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P R É F A C E 

L ' i n s t r u c t i o n p r i m a i r e n ' a p a s s e u l e m e n t p o u r b u t 

d ' é l e v e r l e n i v e a u m o r a l d e s s o c i é t é s , d e d o n n e r h c h a 

c u n l e s c o n n a i s s a n c e s q u e t o u t ê t r e i n t e l l i g e n t d o i t a v o i r 

s ' i l v e u t r e s t e r à l a h a u t e u r d u r ô l e q u ' i l e s t d e s t i n é 

à r e m p l i r d a n s l e m o n d e ; i l f a u t e n c o r e q u ' e l l e f o u r 

n i s s e à t o u s c e u x q u i e n r e ç o i v e n t l e s b i e n f a i t s c e q u e 

n o u s a p p e l l e r o n s v o l o n t i e r s l e s o u t i l s n é c e s s a i r e s à l ' e x e r 

c i c e d e s a p r o f e s s i o n . O r , s i d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s d e 

g r a n d s e t l o u a b l e s e f f o r t s o n t é t é f a i t s p o u r r é p a n d r e 

l ' i n s t r u c t i o n p r i m a i r e , p o u r l a d é v e l o p p e r e t l u i d o n n e r 

l ' i m p o r t a n c e q u ' e l l e d o i t a v o i r d a n s u n p a y s c o m m e l e 

n ô t r e , i l f a u t a v o u e r q u e s u r c e r t a i n s p o i n t s e l l e l a i s s e 

e n c o r e à d é s i r e r . 

T o u s c e u x q u i s e s o n t o c c u p é s d e c e t t e g r a v e q u e s t i o n 

s e s o n t p r i s à r e g r e t t e r q u e l ' e n f a n t q u i t t e l ' é c o l e p r i 

m a i r e p o u r e n t r e r d a n s l ' a t e l i e r , o ù i l v a a p p r e n d r e e t 

p r a t i q u e r l e s p r o c é d é s o p é r a t o i r e s d e s a p r o f e s s i o n , s a n s 

p o s s é d e r q u e l q u e s n o t i o n s é l é m e n t a i r e s s u r n o s p r i n c i 

p a l e s i n d u s t r i e s . I l i g n o r e e t l ' o r i g i n e e t l e s p r o p r i é t é s 
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fondamenta les de la mat iè re p rem iè re qu ' i l va t ravai l ler ; 

à. p lus forte ra ison ne sait- i l point les t ransformat ions 

qu'e l le a subies avan t d 'a r r i ve r ent re ses m a i n s , n i celles 

qu i l ' a t tendent lorsqu'e l le en sera sort ie. A u s s i , a u l ieu 

de s 'appl iquer à étudier et à per fect ionner les procédés 

industr ie ls qu ' i ls met tent en pra t ique , la p lupar t des 

ouvr ie rs n e fourn issent q u ' u n t rava i l p u r e m e n t méca -

' n i q u e , la issant stéri le u n e s o m m e d ' in te l l igence q u i , 

m ieux cu l t i vée , eût portó des f ru i ts ut i les à tous. 

N ' y a - t - i l pas l i e u de regret ter aussi que ceux qu i v i ven t 

en dehors des car r iè res industr ie l les ignoren t les p r o c é 

dés employés à la fab r i ca t ion des objets de consomma

t ion usue l l e? Chaque j o u r nous nous servons de choses 

dont nous n e connaissons n i l 'o r ig ine n i la fab r i ca t ion . 

Nous n e pensons pas qu 'on puisse contester l ' e x i s 

tence et l 'é tendue d u m a l que nous s igna lons , et c 'est 

pour y por ter remède r dans la m e s u r e de nos forces, que 

nous avons c r u devoi r ext ra i re de l ' ouv rage la France 

industrielle, que nous avons pub l ié i l y a quelques m o i s , 

des not ions é lémenta i res sur nos pr inc ipa les i ndus t r i es . 

M M . les Ins t i t u teu rs , déjà si dévoués à l ' ense ignement des 

classes ouv r iè res , t rouveront , nous l ' espérons , dans le 

petit, l i v re que nous l eu r présentons a u j o u r d ' h u i , l 'objet 

d'ut i les lec tu res pour leurs é lèves. Nous nous sommes 

efforcé d 'é lo igner au tan t que possible les expressions 

techn iques ou de ne les employer q u ' e n les exp l iquant , 

e t , af in de donner à nos descript ions toute la clarté dési-
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r a b l e , n o u s a v o n s v i s i t é t o u s l e s c e n t r e s i n d u s t r i e l s p o u r 

v o i r f o n c t i o n n e r l e s i n d u s t r i e s d o n t n o u s v o u l i o n s e x p u s e r 

l e s p r i n c i p a u x t r a i t s , a f i n d e r e c u e i l l i r d a n s l e s a t e l i e r s 

m ê m e s l e s é l é m e n t s d e n o t r e t r a v a i l . M M . l e s I n s t i t u 

t e u r s p o u r r o n t f é c o n d e r e n c o r e c e s l e c t u r e s p a r c e s e x p l i 

c a t i o n s s i l u c i d e s d o n t i l s o n t l e s e c r e t : i l s r e n d r o n t a i n s i 

u n s e r v i c e s i g n a l é à l e u r s é l e v é s e t à l ' i n d u s t r i e . 

PAUL POIRÉ. 
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S I M P L E S L E C T U R E S 

sun tr.s 

INDUSTRIES FRANÇAISES 
a 

A V A N T - P R O P O S 

L ' h o m m e v ivan t e n soc ié té se t r o u v e s o u m i s à des beso ins 
m u l t i p l e s , q u i son t les u n s m a t é r i e l s , l es a u t r e s i n t e l l e c t u e l s , et 
l 'on p o u r r a i t p r e s q u e d i r e q u e l ' i n d u s t r i e est l ' e n s e m b l e d e s 
p r o c é d é s c o n c o u r a n t à l a sa t is fact ion des b e s o i n s d e l ' h o m m e 
et à l ' a m é l i o r a t i o n d e sa n a t u r e p h y s i q u e et m o r a l e . Q u a n d 
nous r e m o n t o n s a l ' o r i g i n e des soc ié tés , n o u s l e v o y o n s se 
p r é o c c u p e r d ' a b o r d de p r é p a r e r les m o y e n s d e sa t i s fa i re ses 
besoins m u l t i p l e s , et e m p r u n t e r à l a t e r r e l e s p r e m i e r s é l é m e n t s 
de t o u t e i n d u s t r i e . Le sol s u r l e q u e l il vi t r e n f e r m e à des p r o 
fondeurs s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s d e s r i c h e s s e s q u ' i l f a u d r a d ' a 
bord lu i a r r a c h e r : c 'es t l à l e b u t d e s i n d u s t r i e s a p p e l é e s extrac-
tives, qu i fourn i s sen t à l ' h o m m e les m a t i è r e s p r e m i è r e s q u e son 
t ravai l doi t t r a n s f o r m e r et m e t t r e e n œ u v r e . Ces i n d u s t r i e s 
c o m p r e n n e n t l ' exp lo i t a t ion des m i n e s e t des c a r r i è r e s , l ' e x t r a c 
tion des m a t é r i a u x s e r v a n t a u x c o n s t r u c t i o n s ( p i e r r e à b â t i r , 
m a r b r e , a r d o i s e , c h a u x , p l â t r e , e t c . ) , l ' e x t r a c t i o n d e s c o m 
bust ibles c o m m e l a h o u i l l e et l a t o u r b e , ce l l e d e s m i n e r a i s 
m é t a l l i q u e s , d ' o ù les p r o c é d é s m é t a l l u r g i q u e s t i r e n t les m é t a u x 
nécessa i res à la con fec t ion des m a c h i n e s . 

Les i n d u s t r i e s ex t r ac t ives v a r i e n t d ' u n p o i n t à l ' a u t r e d e l a 
F r a n c e , p u i s q u e l ' h o m m e , n e r e n c o n t r a n t pas d a n s t o u t e s les 
régions les m ê m e s s u b s t a n c e s à exp lo i t e r , doi t e n c h a q u e l i e u 
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AVANT-PROPOS. 

r e c h e r c h e r c e l l e s q u i s o n t l e s p l u s v o i s i n e s d e l a s u r f a c e et d o n t 

l ' e x t r a c t i o n p o u r r a se f a i r e l e p l u s é c o n o m i q u e m e n t . 

P o u r p o u v o i r a p p r o p r i e r à l e u r s d i f f é r e n t s u s a g e s l e s m a t i è r e s 

p r e m i è r e s q u i l u i s o n t f o u r n i e s p a r l e s i n d u s t r i e s e x t r a c t i v e s , 

l ' h o m m e a b e s o i n d ' i n s t r u m e n t s d e n a t u r e d i v e r s e , q u i s o n t 

t a n t ô t d e s o u t i l s o u d e s m a c h i n e s , t a n t ô t d e s i n g r é d i e n t s o u 

p r o d u i t s c h i m i q u e s d e s t i n é s e u x - m ê m e s à l a t r a n s f o r m a t i o n 

d ' a u t r e s c o r p s . L a f a b r i c a t i o n d e ces m a c h i n e s e t d e c e s p r o 

d u i t s c o n s t i t u e l ' o b j e t d e s i n d u s t r i e s q u e n o u s a p p e l l e r o n s pré
paratoires, e t q u e n o u s d i v i s e r o n s e n i n d u s t r i e s préparatoires mé
caniques e t e n i n d u s t r i e s préparatoires chimiques. L e s p r e m i è r e s 

l i v r e n t à l ' h o m m e ses m a c h i n e s , s e s o u t i l s , s e s a r m e s e t s e s u s t e n 

s i l e s d i v e r s : l e s s e c o n d e s c o m p r e n n e n t l a f a b r i c a t i o n d e s p r o 

d u i t s c h i m i q u e s , l ' e x t r a c t i o n des c o r p s g r a s , l a s a v o n n e r i e , l a 

p r é p a r a t i o n d e s c u i r s , d u t a b a c , d u c a o u t c h o u c , e t c . 

L e s i n d u s t r i e s q u i c o n c o u r e n t à l ' a l i m e n t a t i o n d e l ' h o m m e , 

e n t r a n s f o r m a n t l e s m a t i è r e s p r e m i è r e s q u e l u i d o n n e l a n a t u r e , 

s o n t d é s i g n é e s s o u s l e n o m à"industries alimentaires. E l l e s n o u s 

f o u r n i r o n t l ' o c c a s i o n d ' é t u d i e r l a m e u n e r i e , l a b o u l a n g e r i e , l a 

f a b r i c a t i o n d e s p â t e s a l i m e n t a i r e s , d e s c o n s e r v e s , d u s u c r e , d u 

c h o c o l a t , d e s d r a g é e s , d u v i n , de l a b i è r e , d u c i d r e , e t c . 

N o u s d é c r i r o n s e n s u i t e l e s i n d u s t r i e s d u vêtement e t d e l a toi
lette, q u i f o u r n i s s e n t à l ' h o m m e l e s d i f f é r e n t s ob je t s d o n t i l se 

s e r t p o u r c o u v r i r sou c o r p s e t l e p r o t é g e r c o n t r e l e s i n t e m p é 

r i e s d e s s a i s o n s . C e s i n d u s t r i e s c o m p r e n n e n t l a f i l a t u r e d e la 

s o i e , d u l i n , d e l a l a i n e et d u c o t o n , l e t i s s a g e d e s é t o f f e s , l a 

t e i n t u r e e t l ' i m p r e s s i o n , l a f a b r i c a t i o n d e s g a n t s , d e s c h a p e a u x , 

d e s c h a u s s u r e s , e t c . 

L a c o n s t r u c t i o n d e s m a i s o n s d e s t i n é e s à a b r i t e r l ' h o m m e e t 

l a c o n f e c t i o n d e s o b j e t s d e s t i n é s à r e n d r e c e s h a b i t a t i o n s p l u s 

c o m m o d e s e t p l u s c o n f o r t a b l e s c o n s t i t u e n t l e b u t d e s i n d u s t r i e s 

d u logement e t de l'ameublement. 

E n f i n , l e s i n d u s t r i e s concourant à la satisfaction des besoins 
intellectuels de l'homme l i v r e r o n t à n o t r e é t u d e l a p a p e t e r i e , l a 

f a b r i c a t i o n d e s p l u m e s , l ' i m p r i m e r i e , l a l i t h o g r a p h i e e t l a 

g r a v u r e . 
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I N D U S T R I E S E X T R A C T I V E S 

C H A P I T R E P R E M I E R 

Mines et carrières. — Extraction des matériaux employés dans l es 
constructions. — Pierre à bâtir. — Marbres. — Ardoises. — Chaux. 
— Plâtre, etc, 

E X P L O I T A T I O N DES M I N E S ET DES CA11RTÍ.RES 

On a p p e l l e carrières d e s e x c a v a t i o n s d ' o ù l ' o n e x t r a i t l e s m a 

t é r i a u x e m p l o y é s p o u r l e s c o n s t r u c t i o n s , l e p a v a g e e t c - , t e l s 

que l e s p i e r r e s c a l c a i r e s , l e g r a n i t é , l e m a r b r e , l e s a r g i l e s , l e s 

a rdo i se s , l a p i e r r e à p l â t r e , e t l ' o n d o n n e l e n o m d e mines a u x 

e x c a v a t i o n s d ' o ù l ' o n e x t r a i t l e s m i n e r a i s d e s t i n é s à l a p r é p a r a 

t ion d e s m é t a u x , l e s c o m b u s t i b l e s , t e l s q u e l a h o u i l l e e t l ' a n 

t h r a c i t e . C e s c o r p s s e p r é s e n t e n t o r d i n a i r e m e n t s o u s f o r m e d e 

c o u c h e s , d ' a m a s et d e filons o u v e i n e s s i t u é e s e n g é n é r a l à d e s 

p r o f o n d e u r s a s s e z g r a n d e s : a u s s i l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s e x i g e -

t -e l le d e s t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s p l u s c o n s i d é r a b l e s q u e c e l l e 

des c a r r i è r e s . 

L ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s e t des" c a r r i è r e s c o m p o r t e d e u x p a r 

t ies b i e n d i s t i n c t e s : 1" l'abatage o u p r o c é d é s e m p l o y é s p o u r 

d é t a c h e r l e s m i n é r a u x u t i l e s d e s r o c h e s d a n s l e s q u e l l e s i l s s o n t 

e n g a g é s ; 2" l'exploitation proprement dite, q u i c o m p r e n d à l a 

fois l e s t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s p a r l e s q u e l s o n v a t r o u v e r l e g î t e 

m i n é r a l p o u r y p r é p a r e r d e s c h a n t i e r s d ' a b a t a g e et l e d e s s i n 

s u i v a n t l e q u e l o n c o n s t r u i t c e s c h a n t i e r s . 

N o u s d é c r i r o n s d ' a b o r d l e s p r o c é d é s d ' a b a t a g e , e t n o u s f e r o n s 

l ' é t u d e d e s p r i n c i p a l e s m é t h o d e s d ' e x p l o i t a t i o n à m e s u r e q u e 

n o u s n o u s o c c u p e r o n s d e s d i f f é r e n t e s i n d u s t r i e s e x t r a c u v e s . 

O u t i l » . — L ' a b a t a g e d e s r o c h e s se fait p a r p l u s i e u r s p r o c é d é s , 
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m a i s l e s d i f f é r e n t e s m é t h o d e s e m p l o y é e s s u p p o s e n t l ' u s a g e d ' o u 

t i l s q u i son t e n Général fort s i m p l e s ; l e u r n a t u r e e t l e u r s f o r m e s 

v a r i e n t d ' u n p a y s à l ' a u t r e , 

m a i s s o n t t o u j o u r s s u b o r d o n 

n é e s à l ' e s p è c e d e t r a v a i l q u ' i l 

s ' a g i t d ' e f f e c t u e r e t a u x q u a l i 

t é s d e s r o c h e s q u ' i l s son t d e s t i 

n e s à e n t a i l l e r . C e son t e n g é 

n é r a l d e s p i c s à une . nu à d e u x 

p o i n t e s c o m m e c e u x q u e r e p r é 

s e n t e n t l e s f i g u r e s 1 , 2 e t 3 , 

d e s c o i n s de f e r o u d e b o i s , d e s 

l e v i e r s o u b a r r e s d e f e r p l u s 

o u m o i n s l o n g u e s q u e l ' o n e n 

f o n c e e n f r a p p a n t s u r e u x a v e c 

d e s m a r t e a u x d e f e r a p p e l é s 

masses et q u i s o n t p l u s o u m o i n s 

l o u r d s , d e s p e l l e s d e f o r m e s 

d i f f é r e n t e s , e t c . , e t c . 

L e s p o i n t e s d e s p i c s s ' u s e n t 

t r è s - r a p i d e m e n t , s u r t o u t d a n s 

l e s r o c h e s t r è s - d u r e s ; l o r s q u e 

l e s p o i n t e s s o n t e ' m o u s s é e s , o u 

l o r s q u e - l a par t ie , e n a c i e r est 

u s é e , i l f a u t r e n v o y e r l ' o u t i l à 

l a f o r g e p o u r ê t r e r é p a r é . A u s s i 

FIG. 1 . —, pjc des houillères l e s m i n e u r s se s e r v e n t - i l s s o u 

de Saint-Clmmond. v e n t d ' u n o u t i l a p p e l é pointe-
rolle ( f ig . h), q u i , e n c a s d ' a c 

c i d e n t , es t f a c i l e m e n t r é p a r a b l e s u r p l a c e . L a p o i n t e r o l i e es t 

u n p e t i t p i c à t è t e , d e U m , 1 5 à 0 m , 2 0 d e l o n g u e u r , a v e c u n 

m a n c h e d e 0 m , 2 5 p l a c é a u m i l i e u . 11 es t e n a c i e r o u a c i é r e à 

l a fois à sa p o i n t e et à sa t ê t e . L ' o u v r i e r s ' e n s e r t e n p l a ç a n t 

l a p o i n t e c o n t r e l e s s a i l l i e s d e l a r o c h e e t e n f r a p p a n t s u r l a 

t ê t e a v e c u n e m a s s e l t c d e f e r , d e m a n i è r e à f a i r e s a u t e r d e s 

é c l a t s . L o r s q u e l e s r o c h e s son t t r è s - d u r e s , l e s p o i n t e s s o n t b i e n 

tô t é m o u s s é e s . Q u a n d c e l a a r r i v e , l e m i n e u r r é p a r e f a c i l e m e n t 

l a p o i n t e r o l i e e n l a d é m o n t a n t e t e n m o n t a n t s u r l e m a n c h e 

' u n e a u t r e p o i n t e r o l i e c h o i s i e d a n s u n e t r o u s s e , o ù u n c e r t a i n 

i i o m b r e d ' o u t i l s s o n t e n f i l é s s i x p a r s i x (fig. 5 ] . 

A b a l a g e de» r o c h e s . — Q u a n d o n v e u t d é t a c h e r d a n s 

u n e c a r r i è r e , o u d a n s u n e g a l e r i e d e m i n e q u e l ' o n 
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F'io. 2 . — P i c à d e u x po in tes F t G . 3 . — P i c o u r i v c l n i n c 
de B l a n z y . des h o u i l l è r e s d u N o r d . 

p e u t o p é r e r d e l a m a n i è r e s u i v a n t e . L ' o u v r i e r t r a c e à l a p a r t i e 

FIG. 4 . FIG. 5 . 
P o i n t e r o l l e . T r o u s s e s d a p o i n t e r o l l c s . 

i n f é r i e u r e d e l a m a s s e à a b a t t r e u n e r i g o l e d ' i s o l e m e n t ; i l p e u 

c r e u s e , u n e m a s s e d e r o c h e q u i n ' e s t p a s t r o p r é s i s t a n t e , o n 
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p o u r ce l a e m p l o y e r l a p o i n t e r o l l e . La r o c h e u n e fois i so l ée , il 
a b a t l a partie, dégagée , p a r la r igo le à l ' a i de d e co ins ou d e 
l ev i e r s q u ' i l i n t r o d u i t à c o u p s d e m a s s e , soit d a n s des fissures 
n a t u r e l l e s , soit d a n s des en t a i l l e s é t ro i t e s faites a r t i f i c i e l l e m e n t . 

Q u a n d il s ' ag i t de p i e r r e s t e n d r e s , c o m m e les p i e r r e s ca l ca i r e s 
à b â t i r , o n se ser t s o u v e n t d ' u n p r o c é d é dit à la lance. 11 cons is te 
à e m p l o y e r u n e l o n g u e b a r r e d e ter b i s e a u t é e et a c i c r é e à l ' u n e 

F I G . 6 . — A b a t a g e à i a l a n c e . 

de ses e x t r é m i t é s . Cet te b a r r e o u lance est s u s p e n d u e h o r i z o n 
t a l e m e n t p a r son m i l i e u , à l ' a i d e d ' u n e c h a î n e , à u n e p o u t r e 
h o r i z o n t a l e , r e p o s a n t s u r des m a d r i e r s v e r t i c a u x et r e l i é e à e u x 
a u m o y e u d e c o r d a g e s (fig. 6) : l ' o u v r i e r , e n b a l a n ç a n t h o r i 
z o n t a l e m e n t l a l a n c e , f r appe , avec l ' e x t r é m i t é a c i é r é e , des 
c o u p s r é p é t é s s u r la r o c h e q u i s ' e n t a m e . On voit q u e p a r c e 
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p r o c é d é o n u t i l i s e l a m a s s e d ' u n o u t i l a s s e z p e s a n t s a n s c e p e n 

d a n t a v o i r à e n s u p p o r t e r l e p o i d s , p u i s q u e l a l a n c e est s u s p e n 

d u e p a r s o n m i l i e u et q u e s o n p o i d s p o r t e t o u t e n t i e r s u r l a 

c h a î n e . O n c o m p r e n d q u e l a l a n c e d e v a n t a t t a q u e r d e s p a r t i e s 

s i t uées à d e s h a u t e u r s v a r i a b l e s , i l e s t n é c e s s a i r e d e l a p l a c e r 

a u n i v e a u c o n v e n a b l e , c e q u i s e fa i t f a c i l e m e n t e n a l l o n g e a n t 

ou e n r a c c o u r c i s s a n t l a c h a î n e . 

Q u a n d l a p i e r r e es t d u r e e t q u e s o n u s a g e u l t é r i e u r n ' a r i e n 

à c r a i n d r e d e l ' a c t i o n d u f e u , o n u t i l i s e c e fa i t q u e l e s r o c h e s 

l e s p l u s r é s i s t a n t e s , b r u s q u e m e n t c h a u f f é e s , se d i l a t e n t e t se 

f e n d e n t e n p e r d a n t l ' e a u d o n t e l l e s s o n t p é n é t r é e s . S i on l e s 

a r rose p e n d a n t q u ' e l l e s s o n t c h a u d e s , e l l e s se c o n t r a c t e n t s u b i 

t e m e n t e t se f i s s u r e n t à u n e p r o f o n d e u r p l u s o u m o i n s g r a n d e . 

Dans c e t é t a t , l e s r o c h e s l e s p l u s r é c a l c i t r a n t e s p e u v e n t ê l r e 

a t t a q u é e s p a r d e s p o i n t e r o l l e s q u e l ' o n e n g a g e d a n s t o u t e s l e s 

fissures. L ' a p p l i c a t i o n d u feu se fai t à l ' a i d e de. c a i s s e s d e t ô l e d e 

f o r m e c o n i q u e , d a n s l e s q u e l l e s o n a l l u m e d u b o i s e t q u e l ' o n 

p r é s e n t e à l a r o c h e p a r l a f a c e s u i v a n t l a q u e l l e s ' é c h a p p e l a 

f l a m m e , q u i v i e n t a i n s i l é c h e r l a p i e r r e . 

L e s p r o c é d é s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e n e su f f i sen t p a s 

t o u j o u r s e t l ' o n r e c o u r t s o u v e n t d a n s l e s m i n e s , p o u r f a i r e s a u t e r 

des q u a r t i e r s d e r o c h e s , à l ' u s a g e d e l a p o u d r e . L e t r o u d a n s 

l e q u e l o n l o g e r a l a c a r t o u c h e d e s t i n é e à d i s l o q u e r l e s r o c h e s 

p a r l a p u i s s a n c e e x p l o s i b l e d e s g a z q u e p r o d u i t l a c o m b u s 

t ion d e l a p o u d r e , se p r a t i q u e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e . A l ' a i d e 

d ' u n e t i g e c y l i n d r i q u e de, f e r F a p p e l é e fleuret ( f i g . 7) , e t a r m é e 

à s o n e x t r é m i t é d ' u n b i s e a u d ' a c i e r , l e m i n e u r p e r c e u n t r o u 

don t l ' e n t r é e a é t é p r é p a r é e à l a p o i n t e r o l l e . 11 f r a p p e s u r 

l e f l e u r e t a v e c u n e m a s s e d e 2 k i l o g r a m m e s e n v i r o n , e n 

l e f a i san t t o u r n e r u n p e u a p r è s c h a q u e c o u p d e m a s s e . Il 

doit v e r s e r d e l ' e a u de t e m p s e n t e m p s d a n s l e t r o u , a f i n d ' é 

v i t e r q u e l a c h a l e u r d é g a g é e p a r l e c h o c c o n t r e l a p i e r r e n e 

d é t r e m p e l e fleuret. L o r s q u e l a p â t e f o r m é e p a r c e l t e e a u et 

p a r l a p o u s s i è r e g ê n e l ' a c t i o n d u f l e u r e t , i l e n l è v e c e t t e p â t e a v e c 

u n e t r i n g l e d e f e r C c o u r b é e à s o n e x t r é m i t é e n f o r m e d e c u i l l e r 

et a p p e l é e curette. L a p r o f o n d e u r c o n v e n a b l e é t a n t a t t e i n t e , l e 

t r o u es t n e t t o y é a v e c u n t a m p o n d ' é t o u p e p l a c é à l ' e x t r é m i t é 

de l a c u r e t t e . L e m i n e u r p r e n d e n s u i t e une . c a r t o u c h e d a n s l a 

q u e l l e i l e n f o n c e u n e a i g u i l l e d e f e r o u d e c u i v r e L a p p e l é e 

épinglette, q u i l u i se r t à p l a c e r c e t t e c a r t o u c h e a u f o n d d u t r o u ; 

p u i s , m a i n t e n a n t t o u j o u r s l ' c p i n g l e t t e d a n s l ' a x e d u t r o u , i l 

tasse a u t o u r d ' e l l e d e l ' a r g i l e ou b o u r r e a v e c u n bourroir B o u 
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t i g e r o n d e d e fe r p o r t a n t s u r l e c ô t é u n e c a n n e l u r e d a n s l a q u e l l e 

se l o g e l ' é p i n g l e t t e . Q u a n d l e t r o u es t r e m p l i , l e m i n e u r r e t i r e 

l ' é p i n g l e t t e a v e c p r é c a u t i o n , 

C E B F e t d a n s l e c a n a l , q u i r e s t e 

l i b r e a u m i l i e u d u t r o u , i l 

v e r s e d e l a p o u d r e o u p l a c e 

d e s cannettes, q u i s o n t d e s 

pe t i t s r o u l e a u x d e p a p i e r e n 

d u i t s d e p o u d r e d é l a y é e et 

s é c h é e . Il d i s p o s e a l o r s à 

l ' e n t r é e d u t r o u u n e m è c h e 

s o u f r é e d o n t i l e n f l a m m e 

l ' e x t r é m i t é . L a c o m b u s t i o n 

se. p r o p a g e a n t d a n s l e c a n a l 

r é s e r v é p a r l ' é p i n g l e t t e a r 

r i v e j u s q u ' à l a c a r t o u c h e ; l a 

p o u d r e s ' e n f l a m m e , l e s g a z 

p r o d u i t s p a r l a c o m b u s t i o n 

de c e l l e - c i f o n t a l o r s é c l a t e r 

l a r o c h e et l a d é t a c h e n t de 

l a m a s s e . 

L a m è c h e d o i t ê t r e a s sez 

l o n g u e , p o u r q u e l e m i n e u r 

a i t l e t e m p s de se s a u v e r e t 

d e se m e t t r e à l ' a b r i d e s f r a g 

m e n t s p r o j e t é s p a r l a d é t o 

n a t i o n . 

O n s e se r t b e a u c o u p a u 

j o u r d ' h u i d e s f u s é e s B i e k f o r d , 

q u i c o n s i s t e n t cri u n e c a r 

t o u c h e d a n s l a q u e l l e p é n è t r e 

u n e c o r d e i m p r é g n é e d e p o u 

d r e et a u t o u r d e l a q u e l l e o n 

e f f e c t u e l e b o u r r a g e . C e t t e 

c o r d e es t e n f l a m m é e à s o n 

e x t r é m i t é , b r û l e p e u à p e u 

et m e t l e f e u à l a c a r t o u c h e . 

O n e m p l o i e b e a u c o u p a u s s i 

d a n s l e s t r a v a u x de. m i n e s l a 

dynamite, s u b s t a n c e d ' u n p o u 

v o i r d é t o n a n t b i e n p l u s g r a n d q u e l a p o u d r e o r d i n a i r e , p l u s 

é c o n o m i q u e et q u e l ' o n f a b r i q u e a c t u e l l e m e n t d a n s d e s c o n 

f i e . 7 . — Outils pour l ' a b . i t a g e 
de l a poudre. 

F . Fleuret. — B . Bourroir.— E . Epinglet tc . 

— C. Curette. 
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di t ions t e l l e s q u e s o n t r a n s p o r t n ' o f f r e p l u s d e d a n g o r . O n 

l ' a l l u m e a u m o y e n d ' u n e c a p s u l e f u l m i n a n t e q u e l ' o n e n 

f l a m m e p a r l ' é t i n c e l l e é l e c t r i q u e . 

L a p o s i t i o n d e s c o u p s d e m i n e e x i g e d e l a p a r t d e s m i n e u r s 

de l ' i n t e l l i g e n c e e t d e l ' h a b i t u d e , p a r c e q u ' i l e s t d i f f i c i l e de 

d o n n e r a u c u n e r è g l e à c e s u j e t . 

L o r s q u e l a r o c h e a t t a q u é e n ' e s t p a s t r o p d u r e p o u r ê t r e c n -

L ' J G . t3, — A U L U U ^ I : ^ U L " N A I N E S 4 L A P U U A L ' L - , 

t a i l l é e f a c i l e m e n t , l a m é t h o d e l a p l u s r a p i d e c o n s i s t e à f a i m 

u n e r i g o l e à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u b l o c q u e l ' o n v e u t d é t a 

c h e r (f ig. 8) , p u i s à p l a c e r l e s c o u p s d é m i n e , o b l i q u e m e n t . . 

S o u v e n t a u s s i o n i s o l e l e s b l o c s à d é t a c h e r d ' u n e a u t r e m a 

n i è r e . L e m i n e u r c r e u s e p r è s d u sol u n e e n t a i l l e p r o f o n d e q u ' o n 

a p p e l l e Iiavage o u souclièvement ( f ig . 9 ) , et s ' e n g a g e a u - d e s s o u s 

e n a y a n t s o i n d e s o u t e n i r l a m a s s e p a r d e s é t a i s ; p e n d a n t c e 

t e m p s , u n a u t r e m i n e u r , m o n t é s u r u n c h e v a l e t , p l a c e d e s 
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c o u p s d e m i n e h o r i z o n t a u x , d o n t l ' e f f e t s e r a d ' o p é r e r l e r a b a -

t a g e , c ' e s t - à - d i r e d ' a b a t t r e t o u t e l a p a r t i e s i t u é e e n t r e l e 

h a v a g e e t l e n i v e a u d e s c o u p s d e m i n e . 

M a i n t e n a n t q u e n o u s c o n n a i s s o n s l e s p r i n c i p a l e s m é t h o d e s 

d ' a t m t a g e d e s r o c h e s , n o u s a l l o n s p a s s e r e n r e v u e l e s p l u s i m 

p o s a n t e s d e s i n d u s t r i e s e x t r a c t i v e s . Le s o l d e l a F r a n c e e s t 

FiG, 9 . — Abatage par havage et à la poudre. 

e x c e s s i v e m e n t r i c h e , e t , p a r m i l e s s u b s t a n c e s u t i l i s a b l e s q u e 

l ' o n y r e n c o n t r e , n o u s c i t e r o n s l a p i e r r e à b â t i r ou p i e r r e d e 

t a i l l e , l e g r a n i t é , l e m a r b r e , l a p i e r r e à p l â t r e , l a p i e r r e à 

c h a u x , l ' a r d o i s e , l e s c a l c a i r e s p o u r c i m e n t s e t c h a u x h y d r a u 

l i q u e s , l e s a r g i l e s p o u r l a f a b r i c a t i o n d e s b r i q u e s , d e l a f a ï e n c e 

et d e l a p o r c e l a i n e , l a h o u i l l e , l a t o u r b e , le s e l g e m m e , l e s 

m i n e r a i s m é t a l l i q u e s . 
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PIERRE A BATIR 

La p i e r r e e m p l o y é e d a n s les c o n s t r u c t i o n s est une. p i e r r e 
calcaire ( c a r b o n a t e d e c h a u x ) q u i est t r è s - a b o n d a m m e n t r é 
p a n d u e en F r a n c e , où e l l e f o r m e des b a n c s e t des a m a s cons i 
dérables , q u i son t e n g é n é r a l r é g u l i è r e m e n t stratifiés, c ' e s t - à -
dire disposés p a r c o u c h e s , e t a l t e r n e n t avec d e s l i ts d ' a r g i l e , d e 
grès ou d e s a b l e . 

Les ca r r i è r e s d e p i e r r e d e t a i l l e f o u r n i s s e n t d ' e x c e l l e n t s m a 
tér iaux p o u r l ' a r c h i t e c t u r e e t d o n n e n t l i e u à u n e e x p l o i t a t i o n 
eu g é n é r a l facile et p e u c o û t e u s e . Les p i e r r e s q u ' o n e n ex t ra i t 
peuvent s ' ob t en i r e n b locs d e t o u t e s d i m e n s i o n s et p r é s e n t e n t 
l ' avantage d e se l a i s se r sc ie r , t a i l l e r et m ê m e s c u l p t e r avec fa
cilité, tout en offrant u n e d u r e t é et u n e r é s i s t a n c e sa t i s fa isantes . 
Quoi qu ' i l e n soi t , t ou t e s les p i e r r e s d e ta i l l e n e p r é s e n t e n t pas 
ces qua l i t é s a u m ê m e d e g r é . On d i s t i n g u e les p i e r r e s dures 
et les p i e r r e s tendres, les p i e r r e s d e liais et l a roche. La p i e r r e 
d u r e n e se la i sse sc ier q u ' a v e c u n e scie s a n s d e n t s et a v e c du 
grès fin q u e l ' o n i n t e r p o s e e n t r e l a sc ie et l a p i e r r e . La p i e r r e 
t e n d r e se la isse sc ier p a r la scie à d e n t s . La p i e r r e d e l ia is a u n 
g ra in fin, h o m o g è n e ; e l le est e x e m p t e d e co rps é t r a n g e r s . La 
roche c o n t i e n t des g r a i n s d e s u b s t a n c e s é t r a n g è r e s , c o m m e le 
mica et le. q u a r t z , q u i e n d i m i n u e n t l a v a l e u r . 

Ajoutons q u ' o n a p p e l l e pierres nettes et pierres franches, les 
p ie r res de b o n n e q u a l i t é q u ' o n fait e n t r e r d a n s les p a r t i e s ex té 
r i eu re s des b â t i m e n t s ; piètres de libage, ce l les q u e l e u r c o u l e u r 
p lus o u m o i n s f o n c é e et l e u r g r a i n p lu s i n é g a l o u p lu s g ross ie r 
font e m p l o y e r p o u r les fonda t ions e t l es caves . 

Les c a r r i è r e s exp lo i t ées e n F r a n c e son t t r è s - n o m b r e u s e s , et 
c h a q u e j o u r il p e u t s ' en o u v r i r d e n o u v e l l e s , t a n d i s q u e d ' a u t r e s 
sont a b a n d o n n é e s . Nous c i t e r o n s ce l les q u i on t a c t u e l l e m e n t l e 
p lus d ' i m p o r t a n c e . Les c a r r i è r e s d e T o n n e r r e (Yonne) sont o u 
ver tes d e p u i s 182& ; e l les son t s i t u é e s à 10 k i l o m è t r e s d e T o n 
n e r r e et f o u r n i s s e n t a n n u e l l e m e n t d e 3 à 4 0 0 0 m è t r e s c u b e s 
d ' u n e p i e r r e q u e l ' o n e x p é d i e d a n s t o u t e l a F r a n c e , e t q u ' o n 
expor te m ê m e e n A n g l e t e r r e et e n B e l g i q u e . Les e n v i r o n s d e 
Caen (Calvados) f o u r n i s s e n t auss i u n e p i e r r e à b â t i r t r è s - e s t i m é e 
en F r a n c e et e n A n g l e t e r r e : l es p r i n c i p a l e s c a r r i è r e s de ce t te 
r é g i o n son t ce l les d ' A l l e m a g n e , d e l a M a l a d r e r i e , d ' A u b i g n y , 
de V i l l e r s - C a m v e t , e tc . La L o r r a i n e a auss i f ou rn i d a n s ces 
d e r n i e r s t e m p s d ' e x c e l l e n t e p i e r r e à b â t i r , q u i a é t é e m p l o y é e 
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a u x t r a v a u x d e s T u i l e r i e s e t à l a r e c o n s t r u c t i o n d e s p o n t s 

n o u v e a u x . Ce son t l e s c a r r i è r e s d ' E n v i l l e (Meuse) q u i l a p r o 

d u i s e n t ; à c e g r o u p e se r a t t a c h e l a p i e r r e d ' A l s a c e , d o n t l a 

p r i n c i p a l e e x p l o i t a t i o n es t à W a s s e l o n n e . L e s e n v i r o n s d e P a r i s , 

l e s d é p a r t e m e n t s de l a S e i n e , S e i n e - e t - O i s e , S e i n e - e t - M a r n e , 

A i s n e e t O i s e , p o s s è d e n t a u s s i d e s c a r r i è r e s i m p o r t a n t e s . 

C i t o n s e n o u t r a l e s c a r r i è r e s d u J u r a , d e s A l p e s , d e S a ô n e -

e t - L o i r e , d e l a K i è v r e , d ' A r i g o u l è m e et des e n v i r o n s d e B o r 

d e a u x . 

L ' e x p l o i t a t i o n d e s c a r r i è r e s d e p i e r r e d e t a i l l e s e fa i t so i t à 

c i e l o u v e r t , so i t s o u t e r r a i n e m e n t . P o u r d o n n e r u n e i d é e de 

l ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e de. c e s d e u x m o d e s d ' e x p l o i t a t i o n , n o u s 

d i r o n s q u e l e n o m b r e d e s o u v r i e r s q u i t r a v a i l l e n t d a n s l e s c a r 

r i è r e s à c i e l o u v e r t é t a i t , d ' a p r è s l e s d e r n i e r s d o c u m e n t s o f f i 

c i e l s , d e 88 i 3 9 , t a n d i s q u e c e l u i d e s o u v r i e r s t r a v a i l l a n t d a n s 

l e s c a r r i è r e s s o u t e r r a i n e s é t a i t d e 2 1 8 4 8 . 

E x p l o i t a t i o n * c ie l o u v e r t . — E l l e s e p r a t i q u e c h a q u e fois 
q u e l e h a n c à e x p l o i t e r n ' e s t p a s r e c o u v e r t p a r u n e é p a i s s e u r 

t r o p c o n s i d é r a b l e de t e r r e s q u ' i l f a u d r a i t d é b l a y e r p o u r a r r i v e r 

j u s q u ' à l u i . S u p p o s o n s , p a r , e x e m p l e , q u e l e b a n c à e x p l o i t e r 

v i e n n e a f f l e u r e r s u r l e f l a n c d ' u n c o t e a u , o n c o m m e n c e p a r 

d é b l a y e r l a t e r r e q u i r e c o u v r e l a p i e r r e . O n p r o f i t e r a d e s f is 

s u r e s n a t u r e l l e s d u h a n c p o u r f a i r e , soi t a u p i c , soi t à l a l a n c e , 

d e s e n t a i l l e s v e r t i c a l e s d e s t i n é e s à i s o l e r l e s b l o c s : p u i s u t i l i 

s a n t l e s f e n t e s n a t u r e l l e s , a p p e l é e s délits, o n f o r a d e s e n t a i l l e s 

h o r i z o n t a l e s d a n s l e s q u e l l e s o n i n t r o d u i r a d e s l e v i e r s o u d e s 

c o i n s q u i p e r m e t t r o n t d e d é t a c h e r l e s b l o c s . O n p r o d u i r a a ins i 

u n e s c a r p e m e n t o u e s p è c e d e m u r a i l l e v e r t i c a l e c o n t r e l a q u e l l e 

o n é l è v e r a d e s é c h a f a u d a g e s q u i p e r m e t t r o n t d e l ' a t t a q u e r de, 

l a m ê m e m a n i è r e et d e s ' e n f o n c e r d a n s l e h a n c e n m a r c h a n t 

d a n s l e s e n s h o r i z o n t a l . 

D a n s d ' a u t r e s c a s , a u c o n t r a i r e , o n s ' e n f o n c e r a d a n s l e b a n c 

o n s e n s i n v e r s e , c ' e s t - à - d i r e d a n s l e s e n s v e r t i c a l . P o u r c e l a , 

o n c r e u s e r a d ' a b o r d a u c e n t r e d e l a c a r r i è r e u n e e n t a i l l e v e r 

t i c a l e que, l ' o n é l a r g i r a e n d é t a c h a n t l e s b l o c s s u r ses c ô t é s : ou 

a p p r o f o n d i r a e n s u i t e c e t t e e n t a i l l e e t l ' o n c o n t i n u e r a l ' e x p l o i t a 

t i o n e n s ' e n f o n ç a n t v e r t i c a l e m e n t e t e n é l a r g i s s a n t l a c a r r i è r e 

d a n s l e s e n s h o r i z o n t a l . C e l l e - c i p r e n d a l o r s p e u à p e u l ' a s p e c t 

d ' u n a m p h i t h é â t r e à g r a d i n s . C e t t e d e r n i è r e m é t h o d e e s t s o u 

v e n t p r a t i q u é e d a n s l e s e n v i r o n s de P a r i s . 

E x p l o i t a t i o n s o u t e r r a i n e . — E l l e es t p r a t i q u é e c h a q u e fois 

q u e l e s b a n c s s o n t r e c o u v e r t s p a r u n e é p a i s s e u r t r o p c o n s i d é -
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r a b ì e d e m a t é r i a u x n o n u t i l i s a b l e s . E l l e d o n n e l i e u à d e u x 

m é t h o d e s t o u t à f a i t d i f f é r e n t e s . 

La p r e m i è r e s e p r a t i q u e c h a q u e fo i s q u e l a m a s s e à e x p l o i t e r 

Fia. 10. — Treuil des carrières. 

e s t h o m o g è n e , e t q u e l e s b a n c s d e p i e r r e n e s o n t p a s s é p a r é s 

p a r d e s c o u c h e s d e m a t é r i a u x q u ' o n n e p e u t u t i l i s e r . 

O n c o m m e n c e p a r f a i r e u n e g a l e r i e q u i m è n e a u m i l i e u d e 

g î t e , p u i s o n s ' a v a n c e d a n s t o u s les s e n s à p a r t i r d e l ' e x t r é m i t é 

d e la g a l e r i e , d e m a n i è r e à c r e u s e r d è s c h a m b r e s p l u s o u m o i n s 
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g r a n d e s , e n r é s e r v a n t des p i l i e r s d e k à 5 m è t r e s d e côté et s é 
p a r é s l ' u n d e V a u t r e p a r des d i s t a n c e s , q u i v a r i e n t d e k à 
10 m è t r e s , s u i v a n t la so l id i té d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s , a p p e l é e s 
toit. La m é t h o d e d ' a b a t a g e est l a m ê m e q u ' à ciel o u v e r t . On 
fait d ' a b o r d à l a l a n c e o u a u p i c des f e n d e r i e s o u en ta i l l e s v e r 
t i ca l e s , p u i s des en t a i l l e s h o r i z o n t a l e s , q u i p e r m e t t e n t d ' i so l e r 
et d e d é t a c h e r les b loc s . Cet te m é t h o d e est a p p e l é e méthode par 
piliers tournés, p a r c e q u e l ' e xp lo i t a t i on se fait e n t o u r n a n t a u 
t o u r d e s m a s s e s q u e l ' o n v e u t r é s e r v e r c o m m e p i l i e r s . 

L o r s q u e a u c o n t r a i r e l e s b a n c s à e x p l o i t e r son t s é p a r é s l ' u n 
d e l ' a u t r e p a r d e s c o u c h e s d e m a t é r i a u x q u e l ' o n n e p e u t u t i 
l i s e r , o n o p è r e a u t r e m e n t . On c r e u s e d ' a b o r d u n e ga l e r i e d ' e n 
t r é e e t , q u a n d on est a r r i v é e n p le in g î t e , o n exp lo i t e e n s 'é-
t e n d a n t à d r o i t e , à g a u c h e et e n a v a n t . 

A m e s u r e q u e l ' o n a v a n c e , o n r e m b l a y e d e r r i è r e soi avec l e s 
m a t é r i a u x i n u t i l e s : p o u r c e l a , avec les p l u s g r o s m o r c e a u x d e 
ces d é b r i s on fait d e s p i l i e r s q u e l ' o n é l è v e g r a d u e l l e m e n t et 
q u i son t a p p e l é s piliers à bancs. L ' i n t e r v a l l e d e s p i l i e r s est r e m 
pli p a r l e s m o r c e a u x d e p l u s pe t i t e s d i m e n s i o n s . Il est b i e n e n 
t e n d u q u ' o n doi t t o u j o u r s m é n a g e r d a n s ces r e m b l a i s l e p r o l o n 
g e m e n t des g a l e r i e s q u i d o n n e n t e n t r é e d a n s l a c a r r i è r e et q u i 
l u i s e r v e n t d ' i s sue p o u r le t r a n s p o r t des p r o d u i t s e x t r a i t s . Cet te 
m é t h o d e es t d é s i g n é e sous l e n o m d e m é t h o d e p a r Tembláis o u 
p a r hagues et bourrages. 

D a n s l ' exp lo i t a t ion s o u t e r r a i n e des c a r r i è r e s , il p e u t a r r i v e r 
q u ' o n ait i n t é r ê t , l o r s q u ' o n est assez loin d u p o i n l d e d é p a r t , à 
n e pas faire sor t i r l es m a t é r i a u x p a r les i s sues p r i m i t i v e s ; o n 
c r e u s e a l o r s à t r a v e r s l e s c o u c h e s , e t d e h a u t e n b a s , d e s p u i t s 
d ' e x t r a c t i o n p a r l e s q u e l s o n r e m o n t e la p i e r r e à l ' a i d e de m a 
c h i n e s i n s t a l l ée s s u r l e b o r d d u p u i t s . 

A u x e n v i r o n s d e P a r i s , on e m p l o i e d e s a p p a r e i l s a p p e l é s 
treuils (fig. 10),- s u r l e s q u e l s o n ag i t à l ' a i de d e g r a n d e s r o u e s 
à c h e v i l l e s . P o u r m a n œ u v r e r c e t t e m a c h i n e , p l u s i e u r s o u v r i e r s 
m o n t e n t s u r les chev i l l e s c o m m e s u r u n o é c h e l l e : l e poids de 
l e u r co rps force l a r o u e à t o u r n e r ; l a c o r d e q u i s o u t i e n t la 
p i e r r e s ' e n r o u l e s u r l e c y l i n d r e q u i f o r m e l ' a x e d e l a r o u e , l a 
p i e r r e m o n t e e t , l o r s q u ' e l l e est a r r i v é e a u - d e s s u s de l 'or i f ice d u 
p u i t s , o n r e c o u v r e cet orifice de forts m a d r i e r s s u r l e s q u e l s on 
la la isse r e d e s c e n d r e . 
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MARBRE, EXTRACTION ET POLISSAGE, 

M A n B K E , E X T R A C T I O N ET P O L I S S A G E 

Le m a r b r e e s t , comme l a p i e r r e à b â t i r , u n e p i e r r e c a l c a i r e , 

ma i s p l u s c o m p a c t e , d ' u h e s t r u c t u r e c r i s t a l l i n e e t s u s c e p t i b l e 

de s e l a i s s e r p o l i r ; c ' e s t ce q u i p e r m e t d e l ' e m p l o y e r p o u r l a 

c o n f e c t i o n d e s o b j e t s d ' a r t e t l ' o r n e m e n t a t i o n d e n o s h a b i t a 

t ions . S a c o l o r a t i o n d é p e n d d e s s u b s t a n c e s q u i a c c o m p a g n e n t 

le c a r b o n a t e d o c h a u x e t s e t r o u v e n t d i s s é m i n é e s d a n s s a 

m a s s e . 

L a F r a n c e e s t c e r t a i n e m e n t u n d e s p a y s l e s p l u s r i c h e s en 

m a r b r e s : e l l e p o s s è d e d e n o m b r e u x g i s e m e n t s de c e t t e s u b 

s t ance e t q u e l q u e s - u n s f o u r n i s s e n t d e s e s p è c e s c o m p a r a b l e s , 

;iour l a q u a l i t é e t l a b e a u t é , a u x m a r b r e s si c é l è b r e s de l a 

Grèce, e t d e l ' I t a l i e . M a l g r é c e t t e r i c h e s s e d e n o t r e s o l , l ' i n d u s 

trie d u m a r b r e n ' a p r i s e n F r a n c e d e s é r i e u x d é v e l o p p e m e n t s 

q u e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s ; j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t d e c e 

s i è c l e , l ' e x p l o i t a t i o n d e s c a r r i è r e s a v a i t l i e u s o u s l a d i r e c t i o n e t 

a u x f ra is d e l ' É t a t , q u i s e r é s e r v a i t l e s m a r b r e s n é c e s s a i r e s 

p o u r s e s t r a v a u x e t v e n d a i t l e r e s t e a u x m a r b r i e r s . L e s p a r t i 

c u l i e r s n e se s o n t e n g a g é s d ' a b o r d q u ' a v e c t i m i d i t é d a n s u n e 

i n d u s t r i e e x i g e a n t l ' a v a n c e de c a p i t a u x c o n s i d é r a b l e s e t q u i 

d o i v e n t r e s t e r i m p r o d u c t i f s p e n d a n t l e t e m p s a s s e z l o n g q u i 

s ' é c o u l e e n t r e l e m o m e n t o ù c o m m e n c e l e t r a v a i l d ' e x t r a c 

t ion e t c e l u i o ù l e m a r b r e es t l i v r é à l a c o n s o m m a t i o n . L a m u l 

t i p l i c a t i o n d e s v o i e s d e c o m m u n i c a t i o n e t l a p e r f e c t i o n n e m e n t 

des m o y e n s d e t r a n s p o r t o n t a i d é a u d é v e l o p p e m e n t d e c e t t e 

i n d u s t r i e , q u i es t m a i n t e n a n t t r è s - p r o s p è r e . 

O n p e u t d i v i s e r g ë o g r a p h i q u e m e n t l e s m a r h r e s f r a n ç a i s en 

six g r o u p e s p r i n c i p a u x : 

1 e L e g r o u p e di t Nord, q u i c o m p r e n d l e s c a r r i è r e s et l e s a t e 

l i e r s s i t u é s d a n s l e s d é p a r t e m e n t s d u N o r d , d u P a s - d e - C a l a i s , 

d e s A r d e n n e s e t d e l a M e u s e . L e s c a r r i è r e s d u d é p a r t e m e n t d u 

Nord (Marpont ) f o u r n i s s e n t u n m a r b r e d e c o u l e u r f o n c é e . L e s 

m a r b r e s d e B o u l o g n e s o n t p l u s c l a i r s , d e c o u l e u r g r i s e c o u p é e 

p a r d e s v e i n e s b l o n d e s ; i ls c o m p r e n n e n t l e s v a r i é t é s d é s i g n é e s 

sous l e n o m de m a r b r e Napoléon, m a r b r e lunelle et m a r b r e 

r u b a n s . Le d é p a r t e m e n t d e l a M e u s e f o u r n i t u n m a r b r e a p p e l é 

chaline o u m a r b r e d e VArgonne, q u i es t t r è s - c o m p a c t , t r è s - d u r , 

d i f f ic i le à t a i l l e r , m a i s p r e n a n t b i e n l e p o l i . C ' e s t u n e luma-

chelle, c ' e s t - à - d i r e u n m a r b r e f o r m é d e c o q u i l l a g e s e n v e l o p p é s 

d a n s u n e p â t e c a l c a i r e . 
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2° Le groupe de l'Ouest c o m p r e n d d e s m a r b r e s t r è s - b e a u x , 
c o m p a c t s , e x e m p t s d e d é f a u t s , p r e n a n t b i e n le pol i et p o u 
v a n t s ' exp lo i t e r e n t r è s - g r o s b locs . Il e n ex i s te p l u s i e u r s v a 
r i é t é s d e c o u l e u r g r i s e , n o i r e , rose e t r o u g e . Nous c i t e r o n s les 
c a r r i è r e s de Sab l é e t d e J o u é - e n - C h a r n i e d a n s la S a r t h e , ce l les 
d e Neuvi l le t to et d e G r e z - e n - B o u è r e d a n s la M a y e n n e . 

3 ° Le groupe du Centre c o m p r e n d les c a r r i è r e s d u d é p a r t e 
m e n t d u Lot , d e L o t - e t - G a r o n n e , d e l a Cô te -d 'Or , d e l a Nièvre 
e t de l 'Al l ie r . Les p r o d u i t s d e s c a r r i è r e s d e L o t - e t - G a r o n n e p e u 
v e n t ê t r e m i s a u n o m b r e des p lu s b e a u x q u e n o u s p o s s é d i o n s 
e n F r a n c e : ce son t d e s m a r b r e s j a u n e s d ' u n e t r è s - b e l l e c o u 
l e u r , avec, d e s t e in t e s t r è s - c h a u d e s t i r a n t t a n t ô t s u r l e v io le t , 
t a n t ô t s u r l e ro se e t p r é s e n t a n t des v e i n e s b l a n c h e s ou g r i s e s . 
On p e u t j o i n d r e à ce g r o u p e les c a r r i è r e s d u J u r a . 

à" Le groupe des Vosges, d o n t l e s p r i n c i p a l e s c a r r i è r e s son t 
ce l les d e C h i p p a l e t d e L a v e l i n e ( m a r b r e b l a n c ) , V a c k e n b a c k 
( m a r b r e N a p o l é o n ou b r u n r o u g e â t r e v e i n é d e b l a n c e t d e gr i s ) , 
d e Russ ( m a r b r e b r u n v e r t ) . 

5° Le groupe des Alpes c o m p r e n d les m a r b r e s d e s H a u t e s -
Alpes d o n t l es c a r r i è r e s p r i n c i p a l e s s o n t ce l les d e C h o r g e s et d e 
L a u r (no i r v e i n é d e j a u n e ) , Gu i l l e s t r e ( m a r b r e v io le t ) , S a i n t -
Crép in ( t r è s - b e a u m a r b r e n o i r ) , l es m a r b r e s no i r s d e l ' I sè re , les 
m a r b r e s j a u n e s et r o u g e s v io lacés d e s Basses -Alpes . 

6 ° Le groupe des Pyrénées es t l e p l u s i m p o r t a n t d e t o u t e l a 
F r a n c e , t a n t p o u r l ' a b o n d a n c e q u e p o u r l a q u a l i t é et la v a r i é t é 
des e s p è c e s . A ce g r o u p e a p p a r t i e n n e n t l es m a r b r e s b l a n c s de 
S a i n t - B é a t ( H a u t e - G a r o n n e ) , l es m a r b r e s si v a r i é s de c o u l e u r s de 
la v a l l é e de C a m p a n , de Ba rous se ( H a u t e s - P y r é n é e s ) , d e l a 
val lée d 'Aspe (Basses -Pyrénées ) , les m a r b r e s r o u g e s de C a u n e s 
d a n s l ' A u d e , e t c . 

La Corse et l 'Af r ique f o u r n i s s e n t auss i des m a r b r e s t r è s -
e s t i m é s . 

Le p r i x des m a r b r e s d o n t n o u s v e n o n s d e d o n n e r l a n o m e n 
c l a t u r e est t r è s - v a r i a b l e : e n b locs , il va r i e d e SO fr. à 8 0 0 fr. 
l e m è t r e c u b e . 

F . x t r a c t i o u d u m a r b r e . — Les c a r r i è r e s de m a r b r e son t 

le p lu s s o u v e n t exp lo i t ée s à c ie l o u v e r t . Q u a n d il s 'agi t de, m a r b r e 
o r d i n a i r e e t e n c o u c h e épa i s se , l ' e x t r a c t i o n se fait à l ' a i d e d e 
c o u p s d e m i n e , et l es b locs d é t a c h é s p a r l ' exp los ion d e la p o u d r a 
s u b i s s e n t d a n s la c a r r i è r e u n p r e m i e r s c i age , q u i a p o u r b u t d e 
les d é b i t e r e t d e les r e n d r e d ' u n t r a n s p o r t p lu s fac i le . Il s ' e x é c u t e 
à l ' a ide d e scies de fer et sans d e n t s . On i n t e r p o s e , e n t r e la scie 
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et l a p i e r r e , d u g r è s p u l v é r i s é q u e l ' o n a r r o s e e t q u i , se t r o u 
vant p r i s e n t r e l a soie e t l e m a r b r e , u s e ce lu i -c i . 

Q u a n d l e m a r b r e est p l u s f rag i le , d ' u n e qua l i t é s u p é r i e u r e et 
qu ' i l y a p a r su i t e i n t é r ê t à n e p a s d o n n e r l i eu à des f r a g m e n t s 
n o m b r e u x et pe t i t s , on d é b i t e l es b locs s u r la r o c h e e l l e - m ê m e 
et o n les e n d é t a c h e à l ' a i de de la scie e t d e coins e n f o n c é s au 
m a r t e a u d a n s des en ta i l l e s p r a t i q u é e s à l a p o i n t e r o l l e . 11 est 
év iden t q u e l o r s q u ' o n v e u t e m p l o y e r ce d e r n i e r p r o c é d é , il faut 
ou q u e l ' exp lo i t a t ion d é j à c o m m e n c é e ait d o n n é l i eu à des 
excavat ions q u i p e r m e t t e n t le m o u v e m e n t de l a sc i e , o u q u ' o n 
ait c r e u s é des en ta i l l e s p lu s o u m o i n s p ro fondes des t i nées à 
isoler l e h l o c . 

S c i a g e e t p o l ï a s a g e f i n m a r b r e . — Les b locs ext ra i t s et 

débi tés d a n s l e s c a r r i è r e s son t e n s u i t e t r a n s p o r t é s à l ' u s i n e o ù 
doit se faire le po l i s sage d u m a r b r e . Ils y sub i s sen t d ' a b o r d u n 
second sc iage q u i les divise e n t r a n c h e s p l u s o u m o i n s épaisses . 

Ce t t e o p é r a t i o n se fait s o u v e n t à l ' a i de de châss i s g a r n i s d e 
p lu s i eu r s l a m e s de sc ie e t m i s e n m o u v e m e n t soit p a r u n e c h u t e 

frio. l i . — I n u L l i l i l e A sc ie r La u i a r u i e . 

d ' e a u , soi t p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r . Ces châss is (fig, 11) son t 
de g r a n d s r e c t a n g l e s d e bois d a n s l ' i n t é r i e u r d e s q u e l s d n m o n t e , 

F O I R É . 2 
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p a r a l l è l e m e n t a u x g r a n d s cô t é s , des l a m e s d e sc ie , d o n t l ' i n 
t e r v a l l e d é p e n d d e l ' é p a i s s e u r q u e l ' on v e u t d o n n e r a u x t r a n 
c h e s de m a r b r e . L ' u n des pe t i t s cô tés d u c a d r e est a r t i c u l é 
avec u n e t ige m i s e e u m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t h o r i z o n t a l p a r 
l a m a c h i n e m o t r i c e . L ' o u v r i e r q u i d i r i g e ce t t e o p é r a t i o n j e t t e 
de t e m p s e n t e m p s d a n s les t r a i t s d e scie u n p e u d e g r è s p u l v é 
risé q u ' i l a r r o s e a v e c d e l ' e a u . Ce t r ava i l est p l u s ou m o i n s 
l o n g s u i v a n t l a d u r e t é d u m a r b r e ; e n g é n é r a l , l a scie n e s ' e n 
fonce p a s d e p lu s d ' u n c e n t i m è t r e p a r h e u r e . 

O n c o m p r e n d q u e ce sc iage n e p a r v i e n n e p a s à d o n n e r des 
su r faces p a r f a i t e m e n t p l a n e s ; e l les son t e n g é n é r a l p l u s ou 
m o i n s i r r é g u l i è r e s e t do iven t ê t r e dressées. Q u a n d i l s 'agi t d e 
pe t i t s m o r c e a u x , l ' o u v r i e r d r e s s e les su r f aces e n f ro t t an t d e u x 
p l a q u e s de m a r b r e l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e ; e l les s 'usent, r é c i p r o 
q u e m e n t et l es i n é g a l i t é s s ' a p l a n i s s e n t . E n g r a n d , ce t r ava i l est 
e x é c u t é m é c a n i q u e m e n t , soit e n fa i san t f ro t t e r d e u x p l a q u e s 
l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e , soit e n f ro t t an t l a p l a q u e à d r e s s e r avec 
u n e p l a q u e de fon te . D a n s l e s e c o n d cas , o n e m p l o i e s o u v e n t 
u n e m a c h i n e q u i p r o m è n e , à l a su r f ace d u m o r c e a u à d r e s s e r , 
q u e l ' on a fixé a u p l â t r e s u r u n mass i f e n m a ç o n n e r i e , u n e 
p l a q u e a r m é e s u r sa face i n f é r i e u r e d e d i s q u e s e n fonte . La 
m a c h i n e d o n n e à ce t t e p l a q u e u n m o u v e m e n t q u e l ' on p e u t 
c o m p a r e r à ce lu i d e l a m a i n d ' u n e p e r s o n n e q u i n e t t o i e u n e 
g lace ou u n e v i t r e . P e n d a n t ce m o u v e m e n t , on j e t t e s u r l e m a r 
b r e d e l ' e a u et d u g r è s d u r à g ros g r a i n s ; p a r l e f r o t t e m e n t des 
d i s q u e s et, d u g r è s l e m a r b r e s 'use e t se d r e s s e . 

A u b o u t d ' u n e h e u r e e t d e m i e e n g é n é r a l , l e d r e s s a g e é t a n t 
t e r m i n é , o n p r o c è d e a u doucissage, q u i est u n c o m m e n c e m e n t 
d e p o l i s s a g e ; il s 'effectue avec d u g r è s à g r a i n s p l u s fins et p l u s 
t e n d r e s . Le po l i s sage se fait e n s u i t e à l ' a i d e d e l a m ê m e m a 
c h i n e , d a n s l a q u e l l e o n s u b s t i t u e à la p l a q u e g a r n i e d e d i s q u e s 
d e fonte, u n e p l a q u e g a r n i e d e t a m p o n s d e c h a n v r e . L e g r è s 
est r e m p l a c é p a r d u p l o m b r â p e e t p a r d e l ' é m e r i p l u s o u 
m o i n s fin. 

Le po l i s sage se fait e n c o r e à la m a i n d a n s b e a u c o u p d ' é t a 
b l i s s e m e n t s . L ' o u v r i e r frotte d ' a b o r d à l ' e a u avec des m o r c e a u x 
d e g r è s ; i l c o n t i n u e a v e c u n g r è s ar t i f ic ie l a p p e l é rabat, p u i s 
e m p l o i e l a p i e r r e p o n c e , q u i efface les r a i e s d u r a b a t . A l a p o n c e 
s u c c è d e n t l ' c m c r i , l e p l o m b r â p é et l a p o t é e d ' é t a i n , q u e 
les o u v r i e r s p r o m è n e n t s u c c e s s i v e m e n t à l a s u r f a c e d u m a r b r e , 
à l ' a i d e de t a m p o n s f o r m é s d e b a n d e s d e to i l e r o u l é e s en 
c y l i n d r e s 
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Le pol i ssage m é c a n i q u e d e m a n d e b e a u c o u p m o i n s d e t e m p s 
que ce lu i qu i se fait à la m a i n : auss i l ' e m p l o i e - t - o n d e p r é f é 
r ence d a n s les g r a n d e s exp lo i t a t i ons . 

Q u a n d l e po l i s sage est fini, o n n e t t o i e les s u r f a c e s et l ' on 
a u g m e n t e le b r i l l a n t à l ' a i d e d e l ' e n c a u s t i q u e . 

G R A N I T E 

On a p p e l l e granité u n e r o c h e q u i r e n f e r m e t ro i s co rps diffé
r en t s , q u e l ' on d é s i g n e sous les n o m s d e quartz, feldspath et 
mica. Dans c e r t a i n e s l oca l i t é s , il est s u s c e p t i b l e d e se d é c o m 
poser et de se d é s a g r é g e r sous l ' i n f l u e n c e des a g e n t s a t m o 
s p h é r i q u e s ; m a i s , e n g é n é r a l , il es t d ' u n e d u r e t é et d ' u n e 
ina l t é rab i l i t é q u i l e r e n d e n t p r é c i e u x p o u r les c o n s t r u c t i o n s 
m o n u m e n t a l e s et l e font e m p l o y e r p o u r da l l e s e t b o r d u r e s 
de t ro t to i r s , m a r c h e s d ' e s c a l i e r s , j e t é e s d e p o r t , m e u l e s , e t c . 
L ' é t e n d u e des m a s s e s d e g r a n i t é p e r m e t d ' a i l l e u r s d 'y t a i l l e r 
des b l o c s , d o n t les d i m e n s i o n s n e s o n t l i m i t é e s q u e p a r les 
forces d o n t on d i spose p o u r les d é p l a c e r . 

E n F r a n c e , les c a r r i è r e s les p l u s r i c h e s son t ce l les des Vosges 
et de l 'Oues t . L e g r a n i t é des Vosges p r o v i e n t p r i n c i p a l e m e n t 
de C o r n i m o n t e t d e l a va l l ée de l a Bre s se . D a n s l ' oues t de la 
F r a n c e , on exp lo i t e des g r a n i t é s g r i s f o r t e m e n t m i c a c é s e t à 
g ra ins fins : te ls son t c e u x d e V i r e , d e S a i n t - B r i e u c , d e S a i n t e -
H o n o r i n e , l e g r a n i t é b l a n c à pe t i t s g r a i n s d u Bois -de-Gas t , p r è s 
de Sa in t -Scver . Tous l e s g r a n i t é s de N o r m a n d i e e t de B r e t a g n e 
sont h o m o g è n e s e t c o m p a c t s : i ls se t a i l l e n t avec fac i l i té , su r 
tou t l o r s q u e l e g r a i n est fin, e t se l a i s s e n t d é b i t e r e n l a r g e s da l l es 
p o u r t ro t to i r s . Le n o m b r e d ' o u v r i e r s e m p l o y é s s u r les cô tes à 
cet te i n d u s t r i e est d ' e n v i r o n 1 5 0 0 . 

L ' exp lo i t a t ion d u g r a n i t é se fait à cfel o u v e r t ; l es b locs se 
d é g a g e n t à l ' a ide d e co ins , et l es out i l s e m p l o y é s p o u r l a t a i l l e 
sont des p ics , des p o i n t e r o l l e s , des m a s s e s et d e s m a r t e a u x . 

Le m è t r e c u b e d e g r a n i t é r e n d u à P a r i s r e v i e n t de 1 6 0 à 
2 0 0 f r a n c s . 

G U É S , L L B U L I É H Ë S 

La p i e r r e g é n é r a l e m e n t d é s i g n é e sous l e n o m d e grés se 
c o m p o s e de g r a i n s d e s a b l e , o u silice, r é u n i s e n t r e e u x p a r u n 
c i m e n t n a t u r e l . La c o n s i s t a n c e d u g ros est t r è s - v a r i a b l e ; q u a n d 
il est d u r , c o m p a c t , il s e r t a u x c o n s t r u c t i o n s , a u p a v a g e , au d a l -
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l a g e des t r o t t o i r s . Nous c i t e r o n s : 1° les g r è s d e F o n t a i n e b l e a u , 
d e P a l a i s e a u , q u i son t e m p l o y é s a u p a v a g e d a n s t ou t le n o r d de. 
l a F r a n c e , à P a r i s , e t c . ; 2° l e grés ronge, l e grès bigarré, l e grés 
des Vosges, si a b o n d a n t s d a n s l ' es t d e l a F r a n c e , q u i d o n n e n t 
d e s p i e r r e s d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é p o u r l a c o n s t r u c t i o n d e s édif ices , 
p o u r le d a l l a g e d e s t r o t t o i r s , le p a v a g e des r u e s , e t c . ; 3° l e 
grès houiller, q u i se r t , a in s i q u e l e g r è s r o u g e , à l a f ab r i ca t ion 
des m e u l e s e m p l o y é e s p o u r u s e r o u p o u r p o l i r l es c o r p s d u r s . 

L ' e x t r a c t i o n d u g r è s n 'o f f re r i e n d e p a r t i c u l i e r ; e l l e se fait, 
e n g é n é r a l , à c ie l o u v e r t e t p a r des p r o c é d é s a n a l o g u e s à c e u x 
q u e l ' o n e m p l o i e p o u r l e g r a n i t é . 

Nous c i t e r o n s e n c o r e c o m m e a p p l i c a t i o n des p i e r r e s s i l i ceuses 
l ' u s a g e d e s p i e r r e s m e u l i è r e s d e l a F e r t é - s o u s - J o u a r r e , q u i son t 
f o r m é e s p a r u n c a l c a i r e s i l i ceux p r é s e n t a n t t o u t e s l e s q u a l i t é s 
d ' u n e b o n n e m e u l e à m o u d r e l e g r a i n . 

La p i e r r e m e u l i è r e est auss i e x p l o i t é e d a n s l a Br ie e t d a n s l a 
Beauce, c o m m e p i e r r e d e c o n s t r u c t i o n . E l l e est d u r e , l é g è r e , 
i n a l t é r a b l e , a b s o r b e f a c i l e m e n t le m o r t i e r , se l ' i n c o r p o r e e t 
e n d e v i e n t i n s é p a r a b l e . Unie a u x c i m e n t s , e l le f o r m e des b é t o n s 
q u i p e r m e t t e n t d e m o n t e r des g a l e r i e s d ' é g o u t d e 6 m è t r e s d ' o u 
v e r t u r e . La m e u l i è r e c o n s t i t u e l e fond d e t ou t e s les c o n s t r u c t i o n s 
e x é c u t é e s p a r l e s s e rv i ces p u b l i c s à P a r i s . 

A R D O I S E 

On d é s i g n e sous l e n o m d 'ardoise u n e r o c h e a r g i l e u s e d e cou 
l e u r g r i s v io le t p l u s ou m o i n s l 'oncé . E l le a u n e s t r u c t u r e l a -
m e l l e u s e et f eu i l l e t ée q u i p e r m e t d e la d iv i se r e n p l a q u e s q u ' o n 
p e u t e m p l o y e r p o u r l a c o u v e r t u r e des édi f ices . Son i n a l t é r a b i 
l i t é à l ' a i r e t à l ' h u m i d i t é la r e n d p r o p r e à cet u s a g e . E l l e est 
e m p l o y é e a v e c succès p o u r les c a r r e l a g e s et r e v ê t e m e n t s d e 
sa l les d e b a i n s , d e l a i t e r i e s , d e l a m p i s t c r i e s , p o u r l a f a b r i c a t i o n 
des m a n g e o i r e s d ' é c u r i e s , d e s t ab le s d e b i l l a r d , e t c . 

L a q u a l i t é d e l ' a r d o i s e est d u r e s t e t r è s - v a r i a b l e . L ' a r d o i s e 
p y r i t e u s c , q u i c o n t i e n t d u su l fu re d e fer, est a l t é r a b l e , p a r c e 
q u e ce su l fu re s ' oxyde à l ' a i r et d e v i e n t p u l v é r u l e n t . Cel les d o n t 
l a m a s s e est p o r e u s e s ' i m p r è g n e n t d e l ' e a u des p l u i e s , et l a 
m o i n d r e g e l é e suffit p o u r les b r i s e r ; e l les o n t d e ' p l u s l ' i n c o n 
v é n i e n t d ' ê t r e p e r m é a b l e s . En g é n é r a l , il faut cho i s i r l ' a r d o i s e 
d o n t l a su r f ace es t l i s se , l a s t r u c t u r e h o m o g è n e et s e r r é e , l a 
c o u l e u r f o n c é e . O n p e u t se r e n d r e c o m p t e d e l a q u a l i t é p a r 
u n e e x p é r i e n c e fort s i m p l e , q u i cons i s te à i m m e r g e r l a p i e r r e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ve r t i ca l emen t d a n s l ' e a u , d e m a n i è r e q u ' e l l e n ' y p l o n g e q u e 
j u squ ' au t i e r s o u à la m o i t i é d e sa h a u t e u r . Si, a u b o u t d e v i n g t -
qua t re h e u r e s e n v i r o n , l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e est p a r f a i t e m e n t 
sèche , l ' a r d o i s e s e ra j u g é e b o n n e et d ' u n e c o m p a c i t é su f f i s an te ; 
dans le cas c o n t r a i r e , e l l e d e v r a ê t r e r e j e t é e , l ' a s c e n s i o n d e 
l 'eau d a n s la m a s s e e n d é m o n t r a n t la p o r o s i t é . 

L 'a rdo ise est a b o n d a m m e n t r é p a n d u e d a n s l a n a t u r e . E n 
F r a n c e , les g i s e m e n t s l e s p l u s i m p o r t a n t s son t c e u x d e s e n v i 
rons d ' A n g e r s e t c e u x d u d é p a r t e m e n t des A r d e n n e s . On e n 
t rouve auss i d a n s le D a u p h i n é , l a C o r r è z e et l a S e i n e - I n f é r i e u r e . 

L 'exp lo i ta t ion d e l ' a r d o i s e se fait t a n t ô t à c ie l o u v e r t , t a n t ô t 
s o u t e r r a i n e m e n t . Nous d é c r i r o n s les p r o c é d é s d ' e x t r a c t i o n e m 
ployés d a n s l 'Anjou et d a n s l e s A r d e n n e s . 

A r d o i s i è r e » d ' A n g e r i i . — L ' exp lo i t a t i on des c a r r i è r e s d e s 
environs d ' A n g e r s a l o n g t e m p s é t é faite à c ie l o u v e r t , d e l a 
m a n i è r e s u i v a n t e : 

La c o u c h e d ' a rdo i se s ' é t e n d d u n o r d - o u e s t a u sud -e s t ; e l le est 
r e c o u v e r t e d ' u n e c o u c h e d e t e r r e v é g é t a l e et d ' a r g i l e , q u i p r o 
vient d e la d é c o m p o s i t i o n d e l ' a r d o i s e et d o n t l ' é p a i s s e u r a j u s 
qu ' à 18 m è t r e s . On c o m m e n c e p a r d é b l a y e r c e t t e c o u c h e , a p 
p e l é e cosse,-sur l ' é t e n d u e q u e doi t avoi r la su r face d e la c a r r i è r e . 
A m e s u r e q u e l ' o n d é b l a y e et q u ' o n e n l è v e l a cosse , o n d res se 
sur les Lords d e l ' e x c a v a t i o n et d u côté d e l ' oues t , p a r e x e m p l e , 
u n s y s t è m e d ' é c h a f a u d a g e s e x c e s s i v e m e n t so l ide , d o n t les p ieds 
reposen t s u r d e s p a l i e r s d i sposés l e l o n g d u t a l u s , de 5 m è t r e s 
en 5 m è t r e s . Cet é c h a f a u d a g e p e r m e t t r a à d e s c h a r i o t s d e v e n i r 
c h e r c h e r s u r l e b o r d d e la c a r r i è r e l ' a r d o i s e e x t r a i t e . L o r s q u ' o n 
a a t t e in t l a c o u c h e e x p l o i t a b l e , on y c r e u s e u n e r i go l e d e 
3 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , d e 1 m è t r e d e l a r g e u r e t se t e r m i n a n t 
en coin . Cet te t r a n c h é e s ' a p p e l l e foncée. Ce t t e foncée d e v i e n t 
le po in t d e d é p a r t d ' u n e exp lo i t a t ion p a r gradins q u i est a n a 
logue à ce l l e q u e n o u s a v o n s v u p r a t i q u e r p o u r l a p i e r r e à b â t i r . 
Les blocs q u e l ' o n d é t a c h e d e s h o r d s de l a t r a n c h é e se b r i s e n t , 
au m o m e n t de l e u r c h u t e , e n m o r c e a u x p l u s pe t i t s appe l é s 
erenons, q u e l ' o u subd iv i se a u m o y e n d e co ins e t de p i c s . 

Les f r a g m e n t s o b t e n u s son t p l a c é s d a n s des caisses a p p e l é e s 
bassicots, q u i son t r e m o n t é e s à la s u r f a c e à l ' a i d e d e m a c h i n e s 
ins ta l lées d e r r i è r e les é c h a f a u d a g e s d o n t n o u s avons p a r l é . Ces 
bassicots v i e n n e n t v i d e r l ' a r d o i s e q u ' i l s c o n t i e n n e n t d a n s des 
char io t s qu i l ' e m p o r t e n t a u x a t e l i e r s d e f e n d a g e . 

D e p u i s u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s , o n p r a t i q u e auss i , a u x e n v i r o n s 
d 'Anger s , l ' exp lo i t a t i on s o u t e r r a i n e , afin d ' é v i t e r les frais d e d é -
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c o u v e r t u r e . On p e u t a in s i a t t e i n d r e j u s q u ' à u n e p r o f o n d e u r d e 
2 5 0 m è t r e s , et , à m e s u r e q u e ce t t e p r o f o n d e u r a u g m e n t e , la 
q u a l i t é de l ' a r d o i s e d e v i e n t m e i l l e u r e . 

D a n s c e t t e m é t h o d e , o n c r e u s e d ' a b o r d u n pu i t s ve r t i c a l 
d o n t l a s ec t i on a 5 m è t r e s s u r 3 ; a r r i v é à l a p r o f o n d e u r où l ' on 
v e u t e x p l o i t e r , o n p o u s s e d a n s l a r o c h e q u a t r e ga l e r i e s à a n g l e 
d ro i t s u r u n e l o n g u e u r d e /(0 m è t r e s e n v i r o n . Ces g a l e r i e s d e 
v i e n n e n t le po in t d e d é p a r t d ' u n e e x p l o i t a t i o n p a r foncées s e m 
b l a b l e à ce l l e q u i se fait à c ie l o u v e r t . Ce t te e x p l o i t a t i o n d o n n e 
l i eu à l a f o r m a t i o n d e vas tes c h a m b r e s s o u t e r r a i n e s o ù l ' a r d o i s e 
est a b a t t u e , p u i s m i s e d a n s les b a s s i c o t s . Ces bass icots s e r v e n t 
auss i a u t r a n s p o r t d e s o u v r i e r s . Q u a n d l a c o u c h e est é p u i s é e à 
u n c e r t a i n n i v e a u , on a p p r o f o n d i t l e p u i t s et l ' o n exp lo i t e u n 
s e c o n d é t a g e d e c h a m b r e s s o u t e r r a i n e s a u - d e s s o u s d e s p r e 
m i è r e s . 

A r d o i s i è r e s d e s A r d é n u é s . — Dans les A r d o n n e s , l ' e x 
t r a c t i o n d e l ' a r d o i s e se fait d a n s t ro i s c e n t r e s p r i n c i p a u x , q u i 
s o n t p a r o r d r e d ' i m p o r t a n c e : 1° F u i n a y et H a y b e s ; 2° R i m o g n a 
et H a r c y ; 3° Devi l le e t M o n t h e r m é . 

Les c o u c h e s d ' a rdo i s e s y son t assez t o u r m e n t é e s , e l les p r é 
s e n t e n t d e s r e p l i s n o m b r e u x ; l e u r é p a i s s e u r est v a r i a b l e a ins i 
q u e l e u r q u a l i t é . El les s o n t t r a v e r s é e s p a r des fen tes n a t u r e l l e s , 
n o m m é e s accidents ou avantages, q u i fac i l i t en t l ' e x t r a c t i o n d e la 
p i e r r e . Si e l les son t t r o p n o m b r e u s e s , l ' a r d o i s e n ' e s t p l u s ex 
p l o i t a b l e : l es o u v r i e r s d o n n e n t à ces a c c i d e n t s d e s n o m s diffé
r e n t s . 

L ' exp lo i t a t i on d a n s l e s A r d e n n e s se f a i t s o u t e r r a i n e m e n t p a r c e 
q u e les c o u c h e s a r d o i s i è r e s y son t t r è s - i n c l i n é e s e t r e c o u v e r t e s 
d ' u n e m a s s e é n o r m e d e r o c h e s q u e l ' o n n e p e u t s o n g e r à e n 
l e v e r . On fait ici ce q u i se p r a t i q u e d a n s b e a u c o u p d e cas s e m 
b l a b l e s : o n c r e u s e , s u i v a n t l ' i n c l i n a i s o n d u g î t e , u n e ga l e r i e 
i n c l i n é e q u i s e r v i r a à l ' e x t r a c t i o n des p r o d u i t s . Q u a n d o n est 
a r r i v é à u n e p r o f o n d e u r o ù l ' a r d o i s e n ' e s t p l u s a l t é r é e p a r les 
a g e n t s a t m o s p h é r i q u e s , o n d i spose d e c h a q u e cô té d e ]a g a l e 
r i e des c h a n t i e r s d a n s l e s q u e l s o n aba t l a p i e r r e p a r d e u x m é 
t h o d e s d i f f é ren te s q u e n o u s n e d é c r i r o n s p a s . 

Les m o r c e a u x d ' a r d o i s e d é b i t é s d a n s les c h a n t i e r s son t t r a n s 
p o r t é s j u s q u ' à la ga l e r i e i n c l i n é e ; l à , i ls s o n t c h a r g é s s u r de 
pe t i t s w a g o n s q u i r o u l e n t s u r u n . c h e m i n d e fer é tabl i d a n s la 
g a l e r i e , e t ces w a g o n s son t r e m o r q u é s e t a m e n é s a u j o u r p a r 
u n c â b l e q u i s ' e n r o u l e s u r u n t r e u i l m i s e n m o u v e m e n t p a r u n e 
m a c h i n e à v a p e u r . Autrefois l e t r a n s p o r t d e s b locs se faisait à 
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CHAUX ET CIMENTS. 2 3 

dos d ' h o m m e ; m a i n t e n a n t ce t r a v a i l p é n i b l e est a b a n d o n n é 
dans p r e s q u e t o u t e s les a r d o i s i è r e s des A r d e n n e s , e t l ' o n a i n 
stal lé d e s m a c h i n e s à v a p e u r p o u r l ' e x t r a c t i o n d e s p r o d u i t s . Les 
o u v r i e r s n e p é n è t r e n t j a m a i s d a n s les t r a v a u x p a r les w a g o n s 
qu i r o u l e n t s u r l a g a l e r i e i n c l i n é e , c a r si le câb le se r o m p a i t , 
i l e n r é s u l t e r a i t d e t e r r i b l e s a c c i d e n t s . Ils d e s c e n d e n t à l ' a i de 
d ' é che l l e s ou d ' e s c a l i e r s . A F u m a y , o n é tab l i t g é n é r a l e m e n t des 
esca l ie rs q u e l ' o n ta i l le d a n s l ' a r d o i s e ou q u e l ' on m é n a g e a u 
t r a v e r s d e s r e m b l a i s ; à R i m o g n e , o ù les c o u c h e s son t p l u s i n 
c l inées , on se se r t d ' é c h e l l e s . 

L ' a é r a g e d e l a m i n e et l ' e x t r a c t i o n des e a u x q u i s ' in f i l t ren t 
à t r a v e r s les c o u c h e s se font à l ' a ide d e m o y e n s q u e n o u s d é 
c r i rons p l u s t a r d à p r o p o s des m i n e s do h o u i l l e . 

F e n d a g e d e l ' a r d o i s e . — Le sch i s te a rdo i s i e r ex t ra i t p a r 
l ' u n e des m é t h o d e s p r é c é d e n t e s est l i v ré a u x ouvriers du jour, 
qui sont c h a r g é s d e l e d iv iser e t d ' e n fa i re des a rdo i s e s . 

Au l i eu d e t a i l l e r l es a rdo i se s à la m a i n , o n se se r t d e p u i s 
p l u s i e u r s a n n é e s d ' u n e m a c h i n e fort s i m p l e , q u i se c o m p o s e d e 
c o u t e a u x v e r t i c a u x d i sposés s u i v a n t la f o r m e q u e l ' o n v e u t o b 
t e n i r . La l a m e d ' a r d o i s e , o u fendis, es t p l a c é e a u - d e s s o u s d e 
ces c o u t e a u x e t , p a r u n m o u v e m e n t q u i l e u r est i m p r i m é avec 
le p ied ou avec l a m a i n , on c o u p e l a l a m e sch i s t euse d ' u n s e u l 
coup , c o m m e avec u n e m p o r t e - p i è c e ; u n e n f a n t p e u t a in s i 
faire 8 0 0 a rdo i se s p a r h e u r e . 

Les a rdo i se s f a b r i q u é e s son t d iv isées e n classes d ' a p r è s l e u r s 
qua l i t é s e t l e u r s d i m e n s i o n s : l es a rdo i se s d ' A n g e r s on t le g r a i n 
p lus fin q u e cel les des A r d e n n e s , m a i s on t m o i n s d e so l id i t é . 
Les p r e m i è r e s d u r e n t d e v i n g t à t r e n t e a n s , l es s econdes do 
q u a t r e - v i n g t - d i x à c e n t a n s . 

CHAUX ET C I M E N T S 

Les m a t é r i a u x d e c o n s t r u c t i o n q u e n o u s a v o n s é t u d i é s j u s 
q u ' i c i n o u s son t l i v r é s p a r la n a t u r e p r ê t s à ê t r e e m p l o y é s ; il 
en est d ' a u t r e s , c o m m e la c h a u x , l e p l â t r e , et l es c i m e n t s , q u i 
do iven t ê t r e p r é p a r é s à l ' a i de de p r o c é d é s s p é c i a u x . 

F a b r i c a t i o n d e l a i>hani . — L a c h a u x p r o v i e n t de l a d é 
compos i t i on p a r l a c h a l e u r d u c a r b o n a t e d e c h a u x o u c a l c a i r e 
que l a n a t u r e n o u s offre e n si g r a n d e a b o n d a n c e . On e m p l o i e 
su r tou t p o u r la f ab r i ca t ion d e ce corps les ca lca i res q u i sont 
r e n d u s i m p r o p r e s a u x c o n s t r u c t i o n s p a r l e dé fau t de c o m p a c i t é , 
de d u r e t é ou p a r l ' e a u q u ' i l s r e n f e r m e n t . Te l les son t , p a r 
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e x e m p l e , l a c r a i e d e P a r i s , c e l l e d u d é p a r t e m e n t d e l a S o m m e , 

rie S a i n t - J a c q u e s e n J u r a , l a p i e r r e d u r e d e C h â t e a u - L a n d o n . 

L ' e x t r a c t i o n d u c a l c a i r e d e s t i n é à c e t t e i n d u s t r i e s e fai t p a r 

des m é t h o d e s a n a l o g u e s à c e l l e s q u e n o u s a v o n s d é c r i t e s p o u r 

la p i e r r e à b â t i r ; s o u v e n t c ' e s t à c i e l o u v e r t , d a n s d ' a u t r e s c a s 

s o u t e i T a i n c m e n t , c o m m e à M e u d o n a u x e n v i r o n s d e P a r i s . 

Q u a n d l ' e x p l o i t a t i o n est s o u t e r r a i n e , e l l e se fait s o u v e n t p a r 

l a m é t h o d e d e s g a l e r i e s e t p i l i e r s . E l l e c o n s i s t e à . c r e u s e r u n 

s y s t è m e d e g a l e r i e s c r o i s é e s q u i d o i v e n t ê t r e p r o t é g é e s c o n t r e 

l e s é b o u l e m e n t s à l ' a i d e de b o i s a g e s , d o n t n o u s i n d i q u e r o n s l a 

d i s p o s i t i o n à p r o p o s d e l ' e x t r a c t i o n d e l a h o u i l l e . L a m a t i è r e 

e x t r a i t e d e s g a l e r i e s es t p o r t é e a u d e h o r s de l a c a r r i è r e à l ' a i d e 

d e pe t i t s c h e m i n s d e f e r s o u t e r r a i n s q u i v i e n n e n t a b o u t i r s u r 

l e flanc d e s c o t e a u x o u à d e s p u i t s v e r t i c a u x . L o r s q u ' u n n i v e a u 

est e x p l o i t é , o n a t t a q u e l a t r a n c h e s u p é r i e u r e d e l a m ê m e m a 

n i è r e , e n a v a n t s o i n d e l a i s s e r e n t r e l e s d e u x é t a g e s u n sol i n 

t e r m é d i a i r e et d e f a i r e c o r r e s p o n d r e lus p i l i e r s et p a r o i s d e s 

g a l e r i e s d ' u n é t a g e à c e u x d e l ' é t a g e i n f é r i e u r , a f in d ' é v i t e r 

l ' é c r a s e m e n t d e s t r a v a u x . 

L a p i e r r e à c h a u x , u n e fois e x t r a i t e d e l a c a r r i è r e , do i t ê t r e 

p o r t é e à u n e t e m p é r a t u r e a s s e z é l e v é e p o u r q u e l a d é c o m 

p o s i t i o n a i t l i e u . A l a t e m p é r a t u r e e m p l o y é e , l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

d u c a r b o n a t e d e c h a u x q u i t t e l a c h a u x , se d é g a g e à l ' é t a t d e 

g a z e t l a i s s e u n e m a t i è r e s o l i d e a p p e l é e chaux vive. C e t t e o p é 

r a t i o n se fait d a n s d e s fours à chaux d o n t la d i s p o s i t i o n v a r i e . 
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CRAUX ET CIMENTS. 25 

Les ung , di ts fours de campagne, son t des c y l i n d r e s de b r i q u e s 
que l ' on r e v ê t d ' a r g i l e p o u r év i t e r la d é p e r d i t i o n d e c h a l e u r ; 
on les r e m p l i t d e p i e r r e à c h a u x q u e l ' o n chauffe avec d u bois . 
11 y en a d ' a u t r e s d ' u n e ins t a l l a t ion p l u s c o û t e u s e , m a i s p l u s 
convenab le . Ils son t d e f o r m e ovoïde (fig. 12 ) e t g a r n i s à l ' i n t é 
r ieur d e b r i q u e s r é f r a c t a i r e s . P o u r les c h a r g e r , on fait , a u -

b'ui. d3. — Four à chaux à cuisson continue. 

dessus ne l a g r i l l e s u r l a q u e l l e est le c o m b u s t i b l e , u n e e s p è c e 
de voû t e avec d e gros m o r c e a u x d e p i e r r e à c h a u x et l ' on a c h è v e 
de. r e m p l i r le four avec des m o r c e a u x d e m o i n s e n m o i n s g ros . 
On b r û l e d a n s l e foyer des fagots, des b rous sa i l l e s ou d e l a 
f o u r b e . L o r s q u e l a cu isson est t e r m i n é e , on d é c h a r g e le four . 
On voit d o n c q u e l ' o p é r a t i o n est i n t e r m i t t e n t e . 

Les fours dits) coulants f o n c t i o n n e n t d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e et 
p a r c o n s é q u e n t son t p l u s é c o n o m i q u e s . Ils son t e m p l o y é s d a n s 
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la M a y e n n e . La p i e r r e à c h a u x et l e c o m b u s t i b l e y son t c h a r g é s 
p a r c o u c h e s a l t e r n a t i v e s . A m e s u r e q u e l a c h a u x est c u i t e , el le 
est d é t o u r n é e p a r le b a s d u four , t a n d i s q u e p a r l 'or i f ice s u p é 
r i e u r o n a jou t e d e n o u v e l l e s c h a r g e s d e ca l ca i r e et d e c o m 
bus t ib l e (Cg. 1 3 ) . On voi t q u e d a n s c e p r o c é d é l a cu i s son est 
c o n t i n u e et q u ' o n n ' a j a m a i s b e s o i n d ' a r r ê t e r l e feu p o u r r e 
c h a r g e r l e four . 

l ' a a g e a d e l a c h a n x . — La c h a u x o b t e n u e d a n s ces diffé
r e n t s fours est e m p l o y é e à. l a confec t ion des m o r t i e r s . Cet e m p l o i 
r e p o s e s u r l a p r o p r i é t é q u ' a l a c h a u x d e s ' e m p a r e r d e l ' e a u 
avec l a q u e l l e on l a m é l a n g e , d e f o r m e r a v e c e l le u n e pâ t e 
p lu s o u m o i n s l i a n t e q u i r e p r e n d d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e à l ' a i r 
et se solidifie e n se t r a n s f o r m a n t e n c a r b o n a t e d e c h a u x . On 
c o m p r e n d q u e si l ' on m e t e n t r e d e u x b r i q u e s o u e n t r e d e u x 
p i e r r e s à u n i r u n e p â t e de c h a u x , c e t t e sol id i f icat ion se fe ra à 
la l o n g u e et le c a r b o n a t e f o r m é s e r v i r a d e l i e n e n t r e les d e u x 
p i e r r e s ; m a i s c o m m e l a c h a u x sub i t a l o r s u n r e t r a i t c o n s i d é 
r a b l e , on l a m é l a n g e avec d u sab le q u i , s é p a r a n t les g r a i n s de 
c h a u x , e m p è c h e r a l e r e t r a i t e t c o n t r a c t e r a a v e c e u x u n e g r a n d e 
a d h é r e n c e . Ce m é l a n g e , a p p e l é mortier, se sol idi f iera à l a 
l o n g u e e t é t a h l i r a u n l i e n e n t r e les p i e r r e s o u les b r i q u e s d a n s 
l ' i n t e r v a l l e d e s q u e l l e s on l ' a u r a p l a c é . 

Les c h a u x se d iv i sen t e n c h a u x aériennes e t c h a u x hydrau
liques. Les c h a u x a é r i e n n e s se sol idif ient p a r l ' a c t i o n d e l ' a c ide 
c a r b o n i q u e q u e c o n t i e n t l ' a i r e t son t e m p l o y é e s p o u r les c o n 
s t ruc t i ons a é r i e n n e s ; e l les se d iv i s en t e l l e s - m ê m e s e n chaux 
grasses, q u i f o r m e n t u n e p â t e l i a n t e , d o n n e n t d ' e x c e l l e n t s m o r 
t i e r s , e t e n chaux maigres, q u i f o u r n i s s e n t avec l ' e a u u n e p â t e 
m o i n s l i a n t e e t des m o r t i e r s d e q u a l i t é i n f é r i e u r e . Cet te di f fé
r e n c e p r o v i e n t d e l a c o m p o s i t i o n d e s c a l c a i r e s e m p l o y é s à l a 
cu i s son . 

Les c h a u x h y d r a u l i q u e s son t o b t e n u e s p a r la cu i s son d e p i e r r e s 
à. c h a u x r e n f e r m a n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a r g i l e ; e l les j o u i s 
sen t d e l a p r o p r i é t é p r é c i e u s e d e se solidif ier sous l ' e a u et 
f o r m e n t avec le sab le des m o r t i e r s h y d r a u l i q u e s e m p l o y é s avec 
a v a n t a g e d a n s la c o n s t r u c t i o n des p o n t s , des c a n a u x , des 
c i t e r n e s . Vicat a m o n t r é q u ' o n p e u t faire a r t i f i c i e l l e m e n t d e 
l a c h a u x "hyd rau l i que e n c u i s a n t u n m é l a n g e d e c r a i e et 
d ' a r g i l e . Ce t te i n d u s t r i e est p r a t i q u é e e n g r a n d à M e u d o n . 

La c h a u x est e m p l o y é e e n c o r e à. l ' é p u r a t i o n d u gaz de 
l ' é c l a i r a g e , d a n s les s a v o n n e r i e s , l e s r a f f ine r i es d e s u c r e , l es 
t a n n e r i e s , e t c . , e t c . 
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C i m e n t a . — O n a p p e l l e ciments des c h a u x t e l l e m e n t h y d r a u 
l iques q u ' e l l e s n ' o n t beso in q u e d ' ê t r e g â c h é e s avec u n e q u a n t i t é 
d 'eau c o n v e n a b l e p o u r se solidif ier p r e s q u e i m m é d i a t e m e n t . Ces 
c imen t s p r o v i e n n e n t d e l a cu i s son d e ca l ca i r e s s u f f i s a m m e n t 
a rg i l eux : n o u s c i t e r o n s l e c i m e n t d e Vassy, q u i est v e n d u et 
expédié d a n s t o u t e la F r a n c e et à l ' é t r a n g e r ; l e c i m e n t de 
Roquefor t e m p l o y é d a n s t o u t l e m i d i d e l a F r a n c e ; les c imen t s 
de G r e n o b l e , d e Moissac, d ' À n t o n y , de S a i n t - D i é , d e C h a r t r e s , 
de M o n t é l i m a r , d e Vi t ry , d e B o u l o g n e - s u r - m e r . L e u r s qua l i t é s 
différentes p r o v i e n n e n t d e l a c o m p o s i l i o n c h i m i q u e d e s ca l 
caires q u i les o n t f o u r n i s . Ils son t t o u s o b t e n u s e n c u i s a n t la 
p i e r r e , e t l a cu i s son est su iv ie d e b r o y a g e s et de t a m i s a g e s . 

MM. D c m a r l e e t L o n q u e t y f a b r i q u e n t à B o u l o g n e - s u r - m e r u n 
c i m e n t a p p e l é c i m e n t d e P o r t l a n d , q u i a des q u a l i t é s p r é c i e u s e s . 
Cette m a t i è r e se r t n o n - s e u l e m e n t p o u r faire des j o i n t s d e m a 
ç o n n e r i e , m a i s p o u r faire d e s r e v ê t e m e n t s d e m u r , des d a l l a g e s , 
des m a r c h e s d ' e sca l i e r , e t c . Le c i m e n t d e P o r t l a n d a n g l a i s est 
o b t e n u p a r l a cu i s son d ' u n m é l a n g e d ' a r g i l e e t d e c r a i e : l e 
Po r t l and d e B o u l o g n e es t t'ait a v e c u n c a l c a i r e a r g i l e u x v e n a n t 
de N e u f c h â t e l , e t a s u r le p r é c é d e n t l ' a v a n t a g e d ' avo i r u n e 
compos i t i on b e a u c o u p p l u s f ixe . 

P L A T R E 

Le p l â t r e est u n e m a t i è r e p l a s t i q u e u s i t é e d a n s l e s c o n s t r u c 
t ions , e n a g r i c u l t u r e et p o u r l e m o u l a g e des obje ts s c u l p t é s . On 
l ' ob t i en t e n c h a u f f a n t d a n s d e s fours le su l fa te d e c h a u x n a t u 
r e l , o u gypse, q u ' o n r e n c o n t r e e n assez g r a n d e a b o n d a n c e d a n s 
la n a t u r e e t q u ' o n d é s i g n e sous l e n o m d e pierre à plâtre o u 
plâtre cru. Le gypse c o n t i e n t n a t u r e l l e m e n t d e l ' e a u , et l a c h a 
l e u r à l a q u e l l e o n le s o u m e t l u i fait p e r d r e ce t t e e a u et l e 
t r a n s f o r m e e n p l â t r e . Le g i s e m e n t l e p l u s i m p o r t a n t , ce lu i q u i 
d o n n e l e m e i l l e u r p l â t r e , est a u x e n v i r o n s d e P a r i s . S a i n t -
Maur , M o n t r e u i l , G a g n y , M é n i l m o n t a n t , Be l lcv i l l e , M o n t m a r t r e , 
A r g e n t e u i l , F r a n e o n v i l l e , H e r b l a y , Crei l et V a u x f o r m e n t u n e 
c h a î n e d e pe t i tes co l l ines d a n s l e s q u e l l e s l e g y p s e est a b o n d a n t 
et facile à e x t r a i r e . Les c a r r i è r e s des e n v i r o n s d e Par i s a l i m e n 
t e n t t o u t l e n o r d de l a F r a n c e . Le Midi est p r i n c i p a l e m e n t 
a p p r o v i s i o n n é p a r les gypses d e S a i n t - L é g e r - s u r - D h e u n e e t d e 
q u e l q u e s a u t r e s po in t s d u d é p a r t e m e n t d e S a ô n e - e t - L o i r e . Les 
gypses d u P u y - d e - D ô m e , de l a Cô tc -d 'Or et des e n v i r o n s d 'Aix 
f o u r n i s s e n t e n c o r e d ' u n e m a n i è r e n o t a b l e à l a c o n s o m m a t i o n . 
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L ' e x t r a c t i o n se fait à c ie l o u v e r t c h a q u e fois q u e l a c o u c h e qu i 
s u r m o n t e l e gypse n ' e s t p a s t r o p é p a i s s e . Dans le cas c o n t r a i r e , 
l ' exp lo i t a t ion se fait p a r c a r r i è r e s s o u t e r r a i n e s . 

Le gypse se p r é s e n t e a u x e n v i r o n s d e Par is sous u n e é p a i s s e u r 
c o n s i d é r a b l e : u n e des c o u c h e s a 2 5 m è t r e s , m a i s e l le n 'offre 
pas p a r t o u t les m ô m e s c a r a c t è r e s . T a n t ô t l a r o c h e est assez 
t e n d r e p o u r ê t r e a t t a q u é e a u p ic p a r l ' o u v r i e r , q u i p r a t i q u e u n 
s o u c h è v e m e n t e t d e s e n t a i l l e s l a t é r a l e s o b l i q u e s , d e m a n i è r e 
à i so ler l a m a s s e à e x t r a i r e q u e l ' on d é t a c h e à l ' a i de d e c o i n s ; 
t a n t ô t la p i e r r e est assez d u r e p o u r q u ' i l y ait a v a n t a g e à e m 
p l o y e r la p o u d r e . Q u a n d l ' exp lo i t a t i on n e p e u t ê t r e faite à ciel 
o u v e r t , on c r e u s e d e s g a l e r i e s e t d e s e x c a v a t i o n s e n m é n a g e a n t 
des p i l i e r s q u i s e r v e n t à s o u t e n i r l e to i t . 

La p i e r r e à p l â t r e e x t r a i t e des c a r r i è r e s est p o r t é e a u x u s i n e s 
o ù se fait l a c u i s s o n . Ce t te cu i s son s ' opè re g é n é r a l e m e n t d a n s 
des fours f o r m é s d e t ro is m u r s s u r m o n t é s d ' u n e c o u v e r t u r e en 
tu i l e s à c l a i r e -vo ie , s o u t e n u e p a r u n e c h a r p e n t e q u i est e n bois 

vu e n fer , s u i v a n t q u ' e l l e est 
p l a c é e à u n e h a u t e u r p l u s ou 
m o i n s g r a n d e a u - d e s s u s d u sol 
(fig. 1 4 ) . On d ispose e n t r e ces 
t ro is m u r s u n e m a s s e à p e u 
p r è s c u b i q u e d e m o e l l o n s e n 
p l â t r e c r u : l e s p lu s gros for
m e n t , s u r u n c a r r e l a g e e n p l a 
q u e t t e s m i n c e s d e l a m ê m e 

p i e r r e à p l â t r e , p l u s i e u r s voû tes 
FIG. 14 . — Four à ulàtre. c o n s t r u i t e s à s e c , a u - d e s s u s 

d e s q u e l l e s o n c h a r g e l a p i e r r e 
e n f r a g m e n t s d e m o i n s e n m o i n s gros à m e s u r e q u ' o n é l è v e . 
Le c h a u f f a g e se fait a u m o y e n d e b r a n c h a g e s d e bo i s s e c . Au 
b o u t de d ix à d o u z e h e u r e s d e c h a u f f e , le gypse a p e r d u u n e 
g r a n d e p a r t i e d e son 'eau, e t l a t r a n s f o r m a t i o n e n p l â t r e est 
o p é r é e . On d é c h a r g e le four , on p u l v é r i s e les m o r c e a u x sous 
les m e u l e s et l ' on t a m i s e la p o u s s i è r e . La cu i s son de la p i e r r e 
à p l â t r e p e u t s ' o p é r e r d a n s d e s fours c o u l a n t s c o m m e c e u x 
q u e n o u s a v o n s déc r i t s p o u r l a c h a u x . 

Q u a n t i l s ' ag i t d u p l â t r e e m p l o y é p a r les m o u l e u r s , on cu i t 
la p i e r r e à p l â t r e d a n s des fours d e b o u l a n g e r s . 

U s a g e s d u p l â t r e . — Les u s a g e s d u p l â t r e son t f o n d é s s u r 
l a p r o p r i é t é q u ' i l possède d e se solidifier e t de f o r m e r avec l ' e a u 
u n e m a s s e d u r e e t c o m p a c t e . Si l ' o n g â c h e avec l ' e a u u n p e u 
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de p l â t r e e n p o u s s i è r e , i l s ' e m p a r e à n o u v e a u d e l ' e a u d o n t 
la cu i s son l ' avai t p r i v é e t f o r m e avec el le u n c o r p s d u r e t 
sol ide . Auss i emp lo i e - t - on l e p l â t r e p o u r faire des e n d u i t s à l a 
surface d e s m u r s , p o u r faire d e s p l a f o n d s , p o u r s ce l l e r le fer 
dans l a p i e r r e , e t c . 

Les m o u l e u r s s ' en s e r v e n t p o u r r e p r o d u i r e d e s m é d a i l l e s , des 
f igur ines , d e s s t a t u e t t e s . A p r è s l ' avo i r g â c h é a v e c u n e q u a n t i t é 
d ' e a u suffisante p o u r e n faire u n e bou i l l i e c l a i r e , i ls l e c o u l e n t 
dans l e m o u l e e n c r e u x d e l 'ob je t à r e p r o d u i r e ; l e p l â t r e se 
solidifie e n se gonf l an t , e t , g r â c e à ce g o n f l e m e n t , r e m p l i t b i e n 
le m o u l e et e n é p o u s e t ous les d é t a i l s . Q u a n d il s 'agi t d e c e r t a i n s 
objets , d ' u n e s t a t u e t t e p a r e x e m p l e , l e m o u l e se c o m p o s e de 
d e u j pa r t i e s q u e l ' o n j u x t a p o s e et q u ' o n m a i n t i e n t u n i e s e n t r e 
el les : a p r è s l a so l id i f i ca t ion , o n s é p a r e les d e u x p a r t i e s qu i 
la issent vo i r l a s t a t u e t t e r e p r o d u i s a n t t o u s les dé ta i l s d u m o u l e . 

C H A P I T R E II 

C O M B U S T I B L E S 

Houille o u charbon de terre. — Coke. — Tourbe et charbon de bo is . 

H O U I L L S 

Orig ine d e l a h o u i l l e . — On d o n n e l e n o m d e houille ou de 
charbon de terre a u n e s u b s t a n c e c h a r b o n n e u s e q u i se t r o u v e e n 
m a s s e s c o n s i d é r a b l e s d a n s l e s e in d e la t e r r e , et q u i es t , p o u r 
l ' i n d u s t r i e c o m m e p o u r l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e , u n p r é c i e u x 
c o m b u s t i b l e . 

On e x p l i q u e sa f o r m a t i o n d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : La t e r r e 
a sub i , à des é p o q u e s t r è s - r e c u l é e s d a n s les âges g é o l o g i q u e s , 
d e f r é q u e n t s a t l ' a i ssements q u i en fou i s sa i en t sous les e a u x d e 
g r a n d e s m a s s e s d e v é g é t a u x . Ces v é g é t a u x sub i s sa i en t a lors a u 
m i l i e u d e l ' e a u u n p h é n o m è n e d e d é c o m p o s i t i o n a n a l o g u e à 
ce lu i que. n o u s o b s e r v o n s e n c o r e d e nos j o u r s e t qu i d o n n e 
n a i s s a n c e à l a t o u r b e . La h o u i l l e n e se ra i t d o n c q u ' u n e 
espèce d e t o u r b e , d ' o r i g i n e t r è s - a n c i e n n e ; e l le n e s 'est pas 
f o r m é e d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e ; d a n s l ' i n t e r v a l l e d e t e m p s qu i 
sépa ra i t l es a f f a i s s e m e n t s , se d é p o s a i e n t , a u m i l i e u des e a u x , 
des r o c h e s p l u s t a r d r e c o u v e r t e s d e n o u v e l l e s c o u c h e s d e 
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(1) Les doenments détaillés que publie l 'Administration des mines 
ne vont pas au delà de l'année 18 64. 

h o u i l l e . C'est a ins i q u e l ' on e x p l i q u e l a s u p e r p o s i t i o n J e ve ines 
q u e l q u e f o i s t r è s - n o m b r e u s e s e n u n m ê m e l i e u e t s é p a r é e s pa r 
d e s c o u c h e s d e r o c h e s . 

Les d i f fé rences q u ' e l l e p r é s e n t e avec l a t o u r b e ou cel les 
qu 'o f f r en t ses d i f fé ren tes v a r i é t é s s o n t d u e s a u x ac t ions q u e 
l u i a fait s u b i r l e foyer ca lo r i f ique q u i ex i s t e a u c e n t r e d e la 
t e r r e . 

S a n s ê t r e auss i r i c h e e n h o u i l l e q u e l ' A n g l e t e r r e , l a F r a n u e 
est c e p e n d a n t e n c o r e u n d e s p a y s les p l u s p r i v i l é g i é s p o u r la 
q u a n t i t é d e ce p r é c i e u x c o m b u s t i b l e q u e r e n f e r m e son sol . Le 
t a b l e a u s u i v a n t d o n n e , en chiffres r o n d s , l ' é t e n d u e des t e r r a i n s 
h o u i l l e r s e n E u r o p e et l e u r p r o d u c t i o n p e n d a n t u n e d e s d e r 
n i è r e s a n n é e s : 

Hectares. Tonnes. 

Angleterre 1 570 000 98 000 000 
Prusse, Saxe, Bav iè re . . . 600 000 20 000 000 
France 350 000 12 000 000 
Belgique 150 000 11 000 000 
Autr iche, Bohême. 150 000 3 000 000 
Espagne 150 000 fiOO 000 

La h o u i l l e es t , avec l e fer , la p r i n c i p a l e r i c h e s s e m i n é r a l e 
d e l à F r a n c e , q u i p o s s è d e 7 1 b a s s i n s h o u i l l e r s exp lo i t e s d a n s 
q u a r a n t e - q u a t r e d é p a r t e m e n t s . D ' a p r è s l e s d e r n i e r s d o c u m e n t s 
officiels, l es 7 1 b a s s i n s o n t , e n 1 8 6 7 , p r o d u i t 127 3 8 6 8 6 3 q u i n 
t a u x m é t r i q u e s de h o u i l l e , a y a n t a u l i e u d e p r o d u c t i o n u n e 
v a l e u r d e 1 5 5 8 1 2 9 0 9 fr. , ce q u i d o n n e p o u r l e p r ix d u q u i n t a l 
m é t r i q u e 1 fr. 20 c ; en 1 8 6 0 , l a p r o d u c t i o n n ' é t a i t que. d e 
8 3 0 3 6 8 1 8 q u i n t a u x m é t r i q u e s , et e n 1 8 5 2 d e Û9 0 3 9 3 0 0 . E n 
1 8 6 7 , l e n o m b r e ' d e s o u v r i e r s e m p l o y é s à l ' e x t r a c t i o n d e l a 
h o u i l l e é ta i t de 8 2 5 0 1 . 

T o u s les bas s in s son t l o i n d ' avo i r l a m ê m e i m p o r t a n c e ; n o u s 
c i t e r o n s s e u l e m e n t : 

1° Le bas s in de l a L o i r e , qu i est l e p l u s i m p o r t a n t . U n e 
t r e n t a i n e d e c o u c h e s a y a n t e n s e m b l e 50 m è t r e s e n v i r o n d ' é p a i s 
s e u r y d o n n e n t l e m e i l l e u r c o m b u s t i b l e d u c o n t i n e n t ; l a p l u s 
forte c o u c h e , d i t e l a grande masse, m e s u r e j u s q u ' à 12 m è t r e s 
d ' é p a i s s e u r . Le b a s s i n d e l a L o i r e fourn i t p l u s d u q u a r t d e 
l a p r o d u c t i o n n a t i o n a l e ; e n 1 8 6 4 ( 1 ) , i l a f o u r n i 3 1 9 2 5 2 9 5 
q u i n t a u x . 
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2° Le bass in d u N o r d , q u i s ' é t e n d d a n s l e s d é p a r t e m e n t s d u 
Nord et d u P a s - d e - C a l a i s , a e u , e n 1 8 6 4 , u n e p r o d u c t i o n p r e s 
que éga le à ce l l e d u bas s in d e l a L o i r e ; e l le a é t é de 31 4 0 6 827 
quintaux : l e s c o u c h e s s o n t n o m b r e u s e s , m a i s p e u épa i s se s . 
Nous c i t e r o n s l a c o m p a g n i e d ' A n z i n , q u i est l a p l u s i m p o r t a n t e 
et la p l u s a n c i e n n e d u b a s s i n d u N o r d . E l l e a é t é f o n d é e e n 
1757 p a r l e c o m t e P e s a n d r o u i n ; e l le o c c u p e a u j o u r d ' h u i 
12 000 o u v r i e r s , e t l a d i r ec t i on g é n é r a l e d e l ' e x p l o i t a t i o n est 
confiée à M. d e C o m m i n e s d e Mars i l ly , i n g é n i e u r des m i n e s , 
déjà, c o n n u d a n s l a s c i e n c e p a r d e r e m a r q u a b l e s t r a v a u x s u r 
la hou i l l e . 

3" Le b a s s i n d u G a r d , q u e l ' o n c o u n a î t d e t e m p s i m m é m o r i a l 
c o m m e c e u x où l e c o m b u s t i b l e aff leure à l a su r face d u sol , m a i s 
qui est r e s t é l o n g t e m p s s a n s i m p o r t a n c e . Les h o u i l l è r e s d 'Alais 
a p p a r t i e n n e n t à ce b a s s i n , q u i , e n 186 / i , a fou rn i 1 1 8 0 5 1 5 6 
qu in t aux . 

4° Le d é p a r t e m e n t de Raône-e t -Loi re , où l ' o n t r o u v e les 
mines d ' Ë p i n a c e t d e Tilanzy. L a p r o d u c t i o n s'y est é l e v é e , e n 
1864, à 3 627 4 0 0 q u i n t a u x . 

5° Le d é p a r t e m e n t d e l 'A l l i e r , q u i a p r o d u i t , l a m ê m e a n 
née, 8 4 0 6 58U q u i n t a u x . 

6° Le d é p a r t e m e n t de la H a u t e - S a ô n e , d o n t l a p r o d u c t i o n a 
été de 2 1 5 9 7 5 5 q u i n t a u x . 

7° Le d é p a r t e m e n t de l a Mose l l e , q u i a p r o d u i t 4 0 7 0 1 0 q u i n 
taux . 

8° Le d é p a r t e m e n t d e l a N i è v r e , q u i a p r o d u i t 1 0 2 1 7 6 0 
q u i n t a u x . 

EXTRACTION DÉ LA SOUILLÉ 

L 'ex t rac t ion d e l a h o u i l l e ex ige d e s t r a v a u x c o n s i d é r a b l e s ; 
l eu r e x é c u t i o n i m m o b i l i s e d e s Capi taux d o n t l ' i m p o r t a n c e va 
c h a q u e j o u r en c ro i s san t et q u e l ' o n p e u t é v a l u e r e n F r a n c e à 
plUs d e 3 0 0 m i l l i o n s de f r a n c s . 

On p e u t d iv i se r les t r a v a u x e x é c u t é s d a n s les h o u i l l è r e s e n 
t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s et t r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o n p r o p r e m e n t d i t s , 
ma i s les u n s e t l es a u t r e s d o i v e n t ê t r e p r é c é d é s d e t r a v a u x d e 
r e c h e r c h e . 

T r a v a u x d e r e c h e r c h e . — L o r s q u e les c o n s i d é r a t i o n s 
g é o l o g i q u e s , t i r é e s d e l ' o b s e r v a t i o n des c o u c h e s d u sol , font 
suppose r l ' e x i s t e n c e d e la h o u i l l e e n u n l i e u d o n n é , il f au t , 
avan t d e c o m m e n c e r les t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s , s ' a s s u r e r d e 
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l ' e x i s t e n c e d e s gî tes e t r e c u e i l l i r a u t a n t d e d o n n é e s q u e pos 
s ib le s u r l e u r n a t u r e , l e u r p r o f o n d e u r et l e u r p u i s s a n c e . A cet 
effet, o n o p è r e des s o n d a g e s , q u e l ' on p o u r s u i t j u s q u ' à ce q u ' o n 
r e n c o n t r e l e t e r r a i n h o u i l l e r , o u q u e l ' a p p a r i t i o n d e c o u c h e s 
i n f é r i e u r e s d é m o n t r e l ' a b s e n c e d e ce t e r r a i n a u l i eu d e son 
d a g e . C 'es t ce q u i c o n s t i t u e les travaux de recherche. 

Le s o n d a g e se fait à l ' a i d e d ' a p p a r e i l s c o n n u s sous l e n o m d e 
sondes. Ils se c o m p o s e n t d ' u n a n n e a u t o u r n a n t , a p p e l é tète, 

a u q u e l on s u s p e n d des t iges d e fer ou d e bois 
q u i le r e l i e n t a u x out i l s c h a r g é s d ' a t t a q u e r et 
d e b r i s e r la r o c h e . Ces t iges son t a s s e m b l é e s 
b o u t à b o u t , e t l e u r n o m b r e va c ro i s san t à 
m e s u r e q u e l a p r o f o n d e u r d u t r o u a u g m e n t e . 
On se se r t d 'ou t i l s a g i s s a n t soit p a r percussion, 
soit p a r rotation. 

C e u x q u i ag i s s en t p a r percussion s o n t e x c l u 
s i v e m e n t r é s e r v é s p o u r t r a v e r s e r les r o c h e s 
a y a n t u n e c e r t a i n e d u r e t é ; o n l e u r d o n n e l e 
n o m de trépans, burins o u ciseaux. — L a p a r t i e 
s u p é r i e u r e du t r é p a n (fîg. 15) est v issée d a n s 
l a d e r n i è r e t i ge : u n b a l a n c i e r , m û p a r u n e 
m a c h i n e à v a p e u r ou p a r t o u t a u t r e m o t e u r , 
s o u l è v e les t iges e t le b u r i n ; l o r s q u e ce lu i -c i 
est a r r i v é à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , il est a b a n 
d o n n é à l u i - m ê m e , t o m b e et v i e n t h e u r t e r d e 
t o u t son po ids le fond d u t r o u , q u ' i l e n t a i l l e . 
L e b a l a n c i e r r e d e s c e n d a l o r s ; l e s t i g e s , p a r 
u n m é c a n i s m e s p é c i a l , r e s sa i s i s sen t le b u r i n 
q u i s ' é lève d e n o u v e a u p o u r r e t o m b e r e n c o r e . 
A c h a q u e m o u v e m e n t , l ' o u v r i e r q u i d i r i ge la 
t ige l a fait t o u r n e r d ' u n c e r t a i n a n g l e p o u r q u e 
l e b u r i n n e t o m b e pas t o u j o u r s à l a m ê m e 
p l a c e . Les d é b r i s de r o c h e b r o y é s f o r m e n t a v e c 
l ' e a u , q u e l ' on e n t r e t i e n t t o u j o u r s a u fond d u 
t r o u , des b o u e s q u i s ' e n l è v e n t à l ' a i d e d ' u n 
c y l i n d r e à s o u p a p e q u e l ' o n visse à la p l a c e d u 

Trépan ou burin, b u r i n . 

Dans les t e r r a i n s t e n d r e s e t f r i ab les , o n se 
ser t q u e l q u e f o i s d 'ou t i l s ag i s san t p a r rotation ; ce son t des tarières, 
qui font l 'effet de vr i l les ou de v i l e b r e q u i n s . 

Les s o n d a g e s d u r e n t q u e l q u e f o i s t r è s - l o n g t e m p s , p a r su i t e d e 
la r u p t u r e d e s t r é p a n s qu i s 'en g a g e n t d a n s l a r o c h e et d o n t on 
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ne re l i r e s o u v e n t l es d é b r i s q u ' a v e c u n e t r è s - g r a n d e difficulté 
et à l ' a ide d 'ou t i l s s p é c i a u x . 

T r a v a u x p r é p a r a t o i r e » . — Q u a n d les t r a v a u x de r e c h e r 
c h e s on t é tab l i l ' e x i s t e n c e d e l a h o u i l l e e n u n p o i n t d o n n é , on 
p e u t c o m m e n c e r les t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s , q u i c o m p r e n n e n t 
le p e r c e m e n t des p u i t s e t d e s g a l e r i e s q u ' i l faut c r e u s e r p o u r 
a r r i ve r à la c o u c h e d e h o u i l l e . Les p u i t s sont des t r o u s p r e s q u e 
tou jours v e r t i c a u x , q u e l q u e f o i s i n c l i n é s , d o n t le d i a m è t r e va r i e 
e t va souven t j u s q u ' à 5 m è t r e s . Ils s e r v e n t à la c i r c u l a t i o n des 
ouvr ie r s q u i d e s c e n d e n t d a n s l a m i n e ou e n r e m o n t e n t , à 
celle des w a g o n n e t s ou b e r l i n e s q u i p o r t e n t a u j o u r l a h o u i l l e 
ex t ra i te d e l a c o u c h e , enf in a u p a s s a g e d u c o u r a n t d ' a i r q u i 
ven t i l e les g a l e r i e s d e l a m i n e e t y e n t r e t i e n t u n e a m o s p h è r e 
r e s p i r a b l e . _j 

Le p e r c e m e n t des p u i t s se fait p a r p l u s i e u r s p r o c é d é s . Q u a n d 
le t e r r a i n est c o m p a c t e - et r é s i s t a n t , c o m m e l a p l u p a r t des c a l 
ca i res e t des g r è s , le t r ava i l est l o n g ; m a i s i l cons i s te s e u l e m e n t 
d a n s l ' a b a t a g e d e l a r o c h e , q u i se fait à la p o u d r e o u avec des 
pics , des co ins et des m a s s e s . Les p a r o i s d u t r o u se s o u t i e n n e n t 
d ' e l l e s - m ê m e s e t n ' o n t p a s b e s o i n d e r e v ê t e m e n t s e t d ' é t a i s . 
Mais l o r s q u e l a r o c h e est é b o u l e u s e et f r i ab le , c o m m e c e r t a i n s 
grès et la p l u p a r t d e s sch i s t e s , il faut s o u t e n i r les pa ro i s d u pui t s 
p o u r l e s e m p ê c h e r d e s ' é b o u l e r , soit a v e c des p i èces d e bo i s , 
soit avec des m u r s e n m a ç o n n e r i e . Ce d e r n i e r m o y e n est p r é 
fé rab le , q u a n d l e pu i t s doi t s e rv i r l o n g t e m p s ; il es t d ' u n é t a 
b l i s s e m e n t p lu s c o û t e u x , m a i s offre p l u s d e so l id i té . L o r s q u ' o n 
a à t r a v e r s e r d e s t e r r a i n s m e u b l e s ou des n a p p e s d ' e a u , on 
se ser t p o u r év i t e r l es é b o u l e m e n t s , ou p o u r e m p ê c h e r l ' e n 
v a h i s s e m e n t d e s e a u x , d e m o y e n s s p é c i a u x q u e n o u s n e 
d é c r i r o n s pas . 

L o r s q u e l e forage des p u i t s a p e r m i s d e d e s c e n d r e a u n i v e a u 
de la c o u c h e d e h o u i l l e q u e l 'on v e u t exp lo i t e r , il faut a r r i v e r 
j u s q u ' à e l le ; c 'est ce qui se fait e n p e r ç a n t des galeries ou c o n 
dui ts s o u t e r r a i n s q u i la m e t t e n t en c o m m u n i c a t i o n avec les 
pu i t s . Ces gu le r ies son t que lque fo i s c r e u s é e s d a n s l a c o u c h e 
e l l e - m ê m e et d e s c e n d e n t avec e l l e , a y a n t l e m ê m e mur et l e 
m ê m e toit (1). Q u a n d u n e ga l e r i e s e r t au t r a n s p o r t d e l à h o u i l l e , 
on l ' appe l l e galerie de roulage ; à la c i r c u l a t i o n de l ' a i r , galerie 
d'aérage; à l a so r t i e des e a u x , galerie d'écoulement. 

(1) On appelle mur ou ml d ' ime concile le, banc sur lequel elle repose^ 
e t toit celui qui l a surmonte . 

r-DiMi. 3 
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34 INDUSTRIES EXÎRAGTIVES. 

On r e n c o n t r e d a n s l e [ p e r c e m e n t d e ces c o n d u i t s s o u t e r r a i n s 
les m ê m e s diff icul tés q u e d a n s le f o n ç a g e des p u i t s : e l l es se 
t r o u v e n t a u g m e n t é e s p a r la p r e s s ion des c o u c h e s s u p é r i e u r e s . 

On e m p l o i e , p o u r s o u t e n i r les g a l e r i e s , l es m ê m e s p r o c é d é s 
q u e p o u r les pu i t s ; on o p è r e t an tô t p a r m u r a i l l e m e n t s , t a n t ô t 
p a r b o i s a g e s . Q u a n d el les d o i v e n t avoi r u n e l o n g u e d u r é e et q u e 
l e t e r r a i n t r a v e r s é n ' e s t pas r é s i s t a n t , on le r e v ê t d ' u n e m a ç o n 
n e r i e ; c 'es t ce q u e l ' on doi t faire c h a q u e fois q u ' u n o u v r a g e 

F i s . 16. FIG. 1 7 . 

G a l e r i e s n i u r a i l l é e s . 

doi t d u r e r p l u s d e d ix a n s . L e m u r a i l l e r o e n t c o m p l e t d ' u n 
g a l e r i e se c o m p o s e (fig. 16 ) d ' u n e v o û t e c i r c u l a i r e o u ova le , la 
p a r t i e s u p é r i e u r e é t a n t d e s t i n é e à s o u t e n i r le toit, l a p a r t i e i n 
t é r i e u r e à e m p ê c h e r l e g o n f l e m e n t d u sol et à p e r m e t t r e l ' é t a 
b l i s s e m e n t d ' u n p l a n c h e r a u - d e s s o u s d u q u e l les e a u x p u i s s e n t 
s ' é c o u l e r . Ce p l a n c h e r r eço i t o r d i n a i r e m e n t des r a i l s s u r l e s q u e l s 
c i r c u l e n t des w a g o n n e t s r e m p l i s de h o u i l l e . Q u a n d l e sol n ' e s t 
pas de n a t u r e à se gonf le r , on d o n n e à l a m a ç o n n e r i e l a f o r m e 
p i e r e p r é s e n t e la figure 1 7 . 

Le bo i sage s ' a p p l i q u e s u r t o u t a u x g a l e r i e s o r d i n a i r e s q u i son t 
p e r c é e s d a n s u n t e r r a i n d e c o n s i s t a n c e m o y e n n e et q u i n e do i 
v e n t pas avo i r u n e l o n g u e d u r é e . 11 est d ' u n e e x é c u t i o n p r o m p t e 
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et facile e t se p r ê t e à t o u t e s les e x i g e n c e s d e s p e r c e m e n t s . 
Q u a n d les q u a t r e faces d e l a ga l e r i e o n t b e s o i n d ' ê t r e c o n t e 
n u e s , o n é t ab l i t u n boisage complet, c o m p o s é d e cad re s et d e 
g a r n i s s a g e s . C h a q u e c a d r e c o m p l e t est f o r m é d e q u a t r e p i è c e s : 
u n chapeau, o u c o r n i c h e , p l a c é a u faîte d e l a g a l e r i e , d e u x 
m o n t a n t s u n p e u i n c l i n é s p o u r d i m i n u e r l a p o r t é e d u c h a p e a u , 
u n e semelle o u sole, s e r v a n t d e b a s e a u x m o n t a n t s (fig. 1 8 ) . Les 
par t ies de r o c h e s l a i s sées à d é c o u v e r t e n t r e les c a d r e s son t sou -

FIG. 18. FIG. 13. 
Galeries boisées. 

t e n u e s a u m o y e n d e bois d e g a r n i s s a g e a l l a n t d ' u n c a d r e à l ' a u 
t r e . Q u a n d l e sol n ' e s t pas d e n a t u r e à se gonf le r , on se d i s 
p e n s e de p o s e r u n e s e m e l l e (fig. 1 9 ) . 

T r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o n . — Q u a n d l e fo rage des p u i t s et 
le p e r c e m e n t des ga l e r i e s o n t c o n d u i t l e m i n e u r j u s q u ' à la 
c o u c h e à e x p l o i t e r , on c o m m e n c e l e s t r a v a u x d'exploitation 
proprement dite, q u i on t p o u r b u t l ' e x t r a c t i o n m ê m e d e l a 
h o u i l l e ; l a d i r e c t i o n q u ' o n l e u r d o n n e d é p e n d des g î t e s , d e 
l ' é p a i s s e u r et d e l ' i n c l i n a i s o n d e s c o u c h e s . 

Sous ce r a p p o r t l ' i n d u s t r i e h o u i l l è r e a fait d e p u i s u n c e r t a i n 
n o m b r e d ' a n n é e s d e r e m a r q u a b l e s p r o g r è s . La n é c e s s i t é d e 
p r o d u i r e la h o u i l l e à b o n m a r c h é , l e b e s o i n d e faire r e n d r e a u x 
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couc l i c s exp lo i t ées tout ce q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t d ' u n c o m b u s t i 
ble si p r é c i e u x , et enf in le dé s i r d ' a p p o r t e r d a n s la c o n d i t i o n d e 
l ' o u v r i e r m i n e u r des a m é l i o r a t i o n s auss i p ro f i t ab les p o u r lu i 
q u e p o u r les c o m p a g n i e s q u i l ' e m p l o i e n t , o n t t r a n s f o r m é c o m 
p l è t e m e n t ce t t e i m p o r t a n t e i n d u s t r i e . 

Q u e l l e q u e soit d ' a i l l eu r s l a d i r e c t i o n d o n n é e a u x t r a v a u x , 
l ' a b a t a g e d e l a h o u i l l e se fait à l ' a i d e d e p i c s , qu i v a r i e n t d e 
f o r m e s u i v a n t q u ' o n a t t a q u e l e r o c d u r ou le c h a r b o n p l u s 
t e n d r e : ils son t à u n e ou d e u x p o i n t e s . L ' o u v r i e r m i n e u r doi t 
t e n d r e à a b a t t r e d e s - m o r c e a u x auss i g ros q u e poss ib le e t à faire 
p e u d e menu o u poussier, ce pouss i e r a y a n t u n e v a l e u r m o i n d r e 
q u e l a h o u i l l e e n gros f r a g m e n t s . 11 d o i t , k m e s u r e q u ' i l aba t 
la h o u i l l e , faire l e t r i a g e e t s é p a r e r d u c o m b u s t i b l e les p i e r r e s 
que l ' o n y r e n c o n t r e . Ces p i e r r e s s e r v e n t a u x r e r n b l a y e u r s p o u r 
e x é c u t e r les r e m b l a i s . 

La h o u i l l e u n e fois t r i é e doi t ê t r e t r a n s p o r t é e j u s q u ' a u p u i t s 
d ' e x t r a c t i o n . Ce t r a n s p o r t s 'e f fec tue d e d ive r ses m a n i è r e s . 

Flû. 20. —Transport de la houille en wagons iruiuus par des liuiuines. 

Quelquefo i s il se fait à dos d ' h o m m e , o u d a n s des b r o u e t t e s , 
m a i s c 'est là u n e e x c e p t i o n . Dans p r e s q u e t o u t e s les h o u i l l è r e s , 
o n e m p l o i e m a i n t e n a n t soit d e pe t i t s w a g o n s ou b e r l i n e s , soit 
des b e n n e s o u t o n n e s p o r t é e s s u r des p l a t e s - f o r m e s m u n i e s de 
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r o u e s . Le r o u l a g e s 'effectue s u r 
ga le r ies : l a p e n t e d e ce lu i -c i 
est m é n a g é e d e m a n i è r e à faci
l i te r l e t r a n s p o r t d e s w a g o n s 
ple ins d e h o u i l l e . Des o u v r i e r s 
appe lé s routeurs o u hercheuis 
s ' a t tè len t a u x w a g o n s à l ' a i de 
d ' u n e b r i co l e e t l es t r a î n e n t 
j u s q u ' à ce q u ' i l s so i en t a r r i v é s 

-à des ga l e r i e s assez h a u t e s pou i 
p e r m e t t r e l a c i r c u l a t i o n des 
chevaux (Gg. 2 0 ) . Le t r a v a i l des 
h e r c h e u r s est s o u v e n t p é n i b l e , 
car l o r s q u ' o n a p p r o c h e d e l a 
ta i l le , d a n s les c o u c h e s d e faible 
épa i s seur , l e s g a l e r i e s d e v i e n 
n e n t t r è s - b a s s e s e t l ' o u v r i e r 
est ob l igé d e m a r c h e r p r e s q u e 
plié e n d e u x ; d u r e s t e , n o u s 
devons o b s e r v e r q u ' i l s s ' h ab i 
t u e n t assez vi te à ce g e n r e de 
t ravai l et a c q u i è r e n t u n e g r a n d e 
dex té r i t é et u n e soup lesse r e 
m a r q u a b l e . Nous avons é té 
f r appé , e n v i s i t an t les h o u i l 
l è res , de l ' ag i l i t é avec l a q u e l l e 
h o m m e s et en fan t s c i r c u l e n t 
dans ces ga l e r i e s s o u t e r r a i n e s 
souvent t r è s - b a s s e s , o ù n o u s 
n ' a v a n c i o n s q u e d i f f ic i lement 
et au p r ix d ' u n e g r a n d e f a t igue . 

Q u a n d les v e i n e s son t t r è s -
i n c l i n é e s , l ' i n c l i n a i s o n des c h e 
m i n é e s o u d e s c e n d e r i e s n e p e r 
m e t p a s le t r a î n a g e d e w a g o n s ; 
on se ser t a lo r s d e p l a n s au to 
m o t e u r s . Ces p l a n s se c o m p o s e n t 
de d e u x voies e n fer et d ' u n e 
pou l i e p l a c é e à l a p a r t i e s u p é 
r i e u r e du p l a n . Un câb le passe 
s u r ce t te p o u l i e ; il est a t t a c h é , 
p a r u n e d e ses e x t r é m i t é s , a u x 

es ra i l s disposés s u r l e sol des 

w a g o n s p le ins d e h o u i l l e q u i 
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se t r o u v e n t e n h a u t de l a p e n t e , et p a r l ' a u t r e e x t r é m i t é a u x 
w a g o n s v ides q u i se t r o u v e n t e n b a s . Les w a g o n s p l e i n s son t 
a b a n d o n n é s s u r la p e n t e , q u ' i l s d e s c e n d e n t p o u r a l l e r t r o u v e r 
les g a l e r i e s de r o u l a g e , t a n d i s q u e les -wagons v ides r e m o n t e n t 
p o u r a l l e r r e c e v o i r u n e n o u v e l l e c h a r g e . Un f r e in , q u i s e r r e 
p l u s ou. m o i n s l a p o u l i e m o d è r e à v o l o n t é l a r a p i d i t é des 
w a g o n s . 

L o r s q u e l a h o u i l l e est a r r i v é e a u x g a l e r i e s h a u t e s , o n f o r m e 
des convo i s q u i son t t r a î n é s p a r des c h e v a u x j u s q u ' a u x pu i t s 
d ' e x t r a c t i o n . Les convois son t o r d i n a i r e m e n t d i r i g é s p a r u n 
c o n d u c t e u r qui se t r o u v e e n t ê t e et p a r u n e n f a n t o u galibeau 
qu i se t i e n t s u r l e s d e r r i è r e s (fig. 2 1 ) . Les c h e v a u x n e t r a 
v a i l l e n t q u ' u n e p a r t i e d e l a j o u r n é e ; a u x h e u r e s d e r e p o s , on 
les c o n d u i t d a n s d e s é c u r i e s t r è s - b i e n i n s t a l l é e s à l ' i n t é r i e u r d e 
l a m i n e ; ces a n i m a u x , qu i n e r e m o n t e n t a u j o u r q u e l o r squ ' i l s 
son t m a l a d e s o u h o r s d e s e r v i c e , a c q u i è r e n t b i e n t û t u n e t r è s -
g r a n d e h a b i t u d e d e ce g e n r e d e t r a v a i l , q u ' i l s e x é c u t e n t avec 
u n e doc i l i t é r e m a r q u a b l e . 

La visi te d ' u n e h o u i l l è r e la i sse des s o u v e n i r s i m p é r i s s a b l e s . 
Ttien n ' e s t p l u s i n t é r e s s a n t à o b s e r v e r q u e l ' ac t iv i t é de ce. p e u p l e 
d e t r a v a i l l e u r s q u i c i r c u l e n t d a n s ces d é d a l e s s o u t e r r a i n s , éc la i 
r é s p a r u n e l a m p e a t t a c h é e soit a u c h a p e a u , soit à l a c e i n t u r e . 
T o u t s'y fait avec o r d r e , o n p o u r r a i t d i r e avec a r d e u r ; ca r il 
n ' e s t p e u t - ê t r e p a s d e p ro fes s ion q u i p a s s i o n n e d a v a n t a g e q u e 
ce l le d u m i n e u r . Depu i s l e m a î t r e p o r i o n j u s q u ' a u g a l i b e a u , 
tous a i m e n t l e u r m é t i e r et l ' e x e r c e n t avec pas s ion . Aussi r e n -
c o n t r e - t - o n p e u d ' o u v r i e r s t r a v a i l l a n t a v e c n o n c h a l a n c e ; la c i r 
cu l a t i on es t a c t i v e , l ' a n i m a t i o n est g r a n d e d a n s ces g a l e r i e s 
s o u t e r r a i n e s o ù se c r o i s e n t les convo i s , où b r i l l e n t a u lo in les 
l a m p e s des m i n e u r s , où r é s o n n e n t l e s cr is des c o n d u c t e u r s s 'a-
ve r t i s san t à d i s t a n c e d e l ' a r r i v é e d e s t r a i n s . 

La h o u i l l e u n e fois e x t r a i t e et a m e n é e a u p u i t s d ' e x t r a c t i o n , 
il faut l a r e m o n t e r a u j o u r ; au t r e fo i s o n l a ve r sa i t d a n s des 
bennes o u t o n n e s a t t a c h é e s à u n c â b l e qu i s ' é leva i t d a n s l e 
pu i t s e t q u i e n sor ta i t p o u r a l l e r s ' e n r o u l e r s u r u n t a m b o u r m i s 
en m o u v e m e n t p a r u n m o t e u r q u e l c o n q u e . Les b e n n e s s e r 
v a i e n t auss i a u t r a n s p o r t des o u v r i e r s . Ce p r o c é d é p r é s e n t a i t d e 
g r a v e s i n c o n v é n i e n t s ; i l é t a i t d a n g e r e u x et p e u expédit i f , auss i 
l ' a - t - o n a b a n d o n n é p o u r d e s m o y e n s m e i l l e u r s . 

On a d ' a b o r d c h e r c h é à év i te r l e t r a n s b o r d e m e n t d o n t n o u s 
v e n o n s d e p a r l e r , e t qu i a p o u r i n c o n v é n i e n t d e b r i s e r les m o r 
c e a u x et d ' a u g m e n t e r l a p r o p o r t i o n d e m e n u . P o u r ce la , a u 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l ieu d e c h a r g e r l a h o u i l l e d a n s l e s b e n n e s , on a c c r o c h a i t a u 
câb le les w a g o n s e u x - m ê m e s o u les b e n n e s r o u l a n t e s . 

D a n s l a p l u p a r t des m i n e s o n e m p l o i e m a i n t e n a n t u n s j s l è n i e 
m e i l l e u r e n c o r e . On s u s p e n d a u c â b l e d e g r a n d e s c a g e s à d e u x 
ou t r o i s é t a g e s (fig. 2 2 ) . Ces cages p o r t e n t des p a t i n s o u gl is
s i è res qu i g u i d e n t l e m o u v e m e n t , e n s ' a p p u y a n t s u r d ' é n o r m e s 
p o t e a u x d e bois i n s t a l l é s s u r les pa ro i s o p p o s é e s d u p u i t s . I.a 
c a g e es t d e s c e n d u e a u fond d u p u i t s e t d e s o u v r i e r s a p p e l é s 
accrocheurs y i n s t a l l e n t les w a g o n s . Ce t te o p é r a t i o n est t r è s -
s i m p l e , c a r on m a n œ u v r e l ' a p p a r e i l d e m a n i è r e q u e l e sol d e 
c h a q u e é t a g e v i e n n e s u c c e s s i v e m e n t se m e t t r e a u n i v e a u d ' u n e 
c h a m b r e s i t u é e s u r l ' u n d e s cô tés d u p u i t s e t d a n s l a q u e l l e 
a b o u t i s s e n t les g a l e r i e s de. r o u l a g e . C'est d a n s ce t t e c h a m b r e 
q u e se t i e n n e n t les a c c r o c h e u r s , q u i n ' o n t q u ' à r o u l e r les 
w a g o n s d a n s les c a g e s . Les o u v r i e r s d u fond d u p u i t s et le 
m é c a n i c i e n , q u i c o n d u i t l a m a c h i n e m o t r i c e d e s t i n é e à p r o 
d u i r e l ' e n r o u l e m e n t d u c â b l e , c o r r e s p o n d e n t à l ' a i de d ' u n e 
s o n n e t t e e t se d o n n e n t le s i g n a l d e s d i f fé ren tes m a n œ u v r e s . 

Les c a g e s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e s e r v e n t auss i a u t r a n s 
p o r t des o u v r i e r s ; auss i a - t - o n c h e r c h é à les m u n i r d ' a p p a r e i l s 
a p p e l é s parachutes, d e s t i n é s à c o n j u r e r les d a n g e r s eff rayants 
q u i r é s u l t e r a i e n t d e l a r u p t u r e d e s c â b l e s . Ces câb le s son t o rd i 
n a i r e m e n t faits e n c h a n v r e o u e n fil d e f e r ; i ls son t r o n d s ou 
p l a t s , et m a l g r é l e u r so l id i té son t su je t s à se r o m p r e . 

O n a i n v e n t é p l u s i e u r s e spèces d e p a r a c h u t e s de s t i né s à a r r ê 
t e r les c a g e s d a n s l e u r c h u t e , l o r s q u e l e c â b l e v i e n t à cas se r . 
Nous d o n n e r o n s s e u l e m e n t l e p i i n c i p e d e ce lu i q u i a é t é in 
v e n t é p a r M. F o n t a i n e , c h e f d ' a t e l i e r a u x m i n e s d ' A u z i n . 

Il est s i t ué a u - d e s s u s d e l a c a g e d ' e x t r a c t i o n e t d i sposé d e 
t e l l e so r t e q u ' a u m o m e n t o ù l e c â b l e v i e n t à casse r d ' é n o r m e s 
griffes e n a c i e r , q u i é t a i e n t m a i n t e n u e s à d i s t a n c e des p o t e a u x 
en bois e n t r e l e s q u e l s gl isse l a c a g e , s ' o u v r e n t et v i e n n e n t s ' im
p l a n t e r d a n s ces p o t e a u x , d e m a n i è r e à a r r ê t e r la cage d a n s sa 
c h u t e . 

L o r s q u e l a h o u i l l e a r r i v e a u j o u r e t q u ' e l l e doi t ê t r e v e n d u e 
à l ' é t a t où elle sor t d e l a m i n e , c ' e s t - à -d i re c o m m e tout venant, 
c o m p r e n a n t les g r o s , l es pe t i t s m o r c e a u x et l e p o u s s i e r , e l le 
est c h a r g é e d a n s des b a t e a u x ou d a n s des w a g o n s q u i l ' e m 
m è n e n t a u l i eu d e d e s t i n a t i o n . Mais s o u v e n t e l le sub i t u n t r i a g e 
d e s t i n é à n e f o u r n i r a u x c o n s o m m a t e u r s q u e des m o r c e a u x 
d ' u n e g r o s s e u r d é t e r m i n é e . On o p è r e ce t r i a g e e n l a fa isant 
g l i s se r s u r p l u s i e u r s c la ies i n c l i n é e s d o n t les b a r r e a u x d e fer 
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sont p l u s o u m o i n s e s p a c é s , et su r l e sque l s les o u v r i e r s l a m a 
n œ u v r e n t avec d e s r â t e a u x ; ils font en m ê m e t e m p s le t r i a g e 
des p i e r r e s q u i on t p u é c h a p p e r à l ' a t t e n t i o n du m i n e u r . Ce 
c r ib lage d o n n e l i eu à t ro is c a t é g o r i e s : 1° l a grosse gailleterie, 
c o m p o s é e d e m o r c e a u x d o n t la ta i l le est c o m p r i s e e n t r e /il) et 
20 c e n t i m è t r e s ; 2" l a petite gailleterie, o u m o r c e a u x d o n t l a 
g rosseu r va r i e e n t r e k c e n t i m è t r e s et 17 m i l l i m è t r e s ; 3° l a 
poussier, q u i se r t à faire des b r i q u e t t e s . 

A é r a g e d e s m i n e s . — Nous avons d é c r i t les m o y e n s e m 
ployés p o u r l ' e x t r a c t i o n de l a h o u i l l e , et n o u s n ' a v o n s p l u s q u ' à 
d o n n e r q u e l q u e s dé ta i l s s u r des p a r t i e s accesso i re s , m a i s t r è s -
i m p o r t a n t e s d e ce t t e i n d u s t r i e : l ' a é r a g e des m i n e s , l ' é c l a i r a g e 
et l ' é p u i s e m e n t des e a u x . 

Le t r a v a i l d a n s les h o u i l l è r e s n e p e u t ê t r e effectué q u ' à con 
di t ion q u ' o n é tabl i sse u n c o u r a n t d ' a i r q u i r e n o u v e l l e l ' a t m o s 
p h è r e des c h a n t i e r s , d e s p u i t s et des ga l e r i e s . Cet te a t m o s p h è r e 

F I G . 2 3 . — A é r a g e n a t u r e l d e s m i n e s . 

se vic ie c o n s t a m m e n t p a r l a r e s p i r a t i o n des o u v r i e r s , p a r l a 
c o m b u s t i o n des l a m p e s , et en f in , p a r les gaz q u i se d é g a g e n t 
des r o c h e s , d e l a h o u i l l e et des bois en d é c o m p o s i t i o n . 

L ' a é r a g e p e u t ê t r e s p o n t a n é o u ar t i f ic iel . 11 est s p o n t a n é 
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INDUSTRIES EXTRACTIVES. 

l o r s q u e d e u x p u i t s son t m i s e n c o m m u n i c a t i o n p a r l e s ga l e r i e s 
s o u t e r r a i n e s et on t des orif ices s i t ué s à des n i v e a u x di f férents 
(fig. 2 3 ) . L o r s q u e l ' a i r est d a n s les g a l e r i e s à u n e t e m p é r a t u r e 
p lu s basse q u ' à l ' e x t é r i e u r , u n c o u r a n t s ' é tab l i t d a n s l e sens 
i n d i q u é p a r les f lèches d e l a figure. L o r s q u ' i l est à u n e t e m p é 
r a t u r e p l u s é l e v é e , l e c o u r a n t est de s e n s i n v e r s e . On voit d o n c 
q u ' i l v a r i e r a avec les sa i sons , p u i s q u e l a t e m p é r a t u r e d a n s la 
m i n e r e s t e à p e u p r è s c o n s t a n t e , q u e l l e q u e soit l a t e m p é r a t u r e 
e x t é r i e u r e . 

L ' a é r a g e s p o n t a n é n e suffît p a s o r d i n a i r e m e n t p o u r v e n t i l e r 
les c h a n t i e r s e t l es g a l e r i e s ; l a v e n t i l a t i o n doi t a lo r s ê t r e p r o 
d u i t e a r t i f i c i e l l e m e n t . T a n t ô t on d ispose s u r le côté d u p u i t s u n 

FIG. 2 4 . — A u r n g e d o s p u i t s p a r foyer. 

foyer d a n s l e q u e l on b r û l e d u c h a r b o n (fig. 1h) : la c o m b u s 
t ion d é t e r m i n e a lors u n t i r a g e q u i v e n t i l e l a m i n e ; t a n t ô t on 
i n s t a l l e s u r l e b o r d des p u i t s des m a c h i n e s c h a r g é e s de p r o 
d u i r e ce t t e v e n t i l a t i o n . 

Les a p p a r e i l s e m p l o y é s à l ' a é r a t i o n s o n t ou des v e n t i l a t e u r s 
ou d e s m a c h i n e s p n e u m a t i q u e s . Les v e n t i l a t e u r s son t m u n i s d e 
pa l e t t e s m i s e s e n m o u v e m e n t p a r l a v a p e u r . La r o t a t i o n r a p i d e 
d e ces p a l e t t e s d é t e r m i n e u n e a s p i r a t i o n d e l ' a i r d a n s l ' u n des 
p u i t s , d a n s les g a l e r i e s , e t , p a r s u i t e , l a r e n t r é e d e l ' a i r e x t é 
r i e u r p a r u n a u t r e p u i t s . Ces v e n t i l a t e u r s son t s o u v e n t r e m -
p l a c é s p a r d e p u i s s a n t e s m a c h i n e s p n e u m a t i q u e s q u i , e n fa i san t 
le v i d e d a n s l e pu i t s a u bo rd d u q u e l e l les s o n t i n s t a l l é e s , d é 
t e r m i n e n t l a c i r c u l a t i o n de l ' a i r 
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11 n e suffit p a s d e c r é e r d a n s u n e m i n e des m o y e n s efficaces 
d ' a é r a g e , if faut e n c o r e a s s u r e r la d i s t r i 
but ion d e l ' a i r d a n s t o u s len t r a v a u x ; s a n s 
quoi , le c o u r a n t s u i v a n t l e c h e m i n l e p l u s 
cour t et l e p l u s faci le , n e p é n é t r e r a i t p a s 
dans , l es c h a n t i e r s d ' a b a t a g e , d a n s les p e 
tites ga l e r i e s , e t l e b u t n e se ra i t pas a t t e i n t . 
P o u r a s s u r e r u n e v e n t i l a t i o n g é n é r a l e e t 
u n i f o r m e , o n d i spose , à l ' e n t r é e d e c e r 
taines ga l e r i e s , d e s c loisons et des p o r t e s 
qui e m p ê c h e n t l e c o u r a n t d e s'y e n g a g e r . 
La disposi t ion de ces p o r t e s e t c lo isons doi t 
ê t re t e l l e , q u e l e c o u r a n t d e s c e n d e d ' a b o r d 
au bas des t r a v a u x , r e m o n t e les voies de 
r o u l a g e , p a r c o u r e les c h a n t i e r s d ' a b a t a g e 
de bas e n h a u t , e t se r e n d e a u p u i t s d ' a p p e l 
par u n e voie spéc i a l e e t n o n f r é q u e n t é e . 

É c l a i r a g e d e s m i n e s . — Les o u v r i e r s , 
p o u r s ' é c l a i r e r d a n s les m i n e s , se s e r v e n t 
de l a m p e s de d i f fé ren ts m o d è l e s , c o m m e 
celles, p a r e x e m p l e , q u e r e p r é s e n t e n t les 
figures 25 et 2 6 . ^ 

Ces l a m p e s n e p e u v e n t ê t r e e m p l o y é e s 
dans les m i n e s à g r i s o u , c ' e s t - à - d i r e d a n s . 1 j 

,. , . , ° , -,' . .,. Lampe des m 
cel les ou se d é g a g e d e l a h o u i l l e u n gaz d saint Éti 
appe lé p a r les c h i m i s t e s hydrogène •proto
carboné, p a r les m i n e u r s grisou, et qu i c o n s t i t u e avec l ' a i r u n 

F i e . 26. Lampe des mines d'Anzin, portée au chapeau. 

m é l a n g e i n f l a m m a b l e e t d é t o n a n t . L o r s q u e ce m é l a n g e v i en t à 
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s ' e n f l a m m e r d a n s u n e m i n e a u c o n t a c t d ' u n e l a m p e o u d e t o u t e 

a u t r e s o u r c e d e c h a l e u r , i l e n r é s u l t e u n e e f f r o y a b l e d é t o n a 

t i o n , q u i p r o v o q u e s o u v e n t l ' é h o u l e m e n t d e s g a l e r i e s , q u i p r o 

j e t t e l e s o u v r i e r s c o n t r e l e s p a r o i s e t d é t e r m i n e e n u n m o t 

d e t e r r i b l e s c a t a s t r o p h e s . A u t r e f o i s o n l a i s s a i t l e m é l a n g e s e 

p r o d u i r e e t l ' o n y m e t t a i t l e f e u e n l ' a b s e n c e d e s o u v r i e r s . A 

c e t e f f e t , u n o u v r i e r a p p e l é pénitent, c o u v e r t d e v ê t e m e n t s d e 

c u i r m o u i l l é , l e v i s a g e p r o t é g é p a r u n m a s q u e à l u n e t t e s , 

Fit. 27. IMG. ¡ ¡8 . 
Lampe Davy. Lampe de Davy perfectionnée. 

s ' a v a n ç a i t e n r a m p a n t d a n s l e s g a l e r i e s , e t , à l ' a i d e d ' u n e 

t o r c h e e n f l a m m é e p l a c é e à l ' e x t r é m i t é d ' u n e l o n g u e p e r c h e , 

m e t t a i t l e f e u a u g r i s o u . C e t t e m é t h o d e , e n c o r e e m p l o y é e , i l 

y a q u a r a n t e a n s , d a n s l e b a s s i n d e l a L o i r e , a v a i t d e n o m b r e u x 

i n c o n v é n i e n t s : i l a r r i v a i t s o u v e n t q u e l ' o u v r i e r c h a r g é d e 

c e t t e d a n g e r e u s e m i s s i o n p a y a i t d e s a v i e s o n d é v o u e m e n t a u x 

i n t é r ê t s d e t o u s ; l e f e u a t t a q u a i t l a h o u i l l e e t l e b o i s a g e , l ' e x 

p l o s i o n é b r a n l a i t l e s g a l e r i e s e t r e m p l i s s a i t l e s t r a v a u x d e g a z 

q u i v i c i a i e n t l ' a t m o s p h è r e d e l a r u i n e . 
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Le m o y e n des lampes éternelles é t a i t m e i l l e u r . 11 consis ta i t à 
s u s p e n d r e a u tni t d e s ta i l les des l a m p e s c o n s t a m m e n t a l l u m é e s . 
Le g r i s o u , à m e s u r e q u ' i l se d é g a g e a i t , m o n t a i t en v e r t u d e sa 
l é g è r e t é e t v e n a i t se b r û l e r p a r pe t i t es p a r t i e s a u c o n t a c t de 
la flamme. O n r e n o n ç a p o u r t a n t à ce p r o c é d é , p a r c e q u e les 
gaz p r o d u i t s p a r l a c o m b u s t i o n d u g r i sou v i c i a i en t l ' a t m o 
s p h è r e . 

Les m o y e n s q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e f u r e n t les s eu l s c o n 
n u s p e n d a n t l o n g t e m p s p o u r d i m i n u e r les d a n g e r s o c c a s i o n n é s 
pa r l e g r i sou ; m a i s ils é t a i e n t insuf f i sants , e t l ' i n v e n t i o n de la 
l a m p e d e s û r e t é de Davy r e n d i t u n serv ice s i g n a l é à l ' i n d u s t r i e 
des h o u i l l è r e s . Davy i m a g i n a d ' e n t o u r e r l a l a m p e d u m i n e u r 
d ' u n e toile m é t a l l i q u e ; c e t t e toi le p e r m e t a u g r i sou et à l ' a i r 
d ' e n t r e r d a n s l a l a m p e , l e m é l a n g e v i e n t b r û l e r à l ' i n t é r i e u r , 
ma i s l a to i le m é t a l l i q u e d é t e r m i n e u n r e f r o i d i s s e m e n t des gaz , 
qu i e m p ê c h e l ' i n f l a m m a t i o n d e se c o m m u n i q u e r a u d e h o r s . 

La l a m p e i n v e n t é e p a r Davy, e t - q u e r e p r é s e n t e la f igure 2 7 , 
avait l ' i n c o n v é n i e n t d e n e d o u n e r q u ' u n é c l a i r a g e insuff isant , 
p u i s q u e l a l u m i è r e é ta i t e n p a r t i e a r r ê t é e p a r la to i le m é t a l l i q u e . 
On l ' a p e r f e c t i o n n é e e n e n t o u r a n t l a f l a m m e d ' u n c y l i n d r e 
de .ver re s u r m o n t é d ' u n e to i le m é t a l l i q u e , et e n a d o p t a n t u n 
dispositif t e l , q u e l ' o u v r i e r n e p e u t o u v r i r sa l a m p e sans l ' é t e i n 
d r e (fig. 2 8 ) . 

Malgré c e l a , m a l g r é la s u r v e i l l a n c e e x e r c é e s u r l e s o u v r i e r s , 
on a e n c o r e q u e l q u e f o i s à d é p l o r e r d e t e r r i b l e s a c c i d e n t s c a u s é s 
p a r l ' i m p r u d e n c e d e s m i n e u r s , a u x q u e l s l e dé s i r de f u m e r fait 
oub l i e r les r e c o m m a n d a t i o n s faites p a r l e u r s chefs . 

E p u i s e m e n t d e » e a u x . — 11 est u n a u t r e e n n e m i c o n t r e 
l e q u e l i l faut t o u j o u r s ê t r e e n g a r d e d a n s l ' exp lo i t a t ion des 
h o u i l l è r e s : ce son t les e a u x qu i f i l t ren t h t r a v e r s les c o u c h e s 
d u sol et q u i e n v a h i r a i e n t les t r a v a u x , si l 'on n e p r e n a i t l e soin 
d ' e n m é n a g e r l ' é c o u l e m e n t e t d e les a s p i r e r a u d e h o r s à l ' a ide 
de p o m p e s i n s t a l l é e s a u b o r d des p u i t s e t m u e s p a r d e p u i s s a n t e s 
m a c h i n e s . 

U s a g e s d e l a b o u i l l e . — Il est p r e s q u e i n u t i l e d ' i n d i q u e r 
les u s a g e s d e l a h o u i l l e . T o u t l e m o n d e sai t q u ' e l l e se r t a u 
chauf fage des c h a u d i è r e s à v a p e u r , à c e lu i des a p p a r t e m e n t s , 
à la f ab r i ca t ion d u c o k e et d u gaz de l ' é c l a i r a g e ; en m é t a l l u r g i e , 
e l le est e m p l o y é e d a n s la p l u p a r t des o p é r a t i o n s , e t c . 
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INDUSTRIES ËXTRACTIVEâ. 

F A B R I C A T I O N DU COKE ET DES A G G L O M É R É S 

N o u s c i t e r o n s c o m m e i n d u s t r i e s se r a t t a c h a n t à l ' e x p l o i t a t i o r i 

d e s h o u i l l è r e s l a f a b r i c a t i o n d u c o k e e t c e l l e d e s a g g l o m é r é s . 

O n a p p e l l e coke l e r é s i d u c h a r b o n n e u x q u e l ' o n o b t i e n t p a r 

l a c a l c i n a t i o n d e l a h o u i l l e e n v a s e c l o s . L o r s q u ' o n c h a u f f e l a 

h o u i l l e , i l s ' e n d é g a g e d e s p r o d u i t s t r è s - n o m b r e u x , e t p a r m i e u x 

l e g a z q u e n o u s e m p l o y o n s à l ' é c l a i r a g e d e s v i l l e s . L e c o k e o b 

t e n u p a r l e s f a b r i c a n t s d e g a z es t u n c o m b u s t i b l e d e b o n n e q u a 

l i t é p o u r l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e ; m a i s s a f a i b l e d e n s i t é , s o n 

d é f a u t d ' a g g l o m é r a t i o n l e r e n d e n t p e u p r o p r e a u c h a u f f a g e d e s 

l o c o m o t i v e s e t a u x o p é r a t i o n s m é t a l l u r g i q u e s . P o u r c e d o u b l e 

u s a g e , o n f a b r i q u e l e c o k e d ' u n e m a n i è r e s p é c i a l e h l ' a i d e d e 

fou r s d a n s l e s q u e l s o n c h a r g e l a h o u i l l e p a r d e s o u v e r t u r e s 

p r a t i q u é e s à l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e . D a n s c e r t a i n e s u s i n e s , o n 

l a i s s e p e r d r e l e s g a z et l e s p r o d u i t s v o l a t i l s a u x q u e l s d o n n e l i e u 

l a d i s t i l l a t i o n d e l a h o u i l l e ; d a n s d ' a u t r e s , e t c e s y s t è m e es t 

p r é f é r a b l e , o n l e s e m p l o i e à c h a u f f e r l e s f o u r s e u x - m ê m e s e n 

l e s f a i s a n t r e v e n i r s u r l a s o l e d u f o u r o ù i l s s ' e n f l a m m e n t . O n 

e m p l o i e , p o u r c e t t e f a b r i c a t i o n , d e l a h o u i l l e r é d u i t e e n t r è s - ' 

p e t i t s m o r c e a u x , c e q u i p e r m e t d ' u t i l i s e r u n p r o d u i t d ' u n e v a 

l e u r b i e n m o i n d r e q u e l e s g r o s m o r c e a u x . P e n d a n t l ' o p é r a t i o n , 

c e s m e n u s f r a g m e n t s se r a m o l l i s s e n t , se t a s s e n t , se s o u d e n t e n 

s e m b l e et f o u r n i s s e n t u n c o k e d e d e n s i t é c o n v e n a b l e . O n r e n 

c o n t r e a u p r è s d ' u n g r a n d n o m b r e d e h o u i l l è r e s d e s u s i n e s q u i 

f a b r i q u e n t l e c o k e d o n t n o u s p a r l o n s . 

11 e n e s t d e m ê m e d e l a f a b r i c a t i o n d e s agglomérés o u bri

quettes q u i s e r v e n t a u c h a u f f a g e d e s l o c o m o t i v e s . C e s a g g l o 

m é r é s s o n t c o m p o s é s d ' u n m é l a n g e d e p o u s s i e r d e c h a r b o n e t 

d e b r a i s e c q u i s e r t d e c i m e n t . ( O n a p p e l l e brai l e r é s i d u d e l a 

d i s t i l l a t i o n d u g o u d r o n . ) L e m é l a n g e es t r e m u é d a n s u n r é c i 

p i e n t o ù u n c h a u f f a g e à l a v a p e u r d é t e r m i n e l a f u s i o n d u b r a i ; 

p u i s i l es t l i v r é à d e s m a c h i n e s q u i l e c o m p r i m e n t e t e n fon t 

d e s b r i q u e t t e s : l e b r a i s e r t i c i d e c i m e n t e t r é u n i t l e s g r a i n s d e 

p o u s s i e r . 

E X T R A C T I O N DE LA T O U R B E 

L a t o u r b e es t u n c o m b u s t i h l e e m p l o y é , d a n s l e s p a y s d e p r o 

d u c t i o n , s u r t o u t p a r l e s o u v r i e r s e t p a r l e s h a b i t a n t s d e l a c a m 

p a g n e . C e t t e s u b s t a n c e n e j o u e p a s e n c o r e d a n s l a c o n s o m m a -
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lion le r ô l e i m p o r t a n t a u q u e l e l l e es t a p p e l é e d a n s l ' a v e n i r , 
lorsqu 'on s e r a p a r v e n u , p a r des p r é p a r a t i o n s c o n v e n a b l e s , à 
met t re t ou t e s les e spèces d e t o u r b e s sous la f o r m e d ' u n c o m b u s 
tible c o m m o d e à e m p l o y e r , b r û l a n t r é g u l i è r e m e n t , d é p o u r v u 
d 'odeur et n e d o n n a n t n i t r o p d e c e n d r e n i t r o p d e f u m é e . Un 
grand n o m b r e d 'essais on t é t é faits d a n s c e t t e voie e t q u e l 
ques-uns dé j à o n t d o n n é d e s 1 é su l t a t s t rès -sa t i s fa i san ts . 

La t o u r b e est u n e s u b s t a n c e b r u n e , n o i r â t r e , t e r n e et s p o n 
gieuse, p r o v e n a n t d e l a d é c o m p o s i t i o n i n c o m p l è t e des v é g é t a u x . 

L ' e x a m e n des c o u c h e s d e t o u r b e , c e lu i des d é b r i s q u i p r o 
v iennen t d e l ' i n d u s t r i e h u m a i n e et q u e l ' on y r e n c o n t r e assez 
souvent, p r o u v e n t q u e les m a r a i s t o u r b e u x n e son t p a s , c o m m e 
les h o u i l l è r e s , le p r o d u i t des âges g é o l o g i q u e s , m a i s a p p a r t i e n 
nent à l ' é p o q u e c o n t e m p o r a i n e et se f o r m e n t m ê m e e n c o r e 
sous nos y e u x . 

Les g i s e m e n t s d e t o u r b e son t t r è s - n o m b r e u x e n F r a n c e : 
que lques -uns c o u v r e n t d e t r è s -vas te s é t e n d u e s . La su r f ace o c 
cupée p a r les m a r a i s t o u r b e u x exp lo i t ab le s est d e p lu s d e 
600 0 0 0 h e c t a r e s , r é p a r t i s d a n s t r e n t e - c i n q d e nos d é p a r t e 
m e n t s . Au n o r d , les p r i n c i p a u x g i s e m e n t s se t r o u v e n t d a n s l e s 
d é p a r t e m e n t s d e l a S o m m e , d u Pas -de -Ca la i s et d u N o r d . C e u x 
de la S o m m e son t t r è s - i m p o r t a n t s ils o n t u n e é p a i s s e u r qu i 
dépasse que lque fo i s 2 0 m è t r e s et q u i est e n m o y e n n e d e 8 à 
10 m è t r e s . Nous c i t e r o n s e n c o r e l e s g i s e m e n t s e t les e x p l o i t a 
tions des d é p a r t e m e n t s d e l ' A i s n e , d e l a M a r n e , de l 'Oise , d e 
Seine-et-Oise, d e l a L o i r e - I n f é r i e u r e , d e l ' I s è r e e t d u D o u b s . 

P o u r t o u t e l a F r a n c e , l a q u a n t i t é d e t o u r b e e x t r a i t e est d e 
3 758 5 1 8 q u i n t a u x m é t r i q u e s , d ' u n e v a l e u r d e 3 627 0 3 5 f r . ; 
la v a l e u r m o y e n n e d u q u i n t a l m é t r i q u e p o u r t o u t e l a F r a n c e 
est d o n c de 96 c e n t i m e s . Le n o m b r e d ' o u v r i e r s e m p l o y é s p a r 
cet te i n d u s t r i e est d e 2 9 8 2 6 . 

L ' ex t r ac t ion d e l a t o u r b e es t u n e o p é r a t i o n des p l u s s i m p l e s , 
cette s u b s t a n c e é t a n t assez t e n d r e p o u r q u ' o n pu i s se l a c o u p e r 
à l ' a ide d ' u n i n s t r u m e n t t r a n c h a n t , u n e b ê c h e p a r e x e m p l e . 
Elle p e u t ê t r e c o u p é e à p ic s u r u n e assez g r a n d e h a u t e u r , sans 
qu ' i l y ai t à c r a i n d r e d e l a vo i r s ' é b o u l e r , p o u r v u toutefois qilP 
l 'on évi te d e d é p o s e r s u r l e b o r d des en t a i l l e s les t e r r e s q u i r e 
couvren t le b a n c t o u r b e u x et q u e l ' on doi t e n l e v e r p o u r a r r i v e r 
à la t o u r b e . A u s s i l e s en t a i l l e s q u e l ' o n voi t d a n s l e s m a r a i s 
t o u r b e u x et q u i n e son t a u t r e s q u e d e vas tes cavi tés e n v a h i e s 
par les e a u x à m e s u r e q u ' o n e n e x t r a y a i t l a t o u r b e , o n t j u s q u ' à 
8 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , e t l e u r s b o r d s s o n t ta i l lés à p i c . 
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L ' e x p l o i t a t i o n d e l a t o u r b e se fait d e d e u x m a n i è r e s diffé
r e n t e s , s u i v a n t les c i r c o n s t a n c e s 
d a n s l e s q u e l l e s o n o p è r e . 

Q u a n d on p e u t , à l ' a i d e d ' u n e 
r i go l e d ' é c o u l e m e n t c o n v e n a b l e 
m e n t d i s p o s é e , fa ire é c o u l e r l ' e a u 
q u i i m p r è g n e t o u j o u r s l e t e r r a i n et 
a s s é c h e r le sous-so l s u r l e q u e l r e 
pose l e b a n c d e t o u r b e , o n d i r i ge 
l ' e x p l o i t a t i o n d e l a m a n i è r e su i 
v a n t e . 

A p r è s avo i r e n l e v é les t e r r e s d e 
r e c o u v r e m e n t , o n c r e u s e d e s t r a n 
c h é e s l o n g i t u d i n a l e s d e 3 k k m è t r e s 
d e l a r g e e n se p l a ç a n t d ' a b o r d a u 
p o i n t l e p l u s b a s de l ' e x p l o i t a t i o n 
et l ' on e n l è v e l a t o u r b e e n r e m o n 
t a n t . Ces en ta i l l e s success ives son t 
p a r a l l è l e s e n t r e e l les et p l a c é e s 
i m m é d i a t e m e n t à cô té les u n e s des 
a u t r e s , ou a u m o i n s l e p l u s p r è s 
poss ib le . C'est l ' e x t r a c t i o n di te a u 
•petit touchet, p a r c e q u ' e l l e s ' e x é c u t e 
à l ' a i de d ' u n i n s t r u m e n t a p p e l é tou
chet (flg. 2 9 ) . C'est u n e b ê c h e d o n t 
le fer a 32 c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r 

1 1 II i s u r 8 de l a r g e u r ; e l le est a r m é e s u r 

l ' u n d e ses l ongs cô tés d ' u n e l a m e 
d e fer a p p e l é e aileron, q u i fait u n 
a n g l e l é g è r e m e n t o h t u s et q u i a 
auss i la l a r g e u r d e 8 c e n t i m è t r e s . 

M i l ( E l I ËffJflf Cet te l a m e c o u p e c o m m e le t r a n -

i l l l l i l Ifllflilll c h a n t d e l a b ê c h e . On c o m p r e n d 
q u e l ' exp lo i t a t ion u n e fois c o m 
m e n c é e , c h a q u e fois q u e l ' o u v r i e r 
en fonce son l o u c h e t d a n s l e sol , e t 
i l le fait c o m m e u n j a r d i n i e r qu i 
m a n œ u v r e l a b ê c h e , il d é g a g e l e 

FIG 30 m o r c e a u d e t o u r b e s u r d e u x d e 
Grand louchet. ses f a c e s , u n e face l a t é r a l e e t l a 

fane p o s t é r i e u r e , e t , c o m m e lus 
c o u p s d e l o u c h e t p r é c é d e n t s o n t d é g a g é l a face a n t é r i e u r e 

¡•¡a. 2 9 . 
P e t i t l o u c h e t . 
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EXTRACTION D E LA TOURBE. 

et l ' a u t r e face l a t é r a l e , i l e n r é s u l t e q u e l ' o u v r i e r n ' a p l u s q u ' à 
p e s e r u n p e u s u r l e l o u c h e t p o u r d é t a c h e r le m o r c e a u . 

Q u a n d on es t p r e s s é , on exp lo i t e le b a n c d e t o u r b e d a n s la 
m ê m e e n t a i l l e , p a r b a n q u e t t e s ou g r a d i n s , s u r c h a c u n d e s q u e l s 
on p l a c e u n ou d e u x t i r e u r s . 

A c h a q u e coup de l o u c h e t , la pointe d e t o u r b e e x t r a i t e est 
j e t é e p a r l e t i r e u r à l ' o u v r i e r c h a r g é d e l a r e c e v o i r s u r les bo rds 
de l ' e n t a i l l e ; q u a n d la p r o f o n d e u r d é p a s s e 3 m , 5 0 , il est n é c e s 
saire de p l a c e r u n o u v r i e r i n t e r m é d i a i r e , q u i r e ç o i t les p o i n t e s 
et les j e t t e à l a s u r f a c e . 

Les e a u x d o i v e n t t o u j o u r s ê t r e é p u i s é e s a u n i v e a u d e l a b a n ^ 
que t t e la p l u s bas se : q u a n d e l les af f luent e n q u a n t i t é n o t a b l e , 
on a u g m e n t e l e n o m b r e des o u v r i e r s afin d ' a c c é l é r e r l ' e x p l o i t a 
t ion . Enf in , q u a n d elles d e v i e n n e n t t rop a b o n d a n t e s et q u ' i l n ' y 
a p lus m o y e n d e s o n g e r à l e s é p u i s e r , o n t r ava i l l e d a n s l ' e a u à 
l 'a ide d ' u n i n s t r u m e n t , a p p e l é grand louchet, q u i a é té i n v e n t é 
par Eloi Morel , n é en 1 7 3 5 à Ï h é s y - G l i m o n t , v i l lage s i t ué a u 
m i l i e u d e s m a r a i s t o u r b e u x q u i a v o i s i n e n t A m i e n s . Ce t te i n v e n 
tion a r e n d u u n é c l a t a n t s e rv i ce à l ' i n d u s t r i e des e x t r a c t e u r s 
de t o u r b e , et l ' o n a é l e v é s u r l a p l a c e de T h é s y - G l i m o n t u n 
m o n u m e n t d e s t i n é à p e r p é t u e r l a m é m o i r e d u m o d e s t e i n v e n 
teur . 

Le g r a n d l o u c h e t est u n e e s p è c e de cage à c la i re -voie p r i s 
m a t i q u e (fig. 30 ) , m o n t é e à l ' e x t r é m i t é d ' u n e p e r c h e o u m a n 
che d o n t l a l o n g u e u r va r i e et p e u t a l l e r j u s q u ' à 6 à 7 m è t r e s . 
La cage est f o r m é e p a r d e s é q u e r r e s de. fer à t ro is cô t é s , fixées 
s u r l a p e r c h e p a r l e côté du m i l i e u et. p o r t a n t à l ' e x t r é m i t é des 
au t r e s côtés des b a n d e s d e fer , q u i son t p a r a l l è l e s à l a p e r c h e 
et se t e r m i n e n t p a r des l a m e s c o u p a n t e s . U n e l a m e c o u p a n t e 
est aussi fixée à la p a r t i e i n f é r i e u r e d u m a n c h e . L ' o u v r i e r p l a c é 
sur l e b o r d d e l ' e n t a i l l e e n f o n c e v e r t i c a l e m e n t l ' i n s t r u m e n t 
dans la t o u r b e : l es l a m e s d é c o u p e n t u n b loc p r i s m a t i q u e ou 
pointe q u i se loge p e u à p e u d a n s l a c a g e . Q u a n d l ' i n s t r u m e n t 
est a r r i v é à fond , l ' o u v r i e r l u i i m p r i m e u n m o u v e m e n t d e b a 
l a n c e m e n t d e s t i n é à d é c h i r e r l a p o i n t e à sa b a s e ; pu i s i l r e t i r e 
peu à p e u le l o u c h e t et l e r e n v e r s e d e m a n i è r e à faire t o m b e r 
sur l e sol le b loc d e t o u r b e q u ' i l r e n f e r m e . A jou tons q u e , p o u r 
m a i n t e n i r la m a t i è r e d a n s l ' i n s t r u m e n t , des r e s s o r t s , p l a c é s s u r 
les cô tés de l a c a g e et l o n g i t u d i n a l c m e n t , a p p u i e n t s u r e l le à l a 
m a n i è r e d e c e u x q u i , d a n s les w a g o n s d e c h e m i n d e fer , a p 
p u i e n t s u r les g l a c e s des p o r t i è r e s p o u r les m a i n t e n i r p a r t i e l l e 
m e n t o u v e r t e s p e n d a n t l a m a r c h e . La m a n œ u v r e d u g r a n d l o u -

rouui. 4 
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c h e t est u n e o p é r a t i o n t r è s - p é n i b l e , e t il es t à d é s i r e r q u ' e l l e 
soit b i e n t ô t r e m p l a c é e p a r u n t r a v a i l m é c a n i q u e q u i , en m ê m e , 
t e m p s q u ' i l a m é n a g e r a i t l es forces des o u v r i e r s , s e ra i t p l u s 
r a p i d e . P l u s i e u r s essais o n t é t é faits déjà d a n s ce t t e v o i e . : 

m e s u r e q u e l e t i r e u r d é p o s e s u r l e b o r d d e l ' e n t a i l l e les 
po in tes e x t r a i t e s , d ' a u t r e s o u v r i e r s v i e n n e n t les d é c o u p e r a u n e 
l o n g u e u r c o n v e n a b l e a u m o y e n d e b ê c h e s ; p u i s ils l es t r a n s 
p o r t e n t p lu s lo in et l es a b a n d o n n e n t s u r l c sol à la dess icca t ion . 
Q u a n d el les son t p r e s q u e s è c h e s , ce q u i d e m a n d e u n c e r t a i n 
temps, o n l e s d ispose e n p i les a p p e l é e s lanternes, d a n s l e sque l l e s 
on m é n a g e des i n t e r v a l l e s d e s t i n é s à p e r m e t t r e l a l i b r e c i r c u 
l a t i on d e l ' a i r q u i a c h è v e r a l a de s s i cca t i on . 

L o r s q u e l a t o u r b e a t r o p p e u d e c o n s i s t a n c e p o u r d o n n e r 
p a r d é c o u p a g e d e s b locs p r i s m a t i q u e s , o n l a j e t t e , à m e s u r e 
q u ' o n l ' e x t r a i t , d a n s des b a t e a u x p l a c é s s u r l ' e n t a i l l e , e t des 
o u v r i e r s , j a m b e s n u e s , la p i é t i n e n t p o u r a u g m e n t e r sa cons i s 
t a n c e ; o n l a t r a n s p o r t e e n s u i t e s u r l e b o r d et o n l a m o u l e d a n s 
d î s m o u l e s a n a l o g u e s à c e u x q u i s e r v e n t à l a confec t ion des 
b r i q u e s . 

Q u a n d la t o u r b e est t r o p m o l l e p o u r ê t r e e x t r a i t e a u l o u c h e t , 
l ' ex t r ac t i on se. fait a v e c des d r a g u e s s e m b l a b l e s à ce l les q u e l ' on 
e m p l o i e p o u r l e c u r a g e d e s r i v i è r e s , e t l e m o u l a g e s ' e x é c u t e d e 
d i f fé ren tes m a n i è r e s . 

F A B R 1 C A T 1 0 N DU C H A R B O N DE B O I S 

Nous d é c r i r o n s ici la f ab r i ca t ion d u c h a r b o n d e bo i s , q u o i 
q u ' e l l e c o n s t i t u e p l u t ô t l 'obje t d ' u n e i n d u s t r i e p r é p a r a t o i r e q u e 
ce lu i d ' u n e i n d u s t r i e e x t r a c t i v e . 

Cet te f ab r i ca t i on est t r è s - i m p o r t a n t e d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s 
de l a F r a n c e : l e c h a r b o n de bo i s c i r cu l e e n m a s s e s c o u s i d é r a -
b les su r n o s r i v i è r e s , n o s c a n a u x et n o s c h e m i n s do fe r . L a 
F r a n c e e n p r o d u i t de g r a n d e s q u a n t i t é s , m a i s pas assez p o u r 
sa c o n s o m m a t i o n , p u i s q u e l a B e l g i q u e , l ' A l l e m a g n e et l ' I t a l i e 
n o u s e n e n v o i e n t c h a q u e a n n é e p l u s d e 100 0 0 0 m è t r e s c u b e s . 
A P a r i s , q u i est l a v i l le d e F r a n c e où l e c o m m e r c e de cha rbor j 
d e bois s 'effectue s u r la p l u s g r a n d e é c h e l l e , ce. corps a r r i v e 
p r i n c i p a l e m e n t des po r t s d e l a L o i r e , d e l 'A l l i e r , de, la M a r n e , 
do l ' Y o n n e , d e l a S e i n e , des c a n a u x d ' O r l é a n s e t d e B r i a r e . 
Le Midi c o n c o u r t auss i à la f ab r i ca t ion de ce p r o d u i t a ins i 
q u e p l u s i e u r s p o i n t s d e s d é p a r t e m e n t s d u Nord et d e l a Nor
m a n d i e . 
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Le c h a r b o n d e bois est l e r é s i d u de l a c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e 
du bois ou d e sa d i s t i l l a t ion . 

Si l ' on chauf fé d u bois à l ' ab r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , il r e s t o u n 
rés idu d e c h a r b o n gui co i i s er \ e la f o r m e des v é g é t a u x , et il se 
dégage à l ' é t a t d e v a p e u r s , des p r o d u i t s q u i son t des g o u d r o n s , 
de l ' oxyde d e c a r b o n e , de l ' a c ide c a r b o n i q u e , des h y d r o g è n e s 
c a r b o n é s , d u v i n a i g r e de bo i s , de l ' e sp r i t d e bois , e t c . 

L ' o p é r a t i o n p a r l a q u e l l e on o b t i e n t le c h a r b o n d e bois s 'ap
pel le distillation sèche ou carbonisation, s u i v a n t q u ' o n o p è r e en 
vase clos o u à l ' a i r . 

La d i s t i l l a t ion e n vase clos est faite d a n s des c o r n u e s de fonte 
qui sont m i s e s e n c o m m u n i c a t i o n avec d e s a p p a r e i l s o ù l ' on 
recue i l l e les p r o d u i t s vapor i sé s te ls q u e les g o u d r o n s , l e v i n a i g r e 
de bois ou a c i d e p y r o l i g n e u x , l ' e sp r i t de bois , e t c . Nous n o u s 
b o r n e r o n s à cet exposé d u p r i n c i p e d e la m é t h o d e s a n s la 
déc r i r e d a n s ses dé t a i l s . 

Q u a n t à la c a r b o n i s a t i o n à l ' a i r l i b r e , o n l 'effectue d a n s les 
forêts p o u r é c o n o m i s e r les frais d e t r a n s p o r t , c a r le bo i s pèse 
qua t r e à c inq fois p l u s q u e l e c h a r b o n q u ' o n e n r e t i r e . Jl n e 
faut d o n c p a s s ' a t t e n d r e à l ' e m p l o i d ' a u c u n a p p a r e i l c o m p l i q u é ; 
loin de t o u t e h a b i t a t i o n , a u m i l i e u des forê ts , il n ' e s t poss ib le 
d ' e m p l o y e r q u e des p r o c é d é s s i m p l e s , ef fec tuant la c a r b o n i s a 
tion, de la m a n i è r e la p l u s a v a n t a g e u s e , avec les s eu l s m a t é 
riaux q u ' o n - t r o u v e s u r p l a c e . 

La c o n d i t i o n f o n d a m e n t a l e d ' u n e b o n n e fab r i ca t ion est d e 
pr iver le bois e n c o m b u s t i o n du c o n t a c t de l ' a i r , q u i a c t i v e r a i t 
t rop ce t te c o m b u s t i o n . 
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V o i c i l a m é t h o d e q u i est g é n é r a l e m e n t s u i v i e . O n d i s p o s e en 

m e u l e s , a u m i l i e u d e s forêts, l e s m o r c e a u x d e h o i s q u e l ' o n 

v e u t c a r b o n i s e r , e n a y a n t so in d é m é n a g e r d e s c a n a u x h o r i z o n 

t a u x a b o u t i s s a n t à u n e c h e m i n é e c e n t r a l e ( f ig . 3 1 ) ; o n r e c o u v r e 

l a m e u l e d e f e u i l l e s , d e m o u s s e , d e g a z o n et. e n f i n d ' u n e c o u c h e 

d e t e r r e q u i n e l a i s s e l i b r e s q u e l a c h e m i n é e et l e s o u v e r t u r e t 

d e s c a n a u x i n f é r i e u r s . L a c h e m i n é e es t e n s u i t e r e m p l i e d e b o i t 

e n f l a m m é . L a c o m b u s t i o n se c o m m u n i q u e d e p r o c h e e n p r o 

c h e , et l o r s q u e l a f u m é e , d ' a b o r d é p a i s s e e t n o i r e , es t d e v e n u e 

t r a n s p a r e n t e et d ' u n b l e u c l a i r , o n b o u c h e l e s o u v e r t u r e s d e s 

c a n a u x di ts events. L a c o m b u s t i o n se r a l e n t i t p e u à p e u , e t la 

c a r b o n i s a t i o n s ' e f f e c t u e . A u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s o n o u v r e de 

n o u v e a u l e s e v e n t s p o u r p e r m e t t r e à l a c o m b u s t i o n d ' a r r i v e r 

j u s q u ' à l a s u r f a c e et e n f i n o n l e s b o u c h e d e n o u v e a u p o u r 

a b a n d o n n e r l a m a s s e a u r e f r o i d i s s e m e n t . 

C H A P I T R E I I I 

E X T R A C T I O N D U S E L O U C H L O R U R E T ) E S O D I U M 

L e s e l , d o n t l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e fait g r a n d u s a g e p o u r 

l ' a s s a i s o n n e m e n t d e s a l i m e n t s , d o n t l ' i n d u s t r i e c o n s o m m e d e s 

q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s p o u r l a f a b r i c a t i o n d u sulfate, de s o u d e 

et d e l a s o u d e a r t i f i c i e l l e , es t d é s i g n é p a r l e s c h i m i s t e s s o u s lo 

n o m d e chlorure de sodium. C ' e s t u n d e s c o r p s l e s p l u s r é p a n d u s 

d a n s l a n a t u r e , o ù o n l e t r o u v e so i t e n d i s s o l u t i o n d a n s l e s e a u x 

d e l a m e r , d e l a c s o u d e s o u r c e s s o u t e r r a i n e s , so i t h l ' é t a t s o l i d e 

s o u s f o r m e d e r o c h e s . C ' e s t d a n s c e d e r n i e r c a s q u ' i l e s t d é s i g n é 

s o u s l e n o m d e sel gemme. 

L e s e l g e m m e se r e n c o n t r e e n F r a n c e d a n s l e s d é p a r t e m e n t s 

d e l a M e u r t h e , d e i a M o s e l l e , d u J u r a , d e l a H a u t e - S a ô n e , de 

l ' A r i é g e , d e s L a n d e s , d e s B a s s e s - P y r é n é e s . L e m o d e d ' e x p l o i t a 

t i o n d e s m i n e s d é p e n d d e l a n a t u r e d u g î t e . 

Q u a n d l e g î t e es t c o m p o s é p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d o s e l e t 

q u ' i l a u n e é p a i s s e u r s u f f i s a n t e , o n e x p l o i t e l a m i n e e u a b a t 

t an t l e s e l a v e c d e s p i c s e t e u c r e u s a n t d e s g a l e r i e s à t r a v e r s l e 

c i t e . C e s g a l e r i e s s o n t s o u t e n u e s p a r de.s p i l i e r s d e s e l q u e l ' o n 

m é n a g e à m e s u r e q u ' o n a v a n c e . Il f au t a v o i r so in d é l a i s s e r d u 

se l a u c o u r o n n e m e n t , J e s e x c a v a t i o n s , a f in d ' é v i t e r d e d é c o u v r i r 

l es a r g i l e s d u to i t , q u i se d é s a g r é g e r a i e n t a u c o n t a c t d e l ' a i r . 
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Les t a i l l e s d o i v e n t ê t r e d i s t r i b u é e s d e t e l l e s n r l e q u e , s ' i l a r r i v a i t 

q u e l q u e i r r u p t i o n d e s e a u x , l e c h a n t i e r e n v a h i p û t ê t r e a b a n 

d o n n é e t f a c i l e m e n t i s o l é . C ' e s t p a r c e t t e m é t h o d e q u ' a é t é e x 

p l o i t é e l a c o u c h e d e 5 m è t r e s q u i e x i s t e s o u s u n e p a r t i e d u d é 

p a r t e m e n t d e l a M e u r t h e . A t t a q u é e à V i e p a r des m o y e n s p u i s 

san ts , e l l e fut e x p l o i t é e p a r p i l i e r s e t g a l e r i e s , m a i s l ' e n v a h i s s e 

m e n t d e s e a u x o b l i g e a à r e n o n c e r à c e m o d e d ' e x p l o i t a t i o n ; 

à D i e u z e , c e p r o c é d é fut a p p l i q u é p e n d a n t l o n g t e m p s , m a i s 

d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s i l a é té a b a n d o n n é p o u r l e m ê m e 

n io t i i , a u j o u r d ' h u i i l es t p r a t i q u é il S a i n t - N i c o l a s , p r è s d e N a n c y , 

et d a n s l e s s a l i n e s d e s e n v i r o n s d e B a y o n n e . Q u a n d o n a e n l e v é 

les d e u x t i e r s d u s e l g e m m e e n v i r o n e t q u e l a s é c u r i t é d e s o u 

vr ie r s e x i g e q u ' o n n e c o n t i n u e p a s l e s t r a v a u x p a r a b a t a g e , o n 

peu t e n c o r e p o u s s e r l ' e x p l o i t a t i o n p a r d i s s o l u t i o n et p r o c é d e r 

ainsi à u n v é r i t a b l e d é p i l a g e . D a n s c e c a s , i l suffit d e l a i s s e r 

p é n é t r e r u n c o u r a n t d ' e a u d a n s l a m i n e , a p r è s a v o i r p r é p a r é 

les m o y e n s n é c e s s a i r e s p o u r r e t i r e r p l u s t a r d lu l i q u i d e . C e t t e 

eau d i s sou t l e s e l : l o r s q u ' e l l e e s t s a t u r é e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u ' e l l e 

a d i s sous t o u t l e s e l q u ' e l l e p e u t d i s s o u d r e , o n l a r e m o n t e à 

l ' a ide d e p o m p e s e t o n l ' é v a p o r é . A . m e s u r e q u e l ' é v a p o r â t i on 

se fai t , l e s e l , p r i v é de l ' e a u q u i a v a i t s e r v i à l a d i s s o u d r e , se 

dépose à l ' é t a t s o l i d e . 

E n F r a n c e , l e s e l g e m m e p r o p r e m e n t d i t n e p e u t ê t r e l i v r é à 

la c o n s o m m a t i o n d a n s l ' é t a t o ù o n l ' e x t r a i t de l a m i n e . On m e t 

de c ô t é l e s p a r t i e s b l a n c h e s q u i son t l e s p l u s p u r e s ; l e s a u t r e s 

pa r t i e s , q u i s o n t s o u v e n t c o l o r é e s e n r o u g e p a r de l ' o x y d e de 

fer , son t d i s s o u t e s d a n s l ' e a u ; o n é v a p o r e e n s u i t e l a l i q u e u r 

dans d e s c h a u d i è r e s a p p e l é e s poêles. À u n m o m e n t d o n n é , l a 

q u a n t i t é de l i q u i d e q u i a r é s i s t é à l ' c v a p o r a t i o n , n ' e s t p l u s suf

f isante p o u r m a i n t e n i r t o u t l e s e l e n d i s s o l u t i o n , et c e l u i - c i se 

d é p o s e s u r l e f o n d d e s c h a u d i è r e s ; i l es t e n l e v é à l ' a i d e de 

ra l l ies o u r â t e a u x et. c o n s t i t u e u n p r o d u i t q u ' o n a p p e l l e sel 
raffiné. Q u a n d o n o p è r e à l ' é b u l l i t i o n , on l ' o b t i e n t s o u s f o r m e 

de pe t i t s c r i s t a u x ' m i c r o s c o p i q u e s d e s t i n é e s a u x u s a g e s d e l a 

t ab le , i l es t a l o r s a p p e l é sel fin; q u a n d l ' é v a p o r a t i o n se fai t à 

u n e t e m p é r a t u r e p l u s b a s s e , i l se p r é s e n t e s o u s f o r m e de c r i s 

t a u x p l u s g r o s e t r e ç o i t l e n o m d e sel gris. 

L o r s q u e l e g î t e à e x p l o i t e r , a u l i e u d e p r é s e n t e r d e s m a s s e s 

i m p o r t a n t e s de s e l à p e u p r è s p u r , es t c o m p o s é d e c o u c h e s p e u 

épa i s se s , m é l a n g é e s d ' a r g i l e et d e s u b s t a n c e * d i v e r s e s q u e - î ' o n 

d é s i g n e s o u s l e n o m de Sulzlhon ( t e r r e s a l é e ) , o n r e n o n c e à l ' a -

b a t a g e d i r e c t d e l a r o c h e e t l ' o n o p è r e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 
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O n p e r c e u n t r o u q u i p é n è t r e j u s q u e d a n s le. t e r r a i n s a l i f è r e , 

e t l ' o n y p l a c e u n t u b e q u i n e l e r e m p l i t q u ' i m p a r f a i t e m e n t e t 

l a i s s e u n i n t e r v a l l e e n t r e l u i e t l a p a r o i d u t r o u d e s o n d e . O n 

fai t c o u l e r l ' .eau d ' u n r u i s s e a u v o i s i n d a n s c e t i n t e r v a l l e ; e l l e 

d i s s o u t l e s e l s a n s d i s s o u d r e l ' a r g i l e e t f o r m e d a n s l a m a s s e d e s 

c a v i t é s d e d i m e n s i o n s c r o i s s a n t e s ; c e t t e e a u , d e v e n a n t p l u s 

l o u r d e à m e s u r e q u ' e l l e se s a t u r e d e s e l , v a a u f o n d d u t r o u et 

r e m o n t e d a n s l e t u b e à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , o ù e l l e es t r e p r i s e 

p a r d e s p o m p e s q u i l ' a m è n e n t d i r e c t e m e n t d a n s d e s c h a u d i è r e s ; 

i ' é v a p o r a t i o n d u l i q u i d e y d o n n e l e s e l s o u s f o r m e d e c r i s t a u x . 

E x t r a c t i o n d u s e l d e s e a u x d e s s o u r c e s s a l é e s . — L e s 

e a u x q u i t r a v e r s e n t l e s t e r r a i n s s a l i f è r e s p r o d u i s e n t d e s s o u r c e s 

s a l é e s d o n t o n p e u t a u s s i e x t r a i r e l e s e l . E n F r a n c e , o n e n 

c o m p t e e n v i r o n t r e n t e , q u i s o n t r é p a r t i e s d a n s l e s d é p a r t e 

m e n t s d e l ' A r i é g e , d u D o u b s , d e l a M e u r t h e , d u J u r a , d e s 

B a s s e s - A l p e s , d e s L a n d e s et d e s B a s s e s - P y r é n é e s ; q u i n z e s e u 

l e m e n t é t a i e n t e x p l o i t é e s p e n d a n t c e s d e r n i è r e s a n n é e s . L e s 

t a u . i d e c e s - s o u r c e s n e s o n t p a s e n g é n é r a l a s s e z r i c h e s e n s e l 

p o u r q u ' o n l e s é v a p o r e i m m é d i a t e m e n t p a r l ' a c t i o n de l a c h a 

l e u r , l e s f ra i s d e c o m b u s t i b l e s e r a i e n t t r o p c o n s i d é r a b l e s . O n 

c o m m e n c e I ' é v a p o r a t i o n à l ' a i r l i b r e . C e t t e i n d u s t r i e d e v i e n t 

d e j o u r e n j o u r m o i n s i m p o r t a n t e . 

E x t r a c t i o n d u s e l d e s e a u x d e l à m e r . — L a p l u s g r a n d e 

p a r t i e d u s e l l i v r é à l a c o n s o m m a t i o n es t e x t r a i t e d e s e a u x de 

l a n i e r p a r é v a p o r a t i o n à l ' a i r l i b r e d a n s d e s b a s s i n s d o n t l ' e n 

s e m b l e es t d é s i g n é s o u s l e n o m d e marais salants. 

L e s e a u x d e l ' o c é a n A t l a n t i q u e r e n f e r m e n t 2 5 p o u r 1 0 0 d e 

s e l , e t c e l l e s de l a M é d i t e r r a n é e 2 7 p o u r 1 0 0 . 

O n c o m p t a i t e n F r a n c e , p e n d a n t c e s d e r n i è r e s a n n é e s , " 

5 3 2 m a r a i s s a l a n t s , r é p a r t i s s u r l e s c ô t e s d e l ' O c é a n et d e l a 

M é d i t e r r a n é e . L a p r o d u c t i o n d e l a F r a n c e , d ' a p r è s l e s d o c u 

m e n t s o f f i c i e l s l e s p l u s r é c e n t s , es t r e p r é s e n t é e p a r l e s n o m b r e s 

s u i v a n t s : 

M a r a i s s a l a n t s d e l ' O c é a n 3 8 0 0 0 0 t o n n e a u x d e 1 0 0 0 Mlogr. 

Marais salants de la Médi ter ranée . 3 2 1 0 0 0 — — 
Mines et sources 2 1 2 0 0 0 - — 

M a r a i s s a l a n t s d e l ' O c é a n . — L e s m a r a i s s a l a n t s d e l ' O c é a n 

son t pe t i t s e t n o m b r e u x et l e u r j u x t a p o s i t i o n f o r m e u n e c o n t r é e 

a s sez é t e n d u e s u r l e s c ô t e s d e l ' A t l a n t i q u e , d a n s l e s d é p a r t e 

m e n t s d e l a C h a r e n t e - I n f é r i e u r e , d e l a L o i r e - I n f é r i e u r e , de l a 

V e n d é e et d u M o r b i h a n ; l e d é p a r t e m e n t d ' I l l e - e t - V i l a i n e e n 
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possède auss i de p e u i m p o r t a n t s u r les côtes d e l a M a n c h e . Les 
t e r r a i n s , où doi t s ' o p é r e r l ' é v a p o r a t i o n des e a u x , on t é té n ive lé s 
et les t e r r e s p r o v e n a n t d e ce n i v e l l e m e n t son t t r a n s p o r t é e s a u x 
e n v i r o n s , o ù el les c o n s t i t u e n t u n sol ar t i f ic iel a p p e l é boises, q u i 
est c o n s a c r é à la c u l t u r e . 

La c u l t u r e des bosses e t l ' e x t r a c t i o n d u se l p e n d a n t l ' é t é sont 
p r a t i q u é e s p a r t o u t e u n e p o p u l a t i o n d ' o u v r i e r s a p p e l é s palu
diers et sauniers. Les p r e m i e r s r é c o l t e n t e t c o n f e c t i o n n e n t le 
sel, les a u t r e s v o n t l e p o r t e r a u lo in à dos d e m u l e t s . T a n t ô t le 
s a u n i e r é c h a n g e son sel c o n t r e d u b l é d a n s les c o m m u n e s 
é lo ignées d e l a cô t e , t a n t ô t il e n t o u c h e le p r ix e n a r g e n t ; 
c 'est ce qu i s ' appe l l e faire la troque. 

P o u r é t ab l i r u n b o n m a r a i s s a l a n t , . d e u x cond i t ions son t 
essent ie l les : i l fau t q u ' i l pu i sse r e c e v o i r e n t o u t t e m p s l ' eau 
de la m e r e t q u ' i l soit assis s u r u n fond d e t e r r e g la ise i m p e r 
m é a b l e . 

Les m a r a i s s a l a n t s de l 'Oues t (fig. 32) se c o m p o s e n t , en 
g é n é r a l , d e l a saline et d e ses d é p e n d a n c e s . Les d é p e n d a n c e s 
sunt d ' a b o r d u n vaste r é s e r v o i r d ' u n e s eu l e p i è c e q u i est a p p e l é 
vasière, e t que lque fo i s u n s e c o n d n o m m é cobier, q u i est p a r 
t agé en p l u s i e u r s c a r r é s l o n g s s é p a r é s l ' u n d e l ' a u t r e p a r d e 
pet i tes b a n q u e t t e s d é t e r r e a p p e l é e s bossis. La saline se c o m p o s e 
d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e c o m p a r t i m e n t s , ou fares, s e m b l a b l e s à 
ceux du. cob ie r e t c o m m u n i q u a n t , p a r d e pe t i tes r igo les n o m 
m é e s délivres, a v e c les bass ins i n f é r i e u r s ou œillets. Tous les 
c o m p a r t i m e n t s d e l a s a l i ne son t p e u p r o f o n d s , l e s œi l le t s n ' o n t 
que 8 à 10 c e n t i m è t r e s de p r o f o n d e u r . 

Le t r ava i l c o m m e n c e ve r s l a fin d ' a v r i l . Après avo i r fait 
écou le r les e a u x p luv i a l e s q u i o n t couve r t l a s a l ine p e n d a n t 
l ' h ive r , des o u v r i e r s a p p e l é s p a p i e r s r é p a r e n t les d iverses p a r 
ties d u m a r a i s . Ce t r a v a i l d e r é p a r a t i o n cons is te à u n i r l e fond 
des bass ins et à é t ab l i r la r é g u l a r i t é des c lo isons . 

L ' eau d e la m e r est i n t r o d u i t e d a n s l a vasière, o ù el le dépose 
les m a t i è r e s q u ' e l l e t i e n t en s u s p e n s i o n , e t e n m ê m e t e m p s sa 
t e m p é r a t u r e s ' é l è v e ; l ' e x h a u s s e m e n t d u s o l d e l a vas iè re n e 
p e r m e t , e n g é n é r a l , de l a r e m p l i r q u e p e n d a n t les reverdies o u 
malines, c ' e s t - à - d i r e p e n d a n t les g r a n d e s m a r é e s d e la n o u v e l l e 
et de la p l e i n e l u n e . On l a c o n d u i t e n s u i t e d a n s les œi l le ts e n 
la faisant p a s s e r s u r l e sol échauf fé des cob ie r s et des f a r e s . 

Grâce à l a c h a l e u r d u solei l e t à l ' a c t i o n d u ven t , l ' é v a p o r a 
t ion se p r o d u i t , l e sel f o r m e à la su r face u n e l é g è r e c o u c h e 
solide q u i e x h a l e u n e o d e u r d e v io le t te ; a u fond d e l 'œ i l l e t se 
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r a s s e m b l e l e gros sel , t o u j o u r s co lo ré e n gris p a r d e l ' a r g i l e . 
A l ' a i de d ' u n i n s t r u m e n t a p p e l é las o u rentable et f o r m é d ' u n e 
p l a n c h e de 4 5 c e n t i m è t r e s e n v i r o n s i t u é e à l ' e x t r é m i t é d ' u n 
m a n c h e p lu s o u m o i n s l o n g , le p a l u d i e r r a m è n e l e sel s u r les 
bords d e s b a s s i n s , et le l e n d e m a i n , d e s f e m m e s c o u r a n t p i e d s 
n u s s u r les c lo isons g l i s san tes d e la s a l i n e v i e n n e n t l e c h e r c h e r 
p o u r l e t r a n s p o r t e r , au ninven HP w t n t mi rrWes ( ju 'pl les p o r -

F I G . 32. — Marais salants, 

l e n t s u r la t ê t e , e n u n p o i n t o ù i l est m i s e n tas a p p e l é s muluns. 
A la t in d e l a sa i son , les m u i o n s son t r e c o u v e r t s d ' u n e é p a i s s e 
c o u c h e d e t e r r e glaise q u i , b i e n f a ç o n n é e a u ba t t o i r , p e u t c o n 
se rve r l e sel p e n d a n t n o m b r e d ' a n n é e s sans d é t é r i o r a t i o n . C ' e s t 
p e n d a n t q u ' i l est e n m u i o n s q u e le sel s ' é g o u t t e et se d é p o u i l l e 
des s u b s t a n c e s d é l i q u e s c e n t e s (1). L o r s q u ' i l est s u f f i s a m m e n t 

(1) On appelle corps déliquescents ceux qui absorbent facilement 
l'humidité de l'air et s'y dissolvent peu à peu. 
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sec , on l e l i v re a u c o m m e r c e : c ' e s t le sel g r i s , d o n t l a c o u l e u r 
est d u e à u n p e u d ' a r g i l e . 

Q u a n d l ' e a u a d é p o s é l e se l , e l l e est r e m p l a c é e p a r d e n o u 
vel le e a u p r i se à la v a s i è r e ; d a n s les m o i s d e j u i n e t d e j u i l l e t , 
p e n d a n t l e s q u e l s l ' é v a p o r a t i o n est p lu s r a p i d e , la p r i s e d ' e a u 
se fait t ous les deux, j o u r s , e n a o û t e t s e p t e m b r e tous les t ro i s 
j o u r s . 

Les sels gris d e l 'Oues t c o n t i e n n e n t t o u j o u r s d u su l fa te d e 
m a g n é s i e q u i l e u r c o m m u n i q u e u n p e u d ' a m e r t u m e , e t d u 
c h l o r u r e de m a g n é s i u m q u i les r e n d d é l i q u e s c e n t s . Aussi , 
l o r squ ' i l s son t d e s t i n é s à l a t a b l e , l e u r fait-on s u b i r u n ra f f inage 
en les d i sso lvant d e n o u v e a u d a n s l ' e a u et e n é v a p o r a n t l a d i s 
so lu t ion . Dans ce t t e é v a p o r a t i o n , le sel se s é p a r e le p r e m i e r à 
l ' é ta t so l ide , e n l a i s s a n t d a n s l ' e a u n o n e n c o r e é v a p o r é e l e s u l 
fate de m a g n é s i e e t l e ch lo ru re , d e m a g n é s i u m . 

M a r a i s s a l a n t s d e I n M é d i t e r r a n é e . — Les m a r a i s sa lan t s 
de la M é d i t e r r a n é e n e son t p a s , c o m m e c e u x d e l 'Oues t , divisés 
eu de n o m b r e u s e s et pe t i t e s exp lo i t a t ions : r é u n i e s d e p u i s l o n g 
t e m p s p a r des s y n d i c a t s , l a p l u p a r t d ' e n t r e e l les a p p a r t i e n n e n t 
à de pu i s san t e s c o m p a g n i e s q u i o n t i n t r o d u i t d a n s ce t t e i n d u s t r i e 
tous les p e r f e c t i o n n e m e n t s i n d i q u é s p a r l a s c i e n c e . Les m a r a i s 
sa lants son t r e p a r t i s s u r les cô tes d e la M é d i t e r r a n é e d a n s les 
d é p a r t e m e n t s d e l ' A u d e , des B o u c h e s - d u - R h ô n e , d e l a Corse , 
du Gard , d e l ' H é r a u l t , des P y r é n é e s - O r i e n t a l e s e t d u V a r . 

L e s - m a r é e s é t a n t p r e s q u e t o u j o u r s n u l l e s su r l e s cô tes d e la 
M é d i t e r r a n é e , il fau t , p o u r q u e les s a l i n e s p u i s s e n t ê t r e facile
m e n t a l i m e n t é e s p a r l a m e r , q u e les bas s in s où c o m m e n c e 
l ' évapora t ion so i en t a u - d e s s o u s d u n i v e a u d e ce l l e - c i . O n ut i l ise 
pou r ce l a les é t a n g s p e u p r o f o n d s q u i se s u c c è d e n t d ' u n e 
m a n i è r e p r e s q u e c o n t i n u e d e p u i s H y è r e s j u s q u ' à P o r t - V e n d r e s . 

Les p r e m i e r s bass ins d ' é v a p o r a t i o n son t p a r t a g é s e n g r a n d s 
c o m p a r t i m e n t s n o m m é s partènemenls; ils son t s é p a r é s p a r de 
pet i tes c h a u s s é e s a p p e l é e s pièces e t c o m m u n i q u a n t p a r des 
c a n a u x ou buzets. L ' e a u l a i s se d é p o s e r d ' a b o r d les m a t i è r e s 
qu ' e l l e t i e n t e n s u s p e n s i o n et se c o n c e n t r e p a r l ' é v a p o r a t i o n : 
il serai t à d é s i r e r q u e , p a r l a p e n t e m ê m e , e l le p û t p a r c o u r i r 
u n e d i s t ance s u f f i s a m m e n t l o n g u e p o u r a r r i v e r s a t u r é e à l ' e x 
t r é m i t é ; m a i s Cela n ' e s t pas poss ib le , e t on la c o n d u i t a lo rs 
dans d e g r a n d s p u i t s dits puits des eaux vertes, où el le est r e p r i s e 
p a r des m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s q u i l ' é l è v e n t et la d é v e r s e n t 
dans d e nouveaux , bas s in s d ' é v a p o r a t i o n n o m m é s chauffoirs ou 
parténements intérieurs. Dans les p r e m i è r e s p h a s e s d e l ' c v a p o -
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r a t i o n , l ' e a u la isse d é p o s e r d u c a r b o n a t e 'de c h a u x , d u ses-
qu ioxydo d e fer e t d u su l fa te d e c h a u x . P u i s l e l i q u i d e des 
d ive r s p a r t è n e m e n t s se r é u n i t dan: ; u n r é s e r v o i r c o m m u n a p p e l é 
pièce maîtresse, d ' o ù il p a s s e d a n s d e s p u i t s di ts puits de l'eau en 
sel. 11 y est r e p r i s p a r des p o m p e s q u i le d é v e r s e n t d a n s des 
bass ins p lus pe t i t s et p lu s p r o f o n d s a p p e l é s tables salantes, où 
le se l se dépose. Ce d é p ô t est a n n o n c é p a r l ' a p p a r i t i o n d ' u n e 
t e i n t e r o u g e d u c à l ' e x i s t e n c e d o m y r i a d e s d ' ê t r e s m i c r o 
scop iques et p a r l ' o d e u r d e v io le t t e d o n t n o u s a v o n s d é j à pa r l é -
Les c r i s t a u x q u i se d é p o s e n t f o r m e n t à l a fin d e l a c a m p a g n e 
u n e c o u c h e d e 5 à 6 c e n t i m è t r e s , q u ' o n e n l è v e a u m o y e n de 
pe l l es p l a t e s e t q u ' o n a m a s s e e n t a s a p p e l é s gerbes. Cet te o p é 
r a t i o n est a p p e l é e levage. L e sel s ' é g o u t t e e t l e c h l o r u r e de 
m a g n é s i u m d é l i q u e s c e n t s ' é cou l e p e u à p e u . Le se l a in s i o b t e n u 
est t r è s - p u r . 

Les e a u x sont r e n o u v e l é e s t o u s les d e u x o u t ro i s j o u r s , m a i s 
le l e v a g e n e se fait q u ' à l a fin de la s a i son , t a n d i s q u e d a n s les 
s a l ines d e l 'Oues t les p lu i e s n é c e s s i t e n t u n l e v a g e b e a u c o u p p lu s 
f r é q u e n t , s ans q u o i le sel se d i s s o u d r a i t d a n s l e l i q u i d e é t e n d u 
pa r les e a u x p l u v i a l e s . • 

D a n s l e s sa l ines d u Midi, l es e a u x q u i on t la i sse d é p e s e r l e 
c h l o r u r e d e s o d i u m , d i t e s eaux mères, é t a i e n t au t r e fo i s r e j e l ée s 
à la m e r . M. B a l a r d a i n d i q u é les m o y e n s d e l e s u t i l i s e r e t d ' e n 
e x t r a i r e d u su l fa te de s o u d e et des sels d e p o t a s s e . Les i nd i ca 
t ions d u savan t c h i m i s t e son t d e v e n u e s la b a s e d e p r o c é d é s q u i 
s o n t m a i n t e n a n t a p p l i q u é s e n g r a n d et c o n t r i b u e n t à la p r o s p é 
r i t é d e l ' i n d u s t r i e q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e . 

C H A P I T R E I V 

MÉTALLURGIE 

Les m é t a u x n e se r e n c o n t r e n t p a s , e n g é n é r a l , d a n s la 
n a t u r e à l ' é t a t d e p u r e t é ; ils son t c o m b i n é s à d ' a u t r e s co rps , 
t a n t ô t avec l ' o x y g è n e (oxydes) , t a n t ô t avec d u soufre ( su l fures ) ; 
que lquefo i s auss i o n r e n c o n t r e l e u r s oxydes u n i s à l ' a c i d e c a r 
b o n i q u e et f o r m a n t ce q u ' o n a p p e l l e des carbonates. Ces c o m 
b ina i sons d ive r ses son t d é s i g n é e s sous l e n o m d e minerais métal
liques, e t . l a m é t a l l u r g i e est l ' e n s e m b l e d e s p r o c é d é s suivis p o u r 
la t r a n s f o r m a t i o n d e ces m i n e r a i s en m é t a u x . C'est u n e d e s 
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b r a n c h e s les p lu s i m p o r t a n t e s d e l ' i n d u s t r i e d ' u n e n a t i o n , 
p u i s q u ' e l l e est a p p e l é e à l u i f o u r n i r les p r i n c i p a u x m a t é r i a u x 
e m p l o y é s d a n s l a c o n s t i t u t i o n des m a c h i n e s . Elle a fait en 
F r a n c e , d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , des p r o g r è s c o n s i d é r a b l e s , 
s u r t o u t p o u r l e fer, q u i fait l ' ob je t d e l a p l u s c o n s i d é r a b l e d e 
nos i n d u s t r i e s m é t a l l u r g i q u e s . 

M É T A L L U R G I E DU FEU 

Le fer est avec l a h o u i l l e l a p l u s g r a n d e r i c h e s s e m i n é r a l e 
de l a F r a n c e ; o n l 'y r e n c o n t r e e n assez g r a n d e a b o n d a n c e à 
l ' é ta t d e m i n e r a i d e c o m p o s i t i o n et d e q u a l i t é s v a r i a b l e s . Les 
v a r i é t é s p r i n c i p a l e s son t l'oxyde de fer hydraté, c ' e s t - à -d i re 
c o m b i n é avec u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u , l'oxyde rouge, 
l'oxyde magnétique e t l'oxyde de fer carbonaté. 

Le m i n e r a i d e fer q u i , p a r l ' i m p o r t a n c e d e son e x t r a c t i o n , 
o c c u p e e n F r a n c e le p r e m i e r r a n g , est u n o x y d e d e fer h y d r a t é , 
q u e l ' o n r e n c o n t r e à d i f férents é ta t s et à d i f fé ren tes p r o f o n d e u r s 
dans les d é p a r t e m e n t s do la M e u r t h e , d e l a Mosel le , d e l a 
H a u t e - M a r n e , d e l a M a r n e , d e l ' A u b e , d e l a Meuse , des Ar -
d e m i e s , d u B o u b s , d u J u r a , d e S a û n e - e t - L o i r e , d u C h e r , d e 
l ' I n d r e , d e l a H a u t e - S a ô n e , d e l a Côtc -d 'Or , des Vosges , d e 
l ' I sè re e t de l ' A v e y r o n . 

L'oxyde de fer rouge, d é s i g n é sous l e n o m d e fer oligiste, se 
t r o u v e en c o u c h e d a n s le d é p a r t e m e n t d e l ' A r d è c h e , a u x e n v i 
r o n s d e l a Voul te et de P r ivas : à l a Voul te , l a p u i s s a n c e d e l a 
c o u c h e est d e 1 4 m è t r e s ; à P r ivas , e l l e est d e 8 m , 5 U ; l a p r o 
d u c t i o n e n 1 8 6 6 a é t é d e 2 5 2 0 0 0 t o n n e s . 

L 'oxyde de fer magnétique cons t i t ue auss i u n m i n e r a i d e p u i s 
l o n g t e m p s c é l è b r e p a r les fers d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é q u ' i l p r o 
dui t e n S u è d e et d a n s l ' O u r a l : il es t à p e i n e exp lo i t é e n F r a n c e 
dans les P y r é n é e s , m a i s d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s on s u p p l é e à 
son a b s e n c e p a r l ' i m p o r t a t i o n d e ce lu i q u ' o n ex t r a i t e n Algé r i e 
dans les e n v i r o n s de B ô n e ; ces i m p o r t a t i o n s o n t e x e r c é l a p l u s 
h e u r e u s e i n f l u e n c e s u r la fabr ica t ion d u fer e t d e l ' a c i e r . 

Le fer carbonate offre d e u x v a r i é t é s : l a p r e m i è r e , d i te fer 
spixthique, se t r o u v e d a n s l e s Alpes f rança ises e t s ' exp lo i te a u x 
env i rons d ' A l l e v a r d et d e Vizille d a n s l ' I s è r e e t à S a i n t - G e o r g e s 
d ' H u r t i è r e s d a n s l a Savoie ; la s e c o n d e v a r i é t é , d i te fer lithoide, 
est le p r i n c i p a l m i n e r a i d e fer e n ArUiV.tcj'LP ; e n . F r a n c e , e l le 
est p e u e x p l o i t é e . 

P o u r d o n n e r l a m e s u r e de l ' i m p o r t a n c e q u ' a e n 1 'ranee l ' e x -
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t r a c t i o n d e s m i n e r a i s , n o u s d i r o n s q u e l e p r i d s d é m i n e r a i 
ex t r a i t a y a n t s u b i les o p é r a t i o n s p r é p a r a t o i r e s d o n t n o u s p a r l e 
r o n s p l u s l o i n , a é t é , e n 1 8 6 6 , -de 3 1 3 6 7 1 0 t o n n e s d ' u n e 
v a l e u r d e 1 6 9 6 1 2 7 4 f r ancs . L ' e x t r a c t i o n et l a p r é p a r a t i o n 
a v a i e n t o c c u p é 1 4 8 7 9 o u v r i e r s , d o n t l e s a l a i r e s ' é ta i t é l e v é à 
8 9 7 8 6 9 6 f r a n c s . 

Les m i n e s d e fer , p a r l e u r n o m b r e , e t p a r l ' i m p o r t a n c e d e 
l e u r s p r o d u i t s , o c c u p e n t e n France , l e p r e m i e r r a n g a p r è s les 
m i n e s d e h o u i l l e ; e l les n e fou rn i s sen t c e p e n d a n t pas la m a j o r i t é 
d u m i n e r a i e m p l o y é p a r n o s u s i n e s à fer . Les n o m b r e u x g i se 
m e n t s super f i c ie l s , d é s i g n é s sous l e n o m d e minières, c o n c o u r e n t 
d a n s u n e p l u s l a r g e m e s u r e à l ' a l i m e n t a t i o n de n o s forges : l es 
m i n e s d e fe r q u i son t r é p a r t i e s d a n s les d é p a r t e m e n t s d e l a 
M e u r t h e , d e l a Mosel le , d e l ' A r d è c h e , d e S a ô n e - e t - L o i r e , d e 
l ' A v e y r o n , d u Gard , d u J u r a , d u Doubs , d e la Cô te -d 'Or , o n t 
p r o d u i t e n 1 8 6 4 e n v i r o n 8 5 0 0 0 0 t o n n e s d e m i n e r a i , t a n d i s 
q u e la p r o d u c t i o n d e s m i n i è r e s a é té e n v i r o n d e 2 300 0 0 0 t o n n e s . 

Les dé ta i l s q u e n o u s avons d o n n é s s u r les t r a v a u x e x é c u t é s 
d a n s les h o u i l l è r e s n o u s d i s p e n s e r o n t d e r e v e n i r survies t r a v a u x 
a n a l o g u e s p r a t i q u é s d a n s les m i n e s d e fer . Nous p r e n d r o n s d o n c 
le m i n e r a i à l a sorLie d e l a m i n e et d e la m i n i è r e p o u r su iv re 
les o p é r a t i o n s q u ' i l va s u b i r j u s q u ' à sa t r a n s f o r m a t i o n e n fer. 

P r é p a r a t i o n d u s m i n e r a i s . — Les m i n e r a i s d e fer n e son t 
j a m a i s s o u m i s à des p r é p a r a t i o n s p r é l i m i n a i r e s c o m p l i q u é e s , 
ils s u b i s s e n t o r d i n a i r e m e n t d a n s la m i n e u n t r i a g e a y a n t p o u r 
bu t d ' en s é p a r e r les m a t i è r e s s t é r i l e s q u i o n t p u se m é l a n g e r a 
£ux p e n d a n t l ' e x t r a c t i o n : ces m a t i è r e s s t é r i l e s son t e m p l o y é e s 
p o u r faire les r e m b l a i s . 

A p r è s l e t r i a g e , l u r s q u e l e m i n e r a i est e n t r o p g r o s m o r 
c e a u x , il es t s o u m i s à u n c o n c a s s a g e qu i se fait à l ' a i d e d ' a p p a 
re i l s s p é c i a u x a p p e l é s bocards : pu i s les f r a g m e n t s p r o v e n a n t 
d e ce concassage. s u b i s s e n t , a in s i q u e le m i n e r a i q u i se p r é s e n t e 
e n g r a i n s , l ' o p é r a t i o n d u dèbourbuge. E l l e cons i s t e à l a v e r l e 
m i n e r a i e t à s é p a r e r p a r l ' a c t i o n de l ' e a u les m a t i è r e s t e r r e u s e s 
q u i l ' a c c o m p a g n e n t . 

Dans c e r t a i n e s r é g i o n s , c o m m e l a Savoie et l ' A v e y r o n , le 
m i n e r a i e n r o c h e s est s o u m i s à un g r i l l a g e à l ' a i r qu i a p o u r 
b u t de l e r e n d r e m o i n s d u r , p lu s p o r e u x , d ' e x p u l s e r l ' e a u et 
l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u ' i l r e n f e r m e . 

P r i n c i p e s s u r l e s q u e l s r e p o s e l a m é t a l l u r g i e d u 1e r . — 

Les mmar<*is é t a n t -pi 'é i i^rés, il faut m a i n t e n a n t en e x t r a i r e le 
fer . Nous avons vu q u e les m i n e r a i s e m p l o y é s à la fabr ica t ion 
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d u fer sont ou des oxydes de fer, c ' e s t - à - d i r e des c o r p s f o r m é s 
p a r l ' u n i o n i n t i m e d u fer avec u n gaz, q u e les c h i m i s t e s a p p e l 
lent oxygène, ou u n carbonate d'oxyde de fer, c ' e s t - à -d i r e u n corps 
formé p a r l ' u n i o n i n t i m e d e l ' oxyde avec u n gaz n o m m é acide 
carbonique. Le b u t q u e se propose, l e m é t a l l u r g i s t e est d ' e n l e v e r 
le fer a u x corps a v e c l e s q u e l s il est c o m b i n é . P o u r s impl i f ie r 
l ' exp l i ca t ion , n o u s d i r o n s t ou t d e su i t e q u e , l o r s q u ' o n chauf fe 
le c a r b o n a t e d ' oxyde d e fer , i l la isse d é g a g e r l ' a c i d e c a r b o 
n i q u e et se t r a n s f o r m e e n oxyde d e fer, d e t e l l e so r t e q u e n o u s 
pouvons s u p p o s e r les c h o s e s r é d u i t e s a u cas u n i q u e où l ' on 
e m p l o i e l ' oxyde . O r , si l ' on m é l a n g e d e l ' o x y d e d e fer avec d u 
c h a r b o n , q u ' o n e n f l a m m e ce lu i -c i e t q u ' o n chauf fe l e t o u t 
dans u n c o u r a n t d ' a i r actif, l e c h a r b o n b r û l e r a e n . p r o d u i s a n t 
des gaz , q u i , en s ' é l e v a n t au m i l i e u d e l a m a s s e , p r e n d r o n t à 
l 'oxyde l ' o x y g è n e q u ' i l r e n f e r m e et l e t r a n s f o r m e r o n t e n fer 
m é t a l l i q u e . 

Mais le m i n e r a i e m p l o y é n ' e s t j a m a i s p u r : il est t ou jou r s 
m é l a n g é à u n e q u a n t i t é p lu s ou m o i n s g r a n d e de m a t i è r e s t e r 
reuses q u e l ' o n a ex t r a i t e s d u sol e n m ê m e t e m p s q u e l u i , q u e 
l 'on d é s i g n e sous l e n o m de gangue, et q u i n e sont j a m a i s s é 
p a r é e s c o m p l è t e m e n t p a r les p r é p a r a t i o n s m é c a n i q u e s d o n t 
n o u s avons p a r l é . 11 faut d o n c i so le r ce t t e g a n g u e q u i se t r o u v e 
m é l a n g é e a u fer et e m p ê c h e r a i t les p a r t i c u l e s m é t a l l i q u e s d e 
se r é u n i r . On y a r r i v e p a r d e u x p r o c é d é s d i f férents 

I H é t h o d e c a t a l a n e . — Q u a n d l e m i n e r a i est r i c h e e n oxyde 
de fer, o n e m p l o i e la m é t h o d e c a t a l a n e , d a n s l a q u e l l e on sacrif ie 
u n e p a r t i e d e l ' o x y d e d e fer p o u r f o r m e r avec la g a n g u e u n e 
s u b s t a n c e fusible a p p e l é e laitier. Ce l a i t i e r s e - t r o u v e m é l a n g é 
au fer f o r m é , e t l a m a s s e o b t e n u e d a n s l e f o u r n e a u , où s'est 
effectué l e t r a i t e m e n t , p e u t ê t r e c o m p a r é e à u n e é p o n g e e n fer 
r a m o l l i , e n f e r m a n t d a n s ses p o r e s l e l a i t i e r f o n d u . On e n l è v e 
ce t te é p o n g e d u four e t , e n l a b a t t a n t à l ' a i de de p u i s s a n t e s 
m a c h i n e s , o n e x p r i m e l e l a i t i e r e t l ' on a g g l o m è r e le fer . La 
m é t h o d e c a t a l a n e , q u i p e r m e t , c o m m e on l e voi t , à'obtenir du 

' fer par une seule opération, d o n n e u n m é t a l d ' e x c e l l e n t e q u a l i t é , 
m a i s e l le est p e u e m p l o y é e , à c a u s e d e l a p e r t e d ' oxyde de fer 
q u ' e l l e e n t r a i n e ; l a C o r s e , l es d é p a r t e m e n t s d e l ' A r i é g e , des 
P y r é n é e s (Basses , H a u t e s e t Or i en ta l e s ) , son t les seuls o ù e l le 
soit m i s e e n p r a t i q u e : e n 1S6 /1 , e l l e a p r o d u i t 3 3 0 0 t o n n e s d e 
fer, t a n d i s q u e l a m é t h o d e d e s h a u t s f o u r n e a u x a p r o d u i t p r è s 
d e 8 0 0 0 0 0 t o n n e s . 

M é t h o d e d e s h a o t s f o u r n e a u x . — C e t t e m é t h o d e n e d o n n e 
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pas l e fer p a r u n e s e u l e o p é r a t i o n , e l le n e f o u r n i t d ' a b o r d q u ' u n 
p r o d u i t intermédiaire e n t r e l e m i n e r a i e t le fer : c 'es t l a fonte. 
Voici à q u o i t i e n t ce t t e d i f f é r ence : 

La p l u p a r t des m i n e r a i s n e s o n t p a s assez r i c h e s p o u r q u ' o n 
e n sacrif ie u n e p a r t i e à l a fusion d e l a g a n g u e : auss i est-or. 
ob l i gé , p o u r a t t e i n d r e ce b u t , d é m ê l e r a u m i n e r a i u n e c e r t a i n e 
q u a n t i t é d e m a t i è r e f o n d a n t e q u i s e r a , s u i v a n t l a n a t u r e d e la 
g a n g u e , t a n t ô t d u c a l c a i r e , t a n t ô t do l ' a r g i l e . Mais l e l a i t i e r 
f o r m é p a r ce t t e m a t i è r e et p a r l a g a n g u e n ' e s t p a s t rès - fus ib le 
é t , p o u r l e f o n d r e , i l fau t é l e v e r l a t e m p é r a t u r e à u n p o i n t où 
le fer p r o d u i t se combine lui-même avec le charbon e t d o n n e de 
l a fon te , q u ' i l f a u d r a s o u m e t t r e à u n e s e c o n d e o p é r a t i o n p o u r 
e n e x t r a i r e l e f e r . 

La f ab r i ca t ion du la fonte se fait d a n s des a p p a r e i l s appe l é s 
hauts fourneaux, q u i offrent l ' a p p a r e n c e (fig. 3 3 ) d ' u n e t o u r 
r o n d e o u c a r r é e d ' u n e h a u t e u r d e 1 5 à 1 8 m è t r e s . La cavi té 
i n t é r i e u r e , q u i est g a r n i e d e b r i q u e s r é f r a c t a i r e s , a l a f o r m e 
de d e u x t r o n c s d e c ô n e r é u n i s p a r l e u r g r a n d e b a s e . 

Le t r o n c d e c ô n e s u p é r i e u r est a p p e l é cuve. L ' o u v e r t u r e G de 
la c u v e p o r t e l e n o m de gueulard; e l le est s u r m o n t é e d ' u n e 
c h e m i n é e , n o m m é e ' gueule, p e r c é e d e p l u s i e u r s p o r t e s s e r v a n t 
a u c h a r g e m e n t d u c o m b u s t i b l e e t d u m i n e r a i q u i son t é l evés à 
ce n i v e a u p a r des m o y e n s v a r i a n t d ' u n e u s i n e à l ' a u t r e . Le 
t r o n c d e c ô n e i n f é r i e u r s ' a p p e l l e étalage e t se c o n t i n u e p a r u n 
e s p a c e p r i s m a t i q u e 0 n o m m é ouvrage, à l a p a r t i e i n f é r i e u r e 
d u q u e l a b o u t i s s e n t des t u y è r e s T q u i l a n c e n t d a n s l e h a u t fou r 
n e a u u n c o u r a n t d ' a i r actif. Au-des sous d e l ' o u v r a g e est l e 
c r e u s e t H q u i r e c e v r a l a fonte l i q u i d e : l ' u n e d e s p a r t i e s d u 
c r e u s e t est f o r m é e p a r u n e p i è c e A a p p e l é e dame qu i se t e r 
m i n e a u d e h o r s p a r u n p l a n i n c l i n é AC. 

L o r s q u e l e h a u t f o u r n e a u n ' a pas e n c o r e s e rv i , o n c o m m e n c e 
p a r l e s é c h e r p a r f a i t e m e n t a u d e d a n s , e n fa i sant p e n d a n t q u i n z e 
ou v ing t j o u r s u n feu assez vif à l a p a r t i e i n f é r i e u r e . L o r s q u ' o n 
juge. que. la m a ç o n n e r i e est s u f f i s a m m e n t s è c h e , o n e m p l i t le 
f o u r n e a u j u s q u ' à 4 ou 5 m è t r e s a u - d e s s o u s d u g u e u l a r d 
avec d u c o k e , a u - d e s s u s avec des c h a r g e s d e m i n e r a i et d e 
c o m b u s t i b l e ; p u i s o n m e t le feu à l a m a s s e p a r l a p a r t i e i n f é 
r i e u r e où se t r o u v e n t d e l a pa i l l e e t d e s fasc ines . A u b o u t d e 
q u e l q u e s j o u r s , o n c o m m e n c e à voi r l a fon te e n fusion t o m b e r 
e n g o u t t e l e t t e s d a n s le c r e u s e t ; i l est t e m p s a lo r s d e faire a r r i 
v e r le vent. Ce v e n t est d e l ' a i r c h a s s é a v e c u n e g r a n d e force 
p a r de p u i s s a n t e s m a c h i n e s souf f l an tes , q u i d a n s c e r t a i n e s 
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FiG. 3 3 . — Haut l'oijmi 'aiL. 

m e n c e à s e r é d u i r e d a n s l a c u v e , o ù i l p e r d e n v i r o n l e t i e r s d e 

l ' o x y g è n e q u ' i l r e n f e r m e ; i l d e s c e n d p e u à p e u e t arr ive , d a n s 

l e s é t a l a g e s e t d a n s l ' o u v r a g e ; c ' e s t l à q u ' o n t l i e u s u r t o u t l a 

u s i n e s , a u C r e u z o t p a r e x e m p l e , a t t e i g n e n t d e s p r o p o r t i o n s c o 

l o s s a l e s ; i l a u g m e n t e l ' a c t i v i t é de. l a c o m b u s t i o n e t é l è v e p a r 

c o n s é q u e n t l a t e m p é r a t u r e . L e m i n e r a i s e d e s s è c h e e t c o r o -
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d é c o m p o s i t i o n d u m i n e r a i et sa t r a n s f o r m a t i o n e n f e r ; ma i s 
c 'est l à aussi q u e le m é t a l , se c o m b i n a n t avec l e c h a r b o n , se 
c h a n g e e n fon te . La fonte l i q u i d e t o m b e d a n s le c r e u s e t , où 
a r r i ve e n m ê m e t e m p s le l a i t i e r e n fus ion, q u i , e n v e r t u d e sa 
p lu s g r a n d e l é g è r e t é , flotte à l a su r f ace d e l a f o n t e . L o r s q u e le 
l a i t i e r a a t t e i n t le b o r d d e la d a m e , il s ' é c o u l e au d e h o r s p a r l e 
p lan i n c l i n é AC. Q u a n d i l est sol id i l ié , o n l ' e m p o r t e s u r les l i eux 
où il doi t s e r v i r à faire des r e m b l a i s . 

T o u t e s les d o u z e o u h u i t h e u r e s on p r o c è d e à la c o u l é e d e l a 
fonte. P o u r ce la , o n e n l è v e u n t a m p o n d ' a r g i l e qu i f e r m e u n e 
o u v e r t u r e p r a t i q u é e a u b a s d e l a d a m e ; l a fon te s ' é l a n c e a lors 
d u c r e u s e t sous l a f o r m e d ' u n j e t i n c a n d e s c e n t q u e l 'on voit se 
d i r i g e r e n s e r p e n t a n t d a n s les r igo les c r e u s é e s a u .mi l i eu d u 
sab le , q u i c o n s t i t u e l e sol de l ' u s i n e a u p ied d u h a u t f o u r n e a u . 
La fonte se re f ro id i t p e u à p e u , e t se p r é s e n t e , a p r è s la solidif i
c a t i o n , sous f o r m e d e l i n g o t s a p p e l é s gueuses. La c o u l é e t e r m i 
n é e , on r e b o u c h e le t r o u et l ' o p é r a t i o n c o n t i n u e c o m m e a u p a 
r a v a n t . E l le n e doi t ê t r e s u s p e n d u e q u e l o r s q u e l e f o u r n e a u a 
beso in de r é p a r a t i o n s . 

c h o i x «in c o m b u s t i b l e . — A p r è s a v o i r exposé les p r i n c i p a u x 
dé ta i l s d e la m a r c h e d ' u n h a u t f o u r n e a u , n o u s a l l ons r e v e n i r 
s u r d e u x po in t s essen t ie l s q u e n o u s avons à desse in la issés d e 
côté p o u r r e n d r e l ' e x p o s i t i o n p l u s c l a i r e et p l u s r a p i d e . Le c h o i x 
d u c o m b u s t i b l e fixera d ' a b o r d n o t r e a t t e n t i o n ; il est d ' u n e 
t r è s - g r a n d e i m p o r t a n c e d a n s l a fabr ica t ion de l a fon te e t e x e r c e 
u n e i n f l u e n c e d i r e c t e s u r la q u a l i t é d e s p r o d u i t s . 

Dans l ' o r i g i n e , le c h a r b o n d e bois é ta i t p a r t o u t e m p l o y é ; sa 
p u r e t é , c o m p a r é e à ce l l e des a u t r e s c o m b u s t i b l e s , l ' é n e r g i e d e 
ses affini tés c h i m i q u e s , et p a r su i t e la facil i té avec l a q u e l l e i l 
p r e n d feu son t des q u a l i t é s d ' u n e g r a n d e v a l e u r , p a r t o u t où 
l 'on p e u t se l e p r o c u r e r e n q u a n t i t é cons idé rab le , et k $ r i x m o 
d é r é s ; m a i s ces c i r c o n s t a n c e s son t r a r e s e t son e m p l o i d e v i e n t 
de p l u s e n p l u s r e s t r e i n t , q u o i q u e l a fonte f a b r i q u é e avec l e 
c h a r b o n d e bois soit d e q u a l i t é s u p é r i e u r e à ce l le q u e l ' o n 
ob t i en t avec les a u t r e s c o m b u s t i b l e s . 

Le coke est t r è s - e m p l o y é d a n s l a m é t a l l u r g i e d u fe r . 11 p r o 
v i en t d e la c a l c i n a l i n n de la h o u i l l e e n vase c los . Cette, ca l c ina -
t ion a p o u r effet d ' é l i m i n e r l e soufre e t l e s a u t r e s s u b s t a n c e s 
nu i s ib l e s a u x q u a l i t é s d u m é t a l . 

Depu i s q u e d a n s l a p l u p a r t d e s u s i n e s on a s u b s t i t u é l ' e m p l o i 
de l ' a i r c h a u d à celui de. l ' a i r froid, on n e r e g a r d e p a s t o u j o u r s 
c o m m e n é c e s s a i r e d ' o p é r e r 1 p a r t la t r a n s f o r m a t i o n d e la h o u i l l e 
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en c o k e : on c h a r g e l e h a u t f o u r n e a u avec de l a h o u i l l e , e t , 
sous l ' i n f l u e n c e d e l ' é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e p r o d u i t e p a r 
l ' emp lo i d e l ' a i r c h a u d , c e t t e h o u i l l e se t r a n s f o r m e e n c o k e 
dans l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a p p a r e i l a v a n t d ' a g i r s u r l e m i 
n e r a i . 

Le m é t a l l u r g i s t e n e s a u r a i t a p p o r t e r t r o p d ' a t t e n t i o n au 
choix des h o u i l l e s ; d e l e u r q u a l i t é d é p e n d ce l l e d e s fontes et 
des fers f a b r i q u é s . Auss i , d a n s c e r t a i n e s u s i n e s , la h o u i l l e es t -
elle c o n c a s s é e , l a v é e , t r i é e a v e c soin e t m é l a n g é e e n p r o p o r 
t ions v a r i a b l e s , s u i v a n t les p r o v e n a n c e s , a v a n t d ' ê t r e t r ans fo r 
m é e en coke o u d ' ê t r e l i v r é e a u f o u r n e a u . L ' e m p l o i d e ce c o m 
bus t ib le d e v i e n t p l u s i m p o r t a n t c h a q u e j o u r ; o n l e m é l a n g e 
que lquefo i s avec l e c h a r b o n d e b o i s . De 1 8 6 0 à 1 8 6 4 , l a p r o 
duc t ion d e l a fonte a u c h a r b o n de bois a d i m i n u é d e 2 7 4 6 5 8 6 
q u i n t a u x m é t r i q u e s à 2 1 0 9 7 3 6 q u i n t a u x , t a n d i s q u e ce l le d e 
la fonte a u x d e u x c o m b u s t i b l e s (végé ta l et m i n é r a l ) a v a r i é , 
dans le m ê m e l a p s d e t e m p s , d e 7 3 6 0 1 7 q u i n t a u x à 8 8 3 0 5 9 
q u i n t a u x m é t r i q u e s . 

De 1 8 6 1 à 1 8 6 4 , l a p r o d u c t i o n d e l a fon te a u c o m b u s t i b l e 
m i n é r a l seu l ( h o u i l l e o u coke) a v a r i é d e 5 4 7 1 7 6 7 q u i n t a u x 
m é t r i q u e s à 8 2 0 4 4 2 4 q u i n t a u x m é t r i q u e s . 

E m p l o i d e l ' a i r c h a u d . — Avant d e q u i t t e r les h a u t s four 
n e a u x , n o u s d é c r i r o n s u n d e r n i e r p e r f e c t i o n n e m e n t d o n t le 
t r a i t e m e n t d u fer a é té l ' ob je t . P e n d a n t l o n g t e m p s on a la i ssé 
p e r d r e p a r la p a r t i e s u p é r i e u r e d e s f o u r n e a u x les gaz p r o v e n a n t 
de l a c o m b u s t i o n d u c h a r b o n et d e l a d é c o m p o s i t i o n d u m i n e 
ra i . Des e x p é r i e n c e s faites avec l e p lu s g r a n d soin on t c o n d u i t 
MM. B u n s e n et P layfa i r à c o n c l u r e q u ' a u h a u t f o u r n e a u d 'Al-
freton o n p e r d a i t , sous f o r m e de gaz , 8 1 p o u r 1 0 0 d e m a t i è r e s 
c o m b u s t i b l e s e n c o r e u t i l i s ab le s , r e p r é s e n t a n t p a r v i n g t - q u a t r e 
h e u r e s 11 t o n n e s de c h a r b o n ; q u e ces gaz , q u i é t a i e n t i n f l a m 
m a b l e s , é t a i e n t c a p a b l e s , e n b r û l a n t , d e p r o d u i r e u n e t e m p é 
r a t u r e assez é l evée p o u r f o n d r e l e fer . Depu i s ce t t e é p o q u e , 
la p l u p a r t des m é l a l l u r g i s t e s o n t soin de les r e c u e i l l i r , et les 
e m p l o i e n t à c h a u f f e r , soit des c h a u d i è r e s à v a p e u r , soit l ' a i r 
in jec té p a r les t u y è r e s . 

F o u l e s b l a n c h e s e t f o n t e s g r i s e s . •— Su ivan t l a n a t u r e 
d u m i n e r a i e m p l o y é et s u r t o u t s u i v a n t la t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e 
s 'est o p é r é e la fus ion , o n p r o d u i t d a n s les h a u t s f o u r n e a u x des 
fonfes d e p r o p r i é t é s d ive r ses q u ' o n p e u t r a m è n e r a d e u x types 
p r i n c i p a u x : la fonte blanche e t l a fonte grise. La p r e m i è r e est 
o b t e n u e à u n e t e m p é r a t u r e p l u s bas se q u e l a s e c o n d e , e t , p a r 

point a 5 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s u i t e , c 'es t ce l l e d o n t l a f ab r i ca t ion ex ige l a m o i n s g r a n d e c o n 
s o m m a t i o n de c o m b u s t i b l e . E l l e est d e c o u l e u r b l a n c h e , t r è s -
d u r e , fond à 1 1 0 0 d e g r é s , n ' e s t j a m a i s t r è s - f l u ide , et c o n v i e n t 
s u r t o u t à l a f ab r i ca t ion d u fer e t d e l ' a c i e r . La fon te gr i se est 
[ i rodui te à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e ; e l l e est d o u c e , g r e n u e , 
fUcile à t r a v a i l l e r : e l le n ' e n t r e e n fusion q u ' à 1 2 6 0 d e g r é s ; 
m a i s c o m m e el le d e v i e n t t r è s - f l u i d e , e l le est t r è s - c o n v e n a b l e 
p o u r le m o u l a g e des obje ts e n fon te d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s 
t a r d . En r a i s o n d e s u s a g e s a u x q u e l s o n d e s t i n e ces d e u x e spèces 
d e fon te s , on d o n n e s o u v e n t d a n s l ' i n d u s t r i e , à l a p r e m i è r e l e 
n o m d e fonte d'affinage, à l a s e c o n d e ce lu i d e fon te de moulage. 

P r i n c i p e s s u r l e s q u e l s r e p o s e l a t r a n s f o r m a t i o n d e l a 

f o n t e e n f e r . — i ' o u r t r a n s f o r m e r la fonte e n fer , i l faut l u i 
e n l e v e r l e c h a r b o n q u ' e l l e c o n t i e n t a ins i q u e les a u t r e s m a t i è r e s 
é t r a n g è r e s , t e l les q u e l e s i l i c i u m , le souf re et l e p h o s p h o r e . Ces 
t rois s u b s t a n c e s on t des o r i g i n e s d i f f é r en t e s . Le s i l i c i um e t l e 
p h o s p h o r e p r o v i e n n e n t d e l a g a n g u e q u i se t r o u v a i t m é l a n g é e 
a u m i n e r a i ; q u a n t a u sou f re , il p r o v i e n t o r d i n a i r e m e n t d e 
l a h o u i l l e o u d u c o k e . Ces t ro i s s u b s t a n c e s n u i s e n t à l a q u a l i t é 
d u fer, d i m i n u e n t sa rés is tance, e t l e r e n d e n t c a s s a n t ; le c h a r 
b o n d e bo i s n e p o u v a n t i n t r o d u i r e d e souf re d a n s la fonte , il 
e n r é s u l t e q u e les fers a u bois son t m e i l l e u r s q u e les fers à l a 
h o u i l l e . 

La t r a n s f o r m a t i o n d e l a fonte e n f e r , o u affinage, se l'ait e n 
s o u m e t t a n t l a fon te , p e n d a n t q u ' o n la m a i n t i e n t e n fusion, à un 
c o u r a n t d ' a i r actif q u i b r û l e les m a t i è r e s é t r a n g è r e s d o n t n o u s 
v e n o n s d e p a r l e r : le c h a r b o n et l e s i l i c i um son t faciles à e n l e v e r , 
l e p r e m i e r se t r a n s f o r m a n t e n gaz a c i d e c a r b o n i q u e qui se d é 
g a g e , l e s e c o n d e n a c i d e s i l i c ique q u i s ' u n i t à u n e c e r t a i n e 
q u a n t i t é d ' o x y d e d e fer p o u r d o n n e r u n s i l i ca te fusible é l i m i n é 
sous f o r m e d e scorie o u laitier. Q u a n t a u sou f re e t a u p h o s p h o r e , 
il est t rès-dif f ic i le de les s é p a r e r ; auss i l es fontes qui en c o n 
t i e n n e n t n e d o n n e n t - e l l e s q u e d e s fers d e q u a l i t é i n f é r i e u r e . 

On affine l a fonte d e d e u x m a n i è r e s , soit a u c h a r b o n d e 
bois , soit à l a h o u i l l e . 

A f f i n a g e a u b o i s . — L 'a f f inage d e l a fonte p a r l e c h a r b o n 
d e bois a l i e u d a n s u n pe t i t foyer q u a d r a n g u l a i r e f o r m é p a r des 
p l a q u e s d e fer r e c o u v e r t e s d ' a r g i l e , d a n s l e q u e l l e v e n t est 
a m e n é p a r u n e t u y è r e l é g è r e m e n t i n c l i n é e (fig. 3 4 ) . Le foyer 
é t a n t r e m p l i d e c h a r b o n a l l u m é , o n p l a c e a u - d e s s u s d u c o m 
b u s t i b l e l a q u a n t i t é d e fonte q u i doi t ê t r e a f f inée . E l l e e n t r e 
e n fusion et t o m b e e n g o u t t e l e t t e s l i q u i d e s q u i p a s s e n t d e v a n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



FiG. 34. — Affinage au bois. 

A u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , l a fon te l i q u i d e a p r i s p lu s d e 
c o n s i s t a n c e , ce q u i i n d i q u e u n c o m m e n c e m e n t d 'a f f inage . 
L ' o u v r i e r l a s o u l è v e a lors avec u n e b a r r e de fer, n o m m é e rin
gard, e t l a r a m è n e au -des6us d u c o m b u s t i b l e . C'est ce q u ' o n 
a p p e l l e avaler la loupe. On a jou t e d u c h a r b o n frais et l ' on a u g 
m e n t e l a force d u v e n t . Sous l ' i n f l u e n c e de ce t t e a c t i on oxy
d a n t e p l u s é n e r g i q u e , l a fonte se t r a n s f o r m e e u fer . 

L o r s q u e l ' a f f inage est t e r m i n é , q u e l e fer a pris nature, l ' ou 
v r i e r r e t i r e l a n i a s s e m é t a l l i q u e d u four , l a b a t a v e c son r i n -

les t u y è r e s e t s u b i s s e n t l ' a c t i o n o x y d a n t e d e l ' a i r l a n c é p a r ces 
" a p p a r e i l s : l e c h a r b o n d e la foute se t r a n s f o r m e a l o r s e n ac ide 

c a r b o n i q u e q u i se d é g a g e à l ' é t a t d e gaz , e t la si l ice p r o v e n a n t 
de l ' oxyda t i on d u s i l i c i u m se c o m b i n e avec u n e p a r t i e d u fer 
et d o n n e des scor ies tu s ib l e s q u e l ' on e n l è v e d e t e m p s à a u t r e . 
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g a r d et la l iv re à d ' a u t r e s h o m m e s qu i l a t r a î n e n t e n c o r e i n c a n 
d e s c e n t e sous u n e e n c l u m e , où elle r eço i t les c o u p s r e d o u b l é s 
d ' u n m a r t e a u p e s a n t d e 3 0 0 à 6 0 0 k i l o g r . , qu i est m u m é c a 
n i q u e m e n t . P e n d a n t q u e l e m a r t e a u f o n c t i o n n e , l ' o u v r i e r r e 
t o u r n e l a l o u p e en tous s e n s p o u r q u ' e l l e soit b a t t u e d e tous les 
cô tés . Sous l ' i n f l u e n c e de ces coups r e d o u b l é s , l es sco r i e s i n t e r 
posées d a n s l e m é t a l e t e n c o r e l i q u i d e s son t p ro j e t ée s a u l o in , 
et les p a r t i e s m é t a l l i q u e s se s o u d e n t e n s e m b l e . Cet te o p é r a t i o n 
porte, l e n o m d e cinglage de la loupe. El le d o n n e des b a r r e s d e 
fer p r i s m a t i q u e s q u e l ' o n c o u p e e n m o r c e a u x p l u s pe t i t s a p p e l é s 
lopins. C h a c u n d ' e u x , a p r è s avoi r é t é r é c h a u f f é a u foyer , 
est forgé à n o u v e a u avec u n m a r t e a u p lu s pe t i t a p p e l é mar
tinet, pu i s il est é t i r é e n b a r r e s à l ' a ide d e l a m i n o i r s q u e n o u s 
d é c r i r o n s p l u s l o i n . 

Ce p r o c é d é d o n n e d u fer d e b o n n e q u a l i t é q u e l ' on a p p e l l e 
fer au bois. Mais c h a q u e j o u r son i m p o r t a n c e d i m i n u e p a r s u i t e 
d e l a néces s i t é d e p r o d u i r e des fers à b o n m a r c h é , et on n e 
l ' a p p l i q u e p lu s q u e d a n s des cas s p é c i a u x . La p r o d u c t i o n d u fer 
a u bo i s , e n 1 8 6 4 , t a n t p a r la m é t h o d e c a t a l a n e d o n t n o u s a v o n s 
dit q u e l q u e s m o t s q u e p a r l ' a f f inage a u bo i s , a é t é e n F r a n c e 
de 5 8 4 7 6 0 q u i n t a u x m é t r i q u e s . Le d é p a r t e m e n t d u Doubs 
e n t r e d a n s ce chiffre p o u r 1 7 9 0 3 0 q u i n t a u x m é t r i q u e s . Les 
d é p a r t e m e n t s d u J u r a , des A r d e n n e s , d e s Vosges , d u C h e r , d e 
la Nièvre e t d e l a H a u t e - S a ô n e son t a p r è s l u i c e u x o ù l a p r o d u c 
tion a é t é l a p l u s c o n s i d é r a b l e . 

ASfinage A l a h o u i l l e . — L'aff inage a u bois d i m i n u e 
c h a q u e j o u r d ' i m p o r t a n c e , t a n d i s q u e l ' a f f inage à la h o u i l l e se 
r é p a n d d e p lu s e n p l u s ; ce p r o c é d é , q u i est a n g l a i s , est a p p e l é 
puddlage (du m o t ang l a i s puddle, q u i v e u t d i r e brasser). La 
t h é o r i e d e l ' o p é r a t i o n est l a m ê m e q u e p o u r l ' a f f inage a u b o i s : 
on oxyde les m a t i è r e s é t r a n g è r e s et l ' on f o r m e des scor ies avec 
le fer e t l a si l ice q u i p r o v i e n t de l ' o x y d a t i o n d u s i l i c i u m ; m a i s 
le c o m b u s t i b l e et le four n e son t p l u s les m ê m e s . La f igure 3 5 
r e p r é s e n t e l ' i n t é r i e u r d ' u n four à p u d d l e r ; l a f igure 36 e n r e -
p r é s e n t e l ' e x t é r i e u r . La h o u i l l e est b r û l é e d a n s l e foyer l a t é r a l , 
et l a f l a m m e q u i s ' e n é c h a p p e passe d a n s le c o m p a r t i m e n t 
vois in , a p p e l é réverbère, et l e p o r t e à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e . 

La fonte est j e t é e e n m o r c e a u x s u r la sole D d u r é v e r b è r e ; 
el le y e n t r e e n fus ion , e t , sous l ' i n f l u e n c e d u c o u r a n t d ' a i r 
d é t e r m i n é p a r la c h e m i n é e C, l ' a f f inage se p r o d u i t . P e n d a n t 
ce t t e fus ion, l ' o u v r i e r doit c o n t i n u e l l e m e n t r e n o u v e l e r les su r -
i c e s d e l a masse, m é t a l l i q u e ; aussi b rasse - t - i l l e m é l a n g e 
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a v e c u n e g r o s s e b a r r e de fe r , a p p e l é e ringard, q u ' i l p a s s e 

pa r l a p o r t e , m a i s e n l ' o u v r a n t l e m o i n s p o s s i b l e , de p e u r 

q u ' u n e t r o p g r a n d e q u a n t i t é d ' a i r n e p é n è t r e d a n s l e f o y e r 

et n ' y d é t e r m i n e u n e t r o p for te o x y d a t i o n d u f e r . Ce t r a v a i l est 

t r è s - p é n i b l e et d e m a n d e b e a u c o u p d ' h a b i l e t é d e l a p a r t d e 

l ' o u v r i e r , q u i do i t , à l ' a s p e c t d e l a m a s s e m é t a l l i q u e , j u g e r 

d u p o i n t o ù es t a r r i v é e l ' o p é r a t i o n . 

L o r s q u e l ' o u v r i e r p e n s e q u e l ' a f f i n a g e est s u f f i s a m m e n t 

a v a n c é , i l fa i t é c o u l e r u n e p a r t i e d e s s c o r i e s e t r a s s e m b l e a v e c 

son r i n g a r d l e s p a r t i e s d e f e r a f f i n é q u ' i l s o u d e e n t r e e l l e s e n 

F i e 35. — P u d d l a g e d e l a f u n t e . 

l es c o m p r i m a n t . I l f o r m e a i n s i u n n o y a u q u ' i l r o u l e s u r l a 

so le d u f o u r ; l e v o l u m e de c e n o y a u a u g m e n t e p a r l a r é u n i o n 

de f r a g m e n t s d e fe r i n c a n d e s c e n t q u i s ' a t t a c h e n t à l u i . Q u a n d 

l a h o u l e , o u loupe, a a c q u i s u n v o l u m e su f f i san t , il l a so r t d u 

four e t l a fa i t t o m b e r s u r u n p e t i t c h a r i o t q u ' u n a u t r e o u v r i e r 

e n t r a î n e i m m é d i a t e m e n t p o u r p o r t e r l a l o u p e a u o i n g l a g e . 

L e c i n g l a g e p e u t se fa i re a v e c l e p e t i t m a r t e a u d o n t n o u s 

a v o n s p a r l é à p r o p o s d e l ' a f f i n a g e a u b o i s ; m a i s o n se s e r t p l u s 

s o u v e n t d ' u n i n s t r u m e n t a p p e l é marteau-pilon, d o n t n o u s a l l o n s 

d i r e q u e l q u e s m o t s . 

Ce p u i s s a n t a p p a r e i l d e p e r c u s s i o n , q u i es t t r è s - e m p l o y é 
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m a i n t e n a n t d a n s les forges et d a n s les a t e l i e r s de c o n s t r u c t i o n , 
est r e p r é s e n t é p a r l a f igure 3 7 . Il se c o m p o s e d ' u n e m a s s e de 
fonte q u i a u n poids d e 3 0 0 0 à 5 0 0 0 k i l o g r a m m e s , e t p e u t 
gl isser e n t r e des c o l o n n e s v e r t i c a l e s , A ea p a r t i e s u p é r i e u r e est 

F I G . 3 6 . — Four à puddler. 

a d a p t é e u n e t i g e d e fer q u i est e n m ê m e t e m p s la t ige du p i s t on 
d ' u n e pe t i t e m a c h i n e à v a p e u r s u p e r p o s é e a u bâ t i d e l ' a p p a r e i l . 
U n l e v i e r , m a n œ u v r é p a r u n o u v r i e r spéc i a l , p e r m e t d e fa i re 
e n t r e r l a v a p e u r sous l e p i s t o n . P a r sa p r e s s i o n e l l e s o u l è v e le 
m a r t e a u , e t , l o r s q u ' i l est a r r i v é a u h a u t d e sa c o u r s e , l ' o u v r i e r , 
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a g i s s a n t u n e s e c o n d e f o i s s u r l e l e v i e r , m e t l a p a r t i e i n f é r i e u r e 

d u c y l i n d r e e n c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' a i r e x t é r i e u r . La v a p e u r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s ' é c h a p p e a u d e h o r s , e t l e m a r t e a u r e t o m b e d e t o u t son po ids 
s u r l ' e n c l u m e o ù l ' o n p l a c e l a l o u p e à c i n g l e r . 

Le m a r t e a u - p i l o n c o n s t i t u e u n ou t i l r e m a r q u a b l e p a r sa 
p u i s s a n c e , p a r l a r a p i d i t é d e son . ac t i on et p a r l a faci l i té avec 
l a q u e l l e o n l e g o u v e r n e . L ' o u v r i e r q u i m a n œ u v r e le. l e v i e r 
p e u t , e n r é g l a n t la so r t i e d e l a v a p e u r , fa i re d e s c e n d r e l e m a r 
t e a u a v e c l a r a p i d i t é ou la l e n t e u r n é c e s s a i r e s . P o u r d o n n e r u n e 
i dée d e l a sens ib i l i t é d e ce t a p p a r e i l , n o u s d i r o n s q u ' i l p e u t 
b o u c h e r , s a n s l a b r i s e r , u n e b o u t e i l l e d e v e r r e p o s é e s u r l ' e n 
c l u m e . 

L ' o u v r i e r c i n g l e u r p l a c é p r è s d u m a r L e a u - p i l o n saisi t avec 
d e fortes p i n c e s l a l o u p e a p p o r t é e d u four , l a m e t s u r l ' e n c l u m e 
e t l a r e t o u r n e e n t o u s s e n s p e n d a n t q u e l e m a r t e a u l a f r appe à 
coups r e d o u b l é s . Le c i n g l e u r , p o u r se g a r a n t i r des é c l a b o u s -
s u r e s d u l a i t i e r i n c a n d e s c e n t , p o r t e u n e v é r i t a b l e a r m u r e ; il 
es t m u n i d e g r a n d e s b o t t e s , d e b r a s s a r d s d e t ô l e , d ' u n m a s q u e 
d e to i le m é t a l l i q u e et d ' u n épa i s t a b l i e r d e c u i r . 

R i e n n ' e s t p l u s sa is issant q u e l ' a spec t d ' u n e forge i m p o r t a n t e 
o ù l ' o n voi t e n c i r c u l a t i o n les c h a r i o t s p o r t a n t les l o u p é s i n c a n 
d e s c e n t e s : le feu ja i l l i t d e t o u t e s p a r t s ; d e r o b u s t e s o u v r i e r s , 
a u x é p a u l e s a t h l é t i q u e s , m a n i e n t avec a i s a n c e l é s i n a s s e s d e fer 
q u ' i l s f a ç o n n e n t p e u à p e u sous les c o u p s r é p é t é s d e s m a r t e a u x -
p i l o n s . 

L a m i n a g e d u f e r . — A p r è s le c i n g l a g e , l a l o u p e est i m m é 
d i a t e m e n t p o r t é e a u l a m i n o i r , q u i doi t l a t r a n s f o r m e r e n b a r r e s . 

F i e 3 8 . — L a m i n o i r . 

Le l a m i n o i r se c o m p o s e d ' u n e o u p l u s i e u r s p a i r e s d e cy l ind re s 
ffig. 38 ) t o u r n a n t en s e n s i n v e r s e a u m o y e n d ' e n g r e n a g e s à 
v a p e u r . C h a q u e t r a i n de. l a m i n o i r c o m p r e n d d e u x é q u i p a g e s , 
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f o r m é s c h a c u n p a r d e u x c y l i n d r e s s u p e r p o s é s q u i p r é s e n t e n t 
à l e u r s u r f a c e des c a n n e l u r e s d e f o r m e s d ive r se s . Le p r e m i e r 
é q u i p a g e , d i t dégrossisseur e t *jué l ' o n voi t à d ro i t e d e l a l i g u r e , 
est m u n i de c a n n e l u r e s à s e c t i o n og iva le d o n t les d i m e n s i o n s 
v o n t en d i m i n u a n t p r o g r e s s i v e m e n t ; l e s e c o n d , ou finisseur, se 
c o m p o s e auss i d e d e u x c y l i n d r e s : le c y l i n d r e i n f é r i e u r p o r t e 
d e s c a n n e l u r e s r e c t a n g u l a i r e s d a n s l e s q u e l l e s p é n è t r e n t les 
sa i l l ies de m ê m e f o r m e q u e l ' o n voi t à l a su r f ace d u c y l i n d r e 
s u p é r i e u r . Les l a m i n o i r s son t l a i t s avec des fontes d ' e x c e l l e n t e 
q u a l i t é e t l e u r f ab r i ca t ion ex ige b e a u c o u p de s o i n . 

L o r s q u e l a l o u p e d é j à f a ç o n n é e a r r i v e au l a m i n o i r , l ' o u v r i e r 
l a saisi t à l ' a i d e d e fortes p i n c e s , et p r é s e n t e u n e d e ses e x t r é 
m i t é s à l a c a n n e l u r e la p l u s g r o s s e d e l ' é q u i p a g e d é g r o s s i s 
s e u r : l es d e u x c y l i n d r e s , e n t o u r n a n t , l ' e n t r a î n e n t d a n s l e u r 
m o u v e m e n t d e r o t a t i o n et l a f o r c e n t à s ' ap l a t i r e t à s ' a l l o n g e r , 
e n m ê m e t e m p s q u ' e l l e p r e h d l a f o r m e de la c a n n e l u r e d a n s 
l a q u e l l e e l le p a s s e . Un o u v r i e r , p l a c é d e l ' a u t r e cô té d e l ' a p 
p a r e i l , p r e n d a v e c d e s p i n c e s l a b a r r e a in s i f o r m é e , e t , l a s o u 
l e v a n t p a r - d e s s u s le l a m i n o i r » l a r e p a s s e a u p r e m i e r o u v r i e r 
q u i la p r é s e n t e à la s e c o n d e c a n n e l u r e , e t a ins i de s u i t e . L o r s 
q u e l a b a ï r e a pas sé d a n s t o u t e s l e s c a n n e l u r e s og iva l e s , o n l a 
l i v r e à l ' é q u i p a g e finisseur, q u i l a r é d u i t e n l a m e s p l a t e s à 
sec t ion r e c t a n g u l a i r e . O n c o m p r e n d q u ' e n é c a r t a n t p l u s o u 
m o i n s l e c y l i n d r e s u p é r i e u r d u c y l i n d r e i n f é r i e u r à l ' a i d e d e 
v i s d e c o m m a n d e , on a u g m e n t e r a o u d i m i n u e r a l ' i n t e r v a l l e 
e x i s t a n t e n t r e l e fond des c a n n e l u r e s et la s u r f a c e des sa i l l ies ; 
p a r s u i t e , l a b a r r e q u i p a s s e r a d a n s ces i n t e r v a l l e s s e r a p l u s o u 
m o i n s é p a i s s e . 

La figure 3 9 r e p r é s e n t e l ' i n t é r i e u r d ' u n e u s i n e d a n s l a q u e l l e 
s ' e f f ec tue l e t r a v a i l q u e n o u s V e n o n s d e d é c r i r e . 

t o r r d y a g « « lu f e r . — Le fer q u e l ' o n o b t i e n t a ins i n ' e s t p a s 
d u fer marchand, c ' es t e n c o r e d u fe r b r u t : ses p a r t i e s son t m a l 
s o u d é e s ; il p r é s e n t e d e s d é f a u t s a p p e l é s pailles; e n u n m o t , sa 
q u a l i t é m é d i o c r e n e l e r e n d p r o p r e q u ' à u n n o m b r e d ' u s a g e s 
t r ô s - r e s t r e i n t . A v a n t d e p o u v o i r ê t r e e m p l o y é d a n s l ' i n d u s t r i e , 
i l do i t ê t r e s o u m i s à u n e o p é r a t i o n q u ' o n a p p e l l e corroyage. 
PoUr c e l a , l e s b a r r e s de fer s o n t d é c o u p é e s en m o r c e a u x à l ' a i de 
d e p u i s s a n t e s c isai l les m u e s p a r l a v a p e u r . E n s u p e r p o s a n t ces 
m o r c e a u x et en les l i a n t a v e c d u fil d e fer , on e n fait des p a q u e t s 
q u e l ' o n r é c h a u f f e d a n s u n fou r à r é v e r b è r e , a p p e l é four à sou
der, q u i diffère p e u d u four à p u d d l e r . Q u a n d les p a q u e t s son t 
à l a t e m p é r a t u r e d u b l a n c s o u d a n t , c ' e s t - à -d i r e à u n e t e m p e -
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r a t u r e à l a q u e l l e l e s m o r c e a u x d e fer r a m o l l i s p o u r r o n t so 
souder e n t r e e u x p a r la p r e s s i o n , o n les r e t i r e d u four e t o n l e s 
fait p a s s e r d a n s des l a m i n o i r s e x é c u t é s avec p l u s d e so in q u e 
ceux qui t r a v a i l l e n t l e fer b r u t . Sous l ' i n f l u e n c e d e l a p r e s s i o n , 
les d i f férentes p i è c e s se s o u d e n t , e t l ' o n o b t i e n t des b a r r e s d ' u n fer 
t r è s - h o m o g è n e et n e p r é s e n t a n t p l u s les d é f a u t s d u fer b r u t . 

En 1 8 6 4 , la F r a n c e a p r o d u i t 7 9 2 0 5 8 1 q u i n t a u x m é t r i q u e s 
de fer d ' u n e v a l e u r d e 1 9 3 8 9 3 156 f r a n c s . 

TÔLE 

I.a tô le est d u fer r é d u i t e n feu i l l e s . On l a f a b r i q u e g é n é r a 
l e m e n t avec d e s b a r r e s p l a t e s de fer c o r r o y é , d é c o u p é e s en 
m o r c e a u x a p p e l é s bidons. On les chauf fe d ' a b o r d d a n s des fou r s , 
et on les s o u m e t e n s u i t e à l ' a c t i o n d e l a m i n o i r s d o n t l e s c y l i n 
dres sont à s u r f a c e u n i e et d o n t o n d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t 
I ' é c a r t e m e n t , d e m a n i è r e à forcer le fer à s ' é t a l e r e n l a m e s d e 
plus e n p lu s m i n c e s . A p r è s p l u s i e u r s p a s s a g e s , l e m é t a l s 'est 
refroidi et doi t ê t r e r é c h a u f f é : on m e t p o u r ce la les p l a q u e s 
dans des fours dormants, a ins i n o m m é s p a r c e q u ' i l s son t p r e s 
que sans t i r a g e , l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n e t r o p g r a n d e q u a n t i t é d ' a i r 
pouvant avo i r p o u r r é s u l t a t d ' o x y d e r les s u r f a c e s , de b r û l e r e t 
m ê m e de t r o u e r l e s tô les . Les p l a q u e s r é c h a u f f é e s son t s o u 
mises d e n o u v e a u à l ' a c t i o n d e l a m i n o i r s d o n t les c y l i n d r e s s o n t 
plus d u r s e t p l u s fins q u e c e u x des p r é c é d e n t s . Q u a n d e l les s o n t 
a m e n é e s a u x d i m e n s i o n s v o u l u e s , l e s b o r d s s o n t i r r é g u l i e r s e t 
déch i rés e n fes tons : o n dit a lo r s q u ' i l s son t criques; p o u r l e s 
r e n d r e b i e n n e t s , o n les r o g n e à l a c i sa i l le . Les tô les a in s i 
fabr iquées son t a p p e l é e s tôles sur bidons. 

L o r s q u ' o n v e u t avo i r d e s p r o d u i t s d ' u n p r i x m o i n s é l e v é , o n 
fait des tô les directes. Ce t te f ab r i ca t ion cons i s t e à p a s s e r les p a 
quets d e fer b r u t d a n s le l a m i n o i r à c a n n e l u r e s p l a t e s , à d é 
couper les b a r r e s e n c o r e c h a u d e s q u i e n s o r t e n t e t à les l i v r e r 
ensui te a u l a m i n o i r à t ô l e . On évi te a ins i l e c h a u f f a g e des b i 
dons, e t p a r c o n s é q u e n t l e d é c h e t d e fer et l a c o n s o m m a t i o n 
du c o m b u s t i b l e . 

Q u a n d on v e u t d o n n e r à l a tô le d e l ' é l a s t i c i t é e t e n d i m i n u e r 
la d u r e t é , on l a recuit, c ' e s t - à -d i r é q u ' o n la chauf fe d a n s d e 
grandes caisses d e fer , h e r m é t i q u e m e n t f e r m é e s , d ' o ù on n e l a 
ret i re q u ' a p r è s u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t et c o m p l e t . 

La F r a n c e a p r o d u i t , e n 1 8 6 4 , 1 0 0 0 0 4 2 q u i n t a u x d e tô l e 
d ' une v a l e u r d e 3 5 4 2 3 6 4 8 f r ancs . 
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Le Cl d e fer n e se f a b r i q u e q u ' a v e c d e s fers d e b o n n e q u a l i t é . 
A ce t effet, l e s b a r r e s d e fer c a r r é e s , p r o d u i t e s p a r l e s l a m i 
no i r s o r d i n a i r e s , son t d é c o u p é e s e n m o r c e a u x q u e l ' o n r é 
chauf fe a u h l a n c et q u e l ' o n passe e n s u i t e d a n s les c a n n e l u r e s 
d ' u n l a m i n o i r a n i m é d ' u n e g r a n d e v i t e s se . La p r e m i è r e c a n 
n e l u r e es t o v a l e , l es s u i v a n t e s son t c i r c u l a i r e s . La t i ge de 
fer, q u i a d e 2 5 à 30 c e n t i m è t r e s d e cô té et d e 6 0 c e n t i m è t r e s 
à 1 m è t r e , d e l o n g , pas se e n m o i n s d ' u n e m i n u t e d a n s d ix de 
ces c a n n e l u r e s , et. e n sor t à l ' é t a t d ' u n e t ige r o n d e de 8 à 10 m i l 
l i m è t r e s d e d i a m è t r e e t d e 9 à 10 m è t r e s d e l o n g u e u r . Ce 
s p e c t a c l e est p l e i n d ' i n t é r ê t : l e m o r c e a u d e fer s ' a l l onge 
à m e s u r e q u e son d i a m è t r e d i m i n u e p a r l e p a s s a g e d a n s 
des c a n n e l u r e s d e p l u s e n p l u s pe t i t e s ; o n voi t a l o r s l e m é t a l 
i n c a n d e s c e n t c o u r i r à l a su r face d u sol sous f o r m e de s e r p e n t s 
d e feu, d o n t les o u v r i e r s d o i v e n t év i t e r les r ep l i s a v e c la 
p l u s g r a n d e a t t e n t i o n . P o u r e m p ê c h e r les a c c i d e n t s et en 
m ê m e t e m p s l a confus ion qu i r é s u l t e r a i t d u m é l a n g e des 
d i f fé ren ts m o r c e a u x , de . jeunes o u v r i e r s a r m é s d e c r o c h e t s 
sa is i ssent le fil i n c a n d e s c e n t à m e s u r e q u ' i l sor t d u l a m i n o i r , 
s ' é l o i g n e n t e n l ' e n t r a î n a n t fit g u i d e n t ses m o u v e m e n t s à l a su r 
face d u so l . 

L o r s q u e l e fer est a r r i v é a u d i a m è t r e v o u l u , i l est e n r o u l é 
e n c o r e c h a u d s u r des b o b i n e s m a n œ u v r é e s à l a m a i n ; l es p a 
q u e t s c i r c u l a i r e s q u i r é s u l t e n t d e ce t e n r o u l e m e n t s o n t , a p r è s 
l e u r r e f r o i d i s s e m e n t , p l a c é s d a n s d e s caisses de fonte b i en l u -
t é e s , q u e l ' on chauf fe a u r o u g e s o m b r e p o u r les la i sser e n s u i t e 
se r e f ro id i r l e n t e m e n t . Cet te o p é r a t i o n , a p p e l é e recuite, a p o u r 
b u t d e r e n d r e a u fer t ou te sa duc t i l i t é (1 ) , q u ' i l a p e r d u e e n 
p a r t i e p a r l ' a c t i o n d u l a m i n o i r et qui l u i est n é c e s s a i r e p o u r 
p o u v o i r s u b i r l ' é t i r a g e à la f i l ière et ê t r e a m e n é à u n d i a m è t r e 
m o i n d r e . 

O n a p p e l l e filière u n e p l a q u e d ' a c i e r t r e m p é p e r c é e d e t r o u s 
d e g r a n d e u r s d é c r o i s s a n t e s . E n fo rçan t u n m o r c e a u d e fer à 
p a s s e r s u c c e s s i v e m e n t à t r a v e r s ces d i f fé ren ts t r o u s , on e n d i 
m i n u e d e p lu s e n p l u s le d i a m è t r e et l ' on fait u n fil q u i va 
en s 'a l longe .ant à c h a q u e p a s s a g e . L ' o p é r a t i o n s ' e x é c u t e s u r u n 

(1) On appelle ductilité la propriété qu'a un métal de se laisser étirer 
en fils. 
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banc à tirer, o u table de trëfilerie, r e p r é s e n t é p a r la~ figure a O . 

S u r u n e t a b l e s o n t fixées v e r t i c a l e m e n t , d e d i s t a n c e e n d i s 

t ance , d e s filières p l a c é e s e n t r e d e s m o n t a n t s v e r t i c a u x ; d e r r i è r e 

tes filières son t d i s p o s é e s d e s b o b i n e s s u r l e s q u e l l e s e s t e n r o u l é 

du fil d e 1er à é t i r e r , q u i v i e n t d u l a m i n o i r e t des f o u r s à r e 

c u i r e ; e n a v a n t o n v o i t d ' a u t r e s b o b i n e s p o u v a n t t o u r n e r a u 

tour d ' u n a x e v e r t i c a l q u ' u n e m a c h i n e à v a p e u r p e u t m e t t r e 

en m o u v e m e n t . L ' e x t r é m i t é d u r o u l e a u de fil e s t a m i n c i e d e 

FIG. 40. — Tréfîlerie. 

m a n i è r e à p o u v o i r p a s s e r d a n s l ' u n d e s t r o u s d e l a f i l i è r e , l e 

plus g r o s , p a r e x e m p l e ; o n l ' y e n g a g e et e l l e es t sa i s ie d e l ' a u t r e 

côté p a r u n e p i n c e p l a c é e à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a b o b i n e 

c o r r e s p o n d a n t e ; d è s q u e c e l l e - c i es t m i s e en m o u v e m e n t , e l l e 

e n t r a i u e l e fil, l e f o r c e à p a s s e r d a n s l e t r o u et à s ' e n r o u l e r 

ensu i t e s u r e l l e . Q u a n d t o u t l e fil a p a s s é p a r l e p r e m i e r t r o u , 

on l ' e n r o u l e d e n o u v e a u s u r l a p r e m i è r e b o b i n e , p u i s on a p 

p o i n t e s o n e x t r é m i t é et o n l ' e n g a g e d a n s l e s e c o n d t r o u . O n 

c o n t i n u e a i n s i j u s q u ' à c e q u ' i l a i t l e d i a m è t r e d é s i r é ; m a i s 

c o m m e , p a r c e s p a s s a g e s s u c c e s s i f s à l a filière, l e fer d e v i e n t t r è s -

c a s s a n t , o n l u i r e n d sa d u c t i l i t é e n l e r e c u i s a n t d e t e m p s e n 

t e m p s . C e s r e c u i t e s on t p o u r eiTei d e l ' o x y d e r ; q u a n d o n v e u t 
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avo i r sa s u r f a c e n e t t e e t b r i l l a n t e , o n p l a c e les p a q u e t s d a n s 
u n b a i n d ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u d ' e a u , q u i d issout l ' o x y d e . 
P e n d a n t q u ' i l s son t d a n s le l i q u i d e , o n p r e n d l ' u n e des e x t r é 
m i t é s q u e l ' o n pas se d a n s l a f i l i è re , e t , à m e s u r e q u e l e fil so r t 
d u b a i n a c i d e , i l sub i t u n d e r n i e r é t i r a g e . 

L a F r a n c e a p r o d u i t , e n 1 8 6 4 , 4 0 5 2 9 1 q u i n t a u x de fil d e fer 
d ' u n e v a l e u r d e 17 5 6 7 0 4 0 f r ancs . 

R A I L S 

Les ra i l s e m p l o y é s d a n s les c h e m i n s d e fer son t f a b r i q u é s à 
l ' a i de d ' u n fer d u r , fort et t r è s - r é s i s t a n t à froid. Les p a q u e t s 
de s t i né s à ce t t e fabr ica t ion s o n t faits avec d u fer b r u t e t d u fer 
c o r r o y é q u e l ' o n -associe, d e m a n i è r e q u e l e fe r b r u t f o r m e l e 
c e n t r e et l e fer c o r r o y é les faces s u p é r i e u r e s e t i n f é r i e u r e s d u 
r a i l . Ces p a q u e t s son t chauf fés a u b l a n c s o u d a n t d a n s des fours 
à r é c h a u f f e r o r d i n a i r e s , p u i s s o u d é s e t é t i r é s e n u n e s e u l e 
c h a u d e d a n s u n J a m i n o i r d o n t les c a n n e l u r e s d o n n e n t à l a 
b a r r e d e fer l a f o r m e q u e doi t avo i r le r a i l . EH s o r t a n t d u l a 
m i n o i r , l e r a i l , e n c o r e c h a u d e t T o u g e , est p o r t é s u r u n e m a 
c h i n e q u i l e d é c o u p e à l o n g u e u r . Q u a n d l e r a i l est coupé, il est 
e n s u i t e d r e s s é et p a r é . t l e t t e d e r n i è r e o p é r a t i o n cons i s te à l i m e r 
ses e x t r é m i t é s e t à e n l e v e r les b a v u r e s q u ' i l p r é s e n t e . 

E n 1 8 6 3 , l a F r a n c e a. p r o d u i t 2 1 5 9 8 3 1 q u i n t a u x m é t r i q u e s 
d e r a i l s d ' u n e v a l e u r ( f e 4 3 1 6 7 8 6 8 f r a n c s . 

F E R - B L A N C ET F E R G A L V A N I S É 

Le fer exposé à l ' a i r h u m i d e a l a p r o p r i é t é d e s ' oxyder e t d e 
s e c o u v r i r d ' u n e c o u c h e d e r o u i l l e q u i a u g m e n t e i n c e s s a m 
m e n t , d e te l le so r t e q u e les p i è c e s p e u épa i sses n e t a r d e n t p a s 
à se t r o u e r . A u s s i , p o u r obv ie r à cet i n c o n v é n i e n t , on é t a m e l a 
t ô l e , c ' es t -à -d i re q u ' o n fait a d h é r e r à sa su r f ace u n e c o u c h e 
d ' é t a i n q u i la p r o t è g e d e l ' o x y d a t i o n . La tô le a ins i é t a m é e est 
a p p e l é e fer-blanc, et p e u t s e rv i r à u n e foule d ' u s a g e s a u x q u e l s 
Je fer o r d i n a i r e n e r é s i s t e ra i t p a s . Il y a d e u x so r t e s d ' é t a m a g e s ; 
l e p r e m i e r , ' q u ' o n di t b r i l l a n t , p o u r l e q u e l o n n ' e m p l o i e q u e 
d e l ' é t a i n p u r ; l e s e c o n d , q u i est t e r n e , est fait avec u n a l l i age 
f o r m é d e 1/4 d ' é t a i n et d e 3/4 d e p l o m b . Voici c o m m e n t son t 
f a b r i q u é e s les l a m e s d e f e r - b l a n c l i v r é e s a u c o m m e r c e : 

O n p r e n d des l a m e s d e fer r e c t a n g u l a i r e s a p p e l é e s bidons, 
•et a p r è s d e s pa s sages a u l a m i n o i r q u i on t p o u r effet d e les d r e s -
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ser et d e les po l i r , o n les p l o n g e s u c c e s s i v e m e n t d a n s p l u s i e u r s 
bains d ' é t a in f o n d u , q u i e n é t a m e n t l a s u r f a c e . 

On f a b r i q u e aus s i , p o u r l e s be so in s d e l ' i n d u s t r i e , d u fll d e 
fer q u e l ' on r e c o u v r e d ' u n e c o u c h e d e z inc e t q u ' o n a p p e l l e 
fer galvanisé. 

La g a l v a n i s a t i o n se fait d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : Le lil d e fer 
se d é r o u l a n t d ' u n e b o b i n e pas se d a n s u n b a i n d ' a c i d e sult 'u-
r i que é t e n d u q u i l e d é c a p e , c ' e s t - à - d i r e qu i d i s sou t l ' o x y d e f o r m é 
à la su r face , pu i s d a n s u n b a i n d e c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e 
où il a c h è v e d e se d é c a p e r . A l a so r t i e de ces b a i n s d e d é c a p a g e , 
il t r averse u n b a i n d e z inc f o n d u , à l a sur face d u q u e l on a mh; 
une c o u c h e d e pe t i t s m o r c e a u x d e c o k e p o u r e m p ê c h e r q u e le 
m é t a l fondu n e s ' e n f l a m m e . Le fer s 'a l l ie a u z i n c , et à la sor t ie 
du ba in s ' e n r o u l e s u r u n e b o b i n e . 

A C I E R 

L'ac ier es t , c o m m e l a f o n t e , u n c o m p o s é d e fer e t d e char-* 
b o n ; m a i s il c o n t i e n t m o i n s d e c h a r b o n q u ' e l l e , 1 à 3 p o u r 1 0 0 
s e u l e m e n t . Auss i ses p r o p r i é t é s p h y s i q u e s sont -e l les p e u diffé
ren tes d e ce l les d u fer et p e u t - i l se t r ava i l l e r c o m m e l u i . Mais 
lo rsqu ' i l a sub i l a trempe, c ' es t -à -d i re q u a n d a p r è s l ' avo i r p o r t é 
à la c h a l e u r r o u g e , on le re f ro id i t b r u s q u e m e n t en le p l o n g e a n t 
dans l ' e a u froide nu t o u t a u t r e l iquide, r é f r i g é r a n t , i l a c q u i e r t 
u n e d u r e t é e x t r ê m e et d e v i e n t p r o p r e à l a confec t ion d e s 
outi ls . L ' ac i e r j o u i t auss i d ' u n e é las t ic i té q u e n ' a pas l e fer : 
c 'est ce qui l e fait e m p l o y e r à l a f ab r i ca t ion des r e s so r t s d e 
toute e s p è c e , e t e n p a r t i c u l i e r p o u r les r e s so r t s de v o i t u r e . 

Les p r o c é d é s d e fabr ica t ion de l ' a c i e r r e v i e n n e n t à d e u x m é 
thodes p r i n c i p a l e s t o u t à fait d i f f é r en t e s . La p r e m i è r e , d a n s 
l aque l l e r e n t r e l a f ab r i ca t ion des ac i e r s n a t u r e l s , p u d d l é s et 
Bessemer , cons i s te à e n l e v e r à la fonte u n e p a r t i e d u c h a r b o n 
qu ' e l l e c o n t i e n t e t à n e l u i l a i s se r q u e ce q u i est n é c e s s a i r e 
p o u r faire d e l ' a c i e r . La s e c o n d e cons i s t e , a u c o n t r a i r e , à p r e n 
dre, d u fer et à le c o m b i n e r avec u n e p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e d e 
c h a r b o n . 

Les a c i e r s naturels se p r o d u i s e n t , e n g é n é r a l , e n aff inant la 
fonte d a n s d e s f o u r n e a u x a u c h a r b o n do bois s e m b l a b l e s à ceux 
que l ' o n e m p l o i e d a n s la m é t a l l u r g i e du fer : la d i f fé rence 
e n t r e les d e u x o p é r a t i o n s cons is te e n ce q u e , dans l a f ab r i ca 
tion d e l ' a c i e r n a t u r e l , l ' a f f inage n ' e s t pas poussé auss i l o i n ; 
on m o d è r e d a v a n t a g e l ' a c t i o n d u v e n t et des scor ies su r la-
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fonte e n fus ion . L ' a c i e r b r u t a in s i o b t e n u est e n s u i t e lanquettè, 
c ' es t -à -d i re ap la t i sous u n l a m i n o i r e t u n m a r t i n e t , q u i l e 
t r a n s f o r m e n t e n b a r r e s q u e l ' o n m e t e n p a q u e t s et q u e l ' o n 
c o r r o i e . 

L ' a c i e r puddlé se p r o d u i t d a n s d e s fours à r é v e r b è r e e n y 
c h a u f f a n t , a u m o y e n d e l a h o u i l l e , l es fontes d é p o s é e s s u r 
u n l i t d e s co r i e s , j u s q u ' à ce q u ' e l l e s e n t r e n t e n fusion et c o m 
m e n c e n t à s 'af f iner . 11 est n é c e s s a i r e d ' é v i t e r les fontes su l fu
r e u s e s e t p h o s p h o r é e s , c a r l e souf re e t le p h o s p h o r e n e son t 
p a s é l i m i n é s c o m p l è t e m e n t p a r l e p u d d l a g e , et l e u r p r é s e n c e 
d a n s l ' a c i e r n u i t à l a q u a l i t é d u m é t a l . Les a c i e r s p u d d l é s p e u 
v e n t ê t r e e m p l o y é s n o n c o r r o y é s à la f ab r i ca t ion d e b e a u c o u p 
d ' o b j e t s ; m a i s si l ' on v e u t l e s r e n d r e p l u s h o m o g è n e s , il faut 
les s o u m e t t r e a u c o r r o y a g e . Ils s o n t b i e n s u p é r i e u r s a u x ac ie r s 
n a t u r e l s . 

Les ac i e r s cémentés s ' o b t i e n n e n t e n c h a u f f a n t d u fer d e b o n n e 
q u a l i t é (fer d e S u è d e o u de Russ ie ) avec d u c h a r b o n e n p o u d r e , 
d a n s des ca isses d e b r i q u e s r é f r a c t a i r e s a u t o u r d e s q u e l l e s o n fait 
c i r c u l e r l a f l a m m e d u foyer . On p e u t , c o m m e p o u r les p r é c é 
d e n t s , e n a m é l i o r e r l a q u a l i t é p a r l e c o r r o y a g e . 

On e m p l o i e a u s s i , p o u r d o n n e r à l ' a c i e r l ' h o m o g é n é i t é 
q u ' e x i g e n t c e r t a i n e s a p p l i c a t i o n s , u n m o y e n q u i est p l u s efficace 
q u e l e c o r r o y a g e : c 'es t la fus ion . La fusion d e l ' a c i e r s ' opè re 
d a n s dos c r e u s e t s , à l ' a b r i des gaz de la c o m b u s t i o n ; e l le d o n n e 
u n m é t a l e x c e l l e n t , q u i p e u t se rv i r à l a confec t ion d ' i n s t r u m e n t s 
t r a n c h a n t s d ' u n e q u a l i t é s u p é r i e u r e . 

L ' i n v e n t i o n de l'acier fondu d a t e d e 1 7 4 0 ; e l le est. d u e à B e n 
j a m i n H u n t s m a n , q u i é l eva p r è s d e She l ï i e ld (Ang le t e r r e ) u n 
é t a b l i s s e m e n t i m p o r t a n t où il fit le p r e m i e r l ' a c i e r f o n d u . 

Q u o i q u e ce t t e f ab r i ca t ion ait é t é b ien p e r f e c t i o n n é e d e p u i s son 
o r i g i n e , e l l e p r é s e n t a i t e n c o r e d e g r a n d e s diff icul tés q u a n d on 
vou la i t o b t e n i r des p i èces d ' u n v o l u m e c o n s i d é r a b l e : c h a q u e 
c r e u s e t n e c o n t e n a n t e n v i r o n q u e aO à 50 k i l o g r a m m e s d e m é 
ta l f o n d u , o n n ' a r r i v a i t q u e t r è s - d i f f i c i l e m e n t à c o u l e r d e s 
objets d ' u n po ids é l e v é . E n 1 8 5 6 , M. B e s s e m e r p u b l i a e n A n 
g l e t e r r e u n m é m o i r e où il a n n o n ç a i t avo i r t r o u v é u n p r o c é d é 
p a r l e q u e l il p o u v a i t , a u m o y e n d e la fon te , o b t e n i r d e l ' a c i e r 
f o n d u e n g r a n d e s masses , , e t p a r c o n s é q u e n t d i m i n u e r c o n s i d é 
r a b l e m e n t l e p r i x d e ce m é t a l , t o u t e n l u i d o n n a n t l a poss ib i 
l i t é d e se m o u l e r . Ce p r o c é d é fut i m m é d i a t e m e n t e m p l o y é à 
Shef f ie ld , a u x m i n e s d 'Al l a s -Works ; depu i s il s 'est r é p a n d u e n 
F r a n c e , e t f o n c t i o n n e avec r é g u l a r i t é d a n s les forges d u Creuso t , 
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de Rivc-de-Gier , d e T e r r e - N o i r e , d e Voulto et Bességes , d e Chà-
til lon, d e C o r n m e n t r y et d e N i e d e r b r o m i . 

11 cons i s te à faire p a s s e r a u m i l i e u d ' u n e m a s s e d e f o n t e e n 
fusion u n c o u r a n t d ' a i r actif d o n t l ' o x y g è n e b r û l e le s i l i c i u m et 
le c h a r b o n c o m b i n é s avec le fe r . Celte c o m b u s t i o n p r o d u i t u n e 
telle c h a l e u r , q u e l e fer p r o v e n a n t de r a f f i nage r e s t e l u i - m ê m e 
l iqu ide . L o r s q u ' o n r e c o n n a î t à l ' aspect de la f l a m m e q u e l e s i 
l i c ium et l e c h a r b o n son t c o m p l è t e m e n t b r û l é s , o n m é l a n g e a u 
fer fondu u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de fonte q u i , su ivan t sa n a t u r e 
et la p r o p o r t i o n d a n s l a q u e l l e o n la fait i n t e r v e n i r , f o r m e les 
aciers d e d i f fé ren tes m a r q u e s . 

L 'opéra t ion se fait d a n s de g r a n d e s c o r n u e s , o u convertisseurs, 
de t e r r e r é f r a c t a i r e , q u i p e u v e n t r ecevo i r le v e n t d ' u n e m a c h i n e 
soufflante. Q u a n d l a t r a n s f o r m a t i o n de la fonte en a c i e r est 
effectuée, o n fait b a s c u l e r le c o n v e r t i s s e u r et l ' on v e r s e l e m é t a l 
fondu d a n s d e g r a n d e s p o c h e s g a r n i e s d e t e r r e r é f r a c t a i r e , q u i 
sont t r a n s p o r t é e s , a u m o y e n d ' u n e m a c h i n e spéc i a l e , a u - d e s s u s 
des m o u l e s o ù l ' o n doit c o u l e r l ' a c i e r . 

Cet te m é t h o d e p e r m e t d e c o u l e r des p i èces d ' u n v o l u m e 
cons idé rab l e : les p i è c e s d ' u n m è t r e c u b e se font d ' u n e m a n i è r e 
c o u r a n t e . 

On p e u t d i r e q u e l a d é c o u v e r t e de l ' a c i e r R e s s e m e r es t a p 
pelée à p r o d u i r e u n e v é r i t a b l e r é v o l u t i o n d a n s l ' i n d u s t r i e : l ' a 
cier se s u b s t i t u e r a d e p lu s e n p lus a u fer, e t les o r g a n e s d e - n o s 
m a c h i n e s s e r o n t à la fois p l u s solides et p lus l é g e r s . Les c o m 
pagnies d e c h e m i n s d e fer c o m m e n c e n t d é j à à s u b s t i t u e r les 
rails d ' a c i e r a u x ra i l s d e fer . 

P L O M B 

Nous i n s i s t e r o n s fort p e u s u r les i n d u s t r i e s m é t a l l u r g i q u e s 
au t res q u e l a m é t a l l u r g i e d u fer, a t t e n d u qu ' e l l e s n ' o n t e n 
F r a n c e q u ' u n e t r è s - m i n i m e i m p o r t a n c e ; q u e l q u e s - u n e s m ê m e 
n 'y son t p a s r e p r é s e n t é e s . 

Le p l o m b s ' ex t ra i t d ' u n m i n e r a i q u ' o n d é s i g n e sous l e n o m 
de galène e t q u i est u n e c o m b i n a i s o n de p l o m b et de sou f r e . La 
ga l ène r e n f e r m e s o u v e n t d e l ' a r g e n t ; auss i l e t r a i t e m e n t q u ' o n 
lui fait s u b i r a-t- i l o r d i n a i r e m e n t u n d o u h l e b u t : l ' e x t r a c t i o n 
du p l o m b e t ce l l e d e l ' a r g e n t . 

Si le m i n e r a i n ' a p a s u n e g a n g u e c o n t e n a n t t rop d e s i l ice , 
on se c o n t e n t e d e l e g r i l l e r d a n s u n four où passe u n c o u r a n t 
d ' a i r ; le souf re , b r û l é p a r l ' a i r , se d é g a g e sous f o r m e d e gaz 
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a p p e l é acide sulfureux, e t l e p l o m b r e s t e s u r la sole d u f o u r . 
Q u a n d , a u c o n t r a i r e , l a g a n g u e est s i l i c e u s e , ce t t e m é t h o d e 
n ' e s t pas a p p l i c a b l e , p a r c e q u ' u n e p a r t i e d u p l o m b se c o m b i 
n e r a i t avec la sil ice d e l a g a n g u e et p a s s e r a i t d a n s les scor ies à 
l ' é t a t d e s i l ica te de. p l o m b , ce q u i c o n s t i t u e r a i t u n e p e r t e d e 
m é t a l . O n chauf fe a lo r s d a n s des fours à sole i n c l i n é e l e m i 
n e r a i m é l a n g é à u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 1er ; ce d e r n i e r m é t a l 
d é c o m p o s e la g a l è n e et l u i p r e n d son soufre p o u r se t r a n s f o r m e r 
e n su l fu re d e f e r ; q u a n t a u p l o m b m i s e n l i b e r t é , il s ' é cou le 
a u d e h o r s . 

Le p l o m b o b t e n u p a r ces d e u x m é t h o d e s est a p p e l é plomb 
d'œuvre; il c o n t i e n t l e p l u s s o u v e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a r 
g e n t , q u e l ' o n ex t ra i t p a r u n t r a i t e m e n t s p é c i a l q u e n o u s n e 
d é c r i r o n s p a s . 

E n F r a n c e , l a g a l è n e se t r o u v e à l ' é t a t d e filons ou v e i n e s , 
d ' o ù e l l e est ex t r a i t e p a r exp lo i t a t i on s o u t e r r a i n e . Ces filons son t 
t r è s - n o m b r e u x , m a i s n e son t exp lo i t é s r é g u l i è r e m e n t q u e d a n s 
u n t r è s -pe t i t n o m b r e d e l oca l i t é s . Nous c i t e rons les m i n e s d e 
P o n p é a n (F in i s t è r e ) , d e l ' A r g e n t i è r e (Hautes-Alpes) , de P o u l -
l a o u e n e t d e H u e l g o a t (F in i s t è r e ) , d u d é p a r t e m e n t d u Gard , d e 
Vialas [Lozère ] , de P o n t g i b a u d ( P u y - d e - D ô m e ) , d u Grand-Clo t 
e t de l a Grave ( I sè re ) . La q u a n t i t é d e g a l è n e e x t r a i t e en F r a n c e 
s 'est é l e v é e , d a n s l ' u n e des d e r n i è r e s a n n é e s , à 9 5 2 6 0 8 q u i n 
t a u x m é t r i q u e s d ' u n e v a l e u r d e 3 0 9 9 1 9 0 f r ancs . Le P u y - d e -
D ô m e e n t r e p o u r p l u s . d u t i e r s d a n s c e t t e v a l e u r t o t a l e . 

Les p r i n c i p a u x c e n t r e s où l a g a l è n e est s o u m i s e a u x t r a i t e 
m e n t s m é t a l l u r g i q u e s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e s o m m a i 
r e m e n t son t P o n t g i b a u d , Vi l lcfor t , Yia las et le R o u v e r g n e 
(Lozère et Gard) ; l es fonde r i e s e t l a m i n o i r s d e B i a c h e S a i n t -
Vast , p r è s d ' A r r a s , où l ' o n t r a i t e l e s m i n e r a i s v e n a n t d e S a r -
d a i g n e , des P y r é n é e s e t d 'A lgé r i e ; l es f onde r i e s d e C o u ë r o n 
(Lo i re - In fé r i eure ) o ù l ' on exp lo i t e les m i n e r a i s d e F r a n c e , d e 
S a r d a i g n e et d ' E s p a g n e . 

Le p l o m b se r t à l ' é t a t d e feui l les m i n c e s , p o u r l a c o u v e r t u r e 
des to i t s , p o u r l e s g o u t t i è r e s , p o u r g a r n i r i n t é r i e u r e m e n t les 
r é s e r v o i r s . Il est auss i e m p l o y é à l a f ab r i ca t ion d e fils d o n t se 
s e r v e n t les j a r d i n i e r s ; il e n t r e d a n s l ' a l l i age fusible des c a r a c 
t è r e s d ' i m p r i m e r i e , d a n s la s o u d u r e des p l o m b i e r s . 11 se r t à l a 
c o n d u i t e des e a u x et d u gaz d e l ' é c l a i r a g e . 

P o u r f a b r i q u e r l e p l o m b e n feu i l les , o n c o u l e d ' a b o r d le m é 
ta l s u r des t a b l e s , o ù il se solidifie e n p r e n a n t la f o r m e d e 
p l a q u e s , q u e l ' on passe e n s u i t e a u l a m i n o i r . 
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CUIVRE 

La m é t a l l u r g i e d u c u i v r e e n F r a n c e est p e u i m p o r t a n t e ; la 
plus g r a n d e p a r t i e de ce m é t a l n o u s v i e n t d u Chili ou d e l 'An
gleterre . La f ab r i ca t ion d u Chil i a b e a u c o u p a u g m e n t é d e p u i s 
ces d e r n i è r e s a n n é e s , e t ce d é v e l o p p e m e n t a e u p o u r c o n s é 
quence d e n o u s a f f r anch i r d u m o n o p o l e q u ' a v a i e n t n o s vois ins 
d o u t r e - M a n c h e . 

Le p r i n c i p a l m i n e r a i d e c u i v r e est u n e p y r i t e c u i v r e u s e , ou 
combinaison d e souf re , d e c u i v r e et d e f e r ; l ' oxyde d e c u i v r e 
et le c u i v r e c a r b o n a t e c o n s t i t u e n t des m i n e r a i s m o i n s a b o n 
dants. 

P a r m i les r a r e s m i n e s de c u i v r e q u e pos sède la F r a n c e , n o u s 
citerons ce l les de Chessy et d e Sa in t -Be l , p r é s d e L y o n , où 
l'on t r o u v e l a p y r i t e c u i v r e u s e , l ' oxyde de c u i v r e e t l e c u i v r e 
c a r b o n a t e ; l a q u a n t i t é de c u i v r e f a b r i q u é à Sa in t -Be l e n 1 8 6 6 
a é té d e 1 8 0 t o n n e s . 

P l u s i e u r s u s i n e s , e n F r a n c e , se l i v r e n t à l ' exp lo i t a t ion d u 
m i n e r a i v e n u d e l ' é t r a n g e r et p a r t i c u l i è r e m e n t d u Chi l i , ou à 
l 'affinage d u c u i v r e b r u t i m p o r t é p a r l e s C h i l i e n s . Nous c i t e r o n s 
spéc i a l emen t les u s i n e s des A r d e n n e s et d e la S e i n e - I n f é r i e u r e , 
sans d é c r i r e le t r a i t e m e n t assez c o m p l i q u é q u e n é c e s s i t e l ' ex 
t ract ion d e ce m é t a l . 

Le c u i v r e es t , d a n s u n g r a n d n o m b r e d e ca s , e m p l o y é à l ' é t a t 
d 'a l l iages , d o n t les p l u s i m p o r t a n t s son t l e tafonou cuivre jaune 
et le bronze. 

Le l a i t o n , q u i est u n a l l i age d e c u i v r e et de z i n c , se p r é p a r e 
eu fondan t e n s e m b l e d a n s des c r e u s e t s ou s u r l a sole d ' u n four 
à r é v e r b è r e l e m é l a n g e des m é t a u x q u i d o i v e n t e n t r e r d a n s sa 
compos i t i on . L o r s q u e l ' a l l i age est f o n d u , on l e c o u l e d a n s des 
m o u l e s d e g r a n j i e , d o n t l ' i n t é r i e u r est g a r n i d ' u n e c o u c h e d ' a r 
gile g ra s se t r è s - m i n c e . 

Le c u i v r e p u r se p r ê t e d i f f i c i l ement a u m o u l a g e , p a r c e qu ' i l 
se f o r m e d a n s sa m a s s e e t à sa su r f ace des souff lures q u i gà tcn* 
la p i è c e c o u l é e ; o n c o r r i g e ce dé fau t e n l ' a l l i a n t a v e c l ' é t a i n . 
On a a ins i l ' a l l i age qu i p o r t e l e n o m d e bronze, et q u i est e m 
ployé p o u r l a f ab r i ca t ion des obje ts d ' a r t , d e s c l o c h e s , des 
c a n o n s , e t c . Sa c o m p o s i t i o n v a r i e s u i v a n t sa d e s t i n a t i o n . Le 
b r o n z e des c a n o n s c o n t i e n t 9 0 p a r t i e s de c u i v r e et 10 d ' é t a i n ; 
ce lu i des c l o c h e s , 7 8 d e c u i v r e et 2 2 d ' é t a i n , e t c . Le b r o n z e des 
t i n é à l ' a r t s t a t u a i r e doi t avo i r u n e n s e m b l e de q u a l i t é s q u ' o n 
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n e p e u t a t t e i n d r e q u ' e n a l l i a n t e n s e m b l e le c u i v r e , le z inc et 
l ' é t a i n . 

ZINC 

Le z inc s ' ex t ra i t d e d e u x m i n e r a i s q u i son t : l a blende, ou 
c o m b i n a i s o n d e soufre e t d e z i n c ; la calamine, o u c o m b i n a i s o n 
d ' o x y d e de z inc et d ' a c i d e c a r b o n i q u e . On les r a m è n e tous 
d e u x à l ' é t a t d ' o x y d e de zinc» l e p r e m i e r p a r u n g r i l l age à 
l ' a i r q u i b r û l e l e souf re et oxyde le m é t a l , l e s e c o n d p a r une. 
c a l c i n a t i o n q u i l u i fait p e r d r e son a c i d e c a r b o n i q u e . L 'oxyde 
d e z inc p r o v e n a n t de l ' u n e o u d e l ' a u t r e d e ces o p é r a t i o n s est 
m é l a n g é a u c h a r b o n , p u i s chau f fé d a n s d e s c o r n u e s . L e c h a r 
b o n , s ' e m p a r a n t d e l ' o x y g è n e d e l ' o x y d e , f o r m e avec l u i des 
p r o d u i t s g a z e u x e t m e t l e z inc e n l i b e r t é ; le m é t a l se vapo r i s e 
et va se c o n d e n s e r d a n s u n r é c i p i e n t c o m m u n i q u a n t avec la 
c o r n u e . Le z i n c o b t e n u p a r la r é d u c t i o n d u m i n e r a i est dit brut ; 
il do i t ê t r e r e f o n d u a v a n t d ' ê t r e l i v r é à l ' i n d u s t r i e . / . 

La m é t a l l u r g i e d u z inc est fort p e u i m p o r t a n t e e n F r a n c e ; la 
b lende , e t l a c a l a m i n e se r e n c o n t r e n t c e p e n d a n t e n p l u s i e u r s 
e n d r o i t s , n o t a m m e n t a u x e n v i r o n s d 'A la i s (Gard ) , d e F i g e a e ( L o t V , 
d e S e i n t e i n , p r è s d 'Au l i e s (Ar iége) , p r è s d e P ie r re f i t t e ( H a u t e s -
P y r é n é e s ) , et enf in à P o n p é a n ( I l l e -e t -Vi la ine) . Il n ' y a g u è r e 
d ' u s i n e s se l i v r a n t à l ' e x t r a c t i o n d e ce m é t a l q u e ce l les d e l 'Ar -
d è c h e et d e l ' A v e y r o n ; e l l es t r a i t e n t d e s m i n e r a i s d e p r o v e 
n a n c e s d i v e r s e s . 

ËT A I N , MERCURE , A R G E N T , OR ET P L A T I N E 

L'^a t 'n , l e mercure, Yqr, l'argent et l e platine n e son t pas f ab r i 
q u é s e n F r a n c e . Le m i n e r a i d ' é l a i n , qui est l ' o x y d e d ' é t a i n , 
sub i t u n t r a i t e m e n t a n a l o g u e à ce lu i de l ' oxyde d e z inc ; il est 
l i v r é à l ' i n d u s t r i e f r a n ç a i s e , soit p a r l ' A n g l e t e r r e , s o i t . p a r l a 
H o l l a n d e , q u i e x e r c e n t l e m o n o p o l e d e son e x t r a c t i o n , s 

Le m e r c u r e , q u e l ' o n ex t r a i t d u su l fu re d e m e r c u r e QU c i n a 
b r e , n o u s v i e n t d ' I l lyrie ou d ' E s p a g n e . L ' o r e t l ' a r g e n t n o u s 
son t l i v r é s p r i n c i p a l e m e n t p a r l e s m i n e s d u n o u v e a u m o n d e . 
L 'or se t r o u v e a u m i l i e u d e sab les q u i son t s o u m i s à des l a v a 
g e s ; l ' a r g e n t est ex t r a i t d u s u l f u r e d ' a rgen t . Q u a n t a u p l a t i n e , 
il n o u s est f o u r n i p a r l a R u s s i e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



INDUSTRIES PRÉPARATOIRES 

Nous avons divisé les i n d u s t r i e s p r é p a r a t o i r e s e n i n d u s t r i e s 
mécaniques et en i n d u s t r i e s c h i m i q u e s . 

Parmi les i n d u s t r i e s m é c a n i q u e s p r é p a r a t o i r e s , n o u s c i t e 
rons la fabr ica t ion des obje ts f o n d u s , ce l l e des p i èces f o r g é e s , 
la tréfilerie (dont n o u s avons p a r l é p lu s h a u t ) , l a c l o u t e r i e , 
la b o u l o n n e r i e , la v i s se r ie , la q u i n c a i l l e r i e , l a t a i l l a n d e r i e , la 
chaud ronne r i e , la c o n s t r u c t i o n des m a c h i n e s m o t r i c e s , des 
machines d e t o u t e s s o r t e s , l a fabr ica t ion des a r m e s . Nous d i r o n s 
quelques m o t s d e c h a c u n e d ' e l l e s . 

Nous r a n g e r o n s d a n s la c lasse des i n d u s t r i e s c h i m i q u e s p r é 
paratoires : l a fabr ica t ion des p r o d u i t s c h i m i q u e s , l ' e x t r a c t i o n 
des corps g r a s , l a f ab r i ca t ion des s a v o n s , l a p r é p a r a t i o n d e s 
peaux des a n i m a u x , c o m p r e n a n t l e t a n n a g e , l a c o r r o i e r i e e t l a 
mégisserie, l a p r é p a r a t i o n d u t a b a c , e t c . 

CHAPITRE PREMIER 

FONDERIE ET FORGEAGE 

F O N D E H I E 

L'art du f o n d e u r cons is te à r e p r o d u i r e , avec des m a t i è r e s fu
sibles, d e s objets d e f o r m e p l u s o u m o i n s c o m p l i q u é e , en fon
dant ces s u b s t a n c e s e t e n les c o u l a n t à l ' é t a t l i q u i d e d a n s d e s 
moules qu i r e p r é s e n t e n t t ous les dé t a i l s q u e l ' o n v e u t o b t e n i r 
et où elles se sol id i f ient . Cet a r t a p r i s d a n s ce s d e r n i e r s t e m p s 
une t r è s - g r a n d e i m p o r t a n c e ; c 'es t s u r t o u t l a f o n d e r i e de fer qui 
s'est c o n s i d é r a b l e m e n t d é v e l o p p é e . R é p a n d u e d a n s t o u t e la 
F r a n c e , e l le s ' exe r ce p r i n c i p a l e m e n t d a n s les g r a n d s c e n t r e s 
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i n d u s t r i e l s e t d a n s les r é g i o n s p r o d u c t r i c e s d u f e r ; e l l e d o n n e 
l i eu à l a f ab r i ca t ion d ' u n n o m b r e inf in i d 'ob je t s s e r v a n t à l ' é c o 
n o m i e d o m e s t i q u e et à la c o n s t r u c t i o n d e s m a c h i n e s . 

Les fontes e m p l o y é e s e n f o n d e r i e d o i v e n t avoi r les q u a l i t é s 
s u i v a n t e s : 1° d e v e n i r assez f luides p a r la fusion p o u r b i e n r e m 
p l i r l es m o u l e s d a n s l e s q u e l s o n les v e r s e ; 2° n e pas p r e n d r e 
p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t u n r e t r a i t t r o p c o n s i d é r a b l e ; 3 " lo r s 
q u ' e l l e s son t à l ' é t a t s o l i d e , e l les d o i v e n t p o u v o i r se t r a v a i l l e r 
f a c i l e m e n t et sa t isfa i re à t o u t e s les c o n d i t i o n s d e t é n a c i t é q u ' o n 
p e u t e n a t t e n d r e . Ces d i f fé ren tes q u a l i t é s se t r o u v e n t r é u n i e s à 
u n p l u s h a u t d e g r é d a n s l e s fontes gr i ses q u e d a n s les fontes 
b l a n c h e s ; auss i ce son t ce l les q u i s e r v e n t e n f o n d e r i e , e t e l les 
son t d é s i g n é e s sous l e n o m d e fontes de moulage. On p e u t e m 
p l o y e r les fontes d a n s le m o u l a g e , soit en p r e m i è r e fus ion, à la 
sor t ie d u h a u t f o u r n e a u , soit e n s e c o n d e fus ion , c ' e s t - à - d i r e 
a p r è s les avo i r r e f o n d u e s d a n s des f o u r n e a u x a p p e l é s cubilots. 
Les fontes d e s e c o n d e fus ion, a y a n t p l u s d e t é n a c i t é , p l u s d ' h o 
m o g é n é i t é , s e r v e n t s p é c i a l e m e n t p o u r les p i èces q u i e n t r e n t 
d a n s l a c o n s t r u c t i o n des m a c h i n e s ; les fontes d e p r e m i è r e fu
s ion , p o u r l a p o t e r i e , les t u y a u x , les p i è c e s s a n s a jus t age et p o u r 
tous l e s obje ts q u i n ' o n t pas b e s o i n d ' u n e g r a n d e t é n a c i t é . 

La f ab r i ca t ion d ' u n objet e n fonte s u p p o s e t ro i s o p é r a t i o n s 
d i s t inc tes : la fabrication du moule, l a fusion du métal e t l a coulée. 

Les m o u l e s d a n s l e s q u e l s o n c o u l e l a fon te l i q u i d e son t faits, 
soit e n s a b l e , soit e n t e r r e . Le s ab l e doi t ê t r e m é l a n g é a v e c d u 
p o u s s i e r d e h o u i l l e p e u b r o y é et t a m i s é ; l a t e r r e est e m p l o y é e 
a v e c u n t i e r s à u n c i n q u i è m e d e c ro t t i n d e c h e v a l ou d é b o u r r e 
h a c h é e q u i l ' e m p ê c h e r a d e se c r e v a s s e r a u m o m e n t d e la 
c o u l é e . 

F a b r i e a t i o n d e s m o u l e s . — Il y a d e u x m é t h o d e s p r i n c i 
pa l e s p o u r la con fec t ion des m o u l e s : 1» l e m o u l a g e au chàssu ; 
2° l e m o u l a g e au trousseau. Nous n e d é c r i r o n s q u e la p r e m i è r e . 

On a p p e l l e châssis des c a d r e s d e b o i s , m a i s l e p l u s s o u v e n t de 
fon t e , d a n s l e s q u e l s on c o n f e c t i o n n e l e m o u l e . 

S u p p o s o n s q u e le f o n d e u r ait à fa ire m i e chaise (fig. f i l ) , 
c o m m e ce l les q u i son t e m p l o y é e s d a n s les u s i n e s p o u r s u p p o r 
te r les t r a n s m i s s i o n s ( 1 ) . 

Il fera d ' a b o r d e x é c u t e r u n m o d è l e e n bois r e p r é s e n t a n t e x a c 
t e m e n t les f o r m e s et d i m e n s i o n s d e l a c h a i s e à r e p r o d u i r e . Ce 

(1) On appelle transmissions les arbres, poulies et engrenages qui 
transmettent aux différentes machines l'action du moteur de l'usine. 
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m o d è l e s e ra l i v re a u m o u l e u r , qu i s ' en s e r v i r a p o u r l a confec t ion 
des m o u l e s . A cet effet, i l d i s p o s e r a s u r l e sol de l ' a t e l i e r u n 
châssis d ' u n e g r a n d e u r c o n v e n a b l e e t c o m m e n c e r a à y p i l e r 
ou fouler d u s a b l e . Ce fou lage , q u i s ' e x é c u t e avec d e s ou t i l s 
appe lé s battes, a p o u r r é s u l t a t de d o n n e r a u s a b l e ' u n e c e r t a i n e 
c o m p a c i t é et d e r e l i e r e n t r e el les t o u t e s ses p a r t i e s . Q u a n d 
l ' o u v r i e r a p i l é u n e q u a n t i t é suffisante d e s a b l e , il p l a c e le m o 
dè le à p l a t s u r l a c o u c h e a ins i o b t e n u e , d o n t l ' é p a i s s e u r d e v r a 
ê t r e tel le q u e l a m o i t i é d e l a c h a i s e , s u i v a n t son é p a i s s e u r , 

F:c. 51. — Chaise de transmission. 

sor te d u châss is ; c ' e s t -à -d i re q u e si l a c h a i s e doit avoi r 10 c e n 
t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , l e sable a r r i v e r a à 5 c e n t i m è t r e s des b o r d s 
s u p é r i e u r s d u châss i s . Le m o d è l e u n e fois p l a c é , l ' o u v r i e r p i l e , 
d a n s t ous les v ides , d u s ab l e q u ' i l a s p e r g e de t e m p s e n t e m p s 
p o u r l u i d o n n e r u n p e u d e p las t i c i t é . Q u a n d le châss is est p l e i n , 
le m o d è l e est à m o i t i é enveloppé, et sort de 5 c e n t i m è t r e s 
(fig. 42 ) , le m o u l e u r é t e n d a lors u n e c o u c h e d e sable sec à la 
surface d u sab le h u m i d e ; pu i s il p r o c è d e à l a confec t ion d e la 
s e c o n d e p a r t i e d u m o u l e . P o u r c e l a , i l p o s e s u r l e p r e m i e i ' c h â s s i s 
un s e c o n d châss i s s e m b l a b l e et l ' e m p l i t d e sab le qu ' i l p i l o n n e . 
Il est é v i d e n t q u e l e m o d è l e va se t r o u v e r r e c o u v e r t , et q u e 
l o r squ ' i l s e r a c o m p l è t e m e n t e n v e l o p p é de s ab l e , i l a u r a i m -
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p r i m é ses f o r m e s , m o i t i é d a n s l e châss i s i n f é r i e u r , m o i l i é d a n s 
le châss i s s u p é r i e u r . 

L ' o u v r i e r p r o c è d e a lo r s a u démoulage. A ce t effet, il e n l è v e l e 
châss i s s u p é r i e u r . Cet te o p é r a t i o n est fac i l i tée p a r l a c o u c h e d e 
sable sec d o n t n o u s avons p a r l é ; s a n s e l l e , l es d e u x p a r t i e s 
d u m o u l e a u r a i e n t c o n t r a c t é u n e a d h é r e n c e , q u i , a u m o m e n t d e 
la s é p a r a t i o n , d é t e r m i n e r a i t u n d é c h i r e m e n t ; p u i s l e m o d è l e 
en bois est l u i - m ê m e e n l e v é . Dans le d é m o u l a g e , il p e u t se p r o 
d u i r e q u e l q u e s a c c i d e n t s ; les a r ê t e s d u m o u l e p e r d e n t d e l e u r 
v iyac i t é , c e r t a i n e s p a r t i e s se t r o u v e n t é c o r c h é e s : l ' o u v r i e r , à 
l ' a ide d ' ou t i l s s p é c i a u x , r é p a r e ces ava r i e s e t l isse la su r face d u 

f''iu. a i . — Modèle et châssis. 

m o u l e avec u n p e u de pouss ie r d e c h a r b o n h u m i d e . E n l i u , a p r è s 
avoi r fait s é c h e r les m o u l e s soit à l ' é t u v e , soit a u t r e m e n t , il 
r e p l a c e le châss i s s u p é r i e u r s u r l e c h â s s i s i n f e r i e u r . On c o m p r e n d 
q u e l ' e n s e m b l e f o r m e r a u n b loc de sable, d a n s l e q u e l se t r o u v e r a 
u n e cav i t é r e p r o d u i s a n t e x a c t e m e n t l a c h a i s e e n q u e s t i o n . 
Cet te cav i t é est m i s e en r e l a t i o n avec le, d e h o r s p a r u n e o u v e r 
t u r e q u i s e r v i r a t ou t à l ' h e u r e à i n t r o d u i r e l e m é t a l f o n d u . 

Q u a n d les châss i s son t g r a n d s , il s e ra i t b i e n difficile d e les 
b o u g e r s a n s s ' expose r à b r i s e r la m a s s e d e s ab l e q u ' i l s r e n f e r 
m e n t . P o u r a u g m e n t e r l a sol idi té d e ce s a b l e , l es châss i s p r é 
s e n t e n t , c o m m e n o u s l ' avons di t , des c lo isons q u a d r i l l é e s q u i l e 
s o u t i e n n e n t ; on se ser t auss i d a n s ce but d e c r o c h e t s d e m é t a l 
q u e l ' on s u s p e n d aux pa ro i s des châs s i s , e t q u i , t o m b a n t d a n s 
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l ' intérieur, se t r o u v e n t e n t o u r é s p a r l e s a b l e . Ce sont a u t a n t d e 
p o i n t s d ' a p p u i , d e l i e n s e n t r e l u i e t l e s h o r d s d u châss i s ( f i g . 4 3 ) . 

Nous ferons r e m a r q u e r q u e n o u s avons chois i u n cas s i m p l e , 
celui d ' u n obje t p o u v a n t se m o u l e r e n d e u x c h â s s i s ; m a i s il 
arrive souven t q u ' o n est ob l igé d ' e n s u p e r p o s e r u n p lu s g r a n d 
nombre . / 

Quand il s ' ag i t d e faire des p i è c e s qu i do iven t r e s t e r c r e u s e s , 
comme u n e c o l o n n e de fon te , p a r e x e m p l e , on fait d ' a b o r d le 
moule de la c o l o n n e d a n s d e u x c h â s s i s ; p u i s d a n s l ' i n t é r i e u r de 

FIG. 4 3 . — Chàs.-is de fonte quadrillé. 

ce m o u l e on p l a c e u n noyau, c ' e s t - à - d i r e u n corps r e p r é s e u -
tant g r o s s i è r e m e n t l a f o r m e d e l ' i n t é r i e u r de l a c o l o n n e c r e u s e . 
Ce n o y a u est f a b r i q u é s u r u n t u y a u de t e r r e qu i est p e r c é d e 
trous e t q u e l ' on r e c o u v r e d e t e r r e . Q u a n d l e n o y a u est p l a c é 
dans le châss i s i n f é r i e u r , on p l a c e au -des sus l e châss i s s u p é 
r i eu r . 11 est facile d e c o m p r e n d r e q u e l o r s q u ' o n c o u l e r a l a fon te 
l iqu ide , e l l e s e r é p a r t i r a d a n s le m o u l e cri e n v e l o p p a n t l e n o y a u ; 
après r e f r o i d i s s e m e n t , o n a u r a u n e c o l o n n e c r e u s e d o n t l a ca
vité s e r a r-emplie p a r l e n o y a u , q u e le p e u d e solidi té de la t e r r a 
à c ro t t in p e r m e t t r a d ' e n l e v e r f a c i l e m e n t . 
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C o u l é e d u m é t a l . — Nous c o n n a i s s o n s m a i n t e n a n t les p r i n 
c i p a u x p r o c é d é s e m p l o y é s p o u r l a f ab r i ca t ion d e s m o u l e s ; il 
n o u s r e s t e à vo i r les m o y e n s e n u s a g e p o u r f o n d r e e t c o u l e r 
l e m é t a l . 

La fonte est l iqué f i ée d a n s d e s f o u r n e a u x a p p e l é s cubilots. Un 
cubi lo t se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t (flg. hh) d ' u n c y l i n d r e d e 
fonte o u de tô le de 2 à 6 m è t r e s d e h a u t e u r , d o n t l ' i n t é r i e u r 
est g a r n i e n sab le r é f r a c t a i r e o u e n b r i q u e s . La fon te et le c o m 
b u s t i b l e , q u i est o r d i n a i r e m e n t l e c o k e , son t i n t r o d u i t s à la 
p a r t i e s u p é r i e u r e ; des t u y è r e s l a n c e n t d a n s la m a s s e u n c o u r a n t 
d ' a i r act i f q u i é l ève la t e m p é r a t u r e e t l i qué f i e l e m é t a l . Q u a n d 
le m o m e n t d e la c o u l é e est v e n u , on ô te u n t a m p o n d ' a r g i l e 
q u i b o u c h a i t u n orif ice i n f é r i e u r ; l a fonte s ' é c h a p p e l i q u i d e , i n 
c a n d e s c e n t e , e t o n l a r e ç o i t d a n s des p o c h e s de tô le g a r n i e s à 
l eu r i n t é r i e u r d ' u n e c o u c h e d ' a r g i l e . S o u v e n t ces p o c h e s son t 
f r è s - l o u r d e s , et on les s u s p e n d à l ' a i de de m a c h i n e s a p p e l é e s 
ijrucs ( c o m m e cel les q u e l ' on voi t s u r l a g a u c h e d e l a f igu re ) , 
qu i les p o r t e n t a u - d e s s u s d e s m o u l e s d a n s l e s q u e l s la c o u l é e 
doi t ê t r e fai te . 

La c o u l é e ex ige des p r é c a u t i o n s d a n s l e d é t a i l d e s q u e l l e s n o u s 
n ' e n t r e r o n s p a s . Nous d i r o n s s e u l e m e n t q u e l a g r a n d e p r é o c 
c u p a t i o n d u f o n d e u r doi t t o u j o u r s ê t r e d e m é n a g e r u n e i s sue 
facile a u x gaz , q u i se d é g a g e n t d u m o u l e a u m o m e n t o ù l ' on 
y i n t r o d u i t l e m é t a l c h a u d . O n c o m p r e n d e n effet q u e l ' a i r q u i 
se t r o u v e e n f e r m é , d a n s l e sab le se d i l a t e b e a u c o u p , e t , si on 
n e lui a pas m é n a g é des i s s u e s , il c r è v e e t f i ssure le. m o u l e . Le. 
p o u s s i e r d e c h a r b o n m é l a n g é a u sab le a p o u r b u t d e faci l i ter 
le d é g a g e m e n t des gaz ; i l divise le s ab l e e t c r é e , e n b r û l a n t , 
des v ides q u i d e v i e n n e n t a u t a n t d ' i s sues o u v e r t e s a u x gaz . Le 
m o u l e u r fait auss i d a n s l e m o u l e d e s t r o u s q u i son t d e v é r i t a 
bles c h e m i n é e s d ' é c h a p p e m e n t ; c 'es t d a n s l e m ê m e b u t q u e les 
l a n t e r n e s d e s p i èces à n o y a u x son t p e r c é e s de t r o u s . 

Nous a j o u t e r o n s q u e l o r s q u ' o n v e u t o b t e n i r des objets à su r 
face t r è s - d u r e , c o m m e les c y l i n d r e s d e l a m i n o i r , o n c o u l e l a 
fonte d a n s d e s m o u l e s d e m é t a l q u i p r o d u i s e n t u n e e s p è c e d e 
t r e m p e super f ic ie l l e : c 'es t ce q u ' o n appelle, couler en coquilles. 

L o r s q u e la fonte sor t d u m o u l e , e l le p r é s e n t e q u e l q u e s i r r é 
g u l a r i t é s , des b a v u r e s q u ' i l f a u t . e n l e v e r a u b u r i n . Ce t r ava i l 
se fait à la m a i n et s ' appe l l e ébarbage; on lu i d o n n e l e n o m d e 
risclage q u a n d il s ' a p p l i q u e à d e s fontes a r t i s t i ques q u i do iven t 
avo i r p lu s de f ini . 

Le m o u l a g e d e s p i è c e s d e c u i v r e o u de b r o n z e p e u t s ' e x é c u t e r 
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FIG. U. — Cubillot. 
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p a r des p r o c é d é s a n a l o g u e s à c e u x q u e l ' on e m p l o i e p o u r la 
fon te . 

KO n e ) : A G E 

La fabr ica t ion des p i è c e s d e forge est b a s é e s u r l a p r o p r i é t é 
p r é c i e u s e q u e p o s s è d e le fer d e se r a m o l l i r a v a n t de se f o n d r e , 
et d e p o u v o i r a l o r s se s o u d e r à l u i - m ê m e . Après l e s o u d a g e , i l 
passe p a r d e g r é s d e l ' é t a t p â t e u x j u s q u ' à la c o n s i s t a n c e la p l u s 
n e r v e u s e e t l a p l u s t e n a c e . Sous ces d i f fé ren ts é t a t s , l ' ac t ion 
d u m a r t e a u , c o m b i n é e avec des r é c h a u f f a g e s r é i t é r é s , p e r m e t 
d e l e t r ava i l l e r e t d e l ' a m e n e r , p a r des t r a n s f o r m a t i o n s s u c c e s 
s ives , à l a f o r m e et a u x d i m e n s i o n s q u e doit avoi r l ' ob je t q u e 
l ' on v e u t f a b r i q u e r ; m a i s ce t t e c o m h i n a i s o n du r é c h a u f f a g e et 
d u fo rgeage e x i g e , d e la p a r t d e l ' o u v r i e r , d e l ' i n t e l l i g e n c e , d u 
c o u p d ' œ i l e t d e l a s û r e t é d e m a i n . Aussi l e s f o r g e r o n s on t - i l s 
en g é n é r a l u n s a l a i r e é l e v é . 

11 c o n v i e n t d e d i s t i n g u e r d e u x e spèces d e fo rgeage : l e for
geage à lamain e t l e forgeage mécanique. 

F o r g e a g e à. l a m a i n . — Le p r e m i e r s ' e x é c u t e a u m o y e n 
d ' u n e forge o r d i n a i r e , ou forge de maréchal, q u i se c o m p o s e 
e s s e n t i e l l e m e n t : 1° d e Vâtre ou pa r t i e d e la forge s u r l a q u e l l e 
se t r o u v e n t le c o m b u s t i b l e e t , a u m i l i e u de l u i , ta p i èce à 
c h a u f f e r ; 2° d u contre-cœur ou p a r o i p e r p e n d i c u l a i r e à l ' â t r c ; 
3° d ' u n e tuyère q u i l a n c e d a n s l e c h a r b o n u n c o u r a n t d ' a i r d e s 
t i n é à a c t i ve r la c o m b u s t i o n et à é l eve r l a t e m p é r a t u r e . Dans les 
pe t i t e s fo rges , l e c o u r a n t d ' a i r est l a n c é p a r u n soufflet q u e fait 
f o n c t i o n n e r l ' a ide d u fo rge ron ; m a i s d a n s tous les é t ab l i s se 
m e n t s d e q u e l q u e i m p o r t a n c e , o n e m p l o i e des m a c h i n e s 
souff lantes d ' u n e p u i s s a n c e p l u s g r a n d e . L'a t u y è r e doi t ê t r e 
d i sposée d e m a n i è r e q u e le fer p l a c é a u m i l i e u d u c h a r b o n n e 
reço ive l e c o u r a n t d ' a i r q u e l o r s q u ' i l a t r a v e r s é l a m a s s e d e 
c o m b u s t i b l e . 

- Q u a n d le fer est a r r i v é à l a t e m p é r a t u r e ou à l a c h a u d e v o u 
l u e , o n l e saisi t a u m o y e n de p i n c e s e t d e t e n a i l l e s d e f o r m e s 
et de g r a n d e u r s d i v e r s e s , e t on le p o r t e s u r l ' e n c l u m e . Cet 
a p p a r e i l , q u e t o u t l e m o n d e c o n n a î t , est e n fonte, o u m i e u x e n 
fer forgé . I l se c o m p o s e d ' u n e table (fig. ko) ou p a r t i e p l a n e , 
et d e d e u x bigornes o u p o r t i o n s p y r a m i d a l e s adossées p a r l e u r 
b a s e à l a t a b l e ; l ' e n c l u m e r e p o s e s u r u n b loc d e bois e n p a r t i e 
n o y é d a n s l e sol et d e s t i n é à a m o r t i r l e s v ib r a t i ons e t l e s c h o c s . 
Le fer , r e t o u r n é s u r l ' e n c l u m e à l ' a i d e des p i n c e s q u i s e r v e n t 
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FIG. 45. — Enclume. 

à le t e n i r , reço i t l e c h o c des m a r t e a u x m a n œ u v r e s soit p a r l e 
fo rgeron , soit p a r ses a ides . 

La t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e o n p o r t e l a p i è c e d é p e n d d u t ra 
vail q u ' o n v e r t l u i fa i re s u b i r . A l a c h a u d e d u blanc soudant, o u 
chaude suante, qu i c o r r e s p o n d à u n e t e m p é r a t u r e d e 1 5 0 0 à 
1 6 0 0 d e g r é s , le fer p e u t ê t r e s o u d é et c o r r o y é . Nous avons 
déjà dit q u e le c o r r o y a g e , q u i cons is te à s o u d e r p l u s i e u r s b a r r e s 
e n s e m b l e , a m é l i o r e l a q u a l i t é * d u m é t a l e n lu i d o n n a n t d u 
ne r f et de l ' h o m o g é n é i t é . 
A la c h a u d e rouge blanc 
ou chaude grasse ( 1 3 0 0 d e 
grés env i ron ) , le fer p e u t 
ê t re é t i r é , f a ç o n n é , m o 
difié d a n s ses f o r m e s o u 
d i m e n s i o n s . A la c h a u d e 
rouge cerise (900 à 1 0 0 0 
d e g r é s ) , on c o r r i g e l e s 
défauts d e la p i è c e o b t e 
n u e à l a c h a u d e r o u g e 
b l a n c e t on la pare e n 
a r ro san t l é g è r e m e n t sa 
surface p e n d a n t q u ' o n la 

ba t . Enf in l a chaude rouge brun, q u i c o r r e s p o n d à 7 0 0 degré ; ; , 
t e m p é r a t u r e la p l u s basse à l a q u e l l e i l c o n v i e n t de fo rge r l e 
fer, est d o n n é e à la p i è c e q u a n d e l le est finie; e l le a p o u r b u t 
d ' e n l e v e r a u m é t a l l ' a i g r e u r q u ' i l a c o n t r a c t é e à la fin d e l ' o p é 
r a t i o n l o r s q u ' o n a c o n t i n u é à le m a r t e l e r , p e n d a n t q u e sa t e m 
p é r a t u r e c o m m e n ç a i t à n ' ê t r e p l u s assez é l e v é e . Ce t te chauf fe 
est d é s i g n é e sous l e n o m d e recuit. 

P o u r la m a n œ u v r e des p i è c e s l o u r d e s , d e l ' â t r e à l ' e n c l u m e , 
e t r é c i p r o q u e m e n t , c h a q u e forge d i spose ' d ' u n e m a c h i n e a p p e 
lée grue, q u i ef fectue f a c i l e m e n t le t r a n s p o r t . 

Le fo rgeage à H m a i n s ' a p p l i q u e avec a v a n t a g e et facilité a u x 
p ièces d o n t le poids n e dépas se pas 130 k i l o g r a m m e s ; a u d e l à 
d e ce t te l i m i t e , l e fer n e p e u t ê t r e fo rgé d a n s d e b o n n e s c o n d i 
t ions q u e m é c a n i q u e m e n t . 

« o r g e n g e m é c a n i q u e . — L ' app l i ca t ion de la v a p e u r à l a 
t r ac t ion s u r les c h e m i n s de fer , à la n a v i g a t i o n f luviale ou m a 
r i t i m e , a r e n d u n é c e s s a i r e l a c r é a t i o n d ' a p p a r e i l s m é c a n i q u e s 
pu i s san t s p o u r l e s o u d a g e , l e fo rgeage et l e c o r r o y a g e d u fer, 
qu i a d û r e m p l a c e r la fonte d a n s l a c o n s t r u c t i o n des p i è c e s 
s o u m i s e s à d e s c h o c s f r é q u e n t s e t à d e s v i b r a t i o n s a u x q u e l l e s 
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la fonte n e s a u r a i t r é s i s t e r s a n s se r o m p r e . La t e x t u r e fibreuse, 
le ne r f du fer, le r e n d e n t p l u s a p t e à ces a p p l i c a t i o n s , p a r c e 
q u e sous u n v o l u m e m o i n d r e , il p r é s e n t e u n e é las t ic i té et u n e . 
r é s i s t a n c e s u p é r i e u r e s à ce l les d e l a fon te . 

P e n d a n t l o n g t e m p s on n e c r u t pas p o u v o i r d é p a s s e r d a n s lo 
forgeage d u fer l e po ids d e 2 0 0 à 3U0 k i l o g r a m m e s ; e n c o r e 
m ê m e é t a i t - o n réduit , à m u l t i p l i e r les r é c h a u f f a g e s et. à soucier 
s u r u n e p i è c e c e n t r a l e a p p e l é e âme d e s p i è c e s a u x q u e l l e s on 
d o n n a i t l e n o m d e mises. De l à r é s u l t a i e n t d e s i m p e r f e c t i o n s 
n o m b r e u s e s , des s o u d u r e s v i c i e u s e s , l ' a b s e n c e d ' h o m o g é n é i t é , 
u n e m a i n - d ' œ u v r e e t d e s d é c h e t s c o n s i d é r a b l e s . D a n s ces d e r 
n i è r e s a n n é e s l ' i n d u s t r i e d e l a forge a fait d e r e m a r q u a b l e s p r o 
g r è s , et. l ' o n a r r i v e à fo rge r d e s a r b r e s c o u d é s d u poids d e 30 à 
¿ 0 0 0 0 k i l o g r a m m e s . A l 'Expos i t i on u n i v e r s e l l e d e 1 8 6 7 , la 
F r a n c e offrait sous ce r a p p o r t l es s p é c i m e n s les p l u s i n t é r e s s a n t s . 

Nous c i t e r o n s c o m m e t e n a n t l e p r e m i e r r a n g d a n s ce t te 
p a r t i e d e n o t r e i n d u s t r i e n a t i o n a l e : l es é t a b l i s s e m e n t s d e l a 
soc ié té P e t i n , G a u d e t e t C ' e , s i t ué s à R i v e - d e - G i e r e t à S a i n t -
C h a m o n d ; d e MM. M a r r e l f r è r e s , à R i v e - d e - G i e r , q u i , e n 1 8 6 7 , 
on t exposé u n a r b r e à t ro i s c o u d e s , d u po ids de 3 0 1 8 0 k i l o 
g r a m m e s , d e s t i n é à l a f réga te c u i r a s s é e le Suffren ; d e MM. R u s -
s e r r y e t L a c o m t e , à R i v e - d e - G i e r ; le g r a n d é t a b l i s s e m e n t du 
Creuso t , d i r igé p a r M. S c h n e i d e r ; les forges d ' i n d r e t , e t c . 

Le fo rgeage m é c a n i q u e ex ige l ' e m p l o i d e fours à r é v e r b è r e 
d a n s l e s q u e l s on chauf fe l e fer , d ' a p p a r e i l s p u i s s a n t s de p e r c u s 
s ion , c o m m e les m a r t e a u x - p i l o n s , d e g r u e s q u i s e r v e n t à t r a n s 
p o r t e r les p i è c e s d u four à l ' ou t i l d e p e r c u s s i o n , et r é c i p r o q u e 
m e n t . 

Dans la c o m p o s i t i o n des p a q u e t s p o u r l e f o r g e a g e des g ros se s 
p i è c e s , on e m p l o i e e x c l u s i v e m e n t le 1er b r u t , c ' e s t - à - d i r e c i n 
g l é , dégross i et r é c h a u f f é s a n s ê t r e c o r r o y é ; o n o b t i e n t a in s i 
u n e s o u d u r e p l u s pa r fa i t e e t p l u s h o m o g è n e . La m a s s e d e fer 
d e s t i n é e à l a fabr ica t ion d e l a p i è c e est s u s p e n d u e à u n e g r u e , 
p u i s i n t r o d u i t e d a n s le four; l o r s q u ' e l l e est a r r i v é e à la t e m p é 
r a t u r e v o u l u e , l a g r u e l a r a p p o r t e sous l e m a r t e a u - p i l o n , q u i l a 
forge p e n d a n t q u e , s u r les o r d r e s d u m a î t r e f o r g e r o n , l a p i è c e 
est r e t o u r n é e en s e n s c o n v e n a b l e p o u r p r é s e n t e r ses d i f f é ren tes 
pa r t i e s à l ' a c t ion d u m a r t e a u . Ce t te m a n œ u v r e se fait à l ' a i d e 
d e l ev ie r s q u e l ' on p l a c e d a n s d e s t r o u s p r a t i q u é s à la s u r f a c e 
d ' u n e e s p è c e d ' a n n e a u q u i e m b r a s s e l ' e x t r é m i t é d e l a m a s s e 
m é t a l l i q u e . 

Les p i èces d e f o r m e u n p e u c o m p l i q u é e se font p a r étam-
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page. P o u r ce la l ' e n c l u m e d u m a r t e a u - p i l o n r eço i t u n e m a t r i c e 
dans l a q u e l l e est r e p r é s e n t é e e n c r e u x l a f o r m e q u e doi t avo i r 
l ' u n e des m o i t i é s , e n é p a i s s e u r , d e l a p i è c e ; l e m a r t e a u est l u i -
m ê m e a r m é s u r sa face i n f é r i e u r e d ' u n e a u t r e m a t r i c e o ù se 
t r o u v e auss i r e p r é s e n t é e la f o r m e d e l ' a u t r e m o i t i é . Le fer 
r a m o l l i est a p p o r t é s u r l ' e n c l u m e , et l es coups r é p é t é s d u m a r 
t e a u le fo rcen t à é p o u s e r les dé ta i l s d u d o u b l e m o u l e , d o n t les 
d e u x pa r t i e s n e son t s é p a r é e s , a u m o m e n t d u c h o c , q u e p a r la 
m a s s e m é t a l l i q u e q u i est ob l igée d e se m o d e l e r s u r e l l e s . C'est 
ainsi q u ' o n o p è r e p o u r les r o u e s d e w a g o n s ; e l les sont s o u v e n t 
de fer forgé et sa l'ont e n q u a t r e p i è c e s . 

C L O U T E R I E 

De t e m p s i m m é m o r i a l on a f a b r i q u é les c lous à l a m a i n s u r 
tous les p o i n t s de la F r a n c e , m a i s c 'es t s u r t o u t d a n s l e s p a y s 
p r o d u c t e u r s d u fer q u e ce t t e i n d u s t r i e a d û se c o n c e n t r e r . Nous 
c i terons l e d é p a r t e m e n t des A r d e n n e s , l es Villes d e V a l e n 
c i e n n e s , S a i n t - A r n a u d , C o n d é , Li l le , d a n s l e d é p a r t e m e n t d u 
N o r d ; S a i n t - C h a m o n d , F i r m i g n y , d a n s la L o i r e ; l a M u r e et 
Yzeaux, d a n s l ' I s è r e ; T i n c h e b r a y et ses e n v i r o n s , d a n s l ' O r n e ; 
enfin le d é p a r t e m e n t d e l ' A r i é g e . L ' i n v e n t i o n des c lous di ts 
pointes de Paris ou clous d'épingle et les a p p l i c a t i o n s d e p l u s en 
p lus r é p a n d u e s des p r o c é d é s m é c a n i q u e s o n t fait u n e c o n c u r 
r e n c e r e d o u t a b l e à l a c l o u t e r i e à la m a i n ; m a i s e l le n ' e n a p a s 
m o i n s c o n s e r v é u n e i m p o r t a n c e r é e l l e : la p r o d u c t i o n a n n u e l l e 
de l a F r a n c e est e n c o r e m a i n t e n a n t de 15 à 1 6 m i l l i o n s de 
k i l o g r a m m e s , d o n t les A r d e n n e s fou rn i s sen t e n v i r o n l a m o i t i é . 

Les c lous se font o r d i n a i r e m e n t e n f e r ; n o u s e n d i s t i n g u e 
rons q u a t r e e s p è c e s p r i n c i p a l e s : I o les c lous f o r g é s ; 2° les c lous 
d ' é p i n g l e , o u p o i n t e s de Pa r i s ; 3° les c lous d é c o u p é s d a n s l a 
tôle d e f e r ; U° l e s c lous en fonte de fer , q u i son t d ' u n u s a g e 
r e s t r e i n t . 

C l o u s f o r g é s . — Les clous forgés s e font avec d u fer e n 
ve rge d e b o n n e q u a l i t é . L ' o u v r i e r c lou t i e r a t o u j o u r s u n c e r t a i n 
n o m b r e d e v e r g e s q u ' i l fait chauf fe r d a n s l e feu d ' u n e pe t i t e 
forge à l a h o u i l l e (flg. 4 6 et kl). Le soufflet d e la forge des 
A r d e n n e s est l e p l u s s o u v e n t m i s e n m o u v e m e n t p a r u n c h i e n 
q u i , p l a c é d a n s u n e r o u e c r e u s e , m a r c h e à l ' i n t é r i e u r et l u i 
i m p r i m e u n m o u v e m e n t d e ro t a t i on q u ' u n m é c a n i s m e t rès -
s i m p l e c o m m u n i q u e a u soufflet- C h a q u e o u v r i e r c l o u t i e r a o rd i 
n a i r e m e n t p l u s i e u r s c h i e n s se s u c c é d a n t d a n s ce t r a v a i l , qu ' i l s 
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e x é c u t e n t avec u n e g r a n d e doc i l i t é . L o r s q u e la v e r g e est 
chauf fée a u b l a n c , l ' o u v r i e r l a p r e n d , forge s u r l ' e n c l u m e nu 

FIG. 4G. — Outils du cloutier. 

place P , l ' e x t r é m i t é c h a u f l é e , l ' a l l o n g e , l ' é t i r é et l a f a ç o n n e e n 
p o i n t e . P u i s , à l ' a i d e d ' u n c i seau t ixe B , s u r l e q u e l il l ' a p p u i e , 
i l c o u p e u n e l o n g u e u r suff isante p o u r faire u n c l o u , s a n s 
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c c p e n d ï m t d é t a c h e r l e m c t r c e a u e n t i è r e m e n t d e la v e r g e , q u i 
l u i serf à p l a c e r l e c l o u d a n s l a cloutière p o u r y f a ç o n n e r l a 
t ê t e . 

L a c l o u t i è r e est u n e p l a q u e d e fer s i t u é e à l ' e x t r é m i t é d e 
l ' e n c l u m e e t g a r n i e s u r sa face s u p é r i e u r e d ' u n e t a b l e d ' a c i e r 
b i e n d r e s s é e ; el le est p e r c é e â ' u n ou d e p l u s i e u r s t r o u s , et doit 
avo i r u n e é p a i s s e u r p l u s p e t i t e q u e l a l o n g u e u r d u c l o u ; l es 
t r o u s n e son t p a s assez l a r g e s p o u r l a i s s e r p a s s e r f a c i l e m e n t la 
p a r t i e s u p é r i e u r e d u c l o u . Le c l o u t i e r p l a c e l e c l o u d a n s le, t r ou , 
l a p o i n t e e n b a s , e t , p a r u n e p e s é e e x e r c é e s u r l a v e r g e , l a 
d é t a c h e à l ' e n d r o i t où a é t é d o n n é l e c o u p d e c i seau ; pu i s avec 
l e m a r t e a u il r a b a t s u r les b o r d s d û t r o u l a p a r t i e d e m é t a l q u i 
e x c è d e la c l o u t i è r e et f a ç o n n e a ips i la t ê t e . 

Q u a n d la tète, do i t ê t r e r o n d e , c o m m e d a n s l e s c l o u s à sou
l i e r s , e l le se fait p a r étampage, c ' e s t - à -d i r e q u e l ' o u v r i e r , a r m é 
d ' u n e p l a q u e d ' a c i e r , n o m m é e étampe, p r é s e n t a n t s u r l ' u n e d e 
ses faces u n e cavi té a y a n t la f o r m e q u e doi t avo i r l a t ê t e , pose 
c e t t e c a v i t é s u r la p a r t i e s u p é r i e u r e d u c l o u , e t , d ' u n c o u p d e 
m a r t e a u f rappé s u r l ' é t a m p e , f o r ce l e m é t a l à p r e n d r e la f o r m e 
d e l a c av i t é . L o r s q u e le c lou est f in i , l ' o u v r i e r le fait s a u t e r p a r 
u n c o u p sec d o n n é s u r la p o i n t e , e t r e c o m m e n c é l ' o p é r a t i o n . 

Ce t r a v a i l est e n g é n é r a l e x é c u t é avec u n e g r a n d e d e x t é r i t é : 
u n b o n c louf ier fait p l u s i e u r s c lous p a r c h a u d e , et a r r i v e à e n 
f a b r i q u e r q u i n z e à v i n g t p a r m i n u t e . 

C l o u a d ' é p i n g l e . — Les clous d'épingle, Ou pointes de Paris, 
se font avec d u LU d e fer . Le t r a v a i l se c o m p o s e d e t ro i s o p é r a 
t i o n s : 4° O n c o u p e à l a c isai l le l e fil m é t a l l i q u e p a r b o u t s d e 
3 0 c e n t i m è t r e s e n v i r o n e t o n l e d r e s s e . 2° O n a p p o i n t e ces 
b o u t s à l ' a i d e d ' u n e m e u l e d e bois g a r n i e s u r sa c i r c o n f é r e n c e 
d ' u n e v i ro le d ' a c i e r t a i l l ée e n l i m e • la p o i n t e é t a n t fa i te , on 
d é c o u p e à l a c isai l le l e m o r c e a u n é c e s s a i r e à l a con fec t ion d ' u n 
c l o u , p u i s o n a p p o i n t e d e n o u v e a u , e t l ' o n d é t a c h e l a m a t i è r e 
d ' u n s e c o n d c lou , e t a in s i d e s u i t e . 3° On r e p r e n d e n f i n c e s 
m o r c e a u x et l ' o n y f a ç o n n e la t ê t e d u c l o u . A ce t effet, l ' o u v r i e r 
p l a c e le c lou l a p o i n t e e n b a s , e n t r e les m â c h o i r e s d ' u n é t a u , e n 
l a i s s a n t s o r t i r a u - d e s s u s d ' e l l e s assez d e f e r p o u r fa i re l a t ê t e . 
C e s m â c h o i r e s se f e r m e n t à vis à l ' a i d e d ' u n l ev i e r q u e l e c lou
t i e r m a n œ u v r e a v e c l ' u n d e ses p i e d s ; p u i s , d e l ' a u t r e p i e d , 
i l ag i t s u r u n m a r t e a u assez l o u r d s u s p e n d u a u - d e s s u s de l ' é t a u 
e t l e la i sse t o m b e r d e t o u t son p o i d s . Le b o u t d e fil d e f e r e x c é 
d a n t l e s m â c h o i r e s s ' ap la t i t e( f o r m e la t ê t e d u c l o u . 

Ce p r o c é d é de f ab r i ca t ion est ^e p^us s o u v e n t r e m p l a c é m a i n -
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t e n a n t p a r d ' i n g é n i e u s e s m a c h i n e s d o n t n o u s d o n n e r o n s s e u l e 
m e n t l e p r i n c i p e . 

Le fil d e fer est p l a c é s u r u n e e s p è c e d e dév ido i r d ' o ù il se 
d é r o u l e m é c a n i q u e m e n t p o u r e n t r e r d a n s l a m a c h i n e . A c h a q u e 
t o u r d ' u n e m a n i v e l l e m u e p a r la v a p e u r , l e fil s ' a v a n c e d ' u n e 
q u a n t i t é c o n s t a n t e ; d a n s ce m o u v e m e n t , i l v i en t p r é s e n t e r son 
e x t r é m i t é à l ' a c t i o n d ' u n m a r t e a u m û m é c a n i q u e m e n t et d a n s 
le sens h o r i z o n t a l ; le c h o c de ce m a r t e a u l 'orme la t è t e p a r 
r e f o u l e m e n t d u m é t a l . Un a u t r e m o u v e m e n t a m è n e l e fil e n t r e 
d e u x c o u t e a u x q u i , l e c o u p a n t sous u n a n g l e a i g u , font l a 
po in te d u c lou et le d é t a c h e n t . 

Ce t te fabr ica t ion est t r è s - e x p é d i t i v e , et le p r i x d e r e v i e n t d u 
clou f a b r i q u é d é p a s s e d e fort p e u le p r i x du fer q u i a se rv i à sa 
f ab r i ca t ion . 

C l o u s a. s o u l i e r s . — Les clous à souliers, o u béquets. se font 
p a r q u a n t i t é s é n o r m e s d a n s la Mosel le , l es Vosges, l e Doubs , l e 
J u r a e t auss i d a n s les A r d e n n e s , où u n i n d u s t r i e l d e C h a r l e v i l l e , 
M. Gailly fils, a i n s t a l l é , il y a p l u s i e u r s a n n é e s , u n é t a b l i s s e 
m e n t i m p o r t a n t q u i f a b r i q u e m é c a n i q u e m e n t d ' e x c e l l e n t s c lous 
à s o u l i e r s . Le fer est e m p l o y é à l ' é t a t d e fil. La m a c h i n e e n 
d i m i n u e l a g r o s s e u r à l ' e n d r o i t q u i doi t f o r m e r la t i ge , e t la i sse 
a u c o n t r a i r e i n t a c t e la p a r t i e où la t ê t e doi t ê t r e p r i se ; o n o b t i e n t 
a ins i u n c lou à t ige fine et à grosse t ê t e , q u i a le d o u b l e a v a n 
t age d e n e pas d é c h i r e r le c u i r et d e p r é s e r v e r c o n v e n a b l e m e n t 
la s e m e l l e . L e m ê m e p r o c é d é et d ' a u t r e s qu i s ' en r a p p r o c h e n t 
p l u s ou m o i n s sont e n u s a g e d a n s les Vosges et e n F r a n c h e -
C o m t é . 

C l o u s d é c o u p é s . •— On a p p e l l e clous découpés l es c lous fabr i 
q u é s avec des b a n d e l e t t e s d é c o u p é e s d a n s î a tô le d e fer . La 
fabr ica t ion p e u t ê t r e faite à l a m a i n o u m é c a n i q u e m e n t . 

Q u a n d o n o p è r e à la m a i n , l a tô le est d iv i sée e n p e t i t e s b a n 
de le t t e s p o i n t u e s d e l a l o n g u e u r d ' u n c l o u ; o n saisi t e n s u i t e 
c h a c u n e d ' e l l e s d a n s u n é t a u , e n l a i s san t so r t i r des m â c h o i r e s 
la p a r t i e d e s t i n é e à faire la t ê t e , q u i se f o r m e d ' u n s e u l c o u p 
p a r l a c h u t e d ' u n m a r t e a u . 

La c l o u t e r i e m é c a n i q u e e n tôle d a t e d e 1 8 2 6 , é p o q u e où e l l e 
a é t é i m p o r t é e d ' A n g l e t e r r e d a n s les A r d e n n e s ; e l l e s'y est d é 
v e l o p p é e g r a d u e l l e m e n t , e t a u j o u r d ' h u i ce d é p a r t e m e n t c o m p t e 
dix f a b r i q u e s q u i p r o d u i s e n t a n n u e l l e m e n t p l u s d e h m i l l i o n s 
de k i l o g r a m m e s d e pe t i t s c lous di ts semences, bossettes, clous à 
ardoise, béquets, e tc . Grâce à l ' i n v e n t i o n r é c e n t e d ' u n e m a 
c h i n e a u t o m a t i q u e q u i d i r i ge l a b a n d e l e t t e d e tô l e à d é c o u p e r 
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eL la r e t o u r n e , s a n s le. s e c o u r s d e l ' o u v r i e r , c e t t e i n d u s t r i e p e u t 
m a i n t e n a n t l u t t e r p l u s f a c i l e m e n t a v e c l a c o n c u r r e n c e a n g l a i s e 
ou b e l g e . 

U n e b r a n c h e auss i f lo r i s san te q u ' i n t é r e s s a n t e d e l a c l o u t e r i e 
m é c a n i q u e e n t ô l e , est l a clouterie à chaud, c o m p r e n a n t l a fabri
ca t ion des g r a n d s c lous e m p l o y é s d a n s l a c o n s t r u c t i o n : l es 
c lous à n a v i r e s ou à b a t e a u x , l e s c lous à ca isses , e tc . D ' o r i g i n e 
a m é r i c a i n e , e l le f u t i m p o r t é e d ' a b o r d e n A n g l e t e r r e , p u i s i n t r o 
d u i t e e n 1 8 5 7 d a n s les A r d e n n e s , où e l l e a p r i s u n e c e r t a i n e 
i m p o r t a n c e d a n s l ' u s i n e d e S a i n t - M a r c e a u . 

On p r e n d l e 1er e n b a r r e s p l a t e s d e 2 m i l l i m è t r e s e t d e m i à 
12 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , e t o n l e d é c o u p e e n b a n d e l e t t e s d e 
l o n g u e u r var iant , avec les d i m e n s i o n s d e s c lous à o b t e n i r . Ces 
b a n d e l e t t e s son t chauf fées a u r o u g e d a n s d e s fou r s à c o u r a n t 
d ' a i r f o r c é , pu i s p o r t é e s à l a m a c h i n e , où se p r a t i q u e n t t ro i s 
o p é r a t i o n s success ives : l e découpage, q u i d ivise l e fer e n b a r 
r e t t e s ; le laminage, q u i f o r m e l a l a m e d u c lou a u n i o y e n d ' u n e 
m o l e t t e d ' a c i e r s e r v a n t à a l l o n g e r r é g u l i è r e m e n t le. m é t a l ; 
enf in \erabattage, q u i f a b r i q u e la t è t e p a r le c h o c d ' u n m a r t e a u . 
U n e m a c h i n e d e ce g e n r e d o n n e 20 0 0 0 à 5 0 0 0 0 c lous e n 
d o u z e h e u r e s ; l a p r o d u c t i o n d e l ' u s i n e est d ' e n v i r o n 1 5 0 0 0 0 0 k i 
l o g r a m m e s p a r a n . 

La f a b r i c a t i o n d e s c lous p o u r fers à c h e v a l est u n p e u p lu s 
c o m p l i q u é e , à c ause d u r e n f l e m e n t d e s t i n é à f o r m e r la t è t e . 

Les c lous f ab r iqués d a n s l a t ô l e d é c o u p é e n ' o n t j a m a i s les 
a r ê t e s b i e n n e t t e s , cel les-ci son t t o u j o u r s p l u s ou m o i n s r u 
g u e u s e s . Q u a n d ils son t d e s t i n é s a u x c o n s t r u c t i o n s , on a so in 
de l e u r l a i s se r les a s p é r i t é s q u i a u g m e n t e n t l ' a d h é r e n c e d u fer 
avec le bois ; p o u r les a u t r e s c lous , o n les fait d i s p a r a î t r e p a r 
l'ébarbage. Cet te o p é r a t i o n cons i s t e à les m e t t r e avec u n p e u d e 
g r a v i e r d a n s d e s t o n n e a u x a u x q u e l s o n i m p r i m e u n m o u v e 
m e n t d e r o t a t i o n a u t o u r d e l e u r a x e . E n r o u l a n t les u n s s u r 
les a u t r e s , les c lous se po l i s sen t m u t u e l l e m e n t . Si l ' on v e u t 
les b l a n c h i r , o n les a g i t e d a n s des t o n n e a u x a v e c des r o g n u r e s 
d e c u i r . 

On s o u m e t q u e l q u e f o i s les c lous à l ' o p é r a t i o n d e l a g a l v a n i 
=ation, qu i les r e c o u v r e d ' u n e c o u c h e d e z inc d e s t i n é e à les p r o 
t é g e r d e l ' o x y d a t i o n . 11 suffit p o u r c°,la d e l e s p l o n g e r d a n s d u 
z inc en fus ion . 
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BOULONS. 101 

B O IT L 0 X S 

On a p p e l l e boulon u n e p i è c e , o r d i n a i r e m e n t d e fer , q u i se r t 
à r é u n i r d e u x m o r c e a u x d e bois ou de m é t a l . 11 se c o m p o s e 
d ' u n e t i ge c y l i n d r i q u e de fer d o n t l ' u n e des e x t r é m i t é s E (fig. 48) 
est c a r r é e et p o r t e u n e t ê t e T ; l ' a u t r e e x t r é m i t é est m u n i e d ' u n 
pas d e vis s u r l e q u e l ou p e u t visser ur iu e spèce d ' a n n e a u E 
t i leté à son i n t é r i e u r et a p p e l é écrou, 

P o u r b o u l o n n e r d e u x p i è c e s d e bo i s , o n p e r c e d a n s c h a c u n e 
u n t r o u c a p a b l e d e l a i s se r p a s s e r l a t ige d u b o u l o n , m a i s d ' u n 

d i a m è t r e i n f é r i e u r à ce lu i d e la t ê t e ; on les s u p e r p o s e , e t , 
a p r è s avoi r fait c o ï n c i d e r les t r o u s , o n y e n g a g e le b o u l o n , pu i s 
un visse et l ' on s e r r e l ' é c r o u : l es d e u x p ièces d e bois se t r o u 
v e n t a lors p r i ses e t s e r r é e s e n t r e la t ê t e d u b o u l o n et l ' é c r o u 

La b o u l o n n e r i e a. a t t e in t en F r a n c e u n e t r è s - g r a n d e i m p o r 
t a n c e : d a n s l e d é p a r t e m e n t des A r d e n n e s seu l e l le o c c u p e p lus 
de 21)00 o u v r i e r s . L'est de la F r a n c e , le bass in d e l a Loire et la 
vil le d e Par i s c o n c o u r e n t é g a l e m e n t p o u r u n e p a r t t r è s - l a r g e 
à ce t t e i n d u s t r i e . 

On f a b r i q u e les b o u l o n s avec des b a r r e s d e fer "rond q u e l ' on 
d é c o u p e à la c isai l le e n m o r c e a u x d e l o n g u e u r c o n v e n a b l e ; o n 
les fait r o u g i r a u feu , e t l ' o u v r i e r , p r e n a n t u n d e ces m o r c e a u x , 
le fo rge , l ' é t i r é , et le p l ace e n s u i t e d a n s u n t r o u c a r r é p e r c é 
d a n s u n e e n c l u m e . Ce t r o u a des d i m e n s i o n s te l les qu ' i l la isse 

FIG. 48. • - Boulon. Fie. 49. — Assemblage par boulon. 

(fig. 4 9 ) . 
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p a s s e r l i b r e m e n t l ' e x t r é m i t é é t i r é e d u b o u l o n , m a i s a r r ê t e 
l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e , q u i est r e s t é e p lu s grosse e t q u i est d e s 
t i n é e à fa i re l a t ê t e et la p a r t i e c a r r é e . L ' o u v r i e r , à l ' a i de d ' u n 
m a r t e a u , r e f o u l e l e fer d a n s le t r o u c a r r é et f a ç o n n e l a t ê t e s u r 
l ' e n c l u m e ; p u i s , d ' u n c o u p d e m a r t e a u f rappé s u r l ' e x t r é m i t é 
i n f é r i e u r e q u i passe a u - d e s s o u s d e l ' e n c l u m e , il fait s a u t e r le 
b o u l o n et r e c o m m e n c e l ' o p é r a t i o n . Q u a n d l a p a r t i e c a r r é e doit 
ê t r e t r è s - l o n g u e , o n p r e n d d u fer c a r r é et l 'on f a ç o n n e l a p o r 
t ion c y l i n d r i q u e à l ' a i de d ' u n e p l a q u e d ' ac i e r d a n s l a q u e l l e se 
t r o u v e c r e u s é e u n e r i g o l e h é m i - c y l i n d r i q u e ; o n y p l a c e le fer 
chauf fé a u r o u g e et o n l 'y m a r t è l e e n le t o u r n a n t de m a n i è r e 
à le r e n d r e c y l i n d r i q u e . A l ' a i de d ' u n e p e t i t e é t a m p e , on d o n n e 
e n s u i t e à la tê te la f o r m e c a r r é e ou h e x a g o n a l e . 

Tel est le m o y e n d e f a b r i q u e r les b o u l o n s b r u t s . Cet te fabr i 
ca t i on , c o m m e ce l le d e s é c r o u s b r u t s , est e x é c u t é e d a n s les 
v i l l ages des A r d e r m e s , e t l e filetage d a n s des u s i n e s où l ' o u v r i e r 
p o r t e le p r o d u i t d e son t r ava i l . 

Q u a n t à i ' é c r o u b r u t , il se f a b r i q u e de d e u x m a n i è r e s . On 
p e u t d é c o u p e r des b a r r e s d e fer e n f r a g m e n t s c a r r é s et les p e r 
ce r d ' u n t r o u à l ' a i de d ' u n p o i n ç o n . Le p l u s s o u v e n t on p r e n d 
u n e b a r r e d e fer p l a t e q u e l ' on fait chauf fe r , q u e l ' o n e n r o u l e 
a u t o u r d ' u n fer r o n d de m ê m e d i a m è t r e q u e le b o u l o n a u q u e l 
I ' é c r o u est d e s t i n é , et q u e l ' on s o u d e d e m a n i è r e à e n f o r m e r 
u n e b a g u e ronde , q u i r eço i t e n s u i t e , à c h a u d , la f o r m e h e x a g o 
n a l e à l ' a ide d ' u n e é t a m p e et d u m a r t e a u . 

T.o f i le tage d u b o u l o n , ou fabr ica t ion d u p a s d e v i s , se fait 
avec u n e filière, et ce lu i d e I ' é c r o u avec u n taraud. La filière (i 
fileter (0-r. 50) est u n e p l a q u e d ' a c i e r p e r c é e de t rous t a r a u d é s , 

Fie. ftO, — Filière; simple. 

c ' e s t - à -d i r e m u n i s i n t é r i e u r e m e n t d ' a r ê t e s ' e n sp i ra les vives et 
c o u p a n t e s . On fixe v e r t i c a l e m e n t le b o u l o n e n t r e les m â c h o i r e s 
d ' u n é tau e t .Ton engage, son e x t r é m i t é c y l i n d r i q u e d a n s l ' u n 
des t r o u s de l a filière, q u e l ' on fait t o u r n e r e n l a fo rçan t à d e s 
c e n d r e l e l o n g d e l a t ige d u b o u l o n . Dans ce m o u v e m e n t les 
a r ê t e s s a i l l an t e s e n t a i l l e n t le m é t a l e t t r a c e n t à la sur face u n 
pas de vis en relief. 
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VIS. 1 0 3 

S o u v e n t auss i o n se se r t d ' u n e filière d o u b l e (fig. 5 1 ) , C o m -

FIG. 5 1 . — Filière à coussinets. 

p o s é e d e d e u x couss ine t s d ' a c i e r q u e l ' on p e u t r a p p r o c h e r g ra 
d u e l l e m e n t l ' u n de l ' a u t r e à l ' a i de d e vis de 
p r e s s i o n , e t q u i l a i s sen t e n t r e e u x u n orifice 
t a r a u d é . On s e r r e d a n s u n é t a u l a p i è c e à file
t e r , on l ' engage , d a n s l a filière, e t , e n faisant 
t o u r n e r ce l le -c i , on l a force à d e s c e n d r e e t ù 
t r a c e r s u r l e m é t a l le filet d e v is . 

Le p lu s s o u v e n t l e filetage s ' e x é c u t e s u r l e 
t o u r , a p p a r e i l q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s t a r d , 
ou b i e n on se se r t d ' u n e m a c h i n e spéc ia le 
appelée, machine à, tarauder. 

Q u a n t à l ' é c r o u , il est fileté a u m o y e n d ' u n 
taraud. Cet ou t i l n ' e s t a u t r e c h o s e q u ' u n e vis 
l é g è r e m e n t c o n i q u e d ' a c i e r t r e m p é , d o n t on 
a a b a t t u des p a n s (fig. 5 2 ) , d e m a n i è r e à r e n d r e 
les a n g l e s des file.ls c o u p a n t s e.t p r o p r e s à e n 
t a m e r le m é t a l . Q u a n d o n v e u t t a r a u d e r à l a 
m a i n , on fixe l ' é c r o u d a n s u n é t a u et l ' o n i n 
t r o d u i t le b o u t d u t a r a u d d a n s l e t r o u d e l ' é c r o u ; 
p u i s , à l ' a i de d ' u n l ev i e r a p p e l é tourne-à-gau
che, q u e l ' o n fixe s u r l a t è t e c a r r é e d u t a r a u d , 
on fait e n t r e r ce lu i -c i d a n s l ' é c r o u e n t o u r n a n t 

e t e n d é t o u r n a n t s u c c e s s i v e m e n t . Le m é t a l FIK.52. F.crou. 
s ' e n t a m e et l e filet d e vis se f o r m e . On p e u t 
t a r a u d e r m é c a n i q u e m e n t , soit s u r u n t o u r , soit, à l ' a i d e d ' u n e 
m a c h i n e s p é c i a l e . 

v i s 

La fabr ica t ion des Yis c o n s t i t u e auss i u n e b r a n c h e i m p o r 
t a n t e d e la q u i n c a i l l e r i e ; e l l e est s u r t o u t e x e r c é e d a n s les pays 
p r o d u c t e u r s d u fer, d a n s l 'Es t et d a n s l e C e n t r e . 

Que l l e q u e soit la d e s t i n a t i o n des v is , o n les f ab r ique à l ' a ide 
de f i l ières , ou s u r le t o u r , ou b i e n e n c o r e avec des m a c h i n e s 
spéc ia les . Ce q u e n o u s a v o n s dit à p r o p o s d e s b o u l o n s s u r le 
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f i le tage , ce q u e n o u s d i r o n s p l u s t a r d à p r o p o s d u t o u r n o u s 
d i spense d ' i n s i s t e r m a i n t e n a n t s u r les d e u x p r e m i e r s p r o 
c é d é s . 

Nous s i g n a l e r o n s s e u l e m e n t l ' e x i s t e n c e d e m a c h i n e s p e r f e c 
t i o n n é e s e m p l o y é e s d a n s l a f ab r i ca t ion des vis à bois e t d e s vis 
d e s t i n é e s à r é u n i r les p l a q u e s d e tô l e avec l e s q u e l l e s on b l i n d e 
les n a v i r e s . 

A v a n t 1 8 0 6 , l a v is à bois n ' é t a i t p a s f a b r i q u é e e n F r a n c e ; la 
W e s t p h a l i e n o u s fourn issa i t u n e vis m a l faite e t t a r a u d é e à la 
l i m e ; c ' e s t à MM. Jappy frères q u e l ' o n do i t l ' i n v e n t i o n d e s 
m o y e n s d e f ab r i ca t ion q u i o n t a f f ranch i la F r a n c e d u t r i b u t 
q u ' e l l e p a y a i t à l ' é t r a n g e r . A l a su i t e d e p e r f e c t i o n n e m e n t s 
successifs , l a m a i s o n J a p p y , à B e a u c o u r t (Doubs) , est a r r i v é e à 
i n v e n t e r des m a c h i n e s q u i f a b r i q u e n t la vis à bois a u t o m a t i 
q u e m e n t . El les son t de t ro i s espèces : ce l les q u i font la t ê t e d e 
la v i s , ce l les q u i t o u r n e n t l a t ê t e e t y p r a t i q u e n t u n e f e n t e , 
enf in cel les q u i t a r a u d e n t l a v i s . 

A l a so r t i e des m a c h i n e s , l es vis son t n e t t o y é e s , po l ies e t 

r e n d u e s b r i l l a n t e s ; on les p l ace p o u r ce l a d a n s d e s t a m b o u r s 
r e m p l i s d e s c i u r e d e bois et a n i m é s d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 
c o n t i n u . 

A u m o y e n d e ces m a c h i n e s u n o u v r i e r fait a u t a n t d e t r ava i l 
q u e d i x - h u i t o u v r i e r s p a r les a n c i e n s p r o c é d é s d e f ab r i ca 
t i on . 

Des m a c h i n e s a u t o m a t e s son t auss i e m p l o y é e s p o u r l a f ab r i 
c a t i on m é c a n i q u e des vis p o u r m é t a u x . 

Les vis d e p l a q u e s d e b l i n d a g e se f a b r i q u e n t p a r é t a m p a g e . 
On se s e r t à cet effet d e d e u x e m p r e i n t e s e n fonte p o r t a n t c h a 
c u n e e n c r e u x l a m o i t i é d u filet d e l a vis, s u i v a n t l e d i a m è t r e , 
d e so r t e q u e , si on les s u p e r p o s a i t , l ' e n s e m b l e f o r m e r a i t u n 
é c r o u d e l a l o n g u e u r d e l a p a r t i e filetée. L ' u n e d ' e l l e s es t fixée 
s u r u n e e n c l u m e et l ' o n y p l a c e u n m o r c e a u d e fer q u e l ' o n a 
chau f fé a u b l a n c s o u d a n t ; l ' a u t r e est a d a p t é e à la p a r t i e i n fé 
r i e u r e d ' u n m a r t e a u - p i l o n p e s a n t 2 0 0 k i l o g r . L o r s q u e l e p i lon 
s'abaisse, et v i e n t f r appe r l ' e n c l u m e , l e m o r c e a u d e fer se t r o u v e 
pr i s e n t r e les d e u x e m p r e i n t e s , e t , l e m é t a l r a m o l l i é t a n t r e fou lé 
d a n s les c r e u x , l e filet se fait d ' u n s e u l c o u p d e m a r t e a u . Il n ' y 
a p l u s m a i n t e n a n t q u ' à e n l e v e r les b a v u r e s ; cet é b a r b a g e est 
p r a t i q u é p a r des out i ls s p é c i a u x . 
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FADRICATION DES ENCLUUES 

Une enclume es t u n m o r c e a u d e fer r e c o u v e r t d ' a c i e r s u r la 
q u e l l e on forge l e s m é t a u x . Le corps d e l ' e n c l u m e e t l es e x t r é 
m i t é s p o i n t u e s , a p p e l é e s bigornes, s o n t e u fer à l a h o u i l l e q u e 
l ' on forge a u m a r t e a u - p i l o n p o u r l u i d o n n e r l a f o r m e v o u l u e . 
La face s u p é r i e u r e , o u table, doi t ê t r e dure et lisse, c a r c 'es t s u r 
e l le q u e l ' on p l a c e les m é t a u x p o u r les b a t t r e ; i l e n est d e 
m ê m e des b i g o r n e s , s u r l e s q u e l l e s l ' o u v r i e r f a ç o n n e d i f fé ren tes 
p i è c e s . P o u r c o m m u n i q u e r à l a t a b l e e t a u x b i g o r n e s ces q u a 
l i t és q u e n ' a p a s l e fer à u n d e g r é suff isant , o n l e s r e c o u v r e d ' u n e 
p l a q u e d ' a c i e r q u e l ' on s o u d e à c h a u d et a u m a r t e a u ; p u i s on 
t r e m p e l ' a c i e r p o u r l u i r e n d r e l a d u r e t é q u e l a c h a l e u r l u i a 
fait p e r d r e . 

La f ab r i ca t ion des e n c l u m e s est t r è s - d é v e l o p p é e d a n s l e 
d é p a r t e m e n t d e s A r d e n n e s , à D o n c h e r y , d a n s p l u s i e u r s vi l les 
du Nord ( M a u b e u g e , C a m b r a i ) , d a n s l e C e n t r e (Nevers et Sa in t -
Ë t i e n n e ) . Les m ê m e s vi l les f a b r i q u e n t auss i des é t a u x . 

U S T E N S I L E S DE MÉNAGE DE FER BATTU F.TAMÉ 

L ' e m p l o i d u c u i v r e p o u r l a f ab r i ca t ion des ca s se ro l e s , c h a u 
d r o n s et a u t r e s vases d e s t i n é s à l a p r é p a r a t i o n d e n o s a l i m e n t s , 
a p l u s i e u r s i n c o n v é n i e n t s ; son p r i x é l e v é et l es d a n g e r s q u ' i l 
p r é s e n t e , q u a n d il est m a l é t a m é , on t b e a u c o u p r e s t r e i n t l ' u s a g e 
des u s t ens i l e s de c u i v r e , q u i , d a n s l a m a j o r i t é des m é n a g e s , 
o n t é t é r e m p l a c é s p a r les vases d e fer b a t t u é t a m é . Ces d e r n i e r s 
j o u i s s e n t d ' u n e g r a n d e so l id i t é , e t l a m o d i c i t é d e l e u r p r i x les 
m e t à l a p o r t é e d e t ou t e s les b o u r s e s . 

La confec t ion des vases d e fer b a t t u se fait à froid e t d e d e u x 
m a n i è r e s : p a r l e m a r t e l a g e à l a m a i n , c o m m e la c h a u d r o n n e 
r i e d e c u i v r e , o u p a r p r o c é d é s m é c a n i q u e s . Q u e l q u e soit l e 
m o d e e m p l o y é , on doit fa i re u s a g e d e tô les t r è s - m a l l é a b l e s et 
d e p r e m i è r e q u a l i t é . * 

Le m a r t e l a g e à l a m a i n se p r a t i q u e d a n s les A r d e n n e s d e l a 
m a n i è r e s u i v a n t e : On p r e n d l a l a m e d e t ô l e d e s t i n é e à l a fa
b r i c a t i o n d u vase e t on Y emboutit avccun m a r t e a u à t ê t e r o n d e . 
Cet te o p é r a t i o n cons is te à l u i d o n n e r u n e f o r m e c o n c a v e e n 
h a p p a n t s u r l a p a r t i e c e n t r a l e d ' u n e des faces de l a l a i n e , d o n t 
les bo rds se r e l è v e n t p e u à p e u e n a c c u s a n t d e p lu s e n p lu s 
l a c o n c a v i t é . L o r s q u e l ' e m b o u t i s s a g e est assez a v a n c é , on pose l a 
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c o n c a v i t é s u r l ' e x t r é m i t é r o n d e d ' u n e e n c l u m e e t l ' o n f r appe s u r 
l a face e x t é r i e u r e d u m é t a l j u s q u ' à ce q u ' o n ait a t t e i n t l a f o r m e 
c h e r c h é e . Les obje ts a ins i f a b r i q u é s sont e n s u i t e m u n i s de 
q u e u e s o u m a n c h e s q u e l ' o n fixe avec u n r ive t (1), p u i s o n les 
l i v re à l ' é t a m e u r . 

Les u s t e n s i l e s d e fer b a t t u faits à l a m a i n o n t l ' i n c o n v é n i e n t 
d e p r é s e n t e r à l e u r su r f ace des i r r é g u l a r i t é s p r o v e n a n t d u t r a 
vai l d u m a r t e a u , i n c o n v é n i e n t q u i est c o m p l è t e m e n t évi té d a n s 
la f ab r i ca t ion m é c a n i q u e d e s m ê m e s ob je t s . 

C'est e n c o r e à MM. J a p p y (de B e a u c o u r t ) q u ' o n doi t c e t t e i n 
d u s t r i e , q u i da t e d e 1 8 2 5 et a p r i s u n e t r è s - g r a n d e i m p o r t a n c e . 
Nous a l l ons e n expose r les p r i n c i p a u x dé t a i l s . 

A l ' a i d e d e cisai l les o n d é c o u p e d ' a b o r d d a n s des tô les d ' ex 
c e l l e n t e q u a l i t é , c o m m e cel les d e l a F r a n c h e - C o m t é , des d i s q u e s 
c i r c u l a i r e s de s t i né s à ê t r e e m b o u t i s m é c a n i q u e m e n t e n t r e u n 
m a n d r i n et u n e m a t r i c e r e p r é s e n t a n t l ' u n et l ' a u t r e la forme, 
d e l ' ob je t . Le d i s q u e q u i doi t , p a r e x e m p l e , s e r v i r à la f ab r i ca 
t ion d ' u n e ca s se ro l e , est posé s u r l a m a t r i c e , et le m a n d r i n , 
m û à l a v a p e u r , v e n a n t s ' a b a t t r e s u r l u i , l e force à p r e n d r e l a 
f o r m e d e ce t t e m a t r i c e . 

La tô l e q u i a sub i l ' e m b o u t i s s a g e est d e v e n u e u n p e u cas
s a n t e , e l l e a p e r d u sa soup le s se e t sa m a l l é a b i l i t é p r i m i t i v e s : 
o n les l u i r e n d p a r l e recuit, o p é r a t i o n q u i cons is te à chau f f e r 
les p i èces e m b o u t i e s d a n s u n four e t à les l a i s se r e n s u i t e r e f ro i 
d i r l e n t e m e n t . La c h a l e u r a y a n t d é t e r m i n é à l e u r su r f ace la 
f o r m a t i o n d ' u n e c o u c h e d ' o x y d e , o n les d é c a p e avec so in e n les 
p l o n g e a n t d a n s des b a i n s a c i d u l é s et e n les f ro t tan t avec du 
s a b l e . 

Il fau t e n s u i t e p r o c é d e r a u planage, q u i a p o u r b u t d e faire 
d i s p a r a î t r e les i r r é g u l a r i t é s supe r f i c i e l l e s , l es pl is f o r m é s p e n 
d a n t l ' e m b o u t i s s a g e . P o u r c e l a , on m o n t e l a p i è c e s u r u n a x e 
a n i m é d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n t r è s - r a p i d e , e t , p e n d a n t 
q u ' e l l e t o u r n e , on a p p u i e s u r sa su r f ace des r o u l e t t e s q u i l a 
r e n d e n t p a r f a i t e m e n t l isse d a n s t o u t e s ses p a r t i e s . Les b o r d s son t 
d é c o u p é s e t d r e s s é s p a r des out i l s s p é c i a u x ; enf in on p e r c e les 
t r o u s q u i d o i v e n t r e c e v o i r l e s r i v e t s s e r v a n t à fixer l e m a n c h e 
o u les a n s e s des v a s e s . 

(1) Pour réunir deux pièces par rivet, on perce dans chacune un 
trou, on applique les trous l'un sur l'autre, et l'on y place un clou dont 
on aplatit ensuite la pointe de manière qu'il ait deux têtes entre les
quelles sont serrées les pièces à réunir. 
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C e r t a i n s u s t e n s i l e s , c o m m e les p o ê l e s à f r i re r s o n t pol is à 
l ' i n t é r i e u r . Ce po l i s sage se fait m é c a n i q u e m e n t s u r des t o u r s 
à v a p e u r . 

Les casse ro les et l e s a u t r e s vases d u m ê m e g e n r e s o n t é t a m é s 
p a r i m m e r s i o n d a n s t ro i s b a i n s successifs d ' é t a i n e n fus ion . 

Les u s t e n s i l e s de fer b a t t u ne. se f a b r i q u e n t pas s e u l e m e n t à 
B e a u c o u r t , m a i s auss i d a n s d ' a u t r e s é t a b l i s s e m e n t s d e l 'Es t . 

L ' u s i n e d e P l o m b i è r e s a p o u r spéc ia l i t é p r i n c i p a l e l a f ab r i ca 
tion des cu i l l e r s et f o u r c h e t t e s d e fer b a t t u , f ab r i ca t ion q u i se 
fait d e la m a n i è r e s u i v a n t e : On d é c o u p e d a n s de for tes tô les 
des b a n d e s d o n t on é l a rg i t les e x t r é m i t é s e n les ap l a t i s s an t 
sous des l a m i n o i r s s p é c i a u x ; o n r e c u i t e n s u i t e ces b a n d e s , e t , 
p a r u n e m b o u t i s s a g e m é c a n i q u e , on l e u r d o n n e l a f o r m e déf i 
n i t ive q u ' e l l e s p r é s e n t e n t d ' h a b i t u d e . A p r è s avo i r e n l e v é à l a 
m e u l e les b a v u r e s d u m é t a l , o n é t a m e et l ' on po l i t . 

T A I L L A N D E R I E 

La t a i l l a u d e r i e c o m p r e n d la f ab r i ca t ion d e s sc ies , des faux , 
des l i m e s , e t c . : ce t t e i n d u s t r i e est c e n t r a l i s é e e n A l s a c e e t 
d a n s le d é p a r t e m e n t d u D o u b s . 

S c i e s . — La scia est u n i n s t r u m e n t b i e n c o n n u , f o r m é p a r 
u n e l a m e d ' a c i e r l a m i n é , t r e m p é t r è s - d u r et p o r t a n t s u r l ' u n d e 
ses côtés des d e n t s b i e n éga le s faites soit m é c a n i q u e m e n t , soit 
à l ' a ide d ' u n e l i m e t r i a n g u l a i r e n o m m é e tiers-point. La f o r m e 
des d e n t s d é p e n d d e l ' u s a g e a u q u e l l 'ou t i l est d e s t i n é . P o u r 
fac i l i te r le d é g a g e m e n t d e l a s c i u r e , on i n c l i n e p l u s o u m o i n s 
les d e n t s , a l t e r n a t i v e m e n t d ' u n côté ou d e l ' a u t r e . C'est ce 
q u ' o n a p p e l l e d o n n e r de la voie a u x sc ies . U n e b o n n e l a m e d e 
scie doi t ê t r e p a r f a i t e m e n t é l a s t i q u e et s o n o r e . 

Les scies à l a m e s c o u r t e s e t épaisses s ' e m m a n c h e n t c o m m e 
des l i m e s ; les a u t r e s se m o n t e n t p a r l e u r s e x t r é m i t é s d a n s u n 
châssis d e f o r m e v a r i a b l e , m a i s c o n s t r u i t d e t e l l e so r t e q u ' o n 
pu isse t o u j o u r s à v o l o n t é faire va r i e r l a t e n s i o n d e l a l a m e et 
l ' e m p ê c h e r d e p l i e r . On doit avo i r b i e n so in , a v a n t d e les 
m o n t e r , d e les d é t r e m p e r a u x d e u x b o u t s , p o u r é v i t e r q u ' e l l e s 
n e se r o m p e n t à l ' e n d r o i t où el les s o r t e n t des p ièces e n t r e les 
q u e l l e s e l les son t s e r r é e s . Cela se fait e n chau f f an t l e s e x t r é -
i n i t é s , q u ' o n la isse e n s u i t e re f ro id i r l e n t e m e n t . 

L i m e s . — La lime es t u n ou t i l d ' a c i e r d e f o r m e t r è s -
v a r i a h l e dont, l es u s a g e s son t b i e n c o n n u s et don t la sur face est 
r e n d u e r u g u e u s e p a r des a s p é r i t é s r é g u l i è r e m e n t d i sposées . 
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L e s l i m e s s o n t f o r g é e s e n a c i e r , p u i s o n l e s t a i l l e , c ' e s t - à - d i r e 

q u ' u n o u v r i e r fa i t d e s s i l l o n s r é g u l i e r s à l a s u r l a c e d e l ' o u t i l . 

11 s e s e r t p o u r c e l a d ' u n h u r i n q u ' i l p l a c e s u r l a l i m e e t q u ' i l 

y fait p é n é t r e r p l u s o u m o i n s p r o f o n d é m e n t à l ' a i d e d ' u n m a r 

t e a u . E n s u i t e i l t r e m p e l ' o u t i l p o u r l u i d o n n e r d e l a d u r e t é . 

O n a e s s a y é d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s d ' o p é r e r m é c a n i q u e 

m e n t l a t a i l l e d e s l i m e s , m a i s o n n ' e s t p a s e n c o r e fixé s u r l a 

v a l e u r d e c e s p r o c é d é s . 

O n m e t a u p r e m i e r r a n g p o u r l e u r s q u a l i t é s l e s l i m e s d e fa

b r i c a t i o n p a r i s i e n n e ; m a i s l e p r i x é l e v é d e l a m a i n - d ' œ u v r e 

d a n s l a c a p i t a l e n e p e r m e t p a s d e l e s p r o d u i r e à b o n m a r c h é . 

M i l o u r d e t M a u b e u g e d a n s l e N o r d , B r e v a n n e s d a n s l a H a u t e -

M a r n e , L a b u t t e d a n s l e s V o s g e s , A m b o i s e , O r l é a n s , T o u l o u s e , 

P a m i e i s , V a l e n t i g n e y e t M o n t b é U a r d d a n s l e D o u b s , S a i n t -

E t i e n n e e t l e C h a m b o n d a n s l a L o i r e , S a i n t - M a u r , p r è s d e 

P a r i s , s o n t l e s l o c a l i t é s à c i t e r p o u r l ' i m p o r t a n c e de l e u r f a b r i 

c a t i o n e t l a q u a l i t é d e s l i m e s q u ' e l l e s l i v r e n t à l ' i n d u s t r i e . 

F a u x . — L e s faux s e d i v i s e n t e n d e u x g r a n d e s c a t é g o r i e s , 

l e s t a u x fo rgées e t l e s f a u x laminées. L e s p r e m i è r e s se f a b r i q u e n t 

a u m a r t i n e t , à l ' a i d e d u q u e l o n m a r t è l e u n b i d o n d ' a c i e r n a t u 

r e l , q u i e s t g é n é r a l e m e n t s o u d é à u n e part ie , e n f e r ; l e t r a n 

c h a n t e s t p r i s d a n s l ' a c i e r e t l e f e r f o r m e l e d o s . L e s f a u x 

l a m i n é e s o n t t o u t e s u n dos r a p p o r t é q u e l ' o n s o u d e o u q u e l ' o n 

a j u s t e a v e c d e pe t i t s r i v e t s . 

SBTtn'JBES 

O n a p p e l l e serrure u n e p e t i t e m a c h i n e o r d i n a i r e m e n t d e fe r , 

q u e l q u e f o i s d e c u i v r e , q u e l ' o n a p p l i q u e s u r l e b o r d d ' u n v a n -

t a i l de. porte, o u d ' a r m o i r e , s u r l e s c o f f r e s , t i r o i r s o u s e c r é t a i r e s 

e t q u i s e r t à l e s f e r m e r . 

U n e s e r r u r e c o m p l è t e se c o m p o s e d e t ro i s p a r t i e s : 1° l e coffre, 
q u e l ' o n a p p l i q u e s u r l a p o r t e ; 1" l a clef, q u i s e r t , e n fa i san t 

m o u v o i r l e s p ièce ,s c o n t e n u e s d a n s l e co f f r e , à o u v r i r e t à 

f e r m e r l a p o r t e ; 3° l a gâche, q u e l ' o n p o s e s u r l e b a t t a n t o u 

p a r t i e fixe. 

L e co f f re es t u n e b o î t e q u i r e n f e r m e o r d i n a i r e m e n t t ou t l e 

m é c a n i s m e d e l a s e r r u r e . L e t o n d d e c e t t e b o î t e es t n o m m e 

palastre ( f i g . 53 ) . S u r c e f o n d s ' a d a p t e n t d e s c ô t é s r e l e v é s : l e 

p l u s h a u t , a p p e l é rebord, e s t c e l u i à t r a v e r s l e q u e l p a s s e r a l e 

p ê n e de l a s e r r u r e q u a n d o n f e r a j o u e r l a c l e f ; l e s t rois a u t r e s , 
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formés d ' u n e s eu l e p i è c e d e tùle r e p l i é e et fixée à r ivets s u r le 
p a l a s t r e , c o n s t i t u e n t ce q u ' o n n o m m e la cloison. Le p ê n e est 
u n e espèce de v e r r o u q u i p e u t ê t r e a n i m é d ' u n m o u v e m e n t 
de g l i s s e m e n t d a n s le sens d e l à l o n g u e u r d e la s e r r u r e . Il se 

FIG. 5 3 . — Serrure simple. 

c o m p o s e d ' u n e t ê t e qu i v i e n d r a s ' e n g a g e r d a n s la g â c h e et d ' u n e 
cfueue, q u i d ' u n côté est m u n i e d e saillies q u ' o n a p p e l l e barbes 
du péne, o u d ' u n e p a r t i e en ta i l l ée c o m m e d a n s l a figure, de 
l ' a u t r e cô t é , d ' e n c o c h e s d a n s l e sque l l e s p e u t t o m b e r u n e sai l l ie 
ou ergot, s i tué à l ' e x t r é m i t é d ' u n ressor t a p p e l é arrêt du péne. 

Enf in , d a n s l e coffre se t r o u v e n t des p i èces de tô le p l u s ou 
m o i n s c o n t o u r n é e s q u i s ' a cco rden t avec les d é c o u p u r e s faites 
d a n s l a clef : ce son t les gardes o u garnitures d e la s e r r u r e ; 
e l les s ' opposen t a u m o u v e m e n t d e t o u t e clef qu i n ' a u r a i t pas 
les en t a i l l e s c o r r e s p o n d a n t à l e u r c o n f o r m a t i o n . 

FIG. D i . — Cle f . 

La clef se c o m p o s e d e Vanneau A (fig. 5h), où l ' on a p p l i q u e 
l a m a i n ; de la tige TT , qu i p r e n d l e n o m de canon q u a n d l a clef 
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est f o r ée , d e bout q u a n d el le n e l ' es t p a s ; en f in d u panneton, 
p a r t i e p l a t e e t d é c o u p é e q u e l ' o n voi t e n P . 

La t ige d e l a clef p e u t ê t r e forée ou p l e i n e : q u a n d el le est 
fo rée , e l le est g u i d é e , a u m o m e n t où on l ' i n t r o d u i t d a n s la s e r 
r u r e , p a r u n e t ige fixée p e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u p a l a s t r e e t 
q u i , à m e s u r e q u ' o n e n f o n c e l a clef, e n t r e d a n s l e t r o u d e 
ce l l e -c i (c 'es t l e cas d e s s e r r u r e s à broches); q u a n d la clef n ' e s t 
p a s f o r é e , e l le p é n è t r e d a n s u n t u b e q u i l a g u i d e , e t , l o r s q u ' e l l e 
est a r r i v é e a u fond d e ce t u b e , l a p a r t i e r o n d e qu i l a t e r m i n e 
t o u r n e d a n s u n t r o u p r a t i q u é d a n s l e p a l a s t r e . C'est l e cas d e s 
s e r r u r e s bénardes. 

Voyons m a i n t e n a n t c o m m e n t f o n c t i o n n e u n e s e r r u r e . Q u a n d 
on fait t o u r n e r l a clef, le p a n n e t o n v a b u t e r c o n t r e l e s b a r b e s 
d u p ê n e ou e n t r e d a n s l ' e n t a i l l e . E n t o u r n a n t d a n s u n s e n s , o n 
fait sor t i r l e p ê n e h t r a v e r s le r e b o r d et on l e fait p é n é t r e r d a n s l a 
g â c h e : l a p o r t e est f e r m é e . L o r s q u ' o n t o u r n e d a n s l ' a u t r e s e n s , 
l e p ê n e sor t d e l a g â c h e , r e n t r e d a n s l e coffre, e t l a p o r t e 
s ' o u v r e . 

L ' e rgo t , d o n t n o u s a v o n s p a r l é , t o m b e d a n s les e n c o c h e s 
a p r è s c h a q u e m o u v e m e n t d u p ê n e , d e m a n i è r e à l e fixer d a n s 
la pos i t ion q u ' i l a p r i s e . P o u r q u e l e p ê n e pu i sse b o u g e r , i l 
fau t q u e l ' e rgo t so r t e d e l ' e n c o c h e : c 'es t auss i la' c lef q u i se 
c h a r g e d e ce m o u v e m e n t ; a v a n t q u e l e p a n n e t o n , d a n s sa r o 
t a t i o n , v i e n n e a p p u y e r s u r les b a r b e s d u p ê n e , il r e n c o n t r e u n e 
p i è c e à r e s s o r t q u ' i l d é p l a c e , e t q u i , c o m m e le r e p r é s e n t e l a 
figure, fait so r t i r l ' e r g o t d e l ' e n c o c h e . 

11 y a p l u s i e u r s e spèces d e s e r r u r e s ; n o u s c i t e r o n s les p r i n 
c ipa l e s . 

Le bec-de-cane est u n e s e r r u r e q u i n e fait q u ' u n t o u r (fig. 5 5 ) . 

Il y ^ l ' W j i Î u n e P o r t e - m u n i e d ' u n b e c - d e -

Son p ê n e est t a i l l é e n b i s eau et 
se t r o u v e t o u j o u r s poussé e n 
d e h o r s d u coffre p a r l ' a c t i o n d ' u n 
r e s so r t i n t é r i e u r . Q u a n d on pousse 

c a n e , e l le se f e r m e d ' e l l e - m ê m e , 
p a r c e q u e , a u m o m e n t o ù l e 
p ê n e v i en t t o u c h e r la g â c h e , son 
b i s e a u glisse s u r l e b o r d de c e l l e -

ic. 5 5 . — Serrure bec- ci e t l e fait r e n t r e r e n d e d a n s ; 
de-cane. m a i s , auss i tô t q u e le p ê n e est d e 

v a n t l ' o u v e r t u r e do l a g â c h e , l e 
r e s so r t ag i t p o u r l 'y p o u s s e r , e t l a p o r t e se f e r m e . Le b e c -
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d e - c a n e p r o p r e m e n t d i t n ' a pas d e clef; il s ' o u v r e avec u n 
b o u t o n . 

La s e r r u r e à pêne dormant est ce l l e d a n s l a q u e l l e l e p ê n e n e 
so r t q u e l o r s q u ' i l est c h a s s é a u d e h o r s p a r u n e clef. 

La s e r r u r e àun tour et demi" r e n f e r m e , c o m m e le b e c - d e - c a n e , 
u n p ê n e p o u s s é p a r u n r e s s o r t et d i sposé d e te l l e sor te q u e , 
p a r u n t o u r d e clef, il p e u t sor t i r d e la s e r r u r e et e n t r e r d a n s 
l a g â c h e p l u s p r o f o n d d h i e n t qu ' i l n e l e ferai t p a r l ' a c t i o n d u 
r e s so r t s e u l . 

FIG. 56. — Serrure à deux tours et demi avec bec-de-cane. 

La s e r r u r e à deux tours et demi se c o m p o s e d e la s e r r u r e à 
p ê n e d o r m a n t et d u b e c - d e - c a n e r é u n i s (fig. 56) ; l e p ê n e est 
m a n œ u v r é p a r u n e clef à d e u x t o u r s et l e b e c - d e - c a n e p a r u n e 
clef o u u n b o u t o n . 

Il existe u n a u t r e g e n r e d e s e r r u r e s d a n s l e s q u e l l e s l e p ê n e 
r e s t e t o u j o u r s e n f e r m é d a n s l e coff re ; il fau t a lors q u e l a p i è c e 
q u i l u i s e r t d e g â c h e p o r t e d e s a n n e a u x p la t s p o u v a n t e n t r e r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d a n s l e co rps d e la s e r r u r e . Les c a d e n a s a p p a r t i e n n e n t à ce t te 
classe (fig. 5 7 J . Enf in il y a des s e r r u r e s p lu s c o m p l i q u é e s et 

p lu s d i f f i c i l ement c r o c h e t a h l e s : te l les 
son t les serrures à gorges, q u e n o u s n e 
d é c r i r o n s p a s . 

La f ab r i ca t ion des s e r r u r e s se fait 
p r i n c i p a l e m e n t e n P i c a r d i e , d a n s l ' a r 
r o n d i s s e m e n t d ' A b b e v i l l e , d a n s l ' O r n e 
et l e J u r a , à S a i n t - E t i e n n e , à Sa iu t -
B o n n e t - l e - C h â t e a u . P a r i s c o n f e c t i o n n e 
l e s s e r r u r e s p o u r m e u b l e s . 

La P i c a r d i e est le. c e n t r e l e p l u s i m 
p o r t a n t de ce t t e i n d u s t r i e . Les c o m m u n e s 
d 'Aul t e t d ' E s c a r b o t i n , d e B é t h e n c o u r t , 
W o i n c o u r t , F r e s s e n n e v i l l e , e t c . , son t 
h a b i t é e s p a r u n e p o p u l a t i o n t r è s - i n d u s 
t r i e u s e q u i s ' o c c u p e de. l a f ab r i ca t ion d e s 
s e r r u r e s . P e n d a n t l o n g t e m p s le t r a v a i l 
se faisait e x c l u s i v e m e n t c h e z l ' o u v r i e r , 
q u i d é c o u p a i t , f a çonna i t et a jus ta i t l es 
p ièces ; la m a t i è r e p r e m i è r e l u i é ta i t 
l i v r ée p a r u n p a t r o n , a u q u e l il r e n d a i t 
e n s u i t e l e s s e r r u r e s f a b r i q u é e s . A u j o u r 
d ' h u i l a s e r r u r e r i e n e s ' exe r ce p lu s 
a ins i , De g r a n d e s u s i n e s on t é t é f o n d é e s , 
et les p i èces q u i c o m p o s e n t u n e s e r r u r e 
y son t f a b r i q u é e s m é c a n i q u e m e n t a 
l ' a ide d e d ive r ses m a c h i n e s - o u t i l s . Les 

F i e . 57. — CadVii iL?. u n e s d é c o u p e n t l a tô le e n m o r c e a u x 
d e s t i n é s à f o r m e r les pa ro i s d u coff re ; 

d ' a u t r e s y p e r c e n t les o u v e r t u r e s q u ' e l l e s . d o i v e n t p r é s e n t e r ; 
d ' a u t r e s e n c o r e d é c o u p e n t e t t a i l l e n t les d i f fé ren tes p i èces 
q u i e n t r e n t d a n s l a c o n s t r u c t i o n d e l a s e r r u r e . Les clefs son t 
faites p a r é t a m p a g e d a n s u n e m a t r i c e d ' a c i e r . T o u t e s ces 
p ièces son t e n s u i t e l i v rées a u x o u v r i e r s q u i , t r a v a i l l a n t chez 
e u x , l e s a j u s t e n t et m o n t e n t la s e r r u r e . 

C e r t a i n e s u s i n e s d e P i c a r d i e sont p a r v e n u e s , p a r l a d ivis ion 
d u t r a v a i l et p a r des m a c h i n e s h a b i l e m e n t a p p r o p r i é e s à la fa
b r i c a t i o n d e c h a q u e p i è c e , à r é d u i r e d a n s u n e p r o p o r t i o n é t o n 
n a n t e l e p r ix des d i f férents a r t i c l e s d e s e r r u r e r i e . C'est a ins i 
q u ' o n a r r i v e à faire des c a d e n a s q u i n e r e v i e n n e n t p a s a u fa 
b r i c a n t à p lu s d e 90 c e n t i m e s l a d o u z a i n e , e t c h a q u e c a d e n a s 
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est c o m p o s e d e dix-sept p i èces d i s t i nc t e s . On f a b r i q u e des s e r 
r u r e s à 3 f rancs la d o u z a i n e ; le coffre d e ces s e r r u r e s est fait 
p a r e m b o u t i s s a g e d a n s u n seu l m o r c e a u d e tô le et d ' u n seu l 
C 3 u p d e b a l a n c i e r . 

On e m p l o i e aussi d a n s la s e r r u r e r i e à b o n m a r c h é b e a u c o u p 
d e clefs fondues en fonte m a l l é a b l e . 

CHAPITRE II 

COUTELLERIE E T F A B R I C A T I O N D E S A R M E S 

A v a n t d ' expose r l es p r o c é d é s e m p l o y é s p o u r l a fabr ica t ion 
des objets d e c o u t e l l e r i e , n o u s i n d i q u e r o n s l a n a t u r e de ces 
objets , e n d é c r i v a n t les p r i n c i p a l e s p i èces don t ils se c o m p o s e n t . 

On d i s t i n g u e d e u x e spèces p r i n c i p a l e s de c o u t e l l e r i e : la cou 
t e l l e r i e non fermante, d a n s l a q u e l l e f i g u r e n t les c o u t e a u x d e 
t a b l e , et la cou t e l l e r i e fermante, q u i c o m p r e n d les c o u t e a u x 
de p o c h e . 

Un c o u t e a u n o n f e r m a n t (fig. SS) se c o m p o s e d ' u n e l a m e L, 
o r d i n a i r e m e n t d ' a c i e r , t e r m i n é e p a r u n e q u e u e o u soie S, 
p lu s é t ro i t e et p lu s épa i s se q u e la l a m e : l a soie e n t r e d a n s u n 
m a n c h e d e bo i s , d ' ivo i re ou d 'os. E n t r e l a l a m e e t la soie se 
t r o u v e u n e e m b a s e sa i l l an te a p p e l é e bascule, q u i a p o u r b u t 
d ' e m p ê c h e r la l a m e de t o u c h e r la n a p p e et d e l a sal i r l o r s q u e , 
p e n d a n t nos r e p a s , a p r è s n o u s ê t r e servis d u c o u t e a u , n o u s le 
posons s u r la t a b l e . 

Un c o u t e a u f e r m a n t se c o m p o s e d ' u n e l a m e d e f o r m e v a r i a 
b l e , o r d i n a i r e m e n t d ' a c i e r , et d ' u n m a n c h e . La l a m e est a r t i 
c u l é e s u r le m a n c h e d e m a n i è r e à p o u v o i r b a s c u l e r s u r l u i e* 
v e n i r e n f e r m e r la p a r t i e t r a n c h a n t e d a n s u n e cavi té p r a t i q u é e 
p o u r la r e c e v o i r . Le m a n c h e est u n e e s p è c e d e pe t i t e bo î te 
l o n g u e don t les pa ro i s l a t é r a l e s son t c o n s t i t u é e s p a r des p l a q u e s 
P , d e tô le ou d e l a i t o n , q u ' o n d é s i g n e sous le n o m d e platines. 
Le fond d e ce t t e bo i te est u n r e s s o r t R, d e fer ou d ' a c i e r , don t 
n o u s v e r r o n s l ' u s a g e . Les p l a t i n e s son t r e c o u v e r t e s p a r des p la 
ques G, don t l a n a t u r e va r i e avec le p r i x d u c o u t e a u . Elles 
sont d ' é ca i l l é , d ' i vo i r e , d ' o s , d e c o r n e o u m ê m e d e bo i s . A 
l ' e x t r é m i t é vois ine d e la l a m e , e l les sont r e v ê t u e s d e p l a q u e s 
de fer , d ' a r g e n t o u de me lc l i i o r a p p e l é e s garnitures. La l a m e 
p e u t t o u r n e r a u t o u r d ' u n axe qu i va d ' u n e g a r n i t u r e à l ' a u t r e , 

reumi. S 
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et son e x t r é m i t é o p p o s é e à la p o i n t e es t a r r o n d i e d e m a n i è r e à 
pouvo i r g l i sser f a c i l e m e n t s u r l e fond d e l a b o i t e q u a n d o n o u 
v r i r a ou f e r m e r a le c o u t e a u . 

Voyons m a i n t e n a n t q u e l est le. b u t d u r e s s o r t d o n t n o u s a v o n s 
p a r l é . Il a p o u r effet d ' e m p ê c h e r l e c o u t e a u d e s ' ouv r i r ou d e 
se f e r m e r d e l u i - m ê m e . On c o m p r e n d q u e , si l a l a m e p o u v a i t 

F I G . 5 8 . — Couteaux fermants et non fermants. 

s i m p l e m e n t b a s c u l e r a u t o u r d e l ' a x e q u i t r a v e r s e les g a r n i t u r e s , 
a u b o u t d e p e u d e t e m p s l e j e u de ce t t e l a m e d e v i e n d r a i t si fa
c i l e , q u e l e c o u t e a u s ' ouv r i r a i t ou se f e r m e r a i t de l u i - m ê m e à la 
m o i n d r e c a u s e . Le r e s s o r t a p o u r b u t d ' obv i e r à ce t i n c o n v é 
n i e n t e t de m a i n t e n i r le c o u t e a u soit f e r m é , soit o u v e r t , j u s q u ' à 
ce q u ' u n e force suff isante v i e n n e a g i r s u r l u i ; p o u r c e l a , ce r e s 
sor t est fixé a u x p l a t i n e s d a n s sa p a r t i e l a p lus é l o i g n é e d e l ' a r t i 
c u l a t i o n , m a i s la m o i t i é vois ine d e ce t t e a r t i c u l a t i o n p e u t osc i l le r 
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e n t r e les d e u x p l a t i n e s . L o r s q u e l e c o u t e a u est f e r m é , le r e s 
so r t est d ro i t et a p p u i e s u r l a l a m e e n la m a i n t e n a n t d a n s sa 
p o s i t i o n ; p o u r l ' o u v r i r , il est n é c e s s a i r e d ' e x e r c e r u n c e r t a i n 
effort, e t , p e n d a n t l a r o t a t i o n d e la l a m e , l e r e s so r t s ' i n f l éch i t 
c o m m e on l e voi t e n r, et sor t m ê m e u n p e u des p l a t i n e s . L e 
c o u t e a u u n e fois o u v e r t , l e r e s s o r t r e p r e n d sa pos i t i on d r o i t e 
en v e n a n t se l o g e r d a n s u n e en t a i l l e p r a t i q u é e à l ' e x t r é m i t é d e 
la l a m e q u ' i l m a i n t i e n t d a n s sa n o u v e l l e p o s i t i o n . L o r s q u ' o n 
v o u d r a f e r m e r l e c o u t e a u , il f a u d r a de n o u v e a u faire b a s c u l e r 
le r e s so r t . 

La c o u t e l l e r i e f r ança i s e a q u a t r e c e n t r e s p r i n c i p a u x d e fabri
c a t i on : T h i e r s , d a n s l e P u y - d e - D ô m e ; JSogent, d a n s l a H a u t e -
M a r n e ; C h â t e l l e r a u l t , d a n s la V i e n n e , et P a r i s . 

T h i e r s est l e c e n t r e le p lu s i m p o r t a n t ; sa p r o d u c t i o n a n 
n u e l l e d é p a s s e 12 m i l l i o n s . On y f a b r i q u e t o u s les a r t i c l e s des 
g e n r e s c o m m u n s et d e m i - f i n s . N o g e n t fait s u r t o u t l a c o u t e l l e r i e 
fine e t demi - f ine ; sa p r o d u c t i o n a n n u e l l e est d e 2 5 0 0 0 0 f r ancs . 
C h â t e l l e r a u l t é ta i t au t re fo i s r e n o m m é e p o u r l a c o u t e l l e r i e fe r 
m a n t e e l l e s c i s e a u x ; m a i s l a p l u p a r t des o u v r i e r s o n t r e n o n c é 
à l a c o u t e l l e r i e p o u r t r a v a i l l e r à la m a n u f a c t u r e d ' a r m e s q u i fut 
é t ab l i e d a n s ce t t e v i l le ve r s 1 8 3 0 . A u j o u r d ' h u i ce t t e i n d u s t r i e 
est p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t c o n c e n t r é e s u r l a c o u t e l l e r i e d e 
t a b l e , q u i se fait d a n s d e s u s i n e s d o n t n o u s p a r l e r o n s . A P a r i s , 
l ' a r t d u c o u t e l i e r cons i s te s u r t o u t à m o n t e r les p i è c e s fai tes 
en p r o v i n c e , p r i n c i p a l e m e n t p o u r ce q u i r e g a r d e l a c o u t e l l e r i e 
de l u x e . 

COUTELLERIE NON FERMANTE 

La f ab r i ca t ion des c o u t e a u x d e t a b l e se fait à T h i e r s et à Châ 
t e l l e r a u l t , m a i s c 'est s u r t o u t d a n s c e t t e d e r n i è r e v i l le q u ' e l l e 
est a r r i v é e à u n r e m a r q u a b l e d e g r é d e p e r f e c t i o n , g r â c e à 
M. E u g è n e M e r m i l l i o d , q u i a fondé u n i m p o r t a n t é t a b l i s s e m e n t , 
o ù il a in s t a l l é d ' i n g é n i e u s e s m a c h i n e s s e r v a n t à l a f ab r i ca t ion 
m é c a n i q u e des d i f fé ren tes p i è c e s . 

L ' a c i e r e m p l o y é p o u r l a f ab r i ca t ion des l a m e s est p a r f a i t e 
m e n t c o r r o y é ; il est l i v ré a u x c o u t e l i e r s à l ' é t a t d e b a r r e s d e 
1 m , 3 0 e n v i r o n et d e d i m e n s i o n s v a r i a b l e s , s u i v a n t l ' u s a g e a u 
q u e l i l est d e s t i n é . Q u a n d l ' o u v r i e r forge à l a m a i n , i l f a ç o n n e 
à c h a u d l a b a r r e d ' a c i e r e n se s e r v a n t d ' u n m a r t e a u et d ' é t a m -
p e s ; il a m i n c i t l e t r a n c h a n t e n for t i f iant l e dos e t é t i r e l a so ie . 
C'est le m o y e n u s i t é d a n s l a p l u p a r t des l i eux de f a b r i c a t i o n , 
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m a i s il a l ' i n c o n v é n i e n t d e n ' ê t r e p a s r a p i d e (un o u v r i e r h a b i l e 
n e p o u v a n t fa i re p lu s de q u a t r e d o u z a i n e s d e l a m e s p a r j ou r ) et 
d e p r o d u i r e b i en s o u v e n t d e s p ièces n i a n q u é e s . 

M. Mermi l l i od a i n v e n t é des m a c h i n e s q u i fo rgen t la l a m e 
et l u i d o n n e n t sa f o r m e avec u n e g r a n d e r é g u l a r i t é . A l a s u r 
face de c h a c u n des c y l i n d r e s d ' u n l a m i n o i r , M. Mermi l l i od a 
i m p l a n t é d e u x p i è c e s c o u r b e s et s a i l l a n t e s , a p p e l é e s matrices et 
offrant c h a c u n e u n e cavi té r e p r é s e n t a n t la m o i t i é e n épa i s seu r 

F I G . 5 9 . — Machine à forger les lames de couteaux de table. 

de l a l a m e et d e la soie d u c o u t e a u (fîg. 5 9 ) . P e n d a n t q u e les 
c y l i n d r e s t o u r n e n t , l ' o u v r i e r p r e n d u n e l a m e d ' ac i e r dé jà é b a u 
c h é e et r o u g i e a u feu : il l ' e n g a g e d a n s l a cavi té des m a t r i c e s , et 
ce l les-c i , en p a s s a n t su r e l le , f o r cen t l e m é t a l r a m o l l i à se m o d e l e r 
d a n s ces cav i t é s et à e n p r e n d r e la f o r m e . Dès q u e les m a t r i c e s 
o n t p a s s é , l a l a m e r e d e v i e n t l i b r e , l ' o u v r i e r la r e t i r e , l ' e x a m i n e , 
e t , si e l le a q u e l q u e s dé fau t s , l a p r é s e n t e u n e s e c o n d e fois p o u r 
a c h e v e r l ' œ u v r e c o m m e n c é e p a r l e p r e m i e r p a s s a g e . Ce t te 
m a c h i n e d o n n e f a c i l e m e n t c e n t douza ines ' d e l a m e s p a r j o u r . 

L ' a p p a r e i l q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e a m é n a g é d a n s l a 
l a m e u n r e n f l e m e n t q u i est d e s t i n é à c o n s t i t u e r l ' e m b a s e nu 
b a s c u l e . Ce t te p a r t i e d u c o u t e a u est p r é s e n t é e à u n e a u t r e m a 
c h i n e q u i f a ç o n n e la b a s c u l e p a r é l a m p a g e et q u i o p è r e auss i 
avec u n e t r è s - g r a n d e r a p i d i t é . Les l a m e s son t e n s u i t e l i m é e s 
avec des fraises ou l i m e s m é c a n i q u e s , e t finies à la m a i n . 

Enfin on p r o c è d e à la trempe, q u i doi t d o n n e r ài l ' a c i e r les 
q u a l i t é s v o u l u e s . Les l a m e s son t chau f f ée s a u r o u g e p l u s o u 
m o i n s vif, soit d a n s u n feu d e forge , soit d a n s u n b a i n d e p l o m b 
f u n d u ; on l e s r e L o i d i f e n s u i t e b r u s q u e m e n t en l e s p l o n g e a n t 
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d a n s l ' e a u f ro ide ou d a n s l ' h u i l e . La t r e m p e r e n d le m é t a l 
a i g r e e t c a s s a n t ; s o u v e n t m ê m e il a r r i v e q u ' e l l e d é f o r m e l a 
l a m e , q u i n e p e u t ê t r e r e d r e s s é e a u m a r t e a u q u e si on l u i r e n d 
u n p e u d e m a l l é a b i l i t é . On l u i r e s t i t u e ce t t e q u a l i t é p a r l e 
recuit, en p o r t a n t l e n t e m e n t l a p i è c e à u n e t e m p é r a t u r e assez 
é l e v é e , m a i s t ou jou r s i n f é r i e u r e a u r o u g e n a i s s a n t . Cet te o p é 
r a t i o n ex ige u n e g r a n d e h a b i t u d e de la p a r t d e l ' o u v r i e r , q u i 
est g u i d é p a r l ' o h s e r v a t i n n des c o u l e u r s d i f f é ren tes q u e p r e n d 
l ' a c i e r p e n d a n t le r e c u i t . 

L a l a m e f o r g é e , l i m é e et t r e m p é e , doi t e n c o r e ê t r e émoulue, 
aiguisée et polie, c e qu i s ' e x é c u t e a u m o y e n d e m e u l e s d e diffé
r e n t e s g r a n d e u r s . Les m e u l e s à é m o u l e r et à a i g u i s e r son t e n 
g r è s fin des V o s g e s ; e l les on t l m , 3 ( ) d e d i a m è t r e e n v i r o n e t 
son t m i s e s en m o u v e m e n t p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r ou p a r 
u n e r o u e h y d r a u l i q u e . Elles son t c o n t i n u e l l e m e n t m o u i l l é e s 
p a r l ' e a u , e t , p e n d a n t q u ' e l l e s t o u r n e n t , l ' o u v r i e r a p p u i e la 
l a m e s u r l e u r c o n t o u r . Le pol i ssage s 'effectue à l ' a i d e d e m e u l e s 
p lu s p e t i t e s ; e l les son t d e b o i s r e c o u v e r t d ' u n e l a m e de f e u t r e 
ou d e buffle s u r l a q u e l l e on é t e n d u n e p o u d r e a p p e l é e émeri 
d é l a y é e d a n s u n corps g r a s . 

Les m a n c h e s d e c o u t e a u x d e t a b l e é t a i e n t au t re fo i s faits à la 
m a i n ; a u j o u r d ' h u i ce t t e f ab r i ca t ion est e x é c u t é e p a r d ' i n g é 
n i e u s e s m a c h i n e s c h a r g é e s de d é b i t e r l ' é b è n e , l ' ivo i re ou l 'os 
e n p r i s m e s qui se t r o u v e n t r a b o t é s su r les six faces , r e ç o i v e n t 
des m o u l u r e s faites auss i m é c a n i q u e m e n t , et enf in son t p e r c é s , 
su ivan t l e u r a x e , d ' u n t r o u d e s t i n é à r e c e v o i r l a soie de l a l a m e . 
Ce t r ava i l m é c a n i q u e est b e a u c o u p p l u s r a p i d e e t p l u s p a r t a i t 
q u e l e t r ava i l à l a m a i n . 

A l ' e x t r é m i t é vo is ine d e l a l a m e , l e m a n c h e est g a r n i d ' u n e 
v i ro le V d e conso l i da t i on (fig. 5 8 ) . Cet te v i ro le est d e m e l c h i o r 
ou d ' a r g e n t . E l le se fait p a r é t a m p a g e à froid e n d e u x p i è c e s 
q u e l ' o n s o u d e e n s e m b l e e t q u e l ' on fixe e n s u i t e s u r le m a n c h e . 

P o u r m o n t e r la l a m e , on e n t r e l a soie d a n s l e t r o u p r a t i q u é 
s u i v a n t l ' axe d u m a n c h e , et on l 'y conso l ide a u m o y e n de m a 
t iè res r é s i n e u s e s . S o u v e n t le t r o u , a u l i eu d e s ' a r r ê t e r à u n e 
pe t i te d i s t a n c e d e l ' e x t r é m i t é , va j u s q u ' a u b o u t ; l a soie est a lo rs 
u n p e u p lu s l o n g u e q u e le m a n c h e et on l a r ive s u r u n e pet i t f 
p l a q u e s e n c a s t r é e d a n s le bois (fig. 5 8 ) . 

La f ab r i ca t ion m é c a n i q u e p e r m e t a u j o u r d ' h u i d e faire des 
c o u t e a u x d e t a b l e qui sont l i v r é s a u c o m m e r c e a u p r i x d e k à 
6 f rancs l a d o u z a i n e . 

P l u s i e u r s i n d u s t r i e l s de C b â t e l l e r a u l t on t i m i t é l ' e x e m p l e d e 
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M. M e r m i l l i o d , et ses m a c h i n e s ou d ' a u t r e s a n a l o g u e s fonct ion
n e n t m a i n t e n a n t à l S o g e n l , à Pa r i s et à T h i e r s ; m a i s c 'est à lu i 
q u ' o n doi t la c r é a t i o n d e l a f ab r i ca t ion m é c a n i q u e d u c o u t e a u 
d e t a b l e . C h â t e l l e r a u l t f a b r i q u e auss i les r a so i r s , et les p r o c é d é s 
e m p l o y é s sont a n a l o g u e s à c e u x q u e n o u s v e n o n s d ' e x p o s e r . 

C O U T E L L E R I E F E R M A N T E 

Les dé t a i l s d a n s l e s q u e l s n o u s s o m m e s e n t r é à p r o p o s de la 
c o u t e l l e r i e d e t a b l e n o u s p e r m e t t r o n t d ' ê t r e p l u s s u c c i n c t d a n s 
la d e s c r i p t i o n des p r o c é d é s e m p l o y é s p o u r la c o u t e l l e r i e fer
m a n t e . Les m o y e n s m é c a n i q u e s n ' o n t pas e n c o r e u n e g r a n d e 
i m p o r t a n c e d a n s ce t te i n d u s t r i e , q u i se p r a t i q u e g é n é r a l e m e n t 
à l a m a i n ; on c o m p r e n d e n effet q u e la v a r i é t é in f in ie des m o 
dè l e s est u n obs tac le à l ' e m p l o i des m a c h i n e s . Le f o r g e a g e , l a 
t r e m p e , l ' é m o u l a g e , l ' a i g u i s a g e et l e po l i s sage n ' o n t r i e n d e 
p a r t i c u l i e r . Ces o p é r a t i o n s sont faites au m a r t e a u , à l a l ime, e t 
à la m e u l e ; l a fabr ica t ion des p i è c e s qui c o m p o s e n t le m a n c h e 
s ' e x é c u t e auss i à l a m a i n . 

T h i e r s es t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , l e c e n t r e l e p l u s i m p o r 
t a n t d e ce t t e i n d u s t r i e . Les f ab r i can t s fou rn i s sen t a u x o u v r i e r s 
les m a t i è r e s p r e m i è r e s , soit b r u t e s , soit é b a u c h é e s : l ' u n forge 
la l a m e , l ' a u t r e fait l e r e s s o r t , c e l u i - c i les p l a t i n e s , ce lu i - l à le 
m a n c h e , et d ' a u t r e s son t c h a r g é s d e la t r e m p e et d u r e c u i t , d e 
l ' é m o u l a g e et d u m o n t a g e . Sauf q u e l q u e s a t e l i e r s où les o u 
v r i e r s son t r é u n i s , c h a c u n t r ava i l l e s é p a r é m e n t a u m i l i e u d e 
sa f a m i l l e , à r a i s o n d ' u n p r i x d é t e r m i n é p a r grosse d e p i èce s . 
(La g rosse est d e douze d o u z a i n e s . ) L a c o u t e l l e r i e d e T h i e r s s 'est 
b e a u c o u p a m é l i o r é e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s ; o u t r e l a c o u t e l 
l e r i e c o m m u n e , on y fait, auss i des a r t i c l e s p l u s f ins , q u i p e u 
ven t r i va l i s e r avec c e u x de ISogent . 

N o g e n t f a b r i q u e s u r t o u t l a c o u t e l l e r i e fine et d e m i - f i n e . Les 
o u v r i e r s , d o n t l e n o m b r e d é p a s s e 5 0 0 0 , son t d i s s é m i n é s d a n s 
so ixan t e à q u a t r e - v i n g t s c o m m u n e s a u x e n v i r o n s d e N o g e n t . 
C h a c u n , a p r è s avo i r a c h e t é a u d é t a i l l es m a t i è r e s d o n t il a b e 
so in , f a ç o n n e l u i - m ê m e les d i f fé ren tes p i è c e s et les m o n t e . Il 
v i e n t e n s u i t e , le d i m a n c h e , v e n d r e à l a vi l le le produit , de son 
t rava i l d e l a s e m a i n e . N o g e n t p o s s è d e auss i q u e l q u e s u s i n e s o ù 
son t r é u n i s d e s o u v r i e r s se l i v r a n t à l a fabr ica t ion des c o u t e a u x 
et d e s c i s e a u x . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ARMES A FEU. 119 

ARMES BLANCHES 

L ' É t a t fait f a b r i q u e r l es a r m e s H a n c h e s ( sabres e t b a ï o n 
n e t t e s ) à C h â t e l l e r a u l t et à S a i n t - É t i e n n e . Ce t te f ab r i ca t i on , 
q u o i q u e assez s i m p l e d a n s ses p r o c é d é s , d e m a n d e u n e g r a n d e 
e x p é r i e n c e d e l a p a r t d e l ' o u v r i e r f o r g e r o n . L ' a c i e r l u i est l i v r é 
p a r b a r r e s d e l o n g u e u r c o n v e n a b l e , q u ' i l chauf fe e t q u ' i l forgé 
avec des é t a m p e s r e p r o d u i s a n t l es d é t a i l s d e f o r m e , l es c a n n e 
l u r e s q u e d o i v e n t avo i r c e r t a i n e s a r m e s , c o m m e l e s a b r e de 
c a v a l e r i e . A p r è s l e f o r g e a g e , l e s l a m e s son t t r e m p é e s , r e c u i t e s , 
pu i s é m o u l é e s à l ' a i d e d e m e u l e s d e g rè s d o n t l a su r face p r é 
s e n t e d e s sai l l ies et des s i l lons i n v e r s e s des c a n n e l u r e s d e 
l ' a r m e , d e so r t e q u ' e n a p p u y a n t l a l a m e s u r l a m e u l e , e l le est 
é m o u l é e d a n s l e s ( s i l l o n s c o m m e s u r les c a n n e l u r e s . 

Le po l i s sage se fait e n s u i t e à l ' a i de d e m e u l e s d e bois s u r l a 
su r f ace d e s q u e l l e s on m e t d e l ' é m e r i e m p â t é d a n s l ' h u i l e ; 
q u a n d o n v e u t avo i r u n pol i p l u s pa r fa i t , p o u r l e s s a b r e s d'offi
c iers p a r e x e m p l e , on r e c o u v r e les m e u l e s d e b a n d e s d e buff le . 

A v a n t d ' ê t r e m o n t é e s , l es l a m e s son t s o u m i s e s à u n e s é r i e 
d 'essais q u i on t p o u r b u t d e s ' a s s u r e r d e l e u r é l a s t i c i t é , e t con 
s is tent à les p l i e r d e d ive r ses m a n i è r e s et à vér i f ie r si e l les r e 
d e v i e n n e n t p a r f a i t e m e n t d r o i t e s . C o m m e d e r n i è r e é p r e u v e , o n 
f rappe , p a r le dos et p a r le t r a n c h a n t , s u r u n m o r c e a u d e bois 
q u ' e l l e s d o i v e n t e n t a i l l e r s a n s se r o m p r e n i s ' é b r é c h e r . 

Le m o n t a g e des l a m e s se fait d a n s des p o i g n é e s d e bo i s o ù 
l ' o n e n f o n c e l a soie d u s a b r e ; ces p o i g n é e s son t r e c o u v e r t e s d e 
ficelle s e r r é e s u r l a q u e l l e on a p p l i q u e , avec d u fil d e l a i t o n , u n e 
b a n d e d e c u i r ; la g a r d e est de l a i t o n . 

On f a b r i q u e les f o u r r e a u x d e s a b r e o u d e b a ï o n n e t t e e n e m 
b o u t i s s a n t à froid d e l a tô le d ' a c i e r a u t o u r d ' u n m a n d r i n e t e n 
s o u d a n t à c h a u d l a j o i n t u r e ; l e l o u r r e a u est e n s u i t e t e r m i n é 
à la l i m e e t a u m a r t e a u . 

ARMES A FEU 

On d é s i g n e sous le n o m d'armes à feu des a r m e s s e r v a n t à 
l a n c e r des pro jec t i l es p a r l a force é l a s t i q u e d e s gaz q u e d é v e 
loppe l a c o m b u s t i o n d e l a p o u d r e , q u i est u n m é l a n g e d e 
souf re , d e c h a r b o n d e bois e t d e s a l p ê t r e . Nous d i s t i n g u e r o n s 
les armes de guerre, c o m p r e n a n t les c a n o n s e t l es fusils d e s t i n é s 
à l ' a r m é e , e t l e s armes de luxe, d o n t o n se ser t p o u r l a chas se . 
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FABRICATION nF,g CANONS 

La fabr ica t ion des c a n o n s est o r d i n a i r e m e n t e x é c u t é e p a r 
l 'É ta t . Mais, p e n d a n t l a d e r n i è r e g u e r r e , l ' i n d u s t r i e p r i v é e est 
v e n u e l a r g e m e n t a u s e c o u r s des m a n u f a c t u r e s n a t i o n a l e s , i m 
pu i s san t e s à p r o d u i r e l e n o m b r e d e b o u c h e s à feu n é c e s s a i r e s 
à l a dé fense d u p a y s . Les é t a b l i s s e m e n t s d e MM. P e t i n - G a u d e t , 
à Rive-de-Gier , de M. Cai l , à P a r i s , son t à c i t e r p a r m i c e u x q u i , 
p a r l e u r ac t iv i t é , o n t p u i s s a m m e n t c o n t r i h u é à la r é o r g a n i s a 
t ion d e n o t r e m a t é r i e l d e g u e r r e , m a t é r i e l q u i , p a r suite, des 
p r e m i e r s dé sa s t r e s d e la né f a s t e c a m p a g n e d e 1 8 7 0 , é ta i t en 
p a r t i e t o m b é e n t r e les m a i n s d e l ' e n n e m i . 

La f ab r i ca t ion des c a n o n s n e c o m p o r t e p a s l ' e m p l o i d e p r o 
c é d é s b i e n s p é c i a u x . Nous avons v u , ou n o u s v e r r o n s d a n s la 
sui te de ce t o u v r a g e , la d e s c r i p t i o n d e s p r i n c i p a l e s o p é r a t i o n s 
q u i c o n c o u r e n t à ce t t e f ab r i ca t ion ( fonde r i e , t o u r n a g e , a l é 
s a g e , e t c . ) ; auss i n ' a v o n s - n o u s que p e u d e dé ta i l s à d o n n e r e n 
ce m o m e n t su r ce l t e i n d u s t r i e , et f e r o n s - n o u s p o r t e r p r i n c i p a 
l e m e n t n o t r e é t u d e s u r la descr ip t ion d e l 'ob je t à f a b r i q u e r , 
s u r les modi f ica t ions qu ' i l a sub ies d a n s sa c o n s t r u c t i o n , et s u r 
les q u a l i t é s des d i f fé ren tes m a t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s . 

P e r s o n n e n ' i g n o r e ce q u e c 'es t q u ' u n c a n o n ; t ou t le m o n d e 
sait q u e ce t e n g i n de g u e r r e se r é d u i t à u n t u b e m é t a l l i q u e 
p lu s ou m o i n s g r o s , p l u s ou m o i n s épa i s et f e r m é p a r u n b o u t . 

L'âme d e la p i è c e est l e v ide i n t é r i e u r q u ' e l l e p r é s e n t e ; la 
p a r t i e a n t é r i e u r e est la volée; l a p a r t i e p o s t é r i e u r e r eço i t le 
n o m de culasse; l ' e n t r é e d e l ' â m e est a p p e l é e bouche, et l e r e n 
f l ement q u i t e r m i n e la vo lée est le bourrelet en tulipe. La p i è c e 
est p e r c é e , vers le fond d e l ' â m e et s u i v a n t le r a y o n , d ' u n t r o u 
n o m m é lumière, p a r l e q u e l on m e t le feu à la c h a r g e d e p o u d r e 
q u i s e r a p l a c é e d a n s l a cu l a s se . E l le p o r t e su r les côtés d e u x 
t ou r i l l ons qu i r e p o s e n t s u r u n a p p a r e i l r o u l a n t n o m m é affût 
[fig. 6 0 ) . C'est a u t o u r d e ces t o u r i l l o n s q u e le c a n o n p e u t t o u r 
n e r d e m a n i è r e à ó t r e p o i n t é d a n s la d i r ec t i on v o u l u e . Le m o u 
v e m e n t d e la p i è c e a u t o u r de ses t o u r i l l o n s s 'ob t i en t à l ' a ide 
d ' u n e vis v e r t i c a l e , q u e l ' on p e u t m a n o e u v r e r avec u n e 
m a n i v e l l e à q u a t r e b r a s q u i e n f o r m e n t la t ê t e . Le c a n o n r e 
pose s u r ce t te vis , q u i , su ivan t q u ' o n l ' é l ève ou q u ' o n l ' aba i s se , 
l e fait t o u r n e r s u r ses t o u r i l l o n s d a n s u n sens ou d a n s l ' a u t r e 
et fait va r i e r l ' i n c l i n a i s o n de l ' axe . L'affût d u c a n o n f o r m e 
l ' a r r i è r e - t r a i n d e la p i è c e ; l ' a v a n t - t r a i n est cons t i t ué p a r u n e 
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pe t i t e vo i t u r e q u e l ' o n p e u t r é u n i r à l 'affût et qu i se r t à p o r t e r 
les m u n i t i o n s . 

P o u r c h a r g e r l a p i è c e , ou i n t r o d u i t d a n s l e fond u n sache t 
r e m p l i d e p o u d r e (le po ids d e ce t t e p o u d r e v a r i e s u i v a n t la 
force d u c a n o n ) ; on e m p l o i e p o u r ce la u n i n s t r u m e n t a p p e l é 
refouloir, qu i se r t à pousse r l e s a c h e t ; en su i t e on p l a c e l e p r o 
ject i le (bou le t ou obus) d e l a m ê m e m a n i è r e . 

P o u r e n f l a m m e r la c h a r g e , au t re fo i s o n r e m p l i s s a i t la l u 
m i è r e d e p o u d r e , à l a q u e l l e on m e t t a i t l e feu a v e c u n e m è c h e ; 
a u j o u r d ' h u i on se ser t d ' u n e étoupille, c ' e s t - à -d i r e d ' u n t u b e 
de cu iv re q u e l ' o n e n t r e d a n s l a l u m i è r e et q u i r e n f e r m e d e la 
p o u d r e f u l m i n a n t e et d e l a p o u d r e o r d i n a i r e . Il est f e r m é à sa 
p a r t i e i n f é r i e u r e p a r u n pe t i t t a m p o n d e c i r e e t t r a v e r s é su ivan t 
sa l o n g u e u r p a r u n fil d e c u i v r e t e r m i n é p a r u n c r o c h e t . Ce fil 
se t e r m i n e à l ' i n t é r i e u r p a r u n e b o u c l e . L o r s q u ' o n v e u t faire 
feu, u n des s e r v a n t s d e la p i è c e a c c r o c h e u n e c o r d e t e r m i n é e 
pa r u n e b o u c l e à l a b o u c l e d u fil d e c u i v r e . Cet te c o r d e , a p p e l é e 
tire-feu, se t e r m i n e p a r u n b r a c e l e t de c u i r q u e l e s e r v a n t t i en t 
d a n s l a m a i n d r o i t e . Au c o m m a n d e m e n t d e feu, le s e r v a n t t i r e 
la c o r d e ; il fait a ins i r e m o n t e r le fil de c u i v r e d a n s l ' é t o u p i l l e ; 
l e c r o c h e t f rot te s u r l e f u l m i n a t e et l ' e n f l a m m e ; ce lu i - c i c o m 
m u n i q u e l ' i n f l a m m a t i o n à l a p o u d r e de l ' é t o u p i l l e , l a c i r e qu i 
fo rme l a base i n f é r i e u r e se fond , et l a c o m b u s t i o n se p r o p a g e 
j u s q u ' à l a p o u d r e d u s a c h e t . Les gaz p r o d u i t s p r e n n e n t u n e 
t ens ion c o n s i d é r a b l e et c h a s s e n t l e p ro jec t i l e eii a v a n t . 

Le b o u l e t , e n q u i t t a n t l ' â m e d e la p i è c e , fait a v e c l ' h o r i z o n 
u n a n g l e é g a l à c e lu i q u e fait l u i - m ê m e l ' axe d u c a n o n ou 
angle de tir,' i l p a r c o u r t d a n s l ' a i r u n e l i g n e c o u r b e a p p e l é e 
trajectoire, e t , s u i v a n t la p o r t é e d e l a p i è c e , il va f r appe r l e sol 
e n u n po in t p l u s o u m o i n s é l o i g n é . 

La q u a n t i t é d e p o u d r e est v a r i a b l e ; son poids p e u t ê t r e le 
t i e r s , le q u a r t o u l e c i n q u i è m e d e ce lu i d u p r o j e c t i l e . Le ca
l ibre d u c a n o n e t d u p ro j ec t i l e s ' é v a l u e d ' a p r è s l e po ids d e ce 
d e r n i e r e x p r i m é o r d i n a i r e m e n t e n l i v r e s , ou d ' a p r è s le d ia 
m è t r e d e l ' â m e d e l a p i è c e . 

Les c a n o n s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e s o n t l i sses à l e u r 
i n t é r i e u r , et l e b o u l e t s p h é r i q u e n e r e m p l i t pas e x a c t e m e n t 
l ' â m e : e n t r e lu i e t les p a r o i s existe u n espace l i b r e d é s i g n é 
sous le n o m d e vent. Il e n r é s u l t e q u e l e p ro jec t i l e a u n m o u 
v e m e n t p lu s o u m o i n s i r r é g u l i e r d a n s l ' i n t é r i e u r d e la b o u c h e 
à f eu ; il est sujet à des b a t t e m e n t s , à des r i c o c h e t s c o n t r e les 
paro i s d e l ' â m e , e t la j u s t e s se d u t i r se t r o u v e d i m i n u é e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C a n o n s r a y é s . — D e p u i s l e c o m m e n c e m e n t d u s ièc le on 
ava i t c h e r c h é à r e m é d i e r à ces i n c o n v é n i e n t s ; m a i s ce n ' e s t 
g u è r e q u e d e p u i s 1 8 5 0 q u e des essais v é r i t a b l e m e n t s é r i e u x 
f u r e n t t e n t é s d a n s ce t t e vo ie : ces essais c o n d u i s i r e n t à l ' a d o p 
t ion d u canon rayé français, q u i fit son a p p a r i t i o n d a n s la c a m 
p a g n e d ' I t a l i e et d o n n a d e si e x c e l l e n t s r é s u l t a t s . 

L ' â m e d e ce c a n o n , a u l i e u d ' ê t r e l i s se , est m u n i e d e r a y u r e s 
o u r i g o l e s d i sposées e n s p i r a l e . Le p r o j e c t i l e , a u l i eu d ' ê t r e 
r o n d , a la f o r m e o b l o n g u e et p o r t e à sa su r f ace d e s sa i l l ies d e 
z inc q u i s ' e n g a g e n t d a n s les r a y u r e s ; il e n r é s u l t e q u ' i l doi t 
t o u r n e r s u r l u i - m ê m e p o u r a v a n c e r d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' â m e 
sous l ' i n f l u e n c e d e l a p r e s s i o n des gaz . Ce m o u v e m e n t d e r o t a 
t i o n r a p i d e a u t o u r d e son a x e l u i fait c o n s e r v e r sa p o i n t e e n 
a v a n t , d i m i n u e les effets de l a r é s i s t a n c e d e l ' a i r , e l , p a r s u i t e , 
d o n n e a u t i r p l u s de j u s t e s s e et d e p r é c i s i o n . 

O n c o m p r e n d f a c i l e m e n t q u e l o r s q u ' o n doi t c h a r g e r u n e 
p i è c e p a r l a b o u c h e , il est n é c e s s a i r e d e d o n n e r a u x a i l e t t es 
des d i m e n s i o n s u n p e u p lu s p e t i t e s q u e ce l les des r a y u r e s , s a n s 
q u o i o n n e p o u r r a i t faire p é n é t r e r l e p ro j ec t i l e j u s q u ' a u fond 
d e la p i è c e , p a r su i t e de l a r é s i s t a n c e q u e c r é e l e f r o t t e m e n t 
d e l ' a i l e t t e c o n t r e l ' i n t é r i e u r d e la r a y u r e . Il e n r é s u l t e q u e l e 
v e n t n ' e s t p a s c o m p l è t e m e n t s u p p r i m é . Dans les c a n o n s p r u s 
s i e n s , a n g l a i s , b e l g e s , su i s ses , i t a l i e n s , e s p a g n o l s et r u s s e s , 
c o m m e d a n s le c a n o n d e 7 q u i a é té c o n s t r u i t p e n d a n t le s iège 
d e Pa r i s , on a s u p p r i m é c o m p l è t e m e n t le v e n t en e n v e l o p p a n t l e 
p ro j ec t i l e d ' u n e c h e m i s e de p l n m h c a n n e l é e t r a n s v e r s a l e m e n t ; 
ce lu i -c i , poussé p a r les g a z , s ' a v a n c e d a n s l ' â m e d e la p i è c e 
p e n d a n t q u e l ' e n v e l o p p e d e p l o m b p é n è t r e d a n s les r a y u r e s et 
s'y force d e m a n i è r e à n e p a s l a i s se r de j e u . Le f r o t t e m e n t est 
b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e ; m a i s c o m m e les gaz n e p e u v e n t 
s ' é c h a p p e r , l a vi tesse in i t i a l e est p l u s g r a n d e e n c o r e . 

C a n o n s s e c h a r g e a n t p a r l a c u l a s s e . — Il est. é v i d e n t 

q u e l e s y s t è m e des p ro j ec t i l e s forcés d a n s l ' â m e de la p i è c e n e 
p e r m e t p a s d ' e m p l o y e r l e c h a r g e m e n t p a r l a b o u c h e et q u ' i l 
est n é c e s s a i r e d e c h a r g e r p a r l a c u l a s s e . 

E n F r a n c e , ce d e r n i e r m o d e d e c h a r g e m e n t n ' é t a i t a d o p t é , 
a v a n t la c a m p a g n e d e 1 8 7 0 , q u e p o u r les p i è c e s d e m a r i n e . 

P e n d a n t l e s iège d e Pa r i s on a c o n s t r u i t en F r a n c e u n g r a n d 
n o m b r e d e c a n o n s se c h a r g e a n t p a r la c u l a s s e ; l e c a n o n i n 
ven té p a r l e co lone l d e Refl'ye est c e lu i q u i a é t é l e p l u s e m 
p l o y é . Les f igures 60 et 6 1 l e r e p r é s e n t e n t d a n s son e n s e m b l e 
e t d a n s ses dé t a i l s . U est d e b r o n z e , r a y é et m u n i d ' u n s y s t è m e 
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d e f e r m e t u r e q u i s e c o m p o s e d ' u n b o u c h o n f i l e t é q u e l ' o n v i s s e 

FIG. Cl). — P i è c e de 7 se chargeant par la cu lasse . — S y s t è m e d e Reffye . 

d a n s l a c u l a s s e , f i l e t é e e l l e - m ê m e à s a p a r t i e p o s t é r i e u r e . C e 

FIG. 6 1 . — Déta i l de la culasse (p ièce de 7) . 

o u c h o n e s t p o r t é p a r u n c o l l i e r CC m o n t é à c h a r n i è r e s u r 
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l ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e d e la c u l a s s e . Il n ' e s t pas fileté s u r t o u t e 
sa c i r c o n f é r e n c e , m a i s p r é s e n t e s e u l e m e n t t ro i s p a r t i e s filetées 
et en saillie, t ro i s pa r t i e s creuses et lisses. Il e n est d e m ê m e de 
l a c u l a s s e . Q u a n d on v e u t c h a r g e r , o n i n t r o d u i t l e p ro j ec t i l e 
p a r l ' o u v e r t u r e h é a n t o ; p u i s , en fa i sant t o u r n e r t ou t le s y s t è m e 
d e f e r m e t u r e a u t o u r d e l a c h a r n i è r e , o n e n t r e l e b o u c h o n d a n s 
l a cu lasse , o n fait g l i sser ses par t i es sa i l l an tes d a n s les pa r t i e s 
l isses d e c e l l e - c i ; e t , p a r u n e r o t a t i o n d ' u n s i x i è m e de c i r c o n 
f é r e n c e , ses filets son t m i s e n p r i se avec c e u x d e l a c u l a s s e . 

P r o j e c t i l e s . — O b u s . — Avan t d ' é t u d i e r l e m o d e de fabr i 
ca t ion d e s c a n o n s , n o u s d i r o n s q u e l q u e s m o t s s u r la n a t u r e 
des p ro jec t i l e s e m p l o y é s p a r l ' a r t i l l e r i e m o d e r n e . A u x xiv° et 
xv" s ièc les , on se se rva i t de flèches d e fer e n f o r m e de p y r a 
m i d e q u a d r a n g u l a i r e , p l u s t a r d d e b a l l e s d e p l o m b , d e b o u l e t s 
s p h é r i q u e s d e p i e r r e , pu i s d e b o u l e t s de f o n t e . A u j o u r d ' h u i , 
on a a d o p t é des o h u s c r e u x de fonte d e fer, de f o r m e o b l o n -
g u e , c o n t e n a n t de l a p o u d r e q u i s ' e n f l a m m e q u e l q u e t e m p s 
a p r è s avo i r q u i t t é l a p i è c e ; a u m o m e n t d e l ' i n f l a m m a t i o n , 
l ' o b u s éc l a t e et l a u c e d e t o u t e s p a r t s , soi t s e u l e m e n t ses p r o 
p r e s f r a g m e n t s , soit des p ro j ec t i l e s p lu s pe t i t s r e n f e r m é s d a n s 
son i n t é r i e u r . 

Il y a d e u x e s p è c e s d ' o b u s , les obus fusants et les o b u s percu
tants. Les p r e m i e r s son t b o u c h é s a v e c u n b o u c h o n qui est t r a 
v e r s é p a r d e s c a n a u x r e m p l i s de p o u d r e f u s a n t e . Cet te c o m p o 
si t ion fusan te s ' e n f l a m m e d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a p i è c e , e t , c o n t i 
n u a n t à b r û l e r p e n d a n t la c o u r s e d u p ro jec t i l e , e l le e n f l a m m e 
la p o u d r e q u e r e n f e r m e celui -c i cl le l'ait é c l a t e r . 

• La s e c o n d e c lasse d ' o b u s c o m p r e n d les o b u s p e r c u t a n t s : 
l e u r s t r u c t u r e est v i r i a b l e . Nous d i r o n s s e u l e m e n t qu ' i l s r e n 
f e r m e n t u n e compos i t i on f u l m i n a n t e q u i , p a r su i t e d u c h o c d e 
l ' obus l o r s q u ' i l a r r i v e c o n t r e le p o i n t v i sé , s ' e n f l a m m e et c o m 
m u n i q u e l ' i n f l a m m a t i o n à l a p o u d r e q u i doi t fa i re é c l a t e r l e 
p r o j e c t i l e . S o u v e n t le m o y e n e m p l o y é p o u r p r o d u i r e l a d é t o 
n a t i o n d u f u l m i n a t e est l e s u i v a n t : l e ' b o u c h o n d e l ' o b u s p r é 
s e n t e u n e t ige o u broche q u i , a u m o m e n t d u c h o c , s ' en fonce 
à l ' i n t é r i e u r , v i e n t f r appe r l e f u l m i n a t e e t l ' e n f l a m m e . 

F a b r i c a t i o n d e s c a n o n s . — J u s q u ' i c i l a F r a n c e a e m p l o y é 
le bronze p o u r l a c o n s t r u c t i o n d e ses c a n o n s , à l ' e x c e p t i o n tou 
tefois d e c e u x d e l a m a r i n e , q u i son t de f o n t e . Le b r o n z e à 
c a n o n s est c o m p o s é d e 1 1 pa r t i e s d ' é t a i n p o u r 1 0 0 d e c u i v r e ; 
on a essayé des a l l i ages d e n a t u r e u n p e u d i f f é ren te , m a i s o n 
est t ou jou r s r e v e n u à ce lu i d o n t n o u s v e n o n s d e d o n n e r la c o m -
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pos i t ion . Les p ièces fa i tes a v e c ce m é t a l on t l ' a v a n t a g e de n e 
pas éc l a t e r e n c é d a n t b r u s q u e m e n t à la p ress ion i n t é r i e u r e des 
gaz , m a i s d ' ave r t i r , a u c o n t r a i r e , p a r des d é g r a d a t i o n s appa 
r e n t e s , d u m o m e n t où l ' e m p l o i de la p i è c e d e v i e n t d a n g e r e u x . 
Le pr ix d e l a m a t i è r e est assez é l e v é , m a i s il c o n s e r v e u n e 
g r a n d e p a r t i e d e sa v a l e u r a lo r s m ê m e q u e l a p i è c e est h o r s 
d ' u s a g e , ca r le m é t a l p e u t ê t r e r e f o n d u . 

Les c a n o n s de b r o n z e sont o b t e n u s p a r c o u l é e d u m é t a l d a n s ' 
des m o u l e s ; ils son t cou l é s p l e i n s et s ans n o y a u , à l ' e x c e p t i o n 
des m o r t i e r s d e gros c a l i b r e . 

Les b o u c h e s à feu é t a n t c o u l é e s p l e i n e s , on les a c h è v e à 
l ' ex t é r i eu r p a r le t o u r e t la c i s e l u r e , à l ' i n t é r i e u r à l ' a i de de 
m a c h i n e s à forer q u i c r e u s e n t l e t rou d e v a n t f o r m e r l ' â m e et 
l ' a m è n e n t a u d i a m è t r e v o u l u . El les se c o m p o s e n t e s sen t i e l l e 
m e n t d ' u n foret qu i e n t r e d a n s la p i è c e à m e s u r e q u e oel le-c i , 
a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n , v i e n t p r é s e n t e r l e m é t a l 
à l ' ac t ion d e l ' o u t i l . Q u a n t a u x r a y u r e s , e l les son t c r e u s é e s a u 
m o y e n d ' u n e m a c h i n e fa i sant a v a n c e r des l a m e s t r a n c h a n t e s 
dans la p i è c e , e n l e u r c o m m u n i q u a n t u n m o u v e m e n t e n 
sp i ra le . 

En F r a n c e , l a m a r i n e d e g u e r r e a a d o p t é les c a n o n s d e 
fonte d e fer d o n t l a so l id i té est a u g m e n t é e p a r l ' u s a g e d ' u n e 
double é p a i s s e u r d ' a n n e a u x d ' a c i e r p u d d l é , ou f'rettes, d o n t 
on e n t o u r e le c a n o n . C'est à R u e l l e , p r è s d ' A n g o u l é m e , q u e se 
f a b r i q u e n t les b o u c h e s à feu d e s t i n é e s à la m a r i n e f r ança i s e . 

Ces c a n o n s son t coulés c r e u x ; ils sub i s sen t e n s u i t e l'alésage, q u i 
a p o u r b u t de l e u r d o n n e r l e d i a m è t r e i n t é r i e u r q u ' i l s d o i v e n t 
avoir . Ce t r ava i l s ' exécu te s u r u n b a n c d e forer ie o ù l ' o n fixe 
le c a n o n : u n b u r i n t o u r n a n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e la p i è c e c o u p e 
le m é t a l e t a m è n e l ' â m e a u d i a m è t r e v o u l u . Le c a n o n r e ç o i t 
en su i t e les fret tes d o n t n o u s a v o n s p a r l é ; pu i s il r e t o u r n e 
aux a t e l i e r s d e fo re r i e o ù il reço i t l ' a p p a r e i l q u i doit f e r m e r l a 
cu lasse . Ce s y s t è m e d e f e r m e t u r e a u n e c o n s t r u c t i o n a n a l o g u e 
à ce lu i q u e n o u s avons d é c r i t p o u r l e c a n o n d e Reffye. 

La g r a n d e t é n a c i t é d e l ' a c i e r const i tue, p o u r l a c o n s t r u c t i o n 
des b o u c h e s à feu u n a v a n t a g e s é r i e u x ; o n fut a r r ê t é p e n d a n t 
l o n g t e m p s p a r la diff iculté de fond re c e m é t a l e n g r a n d e s 
m a s s e s . Ce p r o g r è s a é t é r é a l i s é p a r M. K r u p p (d 'Essen) , et 
toule l ' a r t i l l e r i e p r u s s i e n n e est a u j o u r d ' h u i d ' a c i e r f ondu . 

Les c a n o n s d ' a c i e r j o i g n e n t à l ' a v a n t a g e d ' u n e g r a n d e t é n a 
cité ce lu i de l a l é g è r e t é ; toutefois ce d e r n i e r a v a n t a g e est e n 
pa r t i e compensé , p a r le po ids qu ' i l faut d o n n e r à l 'affût p o u r 
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q u e l e r e c u l n e soit p a s t r o p c o n s i d é r a b l e ; m a i s cc t lo l é g è r e t é 
r e n d p l u s faci les les m a n œ u v r e s d e m o n t a g e et d e d é m o n t a g e . 

FUSILS 

La f a b r i c a t i o n des fusils c o m p r e n d ce l l e des a r m e s d e g u e r r e 
e t ce l l e des a r m e s d e c h a s s e o u d e l u x e . 

F u s i l C h a s s e p o t . — Le fusil a d o p t é a u j o u r d ' h u i p o u r l ' i n 
f a n t e r i e f r ança i se est l e fusil C h a s s e p o t q u e l ' o n f a b r i q u e à 
S a i n t - E t i e n n e et à C h à t e l l e r a u l t . 

Cet te a r m e , q u e n o u s n e d é c r i r o n s pas d a n s t o u s ses d é t a i l s , se 
c h a r g e p a r l a c u l a s s e : e l le se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n 
c a n o n d ' a c i e r à l ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e d u q u e l se t r o u v e v i ssée 
u n e e s p è c e d e bo î t e o u calasse fixe, q u i l ' e n f e r m e u n a p p a r e i l d e 
p e r c u s s i o n a p p e l é culasse mobile (fig. 6 2 ) . Q u a n d o n v e u t c h a r g e r 
l ' a r m e , o n o u v r e c e t t e b o î t e , e t l ' on p l a c e d a n s l e fond d u c a n o n 
u n e c a r t o u c h e c o n t e n a n t d e la p o u d r e f u l m i n a n t e , de la p o u d r e 
o r d i n a i r e e t u n e b a l l e c o n i q u e . On r e f e r m e , et q u a n d o n v e u t 
t i r e r , o n a p p u i e s u r l a g â c h e t t e d u fusil : c e l l e - c i fait a l o r s 
so r t i r d e l a cu l a s se m o b i l e u n e a i g u i l l e q u i v i e n t f r appe r la 
p o u d r e f u l m i n a n t e et l ' e n f l a m m e p a r l e c h o c ; l ' i n f l a m m a t i o n 
se c o m m u n i q u e a lo r s à l a p o u d r e o r d i n a i r e et l a b a l l e se t r o u v e 
p r o j e t é e e n a v a n t . Ce t t e b a l l e p o r t e u n e p e t i t e sa i l l ie q u i s ' e n 
g a g e d a n s u n e r a i n u r e e n s p i r a l e q u e p r é s e n t e l ' i n t é r i e u r d u 
c a n o n : i l e n r é s u l t e q u ' e n s ' a v a n ç a n t d a n s l ' â m e d u fusil , e l l e 
est o b l i g é e d e p r e n d r e u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n , q u i a p o u r 
effet d e d o n n e r a u t i r p l u s d e j u s t e s s e e t p l u s d e p o r t é e . La 
figure 6 2 r e p r é s e n t e u n fusil Chassepo t a u m o m e n t où l ' on 
v i e n t d e l ' o u v r i r p o u r y i n t r o d u i r e la c a r t o u c h e : o n voi t à cô té 
les dé t a i l s d e l a e u l a s s e m o b i l e . 

F a b r i c a t i o n d e s f u s i l s C h a s s e p o t . — Les c a n o n s d u fusil 
C h a s s e p o t s o n t d ' a c i e r f o n d u et f o r g é . L o r s q u e l a b a r r e d e s 
t i n é e à l a f ab r i ca t ion d ' u n c a n o n est f o r g é e , o n l a m o n t e s u r 
u n e m a c h i n e c h a r g é e d e p e r c e r l e t r o u q u i doi t f o r m e r l ' â m e 
d u fusi l . U n e m ê m e m a c h i n e p e u t p e r c e r 36 c a n o n s p a r j o u r . 
Au fo rage s u c c è d e l'alésage, q u i a p o u r b u t de d o n n e r a u 
c a n o n l e d i a m è t r e i n t é r i e u r q u ' i l doi t avo i r . Ce t te o p é r a t i o n 
s ' e x é c u t e auss i m é c a n i q u e m e n t . L e c a n o n est e n s u i t e dressé, 
c ' e s t - à - d i r e q u ' à l ' a i d e d u m a r t e a u on l e r e n d p a r f a i t e m e n t 
d r o i t . 

L o r s q u e l e c a n o n est d r e s s é , o n t o u r n e sa s u r f a c e e x t é r i e u r e 
à l ' a ide d e m a c h i n e s - o u t i l s q u i l e t r a n s f o r m e n t e n u n p r i s m e à 
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u n g r a n d n o m b r e d e f a c e t t e s ; u n a i g u i s a g e à l a m e u l e fait dis 
p a r a î t r e ces face t tes e t a c h è v e d e l e 
r e n d r e c y l i n d r i q u e . 

La r a i n u r e d o n t n o u s a v o n s p a r l é est 
c r eusée p a r u n e m a c h i n e à r a y e r q u i 
d é p l a c e , d a n s l ' i n t é r i e u r d u c a n o n , u n 
b u r i n d ' ac i e r a u q u e l e l l e c o m m u n i q u e 
u n m o u v e m e n t e u s p i r a l e . La r a i n u r e 
a u n e p r o f o n d e u r d e 3 d i x i è m e s d e 
m i l l i m è t r e et se fait e n p l u s i e u r s p a s s e s . 

La cu lasse est auss i t r a v a i l l é e -méca
n i q u e m e n t . On l a visse, s u r l a p a r t i e 
i n f é r i e u r e d u c a n o n a p p e l é e tonnerre. 
Sa fabr ica t ion et ce l l e d e l a c u l a s s e 
mobi le c o n s t i t u e n t u n t r ava i l d ' a j u s 
tage à l a m a i n . 

Enf in les c a n o n s do iven t ê t r e s o u m i s 
à t ro is é p r e u v e s q u i on t p o u r b u t d e 
vérifier l e u r so l id i té et l e u r r é s i s t a n c e . 

La p r e m i è r e é p r e u v e est faite avec 
16 g r a m m e s d e p o u d r e , a u l i eu d e 
5 g r a m m e s q u e c o n t i e n n e n t les c a r t o u 
ches r é g l e m e n t a i r e s ; l a d e u x i è m e a v e c 
u n poids p e u s u p é r i e u r à 5 g r a m m e s ; 
la t r o i s i è m e a v e c l a c a r t o u c h e r é g l e 
m e n t a i r e . P o u r q u e ces essais pu i s sen t 
s ' exécute r sans m e t t r e e n d a n g e r l a 
vie des p e r s o n n e s q u i e n son t c h a r g é e s , 
u n c e r t a i n n o m b r e d e c a n o n s s o n t 
m o n t é s s u r u n a p p a r e i l a p p e l é banc 
d'épreuve. P r è s d e ce b a n c se t r o u v e u n 
m u r d e r r i è r e l e q u e l se p l a c e l ' e s s a y e u r ; 
ce lu i -c i , à l ' a i de d ' u n s y s t è m e d e l e 
viers, p e u t p r o d u i r e l ' i n f l a m m a t i o n d e 
la p o u d r e d a n s les d i f fé ren ts c a n o n s e n 
agissant s u r u n e c o r d e q u i a r r i v e j u s -
qu ' à l u i . Les a r m e s q u i n ' o n t pas r é 
sisté à ces t ro i s é p r e u v e s son t r e j e t é e s . 

Q u a n t a u bois d e fusil s u r l e q u e l l e 
canon doi t ê t r e fixé, il est m a i n t e n a n t F g 2 

fabr iqué m é c a n i q u e m e n t p a r des a p p a - Fusil Chassepot, 
re i ls a p p e l é s machines à copier. et détail d : la culasse mobile. 
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F u s i l s d e . c h a s s e . — Les c a n o n s des fusils de c h a s s e n e se 
f a b r i q u e n t pas p a r les p r o c é d é s q u e n o u s avons déc r i t s p l u s 
h a u t . 11 y a p l u s i e u r s m é t h o d e s . Dans l a p r e m i è r e , on p r e n d 
u n e l a m e de fer t r è s - d o u x , t r è s - d u c t i l e et s ans p a i l l e s ; on 
e n fait s u r l ' e n c l u m e et a u m a r t e a u u n f o u r r e a u h é m i - c y l i n -
d r i q u e a y a n t les d i m e n s i o n s d u c a n o n à f a b r i q u e r . On l e 
chauf fe a u b l a n c s o u d a n t d a n s u n feu d e forge c o n v e n a b l e m e n t 
d i r i g é , p u i s o n s o u d e l e s d e u x b o r d s d e ce t t e l a m e e n les 
m a r t e l a n t s u r u n m a n d r i n o u c y l i n d r e d e fer r e p r é s e n t a n t l ' i n 
t é r i e u r d u c a n o n . Le s o u d a g e t e r m i n é , on p o r t e s u c c e s s i v e m e n t 
t o u t e s les pa r t i e s d u c a n o n a u r o u g e b l a n c , et o n le m a r t è l e 
d a n s u n e r a i n u r e h é m i - c y l i n d r i q u e p r a t i q u é e d a n s l ' e n c l u m e ; 
m a i s , ce t t e fois, o n n ' i n t r o d u i t p l u s l e m a n d r i n . 

Fie. 63 , — Canon de fueil à ruban. 

La s e c o n d e m é t h o d e cons i s te à e n r o u l e r e n s p i r a l e , s u r u n 
m o u l e , u n e o u p l u s i e u r s b a n d e s d e fer o u d ' ac i e r d e m a n i è r e 
à avo i r u n t u b e f o r m é p a r la j u x t a p o s i t i o n des sp i res a ins i p r o 
du i t e s (fig. fi3); o n l e chauf fe a u r o u g e b l a n c , e t o n le m a r t è l e 
e n s u i t e p o u r s o u d e r e n s e m b l e les b o r d s c o n t i g u s d e s sp i res . 

Les fusils d 'ac ier damassé son t faits p a r u n p r o c é d é a n a l o 
g u e ; s e u l e m e n t l e m é t a l de s t i né à l e u r fabr ica t ion est p r é p a r é 
s p é c i a l e m e n t , et se c o m p o s e d e b a n d e s a l t e r n é e s d ' a c i e r et d e 
1er j u x t a p o s é e s et s o u d é e s e n t r e e l les p a r l e m a r t e l a g e à c h a u d . 

Les c a n o n s forgés son t e n s u i t e a l é s é s , d r e s s é s , pol is p a r d e s 
m o y e n s s e m b l a b l e s à c e u x q u e l ' on e m p l o i e p o u r les a r m e s d e 
g u e r r e . La f ab r i ca t ion des a r m e s d e l u x e est p a r t a g é e e n t r e 
S a i n t - E t i e n n e et P a r i s . 

C H A P I T R E I I I 

CONSTRUCTION DES MACHINES 

La c o n s t r u c t i o n des d i f fé ren tes m a c h i n e s e m p l o y é e s p a r l ' i n 
d u s t r i e cons t i t ue l a b r a n c h e l a p lus i m p o r t a n t e des i n d u s t r i e s 
p r é p a r a t o i r e s . 11 est é v i d e n t q u e n o u s n e pouvons ici d é c r i r e l a 
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c o n s t r u c t i o n d e t o u t e s ce s m a c h i n e s d o n t l e n u m b r e est t r è s -
g r a n d ; e l le se fait, d u r e s t e , d ' a p r è s les dess ins des i n g é n i e u r s 
c h a r g é s d e la d i r i g e r ; m a i s el le s u p p o s e l ' e m p l o i d e q u e l q u e s 
p r o c é d é s g é n é r a u x q u i s ' a p p r o p r i e n t à c h a q u e cas spéc ia l e t 
don t n o u s i n d i q u e r o n s les p r i n c i p a u x t r a i t s . 

Que l le q u e soit l a c o m p l i c a t i o n d ' u n e m a c h i n e , les p i èces q u i 
la c o m p o s e n t p e u v e n t ê t r e r a m e n é e s à d e u x t y p e s s p é c i a u x : 
les p ièces plates e t les p i è c e s rondes. Les p i èces p l a t e s son t 
f a b r i q u é e s à l a l i m e , a u c i seau , a u m a r t e a u ou à l ' a i d e d e 
m a c h i n e s qui e n t i e n n e n t l i e u . P a r m i les p ièces r o n d e s , l es 
u n e s sont c y l i n d r i q u e s o u c o n i q u e s , les a u t r e s o n t d e s f o r m e s 
p lu s ou m o i n s c o m p l i q u é e s . Ces d e r n i è r e s son t g é n é r a l e m e n t 
faites e n fonte et o b t e n u e s p a r le c o u l a g e d u m é t a l f ondu d a n s 
des m o u l e s r e p r o d u i s a n t les dé ta i l s d e la f o r m e c h e r c h é e ; les 
p ièces c y l i n d r i q u e s o u c o n i q u e s son t t r a v a i l l é e s a u t o u r . 

Aut re fo is , t o u t e ce t t e f ab r i ca t ion se faisait e x c l u s i v e m e n t à l a 
m a i n ; m a i s l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d u s t r i e a néces s i t é l ' e m 
ploi d e m a c h i n e s d e d i m e n s i o n s t e l l e s , q u e l e t r ava i l à l a 
m a i n e s t d e v e u u insuf f i san t , et a d û ê t r e r e m p l a c é p a r l ' e m p l o i 
d ' e n g i n s m é c a n i q u e s , q u i p r o d u i s e n t avec p l u s d ' é c o n o m i e , 
p lu s d e force et p l u s d e p r é c i s i o n l a m i s e e n œ u v r e d e l a m a 
t iè re p r e m i è r e . 

Ces e n g i n s son t a p p e l é s machines-outils; l e u r f o r m e est t r è s -
va r i ée et doi t d a n s c h a q u e cas ê t r e a p p r o p r i é e a u b u t p o u r s u i v i ; 
m a i s e l les n e son t t o u t e s q u e des mod i f i ca t ions p l u s ou m o i n s 
p ro fondes d ' u n pe t i t n o m b r e d e m a c h i n e s t ypes . 

M A C H I N E S - O U T I L S 

Les p r i n c i p a l e s m a c h i n e s s e r v a n t a u t r ava i l des m é t a u x et 
des bois son t les t o u r s , l es m a c h i n e s à r a b o t e r , l es m a c h i n e s 
à n i o r t a i s e r , les m a c h i n e s à a l é s e r , les m a c h i n e s à p e r 
ce r , e t c . , e t c . 

T o u r s . — Le tour est s a n s c o n t r e d i t la p lu s i m p o r t a n t e des 
m a c h i n e s - o u t i l s ; i l s e r t à l a f ab r i ca t ion des p ièces qui son t 
di tes de révolution, c o m m e les c y l i n d r e s , les c ô n e s , les sp l ie -
r e s , e t c . 

La figure 6 4 r e p r é s e n t e u n t o u r à pédale, q u i p e u t ê t r e c o n 
s idé ré c o m m e le p o i n t d e d é p a r t d e t o u t e s les mod i f i ca t ions 
q u ' o n a fait s u b i r à ce t t e m a c h i n e . Il se c o m p o s e d u b â t i , des 
p o u p é e s et d u s u p p o r t . Le bâti est f o r m é p a r d e u x p i èces l on 
g u e s a p p e l é e s jumelles, e n bois o u e n fon t e , e t s u p p o r t é e s p a r 
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FIG. tift. — Tour à pédale ou à pied. 

t o u r n e r se m o n t e à l ' e x t r é m i t é d e l ' a r b r e et on la s o u t i e n t , si 
e l le est l o n g u e , p a r l a c o n t r e - p o i n t e ou a r b r e p o i n t u q u e p o r t e 
la seconde, p o u p é e C. 

L o r s q u e l ' a r b r e est m i s e n m o u v e m e n t à l ' a i d e d e l a p é d a l e , 
la p i è c e tourne , e t v i e n t se p r é s e n t e r à l ' a c t i o n d ' u n out i l t r a n 
c h a n t q u e l ' o u v r i e r t i e n t à l a m a i n et q u ' i l a p p u i e s u r le s u p -

d e s p i e d s . S u r l a t r a v e r s e q u i r é u n i t d e u x d e ces p i e d s r e p o s e 
l ' a x e d ' u n e r o u e q u e l ' o u v r i e r m e t e u m o u v e m e n t à l ' a i de d ' u n e 
p é d a l e ; s u r ce t t e r o u e pas se u n e c o r d e s a n s i in q u i v a s ' e n r o u 
l e r s u r u n e p o u l i e f ixée à u n a r b r e p o u v a n t t o u r n e r e n t r e les 
couss ine t s d e l a p o u p é e P p l a c é e s u r les j u m e l l e s . La p i è c e à 
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por t S. Le t r a n c h a n t d e l ' ou t i l e n l è v e d ' a u t a n t p lu s d e m a t i è r e 
q u e l ' o u v r i e r le p o u s s e d a v a n t a g e c o n t r e l a p i è c e ; o n c o m p r e n d 
q u ' e n t r a n s p o r t a n t son ou t i l tout l e ' l o n g d u m o r c e a u d e fer o u 
de bois m o n t é s u r le t o u r , l e t o u r n e u r p o u r r a l e t r a n s f o r m e r , 
soit en c y l i n d r e , soit e n c o n e , soit e n s p h è r e , e t c . 

Le t o u r au p i e d a é t é t r a n s f o r m é p o u r r é p o n d r e a u x b e s o i n s 
d a l ' i n d u s t r i e . La m o d i f i c a t i o n la p l u s i m p o r t a n t e q u e l ' o n ai t 

FIG. 6 5 . — T o u r p a r a l l è l e à c h a r i o t . 

faite est l e tour parallèle a chariot. L ' o u t i l , a u l i e u d ' ê t r e t e n u 
p a r l a m a i n d e l ' o u v r i e r , est m o n t é s u r u n e p i è c e a p p e l é e 
chariot, q u i r e p o s e s u r les j u m e l l e s d u t o u r . Ce c h a r i o t est 
r e l i é à u n e vis q u e l ' on a p e r ç o i t (fig. 65) d a n s tou te la l o n g u e u r 
d u t o u r e n t r e les j u m e l l e s , et , l o r s q u e ce t t e vis t o u r n e , l e c h a 
r io t se d é p l a c e le l o n g des j u m e l l e s e t l ' ou t i l p a r c o u r t l a l o n 
g u e u r d e l a p i è c e à t o u r n e r . P e n d a n t ce m o u v p m e n t , l ' o u v r i e r 
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n ' a q u ' à ag i r s u r u n e m a n i v e l l e q u i a p p r o c h e p l u s o u m o i n s 
l ' ou t i l d e l a p i è c e et p a r c o n s é q u e n t le fait m o r d r e p l u s ou 
m o i n s s u r e l l e . 

Le m ê m e t o u r p o u r r a s e r v i r a f a b r i q u e r des vis . E n effet, s u p 
posons q u e n o u s vou l ions fa i re , su r u n e t ige c y l i n d r i q u e m o n t é e 
s u r le t o u r , u n e vis d o n t le pas soit d ' u n c e n t i m è t r e ( 1 ) ; il es t 
é v i d e n t q u ' i l suffira d e m u n i r l e t o u r d ' e n g r e n a g e s qu i d é p l a 
c e r o n t l e c h a r i o t d ' u n c e n t i m è t r e p e n d a n t q u e la t ige fe ra 
u n l o u r . C'est p a r ce p r o c é d é q u e s ' e x é c u t e n t l a p l u p a r t des 
t iges f i le tées q u i e n t r e n t d a n s la c o n s t r u c t i o n d e s m a c h i n e s . 

M a c h i n e s à r a b o t e r , à m o r t a i s c r , à p e r c e r . — Les ma
chines à raboter s e r v e n t à d r e s s e r les su r faces , c ' e s t - à -d i r e à les 

FIG. C6. — Machine à raboter. 

r e n d r e p l a t e s . Il y - e n a de d e u x sor tes : 1° Cel les d o n t l ' ou t i l 
est fixe et d a n s l e s q u e l l e s l a p i èce à d r e s s e r , m o n t é e s u r u n 
p l a t e a u m o b i l e , v i e n t p r é s e n t e r les d i f férents p o i n t s d e sa 
su r face à l ' ou t i l q u i l ' e n t a m e . La figure 6 6 r e p r é s e n t e 

(1) On dit qu'une vis a un pas de 1 centimètre quand dauî spires 
consécutives sont distantes de 1 Centimètre. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



MACnrNES-Ol'TILS. 133 

u n e d e ces m a c h i n e s . 2° Celles don t l ' ou t i l est m o b i l e et 

FfG. 6 7 . — Mu:hirip à p e r e r r . 

8 0 d é p l a c e à l a su r face d e la p i è c e à r a b o t e r q u i est f i x e . 
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Les étaux-limeurs son t d e pe t i t e s m a c h i n e s à r a b o t e r des t i 
n é e s à d r e s s e r des p i è c e s de p e t i t e e t de m o y e n n e d i m e n s i o n s , 
ou des surfaces c o m m e l a t r a n c h e ou l e b o r d d ' u n e p l a n c h e d e 
fer d o n t les a u t r e s faces a u r a i e n t é té d r e s s é e s p a r la m a c h i n e à 
r a b o t e r . Ils r e n d e n t de t r è s - g r a n d s se rv ices d a n s les a t e l i e r s . 

La machine à morta.iser s e r t à p r a t i q u e r des en t a i l l e s d a n s des 
p i èces m é t a l l i q u e s . C'est u n e e s p è c e d e m a c h i n e à r a b o t e r d a n s 
l a q u e l l e le j e u d e l ' ou t i l est v e r t i c a l . 

m a c h i n e s à p e r c e r . — Les machines à percer s e r v e n t , c o m m e 
l e u r n o m l ' i n d i q u e , à p r a t i q u e r des t r o u s d a n s les m é t a u x . La 
f igure 67 r e p r é s e n t e u n e d e s n o m b r e u s e s d isposi t ions e m 
p l o y é e s . L 'ou t i l , o u foret, est a d a p t é à l ' e x t r é m i t é d ' u n e t i ge 
c y l i n d r i q u e a p p e l é e porte-foret, q u i p e u t t o u r n e r e n t r e des 
g u i d e s e t se d é p l a c e r v e r t i c a l e m e n t . Le m o u v e m e n t est c o m 
m u n i q u é p a r des e n g r e n a g e s m u s à l a v a p e u r ou à l a m a i n . 
Q u a n d on v e u t p e r c e r u n t r o u d a n s u n e p i è c e d e fer , p a r 
e x e m p l e , o u l a p l a c e s u r l a tab le d e la m a c h i n e e t , c o m m e l e 
r e p r é s e n t e l a figure, l ' o u v r i e r ag i t d e l a m a i n g a u c h e s u r u n e 
vis q u i fait d e s c e n d r e l e foret à h a u t e u r c o n v e n a b l e , pu i s il le 
m e t en m o u v e m e n t e t , à m e s u r e q u e l e t r o u se p e r c e , il fait 
d e s c e n d r e l ' ou t i l . 

P e u r p e r c e r d a n s les p l a q u e s d e t ô l e q u i s e r v e n t à la con
s t r u c t i o n des c h a u d i è r e s à v a p e u r l e s t r o u s d e s t i n é s , c o m m e 
n o u s le v e r r o n s , à r e c e v o i r les r i v e t s , o n se se r t des m a c h i n e s 
à poinçonner. L 'ou t i l est un poinçon ou c y l i n d r e d ' ac i e r a igu i sé 
s u r la c i r c o n f é r e n c e de sa b a s e i n f é r i e u r e ; la p r e s s ion d ' u n 
b a l a n c i e r a u q u e l i l est r e l i é , et q u i est m û p a r l a v a p e u r , le fait 
e n t r e r d a n s la t ô l e , et l e t r o u est p e r c é avec u n e pa r fa i t e n e t t e t é . 

Nous c i t e r o n s , sans les d é c r i r e , les machines à-aléser q u i s e r 
v e n t à r a b o t e r i n t é r i e u r e m e n t la su r face c o n c a v e d e c e r t a i n e s 
p i è c e s , c o m m e les c y l i n d r e s des m a c h i n e s à v a p e u r e t à l e u r 
d o n n e r le d i a m è t r e i n t é r i e u r q u ' e l l e s d o i v e n t avo i r , les machines 
à cintrer q u i s e r v e n t à c o u r b e r des p i è c e s m é t a l l i q u e s e n t r a n t 
d a n s l a c o n s t r u c t i o n des m a c h i n e s , c o m m e l e s tô les qu i s e r v e n t 
à c o n s t r u i r e les c h a u d i è r e s à v a p e u r , l es machines à tailler les 
roues d'engrenage. 

S c i e s m é c a n i q u e s . — Les n o m b r e u s e s i n d u s t r i e s q u i font 
u s a g e de bois d re s sé s e m p l o i e n t m a i n t e n a n t des m a c h i n e s - o u t i l s 
q u i r e m p l a c e n t p a r u n t r ava i l m é c a n i q u e c e l u i q u e l ' o n faisait 
au t re fo i s à l a m a i n . 

P a r m i ces m a c h i n e s n o u s s i g n a l e r o n s ce l les q u i s e r v e n t à 
d é b i t e r les bois et à les r a b o t e r . 
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Le d é b i i a g e des bois est l ' o p é r a t i o n q u i cons i s t e à les d iv iser 
en p o u t r e s , e n m a d r i e r s , e n p l a n c h e s et e n feui l le t s m i n c e s . Ce 
t ravai l s ' opè re q u e l q u e f o i s à la m a i n , m a i s le p l u s s o u v e n t i l se 
fait à l ' a i d e d e scies m é c a n i q u e s , q u e l ' on p e u t r é p a r t i r en d e u x 
g r a n d e s c lasses : 

I o Les scies à m o u v e m e n t r e c t i l i g n e a l t e r n a t i f ; 
2° Les scies à m o u v e m e n t c o n t i n u . 
La p r e m i è r e c lasse c o m p r e n d les scies verticales et les scies 

horizontales. 

l ' io. GS. — S'-ie à cliàssis v e r t i c a l . 

Les scies ve r t i ca le s son t ce l les q u i son t l e p lus g é n é r a l e m e n l 
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e m p l o y é e s . E l les se c o m p o s e n t e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n châss i s 
(fig. 68 ) d a n s l e q u e l se t r o u v e n t m o n t é e s p l u s i e u r s l a m e s d e 
sc ies , et q u i est a n i m é d ' u n m o u v e m e n t de v a - e t v i e n t d a n s l e 
s e n s v e r t i c a l . Il est é v i d e n t q u e si l ' on v i en t p r é s e n t e r a u x l a m e s 
1; p i è c e à d é b i t e r e n l a p o u s s a n t c o n t r e e l l e s , e l l es e n t r e r o n t 
d a n s l e bois e t l e s c i age s 'ef fectuera d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e . 
Cet te p i è c e est d ' a i l l e u r s a m e n é e a u c o n t a c t des l a m e s p a r u n 
c h a r i o t m o b i l e d o n t le m é c a n i s m e m o t e u r est r e l i é à ce lu i d u 
c h â s s i s ; p a r s u i t e , à c h a q u e m o u v e m e u t d e l a sc ie , l e c h a r i o t e t 
l a p i è c e d e bois a v a n c e n t d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é c o n t r e l e s 
l a m e s . Les l a m e s sont e n a c i e r et l a f o r m e d e l e u r s d e n t s d é 
p e n d d e l a n a t u r e des bo i s . 

Les scies horizontales son t s p é c i a l e m e n t d e s t i n é e s a u sc iage 
des bois de placage. On d o n n e ce n o m à d e s feui l les t r è s - m i n c e s 

F i e 69. — Scie circulaire. 

d e bois s o u v e n t e x o t i q u e s , avec l e s q u e l s l e s é b é n i s t e s r e c o u v r e n t 
les bois d e pays . Les o r g a n e s m é c a n i q u e s d o n t e l les se c o m p o 
s e n t n e d i f fè ren t p a s s e n s i b l e m e n t d e c e u x des scies v e r t i c a l e s . 
L e châss i s p o r t e - l a m e se m e u t h o r i z o n t a l e m e n t , e t l e c h a r i o t 
s u r l e q u e l est p l a c é l e bois se m e u t v e r t i c a l e m e n t . 

La c lasse des scies à m o u v e m e n t c o n t i n u c o m p r e n d l e s sc ies 
circulaires et l es scies à ruban. 

La scie c i r c u l a i r e p r o p r e m e n t d i te est u n s i m p l e d i s q u e d e 
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tôle d ' ac ie r (fig. 6 9 ) , d o n t la c i r c o n f é r e n c e est g a r n i e de d e n t s . 
Le d i sque est m o n t é s u r u n a r b r e de fer a u q u e l u n e m a c h i n e à 
vapeur c o m m u n i q u e u n m o u v e m e n t r a p i d e d e ro ta t ion . La scie 
sort o r d i n a i r e m e n t à t r a v e r s u n e fente p r a t i q u é e dans u n e 
table don t e l le d é p a s s e le n i v e a u ; en faisant g l isser l e bois sur 
cette tab le et e n l e p o u s s a n t c o n t r e l ' ou t i l , on le scie avec u n e 
gTande r é g u l a r i t é et en t r è s - p e u de t e m p s . Souven t p lu s i eu r s 
lames sont m o n t é e s s u r le m ê m e a r b r e et f o n c t i o n n e n t à la fois. 
Le m o u v e m e n t d e la p i è c e d e bois est p r o d u i t à l a m a i n ou m é 
c a n i q u e m e n t . 

On appe l l e scie à ruban u n e scie f o r m é e p a r u n e l a m e d ' a c i e r 

Fie. 70, — S^.e à l'uLuu. 

t rès-f lexible, d o n t l e s d e u x e x t r é m i t é s son t r é u n i e s e t q u i passe 
sur d e u x p o u l i e s c h a r g é e s d e lu i c o m m u n i q u e r u n m o u v e m e n t 
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d e r o t a t i o n c o n t i n u e . La p i è c e d e bo i s est d é p l a c é e , m é c a n i q u e 
m e n t o u à l a m a i n , p e n d a n t q u e l a l a m e q u i se m e u t v e r t i c a l e 
m e n t p é n è t r e d a n s son i n t é r i e u r . 

La f igu re 70 r e p r é s e n t e u n e scie à r u b a n e m p l o y é e p o u r l e 
d é b i t a g c des bois e n g r u m e . La p i è c e à sc ie r est p o r t é e s u r u n 
c h a r i o t q u i est a n i m é d ' u n m o u v e m e n t l e n t , e n v e r t u d u q u e l 
e l l e se d é p l a c e à m e s u r e q u e le t r ava i l a v a n c e . P o u r q u e les 
scies à r u b a n f o n c t i o n n e n t b i e n et q u e les l a m e s n e se b r i s e n t 
p a s , i l faut q u ' e l l e s a i e n t u n e t r è s - g r a n d e v i t e s se . 

L ' i n d u s t r i e e m p l o i e a u s s i d e s m a c h i n e s à r a b o t e r q u i p e r 
m e t t e n t d e d r e s s e r les bo i s s u r u n e , d e u x , t ro i s ou q u a t r e faces . 

C H A U D R O N N E R I E 

Ou c o m p r e n d sous l e n o m d e chaudronnerie l e t r a v a i l des m é 
t a u x en feui l les , s ' a p p l i q u a n t s u r t o u t à l a confec t ion d e vases 
m é t a l l i q u e s de s t i né s à chauf fe r des l i q u i d e s , soit d a n s l ' é c o n o 
m i e d o m e s t i q u e , soit d a n s l a g r a n d e i n d u s t r i e . Nous d i s t i n g u e 
r o n s l a p e t i t e et l a grosse c h a u d r o n n e r i e . 

P e t i t e c h a u d r o n n e r i e . — La pe t i t e c h a u d r o n n e r i e a p a r 
t i c u l i è r e m e n t en v u e la confec t ion des vases s e r v a n t à l a cu i s son 
des a l i m e n t s . El le p e u t s ' a p p l i q u e r a u fer ( p o u r l a fabr ica t ion 
d e s objets e n fer b a t t u , voyez p l u s h a u t , c h a p i t r e Q U I N C A I L L E R I E ) , 

o u b i e n a u c u i v r e r o u g e , d o n t l a m a l l é a b i l i t é est assez g r a n d e 
p o u r q u e l e c h a u d r o n n i e r p u i s s e lu i d o n n e r p a r l a m a r t e l a g e 
l e s f o r m e s l e s p lu s d ive r se s . 

L ' o p é r a t i o n la p lu s difficile p o u r l e c h a u d r o n n i e r est ce l le d e 
l a relreinte o u retreint. E l le a p o u r b u t d e f a ç o n n e r u n e c o n c a 
v i t é avec l e m a r t e a u s a n s avo i r r e c o u r s à l a s o u d u r e . On emboutit 
d ' a b o r d u n e p l a q u e d e c u i v r e , c ' e s t - à - d i r e q u ' e n l a m a r t e l a n t 
s u r u n e de ses faces avec u n m a r t e a u à t ê t e r o n d e p u force les 
b o r d s à se r e l e v e r p e u à p e u e t l a p i è c e à p r e n d r e u n e f o r m e 
c o n c a v e i Cet e m b o u t i s s a g e n e p e u t se fa i re s a n s e n l e v e r a u m é 
t a l u n e p a r t i e d e son é las t ic i té ; auss i es t -on ob l igé d e l a lu i 
r e n d r e p a r l e remit, o p é r a t i o n q u i cons i s t e à l e fa i re r o u g i r a u 
feu et à l e l a i s se r e n s u i t e r e f r o i d i r . On r e c u i t a u t a n t d e fois q u e 
ce l a est n é c e s s a i r e . L o r s q u e la p l a q u e a é t é s u f f i s a m m e n t e m 
b o u t i e , on l a pose p a r sa su r f ace i n t é r i e u r e s u r la b i g o r n e r o n d e 
d ' u n e e n c l u m e , e t l ' on f r appe s u r l a face e x t é r i e u r e e n la fai
s a n t t o u r n e r a p r è s c h a q u e c o u p d e m a r t e a u , j u s q u ' à ce q u ' o n 
ait d o n n é a u vase l a f o r m e c h e r c h é e . 

A u l i eu d ' o p é r e r c o m m e n o u s v e n o n s de l e d i r e , on p e u t 
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a s s e m b l e r les d ive r ses p a r t i e s d u vase e t les s o u d e r e n s e m b l e . 
P a r e x e m p l e , p o u r fa i re u n e m a r m i t e p a r ce t t e m é t h o d e , on 
p r e n d u n e b a n d e d e c u i v r e d ' u n e l o n g u e u r é g a l e a u c o n t o u r 
d e l a m a r m i t e , on d é c o u p e ses e x t r é m i t é s de m a n i è r e à l e u r 
d o n n e r u n e f o r m e d e n t e l é e e t on la r e p l i e c y l i n d r i q u e m e n t en 
j o i g n a n t les e x t r é m i t é s et e n faisant p é n é t r e r les d e n t s d e l ' u n e 
d 'e l les d a n s l e s i n t e r v a l l e s des d e n t s d e l ' a u t r e e t r é c i p r o q u e 
m e n t (fig. 7 1 ) . Cela fait , à l ' i n t é r i e u r d u c y l i n d r e e t s u r l e s 

jo in t s , o n m e t d u b o r a x m o u i l l é e t d e l a s o u d u r e f o r m é e d ' u n 
a l l iage de l a i t on et de z inc : on chauf fe l a p i è c e , la s o u d u r e 
fond, cou le d a n s les i n t e r s t i c e s , e t , e n s'y sol idif iant p a r l e 
r e f r o i d i s s e m e n t , m a i n t i e n t u n i e s les e x t r é m i t é s de l a l a m e . On 
r a p p o r t e e n s u i t e u n fond c i r c u l a i r e p a r l e m ê m e p r o c é d é . 

La pe t i t e c h a u d r o n n e r i e s ' exe rce à p e u p r è s p a r t o u t e n 
F r a n c e ; m a i s les p r i n c i p a u x c e n t r e s d e fabr ica t ion son t Vi l le -
d i e u (Manche) et A u r i l l a c , d a n s l e C a n t a l . Pa r i s f a b r i q u e , p a r 
des p r o c é d é s m é c a n i q u e s , c e r t a i n e s p i è c e s d e c h a u d r o n n e r i e , 
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c o m m e les m o u l e s d e s t i n é s à d o n n e r à la p â t i s s e r i e , a u x 
c r è m e s , e t c . , des f o r m e s p lu s ou m o i n s r é g u l i è r e s . Ces m o u l e s 
se font p a r e m b o u t i s s a g e m é c a n i q u e à l ' a ide d e m a c h i n e s a n a 
l o g u e s à ce l l e s q u e n o u s a v o n s d é c r i t e s à p ropos des vases e n 
fer b a t t u . 

G r o s s e c h a u d r o n n e r i e . — La grosse c h a u d r o n n e r i e s ' o c 
c u p e de» l a fabr ica t ion d e s cuves e t des c h a u d i è r e s e m p l o y é e s 
d a n s les d i f f é ren tes i n d u s t r i e s . Nous d i r o n s q u e l q u e s m o t s d e 
l a c o n s t r u c t i o n des c h a u d i è r e s à v a p e u r . 

On d é s i g n e sous ce n o m de vas tes r é c i p i e n t s d e tô le d e fer ou 
d e tôle d ' a c i e r d a n s l e s q u e l s ou chauf fe l ' e a u d e m a n i è r e à l a 
t r a n s f o r m e r en v a p e u r , q u e l ' on u t i l i se e n s u i t e c o m m e farce 
m o t r i c e . Ces c h a u d i è r e s o n t , e n g é n é r a l , la f o r m e d e c y l i n d r e s 
(fig. 7 2 ) t e r m i n é s p a r des ca lo t t e s s p h é r i q u e s e t r é u n i s à d ' a u -

FIG. 72. — Chaudière â vapeur. 

t r è s c y l i n d r e s p l u s pe t i t s , a p p e l é s bouilleurs. La p a r t i e c y l i n d r i 
q u e n ' e s t p a s o r d i n a i r e m e n t faite avec u n e s e u l e feuil le d e t ô l e , 
m a i s avec p l u s i e u r s c y l i n d r e s e m b o î t é s les u n s d a n s les a u t r e s 
et r é u n i s p a r des rivets. On o b t i e n t a ins i u n e r é s i s t a n c e p l u s 
c o n s i d é r a b l e e n se m e t t a n t , à l ' ab r i des i n é g a l i t é s d e s t r u c t u r e 
q u e p o u r r a i t p r é s e n t e r u n e feu i l le d e tô le auss i g r a n d e q u e ce l l e 
q u i se ra i t n é c e s s a i r e à la c o n s t r u c t i o n d ' u n e c h a u d i è r e . D é p l u s , 
l ' i n d u s t r i e m é t a l l u r g i q u e n e fou rn i r a i t p a s d e feui l les de d i m e n 
s ions auss i c o n s i d é r a b l e s . Les p l u s g r a n d e s tô les son t d e 3 n l , 8 0 
s u r 2 m è t r e s . 

Le c h a u d r o n n i e r qu i a r e ç u l a c o m m a n d e d ' u n e c h a u d i è r e à 
v a p e u r c o m m e n c e p a r e n faire g é o m é t r i q u e m e n t l e t r a c é e t 
p a r d é t e r m i n e r l a v é r i t a b l e g r a n d e u r d e t o u t e s les p i è c e s q u i 
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doivent y figurer. Il fait en su i t e d é c o u p e r , à l ' a i d e d e p u i s s a n t e s 
cisailles, l e s feui l les d e tô le d ' a p r è s les é p r e u v e s ou p a t r o n s 
qu'il a é tab l i s . Pu i s il «race les tô les , c ' e s t - à -d i r e qu ' i l d é t e r m i n e 
les clouures ou l i g n e s s u i v a n t l e sque l l e s d e v r o n t ê t r e p e r c é s les 
trous des t inés à r e c e v o i r les r ive t s . En g é n é r a l , l es t rous son t 
percés p a r des m a c h i n e s à p o i n ç o n n e r , à u n d i a m è t r e d o u b l e 
de l ' épa i s seur de l a tô le et s é p a r é s les u n s des a u t r e s d ' u n e 
quanti té éga le à t ro is fois l e u r d i a m è t r e . 

11 faut ensu i t e d o n n e r a u x feuil les d e tôle, la f o r m e q u ' e l l e s 
doivent avoi r . S'il s 'agit des ca lo t tes s p h é r i q u e s qu i t e r m i n e n t 
les c h a u d i è r e s , on p e u t les e m b o u t i r en p l a ç a n t la tô le à c h a u d 
sur des fo rmes e n fonte e t en l a b a t t a n t a u m a r t e a u j u s q u ' à ce 
qu'elle soit m o d e l é e s u r ces fo rmes . Cet te o p é r a t i o n s ' exécu te 
aussi m é c a n i q u e m e n t à l ' a ide de m a c h i n e s à e m b o u t i r . 

Quant a u x p a r t i e s c y l i n d r i q u e s d e la c h a u d i è r e , e l les son t 
faites avec des feui l les d e tôle a u x q u e l l e s o n d o n n e l a f o r m e 
h é m i - c y l i n d r i q u e , q u e l ' on j u x t a p o s e p a r l e u r s b o r d s et q u ' o n 
réunit p a r des r i ve t s , c o m m e n o u s l e v e r r o n s p l u s l o in . La 
forme h é m i - c y l i n d r i q u e est d o n n é e p a r des m a c h i n e s à c i n t r e r . 

Lorsque les feui l les son t c i n t r é e s , on les a s s e m b l e e n faisant 
cor respondre les t r o u s d e r i v e t s ; d a n s q u e l q u e s - u n s d e ces 
trous, on p l a c e d e s b o u l o n s q u i fixent p r o v i s o i r e m e n t cet 
a s semblage ; pu i s on e m b o i t e les c y l i n 
dres l ' u n d a n s l ' a u t r e c o m m e on le 
ferait p o u r a s s e m b l e r l e s t r o n ç o n s d ' u n 
tuyau d e p o ê l e . Des l ignes c i r cu l a i r e s 
de rivets d e v r o n t auss i r é u n i r ces fron
çons; o n b o u l o n n e q u e l q u e s - u n s de;, 
trous p e r c é s s u r ces l i g n e s . Cet assem
blage proviso i re é t a n t fait, on le r e n d 
définitif a u m o y e n d e r ive ts ou c lous à 
deux tê tes posés à c h a u d . 

La f igure 7 3 m o n t r e ce q u ' o n a p p e l l e 
un rioet. Veut-on r é u n i r d e u x feuil les 
de (Ole, on les p l a c e d e m a n i è r e q u e 
les t rous p e r c é s à l e u r surface co ïnc i 
dent ; p u i s o n p a s s e d a n s c h a c u n d ' e u x FIG. 7 3 . — Rivet, 
un gros c lou à u n e t ê t e q u e l ' o n a 

porté a u r o u g e . Ce c lou a u n e l o n g u e u r s u p é r i e u r e à l ' é p a i s s e u r 
des d e u x feuil les r é u n i e s , et l o r s q u e sa t è t e r epose s u r l ' u n e 
des sur faces , l ' e x t r é m i t é opposée dépas se d e l ' a u t r e c ô t é . S u p 
posons m a i n t e : ar . t cm", p i -ndan t q u ' u n o u v r i e r a p p u i e s u r l a 
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t è t e , u n a u t r e m a r t è l e l ' e x t r é m i t é s a i l l a n t e , e l le s ' ap la t i r a et 
l ' on p o u r r a l a t r a n s f o r m e r e n u n e t ê t e s e m b l a b l e à l a p r e 
m i è r e ; l e s feui l les d e tô le s e r o n t d o n c pr i ses e n t r e le.s d e u x 
tê tes d u r i v e t . Nous r e m a r q u e r o n s , d e p l u s , q u e l e r e f ro id i s se 
m e n t a m e n a n t la c o n t r a c t i o n d u c lou , il se p r o d u i r a u n se r 
r a g e t r è s - é n e r g i q u e e x e r c é p a r les d e u x t ê t e s s u r les feui l les 
d e t ô l e . 

Le r i v a g e d e s c h a u d i è r e s p e u t s ' e x é c u t e r d e l a m a n i è r e s u i 
v a n t e : U n o u v r i e r p l a c é d a n s la c h a u d i è r e r eço i t d u d e h o r s u n 
c l o u chauf fé a u r o u g e : il l e fait p a s s e r à t r a v e r s le t r o u à r i v e r 
e n a p p l i q u a n t la t ê t e d u clou c o n t r e l a feui l le d e t ô l e à l ' a i de 
d ' u n out i l a p p e l é turc, q u e l ' on voi t s u r l a f igure 7 4 à u n e 
p e t i t e d i s t a n c e d u r ive t e t a u - d e s s o u s . P e n d a n t q u ' i l a p p u i e , 

l in a u t r e o u v r i e r p l a c é e n d e h o r s d e l a c h a u d i è r e pose, s u r la 
p o i n t e d u c lou , q u i sor t a u - d e s s u s de l a t ô l e , u n outi l e n fer 
a p p e l é bouterolle, p r é s e n t a n t e n c r e u x l a f o r m e q u e doi t avo i r 
la s e c o n d e t ê t e d u r i ve t , p u i s des a ides f r a p p e n t s u r la b o u t e 
r o l l e à c o u p s r e d o u b l é s e t forcent l e fer c h a u d à se m o d e l e r 
d a n s l a cavi té q u ' e l l e p r é s e n t e . S o u v e n t au s s i , a u l i e u d ' e m 
p l o y e r la b o u t e r o l l e , on f a ç o n n e la t ê t e à c o u p s d e m a r t e a u . 

Le r i v a g e p e u t auss i s ' e x é c u t e r mécaniquement à l ' a i de d ' u n e 
m a c h i n e q u e n o u s n e d é c r i r o n s p a s . 

La g r a n d e c h a u d r o n n e r i e s ' e x e r c e p r i n c i p a l e m e n t d a n s t o u s 
l e s c e n t r e s i n d u s t r i e l s et d a n s l e s g r a n d e s u s i n e s à fer. P a r i s , 
L i l l e , R o u e n , A m i e n s , e t c . , o n t d ' i m p o r t a n t s a t e l i e r s d e c h a u 
d r o n n e r i e . 

La grosse c h a u d r o n n e r i e de c u i v r e p r é s e n t e b e a u c o u p m o i n s d e 
diff icul tés q u e la c h a u d r o n n e r i e d e fer , p a r c e q u e le c u i v r e p e u t se 

FIG. lh. — R i v a g e à l a b o u t e r o l l e . 
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t r ava i l l e r à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . E l le a p r i s u n e g r a n d e 
i m p o r t a n c e p a r su i t e d e s d é v e l o p p e m e n t s de l ' i n d u s t r i e s u c r i è r e , 
n o u s n ' i n s i s t e r o n s p a s s u r ses p r o c é d é s d e f ab r i ca t i on , q u i o n t 
b e a u c o u p d ' a n a l o g i e a v e c c e u x q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e 
p o u r l a c h a u d r o n n e r i e d e fer. 

C H A P I T R E I V 

PRODUITS CHIMIQUES 

F a b r i c a t i o n des p r o d u i t s c h i m i q u e s . — S o u f r e . — A c i d e s c o m m e r c i a u x , 

— Soudes et potasses. — Amidon, fécule. — Extraction des huiles. 
— S a v o n s . 

L ' i n d u s t r i e des p r o d u i t s c h i m i q u e s c o m p o r t e l a f ab r i ca t ion 
d ' u n g r a n d n o m b r e d e s u b s t a n c e s e m p l o y é e s à des u s a g e s t r è s -
d ive r s , c o m m e les ac ides , l e s b a s e s , les se l s , l a f é c u l e , l ' a m i d o n , 
l ' a lcool , e t c . 

E l le est r é p a r t i e d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d e c e n t r e s i n d u s 
t r i e l s , d o n t les p r i n c i p a u x son t ! 

1° Dans le Nord : S a i n t - G o b a i n et C h a u n y , P a r i s , Ivry , Vaug i -
r a r d , A u b e r v i l l i e r s , S a i n t - O u e n , S a i n t - D e n i s , L i l l e , A m i e n s , 
U o u e n , C o r b e h e m (Pas -de -Ca la i s ) . S u r les b o r d s d e l a m e r , l a 
p r é s e n c e d e l a s o u d e d a n s les p l a n t e s m a r i n e s a p p e l é e s varechs 
a d o n n é n a i s s a n c e a u x u s i n e s d e C h e r b o u r g et d u C o n q u e t 
(F in i s t è re ) . 

2° Dans le Midi : L y o n , Marse i l l e , A v i g n o n , B o r d e a u x , M o n t 
pe l l i e r , Dijon et Dôle . 

IN'ous n e d o n n e r o n s q u e p e u d e d é t a i l s s u r ces i n d u s t r i e s q u i , 
p o u r ê t r e b i e n c o m p r i s e s , n é c e s s i t e n t l a c o n n a i s s a n c e d e s lois 
d e l a c h i m i e . 

SOUFRE 

Le souf re est u n co rps d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u p o i n t d e 
vue i n d u s t r i e l ; il s e r t , c o m m e n o u s l e v e r r o n s , à la f ab r i ca t ion 
d e l ' a c ide s u l f u r i q u e et e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n d e l a p o u d r e 
à c a n o n , q u i cons i t e e n u n m é l a n g e d e sou f re , d e c h a r b o n et 
de s a l p ê t r e . C'est avec l e soufre q u ' o n p r é p a r e l ' a c i d e sulfu
r e u x d e s t i n é a u b l a n c h i m e n t d e l a l a i n e , d e l a so ie , des c h a 
p e a u x d e pa i l l e ; il c o n c o u r t à l a f a b r i c a t i o n des a l l u m e t t e s , 
se r t h la vu l can i sa t i on d u c a o u t c h o u c , e t l ' i n d u s t r i e v in i co le e n 
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t i r e u n t r è s - g r a n d profit p o u r c o m b a t t r e la m a l a d i e d e l à v i g n e ; 
il est e m p l o y é d a n s ce cas à l ' é t a t d e p o u d r e t r è s - f ine q u e l ' on 
d é s i g n e sous l e n o m de soufre en fleurs o u fleur de soufre. 

La F r a n c e c o n s o m m e a n n u e l l e m e n t 70 à 80 mi l l i ons d e 
k i l o g r a m m e s d e souf re . Ce corps est t r è s - r é p a n d u d a n s l a 
n a t u r e ; on l e r e n c o n t r e c o m b i n é avec la p l u p a r t des m é t a u x , 
m a i s on l ' ex t r a i t o r d i n a i r e m e n t des m é l a n g e s d e t e r r e et d e 
soufre q u e l ' on t r o u v e a u x e n v i r o n s des v o l c a n s ; l ' I t a l ie , e t s u r 
t ou t l a S ic i le , son t les pays qu i l e f o u r n i s s e n t à l a F r a n c e . Ce 
m i n e r a i est s o u m i s s u r p l a c e à u n p r e m i e r - t r a i t e m e n t , q u i a p o u r 
effet d ' i so le r u n e g r a n d e p a r t i e des m a t i è r e s t e r r e u s e s ; l e p r o 
du i t d e l ' o p é r a t i o n est d é s i g n é sous l e n o m d e soufre brut. A 
son a r r i v é e e n F r a n c e , u n e p a r t i e d e ce soufre b r u t est e m 
p l o y é e à la f ab r i ca l ion d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; l e r e s t e est s o u m i s 
a u ra f f inage . 

Le ra f f inage s ' e x é c u t e s u r t o u t à Marse i l l e , q u i , p a r sa posi
t ion g é o g r a p h i q u e , est L è s - b i e n s i t u é e p o u r r e c e v o i r le soufre 

b r u t : il y c o n s t i t u e u n e i n d u s t r i e i m p o r t a n t e q u i l i v re le corps 
soit à l ' é t a t de p o u d r e i m p a l p a b l e a p p e l é e fleurs de soufre, soit 
à l ' é t a t d e m o r c e a u x c y l i n d r i q u e s d é s i g n e s sous le n o m de soufre 
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en canons. Le ra f f inage se fait e n chau f f an t l e soufre à u n e t e m 
péra tu re s u f f i s a m m e n t é l e v é e p o u r q u ' i l se v a p o r i s e ; l es 
vapeurs se s é p a r e n t des m a t i è r e s t e r r e u s e s et v o n t se c o n d e n s e r 
dans d e vas tes c h a m b r e s e n m a ç o n n e r i e . L ' a p p a r e i l e m p l o y é 
est r e p r é s e n t é p a r l a f igure 7 5 . 

Le soufre b r u t est d ' a b o r d f o n d u , p a r l a c h a l e u r p e r d u e du 
foyer, d a n s u n e c h a u d i è r e s u p é r i e u r e qu i c o m m u n i q u e p a r 
un tube avec l a c o r n u e p l a c é e s u r ce foyer . Cet te p r e m i è r e 
fusion a p o u r b u t d ' o p é r e r l a s é p a r a t i o n des m a t i è r e s - t e r r e u s e s 
qui, en v e r t u d e l e u r po ids , t o m b e n t a u m i l i e u de l a m a s s e 
l iquide e t v o n t a u fond d e l a c h a u d i è r e . A l ' a ide d u t u b e d e 
c o m m u n i c a t i o n , o n fait é c o u l e r l e soufre fondu dans l a c o r n u e , 
où il est vapor i sé p a r l ' a c t i o n d ' u n e forte c h a l e u r ; sa v a p e u r 
se r e n d d a n s u n e g r a n d e c h a m b r e en m a ç o n n e r i e o ù elle se 
condense . 

Pour fa i re l e souf re e n f l eurs , o n d i r i ge la d is t i l la t ion d e 
m a n i è r e q u e l a c h a m b r e n e s 'échauffe p a s au -dessus de 1 1 1 d e 
grés . La v a p e u r , en y a r r i v a n t , s'y c o n d e n s e à l ' é t a t d e soufre e n 
poudre q u e l ' o n e n l è v e p a r l a p o r t e , l o r s q u e l a c o u c h e q u ' i l 
forme s u r l e sol a a t t e i n t u n e h a u t e u r de 5 0 à 6 0 c e n t i m è t r e s . 

Quand o n v e u t , a u c o n t r a i r e , avoi r l e soufre e n c a n o n s , on 
pousse l a d i s t i l l a t ion p l u s a c t i v e m e n t de m a n i è r e à échauf fe r 
davan tage l a c h a m b r e ; l a v a p e u r d u soufre se l iquéf ie a u l i eu 
de se solidifier e t l e l i q u i d e c o u l e s u r le sol d e la c h a m b r e d 'où 
il est ex t ra i t d e t e m p s à a u t r e p a r u n e o u v e r t u r e l a t é r a l e , p o u r 
être cou lé d a n s des m o u l e s e n bo i s . 

ACIDES S U L F U R I Q U E , N I T R I Q U E ET CHLORHYDRIQUE 

L'acide s u l f u r i q u e , d é s i g n é aussi sous l e n o m A'huile de 
vitriol, est s ans c o n t r e d i t l e p lu s i m p o r t a n t des p rodu i t s c h i m i 
ques : ses a p p l i c a t i o n s , ses u sages son t t e l l e m e n t n o m b r e u x , 
que M. D u m a s a p u d i r e qu ' i l é ta i t poss ible d e m e s u r e r la p r o s 
péri té i n d u s t r i e l l e des n a t i o n s p a r les q u a n t i t é s d ' ac ide sul fu
rique, q u ' e l l e s c o n s o m m e n t . Aussi les efforts des ch imi s t e s se 
sont-ils c o n s t a m m e n t po r t é s s u r les a m é l i o r a t i o n s à i n t r o d u i r e 
dans la p r é p a r a t i o n d e ce co rps q u e l ' o n o b t i e n t à u n p r ix fort 
peu é levé (16 f rancs les 100 k i l o g r a m m e s ) . 

Voici l e p r i n c i p e d e sa fabr ica t ion : p r o d u i r e u n corps gazeux 
appelé acide sulfureux, e n g r i l l a n t d u soufre ou des c o m p o s é s 
de soufre e t d e fer n o m m é s pyrites, d i r i g e r ce corps d a n s d e 
vastes c h a m b r e s e n p l o m h et l 'y t r a n s f o r m e r en a c i d e sulfu-
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rique e n l e c o m b i n a n t avec u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' o x y g è n e , 
q u e l u i fourn i t l ' a c ide n i t r i q u e q u i c o u l e d a n s l ' u n e des 
c h a m b r e s . L ' a c ide n i t r i q u e , e n o x y d a n t l ' a c i d e s u l f u r e u x p e r d 
u n e p a r t i e d e son o x y g è n e et se t r o u v e l u i - m ê m e t r a n s f o r m é 
en d ' a u t r e s co rps q u e le f ab r i can t n e la i sse p o i n t p e r d r e , e t d ' o ù 
il r é g é n è r e l ' a c i d e n i t r i q u e p a r l ' i n t e r v e n t i o n d e l ' a i r e t d e l a 
Fapeur . 

Les ac ides chlorhydrique e t nitrique, d o n t les u s a g e s son t 
.moins n o m b r e u x q u e c e l u i d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , son t fabr i 
q u é s , l e p r e m i e r p a r l ' a c t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e s u r l e sel 
m a r i n ou s u r l e sel g e m m e , l e s e c o n d e n d é c o m p o s a n t p a r 
l ' a c i d e s u l f u r i q u e l ' a zo t a t e d e po t a s se ( sa lpê t re ) o u l ' a zo t a t e d e 
s o u d e . 

SOUDES ET P O T A S S E S 

S o n d e s . — La s o u d e a r t i f i c i e l l e , o u c a r b o n a t e d e s o u d e , a 
des u s a g e s t r è s - n o m b r e u x et t r è s - i m p o r t a n t s . E l l e se r t , à l ' é t a t 
b r u t , a u x s a v o n n i e r s , a u x b l a n c h i s s e u r s , a u x f ab r i can t s d e 
v e r r e s à b o u t e i l l e s . Raf f inée , e l le est e m p l o y é e d a n s l a f a b r i 
ca t ion d e s g l a c e s , d e l a v e r r e r i e f ine , des s avons d e t o i l e t t e . La 
t e i n t u r e , le b l a n c h i s s a g e et l ' i m p r e s s i o n d e s t issus e n font auss i 
u n e c o n s o m m a t i o n c o n s i d é r a b l e . 

La s o u d e é ta i t au t re fo i s e x t r a i t e d e s c e n d r e s de c e r t a i n e s 
p l a n t e s c ro i s san t d a n s l a m e r ou s u r ses b o r d s : o n l a f a b r i q u e 
a u j o u r d ' h u i en c h a u f f a n t d a n s d e s fours u n m é l a n g e d e c h a r 
b o n , d e c r a i e et d e sul fa te d e s o u d e . Ce d e r n i e r c o r p s est o b 
t e n u p a r l ' a c t i o n d e l ' a c ide s u l f u r i q u e s u r le sel m a r i n ou s u r 
l e sel g e m m e , r é a c t i o n q u i d o n n e l i e u e n m ê m e t e m p s à l ' a c i d e 
c h l o r h y d r i q u e . La r é a c t i o n d e l a c r a i e , d u sul fa te d e soude et 
d e c h a r b o n p r o d u i t u n e masse, n o i r â t r e f o r m é e d e c a r b o n a t e 
d e s o u d e e t d ' u n p r o d u i t i n s o l u b l e . O n s o u m e t c e t t e m a s s e 
à u n l ess ivage p a r l ' e a u q u i d i s sou t tou t le c a r b o n a t e d e s o u d e 
et la isse l e r é s i d u i n s o l u b l e . L o r s q u e l ' e a u est s a t u r é e d e c a r 
b o n a t e , on l ' e n v o i e d a n s des b a s s i n e s d e fon t e , où o n l ' é v a p o r é 
p o u r faire d é p o s e r l e c a r b o n a t e . 

P o t a s s e s . — Les po tas ses d u commerce s e r v e n t d a n s l a 
fabr ica t ion des v e r r e s d e B o h ê m e , d a n s l a c r i s t a l l e r i e , d a n s l a 
confec t ion des s a v o n s , d a n s l e c h a m o i s a g e des p e a u x , e n a g r i 
c u l t u r e , e t c . , e tc . 

L e u r o r i g i n e est t r è s - v a r i é e . Les po tasses d ' A m é r i q u e et d e 
Russ i e son t ex t r a i t e s des c e n d r e s p r o v e n a n t de l a c o m b u s t i o n 
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des bois à l ' a i r ; ces c e n d r e s c o n s t i t u e n t u n m é l a n g e d e s u b 
s tances d ive r ses q u e l ' on t r a i t e p a r l ' e a u , q u i d issout l a po tasse 
qu 'e l les r e n f e r m e n t ; l ' é v a p o r a t i o n des lessives a ins i o b t e n u e s 
laisse u n r é s i d u q u e l ' on a p p e l l e salin et q u i , p a r la c a l c i n a t i o n 
dans des t o u r s , d e v i e n t b l a n c et cons t i t ue l a po tasse d ' A m é 
r ique ou d e R u s s i e . 

On e m p l o i e souven t auss i , t a n t ô t les potasses p r o v e n a n t d e la 
décompos i t i on , p a r l a c h a l e u r , d u t a r t r e r e n f e r m é d a n s les l ies 
de vin , t a n t ô t ce l l e s q u e l ' o n ex t ra i t d e s r é s i d u s q u e la i sse l a 
disti l lation des m é l a s s e s f e r m e n t é e s q u i o n t se rv i à l a f abr ica t ion 
de f e a u - d e - v i e d e b e t t e r a v e s . Ce d e r n i e r m o d e d ' e x t r a c t i o n est 
t r è s - app l iqué d a n s les d é p a r t e m e n t s d u Nord et d e l 'Aisne . On 
évalue à 2 1 8 5 t o n n e s d e 1 0 0 0 k i l o g r a m m e s l a p r o d u c t i o n d e 
la F r a n c e e n potasses d e b e t t e r a v e s . 

Les eaux p r o v e n a n t d u ' l a v a g e des l a i n e s b r u t e s c o n t i e n n e n t 
aussi d e la po t a s se . R e i m s et Elbceuf, où se l aven t des q u a n t i t é s 
cons idérab les d e l a i n e s , p o s s è d e n t des u s i n e s q u i font l ' e x t r a c 
tion d e ce t t e p o t a s s e ; l e u r p r o d u c t i o n a n n u e l l e s u r p a s s e 
250 t o n n e s . 

F Ë C U L E R I E S ET AMIDONNER1ES 

On r e n c o n t r e en a b o n d a n c e , d a n s les o r g a n e s d ' u n g r a n d 
n o m b r e d e v é g é t a u x , u n e s u b s t a n c e q u e l ' on d é s i g n e d ' u n e 
m a n i è r e g é n é r a l e sous le n o m d e matière amylacée. 

Elle exis te p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s les g r a i n e s d e s c é 
réa les (b lé , o r g e , se igle) , d a n s ce l les des l é g u m i n e u s e s ( fèves , 
ha r i co t s , po i s , l e n t i l l e s ) , d a n s les t u b e r c u l e s d e p o m m e s d e 
t e r r e . 

C'est d u b l é e t d e l a p o m m e d e t e r r e q u e l ' i n d u s t r i e ex t r a i t 
la m a t i è r e a m y l a c é e , q u i p r e n d l e n o m d'amidon l o r s q u ' e l l e est 
ext ra i te d u b l é , e t ce lu i de fécule q u a n d el le p r o v i e n t d e la 
p o m m e d e t e r r e . Cet te d o u b l e i n d u s t r i e est p r a t i q u é e s u r diffé
r e n t s po in t s d e la F r a n c e : Pa r i s , Sa in t -Den i s , N a n c y , E s s o n n e , 
Poi t iers , son t les p r i n c i p a u x c e n t r e s d e p r o d u c t i o n . 

L ' a m i d o n d u b l é ser t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t à l a confec t ion 
de l ' e m p o i s e m p l o y é p o u r a p p r ê t e r le l i n g e b l a n c h i . La f écu le 
ser t à l a f ab r i ca t ion des s i rops de fécu le e t à l ' a l i m e n t a t i o n ; l a 
t e i n t u r e et l ' i m p r e s s i o n des t i ssus l ' e m p l o i e n t p o u r c e r t a i n s a p 
p r ê t s et p o u r épa iss i r l es c o u l e u r s . E l l e p e u t ê t r e t r a n s f o r m é e , 
p a r u n e t e m p é r a t u r e d e 2 1 0 d e g r é s e n v i r o n , e n u n e s u b s t a n c e 
a p p e l é e dextrine, so lub le d a n s l ' e a u , et q u i est e l l e - m ê m e u t i -
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l i sée d a n s l ' a p p r ê t des t i s sus , p o u r p a r e r l e s fils d e c h a î n e 
d e s t i n é s a u t i ssage d e s étoffes, p o u r l a f ab r i ca t ion des é t i 
q u e t t e s g o m m é e s et ce l l e des b a n d e s a g g l u t i n a t i v e s e m p l o y é e s 
p a r la c h i r u r g i e d a n s l a r é d u c t i o n d e s f r a c t u r e s . 

E x t r a c t i o n d e l ' a m i d o n . — L ' a m i d o n se t r o u v e u n i d a n s 
l e b l é à u n e s u b s t a n c e a p p e l é e gluten q u i s e r t à l a f ab r i ca t ion 
des p â t e s a l i m e n t a i r e s . O n l ' ex t r a i t p a r d e u x m é t h o d e s p r i n c i 
p a l e s . La p r e m i è r e cons i s te à a b a n d o n n e r à l u i - m ê m e u n 
m é l a n g e d e b l é c o n c a s s é et d ' e a u ; u n e f e r m e n t a t i o n s ' é t ab l i t 
d a n s la m a s s e e t , sous son i n f l u e n c e , l e g l u t e n se t r a n s f o r m e e n 
m a t i è r e s s o l u b l e s q u i se d i s so lven t d a n s l ' e a u , t a n d i s q u e les 
g r a i n s d ' a m i d o n r e s t e n t i n t a c t s . Il n ' y a p lu s a lo r s q u ' à e f fec tuer 
l a s é p a r a t i o n d ' u n e m a n i è r e c o m p l è t e , e n j e t a n t l e m é l a n g e s u r 
des t a m i s d e to i l e m é t a l l i q u e où il est a g i t é a u m i l i e u d e l ' e a u . 
Ce l i q u i d e e n t r a î n e les g r a i n s d ' a m i d o n et la isse s u r l e t a m i s les 
m a t i è r e s g ro s s i è r e s , c o m m e l e suu . Ce t te o p é r a t i o n n e d o n n e 
pas u n p r o d u i t d ' u n e p u r e t é su f f i s an te ; auss i l ' a m i d o n e s t - i l 
l a v é p l u s i e u r s fois, é g o u t t é d ' a b o r d s u r u n e t o i l e , p u i s s u r u n e 
su r f ace e n p l â t r e . La dess icca t ion est a c h e v é e d a n s u n e é t u v e , 
e t , p a r su i t e d u r e t r a i t q u ' o c c a s i o n n e la c h a l e u r , l ' a m i d o n se divise 
e n a igu i l l e s p r i s m a t i q u e s assez r é g u l i è r e s ; c e t t e f o r m e est u n e 
g a r a n t i e d e la p u r e t é d e ce p r o d u i t , ca r o n « n e p e u t l ' o b t e n i r 
a v e c la f é c u l e . Le p r o c é d é q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e est 
i n s a l u b r e à c a u s e des gaz q u i se d é g a g e n t p e n d a n t l a f e r m e n 
t a t i on ; il a d e p l u s l ' i n c o n v é n i e n t d e d é t r u i r e l e g l u t e n d u b l é , 
m a i s p e u t ê t r e e m p l o y é p o u r les f a r ines a v a r i é e s d ' o ù il n ' e s t 
pas poss ib le d ' e x t r a i r e ce t t e s u b s t a n c e . 

La s e c o n d e m é t h o d e p a r l a q u e l l e o n ex t r a i t l ' a m i d o n d u b l é 
cons is te à p é t r i r , sous u n filet d ' e a u , u n e p â t e d e f a r i n e . Sous 
l ' a c t i o n d e ce p é t r i s s a g e et d u c o u r a n t d ' e a u , l ' a m i d o n est e n 
t r a î n é e t l e g l u t e n r e s t e s u r l e p é t r i s s e u r . L ' a p p a r e i l e m p l o y é 
est d û à M. Mar t in (de G r e n e l l e ) et s ' a p p e l l e umidonnière. 

Ce p r o c é d é a l ' a v a n t a g e d ' ê t r e p l u s s a l u b r e q u e l e p r é c é 
d e n t , d ' i so l e r et d e c o n s e r v e r i n t a c t l e g l u t e n , q u i t r o u v e 
a u j o u r d ' h u i u n d é h o u c h é i m p o r t a n t d a n s l a fabr ica t ion des 
pâ t e s a l i m e n t a i r e s ; m a i s il e x i g e l ' e m p l o i d o fa r ines d e b o n n e 
q u a l i t é et n e p e r m e t pas d ' o p é r e r a v e c des fa r ines a v a r i é e s , 
d o n t l e g l u t e n n e p o u r r a i t se r a s s e m b l e r . 

E x t r a c t i o n d e l a l é c n l e . — L ' e x t r a c t i o n d e la f écu l e con 
t e n u e d a n s l a p o m m e d e t e r r e se c o m p o s e d ' o p é r a t i o n s p u r e 
m e n t m é c a n i q u e s a y a n t p o u r effet d ' i so le r ce p r i n c i p e d u t issu 
c e l l u l a i r e q u i l e r e t i e n t d a n s ses m a i l l e s . La p r o p o r t i o n d e f écu le 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



exis tant d a n s les p o m m e s d e t e r r e v a r i e s u i v a n t l e s c i r c o n 
s tances . L ' e s p è c e d e p o m m e d e t e r r e , la n a t u r e d u c l ima t , 
l ' é p o q u e m ê m e où s ' e x é c u t e l e t r a v a i l , son t a u t a n t d e causes 
qui a m è n e n t des v a r i a t i o n s d a n s le r e n d e m e n t . L'ne p o m m e d e 
t e r r e q u i a c o m m e n c é à g e r m e r con t i en t m o i n s d e f écu le 
q u ' a v a n t l a g e r m i n a t i o n , a t t e n d u q u ' u n e p a r t i e d e l a f écu le 
inso lub le s 'est t r a n s f o r m é e e n d e x t r i n c so lub lc q u i se d i s sou t 
dans les e a u x d e l a v a g e . 

L ' ex t r ac t ion d e l a fécule c o m p o r t e l e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s : 
Il faut d ' a b o r d d é b a r r a s s e r les p o m m e s d e l e r r e d e l a t e r r e 

et des p i e r r e s q u i les a c c o m p a g n e n t o r d i n a i r e m e n t . On les 
laisse à cet effet t r e m p e r d a n s l ' e a u p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s ; 
ma i s ce t r e m p a g e é t a n t insuff isant , on les s o u m e t à u n c o u r a n t 
d ' eau d a n s des a p p a r e i l s où el les son t m i s e s e n m o u v e m e n t e t 
frottées les u n e s c o n t r e les a u t r e s et c o n t r e les pa ro i s d e l a m a 
ch ine . E n q u i t t a n t ce l l e -c i e l les son t d é c h i r é e s p a r u n cy l in
dre a r m é d e l a m e s de scies q u i les r é d u i t e n p u l p e o u gâchis. 
Cette p u l p e c o n s t i t u e u n m é l a n g e f o r m é p a r 1RS g r a i n s d e 
fécule et p a r l e t i ssu m ê m e d e l a p o m m e d e t e r r e . 

P o u r s é p a r e r l a f é c u l e , o n s o u m e t ce m é l a n g e à u n t a m i 
sage. Autrefois c e t t e o p é r a t i o n se faisait à l a m a i n , m a i s a u 
j o u r d ' h u i o n l ' e x é c u t e a v e c des a p p a r e i l s m é c a n i q u e s q u i p r o 
duisent b e a u c o u p p l u s . La f écu le passe avec l ' e a u à t r a v e r s les 
mai l les des t a m i s e t l e t i s su c e l l u l a i r e de l a p o m m e d e t e r r e 
res te s u r les t a m i s ; on la isse d é p o s e r l e l i q u i d e et la f é cu l e 
se r e n d a u fond d e s b a s s i n s d e d é p ô t . E l le y f o r m e d e s c o u c h e s 
de qua l i t é s d i f f é ren te s . 

H U I L E S 

On t r o u v e , d a n s c e r t a i n e s p l a n t e s et d a n s les a n i m a u x , des m a 
t ières g rasses d o n t l e s u s a g e s son t t r è s -va r i é s : les u n e s s e r v e n t 
à l ' é c l a i r a g e , l e s a u t r e s à l ' a l i m e n t a t i o n , d ' a u t r e s a u g ra i s sage 
des m a c h i n e s , à l a f ab r i ca t i on d e s s avons , e t c . Le c o m m e r c e e t 
l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e e n d i s t i n g u e n t p l u s i e u r s e s p è c e s : l es 
huiles, q u i son t l i q u i d e s à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; les beurres, 
l es graisses e t l es suifs, q u i son t so l ides , m o u s et f o n d e n t e n t r e 
35 et 3 8 d e g r é s ; l e s cires, q u i son t d u r e s e t cassan tes e t n e 
fondent q u ' à p a r t i r de 60 d e g r é s . 

Nous n e n o u s o c c u p e r o n s e n ce m o m e n t q u e des h u i l e s . 
Les h u i l e s v é g é t a l e s q u e l ' on r e n c o n t r e d a n s l e c o m m e r c e 

sont ex t r a i t e s d e s g r a i n e s o u des frui ts des p l a n t e s o l é a g i n e u s e s . 
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Cet te i n d u s t r i e a p r i s e n F r a n c e u n t r è s - g r a n d d é v e l o p p e 
m e n t . Aix et l a P r o v e n c e f a b r i q u e n t l ' h u i l e d 'o l ive e m p l o y é e 
d a n s l ' a l i m e n t a t i o n ; M a r s e i l l e , C a e n , les d é p a r t e m e n t s d u 
Nord et d e l a S o m m e , B o u l o g n e - s u r - M e r , B a y o n n e , E u , Ar l e s , 
p o s s è d e n t d ' i m p o r t a n t e s u s i n e s , o ù se p r a t i q u e l ' e x t r a c t i o n des 
h u i l e s c o n t e n u e s d a n s les g r a i n e s d e t o l z a , d e l i n , d 'oei l le t te , 
d e s é s a m e , d a n s l e f rui t de l ' a r a c h i d e , e t c . Les u s a g e s d e ces 
h u i l e s son t t r è s - v a r i é s ; l es h u i l e s d ' œ i l l e t t e , d e s é s a m e , d ' a r a 
c h i d e s e r v e n t à l ' a l i m e n t a t i o n , l ' h u i l e d e colza à l ' é c l a i r a g e , 
l ' h u i l e d e l i n à l a p e i n t u r e ; p l u s i e u r s d ' e n t r e e l l es s e r v e n t 
auss i à la f a b r i c a t i o n d u savon. Les u n e s son t fou rn i e s p a r des 
g r a i n e s r é c o l t é e s e n F r a n c e , c o m m e cel les d e co lza , d ' œ i l l e t t e , 
d e l i n ; l e s a u t r e s p a r des s u b s t a n c e s i m p o r t é e s : l e s é s a m e 
n o u s v i e n t d e R o u m a n i e , des b o r d s d u D a n u b e e t d e l ' I n d e ; 
l ' a r a c h i d e e s t s u r t o u t p r o d u i t e p a r le S é n é g a l . Les d i f fé ren tes 
h u i l e s s o n t e x p r i m é e s des corps q u i les r e n f e r m e n t à l ' a i de 
d ' u n e fo r t e p r e s s i o n . On o p t i e d froid p o u r les h u i l e s t r è s -
f lu ides , q u i son t e m p l o y é e s c o m m e a l i m e n t s , à chaud p o u r 
ce l les q u i o n t m o i n s de fluidité. 

E x t r a c t i o n d e » h u i l e s d e g r a i n e s . — L ' e x t r a c t i o n d e s 
h u i l e s d i tes huiles de graines a u n e g r a n d e i m p o r t a n c e d a n s les 
d é p a r t e m e n t s d u N o r d . Aut re fo i s ce t t e f ab r i ca t i on se faisai t , 
s u r t o u t a u x e n v i r o n s d e L i l l e , d a n s des m o u l i n s à v e n t q u i 
m e t t a i e n t e n m o u v e m e n t des p i l o n s c h a r g é s d e c o n c a s s e r les 
g r a i n e s e t d e s m e u l e s q u i e n e x p r i m a i e n t l ' h u i l e . Ce g e n r e d e 
fabr ica t ion t e n d à d i s p a r a î t r e ; i l es t r e m p l a c é p a r c e l u i q u e 
n o u s a l l o n s d é c r i r e . 

La p r e m i è r e o p é r a t i o n est l e concassage, q u i r é d u i t les g r a i n e s 
e n pe t i t s f r a g m e n t s , afin d ' é v i t e r q u ' e l l e s n e r o u l e n t sous les 
m e u l e s à l ' a c t i on d e s q u e l l e s e l les s e r o n t s o u m i s e s . El le s ' e x é 
c u t e d a n s u n e e s p è c e d e l a m i n o i r d e f o n t e , o u concasseur, a l i 
m e n t é p a r u n e t r é m i e d e bois (fig. 7 6 ) , a u fond de l a q u e l l e t o u r n e 
u n pe t i t c y l i n d r e c a n n e l é d o n t l a v i tesse d e r o t a t i o n est r é g l é e 
d e m a n i è r e à n e l a i s s e r p a s s e r q u ' u n e q u a n t i t é de g r a i n e s p r o 
p o r t i o n n é e à l ' a c t i o n d e s g r a n d s c y l i n d r e s . Ceux-c i t o u r n e n t 
t r è s - l e n t e m e n t e t l e s g r a i n e s , e n p a s s a n t d a n s l ' i n t e r v a l l e q u i 
ex i s te e n t r e e u x , se t r o u v e n t c o n c a s s é e s ; d e l à e l les son t p o r 
t é e s s o u s des m e u l e s ve r t i ca l e s d e g r a n i t é o u d e g r è s . 

Ces m e u l e s q u e r e p r é s e n t e l a figure 77 r o u l e n t s u r l e fond 
d ' u n e g r a n d e a u g e o r d i n a i r e m e n t e n fon te . La p a i r e p è s e d e 
7 0 0 0 à 8 0 0 0 k i l o s ; o n p e u t se les figurer c o m m e d e u x r o u e s 
m o n t é e s s u r l e m ê m e ess ieu fixé l u i - m ê m e à u n a r b r e ve r t i c a l 
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qu i r eço i t l e m o u v e m e n t d u m o t e u r d e l ' u s i n e . Il est é v i d e n t 
q u e si cet a r b r e se m e t à t o u r n e r , l es m e u l e s t o u r n e r o n t a u t o u r 
de, l u i e n r o u l a n t e l l e s - m ê m e s s u r l e u r a x e , e t é c r a s e r o n t les 
g ra ines o l é a g i n e u s e s p l a c é e s d a n s l ' a u g e d e f o n t e ; m a i s e l les 
n ' a t t e i n d r a i e n t c e r t a i n e m e n t q u e ce l l e s qu i son t p l a c é e s s u r 
l e u r p a s s a g e , si l ' o n n e p r e n a i t so in d e r a m e n e r c o n t i n u e l l e 
m e n t d e v a n t e l l es ce l les q u i se t r o u v e n t e n d e h o r s . P o u r ce l a 
deux l a m e s c o u r b e s , a p p e l é e s rabats e t f ixées à l ' a r b r e , t o u r 
n e n t ave* l u i e n g l i ssan t s u r l e fond d e l ' a u g e e t r e m u e n t les 
g ra ines e n les a m e n a n t sous les m e u l e s . De t e m p s e n temps* 

KIG, 7 6 . — Concasscur de grains. 

u n e t r a p p e s i t u é e v e r s l a c i r c o n f é r e n c e d e l ' a u g e s ' o u v r e p o u r 
la isser t o m b e r l a g r a i n e é c r a s é e , q u i f o r m e u n e p â t e d o n t 
l ' h u i l e est l a p a r t i e l i q u i d e . Que lquefo i s on- s o u m e t i m m é d i a t e 
m e n t ce t t e p â t e a u n e for te p r e s s i o n p o u r e n faire so r t i r l ' h u i l e , 
qu i est a l o r s u n e h u i l e vierge, d ' u n goût a g r é a b l e e t t r è s - p r o p r e 
à l ' a s s a i s o n n e m e n t d e nos a l i m e n t s . Mais ce t t e m a n i è r e d ' o p é 
re r d o n n e u n r e n d e m e n t t r o p fa ib le , q u e l ' on a u g m e n t e e n 
s o u m e t t a n t les g r a i n e s à l ' a c t ion d e l a c h a l e u r d a n s des a p p a 
reils n o m m é s chauffoirs. 

A la so r t i e d e s chauffoi rs l a f a r i ne est m i s e d a n s des sacs S 
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q u e l ' o u v r i e r e n v e l o p p e d a n s u n e étreindelle E E ' , c ' e s t - à -d i re 
d a n s u n e p i è c e d 'é toffe d e c r i n d o u b l é e d e c u i r e t f o r m é e d e 
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d 'une p res se qu i p e u t e x e r c e r u n e force équ iva len te , à ce l l e 
d 'un poids d e 6 0 0 0 k i l o g r a m m e s . L ' h u i l e s ' é cou l e a u d e h o r s et 
tombe d a n s des c o n d u i t s q u i l a m è n e n t a u x r é s e r v o i r s où e l le 
doit p lus t a r d ê t r e é p u r é e . A p r è s avoi r subi ce t t e p r e m i è r e p r e s 
sion, la f a r ine se t r o u v e a g g l o m é r é e et f o r m e u n e e spèce d e 
plaque a p p e l é e tourteau. C o m m e el le c o n t i e n t e n c o r e d e l ' h u i l e , 
on la s o u m e t à des m e u l e s m o i n s l o u r d e s q u e les p r e m i è r e s e t 
que l 'on a p p e l l e meules à rebattre; e l les l a r é d u i s e n t e n u n e 
pâte que l 'on r é c h a u f f e de n o u v e a u et q u ' o n envo ie e n s u i t e à 

FIG 78. — Étreindelle 

d 'aut res p resses n o m m é e s presses à rebattre. L e u r force est p l u s 
g r ande et va j u s q u ' à 150 0 0 0 k i l o g r a m m e s . Les presses à r e 
bat t re son t s o u v e n t d i sposées d e m a n i è r e q u e l ' e x t r a c t i o n se 
fasse à c h a u d : e l l es son t f o r m é e s d e p l a t e a u x c r e u x , chauffés 
à la v a p e u r , e n t r e l e sque l s o n p l a c e les s acs . L ' h u i l e e x t r a i t e 
est de m o i n s b o n n e q u a l i t é q u e l e p r o d u i t d e la p r e m i è r e p r e s 
sion, et n e doi t p o i n t ê t r e m é l a n g é e avec l u i . Q u a n t a u x t o u r 
teaux, ils s o n t l i v r é s à l ' a g r i c u l t u r e , q u i les e m p l o i e c o m m e 
engra is et p o u r l a n o u r r i t u r e des b e s t i a u x . 

En s o r t a n t des p resses , les h u i l e s e n t r a î n e n t avec el les des 
ma t i è r e s é t r a n g è r e s ; u n r e p o s p r o l o n g é les clarif ie e n p a r t i e , 
mais n e les s é p a r e po in t de m a t i è r e s qu i les r e n d e n t i m p r o p r e s 
à bien des u s a g e s e t n e p e u v e n t ê t r e e n l e v é e s q u e p a r u n p r o 
cédé c h i m i q u e , cons i s t an t à a g i t e r les h u i l e s e n p r é s e n c e de 
1,50 à 1 ,75 p o u r 1 0 0 d ' a c ide s u l f u r i q u e , Cet te o p é r a t i o n d u r e 
trois q u a r t s d ' h e u r e e n v i r o n et se fait d a n s u n r é s e r v o i r où 
se m e u t , a u m i l i e u d u m é l a n g e d ' h u i l e e t d ' a c i d e , u n a r b r e 
a r m é d e p a l e t t e s . A p r è s q u a r a n t e - c i n q m i n u t e s d e b a t t a g e , on 
ajoute 3 à il p o u r 1 0 0 d ' e a u et l ' on r e c o m m e n c e à b a t t r e 
p e n d a n t c i n q m i n u t e s ; l ' e a u s ' e m p a r e d e l ' a c ide . On la isse 
reposer p e n d a n t u n t e m p s suff isant ; l ' e a u , l ' a c ide e t l e s m a -
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t i è r e s q u ' i l a a t t a q u é e s v o n t a u fond d u r é s e r v o i r f o r m e r u n e 
c o u c h e n o i r e . L ' h u i l e s u r n a g e , on l a d é c a n t e et o n l a r eço i t 
d ' a b o r d d a n s des caisses o ù o n l a la isse r e p o s e r p e n d a n t sept 
à h u i t j o u r s ; pu i s o n la s o u m e t à u n e filtration à t r a v e r s d e l a 
s c i u r e de bois p l a c é e e n t r e d e u x p l a n c h e s p e r c é e s d e t r o u s : 
c e u x d e la p l a n c h e i n f é r i e u r e sont g a r n i s d e pe t i t s t a m p o n s d e 
co ton q u i c o m p l è t e n t l a f i l t r a t ion . Ca p r e m i e r filtre est a p p e l é 
dégraisseur; son ac t i on est c o m p l é t é e p a r u n s e c o n d a p p a r e i l 
n o m m é filtre, s e m b l a b l e a u p r e m i e r , m a i s d a n s l e q u e l l a p l an 
c h e s u p é r i e u r e est r e m p l a c é e p a r u n e t o i l e . 

E x t r a c t i o n d e l ' h u i l e d ' o l i v e . — L'huile d'olive s ' ex t ra i t des 
olives e n les é c r a s a n t sous des m o u l i n s à u n e s e u l e m e u l e 
v e r t i c a l e , q u i les r é d u i t e n u n e p u l p e q u ' o n r e n f e r m e d a n s 
d e s cabas o u scouffins p o u r la s o u m e t t r e à l ' a c t i o n d e p resses 
h y d r a u l i q u e s h o r i z o n t a l e s . On a p p e l l e huile d'olive vierge ce l l e 
q u i est f a b r i q u é e avec d e s ol ives r é c o l t é e s à l a c u e i l l e t t e e t n o n 
à l a g a u l e , s o i g n e u s e m e n t t r i é e s e t p o r t é e s sous u n e p r e s s e 
auss i tô t a p r è s l e u r r é d u c t i o n e n p u l p e . L ' h u i l e v i e r g e est v e r -
d à t r e e t , m a l g r é son g o û t d e f ru i t , e l le est t r è s - r e c h e r c h é e p o u r 
l e s a l i m e n t s . 

L ' h u i l e o r d i n a i r e d e t a b l e s ' o b t i e n t e n a r r o s a n t d ' e a u 
b o u i l l a n t e l a p u l p e d e s o l ives q u i on t fou rn i l ' h u i l e v i e r g e , et 
e n l a s o u m e t t a n t à l a p r e s s i o n . L ' h u i l e r e n d u e p l u s fluide p a r 
l ' ac t ion d e l ' e a u c h a u d e s ' é c o u l e p l u s f a c i l e m e n t ; e l le est d ' u n e 
b e l l e c o u l e u r j a u n e et m o i n s a g r é a b l e a u goût q u e l ' h u i l e 
v i e r g e . Ce t t e m é t h o d e é c o n o m i q u e e t r a t i o n n e l l e n ' e s t m a l h e u 
r e u s e m e n t p a s su iv ie d a n s t o u t e s les h u i l e r i e s ; u n c e r t a i n n o m b r e 
e m p l o i e n t e n c o r e u n p r o c é d é p l u s l o n g et p lu s i m p a r f a i t . 

L ' h u i l e d e p r e m i è r e p r e s s i o n est e n g é n é r a l d é p o s é e d a n s d e 
g r a n d s vases a p p e l é s jarres et p l a c é s d a n s des a p p a r t e m e n t s 
e x p o s é s a u m i d i , o ù l ' o n e n t r e t i e n t u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 
1 0 d e g r é s . L o r s q u e l ' h u i l e es t t r a n s p a r e n t e , o n t r a n s v a s e la 
p a r t i e c l a i r e et o n la isse e n c o r e r e p o s e r l a p a r t i e t r o u b l e . Q u a n d 
o n a d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' h u i l e à c o n s e r v e r , o n les m e t d a n s 
d e s fosses b i e n c i m e n t é e s q u ' o n n o m m e piles. 

SAVONS 

O n a p p e l l e savons d e s s u b s t a n c e s q u i s e r v e n t a u b l a n c h i s s a g e 
d u l i n g e , d e la so i e , d e la l a i n e , a u d é g r a i s s a g e des l a i n e s b r u t e s . 
Ces co rps son t des c o m b i n a i s o n s d e c e r t a i n s ac ides g r a s (ac ides 
m a r g a r i q u e , s t é a r i q u e , o l é ique ) a v e c u n e b a s e a l c a l i n e , la p o -
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tasse ou l a s o u d e . Ils o n t l a p r o p r i é t é d e d i s s o u d r e les g ra i s ses , 
les h u i l e s , e t c . , c ' es t p o u r ce l a q u ' o n les e m p l o i e a u b l a n c h i s 
sage d u l i n g e , a u less ivage des l a i n e s , e t c . 

Les ac ides g r a s n o u s son t fourn i s p a r d e s co rps d ' o r ig ines 
différentes, l e s suifs d e m o u t o n , d e bœuf , d e c h è v r e , l es h u i l e s 
d 'o l ive , d e s é s a m e , d ' a r a c h i d e , d ' œ i l l e t t e , de colza , d e p a l m e , 
de p a l m i s t e , d e coco , e t c . Ces c o r p s n e r e n f e r m e n t p a s l ' a c ide 
gras à l ' é t a t l i b r e , m a i s o r d i n a i r e m e n t c o m b i n é avec u n e s u b 
s tance q u e l ' o n d é s i g n e sous l e n o m d e glycérine e t q u i f o r m e 
avec e u x des c o m p o s é s d i f f é ren t s . 

Le savon é t a n t , c o m m e n o u s v e n o n s d e l e d i r e , l e r é s u l t a t 
de la c o m b i n a i s o n d ' u n o u de p l u s i e u r s ac ides g r a s avec u n e 
base a l c a l i n e , l a po tasse o u la s o u d e , sa fabr ica t ion cons i s te à 
é l i m i n e r l a g l y c é r i n e d e ses c o m b i n a i s o n s avec les ac ides g r a s 
pou r l u i s u b s t i t u e r la po tasse ou l a s o u d e . Or, ce t te é l i m i n a t i o n 
se fait j u s t e m e n t à l ' a ide d e l ' u n e d e ces d e u x bases : l o r s q u ' o n 
m e t u n corps g r a s e n p r é s e n c e d e l ' u n e d ' e l l e s , e l l e c h a s s e 
la g l y c é r i n e , p r e n d sa p l a c e e t se c o m b i n e a v e c l ' a c ide g r a s 
pou r f o r m e r avec l u i u n s a v o n , q u i est dur si l a b a s e est l a 
soude , q u i est mou si l a b a s e est l a po ta s se . 

Tels son t les p r i n c i p e s c h i m i q u e s s u r l e s q u e l s r e p o s e la fa
br ica t ion d e s s a v o n s . La s c i ence les doi t à M. C h e v r e u l , q u i p u 
blia e n 1 8 1 3 u n i m p o r t a n t t r ava i l s u r les co rps g r a s . 

Marsei l le fut l o n g t e m p s le c e n t r e p r e s q u e u n i q u e d e l a p r o 
duc t ion d u s a v o n , qui n e se faisait q u ' a v e c d e l ' h u i l e d 'o l ive ; 
mais le j o u r où l ' o n e m p l o y a à ce t t e fabr ica t ion d ' a u t r e s corps 
que l ' h u i l e d ' o l i ve , p l u s i e u r s vi l les d u Nord et d e l 'Oues t d e l a 
F r a n c e se l i v r è r e n t à ce t t e i n d u s t r i e : R o u e n , N a n t e s , P a r i s , 
Elhneuf, R e i m s , Di jon, A m i e n s e t T o u r s son t à c i t e r p a r m i ce l les 
où el le est l e p l u s d é v e l o p p é e . 

La fabr ica t ion du savon te l l e q u ' e l l e se p r a t i q u e à Marsei l le 
c o m p r e n d d e u x p h a s e s p r i n c i p a l e s : I o l a p r é p a r a t i o n d e s l e s 
sives de po t a s se Du d e s o u d e , o u caus t i f ica t ion ; 2° l a f ab r i ca 
tion p r o p r e m e n t d i te d u s a v o n . 

P r é p a r a t i o n d e a l e s s i v e » . — L ' i n d u s t r i e d e s p r o d u i t s c h i 
m i q u e s n e l i v re pas a u s a v o n n i e r l a p o t a s s e e t l a s o u d e à l ' é t a t 
où il doi t l es e m p l o y e r ; e l les son t o r d i n a i r e m e n t c o m b i n é e s 
avec u n e p r o p o r t i o n p l u s ou m o i n s g r a n d e d ' a c ide c a r b o n i q u e 
dont il fau t les p r i v e r p o u r q u ' e l l e s p u i s s e n t ag i r e f f i c acemen t 
sur les co rps g r a s . C'est là l e b u t d e l a caustification, o p é r a t i o n 
qui cons is te à m e t t r e l a d i s so lu t ion d e po tasse ou d e s o u d e e n 
p r é s e n c e d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de c h a u x ; cel le-ci s ' e m p a r a n t 
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d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e c o m b i n é avec l ' a l c a l i , f o r m e a v e c l u i u n 
c o m p o s é i n s o l u b l e a p p e l é carbonate de chaux ; c e c o m p o s é 
t o m b e a u fond d u r é c i p i e n t où se fait l a caus t i f ica t ion , t a n d i s 
q u e le l i q u i d e s u r n a g e a n t const i tue, u n l i q u i d e a p p e l é lessive, 

c o n t e n a n t e n d i s so lu t ion l a po tasse ou l a s o u d e c a u s t i q u e . 
F a b r i c a t i o n p r o p r e m e n t d i t e d n s a v o n . — La f ab r i ca t i on 

p r o p r e m e n t d i te d u s avon c o m p r e n d t ro i s p h a s e s p r i n c i p a l e s : 
ïempâtage, l e relargage e t l a onction. La p r e m i è r e o p é r a t i o n a 
p o u r b u t d e b i e n m é l a n g e r l ' h u i l e à l a less ive d e s o u d e : e l l e 
cons i s te à faire bou i l l i r c e t t e less ive a v e c l ' h u i l e , p e n d a n t v ing t -
q u a t r e o u q u a r a n t e - h u i t h e u r e s , d a n s d e g r a n d e s c h a u d i è r e s 
e n m a ç o n n e r i e d o n t l e fond est e n t ô l e . A u b o u t d e ce t e m p s , 
o n p r o c è d e a u relargage, q u i cons is te à e n l e v e r a u m é l a n g e l a 
t r o p g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u q u ' i l r e n f e r m e . P o u r ce l a on a j o u t e 
en p l u s i e u r s fois u n e less ive c h a r g é e d e se l m a r i n ; e n m ê m e 
t e m p s u n o u v r i e r a r m é d ' u n redable (outi l c o m p o s é d ' u n e p l a n 
c h e d e n o y e r t r a v e r s é e p a r u n m a n c h e d e 5 à 6 m è t r e s d e long) 
r e m u e c o n s t a m m e n t l a m a s s e p o u r y r é p a r t i r l a l e ss ive s a l é e . Le 
savon q u i s 'est f o r m é et q u i est i n s o l u b l e d a n s l ' e a u s a l é e , se s é p a r e 
sous f o r m e d e g r u m e a u x q u i von t à la su r f ace f o r m e r u n e p â l e 
c o n s i s t a n t e e t c o l o r é e , en a b a n d o n n a n t l ' excès d ' e a u q u ' e l l e 
r e t e n a i t ; ce t t e e a u e n t r a î n e avec e l le la g l y c é r i n e , l ' h u i l e e n 
excès et la p l u s g r a n d e p a r t i e des sels c o n t e n u s d a n s l a less ive 
d ' e m p à t a g c e t d a n s ce l le q u i a serv i à r e l a r g u e r . On la isse a lo r s 
t o m b e r l e feu e t , a p r è s q u e l q u e s h e u r e s d e r e p o s , on sou t i r e 
le l i q u i d e à l ' a i d e d ' u n t u y a u p l a c é a u fond d e la c h a u d i è r e , 
o u v r a n t a u d e h o r s et a p p e l é épine. C'est ce q u i s ' appe l l e épiner. 

A p r è s le r e l a r g a g e on p r o c è d e à l a r.oction, q u i cons is te à 
fa i re b o u i l l i r le. savon a v e c de. n o u v e l l e s less ives s a l é e s . La 
t r a n s f o r m a t i o n d u corps g r a s e n s a v o n , o u saponification, s ' a 
c h è v e , l e sel m a r i n c o n t r a c t e la p â t e et l a r é d u i t e n g r u 
m e a u x . L o r s q u e l a p â t e c o m p r i m é e e n t r e l e p o u c e et l ' i n d e x 
r é s i s t e à l a p r e s s i o n , f o r m e u n e p l a q u e so l ide e t se d i s sou t c o m 
p l è t e m e n t d a n s l ' e a u s a n s la i sser d ' y e u x à sa s u r f a c e , l e savon 
est fait, e t on le m e t à sec e n é p i n a n t de n o u v e a u . 

Il est d ' u n b l e u foncé , t i r a n t s u r l e n o i r e t n e c o n t i e n t q u e 
16 p o u r 1 0 0 d ' e a u . Sa c o u l e u r est d u e à des c o r p s é t r a n g e r s 
p r o v e n a n t d e l a s o u d e e m p l o y é e . Ce s a v o n est t r a n s f o r m é e n 
su i t e e n savon b l a n c p a r u n e o p é r a t i o n spéc ia l e a p p e l é e liqui
dation, q u i d é t e r m i n e l a s é p a r a t i o n d e s co rps n o i r s . P u i s o n l e 
c o u l e s u r u n li t de c h a u x o u s u r d e s feui l les de p a p i e r gris : 
q u a n d i l es t solidifié q n le d é c o u p e . 
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S a v o n m a r b r é . — Q u a n d on v e u t faire d u savon marbré on 
ajoute p e n d a n t l ' e m p à t a g e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de sulfate d e 
fer : ce corps p r o d u i r a u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e savon f e r rug i 
n e u x et foncé q u e l ' o n d i s s é m i n e d a n s l a m a s s e et q u i y p r o 
duit les v e i n e s q u e l ' o n t r o u v e d a n s l e savon m a r b r é . 

Nous f e rons r e m a r q u e r q u e l e savon m a r b r é est s o u v e n t p r é 
féré dans la c o n s o m m a t i o n a u savon b l a n c . Voici l a c ause de 
cette p r é f é r e n c e : la m a r b r u r e n e p e u t se faire q u ' à c o n d i t i o n 
que l a p â t e n e soit p a s t r o p fluide, et p a r c o n s é q u e n t n e c o n 
t i e n n e p a s t r o p d ' e a u ; c 'est u n e g a r a n t i e q u e l ' o n n ' a p a s avec 
le savon b l a n c , q u i p e u t c o n t e n i r u n e p r o p o r t i o n d ' e a u p l u s 
cons idé rab le , e t q u i est a lo rs a p p e l é savon d'augmentation ou 
augmenté. 

Dans l e s a u t r e s p a r t i e s d e l a F r a n c e , où l ' i n d u s t r i e d e l a s a 
vonnerie, se se r t d e p r o c é d é s q u i d i f fè ren t u n p e u d e s p r o c é d é s 
marse i l l a i s , e t q u i on t s u r e u x , d a n s c e r t a i n s cas , des a v a n t a g e s 
incon tes tab les , l es savons son t faits avec les h u i l e s d e p a l m e , 
de coco, de s é s a m e , d ' a r a c h i d e , l ' a c i d e o l é i q u e , e t c . 

S a v o n s m o u s . — Les savons mous, dits savons noirs o u savons 
verts, son t à b a s e d e p o t a s s e , e t son t f ab r iqués avec les h u i l e s 
les m o i n s c h è r e s , h u i l e de c h è n e v i s , d ' œ i l l e t t e , d e colza. L e u r 
p r é p a r a t i o n est d e s p l u s s i m p l e s : on fait boui l l i r les h u i l e s , d a n s 
des c h a u d i è r e s d e tô le à fond c o n i q u e , avec dos less ives de p o 
tasse q u e l ' on i n t r o d u i t e n t ro i s fois, en c o m m e n ç a n t p a r les 
plus f a i b l e s ; on c o n c e n t r e l e m é l a n g e p o u r c h a s s e r l ' excès 
d 'eau, p u i s on l e cou le d a n s des t o n n e a u x l o r s q u ' i l a a t t e in t l a 
consis tance v o u l u e . Ces savons son t ver t s q u a n d on les fait a v e c 
des h u i l e s j a u n e s et q u ' o n y a jou te ve rs la fin d e l à cu i s son u n 
peu d ' i n d i g o ; ils son t no i r s q u a n d on e m p l o i e l ' h u i l e d e c h è -
nevise t q u ' o n co lo re p a r d u sulfate d e c u i v r e , d u su l fa t e d e fer , 
du t a n n i n et d u bois de c a m p e c h e . 

CHAPITRE V 

Tannage. — Corroierifi. — Mégisserie. — Chamoiserie.— Caoutchouc 
et guttn-percha. 

T A N N A G E 

L ' h o m m e a d e t ou t t e m p s ut i l i sé les p e a u x des a n i m a u x à 
u n ce r t a in n o m b r e d ' u s a g e s : la f abr ica t ion des c h a u s s u r e s 
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constitui», l a p l u s i m p o r t a n t e d e ces a p p l i c a t i o n s ; n o u s è i t e rona 
auss i l ' e m p l o i q u ' e n font l e se l l i e r , le c a r r o s s i e r , l es f ab r i can t s 
d ' a r t i c l e s de v o y a g e , d e m a r o q u i n e r i e , e tc . Mais ces p e a u x n e 
p e u v e n t s e rv i r à l ' é ta t n a t u r e l ; e l l es n e t a r d e r a i e n t p a s à e n t r e r 
e n p u t r é f a c t i o n , si on n e les s o u m e t t a i t à u n c e r t a i n n o m b r e 
d ' o p é r a t i o n s d o n t l ' e n s e m b l e c o n s t i t u e l e t a n n a g e . 

Le tannage cons i s t e à c o m b i n e r l a p e a u avec u n e s u b s t a n c e 
c a p a b l e d e f o r m e r avec el le u n p r o d u i t i m p u t r e s c i b l e et m o i n s 
p e r m é a b l e à l ' e a u . Le t a n n i n , corps q u e l ' o n r e n c o n t r e d a n s u n 
g r a n d n o m b r e d e v é g é t a u x et s u r t o u t d a n s l ' éoo rce d u c h ê n e , 
j o u i t d e ce t t e p r o p r i é t é a u p l u s h a u t d e g r é ; il se r t exc lus ive
m e n t e n F r a n c e à l ' u s a g e q u e n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r . 

Les éco rces p r o p r e s à l a t a n n e r i e sont ce l les d e c h ê n e , d e 
s a p i n ; d e h ê t r e , d e c h â t a i g n i e r ; m a i s l a p r e m i è r e est g é n é r a l e 
m e n t p r é f é r é e : d a n s c e r t a i n s p a y s , te ls q u e l ' A n g l e t e r r e e t l es 
É t a t s - U n i s , on n ' e n e m p l o i e p a s d ' a u t r e . Dans l e n o r d de l ' E u 
r o p e , où les c h ê n e s son t p l u s r a r e s , on u t i l i se l ' é c o r c e d e s sa 
p i n s , q u i son t p l u s a b o n d a n t s . E n F r a n c e , o n r é c o l t e des é c o r 
ces à t a n d a n s les d é p a r t e m e n t s d e s A r d e n n e s , d e l a Mosel le , d e 
la Meuse , d e l a M e u r t h e , d e l a N i è v r e , de l ' Y o n n e , d e S a ô n e - e t -
L o i r e , d e la Côte-d 'Or , d ' l l l e - e t - V i l a i n e , d e s D e u x - S è v r e s , d e l à 
G i r o n d e , d e la H a u t e - G a r o n n e , d e Y a u c l u s e , d e l ' H é r a u l t , des 
B o u c h e s - d u - R h ô n e , d u V a r , d e l a Corse . 

L ' i n d u s t r i e d u t a n n a g e est p r a t i q u é e d a n s t o u t e s les p a r t i e s 
d e l a F r a n c e , m a i s les vi l les où e l l e est l e p l u s d é v e l o p p é e sont 
P a r i s , L y o n , B o r d e a u x , Marsei l le et N a n t e s . Les p e a u x e m p l o y é e s 
son t p r i n c i p a l e m e n t ce l les de t a u r e a u , d e . v a c h e , d e buffle, d e 
v e a u , d e c h e v a l , e t c ; e l les p r o v i e n n e n t des a n i m a u x t u é s da i i s 
nos p a y s , o u son t i m p o r t é e s e n F r a n c e des p r i n c i p a u x po r t s d e 
l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . Les r a c e s b o v i n e et c h e v a l i n e se d é v e 
l o p p e n t a v e c u n e g r a n d e p r o m p t i t u d e d a n s les p l a i n e s i m m e n s e s 
d e l ' A m é r i q u e d u S u d et d e l ' A u s t r a l i e . Les b œ u f s et l es c h e 
v a u x e r r e n t e n l i b e r t é p a r b a n d e s i n n o m b r a b l e s d a n s les e x c e l 
l e n t s p â t u r a g e s d e ces r é g i o n s , et l es t r o u p e a u x fou rn i s sen t à 
l ' i n d u s t r i e des c u i r s t r è s - e s t i m é s ; n o u s c i t e r o n s c e u x d e B u e n c s -
A y r e s et d e C a r a c a s . 

Les p e a u x , a v a n t l e t a n n a g e , se d iv i sen t e n t ro i s c a t é g o r i e s : 
l es peaux fraîches, c o m m e celles q u i s o n t v e n d u e s p a r les b o u 
c h e r s , les peauxsalées e t l e s peaux desséchées. C'est d a n s ces d e u x 
d e r n i e r s é t a t s q u e n o u s a r r i v e n t ce l les d e l ' A m é r i q u e d u S u d ; 
o n a d û les sa le r ou les d e s s é c h e r p o u r les c o n s e r v e r j u s q u ' a u 
m o m e n t où el les sub j^sen t l ' o p é r a t i o n d u t a n n a g e . 
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Les p e a u x d e buff le e t d e b œ u f s e r v e n t à l a f ab r i ca t ion des 
cuirs forts e m p l o y é s p o u r s e m e l l e s ; les p e a u x d e v a c h e , d e v e a u , 
de c h e v a l , à l a f ab r i ca t ion des c u i r s mous e m p l o y é s p o u r l ' e m 
pe igne des c h a u s s u r e s . Les p r o c é d é s d e t a n n a g e n e son t pas les 
m ê m e s s u i v a n t q u e l ' o n se p r o p o s a d ' o b t e n i r les u n s ou les 
a u t r e s . 

C u i r o m o m . — Q u a n t i l s ' ag i t d e fa i re des cuirs mous, on 
doit d ' a h o r d l a v e r les p e a u x p o u r les r a m o l l i r et l e u r faire p e r d r e 
le s a n g q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t . Ce l a v a g e s ' e x é c u t e a u t a n t q u e 
possible d a n s u n e e a u c o u r a n t e ; i l n e d u r e q u e d e u x o u t ro i s 
jours p o u r les p e a u x f r a î ches , m a i s il est p l u s l o n g p o u r les 
peaux s è c h e s et p o u r les p e a u x s a l é e s . 11 fau t e n s u i t e e n l e v e r à 
la p e a u les poi ls e t l e s m o r c e a u x de c h a i r q u i y son t a d h é r e n t s ; 
mais ce la n e p e u t sa fa i re q u ' à c o n d i t i o n d ' a t t a q u e r sa su r face 
par u n a g e n t c h i m i q u e q u i d i m i n u e l ' a d h é r e n c e des poi ls p o u r 
le cu i r . Cet te o p é r a t i o n , q u e l ' o n a p p e l l e pelanage, cons i s te à 
passer s u c c e s s i v e m e n t les p e a u x d a n s des cuves n o m m é e s pe-
lains, c o n t e n a n t u n la i t d e c h a u x , d o n t l a c o n c e n t r a t i o n v a en 
croissant d ' u n e c u v e à l ' a u t r e . Le p e l a n a g e d u r e d e q u i n z e j o u r s 
à trois s e m a i n e s e t , c h a q u e j o u r , les o u v r i e r s do iven t l e v e r d e u x 
/o i s l es p e a u x p o u r r e n o u v e l e r les su r f ace s . 

Vient e n s u i t e l e débourrage o u épilage q u i , c o m m e 8on n o m 
l ' i nd ique , cons i s te à e n l e v e r le p o i l , ce q u i se fait en p l a ç a n t les 
peaux (fig. 79 ) , s u r u n c h e v a l e t e t e n les r a c l a n t d e h a u t e n b a s 
avec u n c o u t e a u é m o u s s é di t couteau rond ; e n s u i t e on les l ave 
at on les r a c l e avec u n c o u t e a u t r a n c h a n t à l a m e c i r c u l a i r e p o u r 
enlever la c h a i r e t l es i m p u r e t é s q u i r e s t e n t a t t a c h é e s à la s u r 
face. P u i s o n doi t a d o u c i r le g r a i n , d u cô té d u po i l , a v e c u n e 
p ie r re à affûter e m m a n c h é e c o m m e le c o u t e a u r o n d e t a p p e l é e 
quœurce ; enfin o n n e t t o i e p a r f a i t e m e n t l e s d e u x faces d e l a p e a u 
avec u n c o u t e a u à l a n t e c i r c u l a i r e , j u s q u ' à ce q u e l ' e a u d e l a 
vage soit b i e n l i m p i d e . D a n s ces d i f fé ren tes o p é r a t i o n s , o n n ' a 
pas s e u l e m e n t p o u r b u t d e n e t t o y e r la s u r f a c e d e la p e a u , m a i s 
d 'en faire so r t i r t o u t e l a c h a u x q u e l e p e l a n a g e y a d é p o s é e et 
qui n u i r a i t a u x o p é r a t i o n s s u i v a n t e s . 

Les p e a u x d e v a c h e s d o i v e n t avoi r l e p l u s de soup le s se poss i 
ble et ex igen t u n t r a v a i l s u p p l é m e n t a i r e , q u i est l e foulage. 
Après les o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s , q u ' o n a p p e l l e s o u v e n t façons 
de rivière, q u a t r e h o m m e s a r m é s d ' u n p i l o n de hois d u r f r a p p e n t 
sur ces p e a u x p l a c é e s d a n s u n b a q u e t c o n t e n a n t u n p e u d ' e a u . 
Ils r o m p e n t a ins i l e n e r f d e l a p e a u , ce q u i lu i d o n n e de l a d o u 
ceur e t d e la soup l e s se . 
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1G0 INDUSTRIES PRÉPARATOIRES. 

A p r è s avo i r é t é a in s i n e t t o y é e s , l e s p e a u x son t s o u m i s e s à 

FIG. 7 9 . — Travail des peaux sur le ulievalet. 

l ' a c t i o n d u t a n ou é c o r e c d e c h ê n e h a c h é e , s é c h é e et p u l v é r i 
s é e . Ce t te a c t i o n n e doit p a s ê t r e t r o p b r u s q u e , m a i s g r a d u e l l e , 
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p o u r p e r m e t t r e a u c u i r d e s ' a s soup l i r . Auss i , a v a n t l ' o p é r a t i o n 
du t a n n a g e p r o p r e m e n t d i t , l 'ait-on p a s s e r les cu i r s d a n s u n e 
d issolu t ion faible et l é g è r e d ' é c o r c e de c h ê n e a p p e l é e passement. 
Ce p a s s e m e n t est e n f e r m é d a n s u n e c u v e où l ' on e m p i l e les 
p e a u x ; e l les y r e s t e n t u n m o i s e t , p e n d a n t ce t e m p s , on r e n o u 
velle q u i t r e fois l ' é c o r c e s a n s c h a n g e r le l i q u i d e . Le s é j o u r a u 
m i l i e u d u p a s s e m e n t a s soup l i t l e c u i r e t c o m m e n c e l e t a n 
n a g e . 

On p r o c è d e a lo r s a u tannage proprement dit : o n s u p e r p o s e les 
p e a u x d a n s des cuves d e bois ou d e m a ç o n n e r i e , en l e s s épa 
r a n t p a r des c o u c h e s d e t a n , p u i s o n y fait a r r i v e r u n e q u a n t i t é 
d ' eau suff isante . L ' e a u est l ' i n t e r m é d i a i r e n é c e s s a i r e e n t r e la 
p e a u et l e t a n n i n ; e l le d issout ce d e r n i e r , p é n è t r e avec l u i d a n s 
la p e a u et facil i te l a f o r m a t i o n d u c o m p o s é i m p u t r e s c i b l e . L e 
sé jour d a n s les fosses v a r i e a v e c l a n a t u r e des c u i r s : l es p e a u x 
de vaches reçoivent trois poudres, c ' es t -à -d i re q u ' o n r e n o u v e l l e 
trois fois la p o u d r e , e n a y a n t so in à c h a q u e fois d e d é t a c h e r l a 
t a n n é e q u i est a d h é r e n t e ; la p r e m i è r e p o u d r e d u r e t ro i s m o i s 
et les d e u x a u t r e s q u a t r e m o i s . 

C u i r » fur i s . — Les p e a u x d e s t i n é e s à faire des c u i r s forts 
sont, c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , cel les d e bœuf , de buff le , e t c . 
Leur p r é p a r a t i o n diffère u n p e u d u t r a i t e m e n t q u e n o u s 
venons d e d é c r i r e . Le p e l a n a g e à la c h a u x est s u p p r i m é , p a r c e 
qu ' i l r e n d r a i t l e c u i r t r o p p o r e u x ; i l est r e m p l a c é p a r u n e fer
m e n t a t i o n qu i facil i te l ' é p i l a g e . Ce t te f e r m e n t a t i o n est p r o d u i t e 
de d e u x m a n i è r e s : 

On p e u t o p é r e r p a r échauffe, naturelle, c ' e s t -à -d i re q u ' a p r è s 
avoir e m p i l é les p e a u x , on les a b a n d o n n e à e l l e s - m ê m e s j u s q u ' à 
ce q u ' u n c o m m e n c e m e n t de f e r m e n t a t i o n s ' é tab l i sse s p o n t a n é 
m e n t . Il faut avoi r soin de v i s i t e r s o u v e n t l a p i l e , afin d e sais i r 
le, m o m e n t où la f e r m e n t a t i o n doi t ê t r e a r r ê t é e , et n e p a s a t t e n 
dre que l e poi l t o m b e t r o p f a c i l e m e n t . Le poil doit crier en s'ar-
rachant; si la f e r m e n t a t i o n c o n t i n u a i t t r o p l o n g t e m p s , le cu i r 
se t rouve ra i t a l t é r é . Ce t te m é t h o d e s ' e m p l o i e s u r t o u t p o u r les 
peaux f r a î ches . 

On p e u t aussi p l a c e r l e s p e a u x d a n s u n e c h a m b r e q u e l ' on 
chauffe de m a n i è r e à é l eve r l a t e m p é r a t u r e et faci l i ter la fe r 
m e n t a t i o n . Deux ou t ro i s j o u r s suffisent e n é t é , h u i t j o u r s e n 
hiver ; on i n t r o d u i t d a n s les c h a m b r e s à f e r m e n t a t i o n u n e c e r 
taine q u a n t i t é d e v a p e u r d ' e a u . 

On p r o c è d e e n s u i t e à l ' é p i l a g e c o m m e p o u r les cu i r s m o u s , 
et l 'on fait gonf ler les p e a u x e n les s o u m e t t a n t à l ' a c t ion d e j u s 
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d e t a n a i g r e ; l es p r e m i e r s b a i n s d o i v e n t ê t r e p e u c o n c e n t r é s : 
a u b o u t d e h u i t j o u r s , l e c u i r c o m m e n c e à s'affamer, c o m m e 
d i s e n t les t a n n e u r s ; il faut a lo r s l e n o u r r i r e n l u i d o n n a n t d e s 
b a i n s p l u s forts , s a n s q u o i l 'effet p r o d u i t p a r les p r e m i e r s se 
d é t r u i r a i t , l e cu i r retomberait. A p r è s d o u z e j o u r s o n c o m m e n c e 
l e t a n n a g e . Les c u i r s forts p o u r s e m e l l e s d o i v e n t r e c e v o i r 
q u a t r e p o u d r e s : l a p r e m i è r e est d e n e u f s e m a i n e s , l e s d e u x 
s u i v a n t e s d e q u a t r e m o i s e t l a d e r n i è r e d e c i n q m o i s . 

L e cui t p o u r s e m e l l e s doit, ê t r e b a t t u p o u r a c q u é r i r de. l a c o m 
p a c i t é . C'est la seule, o p é r a t i o n q u ' i l subisse a p r è s l e t a n n a g e , : 
d a n s l e s g r a n d s é t a b l i s s e m e n t s , e l le se fait avec d e p u i s s a n t s 
m a r t e a u x m u s m é c a n i q u e m e n t . 

CO R R 0 I E R 1 E 

Les c u i r s d e s t i n é s à d ' a u t r e s u s a g e s q u ' à l a f ab r i ca t i on d e s 
s e m e l l e s d e c h a u s s u r e s s u b i s s e n t d i f fé ren tes p r é p a r a t i o n s q u i 
les a s soup l i s sen t et l es m e t t e n t e n é ta t d e s e rv i r a u x beso ins d e 
l ' i n d u s t r i e . Ils p a s s e n t p o u r c e l a , e n s o r t a n t des m a i n s d u t a n 
n e u r , d a n s ce l les d u c o r r o y e u r , q u i l e s m e t d ' a b o r d t r e m p e r 
d a n s l ' e au ; l o r s q u e l e s é j o u r au m i l i e u de ce l i q u i d e les a suffi
s a m m e n t a m o l l i s , il l es butte, c ' e s t - à -d i r e q u ' à l ' a i d e d ' u n e 
l a m e d ' a c i e r , a p p e l é e étire, il e n l è v e les c h a i r s e n c o r e a d h é 
r e n t e s a u x c u i r s . 

Cet te o p é r a t i o n est su iv ie d ' u n t r a v a i l c o n s i s t a n t â m e t t r e l a 
p e a u à l ' é p a i s s e u r v o u l u e et à e n l e v e r les i n é g a l i t é s . Aut re fo i s 
ce l a se faisait à l a m a i n a u m o y e n d 'ou t i l s t r a n c h a n t s q u i occa 
s i o n n a i e n t des d é c h e t s c o n s i d é r a b l e s . A u j o u r d ' h u i les c u i r s son t 
r e f e n d u s à l ' é p a i s s e u r v o u l u e p a r une , machine à refendre, q u i 
l e f e n d la p e a u , s u i v a n t son é p a i s s e u r , e n d e u x l a m e s , d o n t 
l ' u n e a l ' é p a i s s e u r u n i f o r m e q u e l ' o n a v o u l u l u i d o n n e r ; 
l ' a u t r e , d ' é p a i s s e u r i r r é g u l i è r e , a u l i eu d e p a s s e r d a n s les d é 
c h e t s , est e m p l o y é e c o m m e p e a u d e q u a l i t é i n f é r i e u r e . 

Apresla. refente ou tranchage, o n a s soup l i t le cu i r e n l ' é t e n d a n t 
s u r u n e t a b l e et e n l e f r o t t a n t avec u n e marguerite (flg. 8 0 ) . Cet 
i n s t r u m e n t , e n bois d e p o i r i e r , a l a f o r m e d ' u n a r c d e c e r c l e 
c a n n e l é ; i l est m u n i d ' u n e p o i g n é e q u i p e r m e t d e l e t e n i r e t 
d ' a p p u y e r e n f ro t t an t s u r l e cu i r . Cet te o p é r a t i o n se fait d ' a b o r d 
d u cô té d e la fleur ou é p i d é m i e , e n s u i t e d u cô té de l a c h a i r ; 
d a n s le p r e m i e r cas , o n dit q u ' o n corrompt le cuir, d a n s l e s e 
c o n d , q u ' o n l e rebrousse. 

P u i s o n met au vent, c ' e s t - à - d i r e q u ' a v e c u n e é t i r e on frotte 
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F i e . 8 0 . — T r a v a i l à la marguerUe. 

brosse , u n e c o u c h e d ' h u i l e ou d e d é g r a s . On la isse s é c h e r , et 
l 'on e n l è v e p a r l e d é c r a s s a g e l ' excès d e d é g r a s s u r l a c h a i r et 
su r la f l eu r . 

Enf in v i e n t l e blanchissage, q u i cons i s te à u n i r l a p e a u é t a l é e 
sur u n e t ab l e en l a r a c l a n t à l ' a i d e d ' u n e é t i r e , e t q u i est suivi 
du tirage au liège, o p é r a t i o n p a r l a q u e l l e , a u m o y e n d ' u n e 
m a r g u e r i t e d e l i è g e , on a d o u c i t la su r f ace d e l a p e a u . 

11 n ' y a p lu s m a i n t e n a n t q u ' à c i r e r le c u i r , ce q u i se fait en 
l ' e n d u i s a n t , avec u n e b r o s s e , d e c i r a g e n o i r f o r m é d ' h u i l e , d e 
no i r de f u m é e et de suif, q u ' o n i n c o r p o r e e n s u i t e e t q u ' o n r é -

le cu i r sin- u n e t a b l e , d e m a n i è r e à faire sor t i r l a c h a u x q u ' i l a 
p u r a p p o r t e r d u t a n n a g e . 

E n s u i t e o n met le cuir en huile, afin d e l e n o u r r i r et de l ' e m 
p ê c h e r de d u r c i r à l ' u s a g e : p o u r c e l a , a p r è s l ' avo i r é t a l é s u r 
u n e t ab l e d e m a r b r e , o n é t e n d à sa s u r f a c e , à l ' a i d e d ' u n e 
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pa r t i t é g a l e m e n t e n f l o t t an t avec u n e l a m e d e g l a c e d o n t 
l ' é p a i s s e u r se r t d e r ac lo r r . Le b r i l l a n t est d o n n é p a r u n e c o u c h e 
d é c o l l e é t e n d u e avec u n e é p o n g e . 

La co r ro i e r i e c o m p r e n d e n c o r e , d a n s c e r t a i n s c a s , d ' a u t r e s 
o p é r a t i o n s q u e n o u s l a i s s e rons de c ô t é . Nous d i r o n s s e u l e m e n t 
q u e l q u e s m o t s d e la p r é p a r a t i o n d e s cuirs vernis. 

C u i r s v e r n i » . — Après avoi r sub i les o p é r a t i o n s p r e m i è r e s 
q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e , l e s c u i r s de s t i né s à ê t r e ve rn i s p a s 
s e n t à Vapprétage. Ce t r ava i l a p o u r b u t d e b o u c h e r les p o r e s d e 
l a p e a u en é t e n d a n t à sa su r face u n m é l a n g e d ' h u i l e d e l i n , 
d ' o x y d e d e p l o m b et d e t e r r e d ' o m b r e . On d o n n e p l u s i e u r s c o u 
ches d e cet a p p r ê t et o n pol i t à l a p i e r r e p o n c e a p r è s c h a q u e 
c o u c h e ; p u i s o n d é l a y e l e m ê m e a p p r ê t d a n s l ' e s s e n c e d e t é r é 
b e n t h i n e e t on V é t e n d a u p i n c e a u ; c 'est ce q u ' o n a p p e l l e donner 
la couleur. Les d ive r ses c o u c h e s d ' a p p r ê t e t de t e i n t u r e d o i v e n t 
ê t r e s é c h é e s d a n s des é tuves a v a n t d ' ê t r e p o n c é e s . E n f i n , a p r è s 
avoir n e t t o y é la surface d e la p e a u , o n y a p p l i q u e l e v e r n i s . 
C h a q u e f a b r i c a n t c o n s e r v e s e c r è t e l a c o m p o s i t i o n d e son v e r n i s , 
m a i s on p e u t d i r e qu ' i l est e s s e n t i e l l e m e n t f o r m é d ' h u i l e de l i n 
s iccat ive e t c o l o r é e p a r d u b l e u d e P r u s s e et d u b i t u m e d e J u d é e . 
La cu i s son d u v e r n i s d e m a n d e b e a u c o u p d ' e x p é r i e n c e et d ' h a 
b i l e t é ; e l l e est o r d i n a i r e m e n t c o m m e n c é e à l ' é t u v e et Unie a u 
so le i l . 

M É G I S S E R I E 

Les m é g i s s i e r s r e n d e n t les p e a u x i m p u t r e s c i b l e s p a r l ' a c t i o n 
d e l ' a l u n et d u sel ; i ls t r a i t e n t les p e a u x d e m o u t o n e t d e 
c h è v r e d e s t i n é e s à l a g a n t e r i e . L ' ép i l age est p r é p a r é p a r l ' a c 
t ion de l a c h a u x et d e l ' o r p i n (sul fure d ' a r s e n i c ) . Ces d e u x 
co rps s o n t e m p l o y é s , soit à l ' é t a t d e bou i l l i e avec l a q u e l l e o n 
b a r b o u i l l e l e cô té de l a c h a i r , soit sous f o r m e d e d i s so lu t ion 
a q u e u s e q u ' o n fait a r r i v e r d a n s d e s c u v i e r s o ù l ' on a e m p i l é 
les p e a u x . P u i s on s o u m e t ce l l e s -c i à l ' a c t ion d e c o u t e a u x q u i 
les é p i l e n t , l e s é c h a r n e n t , e n b r i s e n t l e n e r f et l e s a s soup l i s 
s e n t . Cet te o p é r a t i o n s ' e x é c u t e à l ' a i d e d e c h e v a l e t s a n a l o g u e s 
à c e u x d o n t se s e r v e n t les t a n n e u r s . Les p e a u x son t auss i fou-
l o n n é e s d a n s d e s b a q u e t s , afin d ' e n e x p r i m e r l a c h a u x et l e 
s u i n t ; p u i s on l e u r fait s u b i r u n e f e r m e n t a t i o n d a n s u n m é 
l a n g e d e son et de f r o m e n l , q u ' o n a p p e l l e confit ; celle f e r m e n 
t a t i o n , d o n t la d u r é e va r i e s u i v a n t l a s a i son , a p o u r b u t d ' a s 
soup l i r la p e a u , q u i est e n s u i t e i m p r é g n é e d ' u n e pâ t e c o u i p o s é e 
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de f a r ine , d ' œ u f s , d ' a l u n et d e se l , et m i s e à l ' a i r l i b r e où el le 
se s è c h e . C e r t a i n e s p e a u x , c o m m e les f o u r r u r e s , do iven t c o n 
server l e u r s p o i l s ; on l e s s o u m e t a u x m ê m e s o p é r a t i o n s , m o i n s 
l ' ép i l age . 

CHAMOISEBIE-

Le c h a m o i s e u r e m p l o i e les m ê m e s p e a u x q u e l e m é g i s s i e r . 
et les p r e m i è r e s o p é r a t i o n s q u ' i l l e u r fait s u b i r son t les m ê m e s . 
A. la sort ie du b a i n de son , il i m p r è g n e l a p e a u d ' h u i l e de 
poisson p a r des f o u l o n n a g e s r é p é t é s ; ce t t e h u i l e r e m p l a c e l e 
m é l a n g e d 'œuf , d e f a r i n e , d ' a l u n et d e se l . Elle est i n c o r p o r é e 
par u n g r a n d n o m b r e d e f o u l o n n a g e s s é p a r é s les u n s d e a u t r e s 
p a r u n e dess icca t ion à l ' é t u v e . 

On a p p e l l e maroquin des p e a u x de c h è v r e t e i n t e s d e d i v e r s e s 
cou leu r s et g r a i n é e s . On e m p l o i e auss i p o u r ce t t e f ab r i ca t ion 
les p e a u x d e m o u t o n , q u ' o n d é s i g n e a lors sous l e n o m d e mou
tons maroquincs, e t q u ' o n t r a v a i l l e d e l a m ê m e m a n i è r e q u e les 
p e a u x d e c h è v r e . 

La p e a u d e c h è v r e r eço i t d ' a b o r d les façons de rivière q u i , 
à cause d e sa n a t u r e s è c h e e t a r i d e , son t p l u s n o m b r e u s e s q u e 
pou r les a u t r e s p e a u x . L ' é p i l a g e p e u t s ' e x é c u t e r p a r les p r o 
cédés o r d i n a i r e s , m a i s g é n é r a l e m e n t on p r é f è r e é t a l e r d u cô té 
de la c h a i r u n m é l a n g e de c h a u x et d ' o r p i n , r e p l i e r l a p e a u en 
q u a t r e et l ' a b a n d o n n e r d a n s ce t é ta t p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 
h e u r e s . Ce p r o c é d é a l ' a v a n t a g e de n e p a s sa l i r l a l a i n e , c o m m e 
le fait la c h a u x d e s p e l a i n s . 

Q u a n d il s 'agi t d e faire d u m a r o q u i n r o u g e , il fau t t e i n d r e 
avant d e t a n n e r . Les p e a u x s o r t a n t d u t r ava i l d e r i v i è r e son t 
cousues d e u x à d e u x p a r l e u r s b o r d s , l a f leur e n d e h o r s , d e 
m a n i è r e à f o r m e r des sacs q u e l ' on passe d ' a b o r d d a n s u n b a i n 
de c h l o r u r e d ' é t a i n , pu i s d a n s u n b a i n de c o c h e n i l l e . Le c h l o 
r u r e d ' é t a i n se r t d e m o r d a n t et fixe s u r la p e a u l a m a t i è r e 
co loran te r o u g e d e l a c o c h e n i l l e . A p r è s r i n ç a g e , o n t a n n e . 
Pour ce la , l ' on d é c o u d l e sac s u r l ' u n des cô tés , e t l ' on y 
in t rodu i t d u s u m a c (on a p p e l l e a ins i l a p o u d r e o b t e n u e p a r l a 
t r i t u ra t ion des t iges et d e s feui l les d e c e r t a i n s a r b r i s s e a u x r i c h e s 
en t a n n i n ) . Après avoi r insuff lé d e l ' a i r d a n s les sacs e t e n 
avoir f icelé l ' o u v e r t u r e , o n les ag i t e d a n s d e u x b a i n s success i fs 
de s u m a c , e t o n la i sse r e p o s e r . A u h o u t d e q u a r a n t e - h u i t 
h e u r e s , l e t a n n a g e est e f f ec tué . 

Q u a n d o n v e u t fa i re d e s m a r o q u i n s d e s t i n é s à r e c e v o i r u n e 
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a u t r e c o u l e u r q u e l e r o u g e , les peaux , son t d ' a b o r d t a n n é e s a u 
s u m a c , p u i s s é c h é e s e t m i s e s e n m a g a s i n . A v a n t de l e s t e i n d r e , 
o n les fait revenir e n les p l o n g e a n t d a n s d e l ' e a u à 30 d e g r é s , 
pu i s e n les s o u m e t t a n t à u n f o u l o n n a g e é n e r g i q u e . On les pas se 
e n s u i t e d a n s des b a i n s c o l o r a n t s d o n t l a n a t u r e v a r i e avec l a 
n u a n c e q u e l ' on v e u t o b t e n i r . On c o m p r i m e f o r t e m e n t les 
p e a u x d e m ê m e c o u l e u r à l ' a i d e d e l a p r e s s e h y d r a u l i q u e p o u r 
c h a s s e r l ' e x c è s d ' e a u et la c o u l e u r n o n f ixée . 

A v a n t q u e l e m a r o q u i n soit c o m p l è t e m e n t d e s s é c h é , on 
l ' a m i n c i t avec u n c o u t e a u d r o i t , pu i s o n l e l u s t r e avec des cy l in 
d re s l a m i n e u r s d e c r i s t a l . S'il doi t ê t r e l i sse , l e t r a v a i l est t e r 
m i n é ; s ' il doi t p r é s e n t e r u n g r a i n à sa s u r f a c e , on l e r o u l e , la 
i l e u r e n l ' a i r , sous des out i l s a p p e l é s paumelles, q u i son t f o r m é s 
d ' u n m o r c e a u d e bois p l a t , p l u s l o n g q u e l a r g e et g a r n i de p e a u 
d e c h i e n m a r i n d o n t l e s r u g o s i t é s d é t e r m i n e n t l a f o r m a t i o n d u 
g r a i n . 

A u l i e u d e se s e rv i r d e l a p a u m e l l e , o n i m p r i m e s o u v e n t le 
g r a i n s u r l a f leur d e l a p e a u e n l u i fa i san t s u b i r l a p r e s s i o n d e 
c y l i n d r e s c a n n e l é s ; m a i s l e r é s u l t a t o b t e n u est i n f é r i e u r à ce lu i 
q u e d o n n e l ' a u t r e p r o c é d é . 

On p e u t faire u n g r a i n e n l o s a n g e s e n p a s s a n t s u r le c u i r , 
d a n s d e u x d i r e c t i o n s o b l i q u e s l ' u n e p a r r a p p o r t à l ' a u t r e , u n 
p y l i n d r e d e bois d u r t a i l l é e n vis t r è s - f i n e . 

CAOUTCHOUC ET G U T T A - P E R C H A 

L ' i n d u s t r i e d u c a o u t c h o u c est t o u t à fait m o d e r n e . Ce c o r p s , 
q u i é ta i t p r e s q u e i n c o n n u à l a t i n d u d e r n i e r s i èc l e , est d e 
v e n u l ' ob je t d ' a p p l i c a t i o n s d o n t l e n o m b r e et l ' i m p o r t a n c e von t 
c h a q u e j o u r e n c r o i s s a n t . Q u o i q u e e m p l o y é d e p u i s l o n g t e m p s 
d a n s les r é g i o n s t r o p i c a l e s d e l ' a n c i e n et d u n o u v e a u m o n d e , 
le c a o u t c h o u c n ' a é t é c o n n u e n E u r o p e q u ' à l a su i t e d ' u n 
v o y a g e fait a u P é r o u p a r l e s a c a d é m i c i e n s f r ança i s p o u r m e 
s u r e r u n a r c d u m é r i d i e n , m e s u r e q u i deva i t s e rv i r à d é t e r 
m i n e r la f o r m e d e l a t e r r e . Ce fut e n effet u n m e m b r e d e ce t t e 
c o m m i s s i o n s c i en t i f i que , d e l a C o n d a m i n e , q u i envoya e n 1 7 3 6 
le p r e m i e r é c h a n t i l l o n d e c a o u t c h o u c q u e l ' o n ai t eu e n E u 
r o p e . A u j o u r d ' h u i c e t t e s u b s t a n c e a des a p p l i c a t i o n s v a r i c e s , 
p a r m i l e s q u e l l e s n o u s c i t e r o n s l a f ab r i ca t i on des v ê t e m e n t s et 
d e s c h a u s s u r e s i m p e r m é a b l e s , des t u b e s , des p l a q u e s et r o n 
de l l e s p o u r m a c h i n e s à v a p e u r , d e s t i ssus é l a s t i q u e s , des r o u 
l e a u x d ' i m p r e s s i o n , d e s r e s so r t s p o u r t a m p o n s d e l o c o m o t i v e s , 
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des c o u r r o i e s , l a confec t ion des n o m b r e u x obje ts faits e n c a o u t 
c h o u c d u r c i , e t c . , e t c . La c o n s o m m a t i o n a n n u e l l e d e l a F r a n c e 
dépasse 1 2 5 0 0 0 0 k i l o g r a m m e s . 

R é c o l t e d u c a o u t c h o u c . — Le c a o u t c h o u c est le. r é s u l t a t de 
la dess icca t ion d u s u c l a i t e u x de c e r t a i n e s p l a n t e s e x o t i q u e s , 
c o m m e le Siphonia cautshu, latropha elastica, Ficus clastica, q u e 
l 'on r e n c o n t r e a d x I n d e s , ï Hevaea guyanensis q u i est p r i n c i p a l e 
m e n t explo i té e n A m é r i q u e , d ' o ù n o u s p r o v i e n n e n t les m e i l 
l e u r e s e s p è c e s . D a n s l e b a s s i n des A m a z o n e s , et s p é c i a l e m e n t 
dans l a p r o v i n c e d e P a r a , o n r e n c o n t r e d ' i m m e n s e s forêts d 'He
vaea. Tous les a n s , à l ' é p o q u e d e l a r é c o l t e , des b a n d e s d ' é m i -
g ran t s a p p e l é s seringarios s e l i v r e n t d a n s ces forêts à l ' e x t r a c t i o n 
d u c a o u t c h o u c . A r m é s d ' u n e h a c h e t t e , i ls font s u r les a r b r e s 
des inc i s ions d ' o ù s ' é c o u l e n t i m m é d i a t e m e n t u n s u c l a i t e u x ; a u -
dessous d e ce t t e i n c i s i o n , ils f ixent , avec d e la t e r r e g l a i se , u n 
vase d a n s l e q u e l l e l i q u i d e se r a s s e m b l e ; a u b o u t de t ro i s h e u r e s 
le suc cesse d e s ' é c o u l e r et la p l a i e se c i ca t r i se e n s u i t e n a t u r e l 
l e m e n t . Le s e r i n g a r i o r é u n i t d a n s u n p lus g r a n d vase l e p r o d u i t 
des d i f férentes inc i s ions q u ' i l a faites et y p l o n g e u n e p l a n c h e t t e 
de bois q u i se r e c o u v r e d e s u c l a i t e u x ; il la p r é s e n t e e n s u i t e à 
la flamme f u m e u s e d ' u n feu d e bois ve r t qu i d e s s è c h e le l i q u i d e 
e l l e c o a g u l e sous f o r m e d ' u n e m i n c e p e l l i c u l e . De n o u v e l l e s 
i m m e r s i o n s , a l t e r n é e s avec l a dess i cca t ion a u feu , finissent p a r 
r e c o u v r i r e t e n v e l o p p e r l a p l a n c h e t t e d ' u n e p l a q u e de, c a o u t 
c h o u c ; q u a n d ce t t e p l a q u e a a t t e in t u n e é p a i s s e u r suff isante , 
on la fend avec u n c o u t e a u , o n l ' é t e n d et o n r e t i r e l e m o u l e . 
Le c a o u t c h o u c P a r a a ins i o b t e n u est c e r t a i n e m e n t l a m e i l l e u r e 
espèce , p a r c e q u e l e m o d e d ' e x t r a c t i o n q u e n o u s v e n o n s de 
déc r i r e a l ' a v a n t a g e d e n ' y i n t r o d u i r e , c o m m e s u b s t a n c e é t r a n 
gè r e , q u e l e c h a r b o n p r o v e n a n t d e l a f u m é e avec l a q u e l l e il 
a é té m i s e n c o n t a c t . On l e r e n c o n t r e auss i que lque fo i s sous 
la forme de p o i r e s , f o r m e q u i est d o n n é e p a r d e s m o u l e s d e 
t e r r e g la ise q u e l ' on t r e m p e d a n s l e suc l a i t e u x ; q u a n d o n les 
a r e c o u v e r t s d e c o u c h e s success ives e t q u e l ' é p a i s s e u r p r o d u i t e 
est suff isante , on les t r e m p e d a n s l ' e a u q u i d é l a y e p e u à p e u la 
t e r re et l a s é p a r e d u c a o u t c h o u c . 

A u x I n d e s et a u G a b o n , la r é c o l t e est fai te avec b e a u c o u p 
moins d e soins : auss i n e l i v r e - t - e l l e q u ' u n p r o d u i t i m p u r et 
m é l a n g é à d e s s u b s t a n c e s t e r r e u s e s e t a u t r e s . Dans ces c o n 
t rées l e s u c q u i s ' é c o u l e soit d e fen tes n a t u r e l l e s , soit d ' i nc i 
sions faites à d e s s e i n , est r e c u e i l l i d a n s des t r a n c h é e s c r e u s é e s 
dans le sol et s'y c o a g u l e . Ce m o d e t o u t p r imi t i f d ' e x t r a c t i o n n e 
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d o n n e q u ' u n p r o d u i t assez i m p u r , c a r l e l i q u i d e 1 a m a s s e e t 
e m p r i s o n n e t o u l e s les m a t i è r e s é t r a n g è r e s q u ' i l r e n c o n t r e s u r 
son p a s s a g e . Si l ' o n j o i n t à ce l a q u e l e s n a t u r e l s i n t r o d u i s e n t 
s o u v e n t d a n s l e c a o u t c h o u c des s u b s t a n c e s d e s t i n é e s à e n a u g 
m e n t e r l e p o i d s , on c o m p r e n d r a f a c i l e m e n t q u ' a v a n t d ' ê t r e 
e m p l o y é à l a f ab r i ca t ion des d i f férents obje ts q u ' i l c o n s t i t u e , l e 
c a o u t c h o u c d e v r a ê t r e s o u m i s à u n t r a i t e m e n t d e p u r i f i c a t i o n . 

P r é p a r a t i o n i l n c a o u t c h o u c . — Ce t r a i t e m e n t , i n v e n t é 
p a r Nicke l e n 1 8 3 7 , est d é s i g n é sous l e n o m d e régénération. Il 
s ' e x é c u t e e n s o u m e t t a n t l e c a o u t c h o u c i m p u r et r a m o l l i p a r 
l ' e a u c h a u d e a l ' a c t i o n d e d e u x cy l ind re s d e fon te q u i t o u r n e n t 
avec des v i t e s ses i n é g a l e s et l e l a m i n e n t ; on r é p è t e c i n q o u six 
fois ce t t e o p é r a t i o n , e n fa isant c o u l e r s u r l u i u n filet d ' e a u 
c h a u d e q u i r e n d l e t r ava i l p l u s facile e t e n t r a î n e t o u t e s l e s 
m a t i è r e s é t r a n g è r e s . Le c a o u t c h o u c so r t d e ce t a p p a r e i l à l ' é t a t 
d e l a m e s m i n c e s , g r a n u l e u s e s , p e r c é e s d ' u n e in f in i t é d e pe t i t s 
t r o u s . Les l a m e s a ins i p r o d u i t e s son t é t e n d u e s s u r des to i l e s , 
o ù e l les s è c h e n t t r è s - f a c i l e m e n t . Le c a o u t c h o u c est a l o r s d a n s 
u n é t a t t r è s - p r o p r e à l a p r é p a r a t i o n d e s d i s so lu t ions qu i s e r v e n t , 
c o m m e n o u s le v e r r o n s , à c e r t a i n e s b r a n c h e s d e ce t t e i n d u s t r i e . 

Mais l o r s q u ' i l doi t ê t r e e m p l o y é sans ê t r e p r é a l a b l e m e n t d i s 
sous , on l u i fait sub i r u n v é r i t a b l e pétrissage, q u i a p o u r effet 
d e s o u d e r e n s e m b l e t ou t e s ses p a r t i e s . Ce p é t r i s s a g e se fait à 
l ' a ide d-'un a p p a r e i l a p p e l é loup ou diable, q u i r e ç o i t l es l a m e s 
a p r è s q u e , p a r u n e expos i t ion à l ' é t u v e , on les a r e n d u e s p l u s 
soup les et p l u s a d h é r e n t e s à l e u r su r f ace : il les t r a n s f o r m e e n 
r o u l e a u x q u e l ' o n r é d u i t p a r l e l a m i n a g e et la p r e s s i o n à l ' é t a t 
d e g a l e t t e s o u d e blocs c y l i n d r i q u e s . 

Le c a o u t c h o u c P a r a , ex t r a i t avec l e s so ins q u e n o u s a v o n s 
e x p l i q u é s p lu s h a u t , n ' a p a s beso in d ' ê t r e s o u m i s à la r é g é n é 
r a t i o n ; i l n o u s a r r i v e e n l a m e s o u e n p o i r e s . D a n s l e p r e m i e r 
cas , on s o u d e les l a m e s e n t r e e l les p a r l a p r e s s i o n afin d ' o b 
t e n i r d e s b l o c s ; d a n s l e s e c o n d , on r e f e n d les p o i r e s p o u r e u 
f o r m e r des l a m e s q u e l ' o n s o u d e e n s u i t e . 

Les obje ts d e c a o u t c h o u c se f a b r i q u e n t p a r d e u x p r o c é d é s 
p r i n c i p a u x , avec l e c a o u t c h o u c sol ide ou b i e n avec des d i s so
l u t i o n s d e ce c o r p s . 

F i l s d e c a o u t c h o u c . — Nous d i r o n s d ' a h o r d c o m m e n t o n 
fait les fils s e r v a n t à l a confec t ion des t issus i m p e r m é a b l e s . On 
e m p l o i e à cet effet soit des p l a q u e s d e c a o u t c h o u c P a r a , soit 
d e s b locs de c a o u t c h o u c r é g é n é r é , q u e l ' o n d é c o u p e e n r u b a n s 
à l ' a i d e d ' u n e scie c i r c u l a i r e : ces r u b a n s son t e u x - m ê m e s d é -
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coupés , p a r u n e a u t r e m a c h i n e , en iils q u e l ' o n e m p l o i e à l a 
confect ion des t i ssus i m p e r m é a b l e s . On les e n c h e v ê t r e p o u r 
cela avec des fils d e soie ou d e co ton q u i d i s s i m u l e n t les fils d e 
c a o u t c h o u c f o r m a n t ce q u e n o u s a p p e l l e r o n s p l u s t a r d l a chaîne 
des étoffes, la soie ou le co ton e n f o r m a n t la trame. 

T u n e s e n e a o u t e h o u c . — Les t u b e s e n c a o u t c h o u c p e u v e n t 
se faire p a r d e u x p r o c é d é s d i f fé ren t s . Dans le p r e m i e r , on se 
sert d ' u n e p â t e c o m p o s é e d e 59 pa r t i e s de c a o u t c h o u c , 3 5 d ' oxyde 
de zinc e t i d e c h a u x p u l v é r u l e n t e ; on en fait des feu i l les q u e 
l 'on r e c u i t e n l e s p l a ç a n t p e n d a n t u n e 
h e u r e s u r u n e t ab l e c r e u s e chauf fée à la 
v a p e u r ; pu i s on p r é s e n t e à des c i seaux la 
double é p a i s s e u r d ' u n e feui l le d e c a o u t 
chouc , p l i é e s u r u n e l a r g e u r c o n v e n a b l e 
pour faire u n t u b e d u d i a m è t r e v o u l u . L ' in 
cision (flg. 81) se fait sous u n a n g l e d e 
45 d e g r é s ; o n a p p l i q u e e n s u i t e les d e u x 
surfaces d e sec t ion l ' u n e s u r l ' a u t r e e n e n 
rou l an t l a feui l le s u r u n m a n d r i n q u i d o n 

n e r a la f o r m e c y l i n d r i q u e . U n e p ress ion l i o . 81 . 
exercée p a r q u e l q u e s coups d ' u n e r è g l e Fabrication des tubes 
plate suffira p o u r ef fectuer l a s o u d u r e . Le de caoutchouc, 
second p r o c é d é cons is te à faire p a s s e r sous 
l'effort d ' u n e p res se p u i s s a n t e l e c a o u t c h o u c r a m o l l i p a r l a 
c h a l e u r , d a n s u n e o u v e r t u r e a n n u l a i r e d o n t i l c o n s e r v e la 
forme e n se r e f ro id i s san t . 

V ê t e m e n t s e t c h a u s s u r e s i m p e r m é a b l e s . Ce r t a in s 

objets se f a b r i q u e n t auss i a u m o y e n d e dissolut ion d e c a o u t 
chouc : te l s son t les v ê t e m e n t s i m p e r m é a b l e s , l es feui l les d i t e s 
relevées, les fils à sec t ion r o n d e eL les c h a u s s u r e s . Ces d i s so lu 
tions se p r é p a r e n t e n d isso lvant l e c a o u t c h o u c d a n s l e su l fure 
de c a r b o n e , o u d a n s l ' h u i l e l é g è r e o b t e n u e p a r l a d i s t i l l a t ion 
de la h o u i l l e , ou d a n s l ' e s s e n c e d e t é r é b e n t h i n e , pu i s en 
b royan t , a u m o y e n d e c y l i n d r e s , l a p â t e g l u a n t e a ins i p r o d u i t e . 

Q u a n d o n v e u t faire des v ê t e m e n t s i m p e r m é a b l e s , on p e u t , 
à l 'a ide de ces d i s s o l u t i o n s , r e c o u v r i r d'.un e n d u i t de c a o u t c h o u c 
les étoiles q u i d o i v e n t se rv i r à l e u r confec t ion . L ' évapora t i on 
du dissolvant la isse l e c a o u t c h o u c à la su r face d e l 'étoffe : l o r s 
qu 'e l le est c o m p l è t e , ce qu i ex ige dix m i n u t e s p o u r l a d i s so lu 
t ion a u sulfure d e c a r b o n e et d e u x à t ro i s h e u r e s p o u r l e s e s 
sences l é g è r e s , o n é t e n d à la su r r ace u n e c o u c h e d e v e r n i s 
formé d e g o m m e l a q u e d i s sou te d a n s l ' a lcool . O r d i n a i r e m e n t 
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ces e n d u i t s o n t u n e c o u l e u r n o i r e , q u e l ' o n o b t i e n t e n m é l a n 
g e a n t d u n o i r d e f u m é e à la p â t e avant , d e la b r o y e r . 

Les v ê l e m e n t s o b t e n u s p a r e n d u i t s p r é s e n t e n t d e s i n c o n v é 
n i e n t s s é r i e u x : l e sole i l , la c h a l e u r , l e s corps g r a s , l e s r e n -
d e n t p o i s s e u x ; ils se d u r c i s s e n t a u froid. La v o l c a n i s a t i o n , q u i 
cons i s te à c o m b i n e r l e c a o u t c h o u c à u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 
s o u f r e , r e m é d i e r a i t à ces i n c o n v é n i e n t s ; m a l h e u r e u s e m e n t la 
soie et l a l a i n e , e m p l o y é e s à l a con fec t ion des v ê t e m e n t s d e 
l u x e , n e p e u v e n t s u p p o r t e r , l o r s q u ' e l l e s son t en con tac t avec 
l e sou f re , l a t e m p é r a t u r e n é c e s s a i r e à ce t t e o p é r a t i o n . Le 
co ton , l e c h a n v r e et l e l in r é s i s t e n t a u c o n t r a i r e t r è s - b i e n . Aussi 
M. G é r a r d a - t - i l m i s à profi t c e t t e r é s i s t a n c e p o u r fa i re des v ê 
t e m e n t s i m p e r m é a b l e s so l ides e t à b o n m a r c h é ; il é t e n d à la 
su r f ace d 'étoffes faites avec ces t ex t i l e s u n e c o u c h e de d i s s o l u 
t ion d e c a o u t c h o u c m é l a n g é e a u s o u f r e , p u i s il e n r o u l e ces 
étoffes s u r u n c y l i n d r e de tô le , e t l es s o u m e t à l ' a c t ion de la 
v a p e u r à ihO d e g r é s p o u r t e r m i n e r l a v o l c a n i s a t i o n . 

Les c h a u s s u r e s de c a o u t c h o u c se font a v e c des étoffes r e c o u 
v e r t e s d ' u n e n d u i t a p p l i q u é m é c a n i q u e m e n t . Le c a o u t c h o u c est 
m é l a n g é a v e c e n v i r o n d e u x fois son po ids d e s u b s t a n c e s é t r a n 
g è r e s , t e l l e s q u e l a c r a i e , l a l i t h a r g e , l e n o i r d e f u m é e et le 
soufre e n fleurs de s t i né à l e v u l c a n i s e r ; l e m é l a n g e p e u t se l a 
m i n e r e n t r e des c y l i n d r e s chauf fés p a r u n c o u r a n t de v a p e u r . 
Ces c y l i n d r e s son t a u n o m b r e d e t ro i s : l a l a m e o b t e n u e p a r le 
p a s s a g e e n t r e les d e u x p r e m i e r s s ' e n g a g e e n t r e l e s e c o n d et le 
t r o i s i è m e ; à l a su r f ace d e ce lu i -c i e l le r e n c o n t r e u n t i ssu a u 
q u e l e l l e se s o u d e . Avec ces étoffes on fait l e s c h a u s s u r e s , d o n t 
les d i f férentes p a r t i e s ( s e m e l l e , e m p e i g n e , r e n f o r t d u ta lon) 
son t s o u d é e s au l i e u d ' ê t r e c louées et v i s sées . On r e c u i t les 
sou l i e r s e n c o r e e n f e r m e e n les p l a ç a n t d a n s des é tuves chauffées 
à 1 3 0 d e g r é s , o ù l a c h a l e u r d é t e r m i n e l a v o l c a n i s a t i o n d u 
c a o u t c h o u c . 

Ce t te d e r n i è r e o p é r a t i o n a p o u r b u t d ' e m p ê c h e r le c a o u t c h o u c 
d e d u r c i r a u froid et d e se r a m o l l i r à u n e bas se t e m p é r a t u r e , 
i n c o n v é n i e n t s q u i r e s t r e i g n i r e n t p e n d a n t l o n g t e m p s le n o m b r e 
des a p p l i c a t i o n s d e ce t t e s u b s t a n c e . E l l e cons i s t e , c o m m e n o u s 
l ' a v o n s dé j à d i t , à le c o m b i n e r avec u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 
souf re . P l u s i e u r s m é t h o d e s son t a u j o u r d ' h u i e m p l o y é e s p o u r 
p r o d u i r e ce t t e v o l c a n i s a t i o n . 

C n o i i t e h o u r . d u r c i . — N o u s c i t e r o n s e n c o r e c o m m e a p p l i 
ca t ion d u c a o u t c h o u c l a p r é p a r a t i o n d u caoutchouc durci, q u i 
s e r t à la f ab r i ca t ion d ' u n g r a n d n o m b r e d ' ob j e t s , p e i g n e s , 
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b o u t o n s , b a l e i n e s e t c a n n e s , a r t i c l e s d ' é b é n i s t e r i e , p l a t e a u x d e 

m a c h i n e s é l e c t r i q u e s , e t c . C e p r o d u i t s ' o b t i e n t e n a u g m e n t a n t 

l a p r o p o r t i o n d e s o u f r e d a n s l a v u l c a n i s a t i o n et e n c u i s a n t , à 

u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , le c a o u t c h o u c c o m b i n é a u s o u f r e . L a 

c u i s s o n l e d u r c i t e t l u i c o m m u n i q u e u n e t r è s - b e l l e c o u l e u r 

. n o i r e . 

L e c a o u t c h o u c d u r c i es t o r d i n a i r e m e n t r é d u i t e n p l a q u e s 

q u e l ' o n t r a v a i l l e à l a l i m e , a u g r a t t o i r e t à l a s c i e . O n p e u t 

auss i f a b r i q u e r c e r t a i n s o b j e t s p a r m o u l a g e d e l a p â t e d a n s d e s 

m o u l e s d e m é t a l ; m a i s l a c u i s s o n q u ' o n l e u r fai t s u b i r p o u r 

d u r c i r l e c a o u t c h o u c a l ' i n c o n v é n i e n t de p r o d u i r e d e s d é f o r m a 

t ions d u e s a u r e t r a i t i n é g a l q u e l a p â t e e t l e m é t a l p r e n n e n t 

p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t . 

G u t t a - p e r c h a . — L a gutta-percha e s t u n e s u b s t a n c e p r é s e n 

tant b e a u c o u p d ' a n a l o g i e a v e c l e c a o u t c h o u c ; q u o i q u e d ' a s p e c t 

h i en d i f f é r e n t , e l l e a l a m ê m e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e q u e l u i . 

E l l e p r o v i e n t d u s u c l a i t e u x q u i s ' é c o u l e d ' u n a r b r e (Isonandra 
percha) c r o i s s a n t a u m i d i de l ' A s i e . E l l e fut e n v o y é e e n E u r o p e 

en 1 8 2 2 p a r l e d o c t e u r M o n t g o m m e r i e . L e s M a l a i s l a r é c o l t e n t 

p a r u n p r o c é d é b a r b a r e , q u i c o n s i s t e à c o u p e r l ' a r b r e e t à l e 

p l a c e r d a n s u n e p o s i t i o n i n c l i n é e p o u r f a c i l i t e r l ' é c o u l e m e n t 

de l a s é v e , q u ' i l s r e ç o i v e n t d a n s d e s v a s e s p l a c é s a u - d e s s o u s d e 

l u i . L a g u t t a - p e r c h a d i f f è r e d u c a o u t c h o u c e n c e q u ' e l l e se 

r a m o l l i t t r è s - f a c i l e m e n t s o u s l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , e t q u ' à 

froid e l l e n ' a p a s l ' é l a s t i c i t é q u ' i l p r é s e n t e : l a v u l c a n i s a t i o n 

p e u t l u i c o m m u n i q u e r l ' é l a s t i c i t é e t l ' e m p ê c h e r d e se r a m o l l i r 

à l a c h a l e u r . 

Q u a n d e l l e n o u s a r r i v e s u r l e s m a r c h é s d e l ' E u r o p e , e l l e 

c o n t i e n t une. g r a n d e q u a n t i t é d ' i m p u r e t é s d o n t i l f au t d ' a b o r d 

l a d é b a r r a s s e r . C e t t e p u r i f i c a t i o n se fait p a r u n t r a i t e m e n t d o n t 

nous n e d é c r i r o n s p a s l e s d é t a i l s ; n o u s d i r o n s s e u l e m e n t q u ' i l 

cons i s t e à d é c h i r e r l a g u t l a - p e r c h a , à l a v e r l a p u l p e a i n s i p r o 

d u i t e , p u i s à l a t r a n s f o r m e r e n l a m e s p a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r 

et de l a m i n o i r s c h a u f f e s . 

B e a u c o u p d ' o b j e t s , c o m m e l e s c a d r e s , m o u l u r e s o u s c u l p t u 

res d i v e r s e s , s ' o b t i e n n e n t e n c o m p r i m a n t , d a n s d e s m o u l e s s o 

l ides e t c h a u d s , l a gutta . c h a u d e e t , p a r c o n s é q u e n t , c a p a b l e 

d ' en é p o u s e r l a f o r m e . 

L a g u t t a - p e r c h a p e u t ê t r e v o l c a n i s é e c o m m e l e c a o u t c h o u c , 

m a i s i l f au t p r e n d r e q u e l q u e s p r é c a u t i o n s i n d i s p e n s a b l e s à l a 

r é u s s i t e d e l ' o p é r a t i o n : p a r e x e m p l e , c h a u f f e r l a m a t i è r e à 

1 5 0 d e g r é s e n v i r o n p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s a v a n t d 'y i n t r o -
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d u i r e l e sou f re , afin d e c h a s s e r u n e h u i l e e s s e n t i e l l e q u i p r o 
d u i r a i t des soufflures d a n s l e p r o d u i t v o l c a n i s é . E n a u g m e n t a n t 
les p r o p o r t i o n s de soufre o n p e u t auss i la d u r c i r c o m m e l e 
c a o u t c h o u c . 

CHAPITRE VI 

T A B A C 

La c o n s o m m a t i o n d u t a h a c e n F r a n c e d e v i e n t c h a q u e j o u r 
p lu s c o n s i d é r a b l e , et sa f ab r i ca t ion fait l ' ob je t d ' u n e i n d u s t r i e 
i m p o r t a n t e d o n t l 'É t a t a p r i s l e m o n o p o l e d e p u i s 1 8 1 1 , m o n o 
p o l e q u i c o n s t i t u e p o u r l u i a n n u e l l e m e n t u u b é n é f i c e d e p l u s 
d e d e u x cen t s m i l l i o n s . 

La p l a n t e q u i f o u r n i t l e t a h a c a p p a r t i e n t à l a m ê m e fami l l e 
b o t a n i q u e q u e l a p o m m e d e t e r r e : c 'est u n e salariée e t e l le est 
auss i o r i g i n a i r e d e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . E l l e fut i n t r o d u i t e 
e n E u r o p e p a r les E s p a g n o l s e t les P o r t u g a i s a u c o m m e n c f . -
m e n t du xviu" s i è c l e , e t c'est Jean N ico t , a m b a s s a d e u r d e 
F r a n c e à L i s b o n n e , q u i l ' i m p o r t a en F r a n c e e n 1 5 5 9 . C a t h e r i n e 
d e Médicis a d o p t a l ' h e r b e n o u v e l l e , q u i passa p e n d a n t l o n g 
t e m p s p o u r g u é r i r t o u s l e s m a u x e t p o r t a l e s n o m s d e nicotiane, 
nicotiana tabacwm , herbe à la reine. Ce son t les s a u v a g e s de 
l ' A m é r i q u e q u i e n s e i g n è r e n t a u x E u r o p é e n s à f u m e r et à m â 
c h e r l e t a b a c ; m a i s l ' u s a g e d u t a b a c à p r i s e r a p r i s n a i s s a n c e 
s u r n o t r e c o n t i n e n t . 

Les t a b a c s é t r a n g e r s l ie suffisent pas à l a c o n s o m m a t i o n d e 
l a F r a n c e ; auss i seize d é p a r t e m e n t s cu l t i ven t - i l s ce t t e p l a n t e . 
Cet te c u l t u r e n ' e s t pas l i b r e ; l e s q u i n z e d é p a r t e m e n t s a u t o r i s é s 
à l a faire son t : c e u x des A lpes -Mar i t imes , Var , B o u c h e s - d u -
R h ô n e , I l le-e. t- 'Vilaine, G i r o n d e , Lo t , L o t - e t - G a r o n n e , M e u r t h e -
et-Mosel le , Nord , Pas-de-Cala is , H a u t e s - P y r é n é e s , L a n d e s , H a u t e -
S a ô n e , Hau te -Savo ie et Savoie ; e l le est s o u m i s e à u n e s u r v e i l 
l a n c e ac t ive d e la p a r t de l ' a d m i n i s t r a t i o n . Les c u l t i v a t e u r s n e 
p e u v e n t e m p l o y e r les g r a i n e s d e l e u r c h o i x ; c h a q u e a n n é e i ls 
r e ç o i v e n t les e spèces a p p r o p r i é e s à l a n a t u r e des t e r r a i n s 
c u l t i v é s . 

Q u a n d l a p l a n t e es t a r r i v é e à m a t u r i t é , c ' e s t - à -d i r e l o r s q u e 
les feui l les se r i d e n t , d e v i e n n e n t p l u s r u g u e u s e s e t p l u s c a s s a n 
t e s , o n l a c o u p e et o n l a la isse s é c h e r . On d é p o u i l l e les t iges 
d e l e u r s feui l les e n s é p a r a n t ce l l e s d u s o m m e t d e ce l les d ' en 
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RAPE OU TACAC A PRISER. 173 

Las en d e u x o u t ro i s c l a s ses . A p r è s u n e n o u v e l l e dess icca t ion , 
on les r é u n i t a u n o m b r e de dix ou d o u z e l iées e n s e m b l e . Ces 
pe t i tes b o t t e s , a p p e l é e s manoques, son t e x p é d i é e s d a n s les c e n 
t res d e f ab r i ca t ion . L 'É ta t possède a c t u e l l e m e n t seize m a n u f a c -

i t u r e s , q u i son t ce l les d e Pa r i s (Reui l ly et Gros-Cai l lou) , Li l le , l e 
Havre , D ieppe , L y o n , Marse i l le , N ice , T o u l o u s e , C h â t e a u r o u x , 
T o n n e i n s , B o r d e a u x , Mor la ix , N a n c y , Nan tes e t R i o m . S t ras 
b o u r g et Metz é t a i e n t auss i l e s i ège d e m a n u f a c t u r e s i m p o r 
t a n t e s . Le t a b a c f a b r i q u é d a n s ces é t a b l i s s e m e n t s est l iv ré à 
des e n t r e p ô t s c h a r g é s d e l e d i s t r i b u e r e n t r e les dif férents déb i t s , 
qui son t a u n o m b r e d e 4 0 5 5 9 . La r e m i s e faite a u x d é b i t a n t s a 
é t é , e n 1 8 6 8 , d e 2 8 8 0 0 8 7 6 fr. 2.2 c , soit e n m o y e n n e 7 0 9 fr. 
39 c . p a r débi t . Pa r i s et l e d é p a r t e m e n t d e la S e i n e , d a n s l e u r s 
1 0 7 1 déb i t s , o n t c o n s o m m é e n 1 8 6 8 p o u r 3 9 7 5 8 9 0 0 f rancs d e 
t abac . 

A l ' a r r i v é e d a n s les m a n u f a c t u r e s , l e s ca isses , t o n n e a u x ou 
bal lo ts d e t a b a c son t é v e n t r é s et l ' o n en ex t ra i t l e s m a n o q u e s . 
Après u n m o u i l l a g e à l ' e a u s a l é e , d e s t i n é à d i m i n u e r l a f r iabi
lité des feui l les , ce l les -c i son t s é p a r é e s les u n e s des a u t r e s ; 
c 'est ce q u i c o n s t i t u e Yépoulardage, o p é r a t i o n q u i est suivie 
d ' u n t r i a g e fait avec so in p o u r s é p a r e r les q u a l i t é s e n v u e des 
différentes f ab r i ca t i ons . 

Le t a b a c est l i v r é à l a c o n s o m m a t i o n sous q u a t r e fo rmes 
p r i nc ipa l e s : l e r â p é , o u t a b a c a p r i s e r ; l es rôles, o u t a b a c à 
m â c h e r ou à chiquer; l e scaferlati, o u t a b a c à f u m e r e n p i p e s 
ou e n c iga re t t e s ; l es cigares. 

R A P E OU TABAC A P R I S E R 

On choisi t p o u r l a f ab r i ca t ion d u r â p é les e spèces d e t a b a c 
qu i r e n f e r m e n t l a p lu s g r a n d e p r o p o r t i o n d ' u n e s u b s t a n c e a p 
pe lée nicotine, c a r c 'est e l le q u i c o m m u n i q u e a u t a b a c le mon
tant q u e r e c h e r c h e n t les p r i s e u r s . On fait u n m é l a n g e c o m 
posé , p o u r 1 0 0 p a r t i e s , d e : V i r g i n i e , 2 5 ; K e n t u c k y , 5 ; Nord , 8 ; 
l l le -e t -Yi la ine , 5 ; L o t - e t - G a r o n n e , 1 2 ; Lot , 1 8 ; c o u p u r e s de 
K e n t u c k y , 5 ; cô tes et r e j e t s d ' a u t r e s f ab r i ca t ions , 2 2 . 

Q u a n d le m é l a n g e est fait, il est en t a s sé d a n s des c o m p a r t i 
m e n t s d o n t l e sol est da l l é e n p i e r r e s e t il est a r r o s é avec de 
l ' e au sa l ée : c 'est l ' o p é r a t i o n q u ' o n a p p e l l e l a mouillade. L ' e m 
ploi d e l ' e a u s a l é e a u n d o u b l e b u t ; l e sel ag i r a c o n m i e s u b 
s t a n c e a n t i s e p t i q u e , c ' e s t - à -d i re q u ' i l e m p ê c h e r a l a f e r m e n t a 
t ion des m a t i è r e s a n i m a l e s c o n t e n u e s d a u s les feui l les , e t , en 
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sa q u a l i t é do c o r p s e s s e n t i e l l e m e n t h y g r o m é t r i q u e , il m a i n 
t i e n d r a d a n s l e t a b a c l e d e g r é d ' h u m i d i t é n é c e s s a i r e à la fabr i 
c a t i o n . Le l i q u i d e p é n è t r e les f e u i l l e s , p r e n d u n e c o u l e u r 
b r u n â t r e e t s ' é c h a p p e p a r des r igo les qu i l e c o n d u i s e n t à u n r é 
s e r v o i r où il est r e p r i s p a r les o u v r i e r s e t v e r s é u n e s e c o n d e fois 
s u r l e s f eu i l l e s . Il est e n s u i t e v e n d u à r a i son d e 3 0 c e n t i m e s l e 
l i t r e a u x a g r i c u l t e u r s , qu i s 'en s e r v e n t p o u r g u é r i r la ga l e des 
m o u t o n s . A p r è s l a m o u i l l a d o , q u i d u r e t ro is j o u r s , on la i sse 
r e p o s e r l a m a s s e p o u r q u e l ' h u m i d i t é s'y r é p a r t i s s e b i e n é g a l e 
m e n t , e t l ' o n t r a n s p o r t e les feu i l les d a n s l ' a t e l i e r où el les doi 
v e n t ê t r e h a c h é e s . 

Le hachaqe a p o u r b u t d e r é d u i r e les feu i l les e n l a n i è r e s l a r 
g e s d ' u n c e n t i m è t r e e n v i r o n . 11 est fait à l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e 
s p é c i a l e q u i h a c h e f a c i l e m e n t 1 2 0 0 k i l o g r a m m e s d e t a b a c e n 
u n e h e u r e . 

Ce t a b a c a ins i h a c h é est e n s u i t e p o r t é d a n s d e vas tes sa l les 
o ù l ' o n e n fait d e s m e u l e s c a r r é e s a p p e l é e s masses, c o n t e n a n t 
c h a r m i e . d e liti à 50 0 0 0 k i l o g r a m m e s . La f e r m e n t a t i o n n e t a r d e 
p a s M s'y é t a b l i r ; e l l e a p o u r r é s u l t a t de m e t t r e e n l i b e r t é d e la 
n i c o t i n e e t d e l ' a m m o n i a q u e qu i c o m m u n i q u e n t a u t a b a c l ' o d e u r 
q u e r e c h e r c h e n t les p i ï s c u r s . La f e r m e n t a t i o n é l ève la t e m p é r a 
t u r e j u s q u ' à 7 5 et 80 d e g r é s . On su rve i l l e a t t e n t i v e m e n t , à l ' a i d e 
du t h e r m o m è t r e , c e t t e é l éva t ion d e t e m p é r a t u r e , ca r u n e x c è s 
d e c h a l e u r p o u r r a i t a m e n e r l a c a r b o n i s a t i o n et la c o m b u s t i o n 
d u t a b a c . Q u a n d l e d é v e l o p p e m e n t d e c h a l e u r est t r o p g r a n d , 
o n l a i t à la p i o c h e des t r a n c h é e s d a n s l e s m a s s e s de m a n i è r e à 
p e r m e t t r e l a c i r c u l a t i o n d e l ' a i r , q u i l e s r e f ro id i t . Il n e faut 
p a s m o i n s d e six m o i s p o u r q u e l e t a b a e a i t a c q u i s les q u a l i t é s 
n é c e s s a i r e s à l ' u s a g e a u q u e l on l e d e s t i n e . Au b o u t rie ce l a p s 
d e t e m p s , l e s m a s s e s , q u i son t i n s t a l l é e s a u r e z - d e - c h a u s s é e 
des m a n u f a c t u r e s , son t d é m o l i e s ; p e n d a n t l a f e r m e n t a t i o n , les 
l a n i è r e s se s o n t a g g l u t i n é e s et f o r m e n t d e s m o t t e s q u e l ' o n 
d é s a g r è g e e n f r a p p a n t d e s s u s , p u i s o n m o n t e l e t a b a c a u t roi - ' 
s i è m e é t a g e , où il est v e r s é d a n s d e s t r o u s m u n i s d e m a n c h e s ' 
d e t o i l e q u i l e c o n d u i s e n t a u s e c o n d é t a g e e t le d é v e r s e n t d a n s ' 
l e s a p p a r e i l s d e ràpage. 

C e s a p p a r e i l s sont d e s m o u l i n s d o n t la c o n s t r u c t i o n r e s s e m b l e ; 

à c e l l e d e s m o u l i n s à ca fé . La p o u d r e q u ' i l s f o u r n i s s e n t est^ 
f o r m é e d e g r a i n e s ; e l l e est s o u m i s e à l ' a c t i o n d e t a m i s a n i m é s ' 
d ' u n m o u v e m e n t d e v a - e t - v i e n t . Les g r a i n s q u i sont à la g r o s - " 
s e u r v o u l u e p a s s e n t à t r a v e r s les m a i l l e s du t a m i s et t o m b e n t t 
d a n s d e s sacs d e s t i n é s à l e s r e c e v o i r ; l e s a u t r e s son t d e n o u - " 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



v e a u p o r t é s a u x m o u l i n s . Ce t r a v a i l est l o n g : a in s i 4 5 0 0 0 k i 
l o g r a m m e s de t a b a c l i v ré s a u m o u l i n e n u n e j o u r n é e n e d o n 
n e n t d a n s l e m ê m e t e m p s q u e 5 0 0 k i l o g r a m m e s de p o u d r e . 
Après l e t a m i s a g e , l e t a b a c , q u i est a lo rs n o m m é râpé sec, est 
a b a n d o n n é p e n d a n t d e u x m o i s , à l ' a b r i d e l a l u m i è r e , d a n s 
des cases d e bois d e c h ê n e ; p u i s il sub i t u n e s e c o n d e m o u i l l a d e 
effectuée avec 1 8 p o u r 1 0 0 d ' e a u c o n t e n a n t 15 p o u r 1 0 0 d e sel ; 
de so r t e q u e l a p r e m i è r e e t l a s e c o n d e m o u i l l a d e i n c o r p o r e n t 
e n v i r o n 5 k i l o g r a m m e s d e sel d a n s 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e t a b a c . 
Il est a lo rs a p p e l é râpé luimide e t m i s d e n o u v e a u d a n s des cases 
f e r m é e s , où il sub i t u n e s e c o n d e f e r m e n t a t i o n : la t e m p é r a t u r e 
s'y é lève j u s q u ' à 4 5 d e g r é s . A u b o u t d e t ro i s m o i s o n le c h a n g e 
de case , e n le r e m u a n t avec so in , e t , a p r è s u n a n de s e c o n d e 
f e r m e n t a t i o n , l e r â p é a a c q u i s les q u a l i t é s q u ' i l doi t a v o i r . Il est 
ensuite, p o r t é d a n s la sa l le d e s m é l a n g e s , q u i p e u t c o n t e n i r 
/j00 0 0 0 k i l o g r a m m e s d e t abac à p r i s e r , Le p r o d u i t de t o u t e s 
les cases est s o i g n e u s e m e n t m é l a n g é , pu i s r e p o r t é a u x t a m i s 
qui s é p a r e n t les g r u m e a u x f o r m é s p e n d a n t l a f e r m e n t a t i o n . 
Après ce s e c o n d t a m i s a g e , le r â p é est m i s d a n s d e s t o n n e a u x 
où il est p i é t i n é p a r u n o u v r i e r q u i l e t a s se avec u n p i l o n 
de fer . A u b o u t d e d o u x m o i s d e sé jou r d a n s ces t o n n e a u x , 
où sou o d e u r et son p a r f u m s ' acc ro i s sen t e n c o r e , il est l i v ré 
à l a c o n s o m m a t i o n . 

E n r é s u m é , si l ' o n c o m p t e , à p a r t i r d u j o u r de l a r é c o l t e , l e 
t e m p s p e n d a n t l e q u e l le t a b a c doi t r e s t e r d a n s les m a g a s i n s , en 
m a s s e s , en cases e t en t o n n e a u x , o n t r o u v e qu ' i l n e faut p a s 
m o i n s d e t ro is a n n é e s et q u a t r e m o i s p o u r a m e n e r à l ' é t a t d e 
r â p é la feui l le d e t a b a c r é c o l t é e p a r le c u l t i v a t e u r . 

T A I I A C A M A C H E R 

La c o n s o m m a t i o n d u t a b a c à m â c h e r c ro î t c h a q u e j o u r : e n 
1 8 5 1 , e l le é ta i t d e 5 3 3 9 1 8 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 6 8 , e l le s 'est 
é l e v é e j u s q u ' à 7 1 8 5 1 9 k i l o g r a m m e s . Ce son t s u r t o u t les m a t e 
lots q u i c o n s o m m e n t ce t t e e s p è c e p e u a p p é t i s s a n t e d e t a b a c ; 
on a p r é t e n d u q u e l ' u s a g e qu ' i l s e n fa i sa ien t les p r é s e r v a i t d u 
s c o r b u t . Ce sera i t là l a s eu l e e x c u s e à u n g o û t auss i d é p r a v é . 

On d i s t i n g u e t ro i s e spèces d e t a b a c à m â c h e r : l es carottes, 
les gros rôles, les menus filés. Les carottes son t des c y l i n d r e s faits 
.avec des feui l les f o r t e m e n t p r e s s é e s et q u ' o n e n t o u r e d ' u n e 
f icel le . O n l e s a b a n d o n n e à u n e f e r m e n t a t i o n l e n t e à bas se t e m 
p é r a t u r e . Les gros rôles son t f o r m é s p a r des feui l les d i sposées 
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l o n g i t u d i n a l e m e n t e t t o r d u e s s u r e l l e s - m ê m e s à l ' a i d e d ' u n r o u e t 

s e m b l a b l e à c e l u i q u i s e r t à f a i r e l e s c o r d e s . L e s f e u i l l e s e m 

p l o y é e s à c e t t e f a b r i c a t i o n d o i v e n t a v o i r é t é p r é a l a b l e m e n t 

m o u i l l é e s e t é c ô t é c s , c ' e s t - à - d i r e p r i v é e s d e l e u r s c ô t e s . L e s 

menus filés s o n t faits d e l a m ê m e m a n i è r e a v e c d e s d e m i - f e u i l l e s 

e n r o u l é e s s u r e l l e s - m ê m e s . 

L e s u n s et l e s a u t r e s s o n t e n s u i t e p l o n g é s d a n s d u j u s d e t a 

b a c c o n c e n t r é q u ' o n a p p e l l e sauce. C e t t e o p é r a t i o n , q u i e s t assez 

r é p u g n a n t e , a p o u r b u t d ' a u g m e n t e r l a s a v e u r d u t a b a c et d e 

l e p r é s e r v e r d ' u n e d e s s i c c a t i o n t r o p r a p i d e . L e s p r o d u i t s d e l a 

f a b r i c a t i o n q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e s o n t e n f i n p e l o t o n n é s 

p a r p a q u e t s q u ' o n s o u m e t [à f a c t i o n d ' u n e p r e s s e h y d r a u l i q u e 

p o u r n ' y l a i s s e r q u e l a q u a n t i l é de j u s q u ' i l s d o i v e n t c o n s e r v e r 

e t l e u r d o n n e r u n e f o r m e r é g u l i è r e . 

T A B A C A F U M E R OU S C A F E R L A T I 

O n d i s t i n g u e p l u s i e u r s so r t e s d e s c a f e r l a t i : l'ordinaire est u n 

m é l a n g e d e t a b a c s i n d i g è n e s , d e I v e n t u c k y et d e M a r y l a n d ; l e s 

étrangers s o n t c o m p o s é s u n i q u e m e n t so i t d e M a r y l a n d , so i t d e 

L a t a k i é , soi t d e t a b a c d u L e v a n t , e t c . L e s p r o c é d é s d e f a b r i c a t i o n 

s o n t l e s m ê m e s . 

L o r s q u e t o u t e s l e s m a n o q u e s o n t é t é s e c o u é e s ; e l l e s s o n t 

écabochées, c ' e s t - à - d i r e q u ' à l 'a ide, d ' u n l a r g e c o u t e a u m a n œ u 

v r a n t a u t o u r d ' u n e c h a r n i è r e o n e n c o u p e l e s o m m e t a u - d e s s u s 

d u l i e n q u i r é u n i f i e s d i f f é r e n t e s f e u i l l e s . C e s caboches, o u t ê t e s 

d e m a n o q u e s , son t u t i l i s é e s d a n s l a f a b r i c a t i o n d u t a b a c à p r i s e r . 

A p r è s l ' é c a b o c h a g e , l e s f e u i l l e s s o n t m o u i l l é e s a v e c 2 8 p o u r 

1 0 0 d ' e a u s a l é e ; a u b o u t d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s d e m o u i l l a d e , 

o n l e s s o u m e t à Yécôtage, t r a v a i l d e s t i n é à e n l e v e r à c e r t a i n e s 

e s p è c e s l e s c ô t e s q u i n e d o i v e n t p a s e x i s t e r d a n s u n s c a f e r l a t i 

b i e n p r é p a r é . A l ' é c ô t a g e s u c c è d e l e capsage, o p é r a t i o n q u i c o n 

s is te à s u p e r p o s e r l e s f e u i l l e s d a n s l e m ê m e s e n s e t d a n s d e s 

m a n n e s q u i son t p o r t é e s à l ' a t e l i e r de hachage. 

L e s h a c h o i r s se c o m p o s e n t e s s e n t i e l l e m e n t , d ' u n c o u t e a u 

o b l i q u e ( f ig . 8 2 ) , m o n t é d a n s u n c h â s s i s a n i m é d ' u n m o u v e 

m e n t d e v a - e t - v i e n t v e r t i c a l , e t d e d e u x t o i l e s s a n s fin q u i s e 

m e u v e n t d ' u n m o u v e m e n t h o r i z o n t a l t r è s - l e n t e t v i e n n e n t p r é 

s e n t e r l e s f e u i l l e s à l ' a c t i o n d e c e c o u t e a u . 

L e t a b a c l i v r é à l a p a r t i e p o s t é r i e u r e de l a m a c h i n e es t s a i s i 

p a r l e s d e u x t o i l e s s:ins fin q u i son t s i t u é e s h u n e c e r t a i n e d i s 

t a n c e l ' u n e d e l ' a u t r e . S e r r é e n t r e e l l e s , i l s ' a v a n c e l e n t e m e n t . 
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TABAC A F U M E R O U SCAFERLATI . 177 

T.es fouilles son t d i sposées e n l o n g et se p r é s e n t e n t p e r p e n d i -
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évi te a ins i l a p r é s e n c e d a n s l e scafer la t i des f r a g m e n t s t r o p vo 
l u m i n e u x a u x q u e l s le c o n s o m m a t e u r a d o n n é le n o m de bûches. 

Le t a b a c h a c h é doi t ê t r e s o u m i s à u n e t o r r é f a c t i o n q u i e n l è 
v e r a l ' e x c é d a n t d ' h u m i d i t é et l e fera friser. Aut re fo i s , c e t t e 
o p é r a t i o n é ta i t t r è s - p é n i b l e p o u r les o u v r i e r s et se faisait d a n s 
des b a s s i n e s d e c u i v r e , p a r u n p r o c é d é a n a l o g u e à ce lu i q u e 
l ' o n p r a t i q u e p o u r l a cu i s son des m a r r o n s ; a u j o u r d ' h u i e l l e 
s ' e x é c u t e à l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l a p p e l é torréfacteur i n v e n t é p a r 
M. R o l l a n d . 

D u t o r r é f a c t e u r l e scafe r la t i pa s se a u séchoir, g r a n d c y l i n d r e 
d e bo i s d a n s l e q u e l il es t s o u m i s à u n c o u r a n t d ' a i r froid l a n c é 
p a r u n v e n t i l a t e u r . Ref ro id i p a r ce t t e o p é r a t i o n , il est e n s u i t e 
l ' o b j e t d ' u n épluchage, q u i e n ex t r a i t les p a r t i e s les p l u s gros
s i è res ; enf in i l est m i s e n m a s s e s p e n d a n t u n m o i s . 

A u b o u t d e ce t e m p s , o n l e l i v r e a u x p a q u e t e u r s q u i le p è s e n t 
et le m e t t e n t d a n s des p a q u e t s q u e l ' o n sce l le avec u n e é t i q u e t t e 
l o n g u e s u r l a q u e l l e son t d é s i g n é s l a n a t u r e d u t a b a c , l e po ids 
d u p a q u e t , l e d e g r é d ' h u m i d i t é et la d a t e d e la fabr ica t ion . 
Le. n o m b r e 2 0 , p a r e x e m p l e , placri s u r l ' é t i q u e t t e i n d i q u e q u ' a u 
m o m e n t d e l a m i s e e n p a q u e t le t a b a c c o n t e n a i t 2 0 p o u r 1 0 0 
d ' h u m i d i t é . 

Ce p a q u e t a g e , q u i é ta i t e x é c u t é au t re fo i s à l a m a i n , l 'es t 
m a i n t e n a n t p a r des m a c h i n e s , g r â c e a u x q u e l l e s u n o u v r i e r 
p e u t fa ire 6 0 0 p a q u e t s à l ' h e u r e . Les p a q u e t s son t e n s u i t e e m 
b a l l é s d a n s d e s t o n n e a u x q u i c o n t i e n n e n t 2 0 0 k i l o g r a m m e s e t 
son t e x p é d i é s d a n s l e s e n t r e p ô t s . 

CIGARES 

La c o n s o m m a t i o n des c i g a r e s a p r i s auss i d e p u i s q u e l q u e s 
a n n é e s u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t . E n 1 8 5 7 , e l le é ta i t d e v e n u e 
t e l l e , q u ' i l é ta i t difficile d e sa t i s fa i re a u x d e m a n d e s e t q u e les 
f a b r i c a n t s d e l a H a v a n e m e n a ç a i e n t d ' é l e v e r l e u r s p r i x . A ce t t e 
é p o q u e , l ' a d m i n i s t r a t i o n r é s o l u t d e n e p lu s b o r n e r sa f ab r i ca 
t ion à ce l l e des c iga r e s C o m m u n * , m a i s d ' a c h e t e r d e s t a b a c s e n 
feui l les à l ' é t r a n g e r et d e f a b r i q u e r en F r a n c e les c i g a r e s , q u i , 
c o m m e les millares, l es trabucos et J e s londrés, n o u s a r r i v a i e n t 
t o u t faits d e l a H a v a n e . Cet essai r é u s s i t p a r f a i t e m e n t , et a u 
j o u r d ' h u i l a m a n u f a c t u r e d e R e u i l l y , à P a r i s , f a b r i q u e avec les 
tabacs a c h e t é s à la H a v a n e d e s c i g a r e s d e l u x e , te l s q u e les 
londrés, trabucos, régalias de la reina, v e n d u s d e p u i s 25 j u s q u ' à 
50 c e n t i m e s . 
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CIGARES. 179 

Un c i g a r e est c o m p o s é d e t ro i s p a r t i e s : l ' i n t é r i e u r , ou tripe, 
p r é s e n t a n t à p e u p r è s l a f o r m e d u c i g a r e ; l a sous-cape, feui l le 
de t a b a c p l u s g r a n d e qui e n v e l o p p e la t r i p e ; enf in l a robe, q u i 
s ' e n r o u l e a u t o u r d u c i g a r e e t e n f e r m e h e r m é t i q u e m e n t l a 
su r face , afin q u e l ' a i r a s p i r é p a r le f u m e u r soit ob l igé d e p a s s e r 
p a r l ' e x t r é m i t é a l l u m é e et e n t r e t i e n n e l a c o m b u s t i o n . La r é g u 
la r i t é d e ce t t e c o m b u s t i o n d é p e n d d ' a i l l e u r s d e l a fabr ica t ion 
du c iga re e t de l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e des feui l les : p l u s e l les 
c o n t i e n n e n t de sels d e po t a s se , p l u s e l le est ac t ive e t r é g u l i è r e . 

L o r s q u e les feui l les d e s t i n é e s à l a fabr ica t ion des c iga r e s d e 
l u x e n o u s a r r i v e n t de l a H a v a n e , e l les son t e n c o r e h u m i d e s 
m a l g r é le l o n g v o y a g e q u ' e l l e s o n t fait. Cela t i e n t à ce q u e les 
p l a n t e u r s , a v a n t d ' e m b a l l e r l e t a b a c , l ' a s p e r g e n t avec u n l i 
q u i d e a p p e l é betun, o b t e n u e n faisant m a c é r e r d a n s l ' e a u des 
dé t r i t u s d e feui l les , des côtes , e t c . Cet te a s p e r s i o n a p o u r b u t 
de d é t e r m i n e r u n e f e r m e n t a t i o n u t i l e à l a q u a l i t é d e s c i g a r e s . 

Les m a n o q u e s , a s s e m b l é e s p a r p a q u e t s n o m m é s poupées, 
sont d é n o u é e s avee s o i n , s e c o u é e s , t r e m p é e s d a n s l ' e a u et 
é g o u t t é e s . 

L o r s q u e les feui l les son t d e v e n u e s f lexibles , e l les son t sou 
mises à Yépoulardage, o p é r a t i o n e x é c u t é e p a r des o u v r i è r e s ex 
p é r i m e n t é e s q u i les d é p l i e n t avec p r é c a u t i o n , les é c ô t e n t , les 
e x a m i n e n t a t t e n t i v e m e n t , l es c l a s sen t s u i v a n t l e u r s q u a l i t é s , 
et d é c i d e n t à q u e l l e e s p è c e d e f ab r i ca t ion d e c iga res e l les s e 
r o n t e m p l o y é e s , si e l les d e v r o n t se rv i r à f o r m e r l ' i n t é r i e u r ou 
l ' e x t é r i e u r . Les feui l les d e cho ix son t r o u l é e s e n s e m b l e l e s 
u n e s p a r - d e s s u s les a u t r e s , à l ' a i de d ' u n e m a c h i n e s p é c i a l e , e t 
r é s e r v é e s p o u r fa i re l a robe des c i g a r e s . 

P o u r a c q u é r i r l es q u a l i t é s des c iga r e s faits à l a H a v a n e , les 
feuil les do iven t ê t r e m i s e s a u t a n t q u e poss ib le d a n s des c o n d i 
t ions a n a l o g u e s k ce l les q u e p r é s e n t e n t l e s c l i m a t s c h a u d s . On 
les e n f e r m e p o u r ce la d a n s u n e sa l le où e l les son t d i sposées sui
des c l a i e s ; c h a q u e tas est m u n i d ' u n t h e r m o m è t r e d e s t i n é à 
i n d i q u e r l a t e m p é r a t u r e , q u e l ' on m a i n t i e n t e n t r e 25 et 30 de
g r é s ; u n j e t d e v a p e u r e n t r e t i e n t la q u a n t i t é d ' h u m i d i t é néces
s a i r e . Sous l ' i n f l uence de l a c h a l e u r e t d e l ' h u m i d i t é , le t abac 
subi t u n e f e r m e n t a t i o n l e n t e q u i d é v e l o p p e son p a r f u m : 
a jou tons q u e l a sa l le où se fait ce t t e o p é r a t i o n doi t être, p r i v é e 
de l u m i è r e . 

Les feui l les son t e n s u i t e s é c h é e s et l i v r ée s a u x f e m m e s c h a r -
' g é e s d e faire les c i g a r e s : c h a c u n e d ' e l l es e n a à sa d ispos i t ion 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é ; e l le cho is i t cel les qu i do iven t se rv i r à 
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f o r m e r l a t r i p e , l es d ispose s u r u n e p l a n c h e de c a o u t c h o u c vu l 
c a n i s é , d e m a n i è r e qu ' e l l e s n e p r é s e n t e n t n i p l i , ni p a r t i e d u r e ; 
pu i s , avec l a p a u m e d e l a m a i n , e l les les r o u l e d a n s u n e feui l le 
de q u a l i t é m o y e n n e a p p e l é e l a sous-cape. Le c i g a r e e s t . p r e s q u e 
a c h e v é ; m a i s sa su r face n ' a p a s e n c o r e la r é g u l a r i t é d é s i r a b l e ; 
p o u r la l u i d o n n e r , l ' o u v r i è r e l ' e n v e l o p p e d a n s u i x e feui l le d e 
c h o i x n o m m é e la robe, qu i a é t é d é c o u p é e a v e c u n c o u t e a u 
d o n t la l a m e t r a n c h a n t e est c o n s t i t u é e p a r u n e r o u l e t t e d ' a 
c i e r : ce t t e feui l le est e n r o u l é e e n sp i r a l e a u t o u r d u c iga re et 
l ' e x t r é m i t é c o r r e s p o n d a n t à l a p o i n t e est fixée avec u n p e u d e 
col le c o l o r é e p a r d u j u s d e t a b a c . 

Les c iga r e s son t e n s u i t e c o u p é s à l a l o n g u e u r v o u l u e . Ajou
t o n s q u e l a r é g u l a r i t é d u t r ava i l , a u po in t d e v u e d e l a f o r m e 
et de l a g r o s s e u r , est faci l i tée p a r l ' u s a g e d ' u n out i l a p p e l é 
calibre o u gabari. C'est u n e p l a q u e de z inc p e r c é e d ' u n t r o u 
d o n t l a f o r m e e t la d i m e n s i o n son t ce l les q u e doi t avo i r le 
c i g a r e . Une b o n n e o u v r i è r e , p a r j o u r n é e d e d ix h e u r e s d e t r a 
va i l , p e u t fa ire 1 5 0 c i g a r e s . 

A p r è s l a f ab r i ca t ion , les c i ga r e s son t m i s à s é c h e r d a n s une. 
é t u v e où ils r e s t e n t p e n d a n t six m o i s . 

Le t a b a c q u i e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n des c iga res d e 5 et 
10 c e n t i m e s est , en m a j e u r e p a r t i e , d u t a b a c i n d i g è n e a u q u e l 
on a jou te p o u r les c iga res de 5 c e n t i m e s des feui l les du Mexique 
et p o u r c e u x d e 10 c e n t i m e s des feui l les d e K e n t u c k y , d ' A l 
g é r i e et de H o n g r i e . 

La f ab r i ca t i on des c iga res de 5 et d e 10 c e n t i m e s n ' e x i g e pas 
a u t a n t d e so in q u e ce l l e des c iga r e s d e lu.xe : l e t r ava i l est e n 
g é n é r a l p a r t a g é e n t r e t ro i s c lasses d ' o u v r i è r e s : l es pourpiëres, 
les rouleuses et cel les q u i p r é p a r e n t les robes. Les p o u r p i è r e s 
f a b r i q u e n t l ' i n t é r i e u r des c iga res e n d i sposan t l a q u a n t i t é d e 
t a b a c c o r r e s p o n d a n t à c h a c u n d ' e u x d a n s des r a i n u r e s p r a t i 
q u é e s d a n s u n e p l a n c h e p l a c é e d e v a n t e l l e s ; les r o u l e u s e s po
s e n t l a r o b e , co l l en t l ' e x t r é m i t é e t c o n f e c t i o n n e n t l a p o i n t e 
avec u n c o u t e a u e n V qu i d o n n e la f o r m e c o n i q u e . Les c iga r e s 
son t e n s u i t e c o u p é s à l a l o n g u e u r p r e s c r i t e , e x a m i n é s p a r des 
e m p l o y é s s p é c i a u x e t , a p r è s a d m i s s i o n , m i s en p a q u e t s et ex 
p é d i é s d a n s les e n t r e p ô t s . 
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INDUSTRIES DE L'ALIMENTATION 

Nous r a n g e r o n s d a n s c e t t e c lasse t ou t e s les i n d u s t r i e s qui con
c o u r e n t à l ' a l i m e n t a t i o n d e l ' h o m m e e n t r a n s f o r m a n t les m a 
t iè res p r e m i è r e s q u e lui l iv re l a n a t u r e . L ' a g r i c u l t u r e , l a 
chasse e t l a p ê c h e f o u r n i s s e n t , m o i n s l ' e a u et l e s e l , t ou t e s les 
subs t ances e m p l o y é e s d a n s l ' a l i m e n t a t i o n . T a n t ô t l es p r o d u i t s 
qu ' e l l e s n o u s offrent n ' o n t beso in q u e de s u b i r u n e m a n i p u l a 
t ion d o m e s t i q u e et u n e s i m p l e cu i s son , c o m m e les l é g u m e s et 
la v i a n d e ; t a n t ô t , a u c o n t r a i r e , ils r é c l a m e n t l ' i n t e r v e n t i o n d e 
l ' i ndus t r i e p o u r ÊTRE t r a n s f o r m é s e n a l i m e n t s : le b l é , p a r 
e x e m p l e , p o u r ê t r e conve r t i e n p a i n , doi t ê t r e l i v r é success ive 
m e n t a u m e u n i e r , q u i l e r é d u i t e n f a r i ne , e t a u b o u l a n g e r , 
qui f a b r i q u e d u pa in avec ce l t e f a r i n e . 

Nous a l l ons d é c r i r e les p r o c é d é s e m p l o y é s p o u r la fabr ica t ion 
des p r i n c i p a l e s s u b s t a n c e s a l i m e n t a i r e s ; l a m e u n e r i e , l a b o u 
l a n g e r i e , la f ab r i ca t ion des p â t e s a l i m e n t a i r e s , d u b e u r r e , des 
f romages , d e s c o n s e r v e s , d u s u c r e , d u c h o c o l a t , des d r a g é e s , 
des b o n b o n s , du v i n , d e l a b i è r e , d u c i d r e , e t c . , fixeront p a r t i 
c u l i è r e m e n t n o t r e a t t e n t i o n . 

CHAPITRE PREMIER 

F A R I N E S , PAIN E T P A T E S A L I M E N T A I R E S 

M E U N E R I E 

Les g r a i n e s d e f r o m e n t et des c é r é a l e s e n g é n é r a l r e n f e r 
m e n t des p r i n c i p e s qu i les r e n d e n t p r é c i e u s e s p o u r l ' a l i m e n t a 
tion ; r i c h e à l a fois e n a m i d o n et e n m a t i è r e s azo tées , te l les 
que l e g l u t e n , le f r o m e n t f o r m e p r e s q u e p a r t o u t l e p r i n c i p a l et 
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que lque fo i s l e s e u l a l i m e n t D E l ' h o m m e ; m a i s il faut p o u r ce la 
q u ' i l soit r é d u i t e n U N E p o u d r e a p p e l é e farine, q u e l ' on o b t i e n t 
e n é c r a s a n t les g r a i n s d e h l é e t e n s é p a r a n t les p a r t i e s cor t i 
ca les Q U I c o n s t i t u e n t ce q u ' o n n o m m e l e son. C 'EST là LE b u t d e 
l ' i n d u s t r i e q u e L ' o n d é s i g n e sous le n o m d e meunerie d a n s le 
n o r d d e l a F r a n c e et sous ce lu i D E minoterie d a n s l e M I D I . 

L ' i n d u s t r i e de l a m e u n e r i e s ' exe r ce d a n s t o u t e l a F r a n c e , 
t a n t ô t d a n s des u s i n e s p lu s o u m o i n s i m p o r t a n t e s Q U I a c h è t e n t 
le b l é p o u r l e t r a n s f o r m e r e n f a r i n e , t a n t ô t d a n s d e s m o u l i n s 
o ù c h a c u n v a p o r t e r son b lé et o ù il est r é d u i t e n f a r i n e m o y e n 
n a n t u n e c e r t a i n e r e d e v a n c e . Ce d e r n i e r m o d e d e v i e n t c h a q u e 
j o u r m o i n s i m p o r t a n t . Les v i l les où l a m e u n e r i e est l e p l u s d é 
v e l o p p é e son t : Corbei l (Se ine-e t -Oise ) , Gray ( H a u t e - S a ô n e ) , 
P o i t i e r s , Moissac ( T a r n - e t - G a r o n n e ) , M o n t a u b a n , enf in nos 
g r a n d s po r t s où son t c o n v e r t i s en f a r i n e LES g r a i n s v e n u s de. 
l ' é t r a n g e r : Marse i l le e n p r e m i è r e l i g n e , le H a v r e e n s e c o n d e , 
p u i s B o r d e a u x . 

A v a n t d e d é c r i r e les o p é r a t i o n s d e l a m e u n e r i e , é t u d i o n s e n 
q u e l q u e s m o t s la c o n s t i t u t i o n d u g r a in de b l é , afin d e m i e u x 
c o m p r e n d r e ce qu i v a s u i v r e . 

Le. g r a i n de b l é se c o m p o s e d ' u n e e n v e l o p p e e x t e r n e , q u i est 
é l i m i n é e à l ' é t a t d e s o n , et d ' u n e p a r t i e i n t e r n e o u n o y a u fa r i 
n e u x . La pai ' t ie i n t e r n e d u n o y a u est l a p l u s t e n d r e ; e l le d o n n e 
u n e f a r i n e I r è s - b l a n c h e ET t r è s - f ine (fleur), m a i s p a u v r e e n g lu 
t e n et p a r su i t e p e u n o u r r i s s a n t e . La z o n e Q U I e n v e l o p p e l e 
n o y a u est p l u s d u r e ; à la m o u t u r e e l le d o n n e r a l e g r u a u b l a n c . 
La z o n e e x t é r i e u r e d u n o y a u à f a r i n e est e n c o r e p l u s d u r e e t 
c o n s t i t u e l e g r u a u g r i s . 

La t r a n s f o r m a t i o n d u b l é e n f a r i n e c o m p o r t e t ro is p h a s e s 
p r i n c i p a l e s : 1° l e nettoyage, q u i a p o u r b u t D ' e n l e v e r a u h l é 
t ou t e s les m a t i è r e s é t r a n g è r e s , c o m m e l a t e r r e , l a p o u s s i è r e , 
les d é b r i s D E p a i l l e , e t c . ; 2° l a mouture, q u i é c r a s e l e g r a i n ; 
3° l e blutage, qu i est u n t a m i s a g e destiné, à s é p a r e r l a farine, du 
son . 

Le nettoyage du blé se fait d a n s des a p p a r e i l s s p é c i a u x d o n t l a 
d i spos i t ion va r i e d ' u n e u s i n e à l ' a u t r e . L e g r a i n y est s o u m i s à 
l ' a c t i o n d e sur faces r u g u e u s e s q u i l e f ro t t en t e n t ous s e n s , p e n 
d a n t q u ' u n c o u r a n t d ' a i r r a p i d e l a n c é p a r u n v e n t i l a t e u r s é 
p a r e l a p o u s s i è r e , l es d é b r i s d e p a i l l e , e t c . 

Le b l é p a r f a i t e m e n t n e t t o y é est o r d i n a i r e m e n t p r i s p a r des 
c h a î n e s à gode t s q u i l e t r a n s p o r t e n t m é c a n i q u e m e n t à l ' é t a g e 
où se t r o u v e l e r é s e r v o i r à g r a i n s a p p e l é eiigreneur. De l à il 
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t o m b e p a r son poids d a n s u n e n t o n n o i r q u i s u r m o n t e les 
m e u l e s où il doi t ê t r e é c r a s é . A jou tons tou tefo is q u e les Liés 
d u r s s u b i s s e n t l ' a c t ion d e c y l i n d r e s comprimeurs q u i font l 'office 
de l a m i n o i r s et q u i , e n é c r a s a n t l e g r a i n , l e p r é p a r e n t à l a 
m o u t u r e . 

Une p a i r e de m e u l e s se c o m p o s e d e d e u x c y l i n d r e s d e p i e r r e 
d u r e SIM' (fig. 83) f o r m é s g é n é r a l e m e n t d e m o r c e a u x r é u n i s 
avec d u p l â t r e t r è s - f i n -et s e r r é s p a r u n c e r c l e d e fe r . L a m e u l e 
i n f é r i e u r e M' est fixe, e l le s ' a p p e l l e le gîte o u l a meule dormante ; 
la m e u l e s u p é r i e u r e M, p l a c é e à u n e t r è s - p e t i t e d i s t a n c e a u -
dessus d e l a p r e m i è r e , est m o b i l e et se n o m m e l a meule c&u-

FIG. 8 3 . — M e u l e s de moulin. . IG. 84. — P l a n d e m e u l e . 

rante. E l le est fixée à u n a x e d e r o t a t i o n B q u i t r a v e r s e l a 
m e u l e d o r m a n t e , e t r e p o s e s u r l u i p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e 
p ièce d e fer A, n o m m é e anille, p l a c é e d a n s u n t r o u p r a t i q u é à 
son c e n t r e . L ' a n i l l e n ' i n t e r c e p t e q u ' e n p a r t i e l ' o u v e r t u r e c e n t r a l e 
de l a m e u l e c o u r a n t e . L ' i n t e r v a l l e c o m p r i s e n t r e l ' axe B et l es 
paro i s d u t r o u c e n t r a l d e l a . m e u l e d o r m a n t e M' se t r o u v e r e m 
pl i p a r des m o r c e a u x de d r a p . Les faces e n r e g a r d des m e u l e s 
n e son t p a s p l a n e s ; e l les son t m u n i e s d e r a i n u r e s p e u p r o 
fondes d i r i g é e s d u c e n t r e à l a c i r c o n f é r e n c e , c o m m e l ' i n d i q u e 
la figure 8 4 . 

Le b l é v e r s é d a n s l ' e n t o n n o i r q u i s u r m o n t e l a p a i r e d e m e u l e s 
t o m b e p a r l e t r o u c e n t r a l de. l a m e u l e c o u r a n t e ; c o m m e les 
m o r c e a u x d e d r a p l ' e m p ê c h e n t d e s ' e n g a g e r e n t r e l ' axe B et l e 
t r o u d e l a m e u l e d o r m a n t e , i l es t e n t r a î n é e n t r e les m e u l e s 
p a r l a r o t a t i o n d e l a m e u l e c o u r a n t e . Dans ce m o u v e m e n t les 
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g r a i n s d e b l é , se t r o u v a n t p r i s e n t r e les r a i n u r e s c o m m e e n t r e 
les l a m e s d ' u n e p a i r e d e c i s e a u x , s o n t b r o y é s , m o u l u s e t e n 
m ê m e t e m p s p o r t é s ve r s l a c i r c o n f é r e n c e . La p o u d r e r é s u l t a n t 
d e ce b r o y a g e t o m b e d a n s u n i n t e r v a l l e a n n u l a i r e c o m p r i s 
e n t r e l a m e u l e et l ' e n v e l o p p e d e bo i s q u i l ' e n t o u r e . E n t r a î n é e 

FIG. 85. — Blutoir. 

p a r e l le , e l le va so r t i r p a r u n orifice l a t é r a l ; là e l l e est r e p r i s e 
e t t r a n s p o r t é e m é c a n i q u e m e n t d a n s u n refroidisseur, q u i se 
c o m p o s e d ' u n e g r a n d e cav i t é c y l i n d r i q u e a u fond de l a q u e l l e 
se m e u t c i r c u l a i r e m e n t u n r â t e a u . Voici l e b u t d e cet a p p a r e i l : 
l e b l é , e n p a s s a n t sous les m e u l e s , s 'est échauf fé p a r l e f ro t t e 
m e n t et il est b o n d e r e f ro id i r i m m é d i a t e m e n t l e m é l a n g e d e 
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farine e t d e son ( a p p e l é boulange) a l in d ' e m p ê c h e r son a l t é r a 
tion. R e m u é d a n s l ' i n t é r i e u r d u r e f ro id i s seu r p a r le r â t e a u , il 
est b i en tô t re f ro id i et d é v e r s é d a n s les b l u t e r i e s . 

Le blutage n ' e s t a u t r e q u ' u n t a m i s a g e a y a n t p o u r effet d e sé
pa re r les f a r ines d e g r o s s e u r s d iverses qu i c o n s t i t u e n t le m é 
lange s o r t a n t d e s m e u l e s , d e p u i s la f a r ine l a p l u s f ine j u s q u ' a u x 
pel l icules les p l u s g rosses . 

Les b lu to i r s l e p lu s g é n é r a l e m e n t e m p l o y é s son t d e s p r i s m e s 
a six p a n s f o r m é s p a r u n e ca rca s se d e bois s u r l a q u e l l e est 
t endue u n e gaze d e so ie . L ' a p p a r e i l est e n f e r m é d a n s u n e 
espèce d e coffre, où il t o u r n e a u t o u r d ' u n a x e i n c l i n é . La b o u 
lange est i n t r o d u i t e p a r l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e , e t , p e n d a n t q u e 
l ' appare i l t o u r n e , la f a r i ne assez i ine p o u r t r a v e r s e r l e s m a i l l e s 
de la gaze t o m b e d a n s le coffre. Cette p r e m i è r e f a r i ne est a p 
pelée farine, de blé; elle, est c o m p o s é e des p a r t i e s les p l u s t é n u e s 
qui p r o v i e n n e n t d e l ' é c r a s e m e n t des p o r t i o n s les m o i n s d u r e s 
des g r a i n s . T o u t ce q u i n e passe pas d a n s ce p r e m i e r b l u t a g e 
const i tue l e son , c ' e s t - à - d i r e u n m é l a n g e d e pe l l i cu les e t d e 
gruau ou g r a i n s p l u s gros q u e c e u x q u i f o r m e n t l a fa r ine d e 
b lé . 

Ce m é l a n g e d e g r u a u et d e son est e n v o y é à u n a u t r e b l u t o i r 
qui est g a r n i d e gazes de finesses d i f f é r e n t e s T , T ' , T " (fig. 85 ) ; 
la g rosseu r des m a i l l e s va en a u g m e n t a n t depu i s l ' e n t r é e d u 
b lu to i r j u s q u ' à l a so r t i e . Le coffre dans l e q u e l il se m e u t est 
divisé e n c o m p a r t i m e n t s c o r r e s p o n d a n t s à c h a q u e e spèce d e 
gaze. On c o m p r e n d q u ' à t r a v e r s la p r e m i è r e gaze p a s s e r a le 
g r u a u le p l u s fin qu i t o m b e r a d a n s l e p r e m i e r c o m p a r t i m e n t ; 
dans le s e c o n d se t r o u v e r a u n g r u a u u n p e u m o i n s fin, et a ins i 
de su i te j u s q u ' a u son l e p l u s g ros . On a, e n g é n é r a l , t ro is 
espèces de g r u a u x et t ro i s q u a l i t é s d e s o n . 

Les g r u a u x d o i v e n t ê t r e r e m o u l u s e t l e p r o d u i t d e ce l le 
m o u t u r e est m é l a n g é à la f a r ine d e b l é e n p r o p o r t i o n s va r i ab l e s 
p o u r faire des fa r ines d e q u a l i t é s d ive r se s . 

PAIN 

Le p a i n est l a s u b s t a n c e q u i j o u e l e r ô l e l e p lu s i m p o r t a n t 
dans l ' a l i m e n t a t i o n d e l ' h o m m e ; i l es t o r d i n a i r e m e n t p r é p a r é 
avec la fa r ine d e b l é . On le f a b r i q u e e n d é l a y a n t l a f a r ine d a n s 
l ' e a u de m a n i è r e à e n faire u n e p â t e ; m a i s , c o m m e ce t t e pâ t e 
serai t t r o p c o m p a c t e e t t r o p l o u r d e à d i g é r e r , o n m é l a n g e à la 
far ine u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' u n e s u b s t a n c e n o m m é e levain 
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q u i , d é t e r m i n a n t d a n s l a m a s s e u n p h é n o m è n e d e f e r m e n 
t a t i o n , d é c o m p o s e u n e p a r t i e de l ' a m i d o n q u e r e n f e r m e le b lé 
e t l a t r a n s f o r m e e n a lcool e t e n u n gaz a p p e l é acide carbonique. 
On m e t e n s u i t e l e p a i n d a n s u n four c h a u d ; l a c h a l e u r a r r ê t e 
l a f e r m e n t a t i o n c o m m e n c é e et fait d i l a t e r tou tes l e s bu l l e s de 
gaz . Cel les-ci , e n r é a g i s s a n t s u r l a p â t e , la d i s t e n d e n t et y p r o 
d u i s e n t t o u t e s ces pe t i t e s cavi tés q u e n o u s r e m a r q u o n s d a n s 
l e p a i n e t q u i r e n d e n t l e p a i n m o i n s c o m p a c t et p a r su i t e 
p l u s facile à d i g é r e r . L ' é las t i c i t é d e la p â t e est d u e à u n e 
s u b s t a n c e q u e r e n f e r m e l a f a r ine e t q u i est n o m m é e gluten. 
Cet te s u b s t a n c e est u n a l i m e n t p r é c i e u x ; auss i p l u s u n e fa r ine 
c o n t i e n t d e g l u t e n , p l u s l e p a i n q u ' e l l e d o n n e est l é g e r et 
nu t r i t i f . 

Te ls son t les p r i n c i p e s s u r l e s q u e l s r e p o s e l a pan i f i ca t ion , 
q u e n o u s a l lons m a i n t e n a n t é t u d i e r d a n s ses dé ta i l s . 

La f ab r i ca t ion d u p a i n se c o m p o s e d e t ro is o p é r a t i o n s dis
t inc tes : 1° la préparation des levains; 2° l e pétrissage de la pâte; 
3" la cuisson du pain. 

P r é p a r a t i o n d e s l e v a i n s . — On se se r t d e d e u x sorfes 
d e l e v a i n : la levure de bière et le levain de pdte. La l e v u r e de 
b i è r e •est u n e s u b s t a n c e qu i se p r o d u i t d a n s l a f ab r i ca t ion 
d e la b i è r e et q u i a l a p r o p r i é t é d e d é t e r m i n e r d a n s la p â t e 
d e f a r ine l e p h é n o m è n e de f e r m e n t a t i o n d o n t n o u s avons 
p a r l é . On l ' e m p l o i e l o r s q u ' o n n ' a p o i n t d e pâ t e p r o v e n a n t 
d ' u n e pan i f i ca t ion p r é c é d e n t e ; , m a i s , e n g é n é r a l , o n p r é f è r e 
se se rv i r d u l e v a i n de p â t e , q u e l ' on p r é p a r e e n p r é l e v a n t à l a 
fin d e c h a q u e o p é r a t i o n u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e la p â t e et e n 
l ' a b a n d o n n a n t d a n s u n e n d r o i t c h a u d . El le y t e r m e n t e e t d e 
v i e n t e l l e - m ê m e u n v é r i t a b l e f e r m e n t , c a p a b l e de. p r o v o q u e r 
l a f e r m e n t a t i o n d e la p â t e d a n s l a q u e l l e o n l a m e t t r a . 

P é t r i s s a g e de l a p â t e . — Le b o u l a n g e r v e r s e d ' a b o r d d a n s 
l e p é t r i n , e spèce d e coffre d e bois d e c h ê n e , l e l e v a i n g a r d é 
d ' u n p r é c é d e n t p é t r i s s a g e et a jou t e la q u a n t i t é d ' e a u et d e sel 
q u e l ' h a b i t u d e l u i fait j u g e r n é c e s s a i r e . Il d ivise l e l eva in avec 
les m a i n s , pu i s i n t r o d u i t d a n s l a m a s s e l i q u i d e l a q u a n t i t é de 
f a r i n e d e s t i n é e à la f ab r i ca t ion d e l a p â t e . Cette o p é r a t i o n 
s ' appe l l e la frase. E l l e est su iv ie d e la contrefrase, q u i c o n 
siste à r e t o u r n e r l a p â t e de d r o i t e à g a u c h e et, de g a u c h e à 
d r o i t e , à l a s o u l e v e r e t à l a la i sser r e t o m b e r e n s u i t e d e m a 
n i è r e k y i n t r o d u i r e d e l ' a i r . Ce t r ava i l a p o u r effet de faire u n 
m é l a n g e t r è s - h o m o g è n e ; i l est t r è s - p é n i b l e e t p r o v o q u e c h e z 
l ' o u v r i e r u n e t r a n s p i r a t i o n a b o n d a n t e . 
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Depuis u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s le p é t r i s s a g e m é c a n i q u e t e n d 
à se s u b s t i t u e r a u p é t r i s s a g e à b r a s , s u r l e q u e l il p r é s e n t e d e s 
a v a n t a g e s i n c o n t e s t a b l e s sous l e r a p p o r t d e l ' h y g i è n e , d e l a 
p r o p r e t é et de l a r é g u l a r i t é d u t r ava i l . On a i n v e n t é p l u s i e u r s 
sys t èmes d e p é t r i n m é c a n i q u e ; n o u s n e p a r l e r o n s q u e d u p é t r i n 
Roland. 11 se c o m p o s e (fig. 86) d ' u n d e m i - c y l i n d r e dans l e q u e l 
se m e u t , sous l ' i n f l uence d e l a v a p e u r ou de tou t a u t r e m o t e u r , 

Fin. 86. — Pétrin Boland. 

un s y s t è m e d e l a m e s d e fer f a ç o n n é e s e n sp i ra l e e t d i sposées 
de te l le sor te q u e l e u r s d i f fé ren tes pa r t i e s e u t o u r n a n t sou lè 
vent , a l l o n g e n t , é l è v e n t la p â t e e t la d é p l a c e n t avec l e n t e u r , 
ce q u i est p r é f é r a b l e à u n m o u v e m e n t r a p i d e q u i l a d é c h i 
r e r a i t . 

L o r s q u e l e pé t r i s s age est t e r m i n é , soit à b r a s , soit m é c a n i 
q u e m e n t , on tourne la p â t e , c ' e s t - à -d i r e q u ' o n la divise en 
pàtons qu i son t pesés et p lacés d a n s des co rbe i l l e s g a r n i e s d e 
toile s a u p o u d r é e d e f a r ine , ou m ê m e d a n s les r ep l i s d ' u n e to i l e . 
On les a b a n d o n n e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à p r o x i m i t é d u four : 
la f e r m e n t a t i o n se d é v e l o p p e et les p à t o n s se gonflent sous l ' in 
f luence des gaz . Il faut su rve i l l e r ce p h é n o m è n e et n e pas 
la isser faire t rop de. p r o g r è s à l a f e r m e n t a t i o n , sans quo i l ' a i -
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cool p r o d u i t se t r a n s f o r m e r a i t l u i - m ê m e e n v i n a i g r e ; ce lu i - c i , 
e n l i q u é f i a n t l e g l u t e n , d i m i n u e r a i t la t é n a c i t é de la p â t e , qui 
l a i s se ra i t é c h a p p e r les gaz e t s 'affaisserait ; la pan i f i ca t ion sera i t 
m a n q u c e . 

C u i s s o n i l n p a i n . — L o r s q u e les p â t o n s son t c o n v e n a b l e 
m e n t l evés , il n ' y a p l u s q u ' à les c u i r e . P o u r cela ils son t i n l r o -

FiG. 87. — F o u r ordmuiru. 

du i t s d a n s u n four chauf fé à l ' a v a n c e et y r e s t e n t e n v i r o n i r e n t e -
c i n q à so ixan te m i n u t e s s u i v a n t l e u r g r o s s e u r . L ' e n f o u r n e m e n t 
s ' o p è r e avec u n e pel le à l o n g m a n c h e , s a u p o u d r é e d e pe t i t s o n . 
Les fours o r d i n a i r e s on t u n e f o r m e e l l i p t i q u e (fig. 8 7 ) ; l a sole 
est p l a n e ; l a v o û t e t r è s - s u r b a i s s é e et p e r c é e de p l u s i e u r s o u 
v e r t u r e s qu i c o m m u n i q u e n t avec l a c h e m i n é e p r i n c i p a l e . On 
les chauffe e n y b r û l a n t d u b o i s . L o r s q u e l a t e m p é r a t u r e est d e 
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2P0 à 3 0 0 d e g r é s , o n e n l è v e l a b r a i s e r é s u l t a n t d e l a c o m 

b u s t i o n d u b o i s , o n b a l a y e l a s o l e e t l ' o n e n f o u r n e . 

D e p u i s q u e l q u e s a n n é e s o n e m p l o i e d a n s l e s g r a n d e s v i l l e s 

d e s f o u r s q u i p r é s e n t e n t s u r l e s p r é c é d e n t s d e g r a n d s a v a n t a g e s 

a u p o i n t d e v u e d e l a p r o p r e t é , d e l ' é c o n o m i e d u c o m b u s t i b l e 

e t d e l a r é g u l a r i t é d e l a c u i s s o n . 

C e s f o u r s a p p e l é s aérothermes ne r e ç o i v e n t n i l e c o m b u s t i b l e , 

n i l e s g a z p r o v e n a n t d e s a c o m b u s t i o n . D a n s l e f o u r R o l l a n d , 

F i u . 88. -— F o u r a é r o t h e r m e . 

q u i e s t u n d e s m e i l l e u r s , l e c o m b u s t i b l e ( b o i s , c o k e o u h o u i l l e ) 

es t b r û l e d a n s u n f o y e r p r a t i q u é d a n s u n m a s s i f e n m a ç o n n e r i e 

s i t u é s u r l e c ô t é d u f o u r L e s g a z d e l a c o m b u s t i o n ( f ig . 8 8 ) 

s o n t d i r i g é s e n s o r t a n t d u f o y e r d a n s s i x t u y a u x q u i c i r c u l e n t 

s u r u n c a r r e l a g e i n c l i n é f o r m a n t l a p a r o i i n f é r i e u r e d u f o u r ; 

i ls g a g n e n t e n s u i t e d e s c o n d u i t s v e r t i c a u x p r a t i q u é s d a n s l e s 

p a r o i s l a t é r a l e s , e t d e l à p a s s e n t d a n s u n e e s p è c e d e p l a f o n d 

c r e u x f o r m é p a r d e u x p l a t e s - f o r m e s d e f o n t e s i t u é e s à u n e c e r 

t a i n e d i s t a n c e l ' u n e d e l ' a u t r e ; e n f i n i l s g a g n e n t l a c h e m i n é e 
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d ' é c h a p p e m e n t . On conço i t q u e , p a r ce t t e d i spos i t ion , l e four 
se t r o u v e chauf fé d a n s t o u t e s ses p a r t i e s sans ê t r e sali p a r le 
c o m b u s t i b l e ou p a r les p r o d u i t s d e sa c o m b u s t i o n . Q u a n t à la 
so le , e l le p r é s e n t e l ' a v a n t a g e d e fac i l i te r l ' e n f o u r n e m e n t et le 
d é t o u r n e m e n t : c 'es t u n e p l a t e - f o r m e h o r i z o n t a l e e n p l a q u e s 
d e tô le s o u t e n u e s p a r u n e a r m a t u r e d e fer e t r e c o u v e r t e p a r 
u n c a r r e l a g e . On p e u t , à l ' a i de d ' u n e m a n i v e l l e e x t é r i e u r e , l a 
faire t o u r n e r a u t o u r d ' u n axe ve r t i ca l et p r é s e n t e r success ive 
m e n t ses d i f fé ren tes p a r t i e s e n face la p o r t e d u four . 

Le p a i n b i e n cu i t doit avo i r les c a r a c t è r e s su ivan t s : ê t r e 
f e r m e , avo i r u n e c o u l e u r d ' u n j a u n e d o r é , u n e o d e u r a g r é a b l e 
et a r o m a t i q u e , e t r é s o n n e r q u a n d o n f r a p p e l e dessous avec 
les d o i g t s . 

PATES A L I M E N T A I R E S 

On d é s i g n e sous l e n o m d e pâtes alimentaires d ive r se s p r é p a 
r a t i o n s q u i son t d e v e n u e s , s u r t o u t d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , l a 
h a s e d ' u n e i n d u s t r i e et d ' u n c o m m e r c e i m p o r t a n t s et q u i o c c u 
p e n t u n e p l a c e c o n s i d é r a b l e d a n s l ' a l i m e n t a t i o n . Te ls sont les 
s e m o u l e s , v e r m i c e l l e s , m a c a r u m ' s , n o u i l l e s , p â t e s d e f o r m e s 
d i v e r s e s . 

Ce t te i n d u s t r i e est d é v e l o p p é e d a n s u n c e r t a i n n o m b r e de 
vil les. Cle rmont . F e r r a n d est l e c e n t r e le p l u s i m p o r t a n t ; P a r i s , 
Marsei l le , L y o n , N a n c y et Poi t ie rs f a b r i q u e n t auss i d e s q u a n 
t i tés c o n s i d é r a b l e s d e p â t e s a l i m e n t a i r e s . 

Les m a t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s son t ; 1° les b e a u x b l é s 
d u r s d ' A u v e r g n e ; 2° les b l é s d u r s d ' A l g é r i e , d o n t l ' u s a g e a é t é 
i n t r o d u i t d a n s ce t t e i n d u s t r i e p a r M. B r u n et (de Marsei l le) ; 
3° les f a r ines d e d ive r s f r o m e n t s (dur s , d e m i - d u r s et t e n d r e s ) 
q u e l ' on a m é l i o r e q u e l q u e f o i s , s u r t o u t à P a r i s , e n y a j o u t a n t 
le g l u t e n p r o d u i t d a n s la p r é p a r a t i o n de l ' a m i d o n . 

S e m o u l e . — La semoule n ' e s t a u t r e q u e d u b l é r é d u i t e n gra
n u l e s fins p a r l ' a c t ion d e m e u l e s s e m b l a b l e s à ce l les q u i s e r v e n t 
à faire l a f a r i n e . Marse i l le c o n s o m m e a n n u e l l e m e n t p o u r ce t t e 
f ab r i ca t ion p l u s d e 2 0 0 0 0 0 h e c t o l i t r e s de. b l é s d u r s d ' A l g é r i e . 

L ' ac t ion des m e u l e s s u r le b l é d o n n e u n m é l a n g e d e f a r i ne , 
d e g r a n u l e s et d e son . A l ' a i d e d e b l u t o i r s s e m b l a b l e s à c e u x 
q u e n o u s avons d é c r i t s p l u s h a u t , on s é p a r e le son , l a f a r ine et 
la s e m o u l e . Le son est e m p l o y é à l a n o u r r i t u r e des b e s t i a u x , l a 
fa r ine se r t à l a fabr ica t ion d u p a i n . Les fa r ines d e b l é s d u r s 
t r a i t é s à Marsei l le son t t r è s - e s f i m é e s d a n s les C é v e n n e s , où on 
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les p r é f è r e à l a f a r ine d e se ig le . El les d o n n e n t u n p a i n t r è s -
nut r i t i f et se v e n d e n t à m o i t i é p r ix d e la f a r ine d e p r e m i è r e 
qua l i t é . La s e m o u l e est r e c u e i l l i e à p a r t p o u r ê t r e s o u m i s e à 
un t r i age q u i s é p a r e les g r a n u l e s d e g r o s s e u r s d i f fé ren tes e t 
les pa rce l l e s d e son q u i les a c c o m p a g n e n t . Ce t r i a g e se fait à 
l 'aide de t a m i s d o n t l e fond est e n p e a u d e c h è v r e p e r c é e d e 
t rous . L ' o u v r i e r i m p r i m e a u t a m i s u n m o u v e m e n t spéc ia l q u i 
r a m è n e à l a su r f ace t o u t e s les p a r t i e s l é g è r e s , q u ' i l e n l è v e de, 
t e m p s en t e m p s avec u n e m a n i l l e m é t a l l i q u e . Le r é s i d u est 
r envoyé a u x m e u l e s . Q u a n t a u x g r a n u l e s d e s e m o u l e , i ls pas 
sent à t r a v e r s l e t a m i s . P a r t ro i s t a m i s a g e s on a r r i v e à avo i r l a 
semoule en grains d e s t i n é e a u x p o t a g e s ; ce l le q u i doi t se rv i r à l a 
p r é p a r a t i o n d e s pâ t e s a l i m e n t a i r e s est b e a u c o u p p l u s f ine . 

V e r m i c e l l e . — Le vermicelle se fait avec d e l a f a r i ne o u 
m i e u x e n c o r e avec de l a s e m o u l e ; on p e u t y a j o u t e r u n e ce r 
ta ine q u a n t i t é d e g l u t e n , ce qui l e r e n d p l u s n o u r r i s s a n t e t 
capable d e m i e u x s u p p o r t e r l a c u i s s o n . Q u e l q u e f o i s , p o u r avo i r 
u n e p â t e p l u s b l a n c h e , o n s u b s t i t u e a u q u a r t d e la f a r i ne o u 
de l a s e m o u l e u n e é g a l e q u a n t i t é d e fécule d e p o m m e s d e 
t e r r e , m a i s l e p r o d u i t est m o i n s n u t r i t i f et offre l ' i n c o n v é n i e n t 
de se d é l a y e r p e n d a n t l a cu i s son . 

Quel q u e soit l e dosage a d o p t é , on p é t r i t l a f a r i n e , la s e m o u l e 
et le g l u t e n avec d e l ' e a u b o u i l l a n t e . C o m m e la q u a n t i t é d ' e a u 
a joutée est t r è s - p e t i t e (25 p o u r 100 e n v i r o n d u poids d e la s u b 
s tance e m p l o y é e ) , le p é t r i s s a g e n e se fait p a s p a r les p r o c é d é s 
o rd ina i r e s . Autrefois o n se se rva i t d ' u n out i l a p p e l é broie du 
vermicellier; a u j o u r d ' h u i , d a n s les u s i n e s b i e n i n s t a l l é e s , on 
pa rv ien t p lu s é c o n o m i q u e m e n t au m ê m e r é s u l t a t à l ' a i de d ' u n e 
m e u l e q u i se m e u t c i r c u l a i r e m e n t d a n s u n e a u g e o ù est p l a c é e 
la p â t e . Ce t te m e u l e r a p p e l l e ce l les q u e n o u s a v o n s v u e s e m 
ployées p o u r é c r a s e r les g r a i n e s o l é a g i n e u s e s . 

Q u a n d la p â t e est p é t r i e , on l u i d o n n e l a f o r m e d e filaments 
e n l ' i n t r o d u i s a n t t o u t e c h a u d e d a n s u n c y l i n d r e d e b r o n z e d o n t 
le fond est p e r c é d e t r o u s d ' u n d i a m è t r e é g a l à c e l u i q u e d o i 
vent avoi r les b r i n s de v e r m i c e l l e . La p a r t i e i n f é r i e u r e d u 
cy l indre est chau f f ée p a r u n e d o u b l e e n v e l o p p e d a n s l a q u e l l e 
c i rcu le d e l ' e a u c h a u d e o u d e l a v a p e u r . Ou fait d e s c e n d r e 
dans ce c y l i n d r e u n p i s ton q u i , p o u s s é p a r u n e for te p r e s s i o n 
h y d r a u l i q u e , c o m p r i m e l a pâ t e et l a force à p a s s e r à t r a v e r s l e s 
t r o u s d u fond . 

La p â t e sor t à l ' é t a t de fils q u i son t re f ro id is à l e u r sor t ie p a r 
un v e n t i l a t e u r ou p a r u n e p a l e t t e flexible d e c u i r avec l a q u e l l e 
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le v e r m i c e l l i e r les é v e n t e ; pu i s il c o u p e les fils d e p â t e à la 
l o n g u e u r d e 7 5 c e n t i m è t r e s à 1 m è t r e , l e s c o n t o u r n e et les 
p o r t e à l ' a t e l i e r d ' é t e n d a g e , où des f e m m e s d é v i d e n t ces g ros 
é c h e v e a u x e n pe t i t s n o u e t s q u ' e l l e s r é p a r t i s s e n t s u r des c la ies 
c o u v e r t e s d e p a p i e r , p o u r les fa i re s é c h e r d a n s u n e é t u v e à 
c o u r a n t d ' a i r . 

Le m a c a r o n i se f a b r i q u e d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e ; il suffît 
d ' a d a p t e r a u c y l i n d r e u n a u t r e fond p r é s e n t a n t des o u v e r t u r e s 
a n n u l a i r e s p a r l e s q u e l l e s sor t l a p â t e e n p r e n a n t la- f o r m e de 
t u b e s c r e u x . 

C H A P I T R E I I 

B E U R R E ET F R O M A G E S 

Le lait est u n l i q u i d e s é c r é t é p a r l e s g l a n d e s m a m m a i r e s des 
f e m e l l e s des a n i m a u x c o n n u s sous le n o m d e mammifères. Il 
se r t à l a n o u r r i t u r e de l e u r s pe t i t s e t c o n s t i t u e u n a l i m e n t p r é 
c i eux et complet, c ' e s t - à - d i r e c o n t e n a n t tous les p r i n c i p e s n é 
cessa i res à la n u t r i t i o n . Le la i t d e v a c h e , le p lu s g é n é r a l e m e n t 
e m p l o y é d a n s l ' a l i m e n t a t i o n , ser t à la f ab r i ca t ion d u b e u r r e et 
d u f r o m a g e . 

Le la i t est c o m p o s é d ' u n e p r o p o r t i o n d ' e a u c o n s i d é r a b l e 
t e n a n t e n d i s so lu t ion des p r i n c i p e s a p p e l é s caséine et sucre de 
lait; a u m i l i e u d e ce l i q u i d e on t r o u v e en s u s p e n s i o n des g lo
b u l e s f o r m é s p a r u n e mat iè re , g r a s s e . L o r s q u ' o n a b a n d o n n e le 
la i t à l u i - m ê m e , il se s é p a r e e n d e u x c o u c h e s d i s t i nc t e s : l a 
c o u c h e s u p é r i e u r e , q u e l ' on n o m m e la crème, es t j a n n â t r e , 
onc tueuse" et é p a i s s e ; elle- se c o m p o s e des g l o b u l e s q u i son t 
m o n t é s à l a s u r f a c e , e n t r a î n a n t a v e c e u x u n e cer ta ine , q u a n t i t é 
d u l i q u i d e a u m i l i e u d u q u e l ils é t a i e n t en s u s p e n s i o n ; l a c o u c h e 
i n f é r i e u r e est b l e u â t r e , p l u s d e n s e , m o i n s c o n s i s t a n t e : e l le 
est d é s i g n é e sous l e n o m d e lait écrémé. 

Le b e u r r e est f o r m é p a r les g lobu l e s g r a s q u i se t r o u v e n t 
d a n s l e la i t et q u i c o n s t i t u e n t l a c r è m e . P o u r les t r a n s f o r m e r 
e n b e u r r e , il suffit d e les s o u d e r e n t r e e u x , ce q u i se fait e n 
a g i t a n t la c r è m e o u l e la i t n o n é c r é m é d a n s des a p p a r e i l s 
a p p e l é s barattes. 

Q u a n t a u fromage, o n l e p r o d u i t e n d é t e r m i n a n t l a c o a g u 
lat ion, d u p r i n c i p e q u i se t r o u v e d issous d a n s l ' e a u d u la i t e t 
q u e n o u s a v o n s a p p e l é c a s é i n e : on se se r t p o u r ce l a soit de 
la i t é c r é m é , soit d e l a i t o r d i n a i r e , a u x q u e l s o n a j o u t e de la 
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présure. La p r é s u r e est u n e m e m b r a n e i n t e r n e d e l ' e s t o m a c d u 
veau ; el le a la p r o p r i é t é , l o r s q u ' e l l e se t r o u v e e n p r é s e n c e d u 
lait, de d é t e r m i n e r l a c o a g u l a t i o n de la c a s é i n e . 

F a b r i c a t i o n d u b e u r r e . — La fabr ica t ion d u beurre cons t i tue 
une i n d u s t r i e t r è s - i m p o r t a n t e e t t r è s - r é p a n d u e e n F r a n c e . Les 
d é p a r t e m e n t s d u Calvados (Bayeux , l s igny , T r é v i è r e s , e t c . ) , d e 
l 'Orne, d e l a M a n c h e , de la S e i n e - I n f é r i e u r e , d ' I n d r e - e t - L o i r e , 
du Loiret , d u Nord , d u Pas-de-Cala i s , e t l a B r e t a g n e , sont les 
lieux p r i n c i p a u x d e p r o d u c t i o n d u b e u r r e . A u c u n e s u b s t a n c e 
a l imen ta i r e g ra s se n e d o n n e l i eu e n F r a n c e à u n c o m m e r c e 
aussi c o n s i d é r a b l e ; l a q u a n t i t é d e ce p r o d u i t e x p o r t é e p a r nos 
agr icu l teurs é t a i t r e p r é s e n t é e , il y a q u e l q u e s a n n é e s , p a r u n e 
valeur d e 2 8 9 6 8 1 4 2 f r ancs . 

Nous avons d i t dé j à q u ' o n p r é p a r a i t l e b e u r r e e n b a t t a n t soit 
la c r è m e d u la i t , soit le lai t n o n é c r é m é . Le b a t t a g e d e la c r è m e , 
m é t h o d e g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e , f ou rn i t , avec la m ê m e q u a n 
tité de la i t , u n p r o d u i t p lu s a b o n 
dant , m a i s m o i n s dé l i ca t . P a r l e 
Lattage d u la i t n o n é c r é m é , on 
fabrique l e b e u r r e si r e n o m m é 
de la P r é v a l a y e . 

É c r é m a g e . — P o u r s é p a r e r l a 
c r ème d u l a i t , a p r è s avoi r filtré 
celui-ci s u r u n t a m i s g a r n i d ' u n 
linge t r è s - p r o p r e , o n l ' a b a n d o n n e 
dans des vases e n p o t e r i e d e g r è s 
qui do iven t ê t r e t e n u s d a n s u n 
état de p r o p r e t é p a r f a i t e . On a 
proposé d e les r e m p l a c e r p a r des 
vases d e z inc , m a i s il est p r é f é 
rable d e r e j e t e r l ' e m p l o i d e ce 
m é t a l , q u i p e u t p r o d u i r e des sels 
nuisibles à l a s a n t é . La l a i t e r i e , 
où l 'on a b a n d o n n e l e l a i t , doit 
être à u n ç t e m p é r a t u r e d e 1 4 à 
1 6 d e g r é s ; o n la chauf fe e n h i v e r , 
et en é t é on l a refroidi t p a r des 
a r rosages . A u b o u t d e v i n g t -
qua t r e h e u r e s e n é t é , e t q u a 
r a n t e - h u i t e n h i v e r , l a s é p a r a t i o n est fai te e t l ' on p e u t é c r é 
m e r . D a n s q u e l q u e s l a i t e r i e s , o n e n l è v e l a c r è m e , à m e s u r e 
q u ' e l l e se s é p a r e , p o u r l a b a t t r e i m m é d i a t e m e n t , c a r o n a 
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r e c o n n u q u e p lu s e l le est f r a î c h e , p lu s le b e u r r e est dé l i ca t 
e t e s t i m é . 

B a r a t t a g e . — Le b a t t a g e d e l a c r è m e o u d u la i t se fait d a n s 
d e s a p p a r e i l s a u x q u e l s on d o n n e g é n é r a l e m e n t le n o m d e 
barattes ; auss i es t - i l s o u v e n t d é s i g n é sous l e n o m d e barat
tage. L e u r l 'orme v a r i e d ' u n e c o n t r é e à l ' a u t r e . La b a r a t t e q u i 
est l e p l u s g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e se c o m p o s e d ' u n vase co 
n i q u e d e bo i s ( l ig . 88) q u e l ' o n p e u t f e r m e r avec u n e r o n d e l l e 
p l a t e , p e r c é e d ' u n t r o u assez g r a n d p o u r p e r m e t t r e à u n b â t o n 
d ' y g l i sser avec fac i l i t é . Ce b â t o n , q u ' o n a p p e l l e batte-beurre, 
baraton ou piston, p o r t e à sa p a r t i e in fé r ieure , u n d i s q u e d e 
bo i s p e r c é de t r o u s . La p e r s o n n e c h a r g é e d e b a t t r e l a c r è m e 
l ' i n t r o d u i t d a n s l ' a p p a r e i l et , e n d o n n a n t u n m o u v e m e n t d e va-
e t - v i e n t v e r t i c a l a u b a r a t o n , e l l e force l e l i q u i d e à se d iv i se r , 
e n p a s s a n t à t r a v e r s les t r o u s d u d i s q u e , e t l es g lobu le s g ra i s 
s e u x à se s o u d e r e n t r e e u x . 

E n N o r m a n d i e , la b a r a t t e e m p l o y é e , a p p e l é e seréne, a l a f o rme 
d ' u n ha r i l q u i p e u t t o u r n e r s u r u n c h e v a l e t (fig. 8 3 ) . Dans 

l ' i n t é r i e u r son t d i sposées des p l a n c h e t t e s fixées à des douves 
opposées d u ba r i l . Une d é c h i r u r e faite d a n s la f igure laisse 
voi r l ' u n e d e s p l a n c h e t t e s . 

La b a r a t t e Gi ra rd se c o m p o s e d ' u n e bo î te d a n s l a q u e l l e o n 

FIG, 8 9 . — Baratte n o r m a n d e . 
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m e t l e la i t q u i se t r o u v e b a t t u p a r des a i l e t t e s m i s e s e n m o u v e 
m e n t r a p i d e d e r o t a t i o n à l ' a i de d ' u n e r o u e e x t é r i e u r e . 

n é . I a i t n g n . — A p r è s l e b a r a t t a g e , il fau t p r o c é d e r a u dèlai-
tage. Ce t te o p é r a t i o n , t r è s - i m p o r t a n t e p o u r l a c o n s e r v a t i o n d u 
b e u r r e , cons i s te à s é p a r e r e n t i è r e m e n t d u b e u r r e l e pe t i t - l a i t 
e t la c a s é i n e . On y p a r v i e n t e n le p é t r i s s a n t avec de l ' e a u a p r è s 
l ' avoir l avé d a n s la b a r a t t e . L o r s q u e les l a v a g e s son t t e r m i n é s , 
le b e u r r e d isposé e n m o t t e s est c o u v e r t avec u n l i n g e t r è s -
p r o p r e , p u i s p l a c é d a n s u n p a n i e r et e n t o u r é d e pa i l l e f r a î c h e . 

Le, r e n d e m e n t d e la c r è m e e n b e u r r a v a r i e s u i v a n t la q u a l i t é 
e t la c o m p o s i t i o n d u la i t . On a d m e t q u ' e n m o y e n n e 2 8 l i t res 
de la i t p r o d u i s e n t 1 k i l o g r a m m e de b e u r r e . 

L o r s q u ' o n expose l e b e u r r e a u c o n t a c t d e l ' a i r , s u r t o u t p e n 
d a n t l ' é t é , i l s ' a l t è r e , d e v i e n t r a n c e e t a c q u i e r t u n g o û t p r o 
n o n c é . P o u r r e t a r d e r son a l t é r a t i o n , on doit le p l a c e r d a n s u n 
e n d r o i t t r è s - f r a i s , a u m i l i e u d ' e a u f ra îche q u e l ' on r e n o u v e l l e 
f r é q u e m m e n t , nu b i e n le c o u v r i r d ' u n l i n g e m o u i l l é . Mais si on 
v e u t l e c o n s e r v e r l o n g t e m p s , il faut l e s a l e r ou le f ond re d a n s 
u n e c h a u d i è r e de fonte afin d ' é v a p o r e r l ' e a u q u ' i l c o n t i e n t , et 
e n l e v e r e n s u i t e les é c u m e s f o r m é e s , e n g r a n d e p a r t i e , de 
c a s é i n e c o a g u l é e . Les b e u r r e s d l s i g n y e x p é d i é s e n A n g l e t e r r e 
e t e n A l l e m a g n e son t sa lés avec l e p lu s g r a n d so in . On p é t r i t 
5 0 0 g r a m m e s d e sel avec 10 k i l o g r a m m e s d e beur re , e t l ' on 
i n t r o d u i t le b e u r r e sa lé d a n s des po t s o u d a n s des b a r i l s , pu i s 
on r e c o u v r e l a su r f ace avec u n e c o u c h e d e s e l . 

L ' u s a g e l e p l u s p r o d u c t i f d u la i t p o u r l ' a g r i c u l t e u r est l a 
v e n t e e n n a t u r e . A i n s i M. Heuzé a é t ab l i q u e l e la i t est v e n d u 
à r a i son de 1 5 à 20 c e n t i m e s le l i t r e ; q u e , t r a n s f o r m é e n f ro 
m a g e , i l p r o d u i t e n v i r o n 10 c e n t i m e s , et q u e , si l ' on e n ex t r a i t 
le b e u r r e , i l r a p p o r t e m o i n s d e 8 c e n t i m e s . Mais, c o m m e le la i t 
est u n e s u b s t a n c e t r è s - a l t é r a b l e , i l n e p e u t sans i n c o n v é n i e n t 
ê t r e t r a n s p o r t é à u n e g r a n d e d i s t a n c e ; c 'es t ce q u i fait q u e , 
l o r s q u ' u n e r é g i o n n e p e u t c o n s o m m e r t o u t l e la i t q u ' e l l e p r o 
d u i t , l ' e x c é d a n t est o r d i n a i r e m e n t e m p l o y é à l a f ab r i ca t ion des 
f romages . 

F A B U 1 C A I I O N DU f R O M A G E 

La f ab r i ca t ion d u f r o m a g e r e m o n t e à l a p l u s h a u t e a n t i q u i t é ; 
el le c o n s t i t u e p o u r c e r t a i n e s c o n t r é e s u n e i n d u s t r i e t r è s - i m p o r 
t a n t e et u n e s o u r c e de r i c h e s s e s . O u t r e les f r o m a g e s frais q u e 
l ' o n p r é p a r e p a r t o u t , i l ex is te u n g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s 
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diverses q u i son t s u r t o u t p r o d u i t e s p a r les d é p a r t e m e n t s d e 
l 'Aveyron , d e l a S e i n e - I n f é r i e u r e , d u Calvados , d e l a M a r n e , 
de S e i n e - e t - M a r n e , de l a C r e u s e , d u C a n t a l , des Vosges , d e 
l ' I s è r e , e t c . La p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e l a F r a n c e est d e p l u s 
de 1 3 0 m i l l i o n s d e k i l o g r a m m e s . 

Les f r o m a g e s p e u v e n t , d ' a p r è s l a n a t u r e d u l a i t e m p l o y é à 
l e u r f ab r i ca t i on , se d iv i se r e n q u a t r e c lasses : 1° les f r o m a g e s 
p r é p a r é s avec d u la i t d e v a c h e ; 2° c e u x qu i son t p r é p a r é s a v e c 
d u la i t d e c h è v r e ; 3° l e s f r o m a g e s a u lai t d e b r e b i s ; 6° les fro
m a g e s faits a v e c d e s la i t s m é l a n g é s . C h a c u n e d e ces c lassés 
p e u t e l l e - m ê m e se s u b d i v i s e r e n d e u x ca t égo r i e s c o m p r e n a n t 
l e s f r o m a g e s mous (frais ou s a l é s ) , e t l es f r o m a g e s à pâte ferme. 
On d i s t i n g u e auss i l es f r o m a g e s maigres e t les f r o m a g e s gras. 
Les p r e m i e r s son t o b t e n u s e n fa isant ca i l l e r le l a i t é c r é m é ; les 
s e c o n d s son t p r é p a r é s avec d u la i t n o n é c r é m é et que lque fo i s 
a d d i t i o n n é d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c r è m e . 

F r o m a g e s f r a i s . — . L e s f r o m a g e s frais, d e s t i n é s à ê t r e 
m a n g é s i m m é d i a t e m e n t , se font avec l e la i t é c r é m é , avec l e 
la i t n o n é c r é m é , ou b i e n e n c o r e avec d u la i t a u q u e l on a jou t e 
d e l a c r è m e p r o v e n a n t d e l a t r a i t e p r é c é d e n t e . Dans ce d e r 
n i e r c a s , on l e s a p p e l l e fromages à la crème. 

F r o m a g e b l a n c . — Le f r o m a g e blanc ou f r o m a g e à la pie, 
q u i est c o n n u p a r t o u t , se f a b r i q u e avec d u la i t é c r é m é c h a u d 
a d d i t i o n n é d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c r è m e . O n d é t e r m i n e l a 
c o a g u l a t i o n a u m o y e n de p r é s u r e , p u i s o n m e t l e ca i l lé d a n s 
des m o u l e s , et on l e fait é g o u t t e r e n le c h a r g e a n t d ' u n e r o n 
de l l e d e b o i s . Q u a n d i l est é g o u t t é , o n l e sor t des m o u l e s e t o n 
le pose s u r u n lit d e feui l les o u d e p a i l l e . Ce f r o m a g e p e u t se 
c o n s e r v e r h u i t à q u i n z e j o u r s . 

F r o m a g e s d e N e u f e h a t e l . — Les f r o m a g e s q u e l ' o n v e n d 
à P a r i s sous le n o m d e fromages de Neufchàtel o n t l a f o r m e d e 
pe t i t s c y l i n d r e s d ' u n e l o n g u e u r d e 7 c e n t i m è t r e s s u r U c e n t i 
m è t r e s d e d i a m è t r e . C h a q u e f r o m a g e est e n v e l o p p é d a n s d u 
p a p i e r J o s e p h q u ' o n m o u i l l e p o u r l e t e n i r frais . Il y e n a d e 
p l u s i e u r s espèces : le f r o m a g e à la crème, p o u r l e q u e l on a jou t e 
de l a c r è m e a u la i t d o u x ; l e fromage à tout bien, fait avec l e 
la i t n a t u r e l ; l e fromage maigre, fait avec d u la i t é c r é m é . Le 
s e c o n d est c e l u i d o n t on c o n s o m m e le p l u s ; voici c o m m e n t o n 
l e f a b r i q u e : 

Après c h a q u e t r a i t e , l e la i t est t r a n s p o r t é d a n s u n e p i è c e d i te 
pièce de l'apprêt; o n l e c o u l e , à t r a v e r s u n e pa s so i r e , d a n s des 
c r u c h e s où il est m i s e n p r é s u r e . Ces c r u c h e s son t p l a c é e s d a n s 
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des caisses q u e l ' on r e c o u v r e d e c o u v e r t u r e s d e l a i n e e t v idées 
l e s u r l e n d e m a i n d a n s d e s p a n i e r s de bo i s , d o n t l e fond es t 
f o r m é p a r u n e to i le a t t a c h é e s u r l e s b o r d s . On p l a c e ces p a n i e r s 
s u r des é v i e r s ; l e f r o m a g e s ' é g o u t t e j u s q u ' a u s o i r ; on l e r e t i r e 
avec l a to i le q u e l ' on r e p l i e s u r l u i , et p e n d a n t q u ' i l est a in s i 
e n v e l o p p é o n l e m e t sous p res se j u s q u ' a u l e n d e m a i n m a t i n . . 
P u i s o n p é t r i t . c e t t e p â t e d a n s u n l i n g e b l a n c , c o m m e d e l a 
pâ t i s se r i e , j u s q u ' à ce q u e les p a r t i e s c a s é e u s e s e t b u t y r e u s e s 
so ien t b i e n a g g l o m é r é e s . Cela fait , on p r o c è d e a u m o u l a g e e n 
i n t r o d u i s a n t d a n s des m o u l e s d e bois des p à t o n s u n p e u p l u s 
forts q u e le m o u l e , pu i s o n les y c o m p r i m e e n les p o s a n t s u r l a 
t ab le et en a p p u y a n t s u r l e u r face s u p é r i e u r e avec l a p a u m e d e 
la m a i n . A l ' a i d e d ' u n c o u t e a u d e hois on en l ève s u r c h a q u e 
b a s e ce q u i sort d u m o u l e e t l ' o n d é m o u l e e n f r appan t l é g è r e 
m e n t . Ces f r o m a g e s son t e n s u i t e sa lés s u r l e u r s ba se s e t r o u l é s 
d a n s d u sel f in . A p r è s les avo i r fait é g o u t t e r p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 
h e u r e s , o n les t r a n s p o r t e a u m a g a s i n , o ù on les pose s u r u n l i t 
de. pa i l l e . C 'est l à q u e p a r u n sé jour d e t r a i s m o i s e n v i r o n ils 
se r a f f i n e n t ; p e n d a n t ce t e m p s o n les r e t o u r n e s o u v e n t , o n les 
c h a n g e de p l a c e et l ' on r e n o u v e l l e la p a i l l e . On est r e n s e i g n é 
su r l a m a r c h e de l ' o p é r a t i o n p a r l ' a p p a r i t i o n de b o u t o n s r o u g e s 
qu i n e do iven t ê t r e n i t r o p secs n i t r o p c o u l a n t s , et s u i v a n t 
l e u r n a t u r e o n modi f i e l ' h u m i d i t é d e l ' a p p r ê t . 

F r o m a g e s d e B r i e . — Les fromages de Brie q u e l ' on t r o u v e 
dans le c o m m e r c e son t faits avec d u la i t n o n é c r é m é . Le la i t 
c h a u d d e l a v a c h e est v e r s é d a n s u n b a q u e t où* i l r e ç o i t l a 
p r é s u r e . Au b o u t d ' u n e h e u r e , l o r s q u e le ca i l lé es t f o r m é , on 
en r e m p l i t des m o u l e s p l a c é s s u r u n e c laye t te d 'os ie r n o m m é e 
cagereau; q u a n d l e cai l lé s 'est b i e n é g o u t t é , c ' e s t - à - d i r e a u b o u t 
de v i n g t - q u a t r e h e u r e s , o n r e t o u r n e les f r o m a g e s e t on les sale 
s u r u n e d e l e u r s b a s e s ; l e l e n d e m a i n , o n les sale su r l ' a u t r e . 
Pu i s on les p l a c e s u r des t ab l e t t e s à c la i re -vo ie , où on les r e 
t o u r n e t ous l e s j o u r s e n s u r v e i l l a n t l ' é t a t d e l a p â t e . S'ils son t 
t rop m o u s , o n les p o r t e d a n s u n l i eu p l u s sec et p l u s a é r é ; s'ils 
son t t r o p d u r s , d a n s u n e n d r o i t frais e t m o i n s a é r é . Au b o u t 
de q u i n z e j o u r s ou t ro i s s e m a i n e s , ils son t l iv rés a u c o m m e r c e . 

P o u r aff iner les f r o m a g e s , o n s u p e r p o s e , d a n s u n e n d r o i t 
frais , des c o u c h e s a l t e rna t i ve s d e f r o m a g e et d e pa i l l e : e n q u e l 
ques m o i s ils son t affinés ; si on les la isse t r o p l o n g t e m p s , il se 
p r o d u i t u n e f e r m e n t a t i o n e t l a p â t e c o u l e . A Meaux , à m e s u r e 
q u e la p â t e des f r o m a g e s s ' é cou l e , on la r a m a s s e s o i g n e u s e m e n t 
s u r des p l a n c h e s t e n u e s t r è s - p r o p r e m e n t e t o n l a r e n f e r m e 
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\ d a n s d e pe t i t s po t s : ce t t e p â t e e n po t s se v e n d sous l e n o m d e 
1 fromages de Meamn. 

La p r o d u c t i o n a n n u e l l e d u d é p a r t e m e n t d e S e i n e - e t - M a r n e 
est é v a l u é e à 12 0 0 0 0 0 0 d e f r a n c s . 

F r o m a g e s d ' A u v e r g n e . — E n A u v e r g n e , les v a c h e s son t 
t r a i t e s d e u x fois p a r j o u r r l e l a i t , t r a n s p o r t é à l a f r o m a g e r i e 
d a n s ' d e g r a n d s s e a u x de bo i s , a p p e l é s gerbes, es t pas sé d a n s d e s 
t a m i s de c r i n e t i m m é d i a t e m e n t m i s en p r é s u r e . Le vacher q u i 
d i r i g e l a f r o m a g e r i e doi t savoi r a p p r é c i e r l a c o n s i s t a n c e d u 
c a i l l é . Au b o u t d e c i n q q u a r t s d ' h e u r e e n é t é , il d ivise e t r o m p t 
l e ca i l l é d a n s t ous l e s s e n s avec u n e s p a t u l e d e b o i s . Ce t t e 
o p é r a t i o n a p o u r effet d e d é t e r m i n e r la s é p a r a t i o n d u p e t i t - l a i t 
q u e l ' on d é c a n t e . Le pet i t - la i t est c o n s o m m é d a n s la m é n a g e , 
o u b i e n on e n ex t r a i t p a r l e r e p o s l e p e u d e c r è m e q u ' i l c o n 
t i e n t e n c o r e . Ce t t e c r è m e se r t à fa i re l e b e u r r e c o n n u sous l e 
n o m d e beurre de montagne. La p â t e , q u i r e s t e a p r è s l a d é c a n 
t a t i o n d u p e t i t - l a i t , - e s t m i s e d a n s u n e a u g e p e r c é e d e t r o u s 
q u e l ' o n p l a c e s u r l a t a b l e à f r o m a g e . Le v a c h e r , les b r a s n u s 
e t l e p a n t a l o n r e t r o u s s é j u s q u ' a u - d e s s u s d u g e n o u , m o n t e s u r 
l a t a b l e e t c o m p r i m e c e t t e p â t e a v e c ses b r a s e t ses j a m b e s 
d e m a n i è r e à e n faire so r t i r l e r e s t e d u pe t i t - l a i t . Cet te o p é r a 
t i o n n e d u r e p a s m o i n s d ' u n e h e u r e e t d e m i e . La p â t e b i e n 
p é t r i e p o r t e l e n o m d e tome. On l a m e t d a n s u n e g r a n d e g e r b e 
et on l a la i sse f e r m e n t e r d u r a n t q u a r a n t e - h u i t h e u r e s . P e n 
d a n t ce t t e f e r m e n t a t i o n l a t o m e d e v i e n t s p o n g i e u s e ; o n l ' é m i e t t e 
avec so in , o n la sale e t on la p l a c e d a n s u n m o u l e , puis; o n 
s o u m e t l e f r o m a g e à la p r e s s e . Au b o u t de v i n g t - q u a t r e h e u r e s , 
i l p e u t ê t r e m i s à la cave , o ù o n doi t le s u r v e i l l e r a v e c a t t e n 
t i o n : p e n d a n t l ' é t é s u r t o u t , il faut l e f ro t te r avec u n l i n g e 
b l a n c t r e m p é d a n s l ' e a u f r a î c h e . 

F r o m a g e d e G r u y è r e . — Le fromage de Gruyère es t d ' o r i 
g i n e su i s se , m a i s sa f ab r i ca t ion s'est r é p a n d u e e n F r a n c e , e t 
p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s les d é p a r t e m e n t s d u J u r a , d u Doubs et 
d e l 'A in . Il est fait avec d u lai t de v a c h e et l ' o n en f a b r i q u e 
t r o i s e spèces : le f r o m a g e g r a s , d a n s l e q u e l on la isse t o u t e l a 
c r è m e ; le mi-gras, q u i se fait avec la t r a i t e d u m a t i n et cel le 
d e l a ve i l le q u e l ' o n a é c r é m é e ; l e maigre, qu i se f a b r i q u e avec 
l e l a i t é c r é m é . Le m i - g r a s es t l ' e s p è c e l a p lu s r é p a n d u e d a n s l e 
c o m m e r c e . 

D a n s les t ro i s d é p a r t e m e n t s de l a F r a n c h e - C o m t é , l a f ab r i 
c a t i o n d u fromage d e G r u y è r e s ' e f fec tue , c o m m e e n Su i s se , 
p a r assoc ia t ions c o n n u e s sous l e n o m d e fruitières. Lès cu l t i -
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y a t e u r s d ' u n e c o m m u n e n o m m e n t u n e c o m m i s s i o n de p l u s i e u r s 
m e m b r e s c h a r g é e d e faire e x é c u t e r le r è g l e m e n t d e l ' a s soc ia 
t ion , et ce t t e c o m m i s s i o n cho i s i t u n fruitier, c ' e s t - à - d i r e 
l ' h o m m e c h a r g é d e f a b r i q u e r l e f r o m a g e . C'est c h e z l u i q u e les 
f e m m e s p o r t e n t l e la i t q u ' i l doi t t r a n s f o r m e r . Voici c o m m e n t i l 
o p è r e : 

Il ve r se l e la i t d a n s u n e c h a u d i è r e s u s p e n d u e d a n s l a c h e 
m i n é e à u n e p o t e n c e q u i p e r m e t d e l a m e t t r e f a c i l e m e n t a u -
dessus d u feu et d e l ' e n é l o i g n e r . Auss i tô t q u e le la i t est v e r s é 
d a n s l a c h a u d i è r e , on l a p l a c e s u r l e feu d e m a n i è r e à é l e v e r l a 
t e m p é r a t u r e à 2 5 d e g r é s c e n t i g r a d e s ; p u i s on l ' é l o i g n é d u feu 
et l ' on y v e r s e l a p r é s u r e , q u ' o n m ê l e e n a g i t a n t l e l i q u i d e e n 
t ous s e n s ; a p r è s u n r e p o s d e v i n g t m i n u t e s e n v i r o n , le la i t es t 
c a i l l é . Q u a n d l a c o a g u l a t i o n est c o m p l è t e , l e f ru i t i e r b r a s s e l a 
m a s s e , d ' a b o r d avec u n c o u t e a u d e bo i s , pu i s a v e c u n i n s t r u 
m e n t a p p e l é brassoir; il l a r é d u i t a ins i e n m o r c e a u x g r o s 
c o m m e d e s p o i s ; e n s u i t e il r e p l a c e la c h a u d i è r e s u r le feu e t , 
s a n s cesser d e b r a s s e r , i l é l è v e la t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 3 3 d e g r é s ; 
pu i s il r e t i r e la c h a u d i è r e e t c o n t i n u e l e b r a s s a g e j u s q u ' à c e 
q u e le ca i l l é se c h a n g e e n g r a i n s d ' u n b l a n c j a u n e q u i , lors^ 
q u ' o n les p re s se d a n s l a m a i n , se c o l l e n t et f o r m e n t u n e p â t e 
é l a s t i q u e e t c r o q u a n t sous l a d e n t . A p r è s l e b r a s s a g e , l a m a 
t i è r e c a s é c u s e t o m b e a u fond d e l a c h a u d i è r e e n g â t e a u d ' u n e 
c o n s i s t a n c e assez f e r m e . P o u r l ' e n . r e t i r e r et l a s é p a r e r d u 
pe t i t - l a i t , l e f ru i t i e r p r e n d u n e b a g u e t t e f lexible e t y fixe p a r 
u n e n r o u l e m e n t d e d e u x ou t ro i s t o u r s u n e toi le t r è s - p r o p r e ; 
i l p l i e l a b a g u e t t e , l a pas se e n t r e le fond d e l a c h a u d i è r e et le 
c a i l l é , et t i r e à lu i la loi le p e n d a n t q u ' u n a ide p l a c é d e l ' a u t r e 
côté d e l a c h a u d i è r e t i e n t l ' a u t r e e x t r é m i t é d e ce t te to i l e . 
Q u a n d l a to i le se t r o u v e b i e n a r r a n g é e sous le p a i n , il l a p r e n d 
p a r se s q u a t r e c o i n s , et e n l a s o u l e v a n t sor t le. f r o m a g e d u 
p e t i t - l a i t ; il la isse é g o u t t e r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s et m e t le 
ca i l l é avec l a to i le d a n s u n m o u l e q u i n ' e s t a u t r e q u ' u n c e r c l e 
d e bois d e s a p i n ou d e h ê t r e q u e l ' on p e u t r é t r é c i r à v o l o n t é . 
Le f r o m a g e n e doit p a s d é p a s s e r le m o u l e d e p l u s de 3 c e n t i 
m è t r e s . On pose u n e p l a n c h e dessus e t l ' o n s o u m e t à l a p r e s se . 
Au b o u t d ' u n e d e m i - h e u r e , on r e t o u r n e l e f r o m a g e , on c h a n g e 
la to i l e , o n r é t r é c i t l e m o u l e , e t , a p r è s y avo i r r e p l a c é l e f ro
m a g e , o n s o u m e t d e n o u v e a u à l a p r e s s e . On r é p è t e l ' o p é r a t i o n 
j u s q u ' à ce q u e t ou t l e pe t i t - l a i t soit é c o u l é . Les f r o m a g e s son t 
e n s u i t e m a r q u é s d u n o m d e ce lu i q u i a fou rn i l e la i t e t p o r t é s 
a u m a g a s i n . On les d é p o s e s u r des t ab l e t t e s e t on les s a u p o u d r e 
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d e se l t o u t e s les v i n g t - q u a t r e h e u r e s p e n d a n t s o i x a n t e à q u a t r e -
v i n g t s j o u r s . Les b o n s f r o m a g e s d e G r u y è r e doivent, r e s t e r dix-
h u i t m o i s ou d e u x a n s e n m a g a s i n , e t p e n d a n t ce t e m p s on doi t 
l es f ro t te r s o u v e n t avec u n l i n g e m o u i l l é d ' e a u o u m i e u x d e vin 
b l a n c . 

F r o m a g e de G é r o m é . — O n f a b r i q u e d a n s les Vosges u n 
f r o m a g e t r è s - e s t i m é q u ' o n v e n d sous l e n o m d e Gérardmer ou 
d e Géromé ; il est fait avec d u la i t d e v a c h e . L e la i t a r r i v a n t d e 
l ' é t a b l e est t r a n s v a s é d a n s u n b a q u e t o ù on le m ê l e à la p r é s u r e . 
A p r è s q u i n z e m i n u t e s l a c o a g u l a t i o n es t faite e t , à l ' a ide d ' u n e 
g r a n d e c u i l l e r d e c u i v r e , on ex t ra i t tou t ce q u ' o n p e u t e n l e v e r 
d e pe t i t - l a i t . P u i s o n sor t l e ca i l l é a v e c c e t t e m ê m e cu i l l e r et 
o n l e m e t d a n s des m o u l e s d o n t l e fond est p e r c é d e t r o u s ; il 
s ' é g o u t t e e t , à m e s u r e q u ' i l se d u r c i t , on le. c h a n g e d e m o u l e 
u n c e r t a i n n o m b r e de fois. A u b o u t d e d e u x j o u r s , on p r o c è d e 
à l a sa la i son : l e f r o m a g e est ex t r a i t d u m o u l e , r o u l é d a n s l e 
se l , r e m i s e n f o r m e e t sa lé s u r sa b a s e s u p é r i e u r e ; o n r é p è l e 
p l u s i e u r s fois l ' o p é r a t i o n e n l e r e t o u r n a n t à c h a q u e fois. 11 est 
e n s u i t e so r t i d u m o u l e e t p o r t é à la c a v e , où i l suffit d e le 
l a i s se r p e n d a n t u n t e m p s q u i varie, d e q u i n z e j o u r s à d e u x 
m o i s . 

F r o m a g e d e C a m e m b e r t . . — A Liva ro t et à P o n t - l ' É v ê q u o 
d a n s l e Ca lvados , à C a m e m b e r t d a n s l ' O r n e , o n f a b r i q u e avec 
d u la i t d e v a c h e des f romages t r è s - e s t i m é s . On fait bou i l l i r l e 
la i t n o n é c r é m é d e la t r a i t e d u soi r e t l ' o n y a jou t e l e la i t 
é c r é m é p r o v e n a n t d e d e u x ou t ro i s t r a i t e s p r é c é d e n t e s . Le 
m é l a n g e est ag i t é et m i s e n p r é s u r e p e n d a n t q u ' i l est e n c o r e 
c h a u d . Au b o u t d ' u n e h e u r e , on r o m p t l e ca i l l é et o n l e m e t 
d a n s des m o u l e s c y l i n d r i q u e s d e f e r - b l a n c . Au b o u t d e d e u x 
j o u r s on sa le , e t q u a t r e j o u r s a p r è s on p o r t e les f r o m a g e s d a n s 
d e s s é c h o i r s a p p e l é s haloïrs, s u r des r â t e l i e r s c o u v e r t s d e pa i l l e 
o u m ê m e s u r d e s c la ies d e bo i s m e n u . On l e s r e t o u r n e sou
v e n t e t , l o r squ ' i l s l a i s s e n t e x s u d e r u n p e u d e l i q u i d e , on les 
t r a n s p o r t e à l a c a v e , o ù ils s é j o u r n e n t e n v i r o n v i n g t - c i n q j o u r s . 
L a p r o d u c t i o n a n n u e l l e d u C a m e m b e r t p e u t ê t r e é v a l u é e à e n 
v i r o n 6 0 0 0 0 0 p a i n s , e t c e l l e d u Livaro t à 2 0 0 0 0 0 0 . 

F r o m a g e d e R o q u e f o r t . — Dans q u e l q u e s p a y s , n o t a m 
m e n t à R o q u e f o r t ( A v c y r o n ) , à S a s s e n a g e ( I sè re ) , a u M o n t -
Cenis (Savoie) , on fait des f r o m a g e s avec des la i ts m é l a n g é s . 
Le p l u s e s t i m é de t ous est c e lu i d e R o q u e f o r t . On é v a l u e à 
4fl0 (J00 l e n o m b r e des b r e b i s q u i v iven t s u r les p l a t e a u x d u 
L a r z a c e t c o n c o u r e n t à l a f ab r i ca t i on d u f r o m a g e de R o q u e -
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fort . O n les 1 t r a i t d e u x fois p a r j o u r et o n m ê l e l e u r la i t à u n e 
q u a n t i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e d e la i t de c h è v r e . On v e r s e le 
m é l a n g e , à t r a v e r s u n e é t a m i n e , d a n s u n e c h a u d i è r e d e c u i v r e , 
e t on l e fait q u e l q u e f o i s chauf fe r u n p e u p o u r l ' e m p ê c h e r d e 
s ' a i g r i r ; pu i s il est m i s e n p r é s u r e : q u a n d le ca i l lé est f o r m é , 
on le p é t r i t c o m m e d e l a p â t e e t l ' on ex t ra i t le pe t i t - l a i t p a r la 
d é c a n t a t i o n . La p â t e est p l a c é e e n s u i t e d a n s des m o u l e s p e r c é s 
d e t r o u s o ù o n l a c o m p r i m e avec les m a i n s ; q u a n d les m o u l e s 
son t p l e i n s , on p o s e u n e p l a n c h e p a r - d e s s u s et l ' o n c h a r g e 
avec d e s poids . Au b o u t d e douze h e u r e s , p e n d a n t l e s q u e l l e s 
o n a e u so in d e r e t o u r n e r p l u s i e u r s fois les f r o m a g e s , on les p o r t e 
au s é c h o i r , a p r è s les avo i r e n t o u r é s d ' u n e s a n g l e d e to i le p o u r 
les e m p ê c h e r d e se f end i l l e r . Après q u i n z e à v i n g t j o u r s d ' ex 
pos i t ion , o n p e u t les p o r t e r d a n s les caves . Ces caves , adossées 
c o n t r e u n r o c h e r q u i e n t o u r e le v i l l age d e R o q u e f o r t , son t n a 
t u r e l l e m e n t à u n e t e m p é r a t u r e q u i v a r i e e n t r e h d e g r é s e t 
6 d e g r é s , et c 'es t à ce t t e basse t e m p é r a t u r e q u e l ' on doi t l es 
qua l i t é s q u e l e f r o m a g e y a c q u i e r t . On r a n g e les f r o m a g e s p a r 
pi les s u r l e s q u e l l e s o n p r o j e t t e d u sel , on r é p è t e l ' o p é r a t i o n 
p l u s i e u r s fois ; pu i s o n l e s m e t s u r d e s t ab l e t t e s où ils se c o u 
v r e n t d e d u v e t s q u e d e s o u v r i è r e s r a c l e n t a v e c so in de q u i n z e 
e n q u i n z e j o u r s . 

Les f r o m a g e s d u M o n t - D o r e son t faits avec d u la i t d e c h è v r e 
et c e u x d e Mon tpe l l i e r avec d u la i t d e b r e b i s . L e u r f ab r i ca t i on 
n 'offre r i e n d e p a r t i c u l i e r . 

C H A P I T R E I I I 

C O N S E R V E S A L I M E N T A I R E S 

Le n o m d e consei"oes alimentaires s ' a p p l i q u e p r i n c i p a l e m e n t 
a u x v i a n d e s et a u x l é g u m e s p r é p a r é s d e t e l l e façon q u ' o n r e 
t r o u v e e n e u x , a u b o u t de p l u s i e u r s a n n é e s , l es q u a l i t é s q u ' i l s 
a v a i e n t à l ' é t a t frais. La p r é p a r a t i o n d e ces c o n s e r v e s est d e 
v e n u e l 'ob je t d ' u n e i n d u s t r i e d o n t les c e n t r e s p r i n c i p a u x son t 
N a n t e s , B o r d e a u x , l e Mans et P a r i s . P o u r c o m p r e n d r e les p r o 
c é d é s , t r è s - s i m p l e s d ' a i l l e u r s , q u i son t e m p l o y é s d a n s l a p r é 
p a r a t i o n des c o n s e r v e s a l i m e n t a i r e s , il est n é c e s s a i r e d e c o n 
n a î t r e les c a u s e s d e la p u t r é f a c t i o n q u e sub i s sen t les m a t i è r e s 
o r g a n i q u e s . E l l e est p r o d u i t e p a r l e d é v e l o p p e m e n t , a u m i l i e u 
d e ces s u b s t a n c e s , d ' ê t r e s m i c r o s c o p i q u e s d o n t les g e r m e s 
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8e t r o u v e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e . Il suffit d o n c d e d é t r u i r e ces 
g e r m e s , ou d e m ê l e r a u x m a t i è r e s à c o n s e r v e r des s u b s t a n c e s 
antiseptiques, c ' e s t - à - d i r e c a p a b l e s d ' e m p ê c h e r l e u r d é v e l o p p e 
m e n t . 

Conservation par l e procédé Appert . — Le p r i n c i p e d e l a 
p r e m i è r e m é t h o d e est d û à A p p e r t , e t c 'es t e n c o r e ce p r o c é d é 
q u i est le p l u s g é n é r a l e m e n t suivi a u j o u r d ' h u i . Il cons i s te à 
i n t r o d u i r e d a n s des bo î t e s d e f e r - b l a n c f a b r i q u é e s avec so in les 
v i a n d e s o u les l é g u m e s , a p r è s les avo i r fait c u i r e e t l e u r avoi r 
d o n n é l ' a s s a i s o n n e m e n t q u i l e u r c o n v i e n t . O n s o u d e l e c o u 
v e r c l e des bo î t e s e t o n l e s p l a c e e n s u i t e , p e n d a n t u n t e m p s 
q u i v a r i e avec la n a t u r e d e l a c o n s e r v e , d a n s u n b a i n - m a r i e 
d ' e a u b o u i l l a n t e , ou m i e u x d a n s d e l ' e a u sa l ée d o n t on é l è v e l a 
t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 105 o u 106 d e g r é s . Les v i a n d e s et les 
l é g u m e s a ins i p r é p a r é s son t p r é s e r v é s d e l a p u t r é f a c t i o n , p a r c e 
q u e l a coc t ion a d ' a b o r d d é t r u i t les g e r m e s q u ' i l s r e n f e r 
m a i e n t , et q u e l a t e m p é r a t u r e d u b a i n - m a r i e a t u é c e u x q u e 
Contena i t l ' a i r d e l a b o î t e . Les v i a n d e s a ins i c o n s e r v é e s son t 
e n c o r e b o n n e s a p r è s q u i n z e ou v i n g t a n s . 

Les b o î t e s , e n s o r t a n t d u b a i n - m a r i e , do iven t avo i r l e u r fond 
b o m b é p a r su i t e de la d i l a t a t i on des gàz et des v a p e u r s q u i son t 
à l e u r i n t é r i e u r ; p l u s t a r d le r e f r o i d i s s e m e n t c h a n g e ce t t e 
f o r m e c o n v e x e e n u n e f o r m e c o n c a v e ; m a i s si l a c o n s e r v e n ' e s t 
p a s r é u s s i e , e l le n e t a r d e p a s à f e r m e n t e r e t l es gaz p r o d u i t s p a r 
l a f e r m e n t a t i o n font r e p r e n d r e a u fond d e l a bo î t e sa f o r m e 
b o m b é e . 

Conservation par des s i cca t ion . — U n d e s m o y e n s d e 
c o n s e r v a t i o n les p lu s efficaces cons i s te à d e s s é c h e r l es s u b 
s t a n c e s a l i m e n t a i r e s e t , p a r s u i t e , à r e n d r e i m p o s s i b l e l e d é 
v e l o p p e m e n t des g e r m e s . Ce p r o c é d é a p p l i q u é à l a v i a n d e 
la isse b e a u c o u p à d é s i r e r sous l e r a p p o r t d e s p r o d u i t s o b t e 
n u s , m a i s i l d o n n e de b o n s r é s u l t a t s p o u r l e s p r u n e a u x , 
figues, p o i r e s t a p é e s e t p o u r l e s l é g u m e s . Yoici l a m é t h o d e 
su iv i e p o u r l a c o n s e r v a t i o n des l é g u m e s . A p r è s les avo i r éplu
c h é s avec so in , les avo i r l avés e t c o u p é s , o n les Cuit c o m p l è 
t e m e n t p a r l a ' v a p e u r d a n s des a p p a r e i l s à h a u t e p r e s s i o n où 
i ls s u b i s s e n t u n e t e m p é r a t u r e , d e 112 à 115 d e g r é s . A u b o u t 
d e q u e l q u e s m i n u t e s , l a cu isson est faite et l es l é g u m e s s o n t 
r a n g é s , s u r d e s châss i s e n c a n e v a s , d a n s des s é c h o i r s où c i r 
c u l e u n c o u r a n t d ' a i r sec e t c h a u d (45 d e g r é s à l ' e n t r é e , 30 d e 
g r é s e n v i r o n à la sort ie) . Sous l ' a c t i o n de ce c o u r a n t d ' a i r , les 
l é g u m e s se d e s s è c h e n t b i e n t ô t e t e n s o r t a n t d u s é c h o i r ils son t 
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secs e t c a s san t s . On l e s e x p o s e à l ' a i r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s 
p o u r q u ' i l s r e p r e n n e n t u n p e u d e v a p e u r d ' e a u q u i les r e n d 
flexibles e t m a n i a b l e s . L o r s q u ' i l s son t d e s t i n é s à l ' a p p r o v i s i o n 
n e m e n t d e s n a v i r e s e t d e l ' a r m é e , o n les c o m p r i m e avec des 
p resses h y d r a u l i q u e s d e m a n i è r e à les r e n d r e d ' u n t r a n s p o r t 
p lu s faci le . T r e m p é s d a n s l ' e a u p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e , ils 
r e p r e n d r o n t l e u r v o l u m e p r i m i t i f e t p o u r r o n t ê t r e cu i t s c o m m e 
•des l é g u m e s f ra i s . 

C o n s e r v a t i o n p a r f u m a g e o u p a r s a l a i s o n . — On sait 
d e p u i s l o n g t e m p s q u e c e r t a i n e s s u b s t a n c e s a p p e l é e s antisep
tiques o n t l a p r o p r i é t é d e p r é s e r v e r ï es v i a n d e s d e l a p u t r é 
fac t ion . La v i a n d e f u m é e , p a r e x e m p l e , se c o n s e r v e p a r c e q u e 
l ' a c i d e p h é n i q u e e t l a c r éoso t e qu i se d é g a g e n t p e n d a n t l a 
c o m b u s t i o n d u bois e t i m p r è g n e n t l a v i a n d e f u m é e , s o n t d e 
t r è s - b o n s a n t i s e p t i q u e s . 

Le se l j o u i t auss i d e c e t t e p r o p r i é t é , e t l a sa la i son est t r è s -
s o u v e n t e m p l o y é e p o u r la c o n s e r v a t i o n des v i a n d e s ; e l le fait 
m ê m e l 'obje t d ' u n e i m p o r t a n t e i n d u s t r i e . 

L e s y s t è m e d ' a b a t a g e des a n i m a u x d o n t l a c h a i r doi t ê t r e 
sa lée n ' e s t p a s i n d i f f é r e n t ; o n a r e c o n n u q u e l ' a s s o m m a g e d o n 
n a i t les m e i l l e u r s r é s u l t a t s . Les a n i m a u x d e s t i n é s à la sa la i son 
do iven t ê t r e d é p e c é s e t v idés a v e c b e a u c o u p d e soin et d e p r o 
p r e t é . Le s a l e u r s a u p o u d r e l a v i a n d e a v e c d u s e l , e t , p o u r l e 
faire p é n é t r e r d a n s les t i s sus , i l frotte c h a q u e p i è c e p e n d a n t 
u n e m i n u t e . Les m o r c e a u x d e v i a n d e p a s s e n t a i n s i p a r les 
m a i n s d e t ro i s ou q u a t r e o u v r i e r s : le d e r n i e r les e x a m i n e a t t e n 
t i v e m e n t , é c a r t e l es g r o s m u s c l e s e t fait p é n é t r e r l e sel d a n s 
les p a r t i e s q u i n ' e n o n t p a s e n c o r e r e ç u ; pu i s i ls son t r a n g é s 
d a n s d e s c u v e s , où o n les a b a n d o n n e p e n d a n t , q u i n z e j o u r s , e n 
a y a n t so in d e les a r r o s e r t o u s l e s m a t i n s a v e c d e l a s a u m u r e 
q u e l ' o n ex t r a i t d u fond d e s c u v e s à l ' a ide d ' u n e p o m p e . Enf in 
on e m b a r i l l e e n d i s p o s a n t d a n s des t o n n e a u x l a v i a n d e e t l e çel 
p a r r a n g é e s a l t e r n a t i v e s . 

P o u r c o m p l é t e r ces n o t i o n s s u r l a f ab r i ca t ion d e s c o n s e r v e s 
a l i m e n t a i r e s , n o u s d o n n e r o n s q u e l q u e s dé t a i l s s u r l a p ê c h e e t la 
p r é p a r a t i o n d e la s a r d i n e , d e la m o r u e e t d u h a r e n g , ces t ro is 
poissons d o n n a n t l i e u , s u r n o s cô tes , à u n e i n d u s t r i e c o n s i d é r a b l e . 

S a r d i n e s . •— La sardine es t , c o m m e l e h a r e n g , u n po i s son 
v o y a g e u r e t , c o m m e l u i , v o y a g e p a r b a n c s t r è s - n o m b r e u x ; i l es t 
très-difficile d e t r a c e r l a m a r c h e su iv ie p a r ces m i g r a t i o n s , q u i 
s o n t c e p e n d a n t r é g u l i è r e s . O n t r o u v e l a s a r d i n e d a n s t o u t e s les 
m e r s d u g l o b e , m a i s l a p è c h e n ' e s t o r g a n i s é e q u e d a n s l e s ' m e r s 
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d ' E u r o p e . E n F r a n c e , e l le s ' e x é c u t e s u r t o u t s u r l e s cô tes d e 
B r e t a g n e ; e l l e o c c u p e p l u s d e d e u x m i l l e b a t e a u x , d e p u i s le 
1 e r m a i j u s q u ' a u m o i s d e n o v e m b r e , et se fait a u fi let . C h a q u e 
e m b a r c a t i o n , m o n t é e p a r six h o m m e s q u i r a m e n t v e n t de b o u t , 
t r a î n e le filet a t t a c h é à l ' a r r i é r e . A d ro i t e e t à g a u c h e d e ce 
filet, o n j e t t e d e s œufs d e m a q u e r e a u : l a s a r d i n e , a t t i r é e p a r 
cet a p p â t q u ' o n a p p e l l e rogue, se l è v e d u fond p a r b a n c s t r è s -
n o m b r e u x ; l o r s q u e l e p a t r o n a p e r ç o i t l e po i s son , i l j e t t e u n e 
n o u v e l l e q u a n t i t é d e r o g u e ; l a s a r d i n e se p r é c i p i t e dessus e t en 
v o u l a n t t r a v e r s e r l e filet se p r e n d p a r l e s ou ïes d a n s les m a i l l e s . 
A p r è s l a p ê c h e , qu i se fait, a u l e v e r d e l ' a u r o r e e t a u c o u c h e r 
d u so le i l , o n r e n t r e a u p o r t p o u r y v e n d r e le p o i s s o n , soit à 
l ' a m i a b l e , soit a u x e n c h è r e s . Le p r o d u i t d e l a v e n t e est p a r t a g é 
e n t r e l ' a r m a t e u r , le p a t r o n et l e s m a t e l o t s e n p r o p o r t i o n s d é t e r 
m i n é e s à l ' a v a n c e . Le po i s son , u n e fois v e n d u , est p o r t é a u l i eu 
de sa la i son à l ' a i de d e p a n i e r s o ù o n l e s a u p o u d r e d e sel e n 
m ê m e t e m p s q u ' o n l e r e m u e . Enf in il r e ço i t u n e d e r n i è r e p r é 
p a r a t i o n q u ' o n a p p e l l e l'arrimage, e t q u i cons is te à l ' a r r a n g e r p a r 
c o u c h e s avec d u sel d a n s d e s p a n i e r s o u b a c h o t s , o u b i e n d a n s des 
bailles. (La ba i l l e est u n e b a r r i q u e c o u p é e p a r son m i l i e u . ) Q u a n d 
la s a r d i n e do i t ê t r e e x p é d i é e à l ' é t a t d e s a r d i n e s a l é e , e l le 
est a r r a n g é e avec so in d a n s d e s t o n n e a u x o ù o n l a m é l a n g e a u 
se l . L o r s q u ' e l l e est d e s t i n é e à faire d e l a s a r d i n e à l ' h u i l e , on 
la v i d e , p o u r ce l a o n e n l è v e l a t ê t e et la tripe suit. Les s a r d i n e s 
son t e n s u i t e l a v é e s , r a n g é e s s u r des gr i l s d e fils d e fer ou d a n s 
d e s p a n i e r s , e t m i s e s à s é c h e r à l ' a i r , à l ' é t u v e o u a u four . P u i s 
o n les cu i t d a n s des b a s s i n e s r e m p l i e s d ' h u i l e c h a u d e et on les 
é g o u t t e s u r d e s p a n i e r s . Q u a n d el les son t f ro ides , o n les d i spose 
d a n s d e s bo î t e s , o n l e s c o u v r e d ' h u i l e e t , a p r è s avoi r s o u d é l e 
c o u v e r c l e , on chauf fe d e n o u v e a u l a b o î t e . 

m o r u e — La morue es t u n po isson q u i j o u e u n g r a n d r ô l e 
d a n s l ' a l i m e n t a t i o n et q u i fait l ' ob je t d ' u n c o m m e r c e c o n s i d é 
r a b l e . E l l e p r e n d n a i s s a n c e d a n s les g laces d u p ô l e Nord et d e s 
c e n d c h a q u e a n n é e d a n s les m e r s s e p t e n t r i o n a l e s d e l ' E u r o p e 
et d e l ' A m é r i q u e . Nos n a v i r e s f rança i s v o n t l a p ê c h e r s u r les 
cô tes d e T e r r e - N e u v e e t des î les S a i n t - P i e r r e et M i q u e l o n . Ce t te 
p ê c h e a o c c u p é , e n 1 8 6 8 , 471 b a t e a u x (de 6 0 2 9 3 t o n n e s ) et u n 
p e r s o n n e l de 1 1 3 5 4 h o m m e s : e l le a p r o d u i t 14 9 7 5 1 6 0 f r ancs . 

La m o r u e est l i v r é e a u c o m m e r c e sous d e u x é t a t s : 1" à l ' é t a t 
d e m o r u e s a l é e , s é c h é e et m i s e . e n ba l l e s : c 'est l a morue sèche; 
2° à l ' é t a t de morue verte, q u i est s i m p l e m e n t s a l ée e t m i s e en 
barils". 
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Nos p ê c h e u r s p a r t e n t d u 1 0 a u 30 m a r s e t o n t u n e t r a v e r s é e 
q u i v a r i e d e d ix à t r e n t e j o u r s s u i v a n t le t e m p s et l a d i r e c t i o n 
des v e n t s . Ar r ivés d a n s l e s m e r s où doit se faire la p ê c h e , ils 
o p è r e n t d e p l u s i e u r s m a n i è r e s . C e r t a i n s b a t e a u x se m e t t e n t a u 
m o u i l l a g e et d é b a r q u e n t l e u r s h o m m e s , q u i c o n s t r u i s e n t à t e r r e 
les c a b a n e s q u ' i l s d o i v e n t h a b i t e r e t l e chaufaud o u é t ab l i s s e 
m e n t n é c e s s a i r e p o u r l a p r é p a r a t i o n d u p o i s s o n ; ils n e t t o i e n t 
la p l a c e o ù l a m o r u e doi t ê t r e s é c h é e , p u i s c h a q u e j o u r les e m 
b a r c a t i o n s v o n t à l a p ê c h e . Ce t te p ê c h e se fait à la ligne, c ' e s t -
à - d i r e a v e c u n e c o r d e g rosse c o m m e le doig t et q u i p o r t e à s o n 
e x t r é m i t é u n p l o m b dû U k i l o g r a m m e s ; a u p l o m b se t r o u v e 
a t t a c h é e l a pèle, q u i es t u n e c o r d e d e m ê m e g r o s s e u r s e r v a n t à 
s u s p e n d r e Y hameçon. Le s p ê c h e u r s e m p l o i e n t , c o m m e a p p â t , 
de pe t i t s po i s sons a p p e l é s lançons e t capelans. A u l i e u d e l i g n e , 
on se se r t s o u v e n t d ' u n e arbalète, q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u ' u n e 
l i g n e à t ro is h a m e ç o n s . C h a q u e j o u r les e m b a r c a t i o n s r a p p o r t e n t 
le po isson , q u i est p r é p a r é p a r l e s h o m m e s r e s t é s à t e r r e . Il est 
d ' abo rd flaque : c e t t e o p é r a t i o n cons i s t e à e n l e v e r l e s i n t e s t i n s 
et u n e p a r t i e d e l ' a r ê t e ; p u i s il est l a v é , sa lé e t s é c h é . C e r t a i n s 
p ê c h e u r s n e font p a s s é c h e r à t e r r e , m a i s d o n n e n t à b o r d u n e . 
sa la i son p r o v i s o i r e e t l e po i s son n ' e s t s é c h é q u ' à son r e t o u r e n 
F r a n c e . 

Q u a n t à l a m o r u e v e r t e , voici c o m m e n t o n l a p r é p a r e : q u a n d 
le m a r i n l a sor t d e l ' e a u , i l l u i ô te l a l a n g u e , l u i fait u n e s a i g n é e 
a u cou et l a j e t t e d a n s u n b a c s u r l e p o n t . Lo r squ ' i l y e n a 
u n e c e r t a i n e q u a n t i t é , le p a t r o n c r i e : pêche et démaque, c e q u i 
veu t d i r e q u ' u n e p a r t i e des h o m m e s d o i v e n t a r r i v e r s u r l e p o n t 
p e n d a n t q u e les a u t r e s c o n t i n u e n t à p ê c h e r . La m o r u e est 
d ' a b o r d f l a q u é e , les œ u f s e t l es foies son t m i s d e c ô t é . P u i s o n 
la passe à u n m a t e l o t q u i l a lave, d e m a n i è r e à la r e n d r e b i e n 
b l a n c h e ; c e l u i - c i la l i v re a u s a l e u r q u i p r e n d l ' a i l e r o n , y fait 
u n pli d a n s l e q u e l i l j e t t e u n e p o i g n é e d e sel et p l a c e l a m o r u e 
d a n s u n t o n n e a u e n l a c o n t o u r n a n t e t e n l a r e c o u v r a n t d e s e l . 
Le t o n n e a u est r e m p l i e n t i è r e m e n t , e t , a u b o u t d e q u a r a n t e -
h u i t à s o i x a n t e - d o u z e h e u r e s , o n sor t l es m o r u e s p o u r les l a v e r 
d a n s la s a u m u r e et les r c s a l e r au sec d a n s u n e a u t r e t o n n e . F,n 
p e u d e t e m p s u n e p a r t i e d u sel a f o n d u ; le t o n n e l i e r doi t a l o r s 
faire é c o u l e r le l i q u i d e s a l é , s a n s q u o i la m o r u e j a u n i r a i t ; c ' es t 
ce q u ' o n a p p e l l e étancher. On b o u c h e l e t r o u q u i a se rv i à é t a n -
c h e r , e t l ' o n d e s c e n d l e t o n n e a u à fond d e c a l e . Ar r ivées e n 
F r a n c e , les m o r u e s s o n t l avées à l ' e a u d o u c e p a r des f e m m e s 
a r m é e s d e brossas e t son t p l a c é e s s u r u n e t a b l e où on les e x a -
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m i n e , afin d e c o u p e r les m o r c e a u x q u i n e son t pas p r o p r e s . 
Enf in on les t r i e s u i v a n t l e u r l o n g u e u r e n extra-grosses, grosses, 
moyennes et petites, pu i s on les sa le e n l e s m e t t a n t e n t o n n e a u . 
Ea ve i l le de l e u r e x p é d i t i o n , on é t a n c h e et on sale de. n o u v e a u , 
ce q u i s ' a p p e l l e repagnvr. 

H a r e n g s . — Le hareng est auss i u n po i s son v o y a g e u r qu i 
n o u s a r r i v e des m e r s p o l a i r e s . La p ê c h e se fait s u r les cô tes d e 
F r a n c e d e p u i s l e c o m m e n c e m e n t d ' o c t o b r e j u s q u ' à l a fin d e 
d é c e m b r e ; e n é l é s u r les côles d ' E c o s s e , d e s O r c a d e s , d e l ' î le de 
M a u , à t ro is m i l l e s a u m o i n s de l a la isse d e bas se m e r . El le a 
o c c u p é , en 1 N68, 5 3 4 b a t e a u x (de 1 3 752 t o n n e s ) , u n p e r s o n n e l 
d e 6 8 4 5 h o m m e s , e t a p r o d u i t 9 6/i0 8 2 1 f r ancs . 

Cel te p ê c h e a l i eu l a n u i t , e n g é n é r a l , e t a u filet, à p e u d e 
d i s t a n c e des côtes . Q u a n d l a m e r est t r o u b l e , e l le p e u t se faire 
p e n d a n t le j o u r , m a i s e l le est m o i n s a b o n d a n t e . Le l o n g d u 
b o r d d u filet son t a t t a c h é e s de d i s t a n c e e n d i s t a n c e d e s c o r d e s 
f ixées à d e pe t i t s ba r i l s q u e l ' on j e t t e à la m e r e n m ê m e t e m p s 
q u e l u i : l es ba r i l s f lo t ten t à l a su r f ace de l ' e a u e t s o u t i e n n e n t 
l e filet q u i est a m a r r é a u b a t e a u . Le h a r e n g , q u i v o y a g e p a r 
b a n d e s e x c e s s i v e m e n t n o m b r e u s e s , se p r e n d p a r l e s ou ies d a n s 
les m a i l l e s du filet q u ' o n l è v e de t e m p s en t e m p s p o u r e n e x t r a i r e 
l e p o i s s o n . La p ê c h e est que lque fo i s t e l l e m e n t a b o n d a n t e , q u e 
les pe t i t s c a n o t s n e p e u v e n t pas r a p p o r t e r t o u t ce q u ' i l s p r e n 
n e n t . 

A r r i v é à t e r r e , l e h a r e n g est v e n d u , pu i s m i s i m m é d i a t e m e n t 
e n p r é p a r a t i o n . Il y a d e u x p r o c é d é s d i f fé ren t s , s u i v a n t q u e 
l ' o n v e u t e n faire d u hareng salé ou d u hareng saur. 

D a n s l e p r e m i e r c a s , on c o m m e n c e p a r l u i e n l e v e r les i n t e s 
t in s : c 'est ce q u ' o n a p p e l l e caquer. On c a q u e d a n s des m a n n e s , 
e t , à m e s u r e q u ' e l l e s son t p l e i n e s , on les v i d e d a n s u n e a u g e , -
o u mée, l o n g u e de 3 à k m è t r e s e t q u i est p o r t é e s u r des p i eds 
p e u é l e v é s (fig. 9 0 ) . 

L e h a r e n g est v e r s é à l ' u n e des e x t r é m i t é s , et t a n d i s q u ' à 
l ' a i d e d ' u n e pe l l e u n o u v r i e r l e r e t o u r n e e n t ous sens et le fait 
a v a n c e r j u s q u ' à l ' a u t r e e x t r é m i t é d e l a m é e , u n a u t r e o u v r i e r 
le s a u p o u d r e d e se l . De là on l e fait t o m b e r d a n s d e g r a n d e s 
fosses e n m a ç o n n e r i e s u r l e s b o r d s d e s q u e l l e s on ava i t i n s t a l l é 
les niées; d e t e m p s e*n t e m p s on j e t t e d u sel d a n s l a fosse, et 
q u a n d el le est p l e i n e , on fait le couvercle e n t e r m i n a n t p a r u n e 
c o u c h e épa i s se de se l . A u b o u t d e dix j o u r s , o n l e sor t d e s fosses 
p o u r l e l a v e r d a n s d e s c u v i e r s o ù se t r o u v e u n e s a u m u r e faite 
avec d u sel f ondu d a n s l e s a n g p r o v e n a n t d e l a c a q u e . De ce 
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env ie r il r e p a s s e d a n s la m é e , où des f e m m e s l e p r e n n e n t p o u r 
le t r i e r e t l e m e t t r e en t o n n e a u x . 

Q u a n d le h a r e n g doit ê t r e s a u r i , il n ' e s t p a s c a q u é , m a i s brayê 
à la m e r , ce q u i cons is te à le sa le r s u r le p o n t d a n s d e pe t i t e s 
m é e s q u e l ' on pose s u r d e u x t o n n e a u x . Les m a t e l o t s , m u n i s d e , 
g a n t s d e d r a p c o m m u n et s ans do ig t s , l e r e t o u r n e n t d a n s l a 
m é e e n le. s a l a n t . Ar r ivés à t e r r e , ils v e n d e n t s é p a r é m e n t les 
h a r e n g s b r a y é s et les h a r e n g s c a q u é s . Avan t l e s a u r i s s a g e , o n 
les m e t d a n s l ' e a u afin d e l e s des sa l e r , p a r c e q u ' o n l e u r a d o n n é 
u n excès d e sel p o u r les m i e u x c o n s e r v e r . A p r è s les avoi r l a v é s 

h'iQ. 9 0 . — M é e p o u r les hareng-s. 

d a n s p l u s i e u r s e a u x , des f e m m e s les enf i l en t p a r . l a tète a v e c 
des b a g u e t t e s a p p e l é e s hênets, e t l es s u s p e n d e n t d a n s des c h e 
m i n é e s où l ' o n fait d u feu avec d u bois d e h ê t r e , e t qu i son't 
n o m m é e s bouffisseries. Q u a n d la f u m é e les a e m p r e i n t s d e co rps 
a n t i s e p t i q u e s , c ' e s t - à - d i r e a u b o u t d ' u n e s e m a i n e e n v i r o n , l e 
s a u r i s s a g e est t e r m i n é ; on les trie, e t on les m e t en t o n n e a u x . 

I n d é p e n d a m m e n t ries p ê c h e s p r é c é d e n t e s , l a p o p u l a t i o n 
m a r i t i m e d e nos cô tes se l iv re à l a p è c h e d u po i s son frais d e s 
t i n é à a p p r o v i s i o n n e r nos m a r c h é s . Ce t te p ê c h e a o c c u p é , e n 
1 8 6 8 , 17 2 7 1 b a t e a u x (de 1 6 8 167 t o n n e s ) , u n p e r s o n n e l d e 

6 8 6 6 h o m m e s et a p r o d u i t A0 2 5 1 7 6 0 f r ancs . E l l e se fait 
t a n t ô t à l a l i g n e ( m e r l a n s ) , t a n t ô t avec u n filet a p p e l é chàlus, 
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q u e le b a t e a u I r a î n e d e r r i è r e l u i (sole , t u r b o t , b a r b u e , r o u g e t s , 
v ives , e t e . ) . 

Le m e r l a n se p ê c h e à l a l i g n e de fond , d e p u i s l e m o i s d e 
n o v e m b r e j u s q u ' à l a fin d e l ' h i v e r . 

h a p ê c h e d e s h u î t r e s , q u i est l ' u n e d e n o s p l u s i m p o r t a n t e s 
i n d u s t r i e s m a r i t i m e s , se p r a t i q u e s u r p r e s q u e tou t e s n o s cô tes , 
m a i s p r i n c i p a l e m e n t s u r ce l l e s d e N o r m a n d i e e t d e B r e t a g n e . 
L ' a d m i n i s t r a t i o n l a r é g l e m e n t e e n i n d i q u a n t les b a n c s s u r l e s 
q u e l s e l le p e u t ê t r e fa i te , afin d e l a i s s e r a c e u x q u i son t a p p a u 
vris l e t e m p s d e se r e p e u p l e r . Les t r a v a u x de M. Coste on t 
a p p o r t é à l ' é t a t d e n o s h u î t r i è r e s d ' h e u r e u s e s m o d i f i c a t i o n s . 

Cet te p ê c h e est o u v e r t e d e p u i s l e 1" ' s e p t e m b r e j u s q u ' a u 
30 a v r i l , d u l e v e r a u c o u c h e r d u so le i l . E l le se fait à l a drague, 
sor te d e r â t e a u ou de p e l l e d e fer p o u r v u e d ' u n filet e t a t t a c h é e 
p a r u n l o n g câb le à l ' a r r i è r e d u b a t e a u . Ce lu i - c i , v o g u a n t à 
p l e i n e s vo i les , t r a î n e l a d r a g u e q u i r a c l e l e fond de l a m e r : l es 
h u î t r e s se d é t a c h e n t et t o m b e n t d a n s l e f i let . A r r i v é e s à t e r r e , 
e l les son t m i s e s d a n s les b a s s i n s a p p e l é s parcs, q u i c o m m u n i 
q u e n t a v e c l a m e r : e l les s'y e n g r a i s s e n t e t y d e v i e n n e n t p l u s 
t e n d r e s e t p l u s s a v o u r e u s e s . 

C H A P I T R E I V 

" S U C R E , C O N F I S E R I E , D R A G É E S , CHOCOLAT 

Le s u c r e , q u i j o u e m a i n t e n a n t u n si g r a n d r ô l e d a n s n o t r e 
a l i m e n t a t i o n , est t r è s - r é p a n d u d a n s l e r è g n e v é g é t a l . 11 se r e n 
c o n t r e s u r t o u t d a n s la c a n n e à s u c r e , q u i , d a n s les pays c h a u d s , 
c ro î t g é n é r a l e m e n t à l ' é t a t s a u v a g e , d a n s l a s é v e d e s p a l m i e r s , 
d e s é r a b l e s , d e s b o u l e a u x , d a n s les r a c i n e s d e b e t t e r a v e s , d e 
c a r o t t e s , d e n a v e t s , e t c . 
» La c a n n e et l a b e t t e r a v e son t l e s p l a n l e s d ' o ù l ' o n ex t r a i t le 
s u c r e . 

Ce c o r p s a é t é c o n n u d e t o u t e a n t i q u i t é , e t l ' I n d e fut p r o b a 
b l e m e n t l e b e r c e a u d e sa f ab r i ca t i on ; auss i l es p r e m i e r s a u t e u r s 
q u i e n font m e n t i o n l e d é s i g n e n t - i l s sous l e n o m d e sel indien. 
La c a n n e à s u c r e fut i m p o r t é e d 'Asie e n E u r o p e , soit p a r les 
S a r r a z i n s l o i s d e l e u r s n o m b r e u s e s i n c u r s i o n s a u c o m m e n c e 
m e n t d u x n e s i èc le , soit p a r les E u r o p é e n s e u x - m ê m e s a u r e t o u r 
d e s c r o i s a d e s . Cu l t i vée d ' a b o r d avec s u c c è s d a n s l 'île<de C h y p r e 
e t en Sic i le , e l le fut t r a n s p o r t é e ve r s 1 5 2 0 à M a d è r e ; l a c u l t u r e 
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y r é u s s i t p a r f a i t e m e n t a ins i q u ' a u x î les C a n a r i e s , e t , j u s q u ' à 
l ' é p o q u e d e la d é c o u v e r t e de l ' A m é r i q u e , ce f u r e n t ces î les q u i 
a p p r o v i s i o n n è r e n t l ' E u r o p e de l a m a j e u r e p a r t i e d u s u c r e q u i 
s'y c o n s o m m a i t . A p r è s l a d é c o u v e r t e d u n o u v e a u m o n d e , les 
E s p a g n o l s e t l es P o r t u g a i s d é v e l o p p è r e n t d a n s l e u r s n o u v e l l e s 
co lon ies l a c u l t u r e d e l a c a n n e . 

Le s u c r e n ' a é t é e m p l o y é p e n d a n t p l u s i e u r s s ièc les q u ' à l ' é t a t 
d e m é d i c a m e n t . Sous l e r è g n e d e H e n r i IV, ce t t e s u b s t a n c e 
é ta i t e n c o r e si r a r e , q u ' o n la v e n d a i t à l ' o n c e c h e z les p h a r m a 
c i e n s . Sa r a r e t é e u t p e n d a n t l o n g t e m p s u n e d o u b l e cause : n o n -
s e u l e m e n t les p r o c é d é s d e f ab r i ca t ion é t a i e n t e n c o r e t r è s - i m 
pa r fa i t s , m a i s la c a n n e éta i t à p e u p r è s la s e u l e p l a n t e e x p l o i t é e 
p o u r son e x t r a c t i o n . Ce fut ve r s l ' a u n é e 1 6 0 5 q u ' O l i v i e r d e 
S e r r e s , c é l è b r e a g r o n o m e f rança i s , s i g n a l a l e p r e m i e r l a p r é 
s e n c e d u s u c r e d a n s la b e t t e r a v e ; p l u s t a r d , e n 11 h 7, Margraff , 
c h i m i s t e a l l e m a n d , r e p r i t et c o n t i n u a les e x p é r i e n c e s d 'Ol iv ie r 
d e S e r r e s ; et p lu s t a r d , e n 1 7 9 9 , A c h a r d , c h i m i s t e de B e r l i n , 
p r é s e n t a a u ro i d e P r u s s e des é c h a n t i l l o n s d e s u c r e i n d i g è u e 
et u n m é m o i r e q u i p r o v o q u a u n avis f avorab le de l a c o m m i s s i o n 
n o m m é e p o u r e x a m i n e r ses p r o c é d é s . 

V e r s c e l t e é p o q u e , e n l ' a n VIII d e l a R é p u b l i q u e , p a r v i n t e n 
F r a n c e l a nouvel le , des r é s u l t a t s o b t e n u s p a r A c h a r d , e t l ' I n s t i t u t 
s o u m i t la q u e s t i o n à l ' e x a m e n d ' u n e c o m m i s s i o n d a n s l a q u e l l e 
figuraient les p l u s g r a n d s c h i m i s t e s d e l ' é p o q u e , C h a p t a l , F o u r -
c r o y , G u y t o n d e M o r v e a u et V a u q u e l i n . Le r a p p o r t q u ' e l l e l i t 
fut f avo rab le , m a i s l e c o u r s d u s u c r e é ta i t e n c o r e t r o p b a s p o u r 
p e r m e t t r e à l ' i n d u s t r i e n o u v e l l e de s ' é t ab l i r d a n s d e s c o n d i t i o n s 
a v a n t a g e u s e s . Les essais , i n t e r r o m p u s d e n o u v e a u j u s q u ' e n 
1 8 1 0 , f u r e n t r e p r i s sous l ' i m p u l s i o n d e N a p o l é o n I e r . 

La g u e r r e a v e c l ' A n g l e t e r r e et l e b l o c u s c o n t i n e n t a l , q u i e n 
é ta i t l a s u i t e , a v a i e n t é l evé l e p r i x d u s u c r e j u s q u ' à 6 f r ancs l a 
l i v r e ; il y avai t d è s lo r s espoi r d e béné f i ce s assez l a r g e s p o u r 
p e r m e t t r e à l ' i n d u s t r i e n o u v e l l e d e p r e n d r e n a i s s a n c e et d e 
c o u r i r l es c h a n c e s d e s i n s u c c è s q u i d e v a i e n t i n é v i t a b l e m e n t se 
p r o d u i r e d a n s les d é b u t s . B a r r u e l , A i n i a r d f u r e n t c h a r g é s des 
e x p é r i e n c e s officielles, et B e n j a m i n De lesse r t a r r i v a b i e n t ô t , 
d a n s son u s i n e d e P a s s y , à o b t e n i r e n g r a n d l e s u c r e d e b e t t e 
r a v e . 

Depu i s Margraff, d e p u i s A c h a r d j u s q u ' à De lesse r t , d e p u i s 
Delesser t j u s q u ' à n o u s , l ' a r t d ' e x t r a i r e le s u c r e d e l a b e t t e r a v e 
a fait des p r o g r è s c o n t i n u s ; il e n fait c h a q u e j o u r e n c o r e , et 
p l u s o n é t u d i e ce t t e be l l e d é c o u v e r t e sous le r a p p o r t d u c o m -
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m e r c e , d e l ' i n d u s t r i e et d e l ' a g r i c u l t u r e , p lu s e l le p a r a î t g r a n d e . 
A p r è s b i e n des v i c i s s i t udes , l ' e x t r a c t i o n d u s u c r e i n d i g è n e 

est d e v e n u e chez n o u s u n e i n d u s t r i e d e p r e m i e r o r d r e , q u i 
p r o d u i t a n n u e l l e m e n t p lu s d e 4 0 0 m i l l i o n s d e k i l o g r a m m e s d e 
s u c r e . 

CE LA BETTERAVE. SES VARIÉTÉS. CULTURE DE CETTE PLANTE,. 
LES AVANTAGES POUR L'AMÉLIORATION DU SOL 

L ' e s p è c e d e b e t t e r a v e q u ' o n exp lo i t e d e p r é f é r e n c e p o u r l ' ex 
t r a c t i o n d u s u c r e est l a b e t t e r a v e b l a n c h e d e S i lés ie , v a r i é t é à 
col le t r o se (fig. 9 1 ) . On c o n n a î t e n c o r e la b e t t e r a v e de la d i s e t t e 
o u b e t t e r a v e à v a c h e s , l a b e t t e r a v e r o u g e et la b e t t e r a v e j a u n e . 
La r é c o l t e d e l a b e t t e r a v e b l a n c h e d e Si lés ie est d ' u n r e n d e 
m e n t p l u s faible q u e ce l le d e s a u t r e s v a r i é t é s , m a i s ce t t e e s p è c e 
d o n n e b e a u c o u p p l u s d e s u c r e ; c u l t i v é e d a n s d e b o n n e s c o n d i 
t i o n s , e l le p e u t c o n t e n i r j u s q u ' à 1 2 , 1 3 , 1 4 , et m ê m e 1 5 p o u r 
1 0 0 d e s u c r e : e n m o y e n n e , 1 0 , 5 . 

E l le a u n e c o m p o s i t i o n t r è s - c o m p l e x e ; o n p e u t l a c o n s i d é r e r 
c o m m e c o m p o s é e e n m o y e n n e d e : 

La c u l t u r e d e la b e t t e r a v e p r é s e n t e p o u r l ' a g r i c u l t e u r d e 
n o m b r e u x a v a n t a g e s . E l l e a m é l i o r e l e sol d e d i f f é ren te s m a 
n i è r e s : à c a u s e d e l a g r a n d e p r o f o n d e u r à l a q u e l l e p é n è t r e n t 
ses r a c i n e s , l a b e t t e r a v e r e m u e et r e n d p e r m é a b l e ' le t e r r a i n 
o ù e l le est c u l t i v é e ; d é p l u s , c e t t e c u l t u r e n ' é p u i s e p a s l a t e r r e , 
c a r les s u c r e s b r u t s e t ra f f inés q u ' o n e x t r a i t d e l a p l a n t e s o n t 
p r e s q u e a b s o l u m e n t d é p o u r v u s des p r i n c i p e s q u i font l a fe r t i l i t é 
d u s o l ; e t , si l a b e t t e r a v e a p r i s a c e l u i - c i p e n d a n t sa v é g é t a t i o n 
u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e ces p r i n c i p e s , i ls l u i s o n t b i e n t ô t r e n 
d u s a p r è s l a f ab r i ca t i on d u s u c r e , soit sous f o r m e d ' e n g r a i s 
d i r e c t e m e n t f a b r i q u é s , soit sous f o r m e d e p u l p e d o n n é e c o m m e 
a l i m e n t a u x b e s t i a u x et t r a n s f o r m é e p a r e u x e n e n g r a i s f écon
d a n t s . 

Nous a j o u t e r o n s enf in q u e l a b e t t e r a v e , p u i s a n t sa n o u r r i t u r e 
à u n e g r a n d e p r q f o n d e u r d a n s l e sol, a m è n e a i n s i à la s u r f a c e 
des p r i n c i p e s q u i sans e l le a u r a i e n t é t é p e r d u s p o u r les a n n é e s 
s u i v a n t e s . M a l g r é l e s a v a n t a g e s d e ce t t e c u l t u r e , i l n e f a u d r a i t 

Eau 
Sucre '. 
Sels acides et matières diverses 

83 ,5 
1 0 , 5 

6 , 0 

ïtnyT 
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pas q u ' e l l e d e v i n t exc lus ive d a n s u n e l o c a l i t é , c a r les in sec te s 
e t l es p l a n t e s p a r a s i t e s v i v a n t a u x d é p e n s de la b e t t e r a v e se d é 
v e l o p p e r a i e n t o u t r e m e s u r e e t c o m p r o m e t t r a i e n t g r a v e m e n t 
les r é c o l t e s ; m a i s , l o r s q u ' e l l e n e r e v i e n t d a n s l ' a s s o l e m e n t q u ' a u 
t o u t de t ro is o u q u a t r e a n n é e s 
s e u l e m e n t , e l le a p o u r l e sol d e 
g r a n d s a v a n t a g e s , le p r é p a r e 
p o u r d ' a u t r e s c u l t u r e s , e t p e u t 
a c c r o î t r e l a p r o d u c t i o n des 
p r a i r i e s ar t i f ic ie l les e t d e s c é 
r é a l e s . 

La b e t t e r a v e p e u t ê t r e s e m é e 
à l a m a i n o u avec u n s e m o i r e t 
e n l i g n e s , ce q u i facilite t o u t e s 
les façons u l t é r i e u r e s . O n doi t 
cho i s i r d e p r é f é r e n c e les t e r 
r a i n s p r o f o n d s , a r g i l o - s a b l e u x , 
u n p e u c a l c a i r e s . 

P o u r év i t e r les r a v a g e s c o n 
s idé r ab l e s q u e les i n sec t e s exer 
c e n t s u r les b e t t e r a v e s , il es t 
b o n d e faire d é v e l o p p e r l e s 
g r a i n e s r a p i d e m e n t ; o n y p a r 
v i e n t e n l e s l a i s san t t r e m p e r 
d a n s l ' e a u p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 
h e u r e s et e n les m e t t a n t e n s u i t e 
e n tas j u s q u ' à ce q u e l a g e r 
m i n a t i o n c o m m e n c e . A v a n t d e 
les s e m e r , on les r o u l e e n c o r e 
h u m i d e s d a n s d u n o i r a n i m a l 
fin ; ce t t e e s p è c e de po l i s sage 
facilite l a d i s t r i bu t i on a u s e m o i r 
e t ac t ive l a v é g é t a t i o n , p u i s 
q u ' e l l e f o u r n i t d e l ' e n g r a i s à 
la j e u n e p l a n t e . 

L o r s q u e les b e t t e r a v e s o n t 
acqu i s jun d i a m è t r e de 1 o u 2 c e n t i m è t r e s , o n l e s e space d a n s 
les l i gnes e n e n a r r a c h a n t u n e p a r t i e q u e l ' o n r e p i q u e à l a 
p l a c e des g r a i n e s a v o r t é e s o u d é t r u i t e s . On do i t s a r c l e r l e 
sol p l u s i e u r s fois p e n d a n t l a v é g é t a t i o n p o u r l e d é b a r r a s s e r 
d e s p l a n t e s p a r a s i t e s , qu i a b s o r b e r a i e n t u n e p a r t i e d e l a n o u r 
r i t u r e d e s t i n é e à l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a b e t t e r a v e . 

FJG. 91. — Bet terave. 
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Q u a n d l a p l u p a r t des feui l les b i e n d é v e l o p p é e s se f a n e n t ou 
j a u n i s s e n t , l a p l a n t e est a r r i v é e à u n d e g r é de m a t u r i t é c o n v e 
n a b l e e t l ' o n p r o c è d e à l ' a r r a c h a g e . Il fau t év i t e r d e b lesse r les 
r a c i n e s , ce q u i p r o d u i r a i t u n e a l t é r a t i o n r a p i d e de l a p l a n t e . 
On se ser t a v e c a v a n t a g e , p o u r ce t t e o p é r a t i o n , d ' u n e p e t i t e four
c h e à d e u x d e n t s e t à m a n c h e c o u r t q u e l ' o u v r i e r m a n œ u v r e 
f a c i l e m e n t : il l ' e n f o n c e d a n s l e sol e t , t a n d i s q u e d ' u n e m a i n 
il p è s e s u r e l le p o u r s o u l e v e r la m o t t e d e t e r r e q u i e n t o u r e la 
r a c i n e , il saisit d e l ' a u t r e m a i n les feui l les de l a p l a n t e et 
l ' a r r a c h e f a c i l e m e n t . Il p r o c è d e e n s u i t e à l'etètage, o p é r a t i o n 
q u i cons i s te à c o u p e r la t ê t e ou t ige c o n i q u e p o r t a n t les feuillet ' 
soit a v e c . u n c o u t e a u , soit à l ' a i d e d ' u n e p e t i t e b ê c h e q u e l 'on 
a p p u i e s u r les b e t t e r a v e s c o u c h é e s à t e r r e -

Les b e t t e r a v e s a r r a c h é e s son t m i s e s en tas d a n s les c h a m p s 
et c o u v e r t e s de feui l les j u s q u ' a u m o m e n t de l e u r e n l è v e m e n t . 
Si l ' o n v e u t les c o n s e r v e r p lus l o n g t e m p s , on les j e t t e d a n s des 
silos c r e u s é s d a n s des t e r r a i n s u n p e u p l u s é levés q u e l e s 
c h a m p s c o n t i g u s ; on les r e c o u v r e e n s u i t e d e t e r r e p o u r les p r é 
s e r v e r d e l a g e l é e et on les r e t i r e d e ces sdos a u fur e t à m e 
s u r e des b e so i n s d e la f ab r i ca t i on . 

EXTRACTION DU SUCRE DE BETTERAVE 

La p r e m i è r e o p é r a t i o n q u e do iven t s u b i r les b e t t e r a v e s , q u a n d 
elles a r r i v e n t d a n s l a f a b r i q u e d e s u c r e , est l e lavage, q u i les 
d é b a r r a s s e de l a t e r r e et des pe t i t e s p i e r r e s q u ' e l l e s on t e m p o r 
t ées d u sol a u m o m e n t d e l ' a r r a c h a g e . Ce l a v a g e s ' e f fec tue 
m é c a n i q u e m e n t d a n s d e s a p p a r e i l s où. les b e t t e r a v e s son t r e 
m u é e s a u c o n t a c t de l ' e a u . 

I R a p a g e d e s b e t t e r a v e s . — A u l a v a g e s u c c è d e l e râpage 
q u i a p o u r b u t d e r é d u i r e les b e t t e r a v e s e n u n e so r t e d e 
b o u i l l i e s e m i - l i q u i d e . La r â p e se c o m p o s e d ' u n c y l i n d r e AA 
(fig. 9 2 ) , a r m é d e d e n t s t r è s - f ines q u e l ' on voi t s u r sa surface 
e x t é r i e u r e , e t a n i m é d ' u n e vi tesse d e r o t a t i o n de m i l l e t ou r s 
p a r m i n u t e . Les b e t t e r a v e s j e t é e s s u r l e fond incl iné. C d 'une , 
t r é m i e , t o m b e n t s u r la r â p e A ; e l les son t p o u s s é e s p a r u n e 
p i è c e B, q u e l ' on a p p e l l e l e pousseur, é c r a s é e s e n t r e l u i et l a 
r â p e , et r é d u i t e s e n u n e bou i l l i e r e n d u e p l u s l i q u i d e p a r l ' a r 
rivée, d e m i n c e s filets d ' e a u Q U E l a n c e u n t u b e ï . Ces filets 
d ' e a u faci l i tent l ' ac t ion des d e n t s et e n d é g a g e n t de. l a p u l p e 
q u i s ' é cou le d a n s u n r é s e r v o i r G, d 'où e l le p a s s e e n s u i t e d a n s 
des a u g e s . 
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Des pe l l e s m u e s m é c a n i q u e m e n t la p r e n n e n t d a n s ces a u g e s 
et l a v e r s e n t d a n s des sacs de l a i n e q u e p r é s e n t e n t des o u v r i e r s . 
Ces sacs son t e n s u i t e s u p e r p o s é s h o r i z o n t a l e m e n t et s é p a r é s 
l ' u n d e l ' a u t r e p a r des c la ies m é t a l l i q u e s d e tô le d e fer . L o r s 
q u ' o n e n a s u p e r p o s é u n c e r t a i n n o m b r e , on s o u m e t l a p i le 
a ins i f o r m é e à l ' ac t ion de p r e s s e s h y d r a u l i q u e s m i s e s e n m o u 
v e m e n t p a r la m a c h i n e à v a p e u r d e l ' u s i n e . f,a p re s s ion p?w-

F I G . 9 2 . — Machine à râper les betteraves. 

c c e est c o n s i d é r a b l e : e l le est d e 8 0 0 0 0 0 k i l o g r a m m e s . Sous 
l ' i n f l u e n c e d e ce t t e p r e s s i o n , l e j u s d e l a b e t t e r a v e passe à t r a 
v e r s les sacs et s ' écou le d a n s des r igo le s qu i le c o n d u i s e n t d a n s 
d e vas t e s c h a u d i è r e s . Q u a n t a u x m a t i è r e s sol ides e t i n s o l u b l e s 
qu i c o m p o s a i e n t en q u e l q u e sor te la c h a r p e n t e d e l a b e t t e r a v e , 
e l les r e s t e n t d a n s les sacs à l ' é t a t de p u l p e t r è s - c o m p a c t e , q u i 
est v e n d u e à l ' a g r i c u l t u r e et se r t à l a n o u r r i t u r e des b e s t i a u x . 
O r d i n a i r e m e n t les a g r i c u l t e u r s q u i on t v e n d u l a b e t t e r a v e a u 
f ab r i can t de s u c r e se r é s e r v e n t le d ro i t d e l u i r a c h e t e r la 
p u l p e . 

D e f e c a t i o n e t c a r b o n n t a t i o n . — C'est d u l i q u i d e o b t e n u 
p a r l ' a c t i o n des p r e s s e s q u e s ' ex t ra i t l e s u c r e . Mais, c o m m e l a 
b e t t e r a v e est d ' u n e compos i t i on t r è s - c o m p l e x e , le j u s r e n f e r m e 
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aussi u n g r a n d n o m b r e de s u b s t a n c e s é t r a n g è r e s q u ' i l faut d ' a 
b o r d s é p a r e r . Ces s u b s t a n c e s son t d e s a c i d e s , des m a t i è r e s g o m -
m e u s e s , d e l ' a l b u m i n e ou b l a n c d'oeuf, des m a t i è r e s g ra s se s et 
des m a t i è r e s co lo ran tes . . P o u r o p é r e r la s é p a r a t i o n d e ces s u b 
s t a n c e s , o n p r o c è d e à u n e o p é r a t i o n a p p e l é e défécation, q u i 
cons i s te à m é l a n g e r l e j u s à 21 ou 3 p o u r 1 0 0 d e c h a u x d é l a y é e 
d a n s l ' e a u et à ie chauf fe r d a n s de g r a n d s b a c s à l ' a i d e d e 
v a p e u r d ' e a u a m e n é e a u m i l i e u d u l i q u i d e p a r u n t u y a u co r 
r e s p o n d a n t avec u n e des c h a u d i è r e s d e l ' u s i n e . La c h a u x s ' un i t 
avec u n c e r t a i n n o m b r e des p r i n c i p e s à é l i m i n e r e t p r o d u i t des 
c o r p s so l ides et i n s o l u b l e s . P a r m i ce s co rps s e t r o u v e l ' a l bu 
m i n e ; e l l e fo rme avec l a c h a u x u n e e s p è c e d e r é s e a u q u i , d a n s 
sa c h u t e , e n t r a î n e les a u t r e s m a t i è r e s sol ides et clarif ie le l i q u i d e . 

Mais , c o m m e l e s u c r e l u i - m ê m e s 'est u n i à l a c h a u x et a 
p r o d u i t a v e c el le u n co rps q u i s 'est d issous e t q u e l ' on n o m m e 
saccharate de chaux, il faut m a i n t e n a n t o p é r e r l a d é c o m p o s i t i o n 
d e ce s a c c h a r a t e e t s é p a r e r l e s u c r e d e l a c h a u x . P o u r ce la , à 
l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l a p p e l é monte-jus, l e l iquide, des c h a u d i è r e s 
où s 'es t fait l e m é l a n g e , a v e c l a c h a u x est m o n t é d a n s d e g r a n d s 
b a c s ; i l y est chauffé p a r l a v a p e u r d ' e a u q u ' a m è n e u n t u b e 
s e r p e n t a n t a u m i l i e u d e l u i e t n o m m é serpentin; e n m ê m e t e m p s 
u n e m a c h i n e soufflante i n j ec t e d a n s le l i q u i d e s u c r é u n gaz 
a p p e l é acide carbonique. C e g a z est c e lu i q u i se d é g a g e des 
fours à c h a u x q u a n d o n c h a u f f e la c r a i e p o u r faire de la c h a u x . 
C'est d e c e t t e m a n i è r e q u ' i l est f a b r i q u é d a n s les s u c r e r i e s où 
l a c h a u x . q u e l ' o n o b t i e n t c o m m e r é s i d u est u t i l i sée p o u r la 
d é f é c a t i o n . L ' ac ide c a r b o n i q u e , e n a r r i v a n t d a n s les c h a u d i è r e s , 
d é c o m p o s e le s a c c h a r a t e d i s sous , s é p a r e l a c h a u x d u s u c r e , 
r e f o r m e a v e c elle d e l a c r a i e en p o u d r e fine q u i est i n s o l u b l e ; 
q u a n t a u s u c r e , il r e s t e d i s sous . P e n d a n t ce t t e o p é r a t i o n q u ' o n 
a p p e l l e l a carbonatation, l a d i s so lu t ion est c o n t i n u e l l e m e n t 
r e m u é e à l ' a i de d e p e l l e s q u e m a n œ u v r e n t les o u v r i e r s . 

A p r è s l a c a r b o n a t a t i o n , o n l è v e une. s o u p a p e d e fond et l e j u s 
pas se d a n s des b a c s d e d é p ô t ; l o r s q u ' i l est c la i r , il est s o u t i r é 
et m o n t é d a n s des c h a u d i è r e s o ù il sub i t u n e s e c o n d e c a r b o n a 
t a t i o n . Cet te s e c o n d e c a r b o n a t a t i o n a p o u r b u t d e d é t r u i r e les 
p a r t i e s d e s a c c h a r a t e d e c h a u x q u i a u r a i e n t p u é c h a p p e r à la 
p r e m i è r e . L e l i q u i d e es t t r è s - c o l o r é e u b r u n ; i l es t e n s u i t e 
e n v o y é d a n s d e g r a n d e s t o n n e s v e r t i c a l e s r e m p l i e s d e n o i r a n i 
m a l à t r a v e r s l e q u e l il est f i l tré e t sor t d e ces t o n n e s à l ' é t a t d e 
s i rop c la i r e t en p a r t i e d é c o l o r é ; c 'est d e ce s i rop qu ' i l faut 
m a i n t e n a n t e x t r a i r e l e s u c r e . 
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EXTRACTION DU SUCRE DE IiKTTERAVE. 2 1 5 

É v n p n r a t ï o n d e s s i r o p s . — P o u r faire c o m p r e n d r e l e t r a i 
t e m e n t q u i va s u i v r e , n o u s d e v o n s p r é a l a b l e m e n t expose r q u e l 
q u e s p r i n c i p e s t r è s - s i m p l e s d e p h y s i q u e e x p é r i m e n t a l e . 

L o r s q u e l ' e a u c o n t e n u e d a n s u n vase o u v e r t est s o u m i s e à 
l ' a c t i o n de la c h a l e u r , o u n e t a r d e p a s à vo i r s ' é l eve r a u - d e s s u s 
d ' e l l e u n b r o u i l l a r d f o r m é p a r la v a p e u r à l a q u e l l e e l l e d o n n e 
n a i s s a n c e ; c e t t e v a p e u r se diss ipe d a n s l ' a i r e n v i r o n n a n t e t p e u 
à p e u l a q u a n t i t é d e l i q u i d e d i m i n u e d a n s l e vase e t finit m ê m e 
p a r d i s p a r a î t r e t o u t à fait. Si l e l i q u i d e e m p l o y é é ta i t u n e disso
l u t i o n do s u c r e , l e p h é n o m è n e se p r o d u i r a i t auss i ; m a i s o n 
r e t r o u v e r a i t d a n s l e v a s e l e s u c r e q u e l ' e a u m a i n t e n a i t d i s 
sous , ce d e r n i e r n ' é t a n t p a s s u s c e p t i b l e d e se t r a n s f o r m e r e n 
v a p e u r . 

O n voit d o n c q u e , si l ' on chauf fe l e s i rop l o r s q u ' i l sort d e s 
filtres à n o i r , o n é v a p o r e r a l ' e a u et U n e r e s t e r a d a n s les c h a u 
d i è r e s , où o n l ' a u r a c h a u f f é , q u e l e s u c r e q u ' i l r e n f e r m a i t . 
Mais , p o u r q u e c e l u i - c i n e s ' a l t è r e p a s d a n s ce t t e o p é r a t i o n , i l 
est i m p o r t a n t de v a p o r i s e r l ' e a u e n é l e v a n t l e m o i n s , poss ib le 
l a t e m p é r a t u r e . C'est ce à q u o i o n a r r i v e e n e n l e v a n t d u v a s e , 
où se fait l ' é v a p o r a t i o n , l ' a i r q u ' i l r e n f e r m e et l a v a p e u r a 
m e s u r e q u ' e l l e s'y p r o d u i t . L ' e a u p e u t a lors b o u i l l i r à u n e p l u s 
bas se t e m p é r a t u r e q u e si o n laissai t l ' a i r e t l a v a p e u r s ' a c c u 
m u l e r a u - d e s s u s d ' e l l e . 

C 'est en a p p l i q u a n t ces p r i n c i p e s q u e les f ab r i can t s d e s u c r e 
p a r v i e n n e n t à p r o d u i r e l ' é v a p o r a t i o n d e l e u r s s i rops , à s é p a r e r 
l ' e a u d u s u c r e , s ans q u e l a c h a l e u r a i t a l t é r é c e l u i - c i . Us se 
s e r v e n t p o u r ce la d ' a p p a r e i l s d o n t l e s m e i l l e u r s son t c e r t a i n e 
m e n t les a p p a r e i l s à t r i p l e effet d e MM. Cail e t C ' a . 

C u i s s u n d e s s i r o p s . — L o r s q u e l e l i q u i d e s u c r é est a r r i v é 
à u n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n suff isante , il est f i l t ré d'e n o u v e a u 
s u r d u n o i r e t e n v o y é à l ' a p p a r e i l à cu i re . - Cet a p p a r e i l se 
c o m p o s e d ' u n e g r a n d e c h a u d i è r e d a n s l a q u e l l e o n p e u t faire 
l e v ide et où l e s i rop est chauf fé à l ' a i de d ' u n c o u r a n t d e v a 
p e u r qu i c i r c u l e d a n s u n s e r p e n t i n . L o r s q u e le s i rop est assez 
cu i t , ce q u e l ' o n voit à t r a v e r s u n e f e n ê t r e v i t r é e q u e p o r t e l a 
c h a u d i è r e , o n la isse r e n t r e r l ' a i r e t l ' o n fait é c o u l e r la n i a s s e 
s u c r é e , q u i est p â t e u s e , d a n s d e g r a n d e s cuves d e r e f r o i d i s s e 
m e n t , o ù e l l e se solidif ie. 

Le s u c r e se p r é s e n t e a lo r s sous f o r m e d e p e t i t s g r a i n s o u 
c r i s t aux d ' u n j a u n e b r u n assez foncé . Cet te c o u l e u r est d u e a u 
m é l a n g e d u s u c r e b l a n c avec des m é l a s s e s e t des p r o d u i t s d e 
qua l i t é i n f é r i e u r e . P o u r o p é r e r l a s é p a r a t i o n d u s u c r e b l a n c , 
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on se ser t d ' a p p a r e i l s a p p e l é s toupies ou turbines q u e n o u s n e 
d é c r i r o n s p a s . 

Les p r o d u i t s i m p u r s ex t ra i t s p a r l e s t u r b i n e s son t t r a i t é s à 
n o u v e a u et d o n n e n t d e s s u c r e s d e q u a l i t é s i n f é r i e u r e s . Il e n est 
d e m ê m e des é c u m e s et d u dépô t q u ' o n t fourn is les s i rops à l a 
sor t ie des cuves d e d é f é c a t i o n ; le s i rop c o n t e n u d a n s ce d é p ô t 
es t ex t ra i t à l ' a i de d e fil tres s p é c i a u x a p p e l é s filtres^presses. 

R a f f l n a g e d u a n c r e . — L e s u c r e b r u t i n d i g è n e o u cassonade 
et le s u c r e de c a n n e q u i n o u s a r r i v e des co lon ies o n t beso in 
d ' ê t r e s o u m i s a u raffinage a v a n t d ' ê t r e l iv rés à l a c o n s o m 
m a t i o n à l ' é t a t de s u c r e b l a n c . On c o m m e n c e p a r d é l a y e r 
la c a s s o n a d e a v e c u n p e u d e s i rop et on l a s o u m e t à l ' a c t ion 
d e t u r b i n e s . P u i s e l l e est d i s sou te d a n s l e m o i n s d ' e a u pos
sible avec d u n o i r a n i m a l e t d u s a n g d e boeuf; le l i q u i d e 
est m o n t é d a n s de g r a n d e s c h a u d i è r e s à d o u b l e fond et chauf fé 
p a r l a v a p e u r q u i c i r c u l e e n t r e l e s d e u x fonds . L ' é b u l l i t i o n 
c o a g u l e l ' a l b u m i n e c o n t e n u e d a n s l e s a n g d e bœuf. Celle-ci 
m o n t e à la sur face c o m m e u n e e s p è c e de r é s e a u e m p r i s o n 
n a n t e n t r e ses m a i l l e s les m a t i è r e s sol ides e n s u s p e n s i o n d a n s 
l a l i q u e u r et p r o d u i t une. c lar i f ica t ion de b a s e n h a u t . On s é 
p a r e les é c u m e s et l ' o n fait p a s s e r l e s i rop d a n s d e s f i l tres d e 
toile d ' u n e n a t u r e p a r t i c u l i è r e ; il s'y c lar i f ie et passe d e l à 
d a n s d e g r a n d e s t o n n e s r e m p l i e s d e n o i r a n i m a l q u i , p a r sa 
p r o p r i é t é d ' a b s o r b e r les m a t i è r e s c o l o r a n t e s , l e d é c o l o r e . Il est 
e n s u i t e e n v o y é d a n s les a p p a r e i l s à c u i r e d a n s le v ide e t il y 
est a m e n é à u n é t a t d e c o n c e n t r a t i o n suff isante . A sa s o r t i e , il 
est r é c h a u f f é à n o u v e a u et v e r s é d a n s des vases c o n i q u e s ou 
formes. Les f o r m e s son t p l a c é e s le s o m m e t e n bas et p o r t e n t à 
ce s o m m e t u n pet i t t r o u qu i est b o u c h é p a r u n t a m p o n et p a r 
u n c lou a p p e l é tapette. Le s i rop se r e f ro id i t l e n t e m e n t e t le 
s u c r e p r e n d l ' é t a t sol ide e n c r i s t a l l i s an t . Il a dû ê t r e r é c h a u f f é 
a v a n t d ' ê t r e c o u l é d a n s l e s f o r m e s , s a n s q u o i l a c r i s t a l l i sa t ion 
s e r a i t t r o p b r u s q u e , l e s u c r e n ' a u r a i t p a s de g r a i n e t s e r a i t t r o p 
c o m p a c t . P o u r r a l e n t i r e n c o r e l e r e f r o i d i s s e m e n t , o n p l a c e les 
f o r m e s d a n s des g r e n i e r s chau f f é s . 

Le s u c r e a insi c r i s ta l l i sé c o n t i e n t e n c o r e q u e l q u e s i m p u r e t é s ; 
p o u r les l u i e n l e v e r , on p r o c è d e à l ' o p é r a t i o n d u clairçage, qu i 
cons is te à v e r s e r s u r l a b a s e d u p a i n d e s u c r e u n s i rop d e p l u s 
e n p l u s p u r a p p e l é dairce. Cel le-c i s ' inf i l t re d a n s l e p a i n , e n 
t r a î n e avec elle les i m p u r e t é s et s ' é cou le p a r le t r o u i n f é r i e u r 
q u e l ' on a d é b o u c h é ; p u i s on laisse é g o u t t e r . Autrefois l ' égou t -
t age des d e r n i è r e s pa r t i e s d e cla i roe d u r a i t c i n q ou six j o u i s ; 
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aujourd'hui i l se fait r a p i d e m e n t à l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l a p p e l é 
sucette, q u i a s p i r e t o u t e l a c l a i r ce q u e c o n t i e n n e n t les p a i n s . 
Q u a n d ils son t c o m p l è t e m e n t é g o u t t é s , o n les fait so r t i r d e l a 
f o r m e e n la f r a p p a n t s u r u n bi l lo t d e bois et l ' on r e ç o i t l e p a i n 
s u r l a m a i n . Ce t te o p é r a t i o n , a p p e l é e lâchage, es t su iv ie d ' u n 
t r ava i l qu i r e n d la base p a r f a i t e m e n t p l a n e e t r é g u l a r i s e l e s o m 
m e t d u c ô n e . 

Le s u c r e est e n c o r e h u m i d e e t f r iab le : p o u r l e r e n d r e so l ide 
e t s o n o r e on le m e t à l ' é t u v e ; l a t e m p é r a t u r e n e doi t p a s d é 
passe r 50 à 5 5 d e g r é s . L ' é t u v a g e d u r e d e six. à h u i t j o u r s . Au 
sor t i r d e l ' é t u v e , l es p a i n s son t p l a c é s d a n s u n m a g a s i n c h a u f f é , 
o ù ils son t m i s e n p a p i e r . Cet te d e r n i è r e o p é r a t i o n s ' a p p e l l e 
\' habillage. 

C O N F I S E R I E 

La confiser ie est u n e i n d u s t r i e q u i cons is te d a n s l a fabr ica 
t i o n de p r o d u i t s - d o n t l a f o r m e et la c o m p o s i t i o n s o n t t r è s -
v a r i a b l e s . E l le est r é p a n d u e d a n s t o u t e s les g r a n d e s vi l les : 
Par i s se p lace e n p r e m i è r e l i g n e ; a p r è s Par is v i e n n e n t Mar
se i l l e , B o r d e a u x , L y o n , R o u e n , Montpe l l i e r , e t c . Q u e l q u e s vi l les 
de m o i n d r e i m p o r t a n c e f a b r i q u e n t des a r t i c l e s s p é c i a u x q u i 
font l e u r r é p u t a t i o n . C'est a ins i q u e V e r d u n est r e n o m m é p o u r 
ses d r a g é e s , B a r - l e - D u c p o u r ses conf i tu res d e g rose i l l e s , Or 
l é a n s p o u r sa g e l é e d e co ings , C l e r m o n t p o u r ses p â t e s d ' a b r i 
co t s , M o n t c l i m a r t p o u r ses n o u g a t s . Nous n e p o u v o n s é v i d e m 
m e n t d o n n e r l a desc r ip t ion d e s d i f férents p r o c é d é s e m p l o y é s 
p a r les conf i seurs p o u r la fabr ica t ion d e p r o d u i t s auss i v a r i é s . 
Nous d i r o n s s e u l e m e n t q u e l q u e s m o t s d e c e u x q u i p e u v e n t êfre 
c o n s i d é r é s c o m m e r e n t r a n t d a n s l a g r a n d e i n d u s t r i e , p a r e x e m 
p l e les d r a g é e s . 

Les dragées p r o p r e m e n t d i tes son t f o r m é e s d ' u n n o y a u e n 
t o u r é d e s u c r e . Ce n o y a u est t a n t ô t n a t u r e l c o m m e les a m a n d e s , 
les ave l ines , l e s a n i s , e t c . ; t a n t ô t il es t fait avec u n f o n d a n t ou 
a v e c d e la l i q u e u r . 

Les d r a g é e s à n o y a u n a t u r e l se f a b r i q u e n t p a r l e p r o c é d é 
s u i v a n t : les n o y a u x sont p l a c é s d a n s des bas s ine s (fig. 9 3 ) , 
d o n t les pa ro i s son t f o r m é e s p a r u n t u b e d e c u i v r e e n r o u l é e n 
s p i r a l e , d a n s l e q u e l c i r cu l e d e l a v a p e u r ; el les son t a n i m é e s 
d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n a u t o u r d ' u n axe i n c l i n é p a s s a n t 
p a r l e u r s o m m e t . P a r su i t e d e ce m o u v e m e n t , l es n o y a u x son t 
c o n s t a m m e n t r e m u e s et r o u l e n t l ' u n s u r l ' a u t r e : nn les a r r o s e 
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d e t e m p s e n t e m p s avec d u s i rop d e s u c r e c u i t à u n d e g r é con
v e n a b l e ; d e s t u y a u x v e r t i c a u x e n c o m m u n i c a t i o n avec u n v e n 
t i l a t e u r , a m è n e n t d a n s c h a q u e b a s s i n e u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d 
o u froid, q u i facil i te l ' é v a p o r a t i o n ; le s u c r e se solidifie e t e n v e 
loppe les n o y a u x d e c o u c h e s success ives q u i f in i ssen t p a r for
m e r a u t o u r d ' e u x l ' é p a i s s e u r v o u l u e . P o u r les q u a l i t é s c o m 
m u n e s , o n a jou t e de t e m p s e n t e m p s d e l a f a r i ne a u l i e u d e 
s i r o p . 

P o u r les d r a g é e » à l i q u e u r , o n c o m m e n c e p a r f a b r i q u e r l e 
n o y a u . A p r è s avoi r t a s sé de l ' a m i d o n e n p o u d r e d a n s u n c a d r e 
d e ' h o i s , on a p p l i q u e à l a su r face d e ce t a m i d o n u n e p l a n c h e 
e n p l â t r e p r é s e n t a n t des a s p é r i t é s q u i on t l a f o r m e d u n o y a u 
et q u i , f a i san t l e u r e m p r e i n t e d a n s l ' a m i d o n , y p r o d u i s e n t a u 
t a n t d e cav i tés d a n s l e s q u e l l e s on c o u l e u n m é l a n g e , e n p r o 
p o r t i o n s c o n v e n a b l e s , d e s i rop et d e l a l i q u e u r à e m p l o y e r 
( k i r s c h , m a r a s q u i n , e t c . ) . P a r u n p h é n o m è n e t r è s - c u r i e u x , l e 
s u c r e se solidifie s u r les p a r o i s d e s cav i t é s e n e m p r i s o n n a n t l a 
l i q u e u r . Q u a n d l e n o y a u est fait , on l e r e c o u v r e d e s u c r e 
c o m m e , l e s d r a g é e s à n o y a u n a t u r e l . 

CHOCOLAT 

Le c h o c o l a t est u n m é l a n g e d e c a c a o b r o y é et d e s u c r e , a u 
q u e l o n a jou t e u n a r o m a t e q u i v a r i e d ' u n pays à l ' a u t r e et q u i , 
e n F r a n c e , est o r d i n a i r e m e n t la v a n i l l e . Le c a c a o , ou frui t d u 
c a c a o y e r , n o u s v i e n t o r d i n a i r e m e n t d e l ' A m é r i q u e ; les m e i l 
l e u r s , l e s Ca racas et l es M a r a g n a n , n o u s a r r i v e n t d e l ' A m é r i q u e 
m é r i d i o n a l e . L ' u s a g e a l i m e n t a i r e d u cacao e n E u r o p e r e m o n t e 
à l a c o n q u ê t e du Mex ique (1520) : l e s i n d i g è n e s l ' e n s e i g n è r e n t 
a u x E s p a g n o l s q u i d ' a b o r d e n f i ren t u n m y s t è r e e t le r é v é l è r e n t 
p l u s t a rd au r e s t e d e l ' E u r o p e . L ' i n d u s t r i e du c h o c o l a t a p r i s 
d e g r a n d s d é v e l o p p e m e n t s ; l a c o n s o m m a t i o n a n n u e l l e d e l a 
F r a n c e d é p a s s e douze m i l l i o n s e t d e m i d e k i l o g r a m m e s , r e 
p r é s e n t a n t u n e v a l e u r de p lu s d e t r e n t e et u m m i l l i o n s d e f r a n c s . 
E n 1 8 5 6 , e l l e n ' é t a i t q u e d e six m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s . 

La f ab r i ca t ion d u c h o c o l a t est u n e o p é r a t i o n t r è s - s i m p l e . Le 
cacao Subit d ' a b o r d , d a n s des a p p a r e i l s a n a l o g u e s à c e u x qu i 
s e r v e n t à g r i l l e r Le café , u n e t o r r é f a c t i o n d o n t l 'effet est d e d é 
v e l o p p e r son a r ô m e , d e l u i e n l e v e r d e I ' â c r e t é e n vo la t i l i san t 
les p r i n c i p e s a m e r s , et d e r e n d r e l e s c o q u e s p l u s f rag i les . La 
c o q u e a ins i p r é p a r é e est t r i é e et l i v r ée à u n a p p a r e i l d é c o r t i -
q u e u r q u i e n l è v e la p e l l i c u l e . P u i s l e cacao est b royé d a n s u n 
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mélangeur, q u i se c o m p o s e d ' u n e a u g e o ù t o u r n e n t des m e u l e s 
v e r t i c a l e s de g r a n i t ; le frui t s ' é c r a s e et l es h u i l e s q u ' i l r e n f e r m e 
f o r m e n t avec la p a r t i e sol ide u n e pâ t e q u i d e v i e n t de p l u s e n 
p l u s l i q u i d e à m e s u r e q u e le b r o y a g e a v a n c e . On a jou t e à ce t t e 
p â t e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de s u c r e , e n m o y e n n e les d e u x t i e r s , 
e t l e m o u v e m e n t des m e u l e s i n c o r p o r e le s u c r e d a n s la m a s s e . 
Le m é l a n g e é t a n t o p é r é , l a p â t e est l i v r ée h d ' a u t r e s a p p a r e i l s 
q u i o n t p o u r b u t d e l a r e n d r e p l u s h o m o g è n e et d ' é c r a s e r d ' u n e 
m a n i è r e p l u s pa r f a i t e les g r a i n s de s u c r e . Ce son t des c y l i n d r e s 
d e g r a n i t r o u l a n t l ' u n s u r l ' a u t r e e t fa i sant l 'office d e l a m i n o i r s . 
Mais p e n d a n t ce b r o y a g e l a pâ t e est d e v e n u e m o i n s l i q u i d e : on 
l u i r e n d sa l i q u i d i t é p a r u n s é j o u r à l ' é t n v e et on l a l i v re d e 
n o u v e a u a u m é l a n g e u r . E n s u i t e e l le pas se d a n s u n a p p a r e i l 
n o m m é boudincuse, q u i a p o u r b u t d ' e x t r a i r e les b u l l e s d ' a i r 
e t d ' o ù il sort à l ' é t a t d e b o u d i n , q u e l ' o n divise e n p o r t i o n s 
d e po ids d é t e r m i n é . 

C h a c u n des m o r c e a u x o b t e n u s p a r l e p e s a g e est p l a c é d a n s 
d e s m o u l e s d e f e r -b l anc a p p e l é s formes. On dispose u n c e r t a i n 
n o m b r e d e ces m o u l e s s u r u n e p l a n c h e q u e l ' o n p l a c e s u r u n 
a p p a r e i l à secousses n o m m é tapoteuse. Les secousses i m p r i m é e s 
à l a p l a n c h e fo r cen t l a p â t e à se r é p a r t i r d a n s l e m o u l e , p e n 
d a n t q u e l ' o u v r i e r , à l ' a i de d e s m a i n s et d e l ' a v a n t - b r a s , a c h è v e 
d e l a t a s s e r e t l u i d o n n e l e pol i e x t é r i e u r . Cet te o p é r a t i o n est 
d é s i g n é e sous le n o m d e dressage. 11 fau t e n s u i t e re f ro id i r le 
c h o c o l a t b r u s q u e m e n t p o u r l e solidif ier et p o u v o i r l e d é m o u l e r : 
o n y p a r v i e n t e n p o r t a n t les m o u l e s d a n s u n e p i è c e où c i r cu l e 
u n c o u r a n t d ' a i r l a n c é p a r u n v e n t i l a t e u r . Enf in l e c h o c o l a t e n 
t ab l e t t e s est l i v ré a u x a t e l i e r s d e p l i a g e , où il est m i s e n p a p i e r 
p a r des f e m m e s . Dans c e r t a i n e s u s i n e s , l e p l i a g e se fait m é c a 
n i q u e m e n t . 

CHAPITRE V 

BOISSONS 

v i n s 

Le. v i n est u n e l i q u e u r o b t e n u e p a r l a f e r m e n t a t i o n d u j u s 
d e r a i s i n ; ce l i q u i d e c o n t i e n t d u s u c r e q u i , sous l ' i n f l u e n c e d e 
la f e r m e n t a t i o n , se t r a n s f o r m e p a r t i e l l e m e n t e n a l coo l et e n u n 
gaz appelëfricide carbonique. 
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La fabr ica t ion d u v i n c o n s t i t u e en F r a n c e l ' ob je t d ' u n e i n 
d u s t r i e c o n s i d é r a b l e : il n ' y a q u e d o u a e d é p a r t e m e n t s qu i n e 
p r o d u i s e n t p a s d e v i n , l e u r c l i m a t n ' é t a n t pas assez c h a u d p o u r 
q u e l e r a i s in y a t t e i g n e l e d e g r é d e m a t u r i t é n é c e s s a i r e à l a 
v in i f ica t ion . La p r o d u c t i o n d e la F r a n c e e n 1 8 6 6 a é t é d e 
63 837 6 3 3 h e c t o l i t r e s ; e l le n ' é t a i t e n 1 8 6 1 q u e d e 29 7 3 8 2i i3 
h e c t o l i t r e s . La super f i c ie des t e r r e s cu l t i vées e n v ignes est d e 

2 m i l l i o n s d ' h e c t a r e s e n v i r o n . 
Les dif férents vins q u e p r o d u i t l a F r a n c e p e u v e n t se d iv iser 

e n six c lasses p r i n c i p a l e s : 
1" Les v in s de B o r d e a u x et l e u r s s i m i l a i r e s , d o n t l a p r o d u c 

tion s ' é t e n d d a n s d i x - n e u f d é p a r t e m e n t s . Le d é p a r t e m e n t d e l a 
G i r o n d e f o u r n i t les m e i l l e u r s v ins d e ce t t e c lasse : les C h â t e a u -
Laft i te , C h â t e a u - M a r g a u x , C h â t e a u - l a - T o u r , C h à t e a u - H a u t -
IJr ion, S a u t e r n e , S a i n t - É m i l i o n , son t c o n n u s p a r l e u r f r a î c h e u r 
et l e u r b o u q u e t , a u s s i les n a t i o n s é t r a n g è r e s v i e n n e n t - e l l e s y 
faire d e s a c h a t s c o n s i d é r a b l e s . E n 1 8 6 6 , l a G i r o n d e a p r o d u i t 

3 2 1 5 0 0 0 h e c t o l i t r e s . 
2° Les v in s d e B o u r g o g n e e t l e u r s s i m i l a i r e s , d o n t l a p r o 

d u c t i o n s ' é t e n d d a n s d o u z e d é p a r t e m e n t s . La Côte-d 'Or t i en t l e 
p r e m i e r r a n g p a r ses c r û s si f a m e u x d e C h a m h e r t i n , K o m a n é e , 
Vougeo t , C o r t ó n , B e a u n e ; e l le f ab r ique e n v i r o n u n m i l l i o n 
d ' h e c t o l i t r e s . 

3° Les v ins du Midi, qu i on t e n g é n é r a l u n g o û t m o i n s d é 
l ica t q u e les p r é c é d e n t s , m a i s son t t r è s - a b o n d a n t s ; o n y t r o u v e 
q u e l q u e s c r u s t r è s - e s t i m é s , c e lu i d e l ' E r m i t a g e , p a r e x e m p l e , 
d a n s l a D r ô m e , l e d é p a r t e m e n t d e l ' H é r a u l t fait à l u i seu l 
d e 6 à 9 m i l l i o n s d ' h e c t o l i t r e s . Les v in s d e ce t t e c lasse p r o v i e n 
n e n t d e d i x - s e p l d é p a r t e m e n t s . 

Il" Les vins de l 'Es t son t p r o d u i t s d a n s d o u z e d é p a r t e m e n t s . 
Le J u r a est c e lu i q u i d o n n e les p lu s r e m a r q u a b l e s ; c e u x d ' A r -
bois son t t r è s - e s t i m é s . 

5° Les v ins m o u s s e u x , q u i r e ç o i v e n t des so ins et des p r é p a 
r i o n s spéc i a l e s , m o d i f i a n t l e u r n a t u r e p r i m i t i v e . Nous c i t e 
rons c e u x d e C h a m p a g n e , q u i t i e n n e n t t o u j o u r s l e p r e m i e r 
l a n g , c e u x d e l a B a s s e - B o u r g o g n e et n o t a m m e n t c e u x d e C H A 

blis , T o n n e r r e , E p i u e u i l ; c e u x d e T o u r s , Y o u v r a y et ï t o c h e -
c o r h o n . 

6° Les v ins d e l i q u e u r , q u e f o u r n i s s e n t q u e l q u e s d é p a r t e 
m e n t s m é r i d i o n a u x , p a r m i l e sque l s un d i s t i n g u e les v ins m u s c a t s 
de F r o n t i g n a n , d e Hivesal tes e t d ' A l i c a n t e . A. C e t t e , on f a b r i q u e 
d e r e m a r q u a b l e s i m i t a t i o n s d e v ins d ' E s p a g n e . 
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La fab r i ca t ion d u v in est u n e o p é r a t i o n assez s i m p l e , d o n t 
les dé t a i l s v a r i e n t d ' u n e r é g i o n à l ' a u t r e , m a i s q u i p e u t ê t r e 
r a m e n é e à q u e l q u e s p r i n c i p e s g é n é r a u x q u e n o u s e x p o s e r o n s 
s e u l e m e n t , e n c o m m e n ç a n t p a r l e v in r o u g e q u i fait l ' ob j e t d e 
l a p lu s g r a n d e c o n s o m m a t i o n . 

La f ab r i ca t ion d u vin rouge c o m p r e n d q u a t r e p h a s e s p r i n 
c ipa les : 1° l a vendange, o u r é c o l t e d u r a i s i n ; 2° le foulage, o u 
exp re s s ion d u j u s , o p é r a t i o n q u i est q u e l q u e f o i s p r é c é d é e d e 
l 'égrappage ; 3° l a fermentation du moût, q u i doi t d é v e l o p p e r 
l ' a l coo l d u v in ; k° l e décuvage, l e pressurage, l a mise en ton
neau, e t c . 

V e n d a n g e s , — La v e n d a n g e a l i e u à d e s é p o q u e s va r i ab le s 
s u i v a n t les a n n é e s e t les r é g i o n s , m a i s e n g é n é r a l d u c o m 
m e n c e m e n t d e s e p t e m b r e a u 1 5 o c t o b r e . O n doi t a t t e n d r e p o u r 
l a faire q u e l e s r a i s in s s o i e n t b i e n m û r s . L o r s q u ' o n j u g e q u ' i l 
e n est a i n s i , l e s v e n d a n g e u r s ( f e m m e s , v i e i l l a rd s , e n t a n t s ) son t 
r é p a r t i s d a n s les v i g n es e t , a r m é s d e c i s e a u x o u d e s é c a t e u r s 
d o n t l ' u s a g e est p r é f é r a b l e à c e l u i des c o u t e a u x o u d e s s e r p e t t e s , 
i ls c o u p e n t les g r a p p e s d e r a i s i n q u ' i l s p l a c e n t d a n s des p a n i e r s , 
q u i s o n t e n s u i t e v idés d a n s des h o t t e s de bois o u d ' o s i e r . 

Ë g c - a p p a g e . — La r é c o l t e é t a n t a c h e v é e , il fau t m a i n t e n a n t 
e x t r a i r e l e j u s d u r a i s in p o u r l e fa i re f e r m e n t e r ; c a r , t a n t q u ' i l 
r e s t e p r o t é g é p a r son e n v e l o p p e c o n t r e l e c o n t a c t d e l ' a i r , i l 
n ' é p r o u v e q u e des mod i f i ca t i ons à p e i n e a p p r é c i a b l e s . P o u r 
ce l a les g r a p p e s son t s o u m i s e s a u f o u l a g e , q u i est s o u v e n t p r é 
c é d é d e Y égrappage. L ' é g r a p p a g e cons i s t e à s é p a r e r les g r a i n s 
de l a q u e u e qu i les p o r t e o u rafle. La raf le n e p e u t c é d e r a u v i n 
q u ' u n p r i n c i p e a s t r i n g e n t , s u r t o u t f o r m é d e t a n n i n ; ce p r i n c i p e 
est u t i l e à c e r t a i n s v in s , m a i s - p o u r c e u x q u i son t d é j à a s t r i n 
g e n t s p a r e u x - m ê m e s , i l est b o n d e les e n d é b a r r a s s e r p a r l ' é 
g r a p p a g e . Ce t te o p é r a t i o n se p r a t i q u e d e p l u s i e u r s m a n i è r e s : 
l a p l u s s i m p l e cons is te à se se rv i r d ' u n e f o u r c h e (fig. 94) à t ro i s 
d e n t s q u e l ' o n ag i t e d a n s u n e n v i e r c o n t e n a n t les g r a p p e s : l e s 
g r a i n s se d é t a c h e n t d e l a raf le q u e l ' o n s é p a r e à l a m a i n . 

F o u l a g e . — Le fou lage se fait o r d i n a i r e m e n t p a r des h o m 
m e s q u i , les j a m b e s et les p i e d s n u s , p i é t i n e n t l e r a i s i n p l a c é 
s u r u n sol e n da l l es l é g è r e m e n t i n c l i n é e t e n t o u r é d ' u n r e b o r d 
d e 10 à 15 c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r (fig. 9 5 ) . L ' é c r a s e m e n t p a r 
l e s p i e d s n u s a l ' a v a n t a g e d e faire so r t i r l e j u s d u g r a i n sans 
é c r a s e r l e s p é p i n s q u i c o m m u n i q u e r a i e n t a u v in u n e s a v e u r 
d é s a g r é a b l e . A m e s u r e q u e le j u s sor t d u g r a i n , i l s ' é cou le d a n s 
u n b a q u e t e n bois de c h ê n e a p p e l é barlongou douil ; on l 'y p u i s e 
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p o u r le v e r s e r d a n s d e s vases d e bois n o m m é s Unes o u comportes, 
à l ' a i d e d e s q u e l s o n l e p o r t e a u x cuves d e f e r m e n t a t i o n , q u i 
son t o r d i n a i r e m e n t d e g r a n d e s cuves e n c h ê n e de 4 0 à 50 h e c 
to l i t r e s d e c a p a c i t é , d e f o r m e c o n i q u e o u c a r r é e . Le r a i s in foulé 
et e n c u v é n e t a r d e p a s à e n t r e r e n f e r m e n t a t i o n , si toutefois la 
t e m p é r a t u r e n ' e s t p a s i n f é r i e u r e à 2 0 d e g r é s . Les ce l l ie rs où 
son t les cuves d o i v e n t ê t r e d isposés d e t e l l e sor te q u ' o n p u i s s e 
é l e v e r l e u r t e m p é r a t u r e a u d e g r é vou lu . 

F e v m c n t n t î o a « lu œ o ù t . — Il y a d e u x m é t h o d e s g é n é r a l e s 
p o u r o p é r e r l a f e r m e n t a t i o n : d ' a p r è s l ' u n e , l a p l u s a n c i e n n e 

F I G , 9 4 . forappage a u t r i d e n t . 

et l a p lu s e m p l o y é e q u o i q u e l a m o i n s b o n n e , o n fait f e r m e n t e r 
a u l i b r e c o n t a c t d e l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , t a n d i s q u e d a n s l a 
s e c o n d e o n i n t e r d i t p l u s o u m o i n s l e c o n t a c t d e l ' a i r . 

Dans l a p r e m i è r e m é t h o d e , a u d e u x i è m e j o u r d ' e n c u v a g e , l a 
f e r m e n t a t i o n c o m m e n c e ; l a t e m p é r a t u r e s ' é l è v e et le s u c r e se 
t r a n s f o r m e e n a lcoo l et e n a c i d e c a r b o n i q u e . Les m a t i è r e s s o 
l ides s o u l e v é e s p a r l e d é g a g e m e n t d u gaz s ' a c c u m u l e n t à l a 
su r f ace e t f o r m e n t u n e c r o û t e d ' é c u m e , q u ' o n a p p e l l e l e cha
peau. Au b o u t d e q u e l q u e s j o u r s l a f e r m e n t a t i o n d e v i e n t m o i n s 
t u m u l t u e u s e , p u i s s ' a r r ê t e ; on b r a s s e a lo r s l e m é l a n g e , de m a -
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n i ô r e à i m m e r g e r e n t i è r e m e n t l e c h a p e a u et r e m e t t r e d e n o u 
v e a u en c o n t a c t l e j u s s u c r é e t les m a t i è r e s sol ides ; l a f e r m e n 
t a t i o n r e c o m m e n c e , m o i n s t u m u l t u e u s e q u e la p r e n d e r e fois, 
e t , l o r s q u ' e l l e est a r r ê t é e , o n p r o c è d e a u décuvege. Il est i m -

i ' i u . J ô . — i ' iuLit iu^e LIU r a i s i n . U e i n e r Ut; i i ; m i t m i i u i u a . 

p o r t a n t , l o r s q u e l a [ f e r m e n t a t i o n a l i eu à l ' a i r l ib re , d e b i e n 
saisir l e m o m e n t où do i t se fa i re l e d é c u v a g e ; si l 'on a t 
t e n d t r o p t a r d , l e v in p e u t s ' a ig r i r o u a u m o i n s s ' a p p a u v r i r 
p a r l ' é v a p o r a t i o n d e son a lcoo l . Ces i n c o n v é n i e n t s sont év i t é s 
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p a r la s e c o n d e m é t h o d e , q u i cons i s te à r e c o u v r i r la c u v e avec 
u n c o u v e r c l e q u ' o n l u t e s u r e l le e t q u i p o r t e u n t u b e d e s t i n é à 
m e n e r l ' a c i d e c a r b o n i q u e a u d e h o r s . 

D é c n v a g e , p r e s s u r a g e . — Le d é c u v a g e p e u t se fa i re e n 
e n f o n ç a n t d a n s l a c u v e u n p a n i e r d 'os ie r , q u i se r e m p l i t d u 
l i q u i d e et l u i se r t d e filtre e n l e s é p a r a n t d e s m a t i è r e s so l ides . 
On y p u i s e l e v in et on l e v e r s e d a n s d e s t o n n e a u x m u n i s d ' u n 
l a r g e e n t o n n o i r . Mais ce p r o c é d é est d é f e c t u e u x : i l expose t rop 
l e vin à l ' a c t i o n ac id i f i an te d e l ' a i r ; il est p r é f é r a b l e d ' a d a p t e r 
u n e g rosse c a n n e l l e p r è s d u fond d e l a c u v e , e t , à l ' a i d e d ' u n 
t u y a u , d e d i r i g e r d a n s des t o n n e a u x l e l i q u i d e s o u t i r é . 

L o r s q u ' o n a s o u t i r é t o u t l e v in q u i p e u t s ' é c o u l e r s p o n t a n é 
m e n t , l es m a t i è r e s so l ides r e s t a n t d a n s l a c u v e e t f o r m a n t l e 
marc son t e n l e v é e s d a n s des h o t t e s e t p o r t é e s a u p r e s s o i r . On 
e n ex t ra i t p a r la p r e s s i o n l e v in q u ' e l l e s r e n f e r m e n t e n c o r e e t 
q u i est d ' u n e q u a l i t é i n f é r i e u r e a u p r e m i e r . On t r a i t e auss i l e 
m a r c p a r l ' e a u p o u r faire l a piquette, q u i est l a boisson o r d i 
n a i r e d u v i g n e r o n . 

Dans les t o n n e a u x où l ' on a m i s l e v in et q u e l ' on a t r a n s 
p o r t é s d a n s les ce l l i e r s , l e l i q u i d e c o n t i n u e à f e r m e n t e r l e n t e 
m e n t et à d é g a g e r d e l ' a c ide c a r b o n i q u e . Dans c e r t a i n e s l o c a l i t é s , 
o n r e m p l i t c h a q u e j o u r l e t o n n e a u d e m a n i è r e q u e , p a r l a 
f e r m e n t a t i o n , l ' é c u m e e t l es i m p u r e t é s q u i se t r o u v e n t à l a 
sur face d u l i q u i d e s o i e n t expu l sée s e t r e j e t é e s a u d e h o r s p a r 
l ' o u v e r t u r e d e l a b o n d e : c 'es t ce q u ' o n a p p e l l e ouiller. Dans 
d ' a u t r e s r é g i o n s , o n n e r e m p l i t p a s e n t i è r e m e n t l e t o n n e a u : 
on la isse u n e s p a c e v i d e c a p a b l e d e c o n t e n i r l ' é c u m e , q u i se 
d é p o s e à l a l o n g u e et t o m b e a u fond l o r s q u e l a f e r m e n t a t i o n se 
r a l e n t i t ; c 'est a lo rs q u ' o n do i t f e r m e r l a bonde. Q u e l q u e soit 
le p r o c é d é à'ouiîlage e m p l o y é , il est i m p o r t a n t de s o i g n e r le vin 
dans les ce l l i e r s , d e le s é p a r e r p a r p l u s i e u r s s o u t i r a g e s d e l a lie 
qui s 'est d é p o s é e a u fond des t o n n e a u x . 

Enf in on l e r e n d t ou t à fait l i m p i d e p a r l e collage. Ce t t e o p é 
r a t i o n s 'effectue en y v e r s a n t d e la g é l a t i n e ou du b l a n c d'oeuf. 
Ces s u b s t a n c e s f o r m e n t avec l e t a n n i n d u vin d e s f locons i n s o 
lub le s q u i e n t r a î n e n t avec e u x , a u fond d u t o n n e a u , les m a 
t i è r e s e n s u s p e n s i o n . 

l ' î n s b l a n c s . — La fab r i ca t ion d u t i n blanc diffère s u r 
q u e l q u e s po in t s d e ce l l e du v in r o u g e . D ' abo rd l e p r e s s u r a g e 
doit p r é c é d e r l a f e r m e n t a t i o n . "Voici p o u r q u o i : l a m a t i è r e 
c o l o r a n t e d u r a i s in se t r o u v e d a n s l a pe l l i cu le d u g r a i n et n e 
p e u t se d i s s o u d r e q u ' à l ' a i de d e l ' a lcool p r o d u i t d a n s la f e r m e n -
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t a t i o n ; si d o n c , a v a n t l a f e r m e n t a t i o n , c ' e s t - à - d i r e a v a n t l a 
f o r m a t i o n d e l ' a lcool , on s é p a r e p a r le p r e s s u r a g e , l a p e l l i c u l e 
e t l e j u s , i l n e p o u r r a y avoi r d e c o l o r a t i o n , p u i s q u e l a m a t i è r e 
c o l o r a n t e s e r a r e s t ée d a n s la p e l l i c u l e . P o u r a t t e i n d r e ce r é s u l 
t a t , a p r è s l e fou lage q u i é c r a s e l e s g r a i n s sans e n é c r a s e r les 
p é p i n s , on l iv re l e r a i s in a u p r e s s o i r . Le p r e m i e r m o û t o b t e n u 
p a r l e p i é t i n a g e p r o d u i r a le m e i l l e u r v in b l a n c . Le m o û t est 
e n s u i t e m i s d a n s des t onneaux ; où il sub i t l a f e r m e n t a t i o n , 
q u i p o u r l e s v ins r o u g e s se fait d a n s les c u v e s . Ces t o n n e a u x 
o n t u n e c a p a c i t é d e 2 0 0 à 2 5 0 l i t r e s . D a n s c e r t a i n s cas , l e 
m o û t , a v a n t d 'y ê t r e i n t r o d u i t , est m i s d a n s u n e c u v e , o ù il 
d é p o s e q u e l q u e t e m p s et q u ' o n a p p e l l e cuve de dèbourbage. Dans 
l a G i r o n d e , l e v in b l a n c est t o u j o u r s fait a v e c d u r a i s in b l a n c ; 
les r a i s in s r o u g e s n e d o n n e r a i e n t pas de b o n v in b l a n c . 

* i n s d e C h a m p a g n e . •— Q u a n t a u x v in s b l a n c s mousseux, ils 
d o i v e n t l a p r o p r i é t é de m o u s s e r à l a g r a n d e q u a n t i t é d ' a c ide ca r 
b o n i q u e q u ' i l s t i e n n e n t e n d i sso lu t ion et q u i p r o v i e n t d e ce q u e l e 
v in est m i s e n b o u t e i l l e s a v a n t q u e la f e r m e n t a t i o n soit a c h e v é e . 

La p l u p a r t des vins d e C h a m p a g n e se p r é p a r e n t a v e c d u r a i 
s in r o u g e , d o n t le j u s est g é n é r a l e m e n t p l u s s u c r é q u e ce lu i d u 
r a i s i n b l a n c . Le m a r c foulé et s o u m i s à u n e p r e s s i o n d o n n e l e 
v in r o s é . Les v in s d e d i f férents c r û s sont m é l a n g é s e n s e m b l e 
d ' a p r è s les p r o p o r t i o n s q u i on t é t é r e c o n n u e s a v a n t a g e u s e s . 
Le m é l a n g e est v e r s é e n s u i t e d a n s des t o n n e a u x de 2 h e c t o 
l i t r e s , q u e l 'on p l a c e d a n s des l o c a u x à 15 o u 2 0 d e g r é s d e c h a 
l e u r . La f e r m e n t a t i o n s 'e f fec tue l e n t e m e n t e n h u i t ou q u i n z e 
j o u r s s u i v a n t la t e m p é r a t u r e , p u i s on l e d e s c e n d d a n s des caves 
f r a î c h e s à 10 ou 12 d e g r é s ; l a f e r m e n t a t i o n ac t ive s ' a r r ê t e e t 
se t r a n s f o r m e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t e n f e r m e n t a t i o n l e n t e . 
C'est l à u n e o p é r a t i o n à l a q u e l l e se p r ê t e n t p a r f a i t e m e n t les 
vins d e C h a m p a g n e et q u i r e n c o n t r e n t d e s é r i eu se s difficultés 
p o u r des v ins r é c o l t é s d a n s des r é g i o n s p l u s m é r i d i o n a l e s . Les 
v in s d e C h a m p a g n e o n t p o u r c a r a c t è r e d e g a r d e r l e u r s u c r e 
avec o p i n i â t r e t é . O n s o u t i r e et l ' o n col le t ro i s fois e t , v e r s l e 
m o i s d ' a v r i l , on m e t e n b o u t e i l l e s . Les g r a n d s v ins d e C h a m 
p a g n e c o n t i e n n e n t e n c o r e à ce t t e é p o q u e assez d e s u c r e p o u r 
q u ' o n n e soit pas ob l igé d ' e n a j o u t e r et p o u r q u e l a f e r m e n 
t a t i o n l e n t e d e ce s u c r e d o n n e d a n s l a b o u t e i l l e l ' a c i d e c a r b o 
n i q u e q u i doi t r e n d r e l e v in m o u s s e u x . P o u r les v in s m o i n s -
r i c h e s , o n verse d a n s c h a q u e b o u t e i l l e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 
d e liqueur à sucre, c ' e s t - à -d i re d ' u n e d i s so lu t ion d e s u c r e d e 
« a u n e d a n s le vin b l a n c . 
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La m i s e e n b o u t e i l l e s et l a c o n s e r v a t i o n des v in s m o u s s e u x 
e x i g e n t d e s soins t r è s - n o m b r e u x . Les bou te i l l e s do iven t ê t r e 
n e u v e s ; si e l les a v a i e n t dé jà serv i à r e n f e r m e r d u Champagne, 
l e u r so l id i t é , a l t é r é e p a r l a p r e s s ion i n t é r i e u r e q u ' e l l e s a u r a i e n t 
s u p p o r t é e u n e p r e m i è r e fois, n e p o u r r a i t r é s i s t e r à u n e se 
c o n d e é p r e u v e . Le t i r a g e d u v in doi t se fa i re d a n s u n l oca l 
c h a u d ou chauf fé à 20 d e g r é s . Les b o u t e i l l e s s o n t p r é s e n t é e s 

' a u b o u c h e u r q u i , à l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e s p é c i a l e , y fait p é n é 
t r e r u n h o u c h o n b i e n cho is i et b e a u c o u p p lu s g r o s q u e le 
gou lo t . 

L o r s q u e l a b o u t e i l l e est b o u c h é e , e l l e p a s s e s u c c e s s i v e m e n t 
d a n s les m a i n s d u ficeleur et du metteur en fil, q u i s e r r e n t l e 
b o u c h o n d a n s l e g o u l o t , l e p r e m i e r a v e c d e u x noeuds d e i ice l le 
h u i l é e , l e s e c o n d a v e c d e u x fils d e fer . Ains i b o u c h é e s , l es 
b o u t e i l l e s s o n t entreillées, c ' e s t - à - d i r e d i sposées h o r i z o n t a l e m e n t 
p a r l i ts r é g u l i e r s . La f e r m e n t a t i o n d u s u c r e c o n t i n u e et p r o 
d u i t l a m o u s s e . L o r s q u e , p a r la f o r m a t i o n d e s d é p ô t s o u p a r l a 
r u p t u r e de q u e l q u e s b o u t e i l l e s , on est a v e r t i q u e l e t r ava i l de 
l a m o u s s e est c o m m e n c é , o n d e s c e n d les b o u t e i l l e s e n cave ou 
d a n s u n l oca l à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e d e 1 0 d e g r é s ; on les 
e n t r e i l l e d e n o u v e a u et o n les y la i sse a u m o i n s d i x - h u i t m o i s , 
p e n d a n t l e s q u e l s u n g r a n d n o m b r e son t cassées p a r la p r e s s ion 
d u gaz , s u r t o u t a u x m o i s d e m a i , j u i n et a o û t . Q u a n d l e dépô t 
est b i e n f o r m é et q u e l e v in est l i m p i d e , o n d é s e n t r e i l l e e t l ' o n 
met sur pointe, c ' e s t - à - d i r e q u ' o n p l a c e l e s b o u t e i l l e s , l e gou lo t 
e n b a s , s u r des p l a n c h e s t r o u é e s d i sposées l e l o n g des m u r s 
d e s caves . L e d é p ô t , g r â c e a u r e m u a g e des b o u t e i l l e s qu 'e f fec tue 
d e t e m p s e n t e m p s u n o u v r i e r a p p e l é remueur, d e s c e n d e t se 
r é u n i t s u r l e b o u c h o n . 

Il faut a l o r s p r o c é d e r a u dégorgeage : l e s bou te i l l e s p r i se s 
a v e c s o i n , l e fond e n l ' a i r e t l e g o u l o t e n b a s , s o n t p o r t é e s a u 
d é g o r g e u r , q u i , l e s t e n a n t d a n s i a m ê m e p o s i t i o n , t i re p r e s t e 
m e n t le b o u c h o n ; l a p r e s s ion i n t é r i e u r e fait sor t i r l e d é p ô t , et 
l e d é g o r g e u r r e t o u r n a n t r a p i d e m e n t l a b o u t e i l l e e n essu ie le 
gou lo t , y m e t u n b o u c h o n p rov i so i r e e t l a passe à l'égaliseur, 
q u i est c h a r g é d e vé r i f i e r si le d é g o r g e a g e n ' a p a s fait so r t i r 
des q u a n t i t é s i n é g a l e s d e v in e t de. r a m e n e r a u m ê m e v o l u m e 
l e l i q u i d e d e c h a q u e b o u t e i l l e . En f in o n a j o u t e d a n s c h a c u n e 
d ' e l l es u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' u n e l i q u e u r s u c r é e n o m m é e 
liqueur d* expédition, e t l a c o m p o s i t i o n v a r i e s u i v a n t l e goût des 
h a b i t a n t s des c o n t r é e s a u x q u e l l e s l e v in est d e s t i n é ; c 'est ce 
q u ' o n a p p e l l e opérer le v i n . P e n d a n t c e : d i l f é r e n t e s m a n i p u l a -
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r i o n s , i l s 'es t p e r d u m o i n s d e gaz q u ' o n n e s e r a i t p o r t é à l e 
c r o i r e , a t t e n d u q u e l e v i n d e C h a m p a g n e , s u r t o u t c e lu i de? 
b o n s c r û s , r e t i e n t ces gaz avec u n e c e r t a i n e fo rce . Le v i n u n e 
fois o p é r é es t d e n o u v e a u b o u c h é et f ice lé . Enfin des f e m m e s 
s o n t c h a r g é e s d ' e s s u y e r les b o u t e i l l e s , d ' e n v e l o p p e r le b o u c h o n 
et l e gou lo t d ' u n e feu i l l e d ' é t a i n e t d e co l l e r l ' é t i q u e t t e . 

B I È R E 

D a n s les c o n t r é e s d u Nord où. l a v i g n e n e p e u t ê t r e cu l t i vée 
avec a v a n t a g e , o n p r é p a r e des bo i s sons q u i r e m p l a c e n t l e 
v i n . La b i è r e est ce l l e q u e l ' o n c o n s o m m e l e p l u s . La p r o d u c 
t i o n e n est c o n s i d é r a b l e d a n s les d é p a r t e m e n t s d u Nord e t e n 
Alsace , où S t r a s b o u r g a a c q u i s u n e r é p u t a t i o n m é r i t é e p a r l ' e x 
c e l l e n t e q u a l i t é d e ses p r o d u i t s . Lyon f a b r i q u e auss i u n e b i è r e 
e s t i m é e , m a i s l ' i m p o r t a n c e d e c e t t e i n d u s t r i e t e n d à y d i m i n u e r 
p a r s u i t e d e l a faci l i té avec l a q u e l l e on se p r o c u r e les b i è r e s d e 
l 'Est e t d e l ' A l l e m a g n e . 

La b i è r e est u n e boisson l é g è r e m e n t . a l c o o l i q u e , r é s u l t a n t de 
la transformation en sucre d e l ' a m i d o n q u e r e n f e r m e n t les g r a i 
n e s d e c e r t a i n e s c é r é a l e s , s u r t o u t l ' o r g e , et d e l a transformation 
du sucre en alcool a p r è s u n e a d d i t i o n des p r i n c i p e s a r o m a t i q u e s 
" t a m e r s d u h o u b l o n . 

Nous a l l ons expose r les p r i n c i p a l e s o p é r a t i o n s de l a fabr ica
t i o n d e l a b i è r e . 

M o u i l l a g e e t g e r m i n a t i o n d e l ' o r g e . — L ' o r g e est d ' a b o r d 
s o u m i s e à u n mouillage, q u i a p o u r b u t d ' i n t r o d u i r e d a n s les 
g r a i n e s u n e q u a n t i t é d ' e a u suffisante p o u r l a g e r m i n a t i o n . Il 
s 'e f fec tue d a n s d e s c u v e s d e fer o u à p a r o i s g a r n i e s d e c i m e n t 
et d u r e d e c i n q u a n t e à q u a t r e - v i n g t s h e u r e s , p e n d a n t l e s q u e l l e s 
o n r e n o u v e l l e l ' e a u d e u x fois p a r j o u r p o u r l ' e m p ê c h e r d e 
p r e n d r e u n e m a u v a i s e o d e u r . Q u a n d le. g r a i n est d e v e n u assei. 
s o u p l e p o u r q u ' o n pu i s se l e p l i e r s u r l ' o n g l e s a n s l e b r i s e r , le 
m o u i l l a g e est a c h e v é . 

11 faut a lo r s p r o c é d e r à l a germination, d o n t l 'effet s e ra d e 
d é v e l o p p e r d a n s les g r a i n s u n p r i n c i p e a p p e l é diastase qui 
doi t u l t é r i e u r e m e n t t r a n s f o r m e r l ' a m i d o n e n m a t i è r e s u c r é e . 
On t r a n s p o r t e p o u r ce la l e g r a i n d a n s des caves où on l ' é t a l é 
p a r t e r r e e n c o u c h e d e 5 0 c e n t i m è t r e s e n v i r o n : la t e m p é r a t u r e 
d e s caves doit ê t r e d e 12 à 1 5 d e g r é s . Sous l ' i n f l u e n c e de ce t t e 
t e m p é r a t u r e , l ' o r g e e n t r e e n g e r m i n a t i o n : les o r g a n e s a p p e l é s 
gemmule et radicelle, qu i d e v i e n d r a i e n t p l u s t a r d l a t i ge et l a 
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r a c i n e d e l ' o r g e si l a v é g é t a t i o n deva i t c o n t i n u e r , s o r t e n t d e 
c h a q u e g r a i n : l a c o u c h e s ' échauf fe et l ' o n doi t la r e m u e r assez 
s o u v e n t p o u r l ' e m p ê c h e r d e s ' échauf fe r t r o p . On d i m i n u e p r o 
g r e s s i v e m e n t son é p a i s s e u r , et l o r s q u e l a g e m m u l e a a t t e in ! 
u n e l o n g u e u r à p e u p r è s é g a l e à u n e fois et d e m i e o u d e u x fois 
ce l le d u g r a i n , ce q u i a r r i v e a u b o u t d e c inq à h u i t j o u r s , on 
por te l ' o r g e d a n s des g r e n i e r s t r è s - a é r é s où e l l e se d e s s è c h e . 
Vour a c h e v e r ce t te dess i cca t ion , q u i a p o u r b u t d ' a r r ê t e r l a g e r 
m i n a t i o n , l e g r a i n est p l a c é d a n s d e s a p p a r e i l s n o m m é s tou-
railles, o ù il est g r a d u e l l e m e n t p o r t é à u n e t e m p é r a t u r e d e 1 1 5 
à 1 2 0 d e g r é s p a r u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d . 

Q u a n d le g r a i n est s ec , o n le s é p a r e des r a d i c e l l e s q u i c o m 
m u n i q u e r a i e n t d e l ' a m e r t u m e à l a b i è r e . On se ser t p o u r c e l a 
d ' a p p a r e i l s a p p e l é s dégreneurs. P u i s o n m o u d l e g r a i n soit à 
l ' a i de d e m e u l e s , soit e n l e fa isant p a s s e r p a r d e s c y l i n d r e s 
c a n n e l é s q u i l ' é c r a s e n t , e t i l c o n s t i t u e a lors ce q u ' o n d é s i g n e 
sous l e n o m d e malt. 

B r a s s a g e e i b o n b l o n n a g e . — Le m a l t est s o u m i s à l a sac-
charification ou brassage. Cet te o p é r a t i o n a p o u r b u t d e faire a g i r 
l a d ias tase s u r l ' a m i d o n d u g r a i n , d e l e t r a n s f o r m e r e n m a t i è r e s 
s u c r é e s e t d e d i s s o u d r e le s u c r e dans l ' e a u . E l l e est faite d a n s 
des cuves a p p e l é e s cuves-matières, p a r d e u x p r o c é d é s d i f fé ren t s 
d o n t n o u s n e d o n n e r o n s pas les dé t a i l s , m a i s q u i tous d e u x 
c o n s i s t e n t à faire a g i r l ' e a u c h a u d e s u r l e g r a i n . 

Le l i q u i d e p r o v e n a n t d u b r a s s a g e est a p p e l é moût ; i l es t 
e n v o y é d a n s des c h a u d i è r e s où on l e p o r t e à l ' é b u l l i t i o n e n y 
m é l a n g e a n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e f leurs d e houblon. Ces f leurs 
c o m m u n i q u e n t à l a b i è r e u n p e u d ' a m e r t u m e , l u i d o n n e n t u n 
p a r f u m a g r é a b l e , e t l e t a n n i n qu ' e l l e s r e n f e r m e n t d é t e r m i n e l a 
p r é c i p i t a t i o n d e s m a t i è r e s a l b u m i n c u s e s et p a r su i t e l a c la r i f i 
c a t i on d u l i q u i d e . La cu i s son d u r e d e q u a t r e à c i n q h e u r e s ; 
e l le se fait d a n s d e s c h a u d i è r e s d e c u i v r e m u n i e s d ' u n a g i t a t e u r 
q u i , p a r l ' ag i t a t i on q u ' e l l e e n t r e t i e n t d a n s l e l i q u i d e , s ' oppose 
à ce q u e l e m a l t p u i s s e a d h é r e r a u fond d e l a c h a u d i è r e , où il 
s ' a l t é r e r a i t sous l ' i n f l u e n c e d e l a c h a l e u r e t p r e n d r a i t u n e 
s a v e u r d é s a g r é a b l e . 

L o r s q u e la cu i s son d u m o û t es t t e r m i n é e , , on l e d i r i g e a u 
m o y e n d e t u y a u x d e c u i v r e d a n s d e g r a n d s bacs t r è s - p e u p r o 
fonds , a p p e l é s refroidissoirs e t p l acés d a n s d e s g r e n i e r s p a r 
f a i t e m e n t a é r é s . Il s 'y re f ro id i t r a p i d e m e n t e t la isse d é p o s e r 
d iverses s u b s t a n c e s q u ' i l t ena i t e n s u s p e n s i o n o u e n d i s s o 
l u t i o n . Q u a n d le r e f r o i d i s s e m e n t n ' e s t p a s assez r a p i d e , on t'ait 
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p a s s e r l e m o û t d a n s d e s a p p a r e i l s réfrigérants o ù il c i r c u l e 
d a n s des t u b e s re f ro id is p a r u n e c i r c u l a t i o n d ' e a u f ro ide . 

F e r m e n t a t i o n d e l a b i è r e . — A p r è s le r e f r o i d i s s e m e n t , l e 
l i q u i d e est e n v o y é d a n s d e s c u v e s n o m m é e s guilloires, où il su 
b i r a l a f e r m e n t a t i o n q u i doi t t r a n s f o r m e r l e s u c r e e n a lcool , e t 
c o n s é q u e m m e n t l e m o û t e n b i è r e . O n p r o v o q u e ce t t e f e r m e n 
t a t i on p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l e v u r e d e b i è r e 
p r o v e n a n t d ' u n e o p é r a t i o n p r é c é d e n t e . La l e v u r e se m u l t i p l i e 
d a n s l ' i n t é r i e u r d u l i q u i d e et ce t t e m u l t i p l i c a t i o n est a c c o m p a 
g n é e d e l a t r a n s f o r m a t i o n d u s u c r e e n a l coo l . 

La f e r m e n t a t i o n p e u t se faire d e d e u x m a n i è r e s , superfi
ciellement ou par dépôt. D a n s le p r e m i e r c a s , la l e v u r e p r o d u i t e 
m o n t e à la s u r f a c e , e n t r a î n é e q u ' e l l e est p a r u n d é g a g e m e n t 
assez t u m u l t u e u x d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; d a n s le s e c o n d , e l l e v a 
a u fond d e l a c u v e , où e l le se d é p o s e . Ces d e u x f o r m e s d i 
ve r se s d é p e n d e n t d u m o d e d e b r a s s a g e , d e l a n a t u r e d e l a 
l e v u r e e t de l a t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e se fait la f e r m e n t a t i o n . 

La f e r m e n t a t i o n p a r d é p ô t s ' ob t i en t à u n e t e m p é r a t u r e q u i 
v a r i e de b, à 1 5 d e g r é s , e l l e se fait l e n t e m e n t , a v e c c a l m e , et 
d u r e d e dix à v ing t j o u r s . C'est a ins i q u ' o n o p è r e p o u r les b i è r e s 
d e Bav iè r e e t d 'A l sace . Après l a f e r m e n t a t i o n , o n s o u t i r e l e 
l i q u i d e , e n a y a n t so in d e l e p r e n d r e auss i c la i r q u e poss ib le et 
e n l a i s san t d a n s la c u v e l a l e v u r e , q u i doi t ê t r e r e c u e i l l i e , b i e n 
l a v é e et c o n s e r v é e p o u r l a v e n t e o u p o u r u n e o p é r a t i o n u l t é 
r i e u r e . La b i è r e a ins i p r o d u i t e p e u t ê t r e m i s e e n t o n n e a u x et 
v e n d u e en ce t é t a t , à c o n d i t i o n d ' ê t r e p r o m p t e m e n t c o n s o m 
m é e , c a r e l le n e se c o n s e r v e r a i t p a s a u d e l à d e q u e l q u e s m o i s . 

Q u a n d o n v e u t faire de l a bière de conserve, o n d i r i ge le p r o d u i t 
d e l a p r e m i è r e f e r m e n t a t i o n d a n s d e g r a n d e s c u v e s d i sposées 
d a n s d e s caves e n t o u r é e s d ' u n e g l a c i è r e c o n s t a m m e n t r e m p l i e 
e t où r è g n e , p a r c o n s é q u e n t , u n e t e m p é r a t u r e g l ac i a l e e t c o n 
s t a n t e . La b i è r e y es t a b a n d o n n é e e n m o y e n n e d u r a n t c i n q à 
six m o i s ; p e n d a n t ce t e m p s se p r o d u i t u n e f e r m e n t a t i o n l e n t e 
q u i a p o u r effet d e fa i re d é p o s e r les s u b s t a n c e s n u i s i b l e s à l a 
c o n s e r v a t i o n d u l i q u i d e . 

La f e r m e n t a t i o n super f i c i e l l e se p r a t i q u e d a n s l e s vi l les d u 
N o r d ; e l le se fait à u n e t e m p é r a t u r e q u i v a r i e e n t r e 1 5 e t 30 d e 
g r é s ; e l le est t u m u l t u e u s e e t d u r e d e q u a t r e à d ix j o u r s . On 
l a fait c o m m e n c e r d a n s des g u i l l o i r e s e t o n l ' a c h è v e d a n s d e s 
t o n n e a u x o ù l ' o n t r a n s v a s e l e l i q u i d e ; l a l e v u r e p r o d u i t e s ' é c o u l e 
p a r l a b o n d e r e s t é e o u v e r t e . 
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CAUX-DE-VIE ET ALCOOLS, 2 3 1 

CIDRE 

Le c id re est u n e bo i s son a l c o o l i q u e ob tenue , p a r la f e r m e n t a 
t i o n d u j u s s u c r é ex t r a i t des p o m m e s . Son u s a g e est t r è s -
r é p a n d u en N o r m a n d i e e t e n P i c a r d i e . Le p r o c é d é d e fabr ica t ion 
est t r è s - s i m p l e . "* 

Les p o m m e s son t é c r a s é e s , soit sous u n e m e u l e d e bois q u i 
se m e u t d a n s u n e a u g e c i r c u l a i r e , soit e n t r e les d e u x c y l i n d r e s 
c a n n e l é s d 'un a p p a r e i l a p p e l é grugeoir. La p u l p e est a b a n 
d o n n é e p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s d a n s d e g r a n d e s cuves 
d e bo i s , où e l le p r e n d u n e c o u l e u r r o u g e â t r e q u i c o m m u n i q u e 
a u c i d r e l a t e i n t e j a u n e a m b r é e q u e l ' on r e c h e r c h e . El le est 
e n s u i t e s o u m i s e à l ' a c t i o n d u pressoir e t p r o d u i t u n j u s q u e l ' o n 
filtre s u r d e s t a m i s d e c r i n p o u r a r r ê t e r les i m p u r e t é s . Ce. l i 
q u i d e est m i s à f e r m e n t e r , e t u n e p a r t i e d u s u c r e se t r a n s f o r m e 
e n a lcool e t e n a c i d e c a r b o n i q u e . S u i v a n t les c o n t r é e s , ce t t e 
p r e m i è r e f e r m e n t a t i o n a l i eu en c u v e ou e n t o n n e a u x ; l o r s 
q u ' e l l e est a c h e v é e , o n sou t i r e le l i q u i d e , e t si l ' on v e u t fa i re 
u n e boisson d ' a g r é m e n t , s u c r é e e t m o u s s e u s e , on l e m e t e n 
b o u t e i l l e s . Mais d a n s les p a y s où l ' o n boi t le c i d r e p e n d a n t les 
r e p a s , on la i sse l a f e r m e n t a t i o n s ' a c h e v e r d a n s d e g r a n d e s 
t o n n e s , ce q u i d o n n e a u l i q u i d e u n e s a v e u r l é g è r e m e n t a i g r e . 

E A U X - D E - V I E ET ALCOOLS 

L ' é a u - d e - v i e est u n m é l a n g e d ' e a u et d ' a lcool , d o n t la fabr i 
c a t i on r e p o s e s u r les p r i n c i p e s s u i v a n t s : L o r s q u ' o n chauf fe d u 
v i n , q u i p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n m é l a n g e d ' e a u et d 'al
coo l , l ' a l coo l se vapo r i s e le p r e m i e r , et , si l ' o n r eço i t sa v a p e u r 
d a n s u n r é c i p i e n t e n t o u r é d ' e a u f ro ide , ce t t e v a p e u r r e d e v i e n d r a 
l i q u i d e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t e t l ' o n a u r a a ins i s é p a r e l ' a l coo l 
de l ' e a u , q u i n e b o u t q u ' à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e . Tou
tefois c e t t e s é p a r a t i o n n e se fait p a s p a r u n e s e u l e d is t i l l a t ion , 
a t t e n d u q u ' à la t e m p é r a t u r e de 7 8 d e g r é s , à l a q u e l l e bout l ' a l coo l , 
l ' e a u é m e t auss i d e s v a p e u r s q u i se m é l a n g e n t a u x v a p e u r s al
c o o l i q u e s ; m a i s e n r é p é t a n t l ' o p é r a t i o n o n a r r i v e à avo i r u n 
l i q u i d e d e p l u s e n p l u s r i c h e en a l coo l . 

L ' e a u - d e - v i e est l e r é s u l t a t d ' u n e s eu l e d i s t i l l a t ion . E l l e se 
f ab r ique s u r t o u t d a n s l ' A n g o u m o i s , la S a i n t o n g e , l e L a n g u e d o c 
et la P r o v e n c e ; les q u a l i t é s les p l u s e s t i m é e s son t f o u r n i e s p a r 
l ' A n g o u m o i s , o ù la d i s t i l l a t ion se fait e n g é n é r a l d a n s les c a m -
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p a g n e s e t à l ' a i de d ' u n a p p a r e i l d i s t i l l a to i re e x c e s s i v e m e n t s im
p l e . Il se c o m p o s e d ' u n e c h a u d i è r e d e c u i v r e c o m m u n i q u a n t 
avec u n t u b e d e c u i v r e é t a m é q u i s e r p e n t e d a n s u n r é c i p i e n t 
r e m p l i d ' e a u froide. Le v in est p l a c é d a n s l a c h a u d i è r e , pu i s 
chauf fé avec p r é c a u t i o n ; i l f au t q u e l e feu soi t t r è s - r é g u l i e r et 
q u ' i l m a r c h e j o u r e t n u i t . Les v i n g t p r e m i e r s l i t r e s q u i p a s s e n t 
à l a d is t i l l a t ion s o n t m i s d e côté a ins i q u e les d e r n i è r e s p o r 
t i o n s ; i ls f o u r n i s s e n t u n e e a u - d e - v i e m o i n s e s t i m é e q u e l ' on 
a p p e l l e seconde et q u i a u n goû t a m e r e t m é t a l l i q u e . La d i s t i l 
l a t ion est c o n d u i t e d e m a n i è r e à avo i r u n l i q u i d e q u i r e n f e r m e 
d e 6 3 à 67 p o u r 1 0 0 d ' a l coo l . Ce l i q u i d e est b l a n c , et c 'es t s e u 
l e m e n t d a n s les fûts de c h ê n e où on l e m e t q u ' i l a c q u i e r t à l a 
l o n g u e l a c o u l e u r a m b r é e q u ' a o r d i n a i r e m e n t l ' e a u - d e - v i e . 

On fait d a n s le m i d i d e l a F r a n c e d e s q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s 
d ' e a u - d e - v i e . B e a u c o u p d e p r o p r i é t a i r e s d i s t i l l en t e u x - m ê m e s : 
c 'est ce q u ' o n a p p e l l e brider le vin; m a i s l a d i s t i l l a t ion se p r a 
t i q u e auss i d a n s d ' i m p o r t a n t e s u s i n e s o ù l ' o n e m p l o i e des a p p a 
re i l s p e r f e c t i o n n é s q u e n o u s n e d é c r i r o n s p a s . 

L ' e a u - d e - v i e d e v i n , q u i est la m e i l l e u r e e t l a p l u s e s t i m é e , 
n ' e s t pas l a s e u l e q u i e n t r e d a n s la c o n s o m m a t i o n . On f a b r i q u e 
m a i n t e n a n t des q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d ' e a u - d e - v i e de q u a l i t é 
i n f é r i e u r e e n m é l a n g e a n t à l ' e a u des a lcools d e p r o v e n a n c e s 
d i v e r s e s . 

L'alcool de betteraves p r o v i e n t d e l a d i s t i l l a t ion d ' u n l i q u i d e 
a l c o o l i q u e q u e l ' o n o b t i e n t e n fa i sant m a c é r e r d a n s l ' e a u l e s 
b e t t e r a v e s r â p é e s ; l ' e a u d i s sou t l e s u c r e , et le p r o d u i t d e ce t t e 
m a c é r a t i o n est m i s à f e r m e n t e r ; l e l i q u i d e a l c o o l i q u e r é s u l t a n t 
d e ce t t e f e r m e n t a t i o n est d i s t i l l é . 

Les m é l a s s e s d e s s u c r e r i e s s e r v e n t a u s s i , a p r è s f e r m e n t a t i o n , 
à l a f ab r i ca t ion d e l ' a l coo l p a r d i s t i l l a t i on . 

Les alcools de grain s o n t p r o d u i t s p a r l a d is t i l l a t ion d e l i 
q u e u r s a l c o o l i q u e s p r o v e n a n t d e l a f e r m e n t a t i o n des l i q u i d e s 
s u c r é s q u e l ' o n o b t i e n t e n fa i sant f e r m e n t e r d e s g r a i n s ou e n 
faisant a g i r s u r e u x d e s ac ides c o m m e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

L'alcool de pommes de terre a u n e o r i g i n e t o u t e s e m b l a b l e . La 
f écu l e q u e r e n f e r m e , l a p o m m e d e t e r r e est t r a n s f o r m é e e n 
s u c r e p a r l ' a c t ion des a c i d e s ; l e l i q u i d e s u c r é est m i s e n fer
m e n t a t i o n , pu i s d i s t i l l é . 

Les a lcools e t l e s e a u x - d e - v i e , d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r e n 
d e r n i e r l i e u , c o n t i e n n e n t t o u j o u r s des p r i n c i p e s é t r a n g e r s q u i 
e n font des a lcools di ts d e mauvais goût. On les pur i f i e ou p a r 
d e s d is t i l la t ions r é p é t é e s et b i e n d i r i gé GSj OU piïr l ' e m p l o i de 
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d é s i n f e c t a n t s , c o m m e l e c h a r b o n d e b o i s g r a n u l e , l o s a l c a l i s , 

l e c h l o r u r e d e c h a u x , e t c . Il c o n v i e n t t o u t e f o i s d ' a j o u t e r q u e l e 

m o y e n l e p l u s e f f i c a c e es t l a d i s t i l l a t i o n . 

V I N A I G R E 

L e v i n a i g r e es t u n l i q u i d e a c i d e q u i s e r t à l ' a s s a i s o n n e m e n t 

le n o s a l i m e n t s e t p r o v i e n t d e l ' a l t é r a t i o n d ' u n l i q u i d e a l c o o 

l i q u e , c o m m e l e v i n , l a b i è r e , l e c i d r e , e t c . C e t t e a l t é r a t i o n s e 

p r o d u i t p a r l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e d e l ' a i r s u r l ' a l c o o l q u i , e n 

s ' e m p a r a n t d e c e t o x y g è n e , se t r a n s f o r m e e n a c i d e a c é t i q u e . L e 

v i n a i g r e p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n m é l a n g e d ' e a u e t d ' a 

c i d e a c é t i q u e . O n a r e c o n n u q u e l a p r é s e n c e d ' u n f e r m e n t 

a p p e l é mère du vinaigre a c c é l è r e , l ' a c é t i t i c a t i o n ; c e f e r m e n t est 

l e p l u s s o u v e n t f o u r n i p a r d e s c o p e a u x d e h è l r e m i s e n c o n t a c t 

a v e c l ' e a u , q u i s e c h a r g e d e s p r i n c i p e s s o l u b l e s d e c e b o i s . O r 

l é a n s a é t é l o n g t e m p s r e n o m m é p o u r l a f a b r i c a t i o n d u v i n a i 

g r e ; v o i c i c o m m e n t o n y o p è r e : 

D a n s d e s a t e l i e r s c h a u f f é s a l a t e m p é r a t u r e d e 35 d e g r é s , o n 

p l a c e d e v i e u x t o n n e a u x à d e m i r e m p l i s d e v i n a i g r e . T o u s l e s 

h u i t j o u r s , o n v e r s e d a n s c h a c u n d ' e u x 10 l i t r e s d e v i n q u e l ' o n 

fai t c o u l e r p r é a l a b l e m e n t s u r d e s c o p e a u x d e h ê t r e ; e n m ê m e 

t e m p s , o n r e t i r e d u t o n n e a u p a r u n r o b i n e t i n f é r i e u r 8 o u 10 l i 

t r e s d e v i n a i g r e , c ' e s t - à - d i r e u n v o l u m e é g a l à c e l u i d u v i n q u i 

a é t é a j o u t é . Ce p r o c é d é es t l e n t e t n e d o n n e , u n e fois m i s en 

t r a i n , q u e 10 l i t r e s d e v i n a i g r e t o u s l e s h u i t j o u r s . M . P a s t e u r a 

é t u d i é , i l y a q u e l q u e s a n n é e s , l e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s 

se fait l ' a c é t i l i c a l i o n d u v i n et a p r o p o s é d ' h e u r e u s e s m o d i f i 

c a t i o n s . 
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I N D U S T R I E S 

D U V Ê T E M E N T E T D E L A T O I L E T T E 

L ' h o m m e se ser t , p o u r l a confec t ion d e ses v ê t e m e n t s , d'éfo.Tes 
d ive r ses c o n s t i t u é e s p a r l ' e n c h e v ê t r e m e n t de fils, q u i son t ou 
d ' o r i g i n e a n i m a l e c o m m e c e u x d e soie ou d e l a i n e , o u d ' o r i g i n e 
v é g é t a l e c o m m e c e u x d e l i n , d e c h a n v r e e t d e c o t o n . La m a 
t i è r e p r e m i è r e d e ces fils n o u s é t a n t l i v r é e p a r l a n a t u r e d a n s 
u n é t a t p l u s o u m o i n s é l o i g n é d e ce lu i q u ' e x i g e l a confec t ion des 
t i s sus , l ' h o m m e ' l u i fait s u b i r des m o d i f i c a t i o n s p l u s ou m o i n s 
c o m p l è t e s q u i c o n s t i t u e n t l ' ob je t de l ' i n d u s t r i e de l a filature. 
La soie est la m a t i è r e t ex t i l e q u e la n a t u r e n o u s offre à l ' é t a t 
le p l u s pa r fa i t , c e l l e p a r c o n s é q u e n t d o n t l es t r a n s f o r m a t i o n s 
son t l e m o i n s c o m p l i q u é e s ; c 'es t p a r e l le q u e n o u s c o m m e n c e 
r o n s l ' é t u d e d e la filature. A p r è s avo i r d é c r i t la f ab r i ca t ion des 
t i ssus , n o u s é t u d i e r o n s u n c e r t a i n n o m b r e d ' a r t i c l e s c o n c o u r a n t 
à la to i l e t t e : l es g a n t s , l es c h a p e a u x , l es b o u t o n s , l e s é p i n g l e s , 
l es a i g u i l l e s , l es b r o s s e s , e t c . 

CHAPITRE PREMIER 

D E LA S O I E 

La soie n o u s est f o u r n i ? p a r l e b o m b y x d u m û r i e r , q u e l ' on 
d é s i g n e o r d i n a i r e m e n t sous le n o m d e ver à soie. Cet a n i m a l , 
d o n t on é l è v e des q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d a n s les d é p a r t e m e n t s 
du Midi , e t p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s les C é v e n n e s , est n o u r r i avec 
des feui l les d e m û r i e r d a n s des é t a b l i s s e m e n t s .ag-ricoles a p p e l é s 
magnaneries. 

C'est à Ol ivier d e S e r r e s q u e l a F r a n c e doi t son i n d u s t r i e 
s é r k i c o l e ; ce fut , en effet, ce g r a n d a g r i c u l t e u r qui e n g a g e a l e s 
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A r d é c h o i s à cu l t ive r l e m û r i e r , d o n t les feui l les d e v a i e n t s e rv i r 
à l a n o u r r i t u r e des ve rs à so i e . Il p u b l i a e n 1 5 9 9 u n o u v r a g e 
i n t i t u l é : De la cueillette de la soye par la nourriture des vers qui 
la forment. Cet o u v r a g e fit u n e p r o f o n d e i m p r e s s i o n s u r l e ro i 
H e n r i IV, q u i , m a l g r é l a r é s i s t a n c e d e Su l ly , fit fa i re p a r Oli
v i e r , d a n s le j a r d i n des T u i l e r i e s , des essais d o n t l e s u c c è s fut 
c o m p l e t . 

C 'est à la V o u l t e , p r è s des r ives d u R h ô n e , q u ' o n c o m m e n c e , 
d a n s l e bas V iva ra i s , ^ vo i r se d é v e l o p p e r l a c u l t u r e d u m û r i e r ; 
c 'es t d a n s l a p l a i n e d u P o u s i n ( A r d è c h e ) q u ' o n a d m i r e l e s p lu s 
b e a u x types d e ce t a r b r e , q u i , c o m m e on l ' a d i t s o u v e n t , est 
l ' a r b r e d 'o r des C é v e n n e s et d u b a s D a u p h i n é . 

Le m û r i e r c o m m e n c e à v é g é t e r v e r s les p r e m i e r s j o u r s d ' a v r i l ; 
les ve r s à soie é c l o s e n t d a n s l e c o u r a n t d e m a i . A ce t t e é p o q u e , 
les f i l a tu res d u Vivara i s e t d e l a h a u t e P r o v e n c e s u s p e n d e n t 
l e u r s t r a v a u x p o u r p e r m e t t r e a u x o u v r i è r e s d ' a l l e r c u e i l l i r l a 
feuillée ou d e t r a v a i l l e r c o m m e magnanières d a n s les chambrées. 
Elles p a r t e n t à l a p o i n t e d u j o u r p o u r Ydmùrieraie, d é t a c h e n t 
les feui l les d e s p o u s s e s e t l es d é p o s e n t d a n s d e g r a n d s sacs d e 
to i l e b l a n c h e m a i n t e n u s o u v e r t s à l ' a i de d ' u n c e r c e a u . Q u a n d 
la feu i l lçe a r r i v e d a n s les m a g n a n e r i e s , o n l a m e t sous d e s 
h a n g a r s p o u r l a s o u s t r a i r e à l ' a c t i o n d e la p l u i e et a u x a r d e u r s 
d u sole i l . 

Ë t l n c a t i o u d e s - ve rs â s o i e . — Les magnaneries ou cham
brées sont des c h a m b r e s d a n s l e s q u e l l e s on a i n s t a l l é , p a r é t a g e s 
s u p e r p o s é s , des c la ies (levadous, canis) f o r m é e s de. r o s e a u x 
r é u n i s p a r d e s é c o r c e s d e c h â t a i g n i e r ; ces c h a m b r e s do iven t 
ê t r e d i sposées d e m a n i è r e à p o u v o i r ê t r e chauf fées e t v e n t i l é e s . 

Q u a n d l e c u l t i v a t e u r j u g e , d ' a p r è s l ' é t a t d e v é g é t a t i o n des 
m û r i e r s , q u ' i l est t e m p s d e fa i re é c l o r e les œufs p o n d u s l ' a n n é e 
p r é c é d e n t e , il m e t c e u x q u ' i l croi t b o n s d a n s des bo î t e s q u ' i l 
p o r t e d a n s u n e pe t i t e c h a m b r e o u êtuve, d o n t l a t e m p é r a t u r e 
d e v r a , d ' a p r è s D á n d o l o , ê t r e , l e p r e m i e r j o u r , d e l à d e g r é s 
e n v i r o n , p u i s p o r t é e s u c c e s s i v e m e n t à 22 d e g r é s , p e n d a n t les 
douze j o u r s q u e d u r e r a ce t t e i n c u b a t i o n a r t i f ic ie l le . L o r s q u e 
l e s œufs p r e n n e n t u n e c o u l e u r b l a n c h e , ce q u i i n d i q u e u n e 
eclosión p r o c h a i n e , o n l e s r e c o u v r e a v e c des feui l les d e p a p i e r 
p e r c é e s d e t r o u s ; les v e r s , à m e s u r e qu ' i l s n a i s s e n t , t r a v e r s e n t 
ces t r o u s , e t o n les r e c u e i l l e e n l e u r p r é s e n t a n t de j e u n e s r a 
m e a u x de m û r i e r s u r l e s q u e l s ils m o n t e n t . On les p o r t e a lo r s 
à l a c h a m b r é e , o n l e s m e t s u r d u p a p i e r , e t o n l e u r d o n n e u n 
p e u d e feui l le t e n d r e c o u p é e t r è s - m e n u . 
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C'est l à q u e v a s ' a c c o m p l i r l a v ie d u v e r à so ie , q u i s e r a p a r 
t a g é e e n c i n q â g e s : l e p r e m i e r â g e d u r e e n v i r o n c i n q j o u i s , 
a u b o u t d e s q u e l s l e v e r cesse d e m a n g e r , s ' e n d o r t e t c h a n g e de 
p e a u , c 'es t la mue; l e s e c o n d â g e est d e q u a t r e j o u r s : l a cou
l e u r des v e r s , qu i é ta i t n o i r e à la fin d u p r e m i e r â g e , est d e v e 
n u e d ' u n gris c l a i r ; s u r l e u r dos o n t p a r u d e u x l i g n e s c o u r b e s , 
s e m b l a b l e s à des p a r e n t h è s e s e t p l a c é e s en face l ' u n e d e l ' a u t r e . 
D u r a n t les d e u x p r e m i e r s â g e s , l a t e m p é r a t u r e d e la c h a m b r é e , 
a d û ê t r e d e 1 8 à 19 d e g r é s . U n n o u v e a u s o m m e i l e t u n e n o u 
ve l le m u e s é p a r e n t cet â g e d u t r o i s i è m e , p e n d a n t l e q u e l l a t e m 
p é r a t u r e s e r a m a i n t e n u e d e 17 à 1S d e g r é s : l es vers o n t g r a n d i 
b e a u c o u p , l e u r corps es t p l u s r i d é , p a r t i c u l i è r e m e n t l a t ê t e ; 
l e u r c o u l e u r est d ' u n b l a n c j a u n â t r e ; i ls p a r a i s s e n t n ' a v o i r p l u s 
d e po i l s . Le q u a t r i è m e â g e , p r é c é d é auss i d ' u n e m u e , d u r e 
sep t j o u r s . J u s q u ' i c i l es m a g n a n i è r e s o n t d i s t r i b u é p l u s i e u r s 
fois p a r j o u r d e l a feui l le c o u p é e p l u s o u m o i n s m e n u ; à p a r t i r 
d u m i l i e u d u q u a t r i è m e â g e , on p e u t se d i s p e n s e r d e h a c h e r les 
feui l les . A p r è s l e r é v e i l q u i su i t c h a q u e m u e , les o u v r i è r e s 
lèvent l es v e r s en l e u r p r é s e n t a n t des r a m e a u x d e m û r i e r e t 
les r é p a r t i s s e n t d a n s des e spaces d e p lu s e n p lu s g r a n d s à m e s u r e 
q u e l e u r â g e a v a n c e ; i l es t é v i d e n t q u e s u r u n e su r f ace d é t e r 
m i n é e p e u t v i v r e , a u p r e m i e r â g e , u n n o m b r e d e ve rs à soie 
p l u s g r a n d q u ' a u q u a t r i è m e . E n f i n , a p r è s u n e q u a t r i è m e m u e 
a r r i v e l e c i n q u i è m e â g e , q u i es t l e p l u s l o n g e t le p lu s déc i s i f : 
il d u r e dix j o u r s , e t p e n d a n t ce t e m p s les m a g n a n i è r e s do iven t 
r e d o u b l e r d ' ac t iv i t é p o u r s u r v e i l l e r l e s v e r s , l es n o u r r i r et m a i n 
t e n i r l es c h a m b r é e s d a n s u n é t a t h y g i é n i q u e p a r f a i t ; la t e m p é 
r a t u r e n e doi t p l u s ê t r e q u e d e 1 6 d e g r é s . J u s q u ' a u s i x i è m e 
j o u r , q u i est l e v i n g t - h u i t i è m e d e l a v ie d u v e r , s o n a p p é t i t va 
c ro i s san t , p u i s il d é c r o î t e t l ' o n d i m i n u e c h a q u e j o u r l a q u a n 
ti té des feu i l l es . A u d i x i è m e j o u r a p p a r a i s s e n t des c a r a c t è r e s 
q u i i n d i q u e n t q u e la montée es t p r o c h e , q u e les ve r s à soie v o n t 
filer : l o r s q u ' o n m e t les feu i l les s u r l e s c la ies , i ls m o n t e n t de s sus 
sans e n m a n g e r , i ls l è v e n t l e cou a y a n t l ' a i r d e c h e r c h e r 
q u e l q u e a u t r e c h o s e , l a t r a n s p a r e n c e d e l e u r c o r p s a u g m e n t e , 
l a p e a u d u c o u est t r è s - r i d é e , e t c . ; en f in , i ls p a r a i s s e n t avo i r 
p r i s l e u r v o l u m e m a x i m u m . D a n d o l o a r e m a r q u é q u ' a u b o u t 
d u t r e n t i è m e j o u r ils p è s e n t n e u f m i l l e fois p l u s q u ' a u m o m e n t 
d e l e u r n a i s s a n c e e t qu ' i l s s o n t d e v e n u s q u a r a n t e fois p l u s 
g r a n d s . 

Les m a g n a n i è r e s d i sposen t a lo r s e n t r e les c la ies des t iges d e 
b r u y è r e ou d e g e n ê t ; l e v e r m o n t e s u r ces b r a n c h e s e t f a b r i q u e 
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son c o c o n . P o u r ce la , d e u x g l a n d e s p l a c é e s s u r l e s f lancs d e 
l ' a n i m a l e t a b o u t i s s a n t p r è s d e l a b o u c h e l a i s s e n t s u i n t e r u n 
l i q u i d e v i s q u e u x qui sor t p a r d e u x t r o u s t r è s - r a p p r o c h é s a p p e l é s 
filières e t s i t ué s p r è s d e la l è v r e i n f é r i e u r e . C e l i q u i d e a la p r o 
p r i é t é d e se solidifier a u c o n t a c t d e l ' a i r . Si l e ve r a p p u i e e n u n 
po in t fixe l a g o u t t e qui so r t d e ces d e u x t r o u s , e l l e s'y a t t a c h e , 
e t , si a lo r s i l é l o i g n e l a t ê t e , l e l i q u i d e sor t d e s f i l ières sous 
f o r m e d e d e u x fils q u i se s o u d e n t e n se sol id i f iant . C'est p a r u n 
m o u v e m e n t c o n t i n u e l d e l à t ê t e q u e l e v e r à so i e , a p r è s sv oïr 
fixé l e b o u t d u fil a u x b r a n c h e s de b r u y è r e , f a b r i q u e u n r é s e a u 
d o n t il s ' e n v e l o p p e et q u i se c o m p o s e de c o u c h e s s u p e r p o s é e s 
et a g g l u t i n é e s ; ce r é s e a u , a p p e l é cocon, c o n s t i t u e u n e p r i son 
d a n s l a q u e l l e l ' a n i m a l s 'est e n f e r m é l u i - m ê m e . Q u a n d l e cocon 
est a c h e v é , ce q u i a l i e u a u b o u t d e q u a t r e j o u r s e n v i r o n , le
v e r à soie se t r a n s f o r m e e n u n ê t r e n o u v e a u d e f o r m e o v o ï d e 
et n o m m é chrysalide. Ce l l e - c i , a p r è s q u i n z e à v i n g t j o u r s , t e 
t r a n s f o r m e e l l e - m ê m e e n u n p a p i l l o n q u i , p o u r so r t i r d e sa 
p r i s o n , est ob l igé d e p e r c e r les pa ro i s d u cocon e n f r appan t d e 
la t ê t e c o n t r e u n e p o r t i o n q u ' i l a m o u i l l é e . A l e u r so r t i e , l es 
p a p i l l o n s p o n d e n t les œufs q u i do iven t s e rv i r à l a p r o p a g a t i o n 
d e l ' e s p è c e . 

Mais on c o m p r e n d q u e l a so r t i e d e l ' a n i m a l a p o u r effet d e 
b r i s e r les fils q u i f o r m e n t les pa ro i s d u c o c o n , e t l a soie d e s 
cocons p e r c é s n e p e u t p l u s ê t r e u t i l i s ée ; auss i n e l a i s s e - t - o n 
a r r i v e r à l ' é t a t d e p a p i l l o n q u e l e n o m b r e d e c h r y s a l i d e s n é c e s 
sa i r e à l ' e n t r e t i e n d e l ' e s p è c e . Q u a n t a u x a u t r e s , o n les fait 
m o u r i r d a n s les cocons e u x - m ê m e s , q u e l ' o n p l a c e s u r d e s 
t ab l e t t e s d i sposées d a n s u n e a r m o i r e o ù l ' o n i n j e c t e d e l a va
p e u r d ' e a u b o u i l l a n t e ; e n m o i n s d e t ro is m i n u t e s , l es c h r y s a 
l ides son t t u é e s p a r l ' é l é v a t i o n d e la t e m p é r a t u r e . Les cocons 
d a n s l e s q u e l s on a t u é les c h r y s a l i d e s son t e n s u i t e p o r t é s dans 
des a p p a r t e m e n t s t r è s - h a u t s a p p e l é s coconnières, où o n la 
la isse s é c h e r p e n d a n t t ro i s m o i s e n l e s a b a n d o n n a n t s u r des 
c la ies à l ' a c t i o n d e l ' a i r . Au b o u t d e ce t e m p s , ils son t secs et 
son t l iv rés à d e s f e m m e s c h a r g é e s d ' e n fa i re l e t r i a g e . 

Maladies des »er« à soie. — Nous a v o n s s u p p o s é d a n s ce 
q u i p r é c è d e q u e t o u t se passa i t s a n s a c c i d e n t e t m a r c h a i t a u g r é 
d e s dés i r s d u m a g n a n i e r ; m a l h e u r e u s e m e n t il n ' e n est pas t ou 
j o u r s a i n s i : i l voit d e t e r r i b l e s m a l a d i e s se d é c l a r e r a u m i l i e u 
d e ses c h a m b r é e s , l es v e r s m e u r e n t e t en q u e l q u e s j o u r s s ' éva 
n o u i s s e n t t o u t e s les e s p é r a n c e s q u ' i l a v a i t c o n ç u e s s u r l e p r o 
du i t d e sa r é c o l l e . Depu i s 1 8 4 9 s u r t o u t , ce t e r r i b l e f léau a fait 
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d e b i e n t r i s tes p r o g r è s e t a p o r t é la r u i n e a u m i l i e u d e c o n t r é e s 
j ad i s si f lo r i ssan tes . 

E n 1 8 6 5 , M . P a s t e u r fut c h a r g é p a r l e g o u v e r n e m e n t d ' a l l e r 
é t u d i e r s u r p l a c e les c o n d i t i o n s , l es c a u s e s d u f léau d é v a s t a t e u r 
e t d e c h e r c h e r l e r e m è d e si d é s i r é . De 1 8 6 5 à 1 8 6 9 , il p o u r 
suivi t s ans r e l â c h e ses é t u d e s et e n p u b l i a les r é s u l t a t s e n 1 8 7 0 . 
Nous n e p o u v o n s ici r e p r o d u i r e les d é t a i l s d e s t r a v a u x de 
M. P a s t e u r , n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d ' e n e x p o s e r l e s p r i n c i p a u x 
t r a i t s . 

M. P a s t e u r a f f i rme q u e t o u t e s les m i s è r e s d e l ' i n d u s t r i e s é r i -
c ico le d o i v e n t ê t r e a t t r i b u é e s à d e u x m a l a d i e s d i s t inc t e s , t a n t ô t 
a s soc iées , t a n t ô t i so lées : la péhrine e t la flacherie. 

La p é h r i n e , q u i doi t son n o m à M. de Q u a t r e f a g e s , cons is ta i t 
s u r t o u t , s u i v a n t ce n a t u r a l i s t e , e n u n e e s p è c e de g a n g r è n e i n 
t é r i e u r e q u i se r é v é l a i t p a r l ' a p p a r i t i o n d e t a c h e s à l a su r f ace 
d e la p e a u . M. P a s t e u r a p r o u v e q u e l ' e x i s t e n c e d e ces t a c h e s 
n ' é t a i t q u ' u n d e s côtés accesso i res d e l a m a l a d i e , q u ' u n v e r 
m a l a d e é t a i t t o u j o u r s t a c h é , m a i s q u e l e s t a c h e s p o u v a i e n t 
ex i s te r s a n s q u ' i l y e û t m a l a d i e . Le s i g n e c a r a c t é r i s t i q u e d e l a 
p é h r i n e est , d ' a p r è s M.. P a s t e u r , l ' e x i s t e n c e d a n s le co rps d e 
l ' a n i m a l d e c o r p u s c u l e s q u ' o n ava i t t r o u v é s a v a n t l u i , m a i s 
d o n t i l a déf in i l a n a t u r e et l e r ô l e . 

La p é h r i n e est e x c e s s i v e m e n t c o n t a g i e u s e ; e l le se p r o p a g e 
d ' u n v e r à l ' a u t r e , soit p a r les feu i l les , soit p a r les p i q û r e s q u e 
se font l e s ve r s e n m o n t a n t les u n s s u r les a u t r e s , soit p a r les 
p o u s s i è r e s f ra îches des m a g n a n e r i e s . M. P a s t e u r a fait à ce su je t 
l es e x p é r i e n c e s l e s p l u s c o n c l u a n t e s . B e a u c o u p d e p e r s o n n e s 
a v a i e n t c r a i n t q u e ce t t e c o n t a g i o n n e fût u n obs t ac l e i n s u r m o n 
t ab l e à l a g u é r i s o n d u m a l , p u i s q u e , s e l o n e l l e s , des v e r s p r o 
v e n a n t d'oeufs p a r f a i t e m e n t s a in s p o u r r a i e n t ê t r e a t t e in t s p a r l a 
m a l a d i e et m o u r i r a v a n t d ' avo i r p u faire l e u r c o c o n . C'est là 
q u ' e s t p e u t - ê t r e l e p l u s i m p o r t a n t r é s u l t a t d e s t r a v a u x d e 
M. P a s t e u r : il a d é m o n t r é d ' u n e m a n i è r e p é r e m p t o i r e q u ' u n œ u f 
sa in e t e x e m p t d e c o r p u s c u l e s d o n n e r a i t t o u j o u r s u n v e r c a p a 
b le d e filer son c o c o n ; ce ver p o u r r a i t , d a n s l e c o u r s d e son 
e x i s t e n c e , ê t r e a t t e i n t p a r l a p é b r i n e , m a i s c e t t e m a l a d i e n e 
fera i t pas c h e z l u i d e p r o g r è s suff isants p o u r l ' e m p ê c h e r d e 
filer sa so ie . T o u t r e v i e n t d o n c à e m p l o y e r u n e graine s a i n e , 
c ' e s t - à -d i re des œufs d é p o u r v u s d e c o r p u s c u l e s . Cet te i n d u c t i o n 
à l a q u e l l e i l avai t é té c o n d u i t d è s l e d é b u t d e ses t r a v a u x fut 
vér i f iée p a r les e x p é r i e n c e s les p lu s f o r m e l l e s . Il p r é l e v a , 
en 1 8 6 6 , q u a t o r z e é c h a n t i l l o n s d e g r a i n e s d e d ive r ses r a c e s 
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faits à S a i n t - H y p p o l i t e (Gard), e t , a p r è s l e s avo i r é t u d i é s , i l e n 
voyai t , e n f év r i e r 1 8 6 7 , à M. J e a n j e a n , m a i r e d e c e t t e v i l l e , u n 
pl i c a c h e t é r e n f e r m a n t ses p ronos t i c s s u r les r é s u l t a t s q u e l ' on 
d e v r a i t o b t e n i r avec ces q u a t o r z e g r a i n e s . Ce pl i n e fut o u v e r t 
q u ' a p r è s l ' é d u c a t i o n d e 1 8 6 7 , et l es p r év i s ions de l ' i l l u s t r e 
c h i m i s t e se r é a l i s è r e n t d a n s 1 2 cas s u r 1 4 ; e n c o r e ava i t - i l fait 
q u e l q u e s r é s e r v e s a u su je t d e ces d e u x cas e x c e p t i o n n e l s . 

Voici la m é t h o d e p r o p o s é e p a r M. P a s t e u r p o u r l ' é t u d e d e s 
g r a i n e s q u e . l ' o n v e u t e m p l o y e r à l a r e p r o d u c t i o n d e s ve r s à 
soie : 

Q u a n d o n a u n e c h a m b r é e q u i n ' a p a s é t é a t t e i n t e p a r l a 
p é b r i n e et q u ' o n j u g e q u e les cocons son t b i e n f o r m é s , ce qu i a 
l i e u e n v i r o n six j o u r s a p r è s l e c o m m e n c e m e n t de la montée, o n 
p r é l è v e sans cho ix su r l e s t a b l e s u n d e m i à u n k i l o g r a m m e d e 
cocons q u e l ' o n p l a c e d a n s u n e c h a m b r e chau f f ée , n u i t e t j o u r , 
à 2 5 ou 30 d e g r é s R é a u m u r et e n t r e t e n u e à u n c e r t a i n d e g r é 
d ' h u m i d i t é p a r u n l a r g e vase p l e i n d ' e a u p l a c é s u r l e p o ê l e , 
on h â t e a ins i l e d é v e l o p p e m e n t des p a p i l l o n s . Dès qu ' i l s c o m 
m e n c e n t à so r t i r , on les b r o i e , u n à u n , d a n s u n m o r t i e r avec 
q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u ; on e x a m i n e a u m i c r o s c o p e u n e g o u t t e 
d e l a b o u i l l i e , e t l ' on n o t e l ' a b s e n c e ou l a p r é s e n c e des c o r p u s 
cu l e s , e n i n d i q u a n t , d a n s ce d e r n i e r c a s , l e n o m b r e a p p r o x i 
m a t i f des c o r p u s c u l e s a p e r ç u s d a n s l e c h a m p d e l ' i n s t r u m e n t . 
Si la p r o p o r t i o n des pap i l l ons c o r p u s c u l e u x n e dépas se pas 10 
p o u r 1 0 0 d a n s les r a c e s i n d i g è n e s , o n p e u t l i v r e r au g r a i n a g e 
t o u t e l a c h a m b r é e d ' o ù p r o v i e n n e n t les p a p i l l o n s , c ' e s t - à - d i r e 
l a i s se r les c h r y s a l i d e s se t r a n s f o r m e r e n p a p i l l o n s q u i p r o d u i 
r o n t e u x - m ê m e s des œufs d e s t i n é s à d o n n e r l ' a n n é e s u i v a n t e 
des v e r s à so ie . 

M. P a s t e u r p r é f è r e l ' e x a m e n des p a p i l l o n s à ce lu i d e s œ u f s ; 
il l e t r o u v e p l u s s û r et p l u s faciie p o u r l ' e x p é r i m e n t a t e u r . 

Ajou tons q u e l e s avan t c h i m i s t e , f r appé d e ce fait q u e les 
r a v a g e s d e l a p é b r i n e é t a i e n t b i e n m o i n s t e r r i b l e s d a n s les d é 
p a r t e m e n t s d e pe t i t e c u l t u r e q u e d a n s c e u x où l ' é d u c a t i o n se 
faisait d a n s de p lu s g r a n d e s p r o p o r t i o n s , a p u a t t r i b u e r le d é v e 
l o p p e m e n t d e l a m a l a d i e à l ' a g g l o m é r a t i o n des ve r s à so ie . Il 
conse i l l e a u x d é p a r t e m e n t s du Lot, d e la C o r r è z e , d u T a r n - e t -
G a r o n n e , d e l ' A u d e , des P y r é n é e s - O r i e n t a l e s , des H a u t e s e t 
Basses-Alpes , d e se l i v r e r a u g r a i n a g e e n o p é r a n t s u r d e s œufs 
p r i m i t i v e m e n t s a i n s . 11 p e n s e q u e ces d é p a r t e m e n t s p o u r r a i e n t 
suffire à a p p r o v i s i o n n e r t o u t e la F r a n c e . Il i n d i q u e , d u r e s t e , 
u n e m é t h o d e d ' é d u c a t i o n c e l l u l a i r e qu i cons i s t e ra i t , p o u r les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d é p a r t e m e n t s d e g r a n d e c u l t u r e , à é l e v e r d a n s des c o m p a r t i 
m e n t s s é p a r é s l e s v e r s de s t i né s à l ' e n t r e t i e n de l ' e s p è c e . 

Q u a n t à l a f l a c h e r i e , o u m a l a d i e des morts-fíats, M. P a s t e u r 
l a c o n s i d è r e c o m m e t o u t à fait d i s t i nc t e d e la p é b r i n e ; l o r s q u e 
les v e r s e n son t a t t e i n t s , i ls n e m a n g e n t p l u s o u t r è s - p e u , 
r e s t e n t é t e n d u s s u r l e b o r d d e s c la ies et m e u r e n t b i e n t ô t . L e u r 
co rps n o i r c i t , se p o u r r i t b i e n v i t e , e x h a l e u n e o d e u r fét ide et a 
l ' a spec t d ' u n b o y a u v ide et p l i s s é . 

La f l ache r i e est u n e m a l a d i e d e s o r g a n e s digestifs p rovoquée 
p a r l e d é v e l o p p e m e n t d ' ê t r e s o r g a n i s é s . El le p e u t ê t r e acc iden
te l le et p r o v e n i r , ou b i e n d ' u n e t r o p g r a n d e a c c u m u l a t i o n des 
ve r s a u x d ive r s â g e s d e l ' i n s e c t e , o u d ' u n e t r o p g r a n d e é l é v a 
t ion d e t e m p é r a t u r e a u m o m e n t d e s m u e s ; e l le p e u t ê t r e h é r é 
d i t a i r e e t avo i r p o u r c a u s e u n a f fa ib l i s sement g é n é r a l d e l ' e s p è c e 
p r o d u i t p a r l a p é b r i n e . L ' e x a m e n d e l a p o c h e s t o m a c a l e d e s 
c h r y s a l i d e s p e r m e t t r a d e r e c o n n a î t r e , p a r la p r é s e n c e des ê t r e s 
o r g a n i s é s q u i s o n t l a c a u s e d e l a m a l a d i e , ce l les d o n t les p a p i l 
lons d o n n e r o n t des œufs q u i p r o d u i r o n t p l u s t a r d des v e r s sus 
cep t ib l e s d ' ê t r e a t t e i n t s d e f l a c h e r i e . M. P a s t e u r a jou t e d ' a i l 
l e u r s q u e l ' e x a m e n d e s v e r s a u m o m e n t de l a m o n t é e , l e u r 
a g i l i t é , l e u r é ta t g é n é r a l , f o u r n i r o n t d e s d o n n é e s s u f f i s a m m e n t 
s û r e s a u p o i n t d e v u e de l a f l ache r i e et i n d i q u e r o n t si l ' on doi t 
o u n o n les e m p l o y e r a u g r a i n a g e . Il a f f i rme q u ' i l est t o u j o u r s 
poss ib le de c o m b a t t r e l a p r éd i spos i t i on d ' u n e r a c e à la m a l a d i e 
p a r des p r é c a u t i o n s h y g i é n i q u e s b i e n c o m p r i s e s , e t q u ' e n f i n , 
p a r l ' é d u c a t i o n c e l l u l a i r e , on p o u r r a r é g é n é r e r f a c i l e m e n t u n e 
r a c e q u e l c o n q u e , à l ' a ide d e l a p l u s m a u v a i s e g r a i n e , q u e c e l l e -
ci soit a t t e i n t e d e flacherie o u d e p é b r i n e . 

F I L A T U R E DE LA S O I E 

Le t r ava i l e x e r c é d a n s l e s f i l a tu res se divise e n d e u x partie?, 
p r i n c i p a l e s : l e tirage d e l a so ie e t l e moulinage. 

T i r a g e de l a «o ie . — Le t i r a g e cons is te à d é v i d e r les cocons 
e n r é u n i s s a n t p l u s i e u r s fils e n s e m b l e . 

Les a p p a r e i l s e m p l o y é s p o u r ce t t e o p é r a t i o n son t excess ive 
m e n t s i m p l e s ; ils se c o m p o s e n t d ' u n e b a s s i n e e n c u i v r e G 
p l a c é e s u r u n e t a b l e d e v a n t l a q u e l l e l ' o u v r i è r e est ass ise . Cet te 
b a s s i n e r e n f e r m e d e l ' e a u chau f f ée à 9 U d e g r é s e n v i r o n p a r 
u n j e t d e v a p e u r q u e l ' o n p e u t i n t e r r o m p r e à v o l o n t é . E n 
face d e l ' o u v r i è r e e t e n a v a n t d e l a b a s s i n e est u n e t i ge v e r t i 
ca l e T r e c o u r b é e et b i f u r q u é e a p r è s l a c o u r b u r e ; c h a q u e 
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b r a n c h e p o r t e u n petit, a n n e a u d ' a g a t e o u barbin b. D e r r i è r e 
l ' o u v r i è r e est u n e e s p è c e d e d é v i d o i r D n o m m é tour, q u i 
est m û m é c a n i q u e m e n t e t s u r l e q u e l s ' e n r o u l e r a l a s o i e ; 
d e v a n t l u i se d é p l a c e u n a p p a r e i l a p p e l é trembleur, R R , q u i 
se c o m p o s e d ' u n e t i ge h o r i z o n t a l e s o u t e n a n t d e s b a r b i n s e t 
a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t 
d e v a - e t - v i e n t p a r a l 
l è l e à l ' axe d e r o t a t i o n 
d u t o u r . 

C e c i p o s é , v o y o n s q u e l 
les son t les o p é r a t i o n s 
e x é c u t é e s p a r l a fileuse. 
11 faut d ' a b o r d q u ' e l l e 
t r o u v e l e b o u t d u iil d e 
soie ; o r , l e s - couches ex
t é r i e u r e s d u c o c o n son t 
i r r é g u l i è r e s , de q u a l i t é 
i n f é r i e u r e , e t c o n s t i t u e n t 
ce q u ' o n a p p e l l e le frizon; 
l ' o u v r i è r e doi t c o m m e n 
c e r p a r s ' en d é b a r r a s 
s e r . A cet effet, el le j e t t e 
d a n s sa b a s s i n e u n e ce r 
t a i n e q u a n t i t é de c o c o n s : 
les c o u c h e s e x t é r i e u r e s , 
s o u m i s e s à l ' a c t ion d e 
l ' e a u c h a u d e ( t e m p é r a 

t u r e d e 8 5 à 90 deg ré s ) ^ \ v 

se d é s a g r è g e n t : c ' es t " \ 
ïébouillantage. Au b o u t | 

d e q u e l q u e s i n s t a n t s , à FIG. 9 7 . — Tirage de la soie, 
l ' a ide d ' u n pe t i t ba la i d e 
b r u y è r e n o m m é escoubette, e l le b a t les c o c o n s a u m i l i e u d u 
l i q u i d e : c 'est l ' o p é r a t i o n d u battage. Les fils d e soie s ' a t t a c h e n t 
a u x b r i n s d u b a l a i et l ' o u v r i è r e t i en t b i e n t ô t t ous les cocons s u s 
p e n d u s à l ' e x t r é m i t é d e son escoubette. P r e n a n t a lors d ' u n e m a i n 
le fa i sceau d e fils, e l le t i r e d e l ' a u t r e j u s q u ' à ce q u e c h a q u e fil 
so r t e p a r f a i t e m e n t n e t ; à cô té d ' e l l e se t r o u v e u n vase r e m p l i 
d ' e a u f ro ide o ù el le t r e m p e les do ig t s d e t e m p s e n t e m p s p o u r 
p o u v o i r s u p p o r t e r l e c o n t a c t d e l ' e a u c h a u d e d a n s l a q u e l l e 
p l o n g e n t les c o c o n s . Le frizon é t a n t u n d é c h e t q u e l ' o n v e n d 
c o m m e soie d e qual i té , i n f é r i e u r e , i l i m p o r t e d ' e n faire l e 
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m o i n s poss ib le ; c 'es t en ce la q u e cons i s t e l e t a l e n t d e l ' o u v r i è r e 
d a n s ce t t e d e r n i è r e o p é r a t i o n , q u e l ' o n appel le , débavage. L o r s 
q u e l e frizon est e n l e v é et q u e l e fil so r t b i e n n e t , o n p r o c è d e 
a u dévidage h l 'aide, d ' u n dév ido i r D (fig. 9 7 ) ; m a i s c o m m e l a 
soie e.st t r o p fine p o u r se rv i r a u t i s s age , l ' o u v r i è r e p r e n d c i n q 
o u six cocons d o n t e l le pas se l e s fils d a n s u n des a n n e a u x 6 
a p p e l é s barbins, ce lu i d e d r o i t e p a r e x e m p l e ; e l le e n fait a u 
tan t p o u r ce lu i d e g a u c h e . Dans l e p a s s a g e à t r a v e r s le barbin, 
les (ils se r e f ro id i s sen t et l a m a t i è r e g é l a t i n e u s e e n se. so l id i 
fiant s o u d e les six b r i n s e n s e m b l e . 

On c o m p r e n d q u ' i l suffirait d ' a t t a c h e r c h a c u n des d e u x fils 
a insi f o r m é s s u r u n dév ido i r p o u r q u e les d o u z e c o c o n s se d é 
v i d a n t e n s e m b l e d o n n a s s e n t l i e u à d e u x é c h e v e a u x c o m p o s é s 
c h a c u n d ' u n fil à six b r i n s . Mais l a soie a ins i o b t e n u e n e se ra i t 
p a s r é g u l i è r e ; e l le ne. se ra i t n i l isse n i a r r o n d i e . L ' o u v r i è r e 
obvie à ce t i n c o n v é n i e n t p a r u n e o p é r a t i o n a p p e l é e croisure, 
q u i cons i s te à p r e n d r e les d e u x fa i sceaux s o r t a n t d u b a r b i n e t 
à l e s t o r d r e s u r e u x - m ê m e s avec les do ig t s . A p r è s la c r o i s u r e 
q u e l ' o n voit e n A (fig. 9 7 ) , les d e u x fils son t é c a r t é s l ' u n d e 
l ' a u t r e e t passés c h a c u n d a n s u n des b a r b i n s d ' u n e p i è c e R R 
a p p e l é e trembleur e t q u i est a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t d e v a - e t -
v i en t . La c r o i s u r e a p o u r effet, p a r 'la f r ic t ion d e s d e u x fa isceaux 
l ' u n s u r l ' a u t r e , d e d o n n e r de l ' a d h é r e n c e a u x d ive r s b r i n s d ' u n 
m ê m e fa isceau et d ' a r r o n d i r les d e u x fils e n m ê m e t e m p s . Le 
m o u v e m e n t d u t r e m b l e u r e m p ê c h e q u e l e fil n e s ' e n r o u l e t o u 
j o u r s a u m ê m e e n d r o i t d u dév ido i r o u tour e t l e r é p a r t i t s u r 
u n e l a r g e u r é g a l e à ce l le d o n t il se d é p l a c e l a t é r a l e m e n t . 

La soie d ' u n m ê m e cocon n ' a y a n t pas l a m ê m e g r o s s e u r et la 
m ê m e t é n u i t é d a n s t o u t e sa l o n g u e u r , et d e v e n a n t m o i n s for te 
et m o i n s n e r v e u s e q u a n d on a r r i v e à la fin d u d é v i d a g e , il est 
év iden t q u e l e fil s e r a i t l u i - m ê m e m o i n s fort et m o i n s n e r v e u x 
à c e r t a i n s m o m e n t s ; p o u r év i t e r c e t t e i r r é g u l a r i t é , on a so in 
de n e r é u n i r q u e les fils d e cocons n ' é t a n t p a s a u m ê m e d e g r é 
d e d é v i d a g e , d e m a n i è r e q u e les fils p l u s fins p r o v e n a n t des 
cocons a v a n c é s so i en t r e n f o r c é s p a r les fils des cocons d o n t le 
d é v i d a g e n e fait q u e c o m m e n c e r . 

M o u l i u a g c d e l u s o i e . — La soie o b t e n u e p a r l e s o p é r a 
t ions q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e est a p p e l é e soie greT/e; e l le 
n ' e s t p a s e n c o r e p r o p r e a u t i s sage ; il faut e n r é g u l a r i s e r l a 
surface et l u i d o n n e r de l a sol idi té p a r l a t o r s i o n . C'est là l e b u t 
d u moulinage, q u i c o m p r e n d p l u s i e u r s o p é r a t i o n s . 

O n c o m m e n c e p a r m e t t r e la soie d a n s d e s c u v e s e n m a r b r e 
o ù , a p r è s l ' avo i r a r r o s é e avec d e l ' e a u d e s a v o n , o n l ' a b a n -
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d o n n e p o n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s . Ce m o u i l l a g e a p o u r effet 
de l u i d o n n e r u n e s o u p l e s s e q u i l u i est n é c e s s a i r e p o u r n e p a s 
casser d a n s les o p é r a t i o n s s u i v a n t e s . Elle, va e n s u i t e a u dévidage,. 
P o u r c e l a , l es flottes ou é c h e v e a u x son t p l a c é s s u r u n d é v i d o i r 
t r è s - l é g e r a p p e l é tavelle, d ' où l ' on d é v i d e l a soie p o u r l ' e n r o u l e r 
s u r u n e b o b i n e n o m m é e roquet. Dans l ' i n t e r v a l l e q u i s é p a r e l e 
r o q u e t d e l à t a v e l l e , le fil passe à t r a v e r s u n e e spèce d e p i n c e 
g a r n i e i n t é r i e u r e m e n t d e d r a p s u r l e q u e l sa su r f ace s ' éga l i se e t 
se p o l i t , c e t t e p i n c e a r r ê t e les a s p é r i t é s , les bouchons. Comme, 
l ' o u v r i è r e q u i a t i r é la soie des cocons n ' a p a s l ié e n s e m b l e les 
b o u t s des fils p r o v e n a n t des d i f férents g r o u p e s de c o c o n s , ce l le 
q u i p r é s i d e a u d é v i d a g e est s u r t o u t o c c u p é e à les r é u n i r p a r 
des n œ u d s q u ' e l l e fait avec u n e g r a n d e d e x t é r i t é . Du d é v i d a g e 
les r o q u e t s v o n t au purgevge, où l ' on fait p a s s e r le fil d a n s u n e 
sé r ie de p i n c e s q u i son t g a r n i e s d e d r a p et e n l è v e n t t o u t e s les 
dé fec tuos i t é s . Ea soie se d é r o u l e d u r o q u e t p o u r s ' e n r o u l e r s u r 
u n e b o b i n e e t , d a n s l ' i n t e r v a l l e q u i les s é p a r e , passe à t r a v e r s 
les p i n c e s . Ce m o u v e m e n t , c o m m e t o u s c e u x q u i von t s u i v r e , 
est p r o d u i t m é c a n i q u e m e n t . 

Ou p r o c è d e e n s u i t e a u doublage, q u i cons i s te à r é u n i r s u r 
u n e m ê m e bol j ine d e u x , t ro is ou q u a t r e b r i n s (Lyon e m p l o i e 
o r d i n a i r e m e n t des fils f o r m é s de d e u x b r i n s : c 'es t ce q u ' o n 
appe l l e les deux bouts). A p r è s l e doublage, v i e n t la torsion, q u i 
to rd su r e u x - m ê m e s les fils a ins i o b t e n u s p o u r l e u r d o n n e r d e 
la r é s i s t a n c e . 

P o u r c o m p r e n d r e c o m m e n t s ' e x é c u t e ce t t e t o r s i o n , il faut se 
r e p o r t e r à ce q u e l ' o n doit faire p o u r t o r d r e d e u x fils e n s e m b l e . 
11 suffit é v i d e m m e n t d e les p l a c e r à cô té l ' un d e l ' a u t r e , d e fixer 
l ' u n e des e x t r é m i t é s d u fa i sceau a ins i f o r m é , de sais i r l ' a u t r e e x 
t r é m i t é d a n s u n e p i n c e et de faire, t o u r n e r cel le-c i s u r e l l e - m ê m e . 

Nous n e d é c r i r o n s pas ce m é t i e r d a n s t o u s ses d é t a i l s ; n o u s 
d i r o n s s e u l e m e n t q u ' o n voit e n R (fig. 98 ) la b o b i n e v e n a n t d u 
d o u b l a g e , e n A la b o b i n e q u i r e c e v r a la soie t o r d u e : il est év i 
d e n t q u e si l e m é t i e r se r é d u i s a i t à ces d e u x b o b i n e s , q u a n d la 
b o b i n e A t o u r n e r a i t , e l le ferai t t o u r n e r la b o b i n e R , d é v i d e r a i t 
le fil s ans qu ' i l y e û t t o r s i o n . Mais d a n s l ' i n t e r v a l l e des d e u x 
b o b i n e s , l e lil t r a v e r s e des a n n e a u x b b q u i t o u r n e n t r a p i d e 
m e n t a u t o u r d e R ; ces a n n e a u x font l 'effet d e la p i n c e t o u r 
n a n t e d o n t n o u s avons p a r l é , e t le fil se to rd d e p u i s ces a n n e a u x 

j j u s q u ' à la b o b i n e A. Nous a j o u t e r o n s q u e l a t o r s i o n q u e l ' on 
d o n n e à l a soie v a r i e avec les u s a g e s a u x q u e l s on la d e s t i n e . 

La t o r s ion t e r m i n é e , i l n e r e s t e p l u s à faire q u e l e flottage, 
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FIG. 9 8 . — Torsion de la so i e . 

so in de r é u n i r s o l i d e m e n t e n t r e e l l es les e x t r é m i t é s du fil qui 
f o r m e l ' é c h e v e a u , afin q u ' e l l e s p u i s s e n t ê t r e f a c i l e m e n t r e t r o u 
vées a p r è s les o p é r a t i o n s d e l a t e i n t u r e . 

C u i t e e t t e i n t u r e d e l a s o i e . — La soie fabriquée, d a n s les 
C é v e n n e s et d a n s t ou t l e Midi p a r les p r o c é d é s q u e n o u s v e n o n s 
d ' i n d i q u e r est v e n d u e a u x f ab r i can t s d 'étoffe, à Lyon spéc i a l e 
m e n t . Ceux -c i , a v a n t d e l a l i v r e r a u t i s s e r a n d , la font t e i n d r e , 
c a r t o u t e s les étoffes d e soie p u r e son t t i ssées e n fil d e soie 

q u i cons i s te à d i sposer l a soie e n é c h e v e a u x ou flottes; ce t t e 
o p é r a t i o n s ' e x é c u t e s u r u n a p p a r e i l n o m m é flotteur, c o m p o s é de 
dév ido i r s o u guiñares. Les flottes son t e n s u i t e e x a m i n é e s , t r i é e s 
et p l a c é e s p a r pe t i t es masse"- a p p e l é e s matteaux. On doi t avoi r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



UN, 2 4 5 

t e i n t e . Nous n e p o u v o n s d é c r i r e les o p é r a t i o n s d e l a t e i n t u r e 
p o u r c h a q u e g e n r e d e n u a n c e s , m a i s n o u s a l l ons expose r l e s 
p r i n c i p a u x po in t s d u t r a i t e m e n t a u q u e l l e t e i n t u r i e r s o u m e t l a 
soie . 

La p r e m i è r e o p é r a t i o n q u ' e l l e suh i t est l a cuits, q u i a p o u r 
bu t d e d i s s o u d r e la m a t i è r e g é l a t i n e u s e q u ' e l l e r e n f e r m e . P o u r 
ce la , on l a m e t e n m a t t e a u x d a n s des sacs d e to i le q u e l ' o n 
p l a c e e n s u i t e d a n s d e s c u v e s r e m p l i e s d ' e a u d e s avon b o u i l 
l a n t e . Le po ids d e savon e m p l o y é est d e 2 5 h 3 0 p o u r 1 0 0 d u 
poids d e l a so ie . La m i s e e n sacs a p o u r effet d ' é v i t e r l e s coups 
de bouillon, c ' e s t - à -d i r e d ' e m p ê c h e r q u e l ' a g i t a t i o n d u l i q u i d e 
e n é b u l l i t i o n t u m u l t u e u s e n e froisse les fils e t s u r t o u t n e l e s 
m ê l e . La c u i t e d o n n e à la soie ce t t e r a i d e u r q u i l a r e n d c r o 
q u a n t e e t ce t te r i g i d i t é q u ' o n r e c h e r c h e d a n s l e s étoffes. 

Après l a c u i t e , l a soie est r e n v o y é e a u l avo i r et d e l à passe à 
l a t e i n t u r e si el le est d e s t i n é e à des c o u l e u r s f o n c é e s . Q u a n d 
elle doit r e s t e r b l a n c h e o u r e c e v o i r d e s c o u l e u r s c l a i r e s e t d é l i 
ca tes , e l le sub i t d ' a b o r d l ' o p é r a t i o n d u b l a n c h i m e n t d a n s des 
c h a m b r e s d e p l o m b où on l a s u s p e n d p e n d a n t d e u x ou t ro i s 
j o u r s e t o ù l ' o n fait b r û l e r d u souf re . Le gaz a c i d e s u l f u r e u x 
p r o d u i t p a r la c o m b u s t i o n d u soufre d é t r u i t l a m a t i è r e c o l o 
r a n t e n a t u r e l l e d u t e x t i l e . 

L o r s q u e la soie doit ê t r e a m e n é e à l ' é t a t d e soie d i te souple, 
on la s a v o n n e p o u r la n e t t o y e r e t on l ' a ssoupl i t d a n s u n b a i n 
d ' eau b o u i l l a n t e c o n t e n a n t de. l ' a c i d e s u l f u r e u x . 

La soie a insi p r é p a r é e est pa s sée d a n s des b a i n s co lo ré s q u i 
lu i d o n n e n t l a c o u l e u r q u ' e l l e doi t r e c e v o i r . 

Clicvi lWige «le l a so ie . — L o r s q u e l a soie est t e i n t e , o n l u i 
d o n n e l e b r i l l a n t d é s i r a b l e p a r l ' o p é r a t i o n d u chevillage, q u i 
cons is te à e x e r c e r s u r les m a t t e a u x u n e t r a c t i o n a c c o m p a g n é e 
d ' u n e t o r s i o n . 

C H A P I T R E I I 

DU LIN ET DU CD AN V U E 

LIN 

Le l i n , p l a n t e o r i g i n a i r e de l 'Asie , est cu l t ivé d e p u i s la p l u s 
h a u t e a n t i q u i t é p o u r fou rn i r à l ' h o m m e des f ibres c a p a b l e s 
d ' ê t r e t r a n s f o r m é e s e n tils d e s t i n é s à l a fabr ica t ion des t i ssus . 
11 p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e f o r m é d ' u n t u b a l i g n e u x e n v e -
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l o p p é p a r u n e écorce. d o n t les p a r t i e s c o n s t i t u e n t l a f ibre t e x 
t i le : l e s f ibres q u i l e s f o r m e n t son t s o u d é e s e n t r e e l les et a u 
t u b e c e n t r a l p a r u n e mat iè re , g o m m e u s e . La h a u t e u r d u l in v a 
j u s q u ' à 8 0 c e n t i m è t r e s . La c u l t u r e d e ce t t e p l a n t e est t r è s -
d é v e l o p p é e e n Europe . ; l a Russ i e est l e pays q u i e n p r o d u i t l e 
p l u s , l a B e l g i q u e c e l u i q u i fou rn i t l e s q u a l i t é s l e s p l u s b e l l e s . 
En F r a n c e , les d é p a r t e m e n t s d u Nord e t d e l 'Oues t l i v r e n t à 
l ' i n d u s t r i e u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e l i n s e s t i m é s , m a i s in 
f é r i e u r s a u x b e l l e s q u a l i t é s d e s l i n s b e l g e s . L ' A l g é r i e a fait d e 
pu i s q u e l q u e s a n n é e s d e g r a n d s p r o g r è s d a n s l a p r o d u c t i o n d u 
l i n , q u ' e l l e c u l t i v e s u r t o u t p o u r r e c u e i l l i r l a g r a i n e d o n t o n ex 
t r a i t u n e h u i l e s o u v e n t e m p l o y é e d a n s l ' i n d u s t r i e . Il est à e spé 
r e r q u e ce t t e c u l t u r e se p e r f e c t i o n n e r a e t q u e n o t r e co lon ie 
p o u r r a b i e n t ô t c o n t r i b u e r p o u r u n e l a r g e p a r t à l ' a p p r o v i s i o n 
n e m e n t d u m a r c h é f r ança i s . Nous c i t e r o n s auss i l e s h n s d ' I r 
l a n d e , q u i son t t r è s - r e c h e r c h é s . 

L o r s q u e l e l in est m û r , i l es t a r r a c h é p a r d e s f e m m e s qu i 
sa is i ssent u n e p o i g n é e d e t i ge s , t i r e n t o b l i q u e m e n t s u r e l les et 
les e n l è v e n t a v e c l e u r s - r a c i n e s . Q u a n d l a p l a n t e est a r r a c h é e 
d u so l , o n l a la isse s é c h e r . Ce s é c h a g e , ou fenaison, se fait à 
l ' a i r : o u b i e n on é t e n d les bo t t e s s u r l e sol , e n a y a n t so in d e 
les r e t o u r n e r d e t e m p s e n t e m p s ; o u , ce q u i v a u t m i e u x , 
on d ispose les t iges o b l i q u e m e n t l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e d e m a 
n i è r e à f o r m e r u n e e s p è c e d e to i t a u - d e s s o u s d u q u e l l ' a i r p e u t 
c i r c u l e r : c ' es t ce q u i s ' appe l l e cahoter le l i n . 

Q u a n d le l i n est s e c , on l ' é g r è n e e n l e b a t t a n t ou en p a s s a n t 
l ' e x t r é m i t é d e s bo t tes d a n s u n e e s p è c e d e p e i g n e n o m m é dré-
geoir, q u i fait t o m b e r la g r a i n e . 11 faut e n s u i t e s é p a r e r l a p a r t i e 
t ex t i l e o u filasse, q u i se c o m p o s e d e f ibres r é u n i e s p a r la m a 
t i è r e g o m m e u s e et s o u d é e s p a r e l le a u t u b e l i g n e u x q u e l ' o n 
d é s i g n e suus l e n o m de chènevolte. Ce t t e s é p a r a t i o n d e l a c h è -
n e v o t t e e t d e l a filasse es t , e n g é n é r a l , e x é c u t é e d a n s les c a m 
p a g n e s e t c o m p o r t e t ro i s o p é r a t i o n s : l e rouissage, l e macquage 
o u maillage e t l e teillage ou écanguage. 

R o u i s s a g e d u l ï n . — Le r o u i s s a g e a p o u r b u t d e d é b a r 
r a s s e r le l i n de la m a t i è r e g o m m e u s e d o n t n o u s avons p a r l é . Il 
se p r a t i q u e p a r d e u x p r o c é d é s p r i n c i p a u x : l e rouissage à la rosée 
o u rosace e t l e rouissage à l'eau. La p r e m i è r e m é t h o d e cons i s t e 
à é t a l e r le l in s u r le sol et à l e l a i s se r exposé à l ' a c t i o n d e l a 
p l u i e o u d e l a r o s é e ; p e u à p e u s ' é t ab l i t u n e f e r m e n t a t i o n q u i 
a p o u r effet d e t r a n s f o r m e r les p a r t i e s g o m m e u s e s e t d e d é 
t r u i r e l ' a d h é r e n c e q u ' e l l e s é t a b l i s s e n t e n t r e les l i b r e s . Ce p r o -
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c é d é est l o n g : i l d u r e e n m o y e n n e d e t r e n t e à q u a r a n t e j o u r s , 
p e n d a n t l e s q u e l s o n doi t r e t o u r n e r l e l i n d e t e m p s on t e m p s 
avec des g a u l e s ; i l a d e p l u s l ' i n c o n v é n i e n t d e d é p e n d r e d e 
l ' é ta t d e l ' a t m o s p h è r e e t d ' e x i g e r des a r r o s a g e s q u a n d il n e 
p l e u t pa s . Il f o u r n i t les lins gris. 

Le r o u i s s a g e à l ' e a u est p r é f é r a b l e e t p l u s g é n é r a l e m e n t p r a 
t i q u é ; il cons i s te à i m m e r g e r d a n s l ' e a u d ' u n r u i s s e a u , d ' u n 
é t a n g ou d e fosses a p p e l é e s routoirs, l e l in q u e l ' o n v e u t r o u i r . 
On e m p l o i e s o u v e n t des caisses à c l a i r e -vo ie , q u e l ' o n i m m e r g e 
a p r è s y avoir e n f e r m é les t i ges . La f e r m e n t a t i o n s ' é t ab l i t et p r o 
dui t dés gaz q u i r e n d e n t l ' e a u fé t ide . Le r o u i s s a g e à l ' e a u cou
r a n t e d o n n e des l i n s j a u n â t r e s , e t à l ' e a u s t a g n a n t e d e s l i n s 
g r i sâ t r e s . Q u a n d les f ibres p e u v e n t se d é t a c h e r d ' u n b o u t à 
l ' a u t r e , ce q u i a l i eu e n m o y e n n e a u b o u t d e q u i n z e j o u r s , o n 
re t i r e la p l a n t e d e l ' e a u et o n la fait s é c h e r à l ' a i r soit e n l a 
c a h o t a n t , ce q u i d o n n e les l ins v e r t s , soit e n l ' é t a l a n t s u r le. sol , 
ce qui fourn i t les l i n s b l a n c s ; e l le subi t a lo r s u n e e s p è c e d e 
rosage qu i l a b l a n c h i t . Quelquefo is le l i n est s é c h é d a n s u n ha-
loir, c ' e s t -à -d i r e d a n s u n e p i è c e o ù l ' o n é l ève l a t e m p é r a t u r e 
d 'abord à 3 0 , pu i s à 6 5 d e g r é s . 

L o r s q u ' o n veut, avoi r d e s p r o d u i t s d e q u a l i t é s u p é r i e u r e , o n 
roui t e n p l u s i e u r s fois, c ' e s t - à - d i r e q u ' o n i n t e r r o m p t l e r o u i s 
sage p a r des s é c h a g e s ; on e m p ê c h e a ins i la f e r m e n t a t i o n d e 
d o n n e r n a i s s a n c e à des s u b s t a n c e s q u i a t t a q u e r a i e n t l a filasse 
et la r e n d r a i e n t p lu s o u m o i n s c o t o n n e u s e . 

On a essayé d e s p r o c é d é s p l u s expédi t i fs e n e m p l o y a n t , soit 
de l ' eau c h a u d e , soit des a g e n t s c h i m i q u e s d i f férents ; ils n ' o n t 
pas e n c o r e d o n n é des r é s u l t a t s assez sat isfaisants p o u r p a s s e r 
dans l a p r a t i q u e d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e . 

M a s q u a g e d u l i n . — Après le r o u i s s a g e , il faut r é d u i r e l a 
pa r t i e l i g n e u s e i n t é r i e u r e , ou chênevotte, e n f r a g m e n t s p l u s o u 
m o i n s pe t i t s c a p a b l e s d ' ê t r e s é p a r é s p l u s f a c i l e m e n t d e la fi
lasse : c 'est l e h u t d u macquage ou maillage., q u i s ' e x é c u t e d e 
p lus i eu r s m a n i è r e s . Les out i ls le p l u s g é n é r a l e m e n t e m p l o y é s 
sont l a b ro i e et les m a c h i n e s à cy l ind re s c a n n e l é s . 

La b r o i e se c o m p o s e d ' u n e p i è c e d e bois fixe, à l ' e x t r é m i t é 
de l a q u e l l e s ' a r t i cu l e u n e p l a n c h e m o b i l e et m u n i e d ' u n m a n 
c h e ; l ' e n s e m b l e p e u t ê t r e c o m p a r é à u n e g r a n d e p a i r e de c i 
seaux d o n t l 'une, des b r a n c h e s se ra i t fixe. Le l i n est p l a c é s u r 
l e b o r d de la b r a n c h e fixe e t ba t tue - p a r l a b r a n c h e m o b i l e , à 
l a q u e l l e l ' o u v r i e r d o n n e u n m o u v e m e n t d e V a - e t - v i e n t . La fi
g u r e 9 9 r e p r é s e n t e u n e b r o i e p e r f e c t i o n n é e , où le l i n e s t 
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b r o y é e n t r e p l u s i e u r s p l a n c h e s à l a fois. Cet a p p a r e i l t r è s - r u d i -
m e n f a i r e est a v a n t a g e u s e m e n t r e m p l a c é p a r u n e m a c h i n e à 
t rois c y l i n d r e s c a n n e l é s , e n t r e l e s q u e l s o n e n g a g e l e l i n ; l a 

l'ii,. tl9. — Iîrnic. 

c h é n e v o t t e est b r o y é e p a r l e pa s sage des l iges e n t r e les c a n n e 
l u r e s . 

T e i l l a g c d u l i n . — Le teillage s u c c è d e a u m a c q u a g e ; il a 
p n u r b u t de c o m m e n c e r l a s é p a r a t i o n des fibres text i les e t d e 
d é g a g e r les f r a g m e n t s d e c h é n e v o t t e p r o d u i t s p a r l e b r o y a g e ; 
i l se fait à l a m a i n ou m é c a n i q u e m e n t . Dans l e p r e m i e r cas , 
l ' o u v r i e r , t e n a n t d e l a m a i n g a u c h e u n e p o i g n é e d e l i n , la 
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passe e n p a r t i e à t r a v e r s u n e fente p r a t i q u é e d a n s u n e p l a n c h e 
ver t ica le , e t d e la m a i n d ro i t e a r m é e d ' u n ou t i l e n f o r m e d e 
pa l e t t e (écangue), i l h a t l a p a r t i e des t iges qu i dépas se l a f en t e . 
Q u a n d il les a r é d u i t e s e n filasse, il r e t o u r n e l a bo t t e e t r e c o m 
m e n c e l ' o p é r a t i o n s u r l ' e x t r é m i t é q u ' i l t e n a i t t ou t à l ' h e u r e d e 

FIG. 1 0 0 . — M a c h i n e à t e i l l e r l e l i n . 

l a m a i n g a u c h e . Ce t r ava i l s ' e x é c u t e p lu s r a p i d e m e n t avec la 
m a c h i n e à t e i l l e r q u e r e p r é s e n t e l a figure 1 0 0 , e t qu i se c o m 
pose d ' é c a n g u e s m o n t é e s à l ' e x t r é m i t é des r a y o n s d ' u n e g r a n d e 
r o u e m i s e e n m o u v e m e n t r a p i d e d e r o t a t i o n . 

Tel les son t les o p é r a t i o n s q u i se font e n g é n é r a l d a n s les 
c a m p a g n e s , s u r les l i e u x d e p r o d u c t i o n ; o n p e u t a d m e t t r e 
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q u ' a p p r o x i m a t i v e m e n t 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e l in d o n n e n t 7 5 à 
80 k i l o g r a m m e s de l in r o u i sec e t q u e c e u x - c i f o u r n i s s e n t 16 à 
18 k i l o g r a m m e s d e l i n t e i l l e . L ' i m p o r t a n c e d u d é c h e t q u e s u 
bi t l a m a t i è r e p r e m i è r e e x p l i q u e q u ' i l y a i n t é r ê t à ef fectuer 
ce t r ava i l d a n s les c a m p a g n e s p o u r d i m i n u e r les frais d e t r a n s 
p o r t . 

Le l in te i l l é est m i s e n bo t t e s et e x p é d i é a u x f i l a tu res . 
F i l a t u r e d u l i n . — Le l in est de t ou t e s les f ibres tex t i les 

ce l l e q u i a é t é l e p l u s l o n g t e m p s filée p a r les a n c i e n s p r o c é d é s 
d e l a q u e n o u i l l e e t d u r o u e t : p l u s d e t r e n t e a n n é e s s ' é t a i en t 
é c o u l é e s d e p u i s l ' i n v e n t i o n , en A n g l e t e r r e , d u filage m é c a n i q u e 
d u c o t o n ; l a l a i n e se filait auss i m é c a n i q u e m e n t d e p u i s l o n g 
t e m p s ; le l i n seu l ava i t r é s i s t é à t o u t e i n n o v a t i o n . N a p o l é o n I e r , 
f r appé d u d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d u s t r i e c o t o n n i ô r e e n A n g l e 
t e r r e , v o u l u t c r é e r e n F r a n c e u n e i n d u s t r i e r i va l e et d é c r é t a , 
l e 7 m a i 1 8 1 0 , « q u ' u n p r ix d ' u n m i l l i o n de f r ancs se ra i t a c c o r d é 
à l ' i n v e n t e u r , d e q u e l q u e n a t i o n q u ' i l pu i s se ê t r e , d e l a m e i l 
l e u r e m a c h i n e p r o p r e à filer l e l i n » . 

Ce fut u n F r a n ç a i s , P h i l i p p e d e G i r a rd , q u i r é p o n d i t l e p r e 
m i e r à ce t a p p e l : l e 1 8 j u i l l e t 1 8 1 0 , il p r e n a i t des b r e v e t s 
d ' i n v e n t i o n à ce sujet e t , l es a n n é e s s u i v a n t e s , des b r e v e t s d e 
p e r f e c t i o n n e m e n t . Les é v é n e m e n t s p o l i t i q u e s de. 1 8 1 4 et d e 
1 8 1 5 d é t o u r n è r e n t l ' a t t e n l i o n p u b l i q u e d e ce t t e i m p o r t a n t e 
d é c o u v e r t e , et P h i l i p p e d e G i r a rd d é c o u r a g é t r a n s p o r t a , e n 
1 8 1 6 , ses p r o c é d é s e t ses m a c h i n e s d a n s l a filature i m p é r i a l e 
d ' H i s t e n b e r g , e n A u t r i c h e , p u i s , e n 1 8 1 9 , à C h e m n i t z e n S a x e . 
P l u s t a r d , son i n v e n t i o n é t a i t , à son i n s u , a p p l i q u é e e n A n g l e 
t e r r e , o ù la filature m é c a n i q u e s ' é t ab l i s sa i t e n g r a n d d e 1 8 2 0 
à 1 8 2 4 . Aussi les Ang la i s s ' a t t r i b u è r e n t - i l s l e m é r i t e d e ce t t e 
n o u v e l l e i n d u s t r i e . Mais j u s t i c e a é t é r e n d u e à P h i l i p p e d e 
Gi ra rd i d è s 1 8 4 0 , l e m i n i s t r e d u c o m m e r c e d e F r a n c e é t ab l i s 
sa i t à l a t r i b u n e les d ro i t s d e p r i o r i t é d e P h i l i p p e d e G i r a rd , e t , 
l e 7 j a n v i e r 1 8 5 3 , u n e l o i , qui a c c o r d a i t à ses h é r i t i e r s des 
p e n s i o n s à t i t r e d e r é c o m p e n s e n a t i o n a l e , c o n s a c r a i t s o l e n n e l l e 
m e n t les t i t res d e n o t r e i l l u s t r e c o m p a t r i o t e à l ' i n v e n t i o n d e l a 
filature m é c a n i q u e d u l i n . 

P e i g n a s; c d u l i n . — La p r e m i è r e o p é r a t i o n q u e l e l i n s u b i t 
é"n a r r i v a n t d a n s les filatures est l e peignage. Le l i n t e i l l é es t 
f o r m é d e b a n d e l e t t e s c o m p o s é e s d e fibres j u x t a p o s é e s . Le p e i -
g n a g e a p o u r b u t d é r e f e n d r e ces b a n d e s et d e les d iv iser e n 
f i l a m e n t s d e p lu s e n p l u s fins q u ' i l d r e s s e e t p a r a l l é l i s e ; ce t t e 
o p é r a t i o n se fait à la m a i n o u m é c a n i q u e m e n t . 
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Dans l e p r e m i e r cas , o n se s e r t d e p e i g n e s f o r m é s d ' u n e p i è c e 
de bois r e c t a n g u l a i r e s u r l a q u e l l e son t i m p l a n t é e s p e r p e n d i 
c u l a i r e m e n t des a i g u i l l e s p o i n t u e s e n a c i e r t r e m p é , p l u s ou 
moins fines e t p l u s ou m o i n s é l o i g n é e s l ' u n e d e l ' a u t r e . Le 
p e i g n e é t a n t fixe, l ' o u v r i e r p r e n d p a r l ' u n e d e ses e x t r é m i t é s 
u n e p o i g n é e d e l i n q u ' i l e n g a g e s u r les p o i n t e s d u p e i g n e , pu i s 
il la t i r e à l u i ; d a n s ce m o u v e m e n t , l es p o i n t e s des a igu i l l e s 
e n t r e n t d a n s les bande leLtes et les r e f e n d e n t . Q u a n d l ' o u v r i e r a 
pe igné u n e e x t r é m i t é de l a p o i g n é e , il s o u m e t l ' a u t r e a u m ê m e 
t r a i t e m e n t . L ' o p é r a t i o n est r é p é t é e d e u x fois s u r d ' a u t r e s pe i 
gnes p l u s f ins . On c o m p r e n d q u e ce l a n e p u i s s e se faire sans 
u n d é c h e t c o n s t i t u é p a r l e s f ibres q u i s ' e n c h e v ê t r e n t et r e s t e n t 
d a n s le p e i g n e . Ce d é c h e t , a p p e l é ctoupe, est m i s à p a r t d a n s des 
c o m p a r t i m e n t s p l acés e n face d e l ' o u v r i e r : pu i s i l est pas sé d a n s 
des m a c h i n e s , n o m m é e s cardes, q u i m ê l e n t les f ibres , les r e d r e s 
sen t , les p a r a l l é l i s e n t et p e r m e t t e n t de les e m p l o y e r e n f i l a t u r e . 

Les p e i g n e u s e s m é c a n i q u e s v a r i e n t b e a u c o u p d a n s l e u r con 
s t ruc t ion : n o u s n e les d é c r i r o n s p a s . 

P r i n c i p e » , d e l a filature d u l i n . — Il s 'agi t m a i n t e n a n t d e 
l'aire des fils p l u s ou m o i n s l o n g s a v e c ces f ibres d e l o n g u e u r r e 
l a t i v e m e n t p e t i t e . Ici se p r é s e n t e u n e diff iculté q u e n o u s n ' a 
vons pas r e n c o n t r é e p o u r l e t r ava i l d e l a so ie , p u i s q u e le fil d e 
cocon est l u i - m ê m e indé f in i et q u ' i l suffit d ' e n r é u n i r et t o r d r e 
p lus ieu r s e n s e m b l e . Voici l e p r i n c i p e d e s o p é r a t i o n s q u i t r i o m 
p h e n t d e c e t t e d i f f icul té . S u p p o s o n s u n e p o i g n é e d e l i n p e i g n é 
qu ' i l s 'agi t d e t r a n s f o r m e r e n filj é t a l o n s ces fibres s u r u n e 
table et fa i sons- les g l i sser p a r a l l è l e m e n t à e l l e s - m ê m e s l ' u n e 
con t re l ' a u t r e et s u i v a n t l e u r l o n g u e u r , m a i s sans les mettre 
bout à bout, e t d e t e l l e so r t e q u e les e x t r é m i t é s des u n e s c o r 
r e s p o n d e n t a u m i l i e u , a u t i e r s , a u q u a r t , e t c . , des a u t r e s . On 
c o m p r e n d q u ' o n p o u r r a a insi o b t e n i r u n r u b a n m o i n s l a r g e , 
m a i s p lu s l o n g q u e l a p o i g n é e d e l in d ' o ù i l p r o v i e n t . S u p p o 
sons , e n o u t r e , q u e l a r é p a r t i t i o n ai t é t é faite d e m a n i è r e q u e 
ce r u b a n soit p a r f a i t e m e n t r é g u l i e r c o m m e l a r g e u r et c o m m e 
r é s i s t ance . P o u r l e t r a n s f o r m e r e n fil, l u i - m ê m e r é g u l i e r , il 
n 'y a u r a p l u s é v i d e m m e n t q u ' à l e sa i s i r p a r l ' u n e d e s e x t r é 
mi t é s e t à l e t o r d r e p a r l ' a u t r e . Ce t te t o r s ion p o u r r a d é t e r m i n e r 
e n t r e les fibres u n e a d h é r e n c e suff isante p o u r q u e l e fil q u ' e l l e s 
c o n s t i t u e r o n t se r o m p e p l u t ô t q u e d e l a i s se r s é p a r e r ses f ibres 
l ' u n e d e l ' a u t r e . C'est à ces p r i n c i p e s s i m p l e s , m a i s d o n t l ' a p 
p l ica t ion ex ige des p r é c a u t i o n s inf in ies e t l ' e m p l o i d ' a d m i r a b l e s 
m a c h i n e s , q u e se r é d u i t l a filature d u l i n . 
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E t a l a g e e t d o u b l a g e . — La p r e m i è r e o p é r a t i o n est l'éta
lage, q u i se fait à l ' a i de d ' u n e machine à étaler (fig. 1 0 1 ) . E l le 
se compr i se e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n e to i le se d é p l a ç a n t d ' u n m o u 
v e m e n t c o n t i n u s u r l a q u e l l e l ' o u v r i è r e é t a l e les p o i g n é e s d e 
l in a v e c u n e g r a n d e r é g u l a r i t é , d e m a n i è r e q u e les b o u t s d e 
l a d e u x i è m e p o i g n é e c o r r e s p o n d e n t à p e u p r è s a u mil ieui do la 

FIG. 1 0 1 . — Maihin<; à étuler . 

p r e m i è r e , e t a ins i d e s u i t e . C'est d a n s la r é g u l a r i t é d e l ' é t a l a g e 
q u e cons is te le t a l e n t d e l ' o u v r i è r e . La to i l e , d a n s son m o u v e 
m e n t , v i e n t p r é s e n t e r l e l i n à d e u x c y l i n d r e s q u i , t o u r n a n t 
l ' u n s u r l ' a u t r e e t fa isant l 'office d e l a m i n o i r s , l ' e n t r a î n e n t . 
Auss i tô t q u ' i l a r r i v e d e l ' a u t r e cô té de ces c y l i n d r e s , des p e i 
g n e s m o b i l e s a p p e l é s guils, i n t e r p o s e n t l e u r s d e n t s e n t r e ses 
l i b r e s , m a i n t i e n n e n t l e u r p a r a l l é l i s m e , e t , se d é p l a ç a n t avec 
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el les , v o n t les p r é s e n t e r à l ' a c t i o n d ' u n e s e c o n d e p a i r e d e cy
l i n d r e s . 11 est é v i d e n t q u e , si ces c y l i n d r e s t o u r n a i e n t avec l a 
m ê m e r a p i d i t é q u e l e s d e u x p r e m i e r s , l es f ibres n ' é p r o u v e r a i e n t 
a u c u n c b a n g e m e n t d a n s l e u r pos i t ion r e s p e c t i v e e t n e sub i 
r a i en t q u ' u n s i m p l e l a m i n a g e . Mais la s e c o n d e p a i r e d e c y l i n d r e s 
t o u r n e p lu s vite q u e l a p r e m i è r e : auss i f u t - e l l e gl isser les 

FIG. 1 0 2 . — B a n c à b r o c h e s . 

fibres les u n e s c o n t r e les a u t r e s et t r a n s f o r m e - t - e l l e l e r u b a n 
en u n r u b a n p l u s l o n g . 

C h a q u e m a c h i n e à é t a l e r fou rn i t q u a t r e r u b a n s q u i , à la so r t i e , 
se fondent e n u n s e u l q u e l ' o n r e ç o i t d a n s u n g r a n d p o t cy l in 
d r i q u e p l a c é à l ' e x t r é m i t é d e l a m a c h i n e . 

On c o m p r e n d q u e le r u b a n a ins i o b t e n u doi t e n c o r e p r é s e n t e r 
des i n é g a l i t é s qu i se p r o d u i r a i e n t d a n s l e fil a u q u e l il doi t d o n n e r 
n a i s s a n c e ( i n é g a l i t é s de l a r g e u r , d e r é s i s t a n c e , e t c . ) . P o u r co r 
r ige r ces i r r é g u l a r i t é s , il suffit d e s u p e r p o s e r d e u x r u b a n s l ' u n à 
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l ' a u t r e , c ' e s t - à - d i r e les d o u b l e r , de les l a m i n e r et de les s û ' i m e U r s 
à l ' é t i r a g e . Il est é v i d e n t q u ' i l y a t o u t e c h a n c e d a n s ce d o u b l a g e 
p o u r q u e les p a r t i e s faibles d ' u n des r u b a n s so ien t r e c o u v e r t e s 
p a r les p a r t i e s fortes d e l ' a u t r e , e t r é c i p r o q u e m e n t . L ' é t i r age , 
e n r é p a r t i s s a n t e n s u i t e s u r u n e p l u s g r a n d e l o n g u e u r les fibres 
d e ce d o u b l e r u b a n , p r o d u i r a u n e n o u v e l l e r é g u l a r i s a t i o n . 

Le d o u b l a g e et l ' é t i r a g e se font d a n s des m a e h i n e s m u n i e s , 
c o m m e la m a c h i n e à é t a l e r , d e gu i l s e t d e c y l i n d r e s l a m i n e u r s 
e t é t i r e u r s . Q u a n d l e n o m b r e des d o u b l a g e s est r e c o n n u suffi
s an t , on c o m m e n c e l a t o r s ion s u r u n banc à broches. 

B a n c à h a n c h e s . — Le b a n c à b r o c h e s est u n a p p a r e i l assez 
c o m p l i q u é , d a n s l e q u e l les r u b a n s sor t is d e l a d e r n i è r e m a c h i n e 
à é t i r e r sub i s sen t e n c o r e u n é t i r a g e s a n s d o u b l a g e . Cet te é t i r age 
est suivi d ' u n e t o r s i b u . Dans les m a c h i n e s p r é c é d e n t e s , n o u s 
o b t e n i o n s d e s rubans q u e r e c e v a i e n t de g r a n d s pot» cy l ind r iques 
d e tô le ; ic i , p a r l e j e u m ê m e d e la m a c h i n e , le fil q u e d o n n e la 
t o r s ion , et q u e l ' on a p p e l l e mèche de préparation, s ' e n r o u l e su r 
u n e b o b i n e . Le b a n c à b r o c h e s p r é s e n t e e n c o r e (fig. 1 0 2 ) des 
c y l i n d r e s l a m i n e u r s b e t des cy l ind re s é t i r e u r s c ; i l est auss i 
m u n i d e gu i l s g, q u i son t le c a r a c t è r e p a r t i c u l i e r des m a c h i n e s 
à l i n , p a r c e q u ' i l s son t n é c e s s a i r e s p o u r m a i n t e n i r le p a r a l l é 
l i s m e d e ses fibres. E n s o r t a n t des c y l i n d r e s é t i r e u r s , l e r u b a n 
s ' e n g a g e d a n s des a i l e t t es en fer a q u i , e n t r a î n é e s p a r l a r o t a 
t i o n d ' u n e b r o c h e B, t o u r n e n t avec u n e t r è s - g r a n d e r ap id i t é 
a u t o u r d e l a b o b i n e D s u r l a q u e l l e il doi t s ' e n r o u l e r . La r o t a t i o n 
d e ces a i l e t t e s t o r d l e fil, c o m m e ce l le des b a r b i n s le faisait 
d a n s le m é t i e r à t o r d r e l a so ie . L ' e n r o u l e m e n t d u r u b a n t o r d u 
s u r la b o b i n e se fait d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e p a r u n m é c a n i s m e 
q u e n o u s p a s s e r o n s sous s i l e n c e . 

M c ê i c r à f i l e r . — A la so r t i e d u b a n c à b r o c h e s , les bob ines 
f o r m é e s son t p o r t é e s su r l e s métiers à filer, q u i o n t p o u r bu t 
d ' a c h e v e r l e fil e n lu i fa isant s u b i r u n n o u v e l é t i r a g e et u n e 
n o u v e l l e t o r s ion . Le m é t i e r à filer n ' a pas d e g u i l s ; ces o r g a n e s 
son t d e v e n u s i nu t i l e s d e p u i s q u e les fibres son t dé j à t o r d u e s 
l ' u n e s u r l ' a u t r e . 11 se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t de c y l i n d r e s 
l a m i n e u r s e t é t i r e u r s q u i l i v r e n t l e fil à u n e b r o c h e et à u n e 
d e r n i è r e b o b i n e . La filature se fait soit a u sec, soit a u mouillé. 

Dans l e p r e m i e r cas , o n se ser t d u m é t i e r r e p r é s e n t é p a r l a 
figure 1 0 3 . O n y voit s u r le h a u t des b o b i n e s v e n a n t d u b a n c à 
b r o c h e s , les c y l i n d r e s l a m i n e u r s e t é t i r e u r s , enf in la b r o c h e et 
la b o b i n e . 

Dans )o. s e c o n d cas , l e fil, e n q u i t t a n t les b o b i n e s , passe d a n s 
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l ' e au c h a u d e a v a n t d ' a r r i v e r a u x c y l i n d r e s l a m i n e u r s et é t i r e u r s ; 

FIG. 1Ü3. — Métier à filer le lin a see. 

l ' e a u , e n m o u i l l a n t le fil, l u i d o n n e u n e é las t ic i té p l u s g r a n d e 
et facil i te l e g l i s s e m e n t des f ibres . Il e n r é s u l t e q u e l a f i l a tu re 
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se fait p l u s r é g u l i è r e m e n t et q u ' a n p e u t filer des l i n s p l u s d u r s 
q u i c a s s e r a i e n t s u r l e m é t i e r à s e c . 

A p r è s l a f i l a tu re , les b o b i n e s son t p o r t é e s s u r des appa re i l s 
qu i son t de v é r i t a b l e s dév ido i r s et q u i m e t t e n t l e fil e n é c h e v e a u x . 
Après l e d é v i d a g e , o n doit s é c h e r les fils q u i o n t é té filés à 
l ' e a u , p o u r év i t e r q u ' i l n e se d é c l a r e u n e f e r m e n t a t i o n c a p a b l e 
d ' a l t é r e r l a m a t i è r e . O n s u s p e n d p o u r c e l a les é c h e v e a u x s u r 
des p e r c h e s d i sposées d a n s des a p p a r t e m e n t s a p p e l é s étentes, où 
l ' a i r se r e n o u v e l l e f a c i l e m e n t . 

Il n ' y a p l u s m a i n t e n a n t q u ' à b l a n c h i r les fils, ce qu i se fait 
p a r l ' a c t i o n a l t e r n a t i v e d e b a i n s d e c a r b o n a t e d e s o u d e et de 
c h l o r u r e d e c h a u x . 

La filature m é c a n i q u e d u l i n a p r i s e n F r a n c e d e t r è s - g r a n d s 
d é v e l o p p e m e n t s ; e n 1 8 0 6 , e l l e e m p l o y a i t 6 0 0 1)00 b r o c h e s . 

Les c e n t r e s p r i n c i p a u x où s ' e x e r c e c e t t e i n d u s t r i e son t : Lil le, 
Arme .n t i è r e s (Nord ) , A m i e n s (us ine Maber ly ) , A i l I y - s u r - S o m m c , 
P o n t - R e m y et Sa leux ( S o m m e ) , Sa in t - Jacques -de -L i s i eux (Cal-
v " ' " ' ' n . n . v s , P o n t - A u d e m e r , A l e n ç o n , N a n t e s , Sa in t -P i e r r e -
lcz-Calais , e t c . 

CFJ A N VRJt 

Le c h a n v r e est u n e p l a n t e p r é s e n t a n t avec le l i n d e t r è s -
g r a n d e s a n a l o g i e s , t a n t a u po in t d e v u e d e ses p r o p r i é t é s q u ' à 
ce lu i d e ses a p p l i c a t i o n s . Ses t i ge s , p l u s h a u t e s e t p l u s g rosses , 
p r o d u i s e n t d e s filasses m o i n s soup les et m o i n s fines. C'est e n 
F r a n c e , e n I t a l i e et en Russ i e q u e sa c u l t u r e est s u r t o u t d é v e 
l o p p é e . En F r a n c e , les c o n t r é e s qu i e n c u l t i v e n t l e p l u s sont 
la P i c a r d i e , l a C h a m p a g n e et l 'An jou . 

Il s u b i t , p o u r ê t r e a m e n é à l ' é t a t de fil, l es m ê m e s o p é r a t i o n s 
q u e l e l in ; maiSj a v a n t d e le p e i g n e r , on l ' a s soup l i t e n l e b a t t a n t 
d a n s des a u g e s avec des p i lons o u e n le s o u m e t t a n t à l ' a c t i o n 
d e m e u l e s v e r t i c a l e s ; p u i s les l iges son t c o u p é e s à l a l o n g u e u r 
c o n v e n a b l e p o u r le p e i g n a g e . 

Le c h a n v r e filé se r t a u t i s sage d e c e r t a i n e s étoffes. A l ' é ta t 
de c h a n v r e p e i g n é , il est e m p l o y é à l a f ab r i ca t ion des co rdes 
e t d e s c â b l e s . 
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C H A P I T R E I I I 

FILATORE DU COTON ET DE LA LAINE. LAINES PEIGNÉES. 

LAINES CARDÉES 

COTON 

Le c o t o n e s t un filament c o u r t , un d u v e t v é g é t a l qu i e n 
ve loppe les g r a i n e s d 'une p l a n t e a p p e l é e cotonnier, d o n t la 
h a u t e u r v a r i e d e 5 0 c e n t i m è t r e s à U m è t r e s , e t q u e l ' o n cu l 
t ive e n A m é r i q u e , d a n s l ' I n d e , e n Egypte et e n C h i n e . La l o n 
g u e u r d e s b r i n s d e co ton v a r i e e n g é n é r a l e n t r e 1 e t 3 c e n 
t i m è t r e s . Ce t t e d e r n i è r e l o n g u e u r est ce l l e q u ' o n t l e p l u s 
s o u v e n t l es filaments d e c o t o n d ' A m é r i q u e ; c e l u i d e s I n d e s 
est p l u s c o u r t . La r é c o l t e a l i eu à d e s é p o q u e s qui d i f f è ren t 
d ' u n pays à l ' au t re . Q u a n d les g r a i n e s s o n t m û r e s , l e s c a p s u l e s 
qu i l es r e n f e r m e n t s ' o u v r e n t e t l a i s sen t é c h a p p e r l e c o t o n , q u e 
l ' on cue i l l e e t q u e l ' o n s é p a r e des g r a i n e s , soit à i a m a i n , soit 
p lu tô t avec des m a c h i n e s spéc i a l e s . Les filaments son t e n s u i t e 
m i s e n b a l l c s et f o r t e m e n t c o m p r i m é s ; ces ba l l e s son t e x p é d i é e s 
d a n s les d i f f é ren te s r é g i o n s où l ' i ndus t r i e doi t l es t r a n s f o r m e r 
en fils d e s t i n é s au t i s sage des é to i l e s . 

L ' i n d u s t r i e d u c o t o n a p r i s n a i s s a n c e d a n s l ' I n d e et d a t e de 
b i e n l o n g t e m p s a v a n t l ' è r e c h r é t i e n n e ; e l l e n e s ' i n t rodu i s i t 
q u e l e n t e m e n t en E u r o p e . Depu i s le c o m m e n c e m e n t d e ce 
s ièc le , e l le s 'est l a r g e m e n t d é v e l o p p é e e n F r a n c e , g r â c e a u x 
efforts d e R i c h a r d et de L e n o i r - D u f r e s n e , q u i i n t r o d u i s i r e n t en 
F r a n c e l e s m a c h i n e s e m p l o y é e s en A n g l e t e r r e p o u r la filature 
d u c o t o n . A u j o u r d ' h u i c 'es t p e u t - ê t r e la p l u s c o n s i d é r a b l e de 
nos i n d u s t r i e s . E l l e est r é p a n d u e e n N o r m a n d i e , e n F l a n d r e et 
e n P i c a r d i e ; l es d é p a r t e m e n t s o ù e l le est le p lu s d é v e l o p p é e 
sont c e u x d e l a S e i n e - l n l ' é r i e u r e , d e l ' E u r e , d u Ca lvados , d e 
l ' O r n e , d u Nord , d e l 'A i sne , d e l a S o m m e . La F r a n c e posséda i t , 
a v a n t la p e r t e d e l 'Alsace, 6 8 0 0 000 b r o c h e s r é p a r t i e s a ins i : 
r é g i o n d e l 'Oues t 3 2 0 0 0 0 0 , d e l ' E s t 3 4 0 0 0 0 0 , d u Nord 
1 2 0 0 0 0 0 . L ' A n g l e t e r r e a 3 4 0 0 0 0 0 0 d e b r o c h e s et les Éta ts -
Unis p l u s d e 8 m i l l i o n s . 
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F I L A T U R E DU COTON 

La filature d u c o t o n r e p o s e s u r d e s p r i n c i p e s a n a l o g u e s à 
c e u x q u e n o u s a v o n s exposés p o u r l a filature d u l in ; m a i s on 
c o m p r e n d r a f a c i l e m e n t q u e l ' é t a t des fibres, q u i s o n t c o u r t e s et 
e n c h e v ê t r é e s , doi t e x i g e r des o p é r a t i o n s d i f fé ren tes d e ce l les 
q u i on t é té d é c r i t e s p o u r le l i n . 

Le p r e m i e r so in d u filateur e s t d e m é l a n g e r les co tons , ce 
q u ' i l fait e n v u e des q u a l i t é s q u e doit avo i r le fil et dé m a n i è r e à 
c o r r i g e r les dé fau t s d e c e r t a i n e s e spèces p a r les q u a l i t é s d ' a u t r e s 
e s p è c e s . 

On p r o c è d e e n s u i t e à l'ouvrage, c ' e s t - à -d i r e q u ' o n i m p r i m e 
m é c a n i q u e m e n t a u x fibres Une a g i t a t i o n v i o l e n t e p o u r faire 
f o i s o n n e r la m a s s e c o m p r i m é e p a r l ' e m b a l l a g e et p o u r l a d é 
b a r r a s s e r , e n p a r t i e d u m o i n s , d e s co rps é t r a n g e r s . Cet te o p é 
r a t i o n , q u i n e se p r a t i q u e q u e s u r les co tons t r è s - sa l e s , se fait 
à l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e a p p e l é e ouvreuse. 

Le battage, q u i est s o u v e n t l a p r e m i è r e o p é r a t i o n q u e subi t 
l e Coton, a p o u r b u t d e r e s t i t u e r a u x filaments l e u r é las t ic i té 
n a t u r e l l e q u e la c o m p r e s s i o n d a n s les b a l l e s a m o m e n t a n é m e n t 
d é t r u i t e , e t e n m ê m e t e m p s d e l e s d é b a r r a s s e r des m a t i è r e s 
é t r a n g è r e s . Le b a t t a g e se fait d a n s des m a c h i n e s n o m m é e s 
batteur èplucheur e t batteur êtalew, o ù il r e ço i t l e c h o c d e l a m e s 
d ' a c i e r t o u r n a n t avec r a p i d i t é e t d ' o ù i l sor t à l ' é t a t d e n a p p e 
f o r m é e p a r la j u x t a p o s i t i o n et l ' e n t r e c r o i s e m e n t des f ibres . 

C o r d a g e d u c o t o n . — Mais les f ibres p r o v e n a n t d e s o p é 
r a t i o n s p r é c é d e n t e s r e s t e n t p lu s ou m o i n s v r i l l ée s ou t o r d u e s , 
e t l ' o n y r e m a r q u e des i n é g a l i t é s , d e s b o u t o n s et des n œ u d s : 
l e cardage, a u q u e l o n s o u m e t la n a p p e s o r t a n t d u b a t t e u r é t a -
l e u r , a p o u r b u t d e d é v e l o p p e r l e s fibres, d e les r e d r e s s e r c o m 
p l è t e m e n t , d e les p a r a l l é l i s e r e t de les é c h e l o n n e r p a r u n e p r e 
m i è r e a c t i o n d e g l i s s e m e n t ; e n m ê m e temps ,*! ! n e t t o i e et é p u r e 
l e c o : o n . Nous a l l ons e s saye r d e faire c o m p r e n d r e le p r i n c i p e 
des m a c h i n e s a p p e l é e s cardes, à l ' a i d e d e s q u e l l e s s ' e x é c u t e le 
c a r d a g e . 

L n e c a r d e se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n t a m b o u r h o r i z o n 
ta l A (fig. 104) ( l ' V i O d e d i a m è t r e ) , p o u v a n t l o u r n é r a u t o u r 
d e son a x e avec u n e g r a n d e v i t e s se . A u t o u r d u t a m b o u r e t à 
u n e pe t i t e d i s t a n c e d e sa s u r f a c e sont d i sposés des c y l i n d r e s , 
d e p l u s p e t i t d i a m è t r e , q u i t o u r n e n t m o i n s v i t e que. l u i . Le 
t a m b o u r e t l e s c y l i n d r e s s o n t g a r n i s s u r l e u r s u r f a c e e x t é r i e u r e 
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d e l a m e s d e c u i r a r m é e s d e d e n t s f o r m é e s p a r de pe t i t e s a i 
gui l les p o i n t u e s e t r e c o u r b é e s : c 'est ce q u ' o n a p p e l l e garniture 
de carde. 

S u p p o s o n s m a i n t e n a n t q u e l a n a p p e q u i p r o v i e n t d u b a t t e u r 
é t a l e u r e t q u e l ' o n voit d i s p o s é e e n r o u l e a u s u r la g a u c h e d e 

l a f igure , soit l i v r é e à des c y l i n d r e s a l i m e n t a i r e s c h a r g é s d e 
l a p r é s e n t e r à l a c i r c o n f é r e n c e d u t a m b o u r A. Celu i -c i , en p a s 
s a n t d e v a n t l a n a p p e avec u n e g r a n d e v i tesse , en e n t r a î n e r a 
u n e c e r t a i n e q u a n t i t é q u i s e r a p r i s e e n t r e les â e n t s de sa g a r 
n i t u r e . Ces filaments, r e n c o n t r a n t p l u s t a r d u n des c y l i n d r e s C , 
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d o n t l e s d e n t s son t à u n e t r è s - p e t i t e d i s t a n c e d e ce l les du 
t a m b o u r , v o n t se t r o u v e r p r i s e n t r e les d e u x s y s t è m e s d e d e n t s 
q u i son t d i sposées e n sens c o n t r a i r e , e t l e g r a n d t a m b o u r m a r 
c h a n t p l u s v i te q u e le c y l i n d r e , c e l u i - c i t e n d r a à r e t e n i r à 
l u i l es filaments q u e l e t a m b o u r t e n d r a au c o n t r a i r e à 
e n t r a î n e r ; d e là u n r e d r e s s e m e n t des fibres p l i é e s e t e n t r e 
c ro i s ée s , de l à auss i u n c o m m e n c e m e n t d e p a r a l l é l i s a t i o n . 
O n c o m p r e n d q u e la m ê m e o p é r a t i o n se r é p é t a n t a u t a n t d e 
fois q u ' i l y a de c y l i n d r e s s u r l a su r f ace d u g r a n d t a m b o u r , l es 
fibres von t s u b i r des r e d r e s s e m e n t s success i fs , se p a r a l l é l i s e r 
et se d é b a r r a s s e r des a s p é r i t é s , des n œ u d s et des i m p u r e t é s 
q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . Les c y l i n d r e s son t n e t t o y é s d e s fibres e t 
des i m p u r e t é s qu ' i l s r e t i e n n e n t p a r d ' a u t r e s c y l i n d r e s n, à d e n t s 
p l u s l o n g u e s , q u i sont p l a c é s au -des sous d ' e u x . 

Du cô té opposé à ce lu i où le co ton est l i v r é , on voit u n d e r 
n i e r c y l i n d r e V, a p p e l é volant, c h a r g é d e r e p r e n d r e a u t a m 
b o u r l e c o t o n c a r d é ; t a n g e n t i e l l e m e n t à ce v o l a n t se m e u t , 
d ' u n m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t ve r t i c a l , u n p e i g n e h a t t a n t 
f o r m é d ' a igu i l l e s d r o i t e s , q u i p r e n n e n t l e s fibres s u r le v o l a n t 
e t l es s o r t e n t à l ' é t a t d e n a p p e t r è s - f ine f o r m é e p a r l e u r j u x t a 
p o s i t i o n ; c e t t e n a p p e p a s s e , à la so r t i e d u p e i g n e , d a n s u n e n 
t o n n o i r a u m i l i e u d u q u e l e l le est ob l igée d e se c o m p r i m e r e t 
et d e se t r a n s f o r m e r e n u n r u b a n . Ce lu i -c i , est r e p r i s , à l a so r t i e 
de l ' e n t o n n o i r , p a r des c y l i n d r e s l a m i n e u r s , q u i l e v e r s e n t 
d a n s des pots c y l i n d r i q u e s d e f e r - b l a n c d i sposés d e r r i è r e l a 
m a c h i n e . 

Le p lu s s o u v e n t la p a r t i e s u p é r i e u r e d e s c a r d e s à c o t o n n ' e s t 
p a s m u n i e de c y l i n d r e s , m a i s d e p l a q u e s fixes s u r l e s q u e l l e s 
on a m o n t é des g a r n i t u r e s d e c a r d e s . Ces p l a q u e s , n o m m é e s 
chapeaux, son t e n l e v é e s d e t e m p s e n t e m p s p o u r q u ' o n pu i s se 
les n e t t o y e r . La q u e s t i o n d e n e t t o y a g e des g a r n i t u r e s est exces 
s i v e m e n t i m p o r t a n t e , p u i s q u e l e c a r d a g e d e v i e n t d é f e c t u e u x 
dès q u ' e l l e s son t c h a r g é e s d e b o u r r e et d e corps é t r a n g e r s . 
A u s s i a- t -on i m a g i n é des c a r d e s q u i se d é b o u r r e n t e l les -
m ê m e s . 

D o u b l a g e e t é t i r a g e . — Les r u b a n s f o u r n i s p a r l a c a r d e 
d o i v e n t ê t r e d o u b l é s et é t i r é s p o u r q u e les dé fau t s d e l ' u n so ien t 
c o r r i g é s p a r les q u a l i t é s d e l ' a u t r e . Ce t te o p é r a t i o n se fait s u r 
des m a c h i n e s a p p e l é e s doubleuses étireuses, et d a n s l e s q u e l l e s six 
r u b a n s , e n g é n é r a l , se f o n d e n t e n u n s e u l q u i est e n s u i t e s o u m i s 
à l ' é t i r a g e . Le p l u s s o u v e n t , a u b o u t d e t ro i s o p é r a t i o n s s e m b l a 
b l e s , l es r u b a n s d o i v e n t s u b i r u n c o m m e n c e m e n t d e t o r s i o n d a n s 
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FlG. 1 0 5 . — M u l e - j e r m y o u m é t i e r à filer. 

l e m é t i e r à filer e m p l o y é p o u r l e l i n . Il s e r t à l a filature des 
fils q u i d o i v e n t avo i r u n e g r a n d e t e n s i o n , c o m m e c e u x q u e l ' o n 
de s t i ne à faire les c h a î n e s d e s t i s sus . 

Q u a n t à la m u l e - j e n n y , e l le p r o d u i t l a t o r s i o n d u fil p a r u n 
m é c a n i s m e t o u t d i f fé ren t d e ce lu i d u m é t i e r c o n t i n u . Les bo -
h i n e s v e n a n t des b a n c s h b r o c h e s son t p l a c é e s s u r Un r â t e l i e r 
s i tué à l ' a r r i è r e d e l a m u l e - j e n n y (fig. 1 0 5 ) . Les r u b a n s F F -
q u ' e l l e s l i v r e n t a u m é t i e r s o n t é t i r é s p a r des c y l i n d r e s é t i r e u r s 

) 

des b a n c s à b r o c h e s a n a l o g u e s à c e u x q u e n o u s avons d é c r i t s 
p o u r l e l i n , m a i s n e p r é s e n t a n t pas d e g u i l s . S u r ces b a n c s , l e 
co lon est e n c o r e d o u b l é , q u o i q u e d a n s u n e m o i n d r e p r o p o r 
t i on , é t i r é et t o r d u . A p r è s avo i r p a s s é d a n s d e u x o u t r o i s b a n c s 
à b r o c h e s , il a r r i v e a u m é t i e r à filer. 

M é t i e r n n i e r . — Il y e n a d e d e u x sor tes : l e m é t i e r à fila
ture continue et la mule-jenny. 

Le j e u d u m é t i e r c o n t i n u r e p o s e s u r les m ê m e s p r i n c i p e s q u e 
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262 INDUSTRIES DU VÊTEMENT ' E T DE LA T O I L E T T E . 

A ; l e u r e x t r é m i t é est a t t ache ' e s u r des b o b i n e s B, q u e p o r t e 
u n c h a r i o t C c a p a b l e de g l i sser s u r des r a i l s . A m e s u r e q u e l e 
r u b a n se dév ide des b o b i n e s d u r â t e l i e r , le c h a r i o t s ' é l o igne e n 
l ' e n t r a î n a n t : m a i s , p e n d a n t ce m o u v e m e n t d e r e c u l , t o u t e s les 
b o b i n e s B t o u r n e n t r a p i d e m e n t e t t o r d e n t le fil. Q u a n d le c h a -

j r io t est a r r i vé à l ' e x t r é m i t é d e sa c o u r s e , l ' o u v r i e r l e r e p o u s s e 
ve rs l e m é t i e r et p e n d a n t l e r e t o u r d u c h a r i o t , l a l o n g u e u r d e 
fil q u i v i en t d ' ê t r e t o r d u e est e n r o u l é e s u r l a b o b i n e B p a r u n 
m é c a n i s m e s p é c i a l q u e d i r ige l ' o u v r i e r . 

On fait m a i n t e n a n t des m é t i e r s r e n v i d e u r s m é c a n i q u e s a p 
p e l é s self-acting, d a n s l e s q u e l s t o u t se fait a u t o m a t i q u e m e n t : 
l ' o u v r i e r n ' a q u ' à r é g l e r son m é t i e r et à s ' o c c u p e r d e r a t t a c h e r 
les fils cassés . 

Les fils d e s t i n é s à c o n s t i t u e r l a c h a î n e ou à ê t r e d o u b l é s son t 
e n s u i t e t r a n s f o r m é s e n é c h e v a u x p a r u n d é v i d a g e . 

La g r o s s e u r des fils d e coton est i n d i q u é e p a r u n n u m é r o 
t a g e . 

L A I N E • 

L a l a i n e est u n e m a t i è r e t ex t i l e q u i n o u s est f o u r n i e p a r l a 
to ison du m o u t o n ; e l l e a é té e m p l o y é e de tou t t e m p s à l a con
fect ion des v ê t e m e n t s d e l ' h o m m e . Le b r i n de l a i n e n ' e s t p a s 
u n e fibre l isse c o m m e l a soie , le l i n e t le c o t o n . L o r s q u ' i l 
a é té d é b a r r a s s é des co rps g r a s q u i l e r e c o u v r e n t e t q u e l ' o n 
a p p e l l e suint, il p a r a î t , a u m i c r o s c o p e ( f i g . 1 0 6 ) , f o r m é d ' u n e 
sé r i e d e ca lo t t e s c o n i q u e s qu i s ' e m b o î t e n t l ' u n e d a n s l ' a u t r e e t 
p r é s e n t e n t l ' a spec t qu ' o f f r i r a i en t des dés à c o u d r e e m b o î t é s . 
Le b r i n d e l a i n e n ' e s t p a s e n g é n é r a l r e c t i l i g n e , il est p l u s o u 
m o i n s c o n t o u r n é o u vr i l lé ; c 'es t e n c o r e l à u n de ses c a r a c t è r e s 
d is t inc t i f s , q u o i q u e t o u t e s les l a i n e s n e l e p o s s è d e n t p a s a u 
m ê m e d e g r é . Celles q u i son t à p e i n e o n d u l é e s s u r l e u r l o n 
g u e u r son t d é s i g n é e s sous le n o m d e laines lisses. La l o n g u e u r 
d u b r i n d e l a i n e est t r è s - v a r i a b l e d ' u n e espèce à l ' a u t r e : e l le 
v a r i e d e 2 à 30 c e n t i m è t r e s . C e r t a i n e s l a i n e s d 'Aus t r a l i e d o n 
n e n t des b r i n s d e 2 c e n t i m è t r e s , t a n d i s q u ' o n r e n c o n t r e d a n s 
les l a i n e s de l a Gall icie des b r i n s d e 30 c e n t i m è t r e s . 

La finesse, l a r é s i s t a n c e ou nerf , la soup lesse et l a d o u c e u r 
d e l a l a i n e son t e n c o r e des q u a l i t é s d e l a p lu s h a u t e i m p o r 
t a n c e q u a n t à ses a p p l i c a t i o n s . 

On p e u t c lasse r les l a ines à b i e n des po in t s d e v u e ; n o u s 
d o n n e r o n s l a d ivis ion g é n é r a l e m e n t a d o p t é e qu i c o m p r e n d 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



LAINE. 263 

trois f iasses ; 1° les laines mérinos, qu i son t les p l u s e s t i m é e s ; 
2" les laines communes, q u i r e p r é s e n t e n t les q u a l i t é s i n f é 
r i e u r e s ; 3° les laines métis, q u i o n t des q u a l i t é s i n t e r m é d i a i r e s , 
m a i s q u i s o u v e n t se r a p p r o c h e n t b e a u c o u p des l a i n e s m é r i n o s . 

Nous a j o u t e r o n s auss i q u e , sous l e r a p p o r t d e l ' u s a g e q u ' o n 
p e u t en fa i re , les l a i n e s se d iv i sen t e n laines courtes, d o n t l a l on 
g u e u r n e d é p a s s e pas 8 à 10 c e n t i m è t r e s , e t e n laines longues, 
d o n t la l o n g u e u r est s u p é r i e u r e . 

La F r a n c e fait u n c o m m e r c e c o n s i d é r a b l e d e l a i n e s ; ,1a 
Beauce , la C h a m p a g n e , l a Br ie , l a P i ca rd i e , f ou rn i s sen t des q u a 
li tés e s t i m é e s , m a i s l ' i m p o r t a t i o n e n t r e p o u r u n e p r o p o r t i o n 

FIG. 1 0 6 . — Brins de la ine v u s a u microscope . 

c o n s i d é r a b l e d a n s l a c o n s o m m a t i o n . L ' A u s t r a l i e , l ' A l l e 
m a g n e , e t c . , n o u s e x p é d i e n t de g r a n d e s q u a n t i t é s d e - c e t ex
t i l e ; l ' i m p o r t a t i o n des l a i n e s b r u t e s e n F r a n c e a é t é , e n 1S6G, 
de 86 2 6 3 4 0 0 k i l o g r a m m e s . 

Les o p é r a t i o n s q u e l a l a i n e do i t s u b i r p o u r ê t r e t r a n s f o r m é e 
e n fils v a r i e n t avec sa n a t u r e . Nous d i s t i n g u e r o n s l a filature 
des l a i n e s longues, o u l a i n e s d e s t i n é e s à ê t r e peignées, et l a fi
l a t u r e des l a i n e s courtes, ou d e s t i n é e s à ê t r e cardées. Cette dif
f é r e n c e d a n s les o p é r a t i o n s p r o v i e n t des q u a l i t é s d i f fé ren tes 
q u e do iven t avoi r les t issus f a b r i q u é s avec ces d e u x espèces d e 
fils, les l a i n e s l o n g u e s é t a n t e m p l o y é e s à l a fabr ica t ion des l a i 
n a g e s r a s , l es l a i n e s c o u r t e s d e v a n t se rv i r à ce l les d e s étoffes 
feu t rées o u à su r face v e l u e . On c o m p r e n d , e n e l l e t , q u e l o r s q u e 
les f i l a m e n t s on t é t é t o r d u s e n fils, l es e x t r é m i t é s de ces fila-
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m e n t s s o r t e n t t o u j o u r s e u p l u s o u e n m o i n s g r a n d n o m b r e d e 
l a s u r f a c e d u fil; p l u s l e s l a i n e s son t l o n g u e s , m o i n s , s u r u n e 
l o n g u e u r d é t e r m i n é e d e fil, i l so r t d ' e x t r é m i t é s f i l a m e n t e u s e s , 
p l u s l e fil est l i sse et p l u s l ' é toffe q u ' i l f o u r n i t est r a s e . Le con
t r a i r e a l i eu avec les l a i n e s c o u r t e s . 

L A I N E S P E I G N É E S 

L ' i n d u s t r i e d e l a l a i n e p e i g n é e e s t t r è s - d é v e l o p p é e e n F r a n c e . 
N o u s p o s s é d o n s a c t u e l l e m e n t e n v i r o n 1 8 0 0 0 0 0 b r o c h e s c o n 
c o u r a n t à sa f a b r i c a t i o n ; l es d é p a r t e m e n t s q u i f i g u r e n t a u p r e 
m i e r r a n g son t l e s s u i v a n t s : IVord, 9 0 0 0 0 0 ; M a r n e 1 3 7 0 0 0 ; 
S o m m e , 1 1 5 O Í I 0 ; A r d e n n e s , 1 1 2 0 0 0 ; A i s n e , 7 0 0 0 0 . 

La l a i n e est d ' a b o r d t r i é e à l a m a i n : c a r ses q u a l i t é s v a r i e n t 
n o n - s e u l e m e n t s u i v a n t l a n a t u r e d e l a t o i s o n , m a i s auss i d ' u n 
p o i n t à l ' a u t r e d e l a m ê m e t o i s o n . 

A l ' é t a t n a t u r e l , l a t o i son d u m o u t o n es t r e c o u v e r t e d ' u n e 
s u b s t a n c e h u i l e u s e e t g r a s s e q u ' o n a p p e l l e suint, q u i sal i t l a 
l a i n e e t q u i m a i n t i e n t a d h é r e n t s à sa s u r f a c e b e a u c o u p d e 
c o r p s é t r a n g e r s : i l es t d o n c i m p o r t a n t d e d é g r a i s s e r les fila
m e n t s . T a n t ô t c e d é g r a i s s a g e est c o m m e n c é p a r l e m a r c h a n d 
d e l a i n e s q u i , a v a n t d e t o n d r e l e m o u t o n , l e l a v e d a n s u n c o u 
r a n t d ' e a u froide : c ' e s t l e lavage à dos; t a n t ô t auss i l e l a v a g e 
d e la to i son a l i e u à froid a p r è s la t o n t e : c ' es t l e lavage à froid. 
S o u v e n t i l se fait à l ' e a u c h a u d e e n t r e 6 0 et 7 0 d e g r é s : c ' es t 
l e lavage marchand. En f in l a l a i n e , a r r i v é e d a n s les u s i n e s , es t 
l a v é e à l ' e a u p u r e , p u i s d a n s p l u s i e u r s b a i n s d e s o u d e o u d e 
po t a s se e t d e s a v o n q u i l a d é g r a i s s e n t p a r f a i t e m e n t : c ' e s t l e 
lavage à fond. 

f a r d a j e e t p e l g n a g e d e l a l a i n e . — La l a i n e , a p r è s avo i r 
r e ç u u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' h u i l e d 'o l ive q u i a p o u r b u t d e 
l a l u b r i f i e r e t d e fac i l i t e r son g l i s s e m e n t d a n s l e s m a c h i n e s , 
sub i t u n c a r d a g e d e s t i n é à l ' é p u r e r d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s e t 
d e s filaments c o u r t s . La c a r d e à l a i n e p e i g n é e , q u o i q u e p r é 
s e n t a n t des d i f f é r ences a v e c l a c a r d e à c o t o n , a c e p e n d a n t a v e c 
e l l e d e g r a n d e s a n a l o g i e s . La l a i n e so r t d e ce t t e m a c h i n e sous 
f o r m e d ' u n e n a p p e q u i se t r a n s f o r m e e n r u b a n c o m m e d a n s 
l e s c a r d e s à c o t o n . Ce r u b a n se c o m p o s e d e filaments a y a n t 
s u b i u n c o m m e n c e m e n t d e p a r a l l é l i s a t i o n , m a i s r e n f e r m a n t 
e n c o r e des n œ u d s , d e s b o u t o n s e t d e s filaments c o u r t s q u ' i l 
fau t e n e x t r a i r e : c 'es t l ' o p é r a t i o n d u peignage q u i a t t e i n d r a 
c e b u t . E l l e est p r é c é d é e d ' u n e p r é p a r a t i o n d e s t i n é e à d i -
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m i n u e r l e d é c h e t q u ' o c c a s i o n n e le p e i g n a g e : c e t t e p r é p a r a t i o n 
se fait à l ' a i d e d e m a c h i n e s d a n s l e s q u e l l e s l a l a i n e sub i t 
à la fois d e s d o u b l a g e s e t d e s é t i r a g e s . La p r e m i è r e m a c h i n e 
est l e dèfeutreur. E l le est a n a l o g u e a u x m a c h i n e s d ' é t i r a g e 
e m p l o y é e s p o u r l e c o t o n , m a i s el le a s u b i d e s m o d i f i c a t i o n s 
nécess i t ées p a r l a n a t u r e des f i l a m e n t s . A l a so r t i e d u dè f eu 
t r e u r , la l a i n e est s o u m i s e à u n d é g r a i s s a g e à l ' e a u d e s a v o n ; 
ce d é g r a i s s a g e s ' e x é c u t e d a n s d e s m a c h i n e s a p p e l é e s Iisseuses, 
qu i font e n m ê m e t e m p s s u b i r à l a l a i n e u n e e s p è c e d e r e 
p a s s a g e . E n s o r t a n t d e s I i s seuses , l a l a i n e p a s s e d a n s p l u s i e u r s 
m a c h i n e s à d o u b l e r e t à é t i r e r , pu i s e l le va a u p e i g n a g e q u i 
a p o u r b u t d ' i so le r les b o u t o n s e t l es filaments c o u r t s d e s l o n g s 
b r i n s . 

Le p e i g n a g e se p r a t i q u a i t au t re fo i s à l ' a i de d e p e i g n e s m a 
n œ u v r e s à l a m a i n p a r d e s o u v r i e r s , q u i p e i g n a i e n t e n v i r o n 
1 k i l o g r a m m e d e l a i n e p a r j o u r . A u j o u r d ' h u i i l est exécuté , p a r 
des m a c h i n e s q u i on t l ' a v a n t a g e d e fa i re u n t r a v a i l b e a u c o u p 
p l u s pa r fa i t et p l u s p r o d u c t i f . L ' i n v e n t i o n d e l a p e i g n e u s e , q u i 
est d u e à H e i l m a n n , a p r o d u i t u n e v é r i t a b l e r é v o l u t i o n d a n s 
l ' i n d u s t r i e d e l a l a i n e . Nous n e p o u v o n s a b o r d e r ici l ' é t u d e d e s 
d i f férentes p e i g n e u s e s . Nous c i t e r o n s s e u l e m e n t l a p e i g n e u s e 
S c h l u m b e r g e r , q u i est u n e mod i f i ca t i on d e l a m a c h i n e i n 
v e n t é e p a r H e i l m a n n e n 1 8 4 9 : e l l e est a v e c les p e i g n e u s e s 
Holden et Noble u n e d e ce l l e s q u e l ' o n e m p l o i e l e p l u s . 

Les f i l a m e n t s c o u r t s p r o v e n a n t d u p e i g n a g e s o n t a p p e l é s 
blouse et son t v e n d u s a u x f i l a t eurs d e l a i n e c a r d é e . 

F i l a t u r e d e l a l a i n e . — A p r è s l e p e i g n a g e , l a l a i n e e n t r e 
e n filature. S'il s ' ag i t d e l a i n e s l o n g u e s , c o m m e les l a i n e s a n 
glaises , l es l a i n e s d e H o l l a n d e , e t c . , il f au t , a v a n t l a filature 
p r o p r e m e n t d i t e , l e u r c o m m u n i q u e r u n e l é g è r e to r s ion q u i , 
d o n n a n t p l u s d e c o n s i s t a n c e a u r u b a n , p e r m e t t r a d e l e t r a 
va i l le r p l u s f a c i l e m e n t . Ce t t e t o r s i o n l u i es t d o n n é e s u r d e s 
b a n c s à b r o c h e s où il est s o u m i s à u n é t i r a g e ; a p r è s p l u s i e u r s 
passages a u b a n c à b r o c h e s , l e r u b a n est l i v r é a u m é t i e r c o n 
t i n u , s u r l e q u e l i l est filé. 

Q u a n d i l s ' ag i t , a u c o n t r a i r e , d e l a i n e s p l u s c o u r t e s , c o m m e 
les l a i n e s d i tes mérinos, on se c o n t e n t e d e fa i re p a s s e r l e r u b a n 
su r des d o u b l e u s e s é t i r e u s e s , o ù il sub i t e n m ê m e t e m p s u n e 
friction q u i l e r o u l e s u r l u i - m ê m e , e t l u i d o n n e p l u s de c o n 
s i s t a n c e . A p r è s h u i t o u n e u f p a s s a g e s s u r les é t i r e u s e s , i l es t 
filé s u r la m u l e - j e n n y o u s u r l e s e l f - a c t i n g . 

P o u r les c h a î n e s des t i s sus et p o u r u n assez g r a n d n o m b r e 
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d ' a r t i c l e s , l e s fils o b t e n u s en f i la ture ' s u b i s s e n t l ' o p é r a t i o n d u 
retordage, q u i fait s o u v e n t l 'obje t d ' u n e i n d u s t r i e spéc i a l e e t 
cons is te à a s s e m b l e r p l u s i e u r s fils s u r u n e p r e m i è r e m a c h i n e , 
pu i s à l es r e t o r d r e e n s e m b l e s u r u n a p p a r e i l a n a l o g u e a u m é 
t i e r c o n t i n u , m a i s n e p r é s e n t a n t p a s d ' é t i r a g e . 

L A I N E S CARDÉES 

Nous avons v u q u e , p o u r les t i ssus à su r f ace p lu s ou m o i n s 
v e l u e , il y avai t i n t é r ê t à e m p l o y e r des l a i n e s c o u r t e s . Ces 
l a i n e s s o n t e n g é n é r a l t r a v a i l l é e s à l a c a r d e , q u i les p r é d i s 
pose a u f e u t r a g e . 

A v a n t d ' é t u d i e r l a filature d e l a l a i n e c a r d é e , n o u s e x p l i q u e 
r o n s ce q u e c 'es t q u e le f e u t r a g e . Si l ' on p r e n d u n c e r t a i n n o m b r e 
de filaments d e l a i n e , q u ' o n les p r e s s e d a n s t o u s les s e n s p a r 
l ' a c t i o n d e p i l o n s q u i les r e m u e n t c o n s t a m m e n t , on v e r r a p e u à 
p e u ces filaments s ' e n c h e v ê t r e r et c o n s t i t u e r p a r l e u r e n t r e c r o i 
s e m e n t u n e vé r i t ab l e étoffe, a p p e l é e feutre. Cet e n c h e v ê t r e m e n t 
n e se fait e t n ' a c q u i e r t d e sol idi té q u e p a r c e q u e les b r i n s s ' a c 
c r o c h e n t l ' u n à l ' a u t r e p a r les s t r ies e t a s p é r i t é s q u i r é s u l t e n t 
de l ' e m b o î t e m e n t des c ô n e s f o r m a n t l a fihre, et il est év iden t 
q u ' i l se p r o d u i r a d ' a u t a n t m i e u x q u e les f ibres s e r o n t m i e u x 
d i sposées e n s e n s c o n t r a i r e ( tê te à p i e d , s'il est p e r m i s d ' e m 
p l o y e r c e t t e e x p r e s s i o n ) . S u p p o s o n s m a i n t e n a n t q u e l ' a c t ion d e 
fou lage d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r soit sub i e p a r une* é to i le 
d o n t les fils s e r o n t f o r m é s à l ' a i d e d e fibres p l a c é e s en s e n s c o n 
t r a i r e ; ces fils von t se f e u t r e r , se c o n d e n s e r , e t l ' é t o f l e a c q u e r r a 
u n m o e l l e u x , u n e é p a i s s e u r q u i font l e c a r a c t è r e des d r a p s e t 
d e t ou t e s les étoffes fou lées . P o u r o b t e n i r ces effets, on e m p l o i e 
des l a ines c o u r t e s q u e l ' on n e p e i g n e p a s , m a i s q u e l ' on c a r d e , 
ce t t e o p é r a t i o n a y a n t p o u r effet, c o m m e n o u s l e v e r r o n s , d e 
p l a c e r les f i l a m e n t s d a n s les c o n d i t i o n s r e q u i s e s . 

Les dé ta i l s d o n n é s p r é c é d e m m e n t p o u r l a l a i n e p e i g n é e e t 
l e co ton v o n t n o u s p e r m e t t r e d ' e x p o s e r r a p i d e m e n t l e t r ava i l 
sub i p a r l e s l a i n e s c a r d é e s . 

Les o p é r a t i o n s success ives s o n t l e triage, l e dèsuintage, l e 
séchage, q u i o n t l e m ê m e b u t q u e p o u r l a l a i n e p e i g n é e . L a 
m a t i è r e t ex t i l e est e n s u i t e ouver te , e t d é b a r r a s s é e des pa i l l e s , 
b r i n s de bois e t sa le tés q u ' e l l e c o n t i e n t , p a r u n e m a c h i n e 
n o m m é e batteuse. Q u a n d les l a i n e s r e n f e r m e n t des c h a r d o n s , 
e l les son t l i v r é e s à d e s m a c h i n e s a p p e l é e s échar'donneuses, d a n s 
l e s q u e l l e s e l les s u b i s s e n t d ' a b o r d u n b a t t a g e , p u i s s o n t sou -
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m i s e s à l ' a c t i o n d e b r o s s e s e t d e p e i g n e s c y l i n d r i q u e s d e n t é s 

q u i l e s d é b a r r a s s e n t d e s c h a r d o n s . 

A p r è s u n s e c o n d t r i a g e , l e s l a i n e s p a s s e n t à u n e m a c h i n e 

n o m m é e loup, q u i a p o u r e f f e t d e m é l a n g e r l e s filaments d e 

n a t u r e s d i v e r s e s , d e d o n n e r d e l ' h o m o g é n é i t é à l a m a s s e e t 

d ' a c h e v e r l e t r a v a i l d u b a t t a g e q u i d o i t o u v r i r e t a s s o u p l i r l a 

l a i n e , l ' u i s o n l a m é l a n g e à u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' h u i l e q u i 

f a c i l i t e r a s o n g l i s s e m e n t d a n s l e s c a r d e s : c ' e s t l ' o p é r a t i o n d e 

Yensimage. 

C e s p r é p a r a t i o n s f a i t e s , o n p r o c è d e a u c a r d a g e q u i s ' e x é 

c u t e d a n s t r o i s c a r d e s s u c c e s s i v e s . 

O n c o m p r e n d f a c i l e m e n t q u e l e j e u d e l à c a r d e , t o u t e n p e i 

g n a n t l é g è r e m e n t l e s fibres e t e n l e s s é p a r a n t d e s i m p u r e t é s , 

l e s p l a c e , l ' u n e p a r r a p p o r t à l ' a u t r e , d a n s l e s p o s i t i o n s f a v o 

r a b l e s a u f e u t r a g e . 

A l a s o r t i e d e l a d e r n i è r e c a r d e , l a l a i n e e s t à l ' é t a t d e r u 

b a n s q u ' o n l i v r e a u x a p p a r e i l s à filer, q u i s o n t l e métier continu 

p o u r l e s fils d e s t i n é s à f a i r e l a c h a î n e d e s t i s s u s , l a mule jenny 

p o u r l e s fils d e t r a m e . 

CHAPITRE IV 

FABRICATION B E S T I S S U S 

L e s d i f f é r e n t s t i s s u s q u i s e r v e n t , s o i t à l a c o n f e c t i o n d e n o s 

v ê t e m e n t s , s o i t à d ' a u t r e s u s a g e s , s o n t f o r m é s p a r l ' e n t r e l a c e 

m e n t r é g u l i e r d e fils d e s o i e , d e l i n , d e c h a n v r e , d e l a i n e o u 

d e c o t o n . L e m o d e d ' e n t r e l a c e m e n t c o n s t i t u e l a n a t u r e , d u 

t i s s u , e t c o m m e c e m o d e p e u t v a r i e r à l ' i n f i n i , l e s e s p è c e s d e 

t i s s u s s o n t e l l e s - m ê m e s t r è s - n o m b r e u s e s . 

L a p l u p a r t d e s t i s s u s o n t u n c a r a c t è r e c o m m u n , c e l u i d ' ê t r e 

c o m p o s é s d e fils d e d e u x e s p è c e s : l e s fils d e c h a î n e , q u i s o n t 

d i s p o s é s p a r a l l è l e m e n t à e u x - m ê m e s s u i v a n t l a l o n g u e u r d e 

l ' é t o f f e , e t l e s fils d e t r a m e , q u i s o n t a u c o n t r a i r e p l a c é s s u i 

v a n t l a l a r g e u r . L a c h a î n e , d e v a n t s u p p o r t e r u n e t e n s i o n a s s e z 

f o r t e s u r l e m é t i e r à t i s s e r , e s t e n g é n é r a l p l u s r é s i s t a n t e q u e 

l a t r a m e . 

L e s fils d e s t i n é s à l a f a b r i c a t i o n d e s t i s s u s d o i v e n t a v a n t l e 

t i s s a g e s u b i r d e s p r é p a r a t i o n s q u e n o u s a l l o n s d ' a b o r d i n d i q u e r . 

L a p r e m i è r e o p é r a t i o n p o u r l e s fils d e c h a î n e zstY ourdissage, 

q u i a p o u r b u t d e d i s p o s e r p a r a l l è l e m e n t à e u x - m ê m e s a u t a n t 
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d e fils q u ' i l doi t y avo i r d a n s la l a r g e u r d e l 'é toffe . Ce t te opé
r a t i o n - s e fait s u r u n e m a c h i n e n o m m é e ourdissoire, don t la 
f o r m e v a r i e , m a i s q u e l ' on p e u t c o m p a r e r à u n g r a n d dév ido i r 
s u r l e q u e l s ' e n r o u l e n t les fils des b o b i n e s v e n a n t d e l a filature. 
Les fils e n q u i t t a n t les b o h i n e s p a s s e n t à t r a v e r s les d e n t s d ' u n 
p e i g n e (fig. 107) q u i , se d é p l a ç a n t v e r t i c a l e m e n t , l e s d i s t r i b u e 
s u r u n g r a n d dév ido i r a n i m é d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n a u 
t o u r d ' u n a x e v e r t i c a l . P a r u n a r t i f i ce p a r t i c u l i e r q u e n o u s n e 

FIG. 107. — Ourdissoire. 

d é c r i r o n s p a s , n o n - s e u l e m e n t l ' o u r d i s s a g e r a n g e les fils p a r a l 
l è l e m e n t à e u x - m ê m e s , m a i s i l l es d i spose d e m a n i è r e q u ' i l s 
n e p u i s s e n t p a s se m ê l e r e n m o n t a n t les u n s s u r les a u t r e s . 

L a r é s i s t a n c e d e s fils d e c h a î n e est a u g m e n t é e p a r u n e o p é 
r a t i o n q u ' o n a p p e l l e encollage ou parage, e t q u i cons i s t e à. l e s 
t r e m p e r d a n s u n e p â t e d e f a r ine et d ' a m i d o n n o m m é e pare
ment ou paré. Ce t te p r é p a r a t i o n a auss i p o u r effet d e r e n d r e l e u r 
su r face p l u s l isse et d e l ' e m p ê c h e r d e s ' é r a i l l e r a u c o n t a c t d e 
l a n a v e t t e d u t i s s e r a n d . L ' e n c o l l a g e se fait à la m a i n , o u m i e u x 
à l ' a i d e d e m a c h i n e s d o n t l e f o n c t i o n n e m e n t , m a l g r é l e u r v a 
r i é t é , consis te t o u j o u r s à faire p a s s e r les fils d a n s u n b a i n d ' e n -
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col lage , à l a sor t ie d u q u e l ils v o n t s ' e n r o u l e r s u r u n c y l i n d r e 
a p p e l é ensouple, a p r è s a v o i r é té s é c h é s d a n s l ' i n t e r v a l l e p a r 
l ' ac t ion d ' u n v e n t i l a t e u r o u d e t u b e s chauf fés à l a v a p e u r . 
La r é s i s t a n c e et l ' é l a s t i c i t é des fils d e soie d i s p e n s e n t d e les 
e n c o l l e r . 

Q u a n t a u x fils d e t r a m e , ils do iven t ê t r e e n r o u l é s s u r d e 
pe t i tes b o b i n e s d e p a p i e r n o m m é e s canettes, e t e n s u i t e s u r des 
t iges de bois c y l i n d r i q u e s , c r e u s e s o u d e m i - c r e u s e s , q u i s e r o n t 
p l a c é e s d a n s l a n a v e t t e d u t i s s e r a n d . Cet te o p é r a t i o n est exé 
c u t é e p a r des m a c h i n e s a p p e l é e s canetiëres. L e u r c o n s t r u c t i o n 
est t r è s - v a r i é e . 

Tou t est p r ê t m a i n t e n a n t p o u r l e t i s sage , et il n ' y a p l u s q u ' à 
m o n t e r l ' e n s o u p l e s u r l e m é t i e r d u t i s s e r a n d . 

ÉTOFFES UNIES OU A ARMURES FONDAMENTALES 

T i s s a g e . — Les étoffes d i tes à a r m u r e s f o n d a m e n t a l e s r e n 
t r e n t d a n s q u a t r e types p r i n c i p a u x : l a toile, q u i est le p l u s 
s i m p l e , le batavia, le sergé e t l e satin. 

JNous n e d é c r i r o n s p a s ici l es d i f fé ren ts m o d e s d ' e n t r e l a c e 
m e n t des fils d e c h a î n e et d e t r a m e , n i l es m o y e n s e m p l o y é s 
pou r les r é a l i s e r : n o u s e x p l i q u e r o n s s e u l e m e n t l e f o n c t i o n n e 
m e n t d ' u n m é t i e r d e t i s s e r a n d d a n s l e cas l e p l u s s i m p l e , c 'es t -
à -d i r e ce lu i d e la f ab r i ca t i on d e la t o i l e . 

A l ' a r r i è r e d ' u n bâ t i s e n bois (fig. 108) est p l a c é u n c y l i n 
d r e h o r i z o n t a l E n o m m é ensouplc, s u r l e q u e l sont e n r o u l é s les 
fils de c h a î n e o u r d i s . Ver s l e m i l i e u d u m é t i e r , d a n s sa l on 
g u e u r , son t s u s p e n d u s d e u x o r g a n e s L 1 L 2 , a p p e l é s lames. C h a 
c u n e d ' e l l es se c o m p o s e de d e u x b a r r e s de bois r e l i é e s p a r des 
fils v e r t i c a u x o u lisses ; a u m i l i e u de ces l isses se t r o u v e n t des 
a n n e a u x o u maillons. Si l ' on s u p p o s e q u e l ' on n u m é r o t e les 
fils de l a c h a î n e e n a l l a n t d ' u n e l i s i è re à l ' a u t r e , l e s u n s s e r o n t 
pa i r s et l es a u t r e s i m p a i r s . C h a q u e fil i m p a i r d e l a c h a î n e est 
passé d a n s u n m a i l l o n d e l a l a m e n° 1 , et c h a q u e fil p a i r d a n s 
u n m a i l l o n de l a l a m e n " 2 . A l a so r t i e des l a m e s , ces tils sont 
e n g a g é s e n t r e les d e n t s d ' u n p e i g n e P , s u s p e n d u à u n b a t 
t a n t B, qu i p e u t b a s c u l e r a u t o u r d ' u n a x e p l a c é , soit en h a u t , 
soit e n bas d u m é t i e r . Sur l e d e v a n t d u bâ t i est u n r o u l e a u R, 
s u r l e q u e l s ' e n r o u l e r a l 'étoffe a u fur e t à m e s u r e d e sa fabri
ca t ion . 

L 'ouv r i e r , assis s u r l e d e v a n t d u m é t i e r , pose les p i e d s s u r 
d e u x p é d a l e s o u m a r c h e s M, N , q u i son t r e l i é e s a u x l a m e s p a r 
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d e s fils e t des l ev ie r s d e d i f férents n o m s , e t d i sposés de tel le 
sor te q u ' e n a p p u y a n t s u r la p é d a l e M avec l e p i e d g a u c h e , on 
lève l a l a m e n° 1 et l ' o n aba i s se la l a m e n° 2 ; q u ' e n a p p u y a n t 
s u r l a p é d a l e N , on fasse l ' i n v e r s e . L ' o u v r i e r a à sa disposi t ion 

FIG. 1 0 8 . — M é t i e r à t i s s e r . 

u n e n a v e t t e , c ' e s t - à - d i r e u n ou t i l d e bois q u i a l a f o r m e d ' u n e 
n a c e l l e ; ce t t e n a v e t t e est c r e u s e v e r s son m i l i e u , et l ' o n y 
p l a c e u n e c a n e t t e a u b o b i n e s u r l a q u e l l e est e n r o u l é l e fil d e 
t r a m e , q u i sor t p a r u n t r o u o u p a r u n e f en t e l a t é r a l e (fig. 1 0 9 ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Le m é t i e r é t a n t p r é p a r é , s u p p o s o n s q u e l ' o u v r i e r a p p u i e 
sur l a m a r c h e M : t ous les fils d e r a n g i m p a i r von t se l e v e r e t 
c eux d e r a n g p a i r s ' a b a i s s e r ; il y a u r a a ins i d e u x n a p p e s d e 
fils de c h a î n e faisant e n t r e e l les u n c e r t a i n a n g l e . T e n a n t la 
n a v e t t e de la m a i n g a u c h e , p a r e x e m p l e , il l a fe ra g l i sser dans 
l ' i n t e rva l l e des d e u x n a p p e s , p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à la d i r e c 
t ion d e l a c h a î n e ; l a t r a m e se d é r o u l e r a d e l a c a n e t t e , e t 
q u a n d la n a v e t t e a u r a p a r c o u r u t o u t e la l a r g e u r des d e u x 
n a p p e s , e l le a u r a i n s é r é e n t r e e l les u n e - l o n g u e u r d e fil a p 
p e l é e duite. L ' o u v r i e r ce s san t d ' a p p u y e r s u r l a m a r c h e M, les 
fils vont r e v e n i r à l e u r pos i t ion p r i m i t i v e e t l a d u i t e se t r o u -

FIG. 1 0 9 . — N a v e t t e s . 

vera pr i se e n t r e les fils p a i r s e t i m p a i r s , m a i s sa d i r e c t i o n se ra 
p lus ou m o i n s r é g u l i è r e . P o u r l a b i e n fixer p e r p e n d i c u l a i r e 
m e n t à la c h a î n e , l ' o u v r i e r a m è n e à lu i 1« p e i g n e b a t t a n t , 
don t les d e n t s r e n c o n t r e n t l a d u i t e e t la d i sposen t p e r p e n d i 
c u l a i r e m e n t a u x fils de c h a î n e . Cela fait, il a p p u i e avec l e p i e d 
droit s u r l a m a r c h e N q u i l ève à son t o u r les fils p a i r s e t aba i s se 
les i m p a i r s ; d a n s le n o u v e l a n g l e f o r m é , le t i s s e r a n d passe u n e 
n o u v e l l e d u i t e e t a ins i d e s u i t e , d e m a n i è r e à p r o d u i r e u n e n 
t r e l a c e m e n t d e fils de c h a î n e et d e t r a m e te l q u ' u n m ê m e fil 
de c h a î n e p a s s e r a s u c c e s s i v e m e n t au -des sus e t a u - d e s s o u s d e s 
du i t es success ives . On voit cet e n l a c e m e n t s u r l a figure t h é o 
r i q u e 1 1 0 , où les fils de t r a m e s son t r e p r é s e n t é s p a r d e pe t i t es 
b a g u e t t e s L . 

Le p l u s s o u v e n t l ' o u v r i e r n e m a n œ u v r e pas l a n a v e t t e à l a 
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F I G . 1 1 0 . — F i g u r e expl icat ive du m é t i e r à t i s ser . 

a r r i v e d a n s u n e bo î t e s y m é t r i q u e s i t u é e à g a u c h e , et il l ' e n fait 
so r t i r , à la d u i t e s u i v a n t e , p a r l e m ê m e m o y e n . 

O n s ' e x p l i q u e t r è s - b i e n q u e l e s d i f fé ren t s m o u v e m e n t s q u e 
n o u s v e n o n s de d é c r i r e p u i s s e n t se faire m é c a n i q u e m e n t ; c ' es t 
l à l ' ob je t d u t i s sage m é c a n i q u e , d o n t les a p p l i c a t i o n s s e d é v e 
l o p p e n t c h a q u e j o u r . 

Les p r i n c i p a l e s étoffes où l ' e n t r e l a c e m e n t d e s fils est l e m ê m e 

m a i n : e l le se t r o u v e d a n s u n e b o î t e p l a c é e s u r le côlé du 
p e i g n e b a t t a n t , e t e n t i r a n t u n e c o r d e c o n v e n a b l e m e n t dis
p o s é e , il m e t e n m o u v e m e n t d a n s l a bo î te u n t a q u e t q u i , 
f r a p p a n t s u r l a n a v e t t e , l a l a n c e d e d ro i t e à g a u c h e ; el le 
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q u e d a n s l a to i l e s o n t d é s i g n é e s sous l e n o m d e taffetas, gros de 
Naples, marceline, foulard, e t c . , m a i s d ' u n e étoffe à l ' a u t r e o n fait 
va r i e r l ' a spec t e n e m p l o y a n t d e s fils d e t r a m e ou d e c h a î n e d e 
g ro s seu r d i f f é r en te . — P o u r les a u t r e s étoffes, c o m m e les a n a -
costes, l es m é r i n o s , l e s s e r g e s , l es sa t ins , e t c . ; l e m o d e d ' e n t r e -
l a c e m e n t est d i f f é ren t , e t l a f ab r i ca t ion d e ces t i ssus ex ige u n 
p lus g r a n d n o m b r e d e l a m e s q u i var ie d e t ro i s à c i n q . P o u r les 
t issus à de s s in , le n o m b r e des l a m e s a u g m e n t e e n c o r e : q u a n d 
le n o m b r e n ' e x c è d e pas v i n g t , o n p e u t se s e rv i r d u m é t i e r à 
l a m e s q u e n o u s avons d é c r i t . A u d e l à , l ' u s a g e d e c e m é t i e r 
d e v i e n d r a i t t rès-diff ic i le . 

É T O F F E S A A R M U R E D E S S I N E T É T O F F E S A R T I S T I Q U E S 

P o u r év i t e r l ' i n c o n v é n i e n t r é s u l t a n t d e l a m u l t i p l i c i t é d e s 
l a m e s , on e m p l o y a i t au t re fo i s des o u v r i e r s s p é c i a u x , qu i é t a i e n t 
c h a r g é s d e s o u l e v e r c h a c u n d e s g r o u p e s d e l a c h a î n e e n t i r a n t 
s u r des c o r d e s c o n v e n a b l e m e n t d i sposées : ils é t a i e n t a p p e l é s 
tireurs de lots. L e u r t r ava i l é ta i t fort p é n i b l e , l e u r s a n t é s ' a l t é 
ra i t b i e n t ô t p a r su i t e d e l a néces s i t é d e r e s t e r s o u v e n t c o u r b é s , 
d e p r e n d r e d a n s l ' i n t é r i e u r d u m é t i e r des pos i t ions e x c e s s i v e 
m e n t f a t i gan te s . J a c q u a r d , fils d ' u n m a î t r e o u v r i e r e n so ie d e 
Lyon , i n v e n t a l a m a c h i n e d i te Jacquard, p a r l a q u e l l e l ' e m p l o i 
d e t i r e u r s d e la ts se t r o u v a s u p p r i m é . Cet te a d m i r a b l e m a c h i n e 
a a c c o m p l i d a n s l ' i n d u s t r i e des t issus u n e vé r i t ab l e r é v o l u t i o n . 
Sa desc r ip t i on d é t a i l l é e n e s a u r a i t t r o u v e r p l a c e i c i . 

11 est d e s t i ssus q u i o n t u n e c o m p o s i t i o n d i f f é ren te d e c e u x 
d o n t n o u s avons dé j à p a r l é , ce son t les étoffes à fils s i n u e u x , 
p a r m i l e s q u e l l e s n o u s t r o u v o n s les gazes , le b a r é g e , l e s t i s sus 
à r i d e a u x , l e s b a l z o r i n e s , les gazes p o u r b l u t e r i e ; i ls on t d e u x fils 
d e c h a î n e : l ' u n est r e c t i l i g n e , l ' a u t r e fait des s inuos i t é s à g a u c h e 
et à d ro i t e d u p r e m i e r ; ces rep l i s e t s inuos i t é s son t r e n d u s fixes 
p a r la t r a m e q u i v i e n t s ' e n t r e l a c e r d a n s l e s fils d e c h a î n e . Nous 
c i t e rons les a r t i c l e s d e b o n n e t e r i e ou t r i co t , l e t u l l e , l es a r t i c les 
à r i d e a u x . 

La f ab r i ca t i on des t issus à m a i l l e s ex ige des m é t i e r s s p é c i a u x 
et assez c o m p l i q u é s . 

NOMENCLATURE DES PRINCIPAUX TISSUS — LIEUX DE FABRICATION 

ï i a a u s d e c o t o n . — La fab r i ca t ion f rança ise des t i ssus d e 
co ton se d iv ise e n q u a t r e g r o u p e s p r i n c i p a u x : 

r o u B . 18 
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I o Le groupe de l'Est. — Ce g r o u p e , q u i c o m p r e n a i t a u t r e 
fois l e H a u t - R h i n et l e s Vosges , a d i m i n u é b e a u c o u p d ' i m p o r 
t a n c e d e p u i s q u e n o u s a v o n s p e r d u l 'A l sace . Il o c c u p a i t e n v i r o n 
8 5 U00 o u v r i e r s à l a f ab r i ca t ion d e s t issus d e c o t o n ; 4 7 0 0 0 m é 
t i e r s ( d o n t ÍJ000 à l a m a i n ) p r o d u i s e n t a n n u e l l e m e n t 3 0 0 m i l 
l ions d e t i s sus d i f fé ren t s , p a r m i l e s q u e l s o n d i s t i n g u e l e s ca l i 
cots p o u r i m p r e s s i o n s , l es ca l icots p o u r b l a n c s ou m a d a p o l a m s , 
les c ro i s é s , l e s p i q u é s , l es b r i l l a n t e s , l es b a s i n s , e t c . M u l h o u s e , 
W e s s e r l i n g , S a i n t e - M a r i e - a u x - M i n e s , q u i a p p a r t i e n n e n t a u j o u r 
d ' h u i à l a P r u s s e , é t a i e n t les p r i n c i p a u x c e n t r e s d e f ab r i ca t ion . 

2° Le groupe de Normandie. — I l c o m p r e n d l a S e i n e - I n f é r i e u r e , 
l ' E u r e , l e Calvados et l ' O r n e . L a S e i n e - I n f é r i e u r e s e u l e e m p l o i e 
1 3 2 0 0 0 o u v r i e r s a u t i s sage d u c o t o n ; 1 0 0 0 0 0 t r a v a i l l e n t à l a 
m a i n et 32 0 0 0 s o n t o c c u p é s a u t i s sage m é c a n i q u e . La f ab r i ca 
t ion d e s étoffes c o n n u e s sous l e n o m d e rouenneries c o m p r e n d 
des a r t i c l e s à c o u l e u r s v a r i é e s faits s u r d e s m é t i e r s à p l u s i e u r s 
n a v o t t e s a v e c d e s fils t e i n t s a v a n t l e t i s s a g e . Ces a r t i c l e s son t 
l e s m o u c h o i r s à c a r r e a u x , les étoffes p o u r r o b e s et p o u r j u p o n s . 
R o u e n , C o n d é - s u r - N o i r e a u , l a F e r t é , f a b r i q u e n t des to i les d e 
c o t o n , Bo lbec des v e l o u r s d e c o t o n . F i e r s est l e c e n t r e d ' u n e 
f a b r i c a t i o n d e s p l u s i n t é r e s s a n t e s . Ce t te vi l le fait d e s cout i l s 
p o u r s t o r e s , p o u r co r se t s , p o u r d o u b l u r e s d e b o t t i n e s , des étoffes 
d a m a s s é e s ( Jacqua rd ) p o u r l i t e r i e et s t o r e s , des étoffes d e c o t o n 
p o u r c h e m i s e s . Le t i s sage à l a m a i n d o m i n e e n c o r e à F i e r s . 
M a y e n n e et Lava l f a b r i q u e n t a u s s i d e s t i ssus d e c o t o n . 

3° Le groupe de la Somme, de l'Aisne et du Nord. — A m i e n s 
p r o d u i t a n n u e l l e m e n t p o u r 1 8 m i l l i o n s d e v e l o u r s t issés à l a 
m a i n o u m é c a n i q u e m e n t . S a i n t - Q u e n t i n f a b r i q u e d e s to i les d e 
c o t o n , c r e t o n n e s , p e r c a l e s , j a c o n a s , o r g a n d i s , n a n s o u k s , m o u s 
s e l i n e s b r o c h é e s p o u r m e u b l e s e t r i d e a u x ( m é t i e r J a c q u a r d ) , des 
gazes b r o c h é e s , d e s b a s i n s , d e s d e v a n t s d e c h e m i s e s d o n t les 
p l i s son t faits s u r l e m é t i e r à t i s se r , d e s p i q u é s , e t c . O u r s c a m p s , 
d a n s l e d é p a r t e m e n t d e l 'Oise , p o s s è d e u n e i m p o r t a n t e u s i n e 
q u i c o m p r e n d l a filature d u c o t o n e t l e t i s sage m é c a n i q u e d e s 
v e l o u r s d e c o t o n . Le t i ssage d u c o t o n n ' e s t pas e x t r ê m e m e n t 
d é v e l o p p é d a n s l e d é p a r t e m e n t d u N o r d ; c e p e n d a n t A r m e n -
t i è r e s t i sse m é c a n i q u e m e n t des to i les d e g r o s c o t o n . R o u b a i x 
f a b r i q u e d e s a r t i c l e s f a ç o n n é s en p u r co ton e t u n g r a n d n o m b r e 
d ' a r t i c l e s m é l a n g é s d a n s l e s q u e l s l e c o t o n s ' a l l ie , soit à l a l a i n e , 
soit a u l i n . 

4* Le groupede Tarare [Rhône), Roanne (Loire) et Thisy (Rhône).— 
Cet te r é g i o n est l e s i è g e d ' u n e i m p o r t a n t e f ab r i ca t ion d e t n o u s s e -
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l i ne u n i e , c l a i r e ou g a r n i e , t a r l a t a n e u n i e , m o u s s e l i n e façon
n é e , gaze , r i d e a u x b r o d é s , e t c . Le t i s sage et la b r o d e r i e d e s 
a r t i c les d e T a r a r e o c c u p e n t p l u s d e 50 0 0 0 o u v r i e r s , d i s s é m i n é s 
d a n s les d é p a r t e m e n t s d u R h ô n e , d e la Lo i r e , d u P u y - d e - D ô m e 
et m ê m e d e l a H a u t e - S a ô n e . Ces o u v r i e r s n e se l i v r e n t a u t i s 
sage q u e p e n d a n t l ' h i v e r ; l a p l u p a r t d ' e n t r e e u x t r a v a i l l e n t à 
la t e r r e p e n d a n t l a b e l l e s a i s o n . 

T i s s u s d e l i n e t d e c h a n v r e . — Les t i ssus d e l in et d e 
c h a n v r e c o m p r e n n e n t les toi les fines e t mi - f ines , l es ba t i s t e s et 
m o u c h o i r s , l es cou t i l s , l e l i n g e d e t a b l e , l es g rosses to i les d e s 
t inées à la confec t ion des vo i les , des sacs e t des t o r c h o n s . 

Les toi les f ines et m i - f i n e s q u i s e r v e n t p r i n c i p a l e m e n t à fa i re 
les c h e m i s e s , les b l o u s e s et l es d r a p s d e l i t , e t c . , se f a b r i q u e n t 
s u r t o u t d a n s les d é p a r t e m e n t s d u N o r d , d e la S o m m e e t d a n s 
la N o r m a n d i e : L i l le , P o n t - R e m y , Abbev i l l e , A r m e n t i è r e s , 
Lis ieux et B e r n a y son t les c e n t r e s p r i n c i p a u x de c e t t e i n d u s t r i e . 
La S a r t h e , l a M a y e n n e et l ' O r n e p r o d u i s e n t d e g r a n d e s q u a n 
t i tés de to i le d e q u a l i t é m o y e n n e ou c o m m u n e . Ci tons aussi l es 
toi les d e l 'A i sne et des Vosges . 

Le t i s sage m é c a n i q u e a p r i s u n e ex t ens ion c o n s i d é r a b l e p o u r 
la fabr ica t ion des t o i l e s . 

Les batistes, t i ssu d e l i n b e a u c o u p p l u s fin q u e l a to i l e , se 
f a b r i q u e n t d a n s les a r r o n d i s s e m e n t s de C a m b r a i e t V a l e n c i e n n e s . 
Elles s e r v e n t à l a confec t ion d 'ob je t s d e l i n g e r i e , e t sont auss i 
e m p l o y é e s à faire des m o u c h o i r s d e p o c h e . Cho l l e t p r o d u i t auss i 
su r u n e g r a n d e é c h e l l e des toi les l é g è r e s p o u r m o u c h o i r s . 

Les cout i l s d e l i n o n t p o u r c e n t r e s p r i n c i p a u x de fabr ica t ion 
Lille e t T o u r c o i n g . 

Le l i n g e d e t a b l e se fait p r i n c i p a l e m e n t à A r m e n t i è r e s (Nord) , 
à Abbevi l le ( S o m m e ) , à S a i n t - Q u e n t i n (Aisne) . Le l i n g e u n i o u 
à l i t e aux et l e l i n g e o u v r é ou à d a m i e r s e t œi l s son t t i ssés s u r 
l e m é t i e r à m a r c h e s o u s u r l a p e t i t e J a c q u a r d , d i te mécanique 
d'armure; l e l i n g e d a m a s s é o u à dess in a r t i s t i que est tissé à l a 
J a c q u a r d . 

La f ab r i ca t i on d e s toi les à voi les est r é p a r t i e d a n s u n pe t i t 
n o m b r e d e loca l i t é s : D u n k e r q u e e n est l e s i ège p r i n c i p a l . Les 
toi les à sacs e t à t o r c h o n s se font a v e c d u l i n , d u c h a n v r e et d u 
j u t e (le j u t e n o u s v i e n t des I n d e s e t se file p a r des p r o c é d é s 
a n a l o g u e s à c e u x q u e n o u s a v o n s d é c r i t s p o u r l e l i n e t p o u r l e 
coton) ; l e d é p a r t e m e n t de l a S o m m e e n p r o d u i t d e g r a n d e s 
q u a n t i t é s . 

l ' I s s u s d e l a i n e . — Les p r i n c i p a u x c e n t r e s d e f ab r i ca t ion 
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p o u r l e s t i ssus d e l a i n e s peignées p u r e s , m é l a n g é e s d e soie ou 
d e co ton , son t R e i m s , R o u b a i x , A m i e n s , S a i n t - Q u e n t i n , le 
C a t e a u , Guise , R o u e n e t en f in P a r i s . P a r m i les a r t i c l e s q u i se 
f a b r i q u e n t d a n s ces d i f f é ren te s 'villes, on d i s t i n g u e : l e mérinos, 
l a mousseline-laine, le cachemire d'Ecosse, le stoff, l e reps, l e satin 
de Chine, les a r t i c l e s p o u r gi le ts e t a m e u b l e m e n t s q u i se font 
s u r t o u t à R o u b a i x , les velours d'Utrecht, é to i les f o r m é e s d e d e u x 
t issus d o n t l ' u n ser t d e s o u b a s s e m e n t et est e n l in p o u r les 
b e l l e s q u a l i t é s , en l a i n e p o u r les q u a l i t é s i n f é r i e u r e s ; le t issu 
s u p é r i e u r est en poi l de c h è v r e ; l es peluches (ces d e u x d e r n i e r s 
a r t i c l e s son t l a spéc ia l i t é d e la fabr ica t ion a m i é n o i s e ) ; l es satins 
français, les satins-laine e t les lastings p o u r c h a u s s u r e s e t b o u 
t o n s . Ci tons e n c o r e les orléans, les alpagas, e t c . Les c a c h e m i r e s 
f rança i s se font s u r d e s m é t i e r s à l a J a c q u a r d , à B o h a i n (Aisne) , 
à P a r i s e t à L y o n . 

P a r m i les t i ssus d e laine cardée, o n d i s t i n g u e l e s d r a p s , l e s 
c o u v e r t u r e s d e l a i n e , l e s flanelles. 

L ' i n d u s t r i e d r a p i è r e est t r è s - d é v e l o p p é e e n F r a n c e ; e l le 
o c c u p a i t , e n 1 8 6 7 , d e 8 0 à 90 000 o u v r i e r s , p r o d u i s a n t p o u r 
250 m i l l i o n s de d r a p s . Le c e n t r e p r i n c i p a l d e fabr ica t ion est en 
N o r m a n d i e , à Elbeuf , à Louv ie r s et à L i s ieux . S e d a n , d a n s les 
A r d e n n e s , l iv re a u c o m m e r c e des d r a p s t r è s - e s t i m é s . Beauva i s 
e t Mouy d a n s l ' u i s e , Vi re (Calvados) , V i e n n e , L o d è v e , C h â t e a u -
r o u x , C a r c a s s o n n e , C a s t r e s , c o n c o u r e n t auss i à l a p r o d u c t i o n 
des d r a p s . Ces t issus d o i v e n t l a p l u p a r t d e l e u r s q u a l i t é s a u x 
a p p r ê t s q u ' i l s s u b i s s e n t ; n o u s d é c r i r o n s l e u r fabr ica t ion d a n s 
l e c h a p i t r e c o n s a c r é a u x a p p r ê t s des étoffes. 

Les c o u v e r t u r e s d e l a i n e se font p r i n c i p a l e m e n t à Beauva i s , 
P a r i s , O r l é a n s et R e i m s . Ce t te d e r n i è r e vi l le p r o d u i t auss i d e s 
q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e i i a n c l l e s . 

T i s s u s d e s o l e . — L y o n est l e s i ège p r i n c i p a l d e l a fa
b r i c a t i o n des t i s sus de so ie . Cet te i n d u s t r i e o c c u p e e n v i r o n 
120 0 0 0 m é t i e r s , d o n t 30 0 0 0 à L y o n ; l e s u r p l u s est d i s s é m i n é 
d a n s les d é p a r t e m e n t s de l ' A i n , d e l a L o i r e , d e l ' I s è r e e t d u 
R h ô n e . L a p r o d u c t i o n p e u t a t t e i n d r e u n e v a l e u r de 490 m i l l i o n s 
d e f r ancs . A côté des étoffes les p l u s l u x u e u s e s , Lyon f a b r i q u e 
des t i s sus d e c o n s o m m a t i o n p l u s c o u r a n t e e t q u i sont r e c h e r c h é s 
p a r t o u t e s les n a t i o n s : les satins, l es fayes, les taffetas, Icspoults 
de soie, les moires, l e s velours. Le t issage à la m a i n , soit a u me
t i e r a l a m e s , soit a u m é t i e r J a c q u a r d , est b e a u c o u p p lu s e m p l o y é 
d a n s l ' i n d u s t r i e l y o n n a i s e q u e l e t i s sage m é c a n i q u e ; c e p e n d a n t 
ce lu i - c i s 'est t r è s - d é v e l o p p é d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s d a n s le 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



i h ô n e et l e s d é p a r t e m e n t s vois ins p o u r l a f ab r i ca t ion d e s étoffes 
u n i e s no i r e s ' e t d e q u e l q u e s t i ssus d e c o u l e u r . Citons e n c o r e , 
p a r m i les p r o d u i t s d e l ' i n d u s t r i e l y o n n a i s e , l es serges, l es satins 
de Chine, l es velours légers ( t r a m e co ton) , les gazes de soie, l es 
gazes dites de Chambéry, les grenadines, l es fichus et châles crêpe 
de Chine, l es popelines de soie, l es velours et tissus mélangés pour 
gilets, les étoffes en soie pour ameublement, tenture et ornements 
d'église, e t c . , e t c . 

La f ab r i ca t ion des r u b a n s d e soie est l 'obje t d ' u n e i n d u s t r i e 
i m p o r t a n t e à S a i n t - Ë t i e n n e et à S a i n t - C h a m o n d ; le t i s sage des 
r u b a n s se fait e n g é n é r a l à la m a i n et c h e z l ' o u v r i e r , s u r des 
m é t i e r s a p p e l é s m é t i e r s à la barre, q u i p e r m e t t e n t d e f a b r i q u e r 
p l u s i e u r s p i èces à l a fois. A ce t effet o n d ispose d a n s la l a r g e u r 
d u m é t i e r a u t a n t d e g r o u p e s d e fils d e c h a î n e q u e T o n v e u t 
f a b r i q u e r d e p ièces ; à c h a q u e g r o u p e c o r r e s p o n d u n e n a v e t t e 
de f o r m e p a r t i c u l i è r e e t , p a r u n m é c a n i s m e s p é c i a l , t o u t e s ces 
n a v e t t e s f o n c t i o n n e n t à l a fois d a n s l e g r o u p e d e fils o ù c h a c u n e 
doit i n s é r e r l a t r a m e . C'est p a r u n ar t i f ice a n a l o g u e q u e se fon t 
à Berriay les r u b a n s d e c o t o n . 

Les p e l u c h e s d e so ie , e m p l o y é e s à l a con fec t i on des c h a p e a u x 
d e soie , son t f a b r i q u é e s à S a r r e g u e m i n e s e t à T a r a r e . 

D e n t e l l e s . — Sous l e n o m g é n é r i q u e d e deitielles, on d é s i g n e 
u n t issu à r é s e a u q u i se r t s u r t o u t à l ' o r n e m e n t a t i o n d e s v ê t e 
m e n t s d e f e m m e . La d e n t e l l e se fait g é n é r a l e m e n t à l a m a i n , 
soit a u x fuseaux , soit à l ' a i g u i l l e . Sa f ab r i ca t i on , q u i o c c u p e e n 
F r a n c e p l u s d e 2 0 0 0 0 0 o u v r i è r e s , est r é p a r t i e d a n s six g r o u p e s 
p r i n c i p a u x : 1° C a e n , B a y e u x et Chan t i l l y ; 2° M i r e c o u r t e t l e s 
Vosges ; 3° l e P u y et ses e n v i r o n s ; U° Lil le e t A r r a s ; 5° Bai l -
l e u l (Nord) ; 6" A l e n ç o n . 

Dans les c i n q p r e m i e r s g r o u p e s l a d e n t e l l e se f a b r i q u e a v e c 
des fuseaux . 

Les d e n t e l l e s d e C a e n , B a y e u x et C h a n t i l l y , d o n t l a r é p u t a 
t ion es t t r è s - g r a n d e , son t en soie . El les se p r é s e n t e n t sous l a 
fo rme d e b a n d e s , à dess ins v a r i é s , e m p l o y é e s à l ' o r n e m e n t a t i o n 
des r o b e s e t des c h a p e a u x d e f e m m e s , o u b i e n sous l a f o r m e 
de m o r c e a u x p l u s g r a n d s a p p e l é s pointes e t s e r v a n t d e c h â l e s . 

La d e n t e l l e se fait s u r u n pet i t m é t i e r po r t a t i f (fig. 1 1 1 ) , 
appe l é carreau, q u i se c o m p o s e d ' u n couss in a u m i l i e u d u q u e l 
se t r o u v e u n c y l i n d r e a p p e l é roue,aù l ' on a fixé u n c a r t o n p r é 
s e n t a n t u n e sé r i e d e t r o u s o u p i q û r e s , d o n t la success ion s i m u l e 
les l i n é a m e n t s d u des s in ; il y a des t r o u s q u i c o r r e s p o n d e n t a u 
fond du t issu ou champ, e t d ' a u t r e s q u i c o r r e s p o n d e n t a u x f l e u r s o u 
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ornements. Les fils son t e n r o u l é s s u r u n g r a n d n o m b r e d e pe t i t e s 
b o b i n e s , n o m m é e s fuseaux, q u e l ' o n voit r e p r é s e n t é e s à p a r t 
e n F F . La d e n t e l i è r e e n t r e c r o i s e ces n o m b r e u x fils, e t , à m e 
s u r e q u ' e l l e a v a n c e , e l le Cxe l ' e n t r e c r o i s e m e n t d e s fils p a r des 
é p i n g l e s q u ' e l l e p l ace d a n s les t r o u s d u d e s s i n . Les d e n t e l l i è r e s 
m a n i e n t l e fuseau avec u n e d e x t é r i t é s u r p r e n a n t e : c ' e s t à 
p e i n e si l ' o n p e u t s u i v r e l e u r s do ig t s d a n s ce c h a r m a n t t ravai l . . 

FIG. H l . — D e n t e l l i è r e . 

Q u a n d e l les o n t f a b r i q u é u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e t i s su , e l les 
e n l è v e n t les é p i n g l e s , e t , e n t o u r n a n t l a r o u e , font t o m b e r la 
d e n t e l l e f a b r i q u é e d a n s u n pe t i t t i r o i r s i t ué a u - d e s s o u s d u m é 
t i e r , e t c o n t i n u e n t l ' o p é r a t i o n e n r e p l a ç a n t l e s é p i n g l e s s u r 
d ' a u t r e s p o i n t s . 

Il n o u s r e s t e à d i r e c o m m e n t s ' e x é c u t e l e p i q u a g e des c a r t o n s 
q u i son t r e m i s a u x d e n t e l l i è r e s . Le des s in l i v ré p a r l e d e s s i n a 
t e u r est r e p o r t é s u r d u p a p i e r p e l u r e d ' o i g n o n , q u i est d o n n é 
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a u piqueur. Celui -c i l e p l a c e s u r u n c a r t o n et fait d a n s c e l u i - c i 
des p i q û r e s c o r r e s p o n d a n t a u x t r a i t s d u d e s s i n . 

Lor squ ' i l s ' ag i t d e fa i re des p i èces u n p e u g r a n d e s , c o m m e 
les châ l e s et p o i n t e s , o n les d é c o m p o s e e n m o r c e a u x q u i sont 
f ab r iqués c h a c u n p a r u n e o u v r i è r e , et q u i son t e n s u i t e r e c o u s u s 
p a r d ' a u t r e s o u v r i è r e s a p p e l é e s raboutisseuses, e x é c u t a n t u n 
po in t d i t d e raccroc. 

Le t r ava i l q u e n o u s y e n o n s d e d é c r i r e est à p e u p r è s l e 
m ê m e p o u r t o u t e s les d e n t e l l e s - a u x fuseaux se fa isant , d a n s les 
r é g i o n s q u e n o u s a v o n s i n d i q u é e s , avec d u l i n , d u co ton ou d e 
l a so ie . 

La d e n t e l l e d i t e point oVAîençon est l a s e u l e q u i soit f a b r i q u é e 
e n t i è r e m e n t à l ' a i g u i l l e . C'est l a p l u s e s t i m é e et l a p lu s c h è r e ; 
el le est faite e n fil de l i n . Son p r i x é l evé s ' exp l ique p a r l e t e m p s 
t r è s - long q u ' e x i g e sa f ab r i ca t i on . La m a t i è r e p r e m i è r e e m p l o y é e 
est le fil d e l in d e di f férents n u m é r o s . Le fil d e l in se t r a v a i l l e 
p lus d i f f ic i lement q u e l e fil d e c o t o n ; c 'es t à c a u s e de ce l a q u e 
les a u t r e s c e n t r e s d e f ab r i ca t ion d e d e n t e l l e s ( l a B e l g i q u e , l e 
Nord , e t c . ) se s e r v e n t d e c o t o n . A l e n ç o n c o n t i n u e à e m p l o y e r 
q u a n d m ê m e le fil d e l i n , e t ce la c o n s t i t u e u n des a v a n t a g e s de sa 
fabr icat ion s u r ce l l e des vi l les r i v a l e s ; l e p o i n t d ' A l e n ç o n l ' e m 
por t e auss i s u r les a u t r e s g e n r e s d e d e n t e l l e s p a r sa finesse, 
sa solidité e t son rel ief . 

Le dess in a r r i v e d e P a r i s , où i l est e x é c u t é p a r d e s d e s s i n a 
t e u r s a u c o u r a n t des c a p r i c e s d e l a m o d e . Il est n é c e s s a i r e q u e 
la p l u p a r t des dess ins v i e n n e n t d e P a r i s ; des a r t i s t e s d ' u n é g a l 
m é r i t e , d e s s i n a n t à A l e n ç o n , n e r é u s s i r a i e n t p a s à fa i re d e s 
compos i t i ons auss i b i e n e n r a p p o r t avec les e x i g e n c e s d e l a 
m o d e et d e l a c o n s o m m a t i o n . Le des s in est s o u v e n t r e t o u c h é à 
Alençon p a r l e f ab r i can t p o u r ê t r e r e n d u p r o p r e à l a f ab r i ca t i on . 
Il est e n s u i t e d é c a l q u é s u r p a p i e r p e l u r e e t r e p i q u é s u r p a r c h e 
m i n v e r t . Ce p a r c h e m i n est d o n n é t o u t p i q u é a u x o u v r i è r e s q u i 
s 'en s e r v e n t , c o m m e d e g u i d e , p o u r e x é c u t e r les d i f f é r e n t s p o i n t s 
d o n t l ' e n s e m b l e c o n s t i t u e r a la d e n t e l l e . Ces d i f f é ren t s p o i n t s 
son t faits c h a c u n p a r des o u v r i è r e s s p é c i a l e s . 

T u l l e s d e s o l e e t d e c o t o n . — Les t u l l e s son t t i ssés m a i n 
t e n a n t s u r d e s m é t i e r s m é c a n i q u e s t r o p c o m p l i q u é s p o u r q u e 
n o u s les d é c r i v i o n s ici e t d a n s l e s q u e l s les fils d e c h a î n e son t 
v e r t i c a u x , les u n s fixes, l e s a u t r e s m o b i l e s q u i von t s ' e n t r e 
l a c e r s u c c e s s i v e m e n t avec les p r e m i e r s . La f ab r i ca t ion d u t u l l e 
est c o n c e n t r é e à L y o n , à Cala is , à Sa in t -P ie r re - l ez -Ca la i s , et à 
G r a n d - C o u r o n n e p r è s K o u e n . Lyon et G r a n d - C o u r o n n e f a b r i -
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q u e n t e x c l u s i v e m e n t les tu l l e s d e soie et l e s b l o n d e s o u d e n 
te l les b l a n c h e s d e so ie . Ca la i s , Sa in t -P i e r r e - l e z -Ca l a i s e t S a i n t -
Q u e n t i n f a b r i q u e n t a u s s i u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e tu l l es 
d e c o t o n . 

B r a d e r i e . — La b r o d e r i e se c o m p o s e d ' u n t i ssu u n i en 
c o t o n o u e n l in s u r l e q u e l des o u v r i è r e s , a p p e l é e s brodeuses, 
t r a c e n t à l ' a i g u i l l e d e s d e s s i n s p l u s o u m o i n s r i c h e s . 

N a n c y , S a i n t - Q u e n t i n et l es Vosges o n t é t é p e n d a n t l o n g 
t e m p s les c e n t r e s les p l u s i m p o r t a n t s d e c e t t e i n d u s t r i e , qu i 
p r o d u i t u n g r a n d n o m b r e d ' a r t i c l e s s e r v a n t a l a to i l e t t e des 
d a m e s : b o n n e t s , co l s , m a n c h e t t e s , e t c . La m o u s s e l i n e de 
T a r a r e , l e n a n s o u k d e S a i n t - Q u e n t i n , l es to i l es d u Nord , son t 
l e s p r i n c i p a u x a r t i c l e s s u r l e sque l s s 'effectue l a b r o d e r i e . 

L e d e s s i n , t r a c é s u r u n p a p i e r p a r l e d e s s i n a t e u r , est p i q u é 
à l ' a i d e d ' u n e m a c h i n e s p é c i a l e . Ce t te o p é r a t i o n cons is te à 
s u i v r e les l i n é a m e n t s d u des s in a v e c u n e p o i n t e q u i y fait d e 
pe t i t s t r o u s ; p u i s o n p l a c e l e p a p i e r p i q u é s u r l 'étoffe q u e l ' on 
doi t b r o d e r e t l ' o n é t e n d à l a su r f ace d e ce p a p i e r u n e c o m p o 
s i t ion a p p e l é e noir léger e t c o n t e n a n t d u n o i r a n i m a l , d e la s a n -
d a r a q u e et de l a c o l o p h a n e . Ce t te c o m p o s i t i o n , e n p a s s a n t à 
t r a v e r s les t r o u s d u p a p i e r p i q u é , r e p r o d u i t le dess in s u r l 'étoffe : 
on l 'y fixe, soit avec u n fer c h a u d , soit p a r l a c h a l e u r d ' u n e 
é t u v e chauf fée à l a v a p e u r . Le t i ssu est e n s u i t e l i v ré à l a b r o 
d e u s e , q u i r e p r o d u i t à l ' a i g u i l l e e t avec u n fil d e coton les 
dé ta i l s d u d e s s i n . A u t r a v a i l d e l a b r o d e u s e s u c c è d e c e l u i d e 
l a b l a n c h i s s e u s e , q u i - n o n - s e u l e m e n t b l a n c h i t l e t i s su , m a i s 
e x é c u t e les o p é r a t i o n s d u poinçonnage e t d u déraillage : la p r e 
m i è r e a p o u r b u t d e relever l a b r o d e r i e e n p a s s a n t u n p o i n ç o n 
d a n s les œi l l e t s q u e l e b l a n c h i s s a g e a f e r m é s ; l a s e c o n d e con 
s is te à r e f a i r e les fils é r a i l l é s . 

P a r su i t e des c a p r i c e s d e l a m o d e et d e l ' i m p o r t a t i o n d e b r o 
d e r i e s é t r a n g è r e s a u x q u e l l e s les t r a i t é s de c o m m e r c e d o n n è 
r e n t e n t r é e , c e t t e i n d u s t r i e a s u b i d e t r i s tes viciss i tudes d a n s 
ces d e r n i è r e s a n n é e s . E n 1 8 6 9 , à l ' é p o q u e d e n o t r e visi te à 
N a n c y , l ' u n des p r e m i e r s f ab r i can t s d e ce l t e v i l l e , e n n o u s c o m 
m u n i q u a n t l e s dé t a i l s q u i p r é c è d e n t , n o u s r e p r é s e n t a i t la b r o 
d e r i e c o m m e u n e i n d u s t r i e c o n d a m n é e à n e pas se r e l e v e r d e s 
coups q u i lu i a v a i e n t é t é p o r t é s . Depu i s ce t t e é p o q u e u n e r e 
p r i s e s 'est m a n i f e s t é e , e t u n i n d u s t r i e l de S a i n t - Q u e n t i n , 
M. Hec to r B a s q u i n , a i m p o r t é e n F r a n c e les m a c h i n e s q u i fai
sa ien t à n o s a r t i c l e s d e b r o d e r i e u n e si t e r r r i b l e c o n c u r r e n c e . 
Les p r e m i e r s essais d a t e n t d e 1 8 6 8 e t , g r â c e à son in i t i a t ive 
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auss i p e r s é v é r a n t e q u ' i n t e l l i g e n t e , u n e n o u v e l l e i n d u s t r i e est 
m a i n t e n a n t c r é é e p o u r l a F r a n c e . 

B o n n e t e r i e . — L ' i n d u s t r i e d e la b o n n e t e r i e e m b r a s s e l a 
fabr icat ion d ' u n g r a n d n o m b r e d 'ob je t s d e c o n s o m m a t i o n 
u s u e l l e , t e l s q u e b a s e t c h a u s s e t t e s , c a l e ç o n s , j u p o n s , c a m i 
soles , g i le ts d e t r i co t , et d ' a r t i c l e s d e fan ta i s ie , te l s q u e coif
fures , c a p e l i n e s , c h â l e s , f i chus , c h â t e l a i n e s , c a c h e - n e z . 

Les m a t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s p o u r ce t t e i n d u s t r i e son t 
l e co ton , l e l i n , la l a i n e p u r e o u m é l a n g é e d e coton et d e 
so ie . 

Le t i ssu d e b o n n e t e r i e , ou tricot, se fait d e t r o i s m a n i è r e s : 
1° A la main, avec l ' a i gu i l l e à t r i c o t e r . Ce m o d e d e t r ava i l 

n ' e s t g u è r e p l u s a p p l i q u é i n d u s t r i e l l e m e n t q u e p o u r les a r t i 
cles d e fanta is ie , c o m m e les c a p e l i n e s e t l es v ê t e m e n t s d ' e n 
fants , e t c . 

2" Avec le métier rectiligne automatique, d o n t l e m é c a n i s m e 
est assez c o m p l i q u é et qu i d o n n e d e s sur faces p l a n e s q u e d e s 
o u v r i è r e s , a p p e l é e s remailleuses, r é u n i s s e n t e n s u i t e p o u r c o n 
fec t ionner des v ê t e m e n t s (bas , c a m i s o l e s , e t c . ) . Ces m é t i e r s 
f a b r i q u e n t d e s p ièces élargies et rétrécies s u i v a n t les e n d r o i t s , 
e t t issées c o m m e si e l les l ' a v a i e n t é té p a r l ' o u v r i e r l e p l u s h a 
bi le . 

3° Avec le métier circulaire, q u i est d e v e n u d ' u n e m p l o i g é 
n é r a l p o u r les m a r c h a n d i s e s à b a s p r i x : il p r o d u i t des p i èces 
de t r ico t c y l i n d r i q u e s d a n s l e sque l l e s o n ta i l l e a u x c i seaux des 
b a s , g i le t s , c a l e ç o n s , d o n t les c o u t u r e s son t fai tes , soit à la m a i n , 
soit à l a m a c h i n e à c o u d r e . 

La b o n n e t e r i e d e coton se f a b r i q u e s u r t o u t à T r o y e s , R o m i l l y , 
Moreui l , F a l a i s e , S a i n t - J u s t , e t c . La b o n n e t e r i e d e l a i n e a son 
c e n t r e l e p l u s i m p o r t a n t d a n s l e S a n t e r r e (P i ca rd i e ) , o ù e l le 
occupe u n g r a n d n o m b r e d ' o u v r i e r s à V i l l e r s - B r e t o n n e u x , Roye , 
Hanges t e t H a r h o n n i è r e s . T royes l iv re a u c o m m e r c e des a r t i c les 
en l a i ne d o u c e et des a r t i c l e s d e f an ta i s i e . L ' E u r e , l a H a u t e -
G a r o n n e , l e B a s - R h i n et les P y r é n é e s font l a grosse b o n n e t e r i e 
p o u r les m a r i n s e t l a c lasse o u v r i è r e . La b o n n e t e r i e d e soie a 
b e a u c o u p p e r d u d e son i m p o r t a n c e : e l l e est s u r t o u t fabr i 
q u é e d a n s l e Midi, à Gayac , au V i g a n , à N î m e s , à Lyon ; 
P a r i s , T r o y e s , Sa in t - Jus t , c o n c o u r e n t auss i à ce t t e i n d u s t r i e . 
Enfin l a b o n n e t e r i e de l in est f a b r i q u é e d a n s l e Pas-de-Cala is . 
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CHAPITRE V 

T E I N T U R E , B L A N C H I M E N T , I M P R E S S I O N ET APPRÊTS 

DES T I S S U S , F A B R I C A T I O N DES DRAPS 

L o r s q u e les étoffes q u i t t e n t l e m é t i e r d u t i s s e r a n d , e l les n e 
s o n t pas e n é t a t de s e rv i r à l a confec t ion d e n o s v ê t e m e n t s : la 
p l u p a r t o n t e n c o r e l a c o u l e u r n a t u r e l l e des fils e m p l o y é s à 
l e u r fabr ica t ion ; n o u s e x c e p t e r o n s c e p e n d a n t q u e l q u e s étoffes 
q u i son t f a b r i q u é e s avec d e s fils t e i n t s a v a n t l e t i s s a g e : tels 
s o n t les d r a p s d o n t la l a i n e est t e i n t e a v a n t l ' o p é r a t i o n d e la 
filature, e x c e p t é p o u r les n o i r s e t l e s r o u g e s ; l es étoffes d é s i 
g n é e s sous l e n o m d e mélangés, où l ' e n t r e c r o i s e m e n t d e fils d e 
d ive r ses c o u l e u r s p r o d u i t des effets p lu s o u m o i n s v a r i é s , les 
so ier ies d e L y o n , l a b o n n e t e r i e , e t c . P o u r c o l o r e r l e s é to i les 
d ' u n e m a n i è r e d u r a b l e , il y a d e u x m é t h o d e s p r i n c i p a l e s , qu i 
font l ' ob j e t d e d e u x i n d u s t r i e s d i s t inc t e s : ce l le d u t e i n t u r i e r e t 
ce l le d e l ' i m p r i m e u r s u r étoffes. Le t e i n t u r i e r c o l o r e les t i ssus 
n o n - s e u l e m e n t s u r les d e u x faces , m a i s d a n s t o u t e l e u r m a s s e : 
u n e étoffe b i e n t e in t e doi t ê t r e c o l o r é e j u s q u ' a u c e n t r e de t ous 
ses fils ; l ' i m p r i m e u r , a u c o n t r a i r e , n e co lo re q u e l ' u n e des 
faces d u t i ssu e t y d ispose les m a t i è r e s c o l o r a n t e s de m a n i è r e à 
y f o r m e r des de s s in s . Ce son t d e s i n d u s t r i e s e s s e n t i e l l e m e n t 
c h i m i q u e s , d o n t n o u s n ' e x p o s e r o n s q u e les p r i n c i p e s . 

P r e m i e r s a p p r ê t s d e s t i s s u s . — Les t i s sus , e n s o r t a n t d e 
l ' a t e l i e r d e t i s sage , n e sont p a s d a n s des c o n d i t i o n s t e l l e s q u ' i l s 
p u i s s e n t r e c e v o i r i m m é d i a t e m e n t l a t e i u t u r e : ils r e n f e r m e n t 
des s u b s t a n c e s qu i g ê n e r a i e n t l ' a c t i o n des m a t i è r e s c o l o r a n t e s 
ou e m p ê c h e r a i e n t c e t t e a c t i on d e s ' e x e r c e r d ' u n e m a n i è r e 
u n i f o r m e . P a r m i ces s u b s t a n c e s , l es u n e s e x i s t e n t n a t u r e l l e 
m e n t d a n s la fibre t ex t i l e , les a u t r e s o n t é t é i n t r o d u i t e s à l a 
f i la ture o u a u t i s sage , te l s son t les corps g r a s et le p a r é . Il faut 
d o n c s o u m e t t r e les t i s sus à u n t r a i t e m e n t d o n t l 'effet s e r a d ' é l i 
m i n e r t o u t e s ces s u b s t a n c e s é t r a n g è r e s e t n u i s i b l e s ; ce t r a i t e 
m e n t , q u i v a r i e avec l a n a t u r e d e l ' é tof fe , est d é s i g n é sous le 
n o m d e premiers apprêts. Nous n e les d é c r i r o n s p a s d a n s t o u s 
l e u r s d é t a i l s , n o u s d i r o n s s e u l e m e n t q u e la m a t i è r e g o m m e u s e 
d u p a r é est o r d i n a i r e m e n t e n l e v é e p a r des b a i n s d ' e a u froide 
o u c h a u d e , e t q u e les m a t i è r e s g r a s s e s son t d i s sou tes p a r des 
b a i n s d e c a r b o n a t e d e s o u d e . Ajou tons e n c o r e q u e l e s t i ssus 
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de co ton et de l a i n e son t d é b a r r a s s é s d u d u v e t qu i ex i s te à l e u r 
surface p a r l ' o p é r a t i o n d u grillage. Ce d u v e t est c o n s t i t u é 
p a r les e x t r é m i t é s des f ibres cou r t e s d u co ton et d e l a l a i n e 
qu i s o r t e n t d e s fils a y a n t se rv i a u t i s sage . Le g r i l l a g e s'ef
fectue e n passan t l 'étoffe s u r u n c y l i n d r e m é t a l l i q u e chauf fé 

F i e . 1 1 2 . — G r i l l a g e d e s é to i l es , 

a u r o u g e . La f igure 1 1 2 r e p r é s e n t e l ' a p p a r e i l e m p l o y é d a n s les 
a te l ie rs : la p i è c e , e n r o u l é e s u r u n r o u l e a u h o r i z o n t a l , est fixée 
de l ' a u t r e cô té s u r u n a u t r e r o u l e a u q u e l ' o u v r i e r m e t e n m o u 
v e m e n t à l ' a i d e d ' u n e m a n i v e l l e , d e m a n i è r e à d é r o u l e r l ' é t o i l e 
v e n a n t d u p r e m i e r r o u l e a u , e t a l ' e n r o u l e r s u r l e s e c o n d . Des 
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cad re s à b a s c u l e T C C , T L L p e r m e t t e n t d e s o u l e v e r o u d'a
b a t t r e l a p i è c e s u r l e c y l i n d r e . Cet te o p é r a t i o n d e m a n d e u n e 
g r a n d e h a b i l e t é d e l a p a r t d e l ' o u v r i e r , d o n t la m o i n d r e nég l i 
g e n c e p o u r r a i t c o m p r o m e t t r e l a so l id i té d u t issu e t m ê m e le 
b r û l e r c o m p l è t e m e n t . L e n o m b r e d e pa s sages s u r le cy l indre 
chauf fé d é p e n d d e la n a t u r e d e l ' é toffe . 

Le g r i l l age se fait m a i n t e n a n t d a n s b e a u c o u p d ' a te l i e r s à 
l ' a ide d ' a p p a r e i l s à gaz d o n t les f l a m m e s v i e n n e n t l é c h e r le 
t issu ; l e p lu s c o n n u est c e l u i d e M. T u l p i n (de R o u e n ) . 

B l a n c h i m e n t . — Les étoffes q u i d o i v e n t r e s t e r b l a n c h e s 
ou r e c e v o i r des c o u l e u r s c l a i r e s son t s o u m i s e s a u h l a n c h i n i e n t . 
P o u r les t i ssus d e l in e t d e co ton , le b l a n c h i m e n t s ' e x é c u t e pa r 
l ' a c t i o n d e b a i n s a lca l ins ( c h a u x ou soude) et d e b a i n s d e c h l o 
r u r e d e c h a u x . Il est s o u v e n t c o m p l é t é e n e x p o s a n t l e s tissus 
s u r l e p r é à l ' a c t i o n d e l ' a i r . 

Les t i ssus d e l a i n e q u i do iven t r e s t e r b l a n c s , ou r e c e v o i r des 
c o u l e u r s e x c e s s i v e m e n t c l a i r e s et t e n d r e s , sont b l a n c h i s dans 
des soufroirs : ce son t des c h a m b r e s en m a ç o n n e r i e , d ' u n e h a u 
t e u r d e 6 à 7 m è t r e s u e t v o û t é e s , p o u r q u e l a v a p e u r q u i p o u r 
r a i t se c o n d e n s e r n e r e t o m b e p a s s u r les étoffes q u e l ' on sus
p e n d à des b a r r e s h o r i z o n t a l e s qu i t r a v e r s e n t la c h a m b r e . On 
a l l u m e d u soufre a u x q u a t r e co ins d u soufroi r e t l ' o n f e r m e 
tou tes les i s sues . Le l e n d e m a i n o n o u v r e u n e t r a p p e s i t uée à l a 
p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a c h a m b r e , o n d o n n e u n p e u d ' a i r p a r la 
p o r t e , l e gaz s u l f u r e u x s ' é c h a p p e et l ' on p e u t e n t r e r d a n s le 
soufroi r p o u r d é p e n d r e les étoffes, q u i son t e n v o y é e s à l a t e i n 
t u r e , o u a u b a i n d ' a z u r a g e si e l l es d o i v e n t r e s t e r b l a n c h e s . 

T e i n t u r e . — On e m p l o i e à l a c o l o r a t i o n d e s étoffes les sub
s t a n c e s les p l u s v a r i é e s , c o m m e l a c o c h e n i l l e , les r a c i n e s de 
g a r a n c e , les bois d e C a m p e c h e , d e Brés i l , l e bois j a u n e , l a 
g a u d e , l ' i n d i g o , e tc . Depu i s q u e l q u e s an-nées ces p r o d u i t s sont 
s o u v e n t r e m p l a c é s p a r d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s ar t i f ic ie l les ex
t r a i t e s d u g o u d r o n d e h o u i l l e e t d e ses d é r i v é s . L ' app l i ca t ion 
d e ce s c o u l e u r s n o u v e l l e s es t , e n g é n é r a l , p l u s s i m p l e , l e u r 
éc la t est b e a u c o u p p l u s vif, m a i s l e u r so l id i té la i sse e n c o r e 
à d é s i r e r . 

La t e i n t u r e des étoffes c o m p r e n d u n e in f in i t é d e dé ta i l s q u i 
v a r i e n t avec la n a t u r e d u t i ssu , avec l a n u a n c e à o b t e n i r e t 
d a n s l a d e s c r i p t i o n d e s q u e l s n o u s n e p o u v o n s e n t r e r ic i . C'est 
u n e i n d u s t r i e e s s e n t i e l l e m e n t c h i m i q u e et q u i n e p e u t p r o 
g re s se r q u ' e n s ' a p p u y a n t s u r les d o n n é e s d e la s c i e n c e . 

On p e u t c o m b i n e r d i r e c t e m e n t l a m a t i è r e c o l o r a n t e avec le 
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t issu en l e p l o n g e a n t d a n s u n e so lu t ion p o r t é e à u n e t e m p é r a 
t u r e suf f i san te . Te ls s o n t , p a r e x e m p l e , l e s p r o c é d é s d e t e i n t u r e 

JMG. 1 1 3 . — C u v e d e t e i n t u r e . 

s u r l a i n e e t s u r soie avec l ' a c ide p i c r i q u e q u i co lore e n j a u n e , 
avec la f u c h s i n e p o u r les r o u p e s , e t c . , e t c . 

Dans l a p l u p a r t d e s c a s , l a m a t i è r e c o l o r a n t e n ' a p a s assez 
d e t e n d a n c e n a t u r e l l e à s ' u n i r à l'étoffe p o u r q u ' o n pu i s se 
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opéirer c o m m e p r é c é d e m m e n t ; i l faut a l o r s p r o c é d e r p a r mor-
danr.age, c ' es t -à -d i re , fa i re s e rv i r à l a co lo ra l i nn d u t issu n o n -
s e u l e m e n t u n e s u b s t a n c e c o l o r a n t e , m a i s auss i u n ou p lus ieu r s 
c o r p s , a p p e l é s mordants, q u i d e v r o n t ê t r e chois is d e m a n i è r e à 
avo i r d e l 'aff ini té p o u r l 'étoffe e t p o u r l a m a t i è s e co lo ran t e , 
e n t r e l e s q u e l l e s ils s e r v i r o n t d ' i n t e r m é d i a i r e p o u r fixer l a s e 
c o n d e s u r la p r e m i è r e . Il faut auss i q u e le r é s u l t a t d e cette 
t r ip le c o m b i n a i s o n d e l 'é toffe , d u m o r d a n t e t d e l a mat ière , 
c o l o r a n t e soit i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . D a n s l a t e i n t u r e d e s la ines 
e t d e s so ies , l e s m o r d a n t s l e p l u s s o u v e n t e m p l o y é s son t le 
t a r t r e , l ' a l u n et l e s sels d ' é t a i n . Dans l a t e i n t u r e d e s co tons , 
le m o r d a n t p a r e x c e l l e n c e est l e t a n n i n , q u e l ' u n e m p r u n t e 
soit à l a no ix d e ga l l e , soit a u x feui l les d ' u n a r b u s t e appe l é 
sumac. 

Les m o r d a n t s n e f o n c t i o n n e n t pas s e u l e m e n t c o m m e fixa
t e u r s ; i ls ag i s s en t s o u v e n t auss i p o u r mod i f i e r l a n u a n c e et 
l ' i n t e n s i t é des c o u l e u r s . 

Les t i ssus son t o r d i n a i r e m e n t m a n œ u v r e s d a n s les b a i n s de 
t e i n t u r e o u d e m o r d a n t à l ' a i d e d e t o u r n i q u e t s c o m m e ce lu i 
que. r e p r é s e n t e l a l i g u r e 1 1 3 . Les p i è c e s son t j e t é e s s u r le 
t o u r n i q u e t e t l ' o n a t t a c h e e n s u i t e l e u r s d e u x b o u t s e n s e m b l e :' 
l e t o u r n i q u e t e n t o u r n a n t sor t l 'é toffe d u î i q u i d e p o u r l a r e 
p l o n g e r e n s u i t e . L ' a c t i o n d e l ' a i r à l a q u e l l e o n s o u m e t a ins i l e 
t issu est l e p l u s s o u v e n t t rès-eff icace p o u r d é v e l o p p e r l ' ac t ion 
d e l a m a t i è r e c o l o r a n t e : ce m o u v e m e n t es t , d u r e s t e , n é c e s 
s a i r e p o u r bie i i r é p a r t i r l a m a t i è r e c o l o r a n t e à l a su r face du 
t i s su . P a r d e s t u y a u x q u i a m è n e n t l a v a p e u r , o n p o r t e l e s b a i n s 
d e t e i n t u r e à des t e m p é r a t u r e s q u i v a r i e n t s u i v a n t les c a s . 

I m p r e s s i o n d e s t i s s u s . — A v a n t d e d é c r i r e l e s p r o c é d é s 
d ' i m p r e s s i o n , n o u s i n d i q u e r o n s q u e l q u e s - u n s des p r i a c i p e s s u r 
l e s q u e l s ils r e p o s e n t . 

1° On i m p r i m e des m o r d a n t s c o n v e n a b l e s s u r des po in t s 
d é t e r m i n é s d e l a su r f ace d e s é toffes ; on p l o n g e e n s u i t e ces 
étoffes d a n s des b a i n s d e m a t i è r e c o l o r a n t e . Cel le-c i se fixe a u x 
p a r t i e s m o r d a n c é e s ef d o n n e d e s c o u l e u r s q u i v a r i e n t avec l a 
n a t u r e d u m o r d a n t , d e so r t e q u e si l ' o n a i m p r i m é p l u s i e u r s 
m o r d a n t s à l a su r f ace d ' u n t i ssu , o n a u r a p l u s i e u r s c o u l e u r s 
avec l e m ê m e b a i n c o l o r a n t . Q u a n t a u x p a r t i e s q u i n e son t p a s 
m o r d a n c é e s , e l les n e r e t i e n n e n t l a m a t i è r e c o l o r a n t e q u e fai
b l e m e n t , e t u n s i m p l e l a v a g e suffit p o u r les e n d é b a r r a s s e r . 
Ce p r o c é d é n e s ' a p p l i q u e q u ' a u x étoffes d e l in e t d e co ton : 
q u a n d il s 'agi t d e t i ssus d e l a i n e e t de soie q u i , p a r su i t e d e 
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l e u r p l u s g r a n d e affinité p o u r les m a t i è r e s c o l o r a n t e s , se c o m 
b i n e r a i e n t avec e l l e s , m ê m e d a n s l e s p a r t i e s n o n m o r d a n c é e s , 
o n i m p r i m e à l a fois l e m o r d a n t e t l a c o u l e u r m é l a n g é s ; p u i s 
o n les fixe p a r l ' a c t i o n de l a v a p e u r d ' e a u . 

) 2° O n p e u t auss i t e i n d r e l 'étoffe c o m m e à l ' o r d i n a i r e , a p r è s 
, avoi r e u soin d ' i m p r i m e r a u x e n d r o i t s q u e l ' o n v e u t c o n s e r v e r 
b l a n c s d e s m a t i è r e s q u i l e s p r é s e r v e n t d e l ' a c t ion d u b a i n co lo 
r a n t . C'est l e p r o c é d é d i t p a r réserve. 

3 * S o u v e n t , a p r è s avo i r mordancé ou teint l 'étoffe d ' u n e m a 
n i è r e u n i f o r m e , oii i m p r i m e e n c e r t a i n s po in t s des s u b s t a n c e s 
a p p e l é e s rongeants. D a n s l e cas o ù l 'étoffe a é t é s e u l e m e n t m o r -
d a n c é e , l e s r o n g e a n t s d é t r u i s e n t l e m o r d a n t ; p a r sui te} le b a i n 
c o l o r a n t d a n » l e q u e l o n p a s s e r a l e t i s s u p r e s p e c t e r a l e s p a r t i e s 
r o n g é e s . D a n s l e cas o ù l 'étoffe a é t é t e i n t e a v a n t i m p r e s s i o n , 
l e r o n g e a n t d é t r u i r a l a c o u l e u r p r o d u i t e s u r les p a r t i e s où i l 
s e ra i m p r i m é . 

tio Enfin, ' o n p e u t i m p r i m e r à l a s u r f a c e d u t i ssu u n e m a t i è r e 
c o l o r a n t e épa i s s i e avec d e l ' a l b u m i n e o u d e l ' a m i d o n , p u i s l e 
s o u m e t t r e à l ' a c t i o n d ' u n c o u r a n t d e v a p e u r d ' e a u , q u i fixe l a 
c o u l e u r à sa s u r f a c e . 

Q u a n t à l ' i m p r e s s i o n , e l le s ' e x é c u t e d e d e u x m a n i è r e s : à la 
main o u à la machine. 

L ' i m p r e s s i o n à l a m a i n s e fait a u m o y e n d e p l a n c h e s q u i 
p r é s e n t e n t e n r e l i e f l es d e s s i n s q u e l ' o n do i t r e p r o d u i r e s u r 
l 'étoffe. Les t i s sus s o n t t e n d u s à l a s u r f a c e d e t a b l e s q u e l q u e f o i s 
t r è s - l o n g u e s (fig. 11U) e t r e c o u v e r t e s d e d r a p s q u i f o r m e n t m a 
te las . C n e n f a n t , q u i ser t d ' a i d e à l ' i m p r i m e u r , e n d u i t d e c o u 
l e u r u n t a m p o n d e d r a p reHfermé d a n s u n c h â s s i s m o n t é s u r 
u n e t a b l e à « « d e t t e s ; l ' i m p r i m e u r ivient p r e n d r e l a c o u l e u r 
s u r c e drap e n y a p p u y a n t p l u s o u m o i n s - l a p l a n c h e , q u ' i l a p 
p l i q u e e n s u i t e s u r l 'étoffe à l ' e n d r o i t o ù l ' i m p r e s s i o n doi t ê t r e 
f a i t e ; p u i s , à l ' a i d e d ' u n m a r t e a u , i l f r a p p e , s u r l e dos de l a 
p l a n c h e , u n c o u p sec q u i d é t e r m i n e l ' a d b é r e n c e e t a s s u r e u n e 
i m p r e s s i o n r é g u l i è r e . P o u r i m p r i m e r les dess ins i l l e u r p l a c e 
exac te , l ' i m p r i m e u r se r e p è r e a u m o y e n d e p ico ts q u e p o r t e l a 
p l a n c h e et q u ' i l a p p l i q u e a u x e n d r o i t s c o n v e n a b l e s . 

Les p l a n c h e s e m p l o y é e s d a n s l ' i m p r e s s i o n d e s t issus son t 
faites p a r des m é t h o d e s d i f f é r e n t e s , q u e n o u s n e d é c r i r o n s 
pas . 

L ' i m p r e s s i o n m é c a n i q u e se fait soit a u r o u l e a u , soit a v e c 
u n e m a c h i n e a p p e l é e perrotine. N o u s n e d é c r i r o n s p a s l a m a 
c h i n e à r o u l e a u x , q u i fut i m p o r t é e d ' A n g l e t e r r e a u c o m m e n -
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c e r n e n t d e ce s i è c l e ; n o u s e n d o n n e r o n s s e u l e m e n t l e p r i n c i p e . 
S u p p o s o n s q u ' o n g r a v e e n c r e u x les dé ta i l s d u dess in à l a s u r 
face d ' u n r o u l e a u en b r o n z e , e t q u ' a p r è s l ' avoi r r e c o u v e r t e de 
c o u l e u r , on r a c l e ce t t e su r face a v e c u n c o u t e a u d e m a n i è r e à 
n e la i sser d e m a t i è r e c o l o r a n t e q u e d a n s les pa r t i e s c r e u s e s . 11 

f i e l i a . — impression des tissus à la main. 

es t é v i d e n t q u e si l ' o n fait e n s u i t e r o u l e r ce r o u l e a u s u r u n e 
étoffe t e n d u e , i l y i m p r i m e r a l e des s in g r a v é e n c r e u x à sa 
s u r f a c e . / 

L ' i m p r e s s i o n est faite à l ' a i de d ' u n e m a c h i n e t r è s -dé l i c a t e et 
t r è s -p réc i se d a n s l a q u e l l e les r u u l e a u x t o u r n e n t s u r e u x - m ê m e s , 
se c h a r g e n t d e c o u l e u r , se n e t t o i e n t et i m p r i m e n t s u r l 'é toffe 
qu i s u i t l e u r m o u v e m e n t d e r o t a t i o n . 

La m a c h i n e p r é s e n t e o r d i n a i r e m e n t d i f férents r o u l e a u x 
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f o n c t i o n n a n t e n m ê m e t e m p s et p o u v a n t i m p r i m e r j u s q u ' à seize 
c o u l e u r s à l a fois. S u p p o s o n s q u e l ' on v e u i l l e i m p r i m e r d e s 
f leurs d o n t u n e p a r t i e se ra i t j a u n e e t l ' a u t r e r o u g e : u n rou
l e a u i m p r i m e r a l e j a u n e et l ' a u t r e le r o u g e . 

L ' i n d u s t r i e d e l ' i m p r e s s i o n s u r étoffe est t r è s - i m p o r t a n t e ; 
R o u e n et Sa in t -Den i s son t les vi l les où e l l e est l e p l u s d é v e 
l o p p é e . El le est p a r v e n u e à u n e g r a n d e pe r f ec t i on et r e p r o d u i t 
des dess ins d ' u n e e x t r ê m e dé l i ca tesse à la su r f ace des toi les d e 
co ton , d i tes perses, d e s t i n é e s à l ' a m e u b l e m e n t , d e s m o u s s e 
l i ne s p o u r r o b e s , des fou la rds , e t c . On fait auss i p a r i m p r e s s i o n 
des c h â l e s i m i t a n t les c a c h e m i r e s t i s sés . 

D e r n i e r s a p p r ê t s d e s t i s s u s . — A p r è s t e i n t u r e , b l a n c h i 
m e n t ou i m p r e s s i o n , les t i s sus o n t e n c o r e à s u b i r l e s d e r n i e r s 
a p p r ê t s . Ces o p é r a t i o n s , q u i v a r i e n t avec l a n a t u r e des étoffes, 
n ' o n t l e p lu s s o u v e n t p o u r b u t q u e d e les s o u m e t t r e à u n e 
e s p è c e d e repassage et d e l u s t r e r l e u r su r f ace ; c 'est ce q u i a r r i v e 
p o u r les to i les d e l i n et de co ton , p o u r les cou t i l s , e t c . On fait 
passe r ces t i s sus d a n s des b a i n s d ' a m i d o n e t d e f écu le , q u i p r o 
d u i s e n t u n v é r i t a b l e a m i d o n n a g e ; à l e u r so r t i e on les fait c i r 
c u l e r avec t e n s i o n s u r des c y l i n d r e s chauf fés à l a v a p e u r , 
t o u r n a n t d ' u n m o u v e m e n t c o n t i n u e t d o n t l ' a c t i o n p e u t ê t r e 
a s s imi l ée à ce l le d ' u n fer à r e p a s s e r . 

Les t i ssus l é g e r s e t d é l i c a t s , c o m m e les étoffes b l a n c h e s d e 
S a i n t - Q u e n t i n , n e p o u r r a i e n t s u b i r l a t e n s i o n d o n t n o u s v e n o n s 
d e p a r l e r . Après l ' a m i d o n n a g e , on les t e n d avec p r é c a u t i o n s u r 
de vastes c a d r e s , o u tables d'apprêt, sous l e s q u e l l e s c i r c u l e n t d e s 
t u y a u x chauf fés à l a v a p e u r . 

Les étoffes d e l a i n e r e ç o i v e n t auss i l es d e r n i e r s a p p r ê t s en 
s o r t a n t de t e i n t u r e : ils cons i s t en t e n u n t o n d a g e e x é c u t é p a r 
u n e m a c h i n e q u e n o u s d é c r i r o n s h i en tô t à p r o p o s d e l a f ab r i 
ca t ion des d r a p s ; ce t o n d a g e , q u i n e se fait p a s s u r t ous les 
t issus d e l a i n e , a p o u r effet de c o m p l é t e r l ' a c t i o n d u g r i l l a g e . 
Cer t a ines étoffes son t s o u m i s e s à u n e p res s ion c o n s i d é r a b l e e n t r e 
des p l a t e a u x c r e u x chauf fés à l a v a p e u r . Enf in , a p r è s avoir é t é 
h u m e c t é s avec d e l ' e a u , les t issus son t passés s u r des cy l ind re s 
d e c u i v r e r o u g e , chauf fés à l a v a p e u r , e t y s u b i s s e n t u n v é r i 
t ab le r e p a s s a g e . 

Les v e l o u r s d e c o t o n e t l e s v e l o u r s d ' U l r e c h t r e ç o i v e n t à 
l ' e n v e r s u n g o m m a g e p lu s o u m o i n s fort , q u e l ' o n s è c h e e n 
les fa isant c i r c u l e r s u r u n e s é r i e d e c y l i n d r e s chauf fés à l a 
v a p e u r . 

F o u i . 1 9 
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D é g r a i s s a g e d e s d r a p s . — Le d r a p est u n e étoffe q u i t i re 
t o u t e s ses q u a l i t é s des a p p r ê t s q u ' i l r e ç o i t ; l o r s q u e l e tissu 
d e s t i n é à ê t r e t r a n s f o r m é e n d r a p a r r i v e du t i s sage , il p r é s e n t e 
l ' a s p e c t d ' u n e toi le g r o s s i è r e . Il doi t d ' a b o r d ê t r e dégraissé. 
Cette o p é r a t i o n , q u i l u i e n l è v e l e co rps g ras d e l ' e n s i m a g e , 
est e x é c u t é e p a r u n e m a c h i n e a p p e l é e dégraisseuse, q u i consis te 
e n d e u x g ros c y l i n d r e s fa i sant fonc t ion d e l a m i n o i r et s i tués 
a u - d e s s u s d ' u n e a u g e où se t r o u v e de l ' e a u et d e l ' a rg i l e 
à fou lon . Le t i ssu , d o n t les d e u x b o u t s s o n t c o u s u s e n 
s e m b l e , p a s s e e n t r e l e s c y l i n d r e s q u i , l ' e n t r a î n a n t dans 
l e u r m o u v e m e n t , l e s o r t e n t d u b a i n p o u r l 'y r e p l o n g e r 
e n s u i t e . L ' a r g i l e s ' un i t a u x co rps g r a s q u ' e l l e a b s o r b e et u n 
p a s s a g e à l ' e a u d é b a r r a s s e l 'étoffe d e l ' a r g i l e c h a r g é e d ' h u i l e . 
Après u n s é c h a g e p r a t i q u é à l ' a i r l i b r e o u d a n s des s é 
c h o i r s c h a u d s , les p i è c e s son t r e m i s e s a u x épineeteuses, q u i , 
a r m é e s d ' u n e p e t i t e p i n c e n o m m é e épince, l es n e t t o i e n t d e t ou t e s 
les i m p u r e t é s , c o m m e pa i l l e s , b o u t o n s , e t c . Ce t r a v a i l est e n 
g é n é r a l e x é c u t é p a r des f e m m e s , a ins i q u e l ' o p é r a t i o n d u ren-
trayage, q u i v ien t i m m é d i a t e m e n t a p r è s e t q u i a p o u r b u t d e 
r é p a r e r à la m a i n les dé fec tuos i t é s d u t i s s a g e . Il faut t e n d r e les 
fils q u i , s ' é t a n t cassés p e n d a n t l e t i s s a g e , n e son t p a s dro i t s : 
c e l a se fait e n sais issant l ' e x t r é m i t é d u fil a v e c l ' é p i n c e e t e n le 
t i r a n t e n s u i t e p o u r l e t e n d r e ; i l faut r é p a r e r les faux pas, 
c ' e s t - à - d i r e p a s s e r des fils l à où i l m a n q u e u n e d u i t e p a r su i te 
d ' u n e r u p t u r e d e l a t r a m e , e t c . , e t c . 

F o u l a g e d e » d r a p s . — Le d r a p va e n s u i t e a u foulage. Cet te 
o p é r a t i o n , l a p lu s i m p o r t a n t e d e t o u t e l a f a b r i c a t i o n , a p o u r b u t 
d e t r a n s f o r m e r l 'é toffe , q u i est l â c h e , r e l a t i v e m e n t m i n c e et 
m o l l e , e n u n t issu s e r r é et f e r m e , q u o i q u e m o e l l e u x ; e l le 
s ' e x é c u t e à l ' a ide d e m a c h i n e s a p p e l é e s foulons. Nous d é c r i r o n s 
l ' u n e d e ce l les q u i son t l e p l u s e m p l o y é e s . La p a r t i e e s sen t i e l l e 
d e l ' a p p a r e i l se c o m p o s e d e d e u x j o u e s d e b r o n z e a, a (fig. i 15 ) , 
q u e l ' o n p e u t r a p p r o c h e r p l u s ou m o i n s . Le t i ssu e s t e n g a g é e n t r e 
ces d e u x j o u e s , p u i s saisi p a r d e u x c y l i n d r e s s i tués d e r r i è r e e l les 
e t a n i m é s d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n . Ces c y l i n d r e s , a p p e l a n t 
l 'é toffe , l a fo rcen t à pas se r d a n s u n i n t e r v a l l e q u i est t r è s -pe t i t si 
o n l e c o m p a r e à la l a r g e u r q u ' e l l e a . Dans ce p a s s a g e les f ibres se 
r a p p r o c h e n t , se f e u t r e n t et le t i ssu, se t r o u v a n t c o n d e n s é , d i 
m i n u e d e l a r g e u r . C'est le foulage e n largeur. Il doi t ê t r e a c -
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c o m p a g n e d ' u n fou l age en longueur : p o u r ce la l e d r a p , e n 
s o r t a n t d e s c y l i n d r e s , s ' a c c u m u l e d a n s u n e s p a c e , ou chambre, 
d ' o ù il n e p o u r r a so r t i r q u ' à c o n d i t i o n d e s o u l e v e r u n e p o r t e 
s ' o u v r a n t d e b a s e n h a u t et a p p u y é e p a r u n r e s so r t t rès- for t 
c o n t r e l ' o u v e r t u r e d ' i s s u e . Le t issu s ' a c c u m u l a n t d a n s ce t t e 
c h a m b r e , va y ê t r e s o u m i s à u n e p r e s s i o n s u i v a n t sa l o n g u e u r 

FIG. 1 1 5 . — F o u l a g e d e s d r a p s . 

et se fou le ra e n longueur. Q u a n d ce t t e p r e s s i o n , q u i a u g m e n t e 
à m e s u r e q u e l 'é toffe est f o u r n i e p a r les c y l i n d r e s , s e ra d e v e n u e 
suff isante, l a p o r t e se s o u l è v e r a et l e d r a p s o r t i r a ; m a i s , c o m m e 
el le se r e f e r m e r a b i e n t ô t , l ' o p é r a t i o n r e c o m m e n c e r a p o u r les 
pa r t i e s qu i s u i v e n t . Les d e u x b o u t s d e l a p i è c e a y a n t é t é c o u s u s 
e n s e m b l e , l e m o u v e m e n t se c o n t i n u e r a auss i l o n g t e m p s q u ' i l 
s e r a n é c e s s a ù ' e . Si l e fou lage se faisait à s e c , l es fils s ' a l t è r e -
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r a i e n t : p o u r év i t e r cet i n c o n v é n i e n t , la p a r t i e i n f é r i e u r e d e la 
m a c h i n e est m u n i e d ' u n e a u g e ce ' d a n s l a q u e l l e se t r o u v e d e 
l ' e a u d e s a v o n . Le t issu, e n p a s s a n t d a n s ce l i q u i d e , s'y i m p r è g n e 
d e l a d i s so lu t ion , q u i facil i te l e g l i s s e m e n t et le r a m o l l i s s e m e n t 
d e s f ib res . L ' o p é r a t i o n d u fou lage d i m i n u e c o n s i d é r a b l e m e n t 
l e s d i m e n s i o n s d e l 'étoffe : p o u r les d r a p s l isses ce t t e d i m i 
n u t i o n est u n t i e r s e n l o n g u e u r et e n l a r g e u r . Le fou lage es( 
a p p l i q u é à t ou t e s l e s étoffes f e u t r é e s , c o m m e les c o u v e r t u r e s 
d e l a i n e , l e s m o l l e t o n s , les f l ane l l e s , e t c . A S e d a n , i l s e f a i t a v a n t 
l e d é g r a i s s a g e . 

I j i i n a g e d e s d r a p a . — A l a so r t i e d e s f o u l o n s , l e d r a p est 
d é b a r r a s s é d u savon p a r u n l a v a g e ; p u i s il p a s s e a u lainage, qu i 
a p o u r b u t d e r e l e v e r les f i l a m e n t s froissés p a r l e fou lage , d e les 
c o u c h e r t ous d a n s le m ê m e s e n s , de m a n i è r e q u ' i l s f o r m e n t à l a 
s u r f a c e u n e c o u c h e d e d u v e t h o m o g è n e r e c o u v r a n t a u t a n t q u e 
poss ib le les i n t e r v a l l e s l a i s sés p a r l e c r o i s e m e n t d e s fils. P o u r 
a t t e i n d r e ce b u t , o n se s e rva i t au t r e fo i s d ' u n e e s p è c e d e b rosse 
f o r m é e d e c h a r d o n s q u e l ' o n passa i t s u r les d r a p s s u s p e n d u s 
v e r t i c a l e m e n t . A u j o u r d ' h u i o n e m p l o i e u n e m a c h i n e a p p e l é e 
laineuse. La p a r t i e p r i n c i p a l e d e c e l l e m a c h i n e es t u n c y l i n d r e 
t o u r n a n t d o n t l a su r face est f o r m é e p a r des c a d r e s g a r n i s d e 
c h a r d o n s . L'étoffe pas se s u r l u i e t l e s a s p é r i t é s des c h a r d o n s 
font l 'effet d ' u n e b ros se q u i c o u c h e r a i t l es f i l a m e n t s . 

Q u a n d on v e u t o b t e n i r d e s étoffes à poil d r o i t c o m m e les 
d r a p s - v e l o u r s , l ' o p é r a t i o n d u l a i n a g e est suivie du battage, q u i 
cons i s te à t e n d r e h o r i z o n t a l e m e n t l e d r a p m o u i l l é e t à le b a t t r e 
a v e c d e s b a g u e t t e s f lexibles q u i r e d r e s s e n t l e po i l . 

Le l a i n a g e et l e b a t t a g e e x i g e n t q u e l e d r a p soit m o u i l l é ; on 
l e s è c h e e n s u i t e à l ' a i r ou d a n s des é t u v e s à a i r c h a u d . P e n 
d a n t ce s é c h a g e il est t e n d u s u r des a p p a r e i l s a p p e l é s rames. 

Tond. ->gedes d r a p s . — Les f i l a m e n t s q u ' a c o u c h é s la laineuse 
n e son t pas t ous d ' é g a l e l o n g u e u r : il e n r é s u l t e u n e i r r é g u l a r i t é 
d ' a spec t d a n s le t i s su . P o u r la faire d i s p a r a î t r e , on t o n d le d r a p . 
Ce t t e o p é r a t i o n , q u i au t re fo i s se p r a t i q u a i t à l a m a i n avec des 
c i s e a u x , s ' e x é c u t e a u j o u r d ' h u i s u r d e s m a c h i n e s spéc ia les . Cel le 
q u i est l e p l u s g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e se c o m p o s e e s sen t i e l l e 
m e n t d ' u n c y l i n d r e C (fig. 1 1 6 ) a r m é de l a m e s d ' a c i e r H, t r è s -
a i g u i s é e s et d i sposées s u r l u i e n sp i r a l e ; il est a n i m é d ' u n m o u 
v e m e n t r a p i d e d e r o t a t i o n . A u n e p e t i t e d i s t a n c e d e ce c y l i n d r e 
se t r o u v e u n e l a m e a i g u ë e t r e c t i l i g n e L. P a r l e m o u v e m e n t d e 
l a m a c h i n e , l e d r a p D v i e n t p a s s e r a u c o n t a c t e t au -des sous d e 
ce t t e l a m e f ixe , et ses f ibres , r e l e v é e s p a r u n e t r a v e r s e A A 
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s i t u é e a u - d e s s o u s d e l u i , se t r o u v e n t p r i se s c o m m e d a n s u n e 
p a i r e d e c iseaux d o n t l ' u n e des l a m e s (la l a m e rec t i l i gne ) s e r a i t 
fixe e t l ' a u t r e (les l a m e s sp i ra les) m o b i l e . 

A p r è s l e t o n d a g e , l e d r a p r e t o u r n e a u l a i n a g e : c ' es t c e 
q u ' o n a p p e l l e l u i d o n n e r u n e seconde eau, p a r c e q u ' à c h a q u e 

FIG. 1 1 6 . — Machine à tondre les draps. 

l a i n a g e il doi t ê t r e m o u i l l é ; l e s o p é r a t i o n s d e l a i n a g e et d e t o n -
d a g e s o n t r é p é t é e s d ' a u t a n t p l u s d e fois q u e l e d r a p doi t ê t r e 
p lu s fin. Ce r t a in s d r a p s s u b i s s e n t j u s q u ' à v i n g t - q u a t r e l a i n a g e s 
e t v i n g t - q u a t r e t o n d a g e s . 

L u s t r a g e e t d c r a t i s s n g e . — Q u a n d le d r a p est fini, on 
l ' expose s i m u l t a n é m e n t à u n e for te p r e s s i o n et à l ' ac t ion d e la 
c h a l e u r ; l e d u v e t se c o u c h e et l 'étoffe p r e n d l e b r i l l a n t r e 
c h e r c h é : c 'es t le lustrage. L 'excès d e b r i l l a n t d o n n é a u l u s t r a g e 
est c o r r i g é p a r l e dëcatissage, o p é r a t i o n q u i cons is te à expose r 
l e t issu à l ' a c t i o n d e l a v a p e u r d ' e a u . 

On voit c o m b i e n est l o n g u e l a f ab r i ca t ion d u d r a p ; on p e u t 
l ' e s t i m e r à d e u x m o i s et d e m i d e p u i s l ' e n t r é e d e l a l a i n e e u fila
t u r e j u s q u ' à l ' a c h è v e m e n t d e l 'é toffe . 

CHAPITRE VI 

CONFECTION D E S V Ê T E M E N T S , D E S C H A P E A U X , 

D E S C H A U S S U R E S ET D E S G A N T S 

CONFECTION DES V E T E M E N T S 

Les i n d u s t r i e s q u e n o u s avons é t u d i é e s d a n s les c h a p i t r e s 
p r é c é d e n t s a v a i e n t t o u t e s p o u r b u t d e f o u r n i r à l ' h o m m e les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t issus d e s t i n é s à l a fabr ica t ion d e ses v ê t e m e n t s ; c e t t e f ab r i ca 
t ion fait l ' ob je t d ' i n d u s t r i e s d i v e r s e s , c o m m e ce l les d u t a i l l e u r , 
de l a c o u t u r i è r e , d e l a l i n g è r e , e t c . T o u t l e m o n d e c o n n a î t les 
p r i n c i p a u x dé ta i l s d e ces i n d u s t r i e s , q u i s ' e x e r c e n t à l a m a i n et 
q u i , m a l g r é l e u r i m p o r t a n c e , n ' o f f r e n t r i e n d e p a r t i c u l i e r à 
d é c r i r e . IS'ous d i r o n s s e u l e m e n t q u e les étoffes son t d ' abo rd 
c o u p é e s s u r des patrons, o u m o r c e a u x d e p a p i e r épa i s , d o n t la 
f o r m e v a r i e avec l a n a t u r e d u v ê t e m e n t ; l e s d i m e n s i o n s sont 
d o n n é e s p a r l a mesure que prend l e t a i l l e u r s u r le c o r p s m ê m e 
d e la p e r s o n n e qu i c o m m a n d e l 'ob je t à c o n f e c t i o n n e r ; p u i s les 
d i f férentes p i èces son t l i v r ée s à l ' o u v r i e r q u i les assemble e t les 
p r é p a r e p o u r l ' e s s a y a g e . Les r e t o u c h e s à fa i re s o n t i n d i q u é e s 
p a r l e m a î t r e t a i l l e u r à l ' a i d e d e t r a i t s faits avec u n m o r c e a u 
d e savon ta i l l é et l e v ê t e m e n t , r e n d u à l ' o u v r i e r , est dé f in i t i ve 
m e n t c o n f e c t i o n n é . Le t a l e n t d ' u n b o n o u v r i e r t a i l l e u r n e con
siste p a s s e u l e m e n t d a n s l ' e x a c t i t u d e et d a n s l e so in q u ' i l a p 
po r t e à e x é c u t e r les i n d i c a t i o n s q u i lu i son t d o n n é e s a u p o i n t 
d e v u e des d i m e n s i o n s e t d e l ' a j u s t e m e n t d e s p i è c e s , m a i s 
auss i e t s u r t o u t à d o n n e r a u v ê t e m e n t d u c a c h e t , d e l ' é l é 
g a n c e et d e l a r é s i s t a n c e à l a d é f o r m a t i o n , e t c . T o u t e s ces 
q u a l i t é s d é p e n d e n t des g a r n i t u r e s i n t é r i e u r e s q u e l ' o u v r i e r 
doi t s avo i r p l a c e r e t a j u s t e r , d e son h a b i l e t é à m a n i e r le fer 
à r e p a s s e r q u i , p a r son po ids e t p a r sa c h a l e u r , c a m b r e r a cer 
t a i n e s p a r t i e s d u v ê t e m e n t p o u r l e u r faire p r e n d i e l a f o r m e d u 
c o r p s , e t c . 

L ' i n d u s t r i e d u t a i l l e u r c o m p r e n d d e u x classes d i s t inc t e s : 
ce l l e des t a i l l e u r s à façon et ce l le des c o n f e c t i o n n e u r s . Les p r e 
m i e r s e s sayen t le v ê t e m e n t l o r s q u ' i l est a j u s t é , l e s a u t r e s l e 
font s a n s e s s a y a g e . 11 e n r é s u l t e é v i d e m m e n t q u ' u n h a b i t d e 
confection est t o u j o u r s m o i n s so igné et m o i n s b i e n a jus té q u e 
ce lu i q u i est fait à façon . Mais n o u s d e v o n s a j o u t e r q u e l e s c o n 
f e c t i o n n e u r s p r o d u i s e n t à m e i l l e u r m a r c h é , t a n t à c a u s e des 
c a p i t a u x c o n s i d é r a b l e s d o n t c e r t a i n e s m a i s o n s d i s p o s e n t , q u e 
p a r s u i t e d e la facilite q u ' e l l e s o n t d ' e n t r e t e n i r c o n s t a m m e n t 
l e t r a v a i l d e l e u r s o u v r i e r s , m ê m e p e n d a n t l a morte saison. 
Sous ce r a p p o r t , l e s c o n f e c t i o n n e u r s r e n d e n t c h a q u e j o u r de 
g r a n d s se rv ices : l e b o n m a r c h é a u q u e l ils a r r i v e n t p e r m e t d e 
r é p a n d r e d a n s la c lasse o u v r i è r e u n c o n f o r t a b l e a u q u e l el le n e 
p o u v a i t p r é t e n d r e au t r e fo i s , e t sous ce r a p p o r t o n n e s a u r a i t 
t r o p e n c o u r a g e r les p r o g r è s d e ce t t e i n t é r e s s a n t e i n d u s t r i e . 

L ' i n v e n t i o n de la machine à coudre a b e a u c o u p c o n t r i b u é a u 
r é s u l t a t q u e n o u s s i g n a l o n s . 
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L ' i n d u s t r i e d e l a confec t ion des v ê t e m e n t s est r é p a n d u e d a n s 
t o u t e l a F r a n c e : P a r i s e n est l e c e n t r e p r i n c i p a l . 

C H A P E L L E R I E 

C o i f f u r e s d ' h o m m e s . — La c h a p e l l e r i e c o m p r e n d l a fabr i 
c a t i o n d e s coiffures d ' h o m m e s et de f e m m e s ; n o u s n e n o u s 
o c c u p e r o n s q u e d e s p r e m i è r e s : les coiffures d e f e m m e s se font 
e x c l u s i v e m e n t à l a m a i n et n e c o m p o r t e n t pas u n e d e s c r i p t i o n 
d é t a i l l é e , le t a l e n t d e l a m o d i s t e cons i s t an t s u r t o u t d a n s l e b o n 
g o û t e t d a n s l ' é l é g a n c e d e s p r o d u i t s f a b r i q u é s . 

La c h a p e l l e r i e p o u r h o m m e s est u n e i n d u s t r i e t r è s - i m p o r 
t a n t e , q u i e m b r a s s e l a f ab r i ca t ion des c h a p e a u x d e f e u t r e , d e 
so ie , de p a i l l e , e t ce l le des c a s q u e t t e s . 

C h a p e a u x d e f e u t r e . — L e s c h a p e a u x d e feutre e n t r e n t 
a u j o u r d ' h u i p o u r les n e u f d i x i è m e s d a n s la c o n s o m m a t i o n 
a n n u e l l e , e t l a F r a n c e e n f a b r i q u e p o u r p r è s d e 81) m i l l i o n s 
d e f rancs , s o m m e d a n s l a q u e l l e l a c o n s o m m a t i o n i n t é r i e u r e 
est r e p r é s e n t é e p a r 6 0 m i l l i o n s e n v i r o n . Les p r i n c i p a u x c e n t r e s 
d e f ab r i ca t ion s o n t P a r i s , L y o n , Aix , B o r d e a u x , R o m a n , 
B o u r g - d u - P é a g e , T a r a s c o n , Chaze l l e s , E s p e r a z a , F o n t e n a y - l e -
C o m t e . 

L ' u s a g e des c h a p e a u x d e f e u t r e r e m o n t e a u r è g n e d e C h a r 
les VI . Les p r e m i e r s f e u t r e s f u r e n t s fai ts e n l a i n e d ' a g n e a u , 
e n s u i t e e n po i l d e cas to r ; p l u s t a r d o n m é l a n g e a à l a l a i n e l e 
poi l d e c h e v r e a u et d e v e a u ; a u j o u r d ' h u i le f e u t r e q u i se r t à l a 
confec t ion d e s c h a p e a u x est fait avec des poi ls d e c h è v r e , d e 
l a p i n , d e l o u t r e , d e r a t g o n d i n , a u q u e l on m é l a n g e q u e l q u e f o i s 
u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l a i n e . 

La l a i n e pos sède n a t u r e l l e m e n t l a p r o p r i é t é f e u t r a n t e , c ' e s t -
à-di re q u e , si on l a f o u l e , l es dif férents b r i n s s ' e n t r e c r o i s e r o n t , 
se fixeront l ' u n à l ' a u t r e p a r les a s p é r i t é s q u ' i l s p r é s e n t e n t e t 
finiront p a r c o n s t i t u e r u n t issu a p p e l é feutre. Les po i l s d o n t 
n o u s avons p a r l é t o u t à l ' h e u r e n e p o s s è d e n t p a s n a t u r e l l e m e n t 
l a p r o p r i é t é f e u t r a n t e , e t l ' o n doi t l a d é v e l o p p e r c h e z e u x p a r 
l ' o p é r a t i o n d u sêcrètage, q u i cons i s te à les i m p r é g n e r d ' u n e 
d i s so lu t ion d e n i t r a t e d e m e r c u r e , a v a n t d e les d é t a c h e r d e l a 
p e a u d e l ' a n i m a l : c e l a se fait e n f ro t t an t ce t t e p e a u d u cô té d u 
po i l avec u n e b ros se p r é a l a b l e m e n t t r e m p é e d a n s la d i s s o l u t i o n . 
A p r è s avo i r s é c h é l e s p e a u x , on a r r a c h e l e po i l et o n l e c o u p e 
avec u n ou t i l t r è s - t r a n c h a n t . Dans l e s u s i n e s b i e n m o n t é e s , 
c e t t e o p é r a t i o n est e x é c u t é e m é c a n i q u e m e n t p a r u n cou teau , à 
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l a m e s hé l i co ïda l e s q u i est a n i m é d ' u n m o u v e m e n t r a p i d e de 
r o t a t i o n e t q u i r a p p e l l e les tondeuses e m p l o y é e s p o u r les a p 
p r ê t s des étoffes. Le c u i r so r t d e ces m a c h i n e s à l ' é t a t d e co
p e a u x . 

A p r è s ces o p é r a t i o n s p r é l i m i n a i r e s c o m m e n c e la fabr icat ion 
p r o p r e m e n t d i te d u c h a p e a u ; n o u s la d é c r i r o n s d ' a b o r d te l le 
q u ' e l l e a é t é p r a t i q u é e j u s q u ' à ces d e r n i è r e s a n n é e s , telle 
q u ' e l l e l 'est e n c o r e d a n s b e a u c o u p d e l oca l i t é s , e t n o u s i nd i 
q u e r o n s e n s u i t e l e s mod i f i ca t ions q u e l a g r a n d e i n d u s t r i e y a 
a p p o r t é e s . 

F a b r i c a t i o n a l a m a i n . — Les poi ls d e d i v e r s e n a t u r e 
son t d ' a b o r d m é l a n g é s s u i v a n t l a q u a l i t é d u f e u t r e q u e l 'on 
v e u t fa i re ; a p r è s ce m é l a n g e , il faut ouvrir les poils, c ' e s t - à - d i r e 
r a r é f i e r l a m a s s e p a r l ' a g i t a t i o n et l a faire f o i sonne r : c 'est le 
b u t d e l'arçonnage, o p é r a t i o n q u i t i r e son n o m d e l ' ou t i l d o n t 
on se s e r t . L'arçon es t u n a r c d e 2 ' ° , 50 e n v i r o n , s u s p e n d u à 
u n e p e t i t e d i s t a n c e d ' u n e t ab l e s u r l a q u e l l e on m e t l e s po i l s . 
L ' o u v r i e r , e n fa i sant v i b r e r l a c o r d e a u m i l i e u d ' e u x , les ag i te 
e t l es p r o j e t t e à u n e c e r t a i n e h a u t e u r ; ils r e t o m b e n t p e u à p e u , 
s ' e n c h e v ê t r e n t e t f o r m e n t u n e m a s s e q u e l ' on divise e n p l u 
s i eu r s lo t s o u capades, p o u r la t r a n s f o r m e r p a r l ' o p é r a t i o n d u 
bastissage e n u n t issu a y a n t l a f o rme d ' u n e c l o c h e . P o u r ce la , 
o n p l a c e u n e p r e m i è r e c a p a d e s u r u n e to i le m o u i l l é e , a p p e l é e 
feutriére; a u - d e s s u s o n a p p l i q u e u n e feui l le d e p a p i e r m o u i l l é e , 
pu i s l a s e c o n d e c a p a d e , et l ' on r e p l i e l a f e u t r i é r e . E n la p r e s 
s a n t avec les m a i n s , e n l a p l i a n t et l a r e p l i a n t e n t o u s s e n s , 
nn c o m m e n c e l e f e u t r a g e et l ' on o b t i e n t d e u x l a m e s de poils 
f eu t rés q u i o n t dé jà u n e c e r t a i n e c o n s i s t a n c e . On les r é u n i t 
p a r l e u r s b o r d s e t on l e s r e m e t e n f eu t r i é r e p o u r o p é r e r l a 
s o u d u r e p a r u n n o u v e a u f e u t r a g e . Il fau t a v o i r so in d e s é p a r e r 
l e s d e u x l a m e s p a r u n e feu i l le d e p a p i e r p o u r les e m p ê c h e r de 
se r é u n i r s u r t o u t e l e u r s u r f a c e . 

Le t issu q u i cons t i t ue l a c l o c h e n ' a y a n t p a s e n c o r e assez d e 
c o n s i s t a n c e , on l e p o r t e a u fou l age . L ' a p p a r e i l s u r l e q u e l 
s ' e x é c u t e l e foulage se c o m p o s e d ' u n e c h a u d i è r e r e m p l i e d ' e a u 
a c i d u l é e p a r l ' a c ide s u l f u r i q u e . S u r les b o r d s son t d isposés des 
p l a n s i n c l i n é s o u b a n c s . L ' o u v r i e r t r e m p e son f e u t r e d a n s 
l ' e a u d e la c h a u d i è r e , pu i s i l l e p l a c e s u r son b a n q où il s ' é -
g o u t t e , l e p resse avec u n r o u l e a u d e bo i s , l ' a r r o s e d ' e a u froide 
e t , p e n d a n t q u a t r e h e u r e s , c o n t i n u e à l e fuuler en t o u s s e n s , 
d ' a b o r d avec les m a i n s n u e s , p u i s a v e c les m a i n s g a r n i e s d e 
m a n i c l e s o u s e m e l l e s d e c u i r . 
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Le feutre7 a p r è s fou l age , est placé - s u r u n e f o r m e d o n t on le 
fo rce à p r e n d r e les c o n t o u r s e n l e p r e s s a n t f o r t e m e n t avec les 
m a i n s . P o u r faire les b o r d s , l ' o u v r i e r a t t a c h e l 'étoffe s u r l e bas 
d e l a f o r m e avec u n e forte f icelle e t r e l è v e , e n t i r a n t en l o n g et 
e n l a r g e , l a p a r t i e d u t issu qu i se t r o u v e a u - d e s s o u s d e cet te 
f icelle et q u i c o n s t i t u e r a l e b o r d d u c h a p e a u . O n la i sse s é c h e r , 
o n pol i t à l a p i e r r e p o n c e et à l a p e a u d e c h a m o i s ; p u i s on 
t e in t d a n s u n b a i n c o m p o s é s u i v a n t l a n u a n c e q u e l ' o n veut 
o b t e n i r . A p r è s t e i n t u r e , le t i s su , l a v é e t s é c h é à l ' é t u v e , est 
l i v ré à l ' a p p r é t e u r , q u i l ' i m p r è g n e d ' u n e d i s so lu t ion d e g o m m e 
l a q u e ; o n fait e n s u i t e s é c h e r à l ' a i r e t l a g o m m e l a q u e , q u i est 
e n t r é e d a n s l e s p o r e s du c h a p e a u , l u i d o n n e d e l a f e r m e t é . 
Te l l e s s o n t l e s p r i n c i p a l e s o p é r a t i o n s q u e c o m p o r t e l a fabri
ca t ion d ' u n chapeau. 1 d e feutre. 

F a b r i c a t i o n m é c a n i q u e . — L e t r ava i l à l a m a i n , q u e n o u s 
v e n o n s d e décr i re , , est assez long» et l e p l u s h a b i l e o u v r i e r n e 
p e u t g u è r e bastir e t fouler p l u s d e t ro i s c h a p e a u x d a n s sa 
j o u r n é e ; l a s u b s t i t u t i o n d u t r a v a i l m é c a n i q u e a fait u n e vé r i 
t a b l e r é v o l u t i o n d a n s l a c h a p e l l e r i e : e n a u g m e n t a n t la p r o -

, d u c t i o n et en a b a i s s a n t l e p r i x d e r e v i e n t , e l l e a m i s l e c h a p e a u 
d e f e u t r e à l a p o r t é e d e t ou t e s les b o u r s e s ; c ' es t ce q u i e x p l i q u e 
J e d é v e l o p p e m e n t i m p o r t a n t q u e ce t t e i n d u s t r i e a p r i s d a n s ces 
• d e r n i è r e s a n n é e s . 

Le m é l a n g e i d e s poi ls se fait d a n s u n e s é r i e d ' a r m o i r e s c o m 
m u n i q u a n t e n t r e e l l e s , l es poi ls y s o n t l a n c é s e t m é l a n g é s pa r 
u n c o u r a n t d ' a i r v io l en t q u e p r o d u i t u n v e n t i l a t e u r : l e po i l de 
q u a l i t é i n f é r i e u r e a p p e l é jarre se d é p o s e d a n s des t i ro i r s s i tués 
à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' a p p a r e i l . 

Le m é l a n g e a ins i p r o d u i t est l i v r é à u n e m a c h i n e a p p e l é e 
bastisseuse, c h a r g é e d ' e x é c u t e r Yarçonnage. e t l e bastinsagsi, Les 
poi ls son t p l a c é s s u r l a to i le s a n s fin T (fig. 1 1 7 ) , e t y son t pr is 
p a r d e s cyl indres , , a l i m e n t a i r e s q u i v i e n n e n t l e s p r é s e n t e r à u n 
c y l i n d r e g a r n i d e b rosses d i s p o s é e s s u i v a n t sa l o n g u e u r : la 
r o t a t i o n d e c $ c y l i n d r e les l a n c e d a n s u n c o n d u i t A, o ù ils sont 
ag i tés e n t o u s s e n s p a r u n c o u r a n t d ' a i r act i f q u i l e s fait p r o g r e s s e r 
d a n s ce c o n d u i t . A r r i v é s à l ' e x t r é m i t é , i ls s o r t e n t p a r u n e l a r g e 
f en t e e t v a u t se fixer s u r u n e c l o c h e d e c u i v r e C p e r c é e d e t r o u s 
et r e c o u v e r t e d'uu. l i n g e m o u i l l é . E l l e t o u r n e l e n t e m e n t a u t o u r 
d ' u n a x e ve r t i ca l e t r e p o s e s u r u n p i e d P , d a n s l e q u e l se fait le 
v ide ; l a j pompe à a i r q u i c o m m u n i q u e avec l ' appa re i l a sp i r e 
les poi ls e t les fixe s u r l a c l o c h e ; p a r u n ar t i f ice p a r t i c u l i e r 
l ' o u v r i e r a s s u r e u n e é g a l e r é p a r t i t i o n des poi ls s u r t o u t e la 
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h a u t e u r d e l a c l o c h e . On r e c o u v r e e n s u i t e l a c l oche d ' u n e to i l e 
m o u i l l é e , e t o n l ' e n l è v e p o u r l a p l o n g e r d a n s u n h a i n d ' e a u 
a c i d u l é e q u i a u g m e n t e la c o n s i s t a n c e d u t i ssu e t p e r m e t d e l e 
d é t a c h e r p l u s f a c i l e m e n t d e la c l o c h e . , 

Le t i ssu t r è s - l é g e r a ins i o b t e n u est e n s u i t e assuré, c ' e s t -à -d i re 
q u ' o n a u g m e n t e sa so l id i té e n l e p l a ç a n t d a n s u n e f e u t r i è r e e t 
en l u i fa i san t s u b i r l e f e u t r a g e à l a m a i n q u e n o u s a v o n s d é c r i t . 
Le f eu t r age est a c h e v é d a n s u n e m a c h i n e à feutrer, où l 'étoffe 
est s o u m i s e à u n e p r e s s i o n et à u n e fr ic t ion s i m u l t a n é e s . Le 
f eu t r e passe e n s u i t e à l a fou l e , a u d r e s s a g e et a u x a p p r ê t s . Ces 
o p é r a t i o n s se font d e l a m a n i è r e q u e n o u s a v o n s d é c r i t e ; l e 
p o n ç a g e s e u l s ' e x é c u t e m é c a n i q u e m e n t . 

C h a p e a u x d e s o i e . — Le c h a p e a u de soie fut i n v e n t é à F l o 
r e n c e ve rs 1 7 6 0 ; e n 1 7 7 0 , il y e n ava i t dé j à d e u x f a b r i q u e s à 
Par i s : c e p e n d a n t c e t t e i n d u s t r i e s o m m e i l l a j u s q u ' e n 1 8 2 8 , 
é p o q u e à l a q u e l l e e l le a pr is u n g r a n d e s s o r ; a u j o u r d ' h u i e l le 
a d i m i n u é b e a u c o u p d ' i m p o r t a n c e , p a r su i t e d u d é v e l o p p e m e n t 
de l ' u s a g e des c h a p e a u x d e f e u t r e . Les p r i n c i p a u x c e n t r e s d e 
fabr ica t ion son t P a r i s , L y o n , B o r d e a u x , Doua i , R o u e n , Mar
sei l le , A r r a s , N a n t e s , Yvetot , E s s o n n e . 

Un c h a p e a u d e soie se c o m p o s e d ' u n e c a r c a s s e , ou galette, 
à la sur face d e l a q u e l l e o n col le u n t i ssu d e soie a p p e l é peluche, 
qu i se f ab r ique à S a r r e g u e m i n e s e t à T a r a r e . La g a l e t t e é ta i t fai te 
autrefois e n p o i l s d e l ap in f e u t r é s e t a p p r ê t é s ; a u j o u r d ' h u i e l le est 
en toi le r e c o u v e r t e d e c o u c h e s d e g o m m e l a q u e d e s t i n é e s à l u i 
d o n n e r d e l a r o i d e u r . P o u r r e c o u v r i r ce t t e g a l e t t e o n p r e n d u n e 
espèce décoiffe e n p e l u c h e d e so ie , r e p r é s e n t a n t la f o r m e d u c h a 
p e a u et f e n d u e s u i v a n t u n e l i g n e o b l i q u e ; o n l ' a p p l i q u e s u r l a 
ga le t te p l a c é e s u r l a f o r m e et o n l a f o r c e à e n é p o u s e r les c o n t o u r s 
pa r la p r e s s i o n d ' u n fer c h a u d ; La c h a l e u r d u fer fond la g o m m e 
l a q u e q u i se t r o u v e s u r l a g a l e t t e et q u i d e v i e n t p a r l e r e f ro i 
d i s s e m e n t u n v é r i t a b l e c i m e n t e n t r e la p e l u c h e et ce t t e g a l e t t e . 
Les b o r d s d e l a f e n t e o b l i q u e , q u i a v a i e n t é t é g a r n i s d e g o m m e 
l a q u e , s o n t r é u n i s de l a m ê m e m a n i è r e . P o u r d o n n e r a u c h a 
p e a u les c o n t o u r s v o u l u s , o n l e r e p a s s e à c h a u d s u r u n e f o r m e 
et l ' on r e n d la p e l u c h e b r i l l a n t e e n la m o u i l l a n t , e n la r e p a s s a n t 
p l u s i e u r s fois et e n a p p l i q u a n t s u r e l l e u n m o r c e a u d'étoffe d e 
l a i ne p e n d a n t q u e le c h a p e a u , p l a c é s u r u n t o u r , t o u r n e avec 
r a p i d i t é . 11 n ' y a p l u s m a i n t e n a n t q u ' à g a r n i r l e c h a p e a u , c 'es t -
à-di re à V m e t t r e l a coiffe, y c o u d r e l e c u i r et l e g a l o n q u i l e 
b o r d e . 

C h a p e a u x d e p a i l l e . — NOUS c o m p r e n d r o n s S0U6 l a d é n o -
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m i n a t i o n d e chapeaux de paille : l es c h a p e a u x d e pa i l l e p r c -
p r e m e n t s d i t s , l e s c h a p e a u x d e p a n a m a e t les c h a p e a u x de 
l a t a n i e r ou p a l m i e r . N a n c y e t Lyon son t les d e u x p r i n c i p a u x 
c e n t r e s d e fabr ica t ion . La p a i l l e e m p l o y é e p o u r la fabr icat ion 
des c h a p e a u x est , en g é n é r a l , ce l l e d e b lé o u de se ig le ; l a me i l 
l e u r e n o u s v i e n t d ' I ta l ie et p a r t i c u l i è r e m e n t d e T o s c a n e . Flo
r e n c e n o u s e x p é d i e des pa i l l e s à l ' é t a t d e pe t i t s r u b a n s t r essés , 
q u i sont l iv rés e n F r a n c e à des o u v r i è r e s c h a r g é e s de l e s c o u d r e 
e n s e m b l e e t d ' e n faire d e s c h a p e a u x d e - f o r m e s d i f fé ren tes . 
T o u l o u s e , G r e n o b l e e t l ' A n g l e t e r r e l i v r e n t auss i à l ' i ndus t r i e 
des q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e t resses d e p a i l l e . Les c h a p e a u x 
dits chapeaux de paille d'Italh n e se c o m p o s e n t p a s d e t resses 
c o u s u e s , m a i s d e t resses remmaillées, q u i son t r é u n i e s p a r un 
fil i m p e r c e p t i b l e q u e l ' o u v r i è r e d i s s i m u l e sous u n b r i n de pa i l l e . 
Ces c h a p e a u x n o u s a r r i v e n t t ou t faits d ' I ta l ie e t n o s f a b r i 
can t s les dressent c o m m e c e u x q u e l ' on c o n f e c t i o n n e e n F r a n c e . 

Le dressage a p o u r effet d e d o n n e r a u c h a p e a u l a f o r m e qu ' i l 
doi t avo i r . A p r è s avoi r i m p r é g n é l a p a i l l e d e co l le o u d e gé l a 
t i n e d e s t i n é e à l u i d o n n e r u n e c e r t a i n e r o i d e u r , l e c h a p e l i e r 
p l a c e l e c h a p e a u s u r u n e f o r m e et l e s o u m e t à des r e p a s s a g e s à 
c h a u d q u i d r e s s e n t s u c c e s i v e m e n t l e fond , les côtés e t l es bo rds : 
c 'es t là le dressage àlamain. l i s e fait m a i n t e n a n t d ' u n e m a n i è r e 
b e a u c o u p p lu s r a p i d e e t p l u s pa r f a i t e à l ' a i d e d e l'appréteuse ou 
dresseuse m é c a n i q u e d e MM. Ma th i a s e t L é g a t . Un o u v r i e r n e 
p e u t d r e s s e r à l a m a i n q u e dix c h a p e a u x p a r j o u r ; l a m a c h i n e 
Math ias e t 1 ega t e n d res se q u a t r e c e n t s . 

Les c h a p e a u x d i t s panamas sont f a b r i q u é s avec les feuil les 
d ' u n a r b u s t e q u i cro î t e n A m é r i q u e ; ces feui l les s ' e n r o u l e n t 
n a t u r e l l e m e n t sous f o r m e d e filaments assez fins et r e s s e m b l a n t 
à d e pe t i t s j o n c s . Ce t te f a b r i c a t i o n , q u i n e se faisait au t re fo is 
q u ' e n A m é r i q u e , est m a i n t e n a n t t r è s - i m p o r t a n t e e n F r a n c e : 
N a n c y reço i t d e s q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e s feui l les d o n t n o u s 
p a r l o n s et les f ab r i can t s les l i v r e n t a u x o u v r i e r s des c a m p a g n e s , 
q u i se c h a r g e n t d e les t r e s s e r . Ces c h a p e a u x d i f fè ren t d e c e u x 
d e pa i l l e e n ce q u ' i l s n e son t p a s c o u s u s ; ils son t cons t i t ué s p a r 
u n e t r e s se u n i q u e q u e l ' o u v r i e r c o n f e c t i o n n e e n p a r t a n t du s o m 
m e t de la f o r m e et e n a l l a n t e n é l a r g i s s a n t p a r l ' a d d i t i o n de 
b r i n s d e p l u s e n p l u s n o m b r e u x . 

Les c h a p e a u x de l a t a n i e r ou p a l m i e r son t f a b r i q u é s avec les 
feui l les p l a t e s d ' u n a r b r e o r i g i n a i r e d 'Af r ique et d ' A m é r i q u e . 
Ces feuil les é t a n t t rop l a r g e s d o i v e n t ê t r e r e f e n d u e s e n b r i n s p lus 
é t r o i t s ; ce r e f e n d a g e s ' o p è r e en fa isant gl isser l a f eu i l l e , s u i v a n t 
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sa l o n g u e u r , s u r un ou t i l f o r m é d e p l u s i e u r s l a m e s c o u p a n t e s 
j u x t a p o s é e s . Les b r i n s a in s i o b t e n u s son t l i v r é s a u x t r e s s e u r s , 
qu i o p è r e n t c o m m e p o u r l e p a n a m a ; ce lu i -c i c o n s t i t u e c e p e n 
d a n t u n a r t i c l e p l u s so igné e t p lu s fin. Les c h a p e a u x d e p a n a m a 
ou d e l a t a n i e r d o i v e n t , a p r è s le d r e s s a g e , ê t r e s o u m i s à u n 
flambage, q u i g r i l l e l ' e s p è c e d e d u v e t f o r m é p a r l e s b r i n s s o r t a n t 
d u t i s su . Ils son t e n s u i t e l a v é s avec u n e b r o s s e m u e m é c a n i q u e 
m e n t d a n s u n e c h a u d i è r e r e n f e r m a n t u n e d issolu t ion de c a r 
b o n a t e d e s o u d e ; p u i s ils son t b l a n c h i s p a r l ' a c t ion d u s o u f r e . 
Après l e b l a n c h i m e n t , i ls son t a p p r ê t é s et d r e s s é s c o m m e l e s 
c b a p e a u x d e p a i l l e . 

La c a s q u e t t e est l ' ob je t d ' u n e i n d u s t r i e t r è s - i m p o r t a n t e q u i 
se fait à la m a i n ou à l a m a c h i n e à c o u d r e . 

CORDONNERIE 

La c o r d o n n e r i e a r é a l i s e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s des p r o g r è s 
i m p o r t a n t s q u i , e n a b a i s s a n t le p r i x d e r e v i e n t des c h a u s s u r e s 
d e c u i r , e n o n t r é p a n d u l ' e m p l o i e t o n t d i m i n u é ce lu i des c h a u s 
su re s d e bois o u sabo t s , d o n t l ' u s a g e , au t re fo is g é n é r a l d a n s les 
c a m p a g n e s , d e v i e n t c h a q u e j o u r m o i n s c o n s i d é r a b l e . E l l e 
s ' exerce p a r t o u t d a n s les vi l les e t d a n s l e s c a m p a g n e s , m a i s o n 
r e n c o n t r e ce t t e i n d u s t r i e p lu s d é v e l o p p é e d a n s c e r t a i n e s v i l les 
où se son t é l evées d ' i m p o r t a n t e s m a i s o n s , a u x q u e l l e s o n doi t 
s u r t o u t l e s p r o g r è s a c c o m p l i s . N o u s c i t e r o n s P a r i s , B o u 
l o g n e - s u r - m e r , B o r d e a u x , N a n c y , L i a n c o u r t (Oise), L i m o g e s , 
Marsei l le e t A m i e n s . La c o r d o n n e r i e e m p l o i e a u j o u r d ' h u i t ro i s 
p r o c é d é s p r i n c i p a u x d e fab r i ca t ion , q u i p r o d u i s e n t t ro i s c a t é g o 
r ies d i s t inc tes d e c h a u s s u r e s : l e cousu, l e doué, l e vissé. 

C h a u s s u r e t o u u e . — La c h a u s s u r e c o u s u e est e n c o r e l a 
p lu s r é p a n d u e et l a m e i l l e u r e , m a i s c 'es t auss i ce l l e q u i c o û t e 
le p lu s c h e r . 

P o u r e x p l i q u e r l a f ab r i ca t ion d e s c h a u s s u r e s c o u s u e s , n o u s 
p r e n d r o n s l e cas l e p l u s s i m p l e , c ' e s t - à - d i r e ce lu i d ' u n sou l i e r 
o r d i n a i r e , qu i se c o m p o s e d e t ro i s p a r t i e s essen t ie l l e s : l'empeigne, 
ou dessus d e l a c h a u s s u r e , la semelle e t l e talon. 

L ' e m p e i g n e se fait o r d i n a i r e m e n t avec u n c u i r soup le e t p e u 
épa i s , c o m m e le v e a u c i r é ou v e r n i , la v a c h e v e r n i e , l e m a r o 
q u i n , le c h e v r e a u ; e l le est c o u p é e s u r un p a t r o n e n z i n c , a ins i 
q u e l a d o u b l u r e e n to i l e o u e n p e a u d e m o u t o n d o n t o n l a r e v ê t 
i n t é r i e u r e m e n t . La c o u p e est e x é c u t é e p a r l e m a î t r e c o r d o n n i e r 
o u p a r des c o n t r e - m a î t r e s . 
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La s e m e l l e et l e s t a l o n s son t faits avec des c u i r s p l u s épais de 
b œ u f e t d e v a c h e . Autrefois l ' o u v r i e r c o r d o n n i e r é ta i t toujours 
c h a r g é d e ' d é c o u p e r l a s e m e l l e , avec u n ou t i l a p p e l é tranchet, 
d a n s u n m o r c e a u d e c u i r épa is l i v r é p a r l e p a t r o n . A u j o u r d ' h u i 
e n c o r e ce l a a l i e u que lque fo i s a i n s i , m a i s l e p l u s s o u v e n t les 
s e m e l l e s son t d é c o u p é e s à l ' a i d e d ' e m p o r t c - p i è c e et l iv rées à 
l ' o u v r i e r a v e c l e s d i m e n s i o n s q u ' e l l e s do iven t avo i r . 11 e n est de 

FIG. 118. — C o r d o n n i e r a j u s t a n t l ' e m p e i g n e . 

m ê m e d e s r o n d e l l e s q u i , p a r l e u r s u p e r p o s i t i o n , d o i v e n t c o n s 
t i t u e r l e t a l o n . 

L ' o u v r i e r c o r d o n n i e r se se r t d ' u n e forme d e bo i s , q u i doi t 
avo i r l a f o r m e et l es d i m e n s i o n s d u p i e d d e l à p e r s o n n e à l a q u e l l e 
l a c h a u s s u r e est d e s t i n é e . Il c o m m e n c e p a r fixer s u r l a face 
i n t é r i e u r e de ce t t e f o r m e u n e s e m e l l e , a p p e l é e première, qu ' i l 
b a t p o u r l ' a s s o u p l i r et la forcer à p r e n d r e l a c o u r b u r e i n f é r i e u r e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d u p i e d . I l y fait l a gravure, c ' e s t -à -d i re q u ' a v e c son t r a n c h e t il 
y p r a t i q u e des en t a i l l e s à t r a v e r s l e s q u e l l e s d e v r a passe r l ' a l ê n e 
q u i c o u d r a l ' e m p e i g n e à l a s e m e l l e ; p u i s a p p l i q u a n t son e m 
p e i g n e s u r le d e s sus d e l a f o r m e , il l a t e n d a v e c d e s p i n c e s 
auss i fort q u e poss ib le (fig. 1 1 8 ) , e n r a b a t les b o r d s s u r l a 
première, e t l es fixe p r o v i s o i r e m e n t avec q u e l q u e s p o i n t e s . 11 
p r e n d a lo r s u n e b a n d e d e c u i r , n o m m é e trépointe, q u ' i l a p p l i q u e 
s u r les b o r d s r a b a t t u s d e l ' e m p e i g n e , t o u t a u t o u r d e l a f o r m e 
j u s q u ' a u t a l o n i n c l u s i v e m e n t , e t , à l ' a ide d e fil e n d u i t d e poix 
et d ' u n e a l ê n e l u i s e r v a n t d ' a i g u i l l e , i l c o u d e n s e m b l e l a p r e 
m i è r e , l a t r é p o i n t e e t l ' e m p e i g n e , qui se t r o u v e a ins i saisie 
e n t r e l a p r e m i è r e et la t r é p o i n t e . P u i s i l a p p l i q u e s u r la t r é 
p o i n t e u n e s e c o n d e s e m e l l e , q u i s e r a c o u s u e à l a première. 
R e m a r q u o n s toutefois q u e l e fond d e l a c h a u s s u r e a ins i faite 
se ra i t p l a t e t q u e l e p i e d , d a n s sa c a m b r u r e i n f é r i e u r e , n e se ra i t 
pas s o u t e n u p a r e l l e ; d ' o ù r é s u l t e r a i t u n e fa t igue t r è s - g r a n d e 
p e n d a n t l a m a r c h e . Afin d ' é v i t e r cet i n c o n v é n i e n t , i l faut cam-

. brer l a s e m e l l e . P o u r ce la , l ' o u v r i e r d i spose , s u r la p r e m i è r e e t 
à l ' e n d r o i t c o r r e s p o n d a n t à l a c a m b r u r e d u p i ed , u n m o r c e a u 
de c u i r assez épa i s a p p e l é cambrion e t d e s t i n é à r e m p l i r le v ide 
de ce t t e c a m b r u r e e t à s o u t e n i r le p i e d . I l a p p l i q u e l a s e c o n d e 
s e m e l l e p a r - d e s s u s le fout , fixe la f o r m e s u r son g e n o u avec 
u n e c o u r r o i e a p p e l é e tire-pied, q u i passe sous son p i e d , e t , b a t 
t a n t a lors l a s e c o n d e s e m e l l e avec son m a r t e a u , l ' a s soup l i t e t 
la force à se m o d e l e r s u r l a f o r m e ; pu i s il c o u d avec son a l ê n e . 
Q u a n t a u t a l o n , il est fait à l ' a i de de r o n d e l l e s d e c u i r s u p e r p o 
sée s , r é u n i e s e n t r e el les p a r des chev i l l e s et d e la co l l e , l es p r e 
m i è r e s r o n d e l l e s a y a n t é t é d ' a b o r d c o u s u e s à l ' e m p e i g n e e t à la 
première. 

A j o u t o n s q u e , p o u r s o u t e n i r l e d e r r i è r e d u p i e d , l ' o u v r i e r a 
p i a c é , e n t r e l e c u i r et l a d o u b l u r e , des m o r c e a u x d e c u i r assez 
épais app'elés renforts. La s e m e l l e est e n s u i t e finie a u t r a n c h e t 
e t à l a r â p e ; ses bo rds son t r e n d u s b r i l l a n t s e t l isses à l ' a i d e d ' u n 
fer c h a u d q u i les co rn i f i e . 

Le p l u s s o u v e n t les s e m e l l e s son t c a m b r é e s a v a n t d ' ê t r e 
l i v rées à l ' o u v r i e r ; o n se se r t p o u r c e l a d e p re s se s q u i les c o m 
p r i m e n t d a n s des m o u l e s a y a n t l a f o r m e et la c a m b r u r e v o u l u e s . 

La c h a u s s u r e clouée d i f fère d e l a c h a u s s u r e c o u s u e e n ce q u e 
la.première, l'empeigne et l a semelle, a u l i eu d ' ê t r e c o u s u e s , son t 
r é u n i e s e n t r e e l les p a r des c lous . L 'ouvr i e r se s e r t p o u r c l o u e r 
d ' u n e f o r m e s u r l a face i n f é r i e u r e d e l a q u e l l e se t r o u v e i n 
c r u s t é e u n e b a n d e d e fer c o n t r e l a q u e l l e v i e n d r a s ' ap la t i r e t se 
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r i v e r l a p o i n t e des c lous . La c h a u s s u r e c l o u é e r e v i e n t b i e n mei l 
l e u r m a r c h é q u e cel le q u i es t c o u s u e , m a i s e l l e est p lus dure 
a u p i e d et p lu s l o u r d e , c a r ce m o d e d e r é u n i o n des p ièces exige 
d e s s e m e l l e s p l u s fortes. 

La c h a u s s u r e à vis, s a n s ê t r e e x e m p t e d e ces i n c o n v é n i e n t s , 
est c e p e n d a n t m e i l l e u r e ; l e s c lous s o n t r e m p l a c é s p a r des vis. 
La f ab r i ca t ion d e ce t t e e s p è c e d e c h a u s s u r e s est d e v e n u e l 'objet 
d ' u n e g r a n d e i n d u s t r i e , q u i se p r a t i q u e d a n s des u s i n e s où le 
t r a v a i l m a n u e l est r e m p l a c é p a r c e l u i d e m a c h i n e s d iverses que 
n o u s n e d é c r i r o n s p a s . 

G A N T E R I E 

La confec t ion des g a n t s fait l ' ob je t d ' u n e i n d u s t r i e cons idé
r a b l e ; n o u ^ n o u s o c c u p e r o n s s e u l e m e n t des g a n t s de p e a u , ceux 
d e l a i n e , d e soie et de co ton é t a n t fa i t s , soit e n étoffes, soit en 
a r t i c l e s d e b o n n e t e r i e . La fabr ica t ion des g a n t s d e p e a u en 
F r a n c e o c c u p e 7 0 01)0 o u v r i e r s , e m p l o y é s t a n t à la p r é p a r a t i o n 
des p e a u x q u ' à l a confec t ion m ê m e d e s g a n t s . La produc t ion* 
a n n u e l l e est e n v i r o n 2 4 0 0 0 0 0 0 d e p a i r e s , d ' u n e va leu r m o y e n n e 
d e 8 0 m i l l i o n s d e f r ancs . Les p r i n c i p a u x c e n t r e s d e fabrication 
s o n t A n n o n a y , P a r i s , Mi lhau , S a i n t - J u n i e n , p o u r l a m é g i s s e r i e ; 
P a r i s , G r e n o b l e , S a i n t - J u n i e n , C h a u m o n t , p o u r la g a n t e r i e ; Niort, 
p o u r les g a n t s de d a i m , de cas to r , e t d e c h a m o i s p o u r mi l i t a i r e s . 
Les p e a u x s e r v a n t à l a g a n t e r i e son t d e s p e a u x d ' a g n e a u , de 
c h e v r e a u et d e m o u t o n ; e l l es s u b i s s e n t d ' a b o r d les opéra t ions 
d e l a m é g i s s e r i e , q u a n d el les son t d e s t i n é e s à faire des gants 
g l acés e t des g a n t s d e S u è d e ; ce l les d e l a c h a m o i s e r i e , q u a n d 
el les d o i v e n t ê t r e e m p l o y é e s à l a con fec t i on des g a n t s d e da im 
o u de c a s t o r . 

En s o r t a n t d e l a m é g i s s e r i e , l a p e a u est d ' a h o r d ouverte, c'est-
à - d i r e é t i r é e , e n tous sens et d u cô té d e l a c h a i r , s u r u n outil 
a p p e l é pâtisson, qu i est u n e l a m e à t r a n c h a n t d e m i - c i r c u l a i r e 
fixée v e r t i c a l e m e n t s u r l e s o l ; pu i s e l le est p l o n g é e d a n s u n 
b a i n d ' e a u a d d i t i o n n é e d e j a u n e s d ' œ u f s b a t t u s , où u n ouv r i e r , 
j a m b e s n u e s , la p i é t i n e p e n d a n t d e u x h e u r e s . Elle est ensu i te 
p o r t é e à l ' a t e l i e r d e l a t e i n t u r e . P o u r l e s c o u l e u r s t e n d r e s , la 
t e i n t u r e se fait d a n s u n b a i n c o l o r a n t ; s'il s 'agi t d e n u a n c e s 
f o n c é e s , l a p e a u n ' e s t t e i n t e q u e s u r u n e face : o n l ' é t e n d sur 
u n e t a b l e d e p l o m b c i n t r é e et o n l a f rot te avec u n e brosse 
p r é a l a b l e m e n t t r e m p é e d a n s les m a t i è r e s t i n c t o r i a l e s . Après 
t e i n t u r e l a p e a u est s é c h é c , p u i s o u v e r t e u n e s e c o n d e fois s u r 
l e pa l i s son . 
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GANTERIE. 3o5 

Les p e a u x son t e n s u i t e notisées, c ' e s t - à - d i r e chois ies p a r l e 
c o n t r e - m a î t r e , q u i les d e s t i n e , s u i v a n t l e u r q u a l i t é e t l e u r s 
d i m e n s i o n s , à t e l ou t e l g e n r e d e g a n t s . 

Le g a n t i e r p r e n d a lo r s l a p e a u notisée et l a m o u i l l e avec d e 
l ' e a u et des j a u n e s d ' œ u f s ; il l ' é t e n d s u r u n e p l a q u e d e m a r b r e 
et l a s o u m e t a u dallage. Cet te o p é r a t i o n , q u i est t r è s - i m p o r t a n t e 
p o u r la q u a l i t é des g a n t s , a p o u r b u t de dénerverla p e a u , c ' es t -
à - d i r e d e l ' a s s o u p l i r , d e l ' a m i n c i r et d e l u i d o n n e r p a r t o u t la 
m ê m e é p a i s s e u r . Le do l l age se fait avec u n e 
l a m e r e c t a n g u l a i r e t r è s - a i g u ë (fig. 1 1 9 ) à 
l ' a i d e d e l a q u e l l e l ' o u v r i e r r a c l e l a p e a u d u 
côté d e l a c h a i r , e n l ' é t i r a n t de t e m p s e n 
t e m p s d a n s d i f fé ren t s s e n s . P o u r q u e l e 
do l l age soit b o n , i l fau t l e fa ire en t r a 
v e r s et e n l o n g . Ce t r a v a i l est t r è s - f a t i gan t . 

Le d o l l a g e a y a n t p o u r effet d e d e s s é c h e r 
l a p e a u , il fau t h u m e c t e r c e l l e - c i p o u r 
p o u v o i r c o n t i n u e r à l a do l l e r : auss i l a * 
m e t - o n d a n s u n l i n g e m o u i l l é , où e l le r e s t e ^ " l - * 1 9 - Outil 
q u i n z e à v ing t m i n u t e s ; si e l le y s é j o u r n a i t a s ? a n t s ' 
p l u s l o n g t e m p s e l l e p o u r r a i t se p i q u e r . 
Vien t a l o r s l e dépeçage, q u i cons i s te à d é c o u p e r d e s m o r c e a u x 
a y a n t l a f o r m e d ' u n c a r r é l o n g , c h a c u n d ' e u x d e v a n t s e rv i r à 
la confec t ion d ' u n g a n t . C h a q u e m o r c e a u est e n s u i t e ètavillonné : 
ce la v e u t d i r e q u e l ' o u v r i e r l e p l i e e n d e u x s u i v a n t sa l o n g u e u r , 
et l e t e n d d e m a n i è r e à l u i d o n n e r g r o s s i è r e m e n t l a f o r m e d e l à 
m a i n q u a n d e l l e est o u v e r t e . T o u s ces m o r c e a u x p l i e s son t e m 
pilés p a r g r o u p e s d e d o u z e e t m i s sous p r e s s e ; p u i s i ls p a s s e n t 
à l ' o p é r a t i o n d e l a fente, p a r l a q u e l l e le g a n t i e r p r a t i q u e d a n s 
c h a q u e m o r c e a u d e s fen tes q u i s é p a r e r o n t l e s d o i g t s ; il fait e n 
m ê m e t e m p s l e t r o u q u i doi t r e c e v o i r l e p o u c e . 

Les g a n t s d é c o u p é s son t e n s u i t e d o n n é s à l a c o u s e u s e , q u i 
r é u n i t p a r des c o u t u r e s les b a n d e l e t t e s f o r m é e s p a r l a f e n t e ; 
e l l e a jou te s u r l e cô té d e s doig ts d e pe t i t e s b a n d e s l a t é r a l e s 
a p p e l é e s fourchettes d e s t i n é e s à p e r m e t t r e a u x g a n t s d e m i e u x 
p r e n d r e l a f o r m e des d o i g t s . 

P O I R É . 
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CHAPITRE VII 

F A B R I C A T I O N D E S É P I N G L E S , D E S A I G U I L L E S , D E S B O U T O N S 

D E S B R O S S E S E T D E S P E I G N E S 

FABRICATION DES ÉPINGLES ET DES AIGUILLES A COUDRE 

La f ab r i ca t ion des é p i n g l e s a p o u r c e n t r e , e n F r a n c e , La ig le , 
Ttugles e t ses e n v i r o n s . La d e s c r i p t i o n des p r o c é d é s d e cel te 
i n d u s t r i e v a n o u s m o n t r e r l a f écond i t é d u p r i n c i p e d e l a d iv i 
s ion d u t r a v a i l et n o u s p r o u v e r q u e , l o r s q u e l a f ab r i ca t ion d ' u n 
obje t ex ige p l u s i e u r s o p é r a t i o n s d i s t i nc t e s , i l es t b o n d e les faire 
e x é c u t e r p a r des o u v r i e r s d i f f é ren t s . C h a c u n d ' e u x , r é p é t a n t 
t o u j o u r s l a m ê m e o p é r a t i o n , y a c q u i e r t b i e n t ô t u n e h a b i l e t é 
e t u n e d e x t é r i t é d o n t il s e ra i t i n c a p a b l e s'il deva i t l es e x é c u t e r 
t o u t e s s u c c e s s i v e m e n t . 

Les é p i n g l e s son t faites o r d i n a i r e m e n t e n fil de l a i t o n , q u ' o n 
é t a m e a p r è s f a b r i c a t i o n . 

L a con fec t i on d ' u n e é p i n g l e c o m p o r t e q u a t o r z e o p é r a t i o n s 
success ives : 

1° Dressage du fil. — Le fil d e l a i t o n q u i s e r t à l a fabr ica t ion 
des é p i n g l e s , é t a n t l i v r é à r o u v r i e r à l ' é t a t d ' é c h e v e a u c i r c u l a i r e , 
doi t d ' a b o r d ê t r e d r e s s é . P o u r c e l a , a p r è s l ' avo i r p l a c é s u r u n 
d é v i d o i r , l ' o u v r i e r e n g a g e l e fil e n t r e les c lous d ' u n out i l a p p e l é 
engin, e n saisit l ' e x t r é m i t é a v e c des t e n a i l l e s , e t l e t i r e en cou
r a n t s u r u n e l o n g u e u r d e 10 m è t r e s e n v i r o n ; le fil se d é v i d e 
e t se r e d r e s s e en p a s s a n t e n t r e l e s c lous d e l ' e n g i n ; l ' o u v r i e r 
r e v i e n t a l o r s , c o u p e l e fil et r e c o m m e n c e l ' o p é r a t i o n . 

L o r s q u ' i l a d r e s s é u n e bo t t e d e 10 à 15 k i l o g r a m m e s , ce q u i 
s ' a p p e l l e une dressée, il l a d é c o u p e à l a c isa i l le p a r m o r c e a u x 
ou tronçons, c a p a b l e s d e d o n n e r c h a c u n t ro i s o u q u a t r e é p i n g l e s . 

2° Empointage. — Un o u v r i e r n o m m é empointeur es t e n s u i t e 
c h a r g é d e r e n d r e p o i n t u e s les e x t r é m i t é s d e s t r o n ç o n s , o p é r a 
t i o n q u i se fait s u r des m e u l e s de. fer o u d ' a c i e r . 

3 n Découpage. — Les t r o n ç o n s son t c o u p é s à l a c isai l le e n 
m o r c e a u x d e l o n g u e u r é g a l e à ce l l e q u e d o i v e n t avo i r les 
é p i n g l e s ; l es m o r c e a u x p r o v e n a n t d e l a r é g i o n i n t e r m é d i a i r e 
d u t r o n ç o n n ' o n t p a s d e p o i n t e s e t d o i v e n t ê t r e r e n d u s à l ' e m 
p o i n t e u r . On a p p e l l e hanses l es m o r c e a u x c o u p é s à l o n g u e u r 
d ' é p i n g l e . 
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№ Confection de la tète. — La t ê t e d e s é p i n g l e s se fait avec u n 
tor t i l lon de fil d e l a i t o n . Un fil p l u s fin q u e ce lu i q u i c o n s t i t u e 
l ' é p i n g l e est à c e t effet e n r o u l é e n h é l i c e s u r u n e b r o c h e à l ' a ide 
d ' u n pe t i t r o u e t . 

5° Coupe des tètes. — L ' o u v r i e r p r e n d d a n s l a u i a i n u n e d o u 
za ine des h é l i c e s a ins i o b t e n u e s e t l es p r é s e n t e e n s e m b l e à l ' a c 
t ion d ' u n e c i sa i l l e , q u i les d é c o u p e e n pe t i t s m o r c e a u x c o r r e s 
p o n d a n t c h a c u n à d e u x s p i r e s de l ' h é l i c e . C h a q u e m o r c e a u 
s e r v i r a à faire u n e t ê t e . 

6° Recuite des tètes. — Les t ê t e s s o n t r e c u i t e s e n l e s fa i sant 
r o u g i r d a n s u n e c u i l l e r d e fer , p u i s e n l e s t r e m p a n t d a n s l ' e a u 
froide. Cet te t r e m p e p r o d u i t s u r l e c u i v r e u n eifet c o n t r a i r e à 
ce lu i q u ' e l l e a s u r l ' a c i e r : e l l e l e r a m o l l i t e t r e n d l ' o p é r a t i o n 
s u i v a n t e p l u s fac i le . 

7° Frappage de la tète. — L ' o u v r i è r e c h a r g é e d e f a ç o n n e r l a 
tête est a p p e l é e têtière. E l l e a d e v a n t e l l e t ro i s é c u e l l e s e n bo i s , 
d o n t l ' u n e r e n f e r m e les haiises e m p o i n t é e s , u n e a u t r e les t ê t e s , 
e t l a t r o i s i è m e se r t à m e t t r e les é p i n g l e s fai tes . D ' u n e m a i n el le 
enfi le , s a n s l e s r e g a r d e r , l es é p i n g l e s d a n s les t ê t e s , p u i s d e 
l ' a u t r e m a i n p l a c e l ' é p i n g l e s u r u n e p e t i t e e n c l u m e m u n i e 
d ' u n e r i g o l e d e s t i n é e à l o g e r le co rps d e l ' é p i n g l e e t d ' u n e 
cavi té h é m i s p h é r i q u e q u i r eço i t la t ê t e . S u r ce t t e e n c l u m e p e u t 
s ' aba t t r e u n ou t i l n o m m é mouton, q u i se c o m p o s e d ' u n po ids 
assez l o u r d s u r m o n t a n t u n e p e t i t e m a t r i c e e n a c i e r p r é s e n t a n t 
u n e cavi té h é m i s p h é r i q u e c o r r e s p o n d a n t à ce l l e d e l ' e n c l u m e . 
Le m o u t o n est s u s p e n d u à u n e c o r d e q u i passe s u r u n e p o u l i e 
et se t e r m i n e p a r u n é t r i e r d a n s l e q u e l l ' o u v r i è r e m e t l e p ied : 
l o r s q u ' e l l e a p p u i e s u r l ' é t r i e r , l a m a t r i c e est m a i n t e n u e e n l ' a i r ; 
l o r s q u ' e l l e s o u l è v e le p i e d , l e m o u t o n glisse v e r t i c a l e m e n t e n t r e 
d e u x m o n t a n t s q u i l e g u i d e n t et t o m b e avec fo rce s u r l ' e n 
c l u m e ; la t ê t e d e l ' é p i n g l e , se t r o u v a n t c o m p r i m é e d a n s 
les d e u x cav i t é s h é m i s p h é r i q u e s , se s o u d e m é c a n i q u e m e n t 
à l a h a n s e . 

8" Décapage des épingles. — Les é p i n g l e s e n s o r t a n t des m a i n s 
des t ê t i è r e s son t n o i r e s ; o n les d é c a p e en les faisant bou i l l i r d a n s 
d e l a l i e d e v i n o u d a n s l a d i s so lu t ion d ' u n sel c o n n u sous l e 
n o m d e crème de tartre. 

9° Etamage. — Les é p i n g l e s d o i v e n t e n s u i t e ê t r e é t a m é e s , c e 
qu i se fait e n l e s p l a ç a n t s u r l e fond d e b a s s i n e s e n é t a i n q u i 
son t t r è s - p e u p r o f o n d e s , e t q u e l ' o n e m p i l e d a n s u n e c h a u d i è r e 
c o n t e n a n t u n e d i s s o l u t i o n d e c r è m e d e t a r t r e . P e n d a n t l ' é b u l -
l i t ion l e l i q u i d e l a i s se d é p o s e r à l e u r s u r f a c e u n e c o u c h e t r è s -
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m i n c e d ' é t a i n . El les son t e n s u i t e l a v é e s à l ' e a u f r a î che et c la i re : 
ce q u i s ' appe l l e les éteindre. 

11° Séchage et polissage. — On l e s s è c h e e n s u i t e e t o n les 
pol i t d a n s d u son r e n f e r m é d a n s u n t o n n e a u q u i t o u r n e a u t o u r 
d e son a x e . 

1 2 ° Vannage. — On l e s s é p a r e d u son a u m o y e n d ' u n v e n t i 
l a t e u r ou d ' u n v a n n a g e s u r un. v a n à b l é . 

13™ Piquage des papiers. — Le p i q u a g e d u p a p i e r s u r l e q u e l 
on p l a c e les é p i n g l e s , es t p r a t i q u é à l ' a i d e d ' u n p e i g n e à- d e n t s 
t rès -e f f i l ées , d o n t on fait e n t r e r l e s p o i n t e s d a n s l e p a p i e r a u 
m o y e n d ' u n c o u p d e m a r t e a u f r appé s u r l e p e i g n e . 

14° Eoutage. — C'est l a d e r n i è r e o p é r a t i o n ; e l le consis te à 
m e t t r e les é p i n g l e s d a n s les t r o u s d u p a p i e r . 

Dans c e r t a i n e s u s i n e s on se se r t m a i n t e n a n t d e m a c h i n e s qu i 
r a p p e l l e n t les m a c h i n e s s e r v a n t à faire les c lous et q u i f a b r i q u e n t 
l a t ê t e d e l ' é p i n g l e p a r r e f o u l e m e n t . 

Les ép ing l e s n o i r e s s o n t faites e n fer ou e n ac i e r q u e l 'on 
r e c o u v r e d e v e r n i s n o i r . 

A i g u i l l e s a c o u d r e . — L ' A n g l e t e r r e e t l a P r u s s e se p a r t a g e n t 
l e m o n o p o l e de la f ab r i ca t ion des a igu i l l e s à c o u d r e . Cet te in
d u s t r i e est p e u d é v e l o p p é e e n F r a n c e ; l a v i l le d e La ig le est l e 
s e u l c e n t r e d e p r o d u c t i o n d e ce t a r t i c l e e t e l l e n ' a r r i v e po in t 
à l a p r o d u i r e d a n s d ' aus s i b o n n e s c o n d i t i o n s q u e n o s vo i s ins . 
E n A n g l e t e r r e , l es a i g u i l l e s se font e n c o r e à l a m a i n ; en P r u s s e , 
l ' u s a g e des m a c h i n e s a r é a l i s é de g r a n d s p r o g r è s t a n t a u po in t 
d e v u e d u p r i x d e r e v i e n t q u ' à c e l u i d e l a q u a l i t é . La fabr ica
t ion d e s a igu i l l e s c o m p o r t e , c o m m e ce l l e d e s é p i n g l e s , u n g r a n d 
n o m h r e d ' o p é r a t i o n s d a n s l a d e s c r i p t i o n d e s q u e l l e s n o u s n ' e n 
t r e r o n s p a s . 

F A B R I C A T I O N D E S BOUTONS 

Les b o u t o n s q u i e n t r e n t d a n s l a confec t ion d e n o s v ê t e m e n t s 
son t faits p a r d e s p r o c é d é s q u i v a r i e n t s u i v a n t l e u r f o r m e et 
l e u r n a t u r e . 

Les b o u t o n s d 'os et d e bo i s sont o r d i n a i r e m e n t f a b r i q u é s a u 
t o u r . Les os e t l e bois son t d ' a b o r d d é c o u p é s e n p l a q u e t t e s p a r 
u n e sc ie c i r c u l a i r e ; p u i s ces p l a q u e t t e s son t p r é s e n t é e s ve r t i ca 
l e m e n t à u n outi l m o n t é s u r l ' a r b r e d u t o u r . L ' o u v r i e r a p p u i e 
s u r l a p l a q u e t t e (fig. 1 2 0 ) e t y tai t e n t r e r l ' ou t i l q u i p o r t e d e u x 
d e n t s p o i n t u e s c h a r g é e s de. d é c o u p e r l a r o n d e l l e d e v a n t f o r m e r 
le b o u t o n , p e n d a n t q u ' u n e a u t r e p a r t i e y c r e u s e l e s g o r g e s ei 
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les b a g u e t t e s d e s t i n é e s à o r n e r sa s u r f a c e . Aussi tôt q u e l e b o u 
ton est t o u r n é , i l t o m b e d a n s u n e b o î t e o u d a n s u n e t o i l e 
s i tuée a u - d e s s o u s d u t o u r , et l ' o u v r i e r , p r é s e n t a n t à l ' ou t i l u n e 
a u t r e p a r t i e d e la p l a q u e t t e , r e c o m m e n c e l ' o p é r a t i o n . Le palis
sage d e s b o u t o n s s ' e x é c u t e auss i s u r le t o u r . L ' a r b r e p o r t e u n e 

FIG. 1 2 0 . — Polissage. 

p i è c e d e bo i s , o u mandrin, offrant u n e cavi té assez g r a n d e 
p o u r r e c e v o i r l e b o u t o n , m a i s t r o p p e t i t e p o u r l 'y la isser e n 
t r e r t o u t e n t i e r . L ' o u v r i e r l 'y p l a c e avec d e x t é r i t é e t , p e n d a n t 
q u e l e m a n d r i n t o u r n e r a p i d e m e n t , il a p p u i e s u r l e b o u t o n u n 
l i n g e e n d u i t d ' u n e p â t e d e s a v o n et d e b l a n c d ' E s p a g n e . 
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Les t r o u s son t auss i p e r c é s m é c a n i q u e m e n t à l ' a ide d ' u n 
foret m o n t é s u r le t r o u . Q u a n d l e b o u t o n doi t avoi r p lus i eu r s 
t r o u s , le t o u r po r t e p l u s i e u r s forets n o n so l ida i res l ' u n de l ' a u 
t r e et t o u r n a n t e n s e m b l e ; les t ro is o u q u a t r e t r o u s son t donc 
p e r c é s à la fois. 

L ' app l i ca t ion des m a c h i n e s à l a fabr ica t ion des b o u t o n s ex
p l i q u e l e b o n m a r c h é a u q u e l le c o m m e r c e les l iv re a c t u e l l e 
m e n t . 

Oii se se r t auss i , d a n s ce t t e i n d u s t r i e , d ' u n fruit d 'Af r ique , 
a p p e l é coroîzo, a n a l o g u e à l a no ix de coco et d o n t l a m a t i è r e , 
suscep t ib l e d ' u n t r ava i l facile e t d ' u n b e a u po l i , p e u t recevoi r 
des t e in t e s va r i ab l e s q u e l ' on assor t i t à la c o u l e u r des vête
m e n t s . On d é s i g n e s o u v e n t ce t t e s u b s t a n c e sous l e n o m d'ivoire 
végétal. La fabr ica t ion des b o u t o n s d 'os e t d e corozzo est con 
c e n t r é e d a n s l e d é p a r t e m e n t d e l 'O i se . MM. D u p o n t et Des
c h a m p s ont in s t a l l é à Beauva i s u n e i m p o r t a n t e u s i n e , où nous 
avons vu fonc t ionne r les p r o c é d é s m é c a n i q u e s q u e n o u s v e n o n s 
d e d é c r i r e . 

Les boutons de corne son t f ab r iqués e n c o m p r i m a n t d a n s des 
m o u l e s , d o n t la f o r m e r a p p e l l e ce l le des gau f r i e r s , des m o r 
c e a u x d e c o r n e r a m o l l i e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . 

Les boutons métalliques, a u m o i n s les p l u s u s i t é s , son t e n g é 
n é r a l faits e n é t a i n , o u e n u n a l l i age d e c u i v r e e t d ' ë t a i n q u e 
l ' on fond et q u e l ' on cou le d a n s des m o u l e s e n s a b l e . Les bou
tons d e l a i t on ou d e c u i v r e d o r é son t c o n f e c t i o n n é s p a r e s t a m 
p a g e s u r des l a m e l l e s d e c u i v r e a u x q u e l l e s o n s o u d e ensu i t e 
les q u e u e s e t q u e l ' on p o l i t . 

Les boutons d'étoffe son t faits e n r e c o u v r a n t d 'étoffe o u d e 
p a s s e m e n t e r i e d e s m o u l e s e n bois f ab r iqués e n g é n é r a l d a n s les 
c a m p a g n e s d e l a L o r r a i n e , e t q u i r e n d u s à P a r i s c o û t e n t 1 c e n 
t i m e 1/4 les douze d o u z a i n e s . 

Les b o u t o n s d e pâte céramique e n t r e n t m a i n t e n a n t p o u r u n e 
t r è s - l a r g e p a r t d a n s l a c o n s o m m a t i o n ; te l s son t , p a r e x e m p l e , 
les b o u t o n s d e c h e m i s e . M. Bap te rosse a i n v e n t é p o u r l e u r fa
b r i c a t i o n u n e sé r i e d e p r o c é d é s e x c e s s i v e m e n t i n t é r e s s a n t s , qu i 
son t a p p l i q u é s d a n s ses u s i n e s d e B r i a r e e t d e G i e n . 

FABRICATION DES BROSSES 

La fabr ica t ion des b rosses fait l ' ob je t d ' u n e i n d u s t r i e q u i est 
r é p a n d u e d a n s u n g r a n d n o m b r e d e loca l i t é s , m a i s q u i est sur 
t o u t d é v e l o p p é e à Beauva i s e t d a n s ses e n v i r o n s . 
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U n e b r o s s e , q u e l q u ' e n «soit l ' u s a g e , se c o m p o s e de d e u x 
pa r t i e s e s sen t i e l l e s : l a patte et l es soies. La p a t t e est faite e n 
bois , e n os o u e u ivo i re ; sa f o r m e est v a r i a b l e ; e l le est des t i 
n é e à r e c e v o i r des soies d e p o r c o u d e s a n g l i e r , à les r é u n i r e t 
à e n faire u n t o u t assez r é s i s t a n t p o u r q u ' e n l e s p a s s a n t à l a 
su r face d e l 'ob je t q u e l ' o n v e u t b r o s s e r , e l les e n l è v e n t les corps 
é t r a n g e r s , p o u s s i è r e , e t c . 

Les soies d e p o r c o u d e s a n g l i e r s o n t d ' a b o r d t r i é e s p a r 
c o u l e u r et p a r force ; e l les son t e n s u i t e p e i g n é e s , c o m m e le l i n , 
s u r u n p e i g n e fixe à d e n t s v e r t i c a l e s . Après ce p e i g n a g e el les 
son t l a v é e s à l a po t a s se , p a s s é e s p a r p a q u e t s s u r u n e m e u l e q u i 
a c h è v e l e n e t t o y a g e , b l a n c h i e s d a n s des c h a m b r e s à souf re , 
p u i s redressées. Le r e d r e s s a g e a p o u r b u t d e l e u r faire p e r d r e l a 
f o r m e c o u r b e q u ' e l l e s p r é s e n t e n t ; on les e n v e l o p p e p o u r ce l a 
p a r p a q u e t s d a n s des m o r c e a u x d e to i le q u e l ' on s e r r e a v e c u n e 
ficelle, e t o n les p o r t e d a n s des é t u v e s , o ù e l les se s è c h e n t e n 
se r e d r e s s a n t sous l a p r e s s i o n e x e r c é e p a r la ficelle. Enf in , i l 
faut p r o c é d e r a u triage, q u i divise g é n é r a l e m e n t l e s soies e n 
q u i n z e classes d ' a p r è s l e u r l o n g u e u r . A ce t effet, l ' o u v r i è r e e n 
p r e n d u n e p o i g n é e q u e d ' u n e m a i n el le t i e n t v e r t i c a l e m e n t 
s u r u n e t a b l e ; e l le p l a c e a u m i l i e u u n e t i g e d e c u i v r e d ' u n e 
c e r t a i n e l o n g u e u r , p u i s , avec l a m a i n l i b r e , e l l e t i r e t ous les 
poi ls q u i s o n t p l u s l o n g s q u e l a t i ge e t l es m e t à p a r t . E l l e 
r e m p l a c e l a p r e m i è r e t i ge p a r u n e p l u s c o u r t e e t c o n t i n u e 
ainsi j u s q u ' à c e q u ' e l l e soit a r r i v é e a u x poi ls d e l a p l u s c o u r t e 
d i m e n s i o n . 

É t u d i o n s m a i n t e n a n t l a f ab r i ca t i on d e s p a t t e s q u i do iven t 
r e c e v o i r les so ies . Le bo i s , l 'os ou l ' ivo i re son t d é b i t é s à l a sc ie 
c i r c u l a i r e , e t l es m o r s e a u x p r o v e n a n t d e ce débi ta ge son t 
é b a u c h é s à l ' a i d e d 'ou t i l s m é c a n i q u e s qu i l e u r d o n n e n t g r o s 
s i è r e m e n t l a f o r m e q u e doi t avoi r l a p a t t e ; i ls son t finis à l a 
l i m e , m o u i l l é s avec u n m é l a n g e d e savon et d e b l a n c d ' E s 
p a g n e et pol is s u r d e s m e u l e s g a r n i e s d e c o t o n , q u i t o u r n e n t 
avec u n e g r a n d e r a p i d i t é . Les p a t t e s son t e n s u i t e p e r c é e s d e 
t r o u s d e s t i n é s à r e c e v o i r les so ies : ce forage se faisait au t re fo i s 
à l a m a i n ; a u j o u r d ' h u i il est e x é c u t é p a r des m a c h i n e s qu i son t 
c o n s t r u i t e s avec t a n t d ' h a b i l e t é , q u e la pa t t e d i sposée s u r e l l es 
se d é p l a c e avec u n e r é g u l a r i t é pa r fa i t e p o u r v e n i r p r é s e n t e r 
ses d i f fé ren t s p o i n t s à l ' a c t i o n du fore t . T a n t ô t les t r o u s son t 
p e r c é s d e p a r t en p a r t , t a n t ô t ils n e t r a v e r s e n t q u ' u n e p a r t i e 
d e l ' é p a i s s e u r . 

Il faut m a i n t e n a n t monter l es so ies . S u p p o s o n s d ' a h o r d l e ca s 
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où les t r o u s s o n t p e r c é s d e p a r t e n p a r t . L ' o u v r i e r pas se dans 
l e p r e m i e r t r o u u n e f icel le p l i é e e n b o u c l e el d o n t l ' u n des 
b o u t s est fixé à u n e e x t r é m i t é d e l a p a t t e ; i l e n g a g e dans la 
b o u c l e u n fa i sceau d e po i l s , pu i s i l t i r e l e fil d e m a n i è r e à 
fo rce r la b o u c l e à d e s c e n d r e d a n s l e t r o u et à y e n t r a î n e r le 
fa i sceau d e poi ls q u i se r e p l i e p a r l e m i l i e u e t q u i doit ê t re 
assez gros p o u r b o u c h e r l e t r o u ; i l fait u n e n o u v e l l e b o u c l e , 
e n g a g e le fil d a n s l e t r o u s u i v a n t , e t a ins i d e s u i t e . On coule 

FIG. 1 2 1 . — Fabrication des brosses à dents. 

s u r l e dos d e la p a t t e d e l a col le fo r t e , c h a u d e et l i q u i d e , de 
m a n i è r e à m a i n t e n i r l e t o u t , e t l ' o n p l a c e a u - d e s s u s u n e 
p l a q u e q u i c a c h e le t r ava i l . Enf in o n éga l i se les poi ls en les 
c o u p a n t avec d e s c i s eaux a p p e l é s forces. 

P o u r les b rosses à ong l e s e t à d e n t s , q u i son t o r d i n a i r e m e n t 
en os o u en ivo i r e , on n e p e r c e pas l e s t r o u s d é p a r t e n p a r t , m a i s 
c h a c u n d ' e u x v i e n t a b o u t i r d a n s u n c a n a l percé, l o n g i t u d i n a -
l e m e n t ; il y a a u t a n t d e c a n a u x l o n g i t u d i n a u x q u ' i l y a de 
r a n g é e s d e t r o u s t r a n s v e r s a u x , On e n g a g e le fil h o r i z o n t a l e 
m e n t à t r a v e r s l e c a n a l ( f ig . ' 121) e t , à l ' a ide d ' u n pe t i t c ro 
c h e t , l ' o u v r i e r va le c h e r c h e r a u fond d e c h a q u e t r o u p o u r l e 
so r t i r en f o r m e d e b o u c l e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



FABRICATION DES P E I G N E S ( P E I G N E S F I N S ET D É M Ê L O I R S ) 

Les p e i g n e s q u i s e r v e n t à l a t o i l e t t e son t f a b r i q u é s a v e c la 
c o r n e , l ' ivo i re o u l ' é c a i l l é . 

Les c o r n e s e m p l o y é e s à c e t u s a g e son t o r d i n a i r e m e n t cel les 
d e b œ u f e t d e buffle s a u v a g e : le Brési l n o u s e n e n v o i e des 
q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s . 

P r é p a r a t i o n d e l a c o r n e . — Le p r e m i e r t r a v a i l q u e l ' on 
fait s u b i r a u x c o r n e s cons is te à les d é b a r r a s s e r d e l e u r n o y a u 
i n t é r i e u r : o n les m e t d ' a b o r d m a c é r e r d a n s l ' e a u f ro ide , p u i s , 
e n les t e n a n t p a r l e pe t i t b o u t , on les f rappe avec u n m o r c e a u 
d e bois d e m a n i è r e à e n faire sor t i r l e n o y a u q u i les r e m p l i t . 
On c o u p e e n s u i t e à l a scie l a p o i n t e e t l a b a s e d e l a c o r n e et 
o n les v e n d a u x cou te l i e r s q u i s ' e n s e r v e n t p o u r g a r n i r les 
c o u t e a u x , o u a u x f ab r i can t s d e c a n n e s e t d e p a r a p l u i e s , q u i 
e n font des p o m m e s et des c rosses . La p a r t i e m o y e n n e des c o r n e s 
est a lo r s r a m o l l i e d e n o u v e a u d a n s l ' e a u f ro ide , p u i s d a n s 
u n e c h a u d i è r e r e m p l i e d ' e a u b o u i l l a n t e , enf in exposée à F a c 
tion d ' u n e flamme c l a i r e q u i les r a m o l l i t p l u s e n c o r e ; p e n d a n t 
q u ' e l l e s son t c h a u d e s , on les fend s u i v a n t l e u r l o n g u e u r avec 
u n e s e r p e t t e . A l ' a i d e d e p i n c e s p l a t e s , on saisi t l e s d e u x bo rds 
de l a fen te e t l ' on o u v r e p e u h p e u l a c o r n e e n l a r é c h a u f f a n t 
p e n d a n t l e t r ava i l p o u r l u i c o n s e r v e r son e x t e n s i b i l i t é . Les 
p l a q u e s d e c o r n e a ins i o b t e n u e s son t m i s e s e n p r e s s e e n t r e 
d e s p l a q u e s d e fer pol i et on les la isse r e f ro id i r sous u n e p r e s 
s ion p e u c o n s i d é r a b l e . Les o p é r a t i o n s q u i p r é c è d e n t cons t i 
t u e n t ce q u ' o n a p p e l l e l'aplatissage à blanc: e l les s ' a p p l i q u e n t 
s p é c i a l e m e n t a u x c o r n e s n o i r e s e t s a n s t r a n s p a r e n c e c o m m e 
cel les d e buff le . 

Les c o r n e s b l a n c h e s e t t r a n s p a r e n t e s son t s o u m i s e s à l'apla
tissage à vert, q u i a p o u r effet d ' a u g m e n t e r l e u r t r a n s p a r e n c e . 
A cet effet, l a c o r n e p r é p a r é e à blanc est chau f f ée au -des sus 
d ' u n feu d e c h a r b o n d e bois et g r a t t é e a v e c d e s o u t i l s q u i 
e n l è v e n t t o u t e s les p a r t i e s n o n t r a n s p a r e n t e s ; p u i s e l le est r a 
m o l l i e d a n s l ' e a u f ro ide , d a n s l ' e a u c h a u d e , et s o u m i s e à l ' ac 
t ion d ' u n e p r e s s e d o n t les p l a q u e s son t chauf fées . A p r è s re f ro i 
d i s s e m e n t c o m p l e t , on d e s s e r r e l e s p l a q u e s , on r e t i r e les c o r n e s 
e t on les c h a r g e d e po ids p e n d a n t q u e l q u e t e m p s p o u r les e m 
p ê c h e r d e se g a u c h i r . 

F a b r i c a t i o n d e » p e i g n e s . — Les o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s 
son t s o u v e n t e x é c u t é e s d a n s des u s i n e s a u t r e s q u e ce l les où 
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se c o n f e c t i o n n e n t les p e i g n e s : à l e u r a r r i v é e c h e z le l a b r i c a n t , 
l es l a m e s d e c o r n e s s u b i s s e n t l e t r a v a i l du redressage, p a r l e q u e l 
o n l e u r d o n n e la f o r m e p l a n e en les r a m o l l i s s a n t p a r la c h a 
l e u r et e n les m e t t a n t e n c o r e c h a u d e s d a n s des p r e s s e s fo rmées 
d e p l a q u e s de bois q u e l ' o n s e r r e avec des v i s . Alors c o m m e n c e 
u n e sé r i e d ' o p é r a t i o n s q u i c o n s t i t u e n t l a fabr ica t ion p r o p r e m e n t 
d i te d u p e i g n e et o ù l ' o n a p p l i q u e e n c o r e avec succès l e p r i n 
c ipe d e l a d ivis ion d u t r a v a i l , p r i n c i p e d o n t n o u s avons déjà 
c o n s t a t é p lus d ' u n e fois la f é c o n d i t é . 

Ces o p é r a t i o n s son t a u n o m b r e d e t r e i z e : n o u s n e les déc r i 
r o n s pas e n d é t a i l s ; n o u s d i r o n s s e u l e m e n t q u ' a p r è s avo i r t r a c é 
s u r l e s p l a q u e s d e c o r n e des l i g n e s q u i i n d i q u e n t la f o r m e q u e 
do i t avoi r c h a q u e p l a n c h e t t e d e s t i n é e à l a c o n f e c t i o n d ' u n pe i 
gne^ o n d é c o u p e ces p l a q u e s à l a scie c i r c u l a i r e . Les p l a q u e t t e s 
o b t e n u e s sont m i s e s à la f o r m e d u p e i g n e à l ' a i d e d e pe t i t e s 
m e u l e s d ' a c i e r a u x q u e l l e s o n les p r é s e n t e : on ta i l l e ensu i t e 
les d e n t s a v e c u n e m a c h i n e d o n t l ' ou t i l est u n e p e t i t e scie qui 
r e f e n d l a c o r n e . P u i s , l e p e i g n e est a c h e v é p a r u n e su i t e d ' o p é 
r a t i o n s o ù l ' o n a d o u c i t ses a r ê t e s à l ' a ide ' d e pe t i t e s m e u l e s 
d ' é m e r i . • 

On m e t e n s u i t e l a c o r n e en couleur e n l a fa isant bou i l l i r 
d a n s des l i qu ides d e c o m p o s i t i o n c o n v e n a b l e et o r d i n a i r e m e n t 
t e n u e s e c r è t e p a r les f a b r i c a n t s . Elle e n sor t avec des t o n s no i r s 
o u a u t r e s q u i son t p lu s f la t teurs à l ' œ i l q u e c e u x d e l a c o r n e 
n a t u r e l l e . Q u a n d o n v e u t f a b r i q u e r d e l a fausse éca i l l e , la 
c o r n e est a t t a q u é e à l ' a i d e de l i q u i d e s ac ides q u i y p r o d u i s e n t 
les t a c h e s t r a n s p a r e n t e s q u e p r é s e n t e l ' é c a i l l é . 

Le po l i ssage est effectué à l ' a ide d e la p i e r r e i p o u c e e n p o u d r e 
s u r d e s m e u l e s d o n t l e s u n e s s o n t f o r m é e s d e l a m e s d e p e a u de 
buffle e t d e m o u t o n , les a u t r e s de l a m e s d e d r a p . L ' i n t e rva l l e 
d e s d e n t s est n e t t o y é avec des b rosses à o n g l e s . 

Les p r o c é d é s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e p e r m e t t e n t de 
l i v r e r à l a c o n s o m m a t i o n d e s p e i g n e s q u e l ' on p e u t v e n d r e 
3 f r ancs l a d o u z a i n e . 

P r é p a r a t i o n d e l ' é c a l l l e . — L'écaillé est auss i e m p l o y é e 
à l a f ab r i ca t ion des p e i g n e s . C'est u n e s u b s t a n c e c o r n é e qu i 
r e c o u v r e , e n p l a q u e s p l u s ou m o i n s g r a n d e s et p l u s o u m o i n s 
épa i s se s , la c a r a p a c e d e q u e l q u e s e s p è c e s d e t o r t u e s . La p lu s 
b e l l e q u a l i t é es t fou rn ie p a r l e caret, q u e l ' o n p ê c h e e n Asie et 
e n A m é r i q u e . Ces l a m e s son t d é t a c h é e s d e l à c a r a p a c e p a r l ' a c 
t i o n d e l a c h a l e u r . L ' éca i l l é se t r ava i l l e à p e u p r è s c o m m e la 
c o r n e e t subi t c o m m e el le l ' o p é r a t i o n d e l ' ap l a t i s sage : ses 
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l a m e s p e u v e n t se s o u d e r à c h a u d . La fabr ica t ion d u p e i g n e 
d ' éca i l l é es t l a m ê m e q u e ce l le d u p e i g n e de c o r n e . 

Les m ê m e s m o y e n s d e fabr ica t ion s ' a p p l i q u e n t auss i a u x 
p e i g n e s d ' i v o i r e , d e c a o u t c h o u c et de b u i s . ' 

L ' i n t é r e s s a n t e i n d u s t r i e q u i n o u s o c c u p e s ' exe r ce à P a r i s , 
d a n s les d é p a r t e m e n t s d e l a S e i n e , d e l ' E u r e , d ' E u r e - e t - L o i r , 
d e l 'Oise , d e l 'A in , d u J u r a e t d e l a S o m m e . P a r m i les u s i n e s 
q u i p r a t i q u e n t avec succès l a fabr ica t ion m é c a n i q u e , n o u s 
c i t e rons ce l les d 'Ezy (Eu re ) e t d ' A i r a i n e s ( S o m m e ) . La v a l e u r 
des p r o d u i t s f a b r i q u é s , d o n t u n e g r a n d e p a r t i e est d e s t i n é e à 
l ' e x p o r t a t i o n , es t e s t i m é e a. 1 5 m i l l i o n s d e f rancs e n v i r o n . 
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I N D U S T R I E S 

DU L O G E M E N T E T D E L ' A M E U B L E M E N T 

CHAPITRE PREMIER 

C O N S T R U C T I O N D E S M A I S O N S 

T o u t l e m o n d e c o n n a î t l a d ispos i t ion g é n é r a l e d e nos m a i 
sons : i l est à p e i n e b e s o i n d e r a p p e l e r q u ' e l l e s son t l im i t ée s 
e x t é r i e u r e m e n t p a r des m u r s assez épa i s , d ivisées i n t é r i e u r e 
m e n t p a r des m u r s p l u s m i n c e s e n a p p a r t e m e n t s q u i c o m 
m u n i q u e n t e n t r e e u x p a r d e s p o r t e s ; q u e des c lo isons h o r i z o n 
ta les a p p e l é e s planchers l es s é p a r e n t e n é t a g e s r e l i é s p a r des 
e s c a l i e r s ; q u ' e n f i n l ' a i r e t l a l u m i è r e y p é n è t r e n t p a r des ouve r 
t u r e s q u i p e u v e n t ê t r e f e r m é e s à v o l o n t é p a r des p i èces m o b i l e s 
n o m m é e s fenêtres. 

F o n d a t i o n . — A v a n t d ' é l e v e r les m u r s , il faut d ' a b o r d s 'as
s u r e r d e l a sol idi té d u sol s u r l e q u e l o n veu t b â t i r , p o u r év i te r 
q u e l e po ids des m a t é r i a u x s u p e r p o s é s n e p r o d u i s e des t a s s e 
m e n t s q u i a m è n e r a i e n t des d i s loca t ions p l u s ou m o i n s d a n 
g e r e u s e s . La su r face d u sol é t a n t , e n g é n é r a l , assez meuble, on 
p r a t i q u e o r d i n a i r e m e n t d e s foui l les j u s q u ' à ce q u ' o n a i t r e n 
c o n t r é u n t e r r a i n r é s i s t a n t , et l ' on r e m p l i t ces foui l les avec des 
m o e l l o n s , ou p i e r r e s i r r é g u l i è r e m e n t ca s sée s , q u e l ' o n r é u n i t à 
l ' a i de d e m o r t i e r q u i , e n d u r c i s s a n t , fe ra d u t o u t u n e masse, 
c o m p a c t e e t c a p a b l e d e s u p p o r t e r l e po ids d e l a m a i s o n . C ' es t 

' c e q u ' o n a p p e l l e faire des fondations. 

I L o r s q u e les fouilles n e r e n c o n t r e n t p a s de t e r r a i n r é s i s t a n t , 
o n p e u t faire des fondations sur pilotis, c ' es t -à -d i re q u ' à l ' a ide 
d ' appa re i l s n o m m é s sonnettes, on e n f o n c e jusqu'à refus d e s p i e u x 
d e bo i s , q u e l ' o n c o u p e t o u s à la m ê m e h a u t e u r ; on e n l è v e 
e n t r e e u x la t e r r e a m e u b l i e p a r le b a t t a g e e t on la r e m p l a c e p a r 
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u n b l o c a g e e n p i e r r e s s è c h e s o u e n b é t o n . Pu i s on é tab l i t s u r 
ces p i e u x u n e e s p è c e d e p l a t e - f o r m e e n m a d r i e r s s u r l a q u e l l e 
on é l è v e les m u r e . 

C a v e s . — Les m a i s o n s son t o r d i n a i r e m e n t m u n i e s de caves 
v o û t é e s , q u i i so len t d u sol l e s a p p a r t e m e n t s d u r e z - d e - c h a u s s é e 
et en d i m i n u e n t l ' h u m i d i t é ; d e p l u s , e l les s e r v e n t à l o g e r d e s p r o 
visions d e m é n a g e , e t , e n p a r t i c u l i e r , l e v i n , l a b i è r e , e t c . , q u i 
son t a i n s i sous t ra i t s a u x va r i a t i ons d e t e m p é r a t u r e d e l ' a t m o 
s p h è r e . Les voû t e s son t faites e n b r i q u e s ou e n m o e l l o n s q u e l ' on 
pose s u r d e s v o û t e s p r o v i s o i r e s e n p l a n c h e s , a p p e l é e s cintres. 
Les b r i q u e s , c o m m e l e s m o e l l o n s , son t d i sposées et t a i l l ées d e 
m a n i è r e q u ' u n e fois e n p l a c e e l les t i e n n e n t p o u r a ins i d i r e 
d ' e l l e s - m ê m e s , p a r l a p o u s s é e des u n e s s u r les a u t r e s ; l e m o r 
t ie r q u i l e s r é u n i t n e doi t pas ê t r e n é c e s s a i r e à l a s t ab i l i t é , m a i s 
se rv i r s e u l e m e n t à l ' a u g m e n t e r . Dans la c o n s t r u c t i o n des v o û t e s , 
on c o m m e n c e p a r la p a r t i e c e n t r a l e n o m m é e clef, et l ' o n s ' é 
l o i g n e p e u à p e u p o u r a l l e r r e j o i n d r e les m u r s v e r t i c a u x q u i les 
s o u t i e n n e n t e t q u ' o n a p p e l l e pieds-droits. 

M u r s . — Les m u r s e n m a ç o n n e r i e son t faits e n p i e r r e d e 
t a i l l e , e n m o e l l o n s o u e n b r i q u e s . 

La face e x t é r i e u r e d ' u n m u r , ce l le q u i est v i s ib le , s ' a p p e l l e 
parement. Q u a n d l e m u r doi t ê t r e fait e n p i e r r e s de taille, l e s 
p i e r r e s son t t a i l l é e s e t d r e s sée s s u r la face q u i fe ra p a r e m e n t ; 
s u r les faces l a t é r a l e s o u faces de joint e t s u r ce l les qu i do iven t 
ê t r e h o r i z o n t a l e s e t q u ' o n n o m m e lits, o n n e t a i l l e q u e j u s q u ' à 
u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r . Les p i e r r e s son t d i sposées p a r r a n g é e s 
h o r i z o n t a l e s o u assises d e 30 à 60 c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r ; e l l es 
sont r é u n i e s l ' u n e à l ' a u t r e p a r u n e c o u c h e d e m o r t i e r fait a v e c 
soin e t r é g u l i è r e m e n t é t e n d u . S o u v e n t les m u r s sont cons t ru i t s 
avec des m o e l l o n s q u e l ' on dispose p a r r a n g é e s et d o n t on a 
ta i l lé l a f ace , les j o i n t s e t les l i ts ; m a i s ce t r a v a i l d e m a n d e b e a u 
coup m o i n s d e so in q u e p o u r l e s p i e r r e ^ d e ta i l le : i l est e x é c u t é 
p a r des o u v r i e r s spéc i aux à l ' a ide d ' u n s e u l o u t i l a p p e l é hochette. 
Le m o e l l o n b i e n t a i l l é se n o m m e moellon piqué ; il r e ço i t l e n o m 
de m o e l l o n smillé q u a n d l e t r a v a i l est m o i n s p a r f a i t . Enfin les 
m u r s son t s o u v e n t c o n s t r u i t s e n b r i q u e s d i sposées p a r r a n g é e s 
r e l i é e s p a r d u m o r t i e r . Que lque fo i s l a b r i q u e es t a l l i ée à l a 
p i e r r e d é t a i l l e , d o n t o n se se r t p o u r l e s e n c a d r e m e n t s des fe
n ê t r e s , l e s c o r n i c h e s , e t c . 

Dans les pays o ù l a p i e r r e est c h è r e , o n r e m p l a c e les m u r s e n 
m a ç o n n e r i e p a r des pans de bois, o u m u r s e n c h a r p e n t e . L ' i n 
te rva l le d e s p o t e a u x est r e m p l i d e m o r t i e r e t l ' on c l o u e des la t tes 
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à l e u r s u r f a c e ; ou é t e n d e n s u i t e d u p l â t r e l i q u i d e s u r les la t tes 
avec u n ba la i ou avec l a m a i n : c 'es t ce q u i s ' appe l l e gobeter. 
Une fois l e g o b e t a g e sec , on a p p l i q u e l e crépi, q u i se fait avec 
d u p l â t r e g â c h é p lus s e r r e ; ce c r é p i se j e t t e à la m a i n et s 'é
t e n d avec le cô t é d e l a t r u e l l e , afin q u e l a su r f ace r e s t e r a b o 
t e u s e et q u e la d e r n i è r e c o u c h e d e p l â t r e , a p p e l é e enduit, y 
a d h è r e m i e u x : on se s e r t p o u r l a l isser d u dos d e l a t r u e l l e , o u 
taloche. Dans les pays où l e p l â t r e est c h e r , o n l e r e m p l a c e p a r 
d u m o r t i e r d a n s l e q u e l on a d i s s é m i n é d u po i l d e "vache des 
t i n é à l e l i e r e t à e m p ê c h e r q u ' i l n e se fend i l l e e n s é c h a n t . 

P l a n c h e r s . — Les p l a n c h e r s f o r m e n t l a s é p a r a t i o n des 
é t a g e s ; ils son t o r d i n a i r e m e n t c o m p o s é s d e t ro i s p a r t i e s p r i n 
c ipa les : I o l a c h a r p e n t e , c o n s t i t u é e p a r des sol ives q u i , a l l a n t 
d ' u n m u r à l ' a u t r e , s o n t sce l lées d a n s l a m a ç o n n e r i e , o u son t 
s u p p o r t é e s p a r u n e p i è c e d e bois a p p e l é e lambourde, sce l lée 
auss i à ses e x t r é m i t é s d a n s les m u r s d e r e t o u r et s o u t e n u e 
d a n s l ' i n t e r v a l l e p a r d e s p i è c e s de f e r ; Ia l e parquet, f o r m é d e 
p l a n c h e s j u x t a p o s é e s e t c l o u é e s s u r les sol ives d a n s u n e d i r e c 
t ion p e r p e n d i c u l a i r e à c e l l e s - c i ; 3° l e plafond, f o r m é p a r u n 
la t t i s p l a c é s u r l a p a r t i e i n f é r i e u r e des sol ives e t r e c o u v e r t d ' u n 
e n d u i t a u p l â t r e . 

E s c a l i e r s . •— Les esca l ie r s son t d e s c o n s t r u c t i o n s , e n p i e r r e 
o u e n bo i s , d e s t i n é e s à é t ab l i r u n e c o m m u n i c a t i o n e n t r e les 
d i f fé ren t s é t a g e s . La p a r t i e h o r i z o n t a l e d ' u n e m a r c h e est a p p e l é e 
marche, l a p a r t i e ve r t i c a l e contre-^marche ; ces d e u x faces se cou 
p e n t s u i v a n t u n e a r ê t e s a i l l an t e q u e l ' on d é s i g n e sous l e n o m 
à'emmarchement. La p a r t i e s u r l a q u e l l e o n p o s e le p i e d et qu i 
n ' e s t p a s r e c o u v e r t e p a r l a m a r c h e s u i v a n t e , est n o m m é e 
giron: d a n s les esca l ie r s d ro i t s , l e g i r o n a u n e l a r g e u r c o n s t a n t e 
s u r t o u t e sa l o n g u e u r ; d a n s l e s e sca l i e r s t o u r n a n t s , il n ' e n est 
pas a in s i . La h a u t e u r des m a r c h e s va r i e d e 1 3 à 19 c e n t i m è t r e s , 
et l e u r l o n g u e u r d e l r a , u 6 à 0 m , 8 9 . Un e sca l i e r p r é s e n t e o r d i 
n a i r e m e n t d e d i s t a n c e e n d i s t a n c e des p l a t e s - fo rmes h o r i z o n 
ta les a p p e l é e s paliers;\n su i te de m a r c h e s c o m p r i s e e n t r e d e u x 
pa l i e r s consécu t i f s r e ç o i t l e n o m d e volée o u rampe. On p lace 
o r d i n a i r e m e n t s u r l e b o r d i n t e r n e d ' u n esca l ie r t o u r n a n t u n e 
ga l e r i e n o m m é e auss i rampe, q u i est d e s t i n é e à p r é v e n i r les 
c h u t e s e t d o n t l a h a u t e u r v a r i e e n g é n é r a l de 0 m , 8 9 à l m , 0 6 . 

C o u v e r t u r e o u c o m b l e s . — L o r s q u e les t r a v a u x d e m a 
ç o n n e r i e son t t e r m i n é s e t q u e l a m a i s o n est é l e v é e , il faut la 
r e c o u v r i r d ' u i ; e c o n s t r u c t i o n n o m m é e combles, q u i p r é s e r v e d e 
l a p l u i e ses p a r t i e s i n t é r i e u r e s . 
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Les m a t é r i a u x e m p l o y é s à l a c o u v e r t u r e des m a i s o n s son t e n 
g é n é r a l c o m p o s é s d e pa r t i e s d ' u n e su r face r e l a t i v e m e n t p e t i t e , 
c o m m e les t u i l e s et l es a rdo i se s ; auss i les c o m b l e s sont- i ls for
m é s d e p i èces de c h a r p e n t e d o n t l ' e n s e m b l e est a p p e l é ferme, 
et s u r l e s q u e l l e s o n p l a c e u n la t t i s o u des p l a n c h e s l é g è r e s , 
n o m m é e s voliges, d e s t i n é e s à r e c e v o i r les tu i l es ou les a rdo i ses . 

Q u a n d l a c o u v e r t u r e est faite e n a r d o i s e , on p lace s u r l a t e r m e 
la vol ige su r l a q u e l l e le c o u v r e u r d ispose e t c loue les a r d o i s e s 
en c o m m e n ç a n t p a r le b a s ; c h a q u e r a n g é e r e c o u v r e l a r a n g é e 
i n f é r i e u r e des d e u x t ie rs d e l a l o n g u e u r d e l ' a r d o i s e . L o r s q u ' o n 
doit se se rv i r d e t u i l e s , o n c l o u e des l a t t e s s u r les f e r m e s et l ' o n 
pose s u r e l les l e s t u i l e s . 

E n d u i t s . — L o r s q u e l a m a ç o n n e r i e est finie, on l a r e c o u v r e 
à l ' i n t é r i e u r d ' u n e c o u c h e d e p l â t r e o u de. m o r t i e r q u e l ' o n 
é t e n d à la t r u e l l e e t s u r l a q u e l l e on co l l e r a p lu s t a rd les p a p i e r s 
de t e n t u r e . Ce t te c o u c h e c o n s l i t u e ce q u e l ' on n o m m e les en
duits, et fait l 'obje t de l ' i n d u s t r i e d u p l a f o n n e u r . Les p la fonds 
son t o r d i n a i r e m e n t e n p l â t r e , et l ' on g a r n i t l e u r p o u r t o u r d e 
c o r n i c h e s q u e l ' on fait d e la m a n i è r e s u i v a n t e : on c o m m e n c e 
p a r m e t t r e u n c o r d o n d e p l â t r e à l a p l a c e q u e doi t o c c u p e r l a 
c o r n i c h e ; q u a n d il est d u r , o n a p p l i q u e s u r lu i u n e c o u c h e d e 
p lâ t r e g â c h é c la i r , e t c 'est a v e c el le q u e l ' on fait l es m o u l u r e s 
de l a c o r n i c h e e n p a s s a n t dessus à p l u s i e u r s r e p r i s e s u n c a l i b r e 
de tô le ou d e bois d o n t le p o u r t o u r est ta i l lé s u i v a n t les f o r m e s 
des m o u l u r e s . 

T r a v a u x d e m e n u i s e r i e . — Les t r a v a u x de m e n u i s e r i e 
j o u e n t auss i t in g r a n d rô l e d a n s la c o n s t r u c t i o n de nos h a b i t a 
t ions . I n d é p e n d a m m e n t de l a pose d e s p l a n c h e r s , il y a ce l l e 
des p o r t e s , des f e n ê t r e s , des l a m b r i s , e t c . Nous n ' e n t r e r o n s p a s 
d a n s l a d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e d e s p r o c é d é s e m p l o y é s en m e n u i 
s e r i e . Cet te i n d u s t r i e se p r a t i q u e p a r t o u t , e t i l est facile à c h a c u n 
d e l ' é t u d i e r ; n o u s d i r o n s s e u l e m e n t q u e l e m e n u i s i e r doi t e n 
g é n é r a l c o m m e n c e r p a r dresser ses bois , c ' e s t - à - d i r e les r e n d r e 
p l a n s à l ' a ide d 'ou t i l s a p p e l é s varlope, demi-varlope, e t rabot, 
q u i c o n t i e n n e n t u n fer posé o b l i q u e m e n t d a n s l a p i è c e d e bois 
f o r m a n t l e corps d e l ' ou t i l . L o r s q u ' o n p r o m è n e ce lu i - c i à l a 
surface des bo i s , le fer e n l è v e t ou t e s les a s p é r i t é s . L o r s q u ' o n 
v e u t faire d e s m o u l u r e s on se se r t d 'ou t i l s a p p e l é s bouvets, e t 
d o n t l e fer a la fo rme q u e l ' on v e u t d o n n e r à la m o u l u r e . 

Les p i èces q u i c o m p o s e n t les ouv rages d e m e n u i s e r i e son t 
a s s e m b l é e s d e d i f fé ren tes m a n i è r e s : 1 " à l ' a i de d e c lous e t d e v i s ; 
2 n à l ' a ide d e tenons et de. mortaises, c ' e s l - à d i r e q u ' a p r è s avo i r 
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c r e u s é «dans l ' u n e des p i è c e s à a s s e m b l e r u n e cav i t é a p p e l é e 
mortaises, on ta i l l e à l ' e x t r é m i t é d e l ' a u t r e u n e sai l l ie n o m m é e 
tenon, d e m ê m e f o r m a e t d e m ê m e g r a n d e u r q u e la cay i té , et 
q u e l ' on fait e n t r e r à force d a n s ce l l e -c i ; des chev i l l e s d e bois , 
t r a v e r s a n t à l a fois l e t e n o n et la p i è c e où se t r o u v e la m o r t a i s e , 
a s s u r e n t la sol idi té d e ce m o d e d ' a s s e m b l a g e . 

On p e u t auss i e m p l o y e r d ' a u t r e s m o y e n s d ' a s s e m b l a g e qu i 
v a r i e n t s u i v a n t les c a s , p a r e x e m p l e l ' a s s e m b l a g e à rainures et 
languettes q u i s ' e m p l o i e n t p o u r a s s e m b l e r les d i f fé ren tes pa r t i e s 
d ' u n p l a n c h e r . Le m e n u i s i e r , avec u n ou t i l spéc ia l a p p e l é 
bouvet, p r a t i q u e d a n s l ' épa i s seu i d e l ' u n e d e s p l a n c h e s à a s s e m 
b l e r u n e r a i n u r e p r i s m a t i q u e , e t d a n s l ' é p a i s s e u r d e l ' a u t r e 
p l a n c h e i l p r a t i q u e u n e sa i l l ie p r i s m a t i q u e a p p e l é e languette, 
q u ' i l fait e n t r e r d a n s l a r a i n u r e . Les bois p o u r p l a n c h e r s sont 
s o u v e n t v e n d u s a u x m e n u i s i e r s dé jà m u n i s d e r a i n u r e s e t de 
l a n g u e t t e s . 

L o r s q u e l e s t r a v a u x d e m e n u i s e r i e s o n t fa i ts , l e s e r r u r i e r 
i n t e r v i e n t p o u r fixer l e s p o r t e s e t l es f e n ê t r e s , l es a r m o i r e s , e t c . , 
c ' e s t - à - d i r e p o u r f e r r e r les p i è c e s d e s e r r u r e r i e q u ' e l l e s do iven t 
r e c e v o i r , c o m m e les s e r r u r e s , l e s g o n d s , les e s p a g n o l e t t e s , e tc . 
Les objets d e s e r r u r e r i e son t l e p l u s s o u v e n t fourn i s a u s e r r u r i e r 
p a r l a g r a n d e i n d u s t r i e . 

T R A V A U X DE DÉCORATION DES MAISONS 

Les t r a v a u x d e d é c o r a t i o n c o n s i s t e n t p r i n c i p a l e m e n t d a n s la 
p e i n t u r e d e s m u r s , d e s p l a f o n d s , d e s b o i s , e t d a n s l e co l l age des 
p a p i e r s d e t e n t u r e . 

P e i n t u r e e n b â t i m e n t s . — S u i v a n t l a n a t u r e d u l i q u i d e qu i 
se r t à d é l a y e r les c o u l e u r s , o n d i s t i n g u e d e u x g e n r e s de pe in 
t u r e : l a p e i n t u r e à l a détrempe e t l a p e i n t u r e à l'huile. 

P o u r la p r e m i è r e , l e s c o u l e u r s son t d é l a y é e s d a n s d e l a colle 
t r è s - c l a i r e . Ce g e n r e d e p e i n t u r e n e p e u t s e rv i r q u e p o u r les 
obje ts n o n exposés a u x i n t e m p é r i e s d e l ' a t m o s p h è r e ; il n ' es t 
e m p l o y é g é n é r a l e m e n t q u ' à l ' i n t é r i e u r d e nos h a b i t a t i o n s , et 
e n c o r e s e u l e m e n t l o r s q u ' o n n e t i e n t pas à u n e g r a n d e d u r é e . 
Les t e i n t e s n e s ' a p p l i q u e n t q u e s u r des e n c o l l a g e s , c ' e s t -à -d i re 
q u ' o n n e p e i n t q u ' a p r è s avo i r pas sé à l a su r f ace d e s pa r t i e s à 
p e i n d r e p l u s i e u r s c o u c h e s d ' u n l i q u i d e o b t e n u e n d é l a y a n t du 
b l a n c d ' E s p a g n e d a n s d e l à c o l l e . T o u t l e m o n d e sai t c o m m e n t 
l e p e i n t r e a p p l i q u e l e s c o u c h e s à l ' a i de d ' u n e b ros se q u ' i l t r e m p e 
d a n s l a p e i n t u r e . 
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L a p e i n t u r e à l ' h u i l e a l ' a v a n t a g e d e n e p a s se l a i s se r p é n é -
t r e r auss i v i te p a r l ' h u m i d i t é ; e l le se r t a u t a n t à i a c o n s e r v a t i o n 
des t r a v a u x d e m e n u i s e r i e q u ' à l e u r d é c o r a t i o n . L e s p r e m i è r e s 
c o u c h e s do iven t t o u j o u r s ê t r e faites avec d u b l a n c d e p l o m b 
d é l a y é d a n s l ' h u i l e de. l in o u l ' h u i l e d e n o i x . On doit b o u c h e r 
les t r o u s d e s c lous a v e c d u m a s t i c , p u i s a p p l i q u e r l a t e i n t e , q u i 
se f a b r i q u e e n d é l a y a n t d a n s l ' h u i l e , a d d i t i o n n é e d ' u n p e u d ' e s 
s ence de t é r é b e n t h i n e , d u b l a n c d e c é r u s e e t la c o u l e u r n é c e s 
s a i r e , q u i v a r i e d ' u n e t e i n t e à l ' a u t r e . Nous c i t e r o n s p a r m i les 
s u b s t a n c e s e m p l o y é e s l e m i n i u m ou r o u g e de. S a t u r n e , l e j a u n e 
de c h r o m e , l ' o c r e j a u n e , l e v e r t d e S c h e d e , l e ve r t d e S c h w e i n -
furt , e t c . 

F A B R I C A T I O N DES P A P I E R S P E I N T S 

Les e n d u i t s a p p l i q u é s à l a su r f ace des m u r s s o n t o r d i n a i r e 
m e n t r e c o u v e r t s d e p a p i e r s p e i n t s q u e l ' on col le à l e u r s u r f a c e . 

La f ab r i ca t ion d e s p a p i e r s fait l ' ob je t d ' u n e i n d u s t r i e d o n t on 
a t t r i b u e l ' i n v e n t i o n a u x C h i n o i s , e t q u i a p r i s n a i s s a n c e e n F r a n c e 
a u c o m m e n c e m e n t d u xvii" s i èc l e . P a r i s est l e c e n t r e d e c e t t e 
f ab r i ca t ion , q u i y o c c u p e p r è s d e 5Ü00 o u v r i e r s r é p a r t i s d a n s 
60 f ab r iques p r o d u i s a n t a n n u e l l e m e n t p o u r 18 n i i l l i o n s d e f r a n c s . 
11 exis te auss i des f a b r i q u e s i m p o r t a n t e s d a n s d ive r s d é p a r t e 
m e n t s , n o t a m m e n t à Lyon , C a e n , T o u l o u s e , Ë p i n a l et l e M a n s . 

F o s t c a g e . — La p r e m i è r e o p é r a t i o n q u e subi t l e p a p i e r est 
le fonçage, q u i cons i s t e à é t a l e r à sa s u r f a c e u n e t e in t e p l a t e , 
d o n t la c o u l e u r v a r i e ; l es p a p i e r s à fonds b l a n c s s o n t e u x -
m ê m e s foncés. La c o u l e u r s e r v a n t à faire l a t e i n t e p l a t e d e fon
çage est o r d i n a i r e m e n t d é l a y é e d a n s d e la co l le d e p e a u assez 
c l a i r e , q u i est f a b r i q u é e a v e c d e v i e u x c u i r s e t des r é s i d u s d> 
b o u r r e l l e r i e s , e t c . 

Le fonçage p e u t s ' e x é c u t e r à l a m a i n ou m é c a n i q u e m e n t . 
Dans l e p r e m i e r c a s , l e p a p i e r est é t a l é e t fixé s u r d e s t a b l e s 
h o r i z o n t a l e s , d ' u n e l o n g u e u r d e 9 m è t r e s e n v i r o n , l o n g u e u r u n 
p e u p lu s g r a n d e que. ce l le d ' u n r o u l e a u ; d e s o u v r i e r s a r m é s de 
brosses é t a l e n t l a c o u l e u r à sa s u r f a c e . L o r s q u e l e fonçage est 
fait, des e n f a n t s e n l è v e n t r a p i d e m e n t l e p a p i e r s u r u n b â t o n 
disposé à a n g l e dra j t a u b o u t d ' u n e p e r c h e et le s u s p e n d e n t sui
des p e r c h e s h o r i z o n t a l e s d isposées d a n s l ' i n t é r i e u r d e s a t e l i e r s : 
il y r e s t e j u s q u ' à ce q u e l a c o u c h e d e fond soit p a r f a i t e m e n t 
s è c h e . 

Le fonçage se fait m a i n t e n a n t , d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d ' u -
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s i n e s , à l ' a i d e d e m a c h i n e s i n g é n i e u s e s q u i p e r m e t t e n t d e p r o 
d u i r e b e a u c o u p p l u s e t à m e i l l e u r m a r c h é . 

S a t i n a g e . •— Les p a p i e r s d o n t l e fond doi t ê t r e s a t i né pas
s e n t o r d i n a i r e m e n t a u satinage e n s o r t a n t d u f o n ç a g e . Cette 
o p é r a t i o n se p r a t i q u a i t au t re fo is à l a m a i n ; a u j o u r d ' h u i elle 
s ' e x é c u t e m é c a n i q u e m e n t d a n s les g r a n d s é t a b l i s s e m e n t s . 

Q u a n d on sa t ine à l a m a i n , voic i c o m m e n t on o p è r e : Le p a 
p ie r a é t é foncé avec u n e co l le c o n t e n a n t des s u b s t a n c e s suscep
t ib les d e p r e n d r e le pol i p a r le f r o t t e m e n t ; l ' o u v r i e r , p lacé 
d e v a n t u n m a r b r e où il é t a l e l e p a p i e r , s a u p o u d r e la surface 
d e ce lu i -c i avec d u ta lc d e Ven i se ; p u i s , a v e c u n e b rosse sus
p e n d u e à l ' e x t r é m i t é d ' u n l ev i e r ve r t i c a l e t m o b i l e a u t o u r de 
c h a r n i è r e s fixées a u p l a f o n d , i l frotte é i i e r g i q u e m e n t l a feuil le, 
e n d o n n a n t à l a b ros se u n m o u v e m e n t osc i l la to i re d ' a r r i è r e en 
a v a n t e t d ' a v a n t e n a r r i è r e : la p a r t i e d e la feui l le q u i se t rouve 
s u r l e m a r b r e se pol i t p e u à p e u et p r e n d l ' a spec t s a t i n é . Lorsque 
l ' o p é r a t i o n est t e r m i n é e , l ' o u v r i e r la fait g l isser et r e c o m m e n c e 
s u r l a p a r t i e q u ' i l a a m e n é e s u r l e m a r b r e . 

Le satinage mécanique es t e x é c u t é d ' u n e m a n i è r e p l u s rap ide 
e t avec a u m o i n s a u t a n t d e p e r f e c t i o n . La b o b i n e v e n a n t du fon
ç a g e est p l a c é e à l ' a r r i è r e d ' u n e machine à satiner ; la feuille se 
d é r o u l e , s ' h u m e c t e l é g è r e m e n t a u c o n t a c t d ' u n d r a p m o u i l l é , 
p a s s e a u - d e s s o u s d ' u n t a m i s q u i la i sse t o m b e r à sa surface 
d u t a l c en p o u d r e , pu i s r eço i t l ' a c t i o n d e b ros se s cy l indr iques 
q u i t o u r n e n t avec r a p i d i t é , é g a l i s e n t l a p o u s s i è r e de, t a l c et p ro 
d u i s e n t l e s a t i n a g e . A l a so r t i e de l a m a c h i n e , l a feui l le s 'en
r o u l e m é c a n i q u e m e n t e t r e f o r m e u n e b o b i n e s e m b l a b l e à celle 
qu i avai t é té l i v r é e à l a s a l i u e u s e . 

I m p r e s s i o n d e s p a p i e r s p e i n t s . — Les des s in s p lus OU 
m o i n s r i c h e s q u e l ' o n r e m a r q u e à l a su r face d e s pap ie r s de 
t e n t u r e son t a p p l i q u é s p a r d e s p r o c é d é s d ' i m p r e s s i o n qui ont 
d e g r a n d e s a n a l o g i e s avec c e u x q u ' e m p l o i e n t l e s i m p r i m e u r s 
s u r étoffes. 

L ' i m p r e s s i o n se fait à la main, au rouleau ou au tire-ligne. 
Impression à la main. — L ' i m p r i m e u r à l a m a i n se ser t de 

p l a n c h e s e n bois p o r t a n t e n re l i e f les des s in s à r e p r o d u i r e . Ces 
p l a n c h e s son t s e m b l a b l e s à ce l les d o n t se s e r v e n t les impr i 
m e u r s s u r étoffes, e t l ' i m p r e s s i o n se fait d ' u n e m a n i è r e ana
l o g u e . L ' i m p r e s s i o n à la m a i n ex ige b e a u c o u p d e so in et d 'ha 
b i l e t é do l a p a r t d e l ' o u v r i e r ; e l l e d e m a n d e s o u v e n t u n t emps 
c o n s i d é r a b l e q u a n d l e s d e s s i n s son t à c o u l e u r s t r è s - v a r i é e s et 
à t o n s t r è s - f o n d u s ; m a i s e l l e d o n n e d e s p r o d u i t s b i e n supé -
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r i e u r s à l ' i m p r e s s i o n a u r o u l e a u : auss i l ' e m p l o i e - t - o n e x c l u 
s i v e m e n t p o u r les p a p i e r s d o n t l e p r i x d é p a s s e 1 f r . 50 c . l e 
r o u l e a u . 

Impression mécanique. — L ' i m p r e s s i o n m é c a n i q u e se fait à 
l ' a ide d e m a c h i n e s m u e s à la m a i n ou à l a v a p e u r . Dans l e s 
u n e s c o m m e d a n s les a u t r e s , l e p a p i e r s ' e n g a g e e n t r e des cy l in 
d r e s d i sposés h o r i z o n t a l e m e n t et a n i m é s d ' u n m o u v e m e n t de 
ro t a t i on c o n t i n u e q u i fait a v a n c e r l a feu i l l e . L ' u n des c y l i n d r e s 
p o r t e à sa su r f ace d e s dess ins e n r e l i e f : c ' es t le r o u l e a u i m p r i 
m e u r ; l ' a u t r e , g a r n i d e m o l l e t o n , a p p u i e l a feui l le d e p a p i e r 
s u r l e r o u l e a u i m p r i m e u r . Celui-ci est à c h a q u e i n s t a n t c h a r g é 
d e c o u l e u r p a r u n d r a p q u i passe à sa su r f ace en s o r t a n t d ' u n 
r é s e r v o i r où il s ' i m p r è g n e d e la m a t i è r e c o l o r a n t e . On c o m 
p r e n d q u e si l e d e s s i n q u e l ' o n v e u t r e p r o d u i r e s u r l e p a p i e r 
c o m p o r t e l ' e m p l o i d e s ix c o u l e u r s , p a r e x e m p l e , l a m a c h i n e 
a u r a six p a i r e s d e r o u l e a u x q u i i m p r i m e r o n t c h a c u n e u n e c o u 
l e u r . La p lu s g r a n d e diff icul té d a n s l ' i m p r e s s i o n a u r o u l e a u 
est le r é g l a g e d e l a m a c h i n e , o u rentrure. Ce t t e o p é r a t i o n c o n 
s i s t é e d i sposer tous l e s r o u l e a u x d e m a n i è r e q u e c h a c u n d ' e u x 
v i e n n e d é p o s e r la c o u l e u r e x a c t e m e n t à l a p l a c e q u i lu i c o n 
v i e n t . Q u a n d on m e t l a m a c h i n e e n m a r c h e , les des s in s m a n 
q u e n t d e c o u l e u r , l es c o u l e u r s e m p i è t e n t les u n e s s u r les a u t r e s ; 
à l ' e x a m e n d e l ' é p r e u v e o b t e n u e , l e m é c a n i c i e n j u g e d u m o u 
v e m e n t l a t é r a l q u ' i l doi t i m p r i m e r a u r o u l e a u p o u r q u e ces 
dé fau t s d i spa r a i s s en t e t p o u r q u e l e s des s in s a c q u i è r e n t la n e t 
t e t é c h e r c h é e ; i l y a r r i v e p a r u n e sé r i e d e t â t o n n e m e n t s q u i 
son t t o u j o u r s assez l o n g s . L o r s q u e l a m a c h i n e est r é g l é e , il n ' y 
a p l u s q u ' à e n g a g e r l a feui l le d e p a p i e r q u i , p a r l e m o u v e m e n t 
m ê m e des r o u l e a u x , v i en t s ' a p p u y e r s u r c h a c u n d ' e u x , et so r t 
de l ' a p p a r e i l r e c o u v e r t e des dess ins de s t i né s à o r n e r sa s u r f a c e . 
Il y a des m a c h i n e s q u i p e u v e n t i m p r i m e r j u s q u ' à d i x - h u i t 
c o u l e u r s à l a fois. On est m ê m e p a r v e n u p a r u n ar t i f ice p a r 
t i cu l i e r à a u g m e n t e r b e a u c o u p ce n o m b r e , s a n s a u g m e n t e r 
ce lu i des r o u l e a u x . 

A la so r t i e des m a c h i n e s , l e p a p i e r est s é c h é c o m m e a p r è s l e 
fonçage . 

Impression au tire-ligne. — P o u r l ' i m p r e s s i o n des p a p i e r s 
r a y é s on e m p l o i e u n p r o c é d é t r è s - i n g é n i e u x , et q u i d o n n e 
d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s : c ' e s t l'impression au tire-ligne. 

Le r é s e r v o i r à c o u l e u r est u n e bo î te t r i a n g u l a i r e T , p e r c é e 
su ivan t u n e d e ses a r ê t e s d ' a u t a n t de t r o u s q u ' i l doit y avo i r d e 
r a i e s ( f i g . 1 2 2 ) . La b o i t e , d o n t l a l o n g u e u r est é g a l e à l a l a r g e u r 
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d u p a p i e r , c o n t i e n t d ' a i l l e u r s des c o m p a r t i m e n t s r e m p l i s de 
c o u l e u r s d i f fé ren tes e t r e p o s e p a r son a r ê t e p e r c é e de t r o u s su r 
u n e t a b l e l o n g u e d e 9 m è t r e s e n v i r o n . S u p p o s o n s q u ' e n t r e ce t te 
a r ê t e e t l a t a b l e , n o u s fassions g l i sser l a feu i l le d e p a p i e r , 
c h a q u e t r o u l a i s se r a t o m b e r su r e l le l a c o u l e u r d u c o m p a r t i 
m e n t a u - d e s s o u s d u q u e l i l se t r o u v e , e t t o u t e s l e s r a i e s s e ron t 
i m p r i m é e s à l a fois s u r l a l a r g e u r . Le r o u l e a u de. p a p i e r à i m 
p r i m e r est d isposé e n P à l ' u n des bou t s de la t a b l e e t d e r r i è r e la 

FIG. 1 2 2 . — I m p r e s s i o n d e s p a p i e r s r a y é s a u t i r e - l i g n e . 

b o î t e ; o n e n g a g e sous l a bo î t e l ' e x t r é m i t é d u r o u l e a u et on la 
saisit s u i v a n t sa l a r g u e u r e n t r e d e u x b a g u e t t e s de bois U 
f o r m a n t p i n c e et a u x q u e l l e s est a t t a c h é e u n e c o r d e c qu i passe su r 
u n e p o u l i e d e r e n v o i s i t u é e à l ' a u t r e e x t r é m i t é d e l a t a b l e ; il 
es t é v i d e n t q u ' e n e n r o u l a n t ce t t e c o r d e s u r le. c y l i n d r e q u e fait 
m o u v o i r l a m a n i v e l l e M, on fe ra a v a n c e r l a feu i l le d e p a p i e r , 
q u i se d é r o u l e r a a u fur e t à m e s u r e . 

P a p i e r s v e l o u t é s . — Le v e l o u t é q u e l ' on p r o d u i t s u r c e r t a i n s 
p a p i e r s de l u x e s ' ob t i en t e n i m p r i m a n t a u x e n d r o i t s q u i do iven t 
ê t r e v e l o u t é s u n m o r d a n t fait avec d e l ' h u i l e d e m i - c u i t e , d e 
l ' h u i l e for te e t d u b l a n c d e c é r u s e . A v a n t q u e ce m o r d a n t soit 
s e c , o n fait pas se r l e p a p i e r d a n s u n e caisse c o n t e n a n t d e l a 
l a i n e en p o u s s i è r e , ou tontisse, p r o v e n a n t de la t o n t e des d r a p s ; 
l e fond d e c e t t e caisse est e n t o i l e , e t il es t b a t t u à l ' a i de d e 
b a g u e t t e s , d e m a n i è r e à s o u l e v e r l a p o u s s i è r e q u i f o r m e u n 
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n u a g e d a n s l ' a t m o s p h è r e d e l a ca i sse , t o m h e s u r l e p a p i e r e t 
s ' a t t ache a u x e n d r o i t s m o r d a n c é s . 

P a p i e r s d o r é s e t a r g e n t é s . — Les des s ins d o r é s ou a r g e n t é s 
,que l ' o n r e m a r q u e à l a su r face d e c e r t a i n s p a p i e r s d e l u x e , s ' ob 
t i e n n e n t e n i m p r i m a n t u n m o r d a n t à l ' h u i l e e t à l ' e s s e n c e a u x 
e n d r o i t s q u i do iven t r e c e v o i r l e m é t a l . L ' a p p l i c a t i o n d e ce d e r 
n i e r se fait d e d e u x m a n i è r e s . 

Le p r e m i e r p r o c é d é , ou dorure à la feuille, cons i s t e à c o u v r i r 
t ou te l a su r f ace d u p a p i e r avec des feui l les t r è s - m i n c e s d e l a i 
t o n ; o n d é t e r m i n e l e u r a d h é r e n c e p a r l a p r e s s ion d ' u n r o u l e a u ; 
a p r è s avo i r frotté avec d e l a o u a t e , o n la i sse s é c h e r l e m o r d a n t , 
et l ' o n passe e n s u i t e d e l a m i e d e p a i n à l a su r f ace d e l a feu i l l e . 
On c o m p r e n d q u e p a r ce p r o c é d é l e m é t a l n e r e s t e dé f in i t ive 
m e n t a t t a c h é q u ' a u x e n d r o i t s c o u v e r t s d e m o r d a n t ; l ' e x c è s se 
r é s o u t e n p o u s s i è r e , q u i est s o i g n e u s e m e n t r e c u e i l l i e p o u r s e r 
v i r d a n s l e s e c o n d p r o c é d é d e d o r u r e . 

Ce p r o c é d é , di t à la poudre, est t o u t à fait a n a l o g u e à ce lu i 
q u e l ' o n e m p l o i e p o u r les p a p i e r s v e l o u t é s . Il cons is te à r e m 
p l a c e r l a l a i n e e n p o u s s i è r e p a r de. la p o u d r e m é t a l l i q u e . 

L o r s q u e les p a p i e r s o n t é t é d o r é s , i l faut d o n n e r d u b r i l l a n t 
à l a p a r t i e m é t a l l i q u e . Il suffit p o u r ce l a d e fa i re pas se r l a 
feu i l l e d e p a p i e r d a n s u n e m a c h i n e à c y l i n d r e r , q u i se c o m p o s e 
e s s e n t i e l l e m e n t d e d e u x r o u l e a u x , l ' u n e n fon te p a r f a i t e m e n t 
pol ie , l ' a u t r e e n p a p i e r et s i tué e n dessous d u p r e m i e r : ces d e u x 
r o u l e a u x font l 'office d e l a m i n o i r , e t l a feui l le d e p a p i e r est 
e n g a g é e e n t r e les d e u x , l e côté d o r é se t r o u v a n t c o n t r e l e cy 
l i n d r e m é t a l l i q u e ; l a p r e s s i o n q u ' e x e r c e l e r o u l e a u s u p é r i e u r 
suffit à pol i r les p a r t i e s d o r é e s . 

L ' a r g e n t u r e se p r a t i q u e p a r u n p r o c é d é t o u t à fait s e m b l a b l e , 

E B E N I S T E R I E 

L o r s q u e les m a i s o n s son t c o n s t r u i t e s e t d é c o r é e s , o n les g a r 
ni t d e m e u b l e s d e s t i n é s à e n r e n d r e l ' h a b i t a t i o n p lu s confo r t ab le . 
La f ab r i ca t ion des m e u b l e s fait l 'obje t d e l ' é b é n i s t e r i e , i n d u s 
t r ie q u i s ' e x e r c e d a n s t o u t e l a F r a n c e , m a i s q u i a son c e n t r e le 
p lu s i m p o r t a n t à P a r i s , o ù e l l e o c c u p e p r e s q u e t o u t e la p o p u 
la t ion d u f a u b o u r g S a i n t - A n t o i n e . 

Le bois est , p a r e x c e l l e n c e , l a m a t i è r e c o n v e n a b l e à l a fabr i 
ca t ion des m e u b l e s , e t q u o i q u ' o n se se rve s o u v e n t a u s s i d ' a u t r e s 
m a t i è r e s , ( ivo i re , n a c r e , m é t a u x ) , c 'est l u i q u i p e u t ê t r e c o n s i 
dé ré , c o m m e f o r m a n t t o u j o u r s l a p a r t i e p r i n c i p a l e des obje ts 
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d ' é b é n i s t e r i e . I n d é p e n d a m m e n t d e l a b e a u t é d e l e u r s t e i n t e s , 
d e l e u r s v e i n u r e s , d e l ' éc la t q u ' i l s a c q u i è r e n t p a r l e pol i ssage 
e t l e v e r n i s s a g e , les bois d ' é b é n i s t e r i e o n t s u r t o u t l e m é r i t e d e 
t e t r a v a i l l e r avec facil i té et d e se p r ê t e r a u x f o r m e s é l é g a n t e s 
"p i 'on v e u t l e u r d o n n e r . 

L ' é b é n i s t e r i e e m p l o i e à l a fois les bois d e p a y s , c o m m e le 
c h ê n e , l e p o i r i e r , l e n o y e r , e t l e s bo i s e x o t i q u e s , c o m m e l ' aca
j o u , l ' é h è n e , l e p a l i s s a n d r e et l e t u y a . Les bois e x o t i q u e s é t a n t 
d ' u n p r i x é l e v é , o n a v u l g a r i s é l e u r e m p l o i p a r l e placage, c ' e s t -
à - d i r e e n c o n s t r u i s a n t les m e u b l e s a v e c d u bois d e p a y s et en 
a p p l i q u a n t à l e u r su r f ace u n e l a m e t r è s - m i i i c e d e bo i s e x o t i q u e . 

Les d i f fé ren tes m a n i è r e s d e f a ç o n n e r l e bois s u i v a n t des fo rmes 
v o u l u e s o n t n é c e s s a i r e m e n t u n e r e l a t i o n i n t i m e avec les fo rmes 
d é c o r a t i v e s q u i s o n t l e p l u s s o u v e n t e m p l o y é e s . Nous d i s t i n g u e 
r o n s : 1° le travail à la scie et au rabot, 2° l e travail au tour, 
3° en f in l e travail au ciseau, q u i , d a n s les m a i n s d u s c u l p t e u r , 
v i e n t a j o u t e r à l ' é l é g a n c e des m e u b l e s d e l u x e t o u t e s les r e s 
s o u r c e s d e la s c u l p t u r e d é c o r a t i v e . 

Ls d i f fé ren tes p i è c e s d ' u n m e u b l e , q u a n d l e u r s c o n t o u r s et 
l e u r f o r m e on t é té d é t e r m i n é s , do iven t ê t r e assemblées, et c 'est 
ic i q u e se p r é s e n t e u n e d i f f é r ence e s sen t i e l l e e n t r e l a m e n u i s e r i e 
et l ' é b é n i s t e r i e . L ' é b é n i s t e n e se s e r t j a m a i s n i d e c l o u s , n i de 
chev i l l e s p o u r fixer ses a s s e m b l a g e s , m a i s t o u j o u r s d e l a colle 
for te . 

Q u a n d les d i f fé ren tes p i èces d ' u n m e u b l e son t p r é p a r é e s , et 
q u e , fai tes a v e c d u bois de p a y s , e l les son t d e s t i n é e s à ê t r e 
r e c o u v e r t e s a v e c des feui l les m i n c e s de bois e x o t i q u e , on p r o 
c è d e a u p l a c a g e . Les feui l les d e p l a c a g e p e u v e n t ê t r e faites avec 
la scie o r d i n a i r e , m a i s on e m p l o i e o r d i n a i r e m e n t des m a c h i n e s 
s p é c i a l e s , q u i o p è r e n t avec p l u s d e r a p i d i t é , d ' é c o n o m i e , et 
d o n n e n t des l a m e s d e bois p l u s m i n c e s . 

F l a e a g e d e s o b j e t s d ' é b é n i s t e r i e . — Les feui l les de. p l a 
c a g e s ' a p p l i q u e n t à l a su r f ace des bois p a r q u a t r e p r o c é d é s 
d i f f é ren t s : 

1° Au marteau. — Cet te m é t h o d e est s u r t o u t e m p l o y é e p o u r 
l e s p a r t i e s p l a t e s . A p r è s avo i r pas sé à l a s u r f a c e d u b o i s à p l a q u e r , 
ou bâti, u n r a b o t à d e n t s dit bretté, qu i r e n d ce t t e su r face ru 
g u e u s e e t la p r é d i s p o s e à r e c e v o i r l a co l le , on e n c o l l e le hà t i et 
l ' on a p p l i q u e l e p l a c a g e . P u i s , à l ' a i de d ' u n m a r t e a u d e f o r m e 
s p é c i a l e , o n a p p u i e e n r a c l a n t s u r la feui l le d e p l a c a g e et e n 
p o u s s a n t t ou jou r s l ' ou t i l e n a v a n t , d e m a n i è r e à d é t e r m i n e r 
l ' a d h é r e n c e de la feui l le et des bâ t i s e t à faire sor t i r p a r les 
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bords l ' e x c è s d e col le e m p l o y é e ; à m e s u r e q u e ce l l e -c i a p p a 
ra î t s u r les b o r d s , on l ' e s s u i e , af in d e l ' e m p ê c h e r d e s'y figer e t 
d e f o r m e r u n b o u r r e l e t sol ide q u i s ' oppose ra i t à l a so r t i e d e 
l ' excès q u i p e u t e n c o r e r e s t e r e n t r e l e b â t i e t l a f e u i l l e . On est 
s o u v e n t ob l igé d e m o u i l l e r e x t é r i e u r e m e n t l a feui l le de p l a c a g e 
p o u r c o n t r a r i e r l 'effet d e l a co l l e , q u i t e n d à l a faire voiler o u 
gondoler. Q u a n d on s ' ape rço i t q u e la col le n ' a p a s pr is en ce r 
t a in s e n d r o i t s , on y pas se u n fer c h a u d (fer à p l a q u e r ) q u i , 
amo l l i s s an t la col le , p e r m e t t r a à u n e n o u v e l l e ac t ion d u m a r 
t e a u d e d é t e r m i n e r l ' a d h é r e n c e . 

2° A la cale. — O n c o m p r e n d q u e l e p r o c é d é q u e n o u s 
v e n o n s d e d é c r i r e n e p u i s s e s ' a p p l i q u e r a u p l a c a g e des pa r t i e s 

F i a . 1 2 3 . —• P l a c a p e à la c a l e . 

c o u r b e s . P o u r l e s m o u l u r e s , p a r e x e m p l e , on e m p l o i e l a cale: 
c 'est u n m o r c e a u d e bois offrant l a c o n t r e - p a r t i e d e la p i è c e à 
p l a q u e r . On d o n n e à l a feui l le l a c o u r b u r e n é c e s s a i r e , soit à 
l ' a ide d u fer , soit e n la m o u i l l a n t l é g è r e m e n t d ' u n cô té et e n 
la c h a u f f a n t de l ' a u t r e . On e n c o l l e , on pose l a feui l le et l ' o n 
a p p l i q u e a u - d e s s u s d ' e l l e l a ca l e q u e l ' on a chauf fée p o u r m a i n 
t e n i r la col le l i q u i d e p e n d a n t u n t e m p s suffisant , on s e r r e l e 
t ou t avec des p resses spéc ia les (11g. 1 2 3 ) . Nous a j o u t e r o n s q u e 
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FIG. 1 2 4 . — P lacage au sable . 

sacs r e m p l i s d e s ab l e c h a u d q u i , p r e s s é s à l ' a i d e d e presses et 
de ca les , fo rcen t l a feui l le à b i e n é p o u s e r les dé ta i l s de la m o u 
l u r e (fig. V2U) 

U" A la snnyle. — D a n s d ' a u t r e s c a s , ce m o y e n l u i - m ê m e n e 

FIG. 1 2 5 . — P lacage de. la sang le , 

s u f f i t p l u s . S'il s ' a g i t , p a r e x e m p l e , d e p l a q u e r l e c y l i n d r e d ' u n 

l e p l a c a g e à l a ca l e s ' e m p l o i e t r è s - s o u v e n t auss i p o u r les p a r 
t ies p l a t e s . 

3 " Ait sable. — Q u a n d l a m o u l u r e est t r o p c o n t o u r n é e dans 
sa f o r m e p o u r p e r m e t t r e l ' e m p l o i facile d e l à c a l e , on se ser t de 
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s e c r é t a i r e , c e t t e p i è c e , c r e u s e e n d e d a n s e t c o n v e x e e n d e h o r s , 
n e p o u r r a i t se p l a q u e r p a r les m o y e n s p r é c é d e n t s . On a r e c o u r s 
a u x sangles, c ' e s t - à - d i r e q u ' a p r è s avo i r s o u t e n u l a p i èce parde .s 
m o r c e a u x d e bois (flg. 1 2 5 ) a p p e l é s calibres e t a p p l i q u é s d a n s 
l a c o n c a v i t é , on p o s e , a p r è s e n c o l l a g e , la feui l le d e p l a c a g e et 
o n l a force à a d h é r e r à l ' a i d e d e s a n g l e s q u e l ' o n s e r r e p e u à 
p e u . 

Nous fe rons r e m a r q u e r q u e l e p l a c a g e n e s ' e m p l o i e p a s s e u 
l e m e n t p o u r les bois e x o t i q u e s ; d a n s la confec t ion des m e u b l e s 
à b o n m a r c h é , o n p l a q u e s o u v e n t d e s bois d e p a y s , c o m m e le 
c h ê n e , s u r des bois d ' u n p r i x m o i n s é l e v é . C'est a ins i q u e t rop 
s o u v e n t o n v e n d c o m m e m e u b l e s e n c h ê n e d e s m e u b l e s faits 
en bois d e Carol ine e t p l a q u é s e n c h ê n e . T o u t e s les p r é c a u t i o n s 
sont pr i ses p o u r c a c h e r cet a r t i f ice , c a r o n p l a q u e j u s q u ' a u x 
t e n o n s e t m o r t a i s e s . 

P o l i s s a g e e t v e r n i s s a g e . — Q u a n d les p i è c e s d ' u n m e u b l e 
sont faites e t p r ê t e s à ê t r e m o n t é e s , on les pol i t . P o u r ce la , à 
l ' a ide d ' u n racloir, ou t i l c o m p o s é d ' u n e l a m e d ' a c i e r m o n t é e d a n t 
u n m a n c h e d e bois , o n r a c l e l a su r f ace d u bois d e m a n i è r e à faire 
d i s p a r a î t r e les d e r n i è r e s i n é g a l i t é s q u ' a p u la i sser le r a b o t . On 
a c h è v e l e po l i s sage e n f ro t tan t avec u n m o r c e a u d e pierre , 
p o n c e ou d e p a p i e r d e v e r r e i m b i b é s d ' h u i l e . Après l e pol is 
s a g e , si l e m e u b l e •doit ê t r e v e r n i , o n p r o m è n e à sa s u r 
face u n t a m p o n i m p r é g n é d e v e r n i s à l a g o m m e l a q u e et fait 
avec u n m o r c e a u d e to i le b o u r r é d e l a i n e o u d e c o t o n . Le 
v e r n i s s a g e exige u n e g r a n d e l é g è r e t é d e m a i n ; l ' o u v r i e r n e 
doit pas a p p u y e r s u r le bois , m a i s t o u r n e r e n sp i r a l e et ne. 
j ama i s la i sser a r r ê t e r l e t a m p o n . L 'a lcool d u v e r n i s s ' é v a p o r a n t 
p e u à p e u , la g o m m e l a q u e b o u c h e les p o r e s d u bois et l a 
sur face d e v i e n t po l ie e t b r i l l a n t e . 

P o u r c e r t a i n s bois d e p a y s , c o m m e le c h ê n e , l e p o i r i e r , on 
n e v e r n i t p a s t o u j o u r s . A p r è s l e po l i s sage , on a p p l i q u e u n e ou 
p l u s i e u r s c o u c h e s d ' u n e t e i n t u r e q u i v a r i e s u i v a n t l 'effet à o b t e 
n i r , on p o n c e p o u r faire d i s p a r a î t r e les r u g o s i t é s q u ' a p r o d u i t e s 
l ' ac t ion du l i q u i d e (act ion q u i cons i s t e , c o m m e d i sen t les 
o u v r i e r s , à faire ressortir les pores du bois), on passe à l ' e n c a u s 
t i q u e et l ' on b r o s s e . 
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C H A P I T R E I I 

P O R C E L A I N E S , F A Ï E N C E S , POTERIES C O M M U N E S , BRIQUES 

On d é s i g n e sous le n o m d e céramique u n e i n d u s t r i e qui remonte 
a u x t e m p s les p lus a n c i e n s , et q u i cons i s t e à u t i l i se r certaines 
s u b s t a n c e s n a t u r e l l e s , c o m m e les a r g i l e s , l e s fe ldspa tbs , le sable, 
à l a fabr ica t ion de vases d e v a n t s e rv i r , soit a u x usages de l'éco
n o m i e d o m e s t i q u e , soit à l ' o r n e m e n t a t i o n d e n o s habi la t ions . 

On divise les p r o d u i t s d e la c é r a m i q u e e n t ro is g r a n d e s classes : 
l ° l e s p o t e r i e s à pâte dure et translucide, c o m m e les différentes 
e spèces d e p o r c e l a i n e s ; 2 ° les po t e r i e s à pâte dure et opaque, 
c o m m e l a fa ïence f ine e t l es g rès c é r a m e s ; 3° les po ter ies a pâte 
tendre, c o m m e les p o t e r i e s é m a i l l é e s ( fa ïence c o m m u n e ) , les 
po te r i e s v e r n i s s é e s , l e s po te r i e s l u s t r é e s , l es t e r r e s cui tes , les 
b r i q u e s , l es t u i l e s , e t c . 

Les m a t é r i a u x qu i e n t r e n t d a n s l a c o m p o s i t i o n des pâtes nous 
s o n t , p o u r la p l u p a r t , fou rn i s p a r l a n a t u r e ; il y e n a de deux 
espèces p r i n c i p a l e s : l es u n s c o m m u n i q u e n t à l a p â t e la plasti
c i té q u i p e r m e t t r a de l a f a ç o n n e r et de l u i d o n n e r les formes 
les p lu s v a r i é e s : ce son t les argiles, c o m m e le k a o l i n ; les autres, 
a p p e l é e s s u b s t a n c e s dégraissantes o u antiplastiques, c o m m e le 
q u a r t z , l e f e ld spa th , le s a b l e , son t d e s t i n é s à e n l e v e r à l 'argile 
l ' e x c è s d e p las t i c i t é q u ' e l l e a q u e l q u e f o i s , de d i m i n u e r le retrait 
d e la m a t i è r e à l a cu i s son , e t d ' e m p ê c h e r l e f end i l l emen t ui 
e n r é s u l t e r a i t . 

PORCELAINE 

La fab r i ca t ion d e l a p o r c e l a i n e c o n s t i t u e p o u r l a F r a n c e l 'ob
j e t d ' u n e i n d u s t r i e c o n s i d é r a b l e , d o n t l e c e n t r e p r inc ipa l est 
L i m o g e s ; c 'est a u x e n v i r o n s d e ce t t e v i l le , et p r i n c i p a l e m e n t 
à Sa in t -Yr ie ix ( H a u t e - Y i e n n e ) , q u e se t r o u v e n t des carr ières 
assez r i c h e s en k a o l i n p o u r a l i m e n t e r t o u s les c e n t r e s d e fabri
c a t i o n , m ê m e l a B e l g i q u e , l ' I ta l ie e t l ' A l l e m a g n e . L imoges e m 
plo ie e n v i r o n 4 0 0 0 o u v r i e r s . Cette v i l le fut l o n g t e m p s l e siège 
p r e s q u e u n i q u e de l ' i n d u s t r i e d e la p o r c e l a i n e ; m a i s p e u à peu 
o n a é t é a m e n é à p e n s e r q u ' i l y a u r a i t é c o n o m i e à t r anspor t e r 
l e k a o l i n d a n s d ' a u t r e s c o n t r é e s p l u s r i c h e s e n c o m b u s t i b l e , 
t e l l e s q u e l e B e r r y ; des é t a b l i s s e m e n t s i m p o r t a n t s et organisés 
d e l a m a n i è r e la p lus l a r g e se f o n d è r e n t d a n s p l u s i e u r s dépar -
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t e m e n t s d u c e n t r e , à V i e r z n n , à S a i n t - A m a n d - M o n t r o n d , à 
M é h u n - s u r - S è v r e (Cher) , à C h a m p r o u x (All ier) , d a n s l ' oues t à 
B a y e u x , d a n s l e m i d i à S a i n t - G a u d e n s . En f in , Par i s é t a n t l e 
c e n t r e p r i n c i p a l d u c o m m e r c e d e l a c é r a m i q u e , d e s f ab r iques 
se sont é tab l ies d a n s la v i l le e t d a n s ses e n v i r o n s , et c 'est là 
s u r t o u t q u e s 'est d é v e l o p p é l ' a r t de la d é c o r a t i o n d e l a p o r c e 
l a i n e . Le m o n d e e n t i e r c o n n a î t l es a d m i r a b l e s p r o d u i t s d e la 
m a n u f a c t u r e n a t i o n a l e d e S è v r e s . 

P r é p a r a t i o n d e s p â t e s a p o r c e l a i n e . — Les m a t i è r e s p r e 
m i è r e s e m p l o y é e s à l a fabr ica t ion d e l a p o r c e l a i n e son t le k a o l i n , 
u n sable q u a r t z e u x et le f e l d s p a t h : l e k a o l i n cons t i t ue l a s u b 
s t a n c e p l a s t i que d e la p â t e à p o r c e l a i n e , l e sable q u a r t z e u x e n 
est la pa r t i e d é g r a i s s a n t e , e t l e f e ldspa th , e n faisant é p r o u v e r à l a 
p o r c e l a i n e a u m o m e n t d e sa cu isson u n c o m m e n c e m e n t de fus ion, 
l a r e n d t r a n s l u c i d e . A Sèvres on a jou t e auss i d e l a c r a i e d e Bou-
giva l . Ces m a t i è r e s p r e m i è r e s do iven t d ' a b o r d r e c e v o i r u n e p r é 
p a r a t i o n q u i e n fait u n e p â t e p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e . A L i m o g e s , 
ces p r é p a r a t i o n s n e se font pas t o u t e s d a n s les m a n u f a c t u r e s d e 
p o r c e l a i n e , m a i s d a n s des é t a b l i s s e m e n t s s p é c i a u x . 

A l e u r a r r i v é e d a n s les m a n u f a c t u r e s d e p o r c e l a i n e , e l les son t 
soumises à u n n o u v e a u t r a i t e m e n t , l e pétrissage, d o n t l e b u t 
est d ' a s s u r e r l ' h o m o g é n é i t é la p l u s pa r fa i t e : c 'est l a c o n d i t i o n 
essent ie l le d e t o u t e b o n n e f ab r i ca t ion . E n t ê t e des m o y e n s d e 
pé t r i s s age , il c o n v i e n t d e p l a c e r le marchage, q u i s ' e x é c u t e s u r 
des a i r e s en p i e r r e où l ' o n p l a c e l a pâ t e a r r i v a n t des é t ab l i s se 
m e n t s d e p r é p a r a t i o n et m é l a n g é e , à p a r t i e s é g a l e s , a u x r é s i 
d u s p r o v e n a n t d e s o p é r a t i o n s d u f a ç o n n a g e q u e n o u s d é c r i r o n s 
b i en tô t ; u n o u v r i e r l a p i é t i n e e n m a r c h a n t d u c e n t r e à l a cir
c o n f é r e n c e et d e l a c i r c o n f é r e n c e a u c e n t r e : c 'es t ce q u ' à 
L imoges on a p p e l l e l a danse. Pu i s la p â t e est r e l e v é e à l a pe l l e 
en ballons d e 2 5 k i l o g r . e n v i r o n et b a t t u e , soit à l a m a i n , soit 
avec des b a t t e s d e bois ; e n m ê m e t e m p s on l a d é c o u p e avec 
u n fil d e l a i t on p o u r d é c o u v r i r l e s souff lures et l ' o n m é l a n g e 
les m o r c e a u x e n les b a t t a n t . 

Tou tes ces o p é r a t i o n s m é c a n i q u e s ex igen t b e a u c o u p de so in 
et de p r o p r e t é d e l a p a r t d e l ' o u v r i e r , q u i doi t év i t e r q u e d e s 
pouss iè res o u d ' a u t r e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s n e s ' i n c o r p o r e n t 
dans l a p â t e p a r c e q u ' e l l e s se d é c o m p o s e r a i e n t p a r la c h a l e u r 
e t p r o d u i r a i e n t des souff lures ou des f e n t e s ; l a p r é s e n c e d ' u n 
c h e v e u suffit p o u r g â t e r c o m p l è t e m e n t u n objet d e p o r c e l a i n e . 

Les pâ t e s a ins i p r é p a r é e s p e u v e n t se rv i r à la fabr ica t ion d e l a 
p o r c e l a i n e , m a i s o n a r e c o n n u q u ' o n a m é l i o r a i t l e u r q u a l i t é e n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



les abandonnant dans des caves humides pendant un temps 
qui peut durer plusieurs années. 

11 faut maintenant mettre la pâte en œuvre et procéder à la 
confection des vases de différentes formes. On suit pour cela 
plusieurs procédés, parmi lesquels nous distinguerons le travail 
sur le tour, le moulage et le coulage. 

T o u r n a s s a g e d e s p o t e r i e s . — Le tour du potier consiste 
en un axe vertical sur la partie inférieure duquel est implanté 

FIG . 1 2 6 . — T r a v a i l de l a p o r c e l a i n e s u r le t o u r . 

un grand disque horizontal en bois que l 'ouvrier peut faire 
tourner avec le pied (fig. 126) ; un second disque plus petit 
que le premier est fixé à la partie supérieure de Taxe et reçoit 
la pâte. L'ouvrier est assis sur un banc ; il place au centre du 
disque supérieur la quantité de pâte nécessaire, met le tour 
en mouvement et façonne la pièce en lui donnant approxima
tivement, avec la main, la forme et les dimensions qu'elle doit 
avoir. Dans ce façonnage, l 'ouvrier comprime avec les mains la 
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bal le d e p â t e p l a c é e s u r l e t o u r , d e m a n i è r e à l ' a p l a t i r , à l ' a l 
l onge r e n s u i t e e t a u g m e n t e r a in s i son h o m o g é n é i t é ; i l r é p è t e 
p lus ieurs fois c e t t e o p é r a t i o n , e n a y a n t soin d e se m o u i l l e r 
c h a q u e fois les m a i n s avec d e la barbotine, c ' e s t - à -d i r e avec u n 
m é l a n g e d e p â t e et d ' e a u . P u i s il e n f o n c e l e p o u c e d a n s l e 
n n l i e u de l a ba l l e p o u r l a p e r c e r et en faire u n e p i è c e c r e u s e ; 
en la f a ç o n n a n t e n s u i t e a v e c l e s m a i n s , il l ' a m è n e p e u à p e u 
à la f o r m e dé f in i t ive . La f igure 1 2 7 r e p r é s e n t e les d i f fé ren tes 
phases d e l a f ab r i ca t ion d ' u n vase d e p o r c e l a i n e . 

Tou t ce q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e c o n s t i t u e l'é.bauchage. 
C'est u n t r a v a i l e x c e s s i v e m e n t diff ici le; la m o i n d r e n é g l i g e n c e , 
le m o i n d r e d é f a u t d ' h o m o g é n é i t é d a n s l ' é p a i s s e u r , d a n s l a 
s t r u c t u r e m o l é c u l a i r e d e l a p â t e , suffisent p o u r p e r d r e l a p i è c e 
à l a c u i s s o n . 

L ' é b a u c h a g e d o n n e r a r e m e n t à l 'obje t u n e f o r m e a s s e z r é g u -
l i è r e p o u r q u ' o n pu i s se l e s o u m e t t r e d i r e c t e m e n t à l a cu i s son ; 
aussi c o m p l è t e - t - o n l e t rava i l p a r l e tûurnassago. A p r è s a v o i r a b a n 
d o n n é la p i è c e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à u n e dess icca t ion spon
t a n é e q u i l u i d o n n e p l u s d e c o n s i s t a n c e , l ' o u v r i e r l a r e m e t s u r 
l e t o u r e t , p e n d a n t q u ' e l l e est e n m o u v e m e n t , i l l u i d o n n e sa 
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d e r n i è r e f o r m e et ses d i m e n s i o n s a v e c u n ou t i l d e bois ou d'ar
do i se , a p p e l é estêque, q u i l u i s e r t à l ' e n t a m e r e t à l a p o l i r ; c'est 
u n t r a v a i l a n a l o g u e à ce lu i d u t o u r n e u r e n bo i s . 11 n ' y a plus 
q u ' à d é t a c h e r l ' ob je t d u t o u r , ce q u i se fait e n p a s s a n t u n fil 
m é t a l l i q u e d a n s l a b a s e ; a v a n t l a c u i s s o n i l f a u d r a , c o m m e nous 
l e v e r r o u s , s o u m e t t r e les p i è c e s a u t r a v a i l d u rachevuge. 

Le t o u r n a s s a g e n e s ' e x é c u t e p a s t o u j o u r s c o m m e n o u s venons 
d e le d i r e ; s o u v e n t on p l a c e s u r l e t o u r u n m o u l e e n plâtre 
r e p r é s e n t a n t e n c r e u x les filets ou o r n e m e n t s q u i d o i v e n t ê t re 
e n r e l i e f ; o n y i n t r o d u i t l ' é b a u c h e t o u t e f r a î che e n c o r e , on fait 
m a r c h e r l e t o u r , e t , à l ' a ide d ' u n e é p o n g e h u m i d e , ou a p p l i q u e 
l a pâ t e c o n t r e l e m o u l e : c 'es t le t o u r n a s s a g e à la housse. Après 
u n c o m m e n c e m e n t d e d e s s i c c a t i o n , o n d é m o u l e , on laisse 
s é c h e r d e n o u v e a u et l ' o n t o u r n e l a p i è c e à l ' i n t é r i e u r seule-
l e m e n t , ca r l a f o r m e e x t é r i e u r e a é t é d o n n é e p a r l e m o u l e . 

M o u l a g e d e s p o t c r î e s . •— Le moulage s ' a p p l i q u e à l a fabri-

i i L , . 128. — Fabrication de la porcelaine : Aloulaye a la cruule.' 

ca t i on des p i èces d e p o r c e l a i n e qu i n e p e u v e n t m t r ava i l l e r 
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FIG. 129. — Fabrication des assiettes. 

p r i m é à l ' é p o n g e u n e p l a q u e d e p â t e s u r u n m o u l e e n p l â t r e 
p r é s e n t a n t en re l ie f l a f o r m e d e l ' i n t é r i e u r d e l ' a ss ie t te , l ' o u 
v r i e r p l a c e l e m o u l e (fig. 129) s u r l e t o u r , e t p e n d a n t l a r o t a t i o n 
il a p p l i q u e c o n t r e l u i u n c a l i b r e d o n t l e t r a n c h a n t r e p r é s e n t e 
l s demi -p ro f i l d e l a face e x t é r i e u r e de l ' a s s i e t t e ; l ' ou t i l e n l è v e 

su r l e t o u r . O n se s e r t d e m o u l e s h a b i t u e l l e m e n t e n p l â t r e q u e 
l ' on f a b r i q u e s u r des m o d è l e s en p l â t r e , e n t e r r e e t m ê m e e n 
m é t a l s'ils d o i v e n t s e rv i r u n g r a n d n o m b r e d e fois. Le m o u l e 
se c o m p o s e s o u v e n t d e p l u s i e u r s p a r t i e s q u ' i l est facile d e 
s é p a r e r p o u r so r t i r l a p i è c e f a b r i q u é e q u a n d e l l e n ' a p a s d e 
dépouille, c ' e s t - à - d i r e q u a n d el le p r é s e n t e d e s sai l l ies q u i n e 
p e r m e t t r a i e n t p a s d e l a so r t i r , s a n s l a d é c h i r e r , d ' u n m o u l e 
fait d ' u n e s eu l e p i èce . 

Le m o u l a g e s ' e x é c u t e , soit à l a balle, soit à l a croûte. Dans l e 
p r e m i e r p r o c é d é , on fait p é n é t r e r avec l e p o u c e , d a n s t o u t e s l e s 
cavi tés et auss i é g a l e m e n t q u e poss ib l e , d e p e t i t e s ba l l e s d e 
p â t e q u e l ' o n j u x t a p o s e e t q u e l ' o n c o m p r i m e p o u r les s o u d e r 
e n s e m b l e . 

Le moulage à la croûte se p r a t i q u e e n a p p l i q u a n t l a p â t e c o n t r e 
le m o u l e , sous f o r m e d ' u n e feui l le p l u s o u m o i n s é p a i s s e , e t 
e n l 'y c o m p r i m a n t avec u n e é p o n g e d e m a n i è r e à l u i f a i r e 
é p o u s e r t o u t e s les cav i tés o u sai l l ies d u m o u l e (fig. 1 2 8 ) . Ces 
feuil les s ' o b t i e n n e n t o r d i n a i r e m e n t e n é c r a s a n t l a p â t e s u r u n e 
t ab le avec u n c y l i n d r e d e bois q u e l ' on fait r o u l e r s u r e l le e n 
a p p u y a n t . On p e u t c o m p a r e r ce t r ava i l à ce lu i d u pâ t i s ss ie r 
faisant des feui l les d e p â t e . 

F a b r i c a t i o n d e s a s s i e t t e s . — P o u r l a f a b r i c a t i o n des a s 
siettes et des p l a t s voici c o m m e n t on o p è r e . A p r è s avo i r c o m -
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l ' e x c é d a n t d e p â t e e t d o n n e à l ' a s s i e t t e l a f o r m e v o u l u e . Ce t t e 
o p é r a t i o n s ' appe l l e calibrage. 

C o u l a g e «les p o t e r i e s . — Le coulage s ' e x é c u t e e n v e r s a n t 
d a n s u n m o u l e e n p l â t r e u n e b o u i l l i e l i q u i d e d e pâ t e de p o r 
c e l a i n e (ce t te bou i l l i e se n o m m e barboline). Le m o u l e a b s o r b e 
l ' e a u d e l a b a r b o t i n e e t la p â t e se solidifie s u r ses pa ro i s e n 
c o u c h e s p l u s o u m o i n s épa i s se s , s u i v a n t q u e l e c o n t a c t a d u r é 
p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s . O n r e n v e r s e l e m o u l e p o u r fa i re 
é c o u l e r l ' e x c è s d e barbotine e t l ' on r e t i r e l ' ob je t . C'est p a r ce t te 
m é t h o d e q u ' o n f a b r i q u e les t u b e s e n p o r c e l a i n e , l e s t a s s e s à café 
t r è s - m i n c e s , l e s b e c s d e t h é i è r e s , l e s a n s e s c r e u s e s d e s vases d e 
p o r c e l a i n e , e t c . , e t c . 

R n c h e v n g e . — Les obje ts f a b r i q u é s p a r l e s m é t h o d e s p r é 
c é d e n t e s d o i v e n t ê t r e s o u m i s a v a n t l a cu i s son à u n t r a v a i l 
n o m m é raclievage, q u i a p o u r b u t d e c o r r i g e r l e u r s i m p e r f e c t i o n s 
e t d e c o m p l é t e r l e u r f a b r i c a t i o n . 

L e r a c h e v a g e c o m p r e n d en o u t r e l e s o p é r a t i o n s q u i c o n s i s 
t e n t à co l l e r e n t r e e l les les d i f fé ren tes p a r t i e s d ' u n e p i è c e , à 
p l a c e r les a n s e s et a u t r e s a p p e n d i c e s f a b r i q u é s à p a r t , e t c . Ce 
co l l age s 'e f fec tue avec d e l a b a r b o t i n e . 

C u i s s o n d e l a p o r c e l a i n e — Il faut m a i n t e n a n t p r o c é d e r 
à la cu i s son des p i è c e s , p o u r l e u r d o n n e r de l a d u r e t é et fixer 
l e u r s f o r m e s . Cet te cu i s son se fait e n d e u x fo is : l e p r e m i e r d e g r é 
(dégourdissage) a p o u r effet d e d u r c i r l a p â t e et d e l u i d o n n e r 
u n e c e r t a i n e p o r o s i t é ; ce d u r c i s s e m e n t l ' e m p ê c h e r a d e se dé fo r 
m e r e t de se d é l a y e r d a n s l e l i q u i d e q u i va se rv i r à l a r e c o u v r i r 
d e g l a ç u r e Cet te g l a ç u r e ou couverte a p o u r b u t d e f o r m e r à l a 
su r f ace d e l ' ob je t u n e c o u c h e b r i l l a n t e , p o l i e e t n o n p e r m é a b l e 
à l ' e a u . 

La c o u v e r t e est o r d i n a i r e m e n t u n e b o u i l l i e c l a i r e d ' u n m é 
l a n g e d e q u a r t z e t d e f e l d s p a t h ; l ' o u v r i e r y t r e m p e l 'objet à 
glacer, l e l i q u i d e est r a p i d e m e n t a b s o r b é et la isse à sa su r face 
u n e c o u c h e m i n c e d ' u n e s u b s t a n c e f a c i l e m e n t fusible q u i , p e n 
d a n t l a cu i s son , se f o n d r a et f o r m e r a u n e e s p è c e d e v e r n i s . A p r è s 
' a pose d e la c o u v e r t e , des f e m m e s e x a m i n e n t les p ièces e t r e 
m e t t e n t d e l a g l a ç u r e a v e c u n p i n c e a u s u r les pa r t i e s qu i n ' e n 
m t pas p r i s , c o m m e ce l l e s p a r l e s q u e l l e s l ' o u v r i e r t e n a i t la 
i j èce ; e l l es e n l è v e n t auss i l a g l a ç u r e a u x po in t s q u i n e doivent 

pas e n ê t r e r e c o u v e r t s , t e l s q u e l e dessous des p i è c e s , l e s go rges 
q u i r e ç o i v e n t l e s c o u v e r c l e s , e t c . 

Q u a n d l a b a r b o t i n e est s é c h é e à l a su r face des p i è c e s , on les 
i n t r o d u i t d a n s d e s c y l i n d r e s d e t e r r e r é f r a c t a i r e , o u cazettes, o ù 
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s n les sou t i en t , de m a n i è r e q u ' e l l e s n e se t o u c h e n t pas , à l ' a ide 
de suppo r t s e n p o r c e l a i n e d e f o r m e v a r i é e . Cet te o p é r a t i o n q u e 

FIG. 130 . — Four à porcelaine. 

l 'on n o m m e encastage, a p o u r b u t de p r o t é g e r les obje ts c o n t n 

la f u m é e et l es c e n d r e s e t d e les e m p ê c h e r de se s o u d e r e n -

POIHÉ. 22 
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s e m b l e . " El le doit ê t r e e x é c u t é e avec b e a u c o u p d e s o i n ; l a p lu s 
g r a n d e a t t e n t i o n est a p p o r t é e à l a d i s p o s i t i o n d e s p i è c e s , a u cho ix 
des c a z e t t e s , à l e u r n e t t o y a g e , e t c . 

A p r è s l'encastage v i e n t l ' e n f o u r n e m e n t , q u i cons i s te à d i spo
s e r l e s caze t t e s , p a r p i l e s , d a n s u n four (fig. 130) chauf fé p a r 
des foyers e x t é r i e u r s et o r d i n a i r e m e n t d ivisé e n p l u s i e u r s c o m 
p a r t i m e n t s s u p e r p o s é s , c e l u i d u bas é t a n t n o m m é laboratoire, 
ce lu i d u h a u t dégourdi. Ce d e r n i e r est d e s t i n é , à c a u s e d e sa t e m 
p é r a t u r e p l u s b a s s e , à la p r e m i è r e c u i s s o n d e s p i è c e s a v a n t la 
pose d e la g l a ç u r e . 

I.a c u i s s o n de l a p o r c e l a i n e se fait g é n é r a l e m e n t a u bo i s , 
q u e l q u e f o i s à l a h o u i l l e , à Sèv res p a r e x e m p l e . On c o m m e n c e 
p a r u n feu l e n t q u ' o n n o m m e petit feu et l ' o n t e r m i n e p a r l e 
grand feu. f e n d a n t l a p r e m i è r e p é r i o d e , l ' e a u q u i se t r o u v e e n c o r e 
d a n s l a p â t e se d é g a g e l e n t e m e n t e t s ans d é t e r m i n e r les fê lures 
qu i se p r o d u i r a i e n t i n é v i t a b l e m e n t à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e 
v é e ; l e g r a n d feu o p è r e la cu i s son p r o p r e m e n t d i t e , l a g l a ç u r e 
r e c o u v r e l a p i è c e d ' u n v e r n i s u n i f o r m e . P e n d a n t c e t t e fus ion , 
les obje ts n e se c o l l e n t p a s a u x caze t t e s , p a r c e q u ' o n a e u l a 
p r é c a u t i o n d ' e n l e v e r la g l a ç u r e s u r les p o i n t s p a r l e s q u e l s d e 
vait avo i r l i e u l e c o n t a c t e n t r e l a p i è c e et la c a z e t t e . C'est c e t t e 
p a r t i e q u e l ' o n voi t r u g u e u s e à l a face i n f é r i e u r e d e s ass ie t tes , 
des t a s s e s , e t c . 

A p r è s l a c u i s s o n , d o n t l e t e m p s v a r i e avec l a n a t u r e et les 
d i m e n s i o n s d e s obje ts (seize à v ing t h e u r e s p o u r l e pe t i t feu , 
d ix à douze h e u r e s p o u r l e g r a n d feu ) , on d é f o u r n e a v e c so in , 
o n vér i f ie les p i èces e t o n les c lasse d ' a p r è s l e u r p e r f e c t i o n et 
l e u r s d é f a u t s . Q u e l q u e s - u n s de ces dé fau t s son t c o r r i g é s p a r d e s 
o p é r a t i o n s s p é c i a l e s . 

FAÏENCES 

Il ex i s te t o u t e u n e c lasse d e p o t e r i e s d o n t l a p â t e est p o r e u s e 
a p r è s l a cu i s son : t e l les son t l e s faïences d e d ive r se s q u a l i t é s , 
a ins i q u e les p o t e r i e s c o m m u n e s e m p l o y é e s p o u r l a cu i s son des 
a l i m e n t s . 

La f ab r i ca t ion d e l a f a ï ence d a t e , e n F r a n c e , d u m i l i e u d u 
xvi" s i èc le e t fait a u j o u r d ' h u i l 'obje t d ' u n e i n d u s t r i e c o n s i d é 
r a b l e , d o n t les c e n t r e s p r i n c i p a u x son t : (Sien (Loiret) p o u r les 
fa ïences d e l u x e ; M o n t e r e a u ( S e i n e - e t - M a r n e ) , Cre i l (Oise), 
Cho i sy - l e -Ro i (Seine) e t B o r d e a u x p o u r les f a ï ences d e c o n s o m 
m a t i o n c o u r a n t e ; en f in N e v e r s , L u n é v i l l e , T o u r s , P a r i s et ses 
e n v i r o n s p o u r l a fa ïence c o m m u n e . 
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On e m p l o i e p o u r l a f ab r i ca t ion des f a ï ences u n e p â t e c o m 
posée d ' a r g i l e et d e q u a r t z . Q u a n d l ' a r g i l e c o n t i e n t u n p e u d e 
c h a u x , l a p â t e c o n s t i t u e ce q u e l ' o n a p p e l l e la terre de pipe. 
Lorsque les a r g i l e s n e r e n f e r m e n t p a s d ' o x y d e s m é t a l l i q u e s co
l o r a n t s , te l s q u e les oxydes d e fer e t do m a n g a n è s e , l a p â t e est 
b l a n c h e a p r è s l a cu i s son ; a l o r s l a c o u v e r t e q u ' e l l e r e ç o i t est 
t r a n s p a r e n t e e t p l o m b i f è r e . Q u a n d , a u c o n t r a i r e , l e s a rg i l e s 
sont co lo rées , l a p â t e l ' e s t auss i e t l ' o n d i s s i m u l e ce t t e co lo ra t i on 
pa r u n e c o u v e r t e r e n d u e o p a q u e p a r l ' o x y d e d ' é t a i n . 

La p â t e d e f a ï ence est p l u s faci le h t r a v a i l l e r q u e ce l le d e l a 
p o r c e l a i n e , e l l e es t p l u s p l a s t i q u e ; le f a ç o n n a g e est à p e u d e 
chose p r è s l e m ê m e , m a i s à c a u s e des q u a l i t é s d e l a p â t e on se 
sert s o u v e n t d u t o u r h o r i z o n t a l . La cu i s son a l i e u d a n s des 
fours a n a l o g u e s à c e u x q u e l ' o n e m p l o i e p o u r l a p o r c e l a i n e : 
l ' encas t age est p lu s s i m p l e , p a r c e q u e , l a p â t e n e se r a m o l l i s 
san t p a s , o n n ' a p a s d e d é f o r m a t i o n s à c r a i n d r e . La g l a ç u r e 
est, e n g é n é r a l , p o u r les f a ï ences à p â t e i n c o l o r e u n v e r r e 
d 'oxyde p l o m b . 

La fa ïence offre m o i n s d e r é s i s t a n c e à l ' u s a g e q u e l a p o r c e 
la ine : e l le v a m o i n s b i e n a u f e u ; l a g l a ç u r e se f end i l l e fac i le 
m e n t a u c o n t a c t d e l ' e a u c h a u d e . 

D é c o r a t i o n d e l a p o r c e l a i n e e t d e l a f a V e n c c . — La p o r 
ce la ine et l a f a ï ence s o n t s o u v e n t e n r i c h i e s de c o u l e u r s o u d e 
dessins co lor iés q u i en font q u e l q u e f o i s d e v é r i t a b l e s obje ts 
d ' a r t . Tel les s o n t , p a r e x e m p l e , l es p o r c e l a i n e s p e i n t e s de la 
m a n u f a c t u r e d e S è v r e s , d o n t l a r é p u t a t i o n est é t ab l i e d a n s l e 
m o n d e e n t i e r . Les m a t i è r e s c o l o r a n t e s e m p l o y é e s son t o r d i 
n a i r e m e n t d e s oxydes m é t a l l i q u e s , q u i do iven t d o n n e r a u x 
pâtes , à l a t e m p é r a t u r e d e l e u r cu i s son , l a c o u l e u r q u e l ' o n 
veut o b t e n i r . T a n t ô t e l les son t m é l a n g é e s à l a p â t e e l l e - m ê m e , 
tan tô t a p p l i q u é e s s u r l a p â t e , m a i s r e c o u v e r t e s p a r l a g l a ç u r e 
qui en f o n d a n t les r e c o u v r e et l es f ixe ; d a n s d ' a u t r e s c a s , e l les 
sont r é p a r t i e s d a n s l a g l a ç u r e ; en f in , e t c 'es t l e cas l e p l u s f r é 
q u e n t , le p e i n t r e s u r p o r c e l a i n e a p p l i q u e à l a su r f ace de la 
g l a ç u r e des m a t i è r e s c o l o r a n t e s q u ' o n p e u t r a n g e r d a n s t ro is 
c lasses d i f f é r en t e s , les couleurs, l e s métaux e t l e s lustres métal-
ligues. 

Les fours a p p e l é s moufles, d a n s l e s q u e l s o n cui t les c o u l e u r s , 
sont dfts cav i tés e n fon t e o u en t e r r e c u i t e q u i r e ç o i v e n t l e s 
p ièces e t q u i son t chauf fées e x t é r i e u r e m e n t , soit a u bo i s , soit à 
la h o u i l l e . L ' o u v r i e r est g u i d é d a n s l a c o n d u i t e d u feu p a r 
l ' e x a m e n d e montres ou pe t i t s m o r c e a u x d e p o r c e l a i n e s u r l e s -
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q u e l s i l a p p l i q u e u n e des c o u l e u r s les p l u s s u s c e p t i b l e s q u i se 
t r o u v e n t s u r les vases e t q u ' i l p l a c e d a n s l e four à cô t é d e s p i è c e s 
à c u i r e . Il r e t i r e ces m o n t r e s d e t e m p s e n t e m p s et d i r i g e l e 
feu d ' a p r è s l e r é s u l t a t q u ' e l l e s offrent à son o b s e r v a t i o n . 

Il est enf in u n a u t r e p r o c é d é d ' a p p l i c a t i o n d e s c o u l e u r s q u i 
s ' e m p l o i e s p é c i a l e m e n t s u r l a f a ï e n c e : c 'es t l'impression. On 
g rave l e dess in à r e p r o d u i r e s u r u n e p l a n c h e d e c u i v r e , à l a 
su r f ace de l a q u e l l e o n pas se e n s u i t e u n r o u l e a u c h a r g é de l a 
c o u l e u r d é l a y é e d a n s l ' h u i l e . E n a p p l i q u a n t a lors s u r le c u i v r e 
une. feui l le d e p a p i e r , on r e p r o d u i t s u r cel le-c i le dess in g r a v é ; 
o n l a col le s u r l ' ob je t e n p o r c e l a i n e e t on l a v e à l ' e a u p o u r e n 
l e v e r l e . p a p i c r , q u i la isse l a c o u l e u r s u r l a faïence. Afin d e d é 
t r u i r e l ' h u i l e m é l a n g é e à la c o u l e u r , o n s o u m e t les p ièces à u n 
feu petit rouge, q u i b r û l e l a m a t i è r e o r g a n i q u e et la isse l a c o u 
l e u r m i n é r a l e ; o n pose e n s u i t e les c o u v e r t e s : l e des s in d i s p a 
r a î t sous l a c o u c h e d e c o u v e r t e , m a i s r e d e v i e n t v is ible a p r è s l a 
cu i s son p a r la vi t r i f icat ion d e l a s u b s t a n c e e m p l o y é e p o u r fa i re 
ce t t e g l a ç u r e . 

P O T E R I E S COMMUNES ET T E R R E S C U I T E S , GRES CÉRAMES 

Les p o t e r i e s c o m m u n e s e m p l o y é e s a la c u i s s o n d e s a l i m e n t s 
sont faites avec des a r g i l e s f e r r u g i n e u s e s a u x q u e l l e s on a jou t e 
u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c h a u x à l ' é t a t d e m a r n e et de sab le 
q u a r l z e u x . El les se f a ç o n n e n t p a r les p r o c é d é s o r d i n a i r e s ; l e u r 
c o u v e r t e est f o r m é e pa r u n s i l ica te d o u b l e d ' a l u m i n e et d ' oxyde 
d e p l o m b . 11 faut év i t e r d e la isser s é j o u r n e r d a n s les po t e r i e s 
d u v i n a i g r e et des c o r p s g r a s , q u i d i s s o u d r a i e n t p e u à p e u le 
v e r n i s p l o m b i f è r e e t p r o d u i r a i t u n sel v é n é n e u x . 

O n c o m p r e n d sous le n o m d e terres cuites les b r i q u e s , l es 
t u i l e s , les po t s à f leur , e t c . Ces obje ts son t f a b r i q u é s avec des 
a r g i l e s d é g r a i s s é e s avec du sab le . 

Les b r i q u e s o r d i n a i r e s son t faites d a n s des m o u l e s , soit à la 
m a i n , soit m é c a n i q u e m e n t . P u i s e l l es sont a b a n d o n n é e s à la 
dess i cca t ion : o n a a ins i les brigues crues : p o u r l e u r d o n n e r p l u s 
d e c o n s i s t a n c e , o n l e s cu i t en l e s s o u m e t t a n t à u n e t e m p é r a t u r e 
é l e v é e . 

Les p o t e r i e s d e g r é s , ou grès cérames, se f a b r i q u e n t avec u n e 
p â t e q u i n e diffère de ce l l e d e l à p o r c e l a i n e q u ' e n ce q u ' e l l e 
est co lo rée p a r d u fer ; le t r ava i l est fait avec m o i n s d e soin e t 
l a cu i s son s ' e x é c u t e d a n s u n t o u r d e f o r m e p a r t i c u l i è r e . On les 
v e r n i t e n p r o j e t a n t d a n s l e four u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e se l 
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m a r i n h u m i d e : ce lu i -c i se vo la t i l i se , se c o m b i n e avec l ' a rg i l e 
et p r o d u i t avec e l le u n s i l ica te fusible q u i fond à l a sur face d e 
la po t e r i e e t l a v e r n i t . 

CHAPITRE III 

VERRERIE ET CRISTALLERIE 

On d o n n e l e n o m d e verres à des co rps t r a n s p a r e n t s d o u é s 
d ' u n éc la t c a r a c t é r i s t i q u e a p p e l é éclat vitreux, q u i son t d u r s 
et c a s san t s , se r a m o l l i s s e n t sous l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r e t pas
sent p a r t ous les d e g r é s d e v iscos i té . Cet te p r o p r i é t é p e r m e t de 
les é t i r e r e n fils e t d e l e s t r a v a i l l e r c o m m e l a c i r e o u l ' a rg i l e . 

L ' i n d u s t r i e d u v e r r e p a r a i t ê t r e d u e a u x É g y p t i e n s et r e 
m o n t e r à l ' é p o q u e où T h è b e s e t M e m p h i s j e t è r e n t d a n s l ' a n t i 
qu i t é u n si vif é c l a t a u d o u b l e po in t de vue d e l a s c i ence et d e 
l ' i n d u s t r i e . DP. l ' E g y p t e l ' a r t d e l a v e r r e r i e passa à R o m e , 
puis à V e n i s e , e n s u i t e e n E s p a g n e et d a n s les G a u l e s ; enf in 
il a l la se fixer d e n o u v e a u à Ven i se , où il d e v i n t l ' ob je t 
d ' u n m o n o p o l e ; i l fut i n t r o d u i t e n F i a n c e p a r Co lbe r t . Au jou r 
d ' h u i , la v e r r e r i e e t l a c r i s t a l l e r i e n o u s fou rn i s sen t u n e in f in i t é 
d 'objets e m p l o y é s p a r l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e ou s e r v a n t à o r n e r 
nos h a b i t a t i o n s . La p r e m i è r e s ' exe rce s u r u n g r a n d n o m b r e d e 
po in t s . Les v e r r e r i e s d e R i v e - d e - G i e r et d e S a i n t - É t i e n n e (Loire) 
sont les p l u s i m p o r t a n t e s ; n o u s c i t e r o n s auss i l e s u s i n e s d e 
Lyon, Givors ( R h ô n e ) , F r e s n e s , Anz in , A n i c h e (Nord), F o r b a c h 
(Moselle), V ie rzon (Cher ) , C h a g n y , Blanzy , É p i n a c (Saône-e t -
Lo i re ) , Alais (Gard) , Q u i q u e n g r o g n e , F o l e m b r a y et P r é m o n t r é 
(Aisne) . La S e i n e - I n f é r i e u r e et l ' O r n e p o s s è d e n t auss i des v e r 
re r i es assez c o n s i d é r a b l e s . 

F a b r i c a t i o n d u v e r r e . —JLes ve r r e s i n c o l o r e s o r d i n a i r e s se r 
van t p o u r les v i t r e s , l e s g laces c o u l é e s , l a g o b e l e t e r i e , son t des 
sil icates d o u b l e s d e c h a u x et d e po tasse ou d e s o u d e . Auss i les 
m a t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s p o u r l e u r f ab r i ca t ion son t -e l l e s 
la silice f o u r n i e p a r u n sab le qui doi t ê t r e auss i i n c o l o r e q u e 
possible , la potasse ou l a s o u d e et la c h a u x . 

Les m a t i è r e s p r e m i è r e s ( sab le , c a r b o n a t e s d e potasse o u de 
soude , ou su l fa te d e s o u d e , c h a u x ou c a r b o n a t e ca lca i re ) sont 
m é l a n g é e s et fondues d a n s d e g r a n d s vases ou creusets e n argi le 
r é f r ac t a i r e , d o n t l a f o r m e et l es d i m e n s i o n s son t va r i ab l e s 
Leur h a u t e u r v a r i e e n t r e 0 m , 5 0 et 1 m è t r e . 
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L e s f o u r s d e f u s i o n s o n t c o n s t r u i t s a v e c d e s b r i q u e s r é f r a c -

t a i r e s fa i tes a v e c l a m ô m e t e r r e q u e l e s c r e u s e t s . I ls s o n t 

c h a u f f e s a u b o i s o u à l a h o u i l l e ; l a t e m p é r a t u r e d o i t y ê t r e 

t r è s - é l e v é e , c o n s t a n t e e t f a c i l e à r é g l e r . L a flamme c i r c u l e 

( f i g . 1 3 1 ) e n t r e l e s c r e u s e t s , q u i son t c h a c u n e n c o m m u n i c a t i o n 

a v e c u n e o u v e r t u r e m é n a g é e d a n s l a p a r o i d u f o u r e t q u ' o n 

n o m m e ouvreau. C ' e s t p a r c e t t e o u v e r t u r e q u ' o n i n t r o d u i t l e s 

m a t i è r e s p r e m i è r e s e t q u ' o n cueille l e v e r r e p o u r l e f a ç o n n e r 

l o r s q u ' i l es t f o n d u . B e a u c o u p d e v e r r i e r s o n t a d o p t é l e f o u r 

S i e m e n s , q u e l ' o n c h a u f f e a v e c l e s g a z p r o v e n a n t d u p a s s a g e 

d e l ' a i r à f a i b l e v i t e s s e s u r u n e g r i l l e i n c l i n é e c h a r g é e d ' u n e 

c o u c h e é p a i s s e de c h a r b o n e n c o m b u s t i o n . 

FIG. 1 3 1 . — Four de verrerie. 

Q u e l q u e soi t l e s y s t è m e d e f o u r , l a f u s i o n d e s m a t i è r e s a 

l i e u , e t l a s i l i c e d u s a b l e f o r m e l e s s i l i c a t e s d e p o t a s s e , d u s o u d e 

et de c h a u x q u i c o n s t i t u e n t l e v e r r e . A m e s u r e q u e l ' a c t i o n 

d e l a c h a l e u r se p r o l o n g e , l a m a t i è r e d e v i e n t m o i n s b u l b e u s e , 

s ' é c l a i r c i t , s ' a f f ine e t p r e n d u n e g r a n d e f l u i d i t é . L e fielde verre, 
q u i es t u n m é l a n g e d e c o r p s é t r a n g e r s c o n t e n u s d a n s l e s p r o 

d u i t s e m p l o y é s , m o n t e à l a s u r f a c e d e l a m a s s e f o n d u e : o n 

l ' e n l è v e a v e c d e s o u t i l s e n f e r . Q u a n d l ' a f f i n a g e es t s u f f i s a n t , 

c e q u i a l i e u a u b o u t d ' u n t e m p s v a r i a n t e n t r e d o u z e et v i n g t -

q u a t r e h e u r e s , o n l a i s s e l a t e m p é r a t u r e s ' a b a i s s e r d e m a n i è r e 

à d o n n e r a u v e r r e l a c o n s i s t a n c e p â t e u s e q u i p e r m e t d e l e t r a 

v a i l l e r ; p u i s o n c o m m e n c e l e t r a v a i l q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e 

p o u r l e s p r i n c i p a l e s e s p è c e s d e v e r r e . 

F a b r i c a t i o n d e s v e r r e s à - v i t r es . — L o r s q u e l e v e r r e p r o 

v e n a n t d e l a f u s i o n d e s m a t i è r e s e m p l o y é e s à l a f a b r i c a t i o n es t 
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fondu et a f f iné , l e t r a v a i l c o m m e n c e . D e v a n t c h a q u e c r e u s e t 
se t rouve u n p l a n c h e r e n fon te ou e n p i e r r e s i tué à 2™,5 d u 
snl : c h a q u e c r e u s e t est desserv i p a r u n souff leur e t p a r u n a i d e 
appe lé gamin. 

Le g a m i n r e t i r e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e v e r r e d u c r e u s e t 
en y p l o n g e a n t u n t u b e c r e u x e n fer n o m m é canne, e t t e r m i n é 

FIG. 1 3 2 . — F o u r d e v e r r e r i e p o u r les v e r r e s à v i t r e s . 

par u n e p a r t i e r e n f l é e a p p e l é e nez. Ce t u b e est e n t o u r é à sa 
par t ie s u p é r i e u r e d ' u n m a n c h o n e n bois q u i p e r m e t à l ' o u v r i e r 
de le m a n i e r sans se b r û l e r . Le g a m i n , a p r è s avoi r a r r o n d i l a 
masse v i t r e u s e s u s p e n d u e à l a c a n n e , en la faisant t o u r n e r 
dans u n b l o c c r e u x e n bois m o u i l l é , e t l ' avo i r r é c h a u f f é e à 
l ' o u v r e a u , l a pas se a u souff leur . Celui -c i , en soufflant d a n s l a 
c a n n e , gonf le l a m a s s e v i t r e u s e qu i est s u s p e n d u e à son e x t r é -
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m i t é e t e n f o r m e u n e p o i r e . Jl r e l è v e e n s u i t e r a p i d e m e n t l a 
c a n n e e n l ' a i r e t souffle u n e b o u l e q u i s'affaisse p a r l e po ids d u 
v e r r e e t n e s ' é t e n d q u e d a n s l e sens h o r i z o n t a l . P u i s , a b a i s s a n t 
l a c a n n e e n l a b a l a n ç a n t c o m m e u n b a t t a n t d e c l o c h e , l a r e l e 
v a n t (fig. 1 3 2 ) et souff lant d e d a n s , il d o n n e s u c c e s s i v e m e n t à 
l a m a s s e v i t r e u s e les f o r m e s q u e r e p r é s e n t e l a f i gu re 1 3 3 e t 
a r r i v e à en faire u n c y l i n d r e t e r m i n é p a r d e u x p a r t i e s a r 
r o n d i e s . 

P o u r p e r c e r ce c y l i n d r e , l ' o u v r i e r en p l a c e l ' e x t r é m i t é o p -

F i G . 133. — Formes du verre à vitres. 

p o s é e à l a c a n n e d a n s l ' o u v r e a u , afin d e r a m o l l i r p a r la c h a l e u r 
la p a r t i e a r r o n d i e : l o r s q u ' i l souffle e n s u i t e d a n s l a c a n n e , l e 
v e r r e éc l a t e à l ' e n d r o i t chauf fé et i l se p r o d u i t u n e o u v e r t u r e 
q u e l ' o n r é g u l a r i s e a v e c des c i s e a u x . A p r è s r e f r o i s s e m e n t , on 
pose l e c y l i n d r e s u r u n c h e v a l e t e n bois e t l ' on d é t a c h e l a 
s e c o n d e p a r t i e a r r o n d i e e n e n r o u l a n t , s u i v a n t l a c i r c o n f é r e n c e , 
u n fil d e v e r r e c h a u d q u i d é t e r m i n e u n e r u p t u r e n e t t e . On l e 
fend e n s u i t e d a n s sa l o n g u e u r e n p r o m e n a n t , l e l o n g d ' u n e 
m ê m e a r ê t e , u n e t i g e d e fer r o u g i e a u feu ; u n des p o i n t s 
chauf fés é t a n t m o u i l l é avec l e do ig t , l e v e r r e é c l a t e s u i v a n t l a 
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l i g n e p a r c o u r u e p a r l e fer c h a u d . S o u v e n t auss i o n fait ce t r a i t 
a u d i a m a n t . 

Il s 'agi t m a i n t e n a n t d e t r a n s f o r m e r ces m a n c h o n s f e n d u s e n 
u n e feui l le p l a n e d e v e r r e à v i t r e s . 

A cet effet, o n l e s p o r t e a u fou r à'êtendage ( f ig. 3 8 0 ) , o ù ' i l s 
s u b i s s e n t u n e t e m p é r a t u r e assez é l e v é e p o u r les r a m o l l i r ; p e n d a n t 
l e r a m o l l i s s e m e n t , l ' o u v r i e r les a m è n e l ' u n a p r è s l ' a u t r e s u r 
u n e p l a q u e p l a n e q u i est s i tuée a u m i l i e u du f o u r ; p u i s , avec 
u n e r è g l e e n bois (fig. 1 3 ù ) , i l affaisse l e s d e u x c ô t é s , q u i c è 
d e n t a u poids d e la r è g l e . 11 p r e n d a lors u n e b a r r e de fer t e r 
m i n é e p a r u n e m a s s e d u m ê m e m é t a l , d o n t l ' u n des cô tés est 
t rès-pol i ; il a p p u i e ce côté su r l e v e r r e e t le pas se r a p i d e m e n t 

su r t o u t e sa su r f ace d e m a n i è r e à l a r e n d r e p a r f a i t e m e n t 
p l a n e . On pousse e n s u i t e la feui l le d a n s u n s e c o n d c o m p a r 
t i m e n t d u f o u r , où l a t e m p é r a t u r e est m o i n s é l e v é e , où elle 
se refroidi t l e n t e m e n t et p r e n d u n e s t r u c t u r e m o l é c u l a i r e qu i 
assure sa so l id i té . C'est ce q u ' o n appe l l e l e recuit. Si le re f ro i 
d i s semen t avai t l i eu b r u s q u e m e n t , le v e r r e se t r e m p e r a i t e t se 
br iserai t a u m o i n d r e c h o c . 

F a b r i c n i i o n d e s g l a c e s . — Les p r e m i e r s m i r o i r s d o n t 
l ' h o m m e se serv i t f u r e n t en m é t a l pol i , s u r t o u t e n a i r a i n . Cice
r ó n e n a t t r i b u e l ' i n v e n t i o n à E s c u l a p e . P r a x i t è l e , c o n t e m p o r a i n 
de P o m p é e , r e m p l a ç a p a r l ' a r g e n t la compos i t i on m é t a l l i q u e 
qui é ta i t e n u s a g e j u s q u ' à lu i et dans l a q u e l l e e n t r a i t l ' é t a i n . 
P lus t a r d , on e m p l o y a à ce t t e fabr ica t ion l e v e r r e à v i t r es é t a i n é 
sur l ' u n e d e ses faces : c e t t e i n d u s t r i e fut p e n d a n t l o n g t e m p s l e 

F I G . 134. — Étendnge à la Tcg\e. 
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m o n o p o l e des V é n i t i e n s , q u i o p é r a i e n t p a r u n p r o c é d é d e souf
flage a n a l o g u e à ce lu i q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e p o u r la fa
b r i c a t i o n d u v e r r e à v i t r e s . Ce p r o c é d é fut i m p o r t é e n F r a n c e 
e n 4 6 6 5 , e t l ' on c r é a à Tour - l a -Vi l l e , p r è s de C h e r b o u r g , u n e 
m a n u f a c t u r e d e g laces q u i n ' a d i s p a r u q u ' e n 1 8 0 8 . E n 1 6 8 8 , 
A b r a h a m T h e v a r t i m a g i n a d e c o u l e r les g laces : son é t ab l i s se 
m e n t , c o n s t r u i t d ' a b o r d à P a r i s , r u e d e Reu i l l y , fut t r a n s p o r t é 
p e u d e t e m p s a p r è s à Sa in t -Goba in , p r è s d e l a F è r e , o ù il ex is te 
e n c o r e . A u j o u r d ' h u i , c e t t e i n d u s t r i e a p r i s e n F r a n c e u n g r a n d 
d é v e l o p p e m e n t : e l le es t c o n c e n t r é e d a n s u n pe t i t n o m b r e 
d ' u s i n e s . Sa in t -Goba in (Aisne), Cirey et Sa in t -Qui r in ( M e u r t h e ) , 
M o n t h e r m é ( A r d e n n e s ) , J e u m o n t e t A n i c h e (Nord ) , M o n t l u ç o n 
( A l l i e r ) , s o n t n o s s eu l e s m a n u f a c t u r e s d e g l ace s . 

Le v e r r e e m p l o y é à c e t t e f ab r i ca t ion est e n g é n é r a l u n s i l i 
ca t e d o u b l e d e s o u d e et d e c h a u x , f o r m é p a r l a fusion d e 7 3 
p a r t i e s d e s i l ice , 1 5 , 5 d e c h a u x et 1 1 , 5 de s o u d e . La c h a u x y 
est i n t r o d u i t e à. l ' é t a t d e c a l ca i r e e x e m p t d 'oxyde de fer , l a 
s o u d e à l ' é t a t de su l fa te d e s o u d e raf f iné ; Je s a b l e qu i f o u r n i t 
l a si l ice do i t ê t r e b l a n c . Le p l u s g r a n d so in doi t ê t r e a p p o r t é 
d a n s la p r é p a r a t i o n d e ces p r o d u i t s , q u i son t f ondus d a n s des 
c r e u s e t s d i sposés d a n s des fours d e v e r r i e r : l e four S i e m e n s 
est a d o p t é a u j o u r d ' h u i d a n s p l u s i e u r s f a b r i q u e s . 

C o u l é e d e s g l a c e s . — La c o m p o s i t i o n , i n t r o d u i t e d a n s u n 
g r a n d c r e u s e t p o r t a n t a u m i l i e u d e sa h a u t e u r u n e r a i n u r e , 
a p p e l é e ceinture, doit suffire à l a c o u l é e d ' u n e g l a c e . L o r s q u e 
l e v e r r e est f ondu et a f f iné , on la i sse t o m b e r l e feu p o u r q u ' i l 
p r e n n e l ' é t a t p â t e u x , p u i s les o u v r i e r s sa is issent l e c r e u s e t à l a 
c e i n t u r e avec u n e g r a n d e t e n a i l l e m o n t é e s u r r o u e s , e t , a p r è s 
l ' avo i r p l a c é s u r u n pe t i t c h a r i o t e n fer , l e t r a î n e n t r a p i d e m e n t 
a u p i e d d ' u n e g r u e G (fig. 1 3 5 ) où il r e s t e s u s p e n d u e n P a u -
des sus d e l a t ab l e d e c o u l é e q u e l ' o n voit en C. Cet te t a b l e est 
e n fon te ; e l le est p o r t é e s u r d e s ga l e t s , E l le est c h a u d e , t r è s -
p r o p r e et m u n i e de t r i n g l e s m o b i l e s q u i do iven t d o n n e r à l a 
g l a c e son é p a i s s e u r e t sa l a r g e u r ; s u r ces t r i n g l e s r e p o s e u n 
r o u l e a u e n fonte s e r v a n t à l a m i n e r l e v e r r e . 

Le c r e u s e t , s o u t e n u à u n m è t r e e n v i r o n a u - d e s s u s d e la 
t a b l e , r e ç o i t u n m o u v e m e n t d e b a s c u l e q u i r e n v e r s e l e v e r r e 
f o n d u . La m a s s e v i t r e u s e s ' é cou le s u r l a table, et l e r o u l e a u est 
i m m é d i a t e m e n t m i s e n j e u : g u i d é p a r l e s t r i n g l e s , il p a r c o u r t 
l a t a b l e e n é t e n d a n t u n i f o r m é m e n t l e v e r r e ; d e u x m a i n s e n 
c u i v r e l e s u i v e n t d a n s son m o u v e m e n t e t e m p ê c h e n t les b a 
v u r e s d e se f o r m e r su r les côtés ; u n e g lace p r é s e n t a n t des 
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b a v u r e s est u n e g l a c e p e r d u e , q u i c a s s e l o r s q u ' o n l a r e c u i t . 
L a t ab l e d e c o u l é e est à l a h a u t e u r d e l a sole d u four D a p 

pe l é carcaisse; a p r è s la c o u l é e , l a g l a c e e n c o r e r o u g e et à p e i n e 
t i g ide est p o u s s é e d a n s ce four a u m o y e n d ' u n e l a r g e pe l le e n 
c q u e r r e : e l le y r e s t e p l u s i e u r s j o u r s , p e n d a n t l e s q u e l s e l le se 
r e c u i t . On o u v r e l e s ca rca i s ses et l ' on e n r e t i r e les g laces q u e 

FIG. 1 3 5 . — Coulée des glaces. 

l 'on c o u p e à l a g r a n d e u r v o u l u e a v e c u n d i a m a n t , e n t e n a n t 
c o m p t e d e s d é f a u t s q u e l ' on a so in d ' é v i t e r d a n s le d é c o u p a g e . 

P o l i s s a g e d e s g l a c e s . — Pu i s o n p r o c è d e a u po l i s s age , q u i 
c o m p r e n d trois o p é r a t i o n s d i s t inc tes : l e doucissage, le savonnage 
et le polissage proprement dit. Ces o p é r a t i o n s , qu i se fa i sa ien t 
autrefois à l a m a i n , s ' e x é c u t e n t m a i n t e n a n t à l ' a i d e d e m a 
ch ines qu i r a p p e l l e n t ce l les q u e n o u s a v o n s v u e m p l o y e r p o u r 
le pol issage d u m a r b r e . 

Le doucissage a p o u r b u t d e r e n d r e l e s d e u x faces de la g l a c e 
pa r a l l è l e s e t b i e n p l a n e s . On l a s ce l l e d : a b o r d avec d u p l â t r e 
su r u n e g r a n d e p i e r r e b i e n h o r i z o n t a l e , p u i s o n f rot te sa s u r f a c e 
avec u n g r a n d p l a t e a u m û m é c a n i q u e m e n t et g a r n i su r sa face 
i n f é r i e u r e d e p l a q u e s d e fon te . Ce p l a t e a u , a p p e l é férasse, r e 
çoit u n double, m o u v e m e n t de. v a - e t - v i e n t et d e ro t a t i on ; u n 
filet d ' e a u est l a n c é s u r la g l a c e p e n d a n t q u ' u n o u v r i e r j e t t e 
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c o n s t a m m e n t , e n t r e e l l e e t l e p l a t e a u , d u g r è s q u i fait d i spa 
r a î t r e l es a s p é r i t é s . Q u a n d o n a t e r m i n é u n e f ace , on r e t o u r n e 
la g l a c e e t o n l a sce l le s u r l a face d é g r o s s i e , pu i s on u s e la d e u 
x i è m e f a c e . A p r è s ce d é g r o s s i s s a g e , o n a c h è v e l ' o p é r a t i o n e n 
f ro t t an t a u m o y e n d e la m a c h i n e d e u x g laces l ' u n e s u r l ' a u t r e ; 
m a i s o n e m p l o i e ce t t e fois u n s a b l e p lu s f in, l a v é , t a m i s é , el 
a u q u e l s u c c è d e d e l a p o u d r e d ' é m e r i assez g ro s se . 

A p r è s l e d o u c i s s a g e , o n fait le joint, q u i cons is te à u s e r l es 
b o r d s d e l a g l a c e s u r u n p l a t e a u h o r i z o n t a l e n f o n t e . E n s u i t e 
o n p r o c è d e a u savonnage, q u i a p o u r b u t d e fa i re d i s p a r a î t r e , 
a u m o y e n d ' é m e r i d e n u m é r o s d i f fé rents , l es po in t s q u e le 
s a b l e la isse s u r l e v e r r e e t d e r e n d r e les su r faces p a r f a i t e m e n t 
l i s ses . Cet te o p é r a t i o n est e x é c u t é e à l a m a i n p a r des f e m m e s 
o u p a r des j e u n e s g e n s q u i f ro t t en t l es g laces l ' u n e s u r l ' a u t r e . 

Il faut m a i n t e n a n t p r o c é d e r a u polissage proprement dit p o u r 
d o n n e r a u x g laces l ' é c l a t e t l a t r a n s p a r e n c e q u ' e l l e s do iven t 
avo i r , c a r a p r è s les o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s e l les son t m a t e s , 
b l a n c h e s , et p r é s e n t e n t l ' a s p e c t d u v e r r e dépoli. On l e s m o n t e , 
à cet effet, s u r u n e p i e r r e h o r i z o n t a l e q u i p e u t ê t r e a n i m é e 
d ' u n l é g e r m o u v e m e n t d e d é p l a c e m e n t , p e n d a n t q u e des frot
to i r s e n bois g a r n i s d ' u n feu t r e épa is i m b i b é d ' oxyde r o u g e de 
fer , o u c o l c o t h a r , se m e u v e n t à l e u r s u r f a c e e t o p è r e n t l e p o 
l i s sage . On m e t é g a l e m e n t s u r l a g l a c e a v e c u n p i n c e a u , d u 
c o l c o t h a r d é l a y é d a n s l ' e a u . E n f i n , l o r s q u e ces g l aces s o r l e n t 
d e l a m a c h i n e , elles, p r é s e n t e n t q u e l q u e f o i s des dé fec tuos i t é s 
q u e l ' o n fait d i s p a r a î t r e p a r u n po l i s sage à l a m a i n . 

U n e g r a n d e p a r t i e d e s g laces f a b r i q u é e s est e m p l o y é e à 
l ' é t a t t r a n s p a r e n t p o u r faire d e s d e v a n t u r e s d e m a g a s i n , de v i 
t r i n e s , e tc . ; l es a u t r e s s o n t é t a m é e s p o u r s e rv i r d e m i r o i r s . 

i t a m i i g e d e s g l i t e e s . •—• L'ètamage des glaces est u n e o p é r a -

l ion assez s i m p l e , q u o i q u e d e m a n d a n t b e a u c o u p d ' h a b i l e t é . On 
(..'ise s u r u n e g r a n d e t a b l e e n p i e r r e e t à b a s c u l e u n e feuil le 
<1 é t a i n q u ' o n u n i t b i e n avec u n e p l a n c h e t t e g a r n i e d e c u i r ; o n 
ve r se à sa su r f ace u n e pe t i t e q u a n t i t é d e m e r c u r e p o u r av iver 
l ' é t a i n ; o n l ' e n t o u r e e n s u i t e avec des b a g u e t t e s d e g l a c e de 
m a n i è r e à c o n s t i t u e r u n e e s p è c e d e c u v e t t e d o n t l a f e u i l l e d ' é t a in 
f o r m e l e fond ; o n y v e r s e u n e c o u c h e d e m e r c u r e , p u i s , a p r è s 
avo i r p a r f a i t e m e n t n e t t o y é la g l a c e a v e c d e la c e n d r e à s e c , 
on l a glisse à l a su r f ace d u m e r c u r e et o n l a c h a r g e avec des 
blocs d e p i e r r e q u i , p a r l e u r p r e s s i o n , c h a s s e n t l ' excès d e m é t a l 
l i q u i d e e t d é t e r m i n e n t l ' a d h é r e n c e d e l a feu i l l e d ' é t a i n a l l i é e 
a u m e r c u r e . 
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F A B R I C A T I O N DES B O U T E I L L E S 

Les m a t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s à l a fabr ica t ion du v e r r e 

à boute i l l es s o n t d e n a t u r e d ive r se s u i v a n t les l o c a l i t é s . On se 
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s e r t des sables d u p a y s , e n d o n n a n t l a p r é f é r e n c e à c e u x q u i , 
é t a n t c a l c a i r e s , a r g i l e u x et f e r r u g i q e u x , f o u r n i s s e n t u n v e r r e 
f a c i l e m e n t fusible e t , p a r s u i t e , d e p r o d u c t i o n é c o n o m i q u e . 

Le v e r r e des b o u t e i l l e s est u n m é l a n g e d e s i l ica te d e c h a u x , 
d e s o u d e , d ' a l u m i n e et d e fer . L e v e r r e est d ' a u t a n t p l u s co lo ré 
q u ' i l c o n t i e n t p l u s d e s i l ica te d e fer : l e s i l ica te d e fer e t l e s i 
l i c a t e d ' a l u m i n e son t fou rn i s p a r d e s s ab l e s e t des a r g i l e s fe r 
r u g i n e u x i n t r o d u i t s d a n s sa con fec t ion . 

L o r s q u e l e v e r r e est a u d e g r é d e fus ion v o u l u , l e gamin e n 
c u e i l l e , a v e c l a c a n n e , à p l u s i e u r s r e p r i s e s , j u s q u ' à ce q u ' i l a i t 
r a m a s s é la q u a n t i t é n é c e s s a i r e p o u r faire u n e b o u t e i l l e . Il pa s sa 
a l o r s l a c a n n e a u m a î t r e v e r r i e r , q u i , a p r è s avo i r f a ç o n n é l e gou lo t 
s u r u n e p l a q u e e n fer (flg. 1 3 6 ) , d o n n e à l a m a s s e v i t r e u s e l e 
f o r m e d ' u n e p o i r e e n soufflant d a n s l a c a n n e ; p u i s i l l ' i n t r o d u i t 
d a n s u n m o u l e , souffle d e n o u v e a u , et l a b o u t e i l l e p r e n d l a 
f o r m e et l es d i m e n s i o n s d u m o u l e . 

L e fond de l a b o u t e i l l e est f a ç o n n é à l ' a i d e d ' u n ou t i l q u i 
n ' e s t a u t r e q u ' u n e p e t i t e l a m e r e c t a n g u l a i r e d e tô le ; l ' o u v r i e r 
r e n v e r s e sa c a n n e , en pose l ' e m b o u c h u r e s u r l e sol , e t a p p u i e 
u n a n g l e d e son ou t i l a u c e n t r e d e la b o u t e i l l e p e n d a n t q u ' i l 
fait t o u r n e r l a c a n n e . L ' u n e des a r ê t e s d e l ' ou t i l fait a lors u n 
c ô n e d a n s l e f o n d d e l à b o u t e i l l e . Le v e r r e est e n c o r e r o u g e e t 
m a l l é a b l e , q u o i q u e c e p e u d a n t i l a i t b r u n i u n p e u d e p u i s sa 
so r t i e d u four . Un a i d e a p p e l é porteur p r é s e n t e a u v e r r i e r u n e 
e s p è c e d e p a n i e r l o n g n o m m é sabot e t e m m a n c h é a u b o u t 
d ' u n e l o n g u e t ige : a u fond s ' é l ève u n e for te sai l l ie ; l ' o u v r i e r 
y p l a c e la boutei l le , e n fo rçan t l é g è r e m e n t s u r la sa i l l ie p o u r 
c o m p l é t e r l a cav i t é q u i doi t f o r m e r l e fond e t , p a r u n m o u v e 
m e n t c o n v e n a b l e , i l d é t a c h e l a c a n n e de l a b o u t e i l l e q u i r e s t e 
a u fond d u sabo t . Aut refo is l a b a g u e t t e o u cordeline, q u e l ' o n 
r e m a r q u e s u r l e gou lo t , se faisait e n e n t o u r a n t ce gou lo t d ' u n 
a n n e a u de v e r r e e n fus ion . 

A u j o u r d ' h u i , o n p r é f è r e i n t r o d u i r e l e col d e l a b o u t e i l l e 
d a n s u n e o u v e r t u r e m é n a g é e d a n s la p a r o i d u f o u r ; i l s'y r é 
c h a u f f e , s'y r a m o l l i t , e t l o r s q u ' i l a l a c o n s i s t a n c e n é c e s s a i r e , 
l ' o u v r i e r s 'asseoit s u r u n b a n c , fait t o u r n e r h o r i z o n t a l e m e n t l a 
b o u t e i l l e s u r u n s u p p o r t p l a c é d e v a n t l u i e t , à l ' a i d e d ' u n e 
p i n c e e n fer, r e f o u l e l e v e r r e et f a ç o n n e l a c o r d e l i n e . Un b o n 
s o u f f l e u r p e u t faire 6 5 0 b o u t e i l l e s p a r j o u r . Les porteurs r e p r e n 
n e n t e n s u i t e l e s sabots e t v o n t p o r t e r les bou te i l l e s d a n s u n fou r 
à r e c u i r e , o ù e l l es r e s t e n t p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s . 

Les b o u t e i l l e s q u i d o i v e n t avo i r r i g o u r e u s e m e n t u n e c a p a -
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cité d é t e r m i n é e son t f a b r i q u é e s d a n s u n m o u l e m é t a l l i q u e q u i 
fait auss i le fond . La f igure 1 3 7 r e p r é s e n t e u n m o u l e p o u r b o u -

F I G . 1 3 7 . — Moule pour boute i l l e s borde la i ses . 

teilles bo rde l a i s e s à fond p r e s q u e p l a t , d ' u n e capac i t é de 70 
cent i l i t res . 

G O B E L E T E R I E 

On d é s i g n e sous l e n o m d e gobeleterie u n e n s e m b l e d 'ob je t s 
faits e n v e r r e o u e n c r i s t a l ( v e r r e s à b o i r e , c a r a f e s , b u i r e s , sa 
l ières , c o u p e s , bo l s , e t c . , e t c . ) . Les p r o c é d é s d e f ab r i ca t ion 
étant les m ê m e s , n o u s n ' e n fe rons q u ' u n e d e s c r i p t i o n u n i q u e , 
qu ' i l s 'agisse d e v e r r e ou d e c r i s t a l . 

C r i s t a l l e r i e . — La c r i s t a l l e r i e , q u i d o n n e n a i s s a n c e à des 
objets si dé l i c a t s e t si é l é g a n t s , est c o n c e n t r é e d a n s u n pe t i t 
n o m b r e d ' é t a b l i s s e m e n t s : q u e l q u e s - u n s o n t acqu i s u n e r e 
n o m m é e u n i v e r s e l l e p a r les q u a l i t é s de l e u r s p r o d u i t s . E n p r e 
m i è r e l i gne figurent les u s i n e s d e Bacca ra t ( M e u r t h e ) , Clichy 
(Seine). N o u s c i t e rons auss i l es f ab r iques de c r i s t a u x d e P a n t i n 
(Seine) et d e F o u r m i e s (Nord) . 

Le cr is ta l est u n e e s p è c e d e v e r r e q u i n ' e s t e m p l o y é q u e p o u r 
les objets d e l u x e : il é t a i t c o n n u à u n e é p o q u e fort a n c i e n n e . 
C'est u n s i l ica te d e po tasse e t d ' oxyde d e p l o m b . Lo r squ ' i l est 
bien p r é p a r é il est i n c o l o r e ; p l u s t r a n s p a r e n t , p lus b r i l l a n t et 
plus l o u r d q u e l e v e r r e o r d i n a i r e , il doi t ses c a r a c t è r e s a u si l i 
cate de po tasse e t d e p l o m b : i l n e faut pas q u ' i l c o n t i e n n e u n e 
trop g r a n d e q u a n t i t é d e ce d e r n i e r c o r p s , c a r il p r e n d r a i t u n e 
u n e t e in t e j a u n â t r e et d e v i e n d r a i t facile à r a y e r . La p o t a s s e , la 
silice et l e m i n i u m , o u o x y d e de p l o m b , e m p l o y é s d o i v e n t ê t r e 
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auss i p u r s q u e poss ib le : auss i faut- i l l a v e r avec so in l e sab le 
dé jà si p u r d e F o n t a i n e b l e a u et d e C h a m p a g n e . B a c c a r a t fa
b r i q u e l u i - m ê m e son m i n i u m . Les c r e u s e t s d a n s l e sque l s o n 
opère, l a fusion des m a t i è r e s p r e m i è r e s ( 3 0 0 pa r t i e s d e sable 
p u r , 2 0 0 d e m i n i u m et 1 0 0 d e c a r b o n a t e p o t a s s e pur i f i é ) , son t d e s 
c r euse t s f e r m é s , afin d ' é v i t e r l ' i n f l u e n c e d e s gaz d u four q u i 
n o i r c i r a i e n t l e c r i s t a l e n r é d u i s a n t l ' o x y d e de p l o m b à l ' é t a t de 
p l o m b . 

Sonfflage. — Les ob je t s d e g o b e l e t e r i e se font p a r soufflage 
et p a r moulage. Nous n e p o u v o n s e n t r e r ici d a n s t ous les dé ta i l s 
d e l a f ab r i ca t i on , q u i v a r i e n t à l ' i n f in i avec l a n a t u r e des 
p i è c e s , s u r t o u t p o u r l e soufflage ; n o u s cho i s i rons q u e l q u e s 
e x e m p l e s s i m p l e s p o u r d o n n e r u n e i d é e d e ce g e n r e d e t r a v a i l . 

Les figures 1 3 8 à 1/V9 r e p r é s e n t e n t les p h a s e s success ives d e 
l a f ab r i ca t ion d ' u n v e r r e à b o i r e . 

№ 4 . Un o u v r i e r n o m m é meilleur, a p r è s avo i r p l o n g é l a 
c a n n e d a n s l e c r e u s e t et e n avoi r e x t r a i t l a q u a n t i t é d e c r i s ta l 

F i s . 1 3 8 F i a . 1 3 3 . F i e . 1 4 0 . 

n é c e s s a i r e , l ' a p p o r t e e t l e r o u l e s u r u n e p l a q u e d e fonte a p 
p e l é e marbre. 

№ 2 . O n souffle d a n s l a c a n n e p o u r d o n n e r a u c r i s t a l l a 
forme q u e do i t avoir l e co rps d u v e r r e . 

№ 3 . On a p p o r t e u n e q u a n t i t é de c r i s t a l suff isante p o u r faire 
l a t i ge d u p i e d . 

№ 4 . On d o n n e à l a c a n n e p l a c é e s u r d e u x s u p p o r t s s i t ué s 
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d e c h a q u e cô té d e l ' o u v r i e r u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n , p e n 
d a n t l e q u e l l ' o u v r i e r f a ç o n n e avec des p i n c e s la t ige d u p i e d . 

№ 5 . O n a p p o r t e u n e n o u v e l l e q u a n t i t é de cr is ta l p o u r faire 
l e p i e d . 

l'iG. 1 4 3 . FIG. 1 4 2 . 

№ 6 . T e n d a n t q u e l a c a n n e t o u r n e , u n a i d e a p p u i e s u r le 
c r i s ta l a v e c u n e p l a n c h e p o u r p l a n e r l a face i n f é r i e u r e d u 
p i e d . 

N° 7 . L ' o u v r i e r , t o u j o u r s e n faisant t o u r n e r l a c a n n e s u r ses 
s u p p o r t s , f açonne le p ied avec 
d e s p i n c e s . 

ÎS0 S . U n o u v r i e r a cue i l l i , 
à V e x t r é m i t é d ' u n e t i g e d e 
fer a p p e l é e ponf.il, u n e c e r 
t a ine q u a n t i t é d e c r i s t a l et , 
p e n d a n t q u e celui -c i est e n 
core c h a u d et m o u , il v ien t l e 
co l le r c o n t r e l e p i e d d u v e r r e . 

№ 9 . On s é p a r e l e v e r r e 
de l a c a n n e q u i n ' e s t p l u s n é c e s s a i r e , l e p o n t i l s e r v a n t m a i n 
t e n a n t de s u p p o r t . 

№ 1 0 . On taille les bo rds d u v e r r e avec des c i seaux . 
P O I R É . 2 3 

FIG. 1 4 4 . 
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№ 11. On lu i d o n n e son é v a s e m e n t avec des m o r c e a u x d s 
bois q u e l ' on a p p u i e s u r l a m a t i è r e e n c o r - m o l l e . 

l i s . 1 4 7 . FIG. 1 4 9 . 

Le n J 12 r e p r é s e n t e l e v e r r e t e r m i n é . 
L o r s q u e les p i èces son t f a b r i q u é e s , des e n f a n t s les sa i s i s sen t 

à l ' a i d e d ' u n e e s p è c e de f o u r c h e e t l e s p o r t e n t à l'arclie à re
cuire, q u i est u n e l o n g u e g a l e r i e chau f f ée d a n s l a q u e l l e l e s 
p i è c e s p l a c é e s s u r des c h a r i o t s r o u l a n t s a v a n c e n t l e n t e m e n t : 
l e r e f r o i d i s s e m e n t d u r e o r d i n a i r e m e n t six h e u r e s . A B a c c a r a t , 
on a r e m a r q u é q u ' i l n ' é t a i t pas n é c e s s a i r e d e p r o d u i r e u n r e 
f r o i d i s s e m e n t a u s s i l e n t , q u ' i l suffisait p o u r d o n n e r a u v e r r e e t 
a u c r i s t a l u n e s t r u c t u r e c o n v e n a b l e , d e les r e f ro id i r de m a n i è r e 
q u e t o u t e s l e u r s m o l é c u l e s fussent t o u j o u r s à u n m o m e n t d o n n é 
d a n s l e m ê m e é ta t d ' é q u i l i b r e . On e n f e r m e à cet effet les p i èces 
d a n s des caisses chauf fées s u r l e s q u e l l e s on r e n v e r s e u n c o u 
v e r c l e d o n t l e j o i n t est fait a u s a b l e . Au b o u t d ' u n e h e u r e l a 
p i è c e est r e c u i t e . 

moulage. — Les obje ts moulés se fout p a r d e u x p r o c é d é s d i l fé -
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r e n t s . Dans l e p r e m i e r , l ' o u v r i e r , a p r è s avo i r cue i l l i à l ' e x t r é m i t é 
de sa c a n n e l a q u a n t i t é d e v e r r e ou d e c r i s t a l n é c e s s a i r e , l ' i n t r o d u i t 
d a n s u n m o u l e o u v e r t q u ' u n a ide r e f e r m e s u r l a m a s s e d e v e r r e 
c h a u d ; p u i s il souffle d a n s l a c a n n e p o u r forcer l a m a t i è r e à 
é p o u s e r les dé ta i l s d u m o u l e . Afin d ' é v i t e r l a f a t i gue q u e p r o 
du i t ce souff lage , u n o u v r i e r v e r r i e r d e B a c c a r a t , a p p e l é Ro
b ine t , a i n v e n t é e n 1 8 2 6 l a p o m p e q u i p o r t e son n o m . E l l e se 
c o m p o s e d ' u n c y l i n d r e d e l a i ton f e r m é p a r u n b o u t : d a n s l ' i n 
t é r i e u r p e u t g l i sser u n p is ton t r o u é m a i n t e n u p a r u n r e s so r t à 
b o u d i n ( f i g . 1 5 0 ) ; c e t t e p o m p e se fixe s u r l ' e x t r é m i t é s u p é 
r i e u r e d e l a c a n n e , e t q u a n d o n a p p u i e s u r e l l e , l e r e s so r t 
c è d e , l e p i s t on m o n t e , e t l ' a i r c o m 
p r i m é e n t r e lu i e t l e fond d e l a p o m p e 
p é n è t r e d a n s l a c a n n e et souffle l e 
v e r r e . 

Dans l e s e c o n d p r o c é d é p a r m o u 
l a g e , on c o u l e l e v e r r e fondu d a n s u n 
m o u l e q u i r e p r é s e n t e i n t é r i e u r e m e n t 
la fo rme e x t é r i e u r e d u v a s e , on d e s 
c e n d à l ' a i d e d ' u n e p r e s s e à vis l a 
c o n t r e - p a r t i e d u m o u l e , c ' es t -à -d i re u n 
m a n d r i n a y a n t la f o r m e i n t é r i e u r e d e 
la p i èce à f a b r i q u e r ; le v e r r e c o m 
p r i m é e n t r e les d e u x p a r t i e s p r e n d l e s 
c o n t o u r s v o u l u s : l ' e x c é d a n t d e m a 
t i è r e est c o u p é a v e c des c i s eaux . L e s 
objets m o u l é s se r e c o n n a i s s e n t t o u j o u r s 
à ce q u e l e u r s a r ê t e s s o n t m o i n s v ives 
q u e ce l les q u e l 'on o b t i e n t p a r l a t a i l l e . 

T a i l l e d u v e r r e e t d u c r i s t a l . — 

Les objets d e c r i s ta l e t d e v e r r e s o n t 
s o u v e n t s o u m i s à l ' o p é r a t i o n d e l a 
taille, q u i a d e u x b u t s p r i n c i p a u x : e n 
lever l e u r s i m p e r f e c t i o n s e t d é t e r m i n e r 
à l e u r s u r f a c e des face t tes q u i r é f l é c h i s s e n t , r é f r a c t e n t l a l u m i è r e 
et l e u r d o n n e n t de l ' é c l a t . La t a i l l e s e fait (fig. 1 5 1 ; s u r des 
m e u l e s v e r t i c a l e s q u i son t a n i m é e s d ' u n m o u v e m e n t r a p i d e 
de r o t a t i o n et a u x q u e l l e s les o u v r i e r s p r é s e n t e n t les obje ts à 
t a i l l e r ; e l l e c o m p o r t e p l u s i e u r s o p é r a t i o n s . La p r e m i è r e est 
l'ébauchage, qu i s ' e x é c u t e avec u n e m e u l e e n fonte ou e n fer, 
s u r l a q u e l l e u n e n t o n n o i r la isse t o m b e r un^e b o u t e i l l e de. g r è s 
b l a n c ; l ' o u v r i e r t a i l l e u r , assis d e v a n t la r o u e s u r u n t a b o u r e t 

FIG. 150. — P o m p e 

de R o b i n e t . 
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3 5 6 INDUSTRIES DU LOGEMENT ET DE L'AMEUBLEMENT. 

e n b o i s , a p p u i e , c o n t r e e l l e l a p i è c e à ( a i l l e r . L o r s q u e l ' c b a u -

c h a g e a p r o d u i t l e s ^ i a c e t t e s , l a p i è c e e s t l i v r e e an'tailleur, q u i 
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r é g u l a r i s e le' t r a v a i l a v e c u n e m e u l e e n g r è s a r r o s é e p a r u n filet 

d ' e a u ; e n q u i t t a n t ses m a i n s , e l l e es t m a t e e t t e r n e s u r l e s p a r 

t ies t a i l l é e s ; o n l ' a d o u c i t e n c o r e a v e c u n e r o u e d e bo is e t l e 

p o u c e et o n l u i r e n d l e p o l i e t l a t r a n s p a r e n c e à l ' a i d e d ' u n e 

r o u e e n b o i s o u e n l i è g e c o u v e r t e d e potée d'étain, c ' e s t - à - d i r e 

d ' u n a l l i a g e d e 33 p a r t i e s d ' é t a i n e t d e 66 p a r t i e s de p l o m b . 

Q u a n d l e s p i è c e s s o r t e n t d e s a t e l i e r s d e t a i l l e , e l l e s son t l a 

v é e s , s é c h é e s et p o r t é e s , so i t a u x m a g a s i n s , soit a u x a t e l i e r s d e 

d é c o r a t i o n , o ù e l l e s s u b i s s e n t l ' o p é r a t i o n d e l a g r a v u r e , d o n t l e 

b u t est d e p r o d u i r e à l e u r s u r f a c e d e s d e s s i n s m a t s q u i l e s 

t r a n s f o r m e n t s o u v e n t e n v é r i t a b l e s o b j e t s d ' a r t . 

G r a v u r e d u v e r r e e t d u c r i s t a l . — L a g r a v u r e s ' e x é c u t e 

p a r d e u x p r o c é d é s d i f f é r e n t s , s o i t à la molette, soi t à l'acide fluorhy-
drique. 

L a g r a v u r e à la molette se fa i t à l ' a i d e d e p e t i t e s r o u e s e n 

c u i v r e o u e n a c i e r s u r l e s q u e l l e s t o m b e d e l ' é m e r i ; l ' o u v r i e r 

a p p u i e c o n t r e e l l e s l a p i è c e à g r a v e r e t e l l e s y t r a c e n t d e s s i l l o n s 

q u ' e l l e s d é p o l i s s e n t e u m ê m e t e m p s : c e t r a v a i l est t o u t a r t i s 

t i q u e et n o u s é t i o n s é m e r v e i l l é e n v i s i t a n t B a c c a r a t , d e l ' h a b i l e t é 

a v e c l a q u e l l e l e s g r a v e u r s e n t a i l l a i e n t l e c r i s t a l e t f a i s a i e n t 

n a î t r e sous l a m o l e t t e l e s d e s s i n s l e s p l u s r i c h e s et l e s p l u s f i n s . 

L a g r a v u r e à l'acide fluorhydrique r e p o s e su r c e f a i t q u e , 

l o r s q u ' o n e x p o s e l e v e r r e à l ' a c t i o n d e l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e , l e 

s i l i ca te se t r o u v e d é c o m p o s é . Q u a n d on- e m p l o i e l ' a c i d e f l u o r 

h y d r i q u e g a z e u x , o n o b t i e n t d e s g r a v u r e s m a t e s ; q u a n d , a u 

c o n t r a i r e , o n se se r t d ' a c i d e e n d i s s o l u t i o n , l a g r a v u r e es t b r i l 

l a n t e et d ' u n m o i n s b e l ef fe t c o m m e d é c o r a t i o n . P o u r r e m é 

d i e r à c e t i n c o n v é n i e n t e t n e p a s e m p l o y e r c e p e n d a n t l ' a c i d e 

f l u o r h y d r i q u e g a z e u x d o n t l ' u s a g e es t t r è s - d a n g e r e u x , o n a 
i m a g i n é d e p r o d u i r e p a r u n e r é a c t i o n c h i m i q u e l ' a c i d e f l u o r 

h y d r i q u e g a z e u x d a n s l e l i q u i d e m ê m e o ù l ' o n p l o n g e l a p i è c e . 

Q u e l q u e soi t le. p r o c é d é s u i v i , i l f au t é v i d e m m e n t r e c o u v r i r 

l e s p a r t i e s q u i n e d o i v e n t p a s ê t r e a t t a q u é e s d ' u n e s u h s t a n c e 

q u i l e s p r é s e r v e d e l ' a c t i o n de l ' a c i d e . O n a e m p l o y é à c e t ef fe t 

p l u s i e u r s m o y e n s ; c e l u i q u i es t l e p l u s e n u s a g e a u j o u r d ' h u i 

est l e s u i v a n t : O n g r a v e e n c r e u x , s u r u n e p l a n c h e e n m é t a l , 

l e de s s in d e s p a r t i e s q u e l ' o n v e u t p r o t é g e r c o n t r e l ' a c t i o n d e 

l ' a c i d e ; p u i s , a p r è s a v o i r p a s s é s u r e l l e s u n e e n c r e d e c o m p o 

s i t ion s p é c i a l e , o n l a r a c l e d e m a n i è r e à n e l a i s s e r d ' e n c r e q u e 

d a n s l e c r e u x ; s u r c e t t e p l a n c h e , o n é t e n d u n e f e u i l l e d e p a 

p i e r p e l u r e o ù s ' i m p r i m e l e d e s s i n d e s p a r t i e s à r é s e r v e r ; c e t t e 

f e u i l l e es t a l o r s a p p l i q u é e s u r l e c r i s t a l , e t l o r s q u ' o n l ' e n r e l i r e , 
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elle la i sse à sa su r face l ' i m p r e s s i o n , e n e n c r e g r a s s e , d e s d e s 
s ins q u i n e do iven t pas ê t r e g r a v é s . Q u e l q u e s h e u r e s a p r è s , on 
p e u t p l o n g e r l ' ob je t d a n s u n b a i n d ' a c i d e q u i n ' a t t a q u e r a q u e 
l e s p a r t i e s n u e s . On e n l è v e e n s u i t e l ' e n c r e , soit a v e c d e s e s 
s e n c e s , soit p a r u n m o y e n m é c a n i q u e . 

C H A P I T R E I V 

INDUSTRIES DE L'ÉCLAIRAGE 

P a r m i les i n d u s t r i e s q u i s ' o c c u p e n t d e r e n d r e n o s h a b i t a 
t ions p l u s c o m m o d e s e t p l u s c o n f o r t a b l e s , n o u s d e v o n s auss i 
a p p e l e r l ' a t t e n t i o n s u r ce l les q u i , p e n d a n t l ' h i v e r , n o u s p r é s e r 
v e n t d u froid, e t s u r ce l les q u i , p e n d a n t l a n u i t , n o u s fou rn i s 
sen t l a l u m i è r e . Les p r e m i è r e s n e son t p a s , à v r a i d i r e , des 
i n d u s t r i e s m a n u f a c t u r i è r e s ; e l les m e t t e n t s e u l e m e n t e n p l a c e 
des a p p a r e i l s d e chau f f age q u i l e u r s o n t l i v r é s p a r les i n d u s t r i e s 
p r é p a r a t o i r e s e t , e n p a r t i c u l i e r , p a r l a f o n d e r i e . Nous les la is 
s e r o n s d e cô té . Q u a n t a u x i n d u s t r i e s q u i n o u s p r o c u r e n t les 
m o y e n s d ' é c l a i r a g e e t , e n n o u s p e r m e t t a n t , d e v a q u e r p e n d a n t 
l a n u i t à n o s o c c u p a t i o n s , p r o l o n g e n t l a d u r é e de l a v ie ac t ive , 
q u i , chez les p e u p l e s n o n c ivi l isés , cesse d è s q u e l e solei l d i s 
p a r a i t à l ' h o r i z o n , ce son t à vra i d i r e des i n d u s t r i e s m a n u f a c 
t u r i è r e s , t r a n s f o r m a n t la m a t i è r e p o u r la fa i re se rv i r à nos b e 
soins : à ce t i t r e , l e u r d e s c r i p t i o n do i t t r o u v e r p l a c e i c i . 

Chez les a n c i e n s et c h e z les p e u p l e s s a u v a g e s , l es p r o c é d é s 
d ' é c l a i r a g e son t t o u t p r i m i t i f s ; des t o r c h e s de bois r é s i n e u x , l a 
c i r e , d e s l a m p e s à h u i l e d ' u n e c o n s t r u c t i o n g r o s s i è r e s e r v i r e n t 
d ' a b o r d à l ' é c l a i r a g e . Les I n d i e n s , l es h a b i t a n t s d e l a h a u t e 
A s i e , les É g y p t i e n s , l es H é b r e u x , les R o m a i n s et l es Grecs on t 
fait u s a g e d e l a m p e s d o n t n o u s p o s s é d o n s e n c o r e d e n o m b r e u x 
m o d è l e s . A u j o u r d ' h u i l a l a m p e m o d é r a t e u r est le p lu s g é n é 
r a l e m e n t e m p l o y é e : e l l e se c o m p o s e , c o m m e c h a c u n sa i t , d ' u n 
r é s e r v o i r d a n s l e q u e l se m e t l ' h u i l e ; u n r e s s o r t à b o u d i n , q u e 
l ' on t e n d à l ' a ide d ' u n e clef e n g r e n a n t avec u n e c r é m a i l l è r e , 
p o r t e à sa p a r t i e i n f é r i e u r e u n p i s t o n p l e i n q u i a p p u i e s u r 
l ' h u i l e e t l a fait m o n t e r d a n s l a m è c h e - à m e s u r e q u e l e r e s so r t se 
d é t e n d . 

F A B R I C A T I O N DES C H A N D E L L E S 

La gra i sse q u i se r t à l a f ab r i ca t ion des c h a n d e l l e s est p r e s q u e 
e x c l u s i v e m e n t l a g r a i s s e d e bœuf , d e m o u t o n ou de p o r c . Cet te 
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gra i sse , d é t a c h é e d e la b ê t e d a n s les a b a t t o i r s , est l i v r é e a u 
fabr ican t sous l e n o m de suif en branches. 

La fabr ica t ion d e s c h a n d e l l e s se c o m p o s e d e d e u x o p é r a t i o n s 
success ives : l a fonte des suifs e t l a fabrication même de la 
chandelle. 

F o n t e d e a nnlln. —• La fonte d e s suifs a p o u r b u t d e s é p a r e r 
la gra isse d e s m e m b r a n e s q u i son t m é l a n g é e s avec e l l e ; ce t t e 
s é p a r a t i o n se fait, soit e n filtrant d u suif fondu d a n s d e s p a n i e r s 
d 'os ier q u i r e t i e n n e n t les m e m b r a n e s , soit e n fa isant ag i r s u r 
el le l ' a c ide s u l f u r i q u e p e n d a n t q u e l e suif est m a i n t e n u en ébu l -
l i t ion p a r l ' a c t ion de la v a p e u r . Au b o u t d e p l u s i e u r s h e u r e s , 
le suif fondu est à l a sur face et les m e m b r a n e s a l t é r é e s se d é 
posen t a u fond d e la c h a u d i è r e . 

P o u r f a b r i q u e r l a c h a n d e l l e avec le suif p r é p a r é p a r l ' u n e 
des m é t h o d e s p r é c é d e n t e s , on p e u t su iv re d e u x p r o c é d é s : soit 
le p r o c é d é de fabrication à la baguette, soit le moulage. 

F a b r i c a t i o n d e s c h a n d e l l e s à l a b a g u e t t e . — L a p r e m i è r e 
m é t h o d e cons is te à p l o n g e r à p l u s i e u r s r e p r i s e s , d a n s l e suif 
fondu, l a m è c h e d e co ton qu i doi t faire l ' a x e d e la c h a n d e l l e . 
Après c h a q u e i m m e r s i o n , o n laisse é g o u t t e r ; l e suif se solidifie, 
e t l ' on r é p è t e l ' o p é r a t i o n j u s q u ' à ce q u e l a c h a n d e l l e , p a r l a 
supe rpos i t i on des c o u c h e s success ives , a i t a t t e i n t l a g r o s s e u r 
v o u l u e . Afin d ' é c o n o m i s e r l a m a i n d 'oeuvre , l ' o u v r i e r plong*-
o r d i n a i r e m e n t u n c e r t a i n n o m b r e de m è c h e s à l a fois, et pouv 
ce la il p r é p a r e d e s b a g u e t t e s e n bo i s , d e 80 c e n t i m è t r e s d e 
l o n g u e u r e n v i r o n , a u x q u e l l e s il s u s p e n d des m è c h e s e s p a c é e s 
de 10 c e n t i m è t r e s . Il p l o n g e ces b a g u e t t e s d e u x p a r d e u x ou 
trois p a r t ro is ; l es m è c h e s s ' é t a l e n t d a n s l e b a i n e n g a r d a n t 
l e u r s pos i t ions r e s p e c t i v e s et se r e c o u v r e n t d e suif. 

P o u r faire l ' e x t r é m i t é effilée d e la c h a n d e l l e , l ' o u v r i e r pro
cède à u n e d e r n i è r e i m m e r s i o n , e t , c e t t e fois, e n f o n c e l a m è c h e 
u n p e u p lus lo in q u e lo rs des i m m e r s i o n s p r é c é d e n t e s ; l a p a r -
t i e d e l a m è c h e q u i n ' a v a i t pas e n c o r e é té i m m e r g é e se r e c o u v r e 
d ' u n e c o u c h e d e suif m o i n s épa i s se e t effilée. Q u a n t à la b a s e , 
e l le se fait e n passan t l a c h a n d e l l e s u r u n e p l a q u e c h a u f f é e . 

F a b r i c a t i o n d e s c h a n d e l l e s p a r m o u l a g e . — On s u b s t i t u e 
s o u v e n t a u p r o c é d é p r é c é d e n t l e p r o c é d é p a r m o u l a g e qu i es t 
p lus r a p i d e et cons is te à c o u l e r l e suif d a n s u n m o u l e e n é t a i n 
p r é s e n t a n t la. f o r m e d e l a c h a n d e l l e e t d a n s l ' a n s e d u q u e l es t 
s u s p e n d u e l a m è c h e . 

P o u r r e n d r e l e m o u l a g e p l u s r a p i d e , MM. Le roy et D u r a n d , 
à P a r i s , e m p l o i e n t l e s y s t è m e s u i v a n t , q u i p e r m e t do r e m p l i r 
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six m o u l e s d ' u n c o u p . Les m o u l e s DLH) (fig. l o i ) son t d i sposés 
p a r r a n g é e s d e six s u r d e for tes t a b l e s d e c h ê n e P ; s u r les b o r d s 
de l a t a b l e p e u t r o u l e r , a u m o y e n de ga le ts S, u n e caisse r e m 
pl ie d e suif f o n d u . Cet te caisse p o r t e des t r o u s c o r r e s p o n d a n t à 
c h a c u n des six m o u l e s d ' u n e r a n g é e . Ces t r o u s son t f e r m é s p a r 
des b o u c h o n s en m é t a l e t p e u v e n t ê t r e o u v e r t s en s o u l e v a n t l e s 
b o u c h o n s à l ' a i de d ' u n l ev i e r N. E n faisant r o u l e r l a ca isse , o n 
a m è n e l e s t r o u s s u c c e s s i v e m e n t a u - d e s s u s d e c h a q u e r a n g é e 

F I G . 1 5 2 . — Moulage des chandelles. 

d e m o u l e s , e t e u s o u l e v a n t l e l e v i e r , à c h a q u e s t a t ion o n laisse 
é c o u l e r l e suif d a n s six m o u l e s q u i se r e m p l i s s e n t s i m u l t a n é 
m e n t . 

Les c h a n d e l l e s f a b r i q u é e s p a r l ' u n des p r o c é d é s p r é c é d e n t s 
d o i v e n t ê t r e b l a n c h i e s . Le m o y e n l e p l u s s i m p l e cons is te à les 
e x p o s e r à la l u m i è r e e t e n p l e i n a i r p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s . 

F A B R I C A T I O N DES BOUGIES STÉAHIQUES 

L ' u s a g e d e s c h a n d e l l e s d e suif a é t é p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t 
r e m p l a c é p a r ce lu i des b o u g i e s s t é a r i q u e s , d o n t l ' i n v e n t i o n est 
d u e à Gay-Lussac et à M. C h e v r e u l ( 1 8 2 5 ) , e t q u e l ' o n f a b r i q u e 
avec les ac ides g r a s e x t r a i t s des co rps g ras n e u t r e s , c o m m e les 
su i fs . Ces ac ides o n t u n p o i n t d e fusion s u p é r i e u r à c e l u i des 
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F A B R I C A T I O N D E S B O U G I E S S T É A R I C H E S . 361 

ma t i è r e s d ' o ù i ls p r o v i e n n e n t et à ce t i t r e son t d ' u n e m p l o i p l u s 
a v a n t a g e u x p o u r l ' é c l a i r a g e . Les b o n n e s b o u g i e s s t é a r i q u e s fon
d e n t e 5 5 ° , 5 e t d o n n e n t u n e l u m i è r e p lu s be l l e q u e ce l le d e s 
c h a n d e l l e s ; l e u r m è c h e se c o n s u m e d ' e l l e - m ê m e , s a n s q u ' o n 

soit obl igé d e la c o u p e r , c o m m e ce la a r r i v e p o u r l e s c h a n d e l l e s ; 
enfin elles n e r é p a n d e n t p a s d ' o d e u r e n b r û l a n t . 

Les ac ides g ras q u i d o i v e n t se rv i r à l a f ab r i ca t ion des b o u g i e s 
sont ex t ra i t s d e s suifs o u a u t r e s co rps g r a s p a r des p r o c é d é s 
c h i m i q u e s q u e n o u s n e d é c r i r o n s p a s . On ob t i en t p a r ces m é 
thodes des p a i n s d ' a c ide s g ras q u i son t c o m p o s é s d ' a c i d e s g r a s 
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s o l i d e s e t d ' a c i d e s g r a s l i q u i d e s : o n s o u m e t c e s p a i n s à u n e f o r t e 

p r e s s i o n , d ' a b o r d à f r o i d , p u i s à c h a u d , e t l ' o n e x p r i m e a i n s i l a 

p a r t i e l i q u i d e : l e r é s i d u s o l i d e f o u r n i p a r l e s p r e s s e s s e r t à l a 

f a b r i c a t i o n d e s b o u g i e s q u i s e f o n t p a r d e s p r o c é d é s a y a n t u n e 

g r a n d e a n a l o g i e a v e c c e u x q u e l ' o n e m p l o i e p o u r l e s c h a n d e l l e s . 

| L e m o u l a g e s e fa i t d ' u n e m a n i è r e t r è s - e x p é d i t i v e à l ' a i d e d ' u n e 

m a c h i n e i n v e n t é e p a r M. C a h o u e t ( f l g . 1 5 3 ) : u n g r a n d n o m b r e 

' d é m o u l e s s o n t d i s p o s é s v e r t i c a l e m e n t e t s o n t t r a v e r s é s s u i v a n t 

l e u r l o n g u e u r p a r u n e m è c h e , q u i v i e n t d ' u n e b o b i n e p l a c é e 

a u - d e s s o u s d e c h a c u n d ' e u x d a n s l a b o î t e bb; o n y c o u l e l e s 

a c i d e s f o n d u s e t q u a n d i l s s o n t s o l i d i f i é s , o n a a u t a n t d e b o u g i e s 

q u ' i l y a d e m o u l e s . P a r u n m é c a n i s m e s p é c i a l , o n s o u l è v e 

l e s b o u g i e s f a i t e s q u i s o r t e n t d e s m o u l e s e t e n t r a î n e n t à l e u r 

s u i t e l a m è c h e q u i e s t s u r l a b o b i n e e t q u i s e t r o u v e p l a c é e p o u r 

l ' o p é r a t i o n s u i v a n t e . O n c o u p e a l o r s l a m è c h e e t l ' o n e n l è v e l e s 

b o u g i e s q u i s o n t p o r t é e s a u b l a n c h i m e n t . O n l e s e x p o s e d a n s d e 

v a s t e s c o u r s à l ' a c t i o n b l a n c h i s s a n t e d e l ' a i r e t d e l a l u m i è r e , s u r 

d e s g r i l l a g e s o ù e l l e s s o n t p l a c é e s v e r t i c a l e m e n t . A p r è s l e b l a n 

c h i m e n t i l n e r e s t e p l u s q u ' à l e s l a v e r , à l e s r o g n e r e t l e s p o l i r . 

L ' a d m i r a b l e d é c o u v e r t e d e M. C h e v r e u l e t d e G a y - L u s s a c fut 

e n t r a v é e d a n s l a p r a t i q u e p a r l e s i n c o n v é n i e n t s q u e p r é s e n t a i t 

l a m è c h e d e c o t o n o r d i n a i r e , q u i a b s o r b a i t u n e t r o p g r a n d e 

q u a n t i t é d e m a t i è r e g r a s s e . M. C a m b a c é r è s e u t l ' i d é e d 'y s u b s 

t i t u e r u n e m è c h e q u e l ' o n fa i t e n n a t t a n t t r o i s f i l s d e c o t o n ; 

m a i s s a c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e l a i s s a i t u n r é s i d u c h a r b o n n e u x 

q u i c o n t r a r i a i t l ' a s c e n s i o n d e s c o r p s g r a s , o u q u i , e n t o m b a n t 

d a n s l e g o d e t f o r m é p a r l a f u s i o n à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a 

b o u g i e , l i q u é f i a i t t r o p r a p i d e m e n t l a m a t i è r e e t l a f a i s a i t c o u l e r . 

P o u r r e m é d i e r à c e t i n c o n v é n i e n t , M. d e M i l l y a i m a g i n é d ' i m 

p r é g n e r l a m è c h e d ' a c i d e b o r i q u e , q u i v i t r i f i e l e s c e n d r e s d e l a 

m è c h e e t p r o d u i t à s o n e x t r é m i t é u n e p e t i t e p e r l e v i t r e u s e e t 

l o u r d e : c e l l e - c i c o u r b a n t l a m è c h e e n d e h o r s d e l a f l a m m e , l u i 

p e r m e t d e b r û l e r c o m p l è t e m e n t e t r e n d i n u t i l e l ' o p é r a t i o n d u 

m o u c h a g e . 

GAZ DE L'ÉCLAIRAGE 

C'es t à l a fin d u s i è c l e d e r n i e r q u e r e m o n t e l ' i n v e n t i o n d e 

l ' é c l a i r a g e a u g a z . L e s p r e m i e r s e s s a i s f u r e n t f a i t s p a r L e b o n , 

i n g é n i e u r f r a n ç a i s : • i l s f u r e n t r e p r i s p a r M u r d o c h e n A n g l e t e r r e 

e t c e n e f u t q u ' e n 1 8 ' 2 0 q u e l a n o u v e l l e i n v e n t i o n c o m m e n ç a 

à f o n c t i o n n e r r é g u l i è r e m e n t à P a r i s . D e p u i s c e t t e é p o q u e e l l e 

n ' a f a i t q u e s e d é v e l o p p e r . 
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Les a v a n t a g e s d e l ' é c l a i r a g e a u g a i l e firent h i e n t ô t r é p a n d r e 
en p rov ince : t o u t e s n o s g r a n d e s vil les p o s s è d e n t d e p u i s l o n g 
temps ce m o d e d ' é c l a i r a g e , e t c h a q u e j o u r on vo i t se fonder des 
usines à gaz d a n s l e s v i l les d e m o i n d r e i m p o r t a n c e . 

L ' éc la i rage p a r l e gaz est c e r t a i n e m e n t l e p l u s é c o n o m i q u e . 
Le p r ix d ' é c l a i r a g e p a r le gaz n ' e s t q u e l e s i x i è m e d e ce lu i d e 

l ' éc la i rage p a r la h o u g i e e t l a m o i t i é d e ce lu i d e l ' é c l a i r a g e p a r 
une l a m p e Ca rce l . 

FiG. 154. - Four à gaz. 

Les s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s q u i p e u v e n t , p a r l e u r d i s t i l l a t ion , 
fournir u n gaz p r o p r e à l ' é c l a i r a g e , sont assez n o m b r e u s e s , 
mais l a h o u i l l e est c e r t a i n e m e n t l a p lu s a v a n t a g e u s e ; c a r e l le 
donne n o n - s e u l e m e n t d u gaz, m a i s e n c o r e d u c o k e , d o n t l a 
valeur est à p e u p r è s é g a l e à i a m o i t i é d e l à s i e n n e , d u g o u d r o n 
et des sels a m m o n i a c a u x q u e l ' i n d u s t r i e u t i l i s e . 

Distillée e n vases c los , l a h o u i l l e d o n n e u n v o l u m e c o n s i d é 
rable d e gaz h y d r o g è n e s c a r b o n é s , h y d r o g è n e , azo te , oxyde 
de c a r b o n e , a c i d e s u l f h y d r i q u e , d u su l fu re d e c a r b o n e , d u 
s u l f h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , e t c . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



La fabr ica t ion d u gaz d e l ' é c l a i r a g e c o m p r e n d t ro i s p h a s e s 
d i s t inc t e s : 1° l a d is t i l l a t ion d e l a h o u i l l e ; 2" l ' é p u r a t i o n p h y 
s i q u e d u gaz ; 3° l ' é p u r a t i o n c h i m i q u e . 

D i s t i l l a t i o n d e Ln h o u i l l e . — P o u r l a d i s t i l l a t ion , l a h o u i l l e 
est c h a r g é e d a n s des c o r n u e s en t e r r e r é f r a c t a i r e F (fig. 154) q u e 
l ' on dispose p a r b a t t e r i e s d a n s d e s fours adossés d e u x à d e u x . El les 
p e u v e n t ê t r e f e r m é e s p a r u n o b t u r a t e u r q u e l ' on fixeàl'aide d ' é -
t r i e r s e t c o m m u n i q u e n t p a r u n t u b e ve r t i c a l avec u n c y l i n d r e 11 
a p p e l é barillet. Ces c o r n u e s s o n t e h a u f f é e s a u r o u g e v i f a u m o m e n t 
où l ' o u v r i e r les e m p l i t : l e s p r e m i è r e s p o r t i o n s de c h a r b o n q u ' o n 
y j e t t e d i s t i l l en t i m m é d i a t e m e n t et les r e m p l i s s e n t d e gaz ; auss i , 
l o r s q u e l ' o u v r i e r pose l ' o b t u r a t e u r , l ' a i r est c h a s s é et il n ' y a 
p lu s à c r a i n d r e de m é l a n g e d é t o n a n t . A l a so r t i e des c o r n u e s , 
tous les p r o d u i t s d e la d i s t i l l a t ion se r e n d e n t p a r les t u b e s ve r 
t i c a u x d a n s le ba r i l l e t q u i c o u r t le l o n g des fours et q u i est à 
m o i t i é r e m p l i d ' e a u . C h a q u e t u b e p l o n g e d a n s l ' e a u , de sorte, 
q u e c h a q u e c o r n u e est s é p a r é e p a r ce t t e e a u du r e s t e de l ' a p 
p a r e i l , e t si l ' u n e d'elles v e n a i t à se b r i s e r , l e gaz c o n t e n u au 
de l à du b a r i l l e t n e p o u r r a i t n i s ' e n f l a m m e r , n i se m é l a n g e r à 
l ' a i r . Le b a r i l l e t a, d e p l u s , l ' a v a n t a g e d e c o n d e n s e r dé j à u n e 
c e r t a i n e q u a n t i t é d ' eau d e g o u d r o n , e t c . 

É p u r a t i o n d u g a i . — Le gaz est e n s u i t e c o n d u i t p a r u n t u y a u 
d a n s des r é f r i g é r a n t s , o ù l a m a j e u r e p a r t i e d e s m a t i è r e s l i q u é -

FIG. 1 5 5 . — Coupe de la caisse à épuration. 

fiables se c o n d e n s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . Ces a p p a r e i l s , d é s i g n é s 
sous l e n o m d e jeu d'orgue, se c o m p o s e n t d ' u n e s é r i e d e t u b e s 
a y a n t l a f o r m e d'U r e n v e r s é s et q u i son t fixés s u r l e c o u v e r c l e 
d e caisses e n f o n t e . Le gaz est forcé d e p a s s e r d ' u n e s é r i e d a n s 
l ' a u t r e et y a b a n d o n n e d e l ' e a u a m m o n i a c a l e e t des g o u d r o n s . 

L ' é p u r a t i o n p h y s i q u e se c o m p l è t e à t r a v e r s u n e c o l o n n e r e m -
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plie d e coke s u r l e q u e l c o u l e u n filet d ' e a u a m m o n i a c a l e , p r o 
venan t d ' u n e o p é r a t i o n p r é c é d e n t e : c e t t e e a u c o n d e n s e l ' a m 
m o n i a q u e d u gaz e t c o m m e n c e l ' é p u r a t i o n c h i m i q u e , q u i a 
pour bu t d e l e d é b a r r a s s e r d e l ' a c i d e suif h y d r i q u e , d u c a r b o n a t e 
d ' a m m o n i a q u e e t d u s u l f h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e . Cet te é p u r a t i o n 
se fait d a n s des caisses q u e r e p r é s e n t e l a figure 1 5 5 d a n s les
quel les on m e t , soit d e l a c h a u x , soit u n m é l a n g e d e sesquioxyde 
de fer et d e su l fa te d e c h a u x . 

FIG. 1 5 6 . — Gazomètre. 

A la so r t i e d e s caisses d ' é p u r a t i o n , le gaz a r r i v e p a r l e tubi 
A B C (fig. 1 5 6 ) d a n s u n g a z o m è t r e , ou a p p a r e i l f o r m é p a r u m 
c loche e n t ö l e r e n v e r s é e s u r l ' e a u d ' u n r é s e r v o i r . Le t u b e es 
a r t i c u l é e n A,B ,C e t p e r m e t à l a c l oche d e se s o u l e v e r à m e s u r e 
q u e l e g a z a r r i v e : q u a n d l e g a z o m è t r e es t r e m p l i l e p o i d s rî( 
l a c l o c h e , e n p e s a n t s u r l u i , l e force à s ' é c h a p p e r p a r u n tub i 
s e m b l a b l e q u i c o m m u n i q u e a v e c l e s t u y a u x e n fonte o u e i 
tô le é t a m é e c h a r g é s d e l e d i s t r i b u e r d a n s les d i f f é r en t s quar
t i e r s d e l a v i l l e . 
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FABRICATION DES A L L U M E T T E S C H I M I Q U E S 

La fab r i ca t ion des a l l u m e t t e s c h i m i q u e s se r a t t a c h e d i r e c t e 
m e n t a u x i n d u s t r i e s d u chau f f age et d e l ' é c l a i r a g e . De t o u t e 
a n t i q u i t é et j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t d e ce s i è c l e , le s e u l m o y e n 
e n u s a g e p o u r se p r o c u r e r d u feu cons i s t a i t à u t i l i s e r les é t i n 
ce l les p r o d u i t e s p a r le c h o c d e l ' a c i e r s u r l e s i lex p o u r e n f l a m 
m e r des m o r c e a u x d e c h a n v r e c a r b o n i s é . P lus t a r d , o n s u b s t i t u a 
à cette, m a t i è r e i n f l a m m a b l e u n e e s p è c e d e c h a m p i g n o n , l ' a 
m a d o u , q u ' o n t r e m p a i t d a n s u n e d i s so lu t ion d e n i t r a t e d e 
po tasse p o u r l e r e n d r e p l u s i n f l a m m a b l e . Cet a m a d o u se rva i t 
l u i - m ê m e à e n f l a m m e r des t iges d e bois sec i m p r é g n é e s de 
sou f r e . A u n e é p o q u e p l u s r a p p r o c h é e d e n o u s , o n e m p l o y a 
d e s a p p a r e i l s d ive r s qu i f u r e n t r e m p l a c é s v e r s 1 8 3 2 p a r les 
a l l u m e t t e s p h o s p b o r i q u e s , d o n t l ' i n v e n t i o n est a t t r i b u é e , e n 
S o u a b e , à u n n o m m é K a m r n e r e r , e n A n g l e t e r r e à J. W a l k e r , 
p h a r m a c i e n d e S t o c k t o n . A p a r t i r d e ce l l e é p o q u e , l a fabr ica
t ion d e s a l l u m e t t e s pr i t u n r a p i d e e s so r , s u r t o u t à D a r m s t a d t , 
sous l ' i m p u l s i o n d u d o c t e u r F . M o l l e n h a u e r . 

11 y a q u e l q u e s a n n é e s , c e t t e i n d u s t r i e f ab r iqua i t e n F r a n c e 
p lu s d e 16 m i l l i a r d s d ' a l l u m e t t e s e t c o n s o m m a i t p l u s d e 
4 0 0 0 0 0 k i l o g r a m m e s d e p h o s p h o r e . Ses c e n t r e s p r i n c i p a u x 
é t a i e n t P a r i s e t Marse i l l e . P a r u n e loi r é c e n t e , l ' r i t a t v i en t d e 
s ' a t t r i b u e r l e m o n o p o l e d e l a f ab r i ca t ion des a l l u m e t t e s c h i 
m i q u e s . 

La f ab r i ca t ion d e s a l l u m e t t e s c h i m i q u e s e n bois c o m p r e n d 
p l u s i e u r s o p é r a t i o n s d i s t inc t e s : l e d é b i t a g e d u bo i s , la m i s e e n 
p r e s s e d e s a l l u m e t t e s , l e souf rage des t i ge s , la p r é p a r a t i o n d e 
la p â t e p h o s p h o r é e , l e t r e m p a g e d u b o u t soufré d a n s ce t t e p â t e , 
l e s é c h a g e et l a m i s e en p a q u e t s ou e n bo i t e s . 

A u j o u r d ' h u i , l e d é b i t a g e d e s bois se fait à l ' a ide d e m a c h i n e s 
spéc i a l e s q u i font , soit d e s a l l u m e t t e s c y l i n d r i q u e s , soit des 
a l l u m e t t e s p r i s m a t i q u e s . 

S'il fallait p r e n d r e à l a m a i n c h a c u n e des a l l u m e t t e s et l e s 
t r e m p e r d a n s le soufre e t l a p â t e p h o s p h o r é e , la m a i n d 'oeuvre 
é l è v e r a i t b e a u c o u p t r o p l e p r ix d e r e v i e n t . Aussi a - t - o n i m a g i n é 
d e les d i spose r d a n s des c a d r e s - p r e s s e s à t r o i s cô tés , AB, BC, CD, 
q u e r e p r é s e n t e l a f igure 1 5 7 . Les cô tés AB et CD d u c a d r e son t 
i n t é r i e u r e m e n t m u n i s d ' u n e r i g o l e , d a n s l a q u e l l e o n p e u t faire 
gl isser des r è g l e s r r r, e t e n t r e c h a q u e r è g l e on p l a c e u n li t 
d ' a l l u m e t t e s , d e m a n i è r e q u e l e u r e x t r é m i t é so r t e d u p l a n d u 
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c a d r e ; q u a n d e l les son t t ou t e s p l a c é e s , o n les s e r r e e n a j u s t a n t 
le côté e f. On e m p r i s o n n e a ins i u n g r a n d n o m b r e d ' a l l u m e t t e s , 
q u e l ' on p o u r r a t r e m p e r à l a lois , p a r l e u r e x t r é m i t é , d a n s l e 
soufre fondu et d a n s la p â t e p h o s p h o r é e . On c o m p r e n d l ' i n t é 
rê t qu ' i l y avai t e n o u t r e à n e pas ê t r e ob l igé d e p l a c e r à la 
m a i n les a l l u m e t t e s d a n s les c a d r e s - p r e s s e s : auss i ce t t e o p é r a 
t ion se fait-elle m é c a n i q u e m e n t , à l ' a i d e d ' u n a p p a r e i l q u i 
p e r m e t d e m e t t r e sous p r e s s e 5 0 0 0 a l l u m e t t e s e n q u a t r e - v i n g t -
dix s e c o n d e s . 

11 n e res te p l u s a lors q u ' à g a r n i r d e soufre l ' u n e des e x t r é -

FIG. 1 5 7 . — Châss is m o n t é p o u r l e sou f rage des a l l u m e t t e s . 

mi té s d e l ' a l l u m e t t e , p u i s d e p â t e p h o s p h o r é e i n f l a m m a b l e . 
On p lace d ' a b o r d les c a d r e s - p r e s s e s s u r u n e p l a q u e d e fon t e 
chauffée : l o r s q u e les a l l u m e t t e s son t assez c h a u d e s p o u r q u e le 
soufre f o n d u n e se solidifie pas t rop v i te à l e u r e x t r é m i t é , ce q u i 
au ra i t l ' i n c o n v é n i e n t d e f o r m e r u n b o u r r e l e t , on pose les c a d r e s 
au -dessus d ' u n b a i n d e soufre fondu , d a n s l e q u e l les a l l u m e t t e s 
p l o n g e n t d e q u e l q u e s m i l l i m è t r e s . On les r e t i r e , et q u a n d l a 
c o u c h e est sol idi f iée , o n t r e m p e a lo r s d e l a m ê m e m a n i è r e 
toutes les a l l u m e t t e s d ' u n m ê m e c a d r e d a n s u n e p â t e p h o s p h o 
r é e s emi - f lu ide q u i est é t a l é e s u r u n e p l a q u e de m a r b r e l é g è r e 
m e n t chau f fée . 1 
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On p r é p a r e c e t t e p â t e e n fa i sant d i s s o u d r e d e l a g o m m e d a n s 
l ' e a u a u b a i n - m a r i e , p u i s e n y i n c o r p o r a n t l e p h o s p h o r e q u i 
fond et se divise à m e s u r e q u ' o n a g i t e l a d i s so lu t ion d e g o m m e ; 
o n a j o u t e e n s u i t e les a u t r e s s u b s t a n c e s q u i e n t r e n t d a n s l a 
c o m p o s i t i o n . 

L o r s q u e les a l l u m e t t e s o n t é t é i m p r é g n é e s d e p â t e , o n les 
p o r t e d a n s u n e é t u v e où on les la isse s é c h e r p e n d a n t u n e 
h e u r e ; on les sor t des c a d r e s - p r e s s e s e t o n les m e t e n bo î t e s . 
La m i s e e n bo i te est faite à la m a i n p a r d e s o u v r i è r e s , q u i on t 
u n e t e l l e h a b i t u d e d e ce t t e o p é r a t i o n , q u ' e l l e s p r e n n e n t les 
a l l u m e t t e s p a r p o i g n é e s c o r r e s p o n d a n t t o u t e s à l a c o n t e n a n c e 
d ' u n e b o i t e . D a n s l ' u n e des u s i n e s q u e n o u s a v o n s v i s i t ées , 
n o u s avons v u t r a v a i l l e r u n e o u v r i è r e q u i , vé r i f i ca t ion fa i te , 
n e se t r o m p a i t j a m a i s d e p lu s de d e u x a l l u m e t t e s p a r b o î t e . 

Les a l l u m e t t e s b o u g i e s se f a b r i q u e n t p a r d e s p r o c é d é s a n a 
l o g u e s . El les se c o m p o s e n t d ' u n e m è c h e d e c o t o n e n d u i t e d ' u n 
m é l a n g e d e s t é a r i n e e t de. c i r e . 

La faci l i té a v e c l a q u e l l e les a l l u m e t t e s s ' e n f l a m m e n t , l es p r o 
p r i é t é s t o x i q u e s d u p h o s p h o r e q u ' e l l e s r e n f e r m e n t , c o n s t i t u e n t 
u n d o u b l e d a n g e r q u i p e u t ê t r e év i t é p a r l ' e m p l o i des a l l u 
m e t t e s a u p h o s p h o r e r o u g e ou p h o s p h o r e a m o r p h e . Ces a l l u 
m e t t e s n e r e n f e r m e n t pas d e p h o s p h o r e e t n e s ' e n f l a m m e n t 
q u e p a r l e f r o t t e m e n t s u r u n e p l a q u e r e c o u v e r t s d ' u n e c o m p o 
si t ion f o r m é e d e p h o s p h o r e et d e su l fu re d ' a n t i m o i n e . 

L ' e m p l o i d u phosphore , r o u g e qu i n ' e s t pas u n poison c o n j u r e 
l e d a n g e r d ' e m p o i s o n n e m e n t . 
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P a r m i l e s i n d u s t r i e s q u i c o n c o u r e n t à l a s a t i s f a c t i o n d e s 

b e s o i n s i n t e l l e c t u e l s d e l ' h o m m e , n o u s é t u d i e r o n s l a p a p e t e r i e , , 

l a l a b r i c a t i o n d e s p l u m e s m é t a l l i q u e s e t d e s c r a y o n s , l ' i m p r i 

m e r i e , l a l i t h o g r a p h i e e t l a g r a v u r e . 

CHAPITRE PREMIER 

FABRICATION D U P A P I E R , D E S P L U M E S M É T A L L I Q U E S 

ET D E S CRAYONS 

, L ' i n v e n t i o n d u p a p i e r r e m o n t e à u n e é p o q u e fort r e c u l é e . 

L e s É g y p t i e n s c u r e n t l o n g t e m p s l e m o n o p o l e d e c e t t e f a b r i 

c a t i o n , q u i c o n s i s t a i t d a n s u n e p r é p a r a t i o n q u ' i l s f a i s a i e n t s u b i r 

a u x f i b r e s d ' u n e p l a r d e a p p e l é e p a p y r u s . V e r s l e ix" s i è c l e , o n 

v o y a i t e n c o r e e n E u r o p e d u p a p y r u s , q u i f u t r e m p l a c é p l u s 

t a r d p a r u n p a p i e r de, c o t o n v e n u d ' O r i e n t : l e s p r o c é d é s d e f a 

b r i c a t i o n d u s a u x C h i n o i s f u r e n t i m p o r t é s d ' a b o r d e n E s p a g n e , 

p u i s c h e z n o u s , e t c ' e s t l a F r a n c e q u i ; d u x i v " a u x v m e s i è c l e , 

a f o u r n i l ' E u r o p e e n t i è r e d u p r o d u i t d e s e s p a p e t e r i e s . A u j o u r 

d ' h u i , l a p a p e t e r i e e s t u n e d e n o s p l u s i m p o r t a n t e s i n d u s t r i e s . 

N o u s c i t e r o n s e n p r e m i è r e l i g n e l e s p a p e t e r i e s d ' A n g o u l è m e , 

d e R i v e s e t d ' A n n o n a y , d o n t l e s p r o d u i t s o n t u n e r é p u t a t i o n 

e u r o p é e n n e ; l e s p a p e t e r i e s d e s V o s g e s , n o t a m m e n t c e l l e d e 

S o u c h e p r è s d e S a i n t - D i é ; l e s p a p e t e r i e s d e N o r m a n d i e 

( v a l l é e d e l a V i r e , d e l a B r e s l e , e n v i r o n s d e D i e p p e ) , 

d u d é p a r t e m e n t d e l ' E u r e , d e S a i n t - O r n e r , d e P r o u z e l 

( S o m m e ) , d e B e s a n ç o n , e t e n f i n l a p a p e t e r i e d ' E s s o n n e , 
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q u i est u n des p l u s g r a n d s é t a b l i s s e m e n t s q u e n o u s ayons 
a u j o u r d ' h u i . 

Le p a p i e r p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e r é s u l t a n t d e l ' e n t r e 
c r o i s e m e n t d e f ibres p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t c o m p o s é e s ( p o u r le 
pap ie r fin) d ' u n e s u b s t a n c e q u e les c h i m i s t e s d é s i g n e n t sous le 
ftom d e cellulose, q u e l ' on r e n c o n t r e d a n s u n g r a n d n o m b r e de 

•Végétaux, m a i s q u i d a n s l e s v i e u x chiffons se t r o u v e n t e n u n 
§tat t r è s - p r o p r e à l a f ab r i ca t ion d u p a p i e r . Aussi e m p l o i e - t - o n 
s p é c i a l e m e n t les v i e u x chiffons à ce t t e f a b r i c a t i o n . 

T r i a g e e t d é l i s s a g e des) c h i f f o n s . — Les chif fons , q u i ont 
é té r a m a s s é s p a r t o u t dans l e s vi l les et d a n s les c a m p a g n e s p a r les 
ch i f fonn ie r s , s o n t v e n d u s p a r d e s m a r c h a n d s en g ros a u f ab r i can t 
d e p a p i e r . Celui-c i l e s a c c u m u l e d a n s d e s m a g a s i n s , où on les 
p r e n d p o u r les l i v r e r à des o u v r i è r e s c h a r g é e s d ' e n o p é r e r le 
triage e t le delissage. Cet te d e r n i è r e o p é r a t i o n cons is te à e n l e v e r 
les o u r l e t s , l e s p a r t i e s d o u b l e s , à d iv i se r les chiffons e n m o r 
c e a u x de d i m e n s i o n s c o n v e n a b l e s , e t à s é p a r e r les corps é t r a n 
g e r s , f r a g m e n t s d e m é t a l , b o u t o n s , ag ra fe s , e t c . 

L e s s i v a g e d e s c h i f f o n s . — A p r è s l e de l i s s age , les chiffons 
son t d é b a r r a s s é s des pouss i è r e s q u i les sa l i ssent p a r u n b a t t a g e 
é n e r g i q u e effectué d a n s u n e m a c h i n e s p é c i a l e ; p u i s i l s s u b i s s e m 
u n l e s s ivage q u i les s é p a r e d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s q u ' i l s c o n 
t i e n n e n t et l ' o n c o m m e n c e les o p é r a t i o n s q u i p r é p a r e n t l e 
b l a n c h i m e n t . 

L o r s q u e l a p a p e t e r i e n ' e m p l o y a i t q u e des chiffons b l a n c s , ces 
o p é r a t i o n s s ' e x é c u t a i e n t d a n s des c u v e s o ù l ' on faisait a g i r s u r 
eux u n e less ive de s o u d e ; a u j o u r d ' h u i , c o m m e on se se r t auss i 
d e chiffons t r è s - c o l o r é s , il faut avo i r r e c o u r s à des m o y e n s p lus 
é n e r g i q u e s . On s o u m e t l e s chiffons à l ' ac t ion d o la v a p e u r e t 
d ' u n e less ive a l c a l i n e d e ^ h a u x ou d e s o u d e d a n s d e s a p p a r e i l s 
ro ta t i f s q u i s o n t , soi t de g r a n d s c y l i n d r e s e n tô l e t o u r n a n t a u 
t o u r d e l e u r a x e , soit des s p h è r e s e n tô le t o u r n a n t a u t o u r d ' u n 
d i a m è t r e i n c l i n é . 

A p r è s ce n e t t o y a g e , i l f au t d é t r u i r e l e t issu d u chiffon, e n 
i so le r l e s f ibres p o u r les m é l a n g e r e n s u i t e et e n faire u n e p â t e 
h o m o g è n e . C'est l e b u t d e l ' o p é r a t i o n a p p e l é e défilage o u effi
lochage, q u i se faisait au t re fo i s d a n s des m o r t i e r s où l e ch i l fon 
é ta i t b a t t u p a r des p i l o n s , m a i s q u e l ' on e x é c u t e a u j o u r d ' h u i à 
l ' a i d e d e m a c h i n e s i n v e n t é e s a u x v m e s ièc le p a r les H o l l a n d a i s 
e t q u e l ' o n n o m m e piles o u cylindres. El les se c o m p o s e n t e s 
s e n t i e l l e m e n t d ' u n g r a n d b a c , d a n s l e q u e l se m e u t avec u n e 
Vitesse d e 1 8 0 t o u r s p a r m i n u t e u n c y l i n d r e a r m é d e l a m e s 
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m é t a l l i q u e s ; ces l a m e s r e n c o n t r e n t , d a n s l e u r r o t a t i o n , des 
l a m e s fixes i m p l a n t é e s s u r u n e p i è c e a p p e l é e platine e t s i l uée 
au fond d u b a c . Les chiffons j e t é s d a n s l ' a p p a r e i l son t e n t r a î n é s 
p a r le c y l i n d r e e t d é c h i r é s e n t r e ces l a m e s et ce l les d e la p l a 
t i n e . Un c o u r a n t d ' e a u , q u i c i r cu l e d a n s l a p i l e , l ave le chiffon 
et le. d é p o s e s u r u n p l a n i n c l i n é à l ' é t a t d e p â t e h o m o g è n e . 
Au b o u t d e d e u x h e u r e s e n v i r o n l ' o p é r a t i o n est a c h e v é e , e t la 
p â t e , ou défilé, es t s o u m i s e a u b l a n c h i m e n t . 

B l a n c h i m e n t . •—• Aut re fo is , l e b l a n c h i m e n t s ' e x é c u t a i t à 
l ' a i r s u r l e p r é ; a u j o u r d ' h u i , o n se se r t d u c h l o r u r e d e c h a u x 
q u e l ' on d i s sou t d a n s l ' e a u , et on ag i t e le chiffon a u m i l i e u d e 
ce t te d i s so lu t ion à l ' a i de d ' a p p a r e i l s q u i r a p p e l l e n t les p i l e s rié-
fileuses. La p â t e b l a n c h i e doi t ê t r e l a v é e e t r é d u i t e en f r a g m e n t s 
p lus t é n u s e n c o r e q u e c e u x q u i son t sort is des p r e m i è r e s p i l e s . 
C'est l e b u t d u raffinage, q u i s ' e x é c u t e d a n s des p i les d é l î l e u s e s 
s e m b l a b l e s a u p r é c é d e n t e s , m a i s d a n s l e s q u e l l e s l e c y l i n d r e est 
p lus r a p p r o c h é de la p l a t i n e . A p r è s p l u s i e u r s pas sages a u x p i les 
r a f f i neuses , l a p â t e se c o m p o s e d e ce l lu lose p r e s q u e p u r e et i l 
n ' y a p l u s q u ' à l a t r a n s f o r m e r en p a p i e r . 

Ajoutons q u e d a n s l ' e a u des pi les ra f f ineuses on v e r s e l a m a 
t i è re c o l o r a n t e q u i doi t co lo re r le p a p i e r si ce lu i -c i n e doi t pas 
ê t r e b l a n c ; d a n s l e cas où l e p a p i e r se fait à l a m é c a n i q u e , on 
e n c o l l e la p â t e e n v e r s a n t d a n s l a r a f f i n e u s e u n m é l a n g e d ' e m 
pois de f é c u l e , d e s avon , d e r é s i n e et d e so lu t i on d ' a l u n . Cet 
e n c o l l a g e a p o u r b u t d e r end re , le p a p i e r i m p e r m é a b l e e t d e 
p e r m e t t r e , l o r s q u ' o n a g r a t t é sa su r f ace , d ' é c r i r e e n c o r e à l ' e n 
dro i t g r a t t é sans q u e l ' e n c r e soit b u e . 

La t r a n s f o r m a t i o n en p a p i e r de l a p â t e r a f f inée se fait , soit 
à l a m a i n , soit à la m é c a n i q u e . 

F a b r i c a t i o n d u p a p i e r à l a m a i n . — D a n s l e p r e m i e r 
ca s , l a p â t e é t a n t m i s e e n s u s p e n s i o n d a n s l ' e a u , u n o u 
v r i e r , a p p e l é ouvreur, y p l o n g e h o r i z o n t a l e m e n t u n châss i s 
e n bo i s , o u forme, d o n t l e fond est c o n s t i t u é , soit p a r u n e 
toi le m é t a l l i q u e t r è s - s e r r é e , soit p a r des fils d e l a i t on e n 
t r e c r o i s é s . U n a u t r e c a d r e , n o m m é frisquette o u couverte, s ' ap 
p l i q u e e x a c t e m e n t s u r les b o r d s de l a f o r m e , e t sa h a u t e u r , 
c o n j o i n t e m e n t avec l a l i q u i d i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e d e l a 
p â t e , d é t e r m i n e r a l ' é p a i s s e u r d e l a feu i l le d e p a p i e r . P l u s l a 
p â t e es t l i q u i d e , m o i n s l a feui l le s e r a épa i s se . P o u r r é g u l a r i s e r 
l a c o u c h e d e p â t e q u i se dépose s u r l e fond d u châss i s , l ' o u 
v r i e r i m p r i m e à la f o r m e u n m o u v e m e n t spéc ia l q u i ex ige d e 
sa p a r t u n e g r a n d e h a b i t u d e . A p r è s avoir la i ssé é g o u t l e r u n 
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p e u la feui l le , il r e t i r e la f r i s q u e t t e , passe sa f o r m e h u n a u t r e 
o u v r i e r a p p e l é coucheur, q u i l a r e n v e r s e s u r u n e feuil le d e 
f e u t r e o u flotre; l a feui l le se d é t a c h e et r e s t e s u r l e f eu t r e ; l e 
c o u c h e u r r e n v o i e la f o r m e à l ' o u v r e u r e t p l a c e s u r l a feuil le 
d e p a p i e r u n s e c o n d f e u t r e , e t a ins i d e s u i t e . Q u a n d on est a r 
r ivé a u n o m b r e d e feui l les c o n s t i t u a n t ce q u ' o n d é s i g n e sous l e 
n o m d e porse, on p o r t e le t o u t sous u n e p r e s s e p o u r e n faire 
so r t i r l ' e a u . Un t r o i s i è m e o u v r i e r , n o m m é leueur, e n l è v e les 
f eu t res e t e m p i l e les feu i l les , q u i son t s o u m i s e s p l u s i e u r s fois 
à u n e p ress ion c a p a b l e d ' e n e x p r i m e r l ' e a u . Le p a p i e r est e n 
su i t e p o r t é a u s é c h o i r , où il est é t e n d u s u r des c o r d e s a t t a c h é e s 
à d e s p o t e a u x v e r t i c a u x . P e n d a n t l ' é t é , l e s é c h a g e se ta i t à l ' a i r 
l i b r e e t froid, p e n d a n t l ' h i v e r d a n s u n c o u r a n t d ' a i r c h a u d . 

P o u r d o n n e r a u p a p i e r u n e i m p e r m é a h i l i t é qu i p e r m e t t e 
d ' é c r i r e à sa s u r f a c e , p o u r l ' e m p ê c h e r de b o i r e l ' e n c r e , on 
p l o n g e l e s feu i l l es d a n s u n e d i s so lu t ion faible e t t i è d e d e co l le 
d ' a m i d o n , d ' u n savon r é s i n e u x et d ' a l u n . A p r è s l e c o l l a g e , l e s 
feui l les son t p r e s s é e s e t s é c h é e s d e n o u v e a u , p u i s s o u m i s e s à 
l ' a c t i o n d e p re s se s q u i d o n n e n t d e l a f e r m e t é a u p a p i e r e t r e n 
d e n t sa su r face p lus ou m o i n s po l i e . 

La f ab r i ca t i on à l a m a i n n ' e s t p l u s e m p l o y é e m a i n t e n a n t q u e 
d ' u n e m a n i è r e e x c e p t i o n n e l l e et p o u r o b t e n i r c e r t a i n s p a p i e r s 
d o u é s d e q u a l i t é s s p é c i a l e s ; e l l e est p a r t o u t r e m p l a c é e p a r l a 
f ab r i ca t ion m é c a n i q u e . 

F a b r i c a t i o n m é c a n l q n e d u p a p i e r . — C'est à E s s o n n e 
q u e Piobert e u t , e n 1 7 9 9 , l a p r e m i è r e i d é e d e l a m a g n i f i q u e 
m a c h i n e d o n t n o u s a l lons d é c r i r e le p r i n c i p e , m a i s c 'es t e n 
A n g l e t e r r e q u ' e l l e fut c o n s t r u i t e a u c o m m e n c e m e n t d e ce s i èc l e . 
Ce t te m a c h i n e est p a r v e n u e a u j o u r d ' h u i à u n e t e l l e p e r f e c t i o n , 
q u e l a p â t e a r r i v e e n bou i l l i e à l ' u n e des e x t r é m i t é s e t so r t , 
à l ' a u t r e e x t r é m i t é , à l ' é t a t d e feu i l le s é c h é e et r o g n é e à la 
g r a n d e u r v o u l u e . 

La p â t e est a m e n é e d a n s d e g r a n d s r é s e r v o i r s , o ù e l le est r e 
m u é e p a r u n a g i t a t e u r à p a l e t t e s ; d e là e l le se r e n d à u n e m a 
c h i n e q u e n o u s n e d é c r i r o n s q u e s o m m a i r e m e n t : e l le (fig. 158) 
t o m b e s u r u n e toi le m é t a l l i q u e s a n s Cn à t r a v e r s les m a i l l e s d e 
l a q u e l l e l ' e a u s ' é g o u t t e p e n d a n t q u ' u n m o u v e m e n t t r a n s v e r s a l 
d 'osc i l l a t ion i m p r i m é à la to i le e n t r e c r o i s e les f ibres . La c o a g u 
l a t i o n d e l a p â t e est ac t ivée p a r des p o m p e s q u i , e n fa i sant l e v ide 
d a n s u n e l o n g u e caisse e n c u i v r e s i t u é e au -des sous de l a to i le , 
a s p i r e l ' e a u q u i a r é s i s t é a u t a m i s a g e . L a f e u i l l e est faite : i l s ' a g i t 
m a i n t e n a n t d e l a s é c h e r . E l le s ' e n g a g e , t o u j o u r s s o u t e n u e p a r 
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l a t o i l e m é t a l l i q u e , e n t r e d e u x c y l i n d r e s g a r n i s d e f e u t r e ; e n 
1 r s q u i t t a n t , e l le est assez for te p o u r n e p l u s a v o i r b e s o i n d e la 
to i le m é t a l l i q u e , e t s ' a p p u y a n t s u r u n d r a p sans fin appe l é 
feutre coucheur, e l le passe e n t r e d e u x c y l i n d r e s d e c u i v r e q u i la 
l i v r e n t à u n e s é r i e d e c i n q p a i r e s d e c y l i n d r e s chauffés à la va
p e u r et c h a r g é s d e l a s é c h e r e t d e l a l a m i n e r . A p r è s q u o i , l a 
f eu i l l e s ' e n r o u l e d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e s u r u n d é v i d o i r . Lors
q u ' e l l e a fait s u r l u i u n n o m b r e d e t o u r s suff isant , e l le est 
c o u p é e ; l e dév ido i r est e n l e v é e t r e m p l a c é p a r u n a u t r e , su r 
l e q u e l se c o n t i n u e l ' e n r o u l e m e n t . L e p a p i e r so r t f a b r i q u é de 
ce t t e m a c h i n e d e u x m i n u t e s a p r è s q u e l a p â t e q u i l e cons t i tue 
y est e n t r é e . 

La feuil le c o n t i n u e est e n s u i t e c o u p é e , d iv i sée e n m o r c e a u x 
d e f o r m a t s d i f f é r e n t s ; p u i s ces m o r c e a u x son t vis i tés a v e c s o i n ; 
les b o u t o n s d e p â t e q u i o n t r é s i s t é à l ' o p é r a t i o n s o n t e n l e v é s au 
g r a t t o i r . Le p a p i e r es t , d ' a p r è s ses q u a l i t é s , c l assé e n t ro i s ca
t é g o r i e s et s o u m i s à u n e for te p r e s s i o n p a r p i l e s d e 5 0 0 à 1 0 0 0 
feui l les p l a c é e s e n t r e des p l a t e a u x d e bois ou d e c a r t o n . On re
n o u v e l l e p l u s i e u r s fois ce t t e p r e s s i o n , e t à c h a q u e fois on 
c h a n g e l a d ispos i t ion des feui l les l ' u n e p a r r a p p o r t à l ' a u t r e de 
m a n i è r e , à e n r é g u l a r i s e r l a s u r f a c e . Enf in , l es feui l les sont la
m i n é e s e n t r e des l a m e s d e c a r t o n ou d e m é t a l ; s u i v a n t q u e la 
p r e s s ion est p l u s ou m o i n s g r a n d e , on a d u p a p i e r lisse, sa
tiné ou glacé : lisse, i l est u n p e u p l u s u n i q u ' a p p r ê t é à la 
p r e s s e ; satiné, i l es t d o u x a u t o u c h e r , b r i l l a n t , m a i s sans t r a n s 
p a r e n c e ; glacé, il a u n e su r f ace t r è s - p o l i e , b r i l l a n t e , il a acquis 
d e l a t r a n s p a r e n c e . Le g l a ç a g e n e p e u t s ' o b t e n i r q u ' a v e c des 
feuil les d e c u i v r e ou d e z i n c ; p o u r le l i s sage et l e s a t i q a g e , on 
e m p l o i e des feui l les d e c a r t o n . 

Le chiffon est d e v e n u t e l l e m e n t r a r e d e p u i s u n c e r t a i n n o m 
b r e d ' a n n é e s , q u e l ' on a essayé d e le r e m p l a c e r d a n s l a fabri
c a t i o n d u p a p i e r . On u t i l i se les c o r d e s et l es c o r d a g e s , les 
v i e u x filets de. p ê c h e , les d é c h e t s d e filature et d e s p a r t e r i e , le 
fo in , l a p a i l l e , l e bois b l a n c , l ' a l p h a , q u i est u n e p l a n t e d'Al
g é r i e . On m ê l e ces s u b s t a n c e s r é d u i t e s e n p â t e à u n e quan t i t é 
de p â t e de chiffons. La pa i l l e f o u r n i t d ' e x c e l l e n t s r é su l t a t s . 
S a i n t - J u n i e n (Haute -Vienne) p r o d u i t d e t r è s - b o n s p a p i e r s de 
pa i l l e p o u r l ' e m b a l l a g e . 

F a b r i c a t i o n d u c a r t o n . — Le carton se f a b r i q u e avec les 
v i eux p a p i e r s q u e l ' on h u m e c t e et q u e l ' on fait p o u r r i r e n tas 
p e n d a n t d ix o u q u i n z e j o u r s p o u r d é t r u i r e l e s m a t i è r e s étran
g è r e s a l t é r a b l e s ; on les d é s a g r è g e e n les b r o y a n t à l ' e a u sous 
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FABRICATION DES PLUMES MÉTALLIQUES. 375 

des m e u l e s v e r t i c a l e s . La p â t e a ins i p r é p a r é e est m i s e e n 
feuilles épaisses à l ' a i d e d ' u n e f o r m e s p é c i a l e , p r e s s é e e n t r e 
dos feu t res e t s é c h é e à l ' a i r l i b r e . 

F A B R I C A T I O N DES PLUMES M É T A L L I Q U E S 

Les p l u m e s m é t a l l i q u e s o n t a u j o u r d ' h u i p r e s q u e e n t i è r e m e n t 
r e m p l a c é les p l u m e s d ' o i e d o n t on se se rva i t au t re fo i s p o u r 
é c r i r e et l e s p l u m e s de c o r b e a u q u e l ' o n e m p l o y a i t p o u r des 
s i n e r . La f ab r i ca t i on d e ce s p l u m e s est c e n t r a l i s é e à B o u l o g n e , 
où el le o c c u p e d e h u i t à n e u f c e n t s o u v r i e r s , q u i p o u r la p l u 
p a r t son t des f e m m e s . 

Tou te s l e s p l u m e s m é t a l l i q u e s son t faites e n a c i e r e t l ' A n 
g l e t e r r e a j u s q u ' i c i le m o n o p o l e d e l a p r o d u c t i o n d u m é t a l 
p r o p r e à c e t t e f ab r i ca t ion : ce son t les a c i e r s d e Sheffield q u i 
son t r e g a r d é s c o m m e r é u n i s s a n t seu l s les q u a l i t é s v o u l u e s . 

Ils a r r i v e n t à l ' é t a t d e feui l les de O*"",! d ' é p a i s s e u r q u ' o n 
r e c u i t et q u ' o n l a m i n e p o u r l e u r d o n n e r l ' é p a i s s e u r v o u l u e . 
L o r s q u e les l a m e s et les r u b a n s d ' a c i e r son t l a m i n é s , ils son t 
envoyés à l ' a t e l i e r d e f ab r i ca t ion . La fabr ica t ion c o m p o r t e 
douze o p é r a t i o n s s u c c e s s i v e s q u e n o u s a l l o n s é n u m é r e r e t d é c r i r e . 

1" Découpage. — Cet te o p é r a t i o n cons is te à d é c o u p e r l e m o r 
c e a u d ' a c i e r q u i s e rv i r a à faire l a p l u m e : e l le se fait à l ' a i d e 
d ' u n e m a c h i n e assez s i m p l e q u i , p l u s nu m o i n s m o d i f i é e , s e r 
v i ra d a n s p l u s i e u r s p h a s e s de l a f ab r i ca t ion . Cet te m a c h i n e , 
don t l ' e n s e m b l e r a p p e l l e u n e p r e s s e à m a r q u e r l e p a p i e r à l e t 
t r e s , po r t e à sa p a r t i e i n f é r i e u r e u n c o u t e a u e m p o r t e - p i è c e q u i 
a fa f o r m e d e l à p l u m e . Au-dessous de l ' e m p o r t e - p i è c e est u n e 
pet i te e n c l u m e fixée à l ' a p p a r e i l q u i l u i - m ê m e r e p o s e s u r u n e 
t ab le d e v a n t l a q u e l l e l ' o u v r i è r e est ass ise . Cel le-c i p l a c e u n e 
l a m e d ' a c i e r s u r l ' e n c l u m e et , e n ag i s s an t s u r u n b a l a n c i e r 
s i tué à la p a r t i e s u p é r i e u r e de la m a c h i n e , fait d e s c e n d r e l ' e m 
p o r t e - p i è c e q u i d é c o u p e d a n s l a b a n d e de m é t a l u n m o r c e a u 
ayan t l a f o r m e d ' u n e p l u m e . U n e o u v r i è r e h a b i l e d é c o u p e a i n s i 
do 3G0 à 4 0 0 grosses d e p l u m e s p a r j o u r , c ' e s t - à - d i r e (la grosse 
se c o m p o s a n t d e douze d o u z a i n e s ) 51 8 4 0 à 57 6 0 0 p l u m e s . 

2° Marque de laplume. •—• La p l u m e r eço i t e n s u i t e l a m a r q u e 
du f ab r i can t e t , que lque fo i s e n m ê m e t e m p s , c e r t a i n s o r n e 
m e n t s q u e l ' on i m p r i m e à sa s u r f a c e . P o u r ce la , o n p l a c e 
la p l u m e s u r u n e pe t i t e e n c l u m e et on la isse t o m b e r s u r e l le u n 
poids assez l o u r d p o r t a n t e n r e l i e f les c a r a c t è r e s q u e l ' o n v e u t t r a 
ce r e n c r e u x . Ce po ids p e u t g l i sser en t r e d ç u x m o n t a n t s verl i e aux : 
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p a r u n m é c a n i s m e t r è s - s i m p l e ce po ids est r e l i é à u n clr icr 
d a n s l e q u e l l ' o u v r i è r e m e t l e p ied : q u a n d e l le a p p u i e sur 
l ' é t r i e r , l e poids r e s t e s u s p e n d u e n l ' a i r ; q u a n d e l l e cesse d ' ap 
p u y e r , il t o m b e s u r l a p l u m e . 

3 ° Perçage. — Le perçage a p o u r b u t de p r a t i q u e r dans la 
p l u m e des o u v e r t u r e s d e s t i n é e s à l u i c o m m u n i q u e r p l u s d ' é l a s 
t i c i t é . Le t r o u q u e l ' on voit a u c e n t r e des p l u m e s et d a n s le 
p r o l o n g e m e n t d e l à f e n t e , a u n a u t r e b u t , d o n t n o u s p a r l e r o n s 
p l u s t a r d . 

Le p e r ç a g e se fait à l ' a i de d e la p r e m i è r e m a c h i n e , où l ' on 
a r e m p l a c é la p i è c e e n a c i e r s e r v a n t a u d é c o u p a g e p a r une. 
a u t r e p i è c e p o r t a n t e n c r e u x l a f o r m e d e s t r o u s q u i do ivent 
ê t r e faits s u r l a p l u m e . 

4° Formage. — J u s q u ' i c i l a p l u m e est e n c o r e p l a t e : i l faut 
l u i d o n n e r l a f o r m e c o n c a v e q u ' e l l e a o r d i n a i r e m e n t ; l a m a 
c h i n e à b a l a n c i e r s e r t e n c o r e p o u r ce t t e o p é r a t i o n . L ' e n c l u m e 
p r é s e n t e u n e cavi té d a n s l a q u e l l e p e u t d e s c e n d r e u n m o r c e a u 
d ' a c i e r a y a n t la f o r m e et l a c o u r h u r e q u ' o n v e u t d o n n e r à la 
p l u m e . Celle-ci é t a n t p l a c é e s u r la c a v i t é , l ' o u v r i è r e fait des 
c e n d r e le m o r c e a u d ' a c i e r qu i c o m p r i m e l a p l u m e et la force à 
se m o u l e r s u r l u i . 

5 ° Trempe. — Il faut q u e l ' a c i e r , p o u r s u b i r les o p é r a t i o n s 
q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e , n e soit n i t r o p é l a s t i q u e , n i t r o p 
d u r , n i t r o p c a s s a n t ; l a p l u m e f a b r i q u é e doi t , a u c o n t r a i r e , 
ê t r e é l a s t i q u e et d u r e . On lu i c o m m u n i q u e ces p r o p r i é t é s e n 
trempant l e m é t a l , c ' e s t - à - d i r e en l e p o r t a n t à u n e h a u t e t e m 
p é r a t u r e p o u r l e r e f ro id i r e n s u i t e b r u s q u e m e n t . P o u r c e l a , les 
p l u m e s son t e n f e r m é e s d a n s des bo i t e s m é l a l l i q u e s q u e l ' on 
expose p e n d a n t u n e h e u r e , d a n s d e s f o u r s , à l ' a c t i o n d ' u n e 
t e m p é r a t u r e r o u g e - c e r i s e . Puis on les sor t e t o n les t r e m p e 
auss i tô t d a n s u n b a i n d ' h u i l e q u i les re f ro id i t b r u s q u e m e n t : l a 
t r e m p e à l ' e a u s e r a i t t r o p d u r e . 

6" Adoucissage. — L ' o p é r a t i o n p r é c é d e n t e a r e n d u l e m é t a l 
t r o p cassan t : o n c o r r i g e cet effet p a r Y adoucissage ou recuit, 
q u i cons is te à chauf fe r les p l u m e s d a n s u n a p p a r e i l s e m b l a b l e 
à ce lu i q u e l ' o n e m p l o i e p o u r l a t o r r é f a c t i o n d u café et à les 
l a i s se r r e f r o i d i r l e n t e m e n t . La t e m p é r a t u r e doi t ê t r e b i e n 
m o i n s é l e v é e q u e ce l le à l a q u e l l e o n p o r t e l ' a c i e r a v a n t l a 
t r e m p e , sans q u o i o n d é t r u i r a i t ce q u ' a p r o d u i t c e t t e o p é 
r a t i o n . 

7° Nettoyage. - — La t r e m p e et l ' a d o u c i s s a g e o n t e u p o u r 
effet d e d é t e r m i n e r la f o r m a t i o n d ' u n e c o u c h e super f ic ie l le 
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d'oxyde, q u e l ' o n e n l è v e e n p l o n g e a n t d ' a b o r d les p l u m e s d a n s 
un ac ide . On les p l ace e n s u i t e avec d u g r a v i e r d a n s d e g r a n d e s 
boîtes de f e r -b l anc qu i son t m i s e s e n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 
au tour de l ' axe s u r l e q u e l e l les r e p o s e n t : ces bo î t e s p o r t e n t 
à l ' i n t é r i e u r des p o i n t e s q u i d iv i sen t la m a s s e e t r e n o u v e l l e n t 
les sur faces e n e m p ê c h a n t les p l u m e s d ' a l l e r s ' a p p l i q u e r 
contre les pa ro i s e t d e t o u r n e r sans f r o t t e m e n t . Le g r a v i e r , e u 
frottant c o n t r e les p l u m e s , les n e t t o i e , les po l i t , et l ' on a c h è v e 
le t ravai l e n r e m p l a ç a n t l e g r av i e r p a r l a s c i u r e d e bo i s . 

8° Aiguisage. — La p l u m e sub i t a lo r s l'aiguisage en long : 
l ' ouvr iè re l a sais i t avec u n e p i n c e p a r le b o u t o p p o s é à la 
po in te , et p r é s e n t e l ' a u t r e e x t r é m i t é à l ' a c t i o n d ' u n e m e u l e 
vert icale a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t r a p i d e d e r o t a t i o n . Cet te 
m e u l e , q u i a e n v i r o n 1 c e n t i m è t r e d ' é p a i s s e u r , est r e c o u v e r t e 
de cu i r e t d ' é m e r i . U n e o u v r i è r e p e u t a i g u i s e r p a r j o u r 1b. à 
15 000 p l u m e s . 

9° Mise en couleur. — La m i s e e n c o u l e u r cons is te à r e c o u 
vrir la p l u m e d e s u h s t a n c e s qu i d i f fè ren t d ' u n g e n r e à l ' a u t r e , 
niais qu i son t d e s t i n é e s à la p r é s e r v e r d e l ' oxyda t i on . On e m 
ploie p o u r ce l a d i f fé ren ts p r o c é d é s . 

Après la m i s e e n c o u l e u r , on fait que lque fo i s s u b i r à l a p l u m e 
un a igu i sage e n t r a v e r s , q u i a p o u r effet d ' e n l e v e r l e c u i v r e ou 
l ' é ta in s u r c e r t a i n e s pa r t i e s et d e d é t e r m i n e r des t ons d i f fé ren t s 
qui s e r v e n t à l ' o r n e m e n t . 

10° Refendage. — J u s q u ' i c i l a p l u m e n ' e s t p a s e n c o r e fendue. 
On la fend à l ' a i de d e la m a c h i n e à b a l a n c i e r q u e n o u s a v o n s 
décr i t e p lu s h a u t e t q u e l ' o n a t r a n s f o r m é e à cet effet. U n e 
o u v r i è r e r e f e n d e n v i r o n 1 5 0 0 0 p l u m e s p a r j o u r . C e r t a i n s m o 
dè les , s u r t o u t les p lus g r a n d s et c e u x qu i son t e n ac ie r fort, p r é 
s e n t e n t s u r les b o r d s des fentes des t i nées à d o n n e r d e l ' é las t i 
ci té : ces fentes on t é t é faites e n m ê m e t e m p s q u e l e p e r ç a g e . 

11° Vernissage. — E n f i n , l a p l u m e n ' a p lu s q u ' à s u b i r l ' o p é 
ra t ion d u v e r n i s s a g e . 

- F A B R I C A T I O N DES CRAYONS 

La fabr ica t ion des crayons es t u n e i n d u s t r i e p e u i m p o r t a n t e 
en F r a n c e : auss i n ' e n d o n n e r o n s - n o u s q u ' u n e d e s c r i p t i o n s o m 
m a i r e . On d o n n e ce n o m à d e pe t i tes b a g u e t t e s fai tes avec u n e 
v a r i é t é d e c h a r b o n a p p e l é e graphite, plombagine ou mine de 
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plomb, et r e n f e r m é e s d a n s des c y l i n d r e s e n bo i s . Ces b a g u e t t e s 
s e r v e n t à é c r i r e o u à d e s s i n e r . 

Les m e i l l e u r s c r a y o n s de p l o m b a g i n e a n g l a i s se p r é p a r e n t 
e n d é b i t a n t à l a sc ie des b a g u e t t e s d e g r a p h i t e p u r p r é a l a b l e 
m e n t chauf fé e n vase clos à u n e for te c h a l e u r r o u g e . Ces b a 
g u e t t e s sont h a b i t u e l l e m e n t e n c h â s s é s d a n s des b a g u e t t e s en 
bois d e c è d r e . On t a i l l e auss i d e pe t i t s c y l i n d r e s e n g r a p h i t e 
t r è s - c o u r t s , de s t i né s à ê t r e fixés d a n s d e s p o r t e - c r a y o n s m é t a l 
l i q u e s . 

E n 1 7 9 5 , Con té i n v e n t a u n p r o c é d é t r è s - s i m p l e q u i p e r m e t 
d e f a b r i q u e r des c r a y o n s avec u n m é l a n g e d ' a r g i l e e t d e p l o m 
b a g i n e . Ces d e u x s u b s t a n c e s , r é d u i t e s e n p o u d r e f ine , ap rès 
avoi r é t é p o r t é e s à u n e t e m p é r a t u r e qu i l e u r d o n n e les p r o 
p r i é t é s r e q u i s e s , s e r v e n t à faire avec l ' e a u u n e p â t e q u e l ' on 
l 'on cou le d a n s des r a i n u r e s p a r a l l è l e s p r a t i q u é e s d a n s des 
p l a n c h e s . L o r s q u e la p â t e est s è c h e , on i n t r o d u i t l es b a g u e t t e s 
a ins i f o r m é e s d a n s des c r e u s e t s , où on les chauf fe à u n e t e m 
p é r a t u r e d ' a u t a n t p l u s é l e v é e q u e l ' o n v e u t avo i r d e s c rayons 
p l u s d u r s . On les e n f e r m e d a n s d e s c y l i n d r e s e n bois q u e l 'on 
a c o u p é s s u i v a n t l e u r l o n g u u r e n d e u x p a r t i e s i n é g a l e s ; dans 
l e m i l i e u d e l a p l u s grosse est p r a t i q u é e u n e r a i n u r e où on loge 
l a m i n e d e p l o m b ; l es d e u x m o r c e a u x son t e n s u i t e recol lés 
e n s e m b l e . 

Les c r a y o n s no i r s p o u r l e dess in se font e n m é l a n g e a n t du 
n o i r d e f u m é e t r è s - f i n avec d e u x t i e r s e n v i r o n d ' a r g i l e , et en 
c o m p r i m a n t l a p â t e d a n s des m o u l e s q u i on t l a f o r m e p y r a m i 
d a l e q u e l ' on d o n n e o r d i n a i r e m e n t à ces c r a y o n s . 

On f a b r i q u e les c r a y o n s p o u r p a s t e l en c o m p r i m a n t d a n s des 
m o u l e s c y l i n d r i q u e s u n e p â t e c o m p o s é e d e t e r r e d e p ipe bien 
fine et d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s . 

CHAPITRE II 

I M P R I M E R I E T Y P O G R A P H I Q U E 

La d é c o u v e r t e d e l ' i m p r i m e r i e est sans c o n t r e d i t u n e d e celles 
q u i o n t e x e r c é le p lu s d ' i n f l u e n c e s u r la m a r c h e d e l ' h u m a n i t é : 
p r o p a g e r la c o n n a i s s a n c e d e c h e f s - d ' œ u v r e q u i r e s t a i e n t forcé
m e n t le p r i v i l è g e d e q u e l q u e s - u n s , p e r m e t t r e l a r ep roduc t ion 
à l ' inf ini des t r a v a u x d e l ' e sp r i t , faci l i ter e n t r e les h o m m e s 
l ' é c h a n g e j o u r n a l i e r d e l e u r s i d é e s et de l e u r s concep t ions , 
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développer en f in l ' i n s t r u c t i o n de c h a c u n , te ls son t les c a r a c 
tères p r o p r e s d e ce t t e g r a n d e d é c o u v e r t e q u i r e m o n t e a u 
xv 8 s ièc le . 

A v a n t ce t t e é p o q u e , m a l g r é q u e l q u e s essais dé j à faits d a n s 
la voie d u p r o g r è s , on éta i t e n c o r e r é d u i t à cop ie r à la m a i n 
les œ u v r e s des l i t t é r a t e u r s e t d e s s a v a n t s . Ces cop ies , a p p e l é e s 
manuscrits, é t a i en t s o u v e n t e x é c u t é e s avec u n g r a n d so in , e t 
des ar t i s tes d i s t i n g u é s y t r a ç a i e n t d e l u x u e u s e s i l l u s t r a t i ons ; 
mais , q u e l q u e s i m p l e s q u ' e l l e s fussen t , e l les ex igea i en t t ou jou r s 
un t e m p s c o n s i d é r a b l e p o u r l e u r confec t ion e t , p a r s u i t e , l e u r 
prix res ta i t t r è s - é l e v é . Ver s itiUO, J e a n Gensf le ich , ou G u t e n -
berg, s u r n o m q u ' i l a d e p u i s i m m o r t a l i s é , i m a g i n a d e g r a v e r à 
la surface d e p l a n c h e s e n bois des l e t t r e s e n rel ief , d ' e n d u i r e 
cette p l a n c h e d ' u n e e n c r e g r a s s e e t d 'y a p p l i q u e r e n s u i t e u n e 
feuille de p a p i e r . T o u t e s les p a r t i e s e n r e l i e f ' t o u c h é e s p a r l ' e n c r e 
sè r e p r o d u i s i r e n t e n n o i r s u r l a feui l le de p a p i e r . U n e b ib le fut 
i m p r i m é e p a r ce p r o c é d é . Te l est e n c o r e a u j o u r d ' h u i l e p r i n 
cipe de t o u t e i m p r e s s i o n . Mais la nécess i t é de g r a v e r c e s p l a n c h e s 
à la m a i n en r e s t r e i g n a i t b e a u c o u p l ' u s a g e ; d e p lu s , e l les n e 
d o n n a i e n t q u e des é p r e u v e s assez i m p a r f a i t e s . G u t c n b e r g s ' as -
socia alors à J e a n F a u s t d e Mayence , pu i s à P i e r r e Schœffer , e t , 
p a r l e u r s efforts réuTiis, ils a r r i v è r e n t à la d é c o u v e r t e des p r o c é 
dés e n u s a g e a u j o u r d ' h u i , [ c ' e s t -à -d i re à l ' emp lo i d e l e t t r e s 
mobiles q u e l ' o n d ispose les u n e s à cô té d e s a u t r e s d a n s l ' o r d r e 
voulu et d o n t l ' e n s e m b l e f ó r m e l e s l i gnes e t les p h r a s e s à r e p r o 
du i re . 

Nous n e s u i v r o n s p a s les p r o g r è s de ce t t e i n d u s t r i e , q u i a 
m a i n t e n a n t u n e i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e , n o u s l a d é c r i r o n s 
telle qu ' e l l e est p r a t i q u é e a c t u e l l e m e n t . 

Il y a t ro is e s p è c e s d ' i m p r i m e r i e s : l a typographie, l a lithogra
phie et la taille-douce. 

I M P R I M E R I E TYPOGRAPHIQUE 

L ' i m p r i m e r i e t y p o g r a p h i q u e cons i s te d a n s l a r e p r o d u c t i o n d u 
m a n u s c r i t d ' u n a u t e u r à l ' a i de d e l e t t r e s m o b i l e s e n relief, q u e 
l'on a s s e m b l e p o u r f o r m e r des m o t s e t d e s p h r a s e s , et q u i , a p r è s 
l ' impress ion , p e u v e n t ê t r e d é s u n i e s d e m a n i è r e à s e r v i r d e n o u -
veau à l a r e p r o d u c t i o n d ' a u t r e s m a n u s c r i t s . 

L ' i ndus t r i e d e l a t y p o g r a p h i e c o m p r e n d trois pa r t i e s p r i n c i 
pales, q u e n o u s e x a m i n e r o n s s é p a r é m e n t : l a fonte des carac
teres, la composition, l e tirage. 
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F o n t e d e s c a r a c t è r e s . — L a fonte des c a r a c t è r e s se fait 
o r d i n a i r e m e n t d a n s des é t a b l i s s e m e n t s s p é c i a u x . C e p e n d a n t cer
t a i n e s m a i s o n s i m p o r t a n t e s l ' e x é c u t e n t e l l e s - m ê m e s . Un ca rac 
t è r e d ' i m p r i m e r i e est u n p r i s m e fait avec u n a l l i age fusible 
d e p l o m b et d ' a n t i m o i n e (fig. 4 5 9 ) ; l ' u n e des base s d e ce p r i s m e 

d u dessus a u dessous d e l a l e t t r e à l ' a i d e d ' u n e u n i t é q u e l 'on 
n o m m e point typographique : c 'es t la s i x i è m e p a r t i e d e la l igne 
d u p ied de ro i ( l ) . Q u o i q u e ce t t e m e s u r e n e r e n t r e pas dans 
n o t r e s y s t è m e m é t r i q u e a c t u e l , e l le est r e s t é e en u s a g e p o u r 
év i te r la p e r t u r b a t i o n q u e j e t t e r a i t d a n s les a t e l i e r s l ' adopt ion 
d ' u n e n o u v e l l e u n i t é . Les c a r a c t è r e s e m p l o y é s l e p lu s o r d i n a i 
r e m e n t on t u n e force de c o r p s v a r i a n t e n t r e 5 e t 11 po in t s . 

On f ab r ique l e c a r a c t è r e d ' i m p r i m e r i e e n c o u l a n t de l ' a l 
l i a g e d e p l o m b et d ' a n t i m o i n e d a n s u n m o u l e qu i f o r m e u n 
pe t i t c a n a l a l l o n g é et p r i s m a t i q u e , à la b a s e d u q u e l o n app l ique 
u n e p l a q u e de c u i v r e a p p e l é e matrice e t p o r t a n t en c r e u x l ' e m 
p r e i n t e d e la l e t t r e . Cet te e m p r e i n t e est o b t e n u e d e la m a n i è r e 
s u i v a n t e : Un o u v r i e r , n o m m é graveur en caractères, g rave en 
relief, à l ' e x t r é m i t é d ' u n e t ige d ' a c i e r a p p e l é e poinçon, l a le t t re 
à r e p r o d u i r e . Ce t r ava i l d e m a n d e u n e g r a n d e h a b i l e t é et exige 
d e vé r i t ab l e s a r t i s t e s . L o r s q u e l e p o i n ç o n est a c h e v é e t q u ' o n 
l u i a d o n n é l a t r e m p e n é c e s s a i r e , on s ' e n , s e r t p o u r frapper la 
m a t r i c e . P o u r faire la frappe, on a p p l i q u e l a l e t t r e g r a v é e sur 
u n e p l a n c h e de c u i v r e , e t e n f r a p p a n t s u r l ' a u t r e e x t r é m i t é du 
p o i n ç o n on la force a s ' i m p r i m e r e n c r e u x . Les m a t r i c e s subis
s e n t e n s u i t e u n t rava i l d é s i g n é sous l e n o m de. justification, qui 
a p o u r b u t d e les é q u a r r i r e t d ' é g a l i s e r l a p r o f o n d e u r des e m 
p r e i n t e s . 

( 1 ) Le pied de roi équivaut à 144 lignes et la ligne équivaut à 
2mm,256. 

FIG. 1 5 9 . — Caractères 
d'imprimerie. 

por te en re l ie f l ' u n e des le t t res 
d e l ' a l p h a b e t , c 'est Vieil du ca
r a c t è r e : c 'es t la p a r t i e qu i i m 
p r i m e ; l ' a u t r e b a s e p r é s e n t e 
u n e é c h a n c r u r e ou gouttière. Sur 
l ' u n e des faces l a t é r a l e s , celle, 
qu i c o r r e s p o n d à la p a r t i e infé
r i e u r e de la l e t t r e , se t r o u y e une 
en ta i l l e o u cran q u i s e r t à dési
g n e r l e s e n s de l a l e t t r e . La 
g r o s s e u r d u c a r a c t è r e est a p p e 
l é e force de corps. On l a m e s u r e 
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La fonte d e s c a r a c t è r e s p e u t se p r a t i q u e r p a r d i f férents p r o 
cédés e t à l ' a i de d e m a c h i n e s spéc i a l e s q u i p e r m e t t e n t d e 
fondre u n g r a n d n o m b r e d e c a r a c t è r e s à la fois. 

Après l a f o n d e r i e , l es c a r a c t è r e s sub i s sen t u n t r ava i l d e r é g u 
lar isat ion q u i se c o m p o s e d ' o p é r a t i o n s m u l t i p l e s q u e n o u s n e 
d é c r i r o n s p a s . Après ce t r ava i l d e r e t o u c h e les c a r a c t è r e s s o n t 
assemblés r é g u l i è r e m e n t e n p a q u e t s e t e x p é d i é s c h e z l ' i m p r i 
m e u r q u i l e s vér i f ie e t e n fait o p é r e r l a d i s t r i b u t i o n d a n s l e s 
casses, c ' e s t - à -d i re d a n s des ho î tes à c o m p a r t i m e n t s a p p e l é s 
cassetins. 

C o m p o s i t i o n . — La composition n e c o m p r e n d p a s s e u l e m e n t 
la c o m b i n a i s o n d e s c a r a c t è r e s e t l a f o r m a t i o n des p a g e s ; e l le 
c o m p r e n d r é e l l e m e n t t o u t e s les o p é r a t i o n s q u i p r é c è d e n t l e 
t i rage et q u i son t l a composition proprement dite, la mise en pages, 
l'imposition et l a correction. 

C o m p o s i t i o n p r o p r e m e n t d i t e . — La composition proprement 
dite consis te à a s s e m b l e r , e n s u i v a n t l e m a n u s c r i t d e l ' a u t e u r , 
les l e t t r e s u n e à u n e p o u r e n f o r m e r des m o t s , d e s l i g n e s e t 
des pages . Voici c o m m e n t ou o p è r e : L ' o u v r i e r t y p o g r a p h e , 

placé d e v a n t sa casse p o s é e s u r u n p u p i t r e a p p e l é r a n g , t i e n t d e 
l a m a i n g a u c h e u n ou t i l n o m m é composteur. Cet i n s t r u m e n t 
n 'es t a u t r e q u ' u n e l a m e d e fer (fig. 160) d o n t l e b o r d est r e l e v é 
en é q u e r r e d a n s tou te sa l o n g u e u r : à l ' u n d e s b o u t s se t r o u v e 
u n e facette c a r r é e fixe; l e l o n g d e l à r è g l e glisse u n e a u t r e 
facette c a r r é e q u e l ' o n p e u t fixer à l ' a i de d ' u n e v i s . La d i s t a n c e 
des d e u x facet tes doi t ê t r e é g a l e â la l o n g u e u r q u ' a u r a la l i g n e 
i m p r i m é e : c e t t e l o n g u e u r est d é s i g n é e sous le n o m d e justifi
cation. L ' o u v r i e r l i t l e m a n u s c r i t q u i est posé d e v a n t lu i e t d e 
la m a i n d r o i t e p r e n d chaque , lettre, l ' u n e a p r è s l ' a u t r e d a n s les 
cassetins et l es p l a c e , l e c r a n e u d e s s o u s , d a n s son c o m p o s t e u r : 
c'est ce q u i s ' appe l l e lever la lettre. Q u a n d le c o m p o s i t e u r a p l a c é 
toutes les l e t t r e s d ' u n m o t , il pose à l e u r d ro i te u n e p e t i t e 
l ame m é t a l l i q u e a p p e l é e espace, q u i est m o i n s h a u t e q u e l a 
let tre e t q u i s é p a r e r a l e m o t c o m p o s é d u m o t su ivan t . L o r s q u e 
la l i gne est finie, o n l a conso l ide on justifie e n y i n t r o d u i s a n t 
de petites espaces d e s t i n é e s à m a i n t e n i r so l i demen t les l e t t r e s e t , 

F I G . 1 6 0 . — C o m p o s t e u r . 
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l e u r t o u r s u r l a g a l é e a v e c les p r e m i è r e s , e t a i n s i d e su i te 
j u s q u ' à ce q u e la g a l é e soit à p e u p r è s p l e i n e . Cela fait , on lie 
t o u t e s les l i g n e s e n s e m b l e avec u n e i i ce l l e , d e m a n i è r e à f o r m e r 
ce q u ' o n a p p e l l e u n paquet. 

m i s e e n p a g e s . — Les o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s c o n s t i t u e n t 
l a c o m p o s i t i o n p r o p r e m e n t d i t e . Y i c n t m a i n t e n a n t l a mise en 
pages, qu i cons is te à p r e n d r e d a n s c h a c u n des p a q u e t s c o m 
posé s l e n o m b r e d e l i g n e s q u i e n t r e n t d a n s u n e p a g e et à y 
m e t t r e l e folio, l e t i t r e c o u r a n t e t l a s i g n a t u r e (on a p p e l l e signa-
turele n u m é r o d ' o r d r e d e s d i f fé ren tes feui l les : i l se t r o u v e au 
b a s d e la p r e m i è r e p a g e d e c h a q u e f e u i l l e ) . 

I m p o s i t i o n . — A l a m i s e e n p a g e s s u c c è d e l'imposition, opé 
r a t i o n p a r l a q u e l l e o n d i s p o s e , d a n s u n o r d r e c o n v e n a b l e , à l ' in 
t é r i e u r d ' u n c a d r e n o m m é forme, t o u t e s les p a g e s q u i do iven t 
ê t r e i m p r i m é e s d ' u n m ê m e côté d e l a feu i l le d e p a p i e r . Cette 
d ispos i t ion s e r a t e l l e , q u e l o r s q u e l e t i r a g e a u r a é t é fait s u r les 
d e u x faces d e l à feui l le d e p a p i e r , o n p u i s s e e n s u i t e p l i e r ce l l e -c i 
e t fa i re u n c a h i e r d a n s l e q u e l les p a g e s se s u c c è d e n t d a n s l ' o r d r e 
d e l e u r p a g i n a t i o n . 

P o u r i m p o s e r , l ' o u v r i e r d ispose d ' a b o r d ses p a q u e t s s u r u n e 
t a b l e a p p e l é e marbre, d a n s l ' o r d r e q u i c o r r e s p o n d a u fo rma t 
a d o p t é p o u r l ' o u v r a g e . D a n s t ous l e s c a s , l e n o m b r e d e pages 
c o m p o s a n t l a feui l le se t r o u v e divisé e n d e u x p a r t i e s éga les , 
d o n t c h a c u n e est d e s t i n é e à i m p r i m e r l ' u n des cô tés d u p a p i e r . 
L ' u n e des faces d e l a feui l le est n o m m é e côté de première, et 
l ' a u t r e côté de seconde. 

FIG. 101. — Galèe. 

a u t a n t q u e poss ib le , à e s p a c e r é g a l e m e n t les m o t s ; p u i s on 
p l a c e a u - d e s s u s u n e p e t i t e r é g l e t t e n o m m é e interligne, q u i est 
m o i n s h a u t e auss i q u e l a l e t t r e et c o n s t i t u e l ' i n t e r v a l l e d e v a n t 
ex i s te r e n t r e c h a q u e l i g n e . 

Q u a n d l e c o m p o s t e u r c o n t i e n t l e n o m b r e d e l i g n e s q u ' i l p e u t 
r e c e v o i r , l ' o u v r i e r les e n l è v e et l es p l a c e s u r u n e p l a n c h e t t e 
m u n i e d ' u n b o r d e n é q u c r r e (fig. 161) e t a p p e l é e galée.. Les 
l i g n e s su ivan t e s son t c o m p o s é e s d e la m ê m e m a n i è r e , posées à 
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S'il s ' ag i t d ' u n in-fol io , c ' e s t - à - d i r e d ' u n f o r m a t tel qu2 l ' o n 
n ' i m p r i m e q u e d e u x pages à la fois de c h a q u e c ô t é de l a f eu i l l e , 
voici l a d ispos i t ion a d o p t é e : (les chiffres r e p r é s e n t e n t les n u m é 
ros d e pages) : 

Cólo de première. 

1 h 

Côté de seconde. 

3 2 

P o u r u n i n - q u a r t o , on i m p r i m e q u a t r e p a g e s à l a fois s u r 
c h a q u e côté d e la feuil le e t l ' impos i t i on se fait c o m m e l ' i n d i q u e 
l e t a b l e a u su ivan t : 

Côté da première. Côté de seconde. 

6 3 

P o u r l ' i n -oc tavo , o n i m p r i m e h u i t p a g e s à l a fois ; p o u r l ' i n -
douze , douze p a g e s , e t a ins i de s u i t e . 

Les p a g e s é t a n t r a n g é e s su ivan t l ' o r d r e p r e s c r i t p a r l e u r for
m a t , on e n t o u r e c h a q u e f o r m e d ' u n châss i s . On s é p a r e e n s u i t e 
les pages e n tous sens p a r des b locs d e fonte qu i r e p r é s e n t e n t 
les m a r g e s et q u e l ' on appe l l e garnitures. Enf in à l ' a ide de p i èces 
n o m m é e s réglettes, biseaux et coins, q u ' o n d ispose c o n t r e les 
bords i n t é r i e u r s d u châss i s , on a c h è v e de s e r r e r tou tes les pages 
de m a n i è r e à e n faire u n tou t p a r f a i t e m e n t so l ide , q u i cons t i t ue 
la forme ou p l a n c h e d e s t i n é e à l ' i m p r e s s i o n . 

T i r a g e d e s é p r e u v e s e t c o r r e c t i o n . — On t i r e a lors u n e 
épreuve, c ' e s t - à -d i re q u ' a p r è s avoi r r é p a r t i d e l ' e n c r e à l a s u r 
face de la f o r m e à l ' a ide d ' u n r o u l e a u d o n t n o u s p a r l e r o n s à 
propos d u t i r a g e , on a p p l i q u e s u r ce t t e f o r m e u n e feuil le d e 
pap ie r et l ' on s o u m e t l e tout à l ' a c t ion d ' u n e p r e s s e . Les c a r a c 
tè res , qui seuls o n t p r i s l ' e n c r e , p u i s q u ' i l s font sa i l l i e , i m p r i 
m e n t les l e t t r e s à l a su r face d e l à feui l le d e p a p i e r , et l ' on a ce 
q u ' o n a p p e l l e la première épreuve, q u ' o n d o n n e à l ' e m p l o y é 
n o m m é correcteur, avec l e m a n u s c r i t d e l ' a u t e u r , ou copie. Un 
autre e m p l o y é , a p p e l é teneur de copie, l i t à h a u t e voix le m a 
nuscri t p e n d a n t q u e l e c o r r e c t e u r l e sui t s u r l ' é p r e u v e et i n d i 
que e n m a r g e , p a r des s ignes c o n v e n t i o n n e l s , l es d i f fé ren tes 
fautes faites p a r l e c o m p o s i t e u r . 

L ' ép reuve c o r r i g é e est r e n d u e a u metteur en pages q u i r e m e t 
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les f o r m e s s u r l e m a r b r e , l es d e s s e r r e et a p p e l l e s u c c e s s i v e m e n t 
c h a q u e c o m p o s i t e u r p o u r q u ' i l ait à c o r r i g e r la p o r t i o n qu ' i l 
a c o m p o s é e . Cet te c o r r e c t i o n se fait e n d e s s e r r a n t d ' abo rd la 
l i g n e et e n r e t i r a n t , avec d e pe t i t es p i n c e s o u m i e u x avec les. 
do ig t s , l es l e t t r e s qui do iven t ê t r e e n l e v é e s , et e n les r e m p l a 
ç a n t p a r d ' a u t r e s . 

On t i r e alors u n e s e c o n d e é p r o u v e q u e l ' o n r e m e t à l ' a u t e u r . 
Celu i -c i m a r q u e les c o r r e c t i o n s et mod i f i ca t ions à fa i re , et ainsi 
de su i te j u s q u ' à ce q u ' i l i n d i q u e s u r l ' é p r e u v e q u ' o n p e u t p ro 
c é d e r a u t i r age défini t i f : ce q u ' i l fait e n é c r i v a n t e n t ê t e les 
m o t s bon à tirer. 

T i r a g e . — Ce tirage c o m p r e n d l a préparation q u e doit subi r 
l e p a p i e r avan t d ' ê t r e l i v ré à l a p re s se e t le tirage proprement dit. 

La p r é p a r a t i o n d u p a p i e r est u n e des o p é r a t i o n s q u i on t le 
p lus d ' i n f l uence su r l a q u a l i t é d e l ' i m p r e s s i o n . Elle doit ê t re 
a p p r o p r i é e à sa n a t u r e et se c o m p o s e d e d e u x p a r t i e s : l a trempe 
et le remaniement. P o u r t r e m p e r l e p a p i e r , l ' o u v r i e r en p rend 
u n e m a i n , l ' o u v r e et l a p l ace s u r u n e t ab le a p p e l é e ais, il asperge 
avec u n ba la i d e b o u l e a u t r e m p é d a n s l ' e a u la feuil le qui se 
t r o u v e a u - d e s s u s , p r e n d u n e a u t r e m a i n , l a p l a c e s u r la p re 
m i è r e cl r é p è t e la m ê m e o p é r a t i o n . Q u a n d u n c e r t a i n n o m b r e 
d e m a i n s on t é t é s u p e r p o s é e s et m o u i l l é e s , on les m e t e n presse 
et on les a b a n d o n n e p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s : la press ion fait 
p é n é t r e r l ' e au d a n s t o u t e s les feui l les . P o u r a s s u r e r la r é p a r t i 
t ion é g a l e d e l ' h u m i d i t é l e p a p i e r est remanié, c ' e s t - à -d i r e que 
l ' o u v r i e r p r e n a n t s u c c e s s i v e m e n t des p a q u e t s d e p lus ieurs 
feui l les , l es r e t o u r n e t an tô t d e g a u c h e à d r o i t e , t a n t ô t d e bas 
en h a u t , e n a v a n t soin à c h a q u e fois de les l i sser avec la ma in 
p o u r é t e n d r e et effacer les r i d e s . L ' h u m i d i t é est a ins i répar t ie 
t r è s - é g a l e m e n t et c h a q u e feui l le n e c o n s e r v e q u ' u n e simple 
m o i t e u r . On m e t en p r e s s e d e n o u v e a u et l ' on p r o c è d e , p o u r les 
o u v r a g e s so ignés , a u glaçage, qu i cons is te à p l a c e r les feuilles 
e n t r e des l a m e s d e z inc e t à faire pas se r l e t ou t e n t r e les 
c y l i n d r e s d ' u n l a m i n o i r ; l a p r e s s ion des c y l i n d r e s écrase le 
g r a i n d u p a p i e r e t , p a r c o n s é q u e n t , g l a c e l a su r f ace . 

A v a n t de faire l e t i r a g e , on c o m m e n c e p a r l a v e r les formes 
avec u n e d isso lu t ion d e po tasse p o u r e n l e v e r l ' e n c r e q u i res te à 
l e u r surface et qui y a é t é m i s e p o u r le t i r a g e des épreuves . 
On les la isse e n s u i t e s é c h e r et on les p o r t e à la presse. 

11 y a d e u x sor tes de p r e s s e s : l a pressée bras e t l a presse mé
canique. Cet te d e r n i è r e est m a i n t e n a n t la p lu s e m p l o y é e . 

La presse à bras (fig. 162) p r é s e n t e u n e p l a t e - f o r m e appelée 
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FIG. 1 6 2 . —> P r e s s e t y p o g r a p h i q u e à b r a s . 

m i n é e , u n e fois p o u r t o u t e s , d a n s u n e o p é r a t i o n q u i cons i s t e à 
faire la marge. La m a r g e est u n e feu i l le p r i s e d a n s le p a p i e r à 
i m p r i m e r e t q u i , co l l ée s u r le t y m p a n , s e r t d ' i n d i c a t e u r à l ' i m 
p r i m e u r p o u r t o u t e s l e s feui l les q u ' i l doit t i r e r . 

POIRÉ. 2$ 

marbre, s u r l a q u e l l e o n pose l a f o r m e . On p e u t r a b a t t r e s u r e l le 
u n c a d r e n o m m é tympan, q u i est g a r n i d e d r a p et s u r l e q u e l 
on p l a c e l a feui l le de p a p i e r d o n t la pos i t ion a é t é b i en d é t e r -
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A p r è s avo i r fait l a m a r g e , o n fixe s u r l e t y m p a n d e u x pet i t s 
a r d i l l o n s a p p e l é s pointures, q u i p e r c e r o n t d a n s la feui l le u n 
t r o u d e s t i n é à se rv i r p l u s t a r d d e p o i n t d e r e p è r e . S u r ce t t e d e r 
n i è r e p e u t l u i - m ê m e se r a b a t t r e u n c a d r e à j o u r n o m m é fris
quette, f o r m é p a r l e c o l l a g e d e p l u s i e u r s feuil les d e p a p i e r 
s u p e r p o s é e s . L ' o u v r i e r , a p r è s avo i r p l a c é sa feui l le avec soin e t 
r a b a t t u la f r i sque t t e , e n c r e sa f o r m e , c ' e s t - à - d i r e q u ' a u m o y e n 
d ' u n r o u l e a u fait avec u n m é l a n g e d e g é l a t i n e e t d e m é l a s s e 
c o u l é s u r u n m a n d r i n e n bois il p r e n d d e l ' e n c r e s u r u n e t a b l e -
e n c r i e r , q u e n o u s n e d é c r i r o n s p a s , et l ' é t e n d s u r l a f o r m e e n 
p a s s a n t p l u s i e u r s fois l e r o u l e a u à l a s u r f a c e . 

Il r a b a t e n s u i t e la f r i sque t t e et le t y m p a n s u r la f o r m e e t fait 
g l i sser le t ou t sous u n e p l a q u e a p p e l é e platine, q u i est p o r t é e 
p a r u n e vis v e r t i c a l e e n t r e d e u x - m o n t a n t s n o m m é s jumelles. 
A l ' a ide d ' u n l e v i e r il fait d e s c e n d r e l a p l a t i n e , e t , l a feuil le d e 
p a p i e r se t r o u v a n t p r e s s é e e n t r e la f o r m e et le t y m p a n , les l e t t r e s 
s ' i m p r i m e n t à sa s u r f a c e . La f r i s q u e t t e , p a r ses p a r t i e s p l e i n e s , 
p r é s e r v e r a d e t o u t e m a c u l a t u r e l e s p o r t i o n s d e l a feui l le q u i , 
c o m m e les m a r g e s , d o i v e n t r e s t e r b l a n c h e s . On r a m è n e a lo r s 
l é m a r b r e e t l e t y m p a n , on e n l è v e l a feu i l le d e p a p i e r et l 'on 
e n p l a c e u n e a u t r e . 

TNous" avons s u p p o s é q u e , d è s q u e l a f o r m e ava i t é té e n c r é e 
e t l a feuil le b i e n p l a c é e s u r l e t y m p a n , i l n ' y ava i t p l u s q u ' à 
faire le t i r a g e . Les c h o s e s n e son t p a s auss i s i m p l e s : q u a n d 
l ' ouv r i e r a t i r é u n e p r e m i è r e feu i l l e , il s ' ape rço i t le p lus s o u 
v e n t q u e les l e t t r e s n e son t p a s t ou t e s i m p r i m é e s a v e c l a m ê m e 
i n t e n s i t é , q u ' i l y a , c o m m e on di t , des forts e t des faibles. Les 
forts c o r r e s p o n d e n t a u x p a r t i e s où la feu i l le d e p a p i e r a é t é t r o p 
p r e s s é e c o n t r e l a f o r m e : i l s 'est m ê m e p r o d u i t u n e e s p è c e d e 
g a u f r a g e n o m m é foulage; l es fa ibles c o r r e s p o n d e n t a u x r é g i o n s 
où l a p r e s s ion n ' a pas é t é auss i g r a n d e . P o u r c o r r i g e r ces d é 
fau t s , il suffit é v i d e m m e n t d e d é c o u p e r l a m a r g e a u x e n d r o i t s 
forts e t d e coll , ; r d e pe t i t s m o r c e a u x d e p a p i e r a u x e n d r o i t s 
fa ib les ; l ' é p a i s s e u r d e v e n a n t m o i n d r e a u x p a r t i e s fou l ées , p l u s 
g r a n d e a u x p a r t i e s fa ib les , l a feui l le se t r o u v e r a u n i f o r m é m e n t 
p r e s s é e , e t p a r su i t e l e t i r a g e a u r a p l u s d e r é g u l a r i t é . On m o 
difie l ' épa i s s eu r d e l a m a r g e j u s q u ' à ce q u ' o n soit a r r i v é à u n e 
é p r e u v e p a r f a i t e m e n t r é g u l i è r e . Ce t t e o p é r a t i o n s ' appe l l e la 
mise en train. 

P o u r les o u v r a g e s i l l u s t r é s , l a m i s e en t r a i n est p l u s i m p o r 
t a n t e e n c o r e , e l le c o n s t i t u e u n e o p é r a t i o n t r è s - l o n g u e et t r è s -
m i n u t i e u s e . La r e p r o d u c t i o n d e s i l l u s t r a t i ons se fait en i n t e r ca -
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l a n t d a n s l a f o r m e , a u x end ro i t s r é s e r v é s a u x f i gu re s , des 
p l a n c h e s g r a v é e s s u r bo i s ou d e s c l i c h é s en c u i v r e d o n t n o u s 
d é c r i r o n s b i e n t ô t l a f ab r i ca t ion . P o u r q u e le t i r a g e d e s g r a 
v u r e s i n t e r c a l é e s d a n s l e t ex te soit auss i par fa i t q u e poss ib l e , 
l e m e t t e u r en t r a i n est ob l igé d e d é c o u p e r t ous les dé t a i l s du 
dess in e t de l e s col ler s u r le t y m p a n (ou s u r l e c y l i n d r e d a n s 
les p re s se s m é c a n i q u e s ) , en a u g m e n t a n t l ' é p a i s s e u r d a n s le : 
end ro i t s fa ib les , en la d i m i n u a n t a u x e n d r o i t s foulés . 

La retiration est le t i r a g e d u second cô té d e l a f eu i l l e . Lors 
q u ' u n c e r t a i n n o m b r e d e feui l les on t é té t i r é e s d u p r e m i e r cô t é , 
on les r e p r e n d p o u r fa i re le t i r a g e d u s e c o n d . L ' o u v r i e r p l a c e 
sur l a m a r g e u n e feu i l le de d é c h a r g e , a p r è s avoi r d i m i n u é la 
p ress ion d ' u n t o u r d e vis p o u r c o m p e n s e r l ' a u g m e n t a t i o n d ' é 
pa i sseur . Cet te feuille est d e s t i n é e à r e c e v o i r u n e p a r l i e de 
i ' e n c r e d u p r e m i e r c ô t é , qui n ' a pas e n c o r e e u l e t e m p s d e s é 
c h e r c o m p l è t e m e n t : e l l e doit ê t r e r e n o u v e l é e dès q u ' é t a n t t rop 
c h a r g é e d ' e n c r e e l le m e n a c e d e m a c u l e r la feui l le i m p r i m é e . 

Avant d e p r o c é d e r a u t i r a g e , l ' o u v r i e r s ' a s su re q u e les pages 
du verso, o u s e c o n d c ô t é , s ' i m p r i m e n t e x a c t e m e n t d e r r i è r e les 
pages d u recto, ou p r e m i e r c ô t é . Il y a r r i v e a p r è s q u e l q u e s 
t â t o n n e m e n t s e t modi f ica t ions d a n s l a posi t ion d e s p o i n t u r e s . 
Cela fait, i l met en train e t p r o c è d e enfin a u t i r a g e . 

La presse mécanique est u n e m a c h i n e q u i p e r m e t d e faire m é 
c a n i q u e m e n t t o u t e s les o p é r a t i o n s d u t i r a g e ; l ' o u v r i e r n ' a q u ' à 
m e t t r e e n p l a c e l a feu i l le de p a p i e r , q u i se t r o u v e saisie p a r l a 
m a c h i n e et n ' e s t r e n d u e q u ' a p r è s l ' i m p r e s s i o n . Les formes sont 
placées s u r le m a r b r e q u i est a n i m é d ' u n m o u v e m e n t d e va -e t -
vient h o r i z o n t a l : a p r è s avo i r r e ç u l ' e n c r e de r o u l e a u x , sous 
lesquels e l les p a s s e n t , e l l es v i e n n e n t pas se r sous u n c y l i n d r e q u i 
appuie la feui l le de p a p i e r sur e l l e s . C'est à u n m é c a n i c i e n a n 
glais, n o m m é N i c h o l s o n , ' q u e l ' o n doit l a p r e m i è r e i dée d e l à 
presse m é c a n i q u e ; m a i s c 'es t à MM. K œ n i g et B a u e r , h o r l o g e r s 
saxons, qu ' e s t d u e l a c o n s t r u c t i o n d e l a p r e m i è r e m a c h i n e 
v é r i t a b l e m e n t p r a t i q u e ( 1 8 1 4 ) . Il y a m a i n t e n a n t des v a r i é t é s 
t r è s - n o m b r e u s e s d e ce g e n r e d ' a p p a r e i l s . 

Cer ta ines m a c h i n e s i m p r i m e n t la feuille s u r ses deux faces . 
Le p r i n c i p e d e l e u r f o n c t i o n n e m e n t est le m ê m e ; m a i s le m a r b r e 
reçoit l es d e u x f o r m e s c o r r e s p o n d a n t a u x d e u x côtés d e l a 
feuille. 

Telle est l a p r e s s e m é c a n i q u e d a n s t o u t e sa s impl ic i t é ; des 
p e r f e c t i o n n e m e n t s n o m b r e u x y o n t été a p p o r t é s t a n t a u po in t 
de vue d e l a r é g u l a r i t é d u t i r age q u ' à ce lu i de sa r a p i d i t é . On 
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fait m a i n t e n a n t p o u r l e s j o u r n a u x des m a c h i n e s q u i t i r e n t j u s 
q u ' à sept m i l l e e x e m p l a i r e s à l ' h e u r e s u r les d e u x f aces . 

L o r s q u ' o n a t i r é l e n o m b r e d ' e x e m p l a i r e s c o m m a n d é à l ' i m 
p r i m e u r , les f o r m e s s o n t l avées e t d e s s e r r é e s , e t les c a r a c t è r e s 
son t r e m i s à d e s o u v r i e r s q u i l e s r é p a r t i s s e n t d a n s les d i f férents 
casse t ins des casses . Ce t te o p é r a t i o n , a p p e l é e distribution, do i t 
ê t r e faite avec l e p lu s g r a n d s o i n , c a r c 'es t d ' e l l e q u e d é p e n d 
l a r é g u l a r i t é d e c o m p o s i t i o n d e l ' o u v r a g e p o u r l e q u e l o n se 
s e r v i r a d e s m ê m e s c a r a c t è r e s . 

S T É R É O T Y P I E 

La stéréotypie es t u n e o p é r a t i o n q u i p e r m e t d e fa i re , e n u n 
seu l b loc d e m é t a l fus ible , u n e p a g e s e m b l a b l e à la p a g e c o m 
p o s é e e n c a r a c t è r e s m o b i l e s . Ces b locs son t c o n s e r v é s a p r è s le 
t i r a g e j u s q u ' a u m o m e n t o ù , les e x e m p l a i r e s t i r é s é t a n t v e n d u s , 
l ' é d i t e u r fait r é i m p r i m e r l ' o u v r a g e , l l n ' e s t p a s n é c e s s a i r e a lors 
de c o m p o s e r à n o u v e a u ; l es m ê m e s p l a n c h e s s e r v e n t à l a 
r é i m p r e s s i o n . 

Voici c o m m e n t o n o b t i e n t ces b loc s . O n c o m p o s e u n e p r e 
m i è r e fois l ' o u v r a g e e n c a r a c t è r e s m o b i l e s e t , p a r d e s p r o c é d é s 
d i f fé ren t s , o n p r e n d e n c r e u x l ' e m p r e i n t e des p a g e s c o m p o s é e s ; 
d a n s l e s m o u l e s a ins i o b t e n u s o n c o u l e u n a l l i age l i q u i d e q u i , 
e n s 'y sol idif iant , r e p r o d u i t t o u s les d é t a i l s des p a g e s . Ces blocs 
sont m i s à é p a i s s e u r c o n v e n a b l e , et c e s o n t e u x q u e l ' o n i m p o s e 
d a n s l e s f o r m e s . 

R E L I U R E 

B r o c h a g e . — L o r s q u e les feui l les d ' u n o u v r a g e s o r t e n t des 
m a i n s d e l ' i m p r i m e u r , e l les son t r é u n i e s p a r p a q u e t s n e con te 
n a n t q u e des feui l les d ' u n m ê m e n u m é r o . Le p a p i e r é t a n t e n c o r e 
p l u s ou m o i n s h u m i d e , on l e fait s é c h e r , et l ' o n d i spose s u r u n e 
t ab l e l e s p a q u e t s les u n s à i a su i t e d e s a u t r e s e t p a r n u m é r o de 
feu i l l e s . On p r o c è d e a lors à l'assemblage, c ' e s t - à - d i r e q u ' u n o u 
v r i e r s e d é p l a ç a n t l e l o n g de l a t a b l e p r e n d u n e feui l le à c h a q u e 
p a q u e t ; q u a n d il est a r r i v é a u b o u t de l a s é r i e , il a a s s e m b l é la 
m a t i è r e d ' u n v o l u m e et il r e c o m m e n c e la m ê m e o p é r a t i o n . Ces 
n o u v e a u x p a q u e t s son t l iv rés nuii. plieuses, q u i , c o m m e l e u r n o m 
l ' i n d i q u e , son t c h a r g é e s d e p l i e r les feu i l les , d e m a n i è r e que 
les p a g e s se s u i v e n t d a n s l e u r o r d r e n a t u r e l . Les d ive r s cah ie r s 
r é s u l t a n t d u p l i age son t e n s u i t e c o u s u s e t a s s e m b l é s avec u n 
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RELIURE. 389 

fil e t r e c o u v e r t s d ' u n e c o u v e r t u r e i m p r i m e ' e . Dans ce t é t a t , l e 
l i v re est d i t broché et se v e n d s o u v e n t a i n s i ; m a i s il n e p r é s e n t e 
p a s assez d e so l id i té e t t ô t o u t a r d i l est n é c e s s a i r e d e l e relier. 

La r e l i u r e s ' e x e r c e , soit d a n s d e g r a n d s a t e l i e r s où l ' o n t r a 
vai l le p o u r l e s l i b r a i r e s , q u i font m a i n t e n a n t r e l i e r l a p l u p a r t 
d e s l ivres d e l u x e a v a n t d e les m e t t r e e n v e n t e , soit d a n s d e 
pe t i t s a t e l i e r s o ù l ' o n r e l i e p o u r l e s p a r t i c u l i e r s q u i o n t a c h e t é 
les l i v r e s b r o c h é s . Ce s e c o n d g e n r e d e t r a v a i l diffère u n p e u d u 
p r e m i e r e t p o u r r a i t ê t r e d é s i g n é sous l e n o m d e reliure d'ama
teur, l ' a u t r e c o n s t i t u a n t l a reliure industrielle. 

B a t t a g e e t m i s e e n p r e s s e . — Lor sque l e l i v re a é t é p l i é , 
il doi t s u b i r l ' o p é r a t i o n d u battage, q u i a p o u r b u t d e c o m p r i m e r 
l e pap i e r e t de r é d u i r e son v o l u m e . Le b a t t a g e se fait à l ' a i de d ' u n 
m a r t e a u e n fer, à t ê t e c a r r é e e t à m a n c h e c o u r t , p e s a n t 5 k i lo 
g r a m m e s e n v i r o n . Le r e l i e u r , t e n a n t d ' u n e m a i n u n p a q u e t d e 
c a h i e r s a p p e l é battée, l e p l a c e s u r u n e g rosse p i e r r e de 0 l n , 8 0 d e 
h a u t e n v i r o n : de l ' a u t r e m a i n i l sou lève l e m a r t e a u e t l e la i sse 
r e t o m b e r s u r le p a q u e t à b a t t r e . P e n d a n t le b a t t a g e , l ' o u v r i e r 
doi t d é p l a c e r l a b a t t é e , d e m a n i è r e q u ' u n c o u p d e m a r t e a u e m 
p i è t e t o u j o u r s s u r l e p r é c é d e n t . On év i te a ins i d e fa i re des bosses , 
q u ' o n n o m m e noix. A u j o u r d ' h u i l e b a t t a g e est p r e s q u e t o u j o u r s 
r e m p l a c é p a r u n l a m i n a g e e n t r e des feui l les d e z i n c . Ce p r o c é d é 
est p lu s expédit i f , m o i n s fa t igan t e t p lu s efficace. Les l iv res sont 
e n s u i t e m i s e n p r e s s e p o u r faire d i s p a r a î t r e l e g o n d o l a g e q u ' a 
p r o d u i t l ' o p é r a t i o n p r é c é d e n t e . C h a q u e v o l u m e ' s o u s p r e s s e est 
s é p a r é d u s u i v a n t p a r u n e p l a n c h e t t e a p p e l é e ais. A l a so r t i e d e 
l a p r e s s e , l es e x e m p l a i r e s sont c o l l a t i o n n é s , afin d e vé r i f i e r si 
l es c a h i e r s son t b i e n e n o r d r e e t s'il n ' e n m a n q u e p a s ; p u i s o n 
co l l e , le l o n g d u dos d u p r e m i e r et d u d e r n i e r c a h i e r , u n e feui l le 
d e p a p i e r b l a n c p l i é e e n d e u x , n o m m é e garde blanche. Ce son t 
ces feuil les b l a n c h e s q u e n o u s voyons a u c o m m e n c e m e n t e t à 
l a fin d e nos l i v r e s , et d o n t la m o i t i é f o r m e l ' e n v e r s d e l à feui l le 
c o l o r é e q u i se t r o u v e i m m é d i a t e m e n t a p r è s l e c o u v e r t e t q u ' o n 
a p p e l l e l a garde marbrée. 

G r e e q n a g e . — Il fau t a l o r s r é u n i r t o u s ces c a h i e r s e n l e s 
c o u s a n t , m a i s l e c o u s a g e est p r é c é d é d u grecquage, o p é r a t i o n 
q u i cons is te à fa i re s u r l e dos d u v o l u m e , m i s e n t r e les m â c h o i r e s 
d j u n é t a u , p l u s i e u r s s i l lons d e s t i n é s à l o g e r les ficelles q u i se rv i -
r o n t t ou t à l ' h e u r e d e p o i n t s d ' a t t a c h e p o u r les fils d e la c o u s e u s e . 
Le g r e c q u a g e s ' e x é c u t e , soit à l a m a i n a v e c u n e pe t i t e sc ie , soit 
m é c a n i q u e m e n t avec d e s scies c i r c u l a i r e s m o n t é e s s u r u n axe 
ho r i zon t a l t o u r n a n t e n de s sus des m â c h o i r e s d e l ' é t a u . 
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C o u s a g e e t r o g n a g e . — Le cousage es t o r d i n a i r e m e n t fait 
p a r des f e m m e s à l ' a i de d ' u n a p p a r e i l fort s i m p l e . 

A p r è s l e c o u s a g e , o n c o u p e les ficelles e n la i s san t e x c é d e r 
u n b o u t d e c h a c u n e d 'e l les ; o n passe u n e c o u c h e d e col le forte 
s u r l e dos d u l iv re e t l ' o n fait s é c h e r : on a p p l i q u e o r d i n a i r e 
m e n t l a co l le s u r p l u s i e u r s v o l u m e s à l a fois. 

Dans l a r e l i u r e i n d u s t r i e l l e , a u co l l age s u c c è d e l a rognure, 
o p é r a t i o n p a r l a q u e l l e on a p l a n i t p a r f a i t e m e n t les t r a n c h e s d u 
l i v r e . P o u r ce la , o n l e s e r r e d a n s u n e p i n c e h o r i z o n t a l e e n bo i s , 
d ' o ù l ' o n n e fait so r t i r q u e ce q u i doi t ê t r e r o g n é ; p u i s , avec 
u n c o u t e a u , on c o u p e t o u t ce q u i e x c è d e . Le c o u t e a u e s t fixé 
d a n s u n e m o n t u r e a p p e l é e fût, q u ' i l suffit d e faire g l i sser s u r 
l a p r e s s e . 

Le p l u s s o u v e n t ce m o d e d e r o g n a g e est r e m p l a c é p a r l ' e m 
p lo i d ' u n e m a c h i n e q u i p e r m e t d e r o g n e r u n g r a n d n o m b r e d e 
l iv res à l a fois, e t q u i cons is te e s s e n t i e l l e m e n t en u n c o u t e a u 
a n i m é d ' u n m o u v e m e n t v e r t i c a l . Les l i v r e s son t p l a c é s e n p i l e 
s u r u n e p l a t e - f o r m e et le c o u t e a u , e n d e s c e n d a n t , l e s r o g n e . 

E n d o s s a g e . — On p r o c è d e e n s u i t e à Yendossage, o p é r a t i o n 
q u i a p o u r b u t d ' a r r o n d i r l e dos e t d e p r o d u i r e la sa i l l i e , 
n o m m é e m o r s , q u e les l o n g s cô tés d u dos f o r m e n t s u r l e corps 
d u v o l u m e e t q u i doi t r e c e v o i r la c o u v e r t u r e en c a r t o n . On 
f rappe d ' a b o r d s u r l e dos d u l iv re p l a c é à p l a t , p u i s on l e m e t 
d a n s u n é t a u h o r i z o n t a l d o n t les m â c h o i r e s son t i n c l i n é e s d e 
d e d a n s e n d e h o r s et n e l a i s s e n t so r t i r q u e l a p a r t i e d e s t i n é e à 
faire l e d o s . E n s e r r a n t l ' é t a u on c o m p r i m e l e i i v r e , et l es l ongs 
côtés d u dos font a l o r s sa i l l ie s u r les m â c h o i r e s ; on l e s r a b a t 
s u r e l l es p a r q u e l q u e s c o u p s d e m a r t e a u , et l o r s q u ' o n d e s s e r r e 
l e l i v r e , le m o r s se t r o u v e fait . 

C h a c u n a r e m a r q u é q u e d a n s u n l i v r e l a t r a n c h e p a r a l l è l e 
a u dos a t o u j o u r s u n e f o r m e c o n c a v e : ce t t e c o n c a v i t é e s t a p p e l é e 
la.gouttiêre. Il est facile d e se r e n d r e c o m p t e d e la m a n i è r e d o n t 
e l l e est p r o d u i t e . A v a n t l ' a r r o n d i s s a g e d u d o s , l a t r a n c h e est 
p a r f a i t e m e n t p l a t e , m a i s ce t t e o p é r a t i o n a y a n t p o u r effet de 
p o u s s e r e n a v a n t les feu i l les d u c o m m e n c e m e n t e t d e l a fin d u 
l i v r e , t a n d i s q u e ce l les d u c e n t r e n e b o u g e n t g u è r e , i l e n r é 
su l t e q u e l a t r a n c h e p r e n d u n e f o r m e c o n c a v e , le fond d e la 
c o n c a v i t é c o r r e s p o n d a n t a u x p a g e s d u c e n t r e . 

P o s e d e l a c o u v e r t u r e . — Il faut m a i n t e n a n t p o s e r l a cou
v e r t u r e , q u i est faite avec d e u x l a m e s d e c a r t o n p e r c é e s s u r 
l ' u n de l e u r s l o n g s cô tés d ' a u t a n t d e fois d e u x t r o u s q u ' i l y a de 
ficelles a u dos d u l i v r e . Ces ficelles son t p l a c é e s d a n s les t r o u s 
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et r a b a t t u e s s u r l e c a r t o n o ù el les son t co l l ée s . E l les s e r v e n t 
auss i d e c h a r n i è r e s . On pose e n s u i t e l e dos d e toi le o u d e p e a u 
e n c o l l a n t ses b o r d s s u r l e c a r t o n et en, l ' a m i n c i s s a n t avec u n 
out i l t r a n c h a n t ; p u i s o n co l le l a c o u v e r t u r e e t l es g a r d e s m a r 
b r é e s . , 

Le t i t r e e t les o r n e m e n t s d o r é s q u e l ' o n voit s u r le dos d u 
l ivre se p l a c e n t d e l a m a n i è r e , s u i v a n t e : On passe u n e c o u c h e 
d ' a l b u m i n e o u b l a n c d'oeuf s u r l a r é g i o n à d o r e r , on l a r e c o u v r e 
d ' u n e feu i l le d ' o r , c 'es t ce q u ' o n a p p e l l e écoucher, e t à l ' a i d e 
d ' u n e m a t r i c e en c u i v r e , n o m m é e fer, p o r t a n t en re l i e f les c a 
r a c t è r e s à d o r e r e t q u e l ' on a c h a u f f é e , o n a p p u i e s u r l a p a r t i e 
à d o r e r . 11 se p r o d u i t u n e e s p è c e d e gau f r age d a n s l e q u e l e n t r e 
l ' o r . Si l ' on pas se a lo r s u n b l a i r e a u , l ' excès d ' o r s ' en va e t i l 
n ' e n r e s t e q u e d a n s les s i l lons f o r m é s p a r l e f e r . 

D a n s l a r e l i u r e i n d u s t r i e l l e , c e t t e o p é r a t i o n se fait à l ' a i d e d e 
m a c h i n e s s p é c i a l e s . 

P o u r les l ivres à b o n m a r c h é , l a r e l i u r e est s o u v e n t s i m p l i 
f iée . A u l i e u , p a r e x e m p l e , de, r e l i e r l e dos a u c a r t o n à l ' a i de 
d e f ice l les , on co l le s u r le l i v re u n dos et u n e c o u v e r t u r e n e 
f o r m a n t q u ' u n e p i è c e ; les ficelles son t r a b a t t u e s s u r les g a r d e s . 
Ce g e n r e d e r e l i u r e , n o m m é emboîtage, es t b e a u c o u p m o i n s 
so l ide . 

C H A P I T R E I I I 

G R A V U R E E T L I T H O G R A P H I E 

La r e p r o d u c t i o n s u r p a p i e r des œ u v r e s des a r t i s t e s , d e s d e s 
s ins d e s t i n é s à faire c o m p r e n d r e les desc r ip t ions sc ien t i f iques 
o u a u t r e s , est e x é c u t é e p a r d e u x a r t s d i s t inc t s , l a g r a v u r e et l a 
l i t h o g r a p h i e , d o n t n o u s a l l ons expose r les p r i n c i p a u x t r a i t s . 

GRAVURE 

On c o n n a î t d e p u i s l o n g t e m p s l e m o y e n d e g r a v e r d e s dess ins 
e n c r e u x s u r des p l a n c h e s m é t a l l i q u e s , m a i s c 'es t a u F l o r e n t i n 
Masso F i n i g u e r r a q u e l ' o n doi t d ' avo i r u t i l i sé ces p l a n c h e s à l a 
r e p r o d u c t i o n s u r p a p i e r des l i gnes g r a v é e s . C'est à lu i q u ' e s t 
d u e l ' i n v e n t i o n d e l a gravure au burin, q u i d e tous les p r o c é d é s 
en u s a g e es t l e p l u s a n c i e n . Malgré l a v a r i é t é des m é t h o d e s d e 
g r a v u r e , n o u s l e s r a m è n e r o n s t o u t e s à d e u x t y p e s p r i n c i p a u x ; 
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la gravure en creux o u en taille-douce, e t l a gravure en relief ou ex 
taille d'épargne. 

G r a v u r e e n c r é a s o u e n c a i l l e d o u c e . La gravure eft 
creux s ' e x é c u t e s u r m é t a l a u burin ou à l'eau-forte. 

La gravure au burin cons i s t e à p r a t i q u e r d a n s u n e p l a n c h e de 
c u i v r e , qu i do i t ê t r e t r è s - h o m o g è n e , des s i l lons e n t r e - c r o i s é s , ou 
tailles, r e p r o d u i s a n t t o u s les dé ta i l s d u d e s s i n . Ce t r ava i l ex ige 
d e l a p a r t d e l ' a r t i s t e u n e t r è s - g r a n d e h a b i l e t é e t se fait à l ' a i de 
d ' u n ou t i l e n a c i e r , a p p e l é burin. Si l ' on passe s u r la p l a n c h e 
a ins i g r a v é e u n t a m p o n i m p r é g n é d ' e n c r e d ' i m p r i m e r i e t r è s -
épa i s s e , l ' e n c r e e n t r e d a n s les ta i l les e t il d e v i e n t facile d e r e 
p r o d u i r e p a r i m p r e s s i o n s u r u n e feui l le de p a p i e r l e s dess ins 
g r a v é s . D a n s la p r a t i q u e , l e b u r i n n e s e r t o r d i n a i r e m e n t q u ' à 
ac t ive r l e t r a v a i l p r é p a r é p a r l ' a c t ion de l ' e a u - f o r t e , a c t i o n d o n t 
n o u s a l l o n s m a i n t e n a n t p a r l e r . 

La g r a v u r e à Y eau-forte, d o n t l e s u n s a t t r i b u e n t l ' i n v e n t i o n 
à A l b e r t D u r e r , les a u t r e s à F r a n ç o i s Mazzuoli , a é t é p r a t i q u é e 
p o u r l a p r e m i è r e fois p a r W c n c e s l a s d ' O l m ù t z , e n 1 4 6 6 . Ce 
p r o c é d é cons i s te à c r e u s e r le m é t a l ( cu iv re ou ac ier ) p a r l ' a c 
t ion d e l ' a c i d e azo t ique é t e n d u d ' e a u . P o u r a t t e i n d r e ce b u t , o n 
c o u v r e l a p l a n c h e d ' u n v e r n i s ; p u i s , avec des p o i n t e s , o n e n 
l ève le v e r n i s s u i v a n t les l i g n e s d u dess in . On b o r d e e n s u i t e l a 
p l a n c h e d ' u n e p e t i t e m u r a i l l e d e c i r e , d e m a n i è r e à e n fa i re 
u n e e s p è c e d e c u v e t t e , d a n s l a q u e l l e o n v e r s e l ' e a u - f o r t e . Le 
m o r d a n t a t t a q u e l e m é t a l , l e c r e u s e p a r t o u t où i l e s t à n u , c ' e s t -
à d i r e s u i v a n t les l i g n e s d u dess in , et r e s p e c t e les p a r t i e s r e c o u 
ve r t e s d e v e r n i s . Q u a n d l ' a t t a q u e est j u g é e suff isante p o u r les 
ta i l les for tes e t c o m m e n c e à a t t e i n d r e ce l les q u i d o i v e n t être 
m o i n s c r e u s é e s , on t r a n s v a s e l ' e au - fo r t e et l ' on a j o u t e d e l ' e au 
o r d i n a i r e . P u i s on e n l è v e l a c o u c h e d e v e r n i s e n f ro t t an t la 
p l a n c h e avec u n m o r c e a u d e c h a r b o n de s au l e ; p a r u n l a v a g e 
à l ' e au - fo r t e , o n r e n d a u cu iv re sa c o u l e u r q u i a é t é a l t é r é e , 
on a r r o s e l a p l a n c h e avec d e l ' h u i l e e t on l a f rot te assez é n e r -
g i q u e n i e n t avec u n m o r c e a u d e f eu t r e à c h a p e a u : e l l e est 
p rê t e à ê t r e l iv rée à l ' i m p r i m e u r . 

L a g r a v u r e e n t a i l l e - d o u c e se fait auss i s u r p i e r r e . Après 
avoir p r é p a r é la p i e r r e a v e c u n e so lu t ion d e t a n n i n , d e g o m m e 
l a q u e et d ' a c i d e n i t r i q u e , q u i e m p ê c h e r a l ' e n c r e d ' i m p r i m e r i e 
de p r e n d r e s u r les pa r t i e s n o n g r a v é e s , o n d é c a l q u e l e dess in 
à g r a v e r s u r l a p i e r r e . P o u r c e l a , on e n d u i t d ' u n e p o u d r e 
r o u g e a p p e l é e sanguine l e ve r so d e la feuil le où est l e de s s in , on, 
l ' a p p l i q u e s u r la p i e r r e e t , e n s u i v a n t les l i g n e s d e ce dessin 
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avec u n e p o i n t e , on les r e p r o d u i t e n t ra i t s cons t i t ués p a r la s a n 
g u i n e . Ce son t ces t r a i t s q u e l e g r a v e u r e n t a i l l e e n s u i t e au 
b u r i n . A p r è s g r a v u r e , on e n d u i t la p i e r r e d ' h u i l e p o u r la p r é 
server d e l ' h u m i d i t é e t avoi r des tons p lu s p u r s ; pu i s e l le est 
livrée à l ' i m p r i m e u r , q u i se se r t d ' u n e p res se a n a l o g u e à cel le 
que n o u s d é c r i r o n s b i e n t ô t à p ropos d e la l i t h o g r a p h i e . 

G r a v u r e e n r e l i e f o u e n t a i l l e d ' é p a r g n e . — La g r a v u r e en 
relief ou e n taille d'épargne se p r a t i q u e o r d i n a i r e m e n t s u r des 
m o r c e a u x d e b u i s e n bois d e b o u t . Le g r a v e u r entai l le , a u b u r i n 
toutes les p a r t i e s q u i do iven t r e s t e r b l a n c h e s , les pa r t i e s co r r e s 
pondant a u x no i r s s e r o n t e n re l ie f et p r e n d r o n t seu les l ' e n c r e 
lorsqu 'on p a s s e r a l e r o u l e a u à l e u r su r f ace . 

• Le g r a v e u r s u r bois suit d a n s son t r ava i l le dess in fait à l a 
surface d u m o r c e a u d e bu i s p a r u n a r t i s t e a p p e l é dessinateur. 
Voici c o m m e n t ce dess in a é t é e x é c u t é : Le d e s s i n a t e u r e n fait 
d 'abord u n p ro j e t s u r p a p i e r et p l ace s u r l u i u n e feui l le de p a 
pier gé la t ine t r a n s p a r e n t ; avec u n b u r i n très-fin il sui t l es p r i n 
cipaux t ra i ts : i l o b t i e n t a ins i , e n g r a v u r e s u r p a p i e r g é l a t i n e , 
l 'esquisse d u d e s s i n . A p r è s avoir passé su r la face g r a v é e u n 
peu de s a n g u i n e , q u i n e r e s t e q u e d a n s les s i l lons fo rmés p a r le 
bur in , il a p p l i q u e ce t t e face su r l e m o r c e a u d e h u i s , e t e n frot
tant le pap i e r g é l a t i n e il r e p r o d u i t s u r le b o i s l ' e s q u i s s e d u d e s 
sin. C'est su r ce t t e esqu isse q u ' i l t r ava i l l e e n s u i t e a u c r a y o n et 
à l ' encre de C h i n e . 

Le bois g r avé p e u t se rv i r à i m p r i m e r s u r p a p i e r , m a i s on 
comprend q u ' a u b o u t d ' u n c e r t a i n n o m b r e de t i r ages les r e 
liefs s ' é c r a se ra i en t e t p e r d r a i e n t d e l e u r f inesse . P o u r év i te r 
cet i n c o n v é n i e n t e t r e s p e c t e r auss i l o n g t e m p s q u e poss ible 
le t ravai l d u g r a v e u r , o n p r o c è d e p a r clichage, c ' e s t - à - d i r e 
qu'on r e p r o d u i t p a r la ga lvanop las t i e l e bois g r a v é , et ce n ' e s t 
plus le bois q u i est e m p l o y é à l ' i m p r e s s i o n , m a i s l e c l i ché q u i , 
dès qu ' i l se ra d é t é r i o r é p a r l ' u s a g e , p o u r r a ê t r e refa i t s u r l e 
bois. C'est a ins i q u e son t faites les figures d e s o u v r a g e s i l l u s t r é s . 

LITHOGRAPHIE 

La l i t h o g r a p h i e est u n a r t q u i consis te à i m p r i m e r les c a r a c 
tères et dess ins t r a c é s a v e c u n corps g r a s s u r u n e p i e r r e ca l 
caire a p p e l é e pierre lithographique. L ' i n v e n t i o n d e ce t a r t 
r emon te à l ' a n n é e 1 7 9 9 ; e l le est d u e à Aloys S e n e f e l d e r , 
choriste a u t h é â t r e d e l à c o u r à M u n i c h . Sene fe lde r ava i t c o m 
posé p l u s i e u r s p i è c e s d e t h é â t r e ; m a i s n ' a y a n t pas les r e s -
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s o u r c e s suff isantes p o u r s u b v e n i r a u x frais d e l e u r i m p r e s s i o n , 
il c h e r c h a l e m o y e n é c o n o m i q u e d e r e p r o d u i r e l ' é c r i t u r e . 
A p r è s des essais assez n o m b r e u x , i l e u t l ' i dée d ' u t i l i s e r à c e t 
effet u n e p i e r r e c a l c a i r e q u e l ' o n t r o u v e e n a b o n d a n c e a u x 
e n v i r o n s d e M u n i c h , q u i a le g r a i n s e r r é e t p e u t r e c e v o i r u n 
b e a u po l i . Il i m a g i n a d ' é c r i r e s u r ce t t e p i e r r e p a r f a i t e m e n t 
p o l i e , à l ' a i de d ' u n co rps g r a s , p u i s d e v e r s e r à sa su r face u n 
a c i d e q u i , r o n g e a n t l a p i e r r e a u x e n d r o i t s r e c o u v e r t s de corps 
g r a s e t l a r e s p e c t a n t a u x p a r t i e s p r é s e r v é e s p a r l u i , m e t t r a i t les 
c a r a c t è r e s e n r e l i e f e t p r o d u i r a i t a in s i u n e v é r i t a b l e p l a n c h e 
d ' i m p r i n i e r i e . S e n e f e l d e r n ' o b t i n t p a s l e r e l i e f n é c e s s a i r e p o u r 
l ' i m p r e s s i o n , m a i s il r e m a r q u a q u e la p a r t i e a t t a q u é e d e la 
p i e r r e é t a i t d e v e n u e i n c a p a b l e d e r e c e v o i r l ' e n c r e d ' i m p r i 
m e r i e , si b i e n q u e , l o r s q u ' o n passa i t à sa su r face u n r o u l e a u à 
e n c r e r , l es c a r a c t è r e s seuls se c h a r g e a i e n t d ' e n c r e . Il suffisait 
a lo r s d ' a p p l i q u e r u n e feui l le d e p a p i e r s u r la p i e r r e , d e la sou
m e t t r e à ' u n e p r e s s ion c o n v e n a b l e p o u r avo i r la r e p r o d u c t i o n 
des c a r a c t è r e s t r a c é s . Te l est e n c o r e le p r i n c i p e s u r l e q u e l 
r e p o s e l a l i t h o g r a p h i e . D e p u i s S e n e f e l d e r cet a r t a sub i d e 
r e m a r q u a b l e s p e r f e c t i o n n e m e n t s ; i l fait a u j o u r d ' h u i l ' ob je t 
d ' u n e i m p o r t a n t e i n d u s t r i e q u i s 'es t r é p a n d u e d a n s t o u t e s les 
g r a n d e s v i l l e s , m a i s d o n t P a r i s s u r t o u t est l e s i è g e . Nous a l l o n s 
e n d é c r i r e l e s p r i n c i p a u x dé t a i l s . 

On e m p l o i e c o m m u n é m e n t e n F r a n c e d e u x e s p è c e s d e 
p i e r r e s l i t h o g r a p h i q u e s : ce l les d ' A l l e m a g n e o u d e M u n i c h et 
ce l l e s d e s e n v i r o n s de C h à t e a u r o u x , d u V i g a n e t d e B r u n i q u e l . 

Les p i e r r e s r e ç o i v e n t u n e p r e m i è r e p r é p a r a t i o n q u i a p o u r 
effet d ' e n d r e s s e r p a r f a i t e m e n t l a su r f ace e t d e la r e n d r e l é g è r e 
m e n t g r e n u e . 

• T r a v a i l î l e l ' a r t i s t e l i l h o g r a p l i e . — L 'a r t i s t e c h a r g é d e t r a 
ce r a l a su r face de la p i e r r e les c a r a c t è r e s à r e p r o d u i r e se ser t 
à ce t effet d ' e n c r e o u d e c r a y o n s l i t h o g r a p h i q u e s : d ' e n c r e 
q u a n d i l v e u t t r a c e r d e s c a r a c t è r e s d ' é c r i t u r e ou des dess ins 
i m i t a n t le dess in o r d i n a i r e à la p l u m e ; d e c r a y o n s , q u a n d il veut 
i m i t e r l e dess in a u c r a y o n . L ' e n c r e l i t h o g r a p h i q u e est u n m é 
l a n g e d o n t l a c o m p o s i t i o n v a r i e . P o u r se s e rv i r d e ce t t e c o m p o 
s i t ion , q u i est so l ide , on l a f rot te à sec d a n s u n e s o u c o u p e , et 
on l a d é l a y e avee l e doig t d a n s u n e q u a n t i t é d ' e a u q u i va r i e 
avec la q u a n t i t é d ' e n c r e q u e l ' o n v e u t o b t e n i r . L ' e n c r e doi t 
ê t r e assez épa i s se . Ce l i q u i d e est e m p l o y é à l ' a ide d e p i n c e a u x , 
d e t i r e - l i g n e s , d e p l u m e s m é t a l l i q u e s o r d i n a i r e s et d e p l u m e s 
faites avec u n e l a m e d ' a c i e r t r è s - m i n c e q u e c h a q u e a r t i s t e ta i l le 
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avec u n e p a i r e d e c i s eaux . P o u r q u ' a p r è s l ' i m p r e s s i o n l e s ca 
r a c t è r e s a p p a r a i s s e n t s u r le p a p i e r d a n s l e u r s e n s n a t u r e l , il est 
n é c e s s a i r e q u e s u r l a p i e r r e ils so ien t t r a c é s à r e b o u r s . C'est 
u n e b a b i t u d e q u e l e l i t h o g r a p h e p r e n d p e u à p e u , e t , p o u r se 
r e n d r e c o m p t e de l 'effet q u e p r o d u i r a son œ u v r e s u r le p a p i e r , 
il a p r è s d e lui u n m i r o i r d a n s l e q u e l il r e g a r d e d e t e m p s e n 
t e m p s l e s c a r a c t è r e s t r a c é s s u r la p i e r r e . Le m i r o i r l es l u i p r é 
s e n t e d a n s l e u r sens n a t u r e l . 

P r é p a r a t i o n d e l a p i e r r e l i t h o g r a p h i q u e . — Lorsque, l e 
dess in est fait , o n p r é p a r e l a p i e r r e p o u r l ' i m p r e s s i o n e n é t e n 
d a n t à sa su r f ace u n l i q u i d e f o r m é d ' ac ide n i t r i q u e et d ' u n e 
dissolut ion de g o m m e a r a b i q u e . P a r l ' a c t i o n d e ce l i q u i d e , l e s 
pa r t i e s n u e s d e l a p i e r r e d e v i e n n e n t i n a p t e s à r e c e v o i r l ' e n c r e 
d ' i m p r i m e r i e e t l es c a r a c t è r e s t r a c é s avec le co rps g r a s p r e n n e n t 
p lu s d e fixité. On lave e n s u i t e la p i e r r e à l ' e a u , pu i s à l ' e s s e n c e 
de t é r é b e n t h i n e . C , l l e - c i d i s sou t le corps g r a s d e l ' e n c r e l i t h o 
g r a p h i q u e , et les c a r a c t è r e s d i s p a r a i s s e n t . I ls ex i s t en t c e p e n d a n t 
e n c o r e e n ce sens q u e les p a r t i e s qu i é t a i e n t r e c o u v e r t e s p a r 
l ' e n c r e ou l e c r a y o n g r a s n ' o n t p a s é t é a t t a q u é e s p a r l ' a c i d e , 
de t e l l e sor te q u e s i , a p r è s avo i r m o u i l l é l é g è r e m e n t la p i e r r e 
avec u n e é p o n g e f ine , on p a s s e u n r o u l e a u e n c r é à sa s u r f a c e , 
ces p a r t i e s s eu l e s p r e n n e n t l ' e n c r e e t les c a r a c t è r e s r e p a r a i s s e n t . 

T i r a g e . — 11 n e r e s t e p l u s m a i n t e n a n t q u ' à e x é c u t e r l e t i 
r a g e , q u i se fait soit s u r les p re s se s à b r a s o u s u r des p r e s s e s 
m é c a n i q u e s . 

La presse à bras s,e c o m p o s e (flg. 163) d ' u n b â t i r e c t a n g u l a i r e 
d a n s l ' i n t é r i e u r d u q u e l se t r o u v e u n c h a r i o t C q u i p e u t g l i s s e r , 
d a n s l e sens l o n g i t u d i n a l d u b â t i , s u r u n c y l i n d r e p l a c é t r a n s 
v e r s a l e m e n t . C'est s u r ce c h a r i o t q u ' o n p l a c e la p i e r r e ; on la 
m o u i l l e avec u n e é p o n g e e t l 'on p a s s e à sa s u r f a c e u n r o u l e a u 
s e m b l a b l e c o m m e f o r m e a u x r o u l e a u x d ' i m p r i m e r i e , m a i s qui 
est fait avec d u f e u t r e e t d u cu i r co l lés su r u n c y l i n d r e d e bo i s . 
( L ' e n c r a g e d u r o u l e a u s ' exécu te c o m m e e n i m p r i m e r i e t y p o 
g r a p h i q u e . ) L ' e n c r e s ' a t t a c h e s e u l e m e n t s u r les c a r a c t è r e s e t 
r e s p e c t e les a u t r e s p a r t i e s q u i sont p r o t é g é e s p a r l a p r é p a r a t i o n 
à l ' a c i d e et p a r l a p e t i t e c o u c h e d ' e a u q u i les m o u i l l e . On 
a p p l i q u e a lo r s s u r l a p i e r r e u n e feui l le de p a p i e r r e n d u e h u m i d e 
p a r u n sé jou r d e q u e l q u e s m i n u t e s e n t r e d e s feui l les m o u i l l é e s 
a p p e l é e s intercales ; o n p l a c e a u - d e s s u s u n e feui l le d e p a p i e r 
q u i fe ra couss in et l ' o n r a b a t s u r l e tou t u n c a d r e , n o m m é 
châssis, d o n t l a su r f ace est f o r m é e p a r u n e l a m e d e c u i r f ixée 
s u r ses cô tés . S u r ce c a d r e o n a m è n e u n e p i è c e v e r t i c a l e 0 
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FIG . 1 6 3 . — P r e s s e l i t h o g r a p h i q u e à b r a s . 

c e l u i - c i à passe r sous le r â t e a u d o n t il sub i t l a p r e s s i o n . E n 
l i t h o g r a p h i e , il est i m p o r t a n t , p o u r év i t e r la r u p t u r e des p i e r r e s , 
q u e ce t t e p r e s s ion n e soit p a s e x e r c é e t r o p b r u t a l e m e n t . La m a 
c h i n e q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e satisfait à ce t t e c o n d i t i o n ; 
c a r , d è s q u e l ' o u v r i e r q u i m a n œ u v r e l a p re s se s e n t u n e r é s i s 
t a n c e u n p e u t rop for te , i l a p p u i e s u r l a p é d a l e avec p l u s de 
p r é c a u t i o n e t , à l ' a i d e de v i s , r è g l e l a pos i t ion du r â t e a u , d e 

n o m m é e râteau, qu i t r a n s m e t t r a la p r e s s i o n . P o u r ce la l ' o u v r i e r 
ag ra fe ce r â t e a u à u n l ev i e r q u i p e u t s ' aba i sse r p a r le* m o u v e 
m e n t d 'une, p é d a l e s u r l a q u e l l e il pose l e p i e d . En m ê m e t e m p s 
q u ' i l a p p u i e s u r l a p é d a l e , il fait t o u r n e r u n e r o u e v e r t i c a l e 
p l a c é e s u r le côté d e la m a c h i n e et a p p e l é e moulinet. Cet te r o u e 
p r o d u i t l ' e n r o u l e m e n t d ' u n e s a n g l e a t t a c h é e au c h a r i o t e t force 
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m a n i è r e à avo i r u n e p r e s s i o n c o n v e n a b l e . Q u a n d l e c h a r i o t a 
p a s s é , l ' o u v r i e r dég ra fe le p o r t e - r â t e a u , le r e l è v e , e t l ' o r s q u ' u n c 
c h a î n e à c o n t r e - p o i d s a r a m e n é le c h a r i o t d a n s sa posi t ion p r i 
m i t i v e , il o u v r e l e châss i s , e n l è v e la feui l le q u i a r e ç u l ' i m p r e s 
sion et r e c o m m e n c e l ' o p é r a t i o n . 

Les presses mécaniques des l i t h o g r a p h e s o n t u n e g r a n d e a n a 
log ie avec ce l les q u ' e m p l o i e n t l e s i m p r i m e u r s t y p o g r a p h e s . La 
p i e r r e y r e m p l a c e la f o r m e . 

R c p o r m . —- On c o m p r e n d q u ' u n e p i e r r e l i t h o g r a p h i q u e n e 
p u i s s e , c o m m e u n e f o r m e d ' i m p r i m e r i e , se rv i r a u t i r age d ' u n 
g r a n d n o m h r e d ' e x e m p l a i r e s s a n s ê t r e d é t é r i o r é e . C ' é t a i t là u n i n -
c o m d n i e n t assez g r a v e , p u i s q u ' i l nécess i t a i t q u e l ' a r t i s t e des s inâ t 
s u r u n e n o u v e l l e p i e r r e les c a r a c t è r e s qu ' i l ava i t t r a c é s s u r la 
p r e m i è r e . Le p r o c é d é des r e p o r t s évi te ce n o u v e a u t r ava i l d u 
d e s s i n a t e u r . Voici e n q u o i i l cons is te : a u m o y e n d ' u n e feu i l le 
d e p a p i e r [ h u m i d e e n c o l l é e à sa su r face avec d e lacoMe de pâte, 
o n t i r e u n e é p r e u v e s u r l a p i e r r e o r i g i n a l e ; pu i s o n a p p l i q u e 
ce t t e feui l le e n c o r e h u m i d e s u r u n e a u t r e p i e r r e , l e côté d e 
l ' é p r e u v e en de s sous , e t l ' on s o u m e t à la p r e s s e . Sous l ' i n f l u e n c e 
de l a p r e s s i o n , l a c o u c h e d e col le c o n t r a c t e d e l ' a d h é r e n c e p o u r 
l a p i e r r e , et l o r s q u e , a p r è s avoi r l avé à l ' e a u , l ' o u v r i e r sou lève 
l a feu i l l e , la co l le n e l a suit pas et r e s t e s u r la p i e r r e t e n a n t 
e m p r i s o n n é s e n t r e e l l e - m ê m e et ce l l e -c i l es c a r a c t è r e s q u i 
é t a i e n t s u r l ' é p r e u v e . On l ave e n c o r e à l ' e a u , la co l le s ' en v a e t 
les c a r a c t è r e s r e s t e n t s e u l s , r e p r o d u i s a n t s u r la p i e r r e l e t r a v a i l 
d u d e s s i n a t e u r . Il n ' y a p lu s m a i n t e n a n t q u a t r a i t e r ce t t e p i e r r e 
c o m m e o n a t r a i t é la p i e r r e o r i g i n a l e , l ' a t t a q u e r a l ' a c i d e , e t c . , 
e t s ' en s e rv i r p o u r le t i r a g e . On c o m p r e n d f a c i l e m e n t l ' a v a n t a g e 
d ' u n t e l p r o c é d é : il p e r m e t l e t i r a g e d ' u n n o m b r e indéf in i 
d ' e x e m p l a i r e s , c a r on p o u r r a faire a u t a n t d e r e p o r t s q u e la 
p i e r r e o r i g i n a l e p o u r r a d o n n e r d ' é p r e u v e s s a n s ê t r e d é t é r i o r é e , 
e t c h a q u e r e p o r t d o n n e r a l i e u l u i - m ê m e a u t i r a g e d ' u n g r a n d 
n o m b r e d ' e x e m p l a i r e s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Q U E S T I O N N A I R E 

I N D U S T R I E S E X T R A C T I V E S 

CHAPITRE PREMIER. — MINES ET CARRIÈRES. — EXTRACTION D E S 

MATÉRIAUX EMPLOYÉS DANS LES CONSTRUCTIONS. PIERRE A BATIR. 

— M A R U R E S . — A R D O I S E S . — CHAUX. — P L Â T R E . 

Pages 1 à 10. — Qu'est-ce qu'une carrière? Qu'est-ce qu'une mine? 
Quels sont les principaux outils employés dans l'abatage des roches ? 
Comment procède-1-on à l'abatage ? Qu'est-ce que le procédé dit à la 
lance? Comment se sert-on de la poudre pour l'abatage? Qu'est-ce que 
le procédé par rigoles, par havage? 

Pages 11 à 19. —Quelle est la pierre à bâtir généralement employée? 
Quelles sont les principales carrières de pierre à bâtir exploitées en 
France ? Comment procède-t-on à l'exploitation à ciel ouvert et à l'ex
ploitation souterraine? Quelles sont les principales régions où Ton extrait 
le marbre en France? Comment se font le sciage et le polissage du 
mai are? 

Pages 19 à 23 . — Qu'est-ce que le granité? Quelles sont en France 
les principales carrières de granité? Quels sont les usages de l'ardoise? 
Comment l'extrait-on à Angers et dans les Ardennes? Comment le 
fend-on? Quels sont les usages du grès? 

Pages 23 à 29. — D'où provient la chaux? Comment la fabrique-t-on? 
Quelle différence y a-t-il entre les fours à cuisson intermittente et les 
tours à cuisson continue? Quels sont les usages delà chaux? Qu'est-ce 
qu'une chaux grasse, une chaux maigre, une chaux hydraulique? Qu'est-ce 
qu'un ciment? Quelles sont les meilleures espèces? Qu'est-ce que le 
plàtie? D'où provient-il et comment le fabrique-t-on? Quels sont ses usages? 

CHAPITRE II. — COMBUSTIBLES. 

Pages 29 à á6. — Qu'este! que la houille ? Comment explique-t-on sa 
formation? Quelles sont en France les principales régions où on l'exploite? 
En quoi consistent les travaux de recherche? Comment se fait le sondage? 
Qu'entend-on par travaux préparatoires? A quoi servent les puits de mines 
et comment les établit-on? A quoi servent les galeries de mines? Com
ment soutient-on leurs parois? Comment abnt-on la houille? Comment la 
transporte-t-on jusqu'au puits d'extraction? Décrire les cages mouvantes 
qui servent à l'extraction. Comment aère-t-ou les mines? Quels sont les 
usages df. la houille? 

P.igp.s 46 à 5 2 . — Qu'est-ce que le coke? Comment le fahrique-t-on? 
Qu'est-ce que les agglomérés? Qu'est-ce que la tourbe? D'où provient-
elle et comment l'extrait-on? Comment fabrique-t-on le etiarbun de bois? 
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CHAPITRE I I I . — EXTRACTION DÛ S E L . 

Pages 5 2 à 5 8 . — Qu 'es t ce q u e le s e l ? Q u ' e s t - c e q u e le sel g e m m e ? 

Où le t r o u v e - t - o n ? C o m m e n t e x l r a i t - o n le sel g e m m e ? A quoi se r t le 

raffinage du sel e t c o m m e n t se p r a t i q u e - t - i l ? Q u ' e s t - c e q u ' u n m a r a i s 

s a l a n t ? Quel les son t l e s r é g i o n s e n F r a n c e où l 'on r e n c o n t r e les m a r a i s 

s a l a n t s . 

CHAPITRE IV. — M É T A L L U R G I E . 

Pages 5 8 à 8 4 - — Les m é t a u x se l rouveu t - i l s d a n s la n a t u r e à l ' é t a t 

de p u r e t é ? Q u ' e s t - c e q u ' u n m i n e r a i ? Q u ' a p p e l l e - t - o n m é t a l l u r g i e ? Quels 

sont les p r i n c i p a u x m i n e r a i s de fer e t où les t r o u v e - t -on ? Q u ' e n t e n d - o n 

par p r é p a r a t i o n d e s m i n e r a i s ? Quels son t les p r inc ipes su r lesquels r e p o s e 

ia m é t a l l u r g i e riu f e r ? Qu ' e s ' - ce q u e la m é t h o d e c a t a l a n e ? Qu 'es t - ce q u ' u n 
h a u t f o u r n e a u ? A que l é t a t te fer so r t - i l du h a u t f o u r n e a u ? Quels c o m 

bus t i b l e s emploie - t -on dans les h a u t s f o u r n e a u x ? C o m m e n t u t i l i se - t - on les 

gaz c h a u d s s o r t a n t des h a u t s f o u r n e a u x ? Q u ' e s t - c e q u ' u n e fonte b l a n c h e , 

u n e fonte g r i s e ? C o m m e n t t rans forme - t -on la fonte en f e r ? En quoi cons i s t e 

l 'affinage au b o i s ? Q u ' e s t - c e q u e l 'affinage à la h o u i l l e ? Q u ' e s t - c e q u ' u n 

m a r t e a u p i l on? C o m m e n t l a m i n e - t - o n le f e r? Q u ' e s t - c e q u e le co r royage 

du fe r? Q u ' e s t - c e q u e la l ô l e? C o m m e n t la f ab r ique t - o n ? Commnnt fa i t -on 
l e fil de 1er? Q u ' e s t - c e q u ' u n e filière ? C o m m e n t f a i t - o n les r a i l s ? Qu 'es t -ce 

q u e le f e r -b l anc e t le fer ga lvan isé ? C o m m e n t les f a b r i q u e - t - o n ? Qu ' e s t - ce 

q u e l ' a c i e r? Quel les son t les p r inc ipa l e s e spèces d ' a c i e r e t c o m m e n t les 

f a b r i q u e - t - o n ? D 'où eNt ra i t -on le p l o m b et q u e l s son t ses u s a g e s ? Quelles 

son t en F r a n c e l e s p r i nc ipa l e s m i n e s de p l o m b ? D'où e x i r a i t - o n le c u i v r e , 

le z i n c , l ' é t a i n , l e m e r c u r e , l ' a r g e n t , l ' o r e t le p l a t i n e ? » 

INDUSTRIES PRÉPARATOIRES 
CHAPITRE P R E M I E R . — FONDERIE ET FOHGEAGE. 

P a g p s 8 4 à 1 1 3 . — E n quoi cons i s t e l ' a r t du f o n d e u r ? Quel les son t les 

qua l i t é s q u e do iven t avo i r les fontes emp loyées e n fonde r i e? Qu 'es t -ce 

q u ' u n c h â s s i s ? C o m m e n t fa i t -on u n m o u l e au c h â s s i s ? Q u ' e s t - c e q u ' u n 

cub i lo t? C o m m e n t coule- t -on la fon te? Q u ' e s t - c e q u e l e f o r g r a g e ? Qu 'es t - ce 

q u ' u n e e n c l u m e ? Que l s son t l e s p r i n c i p a u x c e n t r e s de la fat i r icat iun des 

c l o u s ? C o m m e n t fa i t -on les c lous fo rgés? C o m m e n t fait-on les po in tes de 

Pa r i s e t les c lous à s o u l i e r s ? C o m m e n t fabr ique - t -on les c lous d é c o u p é s ? 

Q u ' e s t - c e q u ' u n b o u l o n ? C o m m e n t f ab r ique - t -on la t ê t e , le p a s de vis et 

l ' é c r o u d ' u n b o u ' o n ? C o m m e n t fait-on les v i s? C o m m e n t fait-on les c a s s e 

ro les en fer b a t t u ? C o m m e n t fait-on les sc i e s , l e s l imes e t les f .mx? Quel les 

son t les p r inc ipa les p a r t i e s d ' u n e s e r r u r e s imple ? Q u ' e s t - c e q u ' u n e s e r r u r e 

b é n a r d e , u n e s e r r u r e b e c de c a n e , u n e s e r r u r e à d e u x t o u r s e t d e m i ? 

CHAPITRE I I . COIITELLEBIB ET FABRICATION DES ARMES. 

P a g e s 1 1 3 à 1 2 8 . — Que l l e s son t les p r inc ipa l e s p a r t i e s d ' u n c o u t e a u 

f e r m a n t , d ' u n c o u t e a u n o n f e r m a n t ? C o m m e n t fait-on les l a m e s de c o u -
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l e a u x non fermants? Qu'est-ce que la trempe, l ' émoulage , l 'a iguisage et 
le polissage? Qu'est-ce qu'une arme blanche? Comment et où fabrique-t-on 
les s a b r e s e t les baïonnettes? Qu'est-ce qu'un canon? Qu'appelle-t-on â m e , 
v o l é e , cu lasse , bouche , bourrelet en tul ipe, lumière et affût d'un canon'.' 
Comment charge-t -on un canon? Comment enflamme-t-on la poudre? Quels 
sont l e s inconvénients des canons l isses et les avantages des canons raves? 
Décrire les principales pièces du canon de Reffye se chargeant par la 
culasse? Qu'est-ce qu'un obus fusant e t un obus percutant? Quelles sont 
les principales opérations de la fabrication d'un canon ? Décrire les prin
cipales pièces d'un fusil Chassepot, la manière dont on le charge e t les 
principales opérations de sa fabrication. Comment fait-on les fusils de 
chasse? 

CHAPITRE III. — CONSTMICTION DES MACHINES. 

P a g e s 1 2 8 à 1 4 3 . — Qu'es t -ce qu'un tour à pédale? Qu'est-ce qu'un 
tour à chariot ? Qu'est-ce qu'une machine à raboter, à percer? Quelles 
sont l e s principales espèces de sc ies mécaniques? Qu'est-ce que la c h a u 
dronnerie? Comment fahrique-t -on u n e marmite? Qu'appel le-t -on em
boutir? Qu'est-ce qu'une chaudière? Qu'es t -ce qu'un rivet , comment le 
fait -on? 

CHAPITRE IV. — PRODUITS CHIHIQUES. 

P a g e s 1 4 3 à 1 5 7 . — A quoi sert le soufre? D'où v ient - i l? Où et c o m 
ment Je rat î lnc-t -on ? Quels sont l e s usages des acides sulfurique, nitrique 
et chlorhydrique? Quels sont les usages des soudes et des potasses? 
Qu'es t -ce que la fécale et l 'amidon? Comment les extra i t -on? Quelles sont 
les principales substances e m p l o y é e s dans l ' industrie des hu i l e s? Comment 
extrait -on les huiles de gra ines? Comment extra i t -on l'huile d'olives? 
Qu'es t -ce qu'un s a v o n ? Quels sont les usages du s a v o n ? Quels sont les 
corps employés dans la fabrication du savon? Quelles sont les principales 
opérations de cette fabrication? 

CHAPITRE V . — T A N N A G E . — C O B R U J E R I E . — M É G I S S E R I E . — CHAMOISEME. 

CAODTCnODC E T G U T T A - P E H C H A . 

P a g e s 1 5 7 à 1 7 2 . — Quel est le but du tannage? En quoi consiste 
le tannage? Quelle est la substance qui joue le rôle principal dans le 
t a n n a g e ? Qu'est-ce qu'un cuir fort e t un cuir m o u ? Quelles sont les 
e s p è c e s de peaux employées à leur fabrication? Quelles sont les princi
pales opérations qui précèdent le tannage proprement dit, soit pour les 
cuirs m o u s , soit pour les cuirs forts? Comment se fait le tannage ? Qu'est-ce 
que la corroierie? Quelles en sont les principales opérat ions? Comment 
fait-on le cuir verni? Quel est le but et quels sont les m o y e n s employés 
p a r l e s mégiss iers? Qu'est-ce que le maroquin? Comment le fabrique-t-on? 
D'où nous vient le caoutchouc? Comment le réco l t e - t -on? Comment le 
prépare - t -on? Comment fait-on dès fils, de» tubes e t des vê tement s de 
caoutchouc? Quels sont l e s u s a g e s du caoutchouc durci? D'où vient la 
gut ta -pe icha ? A quoi s er t - e l l e et c o m m e n t la prépare- t -on ! 
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CHAPITRE VI. — TABAC. 

P a g e s 1 7 2 à 1 8 0 . — D'où nous vient le tabac? Où le cu l t ive - t -un en 
France î Comment prépare- t -on le tabac à priser , le tabac à mâcher , le 
tabae à f u m e r ? C o m m e n t fai t -on l e s c igares? 

I N D U S T R I E S D E L ' A L I M E N T A T I O N 

CHAPITRE PREMIER. — F A R I N E S . — P A I N S . — P A T E S ^ A L I M E K T A I R E S . 

P a g e s 1 8 0 à 1 9 3 . — Qu'es t -ce que la m e u n e r i e ? En quoi consis te le 
ne t toyage du b l é ? En quoi consis te la mouture? En quoi cons is te l e blu
tage? En quoi cons is te la panification? Décrire la préparation des levains , 
le pétr issage d e l à pâte , la cuisson du pa in . Comment fait-on la semoule , 
l e vermice l l e? 

C H A P I T R E I I . — B E U R R E ET FROMAGES. 

P a g e s 1 9 3 à 2 0 1 . —• De quoi s e c o m p o s e le la i t? Qu'es t -ce que le 
beurre? Qu'est -ce que l ' é c r é m a g e , l e barattage et le dé la i tage? Comhien 
y a-t-il d ' e spèces de f r o m a g e s ? Comment fabrique-t-on les principaux 
fromages? 

CHAPITRE III. — CONSERVES ALIMENTAIRES. 

Pages 2 0 1 à 2 0 8 . — Qu'appel le-t-on conserves alimentaires? Où les 
fabrique-t-on principalement? Décrire l e procédé Appert, le procédé de 
dess iccat ion, l e fumage et la salaison. Comment p ê c h e - t - o n et prépare-
t-on l e s sardines , la m o r u e , l es harengs? 

CHAPITRE I V . — SUCRE. — CONFISERIE. •— DRAGÉF.S. — Cnocm.AT. 

Pages 2 0 8 à 2 2 0 . — D'où nous v ient l 'usage du sucre? Qu'est -ce que 
l a bet terave et c o m m e n t la cu l t ive - t -on? Comment r a p e - t - o n les bet te 
raves et en extrait on le j u s ? Qu'es t -ce que la défécation et la carbona
t a r o n îles jus de betteraves? Comment évapore-t-on les sirops? Comment 
les cuit-on? En quoi consis te l e raffinage du sucre? Comment fait-on les 
dragées? Quelles sont les substances qui entrent dans le chocolat et c o m 
m e n t le fabrique-t-on? 

CHAPITRE Y. — BOISSONS. 

Pages 2 2 0 à 2 3 3 . — Qu'es t -ce que le vin? Quelles sont l e s principales 
c lasses de v ins produits par la France? Comment fait-on la vendange? 
Qu'est-ce que l ' égrappage , le fou lage , la fermentation du m o û t , le d é c u -
v a g e , le pressurage? Qu'est-ce que le col lage du vin? En quoi la fabrica
tion du vin blanc diffère-t-elle de ce l l e du vin r o u g e ? Comment fait-on le 

^ i n de Champagne? Qu'es t -ce que la b i è r e ? Pourquoi moui l le - t -un et 
fait-on g e r m e r l 'orge? Qu'est -ce q u e le brassage e l l e houblonnagc? 
Comment fai t -on fermenter la bière? Qu'est-ce que l e cidre et c o m 
ment le fait-on? Qu'est -ce que l ' ea i l -de-v ie? Où et c o m m e n t la fabrique-
t-on? Quel les en sont les principales espèces? Qu'es t -ce que l e vinaigre 
e t c o m m e n t le fabrique- t-on? 

P O I R É . 26 
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I N D U S T R I E S D U V Ê T E M E N T E T f ) Ë L A T O I L E T T E 

CHAPITRE PREMIER. — D E LA SOIE. 

P a g e s 2 3 5 à 2 4 5 . — D'où nous v ient la so ie? Comment é!ève- t-on les 
vers à soie? Quelles sont les maladies du ver à soie? Comment peut-on 
éviter l e s désastres que produisent ces maladies? Quelles sont les pr in
cipales opérations de la filature de la so ie? 

CHAPITRE II. — Du LIN ET DU CHANVRE. 

P a g e s 2 4 5 à 2 5 6 . — Qn'est -oe que la filasse et la ctièuevotte? 
Qu'est-ce que le rou i s sage , le marquage et le tei ltage du l i n ! Pourquoi 
pe igne- t on le lin et c o m m e n t se fait le p e i g u a g e ? Quels Bont les principes 
sur lesquels repose la filature du lin? Qu'es t -ce que l 'é ta lage , le doublage? 
Qu'es t -ce qu'un banc à b r o c h e s , un mét ier à filer? Qu'est-ce que le 
chanvre? Quels sont ses usages? 

CHAPITRE I I I . — COTON ET LAINES. 

Pages 2 5 6 à 2 6 7 . — Qu'est-ce que le coton? D'où nous vient-i l? Quels 
sont les principaux centres où on le travail le? Qu'est-ce que l 'ouvrage, 
le battage du cotun? Qu'est-ce qu'une carde? Qu'est-ce que le doublage 
et l 'ét irage? Qu'est-ce qu'une mule jenny? Qu'est-ce que la la ine? D'où 
nous vient-el le? Quel les sont les principales espèces de laine-? Comment 
lave-t-on la la ine? Quel es t le but du pe ignage de la laine? Qu'appelle-t-on 
b louse? Quel est l e but du cardage de la laine? Comment la f i l e - t -on î 

CHAPITRE IV. — FABRICATION DES T I S S U S . 

P a g e s 2 6 7 à 2 8 2 . — Qu'est-ce qu'un tissu? Qu'appelle-t-on chaîne et 
trame dans Un tissu? Qu'es t - ce que l 'ourdissage? Comment t i s se - t -on la 
toile? Comment fabrique-t -on les dente l les? Comment fait-on la broderie? 

CHAPITRE V . — T E I N T O R È . — BLANCHIMENT. — IMPRESSION E T A I T R É T S 

DES T I S S U S . — FABRICATION DES D R A P S . 

Pages Í 8 2 à 2 9 3 . —• En quoi consis tent IPS premier» apprêts ¿les 
t issus? Pourquoi et comment gri [ le- t -nn les éloff s? Comment blanchit-on 
les t issus de l in , de colon et de laine? Quel est le but de la te inture ? Quel 
est le but de l ' impression des t i i>us? Comment se fait l ' impression à la 
main et à la mécanique? En quoi cons i s tent les derniers appiê t s des 
t issus? Comment dógraisse-t-ori les draps? Quel est le but du foulage e t 
c o m m e n t s e fait-i l? En quoi cons is tent le la inage e t le tondage des draps? 

CHAPITRE V I . — CONFECTION DES VÊTEMENTS, DES CHAPEAUX, 

DES CHAUSSURES ET D E S GANTS. 

P a g e s 2 9 3 à 3 0 6 . — Qu'est-ce q u e le feutre? — Qu'est-ce ime le 
sécré tage? Comment fait-on le feutre à la main ou m é c a n i q u e m e n t ? Dp 

quoi s e compose un chapeau de so ie? Comment réuni t -on la galet te 4 
l'étoffe da so ie? Comment se font les chapeaux d e pai l le? Quel t sont le* 
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principaux centres de fabrication d e s chapeaux? Comment fa i t -on la 
chaussure cousue? Qu'es t -ce que la première, l ' empe igne , la trépointe , 
la semel l e , le cambriou , le t a l o n ? C o m m e n t ajuste- t -on ces différentes 
p iècss? Qu 'est ce que la chaussure c louée et la chaussure vissée? Quelles 
son 1, les peaux employées par les gantiers? Quels sont les p r i nc ipaux centres 
de fabrication des gants? Quelles sont les préparations que subit la peau 
avant d'être l ivrée au gantier? Qu'es t -ce que le dol lage et la fente? 

CHAPITRE V I . — FABRICATION L E S É P I N G L E S , DES AIGUILLES, 
DES BOUTONS, DES PEIGNES E l DES BROSSES. 

Pages 306 à 315 . i— Combien y a-t-îl d'opérations dans la fabrication 
d'une ép ing le? Décrire c e s opérat ions . Comment fait-on les boutons d'os? 
Y a - t - i l d'autres espères de boutons? Qu ' es t - ce que la pa t te et les soies 
d'une brosse? Comment prépare - t -on les soies? Comment les f i x e - t -on 
sur la patte? Quelle est la préparation que l 'on fait subir à la corne et à 
l 'écai l lé? Comment fai t -on les pe ignes? 

I N D U S T R I E S D U L O G E M E N T E T D E L ' A M E U B L E M E N T 

CHAPITRE PREMIER. — CONSTRUCTION DES MAISONS. 

Pages 3 1 6 à 330. — Quelles sont les principales parties d'uno maison 
et c o m m e n t les établ i t -on? Qu'est-ce q u e la peinture à la détrempe et à 
l ' h u i l e ? Quels sont les principaux centres de fabrication des papiers peints? 
Q u ' es t - c e que le fonçage du papier»? Qu ' es t - ce que le sat ïnage ? Comment 
imprime - t -on les papiers ppints à la ma in , à la machine e t au t ire-I /gne? 
C o m m e n t v e l o n t e - t - o n le papier? Comment d o r e - I o n et argente - t -on les 
papiers j .eints? En quui cons is te l e travail de l ' ébénis le? Pourquoi et 
comment p laque- t -on les meubles? Comment pol i t -on et verni t -on les 
meubles? 

CHAPITRE I I . — PORCELAINES. ~ - F A Ï E N C E S . — P O T E R I E S , .I— BRIQUES. 

Pages 330 à 3 4 1 . — Qu'est-ce que la céramique et c o m m e n t divise-t-on 
ses pruduits? Quel es t l ' é lément plast ique dans une poterie et quel est 
l ' é lément dégraissant ou antiplastique? Quels sont les principaux centres 
de fabrication de la porcelaine? En quoi consiste la préparation des pâtes? 
En quoi cons is te le travail au tour, le moulage et le coulage des poteries? 
Comment fabrïque-t-on les assiettes? Comment cu i t -on (a porce la ine? 
Qu'est-ce que la fa ïence? Comment décore - t -on la porcelaine e t la faïence ? 
Comment fai t -on les briques? 

CHAPITRE I I I . — V E R R E R I E ET CRISTALLERIE. 

Pages 3 4 1 à 3 5 8 . — Qu'est-ce que le verre? Quels sont les princi
paux centres de fabrication? Quelles sont les substances qui entrent d a n s 
la composi t ion du verre? Comment fait-on le verre? Comment fabriqus-t-on 
l e s vitres? Comment fabrique-l-on l es g l a c e s ? Comment les pol i t -on? Com
m e n t é tame - t -on les g laces? Comment fabrique - t -on les boute i l les? Qu 'eBt-ce 
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que le cristal? Indiquer l e s différentes phases de la fabrication d'un verre 
à noire . Comment fait-on le moulage du verre et du cristal? Comment se 
fait la taille du verre e t du cristal? Quels sont les procédés par l e sque l s 
on grave sur le verre e t sur lo cristal? 

CHAPITRE I V . — INDUSTRIES DE L'ÉCLAIRAGE. 

P a g e s 3 5 8 à 3 6 8 . — Quelle est la substance employée pour faire l e s 
chandel les? Comment fond-on les suifs? Comment fabrique-t-on l e s c h a n 
del les à la baguet te? En quoi consis te l e procédé de fabrication par m o u 
lage? Quels sont les avantages que présentent sur l e s chandel les les bou
g i e s s téariques? Comment n i o u l e - t - o i i les bougies s téariques? Quelle es t 
la substance employée pour la fabrication du gaz de l 'éclairage? Comment 
disti l le-t-on la houil le et comment épure-t-on le gaz provenant de la d i s 
til lation de la houi l le? Qu'est-ce qu'un gazomètre? Comment fabrique-t -on 
les a l lumettes c h i m i q u e s ? . 

I N D U S T R I E S S A T I S F A I S A N T A U X B E S O I N S 

I N T E L L E C T U E L S 

CHAPITRE PREMIER. — FABRICATION DU P A P I E R , DES PLUMES MÉTALLIQUES 

ET DES CRAYONS. 

Pages 3 6 8 à 3 7 8 . — Avec quoi fabrique-t -on le papier? Quelles sont 
les principales opérations qui amènent le chiffon à l'état de pâte à papier? 
C o m m e n t fa i t -on la feuille de papier? Avec quel le subs tance fait-on l e s 
p lumes métal l iques? Combien y a-t-i l d'opérations dans la fabrication 
d'une p lume et quel les sont-el les? 

CHAPITRE I I . — IMPRIMERIE TYPOGRAPHIQUE. 

Pages 3 7 8 à 3 9 1 . — Qu'est-ce que l ' imprimerie? Quels sont ses a v a n 
tages ? Combien y a-t-il d'espèces d'imprimeries ? Qu'est-ce que l ' imprimerie 
typographique? Qu'est-ce qu'un caractère d' imprimerie? Qu'est-ce qu'un 
composteur et à quoi sert-il? Qu'est-ce que la mise e n pages et l' imposi
t ion? Qu'est -ce qu'une épreuve? Qu'est-ce qu'une presse à bras? Com
ment s 'en ser t -on? Qu'est-ce qu'une presse mécanique? Qu'appel le-t -on 
mise en train? Qu'est-ce que la stéréoLypie? Quelles sont les principales 
opérations à effectuer pour relier un l ivre? 

CHAPITRE III. — GRAVURE I T LITHOGRAPHIE. 

Pages 3 9 1 à 3 9 7 . — Qu'es t -ce que la gravure? Qu'es t -ce que la gra
vure en ta ï l i e -douee? Sur quoi et c o m m e n t s e fait-elle? Q u ' e s t - c î que la 
gravure e u relief? Sur quoi et comment se fa i t -e l le? Qu'est-ce que la 
Lthograpliic? Qui l'a inventée? Comment des s ine - t -OD sur les pierres 
l i thographiques? Comment prépare-t -on l e s pierres l i thographiques? 
Qu'ost-ce qu'un reportf 
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Acides c o m m e r c i a u x 1 * D 

S o u d e s et potasses l i o 

Fécu ler i e s e t a m i d o n n e r i e s 1 4 7 

Hui le s l / l 9 

Savons 1 5 4 

CHAPITRE V . — TANNAGE, CORROIXHIE, KÉGISSÏRIB, cnA^oisEniE, 
CAOUTCHOUC ET GUTTA-PERCHA 1 5 7 

T a n n a g e - 1 ° 7 
Corruierie 1 6 2 
Mégisser ie l 6 ^ 
Chamoiser ie 1 6 5 
C a o u t c h o u c et g u t t a - p e r c h a 1 6 6 

CHAPITRE V I . — T A B A C 1 7 2 
Râpé o u tabac à priser 1 7 3 
Tabac à m â c h e r 1 7 5 

Tabac à f u m e r o u scaferlati • • 1 7 6 
Cigares 1 7 8 

INDUSTRIES DE L'ALIMENTATION 
C H A P I T R E P R E M I E R . — FARINES, PAIN ET PÂTES ALIMENTAIIIES . 1 8 1 

M e u n e r i e ' 8 1 

Pain 185 
P â t e s a l i m e n t a i r e s 1 9 0 

C H A P I T R E I I . — BEURRE ET FROMAGES 1 9 2 
Fabr ica t ion d u fromage 1 0 5 

CHAPITRE I I I .— CONSERVES ALIMENTAIRES 2 0 1 
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CHAPITRE I V . — SLT.BE, CONFISTHIK, DRAGÉES, CHOCOLAT 2 0 8 

D e lu bet terave , s e s -variétés 2 1 0 
Extract ion du sucre de bet terave - 1 2 
Confiserie - 2 1 7 
Chocolat 2 1 8 

C H A P I T R E V . — BOISSONS 2 5 0 

Vins 220 
B i ë r e 2 2 8 
Cidre 2 3 1 
E a u i - d e - v i e et alcools 2 3 1 
Vina igre 2 3 3 

I N D U S T R I E S D U V Ê T E M E N T E T D E L A T O I L E T T E 

CHAPITRE P R E M I E R . — D E LA SOIE 2 3 4 
Fi la ture de la soie 2 4 0 

CHAPITRE II. — D u LIN ET DO CHANVRE 2 4 5 

Lin - i 5 

Chanvre 2 5 6 

CHAPITRE III . — FILATURE DH COTON ET DE LA LAINE. — LAINES 

PEIGNÉES, LAINES CARDÉES 2 5 7 

Coton 2 5 7 
F i la ture d u c o t o n 2 5 8 
L a i n e 2 6 2 
Laines p e i g n é e s 2 6 4 
L a i n e s cardées 2 6 6 

C H A P I T R E IV. — FABRICATION DES TISSUS 2 6 7 

Etoffes u n i e s 2 6 9 
Etoffes à dessin 2 7 3 
Pr inc ipaux tissus 2 7 3 

C H A P I T R E V . — T E I N T U R E , BLANCHIMENT, IMPRESSIONS E T APPRHTS 

D E S T I - S U S , FABRICATION DES DRAPS 2 8 2 

Fabr ica t ion des draps 2 9 0 

C H A P I T R E VI . — CONFECTION D E S VÊTEMENTS, C E S C H A P E A U I , D E S 

CHAUSSURES ET DES GANTS 2 9 3 

Confect ion des v ê l e m e n t s 2 9 3 
Chnpel lerie 2 9 5 
Cordonner ie 3 0 1 
Ganter ie 3 0 4 

C H A P I T R E V I I . — FABRICATION DES ÉPINGLES, DES AIGUILLES, D E S 

BOUTONS, DES BROSSES ET DES PEIGNES 3 0 6 

Éping le s e t î les a igui l les à coudre 3 0 6 
Fabricat ion des b o u t o n s . , 308 
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Fabr icat ion des brosses 3 1 0 
Fabricat ion des peigne» 3 1 3 

I N D U S T R I E S D U L O G E M E N T E T D E L ' A M E U B L E M E N T 

C H A P I T R E P R E M I E R . —CONSTRUCTION DES MAISONS 1 6 3 
Travaux de décorat ion des maisons 3 2 0 
Fabricat ion des papiers pe ints 3 2 1 

Ebénis ter ie 3 2 5 

C H A P I T R E I L — PORCELAINES, FAÏENCES, POTERIES COMMUNES, 

BRIQUES 3 3 0 
Porce la ine 3 3 0 

F a ï e n c e s 3 3 8 
Poter i e s c o m m u n e s e t terres cu i tes , grès c é r a m e s 3 4 0 

CHAPITRE III. — VEBRERIK E T CRISTALLERIE Si i 

Fabricat ion des boute i l l e s *. 3 4 9 

Gobe le ter ie 3 5 1 

CHAPITRE IV. — INDUSTRIES DE L'ÉCLAIRAGE 3 5 8 

Fabricat ion des c h a n d e l l e s 3 5 8 
Fabrication des b o u g i e s s téar iques 3 6 0 

Gaz de l 'éclairage 3 6 2 
Fabricat ion des a l lumet te s ch imiques 36Ö 

I N D U S T R I E S S A T I S F A I S A N T A U X B E S O I N S 

I N T E L L E C T U E L S 

CHAPITRE PREMIER. — FABRICATION D U P A P I E R , DES PLUMES 

MÉTALLIQUE» ET DES CRAYONS 3 6 9 
Fabr icat ion des p l u m e s méta l l iques 3 7 5 

Fabr icat ion d e s crayons » . 3 7 / 

CHAPITRE I I . — IMPRIMERIE TYPOGRAPHIQUE 3 7 8 

I m p r i m e r i e typographique 3 7 9 

Stereotypie 3 8 8 

Re l iure 3 8 8 

C H A P I T R E III . — GRAVURE ET LITHOGHAPHIE 3 9 1 

Gravure 3 9 1 
Lithographie 3 9 4 
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