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AVANT-PROPOS.

11a existé pendant les deux derniers siécles, un grand
nombre de recueils qui étaient consacrés & donner les
nouvelles du monde littéraire, & raconter I'événement
philosophique du jour, & faire connaitre le texte authen-
tique de Iin-promptu qui occupait la cour et la ville, &
citer Pépigramme ou la chanson qui ébranlait I'autorité
du ministre tout-puissant & Versailles, & critiquer I'eeu-~
vre scénique pour laquelle on s’était battu la veille dans
le parterre du théitre, A dire les faits et gestes du co-
médien en renom ou de la danseuse régnante. Au-
jourd’hui, les choses purement littéraires intéressent
moins exclusivement les esprits. Sans voulsir, en au-
cune maniére, porter atteinte au mérite des lettres,
qui seront toujours le premier honneur et la premidre
force de la nation francaise, on peut faire remarquer
que, depuis une cerfaine période d’années, des besoins
nouveaux se sont manifestés parmi nous. Les sciences,
que le vulgaire a di négliger tant qu’il n’a pas com-
pris leur utilité immédiate, ont, depuis le commen-
cement de ce sidcle, étendu leur empire d’'une facon
souveraine. Elles n'en sont plus aujourd’hui A solli-
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VI AVANT-PROPOS.

citer timidement I'attention publique. Elles s’imposent
par elles-mémes; elles s’imposent par les bienfaits
qu'elles répandent autour d’elles. Personne n'est le
maitre, désormais, de rester étranger ou indifférent
A la connaissance des éléments généraux des scien-
ces, parce que chacun participe aux avantages qui en
résultent , parce que chacun est appelé continuelle-
ment A tirer parti de leurs applications. De nos jours,
la science intervient partout : on la trouve dans nos
voies de transport rapide, dans nos moyens de cor-
respondance instamanée, dans les dispositions des de-
meures qui nous abritent, dans la lumiére artificielle
qui nous éclaire, et jusque dans le foyer qui nous ré-
chauffe. En apportant dans toutes les branches de l'in-
dustrie ses enseignements féconds, la science a enri-
chi la génération actuelle. Elle a augmenté, dans une
proportion inespérée, son bien-&tre matériel; en ajou-
tant & sa puissance physique, elle a étendu la sphére
de son activité intellectuelle; elle est devenue enfin
Pune des principales forces des Etats modernes, force
qui a manqué au monde ancien.

['n mouvement sensible s’opére en France depuis
quelques années, pour vulgariser, par des ouvrages po-
pulaires, par des publications diverses ou des recueils
périodiques, les notions des sciences positives, et répon-
dre ainsi aux besoins de notre époque. Ce sont 14 des
efforts auxquels on ne saurait trop applaudir.

Mais il ne suffit pas d’initier le public, par des ou-
vrages didactiques, aux principes généraux des sciences,
d’exposer les grands faits, les découvertes capitales con-
nues et déja passées dans la pratique. La marche des
aciences est incessante, et chaque jour signale pour elles
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AVANT-PROPOS, VIl

un pragrés nouveau. Faire connaitre et répindre leurs
conquétes diverses, au fur et & mesure qu elles sont
réalisées, est encore une tiche éminemment utile. Pour
le manufacturier, pour le commercant, pour l'agricul-
teur, il y a profit ou intérét 3 étre tenu au courant des
résultats nouveaux, des faits récemment observés, des
progres qui viennent de s’accomplir dans les différentes
branches de nos connaissances positives.

(Vest le tableau de ces acquisitions journaliéres des
sciences appliquées, que j'entreprends de tracer dans ce
recueil. Rédacteur du feuilleton scientifique hebdo-
madaire dans un grand journal quotidien, il m’est ainsi
plus facile de donner un résumé annuel des progrés
des sciences et de l'industrie.

11 serait superflu d’ajouter que 'on ne doit pas s'at-
tendre & trouver dans cet ouvrage un inventaire com-
plet et minutieux de tout ce qui a été fait, pendant
le cours de I'année, dans les diverses sciences. Le titre
de ce livre indique suffisamment qu’il ne s’agit ici
que des travaux les plus importants dans les sciences
appliquées, de ceux qui, en France ou & I’étranger, ont
particuliérement éveillé 'attention publique. Mais en se
renfermant dans un cadre modeste, en s’attachant, de
préférence, aux faits d'un intérét général, on peut com-
poser un recueil qui intéresse la masse du publie, qui
s'adresse au savant comme au vulgaire, A Uindustriel,
au manufacturier, & Tagriculteur, aussi bien qu’a
I'homme du monde et & 'amateur des sciences; une
euvre, en un mot, qui soit 4 la fois utile et agréable &
un nombre considérable de lecteurs.

Tel est le but de 1'Année scientifique et industriclle. Cette
publication paraitra régulierement dans les derniers
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jours du mois de décembre de chaque année, de ma-
nitre & présenter le résumé exact des découvertes
scientifiques et industrielles qui ont eu le privilége

d’attirer Uattention publique pendant le cours de 'an-
née écoulée.

Paris, 31 décembre 1856.
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LE PERCEMENT DE LISTHME DE SUEZ.

La civilisation tout entitre est intéressée a l'ceuvre
admirable du percement de l'isthme de Suez; aussi cette
question excite-t-elle en ce moment chez tous les peuples
le plus ardent intérét. Il n'est personne qui ne désire étre
exactement renscigné sur cette magnifique entreprise, sur

circonstances qui 'ont amenée et qui doivent faciliter
on exécution, sur les chances de son accomplissement
prochain, sur les résultats qu'elle est appelée & produire
dans I'équilibre du monde et les intéréts du commerce uni-
versel.

Cest pour répondre & ces désirs du public que nous al-
lons essayer de présenter un exposé sommaire de la ques=~
tion de V'établissement d’un canal maritime de la Méditer-
ranée & la mer Rouge. Laissant de cdté les considérations
politiques, internationales ou commerciales, nous exami-

nerons ce sujet au seul point de vue technique ou scienti-
1
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2 LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ.

fique. L’exécution matériclle de la voie maritime qui se pré-
pare, et les diverses questions qui se rattachent 3 ce point
principal, tel est 'objet qlie hous allons considérer dans
cette ¢tude?.

1

Histoire des divers projets relatifs au canal de Suez. — Le canal de
Nécos. — Sa destruction sous ies califes. — Projet de Leibnitz, —
Bonaparte. — Brreur des ingénfeurs de 1'expédition d’Egypte. —
Origine du projet actuel. — M. de Lesseps. — Firman de concession
du pacha d’Egypte. — Travaux de la Commission internationale.

Depuis les temps les plus reculés, les intéréts commer-
claux ont appelé Vattention du monde sur la jonction dela
Mcéditerranée et de la mer Rouge. Ces deux mers ne sont,
en effet, séparées l'une de l'autre que par un intervalle
de 30 lieues, intervalle qui était beaucoup moindre au
commencement des temps historiques, et qui, selon toute
apparence, devait étre nul dans les premiers dges du
monde, de telle sorte queles deux mers communiquaient
alors librement entre elles. Des dépdts de sable, des allu-
vions jetées par la Méditerranée et la mer Rouge, ont sang
doute élevé peu A peu la barritére qui sépare aujourd’hui
I'Egypte de I'Asie. On comprend donc que la réunion de
ces deux mers, qui baignent de riantes et fertiles contrées,
ait préoccupé, 4 toutes les époques, les souveralns et les
conquérans de PEgypte. Les avantages offerts par ce grand
projet, firent tenter plus d’une fois 'accomplissement d*une
ceuvre si éminemment utile aux relations des peuples de’
notre hémisphére. o

11 cst établi historiquement qu'un canal reliant la Mé=

1. La carte représentant 'isthme de Suez, qui se trouve placee & la’
fin de ee volume, permetira au lecteur de suivre facilement tous les’
details de cet exposé.
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LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ. 3

diterranée 4 la mer Rouge, a existé en Egypte dés les
temps les plus reculés, et ne disparut que par la négli-
gence des populations & demi barbares de ces contrées.
Seulement, ce canal n’était pas la jonction naturelle des
deux mers ; le Nil avait été pris comme moyen intermé-
diaire. Un canal avait été creusé entre la mer Rouge et le
Nil, et le reste de la communication avec la mer s’éta-
blissait par l'embouchure de ce grand fleuve dans la Mé-
diterranée.

Entrepris par Nécos, fils de Psammétichus, 630 ang
avant I'dre chrétienne, ce canal fut achevé par Darius, fils
d'Hystaspe, aprés que les Perses se furent emparés de I'E-
gypte. Hérodote, témoin oculaire de ce qu'il raconte, cin-
quante ans aprés Darfus, I'a vu en pleine activité. Il
commengait & Bubaste, sur le Nil ; se dirigeant 4 Iest et
ensuite au sud, il venait aboutir, sur la mer Rouge, 3
Patymos. Les Ptolémées Uentretinrent et 1'améliorérent.
Sirabon, plus exact encere qu’Hérodote, et qui voyageait
en Egypte peu de temps avant I'ére chrétienne, vit aussi
le canal chargé de navires. Les empereurs romains, et
surtout Adrien,y firent exécuter destravaux et des acerois-
serments considérables. Mais les califes, qui avaient fait
d’abord réparer, le laissérent dépérir, et il parait que la
navigation cessa complétement en 775, sous le califag
d’Abou Giafar-al-Mansour. On trouve eneore, sur le sol
¢gyptien, des traces nombreuses et trés-apparentes de
cette ancienne voie de navigation.

Vers le milieu du xvi® sidcle, Leibnitz présenta &
Louis XIV un mémoire sur le rétablissement de la na=
vigation ouverte par les pharaons, et fermée par I'incurie
des califes. Pendant prés de huit années consécutives, le
marquis de Nointel, ambassadeur de France & Constanti~
nople, s’épuisa en efforts infructueux auprés de la Sublime
Porte. En 1758, sous le régne du sultan Moustapha III, le
baron de Tott faisait encore une derniére tentative; mais,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



i LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ.

3 cette époque, un abime séparait 1’Orient de I'Occident.
C’est & la République frangaise qu’était réservée la gloire
de porter dans ces contrées les bienfaits de la civilisation,
et de réveiller I’Egypte de son sommeil séculaire.

Napoléon , dés son arrivée en KEgypte, chargea une
commision d'ingénieurs de rechercher s'il serait possible
de rétablir I'ancienne voic de navigation intérieure qui
avait existé dans ce pays. La question fut résolue par ces
savants dans le sens affirmatif. Le rapport composé i ce
sujet par I'ingénieur Lepére, fut remis & Paris, le 6 décem-
bre 1800, au premier consul; il fait partie de la grande
pulication qui renferme la collection des travaux des sa-
vants de I'expédition d’Egypte.

Mais ce travail, qui constitue une piéce historique tréds-
intéressante, contenait une erreur des plus graves, et
qui a été souvent reprochée aux ingénieurs chargés des
opérations du mivellement. C’est, en effet, dans ce rap-
port que se trouve confirmée, par des observations bien
faites en apparence, cette asseriion, renouvelée des an-
ciens, que le niveau de la mer Rouge est plus élevé que
celui de la Méditerranée. Suivant les ingénieurs dont
M. Lepére résumait les opérations, la mer Rouge était
de 97,908 au-dessus de 'autre mer, qui n’en était cepen—
dant éloignée que de 30 lieues. Les difficultés que durent
rencontrer les opérations du nivellement, accomplies pré-
cipitamment, sous la seule protection des armées et pres-
que sous le feu de Pennemi, expliquent et font comprendre
cette erreur. Mais hitons-nous de dire que cette opinion
ne fut pas admise par tous les savants de cette époque.
L'illustre Laplace protesta toujours contre ce résultat
extraordinaire, que ses théories sur le systéme du monde
et 'équilibre des mers ne lui permettaient pas d’accueillir.
Le grand mathématicien Fourier partageait l'avis de
Laplace, et 11)a exprimé un grand nombre de fois.

De nos jours, il a ¢té constaté, par plusieurs vérifica-
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LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ. 5

tions irrécusables, que le génie pénétrant de Laplace et de
Fourler avait eu raison contre les ingénieurs de la Com-~
mission d’Egypte, et que les deux mers, sauf la différence
des marées, sont parfaitement de niveau. C'est un fait
qui est désormais acquis & la science.

Le canal que proposait d'établir M. Lepére n'était que
Yancien canal des pharaons. Selon ses calculs, ce travail
devait colter seulement de 25 & 30 millions. La prise
d’eau était & Bubaste, sur le Nil, avec une dérivation sur
le Caire, en amont. De Bubaste, il se dirigeait par I"Oua~
dée-Towmilat vers le lac Timsah; tournant au sud, il des-
cendait vers Suez et la mer Rouge. C’était donc toujours
la pensée d’un canal purement égyptien, destiné unique-
ment 4 relier le Caire & Suez et le Nil & la mer Rouge. La
longueur de ce canal devait étre assez petite, et il ne de=
vait guere livrer passage qu'a de grosses barques.

Le départ de Bonaparte et la mort de Kléber empéché-
rent de metire ce projet 4 exécution. Lorsque M. Lepére
lui remit, & son départ pour la France, le rapport de la
Commission : « La chose est grande, dit Bonaparte, ce
w'est pas moi qui pourrai I'accomplir; mais le gouverne-
ment turc trouvera peut-étre un jour sa conservation et
sa gloire dans 'exécution de ce projet. »

Méhémet-Ali regut quelques propositions pour relier le
Ni 4 la mer Rouge. Le prince de Metternich, entre autres,
lui avait adressé des instructions pour I'engager A tenter
cette grande entreprise; mais il les repoussa. Le moment
n'était pas encore arrivé pour VEgypte de voir s’exécuter
un projet destiné & transformer ce pays.

En 1840, I'Europe s’émut sérieusement de la situation
de I'Egypte, & T'occasion des éventualités de guerre que
soulevait la question d'Orient. L’attention se portait vers
ces vastes et belles contrées, qui menacaient de devenir le
thédtre d'une guerre européenne. C’est & la suite de ces
préoccupations que, dans l'année 1841, des officiers an-
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(3 LE PERCEMENT DE L'ISTHME DR SUEZ.

glais constatérent , & 1'aide de procédés imparfaits d’ail=
leurs?, que la Commission d’Egypte s’était trompée dans
ses nivellements des deux mers. C'est ce qu’avait déja dit,
dés 1834, dans une enquéte faite A cette époque, le major
Chesney. Bien que les obscrvations de cet officier ne se
rapportassent qu'd une recherche scientifique, elles se
rattachaient étroitement & la question de 'ouverture de
Uisthme; car, selon qu'elles auraient donné un résultat
positif ou négatif, le travail pouvait présenter des diffi~
cultés plus ou moins grandes : il est donc juste de rap-
peler ici les travaux de ce savant.

Vers la méme époque, c'est-d-dire en féyrier 1841,
M. Linant-bey (Linant de Bellefonts), ingénieur en chef du
vice-roi d’Egypte, qui depuis longues années s’était occupé
du grand projet d’un canal maritime & travers listhme de
Suez, formait, avec M. Anderson, aujourd’hui directeur de
la Compagnie péninsulaire orientale, et MM. John Glidden
et George Gliddon, une société pour préparer la con-
struction d'un canal direct de Suez & Péluse : M. Linant-
bey en avait démontré la possibilité. Cette premi¢re so-
ciété n'eut pas de suite.

En 1846, ce fut cncore d’aprés les plans de M. Li-
nant-bey, que se forma, par les soins de M. Enfantin,
le céleébre chef de Vécole saint-simonienne, une société
nouvelle dont MM. Stephenson, Negrelli et Paulin Talabot
furent les membres principaux. Elle s’intitula : Sociétd d'é-'
tudes du canal de Suez, et se donna pour mission de com~
pléter les projets de M. Linant~bey, et de vérifier si, comme
il lc pensait, il était « possiblg de créer une sorte dc bos-
phore dans le désert de Suez. »

La question du nivellement fut donc reprise en 1847, et*
cette fois complétement résolue, par les ingénieurs euro-"
péens ct égyptiens, que dirigeait M. Linant-bey ct-

1. Par I'sbservation de la température de I'ébullition de 'eau et de’
la hauteur du barométre.
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LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ. ’1

M. Bourdaloue. Ces recherches sur le sol étaient les préli-
minaires d’'un projet nouveau pour unir, disait-on, les
deux mers. A la fin de 1847, M. Paulin Talabot publia lg
résultat des travaux accomplis pour le nivellement. C'est
M. Talabot qui eut le mérite de consigner lg premier, dang
un mémoire important, ¢e grand fait, que les deux mers
qu'il fallait unir ¢taient, sauf la différence des marées, &
un niveau parfaitement égal,

Mais ce n'est pas au seul point de vue de la science que
M. Paulin Talabot avait fait exécuter ¢e travail : il voulait
aussi construire un canal de communicatipn entre les deux
mers, et {| produisait son projet personnel. Le canal qu'il
proposait alors n’aboutissait point & Péluse, il allait da
Suez au Caire, comme tous les autres; il traversait le Nil en
rividre, et allait déboucher dans le port d’Alexandrie.

Le démenti que les opérations de 1847 donnaient 4 celles
de 1799, touchant la différence de niveau des deux mers
émut le monde savant. Pour satisfaire 3 des yéclama-
tions qui s’efforgaient de défendre U'honneur de la Com-
mission d'Egypte, M. Sabatier, consul général de France,
demanda au vice-roi de faire procéder 4 une seconde vé-
rification. Elle eut lieu en 1853, sous les ordres de M. Li-
nant-bey, et confirma pleinement le travail excellent
de 1847. M. Linant-bey ne trouva quune divergence
insignifiante de 0=,18. Ainsi, les*deux mers ¢taient de
niveau, et c'était de cette base, désormaig assurée, que
devaient partir tous les projets futurs.

Néanmoins le prejet pongu par les soing de M. En-
fantin et d’aprés les plans de M. Paulin Talabot n'eut
aucune sujte.

Ce fut seulement sept années aprés, en 1854, que M. de
Lesseps, ancien consul général au Caire, uni par les liens
d’affection & la famille du pacha d’Egypte, et en particu-
lier & Mohammed-Said, le nouveau vice-roi, congut le
grand projet qui est & la veille de s’accomplir. Il en fut

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ.

question entre eux pour la premitre fois, dans un voyage
que M. de Lesseps faisait avec le jeune prince, d’Alexan~
drie au Caire, & travers le désert libyque. Pénétré des ré-
sultats grandioses de cette entreprise, le vice-roi demanda
3 M. de Lesseps un mémoire sur ce sujet.

La possibilité de créer un canal de jonction entre les
deux mers, ne pouvait étre l'objet d’aucun doute. Ce canal
avait été trois fois exécuté; il avait fonctionné du temps
des pharaons, sous la domination des Ptolémées et sous
celle des califes. Dés lors, la seule difficulté du probleme,
¢’était le choix entre le tracé direet et le tracé indirect.

Le tracé direct consistait & trancher I'isthme qui sépare
les deux mers, par une coupure i peu prés droite, allant
du sud au nord, c’est-a-dire de Suez & Péluse. Le tracé
indirect devait partir de Suez, se diriger vers le Nil, et,
traversant une grande partie de I'Egypte, aboutir au port
d’Alexandrie.

Ces deux trajets présentaient, chacun en sa faveur, des
autorités considérables.

La premiére résolution & prendre était donc de décider
celui des deux systémes qui présenterait & la fois les plus
grandes facilités d’exécution et les plus grands avantages
pour le développement et la rapidité de la navigation.

Quant aux résultats financiers, commerciaux, que de-
vait présenter I'opération, pour tous les pays de I'Europe
et pour I’Amérique du Nord, ils peuvent étre résumés dans
un chiffre expressif : Sur une moyenne de cing & six mille
lieues, la route commerciale entrel’ Occident et UOrient devail
se irouver abrégée, en moyenne, d environ trois mille lieues.

Ainsi, possibilité d’exécution, intérét de tous les peuples
navigateurs, progrés du commerce et de la civilisation,
réalisation facile du capital nécessaire & Vachévement des
travaux par avantageuse et large rémunération de ce ca-
pital, tout se réunissait pour rendre le percement de
I'isthme de Suez digne de la sollicitude des deux mondes.
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LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ. 9

C’est ce que M. de Lesseps chercha 3 faire ressortir dans
le mémoire qu'il présenta en 1854 3 Mohammed-Said,
vice-roi d’'Egypte. Ce prince, ayant approuvé ce projet,
rendit un firman qui fut communiqué aux consuls géné-
raux des puissances étrangéres.

Ce firman, rendu le 30 novembre 1854, a trop d’im-
portance pour que nous ne le reproduisions pas en
entier :

Notre ami M. Ferdinand de Lesseps ayant appelé notre at-
tention sur les avantages qui résulteraient pour 'Egypte de la
jonction dela mer Méditerranée et de la mer Rouge par une voie
navigable pour les grands navires, et nous ayant fail connaitre
lz possibilité de constituer, & cet effet, une compagnie formée
de capitalistes de toutes les nations, nous avons accueilli les
combinaisons qu’il nous a soumises, et lui avons donné, par ces
présentes, pouvoir exclusif de constituer et de diriger une
compagnie universelle pour le percement de I'isthme de Suez
et T'exploitation d'un canal entre les deux mers, avec faculté
d'entreprendre ou de faire entreprendre tous travaux et con-
structions, a la charge par la Compagnie de donner préalable-
ment toute indemnité aux particuliers en cas d’expropriation
pour cause d'utilité publique; le tout dans les limites et avec
les conditions et charges déterminées dans les articles qui
suivent :

Art. 1#. M. Ferdinand de Lesseps constituera une compa-
gnie, dont nous Jui conflons la dircction, sous le nom de
Compugnie universelle du canal maritime de Suez, pour le per-
cement de I'isthme de Suez, V’exploitation d’un passage propre
4Jagrande navigation, la fondation ou l'appropriation de deux
entrées suffisantes, 'une sur la Méditerrande, l’autre sur la
mer Rouge, et I’établissement d'un ou de deux ports.

Art. 2. Le directeur de la Compagnie sera toujours nommé
par le gouvernement égyptien, et choisi, autant que possible,
parmi les actionnaires les plus intéressés dans 1’entreprise.

Art. 3. La durée de la concession est de quatre-vingt-dix-
neuf aps, & partir du jour de Pouverture du canal des deux
mers.

Art. 4. Les travaux seront exdcutés aux frais exclusifs de la
Compagnie, & laquelle tous les terrains nécessaires n'apparte-
nant pas & des particuliers seront concédés a titre gratuit, Les
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10 LE PERCEMENT DE I'ISTHME DE SUEZ.

fortifications que le gouvernement jugera A propos d’établir,
ne seront point & la charge de la Compagnie.

Art. 5. Le gouvernement égyptien recevra annuellement
de la Compagnie 15 pour 100 des bénéfices nets résultant du
bilan de la Société, sans préjudice des intéréts et dividendes
revenant aux actions qu’il se réserve de prendre pour son
compte lors de leur émission, ct sans aucune garantie de sa
part dans U'exécution des travaux ni dans les opérations de la
Compagnie. Lo reste des bénéfices nets sera réparti ainsi qu’il
suit :

75 pour 100 au profit de la Compagnie;

10 pour 100 au profit des membres fondateurs.

Art. 6. Les tarifs des droits de passage du canal de Suez,
concertés entre la Compagnie et le vice-roi d'Egypte, et pergus
par les agents de la Compagnie, seront toujours égaux pour
toutes les nations, aucun avantage particulier ne pouvant
jamais &tre stipulé au profit exclusif d’aucune d’elles.

Art. 7. Dans le cas ol la Compagnis jugerait nécessaire
de rattacher, par une voie navigable, le Nil au passage direct
de I'isthme, et dans cclui ou le canal maritime suivrait un
tracé indirect desservi par l'eau du Nil, le gouvernement
¢gyptien abandonnerait 4 la Compagnie les terrains du do-
maine public aujourd’hui incultes, gqui seraient arrpsés et
culfivés & ses frais ou par ses soins.

La Compagnie jouira, sans impots, desdits terrains pendant
dix ans, & partir du jour de I'ouverture du canal; durant les
quatre-vingt-neuf ans qui resteront & s’écouler jusqu'a l'expi-
ration de la concession, elle payera la dime au gouvernement
égyptien; aprés guoi, elle ne pourra continuer & jouir des
terrains ci-dessus mentionnés qu’autant qu’elle payera audit
gouvernement un impot égal & celui qui sera affecté aux ter-
rains de méme nature. ‘

Art. 8. Pour éviter toute difficylté au sujet des terrains qui
seront abandonnés i la Compagnie concessionnaire, un plan
dressé par M. Linant-bey, notre commissaire ingénieur auprés
de la Compagnie, indiquera les terrains concédés, tant pour la
traversée et les établissements du canal maritime et da canal
d’alimentation dérivé du Nil, que pour les exploitations de
culture, conformément aux stipulations de T'article 7.

1l est, en outre, entendu que toute spéculation est, dés &
présent, interdite sur les terrains du domaine public & con-
céder, et que les terrains appartenant antérieurement & des
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particuliers, et que les proprietaires voudront plus tard faire
arroser par les eaux du canal d’alimentation exécuté aux fraig
de la Compagnie, payeront une redevance de.... par feddan
cultivé!, ou une redevance fixée amiablement entre le gouver-
nement égyptien et 1a Compagnie,

Art. 9. 1] est enfin accordé 4 la Compagnie concessionnaire
la faculté d’extraire des mines et carriéres appartenant ay do-
maine public, sans payer de droits, tous les matériaux néces-
saires aux travaux du canal et aux constructions qui en dé-
pendront, de méme gu’elle jouira de la libre entrée de toutes
les machines et matérianx qu’elle fera venir de I'étranger pour
I'exploitation de sa concession.

Art. 10. A l'expiration de la concession, le gouvernement
égyptien sera substitué & la Compagnie, jouira sans réserve de
tous ses droits et entrera en pleine possession du canal des
deux mers et de tous les établissements qul en dépendroni. Un
arrangement amiable ou par arbitrage déterminera 'indemnité
4 allouer 4 la Compagnie pour l'abandon de son matériel et
des objets mobiliers.

Art. 11. Les statuts de la Soeidté nous seront ultérieure-
ment soumis par le directeur de la Compagnie, €t devront
fre revétus de notre approbation. Les medifications qui peur-
ralent étre intraduites plus tard devront préalahlement rece-
voir notre sanction. Lesdits statuts mentionneront les noms des
fondateurs, dont nous nous réservens d'approuver la liste.
Cette liste comprendra les parsonnes dont les travaux, les
études , les soins ou les capitaux auront antérieurement contri-
bué & I'exécution de la grande entreprise du canal de Suez.

Art. 12, Nous prometions enfin potre bon et loyal con-
cours et celui de tous les fonctionnaires de TEgypte pour faci-
ciliter ’'exécution et I'exploitation des présents pouvoirs.

Caire, le 30 novembre 1854.

Ce firman produisit en Europe une sensation immense.
On salua avec trapsport annonce de I'exécution prochaine
d'une ceuvre que leg intéréts du monde réclamaient depujs
des sigcles.

M. de Lesseps s'occupa aussitdt de faire soumettre
4 des études approfondies les divers projets qui pou-

{. Le feddam €égyptien carrespond & peu prés 4 un demi-hectare.
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12 LE PERCEMENT DE L’ISTHME DE SUEZ.

valent étre présentés pour le percement de listhme de
Suez.

Comme nous 'avons dit plus haut, il fallait décider entre
le trajet direct, c’est-d-dire la création d’un canal entiére-
ment maritime, et qui devait recevoir les eaux des deux
mers, de maniére & former un bosphore artificiel, et le
trajet indirect, dans lequel le Nil était employé comme
moyen de communication intermédiaire. M. de Lesseps
s'adressa donc aux ingénieurs les plus savants et les
plus autorisés de I’'Europe. Il les invita & composer une
commission, qui devait se transporter sur les leux,
y vérifier les propositions de MM. Linant-bey et Mougel-
bey, et décider souverainement entre les deux tracés
opposés.

M. de Lesseps fit appel & toutes les nations qui passaient
pour les plus éclairées dans cc genre de travaux. L’An-
gleterre fournit MM. Rendel et Mac-Clean, ingénieurs il-
lustres, et M. Ch. Manby, secrétaire de la Société des in-
génieurs civils de Londres; sans compter le capifaine
Harry-Hewet, mort depuis. L’Autriche fournit M. de Ne-
grelli, conseiller de cour au ministére du commerce et
inspecteur général des chemins de fer; le Piémont, M. Pa-
leocapa , ministre des travaux publics & Turin; la Hol-.
lande, M. Conrad, ingénieur en chef du Water-Staat ; la
Prusse, M. Lentze, directeur des travaux de la Vistule;
I’Espagne, don Cypriano Segundo Montesino, directeur gé-
néral des travaux publics & Madrid; la France, MM. Re-
naud, inspecteur général et membre du conseil général
des ponts et chaussées, et Lieusson, ingénieur-hydrographe
de la marine. Une commission ainsi ‘composée réunissait
toutes les conditions exigées d’honorabilité et de haute
compétence.

Le 30 et le 31 octobre 1855, cette commission se réunit
4 Paris. M. Rendel y était représenté par son fils et M. Pole,
et outre les personnages nommés plus haut, MM. Linant-
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bey et Mougel-bey y assistalent, avec M. de Lesseps, le
vénérable M. Jomard et M. Barthélemy Saint-Hilaire.

11 fut résolu dans ces deux séances, que la Commission
partiralt pour I'Egypte 1o 8 novembre : on se donna ren-
dez-vous 4 Marseille sur le paquebot francalis.

Le 8 novembre 1855, la Commission internationale pre-
nait la mer; elle arriva 4 Alexandrie, et elle se mit 3
I'euvre dés le débarquement. C’est alors que commenga,
sur tout le trajet projeté, le travail décisif de I'étude des
lieux, des mesures géodésiques, des sondages, des nivel-
lements, des observations barométriques, de I'exploration
des plages, de I'étude géologique du sol, etc.

Mais quelques détails sur les travaux auxquels s’est
livrée la Commission pendant son séjour en Egypte ne
paraitront pas ici sans intérét.

Dbs son arrivée & Alexandrie, la Commission, qui avait
choisi pour président M. Conrad, et pour secrétaire
M. Lieusson, examina, pendant trois jours, la radeet les
environs de cette ville. Le 23, elle était regue au barrage
du Nil par le vice-rol Mohammed-Said, qui ne cessa de
la combler des marques de sa munificence, pour bien
témoigner au monde de la haute importance qu'il attachait
3 ses travaux.

La Commission dut se transporter d’abord dans la haute
Egypte, pour étudier, sur le cours méme du Nil, diverses
questions qui se rattachalent soit au régime du futur ca-
nal de Suez, soit & des travaux hydrauliques que médite
le vice-roi pour lirrigation de I'Egypte. Elle était de
retour de cette excursion le 12 décembre ; et le 15, elle
partait du Calre pour Suez, ol elle arrivait dans la mati-
née du 16. :

La Commission consacra cing jours i l'examen de la
rade de Suez : elle y étudia le régime des eaux, des vents,
des marées et des courants. Elle trouva cette rade excel-
lente, et, daprés les sondages qu'elle y fit exécuter,
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14 LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ.

elle put reconnaitre que les jetées pour le débouché dun
canal, deyraient avoir, tout au plus, 16 000 métres de
lon

Le 21 décembre, la Commission internationale commen—
cait son exploration de I'isthme; cette exploration exigea
dix jours pour les 30 lieues qui s'é¢tendent de Suez &
Péluse. On y vérifia tous les forages qui avaient été or-
donnés et exécutés depuis prés d’un an, et I'on reconnut
toute la constitution géologique de Visthme sur lg tracé
du canal maritime. Ces forages, y compris ceux des deux
rades dans la mecr Rouge e} la Méditerrande, étaient au
nombre de 19.

Pendant les deux premiers jours de marche dans le dé-
sert, la Commission suivit le lit de l'antique canpal des
pharaons, dont les herges subsistent encore en certains
endroits, jusqu’a 25 pieds de haut, et dont la largeur est
parfois de 40 3 50 métres. Le 23, elle était au lieu nommé
Scheik~-Ennedek, sur les bords dy lac Timsah. Se dirigeant
alors & Louest par 'Ouadée-Toymilat, elle examinait la
vallée ol doit passer le canal d’ean douce qui se rendrg
du Cairg au lac Timsah, et qui de 13 se bifurquera sur
Péluse et sur Suez. Elle retrouvait dans I’'OQuadée~Toumilat
les vestiges du canal de Nécos; et, le 25 décembre, elle
campait sur les ruines de la wville que la Bible appelle
Rhamsés, et que les Grees nammaient Heroopolis. Le
28 décembre, la Commission atteignait Péluse et les bords
de la Méditerranée,

L’examen de l'isthme avait prouyé quil 0’y aurait au-
cune difficulté séricuse 4 y greuser lg futur canal. Le sol,
qui est partout excellent, est aussi partout 3 peu prés
complétement uni. Les instruments de nivellement y pé-
velent pourtant, &4 de grands intervalles, des pndulations
qui échapperalent & 'cell nu. Tantpt le sol s’abaisse au-
dessous du niveau des deux mers, tantdt il s’éléve un peu
au-dessus. Le palnt culminant est 3 Kl-Guiss, au seuil du
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Sérapéum ; et 14, sur une étendue trés-limitée d'ailleurs,
les déblais pourront avoir 14 ou 15 métres. Un tel travail
n'est rien pour I'art de l'ingénieur, et comme le sous-sol
est en général assez compacte, les levées et les berges
seront parfaitement solides sous la seule inclinaison natu-
relle des terres, Les prétendus sables mobiles, dont on se
faisait une si redoutable idée, n’existent pas, ou, s’ils
existent, leur action est tellement faible, que les futurs
travaux n’ont rien A en redouter.

Une question qui avait vivement préoccupé avant 'exa-
men des lieux par la Commission internationale, ¢’était
I'établissement d'un port sur la Méditerranée. On avait
élevé de sérieuses critiques contre le projet de creuser un
port sur la cdte de Péluse, L'examen des localités révéla
bienttt un fait capital, une véritable bonne fortune que la
nature semble avoir préparée tout exprés pour la réali-
sation de cette admirable entreprise. Clest l'existence,
vers le milieu de Visthme, d'une immense excavation
cannue sous le nom de lac Timsah, et qui servira de
port intérieur aux navires engagés dans le canal ma~
ritime.

Dans ls bassin du lac Timsah, qui communiqua déja
naturellement par U’ Ouadée-Toumilat avec le Nil, on pourra
en effet créer un port intérieur aussi vaste qu'on le voudra,
puisqu’il a presque I'étendue de la rade deToulon. Ce port
servira de point de ravitaillement aux navires, et, de plus,
il reliera le grand canal maritime au reste ds 'Egypte, ay
Caire, au Delta, 4 Alexandrie.

Le 28 décembre, la Commission explorait la rade de
Péluse en tous sens, et elle y demeurait jusqu’au 31, Ce
jour-13, elle y montait & bord de la frégate égyptienne le
Nil, pour rentrer dans le port*d’Alexandrie le 1** jan-
vier 1856,

L'étude de la rade de Péluse a fait voir quelle offrait,
presque autant de facilités que celle de Suez. M. Lahrousse,
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ingénieur-hydrographe de la marine, chargé des sondages,
les y a exécutés pendant prés d’'un mois et demi, et il a
reconnu que les profondeurs de 9 métres se trouvaient &
2300 metres de la plage, vers la bouche de Ghémilé, sur
une longueur de plus de 5 lieues. Les jetées n’auront
donc, tout au plus, que 2500 métires de long. Les bancs
de vase, dont on menagait la navigation dans la rade de
Péluse, n'existent pas, et le dépét du limon du Nil ne se
trouve que dans les grands fonds de la mer et au deld
des profondeurs de 10 métres. Les appréhensions qu’on
s’est plu & répandre & ce sujet sont donc entitrement
chimériques.

Ainsi, partout I'étude des lieux avait démontré i la
Commission internationale, que Vex¢cution de ce grand
projet présenterait infiniment plus de facilités qu’on ne
I'avait estimé d’avance. On avait reconnu, dés la premidre
inspection, que le tracé indirect était complétement
impraticable, et qu'il fallait absolument en écarter la
pensée. On avait constaté en méme temps, avec un bon-
heur facile & comprendre, que les écluses ou les moyens
auxquels on avait dli songer pour atténuer, dans l'in-
térieur du canal maritime, l'effet des marées de la mer
Rouge, seraient entidrement inutiles et devraient é&tre
supprimés.

L’exécution de tous ces travaux d’exploration n’avait
pas exigé plus d'un mois et demi, car ¢’est le 1< janvier 1856
que la Commission internationale quittait Péluse et ren-
trait, & bord de la frégate égyptienne le Nil, dans Alexan-
drie, ol elle apportait la bonne nouvelle du succés de
I'expédition.

En effet, ce succds était immense. Le 3 janvier 1856, la
Commission internationale pouvait remettre au vice-roi
d’Egypte un rapport sommaire, ol elle annoncait les ad-
mirables résultats que cette exploration avait mis en
lumitre. Elle déclarait en face du monde savant et de la
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civilisation : « que le canal direct de Suez & Péluse est
l'unique solution du probléme, et qu’il n’y a pas d’autre
moyen pratique de joindre la mer Rouge & la Méditerra-
née; — que I'exécution de ce canal maritime est facile,
et que le succés en est assuré; — que les deux ports &
créer & Suez ct & Péluse n’offrent que des difficultés or-
dinaires, celul de Suez s’ouvrant sur une rade vaste et
stire, accessible en tout temps, et ot I'on trouve 8 meé-
tres d'eau & 1500 métres du rivage; celul de Péluse
¢tant placé entre les bouches d’Oum-Fareq et d'Oum-
Ghémilé , dans la région ou l'on trouve les 8 métres
d’eau & 2300 meétres, par une tenue excellente et un
appareillage facile. » Enfin, la Commission ajoutait que
la dépense du canal ne dépassecrait pas les 200 millions
de francs portés dans 1"Avant-proje:.

Rentrée en Europe avant la fin de janvier 1856, la Com-
mission internationale s’cst occupée de son rapport définitif.
Elle avait demandé aux ingénieurs du vice-roi quelques
documents complémentaires qui lni ont servi A terminer
ses travaux. Elle s’est réunie & Paris le 23 juin 1856 pour
arréter ses résolutions définitives.

Quelques séances ont suffi & la Commission internatio-
nale pour fixer tous les points importants de I'exécution
pratique du canal. Les décisions ont été prises d'une voix
unanime. L'exécution de ce grand proj®, qui sera I'un des
plus beaux titres de gloire de notre siécle, est donc assu-
rée dés aujourd’hui.

2

Exposé et comparaison des deux tracés, indirect et direct. — Projet
Talabot. — Projet Barrault. — Impossibilité de tout tracé indirect.

Apreés I'exposé général qui précéde, et ce tablean histo-
rique oli nous avons essayé de retracer les phases princi-
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pales suivies jusqu’a ce jour par la grande question qui
nous occupe, nous pourrons plus facilement donner une
idée exacte du tracé définitif adopté pour le percement de
Tisthme de Suez, et faire ressortir en méme tempsles con-
sidérations, .ou plutét les faits, qui ont conduit & choisir
le tracé direct, de préférence a la voie indirecte qui avait
¢té proposée en méme temps.

Nous commengerons par donner, en pey de mots, une
idée du tracé indirect.

Deux projets avaient été présentés au public pour I'exé-
cution de la voie indirecte : Vun était d & M, Paulin Ta-~
labot, autre § M. Alexis Barrault.

Le projet de M, Talabot consistait & établir un canal
partant d’Alexandrie et traversant toute la basse Egypte,
pour aboutir ay Nil, qu'il fallait franchir sur un immense
pont, & peu de distance au-dessous du Caire. Au sortir du
Nil, le canal descendait vers la mer Rouge, pour aboutir
au port de Suez.

On avait d’abord songé A traverser directement le Nil,
en profitant de la retenue d’eau que l'on aurait obtenue
au moyen du grand barrage qui est établi & Saidieh. Mais
la variabilité des eaux du Nil, Ja difficulté d'obtenir une
profondeur suffisante, les irrégularités et I'interruption de
navigation qui enescraient résultdes pendant plusieurs
mois de I'année, enfin les perturbations considérables qu’on
aurait apportées, par ce moyen, au régime des eaux de ce
fleuve, aux irrigations duquel I'Egypte doit sa richesse;
en un mot, les impossibilités que 'on a reconnues A cette
traversée en riviére, ont fait renoncer & ce premier projet.
Ne pouvant songer sérieusement & traverser directement
le Nil, M. Talabot a eu I'idée, pour obtenir une navigation
non interrompue, de proposer une cuvre veéritablement
colossale et jusqu'd ce jour sans exemple, au moins sur
ces proportions, dans les annales des trayaux publics.
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M. Talabot a propasé d’élever le canal au-dessus du
Nil, pour franchir ce grand fleuve. Mais I'examen attentif
de cette ceuvre gigantesque va suffire pour démontren
combien elle serait impraticable, ou du moins que les dé-
penses nécessitées par son établissement seraient tout 3
fait hors de proportion avec les yésultats qua 'on pourrait
en retirer,

La longueur ds ce poni-sanal serait une premidre et
grave difficults. Le pont-canal, jeté entrs les deux rives
du Nil, devrait avoir 1 kilométre au moins de longueur,
pour conserver au fleuve un débouché suffisant.

Mais la longueur ne serait pas 'obstacle le plus grave
que rencontrerait I'exécution de ce pont-canal ; ce qui ef-
fraye surtout dans I'ceuvre gigantesque qu’a sérieusement
proposée M. Talabot, c’est la hauteur qu’il faudrait donner
4 ce colossal édifice.

Voici quelles devraient étre ses dimensions en hauteur:
la profondeur d’eau du canal, admise par M. Talabot, est
de 8 matres sur tout son parcours. Or, selon les évalua-
tions contenues dans un mémoire freés-remarquable de
M. Paleocapa, ministre des travaux publics en Piémont,
et membre de la Commission internationale pour le perce—
ment de ['isthme de Suez, pour soutenir le fond de ce ca-
nal aussi élevé au-dessus du Nil, il faudrait lui donner
une élévation de 9 ou 10 métres au-dessus des hautes eaux
du flenve, et par conséquent de 18 ou 20 métres au-dessus
du niveau des eaux basses. Si I'on ajoute 4 cela les 8 mé-~
tres de hauteur d’eau que doit présenter le canal, on voit
en définitive, qu'il s’agirait de donner & ce gigantesque
édifice une hauteur de 17 ou 18 mdires au-dessus du ni-
veau des eaux du Nil pendant la saison des crues pério-
digues. De plus, comme le niveau de ces hautss eaux est
4 19 métres plus élevé que celui de la Méditerranée et dsla
mer Rouge, le niveau du canal se trouvera 4 36 ou 37 ma-
tres au-dessus du niveau des deux mers., Cette diffé-
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rcnce deniveau doit étre rachetée par un nombre suffisant
d’écluses ¢ sas; et silon réfléchit que le canal doit étre
praticable aux plus gros batiments & vapeur et & voiles,
il sera facile de se convaincre qu’afin de rendre les ma-
nceuvres possibles, il faudra que la différence du niveau,
dans les biefs d'amont et d’aval de chaque sas, ne soit
pas trés—forte. C’est pourquoi il ne faudra pas moins, sclon
M. Paleocapa, de quinze écluses & sas de part et d’autre,
En admettant que 'on puisse mener 4 bien ce prodi-
gieux travail, 11 restera ensuite & pourvoir aux moyens
d’alimenter artificiellement, et d’'une maniére continuelle,
ce canal élevé de 30 meires au-dessus du niveau de la
mer. Il faudra lui fournir incessamment cette énorme
quantité d’eau qui se perd par suite du passage des vais-
seaux dans les écluses, et par I'évaporation, dans un cli-
mat aussi chaud que celui de I'Egypte. Dans le projet de
M. Tglabot, on alimenterait ce canal au moyen de ma-
chines & vapeur élevant I'eau du fleuve, pour 'y déverser
incessamment. Mais d’aprés les calculs mémes des auteurs
de ce projet, il faudra par jour 1213 147 metres cubes
d’eau pour alimenter le bief supérieur, et, comme cette
masse énorme de liquide devra étre élevée & 30 métres,
les machines qui seront chargées de ce soin devront re-
présenter 5620 chevaux de force théorique, correspondant
4 6000 chevaux dans les machines fonctionnant. Sans
parler des entraves qu’un ouvrage aussi colossal oppose~
rait & la navigation ordinaire, ce seralt une dépense, sur
ce seul point, de 50 & 60 millions. '
L’art des constructions est arrivé, de nos jours, & accom-
plir de tels miracles, et les machines & vapeur possédent
un tel degré de puissance, qu'il faudrait se garder de dé-
clarer matériellement impossible I'exécution de ce pont~
canal et son alimentation constante par des machines 3
vapeur. Mais on peut affirmer hardiment que I'accomplis-
sement en serait impossible au point de vue économique ;
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car il 0’y aurait pas en jeu des intéréts assez puissants
pour se soumettre & I'éventualité d'une dépense si énorme
et de tous les accidents auxquels exposerait ce systéme,
dont on ne pourrait d'ailleurs attendre, comme nous
allons le montrer, qu'une réussite bien incompléte.

En effet, quand méme le canal, selon le tracé indirect
proposé par M. Talabot, serait terminé, et quand on pour-
rait y mainteni? la profondeur d'eau nécessaire, on n’au-
rait procuré 3 la navigation qu'une voie assez lente, par
suite de la longueur totale du canal, qui est de 400 kilo-
métres, et surtout par le passage obligé des bitiments a
travers trente écluses. Dans de telles conditions, et avec
le danger, certainement trés-probable, de voir, scit par les
réparations de si nombreuses écluses, soit par le dérange~
ment des machines & vapeur, la navigation interrompue
pendant des intervalles de temps plus ou moins longs, ou
praticable seulement pour des navires d’un faible tirant
d'eau, il est certain que le canal ne serait d’aucun usage
avantageux dans la pratique.

Le projet de M. Talabot donnerait lieu & d’autres criti-
ques. Mais nous les passons sous silence malgré leur im-
portance incontestable. Les difficultés que nous avons fait
ressortir contre I'exécution du pont-canal, qui constitue
la base essentlelle de ce projet, suffisent pour en démontrer
I'impossibilité pratique.

Arrivons au second projet qui a été mis en avant, pour
lexécution de ge tracé indirect, par M. Alexis Barrault; il
a ét¢ longuement exposé dans un article de la Revue des
Dewz-Mondes *.

M. Barrault a cru pouveir éviter, par ce nouveau tracé,
les travaux gigantesques qui font rejeter celui de M. Pau-
lin Talabot. W propose de franchir le Nil, non dans la

1. [* janvier 1856.
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haute Egypte, ot le Nil présente une immense largeur,
mais dans la basse Egypte, vers le littoral de la Méditer-
ranée, lorsque le Nil, qui s'est divisé ed plusieurs embran-
chements, offre plus de facilités 3 se laisser traverser, sur
ces diverses branches, par le canal qui doit le couper.
Voici, dans le tracé de M. Alexis Barrault, la marche géo-
graphique du canal projeté.

Partant d’Alexandrie, il prend sa direction par la zone
maritimie du Delta, et giagne la baié d’Aboukir; de 141l
passe au nord du lac d’£dko, dont il ferme la communica-
tion avec la Méditerranée, et va couper, en aval de Rosette,
Ia premiére branche du Nil, dont il recoit les eaux pour
les rendre ensuite & la mer. il entre dans le lac Bourlos,
et son trdjet reste & peu prés paralléle & la cote jusqu'au
point ol il coupe la deuxiéme branche du Nil, en aval de
Damiette, pour en recevoir et en rendre les eaux, comme
4 Rosette; puis il traverse le lac Menzaleh, s’infléchit ad
sud en laissant Péluse 4 T'est, passe dans le lac Baliah et
coupe le seull d'Ei-Ferdan, seul point ou il rencontre des
dunes de sable mouvant. Enfin, au lac Timsah, qui con-
serve sa destination de port intérieur, il se raccorde avec
le tracé direct, dont il emprunte le canal de rattachement
au Caire, et aprés avoir coupé le seuil du Sérapéum et
traversé les lacs Amers, il arrive au golfe de Suez par les
plis de terrain les moins élevés.

La longueur totale du canal est d’environ 390 kilomé-
tres, sur lesquels il y en a prés de 200 dans les lacs; elle
difftre 4 peine de la longueur du canal proposé par
M. Talabot, qui est de 400 kilométres, de sorte que 'on
peut considérer comme égales les longucurs des deux ca-
naux selon le tracé indirect. Toutefois , le canal de
M. Alexis Barrault n’a pas trente écluses, il n’a que trois
biefs, g

Le projet de M. Barrault offre de nombreuses et de graves
difficultés d'exécution. Entre autres choses, il parait assez
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difficile de fouiller un canal 4 la profondeur de 6=, 50 au-
dessous du niveau des basses eaux de la mer, si prés de
la cote et dans un sol de limon et de sable sur une lon-
gueur de plus de 150 kilométres; car telle serait la lon-
gueur de cette partie du canal, qui court presque parallé-
lement 4 la cote en traversant les branches de Damiette et
de Rosette, si 'on retranche les portions ot il parcourt les
lacs Bourlos et Menzaleh.

En outre, si dans ce projet on ne trouve pas des ceuvres
aussi prodigieuses que dans celui de M. Talabot, il entraine
pourtant une si grande quantité de travaux, soit pour lé
creusement d'une foule de tanaux secondaires, <oit pour
diguer ceux—ci aussi bien que le canal principal, sans
compter deux longs trongons des branches de Daimictte et
de Rosette, que les frais et le temps nécessaires pour 1'exé-
cution en seraient augmentés, selod M. Paleocapa, bien 4u
del des prévisions de 'auteur. _

Mais ce ne sont pas 12 encore les objections principales
qu'on peut faire & ce projet. Son défaut capital consiste
dans un renversement si radical et si complet du régime
hydraulique du Nil, qu'il est évident que le régime artifi-
ciel qu'on voudrait y substituer ne saurait se maintenir
quelque temps.

Suivant le systdme Barrault, le grand canal de naviga-
tion coupe & nivean les deux branches principales du Nil
et toutes les branches secondaires, de sorte qu'on inter~
cepte ainsi le libre écoulement des eaux du Nil vers la mer.
Ce canal doit recevoir toutes les eaux du Nil, s’en ali-
menter pour maintenir son niveau a 8,50, c’est-a-
dire 3 2 métres au-dessus des basses eaux de la Médi-
terranée, et doit ensuite les décharger 4 la mer, au moyen
de canaux artificiels d’écoulement pratiqués sur sa rive
droite.

C'est contre cette nécessité d’arréter et de maintenir les
eauz du Nil, pour 18s faire gervir & 1a navigation du canal,
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que s’éléve surtout M. Paleocapa, dans ses Considérations
sur les plages et les ports de I Adrictique, dont il a consacré
quelques pages 4 Yexamen de divers projets de tracé pour
le percement de I'isthme de Suez. Voici en quels termes
s’explique & ce sujet cet ingénieur, I'une des plus grandes
autorités de I’'Europe pour tout ce qui concerne les tra-
vaux hydrauliques et le régime des eaux.

Nous voulons pour un instant, dit M. Paleocapa, admettre
la possibilité d’'assujettir toutes les eaux d’un grand fleuve
comme le Nil, & ces retenues artificielles dans le voisinage de
leur débouché & la mer, pendant que les eaux du fleuve seront
basses, quoique, méme en cette circonstance, le Nil débite un
volume d’eau qui a été évalué a 680 metres cubes par seconde.
Mais a I'époque des crues périodiques du Nil, les choses chan-
gent complétement d’aspect, et la supposition que nous avons
faite ne peut plus se soulenir. Ces crues dans les années ol le
Nil atteint, mais ne dépasse pas, cette limite d’'ot dépend la
fécondité du Delta et la prospérité de l'année, montent en
moyenne jusqu'a 22 coudées, soit jusqu’a 10 métres au-dessus
des eaux basses, comme le marque le nilomdtre de Roudah,
prés du Caire. Alors le débit du fleuve devient vingt fois plus
grand que celuides eaux basses, ¢’'cst-A-dire dépasse 13 000 mé-
tres cubes par seconde. Comment donc peut-on espérer que
dans la saison des crues périodiques, qui durent depuis la
solstice d’été jusqu'a 'équinoxe d’automne, le c&nal navigable
regoive toutes les caux du fleuve et les conduise tranquillement
2 déboucher dans la mer au moyen d’antres canaux artificiels?
Il est vrai qu’'une grande partie de ces eaux se répandrait sur
cette surface trés-étendue du Delta, qui est susceptible de re-
cevolr V'inondation fertilisante, et serait absorbée par les ter-
res, ou s’évaporerait en raison de I'étendue sur la surface sou-
mise 4 1'évaporation. .

Mais en premier lieu Yinondation ne consiste que dans
cette fraction des crues du Nil qui déborde de son lit naturel,
dont les rives, beaucoup plus élevées que les campagnes éloi-
gnées des bords, retiennent la plus grande partie des eaux. En
second lieu, cette fraction méme des eaux qui sort du lit du
fleuve n’est slirement pas toute absorbée par les terres ou par
I'évaporation, et ce qu'il en reste doit s’écouler & la mer. Il ne
sera pas possible au canal d’'une section limitée de 100 métres
de largeur et presque sans pente, de recevoir et d’entrainer
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tranquillement toutes ces eaux. Nous croyons qu’elles s’enfle-
ront tellement dans le canal méme, qu’elles surpasseront les
digues, les briseront et les détruiront entiérement, en coupant
les barriéres du systéme artificiel qui les empécheraient de
s'écouler librement & la mer. Mais quand bien méme on croirait
impossible un tel désastre, et quand le canal principal avec les
canaux de décharge & la mer pourrait soutenir toutes les eaux
dela crue, leur écoulement ne pourrait pourtant avoir lieun
qu’assez lentement par des sections étroites, quelle que soit la
hauteur & laquelle on suppose qu'il soit possible de contenir les
eaux dans les digues.

Par conséquent, si le canal est & 'abri du danger, les cam-
pagnes sur lesquelles les eaux de I'inondation devront s’arréter
trop longtemps, seront ruinées, car la saison des semailles pas-
sera, les blés manqueront, comme il arrive actuellement lors
des crues extraordinaires, lesquelles séjournent trop longtemps
sur les terrains inondés et causent une calamité générale dansle
pays.

Tels sont les effets inévitables des crues périodiques ordi-
naires. Qu'on se figure ce qui arrivera dans les cas extraordi-
naires, c'est-A-dire quand le Nil dépasse la hauteur de 22 cou-
dées, et monte A 25 et méme & 38 coudées et au dela, comme il est
arrivé a des époques plus ou moins €loignées. Et, sans remon-
ter ades temps bien reculés, il suffira de rappeler les désastres
que causa en Egypte Vinondation de 1829, laquelle ne s'éleva
pourtant qu’a un peu plus de 25 coudées, c’est-a-dire 3 cou-
dées seulement au-dessus du niveau des crues périodiques
bienfaisantes. On vit alors les campagnes du Delta converties |
en un lac, dont les eaux surpassaient toutes les chaussées qui
divisent les bassins d’inondation, et servent de communication
entre les villes et les villages en temps de crues ordinaires. Les
villes elles-mémes et les villages furent atteints par l'inonda-
tion, qui y causa des ruines indicibles et la perte compléte de
la récolte de I'année, rnines et pertes évaluées & 16 millions
de francs. Cela fut principalement une conséquence du trop
long séjour des eaux sur les campagnes, qui empécha partout
la culture des terres. Les eaux ne purent trouver une issue
proportionnée 2 leur immense volume, quoique alors aucun
obstacle artificiel ne les empéchat de se verser dans la mer par
tous les points de la cdte, par toules les branches grandes et
petites du fleuve. .

Il est donc évident que, quand bien méme dans les crues

"
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ordinaires il serait possible, ce que nous ne croyons pas, de
donner issue & toutes les eaux du Nil par les canaux artificiels
qui borderaient l¢ Delta, personne ne voudra admettre cette
possibilité toutes les fois que se renouvelleront des crues
extraordinaires comme celle de 1829.

Nous concluons donc, quant au canal suivant le tracé Bar-
rault, que quand bien méme on pourrait réussir & I'achever,
il ne pourrait se conserver, parce gu'sl porterait en lui-méme les
germes de su propre ruime, aussi bien que de celle du pays aux
épogues des crues périodiques du Nil.

Aprés avolr discuté séparément le projet de M. Talabot
et celui de M. Barrault, pour U'exécution du canal indirect,
il nous reste & faire ressortir les inconvénients généraux
qui sont ¢communs 4 ces deux systémes, et 4 montrer com-
bien il est préférable, d’une maniére générale, d’adopter
un tracé direct, coupant listhme de Suez du nord au
sud, presque en ligne droite, d¢ préférence A toute espéce
de tracé indirect qui traverscrait I'Egypte pour aboutir
d’Alexandrie 4 Suez.

1o Le tracé direct est d'un tiers le plus court. — 1l aura
120 kilomeétres de longueur, tandis que le tracé indirect
atteindrait & un développement en longueur de 400 kilo-
metres. Assurément, il ne suffirait pas que le trajet direct
fat le plus court pour étre préféré, si la vole qu'on lui
oppose était plus économique et plus utile; mais comme
nous allons le voir, les considérations d’éconamie et d’u-
tilité sont toutes en sa faveur.

2° Le iracé direct est le plus facile o exdéculer. — On ne
trouvera dans I'isthme de Suez que deux points saillants
qu’ll faudrait traverser en les contournant en partie : 'un,
le Sérapéum, qui, d’aprés les repéres de nivellement con-
trolés en 1853, a 16=,595 de hauteur; et autre, El-Guiss,
qui a 11=,630. Ce serait, avec la profondeur du canal,
une coupure de 14 métres, ou au plus 16 métres sur quel-
ques points trés-limités. Certes, il n'y a rien dans ce tra-
vail qui puisse effrayer Vart des ingénieurs.
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3° Le {racé direct est le plus naturel, — L’isthme de Suez
est traversé, du nord an sud, par une dépression longitudi-
nale, résultant de I'intersection de deux plaines qui des-
cendent par une pente insensible, I'une de I'Egypte, l'atitre
des premiéres collines de I'Asie. Les lacs Amers, qui se
trouvent 3 5 lieues de Suez, remplis des eaux du golfe
Arabique par l'effet seul des marées, peuvent aisément for-
mer un réservoir qui, sur 330 millions de meéfres carrés
de surface et 2 metres de vive eau, ne recevrait pas moins
de 660 millions de métres cubes pour le service du canal
ot il annulerait complétement le courant des marées de la
mer Rouge. Le lac Timsah, placé A égale distance, & peu
pres, de Suez et de Péluse, est, comme nous I'avons déji
dit, un véritable port intérieur ot 'on pourra ravitailler
et réparer les navires. De plus, par un autre bienfait de la
nature, vers le lac Timsah, vient aboutir, perpendiculai~
rement & la dépression longitudinale, un autre sillon non
moins remarquable, celui de I'Ouadée-Toumilat (la fertile
terre de Gessen de la Rible). Ce sillon regoit encore au~
jourd’hui, sur une grande partie de sa longueur, les dé~
bordements du Nil, et forme le tracé naturel d’une com-
munication partant du fleuve et allant se rattacher, dans
la partie centrale de I'isthme, & la ligne de navigation ma~
ritime qu’on établirait entre le golfe Arabique et la Médi-
terranée,

b* Le tracé direct est le plus uiile. — 1l sert & la fois les
intéréts du commerce universel, les intéréts politiques de
I'Egypte, et ceux de I'empire ottoman. Il n’exigera que trds-
pen d’entretien et, comme il ne demandera que fort peu
de travaux d'art, la navigation n’y sera point exposée & ces
interruptions qu’elle aurait & craindre dans le tracé indirect,

En regard de ces frappants avantages qui prescrivent,
d’une maniére nécessaire et presque forcée, I’adoption du
tracé direct, plagons les difficultés, les inconvénients qui
résulteraient de 'adoption du systéme opposé.
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Traversant cn divers points le Nil, interrompant ainsi
son cours par des barrages, et génant son libre écoule-
ment vers la mer, le canal indirect nuirait & la canalisa-
tion, si nécessaire 3 la basse Egypte, et porterait une
grande perturbation 4 cet admirable systéme hydraulique
qui fait tout & la fois la gloire et la fertilité de ce pays. On
aura beau faire des détours pour éviter tous les embran-
chements du réseau , il faudra toujours de toute nécessité,
puisqu’on aboutit au port d’Alexandrie, que l'on passe
entre le canal Mahmoudieh et le lac Maréotis; et alors on
empéche D'écoulement de toutes les eaux d’inondation
dans le lac qui est destine & les recevoir.

Partant d’Alexandrie, le canal indirect causcrait, dans
ce grand port, des bouleversements plus grands encore
que ceux qu'il occasionnerait, dans Pintérieur de I'Egypte,
3 la circulation des eaux du Nil. D’abord, le port d’A-
lexandric n’est pas immuable, comme on le prétend. Il n’a
point échappé a l'action des lames de fond qui 'ont ensa~
blé sur un bon tiers de son étendue. La partie du port que
l'on avait choisie dans le projet Talabot, est fréquemment
agitée par les vents du nord-ouest, et le ressac y est alors
si violent dans les gros temps, que des barques mémes
n’osent s’en approcher. La roche y existe & une petite pro-
fondeur sous la mer; et comme il faudrait avancer les di-
gues du canal de 250 metres dans le port pour avoir un
tirant d’eau de 7=,50 4 8 métres, c'est dans le roc qu’on
aurait & creuser sous ’eau. Ajoutez qu'on rencontre dans
cette direction tous les grands magasins et toutes les
usines du gouvernement égyptien; il n’y a pas aujour-
d’hui le moindre espace libre entre le chemin de fer et le
Mahmoudieh.

Mais, admettons que toutes ces difficultés soient vain-
cues, en voici d’autres que provoque le canal, et qu’il mul-
tiplie & mesure méme qu'il est employé davantage. Le port
d’Alexandrie, le seul port militaire de I'Egypte, se trouve
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alors envahi par des centaines de navires de commerce
et par la marine de toute I'Europe. Pour peu qu'il y ait,
ou un vent contraire, ou quelques réparations 3 faire aux
écluses, et que le mouvement s’arréte, se figure-t-on I'en-
combrement, sans compter les dangers politiques qui ré-
sulteratent d'une telle accumulation? Ce n’est pas, d'ail-
leurs, seulement & Alexandrie que se produtrait cet
inconvénient intolérable. Il pourrait arriver, par suite
d'accidents faciles & prévoir et impossibles & prévenir,
que tout & coup V'Egypte vit 8000 ou 10000 mate-
lots étrangers stationner sur un point de son territoire,
parce que les quarante navires, au moins, qui le tra- .
verseront chaque jour, auralent été retenus forcément &
quelque écluse pendant vingt ou vingt-cing jours con-
sécutifs.

N’est-il pas plus simple que les bitiments de différentes
nations n'aient point & s’arréter dans ce port égyptien, que
des circonstances politiques ou matérielles peuvent rendre
d'un séjour ou d'un transit difficile? Ne vaut-il pas mieux
que leur route soit simplement tracée 4 travers I'isthme de
Suez, c'est=a-dire & la ligne géographique qui marque la
séparation entre I'Egypte et I’Asie, sur ce chemin neutre
établi 4 travers le désert, qui isole et sépare les deux
grandes parties de notre hémisphére ? Toutes ces considé-
rations réunies établissent suffisamment les dangers, les
inconvénients de toute nature que soulédverait V'adoption
du tracé indirect.

La discussion qui précéde, c’est-d-dire la comparaison
entre les deux systémes de tracés qui ont été proposés
pour le canal maritime de I'isthme de Suez, aura peut-étre
paru & quelques lecteurs inutile ou trop longuement déve-
loppée. Mais comme ce projet a compté en France des dé-
fenseurs, d’une autorité grande et respectée ; comme cette
question est la seule dont le public ait été entretenu dans
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ces derniers temps, et qu’elle a méme préoccupé au point
de faire perdre de vue l'objet principal, c'est-d-dire 'en-
treprise méme du percement de l'isthme, il nous a paru
indispensable d'insister particulitrement sur cet objet. On
s’étonnera un jour de l'accueil momentané qui a été fait,
en France, & des idées que la seule inspection des lieux a
fait évanouir. Mais, au moment ol nous écrivons, cette
discussion était nécessaire,

3

Description du projet adopté par la Commission internationale.

Nous pouvons maintenant aborder P'exposé descriptif
dutracé qui a été adopté par la Commission internationale,
et I'examen des travaux auxquels son exécution doit don-
ner lieu.

Le canal maritime destiné & établir une libre communi-
cation, un bosphore artificiel, entre la Méditerranée et la
mer Rouge, aura ses deux points extrémes, I'un dans la
vade voisine de Suez sur la mer Rouge, Vautre dans la
vade voisine de Péluse ef dans un lieu situé un peu i
Pouest de ce port et qui recevra le nom de port Said, en
I'honneur du scuverain, Mohammed-Said, qui a eu la
gloire de coniribuer le plus puissamment & cette ceuvre
magnifique,

En partant de la mer Rouge, le canal maritime com-
mence  la rade de Suez, se dirige 4 V'est de la ville, en
faisant une courbe pour aller regagner P'ancien tracé qu’il
laisse 4 l'cuest, et suit le thalweg de la vallée jusqu’a ce
qu’elle joigne les lacs Amers, qui faisaient partie autrefois
du golfe de la mer Rouge. Il traverse ces lacs dans toute
leur longueur. En quittant les lacs, le canal traverse le
seuil du Sérapéum dans son point le plus bas, et vient se
jeter dans le lac Timsah. Ce dernier lac doit servir & for-
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mer un port intérieur qui permettra de faire séjourner,
de ravitailler et de réparer les navires,

Au sortir du lac, la ligne va trouver le seull d’El-Guiss
dans son point le plus bas, et se dirige ensuite vers le lac
Menzaleh, qu'elle traverse directement, le long de sa rive
crientale, jusquentre OQum-Fareg et Oum-Ghémilé; elle
se prolonge ensuite en mer, jusqu’a ce qu'elle rencontre une
profondeur de 7=,50 d’eau,

La largeur du canal maritime de 1a Méditerranée & Suez,
sera de 84 métres; elle aura 100 metres dans Uintervalle
compris entre Suez et les lacs Amers. Sa profondeur sera
de 8 meétres & la sortie des deux ports de Suez sur la mer
Rouge, et de Said sur la cote de Péluse dans la Méditerra-
née. Lelac Timsah, qui forme anjourd’hui une immense ex-
cavation & moitié remplia d’eau, était autrefois unlac véri-
table; c’est ce que prouvent suffisamment les débris
géologiques de coquillages marins, et les dépéts considé-
rables de sel marin fossile qu’on y rencontre, Tne fois la
canal ouvert aux deux mers, ce lac se remplira par l'in-
vasion des ecaux, et grice & sa profondeur considérable,
il constituera un port excellent ol viendra aboutir toute
la navigation tant intérieure qu’extérieurc. C’est sur ses
bords qu’'on établira les magasins, radoubs, ateliers de
réparation, ainsi que 1500 métres de murs de qual
pour l'amarrage des navires et 'embarquement des mar—
chandises.

Le canal maritime de I'isthme de Suez ne doit pas, en
effet, étre une simple coupure uniquement destinée a faire
passer d’une mer & lautre les produits européens. I
faut surtout qu’il fasse un jour de I'Egypte un Etat 4 la
fois prospére par suite de 'échange de ses produits
intérieurs, et puissant par ['étendue de son propre com-
merce. :

Quant aux deux entrées, soit de 1a mer Rouge, soit de
la Méditerranée, tout ce qui est nécessaire, c’est que les
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batiments puissent y pénétrer en toute saison, et trouver,
dans les mauvais temps, un abri stir et efficace.

On avait d’abord songé A faire sur la Méditerranée un
véritable port, avec un vaste bassin, servant A la fois de
rade et de bassin de réception des navires. Mais on a re-
connu linutilité compléte de ce port creusé & l'entrée du
canal ; le port intérieur du lac Timsah suffira & toutes les
nécessités de séjour et de réparation des batiments. Au
lieu d'un port véritable, il n’y aura donc sur la Méditer-
ranée qu'un large chenal s’ouvrant librement en mer, qui
donnera au port Said les qualités nautiques essentielles,
en réservant la possibilité d’extensions et d’améliorations
futures.

Le port Said sera donc formé par un trés-large chenal
courant sud-ouest et nord-est de 400 métres de largeur,
avec arriére-bassin.

La jetée nord sera poussée & 3500 métres jusqu’aux pro-
fondeurs de 10 métres. La jetée sud sera arrétée i
2500 métres par les fonds de 8 métres. Les musoirs seront
défilés nord-nord-est et sud-sud-ouest,

Les jetées, construites & pierres perdues, seront éta-
blies sur le sable, et rechargées d I'intérieur, au fur et 3
mesure de I'enfoncement des bloes, par suite du curage du
chenal.

La jetée du nord aura 10 metres de largeur au cou-
ronnement ; la jetée sud, 6 métres. Elles seront élevées
de 2 metres au-dessus de I'eau et surmontées d'un pa-
rapet.

Les abords du port seront signalés par un phare d’at-
terrage, établi sur la pointe de Damiette ; 'entrée sera éclai-
rée par deux fanaux établis en téte des jetées et 4 terre.

Quant au port de Suez, comme sa rade est abritée de
tous les vents, excepté de ceux du sud-est, il suffira de
prolonger la jetée de I'est d'une certaine longueur, au
deld de celle de 1'ouest, pour que I’abri soit complet. Les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ. 32

jetées auront une longueur de 1600 métres, avec pro-
fondeur de 6 métres. Elles formeront le chenal pour l'en-
irée etla sortic des navires. Comme le port de Suez ne pré-
sente pas une profondeur suffisante, il sera creusé jusqu’a
une profondeur de 9 métres, sur 300 métres de largeur.

Un phare sera placé sur les cdtes de la rade de Suez.
Comme celul du port Said, ce phare sera tournant et &
plusieurs feux de premier ordre.

4

Moyens d’execution du canal de Suez,”— Ordre et distribution
annuelle des travaux.

Aprés avoir donné une idée sommaire de la direction
qui a été adoptée pour le canal maritime de l'isthme de
Suez, nous devons entrcr dans Vexamen des moyens
qui seront mis en ceuvre pour son exécution pratique.

Le premier travail & accomplir, pour préparer et per-
mettre I'exécution du grand canal maritime qu’il s’agit de
percer & travers le désert, consistera & creuser un canal
destiné 4 la fois A la navigation intérieure et i I'arrosage
des terres. Ce petit canal servira en méme temps & porter
leau douce aux nombreux travailleurs de listhme, et 4
faire renaitre dans cette contrée ’antique fécondité qui la
faisait nommer par I'Ecriture la terre des pdturages. Cest
sculement aprés le creusement de ce canal que pourra
commencer 'exécution du grand travail consistant & creu-
ser le canal maritime & travers 'isthme de Suez.

Le canal dec navigation intérieure, dont le vice-roi d'E-
gypte a déjd fait commencer la construction, partira du
Caire pour aboutir au lac Timsah. LA une rigole, naissant
4 angle droit de ce canal, longera le grand canal maritime,
et fournira, sur tout le parcours, de I'eau potable, en
méme temps qu’elle sera employée & irrigation des terres
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que le vice-roi 5 concédées & la Compagnie. Le eanal du
Caire au lac Timsah servira & transporter au Caire, et,
par conséquent, dans tout Vintérieur de 'Egypte, les mar-
chandises apportées par les navires étrangers.

Avant que la Commission internationale efit pris une
connaissance exacte des localités, on redoutait beaucoup
guela nature du sol del'isthme de Suez ne présentat des ob-
stacles sérieux 4’opération du creusement. On craignait que
des roches, des grés, des formations primitives, ne vins~
sent opposer de grandes difficultés & I'ceuvre qu’il s’agis-
sait d’accomplir. Or, tout au contraire, I'étude géclogique
des terrains que le canal doit fraverser, les forages nom-
breux exécutés par la Commission (travail bien remarqua-
ble, pour le dire cn passant, si I'on considére la profon-
deur des forages qui ont été pratiqués, et la difficulté que
de telles opérations ont di rencontrer au milieu du dé-
sert); enfin I'examen de toutes les roches propres & ces
terrains, ont démontré, avec une cntiére évidence, que le
sol del'isthme de Suez ne présentera pas la moindre résis-
tance aux opérations du creusement. C’est un sol presque sa-
blonneux et formé entiérement d’alluvions des deux mers,
ce qui était d’ailleurs facile & prévoir, si I'on considére
qu’d une époque plus ou moins reculée, la mer a dit occu-
per la place de I'isthme de Suez, et que cette réunion de
I'igypte avec I'Asie n’est qu'un résultat des alluvions
jetées peu & peu par les deux mers qu'une langue de terre
sépare aujourd’hui.

La géologie de isthme de Suez est résumée avee précision
dans la Note suivante, qui a été présentée, le 19 juin 1856,
4 'Académie des sciences, par M. Renaud, comme le ré-
sumé de ses observations sur le terrain. Nous la citerons
textuellement, parce qi'elle doit servir de base et de régle
A Yexécution pratique des travaux pour le creusement des
terrains sur le trajet du canal maritime.
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Dans toute I'étendue de l'isthme qui est, dit M. Renaud, d’en-
viron 113 kilométres, mesurés suivant une ligne droite, joignant
la partie la plus septentrionale du golfe de Suez aufond du golfe
de Péluse, on ne rencontre 4 la superficie que des sables, plus
ou moins mélangés avec du gravier et plus ou moins stériles.

En partant de Suez et jusqu’a environ 6 kilométres de cette
ville, les sables sont sans mélange de galet, et paraissent avoir
¢té, sinon déposés, au moins étendus par les eaux de la mer.
En evangant vers le nord, le gravier se montre peua &4 peu, &t
devient assez abondant vers la partie la plus élevée du seuil
qui sépare la mer Rouge du bassin des lacs Amers, mais il ne
se trouve & pen prés qu’a la surface; on le retrouve encore,
mais déja plus petit, dans le bassin des lacs, et surtout au
pourtour de ces bassins, ou il forme des bourrelets qu'ont
laissés autrefois les eaux. Au fur et & mesure que I'on avance
vers lenord, il devient de plus en plus petit et disparalt com-
plétement 4 la hauteur du lac Ballah.

Le sol est de la stérilité la plus compléte dans toute la par-
tie meridionale de 'isthme jusque vers le milieu des lacs
Amers. Dans P'autre partie, il produit, en plus ou moins grande
abondance, I'espéce de végétation particuliére au désert, et qui
gsert de nourriture aux chameaux. Aux abords du lac Pimsah,
dans les parties desséchées de son lit et dans le it du canal ou~
vert autrefois dansla vallée de 1'Ouadée- Toumilat, les tamarins
croissent en assez grande abondance.

Les sables présentent partout une grande fixité, excepté en
quelques points aux abords du lac Timsah et dans le sud du lac
Ballah, ol il existe des dunes mobiles. Cette fixité est attestée
par les traces, encore parfaitement visibles, de travaux exécutés
avant la domination grecque, par l'état de conservation des
digues de 'ancien canal ouvert par les rois égyptiens et re-
creuses par les califes, enfin, par la forme méme des ondula-
tions trés-allongées que présente le terrain, forme qui différe
essentiellement de celle que le vent donne aux dunes ou sables
voyageurs.

On trouve aussi en quelques poinis :

1° A la surface du sol, du sulfate de chaux, soit en lames
cristallisées en aiguilles, soit en rhomboides disséminés, soit
en dépdts de 15 a 40 centimetres d’épaisseur;

22 Sur le seuil compris entre Suez et le bassin des lacs
Amers , des moellons calcaires dispersés & la surface des
sables.
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Sur le sommet de quelques monticules , une ou deux cou-
ches d’'un calcaire ayant toute l’apparence du silex.

Pour connaitre d'une maniére aussi certaine que possible
les terrains de l'isthme dans lesquels sera creusé le canal de
jonction des deux mers, des forages au nombre de 19, ontété
exdécutés entre Suez et Péluse et ont €té poussés & 8 métres au-
dessous des basses mers de la Méditerranée.

Le seuil qui sépare le bassin des lacs Amers de la mer
Rouge, présente, au-dessous du sable, des argiles compactes,
des argiles sableuses, du sable et du gravier, des argiles feuil-
letées, etc. Le sondage n° 2 accuse un banc calcaire sur un
banc de sable qui se trouve en face-de Suez, de 'autre cété du
port. On a frouvé l'argile marneuse dans le sondage n° 3,
mais en général les autres argiles font & peine effervescence
avec les acides. On retrouve également les argiles dans la pre-
miére partie du bassin des lacs Amers; ces argiles sont plus ou
moins marneuses. Au deld du grand bassin des lacs 4mers, on
ne trouve que des sables, & 'exception du sondage n~ 19, qui
a accusé des bancs de marne.

Les terrains de l'isthme appartiennent donc incontestable-
ment & la formation tertiaire, qui constitue le sol dc toute la
basse et de la moyenne Egypte, et tout le grand plateau du dé-
sert libyque.

On trouve dans le bassin des lacs Amers des coquilles de
Tespéce de celles que produit la mer Rouge : des hélices, des
spondilles, des rochers, mais surtout des mactra. Ces derniéres
en tapissent littéralement le fond sur des étendues plus ou
moins considérables. Ces coquilles ont-elles continué & vivre
dans ces lacs, aprés leur entiére séparation de la mer Rouge?
Cela est peu probable, parce que, sous le cicl briilant de
I’Egypte, ces lacs ontdil assécher promptement. Ilest vraiqu'au
temps de Strabon, et méme trés-probablement & 1'époque olt
Hérodote visitait TEgypte, les lacs Amers contenaient de I'eau,
mais c’était de Y'eau douce, qu'y amenait du Nil le canal de
jonction de ce fleuve avec la mer Rouge,

Une question fort controversée est celle de savoir si, a
I'époque ol les Hébreux fuyaient de 'Egypte, sous la conduite
de Moise, les lacs Amersfaisaientencore partie dela mer Rouge.
Cette dernidre hypothese s'accorderait mieux que I’hypothése
contraire avec le texte des livres sacrés, mais alors il faudrait
admettre que depuis I'époque d¢ Moise (1471 ans avant Jésus-
Christ) le seuil de Sucz serait sorti des eaux.
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Dans la partie septentrionale du bassin des lacs Amers, qui
est en méme temps la plus profonde, on trouve un dépdt de
sel marin qui a été trouvé de 7=,30 d'épaisseur au sondage
n° 10. Il repose sur des vases qui paraissent venir du Nil. Ce
sel a vraisemblablement été amené par des eaux de source qui
I'y ont déposé en s'évaporant. On retrouve également ces sels
au sondage ne 9, mais recouverts par une couche de sulfate de
chaux cristallisé en trés-fines aiguilles.

Les rivages de la mer ne paraissent, pas plus que le sol de
l'isthme, avoir éprouvé de notables changements depuis les
temps les plus reculés. Ainsi, dans le golfe qui s’étend au sud
et & l'ouest de Suez, le dépdt sableux de soulévement différe
entiérement d’aspect et de forme, de celui que la mer a ajouté
au rivage, et nepeut étre confondu avec lui. Il contient, d'ail-
leurs, une quantité considérable de coquilles qui ne se ftrou-
vent pas, méme en petite quantité, dans le premier. Ces sables
ainsi rapportés par la marée, n’ont nulle part, dans tout le dé-
veloppement du golfe plus de 100 métres de longueur.

La stabilité¢ du rivage a €té encore plus grande dans le golfe
de Péluse. Toute la plaine qui entoure les ruines de cette ville
antique est formée d’alluvions du Nil; elle estséparée de la mer
par un lido ou cordon littoral de sable qu’il est impossible de
confondre avec elle. La largeur de ce lido varie de 80 & 120 mé-
tres; comme elle ne pouvait &tre sensiblement moindre dans
les temps anciens pour protéger la plaine moins élevée, qui est
en arriére, il faut bien en conclure que les choses sont sensi-
blement aujourd’hui dans I'état ol elles étaient autrefois. Cette
ohservation s'applique & toute I'étendue du cordon littoral qui
borde le lac Menzaleh-Aahe. Ainsi se trouvent vérifiées les con-
clusions auxquelles est arrivé M. Klie de Beaumont, dans son
Cours de géologie pratique, relativement & la stabilité des rives
du Delta.

D'aprés la composition des terrains de I'isthme de Suez,
exposée dans cette note de M. Renaud, il est certain que
les opérations & exécuter sur toute I'étendue du trajet du
canal, ne présenteront pas plus de difficultés que l'on
n'en trouve dans les terrains ordinaires pour ce genre de
travaux.

Passons maintenant 3 'examen des moyens d’exécution,
en ce qui concerne les travaux & pratiquer aux deux en-
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trées du canal, sur les deux mers, la Méditerranée et la
mer Rouge, c'est-4-dire dans le port Said et dans la rade
de Suez. .

Les travaux & exécuter au port Said, c’est-a-dire A I'en-
irée du canal sur la Méditerranée, ne présentent aucune
difficulté. Une jetée de 3500 métres au nord, de 2500 mé-~
tres au sud, ne peut offrir aucun obstacle sérieux A Part
des ingénieurs, qui est en mesure d’établir des construc-
tions maritimes d’une bien plus grande portée.

Quant aux travaux a faire au port de Suez, ils sont de
moindre importance , et présenteront moins de difficultés
encore que ceux qu’il s’agit d’établir 4 'entrée du canal sur
la Méditerranée. Depuis longtemps, les ensablements ont
cessé de se produire sur la rade de Sucz, et s’il y a encore
des alluvions maritimes entrainées par les lames de fond
et les courants, ces alluvions sont poussées par les vents
d’ouest et de sud-ouest sur la cdte est, sans arriver jus-
qu’au fond du golfe. En effet, le plan de la rade a été levé
en 1799, et les sondages du chenal y sont figurés, ainsi
que la forme du banc de sable, qui forme comme une es-
péce de barre 4 son cxtrémité du cbté de la rade. En 1847,
le méme plan a été relevé avec les mémes sondages, et il
est impossible de trouver la moindre différence entre les
deux résultats, qui s’accordent également avec ceux donnés
par M. Moresby, dans sa belle carte de la mer Rouge.

On n'a done rien 4 craindre, de ce cdté, ni des ensable-
ments ni de la violence de la mer. Les jetées seront d’une
construction des plus faciles, et comme les matériaux se
trouvent en quelque sorte 4 pied d’ceuvre, leur établisse-
ment ne rencontrera que des facilités.

Ainsi, I'ensemble des travaux 4 exécuter pour la grande
entreprise qui nous occupe ne doit présenter aucune diffi-
culté technique spéciale, aucun obstacle que puissent re~
douter les ingénieurs ordinaires. C'est 14 le fait que nous
tenions & metire en évidence.
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KNous pouvons, en terminant , mettre sous les yeux du
lecteur le plan qui a été arrété pour I'exécution successive
des différents travaux du canal de Suez. Ce programme a
été tracé dans VAwvani-projet du canal maritime, par les
éminents ingénieurs Linant-bey et Mcugel-bey, et il ¥ a
peu de changement & y apporter aujourd’hui.

La durée des travaux est fixée 4 six années. Voici de
quelle manieére les travaux pourront étre répartis pour étre
complétés dans Vespace de six ans.

La premiére chose & faire, ¢’est d’amener 1'eau douce
dans l'isthme, afin de pouvoir alimenter les ouvriers, et
effectuer le transport des matériaux et des vivres. La pre-
mitre année verra donc s’exécuter le canal auxiliaire dérivé
du Nil avec ses écluses, la rigole d’irrigation jusqu’a Suez,
et une conduite d’ean jusqu’d Péluse. Le vice-roi I’Egypte
2 déja fait commencer & ses frais 'exécution de ce canal.

Dans cette méme année, on installera les grands chan~
tiers aux carritres, avec leurs chemins de fer et les instru-
ments nécessaires A leur exploitation. On contractera en
méme temps, les marchés pour la fourniture des dragues,
remorqueurs, transports et instruments de toute nature,
pour Pexécution des travaux ultérieurs.

La dépense de cette premiére campagne est approxima-
tivement évaluée A 12 millions de franecs.

La seconde année sera consacrée a mettre en communi-
cation le lac Timsah et Suez, c’est-A-dire 3 mettre la mer
Rouge en rapport, par eau, avec le Nil, au moyen d'une
premiére tranchée qui permettra aux barques du Nil de
circuler librement sur toute cette ligne du travail. On aura
huit dragues montées au port de Suez pour creuser le
chenal et I'emplacement des jetées. On pourra, par consé-
quent, développer toute lactivité désirable dans l'exploi-
tation des carriéres et I'érection des jetdes.

On introduira de Veau douce dans le bassin du lac
Timsah, pour y faire travailler toutes les autres dragues
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disponibles , 30000 ouvriers feront tous les déblais du
canal dans Vétendue des lacs Amers et sur le reste du
canal. Ils prépareront une tranchée dans le terrain jusqu'd
12,50 au-dessous des basses eaux, et ménageront ainsi une
rigole de 15 métres de largeur, qui permettra aux barques
et mahones de circuler dans toute P’étendue de I'isthme.
Toutes les forces seront consacrées, cette année, & ouvrir
la communication entre Suez et le lac Timsah, et par con-
séquent entre Suez et le Nil.

On commencera i fixer les dunes et 4 mettre en culture
les terres.

Cette campagne coltera, par approximation, 25 millions
de francs.

La troisidme année, on marchera du lac Timsah vers la
Méditerranée. Toutes les forces disponibles seront em-
ployées a former le chenal maritime & l'entrée du canal;
on continuera le travail des terrassements, des dragues,
des semis, des cultures, etc.

Cctte année emploiera une somme d’environ 30 millions
de francs.

La quatritme année, méme travail que la précédente,
c’est-3-dire que l'on continuera les terrassements tant i
la main qu’avec les dragues, les jetées, les barrages éclu-
s¢és, et le mur de quai dans le lac. On commencera, en
outre, le mole d’abri. On poussera les travaux de semis
et de culture. On estime qu’il faudra encore 20 000 ou-
vriers et une dépense de 33 millions de francs.

Pendant la cinquiéme et la sixiéme année, on conti-
nuera les mémes opérations, et on n’aura plus besoin
d’autant d'ouvriers, car ce seroni les dragues qui feront
le principal travail; les creusements pourront étre poussés
avee toute I'activité possible.

On admet pour chacune de ces années la dépense
de 31 millions de francs, ce qui compléte la somme de
162 millions de francs, montant du devis.
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Hatons-nous d’ajouter qu'aprés I'examen des lieux, la
Commission internationale a confirmé tous les calculs et
devis portés dans l'avant -projet, et que nous venons
d’exposer.

Ainsi, pour accomplir une entreprise dont les résultats
sont incalculables , il suffira d’un intervalle de six années’
et d'une somme de 160 & 180 millions, c’est-4-dire la
moitié de ce qu’a colté le chemin de fer de Paris 4 Lyon,

ou celui de Londres & York.

On avait élevé contre la possibilité du percement de
isthme de Suez, et pour repousser ce projet, deux ob-
jections pratiques qu'il importe d’examiner en ter-
minant.

En ce qui concerne la plage de Péluse, on avait pré-
tendu que, formée de dépdts séculaires provenant des
alluvions du Nil, elle ne présentait que des amas de
fanges mobiles, qui rendraient impraticable une naviga-
tion permanente. On craignait, en outre, que ces fonds
vaseux sélevant presque jusqu’a la surface de l'eau, il
ne falltt prolonger la jetée jusqu’d 7000 ou 8000 métres en
pleine mer, pour atteindre la profondeur voulue de 8 métres
d'eau. Mais 'exploration a prouvé que la cdte de Péluse,
composée au contraire d’un sable trés—fin et trés-uni, ne
laisse voir aucune trace de ces prétendus bancs de fange
apportés par les alluvions du Nil. En s’écartant un peu
a 'ouest de I'ancienne cité pour se rapprocher de Tannis,
la commission a rencontré les 8 meétres d’eau désirés, non
4 8000 métres, mais seulement & 2300 métres de la plage,
cest-d-dire & une distance telle, que le prolongement de la
jetée n’est plus qu’un travail trés-ordinaire.

En ce qui touche la navigation dans les parages de la
mer Rouge, on avait avancé que cette mer est hérissée
d’obstacles, qui devaient la rendre funeste aux bétiments
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engagés cntre ses écueils. On assurait que ces difficultés
entraineraient beaucoup de lenteurs dans la marche des
navires ; on ajoutait que les batiments A voiles n’auraient
aucun avantage & prendre la nouvelle route , attendu que
le trajet, sans étre moins long par Suez, serait infiniment
plus pénible. Mais 'examen des faits et les renseigne-
ments recueillis ont suffi pour montrer combien étaient
peu fondées toutes ces appréhensions.

En premier lieu, ce n’est pas assurément pour la ma-
rine & vapeur que la navigation de la mer Rouge pourrait
offrir des dangers. La meilleure preuve & invoquer, sous
«ce rapport, c’est la navigation, jusqu'a présent 3 peu prés
exempte de sinistres, des batiments 3 vapeur de la Com-
pagnie péninsulaire et orientale. Si ces bitiments navi-
guent en sécurité, c’est que la route n'est pas si périlleuse!
Loin de 14, il est aujourd’hui constant que la mer Rouge
offre de grands avantages 3 la marine 4 vapeur : un che-
nal profond et libre de tout écueil, des cotes accores. Pré-
cisément parce qu’elle est étroite, la mer Rouge présente,
pour Vétablissement de dépdts de charbon et le service du
remorquage , des facilités qu’on ne rencontre sur aucune
autre route maritime.

Reste done la marine & voiles, qui pourrait seule pa-
raitre exposée & des dangers de navigation. Mais ici en-
core ces craintes devaient tomber devant I'expérience des
‘marins, et les observations faites par les hommes les plus
compétents. M. Harris, de la marine britannique des Indes,
que la Commission internationale s’est adjoint, connaissait
parfaitement les cOtes et toute I'hydrographie de cette mer
si redoutée, puisqu'il avait traversée soixante-dix fois,
aller et retour. Les observations personnelles de ce navi-
gateur, jointes & la pratique de tous les jours, ont aisé-
ment fait justice de suppositions toutes gratuites. La mer
Rouge est travarsée, quatre fois par mois, par la malle
des Indes, avec une régularité qui n'a jamais été surpas-
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sée, et de plus, elle est incessamment sillonnée de navires
a voiles qui, malgré I'inhabileté de leurs matelots, suffi-
sent & toutes les exigences de son parcours intérieur. La
seule difficulté réelle provient des moussons de l'océan
Indien; mais cette difficulté existe aussi pour les biti-
ments qui doublent le cap de Bonne-Espérance, et elle les
oblige simplement 3 calculer les époques de l'aller et du
refour.

Les batiments & voiles qui traverseront la mer Rouge,
trouveront dans cette mer, comme dans toutes les autres,
des vents favorables et des vents contraires. Mals, en fai-
sant une large part 4 ces contrariétés, il faut aussi tenir
compte des difficultés que présente la traversée qu’on lui
oppose. Le cap de Bonne-Espérance, qu'on avait d’abord
appelé le cap des Tempétes, ne passe pas pour étre exempt
de périls. Il est & croire que les marins se féliciteront un
jour de pouvoir abandonner des parages si dangereux. En-
fin, la mer Rouge ne sera jamais d’une navigation plus
pénible, plus difficile, que celle de la Manche, ol le monde
entier envole ses marchandises et ses navires. Les partisans
de la traversée par le Cap doivent donc s’estimer heureux
que l'on consente & compenser les dangers et les retards
de la navigation des deux parts, lorsqu’il serait si juste de
faire pencher la balance cn faveur de Suez. Il reste, en
définitive, par cette vole, I'avantage d’'une abréviation
nette de la moitié du parcours et de la durée moyenne des
traversées.

Il est bon de remarquer, toutefois, que la mer Rouge,
que Ton nous représente 4 plaisir comme impraticable,
w’est pas inconnue des navigateurs autant qu'on veut bien
le prétendre. On y passe peu, parce que les contrées qui
la bordent sont barbares, pauvres ou incultes, malgré
leur fertilité sur divers points. Mais I'histoire nous atteste
que cette mer a été squvent fréquentée. Eu 1538, les Véni-
tiens, en guerre contre les Portugais, y entretenaient une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



44 LE PERCEMENT DE L’ISTHME DE SUEZ.

flotte considérable, et grace A eux, Soliman II put armer 4
Suez 41 galéres et 9 gros vaisseaux. Quelques années
aprds, les Portugais y avaient aussi leur flotte, qu’ac-
compagnait don Juan de Castro.

- Des 1774, la Compagnie des Indes y avait envoyé ses
vaisseaux pour porter les dépéches de I'Inde en Europe.
Seulement, le sultan retira bientdt Pautorisation exclusive
qu’il avait accordée, parce qu'il voulait réserver le golfe
Arabique au saint pélerinage de la Mecque.

En 1787, le vice-amiral Rosily, qui commandait I'expé-
dition de le Vénus dans cette mer, déclarait hautement
quon en exagérait beaucoup les difficultés et les dangers.
Suivant lui, les bons mouillages y sont trés-nombreux, et
c’est seulement une mer trés-étroite. C’était aussi opi-
nion du capitaine anglais Rooke, qui y avait voyagé peu
de temps avant I'amiral Rosily. Mais une mer étroite n'est
pas une mer impraticable, témoin le Pas de Calais, ou il
passe apparemment plus de b4timents qu'il n’en passera
jamais par I'isthme de Suez. Ce qu’ll y a de fort curieux,
c’est que la Compagnic des Indes croyait si pcu & ces
dangers, que, vers la fin du dernier sidcle, elle avait de-
mandé 3 la Porte et en avait obtenu, 'interdiction absolue
de la mer Rouge & tous les navires européens autres que
les siens. On pouvait donc naviguer dans cette mer, puis-
que V’on y craignait la concurrence.

Nous venons de donner I'exposé de I'une des plus gran-
des questions dont les intérdts du monde aient eu i se
préoccuper jusqu’d ce jour. L’entreprise qui se prépare
est, en effet, appelée 3 opérer une révolution complite
dans les conditions du commerce européen : elle doit lui
ouvrir les portes, fermées jusqu’ici, de 1'Orient tout entier.
Le canal maritime de Suez, appelé & raccourcir de moitié
la route des Indes, répandra la civilisation sur plus de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LE PERCEMENT DE L'ISTHME DE SUEZ. 45

500 lieues des codtes africaines, et accomplira une révo-
lution semblable A celle qu'a déterminée autrefois la dé-
couverte du cap de Bonne-Espérance.

La communication des deux mers sera donc 'orgueil et
la gloire de notre sitcle; elle honorera les personnages
illustres et les savants qui ont eu linitiative de cette
grande entreprise, ou s'y sont consacrés; elle fera briller
dans I'histoire le nom du prince éclairé qui va rendre 4
I'Egypte la civilisation et la vie. Si quelques résistances
retardent encore le moment de sa réalisation, ces résis—
tances, fondées sur des intéréts mal compris, ne tarde-
ront pas & céder devant la puissance de I'opinion publique.
Presque toutes les nations de 'Europe demandent 4 grands
cris Pouverture, la plus prompte possible, d’une voie mari-
time destinée & abréger de moitié la route des Indes orien-
tales. Une seule d’entre elles, ou pour parler plus exacte—
ment, quelques-uns de ses hommes d’Etat, redoutent de
voir compromise, par suite de l'ouverture de cette voie,
Iimportance et la suprématie de sa marine. Mais il est
Impossible que, mieux éclairée sur ses interdts véritables,
elle tarde longtemps a joindre son concours et ses forces
acelles du reste de I'Europe, et & compléter ainsi le con-
cert unanime qui, dans le monde entier, appelle Vexéeu-
tion définitive de I'un des travaux plus féconds et les plus
civilisateurs auxquels les hommes aient jamals mis la
main.
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Il

METEOROLOGIE.

1

Création , en Prance, d’'ur eertain nombre de stations pour les obser-
vwatians meétéorologigues. — Observatoires météorologiques de I'Al-
gérie. — Discussion, 4 'Académie des sciences, sur l'utilité des
observations meétéorologiques. — Opinion de MM. Biot et Regnault
sur I'état actuel de la méteorologie. — Conclusion.

Depuis quelques années, les études météornlogiques
ont pris beaucoup d’extension en Europe. Tant de ques-
tians importantes dans la physique du globe se rat-
tachent & l'exacte eonnalissance des divers états de lat-
mosphére , que les études météorologiques excitent un
intérét universel. Mais jusqu'ici notre pays, comparé
aux autres, était demeuré sous ce rapport dans un regret-
table état d'infériorité. Le gouvernement frangais s'est
proposé récemment de remédier A cette situation fi-
cheuse, en décidant qu'un certain nombre de stations
seraient établies en diverses villes pour servir & des études
et & des observations météorologiques.

Bien qu'il existe déja en France un certain nombre d'é-
tablisscments scientifiques ol 'on pourrait sc livrer & des
travaux de ce genre, les Observatoires de Paris et de
Marseille sont aujourd’hui les seuls ot I'on exécutc des
relevés météorologiques d'une maniére constante, A Mar-
seille , les observations se font six fois par jour : & six
heures et 4 neuf heures du matin, & midi, A trois heures,
a4 six heures ct A neuf heurcs du soir. A Paris, on n'avait
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jamais observé que quatre fois par jour : & neuf heures
du matin, & midi, & trois heures et 3 neuf heures du soir.
Depuis deux ans seulement, on a ajouté des observations
3 six heures du soir et 2 minuit. Or, en Angleterre,
dans I'Observatorre royal de Greenwich, on fait douze
observations par jour, de deux heures en deux heures,
-embrassant ainsi toute la série des vingt-quatre heures.
En outre, 1’'Observatoire de Greenwich est pourvu d’in=-
struments qui enregistrent &’ eux-mémes leurs indications
au moyen de la photographie. Dans les nombreux obser-
vatoires magnétiques et météorologiques de ’Angleterre ,
les observations se font partout de deux heures en deux
heures , la série bi-horaire ayant été recommandée par la
Société royale de Londres. En Russie et aux Etats-Unis
d'Amérique,, on va méme plus loin, car les observations
magnétiques se font d’heure en heure. Il en est de méme
3 Bruxelles, dans la plupart des observatoires de I'Alle-
magne et dans quelques-uns de P'Italie. Enfin I’Angleterre,
la Russie, 'Allemagne et surtout 'Autriche et les Etats—
Unis, possédent des observatoires magnétiques, répartis
avec intelligence dans les stations physiques les plus
intéressantes, tandis que la France n’en posséde pas un
seul aujourd’hui.

Cependant , comme la nation francaise a l'esprit émi-
nemment scientifique, de louables efforts ont été faits dans
nos départements par quelques particuliers, qui s’efforcent
de suppléer, par leur zéle, 4 'insuffisance des établis-
sements de 'Etat. Des observations météorologiques, plus
complétes en certains lieux que celles de 'Observatoire de
Paris, sont faites depuis plusieurs années & Versailles
Vendome, Toulon, Bordeaux, Dijon, Lyon, Metz, Rodez,
Rouen, Orange, Cherbourg, Nantes, Bourg, le Puy,
Privas, etc. Mais, dans ces diverses localités, beaucoup
d’chservateurs n’ont pu se procurer des stations conve-
nables pour leurs instruments, ce qui fait peser une cer-
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taine incertitude sur plusieurs de leurs résultats. En
outre, les observatoires météorologiques particuliers n’ont
pu réunir tous les moyens d’études nécessaires. Cest
ajnsi que P'humidité n’est mesurée que sur bien peu de
points , et que les observations sur P'électricité atmosphé-
rique ne se font nulle part en France. Les observatoires
magnétiques , qui nécessitent des constructions sp¢-
ciales, et qu’il importe, comme on le sait, d'installer
loin des lieux habités, qui renferment du fer, ne sont
pas & la portée des particuliers : aussi la France est-
elle restée seule en dehors de la grande association qui
s’est formée pour la solution des nombreux problémes
que souléve le magnétisme terrestre. Enfin, tandis que les
instruments & indications continues, au moyen de la pho-
tographie, se répandent dans tous les observatoires de
I'Europe, et que Greenwich en a possédé dés 'année 1847,
la France ne les connait pas encore.

On ne peut s’empécher de regretter 1'état d'mmper-
fection ol notre pays demeure depuis si longtemps sous
le rapport des études météorologiques, car les progrés
de cette science intéressent trés-directement la naviga-
tion, l'agriculture, les travaux publics et 'hygiéne.

Les recherches météorologiques sont appelées & rendre
4 la navigation dcs services incontestables. Clest grace &
I'étude des vents, que depuis quelques années la longueur
des traversées a ¢&té considérablement réduite. Les di-
verses nations maritimes doivent une grande reconnais-
sanice au lieutcnant Maury, dont les plans habiles out
puissamment contribué & ce résultat. C’est ainsi que P'on
a vu la traversée moyenne des Etats-Unis au cap Saini-
Roch, réduite de 41 jours & 22, celle de la Californie de
180 & 100 jours.

Si le paratonnerre protége les marins contre les effets
de la foudre, souvent si terribles 3 bord des navires, le
barométre peut annoncer 'approche d'une tempéte ; par
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ses variations , il avertit le navigateur qui se trouve prés
d'une cbte dangercuse, de s’en éloigner ou de se réfugier
dans les ports voisins. Krusenstern attribue & la con-
stance avec laquelle il observait le barométre, le bonheur
avec lequel 1l a su toujours prévoir les coups de vent,
et le capitaine Scoresby affirme qu'il a prédit les tem-
pétes dia-sept fois sur diz-huil en consultant cet instru-
ment. Et pourtant, les indications déduites des obser-
vations 1solées du baromeétre, ont peu d'importance ,
comparativement & celles que I'on peut obtenir par
l'examen simultané de tous les instruments meétéorolo-
giques , dont plusieurs ont été encore si peu observés.
De bonnes séries de recherches feront connaitre les pro-
nostics atmosphériques quel’on peut tirer de ces obser-
vations, combinées avec celles de I'aspect du ciel.

Lorsque des fils électriques auront relié entre elles les
diverses stations ot se font des observations météorolo-
giques , on pourra connaitre & chaque instant le sens
et la vitesse de propagation des tempétes, et il sera pos-
sible, grace & cet admirable moyen, d’annoncer plu-
sieurs heures & l'avance, sur nos cdtes, l'approche de
certains coups de vent, et surtout des plus dangereux.
L'histoire des naufrages nous apprend, en effet, que la
presque totalité de ces événements est due a des vents qui
poussent & la cdte, et I'on sait que presque tous les oura-
gans se propagent par aspiration, c’est-a-dire dans la di-
rection d’ol ils soufflent.

Dans 11 nouvelle organisation d’études météorologiques
qui se prépare, la pluviométrie rendra aussi des services.
Tandis que, pour I’habitant des lieux élevés et sces, la
mesure de la quantité de pluie tombée fournit d'utiles in-
dications sur les dimensions & donner aux citernes, aux
réservoirs , etc., elle peut prévenir des inondations qui
les menacent, les habitants des lieux bas et voisins de nos
grands fleuves, et leur permettre de sauver leurs ré-
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coltes, leurs troupeaux et méme leur vie. Déji une com-
misston hydrométrique, qui s’est formée 3 Lyon, apres
les terribles inondations de la Saéne, en 1840, a prouvé
Putilité de son institution. Pour I'observation de la chute
de la pluie dans le bassin de la Sadne, elle a pu, en
diverses occasions , non-seulement avertir les habitants
d’une crue prochaine, mals prédire, & quelques déci-
métres prés, la hauteur & laquelle eau devait s’élever,
Actuellement, grice au z¢le de quelques ingénieurs des ponts
et chaussées, des observations pluviométriques sont faites
concurremment avec I'observation des hauteurs de plusieurs
de nos rivitres, et des relations curieuscs, découvertes
par M. Belgrand, ingénieur en chef des ponts et chaussées,
entre les crues des diverses riviéres de France, donnent
la certitude d’arriver, dans cette voie, & des résultats bien
importants pour les riverains de nos cours d’eau.
L’hygiene et la médecine sont appelées & retiver de
grands services d'une organisation sérieuse de la mé-
téorologie. En effet , les variations atmosphériques ecxer-
cent sur le développement des maladies une influence qui,
reconnue dés l'origine de la médecine, n’a pas cessé un
instant de préoccuper les pathologistes. L'étude des
constitutions médicales, dans ses rapports avec les in-
flucnces extéricures, est une des partics les plus impor-
tantes de la médecine moderne. Pour V'analyse rigoureuse
des causes qui provoquent le développement et la propa-
gation de ces grandes épidémies qui viennent, périodique-
ment, exercer leurs ravages 4 travers 'Europe, un systéme
régulier d’observations météorologiques est une des pre-
miéres et des plus importantes conditions d’études. On a
vu récemment , dans la découverte de 'ozone atmosphé-
rique, et dans la liaison que on prétend avoir constatée
entre 1a présence de I'czone dans V'air et la salubrité des
pays, une preuve intéressante de 'utilité de la météorolo-
gie. Enfin, il est de la plus haute importance, tant pour
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Pétude des épidémies que pour celle des maladies régnantes,
de posséder des notions irds-précises sur la direction et
sur la variation des vents. Des recherches toutes récentes
ont montré tout le parti que la médecine moderne peut
tirer de ce dernier genre de remseignements pour l'étude
des causes de certaines maladies. C’est donc sous des
points de vue bien divers que I'institution des nouvelles
stations météorclogiques sera utile aux progrés de la mé-
decine et de hygiéna.

Le plan propesé au gouvernement, en 1855, par le
directeur actuel de I'Observatoire de Paris, pour la distri-
bution de ces stations météorologiques & établir en France,
a ét6 adopté, eton a commencé 4 le mettre & exécution.
Dans le courant de I'année 1855 et en 1856, un certain
nombre de ces stations météorologiques ont été installées
dans nos principales villes. '

Aprés avoir créé en France ce nouveau systéme d’étu-
des et d’observations météorologiques, on s’est occupé
d'étendre al’Algérie méme cette nouvelle institution scien-
tifique.

Les diverses parties de notre colonie d'Afrigne différent
singuliérement par leur température; les différences s’y
¢lévent & 7 ou 8 degrés pour la température moyenne.
Aussi les productions du sol y varient-elles dans la méme
proportion.” C’est dans le but d’appliquer & chaque partie
de U'Algérie une culture appropriée & son climat, que le
gouverncment avait songé depuis longtemps & y établir
un ensemble d’ohservatoires météorologiques organisés
sous ses auspices. Le ministre de la guerre avait, dans ce
but, demandé 4 ’Académie des sciences son avis sur cette
question et des instructions pour les employés des établis-
sements futurs.

Comme la créatipn d’observatoircs météorologiques en
Algérie devait constituer une extension trés-importante
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du systdme d’études météorologiques déja établi en partie
sur le sol frangais, la commission de I’Académie des
sciences a répondu aux intentions du ministre en faisant
connaftre ses idées touchant la création d'un certain nom-
bre d’observatoires en Algérie.

Le rapport présenté sur cette question par la commission
de VAcadémie des sciences, a donné lieu, dans le sein de
cette réunion savante 4 une discussion extrémement impor-
tante, qui a occupé plusieurs de ses séances pendant le
mois de janvier 1856, et qui a beaucoup attiré V'attention
du public scientifique en France et & I'étranger. La har-
diesse inaccoutumeée avec laquelle a été traitée la question
scientifique qui se rattachait & ce projet, lautorité des
savants qui émettaient sur ce point une opinion nouvelle,
la vivacité qui a présidé aux réponses provoquées par
cette attaque, tout a contribué i jeter un haut degré d’in-
térét sur cette discussion, que nous allons essayer de
résumer.

M. Pouillet, rapporteur de la commission, proposuit
d’établir cing observatoires : trois sur le littoral : & Alger,
4 Bone, a Oran; deux dans les terres, & la plus grande
distance possible de la mer, et 'un au moins dans une
situation assez élevée. Laissant de cdté, pour un temps, les
observations de magnétisme terrestre et d’électricité at-
mosphérique, la commission demandait que I'on se bornit
3 déterminer six éléments: la température, la pression
atmosphérique, le degré d’humidité, la quantité de pluie,
la direction et la force des vents, enfin I'état du ciel. La
commission pensait que les observations devraient se
faire, non-seulement & heures fixes, mais d’heure en heure,
condamnant ainsi d’'une maniére absolue le systéme d’ob-
servations {ri-horaires, seul adopté jusqu’ici dans la
plupart de observatoires du monde. Pour que ce sys-
téme d’observations horaires ptt étre exécuté, chaque
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observatoire devait posséder trois employés, un direc-
teur et deux aides, et les employés demeurer absolu-
ment libres de tout autre service actif, public ou par-
ticulier. Enfin, la commission émettait le veeu que les
cing observatoires de I’Algérie fussent mis en relation
avec cinq observatoires frangais. De ces cinq observa-
toires & établir en France, pour correspondre avec ceux
de 'Algérie, trois seraient situés sur le littoral, en face
des stations africaines; deux dans les terres, 3 la méme
distance} de la mer; de telle sorte que l'on pdat com-
parer des observations simultandes faites dans des con-
ditions semblables sur les deux rivages opposés de la
Méditerranée.

M. Le Verrier avait combattu ce rapport en miant qu’il
it possible d'établir des obscrvations horaires. Les obscr-
vations météorologiques faites heure par heure n'ont
pu étre introduites 4 I'Observatoire de Paris, ol 'on ne
note que de trois en trois heures les indications des instru-
ments. En s’appuyant sur les difficultés qu’il a rencontrées
pour essayer de créer sur le sol francais vingt-cing obscr-
vatoires météorologiques, M. Le Verrier contestait la pos-
sibilité d'en créer un certain nombre en Algérie avec des
observations si multipliées. 11 concluait en disant que la
commission aurait dit s’en tenir & un plan plus modeste,
de crainte de ne rien créer de sérieux en voulant tout
faire.

M. le maréchal Vaillant, ministre actuel de la guerre,
et qui avait consulté 'Académie sur cette question, avait
adopté les raisons données par M. Le Verrier, et proposé
de ne eréer quun petit nombre d’observatoires sur quel-
ques points distants de I’Algérie et d’un climat différent,
tels qu’Alger, Tlemcen, Biskara, Zaatcha, Laghouat, Tug-
gurt, ete. Pour éviter de trop grandes dépenses, il deman-
dait un personnel moindre, avec des observations moins
sulvies.
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Limitée & ces considérations d’économie, la discussion
présentait assez peu d’importance en elle-méme et n’inté-
ressait que d’assez loin la météorologie. Mais la question
a tout 3 fait changé d’aspect lorsque M. Regnault a pris
part au débat.

M. Regnault, en effet, n’a pas craint, & proposdela
proposition de créer en Algérie des-observatoires méiéoro-
logiques, de nier l'utilité, et presque I'existence de la mé-
téorologie, telle qu'elle a ét¢ constituée par le genre d'ob-
servations que l'on se propose de reproduire exactement
en Afrique. Selon notre célébre physicien, la météorologic
n’a enccre fourni, dans aucun pays, aucun résultat utile
la pratique agricole. M. Regnaull a pcine 4 comprendre
‘que P'on s’occupe de fonder des observatoires de météoro-
logie lorsque les premiers principes 4 suivre dans les ob-
servations météorologiques ne sont pas méme posés ou
formulés; quand on ne sait pas encore ce qu’il faut chser-
ver , comment il faut observer, et ol I'on doit observer. 1l
affirme, sans hésiter, que toutes les observations faites jus-
qu'ici en Angleterre, en Russie, en Allemagne, en Amé-
rique, n’ont pas fait faire un pas sérieux vers le progrés
réel, et il félicite la France de n’avoir pas suivi les erre-
ments des contrées voisines, de n’avoir rien ou presque
rien fait, alors qu’il était impossible de bien faire.

Parlant ensuite des observations météorologiques faites
dans les observatoires spéciaux, M. Regnault demande si
elles sont de nature & rendre service 4 I'agriculture, et s'il
importe beaucoup aux paysans de savoir le nombre de
degrés que marque 4 certaines heures du jour et de la nuit
un instrument placé au nord, & 'ombre, 4 une certaine
hauteur dusol. Selon lui, ce qui serait nécessaire 4 la culture,
c’est la connaissance des températures extrémes que les
plantes sont exposées & subir pendant le jour, au soleil, &
T'ombre, et pendant la nuit. Or, c’est précisément ce que
ne donnent point les observations faites aujourd’hui dans
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les observatoires astronomiques, établissements auxquels
elles ne pourraient d’ailleurs étre demandées, car de telles
recherches ne sont pas de leur ressort. Ce qu’il importerait
encore de bien connaitre, c’est le degré de la température
4 partir duquel chaque plante commence & végéter, et qui
varie d’une plante A I'autre ; c’est 1a somme des tempéra-
tures nécessaires A une plante pour accomplir sa vie
végétale et parvenir A4 maturité, et une foule d’autres
données que I'on demandcrait en vain & nos observatoires
actuels.

Pour M. Regnault, les bases et les régles de la météoro-
logie, en ce qui concerne surtout la climatologie, n’exis-
tent pas encore, elles sont encore & découvrir! On a fait
jusqu'ici des observations météorologiques dans les éta~-
blissements astronomiques, qui ne devraient rien avoir 4
faire concernant la météorologie. A quoi peuvent conduire,
en effet, ces observations telles qu'elles sont instituées
dans ces établissements au point de vue de la climatolo-
gie? Quest-ce que cet élément abstrait que 'on nomme
température moyenne, et que 'on s’efforce de déterminer
avec tant de soins et de peines? N'est-ce pas 14 un étre de
convention, et qui ne joue dans la nature aucun role réel ?
Quel but veut-on atteindre quand on s’évertue & observer
un thermomeétre installé au nord et & 'ombre, 3 une cer-
taine distance des bAtiments et abrité par un toit protec-
teur? En opérant ainsi, sait-on bien ce que 'on fait, et
pourrait-on rendre raison de la nécessité ou de la légiti~
mité des conditions bizarres que l'on s’impose & soi~
méme ? Le gouvernement demande linstitution d’une
météorologie qui puisse diriger et hiter les progrés de la
culture en Afrique; & quoi bon dés lors les observations
irrationnelles et routinitres faites jusqu’ici, et ne faut-il
pas procéder tout autrement? Ce n’est plus au nord et &
lombre, mais en plein soleil qu’il fandrait installer les
thermomeétres; leur place est dans le lieu occupé par la
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plante elle-méme dont on veut déterminer les données meé-
téorologiques, les conditions d’cxistence, de végétation,
de maturation, etc. Or, voild précisément ce qu'on ne
fait pas, ce qu'on n’a pas méme encore appris a faire;
le terrain n'est ni déblayé ni préparé, comment songer
4 batir?

A Ténoncé de propositions si inattendues, M. Le Verrier
a demandé & M. Regnault sl avait bicn apprécié la portée
de ses paroles, et s'il ne craignait pas qu'elles aient dans
la science un douloureux retentissement. M. Regnault a ré-
pondu avec calme qu’il acceptait toute la responsabilité de
son opinion, et qu'il était prét & la développer et 2 la motiver.

L’opinion émise par M. Regnault avait surpris, et, i
faut le dire, péniblement impressionné I’Académie , qui
croyait, & tort ou 4 raison, y voir la pensée de mettre &
néant, d'un trait de plume, des travaux immenses qui ont
occupé les plus grandes illustrations de notre époque, et
porté des fruits qu'il serait déraisonnable de contester.
Mais I"Académic n'était pas 4 bout de ses surprises. L'un
de ses plus illustres membres, M. Biot, est venu préter a
I'opinion de M. Regnault T'appui de son imposante auto-
rité, en la confirmant sur tous les points. Le grand physi-
cien a développé ses idées sur cette question dans un
écrit assez étendu dont nous ne pourrons donner ici qu'une
idée abrégée.

M. Biot n’hésite pas & déclarer que la météorologie ne
saurait encore , 3 ses yeux, constituer une science. Telle
qu’elle existe aujourd’hui, clle n’a pas de bases fixes. Op
ne connait pas les couches atmosphériques dans lesquelles
s'accomplissent les phénomeénes que Yon observe. En
raison du peu de capacité des gaz pour la chaleur, les va-
riations de température de l'atmosphére peuvent & peine
étre saisies, tant il y a de mobilité dans la couche d’air qui
environne la terre. Aussi la température d’un lieu est-
elle pour ainsi dire un accident qui dépend de mille cir-
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constances , dans lesquelles la chaleur répandue dans
'astmosphére ne compte que pour un élément. Cette tem-
pérature est variable, non-seulement d’un lieu & I'autre,
mals encore d'une minute 4 'autre, dans un méme endroit.
M. Biot demande done qu’au lieu de faire des observations
météorologiques, on s’occupe de constituer la météoro-
logic par de grandes études sur 'atmosphére.

M. Biota cit¢, comme preuve & l'appui de ses opinions,
Uinutilité compléte, selon lui, des innombrables observa-
tions météorologiques qui ont été faites en Russic pendant
une trés-longue période d’années. L’établissement d’obscr-
vatoires météorologiques avait 6té réalisé, en effet, sur
toute la surface de la Russie, dans des conditions de mul-
tiplicité proportionnées & I'étendue de ce vaste empire. On
y avait créé tout un corps spécial, une véritable armée de
météorographes, ayant son général , ses officiers, ses scl-
dats : ces derniers n’ayant qu’a remplir, aux heures mar-
quées, les cadres d’observations qu'on leur adressait, sans
avolr aucun emploi & faire de leur intelligence. Tous ces
états réunis ont été imprimés, et constituent de gros vo-
lumes in-4°, remplis de chiffres, dont la publication a dd
éire fort coliteuse. Des institutions analogues ont été solli-
cittes ou établies dans plusisurs autres parties de I'Eu-
rope avec des proportions moins gigantesques.

L’épreuve que l'on a faite en Russie de ces établissements
spécialement météorologiques est compléte , dit M. Biot. Leur
directeur général est un savant distingué; ses aides princi-
paux sont des hommes trés-intelligents; lui et eux ont di se
metire en possession des méthodes et des procédés d'observa-
tion récemment perfectionnés. Pourtant, nila ni ailleurs, on
n'a tiré aucun fruit réel de leurs conteuses publications. Ils
n'ont rien produit pour 'avancement de la science météoro-
logique, et j'ajoute que, non par la faute des hommes, mais
parle manque d'un but spécial, et par la nature de leur orga-
nisation , ils ne pouvaient rien produire, sinon des masses de
faits disjoints, matériellement accumulés, sans aucune des-
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tination d'utilité prévue, soit pour la théorie, soit pour les
applications.

M. Biot conteste que l'on puisse tirer la moindre con-
clusion, pour la connaissance de I'atmosphére, d’observa-
tions faites & la surface de la terre, c’est-d-dire dans la
couche d’air la plus basse, ol toutes les causes de per-
turbations imaginables ont leur siége spécial, et produi-
sent au méme instant, dans des localités diverses, souvent
peu distantes, des effets trés-différents.

A défaut de succés dans la découverte des lois geénérales,
on s’est rejeté, continue M. Biot, sur 'espérance des appli-
cations pratiques. Quand, a-i-on dit, on aura accumulé pen~
dant beaucoup d’années, dans des localités diverses, des
masses d’observations thermométriques et hygrométriques
régulidrement faites & toutes les heures de 1a nuit et du jour,
on en déduira des moyennes qui seront éminemment utiles
Tagriculture, 4 la physiologie végétale, 4 la géographie des
plantes, et, par suite, au choix des cultures qui peuvent &tre
fructueusement introduites dans chaque localité. Tout cela
s’est encore trouvé &tre autant d'illusions, et jajoute qu'il
n’en ponvait autrement arriver.

C'est une chose curieuse que de voir & fravers quelles
hésitations, avec quel respect pour les promesses théoriques
qu'on leur avait faites, les agronomes et les botanistes ont
été finalement conduits & en reconnaitre la presque compléte
inutilité. Iis ont fait tous leurs efforts pour établir, d’aprés
les tableaux de tempéralures moyennes, des régles qui deéf-
nissent les limites des zones territoriales dans lesquelles ies
diverses classes de végétaux pouvaient vivre et étre cultivéss
avee avantage. 1ls ont trouvé qu’en fait ces régles font pres
que toujours défaut dans l'application.

Nous avons reproduit avec quelques détails les opinions
émises par M. Biot sur la stérilité des observations mé-
téorologiques, parce que cette idée est au moins originale
et neuve, parce que tout ce qui sort de la plume et de la
pensée de l'illustre doyen des physiciens de ’Europe, est
digne d’étre recucilli et noté. Mais il y a bien des objec-
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tions & élever contre les conséquences, et méme contre la
réalité de ces remarques. Les observations recueillies en
Russie sont bien loin d’avoir été inutiles 4 la science,
comme l'a’avancé le vénérable académicien.*Les travaux
métdorologiques, publiés en Allemagne, et en particulier
les recherches du physicien Dove, s’appuient en grande
partie sur les observations russes. Dans d’autres parties
de I'Europe, on a tiré un grand profit des mémes obscrva-
tions; en particulier, MM. Birt et Quételet s’en sont trés-
heureuscment servis dans leurs mémoires sur les ondes
atmosphériques ; elles ont, en un mot, contribué a décou-
vrir un certain nombre de lois générales dans la météo~
rologie.

Nous sommes fort disposé a reconnaitre, avec MM, Biot
et Regnault, que la météorologie est loin de constituer en~
core une science proprement dite. Mais, ce fait admis, il
ne faut pas en tirer cette conséquence que I'on doive re-
noncer dans l'avenir & toute observation météorologique.
Cest précisément parce que la météorologie n’est pas en- -
core constituée, qu'il faut réunir tous les éléments d’expé-
riences propres A faire atteindre cet important résultat.
Si,ala fin du dernier siécle, on avait proscrit toutes les
recherches chimiques, sous ce prétexte que la chimie n’é-
tat pas encore une science positivement créée, nous en
serions encore au phlogistique,, aux théories vagues et
transitoires accommodées par Macquer ct les hommes de
son temps. Il faut, sans aucun doute, tenir compte du ju-~
gement exprimé sur cette question par des physiciens
d'unc si éminente autorité, mais il faut en tenir compte
seulement pour s’efforcer de perfectionner le mode actuel
des observations météorologiques, non pour détruire les
observatoires actuels, ou pour ternir le mérite de travaux
importants , qui sont une des gloires de la science mo-
derne.

Au reste, Vidée que nous venons d’exprimer a éié ex-
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posée avec beaucoup de bon sens, de modération et de di-
gnité, au sein de ’Académie, par M. le maréchal Vaillant,
qui a fait connaftre son opinion personnelle sur les points
qu’'il avait lui-méme soulevés. Rétablissant la question sur
son véritable terraln , M. le maréchal Vaillant a tiré de la
discussion académique des conclusions que I'on ne saurait
trop approuver.

Est-il donc vrai, a dit le savant ministre, qu’il faille dés
I’abord et lorsqu’il s’agit d’un pays tout & fait neuf pour nous,
conquis d’hier et pacifié d'aujourd’hui seulement, des obser-
vations météorologiques poussées a4 un degré de précision
qu'clles n'ont pas méme dans notre vieille Europe; ef que,
si elles n'atteignent pas cette précision, elles soient sans uti-
lité ? Nous ne le croyons nullement, et & T'appui de notre
opinion, il nous suffira de citer quelques faits.

Ici, le maréchal Vaillant parle de I'importance, pour les
colons cultivateurs, de la connalssance préalable de Ué-
poque des pluies dans les différentes contrées de 1'Algé-
rie, en vue de la récolte du coton :

Le coton, dit M. le maréchal Vaillant, parvenu & un point de
sa croissance, ne doit plus étre mouillé par I'eau du ciel: sl
pleut alors, tout est perdu. Eh bien ! de quel intérét n’est-il pas
pourlecoton de savoir par avance et sans avoir a faire par lui-
méme des expériences qui peuvent cntrainer sa ruine, si dans
telle ou telle localité il faut semer plustot ou plus tard, si ses
cultures seront exposdes & 8tre brildes par le vent du désert,
ou noyées par les flots d'une pluie intempestive! Qui peut le
diriger & cet égard, sinon les relevés d’observations, méme
incomplétes , pourvu qu'elles embrassent un assez grand
nombre d’années ?

Sans doute, continue M. le maréchal Vaillant, nous ne
prétendons pas que le cultivateur ne doive marcher que le
barométre et le thermométre & la main : mais nous croyons
qu'il peut étre avantageusement renseigné par des séries
d’observations.

Au point de vue de I'hygiéne de notre armée, ces observa-
tions ont bien un autre mérite. Combien nous a cotité l'igno-
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rance ol mous étions de toutes choses dans les premiéres
années de l'occupation ! Que de progrés ont été faits 4 mesure
que I'observation est venue révéler les causes d’insalubrité
de chaque localité, causes qui tiennent, non-seulement aux
transitions de températures, mais au retour des pluies, aleur
abondance , & la promptitude avec laguelle elles saturent le
sol et raménent la végétation !

Les opérations militaires ne sauraient non plus négliger ce
qu'indiquent les séries d’observations météorologiques. Dans
telle partie de ancienne régence d’Alger, si Yon se met en
campagne 4 une €poque donnée, on a pour soi toute chance
de beau temps; dans telle autre province, on est assuré de
tomber, & cette époque, dans unne série de jours de pluies et
d'orages. Commentle savoir d’avance, et avec quelle certitude,
sinon par des observations antérieures? Mais point n’est
besoin, on l'avouera, que ces observations soient faites
dheure en heure, de jour et de nuit, et que leurs résultats
soient préeis jusqu’a la dixiéme décimale.

La grenoutlle du pére Bugeaud , aussi bien que sa casquette
égayeencore aujourd’hui les bhivouaes de nos soldats en Afri-
que. Ce grand homme de guerre qui a tant fait pour 'Algérie,
ense et aratro , consultait sa rainette avant de mettre ses troupes
en marche pour une expédition. Un barométre, alors méme
qu'il ne serait pas parfait, ne vaut-il donc pas une grenouille?

I’auteur de cette communication résume ainsi les con-
clusions générales qu’il faut tirer, en ce qui concerne la
science météorologique en général, de la discussion gque
nous venons de rapporter :

Nous ne saurions avoir, pour les observations météo-
rologiques faites jusqu’ici , l'espéce de dédain avec lequel
on les accueille aujourdhui. Sans doute, elles ne sont pas
encore satisfaisantes et de tous points irréprochables ; mais il
y aurait, selon nous, beaucoup d’ingratitude de la part des
hommes de science, 4 ne pas reconnaitre tous les vrais ser-
vices déja rendus par ces observations, dont on semble faire
si peu de cas. Bien étudiées, bien compardes et convenable-
ment discutées elles fournissent des renseignements précienx.
Ce sont elles qui ont fait reconnaltre les lignes isothermes, et
qui ont montré avec quelle singularité tout imprévue, la cha-
leur sedistribue & lasurface de notre globe. Ce sont ces obser-
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vations si critiquées qui ont donné I'éveil & Wells et T'ont con-
duit & sa belle théorie du rayonnement : ce sont elles qui ont
averti des variations diurnes du barométre ; et si ces varia-
tions attendent encore une explication satisfaisante, cen’est
pas a I'imperfection des instruments qu’il faut s’en prendre!
Enfin, qui nous a donc appris que la quantité d’eau qui tombe
du ciel, présente des différences quelgnefois si considérables,
selon que la pluie est recueillie prés du sol méme ou & quel-
ques métres au-dessus ? Quinous a appris que, contrairement
a l'opinion commune, i1 tombe bien plus d’ean dans le Midi,
on le soleil brille presque toujours, que dans le Nord, ol il
pleut pendant toute 'année ? Et, par contre, qui a mis les
savants sur la voie de Iexplication d’'un phénoméne si long-
temps contesté par eux, tandis qu’il était patent pour tous les
paysans habitant dans le voisinage des grands cours d’eau, &
savoir la formation des glagons au fond des fleuves et non pas
a la surface de I'ean ?... Ayons de la reconnaissance pour les
devanciers qui ont fait faire les premiers pas & la science;
louons-les de leurs efforts persévérants, et faisons des veex
pour que l'avenir de la météorologie ne reste pas, en fait de
découvertes, au-dessous de son passé.

On ne saurait plus sagement ni plus dignement con-
clure. '

Disons, pour tcrminer, que le rapport de la commission
danslequel on proposait I'installation de cing observatoires
en Algérie a été adopté par I’Académie des sciences.

2

Etablissement en France d'un systéme d’observations météorologiques
simultanées, au moyen de la télégraphie électrique.

La France est aujourd’hui couverte d’un vaste réseaude
flls télégraphiques, et les bureaux de correspondance électri-
que renferment un grand nombre d’employés. Pendant les
intervalles deloisir que laisse la transmission des dépéches,
on peut utiliser le précienx moyen de la correspondance
électrique, pour expédier et faire converger vers un point
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central, 3 Paris, par exemple, des renseignements recueillis
a1 méme instant sur U'état de Uatmosphére dans les divers
licux de 1a France, sur leur température, 1'état de la mer,
la direction des vents, ete., au méme moment de la jour-
nde. Aux Etats-Unis, on publie depuis longtemps des re-
levés météorologiques de ce genre, qui paraissent dans les
journaux quotidiens, et que I'on affiche dans divers bu-
reaux des principaux centres de population de ces vastes
contrées. Les mémes wmsages. existent, dcpuis quelques
axnées en Angleterre et en Autriche. Mais les renseigne-
ments transmis de cette manitre dans les pays que nous
venons de citer, n'intéressent que le commerce et ne s’adres~
sent qu'd Jui. Les négociants sont ainsi tenus au courant de
V'arrivée et du départ des navires, de V'état de la mer dans
les différents ports, des orages et des accidents atmos-
phériques qui peuveni exercer une influence sur la navi-
gation.

C'est une particularité remarquable et qui fait bien res-
sortir le caractdre spécial et 'esprit élevé de notre nation,
que I'on ait parmi nous, songé, avant tout, & faire servir
les indications météorologiques simultanées que peut four-
uir la télégraphie électrique, non & l'usage exclusif des
intéréts privés, mais gu progrés de la science. Dés que
lusage de ces moyens d’observation instantanée a été
régularisé et étendu A toutes les parties de la France,
C'est-a-dire dés le commencement de 'année 1855, M. Le
Verrier, directeur de notre Obsecrvatoire, prit toutes les
mesures nécessaires pour faire diriger simultanément vers
Paris, des dépéches télégraphiques indiquant, 3 un méme
instant du jour, I'état de la température et la direction des
vents. Il fit exécuter avec ces éléments réunis, une véri-
table carte de Uétat atmosphérique dela France. Cette carte
¢tait destinde & résumer, sous une forme synthétique, ’en-~
semble des Tésultats météorologiques obtenus au méme
instant sur toute I'étendue du pays. Avec une carte sem-
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blable, il est facile de dresser des relevés météorologiques
se rapportant aux principales localités et représentant, pour
chaque jour de 'année, les observations recueillies simul-
tanément dans toute ’étendue de la France.

Les .travaux préparatoires exécutés en 1855 par I'Ob-
servatoire de Paris, avaient pour but d’essayer s'il était
possible d’établir, sans nuire au service administratif, un
systéme régulier d’observations, qui seraient transmises
chaque jour par le télégraphe électrique. Cette possibilité
ayant été reconnue, les deux administrations se sont en-
tendues pour mener & bonne fin cette importante entre-
prise.

11 fut d’abord reconnu qu’il importait & la régularité du
nouveall service, que les observations fussent faites dans
les postes télégaphiques, qui devraient étre, & cet effet,
munis d'instruments. Sans doute, dans un certain nombre
de localités, on aurait pu compter sur le z¢le de quelques
amis de la science; mals on w’a pas voulu leur umposer
une charge aussi lourde que celle d'une transmission quo-
tidienne. Malgré le dévouement des observateurs météo-
rologistes des départements, il aurait été impossible, A
cause de leurs autres occupations, d’arriver & une exacti-
tude suffisante, et des irrégularités se seraient inévitable-
ment produites. De plus, les observations particuliéres ne
pouvaient présenter les mémes garanties de durée et de
permanence que celles des stations administratives.

Ce premier point ayant été arrété, il fut convenu avec le
directeur général, M. de Vougy, que administration des
lignes télégraphiques ferait recueillir les observations par
ses agents, et les ferait transmettre & ’Observatoire de
Paris, tandis que, de son cdté, I'Ohservatoire fournirait
les Instruments et les instructions, réduirait les observa-
tions et les ferait publier.

Enfin, chacune des deux administrations chargea un
de ses fonctionnaires de mettre ce plan & exécution. L'ad-
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ministration des télégraphes délégua M. Pouget-Maison-
nenve,, connu par les importantes améliorations qu'il a
infroduites dansles télégraphes électro-chimiques; M. Liats
fut deésigné du cdté de I'Oservatoire.

Les instruments d’observation, pour la température, la
pression barométrique, etc., ont df remplir des condi-
tions particuliéres. Tl était nécessaire, en effet, que I'on
plit les observer aisément et rapidement, tout en conser-
vant la précision des appareils ordinaires. M. Liais a donc
fait construire un systéme de barométre & une seule lecture,
se graduant par comparaison avec un étalon sous la ma-
chine pneumatique, et qui remplit parfaitement le but pro-
posé. Ce barométre a exigé la formation de nouvelles
tables de réduction. Les thermométres ont été gradués
sur tige , et numérotés sur la plaque d’émail, ce qui les
rend toujours trés-aisés & lire. De plus, ils ont leur réser-
voir couvert d'une feuille métallique destinée 4 dissimuler
les effets de la radiation.

Outre les instruments, les divers postes ont recu des
registres dont ils conserveront towjours la collection, en
sorte que chaque station possédera, dans I'avenir, I'en-
semble de ses observations passées; indépendamment des
transmissions télégraphiques, les observations seront en-
voyées journellement par la poste, 4 'Observatoire au moyen
de bulletins.

Les connaissances particulitéres que possédent les em-
ploy¢s de l'administration des télégraphes sont un str
garant que les observations seront bien faites.

On n'exige de chaque chef de poste, chaque jour, que
trois observations : & neuf heures du matin, a trois heures
et & neuf heures du soir; mais on lui sait gré d’en faire
davantage, et presque tous ont dépassé le nombre régle-
mentaire. C'est ainsi que le Havre, Abbeville, Strasbourg,
Chilons-sur-Marne, Bayonne, envoient méme six observa-
tions par jour.
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Voici la liste des stations météorologiques qui sont éta-
blies dés ce moment, rapportées avx principaux bassins
de la France :

Bassin du Rhin : Strasbourg, Méziéres, Dunkerque,
Mulhouse.

Bassin de lu. Seine : Tonnerre, Paris, le Havre, Chilons-
sur-Marne, Abbeville.

Bassin de la Loire : Limoges, Napoléon-Vendée, Brest,
Clermont-Ferrand, Nevers, le Mans.

Bassin de la Gironde : Mantauban, Bayonne, Rodez,
Rochefort. :

Bassin du Rhone : Besangon, Lyon, Avignon, Nar-
bonne , Draguignan.

Les observations sont consignées d’abord sur un registre
desting 3 rester toujours dans la station ; elles sont ensuite
transmises & I'Observatoire par le télégraphe électrique.
A 1'Observatoire, elles seront transcrites sur des registres
spéciaux, réunies en tableaux, discutées quelquefois, et
irds-probablement publides, dit M. Le Verrier « dans un
bulletin mensuel, avec plus ou moins d’étendue , suivant
las ressources du budget et du personnpel. »

Quand. le service de la 'mé’séorologie frangaise ne laissera
plus rien & désirer, M. Le Verrier promet de s’occuper
d'éterdre ce réscau aux contrées voisines; 1l s'est déa
assuré du concours de la Belgique et espére beaucoup de
I'Angleterre. Le prince Maximilien d’Autriche et le prince
Oscar de Suéde, qui en 1856 ont visité 'Observatoire, ont
pris 'engagement de contribuer de tout leur pouvoir a faire
marcher de pair 'union météorologique et 1'union politique
de la France, de U'Autriche et de la Suede.

Depuis los premiers jours de juin 1856, un journal
quotidien de Paris publie, chaque soir, les relevés météo-
rologiques des observations faites pendant le cours méme de
la journée qui va finir, dans les villes suivantes : Dunker-
que, Mézitres, Strasbourg, Tonnerre, Paris, le Havre,
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Brest, Napoléon-Vendée, Limoges, Montauban, Bayonne,
Avignon, Lyom et Besancon. La science et le public
trouvent,, dans ces tableaux, des renseignements d'une
grande utilité,

ITX

LES PETITES PLANETES TELESGORIQUES.

Les journaux ou les recueils scientifiques entretiennent
trés-fréquemment leurs lecteurs de la découverte de nou-
velles planttes. Le nombre toujours croissant de ces dé-
couvertes exige quelques explicatiens. On va voir que.
I'apparitionde cesnouveaux corps célestes estloinde présen-
ter 'importance que 'on serait tent¢ de lui accorder, ct que
ces astéroides ne jouent qu'un bien faible role dansl'ensem-
ble de I'univers.

Le lieu du ciel ot Uon découvre ces plandtes télescopi-
ques, est 'intervalle entre les orbites de Mars et de Jupiter
& l'endroit olt Képler signala le premier cet hiatus qui de-
vait &tre plus tard si complétement comblé par les recher-
ches des astronomes modernes.

En effet, cn 1847, on a découvert trois plandtes télesco-
Piques entre Mars et Jupiter; en 1848, une; en 1849,
une; en 1850, trois; en 1851, deux; en 1852, huit; en
1853, quatre ; en 1854, six ; et en 1855, quatre. Parmiles
34 planétes qu'on a trouvées depuis 1845, 33 se trouvent
entre Mars et Jupiter.

Le 31 mars 1856, M. Goldschmidt a découvert, & 1'Ob-
servatoire de Paris, le quarantiéme de ces astéroides; son
apparence est celle d’une étoile de 8° 4 10° grandeur. Au mo-
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ment de sa découverte, cette petite planéte se trouvait
dans le voisinage de Thétis, dont il et été nécessaire de
bien la distinguer.

Ce nouvel astéroide était le troisiéme découvert & Panis
depuis le commencement de 'année. Les deux premiers,
dus & M. de Chacornac, ont été observés, I'un le 12 jan-
vier, c’est celul qui a regu le nom de Léda ; I'autre le 7 fé-
vrier, c’est celui qu'on a décoré du nom de Latitia. D’apris
M. Pape, astronome d’Altona, le mouvement diurne
moyen de Léda serait de 782",28, et sa révolution autour du
soleil de 1657 jours. Quant & la révolution de Ltitia au-
tour du soleil, on Vévalue a 1661 jours, c’est-a-dire que,
placée un peu plus loin du soleil que Léda, elle aurait une
révolution de 4 jours plus longue.

L'astéroide découvert le 31 mars 1856, par M. Gold-
schmidt, a re¢u le nom d Harmonia, en commémora-
tion de la date de sa découverte, qui est celle de la conclu-
sion du traité de Paris. La vingt-huitiéme petite planéte,
découverte par M. Luther, & Dusseldorf, le 1°* mars 1854,
avait été nommée Belione, & cause de la guerre d'Orient
qui éclata & cette époque.

Une nouvelle petite planéte télescopique a été encore
découverte plus récemment par M. Goldschmidt. Les
observations que Von a pu faire de cet astéroide ont
prouvé que lastre signalé¢ par M. Goldschmidt était bien
une petite plandte.

Enfin, nous devons ajouter qu'au mois de juin une autre
planéte, qui a re¢u le nom d’Jsis, a été découverte 4 Oxford
par M. Boxon, ce qui porte § 42 le nombre de ces astéroides
connus A cette date.

L4 ne s’arrétera point, sans aucun doute, le nombre des
plandtes que I'on découvrira dans I'intervalle de Mars et de '
Vénus. M. Goldschmidt, I'heureux observateur, qui a euune °
si bonne inspiration en jetant la palette du peintre pour °
prendre la lunctte de Vastronome, ne g’arrétera pas dans ’
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cette succession de découvertes faites dansle champ duciel.
M. Le Verrier a prétendu, en effet, qu’avant 1860, on aura
trouvé, entre Mars et Vénus, une centaine de ces petits
astres. '

Le nombre toujours croissant des planétes télescopiques
a permis de faire quelques recherches sur leur théorie et
sur leur origine,

D’olt proviennent les petites planétes comprises dans
Iintervalle de Mars et Vénus ? Olbers, astronome de
Bréme, qui en a découvert deux (Pallas et Vesta) au com-
mencement de notre siécle, pensait gu’elles étaient les
fragments d’une grosse plandte qui aurait, & une époque
trés-reculée, comblé 'hiatus entre Mars et Jupiter, et qui
aurait été détruite, soit par une force volcanique violente,
soit par la rencontre, & travers l'espace, d'un grand corps
céleste qui T'aurait réduite en éclats. Acceptée par la plu-
part des astronomes, défendue par des savants d'un ordre
élevé, tels que Arago, M. de Humboldt, et sir John Her-
schel, cette théorie n’est pas admise par M. Le Verrier.
Pour expliquer 'existence de ces petites plandtes, il n’est
pas nécessaire, selon M. Le Verrier, d’admettre une alté-
ration survenue dans le systdme primitif de I'univers; il
y alieu de penser, au contraire, qu'elles ont été formées
comme les autres planétes, et conformément aux lois or-
dinaires.

L’opinion d’Olbers a conservé néanmoix‘s des défen-
seurs :

Il est un fait, dit M. d’Arrest, astronome de Leipzig, qui
semble surtout confirmer 'idée d’une liaison intime qui ratta-
cherait entre elles toutes les petites planétes, c’est que rien
ne figure leurs orbites sous la forme matériclle de cerceaux.
Si la planéte Isis, découverte en aoht 1847, par M. Hind,
nous était encore inconnue, comme heaucoup d’autres corps
célestes , qui sans doute restent encore & découvrir dans ces
régions, le groupe se composerait de deux parties sépardes,
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circonstance d’autant plus singuliére, quela zone remplie par
ces orbites est exirémement vaste.

A propos de ces mémes plandtes télescopiques qui oc-
cupent nos astronomes, on a pu encore faire les rappro-
chements suivants :

La plantte Flore, découverte & Londres le 18 octobre
par M. Hind, et dont la période de révolution autour du so-
leil est d’environ 1193 jours, est, de tout le systéme de ces
astéroides, la plus rapprochée du soleil; sa distance de cet
astre est d’environ 84 millions de lieues. La plus éloignée
du soleil, au contraire, est la planéte Euphrosine, décou-
verte & Washington le 1** scptembre 1854, par M. Fergu-
son, et dont on estime 4 2048 jours la période de révolu-
tion sidérale. La distance moyenne d’Euphrosine au soleil,
est d’environ 115 millions de lieues.

On peut conclure de ces chiffres que les orbites des qua-
rante petites planétes découvertes jusqu’au mois de mars
dernier, occupent, dans I'espace compris entre Mars ef
Jupiter, une étendue d’environ 31 millions de lieues, qui
est la distance de la planéte Flore a la planéte Euphro-
sine. L’étendue dans laquelle circulent ces quarante asté-
roides, est donc d’environ 7 millions de lieues plus petite
que celle qui sépare la terre du soleil, et qui ne renferme
pourtant que deux planétes.
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IV

LES CBEMINS DE FER DANS LES VILLES.

Projet de M. Brame, d’un chemin de fer sur arcades dans les roes de
Paris. — Les boulevards de fer. — Systéme de M. Telle. — Projet
d'un réseau de voies ferrées sous Paris. — Projet d’une rue de fer &
Bruzelles. — Autre projet d'une voie ferrée le long des rives de la
Seine,

Bien qu'aucune cité en Europe n'ait encore adopté, pour
le service intérieur de ses transports, le systéme de leco-
motion par les voies ferrées, ce systéme a été, depuis plu-
sieurs années, 1'objet d'un assez grand nombre d’études.
Parmi les projets nombreux qui ont surgi pour ajouter
aux embellissements ou & I'étendue de Paris, la création de
chemins de fer dans l'intérieur de la capitale n'a pas
manqué d’étre mise en avant. Nous allons présenter ici
un tableau abrége de l'état actuel de cette question, des
travaux et des études dont elle a été Vobjet jusqu'a ce
moment de la part de divers inventeurs.

On a proposé successivement de faire pénétrer les che-
mins de fer dans Vintérieur des villes :

1° Souterrainement ;

2° Par des rails simplement placés & niveau du sol ;

3 Sur des arcades élevées & une certaine hauteur au-
dessus de la voie publique.

Chacun de ces trois systdmres présente des avantages
et des inconvénients que nous allons sommairement indi-
quer.

L’établissement des chemins de fer dans des tunnels
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creusés sous la voie publique n’apporterait aucun trouble
4 la circulation qui s’opére dans les villes. I1 n'exigerait
aucune acquisition de terrains. Enfin, on pourrait mettre
facilement la voie ferrée en communication avec les caves
des maisons, transformées en magasins de dépdt de mar-
chandises. Mais 'établissement de ces chemins de fer sou-
terrains rencontre une trés-grande difficulté dans lexis-
tence, au-dessous du sol des grandes villes, des diverses
conduites pour V'eau et le gaz, et surtout dans la présence
des égouts. Cet obstacle est bien difficile 4 écarter. On
a donc renoncé jusqu'a ce moment & I'idée des chemins de
fer souterrains, qui, s'ils avaient pu étre adoptés, nous
auraient montré, pour la premiére fois, le spectacle curieux
de gens descendant 3 la cave pour monter en voiture.

Quant aux chemins de fer établis sur les terrains de ni-
veau, ils occasionneraient une géne considérable A la cir-
culation. 1ls ne semblent donc admissibles que lorsqu'l
s'agit de pénétrer dans une ville essentiellement indus-
trielle, oli toutes les convenances restent subordonndes
aux besoins des usines. En effet, sur les chemins de nivea,
les raccordements de la voie avec les usines sont faciles;
le transport économique des matitres pondérantes, qui est
pour les cités industrielles la plus importante des condi-
tions, se trouverait ainsi assuré. Mals nous n’avons pas
besoin de dire que, dans les villes non industrielles, on ne
saurait songer sérieusement & lancer une locomotive sur
des rails & niveau du sol, au milieu des embarras et de
I’encombrement des rues livrées A la circulation publique.

Nous nous trouvons ainsi amenés, par voie d’exclusion,
4 reconnaitre que le seul moyen sérieux d'installer un
chemin de fer au sein d'une ville, consiste & placer les
rails sur une série d’arcades élevées 4 une certaine hau-
teur au-dessus du sol. Mais ce systtme, tel qu’il a étt
congu jusqu'icl est trés-dispendieux, car il nécessite, ou-
tre l'achat des terrains, d’'importantes constructions.
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Les inconvénients que présente le systéme des chemins
de fer & arcades dans l'intérieur des villes pourraient
néanmoins étre assez facilement amoindris a 'aide de dis-
positions spéciales. Eclairé par les critiques qui ont été
adressées aux divers projets de ce genre précédemment
congus, M. Brame, ingénieur en chef des ponts et chaus-
sées d'un grand mérite, a 1maginé des dispositions nou-
velles qui auraient le double avantage de concourir i
embellissement des villes, et de se plier, sans la modifier
en rien, aux exigences de la circulation actuelle.

Nous allons donner un aper¢u du plan qui a ét¢ ima-
giné par M. Brame, pour créer des chemins de fer au sein
des villes sans danger pour la circulation, et avec grand
avantage pour l'élégance et la décoration des voies pu-
bliques, M. Jacqueline, chef des études du chemin de fer
du Mans & Mérillon, a donné la description du systéme
de M. Brame. C'est d’aprés ce dernier que nous allons
exposer ce plan d’une maniére succincte. M. Jacqueline a
eu l'idée de le présenter aux yeux sous la forme at-
trayante de quelques dessins ou esquisses de fantaisie,
qui pourront, grice & cette forme, pénétrer plus facile-
ment dans les esprits qu'un projet proprement dit s'a-
dressant aux hommes spéciaux.

On pourrait comparer les chemins de fer urbains ima-
ginés par M. Brame & 'un de nos boulevards, dont la
chaussée, exclusivement consacrée & I'emplacement des
deux voies de fer, et les larges trottoirs destinés aux pié-
tons, seraient établis sur des arcades; le tout, de plain-
pied avec le premier étage.

Que l'on imagine un tel boulevard compris entre deux
rues parallgles, dont il serait séparé par des constructions.
Ces dernitres auraient deux fagades : 'une, sur le chemin
de fer avec boutique correspondant au premier étage;
lautre, sur les rues latérales avec boutiques au rez-de-

chaussée. Ces rues seraient, par conséquent, d'un étage
5
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en contre-bas du chemin de fer; elles communiqueraient
enire elles au moyen de viaducs établis sous la voie de
fer & la rencontre de toutes les rues transversales.

Aux tétes de ces viaducs seraient accolés des escaliers
doubles, mettant en communication les trottoirs da boue-
levard avec ceux des rues latérales.

Ces viaducs seraient recouverts en dalles de verre afin
d’en éclairer la traversée, et leurs culées pourraient étre
approprié¢es pour 'installation de boutiques, qui se trou-
veraient ainsi dans les mémes conditions que la plupart de
nos galeries vitrées actuelles.

Le dessous du boulevard, distribué en caves et sous-
sols, serait utilisé comme dépendances des boutiques at-
tenantes; il suffirait de recouvrir en dalles de verre épais
les trottoirs du boulevard pour éclairer ces magasins.

La circulation des voitures, étant exclusivement repor-
tée dans les rucs latérales, s’effectuerait ainsi sans entra-
ves et dans les conditions ordinaires. Celle des piétons,
qui aurait lieu sur les trottoirs des boulevards, serait
exempte de tous les inconvénients que l'on éprouve ac-
tunllement aux traversées des rues. Des marquises vitrées
mettraient les promeneurs, auxquels I'étalage des boutiques
offre un si grand attrait, & I'abri des intempéries de l'air,
Unre élégante balusirade, bordant le trottoir, interdirait
Paceds sur la voie de fer, sans géner la vue lorsquelle ss
reporterait sur le mouvement de va—et-vient des convois.

De Wgeres passerelles em for, convenablement cspacées,
faciliferaient les commmunications d'un trottoir & Pautre par-
dessus le chemin de fer. Ces passerclles seraient suppor-
tées par leurs escaliers d'acces aboutissant au bord des
trottorrs. Le dessous de ces escaliers pourrait étre utilisé
pour Lentrée et la sortie des voyageurs du chemin de fer:
un bureau de controle y serait établi & cet effet.

Dans le projet qui nous oceupe, M. Brame propose def-
fectuer la traction sur le chemin de fer par des machines
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fizes et non par des locomotives, afin d’éviter les secousses
ou les ébranlements, et de préserver les habitations voi-
sines du bruit et de la fumée des locomotives. Les trains
seralent nombreux et les stations rapprochées, pour suffire
aux besoins d'une circulation active.

A ce séduisant projet des boulevards de fer, selon I'ex~
pression de l'auteur, on ne peut gudre objecier que
les dépenses excessives qu'entrainerait son exécution.
M. Brame fait remarquer, il est vrai, qu'en outre des re-
cettes du chemin de fer, on réaliserait encore le produit de
la location des constructions, qul toutes seraient dispo-
stes en facade. Il est certain pourtant que cette source de
revenu serait insuffisante pour couvrir les dépenses énor-
mes quexigeralt I'établissement de ces charpentes conti-
nues de fer élevées sur toute ’étendue de la voie. Il est
donc fort & croire que ce n’est pas sous cette forme que les
chemins de fer urbains sont destinés & se réaliser. Toute-
fois, le travail de M. Brame servira certainement de point
de départ A des projets analogues, qui, congus dans d’au-
tres conditions, pourrcnt étre d'une exécution moins dis-
pendiense.

Nous n’abandonnerons pas l'intéressante publication
due & M. Jacqueline, sans faire remarquer qu'un inventeur
modeste autant que distingué, M. Telle, est I'auteur d’une
publication analogue et qui a sur cette derniére la priorité
de date. Aumois de février 1855, M. Telle a publié 4 Paris
une brochure de quelques pages qui a pour titre : Les chie-
mins de fer dans Uiniérieur de Paris et des autres grandes
villes, ol son systéme se trouve décrit en entier!. Ce sys-
ttme a la plus grande analogie avec celul de M. Brame,
que nous venons de faire connaltre. Tl consiste A placer
les rails sur des arcades élevées, et disposées tout expres

1. L'Hlustration du 20 avril 1856 a publié une vue d’'un chemin de
fer dans Paris, d'apres les descriptions de la brochure de M, Telle.
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au milieu des rues, en placant la voie A la hauteur du pre-
mier étage.

Le meérite de la premidére publication sur ce sujet ne
saurait étre contesté 4 M. Telle; mais nous devons ajou-
ter que les travaux de M. Brame sur les chemins de fer
urbains sont bien antérieurs aux publications que nous
venons de mentionner. MM. Brame et Flachat ont pré-
senté, en juillet 1853, un projet de chemin de fer inté-
rieur destiné & desservir les Halles centrales de Paris. Ce
projet, qui fut déclaré d'utilité publique en février 1854,
a été publié dans le n° 137 de la Revue municipale de Paris*.
Il recut un commencement dexécution, et fut ensuite
abandonné pour faire place au chemin de fer souterrain,
proposé par M. Baltard, ingénicur-architecte de la ville de
Paris. L’exécution de ce dernier chemin de fer souterrain
est commencée depuis un an et les travaux vraiment ad-
mirables auxquels il donne lieu touchent & leur terme.

Aprés avoir fait connaltre le plan de M. Brame et celui
de M. Telle, aprés avoir signald ce que ces deux projets
offrent de monumental, nous passerons 4 deux autres pro-
jets dont les auteurs ont bien voulu nous donner com-
munication, et qui prouvent que I'é¢tablissement des voies
ferrées au sein des villes est beaucoup plus prés qu'on
ne le pense généralement de I'époque de sa réalisation,
Nous attacherons ici moins d’importance & formuler une
appréciation, un jugement sur ces projets, qu'a les expo-
ser exactement. Ce qui importe, en effet, dans les cas de ce
genre, c’est de porter 4 la connaissance du public les inno-

1. Ce projet a été décrit dans une brochure publiée en 1854, chez |
V. Dalmont. par MM. Edouard Brame et Flachat, sous ce titre:
Chemins de fer de jonction des Halles centrales avec le chemin de
fer de ceinture. Rapport & Vappui du projet. par MM. Edouard
Brame, ingénieur des ponts et chaussées, et Eugéne Flachat, inge
nieur en chef du chemin de fer de Saint-Germain.
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vations qui sont proposées. La véritable valeur d'une idée
ne tarde pas & 8tre fixée, lorsque tout le monde est mis en
mesure de la connaitre et de la discuter.

Le plan d'un réseau de voies ferrées & établir sous Pa-
ris est Je premicr dont nous nous occuperons ici.

En examinant la question générale de I'établissement
des voies ferrées dans Uintérieur des villes, nous avons dit
plus haut que I'établissement des chemins de fer souter-
rains doit rencontrer une difficultd insurmontable dans
Pexistence, au-dessous dusoldes grandes villes, des diverses
conduites pour Veau et le gaz, et dans la présence des
égouts. C'est en effet devant cet obstacle que s’étaient ar-
rétés les auteurs d’un projet congu, il y a peu de temps,
de chemins de fer souterrains A établir dans Paris. Dans
un travail dd & M. Lacordaire et & un autre ingénieur des
ponts et chaussées, et qui avait été entrepris sous les aus-
pices de M. Le Hir, on avait songé, pour créer une vole
ferrée sous les rues de Paris, & détourner les égouts ac-
tuels. Mais les auteurs de ce projet se trouvérent arrétés
par le refus, de la part de I'autorité municipale, de laisser
établir aucune galerie souterraine, soit au niveau, soit au-
dessus des égouts actuels. Comme les plans de la ville,
quant aux égouts futurs, sont encore incertains, il leur fut
méme déclaré qu’aucune autorisation ne pourrait étre don-
née, si les galeries du chemin de fer ne descendalent & une
profondeur assez grande pour ne contrarier ni les égouts
présents ni les égouts futurs.

Cette déclaration de I’autorité municipale parut, pendant
assez longtemps, devoir couper court & tout projet de ce
genre. Cependant, 4 la suite d’'une nouvelle étude de la
question, due 3 M. Mondot de La Gorce, ancien ingénieur
de département, on reconnut non-seulement la possibilité,
mals encore les avantages nombreux que présenterait
Iétablissement d'une voie ferrée & une grande profon-
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deur sous le sol, c’est-a-dire au-dessous du niveau des
ggouts.

L’abaissement du niveau des galeries de la voie ferrée
présentait en effet 'avantage, sur les points de Paris olle
sous-sol est inondé, d’arriver A la couche d’argile, au lieun
d’avoir & creuser dans le sable mouvant. En se bornant 4
une seule voie dans toute la partie du réseau ott la circula-
tion ne serait pas exiraordinairement active, en réduisant
les galeries 4 la largeur strictement nécessaire, et en sub-
stituant le forage en tunnel au creusage 4 ciel ouvert, les
auteurs de ce projet trouvaient, dans la condition méme
qu’on leur imposait, les moyens de faciliter I'exécution de
leur entreprise.

Le premier projet fut done remanié pour entrer dans des
conditions toutes nouvelles, et voici le plan qui a été sou-
mis & la ville de Paris, et dont nous trouvons un exposé
complet dans un mémoire imprimé, qui a pour titre : £n-
treprise générale d'un transport de personnes el de choses
dans Paris par un réseau de chemins de fer souterrains. Ce
mémoire est signé par M. Lacordaire, ancien ingénieur
divisionnaire des ponts et chaussées, et par M. Le Hir,
avocat a la Cour impériale de Paris.

Le réseau de voles soutcrraines qui est proposé aurait
25170 metres de développement. Il relierait entre elles et
avec les Halles centrales toutes les gares de chemins de
fer, par les six lignes suivantes :

1° Ligne de Bercy et de la gare de Lyon & la place de la
Bastille et 4 1a Madeleine, par les boulevards, avec em-
branchement auprés du Chateau-d'Eau sur la Douane ;

2¢ Ligne de la place de la Bastille A la Madeleine par la
rue de Rivoli et la place de la Concorde;

3° Ligne du bassin de la Villette aux Halles centrales,
en touchant 4 la gare de 'Est, avec embranchement sur la
gare du Nord, et en descendant par les boulevards de
Strasbourg et de Sébastopol;
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4°Ligne de la gare de Rouen aux Halles centrales parla
rue de la Chanssée-d’Antin, le boulevard des Italiens et la
rue Montmartre ;

5° Ligne de la gare de Sceaux aux Halles centrales, par
le prolongement du boulevard projeté de Sébastopet;

g° Ligne de la gare d'Orléans A la gare de I'Ouest, par la
rue des Ecoles, coupant la ligne précédente.

Le souterrain tout entier serait construit en matériaux
imperméables 4 'eau. Des puits d’aérage seraient placés
des distances trés-rapprochées, et les galeries seraient
éclairées dans tout leur parcours.

Les transports ne s’opéreraient point par des locemo-
tives, mais par des plateaux roulants, que des cibles sans
fin, mus par des machines fixes, conduiraient ct rame-
neraient d'une gare du réseau i la gare correspondante.

Le chemin de fer aurait vingt-deux gares et vingt-sept
stations, disséminées sur les principaux points de Paris.

La dépense totale pour la construction de ce réseau, 1'é=
tablissement des gares et stations, les machines motriees,
les wagons, les voitures, les transports, toutes difficultés de
construction prévues, s’éléverait 4 40 millions. Les auteurs
du projet proposent de se charger de cette dépense,
moyennant une simple cancession, et sans aucane sub-
vention.

Ajoutons qu’'d ce réseau de voies ferrées souterraines
serait annexé un service complémentaire de voitures ordi-
naires, trainées par des chevaux, pour transporter quoti-
diemnement, et d’heure en heure, les articles de message—
rie, et méme de roulage, dans la cireonscription de chaque
gare du chemin de fer souterrain. Cent bureaux secon-
daires, dépendant de ce service complémentaire, recevraiens
tous les paquets et articles de messagerie, ceux du eom~—
merce et ceux des particuliers, en dehors des lignes de
réseau,

Ainsi se trouveraient répandus sur toute la surface de
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Paris et & la portée de tous les habitants 147 bureaux, sa-
voir 22 gares et 25 stations du réseau souterrain, et
100 bureaux du service complémentaire.

Tel est le plan dont I'exécution a été proposée & la ville
de Paris. Enumérons maintenant les avantages qui se rat-
tacheraient, solon les auteurs de ce projet, & la création
d’une voie ferrée sous les rues de la capitale. Cet établis-
sement aurait, selon eux, pour effet :

1° De diminuer l'encombrement des rues principales,
cause permanente des accidents quotidiens, qui s’accroit

“tous les jours, et qui s’accroftra plus encore avec le dé-
veloppement que prend chaque année la population pari-
sienne;

2° De rendre l'entretien des rues beaucoup plus facile
et moins dispendieux, en les débarrassant de 'affluence de
lourdes voitures, dont la lente progression est un si grand
obstacle & la circulation, et dont le poids est la cause prin-
cipale de la destruction des chaussées;

3° De mettre & la disposition des habitants de Paris des
moyens de transport toujours préts, toujours suffisants, et
de les rendre accessibles, pour une trés-modique rétribu-
tlon (1% classe, 10 centimes; 2° classe, 5 centimes), aux
nombreux ouvriers qui logent aux extrémités de Puaris ou
dans la banlieue, comme aux voyageurs dans Paris, pour
lesquels les moyens de transport ordinaires sont et seront
toujours insuffisants, les jours de grande affluence;

40 De hiter et de régulariser le service du factage des
messageries et celul du camionnage. 1l faut bien reconnattre,
en effet, que dans D'état actuel des choses, les articles de
messageries, apportés dans quelques heures par les che-

- mins de fer des points les plus éloignés du territoire, met-
tent quelquefols autant et plus de temps pour parvenir
de la gare chez le destinataire, qu’ils n’en ont mis pour
parcourir toute la France. Aujourd’hui, d’innombrables
petits articles sont transportés de Paris aux villes placées
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dans un rayon de 25 & 30 lieues, et réciproquement. Cer-
taines industries, dont le centre est & Paris, se sont éten-
dues aux environs de la capitale sur une surface de plus
de 1000 lieues carrées. Pour favoriser complétement 1'ex-
pansion, la dilatation de cette puissance industrielle, il
faudrait que la rapidité des transports dans Paris méme
ne laissit rien & désirer. Or, c'est ce qui n'existe pas,
comme on le sait : la création d'une voie ferrée souter-
raine répondrait & ces exigences du commerce actuel de la
capitale.

En somme, les autcurs de ce projet offrent & la ville
de Paris de la doter, dans trois ans, et sans aucune
subvention, d'un réseau de plus de 25 kilométres de voies
ferrées souterraines; d’imprimer au transport des articles
de messagerie et de roulage dans Paris, aujourd’hul si
lent et si imparfait, unc grande promptitude; de dimi-
nuer 'encombrement des rues, et par suite, les chances
d'accidents, dont le nombre ne pourra que s’accroitre avec
laugmentation progressive de la population; enfin, de
transporter au prix de 5 centimes les voyageurs d’une
extrémité 4 'autre de Paris, et dans toutes les directions
principales.

Voild des considérations et des perspectives assez im-
portantes pour qu’elles nous aient paru dignes d’étre com-
muniquées au public. Nous ajouterons que le projet que
nous venons d’exposer est sérieux, puisque la demande
de concession adressée au ministre des travaux publics a
¢t renvoyée par ce dernier A I'examen du préfet de la
Seine et du préfet de police, qui I'étudient en ce moment.

Aprés avoir exposé le plan de M. Le Hir, qu'il nous soit
permis de noter les difficultés auxquelles pourrait donner
lieu spn exécution.

La création de tunnels sous la voie publique n’aurait-
elle pas pour résultat d’inspirer & la population des crain-
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tes sur la solidité de la ville, qui se trouverait ainsi per-
cée, dans ses fondements, par une canalisation souterraine
de plus de 25 kilométres ? Les dépenses nécessaires pour
cette entreprise ne dépasseraient-elles pas les devis pré-
sentés par les auteurs de ce projet ¥ Dans tous les eas, il
y aurait 14 toute une perturbation apportée i ce qui existe,
sans parler des obstacles que présenteraient, sur quelques
points, les catacombes, dont il faudrait détruire les piliers
et les murs de souténement.

Du reste, en laissant aux auteurs du Mémoire que nous
avons sous les yeux le soin de résoudre ces problémes,
nons devons convenir que leur projet a de quoi séduire
par son ensemble, qui est imposant, et par ses détails, qui
offriraient de grandes économies & 1'édilité parisienne, en
particulier, pour la diminution des énormes dépenses que
colite annuellement Uentretien des rues et des chaussées,
Mais il nous semble que notre Paris, ce Paris dont
on aime le mouvement, 'animation et le bruit, per-
drait beaucoup de son charme, si les 50000 voitures
qui, tous les jours, circulent 3 sa surface, nen silon-
naient plus les rues, et se trouvaient en grande partie
remplacées par des convols s'engouffrant dans les entrailles
de la terre. Que Chamfort, dans un aceds d’humeur, se
soit écrié @ « Je ne croiral & la souveraineté du peuple que
« lorsqu’il ne circulera plus un scul eabriolet dans les
« rues de Paris! » ce n'est 4 nos yeux qu'une boutade.
Cc n’est pas ainsi quec s'entend aujourd’hui la souverai-
neté du peuple.

Dans le réscau de chemins de fer souterrains proposé
par M. Le Hir, nous croyons quily a d’admirables dé-
tails, dont on peut s’inspirer dans la pratique ; mais ce sys-
téme ne saurait étre entrepris dans son ensemble sans faire
craindre pourla solidité des constructions parisiennes. €e
travail de taupe ne s’accomplirait point sans de graves
inguiétudes pour les 40 000 maisons et le million d’ha-
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bitants dont se compose Paris. Ce Paris, renouvelé, trans-
formé depuis quelques années, et dont les vieux quartiers
et les édifices vermoulus vont subir une métamorphose
compléte, changeons-le i la surface, inondens-le d'air et
de soleil, mais ne touchons pas A sa base, de peur de nuire
i la sécurité de ses habitants.

Nous passons & V'examen d’un projet de voies ferrées
mtérieures, qui a été proposé pour la ville de Bruxzelles
par M. Carton de Wiart.

Nous avons vu, avec le projet de MM. Brame et Telle, un
chemin de fer exigeant la construction d’une ville nou-
velle, pour ainsi dire, puisqu'il nécessite la création de
rues particulidres, destinées i recevoir les arcades de la
voie ferrée. Nous venons de voir, avec le projet de M. Le
Hir, un chemin de fer exigeant unc canalisation complete,
& une grande profondeur, sous le sol. Le plan proposé par
M. Carton de Wiart, pour la ville de Bruxclles, est plus
facile & réaliscr. L'auteur de ce projet ne demande pas la
construction d’une ville nouvelle pour y approprier son
systtme; 1l se plie, au contraire, i tous les accidents de
terrain, & toutes les sinuosités, passablement nombreuses,
d'une ville déja existante, et qui est renommée par les dif-
ficultés qu’elle préscnte A la simple circulation des voitu-
res, M. Carton de Wiart propose de raccorder les stations
du Nord et du Midi du railway de U'Etat, & Bruxelles, par
une rue de fer, dont il fait connaitre les moyens d’exécu=
tion et le but, sous le titre modeste d’avant-projet.

La Belgique a devancé le continent européen en créant,
la premidre, sur son territoire un réseau de chemins de
fer qui embrasse huit provinces, et que doit compléter la
ligne du Luxembourg ; il serait glorieux pour ce petit Etat
de voir sa capitale offrir le méme exemple pour une rue
de fer, devenant 3 Bruxelles une réalité, tandis que cene se-
rait encore ailleurs qu'un projet. Ajoutons que ceite ini-
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tiative ne semble rien présenter d'impossible, grice au
plan combiné par M. Carton de Wiart, et qui représente
une sorte de terme moyen entre le viaduc et le tunnel.

Pour exposer le plan de I'ingénieur belge, il nous suf-
fira de citer quelques passages du mémoire qui a été
publié par l'auteur.

Aprés avoir rappelé la disposition topographique de
Bruxelles, divisée en deux parties, 'une de niveau, qui
forme le bas de la ville ; 'autre batie en amphithéatre, sur
la colline que couronne le parc, M. Carton de Wiart ex-
plique son projet en ces termes :

Cette disposition nous a permis de présenter un projet de
rue de fer qui traversera Bruxelles & mi-cote et réunira les sta-
tions du Nord et du Midi, en passant au-dessous des rues qu'il
faut couper pour aller d’'une station & l’autre. Cette rue de fer
traversera Bruxelles, comme les canaux traversent Venise. On
peut s’en faire une idée approximative en se plagant, rue de
la Régence, sur le pont de fer, et en considérant la rue de Ruys-
broeck comme exclusivement destinée au passage des trains
circulant sur le chemin de fer.

Cette rue de fer comprend quatre voies, dont deux sont
destinées & la circulation des convois, et les deux autres a la
remisc des marchandises & domicile sur toute la longueur de
la rue.

Les deux voies du milieu sont établies a ciel ouvert, tan-
dis que les deux autres passent sous une galerie recouverte
par une terrasse. Cette terrasse forme un large trottoir vis-a-
vis des maisons de la rue de fer. Elle est établie demaniére  se
raccorder avee les rues sous lesquelles passe la voie ferrée, et
sa largeur est suffisante pour permettre le passage des voitures.

De cette fagon, la circulation des convais est rendue tout &
fait indépendante de la circulation des voitures et des piétons.

La rue de fer aura 19 métres de largeur, 8=,50 & ciel ouvert
et 5=,25 de chaque coté pour la partie ouverte. La partie de la
terrasse destinée au passage des voitures aura 3 meétres de
largeur; il restera ainsi 2™,25 pour établir un trottoir devant
les maisons. La circulation des voitures aura lieu dans une
direction différente sur chaque terrasse. L’impossibilité pour
les voitures de circuler dans les deux sens présentera peu
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d'inconvénient & cause du peu de distance qui sépare les rues
croisées par la rue de fer. Il suffira toujours, lorsque l'on
voudra changer la direction, d’aller tourner 4 quelques pas &
l'angle de la premiére rue, et rien ne serait plus facile, du
reste, si la distance était trop forte, que d’établir un pont re-
liant les deux terrasses.

Une rue dans des conditions pareilles présentera de sérieux
avantages. Elle formera sur toute sa longueur un vaste entre-
pot ol les marchandises s’arréteront directement en évitant les
thargements et déchargements nécessaires aujourd’hui pour
conduire ou chercher les marchandises a la station.

Le chargement et le déchargement des marchandises pour-
ront avoir liew sur toute la longueur de la traversée de
Bruxelles, devant la maison de I'expéditeur ou du destinataire,
aumoyen de voies d’évitement ou de plates-formes établies aux
deux cOtés des voies principales. Les marchandises pourront
ttre chargdes ou déchargées & proximité des magasins ou
usines des habitants des divers quartiers de la ville, sous des
hangars publics, placés de distance en distance.

... Le tracé que nous indiquons part d’un point pris sur
laligne du Midi a 500 métres du boulevard, et se dirige &
droite, de manicre & passer sous l¢ boulevard, 4 peu prés en
face de la rue du Tleuriste.

La ligne passe ensuite successivement sous les rues du
Fleuriste, des Rats, du Renard, des Capucins, de Saint-Ghis-
lain, de la Navette et des Brigittines ; elle traverse, par consé-
quent, le quartier de la rue Haute, dans toute sa longueur, et
dans la partie ou les terrains ont le moins de valeur actuelle-
ment et oll les constructions existantes présentent également le
moins d’importance.

De la rue des Brigittines, la ligne continue en passant sous
les rues des Ursulines, d’Accolay, des Alexiens, du Marché-au-
Fromage, du Marché-aux-Herbes, de la Montagne, des Bou-
chers, d'Aremberg, d’Assaut et de Sainte-Elisabeth; elle tra-
verse 1a caserne, puis passe sous les rues des Sables, du Marais
(Meyboom) et sous le boulevard Botanique.

De 1z elle rejoint le chemin de fer du Nord & la station
méme , apres avoir passeé sous les rues des Plantes et de Saint-
Lazare, ettraversé a niveau la rue du Chemin-de-Fer et larue
deBrabant, et partout avec des penteset des rampes trés-faibles
et dont 12 plus forte n'a que 0=,005 par métre sur une longueur
de 339 métres.
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De la construction d'une rue de fer reliant les deux sta-
tians, et traversant la ville dans toute sa longueur, résultera
mécessairement,, comme une conséquence forcée, I'établisse-
ment d’une station centrale.

... On a répondu ailleurs aux objections qui avalent été
faites contre le passage des locomotives & travers la ville;
les craintes que l'on éprouve & cause du bruit et de la fumde
sont en réalité bien fuliles ; mais cette apparence méme d’in-
convénient pourrait disparaitre en employant pour la traversée
de la ville une machine fixe et en laissant les locomotives dans
les stations actuelles du Nord et du Midi.

Nous n’avons pas besoin de prolonger ces citations.
Chaque lecteur a pu se rendre compte du caractére vrai-
ment pratique de ce projet, dont on se préoccupe sérieuse-
ment & Bruxelles, et que nous aimerions & voir s’étendre
i Paris, grice 4 la contagion de 'exemple. Il nous semble
possible, en effet, d’appliquer 4 Paris le plan proposé par
M. Carton de Wiart pour la ville de Bruxelles, et la ques-
tion mérite assurément d’étre étudiée A ce point de vue.

Du reste, en examinant sérieusement les deux projets
dont nous venons de rendre compte, il nous semble qu'ils
pourraient peut-étre s’unir et se compléter l'un I'autre.
L’avant-projet d'une rue de fer & Bruxelles, cong¢u par
M. Carton de Wiart, s’appliquerait encore mieux & Paris
que dans la capitale de la Belgique. D'un autre cbté, il ya
dans le plan proposé par M. Le Hir des solutions trés-re-
marquables de différentes difficultés pour P'établissement
des chemins de fer urbains. La combinaison de ces deux
projets pourrait donc offrir de grands avantages. Ce n’est
pas la premiére fois d’ailleurs que la fusion de deux sys-
témes dans la construction de cheminsg de fer aurait pro-
duit d’heursux résultats. En prenant & chacun des plans
que nous avons fait connattre ee qu’il a de réalisable, en
les modifiant T'un T'autre par d’habiles combinaisons, on
pourrait peut-étre doter Paris de toutun magnifiquerésesu
devoiesferrées, sans condamner ses habitants 4la sensation
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penible que eause toujours la circulation dans des tun-
nels. Le systéme de l'ingénieur belge représente, en effet,
une sorte de terme moyen entre le tunnel et le viaduc :

Inter utrumque tene : medio tutissimus ibis.

En terminant le sujet impertant qui vient de nous oc-
cuper, nous demanderons la permission d’exposcr ici, en
peu de mots, une pensée qui s’est présentée 4 une per-
sonne de nos amis, qui s’occupe de sciences. Cette solu-
tion du probléme des chemins de fer dans lintérieur des
villes nous semble mériter d’étre connue, en raison de
son extréme simplicité ef de son caractére pratique.

Ce projet consisterait & placer, sur le bord de I'une des
rives de la Seine, la voie du chemin de fer destiné a
traverser Paris. En suivant, dans une grande partie de
son parcours, la direction et méme la berge de la Seine, la
voie ferrée relierait, 4 travers Paris, les deux points du
chemin de fer de ceinture qui va bientbt enserrer la ca~
pitale.

Voici maintenant pour ce qui concerne les détails d’exé-
cution de ce projet.

Supposons le chemin de ceinture complétement terming.
010’y a aucune difficulté sérieused conduire le chemin
projeté le long de la rive droite de la Seine, du chemin
de eceinture au bassin du canal Saint-Martin, en passant
sous les ponts de Bercy et d’Austerlitz. Arrivé en ce pomt,
on érablirait un pont-viaduc pour passer au-dessus ae
Pécluse; de 14, nne tranchée pratiquée a travers Van-
cienne ile Louvicrs viendrait aboutir an bas du quai des
Célestins.

A pariir de ee point, le chemin suivrait le bord delean,
au~dessous du guai, et passerait sous tous les ponts, dont
il suffirait d’élargir et d’'exhausser un peu l'arche, qui les
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met en communication avec le gqual. Arrivé i la barriére
de Passy, il scrait dirigé vers Auteuil, ol il rejoindrait le
chemin de fer de ceinture.

Pour desservir les Halles centrales, un souterrain les
ferait communiquer avec le chemin de fer, au niveau de
]a rue Bertin-Poirée, sous cette rue et sous celles des Dé-
chargeurs et de la Ferronnerie. Dans ce souterrain serait
établie une voie ferrée qui arriverait A angle droit sur la
ligne principale. Des plaques tournantes permettraient de
faire passer facilementde 'une & Pautre les wagons chargés
des denrées destinées & Vapprovisionnement de Paris.

Ainsi, le matin, le chemin de ceinture aménerait aux
deux extrémités de ce chemin de fer intérieur les denrées
de 'approvisionnement de Paris. Des convois, partis de
ces extrémités, convergeraient et arriveraient au viaduc
souterrain du qual de la Mégisserie, et, soit qu'on les
transhordat, 4 l'aide de machines appropriées, sur des
wagons exclusivement affectés au viadue, soit qu'on fit
passer les wagons directement de I'une des voies sur
Iautre, les denrées arriveralent sans embarras ni encom-
brement au centre du marché des Halles.

Dans la journée, ce chemin de fer servirait & conduire
des yoyageurs. Il correspondrait, au niveau de plusieurs
points, avec les lignes d’omnibus qui passent dans le voi-
sinage,

I conviendrait, d’ailleurs, d’avoir deux voies sur le quai
de la Mégisserie, afin de permettre aux convois des deux
extrémités de se croiser sur ce point sans pouvoir se
rencontrer.

Peut-étre, pour le service habituel, vaudrait-il mieux
ne faire parcourir & chaque convol que la moitié du che-
min total, ¢’est-3-dire du chemin de ceiniure au viaduc
souterrain, de fagon 4 les faire se correspondre : les deux
convois arriveraient ensemble et repartiraient simultané-
ment, aprés avoir échangé leurs voyageurs. On n’aurait
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besoin, de cette maniére, que d'une seule voie, et il n'y
aurait pas a craindre les rencontres entre les trains.

Les grandes eaux et les débordements dela Seine qui
pourraient couvrir la berge et la voie sont, comme on le
sait, trés-rares et peu durables ; I'interruption du scrvice
résultant d’une inondation ne serait pas de plus de quel-
ques jours dans une annde; cette circonstancene serait
done pas de nature & constituer un obstacle sérieux i 1'é-
tablissement de la voie ferrée le long des rives de la Seine.

Mis en mouvement par des machines fixes, comme tous
les convois qui sont destinés & traverser les villes, les
trains suivant le bord de la Seine ne répandraient sur leur
passage ni fumée ni odeur, et ne feraient pas plus de
bruit que les voitures qui circulent sur le pavé.

Telle est I'idée ingénieuse et simple que nous nous fai-
sons un plaisir de communiquer ici. Les vues sur les-
qielles elle est congue paraitront sérieuses si nous ajou-
tons que, dans les descriptions qui accompagnent son
brevet d'Invention pris en 1854, M. Telle asignalé la pos-
sihilité d’adopter une disposition semblable pour le chemin
de fer intérieur de la ville de Paris.

‘/V
FROTET D'UN TUNNEL SOUS-MARIN ENTRE DOUVRES ET CALAIS.

Différents projets récemment publiés pour la construc—
tion d’'un chemin de fer sous-marin entre Douvres et Ca-
lajs ont excité V'attention publique. Plus d'un .plan a été
congu dans cette intention. Nous ne nous portons garant
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d’aucun de ces projets, mais en voici un que on peut dé-
crire sans étre trop taxé de caresser des chiméres.

M. W. Austin, attaché, depuis. plusicurs années , aux
travaux de MM. Péto, Betts et Brassey, a étudié, de-
puis 1853, un projet de vole sous-marine de Douvres &
€alais, qui parait réalisable. Le plan proposé par cet in-
génieur consiste dans la construction d’un chemin de fer
sopus-marin, s'étendant d’une rive 4 'autre de ’Océan, sur
une étendue de 22 milles (35 kil.), et relié, de chaque
coté, aux différentes lignes de railways anglais et frangais.

M. Austin propose l'établissement d’une triple voie,
formée de trois galeries vofitées ayant une section ovale,
construites avec des matériaux de choix, d'une solidité A
toute épreuve, ct insensibles & Taction de I'humidité. Les
filtrations étant inévitables, trois aqueducs de capacité
convenable seraient chargés de recueillir les eaux et de
les conduire vers I'une et lautre cbte, ol de puissantes
pompes d’épuisement les enléveraient pour les rejeterdla
mer. Le tunnel aurait son point milieu plus ¢levé que ses
deux extrémités, en sorte qu'il serait formé de deux pen-
tes partant du sommet commun, pour aller aboutir, de
part et d’autre, dans les flancs de chaque littoral. Des
calculs et des sondages ont permis d’établir qu’il y aurait,
entre le sommet du tunnel et le lit de 'Océan, une épais-
seur de 60 pieds (18,287), et que son point le plus bas
nw’aboutirait pas & plus de 140 pleds (42™,670) au-dessous
du niveau des eaux du tunnel.

Chacune des trois voftes recevrait une double ligne de
rails pour le service des trains express, des trains ordi-
naires et des trains de marchandises. Un espace suffisant
serait réservé aux chemins de service, et les fils conduc-
teurs du télégraphe sous-marin actuel seraient établis au
nailieu.

Grice 4 I'étendue que présentera ce tunnel, la ventila-
tion se fera naturellement; cependant, si cela était néces-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TUNNEL ENTRE DOUVRES ET CALAIS. 91

saire, 1] serait facile de construire des puits d'aérage, qui
pourraient en méme temps servir de phares et d'obser-
vatoires pour signaler les navires et méme offrir un refuge
en cas de naufrage.

Cette vole sous-marine coliterait, d'apres les devis, une
somme de 150 millions de francs et pourrait étre terminée
en sept années.

M. Austin demande 4 entreprendre tous ces travaux en
compagnie de M. Willilam Hutchison, industriel connu
pour les procédés A laide desquels on peut donmer une
dureté & toute épreuve aux matériaux les plus tendres.
Comme D'étude géologique du terrain permet de croire
quon n’aura i traverser que le calcaire, M. Austin pro-
pose de murailler les trois volites de son tunnel avec de
larges moellons occupant l'espace de 40 4 50 briques et
disposés d’une maniére particuliére. Ces moellons seront
formés avec les matériaux mémes provenant des déblais.

A chaque extrémité du tunnel seront établis des ateliers
ol ces matériaux seront sournis & V'opération qui doit les
durcir. On les transportera ensuite sur le lieu de mise en
guvre, ou ils ne tarderont pas & acquérir une dureté ca-
pable de résister au ciseau. Ce mode de procéder permet-
tra d'imprimer aux travaux une grande rapidité.

Tel est le plan dont nous nous faisons ici le narrateur,
et non e juge.
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V1

LE CHEMIN DE FER DE L'ISTHME DE PANAMA.

1’isthme de Panama sera-t-il jamais coupé par un canal
maritime ? C’est une question que nous ne nous hasarde-
rons pas & trancher. Mais, en attendant ce résultat, heu-
reux autant que difficile, signalons la création, qui vient

‘étre terminée, d'un chemin de fer traversant cette partie
de I'’Amérique.

Le corrcspondant d’un journal du nouveau monde
a donné une description peu rassurante de ce nouveau
railway. Les Américains 'ont construit, avec leur au-
dace accoutumée, marchant, la boussole 4 la main, d'un
océan A lautre, comblant des marécages, détournant
des riviéres, traversant des torrents, contournant des
montagnes , montant, descendant, serpentant, mais al-
lant toujours droit devant eux, jusqu'd ce qu'un jour
les sifflements de la locomotive alent retenti dans des pa-
rages ol l'on n'avait jamais entendu que les chants des
oiseaux et les hurlements des animaux sauvages. C'est ce
qui vient de se passer & la jonction des deux parties du
continent américain; ct maintenant des milliers de voya-
geurs font, en quatre heures, un trajet qui demandait na-
guére plusieurs jours, avec des dépenses énormes et des
fatigues inouies.

Mais quel chemin de fer! s’écrie le correspondant du
journal américain. Ce qui étoune, ce n'est pas que les
voyageurs le parcourent, car les voyageurs, une fois em-
barqués, sont bien obligés de s’abandonner 3 la gréice de
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Dieu; mais ce qui a droit de surprendre, c’est que Uon
puisse trouver des ingénieurs, des conducteurs, des em~
ployés qui, pour un salaire quelconque, consentent & s'ex-
poser tous les jours & de pareils dangers. On frémit lors-
qu'on voit les rails sur lesquels on glisse, supportés & des
hauteurs prodigieuses par des écl:afaudages & peine étayés
et reposant sur un sol mobile, que les pluies torrentielles
creusent et menacent d’entrainer.

J'ai vu, dit l'auteur de ce récit, dans certains points ol
l'on était suspendu sur 'abime, sans protection, sans garde-
fous, le niveau des rails détruit par l'affaissement d’'un des
cbtés du talus et des échafaudages, et les wagons rouler sur
des plans en pente, ou le moindre caillon, déposé sur la voie,
aurait suffi pour faire perdre un équilibre déji fortement com-
promis, et faire tout disparaitre dans d’affreux précipices. Je
m'étais placé sur la plate-forme, en arriére du dernier wagon,
prét & sauter dans le vide et 4 y rouler pour mon propre compte,
si le wagon avait faitla culbute. Heureusement, les conducteurs
du train sont fort prudents, ce qui est beau pour des Ameéri-
cains, Ils vont trés-doucement, font & peine 10 & 12 milles a
Iheure, serrent les freins & chaque instant et prennent toutes
les précautions possibles; ce qui n’a pas empéché, il y a une
quinzaine de jours, un de ces ponts du diable de s’enfoncer
sous le poids d’une locomotive que nous avons vue gisant dans
I'abime. La circulation sur le chemin a été rétablie tant bien
que mal, et tout a repris son cours comme auparavant. »

Il est juste pourtant d’ajouter que, pour ce chemin de
fer, comme pour tous ceux dailleurs qui sillonnent I’A-
mérique, la compagnie a toujours sous la main une armée
de négres et d’'Indiens, qui travaillent sur toute la ligne,
pour consolider les échafaudages, élever des remblais, et
qui finiront, avec le temps, par améliorer beaucoup cette
vaie, et la rendre & peu prés exempte de dangers. Il ne
faut pas oublier d'ailleurs que le trajet de I'isthme de Pa-
nama, quoique fort dangereux aujourd’hui sur le nouveau
railway, l'est encore beaucoup moins qu’il ne I'était au-
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trefois, quand on le faisait & dos de mulet, sous la conduite
de négres qui volaient on méme tuaient les voyageurs, et
ou les fatigues, les nuits passées 4 la belle étoile, 'exposi-
tion A des émanations maréeageuses, occasionnaient sou-
vent des fitvres dangereuses et opinidtres.

Mais, quelque grand que soit le danger du trajet, le
voyageur est & chaque instant distrait de ses inquiétudes
par la merveilleuse beauté du tableau qui vient éblouir ses
yeux. Le journaliste américain fait une description enthou-
siaste du spectacle enchanté que 'on admire en franchis-
sant le railway de Panama, & travers la solitude des foréts.
Il nous montre cet incroyable amas de plantes les plus
belles, oli 'on compte, par millions, les palmiers, les cac-
tus, les bananiers sauvages et les plantes tropicales. Au
milieu de cette luxuriante végétation, les arbres les plas
grands, les plus touffus, chargés des plus brillantes fleurs
et des fruits les plus étranges, se rapprochent, s'enlacent,
se confondent et se réunissent parfois les uns aux autres
au moyen de lianes d’'une longueur démesurée, qui res-
semblent & des millions de cordages partant de millicns
de mats fantastiques. Ici, sur le bord du chemin, se trou-
vent d'innombrables pieds de sensitives, qui, par le mou-
vement imprimé au sol, ferment leurs feuilles et se reco-
quillent sur elles-mémes. L3, ce sont des liserons aux
corolles rouges, bleues, azurées, ou bien des légumineuscs
grimpantes, aux fleurs en grappes, qui revétent toutes
les couleurs du prisme solaire, recouvrent des herbes gi-
gantesques, enveloppent des arbustes hauts comme des
maisons, et forment des berceaux onduleux ou des sur-
faces végétales, sous lesquelles on n’apercoit pas la plus
petite trace du sol. Ce spectacle dure quatre heures, pen-
dant lesquelles & ladmiration la plus compléte succédent
souvent les craintes les plus fondées et les plus émou-
vantes. C'est peut-étre trop d’émotions & la fois.
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VI

STATISTIQUE DES CHEMINGE DE FER DE L'ANGLETERRE.

M. Stephenson a fait paraltre en 1856 un rapport ad-
ministratif qut renferme plusieurs documents statistiques
intéressants en ce qui concerne 1'état actuel des chemins
de fer de U'Angleterre. Nous extrairons de son travail les
résultats les plus saillants au point de vue de ces évalua~
tions statistiques qu’affectionnent tant nos voisins.

Le royaume uni de la Grande-Bretagne et de I'Irlande
posséde aujourd’hui, selon M. Stephenson, 8054 milles
(3342 lieues) de chemins de fer. C’est plus que la longueur
réunie des cing fleuves principaux de I'Europe, posés 'un
an bout de V'autre; les rails employés sur ces diverses
lignes feraient aisément le tour du globe.

La construction des chemins de fer anglais a cofité
286 millions sterling (7 milliards 150 millions de francs),
somme équivalente au tiers de la dette nationale de la
Grande-Bretagne. Dans ces deux. derniéres années, on a
dépensé pour la guerre plus du quart de ces 286 millions
sterling; mais combien les avantages matériels de la
guerre, méme la plus heurense, sont peu de chose, si on
les compare 4 ceux qui résultent des chemins de fer !

La construction des chemins de fer anglais a nécessité
des travaux remarquables. C’est ainsi que, dans les en-
virons de Londres seulement, on compte 11 milles (preés
de 18 kilométres) de viaducs, et 350 millions de yards
cubes de remblals, accumulation de terre qui pourrait
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constituer une montagne auprds de laquelle disparaitrait
la masse énorme de 1'église Saint-Paul. Cette montagne,
réduite en pyramide, aurait en effet 1 mille et demi
(2415 métres) de hauteur, et une base plus étendue que le
parc Saint-James.

Le parcours annuel des trains, sur le réseau anglais, a
¢té de 80 millions de milles {(prés de 129 millions de kilo-
meétres). Lematériel d’exploitation se composait de 5000 ma-
chines et 150 000 véhicules de toute sorte. Alignées 2
]a suite 'une de I'autre, les locomotives iraient de Londres
4 Chatam (environ 50 kilometres), et les véhicules de Lon-
dres 4 Aberdeen (environ 844 kilométres).

Les Compagnies emploient un personnel de 90 400 agents
de tout grade.

Les machines brilent, dans une année, 2 millions de
tonnes de charbon. On peut done calculer que, par chaque
minute, 4 tonnes de charbon brilent pour réduire en va-
peur 20 tonnes d’eau, c’est-d-dire une quantité suffisante
pour tous les besoins d’une ville comme Liverpool.

Quant A la consommation de charbon, elle est sensible-
ment égale 4 la quantité exportée en un an par toute I'An-
gleterre, et seulement & la moitié de la consommation an-
nuelle de Londres.

En 1854, lescheminsde feranglais onttransporté 111 mil-
lions de voyageurs A la distance moyenne de 12 milles
(19 320 métres). Pour un pareill mouvement, il elt fallu
autrefois, A raison de 300 000 voyageurs par jour,
10 000 diligences et 120 000 chevaux.

Les recettes des railways pour 1854 ont étéde 20 215000 li-
vres sterling (505 375 000 fr.), et I'on peut remarquer
qu’il n'est pas une seule compagnie dont les produits
n’alent été en croissant, en dépit de la concurrence et de
I’établissement de sections nouvelles.

L'usure résultant de Vexploitation des chemins de fer
est considérable : 20 000 tonnes de fer et 26 millions de
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traverses doivent étre remplacées annuellement. Pour faire
face & ce renouvellement des traverses, il ne faut pas moins
de 300000 pieds d’arbres, so0it 5000 acres de bois (2000 hec-
tares environ).

Le télégraphe électrique, cette annexe indispensable des
chemins de fer, n’était, ily a septans, que la cinquantizme
partie de ce qu'elle est aujourd’hui. L’Angleterre en pos-
séde maintenant 7200 milles (11592 kilom.), soit 36 000 mil-
les de fil. Cette grande voie aérienne et silencieuse em-
ploie continuellement plus de 3000 agents, ct transporte
chaque année plus d’un million de dépéches publiques.

Le relevé des accidents qui se sont produits sur les
chemins de fer, durant le premier semestre de Pannée
1854, donne une moyennc de 1 accident pour 7195 343
voyageurs. Ce dernier chiffre est d'une grande éloguence
en faveur de la sécurité des voyages sur les chemins de
fer anglais.

Quelle vaste entreprise pourtant que ces chemins de fer,
qui, en Angleterre, emploient directement 90000 indivi-
dus et 40000 d’'une manidre moins immédiate; en tout,
130000 hommes! Si, & ces 130 000 hommes , on ajoute
leurs familles, on trouve un total de cing cent mille dmes,
c'est-4~dire la cinquantiéme partie de la population de la
Grande-Bretagne. _

Les recettes annuelles des chemins anglais dépassent
aujourd’hui 20 millions sterling (500 millions de francs ),
somme presque égale & la moitié des revenus de I'Etat. Si
les chemins de fer venaient & suspendre leur service, les
transports qu’ils réalisent colteraient au moins 60 mil-
lons sterling; on peut donc estimer & 40 millions sterling
(un milliard) I"économie qu’ils procurent annuellement au
pays. Ce n’est pas 13, d’ailleurs, la seule économie pour le
public. Le temps vaut de argent (time is money), suivant
le vieil adage anglais; or, sur chaque voyage & 12 milles
de distance, les railways font gagner une heure & 111 mil-

6
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lions de voyageurs par année, soit 38 000 ans de la vie
d’'un homme travaillant huit heures par jour, économie
de temps qui, en calculant 4 3 fr. 75 c. la journée de cet
ouvrier, représente I'économie d'une somme de 2 millions
sterling (50 millions de francs).

VIII

LE FREIN GUERIN.

Les résultats obtenus jusqu’d ce jour pour neutraliser,
par l'action des freins, les effets désastreux des rencontres
sur les chemins de fer, ont bien prouvé que les moyens
employés pour prévenir ces accidents sont insuffisants, ef
que souvent, malgré tous leurs efforts, les mécaniciens ne
peuvent que ralentir la marche du convol au lieu de l'ar-
réter complétement avant le choc. C'est que la dispositica
des freins adoptés sur nos chemins de fer nécessite huit
ou dix tours de manivelle, et souvent davantage, pour
rapprocher les sabots des roues. Il en résulie qu'avant le
moment ol les freins et la manceuvre d’arrét de la ma-
chine ont réuni leurs effets, pour s’opposer & la vitesse du
train, celui-ci a déj& parcouru environ 50 métres, inter-
valle qui suffirait dans beaucoup de cas pour Varréter,
si tous ces effets éialent le produit d'une seule volonté,
celle du mécanicien.

Tel est le résultat que s’est proposé et qu'a atteint
M. Edouard Guérin, auteur d'un nouveau et excellent
systtme de frein, dans lequel la vitesse et le poids du
convol sont trés-ingénieusement appliqués & produire
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Parrét. Voicl comment M. Guérin est parvenu & mettre
cette pensée en pratique.

La puissance employée pour faire agir le frein automo-
tewr est celle qui provient de la locomotive et du tender,
enrayés par le mécanicien, et qui se trouve ainsi en op-
position avee la force qui résulte de la masse du eonvoi
emporté par sa vitesse acquise. Cette contrariété d’action
améne nécessairement la pression des wagons les uns
contre les autres; cette pression se communique par les
tampons placés 4 I'extrémité de chaque wagon ; la rentrée
de ces tampons fait fléchir des ressorts de choc, lesquels
prennent leur point d’appui au centre, sur les tiges ser-
vant & la traction. Or, c’est & I'une de ces tiges de traction
que sc trouve reliée la bielle qui fait fonctionner le frein.
Il résulte de cette disposition que, lorsqu’il y a pression
sur les tampons, cette pression se communique aux freins
par Vintermédiaire du ressort de choc, et que c’est par
conséquent la force elle-méme du convol qui est utilisée
pour produirel'arrét.

Le mécanisme pour arréter la marche d'un convoi lancé
a grande vitesse se réduit donc aux manceuvres suivantes :
aussitdt que le mécanicien et le chauffeur, I'un en fermant
le régulateur et renversant la marche de sa machine, 'au~-
tre en serrant le frein du tender, ont simulianément pré—
senté un obstacle & la vitesse du train, les tampons des
wagons, porteurs de l'appareil, en rentrant sous la pres-
sion des wagons suivants, font agir les freins avec toute
I'énergie nécessaire pour enrayer les roues presque in-
stantanément.

Ce nouveau syst’me parait de nature & inspirer toute
sécurité, puisqu'il permet au mécanicien de se rendre mal-
tre de la vitesse de son convoi, sans avoir recours aux
employés nommés garde-freins, dont le service n'est pas
toujours fait avec la promptitude et ’énergie désirables
dans les cas ordinaires, etavec sang-froid dans le cas d’ac-
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cident. Il s’applique, d’ailleurs, & peu de frais et sans rien
v changer, au matériel actuel. Enfin, selon M. Ed. Guérin,
il cotterait moins que 1'établissement des guérites, renvois
de mouvements, marchepieds et accessoires divers, dont
on fait usage aujourd’hui, ¢t qu'il est destiné & remplacer.

Le frein oulomoteur a été adopté par la compagnie du
chemin de fer d’Orléans, et il fonctionne aujourd’hui sur
cette ligne, ce qui est pour nous la meilleure démonstra-
tion de son utilité.

X

LE TACHOMETRE DENIEL.

Les compagnies de chemins de fer ont toujours attaché
une certaine unportance a obtenir, des mécaniciens con-
duisant les trains, la plus grande régularit¢ de marche
possible. A cet effet, plusieurs compagnies ont stimulé le
zéle et l'intelligence de leurs agents par des mesures de
répression ou d’encouragement. Mais c’est toujours une
tache difficile que de constater les infractions commises
par un mécanicien i l'ordre de service qui régle la marche
de son train; et lorsque, d’ailleurs, cette constatation ac-
quiert un degré suffisant d'exactitude, 'agent n’est pas en
peine de se justifier par une prétendue nécessité, résul-
tant d’'une perte de temps dans le service des gares.

La sécurité des voyageurs trouverait une garantie dans
la facilité de pouvoir constater la vitesse d'un convoi pen-
dant le parcours. En effet, le danger, qui, dans un convoi
en mouvement, nait d’une circonstance imprévue, aug-
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mente avec la vitesse. A ce point de vue, ni le public ni
ladministration chargée de surveiller 'exploitation des
chemins de fer, ne sauraient rester indifférents aux essais
ayant pour objet d’obtenir un moyen trés-exact pour con-
troler et apprécier Ja vitesse que le mécanicien a imprimée
4 un convol pendant son voyage.

D'un autre cdté, les compagnies peuvent avoir de puis-
sants motifs pour excrcer un controle de cette nature, sur-
tout lorsqu’elles donnent leur service de traction & l'entre-
prise. Dans ce cas, I'intérét de entrepreneur, différent de
celui de la compagnie exploitante, est non pas d’exagérer
la vitesse, mais de la réduire méme au-dessous du degré
réglementaire, au détriment de I'exactitude du service. On
voit donc que le probléme de la construction dun tacho-
métre & Vusage des chemins de fer était assez intéressant
pour appeler une bonne solution pratique.

Plusieurs tentatives ont déja été faites pour atteindre ce
but, mais aucun des appareils n’a donné les résultats aux-
quels est parvenu M. Deniel, directeur de I'exploitation du
chemin de fer de Montereau 4 Troyes.

Ne pouvant donner ici une description détaillée de
Vappareil de M. Deniel, nous nous bornerons a dire qu’an
moyen de dispositions mécaniques assez simples, un
crayon, recevant son mouvement du convoi, marque sur
un carton, convenablement divisé, les vitesses que recoit le
train pendant tout le cours de son trajet. Cet instrument
ne se borne pas & conserver des indices permanents de la
marche, ce qui n'apprendrait rien au conducteur du train
avant son arrivée 4 destination, il exprime encore, sur un
cadran, placé sous les yeux du mécanicien et au moyen
d’une aiguille , 'indication exacte de la rapidité du mou-
vement. Le conducteur ne peut donc ainsi excuser ses in-
fractions par la mauvaise marche d’'une monire ou une
fausse appréciation des distances.

Sans entrer dans des détails qui nous entraineraient trop
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loin sur les divers services que peut rendre le tachometie
de M. Deniel, nous dirons que cet appareil fournit sar la
marche des trains des indications aussi complétes qu'on
peut le désirer, et que la sécurité des voyageurs gagnerait
beaucoup & son adoption générale. Le tackoméire donne
aux chefs de service une connaissance parfaite de la ma-
nitre dont le mécanicien a conduit son train. Les ralentis-
sements comme les accélérations de vitesse, leur durée,
leur origine, sont enregistrés fidtlement ; toute fraude de-
vient impossible. Si, par nécessité de service, les méca-
niciens sont obligés d’accélérer la vitesse, dans des limites
déterminées habituellement par les réglements de I'exploi-
tation, ils peuvent le faire avec la certitude de ne pas dé-
passer cette limite, puisqu'ils ont sous les yeux un con-
trdle & leur usage, et il en est justifié 3 larrivée par
linspection du carton oil se frouve représentée la marche
du train.

Au moyen de ces cartons, ou diagramnes, sur lesquels
le crayon a représenté la marche du convoi, les chefs de
service n’auront plus besoin de recevoir de leurs subor-
donnés ces rapports habituellenrent contradictoires, qui
laissent dans le vague la responsabilité des inexactitudes
ou des négligences commises dans le service. Ces dia-
grammes seront encore utiles aux compagnies , dans les
cas ol leur responsabilité est engagée faute de pouvoir la
faire peser directement sur 'agent dont I'imprudence ou
la négligence a compromis la vie des voyageurs. Enfin, et
ce détail nest pas sans intérét, la scule inspection de ces
cartons, ol se trouve retracée graphiquement la marche de
chaque train, apprendra la mani¢re dont le service s'est
fait dans une gare, puisque chaque mouvement de la ma-
chine est accusé sur le carton. Le train n’aura pu reculer
apres avoir dépassé la station, ou n’aura pas pris ou laissé
de matériel, sans que Dappareil indique le temps et les
meyens employés dans ces manoceuvres.
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Le tachométre de M. Deniel est adopté depuis quatre
ans sur le chemin de fer de Montereaa a Troyes.

X

LA SCIENCE AU BOIS DE BOULOGNE.

Empoissonnement artificiel des eaux de Ia riviére et du lac. — Puits
artésien de Passy.

Le bois de Boulogne, que le génic de nos édiles est en
train de transformer en un féerique jardin, est en méme
temps le thédtre d’expériences qui intéressent & un baut
degré la science et ses plus utiles applications. Une
expérience de pisciculture, enireprise sur une échelle
grandiose, s’y accomplit, pendant qu'un nouveau systéme
de forage des puits artésiens s’y poursuit sous les plus fa—
vorables auspices. Nous allons faire connaitre les résul-
tats de chacune de ces remarquables tentatives,

11 fut décidé, il y a environ trois ans, qu’un grand es-
sal de pisciculture serait entrepris, au bois de Boulogne,
"dans les eaux que la Seine cowmplaisante foursit 4 embel-
lissement de cette promenade magnifique. L’espace était
immense, les eaux pures, les bassins bien disposés et
pouvant étre isolés au besoin; les conditions extérieures
¢taient propices pour la surveillance, tout se réunissait
donc pour rendre cette expéricnce décisive.

Environ 50 000 saumons ou truites, a l'état d’ale-
vin, c'est-a-dire de trés-jeune paisson, et doot un cer-
taio nombre méme portaient encore leur vésicule ombi-
licale, furent pris par M. Coste dans son laboratoire du
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Collége de France, ol ils étalent nés par l'éclosion arti-
ficielle. On les jeta dans le lac et les divers cours d'eay
qui parcourent le bois, et on les abandonna & eux-mémes,
sans se préoccuper autrement de leur nourriture, espé-
rant que la Providence,

Aux petits des oiseaux qui donne la péture,

la donnerait aussi aux petits des poissons.

La Providence y a pourvu au moyen du léger limon
organique et des débris d’animaux, infusoires ou autres,
contenus dans la vase du fond de la Seine, qui s’éléve en
partie avec I'ean aspirée par la pompe & feu. Ce modique
régime a merveilleusement convenu aux jeunes pension-
naires du bois , qui ont rapidement prospéré et grandi au
sein de ces eaux, et & 'ombre de ces rives, artificielles
comme €us.

C’est ce qu’a témoigné avec évidence le résultat de la
péche, vraiment miraculeuse , qui fut faite au mois de fé-
vrier 1856. Quelques coups d’épervier, jetés du bord du
lac seulement, suffirent pour amener cent dix truites et
saumons ; ce qui prouve & quel point avalt prospéré et
s’était multipliée la population primitive des bassins.

Parmi ccs poissons, les uns étaient 4gds d'une année
seulement, et avaient déja de 14 i 16 centimétres de
long; les autres, 4gés de trois ans, n’avaient pas moins
de 40 centimeétres et un poids de deux livres.

En présentant quelques-uns de ces poissons a I'Aca-
démie des sciences, M. Coste fit remarquer que les truites
ou saumons qui vivent en pleine liberté ne prennent ja-
mais, en un méme laps de temps, ni un plus grand ac-
croissement, ni une plus grande vigueur. M. Coste cn
trouvait la preuve dans tous les fleuves et les lacs naturels
ot il a eu 'occasion d'ohserver leur développement. Il a
pu en faire 'expérience dans la Seine méme, o, I'an-
née derniére, un certain nombre de jeunes poissons,
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saumons et truites, avaient été jetés aux environs de P'Hoétel-
Dieu. Comme ces animaux ont coutume de se cantonner
jusqu’au moment de leur émigration, on put, au bout de
quelque temps, reprendre deux saumoneaux au voisinage
du lieu ol ils avaient été mis. Or, ils n’étaient, & parité
d'4ge, ni plus vigoureux, ni plus grands que ceux du bols
de Boulogne.

Au mois d'2o(t dernier , un accident est venu, sans
porter un trop grand préjudice & I'expérience de pisci-
culture qui se fait au bois de Boulogne, en révéler toute
I'importance en montrant le développement qu'ont acquis
les poissons qui s’y élévent.

Pendant les fortes chaleurs d’aofit, la cascade du lac su-
périeur du bois de Boulogne ayant, pour des raisons de
service, cessé de couler pendant plusieurs jours, l'eau du
lac devint complétement stagnante, etsa température s’éleva
subitement jusqu’a 28 degrés, comme dans une cuvette
chauffée par le soleil. Par cette température excessive,
mais surtout par 'absence de aération dans leur milieu,
résultant du non-renouvellement de 'eau qui ne recevait
plus le jet de la cascade, tous les poissons eurent beaucoup
4 souffrir : les truites furent particuliérement affectées. On
envit monter & la surface de I'ean un si grand nombre, et
d’une si grande taille, que les hommes de service ne pou-
vaient croire que ce fussentla lespoissonsvenus du Collége
de France. On recueillit ainsi une centaine de truites qui
n'avalent pas moins 40 4 50 centimétres de long. Ce résul-
tat suffit pour prouver & quel point 3 réussi I’expérience
importante tentée par M. Coste dans les eaux du bois de
Boulogne.

Nous devons ajouter que la chair de ces poissons, arti-
ficiellement éclos, est d’'un gofit excellent et d’'une qualité
parfaite.

Quelle étrange merveille pourtant que ce nouveau bois
de Boulogne, et quelle démonstration frappante il nous
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fournit de la portée et de la puissance de I'art! Rien n'est
emprunté 3 la nature, tout est artificiel dans ce curieux
et bienheureux coin de terre : les eaux, le lac et la ri-
viére, les prairies et les points de vue, et jusqu’aux pois-
sons qui peuplent et animent ces eaux tranquilles, tout a
¢té enfanté par l'art. Voilez—vous la face, amants absolus
de la nature! Mais si, par hasard, vous ouvrez un peules
yeux, quel beau spectacle vous attend!

Une conséquence trés-sérieuse résulte de la grande ex-
périence qui se poursuit, ou, pour mieux dire, qui vient de
s’achever au bois de Boulogne. Cette expérience est telle-
ment concluante, qu'elle peut &tre considérée comme la
preuve, désormais acquise, de la possibilité de réaliser &
coup str, dans des bassins d’eau presque dormante, 1'éléve
et l'acclimatation, sur une grande échelle, des espéces les
plus estimées des poissons comestibles. Sans doute, des
expériences presque aussi remarquables par leurs résul-
tats ont été exécutées depuis trois ans en divers pays de
I'Europe, mais il n’est pas inutile qu'aux portes de Paris
on puisse trouver une éclatante manifestation expérimen-
tale d’une découverte qui a si vivement préoccupé le pu-
blic. Les faits qui viennent d’éire constatés au bois de
Boulogne sont, sans aucun doute, la plus éloquente dé-
monstration qui puisse exister de la certitude et de Ta-
venir de la pisciculture. Sortie du domaine de la discus-
sion qul marque toujours les d¢buts d'une découverts
grande et sérieuse, la pisciculture se montre enfin aujour-
d’hui ce quelle est réellement, c’est-i-dire une des plus
belles conquétes de la civilisation, une création qui hono-
rera i Jamais les sciences naturelles, et qul est appelée 3
rendre 4 'alimentation de 'homme des services dont il est
impossible de calculer en ce moment la portée.
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Passons & la seconde expérience dontle bois deBoulogne
est en ee moment le théitre. Il s’agit, comme nous I'avons
déjA indiqué , d'un nouveau systdme de forage : il s’agit
de creuser un second puits de Grenelle. Seulement, cette
seconde édition de l'ceuvre de M. Mulot est destinée &
éclipser singuliérement la premitre; et ce grand trou
boueux , qui a tant occupé les Parisiens et produit si
peu de résultats utiles, va trouver bientét son digne rem-
placant.

En 1854, un ingénieur saxon, M. Kind, & qui 'on a
décerné , en Allemagne, le surnom de Napoléon des fo-
reurs, proposa A la ville de Paris d’entreprendre, 4 ses
risques et périls, le percement d'un puits comparable, ou
méme supérieur, 3 celui de Grenelle, sur tel point de la
capitale, ou de ses environs, qui lui serait assigné.
M. Kind s’engageait & donner au nouveau puits un dia=-
metre d'un metre , et 4 prolonger le forage , s'il le fallait,
jusqwa 700 ou 720 mdtres de profondeur, de maniére 4
obtenir un rendement de 10 000 métres cubes d’eau par
jour, ce qui équivaut presque au volume d’eau que la
Seine falt couler sous le pont de la Tournelle, & Paris.

Les propositions de M. Kind furent acceptées. Aprés
quelques hésitations sur le lieu ol 'on exécuterait le fo-
rage, om décida de tenter cette grande entreprise au bois
de Boulogne.

Le mouvean puits artésien est situé dans les anciennes
carritres de Passy, & 'angle de 1a rue du Petit-Parc et
de T'averrie de Saint-Cloud. Les travaux d’installation,
consistant dans létablissement de hangars et d’'une ma-
chine & vapeur, et dans le creusement d'un faux puits
percé & bras d’homme, dans le roc, jusqu'd 11 métres
au-dessous du sol, ont été terminés le 29 aolt 1855. Le
forage du puits proprement dit a été commencé immé-
diatement aprés. Les deux premigres semaines omnt été 3
peu prés uniquement employées A régler les appareils et
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la marche de la machine, et & dresser les ouvriers. Aussi,
les travaux du percement du puits n’ont commencé, en
réalité, d'une maniére réguliére, que le 15 septembre 1855.

Le puits artésien de Passy doit avoir, dans toute sa
profondeur , au minimum , 0™,60 de diamétre intérieur,
et doit étre descendu de 25 maétres au moins dans la
couche géologique aquifére dite des grés verts, qui esf si-
tuée & 550 metres au-dessous du sol de la plaine de Passy.
11 doit étre garni d’un cuvelage en bois de chéne. Un tube
ascensionnel de 2 métres de hauteur environ au-dessus
du sol de 'orifice du puits, doit élever les eaux & 76 mé-
tres au-dessus du niveau de la mer, hauteur nécessaire aux
différents services du bois de Boulogne. Ces travaux, dont
la dépense totale est évaluée 4 un chiffre maximum de
350 000 francs, devalent étre terminés dans le courant
d’une année.

Au 1+ mai 1856, la profondeur du puits était déja de prés
de 700 métres, cest-d-dire qu'elle était de 150 métres plus
grande que celle du puits de Grenelle dont la profondeur
est, comme on le sait, de 550 meétres, et qui a exigé sept
années de travaux. Malgré le grand diamétre donné au
puits, M. Kind n'a aucun doute sur la réussite de son en-
treprise. Cct opérateur compte, en cffet, déja de nombreux
succés. Il assure avoir creusé, il y a quelques années,
dans le duché de Luxembourg, un puits de 60 centimétres
dé diamétre, de 730 pieds de profondeur, avec une marche
parfaitement réguliére et jamais interrompue. 11 fait exé-
cuter en ce moment méme, au Creusot, un sondage qui a
dépassé 700 métres. Tl affirme que, sila commande lui en
était faite, il pousserait le percement du puits de Passy jus-
qu’a 1000 et 2000 métres, avec pleine certitude de sucees.

Quel est donc le procédé de forage employé par lingé-
nieur saxon, et qui permet d’obtenir de si merveilleux ré-
sultats 7 On va comprendre aisément en quoi la méthode
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dont il fait usage consiste, et ce qui la rend bien supé-
rieure au procédé de creusement communément employé,
et qui a servi en particulier pour le forage du puits de
Grenelle.

Pour creuser le puits de Grenelle, on s’est servi,
comme on le sait, d'une tige de fer rigide ; vers la fin
du travail , cette tige était, par conséquent, d'un poids
énorme , et pour étre dirigée elle nécessitait des efforts
surhumains : elle pesait alors 70 000 kilogrammes. Elle
était armée, & son extrémité, d'un foret, quand il s’agis-
sait de la faire pénétrer dans le sol en la faisant tourner
sur son axe ; et d’'une cuiller, pour ramener & la surface
les fragments détachés et pulvérisés par le foret. Or, le
poids effrayant de la tige de fer comstituait un incon-
vénient immense qui limitait forcément Popération, et il
est méme bien exiraordinaire qu'on ait pu atteindre ainsi
jusqu'd 550 métres , qui représentent la profondeur du -
puits de Grenelle.

M. Kind remplace la tige de fer dont on s’est servi
pour les travaux du puits de Grenelle par des tiges de
bois. L’origine de cette substitution est assez curieuse. On
raconte que dans le forage d’'un puits dont les travaux
étalent dirigds par M. Kind, un charpentier laissa tom-
ber son meétre dans le puits, rempli d’eau jusqu'en
haut.

« Encore un outil & relirer! s'écria l'ingénieur avec
dépit. :

— Ne vous en Inquiétez pas, dit I'ouvrier, mon métre
est en bois, il reviendra. »

En effet, quelques instants aprés son métre reparut ;
l'ouvrier le ressaisit au sortir de 'eau.

« 8i nos tiges pouvaient revenir ainsi! murmura Vin-
génleur,

— Elles reviendraient de méme si elles étalent en bois! »
reprit le chef de forage, Kind.

-
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Dés cet instant, il fut convenu entre I'ingénicur Rost,
le docteur Biver et le chef de forage Kind, que P'on substi-
tuerait les tiges en bois aux tiges en fer.

M. Kind remplace donc les tiges de fer, dans le forage
des puits, par une simple tige de bois, ou plutdt par
une série de tiges de bols de sapin de 5 meétres de lon-
gueur , relies entre elles par de petites viroles de fer
armées de vis. Cette tige de bois a juste le poids spéci-
fique de I'eau. Or, comme on rencontre I'eau & 20 ou
30 métres au-dessous du sol, et que cette eau ne cesse
pas de remplir le trou pendant toute la durée du travail,
il en résulte que la barre de percement, dontle poids,
quclle que soit sa longueur, ne dépasse jamais celui
de V'eau , est portée par ce liquide, et ne pése relative-
ment rien. On peut donc la soulever et la faire redes-
cendre avec une force trds-minime. Néanmoins, comme
elle est faite en bois debout, elle a, dans le sens vertical ,
une solidité extréme, et qui est comparable a celle du fer.
Cette longue tige est terminée par une pince qui s’ouvre
quand elle descend, qui se ferme quand elle monte, an
moyen d’un parallélogramme, en relation par ses angles
avec deux cordes qui aboutissent & I'orifice du puits, et
que 'on manceuvre d’en haut ,"soit avec la main, soit
4 l'aide d’'un mécanisme additionnel. Au fond 'du puits
repose un mouton ou trépan trés-lourd, d’une forme
assez analogue & celle du mouton dont on se sert pour
battre et ¢nfoncer les pieux , mais qui est armé A sa sur-
face inférieure de grossecs dents de fer symétriquement
distribuées , de maniére 4 pénétrer dans le sol du fond
du puits quand on laisse le trépan retomber, pour le di-
viser, le broyer, le réduire en débris, que I'on]enld-
vera plus tard. Le trépan est surmonté d'une tige im-
plantée & sa surface supérieure, et par laquelle on peut le
saisir. )

La tige de suspcnsion du puits de Passy consiste en unc

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LA SCIENCE AU BOIS DE BOULOGNE. 111

série de tiges partielles en bois de sapin de 9 & 10 centi-
métres d’équarrissage, et ayant chacune 10 métres de lon-
gueur. Elles sont réunics les unes aux autres au moyen
ds douilles et de vis. Elles n’ont qu'un assez petit excés
de poids sur I'cau qu'elles déplacent. 1l en résulte que la
force nécessaire pour soulever le trépan et les tiges aug-
mente peu avec la profondeur du puits foré. Les tiges en
bois bien sain, sans neeuds ni autres défauts, offrent d’ail-
leurs une résistance bien suffisante & la rupture par trac—
tion directe, dans le sens des fibres, seul effort qu’elles
alent & supporter.

L'instrument & chute libre, ou déclic, qui surmonte le
trépan, est formé d'un clapet circulaire ou chapeau en
gutta-percha, ayant 0,60 de diamétre, et auquel est
adaptée la téte d’une pince qui soutient la tige du trépan.
Le jeu de Lappareil est disposé de telle sorte que la pince
ouvre ses branches quand elle descend et les ferme lors-
qu’elle remonte.

Le irépap est du poids de 1800 kilogrammes, i1 est
armé de sept dents en acier fondu, ayant chacune une
longueur de 07,25 et un poids de 8 kilogrammes envi~
ron. Ces dents, assujetties & I'appareil par de fortes che—
villes de fer, peuvent s’enlever facilement pour étre rem~
placées en cas de bris ou d'usure.

Le moteur principal est une machine é. vapeur de Ja
force de 25 & 30 chevaux, composée de deux cylindres &
piston alimentés par une seule chaudidre. L'un de ces cy-
lindres, ayant une force de 10 chevaux, a son piston
relié, au moyen d’'une tige, A I'une des extrémités d’un
balancier. A 'autre extrémité de ce balancier est suspendu
Vappareil de forage.

Cet appareil consiste, comme nous lavons dit, en une
tige de bois de sapin terminée inférieurement par une
pince avec systdme 4 chute libre, et par l'instrument de
forage proprement dit, qui est le trépan. La pression de
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la vapeur sur le piston souléve, au moyen du balancier,
la tige, et le trépan qui retombent, aprés la suppression de
la vapeur, en vertu de l'excés de leur poids, dans 'eau
qui a ¢té fournie par les infiltrations des couches supé-
rieures, et dont le puits est rempli.

Voici maintenant comment on opére : au moyen de la
machine & vapeur, qui fait osciller I'énorme balancier
horizontal, on abaisse d’abord la barre de bois; la pince
qu’elle porte & son extrémité se ferme, et saisit la tige du
trépan, que la barre souléve avec elle en remontant & unc
hauteur de quelques meétres au-dessus du fond; la pince
s'ouvre alors, elle lache la tige, le trépan ou mouton re~
tombe et produit sur le sol qui forme le fond du puits
son effet de division, de broiement, etc. C'est donc par
percussion qu'on agit, 4 la maniére des Chinois, en sub-
stituant toutefois une barre de bois, dont le poids est an-
nulé par la présence de I'eau, & la corde ou a la chaine
dont on fait usage en Chine.

Le mouton est soulevé en moyenne vingt fois par mi-
nute, pour retomber autant de fois. Aprés douze heures
de travail, on remonte la barre entiére avec le mouton;
cette opdration se fait avec une rapidité vraiment mer-
veilleuse. Toutes les tiges qui la forment, longues chacune
de 5 métres, sont dévissées I'une aprés l'autre en moins
de dix minutes; on les revisse aussitot, et U'on fait des-
cendre, A la place du trépan, un seau armé, i sa partie
inférieure, d’'une soupape que 'on ouvre et ferme aussi
4 l'aide des cordes et de la pince; le seau, ouvert par
en bas et poussé par la barre, pénétre dans la masse
piteuse et se remplit. On ferme la soupape et on le retire,
pour le remplacer de nouveau par le trépan et continuer le
forage.

La chute du trépan n’excéde pas 0™,60; mais ce mou-
vement se renouvelle environ vingt fois par minute.

La cuiller dont on se sert pour le curage est un cylindre
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en téle, de 1 meétre de hauteur sur 0,80 de diamétre.
Ce cylindre est ouvert & sa partie supéricure, et il est
muni d’un fond mobile & charniéres, formé de deux sou—
papes, qui s'ouvrent de dehors en dedans et en regard
I'une de Vautre. On améne la cuiller au-dessus de I'orifice
du puits par le méme procédé que le trépan, c’est-i-dire
A Taide d’un chariot roulant sur des rails; ensuite on
Iamarre 4 Vextrémité dun cible rond de 0™,04 de dia-
métre, lequel passe sur une poulie dont la chape est folle
sur son axe, et va s’enrouler sur un treuil mis en mouve-
ment au moyen d'une chaine sans fin par une biclle atta-
chée sur la tige du piston du cylindre A vapeur. Cette
opération terminée, on donne du cible, et la cuiller des-
cend dans le puits par son propre poids. Les soupapes,
forcées de s’ouvrir par suite de la pression qu'exercent
'eau et les détritus qui pénetrent dans le eylindre, se re-
ferment immédiatement dés qu’on reléve Pappareil. Lors-
que la cuiller est revenue au jour, le chariot vient la
chercher et la conduit au-dessus du canal de vidange, ou
on la fait basculer pour la vider; puis on la raméne pour
la descendre de nouveau dans le puits.

L’opération du forage et celle du curage, qui se suc-
cédent d’'une maniére réguliére, durent environ six heu-
res chacune. Le seau imaginé par M. Kind pour le cu-
rage est un trés-notable perfectionnement dans 'outillage
des fontainiers-sondeurs. :

Deux hommes ienant en main, & I'ouverture du puits,
la tige de suspension, suffisent pour gouverner la mar-
che de lappareil, et diriger la chute du trépan de
maniére que 1'outil atteigne bien toute la largeur du trou
de sonde. Les mémes ouvriers ont aussi pour tiche de
rallonger les tiges de descente & mesure que le travail
avance.

La sonde pénétre dans les terres beaucoup plus vite &
Passy qu'clle ne le faisait & Grenelle. On sait que le forage
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de ce dernier puits dura plus de sept ans (du 24 décembre
1833 au 26 février 1841). Or, il n'y a guére plus d'une
année que l'opération actuelle est commencée, et on
peut espérer que le terme des travaux ne se fera pas
attendre.

Cette différence dans la durée du forage des deux
puits de Grenelle et de Passy, ne saurait étre pour-
tant complétement attribuée A la différence des appa-
reils employés par M. Mulot et par l'ingénieur saxon.
D’abord, au lieu de fonctionner seulement pendant dix
heures chaque jour comme & Grenelle, la sonde fonc-
tionne 3 Passy nuit et jour. Quand M. Mulot commenca
ses opérations, son matériel était imparfait, il dut le com-
pléter au fur et & mesure que les besoins se manifestaient,
ce qui entrainait nécessairement des retards. De plus, il
ne disposait que d’un manége de cing ou six chevaux, au
lieu d’avoir, comme M. Kind, une machine & vapeur de
trente chevaux. Enfin, les couches du sol & traverser
étaient inconnues, tandis que, pour le forage de Passy,
on connait d’avance leur nature et leur épaisseur, d’aprés
Pexpérience méme des opérations qui furent faites & Gre-
pelle par M. Mulot.

Quelques événements imprévus ont ralenti I'opération
du creusement du puits de Passy. Pendant le mois de
juillet 1856, I'instrument s’engagea , 3 366 métres de pro-
fondeur, dans une masse de grés gris, etil y était retenu si
fortement, qu’une partie de J'outil, pesant 50 kilogrammes,
demeura invinciblement retenue dans la roche. 1l fut im-
possible de 'en extraire. On employa sans succés, peut-
étre avec trop peu de patience, et surtout avec trop peu de
conflance de la part des ouvriers allemands chargés du
forage, de puissants électro-aimants. Les tentatives faites,
sous la direction de M. Silbermann, pour retirer cette
énorme masse de fer par l'action électro-magnétique,
échouérent, 11 fallut se décider a broyer le fer au fond du
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puits, et I'on dut consacrer trente-trois jours A cet ingrat
et difficile travail. Les morceaux de Youtil, ainsi réduit
en piéces, sont maintenant rangés dans leur ordre parmi
les échantillons des terres successivement traversées par
les instruments. Cette collection d’échantillons est {rés-
intéressante & examiner, car elle permet & nos regards de
pénétrer en quelque sorte & travers les couches superpo-
sécs du sol dont nos pieds foulent la surface.

La géologie n’a eu toutefois & enregistrer aucun fait
nouveal, quant & la nature des terrains traversés pendant
le forage du puits artésien de Passy. La succession des
couches n'a différé en rien, en effet, de celles que l'on
avait rencontrées dans le forage du puits de Grenelle.

Le public et le monde savant ont appris avec satisfaction
Texistence de cette belle opération, qui consiste & crsuser
un puits de 710 metres de profondeur, ¢’est~s-dire supé-
rieur de plus de 150 metres au puits de Grenelle, travail
qui s’exécute par une méthode nouvelle, essentiellement
rapide, et qui se préte avec beaucoup d’avantages aux ex-
plorations scientifiques des couches de terrains traversés.
Quant 4 la ville de Paris, elle rencontrera des avantages
tout A fait inespérés dans P'exécution de ce forage qui doit
aboutir A I'émission d’une véritable riviére souterraine.
Si ce dernier résultat était obtenu, ce serait pour la ville
de Paris une véritable fortune, et elle n’aurait rien de
micux A faire que de recommencer la méme opération sur
un grand nombre de points du bois de Boulogne. On ali-
menterait, de cette manitre, le lac et la rividre sans avoir
recours A la Seine, et les machines 4 vapeur, qui au-
jourd'hui élévent l'eau du fleuve, pourraient suspendre
leur dispendieux service.
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XI

LES TELEGRAPHES SOUS-MARINS.

Rupture etperte du céble télégraphique sous-marin de la Méditerranée.
— Pose d’une partie du télégraphe transatlantique.

La ligne sous-marine de télégraphie électrique, qui cst
destinée A relier la France et U'Afrique francaise, est
déja établie en partie : clle fonctionne depuis le littoral de
la Méditerranée jusqu’a l'extrémité méridionale deI'ile de
Sardaigne. La partie de la ligne qui reste & poser s'¢-
tend de l'extrémité sud de la Sardaigne 41a cdte d’Afrique,
prés de Bone. En 1855, un premier essai pour la pose de
cet immense conducteur échoua complétement. Le céble
fut perdu : une valeur d'un million fut submergée en un
instant. La méme opération, reprise cette année sous la
conduite du méme opérateur, M. Brett, a encore abouti au
méme échec. Le cible s’est une seconde fois brisé ; il a été
perdu au moment méme ou les plus grandes profondeurs
d’eau avaient été franchies avec un plein succés, et quand
on touchait presque & la cote d’Afrique. Voici les diverses
phases par lesquelles a passé I'opération importante qui a
eu une si regrettable terminaison.

Le navire & vapeur anglais le Duichman, du port de
900 tonneaux, était portcur du cdble télégraphique, qui
avait été construit en Angleterre avec le plus grand soin,
sous les yeux de M. Brett, concessionnaire de cette entre-
prise; la longueur totale de ce cable sous-marin était de
plus de 200 milles marins. Il arriva, le 30 juillet, & Ca-
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gliari, port du golfe de Sardaigne. M. Brett, que le malheur
de I'année précédente avait rendu plus prévoyant, avait,
cette fois, fait disposer les appareils nécessaires A Topéra-
tion d’une maniére bien supéricure.

Le gouvernement francais avait ordonné qu’un bateau &
vapeur de la marine impériale concourtt & I'opération, en
remorquant le Dutchan pendant la pose du cable. A cet
effet, le Tartare se trouvait depuis quelques jours dans le
port de Cagliari pour y attendre P’arrivée du cable : ce na-
yire ¢tait & la disposition de M. de La Marche, nommé com-
missaire du gouvernement francais, et qui devait présider
a 'opération.

Le Dutchman et le Tartare partirent de Cagliarile 5 aotlt,
pour aller & Croce de Chia, point de la cote de Sardaigne,
d’olr devait partir le conducteur. Le 7 aott, & cinq heures
du matin, I'opération de I'immersion du c4ble commencga,
et continua heureusement pendant quatorze heures..Le
Tartare, qui remorquait le Dulchman, marchait A raison
de deux milles & I’heure.

A sept heures du soir, sans qu'on ait pu en deviner la
cause, le cable s'échappa tout & coup avec une rapidité
effrayante, mais il fut presque aussitdot arrété par les
freins.

Aprés cet accident, on s’'apercut que les communica-
tions électriques du fil avec la Sardaigne n’existaient plus.
Au lieu de s’arréter, on continua encore l'opération pen-
dant deux heures. Mais on finit par reconnaitre que
la correspondance était complétement interrompue : il
fallait retirer de la mer environ 8 milles de cible pour
retrouver le point qui avait été endommagé.

Cette opération, qui aurait été extrémement facile avec
un appareil de sauvetage, devenait impossible du moment
que I'on ne possédait, pour tout engin, que le cabestan
qui sert, sur tous les navires, 4 retirer Vancre de la mer.
11 était évident que le cdble, en s’enroulant sur le cylindre
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autour duquel on enroule d’ordinaire la chaine de {'ancre,
et qui est d'un diametre fort petit, devait finir par s'écra-
ser ou se rompre sous le poids du conducteur sous-marin.
11 aurait fallu, dans tous les cas, avec ce systéme, employer
au moins huit jours pour soulever les 8 milles du £l télé-
graphique.

A peine avait-on commencé 3 essayer de retirer,
avec le cabestan du bord, le bout du cible immergé,
que, tout d’un coup, ce dernier se rompt et tombe 3 la
mer. On était en ce moment & 37 milles de la Sardaigne,
et Lon avait déji consommé 61 milles de cible, ear,
pendant les 17 derniers milles, probablement par er-
reur de calcul nautique, on en avait posé 30 milles.
Les deux bitiments 4 vapeur retourntrent domc a leur
point de départ. Le Tartare se dirigea vers Cagliari
pour se procurer du matériel , et lautre & Croce de
Chia, pour se mettre en état de retirer de la mer la partis
du cable télégraphique qui s’était rompue & 37 milles de
1a cbte.

Cette opération fut commencée le 13 aoOt seulement,
Pour repécher le cible et en méme temps le replacer au
fond de la mer, le Dutchman se placa A la pointe de Croce
de Chia, point de départ de la ligne sous-marine. L’opéra-
tion consistait A fatre glisser le cAble sur le Dutchman dans
le sens de sa longueur, en sorte gue le navire, en mar-
chant, le soulevait d’'un ctté et le laissait retomber de
Pautre. C’est de cette maniére que I’on réussit  repécher
15 milles du conducteur submergé. Mais 4 six heures
du soir, il devint impossible de retirer le reste. Le cible
télégraphique se trouvait retenu au fond de I'eau par une
puissance insurmontable, sans doute par suite de la pré-
sence de roches sous-marines sous lesquelles il se trouvait
engagé et qu'il était impossible de soulever. Le navire était
fortement inecliné sur sa quille par suite de la traction et
de la tension extréme du cable. Craignant qu'il ne se brisat
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si I'on poussait plus loin I'opération, on y remonga. On
coupa le conducteur, et ayant eu soin d’assurer le bout
qui allait au rivage, on laissa retomber & la mer Vautre
bout,

La partie du cible que I'on abandonnait ainsi n'avait
pas moins de 36 milles marins (48000 métres de lon~
gueur), et représentait une valeur d’environ 180 000 fr.
Mais ce sacrifice était reconnu indispensable pour ne pas
perdre le fruit d'une opération qui avait été henreuse jus-
que-la.

Le 14, aprds avoir rep&ché ce bout, et avoir réuni soli-
dement le cAble retrouvé & celul qui était & bord, on
reprit dans de bonnes conditions I'opération de la pose
du fil.

L'opération du dévidement et de la pose du conductéur
s'exécutait comme 3 l'ordinaire, le Tartare remorquant le
Dutchman, et ce dernier déroulant le conducteur et le fai-
sant glisser avec précaution au fond de la mer. On posait
seulement 2,5 milles & I’heure, dans la crainte d’endom=-
mager une seconde fois le cable télégraphique par une plus
grande vitesse. .

Tout marchait trés—-bien ainsi ; dans la nuit du 14 au 15,
on franchit avec le plus grand succés les profondeurs les
plus considérables qui se rencontrent sur le trajet de cette
ligne sous~marine.

Le 15 aoit, & cing heures du matin, on apergut au loin
Galite, ilot situé & 50 milles de la cote d'Afrique, torre
promise, mais que I'on ne devait pas toucher.

En effet, 4 quatre heures du soir, on était encore a
18 milles de Galite, et Pon n'avait plus & bord qu'une
longueur de cible de 6 milles. On reconnut alors avec dou-
leur que le Tartare qui remorquait le Dutchman, non-seu~-
lement s'était trompé de direction en s’éloignant d’environ
30 milles, mais que, pendant la nuit, tandis qu'il avait
signalé une vitesse de 2 milles 1/2 & 1'heure, il n'en avait
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fait en réalité qu'un et demi, causant ainsl une énorme
perte de conducteur télégraphique.

Le commandant du Tartare se rendit & bord du Dutch~
man, oll se trouvait M. Brett, et exprima tous scs regrets
de ce malheur. Il gjouta qu’a bord de son batiment toutle
monde s’était réjoui, la nuit précédente, du bonheur avec
lequel on avait franchiles plus grandes profondeurs d’eau,
et que chacun s'était flatté de toucher, dés le matin, 4 la
cdte d’Afrique. Malbcureusement, ces prévisions avaient
été trompées, et cela par lerreur si regrettable commise
dans Yappréciation de la vitesse du déroulement de 'ap-
pareil, et par I'action des courants qui avaient fait dévier
le navire de la route qu’'il aurait dd suivre.

Un conseil fut tenu alors entre le commandant du Tar-
tare, M. Kell, capitaine du Dutchman, M. de La Marche et
M. Brett. Le commandant du navire frangais, ayant assuré
qu’il serait presque impossible de trouver & Bdne un cha-
land ou une bouée convenable pour retenir le bout du céble
A cette profondeur, proposa d’aller immédiatement jusqu’a
Alger pour y chercher ces objets, qu'll pourrait rapporter
dans cinq jours.

On passa donc le cible de la poupe & la proue, en l'a-
marrant de maniére 4 n'avoir 4 craindre aucune avarie
pour le bitiment. Pendant les deux jours suivants, le
temps fut beau. Le céble ¢tait en parfait état; on put en-
voyer et recevoir plusieurs dépéches jusqu’a Londres.

Les 16, 17, 18 et 19 aolit, le Dutchman resta toujours
au méme point, attendant avec anxiété le retour du Tar-
tare; mais’celui~ci, qui aurait pu se procurer le chaland,
soit 4 la Calle, qui n’était qu’'a 50 milles, soit & Bone, qui
était & 80 milles, soit enfin & Cagliari, qui n’était.qu’a
100 milles, avait préféré, comme nous P'avons dit, pousser
jusqu’d Alger, qui se trouvait & 200 milles de distance,
sans songer qu'en de telles circonstances, la perte d’une

*heure seulement pouvait devenir fatale.
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L’événement ne justifia que trop ces craintes. Dans les
premiers jours, le bitiment ni le cible conducteur, dont
Vextrémité était attachée & sa proue, n'éprouverent rien de
1z mer. Mals, le 18, le baromeétre ayant baissé tout d'un
coup, un orage se déclara, et imprima au navire de vio-
lents mouvements d’agitation. Cette tempéte dura toute la
journée et la nuit suivante; le lendemain, quafriéme jour
de V'arrivée, le cible était encore en parfait état, transmet-
tant des dépéches jusqu'a neuf heures du matin ; on recgut
encore des dépéches de Paris et de Londres.

Le navire continuant & rouler énormément, le capitaine
donna l'ordre d’allumer des feux de crainte d’accident.
Mais, & neuf heures et demie, une mer furieuse battait le
navire; elle faisait relever et redescendre la proue avec de
terribles secousses, ce qui fit redouter que le cAble ne cas-~
sit au fond de lamer.  °

Ayant appliqué au bout du cdble 'appareil électrique,
M. Brett reconnut, en effet, avec désespoir, que le con-
ducteur télégraphique s’était rompu dans les profondeurs
dela mer. Sur la partie du céble retirée et examinée, tout,
4 'exception du point de la cassure, était en bon état, et
on reconnut que la rupture avait eu licu par suite du frot-
tement contre des rochers, pendant le roulis qu’avait eu
4 subir le navire durant ces deux jours de tempéte.

Quelques heures aprés, le Tartare arrivait d’Alger avec
un bon bateau flottant du port de 100 tonneaux, muni de
grelins, de bouées, etc. Malheureusement, il était trop
tard. '

1l résulte de ce récit qu’on ne saurait imputer 4 M. Brett
laresponsabilité de ce malheur. Si V'on en excepte la faute
commise par M. Brett de n’avoir pas fait disposer A bord
di Dutchman un appareil propre A repécher le cible en cas
de besoin, il faut reconnaitre que le reste des dispositions
prises par lui était irréprochable, et que I'échec éprouvé a
tenu A des circonstances qu'll n’était pas possible de pré-
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wvoir. Ces circonstances sont les indications erronées don-
nées par le capitaine du navire francais, et laction des
courants qui ont fait dévier le navire de la route qu'il de-
vait suivre. Disons néanmoins que, malgré toutes ces
entraves, 'opération aurait certaimement réussi, si l'on
p’elit perdu un temps des plus précieux en allant chercher
Jusqu'd Alger ce que I'on aurait pu aisément se procurer
2 la Calle, 4 Bone ou & Cagliari.

Le c&ble télégraphique ainsi perdu était assuré par une
compagnie anglaise. M. Brett va s’occuper d’en faire con-
struire un nouveau, qui sera posé suivant la méme di-
rection, et bien probablement, cette fois, avec un succés
complet.

Un résultat plus heureux a couronné le commencement
de I'admirable entreprise qui consiste 4 relier par un con-
ducteur sous-marin I'Europe et le nouveau monde. Le
plan adopté pour établir une liaison de télégraphie élec-
trique entre 'Eurcpe et ’Amérique consiste & poser un
cible sous-marin dans l'ocdan Atlantique de 1’Irlande &
I'lle de Terre-Neuve, et & compléter la communication en
posant un deuxitme cdble sous-marin entre I'ile de
Terre-Neuve et le continent américain *.

La premiere partie(la plus courte et 1a plus facile évidem-
ment) de cette immense ligne sous-marine, a été posée avec
un succés complet, au mois de juillet 1856. Cest ce que
raconte avec tous les détails nécessaires la lettre suivante,
écrite de New-York au Moniteur, 4 1a date du 25 juillet,
et qu'il nous suffira de reproduire :

Je suis heureux de vous annoncer que la Compagnie formée
pour l'dtablissement d'un télégraphe électrique entre I'ile de

1. Vayez, pour les détails du plan et de U'exécution du télégraphe
transatlantique , mon Histoire des découtvertes scientifiques modernes,
tome II, page 221 (4° édition).
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Terre-Neuve et le continent américain, a obtenu un plein suceds
dans la pose du cable sous-marin entre le cap Ray [ile. de
Terre-Neuve) et la baie d’Aspey (cap Breton).

Vous vous rappellerez , sans doute, qu'un essai pareil avait
dej3 été tenté 11 y a quelques mois. L’opération de Fimmersion
du conducteur électrique, commencée alors sous de bons au-
spices, fut malheureusement interrompue et abandonnée par
suite d'une tempéte qui brisa le cdble, dont la plus grande
partie fut perdue. .

La Compagnic , sans se laisser décourager par cet accident,
fit aussitot confectionner en Angleterre un nouveau cdble, qui
fut placé sur le steamer Propontis. C'est ce bAtiment qui vient
de terminer si heureusement cette difficile entreprise.

Aprés étre arrivé au cap Ray et avoir débarqué et relié la
téte du cdble & la station télégraphique, le Propon(is a fait route
pour le cap Breton le 9 juillet. Sa traversée du golfe Saint-
Laurent a été trés-heurcuse, et s’est effectuée en quinze heures,
sans le moindre accident ni temps d’arrét, le cable se dérou-
lant avec la plus grande facilité du centre & la circonférence,
A raison de 5 & 6 milles & I'heure. En plongeant vers les
plus grandes profondeurs, de 150 & 200 brasses, il descendait
3 angle d’environ 25°, démontrant ainsi que son grand poids
était plus que suffisant pour contre-balancer la marche pro-
gressive du navire. Pendant cette traversée, et tout en posant
le cible, on a envoyé constamment des messages & terre, et
aussitot aprésl'arrivée au cap Nord, une station télégraphique,
érigée provisoirement sous une tente, a permis d'inaugurer la
compléte communication entre les deux rives, séparées par
une distance de 85 milles.

D'un autre cdté, la ligne a travers les terres se poursuit
de la maniére la plus active. On espére que la communication
entre New-York et Saint-Jean de Terre-Neuve sera compléte-
ment établie vers le mois de septembre prochain. On pourra
alors, parlareliche d'un navire & Saint-Jean, avoir A New-York
les nouvelles d’'Europe plus fralches de deux ou trois jours que
par Halifax, c’est-d-dire qu’elles précéderont 'arrivée du mavire
dans le port de New-York d’environ quatre jours. Le rappro-
chement des distances mettra désormais New-York & portée
d’avoir les nouvelles d’Angleterre en moins de sept jours.

Cette premidre partie terminée, la Compagnie dite New-
York , Netw-Foundiand und Londen Telegraphio Company doit
procéder sans délai & Vimmersion du céble immense qui doit
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relier Terre-Neuve a Ilrlande. C’est évidemment la partie 1
plus delicate et la plus problématique de cette ceuvre gigan-
tesque. Pour beaucoup de personnes, ce n'est qu'un réve ir-
réalisable ; pour ceux qui ont sérieusement étudié la question,
Ventreprise est devenue presque facile. Une étude scientifique
du parcours a établi, en effet, que le fond de la mer offre par-
tout une plaine sablonneuse, dans laguelle le cible s'enfoncera
par son propre poids, sans avoir a craindre de rupture. De
plus, une nouvelle exploration vient d’étre ordonnée pour éta-
blir d'une maniére définitive les bases du travail 4 faire, et
tracer la ligne du parcours que le cdble sous-marin doit suivre.
A cet effet,; le secrétaire de la marine des Ktats-Unis a confié
au lieutenant A. H. Berryman le commandement du navire
Arctic, celui-1A méme qui vient de ramener le docteur Kane de
son voyage 2 la recherche de sir John Franklin.

Sa mission est de vérifier I'exactitude des travaux du lieu-
tenant Maury sur les courants etles vents de I’Atlantique sep-
tentrional. 11 lui est recommandé d’étudier tout spécialement
la nature du fond de la mer entre Terre-Neuve et I'Irlande, et
la profondeur de I'eau. Il doit en méme temps ne négliger au-
cune étude qui puisse éclairer le gouvernement sur la possi-
bilité de réaliser les projets de la Compagnie du télégraphe
sous-marin.

VOYAGE SCIENTIFIQUE DU PRINCE NAPOLEON.

Circonstance de ce voyage. — Maniere d'apprécier la direction
des courants maritimes.

Dans I'une des séances du mois d’aoht de I'Académie
des sciences, M. Babinet a fait connaltre ce premier
fruit de l'expédition scientifique du prince Napoléon dans
les parages du Nord, savoir : que les courants mari-
times pourront désormais étre infailliblement reconnus au
moyen de blocs de sapin d’environ 0™,30 de long et d'un
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diamétre & peu prés égal, contenant une fiole, qui sera
amnsi préservée du choc des glaces, et indiquera exacte-
ment le point ol le bloc aura été jeté 3 la mer. Déja
M. Daussy a tracé la marche des courants de I’Atlantique,
grace 4 des bouteilles de verre librement confiées aux va-
gues de 'Océan. Mais les simples bouteilles qui lui ont
servi pour relever les latitudes moyennes pour 'Atlanti-
que ne pourraient résister au choc des glaces. En y plagant
un tube de verre scellé & la lampe et contenant 'indication
des lieux du point de départ, et fixant la bouteille dans
un bloc de sapin, on sera 4 Vabri de tout accident
de ce genre. M. Babinet a exprimé le veeu que l'initiative
prise & bord de lu Reine - Hortense, de jeter un de ces
blocs & la mer toutes les fois quon fait le point, c'est-
d-dire quand on détermine la position du bAtiment, soit
suivie par tous les navires de quelque importance; il en
résultera une connaissance exacte des mouvements de 'O~
céan, qui sera aussi utile pour la physique du globe que
pour la navigation. Espérons que désormais tout naviga-
teur se fera un devoir de concourir & la détermination des
courants océaniques, par le moyen et dans les cas que nous
venons d'indiquer. Les avantages de cette mesure pour les
progrés de la navigation seront considérables. Ce sera un
honneur pour le voyage du prince Napoléon et pour la
commission scientifique qui en a fait partie, d’avoir pris
Vinitiative de ce genre de déterminations nautiques.

Le bloc recueilli aux Orcades (et, chose remarquable, 3
lest de lile, tandis que la Reine-Hortense naviguait a
Iouest) indique des courants allant presque cxactement
& Test, tandis que la carte de M. Duperrey et celle de
M. Findlay les donnent allant du sud-ouest au nord-est.

Le prince Napoléon a adressé au secrétaire perpétuel de
I'Académie des sciences de Paris, une lettre ayant pour
objet de porter ce fait & la connaissance des divers corps
savants de I'Europe, et de donner la description des dispo-
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sitions qui ont été adoptées pour assurer le suceds de cette
expérience. Voici les termes de la lettre du prince :

A bord de la Reine-Hortense, le 20 aolit 1856,
en rade de Lerwick (lles Shetland).

Monsieur le secrétaire psrpétuel,

Dans les baies des terres du Nord, au Spitzberg, en Islande,
au Groenland, on trouve beaucoup de bois flottés qui, aprés
avoir erré longtemps sur mer sous 'impulsion des courants,
ont fini par s’y échower. L’essence de ces bois est principale-
ment le sapin, mais rien n'indique d’'une maniére certaine
leur origine.

JTai voulu que mon voyage dans les mers du Nord contri-
buit A la reconnaissance ultérieure de ces courants, étudiés
déja dans leurs principales directions, mais dont les ramifica-
tions sont peu connues, et j'ai fait jeter de la corvette la Reine-
Hortense, dans ses différenies traversées, un grand nombre de
flotteurs (ecinquante) portant l'indication de leur point de dé¢-
part. Ces {flotteurs se composent d'un cylindre de sapin
de 0,25 de diamétre sur 0,25 de hauteur. Dans la direction
de I'axe du cylindre, on a percé un ftrou destiné & contenir
une petite fiole de verre cachetée renfermant un billet ainsi
congu :

Voyage de S. 4. 1. le prince Napoléon , & bord de la corvetle Ia
Reine-Hortense, commandée par M. de La Ronciére , capitaine
de vaisseau.

Billet jeté ¢ la mer le.... 1856.

Latitude....

Longitude du méridien de Paris....

Celui qui trouverait ce billel est prié de le remettre au eonsul
Le plus voisin.

Ce billet est traduit en anglais, en latin el en russe.

Les fioles sont scellées dans le bloc de bois, au moyen de
bral qui les emveloppe entiérement, et par-dessus on 2 clous
une plaque de plomb portant le nom de la Reine-Hortense et la
date de 'immersion; enfin, pour mieux attirer 'atlention sur
ces flotteurs et empécher de les confondre avec d’autres bois
flottés, on a percé sur le pourtour du cylindre, et de part en
part, deux trous perpendiculaires entre eux, dans lesquels on
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a fixé de fortes chevilles sortant d'environ 0,2 et formant la
Croix.

Je vous seral reconnaissant de vouloir bien écrire aux di-
vers corps savants d'Europe et d’Amérique pour porter ce fait
4 leur connaissance, lui donner de la publicité, et les prier
dinformer VAcadémie des sciences de France du lieu ol ces
blocs auront été recueillis.

XIII

EMPLOI ALIMENTAIRE DE LA VIANDE DE CHEVAL.

L'emploi alimentaire de la viande de cheval est upe
question dont on s'est beaucoup entretenu pendant tout le
cours de 'année 1856. En présence de la rareté et surtout
dela cherté actuelle des subsistances, économistes, indus-
triels, hommes de science, se sont préoccupés de la possi-
bilité d'introduire dans 1'alimentation publique cet élément
nouveau. Nous allons donner le tableau des principales
publications et recherches qui ont paru jusqu’ici sur cet
important sujet. Aprés I'exposé des faits, nous présente-
rons la conclusion pratique qui en découle.

Presque tous nos animaux auxiliaires sont en méme
temps propres d P'alimentation. Ce fait s’explique aisément.
En multipliant les animaux consacrés i son service,
I'homme crée tout 4 la fois une grande masse de forces et
une grande quantité de matitre alimentaire ; il est amené
A tirer parti de celles—cl lorsque les premidres lui font
défaut ou deviennent inutiles. Pourquoi donc le cheval,
animal de grande taille et 'un des plus importants de nos

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



128 EMPLOI ALIMENTAIRE

auxiliaires, n'est-il pas, ou, pour parler plus exactement,
n’est-il plus consacré 3 1'alimentation ?

De nos jours, excepté dans quelques rares contrées, on
ne demande au cheval que sa force en échange de la nour-
riture qu’on lui donne. Approchant de la vieillesse, frappé
d’un accident qui diminue ses services ou les rend im-
possibles, le cheval n’est plus qu'un capital & Ia veille
de se perdre ; quelques débris & peine en sont utilisés. Et
pourtant sa chair pourrait offrir de précieuses ressources
4 Valimentation, si un préjugé fortement enraciné ne la
discréditait dans V'opinion publique en lui attribuant des
inconvénients dont elle est exempte en réalité. Buffon, lui-
méme, n'a pas hésité 4 la condamner comme un aliment
des plus médiocres; mais, sans doute, le céldbre natura-
liste s’inspirait en cela de T'opinion générale et ne parlait
que par oui-dire, car il est peu probable qu'un morceau
de cheval ait jamais figuré, A titre de mets, sur la {able
du seigneur de Montbard.

On ne compte pas moins de deuwx millions de chevaux en
France. Quelques produits seulement de cet animal (les
crins, la peau, les tendons, les os) sont utilisés dans I'in-
dustrie. Si d'autres parties servent & l'alimentation, ce
n'est qu'en petite quantité et toujours par fraude. Voila
donc & quoi se borne en France I'usage d’un cheval abattu,
tandis qu'il existe des millions d’hommes que la misére
accable, qui végetent privés de viande et méme de pan,
qui ne se nourrissent que de pommes de terre ou de cha-
taignes !

De méme que le beeuf et le mouton, le cheval est essen-’
tlellement herbivore; aucun élément nuisible ne s’élabore
dans son économie. Sa chair est richement azotée, elle est
exempte de toute insalubrité. Elle est bien loin, d’ailleurs,
d’8tre désagréable au golt. Les témoignages de ces bonnes
qualités sont nombreux : citons-en quelques-uns.

Le baron de Tott raconte, dans ses Mémoires, qu’ayant’
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été admis, comme envoyé du roi de France, & la table du
khan des Tartares, Krim-Gueray, on y servit d’excellentes
cbtes de cheval fumé, sur le bon gofit desquelles les éloges
ne tarirent pas.

Le premier des hygiénistes modernes, Parent-Duchite-~
let, nous apprend que 'on introduisit autrefois dans Paris,
sous différents prétextes, de grandes quantités de viande
de cheval, destinées & Ialimentation.

Huzard pére, habile vétérinaire de la fin du xvnre sié-
cle, assure qu'a I'époque de la disette qui sévit pendant la
Révolution, la majeure partie de la viande consommée 4
Paris fut, pendant six mois, fournie par des chevaux abat-
tus, sans qu'il en résultdt aucun inconvénient pour la
santé publique.

Dans les campagnes du Rhin, de la Catalogne et des
Alpes maritimes, le chirurgien Larrey eut maintes fois
recours A cet aliment pour scs blessés. Il en tira le parti
le plus avantageux au siége d’Alexandrie en Egypte,
et il lui dut en grande partie la guérison de ses malades.
Ecoutons & ce propos l'illustre chirurgien militaire :

L'expérience, dit Larrey, démontre que 'usage de la viande
de cheval est trés-convenable pour la nourriture de 'homme.
Elle me semhle surtout trés-nourrissante. Le gotit en ¢st égale-
ment agréable. J'en ai souvent fait faire usage, avec le plus
grand succés, aux soldats et aux blessés de notre armée. Pen-
dant le siége d’'Alexandrie, en Egypte, j'en ai tiré un parti
avantageux. Pour répondre aux objections qui avaicnt été fai-
tfes par beaucoup de personnages marquants de l'armée, et
surmonter 1a répugnance du soldat, je fus le premier & faire
tuer mes chevaux et & manger cette viande. A la bataille
d’Eylau, pendant les premiéres vingt-quatre heures, j’ai di
nourrir mes blessés avec de la chair de cheval.

En 1811, & la requéte de la police, Cadet, Parmentier
et Pariset constataient & leur tour « que la viande de
cheval a fort bon gott; qu'elle nourrit comme celle des
autres animaux; que les ouvriers de Montfaucon, qui en
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consomment, se portent bien. » Ces savants demandaient,
au nom du conseil de salubrité, « que la vente de la chair
de cheval fiit tolérée, et que 1'on établit pour cela un abat-
toir affecté spécialement A I'équarrissage. »

Il résulte de nos informations particulieres que les
ouvriers équarrisseurs de l'abattoir.d’Aubervilliers, qui
a remplacé le charnier de Montfaucon, font tous les
jours d’excellents repas avec la viande de cheval rotie et
avec son bouillon : ils se portent & merveille et prennent
méme de I'embonpoint quelque femps aprés leur entrée
dans cet établissement. Les autres ouvriers que leur pro-~
fession y appelle momentanément, tels que magons, cou=~
vreurs, etc., regardent d’abord ces repas avec une esptee
d’horreur ; mais ils ne tardent pas 4 changer d’opinion, et
finissent par imiter leurs compagnons, d’autant plus vo-
lontiers qu'il y a pour eux le bénéfice de ne pas aller chez
le boucher. '

Puisqu’il est ainsi reconnu que la viande de cheval pré-
sente tous les avantages que l'on demande aux produits
ordinaires de I'alimentation, puisqu’a la saveur agréable
elle joint les conditions d'un aliment salubre, comment
se fait-il que son usage ne soit point répandu aujourd’hui
parimi les populations de I'Europe, auxquelles elle offrirait
de si précieuses ressources? D’olt vient la répugnance
que nous éprouvons 4 nous nourrir de viande de cheval?
Tout simplement, comme nous allons le montrer, de ce
que les divers peuples de I'Europe ont cessé depuis long-
temps d’en faire usage. Une aversion trés-marquée arem-
placé la prédilection que les anciens peuples, et en
particulicr les Germains, avaient pour ce genre de nour-
riture. L'histoire va nous révéler la cause de cette trans-
formation dans les gotts.

Les Scandinaves et les Germains, voués au culte d’Odin,
élevaient et entretenaient avec le plus grand soin, dans
des piturages sacrés, une race de chevaux blancs destinés
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A ¢tre immolés aux dieux qu'ils adoraient. Le sacrifice
accompli, ils faisaient bouillir la chair de ces animaux et
la servaient dans des festins. Telle est probablement I'o-
rigine de 1'hippophagie qui s’introduisit parmi les peuples
du Nord, et devint partie intégrante de leurs mceurs na-
tionales, jusqu’an moment ol le christianisme, péné-
trant dans I'Europe septenirionale, réussit & détruire
une coutume intimement attachée aux rites du paganisme
du Nord.

L’hippophagie, qui se trouvait ainsi liée aux pratiques
de la religion d’'Odin, était un cbstacle Y établissement du
christianisme chez les peuples septentrionaux. Toutes les
fois, en effet, qu'un Scandinave, méme converti, mangeait
du cheval, il se laissait aller aux ressouvenirs de son an-
clenne croyance. Aussi, de bonne heure, les papes prohi~
bérent-ils I'usage de cette viande : la politique religieuse
le voulait ainsi.

Dans une lettre écrite au v siécle par le pape Gré-
goire III & saint Boniface, archevéque de Mayence, on lit
le passage suivant :

Vous m’avez marqué que quelques-uns mangent du cheval
sauvage, et la plupart du cheval domestique. Ne permettez
pas que cela arrive désormais ; abolissez cette coutume par tous
les moyens qui seront en votre pouvoir, et imposez & fous les
mangeurs de cheval une juste pénitence. Ils sont immondes,
et leur action est exécrable.

Le pape Zacharie, successeur de Grégoire I1I, renouvela
cette défense.

Cependant, malgré V'interdiction des papes, on pense
que I'usage de la viande de cheval se maintint longtemps
encore en Scandinavie. Ce qui donne quelque poids a cette
opinion, c’est que larace des chevaux blancs, qui fournis-
sait les victimes des sacrifices, ne s'est jamais entidrement
éteinte : le haras de Frédériksberg, appartenant 3 la cou-
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ronne de Danemark, est le seul point du globe ol on la
retrouve pure de tout mélange.

Voild comment, au fur et 4 mesure des progrés du
christianisme, la consommation de la viande de cheval di~
minua en Europe et finit par disparaitre. Le pays ol elle
persista le plus longtemps fut aussi celui qui était resté
le dernier fidele au culte d’Odin, c'est-3-dire le Danemark.
Les peuples nomades de I'Asie septentrionale ont, en effet,
conservé jusqu’a nos jours une prédilection marguée pour
la chair de cheval, et ils en font leur mets favori, bien
qu’ils possédent de nombreux troupeaux de heeufs et de
moutons. C’est chez les tribus barbares de ces pays que ce
golt est le plus prononcé, et les missionnaires russes,
imitant les papes du v sicle, trouvent encore aujour-
&’hui dans T'extirpation de I'hippophagie un moyen puis-
sant de prosélytisme.

Nous n’avons présenté que d’une maniére abrégée le ta-
bleau des différents peuples qui admettent le cheval au
nombre de leurs produits alimentaires. Dans 'ouvrage
important dont nous aurons & nous occuper plus loin,
M. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire a donné avec de grands
détails la longue liste des nations qui, & différentes épo-
ques, ont fait usage de cette viande d’une maniére habi-
tuelle. Le savant professeur du Muséum a parcouru suc-
cessivement, dans cette curieuse énumeération, toutes les
contrées du globe. Nous renvoyons nos lecteurs 4 son ou-
vrage pour cette partie de la question.

L’'usage alimentaire dela viande de cheval, que M. Isidore
Geoffroy Saint-Hilaire prouve avoir été répandu autrefois
dans une foule de contrées du globe, a repris A notre épo-
que une certaine faveur. Parmi les nations civilisées de
I'Europe, ce sont les descendants des anciens Scandinaves,
les Danois, qui, les premiers, ont donné le signal de re-
venir A cet antique usage. Pendant le siége de Copenha-
gue, en 1807, le gouvernement danois autorisa le deébit du
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cheval dans les boucheries, et, depuis cette époque, cet
animal n'a pas cessé¢ d’alimenter les abattoirs : il existe
méme dans la capitale du Danemark une boucherie privi-
légiée, placée sous la surveillance de 'Ecole vétérinaire, et
qui ne tient que de la viande de cheval, laquelle se vend,
prix moyen, 12 centimes la livre.

Ainsi de nos jours l'usage de la viande de cheval re-
prend peu 4 peu, et, chose remarquable, il reprend a com-
mencer par les peuples qui I’ont abandonné les derniers.
Outre le Danemark olt, comme nous venons de le dire,
cette substance nutritive se vend publiquement sous la sur-
velllance du gouvernement, on peut citer la Belgique, la
Suisse et 'Allemagne, comme ayant, depuis quelques an-
nées, en partic suivi cet exemple.

Mais il importe de faire connaitre avec quelques détails
la série successive d’efforts et de tentatives qui ont eu
pour résultat d’attirer sur cette question I'attention du pu-
hlic et celle des gouvernements.

Dans plusieurs de ses Mémoires, mais surtout dans celui
sur 'équarrisage et les voiries de la villede Paris ', publié
en 1827, Parent-Duchitelet a recueilli des observations tras-
intéressantes surla viande de cheval. Depuis des siécles,
tous les chevauz morts dans Paris et dans la banlieue
étaient apportés & Montfaucon ; presque entiérement per-
dus pour I'industrie, ils y étalent abandonnés & la putréfac-
tion, ce qui constitualt le foyer d’infection le plus hideux
aux portes de la ville la plus brillante du monde. Parent-
Duchételet, en cherchant comment on pourrait délivrer
Paris des insalubres charniers de Montfaucon, souleva la
question de Temploi alimentaire de cette viande : de 1

1. Recherches et considérations sur Ucnlévement et 'emplot des che-
vaur morts, et sur la nécessite d’établir d Paris un clos central d'équar-
rissage, tant pour les avantages de la salubriteé publique que pour coux
de l'industrie manufacturiére de cette ville, brochure in-4. Paris, 1827,
chez Bachelier.

8
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les efforts qu'il fit pour faire accepter la viande de cheval
comme aliment important pour les animaux domestiques,
et pour Yhommse lui-méme. Mais ses recommandations
furent peu écoutées. Parent-Duchdtelet, alors fort 4gé, pou-
vait montrer du doigt la vérité, mais non la faire triom~
pher dans Vesprit de ses contemporains irop prévenus.

Ce qui s’oppose & la consommation alimentaire de la
viande de cheval, c’est la répugnance qu'elle inspire. C'est
pour combattre ce sentiment, tres-enraciné, que divers
savants ont, de nos jours, réuni leurs efforts.

En 1847, un professeur de I’Ecole vétérinaire de Bruxel-
les, M. Verheyen, dans un mémoire lu & ’Académie
royale de cette ville', combattit, par des documents histo-
riques d’un grand poids, la répugnance que l'on éprouve
généralement pour l'usage alimentaire du cheval.

Aprés M. Verheyen, M. Geoffroy Saint-Hilaire s’est ef-
forcé, dans le cours qu'il professe au Muséum d’histoire
naturelle de Paris, de mettre en évidence les ressour-
ces alimentaires que peut offrir la viande de cheval. De-
puis 1848, il a, chaque année, appelé régulidrement sur ce
sujet l'attention de ses auditeurs.

Cependant, malgré les faits rapportés dans le lumineux
travail de M. Verheyen, malgré les convictions chaudement
exprimées de M. Geoffroy Saint-Hilaire, il était bien &
craindre quele préjugé public ne se modifist tout au plus
que théoriquement. La consommation de la chair de che-
val n’aurait pu cnirer dans le domaine des faits, st 'on s'¢-
tait borné & de simples dissertations sur ce point.

Préoccupé plus particulierernent du coté pratique de
cette question, M. Renault, directeur de I'Ecole vétéri-
naire d’Alfort, a entrepris une série de recherches, de
nature & fixer lopinion et & édifier le public sur la
valeur alimentaire, sur l'influence, eu égard i la santé
de Thomme, de la chair, de la graisse, du cerveau,
du foie, des reins, du cceur, etc., provenant de che-
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vaux sacrifiés & différents 4ges et dans différents états
d’embonpoint.

Convaincu de la nécessité de combattre, avant toute
chose, le sentiment de répugnance que la proposition
d’une pareille alimentation devait rencontrer tout d’abord,
M. Repault pensa qu’il fallait commencer par essayer
de vaincre cette répugnance, et que le seul moyen d'y
parvenir était de faire publiquement usage lui-méme de
viande et d’abats de cheval diversement préparés, et
d’appeler ensuite le plus grand nombre possible de per-
sonnes 4 imiter son exemple.

En conséquence, aprés avoir personnellement varié ses
essais, M. Renault invita des fonctionnaires del’Ecole d’ Al-
fort, un ou deux d’abord, puis un plus grand nombre, & y
prendre part avec lul. En méme temps, il distribuait des
morceaux des différentes régions du corps & des employés
et ouvriers de cet établissement; il décida aussi les éléves
4 consentir 3 ce qu’un plat (beeuf & la mode) d'un de leurs
repas ft remplacé par la viande de cheval préparée de la
méme manitre. Le résultat de cette premiére série d’essais
fut fayorable, car, de l'avis de tous ceux qui participé-
rent & ce régime, le gott de la viande de cheval n'a
rien qui motive les préventions dont elle est 1'objet sous
ce rapport.

Ce n'était pourtant 13 encore quw’un argument d’'une mé-
diocre valeur 4 invoquer auprés des gens du monde. On
pouvait dire, avec quelque raison, qu’il n'y avait rien
que de naturel & ce que des personmes d'une école ol
Pon est habitué & la vue et au manijement journalier de
cadavres de chevaux, n’éprouvassent pas un éloignement
bien prononcé & manger de la chair de ces animaux. Cette
objection pouvait avoir quelque chose de spécieux.

Pour la prévenir, M. Renault fit distribuer & plusieurs
ouvriers et artisans de la commune d’Alfort, étrangers
4 TEcole, des portions de cheval, que chacun d’eux
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accommoda comme il lui convint. Les consommateurs en
furent tellement satisfaits, que la plupart firent les plus
grandes instances pour obtenir que, chaque fois qu'on
sacrifierait & VEcole un cheval qui ne fat pas. atteint de
maladie contagicuse, on leur en délivrat quelques mor-
Ceaux.

Sans &tre encore décisif, ce second résnltat ajoutait déja
4 la valeur du premier.

Mais, ce qui w'importait pas moins, ¢'était de vaincre la
répugnance et de conquérir le suffrage de personnes que
leurs habitudes de luxe, ou, du moins, d'une certaine ai-
sance, devaient rendre plus difficiles & se préter a une
expéricnce que beaucoup appelaient « dégoflitante. »

M. Renault I'entreprit, il décida plusieurs de ses amis
d surmonter leurs préventions. Parmi eux se trouvalent des
propriétaires, des magistrats, des médecins, des adminis-
tratenrs, des négociants. Aprés avoir porté les premiers
morceaux & leur houche et les avoir golités avec une répu-
gnance non dissimulée, ils reconnurent combien étaient
peu fondées leurs préventions et offrirent d’en porter
hautement témoignage.

Enfin, une dernilre épreuve restait 4 faire. Jusque-ld,
un certain nombre de personnes, appartenant 3 diverses
classes de la société, étaient converties ; mais leur opi-
nion avait un écho trop circonscrit pour se généraliser
beaucoup. On convoqua de nouveaux juges, qui tiraient
de leur position et de leur réle dans l'ordre social, une
grande autorité. Ce furent des chefs d’administrations, de
celles précisément qui sont spécialement chargées de veil-
ler sur les subsistances et d’en controler la valeur et la
salubrité ; des membres du Conseil d'hygitne publique ;
des membres de V’Académie de médecine ; des publicistes
choisis parmi ccux qui ont mission d’éclairer 'opinion
publique sur toutes les questions se rattachant & 'agri-
culture, A I'hygitne, 4 la médecine, & la chimie, 3 toutes
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les sciences qui ont pour but I'alimentation et la conserva-
tion de la santé de homme.

Cette expérience avait donc un grand intérét ; elle fut
couronnée d’un plein suceés. Au commencement de 'an-
née 1856, M. le docteur Amédée Latour, rédacteur de
I'Union médicale, donna, dans son journal, le compte rendu
d'un grand festin hippique qui eut lien chez M. Renanlt,
d I'Ecole d’Alfort, ct dans lequel tous les convives pro-
clamérent, d’une voix unanime, les mérites alimentaires
de la viande de cheval. L’article de I'Union médicale fut
reproduit dans divers journaux de la France et de 1'étran-
ger, et bientdt aprés des repas semblables & celui d’Alfort
eurent lieu & Toulouse, & Paris, 3 Lyon et 4 Bordeaux,
et 'attention publique fut ainsi sérieusement éveillée sur
cette importante question.

Au mois d'aolit 1856, M. Isidore Geoffroy Saint-
Hilaire, qui n’avait encore traité que dans ses cours la
question de 'usage alimentaire de la viande de cheval, a
publié , sous le titre de : Leitres sur les substances alimen-—
taires et particulierement sur la viande de cheval , un
ouvrage spécial pour exposer I'état actuel de la question,
et défendre la cause économique qu’il a, 'un des premiers,
embrassée. Le livre du savant académicien a 'avantage de
réunir cn un faisccau commun tous les résultats connus
jusqu’a ce jour en ce qui concerne la consommation de la
viande de cheval, et d’appuyer par des chiffres et des éva-
luations positives , des considérations qui avaient été jus-
qu'icl assez vaguement exprimées. Il sera donc uiile de
donner ict une courte analysc de cet ouvrage.

M. Geoffroy Saint-Hilaire commence par poser ce prin-
cipe physiologique, d"une vérité incontestable : La viande
est alimen! par excellence de Uhomme, surtout dans les
pays froids et tempérés. 11 rappelle ensuite ce second fait,
rigoureusement établi par la statistique et I'économie so-
ciale : La viande fait encore défawt & une partie de la popu-
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lation de nos villes, et & une trés-grande partie des habitants
de nos campagnes. L’auteur s’appuie, pour &tablir ce fait,
sur les relevés statistiques contenus dans le beau livre de
M. Leplay : Les ouvriers européens.

L’usage de 1a viande étant reconnu 'une des premiéres
nécessités du développement et de Dentretien de Ilor-
ganisme, et une partie de la population francaise se
trouvant réduite & s’en passer, comment peut—on par-
venir 3 créer, sous ce rapport, les ressources qui nous
manquent ?

Le moyen est tout trouvé, dlt M. Geoffroy Saint-
Hilaire : il réside dans I'emploi de la viande de cheval.
Cette matiére se perd aujourd’hui par millions de kilo-
grammes. Au lieu de jeter & la voirie, ou d’abandonner
i Pindustrie , pour des usages secondaires , le corps des
chevaux abattus, livrez leur chair & la consommation
publique , et le regrettable déficit qui se remarque dans
Palimentation des masses, sous le rapport des matiéres
azotées ou animales , disparaitra par ce fait. On peut,
sans doute, espérer beaucoup, pour l'avenir, soit de
I'scclimatation de nouvelles espéces d’animaux alimen-
taires, soit des progrés de l'agriculture ; mais dans le
présent, et de longtemps encore, la seule ressource i
laquelle on puisse efficacement recourir, cest la viande
de cheval, réserve immense et inépuisable. « Il faut donc
'se hiter, dit M. Geoffroy Saint-Hilaire, de rendre 4 Ia
consommation les deux millions de rations de viande cha-
que jour affectées & des usages secondaires, ou méme
entitrement perdues. »

M. Geoffroy Saint-Hilaire examine ensuite si 'usage de
la viande de cheval peut entrainer des inconvénients, si
cet aliment est malsain, et si 'hygidne en condamne I'usage.
Les réponses 4 ces questions sont, sur tous les points,
favorables 4 ce produit alimentaire.

A part les médecins chinois, qui rejettent de la con-
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sommation, sinon la chair de tous les chevaux, du moins
celle des chevaux de deux couleurs, et & part un passage
de Galien, souvent cité, mais d’'une manidre inexacte, il
p'existe, parmi les médecins, les vétérinaires et les natu-
ralistes, qu'une seule opinion sur la salubrité de la viande
de cheval. On s’est exclusivement nourri de cet aliment
pendant plusieurs semaines, 3 Copenhague, & Phals-
bourg et dans plusicurs autres villes assiégées; A Paris
méme, durdnt plusieurs mois, en 1793 et 1794; et ce ré-
gime inusité n’a jamais produit de maladies ni d’indisposi-
tions. Bien plus, la viande et le bouillon de cheval, admi-
nistrés, & plusieurs reprises, aux malades et aux blessés,
par des médecins militaires, et principalement par I'il-
lustre Larrey, a toujours parfaitement réussi. En Egypte,
pendant le siége d'Alexandrie, ces bouillons de cheval ont
méme contribué A faire disparaitre une épidémie scorbuti-
que qui sévissait sur l'armée,

Ainsi, la viande de cheval est d'une innocuité parfaite
3 I'égard de Thomme sain, et dans un grand nombre de
cas, elle offrirait d’excellentes ressources & I’nomme en
état de maladie.

Mais cette viande n’est pas sculement salubre, dit
M. Geoffroy Saint-Hilaire, elle est encore d'un godf agréa-
ble. Ce point, il est vrai, est loin d’étre unanimement ad-
mis aujourd’hui par V'opinion vulgaire, bien qu'elle ait
déja fait des concessions importantes. La chair du cheval
a longtemps passé pour étre désagréable au golt, trés-
dure et difficilement mangeable. Aujourd’hui méme, en
général, on la croit, on la dit encore telle. Parmi ceux qui
repoussent 'usage de la viande de cheval, comme dure et
de mauvais gofit, on rencontre quelques personnes qui
ont fait accidentellement usage de cet aliment, dans les
armées, durant des siéges ou pendant des retraites, cir-
constances dans lesquelles les animaux, aussi bien que les
hommes, se trouvaient affamés, accablés de fatigue ou
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méme blessés. La chair des chevaux, dans ces conditions,
ne pouvait étre appréciée exactement. Aprés ces premiers
adversaires, vient la foule de ceux qui n’ont jamais gotté
ni la viande ni le bouillon de cheval; qui, par conséquent,
ne savent pas, mais qui croient; qui ne prononcent pas un
Jjugement, mais qui obéissent 4 un préjugé. Or , on pent
maintenant opposer tant de faits a4 ce préjugé, qu'il est
impossible de ne pas en reconnaitre le peu de fonde-
ment. Voici ce qui résulte des nombreux et authen-
tiques documents rassemblés par M. Geoffroy Saint-
Hilaire.

Le cheval sauvage ou libre est chassé comme gibier
dans toutes les parties du monde ou il existe : en Asie, en
Afrique, en Amérique, autrefois (et peut-étre encore au-
jourd’hui) en Europe. Il en est de méme de tous les con-
géntres du cheval : les zébres, I'hémione, I'Ane, Phamar,
passent, dans les pays qu’ils habitent , pour d’excellents
gibiers, souvent pour les meilleurs de tous.

Le cheval domestique Iui-méme est utilisé comme ani-
mal alimentaire en Afrique, en Amérique, en Océanie,
presque dans toute I'Asie, et sur divers points de I'Eu-
rope.

Sa chair est reconnue bonne par les peuples les plus
différents par leur genre de vie, et appartenant aux races
les plus diverses : 4 la race négre, mongole, malaise, amé-
ricaine, caucasique. La chair du cheval a été trés-estimée
jusque dans le vime siécle, chez les ancétres de plusieurs
grandes nations de I'Europe occidentale, parmi lesquelles
elle était d’'un usage général, et qui n’y ont renoncé qu'd
regret, en obéissant & des prohibitions purement reli-
gleuses ou politiques. Elle a é¢ trés-souvent utilisée,
méme de nos jours en Europe, mais dans des circon-
stances particuliéres, pour la nourriture d'un grand nombre
de voyageurs, et surtout de militaires, durant leurs cam-
pagnes. Elle a étd souvent prise, par les troupes aux-
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quelles on les distribuait, et dans les villes , par le peuple
qui lachetait, pour de la viande de beeuf. « La viande de
cheval, dit M. Geoffroy Saint-Hilaire, est trés-habituelle~
ment débitée sous le nom de viande de beuf, ou comme
viande de chevreuil, dans les restaurants (parfois de 'ordre
le plus élevé) sans que les consommateurs soupgonnent
la fraude ou s’en plaignent. »

Enfin, la viande de cheval a été déclarée excellente par
tous ceux qui I'ont soumise, afin de se rendre compte de
ses qualités, & des expériences bien faites; par tous ceux
qui ont goQtée dans les conditions voulues, c’est-a-dire
suffisamment rassise et provenant de chevaux sains et
reposts. Elle est alors parfaite comme rbti, ct si elle laisse
A désirer comme bouilli, c’est précisément parce qu'elle
fournit un des meilleurs bouillons, le meilleur peut-étre
que T'on connaisse. Elle s’est méme trouvée bonne lors-
qu'elle provenait, comme dans les expériences de MM. Re-
nault, Lavocat et Joly, & Alfort et & Toulouse, d'individus
non engraissés et 4gés de seize, dix-neuf et méme vingt-
trois ans. Ce dernier fait est capital, puisqu’il établit la
possibilité d'utiliser une seconde fois, pour leur chair,
des chevaux déja utilisés, jusque dans leur vieillesse,
pour leur force; par conséquent de trouver dans leur
viande, au terme de leur vie, et quand leur travail a
largement eouvert les frais de leur élevage et de leur
entretien, une plus value, un gain presque gratuitement
obtenu.

« La viande de cheval, dit en concluant M. Geoffroy
Saint~Hilaire, si abondante, si saine, est donc, en méme
temps, bonne et trés-propre A entrer dans la consom-

" mation. »

Tel est, en faisant abstraction des chiffres et des docu-
ments qu'il renferme, le contenu du livre du savant pro-
fesseur du Muséum.

Avec le secours des faits nombreux que nous venons
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de passer en revue d’aprés les différents anteurs qui se
sont occupés de ce sujet, nous allons pouvoir maijntenant
-aborder, nous-méme, avec fruit cette importante question,
et rechercher si I'on peut, dés aujourd’hui, faire passer
ecs résultats dans la pratique.

Pour décider si la viande de cheval peut étre, dés au-
jourd’hui, admise au nombre de nos produits alimentaires
habituels, il faut, ce nous semble, que'on ait mis entiére-
ment hors de doute les trois points suivants :

1° La viande de cheval est bonne au goht, et son usage
serait sans inconvénient pour la santé publique.

2¢ Elle est économique.

3° Elle existe en quantité suffisante pour jouer un rdle
important dans I'alimentation des masses.

Examinons rapidement chacun de ces points.

Aprés les expériences répétées depuis un an, en diverses
villes de la France, aprés les repas hippophagiques d’Al-
fort, de Toulouse, de Lyon, de Paris, etc., on ne saurait,
nous le croyons, conserver le moindre doute sur les qua-
lités et le bon golt de la viande de cheval. C’est un résul-
tat qui nous parait mis désormais 4 I'abri de toute discus-
sion. Sion nous le permet, d’ailleurs, nous oserons joindre
notre témoignage particulier & celui de tant de personnes
recommandables. .

Au mois de juillet dernier, aprés avoir fait, 4 I'Ecole
vétérinaire d’Alfort, une expérience sur deux chevaux qui
venaient d’8tre abattus, nous emportimes les muscles
psoas de ces animaux (vulgo le filet) pour nous éclairer par
nous-méme sur les qualités de cette viande, et pouvoir
parler de gustu sur le sujet controversé. Il n’est pas né-
cessaire de beaucoup de phrases ni d’appareil pour dire
que cette viande, consommeée en réti, en bouillon et en
bouilli, était excellente. Il serait, nous le croyons, impos-
sible, & une personne non prévenue, de distinguer un filet
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de cheval, roti, d'un filet de beeuf. Quant au bouilli de
cheval, il ne le céde en rien & celui du beeuf, et le bouillon
qu'il donne est d’'un golQt excellent, avec un arome spé-
cial trés—agréable. Toutes les personnes qui voudront ré-
péter 'essal que nous avons fait en tireront certainement
la méme conclusion.

Quant 4 la parfaite salubrité de la viande de cheval,
aprés les faits que nous avons énumérés plus haut, en
donnant Yanalyse du livre de M. Geoffroy Saint-Hilaire;
le plus 1éger doute ne saurait subsister. Il est parfaitement
reconnu que l'usage habituel de cet aliment ne présente
aucune espéce d’inconvénient pour la santé publique.

2 L'emploi de la viande de cheval serait-il économique ?

On avait fait remarquer, au moment ot cette question a
été soulevée (et nous avions nous-méme partagé ce senti-
ment), qu'il serait impossible de livrer & la consommation
les chevaux vicux ct fatigués que V'on abat tous les jours
dans les équarrissoirs; — qu'il faudrait seulement con-
sacrer & Yalimentation les animaux en bon état, abattus
4la suite d'un accident qui rend leur service impossible,
et que dés lors cette ressource serait bien bornée, — que
Pon ne pourrait songer, en raison de leur prix, & élever
des chevaux, 4 les engraisser en vue de leur usage alimen~-
taire, et qu'en résumé, avec de telles restrictions, I’em-
ploi de la viande de cheval ne saurait étre économique.

Cet argument, sérieux & Vépoque ou il a été émis, a
perdu de sa valeur depuis que expérience a prouvé que
des chevaux vieux, usés, épuisés, tranchons le mot, de
véritables rosses, fournissent encore une chair trds-
mangeable. Ces chevaux, qui, dans les repas d’Alfort, de
Toulouse, de Paris et de Lyon, ont donné une viande et
un bouillon de si bonne qualité, étaient-ils jeunes ? avaient-
ils ét6 engraissés? étalent-ils d'un grand prix? Ils étaient
dgés de seize o vingl-trois ans, et complétement hors de
service. L'un de ces chevaux, le plus jeune, celui de seize

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



144 EMPLOI ALIMENTAIRE

ans, n'eut pas été vendu A 'équarrisseur plus de quinze &
vingt francs. C'étaient de vieux serviteurs, usés par les
années et les fatigues. Néanmoins, leur chair fut jugee
tendre et savoureuse. En présence de ce fait, il faut recon-
naitre que la question d’économie se trouve tranchée dans
le sens le plus favorable.

3° Enfin, la viande de cheval donnerait-elle une quan-
tité suffisante de matitre alimentaire pour jouer un rile
important dans 'alimentation des masses ? Les renseigne-
ments et les déterminations numériques exposés dans les
Leitres de M. Geoffroy Saint-Hilaire répondent affirma-
tivement 3 cette question.

En combinant les éléments fournis par nos statistiques
officielles et par d’autres documents, sur le nombre des
chevaux qui existent en France, sur la durée de leur vie
et le rendement en viande d’un cheval de taille moyenne,
M. Geoffroy Saint-Hilaire a trouvé que la viande des che-
vaux morts naturellement, ou abattus chaque année en
France, est équivalente 4 cnviron :

1/6 de la viande de beeuf ou de cochon qui sert annuel-
lement & T'alimentation publique ;

2/3 des viandes réunies de mouton et de chévre;

1/14 de toutes les viandes réunies de boucherie et de
charcuterie ; .

Ou, ce qui revient an méme, 4 plus de deux millions e
demi de nos rations moyennes actuelles de viande.

On ne peut contester, en présence de ces chiffres,
que, par son extréme abondance, la viande de cheval ne
plit fournir des rassources trés-importantes pour l'ali-
mentation des classes laborieuses des villes et des cam-
pagnes.

De la discussion qui précéde ressort la conclusion
suivante :

Puisqu'il se perd chaque année, en France, des millions de
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kilogrammes de bonne viande, et que des millions d’hommes
sont privés de cet aliment, il faut introduire la chair de cheval
dans l'alimentation publique.

Et comme une vérité une fois reconnue, ne doit pas
rester stérile, nous oscrons émettre le veeu que 'adminis—
tration autorise, a titre d’essai, dans les principales vil-
les de la France, le débit public de la viande de cheval.

En France, quoi gqu'on en dise, les allures sont assez
routinitres, et I'on aime & étre encouragé par I'cxkemple
des nations voisines. HAitons-nous donc de dire que la
nouveauté que nous demandons n’est pas aussi nouvelle
quon pourrait le croire. Dans plusieurs parties de I'Eu-
rope , la viande de cheval est depuis quelque temps un
objet de consommation commune. En Sutde, en Danemark,
il existe des étaux publics ol cet aliment se débite. On en
trouve & Schaffhouse en Suisse, & Vilvorde en Belgique; on
en trouve surtout aujourd’hui dans un trés-grand nombre
de villes d’Allcmagne.

Quelques détails sur 'emploi de la viande de cheval en
Allemagne ne scront pas déplacés ici.

En 1850, cédant aux invitations de la Société protectrice
des animaux , le ministre de Uintérieur, en Autriche, dé-
clara que la viande de cheval pouvait servir i la nourri-
ture de Yhomme. C’est le 21 octobre 1850 que fut faite &
Vienne la premilre tentative pour faire entrer le cheval
dans 'alimentation publique.

M. Wildner, de Maithstein, grand partisan de la viande
de cheval, fit tuer chez lui, 3 Doblenz, un cheval bien
nourri dont la chair fut distribuée & des ménages pauvres
des environs. Aprés la publication de ce premier essai, le
docteur Wildner fit ouvrir chez lui, au commencement de
I'année 1854, la premiére boucherie de cheval. Bien que
cette viande se vendit de 20 4 25 cent. la livre, selon que
les morceaux provenalent des membres antérieurs ou pos-

9
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térieurs, le nombre des acheteurs venus des faubourgs de

Vienne fut assez considérable pour qu’on pét bien augurer
" du suceds de Uentreprise.

C’est 3 la date du 20 avil 1854 que la viande de cheval
fut officiellement autorisée et réglementée dans la basse
Autriche.

Vers la méme époque, on vit s’établir dans la banlieue
de Vienne la premiére boucherie pour le débit de la viande
de cheval. Ce fut une femme, connue pour sa bienfaisance,
Mme Emilie de Braundal, qui se chargea de subvenir aux
premiers frais, et qui fournit le capital d’exploitation au
boucher, dont I’étal fut ouvert le 6 mai 1854, & Brigittenau,

Deux nouvelles boucheries s’installérent ensuite, I'une
le 24 mai 1854, dans le faubourg de Lichtenthal ; Pautre
le 10 juin de la méme année, dans le faubourg de Gumpen-
derf. Enfin, tout réeernment, un nouvel établissement du
méme genre a été ouvert dans le faubourg de Landstrass.

On eompte actuellement & Vienne quatre boucheries ou
se débite de la viande de cheval. Dans les environs, & Do-
blin, en rencontre un établissement du méme genre, un
autre & Funfenhaus; et enfin, dans ces derniers temps,
un étal a ¢té ouvert A Inzersdorf, dans le Wienerwald. Un
essai fait 4 Penzing n’a pas été suivi de bons résultats.

Les autorisations nécessaires pour l'ouverture d'un étal
destiné a la viande de cheval sont accordées par I'autorits
administrative. Le concessionnaire n’a pas besoin d’étre
un habile boucher ; il lui suffit de prendre 'engagement de
confier A des garcons expérimentés I'exploitation de son
fonds. On exige en outre, & Vieane, que les candidats jus-
tifient \de la possession d'un logal approprié 4 leur in-
dustrie. Toutefois, avant gue la permission soit accordée,
Te eommissariat des marchés et les autorités communales
‘sont eneore consultés. En cas de refus, le postulant peut
‘en appeler au conseil d'Etat. Mais, en général, les candi-
"dats qui ont pu prouver de leur aptitude professionnelle,
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soit comme bouchers, soit au point de vue de la connais-
sance des chevaux, obtiennent ’autorisation, dans la plu-
part des cas, si toutefois la police ne donne pas sur eux
de mauvais renseignements.

I’abatage des chevaux se faisait primitivement dans les
deux abattoirs consacrés & l'espéce bovine; mais les bou-
chers de Vienne ayant réclamé conire cette promiscuité,
on a créé un abattoir spéeial pour les chevaux.

La surveillance du commerce de la viande de cheval,
ainsi que celle de 'approvisionnement, est confiée aux fonc-
tionnaires chargés de D'inspection des marchés. Les che-
vaux destinés 3 I'abatage sont examinés par un inspecteur
spécial et préparés en sa présence. Les inspecteurs des
marchés excrcent aussi Jeur contrdle sur les localités ol
lon vend de la viande de cheval, et ils délivrent les certi-
ficats ou permis d'abatage qui dolvent étre délivrés pour
chaque cheval livré & la consommation.

Les extraits suivants sur la consommation de lo viande
de cheval en Allemagne, sont empruntés & une note qui a
été publiée en 1855 par le docteur Lortet, president de la
Société protectrice des animaux, & Lyon :

... Le préjugé contre la viande de cheval, dit M. le docteur
Lortet, n'est pas mieux fondé que eelui qui existait contre les
pommes de terre longtemps encore aprés leur introduction. Il
finira aussi par disparaitre. Pour vaincre cette répugnance mal
fondée, il suffira de I'exemple donné & leurs concitoyens par
les hommes raisonnables de chaque localité. C'est dans ce but
que la Société protectrice des animaux de Munich a surtout di-
rigé ses efforts. Son appel adtéentendudans toutel’Allemagne.
En différentes localités, des comités se sont organisés et se sont
réunis en banqguets pour manger de la viande de cheval. Il
nous suffira de citer quelques localités par ordre de dates.

1841. ~ L’usage de la viande de cheval a €t¢ adopté &
Ochsenhausen, cerclede Bibrach, en Wiirtemberg. On a, depuis
cette époque, établi dans cctte ville un abattoir autorisé, sous
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la surveillance d’un vétérinaire. Chaque semaine il s’y débite
la viande de cing ou six chevaux. Il se fait aussi, depuis dix
ans, une grande consommation du méme aliment & Benzen-
haus, sur les rives du lac de Constance.

1842. — A Konigshaden, prés de Stuttgard, on a organisé
un banquet de cent cinquante personnes, dans lequel il n’a été
mangé que de la viande de cheval, apprétée de différentes ma-
niéres. Depuis cette époque, 'usage de la viande de cheval s’est
répandu rapidement dans tout le Wiirtemberg.

1846. — On lit dans une ordonnance de police du gouver-
nement de Bade : « L’'usage de la viande de cheval comme ali-
ment prenant chaque jour plus d’extension, nous ordonnons
ce qui suit : 1° On abattra seulement les chevaux sains; ceux
qui abattraient des chevaux malades seront punis d’une
amende de 10 & 20 francs; 2° avant d’étre abattu, chaque che-
val sera visité par un vétérinaire, qui accordera ou refusera
I'autorisation. »

Dans la méme année, le gouvernement de Schaffhouse a
aussi autorisé la vente de la viande de cheval.

1847. — Dans toute la contrée de Karlsbad, en Bohéme,
I'usage de la viande de cheval devient général. A Zittau seule-
ment, on en abat 200 par année.

Dana le courant de cette année, de nombreuses licences
pour établir des abattoirs de cheval, sous la surveillance de la
police, ont été accordeées en Bohéme, en Autriche, en Saxe, dans
le Hanovre, dans le duché de Bade, en Suisse, en Belgique.

De 1850 4 1851. — La Saciété protectrice des animanx de
Hambourg a fait tuer et vendre 135 chevaux.

En 1835, il existait déja cing abattoirs de chevaux & Ber-
lin; T'on y a tué 350 chevaux dans le courant de l'année
1853.

Il y eut & Vienne, pendant la méme année, une émeute
pour empécher la réunion d'un banquet ol I'on devait manger
de la viande de cheval. Eh bien ! en 1854, il en a été vendu
32000 livres en 15 jours, et l'on évalue & 10 000 le nombre
des habitants qui consomment habituellement de la viande
de cheval.

Cette viande ne se vend que 15 & 20 cent. la livre. Tous
ceux qui en ont mangé 'ont trouvée également bonne, soit
bouillie, soit rotie, Le ragofit a le goit de viande de cerf. Le
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bifteck, la langue fumeée, les saucissons, la cervelle, sont re-
gardés comme des morceaux délicats.

La note qui préctde a paru 4 Lyon en mars 1855. Volci
un document plus récent qui constate les progres faits en
Allemagne depuis cette époque. C’est une note que la Socidte
protectrice de Munich vient de publier, il y a peu de mois,
et qui a ¢té traduite pour la Société protecirice de Paris,
par M. Richelot , secrétaire général de cette société :

La consommation de la viande de cheval augmente de plus
en plus & Vienne; 8 nouvelles boucheries spéciales y ont été
établies en 1853.

La consommation de la viande de cheval, introduite dans
une grande partie de 'Europe, par les efforts de la Société de
Munich, se propage de tous cdtés. Les préjugés contre la chair
de cet animal, le plus proprement tenu, et nourri des aliments
les plus purs, disparaissent peu A peu.

A Nuremberg, M. Plattner, banquier, connu depuis long-
temps par sa bienfaisance, a, d’accord avee le conseiller auli-
que Herner, créé une boucherie de viande de cheval. En ce
moment, il y fait organiser des restaurants oul’on deébitera de
la viande de cheval, préparée de différentes manidres, & 3 kr.
(12 centimes) la portion. Un établissement semblable vient
d'étre fondé & Haidhausen par M. de Meckeln.

11 a été abattu & Nuremberg 166 chevaux en 1854, et 344
en 1855. Du reste, il existe des boucheries 4e viande de cheval
dans toutes les parties du royaume de Baviére, ainsi que dans
la ville de Munich et ses environs, et ces boucheries font leurs
affaires.

Suivant un rapport officiel communiqué & la Société de
Munich, de 1848 & 1855, le boucher Stamer a chaque année,
en moyenne, abattu 100 chevaux; le boucher Gruner, 60 che-
vaux; le boucher Hartmann, 50 chevaux; ce qui fait & penprés,
en calculant 300 livres par cheval, un total de 477 000 livres
de viande de cheval, consommeées durant cette période dans un
seul arrondissement. Que de tortures ont ainsi été épargnées
aux vieux chevaux! Que de spectacles démoralisants évités
au peuple!

On lira encore avec intérét, comme complément de cette
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note, les fragments suivants de rapports antéricurement
faits & la Société protectrice des animauxr de Paris, par
M. Richelot, sur les Sociétés protectrices de Ilambourg et
de Viennec.

Voici d’abord un passage relatif 4 la société deHambourg:

Comme toutes les sociétés protectrices, les barbaries dont
les plus nobles animaux sont V'objet I'ont plus particuliérement
émue ; commela plupart des sociétés allemandes, elle a cru, en
encourageant la consommation de la viande de cheval, trouver
un stir moyen d’épargner & cet animal de nombreux tourmersts.
Dans ces derniéres années, clle achetait des chevaux maltrai-
t€s, soit pour les vendre a des malitres plus humains, soit pour
les abattre et en dcbiter la dépouille. En 1853, elle a ainsi
acheté 174 chevaux; mais sa mission & cet égard est bien ré-
duite depuis que, sur sa demande, l'autorité a permis, en
1854, I'établissement de plusieurs boucheries pour la viande
de cheval. D’aprés le rapport de M. Warbourg, ces boucheries
seraient déjh en pleine prospérité, et le préjugé contre ce
nouvel aliment aurait complétement disparu ‘.

M. Castelli, président de la Société protectrice de Mu-
nich, confirme en ces termes les farts rapportés par
M. Lortet :

A Vienne, en 1854, il a été abattuy dans 5 boucheries spé-
ciales, 1180 chevaux qui ont fourni, & un prix minime,
472 000 livres (264 325 kilogrammes) de bonne viande.

Presque tous nos journaux ont publié (1° juillet) I'ar-
ticle suivant, emprunté & la Gazette awtrichienne, qui elle=
méme 'avait extrait de documents émanés de la Société
protectrice de Vienne :

Depuis trois ans qu'on a commenceé 4 vendre & Vienne de la
viande de cheval, 12 bouchers ont abattu 4725 chevaunz qui

1. Bulletin de la Société protectrice des animauz, 2© année, 1856,
p- 75
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ont fourni 1902 000 livres de viande, distribuées 4 des néces-
siteux, en 3 804000 portions d’'une demi-livre.

Le produit de la viande, des peaux, des langues, des oS ¢t
des sabots s’éléve a 225 085 florins.

L’exemple de nos voisins nous autorise donc & deman-
der 'adoption, dans les principales villes de la France, dé
la mesure économique que I’Allemagne s’applaudit d’avoir
inaugurée.

Nous ajouterons seulement qu'il serait indispemsable,
dans le cas ou lautorisation serait accordée aux bouchers
de vendre au public la viande de cheval, d’organiser un
service de surveillance, composé de vétérinaires, qui au~
raient pour mission de constater quaucun des chevaux
abattus n’est atteint de morve ou de farcin, ces terribles
maladies transmissibles du cheval 4 I'homme. La chair
d’un cheval atteint de morve ou de farcin, et soumise 3 la
cuisson, ne pourrait sans doute communiquer cette mala-
die aux personnes qui en feraient usage comme aliment,
car la chaleur détruit, au sein des tissus, les principes
morbifiques. Mais les individus qui seralent obligés, par
¢tat, de manier cette viande, tels que les bouchers; les
hommes employés dans les abattoirs & dépecer les aniw
maugx, et les cuisiniers mémes, seraient exposés A de gra«
ves dangers, cette affection terrible pouvant, comme nous
Vavons dit, se communiquer du cheval & I’homme. Mais
avec un service de surveillance, il sera toujours facile de
rejeter de la consommation un amimal atteint de cette
maladie.

Ces précautions prises, la consommation publique de la
viande de cheval ne saurait offrir le moindre inconvénient,
et nous ne saurions mieux terminer qu'en citant les termes
dans lesquels M. Isidore Geoffroy- Saint-Hilaire demande
Padoption de cette mesure.

11 est inévitahle, dit le savant naturaliste, que ce qui a eu
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lieu chez nos voisins se renouvelle chez nous. Quelques ache-
teurs se présenteront d’abord, amenés par I'attrait du bon mar-
ché ou & titre d’'expérience; puis, V'exemple donné, un plus
grand nombre, et bientdt la mnltitude de ceux pour quil’écono-
mie est une nécessité de tous les jours, c’esl-a-dire I'immense
majorité de la classe ouvriére. Plusieurs kilogrammes au prix
d’un seul, ¢’est pour des millions de Frangais la possibilité de
manger presque quotidiennement de la viande, au lieu d'une
fois par semaine, comme dans nos villes, ou toutes les semai-
nes, au lieu de tous les mois ou moins encore, comme dans
nos campagnes; et de tels bienfaits sont tropfaciles 4 apprécier
pour que chacun ne les veuille pas pour lui-méme dés qu’il les
voit chez son voisin. Que I'administration se décide donc &
faire le premier pas; le reste se fera ensuite de lui-méme, et le
préjugé contre la viande de cheval ira rejoindre le préjugé con-
fre la pomme de terre, sur la longue liste des erreurs et des
maux dont le progrés des lumiéres a affranchi le genre
humain.

Puisqu’il est reconnu qu'un aliment salubre, fortifiant,
économique, se perd en France par millions de kilogram-~
mes, et qu’il existe, sur le méme sol, des mil'ions d’indi-
vidus n’ayant qu'une nourriture insuffisante, et dont 'in-
telligence et le moral s’altérent nécessairement par suite
de leurs mauvaises conditions alimentaires, il faut se hater
de mettre 4 leur disposition cette ressource précieuse, et
encourager de toutes maniéres ce qui aurait pour résultat
d'en répandre l'usage parmi les autres peuples de
I'Europe.

Si elle avait été mise en possession de cet aliment, I'lr-
lande n’aurait peut-étre pas offert au monde le spectacle
navrant de tout un peuple arraché par la faim 4 la terre
de ses ancétres.
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XIV

LES TNONDATIONS EN 1856.

L’année 1856 laissera en France de néfastes souvenirs.
Des inondations terribles ont ravagé un nombre mmmense
de nos contrées, semant la destruction sur leur passage.
Ce serait sortir du cadre de ce livre que de donner 'indi-
cation détaillée des innombrables localités atteintes par
les eaux par suite des débordements du Rhone, de la Loire
et de leurs divers affluents. Mais ce qu'il importe de con-
signer ict avec le plus grand soin, c’est l'exposé des di-
verses études auxquelles la science s’est livrée & cette oc-
casion, pour rechercher la cause de ces funestes désastres,
et pour s’efforcer d’en prévenir le retour. Nous allons en
conséquence présenter une analyse étendue des principaux
travaux ou mémoires scientifiques qui ont été publiés
en 1856, sur les causes des inondations et les moyens d'en
prévenir le retour.

Les travaux qui ont été les plus remarqués et qui méri-
taient, en effet, d’attirer plus particuliérement I'attention
publique, sont les suivants :

1o Un Mémoire de M. ic commandant Rozet, sur la cause
de la formation des torrents, et sur les travaux 4 exécuter
aux sources des fleuves pour empécher ces cours d’eau de
devenir des torrents dévastateurs.

2> Un Mémoire de M. Dausse, inspecteur des ponts et
chaussées, ol l'auteur fait ressortir avec une grande
force 'insuffisance et les dangers de 'endiguement des
fleuves.
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3° Unc note de M. Vallée, inspecteur en retraite des
ponts et chaussées, sur un moyen de prévenir les inon-
dations dans la vallée du Rhéne au moyen d'un grand
barrage desting a retenir les eaux de ce fleuve dans le lac
de Geneve.

Nos savants se sont encore occupés d’é¢tudicr I'influence
du déboisement ou du gazonnement des montagnes, sinon
pour prévenir les inondations, du moins pour en atténuer
les effets. Nous ferons connaltre les vues émises & ce
sujet par M. de Gasparin, M. Tchihatchef, M. Lambot-
Miraval, ete.

Enfin, comme couronnement de ces diverses études,
nous citerons, avec les commentaires qu’elle exige, la lettre
publiée dans le Moniteur, ct signée du nom du souverain
de la France, dans laquelle les vucs précédemment émises
par les savants sont adoptées et revétues d’une consécra~
tion solenmelle.

1
Mémoire de M. Rozet.

Le Mémoire que M. le commandant Rozet lut & 'Aeadé-
mie des sciences, dans la séance du 26 nrai, prenait un
intérét de triste actnalité en présence des désastres qui,
dans ce moment méme, accablaient plustenrs contrées de la
France. Ce travail se rapporte aux moyens de forcer les tor
rents des Alpes @ rendre 4 Uagricullure une grande partie
du sol qu’ils ravagent aujourd hui. Les études de M: Rozet
ont été commencées en 1843, dans les Alpes dauphineises,
et poursuivies en 1851 et 1852 dans les Hautes et Basses~
Alpes. C’est donc surtout & ces contrées que s’appliquent
les moyens indiqués dans son Mémoire, bien qu'ils soient
susceptibles, comme nous le dirons plus loin, de s’appro-
prier aussi & d’autres parties du territoire de I'Europe.
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Les moyens proposés par M. Rozet pour prévenir les
ravages causés par les torrents qui descendent des Alpes,
reposent sur une étude attentive des conditions géolegiw
ques qui, en général, provoquent I'établissement et 1’exis~
tence d'un torrent.

D’aprés M. Rozet, les grands torrents prennent généra-
lement naissance dans des cirques, sur le fond desquels 11
existe toujours une quantité de débris pierreux tombésdes
escarpements. Ce sont ces débris emportés par les eaux
qui vont ravager le sol des vallées.

Les parois des cirques sont sillonnées par de nombreux
ravins qui viennent aboutir 4 un canal creusé dans le
fond, qui sort du cirque par une gorge étroite comprise
entre desrochers escarpés. L’ensemble de tontes les surfaces
qui versent leurs eaux dams un cirque, et ce cirque lui~
méme, se nomment bassin de réception. On appelle canal de
réception celuh du fond du cirque dans lequel viennent se
rémmir les eaux et les plerres; lit de déjection, un espace
plus ou moins étendu au sortir de la gorge du cirque, sur
lequel le torrent dépose en éventail une partie des maté-
riaux qu’il charrie; enfin, lit d'écoulement, 'espace come
prisentre la fin du lit de déjection et la riviére. Sure
chaque c6té d’une rividre un peu considérable, il existe un
certain nombre de torrents présentant chaeun toutes ces
parties.

Le lit d'une riviere dans les montagnes présenta.une
suite d’étranglements et de renflements. Les étranglements
sont des canaux étroits, seuvent compris entre des rochers
trés¢levés, qui s’¢écartent en s'élevant. Les renflements
offrent de grandes plages couvertes de cailloux et de
quelques dépdts limonreux. Dans ees plages, 1a rividre suit
rarement nn caralunique : elle.se divise ordinairement en
plusieurs branches.

Dans les vallées des Alpes, pendant.les chaleurs de
été, les plages caillouteuses sont presque & sec; on n'y
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voit que de minces filets d’eau, qui n’empéchent pas le
piéton de passer ; les grandes rivitres elles-mémes, la Du-
rance, le Drac, le Verdon, etc., laissent alors & découvert
une grande étendue de terrain, qu’elles inondent a la pre-
midre grande pluie.

Lors de la fonte des neiges et des pluies ordinaires, les
eaux, se rendant d'une maniére continue dans le canal de
réception, s’y divisent en filets i travers les débris qui
V'encombrent et dont elles n”’emportent qu'une petite quan-
tité. Mais, comme une rividre un peu étendue regoit les
eaux d'un grand nombre de torrents, il se trouve encore
une assez grande quantité de cailloux dans son lit.

Dans les orages, il tombe subitement, souvent en moins
d’une heure, une grande quantité d’eau dans le bassin de
réception; cette eau, accumulée dans le cirque, dont la
gorge étroite retarde son écoulement, forme une masse
d’une grande épaisseur, dont la poussée entraine les débris
plerreux qui sortent, mélés d’eau et de boue, par la gorge,
avec une grande vitesse. Eun s'étalant sur le lit de dé-
jection, le liquide dépose une partie des matériaux qu’il
charrie, et emporte le reste dans la riviére, dont le niveau
s’éleve alors subitement.

Cette explication donnée par M. Rozet, du mode de for-
mation des torrents, est indispensable & I'intelligence des
moyens qu'il propose pour prévenir leur production dans
les Alpes. La constitution générale des Alpes présente, en
effet, des roches marneuses & la partie inférieure, et des
roches solides au-dessus. Or, il est clair qu’'il ne doit exister
de torrents que dans les endroits o les talus marneux
sont & découvert sur une grande élévation, et qu’en facili-
tant 'empierrement de ces talus on attaquera - véritable-
ment le mal & sa source. C'est, du reste, ce dont il est fa-
cile de se convaincre en parcourant la vallée d'une riviére
alimentée par des torrents : ceux-ci n’existent jamais sur
les points oli le pied des escarpements calcaires descend
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prés du fond de la vallée, ni dans les endroits ou les talus
marpeux sont entiérement recouverts de pierrailles.

11 résulte de 1A que, pour prévenir la formation des tor-
rents des Alpes, il serait indispensable, selon M. Rozet,
d’exécuter des travaux dans toute I’étendue du bassin de la
riviére.

Les digues employées jusqu’d présent ont 4 résister 4 des
forces d'autant plus considérables qu'elles se trouvent
plus loin de l'origine premidre des eaux. En commengant
par les établir vers la source, on détruira donc progressi-
vement la vitesse de l'eau jusqu’aux renflements des val-
lées, oll on peut la forcer de s’étendre en nappes, et de
fertiliser la plus grande partie du terrain qu'elle dévastait
précédemment. Aprés avoir déposé un limon fertilisant,
mélangé de quelques pierrailles, cette eau s’écoulerait en—
suite sur la part qu'on lui aurait abandonnée, en s’y creu-
sant un lit qui s’approfondirait, d’'un autre coté, par 'élé~
vation des terrains conquis. D’aprés les expériences faites
par M. Rozet, cette élévation seule sera assez rapide pour
qu'en moins de deux ans, le terrain ne soit déja plus inondé
que dans les fortes crues, celles qui viennent a la suite des
grands orages. .

Dans la troisi¢éme partie de son mémoire, M. Rozet s’oc-
cupe des moyens pratiques propres & faciliter l'exécution
des travaux qu'il propose. Il fait connaitre, dans la der-
niére partie, les devis approximatifs de guelques entre—
prises semblables. Dans le terrain dévasté par la Bléonne,
prés de Digne, & l'aide d’une dépense totale de 2625 fr.,
on préserverait, selon M. Rozet, un terrain d’une surface
de 20 hectares, ce qui mettrait & 116 francs le prix de re~
vient de I'hectare conquis. Or, le terrain cultivé contigu i
la plage caillouteuse, s’y vend plus de 1500 fr. I'hectare.

Les travaux que M. Rozet propose d’entreprendre sont
d’'une exécution facile, mais ils ne peuvent étre donnés
qu'd une entreprise commecreiale, car il ne faut guédre
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compter sur la réunion des propriétaires intéressés. La
compagnie, d’aprés I'estimation de M. Rozet, devrait
disposer de 2 millions et jouir du bénéfice de la loi
d’expropriation pour cause d’utilité publique. Pour diriger
les travaux, il suffirait d’un conducteur ou deux par chaque
Tiviére.

Lorsquw’on considére que, dans les Alpes, I'étendue des
bassins de réception des eaux torrentielles occupe plu-
sieurs lieues carrées, et que, par des travaux effectués a la
source, il serait possible d’y retenir I'eau pendant un
temps vingt fois plus long qu'aujourd’hui, on reconnait
que les moyens proposés par M. Rozet sont d’'une haute
importance pour les pays situés dans le voisinage du
bassin des Alpes.

Comme nous l'avons fait remarquer en commencant, le
mémoire de M. Rozet, basé sur des recherches faites dans
les Alpes il y a plusieurs années, n’a pas été composé
en vue des inondations qui ont désolé la France;
mais les mémes moyens peuvent s’appliquer & prévenir
ces malheurs dans nos contrées. M. Rozet a bien voulu,
4 notre pridre, écrire 4 ce sujet la note suivante, que nous
avons été heureux de publier dans la Presse, car, portant la
date du 7 juin 1856, elle représente le premier résultat
des efforts de la science pour combattre le terrible fléau qui
aoccasionné tant de désastres dans notre pays.

Les fleuves et les grandes riviéres, disait dans cette note
M. le commandant Rozet, 1a Seine, la Loire, le Rhéne, la
Saone, 'Isére, etc., dont les inondations viennent de dévaster
les villes qu’ils traversent, partent de montagues, ol ils ont
leurs sources dans des cirques fort étendus; ils ont souvent
plus de 2 dienes de circuit dans les Alpes. TI en est de méme
des principaux affluents de ces cours d’eau qui regoivent, les
uns et les auntres, un grand nombre de cours scecondaires pen-
dant leur trajet dans les montagnes. L'eau qui, pendant un
orage, tombe sur la surface de tout lc bassin de réception,
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vient se réunir dans le cirque d’ol sort chaque cours d’ean,
sur le fond duquel elle s’accumule jusqu’a une hauteur propor-
tionnelle a la quantité d'eau tombée, et en raison inverse de
la largeur de la gorge qui fait communiquer le cirque avec la
vallée, Cette eau, froltant A la partie inférieure sur le terrain
et les obstacles de pierre du fond du cirque, dont elle entraine
une partie, donne dans le bas avec une vitesse beaucoup
moindre que dans le haut, en sorte que la masse sort du cir-
que en tombant sur elle-méme comme une avalanche de neige,
et dans un temps d’autant plus court que la pluie est plus
abondante. Le méme effet se produisant dans chaque cirque
des affluents d'une riviére, y apporte une quantité d’'eau qui en
¢léve subitement le niveau de plusicurs métres dans les mon-
tagnes, et la force & déborder sur les rives.

Il est clair que les digues cribluntes que mous proposons
d’établir dans la gorge de chaque cirque, précipitant une par-
tie des roches des escarpements dans cette gorge, ainsi que dans
cellesdes étranglements des vallées, aurait pour premier résultat
de retarder considérablement 1'écoulement des eaux, qui se-
raient obligées de se diviscr en petites parties pour passer &
travers les interstices que les blocs de roches ou les digues
criblantes Jaissent entre eux, et de s’élever verticalement pour
passer par-dessus quand il en arrive trop; et que ces digues
cmpdcheraient ainsi l'irruption subite des eaux dans le lit du
fleuve, et par suite les inondations. On peut arriver, grice aux
travaux que nous proposons d’exécuter, a faire que l'eau qui
s'tcoute maintenant d’un bassin de réception dans une heure,
mette dix heures A produire cet effet. Il en résultera évidem-
rient que son élévation dans le lit ne sera plus que le dixiéme
de ce qu’elle est dans T'ordre actuel des choses. Ainsi, une
crue qui est maintenant de 5 métres, sera réduite a 5 décis
métres. On parviendrait donc, par Vemploi des moyens que
nous proposons, & empécher les grandes inondations qui dé-
vastent, tous les ans tant de contrées. ’

Maintenant que nous allons jouir des bienfaits de la paix,
il serait a désirer que le gouvernement employit une. partie
de Varmeée a ces travaux, dans les montagnes ol nos fleuves et
nos grandes riviéres prennent leur source.

Dans le mémoire dont nous venons de donner Panalyse,
M. Rozet proposait, comme on vient de le voir, de prévenir
les inondations au moyen de travaux effectuds & la source
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des fleuves, et en particulier & I'aide de masses de rochers
jetées dans le cours des ruisseaux, ou ce qu'il nomme les
digues criblantes. M. Rozet condamnait donc implicitement,
mais d’'une maniére absolue, le systtme de digues actuel-
lement employées. C'est & ce systéme qu'il atiribue les
cftets désastreux des derniéres inondations. C’est, en effet,
uniquement sur les points ol les digues ont été emportées
parla puissance des eaux, quel’on a remarqué de terribles
effets de destruction, la chute des murs, le renversement
des maisons et des édifices. Et fait étonnant! presque tous
les travaux entrepris surles rives de la Loire et du Rhéne,
pour diminuer P'effet destructeur des inondations, ont eu
pour résultat de 'augmenter, ou, du moins, de porter le
mal d'un point sur un autre, en 'aggravant presque tou-
jours.

Pour confirmer les faits exposés dans son mémoire,
M. Rozet alla visiter la vallée de la Loire, afin d’étudier
sur les lieux, thédtre de ces désastres, les effets produits
par larupture des digues. Dans une lecture faite le 23 juin
a I'Académie des sciences, M. Rozet donna une description
de ce qu'il a constaté, et ses observations confirment en-
tiérement les faits qu’il avait précédemment avancés rela-
tivement aux dangers que présentent les digues telles
qu'on les a construites jusqu’ici.

Dans la crue des premiers jours de juin, les eaux de la
Loire s’étalent tellement élevées en soixante-douze heures,
qu'elles avaient souvent passé par-dessus les digues char-
gées de les contenir. Ces digues ayant crevé en plusieurs
endroits sous l'énorme pression de l'eau, celle-ci s'est
alors précipitée par les breches, en roulant comme une
avalanche, et emportant tout ce qui se trouvait sur son
passage, murs, maisons et méme des chateaux solidement
construits.

La premiére bréche visitée par M. Rozet a été celle
d’Onzain, en face la station du chemin de fer. Il en est
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sorti un énorme cdne de déjection, formé de pierres, de
graviers et de sables, qui s’étendait jusqu'au deld des bi-
timents de la station. Or, chose remarquable, & 1'ouest de
ce cone, un petit bois taillis, dont les plants n’ont que
3 métres de haut, a suffi pour arréter les graviers, qui
ne l'ont pas envahi sur une largeur de plus de 20 me-
tres. Le cone de déjection, en suivant deux lisiéres de
bois perpendiculaires, s’est étendu fort loin au nord et &
louest. Dans le bois, 11 s’est formé un dépot de limon
ayant plus d’'un décimetre d’épaisseur. De l'autre coté,
une vigne a aussi arrété les graviers, et ses ceps ont été
recouverts d'un dépdt limoneux presque aussi profond que
celui du bois, Les graviers et les sables sont venus se
déposer contre les haies du chemin de fer, qui n’ont pas
un métre de haut, en formant une longue bande dans le
courant.

A Amboise, une immense bréche s’est ouverte en face
encore de la station du chemin de fer; le flot quila tra-
versée a emporié plus de vingt maisons qui avoisinaient
la gare, fait crouler plusieurs bitiments de celle-ci, détruit
la voie en Vaffouillant sur une grande longueur et en se
creusant un lit profond que l'on ne pourra peut-étre ja-
mais dessécher. Ici le cOne de déjection est immense : il
se compose de pierres, de débris de murailles, de graviers
et de sables, sur une longueur de plus de 400 métres.
A cbté de ce débris se trouvent encore des vignes et des
jardins bordés de haies, recouverts d'un dépét de li-
mon, et dans lintérieur desquels des majsons sont res-
tées debout.

Prés le pont de Mont-Louis, une vaste bréche s’est ou-
verte dans la digue de la Loire ; et, de ce c6té, les cultu-
res ont été enfoules sous une masse de pierres, de graviers
et de sables.

A Saint-Pierre des Corps, & 'embouchure du canal qui
joint le Cher et la Loire, ’eau passant sous le pont, aprés
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avoir affouilié les culées, a pratiqué une large bréche. Ar-
rétée par la premiére ¢cluse, qui était fermée, elle s’éleva
ensuite rapidement entre les deux digues. Une masse de
travailleurs jetait alors des pierres, des troncs d'arbres,
des sacs de chaux hydraulique, le long de la digue occiden-~
tale, dont la destruction ett entratné celle de Tours. Mal-
gré tous les efforts, cette digue croulait, lorsque, avec un
fracas épouvantable, celle de I'cst céda, donnant passage 4
une montagne d'eau qui se précipita sur le village, dont
elle emporta dix maisons. Le courant, amorti par les haies
des jardins, inonda les autres maisons jusqu'aux toits,
sans les renverser. Suivant alors la berge du canal, l'eau
s'étendit dans la plaine jusqu’a la chaussée du chemin
de fer d’Orléans. Mais 14, rencontrant ceclle du Cher,
qui avait passé sur la bréche de Roche-Pinard, un exhaus-
sement considérable eut lieu; les deux ondes réunies
déborddrent la levée du canal; celui-ci fut subitement
comblé, etla berge occidentale, couverte dans toute salon-
gueur, fut crevée en deux endroits. Tout a été rasé en
face de ces deux bréches, que couvrent maintenant des
amas de graviers sous lesquels les cultures ont disparu.

Ici encore, de simples hales d’aubépines, qui n’ont pas
2 métres de hauteur, ont préservé des maisons.

La Loire et le Cher réunis ont couvert la plaine depuis
le canal jusqu’ la route de Bordeaux. Toute la belle gare
de Tours était inondée jusqu'a 3 métres de hauteur, ct
leau pénétrait dans la ville par plusieurs issues. Quand
les murs s’opposaient 4 son passage, elle s'élevait contre
ces murs, les renversait et anéantissait les maisons placées
derriére. C'est ainsi que les maisons du faubourg Saint-
Etienne ont été emportées. Deux ont été tellement affouil-
lées, quil n’existe plus & leur place que de profondes ex-
cavations remplies d'une eau noire et infecte.

La levée du Grand-Mont ayant résisté 4 la fureur du
flot, celui-ci est allé se précipiter sous I'arcade du che-
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min de fer de Nantes; en affouillant les culées, il a
brisé le pont en plusieurs morceaux, et s’est ouvert
un passage dc 80 métres de large, pour aller dévaster
la plaine de Saint-Sauveur et le faubourg de Saint-Eloi,
aprés avoir détruit le chemin de fer sur une grande
longueur.

Toutes les constructions qui existaient devant cette bra-
che ont été emportées. Mais, & 100 métres au-dessous,
une petite pépiniére, comprise entre le chemin de fer et
son treillage, et qui n’était environnée que d’'une haie d'un
métre seulement de haut, a détourné les graviers, qui se
sont jetés sur la droite en décrivant une courbe. Il s’est
formé, dans son intérieur, un abondant dépdt de limon,
et une cabane en bois qui s’y trouvait a été préservée.
Au-dessous, des haies de jardins ont encore sauvé les
maisons, qui ont bien été inondées jusqu’aux toits, mais
qui n’ont point été affouillées.

Sur la levée de la route de Chinon, entre le pont Saint-
Sauveur et celul de Pont-Cher, des peupliers qui ont 4 et
5 décimétres de diamétre, plantés sur le bord orien-
tal de cette levée, ont tellement préservé ce bord de la
destruction, en déterminant des remous, que Uherbe n'a
pas méme été enlevée. Du cbté opposé, l'eau se précipi-
tant d’'une hauteur de & métres, la levée a été fortement
excavée, et les maisons qui se trouvaient au-dessous, en
partie détruites.

M. Rozet fait remarquer combien ces obstacles, qui ont
produit de si grands effets, c’est-a~dire des haies, de sim-
ples treillages, etc., qui ont suffi, dans la vallée de la
Loire, pour rompre la violence des eaux, sont inférieurs
anx bloes et aux piliers de pierres qu'il propose d’établir
lelong des torrents, pour en prévenir les dégats. Des di-
gues criblantes, faites dans les gorges des bassins de
réception et dans les principaux étranglements des vallées,
empécheraient 'eau de s’élever subitement dans le lit en
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aval. Ces moyens pourraient donc, non-seulement pré-
venir les grandes crues, mais aussi diminuer les dégits
quelles causent aujourd’hui dans les plaines.

O n'y aeu de grands désastres, dans la vallée de la
Loire, que sur les points ot les digues ont crevé. A Savon-
niére, 4 Villandry , 4 la Chapelle-sur-Loire, ol plus de
cent maisons ont été rasées, et jusqu’a Nantes, ces désas-
tres proviennent de la méme cause, c’est-A-dire du sys-
téme d’endiguement employé depuis tant de siécles, et qui
doit aujourd’hui étre abandonné sans retour.

Yaffirme, dit en terminant M. Rozet, qu’en appliquant &
la Loire les moyens que j'ai eu ’bonneur de proposer & I'Aca-
démice, on préserverait ses rives des grandes inondations, et
qu’on la rendrait navigable pendant toute 'année sur des points
que delégers bateaux ne pouvent pas, aujonrd’hui franchir, pen-
dant I'été. De plus, ils permettraient de cultiver uneassez grande
partie du sol compris entre les digues, aussi bien que celul
dévasté, dans les montagnes, par le fleuve et ses affluents.
Cette culture suffirait enfin pour payer au dela toutes les dé-
penses quentraineraient ces travaux.

On trouve, dans les Mémoires de Saint-Simon, un pas-
sage relatif aux inondations de la Loire qui nous paralt
trés en harmonie avec 1'idée de M. le commandant Rozet,
de jeter sur le cours des fleuves, surtout a leur point d’o-
rigine, des masses de rochers capables, en génant le cours
de V'eau, d’arréter la rapidité de son écoulement, de re-
tarder son arrivée dans le lit des riviéres, et conséquem-
ment, de porter obstacle aux inondations. Voici ce curieux
passage de Saint-Simon, ou il est dit qu’il existait autrefois
des rochers dans la Loire, au-dessus de Roanne, et que
les inondations datent de I'époque ol ces rochers furent
enlevés. '

L’année marine (1707) finit, dit Saint-Simon, par une
tempéte terrible sur les cdtes de Hollande, qui fit périr beau-

coup de vaisseaux au Texel, et submergea beaucoup de payset
de villages. La France eut aussi sa part du fléau des eaux . la
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Loire se déborda d’une maniére jusqu’alors inouie, rompit les
levées, inonda et ensabla beaucoup de pays, entraina des vil-
lages, noya beaucoup de monde et une infinité de bétail, et fit
pour plus de 8 millions de dommages. C’est une obligation de
plus qu’on eut & M. de La Fcuillade, qui, du plus au moins,
s'est perpétuée depuis. i

La nature, plus sage que les hommes, ou pour parler plus
juste, son auteur, avait posé des rochers au-dessus de Roanne,
dans la Loire, qui en empéchaient la navigation jusqu'a ce
lieu, qui est le principal du duché de M. de La Feuillade. Son
pére, tenté du profit de cctte navigation, les avait voulu faire
sauter. Orléans, Blois, Tours, en un mot tout ce qui est sur le
cours de la Loire, s’y opposa. Ils représentérent le danger des
inondations : ils furent écoutés, et, quoique M. de La Feuillade
alors fut un favori et fort bien avec M. Colbert, il fut réglé
qu'il ne serait rien innové et qu'on ne toucherait point & ces
rochers. Son fils, par Chamillart son beau-pére, eut plus de
crédit. Sans écouter personne, il y fut procédé par voie de
fait ; on fit sauter les rochers, et on rendit la navigation libre
en faveur de M. de La Feuillade. Les inondations qu'ils arré-~
taient se sont débordées depuis avec une perte immense pour
le roi et pour les particuliers. La cause en a été reconnue
aprés, mais elle s’est trouvée irréparable .

Ces lignes nous semblent confirmer les idées de M. Rozet,
concernant les moyens de prévenir les inondations par des
masses de rochers jetées A la source des fleuves. Si, en
effet, comme le dit Saint-Simon, il existait des rochers
dans la Loire, au-dessus de Roanne, et si ¢’est depuis V'en-
levement de ces rochers que les inondations qu'ils arré-
talent se sont manifestées avec un mouvement pério~
dique de plus en plus marqué, ne semble-t-il pas qu’en
reproduisant artificlellement sur toutes les rivitres les
moyens que la nature avait réalisés dans le Iit de la Loire,
on pourrait prévenir les effets de l’accumulation trop
prompte de I'eau dans les riviéres ct les fleuves?

1. Hémoires de Saint-Simon , édit. Hachette, in-8, t. VI, p. 85.
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Mémoire de M. Dausse sur l'insuffisance et les dangers
de I'endiguement des fleuves.

M. Rozet, qui faisait, comme on le voit, une rude guerre
aux travaux des ponts et chaussées et aux digues dont
cetle administration a encaissé nos principaux fleuves, a
trouvé un appui, un secours efficace et non suspect,
dans Popinion dun membre éminent de cette administra-
tion. M. Dausse, ingénieur en chef des ponts et chaussées,
chargé de la statistique de nos riviéres, et, depuis trents
ans, mélé A tout ce qui s’est fait, en France, concernant
lerégime des eanx, s’est élevé fortement contre le systéme
de digues, prétendues insubmersibles, adopté par nos ingé-
nieurs. Il a montré toute Uinutilité, tous les dangers de
ces digues, dans un travail qui fut présenté par lui, le
16 juin, au conseil général des ponts et chaussées. Un
résumé de ce travail fut lu par M. Daussc, le 30 juin,
I’Académie des sciences.

L’importance de ce document, la haute autorité de son
auteur, la vérité frappante des assertions qu'il renferme,
tout le recommande A Pattention publique. Le mémoire de
M. Dausse mérite d’étre cité en entier, en raison des excel-
lentes recommandations pratiques qu’il renferme, et de
Pinfluence quil ne manquera pas d’exercer sur la direc-
tion des travaux de nos ingénieurs, en ce qui concerne la
construction future des digues sur le parcours de nos
fleuves et de nos rivieres. Nous allons donc le reproduire
ici textuellement.

Ces in.()ndations surprenantes, dit le savant hydrographe,
quise répétent depuis 1840, et causent de si grandes etdesidou-
loureuses pertes, provogquent naturellement la question de sa-

voir si la science ne peut pas conjurer ce fléau dans l'avenir,
et d’abord silon est bien dans la voie pour cela.
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On construit beaucoup de digues nouvelles, on en entre-
tient, on en reléve d’anciennes plus étendues encore, le tout,
eomme on sait, & grands frais pour I'Etat et les riverains;
mais, aprés avoir de la sorte préservé nos vallées et nosvilles,
voici que des crues de plus en plus hautes surpassent toutes
ces digues dites insubmersibles (c'est le nom usuel, consacré,
de celles que J'ai en vue) et commettent, & proportion méme
de la saillie des digues, de plus grands ravages.

Non-seulement nul ne proteste contre la qualification qui
vient d’'étre rappelée, mais de vastes projets, récemment
adoptés, s'exécutent sous nos yeux suivant ce systéme de plus
en plus dominant et toujours ainsi désigné.

Et aujourd’hul encore, quelle legon sortira des événe-
ments?... En refaisant 4 1a hite les digues emportées, ne va-
t-on pas, sur ces points et partout ailleurs, les exhausser de
nouveau, et peut-étre, au demeurant, aprés bien des discus-
sions éphémeéres, en rester 147

C’est du moins ainsi qu'on s'est cngagé tonjours davantage
dans ce systéme des digues ou levées soi-disant insubmersibles,
qu'il est temps, je crois, d’accuser d'étre illusoire, ruineux
et funeste.

Oubliant la portéc des mots, on ne prend pas garde qu'on
encourage par celui qui désigne expressément le systéme dont
il agit ici, les constructions qui se multiplient dans nos val-
lées endiguées. On fait d’ailleurs soi-méme, dans celles surtout
ol la plupart descrues nuiraient encore aux récoltes, non plus
par débordement sur les digues, mais par infiltration en des-
sous, de grands canaux d'assainissement qui supposent, en
effet, I'insubmersibilité des digues; car ils seraient autrement
un nouveau lit fout préparé pour la riviére & son premier dé-
bordement imprévu, nouvean lit qu’elle pourrait bien, 1'élargis-
santetl'achevant en vingt-quatre heures, s'approprier et garder.

C’est assez dire qu'il y a sur ce point un examen radieal &
faire, et qu’avant d’aller siloin, d'urgence en urgence, dans le
malheureux systdme de l'endiguement excessif des riviéres, on
elit bien di se demander s’il y a une limite assignable 4 leurs
plus grandes crues : question premiére et capitale, quoique des
plus simples, et que pourtant je puis dire en toute sineérite
n'avoir Jamais vu poseT par personne. !

Considérons celle de nos riviéres qu'on a le plus longbemps
observeée : la Seine, & Paris.

La plus g'randc crue qu'elle présente depuis :quion -note
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chaque jour sa hauteur, c¢’est--dire depuis 1777 ou prés de
guatre-vingts ans, est la crue du 3 janvier 1802, qui monta &
7,45 4 ’hydrométre du pont de la Tournelle, auquel les hau-
teurs dont il s’agit onttoujours été prises.

La moyenne des 80 maxima annuels, ou la crue moyenne,
n'est que de 4=,56; elle est donc de beaucoup (de prés de
3 métres) inférieure 3 la crue de 1802.

Mais il y a eu dans le passé des crues bien plas hautes.
En effet, celle du25déccmbre 1740 est montée & 7=,30; celle du
1+ mars 1658, jusqu’a 87,80, et la plus grande dont on ait con-
servé la mesure, celle du 11 juillet 1615, plus haut encore de
0,24, ou jusqu'd 9,04 : hauteur qui va, comme on voit, &
peu prés au double de la crue moyenne.

Une telle crue donne : 1=,50 d’eau sur la place de 1'Istel-
de-Ville; 1=,05 sur la place du Palais-Royal ; 1=,33 sur la place
de la Concorde, 4 I'entrée de la rue Royale; 2 métres au com-
mencement du Cours la Reine (Champs-Elysées); 3=,25 prés la
la petite entrée du Corps législatif, par la rue de Bourgogne;
27,90 entre les palais de la Légion d’honneur et de la Cour des
Comptes, rue Bellechasse; 2*,80 devant le milien du palais du
Conseil d’Etat, rue de Poitiers; 1=,77 rue du Bac, a angle de
la rue de Lille et & Vangle de la rue de I'Ulniversité; 2=,12 &
Tangle des rues Bonaparte etJacob; 2,79 & Pangle des rues de
Seine et des Marais: 0=,76 sur le scuil de la porte de 1'Institat
donnant sur le quai.

Ma statistique des riviéres de France, dont I’Académie a
daigné couronuer les premiers essais en 1840, et qui toucherait
a son terme si je n’éprouvais d’indicibles difficultés i faire les
vérifications et corrections qu’elle exige, montre que sur toutes
les riviéres et sur tous les points de leur cours, un fait pareil
4 celui qui vient d’8tre cité pour la Seine a €té constaté, c¢’est-
4-dire que partout on a vu des crues presque sans rapport avec
les états ordinaires des riviéres.

Sans doute, ces crues démesurées sont rares, mais il n’en
est pas moins vrai que nulne sait la cause oula loi deleur ap-
parition. L'Isére en a eu cing dans le xvime siécle : en 1711,
1733, 1740, 1764 et 1778. Dans notre siécle elle a présenté deux
crues, sinon aussi fortes, du moins encore trop mémorables:
en 1816 et tout récemment. La crue de 1816 est montée & Gre-
noble, & 3=,70; celle de 1856 vient de s’élever & 3,80. Mais la
crue de 1778 alla & 5=,10 et donna un 1=,70 d’eau 4 V'entrée de
Yhopital. Dans d’autres quartiers, il y en eut davantage.
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La crue moyenne n’est que de 2=,40.

Ces quelgues faits posés, je demande pourquoi nous ne
reverrions pas, sur I'Isére, des crues aussi hautes ou méme
plus hautes que celles de 1778, et sur la Seine dans quelques
jours peut-étre, une crue égale ou supérieure a celle du 11 juil-
let 1615,

Le climat n'a pas changé, que l'on sache, et le débouché
naturel de la plupart des riviéres a été restreint !, Pour 1'Isére,
en particulier, outre son resserrement local par plusieurs ponts,
¢lle en a subi un presque ininterrompu sur plus de 15 lieues
de longueur, rien qu'en amont de Grenoble (tant en Savoie
qu'en France), par son endiguement général; en sorte que, au
lieu d'une plaine immense ol elle faisait lac au moindre ac-
croissement des eaux, elle n’a plus, entre d’énormes levées,
qu'un canal étroit, dans lequel ses crues regagnent nécessaire-
ment en élévation et en vitesse ce qu’elles ont perdu en largeur.

Dailleurs d'oQl proviennent les grandes crues qui nous
occupent ?

De pluies abondantes qui se prolongent et embrassent tout
un vaste bassin, et auxquelles se joignent parfois de rapides
fontes de neige, pluies et fontes de neige qui résultent elles-
mémes de certains vents dont personne n’oserait affirmer que
la durée ait ét€ la plus longue possible, lors des crues les plus
hautes qu’on ait observées.

En juillet 1851, un vent de sud-ouest apporta, quarante-
huit heures durant, contre les cimes calcaires voisines de 1a
Grande-Chartreuse, un air humide et tiéde venant d’Afrique et
ayant rasé la Méditerranée : le refroidissement que cette masse
d'air, qui se renouvelait sans cesse, éprouvait & la rencontre
de ces montagnes, les plus hautes et conséquemment les plus
froides qu'elle efit trouvées jusque-l4 sur sa route & travers
notre continent, produisait une précipitation d’eau si abon-
dante, que ce n’étaient plus des gouttes grosses et pressées
qu'on voyait tomber, mais de véritables filets d’eau continus....

{. Surtout par un grand nombre de ponts d'une ouverture insuffi-
sante et par les levées transversales, généralement pleines, qui for-
ment leurs abords. On sait que le pont de la Guillotiére, & Lyon, bati
au milieu du x1n° siécle par le pape Innocent IV, a été réduit de nos
jours de 18 A 11 arches, et son déhouché de 367 & 255 métres. Le dé-
bouché des 9 travées du pont récent de Charles X n’est méme que de
185 métres, ou moitié de celui du pont d’Innocent IV.

10
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Je ne rappelle pas les désastres qu’occasionna cette pluie for-
rentielle; seulement je fais observer que sile vent qui Vap-
portait eut persisté douze heures de plus, assurément mnous
eussions vu recommencer un véritable déluge, et cela sans
qu aucune loi physique connue s’y opposét le moins du monde.

Mémorable exemple, d'oll je tire une conséquence bien
simple, et néanmoins inapergue jusqu’ici ou complétement ou-
blide, quoique d'une immense importance : 1. ¥'Y A PAS DE LI
" MITE ASSIGNABLE AUX GRANDES CRUES DE NOS RIVIERES; partant
les levées de la Loire comme celles du Rhone, du Po et autres,
ne sont point insubmersibles, comme on les suppose aveuglé-
ment toujours, et comme on a le tort de les nommer.

Je pourrais citer une vallée dans laquelle nos péres se con-
tentatent de fixer les berges, ot puis, & une plus ou moins
grande distance de part et d’autre, d’élever des bourrelets de
terre un peu au-dessus des ¢érues ordinaires. Entre les bour-
relets et les rives étaient les cultures qui craignent le moins
une immersion passagére; derriére les bourrelets, les cultures
plus délicates. Les grandes crues, qui sont les plus chargées
de limon, couvralent tout. Sans doute, elles avariaicnt quel-
quefois les récoltes, mais comme elles laissaient un engrais
qui dispensait, les années suivantes, de fumer la terre inondée,
les dorumages cgusés par ces crues, une année sur dix ou sur
vingt, se trouvaient plus que compensés.

Plus tard, poussé & relever les digues d'un cran de plus &
chague nouveau débordement, on en est venu a ne vouloir plus
rien risquer du tout, c’est-a«dire, aux prétendues digues in-
submersibles, avec ces canaux d'assainissement qui sont le
complément et 1a perfection du systéme dans les cas les plus
rebelles. Mais le prix de ces digues colossales et de ces canaux
fait payer mne seconde fois la terre, leur entretien est un im-
pot écrasant, il n'y a plus d’engrais naturel de temps 4 au-
tre, et i1 y a parfois, comme aujourd’hui méme, des ravages
désastrenx que le modeste systéme de nos péres elit éviiés.

Alors aussi les lits délaissés qu'on trouve dans toutes les
vallées se comblaient peu a peu et finissaient par devenir cul-
tivables, tandis qulavec les digues insubmersibles ils demeu-
rent d’éternels marais, en méme temps que les terres basses et
froides sont dans I'impossibilité de s’élever jamais.

Je pourrais citer, toujours dans la méme vallée, une pres-
qu'ile que les crues ont colmatée d’elles-mémes et exhaussée
de prés d’'un metre en cinquante ans, et qui, au lieu des joncs
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el vernaies qu'elle donnait uniquement autrefois, produit au-
jourd'hui des blés et des chanvres magnifiques, trés~-rarement
atteints par les crues.

Dans la partie inférieure de la vallée du Rhdne, I'espace
compris enfre la berge du fleuve et 1a haute levée qui couvre
de vastes terrains, a un nom particulier, celui de ségonaux.
Ehbien, ces ségonaux, rien que parl'eflet du colmatage naturel,
sontdevenus beaucoup plus élevés que laplaineclose, ils donnent
debeaucoup plus riches récoltes, et le fonds se vend moitié plus et
méme deux fois plus queles fonds préservés. Cefait, avec beau-
coup d’autres non moins concluants, a éié cité & 1’Académie
par 'un de ses membres les plus éminents, M. de Gasparin,
dans un remarquable travail dont cette note n’est qu’un faible
écho (Comptes rendus, séance du 22 janvier 1844).

Lors de I'avant-derniére inondation de la plaine d’Avignon,
les propriétaires éperdus jetérent leshauts cris et obtinrent de
IEtat dabondants secours : ce quineles empécha pas d’avoir,
les années suivantes, sans autre cngrais fourni 4 leurs terres
que le limon laiss€ par le Rhine, de merveilleuses réeoltes. La
remarque est de M. I'inspecteur général Mallet.

Cr, non-seulement les digues, dites imsubmersibles, pris
vent les vallées de ce limon, généralement trés-fécond, que dé-
posent les crues, mais lorsque ces digues sont rapprochées, ce
que veulentles derniers progrés du systéme, elles augmentent
extrémement Ia hauteur des crues; ef lorsqu'elles sont.enméme
tempstrop sinueuses, dispositionquileura été longtemps impas
sée par principe, elles ont dessuyer, dans les grandes eaux, le
choe de courants violents qui seuvent les culbuteut sans avoir
besoin pour cela de les surmonter. Je m’abstiens des preuves
encore patentes.

Dans U'ancien systéme, au contraire, les crues, s’étendant
sur tout la plaine, sont diminnées & proportion de sa largeur;
et les cultures, les haies, les arbres, les chaussées transversa-
les surtouf, silon en consiruit comme le font les Egyptiens
depuis de longs siécles, modérent la vitesse delanappe d'inon-
dation, laquelle alors, loin de raviner le sol, le couvre d'un
préeienx sédiment.

Qu'on garde donc désormais les digues insubmersibles, en
les faisant, autant que possible, véritablement telles, pourles
villes, bourgs, villages malhcureusement batis dans les lieuz
trop bas : il y va de 1a vie des hommes, il n’y 2 pas & balaps
cer; mais, gue pour les vallées elles~mémes -on. se contenta de
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digues arrasées & la hauteur des berges, les fixant et les redres-
sant convenablement, el réservant un lit ni trop étroit ni trop
large; et puis qu'ad une certaine distance de ce lit, la plus
grande possible, on éléve des bourrelets de terre un peu au-
dessus des crues ordinaires; qu’on renonce, s’il le faut, & cer-
taines cultures ou qu’on les restreigne aux terrains les moing
exposés; §'ily a des affluents torrentiels qui risquent d'encom-
brer la rividre, qu'on ait grand soin d’allonger leur cours afin
de les faire aboutir presque parallélement a la riviére et avec
une pente peu différente de la sienne, et qu'on les jetie pour
cela, autant qu'il se peut, dans les lits délaissés; que les
redressements solent éiudiés avec grand soin dans cette vue
et non sans avoir longuement entendu les riverains, qui
savent seuls une foule de fails dont il} importe extrémement
de tenir compte et que jamais autrement on ne saurait tous
prévoir. .

Et puis enfin que, pour parer aux risques inévitables ré-
sultant des grandes crues, le gouvernement favorise la forma-
tion de compagnies d’assurance mutuelle. Rien de ce que
T'homme posséde ici-bas n’est 4 I'abri de toute chance, et il en
est des réeoltes qu'il attend de la terre comme de tous ses au-
tres biens. S’évertuer contre une telle loi immuable et deman-
der 4 la science de l'effacer, selon moi, c’est errer.

Dira-t-on que tout ceci peut étre bon pour les vallées en-
core sans digues, mais que pour celles qui en ont, et au nombre
desquelles sont les principales, c’est autre chose?

Je réponds qu’il faut d’abord, pour la vallée de la Loire,
par exemple, conserver trés-soigneusement le jeu de la digue
de Pinay, qui, & chaque crue de la haute Loire, fait dela plaine
du Forez comme un lac, et rechercher toutes les autres appli-
cations possibles de cet admirable palliatif.

11 faut voir les parlies marécageuses ou basses, étendues
et de moindre rapport, que peuvent présenter les plaines endi-
guées, et en faire des réservoirs, qu’on ouvrirait aux crues &

- certain moment.

11 faut en général, loin de se contenter d’'une digue uni-
que, les multiplier diversement, comme on le fait dans la val-
lée du Pd.

Il faut ticher de réaliser la pensée de M. Klie de Beau-
mont, qui voudrait qu'on ¢largit le canal de Saviére pour jeter
lescrues du Rhone supérieur dans le lac du Bourget.

Il faut voir si les Génevois voudront consentir & recevoir
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dans leur limpide Léman, comme M. Vallée le leur demande, le
torrent d’Arve, malgré ses eaux troubles et tous les cailloux
qu'il entraine.

11 faut chercher toutes les applications qu’on peut faire de
l'idée de M. Rozet, de retarder le cours supérieur des affluents
de nos fleuves, dans les défilés rocheux ol la mine pourrait
aisément entasser blocs sur blocs et obstruer ainsi leur
passage.

Il faut rechercher les localités qui peuvent se préter & des
moyens quelconques de retenir ou ralentir les crues des cours
d'eau qui les traversent.

1l faut surtout reboiser et gazonner, tant qu’on pourra,
les terrains en pente et méme le roc, comme on I'a entrepris,
non sans succés, dans les Hautes-Alpes, parce que c’est la,
sans nul doule, le plus général et le plus puissant de tous les
palliatifs.

Mais il faut par-dessus tout, selon moi, peu & peu, en reve-
nir au systéme économique, simple, raisonnable, que je viens
de signaler, et se bien garder de recourir encore aux digues
insubmersibles.

Et puis enfin, 14 ou il n'y a pas moyen de mettre & couvert les
habitations, il faut soigneusement proscrire les constructions
peusolides, comme I'’administration vientde le faire pour le pisé,
danslaplaine basse anprés de Lyon. Il faut méme examiner s’il
ne conviendrail pas de renouveler ces habitations et de relever
leur sol, comme 'ont faitles rois de I'antique Egypte pour des
cités tout entires; car la, bien qu'on n’elit jamais négligé de
s'établir au-dessus desplusgrandescrues dufleuve, le continuel
exhaussement du lit et dela vallée annuellement inondée, ren-~
dit ce parti jusqu’a trois ou quatre fois nécessaire en trente ou
quarante siécles.

Je me résume.

Depuis trente-six ans que je suis du métier, je n’ai jamais
vu faire cette remarque, pourtant bien importante et bien sim-
ple, que LES GRANDES CRUES DE NOS RIVIERES N'ONT PAS DE LI-
MITE ASSIGNABLE. Conséquemment le systéme des digues dites
insubmersibles est illusoire en méme temps que ruineux et fu-
neste, pour plusieurs raisons dont j'al cité quelques-unes. Il
suffit de fixer le lit desriviéres au moyen de digues arrasées 4la
hauteur des bergeset complétées par desbourrelets de terre pre-
servant des crues ordinaires les cultures qui craignent le plus
I'immersion. Ainsi les vallées profitent du limon des riviéres,
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espéce d’or quelles roulent toutes et qui autrement va se per»
dre dans la mer. Ainsi seuleinent, le lit el la vallée des fleuves
se maintiennent dans un convenable rapport de hauteur. Le
systéme économique et simple que je propose prévicnt les ca-
tastrophes; l'autre systéme, au contraire, les prépare a coup
stir, et d’autant plus désasireuses que les levées ont été portces
4 une plus grande hauteur. Les assurances mutuelles peu~
vent seules remédier aux dommages causés de lemps & aaire
par les crues extraordinaires, dommages que diminueront,
mais ne préviendront jamais entiérement tous les palliatifs
imaginables. Les digues bautes et vraiment insubmersibles doi-
vent éire réservées pour metire a tout prix & couvert les po-
pulations qui se sont imprudemment établies en des lieux su~
jets aux inondations. Enfin, 1a ot de hautes digues existent, il
faut bien étudier tous les moyens praticables d’atténuer les
crues, mais il faut aussi, et surtout, peu &4 peu et entoute occa-
sion favorable, passer d'un systéme & l'autre.

Si on veut bien envisager, d’une part, l'opposition gque la
routine, les préjugés, 'intérét ont coutume de faire, en toute
chose, aux changements méme les plus motivés et les plus dé-
sirables; et, d’autre part, 'impression extraordinaire que les
derniers débordements ont produite et les chances inouies de
succés que donrerait en ce moment la vive sollicitude du son
verain et sa forte volonté dépargner a I'avenir les maux qui
nous désolent, j'aime & espérer qu’elle daignera prendre en
considération cet écrit, quelque sommaire et imparfait qu'il
50its

Nous avons jugé indispensable ds citer textuellement le
travail de M. Dausse, parce que ce mémoire résume, avec
netteté, des idces neuves et pratiques sur les moyens de
prévenir le retour des désastres qui.ont porté la ruine et
le deuil dans nos contrées. Il était impossible que 'on ae
tint pas compte de ces sages avis, de ces vues fondées sur
une longue ocbservation, et que confirment également le
raisonnement et la théorie. Les digues dites insubmer-
sibles ne sauraient continuer & étre adoptées dans les tra-
vaux futurs & exécuter sur le parcours des fleuves; c’ess
un résultat dont il faudra faire honneur i la courageuse
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initiative prise avec tant d’autorité par le savant ingénieur
dent on vient de lire le travail.

b5

Mémoire de M, Vallés sur la création d’une réserve
du Rhéne dans le lac de Genéve.

M. Vallée, inspecteur général des ponts et chaussées,
auteur de belles études sur le lac de Gendve et le Rhéone,
a proposé de faire servir le lac de Genéve & prévenir les
débordements de ce fleuve. Selon M. Vallée il suffirait,
pour obtenir ce résultat, de barrer le lac de Genéve dans
le cas de grandes crues, et delaisser leniveau des eaux s’é-
lever ainsi, pendant un temps suffisant, dans cet immense
réservoir tout disposé par la nature. M. Vallée indique un
moyen de rendre beaucoup plus avantageuse la réserve
du lae de Genéve en dérivant, pour le cas d’inondation,
PArve dans le lac, par un canal de 2000 métres de lon=
gueur, qui partirait de I'amont de Carouge et se rendrait
en ligne droite dans le Léman, par les fortifications de
Vest de la ville. L'exécution de ce canalest, selon M. Vallce,
parfaitement praticable.

L’ensemble de ces ouvrages ne colteratt que 3 mil-
Hons, y compris une digue dans le lac qui serait, d’ail-
leurs, un grand embellissement pour le pays, et trois bar-
rages mobiles qui seraient-établis, I'un 4 Genédve et leg
denx autres 4 Carcuge.

Ces divers ouvrages étant une fois contruits, sur les
ordres donnés de Lyon par le télégraphe électrique, dans
les cas de pluies inquiétantes, les eaux du Rhone se trouve-
rajent arrétées & Gendve; celle- de I'Arve, jetées dans le
lac, le seraient également. Dés lors, la ville de Lyon, au
lieu de recevoir par le Rhone 5000 métres d’eau. par se-
conde, n'en recevrait que 4000; Avignon, qui en regoit
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12 000, n'en recevrait que 11000. D'aprés les calculs de
M. Vallée, les caux du lac ne seraient jamais gonflées,
apreés ce barrage, d'une hauteur de plus de 144 millimétres;
et, pendant le mois de juin 1856, la retenue des eaux dans
le lac aurait pu se prolonger pendant un temps beaucoup
plus long que la durée des maux qui ont désolé et dé-
vasté le pays.

Ilrésulte donc, du projet présenté par’honorable inspec-~
teur des ponts et chaussées, qu'avec une dépense de 3 mil-
lons, en améliorant la navigation du Léman, défectueuse
aupreés de Genéve en basses eaux, en embellissant cette
ville, en donnant une bonne navigation sur le Rhone fran-
gals pendant I'automne et I'hiver, on réduirait toutes les
grosses eaux de ce fleuve & des crucs inoffensives.

Voici les principaux passages de la note publiée sur ce
sujet par M. Vallée :

L'ensemble des ouvrages, dit Y'auteur, ne cobterait que
3 millions, y compris une digue dans le lac, laquelle serait un
grand embellissement pour le pays, et trois barrages, l'un &
Genéve et deux & Carouge.

Avec ces ouvrages, sur les ordres télégraphiques donnés de
Lyon, en raison des circonstances pluviales, les eaux du
Rbone seraient arrétées & Genéve; celles de I'Arve, jetées dans
lelac, le scraient également; Lyon, au lica de recevoir par le
Rbéne 5000 métres d’eau par seconde, n’en recevrait que
%000; et Avignon qui en regoit12 000, n’enrecevrait que 11 000.

Or, daprés les calculs et les détails trés-développés don-
nés dans mon ouvrage, il est aisé de voir :

1+ Qu'a Lyon en supposant la vitesse moyenne du fleuve de
3 métres el la largeur de 250, la hauteur des eaux aurait 6té
diminuée d’environ 1= 45;

2 Que, vers Avignon, la vitesse étant supposée aussi de
3 métres, et sa largeur de 500, la hauteur de la crue aurait €té
diminuée de 0™,78;

3° Que la superficie du lac étant de 600 millions de métres
carrés, I'arrét & Genéve de 86 400000 métres cubes d’ean enun
jour (1000 métres par seconde), n'aurait gonfléle lac que d'une
hauteur de 144 millimétres, et que son plein en été, quis'éléve
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quelquefois jusqu'a 2,95 au-dessus de son plus bas niveau,
n'arrivant que du 16 juillet au 29 septembre, I'arrét aurait pu,
dans la saison ol nous sommes, se prolonger pendant untemps
de beaucoup plus long que la durée des maux qui viennent de
désoler et de dévaster le pays-

De cet aper¢u et de mpn ouvrage il suit qu'avec une dé-
pense de 3 millions, en sGulageant les riverains du lac que les
hautes eaux génent dans le pays de Vaud et dansle Valais, en
améliorant la navigation du Léman, défectueuse auprés de
Genéve en basses eaux, en embellissant Genéve, en donnant une
bonne navigation sur le Rhone frangais pendant l'automne et
I'hiver, on réduirait toutes les grosses eaux de ce fleuve & des
crues inoffensives jusqu’d Lyon, inclusivement, et presque
inoffensives au-dessous; car c¢’est 14 la derniére goutte quifait
déborder le vase. Tel est le service immense qui peut éire
rendu a la France et a la vallée du Rhone. Jamais peut-étre les
circonstances ne seront aussi favorables gu'aujourd’hui 2
I'exécution de ce projet, tant & cause de I’état des choses & Ge-
néve, qu'a cause de la sollicitude éclairée du gouvernement
pour les besoins des populations souffrantes.

Il'y a pour le Rhdne un lac de Genéve, avantage que n’'a mal-
heureusement pas la Loire; la mission providentielle de ce lac
est au grand jour, le zéle paternel des autorités fera le reste.

Aux avantages qui précédent de la réserve proposée du lac
de Genéve, il faut ajouter celui qui résulterait de ce que le pro-
duit du Rhéne enbasses eaux seraitconsidérablement augmenté
4 Lyon et méme en aval de Lyon, ce qui donnerait au fleuve,
pour s'approfondir, une grande puissance.

La Loire, & Roanne, donne 5000 métres par seconde en
grosses eaux et en basses eaux 5 seulement (1 milliéme). Or,
dés qu'une crue est en décroissance, les vitesses diminuent et
les sables se déposent ; mais vers les sources, ol les déclivités
sont fortes, elles continuent d’amener des alluvions qui s’ac-
cumulent de Digoin & Orléans et au-dessous, ce qui oblige
Aexhausser les levées et rend les malheurs de plus en plus re-
doutables.

Le Rhone est plus heureux, parce que son produit 4 Lyon,
grice au lac tel qu'il est,setrouve en basses eaux du vingt-et-
uni¢éme de son produit dans les grandes crues. C'est un avan-
tagequi serait augmenté parun approvisionnementd’unmilliard
de métres cubes d’eau & former dans lelac. De 1a une puissance
decurageimmense; car elle agirait de Genéve a lamer sur un par-
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cours dont la pente est de 375 métres, et pendant une durée d’en-
viron cent jours, ce qui donnerait une force de 217 400 000 che-
vaux travaillanl pendant vingt-quatre heures, 6tée en partie
aucw crues qui dégradent le lit, et ajoutée aux basses eaux qui doi-
vent approfondir et le régnlariser.

On peut dire que, en peu d’années, soit qu'on et recours
4 des moyens d’action qui commencent & s’employer et qui
sont trés-susceptibles d’étre améliorés, soit qu’onabandonnét,
comme aujourd’hui, la force draguante du courant & ses effets
naturels, le régime du fleuve deviendrait tout autre qu'il n’est,
et de beaucoup plus avantageux & la navigation et aux proprie-
taires de la vallée en cas d'inondations.

Des avantages aussi manifestes ont pu malheurensement
étre négligés en 1840; ils doivent aujourd’hui étre pris en
grande considération.

L’antiquité a célébré le lac Mceris comme une merveille;
or, il a toujours été séparé du Nil par un canal de quelques
dizaines de lieues, dans leguel les eaux dun fleuve auraient di
descendre, pendant une partie de I’année, pour y retourneren
montant pendant lautre; ce qui est impossible; ainsi, cette
merveille n'a jamais pu servir comme on le suppose. Mais la
postérité peut voir en Europe un lac remarquable, plus mer-
veilleux que le lac Meeris, parce que le Léman est & cheval sur
le Rhone; parce qu'il est tout fait, ct parce qu'iln’attend qu'un
barrage du prix au plus d'un million pour fonctionner & la sa-
tisfaction du monde entier, et notamment des nombreux voya-
geurs qui visitent Genéve et la Suisse.

Manceuvres ¢ faire @ Genéve. — La télégraphic transmet-
trait 4 Lyon, ou serait centralisé le service, les observations
locales faites avec les pluviomdtres et aux échelles des ponts.
Les eaux du Rhone mettant deseized vingt heures pour descen-
dre de Genédve au confluent de la Sadne, et celle de la Sadne,
du Doubs, del’Ain,etc., allant heaucoup moins vite, on prévoi-
rait plusieurs jours & Vavance ce qui va se passer dans
tout le bassin du Rhone,

Si, entre autrcs circonstances i étudier, l'air brilant du
siroco d’Afrique, aprés s’étresaturé d'ean sur la Méditerranée,
vient donnerdes pliuies et fondre les neiges des Cévennes et des
Alpes pour grossir nes riviéres, selon les remarques de
M. Fabre (voir le Compte rendu de la séance du 9 juin) on
seratt sur ses gardes plus de trois ou quatre jours avant les
événements.
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En cas de malheurs probables, on viderait le plus possible
la réserve du lac en attendant la crue; le danger approchant,
on fermerait en partie le barrage de Genéve; puis on le ferme-
rait tout 4 fait; enfin, le mal devant bientdt étre 4 son comble,
onjetterait’Arve dans e lac. Mais les grandes inondations ar~
rivant avec 1'été et & I'approche de I’hiver, époques oll les eaux
du lac ne sont pas hautes, on doit présumer qu'il ne serait
jamais nécessaire d'opérer ainsi. On a, sur ce point, desrensei-
gnements trés-détaillés, qui devront étre consultés avec soin
dans P'étude approfondie d'un projet dont la réussite ne serait
pas douteuse, et qui par cetteraison semble dominer fous ceux
dont on s'occupe.

Quant aux manceuvres, elles se feraient par les soins et
sous l'autorité de la ville de Genéve, au moyen d'un consul
qui recevrait de Lyon les demandes nécessitées par 'état des
eaux dans le bassin du Rhdne.

Estimations. — J’al porté le barrage éclusé de Genéve placé
en amont de I'lle et présentant 130 métres de longueur, avec
les terrasses, & 3207000 francs. Celui qu’'il faudrait faire
pour recevoir I"Arve 4 l'aval de Genéve aurait plus de lon-

gueur.
Je l'estime A..ovevennnnnn..s. Vesirenaas 500 000 fr.
Deux petits ponts et une machine & refaire,
embellissements, etc.....oiieaian, 500 000
Total, pour la réserve seule.............. 1 000 000
" Dérivation par Plainpalais..... 600 000
Barrages pour I'Arveetsomme & 1 000 000
valoir oeee i, 400 000
Total pour la réserve et la déri-
vation par Plainpalais........ . ves 2 000 000

Avec la dérivation par 'amont de Genéve la dépense, comme
Je I'ai dit, n’atteindrait probahlement pas 3 millions,
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4

Observations diverses sur le deéboisement des montagnes considéré
comme cause des inondations, — Mémoire de M. Tchihatchef sur
le résultat du déboisement dans 1'Asie Mineure. — Observations gé-
nérales de M. de Gasparin sur P'utilit¢é du reboisement pour preve-
nir Jes inondations. — Gazonnement des montagnes proposé par
M. Lambot-Miraval.

La question, toujours si controversée, de D'influence
des déboisements sur I'abondance de pluies et sur la tem-
pérature des régions déboisées, a été naturellement discutée
4 T'occasion des inondations de 1856. Les renseignements
positifs sont extrémement rares sur ce point important de
Thistoire du globe : aussi a-t-on accueilli avec intérét des
faits, ou plutdt une discussion sur cette matidre, qui se
trouve exposée dans un rapport lu par M. Becquerel &
I’Académie des sciences, & propos des grands travaux mé-
téorologiques exécutés dans I’Asie Mincure par M. Tchi-
hatchef. M. de Gasparin a ensuite exposé avec beaucoup
de lucidité son opinion sur cette matiere. Nous allons
mettre sous les yeux du lecteur les résultats de ces deux
études scientifiques.

M. Tchihatchef est un grand seigneur russe qui s'est
dévoué, corps et biens, i Pavancement des sciences; il a
abandonné foyers, amis, famille, pour aller, pendant un
grand nombre d'années, et au prix des plus grands dan-
gers, recueillir des observations météorologiques dans les
déserts de ’Asie Mineure et jusque sur les montagnes de
PArmémie. En 1856, il a présenté 4 I'Académie des scien-
ces un ouvrage manuscrit, intitulé Etudes climatologiques
sur U'Asie Mineure, pays qui, jusqu’a présent, était & peu
pres inconnu des physiciens. Voicl dans le rapport fait par
M. Becquerel, & propos de cet important travail, les frag-
ments qui se rapportent A la question du déboisement.
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L’Asie Mineure manque aujourd’hui de grandes foréts;
on y trouve de vastes étendues de terrains dépourvus de
toute végétation arborescente et méme frutescente. On se
demande dds lors s’il en a toujours été ainsi. Or, de nom-
breux témoignages d’auteurs anciens prouvent que cette
contrée était autrefols beaucoup plus boisée qu'elle ne 'est
aujourd’hui. Les progrés de la civilisation et les guerres
sont les causes de la destruction des foréts du Gange &
I'Euphrate, et de PEuphrate & la Méditerranée, sur une
étendue de plus de mille lieues en longueur. Trois mille
ans de guerre ont ravagé ces contrées; Ninive et Baby-
lone, si renommées par leur civilisation avancée, Palmyre
et Balbec par leur magnificence, n’offrent plus aujourd’hui
aux voyageurs que des ruines, au milieu de déserts dans
lesquels on ne rencontre que ¢ et 1a des traces de cette
riche végétation dont les anciens ont parlé. D’un autre
cOté, le littoral septentrional de la mer Noire, du temps
d'Hérodote, était couvert de foréts, 14 ou il n’en existe
plus aujourd’hui.

M. Tchihatchef pense que la destruction de toutes ces
foréts a exercé une grande influence sur le climat de I’Asic
Mineure, en abaissant ]la moyenne de la température de
lété, et rclevant celle de I'hiver. I1 appuie son opinion,
cet égard, sur plusieurs passages de Théophraste, dans
lesquels ce philosophe mentionne certains végétaux que
le défaut de chaleur empéchait jadis d’y prospérer, et qui
viennent aujourd’hui parfaitement.

M. Tchihatchef, en exprimant ainsi son opinion tou-
chant Vinfluence exercée sur la température par le déboi-
sement de grandes étendues de foréts, tranche une diffi-
culté qui est encore un sujet de discussions, et surlaquelle,
comme nous l'avons dit plus haut, les meilleurs esprits
ne sont pas d’accord.

Dans le sein de la commission nommée en 1836, pour

examiner s'il y avait lieu ou non de rapporter article 219
1
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du Code forestier, Arago et Gay-Lussac émirent des opi-
nions fort opposées.
Voici d’abord ce que pensait Arago :

Si l'on abattait unrideau de foréts surla cdte maritime de la
Normandie ou de la Bretagne, disait le célébre astronome, ces
deux contrées deviendraient accessibles aux vents d’ouest, aux
venis tempérés venant de la mer; de 14 une diminution dans
le froid des hivers. Mais si une forét toute pareille était défri-
chéc sur la cOte orientale de la France, le vent d’est glacial s’y
propagerait plus fortement, et les hivers deviendraient plus
rigoureux. La destruction d'un rideau de bois aurait donc pro-
duit, iciet 1, des effets diamétralement opposés.

Gay-Lussac tenait un autre langage :

A mon avis, disait le grand physicien, on n’a acquis jusqu'a
présent aucune preuve positive que les bois aient, par eux-
mémes, une influence réelle sur le climat d'une grande contrée
ou d’une localité particuliére. En examinant de prés les effets
du déboisement, on trouverait peut-étre que, loin d’étre un
mal, c¢’est un bienfait; mais ces questions sont tellement com-
pliquées, quand on les examine sous le point de vue climatolo-
gique, que leur solution est trés-difficile, pour ne pas dire
1mpossible.

D'un autre cbté, suivant M. de Humboldt, les foréts
agissent sur le climat d’'une contrée comme cause frigori-
fique, comme abri contre les vents et comme entretenant
les eaux vives.

En résumé, il n’est pas parfaitement démontré que le
déboisement sur une grande étendue de pays ait pour ré-
sultat d'élever sa température moyennc ; mais un grand
nombre d’observations tendent a le faire croire. On peut
citer, & Tappuil de cette opinion, les observations météo-
rologiques de Jefferson dans la Virginie et la Pensylvanie,
celles, beaucoup plus récentes, faites par MM. de Humboldt,
Boussingault, Hall, Riviére et Roulin, sous les tropiques,
depuis le niveau de la mer jusqu’a des hauteurs ol l'on
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trouve des climats tempérés et polaires. Ces derniers ob-
servateurs ont reconnu que V'abondance des foréts et I'hu-
midité qui en résulte tendent & refroidir le climat, et que
la sécheresse et 1'aridité produisent un effet contraire. I1
pourrait se faire néanmoins que la température moyenne
restant la méme, la répartition de la chaleur dans tout le
cours de Y'année se trouvit changée, et dans ce cas, le
climat se serait modifié. Mais, nous le répétons, on ne sait
encore rien de bien certain touchant I'influence du déboi-
sement sur la température dans les contrées situées hors
des tropiques, '

" Toutefois , 'influence des abris ne saurait &tre contes—
tée; un grand nombre de faits le prouvent ; nous en cite-
rons un seul. Dans les marais Pontins, un bois, interposé
sur le passage d'un courant d’air humide chargé de
miasmes pestilentiels,, préserve les parties qui sont der—
riere lui, tandis que celles quisont découvertes demeurent
exposées aux maladies. Les arbres sembleraient donce ta-
miser I'air infecté en lui enlevant les miasmes qu'il trang-
porte.

M. Tchihatchef affirme, en second lieu, que le déboise~
ment a eu pour effet, dans I’Asie Mineure, d’y développer
des marécages, dont l'extension considérable est un des
traitscaractéristiques de I’aspect de cette contrée. Le savant
russe rapporte, & ce sujet, des témoignages irrécusables
d’auteurs anciens, qui prouvent que, de leur temps, les
marécages qui infectent aujourd’hui I'Asie Mineure n’é-
taient pas aussi étendus qu'ils le sont actuellement. Ces
auteurs ne signalent point, par exemple, les fidvres palu-
déennes dans les régions que ces affections rendent au-
jourd’hni jnhabitables, et qui étaient jadis couvertes de
florissantes cités.

L'opinion émise par M. Tchihatchef, touchant la pro-
duction des marécages 4 la suite de grands déboisements,
setrouve confirmée par denombreux exemples que M. Bec-
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querel a déjd signalés dans son ouvrage sur les climats.
Vient-on, en effet, 3 défricher une forét 4 sous-sol imper-
méable sans cultiver le sol, la terre n’offre plus qu'un
acces difficile aux eaux pluviales, qui, ne pouvant plus
s'infiltrer, restent dans les parties basses. Le pays devient
alors marécageux et malsain, et les habitants sont en proie
aux fitvres paludéennes. C’est ce qui est arrivé i 1a Sologne,
4 la Brenne, & la Dombe, i la Bresse, etc., 4 la suite de
grands déboisements. Des documents authentiques prou-
vent qu'il y a mille ans, la Brenne était couverte de
foréts, entrecoupées de prairies arrosées d’eaux courantes
et vives, et qu'elle était renommeée alors par la fertilité de
ses pAturages et la douceur de son climat. Aujourd’hui
il n'en est plus ainsi; le pays est devenu marécageux et
malsain.

Tel est le résumé de la discussion faite par M. Bec~
querel, & propos du mémoire de M. Tchihatchef, sur
la question du déboisement, question qui présente un
haut degré d’intérét comme se rattachant & "étude des
causes des inondations. Mais les considérations présentées
par M. Becquerel ne touchent qu’un peu de loin 2 la
question générale de l'influence qu’aurait le reboisement
des montagnes pour s’opposer au retour des inondations
qui ont désolé la France en 1856.

Cette question générale de 1'utilité du reboisement pour
empécher le retour des inondations, a été traitée avec supé-
riorité par un illustre agronome, M. de Gasparin. Le Journal
d'agriculture pratique a publié, au mois de juillet 1856, un
article dans lequel les vues générales de ce savant sont ex-
posées avee beaucoup de netteté par son fils, M. Agénor
de Gasparin. Nous renvoyons & ce numéro du Journal
d'agriculture les. personnes qui voudront prendre con-
naissance des opinions de ce profond observateur sur le
sujet difficile dont nous parlons.
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Pour terminer cette matitre, nous signalerons, comme
se rapportant & la question qui vient de nous occuper,
un travail publié 3 Toulon par M. Lambot-Miraval, et
qui a pour titre : Observations sur les moyens de reverdir
les montagnes et de prévenir les inondations.

L’auteur de ce mémoire n'est pas partisan absolu du
reboisement comme moyen de prévenir les inondations, et
en cela nous nous rangeons a son avis. Le reboisement
peut sans aucun doute contribuer & diminuer les inonda-
tions; mais il produira ce résultat dans une proportion
moins étenduc qu’on ne l'admet généralement. Le gazon—
nement des montagnes, moyen plus prompt et plus facile
dans sa réalisation, doit accompagner le reboisement pour
qu'il produise ses effets les plus utiles. Il est évident que
les bois, 14 ol ils sont bien établis, forment sur le sol un
revétement solide propre A retenir les eaux pluviales, &
retarder leur écoulement, et, par conséquent, & préve-
nir Pirruption subite des eaux dans le lit des rividres.
Toutefois, une jeune forét n’est pas pour cet objet d’une
efficacité absolue ; surtout quand elle se trouve sur un sol
en pente, & moins qu’elle ne forme un fourré trés-épais, et
que 'eau pluviale n’ait pas & descendre d’une trop grande
hauteur.

La création de foréts nouvelles ne serait donc pas un
moyen radical, et surtout un moyen actuel de pré-
caution.

M. Lambot-Miraval recommande d’arréter les ruisseaux
et les torrents formés par les eaux pluviales, en les fai-
sant absorber par le sol au moyen de fossés horizontaux,
munis d’un réservoir & chacune de leurs extrémités. S’ap-
puyant sur les conseils donnés & ce propos par MM. Che-
vandier, Polonceau et de Saint-Venant, il propose aussi,
pour conserver la terre qui reste sur les montagnes, et
par suite nos foréts ct nos sources, d'établir des barrages
li ot la localité sy préte, et des fossés partout.
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Les barrages peuvent étre envisagés sous deux points de
vue différents et aussi essentiels I'un que Pautre : 1° celui
d’arréter les eaux pluviales pour prévenir les inondations;
2° celui d’emmagasiner les eaux pour les faire servir aux
irrigations des terres. Il serait surtout avantageux de
construire ces barrages au bas des montagnes dénudées ,
sur lesquelles les fossés n’ont plus rien A faire, et de ré-
tablir en quelque sorte 1'équilibre, en faisant produire 4 la
plaine une surabondance de fourrages que la montagne
ne peut plus fournir. Mais les barrages, nécessitant pres-
que toujours des dépenses considérables, ne peuvent étre
entrepris que par 'Etat ou par des compagnies. Les
fossés peuvent, au contraire, étre établis par tout le
monde.

Le nombre des fossés doit étre, en moyenne, selon
M. Lambot-Miraval, de quatre par hectarc. Ils donneront
lieu 3 une dépense d’environ 60 francs pour cette surface.
C’est 14 sans aucun doute une forte dépense, mais elle pa-
raitra moins importante si on considire l’amélioration
notable des terrains qui en résultera.

Les mhoyens indiqués par M. Lambot-Miraval méritent
d’étre pris en considération sérieuse pour les pays en vue
desquels ils sont proposés, c’est-a-dire pour le midi de
la France.

5

Lettre de 'Empereur sur les moyens de prévenir les inondations. —
Commentaire de ce document.

Nous venons de rapporter les travaux les plus impor-
tants qui ont été publiés en France, 3 propos des inon-
dations de 1856. Au moment ol d’immenses désastres
venaient de couvrir notre pays de ruines et de deuil, la
science a rassemblé toutes ses ressources pour rechercher
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les causes de ces effrayants cataclysmes, et les moyens
d’en empécher sinon le retour, du moins les plus redou-
tables effets. On vient de lire quelles ont été les opinions
et les vues de nos savants sur ce grave sujet. Elles se ré-
sument dans 'abandon du systéme qui a été adopté jus-
qu’3 ce jour, c’est-d-dire 'excessif et continuel endiguement
des fleuves et riviéres, moyen préventif illuscire que
Iexpérience et le raisonnement condamnent sans re-
tour. Il nous reste & citer la Leitre de I'Empereur qui a
paru dans le Moniteur le 22 juillet, et qui adopte pleine-
ment ces vues en indiquant quels sont, dans la pensée du
gouvernement, les moyens que I’administration se propose
de mettre en ceuvre pour réaliser I'ensemble des mesures
dont il prend l'initiative. Voici donc le texte de ce docu~
ment important qui a fait en France une impression si
profonde :

Monsieur le ministre, aprés avoir examiné avec vous les
ravages causés par les inondations, ma premiére préoccupa-
tion a €té de rechercher les moyens de prévenir de semblables
désastres. D’aprés ce que jJ'ai wvu, il y a dans la plupart des
localités des travaux secondaires indiqués par la nature des
lieux, et que les ingénieurs habiles mis a la téte de ces tra-
vaux exécuteront facilement. Ainsi, rien de plus aisé que d’é-
lever des ouvrages d'art qui préservent momentanément
d'inondations pareilles les villes telles que Lyon, Valence,
Avignon, Tarascon, Orléans, Blois et Tours. Mais quant an
systéme général & adopter, pour mettre, dans 'avenir, & 'a-
bri de si terribles fléaux nos riches vallées traversées par de
grands fleuves, voild ce qui manqgue encore et ce quil faut
absolument et immédiatement trouver.

Aujourd’hui chacun demande une digue, quitte & rejeter
Teau sur son voisin. Or, le systéme des digues n’est qu'un
palliatif ruineux pour I'Etat, imparfait pour les intéréts & pro-
téger, car, en général, les sahles charriés exhaussant sans
cesse le lit des fleuves, et les digues tendant sans cesse & le
resserrer, il faudrait toujours élever le niveau de ces digues,
les prolonger sans interruption sur les deux rives, et les sou-
mettre & une surveillance de tous les moments. Ce systéme,
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qui colferait seulement pour le Rhone plus de cent millions,
serait insuffisant, car il serait impossible d’obtenir de tous les
riverains cette surveillance de tous les moments qui seule
pourrait empécher une rupture, et, une seule digue se rom-~
pant, la catastrophe serait d’autant plus terrible queles digues
auraient été élevées plus baut. Au milieu de tous les systémes
proposés , un seul m’a paru raisonnable, pratique, d'une
exécution facile, et qui a déja pour lui l'expérience.

Avant de chercher le reméde & un mal, il faut en bien €étu-
dier la cause. Or, d’'ol1 viennent les crues subites de nosgrands
fleuves? Elles viennent de 'eau tombée dans les montagnes,
et trés-peu de 'eau tombée dans les plaines. Cela est si vrai,
que, pour la Loire, la crue se fait sentir 4 Roanne et & Nevers
vingt ou trente heures avant d'arriver & Orléans ou 4 Blois.
Il en est de méme pour la Sadne, le Rhine et la Gironde, ef,
dans les derniéres inondations, le télégraphe électrique a servi
3 annoncer aux populations plusieurs heures ou plusieurs
jours d’avance le moment asscz précis de l'accroissement des
€aux.

Ce phénoméne est facile & comprendre : quand la pluie
tombe dans une plaine, la terre sert pour ainsi dire d’éponge;
T'eau, avant d’arriver au fleuve, doit traverser une vaste
étendue de terrains perméables, et leur faible pente retarde
son écoulement. Mais, lorsqu'indépendamment de la fonte des
neiges, le méme fait se représente dans les montagnes ol le
terrain, la plupart du temps composé de rochers nus ou de
graviers, ne retient pas l'eau, alors la rapidité des pentes
porte toutes les eaux tombées aux riviéres, dont le niveau s'é-
léve subitement. C'est ce qui arrive tous les jours sous nos
yeux quand il pleut : les eaux qui tombent dans nos champs
ne forment que peu de ruisseaux, mais celles qui tombent sur
les toits des maisons et qui sout recueillies dans les gouttiéres
forment & l'instant de petits cours d’eau. Eh bien! les toits
sont les montagnes, et les gouttiéres les vallées.

Or, si nous supposons une vallée de 2 lisues de largeur sur
4 lieues de longueur, et qu'il soit tombé dans les 24 heures 0™,10
d’eau sur cetie surface, nous aurons dans ce méme espace de
temps 12800 000 métres cubes d'eau qui se seront écoulés dans
la riviére , et ce phénoméne se renouvellera pour chaque af-
fluent du fleuve : ainsi, supposons que le Rhine ou la Loire ait
dix grands affluents, nous aurons le volume immense de
128 millions de meétres cubes d’eau qui se seront écoulés dans le
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fleuve en 24 heures; mais si ce volume d’eau peut étre retenu
de maniére que I'écoulement ne se fasse gu’en deux ou trois fois
plus de temps, alors, on le congoit, 'inondation sera rendue
deux ou trois fois moins dangereuse.

Tout consiste donc & retarder l'écoulement des eaux. Le
moyen d'y parvenir est d’élever dans tous les affluents des ri-
vidres ou des fleuves, au débouché des vallées, et partout o
les cours d’eau sont encaissés, des barrages qui laissent dans
leur milieu un étroit passage pour les eaux, les retiennent
lorsque leur volume augmente, et forment ainsi en amont des
réservoirs qui ne se vident que lentement. Il faut faire en petit
ce que la nature a fait en grand. Si le lac de Constance et le
lac de Genéve n’existaient pas, la vallée du Rhin et la vallée
du Rhoéne ne formeraient que deux vastes élendues d'eau; car,
tous les ans, les lacs ci-dessus, sans pluie extraordinaire, et
seulement par la fonte des neiges, augmentent leur niveau de
2 ou 3 métres, ce qui fait pour le lac de Constance une aug-
mentation d’environ 2 milliards 500 millions de métres cubes
d’eau, et pour le lac de Genéve de 1 milliard 770 millions.

On congoit que cet immense volume d’eau, §'il n'était pas
retenu par les montagnes, qui, au débouché de ces deux lacs,
l'arrétent et n’en permettent I'écoulement que suivant la lar-
geur et la profondeur du fleuve, une effroyable inondation au-
rait lieu tous les ans. Eh bien! on a suivi cette indication na-
turelle, il y a plus de cent cinquante ans, en élevant dans la
Loire un barrage d’eau dont 1'utilité est démontrée par le rap-
port fait 4 la chambre, en 1847, par M. Collignon, alors député
de Ja Meurthe. Voici comment il en rend compte :

¢ La digue de Pinay, construite en 1711, est 4 12 kilométres
environ en amont de Roanne. Cet ouvrage, s’appuyant sur
les rochers qui resserrcnt ]la vallée et enveloppant les restes
d’un ancien pont que la tradition fait remonter aux Romains,
réduit en cet endroit le débouché du fleuve & une largeur de
20 métres; sa hauteur au-dessus de l'étiage est également
de 20 métres, et c’est par cette espéce de pertuis que la
Loire entiére est forcée de passer dans les plus grands débor-
dements.

« L'influence de la digue de Pinay est d’autant plus digne
d’attention qu’elle a été créée, comme le montre I'arrét du con-
seil du 23 juin 1711, dans le but spécial de modérer les crues
et d’opposer & leur brusque irruption un obstacle artificiel te-
nant. licu des obstacles naturels, qui avaient été imprudem-
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ment détruits dans la partie supérieure du fleuve. Eh bicn!la
digue de Pinay a heureusement rempli son office au mois d’oc-
tobre dernier; elle a soutenu les eaux jusqu’a une hauteur de
212,47 au-dessus de l'étiage; elle a ainsi arrété et refoulé
dans la plaine du Forez une masse d’eau qui est évaluée & plus
de 100 millions de métres cubes, et la crue avait atteint son
maximum de hauteur & Roanne 4 ou 5 heures avant que cct
immense réservoir fit complétement rempli.

« Si la digue de Pinay n’avait pas existé, non-seulement la
crue serait arrivée beaucoup plus vite & Roanne, mais encore
le volume d’eau roulé par I'inondation aurait augmenté d’envi-
ron 2500 métres cubes par seconde; la durée dé I'inondation
aurait été plus courte, mais I'imagination s’effraye de tout ce
gue cette circonstance aurait pu ajouter au désastre déji si
grand dont la vallée de la Loire a été le théatre.

a D’ailleurs, I'élévation des eaux en amont de la digue de Pi-
nay n’a produit aucun désordre; bien loin de 14 : la plaine du
Forez ressentira pendant plusieurs années l'action fécondante
des limons que I'cau, graduellement amoncelée par la résis-
tance de la digue, y a déposés.

« Tel a été le rdle de cet ouvrage qu'une sage prévoyance
a €levé pour notre sécurité et nous servir d’exemple. Or, il
cxiste dans les gorges d’ou sortent les affluents de nos fleuves
un grand nombre de points ol I’expérience de Pinay peut é&tire
renouvelée économiquement si les points sont bien choisis,
utilement pour modérer Y'écoulement des eaux, et sans incon-
vénient, ¢t, le plus souvent, avec un grand profit pour I'agri-
culture. .

« Au lieu de ces digues ouvertes dans toute leur hauteur,
on a proposé de construire aussi des barrages pleins, munis
d’'une vaune de fond et d’'un déversoir superficiel. Les réser-
voirs ainsi formés, pouvant retenir & volonté les eaux d’inon-
dation, permettraient de les affecter, dans les temps de séche-
resse, aux besoins de Vagriculture et au maintien d’une utile
portée d’étiage pour les riviéres. »

L’édit de 1711, dont parle M. Collignon, indique parfaite-
ment bien le rdle que les digues sont appelées & jouer. Ony
lit le passage suivant :

« Il est indispensablement nécesaire de faire trois digues
dans l'intervalle du lit de la riviére ou les bateaux ne passent
point : la premiére aux piles de Pinay, la seconde & l'endroit
du chiteau de la Roche, et 1a troisidéme aux piles et culées d'un
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ancien pont qui était construit sur la Loire au bout du village
Saint-Maurice ; et, avee le secours de ces digues, les passages
étant resserrés, lorsqu’il y arrive de grandes crues, les eaux
qui s'écoulaient en deux jours auraient peine & passer en
quatre ou cing. Le volume des eaux, ¢étant diminué de plus de
la moitié, ne causera plus de ravages pareils 4 ceux qui sont
survenus depuis trois ans. »

En effet, en 1856, comme en 1846, les dignes de Pinay et de
la Roche ont sauvé Roanne d’'un désastre complet.

Remarquons, en outre, que, suivant M. Boulangé, ancien
ingénieur en chef du département de la Loire, la digue de
Pinay n’a colté que 170000 fr., et celle-de la Roche
40000 fr., et il ne compte qu'une dépense de 3 400000 fr. pour
la création de cing nouvelles digues et de vingt-quatre bar-
rages dont il propose la construction sur les afflucnts de la
Loire. D’ailleurs, M. Polonceau, ancien inspecteur division=
naire des ponts et chaussées, qui admet en partie le méme
systéme, pense qu’'on pourrait faire ces mémes digues en ga~
zon, en planches et en madriers, ce qui serait encore plus éco-
nomique.

Maintenant, comme il est trés-important que les crues de
chagque petit affluent n’arrivent pas en méme temps dans la
riviére principale, on pourrait peul-étre, en multipliant dans
les uns ou en restreignant dans les autres le nombre de
barrages, retarder le cours de certains affluents, de telle
sorte que les crues des uns arrivent toujours aprés les
autres.

D’aprés ce qui précéde et d’aprés 'exemple dePinay, ces bar-
rages, loin de nuire a l'agriculture, lui seront favorables par
le dépdt delimon qui se formera dans les lacs artificiels et scr-
vira 4 fertiliser les terres.

La oiles riviéres charrient des sables, ces barrages auraient
Iavantage de retenir une grande partie de ces sables, et, en
angmentant le courant au milieu des riviéres, d’en rendre le
thalweg plus profond. Mais quand méme ces barrages feraient
quelque tort aux cultures des vallées, il faudrait bien en pren-
dre son parti, quitte & indemniser les propriétaires, car il faut
sc résondre 4 faire la part de I’eau comme on fait la part du
feu dans un incendie, ¢ est-A-dire sacrifier des vallges étroites
peu fertiles au salut des riches terrains des plaines.

Ce systéme ne peut étre efficace que s’il est généralisé, c’est~
a-dire appliqué aux plus petits affluents des riviéres. 11 sera
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peu coftteux si Ion multiplie les petits barrages au lieu d’en
élever quelques-uns d'un grand relief. Mais il est clair que cela
n'empéchera pas les travaux secondaires qui deivent protéger
les villes et certaines plaines plus exposées.

Je voudrais done que vous fissiez étudier cc systéme le plus
tot possible, sur les lieux mémes, par les hommes compétents
de votre ministére.

Je voudrais qu'indépendamment des digues qui doivent étre
élevées sur les points les plus menacds, on fit & Lyon un dé-
versoir semblable & celui qui existe & Blois; il aurait I'avan-
tage de préserver la ville et d’'augmenter beaucoup la défense
de cette place forte.

Je voudrais que, dans le lit de la Loire, on élevat pendant
les basses eaux, et parallélement au cours du fleuve, des digues
faites en branchages, ouvertes en amont, formant des bassins
de limonage, ainsi que le propose M. Fortin, ingénieur des
ponts et chaussées. Ces digues auraient l'avantage d'arréter
les sables sans arréter les eaux, ct de creuser le lit de la
riviére.

Je voudrais que le systdme proposé pour le Rhone par
M. Vallée, inspecteur général des ponts et chaussées, fit sérieu-

- sement étudié avecle concours du gouvernement suisse. Il con-
siste 4 abaisser les eaux du Rhone & I'endroit ou il débouche
du lac de Genéve, et &y construire un barrage. Par ce moyen,
on gbtiendrait, selon lui, un abaissement des hautes eaux du
Léman uatile au Valais, au pays de Vaud et & la Savoie; une
navigation meilleure du lac, des embellissements pour Ge-
néve, des inondations moins désastreuses dans la vallée du
Rhéne, une navigation meilleure de ce fleuve.

Enfin, je voudrais que, comme cela existe déja pour quel-
ques-uns, le régime des grands fleuves fit confié 4 une seule
personne , afin que la direction fdt unique et prompte dans le
moment du danger. Je voudrais que les ingénieurs qui ont
acquis une longue experience dans le régime des cours d’eau
pussent avancer sur place et ne pas é8tre distraits tout & coup
de leurs travaux particuliers ; car il arrive souvent qu'un in-
génieur qui a consacré une partie de sa vie & étudier soit des
travaux maritimes au bord de la mer, soit des travaux hydrau-
liques & l'intérieur , est tout & coup, par avancement , employé
4 un autre service, ol I'Etat perd le fruit de ses connaissances
spéciales, résultat d'une longue pratique.

Ce qui est arrivé apres la grande inondation de 1846 doit
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nous servir de legon : on a beaucoup parlé aux Chambres, on
a fait des rapports trés-lumineux, mais aucun systéme n'a éte
adopté , aucune impulsion nettement définie n’'a ét¢ donnée, et
Von s'est borné & faive des travaux partiels qui, au dire de
tous les hommes e science, n’ont servi, & cause de leur defaut
d’ensemble, qu'a rendre les effets du dernier fléan plus désas-
lreux.

Sur ce, je prie Dieu, monsieur le ministre, qu'il vous ait
en sa sainte garde.

Plombieres, le 19 juillet 1856.

NAPOLEON-

Le document que nous venons de citer expose avec une
grande lucidité et une connaissance profonde de la matitre
le systéme général que le gouvernement entend adopter
pour mettre désormais nos riches vallées 3 I’abri des inon-
dations. Reconnaissant que les digues élevées pour conte-
nir les eaux sont impuissantes & remplir cet office, on a
compris que l'on n’aurait raison du fléau qu'en l'attaquant
4 son origine. Au lieu de se borner 4 en combattre les
effets, le gouvernement songe donc i en supprimer, ou
dumoins & en atténuer la cause.

Considérant que les subites irruptions de masses énor-
mes d’eau dans les vallées proviennent de la coincidence
fatale de pluies longtemps prolongées et de la fonte gé-
nérale des neiges dans les montagnes, la Lettre de I'Empe-
reyr montre fort bien que pour prévenir ces désastres il
faut principalement retarder la vitesse d’écoulement des
eaux, en élevant, dans les affluents des riviéres ou des
fleuves, au débouché des vallées et partout oll les cours
d’eau sont encaissés, des barrages qui retiendront les eaux
quand leur volume augmentera trop vite, et qui formeront
des espéces de réservoirs d’ott elles ne s’échapperont en-
suite qu’avec lenteur.

On recommande donc, en premier lieu, I'établisse-
ment d’un systéme complet de barrages; ensuite, quelques
travaux particuliers, comme la construction, & Lyon,

3

d’'un deversoir semblable 4 celui qui existe 4 Blois ; l'in~
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troduction dans le lit de la Loire de digues faites en bran-
chages, qui auraient pour effet d’arréter les sables en
laissant passer les eaux, et de crouser ainsi le lit du
fleuve ; enfin, des études internationales sur le barrage
du lac de Genéve, proposé par M. Vallee.

L’idée principale qui domine dans l'ensemble de ces
moyens préventifs, c’est, on le voit, d’établir des bar-
rages sur le parcours des grands fleuves, pour prévenir
les inondations. Cette idée n’est pas nouvelle d’ailleurs;
on 'a réalisée depuis plus de cent cinquante ans , en éle-
vant dans la Loire ce barrage de Pinay, qui rend de si
admirables services®.

Cette pensée ¢tait d’ailleurs fournie par I'observation
de la nature, et il est facile de voir que les ingénieurs,
en réalisant des retenues artificielles d’eaux, n’ont fait
qu'imiter et perfectionner ce que nous montre Il'ob-
servation des phénoménes hydrographiques de notre
globe. Dans les pays encore vierges, les fleuves et les ri-
vitres sont ecncombrés d’obstacles de toute sorte qui en-
travent leur cours, et forment des sortes de réservoirs ou
le liquide séjourne par grandes masses. Plus ces obstacles
se multiplient, plus la quantité d’eau mise en réserve
s’accroit, et plus elle exige de temps pour s’écouler. L'in-
verse a lieu lorsque le lit du fleuve ou de la riviére est
complétement libre. Alors, les eaux, ne rencontrant plus

1. En 1846, la digue de Pinay seule emmagasina 131 137 000 métres
cubes de liquide. Le remous se fit sentir jusqu'd Feurs, envircn i
16 kilométires en amont, et le retard de la crue a été de 16 heures
30 minutes, Pendant toute cette période, la plus dangereuse pour les
propriétés riveraines, la digue retint, en moyenne, 1823 métres cubes
d’eau par seconde, et cependant, au moment de son maximum, la
Loire débitait 7300 métres cubes. On voit par ce rapprochement que,
sans les digues de Pinay et de la Roche, le volume débité aurait pu
étre presque le double. M, Boulangé, ancien ingénieur en chef, n’he-
site pas a dire que sans ces deux obstacles 1a moitié de Roanne edtéte
détruite. En 1856, la méme digue a rempli parfaitement ce salutaire
office.
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d’obstacle, suivent leur pente naturelle, ct marchent avec
une vitesse qui s’accroit en raison directe de leur volume.
L’observation de ces faits a conduit au systéme des rete-
nues d’eaux, quil s’agirait aujourd’hui de généraliser
comme reméde contre les inondations.

De l'ensemble du document officiel que nous avons
rapporté, il résulte évidemment que le systéme général de
digues est condamné; il a éi¢ définitivement jugé par les
tristes résultats qu’il a produits. En effet, 'endiguement ne
peut avoir quelque efficacité, durant un certain intervalle,
qu'a la condition de régner d'une manitre absolument non
interrompue sur toute I'étendue des rives d’un fleuve. Mais
s1 1'on considére que la plupart des grands cours d’eau
roulent dans leurs ondes une quantité notable de sable
¢t de limon, et que le Rhone, par exemple, regoit I'Isére
et la Durance, deux riviéres torrentielles, & fond mobile,
qui tiennent en suspension de 400 & 600 grammes de dé-
bris par litre d’eau, on comprend que le chenal compris
entre la double digue insubmersible doit s’encombrer avee
rapidité , et nécessiter incessamment un exhaussement
proportionné des digues.

Il faut remarquer, en outre, que plus une digue est
élevée , moins elle peut offrir de résistance au poids et &
la pression des eaux. Pendant les crues, les eaux ac-
cumulées et exercant latéralement contre les parois de la
digue une pression énorme, et d’autant plus considérable
que la digue est elle-méme plus haute , ces remblais arti-
ficiels doivent finir par céder sous ce poids, s'ils ne sont
appuyes dans toute leur longueur sur des terrassements
ou épaulements qui puissent présenter une résistance pro—
portionnée & I’effort. Or, c’est 13 une condition impossible
4 remplir sur une grande échelle, tant & cause des diffi-
cultés de terrain, que des dépenses incalculables qui en
résulteralent, et du dommage permanent qu’en éprouve-
ralent les propriétés riveraines.
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Ajoutons encore qu'il n'est jamais permis de rien assu-
rer d'avance concernant la solidité d'une digue. En dépit
des soins minutieux apportés au choix des matériaux ,
A la masse, A 'épaisseur des revétements, on ne peut
jamais estimer avec certitude le degré de résistance de
ces remblais protecteurs. L’eau, déchainée avec violence,
offre dans ses effets des accidents imprévus et des phéno-
meénes extraordinaires, dont l'explication est souvent
presque impossible & fournir, et qui tiennent & des cir-
constances particulitres aux localités, ou dépendantes
de la composition et de I'état du sous-sol. Si Pon voit
souvent une digue crever par son sommet , il n'est guére
plus rare de la voir, minée par le pied, s’écrouler dans
le lit du fleuve, et en accroiire le débordement par la
masse de ses débris.

Enfin les digues, en les supposant méme capables de
résister avec efficacité aux énormes pressions des eaux,
ont un autre inconvénient sur lequel a d4ja insisté avec rai-
son un habile ingénieur hydrographe, M. Duvis, dans un
mémoire sur I'Endiguement des cours d'eauw, qui fut im-
primé, en 1846, dans le Journal d Agriculture pratigue.
Les crues subites des fleuves proviennent sans doute,
comme le remarquait M. Duvis, de I'abondance des eaux,
mais elles tiennent surtout & la différence qui existe entre
la pente ot la vitesse du flewve principal , et lo pente et lu
vitesse beaucoup plus gronde des pelites rivieres el des
ruisseaur qui y offluent. Quand on enserre un fleuve
dans un lit factice, entre deux hautes digues, on ne
fait que concentrer sur un étroit espace un immense
volume d’eau , lequel contient alors une masse énorme
de limon. Tout ce limon se dépose sur I'étroit espace que
lui offre le lit du fleuve; il ne tarde pas & en exhausser
le fond, et & modifier sa pente de la maniére la plus défa-
vorable & la marche des eaux vers la mer. On a donc
accru d’autant la différence entre la vitesse du fleuve et
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celle de ses affluents : on a fait qu’il débite encore moins
rapidement qu’il ne regoit.

M. Duvis rappelle & ce propos I'exemple, vraiment frap-
pant sous ce rapport, des travaux auxquels on a été peu
a peu conduit en Italie,, en suivant en aveugle le systéme
d’endiguement continuel. Selon M. Duvis, la construc-
tion des digues ne parait pas remonter, en Italie, 4 une
époque reculée. L’histoire romaine , qui a gardé le souve-
nir de tous les grands travaux publics de I'antiquité,
ne conserve d’elles aucune trace. M. Duvis place la créa-
tion de ces digues au temps ol le territoire était partagé en
un grand nombre de petits Etats; elles auront été pro-
bablement I'ouvrage de petits intéréts circonscrits et ri-
vaux. On construisit d’abord les premiéres prés de 'em-
bouchure des rivitres, pour fixer les eaux qui divaguaient
sur leur littoral. Mais les eaux chargées de limon eurent
bientdt comblé leur lit rétréci par les digues. Le littoral
supérieur, appartenant & UEtat voisin, vit, & la suite de
ces travaux, les inondations se multiplier en raison de la
diminution de pente du cours d’cau, et bientdt il jugea
nécessaire de se diguer A son tour. C’est ainsi que les di-
gues ont successivement remonté de I'embouchure vers la
source ; en méme temps les plaines, les bassins ont perdu
lenr écoulement. Aussi la ville de Ferrare voit-elle au-
jourd’huile P6 couler 4 la hauteur de ses toits, et méme
dans certaines parties du cours du fleuve, les digues se
sont peu & peu élevées 4 la hauteur des clochers des vil-
lages qu’elles sont destinées & défendre. Un résultat aussi
frappant montre bien & quelles exigences il faut satisfaire
quand on s’abandonne d’une maniére absolue, 4 un sys-
ttme que I'on ne peut plus considerer que comme I'en—
fance de 'art hydrographique.

Disons, en terminant, que tous les ingénieurs qui ont fait
de P'étude des inondations I'objet particulicr de leurs ob-
servations ¢t de leurs calculs tels que MM. Polonceau,
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Puvis, Surrell et Scipion Gras, sont arrivés i des conclu-
sions trés-rapprochées de celles qui sont formulées dans
la Lettre de U Empereur. Ils ont tous admis qu'on ne peut
retarder I'écoulement des eaux, et prévenir ainsi la for-
mation des courants torrentiels, que par des travaux d’art
en forme de barrages exécutés dans tous les cours d’eau
sujets & des débordements périodiques, comme on I'a fait
au sitcle dernier, sur la Loire, en construisant la digue de
Pinay.

Par une circonstance fort heureuse, la condition de I’é-
conomie se trouve, et dans une mesure trés-large, toute en
faveur des barrages, qui se trouvent dés lors réunir i la
fois T'efficacité et I'économie. La digue de Pinay, prés de
Roanne, n'a cofité que 170000 francs. Un ancien ingé-
nieur de Montbrison, M. Boulangé, n’évalue pas a plus
de 3 400 000 francs la dépense de cinq nouvelles grandes
digues et de vingt-quatre barrages i établir sur les af-
fluents de la Loire. Dans les petits torrents qui descendent
des montagnes, la construction de chaque barrage, par le
systtme de M. Scipion Gras, n'excéderait pas quelques
centaines de francs.

La Letire de U'Empereur ne dit rien du reboisement
des montagnes. C’est une question sur laquelle il est bien
difficile, en effet, de prendre un parti en ce moment, et
surtout d’en faire immédiatement une application pra-
tique. Personne ne met en doute que lo reboisement des
montagnes ou leur simple gazonnement ne contribuit
3 diminuer les dangers des inondations en retenant les
eaux pendant un temps assez long sur les hauteurs.
Une montagne boisée et recouverte, par conséquent, d'une
couche de deétritus, de mousses, de terre végétale, etc.,
fait 'office d'une vaste éponge, qui s'imbibe de l'eau des
pluies, et ne la restitue que goutte & goutte, en formant
lentement des sources. Mais il faut reconnaitre aussi que
les travaux de reboisement et de regazonnement ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES INONDATIONS. 199

suffiraient pas pour retarder U'écoulement des pluies tor—
rentielles et apporter au fléau un remeéde souverain. C’est
donc avec raison que la Lettre de I'Empereur n’a rien spé-
cifié de particulier sur ce point.

D'ailleurs ce moyen, cfficace quoique lent, de préserva-
tion, pourrait pcut-ttre s’opérer spontanément, sans le
concours de I'Etat, et par la seule bonne volonté des pro-
priétaires ruraux. Cest ce qu'ont indiqué M. l'ingénieur
Surrell dans sa belle Etude sur les torrents des Alpes, et
M. de Gasparin, dans Varticle que nous avons signalé.

Des communes, épouvantées de l'avenir, dit M. Surrell,
ont mis quelques quartiers 4 la réserve. Aussitdt la végétation
a repris possession du sol; I'herbe, les brouseailles, les ar-
bustes fourrés ont reparu avec une merveilleuse célérité, et
formé ce qu’on appelle des blackes dans le pays. Des foréts en-
tiéres se sont relevées sur le sol des foréts détruites pendant
la Révolution, mais que les habitants, micux inspirés cette
fois, avaient soumis de suite au régime forestier. Enfin, sur
le méme revers des hautes Alpes, les quartiers mis en réserve
se distinguent au bout de deux ans des quartiers abandonnés
aux troupeaux: les derniers sont nus et ravinés; les premiers
sont couverts de végétation, le sol s’est raffermi, et les ravins,
tapissés de plantes touffues, semblent cicatrisés, comme des -
plaies sous l'influence d’un reméde bienfaisant. Dans les deux
quartiers, I'exposition , les pentes, le sol, sont les mémes; la
mise en réserve seule a tranchéla différence.

De son cdté, M. Agénor de Gasparin cite & Pomerols,
prés de Tarascon, une petite montagne absclument sem-
blable, pour la nature du terrain, & la plupart de celles qui
Venvironnent, et qui néanmoins est boisée, tandis que la
chalne entitre des Alpines est privée de végétation. D'olr
vient cette différence? De ce que la colline de Pomerols a
été entourée d’une cléture et préservée de I'envahissement
des brebis. Les genéts, les genévriers, les asphodéles, les
thyms, les bruyeres ont commencé & y prospérer; le terrain
s’est formé graduellement; les chénes verts, qui existent
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partout dans le Midi, mais que la dent des troupeaux main-
tient & I'état de misérables broussailles, ont pris un dé-
veloppement inattendu; d’autres essences se sont propa-
gées, et peu 4 peu, le bois naturel a surgl.

Ainsi, grice aux mesures simultanément recommandées
aux propriétaires par I'un de nos premiers ingénieurs et
le plus éminent de nos agronomes, le reboisement des
montagnes, avec tous ses avantages pour l'avenir de nos
contrées, pourrait se produire spontanément au bout d’un
certain intervalle, et concourir ainsi au but vers lequel on
s’efforce de diriger aujourd’hui tous les moyens indiqués
par la science et I'observation.

Du commentaire auquel nous venons de nous livrer de
la Lettre de ' Empereur, il résulte que la question a été posée
dans ce document remarquable sur son véritable terrain.
Tout fait donc espérer que, grice 4 I'application pratique
des principes et des vues qui s'y trouvent exposés, les po-
pulations de nos contrées seront, dans un avenir pro-
chain, mises & 'abri des lamentables catastrophes qui ont
marqué d'un triste et funébre signe 'année 1856.
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1
L'ozone. — Véritable nature de ce corps. — Sa découverte par
M. Schonbein. — Ses curieuses propriétés. — Recherches contra-
dictoires des chimistes condernant la nature de l'ozone. — Role de

U'oxygéne électrisé dans les principales réactions naturelles. — Etat
actuel de la question.

Il a été beaucoup question de I'ozone pendant 'année
1856. Quelques chimistes ont eu recours & l'action de ce
corps pour expliquer divers phénomencs d’unc interpréta-
tion difficile. La véritable nature de I'ozone, ses curieuses
propriétés sont devenues récemment, en Angleterre, le sujet
de recherches trés-attentives, qui ont eu pour résultat de
dissiper 'obscurité qui cachait sa véritable origine. D’un
autre cbté, la météorologie s’est emparée de cet élément,
qui avait totalement manqué & la science avant ces der—
niéres années, et déja, dans plusieurs observatoires de
I'Europe, on enregistre chaque jour les observations ozo-
nométrigues. Enfin, pour couronner cet ensemble d’efforts,
un livre ex professe a été publié sur 1'ozone par un hono-
rable et savant médecin principal des armées, M. Scou-
tetten, médecin en chef de 'hépital militaire de Metz!.

En raison de la nouveauté de sa découverte, beaucoup

1. L’ozone , ou recherches chimiques , météorologiques , physiologi-

ques et médicales snr Vozygéne électrisd, par H. Scoutetten. Un vol.
in-18. Paris, chez Victor Masson, 1856.
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de nos lecteurs, il nous est permis du moins de le suppo-
ser, ne connaissent qu'imparfaitement I'ozone et ses
propriétés. L'étude de ce corps, aujourd’hui i peine &
sa naissance, est appelée i jouer dans la météoro-
logiec et la chimie un réle trés-important. II ne sera
donc pas inutile de présenter ici un exposé exact de I'his-
toire de ce curieux ¢lément, de dire ce qu’est réellement et
définitivement Vozone, et d’essayer de discerner I'avenir
qui lui est réservé dans les progrés futurs dg la météoro-
logie et de la chimie.

Dans les premiers temps de sa découverte, M. Schon-
bein considérait I'ozone comme un composé d’hydrogéne
et d’oxygéne, comme un bioxyde d’hydrogéne, différent
du bioxyde d’hydrogéne de M. Thénard, et qui existait
naturellement dans l'air. Mals Faraday et Berzélius y
voyalent une simple modification moléculaire du gaz oxy-
géne, un état isomérique, ou, comme le disait Berzélius,
allotropique de oxygénc. Par ce mot, Berzélius enfendait
une modification physique de ce corps simple, qui lui pré-
tait des qualités particulieres et différentes de celles que
nous connaissons 3 I'oxygeéne ordinaire. Enfin, pour d’'au-
tres expérimentateurs, 'ozone représentait un état parti-
culicr de Pazote, ou méme un élément de l'azote. Cette
incertitude sur la nature de 'ozone dura plusieurs années.

Un tel désaccord d'opinions n’est pas habituel aux chi-
mistes, qui, ordinairement, ont entre les mains les moyens
de trancher promptement toute difficulté qui peut s’élever
sur la nature d’une substance nouvelle; mais cette diver-
gence cessera d’étonner quand on connaitra les conditions
délicates et véritablement singuliéres au milieu desquelles
Pozone prend naissance.

C’est le chimiste Van Marum qui a mis le premier les
observateurs sur la trace de ce corps singulier. Aujour-
d’hui que P'électricité statique est complétement délaissée
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pour 'étude de I'électricité dynamique, c’est-a-dire celle
qui existe dans la pile de Volta, et qui s’est montrée la plus
féconde en applications utiles, on connatt fort peu les ad-
mirables travaux qne Van Marum a exécutés, et les ré-
sultats qu’il a obtenus en étudiant I'électricité statique. Le
chimiste hollandais avait construit, & la fin du siécle der-
nier, des machines électriques d’une puissance énorme,
avec lesquelles il exécuta les nombreuses expériences que
I'on trouve rapportées dans son livre!. La traduction du
livre de Van Marum a paru en France en 1785, et, pour
le dire en passant, elle présente une particularité assez
curieuse : le dernier quart du volume est écrit en hollan-
dais ; le traducteur, n’ayant pas eu la force de mener son
ceuvre jusqu’au bout, se borne 4 transcrire les dernieres
pages dans la langue criginale de Pauteur.

C’est en se servant de 'une de ses puissantes machines
électriques, que Van Marum fit, en 1783, la premidre ob-
servation qui devait conduire plus tard 4 la découverte de
Pozone. On trouve décrites, au commencement de son ou-
vrage, les expériences qu'il exécuta en excitant, dans un
tube plein d'oxygeéne, une succession d’étincelles de
5 pouces et demi de long® Chaque expérience durait un
quart d’heure, et on faisait passer dans le tube prés de
5000 étincelles, car il en passait cing ou six par seconde.
L’oxygtne, placé sur de I'eau pure, sur de I'eau de chaux
ou sur la teinture de tournesol, et soumis de cette maniére
4 l'action répétée des étincelles électriques, n’éprouva au-
cun effet visible au moment de ’é¢lectrisation; mais, dit
Van Marum, « en iransvasant cel air, nous remarqudmes
qu'il avait pris une odeur lrés-{orte, qui nmous parut éire
tres-clairement Uodeur de la matiere électrique. » Van

1. Description d’une trés-grande machine électrique placée dans le
Musdum de Teyler, d Haarlem , et des expériments faits par le moyen
de cette machine , par Martinus Van Marum, in-4°, Haarlem, 1785.

2. Van Marum, t. 1, p. 112. Traduction francaise.
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Marum reconnut encore que I'oxygene ainsi électrisé pos-
stde la propriété, qu’il ne présentait pas auparavant, de
pouvoir se combiner avec le mercure a la température or-
dinaire.

Le curieux phénoméne observé par le physicien de
Harlem, n’attira pourtant aucune attention jusqu’a I'an-
née 1840, époque & laquelle un fait analogue fut signalé
par M. Schonbein, professeur de chimie & Bale, qui
s’est rendu célébre par la découverte de la poudre-coton.
M. Schonbein s’occupait & décompaoser 'eau au moyen de
la pile de Volta. Il eut I'idée d’examiner les caractéres de
l'oxygéne gazeux qui se dégageait au pole positif, et il
constata, avec surprise, que les propriétés de l'oxygéne
ainsi obtenu étalent loin d’8tre identiques avec celles de
I'oxygene préparé par une autre méthode. Il présentait
une odeur sui generis, rappelant celle du phosphore, on
mieux I'espéce d’émanation odorante qui s’échappe des
corps fortement électrisés. M. Schonbein désigna ce gaz
sous le nom d’ozone, du mot grec &», odeur, et il recon~
nut, par une étude attentive, que 'ozone présentait des
caractéres fort singuliers, que ’on peut résumer ainsi :

I’ozone est, & proprement parler, comme l'avait an-
noncé Berzélius, du gaz oxygéne dont Pélectricité a
modifié les propriétés. En cet état, il est devenu émi-
nemment apte A contracter des combinaisons chimi-
ques, et il 'emporte de beaucoup, sous ce rapport, sur
I'oxygeéne ordinaire. A la température habituelle, il s™unit
A beaucoup de corps en présence desquels 'oxygeéne or-
dinaire demeure inactif. Il attaque & froid le mercure et
I'argent; 1l chasse 'lode de ses combinaisons dans les
iodures, s'unit directement & I'azote pour former de I'acide
azotique, détermine la suroxydation du protoxyde de
plomb, etc. Jouant toujours le réle d'un agent énergique
d’oxydation, l'ozone disparait par I'action des agents ré-
ducteurs, tels que le charbon, le soufre, les sels de prot-
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oxyde de fer, etc. Une température de 250 & 300 degrés
suffit pour le ramener 4 I'état d’oxygéne ordinaire.

On peut obtenir I'ozone par trois moyens : 1° en re-
cueillant T'oxygéne dégagé pendant la décomposition
de l'eau par la pile de Volta, avec la précaution d'em-
ployer des conducteurs de platine ou d’or; 2° en lais-
sant séourner pendant un certain temps, dans un flacon
rempli d’air, un biton de phosphore en partie recouvert
par l'eau et dont une petite portion est en contact avec
lair; 3¢ en faisant passer pendant longtemps une série
d’étincelles électriques dans un ballon.plein d'oxygéne.

De tous ces moyens, le plus simple, selon M. Schinbein,
consiste dans I'emploi du phosphore. Voici donc comment
on opére pour se procurer une grande quantité d'air
ozonisé.

Dans un ballon de 10 & 15 litres de capacité, on place
une petite quantité d’eau et des bitons de phosphore
d’un centimdtre de diamtre, de manidre qu’ils plongent
meitié dans Pair, moitié dans 'eau; on s’arrange pour
maintenir la température de leau de 12 & 20 degrés,
et 'on ferme imparfaitement le ballon. Au bout d’un
certain temps de séjour du phosphore dans le ballon,
I'opération est achevée; on s’en apergoit & l'odeur que
répand Vair ozonisé. On renverse alors le ballon dans une
cuve & eau pour en faire sortir les b4tons de phosphore,
qu'on retire, et on agite pour laver le gaz, qul constitue
alors de I'ozone suffisamment pur. Que se passe-t-il dans
cette opération ? Les vapeurs de phosphore se combinent
avec une partie de l'oxygéne atmosphérique, et forment
del’acide hypophosphorique, qui s dissout immédiatement
dans I'eau du flacon; cette combinaison chimique donne
lieu & un dégagement d’électricité, qui, sans doute, agit
sur le reste de 'oxygéne de l'air et le transforme en ozone.

M. Schonbein a donné aux chimistes un moyen trés-

simple de constater la présence de I'ozone. Il suffit d’im~
12
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prégner des bandes de papier d'un mélange d’amidon et
d’iodure de potassium. Suspendus dans un gaz contenant
de l'ozone, ces papiers bleuissent quand on vient A les
humecter d’eau; le méme résultat s’observe dans TPair
atmosphérique ozonisé. Comment expliquer 1’action de ce
réactif? Le papier loduré et amidonné bleuit parce que l'o-
zone, en vertu de sa puissante affinité pour les métaux,
s’empare du potassium pour former de l'oxyde de potas-
sium, et met ainsi en liberté 'iode, qui exerce alors sur
T’amidon son action ordinaire, ¢’est-A-dire forme de I'iodure
d’amidon bleu. La coloration bleue est d’autant plus in-
tense que la quantité d’ozone contenue dans lair est plus
considérable.

M. Schonbein a eu 'idée de se servir de cette intensité
comparative de la coloration des papiers, pour former une
sorte d'instrument destiné 4 mesurer les quantités d’ozone
contenues dansun gaz ou danslair: c’est ce quel’on nomme
un ozonométre, ou mieux, uu ozonoscope. Une échelle com-
parative de ccloration bleue, sert & marquer les diverses
quantités d’ozone contenues dans le gaz que I'on examine.
Dans la construction de ce petit appareil de mesure, on
admet dix nuances : le numéro 10 représente le degré
maximum d’intensité de coloration, et par conséquent,
le maximum d’ozone; 0 est le blanc ou I'absence de l'o-
Zone.

En 1854, des expériences exécutées par MM. Edmond
Becquerel et Frémy, ont dissipé les doutes qui ont long-
temps régné surl'origine et sur la nature de 'ozone. Déja,
avant cette époque, MM. Marignac et de la Rive, & Genéve,
s’étaient efforcés d’établir, en soumettant de 'oxygéne pur
et sec & laction d’'une série d’étincelles électriques, que
I'ozone n’est que de 'oxygéne modifié par I'électricité. Par
leurs expériences, exécutées plus rigoureusement encore,
MM. Edmond Becquerel et Frémy montrérent qu'un vo-
lume limité de gaz cxygeéne sec et trés-pur, soumis pendant
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plusieurs jours & linfluence d’une série d’étincelles élec~
triques, devient entiérement absorbable par l'argent mé-
tallique ou 'iodure de potassium humides. L'oxygéne avait
ét¢ préparé par les méthodes les plus diverses et parfaite-
ment purifié. Enfermé dansun tube de verre, il fut soumis &
Paction d’une série d’étincelles produites par une machine
¢lectrique ordinaire, ou par la machine 4 induction de
Rhumkorf. Il se transforma ainsi en ozone reconnaissable
4 toutes ses propriétés. Aussi MM. Becquerel et Frémy
proposérent-ils, 4 la suite de leur travail, de remplacer le
nom d’ozone par la désignation plus simple d'oxygene
élecirisé.

Cependant, malgré la netteté des résultats obtenus par
MM. Becquerel et Frémy, il régnait encore de I'incertitude
dans l'esprit des savants sur la nature de l'ozone, par
suite d’expériences dues i des chimistes anglais d'un
grand mérite, MM. Williamson et Baumert. On a vu, par
ce qui précéde, que I'ozone a été obtenu par M. Schonbein
dans plusieurs circonstances bien différentes : 1° lors—
gu’on fait passer des étincelles ¢électriques & travers
I'air; 2° lorsque I'eau pure, ou tenant en dissolution cer-
tains acides ou certains sels, est décomposée par la pile,
la nouvelle substance apparaissant au pole positif avee
I'oxygéne; 38° quand certains corps, et notamment le
phosphore, s’oxydent lentement a lair, 4 la température
ordinaire. On pouvait se demander si, dans ces diverses
circonstances, c’est toujours la méme matidre qui se pro-
duit, et si M. Schonbein n’avait pas confondu sous le nom
d'ozone des substances de composition différente, quoique
semblables par leurs propriétés. Cette derniére hypothese
paraissait autorisée par les expériences de MM, William-
son et Baumert. i

M. Williamson avait, en effet, observé qu'il se forme de
Teau lorsque I'ozone, obtenu par la pile de Volta, est mis
en présence du cuivre chaud. M. Baumert obtint le méme
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résultat en faisant passer un courant d’ozone préparé par
la pile, & travers un tube contenant de I'acide phosphorique
anhydre et chauffé au rouge sur un point. Ce dernier chi-
miste crut pouvoir conclure de ces faits que 'ozone n’était
que du peroxyde d'hydrogene.

Il semblait donc résulter des expériences de ces deux
chimistes, qu’il existait au moins deux substances que 1'on
avait confondues sous le nom d’ozone : que I'ozone formé
parlaction d’étincelles électriques sur I'oxygeéne était bien,
A la vérité, de I'oxygéne dans un état particulier ou allo-
tropique, mais que celui que I'on obtenait par la pile de
Volta pendant la décomposition de I'eau, était un peroxyde
d’hydrogéne.

Tel était I'état de nos connaissances sur la nature de
I'ozone, lorsqu'un chimiste anglais, M. Andrews, a entre-
pris de soumettre cette question & un examen nouveau.

L’appareil dont M. Andrews s’est servi pour ses expé-
riences, permettait de faire passer un courant d’ozone ob-
tenu par la pile, d’abord 3 travers un tube & boules de
Liebig, garni d’une solution d’icdure de potassium acidu-
I¢ée avec un peu d'acide chlorhydrique, ensuite & travers
un sccond tube rempli d’acide sulfurique concentré. Le
mélanged’oxygtne et d’ozone, en traversant la solution d’io-
dure alcalin, mettait I'iode en liberté et formait de la potasse
caustique quise combinait avec1’acide chlorhydrique. L'oxy-
gtne ou Vozone se irouvait nécessairement retenu, soit
dans un tube chargé d'iodure potassique, s’il n’était autre
chose que I'oxygéne allotropique; soit dans le méme tube
et dans le suivant, qui, étant rempli d’acide sulfurique,
devait absorber 'ean qui se serait formée, dans le cas ou
T'ozone aurait été un oxyde d’hydrogéne. La différence du
poids des deux tubes, avant et aprés l'opération, repré-
sentait donc le poids de V'ozone.

Or, en falsant passer lentement 10 litres d’ozone obtenu
par la pile & travers cet appareil, et en tenant compte de
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toutes les circonstances qui auraient pu influencer les ré-
sultats de I'expérience, M. Andrews a constaté que 1'iode
mis en liberté correspondait & un poids d’oxygéne préci-
sément égal 4 celui de l'ozone absorbé par la liqueur iodu-
rée, et qu'en conséquence I'ozone ne renfermait pas d’hy-
drogéne.

L'auteur ne s’est pas contenté¢ d'une seule expérience
pour ¢établir ce fait : sa démonstration est fondée sur
six expériences successives, dont les durées, parfaitement
concerdantes, ont fait voir en méme temps que I'oxy-
géne provenant de la décomposition de l'eau contenait
sculement 1/250 de son poids d’ozone.

M. Andrews ne s’en est pas tenu 4 ce résultat; il s’est
encore assuré, par des expériences directes, qu’il ne se
forme point d’eau pendant la décomposition de I'ozone par
la chaleur, et que ce corps ne renferme ni azote ni aucun
principe étranger & T'oxygéne.

Aprés avoir prouvé que I'ozone nerenferme que de 'oxy-
géne, il restait 4 démontrer que ses propriétés sont iden-
tiques, soit qu'il provienne de la décomposition électrique
de Peau, soit qu’il ait été formé par 1'action répétée de 1'é-
tincelle électrique sur l'air, ou enfin par I'emploi du
phosphore. C’est ce que M. Andrews démontre par d’autres
preuves que nous omettrons ici.

Une des propriétés les plus remarquables de l'ozone,
c’est sa conversion, par la chaleur, en oxygéne ordinaire.
Pour déterminer la température A laquelle cette transfor-
mation s’opére, M. Andrews a soumis I'ozone A la tempé-
rature d'un bain de mercure graduellement échauffé; 1’o-
zone a été examiné, au sortir de cette épreuve, 4 l'aide du
papler d'iodure de potassium amidoné. La quantité d’ozone
n'a pas paru diminuer sensiblemeut jusqu’a 230 degrés cen—
tigrades; & 235, la réaction sur le papier était encore trés-
forte; mais entre 235 et 240 degrés, elle a entiérement
disparu. M. Andrews fait remarquer, & ce propos, gue
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le temps est un élément trés-important dans l'action de
la chaleur sur l'ozone. A la température de 100 degrés,
il est lentement détruit; M. Andrews est méme con-
vaincu que, dans un tube hermétiquement fermé, il se
convertirait 3 la longue en oxygtne & la température ordi-
naire.

En résumé, les remarquables expériences du chimiste
anglais établissent : 1° que l'ozone ne peut, en aucune
maniére, étre considéré comme un peroxyde gazeux d’hy‘-
drogéne; 2° que l'ozone, quelle que soit la source d’ou il
dérive, est un seul et méme corps, possédant des proprié-
tés et une constitution identiques ; qu’il n’est point un corps
composé, mais bien de I'oxygéne modifié et dans un état
particulier.

Tels sont les caractéres, telle est 'histoire abrégée de
Pozone, ce corps singulier issu des travaux récents de la
chimie,

Mais cet agent, qui nous apparalt comme le produit ar-
tificiel d'expériences délicates accomplies dans les labora-
toires, existe-t-il dans la nature? En certaines circon-
stances, peut-il faire partie constituante de ’air, et peut-on
se proposer, dés lors, d’étudier son action sur nos organes
en état de santé, et I'influence qu’il peut exercer sur le
développement des plantes et des animaux ? Cette ques-
tion a étérésolue affirmativement. Le moyen de recherches,
pour cette nouvelle espéce d’observations météorologiques,
était des plus simples, et I'on a pas manqué de le mettre
en pratique. On savait déj3, d’aprés les observations faites
dés Iorigine par M. Schénbein, que, si 'on expose & l'air
libre le réactif ordinaire de l'ozone, c’est-a-dire le papier
ioduré et amidoné, on cbserve souvent des signes mani-
festes de la présence de I'ozone dans I'atmosphére. L’exis-
tence de ce corps dans I'air n’a rien d’ailleurs qui doive
¢tonner. L’ozone est, avons-nous dit, le résultat de I'action
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répétée des étincelles électriques sur 'oxygéne gazeux. Or,
Pélectricité qui se trouve constamment dans lair et qui se
décharge & certains intervalles, peut avoir pour effet de
transformer en ozone I'oxygene atmosphérique.

M. Th. Beeckel, médecin & Strasbourg, a eu, I'un des
premiers, la pensée de soumettre 4 une observation atten-
tive les variations de la quantité d’ozone contenue dans
lair. Il s’est servi, pour cette recherche, de I'ozomoscope
de M. Schonbein, c’est-a-dire de I’échelle comparative de
coloration fournie par le papier ioduré et amidoné bleui.
De son coté, M. Simonnin pére, médecin de Nancy, se li-
vrait 4 la méme époque A ce genre de recherches.

Des observations du docteur Beeckel, il semble résulter
que, rappelant en cela V'électricité météorique, 'ozone
existe en quantité maximum de huit & dix heures du matin
et de six & huit heures du soir; le minimum s’observe de
deux & quatre heures du soir; un peu plus tot en été ct
un peu plus tard en hiver.

D’aprés les observations de MM. Simonnin, de Nancy, et
Beeckel, au printemps et en été, il se développerait plus
d’ozone pendant le jour, tandis qu’il s’en produit davan-
tage pendant la nuit durant les mois d’automne et d'hiver.

L'exemple donné par MM. Simonnin et Beeckel n'a pas
tardé 4 &tre suivi, et dans ce moment, un grand nombre
de personnes s'occupent d’observations météorologiques,
en vue de constater les variations de l'ozone. Depuis plu-
sieursannées, M. Schénbein poursuit ce genre d’observations
4 Bile; M. Wolf, profcsseur de physique & Berne, a publié
quelques-unes de ses recherches ; M. Simonnin continue,
depuis 1853, ses observations 4 Nancy; M. Bérigny a pré-
senté & ’Académie des sciences de Paris quelques recher—
ches qu'il afaites & Versailles; M. Pouriau en fait également
4 la Saulsaie, département de I'Ain ; M. Decharmes con—~
tinue & Amiens ses observations ozonométriques ; le doc~
teur Guillard en fait en Amérique; M. Grellois & Constan-
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tinoplée; on s'en occupe & Athénes !, 4 Alger?, en Italie, en
Allemagne, et déjd plusieurs savants de l'autre coté du
Rhin ont fait paraitre des publications contenant les
recherches faites & Munich, 34 Kcenigsberg, Berlin,
Vienne, etc.; on en fait encore dans tous les observatoires
météorologiques de I'Autriche, et chaque jour voit surgir
un travail nouveau contenant des observations recueillies
en divers lieux.

C’est pour résumer cet ensemble de travaux que M. Sceou-
tetten a publié sur I'azone le petit volume que nous avons
annoncé au commencement de ce chapitre. L’auteur ne s’est
pas borné, dans cet ocuvrage, & exposer les travaux de ses
prédécesseurs. Il a donné, avec de grands détails, le résul-
tat de ses propres expériences sur ce sujet. M. Scoutetten
parait animé d’un grand enthousiasme pour les vertus de
Pozone; cet élément lui semble appelé & tenir une grande
place dans les travaux & venir de la météorologie, de la
chimie, de la physiologie végétale et animale. Ces espé-
rances nous paraissent d’ailleurs fondées. Comme les pro-
priétés de lozope différent notablement de celles de
l'oxygene ordinaire, et que les phénomeénes d'oxyda-
tion s’accomplissent d'une manié¢re beaucoup plus éner-
gique avec cet état nouveau de l'oxygéne, sa présence
au sein de I'atmosphére ne saurait étre sans influence sur
les actions chimiques qui se passent dans lair, sur les
phénomenes de la vie des plantes et de celle des animaux.
Comment douter, par exemple, que le blanchiment des
toiles par l'action de l'air et de la rosée ne soit dt & l'o-
zone atmosphérique ? que la pureté et la salubrité de l'air
de la campagne ne s’explique par la prédominance de 'o-
zone dans cet air? ete. Sans doute il faut procéder avec
prudence dans l'adoption de ces vues nouvelles, qui, par
la séduction méme qu’elles excrcent sur les esprits, peu-

1. Abeille médicale d’ Athénes, cahier de février 1856.
2. Gagzette mddicale de Algerie, janvier 1850.
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vent entrainer 4 des exagérations et 4 des erreurs. Mais,
d'un autre c0t¢, on ne saurait mettre en doute influence
de cet élément nouveau dans beaucoup de réactions natu-
relles. L’étude de 1'ozone, 'examen de son action sur 'é-
conomie végétale et animale, son réle dans les grands phé-
nomeénes qui s’accomplissent sur notre globe, au moyen
de 'oxygéne, son influence sur les maladies, etc., etc.;
voila un sujet brillant et nouveau qui s’offre aux expériences
des observateurs, et il est & désirer que chimistes et mé-
decins s’empressent de se livrer, dans ce but, & une série
de recherches entreprises sous différentes constitutions
médicales, et en différents pays. Ainsi la lumiére se
trouverait portée dans Pobscurité qui couvre encere cette
belle question. L'élan est donné, du reste, ainsi quon
vient de le voir par I'énumération des travaux qui se
préparent ou qui sont en voie de s’accomplir dans cette
direction. Il est donc certain qu’avant peu d'années, on
verra se produire dans la science les résultats utiles et
positifs de cette intéressante découverte 1.

1. Un habile chimiste italien, M. de Luca, a fait une observation
tres-importante qui s'explique parla production de l'ozone. En faisant
passer trés-lentement de l'air ozonisé humide . pendant trois mois en-
viron (octobre, novembre et décembre), principalement pendant la
nuit, sur du potassium et sur de ]a potasse pure, M. de Luca a chtenu
de l'azotate de potasse, qu'il a été facile de separer des solutions alca-
lines & T'aide de la cristallisation. Le volume total de l'air employé
dans cette belle expérience a été de 7000 & 8000 litres. L'air venait
s'ozoniser dans un grand flacon contenant du phosphore sous une cou-
che d’eau. Le contact du phosphore 4 froid a, en cffet, pour résultat de
changer l'oxygéne de 1'air en ozone, et c’est par ce moyen, fort simple,
que M. de Luca a pu se procurer 'ozone cmploy¢ dans ses expériences.
Aprés avoir travers¢ le flacon contenant le phosphore, I'air passait sur
du coton cardé, ensuite dans un appareil, d'une forme particuliére,
a potasse et A acide sulfurique. Il se débarrassait ainsi des matiéres en
suspension et des substances azotées. Il était alors dirigé sur la potasse.

C'est en opérant ainsi que M. de Luca est parvenu a reconpaitre
que I'air ozonis€ se transforme en acide azotique sous l'influence de
la potasse. 1l est & croire que la pratique industrielle tirera un impor-
tant parti de ce fait pour la préparation artificieile de l'azotate de
potasse, et par conséquent de l'acide azoligue. Grice & la belle obser-
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En rapportant les faits que nous venons de signaler,
nous nous sommes renfermé dans la limite des résultats
fournis par I'expérience. Ce serait abandonner cette voie
que de reproduire les assertions qui, & diverses reprises,
ont été émises, & propos de L'ozone, par plusieurs savants.
D’aprés M. Schinbein, on aurait observé, en 1855, une
quantité considérable d’ozone dans I'atmosphére de Berlin,
pendant une épidémie de grippe, et sous une constitution
médicale prédisposant aux affections de poitrine. L’inverse
aurait eu lieu sous le régne d’une constitution gastrique,
et notamment pendant le choléra : dans cette derniére cir-
constance, on aurait constaté une absence totale d’ozone.
§’il faut s’en rapporter au docteur Beeckel, « la malaria
se montre toujours avec le zéro de 'ozonoscope ; et, lors-
que les figvres paludéennes régnent fortement, pareille
chose a lieu. » D’aprés le méme observateur, & Strasbourg,
Papparition du choléra aurait coincidé avec 'absence d'o-
zone, et cet élément aurait reparu quand ’épidémie fut en
déeroissance. Enfin, selon le docteur Gaillard qui a publié,
en 1855, dans le recuell américain Charleston’s medical Jour-
nal un travail sur ce sujet, on aurait observé en Amérique
une relation manifeste entre 'ozonisation de I'air et 'appa-
rition des fitvres intermittentes. Toutes ces vues sont en
ce moment prématurées. Ce n’est qu’a I'observation future
qu'il appartient de prononcer sur des appréciations si dé-
licates. Avant que des recherches trés-rigoureuses soient
exécutées dans cette direction, et que les résultats en aient
été sévérement discutés, toute pensée hasardée & ce propos
serait téméraire ou inutile. Par 'exposé qui précéde, nous
avons voulu seulement mettre entre les mains de nos lec-

vation de M. de Luca, il sera donc probablement permis de fabriquer
bientdt artificiellement et & peu de frais l'azotate de potasse ou de
soude que la nature seule a fourni jusqu’ici, et qui est consacré dans
les manufactures & la préparation de l'acide azotique, dont l'emploi
est si répandu dans les arts.
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teurs les éléments qui composent cette intéressante ques-
tion, et montrer que les faits relatifs & 1'ozone, reposant
sur un fondement certain, méritent, 4 ce titre, d’exciter
I'intérét du public et des savants.

2

Le verre dévitrifié ou la porcelaine de Réaumur. — Action
de l'eau sur le verre réduit en poudre.

M. Pelouze a étudié le phénomeéne, fort peu connu
jusqu’ici, de la dévitrification du verre.

La transparence parfaite et I'homogénéité de structure
qui distinguent le verre, ¢’est-a-dire les propriétés toutes
spéciales qui font P'utilité de ce produit, sont susceptibles
de disparaitre par l'action d’une simple cause physique.
Si 'on prend une masse de verre limpide et transparente,
et qu'apres L'avoir chauffée au rouge, on la laisse refroidir
trés-lentement , ou bien encore si on l'entretient long-
temps 3 une température insuffisante pour la fondre, mais
suffisante pour la ramollir, on observe que le verre change
peu A peu d’aspect ; de transparent qu’il était, il devient
opaque et parait formé dune agglomération de cristaux
qui changent complétement sa structure intéricure. En cet
état, le verre présente 'aspect d’une poterie & pate blanche;
il ressemble A la porcelaine.

Réaumur a le premier étudié cette curieuse modification
du verre; c’est pour cela que le verre dévitrifié porte le
nom de porcelaine de Réawmur.

Ce physicien qui, depuis 1717 jusqu'en 1739, s’était
oceupé plusieurs fois d'une maniére spéciale de la dévitri-
fication du verre, avait essayé d’introduire dans I'industrie
le produit qui en résulte. Analogue par son aspect et jus-
qu'd un certain point par sa composition chimique, 4 la
porcelaine, et obtenu A plus bas prix, le verre dévitrifié
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aurait pu, dans un certain nombre de cas, la remplacer
avec avantage. Pendant un certain temps, on fabri-
qua, avec la porcelaine de Réaumur, des bouteilles, des
carreaux d’appartement, des porphyres, des mortiers, des
vases de diverses formes, des capsules et des tubes destinés
4 certaines opérations de chimie. Mais les espérances que
I'on avait congues pour P'application de cette matiére nou-
velle aux usages de I'industric et des arts ne furent point
réalisées.

Deux circonstances rendent en effet trés-difficile la fabri-
cation industrielle, c’est-a-dire économique, des objets fa-
gonnés en verre dévitrifié. La nécessité de soumettre ces
- objets & un ramollissement prolongé devient un obstacle
a la conservation de leurs formes; en second lieu, la lon-
gueur de l'opération nécessite de grandes dépenscs de
combustible et de main-d’ceuvre.

Cependant les difficultés que présente Ja fabrication in-
dustrielle de la porcelaine de Réawmur sont loin d’étre in~
surmontables ; et, selon M. Pe]ou/e il ne serait pas im-
possible de fabnquer aujourd’hui des plaques de verre
dévitrifié d’'un volume assez considérable, imitant la belle
porcelaine, et qui pourraient la remplacer dans certains
cas. Ces plaques, quoique trés-dures, sont douces et po-
lies comme les glaces.

La maniére la plus facile et la plus simple de préparer
le verre dévitrifié, consiste & soumettre & un ramollisse-~
ment prolongé une feuille de verre & vitre, ou mieux un
morceau de verre 4 glace. Au bout d’'un temps qui varie
selon la nature du verre et la température employée, mais
qui est compris, en général, entre vingt-quatre et qua-
rante-huit heures, la dévitrification est compléte. La
plaque ressemble, alors, 4 un morceau de porcelaine, mais
on l’en distingue facilement quand on la brise. On la trouve,
en effet, formée d’alguilles opaques, ténues et serrées, pa-
ralléles les unes aux autres et perpendiculaires a la sur-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NOUVELLES DECOUVERTES EN CHIMIE. 217

face du verre. Le verre i vitres, et surtout le verre &
bouteilles dévitrifiés, se présentent parfois en aiguilles
d’un jaune verdatre, tantdt petites et courtes, tantdt , au
contraire, longues de plus d’un centimétre, fortement ad-
hérentes les unes aux autres, et enfrelacées dans tous
les sens.

Le verre dévitrifié est un peu moins dense que le verre
transparent ; sa dureté est considérable, car il fait feu au
briquet. Quoique cassant, il ’est beaucoup moins que le
verre ordinaire; il est mauvails conducteur de la chaleur.
Une plaque de verre dévitrifié conduit trés-bicn I'électricité
des machines ; le verre dévitrifié ne pourrait donc étre
employé comme corps isolant dans les appareils d’électri-
cité, au lieu du verre ordinaire.

C'était une opinion depuis bien longtemps répandue
que le verre dévitrifié était presque infusible, et sous
ce rapport, analogue 4 la porcelaine, qui résiste, sans en-
trer en fusion, aux températures les plus hautes. Mais
M. Pelouze s’est assuré de 'inexactitude de cette opinion.

" Le verre cristallisé fond presque aussi facilement que le
verre amorphe dont il provient. A cet égard, les ouvriers
n'établissent pas, en général, de différence, bien qu'il
semble pourtant que le verre cristallisé soit un peu plus
difficile & fondre que le verre ordinaire.

La dévitrification est rendne beaucoup plus facile par
I'introduction de matiéres réfractaires, c’est-a-dire diffi~
cilement fusibles, dans le verre, tenu en fusion dans un
creuset : les cendres, le sable, et, résultat bien plus sin-
gulier, le verre lui-méme réduit en poudre fine, accéldrent
le phénoméne.

C’¢tait encore une opinion généralement admise que le
verre dévitrifié differe, par sa composition, du verre
transparent. M. Pelouze a reconnu le contraire par I'ex-
périence et par I'analyse. Selon ce chimiste, le verre, en
se dévitrifiant, ne subit aucune altération, ni dans la na-
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ture, ni dans la proportion des matiéres qui le constituent.
Ce fait résulte d’'un grand nombre d’analyses du verre
cristallisé et du verre transparent.

M. Pelouze a cxécuté unc expérience trés-intéressante,
qui prouve d’une maniére décisive que la dévitrification
consiste uniquement dans un simple changement physique
du verre. Il a pesé des plaques de verre transparent et les
a maintenues sur la sole d’un four, jusqu’d ce que la dé-
vitrification fut compléte, ce qui a lieu ordinairement
aprés vingt-quatre heures ou, au plus, quarante-huit heu-
res. Le poids de ces plaques ainsi dévitrifiées est constam-
ment resté le méme. La dévitrification n’améne donc ni
perte ni gain d’aucune substance chimique; et le verre
cristallisé ne peut devoir cet état qu’a I'action de la cha-
leur, qui a pour effet de donner aux mclécules de ce corps
un arrangement particulier et nouveau, d'ott résulte; dans
le verre longtemps chauffé, une structure cristalline et par
conséquent I'opacité.

Le méme chimiste dont nous venons de rapporter les
curieuses obscrvations sur la porcelaine de Réaumur, a
découvert des faits trés-curieux relativement & l'action
que I'eau peut exercer sur le verre. Depuis des sidcles on
met l'eau en contact avec des vases de verre i toutes les
températures, et chacun sait bien que cette substance ne
subit aucune altération bien sensible par I'action de 'eau.
Mais si, au licu de prendre du verre poli et transparent,
comme celui qui sert i former nos différents vases, on
prend du verre réduit en poudrefine, on observe qu'en cet
¢tat, il est extrémement attaquable par I'eau froide ou
bouillante, et par les divers réactifs. M. Pelouze a reconnu
que, par la seule action de ’eau bouillante, le verrs pulvé-
risé peut perdre jusqu'au tiers de son poids. Aingi, tandis
que l'eau bouillante n’altére qu'avec une lenteur excessive
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les vases de verre dans lesquels on la maintient en ébul-
lition, elle décompose avec une facilité extraordinaire le
verre en poudreq Il est bien singulier, remarquons-le,
qu'une altération aussi profonde, exercée par la simple ac-
tion de 'eau sur une de nos matiéres les plus usuelles, n’ait
pas été découverte plus tot, et qu’il ait fallu arriver jus-
qu’d nos jours pour constater un fait dont I'observation
semble si facile.

On savait bicn, en cffct, que le verre transparent et
poli, celui qui sert & la confection des vases, est faible-
ment attaqué par U'caun 4 la suite d’une ébullition trés-
longuement entretenue ; mais on ignorait complétement le
fait curieux signalé par M. Pelouze, de l'action qu'exerce
Peau, froide ou bouillante, sur le verre en poudre.

Les premiers chimistes qui ont constaté la faible action
dissolvante que I'eau exerce sur le verre transparent et en
masses vitreuses, sont Schécle ‘et Lavoisier. Exécutées a
Tépoque de la eréation de la chimie, les expériences de ces
savants illustres avalent pour but de rechercher si, con-
formément & P'opinion scientifique de cette époque, 1’ean
pouvait se changer en terre.

Pour démontrer le phénoméne de la conversion de 'eau
en terre, les chimistes du dernier sidcle invoqualent ce
fait, que l'ean la plus rigoureusement pure, quand on la
fait évaporer dans un vase de verre, laisse toujours, aprés
cette évaporation, un faible résidu terreux : on pensait
que ce résidu terreux provenait d'une partie de ’eau em-~
ployée, qui s’¢tait changée en terre pendant ’évaporation.
Schéele prouva par ses expériences, que ce résidu terreux
ne provenait nullement d'une transformation de l'eau,
mais simplement de l'altération des parois du vase de
verre ou se faisait I'évaporation, le verre cédant & l'eau
bouillante de la chaux, de 1a soude, ou divers autres de
ses éléments constituants (le verre est, comme on le sait,
un silicate & bases de soude, de chaux et d’alumine).
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Schéele placa dans un petit vase de verre un quart
d’once d’eau bien pure, il fit bouillir cette eau, et boucha
hermétiquement le vase plein d’eau en él‘yullition. Le dis-
posant alors sur une lampe allumde, il entretint I'ébulli-
tion de 'eau dans U'intérieur de ce vase fermé; cette ébul-
lition fut maintenue, sans interruption, pendant douze
jours et douze nuits.

« Au bout de deux jours, dit Schéele, l'eau avait un aspect
blanchitre ; six jours étant révolus, elle était comme du lait,
et, endouze jours, elle paraissait épaisse. Tout étant refroidi,
je ne remuai point le matras, pour que la poudre blanche plt
se déposer, ce qui n’eut lien qu’au bout de deux jours. J'en
décantai I’eau, dont les propriétés étaient de dégager l'alcali
volatil dn sel ammoniac avec lequel on la méla, d’étre coa-
gulée par 'acide vitriolique, de précipiter les solutions métal-
liques, de verdir le sirop de violette, et de devenir gélatineuse
a lair libre : la terre blanche, trés-délide, se comportait
comme de la terre vitrifiable , mélée avec trés-peu de chaux.
Je cassal le matras, et je trouvai que sa surface intérieure
était mate et sans brillant jusqu’d la hauteur ol l'eau bouil-
lante montait : ce qui ne fut visible que lorsque le verre fut
sec. Pouvais-je donc encore douter que l’eau, par une longue
ébullition, ne décomposit le verre ? N'ai-je pas ici une véri-
table liqueur des cailloux ? I s’en faut donc bien que la terre
que j’ai obtenue a0t son origine & Vcau. »

Lavoisier, qui s’cccupa en méme temps que Schéele de
la question de la conversion de I'ean en terre, arriva au
méme résultat que le chimiste suédois, et prouva aussi,
de son coté, que les sédiments terreux trouvés au fond des
vases de verre ou l'on a évaporé de Ieau, proviennent
uniquement des parois du vase qui a été altéré et attaqué
par I’cau bouillante.

Pour démontrer ce fait, Lavoisier renferma de l'eau
dans un alambic de verre, que 'on nommait pélican , et
qui était disposé de maniére & reporter continuellement
dans le corps du vase le liquide provenant de la distilla~
tion, qui, par ce moyen, pouvait s’entretenir sans cesse.
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« Aprds une distillation de 101 jours, dit Lavoisier, le poids
total du vase et de Peau est demeurd le méme; mais l'eau
ayant été séparée de son sédiment, l'appareil s'est trouvé
diminué de poids sensiblement, et I'cau est augmentée de Ia
méme quantité. Enfin, Veau séparée de son sédiment et dis-
tillée de nouveau, a formé un nouveau dépdt semblable au
premier , qui, y étant joint, était un peu supérieur en poids
a ce que le pélican avait perdu. D’olt résultent deux vérités éza-
fement importantes : 1a premiére, que la nature de Peau n'est
pas altérée par la distillation, et la seconde, que le verre est
dissoluble dans ’cau. Pendant 1'espace de 101 jours, 'alambic
de verre n'avait perdu que 17 grains, soit 0 gr. 900. »

1! résultait donce des obscrvations de Schéele et de La-
voisier, que I'eau altére le verre par une ébullition pro-
longée. Mais le fait, si bien établi par ces deux savants,
avait été en quelque sorte oublié pendant un grand nombre
d’anndes, ct les chimistes ne lul avaient pas accordé 'at-
tention qu'il méritait. M. Chevreul avait scul signalé,
en 1811, une décomposition du verre, pendant ses expé-
ricnces sur la matiére colorante du campéche, et plus
tard, il constata dans les verres & base de plomb, une al-
tération du méme ordre.

Ainsi, tous les chimistes qui se sont occupés accidentel-
lement ou directement de cette question, n’avaient jamais
considéré que P'action de l'eau sur le verre transparent, vi-
treux et poli, tel qu’il existe dans nos vases usuels. M. Pe-
louze a eul’idée d’examiner I'action de Ieau froide ou bouil-
lante sur le verre réduit en poudre, et 1l a obtenu, avec cet
état physique du verre, des résultats vraiment surprenants.

L’expérience suivante, rapportée par M. Pelouze, donne
une démonstration, élégante et positive tout & la fois, du
fait de la différence d’altérabilité du verre sous les deux
états vitreux et pulvérulent.

Selon M. Pelouze, une fiole d’un demi-litre de capacité
environ, perd A peine 1 décigramme de son poids, aprés
qu'on y a fait bouillir de I'eau pendant cing jours entiers.
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Mais st I'on coupe le col de cette méme fiole et qu'on le
pulvérise, si on fait bouillir cette poudre dans le méme
vase et pendant le méme temps, elle subit alors une dé-
composition qui représente jusqu'aun tiers de son poids.

D'un autre c6té, le méme vase, qui aurait contenu de
Yeau froide pendant des années, sans épronver une perte
de poids appréciable, si on le pulvérise, subit, par le sim-
ple contact de 'eau froide pendant quelques minutes, une
décomposition représentant 2 4 3 pour 100 de son poids.

Les verres blancs, réduits en poudre, finement porphy-
risés, et traités par I'eau bouillante, cédent & I'cau de 5 &
10 pour 100 de leur poids de matitres solubles.

Voici quelques autres résultats curieux obtenus par
M. Pelouze.

Les acides minéraux attaquent facilement le verre quand
il a été réduit en poudre.

Toutes les sortes de verres qu'on trouve dans le com-
merce, verre & glaces, & vitres, 3 bouteilles, cristal, flint-
glass et autres verres d’optique, réduites en poudre fine
et abandonnées au contact de T'air, se décomposent lente-
ment, absorbent peu & peu I'acide carbonique, et au bout
de peu de temps, font une vive effervescence avec les
acides. La méme effervescence se produit avec les acides
dans un mélange d’eau et de verre en poudre qu'on a
abandonné & Vair libre pendant quelques jours. L’sau
acidc contient une grande quantité de soude et de chaux.

Le verre en poudre fine, bouilli avec de I'eau dans la-
quelle on fait passer un courant d’acide carbonique, ab-
sorbe ce gaz en quelques instants, et donne aussitdt une
vive effervescence avec les acides.

Le verre en poudre, maintenu pendant plusieurs heures
en ¢ébullition avec du sulfate de chaux, produit une quan-
tité notable de sulfate de soude. Cette réaction explique
pourquoi les murs et le sol des ateliers dans lesquels on
doucit les glaces, se recouvrent toujours d’efflorescences
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consistant en sulfate de soude : le platre qui sert au scel-
lage des glaces, fournit I'acide sulfurique, et le verre
fournit Ia soude.

Tous les verres, réduits en poudre fine, raménent in-
stantanément au bleu le papier et la dissolution rouge de
tournesol, et verdissent immédiatement le sirop de vio-
lettes : c’est la conséquence de leur altération par T'eau.

Le cristal en poudre fine, agité pendant quelques in-
stants avec de I'cau froide mélée avec une trés-petite quan-
tité d’acide, donne, avec 'hydrogéne sulfuré, un dépdt
noir de sulfure de plomb. Aprés une demi-heure d’ébulli-
tion avec de 'eau et 'addition d’'un acide, 5 grammes ds
cristal en poudre ont fourni 06,050 de sulfure de plomb,
ce qui correspond & une décomposition d’environ 3 pour
100 de cristal. Le flint-glass,qui est plus chargé d’oxyde de
plomb, subit une décomposition plus considérable encore.

Le verre dévitrifié se comporte avec l'eau comme le
verre ordinaire; seulement, il semble encore plus facile &
décomposer.

En résumé, le verre réduit en poudre se décompose au
contact de 'eau ou de lair avec une rapidité el une faci-
lit¢ qui semblent bien extraordinaires quand on réfléchit &
la grande stabilité des vases et auires objets en verre
coulé. La surface du verre sous cette derniére forme se-
rait-elle dans un état particulier qui en modifierait les
qualités? Cette explication est peu admissible. Il semble
plus simple de ne voir dans la différence d’action 4 la
part de I'ean sur le verre transparent ou réduit en pou-
dre, qu'une différence dans le degré de cohésion et de ré-
sistance mécanique. L'état pulvérulent du verre augmen-
tant considérablement les surfaces qu'il présente 4 I'action
des dissolvants et des réactifs , et la facilité des mouve-
ments dans les liquides mis en contact avec lui, se trouvant
accrue, toutes ces circonstances hitent sans doute son al-
tération par l'eau.
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Quoi qu’il en soit, les faits de I'ordre de ceux que vient
de signaler M. Pelouze ne resteront pas probablement
1solés. Il sera utile de les multiplier et d’examiner 1'action
qu’exercent 'ean et I'air sur certains minéraux, qu'on n’a
sans doute considérés jusqu’ici comme inattaquables par
I’eau, que parce qu'on ne les a pas mis en contact avec ce
liquide aprés les avoir pulvérisés. Les mémes essais, ré-
pétés sur ces minéraux réduits en poudre, améneront
peut-étre & constater leur altérabilité par Peau, résultat
qui ne serait pas sans importance pour histoire minéra-
logique de notre globe.

3

Causes de T'altération spontanée des épreuves photographiques. —
Spécimens microscopiques obtenus par la photographie.

Les photographes se montrent préoccupés depuis quel-
que temps d’'une question bien digne, en effet, d’éveiller
leur sollicitude. 1l est malheureusement reconnu que beau-
coup d’épreuves photographiques, quand elles n’ont pas
été préparées avec les soins convenables, s’altérent visible-
ment & Pair, perdent leurs teintes, pilissent et finissent
par disparaltre en grande partie. On comprend toute la
gravité de ce fait, et quelle menace il apporterait & I'ave-
nir des arts photographiques. Comme rien, dans Pappa-
rence extéricure, ne distingue une épreuve solide et bien
fixée d'une épreuve altérable, personne ne peut étre assuré
d’avance de conserver indéfiniment une image daguer-
rienne. Et quelle triste déconvenue si 'on voyait un jour
s’évanouir ct disparaftre entre ses mains une image photo-
graphique & laquelle tant de souvenirs peuvent se ratta-
cher; si toutes ces vues, ces portraits, ces monuments,
ces paysages, tous ces doux enfants de la lumitre com-
plaisante, étalent condamnés i périr!

Les photographes de tous les pays se sont mis 4 I'ceuvre
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pour prévenir les effets d’un accident si ficheuxz. La pre-
mikre recherche & faire, c’était d’étudier la véritable na-
ture de l'altération subie par les épreuves photographiques.
C'est le travail qu'ont entrepris deux jeunes chimistes
qui s’occupent avec grand succds d’études photographi-
ques. Par le soin qui a précédé A leur accomplissement,
autant que par les résultats qu’elles ont fournis, ces re-
cherches sont d'une certaine importance, et nous croyons
utile d’en faire connaitre les principaux résultats.

Quand une épreuve positive a ¢té obtenue, on se sert
pour la fixer, c’est-d-dire pour la débarrasser de 'excés du
chlorure d’argent et I’empécher de noircir au contact ulté-
rieur dela lumitre, A’'une dissolution d’hyposulfite de soude:
elle sort de ce bain avec une teinte rouge fauve. Mais,
comme cette teinte n'est pas d’'un effet agréable & P'ceil, on
cherche 4 la remplacer par une autre, et on y parvient en
laissant s¢journer I'épreuve dans un bain dit de virage, qui
se compose d’hyposulfite de soude additionné soit d’acide
acétique, soit de chlorure d’argent. L’épreuve acquiert
ainsi une belle tcinte noire. Mais 'expérience a montré que
les épreuves ainsi virées offrent peu de solidité, et sont
exposées & palir et 4 s’altérer au contact de air humide.

MM. Davanne et Girard pensent que 'altération que su-
bissent, au contact dec Dair, les épreuves photographiques
tient & ce que Uhyposulfite de soude que 1'on emploie pour
faire virer, c’est-a-dirc pour faire changer le ton de I'é-
preuve, a pour effet chimique de donner naissance & du
sulfure d'argent : c¢’est & laltération qu’éprouverait en-
suite ce sulfure au contact de l'air, qu'il faudrait attribuer
la destruction des épreuves conservées un certain temps.

MM. Davanne et Girard sont parvenus & établir I'exac-
titude de cette explication & l'aide des expériences que
nous allons résumer.

Pour déterminer le véritable état sous lequel Vargent
existe sur une épreuve photographique, ces expérimenta-
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teurs ont fait noircir complétement & la lumidre une feuille
de papier imprégnée de chlorure d’argent; on a ensuite
lavé cette feuille & T'hyposulfite de soude, puis & I'eau dis-
tillée, et on I'a brilée. Aucune trace de sulfate n’a été
trouvée dans les cendres. Il était done évident que 'hy~
posulfite de soude n’avait pas laissé trace de soufre. La
proportion de chlore qui existait dans les cendres était si
faible, en présence de celle de I'argent, qu'on pouvait,
sclon les expérimentateurs, la considérer comme prove-
nant d’'une impureté du papier.

Une expérience plus cxplicite encore que cette analyse,
a été faite pour reconnattre I'état chimique de I'argent sur
une épreuve positive. MM. Girard et Davanne ont préparé
une quantité assez considérable de chlorure d'argent, et
ont étalé ce composé dans une capsule. On a agité ce chlo-
rure pendant toute une journée & la lumiére solaire, on I'a
ensuite lavé 3 Phyposulfite de soude, puis & I'eau distillée;
la matidre, noircie par l'action de la lumiére, a été fondue
avec du carbonate de soude. Cette fusion a donné un culot
d’argent métallique; mais le flux ne contenait pas traces
de chlore. Ce n’est donc pas du sous-chlorure d’argent,
majs bien' de I'argent métallique qui constitue les parties
noires d’une épreuve photographique.

De ces expériences, MM. Davanne et Girard concluent
que I'image photographique positive est formée par de I'ar~
gent métallique, et non par du sous-chlorure d’argent,
comme on l'avait pensé jusqu’ici.

Pour déterminer ensuite quel était I'état de I'argent sur
les épreuves virées, on en a soumis & I'analyse un certain
nombre, sur lesquelles on avait produit les teintes noires,
au moyen des bains ordinaires de virage. Or, dans les
cendres de ces épreuves brulées et calcinées, on a toujours
trouvé du soufre, et la quantité de soufre et d’argent con-
tenue dans ces cendres était 4 peu prés celle qui correspond
aux proportions de soufre et d’argent qui entrent dans la
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composition du sulfure d’argent. Ce résultat s’étant re-
produit d'une maniére constante, MM. Davanne et Girard
en concluent que, dans les bains de virage employés par
les photographes, I'argent dont est recouverte la feuille de
papier se transforme en sulfure.

Passant ensuite & 1'étude chimique des épreuves alté-
rées, MM. Devanne et Girard ont soumis & Panalyse des
épreuves préparées depuis plusieurs années, ct dont les
teintes noires s’¢talent transformées en teintes jaunes. Una
examiné aussi des épreuves dont l'altération avait été
provoquée artificiellement en les abandonnant plusieurs
jours dans I'eau aprés le lavage ; d’autres, enfin, que 'on
avait sulfurées directement en les plongeant dans une dis-
solution d’hydrogéne sulfuré. Danstoutes ces épreuves, du
soufre et de I'argent ont ététrouvés, et, résultat curieux, les
proportions de ces deux corps étaient sensiblement les mé-
mes que dansles épreuvesnoires sortantdes bains de virage.

Ainsi, dans les épreuves fixées, 'analyse ne décelait que
de l'argent, tandis que, dans cclles qui avaient été virées,
il existait du soufre et de argent, et ces deux corps seu-
lement. Restait & savoir si cetie sulfuration était réelle-
ment la cause de la destruction des images. Pour s'en
assurer, MM. Girard et Davanne ont sulfuré des épreuves
bien fixées, soit dans des bains sulfhydrigues, soit dans
un courant d’hydrogeéne sulfuré, et toutes les fois que ces
épreuves sulfurées se sont trouvées d'une maniére quel-
conque en présence de 'humidité, leurs teintes noires ont
rapidement disparu pour faire place aux teintes jaunes,
tandis que les épreuves bien fixées par les procédés pho-
tographiques convenables, ne subissaient aucunc altéra-
tion. Voici, par exemple, I'une des expériences qui ont été
faites par ces opérateurs pour éclaircir ce point important
de la question. Une épreuve photographique abandonnée
pendant longtemps dans une dissolution d’acide sulfydri-
que, a parcouru rapidement toutes les teintes ordinaires,
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pour garder finalement, au sein méme du bain, la teinte
jaune des épreuves passées. Dans une autre expérience,
une épreuve préalablement séchée 4 l'étuve, puis main-
tenue pendant vingt-quatre heures dans un courant d’hy-
drogéne sulfuré parfaitement sec, a gardé ses teintes noi-
res, mais clle a jauni rapidement, lorsqu’on I'a mise en
contact avec 'eau.

On ne peut done mettre en doute, en raisonnant par
analogie, que, dans les procédés photographiques ord:-
naires, le renforcement des teintes noires au moyen de
Vhyposulfite de soude, ne se produise par suite de la for-
mation du sulfure d’argent, qui vient remplacer le métal :
la destruction des épreuves provient de l'altération de ce
dernier composé.

Pour expliquer comment ce sulfure d’argent noir devient
jaune en présence de 'humidité et détermine 'altération
des épreuves, MM. Davanne et Girard admettent soit une
hydratation du sulfure d’argent, soit une modification iso-
mérique de ce composé, analogue 4 la modification que
subissent les sulfures de mercure rouge et noir. Cette
altération ne serait-clle pas due plutdt & Yoxydation, aux
dépens de I'air atmosphérique, de ce sulfure, qui passerait
A I'état de sulfate, sel légérement soluble, et qui disparai-
trait peu & peu en se dissolvant dans 'humidité hygromé-
trique? A cette explication que nous croyons pouvoir pré-
senter, on objectera sans doute la faible affinité du sulfure
d’argent pour I'oxygéne. Mais on doit considérer ici que
le sulfure d’argent se trouve, sur une épreuve photogra~
phique, & I'état d’extréme division, qu’il est déposé sur un
corps poreux, et en présence de I'humidité. Toutes ces
circonstances réunies peuvent faciliter I'oxydation du sul-
fure, et provoquer une réaction qui ne s’accomplirait pas
dans d’autres circonstances.

Quoi qu'il en soit de P'explication théorique que nous
croyons pouvoir présenter des faits précédents, leur con-
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clusion pratique, selon MM. Davanne et Girard, c’est que
pour assurer aux epreuves une conservation parfaite, il
faut renoncer A I'emplol de I'hyposulfite de soude comme
moyen de fixer les épreuves, et adopter les bains conte-
nant du chlorure d'or dont plusicurs photographes font
usage. Malheureusement, ce procédé de fixage n’est ni
économique, ni applicable dans tous les cas.

On a exposé & Manchester, en 1856, des photographies
microscopiques, qui ont été fort admirées et qui donnent
en effet une idée bien étonnante des résultats que permet
d’obtenir ce moyen de reproduction.

L'une de ces photographies était de la grosseur d'une
téte d’épingle. On I'a examinée 3 l'aide d’un miscroscope
qui grossissait cent fois. Cet instrument permit de reconnai-
tre que cette épreuve, bien réellement miscroscopique, re-
présentait un groupe de sept portraits de la famille de
l'artiste : la ressemblance de chaque téte était frappante.

Une autre épreuve photographique, de dimensions encore
plus exigués, représentait une inscription murale consa-
crée, dans une église, & la mémoire de William Stur-
geon, auteur de différentes découvertes dans 'électricité.
SurI'épreuve photographique, cette inscription ne couvrait
que la dix-neuf centidme partie d’un pouce carré; elle
contenait pourtant six cent quatre-vingts lettres, dont cha-
cune était parfaitement lisible au microscope. Si l'ingé-
nieux Jonathan Swift efit été contemporain de Daguerre,
quelle curieuse page il aurait ajoutée au voyage de Gul-
liver dans les terres de Lilliput !

4

Nature du parfum des fleurs; procédé pour son extraction.
L’état de nos connaissances est encore bien imparfait en
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cc qui concerne la véritable nature du parfum de fleurs.
On attribue, en général, 'odeur spéciale des plantes aro-
matiques & des huiles volatiles qui sont désignées chimi-
quement sous le nom d’huiles essentielles. Mais les huiles
essentielles ne rappellent pas toujours la véritable odeur
du végétal d’ol on les extrait, et il est beaucoup de plantes
trés-odorantes qui ne fournissent, par la distillation, au-
cune huile essentielle. Sur cette matitre, si peu étudiée
jusqu’'d ce jour et pourtant si attrayante, M. Millon, Yun
de nos éminents chimistes, directeur de la pharmacie mili-
taire centrale & Alger, vient de composer un trés-curieux
travail. M. Millon fait connaitre, dans ce mémoire, une
méthode nouvelle pour extraire le principe odorant des
fleurs. Jusqu’ici, on retirait presque exclusivement ces
principes au moyen de la distillation, par I'intermédiaire
de I'eau ou de I'alcoo], et on ne les obtenait ainsi que trés-
affaiblis. M. Millon a substitué & la distillation une double
opération : la dissolution d'une part, l'évaporation de
Tautre. I dissout le principe odorant dans le sulfure de
carbone ou dans I'éther, et il évapore la dissolution. On
obtient ainsi une substance butyreuse, assez semblable 4
Iessence de roses des Orientaux, qui, pour le dire en
passant, est sans doute préparée par une méthode ana-
logue; et cette substance reproduit dans tonte sa purets,
son intensité et sa suavité, I'odeur primitive de la plante
ou de Ia fleur. :

Le fait nouveau qui résulte des recherches de M. Millon,
c’est que la vertu odorante des fleurs n’est pas due uni-
quement, comme on l'avait pensé jusqu'ici, aux huiles
esscntielles qu’elles renferment; mais qu'elle tient surtout
A une substance particulire, qui ne s'y trouve que dans
une proportion infiniment faible, et qu'il faut désigner
sous le nom spécial de parfum. Ce dernier produit pré-
sente ce caractére trés-important, d’étre inaltérable a
lair, ce qui le sépare complétement des huiles essen-
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tielles ; car on sait que les huiles essentielles exposées &
l'air ne tardent pas 4 absorber son oxygéne, & se solidi-
fier, & se transformer en autant de résines fixes particu-
litres, c’est-d-dire & se résinifier, selon I'expression tech-
nique. Au contraire, les parfums préparés par M. Millon
se conservent des années entires dans des tubes ou~
verts, sans rien perdre de leurs propriétés spéciales. Cette
inaltérabilité du parfum des fleurs en présence de lair,
est un caractére chimique important, et constitue une trés-
intérsssante découverte.

En modifiant, comme nous venons de l'indiquer, les
procédés employés jusquiici pour l'extraction du principe
odorant des végétaux, M. Millon est en méme temps par-
venu 4 rendre ces procédds facilement praticables dans
I'Algérie. En extrayant tout le parfum des fleurs & 'aide
de dissolvants volatils, il réduit la partie aromatique de
la plante & un trds—petit volume, de telle sorte qu'un
gramme d’extrait, provenant d'un kilogramme de flcurs,
aromatise au méme degré les corps gras, et par consé-
quent, sous un poids mille fois moindre, produit les
mémes effets. Ce n’est pas encore 14, sans doute, le par-
fum de la fleur, absolument pur et isolé de foute substance
étrangére, mais cette limite suffit & I'art de la parfumerie.
Grice 4 ces nouveaux produits, le parfumeur pourra dé-
sormais remplacer des manipulations laborieuses par un
simple mélange de ces extraits, que 'on peut faire en tout
lieu et au moment le plus convenable. '

La proportion de parfum contenue dans les fleurs est
tellement faible, que sil'on cherchait & I'isoler compléte-
ment et & la purifier de tout produit étranger, son prix
surpasscrait celul de toutes les matidres connues. Pour
certaines fleurs, 1 gramme de parfum cofiterait plu~
sleurs milliers de francs. Il parait que les Orientaux con-
sentent déja & payer l'essence de jasmin jusqu’d 800 fr.
U'once.
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L'application en grand des faits observés par M. Millon
pourrait avoir beaucoup d’avenir pour I’Algérie, ou crois-
sent merveilleusement les fleurs précieuses, telles que le
jasmin, la vose, la tubéreuse et la cassie. L'importance
commerciale de la parfumerie frangaise est considé-
rable, car 'exportation de ses produits s’éléve annuelle-
ment 4 la somme de trente millions de francs. Il y a done
un grand intérét pour notre industrie nationale 3 maintenir
sa supériorit¢ dans une branche de commerce ou elle ne
commait pas de rivale, et 'Algérie est certainement une des
localités privilégiées ol la culture des fleurs et des plantes
aromatiques offrira le plus de¢ chances de succés. Déja,
plusieurs de nos colons africains ont réussi dans la pro-
duction des essences, et leurs échantillons ont été regus
avec faveur par le commerce. Mais pour tirer un bon
parti des fleurs, on doit incorporer leur parfum & I'huile
ou & I'axonge, et cette opération, trés-compliquée, exige
des huiles et des graisses d’une grande finesse; elle
nécessite, en outre, des installations dispendieuses. En
simplifiant beaucoup ce dernier mode d’opération, la
nouvelle méthode imaginée par M. Millon pour obtenir les
extraits odorants, imprimera une vive impulsion 3 cette
branche de la production agricole dans notre colonie
d’Afrique.

S

Progrés dans 1a fabrication indusirielle de I'aluminium.

Nous avons décrit dans un ouvrage précédent les pro-
cédés qui servent & préparer U'aluminium, et exposé, en
méme temps, les propriétés de ce nouveau métal'. Des

1. Les applications nouvelles de la science d l"industrie et aux arts
en 1855, 1 vol. in-18, 1856, p. 371.
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progrés remarquables se sont accomplis, depuls cette épo-
que,dans la fabrication industriellede ’aluminium. Son prix
trés—€levé était le seul obstacle qui se fiit opposé jusqu’ici
ila généralité de ses emplois. Mais grice aux perfectionne-
ments que viennent d’apporter & sa préparation MM. Rous-
seau freres, fabricants de produits chimiques & Paris,
cette opération s’est beaucoup simplifiée, et le prix de ce
métal a pu subir une réduction considérable. Le prix de
laluminium était, il y a un an, de 1000 francs le kilo-
gramme; il est réduit aunjourd’hui & 300 francs, et sans
doute il s’abaissera encore, puisque d’aprés M. Dumas, le
prix de revient du nouveau métal ne dépasse pas 100 francs.
Nous allons faire connaifre en quoi consistent les progrés
qui viennent d’étre introduits dans la fabrication manu-
facturiére de I'aluminium, et qui sont dus aux efforts rén-
nis de MM. Deville, Rousseau et Morin.

Les moyens qui sont mis en usage par MM. Rousseau
pour la préparation industrielle de I'aluminium, different
peu de ceux dont nous avons donné la description dans
nctre ouvrage précédemment cité. Il faut toujours se pro-
curer du chlorure d’aluminium , et le décomposer par le
sodium. Mais les obstacles que I'on avalt rencontrés dans
Pexécution en grand de ces deux opérations ont été heu-
reusement levés, de telle sorte que l'extraction de ce métal
est aujourd’hui I'objet d’une fabrication courante, et ne
présente pas plus de difficultés que la prépartion du zinc
ou celle du phosphore.

L’alumine nécessaire pour obtenir le chlorure d'alumi-
nium, est toujours extraite de I'alun ammoniacal par la cal-
cination de ce sel. On pourra probablement rendre cette
partie de l'opération encore plus économique, en em-
ployant directement la terre & porcelaine, c'cst-d-dire le
kaolin, et méme V'argile. Mais I'alun ammoniacal est en-
core le composé auquel on a recours pour se procurer de
'alumine.
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Dans les premiers temps de cette fabrication, le chlorure
d’aluminium était difficile & manier en grand , parce que,
apres avoir été formé en vapeurs, il se condense brusque-
ment en cristaux neigeux. Il fallait le recueillir dans des
chambres et le détacher mécaniquement de leurs parois, ce
qui amenait une perte de chlorure, la condensation étant
incompléte, et occasionnait, cn outre, des dangers pour
les ouvriers exposés 4 en respirer les vapeurs. En soumet-
tant 4 l'action du chlore, non plus de l'alumine et du
charbon, mais un mélange d’alumine, de sel marin et de
charbon, on a obtenu un chlorure double d’aluminium et
de sodium, volatil et liquéfiable, coulant comme de 'eau
et se figeant & froid. La préparation de ce composé est
continue; elle marche avec sxmphclté et régularité comme
une distillation; elle n’exige d’autres soins que ceux que
rendent nécessaires la production du chlore, le rencuvel-
lement du meélange 3 décomposer et le remplacement, &
Textrémité du réfrigérant, des plats en terre ol se forment
les pains de chlorure double qui y caule en filet continu.
La préparation du chlorure d’aluminium a donc pris le
caractére manufacturier.

Il en est de méme de l'extraction du sodium. 11y a
vingt ans, ce métal, préparé par le procédé de MM. Gay-
Lussac et Thénard, s¢ vendait 7 francs le gramme. Comme
il en faut au moins 3 kilogrammes pour en produire
un d’aluminium, il en aurait coQté alors, de ce chef seul,
21000 francs pour obtenir un kilogramme d’aluminium.
Aujourd’hui, les frais d’extraction du sodium ne dépassent
gudre 7 francs par kilogramme. Cette extraction, plus fa-
cile que eelle du phosphore, comparable 4 celle du zinc,
s'effectue avec une simplicité qui étonne, & justs titre,
tous ceux qui assistent pourla premidre fois & 'opération,
et qui ont conservé le souvenir des difficultés qu'elle pré-
sentait jadis. En agissant sur un mélange de carbonate de
soude, de charbon et de craie, la réaction est si compleéte,
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que le rendement réel en sodium est d’accord avec celui
que le caleul indique, et si facile, que 'on peut remplacer
par des tuyaux de poéle lutés, les bouteilles de fer, d'un
prix élevé, qu’on ecmploie encore, pour cette opération,
dans nos laboratoires.

La nature des vases dans lesquels on opére la décompo-
sition de chlorure d’aluminium par le sodium, est la cir-
constance qui a offert le plus de difficultés dans la prépa-
ration en grand du nouveau métal. On avait été forcé, au
début, d’opérer dans des tubes de verre, comme dans un
appareil de chimie, Enfin, aprés bien des essais coliteux
ct pénibles, on s’est arrété & Pemploi du four & réverbére,
pour faire réagir I'un sur I'autre le sodium et le chlorure
double. Rien n’est plus curieux que de voir charger & la
pelle, dans un four A réverbére incandescent, un mélange
de sodium en morceaux et de chlorure, et de constater que
la réaction entre ces deux corps, qui ne s’établit qu'aprés
quelque temps, est assez tranquille pour qu'on puisse
Veffectuer sans péril sur une grande échelle. Les chimistes
qui ont les premicrs étudié le sodium, comme Davy,
Gay-Lussac, Thénard, Faraday, ct qui n'opéraient que
sur des globules de ce produit, auraient difficilement admis
qu’il vint un temps ou le sodium se manierait ainsi 4 la
pelle par les mains d’un ouvrier.

La décomposition du chlorure d’aluminium par le so-
dium donne de I'aluminium en plaques, en globules ou en
poudre. On le sépare du sel marin, résidu de 'opération,
soit mécaniquement, soit par I'action de I'eau.

Ainsi, la production de I'aluminium se fait aujourd’hui
par des procédés simples et réguliers, qui n’exigent plus
I'eil du chimiste, et qu’un ouvrier suffit & conduire ; 'usine
produit, selon la note de M. Dumas, imprimée dans les
Comptes vendus de UAcadémie des sciences, deux kilo-
grammes d’aluminium par jour; elle pourrait accroftre ce
chiffre & volonté en multipliant le nombre de ses appareils.
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Réduit désormais au prix de 300 francs le kilogramme,
I'aluminium va pouvoir entrer prochainement dans la con-
sommation industrielle. Sil'on considére qu'il pése quatre
fois moins que l'argent, dont le prix actuel est de 220 fr.
le kilogramme, on voit qu'il est bien au-dessous, en réalité,
de la valeur de ce précieux métal, dont il réunit les prin-
cipales qualités chimiques?. Tout fait donc espérer que le
métal extrait del'argile va pouvoir subir I’épreuve, redou-
table et indispensable d'ailleurs, d’un emploi dans quelque
branche de 'industrie, ce qui nous édifiera complétement
sur ses qualités, et résoudra, sans retour, la question, qui
n’est pas encore entitrement élucidée, de lapossibilité de
son usage pratique. Il est reconnu, en effet, que l'alu-
minium est trés-attaquable par les alcalis; d’un autre c6té,
le sel marin en dissolution, 'eau bouillante méme, se-
raient, d’aprés quelques personnes, suffisants pour I'al-
térer et le dissoudre particllement; 'expérience générale
prononcera sur ces difficultés que nous nous bornons A
signaler.

1. L'aluminium ne pesant, 3 volume égal, que le quart de V'ar-
gent, un couvert d’argent valant 50 fr. n’en vaudrait que 15 environ
en aluminium.

Les aigles qui surmontent les drapeaux de l'armée sont en cuivre
galvanoplastique doré; ils pésent 2 kilogrammes environ. Le fournis-
seur de I'Etat vient d’en faire fondre en aluminium : ils pésent
600 grammes a peu pres, et allégent par conséquent de 1 kilogramme
400 grammes le poids du drapeau. L’aluminium posséde une sonorité
bien supérieure a celle du bronze; on a profité de cctte propriété
pour construire des diapasons qui vibrent d’'une facon surprenante.
Enfin on a déja fabriqué avec ce métal des couverts, des timbales, des
balances de précision, ete.
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6

Agents chimiques proposés pour combattre les incendies. — Verre so-
luble. — Phosphate d’ammoniaque. — Chlorure de calcium. — Tube
respiratoire ef appareil de sauvetage de M. Thibout. — Tube respi-
ratoire de Pilitre des Rosiers,

Dans un intervalle de temps assez court, trois grands
thétres, dans différentes villes de I'Europe, ont été la
proie d'incendies : & Londres, & Bruxelles et & Bourges. Ces
catastrophes répétées ont attiré 'attention des expérimen-
tateurs sur les moyens 4 employer, soit pour prévenir
les incendies dans les théatres, soit pour en arréter les
progres dans les divers lieux ol ils peuvent éclater. Un sa-
vant belge, M. Henri Masson, a présenté en 1856, au Collége
des bourgmestres et échevins de la ville de Bruxelles, un mé-
moire intéressant dans lequel, aprés avoir passé en revue
les divers agents chimiques qui ont ét¢ proposés pour
prévenir les incendies dans les théatres, il fait connaitre
les avantages qu'ofifrirait, au point de vue de cette ap-
plication, I'emploi du chlorure de calcium. Nous allons
résumer les faits principaux contenus dans ce travail.

Mais, avant d’aller plus loin, établissons bien quelle idée
il faut se former de 'emploi d’un agent chimique comme
moyen de s’opposer aux progrés d'un incendie. On ne
peut évidemment se proposer de prévenir, au moyen d’au-
cunc substance chimique, la destruction par le feu des
matitres combustibles. Rien ne saurait empécher une ma-
tiere organique, placée dans un foyer, de s’y détruire par
laction décomposante du calorique. Malis il est un artifice
que 'on peut employer pour rendre infiniment moins
graves les effets de l'incendie, et pour Vempécher de se
propager & distance.

On peut recouvrir les objets exposés 4 devenir la proie
des flammes, d'une couche d’un sel inaltérable au feu,
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Cette couche saline, enveloppant dans toutes ses parties la
matiére combustible, la préserve du contact de 'air. Dés
lors, la matiére combustible, qui se trouve soumise 4 1'ac-
tion du foyer, est sans doute détruite par l'effet de la cha-
leur ; mais, comme elle se trouve soustraite au contact de
Pair extérieur par 'enveloppe saline qui la protége, elle
ne peut se combiner i 'oxygeéne atmosphérique ; elle ne
peut briler dans Pacception chimique du mot, elle ne peut
briler avec flammes. La combustion intérieure qu’elle su-
bit, ne donnant paslieu & un dégagement de flammes, ne
peut propager la combustion 3 distance, et I'incendie est,
dés lors, bien plus facile & arréter. Voilda dans quel sens
il faut entendre 'emploi d'un agent chimique pour com-
battre les incendies. D’aprés cela, un tissu incombustible
n’est pas un tissu mis 4 I'abri de toute altération par le
feu; c’est tout simplement un tissu qui, revétu d'une
couche saline, ne peut briler avec flammes.

Un grand nombre de tentatives ont été faites pour
rendre incombustibles les matiéres exposées 1'incendie. Ces
tentatives, méme, ne sont point récentes, comme on se
I'imagine. Les architectes de la Gréce et de Rome connais-
salent la propriété qu’ont les solutions de sels alcalins et
alumineux, de rendre le hois non inflammable. Aulu-Gelle
raconte que Sylla, assiégeant le Pirée, ne put, malgré tous
ses efforts, parvenir & briler une tour en bois construite
par Archelaiis : il se trouva que le bois de cette tour était
recouvert d’alun. En 1740, J. Faggot communiqua 4 'A~
cadémie des sciences de Stockholm, des cbservations sur
le moyen de garantir le bois de l'action du feu et de la
pourriture. Ce moyen consistait & imprégner le bois d’une
eau dans laquelle on avait dissous de 'alun, du sulfate de
fer ou un autre sel astringent. Salberg, en 1744, donna
encore de plus grands développements sur cette question.

Cest en 1820, 4 1'occasion de lincendie d'un grand
théitre de I'Allemagne, que Fuchs, chimiste bavarois, s’oc-
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cupa de rechercher, par un grand nombre d’essais, la
meilleure substance qu'il conviendrait d’employer pour
revétir d'un enduit incombustible les pieces de bois,
toiles, etc., employées dans les théatres. Fuchs s’arréta,
pour cet objet, & Vemplol du silicate de potasse, composé
que l'on désigne aussi sous le nom de verre soluble, pour
rappeler sa ressemblance de composition avec le verre or=
dinaire, dont il differe par sa solubilité dans I'eau, pro-
priété qui tient & son extréme richesse en alcall.

Le verre soluble, proposé par Fuchs comme moyen
préservateur de U'incendie, fut employé, en 1820, au théitre
de Munich, alors en construction : toutes les toiles, dé-
cors, pidces de charpente, etc., furent revétus d’une couche
épaisse de silicate de potasse.

Mais I’expérience ne confirma point espoir que 'inven-
teur avait concu des bons effets du verre soluble. Au bout
de six mois, I'enduit salin était endommagé et avait besoin
de nombreuses réparations. C’est que l'emploi de ce com-
posé présente dans la pratique diverses difficultés. Il faut
employer le silicate de potasse trés-pur. Sans cela, 'enduit
devient efflorescent et se détache aprés un temps trés-
court. Si l'on veut obtenir un enduit durable, il ne faut
pas employer la dissolution saline trop concentrée, sinon
clle ne pénétre pas Ie bois, n’en fait pas sortir 'air et ne
s'y attache pas solidement. Pour préserver de la combus—
tion, la couche doit néanmoins étre épaisse; on parvient
4l'obtenir telle en appliquant un grand nombre de couches
successives, et en ayant soin de maintenir la pigce qu'on
veut enduire dans un air trés-sec et chaud pendant un es~
pace de vingt-quatre heures entre U'application de chaque
couche. Si Pon ne suit pas strictement ces précautions,
I'enduit se fendille, n’adhére pas et s’écaille. -

Fuchs a reconnu que le verre soluble remplit mieux
son objet quand il est mélangé & des poudres incombus-
tibles; il proposait donc d’ajouter 4 ce composé de I'argile,
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de la craie, des scories de fer, du feldspath, du spath-
fluor, etc. Mais ce chimiste ne dit pas lequel de ces corps
semble préférable; tout ce qu'on sait, c’est qu'a Munich
on a ajouté au verre soluble un dixiéme d’argile jaune.

L’inventeur avait sans doute fait prendre toutes les pré-
cautions qu'il indique minutieusement dans son mémoire;
pourtant, au bout de six mols, comme nous l'avons dit,
I'enduit était déja sensiblement endommagé. D'ailleurs, le
verre soluble avait encore 'inconvénient d’altérer les cou-
leurs, ce qui empéchait de 'employer avec avantage pour
préserver de la combustion les toiles et les rideaux de
théatre, qui sont, de tous les objets, les plus exposés au
feu et les plus dangereux dans un cas d'incendie. C’est en
raison de ces divers inconvénients que I'emploi du verre
soluble a dt étre abandonné.

En 1821, Gay-Lussac, qui étudia, en France, cette im-
portante question, proposa, pour obtenir le résultat qu
nous occupe, d’employer le phosphate et le borate d’am-
moniaque, ou plutdét un mélange & parties égales de sel
ammoniac (chlorhydrate d’ammoniaque) et de phosphate
d’ammoniaque, ou bien un mélange de borate de soude et
de sel ammoniac. Le phosphate d’ammoniaque, proposé
par Gay-Lussac, agit de la maniére suivante : par I'action
de la chaleur, ce sel est décomposé, 'ammoniaque se dé-
gage, et I'acide phosphorique qui reste, étant fusible et
non volatil, recouvre les objets combustibles d'une couche
liquide incombustible qui les maintient & V'abri de l'air.

L’idée d’employer le phosphate d’ammoniaque pour
préserver les corps de la combustion, date du siécle der~
nicr ; clle est due & un certain Arfird, Saxon de naissance,
qui en fit Uexpérience en présence du duc Frédéric de
Brunswick, en 1786. Cependant, malgré le conseil plus
récent de Gay-Lussac, on n’en a jamais fait usage,  cause
des nombreux inconvénients qu'il présente. En cffet, ce
sel altére les couleurs et les tissus. Exposé 3 la chaleur, il
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se décompose, 1l est vrai, Pammoniaque se volatilise, 'a~
cide reste et préserve les matiéres de la combustion avec
flammes. Mais il faut remarquer que, si le feu prend une
trés-grande intensité, et sila température du foyer s'éléve
considérablement, 'acide phosphorique peut lui-méme se
décomposer en présence du charbon laissé par les matiéres
brilées. C’est méme sur cette décomposition de l'acide
phosphorique par le charbon, qu’est fondé I'art de se pro-
curer le phosphore dans les-laboratoires, comme dans les
fabriques de produits chimiques. Dés lors, I'acide phospho-
rigue, bien loin de ralentir le feu, doit en augmenter 1'ar-
deur, puisqu’il a pour résultat, en se décornposant, de
produire du phosphore.

Malgré ces défauts, le phosphate d’ammoniaque serait
peut-&ire encore, aprés le borate d'ammoniaque, le corps
le plus précieux que nous connaissions jusqu’ici pour en-
duire les tissus et les bois, si son prix n’était pas un ob-
stacle insurmontable. 11 cofite, en effet, 1 fr. 50 c. 'once.
Quelle dépense n’occasionnerait pas 'usage de ce produit,
puisqu’une toile bien préparée doit étre imprégnée, d’aprés
Gay-Lussac, du tiers de son poids du sel protecteur!

Quant au sulfate d’ammoniaque, il est loin de présenter
tous les avantages que V'on recherche, car il se décompose
par l'action de la chaleur, et ne laisse absolument aucun
enduit préservateur.

Ajoutons, pour compléter ce court historique des sub-
stances qui ont ét¢ proposées pour rendre les bois et les
tissus incombustibles, qu’en 1841, M. de Breza a fait con—
naitre un mélange de sels dont voici la formule : 60 grammes
d'alun, 60 grammes de sulfate d’ammoniaque et 30 gram-
mes d’acide borique qu'on dissout dans 1 litre d’eau, & la-
quelle on ajoute 19 grammes de gélatine et 6 grammes
d’empois. Non-seulement les objets imprégnés ou revétus
de cette composition ne sont plus inflammables, mais ils
sont préservés de l'attaque des insectes sous tous les climats.

14
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M. Morin, de Genéve, a conseillé de préférence I'oxyde
de zinc, mais les sels précédents sont d'un emploi plus
commode. En tout cas, il importe de faire remarquer que
I'emploi de ces divers sels nc préserve pas d'une manidre
indéfinie les tissus ou les bois quand ils sont exposés 4 la
pluie; il est nécessaire de recharger de temps en temps
les matiéres combustibles des sels minéraux qui doivent
les mettre A ’abri de I'inflammation. Ii faut en dire autant
des tissus exposés & étre froissés ou pliés fréquemment.

A T'occasion de la triste catasirophe qui, en 1856, a
anéanti en quelques heures le superbe théitre de Bruxelles,
I'auteur du mémoire qui nous occupe s’est occupé d’étu~
dier la question de I'incombustibilité des tissus et des bois.
Il a soumis A des expérienccs comparatives les diverses
substances qui ont été jusqu'ici proposées dans ce but,
ainsi que d’autres dont on n’avait pas cncore parlé.

C’est & 1a suite de ces expériences comparatives que son
choix définitif s’est porté sur le chlorure de calcium, qut
réunit un grand nombre d’avantages, pour étre appliqué
sur les tissus comme agent préservateur. En effet, le chlo-
rure de calcium ne se décompose pas sous Vinfluence de la
chaleur, et il n'est nullement volatil. Un avantage impor-
tant que présente le méme sel, c’est qu'il n’altére pasles
conleurs méme les plus facilement altérables. On peut

- ajouter, comme autres avantages qui recommandent 1'em-~
ploi du chlorure de calcium, qu'il est d’un prix tellement
minime qu’on peut le considérer comme une matiére sans
valeur ; que son application est facile et peu dispendicuse,
ce qui lui donne une grande supériorité sur le verre so-
luble; qu'il n’exerce aucune action destructive sur la fibre
végétale, qualité que peu de sels partagent avec lui; en-
fin, qu'il augmente la durée du bois en le préservant des
ravages des insectes.

Le chlorure de calcium ne présente qu'un seul inconvé-
nient pour I'emploi dont nous parlons, c'est qu'il attire
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fortement I'humidité atmosphérique. Il résulte de 14 qu'an
bout de quelque temps d’exposition 4 lair, il peut tomber
en déliquescence et disparalire en se dissolvant dans I'eau
de T'atmosphére. Mais on peut remarquer & ce propos que
les autres sels proposés comme agents préservateurs, sont
tous plus ou moins hygrométriques. Le sel marin (chlorure
de sodium), par exemple, est trés-déliquescent, ce qui
n’empéche pas de conserver souvent les bois de construe-
tion en les plongeant pendant un certain temps dans 'eau
salée, afin de les défendre de I'attaque des insectes. Or,
jamais on ne s'est plaint de I'inconvénient qu’avaient ces
bois d’attirer ’humidité. La charpente des halles de Bruges
est construite en bois imprégné de sel marin: les insectes
semblent avoir en horreur cette charpente, car elle est
toujours parfaitement propre, et il est impossible d’y trou-
ver une seule toile d’araignée.

Mais le chlorure dc calcium présente des avantages tout
A fait spéciaux, et vraiment remarquables, dans une cir-
constance trés-importante dont il nous reste & parler. Dans
un cas d’incendie, au lieu d’employer de l'eau pure, pour
la jeter, & I'aide des pompes, sur le foyer incandescent,
on peut faire usage d’eau tenant en dissolution du chlorure
de calcium. Le bas prix de cette substance rend son usage
facile dans cette circonstance, et son extréme solubilité
dans I’eau rend ce moyen trés-pratique. Dans un incendie,
Peau lancée par les pompes sur les objets en proie aux
flammes, est bien vite vaporisée. Aprés cette vaporisation,
il ne reste absolument rien pour arréter ou diminuer I'ar-
deur du feu. Au contraire, l'eau qui contiendrait du chlo-
rure de calcium en dissolution, laisserait, 4 la surface de
tous les objets qu’elle touche, un enduit préservateur dont
'efficacité est incontestable.

C’est principalement dans les commencements d'un in-
cendie que I'eau chargée de chlorure de calcium produirait
des effets victorieux. Ajoutons que I'on pourrait imprégner
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les vestes et les pantalons des pompicrs d’une dissolution de
ce sel, ce qui n’occasionnerait aucune dépense sensible, et
pourrait préserver asscz efficacement de 'action des flam-
mes les soldats dévouds qui se consacrent & ces périlleuses
manceuvres.

On pourrait encore préparer avec le chlorure de cal-
cium, des étouffoirs. Ces étonffoirs consisteraient en un
tissu épais fortement imprégné de chlorure de calcium,
En cas d’incendie, on pourrait, soit les jeter sur les objets
4 préserver, tels qu'un lit, un sccrétaire, etc., soit s’en
servir pour envelopper une personne que l'on voudrait
sanver des flammes.

Un dernier avantage qui mérite d’étre signalé, cest que
l'eau contenant du chlorure de calcium en dissclution, se
congdle moins facilement que I'eau pure ; pendant I'hiver,
cette propriété peut étre fort précieuse.

Tels sont les principaux faits contenus dans le mémoire
présenté par le savant belge au Collége des bourgmestres el
échevins de la ville de Bruxelles. L'emploi du chlorure de
calcium, ajouté & Y'eau des pompes pour arréter les pro-
grés d'un incendie, avait déjd été proposé. Mais il n'est
pas hors de propos de ramener sur cet objet, éminemment
utile et praticable, I'attention du public et celle des admi-
nistrations compétentes. Les événements funestes récem-
ment survenus dans trois villes importantes, donnent &
cette question un intérét d’actualité, et sont un grave motif
de songer aux mesures qu'il conviendrait d’employer pour
éviter, dans Vavenir, le retour de tels désastres.

Ce ne sera pas sortir de notre sujet que de nous occu-
per ici d’une modeste , mais trés-utile Invention, due & un
ouvrier francais, et dont il importe de répandre la connais~
sance, en raison des moyens précieux qu’elle peut fournir,
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dans un cas d'incendie ou dans une circonstance analo-
gue, pour pénétrer dans unc atmosphére remplic d'un gaz
irrespirable ou dangereux.

Cet appareil a ét¢ imaginé par M. Thibout, ouvrier a
Neubourg (Eure). Il consiste en une petite boite métallique
divisée en trois compartiments par deux cloisons percées
chacune d’une ouverture circulaire, sur laquelle s’appli-
que une soupape formée d'une petite sphére en lidge. La
paroi du compartiment intermédiaire entre les deux cloi-
sons, est percée d’un crifice avec tubulure, 3 laquelle s’a-
dapte un tuyau flexible et court, terminé par une embou-
chure que I'opérateur applique sur sa bouche. Les com-
partiments extrémes de la petite boite sont munis aussi
de tubulures, auxquelles s’adaptent les tuyaux flexibles
en toile imperméable, maintenus ouverts par un ressort
intérieur en hélice, et qui se prolongent jusqu'au dehors
de Teau ou de Pexcavation infectée de gaz irrespirables
ot lon veut pénétrer. L’opérateur applique sur son
nez une pince qui ferme louverture des narines, de
fagen que, ne respirant que par la bouche, il aspire l'air
atmosphérique extérieur qui arrive par le tuyau bran-
ché sur un des compartiments extrémes, tandis que lair
expiré s'écoule par le tuyau branché sur I'autre compar-
timent.

L’appareil si simple et si avantageux, proposé par ou-
vrier de Neubourg, ne constitue pas, 3 proprement
parler, une invention nouvelle. On a fait usage depuis
longtemps de tubes respiratoires pour descendre sous
I'eau, pour séjourner dans des cuves ou des excavations
remplies de gaz acide carbonique. C’est ainsi qu’en 1785,
Ie physicien Pilatre des Rosiers put descendre au fond
d’une cuve de brasscur, y rester des heures entiéres, agis—
sant et marchant sans aucune gtne, tandis que des ani-
maux mis auprés de lui étaient promptement asphyxics.

L’appareil de Pildtre des Rosiers ne comportait qu'un
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tuyau unique, terminé par une sorte de masque appliqué
sur la bouche ou sur le nez. L'opérateur aspirait I'air
pur amené par le tuyau, et expirait I'air vicié, dans le
milieu ol il se trouvait : par la bouche s’1l avait aspiré par
le nez, et vice versa. M. Delaunaye, 3 qui ’on doit la pu-
blication des expériences de Pilatre des Rosiers ¢t la des-
cription de son appareil, avait proposé, dans ce travail,
d’ajouter & 'embouchure du tuyau qui s’adapte 4 la bou-
che, un petit tube métallique contenant deux soupapes. Or,
c'est 14 précisément la disposition employée par M. Thi-
bout,saufl’additiond™un second tube ~daptéla tubulure par
laquelle sort I'air expiré, et prolongé jusque dans V'air pur.

Bien qu’il soit connu depuis longtemps déja, cet utile
appareil de sauvetage a été jusqu’ici bien peu employé,
malgré les recommandations dont il a été I'objet & diver-
ses reprises, de la part des physiciens et de 'administration
des mines. Il esi certain pourtant que son usage aurait pu
prévenir de nombreux accidents. 1l est donc 4 désirer
qu'il se vulgarise, que les hommes chargés de porter se-
cours aux noyés et asphyxiés en soient généralement
pourvus, et s’habituent 4 s’en servir. C’est principalement
en vue d’attirer de nouveau l'attention sur les services que
peut rendre cet appareil, que I'Académie des sciences,
en 1856, a accordé & M. Thibout, simple ouvrier, qui ne
connaissait pas les essais antérieurement faits sur ce point,
une somme de 500 francs 2 titre de récompense et d'en-
couragement.

7

Nouveaux appareils pour la combustion de la fumée dans les fovers.
—~ Appareil Duméry. — Grille fumivore de M. Boquillon. — Systéme
Beaufumé. ‘

Il n’a guére été question, dans le chapitre précédent,
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que de flamme et de feu. Comme le feu et la fumée vont
presque toujours de pair, et pour que la conclusion soit
digne de Vexorde, nous terminerons en parlant de la fu-
mée, c'est-d-dire des nouveaux appareils proposés pour
détruire cet ennemi domestique.

Depuis quelques années, les administrations publiques
se préoccupent avec raison, en Angleterre et en France, des
inconvénients occasionnés par la fumée qui se dégage des
foyers industriels, et méme des foyers domestiques ali-
mentés avec la houille. Une enquéte, ordonnée par la
Chambre des communes de la Grande-Bretagne, et dont
les proces-verbaux ont été publiés en 1843, a fait connaltre
4 peu prés tous les moyens que P'on avait essayé d’appli-
quer antérieurement dans ce pays, en vue de prévenir ou
de briiler la fumée. Des appareils plus ou moins semblables
avaient été également employés en France.

Plusieurs des dispositions proposées en Angleterre ayant
paru efficaces, un acte du parlement britannique, du
20 aolt 1853, a prescrit & tous les propriétaires de chau-
didres 4 vapeur, de verreries, de brasseries, raffineries de
sucre et autres manufactures établies & Londres, ainsi
qu’aux propriétaires de bateaux 4 vapeur naviguant sur la
Tamise, en dessus du pont de Londres, dc brtler la fumée
de leurs foyers.

En France, une ordonnance de police, du 11 novem-~
bre 1854, a soumis 4 laméme obligation, pour le départe-
ment de la Seine, les propriétaires d’usines ot I'on fait
usage d’appareils 3 vapeur.

Des deux cdtés de la Manche, ces injonctions admi-
nistratives ont donné lieu 4 un grand nombre de com-~
binaisons, plus ou moins nouvelles, ayant pour but
d’éviter le dégagement de la fumée. Quelques-uns des
moyens imaginés & ce propos répondent parfaitement
aux conditions posées. Parmi les appareils imaginés
pour détruire la fumée, celui que 'on doit & M. Dumér
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mérite d’étre cité en premitre ligne. Voici en quoi i
consiste.

Au lieu dejeter la houille nouvelle par la porte du foyer
sur le combustible incandescent et en trés-grande partie
carbonisé qui reste sur la grille, ainsi que cela se pratique
dans les foyers ordinaires, M. Duméry fait arriver la nou-
velle houille par-dessous ce combustible, en poussant la
charge, au moyen de refouloirs mus 4 la main, dans des
espéces de cornets recourbés, dont les parois sont & clatre-
vole.

11 importe de faire observer, i propos de ce mode de
chargement du foyer opéré en dessous du combustible in-
candescent, en vue de prévenir la fumée, que ce procédé,
au moins au point de vue général, a été proposé depuis
longtemps. Ses avantages avaient été déja indiqués par
Franklin, et il fut méme appliqué en Angleterre, antérieu-
rement & l'annéde 1843, dans les foyers domestiques et
dans les foyers des chaudiéres & vapeur, par le docteur
Niel Arnott et par Edward Foard. Toutefois, les disposi-
tions spéciales au moyen desquclles M. Duméry opére le
chargement du foyer, différent de celles que ses devanciers
ont mises en ceuvre, et elles atteignent complétement le
but qu’il s’est proposé.

C’est ce qui a été parfaitement établi dansdesexpériences
faites dans les ateliers de la Villette, par une commission
de I'Académie des sciences, qui a reconnu que les foyers
de M. Duméry, sans aucune production de fumée, jouis-
sent d’une puissance considérable de calorification : aussi
IAcadémie des sciences, en 1856, a-t-elle accordé i cet
ingénieur, comme récompense de ses travaux, un prix de
la valeur de 2500 francs.

Nous dirons, enfin, qu’une exccllente grille fumivore,
d’une installation facile et commode, et d'un effet cer-
tain pour la combustion de la fumée, a ét¢ imaginée ré-
cemment par M. Boquillon, le savant bibliothécaire des
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Arts~et-Métiers, qui est en méme temps un ingénieux phy-
sicien. :

Nous ne terminerons pas ce sujet sans rappeler un es-
sai intéressant qui a été tenté avant ceux que nous ve-
nons de fairc connaitre, bien qu'il n’ait pas porté tous les
fruits qu'on croyait pouvoir en attendre, quand on l'a
transporté dans la pratique : nous voulons parler de la
distillation des combustibles qui a été proposée, en 1855,
pour éviter la production de la fumée, et pour tirer parti
de divers combustibles jusqu’ici sans emploi. L’appareil
pour la distillation de la houille a figuré et fonctionné a
IExposition universelle. Il a été ensuite mis en usage
dans diverses usines. Mais 14, on n’a pas turdé & recon-
naitre que 'usure extrémement rapide des parties de Pap-
pareil exposées au feu rendait cette méthode d’un emplol
peu avantageux en réalité. Bien quelle n’ait réussi qu'im-
parfaitement, cette tentative est trop intéressante pour ne
pasla consigner dans cette revue sommaire des inventions
de l'industrie contemporaine. Exposons done les principes
généraux sur lesquels elle est fondée.

Fn 1799, il vy avait & Paris, dans le corps des ingénieurs
civils, un homme doué d’un incontestable génie; c’était
Philippe Lebon, le créateur de I'éclairage au gaz. Par une
application hardie des principes de la chimie, encore A
peine naissante, Philippe Lebon avait congu le projet de
transformer complétement les procédés en usage depuis
des siécles pour la combustion destinée au chauffage. Les
combustibles se briilent dans nos foyers au contact de Yair
libre; de cette manidre, les gaz qui prennent naissance
par suite de Vaction de la chaleur sur les matidres orga-
niques employdes comme combustibles, sont bralés par
Poxygtne de l'air, dansle foyer méme et au moment de
leur formation. Philippe Lebon renversait ce systéme : il
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proposait de renfermer le combustible dans un vase mé-
tallique bien clos, et de soumettre ce récipient & 'action
de la chaleur. Les gaz provenant de cette décomposition en
vases clos, se dégageaient par un tube adapté & lappareil.
En enflammant ces produits gazeux, on se procurait i la
fois une source de chaleur et une source de lumitre. Phi-
lippe Lebon avait donné & I'apparcil qu’il avait imaginé le
nom de thermolampe, qui désigne suffisamment le double
objet que I'inventeur s’était proposé de remplir.

L’idée de Philippe Lebon contenait le germe de deux
inventions d'une haute importance : I'éclairage par lc gaz
et le chauffage au moyen du méme produit. On connait lc
succés remarquable qui a couronné la premiére des inven-
tions de l'ingénieur francais. La seconde n’était demeurée
Jusquici qu'a D'état théorique; mais elle est devenue, de
nos jours, l'objet d'¢tudes spéciales ayant pour but de la
faire passer dans la pratique.

Il y a plusieurs années, un ingénieur d'un rare mérite,
Ebelmen, membre de Ulnstitut et directeur de la manu-
facture de Sévres, qu'une mort prématurée a enlevé aux
sciences, s’occupa d'appliquer au chauffage les gaz qui
résultent de la décomposition des combustibles de toute
nature, soumis, dans des vases métalliques, & I'action de
Vair et de la chaleur. A la suite de Vadmirable étude chi-
mique & laquelle il avait soumis les gaz qui se dégagent
des hauts fourncaux pendant la fabrication de la fonte,
Ebelmen avait reconnu que les gaz qui s’échappent par la
cheminée des grandes usines, sont formés surtout d’oxyde
de carhone, c’est-3-dire d’un gaz combustible, susceptible
de développer, en briilant, une grande quantité de calorique.
Ebelmen avait tiré de cette observationle précepte théorique
de briler les gaz qui se dégagent du foyer des usines, afin de
se procurcr une source nouvelle de chaleur, sans augmen-
tation dans la dépense. C'est depuis ces remarques de V'in-
génieur frangais que, dans la plupart des usines métallar-
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giques, on s’arrange pour faire servir 3 une nouvelle
combustion les gaz qui s’échappent du foyer. Cette dis—
position a amené une grande économie dans les opé-
rations métallurgiques, en particulier dans la fabrication
du fer.

Ebelmen avait également essayé de construire des appa-
reils dans lesquels on brilerait les gaz engendrés par la
matiére combustible, soumise, en un vase clos, & l'action
de T'air et de la chaleur. 11 voulait appliquer ce genre
dappareils aux besoins généraux de Vindustrie, et pour
tous les cas ou 1'on doit avoir recours au chauffage. Mais
le succés ne couronna point ses tentatives.

L’inventeur de 'appareil dont nous avons & parler a
été plus heureux. Bien que son systéme ait mal réussi
dans la pratique, on ne peut s’empécher de reconnaitre
qu'il constitue une modification trés-originale des moyens
de chauffage employés aujourd’hui.

Donnons un apergu des dispositions principales de son
appareil.

Le combustible (charbons divers, tourbe, anthra-
cite, ete.), est placé dans un vase métallique fermé & ses
parties supérieure et latérale, et ouvert seulement A sa
partie inférienre, ol il regoit un courant d’air considéra-
ble provoqué par un puissant ventilateur, Pour que la
température ne s'éldve pas trop fortement, ce qui amdne~
rait Uobstruction du foyer par les cendres vitrifiées, et en
méme temps, afin de douner i la colonne de gaz partant
du fourneau une marche réguliére, qui assure une com-.
bustion uniforme, on entoure le fourneau d’'une enve-
loppe de tdle; Vintervalle entre le fourneau et cette
enveloppe métallique cst rempli d’eau. Cette disposition
empéche la température du foyer de s'élever au deld de
certaines limites, car tout le calorique en excts, dégagé
par la combustion dans le foyer, est cédé & Vcau & me-
sure quil se produit. Ainsi, le calorique qui, dans nos
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appareils ordinaires de chauffage, est perdu sans aucune
utilité par le rayonnement du fourneau A Tair, se
trouve utilisé dans ce nouveau systéme. En effet, T'ean,
chauffée par les parois extérieures du foyer, donne de la
vapeur qui peut étre mise & profit dans une machine 4 va-
peur; elle peut encore faire marcher le ventilateur, ou
s’appliquer A tout autre usage mécanique. Selon Iinven-
teur, un de ses générateurs & gaz d’'un métre carré d’ou~
verture, peut fournir une quartité de vapeur d'ean qui
représente une force de 4 4 5 chevauz.

Le gaz, qui prend naissance dans le générateur métal-
lique, consiste principalement en oxyde de carbone. Clest
ce gaz qui, dirigé par un tube conducteur et enflammé,
sert comme source de calorique. On active sa combustion
par un ventilateur. En brtlant, I'oxyde de carbone déve-
loppe une chaleur considérable, et comme il brile sans fu-
mée, on tire un parti complet du combustible, puisque
aucune proportion de carbone n’est perdue a 'état de fu-
mée, ainsi qu’il arrive dans notre mode ordinaire de chauf-
fage.

Comme mesure des effets que 'on obtient, par ce nou-
veau procédé, comparés A ceux que produisent les moyens
universellement adoptés, nous dirons que, selon inven-
teur, chaque kilogramme de combustible consumé par
Pappareil, peut donner 10 kilogrammes d’eau tranformeée
en vapeur, tandis que, par le procédé ordinaire, c’est-a-
dire par la combustion & Vair libre de la houille ou du
bois, on n’obtient que 6 kilogrammes d’eau vaporisés
pour 1 kilogramme de combustible.

Les avantages de ce systéme consistent principalement
4 permettre de briler toute espéce de combustibles. Les
matitres les moins estimées pour le chauffage, telles que
charhons maigres, lignites, anthracites, tourbes, escar-
billes, etc., pourraicnt ainsi étre mises & profit dans les
localités ol on les trouve, Il offre encore 'avantage d'éviter
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toute fumée pendant la combustion. Or, indépendamment
de I'utilité générale de ce résultat pour les différents mo-
tifs que nous avons énumérés plus haut, il y a souvent un
bénéfice d'un autre genre & éviter cette fumée abondante
qui accompagne la combustion de la plupart des foyers.
(’est ainsi que la fumée qui s’échappe du foyer de la ma-
chine & vapeur, a linconvénient de signaler de trés-loin
'approche d’un navire, inconvénient grave dans certains
cas, §'il s'agit d'un bAtiment de la marine militaire. En
outre ces flots de fumée, rabattus par le vent, génent
parfois le service du bord.

Ajoutons que si on parvient & triompher des obstacles
qu'il a rencontrés dans la pratique, ce nouveau mode de
combustion sans fumée pourrait peut-étre épargner 'em-
ploi, si coliteux, du coke sur les locomotives, et s’appli-
quer aussi 3 la cuisson des porcelaines, qui exigent une
combustion cxempte de fumée.

Ce nouveau systéme présente une autre particularité
remarquable : linventeur s’appelle M. Beaufumé. 11 y a
des noms qui semblent marqués d’une étoile.

XVI

NOUVELLES D}E(_IOUVERTES EN PHYSIQUE.

1

Nouvelle pile voltaique.

Une acquisition des plus intéressantes pour la physi-
que, c’est la nouvelle pile voltaique qui a été imaginde en
15
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1856 par M. Victor Doat, d’Alby. L’inventeur de cet appa-
reil n'est pas un savant de profession; il appartient 4
cette classe de simples amateurs des sciences & qui nous
devons tant de créations originales.

Le grand probléme de la construction de la pile voltai-

.que, c’est-a-dire de Pinstrument qui constitue la source
de T'électricité dynamique employée dans les laboratoires
et dans les arts, ¢’cst de produire de V'électricité 3 bon
marché. La pile de Bunsen et toutes celles qui 'ont précé-
dée, sont des instruments d'un usage coliteux. Pour pro-
duire de I'électricité, dans la pile de Bunsen, on emploie
du zinc, des acides azotique et sulfurique : 'acide azotique
disparait & I'état de gaz hypo-azotique; le zinc se dissout
dans l'acide sulfurique et forme du sulfate de zinc. Or, le
produit de cette action chimique, le sulfate de zinc, est au-
jourd’hui sans emploi et par conséquent sans valeur. C’est
la ce qui explique la grande dépense qui résulte de l'u-
sage des piles actuelles. Si 'on pouvait tirer un pari
quelconque du sulfate de zinc qui se forme dans la pile
de Bunsen, ou si I'on pouvait, & peu de frais, en retirer le
zinc métallique, la dépense, pour la production de Uélec-
tricité, serait trés-faible. Mais, dans P’état actuel, ces deux
problémes n’ont pas trouvé de solution.

M. Victor Doat a donc touché le point sensible de cette
grande question de la production économique de é¢lec-
tricité, en composant une pile formée de substances chi-
miques qui peuvent, aprés avoir scrvi i produire de I'é-
lectricité, étre révivifiées A peu de frais, et, ramenées a
leur état précédent, étre de nouveau employées comme
agents producteurs d’électricité.

Pour donner la description de la nouvelle pile de
M. Doat, nous supposerons connue la pile dc Bunsen,
instrument si répandu dans les laboratoires et dans les
arts. Voicl done en quoi cette nouvelle pile différe de V'ap-
pareil de Bunsen.
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Le mercure métallique remplace le zinc de la pile de
Bunsen ; 'iodure de potassium , en solution saturée , rem-—
place Teau acidulée par l'acide sulfurique; liode dis-
sous dans Viodure de potassium, remplace 'acide azotique
ou le sulfate de cuivre que V'on emploie dans les piles 4
deux liquides, Il scrt & maintenir la constance du courant
pendant plusieurs jours, quelle que soit son intensité.
Le charbon est employé comme pble positif.

Une auge carrée, en verre ou en gutta-percha , ren-
ferme le mercure et 'iodure de potassium. Le charbon
et ode, dissous dans Iiodure alcalin, sont renfermés
dans un vase poreux , également de forme carrée, lequel
est immergé, dans le liquide de 'auge, & deux centimétres
de la surface du mercure.

Quand le courant voltaique est établi, 'iodure de potas-
sium attaque le mercure avec une grande énergie; il se
forme du proto-iodure de mercure, lequel, en présence
de I'iodure alcalin, abandonne la moitié du mercure 4
Vétat métallique, et se change ainsi en pertodure. Ce der-
nier composé étant une des substances qui attaquent le
plus vivement le mercure métallique , vient ajouter son
action 3 celle de I'lodure de potassium,

Cette pile est placée dans une sorte de bibliothéque, sur
des planches mobiles, gu'une tringle en fer réunit, et
qu'une vis de rappel incline & volonté. On peut ainsi ré-
gler immédiatement la quantité d’électricité en changeantle
niveau du mercure et en le ramassant surun petit espace.

Une fois montée, cette nouvelle pile n'a plus besoin
d’aucun soin. Quand le liquide est saturé, on le soutire
avec un siphon.

Comment procéde-t-on pour révivifier les substances
qui ont servi A faire marcher cette pile, et pour les rendre
aptes 4 étre employées de nouveau comme agents produc-
teurs de V'électricité ? Voici les moyens qui sont indiqués
pour cela par M. Doat.
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Le composé chimique contenu dans les liquides qui pro-
viennent de la pile, n’est autre chose, comme on vient
de le voir, que du periodure de mercure dissous dans de
Tiodure de potassium. L’iodure de potassium se révivifie
en chauffant légérement le liquide provenant des auges,
dans une capsule surmontée d'une cloche. Par le calo-
rique, le periodure de mercure, qui est trés-volatil, se
sépare, va se condenser au sommet de lacloche, et I'iodure
de potassium reste dans la capsule.

Le mercure se révivifie successivement de la maniére
suivante : une portion de métal se réduit déja spontané-
ment au sein méme de la pile, par suite des réactions sui-
vantes , qui s’établissent d’elles-mémes : L’iodure de po-
tassium, en agissant sur le mercure, le change en proto-
lodure ; mais celui-ci, en présence de Iicdure alcalin,
abandonne la moitié de son mercure & 1'état métallique, et
passe & I'état de periodure. Ce dernier attaque & son tour
le métal, le change également en proto-iodure, en repas-
sant lui-méme au méme état; mais ces deux proto-iodures
abandonnent 4 leur tour la moitié du mercure, pour re-
passer & I'état de periodure, et ainsi de suite.

La révivification du mercurc, qu’il faut opérer 4 la
main , se pratique de la maniére suivante : on traite le
periodure par la baryte caustique ; il se forme de 'oxyde
de mercure et de l'iodure de baryum. Soumis 3 Iaction
d’une faible chaleur, 'oxyde de mercure abandonne oxy-
géne et laisse du mercure métallique pur, qu'on recueille
dans un appareil convenable. L’iodure se révivifie en
chauffant I'lodure de baryum dans un appareil surmonté
d’une cloche : Tiodure se volatilise et va cristalliser au
sommet de la cloche.

C’est & I'expéricnce & établir siles moyens proposés par
M. Doat , pour la révivification des résidus de la nouvelle
pile voltaique , sont récllement aussi simples, aussi éco-
nomiques que le pense Vauteur. Quol qu'il en soit, on ne
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peut qu'applaudir au résultat neuf et pratique mis en lu-
mire par les patientes recherches de ce physicien. La pile
de Bunsen n’a pas sculement, en effet, l'inconvénient
d'étre dispendieuse dans son emploi. La nécessité de ma-
nier des acides concentrés, 'obligation de laver avec soin,
par une longue immersion dans I'eau, les métaux retirés
des godets, sous peine de les voir s’oxyder promptement;
lodeur si désagréable du gaz nitreux qui se dégage conti~
nuellement pendant la marche de la pile, et I'action dan-
gereuse de ce gaz sur nos organes, sont des inconvénients
graves inhérents 4 la pile de Bunsen. En outre, la con-
stance dans Dintensité de l'action galvanique manque &
cet instrument , quand on prolonge quclque temps sa
marche. Au contraire , 1a pile de M. Doat ne donne nais-
sance & aucun produit exer¢ant sur nos organes une ac-
tion ficheuse : l'iodure de mercure est le seul composé
qui y prenne naissance, sans qu'il se dégage au dehors
aucun gaz désagréable ou nuisible. En outre, cette pile
posséde I'avantage, qui sera des plus précieux pour les arts,
d'une constance et d'une égalité d’action qu'aucune autre
pile ne posséde au méme degré. Elle offre aussi la possi-
bilité de faire varier & volonté, pendant la marche, l'in-
tensité du courant, grace & la simple inclinaison des auges,
et sans enlever le liquide, ni diminuer le nombre des élé-
ments., Quant & 'énergie de la nouvelle pile, 1l résulte
d’expériences dues & M. Edmond Becquerel, qu'elle serait
environ les deux tiers de celle d'une pile de Bunsen de
mémes dimensions.

En résumé, ce nouvel instrument constitue une ac-
quisition pleine d'intérét pour la science. Le nom du
jeune amateur albigeois figurera donc avec honneur &
cots des noms célébres de Wollaston, de Wheatstone, de
Smée, de Bunsen, de Munch et de Faraday, & qui l’on doit
Uinvention des diverses formes de la pile galvanique.
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Nous venons de dire, d’aprés M. Edmond Becquerel, que
1a nouvelle pile de M. Doat parait représenter les deux
tiers de U'intensité électro-motrice d’une pile de Bunsen de
mémes dimensions. Il importait d’examiner, par une
analyse physique trés-rigoureuse, les effets de ce nouvel
instrument voltaique. C'est ce travail comparatif qu'a
exécuté M. Jules Regnauld , agrégé de physique & la Fa-
culté de médecine de Paris. Nous allons reproduire la
Note qui a été publiée sur ce sujet par M. Regnauld, an
mois de juillet 1856.

« Dans une communication récente faite & 1'Académie, dit
M. Jules Regnauld, M. Doat a décrit un nouveau systéme de
pile quil a imaginé; la disposition ingénieuse de chaque
couple, la nature des corps qui le constituent ont attiré a
juste titre 'attention des physiciens: il n’est donc pas besoin
de les rappeler. Mais cet appareil, indépendamment de Vim-
portance que peut lui acquérir dans la pratique la constance
de ses effets, m'a paru réaliser , grdce & l'intervention directe
d'un corps simple comme radical électro-négatif, une des com~
binaisons voltaiques les plus convenables pour constater
quelques relations entre Vaffinité et les forces électro-mo-
trices. C’est ainsi que j’ai été conduit A déterminer, par la
méthode d’opposition, le rapport exact de la force électro-
motrice de ce couple & celle des couples usuels, et & étendre
ces mesures & plusieurs autres fondés sur le méme principe.
L’unité choisie a été, comme dans mes recherches anté-
rieures, 1'élément thermo-électrique bismuth-cuivre, de 0 de-
gré 4 4 100 degrés.

J’ai trouvé la force électro-motrice du couple de M. Doat
égale & 102 unitds; je rappelle, pour miecux faire apprécicr la
valeur comparative, que le couple de Daniell équivaut & 175
unités et celui de Grove & 310.

La force électro-motrice crotssant avec I'énergie des affinités
chimiques mises en jeu, on peut augmenter notablement sa
valeur dans des couples ol l'on substitue au mercure des
métaux plus haut placés dans l'échelle positive. M. Doat a
réalisé cette idée en remplagant le mercure par quelques amal-
games; on peut méme se dispenser pour certains métaux,
pour le zinc en particulier , de 'amalgamation. Voici plusieurs
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nombres qui manifestent les effets obtenus par ces substi-
tutions :

THg. . ooooiiit Force électomotrice = 102 unités.
Charbon TCA.. vt » =182 »
1K TZn ... .. ...... » =216 »
’ I Na (amalgame) ... » =381 »
I K (amalgame).... » =386 =

Si I'on analyse les phénoménes chimiques qui s’accom-
plissent dans ce systdme ol les métaux sont en rapport avec
liode par I'intermédiaire de l'icdure de potassium , il semble
que , les réactions équivalentes et de signe contraire étant
éliminées, la seule affinité efficace dans la production du cou-
rant est celle de liode pour le métal libre. D’aprés cette
remarque, la substitution dans le couple de M. Doat du brome
et du bromure de potassium, du chlore et du chlorure de
potassium & l'iode et & liodure de potassium, doit montrer
une fois de plus le role de P'affinité dans les phénoménes vol-
taiques. Le tableau suivant permet de comparer les puissances
rclatives de divers couples ol les mémes métaux se com-
binent avec l'iode, le brome et le chlore. Il faut toutefois
noter que les actions locales, inévitables lorsque l'on fait
usage des amalgames de potassium et de sodium , laissent
planer sur les délerminations une certaine incertitude.

Unités, Unités. Unités
THgwvevenus. 102 BrHg.......... 161 ClHg......... 180.
1Z0.iinenn. 216 BrZn.......... 280 ClZn.......... 346.
I Na (amalg.). 381 BrNa (amalg.).. 465 Cl Na (amalg.).. 506.
1K (amalg.).. 386 Br K (amalg.)... 471 Cl K (amalg.).. 512.

Tous ces nombres eroissent dans le sens prévu d’aprés la
théorie des phénoménes chimiques; il importe néanmoins de
remarquer que les relations des divers groupes comparés entre
eux ne sont pas assez simples pour qu'on puisse prendre les
rapports des forces observées pour expression del'affinité des
corps simples mis en présence. Il faut conclure de 1a que,
méme dans ces couples, les réactions génératrices des phéno-
ménes voltaiques ne sont pas aussi simples que le raisonne-
ment analytiquele fait supposer, et que les actions secondaires
ne permcttent pas & la force électro-motrice naissant du phé-
noméne principal d’acquérir sa valeur absolue , bien que son
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influence prépondérante soit mise en évidence par la compa-
raison des séries. »

2

Suppression du fil de cuivre couvert de soie pour les spirales ¢des mul-
tiplicateurs électro-magnétiques : électro-aimant et galvanométre &
bandes de papier.

M. Bonelli, qui arendu son nom célébre par la découverte
du tissage électrique et celle du télégraphe des locomotives,
vient d’apporter une modification, aussi originale qu'avan-
tageuse, & ld construction des divers appareils dans les-
quels on fait circuler un courant électrique autour d'une
lame de fer ou d'une aiguille aimantée, c'est-3-dire 4 la
construction des électro-almants qui entrent dans les ma-
chines électro-magnétiques et les télégraphes ¢lectriques,
& celle des multiplicateurs électriques des galvanomé-
tres, etc.

Tous les appareils de ce genre se construisent aujour-
d’hui, en entourant de spires de sole, destinées 4 I'isoler,
le fil de cuivre qui doit étre enroulé autour du barreau de
fer. La nécessité de couvrir trés—exactement de soie les
spirales métalliques, rend ces sortes d'instruments cotiteux.
De plus, on ne peut pas toujours parvenir A les construire
dans cette condition, tels qu'on voudrait les obtenir pour
certaines expériences de physique. Le diamétre des fils
métalliques qui composent les spirales, doit varier selon
les phénomenes que 'on veut produire. Il importe sou-
vent de leur donner une longueur exccesive et le plus petit
diamétre possible. Or, ces fils trés—fins coltent extréme-
ment cher; encore y a-t-il des limites de finesse que I'on
n’a pu parvenir & dépasser, et auxquelles Pexpérimenta-
teur doit se tenir, quelle que soit, pour lui, I'importance
d’employer des fils d’une finessse supérieure. Aussi, plu-
sieurs expériences, qu'il serait trés-important de faire,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NOUVELLES DECOUVERTES EN PHYSIQUE 261

ui ouvriraient peut-étre un nouveau champ i I'étude
de Délectricite, ne peuvent-slles s’exécuter aujourdhui
faute de fils suffisammeut minces et convenablement
isolés.

M. Bonelli est parvenu A résoudre avec beaucoup d’ori-
ginalité et d’¢légance le probléme de la construction des
électro-aimants & bon marché. Tout en diminuant des
quatre cinquidmes le prix actuel de ces instruments, il
peut donner aux spirales métalliques une finesse supé-
rieure 4 celle des fils les plus minces que I’on connaisse,

Le moyen employé par M. Bonelli pour arriver & ces
importants résultats est fort simple. Il consiste & tracer
sur une bande de papier sans fin des lignes métalliques
formées de feuilles d’or. Le papier qui sépare ces lignes,
sert de corps isolant, et le courant qui circule le long
de ce conducteur métallique est toujours parfaitement
isolé.

Sans entrer dans des détails qui nous entraineraient
trop loin, quant au procédé qui permet de tracer sur
une feuille de papicer ces lignes métalliques, et & la manidre
de disposer autour des bobines ces papiers rayés d’or,
nous dirons que , comme il est facile de réduire ces lignes et
les intervalles qui les séparent, & I'épaisseur de 1 millimétre
et méme moins encore, on peut en faire tenir de quarante
4 cinquante sur une bobine ordinaire. Le papier qui sépare
ces lignes entre elles et au-dessous d’elles les maintient
parfaitement isolées ; et comme ce papier peut étre trés-fin
et trés-serré sur la bobine, on peut, dans une médiocre
épaisseur, mettre une longueur trés-considérable de spi-
rales métalliques, qui ont sur le fer une action électro-
magnétique trés-intense.

M. Bonelli a construit dans ce systéme un galvano-
métre et un électro-aimant qui fonctionnent ¥ merveille.

Nous avons eu entre les mains un galvanométre construit
de cette maniére, et nous avons pu nous assurer de la
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sensibilité remarquable dont jouit cet appareil. Nous avons
placé dans de P'eau de fontaine une lame de zinc de 2 3
3 pouces carrés de surface, et un fil de platine; ce petit
systéme a été mis en communication avec les fils du gal-
vanométre & bandes de papier de M. Bonelli, L’action élec~
tro-chimique , si faible pourtant, qui peut se développer
par la seule action de 'eau sur le zine, a suffi pour impri-
mer une déviation de 1 1/2 4 2 degrés & Vaigaille aimantée
de cet instrument. En ajoutant quelques gouttes d’acide
sulfurique & Veau, la déviation de P'aiguille a été consi-
dérable.

On ne peut done conserver aucun doute sur exiréme
sensibilité de ce nouveau galvanométre, et par conséquent,
sur'importance ct les avantages de la substitution que vient
de faire M. Bonelli, en remplagant par une simple bande
de papierrayée d’or les fils entourés de soie de nos appareils
ordinaires. Avec ce nouveau systéme, les électro-aimants
pourront, & I'avenir, étre obtenus 4 peu de frais, étre con-
struits par le physicien lui-méme, par I'artisan ou I'ou-
vrier, sans qu’il soit nécessaire d’avoir recours au fabricant
d’instruments. Les applications de 1'électricité pourront
ainsi devenir plus nombreuses et plus faciles , puisque les
instruments propres aux expériences seront d’un prix peu
élevé | ou pourront étre construits par Vexpérimentateur
lui-méme. C'est 14 un nouveau service rendu a la science
par I'ingénieux et habile physicien piémontais, & qui nous
devons admirable création du tissage électrique.

3

Chaudiére & vapeur de M. Boutigny.

M. Boutigny (d’Evreux ), physicien observateur, bien
connu par sa remarquable découverte de V'état sphéroidal
des corps, est l'inventeur d’une disposition ingénieuse et
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entiérement nouvelle, pour les chaudiéres & vapeur. Comme
cct appareil est destiné & rendre des services réels a P'in-
dustrie dans certains cas spéciaux , nous en donnerons la
description d’apres un rapport {ait & ce sujet par M. Callon
4 la Société d’encouragement.

Le but que s’est proposé M. Boutigny dans la construc-
tion de ce nouveau générateur, c’est d’obtenir, sous un
petit volume, une puissance d’évaporation considérable ,
etreprésentant 'équivalent d’'une grande surface de chauffe
dans une chaudidre ordinaire.

La chaudiére de M. Boutigny est composée d’un cylindre
vertical, fermé par un couvercle boulonné , sur lequel
sont adaptés tous les organes ordinaires d’une chaudiere
(prise de vapeur, tuyau d'alimentation, soupapes, etc.).
A l'intérieur, se trouvent disposés un certain nombre de
diaphragmes métalliques, superposés et percés de trous, 4
travers lesquels 'cau d’alimentation tombe en pluie, d'un
diaphragme sur lautre. Ces diaphragmes, chauffés en
partie par le contact et surtout par le rayonncment du
corps de la chaudiére, produisent une vaporisation ra-
pide, qui se compléte immédiatement au contact de chaque
goutte d'eau avec le fond de la chaudiére. Le génératenr
est donc toujours & peu prés vide d’eau; par suite, ses
parois atteignent une température élevée, qui se transmet
aux diaphragmes.

La commission nommée par la Société d’encouragement
pour Vexamen de I'appareil de M. Boutigny , I'a soumis,
avec le concours de I'auteur, & des expériences rigaureuses.
Le méme appareil avait été expérimentsd également par
M. Tresca, pendant les iravaux du jury international
sur les appareils admis & I'Exposition universelle. Le ré-
sultat de ces expériences s’est montré favorable au nou-
veau générateur. « Il parait établi, dit M. Callon, dans
son rapport & la Société d’encouragement, que, si la
chanditre de M. Boutigny ne doit pas étre regardée, en
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principe, comme susceptible de donner des résultats su-
péricurs au point de vue de I’économie du combustible,
elle peut, du moins, réaliser sous un petit volume, et sans
désavantage , un pouvoir de vaporisation égal & celul
d’'une chaudiére ordinaire ayant une surface de chauffe
au moins trois fois plus grande. »

Ce résultat est dvidemment important pour beaucoup
d'industries parisiennes , qui s’exercent le plus souvent
dans des ateliers de dimensions trés-exigués. Sous ce
rapport, la chaudiére de M. Boutigny forme en quelque
sortc le complément de ces machines & petit volume et
a grande vitesse, qui s’emploient beaucoup depuis quel-
ques annees, parce quelles répondent & un veritable
besoin, celui de ménager U'espace. Avec une chaudiére
A diaphragmes et une machine A grande vitesse telle qu'en
établissent M. Flaud et d’autres constructeurs, on pourra
obtenir, sous un volume trés-restreint et & un prix ré-
dutt, la fraction de cheval ou les quelques chevaux de
force, qui suffisent & la plupart des ateliers parisiens.
Tel est donc le role spécial auquel parait appelé le gé-
nérateur de M Boutigny.

Une réflexion vient se placer ici naturellement. N'existe~
t-il pas déji d’autres dispositions de chaudiéres analogues
a celle qu'a adoptée M. Boutigny, et qui, sous un volume
restreint,, préscntent , comme cet appareil, une grande
surface de chauffe 7 Chacun répondra & cette question en
citant les chandiéres tubulaires & foyer intérieur, qui sont
employées dans les locomotives. Mais les chaudiéres de
cette espéce, surtout celles qui ne présentent que de
faibles dimensions, ont des inconvénients notables au
point de vue de l'entreticn ot du nettoyage. Les dépdts
terreux, laissés par 1'évaporation de l'eau, encroltent
I'intérieur des tubes, de sédiments qu'il est difficile d’enle-
ver. La chaudiére de M. Boutigny est, au contraire, d'un
nettoyage trés-facile. En enlevant le couvercle et les dia-
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phragmes, on peut atteindre facilement tout l'intérieur du
cylindre. D’ailleurs , résultat remarquable, et qui mountre
bien le rdle utile que jouent les diaphragmes comme agents
de vaporisation, c’est sur ces diaphragmes, et surtout
sur celul du haut, que se font les dépbts terreux, tandis
que le cylindre en reste parfaitement exempt. Rien n'est
donc plus facile que d’opérer le nettoyage de cette chau-
diére , puisqu’il suffit d’dter le couvercle, d’enlever le
diaphragme , pour le nettoyer & loisir, d’en mettrc un
autre de rechange et de refermer 'appareil. Cette opé-
ration peut se faire au besoin, méme pendant que la
chauditre fonctionne. Comme elle ne renferme, en effet,
quune trés-petite quantité d’eau, on peut, une fois le
couvercle rajusté, la remettre en marche en quelques
instants.

L’auteur du rapport présenté & la Société d’encourage-
ment , sur la chaudiére de M. Boutigny , termine en ces
termes : « Comme conclusion des considérations qui pré-
cédent , votre comité estime que si le générateur qui vous
est soumis ne parait pas devoir présenter, au point de
vue de Ja consommation du combustible, des avantages
particuliers; que s'il demande 4 étre manceuvré avec in-
telligence ; que si, enfin, l'on peut craindre que le corps
de la chaudiére n’ai# une durée limitée ; il a, sous le rap-
port du prix de premier établissement, du peu de place qu’il
occupe, et des facultés qu’il présente pour le nettoyage et
pour une mise en service trés-rapide, des avantages sur
lesquels il est trés-intéressant d’appeler 'attention des in-
dustriels. »

4
Le diapason normal.

Depuis vingt ans, les directeurs de nos grands théatres
ne cessent de chercher des ténors. 1ls parcourent, en vain,
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et nos provinces et I'étranger; ils font retentir tous les
échos de leurs plaintes inutiles. Mais les échos demeurent
sourds, et nos scénes lyriques sont condamnées 4 payer 4
prix d’or les restes d’'une voiz qui tombe et d’une ardeur au
gain qui ne s’éteint pas. On a attribué 4 diverses causes
cette disette de belles voix dont gémissent les amateurs;
mais celle qui apparait comme la plus sérieuse et la plus
difficile 3 combattre, réside dans 1’¢lévation exagérée du
diapason actuel. Un jeune professeur de physique, M. Lis-
sajous, s’est occupé de quelques recherches sur cette ques-
tion, etil est parvenu A des résultats curieux.

La physique nous donne les moyens de fixer directe-
ment, parexpérience, lavaleurabsolue et I'élévation nor-
malc du ton des orchestres : il suffit, pour y parvenir,
de déterminer le nombre exact de vibrations qu’exécute,
dans une seconde, le {g qui scrt & donner le ton aux mu-
siciens. '

Pour exécuter avec rigueur cette expérience compara-
tive, il faut opérer avec Vinstrument normal, avec le dia-
pason qui sert & régler Yorchestre.

Il y a déjd longtemps qu’un habile constriuteur d’instru-
ments d’accoustique, M. Marloye, se présenta a 1'Opéra,
et demanda que 'on voultit bien lui confier le diapason
normal que I'administration est tenue de conserver. Mais
I'Opéra avait en ce moment de plus pressantes affaires. 11
¢était tout entier 4 la mise en scéne d’'une ceuvre nouvelle
de V'un de nos compositeurs en renom. L’Opéra ne préta
donc A cette demande qu'une oreille distraite. Il fouilla
dans ses tiroirs, et n’ayant rien trouvé qui ressembldt a
Pinstrument cherché :

« — Voyez chez le portier, » dit-il.

Cet honorable fonctionnaire mit un louable empresse-
ment 3 satisfaire au désir des visiteurs. Il bouleversa ses
armoires, mais ce fut en vain, et tout ce qu'il put fournir,
ce fut 'assurance formelle que I'instrument avait existé,
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mais qu’il ne figurait plus qu’en souvenir parmi les tra-
ditions de I’Opéra.

A défaut du diapason officiel, M. Lissajous dut se rési=
gner & exécuter son expérience avec le secours de 'un des
premiers viclons de l'orchestre, M. Ferrand. Il reconnut
ainsi que le la, adopté & I'Opéra, exécute environ 898 vi-
brations par seconde.

Or, au commencement du xviue siécle, vers les derniéres
années du régne de Louis XIV, le physicien Sauveur avait
fixé avec beaucoup de soin la valeur du lu dans les or-
chestres de Paris, et 11 'avait trouvée de 810 vibrations par
seconde. Dol il résulte que depuis 1715 jusqu’en 1856,
c'est-3~dire en moins d’un siécle et demi, le diapason des
orchestres en France s’est élevé de préds d'un ton.

Cette élévation s’est surtout produite dans le sitcle ac—
tual, et elle a ét¢ plus rapide dans les vingt-cing dernitres
années que dans les périodes précédentes. Cest ce que
montrent les relevés suivants, empruntés aux divers ex-
périmentateurs qui, depuis I’époque dont il est question,
sc sont occupés de fixer, par les moyens que fournit 'a-
coustique, la valeur réelle du diapason dans les orchestres
de Paris.

Sous Louis XVI, le le de la chapelle royale corres—
pondait, suivant Pfeiffer, & 818 vibrations ; en 1808, le la
d'une flite de Holtzapfel, estimé par M. Delesenne, était
de 853 vibrations; d’autres diapasouns de¢ la méme époque
donnaient 857 ou 860 vibrations. En 1823, suivant Fischer,
le lu était aux Italiens de 848 vibrations; & Feydeau,
de 855; & 'Opéra, de 863. En 1834, suivant M. Scheibler,
le la était A 'Opéra de 867,5; au Conservatoire, de 870;en
1834, suivant M. Delesenne, ce méme la devint de 882; en
1856 enfin, le la de YOpéra est, comme on T'a dit plus
haut, de 898 vibrations. A I’Opéra-Comique le diapason
est notablement au-dessous de celui de I'Opéra : il est
néanmoins encore fort élevé.
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Ce n'est pas d’ailleurs sur les théitres de Paris seule-
ment qu’existe cette surélévation du diapason. D’aprés
M. Delsenne, celui de Lille est encore plus élevé que celui
des thédtres de Paris : 1l fait 901 vibrations par scconde;
aussi les artistes de Paris qui allaient en représentation a
Lille, se sont-ils trouvés, plus d’une fois, génés par la
hauteur du ton de 'orchestre.

Quelles causes peut-on assigner 3 cette marche con-
tinuellement ascendante du diapason? Ces causes sont
nombreuses, et d'ailleurs d’une nature telle, que Yon n'en-
trevoit guére de moyen efficace de les combattre.

On doit, en premier lien, attribuer la hauteur exagérée
du ton actuel des orchestres & I'importance extréme que
les instruments & vent ont prise dans la musique de nos
jours. Les instruments de cuivre, dont le role s’est si
considérablement agrandi depuis un demi-siécle, ont du,
en raison de leur sonorité méme, imposer leur tonalité aux
instruments & cordes. Or, le diapason des instruments & vent
tend toujours & s’élever, car ils sont créés principalement
en vue de la musique militaire, et dans ces conditions
spéciales, I’élévation do diapason ne présente que des
avantages. En effet, cette élévation du ton fournit, d'une
part, un accroissement dans lasenorité, qui, devenant plus
aigué, est, par cela méme, plus percante; d'autre part,
elle permet de diminuer le poids des instruments. Alnsi,
les facteurs des instruments de cuivre doivent bien plutét
tendre & élever le diapason qu'a I'abaisser.

La fabrication des pianos est soumise & la méme ten-
dance. Pour obtenir des cordes la sonorité la plus pleine,
il faut leur donner une tensiom peu éloignée de celle
qui les fait rompre. A mesure que la fabrication des
cordes s’améliore, on peut arriver 4 les tendre davan-
tage; et comme d'ailleurs la construction actuelle des
pianos permet d’accroitre cette tension assez notablement,
sans que I'instrument en souffre, le facteur ne résiste pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NOUVELLES DECOUVERTES EN PHYSIQUE. 269

au désir bien naturel d’augmenter la sonorité de ses pianos,
surtout lorsqu'il peut le faire sans rien changer & ses mo-
deles; de 14 une autre cause de 1’élévation dans le dia-
pason.

On trouve, selon M. Lissajous, une derniére cause d’as-
cension pour le ton des instruments, dans la méthode em-
ployée vulgairement pour régler les diapasons les uns sur
les autres, Ce travail s’exécute & I'aide de la lime. Or, en
limant un diapason, on I'échauffe. Au moment ou il vient
d’étre réglé, il est d’accord avec le diapason primitif; mais
il est encore chaud, et il monte en se refroidissant. Si I’on
vient maintenant & se servir de ce deuxiéme diapason pour
en régler un troisiéme, ce troisiéme sera plus élevé que
le second, et ainsi de suite. Comment répondre, dés lors,
de la conservation de 'étalon sonore, s'il n’existe pas un
prototype auquel on puisse toujours recourir pour s’as-
surer de la fixité du ton des instruments? Si I'on aban-
donnait & chacun le soin de régler le métre ou le kilo-
gramme dont il se sert, il est évident que ces mesures ne
tarderaient pas 4 s’altérer gravement.

Il serait inutile d’insister sur les inconvénicnts nombreux
qui résultent de I'ascencion continuelle du diapason. Obli-
gée de se plier A ces conditions anormales, la voix de nos
chanteurs doit atteindre, dans les cordes dlevées, & des
limites que la nature ne lui a pas assignées, et c’est 14 ce
qui explique la promptitude déplorable avec laquelle
Pexercice du thédtre brise les plus belles voix. Pour par-
venir 4 émettre ces notes aigués, le chanteur altére rapi-
dement les qualités de sa voix, de telle sorte qu’au bout
de quelques années d’exercice de la scéne, il en est réduit
& dissimuler, par des efforts impuissants, la ruine préma-
turée de ses moyens. Ajoutons que cette élévation du dia~
pason doit nuire & Vinterprétation des ceuvres anciennes,
qui, ayant été composées sur une autre tonalité, doivent
perdre quelque chose & cette modification accomplie dans
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le ton des orchestres depuis I'époque ol elles ont ¢été
¢erites.

Quel moyen opposer pourtant & ces résultats dont les
inconvénicnts sont si scnsibles? Ce moyen a déjh été
proposé en 1834, lorsqu'un congrds, réuni & Stuttgardt,
proclama la nécessité d’adopter un diapason uniforme, et
décida en méme temps de proposer comme type universcl
le o, de 880 vibrations par seconde. Cette proposition,
qui, formulée en Allemagne depuis plus de dix ans, n’a
pu trouver encore faveur auprés de I'Europe, il importe-
rait de la faire adopter.

Dans la note intéressante qu’il a présentée & la Société
d’encouragement, M. Lissajous fait remarquer que l'on
pourrait poser cette question importante dans un congres
international ayant pour but de fixer, d’une manitre défi-
nitive, la valeur de I’é¢talon sonore. Les musiciens ct lcs
facteurs de tous les pays pourraient s’entendre pour
fixer un @ moyen, dont Padoption n’entrainerait pas dans
des modifications graves de la facture. Les savants dé-
termineraient le nombre de vibrations correspondant ri-
goureusement au ton que 'on aurait choisi d'un commun
accord. Ensuite, avee le secours de constructeurs habiles,
on ferait exécuter un prototype dont V'exactitude serait vé-
rifiée par de nombreuses expériences et & I'aide de moyens
précis que la science posséde. Enfin, sur ce prototype, on
construirait des étalons parfaitement semblables qui se-
raient déposés partout ou 'on a intérét & veiller & la con-
servation de cette sorte d’unité musicale. Dés lors, chaque
théatre, chaque fabrique importante, nourrait posséder un
exemplaire du diapason adopté : ainsi I'étalon universel
sc répandrait , et il serait de I'intérét de tous de s’y con-
former. M. Lissajous pense, en ce qui concerne le choix
3 faire de ce diapason normal, que 1'on pourrait prendre
le chiffre exact de 1000 vibrations pour le si naturel de la
gamme moyenne du piano, ce qui donnerait le la cor-
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respondant,, dans le systdme du tempérament égal, a
890-898 vibrations, ¢’est~d~dire & trés-peu prés le la ac-
tuel du Conservatoire ou le la moyen adopté aujourd’hui
dans la facture.

Faisons des veeux pour que I'utile pensée de M. Lissa—
jous trouve bon accueil auprés des personnes qui peuvent
concourir A la faire adopter.

5

Le stéréoscope-omnibus.

M. Faye, savant physicien et astronome, a fait con-
naftre le moyen de remplacer le stéréoscope par une sim-
ple feuille de papier percée de deux trous. Ces deux trous
sont de deux millimétres de diamétre, et ils sont placés
4 une distance I'un de l'autre, & peu prés égale & celle des
deux yeux de I'observateur. Pour se servir de ce stéréo-
scope-omnibus, il suffit de le placer d’une main sur le
dessin double qu’on tient de 'autre main, ot de Vapprocher
peu 4 peu de yeux, sans cesser de regarder ls dessin A tra-
vers les deux trous. Bientdt, ces deux trous semblent se
confondre en un seul : alors I'image en relief apparait
entre les deux images planes avec une netteté parfaite.
Sans doute, on peut obtenir la sensation du relief sans
se servir d’aucun appareil; mais le moyen indiqué par
M. Faye facilite la vision stéréoscopique, et s’applique
aisément 3 tous les cas, surtout aux dessins insérés dans
des albums ou dans des livres et qui se rattachent a la
cristallographie, & Thistoire naturelle, et qu'on ne peut
placer sous le stéréoscope ordinaire. Ce moyen a servi
4 M. Faye A vulgariser , dans ses cours, des notions qui
sont désormais indispensables pour les études scienti-
fiques.

Nous devons faire remarquer A ce sujet que l'on a déja
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fait usage d'un moyen analogue a celui qui est conseillé par
M. Faye. On sait depuis longtemps que, pour obtenir Ieffet
stéréoscopique, il suffit de tenir la plaque photographique
4 une certaine distance des yeux, de regarder, dans le
champ extréme de sa surface supérieure, un point paralléle
au rayon visuel, et plus éloigné que la plaque, et de rap-
procher celle-ci graduellement. On voit alors, d’abord,
trois images qui se confondent peu a peu en une scule, et
celle-ci représente enfin I'image stéréoscopique avec les
relicfs et la perspective, comme si elle ¢tait vue dans le
stéréoscope.

Le moyen indiqué par M. Faye pourra servir avec avan-
tage & remplacer les stéréoscopes que vendent nos fabri-
cants : ce sera donc pour le public un clair bénéfice. Nous
prévenons seulement les personnes presbytes qu’elles doi-
vent renoncer 4 en faire usage, I'image stéréoscopique ne
se produisant pas avec cet instrument sila vue est un peun
longue.

6
La péche miraculeuse.

Une nouvelle méthode de péche, empruntant ses moyens
a la physique, car elle consiste & éclairer Vintérieur des
eaux par la lumiére électrique, a été proposée par un chi-
miste de Paris, M. Scipion Dumoulin.

Nos engins actuels de péche sont devenus insuffisants,
comme 1'étaient autrefois pour les transports les pataches
et les malles-postes, que la vapeur et I’électricité sont ve-
nues remplacer. C’est aussi 'électricité qui fera dispa-
raitre tous nos piéges eufantins, tels que la ligne et I'ha-
Imegon, qui ne servent & attraper les poissons qu'un & un.
A Taide du stratagéme que fournit la physique, on peut
faire arriver de trés-loin les poissons dans nos filets.
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Dans I’Adriatique, on péche les thons & la lueur d’un
brasier allumé sur une grille qui se trouve placée A 'avant
des bateaux ; les saumons se prennent de la méme maniére
en Ecosse. Mais si 'on parvient & accrocher quelques thons
4 coups de trident barbelé, les autres échappent i ce
pitge sanglant, de sorte que, sur trois cents curieux,
Cest & peine si on en prend une douzaine par nuit, tandis
qu'on les prendra peut-&tre en moins d’une heure avec le
moyen nouveau que nous allons déerire.

Ce moyen consiste & associer trois ou quatre barques, et
a descendre, avec des cordes, un grand et fort filet au fond
de I'eau. On laisse glisser, au centre de ce filet, un globe de
verre épais, dans lequel on a placé l'appareil qui sert &
produire la lumiére électrique, c’est-i-dire deux char—
bons conducteurs placés en regard, et entre lesquels se
décharge le courant voltaique, en formant un arc lumi-
neux d'un éclat trés-puissant. Les conducteurs, formés de
fils de cuivre et revétus de gutta-percha, passent  travers
deux ouvertures percées dans le globe de verre, et qui sont
fermées par de bons bouchons ; ils aboutissent & la pile vol-
taique, placée dans une des barques. Dés que la pile est
mise en activité, une lumiére étincelante jaillit dans I'ob—
scurité du fond de la mer : les poissons qui l'apercoivent
accourent en foule de plus d’'un quart de lieue; on les voit
tourner et s'agiter autour du magique miroir. On les
compte tout & son aise, et quand la charge parait suf-
fisante, on donne le signal de relever : les barques se rap-
prochent, et taménent, 4 chaque coup, une péche vraiment
miraculeuse.

Pour tirer parti industriellement de cette idée et opérer
sur une grande échelle, il faudrait, selon M. Jobard, pou-
voir disposer de plusieurs milliers de tonneaux pleins de
mélasse, ou sucre brut liquide, qui a la propriété de con-
server frais les viandes et poissons de toute espéce. On
placerait les poissons dans ces tonneaux, pour les expédier
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dans toute la France et les conserver {rais pendant un ou
deux mois. Les tonneaux et la mélasse retourneraient en-
suite A la mer, pour se remplir encore, et parcourir indé-
finiment le méme trajet.

XVIiI

LA TELEPHONIE OU TELEGRAPHIE MUSICALE.

Depuis quinze ans, le public a été entretenu, 4 différents
intervalles, du systéme de télégraphie qui a pour base I'a~
coustique, ¢’est-a—dire de la transmission des dépéches,
des ordres, etc., au moyen des sons d’un instrument. Un
grand nombre de commissions se sont réunies, 4 différentes
époques, pour juger la valeur de ce systime. Toutes ces
commissions ont ét¢ favorables & cette curieuse découverte,
et les difficultés ou les lacunes qu'elles ont signalées &
Iinventeur, sont devenues pour lui occasion de perfec-
tionner sa méthode. Un rapport trés-favorable 4 la télé-
phonie a été présenté cette année A la Société d’encourage-
ment par M. Lissajous. Enfin, 'inventeur lui-méme lisait,
au mois d’ao(t 1856, 41’ Académie des sciences, une analyse
de ses travaux. L’intérét de ce sujet, la curiosité qu’éveille
la connaissance d’une méthode de télégraphie ayant pour
unique moyen I'cmploi de deux ou trois sons musicaux,
nous engagent & donner ici un exposé sommaire de cette
questiomn.

La téléphonie, ou télégraphie musicale, a pour objet d'é-
tablir une correspondance entre deux personnes ¢loignées,
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au moyen de la combinaison de quelques sons faciles & re-
connaitre. Ces signaux peuvent, au besoin, étre transmis
successivement par un certain nombre de personnes in-
termédiaires.

C'est cn 1817 que M. Sudre, alors professeur & I'école
de Soréze, eut 1'idée de substituer les sons musicaux au
langage parlé, et de constituer ainsi une sorte de langue
musicale dans laquelle les diverses articulations fussent
remplacées par des combinaisons de notes empruntées &
notre gamme musicale. Dés 1827, ce probléme était résolu,
et auteur proposait l'emploi de son systéme pour la
transmission des ordres dans I'armeée. Les essais faits, &
cette époque, en présence du général Desprez, président du
comité consultatif d’état-major, furent satisfaisants. Néan-
moins, ce général engagea M. Sudre & modifier sa méthode
de facon & n’employer que les notes du clairon d’ordon-
nance. Pour rendre facile emplol de la téléphonie dans
Iarmée, 1l fallait réduire le nombre des notes nécessaires
4 cing au lieu de sept.

Cette difficulté fut promptement levée, et, le 20 dé-
cembre 1829, des clairons dressés par M. Sudre transmet-
talent, au champ de Mars, des ordres depuis I'Ecole mili-
taire jusqu’au Trocadéro. Depuis cette époque, lauteur
s'est appliqué & simplificr son systtme, en diminuant le
nombre des notes nécessaires, et le succés a répondu 3
son attente.

Quels sont les principes qui régissent la téléphonie ?

M. Sudre a été conduit 3 I'emploi des sons musicaux,
comme moyen de correspondance, par les réflexions de
tous les grands esprits qui se sont occupés de linguistique,
et qui ont mis en avant le beau projet d’une langue uni-
verselle. Descartes, Leibnitz, J. J. Rousseau, Chabanon,
Ch. Nodier ont indiqué la musique comme I'élément cer-
tain d’une langue universelle : « Dire et chanter sont Ia
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méme chose, » a dit Strabon. « Les premiéres langue:
furent chantantes et passionnées, dit le philesophe de Ge-
néve; toutes les notes de la musique sont autant d’ac.
cents. » — D'aprés un de nos éerivains modernes : « Les
langues, les idiomes, les dialectes, les patois varient at
point que souvent on n'entend pas le paysan du village
voisin ; mais la musique est une pour tous. » D’Alguarno,
qui a précédé Wilkins et Leibnitz, assure qu'avec no:
cing sens physiques, cinq voyelles et cing consonnes, or
pourrait fournir des paroles 4 toutes les perceptions de
I'homme. \d

(’est en méditant ces principes que M. Sudre jeta les
bases de son systéme téléphonique. En 1829, un d
nos illustres compositeurs, Berton, lauteur d’Aline et de
Montano et Stéphanie, présentait I'inventeur et son ceuvre &
la classe des beaux-arts de I'Institut. Un rapport fut fa
a ce sujet par I'Institut, et communiqué au vicomte de Caux,
alors ministre de la guerre, lequel pria M. Sudre de st
rendre auprés du président du comité consultatif d’état-
major et d’expérimenter sous ses yeuxX. Le résultat des
essais auxquels la nouvelle méthode fut soumise, parut
déjd, A cette époque, trés-encourageant.

Cependant, tel qu'il existait en 1829, le systéme télé-
phonique de M. Sudre était compliqué; il exigeait alors
Iecmploi de cing sons : ¢’étaient les cing notes de la gamme
que donne le clairon :

n___

_’l\(;\ [/4 Z - ‘q
AN 4 A N
N = :
Ut sol ut mi sol

11 a été depuis singulitrement perfectionné. La télépho-
nie, telle qu’elle existe aujourd’hui et telle qu’elle est mise
en pratique par M. Sudre, repose sur des conventions dont
nous allons essayer de donner une idée, autant néanmoins
qu’il est permis de le faire pour un systéme qui se com-
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pose, dans son application pratique, de conventions qui ne
doivent étre connues que des correspondants qui échan-
gent les sons.

La téléphonie n’emploie que trois sons distincts : sol,
ut, sol, compris dans les notes du clairon d’ordonnance.
Ces notes sont séparées par des intervalles musicaux
assez étendus pour que les oreilles les moins exercées
ne puissent les confondre. Chaque signal se compose d'un
nombre de sons qui ne dépasse jamais trois, et qui se ré-
duit quelquefois & deux, et méme s'il le faut & un seul. Deux
signaux successifs, dont Yun sert de signal d’avertisse-
ment, suffisent pour transmettre l'un quelconque des
ordres inscrits & I'avance dans un livre de tactique mili-
taire. Les mémes combinaisons sont applicables & la tacti-
que navale.

Sil’un des ordres inscrits 4 I'avance sur le dictionnaire,
a besoin d’étre complété par I'addition d'un ou plusieurs
noms de ville ou de personne, ces noms peuvent immé-
diatement étre traduits en langue téléphonique, et n’exi-
gent qu'un petit nombre de sons pour étre indiqués; des
phrases entitres peuvent méme, A la rigueur, étre trans-
mises par ce moyen.

Ainsi, la téléphonie n’est autre chose que la langue uni-
verselle, réduite & cing sons d’abord, puis 3 quatre et
epfin A trois, afin dec la conformer & la portée du clairon
d'ordonnance, et de I'approprier 4 la télégraphie militaire.
L'inventeur a choisi comme termes les notes de l'accord
sol, ut, sol, qui sont d’une perception facile, méme pour
les personnes qui n’ont aucune notion de musique.

Pour rendre sa méthode plus stire et éviter toute erreur
pour les oreilles, qui ne pourraient distinguer les trois
sons, M. Sudre peut, au besoin, les signaler plus compléte-
ment en doublant le second et triplant le troisidéme, ce qui
empéche toute méprise. Mais il est & croire qu'un tel auxi-
liaire sera la plupart du temps inutile, car les soldats

16
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savent tous reconnaitre les ordres que l'on donne, pen-
dant leurs manceuvres ordinaires, avec la trompette de
cavalerie, quoique ces sons solent souvent plus compli~
qués que les signaux téléphoniques de M. Sudre.

Au lieu de clairons, M. Sudre peut faire usage du tam-
bour, en substituant & chacune des notes sol, ut, sol, une
batterie particulitre dont la signification est connue & Ya~
vance. Le canon méme peut étre utilisé dans les circon-
stances ol les clairons et les tambours n’ont pas une
portée suffisante, par exemple en mer, ou par un vent vio-
lent. Ces divers modes de transmission ne changent rien
an systéme téléphonique : chaque signal reste toujours
composé de notes dont le nombre ne dépasse pas irois, et
dont chacune a sa représentation dans le mode particulier
de transmission quel'on croit deveir adopter.

Dans cette télégraphie, comme autrefois dans la télé-
graphie aérienne, saufles signaux réglementaires, les sta-
tionnaires intermédiaires n'ont aucune connaissance de
la valeur des sons qu’ils transmettent. D’ailleurs, la fa-
culté de changer a volonté la clef des signes, garantitle
secret des dépéches. Le grand avantage de la téléphonie
est de dérouter ainsi les combinaisons, les surprises etla
sagacité de 'ennemi : le changement de clef suffit pour
renverser les termes de la transmission.

Pour étendre encore les applications de son systéme, et
rendre la communication possible entre deux corps d’ar-
mée dans toute espéce de circonstances, M. Sudre a ima-
giné récemment, comme conséquence des mémes prin-
cipes, un mode particulier de télégraphic aérienne qui
n’exige que trois signes distincts. Pendant le jour, trois
disques coloriés; pendant la nuit, trois fanaux, lui suf-
fisent pour établir une correspondance entre deux postes
éloignés. On peut méme indiquer simultanément le méme
ordre A toute une armée par I'emploi de trois fusées de
couleurs différentes. On a cet avantage quand on emploie
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les disques ou les fanaux, que 'on peut se passer de signal
d'avertissement ; il suffit en effet d’échelonner trois dis—
ques déterminés & des hauteurs différentes, sur un sup-
port léger, que l'on éléve ensuite assez haut pour qu'ils
solent apercus. La disposition géométrique des disques,
jointe 4 la différence de leurs teintes, suffit pour indiquer
d'un seul coup un ordre quelconque inscrit au diction-
naire télégraphique. Tous ces moyens rentrent, on le voit,
dans les pratiques de la télégraphic aéricnne, aujourd’hui
abandonnée,, mais qui avait fini par s’élever 4 un degré
avancé de perfection.

Les trois disques coloriés ne sont que la représentation
visuelle des trois sons ; ils oceupent la méme place qu'eux
sur une portée de trois lignes, si bien qu'un scldat-clairon
qui les voit, peut les signaler & un poste qui ne pourrait
les apercevoir. Ces trois signaux, d’une forme ronde, n’ont
aucun rapport, aucune ressemblance avec ceux dont jus—
qua présent on a fait usage dans les diverses modifica—
tions de la télégraphie aérienne.

Depuis I'époque, déja éloignée, ou elle fut imaginée par
I'inventeur, la téléphonie a été 'objet, un grand nombre
de fois, d'un examen approfondi. Il ne sera pas sans in—-
térét de faire connaltre les différentes opinions que les
hommes de science ou de guerre ont exprimées sur sa
valeur.

En 1829, 4 la suite du rapport qui avait été adressé
& TInstitut sur la demande de Berton, le ministre de
la guerre fit procéder, avons-nous dit, & des expérien—
ces sur ce nouveau mode de correspondance militaire.
Dans un premier essal quc M. Sudre fit au champ de
Mars, en présence de plusieurs généraux du génie et de
Pétat-major, une phrase expédiée 4 1'aide du clairon, de
Vextrémité du champ de Mars & une vedette placée au-
dessus de la butte du Trocadéro, fut regue par celle-ci, et
le signal de réception renvoyé & l'expéditeur en moins

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



280 LA TELEPHONIE

de quinze secondes. C’estd la suite de ce premier résultat
que le ministre de la guerre nomma une commission
d’officiers généraux de toutes armes , laquelle, aprés plu-
sieurs expériences au champ de Mars, fit un rapport trés-
favorable sur la nouvelle invention.

Quelques mois plus tard, l'inventeur recevait du mi-
nistre de la marine T'ordre de se rendre & Toulon, pour y
faire des expériences devant unc commission maritime.
Elles se renouveltrent plusicurs fois, et toujours avec
succés, devant cette commission, présidée par le contre-
amiral Gallois. Le rapport se montra trés~favorable 4 la
nouvelle méthode télégraphique. Cependant le gouverne-
ment ne prit aucune décision pour I'appliquer immédiate-
ment.

Plus tard, continuant de perfectionner ses procédeés,
M. Sudre soumit de nouveau sa découverte & I’Académie
des sciences, qui, dang un rapport dd & MM. Edwars
ainé et Freycinet, capitaine de vaisseau, lui accorda beau-
coup d’¢loges.

En 1841, le ministre de la marine chargea M. Sudre
d’aller expérimenter son systéme sur 'escadre de la Mé-
diterranée. La commission nommée par le vice-amiral
Hugon, commandant en chef de Pescadre, s’assembla plu-
sieurs fois en rade, et put s’assurer que la rapidité de
transmission de tous les ordres de la tactique navale était
convenable, et que toutesles formules pouvaient étre com-
muniquées, la nuit comme le jour, par le clairon, & une
distance d’environ 2200 toises.

Lorsque I'escadre sortit de Toulon pour aller mouiller
aux iles d'Hyéres, d’autresépreuves eurent licu, 3 dix heures
du soir, au mouillage; elles donn&rent le méme résultat.
L’amiral jugea alors & propos d’adopter ce moyen pour
ordonner 3 ses navires de faire leurs préparatifs de départ.
La téléphonie retentit aussitdt, et les signaux se traduisi-
rent en langue vulgaire 4 bord de chaque navire. Le len-
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demain, au point du jour, ’escadre levait ancre et se di-
rigeait vers nos possessions d’Afrique. Au retour, durant
la traversée d’Alger & Toulon, les expériences qui eurent
encore lieu en pleine mer, par tous les temps, ne laissé-
rent aucun doute dans I'esprit des membres de la commis-
sion : les évolutions, les grandes manceuvres meéme, s'exé-
cutérent au moyen de la téléphonie.

La commission déclara donc que le systéme télépho-
nique pouvait &tre fort utile & Ia marine, ct elle appela
sur ce sujet la sérieuse attention du gouvernement,

Le succes des expériences faites en mer réveilla le zéle
de Vadministration de la guerre. De nouvelles épreuves
commencérent au champ de Mars, et la commission d’of-
ficiers généraux, devant qui elles eurent lieu, conclut &
I'adoption de ce systéme dans 'armée et & la création d’une
école de téléphonie. Cette commission émit encore le veeu
qu'une récompense de méme nature que celles qu’on ac-
corde aux auteurs des découvertes importantes fit allouée
4 V'inventeur pour la cession de son systéme au gouverne-
ment. Eclairé sur la valeur de la méthode, le ministre
désigna une seconde commission, également composée
FLofficiers généraux de toutes armes, afin qu’elle indiquit
le moyen le plus sir de répandre la téléphonie dans tous
les corps de I'armée.

Cette dernitre commission prit connaissance de tous les
procédés, de tous les secrets des conventions télégraphi-
ques de M. Sudre, et aprds s’¢ire assurée que ces moyens
étaient d'une exécution facile pour les soldats et pour les
officiers qui seralent chargés d’interpréter les signaux, elle
proposa d’accorder une somme de 50 000 francs & I'inven-
teur comme indemnité de ses longs travaux, et 3000 fraucs
de traitement annuel comme directeur de 1’école de télé~
phonie. Mais ces récompenses promises n'ont jamais été
accordées. .

Nous ignorons pour quelles causes le projet d’'introduire
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dans'armée le systéme de correspondance acoustique, qui
semblait arrété, en 1841, dans 'esprit du gouvernement,
ne regut aucune suite. On le trouva sans doute trop com-
pligué. Au reste, I'inventeur se dédommagea de cet in-
succes par le meilleur des moyens : il perfectionna davan-
tage son ceuvre, car, en 1846, il parvint  réduire 4 I'unité
tous les sons dont il avait besoin. Voici ce qu'on lisait
dans le Moniteur du 4 février 1846 :

« Des expériences de télégraphie acoustique, inventée par
M. Sudre et pratiquée par le canon, ont eu licu aujourd'hui,
a Vincennes, en présence de M. le duc de Montpensier, de
M. le général Gourgaud, prdsident du comité d’artilleris, et
de plusieurs autres officiers généraux et supérieurs. On avait
mis 4 la disposition de M. Sudre huit picees d’artillerie qu'on
avait placées en avant de la porte sud du chiteau. L’éléve de
M. Sudre, qui devait interpréter les ordres, élait derriére les
buttes du polygone. Tous les ordres, transmis avec une grande
rapidité et sans autre auxiliaire que le canon, ont été inter-
prétés avec la plus scrupuleuse fidélité; et lorsque la séance a
¢té terminde, S. A. R., ainsi que les géndraux, ont témoaigné
toute leur satisfaction & M. Sudre. »

C’était un résultat presque merveilleux, un progrés im-
mense pour la télégraphie militaire que cette réduction 2
I'unité. Tous les éléments de la téléphonie ont pu dés lors
étre appropriés & cette nouvelle combinaison. Aujourd’hui,
on peut employer alternativement, selon les circonstances,
une note, un coup de canon, un tambour, un fanal, un
signe quelconque. Ajoutons que, pour avoir gagné en sim-
plicité et en rapidité, la transmission des signanx n’a rien
perdu, assure linventeur, de lexactitude qui fait son
principal mérite.

En 1850, des expériences de ce systdme ainsi simplifié,
furent exécutées par M. Sudre avec le plus grand succés,
et 4 une distance double de celle qui avait été choisie dans
les essais faits avant cette époque.

Un journal rendait compte, en les termes suivanis,
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le 3 mars 1850, de ccs expériences, les plus remarquables
sans aucun doute de toutes celles qu’ait encore exécutées
Vinventeur :

« Des expériences de télégraphie acoustique ont été renou-
velées jeudi au champ de Mars. Il s’agissait, cette fois, de
savoir si des ordres partant de 1'Ecole militaire pouvaient étre
communiqués au moyen de plusieurs postes de clairons, éche-
lonnés de distance en distance, au village de Rueil, éloigné
de dix kilométres du point de départ.

Le suceés le plus complet a été obtenu. Voici le textc des
ordres que M. le général Guillabert a donnés & M. Sudre :

« Gardez-vous sur votre flanc gauche.

« Nous sommes attaques par des forces supérieures.

« Envoyez-nous de Uartillerie. »

De son cOté, l'officier d’état-major, qui était & Rueil, a
transmis au général Guillabert les deux ordres suivants :

« La bréche est faite au bastion n° 25; prenez vos dispositions
pour quel'assaut soit donné demain matin.

« Rentrez au camp. »

Nous ajouterons enfin, pour terminer la liste des occa~
siens si nombreuses dans lesquelles des juges compétents
ont rendu pleine justice aux travaux de M. Sudre, que le
jury international de I'Exposition universelle de 1855,
présidé par le prince Napoléon, a accordé & M. Sudre,
comme exposant, une récompense de 10000 franes pour
son invention de la téléphonie. MM. Dumas, Ch. Dupin,
Babinet, Elie de Beanmont, Regnault, Combes , de Gas-
parin, Michel Chevalier, Halevy, de Laborde; les généraux
Poncelet, Morin, Piobert, le maréchal Vaillant, faisaient®
partie de la commission impériale.

Aux divers perfectionnements que nous venons de faire
connaltre, M. Sudre vient encore, tout récemment, d’en
zjouter un nouveau qui consiste 4 signaler & la vue les
sons de la correspondance téléphonique. Pour cela, il fait
usage d'un appareil sur lequel il place les trois notes mu~
sicales qu’il considére alors comme des signes. De cette
maniére, le vent, qui, dans certains cas, paralyserait peut-
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¢tre Teffet du clairon ou celui du tambour, ne pourrait
empécher que les signes, représentant les trois sons, ne
solent distingués au loin.

Pour résumer 'exposé qui précéde, il suffira de mettre
sous les yeux du lecteur le tableau des notes de la gamme,
qui ont été employées par M. Sudre dans les diverses pé-
riodes du perfectionnement de son systdme. Voici ce ta-
bleau, dans lequel, on le remarquera, ne figurent que les
notes qui peuvent seules étre données par le clairon.

Systéme de 1829.

/4
(/1
- &

Ut sol ut mi sol

L

Systéme de 1841.

Sol ut mi sol

Systéme de 1850, qui parait le meilleur en ce qu’il réunit deux
moyens de communication qui s’exécutent simultanément. Le tam-
bour et le canon peuvent également désigner ces trais sons, qui, de
plus, se signalent 4 la vue par trois disques ou trois fanaux.

n
o =
/)
G z —

i Sol ut sol

Systéme de Uunité.

2

Sol

Apres tous les jugements favorables qui ont été exprimés
sur le compte de la téléphonie, on est surpris, il faut le
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dire, de ne avoir jamais vu adopter dans les armées Ce
systéme est connu depuis vingt-cing ans, il a été expéri-
menté un nombre considérable de fois. Comment se fait-il
-donc que ni en France ni A I'étranger il n’ait jamais été
couronné par la sanction de l'emploi pratique dans les
armées de terre ou de mer? Ce fait nous parait grave
contre l'invention de M. Sudre. Il constitue un argument
strieux A lui opposer; car on ne saurait douter que tous
les gouvernements, toutes les administrations qui ont ex-
périmenté ce systéme, n’aient eu des raisons valables pour
repousser son emploi. Il est & croire que cette méthode
souléve dans la pratique quelque obstacle capital qui en
diminue les avantages. L’influence des échos, qui peuvent
meler aux notes du signal les mémes notes, répétées A des
intervalles plus ou moins rapprochés, nous apparait comme
un de ces inconvénients. On entrevoit pourtant des moyens
simples de parer A cetfe difficulté.

En résumé, sang étre partisan enthousiaste de la télé-
graphie musicale de M. Sudre, nous avons cru que la con-
naissance de cette mdthode, sur laquelle Pattention pu-
blique vient d’étre de nouveau appelée, intéresserait nos
Jecteurs. Nous faisons des vesux pour que U'inventeur par-
vienne enfin & atteindre le but qu'il poursuit depuis tant
d'anugées : celui de faire adopter son invention pour I'usage
des armées et des flottes. La téléphonie ne saurait, sang
nul doute, avoir la prétention de remplacer la télégraphie
électrique ; mais on peut remarquer que cc dernier moyen
de correspondance ne peut fonctionner que sur des lignes
déterminées et préétablies. Dans les armées en campagne,
le télégraphe électrique s'improvise, il est vrai, trés-rapi-
dement, mais encore faut-il que le terrain soit libre entre
les deux stations. La téléphonie lui est supérieure sous ce
rapport; elle opére en tous lieux et sans préparation préa-
lable. La téléphonie peut fonctionner sur une flotte, et sup-
pléer, 4 la rigueur, 4 tous les systémes que 'on a proposés
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pour communiquer rapidement au loin. Elle est mobile et
peut s’improviser partout. Elle pout se pratiquer dans
presque tous les lieux, dans les alternatives de jour et de
nuit; la nuit lui est méme trés—favorable, par suite du si-
lence qu’elle étend sur la terre. Ainsi, ni la diversité de
lieux, ni les vicissitudes, ni les changements subits du
temps, n’arrétent son essor. Ajoutons que les instruments
de la téléphonie, & part le canon, sont trés-portatifs; ils
servent en outre & d’autres usages, condition d’une haute
importance dans la pratique : c’est le clairon, c’est-3~dire
un instrument qui est, pour un aufre objet, entre les
mains du soldat, qui constitue son agent esscntiel. Ainsi
la téléphonie 'emporte sur la télégraphie dans toutes les
situations olt 'on n’a ni le temps de choisir les lieux, ni
I’alternative du choix.

A la mer, la téléphonie présenterait peu de supé-
riorité sur les signaux visuels; mais on sait, d'un
autre c6té, que les signaux maritimss ne peuvent étre,
employés que dans la transmission d’ordres prévus et
arrétés d’avance. La téléphonie suppléerait & cette insuffi-
sance , car elle permet d’exprimer toute sorte d’idées, de
transmettre tous les ordres possibles. En méme temps,
clle peut ajouter beaucoup 4 la puissance des signaux
de nuit, et rendre praticables jusqu'aux signaux de
brume.

Nous pensons, d’ailleurs, avec M. Lissajous, qui a ex-
primé cette idée dans son rapport 4 la Société d’encoura-
gement, que la teléphonie psut trouver son application
non-seulement & la guerre, mais méme dans I'industrie,
en particulier pour le service des chemins de fer, ol 'em-
ploi d’'un mode de communication simple et rapide pré-
senterait un grand nombre d’avantages.

Auzx doutes qui sont exprimés dans la derniére partie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



OU TELEGRAPHIE MUSICALE. 287

de la notice que I'on vient de lire, M. Sudre a répondu par
une lettre qui a été insérée dans la Presse le 8 septembre
1856, et qu’il nous parait utile de reproduire ici comme le
complément explicatif ou I'éclaircissement de ce qui pré-
céde. Voici done la lettre de ’honorable inventeur :

Au Secrétaire de la rédaction.

« Monsieur,

« Je lis dans le feuilleton de votre estimable journal un
article trés-détaillé sur la téléphonie ou télégraphie musicale
dont je suis l'inventeur. Le savant critique paraft étre surpris,
avec juste raison, que ce systéme de correspondance. tant de
fois expérimenté, tant de fois approuve par différentes com-
missions , ne soit pas encore en pratique dans foute I'armée!
M. Louis Figuier serait peut-étre bien plus étonné s’il savait
que trois ministres de la guerre, y compris M. le maréchal de
Saint-Arnaud, ont donné leur compléte approbation aux rap-
ports faits par les généraux qui n'ont cessé de signaler cette
méthode au gouvernement comme une invention utile et avan-
tageuse & I'art militaire.

« Les expériences les plus concluantes et les plus décisives
sont cclles qui furent faites en 1850, du champ de Marsh
Rueil, & Vaide de trois sons seulement : sol, ut, sol; et st
y’en crois le récit d’un grand nombre d’officiers et soldats-oclai-
rons revenant de 'armée d'Orient, un usage absolument sem-
blable aurait été fait dans un but utile : afin d’éviter & nos
travailleurs d’'étre surpris par les sorties nocturnes que fai-
saient les Russes. (Voir, 4 ce sujet, la Presse du 28 février
1853.)

« Mais voici qui est plus cxplicite; ’écris ce qui suit sous la
dictée d’'un capitaine d’'état-major :

« A mesure, dit-il, que nos travaux se rapprnchaient de
« Sébastopol, les Russes faisaient de temps en temps des sor-
« ties nocturnes, pour attaquer nos travailleurs; il en est
¢ résulté du retard dans l'exécution de nos travaux. Alors un
« grand nombre d’officiers pensérent qu'il était urgent d’éta-
« blir des lignes de clairons, afin de prévenir, d’un bout &
« Pautre des tranchées, que I'ennemi attaquait sur tel ou tel
« point. Une fois ces lignes établies, les clairons de chaque
< compagunie répétaient les signaux convenus, et l'armée de
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« réserve, située & un endroit qu'on appelait le Clocheton,
« était prévenue de se tenir préte & marcher, par un poste
« intermédiaire, du Clocketon a la premilre paralléle. Aprés
« un signal donné, on faisait entendre quelques notes isolées
« pour indiquer si l'on s’adressait & la droite, & la gauche ou
« au centre; et, chose remarquable, ajoute cet officier, c’est
« que, pendant la fusillade et méme la canonnade, le son du
« clairon dominait entiérement. »

« Cette correspondance téléphonique, semblable en tout point
4 celle qui fut pratiquée en 1850, du champ de Mars & Rueil,
au moyen de plusieurs postes de clairons, rendit un trés-grand
service, puisque nos travailleurs ne furent plus inquiétés.

Qu’avaient dit, au surplus, les trois commissions de géné-
raux qui avaient examiné sérieusement la téléphonie? Ils
avaient dit « qu'ils pensaient qu’il était facile d’employer avec
« avantage la iéléphonie pour faire correspondre les troupes
« d'une méme armée qui occuperait divers points d’une posi-
« lion stable et étendue, etc., etc. » Ce cas était absolument
la situation denotre armée devant Sébastopol.

« Je me bornerai doncanjourd’hui 4 constater que la télé-
phonie a toujours obtenu 1'approbation des hommes d'art, de
science et de guerre, ct que le retard qu’on a apporté jusqu'a
présent & en faire une application générale ne doit étre attri-
bué a aucun argument sérieux, ni & aucune raison valable
pour repousser son emploi; craintes qui, du reste, dispa-
raissent entiérement en présence de la volont€ si bien expri-
mée par trois ministres de la guerre dont j'ai conservé les lettres,
et qui tous ont adopté ce moyen de communication. Et, pour
ne citer qu'un fait assez rapproché, il me suffira de dire qu'au
mois de mars 1853, M. le maréchal de Saint-Arnaud, ayant
appris que la Russie m’offrait de m’acheter mon systéme,
me {it écrire « qu'il trouvait bonnes les décisions des diverses
« commissions qui avaient examiné et approuvé cette méthode
« et qu'il les acceptait. »

c Au surplus, & part les doutes qu'a manifestés M. Louis
Figuier surla bonté de ma méthode , je me plais & reconnaitre
que le savant critique n'a dit que I'exacte vérité.

« J'ose croire que ce ne sera pas inutilement que j'ai désiré,
en tout temps, conserver & mon pays le fruit de mes tra-
vVaux.

« Veuillez agréer, etc. F. SUDRE.»
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XVIII

LE TELEGRAPHE SOLAIRE.

Un employ¢ de I'administration des télégraphes, M. Le~
seurre, a imaginé un nouveau moyen de correspondance
télégraphique qui repose sur la réflexion des rayons so-
laires , projetant & des distances trés-considérables des
éclairs lumineux. La répétition de ces éclairs, leur lon-
gueur ou leur brigveté, forment un alphabet partmuher,
qui sert & composer une écriture de convention. Le télé-
graphe solaire est destiné i établir une correspondance
rapide dans les pays ou linstallation de la télégraphie
€lectrique présenterait des difficultés; il s’appliquera spé-
cialement avec de grands avantages en Afrique, pour le
service de notre armée. Les expériences -auxquelles ce
nouveau systéme de télégraphie a été soumis en présence
du ministre de la guerre, M. le maréchal Vaillant, ont
donné d’excellents résultats. '

Comment concevoir que deux observateurs puissent cor-
respondre entre eux par I'cnvol réciproque d’éclairs dus 4
la réflexion des rayons solaires?

Un faisceau de lumitre solaire, réfléchi par un miroir
dans une direction déterminée, se transmet, en rase cam-
pagne, 4 une si prodigieuse distance, que toute la diffi-
culté ne peut consister qu'a composer un appareil suscep-
tible de recevoir commodément les éclairs lumineux et
pouvant fonctionner pendant toute la durée du jour. Un
te] appareil doit pouvoeir réfléchir un faisceau lumineux
dans une direction quelconque, et I’y maintenir malgré le

17
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déplacement du soleil. Il faut ensuite que les écluirs, alter-
nativement provoqués et éteints, constituent des signaux
auxquels un sens soit attaché.

Pour obtenir la fixité du faisceau réfléchi, M. Le-
seurre emploie deux miroirs : I'un est mobile, et suit
les mouvements du soleil; Vautre est fixe. Exposé au
soleil, le miroir mobile est incliné sur un axe paral-
lele & V'axe du monde, et tourne autour de cet axe d'un
mouvement uniforme et exactement égal au mouvement
de rotation de la terre sur elle-méme; il produit domc
Teffet de Vinstrument de physique qui a regu le nom
d’héliostat, c’est-b-dire qu’il maintient immobile et dans
la méme direction le faiscean lumineux, quelle que soit
l'inclinaison du soleil sur Vhorizon. Le miroir fixe re-
coit e faisccau lumincux réfléchi par ce miroir mobile,
et il Venvoie dans la direction d'une lunette et d'un
éeran, qui sont disposés pour le recevoir A la station op-
posée.

Pour produire un signal lumineux sur U'écran placé &
I'une des stations, on imprime au miroir réflecteur un 1é-
ger mouvement, au moyen d'une simple pression de la
main, qui fait agir un petit ressort d’acier. Par ce léger
déplacement produit par la main sur le miroir réflecteur,
et selon la rapidité de ce déplacement, la station oppo-
sée peut recevoir sur son écran des éclairs brefs ou pro-
longés.

On a donné A ces éclairs , brefs ou prolongés, la méme
signification que les ligues et les points regoivent dans le
vocabulaire du télégraphe électrique de Morse. On sait que
le vocabulaire du télégraphe Morse, aujourd’hui adopté
dans toute I'Europe, se compose simplement de lignes et
de points; il a été décidé que les éclairs brefs, dans le télé-
graphe solaire, représenteraient les points, et que les
éclairs prolongés représenteraient les lignes : avec ces
lignes et ces points, on compose un alphabet et une écri-
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ture, qut suffisent parfaitement 4 tous les besoins de la
correspondance.

Il reste & dire comment, avec le télégraphe solaire, deux
personnes, ignorant leur position respective, peuvent se
chercher mutuellement et commencer une correspondance.

Voici comment opére le stationnaire qui veut avertir
son correspendant et qui ignore sa situation. Il commence
par rendre horizontal 'axe de rotation du miroir tournant,
et place ce miroir de fagon A réfléchir, paralldlement 3 son
axe, la lumitre solaire, Cette lumiére réfléchie tombe alors
sur le deuxiéme miroir qui est rendu vertical, et qui peut
tourner autour d’un axe vertical; ainsi disposé, ce miroir
doit renvoyer successivement vers tous les points de 'ho-
rizon la lumiére réfléchie par le premier miroir. La zone
horizontale qu’éclaire chaque demi-rotation du miroir ver-
tical, présente un demi-degré de hautenr. Si I'on craint
que quelque point n'ait échappé, on modifie un peu l'in-
clinaison de I'un des miroirs, et on balaye I'horizon par
de nouvelles zones d’éclairs.

Tous ces mouvements sont guidés par I'écran de la lu-
nette, qui accuse & chaque instant la direction du faisceau
émergent, et dispense de toute précision. La personne que
Ton cherche recevra done quelques-uns des éclairs, re~
connaltra le point d’ou ils partent, s’orientera sur ce
point, et lui renverra un feu permanent sur lequel on
pourra s’orienter & son tour : la correspondance réguliére
pourra alors commencer.

Dans les expériences qui ont eu lieu devant M. le maré-
chal Vaillant, on a établi une correspondance trés-rapide
entre le mont Valérien ct la terrasse de la coupole & 1'0Ob-
servatoire ; le méme échange de signaux a encore eu lieu
enire les tours de Saint-Sulpice et la tour de Montlhéry, &
une distance de moitié plus considérable.

M. le maréchal Vaillant a parlé 3 'Académie d’une ex-
périenge bien plus satisfaisante encore, car on a constaté
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que lorsque le soleil, voil¢ par des brumes, s’efface dans
le ciel, et ne se manifeste plus que par une large zone ar-
gentée, le signal lumincux est pourtant toujours sensible
4 Vel nu, et se montre trés-brillant dans la lunette. 11
résulte de 14 que, méme en 'absence du soleil, la corres-
pondance pourra 8tre continude.

Le telégraphe solaire w'est pas, comme le télégraphe
afrien, un instrument nécessairement fixe et qui exige
des stations toujours les mémes. Il peut s'installer par-
tout. L’instrument portatif, construit par M. Leseurre, ne
pése que 8 kilogrammes. 11 se monte sur un trépied en
bois, et s’oriente 4 P’aide d’une boussole et d’un niveau &
bulle d’air. Il n’occupe guére plus de volume qu’un hélio-
stai, avee lequel il a beancoup de ressemblance. 11 est
surtout remarquable par la facilité qu’on a de le transpor-
ter d'un endroit dans un autre, par le pen d’embarras
qu'il cause et le peu de temps qu’il exige pour étre installé
et mis en usage.

Le télégraphe solaire ou héliographe, sera trés—probable-
ment adopté pour le service des armées, et spécialement
pour V'Algérie, puisque c¢’est par I'ordre des ministres de
la guerre et de Vintérieur que les expériences dont nous
venons de parler ont été faites & 'Observatoire.

Mais la guerre ne profitera pas seule de cet ingénieux
instrument; Tinventeur le destine encore aux travaux
des grandes triangulations. L’hydrographie empruntera
plus d'une fois au tclégraphe sclaire des mires situées &
de grandes distances 'une de I'autre. Les obscrvations
astronomiques simultandes y trouveront des rcssources
précieuses ; mais c’est particulidrement pour la détermi-
nation des longitudes que Yon pourra tirer parti de ce
curieux instrument.

On s’est demandé si avant M. Lescurre personne n’avait
songé & construire quelque appareil de télégraphie concu
sur un principe analogue. On peut citer d’abord ’Allemand
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Bergstrasser, qui, danssestravaux nombreux sur latélégra-
phie aérienne, a indiquéla possibilité d’employer lesrayons
solairesréfiéchis par un miroir!. Mais un appareil ancienne-
ment proposé et qui a une analogie beaucoup plus frappante
avec celui de M. Lescurre, c’est celui qui fut proposé par
Gauss sous le nom d’héliotrope, et qui a été perfectionné
depuisdans saconstruction par Phabile physicien allemand,
M. Steinheil. Cet appareil a pour fonction de projeter un
rayon de lumiére sur un objet éloigné; il est fondé sur
une propriété géométrique bien connue de la glace sans
tain & surfaces paralltles. SiT’on fait tomber obliquement
un rayon de soleil sur une glace 4 surfaces bien dressées et
exactement paralleles, le rayon transmis et le rayon réflé-
chi iront lluminer dans D’espace deux objets différents.
Si alors on se place derriére la glace de manitre & voir
par réflexion I'objet éclairé par le rayon transmis, en vertu
d’une sorte de réciprocité facile & démontrer, on verra en
méme temps par transmission 'objet éclairé par voic de
réflexion. On peut donc utiliser cette remarque pour diri-
ger le rayon #fléchi dans telle direction qu’on voudra.

On aurait pu 3 la rigueur faire de ce dernier appareil
un télégraphe solaire; mais celui de M. Lescurre, dont
nous venons de donner la description, est en réalité le
seul qui ait encore été complétement adapté 4 sa destina-
tion et qui ait été combiné et proposé comme devant ser-
vir aux communications télégraphiques entre despostes
¢loignés.

{. Voy. men Histoire des découvertes scientifiques modernes, 1.1,
p. 124 (4° édition).
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XIX

PORTE-AMARRE DE SAUVETAGE.

Les appareils de sauvetage pour la marine. — Travaux de Manby : le
boulet-grappin. — Appareil dc M. Delvigne. — La fusée porte-
amarre de M. Tremblay.*—Systéme de M. Bertinetti. — Comparaison
de ces divers systemes. — Emploi du fusil par M. Debouteville.

L’idée de jeter une corde a4 un bitiment échoué et en
détresse prés de la cdte, a depuis langtemps préoccupé les
marins. Pour prévenir les désastreux eftets des sinistres
maritimes, pour porter secours i un navire échoué, il faut
pouvoir le mettre promptement en communication avec la
terre, A Vaide d’un va-ct-vient continuel qui peut sauver
les hommes et les choses.

C’est un officier anglals, nommé Frengrousse, qui son~
gea le premier i résoudre ce probléme en lancant une
corde au moyen d'une fusée. Mais ce fut le capitaine
Manby, de la marine anglaise, qui, en 1827, s’occupa le
plus sérieusement des moyens pratiques & employer dans
ce but. Le systtme propos¢ par Manby, et qui fut bientot
apreés adopté par la marine britannique, consistait & lancer
la corde au moyen d’un mortier construit pour cette des-
tination spéciale. On trouve ce systéme décrit avec details
dans une brochure qui fut publi¢e & Paris par l'auteur,
en 1827, et dédide au roi Charles X, sous ce titre : Essai
pratique el démonstratif sur les moyens de prévenir les nau~
[rages et de sauver la vie auz maorins noufragés, contenani
de courtes instructions pour poricr secours aux hommes en
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péril?. En 1807, le capitaine Manby avait été témoin de
la mort de 67 personnes qui périrent & 50 métres seule-
ment du rivage, aprés plusieurs heures de tentatives in-
fructueuses, faites tant de terre que du vaisseau. S’¢tant
convaincu, dans cette triste occasion, qu'aucun corps flot-
tant attaché & une corde légeére et lancé d'un vaisseau, ne
peut arriver 4 terre, parce que la vague, agissant sur la
partie non tendue de 1a corde, retient sans cesse ce corps
léger loin du rivage, le capitaine Manby prit la résolution
de se consacrer & la découverte d’une méthode certaine
pour le sauvetage des navires échoués.

Un mortier disposé de maniére & lancer au loin un bou-
let auquel était attaché une corde, tel est le systéme qui
parut au capitaine Manby le meilleur 4 employer. Dans la
brochure dont nous avons cité le titre, 'auteur expose, avec
tous les détails nécessaires, la manitre de disposer la corde
destinée 4 étre lancée par la bouche & feu. Dans le mor-
tier, & chambre trés-large, employé par le capitaineManby,
on plagait un boulet de 24, auquel une corde de chanvre
étalt attachée. Avec sa plate-forme, cet obusier ne pesait
pas plus de trois quintaux, et pouvait étre transporté d'un
lien 4 un autre par denx hommes, au moyen d'une civigre.

Le boulet était & grappin, c’est-a-dire muni de crocs
disposés autour d’une tige barbelée, afin qu'll plt s’accro-
cher et tenir solidement sur les parties du batiment ol il
viendrait & tomber. Pour empécher la corde d'étre bralée
par le feu de 'explosion, on la garnissait de fortes lanitres
de cuir, tressées solidement; il restait hors du mortier,
quand il était chargé, deux pieds de cette tresse de cuir.

La partie délicate de V'opération, c’était la maniére de
disposer la corde pour qu’elle fat préte & étre entrainée
par le boulet. Le moindre obstacle rencontré au moment
du déroulement de la corde entrainée par le boulet, aurait

1. Brochure de 40 pages, avec planches. Paris, 1827, imprimerie
de Pochard.
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inévitablement amené sa rupture. Pour rendre son dérou-
lement facile, Manby faisait étaler la corde sur lerivage, en
tours trés-rapprochés, mais ne se touchant jomais, sous
peine de la voir se rompre au moment du départ du bou-
let. Mais comme, dans un naufrage, on n’a pas toujours le
temps de disposer ainsi réguliérement et avec méthode
les replis dela corde, ou comme les accidents du rivage
peuvent s’opposer & cet arrangement, Manby employait
un panier, & l'intérieur duquel on disposait d'avance trés-
soigneusement la corde en tours réguliers. Ainsi disposée,
on la maintenait dans sa position par la pression d’un cou-
vercle fortement lié par-dessus.

Voici maintenant la maniére dont le capitaine Manby
recommande d’opérer pour secourir, avec ces engins ainsi
préparés, un batiment en détresse :

Quand la corde aura été jetée & bord par l'explosion du
mortier , dit le capitaine Manby , si ’équipage n’est pas extré-
mement épuisé, il Vamarrera tout aussitdt a4 quelque parlie
solide du vaisseau, et ensuite un bateau (si 'on a un bateau
sous la main) peut &tre halé dehors par le moyen de cette
corde, qui le maintiendra constamment debout au vent et & Ia
lame, et lui permettra conséquemment de s’élever au-dessus
des brisants sans étre en danger de chavirer.

Sil'équipage, ainsi que cela arrive quelquefois, est telle-
ment engourdi par le froid, ou exténué de fatigue, qu’il ne
soit pas en état de démarrer la corde lorsqu’on la halera de
terre, le boulet & grappin qui a été lancé par-dessus le vais-
seau s'accrochera de lui-méme & quelque partie du gréement
ou de la cogque du vaisseau, et l'on pourra de méme haler
dehors un bateau au moyen de la corde, bien que I'équipage
soit assez exténué pour qu’aucun des hommes qui le com-
posent ne puisse faire un mouvement pour essayer de sauver
sa vie. Quand les circonstances permettent de haler dehors un
batean au moyen de la corde que le mortier a lancée par-dessus
le vaisseau, c’est une des meilleures méthodes & employer,
sous le rapport de la célérité et de la certitude, pour sauver des
hommes sur un rivage plat et sablonneux.

Une autre maniére d’amener l'équipage & terre, apres
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yu'on a établi une communication avec le vaisseau, est de se
servir d’'un hamac 4 l'anglaise, lacé par le haut pour empécher
la personne qu'on y a placée de tomber dehors ou d’'étre enle-
vée par les lames. On supplée au fond en toile par un fort filet,
au travers duquel passe l'eau, qui, autrement, s’amasserait
dans le hamac pendant ses allées et venues du vaisseau & terre,
retarderail le mouvement en augmentant son poids, et peut-
éire noierait les personnes qu’il contiendrait. Ce moyen de
transport est particuliérement propre & amener & terre les
femmes et les enfants, ou les malades et les hlessés. Lorsque
la cite est garnie de roches, ou que la plage est trés-rugueuse,
il est nécessaire de garantir la personne qu'on améne & terre
des chocs que lui ferait éprouver la violence de la mer, en la
langant contre les pierres de la gréve ou le flanc de la falaise.
On atteindra ce but d'une manitre efficace, et l'on soustraira
en méme temps la personne transportée au danger de se
noyer, en employant un hamae rembourré de liége. On peut,
pour quelques francs, préparer de la méme maniére des ca-
saques ou des ceintures flottantes.

En employant au transport des hommes un hamac ordinaire,
un cadre & 'anglaise, ou une élingre (c’est-a-dire une espéce
de chaise en sangle ou en corde , comme celles dont on se sert
pour suspendre les matelots lorsqu’ils grattent les mats), il est
4propos d'observer minutieusement les indications suivantes :
Aussitdt que la communication aura été établie avec le vais-
seau en détresse au moyen de la corde lancée avec le boulet par
le mortier, il faudra avertir, par signal, 'équipage de haler &
bord, & l'aide de cette corde, une corde plus grosse, ainsi
quune poulie & queue, dans laquelle est passée une corde
plus petite dont les deux bouts sont tenus a terre. Lorsque la
poulie et la grosse corde auront été amarrées solidement i
bord , cette derniére, dont on aura 4 passer le bout dans les
cosses qui servent & suspendre le cadre ou le hamac, ou dans
louverture de la poulie coupée, sera halée et fortement roidie
pur les gens réunis & terre, et qui se trouvent généralement
en grand nombre dans ces occasions. Les deux doubles de la
peiite corde devront ensuite étre amarrés ou & chaque bout du
cadre ou hamac, ou & la queue de la poulie coupée, et le ha-
mac ou la poulie coupée aveec l'édlingre glissant sur la grosse
corde seront tirés du vaisseaua terre, et réciproquement, par
les gens rassemblés sur le rivage , lesquels devront maintenir
cette corde & un degré de tension convenable.
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Lorsque le vaisseau est échoué & une grande distance de
terre, et que, par conséquent, I’abaissement causé par le
poids de la corde est trés-considérable, il est & propos, pour
éviter tous les inconvénients auxquels serait exposée la per-
sonne qu’on veut amener A terre, de faire porter la corde sur
une ou plusieurs paires d’espéces de bigues ou de perches croi-
sées en X, dont les branches inférieures, beaucoup plus
grandes que les autres, doivent avoir environ douze pieds de
longueur, et reposer sur de larges semelles pour les empécher
de foncer dans le sable.

Dans les cas de naufrage, olt, faute de moyens, ’on ne peut
mettre en pratique aucune des méthodes précédemment dé-
crites, I'équipage, aprés avoir recu la corde que le mortiera
lancée, devra I'amarrer; et on lui indiquera par signal de haler
& bord de cette corde autant qu’il en faut pour atteindre du
vaisseau a terre, de faire deux demi-cercles sur le double, et
de les capeler par-dessus les épaules de la personne qu'on
veut amener & terrs, pour les lui serrer sous les bras, en
ayant soin de fixer le neeud vers le creux de I’estomac.

La meilleure méthode pour sauver les hommes d'un vaissean
naufragé sous nn promontoeire escarpé ou une falaise inacces-
sible, est d’employer une échelle de corde, qui peut étre lan~
cée comme la corde simple &4 I'aide du mortier.

Le systéme proposé par le capitaine Manby fut adopté
par le conseil de 'amirauté britannique, et employé dans
la marine anglaise. La brochure que nousvenons de citer
se termine par un tableau récapitulatif des batiments qui
ont été sauvés par lemplol de ces moyens jusqu'a I'an-
née 1825. Le nombre des bAtiments sauvés est de 54, et
celui des personnes ainsi arrachées & la mort, de 410. Ce
résultat est éloquent en faveur du systdme dft A lintelli-
gence et & 'humanité du capitaine Manby.

On comprend néanmoins la difficulté qui devait s’oppo~
ser, dans bien des cas, au succés de cc moyen. Par suite
delavitesse du projectile, il arrivait souventque,lacorde ne
se déroulant pas assez vite et n’offrant pas une résistance
suffisante, elle se rompait. C’est cette circonstance qui empé-
cha sans doute la marine frangaise d’adopter cette méthode.
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M. Delvigne, en France, a modifié avec avantage le
procédé anglais, en Imaginant de former un projectile du
cordage lui-méme , qu’il logeait dans une enveloppe de
bois lancée par une bouche & feu. Ce nouveau systéme,
soumis & diverses expériences, donna des résultats trés—
encourageants. M. Delvigne, plagant sa corde lovée, c'est-
d-dire roulée régulitrement, dans un projectile creux,
put atteindre ainsi 4 une distance de 400 métres. Mais
cette distance a paru insuffisante pour le plus grand
nombre des cas de naufrage.

M. Tremblay, officier de la marine francaise et capitaine
d'artillerie de marine, ayant été témoin d’un terrible dé-
sastre maritime, réselut, en homme intélligent et généreux,
de consacrer ses soins & combler une lacune regrettable
dans Uarmement des navires. Il espéra arriver & ce résul-
tat d'obliger chaque batiment & se munir d’'un appareil de
sauvetage, dernier espoir du naufragé, comme on les a
déja obligés de se munir de bouées de sauvetage de jour
et de puit, dernier espoir du matelot tombé & la mer.

L’appareil qui a été imaginé par M. Tremblay, en 1849,
a &é décrit dans UIllustration du 27 aolt et du 31 de-

" cembre 1853. Depuis 'année 1849, il a été soumis A di-
verses expériences : & Toulon, de 1850 & 1853; au Havre,
4 Boulogne et & Vincennes, de 1854 & 1855; enfin, devant
le jury international de 'Exposition puiversclle, en 1855,
en présence du prince Napoléon,

Le progrés fort important réalisé par M. Tremblay, con-
siste & se passer de toute bouche 4 feu pour lancerla corde
de sauvetage. Dans une fusée de guerre, dite fusée @ la
Congréve, il place la corde, qui remplace ainsi le boulet ou
le petit obus que lancent les fusées dues au colonel anglais
Congréve, et qui sont maintenant d'un usage général dans
les armées d’Europe. Ainsi, cet inventeur ingénieux et
blen inspiré a transformé en un instrument de salut un
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engin composé dansl’origine pour porter parmi les hommes
la destruction et la mort.

L’appareil de M. Tremblay, désigné par I'inventeur sous
le nom de caisse de sauvelage, sert & lancer une corde ar~
mée d’un grappin; il porte avec lui tout ce qui est néces-
saire au tir : force motrice, grappin, corde, affit, acces-
soires.

La fusée a 95 millimétres. L'obus, que ces projectiles
automoteurs portent en téte dans la fusée ordinaire, est
remplacé par des crochets en fer et un chapiteau en bois,
de forme ogivale. Ce chapiteau est percé, suivant son
axe, d’'un trou central qui est destiné & recevoir les in-
structions écrites 4 envoyer, soit de bord i terre, soit de
terre & bord.

Cette fusée est dirigée par une baguette, a laquelle est
attachée une chaine de fer qui regoit la corde 4 transpor-
ter. L’extrémité de cette corde est recouverte en basane,
sur une longueur de deux matres, pour la garantir du feu.
La fusée est ainsi convertie en un véritable grappin porte-
amarre, dont toutes les parties peuvent supporter une
force de 1000 kilogrammes.

La corde, logée dans la caisse, est enroulée en bobine
autour d’un arbre en bois, lequel, retiré aprés I'opération,
laisse un creux dans lequel se placent les verges des
grappins.

La résistance d'une corde de 13 millimétres de diamétre
a atteint, dans les expériences faites & Toulon , le chiffre
de 1600 kilogrammes ; on pourra donc facilement donner
A cette corde une résistance normale de 1000 kilogrammes.

Le pointage en hauteur se fait 3 'aide d'un double quart
de cercle fracé sur un des cdtés dela caisse. Sur ce méme
<0té, sont placées deux tringles pour le pointage en direc-
tion. Sur le couvercle, est adapté un auget dont les cbtés
sont mobiles et & rabattement : ¢’est dans cet auget, comme
afftt, qu'est placée la fusée.
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Dans le tir de bord 4 terre, le grappin, s’enfongant pro-
fondément dans les vases ou s’accrochant aux anfractuosi-
tés du sol, est destiné A fixer Ja corde sur une cdte, qui
est un but immanquable. La puissance de l'appareil est
augmentée en raison de l'intensité du vent contre lequel
I'équipage a vainement lutté.

Dans le tir de terre & bord, le grappin sert A fixer la
corde au navire sur lequel elle est tombée, et appareil
est lancé contre le vent. '

M. Tremblay aurait voulu faire usage d’une corde de
soie dont la force est bien supéricure A celle du chanvre.
Mais I'expérience lui monira que le prix de I'appareil en
serait trop augmenté. 1 fit fuire, dans une filature de soie,
des expériences dont le résultat fut qu'une corde de 7 mil-
limétres de diamétre, contenant 4666 fils de soie grége,
aurait une résistance de 1000 kilogrammes. D'aprés cela,
500 meétres de cette corde, pesant 12 kilogrammes 960,
coliteraient 648 fr. Ce prix élevé lui fit abandonner la
corde en sole. L'appareil complet ne cotte que 100 fr., fa-
briqué dans les ateliers de I'Ltat.

Dans le systéme Delvigne on ne pouvait guére dépasser
la distance de 400 métres. Avec 'appareil de M. Tremblay
on peut porter la corde de sauvetage jusqu’d une dis-
tance de 700 et méme de 800 métres. Ces distances va-
rient, d’ailleurs, selon beaucoup de circonstances, selon
le poids de la corde, la force de la fusée, la direction du
vent, efc. 1.

L’appareil ingénieux de M. Tremblay, placé & bord de
chaque navire, ne servira pas seulement 4 établir une com-

1. Dans une note manuscrite trés-détaillée qu’il a bien voulu nous
adresser, M. le capitaine Tremblay résume, par le tahleau suivant,
le résultat des nombreuses expériences qui ont été faites par lui a dif-
ferentes époques, 4 Vincennes, au Havre, etc., relativement i la
portée de sa fusée porte-amarre :

« La fusée-grappin de 9 centimétres de la marine (dans de bonnes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



302 PORTE~AMARRE DE SAUVETAGE.

munication avec la cbte, il pourra encore étre employé
dans les cas suivants : -

1° Sauver un matelot tombé A la mer, et que le mauvais
temps oblige quelquefois & abandonner; nécessité triste et
sauvage , qui doit disparaitre désormais. Une disposition
trés-simple des boudes de sauvelage permettrait d'utiliser
dans ce but le grappin porte-amarre.

2° Communiquer, sans danger, avec un bitiment que
T'état de 1a mer empécherait d’approcher. On ne serait plus
exposé & voir un navire ne pas porter secours 4 un autre
bAtiment en détresse, parce qu’il y aurait péril a le faire.

3° Lancer une remorque 4 un batiment, opération qui
n’est pas toujours facile.

4° Signalons unc dernitre application, bilen remar-
quable, que l'on pourrait faire des fusées porte-amarre
de M. Tremblay, et qui ne saurait offrir, sclon nous,
de difficulté sérieuse. Il arrive souvent que deux biti-
ments gui ont besoin de communiquer entre cux, ne peu-
vent le faire, malgré des nécessités souvent pressantes, en

conditions, c’est-a-dire les cordes étant souples et séches, et en-
roulées sur un arbre de dimensions convenables) donnera les porteées
suivantes :

Avec une corde de Portée.
0=,015 de diametre, 300 meétres
Vent arriére. 8 ’gé‘; - 298 e
) — o0 — . [ .
0 .007 — 550 Résultat d’expériences.
0,013 —_ 310 ~—
Vent debout.J 0 000 T 20 D)

Les poriées sont une moyenne entre celles obtenues
vent arriere et vent debout.

Les fusées-grappins de 9 centimétres de la guerre donneront :

Vent o‘blique.%

Avec une corde de Portés.
Vent arriere. 0=,015dediametre, 380 métres. Résultatd’expériences.
Vent debout. 0 ,013 — 350 — Induction.

Les fusées-grappins de 12 centimeétres:
Avec une corde de Portée.
Vent arriere, 0~,015dediamétire, 800 métres .
1 ’ d .
Vent debout. 0 ,013 — 700 — §imduction.»
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raison de l'état d’agitation de la mer, de l'obscurité, ocu
de toute autre cause, qui ne permettent pas de risquer
Penvol d'un canot de I'un A Pautre navire. Dans ce cas, la
fusée porte-amarre pourrait lancer un fil de cuivre enve-
loppé de gutta-percha, destiné & servir de conducteur
pour un télégraphe dlectrique. Tes communications pour-
ralent alors s’établir sans danger entre les deux na-
vires, cn les supposant munis chacun dun petit téle-
graphe électrique du modéle de ceux qui sont employés
pour le scrvice des armées en campagne. Nous ne met-
tons pas en doute, pour notre compte, que Yon ne voie,
dans un temps plus ou moins prochain, Iarmement
de tous les Datiments saugmenter de 'adjonction d'un
télégraphe électrique, pour les cas de communication dans
les rencontres en mer. Le télégraphe élecirique, qui a
rendu tant de services sur le continent, ajouterait ainsi
un nouveau et bien intéressant témoignage de son utilite,
eu s'appliquant au service de la mer.

Arrivons & un nouveau systéme qui a été proposé par
M. Bertinetti, et que Ton a expérimenté & Cherbourg,
en 1856, avec un succes incontestable.

M. Bertinetti ne se sert pas uniquement, comme M. Trem-
blay, de la fusée & la Congréve pour lancer le cordage
sauveteur : 1l combine 'emploi de la fusée avec celui d’'une
bouche & feu. M. Bertinetti a rendu tout & fait pratique le
moyen primitivement employé par M. Manby, en divisant
I'opération en deux temps distincts.

La corde qu'il s’agit de lancer est en sole, afin de la
rendre aussi forte que possible sous un poids et un vo-
lume donnés. Elle se compose de trois petits torons, for-
més chacun d'un certain nombre de cordonnets.

Une moitié de cette corde est contenue dans le projec—
tile; Pautre moitid est enrounlée 3 terre, 3 coté de la pisce
qui dmt lanicer le projectile.
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Toutes les précautions sont prises pour que la corde
puisse aisément se dérouler.

Les choses étant ainsi disposées, on attache le milieu de

“la corde A la baguette directrice d’une forte fusée & la~
quelle on met le feu. Cette fusée emmeéne avec elle la corde,
et lorsqu’elle est arrivée au point culminant de la trajec—
toire qu’elle décrit, on met le feu A la piéce d’artillerie,
qui chasse le projectile.

1l résulte de cette maniére d’opérer, que la corde, flot-
tant dans lair sur une grande longueur, ne regoit pas ce
choe brusque qui la romprait si elle devait instantanément
passer du repos 3 une excessive vitesse. De plus, lorsque le
projectile, par son mouvement progressif, tend de nouveau
la corde, aprés I'avoir dédoublée, sa vitesse se trouve déja
considérablement ralentie.

Le projectile employé par M. Bertinetti a la propriété
de surnager, de manitre 4 maintenir la corde 3 la sur-
face de T'eau; il est en outre impermdéable et incombus-
tible. Sa solidité loi permet de recevoir, sans se rom-
pre, le choc d'une charge de poudre capable de le lancer
4 une distance de 500 ou 700 métres, suivant que l'on
emploie & cet usage des calibres de 16 ou de 27 centi-
métres.

M. Bertinetti, I'inventeur de ce nouveau systéme, est un
ébéniste renommé de la ville de Turin. Ayant imaginé des
dispositions particuliéres pour donner & un cylindre de
bois une résistance trés-considérable, il eut 'idée de mettre
4 profit cette petite découverte en I'appliquant & construire
un projectile en bois capable de résister & I'impulsion de
la poudre dans une piéce d’artillerie chargée avec ce pro-
jectile. C'est en étudiant avec attention Pemploi dc ce
moyen qu'il parvint progressivement au résultat que nous
venons d’énoncer plas haut.

M. Bertinetti a bien voulu nous adresser, de Turin, une
sorte de mémoire historique et descriptif sur son inven-
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tion. Nous allons en extraire divers passages qui ne man-
quent pas d’intérét.

(est en lisant, dans le journal officiel de Turin, le récit
des expériences faites en 1853 par M. Delvigne, & Vin-
cennes, que M. Bertinetti congut Vidée d’appliquer aux
appareils de sauvetage le projectile résistant quil avait
imaginé.

La feuille officielle de Turin annongait que M. Delvigne
avait expérimenté 4 Vincennes son appareil destiné & porter
secours aux naufragés en lancant une corde au moyen
d'une bouche A feu qui la portait & une distance de 160 mé-
tres. Ce journal ajoutait que la plus grande difficulté s’op-
posant & la solution compléte du probléme, consistait dans
la construction d'un projectile susceptible de résister &
Iimpulsion de la poudre, et qui contint une corde qui se
dérouldt facilement pehdant le trajet, de maniére & suivre
toujours, et sans se casser, lo corps auquel elle serait at-
tachée. Le journal terminait en disant que celui qui par-
viendrait & résoudre ce probléme rendrait A la société un
service éminent , sauverait un grand nombre d’existences,
et acquerrait ainsi un titre incontestable 3 la reconnais-
sance générale des nations.

Celte espéce de programme, dit M. Bertinetti, présenté par
le premier journal de mon pays, me préoccupal vivement.
Mes méditations me donnérent bientdfla certitude d’atteindre
le but proposé. Le 17 juin 1853}, j'écrivais & M. Delvigne une-
lettre dans laquelle, aprés 'avoir informé que j'étais 'inven-
teur d'une méthode qui permettait de donner aux objets en
bois uné solidité & toute épreuve, je lui faisals part de mon
espoir de pouvoir m’en servir pour la construction du cy-
lindre qui lui manquait pour conduire & perfection son sys-
téme de sauvetage, le priant seulement de m’en envoyer le
dessin & mes frals pour pouvoir m'y conformer.

Cette lettre n’ayant pas recu de réponse, et I'idée de parve-
nir & une solution satisfaisante du probléme s’étant de plus
en plus raffermie dans mon esprit, je m’adressai directement
a monseigneur le duc de Génes, dont je connaissais par expé-
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rience la noblesse des sentiments et Pexquise bonté 4, et aprés
lui avoir nettement exposé ma pensée , je le priai de me faire
savoir si 'empressement que je mettais & poursuivre cette
rude tichc aurait le bonheur de mdriter sa bienveillante at-
tention et celle du gouvernement.

-Le duc de Génes me donna les marques les plus flatteuses
de l'intérét qu’il prenait & la bonne issue de mes recherches;
il m’encouragea a les continuer, et ayant soigneusement exa-
miné un tube ou cylindre que j’avais construit d’aprés ma
meéthode, et sur les renseignements indirects que je m’étais
procurés du systéme Delvigne, il nomma sans retard une
commission composée d’officiers d’élite pour en faire Vessal et
en porter jugement.

En effet, cet essai eut licu 4 Paris, au champ de Mars,
dans le mois d’avril 1854, en présence de S. A. R. le duc dv
Génes, entouré de plusieurs généraux et officiers d’artillerie.
Mais en employant 200 grammes de poudre renfsrmee et en-
flammée dans un canon, le cylindre fut réduit en morceaux;
la baguette qu'il contenait intérieurement se raccourcit d'un
métre 4 20 centimétres; la corde dont elle était enveloppée
s’en trouva 2 son tour incendiée; une portion de cette méme
corde quiétait en cuivre fut brisée, et toutes les autres parties
du cylindre, cédant & la secousse violente de la poudre, se
décomposérent et volérent en éclat

Cette premmre expérience. comme on le voit, n’était qu'une
tenlative que je faisais pour deviner le systéme Delvigne ,
sur les détails duquel je ne possédais que des notions trés-
imparfaites. Mon courage et mes espérances n'en furent donc
pas détruits , et le duc de Génes ayant eu 'extréme bonté de
m’encourager & persévérer dans mes études , je revius & To-
rin avec la résolution bien ferme de composer un systéme tout
a fait nouveau et qui pit résoudre complétement cette grande
question.

Ce fut par une longue succession de nouvelles expériences ct
de nouveaux efforts que _}8 parvins enfin 4 la composition de
mon projectile actuel qui satisfait & toutes les conditions du
problédme.

Quant 4 la nature de la bouche & feu destinée & lelancer,
je commencgai par me servir d'un morlier; mais M. amiral
Pelletta, commandant en chef de notre marine royale, m’ayant
fait remarquer que la secousse que ces piéces impriment au

1. Feu le duc de Génes était le frére duroi actuel du Piémont.
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moment de l’explosion est souvent fatale aux navires mar-
chands, je suivis son conseil, et depuis lors je me sers de
canons du diamétre dc 27 ou de 16 centimétres , selon les di-
mensions du projectile qu’on veut lancer. »

Venu en France en 1855, pour y faire connaltre ses pro-
cédés, M. Bertinetti a été¢ favorablement accueilli. Une
commission nommée par le ministére de la marine fut
chargée de soumettre son appareil 4 des expériences at-
tentives. Cette commission était composée de MM. Du-
taillis, capitaine de frégate, président; de Tanouam, ca-
pitaine de frégate; Joyeux, sous-ingénieur, et Jochum,
capitaine du 3¢ d’artillerie de la marine.

Le rapport de cette commission officielle, adressé au mi-
nistre le 15 décembre 1855, a été trés~favorable & I'inven-
tion de M. Bertinetti.

Quelle est la valeur comparée des deux derniers systémes
que nous venons d’exposer, et quels sont les avantages
que présente chacun d’eux? Pour nous renseigner sur ce
point, nous écouterons successivement les deux inventeurs
falsant ressortir les avantages de leur invention respective ;
nous verrons ensuite sl est possible de tirer de cette com-
paraison une conclusion positive.

Duns le mémoire manuscrit qui nous a été adressé de
Turin par M. Bertinetti, et dont nous avons cité plus haut
un passage, U'inventeur piémontais fait ressortir avec soin
tous les avantages qui lui semblent devoir mériter la
supériorité & sa méthode. Il commence par se défendre
d’avoir rien emprunt¢ 4 Pappareil de M. le capitaine Trem-
blay, dont il n’a eu connaissance que postérieurement
ses propres cxpériences.

« Mon systéme était complété, dit M. Bertinetii, et publié
le 7 mai 1858 et la nouvelle du systéme de M. Tremblay ne me
parvint que dans le mois de juillet suivant, quand les jour-
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naux annoncérent l'essai qu'il en fit & Vincennes en présence
de PEmpereur, en ajoutant que la corde avait cassé, mais que
le projectile était capable de la conduire & 2000 métres de
distance.

Ce dernier chiffre me parut tcllement extraordinaire et supe-
rieur aux calculs les plus avancés, que je me décidai & I'in-
stant & me rendre A Paris pour m’assurer en personne de son
exactitude, s’il n'y avait pas erreur ou exagération. Ef l'er-
reur y était réellement, vu que le projectile de M. Tremblay
n'accompagnait la corde qu'a 200 métres, au lien de 2000,
comme le fait le prouva, lorsqu’il en fit I'essai pendant I’'Expo-
sition uuiverselle.

Ce modeste résultat, parfaitement concordant avec mes
expériences progressives, me convainquit de plus en plus que,
quel que soit le moyen employé pour trainer et faire avancer
une corde en lair, 'attraction et le poids seul de la corde suf-
fisent pour la faire casser & la distance de 200 métres ou 250
si elle est en sote; d'ou il résulte que mon systéme a, dans
sa base, une supériorité incontestable sur tout autre quon
ait inventé jusqu'a ce jour. Car, au licu de tomber dans ce
vice capital du systéme de MM. Tremblay ct Delvigne, il s’ap-
puie sur un projectile qui emporte avec soi la corde, en la
dévcloppant au fur et 4 mesure qu’il s’éloigne du point de
départ, et qu’'il approche du point d’arrivage, d’ou il résulte
nécessairement qu’il présente les avantages suivants, savoir:

1° Au moment de 'explosion , mon projectile est compléte-
ment rempli et chargé, et en conséquence plus lourd, ce qui
le fait aller plus loin.

2° Au fur et & mesure que mon projectile avance dans l'es-
pace, il devient plus léger et capable de surnager sur I'eau en
tombant & la mer.

La difficulté supréme de la méthode & laquelle toutes ces
puissantes raisons m'avaient depuis longtemps attaché, con-
sistait 4 trouver le moyen d’obtenir le déroulement progressif
de la corde, sans rien perdre de la vitesse imprimée au pro-
jectile, et sans D'exposer 4 la cecrtitude de casser, quoique le
déroulement entier de 800 métres de corde dit s’opérer en 10
secondes.... Le résultat ctait triés-certainement un des plus
épineux qui pussent se présenter aux efforts d’'un mécanicien;
mals je fus assez heureux pour y arriver, et mon projectile est
la pour le prouver a quiconque ne pourrait pas s'en persuader.

Ce prodigieux déroulement de 800 métres de corde en 10
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secondes, sans effort et sans la moindre secousse, s’opére sur
la sommité du projectile en vertu d’une disposition spéciale
donnée a la corde, qui est placée par couches superposées et
retenues par des liens qui leur permettent de se déroulerl’une
aprés I'autre avec une facilité et une vitesse extréme. Et je ne
crains pas de me tromper en affirmant qu’il serait peut-étre
impossible d’obtenir par d’autres moyens un résuliat si ex-
traordinaire et presque incroyable.

Une autre considération qui donne & mon systéme une su-
périorité incontestable sur la méthode de M. Tremblay et de
M. Delvigne, c’est que la fusée & grappins du premier, sielle
n’arrive pas sur le navire et tombe & la mer, va au fond avec
sa caorde, sans 8tre du plus mince secours aux naufragés qui
Vattendent, et le projectile du second, étant en fer, menacele
navire 4 voir son pont enfoncé, ou bien, comme la fusée de
M. Tremblay, se précipiter au fond et y entrainer la corde,
toutes les fois qu’il vient & tomber sur la surface des eaux.

Aucun de ces graves inconvénients ne peut, au contraire,
gtre consciencieusement reproché au projectils qui est la base
de ma méthode. Car au moment de son arrivée au but, sa
Iégéreté est telle, qu’il surnage avec facilité sur les flots et y
fait surnager avec lui la corde qu’il accompagne, de fagon que
les personnes qui sont en danger, peuvent aisément le pécher
et s’en saisir quand méme la justesse du tir ne le ferait pas
tomber directement sur le navire; d'ailleurs les piéces que je
propose pour le lancement de mon projectile sont trés-peu
coliteuses eb servent autantala défeuse des navires marchands
qu'a 'usage spécial pour lequel j'en recommands I'acquisition ;
ce qui fait que cette dépense tourne & un profit réel du navire,
et ne peut guére former un empéchement sérieux & 'adoption
de mon systéme, une fois que son utilité dans le cas d'un
malheur maritime est reconnue. » .

Les avantages que présente l'appareil de M. Bertinctti
sont fort bien déduits par I'inventeur dans les pages que
nous venons de rapporter. On voit que l'utilité essentielle
de la méthode de I'artiste piémontais consiste dans la dis—
tance de 600 & 700 métres & laquelle le projectile peut étre
facilement lancé.

Mais Vappareil de M. Bertinetti a un inconvénient grave
pour la plupart des cas de naufrage, c’est qu’il nécessite
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Pemploi d’une bouche & feu, et qu'il exige le concours
actif, la pariicipation de personnes placées sur le rivage;
c’est, en un mot, qu'il ne sc suffit pas & lui-méme. Au
contraire, Pappareil de M. Tremblay fixant la corde d’elle-
méme au rivage au moycn d'un grappin, peut se passer
de toute participation étrangére.

Cest ce que M. le capitaine Tremblay fait ressortir
dans une letire qu'il nous a fait l'honneur de nous
adresser.

€ veenes En 1841, dit M, le capitaine Tremblay, j’assistais au
naufrage qui me détermina & étudier la solution du probléme
suivant:

« Etablir instantanément un va-et-vient entre un navire
naufragé et la cdte, par les seules rcssources du bord, sans
employer les embarcations et sans I'assistance des habitants de
la cote. »

Ce probléme ne peut étre résolu ni par 'appareil Manby, ol
I’on n’emploie qu'une corde de 7 millimétres de diamétre, ni par
V'appareil Delvigne, ol la corde n’a que 3 & 4 millimétres de
diamétre, ni enfin par I'appareil Bertinetti, qui ne peut fixer
la corde au rivage. 1l est & remarqucr que deux naufrages sur
trois ont lieu sur une cote inhabitée, et que le troisiéme nau-
frage, sur une céte habitée, s’est souvent présenté de nuit et
loin des endroits ol les appareils peuvent é&tre placés. T1 faut
donc que la corde soit armée d’un grappin qui la fixe aurivage;
il faut, de plus, que cette corde soit suffisamment résistante
pour pouvoir supporter le poids d'un homme, en admettant
qu’elle soit suspendue, d’'un bout, & la hune du navire, et atta-
chée, 4 T'autre bout, aurivage.

Admettons un navire naufragé prés d'une cote, et des récifs
empéchant une embarcation d’atteindre la cote, ayant lancé la
fusée-grappin, on roidira 'amarre qui sera passée dans une
poulie fixée & la hune de misaine du navirc. Un hamac sus-
pendu de maniére & courir surle va-et-vient, portera les ma-
rins & terre. Aprés le premier homme mis & terre, on aura le
hale & bord et le hale & terre. A quoi pourraient servir, dans
ce cas, les ingénieux systémes de M. Bertinefti et de M. Del-
vigne, en admettant que l'inclinaison du pont ait permis le tir
d’'une bouche a feu? & rien évidemment. De plus, s'il s’agit d’'un
navire marchand, l'armateur aura dépensé, uniquement en
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prévision d'un naufragé, une somme assez importanie pour
l'acquisition d’une bouche 4 feur, de poudre, de bobines de cordes
ou de sole. Tous ces €éléments seront épars au woment de s’en
servir. Il faudra aller les chercher, charger la piéce, dispeser
los projectiles ou les bobines, pointer sous un angle souvent
inférieur 4 celui de plus grande portée, ou supéricur, & cause
de I'inclinaison du pont.

Tous ces inconvénients sont graves; je les ai fait disparaitre
dans mon appareil.

Avec cetappareil, les éléments du porte-amarre sont réunis;
le pointage se fait quelle que soit l'inclinaison du navire, la
fusée se tirant sous tous les angles, depuis 0° jusqu’a 90°, ct
n'exerganl aucune réaction sur l'affil qui seri 4 la lancer;
12 fusée-grappin se place dans un augetadapté sur le couvercle,
les trous d’écoulement des gaz sont débouchés, et on met le feu.
La valeur de 'appareil n’est que de 100 francs.

Je ne pense pas que M. Manby, qui connaissait ces difficul-
tés, ait songé & placer son appareil a bord, et cependant c’est
l& qu'il doit étre placé:

1° Parce que 'on ne peut pas songer & garnir d’appareils de
sauvetage tous les points dangerenx du globe;

2° Parce que souvent le secours qui est attendu de terre
arrive trop tard, témoin le Sawathan, naufrage dans lequel
300 émigrants ont péri & 75 métres de la cdte, pendant que
Uon allait 4 deux lisues, dans l'intérieur des terres, chercher
des appareils de sauvetage. Quand ces appareils sont arri-
vés, 1 ne restait plus de trace du Scwathan ni de ses habi-
tants. »

M. Tremblay discute ensuite la question générale des
conditions que doit remplir un appareil porte-amarre. Ii
montre que emploi d'une fusée 4 la Congréve, cest-a~
dire le systdme dont il est inventeur, satisfait compléte-
ment aux conditions générales que doit remplir tout appa-
reil de ce genre.

« A quclles conditions doit satisfaire, dit M. Tremblay, un
apparell porte-amarre?

Une étude attentive des faits qui se produisent dans les
naufrages, le sinistre dont j'avais été temoin, le simple hon
sens encore, tout me prouva qu’il fallait qu’un appareil porte-
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amarre dat satisfaire & cette condition premiére: Etablir une
communication entre deux ponts, sans aucune assistance ve-
nant du second point.

Il est & remarquer que deux naufrages sur trois ont lieu sor
une cdte inhabitée; et que le troisiéme naufrage, sur unc cdte
habitée, s’est souvent produit de nuit, et loin des endroits o
ces apareils peuvent étre placds.

Ainsi, 11 faut que la corde soit armée d’'un grappin qui la
fixe au rivage; il faut, de plus, que cette corde soit suffisam-
ment résistante pour pouvoir supporter le poids d'un homme,
en admettant qu’elle soit suspendue d'un bout 4 la hune d'un
navire et attachée, & l'autre bout, au rivage.

Utilisera-t-on la force du vent, soit avec un cerf-volant,
soit avec un ballon, pour porter une amarre a terre?— Non,
parce que le vent ne portera pas toujours en cdte — Emploiera-
t-an les bouches & feu isolément pour lancer un projectile en-
trainant une corde ?— Non encore, parce que tout appareil abou-
ched feu estnaturellement placé dansun cerele vicieux. Sionveut
avoir une forte portce, il faudra employer une forte charge de
poudre; mais si I’on emploic une forte charge de poudre, il
faudra employer une corde trés-résistante ; et alors on n'aura
pas de portée.

il faut donc trouver un moteur puissant dont la force se pro-
duise au fur el & mesure qu'slle est nécessaire pour développer,
sans le rompre, le cordage que l'on voudra employer, afin de le
transporter aussiloin qu’on voudra.

Ces ‘propriétés sont inhérentes aux fusées, 4 la condition de
ne pas en exagérer la puissance en donnant trop de vivacité a
la composition qui sert & les lancer.

Puisqu’il faul que la corde de sauvetage soit armée d'un
grappin, et que cette corde soit développée par une fusée, lap-
pareil le plus simple & produire est un grappin dont la tige
sera formée par une ou plusieurs fusées réunies en faisceaux,
de maniére 4 donner, avec un cordage d'une résistance déter-
minée, une portée indigquée.

Est-il nécessaire d’ajouter & la puissance d’un semblable
appareil automoteur celle des gaz de la poudre en le langant
avec une bouche 4 feu? Non, car ce serait d’un appareil trés-
simple faire un appareil compliqué. De plus, ce serait obliger
les navires marchands & se munir d’une bouche a feu, et épar-
piller les €éléments d’un parte-amarre, qui doivent toujours
étre réunis,
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L’appareil de M. Bertinetti, ingénieuxz sans nul doute, est
d'une extréme complication.

Daus le mien, la bouche & feu sert 3 lancer la fusée; pas
d’afftit. Dans celui de M. Bertinetti, il faut un affat pour la
fusée, un canon et un affit pour le projectile; charger une
houche & feu, 1a pointer, ce que l'inclinaison du navire rendra
difficile. »

La nécessité de placer I'appareil de sauvetage aux mains
de I'équipage, et non sur la cote, est évidente. En raison
de cette circonstance la fusée porte-amarre, comme le fait
remarquer M. Tremblay, semble devoir Uemporter sur
tous les autres moyens qui ont été proposés jusqu’ici. I1
est regrettable sans doute que la distance 3 laquelle le pro-
jectile sauveteur est lancé par cet appareil ne dépasse pas
enmoyenne 500 métres. Mais il ne faut pas oublier non plus
que cette distance est suffisante dans la plupart des cas de
naufrage. En effct, il est blen rare que les batiments
échouent & un plus grand éloignement de la cdte. Le
Henri 1V, vaisseau de quatre-vingt-dix, fit naufrage 2
80 métres seulement de la cote. Le batiment 4 vapeur le
Papin, en 1845, fit naufrage & 400 métres des cdtes d’A-
frique. « Telles sont en mazimum et en minimum, nous
dit M. Tremblay dans sa letire, les distances que j'ai
ohservées pour les échouages des navires dans la marine
militaire de 1832 A 1856, péricde comprise entre mon
entrée & I'Ecole navale et le moment ol je vous écris. »

Ainsi, avec Vappareil de M. Bertinetti portée consi-
dérable, mais aucun moyen de fixer la corde lancée par
la bouche & feu; avec celui de M. Tremblay , portée mé-
diocre, mais certitude d’asujettir solidement la corde de
sauvetage.

M. Tremblay termine sa lettre en déclarant qu’il est
dispos¢ A faire des essais comparatifs entrc son systéme
et celul de M. Bertinetti, ajoutant que le jour olt Uon aura
trouvé un appareil plus simple et plus puissant que le

18
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sien, « 'heure du repos aura sonné pour lui. » Voild
d’excellents, de générenx sentiments, et qui vont bien &
Vesprit de dévouement et de charité qui a inspiré les in-
téressantes tentatives que nous venons de faire connaitre.

Nous n’abandonncrons pas le sujet qui vient de nous
occuper, sans signaler une tentative plus modeste faite
dans la méme direction, mais qui peut avoir aussi son
degré d'utilité. Nous voulons parler de la possibilité de faire
usage, tout simplement, du fusil, pour lancer une corde
de sauvetage. La distance & laquelle peut parvenir ainsi le
projectile est faible, sans doute, mais il est utile de sa-
voir que le fusil peut étre, au moyen de certaines dispo-
sitions , approprié 4 un tel objet. Par sa simplicité et son
bon marché, ce moyen pourra dans certains cas rendre
quelques services, entre les mains des navigateurs ou
des personnes qui habitent les bords de la mer.

La possibilité d’employer le fusil 4 lancer une amarre,
a ¢été établie par M. Debouteville, du Havre, dans une note
rédigée par M. Dufour, de la méme ville, et qui a paru
le 21 aott 1856, dans le journal la Science pour tous.
M. Dufour décrit comme il suit le systéme de M. Debou-
teville :

« Quand l'idée est venue, dit Pauteur, de lancer une amarre
4 l’aide de la poudre, on a été fout d’abord conduit & se servir
du fusil, arme que l'on trouve partout, et dont le maniement
est a la portée de tous; mais on a été arrété par cette diffi-
culté : la balle, étant derriére la corde dans le canon, en chas-
sant celle-ci la couperait; c’est ce qui explique pourquoi les
hommes qui ont travaillé celte question ont fait usage, ou de
mortiers dans lesquels ’amarre ne se trouve que peu ou point
engagée, ce qui diminue les chances de rupture, ou de fusées
de trés-fort calibre, ou enfin des deux systémes réunis, Il ya
13 une grande faute : au lieu d’appareils qui doivent étre es-
sentiellement simples et portatifs, ils en ont fait de trés-com-
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pliqués, dont le maniement est toujours difficultueux, et trés-
souvent complétement impossible.

Frappé de ces désavantages, M. Debouteville s’est appliqué
3 vaincre la difficulté qui faisait rejeter le fusil comme arme
de sanvetage, et il y a complétement réussi.

Voici le résultat des expériences publiques faites par lui,
depuis deux ans, en présence des hommes compétents de notre
localité, qui ont pu reconnaitre excellerice de son procéds,
et Tul ant adressé, & cctte occasion, leurs félicitations méri-
tées :

Poudre. Plomb. Portée. d?‘f;n(é:'(.)rr?ie.

Pistolet de munition..... 28,50 100 gr. 80 métres 5 millim.
Fusil de munition....... 3,50 140 — 145 — 5 —
— calibre 14......... 3,75 150 — 160 — 6 —~
— calibre 6.......... 7 250 — 200 — 10 —
— calibre &........s, 8 .25 300 — 226 — 11 —

Le chargement de l'arme s’opére ainsi: la capsule, la pou~
dre, une forte bourre en feuire non cannelé; puis la balle,
ayant la forme d'un cylindre dont l'extrémité supérieure se
termine par un annelet dans lequel est passée ¢t noude la corde
qui doit porter & cette extrémité un diamétre cing & six fois
plus considérable, ct s¢ terminer en queue de rat pour arriver,
a environ deux métres, ala grosseur normale de toute la pelote.
Ainsi attachée, elle doit étre descendue dans le canon jusqu'd
la bourre, en la maintenant bien roide; c’est alors que l'on a
soin de la garnir de coton brut tout autour & une hauteur de
trois ou quatre centimétres, de telle fagcon que cette partie de
la charge repreésente assez bien une chandelle de coton dont la
corde serait la méche. Au moment de I'explosion, le coton sert
de bourrelet & la corde, la préserve, la chasse avant la balle, et
amortit si complétement la sccoussc, qu'avec ces précautions
on peut tirer la plus mince ficelle sans craindre de rupture.

La corde est en coton (ce qui lui donne 'avantage de flotter
sur I'eau dans toute sa longueur, et permet de la saisir lors
méme qu’elle a manqué le but sur lequel on a voulu la diri-
ger), et pelotée sur un mandrin de bois de forme conique,
commengant par le bout destiné & partir, et croisant les tours
les uns sur les autres, en ayant soin de laisser un pctit inter-
valle entrs chacun d'eux; au moment de tirer, on dte le man-
drin, puis on pose la pelote a ses pieds, et elle se dévide par
le cenire, tirée par la balle, sans mouvement indiquant aucune
SeCousse.
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Dans un article récemment publié par la Science pour tous,
numéro du 11 juillet, & T'occasion d'un porte-amarre de son
invention, M. Tremblay dit que, sur trois naufrages, deux ont
licu sur des cbdtes inhabitées, et il en conclut que la premiére
condition & remplir est celle-ci: « Etablir, entre un navire et
la terre, une communication, sans assistance du dernier point. »
11 y a 14 une inexactitude gu’il importe de relever : un pavire
ne se met 4 la ¢ite qu'aux approches de son port de départ, de
celui d’'arrivée ou d’'un port de relache; ol sont donc les lieux
inhabités aux environs des ports? Toutes les cbtes sont gar-
dées, de jour et de nuit, par la douane, et un navire ne peut
¥ €chouer inapergu. Inutile de dire gue jamais un douanier
ne refusera de préter secours dans une semblable circon-
stance. -

Un navire mis & la c6te par le mauvais temps est, le plus
souvent, dans une position si crilique que presque toujours
I'équipage est obligé de s’attacher, pour nc pas étre enlevé
parla mer, qui couvre le navire & chaque instant.

Est-ce dans ces conditions que Yon peut se servir de mor-
tiers ou de fusées, dont le maniement est excessivement com-
pliqué et, de plus, trés-dangereux, surtout & hord d'un navire
tourmenté par la mer?

I’appareil Debouteville se fait remarquer par sa grande sim-
plicité, par son grand bon marché, & la portée des plus petits
navires, et a 'avantage d’étre d'un transbordement facile sur
les plus petites embarcations; il peut, en outre, étre employé
dans une foule de circonstances ot les autres appareils devien-
nent impuissants. Il serait aussi d’'une grande utilité sur les
cotes, dans les conditions de tir de terre & bord, et chaque
poste de douanier pourrait étre pourvu d'une pelote et d’une
balle, que la carabine dont il est armé habituellement serait
trés-propre & lancer; ce serait 14 une mesure de sdcurité peu
dispendieuse, ¢t dont la marine retirerait certes d'excellents
résultats. »

Nous avons mis sous les yeux du lecteur les considéra-
tiens présentées par les différents inventeurs d’appareils
de sauvetage, pour établir les avantages et la supériorité
relative de leurs appareils. Dans I'état d'indécision forcée
ol flotte encore cette question, et dans I'impossibilité ou
I'on se trouve de pouvoir exprimer sur ce point un juge-
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- ment certain, c’est 1a le seul parti que prescrivait d’a-
dopter 'impartialité de la critique.

XX

HYGIENE PUBLIQUE.

i

Du chauffage et de la ventilation des hépitaux. — Importance de la
question. — Volume d’air nécessaire & la respirailion de chaque
individu. — Histoire des essais de ventilation : les magnaneries, les
assemblées délibérantes, les thédtres, Ics prisons. les hépitaux. —
Btude, par M. Grassi, des denx systtmes de ventilation employés
dans les hopitaux de Paris. — Systéme de chauffage par circulation
d’eau chaude et de ventilation par appel, et systéme & ventilatenr
mécanique. — Appareils de MM. Léon Duvoir, Thomas et Laurens.
— Systéme Van Hecke. — Conclusion.

La respiration d'un air pur est aussi nécessaire 4 I'en-
tretien de la vie que l'alimentation méme. Les maladies
les plus graves que la médecine ait & combattre provien-
nent de 'inspiration d’une atmospheére viciée. Les profes—
sions sédentaires, s’exercant dans des locaux étroits,
d'une capacité insuffisante, ou qui demeurent trop long-
temps fermés, sont une cause fréquente de phthisie pul-
monaire. La fidvre typhoide éclate souvent, sous forme
épidémique , dans les cascrnes, dans les hépitaux, par
suite de la viciation de Vair résultant de Uinsuffisance du
local. Les mémes causes qui produisent ces tristes effets
pour les agglomérations de personnes dans une salle de
dimensions insuffisantes , produisent aussi le méme ré-
sultat pour un seul individu dans son habitation privée.
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Dans le premier cas, c’estune épidémie qui survient; dans
le sccond cas, ¢’est une affection de famille qui se déclars.
Un seul homme, une famille , enfermés dans une piéce de
dimensions exigués, oll Iair ne se renouvelle pas d’nne
maniére suffisante, sont exposés aux mémes dangers
qu'un grand nombre de personnes qui s¢journent dans une
grande pitce mal aérée.

La question de la ventilation dans les habitations pri-
vées et dans les hopitaux, est done unc de celles qui doi-
vent le plus préoccuper les hygiénistes et les amis de
T'humanité. J1 ne suffit pas d’ouvrir aux souffrances du
pauvre un asile o lui sont prodigués les secours les plus
assidus et Ies soins éclairés des maftres de la science mé-
dicale. Il faut encore, de toute nécessité, pourvoir, dans nos
hospices, au renouvellement constant et parfait de I'atmo-
sphére des salles, oll tant de causes de viciation et d’alté-
ration prennent continuellement naissance.

Cette question, dont on s’cmbarrassait 4 peincil y a
quelques années, est devenue, dans ces derniers temps,
I'objet des préoccupations des hygiénistes. L’administra-
tion des hospices de Paris a fait installer, dans quelques-
uns de ses établissements, des appareils devant servir tout
4 la fois au chauffage et 4 1a ventilation des salles. La com-
paraison de ces divers systémes , leur utilité relative, les
résultats qu’ils fournissent dans la pratique, tel est le sujet
d'un travail qui vient d’étre exécuté avec beaucoup de soin
par M. Grassi, pharmacien en chef de PHétel-Dieu!. Nous
allons donner, & l'occasion de ce travail, un exposé de
Pensemble et des détails principanx de 'importante ques-
tion de la ventilation dans les lieux publics. Aucun sujet
n’est plus digne de I'intérét, de lasympathie denos lecteurs,
puisqu'il touche & Uamélioration des conditions hygiéni-

1. Etude comparative des deuz systémes de chauffage et de ventilation

établis & Vhopital Lariboisiére, par M. Grassi, docteur en médecine,
pharmacien en chef de 'Hotel- Dieu. In-8° de 80 pages.
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ques de toutes les classes, et qu'il doit avolr pour pre-
mier effet Vallégement des maux et des souffrances du
pauvre.

Nous commencerons par donner un exposé général de
la question. Nous passerons ensuite & I'application pra-
tique qui a été faite de ces principes.

Lorsqu’un certain nombre de personnes sont réunies
dans un espace clos, par exemple dans uns salle fermée
par nos moyens ordinaires de cloture, elles éprouvent, an
bout d’'un temps plus ou moins long, un malaise particu-
lier que T'on ne fait cesser quen renouvelant Lair qui les
environne. Ce fait, constant et connu de tout le monde, se
produit au bout d’un temps variable, selon la capacité du
local que 'on considére, selon sa cldture plus ou moins
compéte et le nombre des personnes qu’il contient.

Ce phénoméne est dl & la viciation de I'air. Le renou-
vellement de Pair altéré est le seul moyen & opposer 4 sa
manifestation. Mais quelles sont les causes de cette altéra—
tion de I'air dans une salle habitée ? Ces causes sont nom-
breuses; quelques-unes peuvent tre mesurées exactement.

A cette derni¢re catégorie appartiennent les modifica~
tions de température, le changement de composition de
Tair, ainsi que les variations dans les quantités d’humidité
qu’il contient. On sait que I’homme, par sa respiration,
prend de Poxygene 4 I'air qui I'environne, et le remplace
par de Tacide carbonique. La quantité d’acide carbonique
produit s’éléve en moyenne & 500 litres par jour pour
chaque individu adulte. En outre, par sa respiration et
sa transpiration cutanée, il émet chaque jour 1300 gram-
mes d’eau & 'état de vapeur, qui emporte en méme temps
avec elleune partie de la chaleur produite dans I'organisme.

Les autres causes de viciation, qui jusqu’a ce jour ont
échappd & nos procédés de mesure, n’en sont pas pour cela
moins réelles. Elles proviennent dela présence de matidres
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animales produites par les étres vivants, et qui manifes-
tent leur présence dans Pair confiné, par une odeur par-
ticulitre , désagréable, méme quand il s’agit d'individus
sains. L'lmportance de cette derniére cause de viciation de
P'air augmente et domine toutes les autres quand il s’agit
d’une réunion de malades.

Le moyen le plus efficace d’éviter ou de diminuer ces
inconvénients, c’est I'emploi d'un bon systéme de ventila-
tion. Le probléme & résoudre est celui-ci : Enlever d'une
salle Uair, soit vicié par les élres vivants ou par toute quire
cause , soit trop refroidi, soil irop échauffé, el chargé de va-
peurs et de substances animales. Le remplacer por un air
pur, chaud en hiver, frais en été, de maniére a assurer
dans cette salle les conditions de la plus compléte salubrité.

11 faut admettre d’une manidre générale que I'état de
l'air confiné, le plus favorable 4 Tenirctien régulier de
nos fonctions respiratoires, est celut qui se rapproche le
plus de V'air ordinaire. Mais cette composition normale
¢tant impossible & réaliser dans une enceinte ou il existe
une cause permanente d’altération, c’est-A-dire la réunion
d’un certain nombre de personnes, les hygiénistes et les
chimistes ont réuni leurs études pour déterminer les limites
dans lesquelles il faut entretenir la composition de lair
dans un espace habité.

Des expériences de ventilation, indépendantes de toute
1dée théorique précongue, ont été faites pour déterminer
la quantité d’air qu'il importe de fournir & un certain
nombre d'individus rassemblés, afin de maintenir leur res-
piration dans les conditions normales ; les assistants de
I'enceinte étaient établis seuls juges du manqueou de 'excés
d’air sous U'influence de dosages variables. Un de nos ha-
biles chimistes , M. Félix Leblanc, par des recherches qui
remontent & plusieurs années, trouva dans I'air sortant de
Venceinte, 2 & 3 milliémes d’acide carbonique par métre
cube, c’est-i-dire quatre 4 cing fois plus qu'il n'en existe
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dans 1'air normal. D’autre part, d’Arcet avait déjafixé a
7 grammes de vapeur d’eau la quantité d’humidité que
renferme un métre cube d’air, lorsqu’il est capable de
débarrasser nos organes de la vapeur d’eau qui leur est
inutile, sans agir pourtant sur eux d’une maniére pénible
par sa trop grande sécheresse.

Ainsi, deux & trois millitmes d’acide carbonique et sept
grammes de vapeur d’cau, par métre cube, sont les limites
que laltération de V'air ne doit pas dépasser. Des expé-
riences qui furent faites 4 'ancienne chambre des députés
ont prouvé que ces conditions sont remplies quand on
établit une ventilation faisant passer wvingt métres cubes
d'air par heure et par individu.

En fournissant 4 une réunion de personnes en santé
vingt mdtres cubes d’air par heure et par individu, on
satisfait donc complétement & toutes les exigences d’une
bonne hygidne. Mais, hélas! combien peu de lieux publics
présentent ces conditions hygiéniques!

Considérez, par exemple, nos salles de spectacle, ott,
pour augmenter encore les causes de viciation de I'air, des
centaines de becs de gaz versent sans cesse des torrents
d’acide carbonique et de vapeur d’eau qui s’ajoutent 4 ceux
que produisent les spectateurs. Aussi, avec quel plaisir,
quelle avidité méme, est-on empressé d'aller, par inter-
valles, respirer, 4 pleins poumons, un peu d’air frais au
delors ? La question de la ventilation des théatres a préoc-
cupé, nous le savons, plusieurs directeurs de nos grandes
scénes, qui ont cherché 4 donner aux spectateurs ce bien-
&tre qui dispose 4 gofiter plus complétement les jouissances
de V'esprit. Cependant, chacun de nous a pu s’assurer que
souvent le but était bien loin d’étre atteint.

Examinez les ateliers de beaucoup d’industries, et vous
en trouverez encore bon nombre ou 1'atmosphére lourde,
mal renouvelée, est continuellement chargée de poussiéres
de toute nature. Si vous consultez alors les statistiques de
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la mortalité , vous ne serez plus surpris de voir les hygié-
nistes réclamer hautement des réformes dans les disposi-
tions des locaux industriels, et vous comprendrez de quelle
importance il serait que le gouvernement cherchit 4 amé-
liorer les conditions dans lesquelles se trouve encore au-
jourd’hui trop souvent placée cette partie de la classe la-
borieuse.

Mais si, au licu de considérer une réunion de personnes
bien portantes, nous cherchons ce qu’il faudrait faire pour
une réunion de malades, pour une salle d’hdpital, ol tant
de malheureux viennent chercher la guérison de leurs
maux , le probléme se complique, les causes de viciation
de l'air deviennent plus nombreuses et plus intenses. Au
premicr rang de ces causes d’altération, se placent, sans
contredit, les émanations de matiéres animales.

Quel est le médecin, quel est I’éléve, quel est le visiteur
des hopitaux, qui n'a pas été péniblement affecté par 'o-
deur qui s’exhale de certaines salles, quand on y entre le
matin, ou sculement aprts quelques heures de cloture, et
cela malgré les soins minuticux de propreté auzquels on
a recours? Cest probablement & cette cause qu'il fant rap-
porter aggravation de certaines affections qui n’étaient
que fort légéres au moment de entrée du malade, comme
aussi la longueur des convalescences, la facilité des re-
chutes, et le peu de réussite, dans les hopitaux, de cer-
taines opérations chirurgicales pour lesquelles on compte
un nombre bien supérieur de succés dans la pratique ci-
vile. Les hopitaux consacrés & I'enfance et aux femmes en
couches, sont certainement placés, sous ce rapport, dans
les conditions les plus défavorables. Sur I'enfant, sur la
nouvelle accouchée, ces aggravations d'un mal léger, 4
Porigine, se remarquent, dans nos hospices, avee unc dé-
plorable fréquence.

Les circonstances ficheuses que nous venons d’énu-
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mérer ont frappé depuis longtemps les médecins ef
les administrateurs des hospices. On a cherché A les
faire disparaitre en appliquant 3 plusieurs établissements
un systéme de ventilation 1i¢ & celui du chauffage. L'h8-
pital Beaujon et I'hdpital Necker, & Daris, depuis plu-
sieurs années déjd, ont été pourvus d’appareils de ce
genre,

Il y a dans lhistoire de l'adoption générale des moyens
de ventilation, une circonstance bien singulidre et qui mé-
rite d’8tre consignée ici. Ce qui a fait réaliser le premier
emploi de la ventilation, ce qui en a fait, dans I'origine,
prescrire I'usage, ce n’est pas 'humanité, c’est I'industrie.
Ce n’est pas aux malades des hopitaux que 'on a songé la
premitre fois pour le rencuvellement de I'atmosphére al-
térée, c'est... aux vers 4 soie. L'observation démontra
avec évidence l'utilité d’une ventilation active dans les
magnaneries, et c'est 14 qu'elle regut, au moins en France,
sa premiére réalisation pratique. /

La ventilation, employée d’abord dans les magnaneries,
dans un but d'intérét privé, fut réclamée bientdt par les
assemblées délibérantes. Les premiers essais de ce genre
que l'on ait faits en Angleterre, eurent pour théitre la
chambre des lords et celle des communes. En France, la
ventilation fut appliquée, pour la premiére fois, au palais
de l'ancienne chambre des pairs, et la nécessité de cette
mesure hygiénique w’était que trop réelle. Quand on se
plagait dans la proximité d'un conduit par ou se dégageait
Fair qui venait de fraverser la salle des séances de nos
respectables 1égislateurs, on sentait une odeur si méphi-
tique, qu'il était impossible de la supporter plus de quel-
ques secondes. La tige en cuivre d’un paratonnerre passait
dans le voisinage de cette partie du bitiment : on était
obligé de la renouveler chaque année en raison de sa
prompte altération par le gaz hydrogéne sulfuré contenu
dans l'air balayé de la salle.
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Aprés la chambre des pairs, c¢’est 3 la chambre des dé-
putés, ensuite au conseil d’Etat, que furent appliqués les
apparcils de ventilation.

Vinrent ensuite les théitres.

Aprés les thédtres, on s’occupa des prisonniers : daps
les nouvelles prisons cellulaires, on s’empressa d’établir
un systéme complet de ventilation.

Les hopitaux ne vinrent qu’aprds les prisons! Ainsi, ce
n’est qu'apres avoir pourvu & la salubrité des condamnés
que l'on s’est préoccupé de celle des malades. Cet ordre
de succession est assez singulier pour qu’on le note en
passant. Sans doute, les améliorations dont 1l s’agit étatent
excellentes en principe, et dans les deux cas, mais il nous
semble que, dans une question de philanthropie, les hon-
nétes gens malades auraicnt di passer avant les coupables
bien portants.

L’administration de lassistance publique a fait con-
struire, il y a quelques années, dans le clos Saint-Lazar-,
un hopital magnifique, 'hopital Lariboisiére, ol tous les
soins et presque toutes les recherches du luxe ont été
réunis, et que 'on pourrait,  bon droit, nommer le palais
du pauvre. Elle a voulu mettre & profit les résultats les
plus récents de la science, pour améliorer les conditions
hygiéniques de scs malades. On a done fait établir, 2
grands frais, dans cet hopital, les deux systémes de chanf-
fage et de ventilation réputés jusqu’ici les meillcurs.
Ces deux systémes y fonctionnent aunjourd’hui simultané-
ment, et Pon peut les juger tous les deux par comparaison.
L'étude comparative des effets produits devait donc fournir
des données utiles pour se prononcer sur la valeur rela-
tive des procédds employés pour la ventilation, et pour ré-
soudre cette grande question d’hygidne.

Cette étude a été faite par M. le docteur Grassi,
alors pharmacien en chef de 'hdpital Lariboisiere, aujour-
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d’hui pharmacien de I'Hotel-Dieu. Nous allons donner &
nos lecteurs une idée des deux systémes de chauffage et
de ventilation ¢établis & Uhépital Lariboisiére, et passer en
revue quelques-uns des faits renfermés dans le mémoire
de M. Grassi.

Disons d'abord que I'hdpital Lariboisiére contient six
pavillons destinés & contenir chacun cent malades : trois
pavillons pour les hommes, et trois pour les femmes.

L'un des systémes de ventilation établi & Lariboisiére a
¢té imaginé et établi par M. Léon Duvoir, habile construc-
teur de ce genre d’apparcils : 1l chautfe par la circulation
d'eaw chaude et ventile par appel d'air. Dans le second
systéme établi d’aprés les plans de MM. Thomas, Laurens
et Grouvelle, la ventilation est produite par un agent mé-
canique, par une machine 3 vapeur. Quant au chauffage,
il s’obtient au moyen de pocles pleins d’ean, chauffés par
la vapeur qui sort des machines aprés avoir produit son
action mécanique.

M. Léon Duvoir avait & chauffer et & ventiler, & 'hdpital
Lariboisiére, les trois pavillons occupés par les femmes :
il a établi un appareil distinet pour chaque pavillen.

Pour bien comprendre le principe sur lequel repose le
systtme de chauffage de M. Duvoir, représentons-nous
une chauditre fermée , donnant issue, & sa partie supé-
rieurc, & un tube qui monte verticalement & une certaine
hauteur, se recourbe horizontalement , marche dans cette
direction, puis descend, aprés avoir parcouru un circuit
plus ou moins long, et revient en définitive pénétrer dans
la partic inférieure de la chaudi¢re. Si la chauditre et le
tube sont remplis d’eau & la méme température, ce liquide
restera cn ¢quilibre et en repos. Mais si 'on vient chauffer
un point du circuit, la chaudiére par exemple, & Uinstant
I'équilibre sera rompu ; la couche d’eau chauffée, devenant
plus 1égere, s’élévera dans le tube vertical, et sera bientdt
suivie par d’autres couches, qui s'éldveront & leur tour;
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elles seront, A leur départ, remplacées, dans la chaudiére,
par des couches d’eau froide venant du tube inférieur. 1l
se produira donc dans la masse liquide un mouvement
circulatoire. Mais si, 4 mesure que les couches d’eau
chaude arrivent dans le tube horizontal et dans celui qui
le suit, on leur enléve la chaleur qu'elles avaicnt apportée,
des circonstances analogues & celles du commencement de
Texpérience se reproduisent, et Je mouvement circulatoire
continue & se faire, toujours dans le méme sens. On peut
done, au moyen de cet appareil, donner i la partie infé-
rieure du circuit, c’est-d-dire A la chaudiére, de la cha-
leur, que l'eau emporte avee elie, et que 'on peut re-
trouver et utiliser en un point plus ou moins éloigné du
trajet.

Tel est le principe sur lequel est fondé l'appareil & cir-
culation d’eau.

A T'hopital Lariboisiére, M. Léon Duvoir a placé son
foyer dans loffice du rez-de-chaussée. Du sommet de la
chaudiére part un tube qui monte verticalement, et se re-
courbe ensuite pour aboutir & un grand réservoir d’eau
placé au milieu du comble , dans une chambre surmontée
d'une grande cheminée d’appel. De ce réscrvoir partent
les tubes qui desservent les divers étages. Chacun de ces

“tubes, arrivé & Vétage qui lui est destiné, court sous le
parquet, arrive au premier poéle plein d’cau, parfaitement
clos, et débouche & sa partie supérieure; il renait 3 sa
partie inférieure pour aller alimenter le second poéle, e:
ainsi de suite; aprés quoi, il redescend et retourne 4 la
partic inféricure de la chaudicre.

Considéré dans son ensemble, cet appareil se compose
done d’un grand circuit, offrant, de distance en distance,
des renflements représentés par les poéles d’'eau, qui ser-
vent de réservoirs de chaleur. La chaleur accumulée dans
le réservoir supérieur vient se communigquer aux poéles
qui la disiribuent & Vair de la salle.
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Volli pour le chauffage dans le systéme de M. Duvoir;
voyons comment se fait la ventilation.

La chambre qui contient le réscrvoir d’eau chaude, si-
tuée au haut de 1'édifice, se trouve en communication par
des canaux verticaux placés dans l'épaisseur des murs,
avec les différentes salles, dans lesquelles ces divers ca-
naux débouchent, au nivean du sol, entre les lits. L'air,
qui est en contact avee le réservoir supéricur, s’échauffe,
devient plus léger, monte et s’échappe par la cheminée. Il
se fait ainsi un vide particl, qui est comblé par Tair ve-
nant des salles, et qui monte par les canaux d’évacuation.
Une partie de I'air des salles étant ainsi aspirée, doit &tre
nécessairement remplacée par de Uair extérieur. Cet air
s'introduit dans les salles par des canaux placés dans
Pépaisseur du purquet, et qui aboutissent, d’nn edid & Vex-
térieur, et de 'autre & un vide qui existe & la partie cen~
trale des poéles; de telle sorte que cet air ne peut arriver
dans la salle qu'aprés s'étre échauffé au contact des
poéles.

Mais, pendant U'été, il faut ventiler les pitces sans les
chauffer. Pour y parvenir, on se borne & chauffer le réser-
voir des combles, ce qui proveque la force ascensionnelle
de Tair, et I'on ne chauffe point les poéles des salles. 11
suffit, pour cela, de fermer leur communication avec le
sréservoir supéricur, et d’ouvrir un conduit qui raméne
directement & la chaudiére I'eau du réservoir supérieur.

Le méme appareil sert encorc & chauffer Peau néces-
saire aux besoins des malades.

Le systéme imaginé par M. Léon Duvoir fonctionne
trés-bien pour le chauffage ; il maintient une boune tem-
pérature dans les salles, méme par des froids trés-
rigoureux.

Mais, sclon M. Grassi, il n’a pas les mémes avantages
pour la ventilation. Cet expérimentateur a mesuré avec
soin le volume d’air qui entre par les podles et celui qui
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sort, dans le méme temps, par la cheminée d’appel. Voict le
résultat de ses mesures :

Dans les meilleures conditions, l'air entrant par les
poéles était de 35 métres cubes par heure et par malade,
tandis que le volume sortant des salles par les canaux
d’évacuation était de 82 métres cubes. La différence, ou
47 meétres cubes, est nécessaircment due & de air qui
entre par des ouvertures accidentelles , par les joints des
portes et fenétres. Or (et c’est ce qu'il importe essentiel-
lement de remarquer ici), unc bonne partie de Pair qui
entre ainsi par les joints des fenétres, est, immédiatement
apres son entrée, attirée par les ouvertures d’appel, qui en
sont trés-voisines; il s’y rend directement, sans se mé-
langer & Vair de la salle, et par snite, sans ventiler effica-
cement. C’est donc de lair qui entre dans la salle et qui
en sort, sans avoir produit d'effet utile, c’est-a-dire sans
avolr balayé devant lui l'air vicié. Cet air produit infi-
niment moins de résultat, pour la ventilation, que celut
qui, arrivant par les poéles, pénétre par 'axe de la salle,
et ne peut en sortir par les ouvertures latérales qu’aprés
avolr balayé et changé I'atmosphére de 'enceinte.

On pourrait, il est vrai, obvier 4 cet inconvénient en calfen-
trant avec soinles joints des croisées. Cet expédicnt, qui ote
la faculté d’ouvrir les croisées, avait été en effet mis en pra-
tique, pendant quelque temps, & 'hépital Beaujon ; mais on,
ne Ya jamais imité & hopital Necker ni & Lariboisitre, non
parce qu'on était satisfait de la ventilation, mais parce
gu’on reculait, avec raison, devant 'emploi d’un tel moyen.

Passons au deuxitme systéme de chauffage et de venti-
lation qui a été établi & I'hdpital Lariboisiére, d'aprés les
plans de MM. Thomas et Laurens. Ici le chauflage est
produit par de la vapeur d’ean qui traverse des poéles ou
réservoirs d'eau, et la ventilation est provoquée par un
agent mécanique.
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Le systéme de ventilation mécanique est bien supérieur,
selon nous, au procédé de ventilation par appel. Il est mis
en usage depuis assez longtemps & la cristallerie de Bac-
carat, ot 'on a pu constater son utile influence sur la sante
des ouvriers. 1l a été établi & la Chambre des députés. 1!
fonctionne avec un succés admirable & Londres, dans la
salle de distribution des lettres, dans unc pitce ou quinze
cents personnes sont réunies. C'est celui qui a été adopté
définitivement dans les mines, dans la plupart des hauts
fourneaux et dans les forges : c’est, en effet, avec des ma-
chines soufflantes que l'on porte dans les foyers I'énorme
quantité d’air qu'ils consomment. C’est, enfin, la méthode
quadopta la commission scientifique présidée par M. Re-
gnault, qui avait été chargée, par I'administration des hos-
pices, d'indiquer le systéme & adopter pour I’hdopital Lari-
boisiére. Voicl en quol consiste ce systéme.

Une machine & vapeur placée dans une cave, & U'extrémité
de 'hépital, met en mouvement un ventilateur & force
centrifuge. Celui-ci aspire, d’un cété, Pair qu’il puise au
sommet du clocher de la chapelle et le pousse, de lautre
cOté, dans un grand tuyau, qui va le porter et le distri-
buer aux différentes salles & ventiler. .

La vapeur 4 quatre atmosphéres, que produit la chau-
ditre, fait marcher le ventilateur et perd ainsi une partic
de sa force élastique, sans perdre presque rien de sa cha-
leur. Devenue vapeur d basse pression au sortir de la
machine, elle est employée comme moyen de chauffage.
Pour cela, elle est regue dans un tnyau spécial, dont les
ramifications se rendent dans les poéles & eau qui se trou-
vent placés dans les salles. Cette vapeur sc condense en
cédant sa chaleur aux piéces qu'elle parcourt. Revenuc a
I'état liquide, elle est rapportée & la machine, qui lui ren-
dra bientdt son état gazeux et toutes ses propriétés. Ainsi,
toutes ses propriétés sont utilisées, et utilisées avec une
perte minime : la vapeur produit son effet mécanique, se
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détend, et cede ensuite sa chaleur latente en repassant &
Pétat liquide.

L’air, poussé par le ventilateur dans le grand tuyau
porte-vent, se divise entre ses ramifications et se rend aux
salles qu'il doit ventiler; mais, avant de se mélanger &
Patmosphére de P'enceinte, il parcourt un conduit situé sur
la ligne médianc, et s’échauffe au contact des tuyaux de
vapeur et de retour d’eau; 1l traverse ensuite les poéles,
auxquels il prend encore de la chaleur. L’air, sortant des
poéles, monte 4 la partie supérieure de la salle, s’étend en
nappe et descend ensuite, poussé par derritre, par de
nouvelles couches qui le suivent et le remplacent. I ar-
rive bientdt dans la zone de la respiration, et, parvenu &
la partie inféricure, il s’engage dans les conduits d'éva-
cuation qui rdgnent dans les murs latéraux et se rendent

"tous 4 une vaste cheminée commune placée & la partie
supérieure du comble, d’ol il s'¢chappe au dchors.

L’air, qui pénétre dans la salle, y arrive par la ligne
médiane, et, comme il en sort par les parois latérales,
aprés avoir parcouru le trajet que nous avons indiqué, it
est bien foreé de changer continuellement et complétement
I'atmosphére de l'enceinte.

Tout cet air produit donc ici un effet utile. Tandis que,
dans la ventilation par appel, une honne partie de lair,
dont on constate 'issue par la cheminée, est entrée par les
joints des croisées, a rasé le mur pour serendre a Youver-
ture d’appel sans sc mélanger 4 air de la salle, ict, au
centraire, tout l'air qui entre produit une ventilation
effective. Aussi, & volume égal d’air débité, la ventilation
meécanique, ¢tablie dans les conditions précédentes, pro-
duit-elle plus d’effet que la ventilation par appel.

Voild done une des différences capitales dans les résal-
tats fournis par les deux systémes. Ce n’est pas la ssule.

M. Grassi a trouvé que, tandis que le systdme par appel
faisait entrer par les poéles 35 métres cubes d'air par
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heure et par malade, la ventilation mécanique en don-
nait 115, Cette quantité d’air deja si grande, fournie par
une machine faisant marcher un seul ventilateur, pourrait
encore éire augmentée dans une grande proportion si des
circonstances malheureuses, une épidémie, par exemple,
exigeaient une ventilation plus énergique et une augmen-
tation du nombre des lits contenus dans les salles.

Le générateur de vapeur sert encore i chauffer I'eau
nécessaire aux malades; i1l dessert le service des bains
ordinaires et des bains de vapeur, ct fournit ’eau chaude
qui alimente la buanderie de I'hépital. Des dispositions
particulitres permettent d’augmenter 'humidité de Pair
injecté quand il est trop sec par les grands froids, ou de
le rafraichir pendant les chaleurs de 1'été. On peut, & vo-
lonté, ouvrir ou fermer les croisées, sans troubler la ven-
tilation : la méme quantité d’air pur entre toujours par la
partie centrale de la salle.

Le chauffage, dans ce dernier systéme, se produit avec
une régularité parfaite. On réunit ainsi Vavantage du
chauffage 4 la vapeur, qui résulte de I'instantanéité de
I'effet, & celui du chauffage & 'eau, ol Uon met en ré-
serve, dans les poéles, de grandes quantités de chaleur
qui se dissipent lentement et 4 mesure des besoins.

Dans la suite de son mémoire, M. Grassi passe en revue
les objections qui ont été faites a chacun de ces deux sys-
ttmes opposés que nous venons de décrire. Clest une
étude expérimentale dans laquelle nous ne le suivrons pas,
afin d’éviter de trop longs détails.

M. Grassi conclut que la ventilation produite par un
agent mécanique doit étre préférée toutes les fois que 'on
peut utiliser , pour des chauffages divers, la vapeur qui
sert A faire marcher le ventilateur.

Pour terminer cet exposé des nouveaux procédés de
ventilation et de chauffage des lieux publics, nous parle-
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rons d’'un systéme vraiment remarquable par I'économie de
ses résultats, et qui est dit & un médecin belge, M. le doc-
teur Van Hecke, de Bruxclles. L’apparcil construit d’aprés
les plans de M. Van Hecke fonctionne, depuis plusieurs
années, dans quelques édifices publics de Bruxelles. L'ad-
ministration des hopitaux de Paris, en ayant été informeée,
a fait établir, par I'inventeur, un de ses appareils dans un
des pavillons de soixante lits de I'hdpital Beaujon, ou 1l a
été soumis A diverses expériences.

Le systéme de M. Van Hecke a pour base la ventilation
mécanique, moyen dont la supdriorité esta nos yeux défini-
tivement jugée. C'est donc 13 un point de départ dont la
valeur absolue nous semble acquise. Mais il présente en-
core une supériorit¢ marquée, au point de vue de I'écono~
mie, sur les moyens mdécaniques de ventilation qui sont
employés par MM. Thomas et Laurens. On peut dire
qwavee ce systéme, la dépense est réduite & la plus faible
proportion possible. Veici, d'ailleurs, 'ensemble des dis-
positions qui le composent.

M. le docteur Van Hecke sc sert de caloriféres & air
chaud comme moyen de chauffage. Il les combine avec un
systéme de ventilation mécanique, dans lequel lair est
mis en mouvement par un ventilateur particulier de son
invention, mi par une petite machine & vapeur. La vapeur
qui a servi a faire marcher la machine est employée an
chauffage de I’eau nécessaire aux besoins des malades.

Le principe de cct appareil est bon, ¢t scs effets pou-
valent étre prévus d’avance. Aussi, les expériences qui ont
¢té faites par ordre de ladministration des hospices ont-
elles fait constater, dans la cheminée d’évacuation, un dé-
bit de 60 mitres cubes d'air par heure ef par malade. Ce
résultat est surtout remarquable par la force trés-minime
qui le produit, car la machine n’emploic, dans ces cir-
constances, qu'un quart de cheval-vapeur, ct ne brile pas
une quantité de combustible plus grande que celle que
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consommaient les fourneaux de cuisine qui existaient avant
son établissement.

L’appareil de M. Van Hecke est muni d’'un dynamométre
dont le cadran, visible & tous les étages de’hdpital, indique
a tout moment P’état de la ventilation, et permet ainsi une
vérification instantanée de ses résultats. Un compteur speé-
cial permet de déterminer le volume d’air qui a été extrait
par la machine pendant plusienrs mois consécutifs, et
cela au moyen de deux observations seulement.

Une des différences de ce dernier systéme avec celut que
MM. Thomas et Laurens ont établi & I'hopital Lariboisiére
réside en ceci : le ventilateur de MM. Thomas et Laurens
pousse Yair dans la salle, tandis que celui de M. Van
Hecke, placé au haut de I'édifice, Iaspire par la partie su-
périeure. Cette derniére disposition n’est pas bonne, selon
nous. Elle présente, en effet, une partie des inconvénients
que nous avons reprochés, avec M. Grassi, & la ventilation
par appel. Mais rien ne serait plus facile que de les éviter.
Il suffirait de placer le ventilateur de M. Van Hecke au
bas de I'¢difice, & Vorigine du conduit qui apporte l'air, au
lieu dele Ialsser installé, comme il 'est en ce moment, au
sommet de I'hopital.

M. Van Hecke, qui avait d’ailleurs prévu ces incon-
vénients, sc placera trés-aisément dans les conditions que
nous venons d’'indiquer. Il sera trés-intéressant, alors,
d’¢tudier les effets produits par son appareil dans sa nou~
velle situation.

Disons, pour terminer, que I'administration de la guerre,
qui fait construire en ce moment, & Vincennes, un hépital
de quatre cents lits, et qui s’occupe avee un zdle éclairé
du bien-étre de ses malades, a récemment ouvert un con-
conrs auqucl ont pris part les principaux inventeors des
systtmes de chauffage et de ventilation. Comme les ap-
pareils de ces divers constructeurs fonctionnent tous au-
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jourd’hui dans un des hépitaux de Paris, ils scront jugés
d’aprés leurs ccuvres, et leur invention pourra étre étudiée
sur place par Pobservation ct T'expérience directes. Ie
résultat du concours ouvert par le ministre de la guerre
pourra done fixer I'état actuel de la seience sur P'impor-
tante question d’hygiene publique que nous venons d'exa-
mainer.

[
>

Accidents que developpe chez les ouvriers en caoutchouc I'izhalation
du sulfure de earbone.

L'industrie du caoutchouc a été longtemps & la recherche
d'un dissolvant qui permit de traiter manufacturiérement
cette substance. L’huile emrpyreumatique obtenue par la
distillation du caoutchoue lui-méme fut Ie premicr liquide
gue 'on reconnut propre & cet usage. Mais elle ¢tait d'un
emplol dispendicux, puisqu’il fallait, pour Uobtenir, sacri-
fier une grande quantité de caoutchouc, c’est-3-dire de la
matitre méme qu'll s’agissait de traiter. L'essence de téré-
benthine, la benzine-Colas, furent ensuite employées avec
quelques avantages; mais on a reconnu plus tard que le
sulfure de carbone, ¢’est-3-dire la combinaison chimigue
qut résulte de I'union du soufre et du charbon, est un
dissolvant parfait du caoutchouc. Le sulfure de carbone
est donc entré largement et tout d’'un coup dans 'indus-
trie manufacturiére du caoutchouc. Ce composé s'obtient
au moyen de deux produits d'unc bien faible valeur, le
charbon et le soufre, et on le prépare sans la moindre
difficulté, par la seule action de la chaleur sur le mélange
de ces deux ecorps. Ausst peut-on le livrer & un prix trés-
bas dans le eommerce, et son introduction dans les manu-
factures de caoutchouc a-t-elle imprimé & cette branche
de fahrication une impulsion considérable. Les emplois du
caoutchoue en ont été trés-multipliés, en méme temps
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que le prix des objets confectionnés avec cette matiére s'est
abaissé sensiblement.

Mais si le sulfure de carbone offre de grands avantages
pour I'usage industriel, il a I'inconvénient de provoquer
des aceidents graves chez les ouvriers qui le manient, et
qui sont forcés d’en respirer les vapeurs. L’étude des phé-
noménes pathologiques que provoque chez les ouvriers
linhalation, c’est-4-dire la respiration de Vair mélé de
vapeurs de sulfure de carbone, a été Pobjet d'un mémoire
intéfessant Iu & I'Académie de médecine, et qui vient d’8tre
livré & Timpression?. L’auteur de ce mémoire est M. A.
Delpech, un des jeunes agrégés les plus distingués de la
Faculté de médecine de Paris.

L’observation fortuitement faite sur les animaux avait
déja donné I'éveil sur les propriétés toxiques du sulfure
de carbone. Dans les fabriques, sous Ics hangars ol ce
liquide se prépare en grandes masses, on avait déjh re-
marqué que 1ss aiscaux nichés sous le toit tombaient sou-
vent 4 terre dans un état d'lnsensibilité, ou du moins
d'immobilité compléte. Les ehats, habitants de la fabri-
que, avaient paru aussi présenter quelques phénomeénes
pathologiques. Mais ce sont surtout les troubles graves, et
de plus en plus alarmants, qui sont survenus chez les
ouvricrs des fabriques de caoutchoue, qui ont mis hors de-
doute les propriétés positivement vénéneuses du sulfure
de carbone respiré a I’état de vapeurs.

Voici, d’aprés I'étude attentive et les observations pu-
blites par M. Delpech, Vaction qu’exerce le sulfure de car-
bone sur les ouvriers qui le respirent.

On observe d’abord chez V'ouvrier qui travaille le caout-
chouc par I'intermédiaire de ce liquide, de légers troubles
de la digestion, tels que la diminution de 'appétit, des

1. Memotire sur les accidents que déucloppe ches les gunriers on
caoutchouc Uinhalation du sulfure de carbone en vapeur, lu & 'Aca-
démie de médecine , par M. A. Delpech. Paris, 1846,
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nausées et des vomissements. A une période plus avancée,
surviennent des désordres du systéme nerveux. M. Del-
pech a noté un affaiblissement des sens chez la plupart
des travailleurs : les uns, comme enveloppés d’un brouil-
lard épais, n'apercevaient plus les objets que d'une ma-
niére confuse; les autres étalent devenus trés-sourds;
plusieurs étaient tellement poursuivis par 'odeur du sul-
fure de carbone qu’ils la retrouvaient partout.

A une époque encore plus avancée de la maladic, la
mémoire s’altére : plusieurs ouvriers oublient ce gu’ils ont
4 faire, et commettent de nombreuses fautes dans leur
travail ; d'autres sont tourmentés par des maux de téte,
des éblouissements, et des douleurs dans les membres; la
force des bras est dlminuée; les jambes, affaiblies, flé-
chissent, et la démarche est chancelante comme dans
I'ivresse. La paleur de la peau, le teint terreux, la décolo-
ration des membranes muqueuses, tous les indices d’une
altération générale de I'économie, viennent s’ajouter & ces
derniers symptdmes.

M. Delpech a fait cette remarque importante, que les ou-
vriers attachés aux fabriques de caoutchouc éprouvent des
accidents beaucoup moins graves que ceux qui travaillent
en chambre. On comprend, en effet, que le travail dans les
grandes usincs, s’opérant al'air libre ou dans des pitces
bien aérées, la vapeur toxique du sulfure se disséminc
dans Tair 4 mesure de sa production, et affecte moins les
organes des personnes qui y s¢journent. Mais I'ouvrier qui,
dans un étroit réduit, se livre isclément & la préparation
des objcts confectionnés en cacutchouc, donne une prise
beaucoup plus large 4 l'action delétére de ces vapeurs. La
piéce ou il travaille est de dimensions exigués ; Pair s’en
renouvelle rarement et avec ditficulté. Souvent, plasieurs
ouvriers sont réunis dans le méme logement. Ils couchent
dans la méme piéce qui a servi aux opérations de la jour-
née. Péres ct enfants restent exposés, pendant la nuit en-
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titre, aux dangereuscs émanations du sulfure. On com-
prend donc que les accidents, comparativement les plus
graves, aient ¢té observés par M. Delpech chez les ou-
vriers en chambre.

Comment parer aux effets désastreux du sulfure de car-
bone ? Sans aucun doute, le moyen le plus simple et le
meilleur consisterait & supprimer, dans I'industrie, l'em-
ploi de ce dissolvant, & en revenir & I'huile pyrogénée du
caoutchouc, 4 s’en tenir & la benzine ou I’essence de téré-
benthine, qui pourraient remplir le méme role. Malheu-
reusement, Paction dissolvante de ces divers produits est
bien inférieure 4 celle du sulfure de carbone, et l'industrie
du caoutchouc ne saurait rétrograder ainsi vers I'époque
de ses débuts. Ce qu’il faut done, c’est parer aux dangers
de 'emploi d*une substance que 'on ne peut plus aujour~
- d’hul songer & proscrire. M. Delpech a donné pour cela
des conseils excellents, marqués au coin de la pratique, et
que nous allons résumer.

La premiére précaution 3 prendre, selon M. Delpech,
scrait d’interdire, autant que possible, aux ouvriers en
chambre, I'usage du sulfure de carbone. Il importe, en
effet, de préserver ces individus, malgré eux-mémes, dc
I'smpoisonnement volontaire auquel ils se soumettent
pour obtenir un salaire plus élevé. Il est certain, d'un au-
tre cdté, qu'il y a un danger réel pour la santé publique 2
laisser se développer des vapeurs aussi vénéneuses au sein
de maisons habitées, qui sont d'ailleurs, pour la plupart,
peu aérées et placées dans des quartiers industriels ol
s'entasse une population nombreuse. M. Delpech a vu des
familles entidres profondément atteintes; il y a 13 des
femmes, des enfants, que la loi ou des réglements de sa-
lubrité doivent protéger et défendre. 1l faudrait donc in-
terdire d’employer , au moins & dose considérable ou d'une
maniére continue, le sulfure de carbone dans des loge-
ments dépendant de maisons habitées.
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Dans les fabriques, les dangers sont moindres pour les
ouvriers, mais ils n’en sont pas moins réels. On sait que
Pon confectionne beaucoup d’objets en caoutchouc, en
dissolvant cette substance dans le sulfure de carbone, et
en appliquant cette dissolution sur des moules; en s’évapo-
rant, la dissolution laisse pour résidu Venduit solide de
caoutchouc avec la forme qu’on a voulu lui donner. C’est
principalement dans eette dernitre période des opérations
que réside le danger pour la santé des ouvriers : car,
pendant la dessiccation des moules, et le maniement des
dissolutions, it se dégage, & 1'¢tat de vapeurs, des masses
énormes de sulfure qui, nécessairement, sont respirées
par T'ouvrier. :

Pour atténuer, autant que possible, les dangers de cette
opération, 1l faudrait exiger, d’abord, que les euves
de dissclution fussent fermées avec soin, au moyven
d’'une fermeture hydraulique, par exemple, et qu’on wen
tirat jamais que la quantité nécessaire au travail immeédiat.

Mais 1l est une propriété curieuse du sulfure de carbone
qui, mise & profit, pcut rendre les accidents beaucoup
moins {réquents.

Le poids spécifique de la vapeur du sulfure de carbone
est considérable; il est représenté par le chiffre 2,67 : ees
vapeurs pésent donc plus de deux fois autant que lair
saus le méme volume : aussi est-ce & la partie inférieure
des appartements qu’ellc s’accumule; dans les fabriques,
les lieux placés le plus bas en sont toujours pénérrés. H
résulte de cette accumulation des vapeurs dans les lieux
déclives, un danger réel, puisque, dans les usines, les
caves laxssées ouvertes en sont souvent remplies. Si Von
exigeait que les atcliers on 1l se dégage abondamment des
vapeurs de sulfure fussent élevés au-dessus du sol, et que
le plancher inférieur fat & claire-voie, il en résulterait que
presque toutes les vapeurs, abandonnant Yatelier, se porte-
raient dans cette partie de Yusine. La, toutefois, un dan-
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ger nouveau se présenterait, si des appareils de ventila-
tion, mus par la machine & vapeur qui fonctionne dans
toutes les usines un peu importantes, n’étaient employés a
entrainer au dehors les émanations délétéres. On pourralt
peut-étre méme diriger ees vapcurs dans les fourneaux,
pour les y enflammer, et ainsi les détruire et les utiliser
tout a la fois. Cette prescription ne ferait d’ailleurs que
s’ajouter naturellement & celle qui a pour but de foreer les
usines a briler la fumée de leurs foyers, et que des régle-
ments récents ont rendue obligateire, ainsi que nous Pa-
vons déjd dit dans le cours de cet ouvrage.

On est d’autant plus fondé & exiger des fabricants les
précautions que nous venons de mentionner, que, dans
d’autres industries, l'utilité d’une ventilation puissante
s'est manifestée de la maniére la plus heurcuse. I suffit,
pour mettre ce fait hors de doute, de rappeler les excel-
lentes dispositions que d’Arcet avait fait adopter pour pré-
gerver les ouvriers doreurs de l'action nujsible des va-
peurs de mercure, lorsque la dorure du bLronze et des
autres métaux au moyer du mercure était le seul procédé
employé dans les ateliers.

Ce serait entrer encore dans les vues de la législation
qui régit T'industrie, que d’interdire absolument d’em-
ployer des enfants dans les ateliers ou il se dégage des
vapours de sulfurc de carbome. Le systéme nerveux des
enfants est plus facilement accessible que celui des adultes
aux eflets toxiques analogues & ceux que subissent les
ouvriers en caoutchouc. Il serait donc important que
des réglements salutaires vinssent soustraire Uenfance &
une influence qui peut avoir pour elle de si tristes ré-
sultats.

A cbié de ces moyens généraux, se placent les conseils
a donper aux ouvriers qui, quoi qu'on fasse et souvent par
leur faute, subiront toujours, bien qu'a un degré plus
faible, I'influence des vapeurs du sulfure de carbone. Selon
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M. Delpech, les ouvriers des fabriques de caoutchouc de-
vraient ¢tre logés A une assez grande distance de l'usine,
afin que, chaque jour, en allant & leur travail et en reve-
nant chez eux, ils fussent forcés de respirer largement un
air pur, et de laisser leurs vétements s’aérer et perdre l'o-
deur dusulfurec. Une proprete extréme, des lavages répétés,
devraient leur ¢tre recommandés. Ils ne pourraient pren-
dre leurs repas dans les ateliers, et ils passeraient & Pair
libre les moments de repos; ils éviteraient surtout de la
maniére la plus compléte les excts alcooliques, dont
M. Delpech a plusieurs fois reconnu la ficheuse influence
sur le développement des accidents toxiques.

Enfin, malgré I'aptitude plus grande qu’acquiert un ou-
vrier & une fonction unique qu’il remplit chaque jour, il
serait désirable qu’il s’établit dans les usines & cacutchoue
un roulement, combiné de telle maniére que les ateliers &
dégagement de sulfure ne fussent occupés par chaque
ouvrier que pendant un certain temps. On remplacerait
le personnel & chaque opération de quinzaine en quin-
zaine, par exemple, et méme 4 des intervalles plus rap-
prochés,

Tel est I'ensemble des moyens préventifs ou hygiéniques
proposés par M. Delpech, dans le mémoire intéressant oir
il a exposé les fruits de ses utiles observations.

-

<

Le phosphore rouge. — P'ropriétés toxiques du phosphore. — Innocuité
du phosphore rouge. — Travaux de MM. Caussé et Chevallier sur les
moyens de parer aux dangers du phosphore comme substance toxi-
que. — Expériences nouvelles de MM. Orfila et Rigout.

Le conseil de salubrité a été saisi en 1856 d'une ques-
tion des plus importantes pour Uhygiéne publique : il s’agit
de substituer au phosphore ordinaire, pour la préparation
des allumettes chimiques, une variété physique de ce
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corps, le phosphore rouge, qui est dépourvu de toute pro-
priété toxique. L’importance de cette question, d’'un véri-
table intérét public, nous engage & Vexposer ici avec
quelques détails. Nous allons donc montrer sur quels faits,
sur quelles considérations on s’appuic pour demander que
le phosphore ordinaire soit, & I'avenir, banni de la prépa~-
ration des allumettes chimiques.

Le composé toxique qui porte vulgairement le nom
d’arsenic ou arsenic blanc, est une combinaison de I'oxy-
géne avec un corps simple mon métallique, nommé arse~
nic. Chimiquement, on désigne ce composé sous le nom
d’acide arsenieux; c¢’est un oxyde d’arsenic & propriétés
acides.

L’acide arsenicux jouit du triste privilége d’étre 'instru-
ment de prédilection du crime. Il y a peu d’années, sur
cent empolsonnements commis en France, quatre-vingt-
dix au moins 1'étaient au moyen de I’acide arsenieux.

Cette préférence accordée par la main du crime aux
composés d’arsenic remonte d’ailleurs 4 une époque déja
fort ancicnne; elle existait chez les empoisonnecurs des
derniers sitcles. Le fameux poison des Borgia devait sa
puissance & Varsenic quil renfermait. I acquetta di Napoli,
ou acqua Tofuna, alnsi appelée du nom de la femme qui
lui donna sa triste célébrit¢, sc composait d’'une solution
d’acide arsenieux. Dans les mains de la signora Tofana,
cette eau fit plus de 600 victimes; on fait figurer sur leur
liste lc pape Clément XIV. On pourrait encore, & des dates
presque contemporaines, citer des erimes eélébres accom-—
plis & l'aide de cet agent destructeur.

L’arsenic a donc été, jusqu’a ces derniers temps, le poi-
son le plus connu et le plus généralement adopté. Ce nest
qu'a de rares exceptions et parmi les empoisonneurs de
haute volée que ce toxique vulgaire fut quelquefois dédai-
gné : on lui préféra la morphine ou la nicotine. Néapmoins,
on peut dire que, jusque dans ces derniers temps, l'arse-
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nic, employé comme toxique, régnait presque exclusive-
ment.

1l n’en est plus ainsi depuis quelques années, et I'arse-
ni¢ est sur le point de perdre son antique et redoutable
privilége. Ce poison présente, en effet, & l'encontre des
eriminels, un inconvénient fort grave : il Jaisse aprés lui
des traces que la chimie parvient & retrouver sans la moin-
dre peine. C’est un jeu pour la scicnee moderne que de
découvrir un composé arsenical au sein des organes d'une
personne empoisonnée : un avpareil de Marsh suffit pour
retrouver dans les viscéres les plus faibles traces de ce
toxique. Mais, par suite de la regretiable publicité qui a
été donnée 4 ce fait dans le cours de divers proces céle-
bres, tout le monde a appris avee quelle singuliere facilité
Parsenic peut étre retrouvé dans une expertise toxicolo-
gigue. Clest depuis ceite époque que I'arsenic a cessé de
devenir I'agent exclusif des empoisonnements criminels.

La matiére toxique qui tend aujourd’hur 3 remplacer
I'arsenic, c’est le phosphore. Les propriétés vénéneuses de
ce eorps sont connues aujourd’hul par de nombreux exem-
ples, par des événements accidentels ou criminels, qui ont
promptement répandu dans le poblic 1a connaissance de
ce fait. Nous nous bornerons & rappeler iciun événement,
qui a été publié dans les journaux au commencement de
cette année, et qui s'est passé & Cambrin, dans le Pas-de-
Calais :

« Deux individus entrent dans un cabaret, et se font
servir chacun une tasse de café. A peine en ont-ils pris le
contenu, qu’ils s’affaissent sur eux-mémes et ne donnent
plus aucun signe de vie. La cabarcti¢re, effrayée, court
avertir l'autorité. On se transporte sur les lienx, et 'on
censtate un double déets. Des soupgons d'empoisonne-
ment sont formulés. La cabaretiére se récrie; elle assure
que les victimes n’ont pris chez elle que du café¢, dont il
reste encore une partie gqu'elle va ellc-méme prendre &
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Iinstant. A ces mots, elle s’approche d’une cafetiére qui
était prés du feu, se verse une tasse de café, I'avals, et....
tombe inanimée prés des deux autres cadavres. On fait
I'inspection de la cafetiére, et I'on trouve dans le fond
une boite d’allumettes chimiques. =

Ce fait est loin d’étre isoié. Les proprittés toxiques du
phosphore contenu dans les allumettes chimiques ont été
¢tablies par de si nombreux événements, qu'il n'y a plus
aucune raison de se taire & ce sujet.

L’acide arscnicux laisse, avons-nous dit, des traces que
la chimie parvient & retrouver sans peine. En effet, dans
I'économie, & I’état normal, il n’cxiste pas d’arsenic. Si
done, un expert vient 4 reconnaitre, dans les organes sou-
mis & son examen, la présence d’'un composé arsenical, le
fait de 'empoisonnement est, par cela méme, établi. Mais
iln'en est pas de méme pour le phosphore, A V'état nor-
mal, il existe du phosphore dans I’économie humaine: on
I'y rencontre a1’état d’acide phosphorique, formant divers
phosphates, tels que les phosphates de chaux, de souds et
de potasse. D’aprés cela, si dans un examen chimico~
légal, un expert trouve du phosphore dans les organes
quil analyse, il est toujours bien difficile qu'il puisse
tirer de la présence de ce corps une conclusion assurée.
Le doute s’empare de son esprit, et il fait sagement de
ne point conclure. L’empoiscnnement par le phosphore
suscite donc de grandes difficultés a la science toxico-
logique.

Ajoutons enfin quele poison dont nous parlons se trouve
enitre les mains de tout le monde, et c’est 13 'une des cir—
constances les plus graves de cette question. En effet,
Vacide arsemieux, ou toute autre substance toxique, telle
que les sels de mercure ou d’antimoine, sont des poisons
qu’une main coupable ne peut se procurer sans se dénon-
cer en quelque sorte elle-méme. L’ordonnance du 29 oc-
tobre 1846, en rangeant Varsenic et les préparations qui
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ent dérivent parmi les substances vénéneuses, exige Vin-
seription sur un registre ad hoc des nom, profession, etc.,
de Vachetenr, ou bien auteorisation écrite et signée d'un
médecin. Mais le nom du phosphore ne figure point sur la
liste officiclle des substances réputées vénéneuscs. Chacun
a donc la facilité de se le procurer. Il est toujours, d'ail-
leurs, A la portée de tous; pour qu'il en fit autrement, il
faudrait supprimer les allumettes chimiques, dont I'emploi
est aujourd’hui universcl.

Ces considérations montrent suffisamment combien il
était urgent de remédier au dangereux état des choscs que
nous venons de signaler. Clest ce que M. le docteur
Caussé, d’Albi, comprit I'un des premiers. Le 24 janvier
1854, M. Caussé présentait & Académie de médecine un
mémoire dans lequel il appelait I'attention de ce corps sa-
vant sur Vintoxication par les allumettes chimiques, et
sur la difficulté qu’éprouve 'expert, dans un cas d’empoi-
sonnement, & constater dans les organes la présence de ce
toxique. En méme temps qu’il signalait le mal, auteur
de ce travail essayait d’en indiquer le remede. 1l prope-
sait, pour rendre plus facile, dans un cas d’expertise, la
recherche du phesphore, d’ajouter & la pite qui sert &
confectionner les allumettes phosphorées, un composé qui,
par sa présence, vint en alde au chimiste et lui permit

*étre plus affirmatif dans ses conclusions.

La substance que M. le docteur Caussé proposait d’ajou-
ter 4 la pate phosphorée des allumettes, c’était le tartrate
de potasse et d’antimoine, c’est-a~dire I’émétique. Entrant
dans la composition de la pAte phosphorée, I'émétique efit
présenté, outre Vavantage spécial de seconder les recher-
ches de I'expert, celui de provoquer le vomissement chez
la personne empoisonnée. En prenant le poison, on e,
en méme temps, pris le remede, ct le seul remeéde connu
contre ses redoutables effets.

L’Académie de médecine chargea M. le professcur Che-
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vallier de faire un rapport sur le mémoire du docteur
Caussé.

Aprés mir cxamen, M. Chevallier partagea 'opinion
du docteur Caussé. 11 espéra que I'on pourrait éviter une
partie des dangers d'intoxication que présentent les allu-
mettes chimiques, si Pon ajoutait une petite quaniité
d’émétique 4 la pate phosphorée qui sert a leur prépara-
tion. Seulement, M. Chevallier proposait d’ajouter aussi
cette pate une substance susceptible de lui communiquer
une amertumie considérable, de maniére & prévenir, par ce
golt extraordinaire, la personne i laquelle on tenterait
d’administrer le dangereux toxique. M. Chevallier songea,
pour ce dernier objet, & T'aloés et & la poudre de colo-
quinte. Des expériences faites avec ces matidres, réus-
sirent : la poudre de coloquinte et l'alots n’empéchaient
aucunement la combustion des allumettes, et donnaient
au meélange l'amertume requise comme moyen d’avertis-
sement.

Mais M. Chevallier abandonna bientét sa premiére pen-
sée. On venait de lui remetire une certaine quantité de
phosphore rouge ou amorphe, récemment découvert par
un chimiste de Vienne, M. Schrotter; ce produit, en rai-
son des propriétés spéciales qu'il présente, devait jouer
dans la question un réle des plus importants.

Passons rapldement en revue les propriétés du phos-
phore rouge, et montrons, en méme temps, ce qui distin-
gue du phosphore ordinaire cette variété nouvelle.

Le phosphore ordinaire est incolore ou jaune, flexible,
transtucide, fusible dans I'cau A Ia température de 44 de-
grés au-dessus de 0, et volatil & 290 degrés. Sion lex-
pose & I'air, il exhale des vapeurs blanches d'une odeur
alliacée, et il répand dans l'obscurité une assez vive
lumidre. _

La variét¢ de phosphore découverte par M, Schrotter, et
que 'on désigne sous le nom de phosphore rouge, est
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d’une couleur de brique; il est sans odeur, trés-peu alté-
rable & Tair et ne répand aucune lumiére dans Pobscurité.
Projeté sur des charbons ardents, il s’enflamme, mais il
brale plus lentement que le phosphore ordinaire et sans
donner d’odeur. M. Schrotter a découvert cette variété
physique du phosphore, en portant 4 une température de
240 & 250 degrés le phosphore ordinaire placé dans un
tube de verre fermé. Par la simple action de la chaleur,
il subit une modification moléculaire, qui lui donne des
propriétés tout autres que celles qu'il possédait.

Les caractéres du phosphore rouge firent penser &
~ M. Chevallier qu’on pourrait avantageusement I'employer,
en remplacement du phosphore ordinaire, dans les allu-
mettes chimiques. Le peu d’hésitation qu’il éprouvait cessa,
lorsqu’il apprit qu’en 1850 M. le professeur Bussy, expé-
rimentant sur un chien le phosphore nouveau, avait re-
connu que son action toxique est complétement nulle.
Deux grammes de phosphore rouge avalent éié, en eflet,
administrés par M. Bussy a4 un chien, sans que l'animal
en ressentit aucun effet. Or, un ou deux grammes seule-
ment de phosphore ordinaire suffisent pour donner Ila’
mort & un chien.

M. Chevallier s’adressa alors & MM. Lassaigne et
Reynal, d’Alfort, qu'il pria de répéter Pexpérience de
M. Bussy. C’est ce qu’ils firent sur une chienne de Terre-
Neuve, qui put prendre impunément 5 grammes de
phosphore reuge. Des oiseaux, & qui les mémes expéri-
mentatcurs administrérent 3 centigrammes de la méme
substance, n’en éprouvérent aucun accident. Le phos-
phore ordinaire, administréd & un chien & la dose. de
3 grammes, et & des oiseaux 3 la dose de 3 centigram-
mes, faisait, au contraire, périr trés-promptement ces.
animaux.

Ainsi, Vinnocuité du phosphore rouge était constatée.
1l ne restait plus qu’a savoir si elle ne disparaftrait pas
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quand le phosphore rouge se trouverait uni au chlorate de
potasse,” qui, mélangé au phosphore, sert a la fabrication
dss allumettes chimiques.

Pour s’en assurer, M. Chevallier remit & M. Lassaigne
des allumettes préparées avec du phosphore rouge et du
chlorate de potasse. M. Lassaigne administra & un chien
une pite composée de chlorate de potasse, de phosphore
rouge et de gomme, pate qui avait été détachée de 133 al-
lumetites chimiques et pesait 1 gramme 53 centigram-
mes : l'animal n’en éprouva aucun dérangement dans
sa santé.

A la suite de ces expériences concluantes, M. Chevallier,
le 12 septembre 1854, présenta 4 I’Académie de médecine
son rapport sur le mémoire de M. Caussé. Il déclarait,
dans ce rapport, que le travail du médecin d’Albi attirait,
avec raison, l'attention publique sur une question fort
grave; — que la lecture de ce mémoire 'avait amené a
étudier les propriétés du phosphore rouge, dont il avait
constaté la parfaite innocuité ; — que la substitution de ce
phosphore au phosphore ordinaire ne pouvait offrir au-
cune difficulté, puisque le priz de revient des allumettes
ainsl préparées serait toujours le méme, et qu'elles s’en-
flammaient avec la méme rapidité; — enfin que plusieurs
avantages résulteraient de cette substitution, savoir:
I'impossibilité d’employer la pite phosphorée des allu-
mettes dans un but criminel, et la faculté de soustraire
les ouvriers qui fabriquent les allumettes a la nécrose
(carie) des os maxillaires, qui atteint trop souvent les per-
sonnes employées dans ces fabriques. Quant aux pates
phosphorées dont on fait usage pour détruire les animaux
nuisibles, ajoutait M. Chevallier, elles pourront étre com-~
posées de phosphore ordinaire, additionné de kermés
préparé par la méthode de Fabroni, et dont le prix est

- peu élevé; ce kermés donnera & la pate une couleur brune,
diminuera les chances d’emplor de cette pate pour l'em-
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poisonnement criminel, et de plus, on pourra, dans e
cas ou elle aurait ét¢ employée comme toxique, constater
dans les organes la présence d'un composé d’antimoine.

Le rapport de M. Chevallier fut recu avec une grande
favenr. L’Académie de médecine en adopta les conclu-
sions, et le renvoya au ministre du commerce, qui seul
pouvait ordonner la substitution du phosphore rouge au
phosphore crdinaire dans la fabrication des allumettes
chimiques. '

Malgré Vimportance de ce travail et la nécessité pres-
sante de parer aux dangers qui s'y trouvent signales, le
rapport de M. Chevallier, et ses excellentes conclusions,
avaient été un peu perdus de vue depuis I'époque de sa
publication. On doit donc saveir gré & MM. Orfila neveu
et Rigout, qui, dans une série d’expériences présentées
en 1856 4 'Académie des sciences, ont ramend Datten-
tion sur le sujet qui avait été précédemment éclairé de si
utiles lumiéres par MM. Caussé et Chevallier. Nous rap-
porterons ici le résultat des expériences de MM. Orfila
et Rigout, qui établissent d’'unc manidre tout & fait évi-
dente I'innocuité absolue du phosphore rouge ingéré dans
l’économie.

MM. Orfila et Rigout ont pu administrer & des chiens
jusqu’d 50 grammes de phosphore rouge, et prolonger
plusieurs jours la méme dose sans occasionner le moindre
irouble dans la sant¢ de Panimal. Ils ont ainsi mis entié-
rement hors de doute le fait de I'innocuité absolue du
phosphore rouge ingéré dans I'économie.

On comprend que la question étant aussi nettement ré-
solue , et I'emploi du phosphore rouge, reconnu d'ailleurs
aussi avantageux que celui du phosphore ordinaire pour
la confection des allumettes chimiques, le conseil de sa-
lubrité et I'administration a laquelle il se rattache, son-

3

gent sérieusement ¥ transporter ces faits dans la pra-
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tique. Espérons que le conseil de salubrité hitera son
travail. Les faits ont toute 1'évidence possible ; et pour
la sécurité publique, les mesures administratives qu'il
importe de prendre ne doivent pas étre retarddes.

XXI

MEDECINE ET PHYSIOLOGIE.

1

Le typhus observé au Val-de-Grice.

Le typhus, ou la maladie des camps, qui ne s’était ja~
mais manifesté jusqu’ici que dans les armées en campagne,
a €1é observé, dans les premiers mois de Pannée 1856, au
sein méme de Paris. Comment a-t-il apparu dans nos
hopitaux militaires? Quels ont été pour la médecine les
résultats de I'étude attentive de cette affection? Peut-on
assimiler le typhus des camps & notre fitvre typhoide?
Tclles sont les diverses questions qui ont été abordées
dans un mémoire lu & PAcadémie de médecine, par M. le
docteur Godeélier, professeur de clinique & 1’école de méde-
cine du Val-de-Grace. Nous allons résumer les faits les
plus importants qui résultent des nombreuses observations
du savant médecin militaire.

On aurait difficilement prévu, il y a quelques années,
que Yoccasion serait offerte & la mdédecine d'observer le
typhus des armées. Grace aux progrés de la civilisation et
aux tendances générales vers des idées de paix univer-

20
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selle, il semblait que le retour des grandes guerres entre
les peuples était devenu impossible, et que par conséquent
le typhus, avec les affreux ravages qu'il traine 4 sa suite,ne
serait plus connu gue comme un iriste souvenirdu passé.

Cet espoir a ¢té dégu., En 1855, de grandes armées se
sont réunies, des rassemblements considérables de troupes
se sont agglomérés au méme point, et dés lors, le typhus,
ce compagnon presque Inséparable des camps, qui n’avait
plus été observé depuis les guerres de I'Empire, s'est de
nouveau manifesté 4 la suite des souffrances, des privations
et de 'encombrement qui sont toujours la conséquence des
grands rassemblements de soldats. Le typhus s’est donc
montré en Crimée et & Constantinople, sur le littoral de la
mer Noire et sur le Bosphore. Il était permis d’espérer
que cette affection, engendrée dans des contrées lointaines,
ne parviendrait pas jusqu’a la France. Cependant, le germe
morbide que des régiments emportaient avec eux, a leur
retour d’Orient, cst venu éclore & Marseille et sur qucl-
ques points du midi de la France.

Pendant les mois de décembre et de janvier derniers,
gquand les premiers régiments rappelés de Crimée toucheé-
rent le sol de la France, rien ne faisalt soupgonner que
des hommes, embarqués bicn portants sur la mer Noire,
d¢barqueraient avec le typhus, Ces troupes, que les voies
de fer ou les marches rapides éloignérent aussitdt de Mar-
seille, y luissérent pourtantquelques typhiques, en dépose-~
rent quelques autres sur leur ‘passage, et apportérent, au
lieu de leur destination définitive, des hommes chez les~
quels la maladie devait se développer plus tardivement.

C’est ainst gqu'un certain nombre de cas de typhus des
armées a pu se produire au sein méme de notre capitale.
Presque tous ont été fournis par le méme régiment, qui
envoyait ses malades au Val-de-Grice, et c’est ainsi que
M. Godélier, professeur de clinique A cet hépital, a trouvé,
presque seul avec ses collégues, occasion, trés-inattendue,
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de veir & Paris, en 1856, le typhus qui s’y était montré 4
la fin des guerres de I'Empire, et qui, disparaissant avec
elles, n'y avait plus reparu depuis 1814.

Mais, cette fois, cetle apparition du typhus n'aura été
que trés-passagére : au bout de quatre mois, il n’en res-
tait plus de traces. C'est dans cet espace de temps que
M. Godélier a recueilli plus de soixante observations de
malades qui font la base du travail qu'il a présenté 4 1’Aca-
. démie de médecine.

Cet événement médical était d’autant plus digne d'in-
térét que le typhus se présentait cette fois dans les con-
ditions les plus favorables pour P'observation. Il apparais-
sait dégagé d’un grand nombre d’influcnces, dont Pac-
tion, isolée ou réunie, obscurcit d’ordinaire les véritables
caracteres de cette affection. Le typhus qui s'offrait aux
investigations des médecins du Val-de-Grice avait pris
naissance dans des conditions bien déterminées, et qui
évidemment n’exercaient plus aucune action présente sur
des individus désormais placés bien loin d’elles, et dans
un milieu ou cette maladie est inconnue. Aucune maladis
particuliére ne régnait dans I'hopital ni dans les salles olt
les malades furent regus. On se trouvait done en présence
d’une affection simple, que rien ne devait faire dévier de
son cours naturel ; aussi presque tous les cas, sauf l'inten~
sité, se montrdrent-ils trés-semblables entre cux, et parfai-
tement comparables, de sorte que l'observation étaif rendue
plus facile et ses résultats, par cela méme, plus certains.

On sait que plusieurs régiments, revenant de Sébasto-
pol, firent leur entrée & Paris vers la {in de décembre 1855
et dansles premiers jours de janvier 1856. A trés~peu d’ex~
ceptions prés, tous lesindividus atteints du typhus furent
fournis par le méme corps, par Je 50° régiment de ligne.

En quel lieu le typhus avait-il atteint ce régiment? Ce
n’était pas, comme on aurait pu le penser, au pied de Sé-
bastopol, mats bien & bord du navire qui le ramenait en
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France, et sur lequel il fut retenu par les gros temps pen-
dant un intervalle de cinquante jours. Durant cette longue
traversée, les conditions qui développent Papparition du
typhus se trouverent malheureusement réunies, et la ma-
ladie éclata, offrant & I'hygiéniste occasion d’étudier lo
développement de cette affection, et montrant ensuite au
médecin comment elle se comporte lorsqu’elle est trans-
portée du lieu ol elle a pris naissance, dans un milieu
salubre, loin des facheuses conditions qui 'ont engendrée.

M. Godélier a tracé, dans son mémoire, le tableau gé-
néral de la maladie telle qu’elle s’est montrée au Val-de-
Grace. 11 s’est attaché & décrire Iéruption propre au
typhus, qui fait quelquefols défaut, mais qui est pathogno-
monique, c’est-i-dire essentiellement caractéristique de
cette maladie, toutes les fois qu'elle se produit. Formée de
deux éléments, Vexanthéme et Vecchymose, réunis d’ordi-
naire dans la méme tache, ou se montrant séparément,
offrant des aspects divers selon la quantité et la qualité du
liquide sanguin extravasé, plus ou moins riche en matiére
colorante, cette éruption est toutefois différente de la pété-
chie proprement dite, du scorbut et du purpure, qui peut
d'ailleurs s’y adjoindre, comme dans beaucoup d’autres
fidvres graves. La durée et le siége principal de 'éruption
typhique la distinguent d’ailleurs de celle de la rougeole,
avec laquelle elle a, surtout dans les premiers jours, une
trés-grande ressemblance. Selon M. Godélier, cette tache
cutanée qui trahit le typhus, peut étre caractérisée en
deux mots : c’est un exanthéme pétéchial. Cette éruption
différe done, d’une maniére notable, des taches rosées len-
ticulaires qui dénotent la fitvre typhoide.

En décrivant le typhus du Val-de-Grice, M. Godélier a
mis en relief ses traits principaux, puis sa marche, sa
durée, ses terminaisons, son anatomie pathologique. 1l
résulte des études de ce clinicien que le typhus differe
complétement de la fievre typhoide, et qu’il offre, au con-
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traire, un certain degré de ressemblance avee les fidvres
dites pétéchiales, qui, d’aprés lui, ne seraient que le typhus
proprement dit. M. Godélier conclut donc 3 l'identité de
ces deux dernitres affections.

Ce clinicien aborde ensuite la question, presque aussi
litigieuse, de U'identité du typhus fever (nommé 4 tort ty-
phus d’Irlande, vu qu’il se rencontre en beaucoup d’autres
lieux) avec le typhus proprement dif. II montre d’une
part que le typhus du Val-de-Grice est aussi semblable au
typhus fever qu'a la fievre pétéchiale, et, d’une autre part,
que le typhus fever ne saurait étre distingné du morbus
petechialis et du typhus de Hildenbrand. Clest ainsi que
I'on est inévitablement conduit & cette conclusion, trés—
nouvelle, en égard aux idées admises aujourd’hui : Le -
nlus et le typhus fever sont identiques ; ils différent spécifi-
quement de la fiévre typhoide.

L résulte aussi de la grande majorité des cas observés
par M. Godélier, un fait sur lequel on ne saurait trop in-
sister, trop appeler, selon nous, lattention : c¢’cst la de-
monstration de la propriété contagieuse du typhus. Le
parti de la non-contagion a répandu dauns la médecine
assez d’opinions Inexactes et dangereuses, pour qu'on ne
néglige aucune occasion de signaler ses défaites. Le typhus,
au Val-de-Grdce, s’est montré contagicux comme dans les
camps. Encore un argument de fait 4 ajouter 4 la longue
liste de ceux qui ont renversé les théories des non-conta-
gionistes.

2

Sur l'accouchement posthume. — Explication de ce fait par l'état de
mort apparente. ~— Exemples d'accouchement pendant la mort
apparente. — l7ait rapporté par Valére Maxime. — La baronne
&’Armfeld.—Cas observe par Rigaudeaux.— La maison mortuaire de
Wiirtzbourg.

Les journaux ont raconté, au mois de février 1856, e
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fait relatif 4 une jeune femme du faubourg du Temple,
morte des suites d'une fidvre typhoide, et qui aurait ac-
couché dans son cercueil. A cette occasion, la Gazelte heb-
domadaire de médecine et de chirurgie a posé la question
suivante : Est-il possible qu'une morte accouche vingt,
vingt-quatre ou trente heures aprés le déces?

Le savant rédacteur de la Gazette hebdomadaire, M. le
docteur Dechambre, n’accepte I'action expulsive de la ma--
trice que pendant une demi-heure tout au plus aprés la
mort. Aprés vingt ou trente heures, les dernitres lueurs
de la vic organique étant complétement éteintes, Paccoun-
chement ne saurait s’expliquer, sclon ‘lui, que par une
pression exercée sur l'utérus par des gaz putrides déve-
loppés dans I'abdomen. C’est de cette maniére que M. De~
chambre explique le fait de la rue du Temple, qui ne se
rapportait pas d'ailleurs 4 un vérilable accouchement,
mais & la simple expulsion d'un feetus de quatre mois,
c’est-a-dire & une fausse couche. :

Nous n’hésitons pas 4 nous ranger a I’opinion de M. De-
chambre, en ce qui concerne Vévéncment quia été rap-
porté par les journaux, et qui a circulé dans la ville en
y occasionnant une lugubre impression.”Il est certain,
d’aprés des informations exactes, que la jeune femme dont
il a ¢té question, ct qui demeurait au n® 65 du faubourg
du Temple, succombant & une fidvre typhoide, avait
accouché, pendant l'agonie, d'un feetus de quatre mois.
Pendant l'exposition du cadavre, par suite des mou-
vements qui lui avaient été imprimés ou par Peffet du
transport, du sang s’cst échappé du cercueil, et a coulé
sur le sol. C’est I'obscrvation de cette circonstance qui
a fait naitre parmi les voisins, et de 14 dans tout le pu-
blic, I'idée erronée qus cette femme aurait accouché aprés
sa mort. Clest évidemment au dégagement des gaz pu-
trides, formés dans l'abdomen, quétait dtt cct épan-
chement de sang; les conclusions que le public mal ren-
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seigné a tirées de cctte circonstance étaient donc ma
fondées.

Mais si le fait de la rue du Temple, informations prises,
s’est réduit & des proportions fort simples, il n’en est pas
molns certain, par diverses observations irrécusables con—
signées dans les recueils scientifiques, que des faits de ce
genre ont été observés, et que des femmes réputées en élat
de mort compléte orrt accouché dans leur cercueil. Com-
ment donner une explication d'un résultat si extraordinaire?

L’état de mort apparente dans lequel la mére était plon-
gée, peut seul expliquer, selon nous, cette étonnante par-
turition. Dans son curieux ouvrage sur la Mort apparente
et les enterrements précipités, publié en 1851, M. le doc-
teur Maximilien Kaufmann rapporte quelques exemples
qui prouvent que la mort apparente a duré quelquefois une
semaine. Rien n’est plus facile dés lors que d’expliquer
un accouchement aprés la mort de 12 meére, c’est-a-dire
Paccouchement d’une femme en état de mort apparente.
M. Kaufmann soutient méme que les femmes enceintes,
surtout lorsqu’elles ont un tempérament nerveux, sont plus
facilement exposées & ce genre de catalepsic léthargique.

L'ouvrage de M. Kaufmann renferme les détails de
quelques cas de parturition opérée pendant 1'état de mort
apparente. L’auteur cite d’abord un curicux passage de
Valére Maxime. L’historien latin, aprés avoir raconté
Phistoire d’'une dame romaine enceinte, qui devint mére
pendant ses funérailles, s'écrie : Ainsi, wne mére accou-
cha aprés so mort, el un enfant fut porté ou tombeau avant
sa natssanee }

Voiei deux cas fort remarquables d’accouchement pen-
dant Ta mort apparente, que nous trouvons dans l'intéres-
sant ouvrage de M. Kaufmann?! :

t. Pe la mort apparente et des enterrements précipités, par le doc-
teur Maximilien Kaufmann; ¥ vol. in-18.
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M. Hildchrand était un des plus riches habitants de la
Suede ; il possédait dans ce pays les forges de Bystadt.
Dans le voisinage de sa demeure se trouvait 1'é4glise avec
I'habitation du bedeau.

En rentrant un soir chez lui, cc dernier entendit sortir
de I'église des gémissements ct des lamentations qui sem-
blaient venir de dessous terre. Rendu peureux dés sa
jeunesse par les préjugés de son éducation, le bedeau ne
put réfléchir avec calme sur I'origine naturelle de ces sons.
Perdant la téte, il courut communiquer cette nouvelle aux
habitants de son logis. Ces derniers, un peu plus coura-
geux que lui, osérent, d’un pas prudent, s'avancer vers
le licu d’olt partaient les cris, et ils purent entendre ces
mots, proférés d’'une voix faible : « Dieu! Pitié! pitié! »

Prenant cette voix pour celle d'une d4me errante qui ve-
nait se rappeler au souvenir des vivants, ils se sauvérent
A toutes jambes, pour ne pas étre témoins de la sctue
effrayante qu'ils redoutaient. IIs rentrérent chez eux cou-
verts de sueur, se hatérent de se metire au lit et de se
blottir sous leurs couvertures, ol ils ne manquérent pas
de réver diables et fantbmes, sans se douter que leur stu-
pide superstition les rendait eux-mémes aussi cruels que
les plus mauvais génies.

En effet, le lendemain matin, le bedeau, en entrant dans
Péglise, fut témoin d'un spectacle affreux : une femme,
morte en couche, nageait dans son sang, tenant un enfant
mort serré entre ses bras.

Voici ce qui s’était passé.

La fille de M. Hildebrand, mariée au baron d’Armfeld,
avait désiré faire ses couches & la maison de campagne de
son pére, prés de Bystadt; mais elle y succomba, épuisée
de fatigue, avant que 'accouchement fat terminé. Ce-
pendant, la mort n'était quapparente, car V'état de cette
infortunée n'était qu'unc syncope continue avec privation
absolue du sentiment. La croyant morte, on Vavait déposée
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dans le caveau de famille, prés du maltre autel. Mais pen-
dant la nuit, avec le retour de la sensibilité et de la con—
sclence, étalentaussi revenues les douleurs de la parturition.
Elle acecoucha d'un enfant dans le cercueil, et 1a malheu-
reuse mére n’avait personne prés d'elle pour la secourir.
Dans son désespoir, clle avait eu la force de repousser le
couvercle de la bitre; mails malgré ses cris, elle resta,
ainsi que son enfant, dans le plus cruel abandon. Le be-
deau avait entendu ses plaintes ; mais, commenous I'avons
dit, lui et les siens s’¢talent enfuis épouvaniés, et la mal-
heureuse mére n’avait trouvé que dansla mort le terme de
ses souffrances.

Le fait suivant a ét¢ observé par Rigaudeaux, célébre
médecin-accoucheur du dernier siécle.

Vers cing heures du matin, Rigaudeaux est appelé pour
accoucher une femme aux environs de Douai. 1l ne peut
s'y rendre qu’a huit heures et demie. On lui apprend, & son
arrivée, que 'accouchée est morte depuis deux heures. La
veille, vers les quatre heures, cette femme avait commencé
3 sentir les douleurs de 'enfantement. Pendant la nuit, la
violence des douleurs lui avait causé des faiblesses et des
convulsions, et, & six heures du matin, un état spasmodi~
que des plus violents avait ancanti ce qui restait de forces
4 cette malheureuse. On avait cherché dans le voisinage
un chirurgien pour pratiquer I'opération césarienne; mais
n’en ayant pas trouvé, on avait dQ renoncer a ce moyen.
Quand Rigaudeaux se présenta, la fomme était déja ense-
velie. Il demanda pourtant & la voir. Rigaudeaux lui tate
le pouls au bras, an-dessous des clavicules; il palpe le
ceeur sans sentir de battements. Il présente un miroir 4 la
bouche : 1a glace n’est pas ternie. Un heureux pressentiment
Yengage 4 pousser I’examen plus loin. La poche des eaux
n'était pas percée: il la déchire et sent la téte de l'enfant
dans une bonne position. 1] reconnait que I'enfant ne donne
pas signe de vie; néanmoins, il termine I'accouchement.
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Rigaudeaux confie le nouveau-né & des femmes, qui
s’empressent de le réchauffer ¢t de le frotter avee du vin
chaud. Aprés trois heures de soins assidus sans résultats,
on allait I'abandonner, lorsque I'une des personnes pré-
sentes s'éerie qu'elle a vu lenfant ouvrir la bouche. On
redouble d’efforts, et, peu de temps aprés, 'enfant jette
des cris aussi forts que sil fit né heureusement.

Encouragé par un résultat si heurcux, Rigaudeaux veut
de nouveau visiter la mére, quel’on avait ensevelie. On dte
une seconde fois Pappareil funébre; il la croit morte
comme auparavant : il est surpris néanmoins quaprés
sept heures de mort les membres conservent encore leur
souplesse. Rigaudeaux repart pour Douai, mais en recom-
mandant de ne procéder & I'inhumation que lorsque les
membres de la morte auraient acquis unc rigidité bien pro-
noncée. Il preserit aussi de luifrapper de temps en temps
le ereux des mains, de lui froiter le nez, les yeux, le visage
avec du vinaigre , et de la tenir dans son lit. Deux heures
de soins ressuscitérent ceite femme, sibien que, le 10 aolt
1748, la mére et 'enfant étaicnt tous deux en vie. Toutefois,
la mere resta paralytique, sourde et presque muerte.

La Gazette hebdomadaire de médecine a rapporté, en 1855,
un autreexcmpled’accouchement pendantlamort apparente.
" Le 1 avril 1854, A quatre heures de I'aprés-midi, on
déposa dans la maison mortuaire de Wurtzbourg, le cada~
vre d'une femme dgée de quarante-cing ans. Cette femme,
enceinte depuis le mois de novembre 1853, avait deéja pergu
le mouvement du feetus. Elle avait succombé dans un accés
de suffocation, le 31 mars 1854, & quatre heures du ma-
tin, & la suite d'une maladie inflammatoire de la poitrine.
Le décés avait été légalcment constaté. Depuis la mort
jusqu’au moment de sa translation & la maison mortuaire,
le corps était resté dans une chambre chauffte, couvert
d'un drap de lit. )

Le 2 avril au matin, quelques heures avant l'inhuma-
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tion, les deux fossoyeurs, au moment d’accomiplir leur
funtbre office, regardérent le cadavre, et quel fui leur
dtonnement lorsqils virent sur la planche inférieure du
cercueil , couché prés du cadavre , un feetus du sexe fémi-
nin, dont les bras étaient étendus et qui tenait encore & la
mére par le cordon !

Le docteur Meyer fut alors appelé; il ne put constater
aucun signe de décomposition putride dans le corps de la
personne qui allait étre inhumée. 11 fut donc sursis & 'en~
terrement. Toutefois, dans aprés-midi du méme jour, des
signes putrides s’étant révélés, qui annoncaient la mort
d’une maniére pasitive, on fit autopsie du corps.

D'aprés Yinspection cadavérique, la mort ne pouvait
remonter, selon le docteur Meyer, & cinquante-neuf heures;
elle paraissait, au contraire, avoir eu lieu bicn plus tard.
Pendant son accouchement ou plutdt son avortement 4 la
maison mortuaire de Wirtzbourg, cette fernme n'était
donc pas morte ; elle se trouvait seulcment dans un état
de syncope ou de mort apparente. Les membranes se rom-
pirent sans doute pendant les derniers accds de suffocation.
L’enfant n’avait pas respiré, mais, d’aprés sa position, il
avait dQl exécuter quelques mouvements.

Dans les trois faits que tious venons de rapporter, il est
établi d'une maniére incontestable que c’est pendant Iétat
de mort apparente que la parturition s’est opérée. On
pent donc, en généralisant ces ohservations, émetire har-
diment cette assertion, que toutes les femmes qui sont
devenues méres aprés leur décés n’ont accouché que pen-
dant un état de mort apparente, et qu'elles ont passé en~
suite de celle-ci & la mort réelle. 1l est évidemment im-~
possible que la matrice puisse se contracter aprés la mort
réelle; mais cet organe, comime plusicurs autres organes
de la vie intérieure, peut parfaitement exercer des mouve-
ments contractiles pendant la mort apparente. 11 est bien

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



360 MEDECINE ET PHYSIOLOGIE,

établi, en effet, que dans cet état extraordinaire qui con-
stitue la mort apparente, la vie est refoulée dans les or-
ganes les plus profonds. L’individu ne sent plus et n’aper-
¢oit plus les objets qui I'entourent; il ne réagit plus sur
les impressions extéricures, et ne se meut plus volon-
" tairement. Mais les actes de la vie organique, certaines
fonctions, et les contractions musculaires, peuvent persis-
ter, et ¢’est méme }4 un des caractéres de la mort apparente,
sil’on s’en rapporte aux auteurs qui ent écrit sur cet im-
portaut sujet. :

9

Production artificiellz de l'urée : confirmation des vues physiologiques
de la chimie moderne.

Introduite dans Vétude des actes qui s’opéremt chez
les animaux et les plantes, la chimie a éclairé des plus
vives lumiéres le mécanisme de leurs fonctions. La nu~
trition et les sécrétions principales ont été comprises
et expliquées depuis que les chimistes en ont fait I'objet
de leurs observations et de leurs recherches. De toutes
les fonctions de I'économie animale, la respiration est,
sans aucun doute, celle qui a regu de la chimie l'ex-
plication la plus satisfaisante, & la fois dans son prin-
cipe général et dans ses détails. On sait aujourd’hui,
grice aux travaux de Lavoisier, poursuivis et complétés
par ceux de MM. Dumas et Liebig, que la respiration n'est
qu'une lente et incessante combustion des ¢éléments du corps
des animaux par l'oxygéne atmosphérique inspiré, On
sait, 4 n’en point douter, que l'¢conomie n’est qu'un
vaste foyer d'oxydation. Tout ce qui s’introduit dans nos
arganes doit subir Paction de l'oxygéne, qui circule con-
tinuellement dans 'intimité de nos appareils organiques:
aussi, tout ce qui s’échappe, tout ce qui est rejeté de 1'éco—~
nomie, n'est-it autre chose que les résidus ou les produits
de la combustion qui s’opére dans l'intimité de nos tissus.
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L’acide carbonique, qui se dégage du corps des animaux
pendant Pexpiration pulmonaire, est le produit principal
et définitif de Vincessante combustion qui s’accomplit dans
I'économic vivante. L'urée, matitre solide qui, dissoute
dans l’eau, constrtue, avec quelques sels minéraux , 1'élé-
ment essentiel de l'urine, est un autre résultat de cette
oxydation opérée dans nos organes. Ces deux produits
ont donc la méme destination finale; sculement, {'un,
l'acide carbonique, se dégage par les poumons; autre,
Vurée, s’échappe au dchors parla voic de la séerétion
urinaire. '

Cette explication de l'origine et de la destination phy-
‘siologique de l'urée n’avait pu étre considérée, jusqu’a
ces derniers temps, que comme une vue théorique. Elle
s'appuyait sur des considérations bien suffisantes, sans
doute, pour se faire accepter, mais elle n’avait pas en-
core re¢u de démonstration expérimentale directe. Cette
confirmation vient d’&tre trés-heurensement mise au
jour par un chimiste de l'école de Strasbourg, par
M. Béchamp, professcur 4 I'Ecole de pharmacie de
cette ville.

M. Béchamp vient , en effet , de prouver que 'urée dé-
rive de substances albuminoides, et que 1'albumine peut
étre directement transformée en urée au moyen de la
combustion leate produite parle permanganate de potasse.

Pour déterminer la formation de I'urée avec les ma-
tiéres albuminoides sous l'influence d'un corps oxydant,
M. Béchamp dissout 10 grammes d’albumine séche dans
trente fois son poids d'eau, et il y ajoute peu & peu
75 grammes de permanganate de potasse. On chaufle A
la température de 40 degrés, et de temps en temps
on sature la liqueur par l'acide sulfurique étendu, mais
en la maintenant constamment un peu alcaline. On filtre
ensuite, et I'on sature exactement le liquide par l'acide
sulfurique étendu. On évapore la dissolution au bain-
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maric, on y ajoute cnsuite de I'alcool concentré. La
dissolution alcoolique est & son tour évaporée en con-
sistance de miel , et reprise 4 chaud par I'alcool absolu.
Ce dernier liquide, évaporé, laisse un résidu qui renferme
de Turée. En effet, ce résidu, trait¢ dechaud par la po-
tasse caustique , dégage de I'ammoniaque ; il produit un
dégagement d’azote et d’acide carbonique sous Uinfluence
du nitrate de protoxyde de mercure ; enfin, I'acide azo-
tique , ajouté , donne naissance 3 des cristaux d’azotats
d’urée , signe certain de la présence de cette matitre.
M. Béchamp a, d’ailleurs, retiré I'urée de ce dernier pro-
duit, ce qui ne laisse aucun doute sur sa formation dans
la réaction que nous venons de faire connalire. Nous
ajoutcrons que M. Béchamp a obtenu, avec la fibrine du
sang et avec le gluten, les mémes résultats quavec
Palbumine : il a pu transformer ces deux produits en
urée.

L’expérience avait d¢ja appris aux chimistes que l'urée
peut prendre naissance par la décomposition de différentes
substances ; mais personne n’avait encore établi que albu-
mine peut, par unc oxydation dirccte, se transformer en
urée. LA cst la véritable importance de la découverte de
M. Béchamp. Elle démontre que les substances albumi-
noides peuvent directement se changer en urée. Cette
transformation , qul s'opére si aisément dans nos verres
4 réacufs, au moyen d'un corps oxydant, peut évidem-
ment s'exécuter aussi dans 1’économie vivante, au moyen
de Voxygéne atmosphérique. Ainsi la théorie générale des
chimistes, sur le phénomeéne de la respiration, est pleine-
ment confirmée. L'urée est donc, eomme 1'acide carbo-
nique,, un produit d’oxydation formé dans le sang par
Yaction lente et continue de l'oxygéne atmosphérique :
seulement, tandis que ce dernier produit, & 'état de gaz,
se dégage hors de 1'économie par les poumons , lurée
sen échappe, & l'état de substance dissoute, par les
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reins et 'appareil urinaire. Dans quelques cas seulement
P'urée peut &trc remplacée dans cette cxerétion par des
produits représentant une combustion moins avancée.

Nous venons de dire que la chimie éiait déjd en pos-
session de plusieurs moyens de préparer artificielle-
ment 'urée 4 laide de diverses substances organiques
azotées. L'urée est, en effet, la premiére substance de
I'économic animale que Yon ait réussi & fabriquer artifi-
ciellement dans les laboratoires. Le chimiste Vohler, est
I'anteur de cette belle observation, qui remonte 4 'an-
née 1828, M, Vohler a découvert que le cyanate d’ammo-
niaque se fransforme en urée quand on cxpose cc scl &
Paction du calorique. Le cyanate d’ammeniaque et 'urée
ont tous denx la méme composition chimique ; par la
seule action de la chaleur, on provoque entre les éléments
du cyanate d’ammoniaque une rupture d’équilibre molé-
culaire qui fait passer ce composé & {I’état d’'urée. La pré-
paration de I'urée au moyen du cyanate d’ammoniague
est un procédé auquel on a fréquemment recours dans les
laboratoires pour obtenir ce produit.

On obtient encore facilement 1'urée en abandonnant A
clle-méme une solution du gaz cyanogéne dans l'eau. La
liqueur s’altére bientot, elle se trouble, et on trouve de
l'urée parmi les divers produits auxquels cette décomposi-
tion a donné naissance. L'uréthane se transforme, i la
température de 180 degrés, en urée, par laction d'un
excés d’ammoniaque. Si on met P'acide chloroxyearbo-
nique en contact avec 'ammoniaque, on obtient un mé-
lange de diverses substances parmi lesquelles existe 'urée.
On a constaté également que la créatine et 'acide urique se
transforment trés—facilement, en dehors de l'organisme,
en urée et en d’autres composés. M. Williamson, conduit
par des considérations théoriques , a converti l'oxamide
en urée au moyen du bioxyde de mercure, M. Liébig a
obtenu de I'urée et de I'acide oxalique avee I'acide oxalu-
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rique soumis & une ébullition prolongée. Il se forme encore
de T'urée lorsqu’on fait passer de 'oxamide & travers un
tube chauffé au rouge. L’acide urique et la plupart des
dérivés de cet acide donnent de I'urée sous linfluence
de divers agents d’oxydation, tels que l'acide azotique, le
permanganate de potasse, le bioxyde de plomb, le bi-
chromate de patasse, etc. Enfin, on a obtenu artificielle~
ment de I'urée en décomposant le fulminate de cuivre
ammeoniacal par hydrogeéne sulfuré.

Ainsi, dans un grand nombrc de cas, on avaitl vu se
produire artificiellement la substance dont nous parlons.
Ces différentes transformations donnaient lieu d’espérer
que Valbumine pourrait étre amenée & subir la méme mo-
dification chimique. A M. Béchamp revieni le mérite
d’avoir réalisé cette réaction, qui confirme si bien les
vues théoriques de la chimie moderne.

En méme temps que M. Béchamp faisait I’observation
intéressante que nous venons de rapporter, un autre expé-
rimentateur de Strasbourg, M. le docteur Picard, par-
venait & établir rigoureusement cet autre fait bien impor-
tant @ que l'urée est ¢liminée du sang par les reins, et
non sécrétée par cet organe. En précipitant 1'urée par le
nitrate de mercure, on parvient & séparer du sang les
plus légéres traces d’urée. En employant ce moyen d'ana-
lyse, M. Picard a pu comparcr, sous lc rapport de leur
tencur en urée, le sang artériel et le sang veineux. Le sang
de Partére rénale d’un chien lui a donné 0,0365 pour 100
d’urée, lorsque la veine rénale n’en fournissait que 0,0186
pour 100, c’est-4-dire moitié moins. [l a va aussl que
chez 'homme, le sang artériel, qui passe en vingt-quatre
heures dans les reins, abandonnait environ 28 grammes
d’urée; et que la quantité d'urée contcnue dans les urines
des sujets soumis & 1'expérience variait de 27 428 grammes;
donc la quantité d’urée perduc pendant le trajet & travers
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les reins correspond & la quantité d'urée rendue par les
urines : ainsi les reins ne fabriquent pas lurée, ils se
bornent 4 V'éliminer.

Ce fait, que I'urée est simplement séparée du sang
par les reins , et qu'elle n'est pas le produit d'une sécre—
tion véritable, est depuis bien longtemps admis en phy-
siologie; i a été observé, pour la premitre fois, il y a
irente~cing ans, par M. Dumas. Ce fut 13 le premier
travail qui fit connaitre dans la science un nom destiné
4 y briller d'un si vif éclat. MM. Prévost ¢t Dumas
constatérent , en 1821, que Yurée s’accumule, en pro-
portion notable , dans le sang des animaux auxquels on a
fait Pablation des reins. Dans une de leurs expériences,
150 grammes de sang d’un chicn qui avait vécu pendant
deux jours sans reins, donnérent plus de 1 gramme
d'urée. Plus tard, Vauquelin, MM. Ségalas, Mitscherlich
ef Marchand sont arrivés aux mémes résultats. Ce dernier
observateur a refiré 2 grammes d'urée de 400 grammes
de sang , aprés avoir fait 1a ligature des nerfs et des vais—
seaux du rein sur un mouton. L’observation de M. Picard
n'est donc pas nouvelle, mais elle confirme, par des éva-
luations positives , un fait qu'il est bien important de ne
pas oublier.

4

Recherches expérimentales sur la cause des battements de coour,
par M. Hiffelsheim.

Nous venons de voir qu'en prétant son concours & la
physiologie, la chimie a permis de résoudre les questions
qui se rattachent & la fonction respiratoire. Nous allons
montrer maintenant, 4 'occasion d'un travail récent de
physiologic, comment, & Paide de la physique, science
plus simple et par conséquent susceptible d’applications
plus rigoureuses, on est parvenu a éclaireir la fonction
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solidaire de la respiration : nous voulons parler de la ¢ir-
culation du sang.

A part ses causes premi¢res, qu'il faut chercher dans
les sources mémes de la vie, la circulation nous apparait
comme celle de toutes les fonctions dons les actes mécani-
ques se prétent le plus aisément 4 une appréciation numsé-
rique exacte. Aussiles anciens physiclogistes ont-ils tenté,
de bonne heure, d’approfondir le mécanisme de cette fone-
tion parYapplication directe des théories de 'hydraulique et
des lois que I'on possédait & cetic époque sur cette partie
de la physique. La circulation fut soumise, pendant le
siécle dernier, 3 une série de calculs empruntés A la mé-
canique pure : on caleula la vitesse de la marche du sang
dans les vaisseaux, comme sl se fit agi du simple écou~
lement de I'eau dans une riviére.

Mais ce qui caractérise I'esprit des travaux scientifiques
moderncs, c’est I'analyse, c’est la minutieuse division des
questions complexes pour les réduire & leur expression la
plus simple. Les expérimentateurs de nos jours s’cfforcent
de suivre le grand précepte de Descartes : « Diviser cha-
cune des difficultés en autant de parcelles gu'il se pourrait,
et commencer par les objets les plus simples et les plus aisés &
connailre, pour remonter 4 la connaissance des plus com-
posés. » Quand il s’agit de physiologie, le fait le plus
simple en apparence, présente, en réalité, un haut degré de
complication. Ainsi, dans le cas dont nous parlons, le sang
qui coule dans son cercle clos, agit sur les parois solides
qui les contiennent, et & leur tour ees parois agissent
ellesmémes sur le sang qui les presse. Ces diverses
causes, ces divers effets, ces actions et ces réactions, se
manifestent simultanément, en produisant le pouls, le bat-
tement et les bruits du ceeur. Clest cet ensemble de phéno-
ménes complexes quiil s’agit de pénétrer et d’expliquer
par une analyse rigoureuse.

On a cherché, de nos jours, en ce qui concernce la cir-
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culation, & élucider par la voie expérimentale quelques-
unes de ces « parcelles » dont parle Descartes. Mais jus-
quici, on peut le dire, on a négligé « Vénumération com~
pléte » de tous les éléments que la question renferme. Les
résultats ainsi obtenus étaient contestables, aussi ont-ils
¢té contestés, et de 14 de nouvelles ténébres répandues sur
cette question. La vie repose, en effet, sur des conditions
trés-multiples. Pour interpréter le moindre de ses actes,
il faut étudier toutes ses conditions et embrasser leur en-
semble : alors seulement, on peut avoir Uespoir légitime
d’ajouter une pierre 4 'édifice, éternellement inachevé, de
la science de la vie.

Un jeune physiologiste, familiarisé avec I'étude des
scicnces physiques, a entrepris, depuis plusieurs années,
cette longue ct paticnte étude du phénoméne de la circu-
lation. 11 s’est occupé surtout de recherches sur la cause
des mouvements du ceeur, et il a lu sur ce sujet, au mois
d’octobre 1856, un nouveau mémoire & 'Académie des
sciences. L’exposé des recherches de M. le docteur Hif-
felsheim sur la cause des battements de cceur, A part I'in-
térét que tout le monde peut y attacher, nous donnera
Pexemple d’une méthode et de procédés que Von voit trop
rarement mis en usage en médecine.

Précisons bien d’abord le point de physiologie qu’il s’a~
git d’éclaircir.

Lorsque, chez I'homme et chez beaucoup d’animaux, on
applique la main sur le coté gauche de la poitrine, on per-
¢oit un choc d’une intensité variable. Chez les personnes
atteintes de palpitations, ce choc est bien plus prononce.
Cette exagération des mouvements normaux du ceeur pro-
vient, tantdt du ceeur seul, tantdt de Uinfluence des nerfs
et du sang, tantdt de 1ésions des gros vaisseaux. Les émo-
tions arrétent les battements du ceceur chez quelques per-
sonnes, et les activent chez lu plupart. Mais en général,
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les émotions fortes, surtout chez la femme, arritent les
battements de cet organe, qui est alors paralysé, stupéfié,
glacé : de 14 la syncope ou évanouissement.

La promptitude, la constance avec laquelle les émotions
agissent sur les battements du cceur, firent penser 4 Bi-
chat queles passions siégeaient dans cet organe musculeuz
eterenz quel'on nomme cceur. Cette idée était bien ancienne,
et on la trouve encore, au sens figuré, dans la bouche de
tout le monde, bien qu’il soit hors de doute que le cerveau
est Uintermédiaire obligé de tout ce qui est action, senti-
ment ou pensée. On peut, par divers moyens, ralentir les
battements du coeur : tel est Veffet de Padminisiration de
la poudre de digitale ou de la digitaline,; on peut aussi les
activer, telle est V'action qu’exerce le guinguina, comme
aussi les divers stimulants, les cordiauz (du mot latin cor,
cordis, ceeur).

St I'on applique Poreille sur la poitrine, au niveau du
ceeur, on scnt qu'elle est soulevée par Vimpulsion de cet
organe; en méme temps, on pergoit des bruits, des tons
particuliers, dont la signification est extrémement impor-
taute & connaltre, car, dans de nombreuses maladies, ces
bruits sont modifiés de mille maniéres. Skoda, médecin de
Vienne, et avec lui la plupart des médecins allemands, ad-
mettent que, dans les maladies, on retrouve toujours les
bruits ou les tous ordinaires qui sont propres au ceeur en
état de santé, mais avec accompagnement de tons acces-
soires ou morbides. Les médecins frangais professent, au
contraire, que, dans Uétat de maladie, les tons ordinaires
des bruits du ceeur sont entiérement modifiés; qu’ils le
sont en étendue, en durée, en hauteur. Ces bruits sont
quelquefois si singulidrement transformés qu'on en a fait
I'objet des comparaisons les plus étranges. On les a assi-
milés au miaulement, au jappement, au sifflement, ati chant
du coucou, au murmure d'un insecte, etc.: on a encore
admis des bruits de frdlement, de scie, de tempéte, ete.
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Mais d’ot viennent ces bruits ¢ Et, remarquons-le bien,
connaltre exactement I'crigine des bruits normaux et anor-
maux du ceeur, ce scrait connaitre le genre des maladies
auxquelles ces bruits %e rapportent, ce serait voir, en
quelque sorte, 'organe A travers les pacois du corps, par
la double vue de la science inductive.

La circulation du sang, i intéricur des quatre cavités
du ceeur, s'exécute au moyen de sortes de soupapes mem-
braneuses, nommeées cvalvules. Des médecins éminents
attribuent la cause des bruits du cceur au claquement de
ces valvules pendant le passage du sang : quand le jeu
des valvules est entravé, il apparalt, selon eux, des bruits
morbides. Des cliniciens célébres ont cru démontrer suffi-
samment la certitude de cette théorie physiologique, en
faisant claquer sous I'eau une double bande de cuir mince.
Ce bagage de physique expérimentale n’était pas lourd,
comme on le voit : il a contenté pourtant des personnes
plus cxigeantes d’habitude.

Cette théorie a introduit dans la médecine pratique des
résultats bien confus : beaucoup de cliniciens admettent,
beaucoup lont rejetée. Magendie pensait que c’était le
choc du ceeur contre les parois de la poitrine qui donnait
liu aux bruits. D’autres physiologistes les attribuent 4 Ia
marche du liquide dans lintérieur des cavités du ceeur.
C'est encore 14, on peut le dire, la bouteille & I'encre de la
pathologie. De cette divergence d’opinions, il est résulté
que 'on ne sait pas encore avec certitude & quel phéno-
méne morbide on doit rattacher un bruit anormal dun
ceeur. Et pourtant, des hommes du plus rare mérite ont
consacré vingt-cing ans de leur carriére médicale A obser-
ver ces phénoménes au it du malade! Mais n’oublions pas
que Tobservation clinique n’est qu'un élément de certi-
tude ; rappelons-nous, 4 ce propos, le conseil de Des—
cartes, qui recommande avant tout l'analyse de toutes les
« parcelles » d’une question, et qui prescrit de commen-
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cer par ¢tudier celles qui sont le plus aisément suscep-
tibles d’une solution rigoureuse. Cette simplicité n’existe
pas évidemment dans le cas des ohservations faites au lit
du malade. *

A ce grand précepte du philosophe, M. Hiffelsheim s’est
sagement conformé. Il a pensé que, dans tout phénomene
vivant, et a fortiori dans la circulation, Uaccomplissement
des actes d’'un appareil organique repose sur une série de
conditions qui, de la simplicité de la physique, s’élévent
successivement 4 la hauteur de la vie clle~méme. II a su
éviter Uétrange méthode de recherches scientifiques de
nos voisins d’outre-Rhin, qui consiste 3 partir du point le
plus élevé d'une métaphysique plus ou moins nuageuse,
et & appliquer ensuite 4 la vérification de cette conception
idéale, les nombres, les mesures et les déterminations les
plus minutieuses. Etrange systéme qui va chercher dans
les nues les causes essentielles d'un phénomeéne, et pré-
tend vérifier ultérieurement par des chiffres cette doctrine
imaginaire!

M. Hiffelsheim a fait le raisonnement fort simple qui va
suivre, et que dictait d'avance Vapplication des lois de la
physique : Le sang, en sortant par les deux orifices du
ceeur, avec une pression énorme (un quart d’atmosphére),
doit déterminer une réaction physique de recul sur la
paroi de cet organe diamétralement opposée 4 ces orifices;
et, puisqu’il y a deux orifices pour les deux coeurs réunis
qui existent dans les mammiféres, c’est suivant la diago-
nale du parallélogramme de ces deux forces que doit se
produire Peffet de recul.

Que la pression exercée par la sortie du sang soit ca-
pable d’entrainer le ceeur, ce n’est pas méme 14 une ques-
tion & poser. Jusqu'a quel degré le ceeur peut étre entrainé
par cctte impulsion, €’est un point que I'anatomie a fixé
d’avance. Le poumen est élastique, les parois de la poi-
trine le sont également ; ajoutez & cela les changements
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considérables de forme et de volume qu'éprouve le eceur,
et vous comprendrez comment auteur a pu établir que
c'est par Veffet d’un véritable recul que le cceur frappe la
paroi thoracique.

« Le coeur bat parce quwil recule; » voild la formule,
voild le théoréme de M. Hiffelsheim. On ne peut nier que
cette formule ne soit concise et absolue. Peut~étre méme
Vest-elle trop; mais, en définitive, micux vaut un systéme
que I'anarchie scientifique.

Le recul des carps & parois fixes par Veffet de réaction
que détermine la sortie d'un fluide, était déja péremptoire-
ment établi : il suffit de rappeler le recul du fusil des
chasseurs. Mais le théoréme de M. Hiffelsheim étend ce
principe anx corps élastiques. Pour arriver 4 vérifier ce
fait dans ce cas nouveau, M. Hiffclsheim a construit un
creur artificiel.

Cet appareil se compose d'une poche en caoutchouc,
montée sur un ressort d’acter qui doit faire fonction de
dynamométre. Ces poches de caoutchouc ressemblent donc
au ceeur du poisson, ceeur simple et qui consiste en une
cavité principale et deux orifices, 'une pour l'entrée,
Pautre pour la sortie du sang. Par lorifice d’entrée, on
remplit d’ean cette poche en caoutchouc, de maniére 4 la
surdistendre par le liquide. L’orifice de sortie se trouve
saisi entre les deux branches d'un ressort, -qui doivent
s’écarter immédiatement si 'on vient & couper, et mieux
4 brtler, le fil qui les maintenait trés-énergiquement
unies. Or, M. Hiffelsheim a constaté, par de nombreuses
cxpériences, que le liquide qui s’échappe & ce moment par
la puissance mécanique, artificiellement produite dans les
parois de cetie poche de caoutchouc, détermine auvssitdt
laréaction du recul.

La premiére expéricnce au moyen de ce curieux appa-
reil fut exécutée au Collége de Franee, avec le concours
de M. Silbermann, chef des travaux du laboratoire de
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M. Regnault. La poche étant scellée sur un pendule balis-
tique, le pendule exécuta, sous l'influence de cette force
motrice, une excursion subite ¢t trés-forte.

Mais, remarquons-le, le sang, en sortant du cceur, ne
se rend pas dans un espace libre; il circule dans des ca-
naux fermés de toutes parts, qui renferment un liquide en
mouvement, soumis lui-méme & unc pression considérable.
11 fallait done, pour se conformer a ce qui existe dans la
nature, ajouter d’autres piéces & Vappareil. L’auteur fit
construire un vaisseau en caoutchouc, fort analogue &
lartére aorte, c’est-a-dire au gros vaisscau partant du
ceeur, qui sert & distribuer le sang dans toute I'économie.
Cet appareil ¢tait, on peut le dire, presque identique pour
la forme et pour la fonction A une artére, car uneartére
est essentiellement et exclusivement élastique.

Dans ces conditions, néanmoins, 'eau qui sort de la
poche artificielle dont nous parlons doit surmonter des
obstacles bien plus nombreux 3 sa progression que ccux
qui existent chez 'animal vivant. En effct, dans les artdres
d’un animal, le sang qui circule dans les vaisseaux est en
mouvement; or, le liquide de notre appareil artificiel n’est
pas en mouvement et n'est soumis & aucune pression.
Pour rentrer le plus possible dans les conditions de la
vie, on a dG soumeitre l'eau qui remplissait le vaisseau
en caoutchouc, 4 la pression d'une colonne de mercure.

On a constaté, en exécutant I'expérience avec l'apparcil
soumis & la pression d’une colonne de mercure, que Uim-
pulsion du recul existait trés-manifestement. Ce recul
était & la vérité moins étendu, limité qu’il était par les
dispositions que nous venons de décrire. Mais méme dans
les conditions désavantageuses oli est placé le ceeur en
caoutchouc par rapport au cceur vivant, le résultat de
cette expérience donne une preuve @ fortiori de la vérité
de la théorie qui nous occupe.

M. Hiffelsheim a fait remarquer qu’on trouve chez un étre
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vivant un exemple qui fait bien comprendre le mécanisme
auquel est di, selon lui, le mouvement du ceeur. Tous les
naturalistes connaissent la marche 4 reculons des cépha-
lopodes, si bien étudiée par M. Ch. Robin. Ces mollusques
présentent la particularité suivante : ils ne nagent pas,
mais flottent dans l'eau, et progressent par sauts qui exi~
gent la présence de U'eau ou d’un liquide. Ils aspirent
Teau dans une poche musculaire et contractile; puis,
langant ce liquide & un moment donné, ils éprouvent un
recul qu'ils dirigent & volonté dans le sens qui leur con-
vient, en redressant l'orifice de la poche.

Cette preuve paraitra sans doute convaincante aux na-
turalistes ; car, entre la poche musculaire d'un céphalo-
pode et un ceeur, P'anatomie de structure ne trouve au-
cune différence essentielle; mais les médecins demandent
4 bon droit des preuves plus directes encore. Nous som-
mes d¢ja loin, remarquons-le, de la simple expérience du
claquement d’un morceau de cuir sous 'eau, pour établir
la cause des bruits du ceeur. Ce n’est pas toutefois une
raison pour nous contenter d'un genre de démonstration
trop ¢lémentaire, car la science exige toujours Uemplot des
moyens les plus sévéres d’étude et de contréle. M. Hiffels-
heim a largement satisfait 4 cette condition par une expé-
rience, vraiment remarquable, qui lui a servi & confirmer
sur Yanimal vivant la réalité de sa doctrine des mouve-
ments du ceeur. ’

L’expérience que nous allons rapporter a été décrite
par M. Hiffelshcim dans son dernicr mémoire lu i
I'Académie des sciences. En voici l'objet et les dé-
tails : :

Si les mouvements du ceeur sont dus au recul de cet or-
gane musculeux, par suite du mouvement de réaction que
détermine la sortie du sang, on doit arréter le recul, ou
battement du ceur, quand on empéche le sang d'en sortir
ou quand on s’oppose & son entrée dans cette cavité, Cest

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



374 MEDECINE KT PHYSIOLOGIE.

14 l'expérience qu'a exécutée M. Hiffelsheim. En ouvrant
la pottrine sur un animal vivant, et serrant, & Paide de
ligatures, et mieux d'une petite pince dite serre-fines, les
veines caves, c’est-d~dire les gros vaisscaux veincux qui
apportent le sang au cceur, il a vu le mouvement (le batte-
ment) de cet organe s’arréter anssitdt, et reprendre lorsque
la ligature était enlevée, €t quand le cours du sang se
trouvait ainsi rétabli dans ces vaisseaux, et par conséquent
dans le ceeur.

M. Hiffelsheim décrit en ees termes cette belle expé-
rience :

Aprés avoir plagé P'animal (un lapin ou un chien) sur ses
quatre pattes, je constate le choc du cceur dans le point ot i
a le plus d'intensité. Chez ces animaux, il est sensiblement le
méme que chez "homme , un peu plus rapproché du ‘sternum
cependant. Puis, couchant Panimal sur son dos, jouvre sa
trachée, et aussitdt on introduit une petite sonde qui servira
4 la respiration artificielle. Je mets & nu le ¢6té droit de la
poitrine dans presque toute sa hauteur; on peut alors assez
facilement voir les mouvements du poumon. D'aatre part, on
s’assure aussi de l'extréme difficulté, de I'impossibilité de re-
trouver le choc thoracique, ainsi que cela était aisé & prévoir,
les rapports des viscéres avec la parol étant changés. Je pé-
netre dans la puitrine dans un moment d’expiration, el Jexcise
la paroi dans une étendue variable, mais de facon & laisser
intacte la partie de la poitrine qui avoisine laligne meédiane,
vers laquelle se déplacent les poumons et avec eux le coeur.
Des contractions du ceceur un peu perturbées continuent trés-
bien, ct elles se maintiennent d’autant mieux que lon &
perdu moins de sang. Toute l'opération ne prend pas plus de
deux minutes. On a sous les veux le eceur avec ses gros vais-
seaux. Quand, avec des serre-fines & larges mors, je saisis la
veine cave supérieure au point de jonction avec l'azygos, et
puis la veine inférieure A son embouchure dans le ceeur, on
voit celui-ci continuant ses contractions et ses dilatations.
Pour les yeux, presque rien n’est changé. Mais si 'on replace
Tanimal sur ses quatre pattes, et sil’on recherche le choc
thoracique tout prés du sternum , on ne le sentira plus:alors,
introduisant la main et saisissant les deux serre-fines, aprés
avoir bien reconnu la persistance des mouvements du ceur et
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ses rapports avec le cdté antérieur gauche, j'enléve successi-
vement ou simultanément les deux licns. Dans le premier cas,
on pergoit & Vextérieur le choc et I'ébranlement thoracique
qui avaient disparu, mais affaiblis ; dans le sccond cas, on les
reirouve tels quils existent sur U'animal avant I'expérience et
dans sa station normale.

Cette expérience, je Val renouvelée vingt fois en une heure,
sur une vingtaine d’animaux. Il est possible de la renouveler
plus souvent. Mais comme je la fais durer de trois & quatre
minutes, et que I'existence de I'animal est trés-vite compro-
mise, surtout quand on ferme 4 la fois les deux veines caves,
je laisse l'animal reprendre vie pendant quelques minutes.
Immédiatement aprés lirruption du sang dans le cceur droit,
les contractions redoublent de fréquence, et 'animal peut
supporter une nouvelle opération.

Au lieu d’empécher le sang d’entrer dans le coeur, on
pouvait encore Vempécher d’en sortir, pour constater le
{ait de 'anéantissement de son mouvement de recul par la
stagnation du sang dans cet organe. M. Hiffelshcim a exé-
cuté, en effct, cette derniére expérience, qui revient a lier
les artéres pulmonaire et aorte A leur sortie du cceur. L'au-
teur annonce avoir constaté, dans ce deuxiéme cas, un
arrét subit des mouvements de la totalité du cceur. Mais,
comme la ligature de I'artére aorte entraine, en quelques
minutes, la mort de Uanimal, cette expérience est loin d’a-
voir la netteté et la certitude que présente la précédente,
dans laquelle on peut, & volonté ¢t sur un méme animal,
arrlter et rétablir plusieurs fois les battements du ceeur,
en liant ou en déliant la ligature qui s’oppose 4 la progres-
sion du sang dans son principal vaisscau. Tout incomplate
qu'elle soit, cette expérience, ajoutée 3 la premiére, nous
parait suffisante pour confirmer le fait physiologique que
M. Hiffelsheim veut établir, la doctrine quil pose et ré-
sume dans cette formule concise : le ceeur bat parce qu'il
recule.

On vient de voir, par Pexposé des recherches que nous
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venons d’analyser, quels éléments nombreux il a fallu
réunir, quels moyens délicats i1 a fallu mettre en ceuvre
pour aborder un seul point de la circulation : la cause des
battements du cceur. 11 en est ainsi de toutes les questions
physiologiques que l'on se propose dé¢tudier d’une ma-
niére approfondie. L’observation et I'étude des phénoménes
deviennent de plus en plus laborieuses et difficiles, & me~
surc que la science est d’'un ordre plus élevé. Mais, par la
méme raison, chaque fait acquis de cette manidre revét
une haute importance; il sert de pierre d’assise & I'édifice
de la science future. Si les faits que nous venons d'exposer
demeurent acquis & la science, on pourra s’élever, par
leur moyen, A des questions plus complexes, mais toujours
3 la condition d’iscler leurs éléments divers, et de les
résoudre par la méme méthode d’épreuve et de contre-
¢preuve expérimentale.

C’est en sulvant cette voie de précision et de mesure
c’est en s'entourant, i chaque pas, des moyens rlgoureux
que la physique et la chimie mettent & notre disposition,
que la physiologie s'élévera au rang de science exacte.
Constituée sur une base solide, elle pourra alors servir de
fondement & une médecine rigoureuse, et tendre ainsi, de
plus en plus, vers le but supréme de la science de la vie :
c’est-3-dire la guérison ou le soulagement des maux qui
affligent notre espéce.

b5

Le curare; nature de ce poison; ses effets sur I'économic vivante.

Le curare ou worara est un des plus curicux poisons que
fournissent les foréts du nouveau monde. L’intensité de ses
effets toxiques, la nature toute particulitre de son mode
d’action sur Iéconomie vivante, l'usage continuel qu’en
font, encore de nos jours, un grand nombre de hordes san-
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vages de YAmérique du Sud, tout concourt & attirer I'intérét
sur ce redoutable produit. Mais jusqu’ici, une grande ob-
scurité, amenée par lesrécits contradictoires des voyageurs,
avait régné sur origine naturclle du curare, sur la plante
d'olt 'on tire ce poison, sur son mode de préparation, et
sur ses véritables effets physiologiques. Un jeune chimiste
de la Havane, bien connu du monde scientifique par des
travaux consciencicux et qui dénotent une rarc justessc
d'esprit, M. Alvaro Reynoso, a publié sur cette ques-
tion un travail étendu qui fixe d’une maniére positive tous
les points demeurés incertains jusqu'ici touchant l'his-
toire paturelle et I'action physiologique du curare. Par
une analyse rapide de son travail, nous ferons connaitre
les points les plus curieux qui se rattachent & Uhistoire de
ce poison,

On comprend sans peine que I'idée de se servir d’armes
empoisonnées se soit présentée de bonne heure & Pesprit
des peuples sauvages : 'emploi de ce moyen leur permet-
tait de suppléer & I'insuffisance et & 'imperfection de leurs
armes. A U'époque de la conquéte du nouveau monde, on
trouva assez généralement répandu chez les sauvages,
Pusage des fleches empoisonnées. Mais les plantes qui ser-
valent & imprégner leurs armes d’un ingrédient toxique
n'ont jamals été bien connues. Selon le savant naturaliste
Bosc, qui parcourut les contrées habitées par les peupla~
des de V'Amérique du Nord, c'est le eynangue de la Caro-
line qui passait pour la plante consacrée & envenimer les
{léches. Les féroces insulaires connus sous le nom de Ca~
raibes et quelques tribus du continent employaient, pour
le méme usage, le suc du mancenillier, que Cardan a
nommé avec tant de justesse la pomme de la mort.

Cependant les tribus sauvages de UAmérique du Nord
paraissent avoir fait peu d’usage de ces armes empoison-
nées. Bienplus, s’il faut en croire un éerivain d'une grande
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autorité dans cette matidre, le P. Lafitau, qui demeura
longtemps parmi ces peuplades, ce secret était ignoré de
toutes les nations de 'Amérique septentrionale. Mais les
tribus de 'Amérique du Sud en ont eu certainement con-
naissance, car l'usage des fléches empoisonnées est encore
aujourd’hul mis en pratique chez plusieurs tribus indiennes
de cette partie de 'Amérique. Le poison qui est employé
chez ces tribus, c¢’est le curare ou worara.

Le curare est rotiré d’'une seule plante ou de plantes dif-
{érentes qui contiennent un méme principe vénéneux. La
plus active de ces plantes toxiques est une liane qui a été
¢tudiée pour la premieére fois par MM. de Humboldt et
Kunt, dans leur voyage sur les bords de I'Orénoque supé-
rieur. Ces naturalistes, n’ayant trouvé cette liane qu'd
une époque éloignée de la floraison, n’avaient pu fizer
rigoureusement sa place dans la classification botanique;
ils avaient néanmoins conclu, de P'ensemble de ses ca-
ractéres, que ce végétal était une strychnée. Un auire
naturaliste, Richard Schomburgk, trouva, plus tard, cette
liane en fleur dans la Guyane, sur les bords du Pomé-
roon ¢t du Sururu; il put alors lui assigner son véritable
rang botanique, et la décrivit sous le nom de strychnos
tozifera. Ajoutons qu’en 1847, le docteur Klotzsch a
donné¢ de cette plante une deseription trés-détaillée dans le
Dictionnaire encyclopédique des sciences médicales de Berlin.

Par quels procédés les sauvages de "Amérique du Sud
retirent-ils du strychnos toxifera le principe vénéneux que
cette plante recéle? Les premiers voyageurs qui ont écrit
sur ce sujet ne nous ont transmis que des rensei-
gnements fort peu dignes de fol. Aussi passerons-nous
sous silence les récits merveilleux de Gumilla et d’écri-
vains plus anciens qui ont parlé de la préparation du
curarc.

Les premiers renseignements cxacts ont été fournis sur
cette question par La Condamine. Ce naturaliste put ob-
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server les effets du curare pendant son céleébre voyage dans
Vintérieur de I'Amérique méridionale, quand il franchis~-
sait, selon Vexpression de Buffon , « ces monts sourcilleux
que couvrent des glaces éternelles, ces vastes solitudes ol
la nature, accoutumée au plus profond silence, dut étre
étonnée de s'entendre interrogée pour la premidre fois. »
La Condamine reconnut que le poison des Indiens était
préparé en faisant bouillir dans Peau diverses plantes, et
particuliérement certaines lianes. Cette décoction évaporée
par Paction du feu constituait le curare, véritable extrait
végétal , de consistance molle, dont on se servait pour
frotter la pointe des fléches.

En 1812, Charles Watterton entreprit un voyage dans les
conirées de Démérary et d’Essequibo, dans le but de re-
cueillir une certaine quantité de curars. Dans la relation
de son voyage, qui parut & Londres en 1825, on trouve
déerite, pour la premiére fois, la préparation de ce poison
et ses effets sur Péconomie animale. Voici ce que rapporte
4 cet égard le voyageur anglais.

L'Indien chargé de préparer le curare se rend dans la
forét pour en chercher les ingrédients. Une vigne nommée
wourali croft dans ces déserts; c’est d’elle que le poison
prend son mom ; elle en est la base principale. Lorsqu’il en
a recueilli une provision suffisante, I'Indien arrache une
certaine racine trés-amére qu'il y rvéunit, et il cherche
deux sortes de plantes bulbeuses gui contiennent un jus
vert et gluant. 11 remplit de tiges de ces plantes un petit
vase qu'il-porte sur sen dos, et il se met enfin & recher-
cher deux espéces de fourmis. L'une est trés-grosse et
noire, et si venimcuse que sa piqire donne la fidgvre : on
latrouve le plus souvent surla terre. L'auntre est une petite
fourmi rouge qui pique comme une ortie, e qui place or-
dinairement son nid sous la feuille d'un arbrisseau. L'In-
dien ramasse encore une certaine quantité de poivre de
Cayenne ; il ajoute enfin les crochets broyés du serpent I~
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barri et du counacouchi , qu'il tient ordinairement en ré-
serve; car, lorsqu’il tue un serpent, il a soin d’en arracher
les crochets et de les conserver.

Ayant ainsi recueilli les ingrédients nécessaires 4 la
préparation du curare, I'Indien réduit en petits morceaux
la vigne de wourali etla racine amére, etil les fait bouillir
avee de Yeau. 11 ajoute ensuite A cette déeoction les cro-
chets de serpent, les fourmis et le poivre. La liqueur est
placée alors sur un feu modéré; lorsqu’elle est en ébul-
lition, on enléve I'écume avec une feuille, et 1a liqueur reste
sur le feu jusqu’d ce qu'elle se soit réduite en un sirop
¢pais d’'un brun foncé. Quand elle est en cet état, onen
fait ’essal en empoisonnant quelques fléches; si elle répond
a lattente, on la verse dans une calebasse, petit pot de la
facon des Indiens, et on la couvre de quelques feuilles et
d’un morceau de peau de daim. On conserve le curare dans
I'endroit le plus sec de la cabane, et de temps en temps, on
le suspend sur le feu pour faire évaporer ’eau qu’il a ab-
sorbée au contact de I’air.

Tous les détails de lopération que nous venons de dé-
crire sont faciles & comprendre; on voit qu’elle se réduit
a préparer, avec le secours de la chaleur, un extrait aqueux
du suc de diverses plantes vénéncuses. Quant aux cro-
chets de serpent, que les sauvages ajoutcnt & la liqueur
pour en augmenter P'action toxique, il est probable que
cette addition est superflue, car il est reconnu que la pi-
qlire occasionnée, par la dent d’un animal vénéneux, celle
d’une vipére, par exemple, quand cette dent a été détachée
de la michoire de animal, n’occasionne plus d’accidents
morbides.

Dans san_Voyage awr régions dquinoziales du novveau
continent, M. de Humboldt a donné de la préparation du’
curare une peinture intéressante et animée. Nous nous bor-
nerons 2 la reproduire, pour ne rien enlever A 'attrait de
cette description.
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Lorsque nous arrivimes i ’Hsméralda, dit M. de Humboldt,
la plupart des Indiens revenaient d’'une excursion qu’ils avaient
faite 4 1'est, au deld du Rio Padamo, pour recueillir desjuvias
ou fruits du bertholletia et la liane qui donne le curare. Ce
retour était célébré par une féte qu'on appelle, dans la mis-~
sion, lu fiesta de lus juvias, et Tessemble & nos fétes des mois-
sons et des vendanges. Les femmes avaient préparé beaucoup
de liqueurs fermentées; pendant deux jours, on ne rencontrait
que des Indiens ivres. Chez des peuples qui attachent beau-
coup d’importance aux fruits des palmiers et de quelques
autres arbres utiles & la nourriture de 'homme , 1'époque de
la récolle de ces fruits est marquée par des réjouissances pu-
bliques. On divise le temps d’aprés des fétes puabliques qui se
succédent d'une maniére invariable. Nous flimes assez heu-
reux pour trouver un Indien moins ivre que les autres, et qui
était occupé & préparer le poison curare avec les plantes frai-
chement recueillies. C’était le chimiste de Vendroit. Nous
trouvAmes chez lui de grandes chaudiéres d’argile destinées
a la cuisson des sucs végétaux, des vaisseaux moins pro-
fonds favorisant 1'évaporation par la surface qu’ils présen-
tent; des feuilles de bananier roulées en cornets et servant &
filtrer des liquides plus ou moins chargés de substances filan-
dreuses. Il régnait le plus grand ordre et la plus grande pro-
preté dans cette cabane, qui était transformée en un labora-
toire de chimie.

L'Indien qui devait nous instruire est connu, dans la mis-
sion, sous le nom de maitre du poison (amo del curare); il
avait cet air empesé et ce ton de pédanterie dont on accusait
jadis les pharmaciens en Europe. « Je sais, disait-il, que les
blancs ont le secret de fabriquer du savon et cette poudre
noire qui a le défaut de faire du bruit et de chasser les ani-
maux si on les manque. Le curare, que nous préparons de
pére en fils, est supérieur 4 tout ce que vous savez faire la-
bas (au deld des mers). C'est le suc d'une herbe qui tue tout
bas (sans qu'on sache d'oli le coup est parti). »

Cette opération chimique, & laquelle le maitre du curave
mettait tant d’importance , nous paraissait d’'une grande sim-
plicité. On donne & la liane (bejuco), dont on se seri & 'Esmé-
rglda pour la préparation du poison, le méme nom que dans
les foréls de Javita. C'est le bejuco de mavacure gue I'on re-
cueille abondamment & I'est de la mission, sur la rive gauche
de 'Orénoque, au deld du Rio Amaguaca, dans les terrains
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montueux et granitiques de Guanaya et de Yumariquin.
Quoique les faisceaux de bejuco que nous trouvimes dans la
maison de I'Indien fussent entiérement dépourvus de feuilles,
il ne nous resta aucun doute qu'ils provenaient de la méme
plante de la famille des strychnées (trés-voisine du rouha-
mon d’Aublet) que nous avions examincée dans la forét de
Pimichin. On emploie indifféremment le mavacure frais ou
desséché depuis plusieurs semaines. Le suc de la liane, ré-
cemment recueilli, n’est pas regardé comme vénéneux ; peut-
étre n’agit-il d’une maniére sensible que lorsqu'il est forte-
ment concentré. C’est Uécorce et une partie de 'aubier qui
renferment ce ierrible poison. On racle avec un couteau des
branches dc mavacure de & & 5 lignes de diamétre; Pécorce en-
levée, est écrasée et réduite en filaments trés-minces sur ure
pierre & broyer de la farine de manioc. Le suc vénéneux dtant.
jaune , toute cette masse filandreuse prend la méme couleur.
Onla jette dans unentonnoir de 9 pouces dehaut et de 4 pouces
d’ouverture. Cet entonnoir est, de tous les ustensiles du labo-
ratoire indien, celul que le maitre du poison nous vanlait le
plus. II demandait & plusieurs reprises si, por alld (la-bas,
c’est-d-dire en Europe), nous avions vu jamais quelque chose
de comparable & son embudo. C’était une feuille de bananier
roulée en cornet sur elle-méme et placée dans un autre eornet
plus fort de feuilles de palmier. Tout cet appareil €tait soutenu
par un échafaudage léger de pétioles de rachis de palmier.
On commence 4 faire une infusion 4 froid en versant de l'eau
sur lamatié¢re filandreuse, qui est 'écorce broyde du mavacure.
Une eau jaunitre filtre, pendant plusieurs heures, goutte par
goutte, & travers I'embudo ou entonnoir de feuillage. Celte
eau filtrée est la liqueur vénéneuse ; mais elle n’acquiert de la
force que lorsqu’elle est concentrée par €vaporation, & la ma-
nitre des meélasses, dans un grand vase d’argile. L’'Indien
nous engageait de temps en temps 4 golter le liquide; onjuge
d’aprés o gott plus ou moins amer si la concentration par le
feu est pousséc assez loin. Il n’y a aucun danger a cette opé-
ration, le curare n'étant délétére que lorsqu'il entre immeé-
diatement en contact avec le sang. Aussi les vapeurs qui se
dégagent de la chaudiére ne sonl-elles pas nuisibles, quoi
qu'en aient dit les missionnaires de 'Orénoque. Fontana, dans
ses belles expériences sur le poison des Ticumas de la riviére
des Amazones, a prouvé depuis longtemps que les vapeurs que
répand ce polsgn lorsqu’on le projette sur des charbons ar-
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dents, peuvent étre respirées sans crainte, et qu'il est faux,
comme l'a annoncé M. de La Condamine, que des femmes
indiennes, condamnées & mort, aient été tuées par les vapeurs
du poison des Ticumas.

Le suc le plus concentré du mavacure n'est pas assez ¢pais
pour s'attacher aux fléches. Ce n’est donc que pour donner du
corps au poison que l'on verse dans l'infusion concentrée un
autre suc végétal extrémement gluant et tiré d'un arbre &
larges feuilles, appelé kiracaguero. Comme cet arbre croit dun
trés-grand éloignement de VEsméralda, et qu’a cette époque il
étalt tout aussi dépourvu de fleurs et de fruits que le bejuco de
mavacure, nous ne fimes pas en état de le déterminer bota-
niquement.

Au moment ot le suc gluant de Varbre kiracaguero est versé
dans la liqueur vénéneuse bien concentrée et tenue en ébulli-
tion, celle-ci noircit et se coagule en une masse de consistance
de goudron et d'un sirop épais. C’est cette masse qui est le
curgre du commerce. Lorsqu'on entend dire aux Indiens que
le kiracaguerv est tout aussi nécessaire & la fabrication du poi-
son que le bejuco de mavacure, on peut éire induit en erreur,
en supposant que le premier renferme aussi quelque principe
délétire, tandis qu'il ne sert (comme feraient I'algurebbo et
toute substance gommeuse) qu'a donner plus de corps au suc
concentré du curare. Le changement de couleur qu’éprouve le
mélange est d& a la décomposition d'un hydrure de carbone.
Lhydrogéne est birlilé et le carbone se met & nu. On vend le
curare dans des fruits de crescentia. »

Complétons ce récit par celui d’'un autre voyageur,
M. Richard Schomburgk, qui a assisté, comme M. de Hum-
boldt, a la préparation du curare. Voici, en quelques mots,
ce qu'a vu M. Richard Schomburgk, pendant son séjour
chez les Indiens de I’Amérique du Sud.

L'Indien chargé de la préparation du curare pril de
jeunes pousses de strychnos foxifera encore en séve,
et longues de deux & trois pieds; l'écorce et l'aubier
furent enlevés, coupés en petits morccaux et mélangés
avec d'aulres écorces également coupées. Le mélange
était fait, selon M. Schomburgk, dans les proportions
suivantes :
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Plante urari (strychnos toxifera).........cuu. 2 livres.
Yakki (strychnos Schomburghii)............. 1/4 delivre.
Arimiara (sirychnos COgens).. ve v v v iervreraans 1/4 4.
Tarireng (Moo eeeeineriirnneeirernanan 1/a  dd.
Wokarino (?)..eveiiiieniiniiiiiiianenanas 1/2 once.
Tararcmu (7). . cooiin i 112 d.

Muramu (?) une quantité trés-petite de 1'écaille de Ia bulhe
de cette plante.
Manuca (une xanthoxilée).

L’'Indien ajouta encore un certain nombre de plantes
dont les noms botaniques n'ont pas éié donnés par
M. Schomburgk, et que, du reste, I'opérateur employait en
quantités indéterminées, I1 fit cuirele tout dans [cau pen-
dant quarante-huit heures. Aprés ce temps, la décoction
fut filtrée au moyen d’'un entonnoir rempli d’herbetrés-fine,
et versée dans de petits vases de terre qu'on exposa au
soleil pour la faire évaporer. Aprés cette évaporation, on
ajouta le suc mucilagineux des pelures de l'oignon du
muramw, nommé plus haut, lequel donna aussitdt &
Uextrait, encore liquide, une consistance gélatineuse. L'In-
dien versa alors cet extrait dans des calebasses, et dans
chacune d’elles il mit quatre petits morceaux de bois de
manuca. Aprds cette addition, I'extrait fut encore évaporé
jusqu’d la consistance du suc de réglisse; et les cale-
basses furent alors recouvertes avec des feuilles de pal-
mier. La préparation fut terminée en trois jours.

Donnons maintenant, d’aprés M. Reynoso, quelques
détails sur les caractéres et sur le mode d’action physio-
logique du poison des Indiens.

Le curare se préscnte sous la forme d’un extrait solide,
noir, d’un aspect résineux ; réduit en poudre, il est d'un
brun jaundtre ; sa saveur est excessivement amére, mais
cette amertume n’a rien d’dcre ni de piquant. Outre la
curarine, qui constitue son principe actif, le curare con-
tient : une substance grasse, de la gomme, une matiére
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colorante rouge, de la résine, une substance végéto-ani-
male. Calcing, il laisse des cendres composées de silice,
alumine et magnésie.

Sil'on considére son action sur U'économie animale, le
curare différe de tous les poisons proprement dits par les
conditions qui sont nécessaires pour que son absorption
s'effectue. 1l n'agit en effet sur 'économie vivante, c’est-
i-dire il n’est absorbé et ne produit d’effets toxiques, que
quand 1l est mis en contact direct avec le sang. On peut
en avaler impunément des doses considérables ; mais pour
peu quil pénétre & U'intérieur des tissus par Uintermédiaire
du sang, il produit aussitét son action vénéneuse. Une flé-
che imprégnée de curare, et occasionnant une blessure,
ou le poison simplement déposé 4 lintérieur de nos or-
ganes par une incision faite 4 la peau, provoquent l'in-
toxication. Son action est donc en tout semblable & celle
du venin des serpents et des différents virus contagieux
qui peuvent infecter I'économie animale.

Le voyageur Gumilla est le premier qui ait fait connai-
tre cettc curicuse propriété que présente lc curare, de ne
pas &re absorbé lorsqu’il est introduit dans le tube di-
gestif, tandis que, mis dans une petite blessure, il Test
immédiatement. La Condamine a fait aussi mention de la
compléte innocuité de ce poison, lorsqu’il n’est pas mis en
contact avec le sang. Ce célébre naturaliste assure que
pendant longtemps il se nourrit exclusivement de gibier
tué avec des fléches empoisonnées par le curare, et que
souvent 1l rencontra sous sa dent la pointe du trait
empoisonné. M. de Humboldt a confirmé les relations de
ces voyageurs. Il a souvent avalé, sans en éprouver le
moindre accident, de petites doses de curare, auquel il
trouvait seulement un godit amer et agréable. Sur les rives
de U'Orénoque, on ne mange gutre de poule qui n’ait été
tuée par la piqire d'une fléche empoisonnée ; les mission-
naires prétendent méme que la chair des animaux n’est

’ 22
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bonne qu’autant que I'on cmploie ce moyen. Le P. Zéa, qui
accormpagnait M. de Humboldt dans son voyage, ¢tait par-
ticuliérement convaincu de la supéricrité de ce procédé an
point de vue culinaire. Il n’clt point consenti & manger &
son repas la chair d’'un volatile quelconque qui n’au-
rait pas éié tué par le dard empoisonné de la fldche des
sauvages. Retenu dans son hamac par la fidvre, lc
P. Zéa commandait qu'on lul apportit tous les matins
une fldche empoisonnée et la poule qu'il destinait & son
repas. Il tuait lui-méme ’animal, et n’aurait voulu con-
fler & personne une opération A laquelle il attachait une
extréme importance gastronomique.

D’aprés linnocuité reconnue du curare quand il est
introduit dans les voles digestives, on pourrait croire que
le suc gastrique contenu dans Pestomac anéantit ses pro-
priétés toxiques. Mals des expériences spéciales ont dé-
moniré que le suc gastrique ne détruit en rien son
action. Dans du suc gastriquc de chien on a placé, pendant
vingt-quatre ou quarante-huit heures, du curare a la
température de 38 3 40 degrés centigrades. Aprés cc
temps, on a piqué des animaux avec cc suc gastrique
tenant du curare en dissclution. Ces animaux sont morts;
on peut done conclure de ce fait que le contact du cu-
rare avec le suc gastrique, pendant vingt-quatre ou qua-
rante-huit heures, ne modifie aucunement ses propriéiés
déléteres.

Cette expérience a été souvent répétée et varide de di-
verses manitres, en la produisant tant6t en dehors de I'a-
nimal, tant6t sur Panimal vivant lui-méme. A un chien,
auquel on avait pratiqué une fistule & I’estomac, on a fait
avaler des fragments de curare avec ou sans les aliments;
puis, en retirant au bout de quelque temps le suc gastri~
que, on a reconnu que ce liquide offrait toutcs les proprié-
tés mortelles d'une dissolution de curarc. On avait alors
sous les yeux le singulier spectacle d’'un chien portant

2
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dans son estomae , sans en ressentir la moindre atteinte ,
un liquide qui donnait instantanément la mort 2 tous les
animaux auxquels on Tinoculait. L'action décomposante
du suc gastrique sur le curare ne peut donc expliquer
Pinnocuité de ce poison ingéré dans I'cstomac.

Le curare appliqué directement sur la peau, sielle est
intacte , n’est pas absorbé. MM. Munter et Virchow ont
humecté, pendant une demi~heure, le pied de derriére
d'une grenouille avee une dissolution de curare, ct aprés
ce temps, l'animal ne paraissait point avoir souffert.
Déjd Baneroff avait prouvé que 'application sur la peau
d'une solution de ce poison demeure sans action sensible,
méme lorsqu’elle s’évapore et se séche & I'endroit ol elle
a été déposée. '

Le curare n'est pas absorbé non plus par la ‘membrane
des branchies chez les poissons. Voici I'expérience curieuse
qui a été faite & ce sujet par M. Reynoso. Un petit poisson
a vécu pendant quatre jours dans un kilogramme d’cau oli
'on avait mis six décigrammes de curare; au bout de ce
temps, on lul fit une petite blessure, ¢t il mourut huit
minutes -aprés avoir été replacé dans Veau contenant la
substance vénsneuse.

Le curare n’est absorbé que lorsqu’on l'introduit direc-
tement dans les veines, dans le tissu cellulaire sous-cutané
ou dans la membrane muqueuse pulmenaire. La disposi-
tion toute particuliére de cette dernitre membrane, pourvue
d'innombrables vaisseaux sanguins, explique la propriété
d’absorption spéciale dont elle jouit & Y'égard de ce poison.

Examinons maintenant les effets du curare quand il
a pénétré par absorption dans I'économie animale. Lors-
qu'il pénétre en quantité insuffisante pour produire la
mort, il ne fait que paralyser pendant guelque temps le
sujet,, qui se rétablit ensuite facilement. M. de Humboldt
rapporte qu’un charpentier d’une force musculaire extraor-
dinaire, ayant eu I'imprudence de frotter entre ses doigts le
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curare, aprés sétre blessé légérement, tomba par terre
saisi d’un vertige qui dura prés d'une demi-heure.

« Quand le curare est trés-actif et qu'il est mis en grande
quantité dans une plaie, dit M. Alvaro Reynoso, I'animal
tombe mort sans pousser de cris, sans convulsion; il de-
vient insensible et meurt. Quand on fait 'expérience sur
un chien, aussitét que le poison commence & étre absorbe,
on le voit se coucher doucement, comme s'il était fatigué,
et avec une sorte de paresse, d'abord sur ses pattes; il
s'étend ensuite complétement ; sa respiration cesse, il de-
vient insensible et meurt. Enfin, si le poison est mis sur
une plaie en petite quantité, ou si P'on retarde sensible-
ment son absorption par un caustique incapable de la pré-
venir complétement, alors la mort ne se preduit plus de
méme ; 'animal éprouve des conyulsions; et si c’est un
caustique qu’on a employé¢, on voit, pour ainsi dire, péné-
trer le poison dans I'économie, car il éprouve des convul-
sions réguliérest. »

Aprés avoir établi le mode d’action physiologique du
curare et les cffets particuliers que son absorption produit
dans I'économie, il restait & I'auteur du mémoire que nous
analysons & rechercher les substances qui paraissent pro-
pres & combattre avec le plus de succés les effets de ce
toxique. M. Reynoso a trouvé dans le bréme un véritable
antidote du curare, et par une série d'expériences parfai-
tement congues et exécutées avec rigueur, le jeune phy-
siologiste a mis tout & fait hors de doute I'action spéciale
dont jouit le brome pour arréter les effets du curare in-
troduit par absorption dans 1’¢conomie. Il importerait beau-
coup que l'on elit connaissance, dans les Tndes, de Veffica-
cité du bréme pour annuler les effets de ce terrible poison.

i. Ou peut consulter, quant & I'action exercée par le curare sur le
systéme nerveux, une note lue & I'Académie des sciences de Paris,
le 27 octobre 1856, par M. Kolliker.
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XXII

MALADIE DE LA VIGNE.
Emploi du soufre pour la destruction de I'oidium.

La maladic de la vigne, qui, on peut le dire, a disparu
entidrement du nord de la France, continue de sévir avec
violence dans nos régions méridionales. Depuis cing ans,
le funeste oidium a pris possession des riches vignobles de
ces contrées. Une diminution notable de Vintensité du mal
fut observée, il est vral, en 1855, dans les vignobles du
midi; mais il ne faudrait pas compter d’une maniére ah-
solue sur cet heureux pronostic. Aussi est-il important de
répandre promptement la connaissance des résultats vrai-
ment remarquables qui viennent d’étre acquis & Yagricul-
ture, concernant la puissante efficacité du soufre contre ce
terrible fléau. M. H. Margs, secrétaire de la Société &’agri-
culture du département de ’'Hérault, a publié, au mois de
mai 1856, un important mémoire dans lequel Veffica-
cté curative du soufre contre'oidium est démontrée avec
évidence !. Nous allons exposer, & propos de ce travail,
les faits qui établissent I'excellence du soufre pour la des-
truction de V'oidium. Nous avons la conviction que cet
agent, employé d'une maniére générale, doit avoir pour
résultat d’anéantir, dans un temps donné, la maladic qui
désole, dans notre pays, la propriété viticole, et nous dé-

1. Mémoire sur lo maladie de la vigne, par M. H. Marés, brochure
m-8, mai 1856.
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sirons vivement contribuer & répandre la connaissance
d'une méthode qui nous apparalt comme un bienfait
public.

Ce n'est plus maintenant une difficulté de prouver que
la maladie de la vigne a une cause tout extérieure. L'idée
d’'une dégénérescence, d’une pléthore, d’une maladie in-
terne du cep, ne sauraif plus étre admise aujourd’hui, en
présence des faits innombrables qui ont établi que la cause
de la maladie est absolument externe, et qu’elle tient uni-
quement & la présence d'un végétal parasite, Uoidium Tuc-
kerii. Engendré par des circonstances particuliéres, dans
une serre chaude de I’Angleterre, il s’est reproduit, a pullulé
dans une proportion Inouie, et a couvert de ses sporules
destructeurs la plus grande partie de I'Europe. Quelles que
solent les causes qui aient donné naissance A ce parasite,
1l est certain qu'il détermine seul la maladie. Détruire I'ni-
dium sur place partout ot il se montre doit donc suffire
pour amener la guérison des vignes affectées, et par suite
la disparition totale de ce mal redoutable. Or, de tous les
moyens pratiques qui ont été essayés depuis cing années
en France, un seul a donné des résultats irréprochables :
le sonfre est avjourd’hui reconnu comme le véritable re-
méde spécifique & opposer & Loidium.

Comme, dans une question de cette importance, il est
juste de rapporter i chacun le mérite et I’honneur de ses
travaux, nous résumerons par un court historique, la série
des tentatives faites jusqu’a ces derniers temps, relative-
ment 4 emploi du soufre comme moyen curatif de la ma-
ladie de la vigne.

Un jardinier anglais de Leyton, nommé Kyte, est le
premier auteur des essais du soufre en poudre. Le mode
d’emplol proposé par le jardinier de Leyton consistait &
mouiller les feuilles et les grappes, et & les saupoudrer de
fleur de soufre. Cependant ce procédé fit peu de bruit jus-
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qu’au moment o M. Gontier, de Montrouge, eut imaginé
de lancer la fleur de soufre contre les treilles, au moyen
d'une sorte de pompe cylindrique. Projetée sur les grappes
4 Talde de l'appareil Gontier, la fleur de soufre eut, dans
les jardins, d’excellents résultats pour la préservation du
raisin de table ; un grand nombre de treilles furent ainsi
guéries.

Un agent chimique & base de soufre fut proposé, vers la
méme époque, et employé pour la premiére fois par M. Gri=
son, jardinier & Versailles. C’¢tait la dissolution de sulfurc
de chaux, On lavait, avec cette dissolution, les grappes
malades, en renouvelant les lotions toutes les fois que
T'oidium reparaissait. Le champignon parasite ne résiste
pas & I'action vénéneuse du sulfurc de chaux. Ce procédé
a permis, deux années de suite, dans les jardins de Ver-
sailles, de sauver toutes les treilles menacées. La mixture
était d’ailleurs économique et facile 4 préparer : On prend
deux cents grammes de flenr de soufre et un volume égal
de chaux récemment éteinte ; on fait bouillir ce mélange
avec trois litres d’eau dans une marmite de fonte ou de
terre vernissée. La liqueur, refroidie et décantée, constitue
la dissolution de sulfure de chaux.

Cependant Vemploi de liquides chimiques destinés A
tuer, sur I'arbuste, le champignon qui 'a envahi, ne pou-
vait réussir qu’a la condition d’étre répété autant de fois
que la maladie reparait. C’est pour avoir méconnu ce fait
qu'on échoua dans une grande et belle expérience, qui fut
tentée en 1852 par le docteur Turrel sur des vignobles des
environs de Toulon. Cet agriculteur avait entrepris I'ex~
périence sur dix hectares de vignes. On obtint tout d’abord
un résultat inespéré ; les feuilles et les grappes se débar-
rassérent de leur couche farineuse, et, quinze jours aprés
lapplication du sulfure de chaux, les raisins avaient sen-
siblement grossi et montraient une belle apparence. Mais
deux mois apres, la température, qui avait 6été jusque-la
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chaude et séche, étant devenue orageuse, la maladie re-
parut avee une intensité extréme, et les lotions avec le sul-
fure de chaux n’ayant pas été renouvelées, toute la récolte
fut perdue.

Mais les sulfures alcalins en dissolution ont un grave
inconvénient : leur forme liquide se préte mal aux opéra-
tions de Vagriculture: aussi a-t-on été conduit, par la
pratique , 4 abandonner 'usage des lotions avec le sul-
fure de chaux, pour en revenir & l'emploi du soufre en
poudre.

En 1850, M. Bergmann, jardinier en chef du baron de
Rothschild, 4 Ferriéres, avait déja obtenu des résultats
trés-heureux dans les serres, en répandant de la fleur de
soufre sur les tuyaux des thermosiphons qui servent 4y
maintenir la chaleur. Ces tuyaux atieignent quelquefois
une chaleur de 45 & 50 degrés, qui suffit pour vaporiser
une certaine quantité de soufre, et provoquer ainsi une
émanation constante de vapeurs; ces vapeurs, venant se
condenser sur les parties vertes de la vigne, y détruisent
le parasite.

En 1853, M. Rose Charmeux eut I'idée de répandre sur
les vignes la fleur de soufre & sec, soit 4 la main, soit au
soufflet. Cette idée rendait 'usage du soufre applicable aux
grands vignobles. Elle fut essayée & Thomery, en 1853,
sur 120 hectares de vigues plantées en chasselas. Les ré—
sultats obtenus furent assez remarquables pour que la
Société d’horticulture en confiat 'examen & une commis-
slon, qui fit, & ce sujet, un rapport des plus favorables.
Ce rapport fut publié par la Société d’horticulture, sous
forme d’instruction, sous ce titre : Sur la maladie de la
vigne : moyen de sauver la récolle. La commission conseil-
lait de pratiquer un premier soufrage entre le 15 mai et le
15 juin, de recommencer la méme opération aprées la flo-
raison et lorsque le grain est gros comme un plomb de
chasse, si 'oidium avait reparu; enfin de jeter une troi-
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si¢me fois du soufre, lorsque les grains auraient acquis la
grosseur des petits pois 1.

M. Victor Rendu, inspecteur général d’agriculture, pré-
sident et rapporteur d'une commission chargée, par le
ministre de Iagriculture, d’examiner les vignes de Tho-
mery, fit, le 7 mars 1854, un rapport faverable sur le sou-
frage & sec. M. Victor Rendu citait, dans la Gironde,
MM. Duchétel, de Seze et Pescatore, dont les vignes, sou-
frées & see, avaient conservé leur récolte. Il recommandait
I'emploi du soufrage 4 sec dans les jardins et la petite cul-
ture. Il espérait aussi qu’on pourrait, dans la suite, lap-
pliquer également aux grands vignobles.

En 1854, aprés ces deux rapports et sur leurs indica-
tions, le soufrage & sec fut mis en pratique sur divers
points de la France viticole; mais on n’en obtint d’a-
bord que des résultats contradictoires. Cest surtout dans
le midi , ot la maladie sévissait de la maniére la plus
cruelle, quiil importait de bien élucider la question de
l'action curative du soufre employé dans les grands vigno-
bles.Or, l'opinion des cultivateurs les plus éclairés fut trés-
partagée sur son efficacité ; aussi, jusqu'd 'année 1855, le
soufre avait-il été peu en faveur dans le midi de la France.

C’est & cette époque, et lorsque I'emploi du sotfre don-
nait des résultats trés-irréguliers, que quelques agricul-
teurs instruits se sont livrés, dans le midi de la France, &
des expériences sérieuses sur cette question. Parmi eux,
nous citerons M. Jules Bouscaren, membre de la Société
d’agriculture de I'Hérault , qui, en 1854, constata dans
ses vignobles, partiellement soumis au soufrage, 1'effica—
cité de ce moyen curatif 2

1, Annales dela Société d’horticulture, 1854 ; rapport de M. Rowsselin.

2. Voy. Observations sur Uemploi du soufre, imprimées en 1853
dans le Bulletin de la Sooiété d’agriculture de ¥ Hérault. — Rapport
G M. Bendu, inspecteur général d’agriculture sur Vefficacite du soufre
(1854), — Rapport au préfet de UHcrault sur le méme sujet (1855).
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En 1855, M. H. Marts , ayant soumis a une étude
attentive les phénoménes qui se passent au contact du
soufre et de I'oidium, constata, grice A 'examen micro-
scopique, la promptitude et Uefficacité de l'action du soufre
pour attaquer et détruire le végétal parasite. Bien con-
vaincu dés lors de son action, 1l n’hésita pas & soumetire
toute U'étendue de ses terres 4 un traitement énergique
par le soufre, et il réussit & préserver complétement
sa récolte , tandis que celle de ses plus proches voisins
avait été absolument détruite.

Le succeés obtenu par cet habile agriculteur a eu un
grand retentissement. C'est grdce 4 cet excmple qu'en
1856, les propriétaires du midi ont pris la résolution de
soumettre leurs vignobles 4 un traitement par le soufre.

Exposons rapidement les faits qui démontrent laction
destructive que le soufre excrce sur I'oidium. Une simple
obervation au microscope, faite par M. H. Mares et rap-
portée dans son mémoire, établit d'une maniére frappante
la réalité de cette action.

Pour apprécier par le seul secours des yeux Veffet que
1a fleur de soufre produit sur l'cidium, il suffit d’observer,
sous le microscope, la série de modifications qui se mani-
festent sur les surfaces malades de la vigne mises en
contact avec du soufre divisé ; ou fleur de soufre. La ma-
niére la plus commode de suivre la succession de ces
phénoménes, c’est d’observer un grain de raisin réccmment
envahi et couvert de cette légere efflorescence blanche que
produisent les premiéres atteintes de I'oidium. Sur les
feuilles et les sarments verts, on remarque les mémes
effets, mais d’une mani¢ére moins tranchée.

Si on applique le soufre sur la vigne malade dans les
meilleures conditions, ¢’est-d-dire paruntemps sec ctchaund,
et sur des surfaces bien stches, voici ce qu’on observe.

Le soufre, lancé 4 1'aide du soufflet sur les grains du
raisin malade, parait disséminé 3 leur périphérie et forts-

\
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ment retenu par la surface veloutée que forment les
tigelles dont le mycélium du cryptogame se trouve hérissé.

Aprés vingt-quatre heures, on apergoit un commence-
ment de désorganisation au contact du soufre; tout autour,
beaucoup de spores sont tombées, et le mycélium ne pa-
rait plus avair la méme vigueur.

Aprés quarante-huit heures, le mycélium paratt se flé-
trir, et la plupart des spores ont disparu.

Du quatri¢me au cinquiéme jour, on rcconnait que I'ac-
tion est compléte : le mycélium est rompu, flétri, désorga-
nisé. On en voit ¢i et 14 les fragments déja brunis; son
georce n'existe plus.

L’action du soufre est alors évidente. La vigne est bien
débarrassée de laction délétére du parasite, ct elle com-
mence & végéter vigoureusement; on s’en apercoit huit a
dix jours environ aprés 'application du soufre, & U'énergic
nouvelle que prend la végétation de I’arbuste.

Lorsque la température est peu élevée, la désorganisa—
tion de V'oidium ne s’opére que le septiéme jour; mais
lorsque le soleil frappe de ses rayons brilants les parties
malades couvertes de soufre, Jaction est beaucoup plus
énergiqus et plus rapide; le second jour, elle est compléte.

Nous trouvons dans un mémoire récemment imprimé
dans le Bulletin de la Sociélé d’ agriculture de Saint-Etienne,
une expérience qui prouve, d'une maniére frappante,
Vefficacité, la spécificité véritable du soufre et de ses
composés pour la guérison de la maladie du raisin. M. Thi-
rault, pharmacien & Saint-Etienne, auteur de ce mémoire,
afaitl’expérience suivante, qui prouve la promptitude avee
laquelle les composés de soufre exercent leur action sur
Ioidinm.

M. Thirault a exposé & Vaction directe de I'hydrogenc
sulfuré gazeux une grappe de raisin malade, en la placant
dans un bocal & large puverture qui renfermait du sulfure
de potasse et de I'acide chlorhydique dilué, mélange propre &
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dégager de 'hydrogéne sulfuré gazeux. Au bout d'un temps
fort court, on retira la grappe du flacon, et I'on constata
que les filaments de 'oldium avaient entiérement et instan-
tanément disparu, comme si on les etit enlevés par une ac-
tion mécanique, telle que le frottement exercé sur les grains?.,

Mais les sulfures alcalins, bien que trés-actifs pour la
guérison de l'oidium, sont d’un cmploi difficile & cause de
la forme liquide sous laquelle il faut les administrer, et
sont plus colteux en raison surtout de la non-volatilite des
sulfures alcalins. Le soufre, qui se réduit en vapeur & unc
température modérée, est, en raison de cette circonstance,
bien préférable aux sulfures employés en lotions.

Cette condition de la volatilité du soufre est le point sur
lequel M. Marés insiste le plus dans son mémoire. Clest
par ce fait qu’il explique la supériorité que présente 'em-
plol du soufre sur celui des sulfures.

Le soufre, dit M. Marés, ne détruisant Ioidium que lors-
qu’il entre en contact avec lui, la dispersion de sesmolécules
et leur pénélration dans les parties du feuillage les plus recu-
lées m’ont paru mériter une étude particuliére.

On sait qu’il suffit de répandre du soufre en poudre sur les
tuyaux du thermosiphon d’'une serre chaude on la vigne est
soumise & une culture forcée, pour la préserver de maladie
ou détruire cette dernidre, si elle s'est déja manifestée. Dans
ce cas particulier, le soufre n’agit que par ses vapeurs con-
densdes sur toutes les parties du fenillage de la vigne.

Rien n’est plus favorable que cette division infinie des mo-
lécules de I'agent curatif; elle assure son action en lui per-
mettant de pénétrer partout, et la répartissant avec une grande
égalilé. L’observation démontre que le méme phénomeéne sy
manifeste, en été, dans les vignes soumises au traitement
par le soufre en poudre, mais avec moins d’'inlensité. Le sol
-agit alors comme un immense thermosiphonlorsqu'il est échauffé
par les rayons d'un soleil vertical qui reste treize heures au-
dessus de I'horizon.

1. Traitement de la moladie de la vigne, par M. Thirault. Extrait
du Bulletin de la Société agricole et industrielle de Saint-Etienne.
page 29. )
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En effet, si on procéde au soufrage d'une vigne, aux
heures de soleil, par un temps sec et chaud, on sent aussitdt
une odeur de soufre pénetrante. Ellt peut se conserver plu-
sieurs semaines, surtout s’il ne pleut pas; mais sa force dimi-
nue graduellement. Elle se produit par le seul effet d’'une tem-
pérature de 40 degrés centigrades. Tout porte 4 croire, a
priori, qu'il se volatilise une quantité notable du soufre ré-
pandu sur le sol et sur la vigne.

J'ai mis le fait en évidence en exposant au soleil des bocaux
dont le fond était garni de soufre en poudre, bien purgé d’hy-
drogéne sulfuré, et en plagant, & quelques centimétres de la
surface du soufre, des plaques d'argent bien décapées. J'ai eu
soin de préserver l'appareil des poussiéres en le couvrant
d'un entonnoir renversé, et de le munir, 4 U'intérieur, d'un
thermometre. Aprés cing jours d’expérience, pendant lesquels
la température a varié de 16 degrés & la nuit a 55 degrés au
soleil, les plaques d’argent sont devenues brunes. Sila tem-
pérature ne s'éléve qu'a 40 degrés, l'argent brunit beaucoup
moins.

Dans une autre expérience on la température de l'appareil ,
maintenu a l'ombre, a varié de 16 degrés i cing heures du
matin, & 28 degrés entre dix heures du matin et trois heures
aprés midi, les plaques d'argent n’ont pris qu'une légére
teinte brune. L'odeur du soufre était encore sensible, quoique
trés faible.

....La volatilisation du soufre est déja sensible 4 une tempé-
rature de 28 degrés; assez forte & une température de 40 de-
grés; trés-forte & une température de 55 degrés. »

Ces températures de 40 & 55 degrés, qui sont néces-
saires pour provoquer la volatilisation du soufre, sont loin
d’étre exceptionnelles dans les terres du midi. M. Marés a
proctdé i plusieurs observations thermoméiriques, faites
avec tous les soins nécessaires, et 1l a constaté des éléva=
tiens de température auxquelles on ¢tait loin de s’attendre,
et qu'il importe beaucoup de connaitre pour I'éclaircisse-
ment de la question qui nous occupe.

Cet expérimentateur a reconnu que, dans le mois de
juillet 1854, la température du sol, prise au soleil, peut
s'élever jusqu'a 51 et ba degrés centigrades; — que la

23
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température des feuilles et surfaces vertes s’est élevée, le
22 juillet 1855, & 42 et 51 degrés; — que, dans le mois de
septembre, la températire du sol était, au soleil, de 45
degrés, ete., ete.

Ces observations thermoméiriques, faites en pleine cam-
pagne, sur le sol et sur le feuillage, expliquent pourquot
le soufrage des vignes malades, pratiqué par un temps sec
et chaud, et plus particuliérement sous Uinfluence du
soleil, donne les résultats les meilleurs et les plus prompts.
Le soufre n’agissant sur I'oidium qu’au contact, son ac-
tion est d’autant plus complete et plus énergique, qull
peut mieux se volatiliser et venir s’appliquer, cn parti-
cules trés-ténues, sur les parties des feuilles, des sarments
et des raisins que p’auraient pas atteintes les poussiéres
lancées par le soufflet. La grande quantité de soufre qui
tombe par terre pendant l'opération du soufrage, n'est
done pas entiérement perdue, comme on aurait pu le
croire d'abord ; la haute température que le sol acquiert,
quand il est frappé par le saleil, en volatilise une quantité
notable, et produit dans des limites plus restreintes, mais
encore suffisantes, un effet semblable & celui du thermosi-
phon des serres chaudes.

Ainsi, les climats chauds dont les vignes sont, aujour-
d’hui, plus particuliérement attaquées et ravagées par
I'cidium , sont également ceux ol le soufre, employé &
propos, agird avec le plus de succss.

Au point de vue pratique, il n’est pas d’opération plus
simple que le soufrage des vignes, méms lorsqu’elles pré-
sentent le plus grand développement de pampres et de
verdure, comme dans le midi de la Franee. Dans la cul-
ture en échalas de la Bourgogne et de la Champagne, le
soufrage exigera beaucoup moins de main-d'euvre et de
mati¢re que dans le midi. Enfin, si l'on compare le résultat
abtenu, eu égard & la dépense, nulle opération n’en donne
de plus avantageux, car elle assure la conservation des
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ceps, et préserve la récolte du fléau le plus grand qui l'ait
encore atieinte.

Le soufrage des vignes n'augmente pas de beaucoup le
prix de revient du vin. Selon les calculs de M. Marés, il
n'ajoute aux frais de culture que dans la proportion d'un
quart; or, le prix du vin, sous 'influence de la maladie de
la vigne, a, en moyenne, quadruplé.

Le travail de M. Mares, dont nous venons de donner un
apercu, a pour but d’établir la réalité des effets curatifs du
soufre, et, & nos yeux, il atteint entidrement ce but. Tl a été
pourtant 'chjet de vives contestations, et pendant assez
longtcmps, les propriétaires du midi de la France ont été
partagés sur cette question, en deux camps opposés. Mais
le doute ne devait pas longtemps subsister sur lo fait de
cet impartant débat. Pendant la campagne viticole de 1858,
le soufrage a été employé dans un nombre considérable de
localités du midi, comme moyen curatif ou préservatif de
Poidium, qui avail fail uneirruption presque générale dans
les vignobles. Exécutée sur une échelle aussi grandiose,
'expérience ne pouvait manquer de trancher définitive-
ment la question de la vertn curative du soufre.

Cette grande expérience est terminée, et les résultats
s'en sont manifestés A tous les yeux. Le soufre, employé
en grand dans les vignobles du midi pendant 'année 1856,
a produit partout les effets les plus remarquables. Il n’y a
maintcnant qu’une voix dans le pays pour proclamer cette
vérité. La question est aujourd’hul si bien vidée, que P'on
ne s’occupe plus, dans le département de ’'Hérault, siége de
la plus grande production viticole de la France, que de se
procurer du soufre au meilleur marché possible. Les ate-
liers pour la distillation du soufre, et la préparation du
soufre en flewr, c’est-d-dire obtenu par sublimation, ont dé-
cuplé dans ces derniers mois, et tous les jours on en crée de
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nouveaux. A Montpellicr, une usine fondéc par M. Bérard,
fabricant de produils chimiques, se prépare & livrer au
commerce des masses de ce produit. A Béziers, a Nar-
bonne, & Perpignan, on monte des usines semblables,
bien que le soufre, qui se vendait en 1855, 22 francs les
100 kilogrammes, se paye aujourd’hui au deld de 50 fr.
Ces faits suffisent pour montrer combien les pays viticoles
sont convertis 4 'opinion que nous avons essayé de dé-
fendre, parce que nous y avions vu le salut de la pro-
priété et la conscrvation de la plus riche industrie de la
France. :

Une question pratique reste seulement 3 résoudre : Le
soufre sublimé est-il supérieur au soufrc simplement ré-
duit en poudre, ct tamisé avec une grande finesse? La
différence ecst énorme dans le prix, et 'on réaliserait une
économie immense en se contentant de substituer le soufre
brut et pulvérisé avec beaucoup de soin, au soufre divisé
que l'on obtlent par la distillation. Ce dernier a été re-
connu beaucoup plus efficace, en raison de sa plus grande
division, qui lui permet d’adhérer davantage au feuillage
des vignes, et sans doute aussi, de pénétrer plus aisément,
par action chimique, dans Uintimité du végétal. Mais,
d'un autre cdté, le soufre simplement pilé et tamisé jouit
d'une activité incontestable, et la question est de savoir
si I’économie que l'on réaliserait avec le soufre brut ne
compenserait pas sa moindre efficacité sous ce dernicr
état. C'est une question que Iexpérience seule peut
trancher et que la campagne prochaine permetira de
résoudre.

Les renseignements qui précédent résultent d’'informa-
tions particulidres que l'on a bien voulu nous adresser de
I'Hérault. On nous permettra de citer, i titre de confir-
mation, Pextrait dune lettre qui a ¢été lue & la séance de
rentrée de Ja Société centrale d’agriculture, et qui était
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adressée par M, H, Marés & M. le docteur Montagne (de
Vlnstitut).

« Depuis que 1'on est en pleine vendange, écrit M. Marés, on
4 pu reconuaitre le mal immense .que 'oidium a fait, ceite
année, dans les vignobles de notre département, ol il n'a pas
ét¢ combattu. Dans un grand nomhre de communes, la récolte
est nulle ou presque nulle. Ce sera la plus mauvaise qu'on ait
vue encore, sans en excepter celle de 1834, de triste mémoire
pour les vignerons. Les vignes de ceux qui ont rationnetlement
employé le soufre, font exception. Celles-la scules, & peu prés,
produiront des raisins en bon état et en quantité. Ce résultat,
qui est général, a déterminé un véritable engouement pour le
soufre. On en fait dc¢ja ses provisions pour 'année prochaine,
quoiqu’on le paye an doublede sa valeur normale. Les paysans
ont ouvert les yeux : il nous tarde, disent-ils, d’étre d lan pro-
chain pour soufrer nos vignes. Quant aux adversaircs de l'em-
ploi du soufre, ils se sont trouvés trés-heureux d’en avoirfait
usage pour leurs vignes, et ils gardent le silence.

Ce qu'il y a de plus remarquable, ce sont les résultats obte-
nus dans la malheureuse commune de Frontignan. J'insistal
irés-vivement auprés dc deux propriétaires de cette localité
pour quils fissent soufrer leurs vignes, et je vins, 4 plusienrs
reprises, m’assurer que l'opération était bien faite. Le succes
a été complet , et ne s’est démenti nulle part, quels que fus-
sent le cépage et l'intensité de la maladie. Les résultats
ont été semblables & ceux qui ont été constatés chez moi
en 1855, ils sont d’autant plus remarquables, que le terri-
toire de ¥Frontignan n'a jamais été plus ravagé par l'oidium
que cette année. Je suis allé le visiter le 12 de ce mois, pour
en constater 1'état : j’y ai trouvé partout la dévastation la
plus compléte ; beaucoup de vignes ne seront méme pas ven—
dangées. Les parcelles soufrées, disséminées au milieu des
autres, présentent, au contraire, une belle végétation et des
fruits parfaitement sains. Voila ce que devraient alier visiter
tous les inspecteurs d’agriculture et ceux qui, tout en se plai-
gnant d’étre ruinés par l'oidium, ne veulent rien faire contre
lui. Mais aujourd’hul, chacun est €édifié dans notre départe-
ment; partout la maladie sera combattue avec acharnement,
et comme le prix du soufre en fleur tend & s’élever outre me-
sure, on monte des fabrigques & Montpellier et aux environs.
Ainsi, cette question de la maladie de la vigne est aujourd'hui
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complétement résolue conformément aux vues de la Société
impériale et centrale d’agriculture, et les résultals acquis sont
aujourd’hui passés dans la pratique. »

Nous n’abandonnercns pas le sujet qui vient de nous
occuper sans faire remarquer que ce n'est pas seulement
contre la maladie de la vigne que le soufre, employé en
insufflations séches, jouit d'une efficacité puissante. L’ac-
tion curative de ce corps s’etend aussi A la maladie des
arbres fruitiers. Depuis quelque temps, les arbres frui-
tiers, tels que cerisiers, poiricrs, pommiers, péchers, etc.,
sont envahis par unc maladie de la méme nature que
celle qui attaque la vigne. C'est & une mucédinée du
méme genre que oidium Tuckeri qu'il faut rapporter ces
fAcheux effets. C’est du moins ce qu’il est permis d’inférer
d’un rapport qui a été lu par le savant et vénérable doc-
teur Montagne (de I'Institut), & la Société centrale d'agri-
culture, 3 propos d'un opuscule sur les Mucidinées para-
sites de la vigne ef du houblon, adressé d’Angleterre par
le révérend S. Berkeley. Des faits contenus dans cette
note, M. Berkeley conclut, comme lavait fait déja, d’ail-
leurs, M. Tulasne, en France, que les oiditnns, en général,
ne sont que 'un des états d’autant d’espéces d’Erysiphées.
Les moisissures blanchitres qui attaquent un si grand
nombre d’arbres fruitiers, dévastant les rameaux qu’elles
dépouillent de leurs feuilles, et détruisant toute leur ré-
colte, sont donc de méme nature et de méme espéce
que Voidium Tuckeri, qui occasionne la maladie de la
vigne. SiYaxiome médical : Naturam morborum ostendunt
curationes peut s’appliquer au monde végétal comme &
I'économiec animale, I'action curative dont jouit le soufre
pour détruire et faire disparaltre les effets de l'oidium des
arbres & fruit, est un nouvel argument en faveur de
I'identité des deux cryptogames qui attaquent la vigne et
les arbres fruitiers proprement dits.
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Laremarquable efficacit¢ du soufre pour débarrasser les
arbres fraitiers des mucédinées qui les dévorent, est, &
nos yeux, incontestable. Nous avons ét¢ témoin de ses
effets dans divers vergers des environs de Paris. Nous
avons vu, au printemps et pendant I’été de l'année 1856,
des cerisiers, pominiers, péchers, etc., qui étaient envahis
par des efflorescences tout & fait semblables & celles qui
constituent 'oidium, et avaicnt perdu feuilles et fruits,
au point de ne conserver que des rameaux noirs et dénu-
dés, reprendre une végétation active, irréprochable, aprés
une seule insufflation de soufre, employé 4 sec. Nous sa-
vons, en outre, qu’en 1855 Phabile arboriculteur, M. Alexis
Lepére, & Montreuil, sauva ses récoltes de péches par
I'emploi du soufre.

Il n’est pas sans importance d'étre informé de cette ac-
tion curative du soufre : les propriétaires tireront un
parti utile de cette indication.

XXII1

MALADIE DU VER A SOIE.

La maladie des vers i soie, dégénérescence des races, — Detresse de
I'industrie séricicale. — Race de vers 4 sole de M, André-Jean, —
Etat actuel de la question. — Nouvelles especes de vers 4 soie.

Toutes les branches meéres de l'agriculture et de l'in-
dustrie agricole ont ¢té successivement, depuis un cer—
tain nombre d’anndes, la prole de désastres qui en ont
compromis lexistence. Aprés la maladie dc la pomme de
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terre, qui, pendant longtemps, a presque anéanti, en di-
verses parties de I'Europe, la production du tubercule
précieux qui sert & l'alimentation de populations entié-
res, est venue la maladie de la vigne, qui a placé U'éco-
nomie viticole, le commerce et 1a consommation des vins,
dans une situation sans exemple. Fusuite s’est montrée la
maladie des arbres fruitiers, qui, pour sévir sur des pro-
duits d’une moindre importance, n'en est pas moins digne
des préoccupations publiques. Enfin, comme pour cou-
ronner cette séric de fléaux qui's'attaquent aux branches
les plus preécicuses et les plus éendues de industrie agri-
cole, la production de la sole, qui, dans le midi de la
France, constitue la seule ressource de nombreuses popu-
lations, se trouve, en ce moment, dans une situation
désespérée. Depuis un an, le prix des soies a subi une
augmentation sans préeédent. La cherié¢ et l'insutfisance
de ce produit sont telles, qu'une partie des métiers de
Lyon ont été forcément arrétés, et que les fabricants se
sont vus contraints d'imaginer des combinaisons nouvelles
de tissus, dans lesquelles la soie, devenuc trop rare,
est remplacée, en partie, par des fils dune autre na-
ture. Quelques industries qui exigent certaines variétés
de soie, manquent de matiére premitre, et sont obli-
gées de suspendre leur travail. I fandrait remonter
une époque bien ¢éloignée, pour trouver l'exemple d'une
telle perturbation dans la fabrication et le commerce des
soies. '

Ces résultats si ficheux, et qui compromettent I'exis-
tence méme des populations agricoles les plus dignes
d’intérét , sont la conséquence d'une maladie qui sévit
sur le ver 4 sole et sur sa graine. Depuis quelque temps,
les symptémes de ce mal s'étalent manifestés, mais ils
navalent jumais présenté la violence et la géudralité qu'ils
ont revétues cette année. En quoi consiste cette redoutable
affection?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MALADIE DU VER A SOIE. 405

On a donné, en Italie, le nom de gaifing au nouveau
fléau qui a envahi le ver & soie. Cette maladie consiste
dans la difficulté ou 'impossibilité du développement du
ver : ¢’est un véritable rachitisme. Les vers restent petits
et disparaissent successlvement, les uns dés - les premieres
mues, les autres dans les mues suivantes ; enfin, ceux qui
parviennent & former leur cocon, produisent des papillons
mal conformés, & ailes tronquées ou frisées, s’accouplant
mal et pour peu de temps’, et la femelle ne donne qu’une
trés-petite quantité d’ceufs.

Pour échapper & ce mal , qui menacait existence de
Iespéce entidre, et qui allait priver le midi de la France
d'une de ses plus riches industrics, dans le moment méme
ou il était frappé par la maladie de la vigne, on s’est
adressé & 1'étranger. La Lombardie et I'Espagne ont en-
voyé des qudntités considérables d'ceufs de vers & sole,
mais 4 des prix toujours crojssants. Ainsi, l'once d'ceufs,
qui se vendait trols francs quand on Vobtenait dans le
pays, s'est élevée , en 1856, & quinze francs, et dailleurs
sans aucunec assurance sur la qualité des produits. En
effet , les vers 4 soie de la Lombardie et de I'Espagne
commencent & éprouver le méme mal ; la Toscane seule
a, jusque dans ces derniers temps, échappé en partie
au fléau.

La science s’est émue du malheur qui menace une de
nos plus riches industries; comme elle I'avait fait pour
la maladie de la pomme de terre et celle de la vigne,
elle a cherché la cause du mal, afin d'y appliquer un
remede.

L’apparition simultanée de tant de fléaux s’attaquant
aux animaux et aux plantes, a fait croire un moment
& une cause générale. Quelques savants, et M. Guérin-
Méneville est de ce nombre, avaient cru trouver 'ori-
gine de la maladie du ver i soie dans l'altération de la
fenille du mirier, produite par une végétation crypto-
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gamique : de !a, selon ce naturaliste, cette dégéné-
rescence qui va toujours augmentant, et fait le désespoir
des éducateurs. Mais cette opinion a ét¢ hientdt reconnue
sans fondement.

D’autres observateurs attribuent la cause de cette ma-
ladie : 1° & I'énorme quantité de graine faite par une seule
personne , dans un but de spéculation ; 2° 4 une mauvaise
méthode dans 'accouplement des papillons.

L’opinion' qui précéde a été mise en avant, et appuyée
de preuves assez satisfaisantes, par un producteur de la
Toscane, M. Raphaél Lambruschini, qui, le 23 avril 1856,
a adressé sur ce sujet une leitre & la Société centrals
d’agriculture.

Selon M. Lambruschini, la dégénérescence des vers
soie est due 4 deux causes : d’abord, A la fabrication,
sur une grande échelle, des graines nécessaires au com-
merce. Pour parvenir 3 n’élever que des vers sains, bien
constitués et capables de fournir une soie riche et belle,
il importe d’examiner les papillons un & un, d'une ma-
niére minuticuse , afin de rejeter tous ceux qui présente-

_raient quelque irrégularité dans les organes. Or, ce
travail, indispensable, ne peut étre fait dans ces vastes
magnaneries qui opérent sur des millions d'insectes, et
dont l'intérét consiste & livrer chaque année an com-
merce la plus grande quantit¢ possible de graines. On
comprend, dés lors, que ces centres de production ré-
pandent partout des germes mal constitués, capables de
produire la gaitine,

La seconde cause a été révélée par l'observation.
M. Lambruschini, soupconnant que les six heures pen-
dant. lesquelles on laisse les papillons s’accoupler, ne
suffisent point pour obtenir une graine de bonne gua-
lité , a prolongé ce temps au deld de vingt-quatre
heures, et il assure avoir obtenu ainsi des produits ir-
réprochables.
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En résumé, M. Lambruschini conseille & chaque pro-
pri¢taire de faire lui-méme sa graine, d’en surveiller mi-
nutieusement toutes les transformations par un triage
rigoureux ; enfin, de laisser les papillons s’accoupler
aussi longtemps que leurs forces le permettent. Il faut,
selon M. Lambruschini, que chaque propriétaire, en
obtenant lui-méme sa graine, se contente d’en préparer
pour ses besoins de l'année ; qu'il surveille attenfive-
ment la naissance des papillons ; quil écarte sévére-
ment tous ceux, méles et femeclles, qui montreraient
méme une ombre d’imperfection ou de languneur ; qu’il
éléve les vers régulidrement et & une température modé-
rée. 11 doit également choisir pour la graine, les vers les
plus sains et les plus vigourcux. En procédant ainsi, il
est probable que la maladie des papilions, et des vers qui
en proviennent , finira par disparaitre des magnaneries.

Ce qui semble justifier Topinion de M. Lambruschini,
c’est que I'apparition de la gattine a coincidé avec 'époque
ou les fabriques d’ceufs ont été ¢tablies. La seule contrée
qui, jusqu'a ce jour, ait été & peu prés épargnée par le
fiéau, c’cst la Toscane. Or, dans ee pays, on a conservé
un vieil usage qui a été généralement abandonné en
France : chaque magnanier fait sa graine, en fait peu, et
apporte le plus grand soin dans le choix des cocons qui
ont cette desiination.

Cependant Vopinion émise par M. Lambruschini perd
considérablement de sa valeur, en présence des résultats
fournis par le systéme d’éducation de M. et Mme André
Jean, systéme qui est applicable & la production des
graines sur une grande échelle. Des expériences ont été
faites Pannée derniére , & Neuilly, sous le patronage de
la Société d’encouragement, pour prendre connais—
sance de cette méthode d’éducation. Une commission fut
chargée de suivre la marche des opérations, et frappée
des magnifiques résultats obtcnus, elle a fait un rapport
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favorable, dont les conclusions ont valu & M. et Mme Andr¢
Jean une des plus hautes récompenses de la Société den-
couragement !, Il est maintenant bien établi que M. André
Jean , par une méthode dont I'application compte plus de
quinze années d'existeuce et de soins, a réussi & conser-
ver une race excellente. Les plus beaux cocons blancs que
I'on a admirés 4 I'Exposition universelle, provenaient, de
cet éducateur.

Dans la séance du 4 juin 1856, M. Dumas a donné &
I'Académie des sciences communication de la méthode de
conservation des graines employées par M. André Jean.
Les détails de cette méthode n’ont pas é1é livrés 4 la publi-
cit¢, nous ne pouvons donc en rien dire. Il paralt que
Tauteur demande une récompense au gouvernement pour
rendre ses procédés publics. En effet, dés que la divulga~
tion en aura été faite, chacun sera en état d’en profiter, ct
I'inventeur se trouverait ainsi dépossédé des avantages
d’une découverte qui Jui a codté de longues années de
soins, de dépenses et de travaux.

Nous ne voulons pas nous immiscer dans cette ques-
tion personnelle. Si les procédés de M. André Jean sont
de nature 3 rendre & l'industrie séricicole les services
que réclame sa désastreuse situation, il y a évidemment
intérét pour tous & ce qu'ils solent acquis de linven=
teur et rendus publics. Mais cette mcéthode a-t-elle en
réalité lefficacité que 'on paralt disposé & lui attribuer!?
C’est un point qui nous semble encore douteux. Quand on
voit toutes les graines de *ver i sole, quelles que soient
leur origine et leur provenance, étre indifféremment en-
vahies par le nouveau fléau, on peut craindre que la race
conservée par M. André Jean n'échappe pas mieux que les
autres aux atteintes du mal. C'est ce qul paralt résulter
des réflexions qui ont ¢4 présentées & ce sujet par M. de

1. Voir ala fin de ce volume, la liste des prix de la Société d’encou-
viagement.
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Quatrefages , dans la séance du 11 juillet, de 'Académie
des sciences.

M. de Quatrefages a fait remarquer que la maladie des
vers et de leurs ceufs pourrait bien étre autre chose qu'une
question d’amélioration de race ; que des influences locales
scmblent agir sur la graine elle-méms d’une maniére dé-
sastreuse, et que dés lors, le probléme est bien plus com-
pliqué qu’il peut le paraitre au premier coup d'eeil. A
Pappul de cette opinion, M. de Quatrefages a communi~
qué & I'Académie une lettre d’'un producteur des Cévennes,
M. Adrien Angliviel, observateur intelligent et instruit,
qui se préoccupe depuis longtemps des dangers qui me~
nacent 'industrie des soles.

« .... La situation est lamentable, dit M. Adrien Angliviel,
et digne de la plus sérieuse attention de la part des savants et
du gouvernement. Le produit de nos terres, ensemencées,
serait loin de nous nourrir, et que mettre 4 la place d'une
industrie qui a élevé a plus de cinguunte mille francs la valeur
d’'un hectare de terrain, premier choix ?

Il ne s’agit pas encore d’'améliorer les raees, mais bien de
préserver l'espéce elle-méme du danger actuel dont elle est
menacée. Un propriétaire d’Aigues-Vives, aux cnvirons de
Nimes, s’élail occupé avec beaucoup de succés de perfectionner
Jarace de nos vers par Uapplication des principes suivis en
Angleterre pour les animaux supdrieurs. J'avals eu, i1y a
cing ans, une once de sa graine, qui m’avait produit 125 livres,
résultat insolite. De magnifiques cocons, j’eus de tres~beaux pu-
pillons, qui produisirent beaucoup de graine, laquelle, contre
toute attente, fut complétement infectée et ne produisit rien
ou presque rien annde d’aprés. L'accident fut général , et ce
producteur de graine cessa complétement son industrie. Il est
évident qu’il y a infection , et que cette infection peut se pro-
duire ainsi subitement, sans symptdmes précurseurs appré-
ciables. Or, c'est la recherche de ces symptdmes qu’il serait
essentiel de poursuivre, aprés avéir préalablement constatéla
vraie nature du mal. En général, une premiére graine de cocons
d’origine étrangére donne de la graine bonne : une nouvelle
ponte obtenue avec les produits de cette derniére graine donne
des produits infectés, »
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Ainsi, la maladie peut envahir une graine de ver & soic
sans qu'aucun symptdéme, aucun signe extéricur, appré-
ciable d'avance, vienne trahir son action. On comprend

- donc combien il serait prématuré d'accorder une confiance
absolue & une graine quelle qu’elle soit.

Nous regrettons de ne pouvoir donner, sur le sujet af-
fligeant qui vient de nous occuper, aucunc conclusion plus
nette ou plus consolante, La matiére est obscure, I'avenir
incertain. Nous ne pouvons gu'exposer I'état actuel de la
question, appelant sur elle toute la sollicitude des savants
et des personnes en mesure de 'élucider par leurs obser-
vations ou leurs recherches. L'industrie et le commerce
des soies, la fabrique lyonmnaise, les intéréts et presque
Pexistence de 'honnéte et industrieuse population des Cé-
vennes, dépendent de la solution de ce probléme. Voild
des stimulants bien dignes d’exciter le zéle et les travaux
des naturalistes.

La situation si ficheuse dans laquelle se trouve 'indus-
trie des soies donne un caractére tout particulier d’intérét
et d’utilité aux essais que 1'on fait en ce moment pour ac-
climater en France de nouvelles espéces de vers 4 sole
qui, peut-étre, résisteront mieux que les ndtres aux in-
fluences qui les menacent.

Le ver a scle du mdrier n’est pas, en effet, la seule es-
péce de Bombyz que les agricultcurs de I'Inde ¢1event, pour
en obtenir des matiéres textiles. Plusicurs autres espéces
dont les produits ne sont pas encore introduits en Europe,
sont depuis longtemps connues en Asie. Il en est une,
parmi ces derniéres, quiest Pobjet, dans ces contrées, d’une
industrie importante, c’est VHarrindy arria des Hindous,
ou Bombyzx cynthia des entomologistes. Sa chenille vit sur
le ricin commun, et la soie qu’elle donne, quoique beau-
coup moins belle 4 la vérité, que celle du bombyx du mit-
rier, est néanmoins fort utile, car elle est d’une solidité
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remarquable. Dans plusieurs parties de I'Inde, clle sert i
I'habillement journalier de la classe pauvre pendant toute
T'année, et & celui de toutes les classes pendant 'hiver. «L’é-
toffe qui en est faite, rapporte le docteur Roxburg, I'un des
premiers auteurs qui nous P'ait fait connaitre, est en appa-
rence lache et grossidre, mais elle est d'une dureté incroya-
blc. Lavied’une seule personne suffit rarement pouruser un
vétement de cette espéce, de telle sorte qu'une méme pitce
d'étoffe passe souvent de la mére 3 la fille. » Ce qu’il faut
encore remarquer, cest que lever & soie du ricin est trés-
productif. Sa croissance est si rapide, et les générations
se succédent & des époques si rapprochees, qu'on obtient
d’ordinaire six ou sept récoltes de sole par an. Le ricin,
dont les feuilles servent de nourriture a ce bombyx, est
d'une culture facile, nop-seulement dans 'Inde, mais jus-
qu'en France. Enfin, indépendamment de son utilité pour
l'alimentation des vers & sole, cctte plante est précicuse
en raison de Thuile retirée de ses graines, qui trouve
dans la médecine un emploi important.

Les avanfages qu’offrirait I'introduction du Bombysz cyn-
thia en France, et surtout en Algérie, nc pouvaient échap-
per & l'attention des naturalistes; mais la rapidité avec
laquelle les ceufs éclosent et le pen de durée de la période
de reclusion de la nymphe, scmblaient devoir readre le
transport de ce ver A soie, de I'Inde en Europe, trés-diffi-
cile. Aussi, jusqu'en ces derniers temps, s'était-on borné
4 émettre des veeux et & exciter A ce sujet le zéle des voya-
geurs. Aujourd'hui pourtant, le résultat désiré est obtenu;
on a commencé d’entreprendre avec suceds Pacclimatation
en France du ver 4 sole du ricin.

Le Bombyz cynthio a été d’abord élevé A Malte, par
M. William Reid, gouverneur de cette ile; il ful ensuite
propagé dans quelques parties de I'Italie. Cest grice &
'obligeance de M. Savi, professeur 4 I'Université de Pise,
que M. Milne Edwards a pu l'introduire en France. Dans
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une note qu'il communiqua 3 I'Académie des sciences,
en 1855, M. Milne Elwards rendit compte des résultats
qu’il avait obtenus, en essayant, au Jardin des Plantes,
I'éducation de la nouvelle chenille.

Notre habile naturaliste, ayant re¢u de Pise des graines
de vers 4 soie du ricin, les plaga dans les conditions qui
lui paraissaient les plus favorables & leur éclosion. 11 ob-
tint en effet des chenilles, qui fournirent ensuite d’excel-
lents cocons. La soie de ces cocons put étre examince et
soumise 4 des essais qui ne se montrérent point désavan-
tageux. 1l parait seulement que le dévidage de ces cocors
présente des difficultés que l'on n’a pu jusqu'ici surmon-
ter que d’une maniére trés-incompléte.

La Sociélé d’acclimatation s’est occupée d’un objet tout
semblable en essayant d'introduire en France le ver i
soie du chéne. Flle regut, en 1855, ds M. de Monti-
gny, notre consul en Chine, des cocons du fameux ver 4
sole du cheéne, si commun daps le nord de la Chine, et
dont la soie sert 4 habiller plusieurs millicns d’habitants
" de ce vaste empire. Les cocons, dont les chrysalides n’a-
vaient pas péri dans le trajet, furent placés dans des con-
ditions conivenables, et, aprés en avoir envoyé en Algérie,
en Italie et en Suisse, la Société dacclimatation confia &
M. Guérin-Méneville le soin de tout disposer pour assu-
rer, autant que cela était possible, I'éclosion des papil-
lons, leur fécondation et leur ponte.

Les essais de M. Guérin-Méneville ont trés-bien réusst.
Les cocons obtenus ont fourni une soie fort semblable &
celle que I'on obtient en Chine.

Les papillons du ver & soie du chéne, si communs dans
certaines parties de la Chine, forment une espéce nouvelle
qui parait n’avoir jamals ét¢ apportée en Europe, car elle
ne figure ni dans les ouvrages des savants, ni dans les
collections publiques ou privées.
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M. Guérin-Méneville s’est attaché i distinguer la nou-
velle espéce de ver 4 soie qu'il vient de faire connaltre et
qu’il décrit sous le nom de Bombyx pernyi, d'unc autre
espéee (Bombyx mylita) qui vit au Bengale et dans toutes
les parties chandes dr I'Inde, et produit la variété de soic
désignée sous le nom de iussah.’

M. Guérin-Méncville a déposé sur le bureau de I'Aca-
démie des sciences deux boites contenant les magnifiques
papillons vivants du ver & soie du chéne et du ver 4 soie
tussal, afin que 'on plt apprécier les différences qui les
distinguent. Il y avait joint deux petites pelotes de soie
grége et dévidée provenant de ces deux espéces de cocons,
et dont l'une, celle du tussah, avait été dévidée dans 1'Inde,
et lautre, celle du pernyi ouver i sole du chéne, avait été
dévidée 4 Lyon. Cette derniére, ainsi que la sole tussah ,
présente un {il soyeux trés-brillant et d’une couleur brun-
pale comme du fil écru; mais cette soie, considérablement
plus forte que la soie ordinaire, peut prendre toutes les
couleurs & la teinture.

Tout semble faire espérer que notre industrie retirera
plusieurs avantages de l'introduction en France de ce nou-
veau ver & sole, qui vit sous un climat tout 4 fait analogue
4 celul du centre et du nord de la France. Il suffirait de
placer ces chenilles sur des taillis de chéne, pour trans-
former les feuilles inutiles de cet arbre en une sole d'une
force et d’une durée considérables. Différant d’ailleurs de
la magnifique soie fournie par les vers & sole du murier
que Yon éldve dans le midi de la France, cc nouveau pro-
duit ne nuirait pas davantage 4 la production de cette
derniére qu’elle ne le fait en Chine.

La Saciété d’acclimatation a re¢u des glands des deux
espéces de chénes qui nourrissent, en Chine, ces précieux
vers & soie. Ces glands ont parfaitement germé et assurent
ainsi I'introduction de ces deux chénes, qui appartiennent
& des cspéces nouvelles, En altendant que ces arbres soient
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développés, M. Guérin-Méneville ne doute pas que les vers
3 soie pernyi ne s’accommodent trés-bien de nos chénes do
France; car cette espéce appartient au groupe des insectes
les plus polypbages que I'on connaisse.

XXIV

ACCLIMATATION D'ESPECES NOUVELLES.

1

L’hémione.

Le Jardin des Plantes de Paris posséde, depuis peu de
temps, de nouveaux hdtes bien dignes d’un bon accueil :
. c’est une espéce, jusqu’ici fort peu connue, du genre
cheval, qui parait appelée 4 rendre & ’homme d’impor-
tants services. On espére pouvoir multiplier facilement les
individus que I'on posséde de cctie espdee nouvelle, et la
répandre en France, ou clle deviendrait un auxiliaire tres-
utile du cheval.

M. Emile Blanchard, attaché au Muséum d’histoire na-
turelle de Paris, a publié une note trés-instructive sur
I'hémione. Nous empruntons sa description a ce savaut
naturaliste.

Le genre cheval, dit M. Blanchard, comprend, dans
I'dtat actuel, six espéces : le cheval, I'dne, '’hémione ou
dzigettai, le daw, le couagga et le zdbre,

De ces six esptces du genre cheval, deux sculement
rendent & P'homme d'immenses services ; les quatre autres
n’ont jamais ¢té utilisées. Néanmoins, elles sont si voisines

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACCLIMATATION D'ESPECES NOUVELLES. 415

les unes des autres, par leur genrs de vie, par leur con-
formation, qu'il n’est guére douteux qu’on ne puisse tirer
de toutes le méme parti. Les trois premitres espéces de
chevaux que nous avons citées sont originaires de 1'Asie;
les trois derniéres appartiennent & UAfrique ; clles se dis-
tinguent par les bandes noires qui décorent leur pelage.

Buffon et Daubenton avaient espéré pouvoir acclimater
le zébre, mais leur veeu n’a pas été réalisé.

Le z2&bre a été pourtant quelquefois dompté au cap de
Bonne-Espérance. En Europe méme, selon M. Isidore
Geoffroy-Saint-Hilaire, on aurait possédé des individus
assez bien dressés pour que de riches particuliers aient
puétonner lesregards du public par le luxe deleurs mon-
turcs ou de leurs attelages zéhrés. Il est 4 regretter que
les z&bres solent si rarement amenés en France. Ce serait,
en effet, un beau spectacle dans nos promenades, que
ces magnifiques animaux servant de montures ou attelés &
de brillants équipages.

Le couagga, qui habite les plateaux de la Cafrerie, parait
aussi de nature & étre apprivoisé. L'essai en a ét¢ tenté
plusieurs fois, avec succés, au cap de Bonne-Espérance.

Le daw, qui a été découvert plus récemment que les
autres especes de chevaux, tient en quelque sorte le milieu
entre le zébre et le couagga; il vit particulitrement dans
les parties montagneuses du sud de I'Afrique. Plusieurs
daws ont vécu longtemps & la ménagerie du Muséum
d’histoire naturelle de Paris. On a eu des produits jusqu’a
la troisitme génération : Y'un d’cux a souvent été aticlé
pour le service de la ménagerie.

11 est done certain que ces treis premiéres espéces de
chevaux pourraient étre acclimatées dans notre pays et
domptées presque aussi facilement que nos chevaux do-
mestiques ; seulement, la difficulté de faire venir cn Eu-
rope un nombre un peu counsidérable de ces animaux,
rend fort difficile toute tentative sérieuse d’acclimatation.
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Grice aux soins assidus et éclairés de M. Isidore Geof-
froy-Saint-Hilaire, nous sommes plus avancés i I'égard
de Ihémione. Le Jardin des Plantes de Paris posséde
maintenant plusieurs individus de cette intéressante es-
péce, nés & la ménagerie. Le public s’empresse d’examiner
et d’apprécier les formes et les habitudes de ces jeunes
animanx ; il ne sera donc pas sans intérét d’en donner ict
une description un peu détaillée.

L’hémione, comme lindique son nom (fuieves, demi-
4ne), est un animal en quelque sorte intermédiaire entre
le cheval et I'dne. Déja connu d’Aristote et d’Elien, il fut
oublié pendant des siécles. Clest le naturaliste Pallas
qui, a la fin du xvure siécle, le décrivit le premier avec
soin.

L’hémione présente un pelage ras et lustré, d'une teinte
isabelle ou café au lait clair sur les parties supérieures et
latérales du corps, et d'une couleur blanche sur les parties
inférieures et internes. A la face externe des membres, se
dessinent das raies transversales d’une teinte isabelle péle.
La criniére, qui est noiritre, commence un peu en avant
des oreilles et s’étend jusqu’an garrot, en diminuant in-
sensiblement de longueur; elle se continue en une bande
de méme couleur, qui régne tout le long de la ligne dor-
sale, se rétrécit assez brusquement aprés avolr dépasséles
hanches, et finit en pointe sur le haut de la queue. Celle-
cl est couverte de poils ras et se termine par un bouquet
de crins noiratres.

L’hémione est un peu plus petit que ls cheval, un peu
plus grand que I'dne; les oreilles sont moins longues que
chez ce dernier, et ressemblent, par leur coupe et leur
mode d'implantation, & celles du cheval. Les narines, au
contraire, sont d'une forme particulitre ; leurs ouvertures
figurent deux croissants, dont la convexité est tournée cn
dehors. Somme toute, Yhémione est un animal du plus
agréable aspect. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACCLIMATATION D'ESPECES NOUVELLES. 417

L'hémione se trouve abondamment aux Indes, dans le
pays de Cuteh, au nord de Guzarate; mais, malgré cette
abondance, il n'est pas toujours facile de s’en procurer. Sa
rapidité & la course étant plus grande que celle des che-
vaux, on ne peut parvenir & l'atteindre : ce n’est qu'a
'aide de piéges que I'on réussit 4 s’en emparer.

En 1838, M. Dussumier, armateur de Bordeaux, pro-
cura au Muséum de Paris trois hémiones adulies, un mile
et deux femelles. C’était la premiere fois que U'ecspece figu-
rait dans cette ménagerie, et, depuis cette époque, on
n’en a possédé aucun autre individu venant de I'Inde. Ces
trois hémiones n’ont pas tardé & donner des produits,
Jusqu’a Iépoque actuelle, on en compte onze ou douze,
dont deux métis d'hémione et d’dnesse. On peut dire que
¢’est un grand résultat pour un si court espuce de temps,
sl 'on songe que la durée de la gestation est de pres
d'une année, et le développement de trois ans, comme
celul du cheval.

Un tel résultat prouve , de la maniére la plus positive,
que I'hémione pourra facilement é&tre acclimaté et do-
mestiqué dans notre pays. « Non-sculement, dit M. Isi-
dore Geoffroy-Saint-Hilaire, la race n’a pas dégénéré en
domesticité, mais elle s'est fortifiée et développée. Le
méle indien que nous avons possédé était loin d’avoir
la taille et Ia beauté de ses fils et petits-fils. » — « On
voit en ce moment , écrivait le méme savant & la fin de
I'année 1854, une de ces femelles nées 4 la ménagerie,
qui, & son four, allaite son petit, 8gé de sept mois, et
déja d'une aussi haute stature qu’elle-méme. Ce jeune
hémione a pour pére un individu né , comme sa mére,
4 la ménagerie : il est donc complétement francais. 11 est
‘aussi complétement acclimate ; jamais sen écurie v'a eté
le moins du monde chauffée, et cependant 'hiver qu'il
vient de traverser, tout jeune encore, est I'un des plus
rigovreux qu'on ait vus depuis longtemps. »
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Ainsi le moment approche ot nous serons en possession
d'une espéce chevaline de plus. L’hémione est, en effet,
de nature a rendre de nombreux services, et plus d'une
fois il sera préféré, soit 4 I'dne, soit au cheval.

Ajoutons que l'on trouvera, sans doute, des qua-
lités particuliéres & ses hybrides. I’hémione, au Muséum
d'histoire naturelle de Paris, a produit avec P'ine; 2
Knowsley, dans la ménagerie de lord Derby, il a produit
avec le daw. Onregrette de ne pas avoir encore obtenu son
croisecment avee le cheval ; car, vraisemblablement, il ne
se présenterait non plus aucune difficulté de ce coté.

Chose remarquable, le mulet d’hémione et d’4nesse est
fécond; c’est un individu méile d’une grande vigueur:ila
produit plusieurs fois avec des 4ncsses ct une fois avee une
femelle d’hémione. Cect offre un haut intérét au point de
vue de la physiologie des espéces et des races. Rien
n'est plus rare, on le sait, que de voir un mulet issu du
cheval et de I'dnesse apte & se reproduire ; en serait-il
autrement pour les mulets nés du croisement de I'dne et de
Ihémione? M. Fmile Blanchard est porté A le croire; la
parenté entre ces deux espéces étant plus grande que celle
qui existe entre 1'dne et le cheval.

Un dernier mot sur le service que peut nous rendre
Phémione. Lorsqu'on a parlé d'utiliser cet animal; on a
craint un moment qu’il ne fit impossible de le dompter
et de le dresser. On sait aujourd’hui & quoi s’en tenir
sur ce point important. Un des hémiones du Muséum a
pu, en quelques mois, ¢tre rendu assez docile pour étre
conduit & grandes guides de Versailles & Paris. Selon
M, Richard (du Cantal), si bon juge en pareille matiére,
Ihémione n’offre pas plus de difficultés au dressage, que
les chevaux élevés dans nos paturages et dressés vers
V'Age de quatre & cing ans. Deux individus de la ménage-
rie du Muséum, confiés & M. le baron de Pontalba, ont, au
bout de trés-peu de temps, ét¢ montés sans difficulté,
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'y a done plus qu'a attendre le moment ol les hé-
miones seront devenus assez nombreux pour étre livrés 4
l'industrie. La Société zoologique d’acclimatation fait, en ce
moment, tous ses efforts pour amener de l'Inde un eertain
nombre de ces animaux, et réaliser ainsi, le plus tdt pos-
sible, le but pratique qu’il importe d’atteindre, ¢’est-4-dire
répandre, pour l'usage du public, ca nouvel et précieux
animal auxiliaire.

2
L’igname de la Chine.

Depuis quelques années, qui n’a entendu parler de l'I-
gname de la Chine, ce tubercule savourcux destiné & rem-
placer la pomme de terre, et & tenir, sur nos tables, la
place du précieux végétal tiré du nouvean monde, dont la
race, quoique bien jeune encore, scmble s'abitardir dans
les champs du monde ancien ? Comme I'indique son nom,
Tigname est originairs de la Chine. A la suite de son
voyage et de son séjour prolongé dans ces contrées,
M. de Montigny, notre consul, rapporta en France, il
y & quelques années, cette plante que les botanistes dé-
signent sous le nom de Dioscorea balutas. Le Muséum
d’histoire naturelle de Paris s’empressa de la soumettre &
une culture d’essal, destinée & fournir des renseignements
exacts sur I'importance de ce nouveau produit agricole.
Entreprise sous la direction de M. Decaisne, cette culture
a (¢ trés-heureusement terminée, et on est fixé aujour-
d’hul sur ce végétal intéressant qui parait destiné & trou-
ver sa place dans Pagriculture pationale, et & fournir &
Palimentation publique de précieuses ressources.

Disons, pour commencer par quelques indicaticns bo=-
taniques, que I'igname de la Chine appartient & la famille
des Dioscorées. Par son aspect, elle ressemble parfaitement
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au fame de notre pays que l'on rencontre si fréquemment
sur la lisidre des bois. Elle a toutle port de ectte dernitre
plante, sa tige volubile, ses fouilles en coeur et ses fleurs
disposées en épis : la ressemblance est telle entre ces deux
plantes, qu'il serait facile de les prendre 'une pour Iautre
si elles croissaient ensemble; elles ne different que par les
racines. Les racines du tame sont irrégulierement divisées
et recouvertes d’'une écorce brune', fendillée ; celles de 1'i-
gname de Chine ne présentent qu'une mince pellicule
¢pidermique de couleur fauve ou de couleur café au lait
que percent de nombreuses radicelles. Ces tubercules,
toujours parfaitement simples, sans auncune ramification,
s’enfoncent perpendiculairement dans le sol ; leur gros-
seur est communément celle du poignet, et leur longueur
varie entre 30 et 35 centimetres. Amincis A la partie
supérieure, ils se renflent insensiblement ot atteignent
leur plus forte dimension prés de leur extrémité infé-
ricure. Le poids moyen de chaque tubercule, dans les
cultures du Muséum, a été dc 300 grammes, mais plu-
sicurs ont atteint un poids beaucoup plus élevé. Cha-
que pied digname ne donne naissance qu’a une sculé
racine.

Lamultiplication du Dioscorea batatas s’effectue avec une
merveilicuse facilité par trongons de racines et par boutu-
res de tiges. Bien que la racine ne porte pas d'yeux, comme
la pomme de terre, quel que soit le point ol 'on a coupé le
trongon, on voit toujours en sortir une tige, lorsque le tron-
con a passé quelque temps en terre. Les cultivateurs chinofs
ne se servent pour planter que de la partie supérieure et
amincie des tubercules; ils réservent pour leur consomma-
tion alimentaire la partie inférieure, toujours beaucoup plus
volumineuse. La multiplication par boutures se fait soit
en enterrant les tiges, sans les couper, dans de petites ri-
goles d'ou on ne laisse sortir que les feuilles, soit en plan-
tant des fragments de tiges coupées cntre deux noeuds, ef
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conservant les deux feuilles opposées, ou bien encore en
fendant longitudinalement les tiges, de manitre & obtenir
deux fragments d'une méme paire de feuilles, dont cha-
cune emporte son bourgeon axillaire, qui s’allonge dans
I'année en petits tubercules. Siletemps est tidgde et la terre
un peu humide, cesboutures s’enracinent avec une promp-
titude extréme, et donnent, cn deux ou trois mois, des tu-
bercules de la grosseur et de la longueur du doigt, c'est-
d-dire dans les meilleures conditions pour servir de
semence. Dans le cas ol les tiges ont été enterrdes cntit-
res, il se forme un tubercule 3 chaque nceud ; quelques-uns
méme deviennent assez gros pour &tre livrés directement
4 la consommation.

Les tubercules de l'igname de la Chine sont, & l'inté-
rieur, d'une blancheur parfaite. La chair en est tendre
et cassante, et lorsqu'on la divise, eclle laisse échapper
un suc visqueux et d’apparence laiteuse qui disparait
par la cuisson. Elle ne renferme d’ailleurs aucune fibre
résistante, et se résout en entier en une pulpe fécu-
lente semblable & celle du riz. Dix minutes d'immersion
dans Ueau bouillante suffisent pour la réduire en pite;
cuite simplement sous la cendre, elle prend beaucoup de
consistance, et rappelle, par 'aspect et la saveur, la meil-
leure pomme de terre. Elle se préte dailleurs a toutes les
préparations culinaires qu'on fait subir & ce dernier pro-
duit.

L'igname de Chine, arrachée et emmagasinée, semble
se comserver aussi bien que la pomme de terre, car
elle n’est pas sujette & germer, comme celle-ci, dans les
caves.

Les tubercules de ligname ont été soumis & ['analyse
chimique par M. Frémy, qui a reconnu que ce produit
présentc au plus haut degré les caractéres d'un tubercule
alimentaire. Les principes immédiats que renfermel’igname

de la Chine sont en grande partie les mémes quo ccux qui
: 24
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existent dans la pomme de terre. Ainsi M. Frémy a re-
connu que l'igname contient 16 pour 100 de fécule. La
pomme de terre renferme, il est vrai, une proportion plus
forte d’amidon, puisqu’elle peut donner jusqu’a 20 pour 100
de cette matidre, Mals, on trouve, en revanche, dans le Dio-
scorea un principe azoté fort remarquabls, et que M, Frémy
signale d'une manitre toute particuliére. Ce produit, qui
ne se rencontre pas dans la pomme de terre, est une
sorte de mucilage qui communique au Dioscorea des pro-
priétésonctueuseset donned ce tubercule, une fois cuit, sa
consistance piteuse. Le principe mucilagineux de I'igname
ne ressemble pas d’ailleurs aux substances gommeuses qui
existent dans les autres végétaux ; il se rapproche de I'al-
bumine en ce qu'll est azoté et coagulable par la chaleur.
On ne saurait toutefois le confondre avec l'albumine vége-
lale; car il ne se coagule qu'aprés une longue ébullition, et
se reirouve en grande partie 4 I'état soluble dans I'igname
qui a été cuitou desséché 3 une température méme assez
élevée. Ainsi I'igname de Chine, coupée en petites rondelles
et desséchée 4 I'étuve, donne ung matitre qui se laisse ré-
duire en poudre et qui, traitée par V'eau, forme une pate
rappelant par sa plasticité celle qui est produite par la fa-
rine de froment. « Nous ne voulons pas établir, ajoute
M. Frémy, que le principe azoté de igname, dont la pro-
portion dans ce tubercule ne dépasse pas 2 centidmes,
puisse &tre assimilé au gluten qui existe dans la farine de
froment; nous voulens seulement appeler I'attention sur
un corps qui permettra peut-étre de faire entrer pour une
eertaine proportion le Dioscorea batalas dans la confection
du pain. »

Ainsi l'analyse chimique sigpale les plus grands rap-
ports entre la composition de I'igname et celle dela pomme
de terre, et ce résultat rend compte des propriétés nutritives
quifont consommer en Chine une si grande quantité de ce
tubereule.
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Le développement du Dioscorea est rapide, et, comms
I'ont montré les essais de M. Decalsne, sa culture n’offre
dans nos climats aucune difficulté. Vers le milien d’a-
vril, M. Decaisne fit planter des trongons de tuber-
cules et des tubcrcules entlers de ce végétal. Les plan-
les étalent espacées de 50 centimétres en tous sens;
Pexpérience a montré quil aurait fallu les rapprocher
heaucoup plus; néanmoins la végétation marcha régulidre-
ment. De longues tiges sarmenteuses se développérent
avec vigueur et se couvrirent d’un épais feuillage. Au
commencement d’ac(t, elles donnérent beaucoup de fleurs;
eofin, vers le milieu de septembre, les plantes prirent une
teinte jaune, indice de leur prochaine maturité.

1l est probable que le développement du Disscorea serait
plus rapide encore scus une latitude plus méridionale que
celle de Paris. Les tiges étant annuelles peuvent facile-
ment étre mises & I'abri du froid, en ne procédant 4 la
plantation que quand les gelées ne sont plus & craindre;
quant & la racine, elle passe trés-bien Vhiver en terre,
ainsi que P'ont prouvé quelques pieds qu'a dessein on n’a-
vait pas arrachés en 1853, et qui essuyérent impunément
12 ou 14 degrés de froid 4 la fin de décembre 1854.

Telles sont, en résumé, les qualités qui recommandent
Iigname de la Chine 3 l'agriculture francaise. Quant aux
difficultés qui pourront s’opposer 4 son intreduction dans
notre pays, elles résident dans une circonstance unique,
mais qui pe manque pas de gravité : c’est la dircction
perpendiculaire de son tubercule, qui, s’enfoncant quel-
quefois 4 plus d'un demi-métre de profondeur, rend diffi-
cile Vopération de 'arrachage. La forme du tubercule,
dont 1a partic la plus large se trouve 4 son extrémitd infé-
rieure, contrairement 3 ce que présente la betterave, con~
stitne un autre inconvénient pout Vextraction. En Chine, olt
T'on fait usage de cette plante depuis un temps immémorial,
on la cultive ordinairement sur des talus élevés de 20 &
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30 centimeétres; ce qui facilite considérablement 'arra-
chage sans diminuer le rendement. Cette particularité
n’offre quun bienléger inconvénient pour un peuple dont -
lagriculture n’est, & proprement parler, qu'un jardinage,
et ol I'on cxécute & la main presque tous les travaux des
champs. Mais pourra-t-il en étre de méme en Europe !
L’avenir agricole de I'igname de Chine parait résider tout
entier dans cette question. Si le probléme de l'arrachage
facile n’est pas résolu, le Diescorea restera parni nous une
plante de jardinage ou de petite culture, ce qui diminuerait
considérablement le bénéfice de son introductiion.

3
Le Sorgho sucré e

Comme 'lgname , une autre plante alimentaire qui a été
également importée de la Chine par M. de Montigny, lc
Sorgho sucré, est appelée & jouer un grand rdle dans
notre agriculture, en se prétant & un grand nombre du-
sages divers et des plus utiles.

Le sorgho sucré a été introduit en France en vue d’y étre
soumis 4 la grande culture, et pour offrir une source impor-
tante de matiéres sucrées, et par conséquent d'alcool. Des
essais nombreux sont entrepris en ce moment, pour la cul-
ture de cette plante sur une grande échelle. Mais elle ne
doit pas rester le partage exclusif de la grande culture;
ses qualités nombreuses et variées ont déji marqué sa
place dans la petite propriété.

Pour que ce résultat puisse éire atteint, il importe que
les diverses qualités du sorgho soient trés-généralement
connues. La Société d’acclimatation fait, dans ce but, sous
I'inspiration de son président, M. Isidore Geoffroy-Saint~
Hilaire, los plus louables cfforts.

L'un des membres les plus actifs de la Société d'ac-
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climatation, M. de Lacoste, a publié au mois d’octo~
bre 1856, une courte note qui fait connaitre et résume les
propriétés précieuses qui distinguent le sorgho, et recom-
mandent 'emploi de ce végétal A la petite propriété.

On a déja beaucoup éerit sur le sorgho sucré; on a in-
diqué un grand nombre de destinations auxquelles les
produits de cette plante peuvent se préter. Tout en clle
est utile, selon M. de Lacoste. Avec les feuilles, que des
tiges de 2 & 3 metres de hauteur produisent en abon-
dance, on éléeve avec suces un nombreux bétail. Sa graine
nourrit la volaille; clle remplace avantageusement l'orge
pourles chevaux ; seule, elle peut défrayer le colon des frais
de culture. La farine qu’elle produit, sert & préparer, pour
l'homme, des mets sains et délicats; la médecine pourra
I'employer comme laxatif, et & Vextéricur comme réso-
lutif.. Soumise & 'action d’agents chimiques, la pellicule
du sorgho fournit des teintures pour lindustrie et les
ménages. Le parenchyme lui-méme pout étre utilisé, soit
pour la nourriture des animaux, soit pour lindustrie.
Enfin, de la tige, partie principale de la plante, on extrait
un jus sucré, avec lequel on peut obtenir du sirop, du
taffia, de VYeau-de-vie, du vin, du vinaigre, mais plus
avantageusement, de 1'alcool et du sucre. Seulement, les
ustensiles appropriés aux divers traitements gue peut subir
le sorgho, ne sont pas & la portée de tous les agriculteurs,
et beaucoup d’entre eux renonceraient peut-étre 4 la cul-
ture de cette plante, malgré son utilité reconnue, 'ils ne
pouvaient conserver Uespoir, la certitude méme, de tirer
parti de leur récolte.

M. de Lacoste, dans la note qu'il a lue 4 la Société d’ac-
climatation, a donné connaissance d’un procédé tres-simple,
trés-rustique, si on peut s’exprimer ainsi, pour retirer des
tiges du scrgho un véritable sirop capable de composer
pour nos paysans une provision excellente de matiére
sucrée,
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¢ Lorsqus les tiges sont mires, dit M. de Lacnste, cest-a-
dire lorsque la graine passe du jaune foncé au rouge, point qui
marque la maturité compléte de la plante , faites la récolte. On
profite ensuite du premier loisir pour couper, soit avec un
hache-paille, soit avec tout autre instrument, les tiges par
morceaux en rondelles; on verse dans la vase quelques Litres
d’eau , puis on le place sur un foyer assez vif; on laisse bouil-
lir longtemps, jusqu'd ce qu’'on ait obtenu une espéce de mar-
melade. On retire du feu ce premier rendement, afin d’exprimer
le jus et de mettre de cdté le résidu; on remet le jus sur lefeu.
Pendant la cuisson, on purifie la liqueur en jetant par inter-
valles dans la chaudiére, de 'eau de chaux ou bien une sclution
alcaline; on peut employer la poudre de chaux : 330 grammes
suffisent pour saturer 50 kilogrammes de suec. On finit de cla-
rifier le jus avec de I’ albumme

Le ]u‘; ayant ¢t¢ ainsi traité, est placé dans des vases de
terre qu'on déposera, autant que possible, dans un endroit
qui ne sera exposé ni & 'humidité ni & la chaleur.

T'ai fait faire cette opération par un petit cultivateur qui
était resté pendant deux ans, rebclle & 'adoption du sorgho.
Javais un but qu’on comprend sans peine : 'exemple ne pou-
vait manquer d’étre suivi. Tout paysan maintenant peutavaoir
son sirop, car le sirop ou mélasse dont on s’approvisionne
dans les raffineries est le sucre du ménage campagnard dans
beaucoup de pays. »

Nous n’avons pas besoin d’ajouter qu’on tirera un excel-
lent parti du résidu de cette opération, qui est fort riche
en principe sucré. Si on ne le donnait pas au bétail, on
'utiliserait en le mettant dans la cuve ol fermente la ven-
dange. Le procédé décrit par M. de Lacoste scra donc trés-
utile & 'économie des ménages des paysans de nos contrées.

A
Nouvelle plunte indigofere.

La matiére colorante connue sous le nom d'indigo, dont
'industrie européenne consomme de si grandes quantités,
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est fournie par divers végétaux. On la retire des feuilles
d’un certain nombre de plantes appartenant presque toutes
aun méme genre, 'Indigofera. Les principales espéces qui
en fournissent sont : 1° V'Indigofera aryentea ou indigotier
sauvage, qui donne le plus bel indigo, mais en petite quan-
tité ; 2° I'Indigofera disperma ou guatimala ; 3° Vindigofera
anil ou I'anil; 4° V'Indigofera tinctoria, qui le donne moins
beatt que les autres espdces, mais en plus grande quantité,
ce qui est cause de la préférence qu'on lui accorde pour la
culture.

Cependant les Indigofera ne sont pas les seules plantes
qui puissent fournir de l'indigo; le Nerium tinciorium,
arbre trés-commun dans 1'Inde, en contient une grande
quantité.

La guéde ou pastel (Isatis tinctoria) fournit aussi de I'in-
digo. Pendant les guerres de 'Empire, la France &tait
privée de produits coloniaux ; on essaya de retirer l'indigo
du pastel, et quelques résultats intéressants furent obtenus
sous ce rapport.

Des essais du méme genre, et qui ont méme été couronnés
d’un succes beaucoup plus réel, ont été exécuiés en France
depuis plus de dix ans, pour extraire 'indigo d’une plante
indigéne, le Polygonum tinctsrium.

Pour la culture et 'acclimatation des plantes exotiques,
le climat et le sol de I’Afrique présentent des conditions
précieuses , dont lactiviié nationale commence A tirer
le plus hewreux parti. La culture des plantes fincto-
riales a été naturellement comprise dans les divers tra-
vaux de culture nouvelle que le gouvernement fait en-
treprendre dans nos possessions d’Afrique. La plupart
de ces essals ont été jusqu’ici couronnés de succes.
Cest ainsi que les plantations de garance, de safran, de
nopal A cochenille, etc., occupent, sur plusieurs points de
notre colonie, des espaces importants, qui gagnent chaque
année en étendue, et dont les produits exportés en ¥rance
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ont été estimés de qualité supérieure par I'industrie com-
pétente.

Les Indigoféres ne pouvaient étre négligés dans les es-
sais d'acclimatation tentés en Algérie; on s’en est occupé
avec un soin tout particulier. Mais jusqu'ad ces derniers
temps, les résultats n’avaient pas été assez concluants pour
permettre a cette culture de se répandre et d'entrer dans
le domaine public. Un rapport adressé au ministre de la
guerre par M. Hardy, directeur de la pépiniére centrale
de I'Algérie, a annoncé que la période des expériences tou-
chait A sa fin, et que, dans un avenir prochain, la produc-
tion de l'indigo pourra étre considérée comme définitive-
ment acquise & notre colonie d’Afrique.

Le point le plus intéressant du travail de M. Hardy se
rapporte & une nouvelle plante indigofére, 'Eupatoire
tincloriale, une de celles dont on s’est jusqu’ici le moins
occupé, bien qu'elle soit des plus dignes de fixer I'atten-
tion. Voici les renseignements nouveaux transmis par
M. Hardy sur les produits de cette plante tinctoriale, et sur
les avantages particulicrs qui la distinguent pour 'appli-
cation & laquelle on la destine.

L’Eupatoire tinctoriale appartient 4 1a famille des Com-
posées, tribu des radiées; c’est un arbrisseau qui s'éléve
4 4 ou 5 meétres. Scs rameaux, nombreux, sont longs,
effilés, cassants; ses feuilles sont opposées, lancéolées,
dentées, A surface bullée et de couleur vert sombre.

Ce végétal est originaire du Brésil, ou il passait pour
fournir une couleur bleue, bien qu’il n’edt été jusque-la
I'objet d’aucune application industrielle. MM. Guillemin et
Houlet Uintroduisirent an Muséum d’histoire naturelle de
Paris, parmi la riche collection de végétaux vivants qu'ils
rapportérent avec eux de cette belle contrée.

Dans 'un des envois de végétaux faits par le Muséum
d’histoire naturelle de Paris & la pépiniére centrale d’Al-
gérie, se trouvait un exemplaire de cette espéce, étiqueté:

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACCLIMATATION D'ESPECES NOUVELLES. 499

Eupatoriwm, espéce tinctoriale. M. Hardy essaya la culture
de cette plante, quilui était signalée comme'propre & fournir
une matiére colorante bleue. _

Ce végétal fut d’abord languissant pendant plusieurs
années. Aprés avoir recu différentes expositions et plu-
sieurs régimes de culture, il reprit un peu de vigueur.
Livré & la pleine terre, sa croissance prit un peu plus d'ac-
tivité ; il supporta plusieurs hivers sans paraitre en avoir
souffert sensiblement. Bient6t, la plante fut assez déve-
loppée et assez rustique pour qu’il fiit possible d’en déta-
cher des feuilles sans lui nuire sensiblement, et permettre
de tenter V'essai de I'exiraction de l'indigo.

Pour comprendre le petit essai auquel M. Hardy soumit
les feuilles de I'Eupatoire tinctoriale, afin &’y rechercher la
présence d'une matitre colorante blcue, analogue ou iden-
tique & 'indigo, il faut savoir comment on procéde dans
les Indes, ou dans nos pays, pour retirer cette matiére
colorante des feuilles des végétaux qui le renferment:
rappelons en quelques mots ce procédé d’extraction.

Pour extraire I'indigo, on coupe la plante avec des fau-
cilles, et on la dispose, par couches, dans une trés-grande
cuve. On en remplit cette cuve aux trois quarts, et on
charge la plante de poids, afin d’empécher quelle ne
surnage I'eau que 'on verse ensuite dessus, de maniére
gu'elle en soit surpassée d'un pied environ. On laisse
fermenter le tout, jusqu’a ce qu’il se forme 4 la sarface de
la liqueur, une écume irisée; alors on soutire I'eau et on
lalaisse couler dans une cuve inférieure; 14, on agite for-
icment le liquide pendant quinze 4 vingt minutes, & l'aide
de grandes perches. L'indigo qui se trouve contenu dans la
liqueur & I'état incolore, bleuit peu & peu par 'action oxy-
génante de P'air avec lequel on le met ainsi en contact
répété par lagitation du liquide. Lorsque la liqueur, de
verditre et de trouble quelle était d’abord, est devenue
bleue, on y ajoute une certaine quantité d’eau de chaux
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qui provoque la précipitation de la matiére colorante. On
laisse reposcr, on décante [’cau; le précipité, lavé et séché,
constitue l'indigo.

C’est pour reproduire en petit cette extraction del’indigo
que M. Hardy fit Pexpérience fort simple dont il rapporte
en ces termes les détails et les résultats:

« Je pris, dit M. Hardy, une poignée de feunilles d’Eupatoire
que je fis macérer dans un bocal, au soleil. Au bout de quatre
heures environ, le liquide prit une légére teinte verdatre; y
ayant ajouté quelques gouttes d'eau de chaux, je vis aussilot
quelques granicules de couleur bleue se former et nager dans
le liquide. J’ajoutai une plus grande quantité d’eau de chaux,
et laissal un instant reposer; puis je versai tout le liquide sur
un panier-filtre. Au bout de dix minutes, le liquide étant passé,
il s’était déposé sur la surface du filtre une légére couche d’'un
bleu magnifique. Il m’était démontré que cette plante renfer-
mait une couleur bleue superbe, et que, de plus, Iextraction
n’en était pas difficile.

Plus tard, je fis cueillir cing kilogrammes de feuilles gui
furent mises immédiatement dans un vase en bois, et sur les-
quelles fut versée de l'eau a la température de vingt-cing de-
grés centigrades, de maniére qu’elle submergeit légére-
ment les feuilles. Le vase fut déposé ausoleil, et Jatempérature
de Peau se maintint sans variation bien sensible.

Au bout de sept heures, la maceération était compléte, Le
liquide fut soutiré et agité & I'air pendant une heure. Il était
d’un vert-jaune clair; il devint trouble, passa au gris fonce
mélé de nuances blendtres. Tes molécules de bleu se préeipi-
taient avec assez de promptirude, et il ne parut pas nécessaire
d’ajouter de l'eau de chaux pour obtenir le précipité; le li-
quide fut laissé ainsi jusqu’au lendemain matin. Alors, le bleu
était parfaitement précipité au fond du vase; il était surmonts
par un liquide jaune-rougeftre, dont la limpidité indiquait
suffisamment que toute la matiére extractive était descendue.
Cependant, en essayant ce liquide par le réactif 4leau de
chaurx , il se produisit encore un précipité assez abondant;
mais ce n'eétait plus du bleu, ni aucune substance susceptible
de le devenir : c'était une matiére couleur gris cendré, qui
brunissait seulement par une agitation prolongée 4 Vair, mais
sans jamais offrir la moindre apparence de bleu.
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Aprés la dessiccation compléte du produit, je trouvai dix
grammes d’un indigo de l'aspect le plus riche qu'il soit pos-
sible de voir. Un échantillon de ce produit a été envoyé &
I'exposition permanente des produits de I’Algérie au ministére
de la guerre, avec des échantillons obtenus des trois espdces
d’indigotier. »

D’aprés M. Hardy, U'Eupatoire tinctoriale renferme
2 grammes d'indigo par kilogramme de feuilles em-
ployées, proportion au moins égale, sinon supéricure, d
celle qui existe dans les vrais indigotiers. En outre, la
qualité de I'indigo est, au moins, aussi belle.

Mais ce qui parait devoir donner une importance réelle
4 cette nouvelle plante indigofere, et assurer sa supériorité
sur toutes les autres, c’est sa longévité. La plupart des
indigos qui sont exploités aujourd’hui, sont annuels pour
le midi de la France et pour le nord de 'Afrique; ils né-
cessitent conséquemment des frais annuels de labours, pré-
paration de sol et d’ensemencement; et chaque année, on
voit se renouveler cette époque critique pendant laguelle les
plantes sont périodiquement soumises 3 des chances de
destruction qui rendent la récolte incertaine dés la nais-
sance des végétaux qui doivent la donner. L’Eupatoire linc-
toriale est & U'abri de ces inconvénients; c’est un arbuste
qui peut durer de douze 4 quinze ans, et peut-étre plus;
qui peut donner plusieurs récoltes de feuilles dans 'année;
que Y'on peut talller & chaque récolte, 4 pen prés comme
le mirier, et qui repousse parfaitement et trés-vigoureu-
sement aprés chaque taille. Cette circonstance préte donc
4 P'Eupatoire tinctoriale une importance toute particuliére,
et semble devoir lui assurer la préférence sur tous les
autres végétaux analogues pour I'extraction de I'indigo.
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XXV

VOYAGES.

1

Voyage au Chili, par M. Claude Gay.

Les riches contrées de I’Amérique méridionale qui s'é-
tendent an sud du Pérou, ce fertile pays dont les pro-
ductions agricoles servent & nourrir tout le littoral de
l'océan Pacifique, n’avalent encore étt Uobjet d’aucune
description scientifique étendue. Un savant voyageur, un
habile naturaliste, M. Claude Gay, récemment ¢lu membre
de I'Académie des sciences, dans la section de botanique,
a exécuté ce grand travail. Par les soins extrémes qui
ont présidé 4 toutes les observations, par le nombre im-
mense de matériaux recueillis, par les dccouvertes re-
marquables qu’il renferme, 'ouvrage dont M. Gay vient
de terminer la publication, Historia [isica y politica del
Chile, comptera au premier rang de ces belles monogra~
phies que la science a consacrées, de nos jours, 4 I'étude
physique, géographique et naturelle des contrées du
nouveau monde. M. Claude Gay était en mesure d’exé-
cuter, dans les meilleures conditions, cette tiche im-
portante. Il a résidé dix ans dans le Chili. Avec Paide
et l'appui du gouvernement central et des autorités
locales, 11 a pu consulter tous les documents conser-
vés dans les archives de la nouvelle républigne. Muni
d'instruments sortis de nos meilleurs ateliers , en-
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cés déplorable et couronnée par une impunité prolongée,
s'est accomplie dans la candide Allemagne. Le chirurgien
Hoffman fut auteur de ce méfait, et pour pcu que le re-
mords ait pu trouver accés dans cette 4me perverse, il a dd
bien souvent se frapper la poitrine en voyant les consé-
quences de sa coupable facétie. Les deux Camper et Cuvier,
le grand Cuvier lui-méme, apres avoir pris de ses mains
perfides les fossiles frelatés, aprés en avoir dessiné et gravé
lesimages dans des livres aujourd’hui célébres, ont tiré de
ces apocryphes débris des conséquences et des déductions
scientifiques dont Yerreur vient aujourd’hui briller d'un
triste et tardif éclat.

Comment s’est découvert Paffreux pot aux roses scien-
tifique de l'antique Germanie? C'est ce que nous a appris
le savant naturaliste Schlegel, dans une lettre adressée
au prince Charles Bonaparte et communiquée & I'In-
stitut par cet honorable académicien. M. Schlegel avait
été chargé de faire un travail sur le Mosasaurus, ou le
monstrueux Saurien fossile des carriéres de Maéstricht,I'un
de ces gigantesques débris qui ont révélé au génie de
notre grand naturaliste toute une série de créations
étranges, aujourd’hui ensevelies dans la poudre des pre-
miers iges du monde. Une grande partie des pitces du
Mosasarrus, qui nnt été rassemblées et déerites parles deux
Camper, et dont Cuvier a donné I'explication, se trouvent
actuellement déposées au Musée de 'université de Gronin-
gue; M, Schlegel a donc commencé par soumettre ces
pitces & un nouvel examen!.

Déja Adrien Camper, en parlant des osselets des extré-
mités'du Hosasaure, avait reconnu que ces piéces avaient
été collées artificiellement par Hoffman sur un bloc de craie

1. Le reste du squelette du Mosasaurus est conservé dans les collec-
tions du Muséum d’histoire naturelle de Paris, ou 'on peut heureuse-
ment s'assurer de U'intégrité et de l'authenticité parfaites de ce fossile,
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sablense des carridres de Maéstricht. En examinant ce bloe
de plus pres, M. Schlegel, non-sculement a reconnu la
justesse de cette obscrvation de Camper, mais il a constaté
que le méme artifice avait été employé pour un assez grand
nombre d’autres pitces décrites par Camper, et aprés lui
par Cuvier. Hoflman ne s'¢tait pas contenté de creuser
des trous dans les blocs de craie, de les remplir de platre,
et d'y fixer les différents débris qu’il se proposait de ven-
dre; poussant plus loin I'audace, il avait réuni en une
seule diverses piéces osseuses, et changé leur aspect en les
enfoncant en partie dans le platre et les superposant les
unes aux autres, pour faire croire aux achcteurs que ces
restes avalent été retirés des carriéres dans la position
quil Iul avait plu d'inventer. Ces fossiles factices, prépa-
rés avec un trés-grand soin, avaient acquis l'apparence
d'une vétusté si parfaite, qu'aucun doute ne s’était élevé
dans lesprit des trop confiants naturalistes; c’est 4 peine
si I'on osait toucher 4 ces reliques précieuses, enraison de
leur fragilité. Il a fallud M. Schlegel huit jours d’un travail
opinidtre pour détacher et nettoyer, sans les altérer, toutes
les pitces du Mosasaurus.

Voici quelques-uns des exemples les plus frappants, si-
gnalés par M. Schlegel, de la confusion & laquelle a donné
licu la supercherie du chirurgien de Maéstricht :

«Camper et Georges Cuvier lni-méme, dit M. Schlegel dans
sa lettre au prince Bonaparte, avait pris pour l'os tympa-
nique du Mosusaurus une piéce d'une forme trés-bizarre et
nullement semblabls chez les autres Sauriens, et Cuvier, en
copiant la figure de cet os donnée par Camper, l'avait placée
en sens contraire de son original ; d’olt il résulta qugprés
avoir été tournée de droite & gauche par le graveur des plan-
ches de Camper, cette figure fut encore tournée sens dessous
dessus par Cuvier. In examinant ce débris, je m’apergus aus-
sitot que sa partie principale se trouvait, d’'un ¢0té, & moitié
recouverte d’'une lame osseuse trés-mince, qui, & son tour,
était terminde par un tubercule d’'une grandeur assez ¢ousi-
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dérable, Une pareille disposition d’os étant impossible , je dus
naturellement conjecturer que ce tubercule ne se trouvait pas
a sa place. J'essayal par conséquent de le détacher, et y ayant
réussi, j@ ¥is que c¢’était tout bonnement une épiphyse eolléde
contre la lame en question, que cette lame n’était autre chose
que U'os operculaire de la mAchoire inférieure, et que la partie
principale de la piéce se trouvait étre 'os coronaire de cette
méme machoire. »

M. Schlegel est également parvenu A retirer saine et
sauve la grande piéce prise par Cuvier pour les restes d'un
frontal principal et de deux frontaux antérieurs, « tous,
selon Cuvier, fort mutilés par leurs bords, » et il a pu
constater que cette piéce se trouve partagée, au moyen
d'une suture longitudinale, en deux parties égales, dont,
Pune est compléte et aucunement endommagée par les
bords.

Les osselets des extrémités retirés par le naturaliste
allemand de leur couche artificielle de platre ont donné
licu & des observations trés-curicuscs. M. Schlegel a
reconnu d’abord que les pitces prises par Camper et Cuvier
pour des phalanges onguéales ne sont que de simples pha-
langes & deux facettes articulaires, et que cette erreur de
nos savants provenait de ce que Hoffman avait donné 4
ces osselets une apparence de forme conique, en enfong¢ant
un des bouts, et le cachant en partie sous la pite gypseas
qui servit & fixer ces piéces dans un bloc commun de gres.

« En conséquence, dit M. Schlegel, l'osselet figuré par Cu-
vier (Ossements fossiles , vol. 1I, pl. xx, fig. 21} ne différe en
rien de celui représenté sur la méme planche, fig. 6, et les
phalanges ongueales de cet étre sont encore & découvrir.

J’ai encore pu, ajoute M. Schlege], obtenir des éclaireisse-
ments sur les os du carpe. Ceux représentés par Cuvier, fig. 5
et 22, et pris par lui, le premier comme appartenant au Mosa-
saurus, le second & la Chélorne de Hoffman, ne proviennent pas
seulement de la méme espéce, mais probablement d’'un méme
individu du Mosasaurus, attendu que leurs facettes glénoidales
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s’adaptent parfaitement 1'une contre l'autre; j'ai do méme
acquis la certitude que tousles osselets des mains et des pieds
figurés par Camper et Cuvier sur les planches précitées, pro-
viennent du Mosasaurus, et non pas de la Tortue marine, at-
tendu que j'en ai retiré d’absolument semblables de plusieurs
blocs intacts qui ne renfermaient que des débris de ce grand
Saurien, et que les osselets des extrémités de la grande Tortue
marine offrent une forme tout & fait différente. »

Nous bornerons 14 cet aper¢u des erreurs anatomiques
dans lesquelles les naturalistes sont tombés par le fait de
cette mystification antédiluvienne. Le chirurgien Hoffman
est mort; paix & sa cendre! Mais combien son épitaphe
doit mentir!
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XXVII

PRIX ANNUELS DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT
TOUR L’INDUSTRIE.

La Société d'encouragement pour Uindustrie nationale
distribue, chaque année, un certain nombre de prix aux
inventions ou perfectionnements qui ont exercé une in-
fluence heureuse sur les progrés de I'industrie cu de l'agri-
culture frangaise. Comme l'exprime son nom, la Seciété
d'encouragement a été fondée, au commencement de notre
siécle, pour encourager tous les efforts dirigés vers 'utilité
publique; pour montrer, dans les industries importantes,
les besoins & satisfaire; pour indiquer la voie des progrés,
ouvrir des concours entre les savants, les artistes, les ar-
tisans et les manufacturiers, et récompenser dignement les
succes obtenus. Placée sous la direction du gouvernement,
disposant de fonds considérables, composée des hommes
les plus éminents dans la science et dans l'industrie,
elle a contribué, dans yne grande mesure, 4 diriger et
i accroitre le mouvement du progrés industriel de la
France. :

La liste des prix que distribue la Société d’encourage-
ment représente une sorte de bilan de l'année indus-
irielle, un tableau des acquisitions utiles et reconnues
telles & la suite d’un examen sérieux dd & des juges com-
pétents. La simple lecture de cette liste suffit donc pour
se mettre au courant des découvertes, des perfectionne-
ments, des idées nouvelles, des modifications avantageuses
introduites pendant 'année précédente dans le domaine de
I'ndustrie et des arts industriels ou agricoles.
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Les prix dela Société d’encouragement se divisent en
deux groupes : ceux qui se rapportent i des problémes et
3 des questions posés d’avance par la Société, et ceux qui
récompensent des inventions ou des perfectionnements
dus & I'initiative personnelle de leurs auteurs. Nous com-
mencerons par rapporter cette derniére catégorie de ré-
compenses, toujours la plus importante, et par le nombre
et par la valeur des résultats obtenus.

Les inventions et perfectionnements industriels ou agri~
coles sont récompensés, 4 la Société d’encouragement,
par quatre sortes de médailles : médailles d’or, de platine,
d’argent et de bronze. Il est inutile de dire que l'impor-
tance de I'invention est mesurée par la valeur de la mé-
daille qu’elle a obtenue.

Nous gllons donner I'exposé raisonné des diverses ré-
compenses qui ont ¢té décernées en 1856 par la Société
d’Encouragement. Nous parcourrons successivement les
meédailles d’or, de platine, d’argent et de bronze, en re-
produisant autant que possible lcs termes du rapport gé-
néral publié par la Société, que nous nous contenterons
d’analyser et de réduire.

1
MEDAILLES D OR.

1= Education des sangsues, par MM. Béchade.

Il y a six ans A peine, la sangsue médicinale était devenue
tellement rare que les classes ouvriéres ne pouvaient plus en
faire usage. Dés 'année 1839, la Société d'encouragement avait
proposé des prix pour la multiplication des sangsues dans nos
contrées. C'est surtout & Bordeaux que s’est établie et qu'a
prospéré cette nouvelle branche de I'industrie. Dés Pannée 1835,
MM. Béchade s'étaient liveés, dans le département de la
Gironde, & Uéléve de la sangsue; 4 Ia soite d’études nom-
breuses, ils étaient arrivés a élever ces annélides et & en livrer
au commerce des quantités considérables.
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Les travaux de MM. Béchade ont eu pour résultat de faire
paitre dans la Gironde une nouvelle industrie, et de donner
une plus grande valeur au sol. En effet, des marais qui étaient
loués 300 fr. produisirent plus tard 600 fr. et méme plus de
700 fr. de location. L'industrie créée par MM. Béchade s’est
répandue ; aujourd’hui, elle s’exerce sur 5000 hectares de
terre, et le capital engagé est de 40 millions. Grice aux efforts
de MM. Béchade, la reproduction des sangsues est assurée en
France, qui n’aura plus besoin d’avoir recours a l'étranger
pour cet objet important de commerce.

2° Four & chaux, par M. Simonneau.

Par suite d'expériences nombreuses entreprises, depuis un
demi-siécle environ, sur dess sols trés-divers et dans des cli-
mats trés-différents, la chaux est aujourd’hui considérée
comme un amendement des plus efficaces. Fllc a d’abord pour
résultat d’établir dans le sol une répartition convenable de
I'eau, de la silice, de I'argile et du calcaire, matiéres les plus
essentielles & la constitution des terres arables. Elle a encore
T'avantage, par sa causticité, de désagréger assez promptement
les plantes, les herbes des sols humides et marécageux, de
tuer beaucoup d'insectes, et d’apporter un aliment minéral
indispensable au développement des plantes, puisque la chaux
se trouve contenue, sans exception, dans la trame ligneuse
des racines, des tiges, des feuilles, des fleurs, des fruits de
tous les végétaux. Le probléme de la cuisson économique de la
chaux était donc une question de haute utilité agricole. M. Si-
monneau aconstruit un nouveau four 4 chaux, différant essen-
tiellement de I'ancien four par des modifications trés-sérieuses,
et qui permettent de réduire d’un tiers le prix de la chaux.
C’est ce résultat que la Société d’encouragement a voulu ré-
compenser par la médaille d’or décernde & M. Simonneau.

3° Trieur de hlé, par MM. Vachon.

MM. Vaclion, négociants &4 Lyon, ont perfectionné, en 1855,
un appareil qu’ils avaient fait connalire en 1846, et qui a pour
ohjet I’épuration des blés.

Le trieur repose sur cetle idée nouvelle, que des trous d’un
diamétre conveanable, percés dans une feuille de tole et fermés
en dessous, de maniére & former des espéces d'alvéoles, offrent
un logement aux grains ronds et graviers, sans retenir le
grain de.blé que I'on veut netloyer.
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MM. Vachon ont considérablement perfectionné leur pre-
mier appareil. Ils ont réussi & créersun appareil trés-simple,
exigeant peu de force, et accomplissant pourtant, d’une ma-
niére parfaite et simultanément, les quatre opérations sui-
vantes, nécessaires & une bonne épuration :

1° Ventiler, c’est-a-dire chasser du grain la poussiére, les
balles, et en général tous les corps plus léyers;

2° Emotter, c¢'est-a-dire purger le blé des graines, graviers,
terres, etc., en un mot, de tous les corps les plus légers;

3° Cribler, c'est-a~dire séparer du bon blé les blés maigres,
la folle avoine, la majcure partie de Pivraie, et en général
presque tous les corps étrangers plus petits;

4° Enfin trier, ¢'est-3-dire purger les blés des graines rondes
ou a peu prés, des graviers, des terres, etc., de méme gros-
seur que le blé, ainsi que le faisaient les précédents trieurs.

4 Fabrication de l'alcool de Letterave dans les établissements
agricoles, par M. Champonnois.

M. Champonnois est l'auteur de la découverte de procédés
excellents pour la fabrication de P'alcool de betterave dans les
ctablissements agricoles. L'expérience a confirmé l'espoir
qu'avaient fait concevoir les procédés de fabrication mis en
pratique par M. Champonnois. Ce fabricant a regu, a ’'Expo~-
sition universelle, 1a grande médaille d’honneur; la Société
d’encouragement lui a décerné sa médaille d’or.

5° Perfectionnements dans l'exploitation des ardoisiéres d’Angers,
par M. Lariviére.

M. Larivitre, gérant des Ardoisiéres réunies d’Angers, a ap-
porté, dans le mode d’exploitation de ces importantes carriéres,
ct dans D'établissement de leurs produits, des perfectionne-
ments que la Société d’encouragement a récompenses par la
médaille d’or.

6° Fabrication de produits céramiques, par M. Vieillard.

La ville de Bordeaux posséde un des grands centres de la -
fabrication céramique frangaise. La manufacture de Bacalan,
dont les débuts ont été trés-difficiles, occupe aujourd’hui,
parmi nos fabriques, une place importante. D'importantes
améliorations dans ’emploi du combustible, dans les moyens
de fagonnage, dans les appareils de broyage et de dessiccation
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des pétes, l'appropriation des fours & faience fine pour cuire
la porcelaine dure au moyen du combustible minéral, la sub-
stitution de la vapeur a la force de I’homme, la moralisation
des ouvriers qui résulte de ces derniers progrés, tels sont les
titres de M. Vieillard, administrateur de la manufacture de
Bordeaux, & la médaille d'or que lui a décernée la Société d’en-
couragement.

7 Fabrication de la céruse, du minium, du blanc de zine, etc.,
par MM. Delaunay, Palu et Cie.

En 1830, M. Palu a fondé 4 Portillon, prés de Tours, un éta-
blissement dirigé par MM. Delaunay et Bruzon. On fabrique
dans cette usine, par un procédé nouveau, de trés-grandes
quantités de céruse, de minium, de mine orange, de blanc
de zinc, de blanc dit de Saint-Cyr, de céruse broyée & l'huile,
de blanc de ziuc & I'huile, etc. Les procédés de broiement, de
ventilation , d'incorporation de la céruse, du blanc de zinc a
I'huile, sont nouveaux et salubres; toutes les précautions ont
€té prises pour assainir les ateliers et y entretenir une salu-
brité compldte; enfin, Ia santé des onvriers, confiée 4 un mé-
decin, est I'objet d'une surveillance constante. La Société
d'encouragement a ddécerné la médaille d’or & MM. Delaunay
et Palu.

8° Scierie & rubans, par M. Périn.

M. Périn est I'auteur d’un systéme de scieric & rubans ou a
lame sans fin, appliqué au débitage des bois courbes, et plus par-
ticuliérement des détails de I’ébénisterie; il a apporté a cetim-
portant appareil des améliorations extrémement remarquables.

L’emploi des scies 2 lame sans fin, déja tenté plusieurs fois, et
successivement abandonné, a regu, dans les mainsde M. Périn,
des modifications tellement heureuses, qu'aujourd’hui ses ap-
pareils réunissent toutes les conditions désirables, et sont em-
ployés dans un certain nombre d’établissements aveec beau-
coup de succés.

La Société d’encouragement, appréciant lintelligence, le
soin eclairé et la perséverance apportés par M. Périn & l'euvre
qu'il avait entreprise, lui a décerné la médaille d’or.

9° Fabrication perfectionnée des peluches, par M. Martin.

Les peluches frangaises, si recherchées surles marchés étran-
gers, n'ont atteint cette position avantageuse que depuis une
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vingtaine d'annges. C'est aux efforts persévérants de quelques
industriels que le pays doit ces résultats, source de bien-étre
pour une partie des populations de la Lorraine allemande, de
Tarare et de ses environs. La maison J. B. Martin et Pétrus
Martin s’est placée a la téte de cette industrie; elle emploie plus
de 2000 ouvriers, transforme annuecllement 50000 kilogram-
mes de soie, 65000 kilogrammes de coton , et produit pour
plus de 6 millions de peluches.

M. J. B. Martin est{ I'auteur, dans cette partie spéciale de
Tindustrie, d'inventions du premier ordre. Il a imaginé un
grand nombre de machines; plusieurs d’entre elles appartien-
nent aujourd’hui an domaine public, et~ sont répandues en
France et & 'étranger.

10° Montage de métiers a tisser, par M, Prosper Meynier.

Certains effets qui caractérisent la broderie 4 la main et la
tapisserie ne pouvaient, jusqu'a présent, étre obtenus parle
tissage des faconnés a4 basses lisses, sans complications de
montage et une dépense considérable qui rendaient ces ré-
sultats industricllement impaossibles. M. Prosper Meynicer, &
qui 'art du tissage devait déja de notables perfectionnements,
est parvenu, par un moyen aussi simple gn’ingénicux et éco-
nomique, & faire disparaitre cette infériorité relative du métier
ala Jacquard, et & en augmenter les ressources dans la pro-
duction de la soierie et des étoffes pour meubles. ’

La chambre de commerce et les principaux manufacturiers
de Lyon ont proclamé I'importance de ce mouveau procéde,
qui égale au moins tout ce qui a €ié fait de plus considérable
et de plus pratique dans l'application et l'exploitation de la
mécanique Jacquard. L’Exposition universelle de 1855 a dé-
moniré que le comité des arts meécaniques avait été seulement
juste en déclarant que l'invention de M. Meynier faisait épo-
que dans les progrés du tissage, par les avantages immédiats
qu'elle présente et par la voie qu'elle ouvre & lart si difficile
du montage. Des innovations de cette valeur contribueront &
maintenir notre supériorité dans le tissage des étoffes fagon-
nées , ajoutait le rapport du comité.

La Société d'encouragement, €associant & celte opinion,
a voté la médaille d'or & M. Meynier.

11 Appareil photo-électrique, par M. Jules Duboscq , opticien.
L’'appareil photo-¢leetrique construit par M. J. Duboscq a déja
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renda de grands services & l'étude de la physigue. II sert
journellement aux démonstrations, dans les cours publics des
sciences physiques et paturelles; aussi est-il en usage dans
tous les cabinets de physique, non-seulement en France, mais
encore & l'étranger.

Cet appareil peut, en outre, étre fort utilement employé quand
il s’agit d’obtenir une lumiére douée d'un éclat quine lecédeen
rien a la lumiére du soleil; onpeut citer, entre autres applica-
tions de ce genre, ’éclairage pour les constructions pendantla
nuit, pour les phares, les signaux a bord des navires, etc.

La Société d’encouragement, pour récompenser le mérite de
la construction et des perfectionnements apportés par M. Du-
boseq & I'appareil photo-électrique, 1ui a décerné une médaille
d’or.

12° Appareil électro-magnétique, par M. Ruhmkorfl,
mgenleur-mecanicien.

L’appareil d'induction de M. Ruhmkorff a, depuis prés de
cing ans, attiré I'attention des physiciens et des ingénieurs,
qui onl pu, avec son secours, réaliset ungrand nombre d’expé-
riences du plus haut intérét. 11 a pour but la produoction d'un
courant €lectrique par induction; la tension de I'électricité y
est suffisante pour permcttre & des étincelles d’éclater dans
air, entre des condncteurs tenus 4 distance.

Cet instrument n’offre pas seulement un intérét purement
spéeulatif. Les services qu’il a déja rendus et ceux quiil peut
rendre a I'art des mines, montrent tous les avantages qu’il peut
offrir dans la pratique. A la sécurité, & la facilité que présente
son emplol pour provoquer 'explosion de la poudre, vient se
joindre 'avantage de pouvoir opérer simultanément Pinflam-
mation en des points différents.

I'appareil d'induction de M. Ruhmkorff doit étre considéré
comme un instrument des plus précieux , non-seulement pour
le physicien, mais encore pour l'ingénieur.

2
MEDAILLES DE PLATINE.
1° Four & air chaud pour la boulangerie, par M. Carville.
Depuis 1849, M. Carville s’est appliqué & la solution du pro-
bléme de la cuisson économique du pain dans les fours a air
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chaud , ou le combustible et les prodnits de la combustion ne
se trouvent jamais en contact direct avec la sole du four, soit
avant, soit aprés ’enfournement du pain. Obtenir une cuisson
réguliére et uniforme dans un moufle qui regoit les pains, et
cela en employant les combustibles les plus économiques , et
en atténuant beaucoup les pertes de chaleur, tel est le but que
s’est proposé M. Carville, et auquel il s’est voué avec persévé-
rance. Aprés de nombreux essais, il est arrivé a4 établir des
fours qui, depuis quelques années, ont fonctionné avec succés.
Les travaux de M. Carville ont été jugés dignes de l'approba-
tion de la Société d’encouragement, qui a décerné 4 l'auteur
une medaille de platine.

2° Peinture encaustique & la cire et papiers peints,
par M. Dussauce.

Des notes remises par M. Dussauce, sur le procédé de pein-
ture 4 I'encaustique et sur I'établissement des modéles de pa-
pier de haute décoration, on été insérées au Bulletin de la So-
ciété d'encouragement, comme contenant des détails et des
indications qu'il est utile de répandre. Cet industriel a beau-
coup perfectionné 'art de la peinture & 'encaustique, princi-
palement pour les compositions murales el monumentales.
Enfin, ses travaux ont été hautement appréciés et récompensés
par le jury de I'Exposition universelle. La Société d’encoura-
gement a décerné a M. Dussauce la médaille de platine.

3° Fabrication de porcelaine tendre, par M. de Bzttignies.

La porcelaine tendre, appliquée 2 la confection des objets
d’'art, est une poterie trés-difficile & faire; M. Brongniart, si bon
juge en pareille matiére . a dit qu’il fallait plus de génie pour
créer cette poterie que pour découvrir la porcelaine dure.
M. de Bettignies est le seul des fabricants frungais qui, de nos
jours, ait cherché, par de persévérants efforts, & reproduire le
vieux Sévres qu’ll a pris pour type. Les pitces qu’il livre a la
décoration se distinguent par des dimensions considérables et
par des qualités qui vont en s’améliorant tous les jours.

4° Machine & faire les sacs en papier, par M. Bréval.

M. Bréval est I'auteur d’une machine 4 confectionner les sacs
en papier dont on fait usage dans le commerce. Bien que des-
tinée & une fort modeste application industrielle, cette machine a
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touré d’aides intelligents, il a établi dans le chef-lieu de
chaque province des observatoires météréologiques, et
pendant une longue période, il a pu recueillir tous les ren-
selignements nécessaires sur le climat et les variations
atmosphériques du pays. Par des excursions fréquentes
dans les différentes régions qu’il se propesait d’étudier,
M. Claude Gay a acquis une connaissance approfondie de
toutes les richesses du Chili sous le rapport botanique et
zoologique , et c'est ainsi qu'il a rassemblé les éléments
de 'ouvrage important qu'il a publié. Nous rapporterons
ici, en abrégé, les renseignements nouveaux fournis par
M. Claude Gay sur un pays dont les ressources et les
productions étaient demeurées, jusque dans ces derniéres
années, & peu prés inconnucs en Europe.

Consignons d’abord quelques résultats des études géo~
graphiques de M. Gay.

Resserré entre la mer et la longue chaine des Andes,
le Chili offre un sol trés-accidenté. Cette chaine gigan-
tesque se prolonge, du nord au sud, sur toute la frontitre
orientale. Au pied de cette chaine s’étendent des vallées
entourées elles-mémes de montagnes, souvent trés—éle—
vées ; en allant du nord au sud , le voyageur perd rare-
ment de vue les cimes sourcilleuses des Andes. Enfin, la
contrée maritime est entrecoupée de plusieurs chaines
sccondaires paralléles aux Andes. L’altitude de ces di-
verses chaines est souvent considérable , mais M. Claude
Gay n’a pas eu l'occasion de faire & cet égard d’cbser-
vations précises.

Parmi les montagnes du Chili, un grand nombre
renferment des volcans enflammés. On compte plus de
quinze cratéres qui vomissent de la fumdée par intervalles;
les autres sont éteints. La plupart de ces volcans sont si-
tués an milieu des Cordiliéres, de sorte que la lave et les
cendres s’arrétent sur les montagnes environnantes et ne
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se répandent point sur le pays. Les monts ignivones,
qui ne sont pas renfermés dans la chaine des Andes,
sont : le grand volcan de Villarica, qul est constamment
en éruption (c’est une montagne qui & cing lieues de
circonférence A sa base, et que I'on apercoit & plus de cin-
quante lieues de distance) ; et un petit volcan 4 I'embou-
chure du Rapel, qui est intermittent.

Le nombre considérable des volcans qui existent au Chili
explique la fréquence des tremblements de terre qu'on y
observe : i1y a ordinairement quatre tremblements de terre
chaque année. De 1529 4 1782, on n’en compta, il est vrai,
que cing, mais ils furent des plus violents, puisque des
villes entiéres furent renversées, des villages détruits, et
des terrains immenses bouleversés. Un tremblement de
terre, arrivé le 19 novembre 1522, causa des ravages
affreux.

M. Clande Gay a mesuré la hauteur des principaux
volcans du Chili, Rangés suivant une ligne dirigée du
sud au nord , ils ont une altitude considérable. L'Antuco,
sur le sommet duquel M. Gay a porté ses instruments, a
2790 metres d’élévation. L’'dconcagua, d'aprés une me-
sure trigonométrique, atteindrait 7172 métres ; ce serait
le pie le plus élevé de I'Amérique méridionale.

C’est & cette ligne de volcans que P'on a toujours attri-
bué la fréquence des tremblements de terre au Chili. Ce-
pendant, on a souvent constaté au Pérou, & 'Equateur et
dans la Nouvelle-Grenade, qu'il n’y a pas toujours con-
nexité entre les éruplions volcaniques et les mouvements
du sol. C’est ainsi que dans le tremblement de terre de
1835, qui détruisit de fond en comble plusienrs villages,
on n'observa , sur les divers volcans des Cordiliéres, au-~
cun signe d’agitation ; aucun d’eux ne fit irraption, c’est
A peine s’ils émettaient de la fumée. M. Gay se trouvait
alors au pled du Funguilue. Le mouvement de trépidation
du sol était si violent , que des arbres furent déracinés ;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VOYAGES. 435

néanmoins , les vapeurs qu’exhalait le sommet de la mon-
tagne n’augmentérent pas d'intensité. Il en fut de méme
de 'Anturo, situé dans la province de la Conception, ot
le phénomene se manifesta avec plus de violence encore,
car des édifices furent renversés, de=s sources disparurent
complétement, et, sur ure grande étendue, le littoral
éprouva subitement un mouvement ascensionnel trés-
perceptible.

Ce soulévement du terrain est d’ailleurs constant au
Chili, mais ordinairement il a lieu avec lenteur. M. Gay
a pu vérifier lui-mémo lexactitnde de ce fait. A 'époque
de son arrivée A Valparaiso, en 1828, la mer baignait le
pied des constructions de la rue principale; maintenant la
mer s'est ¢loignée, ou plutdt le sol a été suffisamment
exhanssé pour qu'il existe dans la partie occupée autre-
fois par les eaux , une plage assez large, qui a recu deux
rangées de maisons.

La géographie physique d'une contrée serait aujourd’hui
considérée avec raison comme incompléte, si elle ne com-
prenait pas une deseription géologique. Aussi M. Gay a-t-il
tracé une carte du Chili indiquant la nature des roches
depuis le désert d’Atacama jusqu’d 'archipel de Chiloé.

Du 25¢ jusqu’au 41¢ degré de latitude australe, le Chili
occupe le versant occidental de la chaine des Andes. Sa
largeur, comptée de l'aréte de partage des Cordiliéres aux
rives de I'océan Pacifique, varie de 1 degré & 1 degré 1/2
de I’est & 'ouest. Entre la Cordilidre centrale et 1a mer, on
rencontre une chaine relativement peu élevée, qui court
du nord au sud, en formant une vallée recouverte d’allu~
vions modernes. La séparation des deux systémes de mon-
tagnes a lieu vers le 33¢ degré de latitude; elle se prolonge
jusqu’an golfe de Reloncari, ol vient s’éteindre graduelle-
ment le relief du littoral.

Entre la constitution géognostique de la chalne cOtitre
et celle des Andes, il existe une différence essentielle : le
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granit, le guneiss, le micaschiste, dominent dans les mon-

tagnes voisines de la cote, tandis que la syénite, le gruns- -
tein et les roches porphyriques forment le massif de la

Cordiliére centrale. Ce sont }4, d’aprés M. Gay, les roches

les plus abondantes dans les Andes du Chili. On doit

ajouter que généralement dans I'Amérique méridionale,

c'est dans ce groupe que sont exploitées les mines les

plus importantes. Le trachyte, si abondant sur les hautes

cimes de 1'équateur, occupe, au Chili, une zone assez cir-

conscrite en largeur.

Pendant son long séjour dans les diverses contrées du
Chili, M. Claude Gay a étudié avec le plus grand soin les
phénomenes qui se rattachent au magnétisme terrestre, 4
I'état hygrométrique de l'air, aux oscillations de la co-
lonne barométrique, ) la température de I’atmosphére et a
celle des sources. M. Gay se propose de discuter plus
tard ces précieuses observations.

M. Gay a également recueilli les données les plus inté-
ressantes sur la géographie hotanique du Chili. Cette par-
tie de la science est traitée avec une sorte de prédilection
et avec une grande supériorité dans les manuscrits, ol le
savant voyageur a réuni tous les éléments d'un tableau de
la distribution des plantes dans unc zone tempérée de I'hé-
misphére austral.

L’auteur a parfaitemnent établi en quoi la végétation de
cette zone difitre de celle des régions équinoxiales décrites
par M. de Humboldt. Dans les belles foréts primitives du
Chili, on ne rencontre pas cette multitude de lianes qui
rendent presque impénétrables les foréts équatoriales ; on
1’y trouve pas non plus ces magnifiques orchidées qui
pendent en festons de mille couleurs aux rameaux et aux
tiges des arbres gigantesques de ces foréts. Mais les lianes
sont représentées par des Lardizabales et des Cissus, et les
orchidées sont remplacées par des Loranthus et des Sar-
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nuentes. La végétation arborescente dépend d'ailleurs de
Phumidité du climat. Les arbres s'arrétent vers le 38° de-
gré de latitude. Si l'on s’avance plus au nord, on trouve
un sol sec et sablongeux, qui ne peut nourrir que derares
arbustes rabougris. Enfin, ces arbustes font place eux~
mémes 4 de superbes cactus qui suspendent leurs bras
aigus sur la pente des rochers.

On observe dans les hautes vallées du Chili, un type de
végétation qu'on ne rencontre pas, méme & des altitudes
plus considérables, dans les montagnes plus rapprochées
de I'équateur. C’est qu’au Chili, dans les régions élevées,
les plantes, pendant une grande partie de I'année, sont en-
sevelies sous une épaisse couche de neige, ol elles res-
tent dans un état complet d’engourdissement. Lorsque la
chaleur de 1'été vient leur rendre la vie, elles se dévelop-
pent avec une rapidité étonnante, en présentant une con-
texture épaisse et déprimée, et ne laissant pour ainsi dire
4 découvert que les organes les plus essentiels de la con-
servation et de la propagation. Resserrées 'une contre
Vautre dans le moindre espace possible, clles forment sur
la terre, comme sur les rochers, des masses durzs et com-
pactes que la hache seule peut entamer,

Dans les plaines basses de la partie méridionale du Chili,
la végétation des prairies n’est pas sans analogie avec celle
des régions élevées. Les diverses graminées sont pourvues
de racines si développées, si chevelues, qu’elles s’enchevé-
trent de maniére a former un réseau des plus solides. A la
longue, cette sorte de plancher végétal jeté sur les dépres-
sions du terrain, devient assez résistant pour pouvoir sup-
porter le poids dun cheval. Dans les bas-fonds, ce curieux
tissu radiculaire va souvent jusqu’a recouvrir des marais
fort étenduns. M. Gay atiribue A cette espiee de feutre vé-
gétal, brisé et arraché du rivage par les oscillations que le
vent imprime & la masse fluide, P'origine de certaines iles
flottantes que Vou voit sur divers lacs, particuligrement
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sur celui de Taguatagua. Ces tles, nommdes Chiviiies par
les Indiens, sont assez étendues pour recevoir des trous
peaux qu'on y laisse paitre A l'ombre de quelques ar-
bustes.

Pendant son long séjour au Chili, de 1829 4 1842, par
des voyages répétés dans les diverses provinces de eetie
république,, M. Claude Gay a réuni des collections bota-
niques plus riches qu'aucune de celles faites par les voya-
geurs précédents; car non-seulement il a séjourné long-
temps dans les parties voisines des grandes villes et des
ports de mer souvent visités par ses prédécesseurs, mais
il a fait & plusieurs reprises de longs voyages dans les di-
verses parties des Cordiliéreset dans les provinces australes
et septentrionalcs plus rarement explorées. C’est ainsi que
M. Gay a pu fixer les limites des différentes zones de la
végétation, suivant les hauteurs et les latitudes si diverses
que présente un pays qui eomprend 30 degrés en latitude
et des différences d’altitudes de 0 & 3000 métres.

Ce vaste travail, qui renferme la détermination et la
description de 3767 espéces, et forme huit volumes in-8
accompagnés d'un atlas de 100 planches in-4°, M. Gay I'a
conduit 4 son terme avec une persévérance, une suite et
une unité d’exécution remarquables, dans 'espace de huit
années.

Aprés avolr réuni les matériaux de ce grand ouvrage,
en avoir tracé le plan de maniére 4 le rendre en méme
temps utile aux botanistes européens et aux habitants du
pays dont il fait connaitre les productions, aprés s'étre
consacré lul~-méme & rédiger une partie de l'ouvrage,
M. Gay a pourtant senti qu’a lui seul, et au milieu des
autres occupations que Jui imposait ’exécution des diver-
ses parties du vaste travail qu'il avait entrepris, il ne
pourrait terminer la rédaction de la flore du Chili qu’aprés
un laps de temps qui lui dterait beaucoup de son intérét.

Pour assurer une bonne et rapide exécution de cet ouvrage,
1
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il s’est donc associé pour diverses familles, et surtout pour

_celles qui exigeaient une étude trés-longue et trés-minu-
tieuse, des botanistes de talent qui ont pu faire de ces fa~
milles une étude approfondie,

M. Barneoud a rédigé les familles des Cruciféres, des
Géraniacées, des Oxalides et des groupes voisins, ainsi que
les Myrtacées et les Portulacées; M. Clos s’est chargé des
Légumineuses, des Ombelliféres et de plusieurs familles mo-
nopétales importantes; M. Remy a étudié avec un soin re-
marquable la vaste famille des Composées, les Solandes,
les Saxifragées et plusieurs familles apétales; Achille Ri-
chard avait aussi contribué & cet ouvrage par la descrip-
tion des Orchidées. Enfin, le dernler volume de la pha-
nérogamie comprend les Graminées et les Cypéracées,
étudiées et décrites par un jeune botaniste, M. Desvaux, dont
cefut 14 en méme temps le premier et le dernier travail, et
qui montra dans cette étude approfondie de deux familles
si difficiles, un talent qui fait vivement regretter sa mort
prématurée. M. Montagne, (de I'Institut,) a exécuté la par-
tie la plus importante de ce grand travail en consacrant
deux volumes & I'étude approfondie des cryptogames.

Cette collaboration multiple ¢tait indispensable pour
terminer dans l'espace de quelques années les huit vo-
lumes consacrés 4 la flore du Chili.

Les produits agricoles du Chili sont d’une haute impor-
tance. Ce pays est en quelque sorte le grenier de toutes
les contrées que baigne 'océan Pacifique; il fournit du ble
au Pérou, au Mexique, 3 la Californie, et méme 4 I’Austra-
lie. Ces produits agricoles ont d’ailleurs une compléte ana-
logic avee ceux de I'Europe. Les vins du Chili ont les
qualités et les inconvénients des vins d’Espagne. Chague
année, on abat au Chili un million de tétes de bétail, dont
une partie est transformée en charqui, c'est-a-dire en la-
nitres deviande que I’on desséche au soleil, et que V'on
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exporte sur toutes les cotes de la mer du Sud, ou on les
considére , avec raison, comme la nourriture la plus con-
venable pour les soldats et les marins en campagne.

Cette fertilité du sol de la république n'existe néanmoins
que dans ses régions méridionales. Dans le nord, une sé-
cheresse continuelle rend Ia culture & peu présimpossible.
Aussi, cette contrée serait-elle restée déserte sans les ri-
ches et nombreux gites métalliféres qu’elle renferme. Mal-
gré la rareté du combustible, les difficultés des transports
et le prix élevé de la main-d’ceuvre, on exploite au nord du
Chili de I’or, de I'argent et du cuivre. Le produit des mines
est considérable, si l'on en juge par la quantité de mé-
taux importée en 1851, quantité dont M. Gay fait con~
naitre les chiffres authentiques.

A une époque ou l'on se préoccupe vivement de lin-
fluence quc les exploitations de la Californic ct de ’Austra-
lie exerceront sur la valeur future de 'or, et quand on
parle séricusement de démondtiser ce métal, les rende-
ments trés—considérables des mines d’argent du Chili mé~
ritent de fixer toute I'attention des économistes, surtout
quand on considére que les gites argentiféres du haut Pé-
rou paraissent étre tout aussi productifs. En effet, desdocu-
ments dont on ne saurait contester I’authenticité, établissent
que de 1828 A 1846, les mines du Cerro de Pasco ont pro-
duit annuellement 245000 marcos d’argent, et, d’aprés un
mémoire présenté par le ministre des finances du Pérou,
la maison des monnailes de Lima en aurait recu, en 1851,
360053 marcs. Pour compléter ces renseignements, il faut
ajouter que le tiers au moins de I'argent produit par les
mines sort du pays en contrcbande quand il n'est pas con-
verti en vaisselle. Ainsi, deux localités de la Cordiliére des
Andes verseraient, chaque année, 4 elles seules, plus de
800000 marcs d’argent dans la circulation.

La partie zoologique de Touvrage de M. Gay est trés-
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étendue ; elle forme huit volumes in-8¢ avec un atlas d’en-
viron 130 planches in-4°; elle contient une description dé-
talllée des animaux de toutes les classes recueillis par ce
voyageur pendant son long séjour au Chili, et fait connaitre
la faune de cette contrée lointaine beaucoup mieux que
nous ne connaissons celle de plusieurs parties de I'Europe.

L’¢tude approfondie des richesses zoologiques réunies
par M. Gay, ne pouvait étre bien faite que par des hommes
spéciaux : elle a été confiée 4 des mains habiles. M. Gay
et M. Gervals, professeur de zoologie & la Faculté des
sciences de Montpellier, ont rédigé le volume contenant
I'histoire naturelle des mammiféres et des oiseaux du Chili.
Les reptiles et les poissons ont été décrits par M. Guiche-
naud, éléve de M. Duméril; enfin, la partie entomologique
de l'ouvrage est due principalement & MM. Blanchard,
Spinola, Nicolet et Solier.

Le nombre des esptces nouvelles dont M. Gay vient
d'enrichir nos catalogues zoologiques, est trés-considéra—
ble. Les mammiféres du Chili, dejd étudiés par Molina et
par quelques autres naturalistes, ne lui ont fourni, il est
vrai, que trois espéces nouvelles; mais dans dautres
classes les espéces inédites abondent, et dans toutes les
branches de la zoologie, les recherches de M. Gay ont été
fort utiles, car elles nous font connaitre beaucoup de dé-
tails relatifs aux moeurs des animaux, et elles jettent des
lumiéres précieuses sur 'histoire de plusieurs espéces im-
portantes trés-imparfaitement observées par ses prédéces-
seurs. Telles sont, par exemple, deux grands mammiféres
de la Cordilieres des Andes, le Guanuil et le Pudu, qui
avaient été attribués par Molina, 1'un au genre Cheval,
I'autre au genre Chévre, mais qui, en réalité, appartiennent
tous les deux au genre Cerf.

On peut encore signaler les observations de M. Gay au
sujet des métis de mouton et de chévre que les agricul-
teurs chiliens élévent en grand nombre. Ces animaux hy-
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brides, dont la toison offre un mélange de laine douce et
de longs poils roides, et s’emplole pour la confection de ces
espéces de couvertures désignées dans le pays sous le nom
de pellion, s’obtienuent par le croisement du bouc et de {a
brebis. Or, ce fait du mélange facile de deux mammiféres,
appartcnant 4 des divisions génériques distinctes, n'est
pas sans intérét, et, selon M. Milne Edwards, il conduira
peut-étre les zoclogistes & ne voir dans les chévres et les
moutons que des espéces différentes d'un seul et méme
genre naturel, conformément aux vues sur la délimitation
des groupes génériques présentées, il y a quelques années,
par M. Flourens.

M. Gay assure aussi que les métis de chévre et de mou-
ton dont il a vu des troupeaux nombreuz, loin d’étre sté-
riles, comme le sont la plupart des mulets, sont féconds
et se multiplient facilement entre eux aussi bien qu’avec
le bouc. Il a constaté que la fécondité de ces produits
mixtes ne diminue pas pendant plusieurs générations, mais
que les particularités distinctes de la race hybride s'effa~
cent graduellement, et qu’au troisiéme ou quatriéme degré
les descendants de la brebis et du bouc reprennent tous
les caracteres du mouton; de sorte que pour conserver i
leur toison sa valeur, on est obligé d’avoir de nouveau
recours & I'intervention du boue.

Les reptiles que M. Gay a trouvés au Chili sont au
nombre de vingt-huit espéces, dont plus de moitié étaient
nouvelles pour la science, lorsque MM. Duméril et Bibion
en publiérent la description dans leur grand ouvrage sur
Verpétologie. Ajoutons que dans toute la région explorée
par M. Gay il ne parait exister aucun serpent venimeux,
et que ce voyageur a découvert une nouvelle espéce de
reptile fossile du genre Plesiosaure.

La faune de la province de Valdivia présente une autre
particularité curieuse. Les sangsues y abondent, mais au
lieu d’habiter au sein des eaux, comme le font nos hirudi~
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nées ordinaires, elles vivent & terre dans les bois humides.
On rencontre souvent ces sangsues terrestres 4 des dis-
tances considérables de toute pidce d’eau, et parfois elles
incommodent beaucoup les veyageurs qui vont & pied.
Les planaires du Valdivia vivent également hors de 'eau,
et M. Gay a rapporté une espéce de trés-grande taille dont
Panatomie a été faite par M. Blanchard.

Mais la partie la plus importante de la faune du Chili
est celle relative & T'histoire naturelle des insectes et des
arachnides. On y trouve la description de 1833 espéces
d’insectes, dont & peinc 200 étaient inscrites dans les cata-
logues entomoelogiques avant la publication de ce grand
ouvrage. La plupart des espices que M. Gay a recucillies
ont été déposées par ce voyageur dans les galeries du
Muséum, et par conséquent la détermination a pu en étre
faite avec soin. Les descriptions sont accompagndes de
figures représentant, non-seulement un exemple de chaque
genre, mais aussi les détails des parties caractéristiques
de ces divisions zoologiques; I'ensemble de ce travail est
une acquisition précieuse pouvr Ventomologie en général
aussi bien que pour histoire naturelle du Chili en par-
ticulier.

L’aper¢u que nous venons de présenter des résultats
contenus dans UHistoire du Chili de M. Claude Gay, peut
donner une idée de U'importance et du mérite de cet ou-
vrage, 'une des plus remarquables productions dont lcs
sciences naturelles se soient enrichies depuis les grandes
publications de M. de Humholdt.

2

Phosphorescence de la mer.

Pendant le cours d’un voyage en Chine, M. Henri Graf-
ton Chapman a ét¢ témoin d’'un phénomeéne assez rare dans
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la physique du globe. Dans une certaine partie de l'océan
Indien, toute V'étendue de la mer que el pouvait em-
brasser, présentait une coloration d’un blanc de lait.
M. Grafton Chapman a adressé & I’Académie des sciences
la description du fait qu’il a observé et qu’il rapporte en
ces termes :

« Le 1* aout, dit M. Grafton Chapman, prés de 1'ile de Chris-
timas, dans l'océan Indien, tout l'équipage était sur le qui-
vive, observant des apparences singuliéres dans le ciel et
dans la mer, et notamment une teinte verte dans 1’eau, comme
si I'on ¢tait sur des bas-fonds, ce qui pourtant n’était point le
cas. Les nuages avaient une apparence peu ordinaire ; mais,
comme le vent était constant et peu élevé, nous continudmes
notre route jusqu’a minuit, sans qu'll arrivat rien d’extraor-
dinaire. Le second vint alors en toute hite avertir le capitaine
qu’il lui paraissait que nous arrivions sur un banc de sable,
bien qu’il n’y en edt aucun marqué sur la carte dans le voisi-
nage. Nous fimes tous en un instant sur le pont; mais, avant
notre arrivée, I’'ean avait changé d’aspect , et nous vimes une
longue ligne lumineuse & I'horizon qui avangait versnous avec
Ia rapidité du vent. Nous jugeimes que c'était une tempéte
qui approchait, et je me m’attendais A rien moins qu’a voir
nos mats brisés, tant elle marchait vite, devenant de plus en
plus blanche, & mesure qu’elle approchait. Une minute & peine
s'¢tait écoulée, que la mer sc mit A écumer-autour de notre
vaisseau, comme un verre d’eau de Seltz, et se montra plus
blanche que du lait aussi loin que nous pouvions voir. Le
vent se faisait & peine sentir , et tout €tait dans un calme pro-
fond, on n’entendait que la voix du capitaine qui criait :
« Qu’est-ce que cela signifie? Je n'y comprends rien; » et déja
la mer, toujours d'un blanc mat, ne cessait de s’agiter et de
se gonfler. Le vaisseau avait €té arrété, on avait serré les
voiles, pris toutes les précautions, et nous étions préts & tout
événement; le phénoméne continuait, au milieu d’un silence
effrayant. Le vent était tombé , la lune était sous 'horizon, et
la nuit était profondément noire. J’étais le seul a bord qui et
jamais entendu parler d'un tel phénoméne; et mon souvenir
n’avait rien de scientifique. Il me venait d'un sot roman, les
Trois Espagnols, oi Lon parle d'une « mer de lait, phénoméne
d'une extréme rareté. » Une hrise 1égére s'éleva, et le spec-
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tacle devint le plus beau que j'aie jamais vu. Chaque mouve-
ment du vaisseau faisait partir de l'avant des flots de lumiére
phosphorique qui se répandaient au loin en grandes taches
d'un jaune aussi brillant que la flamme d’un feu de bois, et
qui paraissaient comme de l'or liquide sur la mer compléte-
ment blanche. Cela me rappelait le spectacle dont on jouit en
voyant d'une montagne élevée la plaine couverte de brouil-
lards; seulement les nuances n'étaient pas, comme dans ce
dernier cas, légéres et méme cotonneuses. La mer était d'un
blanc de neige et sans aucune transparence; j'insiste sur ce
point. Nous harpondmes deux marsouins au milieud’une grande
troupe qui jouait autour de I'avant, en laissant de longues
trainées lumineuses. Vers cing heures, le phénoméne cessa
aussi subitement quil avait commmencé, et tout retomba
dans une obscurité profonde, comme aprés un incendie.

Nous remplimes un seau avec de l'eau de mer; elle était
pleine d’animaux phosphorescents liés en séries moniliformes;
chacune de ces sortes de chaines avait prés de trois pouces
de longueur; le seau semblait étre plein de vermicelle jaune
animé et vivant. »

Le phénoméne qui avait si fort troublé le capitaine et les
passagers du navire ol se trouvait M. Chapman, n'était
qu'un cas spécial de phosphorescence de la mer. Connu
de temps immémorial, le phénomeéne de la phosphores-
cence de-la mer a été observé par tous les navigateurs.
Personne n'ignore, en effet, que dans certaines régions de
I'Océan, et en particulier sous les tropiques et dans la mer
des Indes, on voit souvent, au milieu de la nuit, jaillir du
‘sein des eaux une lumiére phosphorique. L’apparence lu-
mineuse se montre aux crétes des vagues qui, en retom-
bant, éparpillent la lueur en tous lessens; elle s’attache aussi
au gouvernail et semble s’échapper des lames coupées par
la proue du navire; elle se joue encore autour des récifs ot
des rochers battus par les flots. Tous les navigateurs ont
parlé avec enthousiasme des effets magiques produits par
cet imposant phénomeéne dans les nuits silencieuses des
tropiques.
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La phosphorescence de la mer est due & deux causes.
En premier lieu, et presque toujours, & la présence d'un
nombre prodigieux d'animalcules nageant dans les eaux,
qui reproduisent au sein de la mer les effets lumineux
que les vers luisants et les Fulgores produisent sur la
terre. Elle peut étre déterminée, en second lieu, par la
présence, dans les eaux, de certains débris organiques a
I'état de putréfaction, et qui ont acquis, par cet état de
décomposition, la propriété d'émettre de la lumiére. Les
observations faites par MM. Quoy et Gaymard, dans la
petite ile de Bawak, placée sous 'équateur, et les ex-
périences faites & Boulogne en 1830, par M. de Quatre-
fages, ont parfaitement prouvé que c’est bien & des
myriades d’animalcules phosphorescents qu'il faut rap-
porter ce phénomeéne. Quant A Uinfluence de certaines ma-
tiéres organiques en voie de décomposition sur la produc-
tion de la phosphorescence, les remarques faites par
MM. Becquerel et Breschet dans les eaux dela Brenta, pe-
tite riviére des environs de Venise, ont levé les doutes & cet
égard. Pendant les grandes chaleurs, les eaux dela Brenta
ont la propriété de devenir lumineuses quand elles sont
¢ébranlées par le moindre choc. Le corps le plus léger jeté
dans I'ean, en fait jaillir de vives lueurs, non-seulement au
point frappé, mais encore dans toutes les ondes prove-
nant de I'ébranlement du liquide. Cette curieuse propriété
des eaux de la Brenta diminue & mesure que V'on approche
du bras de mer qui sépare Venise de I'embouchure de
cette riviere. MM. Becquerel et Breschet ont reconnu que
c’est 2 des matitres animales en proie 4 la décomposition
putride qu'il faut rapporter ces manifestations lumi~
neuses.

11 est probable, d’aprés cela, que les effets décrits par
M. Chapman n’étaient qu'un cas particulier du phénoméne
géneéral de la phosphorescence des mers; et ¢’cst ce qu’a éta-
bli M. Camille Dareste dans une note qu'il a adresste AT'A-
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cadémie des sciences & la suite de la communication de
M. Chapman.

M. Camille Dareste rappelle d’abord que ce phénomeéne,
que les navigateurs ont décrit sous le nom de mer laiteuse,
est beaucoup plus commun que ne le pense l'auteur de la
relation précédente. Il est peu de voyages scientifiques
dans lesquels on n'ait décrit des effets semblables. Clest
surtout dans les mers intertropicales qu'apparait ce cu-
rieux phénoméne. 1l est trés-fréquent dans le golfe de
Guinée et dans le golfe arabique, car la plupart des oh-
servations de ce genre rapportées par les navigateurs, se
rattachent & ces deux localités. Dans le golfe Arabique, les
anciens avaient déji constaté cet état accidentel de la mer
plus d’un siécle avant I'ére chrétienne; c'est ce qui résulte
du passage suivant du géographe Agatharchides: « Le
long de ce pays (la cdte d’Arabie), la mer, dit le géogra-
phe de Pantiquité, a un aspect blanc comme un fleuve; la
cause de ce phénomeéne est pour nous un sujet d'étonne-
ment. »

Comme nous "avons dit, M. Camille Dareste croit pou-
voir rapporter ces curieuses apparences de la mer A la
présence d’animalcules phosphorescents. 11 se fonde, pour
présenter cette explication, sur une circonstance qui ré-
sulte des belles expériences faites & Boulogne, en 1850,
par M. de Quatrefages. Ce naturaliste a reconnu que les
Noctiluques, gui produisent la phosphorescence de I'O-
céan, ne donnent pas toujours des ctincelles vives et bril-
lantes; dans certaines circonstances, cette lumitre est
remplacée par une clarté fixe et peu intense, qui donne &
ces animalcules une couleur blanche. Lorsque ces animaux
se trouvent accumulés en masses considérables, beaucoup
d’entre eux peuvent présenter cette clarté fixe, et colorer
la mer en blanc sur une grande étendue. Tel était, sans
doute, le cas du phénomeéne observé par M. Chapman.

Les Noctiluques ne paraissent pas étre les sculs zoo-
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phytes qui jouisscnt de cette propriété. Dans I'observation
de M. Chapman, les animalcules producteurs de la teinte
blanche et de la phosphorescence seraient des animaux
agrégés, probablement des Salpas ou des Pyrosdines.

Enfin M. Camille Dareste cherche 4 montrer que ces
colorations blanches de la mer se présentent presque tou-
jours dans les mémes parages. Il cite, 4 ce propos, ce que
Dupetit-Thouars a observé dans le voisinage des iles du
cap Vert. Voici le passage tiré de la Relation du voyage
de la Vénus, par M. Dupetit-Thouars, qui cite, & ce
propos, les divers cbservateurs qui, avant lui, avaient ob-
servé le phénomeéne dans les mémes eaux :

« Le 13 janvier 1837, & deux heures, nous étant apergus que
la mer avait changé de couleur, nous sonddmes et nous ne
trouvames point de fond & 300 brasses. La couleur altérée de
l'eau ne semblait donc pas devoir é&tre attribuée a la qualité
du fond, mais plus vraisemblablement 4 1a présence de petits
animalcules ou mollusques, nommés squid par les Anglais.

Ces eaux, qui paraissent colorécs, ne changent pas de place
d'une maniére sensible. En effet, dans plusieurs voyages, je
les ai rencontrées dans Ia méme position; mais ne voulant pas
me contenter de citer ce que j'al pu reconnaitre par moi-
méme, je dirai que dans cette traversée nous les avons trou-
vées par 21¢ 29' 89" de latitude nord, et 21° 45’ 30" de longi-
tude occidentale de Paris; que Frézier, dans son voyage au
Chili, en 1712, les trouva par 21° 21’ de latitude de nord, et
21° 39' de longitude occidentale; et le capitaine américain
Fanning les rencontra, le 12 juillet 1797, par 21° 48’ de lati-
tude nord, et 23 50' de longitude de Greenwich. Toutes ces
observations tendaient a prouver que ces eaux colorées sont
limitées, et il me semble presque impossible qu’clles ne soient
pas les mémes que celles qui furent vues dans les voyages
que nous venons de citer, puisque les positions sont presque
identiques. »
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XXVI

PALEONTOLOGIE.

1

Nouveau singe fossile.

On n'a jamais rencontré jusqu’ici de squelette d’homme
fossile. Si cette découverte se fait jamais, elle tranchera
une question bien controversée parmi les géologues, sur la
véritable date de V'apparition de 'homme, et sur I'ancien-
neté de notre globe. Mais si I’homme n’a jamais été trouvé
4 l'état fossile, on a plus d’une fois rencontré dans les ter-
rains tertiaires, le singe, son proche voisin dans la classi-
fication zoologique. Cette découverte fut faite pour la
premiére fois, il y a vingt ans, par un naturaliste que cette
bonne fortune a rendu célébre. Ce fut au milieu de fouilles
pratiquées dans le dépot tertiaire d’eau douce de Sansan
que M. Lartet découvrit ces restes précieux. Depuis cette
époque, le méme fait s’est reproduit plusieurs fois, de
sorte que l'on connait aujourd’hui plusieurs espéces ds
singes fossiles.

Une découverte du méme genre a été faiteen 1856 4 Saint-
Gaudens, et c’est M. Lartet lui-méme qui a annoncé ce
résultat & "Académie des sciences. Ce nouveau singe fos-
sile st de trés-grande taille ; ses proportions devaient sur-
passer celles de nos Chimpanzés adultes vivants. Sa trou-
vaille est due 4 M. Fontan, de Saint~-Gaudens (Haute-
Garonne), naturaliste instruit, qui s'occupe avec ztle &
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rechercher, dans la contrée qu'il habite, tout ce qui peut
contribuer au progrés des études paléontologiques.

Les restes fossiles du singe trouvés par M. Fontan, pro-
viennent d'un banc d’argile marneuse, en exploitation an
bas du plateau sur lequel est batie la ville de Saint-Gau-
dens, et & I'entrée de la plaine de Valentine, qui s’étend de
14 jusqu’aux premiers contre—forts des Pyrénées. M. Fontan
a recueilll, dans le méme lieu, des ossements de Macrothe~
rivwm, de Rhinaceros, de Dicrocerus elegans, elc., qui ont paru
identiques aux espéces des mémes genres ultérieurement
découvertes & Sansan. Ces mammiféres appartiennent es-
sentiellement & nos terrains tertiaires moyens (miocines),
car on retrouve aussi leurs débris dans les faluns de la
Touraine.

Les morceaux de ce singe, qui ont €té présentés a 'Aca-
démie, consistent en deux moitiés d’'une mAichoire infé-
rieufe, tranquées dans leurs branches montantes, et enun
fragment de la face antérieure de cette méchoire ou s’im-
plantaient les incisives. On a trouvé en méme temps un
humérus épiphysé & ses deux extrémités.

D’aprés la description anatomique de ces ossements,
et Vétude approfondie qu'en a faite M. Lartet, dont
I'habileté et la science paléontologique sont si justement
appréciées, ce nouveau singe fossile vient se placer dans
le groupe des Simiens, qui comprend déja le chimpanze,
Vorang, le gorille, les gibbons et le petit singe fossile de
Sansan (Pliopithecus antiquus, Gervais). 11 différe de tous
ces singes par quelques détails dentaires, plus manifes-
tement encore, par le raccourcissement trés-sensible de
la face. La réduction des incisives, s'alliant & un grand
développement des molaires, indique un régime essentiel-
lement frugivore. Le peu que l'on connait d’allleurs de
lossature de ses membres, dénote plus d’agilité que d’é-
nergie musculaire On serait donc conduit & supposer
que cc singe, de trés-grande taille, vivait habituellement
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sur les arbres, comme le font les gitbous de I'époque ac-
tuelle; aussi M. Lartet propose-t-il de le désigner par le
nom générique de Dryopithecus (de drus, arbre, chéne, et
pithekos, singe). En le dédiant, comme espéce, au natura-
liste éclairé & qui la paléontologie est redevable de cette
importante acquisition, ce serait le Diyopithecus Fontani.
On comptera donc en Europe six singes fossiles : deux
en Angleterre, le Macacus eocenus (Owen) et le Macacus
plincenus [Owen); trois en France, le Pliopithecus antiguus,
le Dryopithecus Fontani et le Semnopithecus monspessulanus,
qui est probablement le méme que le Pithecus maritimus
de M. de Christol; enfin, le singe de Pikermi, en Greéce,
nommeé par M. A. Wagner, Mezopithecus pentelicus.

2

De l'stat actuel de V'ornithologie fossile. — Considérations geénérales
sur la paléontologie des oiseaux, par le prince Charles Bonaparte.

Tout le monde connait et tout le monde admire les
grands fravaux de Cuvier sur la paldontologie. La classe
des mammiféres fossiles a été éclairée par le génie de ce
naturaliste d’'une lumiére inattendue : des races de mam-
miféres & jamais éteintes ont été arrachées 4 la poussitre
des siécles, et rendues A I'étude, aux comparaisons savan-
tes des naturalistes de notre époque. La classe des reptiles
qui habitérent les eaux échauffées, qui sillonndrent 'at-
mosphére saturée d’acide carbonique, ou rampérent A
I'ombre de foréts gigantesques, dans ces temps primi-
tifs du globe, nous fut restituée par Cuvier avec le méme
honheur.

Tandis qu'en Europe, Cuvier est parvenu & reconstituer
les espdces des mammiféres et des reptiles fossiles, en Amé-
rique, Tillustre Agassiz s’est immortalisé par ses travaux
sur la paléontologie des poissons. Explorateur intrépide

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



452 PALEONTOLOGIE.

des mers anciennes, Agassiz a constitué Vichtyologie fos-
sile : il a découvert 25 000 espéces de poissons que nous
ne possédons plus aujourd’hui. C'est & ce grand zoolo-
giste que nous devons la comparaison des esp2ces de pois-
sons qui peuplérent les eaux de I'ancien monde avec celles
qui habitent aujourd’hui nos mers et nos principaux
cours d'eau.

Mais si I'étude des mammiféres, des reptiles et des
poissons fossiles est trés-avancée aujourd’hui, il est im~
possible d’en dire autant pour ce qui concerne la paléon-
tologie des oiseaux. Le savant qut, de nos jours, s'cst
occupé avec le plus de zéle de ce genre de travaux, le pré-
sident Hitcheock, a cru avoir retrouvé les traces d'une
trentaine d’espéces perdues d’oiseaux d’Amérique. N'ayant
fait pourtant aucune détermination particniidre d’espéces,
il a dd se borner 4 les renfermer péle-méle et sans distinc-
tion bien marquée dans le genre Ornithichnites, qu'il a
créé pour eux. On voit par ]4 combien est peu avancée la
paléontologie fossile des oiseaux, si on la compare A celle
des autres classes de vertébrés.

C'est sur ce sujet important, c’est-3-dire sur I'état d’im~
perfection que présente encore la connaissance des es-
peces d’ciseaux fossiles, que le prince Charles Bonaparte
a appelé Dattention dans un intéressant Mémoire quiil a
lu & ’Académie des sciences, sous ce titre : Ornithologie
fossile servant d'introduction aw tableaw comparatif des
Ineptes et des Autruches. La premiére partie de ce travail
exposdnt avec beaucoup de netteté les causes qui ont ar-
rété jusqu'ici les progrés de l'ornithologie fossile, nous
mettrons ces lignes instructives sous les yeux de nos
lecteurs.

« La science de l'orrithologie fossile, dil le prince Charles
Bonaparte, est encore & fonder; car c’est plutét d'ichnologie
que d’ornithologie fossile que se sont occupés le peu de sa-
vants qui ont consacré leurs veilles & ce genre d’'études.
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Les oiseaux fossiles n'ont pas encore trouvé, comme les
mammiféres, leur Cuvier; comme les poissons, leur Agassiz :
incomparables historiens qui ont donné une nouvelle vie & des
races & jamais éteintes. Aussi, Jinfatigable président Hitch-
cock, qul a cru retrouver les traces d’'une trentaine d’espéces
d'Amérique (beaucoup plus anciennes, en tout cas, dans ce
nowveau monde que dans notre vieil hémisphére), s'est borné
i leur douner le nom plus collectif que générique d'Ornitich-
nites, ce qui est assez indicatif du peu de progrés qu'a fait
cette partie importante de la paléontologie.

I est vrai que l'étude en est des plus difficiles, et que les
naturalistes les plus patients et les plus perspicaces ne peuvent
pas espérer, sur ce point, les grandes découvertes qu'on voit
se faire journellement dans les divers ordres des mammiféres,
des reptiles , des poissons et des animaux inférieurs. 1l est &
cela des obstacles de plusieurs sortes. D'abord, les éléments
d'observation, pour les temps qui précedent 'époque tertiaire,
manguent entiérement dans Jes Musées; il est méme doutenx
quils alent existé sur la terre avant le milieu de la période
oolitique; et, quand méme il y en aurait eu & cette époque,
il n’est pas vraisemblable que les couches marines, dontsont
composées les roches secondaires, alent été de nature 4 re-
cevoir les rares débris des mammiféres et des oiseaux contem-
porains. Remarquons encore, que les vastes terrains carboni-
féres, qui contiennent tant de plantes et d’insectes si biean
conserveés, n'ont Jamais fourni un seul débris d'oiseau ou de
quadrupéde, tandis quon en trouve un trés-grand nombre
dans les dépdts lacustres et marins des terrains tertiaires.
Quant aux oiseaux, d'ailleurs, leur corps léger ne se déposs
pas aussi facilement que ecclui des mammiféres; il doit flotter
longtemps avant que la corruption s'accomplisse; et, sur cent
cadavres de ces volatiles, quatre-vingt-dix-neuf doivent avoir
été dévorés ou brisés contre les rivages avant la collocation,
ou, pour mieux dire , le gisement définitif du centiéme. Cest
ainsi que l'on explique la rareté des ornitholithes dans les dé-
pdts de sédiment, méme de la plus récente période pliocéne.

De plus, il est aisé de comprendre combien est difficile la
détermination des oiseaux fossiles, et comment la simple
inspection d'un fragment d'os endommagé, ou, moins encore,
d’'une simple impression du pied, a pu donner a certains na-
turalistes une occasion plus commode que rationnelle de créer
des espéces et des genres nouveaux. On congoit aussi comment
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Tuniformité assez grande gqui régne dans la composition du
squelette des oiseaux, conformité qu'on s’est encore plu &
exagérer, a permis 4 des observateurs superficiels de ballotter
d'une famille et méme d'un ordre & Yautre, les espéees les
plus distinctes et les mieux caractérisées.

Tout en disant qu'on cxagére souvent la similitude des
squelettes, dont on n'étudie généralement bien que les pattes
et le bee, nous sommes foreés d’admettre que le type oiseau
varie, quant & la charpente osseuse, beaucoup moins que
celui des autres animaux vertébrés. On en pourrait citer mille
exemples pour un; et certes il y a bien peu de zoalogistes qui
puissent décider & coup sfir & quel ordre appartient un sque-
lette auquel on aurait 0té le bec et les ongles; et leur hésita-
tion, assez naturelle sur ce sujet, a €té la cause de ces bal-
lottages d’espéce a espéce, de genre & genre, dont nous venons
de parler.

Voila les difficultés de la paléontologie des oiseaux bien éta~
blies. Ajoutons, pour les faire mieux ressortir, que de nom-
breuses erreurs sur les fossiles de toutes les classes ont été
commises par les plus grands maitres de la science. Et, sans
remonter aux prétendus ossements du rotr géant Teutobochus
ni & VHomo diluvii testis, ni aux trente eéléphants de Pyrrhus,
dont les seuls squelettes auraient suffi pour couvrir le sol de
IItalie de leurs débris, regardons autour de nous. Que voit-
on?..»

Iel, le prince Charles Bonaparte rappelle certaincserreurs
qui ont été commises par quelques naturalistes, dans la dé-
termination d’espéces d’oiscaux fossiles. Les zoologistes
qui ont comris ces erreurs, comptent parmi les plus ha-
biles et le plus justement estimés. L’auteur, en rappelant ce
fait, a voulu seulement montrer par 1a quelle difficulté pré-
sente, dans 1'état actuel de la science, ce genre de déter-
mination paléontologique.

« Renvoyons done, continue le prince Charles Bonaparte, I'or-
nithologiste curieux de s’imstruire en palévntologie, en ce qui
concerne I'Europe, aux écrits de Lamanon et de Camper , qui
décrivirent les premiers , en 1782 et 1787, des restes d'oiseaux
du gypse éocéne de Montmartre , bien avant la puissante im-
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pulsion donnéec par Cuvier , suivie si noblement par MM Du-
frénoy, Croizet, Brongniart, d'Orbigny, Bravard , Jobert,
Laurillard , Marcel de Serres, Gervais, Hébert | Lartet, Po-
mel, etc., en France; le regrettable Schmerling et le laborieux
champion de la géologie et de Panthropologie, d’Omalius
d'Halloy, en Belgique; MM. Pictet et Esscher, en Suisse ; Nesti,
Risso, Savi, Metaxa, La Marmora, Costa, Gemellaro, etc.,
en [talie ; Fischer, Brandt, Eversmann, Keyserling, en Rus-
sie ; Nilson, ete., en Scandinavie; Buckland, Owen, Bower-
bank, Broderip, Wetherell, Mantell, etc., en Angleterre;
Karg , Mosler , Germar, van Meyer, Konig, Wagner, Kaup,
Nitsch, Giebel, etc., en Allemagne. Consultez , pour 1'Asie, les
travaux de Pallas, de Blyth, et surtout ceux de Falconer pour
I'Inde; pour I'Amérique du Sud, profitez des études de l'infa-
tigahle Lund ; pour la septentrionale , choisissez, parmi cent
autres , les écrits de Deane, Hitchcock, Peale, Godman, Lea ,
Cooper, Warren , Hays , Morton , ete.

Conseillons surtout au paléontologue ornithologiste de visi-
ter par lui-méme les localités les plus intéressantes, parmi les-
quelles nous nous permettrons de lui signaler, sans oublier
Gibraltar ¢t d’autres points beaucoup moins visités de la Pénin-
sule ibérique, de I'Italie et de la Corse, les bréches de la Sar~
daigne et le célebre Monte-Bolea; en Angleterre, les iles
Sheppey, Kirkdale, Maidstone, Lawford , les environs de
Torbay et de Norwick, et surlout les terrains argileux de
Londres, prés de Primrose Hill; en Belgique, Chokier, prés
de Liége, puis Engis et Remouchamps; en Allemague, OEnin-
gen, Koltennordheim, Ottmuth, dans la Silésie supérieure;
Wechevegeln, prés Magdebourg; Neustad (dans le Hartz),
Karstoff , etc.; et dans notre belle France , 1a plus grande par-
tie de I’Auvergne, surtout le Cantal, 4 Pont-du-Chiteau, &
Oergovia et au Puy-en-Velay, les environs de Mantpellier,
d'Aix, de Cette, de Perpignan, Saint-Antoine, Willane, Saint-
Gilles, Sansan, Bize, Avison, Sall¢les, Pondres , prés Som-
miéres, et surtout Meudon, et Montmartre, qui, quoique plus
rapproché, est peut-étre la localité la plus instructive! »

Le prince Bonaparte, dans la suite de son Mémoire,
établit que presque tous les oiseaux dits vulgairement
antédiluviens, paraissent avoir appartenu aux deux ordres
Ineptes et Rudipenies, Le tableau comparatif et parallé-
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lique réunissant ces deux ordres est I'objet essentiel du
Mémoire dont nous venons de reproduire les considéra-
tions préliminaires.

3

Mystification antédiluvienne.

On counnaissait déjd bien des maniéres d'imiter, de fabri-
quer avec art, divers objets précieux recherchés par la cu-
riosité des amateurs. On connaissait les antiquités posti-
ches sculptées, les jours de pluie, par les ciceroni de Rome
et d’'Herculanum, et cédées par eux, 2 des prix inespérés,
aux touristes ravis. On connaissait les médailles grec-
ques et romaines obtenues avec toute sorte de métaux
hétérogéncs, et marquées de la menteuse empreinte four-
nie par un plitre complaisant. Sans parler des Raphails
suspects et des Titicns apocryphes, on savait encore, par
d’habiles supercheries de la lumiére et de la couleur, jeter
dans l'antre ténébreux des brocanteurs dociles, une foule
de chefs-d’ceuvre controuvés, signés des premiers maitres
de l'art, ct destinés & rehausser un jour la magnificence
des galeries de nos Turcarets modernes. On savait, en un
mot, contrefaire & plaisir tous les produits admirés de I'ima-
gination et de P'art. Mais il restait, en ce genre de super-
cheries, un dernier pas 4 accomplir. Contrefaire les ceuvres
de la mort, imiter, & force de patience et d'industrie, les
froids et tristes vestiges faconnés par T'action des siécles,
fabriquer de toutes pitces des squelettes d’animaux artifi-
ciels, rapprocher d'une main hardic et quelquefois savante
nille étranges picces osseuses, ¢4 et 14 ramassées, pour en
composer des fossiles imaginaires, et tromper, en vue d'un
bénéfice de marchand, la confiance et la crédulité des na-
turalistes, voild ce qui navait pas été essayé jusqu'a ce
jour. Cette mystification scientifique, réalisée avec un sue-
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le double mérite de réaliser une notzble ameélioration dans le
produit fabriqué en méme temps qu'un abaissement dans le
prix de revient, et ce qui est plus rare encore, d’enrichir la
mécanique d’organes entiérement nouveaux.

5° Appareils de télégraphie électrique, par M. Regnault, chef
de la traction au chemin de fer de Saint-Germain.

La Société d'encouragement a décerné une médaille de pla-
tine & M. Regnault pour les nouveaux appareils qu'il a ima-
ginés, et qui ont pour résultat : 1° de transmettre, d’'une sta-
tion de chemin de fer A la station voisine, un signe indiguant
qu'un train vient de quitter la station et s’engage sur la
voie dans une direction donnée, signe qui reste permanent et
visible & tous aux deux stations de départ et d’arrivée, jusgqu'a
ce qu'il soit effacé par le chef de la station d’arrivée, au mo-
ment ol le train annoncé va la quitter pour continuer sa
route; 2° de transmettre des demandes de secours, de points
établis sur la ligne & des intervalles de 4 kilométres l'un de
Tautre, a la station de dépot la plus voisine.

Les combinaisons imaginécs par M. Regnault réunissent les
conditions de facilité et d’exactitude dans la transmission, et
de simplicité dans les signes transmis, auxquelles doivent sa-
tisfaire les systémes télégraphiques d’'un usage courant sur les
lignes de chemin de fer.

6° Appareil de sdreté pour les chemins de fer, par M. Vignier,
employ¢ au chemin de fer de 'Ouest.

M. Vignier a imaging une disposition trés-simple pour pré-
server les trains de chemins de fer de toute remcontre avec
d’autres trains ou avec des machines au passage dcs embran-
chements. Le principe sur lequel repose son invention consiste
a établir, entre les différents appareils, disques et aiguilles de
changement de voie, une solidarité telle que la manceuvre qui
livre passage & un train sur un point dangereux , soit mécani-
quement impossible tant que l'on n’a pas opéré toutes celles
qui sont destinées & préserver de tout accident. Cette con-
nexion s'établit 4 1'aide d’un systéme de tiges & verrou enrayant
ces divers appareils, et commaudés successivement par chacun
d’eux, de maniére qu’ils se déclanchent au fur et 4 mesure de
leur fonctionnement, et gu'on ne peul manceuvrer le dernier
qui permet le passage du train, qu'antant que toutes les 2u-
tres manceuvres destinées a le protéger ont été exécutées.

<
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Le chemin de fer de I'Ouest, dont fait partie M. Vignier,
applique ce systéme a tous ses embranchements, et il est ap-
pelé & se répandre dans l'exploitation des différentes compa-
gnies.

3

M£DAILLES D'ABGENT,
1° Tréfilerie du plomb, par M. Poulet.

M. Poulet a découvert, en 1843, un procéde trés-simple pour
tréfiler le plomb, est-A-dire pour Vétirer en fils de tout dias
meétre et de toute longueur, sans altérer en aucune facom la
nature du métal. Cette invention a acquis depuis une certaine
importance. Les fils de plomb sont recherchés aujourdhui par
un assez grandnombre d'industries. En France, en Angleterre,
en Italie, en Russie, on pourrait dire dans tous les pays, on
emploie les fils de plomb pour les besoins du jardinage, ponr
I'établissement ou l'entretien des métiers & la Jacquard , pour
la fabrication des pianos. Les fabricants de plaqué les em-
ploient presque exclusivement dans la confection des rebords;
les fabricants de voitures s’en servent pour l'agencement de
certaines parties de leurs modéles. La science elle~méme com-
mence A en faire emploi comme conducteurs électriques, no-
tamment dans la galvanoplastie; la médecine aussi en fait
nsage. On peut donc dire que déja le tréfilage du plomb a pris
rang parmi les industries utiles.

La Soviété d'encouragement a récompensé l'auteur par ume
médaille d’argent.

2° Rasoirs fabriqués avec des aciers frangais, par M, Lanne.

M. Lanne, fabricant de coutellerie, 4 Paris, a prouvé & la
Société d'encouragement qu’il pouvait employer, dans la fa-
brication des rasoirs, des aciers frangais, et que les rasoirs
fabriqués avec ces aciers pourraient &ire comparés 3 ceux
obtenus avee l'acicr anglais.

3° Filtre-plongeur, par MM. Fonvielle, Brun et Cie.

MM. Fonvielle, Brun et Cie ont perfectionné le filtrage des
€anx, en imaginant un nouvel appareil qu'ils nomment filtre-
plongeur. Cet appareil , appliqué soit en grand pour les eaux
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d’ume ville, soit en petit pour les ménages, donne un filtrage
rapide, commode et surtoutl économique.

4» Fit de sdreté 4 jauge invariable, par M. David Macaire.

M. David Macaire; recherchant les moyens de prévenir tonts
fraude sur les liquides en fut, a imaginé des appareils de ga~
raniie et de streté applicables soit pendant le transit, soit
durant I'emmagasinage. Ces appareils, qui sont : 1° un fut;
2° un robinet; 3° une bonde; 4° un rivet, concourent tous au
but proposé, et sans augmentation de prix notable relative-
ment a celui des appareils analogues employés jusqu’a ce jour.

5 Lampe 4 modératour, par M. Neuburger.

La lampe & modérateur, par suite de l'agencement méme
des pidces quila composent, ne peut donner qu'une durée
d’éclairage limiiée; on est obligé de la remonter quelquefois
a plusieurs reprises dans le cours d’une soirée. A cet inconve-
nient, vient s’en ajouter un autre, non moins grand, celuide
n’étre averti du moment ol il convient de retendre le ressort
que quand la lumiére a déja perdu beaucoup de son éclat, et
quand la méche est déja plus ou moins charbonnée. M. Neu-
burger est parvenu & parer & ces inconvénients. La Société lui
adécerné & ce titre la médaille d'argent.

6° Lampe de sQreté pour mines et usines, par M. Dubrulle.

M. Dubrulle, de Valenciennes, est inventeur d’une lampe de
stireté pour les mines, qui présente cetie particularité que le
tamis en toile métallique entourant la flamme ne peut étre
enlevé sans éteindre prealablement la lampe. Par cette dispo-
sition, on évite le danger auquel expose trop souvent 'impru-
dence des ouvriers, qui, pour ¥y voir plus clair, découvrent
la flamme de lear lampe.

Le systéme de M. Bubrulle parait propre 4 rendre d'utiles
services , non-seulement dans les mines de houille & grisou
mais encare dans les distilleries, les usines & gaz, et généra-
lement dans tous les établissements ol il peut se former des
mélanges détonants de certains gaz ou vapeurs avec lair
atmosphérique.

7° Foyer domestique fumivore, par M. Boquillon.

M. Boquillon, recherchant la cause de la fumée dans les
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foyers, Pattribue & 1a combustion imparfaite des matiéres vo-
latiles ; or U'imperfection de cette combustion s’explique par
linsuffisance du degré de chaleur du lieu o se forment les
gaz et surtout de celui qu’ils traversent avant de s’échapper.
Pour obvier 4 cet inconvénient, M. Boquillon, corrigeant la
forme du foyer et modifiant son mode de chargement, est par-
venu a la solution du probléme qu’il s’était posé. La Société
d’encouragement lul a décerné la médaille d’argent.

8° Fabrication des téles perforées, par M. Calard.

La Société d’encouragement a décerné , en 1845, une mé-
daille de bronze & MM. Calard pére et fils, fabricants de tdles
perfordes, pour leurs cribles et leurs rédpes.

Depuis cette époque, M. Calard fils a apporté, dans cette fa-
brication, des développements et des améliorations impor-
tants. La Société, voulant encourager M. Calard dans les pro-
grés quiil réalise dans cette industric spéeiale, lui a accordé
une meédaille d’argent.

9° Menuiserie par procédés mécaniques, par M. Lanier.

M. Lanier a organis¢ un établissement dans lequel il exé-
cute, 4 I'aide de machines-outils, une partie notable du tra-
vail de la menuiserie des batiments civils.

Des scieries verticales alternatives, des scicries circulaires,
¥y sont emplovées & débiter les bois aux dimensions voulues,
Des machines & fraises, animées d’'un mouvement rapide,
exécutent les rainures, Ies anguettes, les moulures et les
profils si variés de la menuiserie, etc., etc.

En introduisant ainsi dans le travail de la menuiserie de
bitiment les procédés, & la fois plus parfaits et moins coli-
teux, qu'avaient déji adoptés quelques branches de l'industrie
du travail des bois, M. Lanier a rdalis€ un progrés trés-inté-
ressant, et s'est rendu digne de recevoir de la Société d’en-
couragement la médaille d’argent.

10° Indicateur de pression, par M, Clair,

La Société a décerné 4 M. Clair une médaille d’argent pour
les dispositions ingénieuses qu'il a introduites dans les appa-
reils indicateurs de la pression dans les machines mues par
l'action de la vapeur ou d’autres fluides élastiques.
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11° Flotteur-indicateur, par M. Lethuillier- Pinel.

M. Lethuillier-Pinel, de Rouen, est inventeur d’'un appa-
reil nouveau pour Uindication de la hauteur de I'ean dans les
chaudieres & vapeur. -

Cet appareil, qu'il nomme indicatenr magnétique, se com-
pose d'un flotteur surmonté d’'un aimant, qui se meut dans
une gaine placée sur le dome de la chaudiére. Les mouve-
ments de 'aimant sont rendus sensibles par ceux d’une petite
masse de fer mobile le long d’une échelle gradude. L’appareil
est complété par un sifflet d’alarme mis en jeu par le flotteur.

L’indicatecur de M. Lethuillier-Pinel commence 2 se ré-
pandre, et les industriels qui ’emploient semblent n'avoir
qu'a sc louer dela régularité et de 1a netteté de ses indications.

12¢ Substitution des engrenages aux cordes pour la commande
des broches de filature, par M. Léopold Muller,

M. Léopold Muller, constructeur de machines & Thann, est
parvenu, dans les métiers & filer, A substituer les engrenages
aux cordes et courroies pour la commande des hroches. La
grande vitesse imprimeée & ces broches, 1a néceessité de I'arrét
instantané d’une scule d’entre elles, constituaient les obstacles
principaux du probléme, dont la solution fut maintes fois ten-
tée."M. Muller a surmonté ces obstacles, Les métiers modifiés
par lui sont plus simples dans leurs transmissions de mouve-
ments, plus légers & conduire; ils réclament moins de force
motrice, moins de réparations, et donnent des résultats plus
uniformes que les machines auxquelles ils se substituent pro-
gressivement. M. Muller est, par conséquent, l'auteur d'un
perfectionnement trés-estimable.

13° Nouvelle sonnerie d'horloge a répétition d’heures,
par MM. Detouche et Robert Houdin.

MM. Detouche et Houdin ont construit une nouvelle sonne-
rie d'horloge publique & répétition d’heures, dans la con-
struction de laquelle ils ont fait preuve de bon gclt, de savoir
et d’habileté.

14° Araire perfectionné, par M. Louis Parquin.

L'araire de M. Louis Parquin, de Villeparis (Seine-et-
Marne), a déja rendu de notables services dans le départe~
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ment de Seine-et-Marne. Il s’y est répandu rapidement, et a
remplacé en partie l'informe charrue de Brie, ancien modéle,
qui exigeait une grande force de tirage. Plusieurs agriculteurs
de renom 1'ont adopté sur divers autres points de la Prance.

15° Education des sa;lgsues, par M. Rollet, médecin en chef
de P'hépital militaire de Bordeaux.

La commission envoyée par la Sociéié d’encouragement 4
T'exposition de Bordeanx a visité un marais €tabli par M. Rol-
let, dans son domaine de Montsalut. Elle a constaté les efforts
faits par ce médecin pour obtenir une grande quantité de
sangsues sur un petit espace, tout en surveillant avec atlention
ces annélides , qul sont souvent la proie d'un grand nombre
d’animaux. Voulant récompenser les efforts de M. Rollet, la
Société d’encouragement lui a décerné une médaille d’argent.

16° et 17° Enseignement du des;in, par Mme Cavé¢ et par M. Lecog
de Boisbaudran.

Sur les rapports de la commission des beaux-arts appliqués
a lindustrie, et de la commission des récompenses, la Société
d'encouragement a décerné la médaille d’argent :

1° A M. Lecoq de Boisbaudran, pour les applications remar-
quables qu’il a faites des moyens intellectuels & I’enseignement
du dessin industriel ;

2° A Mme Cavé, comme marque de sympalbie pour tout ce
quli intéresse I'enseignement des jeunes personmes.

18° Ateliers de confection de dessins de tapisserie, par M. Sajou.

Continuateur des beaux travaux de M. Rouget de Lisle sur
I'art de la tapisserie, M. Sajou s’est efforcé , depuis seize ans,
de doter la France de la fabrication des dessins de divers ou-
vrages de dames, et notamment des dessins de tapisserie con-
nue sous le nom de point de Berlin, et il y a réussi.

M. Sajou a publié plus d'un million de modéles de toutes
sortes, et a contribué i répandre partout le hon gont frangais.
Enfin, il a initié et accoutumé des jeunes filles & I'amour du
travail el & diverses industries qui peuvent les faire vivre ho-
norablement en sortant de ses ateliers.

C’est d’'aprés le rapport fait au nom de la commission des
heaux-arts appliqués 4 l'industrie, que la Société d’encourage-
ment a cru devoir décerner aM. Sajou une médaille d’argent.
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19° Procédés de peinture 4 Yhuile, par M. de Lamare.

M. de Lamare, artiste peintre, a depuis longtemps soumis
Al'Institus des totles absorbanies , qui ont été I'objet d'opinions
favorgbles de la part des membres les plus compétents des
deux académies , MM. Horace Vernet et Chevreul.

Depuis, M. de Lamare a également soumis ses toiles ainsl
quun procédé chimique, ayant le méme but, & la Société
d’encouragement. qui lui a décerné la médaille d’argent.

" 20° Procédés de gravure en couleurs, par M. Isnard Desjardins.

La gravure en couleurs, pratiquée depuis peu par M. Isnard
Desjardins , présente maintenant une collection de fac-simile
assez exacts pour quun artiste lui-méme s’y méprenne & pre-
miére vue. Désormais, la jouissance des aquarelles et bientdt
peut-8tre celle des peintures & 'huile , au lieu d’étre bornée,
comme elle 'est aujourd’hui, & quelques personnes privilé-
gides, pourra s’étendre & tous. L’artiste obtiendra donc pour
ses ocuvres le genre de popularité qu’accordaient exclusi-
vement la lithographic ou la gravure en mnoir. Les procé-
dés de M. Desjardins sont simples; et, bien qu’ils soient en-
core du seul domaine des arts, ils seront bientdt acquis &
Yindustrie.

21° Qbjets d'art moulés en zinc, par MM. Miroy fréres.

MM. Miroy fréres, fabricants de bronzes d’art, a Paris,
s’occupent de la fabrication d’objets d’art en zinc moulé. Ces
objets, qu'ils exécutent sur une grande échelle, sont obtenus
par le moulage, soit en sable, soit dans des creux métal-
liques.

Les moules métalliques dont on faisait usage il y a peu
d’années encore étaient de bronze ou de fer. lls ont été rem-
placés, chez MM. Miroy, par des creux en zinc, ce qui apporte
une économie notable dans leur fabrication, et permet de li-
vrer le zine monté & 50 0/0 au meins au-dessous du prix des
mémes ohjets fabriqués en bronze.

29 Objets en galvaneplastie renforcée, par M. Bouilhet.

Les procédés imaginés par M. Bouilhet, ingénieur civil,
permettent de donner & une piéce d'orfévrerie produite par la
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galvanoplastie toute I'apparence et la solidité d’une piéce pro-
venant de la fonte. Ils suppriment I'emploi des matrices en
acier, toujours colteuses; ils deonomisent la main-d'cuvre,
ils produisent & peu de frais des ccuvres dont 'exécution, par
la fonte et 1a ciselure, et cofité des sommes considérables, et
dont chaque épreuve présente, dans ses momdres détails, les
finesses du premier modéle.

23° Restauration des émaux, par M. Pierrat.

M. Pierrat a fait de 'étude des émaux et des terres cuites
toute la préoccupation de sa vie; aussi a-t-il acquis, comme
réparateur de ces objets, une juste réputation.

La restauration des émaux ne peut se faire qu'ad froid; il
faut raccorder, avec des couleurs minérales ou vegétales, les
tons obtenus primitivement par 'emploi du fea. M. Pierrat
fait ces sorfes de raccords avec une telle perfection, que les
yeux les plus exercés pourraient s’y méprendre.

M. Pierrat posséde, en outre, pour la restauration des
faiences, des compositions de terre et de vernis fort ana-
logues aux recettes de Bernard Palissy.

24° Amélioration dans la facture des orgues, par MM. Claude fréres.

La Société d’encouragement, ayant reconnu que MM. Claude
fréres ont rendu un véritable service a la facture des orgues
par les améliorations qu'ils y ontintroduites, leur a décerné une
médaille d’argent.

4
MBDAILLES DE BRONZE.
1° Appareils uranographiques, par M. Robert,

M. Henri Robert, horloger de 1a marine impériale, a con-
struit, pour 'usage des ¢coles, plusieurs instruments aussi
simples qu'ingénieux, qui, approuvés et recommandés parla
Société d’encouragement, ont été d'un trés-utile secours dans
un grand nombre de maisons d'éducation. Mais on a surtout
remarqué celui de ces appareils qui est destiné & expliquer la
précession des équinoxes, et qui, s'il rappelle celui de Bohnen-
berger, est plus complet que ce dernier et d’une utilité plus
générale pour la démonstration. Aussi a-t-il été adopté pour
Yenseignement dans plusieurs de nos écoles supérieures.
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La Société d’encouragement a accordé & M. H. Robert la
médaille de branze.

2° Coupe-racine, par M. Durant.

M. Durant, de Biercourt (Meuse), a imaginé un coupe-
racine trés-simple, qu'un homme manceuvre facilement, et &
laide duquel i1 peut, par heure, diviser 10 hectolitres de
pommes de terre en tranches propres & étre données au gros
bétail.

Cet outil, facile & construire, et par conséquent & réparer,
peut rendre des scrvices aux petites exploitations agricoles,
qui en ulilisent déja un grand nombre.

3° Teinture des peaux, par M. Pigalle.

Les peaux imprimées que M. Pigalle a soumises & 'appré-
ciation du conseil de la Société d’encouragement offrent des
qualités incontestables. L’étoffe unie et veloutée est d'un effct
agréable, et, & une petite distance, elle imite les draps ou~
vragés de manidre 4 tromper la vue; de plus, les couleurs
sont assez solides pour que V'étoffe puisse étre nettoyée parles
moyens dont on se sert communément dans le dégraissage du
drap. Ces avantages rendent ces peaux trés-propres a étre em-
ployées & l'intérieur comme tentures; elles peuvent aussi ser-
vir & garnir les meubles et les voitures, et méme & confec-
tionner diverses sortes de vétements.

4> Inerustations colorées, par M. Tissot.

M. Tissot, verrier, ancien fabricant de cristaux, & Lyon, a
soumis & 'examen de la Société d’encouragement des colora-
tions vitreuses, obtenues au moyen de l'incrustation. M. Tis-
sot, a diverses époques de sa carriére, a rendu des services &
Purtde la vitrification ; la Société d’encouragement lui a décerné
une médaille de bronze.

5° Lorgnettes 4 pliants, par Mme veuve Margras.

Mme Margras a perfectionné le systéme de lorgneltes ima-
giné par feu M. Margras, son mari, opticien & Paris, qui avait
appliqué aux lorgnettes-jumelles le mécanisie connu sous le
nom de zigzag. Ces jumelles ont 'avantage non-seulecment de
conserver leur légéreté, leur peu de volume et leur bon mar-
ché, mais aussi d’offrir beaucoup plus de solidité, de régula-~
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rité dans leur développement et plus de constance dans le
parallélisme des verres.

6° Petit alambic d'essai pour les vins et autres liqueurs
alcooliques, par M. J. Salleron.

Les dispositions ingénieuses addptées par M. Salleron ont
meérité I'apprabation de la Société; son alambic d’essai, fondé
sur les principes de celui de Gay-Lussac, offre I'avantage
d'étre trés-poriatif et de pouvoir étre liveé & un prix trés-
maodéré.

7° Cherche-fuite du gaz d’éclairage, par M. Maccaud.

M. Maccaud, ayant remarqué que les gaz comprimés dans les
fuyaux sortaient avec sifflcment par les fissurcs des parois, a
appliqué ce phénoméne & la recherche des fuites de gaz dans
les conduites. Par ce procédé, Uinventeur évite les recherches
par le flambage, 3i dangereuses dans leur application, et met
sous le main vigilante du gardien un appareil sQr, certain,
ne présentant aucun danger et toujours prét a fonctionner. Ce
sont les résultats obtenus par le cherche-fuite de M. Maccaud
que la Société d’encouragement a récompensés par la medaille
de bronze.

8> Moyens d’assainissement des lieux humides et insalubres,
par MM. Morin et 1’éiiaux.

M. Morin, aidé de M. Pétiaux, architecte de Valenciennes,
a fondé, prés de cette ville, une fabrique de carrcaux ou pla-
ques de terre cuite, vernissés d’un coté, ayant pour but d’éta~
blir un isolement et des courants d’air & Vintérieur des murs
pénétrés d’humidité. L’application de ces carrcaux a été faite,
d’aprés le veeu du conseil des batiments civils, dans deux bi-
timents du quartier des aliénés de Bicétre | tous deux adossés
a un terre-plein d’environ 2 métres et demi de hauteur, d’en-
semble 50 & 60 mdtres de longueur, et formant chacun une
seule salle dont le mur, au droit du terre-plein, était telle-
ment pénétré d’humidité, que V'on avait été obligé d’abandon-
ner ces salles et de les laisser presque sans usage. Ces salles
sont maintenant présérvées de 'humidité et servent sans cesse
de réfectoires et de classes entre les repas.

En conséquence, la médaille de bronze a été accordée &
MM. Morin et Pétiaux.
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> f£tablissement d’une filature de soie grége 4 Bruges,
prés Bordeaux., par M. Roger {Sébastien).

Pour manifester au directeur de l'établissement de Bruges,
M. Sébastien Roger, son adhésion 3 son entreprise, la So-
¢iété d’encouragement, qui avait proposé des prix pour l'in-
troduction de magnaneries et de filatures de cocons dans les
localités ol lindustrie de la soie n’existait pas, a décerné &
M. Sébastien Roger une médaille de bronze.

t0> Hirudoculture dans les marais de la Gironde, par M. Wilman.

L’éléve des sangsues ayant fait d’immenses progrés dans le
département de la Gironde, la Société, qui, par ses encoura-
gements, a suscité le développement de cette industrie, avait
chargé la commission déléguée par elle a I'exposition borde-
laise, de s’assurer de l'état de la question. Cette commission a
visité les marais établis par M. Wilman dans une vallée des
Landes : elle a reconnu que le propriétaire avait fait tous ses
efforts pour rendre salubres les marais & sangsues. Voulant
encourager ces recherches, elle a décerné & M. Wilman une
médaille de bronze.

Nous passons maintenant & ’analyse des récompenses
décernées par la Société d’encouragement & la suite du
concours que la Société propose chaque annde aux indus-
triels, sur des questions dont elle arréte elle-méme le pro-
gramme. Les questions posées cette année avaient eu pour
but Pagriculture, I'art des constructions et I'analyse chi-
mique des engrais.

1° Travaux relatifs & 1a vérification des engrais commerciaux.

Pour suppléer & I'insuffisance des fumiers ordinaires, les
agriculteurs ont, pendant longtemps, hésité A faire usage des
engrais préparés par l'industrie. Les falsifications trop nom-
breuses et trop faciles dont ces engrais artificiels étaient 'ob-
jet avaient fait naitre, & cet endroit, une juste défiance. L'em-
ploi des engrais chimiques est pourtant de nature & produire
de merveilleux effets. C'est, par exemple, une des belles décou-
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vertes de ce siécle que d’avoir trouvé que quatre hectolitres
de charbon animal seulement, employés pour ¢haque hectare
d’un sol nouvellement défriché, mettent immeédiatement en
toute fertilité un terrain auparavant stérile. Mais si le noir
animal contient une forte proportion de matiéres étrangéres,
son efficacité est anéantie, et dés lors les travaux et les sueurs
du défricheur de landes sont entiérement perdus.

Grice aux efforts persévérants de M. Bobierre, aujourd’hui
vérificateur en chef des engrais de la Loire-Inférieure , dépar-
tement dans lequel est concentré le commerce du noir animal,
la fraude a été vaincue; des mesures efficaces, confiées au
zéle et au dévouement de cet habile chimiste, sont prises dé-
sormais pour que l’agriculture ne puisse plus jamais acheter
que des engrais d'une composition chimique connue.

La Société d’encouragement a décerné a M. Bobierre une
médaille d’or de 500 francs.

2¢ Travaux relatifs & I'histoire et & la guérison de la maladie
de la vigoe.

La Société d’encouragement,, émue des dangers qui mena-
cent lindustrie viticole, avait proposé, en 1854, des prix
pour une somme d¢ 10000 fr. Ces prix étaient destinés & ré-
compenser les praticiens et les savants qui, par des observa-
tions bien faites, des expériences authentiques, des recherches
convenablement dirigées, auraient jeté quelque lumiére sur
Yorigine et la marche de 1a maladie de la vigne, sur sa nature
intime, sur les effets obtenus par Yemploi de divers moyens
préventifs ou curatifs appliqués 4 la combattre. M. le ministre
de l'agriculture et du commerce a bien voulu ajouter une
somme de 7000 fr. aux prix promis par le programme de la
Société 3 linventeur du moyen préventif ou destructeur le
plus efficace pour la maladie de la vigne.

Cent seize mémoires ont été envoyés an concours; plusieurs
d’entre eux ont jeté la plus vive lumicére sur les diverses ques-
tions que soulévent l'ctude et la guérison de la maladie de la
vigne.

La Société d’encouragement a décerné des encouragements
de 1000 {francs chacun :

1 A M. Gontier, pour 'application de la fleur de soufre;

2° A MM. Targioni, Tozzetti et Bechi, pour leur mémoire
sur la nature de la maladie et leur travail d’analyse chimique
sur le raisin.
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Huit encouragements de 500 fr. chacun :

1° A M. Gasparini, pour la description de 'o¢dium Tuckeri, et
Phistoire de son développement;

2° A MM. Polli et Bonzanini, pour la bonne direction de leurs
experiences sur divers procédés curatifs;

3> A M. Camille Leroy, pour son histoire de la marche de la
maladie;

4°> A M. Guérin-Méneville, pour ses planches ol sont dessi-
nés l'oidium dans ses diverses évolutions, et les vignes atta-
quées a diverses époques de 'invasion du mal;

5° A M. Houzé, pour ses efforts & répandre 1'emploi de la
fleur de soufre, et & faire et & diriger des expériences sur une
grande échelle;

6° A M. Guillet, pour ses expériences sur I’emploi de la va-
peur d’eau bouillante;

7° A MM. Malapert et Collinet, pour leurs nombreuses eXpé-~
riences sur divers moyens curatifs ;

8° A M. Lefévre-Chabert, pour son enquéte sur la marche et
les diverses phases de la maladie.

3° Amélioration de 1a race des vers 3 soie.

Les races indigénes des vers & soie subissent une dégéné-
rescence rapide et fatale qui fait le désespoir des éducateurs
nationaux. On a quelque temps espéré de la prévenir, mais
cet espoir a toujours été dégu. L'abatardissement des races est
amené 4 un tel point en France, que nos producteurs sont
obligés, presque tous, d’aller chercher la graine au dehors.
Ces graines sont souvent falsifides et ne donnent que des ré-
coltes médiocres. Malgré ces inconvénients, l'importation
étrangére va toujours en augmentant. En 1854, elle a été de
43513 kilogr., qui représentent & peu prés la totalité de la
graine employée en France, et une valeur moyenne de 9 mil-
lions, rendant environ 100 millions de graines de cocons.

M. André Jean a consacrg dix-sept années 4 la recherche des
moYyers propres. a arréter les progrés de la dégénérescence des
vers & soie, et & conserver & la race Indigéne sa pureté pri-
mitive.

Les procédés mis en usage par M. et Mme André Jean pour
Péléve des vers a soie, ont été I'objet d’'un examen sérieux et
détaillé de la part d’une commission nommeée par la Société
d’encouragement. Un local fut loué, aux frais de la Société,
dans le domaine de Neuilly, et disposé par ses ordres en ma-
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gnaneries. Les résultats de I'examen auquel se sont livrés
les commissaires de 1a Société ont été entierement favorables
4 la méthode employée par M. et Mme André Jean. Ils ont dé-
montré 'excellence de la graine de vers & cocons blancs que
possédent M. et Mme André Jean, aprés dix-sept années d’édu~
cations successives. La beauté des cocons jaunes obtenus,
aprés deux générations, par M. et Mme André Jean, de graines
qui ont été mises a leur disposition depuis trois années seule-
ment, tend & confirmer l'opinion favorable que s’est formée le
conseil de la Société sur lefficacité des procédés de ces habiles
éducatenrs.

En conséquence , la Saciété d’encouragement a décerné 2
M. et & Mme André Jean une médaille de la valeur de
3000 francs.

4° Instruction geénérale sur les matériaux incombustibles.

La Société d’encouragement avait institué deux prix, l'un de
2000 fr., pour une instruction générale sur la nature et I'em-
ploi des matériaux naturellement ou artificiellement incom-
bustibles, et I'autre de 3000 fr., pour tous nouveaux procédés,
matériaux ou modes de construction, susceptibles de produire
P'incombustibilité.

1° La moitié du prix de 2000 fr. a été accordée par la So-
ciété a M. Isabey (L€on), architecte des monuments historiques
au ministére d’Ftat, qui, s'il n'a pas complétement atteint le
but indiqué, a domné du moins des preuves incontestables de
talent et d’instruction, par de mombreux détails graphiques
€crits et chiffrés.

2° Deux wmentions honorables ont été accordées, Pune &
M. Aubert-Schwickardi, de Paris, en raison des vues de haut
intérét qui I'ont dirigé pour I'établissement des habitations
rurales et coloniales; Vautre &4 M. Chaix, de I'ile Maurice , &
Toulon, comme marque de sympathie de la Société pour les
vues philanthropiques qui ont motivé la construction de sa pe-
{ite maison incombustible.

5° Culture en grand, en France, de plantes étrangeéres, ou méme
de plantes indigénes jusqu’alors négligées.

La Société d’encouragement avait ouvert un concours pour
la culture en grand, en France, de plantes étrangéres, méme
de plantes indigénes jusqu’alors négligées.
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Elle a pensé que deux personnes étaient entrées dans ses
vues, 'une par Tintroduction, & I'lle de la Réunion, d'une
nouvelle variété de canne & sucre, la seconde par la culture
du riz dans les landes de Bordeaux.

L'introduction d’'une nouvelle variétg de canne 4 sucre dans
T'ile de la Réunion a été un véritable bienfait pour la colonie.
L'ancienne variété cultivée était affectée d'une maladie qui, en
diminuant la quantité du jus, en altérait encore la qualité; en
sorte que les habitants se voyaient menacés de perdre la prin-
cipale source de leur revenu et de leur bien-étre. La canne
rose et verte de Batavia, que M. Diard a apportée dans l'ile,
est, au contraire, exempte de la maladie; elle a pu remplacer
l'ancienne variété, el on s’est empressé de la propager. Le
gouverneur de l'ile de la Réunion a obtenu un crédit de
70000 fr. pour en faire venir des plants des Indes hollandaises;
de cette maniére, et l'industrie et la fortune de la colonie ont
é1¢ sauvées,

Le conseil de la Société d'encouragement a pensé que
M. Diard, par lintroduction, & I'tle de la Réunion, de cette va-
riété rose et verte de la canne a sucre de Batavia, était entré
parfaitement dans Yobjet du concours.

. Associé et agent d'une compagnie formée de propriétaires de
landes irrigables, & quelque distance de la Teste-de-Buch, dans
les landes de Bordeaux, M. Féry a essayé la culture du riz
dans ces landes. Cet essal a réussi, et aujourd’hui plusieurs
centaines d’hectares sont mis en riziéres dans ce pays, et don-
nent des produits abondants. Stimulés par 'exemple, d’autres
propriétaires préparent leurs landes pour la culture du riz, et
tout fait espérer que cette cullure s’étendra et viendra arracher
a une stérilité presque compléte des terrains qui n’attendaient
pour produire, d'une part, que leur affranchissement des droits
d'usage et de parcours, et d’autre part, que l'application de
Yintelligence.

Le prix de 3000 fr. proposé par la Société d’encouragement
pour la culture en grand des plantes étrangéres a €t€ partagé
entre MM. Diard et Féry.

Telle est la série des récompenses qui ont été décernées,
en 1856, par la Société d’encouragement. Nos lecteurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



484 PRIX DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT.

auront trouvé, nous l'espérons, dans cet exposé rapide,
I'occasion de s’initier & un grand nombre d'inventions ou
de perfectionnements dont la connaissance est de nature A
les intéresser, et que nous n’aurions pu mettre sous leurs
yeux par un moyen plus simple ni plus certain.

FIN.
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