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PREMIERE PARTIE,

TRAVAUX DE LA SOCIETE.

Assemblée générale mensuelle du 26 octobre 1883.

Présidence de M. MaTHias.

Il est donné lecture du procés-verbal de la séance du
26 juillet.— Aucune observation n'étant faite, le procés-verbal
est adopté.

M. L Présient ouvre la séance par quelques paroles de
bienveaue pour les membres de la Société qui, pour la 12¢fois,
se réunissent aprés deux mois de vacances. — L'Administra-
tion n'est pas restée inactive pendant ces deux mois; I'étude
de M. le Marquis d’Audiffret sur les caisses de retraite et
la délibération de I’Assemblée générale relativement au projet
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de Joi sur les accidents, ont été adressés & tous ceux que ces
questions peuvent intéresser etont produit une certaine émotion
dans le monde industriel , comme l'attestent divers articles de
journaux spéciaux. — La Société Industrielle du Nord étend
ainsi sa renommée et son influence, et M. le Président remercie
les Membres qui ont bien voulu par leur travail coopérer a cet
heureux résultat.

Déods de M. 1e Présoent annonce ensuite & I'Assemblée la perte
MM. DuTILLEUL,

ot vt . douloureuse qu'elle a éprouvée dans ces trois derniers mois,

par le décés de M. Jules Dutilleul , sénateur, maire de Lille,
de M. Frichot et de M. Verkinder, membre fondateur.

M. Dutilleul a été trop souvent empéché par ses hautes
occupations, et plus tard par son état de santé, d’assister &
nos séances , mais les services qu'il a rendus 4 la ville de
Lille, sont présents & la mémoire de tous et c'est avec un
profond regret que nous voyons disparaitre de la liste des
membres de la Société, un nom qui en était I'honneur.

M. Frichot était un de nos plus assidus et zélés coopérateurs;
nos Bulletins lui doivent d'intéressants articles ; 11 venait de
pourvoir & un prix qui devra étre décerné cette année, et il
avait manifesté l'intention de continuer annuellement cette
généreuse offrande. La Société a donc perdu en M. Frichot un
de ces membres méritants qui lui apportent ce triple concours :
temps , travail et argent.

M. Verkinder, I'un de nos membres fondateurs, était aussi
I'un des plus anciens et des plus généreux bienfaiteurs de la
Société. Pendant onze années consécutives M. Verkinder a
consacré 600 fr. a 'encouragement de P’étude des langues
étrangéres, et les prix « Verkinder » ont certainement
contribué au relévement de ce genre d'études dans notre
région. — Aussi faut-il espérer que les prix analogues fondés
par M. Hartung et par le Conseil d'administration atteindront
le but qu’on’ se propose et développeront de plus en plus
'émulation de la jeunesse lilloise.
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L’Assemblée s'unit par un assentiment unanime aux éloges
et aux regrets exprimés par M. le Président.

M. Cornur et M, E. RovusseL s’excusent de ne pouvoir assister
3 la séance.

Le journal de la Meunerie envoie & titre de spécimen
son premier numéro. — Renvoyé & l'appréciation du Comité
du Génie civil avec pressante recommandation.

M. Harwee, filateur du département de la Marne , demande
deux exemplaires de la délibération sur les accidents.

M. BoucareL , ingénieur & Paris, nous écrit au méme sujet
et nous envoie un rapport sur la méme question, publié par
la Chambre syndicale des mécaniciens, chaudronniers et
fondeurs de Paris.

La Chambre de Commerce de Lyon nous adresse un
exemplaire de sa délibération du 21 juin.

M. e Présient fait remarquer que ces divers documents
contiennent l'approbation des conclusions du rapport de
M. Piéron et qu'ils viennent corroborer ce qu'il a dit & I'ouver-
ture de la séance.

M. Emile Poronceau, directeur du matériel des chemins de
fer des Etats-Autrichiens, a envoyé & M Mathias, sur sa
demande , le texte de la demande de la lo1 du 15 mars 1883
sur « la modification et I’achévement de [I'organisation des
professions industrielles » en Autriche. — Renvoyé au génie
civil,

M. Dieierre , ingénieur-chimiste , & Marienthal, en Basse-
Autriche, adresse un exemplaire de son ouvrage sur les
machines d laver. — Des remerciements lui seront adressés.
— Cet ouvrage sera soumis & apprécialion du Comité de la
Filature.

La Commission d'organisation de I'Exposition qui doit avoir
lieu 3 Rouen en 1884, envoie un certain nombre de circulaires



Présentations.

Lectures.

M. GoGusL.
Broches
des miétiers
a bagues.
Appareil
4 giguiser
les cardes.

M. A, BEcranmP.
Le cholera.

— 370 —

et documents imprimés, — Ces documents seront distribués
aux membres de la Société qu'ils peuvent intéresser.

Il est donné lecture de la liste des présentations. Trois
candidats y sont inscrits ; le scrutin pour leur admission aura
lieu & la prochaine séance.

M. Gocuer rend compte de la broche de MA. Ripley et Brigg,
pour métiers a filer a bagues.()

Il signale en outre un nouvel appareil & aiguiser les garni-
tures des cardes a coton.(2)

M. Bicaane s'excuse d'abord de faire 3 la Société Indus-
trielle une communication sur une question purement médi-
cale. S'1l a été obligé de s’y décider, c'est que M. Dubar,
Président du Comité de I'Utilité publique, a jugé que le sujet,
traité d'abord incidemment au Comilé, pourrait intéresser
d’autres membres de la Saciété.

L'utilité des quarantaines est encore contestéc parce que les
savants ne sont d’accord mi sur le fait de la contagiosité du
choléra , nt sur la cause productrice de cette maladie,

M. Béchamp, appuyé sur les faits et sur I'histoire de la
propagation du choléra, depuis les Bouches du Gange jusqu'a
Paris, de 1817 4 1832, s'est eflorcé de démontrer que le
systéme des germes morbifiques préexistants, tel quel'enseigne
M. Pasteur, est inadmissible et prouve que, daus ce sysléme ,
les quarantaines loin d'étre préservatrices , seraient nuisibles
et méme dangereuses. Or, si on a contesté leur utilité, personne
n'a osé soutenir qu'elles fussent une cause d’accroissement de
I'épidémie.

Avec tous les grands médecins, M. Béchamp reconnatt que
le choléra, comme toutes les maladies proprement dites,
naissent de nous et en nous, sous les influences multiples que
les nosologistes savent depuis longtemps spécifier. Ses recher-

(1) (2) Voir a la 3° partie.
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ches sur les microzymas lui ont permis de fournir un point
d’apput solide & la doctrine médicale. Quand sous l'influence
de causes diverses, notamment de la misére physiologique,
nous sommes atteints d'une maladie, les microzymas de nos
tissus devieanent morbides et peuvent communiquer la maladie
a d’autres sujets qui ont la réceplivité nécessaire, si elle est
contagieuse. Mais les microzymas, morbides dans le malade ,
deviennent inoffensifs s'il succombe, et cela peudetemps aprésla
mort , lorsque les phénoménes de la putréfaction se soat mani-
festés dans le cadavre. Les quarantaines sont instituées surtout
en faveur de ceux dont la réceptivitd a été exagérée par unc
longue durée de mauvaises conditions hygiéniques qui ont créé
en eux la misére physiologique ; en les protégeant, les
quarantaines protégent aussi les forts.

M. Béchamp termine en citant le passage d'un discours de
M. Ferdinand de Lesseps, sur I'influence préservatrice du
courage et d'une volonté forte pour résister & [atteinte du
choléra et des maladies épidémiques. La peur, dit M. Béchamp,
est une passion tertiblement débilitante !

Assemblée’ générale mensuelle du 30 novembre 1883.

Présidence de M. Aug. WALLAERT.

Il est donné lecture du procés-verbal de la séance du 26
octobre. Aucune observation n'étant faite, le proces-verbal est
adopté.

En ouvrant la séance M. le Président entretient |'Assemblée
des hautes fonctions auxquelles M. Mathias vient d’dtre appelé
par la Compagnie du Nord. Celte nouvelle situation obligeant
M. Mathias & résider désormais & Paris on pouvait craindre que
cette circonstance ne le déterminat & se démettre de la prési-
dence de la Société lndustrielle, mais comme ces mémes fonc-



Correspon-
dance.

Excuses.

Exposition
de Rouen,

Societé de
Saint-Pierre-
les-Calais.

Prujet
d'enseignercent
e
Ia meunerie,

— 372 —

tions nécessiteront pour lui de fréquents voyages & Lille, le
Conseil d’administration a pensé que cette considération pour-
rait I'engager & ne pas priver la Société de son concours si
précieux et si fécond. On sait que ce n'est jamais en vain qu’on
fait appel au dévouement de M. Mathias et qu’on invoque sa
sympathie pour la Société Industrielle et M. Wallaert est
heureux d'annoncer & I’Assemblée que M. Mathias cédant aux
instances trés-vives des membres du Conscil veut bien
conserver la présidence. 1l désire cependant que ces instances
soient ratifiées par un vote de I'Assemblée générale. Celte
proposition est mise aux voix et adoptée & I'unanimité aux
applaudissements de l'assistance. L'Assemblée vote ensuite
4 l'unanimité que des remerciements seront adressés &
M. Mathias.

M. Paul Crépy, frappé par un deull de famille, s’excuse de
ne pouvoir assister & la séance.

La Commission d’organisation de I'Exposition industrielle
de Rouen demande le concours de la Société pour faire donner
de la publicité & son ccuvre parmt les industriels du Nord. A
cet effet elie a envoyé des documents imprimés qui sont tenus
ala disposition des personnes que la question intéresse. En
outre le Conseil a décidé que la Société, comme elle I'a fait
en 1878, cxposera ses Bulletins, Jetons et Médailles,

La Société Industrielle de St-Pierre-les-Calais demande
communication de nos statuts. Un exemplaire lui en a été
envoyé.

M. L. Pitron, président du Comuté du génie civil a adressé
la lettre suivante 3 M. le Président du Conseil :
Moxsieur LE PrisipeNT,
M. Paul Sée notre collégue a écrit sur la situation de la meu-
nerie francaise une brochure pleine d'intérét, Il a bien voulu
présenter au Comité du génie civil une communication qui ne
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manquera pas d'éveiller I'attention sur une question aussi
grave. En méme temps que je viens vous demander la mise 3
I'ordre du jour de cette communicalion, pour &tre lue en
assemblée générale, j’ai ’honneur de vous soumettre l'une
des conclusions de la brochure dont je viens de parler. .

« Cette importante branche du travail national, qui a été
longtemps une industrie frangaise par excellence et qui,
quoique menacée, ne doit pas et ne peut pas disparattre,
n’est enscignée nulle part dans notre pays.

» Nous avons des écoles de mécanique, de tissage, de fila-
ture, de teinturerie et de métiers de loute sorte, mais pour
I'industrie qui touche 4 la base de l'alimentation humaine,
rien. Les allemands nous donnent I'exemple, cependant.

» L'école de meunerie de Worms fonctionne depuis 41861
et a donné d’excellents résultats. Elle regoit annuellement
de 40 & 50 éleves.

» Une autre école a été fondée & Chemuitz et incessamment
va s'en ouvrir une troisieme en Autriche-Hongrie.

» Voict un résumé du programme de I'école de Worms :

» L'enseignement est a la fois théorique et pratique,

» Il comprend la chimie, la mécanique générale, la tech-
nologie, ’étude des céréales destinées & la modture, leurs
culture, emmagasinement, conservation, maladies, pro-
priétés spéciales au point de vue de la moulure et de la
purification ;

» La construction, I'exploitation des moulins;

» L'étude des meules, des cylindres et autres machines el

wméthodes de meunerie;

» Le dessin, le commerce, la géographie, la comptabilité,

les finances;

» Les notions sur la conduite et la tenuve des chevaux ;

» La micrographie et l'essai des farines;



Seance publique

Scrutin.

— 314 —

» Les éléves sortant de cette école sont parfaitement ac-
» cueillis par les minotiers.

» Il est temps de créer en France un semblable enseigne-
» ment en lui ajoutant celui de la boulangerie et des autres
» 1ndustries alimentaires. »

» N'est-il pas désolant que cette industrie, dont dépend la
» santé publique, soit entiérement abandonnée a la routine? »

Le Comité du génie civil pense que I'Institut industriel et
agronomique du Nord de la France pourrait combler la regret-
table lacune que M. Sée a mise en lumiére. Ce serait une
nouvelle preuve des services si distingués que cet établisse-
ment rend & 'industrie. En conséquence, le Comité du génie
civil a émis le veeu que la Société adressat & M. le Directeur
de I'Institut copie des conclusions citées plus haut et lui
demandat de vouloir mettre cette question & I'étude

Veuillez agréer, M. le Président, I'expression de mes sen-

timents les plus dévoués. .
L. PIERON.

Sur la proposition du Conseil, I'Assemblée accueille le voeu
du Comité et décide que des démarches seront faites aupres de
la direction de 'Institut industriel.

M. e Prisivent informe ’Assemblée que le Conseil a fixé la
date de la séance publique annuelle au dimanche 20 janvier.
Une conférence sur les chemins de fer sera faite par M. Sar-
tiaux. M. Terquem , dans une lettre dont il est donné lecture
avait offert de demander et d’obtenir le concours de M. Fouqué,
professeur de minéralogie au Collége de France, mais les
arrangements avec M. Sartiaux étant conclus antérieurement &
cette proposition, le Conseil espére que M. Terquem voudra
bien lui conserver son obligeante intervention pour I'année
prochaine.

Il est procédé au dépouillement du scrutin pour I'admission
de huit nouveaux membres présentés en Octobre.
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A 1'unanimité MM.

Obin, teinturier & Lille, présenté par MM. A. Renouard et
Em. Roussel ;

Bére, ingénieur des manufactures de I'Etat, présenté par
MM. Mathias et Piéron ;

Henri Wallaert, filateur, présenté par MM. A. Wallaert et
Léon Gauche ;

André Crépy, filateur, présenté par MM. Alfred et Paul
Crépy; ’

Witz, ingénieur, professeur & la Faculté libre, présenté par
MM. A. Renouard et Schmitt ; _

Etienne, ingénieur des ponts et chaussées, sous-directeur
de I'Institut, présenté par MM. Olry et Piéron ;

Stoclet, ingénieur des ponts et chaussées, professeur & I'Ins-
titut, présenté par MM. Olry et Piéron ;

Bergeron, professeur de la Faculté de médecine de I'Etat,
présenté par MM. Yiollette et P, Crepy ;
sont proclamés membres de la Société.

Lectures. M. Cornur se proposc d’examiner I'influence que peut avoir
M‘v?:;‘:::” la vitesse linéaire du piston dans les machines & vapeur hori-
des pistons  zontales, sur la durée et sur 'économie de la machine.

les machines)

W Syameur © Aprés avoir démontré que cette vitesse varie pour chaque posi-
tionde la manivelle il insiste surl'importance de considérer au
point de vue de la construction, la vitesse maxima et non la
vitesse moyenne.

I fait ensuite I'historique des vitesses maxima adoptées par
les constructeurs : Watt ne dépassait pas 091 ; en 1849
Bourdon construisit des machines donnant 1™858 et ce ma-
ximum a fait loi pendant 6 ans; en 1853 Farcot a poussé la
vitesse & 252 et c'est avec une sorte de terreur que ['on
employait ces machines qui donnaient lieu cependant a de
notables économies d'installation, d’emplacement et de combus-
tible. En 1867 I'exposition universelle apportait des machines
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américaines plus hardies encore : les Corliss marchaient a
3™09. A I'Exposition Universelle de 1880 on avait fait un
nouveau pas en avant : les moteurs de Brown fonction-
paient 3 3725, ceux de Wheelock & 3™m882, M. Cornut ne
parle que pour mémoire des locomotives qui atteignent 6™183
sur les trains & outrance marchant 100%™ & [’heure (1). Il y
a la en effet des circonstances spéciales qui écartent toute étude
comparative avec les machines fixes dont il s'occupe spéciale-
ment. En présence des avantages réels constatés jusqu’ic,
M. Cornut se demande si l'augmentation de vitesse est une
cause efliciente de ces avantages et si I'on doit s'appliquer &
l'augmenter encore, ou s'il ne faudrait pas au contraire s’ar-
réler ou se restreindre dans cette voie. Ces avantages sont
évidents quant au prix d'achat et & 'emplacement, puisque les
dimensions de la machine sont, pour un méme travail, sensi-
blement en raison Inverse de la vitesse; mais ils deviennent
moins évidents quant & la dépense de combustible et il peut bien
n'y avoir que cotncidence d’un résuitat tenanta quelque autre
cause ; c'est ainsi qu'une locomotive ne consomme que 11¥720
de vapeur par cheval tandis qu'une machine fixe sans conden-
sation en consomme 14 & 16 k. (2), mais la premiére emploie
sa vapeur a §0k. parcqau lieu de 54 6 ; il se produit en outre
dans la locomotive une compression plus forte que dans les
machines fixes. Il en résulte donc que I'excés de vitesse peut
ne pas étre la seule cause de I'économie constatée. D'un autre
coté, M. Cornut fait ressortir que plus on augmente la vitesse
d'un organe mécanique en mouvement plus il importe que
I'ajustage en soit parfait si I'on veut avoir toute sécurité sur la
régularité de sa marche normale, et n'avoir pas d'arréts &
redouter. Celte derniére considération I'améne & penser qu'on

(1) Note donnée par M. Mathias.

(2) Expériences de MM. Hirsch , ingénieur en chef des ponts-et-chaussées,
et Marié , ingénieur de la Cie P, L. M.
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peut sans inconvénients et méme avec de grands avantages
adapter les grandes vitesses actuelles et peut-étre méme encore
les augmenter, mais a la condition expresse que les machines
soient irréprochables de construction.

Il s’est trouvé des machines a grande vitesse qui n'ont rendu
que de mauvais services ; il a ét¢ démontré que I'ajustage en
était négligé. M. Cornut rappelle encore que si I'initiative des
augmentations de vitesse a donné des résultats économiques
d’un avantage incontestable, c'est que I'idée on a été congue
et surtout appliquée par des constructeurs de premier ordre,
MM. Bourdon et Farcot.

M. Cornut conclut en recommandant aux industriels I'emploi
des machines A grande vitesse mais sous la condition absolue
de n'en confier I'exécution qu’a des constructeurs de premier
mérite.

S Padt v, M. Paul Six expose la situation actuelle de I'industrie de la
meunerie et compare ce qui a été fait & ’étranger et ce qui
existe en Frauce.()

M. Laoureav. M, Lapureav décrit les expériences auxquelles il s'est livré
%?‘SLE::?‘EL: cette année sur la culture de la betterave dans certaines con-
e betierave- ditions déterminées, dans le but d'élablir quelle part revient a

l'acide carbonique de l'air et & celur du sol dans la formation

des Ussus et autres éléments hydrocarbonés de cette p]ante.(2)

Assemblée genérale mensuelle du 29 décembre 1883.
Présidence de M. Marsias.

Le procés verbal de la séance du 30 novembre est lu et
adopté.

M. le Président Marmias témoigne & I'assemblée ses remer-

() (2) Voir a la 3° partie.
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ctements du nouveau témoignage de sympathie qu'il vient d'en
recevoir. — Obligé de quitter Lille aprés 37 ans d’un séjour
des plus agréables, il éprouvait un vrai bonheur de s’y sentir
rattaché non-seulement par les liens de I'amitié, mais aussi
par des devoirs & remplir. En le maintenant comme Président,
malgré son éloignement, la Société industrielle lur impose un
devoir de plus, mais il est heureux de Iaccepter et cherchera
a Justifier cette marque de conflance et de bienveillance.

M. Mathias termine en adressant ses plus sincéres remer-
ciements aux membres du Conseil d'administration dont le
concours si affectueux etsi infatigable lui permet de conserver
sa place parmi eux et renouvelle I'expression de sa gratitude
envers |’assemblée qui a émis un vote dont ila été trés touché.

M. Scumir s'excuse de ne pouvorr assister a la séance.

M. le Préfet du Nord envoie les comptes rendus du Conseil
général (session d’aodl). Des remerciements lui seront adressés.

M. Couzcai adresse un exemplaire d’un volume ititulé
« Essai sur les questions du travail ». L’examen de ce livre
est renvoyé au Comité du génie civil,

La Commission d'organisation de I'Exposition de Rouen
remercie la Société du concours qu'elle lur apporte.

Sur la demande de M. Goguel, président du Comité de
filature et tissage , I'Association de Mulhouse pour prévenir
les accidenls de machines envoie la collection de ses comptes
rendus et demande l'échange avec nos bulletins. L'échange
est accepté, et le Comité de la filature est invité & étudier, pour
en rendre compte, les volumes déja regus.

Une Société Industriclle de I'Est s'est formée & Nancy ; elle
envoie le compte rendu de sa séance de constitution et demande
I'échange des bulletins. — Accepté.

MM. Doyen et Cohen Stuart, délégués ouvriers de laVille
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’Expostition d’Amsterdam, envoient une copie de leur rapport.
Ce travail est renvoyé 4 I'examen du Comité du génie civil qui
dira s'il y a lieu de le signaler 4 I'attention du Maire ou méme
d’en faire I'objet d’une récompense pour I'an prochain.

Serutin. Il est procédé au dépouillement du scrutin pour I'admission
d'un nouveau membre. A I'unanimité M. Edouard Mouquet,
constructeur & Lille, présenté par MM. Léon Gauche et Brunet,
est proclamé membre de la société.

Goneaurs M. 1k Puksmenr expose les résultats du Concours de 1883 :
il y a eu 30 questions & examiner.

Les rapports des Commissions ont été discutés par chacun
des Cowités compétents qui ont rapporté leurs délibérations
devant le Conseill d’administration. Aprés un sérieux examen
le Conseil, sous la réserve de la sanction statutaire de ['As-
semblée générale, a admis une liste de propositions com-
portant :

1 médaille d'or de la fondation Kullmann.

6 médailles d’or de la Société.

2 médailles de vermeil.

6 médailles d’argent dont une affectéeau prix anonyme des
Comptables et une autre ajoutée au prix Danel.

1 medaille de bronze.

1 mention honorable.

900 francs de prix en argent (y compris le prix Danel et
les prix Hartung).

160 francs de prix en argent, aux éléves des cours de
filature.

6 certificats d’assiduité, aux mémes.

Et 600 francs de prix en livres pour les concours d’Anglais
et d’Allemand (prix du Conseil, éléves).

M. g Présipext communique b ’Assemblée les noms des
lauréats ainsi que l'objet et les molifs des récompenses pro-
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posées. Les conclusions du rapport d’ensemble sont mises aux
voix et adoptées.

M. le Président rappelle que la distribution des prix aura
lieu & la séance publique annuelle qui se tiendra le 20 jan-
vier, — M. Renouard, Secrétaire-Général, présentera le
compte-rendu des travaux de la Société, et M. Emile Bigo,
Vice-Président, le rapport sur le Concours,

M. Wiz rend compte de ses études sur les moteurs a gaz:
s'll renonce & exposer les résultats théoriques auxquels il a
été conduit par I’analyse du cycle, il pense du moins que
la Société trouvera quelqu’intérét a entendre formuler plu-
sieurs théorémes trés-nets, qui ressortent de ses recherches

expérimentales et dont DPapplication industrielle est 1mmé-
diate.()

(1) Voir & la 3° partie.
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DEUXIEME PARTIE,

TRAVAUX DES COMITES.

RESUME DES PROCES-VERBAUX DES SEANCES.

Comité du Génie elvil, des Arts mécaniques
et de 1a Construction,

Séance du 12 oclobre 1883.

Présidence de M. Pigron.

M. le Prisipent rappelle aux Commissions précédemment
nommées le dépdt de leurs Rapports. Il'y en a trois : une pour
les Garnitures Mélalliques, une pour la Révolution Industrielle,
une troisiéme pour un Nouveau Propulseur de bateau.

Il sera écrit & chacune de ces Commissions,

M. le Pngsiest donne lecture d’une lettre de Monsieur
Edmond Sée, présentant un ouvrier de MM. Bonte et Pradon
d’Armentiéres, qui a construit avec une grande précision une
petite machine & balancier, et appelant sur lui I'attention de la
Société Industrielle.

Le Comité nomme & cet effet une Commision composée de
MM. Du Bousquer, De Swarte, Hirsca, Merox.

M. Lapueeav signale au Comité M. Evaldre, vitrailleur a
Lille, qui depuis 30 années conserve dans le pays l'industrie
de la fabrication des vitraux, et demande s'il ne conviendrait
pas d'examiner ses titres & une récompensede la Société Indus-
trielie.
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Le Comité, aprés délibération, décide de nommer & cet
effet une Commission, qui est composée de MM. Edmond Sk,
VanpensercH, 6t NEWNHAM.

Séance dw 19 novembre 1883.

Présidence de M. PrEron.

M. De Swartz s’excuse de ne pouvoir assister a la séance
en adressant & M. le Président le procés-verbal de la derniére
réunion. Il est donné lecture de ce procés-verbal qui est
adopté,

MM. Rocusrp et Ske écrivent que M. Sené n'ayant pas
répondu aux diverses lettres qui lui ont été adressées, la
question des garnitures métalliques est considérée comme
retirée du concours.

M. Delsaux, conducteur des ponts et chaussées, & Cambrar,
adresse 3 la Société un travail sur la théorie élémentaire de la
résistance des poutres. Une Commission est nommée, et com-
posée de MM. Ourv, Gossanr et Borvix pour examiner ce
travail, .

1l est donné lecture du Rapport de MM. Le Gavrian, Jean
et Wauquier sur la machine & balancier de M. Hovart, méca-
nicien.

M. le Président annonce que le Conseil d’administration
désire que le Comité du Génie Civil nomme une Commission
qui examinerait les divers éclairages électriques installés dans
le Nord, pour en faire une étude comparative et mentionner les
résultats pratiques obtenus & ce Jour. Le Comité nomme
membres de cette Commission MM. H. Wavtaerr, Terquey,
P. Ske, Garcier, Metoy, Léon Criey.

M. Sée donne quelques explications sur les nouveaux pro-
cédés de mouture des céréales. M. Sée est invité a faire sa
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communication en Assemblée générale. Le Comité émet le
vaeu que la création d’un cours de meunerie i 'Institut Indus-
triel soit mis & I'étude, et charge son Piésident de I'adresser
au Président de la Société Industrielle pour que celle-ci inter-
vienne dans ce but auprés de la direction de I'Institut.

Séance du 10 décembre 1883.

Présidence de M. Pitrox.

M. le Président annonce que M. Hirsch, nommé & Constan-
tine, Ingénieur Chef de service des Chemins de fer aigériens,
luia adressé sa démission de membre de la Société Industrielle ,
et propose que le Comité lui adresse ses regrets au sujet de
son départ. / dopteé.

Il est donné lecture du Rapport de M. Dujardin sur
I'Ichthyocaude de M. Frangois, d’Haubourdin.

M. Laptreau adresse une lettre au Comité, pour retirer la
candidature de M. Evaldre vitrailleur, a une récompense de
la Société, parce que dans le moment présent, M. Evaldre
n'a pas d’ceuvre d'art & présenter. Le Comité donne acte.

M. Merox donne lecture du Rapport sur la visite qu'il a
faite & Armentiéres & la petite machine a balancier, coastruite
par M. Vasseur, ouvrier mécanicien chez MM. Bonte et
Pradon.

M. De Swaere donne lecture du Rapport sur le calcul de la
résistance des poulres présenté par M. Delsaux.

M. Witz propose au Comité de lui communiquer prochaine-
meat le résultat de ses expériences sur les moteurs & gaz. Le
Comité accepte avec empressement.
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Comi¢é de 1la Filature et du Tissage

Séance du 12 octobre 1883.

Présidence de M. GoGuEL.

M. A. Rexouarp donne connaissance au nom de M. H, Danzer
de Paris d’une nouvelle machine 3 aiguiser les pointes de
cardes, employée en Angleterre ol elle paratt donner de
bons résultats. Il en soumet les dessins & I'appréciation des
membres présents.

M. Vienenoy pense que cette machine telle qu'elle vient
d'étre décrite doit donner de bons résultats ; son principe se
rapproche d'ailleurs beaucoup de celle de Horsfall dont on se
montre généralement satisfait.

M. A. Resovarp appelle ensuite ['attention du Comité
sur la nouvelle machine & repasser le lin peigné constraite par
Hormer de Belfast. Le principe en est diffférent de celui des
outils de méme geanre inventés jusqu'ici, le chariot reste
toujours fixé, les tabliers sans fin au contraire montent ol
descendent A ['aide d'une vis directrice placée & la partie in-
férieure de la machine.

M. J. Lk Bran est d’avis que cette repasseuse qui doit étre
appliquée contre les peigneuses actuelles exige ainsi une plus
grande place que ne le comportent en général les ateliers de
peignage.

Le Comité procéde ensuite 3 la nomination de diverses Gom-
missions pour le concours.

Peigneuse & lin de M. Cardon:

Commuission : MM. P. Ste, Rexovarn, Ev. Faccueor.

Peigneuse Hubner (Modification faite par M. J. Howard) :

Commssion : MM, L, Tumiez , E. Lover, Eve. Vienerox.
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Métier & velours de M. Lepage :

Commission : MM. Goguee, J. Rvo, Wisaux, Acacex et
DuErpTN.

Ktudes mécaniques de M. Newnham :

Commission : MM. Mamev , Levrent, P. Sig, G. WaLiagsr.

Cours de filature:

Commission : MM. Favcagur , Canwissik , RENouaro, Depray,
Lover, Lk Brax.

Séance du 6 novembre 1883.

Présidence de M. GoGUEL.

Le Comité choisit une commission pour examiner la
machine & doubler de M. J. Ryo.

Sont nommés : MM, Carlos Devarree , Rexovarn, L. Tririzz
et J. L Brax,

M. Aug. Mameu est adjoint aux membres dela commis-
sion chargée d’examiner la peigneuse Cardon,

M. L. Tmmisz, donne lecture de son rapport sur la modifi-
faite 3 la peigneuse Hubner par M. Howard. Les conclusions
de ce rapport sont adoptées.

Séance du 11 décembre 1883.

Présidence de M. GogUEL.

Le Comité examine les rapports des Commissions sur le
concours.

M. Gocuer rend compte des travaux de la Commission
d'examen des éléves des cours municipaux de filature.

Au sujet de la machine & doubler de M. J. Ryo, le Comité
prie M. Vigneron de vouloir bien faire & I'une des prochaines
séances une étude sur les machimes de méme genre déja em-
ployées dans l'industrie.
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Comité des Arts chimiques et agronomiques,

Séance du 3 octobre 1883.

Présidence de M. A. DELAUNAY.

M. le Président entretient le comité de deux mémoires
présentés aux concours de la Société. Le Comité nomme
les commissions pour leur examen.

1° Procédés de distillation de M. Billet de Marly, com-
mission : MM, Daxtu-Davsricovrt, Lapurgavu, Desererz;

2° Procédés d’épuration des eaux, de MM. Gaillet et
Huet, commission : MM. Jean be Movixs, Lacomse, GosLer.

M. Tasur, donne quelques détails sur Putilisation des
eaux provenant du broyage de la céruse, se réservant dans
une prochaine séance de compléter sa communication. La
céruse broyée avec de I'huile, pour fabriquer la céruse en
pdte, laisse circuler I'eau qu’elle contenait primitivement,
Cette eau contient jusqu'a 1 gr. de plomb par litre. Les indus-
triels, jusqu’a présent, la traitaient par le Bichromate pour en
faire du jaune de chrome. — Cette derniére couleur n'ayant
plus une valeur rénumératrice de ce travail, M. Thibaut
émet I'idée de traiter ces eaux par le carbonate de soude pour
former de la céruse, d'en recueillir par I'évaporation I'acide
acéltique, et enfin de retrouver la soude employée par I'éva-
poration & siccilé des caux, aprés ces deux premiers trai-
tements.

Cette idée théorique, a besoin d'dtre étudiée au point de
vue industriel : c’est ce que M. Thibaut promet de faire pour
en entretenir le comité ultérieurement.
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Séance dw 7 novembre 1883.

Présidence de M. A. DELAUNAY.

MM. Goster s’excuse de ne pouvoir faire partie de la com-
wiission chargée de I'examen des procédés d’épuration des eaux
de MM. Gaillet et Huet: il est remplacé par M. Laugenrt.

M. Dawnro-Dauseicovar s'excuse par lettre de ne pouvoir
faire partie de la commission chargée d'examiner les procédés
de distillation de M. Billet de Marly; il est remplacé par
M. Frourgns.

M. Laouoeau préseate au Comité les premiers résultats de
ses travaux sur 'assimilation du carbone par les plantes. Cette
question étant fort contraversée depuis longtemps; 1l s’agit
par des expériences de démontrer si la plante absorbe le
carbone en l'aspirant dans l'air par les feuilles, ou en le
puisant par les racines dans les matiéres carbonées contenues
dans le sol.

M. Scewir donne communication de ses recherches sur
I'analyse des heurres et les moyens de reconnattre et doser
la margarine mélangée frauduleusement aux beurres de
vaches; il se réserve de compléter cette communication dans
une prochaine séance.

Seance du 21 novembre 1883.
Présidence de M. A. DELAUNAY,
Le Comité entend la lecture des rapports de :

1° M. Lapugeav, sur les procédés de distillation de M. Billet
de Marly.

2° M. Terquey, sur lesaccharimétre Trannin.

3° M. Cottor, sur les procédés et appareils de M. Fournier,
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pour le traitement des déchets et résidus gras par le sulfure
de carbone

M. Bicrane entretient le Comité de l'examen analytique des
eaux et en particulier de celles de la ville de Lille, travail
qu’il communiquera & ia Société Industrielle.

Séance du 5 décembre 1883.

Présidence de M. CoLror.

Le Comité entend la lecture du rapport de la commission
chargée de 'examen des ouvrages présentés au concours par
M. H. Leplay.

La commission chargée de I'examen des procédés d’épura-
tion des eaux de MM. Gaillet et Huet, émet un avis trés favo-
rable, mais désirant faire une étude plus approfondie et voir
fonctionner I'appareil d’'une fagon industrielle, elle se réserve
de prendre des conclusions I'année prochaine.

M. Laurext se fait inscrire pour une prochaine communica-
tion ayant trait & la suppression des pompes et monte-jus dans
I'industrie et & I'élévation de tous les liquides par I’émulsion.

Séance dw 19 décembre 1883.

Présidence de M. DELAUNAY.

I.e Comité s’entretient des travaux présentés au concours,
et prie M. Ladureau de faire un rapport pour bien établir la
nature des travaux de M. Billet et en faire ressortir les
mérites.
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Comité du Commerece, de la Bangque
et de PUtilité publique.

Séance dw 5 octobre 1883.

Présidence de M. Dusar.

M. le Prisivext a regu pour le concours un mémoire sur les
Contributions directes, répondant a la question n° 15 du pro-
gramme de 1'Utilité publique; il invite le Comité & nommer
une Commission pour I'examen de ce travail.

M. Léon Gaucag, ancien président du Comité de I'Utilité
publique, rappelle que la question a déja été traitée, mais sans
résultat, pour le concours de 1880, et propose de confier
I'étude de ce nouveau mémoire & la Commission qui s’est
occupée du premier. — L'assemblée se ralie A celte proposi-
tion et désigne MM. Nevr, Henur, Ozexeanr, M ° Descaves et
Léon Gaucee. — M. Gauche veut bien prendre linitiative de
réunir ses collegues.

Le Conseil d’'Administration a renvoyé a I’étude du Comité
une circulaire relative 4 un projet de formation d’un syndicat
des transports. — M. le Président pense qu'il est indispensable
d’abord de connattre par qui ce projet est congu et soutenu. Il
se renseignera i cet égard pour la prochaine séance. — D’un
autre cdté, il signale 'existence & Lille d’une Société, « la
Coopération, » qui poursuit un but analogue et sur laquelle
il donne quelques détails sommaires ; M. le Président appor-
tera & une prochaine séance des renseignements complets sur
cette Société. .

Il propose ensuite de mettre & I'Ordre du jour du Comité,
comme question d'étude, celle des réformes & introduire dans
la législation des faillites.
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M. Revovanp rappelle qu'une médaille a été décernée & M.
[.ecomte pour son ouvrage sur ce sujet; il pense que le livre
de M. Lecomte peut servir de base aux conférences proposées.

M. le Présinext demande que quelques-ans des membres du
Comité veuillent bien prendre lecture du Bulleun Consulaire
frangais, que regoit la Sociélé, pour en rendre compte aux
séances mensuelles. — M. Edouard Criry rendra compte, & la
prochaine séance, des deux derniers n* parus.

La parole est alors donnée a M. Béchamp pour sa commu-
nication sur le choléra.

Séance du 9 novembre 1883.
Présidence de M. Dusar.

Le Comité a regu pour le concours :

V" Une mackine a imprimer & Pusage des aveugles,
de M. Bovyn. — MM. Ed. Créry, Bico, Boviv et A.
Bicuame son désignés pour examiner cette machine. —
M. Ed. Criev, présent, accepte de prendre la présidence de .
la Commission qu'il convoquera pour le 12 courant.

— 2° Un mémoire de M. Jean Dalle sur la statistique du
priw du lin.— Commssion: MM. Rexouamn, Nevr, Ozexeant,
Ed. Faucaeor, — M. Renouard, présent, accepte la prési-
dence.

Pour les concours de langues anglaise et allemande, le
Comité confirme les Commissions de 1882 en ajoutant M. A.
Becuane & la Commission d'allemand pour suppléer M. Marauas
qui sera probablement empéché.

M. Ozenranr donne communication au Comité du texte
officiel du projet de loi sur la législation des faillites. — Le
Comité Juge qu’il n'est pas encore en mesure de discuter au
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fond ; M. Dusar demandera une analyse critique de ce docu-
menl & un membre compétent du Comité; il s’adressera, de
I'avis de 'assemblée, 3 M. Labbe, ancien membre du Tribunal
de Commerce. Cette analyse servira de base a la discussion.

M. Ed. Cripy a lu et &tudié le Bulletin Consulaire frangais
qu’il juge fort insuffisant et fort incomplet dans les rensei-
gnements quil apporte au commerce frangais et surtout a
celw de la région du Nord. Ainst, le Consulat de Rigat ne
s'occupe que de la question des bois. .. En général les ques-
tions de statistique générale sont traitées avec plus de soin
que les questions commerciales proprement dites. — M.
Ceiry termine en proposant la rédaction d'un questionnaire a
remplir qu’on adresserait & chaque Consul avec P'autorisation
du Gouvernement.

Une discussion s’engage au sujet du Bulletin Belge que M.
CripY juge mieux fait surtout au point de vue commercial,
5 p
qui est le seul véritablement en cause.

M. Dusar expose que le Corps Consulaire en France dépend
uniquement du ministére des affaires étrangéres et que par
conséquent il est recruté au point de vue de la politique et des
affaires générales, plutdt qu'a celui des connaissances pratiques
du commerce. — La Belgique n'ayant & envoyer a I’étranger
que des agents Consulaires, n’ayant aucun rdle diplomatique,
peut les choisir plus compétents en matiére de commerce. —
Il faudrait qu'on pdt donner au Ministére du Commerce, a
défaut d'une suprématie impossible, au moyen d’action
quelconque, d’encouragement aux études commerciales, comme
par exemple la disposition d’un certain nombre de décorations
pour les Consuls qui fourniraient a son départer®nt des rensei-
gnements d’une valeur sérieuse.

Le Comité adopte I'idée de rédiger un programme i faire
soumettre au Gouvernement par le Consell d’Administration.
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M. Crépy se charge d’en élaborer un avant projet qu'il
apportera a une prochaine séance,

Séance du 12 décembre 1883.

Présidence de M. DuBaR.

M. Nzur donne lecture des rapports des commissions sur
les concours de langue anglaise pour le prix du Conseil d'ad-
ministration et pour le prix Hartung.

Le Comité adopte les conclusions de la commission.

A la suite de ce rapport, M. Neur ajoute que la commission
émet le vosu qu'a 'avenir 1l soit exigé des candidats qu’ils
soient de nationalité frangaise. — Le programme n’exclut que
les jeunes gens nés de parents Anglais ou Allemands ; or beau-
coup de Belges se font inscrire, s'tnstruisent i Lille, remportent
nos prix et vont appliquer & I'étranger I'instruction acquise
chez nous.

Aprés une discussion 3 ce sujet, le Comité pense qu’il suf-
fira d'exiger des candidats qu’ils soient nés en France.

M. Dusar donne ensuite lecture du rapport de la commission
du Concours d’allemand.

Aprés le vote, M. LE Paisiexr expose qu'il a regu la visite
de plusieurs professeurs qui demandent que la Société revienne
i son ancien usage de décerner les prix en argent. — Une
discussion s’él%fe a ce sujet parmi les membres du Comité ; on
invoque le désir expressément formulé par le premier fondateur
de ces prix, M. Verkinder; les prix, en argent, devaient élre
employés & un voyage & I’étranger et comportaient pour le lau-
réat I'engagement de fournir une relation de ce voyage ; c’est
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parce que cette condition n'a jamais été remplie que le Consell,
d’accord avec M. Verkinder, a cru devoir remplacer par des
livres d'études, une somme d’argent qui profitait d’abord aux
parents des éléves sans laisser & ceux-ci aucun souvenir dura-
ble de leurs succés.

Quelques membres font observer que bien des jeunes gens
appartiennent & des familles peu aisées qui s'imposent de lourds
sacrifices pour leur donner une instruction sérieuse, que ces
jeunes gens seraient eux-mémes heureux que leur application
edt pour résultat un apport matériel au sein de leur famiile, et
qu’1l faut faire la part de ces aspirations honnétes. — Aprés
I'échange de diverses observations, le Comité décide de sou-
mettre au Conseil le veeu qu'd 1'avenir les lauréats, une fois
désignés, seront consultés et qu'il sera laissé & leur choix de
recevoir leur prix en livres ou en argent, mais dans ce deraier
cas en souscrivant |'engagement de faire dans!’année un vovage
en Angleterre ou en Allemagne ct d'en adresser un compte-
rendu & la Société.

M. Neur dépose le rapport de la commission chargée d'exa-
miner le travail de M. J. Dalle intitulé : Statistique du Prix
du Lin. — Quelques membres présentent des critiques
sur le travail en question ; M. le Président fait observer que ce
travail, en dehors des critiques d'ailleurs légéres auxquelles il
peut donner lieu, sera pour la Société I'occasion de récompenser
les services sérieux et désintéressés de I'auteur.

M. Léon Gaucre rapporte verbalement les appréciations et
les conclusions de la commission chargée d'examiner un tra-
vail sur les contributions. — La question est mise au concours
pour la deuxiéme fois; I'an passé un travay a été présenté,
mais la commission avait trop facilement reconnue que ce tra-
vail n’avait rien d’original et n’était que la reproduction litté-
ralement copiée de divers ouvrages traitant le sujet. — Le
mémoire présenté cette année est plus sérieux ; la commission
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lui reproche toutefois de ne pas répondre au désir exprimé par
le programme ; il s’adresse trop au public compétent et ne vul-
garise pas assez la matiére.

M. Edouard Crepy dépose le rapport de la commission char-
gée d'examiner la machine & imprimer de M. Bovya.

M. Le Présiesr fait part au Comité de la demande un peu
tardive qu'il a regue de I'auteur d'un traité, imprimé, sur |'as-
sainissement de Lille.

Sous toutes réserves de la décision qui pourra &tre prise par
te Consell d’administration sur le point d’admettre ce travail
au concours de cette année, le Comuté, en raison de |'intérét
qu'il présente, pric MM. Eustache, Ed. Crepy, A. Béchamp et
Thibaut de vouloir bien I'examiner pour en rendre compte.
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TROISIEME PARTIE.

TRAVAUX ET MEMOIRES PRESENTES A LA SOCIETE.

RAPPORT DE M. P. GOGUEL

sur deux Notes de M. H. Danzer

SUR LA NOUVELLE BROCHE DE MM. RIPLEY & BRIGG POUR METIERS A FILER
A BAGUE, DITS « RING-THROSTLE »

ET SUR UN NOUVEL APPAREIL A AIGUISER LES GARNITURES DE CARDE

On sait que les métiers & bagues tendent & se substituer aux
métiers A ailettes pour le filage et le retordage des fils, en raison
de la plus grande vitesse que l'on peut y donner aux broches et
par conséquent de la plus grande production des machines.

Dans ces métiers les bobines regoivent une vitesse uniforme de
rotation et la torsion est produite par un petit curseur entrainé
par le fil et glissant sur un anneau cuncentrique & la bobine.

La vitesse Vo du curseur est égale & celle V5 de la bobine
diminuée du nombre de tours qui produit I'enroulement de la
longueur L du fil que fournissent en une minute les cylindres

cannelés. On peut donc poser, en appelant D le diamétre de la

bobine.
L
Ve = Ve — 77
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Cette vitesse représente le nombre de tours de torsion que regoit
en une minute une longueur L de fil, (en négligeant toutefois le
raccourcissement qui résulte de cette torsion, et qui conduit simple-
ment 4 mulliplier la longueur L par un coefficient quil est facile de
déterminer expérimentalement); la torsion T par unité de longueur
de fil aura pour valeur par conséquent le quotient de la division de
V¢ par L.

Celte torsion est donc égale & la quantité constante —L—B dimi-
nuée de la quantilé —7 qui varie en raison inverse du diamétre
T

de la bobine. Le fil formé se trouve par conséquent toujours irrégu-
lier en raison des variations de diamétre qu’éprouvent les bobines
en se remplissant et cela surtout lorsque ces bobines affectent une
forme conique comme celle qui est adoptée pour les métiers renvi-
deurs et qui est la plus favorable aux manipulations ultérieures.

On avait atténué ces inconvénients en employant des fats en bois
d’assez forts diamétres, qui n’avaient guére pa étre réduits que dans
le cas de retordage.

M. Danzer, ingénieur & Paris, nous a communiqué une note sur
la broche de M. Ripley et Brigg qui,par suite d'une absorption sup-
plémentaire de fil lorsque I'enroulement se produit au sommet de la
couche conique, permet de former, comme aux métiers renvideurs,
les bobines sur les broches elles-mémes, et qui a paru & votre
comité de la filature, présenter un intérét suffisant pour qa2'il m’ait
chargé de vous en rendre compte.

P. GoGusL,
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NOTE
SUR UNE NOUVELLE BROCHE POUR METIER A FILER A BAGUE

par M. H. DANZER.

En donnant la description d’une nouvelle broche de métier a filer
% anneaux ou « Ringthrostle » nous n'avons pas ['intention de
revenir sur les discusssions encore ouvertes concernant I’avenir de
ce mode de filage, mais seulement de faire connattre un appareil
nouveau que nous avons vu récemment en Angleterre, donner
d'excellents résullats dans la pratique.

Jusqu'a présent il s'est présenté dans le filage du coton, au
moyen des broches 4 anneaux de n'importe quel systéme, un
inconveénient trés sérieux. Pendant la formation de la pointe de la
hobine la partie du fil comprise entre le curseur et le sommet du
cone, par suite d'un renvidage plus lache, devient morte et forme
ce que les anglais appellent « dead centre ». Elle reste ainsi sans
ou presque sans torsion et est entrainée par le curseur ce qui natu-
rellement provoque des ruptures dont la fréquence est proportion-
nelle & la finesse du fil. De la impossibilité de filer des numéros un
peu fins ou des trames, sur les Ringthrostles.

La broche de Ripley et Brigg qui nous occupe, non seulement,
annule entitrement I'inconvénient ci-dessus par une disposition de
tension du fil pendant la formation des pointes, aussi simple qu’in-
géniease, mais supprime aussi 'emploi des tubes ou fdts en bois ou
carton, La broche proprement dite sur laquelle se renvide le fil, est
une broche ordinaire de métier Selfacting et la bobine peut se
former ccmme dans ce dernier, soit sur la broche nue soit sur un

tube de papier.
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La bobine de fil se forme entre les bras d'une ailette 4 deux
branches dont le col est travervé par la broche et qui se termine A la
partie supérieure par un petit cylindre creux de faible haateur et
d’un diamétre un peu moins grand que celui de I'anneau & curseur
pour pouvoir sans inconvénient tourner dans I'intérieur de celui-ci.
Le col de I'ailette porte & sa base une noix qui regoit la commande
des tambours et la broche est rendue sohdaire de ailette par un
disque 4 deux échancrures qui enserrent chacune 'une des branches.
Ce disque se déplace le long des broches suivant la grandeur des
bobines 4 obtenir.

La description suivante fera comprendre tout de swte le
parti qu’on peut tirer de la simplicité de cette nouvelle broche que
nous représentons dans la fig. 1 en élévation, demi-grandeur et
en coupe, grandeur naturelle, dans la fig. 2 qui en donne ainsimieux
les détails. Les fig. 3 et & indiquent en coupe, le renvidage du fil
pendant la formation de la base et du sommet des couches coniques
qui par lear superposition constituent la bobine.

L'ailette A est commandée de la maniére ordinaire au moyen
d'une corde & broche entourant la noix %. La broche B participe au
mouvement de Dailette par l'intermédiaire du disque D; eile est
maintenue sur une certaine longueur dans un collet C fixé dans la
plate-bande P. Cette broche traverse la tdte de I'silette et pivote dans
une crapaudine E fixée dans une seconde plate-bande P’. Les bran-
ches &, b de Vailette A entratnent dans leur mouvement le cylindre
on godet G dont la partie supérieure, sur laquelle passe constam-
ment le fil & renvider, maintient & celui-ci, une tension uniforme.

La lubrification des organes tournants se fait par les réservoirs
R, K.

Le chariot dans lequel sont encastrés les anneaux F munis de
leur curseur H, est figuré en I. Pour rattacher un fil cassé ou faire
la levée des bobines, un disque K fixé sur la broche 4 sa partie
inférieure permet de soulever celle-ci 3 volonté.

La course nécessaire & la formation de la bobine est donnée 3 la
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broche B par la poulie L reliée par la chatne M & la tringle N qui
entratne la plate-bande des crapaudines P”. Le chariot I des anneaux
F regoitun mouvement vertical alternatif, par des poulies L” reliées
par des chatnes M & des tringles N,

La course du chariot doit étre réglée de telle sorte que le bord
supérieur de l'anneau se trouve & peu de chose prés, au niveau
de la partie supérieure du cylindre G lors de la formation des
couches de base des cones de fil et en contrebas de ce méme

cylindre ainsi qu'on le voit fig. 2, pour le renvidage du fil des
pointes,
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NOTE
SUR UN NOUVEL APPARKIL AIGUISEUR POUR GARNITURES DE CARDES

par M. H. DANZER.

Lorsque les cardes ont fonctionné pendant un certain temps , les
extrémités des dents des plaques ou des rubans de cardes s’émoussent,
et le cardage ne s'eflfectue plus d'une maniére satisfaisante. Ce
mauvais état d’entretien des cardes se manifeste par la présence de
nombreux boutors dans la nappe cardée, et on sait que le boutonne-
meat est un des défauts les plus graves dans le cardage. ‘

Ordinairement dans les filatures on prévient ce boutonnement par
I'aiguisage périodique et régulier des cardes d’'une série. Cet aigui-
sage ¢galise la surface des organes cardeurs et donne le « few » ou
mordant nécessaire aux garnitures,

L’opération de I'aiguisage des cardes est aussi importanle que
délicate : 1l faut, toul en usant régnhérement les dents, arriver
4 produire & leur extrémité, une pointe conique et non pas
un biseau. Celui-ci couperait les fibres et augmenterait inévita-
blement la proportion du duvet qui se réunit toujours sous la ma-
chive, quil s'agisse aussi bien du travail du coton, que de lalaine ou
de toute autre matiére filamenteuse.

Jusqu’d présent, le meilleur appareil a4 aiguiser remplagant le
primitif tambour & émeri, lequel au surplus s’emploie encore beau-
coup, est celut de Horsfall, tout au moins dans les filatures de coton,
de laine et de shappe.

Mais malgré tous les soins de réglage, on n’arrive pas a la forma-



— 401 —

tion compléte de cette pointe théorique parsuite de la non-pénétration
du tambour aiguiseur dans la masse des aiguilles.

Cet inconvénient du mode d'aiguisage, considéré comme le
meilleur , indique tout ce que I'opération du cardage méme bien
mené , laisse encore i désiver.

La construction et la combinaison des mouvements et change-
ments de direction, joinls & la pénéiration possible et réglable a vo-
lonté , mais toujours trés faible, des organes de l'appareil qui nous
occupe , concourent & la formation d'une pointe d'aiguille conique
trés nette, permettant de réaliser un cardage parfait.

Plusieurs de ces nouveaux appareils fonctionnent déja dans des
filatures de coton d’Angleterre et donnent des résultats excellents.
A premiére vue du dessin de cet aiguiseur, on se rend compte faci-
lement du travail qu'il peut produire.

Cet appareil d'aiguisage se compose d’une série de disques mé-
talliques ou anneaux F, recouverts d’émeri , affcctant la forme géo-
métriques de deux troncs decdnes droits de méme hauteur superposés
par leurs bases et enfilés les uns & la suite des autres sur un méme
arbre A. Leur axe est incliné par rapport a celui de ce dernier.

La figure 1, représente une élévation du tambour aiguiseur;
» 2, une vue de cdté indiquant la pénétration ;
» 3, une coupe de I'un des disques F;
» &k, les deux positions diamétralement vpposées d'un
méme disque F.

Tous ces disques emmanchés sur {'arbre A, sont maintenus dans
leur position initiale et serrés & demeure les uns contre les autres
au moyen des deux parties B et J d’un méme talon, placées chacune
A I'une des extrémités de 'arbre, du plateau E, des vis de réglage G
et de I'écrou K (fig. 1).

Le nombre des disques varie suivant la largeur des organes de
carde & aiguiser.

Outre le changement de direction des disques pendant leur rota-
tion, le tambour est encore animé d'un mouvement alternatif dans le
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sens de l'axe de ’arbre A. La simplicité de cette machine, nous
dispense d’entrer dans de plus longues explications.

Le regarnissage ou émerillage de ces disques semble tout d'abord
présenter quelque difficulté. Cependant rien de plus élémentaire :
pour cette opération on se sert du méme dispositif utilis¢ actuelle-
ment pour le regarnissage des tambours & émer1 ordinaires ou des
tambours de Horsfall.

Chaque disque est muni en effet, en son centre, d'une douille
ad hoc de fagon ¥ ce qu'emmanché & nouveau sur Varbre A,
son axe soit perpendiculaire & celui de ce dernier. La partie de
talon J est remplacée par un plateau droit en fer , qui maintient la
position verticale des disques F, de concert avec le plateau E; et les
vis de réglage C. La régle ordinaire, en acier, droite, est remplacée
par une régle dont le profil ressemble assez & une lame de scie et
dont les creux et les saillies correspondent inversement & ceux que
présente la ligne des disques E.

Comme pour les lambours ordinaires , on emploie également
pour les disques plusieurs grosseurs de grains d'émeri , en appli-
quant d’abord les plus gros pour finir par les plus fins ; et comme
la premiere, la seconde régle a pour but d’assurer la parfaite répar-
tition de 1'émeri et de déterminer la régularité des surfaces des
disques.
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ETUDE SUR LA MEUNERIE

Par M. PsuL SEE.

Lorsqu'il y a huit mois nous avons cru devoir appeler l'attention
de nos compatriotes sur la gravité de la situation que la concurrence
étrangere faisait & notre meunerie, nous ne nous attendions pas & un
réveil aussi brusque. Apreés avoir pendant plus de dix ansnié la
gravité de la réforme, nos meuniers commencent & agir, nos
constructeurs en quelques mots ont créé des modéles et transformé
nombre de moulins.

Des journaux se sont fondés. — La chambre syndicale de Paris,
tout en poursuivant avec ardeur les expériences des nouveaux pro-
cédés, réclame avec inslance des écoles de meunerie.

Notre appel n’a donc pas eté vain et nous pouvons nous féliciter
d’un si grand mouvement. La France est le pays des révolutions, 1l
ne faut jamais désespérer, ni de son courage, ni de son intelligence.

Par ce quia été fait en quelques mois , on peut espérer que dans
quelques années, nous aurons repris la téte du mouvement et que
pour avoir attendu un peu trop longlemps, nous aurons au moins
évité les ttonnements et les écoles que nos concurrents ont traver-
sés, et profité largement de leurs travaux.

Il ne faut cependant pas supposer que la question sbit résolue, ni
méme qu’elle soit facile & résoudre.

Les procédés les plus divers sont en présence :

En Hongrie, on commence par des cylindres taillés, on convertit
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les gros gruaux par des cylindres A taille fine ou lisses et on ter-
mine par des meules de silex. (Récemment quelques désintégra-
teurs ont été appliqués & Buda-Pesth, et on en dit beaucoup de
bien.)

Le systéme hambourgeois comprend deux machines : le cylindre
sse et le broyeur Carr accouplés pour chaque période de travail.
Le systeme Toufflin emploie principalement le broyeur Carr.

Les systémes Mariotte et Jonathan emploient les disques horizon-
taux & tailles aigiies ou arrondies.

M. St-Régnier lance le grain contre des lames tranchantes.

Les uns proposent des broyeurs & noix, d’autres des concasseurs
par projection et une foule d’autres systémes.

Mais ce qui est plus étonnant et qui semble tout & fait incompré-
hensibles, c'est de voir en Hongrie la meule de silex réduite au role
inoffensif de convertisseur de gruaux blancs, tandis qu'en Suisse et
en France ceux qui ontles premierscru devoir essayerles cylindres,
les ont placés & la fin, justement pour convertir les gruaux, et con-
servaient la meule pour les premiers concassages !

Il sera facile de montrer combien ce dernier systéme est faux.

Au surplus la meule sc défend et se défendra longtemps encore.
Il est dur de se séparer d’un instrumeant qui a été porté & la hauteur
d’une institution et qui pendant des siécles a eté considéré comme
le sommet de 1'art.

Jusqu’a nos jours, la meunerie était restée un industrie agricole ,
une sorte de profession accessoire peu connue et surtout peu étu-
diée ; on écrasait le grain entre deux meuleset, tant bien que mal, on
séparait le son par des blutages.

La France avait pourtant sur les autres nations, une véritable
supériorité. L'état plus avancé de notre civilisation, la qualité
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cxceptionnelle des meules de la Ferté-sous-Jouarre nous ont valu
longtemps , dans le monde entier , le monopole de la belle farine.

L’invention des sasseurs est frangaise, de méme que la plupart des
appareils de nettoyage.

Mais la meule la plus parfaite a de nombreux inconvénicnts, qui
n'ont é6té bien approfondis que depuis que 1'on emploie les cylindres.

La tenue des meules exige une habileté de main de plus en plus
rare. Ce qu’on appelle le rhabillage est une opération trés délicate.

Les praticiens devenalent rares et exigeants, et I'étranger ne
pouvait nous imiter qu’en nous empruntant nos spécialistes , et
comme ceux qui s'expatrient ne sont pas les meilleurs, nous conser-
vions toujours |'avance.

Longtemps nous avons exporté, non-seulement de nos farines
supérieures, mais encore de nos meules et de nos praticiens,

Cela ne pouvait durer.

On chercha & remplacer la meule par un autre instrument plus
docile et plus simple.

Cela n’était pas facile et les meuniers Frangais jugeaient que
¢'était une folie, Bon nombre de nos meilleurs minoliers sont ou
font semblant d’dtre encore aujourd’hui de cet avis. Et cependant
les faits sont ta de plus en plus éloquents.

It suffit de jeter un coup d’eeil sur le diagramme A (importations
et exportations de farines depuis 1872).

Ainsi en 1875, il entrait en France 31,537 quintaux métriques
de farine et il en sortait 2,576,522 ; tandis qu'en 1882, il en
entrait 380,000 contre une exportation de 96,000.

Que s'est-il donc passé? Les nouveaux procédés de mouture
appliqués si largement & Iétranger et que les meuniers Frangais ont
un peu trop dédaignés, seraient-ils réellement supérieurs 4 nos
excellentes meules de silex? Et les constructeurs Hongrois , Suisses
et Allemands qui sollicitent depuis si longtemps , mais en vain,
I'attention de nos minotiers , seraient-ils sur le point de vaincre nos
préjugés par l'argument le plus irvésistible,, la ruine? L'émotion
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que ressent, un peu tardivement, le monde de la meunerie, pourrait
nous le laisser croire.

La chambre syndicale des meuniers a ouvert une souscription
pour pracéder A des essais comparatifs entre les moyens anciens et
nouveaux et son appel a été entendu. Le gouvernement encourage
de son appui cette tentative de relevement.

Quoiqu'il soit un peu tard pour se mettre 3 étudier une question
poséedepuis dix ans au moins, ilen sortira peut-étre un enseignement.

1l est a regretter, seulement , que les ressources soient faibles et
le nombre des concurrents en présence restreint et surtout peu en
rapport avec le nombre réel de constructeurs frangais et étrangers
qui font de nouveaus engins.

Ces essais se font actuellement et nous en atiendons les résultats
avec curiosité (1).

" Nous ne dissimulerons pas toutefois que cette démarche si hono-
rable n'est pas de nature & faire avancer la question autant que
I'imitiative mdividuelle et 'activité de chacun.

Il faut sc déplacer, aller au loin, et si c’est nécessaire, visiter des
moulins modernes, étudier les instruments nouveaux sans préjugé
ni parti-pris.

Certes la transformation du matériel n’est pas peu de chose, et
nombre de meuniers manquent de ressources. Mais la prospérité
générale est seule & considérer, et pour éviter de voir cette vieille
gloire frangaise s’en aller rejoindre certaines autres gloire, ce ne sera
pas trop que Iassociation des capitaux.

Il y aurait, dit-on, cent millions & dépenser pour metire le mobi-
lier industriel de nos minoteries 4 la hauteur du progrés ! Qu’est-ce
que cent millions pour un pays comme le ndtre ? — Ce n'est pas
I'argent qui nous manque, ni l'intelligence, nil'adresse, c’est la
curiosité et la modestie; c'est le godt des voyages et I’esprit d’en-
treprise.

(1) On vient de les publier (mars 188%).
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Il est regrettable qu'on ait attendu, pour s'émouvoir, I'alarme
du commerce d exportation.

N'est-il pas trop tard , et le marché de l'étranger, maintenant
accaparé par I'Amérique et I'Allemagne, ne nous est-il pas fermé
définitivement? L’avenir seul nous le dira. Pour le moment, il suffit
de sauver notre propre marché, qui lui-méme est menacé.

Les farines de Hongrie arrivent & Paris malgré le droit de 1 f. 20
par quintal métrique et des frais considérables de transport (1). De
plus ces farines se vendent, avec une plus-value allant jusqu’a
50 %/, sur les ndtres, grdce & leur beauté. Il est & croire que nous
ne savons pas faire aussi bien, car aucun raisonnement ne peut
aller & I'encontre d'un fait économique (2).

CYLINDRES.

Dés 1812, M. Collier essaya & Paris de moudre le grain avec des
cylindres en fonte, mais on ne savait pas alors fabriquer la fonte
dure (3). En 1822, Pessai fut repris, mais sans plus de succes Il
faut croire que c'est faute toujours de pouvoir établir les cylindres
assez durs.

En 183%, ingénieur Sultzberger, de Zurich, parvint & établir
des cylindres dont le succés fut assez sérieux pour laisser entrevoir

{1) Les farines de Hongrie paicut :

Transport. oo veierrert cnvncennsonnes 10 fr.
DOUAne. ...t 1 20
Emballage .........ccovviviiiiiannn 1 50
COMMISSION +vvvvveronnransens soneen 1 80
[OF:0 ¢ T11) 11 T-{ - A » 80

Total........conne 15 fr.

(2) Plusicurs de nos grands mouling sont arrélés (indis qu'a Pesth les huit
principaux moulins & cylindres ont pay€ en moyenune, en dix ans, 1%.2°, de dividende
par an. Un de ces moulins a donné, en dix ans, une moyenne de 26.6 par an, el
ceriaines années on a vu payer jusqu'a 40 °/, de dividende.

(3) Encore actuellement on ne sait pas les faire en France et nous sommes tribu-
taires pour cela de I’Allemagne et de la Hongrie.
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aux novateurs le déclin de la meule de silex. Ce n'était encore
qu'une fausse alerte.

La construction laissait encore i désirer ; la rouatine et les excel-
lentes meules frangaises, qu'a ce moment on commengail & exporter,
eurent encore le dessus.

La compagnie des cylindres Sultzberger ne put surmounter tous
ces obstacles. Les meules francaises faisaient d'ailleurs de si belles
farines et constituaient une telle amélioration sur les anciennes
meules locales qu'elles éclipsérent pour un temps toute tentative
d'innovation.

Cependant une des grandes minoteries de Pesth (la Pester Josefs-
Walzmiiihle) adopta les cylindres Sultzberger déssa fondation (1839).
Quoique cette usine vendit sa farine plus cher que les autres,
qu’elle distribudt de forts dividendes & ses actionnaires, elle garda
le monopole de la nouvelle méthode jusqu'en ces derniers temps.
C'est & cette époque, d’ailleurs, que se généralisa en Europe la
méthode américaine , innovation assez importante d’ailleurs pour
distraire les meuniers des cylindres qui faisaient la fortune du
moulin Joseph | De 1840 & 1850, on introdwsit partout la mouture
4 gruaux déja pratiquée depuis 10 ans en France. Mais ce n’est
qu'en Autriche que se pratiquait et se pratique encore /@ kawfe-
mouture proprement dite, consistant & ne moudre que des gruaus,
tandis que partout ailleurs on conservait la mouture basse, sauf a
remoudre les gruaux provenant de la premiére passe.

Peu aprés, on commenga & appliquer la mouture mixte ou demi-
haute qui tient le milieu entre les deux.

Les progrés ne purent s'accomplir que grdce a linvention,
récente alors, des sasseurs ventilateurs, dont ’honneur revient a
la France.

G'est en France aussi que furent inventés les trieurs , les tarares
les machines 2 tailler les meules, les appareils & sécher la farine ,
elc., ete.

Ce n'est qu'en 1873, que nous voyons le cylindre prendre
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figure; — C’est M. Frédéric Wegmann, originaire de Suisse et
meunier & Naples , qui est I'inventeur des cylindres en porcelaine,
qui ont défimvement révolutionné la meunerie. Son appareil se
compose de deux paires de cylindres d’environ 0,22 centimétres de
diamétre sur 0,40 cent. de longueur. A chaque paire, 'un des
cylindres est commandé et I'autre est entrainé par la friction du
premier (1).

Le gruau est ainsi écrasé sans déchirer le son que la bluterie est
chargée de séparer de la farine.

Les cylindres Wegmann revenaient quatre fois moins cher que
les cylindres Sultzberger et produisaient le double.

La dureté de la porcelaine assurait une durée assez longue aux
organes travatlleurs, et la farine produite était d’une blancheur
inconnue auparavant,

M. Wegmann fit construire ses cylindres par M. Ganz et C*° de
Buda-Pesth , qui avaient déja fabriqué des objets en fonte dure. Ces
constructeurs remplacérent avec succes la porcelaine par lafonte dure.

D’importants constructeurset entre autres MM. Escher Wyss, de
Zurich, se mirent de la partie, et le cylindre ne tarda pas & se
répandre,

Or, a cette révolution operée en si peu d'années, et dont toutes
les nations ont fait leur profit, & 'heure quil est, la France seule
estrestée réfractaire.

Voici I'opinion encore assez généralement répandue parmi les
meuniers frangais :

1° La meule peut faire tout ce que font les cylindres, mais les
cylindres ne peuvent pas faire tout ce que fait la meule;

2° Faire plus de farine blanche d’un ¢dté, améne & faire d’un
autre coté plus de farine bise, qu’en Frarce tout le monde veut du
pain blanc et qu’on ne saurait trouver de débouché pour les farines
bises ;

(1) Ultérieurement il donna aux cylindres des vitesses différentes.
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3° Enfin, dans ces derniers temps , s’appuyant sur des expérien
ces faites en Autriche et dont nous donnons les résultats ci-aprés ,
on a trouvé que les farines de gruaux trés blanches, sont moins
richesen gluten que les farines premiéres frangaises.

EXPERIENCES DE M. KICK.

GLUTEN SEC
PRODUITS. €au. CENDRES. AMIDON. P““d‘e“’“
farine normale.

Farine premiére...,. 10.6 0.4 70.0 11.7
— de semoule. ., 10.5 0.60 67.2 13.3
— de boulanger. 10.7 0.96 63.5 15.4
—  Dbise.......... 9.5 1.55 61.0 14.9
Sons gros et fins.. ... 10.7 5.46 43.6 14.3
Criblures ........... 9.2 2.65 » 15.2

Ces arguments sont spécieux et ne répondent pas entiérement &
la question , de plus ce ne sont que des arguments, les faits leur ont
donué un démenti.

Les cylindres , comme nous le verrons tout & 'heure, travaillent
autrement que les meules. Le fait de produire .des farines plus
blanches n’entratne pas nécessairement & faire plus de farine bise
et enfin la différence infinitésimale de richesse en gluten est pex de
choses pour les farines de luxe, sinon rien.

COMPARAISON ENTRE LA MOUTURE FRANCAISE ET LA MOUTURE HONGROISE.

En France, on emploie deux méthodes principales , la mouture
basse et la mouture haute.

La moulure basse consiste a faire passer le blé entre des meules
trés rapprochées, pour faire du premier coup le plus de farine pos-
sible. Cette farine est séparée des sons et des gruaux par des blute-
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ries. On repasse alors les gruaux , en faisant successivement diffé-
rentes qualités de farine jusqu’a extinction. Voick un exemple de
rendement de mouture basse. Avec dublé de 75 kilogr. hectolitre,
102 kil. & de blé brut ont donné, aprés nettoyage 100 kil. de blé
a travailler.

Le premier coup de meule a donné :

En farine ovveveveinnrnivenrerreervenierarnntaaiieaeaaaaan 5Hku600
) O] (R TR 12 600

Les gruaux restants ont été divisés en trois classes et
gruaux bis,
Le deuxiéme coup de meule adonné :

Farine de premier gruau......ccoevs vvvniivaiiaiiiai, 14 500

Les gruaux restants de ce deuxiéme coup de meule ont
été divisés en quatre qualités : Deuxiéme gruau, troi-
siéme gruau , gruaux bis et remoulages.

Le troisiéme et le quatriéme coup de meule ont
donné :

Farine de deuziéme gruau ........covvviiivnniiiinnen.. 2 600

Les gruaux de cette période, divisés en troisiéme
gruau, gruau bis et remoulages , ont donné :
Aux cinquiéme et siziéme coup de meule :

Farine de troisi®me gruau.........cceevevvinneraiianins.s 2 500

Les gruaux sortant de la sont les gruaux et les remou-
lages, qui, par les septiéme et huitiéme coups de meule,

ont donné :
Farine bise ........oooii i, venns 1 300
Tous les remoulages mélangés ...... vvevvviiieirinnnns 8 600
EVaPOration. .. ceuvuevus veruernernerrenne ceneenaeneanes 2 300

Total.....ovvvviinnnnnnas 100%1000
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Ainsi cette monture basse, en mélangeant les pro-
duits , a donné :

Farine premidre .......oovevueiiinnnn.. e reeiaeee 701100
Farine deuxi®me.....v.ovvvievievrinranrennns eveerreraeas 6 400
V) TP P 21 200
Perte. ....covvvnnnnnnn. et e ettt aaeaaeeenaren 2 300

Totaleeereernienieinaennnn 10051000

1

Avec des blés plus lourdes on arrive & produire jusqu’a 80 %,
de farine panifiable par 100 kilos de blé nettoyé.

La mouture haute différe de aulre en ce sens que les meules
sont plus écartées. Le blé est d’abord concassé avec la moindre pro-
duction possible de farine. Les gruaux provenant de ce premier pas-
sage sont triés de grosseur et séparés des sons au moyen des blu-
teries et des sasseurs.

On repasse les gruaux séparément selon leur grosseur par des
meules ayant un écartement en rapport avec cette grosseur; apres
quotl on les trie & nouveau , en les séparant des petits sons qui peu-
vent encore y étre attachés; et ainsi de suite progressivement se
termine la mouture.

Ce genre de mouture a remplacé en partie la mouture basse,
dans les environs des grandes villes.

En voici le rendement approximatif :

Farine premitre.....co.oovveeiivnnes 38K1300
— premll‘ere des gruaux......... 19 150 Toutes faines
— deuxiéme — e 8 400 7451250
— troisiéme — iieees 6 400
— quatritme  —  ........ 2 000
Remoulages,...ooovvviiiiiirinnannnen. 23 000
e U 10 700 ; Issues 351750
Pertes...cviviiein i 2 500

Total.eovuvneneiinnnns 100%1000
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Voici un autre exemple :

Farine premidre .........couvviviviinunnns .. 3681000
~ de premier gruau. ...o..oiiininniin. 18 000
— de deuxi®me gruau ..........vva.-. 10 000 -
— de troisitme gruau.......oveeinianns 6 000 7611000
—  BISBaiiiii i i civereriearees 3 500
—  IDfBUIBUTE . s vvvsvveranrrarrerinanes 2 500
(GTOS SOMa s v vvnrnnusenensronevansassnaenes 5 000
Petlt S0M. oot iier ettt ie it i iaeae aee 6 000
Recoupettes . .......ooooiiiiiiiil 6 000 22 000
Remoulages.. vvvevviiiniaiiiiiienineenaas 5 000
TS s vt re e iantn s rirarresnentear et te it 2 000
Totaleeeeeereernennieainns 100k1000

La mouture haute hongroise est d'un degré supérieur & la haute
mouture frangaise ; elle nécessite encore plus de passages et plus
de soins intermédiaires. Par cetle mouture, on obtient :

Au premier passage:

Farine ... «.ovvvvveniiiniiniiinnnns 23°/,
Sons et @ruanX.....vvvers s enneeanes 76°/,» 100
Perte. ........ ..ccveiiin FD & A

Au deuxiéme passage :

Les 76 parties de sons et de gruaux sont blutées et donnent :

En fin finob, cevenvrivineiiininnennnees 1254500
Gruaux a sasser......... e rereceeanes 45 000
Petit son . coeinveiiinii i iei e 12 000
GIrOS 80N .tvuieiieerrainnnannans ceones 6 000
Déchet . .ovviiiiiiiiiiiiiciirarnaeans 0 500
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Awu troisiéme passage :

Les &5 parties de gruau produisent au sasseur, en :

Beaux gruaux......o.oiiiiiiees oonas 261000
Gruaux ordiDoires,...vevveeeecenennnas 7 500
—  biSc i 7 000
Recoupeltes. ......oovvviiiiiiioniines 3 000
Remoulages..........oi cvvienninens 1 000
Déchets. ..oviiiiiiiiiieiiii e 0 500
Tobal...vvreeaarananns 4551000

Aw quatriéme passage :

Les 26 parties de beau gruau produisent :

A la mouture, farine 1® qualité........ 15k1000
—_ e — 5 500

— ¥ - 2 250

Farine ordinaire..,.....coovevenniennn, 1 500
— biseiciiiiiiiii i 1 000
Remoulage. ..........coooieinnn, 0 500
Déchets. .oocvvvviviviniieiiaiiienns 0 500
Total.ssererienarennns 26E1000

A la cinquiéme opération :

Les gruaux ordinaires et fins finots, moulus ensemble, donnent :

Farine gruau ordinaire,............... 10%1000
PSS 8o 1 TN 5 000
3o farine ...ooiviiiiiiiiiieeien, vee 2750
4° et B° farines........ovv vreeeennnens 1 500
Remoulage.......ooovivviiviieniinens 0 500
Pertesivveeriiiniiniiiiiiiiiieian 0 250

Total..........v ool 2011000
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A la siziéme opération :

On moud les 6 parties de gruaux bis qui produisent :

Farine bise ordinaire ........ccoevveeaes 251500
— inférieure . ......0i0hveiienanne 2 000
Remoulage bis. .........oooiiiiinn, 1 900
—_— blanc. «.ooeviiiivriiainanns 0 500
Perte .o e e 0 100
Total....ooovvnveenen.. 751000

Farine de blé....ovivvrvrniiveniarnnnnss 23100
— blanche 1" .........covvivennntn 7 25
— de gruau blanche................ 20 50
— ordinaire ....c.cvveinneinnieannan 10 00
— 2 qualité...iiiiiiiiiiin, 4 25
— 3% et 4 qualikks....... Severe ses 7 00

Toutes farines......... 721000
Issues :

GTOS SOM. vivvrvrnanerrreneraneves sarsn 6%100

Petil 80D, vuvervrr vivvienninne veiaeas 12 00

Recoupettes.......vvviiiiiiniiirennnnn. 3 00

Remoulage bis........... ... .ol 2 9

Remoulage blanc....................... 1 50

26 40

Perte. . voveriiiiii i v 2 60

R8kil()

Ces résultats sont encore loin de la perfection.

Quel est le but de la meunerie? Séparer Uamande farineuse
des enveloppes vxtérieures, éloigner la poussiére de la barbe

<1
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et le germe , et enfin briser les cellules pour mettre en liberté
Uamidon et les matiéres albumineuses assimilables dans leur
pureté absolue. Toute 'amande du gram est blanche et devrait
donner de la farine supérieure , mais dans la pratique on ‘est loin
encore de cet idéal ; en pulvérisant le grain, on pulvérise encore
plus ou moins de son et I'on n’est pas parvenu a séparer la poussiére
grise qui se trouve daus la feate. La poudre de son et la poussiére
passent avec la farine & travers les gazes des bluteries, et la
maculent. ,

C'est & se débarrasser de ces défauts que tendent tous les efforts
de la meunerie moderne.

La valeur de la farine est en raison de sa blancheur et le tarif
ci-aprés, des Halles de Paris (avril 1884), montre l'intérét
considérable qui s'attache & la recherche du maximum de rendement
en farine blanche,

Farine de gruau (les 100 kilog.)......... 42 » A 56 francs.

—  PremIiBreS......eveiivevicnnnnnns 30 » 35 »

—  deuXIBmes.......c.oiiiuiiaeinnnns 24 » 27 »

— bises .., . 19 » 23 »
Son gros. «ieerriiiiiiiiiiiie e 16 » 18 »
SON MOYEN.. + vvveveertrnrncrnrcnrnssen 15 » 16 »
Son fin. i e 14 » 15 »
Recoupettes. .........coioiiiviiiia 14 » 15 »
Remoulages..........oociiiieeiiiin, 15 » 18 »

Les prix varient encore pour chaque classe de produits selon les
marques.

Ainsi donc, théoriquement, le meunier devrait retirer d'un
quintal de blé, pesant 75 kilog. hectolitre :

82 kilogr. de farine de gruau, valant environ 40 fr., soit.. 32 80
Et 18 kilogr. de son et germes, & 15 francs............... 270

S0l en tout. . .vnvviiarrvanreninens 35 50
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Tandis qu’il retire en réalité en mouture basse :

Far'ne premiére...... ......... 70810 & 32 fr. 22 43
— deuxi®me ....veviieinn 640 25 » 160
Issues gros et fins............. 2120 15 » 318
Soit en toub.vvrervrrveieerivae 27 21

Et en mouture haute :

Farine premiére ............... 38k30 a 32 fr. 12 25
— premier gruau ......... 1915 50 » 957
— deuxiéme gruau........ 340 41 » 3 36
— troisiéme gruau ........ 640 32 » 203
-— quatriéme gruau. ...... 2 » 21 » » 42

Remoulage.....oovvvvivenennn. 23 » 15 » 345

S 10) (- 1070 15 » 160

Soit en tout....cevieiiiiian 3270

Il résulte de ces données que le rendement en argent de la
mouture du blé est actuellement en France de 415 225 %, au dessous
de ce qu'il pourrait étre théoriquement.

Les résultats obtenus par les nouveaux procédés sont-ils plus
rapprochés de cet 1déal que ceux donnés par les meules? cela est
plus que probable.

Il est trés difficile de savoir & quoi s’en tenir par les meuniers qui
ont adopté les machines nouvelles, et cela se congoit; mais le fait
de la diminution de nos exportations et de I'introduction en France
des farines étrangéres, malgré la protectiun géographique et les
droits de douane cst suffisamment concluant.

Les essais en cours semblent nous avoir donné raison. Toulefois ,
la question est tellement complexe, clle se raisonne de tant de
maniéres différentes , que nous n’aurons peut étre pas de longtemps,
une théorie satisfaisante de la mouture. Nous proposons en attendant
le raisonnement suivant :
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II.

ESSAI D'UNE THEOKIE DE MOUTURE.

Pour transformer le Llé en farine, on peut le couper, le briser,
le broyer, le cisailler, le frotter, V'écrasser, le battre par le
choc.

Des instruments ont été inventés pour chacune de ces mianiéres
de faire, et les avis sont trés partagés sur leurs avantages. Certes
il n’est pas indifférent d'employer ['une ou I'autre. Chaque systeme
a ses avantages et ses inconvénients. Le meilleur serait celui qui
occasionnerait le moins de frais d’entretien de I'organe travailleur,
qui consommerait le moins de force motrice et qui n'échaufferait ni
ne détériorerait la farine. Le coupage est le systéme qui demande
le moins de force motrice. Plus un couteau est affilé, plus légérement
se fait la tranche. Mais le couteau ne garderait pas longtemps son
acuité avec le blé qui contient des grains de sable et autres impuretés.
Les machines & couper n'ont pas eu de succés & cause de cet incon-
vénient.

Le &risage s'opére par des cylindres en fonte dure, taillés.

Ce sysiéme est un des plus répandus, il nécessite cependant des
frais de retaille assez fréquents. Les cylindres taillés ou canelés sont
exécutés par plusieurs grands constructeurs allemands, suisses et
hongrois et ont été l'objet de nombreux perfectionnements dans ces
derniéres années. Ils peuvent servir & la mouture basse ou A la
mouture haute indifféremment.

La finesse des cannelures et la vitesse des cylindres varient selon
le travail & exécuter.

On a essayédecésaillerle grain en le passant entre des cylindres
métalliques portant des lames de couleau encastrées selon la arcon-
férence. Les lames des deux cylindres s'engagent les unes entre les
autres. L’inconvénient de ce systeme est la difficulté du nettoyage et
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le codt élevé de I'entretien. Il est d'ailleurs impropre a réduire les
gruaux, 1l coldte trop cher de premier établissement, et 1l est trés
difficile & bien exéculer. Certains coustructeurs font ces lames
polygonales pour permettre de réduire le diamétre des cylindres sans
augmenter 'angle du cisaillage.

Le frottement (travail analogue A celui des meules) a aussi donné
lieu & bien des applications nouvelles. Le corps a diviser se trouve
pressé entre deux surfaces douées d'un mouvewnent de translation.
La force motrice qui opére cette division est le produit de la pression
multipliée par le coefficient de frottement des surfaces; 1'un de ces
facteurs augmente quand l'autre diminue. S'il ne s’agit que de
diminuer la force employée, il faut choisir la surface ayant le plus
grand coefficient de frottement , et , & ce point de vue les meules de
silex et les cylindres de porcelaines répondraient le mieux au but;
mais la force absorbée n'est pas la seule considération & envisager.
Il faut encore que les frais d’entretien des surfaces ne viennent
pas en renverser |'économie. C'est justement le cas pour les meules
de silex, dont le rhabillage nécessite des ouvriers spéciaux et des
chdmages fréquents.

I faut donc chercher des surfaces qui réalisent la meilleure
moyenne. La porcelaine répoud en partie & ce désidératum , mais
seulement pour convertir les gruaux. Quant au gramn brat, la
question n’est pas résolue encore d'une fagon compléte et le systéme
par le frottement est battu en bréche par les nouveaux procédés.
On lui reproche surtout le manque de stabilité dans le coefficient de
frottement. Ainsi, dans les meules de silex, depuis le jour ou elles
ont été taillées, Jusqu'a celul ou elles doivent I'étre a nouveau, le
coefficient diminue et par conséquent le travail ne peut avoir aucune
régu'arité. L'échautfement de la matiére est une autre conséquence
de cet inconvénient grave.

Le professeur Kick de Prague , a expérimenté qu’avec de la fonte
dure, il faut presque deux fois plus de pression pour le méme tra-
vail qu'avec de la porcelaine.
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Des constructeurs trés expérimentés proposent de procéder par
voie d’écrasement. Ce mode de travail prend peut-éire plus de
force, mais il a 'avantage d’étre trés simple et de ne nécessiter que
tres peu de frais d'entretien. C'est aussi par I'écrasement qu’on par-
vient le plus facilement a éloigner le germe, A conserver & I’écorce
toute sa grandeur et 3 ne pas échauffer la matiére, avantages consi-
dérables sur lesquels nous reviendrons plus loin dans I'examen des
nouvelles méthodes de mouture.

La division par le choc (Broyeur Carr)a recu déja un assez grand
nombre d’applications. Plusteurs constructeurs allemands recom-
mandent cetle méthode combinée avec I'écrasement par cylindres
lisses. La question des batteurs est lrés controversée et c'est un
exemple des plus curieux de I'ignorance ol nous sommes encore.
Cependant une quantité considérable de batteursfonctionnent et don-
nent de bons résultats. Or, 3 entendre certains meuniers et & lire
certains auteurs , cette machine est impossible, sinon pour le travail
des sons (1).

Nous ne parlerons que pour mémoire desbroyeurs par projection ;
les essais de ce mode de mouture n'ont encore rien produit de
notable.

1l ressort de tout cela , qu’a I'heure qu'il est, celui qui voudrait
monter un moulin avec les outils les plus parfaits, serait fort embar-
rass¢. Il le serait surtout s'il se rendait un compte sérieux de tout ce
qui a été faii depuis cinq ou six ans en Hongrie, en Allemagne, en
Angleterre et en Amérique. Plusil aurait entendu et vu, plusil serait
perplexe.

En effet , les systémes les plus différents , les uns des autres , se
recommandent de rendements superbes, d’économie de main
d’euvre , de force et d'emplacement, et nous ne parlons encore que
des machines & pulvériser. Que serait-ce si nous abordions I'étude
des méthodes d’ensilotage, et de conservation, des machines & trier,
a nettoyer le grain, des bluteries et des sasseurs !

{1) Voir « Kick » Die Melhfabrication.
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Nous nous restreindrons cette fois & I'étude des divers procédés
de pulvérisation ; et d'abord quels sont les avantages des cylindres
sur les meules ?

III.

MEULES ET CYLINDRES.

La meule , bien éveillée , bien appropriée au travail qu’on lui
donne et bien conduite, est certes un excellent instrument ; mais
combien nombreux sont ses inconvénients | Nous en avons déja cité
quelques-uns; les frais considérables du rhabillage , la difficulté de
trouver de bons ouvrier rhabilleurs et leurs exigences. La délicatesse
du réglage , de I'écartement et de I'équilibrage, le peu de durée de
I'éveillure , I'échauffement inévitable de la farine surtout dans la
mouture basse, et, par dessus tout, la presque impossibilité de
donner toujours le degré de mouture voulu.

En effet, la meule est un instrument complexe ; elle fait simulta-
nément plusieurs opérations :

¢ Dauos le boitard le grain est roulé pour ne s’ouvrir que lente-
ment et progressivement & mesure qu’il s'éloigne de I'oeillard ;

2° Il s’étale et se dépouille du son en évitant de le déchirer;

3° Les gruaux se brisent dans 'entrepied ;

&° Les gruaux se pulvérisent dans la feuillére.

Donc, quatre opérations simultanées. Comment s’assurer qu’elles
se font bien toutes, et si I'on reconnatt que I'une d’elles est défec-
tueuse, comment y remédier sans nuire aux autres qui se font bien?
Gest une difficulté teile, qu'il n'est pas étonnant qu'on ait cherché
a la tourner.

Quoiqu'on fasse , surtout dans la mouture basse, les meules
finissent toujours par trotter I'une sur I'autre. La farine s'échauffe.
1l ne faut pas croire que la température de la masse sortante soit
une garantie. Il arrivera que certaines parcelles de farine ont été
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chauffées & plus de 160° (ce qui détériore le gluten) sans que la
masse en accuse plus de 60°. Il en résulte une inégalité de nuance et
une diminution de richesse nutritive. La meule n’est pas propre A
tous les genres de blé indifféremment. Jadis un moulin n’avait & tra-
vailler que les blés cultivés dans un certain rayon autour de lui. Les
chemins de fer , la navigation & vapeur et les traités de commerce
ont changé cela. Actuellement, on est appelé & traiter toutes sortes
de blés, de nature et de qualités trés variables, durs, demi-durs ou
tendres. )l faudrait , pour bien faire, des meules appropriées a cha-
cune de ces qualités, ce qui est impraticable.

Le son, si soigneusement dépouillé dans le boitard et dans I'entre-
nied , est obligé de passer par la feuillere avec la farine. A ce
momeant, une partie de ce son se pulvérise et se méle irremédiable-
ment A la farine.

Il en est de méme du germe Les meules 'écrassent comme le
reste, et la farine, ne contint-elle que la vingtiéme partie du germe,
ne peut se conserver.

Enfin, la meule occasionne souvent V'incendie.

Ces inconvénients sont atténués dans la meunerie mixte et haute,
mais non pas supprimés tout & fait.

Les frais d’entretien des meules sont trés élevés d’ailleurs, et
Cest peut-dtre la un des points les plus faibles de cet instrument si
discuté.

Une paire de meules dure environ dix ans, mais il y a des acci-
dents qui peuvent en réduire sensiblement la durée. De plus , dans
les derniéres années de sa carriére, elle ne fournit plus qu’un travail
médiocre ou mauvais , surtout, quand , & force de la retailler , ses
éléments son! plus ou moins disloqués.

Pour douze paires de meule:, il faut compter :

Deux rhabilleurs & 2,400 fr........... 4,800 fr.

Marteau, entretien et amortissement... 1,200 »

Total. ..ovvvvnnnns . 6,000 »
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Les cylindres cannelés, qui exigent des retailles, durent quatre
ou cinq ans et peuvent subir cinq retaillages, soit vingt ou vingt-
cing ans de durée.

Les cylindres lisses, (ui ne demandent de recylindrage que tous
les dix ans et pouvant &tre recylindrés sept ou huit fois , ont une
durée presque indéfinic. Quant aux frais d’entretien des cylindres,
pour une production égale i celle de douze paires de meules, ils se
chiffrent & peine & 200 fr.

D’un autre cété, les cylindres prennent moins d'emplacement que
les meules.

Un moulin & cylindres de 1,500 kilos de blé & I'heure se loge
dansun batiment de 1,500 métres carrés de surface totale, nettoyage
et magasins non compris. Pour des meules , il faudrait environ
1,650 métres carrés,

Cependant on a élaboré depuis quelque temps, en Allemagne,
des meules & courante inférieure, qui, gréce a de sérieux perfec-
tionnements dans le montage et des soins particuliers dans le
mécanisme , ont donné des résullats trés satisfaisants.

En Hongrie et en Allemagne, nombre de moulins modernes &
cylindres ont conservé des meules pour achever |'affleurement des
gruaux fins. La courante inférieure a l'avanlage de ne jamais
frotler sur la gisante, de produire beaucoup plus que la meule
ordinaire et de se préter & un réglage plus minutieux.

Les meules blutantes ont aussi légérement atténué les inconvé-
nients du systéme, en éloignant les premiéres farines produites
dans le boitard de I'entrepied sans les faire passer dansla feuilleure.

Ces premiéres farines doivent étre pures, mais il en sort une
trop petite proportion. Celle qui sort par la feuillére n'est pasblutée,
et se trouve d'autant plus souillée qu'elle esl en moindre quantité
avec la méme proportion de son broyé.

Quant aux meules3 double courante, meules verticales, coniques,
cylindriques , etc., elles n'ont pas eu assez d'applications pour
mériter qu'on s’y arréte.
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Avec les cylindres, le grain n’est attaqué que le long d'une géné-
ratrice et ne subit qu’une seule et simple opération facile a surveiller
et & régler. Les premiers cylindres de Wegmann oflraient , 1l est
vrai, certaines difficultés pour régler le parallélisme des cylindres,
mais les derniéres machines que nous avons pues en Allemagne sont
d'une construction si ingénieuse et si pratique que le réglage est
facile et peut se faire par le premier mécanicien venu (1). Le paral-
lélisme est infaillible et 'écartement des cylindres se régle par une
vis unique. Il faut reconnatire, en passant, que les soins apportés
par les grands constructeurs sont dignes de I'attention des ingé-
nieurs. Les paliers & rotules, les graisseurs automatiques, la trempe
des parties travaillantes, 'équilibrage des piéces tournant a de
grandes vitesses, et enfin la beauté des formes, font de ces machines
de véritables Instruments de précision, exigeant le minimum de
force motrice et d’entretien.

Aussi, les cylindres produisent de 8 4 10 °/, de plus de farine
blanche que les meules, toutes choses, égales d’ailleurs.

Dans la mouture basse, les cylindres ont bien I'avantage de ne
pas broyer le son en méme temps que Uamande et de pouvoir
séparer les deux produits assez tot pour ne plus risquer de les voir
combinés, mais le germe est encore en partie écrasé. Dans la mou-
ture haute par cylindre, non-seulement on arrive & détacher I'écorce
avant I'affleurement , mais aussi le germe ; ce qui, pour la conser-
vation de la farine, est d'une importance considérable. Il est pro-
bable que I'avenir est & la mouture haute, ne fut ce que pour cet
avantage. Mais la mouture haute donne aussi plus de bénéfice en
produisant des farines plus blanches et de plus grand prix que la
mouture basse.

1

Nous sommes donc amenés & recommander la mouture haute ou
au moins la mouture demi-haute comme transition.

(1) Le cylindre du systéme Simon de Strasbourg sont encore plus parfaits que les
allemands Les coussinets se reglent ensemble ou séparément a volonté.



— 425 —

Nous allons examimer maintenant les principaux procédés de
mouture entre lesquels il faudra chosir.

Comparaison du systéine Hongrois et du procédé
Hambourgeois

D’aprés MM. Nagel et Kaemp, l'écrasement du grain par les
cylindres lisses saus friction conserve mieux au gruau son caractére
granuleux, c’est un fait 3 vérifier. Il nous semble que les cylindres
taillés, marchant a vitesse différente, doivent plus complétement
briser le grain et faire des gruaux plus anguleusx,

MM. Nagel et Kaemp disent, en outre, que leurs cylindres
séparent plus facilement les farines bises ou les poussiéres logées
dans la fente du grain, nous ne voyons pas d’ci peut venir cette
supériorité. Il nous semble, au contraire, que la encore P’action plus
énergique et plus franche des cylindres taillés doit donner au
grain un choc qui facilite expulsion des dites poussiéres et farines
bises. _

Enfin, ces constructeurs prétendent qu’ils détachent sdrement le
germe rans le briser. — Cela nous voulons "admettre. Il est certain
que les cylindres taillés doivent couper le germe, tandis que les
cylindres lisses ne peuvent pas en alterer la structure en écrasant
le grain, c’est la un avantage sérieux des cylindres lisses.

Quant au son, nous en avons recueilli des échantillons de P'un et
de I'autre mode de mouture et nous devons reconnattre que celur de
la mouture par cylindres cannelés est plns grand que I'autre.

Le systéme Hambourgeois comprend deux machines principales.
Les cylindres en fonte dure, lisses, & vitesse uniforme, et le
broyeur Carr, appelé ici désintégrateur ou démembrateur. Le grain
est d’abord concassé dans une premiere paire de cylindres, ou
il est fendu dans sa longueur pour en faire tomber le germe et
en détacher une partie de I’écorce sans la déchirer.

Ces cylindres agissent par pression seule, sans friction. Quant il
s'agit de mouture basse, on écrase le grain le plus possible ; mais
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pour la mouture mixte on haute, on cherche dans ce premier
concassage 4 faire le moins possible de farine. Les morceaux sortant
de cette premiére opération sont passés au désintégrateur, qui
divise la farine et les gruaux et les sépare du son sans briser ce
dernier.

De la, la matiére passe & la bluterie, qui isole la premiére
farine, les gruaux et les sons. Les germes vont avec les sons. Un
sasseur aspirateur trie les gruaux par densités et en éloigne toutes
les parcelles de son qui y adhérent encore.

Les gruaux sont ensuite laminés a neuveau, entre des cylindres
pareils au premier , mais plus rapprochés, d’'oli ils passent & nou-
veau par le désagrégateur, puis par la bluterie et le sasseur et ainsi
de suite jusqu’a terminaison.

Les sons auxquels était restée collée la farine sont travaillés &
leur tour, au cylindre et désagrégateur , d’ol ils sortent % volonté
complétement dépouillés ou partiellement si on préfére y laisser un
peu de farine,

Plus on opére progressivement et graduellement plus haute est
la mouture et plus blanches sont les farines. En effet, ce n’est qu'a
la condition d’opérer graduellement et lentement qu’on peut espé- -
rer séparer les gruaux du son qui y adhére, avant que ces gruaux
sotent pulvérisés.

Ce procédé de meunerie est trés discuté. Il est trés malmené par
les uns et trés apprécié par les autres. Nous avouons que nous avous
un certain penchant pour ces deux instruments simples et puissants:

En effet, quoi de plus simple et de moins sujet 4 dérangements,
quot de plus facile 4 entrelenir; les cylindres peuvent, aprés un
fonctionnement de plusieurs années, avoir besoin d'un recylin-
drage. Les broches du désagrégateur s'usent & la longue et dotvent
étre remplacées : quoi de plus économique et de plus facile. On
prétend qu’on demande trop i ce désagrégateur ; ce n'est pas notre
avis. M. Toufflin lui, demandait bien plus et I'avenir lui réserve
peut-étre un réle plus important encore.

Il est & remarquer que la méthode dont nous venons de parler
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n’a requ encore que peu ou pas d’application en France, ou l'on
compte cependant un certain nombre de moulins & cylindres , tandis
qu'en Allemagne, en Angleterre, en Italie, en Russie et en Hollande
il y en a de nombreuses et importantes.

Les machines de MM. Nagel et Kaemp ont d’ailleurs été tres
remarquées a I'Exposition de la meunerie 3 Londres, en 1881, et
cetle exhibition leur a valu de nombreuses commandes. Notons en
passant qu'il n'y avait pas beaucoup de meuniers ni de constructeurs
francais & cette Exposition.

Une grande précision est indispensable pour des organes qui
tournent a des vitesscs de 3 et 4000 tours et qui fonctionnent d'une
maniére continue jour et nuit. Les organes graisseurs surtout
doivent étre éludiés avec le plus grand soin.

Quant & la force motrice absorbée par les cylindres, elle est peu
importante en raison de la quantité produite :

Ainsi un cylindre lisse qui peu produire de 3 & £000 kilogr. de
blé & I'heure n’absorbe que 5 chevaux de force.

Quant aux désagrégateurs, les constructeurs sont parvenus a en
réduire trés sérieusement la résistance en les faisant travailler dans
un milieu trés raréfié.

Il en résulte que les parcelles de blé , lancées contre les broches ,
n'ont plus & vaincre la résistance de l'air et la force employée en
est trés sensiblement diminuée.

Voici d’ailleurs la production de ces machines par heure :

Un cylindre produit par heure en blé....... 2 4 4,000 kilogr.
— —_ en sons..... 300 350 »
—_— — en gruaux. ......... 400
— — en gruaux fios...... 300 »

Un désintégrateur produit par heure en blé......... 2,700 »
— — en gruaux.......... 3,000 »
— = €N SONS. ..o...vnsnn. 3,500 »

Voici un aper¢u des machines nécessaires pour travailler 2000
kilogr. de blé nettoyé par heure :



GENRE DE MOUTURE.

MOUTURE BASSE

BONNE MOUTURE

S

(Anglaise). Demi-haute avec tournée MOUTURE HAUTE
préparatoire. (Hongroise).
4 g £ 413 | 48
@ I " ] iy @ é = ] - 4 a % =] 4 5 =
SERIE DES OPERATIONS. g | & § 3| 2|5 2% é Elf | & s |5 |55]z2 |2
<} @ 3 g - B @ g g - & @ g E ] 4 g 2
& = 518 |6 | &
Nombre des opérations ........ 1] 1] 4 41214171 51 3|1 2|2V 2| 2|12
v Appareils a cylindres
g COMPresSeurs «..ov... 111 (4| 1| 42| 2|3|3([10] 3| 2] 2| 3] 3 16
@ Désagrégateurs......... 1 1|1 5( 3 2 12
&
E Bluteries centrifugestt),.] 6 | 3 | { 1 |14 110 | 4| 6| 6|26 111 6 | 3| 3 3 32
w Bluteries ordinaires pour
E assortir les graaux ...} » n " » N » " 2 N 2 2 1 2 2 1 1 [¢]
o
z SASSEURS...... Prtous les gruaux..| 6 | Prtouslesgruaux..| 6 Pour tous les gruaux....| 10

Remarques. — Les 2000 kil. de blé nettoyé donnent en moyenne: 78 °f, de farines diverses; 5 %, de farines bises;
15 9, de sons gros et fins; 2 °/; de perte. — Les sons dans lesquels se trouvent les germes sont exempts de farines.

(1) Les bluteries prismatiques ordinaires sont préférables aux centrifuges pour le travail des gruaux aigus et volumineux,
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Dans un moulin systéme Hambourgeois, monté & Munster, il
y a quelques années, pour une production de 2500 kil. de blé
par heure, on dépense pour la force motrice 152 kil. de houille
par heure.

Le personnel se compose de :

1 contre-maftre ;
7 ouvriers.
Le matériel se compose de :

9 cylindres; 21 bluteries ;
& désagrégateurs; 7 sasseurs.

1 kil, de charbon transforme 416 kil. 400 de blé.

Les Hongrois (1) ont une toute autre maniére de travailler.

Voici, par exemple , comment ils operent pour la mouture demi-
haute qui nous intéresse le plus en France pour le moment :

Le blé, aprés avoir été nettoyé comme a l'ordinaire, passe
d’abord par un cylindre concasseur 4 vitesses différenticlles faisant le
moins possible de favine, puis, aprés blutage , il passe successive-
ment par cinq cylindres cannelés, avec un blutage aprés chaque
passage.

Les gros gruaux sont convertis sur des cylindres lisses ; et enfin
les fins et finots sont passés sur des meules & silex & courante infé-
rieure. Pour nettoyer les sons, on emploie le désagrégateur.

Le diagramme F indique la marche des diverses opérations pour
un moulin produisant 4250 kil. par heure.

Les produits obtenus se composent de :

72 9, de farine N° 0 ;
3 249, de farine N° 1;
1429, de farine N° 2 (hise) ;
17 218 9, de sons;
5 %, de remoulages ;
2 9, de perte.

(1) Depuis six mois, nombre de constructeurs Frangais se sont tnis trés sérieuse-
ment A 'ceuvre. lls adoptent généralement le sysiéme Hongrois.
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Le nombre de constructeurs, qui depuis un an s’adonnent &
cette branche industrielle, est trés grand, et les progrés qu'ils
réalisent sont incessants.

En Angleterre et en Allemagne, le procédé le plus généralement
employé est celui dela continuité et de 'automaticité des opérations.
On y fait généralement dans les nouveaux moulins de la mouture
mixte,

Le grain épuré passe d’abord sur un cylindre cannelé simple ou
multiple, qui le concasse; de la, il passe & la bluteric. Les gros
gruaux qui en sortent sont repassés aux cylindres cannelés , tandis
que le reste est trié au sasseur aspirateur. La farine provenant du
premier cylindrage tombe dans des sacs, tandis que les gruaux fins
sont sassés ; les gruaux sont encore cylindrés , blutés et sassés et la
farine de chaque blutage est recueillie dans des sacs, tandis que les
gruaux sont retravaillés aux cylindres cannelés ou lisses et enfin
terminés sur des cylindres lisses.

FRANCE.
A
Production de céréales en hectolitres, de 1871 & 1881.
ANNEES. FROMENT, METEIL. SEIGLE. TOTAL.
(870 cen ... 69.276.419 | 5 909.689 | 26.462.623 | 101.648.731
1872....vn... 120.5;03.459 8.972.075 29 868.575 159.644.109
1873...... .ot 81.892.667 6.355.423 20.320.023 108 568.113
1874, «ooovnn- 133.130.163 | 9.894.447 | 28.369.818 | 161.394.428
(875 cuvens.. 100.634.861 | 7.381.93% | 26.919.125 | 134.935.940
1876. ... ... 95.,439.832 7.126.429 26.486.506 129.052.767
1877..«...ovn 100.145.651 7.108.709 24.996.829 132.251.189
1878.......... 95.270.698 6.199.865 24.188.485 125.659.048
1879......vvts 79.355.866 4.555.207 18.891.088 102.802.161
(880.......... 09.471.559 | 6.021.300 | 25.318.486 | 130.811.330
(88f.....oont 96.810.356 | «6.007.388 | 23.731 631 | 126.549.375




Statistique des moulins & vapeur.
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NOMBRE MACHINES A VAPEUR,
ANNEES, DE MINOTERIES w

& vepeur. NOMBRE. CHEVAUX,
(- 1.474% 1.502 16.553
(1. 7/ 1.632 1.760 18.176
[1:5 -7 1.731 1.773 19.178
1876. v vvvveeriininnran 1.917 1.923 20.730
[ 2 1.924 1.976 21.559
1878 oo ivees e 2.006 2.066 22.609
[£:3 1 PP 2.025 2.084 23.377
(11 1| 2.036 » N

C

Mouvement des grains et farines, de 1871 & 1881.

QUANTITI:]S EN HECTOLITRES.

] EXCEDENT EXCEDENT
ANNEES. IMPORTATION. EXPORTATION, des des
importations. exportations,
[£:3 1 I 21.937.000 3.351.000 18.586.000 \
872.......... 7 332.000 | 16.151.000 » 8.819.000
1873...-vo .. 11.213.000 9.833.000 1.380.000 »
87%.......... 16.214.000 8.090.000 8.124.000 »
(875 . cervnnes 9.093.000 | 12.280.000 » 3.187.000
(876...cc-«o-t 13.443.000 9.376.000 3.767.000 »
(877..... .... 14.554.000 10.388.000 4.166.000 »
1878.......... 33.123.000 | 40.626.000 | 22.497.000 »
1819.......... 43.932.000 3.083.000 | 40.849.000 )
1880 ---nen.n. 42.107.000 4.022.000 338.085.000 '
[§:1:1 [ 28.704.000 6.797.000 21.907.000 »
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D
Farines.
IMPORTATIONS. EXPORTATIONS. |
. et | —mn ot
ANNEES. Commerce c(;;sgclie:loe Commerce C&;r;;f:lce
genéral. a la France. général. & la France.
quint. mét. quint. mét. quint. mét. quint. mét.
1872. ... ...... 304 189.518 1.527.478 543.185
1873 ... vns 198.925 167.400 2.320.794 §56.239
874 ......... 218.438 212.820 1.535.904 684.962
1875..vcvvnnnn 31.573 28.838 2.576.522 2.144.710
1876 coeerinn 45.59%6 40.607 2.002.326 1.307.426
1877....cveus 65.961 63.437 2.471.505 1.684.764
878..00.cvets 85.009 74.437 1.397.264 363.084
1879« cevnvn.. 123.154 119.252 1.310.629 191.092
(F:1:] 1 287.151 280.643 1.103.859 151.812
1880.......an 249.235 235.693 1.043.552 166.940
1882.......... 380.000 » 96.000 »
E

Compte de mouture établi dans le « Bulletin des Halles »
en septembre 1882, d’apreés le rendement en farine de
ble de 1882.

Voict un compte de mouture établi sur la base de 26 fr. 75 le
quintal, prix auquel ressort le don bl¢ rendu dans les usines du
rayon.

100 quintaux 2 26.75 ....ccoveviiiiiiiiiiiiie i 2.675 »
On peut évaluer les frais de mouture & 1.75 par quintal,

comme moyenne pour l’aunée, en tenant compte du net-

toyage, des réparations et du chdmage total ou partiel occa-

sionné par les fétes, par les basses eaux et par les grandes

eaux ; nous ajouterons’ donc au prix d’achat.................. 175 »
1l y a lieu de compter encore un mois d’intérét, soit L °f... 13 37
Prix de revient de 100 quintaux de blé.,........... ..., 2.863 37
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Ces 100 quintaux produiront , savoir :

Quintaux
68 » Farine 1™ a 57.25, cours actuel des 9 marques sur
octobre, soit & 36.45 les 100 kilog............ 2.478 60
3 » Farime 2 430 .. .iviiriiiieiiiieiiiiii e 90 »
3 » Farine 3°et 4° 3 22 fr..oiveivririenrennernniinas 66
22 » Tssue A 1350 ... iiiiiiiiiiii it ie i rerarana 297
150 Petitbléa 14 fr............. e reeereeeeaaeaa, 21
2 50 Déchet ou évaporation (perte).......oo..uve..... » »
100 » Produltdelavente. ....covvvivieiiienreiannnnenns 2.952 69

Il convient d’en déduire

1° Escompte, £ %, sur la valeur de la farine ....., 13 17
2° Transport & Paris et camionnage pour 68 quin-
taux & raison de 1.50 pour 159 kil................. 65 »
3" Valeur de la toile pour 68 quintaux représentant
A3sacs L de 159 kil ..ol 69 »
143 17
Resterait net....... 2 809 43
Nous avons donc un prix de revient de ................... m
La vente produisant. ... ...ooiiveiiaiiiieiieiiiennaiiinians 2.809 43
Il y aurait une perte pour le fabricant de.................. 53 94

Encore faudrait-il y ajouter les frais d’entrée et de sortie du
magasin , le magasinage, les frais d’expertise, la bonification du
camionnage a l'acheteur et la cammission.

Au sujet de ce compte de mouture, la lettre suivante était adres-
sée au Lulletin des Halles, par un des bons fabricants de Seine-
et-Oise :

« Le compte de mouture que vous établissez intéresse le com-
» merce et la meunerie , et, comme il est tombé dans le domaine
» public; je me permets de vous faire quelques observations.

» Vous ne comptez que 1/2 % de blé mort comme déchet au



»

»

»
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nettoyage ; je crois quil serait plus rationnel ou plus logique de
compter 10 %/ et de ne pas faire figurer ce déchet dans le compte
du rendement, quitte & en déterminer ensuite la valeur pour en
faire la déduction. -

» En prenant exactement vos chiffres, je trouve que 100 quin-
taux de blé, tels que les livre le cultivateur & l'usine, au prix
de fr. 26,75 le quintal , donnent les résultats suivants :

» 100 quintaux de blé 3 26.75 ... ..ccoiiiiiiiniiiii 2.675 »
» Frais de mouture & 1.75 par quintal, déduction faite de

10/, de blé mort ou de petit bié, soit pour 90 quintaux.... 157 50
» Intéréts d’un mois, 19/, sur 2.675 fr. ...l 13 37
» Prix de revient de 100 quintaux de bl§........... veien 2.845 87

» Un bon nettoyage ordinaire ne peut faire, cette année , mons
de 10 9/, d’extraction en blé mort, ou graines qui ne peuvent
entrer dans la mouture.

» Déduisant alors 10 quintaux, il ne reste & mettre sous les
meules que 90 quintaux de blé , qui produiront , savoir :

Qtx kil fr. fr e
68 9ofy farinel™......ccooes ciuiiiiins 61 20 a 37 2.204 4

49,  » 2. 3 60 a 30 168 »

49, » Fetd 360 a 26 90 »

220, Issues............oiiiiiiiiieae, 19 80 a 13 257 40
29/, ¢&vaporation (perte) ............. 1 80 >

100 ¢f, 90 00 2.719 80

» Il y alieu d’ajouter & ce produit les 10 quintaux

» petit blé et de graines extraits au nettoyage et dont

» on peut déterminer ainsi la valeur :

Qtx. fr. ¢ fr. c.
1 de graine noire, d....ccvvvvieiiiiiiiaiiiann., 10 » 10 »
8depetit blé. oo 15 » 120 »
1 poussitre et paille (perre) .....ocvneniinnnnn. » » » »

Produit brut,........... 2.849 80
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» Mais il faut en déduire :

1° Escompte & °/, sur la valeur de la farine..... 12 »
2° Transport & Paris et camionnage pour 68
quintaux 40, & 95 centimes le quintal. ............ 65 »
3° Valeur de la toile pour 61 quintaux 20, soit
Péquivalent de 39 sacs & 1.50.......euvunvnnnnnns 58 50
4° Entrée et sortie du magasin & 20 cent. pour
B9 SBCS. vveiie it e eaee . 1780
5° Un mois de magasinage & 15 cent.......... 5 85
6° Domicile a Paris, typage, commission, a rai-
son de 30 centimes environ par Sac...........e.vs 11 50
7° Camionnage & bonifier & Pacheteur, 35 cen-
LUIIES PAT SAC. ¢ v vt veeesrecrntenenennneverasrraerss 13 65
174 50
Resterait net............ '2.675 30
» Le prix de revient étant de...............cocoiiihiiae 2.845 87
» et la vente produisant met,............ .o oieeiiioie, 2.675 30

» Il y aurait pour le fabricant une perte de 170 fr. 57 en ven-
r dant des farines neuf-marques au prix de 58 francs, en admet-
» tant qu'il paye le blé fr. 26,75 les 100 kil. & T'usine. »

Nous avons tenu a placer sous les yeux de nos lecteurs ces diffe-
rents comptes de mouture qui peuvent servir 4 I'établissement ; tou-
jours st difficile , du prix de revient exact de la farine.






Dia gramme des importations el exporta tions
de graimns et farines de la production frangaise et

des iua.nl:iée‘s consommees en E‘a.nae.

A de 18713 1981

oy / ’
Quantites restees
en France

Roduction Frangaige
en froment et sel g]e !

. e — . e 3 e . e

[mp orlation L
gz'ains el farineg l \

FEixportation

graing el farines | I 1
71 7% 73 74 75 76 77 78 7 80 81
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fjram., et farimes ) do 1871 d 1887

|










-

Ay
&3

-
.
x}

Ir=r

i

=1

-t

e b -

P N e ol e

-

—f— == —

—t
-

J

des
=5

-

il

«:
i
midh
T
Li .__
i
HIn
HON
!
T
podt
“___ _lﬂﬂ_

i

T

+— -t —_— -
Y

| SEpE .

ZEE

g g s

4
— —

—4— -

2.

=

=3

-+ 4

S

JUS V. 4+

Dia gramme compara LHE

Phectolilre C'omlotéfl Pour 75K

100 Kil farine wvalant 133 K.gra.in,g

L — 4 — by

~

en grains el farmes reunis de 1887 2 1876

Imlborfab'ons el E)gaoréatz'ons' en France

-l |-

_ i
_._:.ﬂ- i 1ii! .
el | L oy
el _:~“_ o
T BRI
__m_ _ r..:__r ._
T I:TT 1 .__J...T.._nﬂ.*._.“:nln..ﬂ
gl REITI T
TH H_: “.H.__._,._:..“.h.““.ﬂr
AT T nag _ﬁT_..__jL_,_.“,r,
P L UL
i NI
T rHT T T
S ML e
_“ ____ __ 1y __“ n:_r. !
___. T ___r“d._:_.“_.: ".__m i
L T e R T
_P__L __ “I_l_lull‘g."lrl?%n“.ﬁ “_u_ N
HEManE THHRHIRH I
EE L AR [T
LR R
e _T_j. __LHN “ __.ﬂitn__ exsl
! | _ H i ] ._“
i HH BRI
+ s EeRE BATEE HANN I DS
] I | i
HIn o tepedt i
L T
ol .riFj il

E;:voc\,g TR g o HOSR TR LR OO G T LR TR
- ' :









F-

=
pt gull

|

3
=

=

- —

.:l_ —_—

-

o e e ey B 2
=t

5§

:

1

— =

i

X

]

.‘E’_

3

/N

s

p :!_:_
F

pl §

E
¥

T

£

kR
=

Lo

-

.

E

S
EE

s

- —

:
=

T

=

e

T

-
~=— 3=
==L

e

-

PRl gl o
n gl

—1
=3

i

___F_:_
-
—t

e

p—
- i
.|

-

==
py g
T

F

1

Jes

i

en Y.m/‘,
5

3

=

_ —

£

T
“b"t.
LH

3

-

—_—
" |

{

I

—_ )+ —F-J -2
J=C

JR I —

T
:

1
—_— _+_
i

|

&

El

— g -

—_—- -

_[_;:{
-Fo-o=
1T

e

en grains et farines reunis de 021876

Diagramme des excedants

==
=

ﬁnp offazfz'ons et Exp ortations

¥ ;:1:“
TPk

T

4

I

,__1—_

B

4 r -

EE

—_—t— 4 - —_

—.-‘.

¥
¥

!

—_
'

-+

"

[

_‘l___

__H__"

)

X

E

-

—

¥
pyr e §

Y

EE

3

+

-+

!

JB QN W SUNFUI N

=

.L_‘r-

g P Y
- gy
-
gl gl

:

e T el
3

=
=
=

E

:
:

3

ST

=

=
—1—=

4

....._L._q)_-,._

A -

el sl
o iy

B e oy

e
§

—
-

—F

f

—

o

=
1

=+

5
_i:

£

-——t -

EE

—— = —— —
RS T QN

':__'l‘_-
=
E

Thechlitre aom[aée) poaur 79 K. - 100 K. farine valant 133

- —

F—

I

T
C=
— P-_—
4~
— J.

3=
3

31

i

=
i

ol e B
: —P—F

!

A e

—_—— -

Py gt b

E

E

o S
EF
-1

-f

I

- —

E

+

—-‘—

O e 11—

1‘—;

__f:i__ =
=
E

=3
=
|

-

t
-

—

_*[:_

2

S8

=

=

=

—T
i

i

3

=T

5;%6\3 v@mﬁwwt*\eem.%\-&m%‘@ww\‘eg‘\g v~<»‘7>§’~0<0‘-"_\%m‘g

:
E






farines
Imfyoréalions et exporlations de 1372 4 1862.

wr b eppnu unod wg So9uUoplo sop O[Oy

. ——— - - -

||.|| —— ——— e~ -
~

- N
R — — e = . -~
- I” .m
S -3
Q By
S 3
8 §
K3 T,

Exportalion <









F
Monture demie-haute procede f[onyrojs
20000 K%° de ble en 84 heures

Mouling a cyl. cannelés n® &
IV VI

?w@%?@??
1000050
b= -G,

Caxmm &« »ﬁdxmaw

g’(’ Blunlories mA&Wwﬂ o | Tomined
i_ - o

g @ peow fbnsans > Fireawss
L =

$es mowvx; aMwWMMmWM#W de & mcﬁ%w&owww'mﬁlm@mo &m

&Wmanza MW&WW (ko) J&AMWMzmeM%W&WMWW.
ij] unig n¢d J%u]md a meule de dessous lournanle.

- i
TOE  TITY T T simitys







— 437 —

DU

ROLE DE L'ACIDE CARBONIQUE

DANS LA FORMATION DES TISSUS VEGETAUX

Par M. A. LADUREAU,

OFFICIER D'ACADEMIE,

Directeur de l1a Station Agronomique du Nord.

OU les plantes prennent-elles les éléments qui servent & leur
constitution

Si la réponse a été faite déjh & cette question, en ce qui concerne
les sels finéraux que ’on y trouve, sels qu'elies prennent dans le
sol, ne pouvant du reste les tirer d'ailleurs, elle est loin d'étre
facile & faire pour les éléments qui constituent & proprement parler
leurs tissus; ces éléments sont pour la plupart gazeux, ce somt
l'oxygéne, I'hydrogéne et I'azote ; un quatriéme est solide : c'est le
carbone.

Les trois premiers existent dans le sol et dans I'atmosphére sous
forme d’air et d'eau. Quant av quatriéme, le carbone, il exisle &
I'état de combinaison sous diverses formes qui peuvent permettre aux
plantes de se I'assimiler.

Nous ne parlerons pas, dans ce mémoire, de la forme solide ou
liquide sous laquelle le carbone se trouve dans le sol, en combinai-
son avec des matiéres organiques en décomposition, constituant
'humus susceptible d'dtre dissous dans les eaux du sol et absorbhé
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ainsi par les racines des plantes, pour dtre de nouveau transformé
sous |'influence dela vie, en feuilles, tiges, fleurs et fruits.

Bien que d'illustres savants, parmi lesquels on peut citer Th, de
Saussure, aient émis ['opinion que c'est sous cetle forme qu’une
partie du carbone nécessaire & la constitution des tissus végétaux
pénétre dans la plante, ce fait est encore aujourd’hui trop peu
étudié, trop peu prouvé pour que l'on puisse et doive s’y arréter.

C'est donc a I'état gazeux, c'est-d-dire, sous la {orme de gaz
acide carbonique que le carbone pénétre dans la plante.

Comment y pénétre-t-il 2 Est-ce par les racines, a I'état gazeux
ou & l'état de dissolution dans les eaux du sol ? Est-ce par les feuilies
et autres organes extérieurs ? Tels sont les problémes qui se dressent
devant le physiologiste, et dont la solution est loin d’étre encore
trouvée,

Nous allons rendre compte de quelques expériences que nous
avons entreprises cette année dans le but de reconnattre quel est le
mécanisme de cette assimilation du carbone.

Nous avons pris pour celte étude une des plantes les plus vigou-
reuses, une de celles qui acquiérent en peu de temps le plus grand
développement , et dont la culture, dans les conditions spéciales ol
nous nous sommes placé, paratt présenter le moins de difficultés;
c'est la betterave.

Nous avons voulu voir d’abord s'il était possible d'obtenir une
plante ayant quelque développement dans un sol et dans une
atmosphére abso'ument dépouillée de carbone et d’acide carbonique.
Voici comment nous avons disposé notre expérience.

Ezpérience I. — Nous avons pris un grand pot 4 fleurs de
10 litres de capacité environ et I'avons rempli de sable de mer
calciné au rouge, puis traité par 1'acide chlorhydrique et lavé &
eau distillée, afin d'avoir la certitude qu'il fut parfaitement privé
de toute trace de matiéres organiques ou de carbonates.

Ce sable a été mélangé avec quelques grammes de sulfate de
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chaux pur et bien neutre, afin que ce sol artificiel contint I'élément
calcaire nécessaire & la plante. Quant 2 l'acide phosphorique, la
poltasse, la magnésie, le chlore et autres éléments minéraux, ils ont
été introduits peu & peu dans le sol au moyen d'arrosages avec des
dissolutions trés faibles de phosphate d’ammoniaque, de chlorure
potassium, de nitrates de potasse et de soude et de sulfate de ma-
gnésie. Ces arrosages ont é1é faits avec de 'eau distillée récemment
bouillie et renfermant par litre ;_

Phosphate d’ammoniaque......oivveriaees. 2 grammes.
Nitrate de potasse.......ccove vvvvvenrvenan. 2 »
Nitrate de soude ....oovvnniniiiieaiiianiea, 2 »
Chlorure de potassitm ,.oovve vvvvivarsns 2 »
Sulfate d’ammoniaque.....c.vivvieeriionrans 2 »
Total....... ...... 10 grammes.

Le sulfate de chaux & la dose de 12 grammes et 2 grammes de
sulfate de magunésie avaient été Introduits avant le commencement
de I'expérimentation dans le sable.

La plante devait donc végéter dans un milieu artificiel renfer-
mant tous les éléments dont elle a besoin, saufl le carbone.

Au milieu du pot de fleurs ainsi préparé, nous avons enterré &
quelques millimétres de profondeur quelques graines de betteraves
mises en germination, au moment méme ol les germes commen-
caient & apparattre.— Puis le pot, déposé sur un plat en tole étamée,
fut recouvert d'une grande cloche a douille en verre blanc, qu'on
scella de toutes parts au plateau inférieur avec de la cire, de ma-
niére qu'il n’y eut aucune communication possible entre I'atmos-
phére de 'intérieur de la cloche et I'air extérieur,

La douille de la cloche regut un bouchon de caoutchouc percé de

“trois trous, le premier permettant de faire arriver au moyen d'un
tube, & l'intérieur de la cloche, I’air qu’on devait y introduire
chaque jour, le 2° permettant i cetair de sortir et le 3° donnant acces
3 un tube terminé par un entonnoir destiné a I’arrosage quotidien
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du sable au moyen de la dissolution dont nous avons parlé plus
haut. Aussitdt cette opération terminée, I’entonnoir était enlevé
etremplacé par un tube plein fermant cumplétement le caoutchouc.

L’air destiné & cette expérimentation fut introduit chaque jour &
divers momentsde la journée au moyen d’une cloche & poids en zinc.
Il fut dépouillé de son acide carbonique par son passage & travers
deux tubes en U remplis de potasse caustique en fragmeats; un
tube & trois boules de Liebig renfermant de Peau de baryte,qui suivait
ces deux tubes en U montra par sa limpidité conservée jusqu’au
dernier jour de I’expérience, que Pair utilisé ne renfermait plus de
traces de ce gaz. On interposa encore un petit tube en U & potasse
caustique, entre la cloche et le tube de Liebig afin que I'eau de
baryte quil contenait ne fut pas troublée par la petite quantité
d’acide carbonique que la végétation des betteraves sous la cloche
pouvait produire.

Afin de prévenir absolument la rentrée de lair atmosphérique
contenant un peu d’acide carbonique dans la cloche, par suite de la
contraction de volume produite par le refroidissement de la nuit, on
plaga également & Pextrémité du tube de sortie de Pappareil, un
tube & potasse caustique puis un tube de Liebig & eau de baryte et
un dernier tube & potasse.

L'’appareil ainsi disposé, I’expérience fut commencée avec quelques
graines au début de la germination dés le 25 mars 1883. Au bout
de quelques jours les petites plantes parurent, quelques petites
feuilles pousserent, mais bientdt la croissance s'arréta et au bout
d’un mois environ presque toutes les plantes étaient mortes, bien
qu'elles eussent regu tous les jours de V'air en grande quantité, de
'eau par les arrosages et de la lumiére en proportion convenable :
on avait eu soin de les prémunir par des écrans contre les rayons
trop directs du soleil.

L'appareil fut alors descellé, les plantes mortes enlevées et rem-
placées par d'autres graines également germées. Un mois aprés,
celles-ci étalent mortes aussi.
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Nous remplagdmes ensuite les graines par de jeunes plantes vigou-
reuses , ayant déja quatre feuilles, que 'on planta avec précaution
dans le sable. Au bout de quelques semaines celles-ci moururent
sans avoir acquis le moindre développement. Trois fois I'expérience
fut recommencée et trois fois les résultats furent identiques.

Il était donc bien prouvé que les plantes ne peuvent ni se déve-
lopper ni méme vivre dans une atmosphére absolument dépouiilée
d’acide carbonique, méme quand le sol leur fournit tous les autres
éléments de nutrition nécessaires, sauf le carbone.

Cette expérience est du reste absolument conforme & celles qui
ont été déja tentées sur le méme objet par Th. de Saussure,
Corenwinder, Dehérain et autres physiologistes.

Cette expérience est parfaitement concluante, les cinq essais suc-
cessifs ayant tous abouti 3 la méme terminaison ; elle démontre en
outre le peu de fondement de la théorie unitaire. D’aprés ce systéme,
en effet, s'il n'y avait qu'un atome unique, l'atome hydrogéne par
exemple, et que les autres corps simples ne fussent que le résultat
du groupement d'un nombre déterminé de ces atomes , il n'y aurait
rien d'impossible a ce que I'atome hydrogéne, donné au moyen de
l'eau, se transformat sous I'mfluence de la vie en carbone; or on
voit que rien de pareil n’a eu lieu, ce qui est un nouvel et puissant
argument en faveur de la doctrine chimique généralement acceptée
aujourd’hui.

Mais, dira-t-on, qu'est-ce qui prouve que les jeunes plantes dont
nous venons de parler sont bien mortes faute de carbone ou d’acide
carbonique plutdt que par suite des circonstances tout-a~fait spéciales
ol on les a fait végéler, sol artificiel trés poreux, engrais chimiques
purs, culture dans une atmosphére limitée et dans un espace com-
plétement fermé?

L zpérience 11.— Pour le bien démontrer, nous avons établi un
second appareil, tout-a-fait & coté du premier, soumis par consé-
quent aux mémes conditions de chaleur, de lumiére et autres. On a
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pris ua pot identique au premier, mis le méme sable, employé les
mémes sels chimiques dans le sable et en arrosements, une cloche
en verre de méme capacité, également scellée & la cire sur un
plateau de fer. Mais au lieu de ne faire arriver que de lair
dépouillé de toute trace d'acide carbonique , on y introduisit chaque
jour une quantité d’air exactement égale a celle que Pon faisait
entrer dans la cloche de ’appareil précédent.

Cet air avait en outre recu une addition d'acide carbonique
gazeux égale environ au 1/20° de son volume.

Il va sans dire que les tubes en U et autres ont été supprimés et
remplacés par un simple tube de Liehig plein d’eau ordinaire, per-
mettant la sortie et la rentrée de l'air 4 I'intérieur de la cloche,
mais séparant cependant l'air intérieur de I'atmosphére extérieure.

Plusieurs plantes & peine développées ayant été replantées dans
le pot ainsi préparé, se mirent & pousser assez bien, on vit de nou-
velles feuilles se former, et quand l'une d’elles, celle du milieu,
parut suffisamment robuste, on ouvrit la cloche et supprima toutes
les autres.

La betterave conservée regut durant toute sa végétation de l'air
carbonaté, de la lumiére atténuée, puis des arrosages a l'eau bouillie,
renfermant les mémes sels que ci dessus ; elle végéta réguliérement
jusqu'au 25 octobre, époque 4 laquelle on arrdta 'expérience. Elle
fut alors enlevée, bien lavée, pour enlever tout le sable adhérant a
ses nombreuses radicelles puis séchée a I'air et pesée. Telle quelle
elle pesait 5% gr. £70; ayant été décolletée un peu en dessus de la
naissance des feuilles, on trouva que celles-ct pesaient 40 gr. 600
que la betterave seulc avec ses racines pesait 13 gr. 870.

Avyant fait sécher a Pétuve la racine et les feuilles, on obtint 3 gr.
300 de feuilles seches et 4 gr. &85 de racines. L'analyse de celte
petite beiterave montra qu'elle renfermait 6,73 %/, de sucre.

La forme de cette betterave était assez étrange : au lieu d'dtre
longue et pointue, elle ressemblait & un petit baton de & 2 5 centi-
métres de longueur sur 4 centimétre et demi de diamétre, entouré
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de tous cOlés par une quantité considérable de petites racines ou
radicelles.

Cette deuxiéme expérience démontrait donc que, dans les circons-
tances oll nous nous étions placé pour faire la premiére, la betterave
était susceptible de vivre et d'acquérir méme un certain développe-
ment, et que la mort de toutes les plantes de I'expérience no 1 était
bien dde 4 ’absence d’acide carbonique dans leur atmospheére.

Ele prouva en outre que les plantes placées dans un sol convena-
ble avec les éléments salins qui leur sont nécessaires peuvent vivre
méme quand ce sol ne renferme pas de carbone ou d'éléments car-
bonés d’aucune nature, & condition que l'air qu’elles respirent ren-
ferme du gaz acide carbonique.

Dans cette deuxiéme expérience, la betterave cultivée sous notre
cloche a décomposé 7 gr. 883 d’acide carbonique pour s'assimiler
2 gr. 15 de carbone.

Lzpérience I11. — 1 était intéressant de comparer cette bette-
rave avec les résultats d’une culture analogue faite & I’air libre.
Aussi avons-nous mis, en méme temps que NOUS COMMENGIONS 10S
deux premiéres expériences, un troisitme pot a fleurs, plein du méme
sable que les deux premiers, i coté de ceux-ci. Nousy avons planté
une jeune betterave prise dans le méme champ, oli nous avions
trouvé les précédentes, provenant d'une graine identique & celles-ci,
et ne possédant encore que ses deux premiéres feuilles.

Nous I'avons arrosée de la méme maniére et avec le méme liquide
que dans les expériences IetII, et I'avons abritée contre la pluie et
contre le solell au moyen d'un petit toit mobile que nous pouvions
retirer ou remettre & volonté. Ce troisiéme pot fut laissé en plein air,

La betterave s'y développa bien, elle poussa de nombreuses
feuilles et quand nous I'enlevdmes de son pot le 25 octobre, nous
reconndmes qu'elle pesait, lavée et séchée, 331 grammes compre-
nant 104 grammes de feuilles et 227 grammes de racines. Elle
était assez longue, bien développée, d'apparence normale, quoique
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présentant comme celle de la deuxiéme expérience un tissu chevelu
trés abondant.

Nous avons fait sécher séparément les feuilles et la racine et obtenu
ainsi 8 gr. &74 de matiere séche pour les premiéres et 27 gr. 040
pour celle-ci.

Cette betterave poussée dans un sol absolument exempt de car-
bone et d'éléments carbonés renfermait cependant 10,14 %/, deson
poids de sucre. Elle a donc pris dans Pacide carbonique de I'atmos-
phére environ 15 gr. de carbone pour constituer ce sucre et ses
tissus, ce qui correspond & 36 litres de ce gaz sous la pression nor-
male de 760 millimétres etdla température de 0°, Cet acide carbo-
nique n’a pu &tre absorbé que par les feuilles, & 'exclusion compléte
des racines. — Dans une expérience analogue dont il a présenté
les conséquences & la Société industrielle I'année derniére, notre
collaborateur M. Corenwinder, avait obtenu des résultats analogues.

Eaxpérience IV. — Voyons maintenant quels résultats on
obtient en donnant a la méme plante acide carbonique aux feuilles
et aux racines.

Pour nous en rendre compte, il suffit d’arracher , dans le champ
voisin du Jardin botanique de la ville de Lille, ol a eu lieu notre
expérience , quelques-unes des betteraves que ce champ a portées.
Or, comme ce sont précisément les mémes que celles qui nous ont
servi pour toute notre expérimentation , nous avons la d’cxcellents
termes de comparaison.

Ces betteraves ont été semées en méme temps que celles sou-
mises & nos études , elles ont mari en méme temps et participé aux
mémes phénoménes météorologiques. Elles ont en outre regu de
'eau pluviale, qui s’est chargée dans le sol de quantités considé-
rables d’acide carbonique , provenant des fumiers et autres matiére
d’origine végétale ou animale qui §'y trouvaient incorporées, Une
dizaine furent arrachées, pesées et analysées. On a ainsi trouvé
que, en moyenne chaque betterave pesait 835 gr., dont 160 gr.
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pour les feuilles et 675 gr. pour la racine. Les feuilles desséchées
pesaient encore 11 gr., 275 et la racine 86 gr., 400, — Ces bette-
raves contenaient 10,76 ,/° de sucre.

Voici les résultats que 'on obtient en donnant a la planteentiére,
4 ses feuilles comme & ses racines , les éléments carbonés dont
elle a besoin. Cette supériorité énorme sur la plante dont les
racines ont été privées d'acide carbonique, parait montrer assez
nettement que ¢'est non-seulement par leurs feuilles et leurs autres
organes extérieurs que les plantes absorbent I'acide carbonique
de I'air, mais encore et surtout par leurs racines. ’

Ii en résulie que P'un des grands avantages que présentent le
fumier et les autres engrais organiques, tourteaux , sang desséché,
déchets industriels , etc., sur les engrais exclusivement chimiques,
est non-seulement d’ouvrir le sol et de le rendre plus perméable &
Iair, & I'eau et aux gaz atmosphériques , mais encore de foarnir,
par leur lente décomposition & I'intérieur de la terre, une quantilé
considérable d’acide , carbonique dontle dégagement a lieu ainst
d’une maniére constante et réguliére. Ce gaz se dissous sans doute
dans les eaux terrestres et, absorbé sous cette forme liquide par les
racines , se transforme bientot, sous I'influence des rayons solaires,
en carbone qui se trouve fixé et devient de la cellulose, du sucre,
de I’huile outout autre chose , et en oxygéne qui se trouve mis en
liberté et rend ainsi & l'air sa purelé primitive, ainsi que lont
démontré les belles expériences de Th. de Saussure, Corenwinder
et autres physiologistes. -

Nous nous proposons de continuer I’année prochaine ces études
sur |'assimilation du carbone et de rechercher en particulier quel
accroissement prend une betterave qui ne regoit d’acide carbonique
qu’a la racine , puis une autre qui nenregoit pas aux feuilles , mais
végete dans un milieu organique, ou dans du carbone presque pur,
ou dans un carbonate terreux. Nous varierons enfin cette expéri-
mentation jusqu'a ce que nos résultals soient assez nombreux et
assez concluants pour nous permettre d'en déduire une loi
quelconque.
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DE L’ACTION DE PAROI

DANS LES MOTEURS A GAZ TONNANT

Par M. Amg WITZ,

Docleur és-sciences, Ingénieur des Arts et Manufactures.

La paroi du cylindre joue un role considérable dans les machines
4 feu.

Son action est bien connue dans la machine 3 vapeur : la vapeur
d’eau qui afflue de la chaudiére, rencontre une paroi de fonte par-
faitement décapée et relativement froide et se condense par contact
immédiat. Le métal se recouvre, par suite, d’une couche deliquide
plus ou moins épaisse, laquelle se vaporise de nouveau pendant la
déteate. En somme, il y a condensation partielle pendant la durée
de I'admission, et évaporation pendant la détente et la décharge: il
en résulte un déchet qu'on ne peut atténuer que par 'emploi d'une
enveloppe de vapeur vive. Cette enveloppe réduit la condensation
pendant la premiére période et fournit & la paroi le calorique
emporté dans la seconde période: le résultat de cette double action
est d'augmenter le travail pendant la détente et d’annuler pres-
qu'entiérement la perte au condenseur en réduisant au minimum
la quantité d’eau renfermée dans le cylindre & fin de course. Telle
est, esquissée & grands traits, la théorie de I’enveloppe de vapeur
formulée par M. G.-A. Hirn : elle est fondée sur 'expérience, et
et elle a trouvé dans 'analyse mathématique son plus solide appui.
Les chemises & vapeur dont on niait P'utilité autrefois ont recon-

29
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quis la vogue qu’elles n'auraient jamais dd perdre, et aujourd’hui,
les constructeurs se gardent bien de négliger ce perfectionnement dd
au génie de Watt; non seulement 'enveloppe de vapeur entoure
le cylindre de nos meilleurs moteurs, mais on en est venu a remplir
de vapeur vive les fonds des cylindres, les couvercles et les pistons
eux-mémes. Des expériences précises me permettent d’évaluer a
15 pour cent |'économie qui résulte de cewe pratique.

L’action de paroi n’est pas motadre dans les moteurs & gaz ton-
nant, nous pouvons laffirmer @ priors; je me propose méme de
démontrer qu’elle est beaucoup plus importante.

L’étude que Jentreprends de faire présente le plus grand intérét,
soit que I'on n’ait d’autre objectif que de résoudre un probléme
théorique, soit qu'on se laisse guider uniquement par des considé-
rations pratiques.

Tous les moteurs & gaz tonnant dont la force dépasse un ou
deux chevaux sont entourés d'une enveloppe deau froide. Le calo-
rique emporté par cette chemise & circulation continue est énorme:
dans un excellent moteur Otto, sur lequel j'ai pu faire des essais &
l'usine & gaz de Roubaix, j'ai constaté qu'il se dissipait de la
sorte, £0 pour cent de la chaleur disponible et 48 pour cent de la
chaleur utilisable ; de son coté, notre illustre maitre M. Tresca
avait relevé autrefois une perte de 52 pour cent dans un moteur
Lenoir. Tout le déchet qui résulte de I'imperfection du cycle de la
détente incompléte, de la décharge des gaz chauds et des résistances
passives disparait devant cette déperdition colossale. Ausst, voyons
ce qui se passe dans ce moteur Otto dont je viens d'invoquer
I'exemple : 1l était parfaitement construit, fort bien entretenu et
marchait trés bien ; sa consommation par cheval-heure n’était guere
supérieure & 1,000 litres par heure. Or, & vide, il consommait
400 litres par heure et par cheval nominal, soit prés de la moitié de
sa dépense normale! Ou passait le calorique dépensé ainsi pour
mouvoir fa machine sans produire un seul kilogrammétre de travail
utile? Il passait au ruisseau avec I'eau de circulation ou dans I'air
avec le gaz de la décharge.
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Voila une grave et ruineuse imperfection : les constructeurs cher-
chent depuis longtemps & la corriger. Mais I'intervention d'un
agent refroidissant s'impose aussitdt que l'on aborde les productions
de force considérables. : il a donc fallu recourir & des sotutions indi-
rectes du probléme. Telle est celle que M. Hugon avait adoptée dés
le principe en pulvérisant de I'eau dans le cylindre d’explosion
pour vecueillir les chaleurs perdues, tout en facilitant la lubrification.
Telle est encore la solution de MM. Simon et fils de Nottingham,
qui placent le cylindre au ceeur d'une petite chaudiére a vapeur :
la tension de la vapeur ainsi produite s’ajoute i celle de la combus-
tion du gaz. Mais le résultat de ces essals n'a jusqu'ici éé que
médiocre.

1l semble qu'il conviendrait d’abord de connattre parfaitement le
jeu de ces moteurs : il faudrait commencer par analyser les phéno-
ménes qui se déroulent derriére le piston avant de chercher &
améliorer le rendement. En un mot, il a paru & de bons esprits que
le physicien devait précéder I'ingénieur.

Jai essayé de remplir le premier role : les moyens d'action qui
sont & ma disposition dans mon laboratoire de la Faculté libre des
Sciences de Lille me facilitaient ceite tache,

Je ne me flatle pas d’avoir complétement réussi, mais je crois
pouvoir communiquer dés aujourd hut les résultats de mes pre-
miéres recherches, en me limitant rigoureusement aux conclusions
qui peuvent intéresser les praticiens. (1)

Il s’agissait de reproduire, artificiellement pour ainsi dire, les
phénoménes d'explosion et de détente qui se succédent derriére le
piston des moteurs, en les faisant varier dans leurs principales
circonstances.

A cet effet, j’ai opéré dans le cylindre de fonte dont je m’étais

(1) Le lecleur trouvera un exposé complel de la théorie des moleursa gaz tonnant
dans nos Etudes sur les moteurs & gas, publides chez M. Gauthier-Villars, broch. in-
89, 70 pages, avec planche et figures, 1884 ; V'histoire des moteurs a paru précé-
demment dans la Revue des Questions scientifiques de Bruxelles, numéro d'avril 1883
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servi précédemment pour étudier le refroidissement des gaz et des
vapeurs ; cet appareil a été décrit (1) & plusieurs reprises et repré-
senté par la gravure, ce qui me dispensera d'entrer dans de trop
minutieux détails. Je me bornerai aux traits principaux.

Le cylindre, qui est disposé verticalement, a un diamétre inté-
rieur de 200™®,1 et une hauteur de £00™™. Un piston a garni-
ture métallique de bronze se meut dans ce cylindre, de bas en haut,
sous l'action du mélange tonnant: sa course est de 323™*, attendu
qu’il en a 77 d’épaisseur ; son poids est de 14,500 ; la résistance
au mouvement, produite par le frottement des cercles de hronze
équivaut & une force d’environ 17*, L'effort a développer pour
soulever le piston est donc de 31%,500. Le mouvement ascensionnel
de ce piston peut 8tre accéléré ou ralenti & volonté, grace d un
contre-poids et & un [rein ; dans le premier cas, une cordeattachée
4 lextrémité de la tige et enroulée sur une poulie transmet au
piston la force vive d’une masse de 75*¢ tombant le long d'un cou-
lisseau ; dans le second cas, un collier de pression fait frein sur la
tige et permet méme d'enrayer tout mouvement, s’il devient néces-
saire de le faire.

Grace & ce double dispositif, la vitesse du piston et, par suite,
la rapidité de la détente se trouve & la disposition de 'opérateur et
il peut la faire crottre de 025 a 10™ par seconde.

Le mélange tonnant est admis sous le piston & travers un robinet
dont la manceuvre cst aisée; des crans de repére, tracés sur la
tige du piston, indiquent le volume de gaz enfermé davs le cylin-
dre et permettent de le jauger avec une exactitude suffisante. Le
mélange est enflammé par 'étincelle d'une forte bobine d'induction,
jaillissant au fond d'une petite cavité ménagée dans la paroi du
cylindre. L'explosion a lieu et projette le piston vers la partie supé-
rieure : des évents ménagés au couvercle livrent 1ssue & I'air com-
primé ; en les fermant, on constitue un daskpo? qu'on peut utiliser

(1) Annales de Chimie et de Physiqus , 5° série, 1. XV, p. 433 (1878; (. XVII,
p. 208 (1879); t. XXIII, p 431 (1881).



— 451 —

pour amortir le choc du piston et atténuer I'ébranlement qui I'ac-
compagne toujours. Le piston s'arréte lorsque le travail résistant de
la pression atmosphérique et celui de son propre poids et des frot-
tements ont absorbé sa force vive : il redescend lentement, au fur
et & mesure du refroidissement et de la condensation des produits de
la combustion.

Les pressions développées sous le piston sont mesurées par un
appareil Richard monlé sur le cylindre et commandé par un cordon
attiché A la tige du piston : les diagrammes tracés de la sorte ont
donc leurs ordoanées proportionuelles aux pressions et leurs abs-
cisses proportionnelles aux volumes occupés par les gaz. Un dia-
pason horizontal inscrit ses vibrations sur une ligne paralléle aux
abscisses et marque les temps avec une précision extréme : le
diapason que j'ai employé donnait la note %7, et baltait par consé-
quent 128 vibrations simples par seconde de sorte qu'il était facile
d’observer au moins le ﬂ%) de seconde.

En relevant les courbes de 'indicateur et en évaluant leur aire ,
il devenait possible de connaitre toutes les circonstances caractéris~
tiques d'une explosion et de calculer le travail effectué, pour une
dépense de gaz connue, dans des conditious quelconques. Le mé-
lange tonnant, composé sur la cuve & eau, étant d'une teneur
déterminée, i i'aide d’une vessie en caoutchouc, on en introduisait
un volume variable dans le cylindre, en soulevant le piston jus-
qu'aux repéres désignés i U'avance : I'étincelle jaillissait , l'indica-
teur tragait sa courbe en méme temps que le diapason marquait
une sinusoide plus ou moins allongée; on lisait & la fois, sur le méme
papter, les volumes et les pressions occupés par les gaz , la vitesse
d"ascension du piston , la durée totale du phénomeéne de détente ,
etc. L'enveloppe & circulation d’eau ou de vapeur, dont le cylindre
était revétu, maintenait, & point voulu, la température des parois
de I'enceinte, dont l’effet thermique sur les gaz qu'elle renferme
m'était parfaitement connu par mes études précédentes. Toutes
les conditions de I'expérience étaient de la sorte bien déterminées,
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Les divers ressorts de l'indicateur employés dans ces essais flé-
chissaient de 1™™ pour une pression de 35 gr., 70 gr. ou 139 gr.
par centimétre carré : la course du cylindre enregistreur était
réduite dans le rapport de 4 & 2,543, Ces données sont importantes
pour le calcul du travail indiqué G : S étant la surface du piston du
cylindre d’expériences, en cenlimeétres carrés, o l'aire du diagramme
en millimétre carrés, ¢ la pression en kilogrammes, par centimétre
carré, qui fait fléchir le ressort de 1™®, et enfin 7 la course réelle du
piston par millimétre d'abscisse du diagramme (cette course étant
exprimée en metres), on a, en kilogrammetres.

%:S.?.G.h

En effectuant les calculs, 1l vient

T = 0. 0,112 = 4. 0,055 = 5. 0,028,

pour les trois ressorts employés.

[/aire o des diagrammes peut étre calculée par la formule de
Simpson ou a I'aide du planimétre d’Amsler.

Telle est la méthode & laquelle j’ai eu recours pour étudier les
phénomeénes explosifs qui se produisent dans le cylindre des mo-
teurs & gaz.

De savantes recherches ont déja été faites, avec le plus grand
succes, sur la combustion des melanges tonnants : MM. Bunsen ,
Berthelot, Mallard, Le Chatellier et Vieille paraissent avoir élucidé
complétement cet important sujet. Toutefois aucun de ces habiles
et infatigables physiciens n’a opéré dans les conditions mémes qui
se rencontrent dans la pratique, c'est-a-dire dans une enceinte
fermée par un piston mobile de large surface : leurs remar-
quables expériences ont été poursuivics en vase clos et sans
détente. Or, dans mon cylindre, la détente joue un réle trés consi-
dérable et les phénoménes observés se présentent sous un nouveau
jour.
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L’emploi des grandes détentes présente en particulier le double
et précieux avaatage de limiter les températures et de réduire les
pressions développées dans I'explosion. Enlimitant les températures,
J écarte les effets de dissociation qui ne se produisent assurément
pas au-dessous de 150G° C (1); en réduisant et graduant les pres-
sions, j'évite les mouvements oscillatoires, qu'on ne réussit généra-
ment & supprimer que par un étranglement des conduites, au préju-
dice de la rapidité et de 'exactitude des indications.

En tenant compte du volume et de la surface de la tubulure du
robinet, comprise entre le cylindre et le boisseau, les volumes et les
surfaces correspondants aux quatre premiers crans d'admission
étaient les suivants -

. S

Volumes, Surfaces. v
Premier cran............ 1066¢°° 90604 0,85
Deuxigme cran.......... 2081 1109 0,53
Troisitme Cran.......... 3096 1312 0,42
Quatriéme cran.......... 4111 1514 0,35

Une premiére série d’essais démontra que les phénoméres ne dé-
pendaient nullement de I'étincelle d'inflammation ; eneffet, soit qu'on
employat un ou six éléments Bunsen, soit que la bobine d’induction
fut petite ou grande, soit méme qu'on y adjoignit une cascade
de trois boutecilles, les résultats de la détonation restaient iden-
tiques.

Dés le début de ces recherches, je reconnus que le gaz d’éclai-
rage offrirait les plus sérieuses difficultés d’expérimentation, par
suite des variations de composition qu'il présente d'un jour & l'autre
dans une méme ville. Certaines expériences exécutés au mois de
février ne purent point étre réunies & celles du mois de juin, bien
qu’eiles aient été faites dans des conditions identiques : tel mélange

(4) Les belles expériences de MM Mallard et Le Chételier accusent nettement
I'existence d'une dissocialion commencant vers 1800° pour l'acide carbonique, et
vers 3000° pour la vapeur d’eau : jusque-la on peut admettre qu'il ne s’en produit
que des traces. (Compies rendus , {. XCIi, p, 962; 41881).
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qui, en hiver, présentait une combustion incompléte pour une ad-
mission au troisitme cran, brdlait au contraire complétement en
été. Je me contente de signaler ce fait, que j'étudie avec le plus
grand soin en ce moment et dont jespire entretenir bientdt, la
Société Industrielle.

Ces variations de puissance talorifique du gaz d’éclairage néces-
siterent des recherches spéciales sur un mélange tonnant de compo-
sition constante : j'at eu recours au mélange d'oxyde de carbone
et d'air. L'oxyde de carbone était produit par la réaction de l'acide
sulfurique sur le prussiate jaune de potasse : un laveur retenait
I'acide cyanhydrique quiaccompague le gaz en proportions notables.
Le mélange était fait sur la cuve i eau : les gaz étaient donc satu-
rés de vapeur d'eau. J'ai cru pouvoir négliger cet élément daus le
calcul du pouvoir calorifique des divers mélanges tonnants que at
employés : mes chiffres de rendement seront donc un peu trop
faibles de ce chef.

Le mélange théorique d’oxyde de carbone ot d’airest de 27,404
d’air pour 4 volume de gaz combustible : en prenant 2°,675 d'air
pour assurer une combustion compléte, nous formons un mélange
qui dégage, par litre 3 zéro, 0°*,83.

A 180, le calorique dégagé par litre serait égal & 0°',78 ;
3 64° 0°,66.

Avec T'oxygéne pur, augmenté de —% d'air , on recueillerait
1< 93 par litre du mélange tonnant & zéro et 1,82 4 15°.

La proportion du comburant venant & augmenter, la chaleur va-
rie ainsi qu'on le voit ci-dessous :

Par litre,
Cal.
1C0 + 1,623 air....cevvevvveniens 0,78
1C0 + 2,150 air........oovvvnvnns 0,86
1C0 + 2,67 air......ccovvvivnnns 0,83
1 CO + 3,200 air..... e e 0,75

Y'ai admis que le gaz de la Compagnie continentale de Lille, dont
je me suis servi, avait un pouvoir calorifique de 5520%! par métre
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* cube de gazcombustible : ce chiffre est basé sur des calculs un peu
longs qu'il est inutile de reproduire ici. La combustion complete de
ce gaz exige cinq volumes et demi d'air ;il se développe dans I'ex-
plosion de ce mélange une température de 2200° et une pression de
9 atmosphéres. En mélangeant le gaz de 9,4 volumes dair, la tem-~
pérature ne dépasse pas 1600° dans I'explosion & volume constant;
dans ces conditions, un litre dela dilution explosive dégage 0,53,
Le piston étant soulevé jusqu’au second cran d’arrét, nous soumet-
tons & I'expérience un volume égal & 2" 081, pouvait fournir 4°,10
et développer un travail théorique de 467 kilogrammaétres.

Ces divers chiffres n'ont paru correspondre moyennement i la
réalité des faits, et ils me donnaient assurément une base suffi-
samment exacte pour les expériences comparatives dont je vais
présenter maintenant les résultats.

Le premier objectif de mes recherches était d'observer I'effet
produit sur une explosion par la vitesse de la détente : cette vitesse

peut étre représentée par ~—7» rapport du déplacement du piston

au temps. Les tableaux ci-dessous font ressortic & I'évidence I'in-
fluence des vitesses de détente : nous n’en produirons que deux.

Mélange de 17" d'oxyde de carbone avec 2,675 d’air, & 15° C.
(Volume du mélange , 2Lit.,081).

DUREE COURSE VITESSE | TRAVALL Tff;‘]‘l‘?;[‘ UTILISATION
delexplosion du piston dai théorique par le p. 100
—_— diagramme
t. l. dat T- TI. n.
s mm m kgm kegm
0,17 254 4,5 688 22,0 3,2
0,12 258 2,45 » 29,0 52
0,14 n 2,35 " 34,0 £,9
0,08 " 3,25 ® 42,0 6,1
0,05 L] 5,20 n 53,0 7,7
0,045 » 5,60 » 60,0 8,7

29*
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Mélange de 1vo. de gaz d’éclairage avec 9vo,4 d’air.
(Volume du mélange , 2lit.,081).

al |
¢ A i T, T, .
s mm m kgm kgm p. 100
0,48 122 0,25 467 8,3 1,4
0,47 127 0,27 » 5,3 1,4
0,40 J 0,32 » 7,0 1,k
0,39 132 0,34 » 6,6 4,k
0,31 140 0,45 » 7.8 = 1,6
0,23 147 0,64 » 10,8 2,2

Commencées le 24 février 1883, ces expériences ont été pour-
suivies jusqu'aux derniers jours de juillet de cetle méme année, et
les essais compris dans un méme tableau ont été empruntés a des
pages diverses de mon Journal d’expériences : les variations quel-
quefois trés sensibles du gaz d'éclairage fourni par Pusine devaient
donc introduire quelque discordance dans les résultats. Cependant
nous voyons nettement l'utilisation croftre avec la vitesse de
détente.

Une analyse plus compléte du phénoméne, m’a permis de suivre
la rapidité de la combustion, et j'ai démontré d'une maniére cer-
taine que, la vitesse de détente croissant, la combustion était par le
fait méme rendue plus rapide. Je renonce a reproduire ici la
démonstration de cette loi : un exemple suffira pour montrer la
relation qui existe entre la vitesse de détente , la pression maximum
atteinte par les produits de la combustion a volume constant et la
durée de la combustion.

Mélange de 1o de gaz d'éclairage avec 6vo-35 dair.

Vitesse

ql it
du détente Pre.sslon Durée
di waximum. de la combustion.
m
430, e s 748,39 0%,045

I e 65,75 0¢,148
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Jai été conduit de la sorte @ formuler les deux théorémes qui
suivent :

1o L’utilisation croft avec la vitesse de détente;

20 La combustion est d’autant plus rapide que la vitesse de
détente est plus compléte.

Ces lois sont d’une importance capitale dans la question des
moteurs a gaz tonnant,

En effet , cette 1nfluence si grande de la vitesse de détente n’est
qu'une conséquence de l'action de parol; comment pourrait-on
expliquer autrement cette modification de tout 'ensemble des phé-
nomeénes explosifs avec la vitesse de la détente? Ce ne peut étre que
par le refroidissement de la surface métallique qui, s’exergant pen-
dant un temps plus ou moins considérable, vient soustraire le calo-
rique au sein mémedece foyer et diminue I'intensité de la reaction.
Or, ce n’est pas seulement la rapidité de la combustion qui subit
cette influence , mais la surface dudiagramme elle-méme est réduite,
le travail diminue et Putilisation baisse , ainsi que nous l’avons
conslaté ci-dessus. Pour tirer le meilleur parti possible du calorique
disponible dans les mélanges tonnants, il 1mporte donc d’opérer la
détente des produits de la combustion dans le temps le plus court et
de reduire le plus possible la surface de la paroi du cylindre, c'est-a-

dire de faire v minimum. Nous retrouvons de la sorle le phéno-

meéne observé par M. Vieille ; la pression maximum explosive dépend
du rapport dc la surface de refroidissement du récipient au volume
de la masse gazeuse. Nous reconnaissons aussi immédialement

Pavantage de réaliser le maximum de %, rapport de la quantité

de chaleur disponibleau volume occupé par le mélange tonnant (1)

(1) Ce résultat peul étre rapproché d’'une observation de M. Frankland . d-apres
ce savant, des mélanges d'oxyde de carbone et d’oxygéne n’émeltent que peu de
lumiére quand on les brile ou qu'on les fait détoner a Vair libre, mais produisent
un éclat considérable quand on les fait détoner dans des vases de verre clos, de
maniére 3 empédcher leur cxpansion, et par suile I'accroissement de la surface
refroidissante au moment de la combustion (Comples rendus , t. LXVIL, p. 136).
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en d'autres termes, nous découvrons quil y a, non pas seulement
un avantage théorique, mais encore un réel bénéfice pratique
comprimer préalablement les gaz avant la détonation. Enfin, pour-
quoi ce succés étonnant du moteur Langen et Otto ? Assurément, le
cycle des moteurs atmosphériques est le plus parfait, mais cette
réponse ne justifierait pas suffisammment la supériorité industrielle
qu'ils ont acquise d’emblée, si nous ne démontrions que leur cycle
réel est lo moins déformé de tous , par suite de la rapidité extréme
de la détente du gaz : en effet, on n’a réalisé dans aucun moteur
une vitesse de piston égale i celle des moteurs atmosphériques
Langen et Otto, Gilles et autres, qul tous ont donné les meilleurs
résultats.

L’action de parot est donc le grand régulateur des phénoménes
explosifs. Elle suffit pour activer ou ralentir une combustion, pour
produire une combustion lente et graduelle : pas n’est besoin de
recourir aux phénoménes de dissociation, pour expliquer cette
réaction prolongée du comburant sur le combustible. En effet, nous
reproduisons c¢ phénoméne dans des conditions telles que la disso-
ciation est impossible, puisque la température dans notre cylindre
ne dépasse 1400°. La dilution rend cet effet plus sensible, c’est
évident, car cette masse de gazinerte, dans laquelle le mélange
tonnant actif est noyé, n'agit pas autrement que la paroi,
c’est-d~dire par refroidissement : mais la combustion prolongée
(nachbrennen) peut se produire indépendamment de la dilution,
Cette déduction parfaitement logique de nos expériences nous paratt
importante : elle infirme et confirme tour & tour la théorie que
M. Dugald Clerk a si brillamment soutenue devant ses collégues du
génie civil de Londres. Avec le savant ingénieur anglais nous
estimons que la combustion ne doit pas étre ralentie 4 dessein ni
retardée ; ce retard est une imperfection qu’il ne faut point chercher:
M. Otto a donc eu tort de le faire. Malheureusement ce retard, ce
nachbrennen (I'allemand rend ici mieux notre pensée) ne peut pas
&tre complétement évité. Pourquoidonc ? Parce que, dit M. Dugald
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Clerk, le calorique ne se développe que progressivement dans la
détonation du mélange gazeux, au furet & mesure dela combiraison
d'une fraction dissociée ; parce que, dirai-je, l'action de paroi ne
peut étre que réduite, elle ne peut éire totalement supprimée. Je
me retrouve d’accord avec M. Dugald Clerk quand il affirme quele
succés de M. Otto est dd A la compression seule et non pas a
I'extréme dilution du mélange tonnant dans le produit dela combus-
tion d'une précédente cylindrée. « Sans compression préalable,
dit-il, un moteur ne peut engendrer de force économiquement et
sous dimensions restreintes : quel que soit la dilution du mélange.
quel que soit le mode d'introduction de 'air dans le cylindre, quelle
que maniére de stratifier les couches qu’on emploie, sans compres-
sion, il n'y a pas de réussite possible. Les proportions du mélange
tonnant sont les mémes dans nos derniéres machines que dans le
moteur Lenoir, la durée de I'inflammation n'est pas moindre ; il n'y
a dedifférence que dans la compression. La combustion, ou plutdt
la propagation de la combustion, est plus rapide dans le moteur
moderne, parce que la masse du mélange employé par cylindrée est
plus considérable, alors que le lemps nécessité pour 'ichévement
de la combuslion n’a pas augmenté !} » Tout scréduit en somme &
diminuer le plus possible I'étendue des surfaces de contact d'une
masse de gaz donnée avec la paroi qui la contient. Voild ol il faut
tendre. .

Cette influence si considérable de la paroi me paratt bien établie
par ce qui précéde : toutelois, j'at voulu ajouter une derniére preuve
expérimentale, pour compléter victorieusement cette démonstration.
Deux séries paralléles de recherches ont été exécutées avec un gaz
tounant identique, emprunté & un méme réservoir, a des tempéra-
tures de 15°, 64° et 93°,

(1) On the theory of the gas engine, by Dugald clerk, London, 1882, p. 33.
Je me contenterai d’emprunter au texte original la derniére phrase de cetle citation :
« The combustion, or rather the rale of inflimmation, is indeed quicker in the
modern engine because the volume of mixlure used at each stroke is grealer, and
yet the (ime taken lo completely inflame he mixture is no more than in the old

type. »
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Le gaz combustible a été tour & tour I'oxyde de carbone et le gaz
d'éclairage.

L'allure des courbes de détente a été tout & fait différente : a
chaud, la pression initiale s'établit instantanément, tandis qu'a froid
I'arrondi du diagramme témoigne d’une combustion graduelle et
lente ; la courbure de la ligne de détente varie elle-méme et elle
répond tour a tour aux formules po.%* et po. %%, Eafin ['utilisation
est auginentée ou diminuée da méme coup, ainsi que le prouvent les
chiffres suivants :

Meélange tonnant d’oxyde de carbone et d'air.

Utilisation Bénéflce

Afroid...coivieinioiinrannnas 15° pi:(g- .
Achaud...oviiiiiiiiiiiin.. 64° 2,6 ‘ 0,7
Afroid . veeiiniininiiininnans 15° 3,0

Achaud........oooviivennens 64° 3,8 % 0,8

1l résulte donc évidemment de ce qui précéde que I'influence de
la paroi est prépondérante dans les moteurs & gaz, et que c'est le
refroidissement qui déforme surtout leur cycle et abaisse leur ren-
dement.

Il sagit d’obvier & cette action défavorable.

On y parviendra, soit en modifiant la construction des moteurs,
soit en diminuant le refroidissement dans les types actuellement
adoptés.

C’est aux Ingénieurs & créer de nouveaux modeles ; un grand
nombre d’entre eux se sont voués & cette tche et tous les ans la
liste déja considérable des moteurs & gaz tonnant s'enrichit d’une
quarantaine de brevets. On a le droit de fonder de grandes espé-
rances sur ce mouvement et de prévoir des perfectionnements im-
portants : une question scientifique progresse fatalement lorsqu’un
grand nombre d'esprits I'étudient ; nul doute que notre moteur ne
trouve lui aussi un jour son Walt ou son Gramme.

Les études que j'ai faitesm’ont conduit a affirmer que les moteurs
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4 combustion des types Siemens, Brayton, Simon et fils, etc., sont
moins perfectibles au point de vue de I'action de paroi que les mo-
teurs & combustion avec compression préalable des types Millon,
Otto, Clerk, Wittig ct Hees, Lieckfeld, Funck, etc. Le cycle des
premiers est moins parfait que celui des seconds, mais 1l est mieux
réalisé. C'est pour ces motifs que les moteurs & combustion onl pu
lutter avec avantage avec le moteur Otto, si admirablement construit.
Mais le moteur Otto (et ses similaires) est le meilleur, et je ne crains
pas de dire que I'avenir lui appartient, si 'on réussit & diminuer
P’action de paroi autrement que par une dilution exagérée du gaz
combustible.

Cela s'adresse aux ingénieurs.

Mais les industriels qui ont installé dans leurs usines des machi-
nes & gaz se préoccupent surtout d’en tirer le meilleur parti possible
et ils sont curieux d'entendre formuler des régles pratiques de di-
rection susceptibles de relever le rendement : ¢’est pour eux spécia-
lement que nous allons développer maintenant les conclusions qui se
dégagent de notre théorie.

E. d’abord, le rendement doit augmenter avec la température de
la parol : c'est évident pour qui a lu ce qui précéde. La pratique
industrielle confirme de tous points notre induction. De nombreux
essais répétés sur divers moteurs m'ont permis de constaler d'une
maniére générale qu'une augmentation d'un degré dans la tempéra-
ture de l'eau de circulation entrafne une diminution de consomma-
tion de prés de deux litres de gaz par cheval et par heure. DI
Schtotler de flanovre a fait la méme observation : son moteur cone
sommait 50 litres de plus lorsque la température de la parot baissait
de 70 & 35 degrés. Nous recommanderons en conséquence de faire
marcher les moteurs & la température la plus élevée : un moteur
Otto fonctionne bien & 75 degrés, sans qu'on risque de grippement,
lorsque le graissage se fait convenablement.

Voici une seconde régle pratique non moins importante : le ren-
dement d’un moteur diminue avec la quantité de travail fourne,
quand ce moteur ne développe pas son travail nominal.
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Expliquons notre pensée sur un exemple.

Un moteur Otto de quatre chevaux de la Compagnie frangaise a
un diamétre de 170 millimétres, une course de 340 millimétres et 1l
est réglé pour une vitesse de 160 tours.

En marche normale, ce moteur fournit un travail moyen de
chevaus : c'est’'son travail nominal. Or, cette machine donnant son
plein, consomme environ mille litres par cheval-heure ; mais on peut
éire amené accidentellement 3 ne lui demander qu’un cheval ou
deux chevaux : aussitot la dépense proportionnelle par cheval-heure
s'éleve. Pour un quart de cheval, la consommation totale est de
1,813 litres, d'aprés M. Schottler, c’est-a-dire d’au moins 5,300
litres par cheval-heure. Cette dépense quintuple pouvait 8tre prévue
et s'explique en tout cas fort aisément & l'aide de ma théorie de
I'action de paroi : en effet, dans cette désastrense expérience lafaible
quantité de gaz tonnant admise dans le cylindre parcourait le cycle
en présence d’une parot d’une étendue considérable; un cylindre
de 80 mill. de diamétre et de 160 mill. de course aurait suffi a la
tache et 1l et présenté au contact des gaz chauds une surface
refroidissante beaucoup moindre ; la déperdition relative du calo-
rique daos le grand cylindre devrait donc étre énorme. Il est par
conséquent irrationnel et imprudent de choisir un type de moteur
d'une force plus considérable que celle dont on a besoin. Il vous
faut un cheval? Achetez un moteur d'un cheval ct repoussez comme
une tentation les offres séduisantes d'un agent intéressé, désireux
de placer un moteur d’'un modéle plus fort ; souvent il cherchera &
vous séduire en vous démontrant que le rendement pratiq.ue aug-
mente avec les dimensions du moteur : c'est le plus souvent
exact, mais cette proposition, vraie en thése générale, est devenue
fausse dans votre cas particulier, et ce n’est plus qu’un sophisme.
Un négociant ne s’y tromperait pas, si on I'invitait & acheter beau-
coup plus de marchandises qu'il ne saurait en placer dans sa
clientéle, sousle fallacieux prétexte de le faire bénéficier, d’une
légére réduction sur le prix de 'unité.
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Voyons du reste quels sont les avantages relatifs des puissantes
machines sur les moteurs de petite dimension. Les pertes dues au
frottement et en général toutes les résistances passives sont moindres
dans les grands engins, quand on les réduit & Punité, cela est bien
évident : il en ressort donc un premier avantage qui se traduit par
une diminution scnsible de consommation par cheval effectif. Or,
’action de paroi agit dans le méme sens et elle tend & diminuer la
consommation, car, le diamétre du cylindre croissant, le rapport
-2 de la surface de la paroi au volume du gaz tonnant diminue et le
rendement devient nécessairement meilleur.

Il est donc & conseiller d’appliquer le moteur & gaz a de grandes
productions de force, et les industriels seront d’autant plus satisfaits
de ce nouvel engin qu’ils auront mieux adapté ses dimensions au
service qut lut sera demandé.

Nos conclusions peuvent se résumer dans ce peu de mots : faire
rendre aux moteurs le maximum de travail possible et travailler 4 la
température la plus élevée.

Une consommation de 1,000 litres par cheval-heure est dés lors
normale, et on peut facilement la limiter & 900 litres.

Voyons & quel prix ressort dans ces conditions le cheval-heure
avec un moteur de deux chevaux?

Prenons pour base d’évaluation le prix d’un moteur Otto : il se
vend sur piédestal 3,350 francs. En fixant 2 15 pour cent l'entretien,
’amortissement et I'intérét du capital immobilisé nous serons au-
dessus de la vérité; c’est une dépense de fr. 1,67 par jour. 1,800
litres de gaz & {r. 0,25 le mélre cube colteront 0 fr. &5 ; enfin le
cinquiéme d’une journée d’ouvrier, employéd’une fagon intermittente
a la surveillance, et les frais de graissage peuvent éire estimés &
fr. 4,75. D’ol une dépense totale pour une journée de douze heures
de fr. 8,82, et par cheval-heure 36 centimes et demi.

Un moteur & eau codtera généralement davantage ; une locomo-
bile ou une petite machine a4 vapeur demi-fixe produira dans des
conditions exceptionnelles le cheval-heure & 30 centimes, mais les
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nombreux avantages du moteur & gaz rachétent amplement cette
légére 1nfériorité.

Le moteur & gaz a donc cdnquis sa place dans la petite industrie :
il y fait merveille, parce qu’en fractionnant la force, il permet son
usage en chambre aussi bien qu’a Patelier ; grdce & son emplot un
pas a €té fait dans la voie de la décentralisation manufacturiére,

Que faudrait-il pour que le moteur prit pied dans la grande
industrie ?

Une chose d’abord : le gaz & bas prix. Les industriels ’auront
quand ils se décideront i fabriquer eux-mémes leur gaz de chauffage.
Le gaz al'eau de M. Dowson n’est pas plus difficile & produire que
de la vapeur : qui oserail affirmer que la cornue & gaz ne supplan-
tera pas un jour, dans un a venir plus ou moins prochain, la chau-
diére & vapeur?

1l faudrait encore que la consommation des moteurs fut abaissée
4 600 litres par heure. Pour cela, il suffirait de réduire les désas-
treux effets du refroidissement par la paroi : les constructeurs ne
devraient pas avoir d’autre objectif.

Tout 'avenir du moteur & gaz est la.
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