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RECHERCHES SUR LES AMPHARETIENS,

ANNELIDES POLYCHETES SEDENTAIRES,
MORPHOLOGIE, ANATOMIE, HISTOLOGIE, PHYSIOLOGIE,

PAR

PIERRE FAUVEL,

Docteur es-sciences naturelles,
Préparateur & la Faculté des Sciences de Caen,

Chef des Travaux au laboratoire maritime de Luc-sur-Mer.

Planches XV-XXV.

INTRODUCTION

La famille des Ampharétiens, assez homogéne renferme des
Annélides d'un type bien spécial. Malheureusement ces animaux
appariiennent en général aux mers boréales. Ailleurs ils sont
relativement trés rares et il est difficile de s’en procurer.

(C’est ce qui explique pourquoi I'anatomie de cette famille est si
peu connue.

(est la rareté des documents anatomiques qui nous a engagé A
étudier cette famille en détail.

Nous désirions aussi nous rendre compte de ses rapports avec les
familles voisines des Awmphicténiens el de Teérchellicns entre
lesquelles la plupart des auteurs classent les Ampharétiens.

[’abondance extraordinaire de 1'dmpharete Grubei i St-Vaast-
la-ITougue depuis quelques années, nous assurait la possibilité.
d’avoir toujours les matériaux suffisants 4 notre disposition.

Nous avions eu également I'heureuse chance de recueillir dans la
méme localité un certain nombre d’Amphicteis Gunneri, autre type
irés inléressanl de cette méme famille.
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278 PIERRE FAUVEL.

Nous avons pu en outre nous procurer d’autres espéces. Nous
adressons particulitrement nos remerciements 4 M. le Professear
A. WireN, d'Upsaal, qui a ea l'amabilité de nous envoyer des
exemplaires de Melinna cristata et A’ Amphicteis Gunneri de
Suéde.

La Station zoologique de Naples nous a fourni des exemplaires
d’Amphicteis Qunneri, Ampharete gracilis, Samytha adspersa et
Melinna palmata.

Nous remercions M. le DF Axtoon Dourn, M. le D" E1s16 et M. le
Df Lo Braxco du hienveillant accueil qu’ils nous ont fait & Naples
Tan dernier.

La plus grande partic de ce travail a é1é exécutée au laboratoire
maritime de Tatihou ou, gréce & la large hospitalité, si libérale de
M. le Professeur E. PErrIER, nous avons pu séjourner de longs
mois, pendant plusieurs 8tds.

Nous prions M. E. PErriEr d'agréer I'hommage de notre profonde
gralitude pour 'aide, les conseils et I'intérét qu'il n'a cessé de nous
prodiguer.

Notre ami M. A.-E. MaLagrD a droit aussi 4 notre reconnaissance,
en particulier pour les nombreux envois d’animaux qu'il nous a
faits avee dévouement.

Nous prions également notre ami M. Ch. Gravier et M. le baron
DE St-JosepH do recevoir nos remerciements pour l'aide ot les
conseils qu'ils nous ont si aimablement donnés.

Daus notre travail, nous avons d’abord étudié en détaill'anatomie
del'Awnpharete Grubet, espdce que nous pouvions nous progurer en
assez grande quantité. Nous avions ainsi la facililé d'avoir loujours
des matériaux frais et la possibilité de faire de nombreuses
observations sur des animaux vivants.

Aprés cette étude de I'Ampharete Grubei, nous examinons som-
mairement l'anatomie de I'Amphicteis Gunneri, de la Sumytha
adspersa et de la Melinna palmata ct M. cristata.

L'Ampharete gracilis ne présentant avec I'dmpharete Grubet
gue des différences externes d'ordre purement systématique, nous
n’en donnouns pas d'étude spéciale.

Nous avons ensuite comparé entre eux les différents genres
¢tudiés, puis nous avons examiné les rapports de la famille des
Amphareliens avee celles des Amphicieniens et des Térébelliens.
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RECHERCHES SUR LES AMPHARETIENS. 279

HISTORIQUE.

La famille des Ampharétiens est de création récente.
Dans les anciens auteurs on ne trouve aucune espéce d’Annélide
qui puisse &tre rapportée & cette famille.

L'Amphitrite Gunneri Sars, décrit par Sars (35) * en 1835, est le
premier représenlant de la famille dont nous ayons trouvé la
trace.

A cette époque le terme Amphitrite avait une signification encore
bien vague et s'appliquait & des animaux lrés différents.

De 1846 4 1851, M. Sars décrivit encore trois aulres Ampharétiens
nonveaux: Sabellides cristota (56), 8. eoctocirrate (51) et
S. sexcirrata (58).

Lorsque Gruse (51) publia « Die IFamilien der Anneliden s, il ne
connaissait encore que I'Amphicteis Gunneri SARS et la Sabellides
actocirrata SaRs qu’il rangeait parmi les Térébelliens.

M. Sars (53) décrivit encore un Sabellides borealis en 1853 et
un Amphicteis Finmarchia (64).

L’Annélide décrite par Gossr (55) sous le nom de Crossostoma
Midas n’est autre que I'dmphicteis Gunneri de SARs.

Quant & 'Isolda puichella de FrR. MULLER (58), ses caractéres
sont tellement étranges qu'il est difficile de savoir si on doit le
comprendre dans la famille des Ampharétiens.

Nous en dirons autant du Scalis minax de Gruse (46), que cel
auteur a d'ailleurs rangé plus tard (?0) parmi les Amphicténiens. 11
n'a rien de commun avec les Ampharétiens. GRURE (80) avait, en
4860, décrit une autre espéce nouvelle : I’ Amphicteis acutifrons —
(Ampharete Gruber).

SciMaRDA (61), I'année suivante, signala, un Sabeilides oligocirra
n. spe. qu'il avait découvert a la Jamaique.

* Les chiffres en caractéres gras reportent a 'Index bibliographique, page 195.
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280 PIERRE FAUVEL.

ScaMArDA classait les Sabellides parmi les Teérébelliens. I1 mettait
Amphicteis et Scalis dans la méme famille, 4 cOté des Pectinaires.

Un peu plus tard CrArarEDE (36) rencontra a St-Vaast-la-llougue
une Annélide nouvelle 4 laquelle il donna le nom de Branchio-
sabella zostericola.

1l reconnut hien la parenté de cette espece avec le genre Sabellides,
mais il paralt avoir ignoré l'existence des Amphicteds pourvus de
palées.

Son B. zostericola n’est trés probablement que I'Ampharete
Grubei MgRr., décrit irois ans plus tét par GRURE (80), sous le nom
&’ Amphicteis acutifrons et retrouvé par nous dans la méme
localité en 1895. Seulement CrLaraREDED'a eu entre les mains qu'un
exemplaire unique et mutilé, ce qui explique en partie les caractéres
anormaux du genre créé par lui.

En résumé, sion excepte les genres aberrants Scalis et Isolda,
qui ne peuvent étre rapportés stremecnt aux Ampharéliens, les
représentants de cette famille connus antérieurement & 1865 peuvent
se réduire 4 8 especes, comprises alors dans les deux genres
Amphicteis et Sabellides.

Amphicteis Gunnert SARS.

Amphicieis Finmarchia SArs.

Amphicteis aculifrons GRusk = Ampharete Grubei Mer —
Branchiosabellu zostericola CLp.

Sabellides octocirrata SARs.

Sabellides borealis SARS.

Sabellides oligocirya SCHMARDA.

Sabellides crislalia Sars = Melinna cristata.
Sabellides sexcirrata Sars = Samytha sexcirrato.

Cest & celte époque que parut le remarquable travail de
MaLMGREN : « Nordiska Hafs annulatler s (65).

Le savant auteur sépara les Ampharéliens des Térébelliens
avec lesquels ils avaient été jusque-la confondus et en forma une

famille spéciale dans laquelle il établit plusieurs coupures.

La Sabellides cristata, devenue Melinna cristata, fut désormais
le type d'un groupe comprenant les Ampharétiens & nombreux
segments (plus de 70).

Le reste de la famille forma un autre groupe divisé lui-méme en
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RECHERCHES SUR LES AMPHARETIENS. 281

deux sections comprenant, l'une, les Ampharéiiens munis de palées,
I'autre, les Ampharétiens dépourvus de palées.

M4LMGREN ajouta de nombreuses espéces boréales aux espéces
déja counues et les répartit en 8 genres, dont 6 entiérement
nouveaux.

Le travail de MALMGBEN, avec ses diagnoses trés précises et suffi-
samment détaillées et ses figures si claires, est encore le travail de
systématique le meilleur et le plus complet que nous ayons sur
cette famille, en tant que travail d’ensemble.

On ne peut guére faire qu’une critique 8 MALMGREN, c’est d’avoir
multiplié les genres & 'excés.

Jusqu'a cette époque, saufl’ Amphicteis brevispinis ct UA. inva-
lida Gr. trouvés dans la mer Caspienne et décrite par Gruse (60)ct
la Sabellides oligocirre Scum. de la Jamaique, tous les Ampha-
réliens connus appartenaient aux mers boréales.

Le Branchiosabelia zoslericola trouvé par CLARAPEDE & St-Vaast
était 'espéce la plus méridionale de ceux-ci.

Depuis, on a rencontré des Ampharétiens dans presque toules
les parties du monde, mais toujours en trés petit nombre. Beaucoup
d’espéces ont été éiablies sur un seul individu recueilli.

Kimvgera (66) a déerit un Ampharete patagonica ; Aryandes
gractlis Ka et A. forficata Kra tous deux du Guayaquil et Olanes
americanus du Brésil.

Ces trois derniers genres sont aberranis et KINBERG no les
rangeait pas parmiles Ampharéiiens mais parmi les Térébellicns.

Dans ses « Miltheilungen ueber Si-Malo und Roscoff » (69),
GruUge signala 4 St-Malo la Melinna palmale Gr. qui est le second
représentant de la famille trouvé en France. Il n’en rencontra qu'un
seul exemplaire.

L’année suivante Cr.arRAPEDE (70) découvrit i Naples 'Amphicteis
cureipalea.

C'était le second Ampharéiien signalé dans la Méditerranée,
Grouge ayant déja déerit un Sabellides adspersus del'ile Lusin (64).

Cette méme anndo, GRUBE (?0] publia une revision des Ampha-
rétiens. Il consérva les trois grandes divisions de MarmgrEN, mais
supprima plusieurs genres ¢l en réduisit le nombre a six: Ampha-
rele, Amphicteis, Sabellides, Samytha (Otanes?) Melinna et
Isolda.
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282 PIERRE FAUVEL.

En 1875, EnLers (¢5) cile plusieurs Ampharetiens recueillis
pendant I'expédition du « Porcupine ».

Nous v trouvons une espéce nouvelle : Sabellides fulra L.
Le méme auteur a déerit (87) plusicurs Amphardtiens nouveaux
de la Floride :

Awuchenaoplax erinita Env., Melinna parumdentata ExL., Amage
tumida BEHL., Awmphicteis procera EuL. et Ampharete nasuta EuL.
Il en a donné des descriptions trés complétes.

MARENZELLER (74) a décrit la Melinna adriatica de la Méditer-
rance et plus tard (84) il a retrouvé au Japon I'Amphicleis angus-
tifolia qui avait été déerit par GRUBE ('78) sous le nom de Sabellides
angustifolia des Philippines en méme temps qu'une autre espéce
de la méme provenance : I' Amphicteis philippinarum.

A Madére, LANGERHANS ('79-80) a rencontré I' Ampharele minuta
n. spc. et 'Amage adspersa Gr.

Dans I'Amérique du Nord, E.-H. WEBSTER (81) a signalé la
Melinna cristata MGR.

Un Amphicteis foliosa d’Ausiralie a été décrit par HAswELL (82).

Enfin I'expédition du « Challenger » a rapporté de nombreux
Ampharétiens de toutes les parties du monde. Nous citerons seule-
ment parmi ceux-ci les genres nouveaux: DPhyllocomus. Grubia-
nella, Kusamytha, Samythopsis et Melinopsis dont la description
a été faite par Mc’INTosH (86).

Parmi les nombreux auteurs qui se sont occupés des Annélides des
mers boréales nous ne citerons plus que THEEL et A. WIREN.

THEEL (?8) ne conscrve que quatre des genres de MALMGREN:
Amphicteis, Sabellides, Samytha et Melinna. 1l réduit les genres
Ampharete, Amphicteis, Lysippe et Sosane au seul geure Amphic-
teis et fait rentrer le genre Amage dans le genre Sabellides.

Il a trouvé 4 la Nouvelle-Zemble une espéce nouvelle : Samytha
pallescens THEEL (1).

VERRILL (73) a créé le genre Samythella.

(1) LEVINSEN (83) & créé les genres Glyphanostomum vt Anmabothrus pour la Samytha
pallescens ot I Ampharete gracilis, Le gonre Anabothrus ne nous parait pus devoir étre
maintenu, car I'd. gractlis ne differo de 1'd. Grubel que par des caraclercs externes
insignifiants et intérieurement ces deux especes ne présentent aucune différence carac-
téristique.
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WIREN (85) cite plusieurs Ampharétiens nouveaux des cotes de
Sibérie et du détroit de Behring parmi lesquels Amphicteis Wéga
WIREN et Sabellides Sibirica WIREN.

En résumé, I'airc de dispersion de la famille qui semblait d’abord
restreinte aux mers boréales est considérablement éienduc. On a
maintenant trouvé des Ampharétiens dans presque toutes los
régions du globe, dans les mers froides, dans les mers tiddes comme
la Méditerranée, dans les mers chaudes comme le golfe du Mexique,
au Breésil, aux Philippines, en Auslralie.

Mais il faut remarquer que ces Annélides se rencontrent presque
toujours 4 une assez grande profondeur, le « Challenger » 2 méme
dragué Y Amphicteis Gunneri: dans 1'Océan par un fond de 2.750
brasses. Or les esptces abyssales ont en général une aire de disper-
sion irés grande vu l'uniformité des conditions d'existence 4 une
certaine profondeur.

Néanmoins les genres et les espéces de cette famille sont relative-
ment peu nombreux, ct, en dehors des régions septentrionales, elle
n'est représentée dans chaque pays que par un nombre restreint
d'espéces assez rares.

Nous examinerons maintenant comment cette famille est repré-
sentée sur les cotes de Irance.

Sur les cotes de I'Océan aucun Ampharétien n'a encore éié
signalé en France, & notre connaissance.

Sur les cotes de la Manche nous avons déja mentionnd le Bran-
chiosabella zostericola CLr. = A. Grubei, signalé par CLAPAREDE
(68) & St-Vaast-la-Hougue.

Quelques lignes de KiNBERG (66) nous apprennent que la frégate
« Eugenius » a dragué ¢n route, devant Cherbourg, un Amphicteis
Gunneri Sars par un fond de 2 a 5 brasses.

Comme nous l'avons déja dit, Gruse (72) a trouvé un unique
exemplaire de Melinna palmate Gr. & St-Malo.

M. le Baron b S1-JosEPH (94) a signalé en 18944 Dinard I' Amphic-
tets curvipalea Gup, dont il a trouvé un seul exemplaire sur la cote
& la balise de Rochardicen, dans les touffes de corallines.

La méme année (aolit 1894) nous avons trouvé & St-Vaast-la-
Hougue un unique exemplaire de I’ Amphicters Gunneri dans lavase
des herbicers de zostéres qui s'étendent au S.-E. de I'ile Tatihou.

En 1895 nous avons eu la chance de retrouver encore plusieurs
individus de la méme espéce dans ces mémes zostéres.
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284 PIERRE FAUVEL.

Enfin le 22 avril 1895, dans la méme localité, nous avons trouvé
pour la premiére fois un autre Ampharéiien nouveau pour la
France : I'Ampharete Grubei Mar.

Depuis cetle ¢poque nous n’avons cessé d'en irouver en grande
abondance sur de nombreux bancs vaseux et dans toutes les prairies
do zostbéres qui avoisinent Tatihou, mais nous ne 'avons retrouvé
nulle part ailleurs en dehors de la baie de Si-Vaast.

Cette espéce a fait brusquement son apparition 4 Tatihou, car dans
tous les endroits ot nous 'avons trouvée en si grande abondance,
nous n'en avions jamais rencontré un seul exemplaire les années
précédontes bien que nous Jes ayons souvent et soigneusement
cxplords 4 la recherche des Annélides.

Sinous passons maintenant aux cotes francgaises de la Méditerranée
nous voyons que MaRION y a trouvé plusieurs Ampharétiens.

11y a signalé (?5) I'Amage Gallasii Mar. et I Amphicieds inter-
media MaRr. & Marseille. Dansles dragages au large de ce port (79),
il a trouvé Sabellides oclocirrata Sars var. Mediterranea et, avec
un Ampharele spec., U'Amphicteis Gunner: Sars dans trois
localités différentes (82) (83).

MaRION (?5) restreint pour les Ampharétiens la classification de
MALMGREN aux cinqg genres: Ampharete, Amphicteis, Sabellides,
Amage et Melinno.

C'est en somme la classification proposée par TuigL (78), ainsi
qu'on I'a va plus haut, avec le genre Ampharete en plus et lc genre
Amage au lieu du genre Samytha.

Dans cetie rapide revue de lhistoire des Ampharétiens nous
n'avons guére cité que des travaux de systématique.

Jusqu'ici ces Annélides ont été fort peu étudides au poiut de vue
de 'anatomie interne et de I'histologie. Les travaux traitant ce sujet
sont rares et le plus souvent ¢’est & peine si I'onrencontre dans les
auteurs quelques lignes sur cette famille intéressaanle.

CLAPAREDE(63)consacre seulementcinglignes 4 'anatomieinlerne
de son Branchiosabella zostericola. 11 décrit, par transparcnce, un
estomac brunitre faisant suite & l'esophage et s’étendunt du 6°
segment jusqu’a l'extrémité de la partie thoracique et s'ouvrant dans
I'intestin. II décrit et figure dcux prétendues glandes tubipares
s'ouvrant dans la bouche ou I'cesophage qu’'il compare aux glandes
cementaires des Protules, et ¢’est tout.
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RECHERCHES SUR LKES AMPHARETIENS. 285

Mc’InTosn (75) dans son travail sur la chaine nerveuse des Anné-
lides, se borne a indiquer que chez I’ Amphicteis Gunner: les nerfs
se présenient, enscction transversale, commme deux cordons séparés,
enveloppés dans un névriléme commun, et enfoncéds dans ['épaisse
couche hypodermique de la région médio-ventrale.

MarioN (79) donne quelques détails anatomiques sur la Sabellides
octocirrata Sars. Il signale la circulation du liquide lymphatique dans
les tentacules et mentionne, le premier, que le tube digestif semble
engainé dans un sinus vasculaire. Il distingue en outre un vaisseau
dorsal (¢’est vraisemblablement le coour) et quelques petites anses
transverses. Il dit également quelgques mots des organes segmen-
taires et du corps cardiaque.

LANGERHANS (79) consacre également quelques lignes & la
description du tube digestif et du ceeur de 'Ampharete minuta.

HaswEeLL (83), 4 la suite de sa description de I’ Amphicteis foliata,
ajoute quelques détails anatomigques sur le tube digestif de celle
espece ct donne la fipure d'une section de 1'animal.

Ce n'est que dans le beau mémoire de WIREN (85), quc nous
trouvons pour la premiére fois une étude anatomique et histologique
détaillée des organes circulatoires et digestifs de 1'Amphicteds
Guuner: ct de la Melinna cristata, accompagnés de nombreuses
figures.

Ce travall et le mémoire de MeYer (87) sur la structure des Anné-
lides, constituent les deux sculs documents importiants que nous
ayons sur l'anatomie de Ampharétiens.

MeYeR a surtout étudié les organes segmentaires de la Melinna
palmala, maisil a donné une bonne figure d’ensemble de l'anatomie
de cette Annélide.

Depuis cette époque il n'a paru qu'une description des canaux
neuraux des Ampharétiens par CUNNINGHAM (88).

En résumé'anatomie de cette famille est fort mal connue. Trois
especes seulement: Awmphicteis Gunneri, Melinna crisiata et
Melinna palmata ont été étudides avec quelques détails au point de
vue de la circulation, dela digestion, et des néphridies.

En ce qui concerne V' Ampharele Grubed, nous n’avons pu décou-
vrir aucune deseriplion analomique.

(est ce qui nous a cngagé & ¢tudier spécialement analomie et
T'histologie de cetie espéce. Son abondance, & St-Vaast, depuis
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quelque temps nous a permis d’avoir toujours des matériaux en
quantité suffisantc et nous avons pu faire une grande partie de nos
observations sur des animaux vivants ou frais.

1L
TECHNIQUE.

Les animaux mous, comme les Annélides, el susceptibles de
changer de forme et d’aspect dans les milieux conservateurs, doivent
autant que possible étre étudiés frais.

Au laboratoire de Tatihou il nous était lacile de nous procurcr des
Anpharete vivants en quantité suffisante et au fur 2 mesure des
besolns.

A Caen, grice 4 I'obligeance de notre ami M. MaLARD, qui nous
faisait de temps en temps des envois d’ Ampharete de Tatihou, nous
cn avons loujours eu de vivants & notre disposition.

Ces animaux vivent fort bien dans un cristallisoir dont le fond
est garni d’une couche de sable fin, ou de vase, d'un ou deux centi-
métres d’épaisseur. La scule précaution & prendre consiste & melire
quelques Ulves dans I'ean de mer et a couvrir le cristallisoir avee
un disque de verre.

Dans ces conditions 'adration de ’eau est suffisamment assurée,
le disque de verre empéche 1'évaporation et la souillure de I'cau
par la poussiére el les Annélides peuventy vivre des mois suns
qu'il soit nécessaire de la renouveler.

Nous avons étudié la plus grande partie de 'anatomie sur des
animaux disséqués [rais, sous I'eau de mer. Les tissus restent ainsi
assez longlemps vivants et gardent leur aspect et leur coloration.

En disséquant ainsi sous la loupe ou le microscope, on peut facile-
ment étudier la plus grande partie de 'anatomie de ’appareil diges-
tif, de I'appareil circulatoire, des néphridies et de la musculature.

La morphologic cxterne, cela va sans dirc, doit éire éludiée sur
des animaux vivanis. Dans ces conditions seuloment, il est possible
de se rendre comptie exactement de I'aspecl, de la coloration et de
la forme des organes.

Malheurensement, en ce quiconcerne Melinna ot Samyiha, nous
n'avons pu procéder ainsi n'ayaut eu & noire disposition que des
animaux conservés.
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Pour observer certains détails anatomiques il est cependant plus
commode de s’adresser 4 des animaux fixés.

Un procédé qui nous a réussi consiste a les colorer en masse par
une teinture appropriée. Les divers organes se colorant différem-
ment, I'étude en devient beaucoup plus aisée. Autrement lorsquon
ouvre une Annélide fixée, les tissus étant presque tous égulement
décolorés par le fixatour, les organes no so ddétachent pas sur ce
fond blanc uniforme et le travail 4 la loupe est trés pénible.

Nous avons employé souvent avec succes 1'éosine, la safranine,
le bleu de Méthyléne.

Sur les animaux ainsi colorés en masse par la safranine, puis déco-
lorés dans l'alcool &4 50°, les téguments sout colorés on rouge vif,
ainsi que les glandes ventrales tandis que la muscualature, & peine
colorée en rose pile se détache admirablement sur ce fond.

L’éosine au contraire colore fortement les muscles el trés peu les
téguments.

En variant et.en comhinant les colorants on arrive a faciliter
grandement la dissection des organes. '

Cette dissection directe est la meilleure maniére de se rendre
compte dc la forme générale des organcs ct de leurs rapports. Elle
ne doit jamais éire négligée quand elle est possible, mais elle doit
toujours éire compléiée par la méthode des coupes.

Cette derniére méthode remplace forcément la premiére lorsque
Ianimal, ou 'organe & étudier, est trop petit pour éire disséqué
directement. C’est I'anatomie fine.

L’étude compléte d’un animal ne s¢ borne pas & la morphologie
da ses organes, mais comprend encore l'étude histologique des
tissus qui les composent.

Cetle derniére étude ne peut se faire que sur des coupes fines
d’animaux préalablement fixés.

Nous avons employé comme fixateurs : 'acide osmique &4 1%/, le
liquide chromo-acétique (Cr 0% &1 °/, 100, acide acélique 30<), le
liquide de FFlemming, le liquide do Ifol, le formol 4 5%, le sublimé
acétique (1) et le liquide de Perenyi.

(1) Solulion concentrée de bichlorure de mercure dans l'esu demer .., .. ... .. 100
Acide aeétique cristallisable ... el i 20
120
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Les liquides contenant de ’acide osmique ou de l'acide chromique
donnent de bons résultats pour certains cas spéeiaux. Ils ont I'in-
convénicnt de géner les colorations et de ne pas se préler a uno
longue conservation des matériaux.

Le sublimé acétique et le liquide de Perenyi sont les deux fixa-
teurs qui nous ont donné les meilleurs résultats.

Les Annélides fixées de cette fagon, rapidement lavées a 1'eau
distillée et conservées dans 1'alcool & 70°, changé plusicurs fois dans
les premiers jours qui suivent la fixation, se conservent admirable-
ment et indéfiniment.

Au bout de quatre ans nous avons obtenu des préparations aussi
belles qu'avec des animaux fraichement fixés.

Pour les coupes en série nous avons adopté en général Uinclusion
a la paraffine, précédée de la coloration en masse, soit par I'Héma-
toxyline-Eosine, soit par la Safranine ou le bleu de Méthyléne.

Nous avons employé aussi, soit en masse, soit en coloration sur
la lamc, le vert de Méthyle, le carmin aluné, le carmin boracique,
le picro-carmin, le violet de gentiane, le violet de Méthyle, la
fuschine acide, ete.

En général nous préférons la coloration en masse parce que les
coupes ayani beaucoup moins de manipulations a subir, les tissus
sont beaucoup mieux conservés.

Les rubans de coupes sont étalés sur des lames bien nettoydes,
couvertes d'une mince couche d’eau tiéde sur laquelle les coupes
flottent et s’étalent.

L'eau est ensuite égouttée, puis lorsque la paraffine est hien
stehe on la fait fondre sur une plaque chauffante pendant quelques
instants. Aprés refroidissement la paraffine est enlevée par l'essence
de pétrole du commerce. Les coupes rapidement éclaircies au xylol
sont montées au baume suivant le procédé ordinaire.

Cette méthode inventée par J. MARTIN nous a toujours douné
d’cxcellents résultats.

Elle a I'avaniage de supprimer le milicu adhérent qui empate lcs
coupes et se colore.

Lorsque les lames sont hien propres, condition indispensable,
I'adhérence des coupes au verre est assez grande pour permettire le
passage aux alcools, les lavages et les teintures.

Un procédé excellent pour 1'étude des petits animaux par transpa-
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rence consiste & eolorer 'animal en masse par une teinture appro-
pride. Aprds déshydration par TI'alcool absolu et éclaircissement
par I'essence de cédre, on pout monter I'animal au baume en entier
ou par fragments.

Ce procédé donne d’excellents résultats pour I'étude des cellules
glandulaires de 1'épiderme.

1I1.

DIAGNOSE. — MORPHOLOGIE EXTERNE.
Ampharete Grubel Mar.

Amphicteis acutifrons. — Grusg (60), p. 109 ; pE QuaTREFAGES (63), D. 394.
? Branchiosabella sostericola. — GraparEDE (63), p. 34-36, pl. XIV, fig. 32-37.

Ampharete Grubei. — MALMGREN (6D), p. 363, pl. XIX, fig. 44; Gruse (70),
p. 11 et 14; Masius (71), p. 109 et (75) p. 163 ; MaLm. (74), p. 9.

Amyphicteis Grubei. — Tukru (78), p. 60 ; A. WirEN (85), p. 413.
Ampharete Grubei. — J. HorNeELL (92), p. 161 ; Orar Bipenkap (94), p. 33 et
123 ; P. FauveL (3 3), p. 320-348 (95 b), (96 #), p. 143 (96 b), p. 68-T8.

§L
Diagnose.

Lobe céphalique distinct, portant deux sillons limitant un espace
irrégulidrement pentagonal, sans sillon médian; 2 yeux ; segment
buceal plus court que le lobe céphalique; tentucules buccaux
pennés; deuxitme segment, court, nu; troisiéme segment, court,
étroit, divisé par un sillon tranversal; un éventail de palées jaune
d’or, dirigées en avant, implanté de chaque cdté de la face dorsale du
III° segment ; palées terminées en pointe fine, acuminde, droite ou
légérement recourbée ; 8 branchies, simples, subulées, rugueuses,
crénelées, guére plus longues que la région antérieure du corps,
implantées extérieurement sur la partie dorsale du III° et duIV® seg-
ment ; 14 pieds & soies capiliaires A partir du IV® segment, suivis de
12 segments abdominaux portant seulement des pinnules uncini-
gbres (ces derniéres apparaissent dés le 'VI° segmenl, 3° sétigére);
soies capillaires limbées, ensiformes ; plaques onciales 4 6-9 dents;
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environ 20 cirrhes anaux égalant i peu prés la longueur du segment
anal. — Sang vert, dichroique.

Coloration : 8 blanc verdatre ; @ saumon clair. On voit par trans-
parence dans la région thoracique l'estomac brunatre entouré d'un
sinus verdatre et les lobes antérieurs de I'estomac rouge brique.

Taille moyenne : de 15 & 35%/,,.

Tube membraneux recouvert de sable aggloméré.

§ IL
Morphologie externe.

Le corps se divise comme chez toutes les Annélides en Prosfo-
mium ou lobe céphalique, Metastomiun et Pygidium., mais au point
de vue purement descriptif on peunt le diviser chez'Ampharete en
trois régions qui offrent immédiatement 4 l'wil des caractéres
distincts.

1° Région antérieure, comprenant le lobe céphalique, le segment
buceal et lo 1I° segment, tous dépourvus de soies.

2" Région thoracique, dont lous les segments sont pourvus de
parapodes a goies capillaires.

3" Région abdominale, dont tous les segments sont dépourvus de
soies capillaires el ne portent que des pinnules nuncinigéres.

A. Région antérieure. — Cette région comprend le lobe
céphalique et les deux premiers segments du corps.

Le lobe céphalique forme une sorte de rostre &la partie aniérieuro
dorsale de 'animal.

Sa forme varie beaucoup suivant que la bouche est fermée et les
tentacules rentrés dans l'eesophage ou bien ouverte avec les ten-
tacules sortis (PlL. xv, fig. 6-7).

Dans le premier cas le lobe céphalique, vu d’en dessus, montre trois
parties : une partie médiane ou frontale (Pl xv, fig. 9, Pa) et deux
parties latérales (Seitenfelder de GRUBE ('70), séparées do la partie
frontale par un sillon.

La partie frontale ou palpode a la forme d'un penfagone allongé
La base du pentagone est limitée en arriére par un petit sillon trans-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RECHERGHES SUR LES AMPHARETIENS. 291

versal sous lequel s’enfoncent les fenles des organes nucaux,
visibles seulement sur des coupes. Les deux parties latérales
s’écartent en divergeantlégtrement et sont limitées par deux sillons
Iongitudinaux du lobe céphalique. L'ensemble forme une sorte de
rostre aigu qui surplombe 1'ouverture buccale (Pl. xv, fig. 8).

Le palpode, légérement arqué, ne présente ni sillon médian, ni
ornements d’aucune sorle. Sa coloralion est ver! blanchétre.

Les deux parties latérales du lobe céphalique sont également nues,
elles viennent insensiblement se raccorder avec les coins de la
bouche.

Vu d’en dessous le lobe céphalique parait heaucoup plus acuminé
et offre un aspect nettement trilobé (PlL. xv, fig. 7).

11 est facile de se rendre compte qu’il est formé par une lame assez
mince, froneée. Les sillons visibles & la face supéricure sont deux
plis longitudinaux. A la face ventrale ces deux plis sont encore plus
nettemenl accusés el forment deux lobes laléraux arrondis qui se
rejoignent en face de la ldvre inférieure simulant ainsi une sortc de
lévre supérieure, tandis qu'au-dessus d’eux la partie frontale forme
une gouttiére elliptique.

Lorsque la bouche est ouverte et les tentacules sortis cet aspect
trifolié disparait complétement; les deux replis latéranx s’effacent
par suite du développement du lobe céphalique qui s’ouvre comme
une bourse et se dilate pour laisser sortir les tentacules et la 1&évre
supérieure.

Le lobe céphalique n’apparait plus & la face inférieure que comme
une lame demi circulaire, & bord arrondi, s’étalant en cornet autour
de la partie supérieure de la bouche (Pl. xv, fig. 6).

A la face dorsale les sillons s’atténuent également sans, toutefois,
s'effacer complétement et le bord antérieur s’arrondit. La partie
frontale perd son aspect pentagonal pour prendre la forme subqua-
drangulaire, & bord antérieur tronqué et légérement arqué, décrite
et figurée par MarmMcreN (85) (Pl. x1x, fig. 44, a).

Ceci explique les différences entre la description de GRUBE (70)
p 14 et celle de MALMGREN.

1’ Amphicteis acutifrons, reconnu depuis synonyme d'Ampha-
rete Grubei ne diftérerait de ce dernier que par laforme acuminé de
son lobe céphalique, forme qui Iui avait valu son nom caractéristique
d’acutifrons. La description de GrRuBE s’appliquait & un animal fixé
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avec les tentacules en partie invaginds dans 1'cesophage, tandis que
la description de MALMGREN s’appliquait & un animal ayant la bouche
ouverte et les tentacules sortis.

Sur les animaux fixés par différents réactifs, on trouve tous les
intermédiaires entre les deux élats extrémes avec une forme légére-
ment différente du lobe céphalique pour chacun.

En arriére du palpode on remarque encors un petit espace
rectangulaire 1égérement en relief. Cet espace, dont la plus grande
longueur n'excéde pas celle de la base de la partic frontale du lobe
céphalique, correspond & 'encéphale que l'on aper¢oit par transpa-
rence a travers les téguments. C’est une masse allongée transversa-
lement, 1égérement jaundire et entourée de vaisseaux dans lesquels
circule le sang vert de 'animal.

On distingue sur le cerveau deux yeux, simples taches de pigment
noiratre, noyées dans la substance cérébrale (Pl. xv, fig. 9, o).

Ces deux yeux sont trés visibles chez les jeunes exemplaires.
Chez les vieux, par suite sans doute de I'épaisseur et de l'opacité
plus grandes des tissus qui les recouvrent ils sont beaucoup moins
apparents. C’est probablement pour cette raison que MALMGREN ne
les signale pas.

Le premier segment est le segment buccal. A la face dorsale il se
présente sous Paspect d’'un segment nu trés court, simple bande
transversale entre le lobe céphalique et le deuxiéme segment. Il ne
présente ni sillons, ni soies (P1. xv, fig. 6-7-8-9, I).

A la face ventrale il limite la bouche qui est subterminale et
surplombée seulement, en avant, par le lobe céphalique.

La lévre inférieure, assez élevée, est légdrement arquée et plissée
longitudinalement quand la bouche est fermée. Elle forme alors un
bourrelet arrondi.

Le deuxidme segment (P1. xv, fig. 6-7-89, II) est deux fois plus
long que le segment buccal. Il est également nu et dépourvu
d’'ornementations. A la face dorsale un léger sillon transversal le
divise cependant en deux parties, simulant ainsi deux segmenis peu
dislincts. A la face ventrale ce sillon est moins visible encore.

L’ensemble du lobe céphalique, du segment bucecal et du deuxié¢me
segment forme la région antérieure de P’animal. Ceite partie anté-
rieure, beaucoup moins large que les segments suivants, est sur-
plombée par lo troisibme segment qui porte les palées et une partie
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des branchies et elle est susceptible de s’invaginer pour ainsi dire
sous ce segment & la facon d’un tube de lorgnette.

Sur des animaux fixés en état de contraction, on n'apercoit plus
que le lobe céphalique dépassant le seginent branchial qui recouvre
alors le resle de la région antérieure. Tout au plus, peut-on parfois
distinguer le segment buccul et une partie du deuxiéme segment.

Ce n’est que sur un animal bien vivant que 'on peut se rendre
exactement comptc de la disposition de ces segments, quand il
allonge sa région antérieure.

Ceci explique aisément les divergences dans les descriplions.
GruBe décrit le segment huccal de I'A. aculifrons comme pourvu
4 la face ventrale de deux sillons transversaux.

11 a pris pour une partie de 'anneau buccal le deuxiéme segment
dont il n’apercevait pas la partie dorsale invaginée sous le froisitme
segment.

Sa description (?0) p. 14 correspond exactement i I'aspect que
présente 1" Ampharete Grubet dont la partie anilérieure est réiractée.

Les tentacules buccaux, pennés, sont ordinairement invaginés
dans I'wsophage. Nous déerirons leur structure en détail en traitant
du tube digestif, bien que leur anatomie nous démonire qu’ils
appartiennent en réalité au lobe céphalique car ils jouent le principal
role dans la recherche et la préhension des aliments.

L’exemplaire d’A. aculifrons de GRUBE n’avait plus que quelques
tentacules courts et ne présentant pas nettement de pennation. Ces
tentacules étaient sans doute en grande parlie invaginés dans I'eso-
phage et dans cet éiat ils sont raccourcis, contractés, fortement
plissés transversalement et leur structure pennée est alors diffici-
lement visible, surtout & la partie terminale.

Peut-étre faut-il attribuer a cet état 1a cause des descriptions faites
d’Ampharete & tentacules lisses.

Malgré ces légéres différences Gruss admeltlait I'identité de son
espéce, dont il n'avait eu qu'un seul exemplaire, dépourvu de ses
branchies, avec I'A. Grubetd.

Nous pensons avoir suffisamment expliqué la cause de ces 1égéres
différences, purement apparentes, et dues a la fixation.

L’ Amplacteis aculifrons Gr. est bien exactement I'Ampharele
Grubeide Malmgren,et GRUBE lui-méme ayant admis ce dernier nom,
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nous avons toul lieu de I'adopter bien que le nom acutifrons ait la
priorité.

On apercoit par transparence le résean de vaisseanx sanguins qui
entoure I'wsophage et la masse cérébroide, la pointe du ceur qui
s’avance par moments jusqu'au bord postérieur du segment buceal
et les vaisseaux afférents des branchies partant de Pextrémilé anté-
ricure du coeur ef revenant en arridre sur eux-mémes pour aller
aux branchies.

B. Région thoracique. — La région thoracique qui fait suite
a la région antérieure comprend tous les segments porteurs de soies
capillaircs. Sa longucur atieint des deux tiers & la moitié de la
longueur totale du corps suivani 1'état d’extension.

(C’est aussi la partie la plus volumineuse du corps et celle qui
contient les organes principaux.

Elle comprend 15 segments : un segment branchial (I1I°) portant
les éventails de palées et 14 segments porteurs de mamnelons pédienx
a soies capillaires. Les 12 derniers de ces segments portent en outre
des pinnules uncinigéres garnies de soics & crochet ou uncing peeti-
niformes.

A la face dorsale la région thoracique ne présente presque aucune
irace d'annulation. A peine y distingue-t-on quelques plissements et
quelques stries transversales.

Les téguments sont minces, & peine colorés en jaune verdatre
chez les méles, en rose saumon chez les femelles, et leur transpa-
rence laisse apercevoir au-dessous les organes quidonnent au corps
sa principale coloration (PL xv, fig. ).

On voil aussi par transparence une grosse masse allongée, jaune
verdatre sur laquelle des contractions successives font passer des
ondes vertes. C’est I'estomac, qui remplit presque entiérement la
cavité thoracique el qui est conlenu dans un vaste sinus ot circule
le sang vertde Panimal. Au niveau du 4° segment sétigére la colo-
ration change. Le sinus stomacal se termine brusquement et donne
naissance au cceur, masse sombre, presque noire, partant de la face
dorsale de T'estomac et s'étendant en ligne un peu sinucuse jus-
gquau deuxiéme segment. De chaque c¢6té du ceeur on apergoit deux
masses orangées, parfois mouchetées de blanc (Pl. xv, f{ig. b, La) et
parcourues par de fins vaisscaux verts. Ce sont les deux diverti-
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cules, ou lobes antérieurs, del'estomac quis’étendent du III° (1* tho-
racique) au V° ou VI° segment.

A la face ventrale la couleur est plus accusée et la transparence
beaucoup moins grande. Les males sont blane-verdatres, les femelles
saumon clair.

Sur la ligne médiane on distingue seulement lo vaisseau ventral
vert.

Tous les segments thoraciques, sauf les deux derniers, porient
des boucliers ventraux. Ces boucliers qui s’élendent d'un parapode
a l'autre sur la ‘ace ventrale sont d’épais bourrelets de tissu épider-
mique formant sur chaque anneau une sorte de tore. 1l y a un
bourrelet par segment, cependant le bouclier du premier segment
thoracique est parfois divisé par un léger sillon transversal de sorte
qu'il semble y en avoir deux dans ce segment. Ce premier bouclier
forme un gros bourrelet faisant forlement saillic au-dessus des
segments de la région antérieure (Pl. xv, fig. 7-8).

De chaquo cot¢ de ce bourrelet on remargue un lobe arrondi,
saillant, portant un évenlail de palées. Ces palées sont de fortes
soics jaune d’or, implantées au nombre de 10 i 12 sur chaque
mamelon latéral. Au gré de 'animal elles peuvent s’accoler les unes
aux autres ou s'ouvrir an contraire en divergeant, exactement
comine les lames d'un éventail qui s’ouvre et se ferme. Klles ne
sont pas implantées suivant une ligne droile dans le mamelon, mais
sur une ligne recourbée dont la courbe s’acceniue de plus en plus
jusqu'a revenir un peusur elle-méme & 'extrémité, de telle sorte que
les palées ouvertes forment une sorte de demi-entonnoir (Pl. xxi,
fig. 94).

Les plus longues et les plus grosses soies se irouvent du coté
interne, sur la partie la plus droite de la ligne d’implantation. Les
palées vont en diminuant de taille versle coté extéricur du mamelon
qui correspond 4 la partie la plus recourbée de la ligne d'implan-
tation. .

Le méme segment semble encore porler exiérieurement & sa
partie dorsale, les trois premiéres paires de branchies.

Ces branchies sont simples, subulées, de longueur variable
suivant que I'animal les contracte plus ou moins.

Cependant dans leur plus grande extension elles atteignent & peine
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le double de la plus grande largeur du corps. Rétractées, leur
longueur égale sensiblement la largeur du corps.

Extérieurement ces branchies présentent une striation ou annu-
lalion transversale assez variable. Chez de jeunes individus quand
elles sont fortement contractées olles paraissent erénelées, tellement
cetto striation est accentuée.

On y remarque aussi des couronnes circulaires de cils vibratiles.
Elles sont. parcourues par deux vaissecaux simples communiquant
en anse. L'un améne le sang du cceur etl'autre le raméne au
vaisscau ventral.

Les trois premiéres paires de branchies semblent insérées sur le
bord antérieur du segment porteur des palées, sur une seule ligne
transversale. Il y a de chaque ¢bt¢é trois branchies. La plus externe
(2°) qui est souvent un peu moins longue que les autres se trouve
insérée 3 coté et un peu en arridre du mamelon portenr de palées
(PL. xv, fig. 89, Br.). La premiére branchie (PL. xvi, fig. 12-13,
Dr), est au milieu et un peu en avant de ses deux voisines.

Les deux groupes de branchies laissent entre cux un espace libre
au centre du segment branchial. Cei cspace égal au quart, environ,
de la largeur du segment est nu et divisé seulement transversa-
lement par une légére dépression.

Lo IV® segment, c¢'est-i-dire le deuxiéme de la région thoraciqne
porie la quatricme paire de branchies. Nous avons vu que le segment
précédent porte 3 paires de branchies rangéespresque enlignedroite:
2-1-3; 1a 4° branchie portée par le IV® segment est iusérée exacte-
ment derriére la branchie N° 1, c¢’esi-a-dire derriére la branchie
centrale du groupe précédent (Pl. xv, fig. 9, Br; Pl xvi, fig.
12-13, Bry, Bry, Brs, Bry). Ceite branchie a généralement la méme
longueur que les autres, parfois cependant elle est un peu plus
courte.

Le IV® scgment porie encore de chaque ¢Oté et presque dorsa-
lement le premier pied & soies capillaires. Ces soies fines, a limbe
strié et tordues 1égerement sur elles-mémes, sont insérées au nombre
de 6 2 8 sur un mamelon cylindrique.

A la face ventrale ce segment, plus étroit que le précédent, porte
un bouclier ventral, simple tore allant d’un pied & Pautre.

Le V* segment est semblable au préeédent. Le pied est seulement
un peu plus fort et s’écarte davanlage de la face dorsale pour se
rapprocher dv ia ligne latérale.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RECHERCHES SUR LES AMPHARETIENS. 207

Au VI°segment le mamelon pédieux est devenu franchement
latéral. A ce segment apparaissent pour la premiére fois les pinnules
uncinigéres.

La pinnule uncinigére thoracique est un mamelon en forme
d’entonnoir aplati, dirigé en arriére. Sur le bord antérieur de cet
entonnoir soni insérdes les soies & crochet on plaques onciales
(uncini) a9 denls acérées recourbées (Pl xv, fig. 8; (PL xvi, fig. 20
4 30). Ces uncini, au nombre de 40 & 50, forment une seule rangée
tranvsersale rétrogressive.

Entre le mamelon sétigére et la pinnule uncinigére du VI’ segment,
on remarque le pore externe de la deuxiéme paire de néphridies par
ol so fait 'expulsion des produits sexuels.

Ce petit mamelon perforé n’est bien visible qu’'au moment de la
reproduction. Il se dilate alors considérablement (Pl. xxum, fig. 120).

Tous les autres segments thoraciques sont scmblables entre eux
et portent un mamelon sétigére el une pinnule uncinigére.

Les deux derniers cependant sont dépourvus de bouclier et a
parlir de cel endroit commence la profonde gouttiére longitudinale
qui s’étend sur toute la longucur de la face venirale dans la région
abdominale. Ce sillon rappelle tout a fait celui des Ophéliens.

C. Région abdominale. — Cette région comprend les
12 derniers segments el le segmenl anal. Plus mince que la
précédente et progressivement effiléo, elle est principalement
caractérisée par I'absence compléte de pieds sétigéres et par la
présence & lous ses segments de pinnules uncinigéres.

De plus la segmentation y est trés apparente méme a la face
dorsale, tandis que ce caractére fail presque entiérement défaut dans
la région thoracique.

A la face dorsale on apercoit, par transparence, la partie posté-
ricure de I'estomac qui s’étend encore dans le premier scgment de
cetle région. A la sorlie de l'esiomac l'intestin décrit une anse
rewontante puis, se retrécissant brusquement, il revienten arritre
et se continue en ligne droite jusqu'a I'anus. A chaque segment on
apercoit par transparence un étranglement du tube digestil et un
dissépiment transversal correspondant & un élargisscment.

Les pinnules des deux premiers segments de la région abdominale
sont presque semblables & celles de la région thoracique, cnsuite
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clleschangent brusquement d’aspect. Elles s'aplatissent, s'élargissent
en éventail tandis quun petit cirre pointu, dont les rudiments
apparaissent dans les deux pinnules précédentes, se développe sur
leur bord dorsal (1. xvi, fig. 24-22-23, C%).

On distingue par transparence les soies-lendon de soutien des
plaques onciales. Le bord libre des pinnules est sinueux ct lége-
rement déchiqueté.

A la face ventrale les boucliers ont complétement disparu et les
téguments, presque aussi transparents qu’a la face dorsale, laissent
apercevoir l'infestin jaunitre, et le vaisseau ventral vert ainsi que
les vaisseaux latéraux.

La sole ventrale est creusée duno profonde gouttitre longitu-
dinale, trés accentuée, surlout sur les animaux conservés.

De chaque célé de cette gouttitre, les muscles longiludinaux
forment un gros bourrelet qu’un sillon longitudinal sépare aussi de
la face dorsale (P1. xxu1, fig. 103). C'est le long de ces bourrelets que
s’instrent les pinnules. Sur des coupes de cette région du corps Ia
section de ccs bourrolets musculaires est presque eylindriquoe
(Pl. xxu, fig. 103).

L'anus est terminal, formé par une sorte de sphincier plissé et
entourd d'uno®vingtaine de petits cirres, rarement plus longs que le
segment anal (P'1. xv, fig. 10 ; PL. xx11, fig. 108, 109).

Iv.

HABITAT. — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE.
§ I. — Habitat.

L' Ampharete Grubei se rencontre autour de I'fle Tatihou, presque
partout ol il existe de la vase 4 zostéres.

Nous 'avons rencontré pour la premitre fois, le 22 avril 1895,
dans une petite prairie de zosic¢res située & I'Est de l'ile enire les
rochers de granit qui s'étendent trés Join en mer dans cette direction.

Nous avons trouvé ce jour la une quinzaine d'individus mesurant
enlre 15 et 20 "/, de longueur.

Ils habitent de petits tubcs formés do vase agglutinée, doubleés
intéricurement d’une mince membrane transparente assez résistante,
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rappelant & premiére vue celle qui double le tube des Praxithea
wrorate. Ces tubes s'enfoncent verticalement dans la vase & une
profondeur de 4 4 8 centimdtres.

Depuis nous avons retrouvé l'Ampharete assez communément
dans toutes les prairies de zostéres avoisinant Tatihou et St-Vaast,
mais jamais nous ne l'avons rencontré en dehors de la baie de la
Hougue.

11 parait manquer totalement & Cherbourg, a Vauville, ci sur les
cotes du Calvadous ot nous I'avons en vain cherché depunis Grandeamp
jusqu’a Dives.

Au printemps de 1895 nous avons trouvé a St-Vaasl la surface des
banes vaseux, dépourvus de zostéres, couverte de fines vermi-
culations entiérement composées de petits tubes de vase appliqués
dessus.

Chacun de ces tubes contenait un tres petit individu d’Am-

!y m;

pharete mesurant de 1 /[, 4 5"/, au plus de longueur.

Celte incroyable invasion qui a suivi L'hiver rigoureux de 1894-95
n'a pas duré et elle ne s’est pas reproduite en 1896 ni en 1897,

Au bout de quelques semaines cette immense quantité de jeunes
Ampharete, répandue a la surface des bancs de vase nue, a complé-
tement disparu.

Duns la vase couverte de zostéres, au conlraire, ces animaux out
grandi et se sont développés.

Les adultes semblent aussi diminuer en nombre ot en dimensions
depuis deux ans.

Ils ont nne tendance a se localiser dans certaines parties des
herbiers de zostéres.

Ils affectionnent particuliérement les endroits ou la vase offre unc
certaine consistance, c'est-b-dirc plutdot un sable fin, compact,
légtrement vascux, d'une teinte gris noiratre, pas trop foncée, avec
des zostéres un peua clairsemés.

Dés que la vase est noire et exhale une odeur forte les Ampharete
disparaissenl. Il en esl de méme dans les endroils ol elle est mélangée
de gravier grossier, ou de trop nombreux détritus végélaux, ainsi
que dans les parties ol les zostéres triés développés forment une
véritable prairie verte masquant le fond.

On commence & trouver I’Ampharele & un niveau relativement
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élevé, découvrant par des mardes de 75 de coeflicient, c’est-a-dire
méme par de faibles marédes de vives eaux.

A ce niveau les animaux sont asséz abondants, mais de petite
taille.

A mesure que 'on descend plus bas, jusqu'su niveau des plus
basses marées d’équinoxe, on voil les Ampharele diminuer en
nombre mais augmenter de taille.

Nous avons déja vu que les exemplaires de grande taille décrits
par MALMGREN (65) provenaient de profondeurs asscz grandes; de
40 & 250 basses. ‘

Cenx recueillis par THEEL (78), p. 60, dans la mer de Kara par de
faibles profondeurs (depuis 7 mitres), étaient au contrairc trés
petits, mesurant au plus 10 ™/, sauf un grand cxemplaire de
32/, recueilli par 45 méires.

Il seinble donc y avoir une relation cntre lalaille etla profondeur.

L’Ampharete doit exister dans la Manche & une certaine profon-
deur. L'hiver de 1894-95 en modifiant brusquement ses conditions
d’existence a sans doute déterminé sa soudaine venue & la cote. Sur
I'innombrable quaniité de jeunes qui sont ainsi arrivés & un niveau
plus élevé, un certain nombre a pu trouver des conditions d’existence
convenable et a survécu. Ce sont ces survivanis et quelques-uus de
leonrs descendants que nous rencontrons encore, mais le nombre
en diminue progressivement et dans quelques années ils aurout sans
doute disparu de nouveau de la cote.

Nous n’avons malheureusement pas encore réussi a trouver par
des dragages, habitat normal de cette esptee, dans la Manche.

§ I
Distribution géographique.

L’Amphaiete Grubel est un animal des mors seplentrionales.

II a é1é renconiré au Spitzberg, au Groenland, en Islande, et plus
rarement sur los ¢otes de Suéde par MALMGREN (65) (67). GRUBE
(60) cn signale un exemplaire au WGroenland, WireN (85) l'a
rencontré au Nord de la Sibérie et dans le délroit de Behring.
TuEEL (78) 'a signald sur les c¢dtes de la Nouvelle-Zemble et dans
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la mer de Kara. D’apris LEviNsey (83) il a é1é trouvé aussi sur les
cotes de Norvdge. Plus au Sud, J. Horxgrn (91) en atronvé un
unique individu dans la baie de Liverpool et Mogrwus le cite dans la
baie de Kisl (73-75).

On peut dire que 'Océan glacial arctique, avecla mer de Kara,
la mer de Behring et ’'Atlantique Nord, forment sa véritable patrie.
Il descend dans lo Cattégat, la Baltiquo et la mer d’Islande. Nous
I'avons enfin rencontré dans la Manche (95%), (95?), (967), mais
nous pensons que Si-Vaast-la-Hougue est Ie point le plus méridional
ouil ait 4té signalé.

Comme nous I'avons déja indiqué, ¢’est un animal vivant habi-
tuellement 4 une assez grande profondeur. MALMGREN (65) indique
qu’il a été trouvé & Whalerspoint et & Hornsund par 20-40 brasses, a
Aukpadlartok par 250 brasscs, 8 Godhavn par 10-15 brassces.

Dans les mers de la Nouvelle-Zemble ct dans la mer de Kara
nous avons vu que THEEL (78) 'a recueilli i des profondceurs variant
de 7 4 50 métres.

L'unique exemplaire trouvé par HornELL (91), 8 28 milles au S.-E.
de l'ile de Man, a été dragué entre 20 et 25 brasses.

Si le Branchiosabella zostericola de CLAPAREDE est bien, comme
nous le pensony, 'Ampharete Grubei, ce serail, 4 nolre connais-
sance, le seul exemplaire recueilli, & mer basse, & la cdte, en dehors
de ceux que nous avans trouvés nous-mémes en grande quantité a
St-Vaast, précisément dans la méme localilé, et les mémes herbiers
de zosleres,

V.
FORMATION ET STRUCTURE DU TURE.
§ L

Formation du tube.

Nous avons vu que I’Ampharete habite un tube enfoncé vertica-
lement duns la vase.

Avanl d’'éludier la structure de ce tube, il faut d’abord examiner
comment 'animal le construit, le réparc et I'entretient; s’l est
capable de le remplacer el d’en changer.
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Quand nous connaitrons le mode de fabrication du tube, il nous
sera beaucoup plus facile d'en comprendre la stracture.

Dans un cristallisoir contenant une couche de sable fin, jaune
brillant, de 2 cent. d’épaisseur environ et dc Peau de mer avee
quelques Ulves, nous placons quatre Ampharete bien vivants. Ces
animaux sont encore renfermds dans des fragments de tube, de la
longueur de leur corps, formés de vase grise.

Arrivés au fond, nos Ampharete restent d’abord blottis dans leur
fragment de tube, sans bouger. Au hout de quelques minutes ils se
hasardent a sortir timidement la téte, le lobe céphalique allongé,
les branchies rabattues sur le dos, les palées couchédes cn arriére,
puis, ne voyant rien d’anormal, ils s’enhardissent, sorten! leurs
tentacules et se mettent & palper le sable tout & l'entour de I'entrée
de leur tube,

Aprés avoir procéde a celte premieére reconnaissance du terrain,
les uns renirent dans leur tube, les autres plus hardis enfoncent
dans le sable leur museau et I'en retirent tout couvert de menues
pariicules agglomérées par le mucus que leurs téguments séerctent
en abondance.

Quand ils se rétractent dans leur tube, cette sorte de gaine, arréiée
par les bords de celui-ci, glisse sur le corps de l'animal et forme
une sorte d’anncau qui, s’accolant au tube primitif, vient'allonger
d’autant.

Les quaire Ampharete sont rangés parallélement sur le sable,
les deux premiers ayant la téte dirigée d’un c6té, los deux suivants
étant orientés en sens inverse des premiers,

Trois heures plus tard les tubes posés horizontalement sur le
sable sont vides. Ils sont 1égérement déranges ct tous les quatre se
continuent par I'extrémité située du méme coté avee un tube en
galerie s’enfoncant dans le sable.

La portion de tube nouvellement formée est facile a distinguer de
l'ancicnne, cetle derniére ayant la couleur gris-noiratre de la vase
au sein de laquelle elle a été formde, tandis que la portion nouvells a
la coloration jaune du sable.

En tirant Iégérement sur I'extrémilé du tube on arrive & extraire
du sable cetle porlion nouvelle dans laquelle est retiré l'animal.

Au boul de trois heures celle a déja plus de deux centimétres de
longueur, c'est-a-dire le double de la partic primitive exidricure.
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Elle va en s¢ rélrédcissant graduellement el en s’amincissant. Elle
n'est plus formée, 3 1a parlie postérieure ol I'animal s’est réfugié,
que d’une mince couche de mucus frais englobant un peu de sable.

Au début de I'expérience les tubes avaient été orientés en sens
inverse; cependant tous s'enfoncent dans le sable par la méme
extrémité.

1l y a donc lieu de se demander si I'Awmphoreie peat s’enfoncer,
tant0t la téte, tantot au contraire la partic postérieure en avant,
ainsi que le font les Branchiomimna ct les Myxicoles ’aprés
SorLIER (91).

On peat encore supposer, dans le cas actuel, que deux des
Amphaiete se sont retournés dans leur tube pour s’enfoncer la
téte en avant.

Pour éclaireir ce point, nous prenons un Ampharete avec une
portion de son tube et nous le couchons horizontaiement sur le
sable, 1a face ventrale en haut,

I’animal, aprés étre restd quelque temps immobile, sort la
portion antérieure de son corps, dévagine ses tentacules et palpe
soigneusement le sable 4 I'entrée du tube.

11 sort et rentre alternativement la téle et tourne lentement sur
son axe longitudinal de fagon & reposer surla faco ventrale.

Puis il recommence a4 palper lc sol avec scs tentacules, oriente
ses branchies dans fous les sens et semble manifester de I'inquiétude.

Apreés avoir continué ce manége pendant quelques minutes, sans
se décider & s’enfoncer, il disparait brusquement dans son tube qui
se gonfle soudain et s’agite, puis tout & coup on voil reparaitre la
téte & l'autre extrémité, les branchies et les palédes rabattues en
arriére sur le dos.

L’animal allonge ses anneaux antérieurs, qui & 1'état de 1epos
¢taient comme télescopés sous le segment branchifére, ct avec
I'aide de son lobe céphalique devenu pointu commne une sorte de
rostre, il se met rapidement & fouir Ie sable. En une minute il est
complétement terré et la portion de son tubs restée horizontale sur
le suble est vide.

Cette expéricnce nous apprend que l'animal peul se retourner
dans sou tube, sans en sorlir, en se repliant sur lui-méme. A cet
effet, sa région abdominale se replie sur la face ventrale et chemine
en avant pendant gque la partie thoracique esl ramenée en arriére
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par le jen des picds ct des uncind jusqu’ad complet retournement do
I'animal par suite de ce double glissement. C'est au moment ot il
est pli¢ en deux dans son tube que se produitle gonflement passager
de celui-ci.

Ce retournement de 'animal nous donne l'explication de cc qui
s'était passé dans I'expérience précédente. Deux des Ampharcte
s'étuient retournés dans leur tube do maniére & amener leur extré-
mité céphalique dans la méme direction que les autres.

Nous avons maintes fois répété ces expériences et toujours nous
avons vu I'Ampharete se terrer la téte la premitre, et quand le sol
ne lui paraissait pas propice se retourner dans son tube pour aller
s'enfoncer & l'aulre extrémitd.

Dans les expériences précédentes Fanimal était au début renferme
dans un fragment de tube.

Il était intéressant de savoir si I'dmpharete, complétement
dépouillé de son tube, est cncore capable de s’en construire un
entiérement nouveau.

Dans ce but, un Ampharete complétement dépouillé, est placé
dans un cristallisoir contenant une couche de sable fin.

I’animal se met d’abord & nager d’'un mouvement serpentiforme
en allongeant sa région abdominale dont il se sert comme d'une
godille pour progresser dans I’cau. Puis il ne tarde pas a se laisser
tomber au fond. Aussitot en contact avee le sable, il se roule & sa
surface. Le mucus gqui I'enveloppe enrobe le sable et lui forme
rapidement un fourreau qui l'abrite provisoirement. Dés que ce
tube reeouvre une partie notable de son corps, I’Ampharete sc¢ mct
a fouir comme précédemment avec son lobe céphalique qu’il pousse
dans le sable en s’aidant de ses parapodes.

Le mucus sécrété abondamment par toute la région antéricure du
corps, surfout par le lobe céphalique et les boucliers ventraux, spé-
cialement riches en cellules mucipares, ainsi que nous le verrons
plus loin, agglomére le sable ct sert de lubrifiant.

L’animal, glissant dans I'éini muquenx qu'il se séeréte 4 mesure,
continue a s’enfoncer.

Dans un cristallisoir, vu le peu d’épaisseur de la couche de sable,
il arrive bientét au contact du fond. Il coniinue alors sa galeric
horizontalement. Dans la partie en contact avee le verre, le tube

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RECHERCHES SUR LES AMPHARKTIENS, 305

n'ayant qu'une paroi muqueuse est transparent et on peut voir
I'animal se mouvant 4 U'intérieur.

Dans les conditions naturelles la partie du tube enfouie dans la
vase est toujours verticale. Jamais nous n’avons recueilli un
Asnpliarete qui ne fut enfoui perpendiculairement dans le sol. Dans
ces conditions il s’enfonce rarement a plus de 8 ou 10 cent. de pro-
fondeur.

Le tube n'a qu’une seule ouverture et n'est pas coudé en U comme
celul des Arénicoles, des Nerine, ni sinueux comme celui des
Praxithea ou des Mywicola.

Sous ce rapport, il se rapproche plutdt du tube de certains Téré-
belliens, de Lanice conchilega par exemple.

Lorsque ’animal a ainsi creusé sa galerie, la partie du tube, qui
I'entourait primitivement, reste 4 l'extérieur couchée sur le sable. On
peut se demander si cet appendice cxtérieur est utile & V' Ampharete
ou si ordinairement lorifice dela galerie est normale au sol et de
niveau avec lui.

Pour nous en rendre compte, nous avons détruit toutes les parties
externes, libres, des tubes et bien uni la surface de la vase.

Le lendemain & l'entrée de chague galerie s'dlevail un tube
dépassant la surface du sol de b & 8 "/,. Quelques-uns étaient
presque horizontaux, mais la plupart élaient plus ou moins obliques,
inclinés en général & 45° et 1égtrement arqués en voite.

Cette partie libre du tube n’a pas la méme structure que la portion
enterrée. Xlle est formée d'une couche muqueuse heaucoup plus
épaisse, agglutinanl des particules de sable et des fragments de
coquilles relativement gros. Ces derniers sont souvent appliqués par
leur bord, perpendiculairement a I'axe du tube, et non par leur face
plane et donnant & celui-ci un aspect hérissé qui le fait ressembler,
en minjature, 4 un tube de Lanice conchilega tel que Warson l'a
décrit (90).

I’exirémité libre du tube est taillée en bisean en sorte que 1'ou-
verture se trouve dirigée horizontalement et recouverte par une
espéce d’auvent. Souvent I’animal fixe au-dessus de 'ouverture un
plus large fragment de coquille ou un débris d’Ulve formant clapet
a ’entrée du tube.

La portion du tube enfoncée dans la vase est beaucoup moins soli-

.dement construite. C'est une simple galerie tapisséc de mucus. Ce
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mucus en s¢ durcissant agglutine la couche de sable ou de vase en
coniact avec Jui. La portion externe est au contraire un véritable
tube magonneé par 'animal.

Nous avons eu la bonne fortune de voir souvent I'Ampharete tra-
vailler & cette construction.

Quand il s'est mis & I'abri en creusant sa galerie la téte en avant,
il se relourne suivant le procédé que nous avons décrit et sa téte
vient saillir & l'ouverture,

Au repos la région céphalique émerge & peine do la galerie, les
8 branchies vertes dirigées en avant s’agitent faiblement.

Si, au contraire, Y Ampharete se dispose a travailler a son tube, il
rejoite ses branchies en arriére sur son dos et dévagine ses nombreux
ientacules buccaux qui s'allongent et se tordent en tous sens comme
une chevelure de Méduse.

Dans cat étal ils peuvent atteindre jusqu'a six ou sept fois la
largeur du corps. Dés qu'ils viennent en contact avec une particule
de sable ou un mince débris de coquille, que 1o mucus y fait adhérer
aussitdt, ils se rétractent brusquement en so recourbant de fagon a
amener les matériaux recueillis dans le vestibule buccal ou ils
s'accumulent.

L#, ces malériaux sont malaxés, retournés en tous sens et enrobds
de mucus par le jeu des lévres et des replis Inbiaux. Aussitol qu'une
certaine quantiié est préparée, 'animal se retire brusquement en
appliquant bien exactement sa face ventrale contre le bord du
tube.

La masse de sable enduite de mucus vient alors buter contre ce
rebord et sy fixe pendant que le corps de I'animal lisse lintérieur.

Dés que I'adhiérence est obtenue, I'Ampharele sort de nouveau et
recommence l'opéralion, en fournant sur son axe longitudinal,
de facon & macgonner également son tube toul autour.

La portion ainsi fabriquée est une sorte de béton assez épais.

De temps & autre I'animal sort toute sa région thoracique et la
rentre brusquement en tournant sur lui-méme, de facon 4 metire
ainsi en contact toute la surface interne du tube avec ses boucliers
thoraciques et & former des couches successives de mucus.

Pendant cette opération, les branchics sont étendues en avant,
droites, rigides, paralleéles et lcs palées sont développées en éventail,
tandis que pendant que I' Ampharete recueille les matériaux avec scs
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tentacules, les branchies sont au contraire rejotées en arriére surle
dos ainsi que les palées dont I'éventail se ferme.

Lorsqu'un Ampharete dépouillé de son tube est placé dans une
cuvette d’eau de mer ne contenant pas de sable, il s'agite désespéreé-
ment et sort ses tentacules qui s'allongent jusqu'a égaler 1/3 de la
largeur fotale du corps.

Si on jetie alors dans I'eau une petite pincée de sable les tenlacules
aussitdt de s’agiter et de harponnerles grains de sable, dont quelques-
uns sont plus gros que le lobe céphalique de l'animal; puis se
rétractant avec la rapidité d'une floche ils portent ces particules dans
I'entonnoir buccal o1 il semble qu'elles soient golitées ou palpées.
Ils les retirent ensuite et les appliquent contre la face ventrale du
corps, ou un amas de sable aggloméré par le mucus ne tarde pas b se
former, constituant une ceinture autour de sa partie antérieure.

1l ne scmble pas cepcendant que 'animal soit capable, duns ces
conditions, de se fabriquer un tube entier.

Si on lui donne davantage de sable, il se roule immédiatement
dessus comme dans les expériences précédentes et se constitue ainsi
tres rapidement un fourreau qui I’abrite entiérement.

Le travail des tentacules reprend ensuite pour allonger le tube
antérieurement.

La région postérieure de l'animal faisant saillie hors de I'extrémité
du tube, sion verse dessus, avec une pipette, un peu de sable fin,
celui-ci n'esl pas agglutiné par cette partie du corps, peu riche en
cellules muqueuses, mais I'Ampharete sentant ce sable autour de
lui, se retourne brusquement dans son tube el sortant la téte il
renire ses tentacules, rabat ses palées et ses branchies en arriére et
allongeant son museau pointu il cherche a fouir dans le sable. Ce
sable se colle tout autour de sa région céphalique, siriche en mucus,
et de temps en temps I'animal se retire dans son tube et I'anneau
ainsi formé vient buter contre le bord et s'y souder. Cependant
quand I’ Ampharete reconnait qu'il n’y a pas assez de sable pour lui
permettre de sy enfoncer, il cesse ses vains efforts et se retire dans
son abri. Puis il ne tarde gucre & remetire le nez a la fenétre el &
reprendre la construction plus lente et pluslaborieuse au moyen des
tentaculces.

L'Ampharete se mout dans son tube au moyen de ses parapodes
séligeéres et de ses uncini.
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Pour en sortir, il s'éléve par un mouvement ondulatoire de droile
i gauche, fait saillir d'abord un pied dont les soies s’appuient sur le
bord du tube, puis le pied opposé et les raméne en arriére par un
mouvement analogue 4 celul d'un rameur agissant sur ses avirons.

Pour rentrer, au contraire, il raméne ses pieds sétigtres en avant
parallélement au corps et se hale en arriére au nioyen de ses pin-
nules uncinigeres dont les plaques onciales rétrogressives s'ancrent
dans les parois du tube par leurs milliers de dents pointues.

L’ Ampharete sort souvent sponianément de son abri et peut
nager dans I'eau ainsi que nous 'avons déjk dit.

Aulieu de rentrer dans le tube qu'il a abandonné, il s’en consliruit
généralement un nouveau.

Si on place un nombre d'Ampharete déterminé dans un cris-
tallisoir avec du sable ou de la vase, on constate au bout de quelques
jours que le nowbre des lubes est supérieur au nombre des animaux.

SoULIER (91) a déjamentionné chez la Mywicola et chez le Bran-
chiomma cette faculté d’abandonner leur tube et de s’en sécréter
un nouveau. '

Les Serpulidés, tels que Spirographis et Sabella, soni, dit-il,
(p. 75) incapables de se construire un nouvel étui.

Il existe néanmoins une grande différence entre le Branchiomma
et I’Ampharete au point de vue de la fabrication du tube.

Le Branchiomma s’enfonce toujours par lextrémité caudale
tandis que I’ Ampharete s’enfouit toujours par I'exirémité céphaligue.

L’anatowie de ces Annélides rend facilement compte de la dif-
férence du procédsé.

Le Branchiomma porie antérieurement un panache de branchies
qui s’opposerait absolument 4 la pénéiration de I'animal dans le
sable par cetls extrémité; la partic postérieure de son corps est au
contraire lisse et terminée en pointe.

Chez 'Ampharete 1o lobe céphalique est accuminé, pourvu de
deux robustes éventails de palées qui protégent la base des branchies
et peuvent servir de pelles ou de fourches ainsi que chez les
DPectinaires dont WATSON (94), p. 43) a déerit le mode de progres-
sion dans le sable, la téte en avant, en s'aidant puissamment de
leurs peignes de palées.

Les branchies filiformes se rabattent sur le dos et n'offrent pas
d’obstacle & la progression dans le sable. L'extrémité caudale, au
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coniraire, avec son anus cnfouré de cirres nombreux et scs
pinnules uncinigéres orieniées en arriére, offrirait au contraire une
grande résistance 4 la progression dans ce sens.

§ IL

Structure du tube.

Comme on I’a vu précédemment, il y a lieu de distinguer deux
poriions dans le tube de I'Ampharete :

1° La portion enterrée dans le sable ou la vase;

2° l.a portion extérieure dépassant la surface du sol.

Au point de vue de la composition ces deux portions sont diffé-
rentes.

La premiére, enfoncée dans le sol, est formée simploment d’une
mince couche de mucus solidifié sur laquelle est agglutinée une
mince couche de sable ou de vase composée d’une seule assise de
petits grains.

L’animal a simplement creusé une galerie dansle sol en sécrétant
du mucus autour de lui; ce mucus, en se solidifiant dans 1'eau de
mer, a englobé les grains de sable ou la vase en contact avec lui.

Cette partie est assez difficile & examiner au microscope. Son peu
d’épaisseur ct sa fragilité ne permetient pas facilement d’en détacher
I’assise de grains de sable. Il faut simplement ouvrir délicatement
le tube en le fendant en long et I'étendre sur une lame.

On distingue alors a la face interne la couche muqueuse présen-
tant une structure grossiérement fibreuse, irréguliére.

Les esptces de fibres de cette couche sont contourndes au
contact des grains de sable qu’elles enveloppent. Cette partie
membradeuse se comporte différemment suivant les colorants
employés.

Le picrocarmin ne la colore pas, I'éosine est presque sans action
surelle. Le bleu de méthyléne donneune coloration intense en bleu
violet, il en est de méme du verl de méthyle et de 'hématoxyline de
Delafield. La safranine colore d'une facon vigoureuse en rouge
orangé.
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11 faut remarquer que le bleu de méthyléne, le vert de méthyle,
I'hématoxyline et la safranine colorent énergiquement le mucus et
les cellules glandulaires de I'épiderme et des glandes ventrales.

Dans ceite partie du {ube, la couche membraneuse, colorée au
verl de méthyle présente par endroits un aspecl particulier. On y
distingue une foule de bitonnets courts, trés réfringents, disposés
en traindes un peu irréguliéres, réunis par une subsiance intersti-
tielle amorphe.

Cet aspect rappelle tout & fait celui qu'Eisic (87, Pl. xxxv1, fig. 2),
a figuré pour le tube éphémeére de Capitella capitata, formé égale-
ment de batonnets et d’'une substance homogéne. :

Dans d’autres partics, les batonnets sont remplacés par des fibres
irréguliéres réunies encore par une substance amorphe. L’aspect
qui en résulte correspond encore a une description d'Eisic
(PL. xxxv1, fig. 3) d'un tube éphémere de Capritella capitatu.

Nous savons que cette partie du tube de ' Ampharete est fabriquée
trés rapidement par celui-ci au fur et & mesure qu’il s'enfonce dans
le sable.

Les deux structures éludiées et figurées par Eisie, et que nous
retronvons ici, ont été rencontrées, justement par cel auteur, dans
les tubes éphémeres, rapidement sécrétes de la Capitella capitata.
Il y a done concordance entre nos obscrvations.

Dans la partie libre du tube dépassant la surface du sable, la
siructure change un peu.

La couche exierne se compuse de plusieurs épaisseurs de grains
de sable, de fines particules de vase, voire méme de débris de
coquilles et de fragments d’algues que I'animal ajoute pea 4 peu a
T'aide de ses tentacules, ainsi que nous 'avons déja décrit.

Chacun de ces fragments a été enrobé de mucus daos le vestibule
buccal et forme avec les autres un béton dont ce mucus a été le
ciment. Ge ciment présenie une structure fibreuse trés irréguliére,
moulée sur les grains de sable et englobant une foule de particules
élrangbres.

Quant 4 la partic membraneuse, elle est dans cette région beau-
coup plus épaisse et beaucoup plus résistante. Cependant cette
épaisseur et cette résistance ne sont pas suffisantes pour qu’il soit
possible d’y pratiquer des coupes.

Le seul procédé pratique pour 1'étudicr consiste a racler d’abord
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la couche vaseuse extcrne, puis 4 étaler sur une lame la couche
membraneuse, & la colorer par la safranine, le vert de méthyle oule
bleu de méthyléne ot a la dissocier avec des aiguilles.

Sil'on a eu soin de préndre un tube formé depuis longtemps par
l'animal, en toute tranquillité, on constale que celie partie menbra-
neuse est formdée de deux courbes principales : 1° Une externe forte-
ment et grossiérement fibreuse plissée transversalement, par rapport
41axe du tube ; 2' une couche interne pouvant se diviser en plusieurs
couches trés minces, concentriques, régulidres, membraneuses, trés
finement strides. Ces stries so coupent & angle droit ou & 6(0° comme
dans la cuticule dont la structure est presque identique.

A I'état naturel cette région membraneuse, composée de couches
superposées comme BRUNOTTE (89, p. 9) I'a signalé chez le Bran-
chiomma, présente seulement une légére coloration jaunatre. On
ne peut y retrouver les trois couches de structure si différente que
Mack (82) a décrite dans le tube de la Sabelle.

Iei encore nous trouvons un nouveau fait 4 I'appni de la théorie
d’E1sie (87) sur la formation de la cuticule par la sécrétion lente
du mucus des glandes épidermiques, puisque dans ceite partie du
tubc lentement séerétée par I Ampharete la couche membraneuse,
formée indubitablement par ce mucus solidifié, présente une struc-
ture presque identique a celle de la cuticule.

En résumé : le tube de I'Ampharete est droit, enfoncé perpen-
diculairement dans la vase et n’a qu’une seule ouverture.

Il se compose de deux régions : 1° 'une externe, libre, plus résis-
tante, construite par apport au moyen des tentacules; 2° I'autre
enfoncée dans le sol n'est qu’une galerie tapissée d’'une couche de
mucus solidifié.

L’Ampharete s'enfonce dansle sable la téte en avant, il se
retourne ensuite dans sa galerie et conslruit la portion extérieure,
avee ses tentacules.

La région céphalique et les boucliers veniraux thoraciques sont
les principaux lieux de séerétion du mucus servant 4 la fabrication
du tube.

L’ Ampharete peut spontanément quitler son tube et s'encons-
truire rapidement un nouveau.

La couche membraneuse du tube est formée de mucus solidifié,
elle a les réactions du mucus.
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Dans la partie supéricure les membranes internes sont finement
strides et ont une structure presque identique a celle de la cuticule

VI
CUTIGULE.

La cuticule des Anndlides Polychétes est une fine membrane
transparente appliquée immédiatement sur I'épiderme et revétant
entiérement le corps.

Celle partie des téguments n’a pas attiré spécialement I'atiention
des auteurs anciens et ce n'est gnére qu'avec le développement de
la science histologique et les progrés de la micrographie qu'elle est
devenue 'objet d'observations nombreuses.

EnvErs (64, p. 17) déerit la cuticule comme une mince couche de
substance chitineuse produite par une couche sous-cuticulaire,
cellulaire ou granuleuse. 1l y remarque une ornementation régulitre
sur la face libre et constate que la résistance de cette membranc
aux alcalis est variable suivant 'age des couches qui les composent.

DE QUATREFAGES (B85, p. 28) ne dit que quelques mots de I'épiderme.
1l constale que la cuticule se laisse enlever facilement chez les
espéces de grande taille, telles que la Marphyse sanguine et qu’elle
est composée de fibres d'une ténuité extréme croisées a angle droit.
Il attribue & cette disposition les irrisations si fréquentes chez les
Annélides et y reconnait avec raison une action de réseau.

DE QUATREFAGES a constaté de plus que « chez les petites esptees
» ou sur les organes les plus délicats, 1'épiderme ne présenie que
» l'aspect d'une membrane trés mince, homogéne, dans laquelle on
» ne distingue méme plus de structare ».

Nous verrons différents auteurs soutenir tour & tour la structure
composée ou la struclure anhiste de la cuticule. Cette structure
varie en effet avec les espdces ainsi que I'avait fort bien reconnu bE
QUATREFAGES.

CLAPAREDE (73, p.00) généralisant davantage, attribue une cuticule
épaisse, résistante, présentant deux systémes de stries et des pores
tubulaires, aux Oligochéles et & un grand nombre d'Annélides
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Errantes, tandis qu’au contraire la plupart des Sédentaires seraient
remarquables par le faible développement de la cuticule, qui serait
toujours pour ainsi dire rudimentaire, méme chez les espdces de
grande taille. « 11 est clair, ajoute-t-il, que dans ce cas 14, il ne
» saurail &tre question ni de systéme croisé de stries, ni de pores
» tubulaires s.

Cette théorie est beaucoup trop générale, et, comme nous le
verrons, beaucoup de Sédentaires, méme de petite laille, ont une
cuticule épaisse et pourvue de systémes de stries.

CLAPAREDE s'était laissé entrafner trop loin par cette théorie,
juste dans certaines limites, en verta de laquelle il faisait remplir
par le tube d’habilation des Sédentaires le role de la cuticule
épaisse des Errantes.

Il avait cepcndant constaté 1'épaisseur de la cuticule chez
I' Audouinia filigera, une Sédentaire, pourtant.

La remarque qu’il avait faile du faible développement de la cuti-
cule des Annélides abondamment pourvues de cils vibratiles, telles
que le Chétoptére est pleine de justesse.

Mc’InTosH (78, p. b) décrit, chez la Magelona papillicornis, une
cuticule bien développée, particuliérement sur le lobe céphalique et
4 la partie antérieure du corps. Cette cuticule irés régulibrement
plissée et percée de trovs assez difficiles & voir lui a paru une
membrane anhiste.

Chez le Scoloplos armiger, encore une Sédentaire, Mav (82,
p.14, fig. 11-12) mentionne une cuticule bien développée et présentant
deux systémes de stries se croisant & angle droit, comme chez les
Oligochéles. Aux points de croisement des stries se trouvent de
nombreux pores. Mau insiste sur la difficultéd d’isoler la cuticule de
I'hypoderme sur des matériaux frais.

STEEN (83, p. 18, fig. 7-8-9) atrouvé chezle Terebellides Stroemi,
une cuticule trés mince « comme chez toutesles Tubicoles». Il reproduit
ainsil'opinion de CrLapaREDE. Cependant contrairement & la théorie
du naturaliste génevois, il constate une fine siriation. 1l a reconnu
deux ordres de stries se croisant & angle droit mais n’a pu constater
T'apparence de deux couches sur des coupes transversales ainsi que
Vesposky l'a {ait pour les Oligochéles.

11 déclare n’avoir pu y découvrir de pores méme dans les pariies
les moins épaisses et en employant les plus forts grossisscments.
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La Polynoe cirrata, d’aprés KaLLEMBACH (83, p. 14) nous oftre au
contraire une cuticule trés développée, 6 a 8 fois plus épaisse que
chez Terebellides Strcemi. Elle se colore vivement par le picrocar-
min et ne laisse apercevoir ni pores ni striation, mais, traitlée par
macération dans le bichromate de potasse, elle se sépare bien de
Thypoderme et laisse apercevoir une ornementation analogue &
celle des frustules de diatomées. Les denx ordres de stries se croisent
4 angle obtus. Mais on ne peut isoler les fibres composant cetle
striation.

Contrairement 4 ce que Mc'INTosu a constaté chez la Magelona,
Jacosr (84, p. 10, fig. 4, a) a trouvé chez les Polydora une cuticule
présentant une siructure nette. Il y a va des stries longitudinales
ct transversales se¢ croisant le plus souvent & angle droit, mais il n'a
pu réussir & découvrir des pores aux points de croisement. Au-
dessus des glandes hypodermiques la structure change. La cuticule
présente de nombreux petits polygones & double contour. Dans les
angles de ces polygones on voit trés nettement des pores.

Comme les auleurs précédents Jacosi n’a pu dislinguer sur des
coupes transversales deux couches fibreuses. En section, la cuticule
parait homogéne.

W. FIscHER (84, p. 11, fig. 2) a retrouvé aussi chez la Capitella
capitata les deux ordres de stries se croisant & angle droit et les
pores de la cuticule.

Pour ScHrR@®DER (89, p. 7, fig. 8) la cuticule de la Nereis diversi-
color est une membrane incolore, sans structure cellulaire, pré-
sentant également des stries se coupant 4 angle droit, formnées de
deux couches de fibres que I'on peut isoler par la dissociation avec
des aiguilles. Les pores situés an point de croisement des fibres
sont de deux sortes; ce sont des macropores et des micropores
correspondant aux cellules glandulaires de 1'épiderme.

I auteur émet I'opinion que la cuticule n’est pas une production
chitineuse, car une solulion de potasse la dissout facilement.

F. Scuack (86, p. 19, fig. 12) conclut au contraire & la nature
chitineuse de la cuticule de la Nephthys ceeca vu la fagon dont elle
se comporte avec la potasse.

Il constate aussi la double striation de la cuticule et la présence
de pores aux intersections des stries. Ces pores ont une forme
spéciale. Ils sont limités par quatre lignes en croissant.
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M. RieTsci (82, p. 9) décrit ainsila cuticulede Sternaspis: «La
» cuticule est fortement striée aussi bien sur les coupes longitudi-
» nales que sur les coupes lransversales. Les siries sont paralltles
» & la surface extérieure et ordinairement ondulées ; elles indiquent
» une structure stratifiée. Aprés une trés longue macération dans le
» bichromate de potasse, jai pu dissocier la cuticule en minces
» fibrilles entrecroisées a angle droit ».

Jusqu’ici la plupart des auteurs que nous avons cités ont décrit
une cuticule stride aussi bien chez les Sédentarres que chez les
Lrrantes.

Chez I'Arenicola marina, malgré lirrisation de la culicule,
Voot el YoNG (88, p. 483) n’ont pu découvrir de striation.

WirEN (87, p. 7) 2 constaté le méme fait. 11 trouve la cuticule
de I'drenicola complétement anhiste, ainsi que celle de ' Eumenia
crassa. tandis qu’aun contraire chez I Ammotrypane aulogaster il a
retrouvé la striation ordinaire & 70" ¢t deux sortes de pores (Pl. 1,
fig. 13). Chez la Trophonia plumosa il signale en outre une faible
siriation verticale. Chez le Siphonostoma voginiferum elle est
anhiste.

D’aprés BRUNOTTE (88, p. 11) les stries en croix manquent éga-
lement chez le Branchiomma.

Les pores et les stries ont &té retrouvés dans la cuticule du
Spirographis Spallanzani par SoULIER (91, p. 181) mais sur les
coupes cette cuticule se présente comme une membrane homogéne,
transparente, n’absorbant que trés faiblement les colorants.

Jusqu’ici, sauf de rares cxceplions, nous avons reirouvé la struc-
lure stri¢e aussi bien chez les Sédentaires que chezles Errantes.

Chez les Syllidiens, qui apparliennent cependant a ce dernier
groupe, MaLaQuiN (93, p. 82) a trouvé une cuticule peu développée,
homogéne, transparente, absolument dépourvue de striation. Il a
constaté que chez les espéces qui se séerétent un tube muqueux
telles qu' Kwsyllis, Auiolytus, ete.,la cuticule est plus mince que chez
Syliis, Trypanosyllis, ete., qui ne séerétent pas de tube. Ceci vient
encore a I'apput de I'idée de Craparibg, tandis que l'absence de
striation chez ces peliles espéces répond a lidée de QuaTrEFAGES.

Enfin, Lisia dans sa belle monographic des Capitellidés (87,
p- 19-20 e1 305-307), a étudié irés en détailla structure dela cuticule.

Chez les Capitellideés, la structure striée est irés nette et Eisig est
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arrivé a isoler les fibres qui produisent cette striation. La cuticule
est formée de deux courbes de fibres se croisant 4 angle droit et
réunies entre elles par une substance interstitielle. De nowbreux
pores laissent passer & lextéricur le contenu des glandes muci-
pares.

Suivant 1'état de la substance interstitielle, la striation est
plus ou moins apparente. La facon dont cette membrane se compnrte
vis-i-vis des solutlions de potasse, la rapprocherait de I'Onuphine,
substance isolée par ScuMINDERERG des tubes d'Onuphis tubicola
et retrouvée dans les tubes du Spirographis. Cette substance est
différente de la chitine.

Pour Eis16, la cuticule est formée par la sécrétion des cellules
muqueuses de T'hypoderme. Quand cette sécretion a lieu brus-
quemenl sous l'influence d'une excitation étrangtre, elle forme
un tube muqucux ou unc mcmbrane éphémére composde de
batonnets et de fibrilles disposés sans ordre el réunis par une matiére
cémentaire. Lorsque la sécrétion a lieu lentement, d'une facon
ininterrompue et persistante, elle forme de longues fibres se fondant
les unes avec les auires en deux couches superposées, régulitres,
donnant ainsi naissance & une cuticule.

Ceci nous raméne & l'opinion de CLAPAREDE: la cuticule serait
un tube adhérent 4 I'animal, le tube une culicule plus épaisse, moins
ordonnée et distincte de 'animal. Ce que nous avons rapporté plus
haut de la siructure du tube de 'Amphareie confirme absolument
la théorie d'Kisic.

Cette opinion a été récemment combattue par Pruvor et Racovirza
(95, p. 365) qui, d’accord avec HaTscHEK, pensent que la cuticule est
sécrétée par les cellules de soutien. « Nous nous rallions provi-
» soirement, disent-ils, & cette derniére opinion, autrement on ne
» pourrait pas expliquer la présence de la cuticule dans les régions
»ou les cellules glandulaires manquent complétement, ni” la
» formation des méchoires productions manifestement cuticulaires,
» quand leur matidre est entitrcment formée de cellules qui
» ressemblent beaucoup aux cellules de soutien ».

Nous verrons que ces dcux opinions ne s’excluent pas. En résumé,
la cuticule existe plus ou moins développée chez toutes les Anné-
lides. Elle cst striée chez la plupart des Polychetes, tant Errantes
que Sedentaires. Cette striation est la régle générale. Les Annd-
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lides a4 cuticule complétement anhiste sont 'exception. Elles se
rencontrent aussi bien chez les Errantes (tout le groupe des
Syllidiens) que chez les Sédentaires (Arenicola, Eumenia).

Bien plus, dansla méme famille nous voyons des espbees & cuti-
cule stride : (Trophonia plumosa) et des espdcees a cuticule anhiste
(Stphonostoma vaginiferum).

Nous avons vu que le croisement des stries se fait le plus souvent
a angle droit, parfois & 70°.

D’aprés ce que nous avons constalé nous-méme sur de nombreuses
espéces, le croiscment se fait normalement & angle droit, mais sil’on
vient & étirer les lambeaux de culicule dans un sens plus que dans
I'autre, on obtient presque tous les angles. La cuticule se comporte
alors exactement comme un tissu, comme une étoffe dont la chuine
et la trame cessent de se croiser & angle droit quand on la soumelt a
des {ractions obliques.

I1 est facile de comprendre que la cuticule douée d'une élasticité
assez grande pour se préter aux mouvements de l'animal et 3
I'extension de sos divers organes, se déforme facilement et presque
nécessairement sous 'action des aiguilles & dissocier.

L’expérience est facile & faire et on constate aisément que I'on
peut faire varier considérablement I'angle de croisement des fibres
en touchant légérement un lambeau de tégument sous le microscope
avec des aiguilles fines.

La cuticule de I'Ampharete est une fine membrane d'épaisseur
variable, s’étendant sur toute la surface du corps.

Cerevétement, étroitement lié a I'épiderme, se retrouve également
dans les cavités du corps en communicalion avec 'extdrieur, telles
que la bouche, I'anus, le canal cxerédteur des organes segmentaires.
On le retrouve également & I'extrémité des parapodes entourant les
faisceaux de soies et revétant les sortes de cryptes dans lesquelles
elles sont implantées. Ces cryptes n'étant qu'unc invagination des
téguments, la présence de la cuticule y est fort naturelle.

Sur 'animal vivant la cuticule est brillante, irrisée avec des reflets
bleu d’acier. Cette irrisation est plus remarquable encore sur les
animaux fixés a I'acide osmique et noircis par ce réactif.

L’épaisseur de la cuticule varie avec les régions du corps.

Elle atteint 4pa la parlic dorsale et seulement 1 4 2w dans
certaines parlies de la région abdominale. Son maximum d’épaisseur
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se rencontre dans le lobe céphalique ot dans les segments de la
région antérieure, 4 la base des branchies, sur les boucliers thora-
ciques el dans les replis profonds des anneaux thoraciques; c’est-a-
dire précisément partout ow les cellules glandulaires sont {rés
développées.

Au-dessus du cerveau la couche épidermique manque complite-
ment et la cuticule est un contact immédiat avec la couche corticale.
(Cest grace & I'absence de I’épiderme ef 4 la transparence de la
cuticule que 1'on apercoit si nettement les deux youx, simples taches
pigmentaires noyées dans la masse cérébrale.

Dans les replis des téguments, la cuticule s'invagine et se prolonge
a I'intéricur formant par accolement une lame unique s’enfongant
comme un coin entre les cellules sous-jacentes.

Sur certains organes ddélicats et riches en cellules vibratiles,
comme les tentacules buccaux, la cuticule extrémement mince
n’apparait plus sur les coupes que comme une simple ligne.

Son affinité pour les colorants est trés faible. Beaucoup sont sans
aucunc action sur elle. Tels sont le picrocarmin, le carmin aluné,
le carmin boracique, le vert de méthyle, I'éosine, le bleu de méthy-
léne, la safranine.

L’hématoxyline de Delafield la colore faiblement en bleu pale.
Mais sur des coupes colorées par ce réactif on remarque une mince
couche externe, colorée en violet foncé. L'épaisscur de cette couche
colorée peut atteindre 1g.. Elle est formée du mucus répandu uni-
formément sur tout le corps de I'animal et elle en présente toules
les réactions : affinité trés grande pour le vert de Méthyle, le bleu
de Méthyléne et la safranine.

[1 faut aussi remarquer que les couches les plus externes de la
cuticule sont celles qui se colorent le mieux.

Sur des animaux fixés au liquide de Flemming et conservés dans
I'alcool la cuticule se délache facilement de I'épiderme, Il en st de
méme pour les animaux fixés & l'acide osmique, conservés dans
I'alcool jusqu’a noircissement complet et macérés ensuile dans 'eau
distillée ou 1'alcool faible.

Sur des lambeaux de cuticule obtenus par la dilacération des
tégumenis on distingue nettement la striation avec un grossissement
de 500 diamétres.

On y reconnaif aisément deux systémes de strics se¢ croisani a
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angle droit. Il y a généralement un systéme de slries plus visible que
l'autre. Avec limmersion on peut distinguer trois couches dans la
cuticule:

1° Une couche stride.

2° Une deuxiéme couche siriée dont les fibres sont perpendicu-
laires aux précédentes.

3° Une couche inférieurc a4 gros sillons.

On peut considérer comme une quatriéme cvuche la couche de
mucus solidiflé.

Les sillons de la couche profonde croisent & 45° les stries des deux
autres couches.

Sur des coupes tangentielles, colorées 8 I'hématoxyline-éosine, on
distingue trés nettement, sur des fragments de culicule, la double
structure striéde.

Cette striation est due a des fibres eylindriques & contour trés net,
réunies par une matiére interstiliclle légérement colorée en violet.
Sur les bords déchirés des fragments de cuticule on distingue nette-
ment les fibres dissociées et parfois la préparation présente I'aspect
d'un tissu effiloché dont on verrait la trame et la chaino
(PL. xx, fig. 62).

En faisant varier le point, il est facile de se rendre compie que I’on
a affaire 4 deux couches fibreuses superposées.

[.a striation de la couche inféricure en contact avee 'épiderme
n’est pas due 4 une slructure fibreuse. C’est une sorte de gaufrage.

La culicule est percée de nombreux pores distribués assez irrégu-
litrement. Ils servent de conduits excréteurs aux cellules glandu-
laires et muqueuses I'épiderme.

Sur des sections perpendiculaircs aux téguments, et colorés par
I'hématoxyléne-éosine, on voit trés neitement ces canalicules, grace
au mucus dont ils sonl remplis el qui est forlemenl coloré en violel.
On voit ainsi tres bien la communication de la cellule & mucus avec
Textérieur (PL. x1x, fig. 61).

Nous avons counstaté : 1° que la cuticule est d’autant plus épaisse
qu'elle recouvre une région plus riche en cellules & mueus; 2° que
la partie externe de la culicule est celle qui se colore le plus faci-
lement, la partie profonde restant presque incolore; 3° qu'elle est
souvent recouverte dune couche adhérente, mince et uniforme
présentant toutes les réactions du mucus; 4° que la membrare
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interne du tube séerété lentement par les boucliers thoraciques
présente une structure identique a celle de la cuticule.

Nous verrons que chez les Melinna la cuticule offre sa plus grande
¢paisseur et sa striation la plus nette justement dans les replis des
{éguments ou le mucus peut s’accumuler.

Tous ces faits nous aménent & adopter L'opinion d’Eisic et a
considérer la cuticule comme formée en grande partie par la
sécrétion des cellules glandulaires de I'épiderme.

D'un autre cdté, I'objection de Provor el RacoviTza a sa valeur,
mais nous pensons que les deux opinions peuvent se concilier.

Nous regardons la couche profonde, sans structure fibreuse,
comme formée par la sécrétion des fibro-cellules de soutien dont
les plaieaux se touchent, laissant seulement passer les pores des
cellules glandulaires.

Dans los régions ol ces cellules sont presque seules, il est a
remarquer, du reste, qu'ellesserapprochent du type dela cellule
épidermique universelle non complétement spécialisée. En ces
régions la cuticule est en géndral trés mince et sans structure, et
ses réactions sont & peu prés les mémes que celles des fibro-
cellules.

Par dessus cette conche profonde vient s’étendre une couche de
mucus sécrété par les cellules glandulaires, et cette couche qui peut
s'étendre méme assez loin des régions d’otlt elle tire son origine, se
solidifiant lentement, vient former les couches fibreuscs exactement
comme elle forme la membrane striée, interne, du tube.

Les parties les plus externes étant les plus jeunes présentent
encore les réactions du mucus, puis & mesure qu’elles vigillissent et
sont recouvertes par de nouvelles couches, elles cessent peu i peu
de présenter ces caractéres.

VII

EPIDERME.

I'épiderme des Annélides (derme, hypoderme, malrix cuticulee,
etc. des auteurs) a d’abord été considéré comme une simple couche
fincment granuleuse contenani quelques cellules disséminées ¢h et 1a.
C'est I'idée que s'en faisaient EHLERS (64) et DE QUATREFAGES (65).
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CLAPAREDE (?3) y reconnut un épithélium eylindrique, a ecllules
parfaitemen! distinctes, et décrivit cette structure comme alvéo-
laire,

SouLIER (91), dans son mémoire sur I'épiderme des Annélides, a
donné d'une fagon trés compléte tout I'historiqie de cette question,
ce qui nous dispensera d’y insister.

Il a démontré que I'dpiderme des Annélides est formé par un
réseau alvéolaire, c'est-i-dire par un réseau de fibro-cellules de
soutien dont les mailles sont occupdes par des cellules glandu-
laires.

Celte conclusion est exacte, mais un peu trop absolue,car MaLaQuiN
(93) qui a étudié en détail I'épiderme des Syllidiens, tout en confir-
mant les résultats de SouLIER, ajoute:

« Cependant, dans certains cas il n'y a pas & proprement parler
de réseau alvéolaire. Chez les Syllidiens il existe des points ot il
n’y a que des glandes muqueuses (alvéoles), disséminées dans la
masse des cellules épithéliales, et dans d’autres endroits 1'épi-
derme se compose uniquement de cellules épithéliales ou fibro-
cellules & 'cxelusion de tout élément glandulaire (épiderme de
certains Syflis et épiderme scnsilif spéeialisé).

L’épiderme de 'Ampharete présentc de trés grandes différences
d’épaisseur suivant la région du corps examinée. '

Sur le lobe céphalique, 'annean buccal, le segment nu qui lui fait
suite, I'épiderme atteint une épaisseur considérable (100 v) sensi-
blement la méme & la face dorsale qu’a la face ventrale (fig. 89 &

La base des branchies est également revétue d’une épaisse couche
¢pidermique ainsi que la face ventrale et les faces latérales des
premiers scgments thoraciques.

Tous les segments thoraciques, sauf les deux derniers portent &
leur face ventrale un bouclier. ou épais bourrelet en forme de tore
qui s'étend transversalemont d'un parapode & 'autre (fig. 95-102).

Les 5 ou 6 premiers, surtout, sont trés développés.

Dans la région abdominale et sur toute la partie dorsale de la
région thoracique, I’épiderme, transparent, est trés mince (fig. 103
el 106).

Son épaisscur totale, cuticule comprise, tombea 4oubu (647 u
avec la couche circulaire de fibres musculaires).

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥
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Cependant & la jonction supérieure des pinnules avec la paroi
abdominale régne un bourrelet épidermique assez épais, profon-
dément découpé par des sillons longitudinaux (fig. 103).

Dans les toul dernicrs segments I'épiderme reprend une plus
grande épaisseur, atteignant 40 4 50 w dans le segment anal. 1l est
alors & peu prés également développé & la face dorsale et ala face
ventrale et il forme de nombreux bourrelets longltudmaux creusds
de profonds sillons (fig. 107 & 109).

Les cirres anaux sont formés par le prolongement de ces bour-
relets qui sont également en continuité avec les replis de I'épithélium
rectal. Cet épithélium n’est du reste quune invagination de I'épi-
derme (Pl. xxu1, fig. 109).

Les urites formés par le prolongement de ces bourrelels tant
internes, qu'externes, sont pleins, ciliés 4 leur base seulement, &
louverture de I'anus, et contiennent de grosses cellules & mucus.

L'épiderme mince de la région abdominale et de la partie dorsale
de la région thoracique est composé de fibro-ccllules de soutien,
larges, plates, & contenu clair et & noyau absorbant I'hématoxyline
et de fibro-cellules 4 mucus, dont les unes se colorent faiblement par

"I'hématoxyline ou I'dosine. Mais ces cellules sont peu différenciées
et constituent plutot des cellules épidermiques universelles, suivant
I'expression de Racovrrza. De place en place, assez réguliérement
espacées on trouve de grosses cellules & mucus, piriformes, qui
absorbent énergiquement la safranine et le bleu de Méthyléne
(Pl. x1x, fig. 72, Clgl, cle, cis.).

Les parois cellulaires des fibro-cellules sont assez difficiles a distin-
guer sur les coupes.

Le meilleur procédé pour étudier cetle partie de l'dpiderme
consiste a colorer un animal en masse par la safranine ou le bleu
de Méthyléne.

Aprés décoloration partielle et déshydratation par 1'alcool absolu,
un fragment de 1'épiderme est éclairci par I'essence de cédre et
monté au baume. .

On distingue alors trés nettement a travers la cuticule I'aspect de
mosaique produit parles cellules épithéliales (Clep.) et les cellules
a mucus (Clgl.) se détachent vigoureusement en bleu ou en rouge
orangé (Pl. x1x, fig. 73).

Il est alors facile de constater que l'dpiderme dorsal est un épi-
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thélium pavimenteux, & grandes cellules plates ou cubiques,
mélangées de quelques cellules & mucus.

Ces derniéres que l'on peut isoler par dissociation sont tantot
arrondics, tantdt allongées, le plus souvent en forme de ficle ou de
larme hatavique (Pl. xIx, fig. 67 et 73). Elles mesurent de 72 10 u sur
20 1 & 40 u. Klles se terminent généralement par un mince filament
a leur extrémité effilée (connection basale). L'extrémité renflée est
en contact avec la cuticule et lecur contenu sc¢ déverse & travers
celle-ci par un fin canalicule.

Dans toute la région que nous venons de décrire, la basule est trés
indistincte ou manque méme complétement.

Dans le lobe céphalique cette membrane se laisse distinguer assez
nettement ainsi que dans les lobes branchiaux, les bourrelets des
parapodes et sur les cotés des segments porteurs de boucliers. Elle
apparait alors comme une mince ligne claire enire I'épiderme et la
couche des muscles circulaires.

Elle manque complétement dans les boucliers.

Dans toute la région antéricure out I'dpiderme atteint une grande
épaisseur, ainsi que nous l'avons déji dit, il se compose d'un
¢pithélium alvéolaire ol les fibro-cellules de soutien alternent régu-
licrement avec les cellules & mucns. (Vest 1'épiderme {ypique des
Annélides, d’aprés les recherches de SoULIER.

Nous avons vu au contraire que l'épiderme dorsal s’écarte de
cetle structure pour se rapprocher de celle signalée par MaLaqQuix
choz les Syllidiens.

Les fibro-cellules de soulien sout trés minces, trés effilées (1 8 2w
sur 20 & 30 w), leur noyau parfois fortoment étiré est seul coloré par
I'hématoxyline, la cellule elle-méme restant & peu prés incolore, ou
a peine teintée de rose par I’éosine. Aussi dans les coupes colorées
a I'hématoxyline-éosine c¢lles ne se trahissent guére que par leur
noyau. Ceux-ci apparaissent comme semés au milicu d'un reticulum
pale (P'L. x1x, fig. 65, 60, 61, 71, cls).

Les alvdoles que laissent entre elles ces fibro-cellules conjonetives,
pour employer les dénominations de SouLIER, sont remplis par les
cellules & mucus.

Celles-ci ont une forme subcylindrique allongée, et se terminent &
leur partie inférieure par un prolongement effilé. Elles sont remplies
de granulations sphériques quiabsorber# énergiquement les colorants
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et qui leur donnent avec 'hématoxyline-éosine une teinte variant du
violet pale au violet tache d’encre.

En certains points de 'épiderme, tels que le lobe eéphalique, ces
cellules occupent presque toute l'épaisseur de 1'épiderme ;i leur
base on apergoit seulement de place en place d’autres cellules
wuqueuses de remplacement et des fibro-cellules conjonctives, mais
ces diverses cellules ne sont pas assez nombreuses pour former une
véritable couche sous-épidermique (Pl. x1x, fig. 71).

Le long des connectifs cesophagiens et des nerfs latéraux, des
cellules nerveuses ganglionnaires sont intimement mélangées aux
cellules épidermiques. Ony rencontre des cellules nerveuses géantes
et des cellules bipolaires, dont un prolongement va se terminer a la
cuticule entre les cellules épithéliales, tandis que I'autre va se perdre
dans le nerf. En certains points on ne peut tracer nettement de
limite entre les cellules nerveuses et les cellules Gpithéliales
(Pl. x1x, fig. 60).

Dans la région antérieure du corps, enire les cellules 4 mucus
colordes en violet, on rencontre quelques cellules glandulaires
colorées cn rouge par 1'dosine, mais ces derniéres sont beaucoup
‘moins nombreuses (fig. 70, clgr).

Les boucliers thoraciques présentent un grand développement
du tissu épidermique. Néanmoins, daps les trois premiers segments,
I’épaisseur de I’épiderme est unitormément aussi grande que dans
ces organes, et on peut considérer cet épiderme comme un houclier
continu faisant tout le tour des segments, ainsi que c’est le cas chez
la Mywicola (fig. 93-94).

Les cing premiers boucliers sont plus saillants et plus développés
que les suivants ; cependant il ne faut pas attribuer entiérement cette
saillie & 1'épiderme, car en ces points les téguments sont plissés
transversalement el une coupe sagitale nous y fail voir une série
de goultitros transversales tapissées par la couche des muscles
circulaires (Pl. x1x, fig. 57-58).

La chaine nerveuse au centre, et les fuisceaux des muscles longi-
tudinaux, sur les cotés franchissent comme un pont ces gouttidres
ot reposent seulement sur le sommet des plis (Pl. xix, fig. 57-58).

Au point de contacl, I'épaisseur de I’épiderme est réduite et a
partir du 6° segment sétigbre, a chaque repli la chaine nerveuse
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repose direclement sur la cuticule, 'épiderme faisant compléiement
défaut en ce point.

Les six premiers boucliers présentent par cndroits un dévelop-
pement considérable de leur tissu qui vient faire hernie dans la
cavité thoracique dont il occupe une partie notable.

Ces prolongements internes des boucliers constituent les glandes
venirales qui sont au nombre de six paires, une par segment.

En ouvrant un animal frais, on les apercoit sous I'ccsophage ot
elles forment de petites masses arrondies ou plutdt ovoides, d'un
blanc de lait opaque, relides & 1'épiderme par un mince pédicule
passant entre la chaine ventrale et les muscles longitudinaux
PL o xvi, x1x, xxi11, fig. 14-13, 57-58-59, 100-102 110, Glv).

Les deux premiéres paires, les plus développées, sont situdes en
avant des néphridies antérieures et séparées I'une de I'anire par les
vaisseaux efférents de la deuxiéme paire de branchies et le dia-
phragme. Elles apparticunent aux segments III et 1V,

Les quatre autres paires situées en arriére vont en diminuant de
volume. La sixiéme paire manque parfois.

Dans les coupes a I'hématoxyline-éosine ces glandes restent & peu
prés incolores. On distingue seulement une masse claire semblant
criblée de grandes vacuoles et sur laquelle se délachent un grand
nombre de pelits noyaux violets.

Sil'on emploie la safranine, ou le bleu de Méthyléne, l'aspect
change complétement et les glandes se colorent violemment en
rouge orangé ou en bleu violet.

11 est facile alors de se rendre compte que les soi-disant vacuoles
sont de grosses cellules remplies de mucus, noyées dans un
stroma de fines cellules conjonctives ou fibro-cellules de soutien
(Pl x1x, fig. 59).

Ces grosses cellules sont du resle aisément isolables par dissocia-
tion aprés traitement & T'acide osmique suivi do macération dans le
sulfocyanure d’ammonium (Pl. x1x, fig. 68).

Ces énormes cellules, en forme de fiole i col trés effilé, mesurent
de 30 u 4 40w, de largeur sur 60 u & 80 p de longueur. Leur contenu
cst tantot clair ¢t réticulé, tantdt composé de fines granulations
sphériques fortement colorées. Le noyau sphérique, coloré en rouge
sombre par la safranine, mesure 10 u. Son contenu semble, le plus
souvenl homogéne ; parfois on y distingue cependant un gros
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nucléole sombre ou des granulations fines. L’dosine le colore quelque-
fois légérement.

Les cellules conjonctives trés phles, & petit noyau violet, relient
ces grosses cellules et les enchiissent (Pl. xix, fig. 59, fc.).

Les glandes ventrales sont revétues par 'endothélium.

Leur pédicule aminci est en continuilé avec le tissu des boucliers.
Il passe entre les muscles longitudinaux et la chaine ventrale et
entre les fibres musculaires de la couche circulaire, qui s’écartent
pour lui livrer passage et ne penétrent jamais dans U'interiewr, pas
plus que les vaisseaux.

Dans le pédicule on voit de longues et fines traindes fortement
colorées et trés serrées les unes contre les autres. Ce sont les
extrémités effilées des grosses cellules, qui, s'épanouissant ensuife
a droite ct & gauche dans le tissu du bouclier, qu’elles traversent,
vont déboucher & l'extérieur par les pores de la cuticule (Pl. xI1x,
fig. 59). ‘

Dans le bouclier 1a couche épidermique occupe 4 peu présles deux
tiers de I'épaisseur totale. Elle cst composée de fibro-cellules de
souiien et de fibro-cellules & mucus violettes (Clgl.).

La couche sous-épidermique, relativement pcu développés, se
continue insensiblement avec la couche épidermique proprement
dite. Elle est composée des mémes éléments, seulement ceux-ci sont
orientés dans touslessens aulicu deI'étre normalement a lacuticule.

La membrane basale semble manquer le plus souvent ct, quand
elle existe, elle est située enire la couche des muscles circulaires et
toujours par conséquent a ’exiérieur du bouclier, contrairement &
ce qui a lieu chez le Spérographis [SouLIER (91)] ol la basale vient
séparer la couche sous-épidermique.

Chez I'Ampharete, ces deux couches intimement mélangées ne
peuvent étre séparées 1'une de 'autre.

Le bouclier du II® segment présente une particularité. Il renferme
une bande médiane, transversale, formée par 3 ou 4 rangs de
grandes cellules dont le contenu est coloré enrouge vif par I'éosine.
Cescellules A mucus, de formeallongée, ont de 50w 475 w de longueur
sur 6u 410w de largeur. Elles sont remplies de granulations sphé-
riques tros réfringentes, rouge orange trés vif. On n'y distingue pas
de noyau (Pl. x1x, fig. 61, Cisph).

Ces cellules ne se rencontrent que la.
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I1 y a bien des cellules rouges dans les segments antérieurs mais
leur contenu est homogéne et elles sont heancoup plus petites.

A partir du 6° bouclier thoracique, les bourrelets épidermiques
diminuent rapidement d'importance ct ils disparaissent complétement
dans les deux derniers segments de cette région.

11 existe donc dans I'épiderme de I’ Ampharele quatre espéces de
cellules glandulaires :

1° Des cellules colorées en viclet plus ou moins foneé par I'héma-
toxyline et absorbant également la safranine et le bleu de Méthyléne;

2’ Des cellules & contenu homogéne coloré en rouge par 1'éosine;

3’ Des cellules & grosses granulations sphériques colordes en rouge
orangé par l'éosine;

4® De grosses cellules dont le contenu n'est pas coloré par I'héma-
toxyline, I'éosine et les colorants ordinaires, mais qui absorbent
énergiquement, la safranine et le bleu de Méthyléne.

(Quant aux fibro-cellules de soutien, on trouve tous les intermé-
diaires entre la cellule universelle cubique, non spécialisée et la
cellule conjonclive réduite & une mince fibre incolore & petit noyau
violet, éliré, d’une part, et la fibro-cellule 4 mucus, violette, d’autre
part (Pl. x1x, 63-64-65-67).

L’épithélium des tentacules buccaux et celui du pharynx n’est pas
alvéolaire. 1l ne renferme de cellules 4 mucus qu'en des points
particuliers. Ses cellules, trés petiles, sont presque entitrement
remplies par un noyau bien développé. Leurs parois, trés minces,
sont trés peu nettes. Beaucoup sont vibratiles.

En résumé, I'épiderme de I’Ampharete présente la structure alvé-
olaire, formée de fibro-cellules de souiien et de fibro-cellules &
mucus.

Cependant, dans plusieurs régions du corps, ceite structure
alvéolaire n'existe plus, 'épiderme étant composé de cellules sem-
blables.

Le tissu sous-épidermique, trés peu développé, manque tota-
lement dans I'épiderme dorsal et dans la région abdominale.

La basale n’cxiste netlement qu'en quelques points restreints, tels
que le lobe céphalique ; ailleurs elle est peu visible et, en beaucoup
de points, elle semble manquer totalement.

SouLIER (91) avait déja remarqué qu'elle est fort peu visible chez
les Térébellides.
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La basale manquant complélement dans les boucliers veniraux, on
ne peut distinguer dans ceuxz-ci une partie ectodermique et une
partic mésodermique.

Les glandes ventrales sont en continuité absolue avec 1'épiderme
dont elles sont une prolifération de la couche profonde.

Elles sont recouverles par I'endothélium.

Il n'y pénétre ni vaisscaux, ni fibros musculaires. On ne peut
donc attribuer leur origine au tissu conjonctif de la couche des
musecles circulaires.

Nous adoptons complélement la maniére de voir de SouLieR. qui
considere comme idenlique le tissu conjonctif mésodermique et
certaines fibro-cellules, ou cellules conjonctives de I'épiderme et de
la couche sous-épidermique et nous souscrivons volontiers a sa
conclusion :

« De cette ressemblance il me semble que I'on peut conclure que
le lissu conjonclif ne reconnait pas uniquement pour origine le
mésoderms, et que, dans certains cas, I'ectoderme lni-méme peut
donner naissance & des éléments qui présentent des caractéres
identiques & ceux du tissu conjonctif mésodermique » (91, p.275).
Il y a en effet identité compléte entre les fibres conjonctives que
I'on rencontre dans 1'épiderme, dans la couche sous-épidermique,
dans les glandes ventrales ¢t dans les organes d’origine mésoder-
mique (Pl., x1x, fig. 63-65).

¥
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SALENSKY (83) p. b12-5615, et MEYER (88) arrivent, par I'étude du
développement, & attribuer au tissu des boucliers une origine ecto-
dermique.

E. Pernier (9) p. 1557, n'adopte puas cette opinion et considére
que .

« C'est au développement du #ssu conjonctif sous-dermique
gu'est due la saillie des boucliers. Cetite couche sous-dermique
n’étant qu'une modification du tissu conjonctif de la couche
musculaire, il est naturel d’y rencontrer des arceaux musculaires
plus ou moins nombreux et aussi des vaisseaux qui ne traversent
pas la membranc basale et n’arrivent jamais par conséquent ni
dans la couche dermique, ni dans la couche épidermique ».

¥ ¥V ¥ ¥ ¥ V¥V

Les arguments de Perrier coulre les données de SanrNsky
MEYER ct SOULIER reposent sur la position du tissu des boueliers
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au-dessus de la basale, sur la structure de ce tissu et sa continuité
avee le tissu conjonctif des couches musculaires.

Or, chez I Ampharete, nous avons vu que les glandes ventrales ne
sont pas séparées de I'épiderme par une basale, que celte membrane
n'y existe pas et que dansles endroits du bouclier ot elle existe, elle
est situde au-dessus de celui-ci et non dans son‘intéricur. Il ya conti-
nuité et identité entre le tissu des glandes ventrales et 1'épiderme.

Le fait que nivaisscaux, nifibres musculaires n’y péndtrent, d’aprés
PerRIER lui-méme, nous prouve que ces glandes font bien partie
de I'épiderme,.

I’étude des boucliers de I'Amphicteis et de la Samytha nous
prouvera encore plus clairement ce fait, en nous faisant voir lo
passage des boucliers veniraux aux glandes ventrales, par simple
développement ef prolifération du tissu épidermique.

Quant au role de 1a hasale nous pensons qu’on I'a beaucoup exagéré
depuis quelque temps.

La basale n’est pas une membrane véritable. Cest un rdseau
formé par le feutrage des prolongements fibreux des cetlules épider-
miques. Selon que cgs prolongements sont plus ou moins longs ct
nombreux, plus ou moins enchevétrés, ce réseau acquiert un dévelop-
pement variable. Si les prolongements sont couris, peu nombreux
ou nuls, comme c’est le cas dans la région dorsale de I'Ampharele,
la basale manque.

En tout cas ce simple réscau, qui manque & peu prés enticrement
dans des groupes importants d’Annélides tels que les Syllidiens, les
Teérdbelliens, les Phyllodociens (GRAVIER, 96, p. 22), la Mywicole
(MEYER, 88, p. b14) ne peut étre considéré comme unc ligne de
démarecation tranchée, un mur infranchissable, car il ne forme pas
une membrane continue el SouLIER a montré que la basale peut éire
traversée par des muscles et des vaisseaux aussi bien que par des
cellules nerveuses ct des cellules a mucus.

VIII.

SOIES ET PARAPODES.

L’Ampharete est muni de trois sories de soies: 1 des palées;
2° des soics capillaires ; 3° des plaques onciales ou uncina.
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Les. palées sont de grosses soies jaunes, dorées, insérées en
dventail de chaque coté du III° segment.

Chaque palmule ou éventail comprend environ une dizaine de
soies insérées dans un hulbe sétigere, en forme de lame recourbdée,
en relation avec des museles qui permetient a 'animal d’ouvrir et
de fermer cet évontail et de lincliner en avant, ou de le rabattre en
arriere sur le dos & volonté (PL. xx1, fig. 93 4 97).

Grace a linsertion particuliére de ces soies dans leur bulbe,
I’éventail n’est pas plan mais engendre une surface gauche se
rapprochant de celle d’'un demi-tronc do cdne. Les plus grosses
soies sont situées du coté interne, ¢'est-a-dire vers la ligne médiane
du corps et elles vont en diminuant progressivement de longueur
et de grosseur du c6té opposé.

Cos grosses soies se terminent en pointe effilée, parfois droite,
souvent plus ou moins recourbée (Pl. xvu , fig. 25-26). Leur section
est un peu elliptique.

Elles sont stries dans le sens de leur longueur. Cette striation
est due & une véritable structure fibrillaire et non a une ornementa-
tion externe, ainsi qu’il est facile de s’en rendre compte sur certaines
coupes et sur des soies brisées obliquement.

Dr SaiNt-JosErH (94, p. 166), a déja remarqué d’ailleurs cette
structure chez les Annélides.

Ces soies représentent la rame dorsale du parapode du III° seg-
ment. Ce parapode est représenté sculement par le mamelon obtus
d’oit émergent les paldes.

Les mamelons pédieux des deux segments suivants sont plus
rapprochés de la face dorsale du corps que de la face latérale ct ce
n'est guére qu'a partir du VI° segment que le parapode est inséré
latéralement.

Les pieds thoraciques sont uniqueiment composés d’un mamelon
cylindroide, 4 extrémité arrondie, d'olt émergent les soies capillaires.
1is ne portent ni cirre, ni appendice d’aucune sorte.

Les soies capillaires insérécs dans un bulbe de tissu conjonectif
sur lequel s’insérent les museles destinés 4 les faire mouvoir en sens
divers, sont disposées sur deux rangées paralléles en fer & cheval
(Pl. xvu, fig. 32).

La rangée dorsale comprend de 4 a 8 soies asscz forles, l'autre
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un nombre & pen prés égal de soies plus fines, plus jeunes qui sont
des soies de remplacement.

Les premiéres sortent parallélement, en faisceau, du parapode,
tandis que la pointe scule des soies de la deuxidme rangéc fait saillie
a I'extérieur & la base des précédentes avec lesquelles elle fait un
angle assez accentué (Pl xvi, fig. 20).

Les soies capillaires sont presque droites et présentent seulement
une légére courbure au-dessous de leur portion limbée. En ce point,
elles s'infléchissent brusquement et la partie limbée se recourbe 16gé-
remenl en glaive. Le limbe, un peu plus accentué vers Pexiérieur
de la courbe, est 1égérement strié transversalement, tandis que la
soie elle-méme est stride longitudinalement (fig. 24).

La soie est terminée par une pointe trés effilée un peu tordue sur
elle-méme.

Cette pointe, flexible, élastique, est susceptible de se recourber
d’une facon trés appréciable.

Les soies de remplacemont présentent exactement la méme struc-
ture.

A partir du VI° segment, il existe une pinnule ventrale qui porte
les uncint.

Dans toute la région thoracique les pinnules sont semblables.
Elles ont la forme d'un bouton pédonculé, creusé d'une cavitg a son
extrémité et comparable & un entonnoir aplali dans le sens vertical
(Pl. xvi, fig. 20 & 22). Le bord antérieur de cet entonnoir porte une
scule rangée transversale de plaques onciales insérées paralltlement
cotre elles, la pointe de leurs dents tournée en avant. Elles sont par
conséquent rétrogressives. Ces uncin? sont au nombre de 40 & 50
par pinnule, dans la région thoracique.

Au premier segment de la région abdominale la pinnule qui seule
subsiste, car la rame dorsale et ses soies capillaires disparaissent
brusquement, présente de légéres modifications.

Elle est encore en forme de bouton 4 dépression terminale évasdée,
mais de son angle supérieur commence 4 se détacher un petit
mamelon (PL xvi, fig. 21).

Au segment suivant ce mamelon se développe davantage et forme
un gros cirre court (fig. 22).

Au 3° segment abdominal la configuration de la pinnule change
brusquement (fig. 23).
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A la place du bouton arrondi, en cdne renversé a section ovalaire
et & dépression lerminale, on nc¢ trouve plus qu'une palette plate,
mince, élargie en éventail, dont le bord postérieur sinueux porte les
uncint insérés sur sa tranche. A langle supérieur de cette rame
venirale le cirre, rudimentaire dans les deux pinnules précédentes,
est bien développé (Pl xvI, fig. 23).

EHLERS (87) considére bien cet appendice comme un cirre. Pour
d’autres auteurs c’est un parapode dorsal dépourvu de soies.

I.a facon dont il apparait ici indique bien que c’est un cirre etnon
un rudiment de parapode.

D’ailleurs, chez I'Amphicteis,dont le parapode porte un cirre, nous
verrons ce cirre survivre 4 la disparition du parapode dans la région
abdominale, mais il occupe une autre place distincte de la pinnule
qui porte aussi un petit cirre rudimentaire.

De ce point, jusqu’an dernier segment abdominal, I'aspect des
pinnules varie peu. Elles s'élargissent et s’aplatissent sculement
davantage, tandis que leur cirre augmente de longueur.

Les uncind atteignent alors le nombre de 90 4 100 par pinnule.

Ces plaques onciales différent un peu suivant la région du corps
a laquelle elles appartiennent.

Dans les pinnules postérieures ce sont des plaques pectinées
munies, d'un ¢dté de dents acérées, recourbées, et d'un manubrium
arrondi. Le sommet opposé au vertex porte un faible ergotl arrondi.
Sur cefte apophyse s'insére lasoie de soutien ou ligament. La partic
inférieure du manubrium se recourbe en menton sous les dents et
porte, sous la derni¢re dent, une apophyse obtuse. Les dents sont au
nombre de neuf, rarement dix, disposées sur deux rangées paral-
1tles. La neuviéme, tris petite, est insérée au sommet du vertex. Les
neuf dents ne sont visibles que de face. Elles apparaissent alors sous
forme de petits mamelons arrondis (Pl. xvn, fig. 27-30).

De profil, on ne distingue en général que cing dents parce qu’ori ne
voit guére qu'une rangée & la fois, celles-ci élant assez écarlées.
C’est sans doute ce qui a fait attribuer cing denis seulement aux
uncini postérieurs de I'Ampharete.

EnLers (87) est probablement le premicr & avoir constaté que les
dents des uncing des Ampharétiens sont géudéralement disposées sur
plusicurs rangs ; mais, comme nous le verrons, il y a des exceptions.
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Ces uncint mesurent de 27 w & 30 u de longueur sur 20 u de largour
et 6 u d'épaisseur.

Ceux de la région moyenne du corps diflérent un peu de ceux de
la région postéricure. La plaque est un peu plus allongée, 'apophyse
supérieure moins marquée, le bas du manubrivm un peu plus
recourbé (Pl. xvi, fig. 28).

La principale différence provient surtout de ce que les deux
rangées de dents sont plus rapprochées el alternes, ce qui permet de
les apercevoir toutes & la fois de profil. Ces caractéres s’accentuent
encore dans les uncing des pinnules antérieures (Pl. xvu, fig. 20).

Les neuf dents sont alors facilement visibles.

Ces plaques siriées transversalement mesurent environ 26 u X
50 w.

A cc propos, nous ferons remarqucr combien il est souvent
difficile de compler, d’'une maniére exacte, le nombre des dents des
unctr a cause de leur pelilesse, souvent lres grande, et de leur
disposition sur plusicurs rangdées paralltles.

Ainsi, chez I'Ampharete Grubei, tous les uncing sont pourvus de
neuf dents, parfois dix, mais tandis que ce nombre est bien visible
dans les plaques antéricures, il semble étre de cing seulement
dans les postérieures.

Il ne faut donc attacher a ces nombres qu'une importance relative
et il est imprudent de baser une espéce sur I'existence d'une dent de
plus ou moins.

Ces différentes soles sant assez bien colorées par la safranine ct
le bleu de Méthylene, ce qui facilite beaucoup leur étude. Les
préparations montces a la gélatine glveérinde, aprés traitement par
la polasse. perinettent de dislinguer les plus petits détails. Le baume
du Canada est au contraire un milieu détestable pour cette étude.

Dans les pinnules postérieures, on distingue trés nettement, méme
par transparcnce, de longues ct fines soics de soutien s’insérant sur
I'apophyse snpérieure des uncini. Dans ces pinnules, de fins muscles
terminds par une partic tendineuse, s’insérenl aussi a4 l'autre
extrémilé de la plaque surle bord du manubrivin.

Ces fines productions tendincuses qui mesurent environ 2 1. de
diamétre, sont en relation avee des faisceaux musculaires qui se con-
linuent avec les muscles tégumentaires (Pl. xvu, fig. 34, Mst et M¢).
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CLAPAREDE (83) lcs avaif prises, chez son Branchiosabella, pour
des soies capillaires distinctes.

Dans les derniers segments, les plaques onciales sont en relalion
avec un muscls tendincux et une soie de soutien hien développée.

A mesure que l'on avance de 'abdomen vers la téle, on voit les
soies de soutien so raccourcir au fur et & mesure que les muscles
auxquels elles aboutissent augmentent dimportance. Dans la
partie antéricure de la région thoracique, ces soies de soutien ont
complétement disparu et les plaques onciales insérées sur un épais
bourrelet cellulaire, épidermique, sont en relation directe avec de
fins faisceaux musculaires qui s’attachent sur leur manubrium. On
trouve tous les intermédiaires entre la soie de soutien chitinisée, le
tendon et le muscle.

Chez le Chéloptére, Joyrux-Larruie (90) a décrit des plaques
onciales en rapport avec un muscle moteur par chacune de leurs
extrémités. Depuis, pr St-Joskpir (94) a considéré ces deux muscles
comme des soies-tendons. '

Les soies-tendons soutiennent les uncini, forment un squelette &
la pinnule et non seulement donnent aux muscles moteurs un point
d’appui, mais elles sont les prolongements méme de ces muscles
graduellcment transformés en tendons chitinisés. Il y a 1a quelque
chose d'analogue aux tendons ossifiés des pattcs des oiseaux.

Les plaques onciales sont rétrogressives, c'est-a-dire qu’elles
sont implantées, les dents dirigées en avant.

En s'accrochant aux parois du tube, elles permettent 4 1'animal
d’effectuer un brusque mouvement de retraite et elles offrent une
résistance telle qu'il est souvent plus facile de rompre I'animal que
de 'arracher de sa demeure a laquelle il se cramponne par ces
milliers de pointes acérées.

Les soies sont insérées sur un bulbe séligére formé d’un stroma de
tissu conjonctif contenani de nombreux noyaux, trés petits,
fortement colorés par I'hématoxyline. C'est sur ce sac sétigére que
s'instrent les muscles moteurs du parapode (P1l. xvi fig. 32, 45-46).

Les soies se forment aux dépens d’une grosse cellule unique,
aiusi que P'ont fort bien décerit Jourpan (87) et RieTsch (82).

Sur des coupes passant par un parapode contenant de jeunes soies,
on distingue encore la base un peu épatée de celles-ci en rapport
avec la grosse cellule qui leur a donnd naissance. La basc de la sole,
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encore trés transparente, ne se colore pas comme sa partie distale.
La cellule-mére contient un gros noyaun réfringent et son contenu
est granuleux (Pl. xvmn, fig. 31).

Sur des soies plus 4gées, on ne retrouve plus celte grosse cellule,
mais on voit encore & la base de la soie une mince couche fortement
colorée qui représente les restes de cette cellule.

On a longtemps discuté sur Vorigine ectodermique ou mésoder-
mique des soies.

E1sia (87) concilie les deux opinions, en admettant que la partie
conjonctive du sac sétigbre esl d'origine mésodermique, tandis que
les soies proviennent de I'invagination de I'épiderme.

Cetic opinion nous semble la plus probable, carl'invaginalion de
I'dpiderme est un fait aisé & constaler et los soics sont cerlainement
des productions épidermiques.

Quant a l'origine mcésodermique du bulbe sétigére, nous ne
pouvons Vaffirmer par expérience, n'ayant malheurcusement pas pu
suivre le développement, mais elle nous serable probable.

1X.

MUSGULATURE.

§ L

Anatomie.

La musculature générale se compose de trois principaux groupes
de muscles :

1° Une couche de muscles circulaires ;

2° Des faisceaux de muscles longitudinaux ;

3° Des musclcs obliques.

En outre, les différenls organes tels que parapodes, pionules,
branchies, tentacules, etc., ont leurs muscles propres.

Les muscles circulaires forment une couche conlinue entourant
le corps, située immédiatement sau-dessous de 1'épiderme. Le déve-
loppement de cetie couche varie avee les régions du corps.
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Dans les premiers segments elle est surtout développée & la fuce
dorsale et 4 la face ventrale, sauf & la hauleur du cervean ou elle
est plus épaisse sur les cotés.

Dans toute la longueur du corps cette couche varie d’épaisseur,
mais en général elle reste relutivement minee, et toujours beaucoup
moins développée que la musculature longitudinale, sauf toutefois
dans le segment anal ol elle prend la prédominence.

La musculature longitudinale, beaucoup plus importante, ne forme
pas une couche continue mais se compose de plusieurs gros
faisceaux répartis différemment suivant les régions.

En général ces muscles se décomposent chez les Annélides en
quatre faisceaux : deux dorsaux et deux ventraux.

Cette disposition typique ne se retrouve que parliellement chez
I'Ampharete.

Un peu en arriere du cerveau les deux faisceaux laléraux
s’élargissent et viennent se fusionner a la face dorsale en demi-cercle
(PL. xx1, fig. 94). A la face ventrale, les muscles longitudinaux
mangquent, le plancher inférieur de la houche étant encore en conti-
nuité avec les légumenis pour former la lévre inférieure.

En arribre de cette 1évre, la masse musculaire unique se divise en
trois faisceaux (fig. 95-96) dont un impair, dorsal et deux latéraux
qui tendent & se rapprocher de la face ventrale.

Au-dessus du ceeur 1a masse dorsale impaire se divise en deux
faisceaux dorsaux, & section concave, trés développés, mais peu
écartés I'un de l'autre (fig. 98).

La disposition typique estalors réalisée (fig. 99), mais elle ne tarde
pas a s’altérer de nouveau et, en arriére de 'wesophage les deux
faisceaux dorsaux sont réunis en un seul arc mnusculaire s’ctendant
d'un parapode a I'autre (PL. xx1, fig. 102).

Les faisceaux ventraux, de plus en plus développés, font saillir les
parois du corps en deux gros bourrelets longitudinaux qui détermi-
nent entre eux une gouttiere s'étendant au milieu de la fuce ventralo,
depuis les deux derniers anneaux thoraciques jusqu'a I'extrémild
postérieure du corps (fig. 103 et 106).

La musculature dorsale n’est plus qu'une couche assez mince
(fig. 100 et 101).

Daus les derniers segments les bourrelets venlraux ont une section
circulaire (fig. 103), puis ils s’atrophient brusquement et vicnnent
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s’épanouir dans le segment anal ou dominela courbe circulaire (fig.
108).

Les muscles obliques s'insérent sur la face ventrale des segments,
au-dessus du vaisseau ventral, de chaque c¢oté de la chalne nerveuse.
Ils aboutissent aux parois latérales & la hautcur des parapodes, dans
larégion thoracique et déterminent ainsi trois chambres dans la
cavité générale : une chambre intestinale, médiane, et deux chambres
néphridiennes, latérales (fig. 100-101-10).

Ces muscles forment des bandelettes plates au nombrede 3 ou 4
par segment (PL. xvni, fig. 37).

La musculature des parapodes se rattachant & celle des muscles
obliques nous la décrirons ici.

On distingue deux groupes de muscles dans les parapodes: les
protracteurs et les rétractours.

Les rétractcurs s’insérent d’une part sur la couche des muscles
tégumentaires longitudinaux et circulaires et de 'autre 4 U'extrémité
antéricure du bulbe sétigére; au contact de cclui-ci avee I'épiderme
(Pl. xvm, fig. 45-46, M7). En sc contractant, ils retirent les soies
en arritre et les parois du parapode entrainées dans ce mouve-
ment s’invaginent (fig. 46).

Les protracteurs (Mp.) s'insérent sur les parois du corps ct a
lexirémité libre, interne, du bulbe sétigtre, fortement en saillic
dans la cavilé générale.

Ces bandelettes élargies en patte d’oie, au nombre de 6 4 8 par
parapode, forment comme des haubans qui, par leurs contractions,
font saillir les soies au dehors (fig. 37-45, Mpt).

Au sommet 'du cone déterminé par les muscles protracleurs,
s'ingére un autre muscle allant au milieu de la face ventrale. C'est
en somme une des bandelettes musculaires obliques qui s'insére
sur le sac séligére au licu de s’insérer sur la paroi du corps (fig. 37,
Md). Nous P'appellerons le muscle pédicux droit par opposition au
muscle pédieux oblique (Mop.), qui s'insére d'un c6ié ala partie
antérieure du sac sétigére et de 'autre sur la face médio-ventrale
en passant en biais sous les muscles obliques. Il s'instre dans le
segment précédent & peu prés au méme point que le muscle pédieux
droit de ce segment.

11 est aplati dans le sens vertical et forme un dissépiment rudimen-
taire.
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Ce muscle pédieux oblique et le muscle pédieux droit servent &
faire mouvoir le parapode en avant et en arriére.

§ II.

Structure histologique.

Les muscles circulaires sont formés de fibres assez fines & section
arrondie ou ovalaire.

Les gros muscles longitudinaux sont formés de grosses fibres
rubanées, aplaties, disposées sans ordre et formant un réseau assez
lache. Ces fibres rubanées sont reliées entre elles par de nombreuses
anastomoses (Pl. xvu, fig. 38).

En section transversale, ces faisceaux musculaires no présentent
pas la siructure pennée, si répandue chez les Sedentaires.

Les fibres sont disposées sans ordre, plus serrées et plus fines
i la partie externe du faisceau, plus laches et plus grosses a la partie
interne qui est recouverte par T'endothélium de la cavité générale
et péuéirée par de nombreux vaisseaux sanguins.

Sur des coupes transversales la structure des fibres parait géné-
ralement homogéne. On n'y distingue ordinairement ni cavité
centrale, ni substance granuleuse axiale, ni substance corticale
formée de fibrilles radiales comme Roupe (85) en a décerit.

Cependantdans quelques coupes transversales, les fibresprésentent
un contour coloré en rouge par 1'éosine tandis que la partie centrale
reste incolore, ou irés légérement rose. A coOté on rencontre des
fibres uniformément colorées.

Ces différences tiennent-elles & des accidents de préparation ou
bien sont-elles dues & des modifications physiologiques ou patholo-
giques des fibres on 4 une différence d’age ¢ Nous verrons qu’il existe
bonnes raisons en faveur de cette derniére opinion.

CLAPAREDE ('73) avait déja signalé chez les Annélides des fibres
musculaires avec une substance granuleuse dans 'axe et d’autres
parfaitement homogénes.

I a de plus constaté successivement les deux états chez la
méme Annélide : Nereis Dumerdiz, & 1'état Nérédidien et 4 ['état
d’Hetoronereis.
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Sur les fibres musculaires on rencontre de nombreux noyaux
colorés trés nettement par I'hématoxyline. Ces noyaux sont ellip-
tiques, fantot arrondis, tantdt allongés. (ls sont remplis de granula-
tions colorées mais ne renferment pas de nucléole distinct.

Entre les fibres musculaires on distingue trés facilement sur les
coupes transversales, el un peu moins neltement sur les coupes
longitudinales, du tissu conjonctif assez développé.

Le tissu lache composé de fibres, de membranes, de cellules
étoilées (fig. 44) et de substance amorphe, renferme de nombreux
noyaux ellipliques semblables & ceux que nous venons de décrire.

Ces noyanx appartiennent bien an tissu conjonctif, car on en voit
beaucoup dans cc {iissu, enére les fibres musculaires qu’ils ne
touchont pas.

Ce tissu conjonctif intra-musculaire est surtout développé 4 laface
interne des faisceaux longitudinaux.

On le retrouve aussi dans les muscles obliques. Dans la couche
circulaire il est beaucoup moins abondant.

CLAPAREDE (7?3) avait remarqué que ce «{8su connectif intra-
rmusculaire » peut manquer compiétement chez les petites espéces.

Si ces noyaux appartiennent aa tissu conjonectif, d’autre part les
noyaux intimement appliqués sur les fibres musculaires semblent
bien appartenir & celles-ci.

JOURDAN (877} décrit les fibres musculaires du Siphonostoma
comme entourées de substance protoplasmique qui peut étre limitée
a4 V'entourage immédiat du noyau ou bien se prolonger au dela.

1l a constaté également la méme structure chez I’ Eunice (87v). 11
ne fait pas mention du tissu conjonetif et atiribue le noyau 4 la fibre
musculaire.

Eisie (87) attribue également les noyaux aux fibres musculaires.
11 figure en outre des noyaux a lintérieur des fibres. Pour ceux-
la il ne peut y avoir de doute. 1l considére aussi un certain nombre
de noyaux comme appartenant 4 des fibres nerveuses.

Chez I’'Ampharetle nous avons constaté l'existence de noyaux a
I'intérieur de fibres musculaires (fig. 43).

Cette disposition se rencontre presque uniquement dans les fibres
médianes du large faisceau dorsal.

RonpE (85) considére les noyaux comme appartenant Zous au tissu
conjonctif.
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1l est vrai, ainsi que le fait remarquer Brovorre (88)qu'il considére
ce tissu conjonetif comme une production secondaire des cellules
niusculaires.

C’est un moycn de mettre fout le monde d’accord!

WieN (87%) cependant n'admet pas de noyaux pour les fibres
musculaires.

Dans le cas ol le tissu conjonctif manque, les noyaux appar-
tiennent & la fibre ol & la zone de perimysium qui l'entoure. Cette
zong proloplasmique serait capable dans d’autres cas de se développer
et de donner naissance secondairement au tissu intra-musculaire.

Chezl’ Ampharete, il estimpossible de distinguer du tissu conjonctif
la couche finement granuleuse qui entoure parfois le noyau sur les
fibres, car cette couche est trés difficile a voir.

En dissociant les inuscles ventraux on obtient des fibres isolées.
Ces fibres sont rubanées, aplaties, ondulées, plus épaisses d’un ¢oté
que de Tautre ct finement strides longitudinalement. Leur bord
méme présente des crétes et des denls qui proviennent tout simple-
ment de la rupture des prolongements anastomotiques qui les relient
aux fibres voisines, ainsi que BruvorTE I'a fort bien vu (fig. 38 a42).

Ce ne sont pas des expansions protoplasmiques produites par
la pression des éléments musculaires longitudinaux ainsi que le
pensait JoURDAN, car nous avons rencontré cette structure surtout
dans les muscles longitudinaux et toutes leurs fibres la présentent.

BrenoTTE avait déja réfuté cette opinion de Jourpan. Aussi bien
par les coupes que par les dissociations, on peut constater que ces
anastamoses sont bien formées par des partics dela fibre elle-méme.

Aprés I'action de 'acide osmique ou du liquide de Fou, il est facile
de dissocier les fibres musculaires. On les voit alors se réduire en
une quantité de fines fibrilles paralléles de 1 ¢ de diamétre.

Certaines fibres présentent, sur une partie de leur longueur, des
plissements obliques simulant une sorte de striation (fig. 40). Nous
n'avons jamais rencontré chez les Ampharétiens de véritables fibres
striédes comme EMERY (8'7) en a signalé chez la Nephthys.

Cet auteur a étudié le développement des fibres musculaires des
Annélides. D'aprés ses reclierches, les jeuncs fibres scraient formées
de substance granuleuse avec noyau. La substance contractile se
développe en deux lames, de chaque coté. Yuand le développement
est complet la substance contractile entourele protoplasma qui
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diminue. La substance granuleuse axiale et le noyau finissent par
disparaitre complétement.

Ceci correspond exactement aux divers états de la fibre muscu-
laire que nous avons signalés plus haut et explique en outre les
résultats obtenus par CLAPAREDE sur la Nereis Dumerilii.

X.

CAVITE GENERALE. — ENDOTHELIUM.
GLANDES LYMPHATIQUES.

§ L

Cavité générale.

La cavité thoracique est divisée en deux parties trésindgales,
séparées par un diaphragme situé a peu prés entre le III° ef le IV®
segment.

Ce diaphragme, qui s’insére & la face ventrale entre la 2° et la
3° paire de glandes ventrales, en avant des néphridies antérieures,
se prolonge en arri¢ére en forme de céne embrassant 'eesophage
sur lequel il s’insére 4 sa sortie de 'estomac.

Sur les flancs, il ’insére dans le IV® segment enire la base du
parapode et le pore néphridien de ce segment, pore situé un peu en
arriére du parapode.

11 réunit les deux néphridies antéricures dont le pavillon vibratile
le traverse pour s’ouvrir dans la chambre thoracique antérieure.

C’est surtout cetle situation entre I'ouverture interne de la néphri-
die et son pore externe qui fixc réellement la place du diaphragme,
car ses insertions sur les parois du corps sont assez variables et
difficiles souvent 4 déterminer d’'une fagon exacte.

Ce diaphragme ne contient pas de fibres musculaires. Il est
uniquement constitué par deux lames d’endothelium accolées, a
larges cellules arondies ou polygonales, & noyau ovale.

Dans la chambre thoracique antérieure, un rudiment de septum
s'étend entre le scgment buccal et le 1I° segment.

La chambre thoracique postérieure s’étend en arriére du dia-
phragme jusqu’a l'extrémité de la région thoracique.
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Sa communication avec la chambre antérieure est trés faible quand
elle existe. Elle est due alors 4 de fines perforalions dans la partie
supérieure du diaphragme qui a I'aspect d’'une membrane fenestrée
(Pl xvm, fig. 56).

Dans la région abdominale il n’cxiste pas de véritables diaphragmes
mais & chaque segment des dissépiments musculaires, revétas, sur
leur deux faces par I'endothelinm, relient le tube digestif aux parois
du corps. Ces dissépiments sont de simples brides laissant communi-
quer les segmenls enire eux el soutenant les vaisseaux transversaux.

Le liquide de la cavité générale et les produits qu'il renferme,
ceufs, spermatozoides, amibocyles pcavent librement circuler dans
toute la longueur du corps, en arriére du diaphragme antérieur.

La chambre thoracique, uinsi que la cavité de larégion abdominale
est subdivisée en trois chambres par les muscles transversaux
formant un plancher obligue de chaque coté de la chaine nerveuse.

Au cenlre c’est la chambre intestinale, les deux autres plus petites
situées sous les muscles obliques sont les chambres néphridiennes.

Elles communiquent avecla chambre intestinale, car les planchers
musculaires qui les limitent sont formés de bandeleties musculaires
assez espacées (Pl xvui et xxii,fig. 37-101-102-106).

Dans la chambre thoracique antérieure, le liquide cavitaire ren-
ferme des amibocytes que V'on voit par transparence circuler dans
la cavitd centrale des branchies et des tentacules buccaux, en
communication avec elle.

Chez I’ Ampharete il ne semble jamais conlenir d'éléments sexuels.

Dans le reste du corps, le liquide cavitaire ne contient guére que
des éléments sexuels & divers états de développement, depuis la
fin de septembre jusqu'au mois de mars.

Pendant le reste de 'année, c’est-a-dire en été, il renferme des
globules clairs, iransparents, réfringents, comme graisseux, des
globules sphériques jaundires également réfringents (chlorago-
gines ?) et des amibocytes (lymphoiden Zellen) 4 contenu granu-
leux, & contour circulaire, ovale ou dentelé plus ou moinsirrégulier.
Certains possédent un gros noyau fortement colord par 'éosine.

On y rencontre aussi souvent et parfois en nombre considérable
des Infusoires et des Grégarines 4 divers états de développoment.

La cavité génédrale est tapissée de tous cdtés par le péritoine ou
endolhelivm, ainsi que tous les organes qu’elle renferme.
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g 11
Endothelium.

L’endothelium est constitué par une trés mince membrane 2
cellules plates, a contour polygonal ou arrondi, plus ou moins
sinueux suivant les régions.

QQuand le péritoine prolifie pour former des éléments sexuels, ses
cellules s'épaississent et deviennent cubiques, ou globuleuses. A 1'dtat
ordinaire, au-dessus du tube digestif, ces cellules assez grandes,
polygonales, & cotés arrondis ou légérement sinueux contiennent
un noyau elliptique coloré d'une fagon uniforme (Pl xvui, fig. 55).

Sur les Néphridies cette sinuosité des cdtés des cellules est
encore plus accentuée. Les cellules sont plus petites (fig. H4).

Sur le vaisseau ventral les cellules endothéliales sont au contraire
allongées, effilées par chaque extrémité et & contour non dentelé
(PI. xvm, fig. 35).

La structure cellulaire de I'endothelium est facile & mettre en
évidence par les imprégnations & I'argent qui dessinent en noir les
contours cellulaires.

L’endothelium de ' Ampharete ressemble tout & fait aux différents
types décrits chez les Annélides par VIALLANES (85) et par JOURDAN
(8).

La structure sinueuse est surtout accentude sur I’endothelium des
vaisseaux sanguins (Pl. xvm, fig. 36), ou les cellules sont petites,
plates, a contour trés découpé.

L’ensemble rappelle tout a fait I'endothelium des capdlalres des
vertébrés.

Sur des coupes transversales I'endothelium se présente comme
une simple ligne mince. Les noyaux font fortemeni saillie &
Pextérieur (Pl. xvu, fig. 51-52-53).

Nous avons déja donné la description du diaphragme formé de
deux lames d’endothelium accolées. Il n'y a pas de membrane fine
interposée entre cesdeux lames, ainsi que cela existe chez 1'Oligogna-
thus, d’aprés SPENGEL (82). Les fibres musculaires y font également
défaut.

Cet endothelium est en continuité avec celul qui tapisse la face
interne de la cavité générale.
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Nous n’avons pas rencontré chez I'Ampharete d’endothélium &
cellules ayant un contour aussi sinueux que celles figurées par
VI1ALLANES pour 1'Arenicola, mais la partie supérieure du diaphagme
en lame fenestrée rappelle tout A fait sa fig. 4 du dissépiment de
I'Awrénicole.

§ TIL.
Glandes lymphatiques.

Ces glandes sont situées sur les vaisseaux branchiaux 4 I'endroit
ou ils passent de la cavité de la branchie dans la chambre thoracique
antérieure.

Ces glandes, formées aux dépens du péritoine des vaisscaux,
ressemblent beaucoup en cela, aux glandes génitales dévcloppées
de la méme fagon.

Elles en different par 1a nature de leurs ccllules ef I'absence d'une
enveloppe folliculaire.

Les cellules, elliptiques, de 4 u 4 6  de diamétre, renferment un
noyau de 3 p 4 4 p. Elles sont colorées en rouge vif par I'éosine
tandis que I'hématoxyline colere le noyau en violet.

Ces glandes répondent aux <« pigmentirte Lymphdrisen »
décrites par MEYER (87) chez la Melinna, précisément dans la
méme situation. Elles en different en ce que les cellules qu'elles
produisent se détachent et iombent dans le liquide périviscéral ol
on les rencontre un grand nombre, surtout a l'intérieur des
branchies et des tentacules. MEYER n’ayant jamais constaté ce {ait

chez la Melinna, suppose qu'elles délaborent un produit liquide
qu'elles tirent du sang.

Le développement de ces glandes parait varier beaucoup avec lu
saison et les individus. Elles sont souvent réduites au point d'étre
difficiles & déceler.
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XI

SYSTEME NERVEUX.
§ I. — Historique.

Aucune partie de I'anatomie des Annélides n’a fait 'objet d’autant
de travaux que le systéme nerveux.

Inddpendamment des nombreuses monographies d’Annélides dans
lesquelles le systéme nerveux est traité, parfois avec de grands
développements, un nombre assez considérable de mémoires a été
consacré uniquement & 1’'étude anatomique ou histologique de ce
systéme chez les Annélides.

Nous ne citerons que les plus importants de ces ouvrages.

Les mémoires de (QUATREFAGES (44-50) ne ftraitent que la partie
anatomique. La partie histologique, 4 peu prés compléterent laissée
de c0té dans ces mémoires, a été traitée pour la pramiére fois d'une
facon remarquable pour I'époque, par Farvre (56) qui en a fait I'objet
d'un travail assez considérable (ITirudinées et Polychétes).

LEyDIG (62) a repris cette étude histologique chez les Hirudinécs,
les Géphyrions et les Polychétes.

Le travail le plus important est ensuite celui de Provor (85) qui
traite surtout la pariie anatomique ; la partie histologique y est un peu
négligée.

11 a cru reconnaitre dans le segment eéphalique la fusion de trois
segments : stomafogasirique, antennaire antérieur, antennaire posté-
rieur.

KUcKENTHAL (87) a étudié trés en détail le systéme nerveux des
Opheliens.

La méme année parut un mémoire considérable de Roupg (87%) sur
I'histologie du systéme nerveux des Polychétes.

Ce travail fut bientdt suivi d’un important ouvrage de Brra
HALLER (89) sur la structure du systéme nerveux des Polychéles et
des Oligochéles.
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Enfin tout derniérement RacoviTza (96) a traité longuement du
lobe céphalique et de I'encéphale des Polychétes.

Cet auteur reconnait trois centres dans I'encéphale: un cerveau
antérieur, un {rveau moyen et un cerveau postérieur, corres-
pondant & trols aires: l'aire palpaire, l'aire antennaire et l'aire
nucale.

Pour I'historigue et la bibliographie détaillée de la question, nous
renvoyons 4 ces différents auteurs, ol on les trouvera lraités d’une
facon trés compléte.

Quant aux Ampharéliens, toul ce que 'on sait jusqu'ici sur leur
systéme nerveux se réduit & quelques lignes de Mc’INTosH (?5) nous
apprenant que chez I'Amphicieis Gunneri la chalne venirale se
présente en section sous la forme de deux cordons distincls
enveloppés dans un névriléme commun, le tout enfoncé dans 1'épi-
derme de la face ventrale au-dessous de la couche des muscles
circulaires ; et & quelques mots de CoNNiNGHam (88) sur les canaux
neuraux de la Melinna cristata.

§ I
Encéphale.

Chezl’ Ampharete le systtme nerveux est d’'une grande simplicite.
11 se compose d’une chalne ganglionnaire ventrale et d’'unc masse
cérébroide réduite 4 un bourrelcl transversal de substance nerveusc,
réunis par deux connectifs wsophagiens.

A. CrrvEAU MOYEN. — L'encéphale apparait d’abord constitué
simplement par une masse arrondie allongee transversalement au-
dessus de la bouche (PL xx1, fig. 92-93-105). A I'exiérieur sa position
est indiquée par les deux yeux que I'on apercoif par transparcnce
au milieu du lobe eéphalique.

Sur une coupe sagittale (Pl. x1x, fig. 57-58) la section de I'eneéphale
est ovalaire. On y distingue deux parties : un noyau arrondi, de subs-
tance ponctuée, situé ala face inférieure (P1. xx1v, fig. 145) el récou-
vert par la couche corticale composdée de cellules ganglionnaires. La
partie supérieure de la couche corticale est située immédiatement
au-dessus de la cuticule qui recouvre seule le milicu de 1’encéphale.
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De chaque c6té on voit 'épiderme dont I’épaissour diminue progres-
sivement jusqu’a devenir nulle dans la partie médiano.

Iin section transversale l'encéphale a une forme grossi¢rement
rectangulaire, les angles inférieurs se continuant avec les connec-
tifs cesophagiens.

On retrouve encore la substance ponctuée a la face inféricure et
la substance corticale & la partie supérieure. Celle-ci s’étend sur les
connectifs.

C’est & peine sila répartition de la substance ponctuée et de la
substance corticale indique deux ganglions accolés dans celle
masse d’apparence homogéne.

Il semble donc & premitre vue impossible d’y retrouver les trois
centres de RacoviTza.

B. CERVEAU ANTERIEUR. — Cependant, si au lieu d’examiner une
section sagittale médiane, nous examinons une coupe lalérale
passant par l'origine du connectif cesophagien, nous apercevons en
avant, entre I'épiderme du lobe céphalique et sa musculatore, un
filet nerveux composé de fibres allant s¢ perdre dans la subslance
ponctuée de I'encéphale. Ce filet nerveux est entouré de cellules
glanglionnaires qui viennent se confondre avec celles de la couche
corticale. L’épiderme du lobe eéphalique renferme de nombreuses
cellules nerveuses épidermiques dont le filament basal vient s'intri-
quer dans le nerf. L'épiderme lui-méme se modifie progressivement
ct il n'est pas possible de lracer de limites nettes entre 1'épiderme
et la substance corticale de 'encéphale. ’

JoURDAN (84) avait déja remarqué les rapports intimes du cerveau
des Annélides avec I'hypoderme.

RacovirTza (96), a démontré que le tissu nerveux n'est qu'unc
modifieation de I'épiderme.

Ici la transformation est des plus aisées a suivre.

L’épiderme composé surtout de cellules & mucus et de cellules de
soutien dans la partie antérieure du lobe céphalique, reuferme de
nombreuses ccllules nerveuses épidermiques au-dessus du nerf
palpaire, et & mesure que celles-ci apparaissent, les cellules a
mucus diminuent en nombre ¢t en taille, les cellules de soulien
s'amincissent. Au-dessus de l'encéphale la tiransformation est
compléte.
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Les cellules de soutien sont transformées en filaments névrogliques
qui vont se prolonger dans la substance ponctuée aprés avoir enve-
loppé d’un réseau les cellules ganglionnaires. Elles forment des
travées verticales colorées en rose par I'éosine, semblables a celles
que JOURDAN (8'7% )a d8crites chez I' Eunice.

Les cellules nerveuses ¢pidermiques passent insensiblement aux
cellules ganglionnaires. Seules, quelques rares cellules 4 mucus
semées ¢a et 14 & la partie supérieure de I'encéphale, rappellent
Torigine épidermique de cette région du cerveau que la cuticule
recouvre directement.

En général, chez les Polychétes encéphale reste recouvert d’une
couche épidermique peu au point modifiée.

A part une disposition semblable a ecclle que nous avons
décrite, signalée par RiETscH (82) p. 32, chez le Sternaspis, nous ne
connaissons pas d’autre exemple chez les Polychéles de ccite
transformation compléte de I'épiderme en tissu nerveux.

L'effet de cette transformation chez I'Ampharete est de rendre
cette région transparente.

L'xil est noyé dansla substance cérébrale et c’est grace & celte
absence d’épiderme qu’'on I'apergoit aisément.

La place de l'eil au cenire de la masse cérébrale principale en
détermine immédiatement la nature.

Cette masse représente le cerveau moyen, ou centre antennaire,
qui porte les yeux ainsi que Racovirza (96) I'a démontré.

Le nerf antérieur qui suit de chaque co6té le sillon du Iobe
céphalique est le nerf palpaire. Il représente le cerveau antérieur
trés réduit, n’existant guére qu’a 1'8tat d’aire palpaire, le ganglion
faisant défaut.

La présence de ce nerf palpaire nous éclaire aussi sur la nature
de la partie frontale, ou prolongement médian du lobe céphalique,
espéce de museau pointu qui a valu jadis & cel animal le nom
dacutifrons.

Ce tubercule pointu est un véritable palpade analogue a celui des
Ophéliens, des Cirratuliens, des Capitellidds et des Maldaniens.

Les nerfs palpaires, aprés avoir suivi les sillons de chaque coté du
palpode, vont se perdre 4 la base des tentacules buccaux qu’ils
innervent vraisemblablement quoique la conslatation soit difficile a
faire 4 cause de I'extréme ténuité de leurs terminaisons.
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Chez les Térébellidéds nous avons constaté que les tentacules
céphaliques sont directement innervés par des nerfs nombreux
partant du cerveau antérieur.

Ces organes sont donc bien des appendices du lobe céphalique el
non du segment buceal. Ils sont absolument homologues chez les
Ampharéliens et les Térébellides, ainsi que nous en aurons encore
d’autres preuves.

Dans les deux cas ils dépendent du centre palpaire.

C. Cerveau postérieur. — Le centre postérieur est représenté
par l'organc nucal silué chez 'Ampharete de chaquo coté du lobe
céphalique et formé par une fente étroile et profonde disposée en
arriére du cerveau, dans le prolongement d’une ligne idéale passant
par le nerf palpaire et I'eeil. 11 sc trouve au-dessus et un peu cn
arriere de la racine du connectif cesophagien.

11 appartient & la 4° catégorie de Racovitza (96) p. 125, compre-
nant les organes nucaux formés d’'un pli en forme de fossctte non
dévaginable.

La face inférieure de la fente nucale est revétne d'une cuticule
assez 6épaisse recouvrant une couche de cellules nerveuses, offrant
toutes les transitions entre les cellules nerveuses épithéliales et les
cellules ganglionnaires du cerveau moyen, auxquelles elles passent
insensiblement.

La face supérieure ou réfléchie, de I'organe nucal, revétue d'une
mince cuticule est composée de nombreuses cellules vibratiles. Une
région composée de cellules de soutien et de cellules & mucus relie
progressivement l'organe nucal & 1'épiderme, dont il n’est qu’une
modification.

L’organe se compose d'une seule couche de cellules reposant sur
une basale peu développée, se continuant avec celle du cerveau
moyen.

Nous avons la un organe nucal bien évident dans lequel
on retrouve les éléments indispensabies : cellules nerveuses et
cellules vibratiles et les éléments accessoires : cellules de soutien et
cellules & mucus.

On retrouve donc bien chez 'Ampharete les irois centres ner-
Veux : cerveau antérieur, cerveau moyen, cerveau postérieur.
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Mais le cerveau moyen, ou centre oculaire, est seul représenté
par des ganglions bicn développés.

Le cerveau antéricur est réduit & unc aire palpaire mais ne posséde
pas de veéritable centre, car on ne peut donner ce nom au nerf
palpaire.

De méme le cerveau postérieur est représenié seulement par une
aire nucale.

11 n’existe, & proprement parler, ni ganglion nucal, ni nerf nucal.

La substance corticale est constiluée par des cellules nerveuses
unipolaires, & gros noyau arrondi, contenant des granulutions
sphériques disséminées régulicrement et de grosseur égale. Le
contenu de ces cellules est finement granuleux.

A Ia périphérie on renconire des cellules apolaires, petites et
presque réduites a leur noyau, comme JourRDaN (87) en a décrit
chez I’ Funice.

Dans le milieu du ganglion on rencontre, mais en petit nombre,
des cellules géantes atteignant environ une taille double des autres.
Elles sont caractérisées surtout par leur noyau, pourvu d’un nueléole,
et leur contenu granuleux.

Toutes ces cellules sont prises dans les mailles d’un réscau formé
par des fibres de névroglie. Cette névroglie provient de la transforma-
tion des cellules de soutien épithéliales, ainsi que I'a démontré Roune
(87). 1l est facile de constater chez I'Ampharete le passage des
cellules de soutien typiques aux cellules névrogliques et la continuité
de la névroglic avec les prolongements des cellules de soutien.

Ia substanee ponctuée est formée par le mélange ot I'intrication
de la névroglie et des prolongements des cellules nerveuses.

Nous n’avons jamais constulé la pénétration de la névroglie dans
les cellules nerveuses, pénétration sontenue par RoupE (95), mais
qui n'a éL¢ admise presque par personne,

Sur les coupes colorées 4 1'hémaloxylinc-éosine, les fibres de
uévroglie forment un réseau coloré en rouge, tandis que la
substance ponctuée formée par les prolongenents et les terminaisons
protoplasmiques des cellules nerveuses, est colorés en rose pale.
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§ I
Yeux.

Les yeux sont au nombre de deux seulement el paraissent étre
formés de deux masses de pigment noir foneé, noyées dans la masse
du cerveau moyen.

Nous avons déja vu qu’ils se trouvent sur les cotés du ganglion
sincipital, dans un plan vertical passant par l'origine du nerf nucal
et par celle du connectif wsophagien.

Sur des coupes minces il est facile de constater que l'cell so
compose essentiellement d'une cellule géante recouverle d'une
¢épuisse calotte de pigment poir (Pl xx1v. fig. 137).

Cette cellule mesure environ 15 u de diamétre sur 30 u de hauteur.
Elle est piriforme. Son extrémité renflée dirigée en haut est
recouverte par le pigment, son prolongement dirigé vers le bas va
se perdre dans la substancée pontuée sous-jacente. e noyau sphé-
rique mesure 10 w. 1l contient un nucléole et des granulations plus
fines.

Le protoplasma cellulaire se colore en rouge par I'éosine. Son
aspect est granuleux autour du noyau, fibreux & la périphérie. 1l
semble exister un feutrage de fibres concentriques aux parois de la
collule. Au-dessous du noyau, & la base du prolongement, se trouve
un espace clair, comme une vacuole, c’est le « paramitom » de
Roupe (87).

Les cellules qui entourent I'mil sont des cellules nerveuses
ordinaires, semblables & toutes celles de la région corticale dont elles
font partie.

Nous ne pensons pas qu'on ait jamais signalé chez les Annélides
des youx simples présentant une structure semblable.

Les éléments simples des yeux composés de Pofamilia, décrits
par ANDREWS (91), s’en rapprochent un peu en ce sens qu'ils se
composent d'une cellule épidermique &4 noyau assez volumineux,
recouverte d'une couche de pigment. Mais ces cellules sont toujours
en relation avec la cuticule par lear partie supérieure formée par
une profonde invagination de la cuticule donnant naissance & un
cristallin trés développé ot d’'une forme toute spéciale.
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Chez I'Ampharete la cellule oculaire est bien si I'on veut une
cellule épidermique, en ce sens que les cellules nerveuses ne sont
que des éléments épidermiques iransformés, mais elle ne conserve
aucune relation avec la cuticule dont elle est séparée par plusieurs
couches de cellules ganglionnaires et elle a tous les caractéres des
cellules géantes qui sont les plus différencides de toutes les cellules
nerveuses. Il n'existe aucune formation réfringente jouant le role
d'un cristallin ou d'une cornée.

Ceci contredit aussilopinion de Racovirza (96)p. 116, qui prétend
que les yeux simples et les taches oculaires peuvent se rencontrer
partout, excepté dans le cerveau !

Nous verrons que chez Amphicieis, Melinna et Samytha il existe
des yeux simples en assez grand nombre dans le cerveau moyen.

§ IV.

Connectifs cesophagiens.

Ils naissent du cerveau moyen et décrivent chacun un demi-cercle
en suivant les parois du segment buccal ; arrivés a la face ventrale
de ce segment ils s'incurvent assez brusquement en arriére et
marchent & la rencontre l'un de I'autre.

Ils s’accolent dans le III° segment pour formerla chaine venirale.
Un peu avant leur accolement ils sont réunis par une commissure
transversale et ils donnent de chaque ¢oté un nerf allant aux parois
du 11I” segment, affirmant ainsi son individualité et prouvant que ce
n’est pas une simple division du segment buccal (Pl xx1v, fig. 141).

Les connectifs sont formés d’un assez gros faisceau de fibres
nerveuses qui se glisse sous I'épidere.

Ce faisceau est entouré de nombreuses cellules nerveuses inti-
mement mélangées aux cellules épidermiques.

Plusieurs de ces cellules nerveuses sont bipolaires. Elles envoient
entre les cellules muqueuses et les cellules de soutien de I'épiderme
un gros prolongement qui se termine & la culicule. Leur prolon-
gement inférieur, filiforme, va se perdre dans le connectif (PL. xix,
fig. 60).

On rencontre des cellules unipolaires, bipolaires, muliipolaires ;
d’autres, presque réduites a leur noyau entouré d'une irés mince
couche protoplasmique, semblent apolaires.
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Ici encore nous retrouvons le mélange intime des éléments
nerveux épidermiques et des cellules ganglionnaires.

§V.
Chaine ventrale.

La chaine nerveuse s’étend du III° segment 4 la partie postérieurs
du corps. Elle atteint son plus grand développement dans les premiers
anneaux de la région thoracique.

Apartir des derniers boueliersthoraciques,elle diminue progressi-
vement de grosseur au point qu’il est souvent difficile de la retrouver
dans les derniers segments de la région abdominale.

Elle se compose de deux cordons & seclion arrondie ou sub-trian-
gulaire, plus ou moins intimement accolds et Iégérement renflés en
ganglion au niveau de chaque segment (Pl. xx1v, fig. 141). Les deux
cordons sont enveloppés dans un névriléme commun.

A chaque segment, au niveau du ganglion, si I'on peut donner ce
nom au léger renflement de la chaine, il en part un nerf transversal
qui se rend au pied correspondant,

Dans les segments III, 1V, V et VI, le nerf fournit en outre une
branche assez considérable qui innerve la branchie.

Le sysiéme nerveux, aussi bien que l'appareil circulatoire nous
prouve donc que chaque paire de branchies correspond 4 un segment
distinct.

Les nerfs pédieux naissent de la chaine ventrale par deux racines: _
une supérieure et une inférieurs. En oulre ces racines ne sont pas
situées dans un méme plan vertical et elles alternent ; ainsi la racine
supérieure du neri gauche correspond a la racine inférieure du
nerf droit et vice versa (Pl. xx1v, fig. 142-143).

Pruvor(85)n’a puobserver les deux racines du nerf pédieux nette-
ment séparées que chez les Nephthydiens. 11 ne signale pas I'alter-
nance des racines.

Nous avons retrouvé cette disposition chez la Lagis Koreni.

Dans la partie de la région thoracique qui porte les boucliers,
nous avons vu que !'épiderme est fortement plissé et forme des

" séries de gouttitres transversales tapissées par la couche des muscles
circulaires.
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Dans cetle région la chaine nerveuse ne so conforme pas aux
plissements de I'épiderme. Elle s'élend en ligne droite et passe au-
dessus des gouttitres transversales comme un pont, laissant au-
dessous d’elle un vide notable. Elle ne repose gque sur le sommet
des plis (Pl. x1x%, fig. 57-58).

En ces points elle est en contact intime avec I'épiderme dans
lequel elle est comme noyée. Dans la région thoracique, les cordons
nerveux se composent de substance médullaire entourée a la face
inférieure et sur les cdtds par une couche corticale de cellules
ganglionnaires. La méme siructure se retrouve dans les nerfs, au
moins a leur origine.

La substance médullaire formée par les fibres nerveuses et les
ramifications arborescentes des cellules est traversée par des mailles
de névroglie reconnaissable & sa coloration rouge.

Les cellules ganglionnaires sont semblables 4 celles du cerveau,
mais on rencontre en plus dans la région thoracique de nombreuses
cellules géantes généralement situdes & la face interne et inféricure
du cordon nerveux.

Ces cellules, dont la taille est deux ou trois fois celle des cellules
ordinaires s’en distinguent, par leur forme en ficle avec un gros
prolongemcnt partant du goulot, par leur contenu granuleux, ct par
leur noyau sphérique qui renferme toujours un pucléole distinet.

De plus leur protoplasma renferme des parties claires dont la
structure secmble homogéne (Pl.xxuv, fig. 139, 140). Roupx(87) qui a
longuement décrit de semblables cellules appelle « Paramitom » la
substance homogéne, claire, ¢t « Mi{om » le protoplasme granuleux
ou fibrillaire.

Le prolongement nerveux de la cellule part le plus souvent du
« Mitom » mais parfois aussi du « Paramitom », comme c’est le cas
pour la cellule géante de 1'weil.

Dans la région thoracique, la chaine nerveuse renferme des canaux
neuraux, visibles en section transversale (Pl xxrv, fig. 136). Il en
existe un 4 'angle supéricur interne de chaque cordon nerveunx.

Leur diamétre, assez variable, n’est cependant jamais bien grand
chez I'Ampharete (20 u). 1lls ne se rencontrent que dans les 6 4 8
premiers segments thoraciques.

11 est facile de se rendre comple, tant sur les coupes transversales,
que longitudinales, que ces canaux neuraux ne forment pas des
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tubes continus. Leur longueur ne dépasse guére celled’'un ou deux
segments,

Ceci explique pourquoi sur des séries de coupes on irouve tantot,
un, deux, trois canaux ou pas du tout, puis un peu plus loin on en
voit reparaitre deux.

Ces canaux neuraux (tubes géants, fibres géantes, fibres tubulaires
colossales, neurocordes, etc. des auteurs) ont donné lieu a de
nombreuses interprétations.

L’historique et la bibliographie de cetle question ont té donnés
d'une facon trds compléte par SpENGEL (82), Hisie (87) of BELa
HarrLer (89), p. 70.

CLAPAREDE (73) n'y voyail que des canaux, Lrypis les a considérés
commne des fibres nerveuses. SPENGEL (82) est le premier 4 les avoir
rattachés aux cellules géantes.

Eisic (8%7) admet égaiement que ce sont des fibres nerveuses
dégéndirdes, bien qu'il n'ait pu, chez les Capitellidés, reconnaitre
leur communiecation directe avee les cellules.

Roupe (8%) a démontré celie connexion, mais CUNNINGHAM (88) 'y
pu la retrouver. Il considére les canaux neuraux commse des organes
de soutien.

On sait que KowaLesky les considére comme une neurocorde.
VEIDOVSKY (81) les compare 4 la corde dorsale des vertébrés.

Chez 'Ampharete, anssi bien que chez I'Amphicteis, nous avons
pu voir trés nettement les canaux neuraux se continuer avec les
cellules géantes de la chaine ventrale (PL. xx1v, fig. 149), aussi ne
nous expliquons-nous pas bien comment GUNNINGHAM pout trouver:
« élonnant, sinon absurde, de maintenir que les canaux ncuraux,
tels que ceux de Sabella et de Nerine sont des fibres colossales
et que leur contenu forme une meelle qui commence comme un
prolongement d'une cellule ganglionnaire » (88, p. 267-276).
Cet auteur considére les canaux neuraux comme des organes de
souticn qui empéchent la chaine nerveuse de se couder 4 angle
trop aigu dans les mouvements du Ver, et il considére que ces
canaux sont d’autant plus développés que la chaine nerveuse est
enrelation plus étroite avec I'épiderme.

Or, chez I'Ampharete au contraire, les canaux neuraux ne sont
développés que dans la région thoracique ou la chaine nerveuse est

v
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par cndroits complétement séparée des téguments et olr elle est
protégée par d’épais boucliers.

Dans la région abdominale, au contraire, ol Ja chaine nerveuse en
contact direct avec la cuticule est fort peu protégée, les canaux
neuraux font défaut. Et cependant cette région mince et effilée est
plus exposée aux brusques mouvements et aux plis accentués,

Dans cotte méme région abdominale la chaine nerveuse se
réduit graduellement. Les cordons s’aplatissent et se confondent
presque ensemble, les cellules ganglionnaires disparaissent progres-
sivement, I'dpiderme se réduit jusqu'a disparaitre et la chaine
nerveuse finit par n’étre plus qu'une mince bande, en contact direct
avec la cuticule, difficile & distinguer au-dessous de la couche des
muscles circulaires.

Ses bords se confondent insensiblement avec 'épiderme, égule-
ment trés réduit dans eette région.

Nous considérons, comme LENHOSSEK (92), les cellules ganglion-
naires de la chaine venirale comme des cellules motrices qui se
mettent en rapport par leurs prolongements avec les prolongements
venant des cellules nerveuses épithéliales qui sont des cellules
sensitives.

La relation de la chaine nerveuse des Ampharéliens avec la
cuticule, les place dans la 4° catégoric de E. WawRrzick (93) a ¢Ot6
d’ Hermione, d’ Aphrodite et des Oligochétes.

XII
APPAREIL DIGESTIF.
§I

Historique.

Antérieurement au mémoire de Wiren (85), 'appareil digestif des
Annélides a fait I'objet de peu de travaux spéeiaux, surtout au point
de vue histologique.
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‘Wirex ayant fait I'historique de cette question, nous renvoyonsa
son travail pour les auteurs antérieurs, en faisant seulement
remarquer que la plupart de cocux-ci, pE QUATREFAGES, WILLIAMS,
EnLERS, GRABER ('73) avaient bien distingué les trois couches fonda-
mentgles de I'intestin dos Annélides, mais ilsn’avaient pas su recon-
najlre la structure cellulaire de I'épithélium interne.

C'est CLAPAREDE (?3) qui a nettement démontré que cot
épithélium est composé de cellules cylindriques & parois propres et
non pas d'une couche granuleuse amorphe avec noyaux semeés dans
sa masse.

Les travaux de Mau (81), KALLENBACH (83), JacoBi (83}, FiscHER
(84) traitent du tube digestif, sartout au point de vue morphologique,
et donnent fort peu de détails histologiques.

WIREN (85) a démountré l'existence chez les Térébellidés, les
Ampharéetiens et les Anaphicteniens d’un vaste sinus sanguin
entourant le tube digestif.

Dans un second mémoire (87), le méme auteur a étendu ces con-
clusions aux Téléthusiens, Scalibregmidés, Ophéliens et Chlorce-
miens.

Cette disposition était déja connue chez les Serpuliens. Elle est
probablement générale chez les Sédentaires.

WIREN divise le canal digestif en 4 parties:

1° Le Pharynx; 2° I'Esophage, dépourvu de sinus périphérique
entouré de deux couches musculaires, une circulaire et une longi-
tudinale, pourvu d’un épithélium incolore riche en cellules a4 mucus;
3’ I'Estomac, coloré, riche en cellules glandulaires et qui, chez Ies
Teérébellides, se subdivise cn : estomac glandulaire, & deux couches
musculaires et en estomac chitineax & fibres musculaires longitu-
dinales seulement, 4 couche de tissu conjonctif alvéolaire trés déve-
loppé, dépourvu de cellules glandulaires et & cuticule épaisse, non
ciliée ; 4° I'inlestin proprement dit, 4 épithélium incolore, presque
complélement dépourvu de cellules glandulaires et analogue pour
le reste & 'estomac glandulaire.

Chez les Ampharétiens 1'estomac ne se divise pas en eslomac
glandulaire et estomac chitineux.

DrascHE (85¢) a également constaté la présence d'un sinus péri-
intestinal chezl’Owenia ; chezle Spinther (85") il a déerit un intestin
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secondaire el fait remarquor le faible développecment de la couche
des muscles longitudinaux qui manque méme par endroits.

Le travail de ScurGpER (86) a trait surtout 4 la morphologic du
tube digestif de la Nereis diversicolor.

HaswELL (86) nc s’est occupé que du ventricule du Syll7s, dont il
a démontré la structure musculaire et non glandulaire. Plus tard
(92) il a retrouvé le sinus péristomacal chez le Stylarioides.

Eisie (87%) a longuemenl éludié le tube digestif des Cupitellides
dans sa belle monographie et il décrit leur singulier « Nebendarm ».

JourpaN (872, 87P) s’est occupé surtout de I'histologie du tube
digestif chez le Siphonostoma diplochailos et chez I' Eunice.

Il reconnait dans lintestin des Annélides irois couches fonda-
mentales: 1°le péritoine; 2° une couche fibromusculaire ; 3° I'épithé-
linm interne, et il le divise en trois régions: 1° une antérieure ou
cesophage ; 2° une région moyenne jouant le role du foie et de
I'estomac; 3° une région terminale ou intestin proprement dit, &
cellules de protection.

Dans l'eesophage du Sipionostoma on trouve la double couche
musculaire en treillis, les éléments glanduloires font défaut dans
I'épithélevan, il 0’y a pas de sinus. _

La couche musculaire de 'estomac se compose de rares fibres
musculaires trés fines dirigées dans lous les sens. Le sinus est
interrompu au milieu de la face ventrale ou I'épithélium est en
contact avec une mince couche conjonctive & rares fibres musculaires
longitudinales et circulaires.

De méme que chez 1' Funice, Y'estomac n'est pas cilié, saufsur une
gouttiére vibratile ; les cils reparaissent dans l'intestin postérieur.

Nous retrouverons presque tous ces caractéres chez ' Ampharete.

L’existence d'une semblable goultitre vibratile a déja éié constatée
par Rigrsch (82), chez les Sternasprs.

BrunoTTE (88) n'a pas retrouvé dans l'intestin du Branchiomma
los cellules glandulaires et caliciformes (Slemkortlar et Bigarcell)
décrites par WIREN.

Nous verrons que ces prétendues cellules glandulaires sont proba-
blement des Grégarines.

11 a démontré que les préiendues glandes salivaires, décrites par
CraPAREDE chez le Branchiomma, n'existent pas.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RECHERCHES SUR LES AMPHARETIENS. 359

De la description du tube digestif du Chdtoptére, par Joyrux-
La¥ruie (90), nous ne retiendrons que les deux points suivants:
dans la région moyenne les fibres musculaires sont disposées
dans tous les sens et ne formenl plus deux couches distinctes;
les cellules biliaires diminuent rapidement dansla région anale.

Depuis cette époque, nous ne connaisons guére que SCULIER (91)
et MaLAQuIN (93) qui aient étudié avec quelques détails lhistologic
du tube digestif.

Les recherches de SouLier ont porté surtout sur les Serpuliens,
chez lesquels il a constaté que 1'épithélium de T'eesophage
renferme de nombreuses glandes unicellulaires sécrétant du mucus,
ces cellules manquent dans l'estomac et Tintestin et on ne les
retrouve que dans la partie terminale du tube digestif, au voisinage de
Tanus.

Dans toute la longueur du tube digestif I'épithélium est cilié. La
région thoracique a surtout un réle de séerétion, la partie abdomi-
nale un role d’absorption.

Cette derniére proposition a ¢éi¢ de nouveau soutenue par
MaivLaQuin (93), qui en a donné une démonstration expérimentale
pour les Syllidiens.

L’intestin des Syllidiens se compose seulement de deux couches :
I’épithélium interne et 'endothélium de la cavilé générale qui le
recouvre. La couche musculaire fait complétement défaut.

SCHIMKEWITSCH (94) a reconnu que ['épithélium de lintestin
moyen élabore un pigment coloré dans les granulations vacuolaires,
et le rejette dans l'intestin.

En ce qui concerne spécialement les Ampharétiens 1a littérature
est beaucoup plus pauvre.

Mariox (78) dit sculement de Sabellides octocirrata que tout le
tube digestif semble engainé dans un sinus vasculaire (p. 24).

LANGERHANS (80, PL. vi, fig. 19 ) nous apprend que I'Ampharete
minuta n. spec. posséde un pharynx exsertile incolore auquel fait
suile une région hépatique rougelitre qui s'élend jusqu'a I'extrémité
du thorax. En cet endroit, il cxistc une anse & laquelle fait suite
I'intestin. Le tube digestif, depuis 'extrémité du pharynx, est entouré
d’un sinus sanguin d’ou part wn vaisseau dorsal qui envoie des rami-
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fication aux branchies. Un ccecum (corps cardiaque ?) se¢ trouve au
milieu de ce vaisseau.

HaswrLL (83) décrit chez 'dmphicteis foliata un pharynx
cxsertile suivi d’'un esophage & parois minces qui précdde un court
gésier a parois épaisses. Vieni ensuite le gros intestin & ccllules
cylindriques allongées, & noyau bien marqué. Dans la région
postérieure l'intestin devient trés étroit et son revétement épithélial
trés mince. Le tube digestif semble entouré d’un plexus vasculaire
dans toule sa longueur.

La fig. 14 de sa Pl xu, représenle une section d'A. foliata. Au-
dessous de I'wsophage on y voit la coupe transversale d'un ceecum
interne comme il en existe chez I'Amphictets Gunneri, mais
HasweLL n’cn fuit pas mention dans le texie.

Mc’ InTosi (86) a décrit plusieurs esptces nouvelles d' Amphare-
tiens et, pour chacune, il indique le contenu intestinal composé en
général, de diatomées, foraminiféres, globigérines, etc., mais
malheureusement il ne donne aucun détail sur le contenant.

Nous avons déja cité le travail de WIREN (85), le plus considérable
que nous ayons sur ce sujet. Il a étudié I'Amphicteis Gunneri,
la Melinna cristata ct il donne quelques bréves indications relalives
A I Ampharele gracilis. Nous aurons souvent 4 y revenir.

Mever (8%) a donné d'excellentes figures de l'organisation
générale de la Melinna palmato; malhcureusement le texie ne
traite pas du tube digestif.

C’est tout ce que nous connaissons sur le tube digestif des Ampha-
reliens.

EHLERs (87) a examiné si les tentacules insérés sur le lobe cépha-
lique lui appartiennent, quoique rétractiles dans la bouche, etil
conclut affirmativement tout en disant avec raison, que I'anatomie
seule pourra établir si le feuillet plissé longitudinalement, en lévre,
qui se développe en arriére de ceux-ci dépend du lobe céphalique ou
de la paroi de 'aesophage. Néanmoins il le rapporte au lobe cépha-
lique ct le compare a la région correspondante des Térébellides.

Nous avons vu que l'étude du systéme nerveux confirme absolu-
ment cette maniére de voir et cette assimilation.

Le tube digestif de 'Ampharele se compose des quatre parties
principales qui se retrouvent chez les Annélides :

1" Pharynx; 2" cesophage; 3" estomac ou inteslin moyen:
4° intestin proprement dit ou intestin terminal.
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8§11
Pharynx.

A. Morphologie. —Le pharynx trés court, n'est i proprement
parler que la cavité buccale de lanimal; sa partie antérieure dorsale
est scule exsertile.

Lorsque la bouche ¢st fermée nous avons déja vu que son ouver-
ture limitée en bas par le rebord du segment buccal ou lévre infé-
rieure et en haut par les replis du lobe céphalique, offre un aspect
trifolié.

Lorsque la bouche est ouverte, les tentacules, ordinairement
rétractées dans I';esophage, sont dévaginés, le lobe céphalique rejeté
en arriére. Au-dessous des tentacules se développe une sorte de
18vre plissée longitudinalement et étalée en collerette demi-circu-
laire.

Cette 1évre rappelle la grande lévre qui existe chez certains Téré-
bellidés, qni est bien développée chez la Lanice conchilega et en
arriére de laquelle sont insérés les tentaculces.

Cetteldvre de ' Ampharete est tout & fait 'homologue de celle des
Térébellidds et n’est, comme ehez ceux-ci, quune dépendance du lobe
céphalique auquel appartiennent également les tentacules, bien que
rétractiles dans I'wesophage.

Ces tentacules insérés entre le palpode ct ceite lévre qui se
trouve bien en avant d’enx, lorsque Ia bouche est ouverte, sont au
nombre de 60 & 80 (PL. xv, fig. 6 et fig. 57).

En arri¢re, ¢’est-3-dire en réalité & sa face venirale, cette lévre
est plissée longitudinalement. Ces replis se continuent insensi-
blement avec ceux du pharynx.

Lorsque la bouche se ferme la 1dvre supérieure bascule sur elle-
méme, au-dessous du cerveau et se rabat conire la paroi supéricure
du pharynx, les tentacules insérds & 1a base de sa face dorsale suivent
le méme mouvement et viennent s'allonger dans le pharynx et dans
I'cesophage (P1. x1x, fig. 58).

A la face ventrale la bouche est limitée par une lévre transversale,
légérement ondulée et pourvue intérieurement de nombreux bour-
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relets longitudinaux formés par des plissements qui s'atténuent
beaucoup lorsque la bouche est ouverte (P1. xv, fig. 7).

En arritre de celtelévre, la cavité buccale présente une dépression
venirale, renfermant deux sortes de 1évresinternes bilobées, formant
quatre papilles charnues (Pl. xix, fig. 57-58, Pl. xx, 74, Li).

Ces lévres sont formées d'une lame asscz épaisse amincie cn avant,
et découpée en deux lobes arrondis. Elles sont situées'une derriéere
Taulre et la lévre postérieure recouvre en partic celle qui la
préctde.

Elles basculent légérement en avant dans les mouvements
d’extroversion du pharynx, si on peut appeler ainsi un mouvement
qui n’intéresse gutre que la 1évre supéricure et 'inscrtion des tenta-
cules.

B. Histologie. — Le revétement épithélial de la lévre infé-
ricure est en continuité avec I'épithélium des parois du corps. 11 offre
sensiblement la méme structure. Cependant les cellules sont plus
petites, plus serrédes, & contours moins distinct. Les grosses cellules
a mucus y font défaut. Cet épithélium n'est pas cilié quoique scs
cellules sc rapprochent beaucoup par leur forme, des cellules vibra-
tiles. Ce sont les épais bourrelels de cet épithélium plissé qui
forment les replis de 1a lévre.

Au-dessous on retrouve les couches musculaires longitudinales et
circulaires en continuité avec celles des téguments (P1. xxu1, fig. 105).

La structure histologique des 1évres internes, ou papilles, est toute
autre (Pl xx, fig. 80).

Au-dessons d’une mince couche épithéliale, non cilide, ot les
noyaux sont trés abondants et les limiles des cellules indistinctes,
apparait une masse puissante de tissu musculaire radié dont les fibres,
assez laches au centre de T'organe, sont entremélées de tissu con-
jonetif dont les nombreux noyaux sont faciles i distinguer.

A la partie inférienre de I'organe, au-dessous des muscles radiés,
se développe une couche musculaire longitudinale qui se raltache a
celle des téguments par lintermédiaire de celle de la lévre infs-
ricure.

L’épithélium des lévres internes passe insensiblement & 1'épi-
thélium vibratile de I';esophage avec lequel il se continue.

La lévre supéricure est revétue d'un épithélium semblable a celui
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de la lévre inférieure. En avantil se continue insensiblement avec
celui du lobe céphalique, en arritre il passe sans démarcation bien
nette & I'épithélium cilié do 'cesophage.

Lorsque le pharynx est dévaginé, la cavité du lobe céphalique et
celle de la lévre supérieure, qui n'en est qu'une dépendance, se
continuent en ligne droite avec celle de la chambre thoracique
antérieure, ainsi que la cavité centrale des tentacules.

Les muscles longitudinaux du lobe céphalique et de la 1évre supé-
ricure sont en continuité avec la musculatue longitudinale du corps.

La cavité de cette 16vre est tapissée par I'endothélium ceelomatique.
A son extrémité on y trouve de nnmbreuses brides conjonctives
entre lesquelles les vaisscaux de I'esophage viennent former des
anses.

C'est 4 celle abondance de vaisseaux qu’elle doit sa belle colo-
ration verte quand ello est étalée (PL. xv, fig. 6).

Des muscles obliques insérés au-dessous et en arriére de 1'encé-
phale servenl aux mouvements d'inlroversion et d'extroversion de
cette 1&vre et des tentacules.

§ 111

Tentacules.

Les tentacules sont insérées dans un repli des téguments, cnirele
lobe céphalique ¢t la base de la lévre supérieure.

Ce sont des filaments blanes, transparents, qui s’agitent en tous
sens et sont susceptibles do s'allonger considérablement, jusqu’a
égaler six ou sept fois la plus grande largeur du corps.

Ils ont une section demi-cylindrique, sauf & la base ou ils sont
cylindriques (Pl. xx, fig. 78).

1ls portent de chaque ¢dté de leur face plane, ou veoirale une
rangéde de pinnules, tubercules allongés en massue et fortement
ciliés ainsi que la gouttitre qn'ils déterminent entre leurs deux
rangées (fig. 76).

La face opposée aux pinnules est arrondie, fortement annelée,
surtout lorsque les tentacules sont contractés, et porte sur la ligne
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longitudinale médiane une senle rangée de gros cils tactiles trés
espacés (Pl. xx, fig. 77).

Il en est de méme & l'extrémité du tentacule terminé en pointe
mousse, trilobde, & la base de laquelle sont disposés de polits
mamelons qui vont en grandissant 8 mesure que!l'on s'éloigne do la
pointe et qui deviennent des pinnules & partir du 4° au 5° rang.

Dans la région moyenne du tentacule les pinnules simulent, de
chaque coté, deux rangées paralltles (fig. 76). Cela tient a ce quo
chaque pinnule n’est pas insérée immdédiatement derriére celle quila
précéde mais alterne un peu avec elle.

La base cylindrique du tentacule est dépourvue de tubercules.
Ceux-ci naissent d’abord sur la ligne médiane ventrale, par un
tubercule impair, ensuite il en existe deux rangées qui alternent et
s'écartent progressivement. Au 6° ou 7° tubercule les deux rangées
paralléles sont constitudes et la gouttiére formde.

Lorsque les tentacules sont contractés et rentrés dans 'esophage
leurs pinnules, serrées les unes contre les autres, deviennent peu
distinctes. Peut-étre faut-il attribuer a ce fait la description de ten-
tacules lisses chez certains Ampharete.

Les tentacules sont creux et leur cavité est en rapport direct avee
la chambre thoracique antéricure.

En placant sous le microscope un Awmpharete vivant, les tenta-
dévaginés, il est facile de voir circuler d'un boul a 'auire de ces
organcs de nombreux amibocyies contenus dans le liquide de la
cavilé générale.

Marion (78, p. 24), a fait une observalion scmblable sur les
tentacules de Sabellides octocirrata.

Sur les coupes on retrouve également ces corpuscules en grand
nombre dans la cavité centrale de ces organes.

Cette cavité tapissée par l'endothélium est traversée par des
tractus conjonctifs.

Au-dessous de I'endothélium, en allant de dedans en dehors, on
trouve trois couches musculaires trés nettes : une couche de fibres
Tongitudinales et deux de fibres obliques. Chacune de ces conches
est formdée de minces fibres arrondies de 1 w & 1,5 » de diamoétre et
assez dcartées les unes des autres, surtout dans les couches obliques
ol elles déterminent un treillis trés régulier & mailles assez larges
(fig. 76).
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Ces couches obliques permettent I'extension des tentacules et
leurs mouvements en tous sens. L'ensemble rappelle ces articula-
tions formées de sérics A'X dont les branches sont articulées
ensemble et qui sont employées pour former des supports d’appliques
extounsibles.

Quand le tentacule est bien allongé, les deux couches obliques
tendent & devenir paralltles, leur angle de croisement augmente au
contraire quand le tentacule se contracte.

La musculature est recouverte d'un épithélinm a cellules fusi-
formes trés petites (3« X 5 v) contenant un noyau presque aussi
gros qu'elles (2,5 w X 5 u) pourvu de nombreuses granulations de
chromatine absorbant fortement 'hématoxyline et dont une est un
peu plus grosse que les autres. Les parois cellulaires, trés délicates,
sont trés difficiles a voir et ne sc distinguent guére que sur des
coupes trés minces de lentacules allongés. Par endroits les noyaux
entourés seulement d’'une mince couche protoplasmique granuleuse
sont masscs en grand nombre, présentant I’aspcet si fréquent dans
les tissus embryonnaires d’Annélides.

Cet épithélium contient des cellules vibratiles dans la gouttiére
ventrale, mais pas de cellules a4 mucus. Il n'a pas Ia structure
alvéolaire.

Les pinnules portent & leur extrémité de gros mouchets de cils
vibraflles, plus forts que ceux de Ia gouttiére.

Au milieun des nombreux noyaux dont cst semé leur tissa, on
remarque dans chacune deux grosses masses réfringentes qui,
iraitées par le bleu de Méthyléne ou la safranine, se colorent
vivement.

Chacune de ces masses est une grosse cellule & mucus formant
une glande unicellulaire dont le canal excréleur débouche a l'extré-
mité de la pinnule (Pl. xx, fig. 77).

Ces grosses cellules Amucus, analogues a celles de U'épithélium et
des boucliers, ne se rencontrent pas dans d’autres parties des tenta-
cules.

Leur fonction est de déverser un abondant mucus dans la gouttiére
vibratile. Ce mucus englobe toules les partics alimentaires qui
viennent en conlact avec les tentacules, sans cesse en mouvement.

Les cils vibratiles de la gouttitre font circuler ces petites masses
tout le long du tentacule, puis elles sont agglomérces ensemble dans
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la cavité buccale el forment le bol alimentaire qui est ingéré par un
mouvement de rétroversion de la portion supérieure du pharynx
quand il a acquis un volume suffisant.

§IV.
(Esophage.

L’cesophage fail suite au pharynx, avce lequel il se conlinue du
reste insonsiblement, il s'étend environ jusqu’au 4° segment sétigére.
En cet endroit il se raccorde avec 'estomac enire les deux lobes
antérieurs de celui-ci, au-dessous du eceur.

L’eesophage est presque incolore et transparent. Les parois n’ont
pas une trés grande épaisseur. Elles soni sillonnées de nombreux
vaisseaux longitudinaux appliqués & leur surface, mais elles ne
renferment pas de sinus sanguin.

L’wsophage s'étend en ligne droite; il a la forme d'un conduit
légbrement évasé, en avant, lorsque le pharynx est extroversé.
Quand les tentacules sont invaginés & I'intérieur il a plutot une
forme ovoide.

Il communique avec l'estomac par une ouverture circulaire,
resserrée, bordée d'un épais bourrelet épithélial, formant unesorte
de cardia 4 travers lequel passe parfois extrémité des tentacules
venant ainsi faire saillie jusque dans 1'estomac.

Les parois de I';sophage (fig. 81) soni constituées par un haut
épithdlium vibratile, & cellules cylindriques, trés allongées, 4 contenu
finement granuleux.

Dans la région antérieure de I'cesophage ces cellules ont un noyau
arrondi de 5 u de diamétre & granulations & peu prés égales. Ce
noyau est situé environ & mi-hauteur de la cellule.

Dans la partie postérieure les cellules épithéliales deviennent de
plus en plus hautes et leur noyau, localisé dans la moitié inférieure,
est trés allongé.

Au-dessus de cette couche de cellules, on en distingue une seconde
ol les noyaux plus petits, plus arrondis, sont trés nombreux mais
ol les parois des cellules sont beaucoup moins nettes. C’est la
couche sous-épitheliale o se forment les cellules de remplacement.
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Entre les cellules que nous venous de déerire on distingue parfois,
de place en place, des éléments trés allongés, a base renflée dont le
contenu granuleux est fortement coloré par I'hématoxyline, le
bleu de Méthyléne et la safranine. Le noyau assez gros se détache
en clair, il est pourvu d’on nueléolo foncé.

Ces éléments, que l'on pourrait étre tenté de prendrc pour des
cellules glandulaires, sont des Grégarines.

L’wsophage de ' Ampharele ne contient pas de cellules & mucus,
contrairement & ce qui a lien pour l'wsophage des Sédeniaires,
particulitrement de celles qui avalent du sable, comme I'4renicola.

Cecl s’explique aisément.

Les cellules & mucus ont pour but de Jubrifier les parois delceso-
phage el d’enrober les particules rugueuses du sable et de la vase.
Or, chez I’ Ampharete 1a nourriture se compose surtout d’animalcules
protoplasmiques, elle arrive dans I'msophage agglomérée en boules
par l'épais mucus des tentacules qui rend inutile le développement
de cellules glandulaires dans 'wsophage. Les cils vibratiles ei
développés dans cette région font progresser les bols alimentaires
Jjusqu'a I'estomac.

Au-dessus de la couche épithéliale, I'esophage est revétu d'une
couche de muscles circulaires et d’'une couche de muscles longitu-
dinaux.

Ces deux couches, bien développées, sont recouvertes par ’endo-
thélium.

La couche des fibres circulaires est au contacl de I'épiderme, la
couche longitudinale se trouvant ainsi & I'extéricur.

§V
Estomac.

L’estomac est renfermé dans la cavité thoracique dont il occupe la
plus grande partie (Pl. xvi, fig. 11, PL. xx, fig. 75).

Sa forme est colle d’'un long sac, Iégérement piriforme, présentant
quelques replis fransversaux ct antérieurement deux diverticules, ou
lobes cordiformes.

Entre les derniers segments thoraciques et le premicr segment
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abdominal, il se rétrécit brusquement, et donne une ause remaontante
ou anse duodénale, qui s’étend dans les deux premiers segments
abdominaux ct a laquelle fait suite I'intestin.

La région antérieure de I'estomac forme deux lobes ou diverticules
antérieurs cordiformes, remontant de chaque cdté de I'eesophage ct
qui se distinguent par leur couleur rougeatre ou orangée du reste
de l'organe qui est jaune verdatre.

A la face inférieure de l'estomac on remarque une ligne longilu-
dinale médiane, orangée (PL xvi, fig. 19, Gs).

La couleur verditre de 'estomac cst due au sang vert qui remplit
le sinus péri-intestinal.

- Ce sinus ne s’étend pas sur les lobes antérieurs & la surface
desquels courent seulement quelques fins vaisseaux & nombreuses
arborisations (fig. 15, La-V).

1l n’entoure pas complétement l'estomac et s’'arréte & la face
ventrale de chaque c6té de ligne médiane dontla coloration orangée
est celle de I'estomac non modifiée par la couleur verte du sang.

Du sinus stomacal partent les vaisseaux transversaux et le cceur
(fig. 11-15-19). Nous en donnerons la description détaillée en traitant
de la circulation.

Les parois de l'estomac se composent essenticllement de deux
couches : 1° un épithélium séeréteur ; 2° une couche de fibres muscu-
laires circulaires. Cetie derniére est recouverte par Uendothélium.
Le sinus sanguin sépare ces deux couches.

La structure histologique des lobes antérieurs différe légérement
de celle de I'estomac.

L’ ¢épithélium, fortement plissé par endroits, est composé de hauics
cellules columnaires & parois trés distinceles, & noyau arrondi
pourva d'un assez gros nucléole foncé (P1. xx, fig. 82).

Ce noyau est situé dans la moitié ou le tiers inférieur de Ia
cellule. Le contenu de celle-ci absorbe peu les colorants, I’éosine
lui communique seulement uno légéro teinte rose. Ce conienu est
parfois granuleux a la base de la cellule, vacuolé, spumeux, & la
partie supérieurs.

Cet épithélium n’est pas cilig.

I1 est surtout séeréteur et on remargue a sa surface de nombreuses
boules claires, offrant & peu prés le diamitre des cellules quileur
ont donné naissance.
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Ces boules jaunes, réfringentes, n’absorbent pas les colorants.
Elles sont vraisemblablement de nature huileusse ou graisscuse, car
elles noircissent fortement par 'action de I'acide osmique.

Dans la partie antérieure de I'estomac d’un animal & jeun ces
boules se rencontrent en grand nombre, libres ou agglomérées en
masse. Les cellules intestinales sont pleines de granulations
jaunatres analogues.

WIREN (87) a déja signalé des productions semblables dans
Iestomac de plusieurs Sédentaires, lelles que Eumenia, Ammotry-
pane, ete.

MaLaQUIN (93) a constaté aussi la produclion de ces boules de
sécrélion chez les Syllidiens, mais chez ces Aunélides les cellules
qui leur donnent naissance sont généralement cilides, tandis que chez
I'Ampharetc les cellules stomacales ne sont pas ciliées, au moins
d’une facon appréciable, dans les lobes antérieurs.

Les Grégarines y sont rares.

On rencontre ¢a et 14 quelques noyaux appartenant a des cellules
de remplacement, mais ces cellules, situées entre les bases des
collules cylindriques, ne constituent pas une couche sous-épithéliale.

Il existe unc mince basale et deux couches musculaires: ['une, la
plus développée, formée de fibres circulaires, 'autre, celle des fibres
longitudinales, beaucoup moins développée ne forme qu’un réseau
oblique par rapport & la couche circulaire trés lache.

L’épaisseur totale des deux couches est beaucoup moindre que
dans I'cesophage.

Dans I'estomac proprement dit la couche des fibres longitudinales
disparait et il ne subsiste que la couche des fibres circulaires en
contact avec le péritoine et formant la paroi externe du sinus.

Cette membrane musculo-péritonéale est reliée de place en place
a4 la basale de la couche épithéliale par de rares et minces tractus
conjonctifs ( L. xx, fig. 83).

" Les cellules de I'épithélium sont moins hautes que dans les lobes
antérieurs et leur hauteur diminue e¢n allant vers I'intestin & mesure
que leur contenu se colore davantage.

Les Grégarines, semblables & celles que nous avons déja signalées,
y sonl extrémement abondantes chez certains individus (fig. 89).

I1n’y a toujours qu'une seule couche de cellules épithéliales. On
trouve seulement de place en place de rares cellules de rempla-
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cement (fig. 87) et, & la base des replis, des amas de noyaux (fig. 85)
tels que JOURDAN en a signalé clhez le Siphonostoma.

La face interne de 1'épithélium est revéiue d'une mince cuticule
qui s’épaissit a mesure que I'on se rapproche de l'intestin.

La basale, formée par I'enchevétrement des prolongements basi-
laires des cellules épithéliales, est un mince réscau plutdt qu'une
véritable membrane.

Les cellules épithéliales se dissocient trés facilement. En coupe
tangentielle ['épithéliun intestinal a I'aspect d’une mosaique ou les
noyaux sont bien visibles. Des grégarines y font par endroits des
taches foncées (Pl. x1x, fig. 69).

On rencontre parfois b la base des cellules épithéliales de grosses
masses granuleuses, ou fibreuses, arrondies ou ovoides forlement
colorées en rouge par l’éosine. Elles sont entourdes d’une zone
pellucide et ont bien I'aspect d'un élémeni enkysté¢ dansla cellule.
Elles sont souvent pourvues d'un noyau arrondi, nucléolé, situé
excentriquement (Pl. xx, fig. 86). WIrrN (85) en a décrit de
semblables chez I’Amphicteis socus le nom de « Slemkértlar » et
de « Bigarcells » , cellules muqueuses, cellules caliciformes. Ces
prétendues cellules glandulaires ne sont autres que des Grégarincs.

On les rencontre parfois avec une abondance cxiréme chez
certains individus tandis qu’elles manquent presque totalement chez
d’aulres. Peut-étre soni-elles un stade jeune de celles que nous
avons déja décrites, car en général elles abondent quand les auires
font défaut et vice versa. On renconire rarement les deux éats a la
fois en quantité comparable. :

Malgré leur apparence de Monocystidés, ce sont probablement
des Dicystidédes étant donné leur habitat dans I'épithélium du tube
digestif (1).

Nous en avons trouvé souvent de libres dans l'intérieur d’ Ampha-
rele vivants, en compagnie de pseudo-navicelles d’autres parasites.

Dans la cavité générale on rencontre aussi des kysies de Gréga--
rines assez volumineux, surtout chez les animaux convervés long-
temps en aquarium.

Tout le long de la face ventrale de l'estomac, régne a l'intérieur

(1) L. LEGER, Recherches sur les Grégarines, Tablettes zoologiques vol. III, 1892.
Poitiers. — GRAVIER (96), STEEN (83).
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une gouitiére assez profonde, formée par un repli de I'épithélium et
correspondant i la gouttidre orangée visible extérieurement (fig. 83).

Les deux cotés de la gouttitre ne sont pas symétriques. D'un cdté
un gros pli se développe surplombant le fond et 1'autre coté de la
gouttiére est atténué en pente douce.

Au fond de la goultiere les cellules épithéliales diminuent de
hauteur au point de ne plus présenter que 1’épaisseur du noyau.

A l'extérieur, les parois du sinus viennent mourir de chaque ¢6té,
et quelques minces et trés rares fibres longitudinales existent seules
sur cette ligne, entre la basale de I'épithélium et ’endothélium.

La gouttitre intestinale constitue donc une ligne faible ot les
parois de I'estomac n’ont plus qu'une épaisseur trés réduite.

Chez le Terebellides Stroemi, il existe aussi une gouttiére cilice
(WIREN, 85) et extérieurement le sinus s'arréte aussi de chaque
c6té de la ligne médio-ventrale quilui correspond. Il enest de méme
chez la Terebella debilis.

Sculement chez cos deux esptees, un épais cordon de fibres muscu-
laires longitudinales régne entre les deux bords du sinus déterminant
au contraire une ligne saillante de renforcement.

La goutliére de I’Ampharete se rapprocherait plutdt de celle du
Stphonostoma d’aprés JouRDAN (877).

Le coté en pente douce de la gouttiére stomacale a une structure
différente du reste de 'estomac. Il est formé de cellules cilides a
gros cils courts et raides comme les poils d’'une brosse, dont on suit
les prolongements dans la partie supérieure de la cellule 4 une
certaine distance, ou ils forment une zonc assecz fortement colorée
en rouge par l'éosine.

Racovirza (96), a signalé dans les cellules vibratiles de 'organe
nucal del' Kuphrosyne une disposition semblable ; sculementici sila
cuticule est également mince et la base des cils hien visible, ceux-ci
sont gros, courts et peu nombreux au lieu d’étre longs, minces et
abondauts.

L'autre coté dela gouttidre n'est pas cilié d'une manitére appré-
ciable.

Ces caractéres de la gouttitre de I’ dmpharete sont trés constants.

I’estomac est relié aux parois du corps par des brides musculaires
rcvétues d’endothélium sur chaque face. Les fibres musculaires se
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continuent d’'une part avec la couche circulaire des téguments,
d’autre parl avac celles de I'estomac.

Il n’existe pas un muscle parielo-inlestinalis supérieur en forme
de lame continue, mais seulement une série de brides espacées.

A la face ventrale le paricto-intestinalis inferior manque complé-
tement dans toute la région stomacale.

§ VI
Intestin postérieur.

L’anse duodénale située a la limite de la région thoracique et de
la région abdominale termine I’'estomac, qui se retrécit en une sorte
de pylore, et elle établit Ie passage & I'intestin postérieur.

L’intestin s’étend en ligne droite de ce point jusqu'a 1'anus. Son
diameétre, assez uniforme, est beaucoup plus faible que celui de
I'estomac.

11 est, comme celui-ci, contenu dans un sinug sanguin, mais ce sinus
n’est pas interrompu sur la ligne médiane ventrale et il entoure
complélement le tube digestif.

~ L’intestin est relié aux parois du corps par des brides musculaires
dorsales, semblables a4 celles de Pestomac, maisil existe en outre 4 sa
face venirale des brides semblables qui vont s'insérer sur la muscu-
lature circulaire.

Nous avons vu que ces brides manqueni dans la région stomacalc.

A chaque segment lintestin est de plus maintenu par les dissé-
piments transversaux constitués par une lame musculaire revétue
d’endothélium sur chaque face

Ces dissépimcents sont des diaphragmes incomplets laissant circuler
librement dans toute la longueur de 'abdomen le liquide périviscéral
et les produils sexuels.

A chaque dissépiment correspond un vai=seau latéral allant du
sinus 4 la pinnule uncinigére.

Ces dissépiments déterminent dans l'intestin une série de dila
tations et de rétrécissements donnant a cette partie du lube digestif
un aspect moniliforme (fig. 5-11-75).

I’épithélium intestinal est plissé fortement et forme de nombreux
bourrelets et sillons longitudinaux de plus en plus saillants en allant
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vers la partie postérieure et qui ne laissent plus entre eux, dans la
région anale, qu'une mince cavité étoilée (PL xx11, fig. 103-107-4108-
109).

A mesure que l'on s’éloigne de I'estomac les cellules épithéliales
diminuent de hauteur. Elles deviennent cubiques et leur noyau
s'appliquc contre leur base (Pl. xx, fig. 86-87).

Leur contenu devient de plus en plus coloré et on y remarque de
nombreuses granulations jaunes trés réfringentes,semblables  celles
gqui se retrouvent cn abondance dans la cayité intestinale. Ces
cellules absorbent davaniage les colorants ainst que Jeur noyan
Leur cuticule s'épaissit et peu & peu elles redeviennent nettemen
cilides tandis que leurs parois paraissent moins neltes (fig. 84).

On ne trouve pas de Grégarines dans la poriion postéricure de
I'intestin.

ATlanus I'épithélium interne du tube digestif passe graduellement
4 1I'épidermo dont il n’est du reste qu'une invagination.

Les cirres anaux ne sont que le prolongement des bourrelels
épithéliaux ct de I'épiderme.

L’anus est entouré de cils vibratiles.

Nous avons vu que l'estomac, sauf dans les lobes antéricurs, et
le long de la gouttiére slomacale, ne posstde qu'une couche de
fibres musculaires circulaires.

Dans Tintestin on voit reparaitre progressivement les fibres
longitudinales mais elles restent néanmoinsun peamoins développécs
que les circulaires.

§ VII.
Physiologie.

L’ Ampharete se nourrit de Diatomées, de Foraminiferes, de Pro-
tozoaires, d'Algues microscopiques et de spores d'algues.

Pour capturer sa proie I'animal sort de son tube sa région anté-
rieure. Les branchies dirigées en avant, il dévagine ses nombreux
tenlacules et ceux-ci, s’é¢tendant considérablement, s’agitent eu lous
sens.

On les voit bientdt s¢ charger de petites boules blanches qui
roulent le long de la goultiére vibratile. Ces petites boules sont
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formées des animalcules rencontrés par les tentacules ot engluds
par le mucus que séerétent les glandes unicellulaires des pinnules.
A chaque instant on voit les tenlacules se recourber brusquement
vers la bouche et il ne tarde pas & se former & son entrée une masse
formée par T'accumulalion des peliles boules déposées par les
tentacules.
Celte masse est constamment malaxée cntre les 1dvres.

Quand elle forme un bol alimentaire assez considérable I'animal
Iengloutit par un braisque mouvement de rétroversion du pharynx,
puis il sort de nouveau ses tentacules et recommence son manége.

Ce bol alimentaire composé en somme, pour la plus grande part,
de matiéres protoplasmiques et enrobé par une quantité assez consi-
dérable de mucus, glisse dans I'eesophage sous 'action combinée des
puissants c¢ils vibratiles et des contractions musculaires des parois
jusqu’a 'estomac.

Ceci explique I'épaisseur relativement faible des parois cesopha-
giennes et ’absence de cellules & mucus.

Chez les Sédentaires qui absorbent du sable ou de la vase en
quantité on congoit au contraire la nécessité d’un wsophage a parois
épaisses, & musculature puissante et & cellules & mucus trés abon-
dantes comme chez les Arenicola par exemple.

Les aliments se rencontrent rarement dans les diverticules anté-
rieurs de I'estomac qui jouent surtout un réle sécréteur, role qu'ils
partagent d’ailleurs avec leresie de l'estomac.

Dans I'estomac les aliments se trouvent en contacl avec la masse
abondante de globules sdcréiés sur loute sa surface par ses cellules
et qui jouent probablement le plus grand role dans la digestion des
aliments.

A la partie postérieure de 'estomac, et surtout dans I'intestin, on
rencontre de nombreuses granulations trés fines jaune-verdatres,
irés réfringentes et qui sont des produits d’excrétion car on les ren-
contre en abondance dans les déjections, et elles augmentent en
nombre vers I'anus.

Leur aspect se rapproche d’'ailleurs de celui des granulations pig-
mentaires des néphridies.

La région posiérieure de I'intestin joue donc un role urinaire ou
excréteur, ainsi du reste que I'aspect de son épithélium I'indique;
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la région moyenne joue le role absorbant et la rédgion antdrieure de
T'estomac le role séeréteur des ferments digestifs.

Le tube de ' Ampharete n'étant ouvert qu'a I'extrémité supéricure
ot I'animal étant dépourvu de toute disposition ressemblant a un
sillon copragogue, on peut se demander comment il se fait que ce lube
n'est pas rapidement souillé par les déjections de son habitant.

Nous avons souvent pu constater comment procéde I'animal.

Il améne son anus a 'entrée du tube pour expulser ses déjections,
nais pour cela il ne se retourne pas complétement dans son tlube.
11 se replic seulement sur lui-méme et tandis que la téte et les
branchies continuent a faire saillie & l'ouverture il raméne en avant
sa région abdominale. L'anus vient effleurer le bord du tube, au-
dessous de la téte, et d'un seul coup ' Ampliairete projette ses excré-
ments an dehors 4 6 ou 7%/, de Pentrée de son habitation, sous
forme de pelits boudins cylindriques de 4 4 5 "/, de longueur et
de 1/2 "/, de diamétre environ. _

La rapidité de la digestion doit étre assez grande car nous avons
vu, en une seule soirée, un petit Ampharete expulser de la sorte en
{rois ou guatre fois un boudin ayant plus que la longueur totale de
$01 COTpS.

Ces déjections, examindes au microscope, montrent des frustules
de diatomécs, des spores d’algues digérées, des carapaces vides de
Foraminifores, des spicules d’éponges et suriout une trés grande
quaniité de ces sphérules jaunes, réfringentes que nous avons déja
signalées dans l'inlestin et décrites comme des produits d’excrétion.

Les déjections, plus denses que I'eau de mer, tombent au fond.

XIII.
CIRCULATION.
5 L.

Anatomie.

Nous avons déja cite le travail de WIReN (85). C’est ce qui exisie
de plus complet sur la circulation des Amplwrétiens. Cet auteur a
¢tudié I'appareil circulatoire de YAmphecters Gunneri et de la
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Melinna crisiata. Le manque de matériaux ne lui a pas permis
d’éludier en délail celui de I'Ampharete gracilis.

Il a mis en lumidre l'existence d’un vasie sinus enveloppant le
tube digestif, comme chez les Teérébeliens, et donnant naissance en
avant & un coeur d’oll le sang est chassé dans les branchies.

Ce sinus péri-intestinal avait ddjh été soupconné par MarioxN (78)
chez Sabellides octocirratn of par LANGERHANS (80) chezl'Ampha-
rete minula.

Avec le fravail de MeYER (8+%), dans lequel se trouvent de bonnos
figures (23, fig. 2) dela Melinna palmata, oul'appareil circulatoire
est suigneusement figuré, c¢'esllout ce que nous connaissons sur la
circulation des Ampharétiens.

La belle coloration verte dusang et la transparence des téguments
permettent d’observer une grande partie de I'appareil circulatoire
directement.

La dissection est néanmoins nécessaire pour arriver i la connais-
sance exacte de ladistribution et des rapports des vaisseaux allant du
sinus intestinal aux parois du corps, des vaisseaux allant du vaissecau
ventral aux branchies et en général de tous les vaisseaux situés
profondément.

La méthode qui nous a le inieux réussi est celle de 1a dissectionde
Panimal vivant, dans I'eau de mer. Les tissus restent ainsilongtemps
vivanls, gardent leur élasticilé ot grice & leur contractilité, le sang,
qui conserve sa belle couleur verte, continue a circuler dans les
vaisseaux.

Dans l'eau douce ou dans tout auire liquide que l'eau de mer,
I'animal meurt rapidement, le sang se décolore et se masse dans les
sinus ou dans cerlaines parties des gros vaisseaux et les vaisseaux
vides deviennent complétement invisibles.

La méthode des coupes fournit peu de résultats pour la méme
raison : le sang coagulé est massé par endroits et il est presque
impossible de retrouver les vaisseaux vides de sang dont les parois
sidélicales s’aflaissent el s’accolent.

D'’uilleurs, dans certaines régions, I'enchevétrement des vaisseaux
est trop compliqué pour que 'on puisse suivre leur parcours d’une
fagon certaine sur une série de coupes, lors méme que leur section
y resterait nette.

ChezI' Ampharete appareil circulatoire est clus. Le tube digestif
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ost entouré d'un vaste sinus péri-intestinal s’étendant de 1'anus & la
partie antérieure de l'estomac ol il se continue avee un ceeur
contractile envoyant le sang aux branchies.

. Le sang est ramené des branchies au vaisscau veniral par quatre
vaisseaux offérents.

Dans le sinus inlestinal le sang circule d’arridre en avant, et dans
le vaisseau ventral d’avant en arriére.

Du sinus intestinal part un vaisseau transversal ou dorsopédievx,
4 chaque segment & partir du VI° (3° sétigére). Il en est de méme du
vaisseau ventral, en sorte que chaque parapode communique avec
le vaisseau ventral et le sinus intestinal.

A. Sinus intestinal. — Comme nous venons de le dire, ce
sinus entoure complétement le tube digestif et s’élend sur toute la
longucur de l'intestin et sur la plus grande partie de 'estomac.

Dans les derniers segments les replis longitudinaux trés accen-
tués, du rectum, remplis de sang, simulent des vaisseaux aboutissant
a la base des cirres anaux.

Tout le long de l'intestin et de I'estomac on voit le sang, chassé
en avant par les contractions péristalliques du tube digestif,
progresser par ondées.

Les nombreux replis longitudinaux du tube digestif sont accusés
par des lignes d'un vert plus sombre dues & I'accumulation du sang
dans ces sillons.

A la hauteur de la base des lobes aniérieurs cordiformes de
I'estomac le sinus s’arréte brusquement (fig. 15).

Les deux lobes cordiformes (La) rogoivent de chaque ¢61é trois
ou quatre trones vasculaires partant dubord antérieur du sinus (Si).
Ces troncs se ramifient en fines arborisations.

De ceite limite antérieure du sinus stommacal si nettement tranchée,
naissent les vaisseaux msophagicns.

Ces vaisseaux longitudinaux, appliqués sur I'cesophage se divisent
en rameaux presque paralltles présentant quelques anastomoses.
Les deux qui sont situés au milien de la face supérieure de I'ceso-
phage sont un peu plus gros. 1lls aboutissent & une sorte de sinus
demi-circulaire en arriére du cerveau.

Les autres branches vont se ramifier finement dans le pharynx et
a la base des tentacules.
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Le cocur nail du sinus & la face dorsale de 'estomac un peu en
arritre de I'angle formé par la réunion des lobes antéricurs, au-
dessus de 1a naissance de l'esophage.

Cel organe s’élend au-dessus do I'eesophage du VIII® segment
(4° sétigere) jusqu’au 111° segment environ. Suivant les contractions
de 'animal il peut se trouver reporté plus en avant ou plus cn
arriére et sa poinle pcut dépasser beaucoup le III° segment, les
vaisseaux branchiaux reviennent alors en arriere.

Le ceeur est un gros vaisscau contractile de section circulaire ; sa
forme générale est cylindro-conique. L'exirémité antérieure se
termine en pointe obtuse arrondie.

A Tintérieur on voit par transparence un gros cordon brun
verdatre, lrés foncé. C’est le corps cardiaque qui s'insére par unce
racine bifurquée & la partie supérieure de 'estomac, 4 la naissance
de T'eesophage (Pl. xvi, fig. 15, ¢).

Cette grosse tige occupe la plus grande partic de la cavilé du
ceeur ol elle est libre et compldtement entourée par le sang. Elle
s’altenue légérement et se termine librement en pointe mousse & la
partie antérieure du cceur.

Conlrairecment a ce qui existe chez d'autres Sédentasres, le corps
cardiaque est dépourvu de cavité centrale en communication avec
I'estomac.

Du ceeur partent quatre paires d’artéres branchiales.

La plns postérieure des quatre s’infléchit d’abord en arriére, décrit
une longue courbe et revient en avant pour pénétrer dans la4® bran-
ehie (Pl. xv1,fig. 12, Vb,, Br,) qui est également la plus posiérieure
et correspond au VI° segment (3° séligére). En avant de ce vaissean
nait le vaisseau afférent de la 3° branchie, la plus interne de la
premitre rangée (Bry). Le vaisseau afférent de la 2° (Vh,) nait du
cceur presqu’au méme point que le précédent, son origine parait
presque étre la méme. Ce vaisseau cst beaucoup plus gréle que les
trois autres et il faut une assez grande attention pour le voir. On ne
le distingue bien nettement qu’au moment du passage de l'onde
sanguine. 11 correspond & la 2° branchie, la plus externe de Ia
premiére rangée et la moins développée de toutes. Elle correspond
au I'V® segment.

Enfin, un peu en arriére de la pointe du coeur nait nn gros vaisseau
qui va a la 1™ branchie (Br,, Vbs), située au milieu de la premitre
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rangée, un peu en avant des deux autres. Elle correspond au III°
scgment qui porte les paldes.

Nous avons dit que du sinus intestinal partent des vaisseaux
dorso-pedicux (V. segmentaires de WIRren) allant au parapode. Ces
vaisseaux ne commencent qu'a la hauteur du 3° pied sétigére. Le
VI segment est donc le premier & recevoir un de ces vaisseaux qui
tirent leur origine de la face inféricure du sinus, de chaque co6té de
la gouttidre stomacale marquée par un sillon jaunatre (fig. 19).

WIREN (87, p. 44) a avancé, avec raison, qu'en rigle géndrale lo
vaisseau ventral recoit le sang du ceeur dansles cing premiers
segments et dans les segments postérieurs, du sinus intestinal (1).

Chez les Ampharétiens nous voyons que le VI® segment recoit
le sang du sinus inlestinal {fig. 11) mais en outre il en recoit aussi
du cosur, par I'intermédiaire de la 4° branchie; le ecoccur donnant
quatre artéres branchiales contre trois chez les Térdbellidés. Les
segments se correspondent donc bien dans les deux familles, seule-
ment le VI° des Ampharétiens, par exception, porte la 4° paire de
branchies, c'est pourquoi le eceur donne une branche a ce segment
en plus de celle que lui envoie le sinus.

La 4° branchie des Ampharétiens semblerait done éire une pro-
duction acquise secondairement.

D’aprés la figure de Mrver (8%), chez la Melinna pa,lmcda le
VI° segment recevrait seulement du sang de la branchie et non du
sinus. Ce serait une exception unique, d'autant plus étonnante que
M. cristala suit 1a régle commune,

Les huit segments suivants recoivent chacun un vaisseau semblable
mais aux trois derniers segments thoraciques (XV°, XVI° et XVII®
segments) il se produit une modificalion. Le vaisseau dorso-pédicux
au lieu de s"abo:cher avec le sinus stomacal par une racine unique
se bifurque en Y dont les deux hranches s'appliqueni, I'nne & la
face dorsale du sinus, 'autre un peu plus bas sur le c6té. Entre les
deux branches il n’existe ni réseau, ni vaisscuaux pectinds comme
chez I’ Amphicteds (fig. 11).

Dansla région abdominale le dorso-pédicux part de la partie supé-
rieure du sinus, s’accole au dissépiment transversal et va aboutir &

(1) WireN dit : dans los six premiers segments, mais il compte le lobe céphalique
dans ce nombre. Son VI¢ segment correspond & notre Ve.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



380 PIERRE FAUVEL.

la pinnule ot il s’anastomose par un réticulum assez compliqué, avec
Ie veniro-pédicux venant du vaisseau ventral (fig. 11).

B. Vaisseau ventiral. — Le vaisscau ventral s'diend du
segment anal a la partie antérieurc du corps. Il repose sur la chaine
nerveuse dont il n’est séparé que par un repli de 'endothélium.

Le sang y circule d’avant en arritre.

A chaque segmenl le vaisseau ventral donne une branche latérale
(vaisseau ventro-pédieux), allant & la hase des pinnules uncinigéres,
dans la région abdominale, aux pinnules et aux parapodes dans Ia
région thoracique.

A la hauteur du 3° pied sétigére, VI' segment, le ventro-pédicux
nait entre les glandes ventrales ¢t va s’anastomoser a la base du
pied avec le vaisseau latéral anastomotique que nous déerirons
tout & l'heure.

Ce vaisscau anastomotique qui vient derecevoir le veniro-pédieux
se rend & la 4° branchie dont il est le tronc efférent (fig. 13, Vby).

Cetle 4° branchis correspond done bien au VI° segment, ainsi que
nous l'avons avancé en parlant de son vaisseau efférent, bien qu'elle
soit insérée extérieurement sur le I'V°® segment, ou plus exactement
entre le IV® et le V° scgment.

Au V*segment Ia branche ventro-pédieuse du vaisseau ventral est
trés forte. Elle suit d’abord la branche externe de la néphridie
antérieure, correspondant au I'V® segment et longeant en arritre le
diaphragme inséré entre les segmenis IV et V 4 sa base, elle se
rend & la 3° branchie qui appartient au V° segment.

Le vaisseau efférent de la 2° branchie est au contraire un fin
vaisseau assez difficile & voir. Nous avons déja conslaté que le
vaisseau afférent de cette méme branchie, la moins développée des
quatre, est également de faible calibre.

Ce vaisseau efférent nalt du vaissean ventral entre les deux
premitres paires de glandes ventralos.

En avant de ces glandes part de chaque colé, & angle droit avee
le vaisseau ventral, la grosse branche efférente de la 4™ branchio:
puis un pcu plus en avant le vaisseau ventral se bifurque en Y e
donne deux branches allant a 'esophage, 4 la bouche, st au sinus
cérébral ou elles s'anastomosent avec les ramifications @sopha-
giennes venant du sinus intestinal (fig. 15).
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En outre, des vaisseaux veniro-pédieux, au nowbre d'une paire
par sogment, allant aux mamelons pédieux, le vaisseau ventral
donne naissance a de nombreux vaisseaux trés fins plus ou moins
superficiels qui portent le sang aux couches musculaires tégumen-
laires el qui sont surtout développés au-dessus des boucliers thora-
ciques. '

En ces points on compte de 5 & 7 vaisscaux iransversaux,
paralltles, qui finissent par aboutir au mamelon pédicux ou ils se
ramifient (P1. xvi, fig. 16, Ve). Parfois, certains d'entre cux aprés
s'élre anastomosds, vont 3 la pinnule. Ce sont en général les deux
posléricurs, qui se réunissent alors en un seul & la base de la pinnule.

Généralement il y a irois vaisseaux assez gros alternant avec
quatre plus fins. Dans la région abdominale, on reirouve encore
deux de ces vaisseaux par segment dans les cing ou six premiers
scgments. Puis ils disparaissent complétement dans les sept 4 huit
derniers segments abdominaux.

Ces vaisseaux clypdaux de la région abdominale naissent du vais-
seau ventral chacun par une racine distincte. Dans les derniers
segments de la région thoracique les vaisscaux clypéaux naissent
d’une racine unique bifurquée, enfin dans la partie antérieure de
cetle méme région ils naissent de deux ou trois troncs paralléles
qui partent du vaisseau ventral.

Ces vaisseaunx clypdanx donnent eux-mémes naissance & une foule
de petites arborisations anastomosées en fin réscau a la face ven-
trale, mais il n'existe pas deux vaisscaux ventraux, latéraux, cn
zigzag comme chez U Amphicteis (fig. 14, V#).

(i. Vaisseaux latéraux anastomotiques. — Nous avons vu
que les parapdoes recoivent : 1° un vaisseau iransversal provenant
du sinus intestinal ou dorso-pédicux ; 2° un vaisseau ventro-pédicux
provenant du vaisseau ventral; 3° des vaisscaux clypéaux dont
les uns arrivent i la pinnule, les autres an mamelon pédicux dans
lequel ils se ramifient abondamment.

Une anaslomose dorso-ventrale réunit les plexus du mamclon
pédicux a ceux de la pinnule.

En outre, une forte anastomose longitudinale réunilles vaisseaux
d'un mamelon pédicux 4 ceux du parapode suivant et du parapoile
précédent. L’ensemble de ces anustomosces constitue un gros vaisseau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



382 PIERRE FAUVEL.

latéral sinueux, qui s'étend sur toute lalongueur du corps de 'animal
et qui aboutit antérieurement 4 la 4° branchie, dont il forme le
vaisseau efférenl en se réunissant au vaisseau ventro-pédicux du
VI° segment (PL. xv1, fig. 13 et 16, Va).

11 existe 6galement des anastomoses longitudinales reliant entre
eux les vaisseaux des pinnules. Ces anastomoses forment un second
vaisseau anastomotique paralléle au premier mais moins développé.

Dans les cing ou six premiers segments de¢ la région abdominale,
malgré la disparition des pieds sétigéres, ces deux vaisseaux existent
encore tous les deux, mais ils tendent 4 se rapprocher el finissent
par se fusionner en un seul vaisseau aboulissant au sinus périanal
aprés avoir beaucoup diminué d'impaortance.

La rapidilé des battements du cceur est assez variable. Chez des
individus vigoureux et bien sains, les pulsations se suivent en
moyehne toutes les deux ou irois secondes. Nous avons rarement
constaté une pulsation par scconde. Au contraire les baltements
tombent souvent & 1 par 4 ou 6 secondes chez les animauxqui ont
souffert du {ransport.

D. Branchies. — Les branchies sont au nombre de quatre
paires. Ces organes, subulds, élastiques, mobiles ¢t extensibles
sont susceptibles de mouvements dans tous les sens.

Chaque branchie recoit deux vaisscaux, un afférent et un efférent,
qui forment une anse simple & l'intérieur.

Extérieurement les branchies semblent insérées sur les segments
IIT et IV. Le I1I° segment, qui porte les palées semhle porter aussi
les trois premiéres paires de branchies rangées en une seule ligne
transversale (fig. 9 et 12), En réulité, il n’y a 1a qu'une apparence.

L’étude de l'appareil circulatoire démontre d’'une fagon trés nette
que les quatre paires de branchies correspondent a quatre segments
distinets, qni sont les segments 111, IV, V ¢t VI (986).

Nous verrons chez I'Amphicteis celle disposition devenir appa-
rente, méme extéricurement, les branchies se répartissant micux
sur les segmenls auxquels elles apparticnnent. Chez la Melinna, qu
contraire, la coalescence est poussée heaucoup plus Ioin que chez
I'Ampharete, bien que les branchies appartiennent également a
quatre segments distincts.

Ce fait a une irés grande importance pour I'homologie des
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segments antérieurs des Ampharétiens ainsi que nous l'avons
démontré (96).

Les branchies sont couvertes de cils vibratiles qui ne sont pas
répartis uniformément a leur surface mais disposés en couronnes
ciliées régulicrement espacées.

Les parois des branchies sont composées : 1° d’une minee cuticule ;
2’ d’'une couche épidermique; 3 d'une minee couche de fibres
musculaires circulaires; 4° d'une conche beaucoup plns épaisse de
fibres longitudinales; 5 d'un revétement endothélial interne (fig. 17).

I'épiderme renferme de minces fibrocellules de soutien, dos
cellules a4 platcau vibratile, des cellules & mucus violettes, assez
abondantes, disposées en une seule couche limitée par unc basale.
11 w’existe pas de tissu conjonctif sous-épithélial.

La structure de ces organes est la méme que celle des téguments,
dont ils ne sont qu'une évagination, conformément a la définition de
Pruvor el Racovirza (95, p. 342).

Les vaisseaux branchiaux sont accolés vis-a-vis I'un de ['autre
aux parois opposécs de la cavité de 'organe. L’endothélium qui
tapisse cette cavité relie les vaisseaux a la paroi. Ceux-ci du reste
sont formés d'une simple membrane endothéliale. Ils font saillie
dans la cavité (fig. 17, V).

Juste en arriére d'un des deux vaisscaux se trouve uil nerf impair
plongé dans 'épiderme et recouvert par les couches musculaires qui
Ie séparent du vaisseau. Ce nerf assez gros se rend au ganglion de
la chaine venirale correspondant au segmenl auquel appartient la
branchie (fig. 17, ¥).

La cavité branchiale renferme des tractus conjonctifs formant une
sorte de réseau trés lache entre les mailles duquel circulent les
amibocytes du liquide de la cavité générale avec laquelle slle est
en comrmunication.

La struclure musculaire, assez développés, de ccs organes
explique lour molilité et leurs variations de longueur.

§ 1L
Histologie.
A. Structure des vaisseaux. — Nous avons déja décrit la

structure des parois du sinus intestinal. Nous rappellerons sculement
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quc ces parois so composent d'une faible couche de minces fibros
circulaires, dans la région stomacale ¢t en outre de fibres longitudi-
nales formant avec les premidres un réseau assez lache, dans la
région intestinale, le tout revétu de I'endothélium.

Le ceeur, qui n'est en somme qu'une différenciation de la partie
antérieure de ce sinus, présente dans ses parois la méme structure.
Les deux couches musculaires, se croisant cbliquement, y sont un
peu plus développées et la membrane péritonéale plus épaisse.

Ces légéres modifications sont en rapport avee le role do 'organe
qui lance vigoureusement le sang dans les branchics par ses contrac-
tions énergiques.

Tous les autres vaisseaux ont une structure excessivement simple,
leur paroi étant uniquement constituée par une membrane endothé-
liale, dont les noyaux sont facilement visibles sur les coupes
(L xv, fig. 51-52-53).

Ces vaisseaux ne sont nullement contractiles et le sang y circule
par vis a tergo.

RieTscH (82) avait déja conslaté que les vaisscaux des Sternaspis
sont constitués simplement par un endothélium et sont dépourvus
de fibres musculaires.

JOURDAN (87%) a décrit, chez le Siphonostana diplochaitos, une
structure analogue des vaisseaux. Il considére leur parol comme
formée d’une mince membranc anhiste ¢nlerne, recouverle par un
périthélium dont i1 & fort bien figuré les parois ccllulaires et les
noyaux externes.

MEYER (87, p. 694), a trouvé les vaisscaux de Choelozone formés
simplement par le péritoine. '

Chez la plupart des Syllidiens, MALAQUIN (93, p. 267, a trouvd les
raisseaux formeés d'une minee membrane en tout semblable & celle
qui constitue le péritoine.

Chezl’ Ampharete,les imprégnationsa I'argent donnent un résultat
tout a fait semblable & celui obtenu par Jourpan. Elles montrent des
cellules plates & contour légérement sinueux (PL. xvi, fig. 36).

Les méthodes ordinaires de coloration y font apparaitre des
noyaux elliptiques on fusiformes de 15 w 4 26 p.

Sur les coupes transversales des vaisseaux ces noysux appa-
raissent en saillie sur la face externe de la membrane.

Jamais nous n’avons réussi 4 constater la présence d’une mem-
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brane interne anhiste et nons avons toujours trouvé la paroi du
vaisscau uniquement composée de la couche endothéliale.

Cetle disposition n’est donc pas comme lo pense JourDAN, abso-
lument I'inverse de ce qui existe dans les capillaires des Vertébrés.
Ce n’est pas un endothélium extérieur au vaisseau, c'est l'endo-
thélium interne qui constitue 4 lui seul la paroi, les couches muscu-
laires exiernes faisant défaut.

Cette structure n’a rien d’étonnant si 'on réfléchit 4 la facon dont
se différencient souvent les vaisseaux chez les Annélides.

WIREN (87) a déja démontréd comment ces vaisseaux se forment
aux dépens du sinus intestinal, d’abord par simple plissement du
pérituine déterminant une gouttidre qui finit ensuite par se fermer et
isoler ainsi un vaissean. Les parois du vaissean sont alors constitudes
par ce méme péritoine ou endothélium.

Les vaisseaux branchiaux de 'Ampharete ont une origine
semblable.

La structure du vaissean ventral est un peu différente, ainsi que sa
faible contractilité pouvait le faire supposer. Les cellules de I'endo-
thélium sont allongés, fusiformes (fig 35). FFaut-il voir dans ces cellu-
lesallongéesdes cellules musculaires rudimentairesainsi yue GRAVIER
(96) en a décrit chez les Phyllodociens ?

En outre, sur des sections transversales de ce vaisseau on voit des
noyaux accolés a la face inierne de ses parois el faisant saillie dans la
lumiére du vaisseau. Ces noyaux appartiennent 4 une couche endo-
théliale interne.

Le vaisseau serait donc composé de deux couches endothéliales,
I'une externe dont les cellules seraient contractiles, et I'autre interne
i structure ordinaire.

CraPaAREDE (73) a décrit dans le vaisseau ventral de Spirographus
une couche endothéliale interne &4 noyaux saillants. BRUNOTTE (88)
a décrit aussi une strocture analogue dans le vaisseau ventral du
Branchiomma et a constaté également la saillie des noyaux de
I’'endothélium internc. Seulement, chez ces deux espéces, il existe
entre les déux couches d’endothélium une couche de fibres muscu-
laires qui manque iotalement chez I'4 mpharete.

! . - . . .
B. Sang. — Le sang est un liguide dichroique d'une magnifique
nuance vert émeraude par {ransparence, rouge foncé par réflexion
et sous une certaine épaisseur.
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Celiquide est parfaitement limpide et transparent. Sa coloration
est due au plasma.

Au contact de I'ean douce le sang sc décolore rapidement. Sous
I'action de fixateurs tels que le liquide de Perenyi, le sublimé acé-
lique, I'acide chromique, il se coagule en masses homogénes d'un
brun fonee.

Son affinilé pour l'éosine est alors assez grande ; cette teinture
lui communique une couleur orangée caractéristique, qui trahit
immédiatement sa présence dans les préparations.

Sa coloration verte est due sans doute & la chlorocruorine, pigment
respiratoire vert, comparable & I'hémoglobine et 4 'hémocyanine et
qui a été trouvé dans le sang vert des Sabelles, des Serpules et des
Chloreemiens. )

La chlorocruorine, signalée d'abord par Ray LANKESTER (62) chez
les Serpuliens, étudiée ensuite par GRirriTH (92) est un albuminoide
renfermant du fer. Suivant qu’il a ou non absorbé de l'oxygénc, il
se renconire dans le sang a1’état d’oxychlorocruorine ou a I'dtat de
chlorocruorine réduite. Traité par les acides et les alcalis il donno
de I'hématine, une matiére albuminoide et des acides gras.

Le sang de Y Ampharete renferme des hémalies en pelit nombre.
Ces hématies ovoides, & contour peu net, & novau granuleux sans
nucléole mesurent 7 4 8« et leur noyau 4 4 6uw. Le noyau est assez
vivement coloré en violet parl’hématoxyline, tandis que le eytoplasme
resic & peu proés incolore (Pl xxv, fig. 169).

Ces hématies sont asseznombreuses dansles vaisseauxbranchiaux;
on en rencontre peu dans le vaisseau ventral sauf quelques agglomé-
rations de place en place, el encore moins dans le sinus intestinal.

Cette présence, d'ailleurs, peu abondante, d’hématies dansle sang
vert de 'dAmpharele ne nous convertit pas copendant a I'édtrange
théorie de CukNoT (91, p. 438) d'aprés laquelle il existerail toyjours
des amibocytes chez les espéces & sang coloré tandis que le sang
incolore des autres espéces en serait toujours dépourvu.

Malheureusement les faits ne rentrent pas dans la théorie. C’est
ainsi que d’aprés MarLaqQuin (93, p. 268), la Syllis hamata posséde
des amibocytes malgré son sang incolore.

D’aprés RieTscH (82), le sang du Sternaspis, quoique rouge, ne
renferme aucun élément figuré.

Drailleurs on ne voit pas irop pourquoi des amibocytes seraient
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indispensables pour séeréter un pigment soluble comme la chloro-
crunorine, par exemple. Des cellules spécialisées de l'intestin ou
de certains vaisscaux peuvent parfailement remplir ce role.

C. Corps cardiaque. — Le corps cardiaque des Sédentaires
a une hisloire assez curieuse.

Cet organe énigmatique a d’abord attiré I'altention des naturalistes
chez le Siphonostoma diplochaiios.

11 fut pris tour & tour pour unsecond esophage par OTTO, pour un
ceecum cesophagien par DELLE CHiaJE el pour un vaisseau sanguin
par Cosra, Max MULLER (38) DUuJARDIN, QUATREFAGES.

CLAPAREDE, (68) blamant ces derniers observateurs, revient &
Topinion d'Otto et de DELLE CHIAJE.

Jacquer (85) reconnaissant Perreur de Crararipe, lui reslitua
son vrai rdle de vaisseau sanguin maisil attribuea la couleur sombre
de cet organe a I'épaisseur glus grande du sang et & la pigmentation
des parois, Il ne semble pas avoir soupconué la présence de la
portion solide centrale.

JoURDAN (87), dans son étude du Siphonostoma diplochaitos,
reconnyit dans cel organe une évagination de la paroi intestinale
fonctionnant comme glande par sa partieinterne et comme cceur par
sa partie externe.

Ceci explique en partie les opinions précédentes et donne un peu
raison aux deux théories & la fois.

Chez les Phérusiens cette structure est assez spéciale et ne
ressemble que de loin & V'organe que l'on renconlre chez les Tér¢-
belloides.

GRrUBE avait bien signalé un organe semblable chez I'Audouinia
filigera, mais c’est CLAPAREDE (68, p. 269) qui le mentionne le
premier chezun Térébellidé : Terebella multisetosa.

Plus tard, le méme auteur en donna une description plus eoinplste
(73) et assimila les granulations pigmentaires du cordon cardiaque
au chloragogdne des vaisseaux des Sabellidés.

Il est étonnant qu'un organe aussi répandu chez les Térébellides
ait échappé si longtemps aux naturalistes et surtout & des observa-
teurs comme MiLNe-Evwarps (37), quiasi bien déeril 1a circulation
des Térébelles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



388 PIKRRE FAUVEL.

STEEN (83) a décrit, chez le Terebellides Stroemi, un organe
semblable composé d’une masse brune de tissu conjonctif percée
d’un canal central et revétue d'une mince membrane.

11 émet I'opinion que cette masse occupant la cavité cardiaque, sert
a empécher le sang chassé par la contraction des branchies de reflucr
dans le ceeur.

Depuis, HorsT (85) a publié une étude de cette organe énigmatique
chez les Chiorcemides. Chez la Brada villosa le corps cardiaque est
composé de plusieurs torons 4 section ovale, 4 cellules remplies de
granulations brunes. A la périphérie, les parois cellulaires sont
nettes, tandis qu'au centre la masse est sans structure et remplie de
granulations brunes. Sur I'animal adultes les coupes montrent un
réseau irrégulier de fibres avec des noyaux aux points d'intersection
et des granulations réparties dans la masse interstitielle.

L’'auteur fait ressortir Yanalogie avec ce qui existe chez les
Oligochétes. Chez I'Enchytreeus on considére le corps cardiaque
comme un organe glandulaire naissant de l'intestin dont il est une
évagination. Ses cellules seraient des cellules épithéliales modifides
remplissant une fonction hépatique.

Chez I'F. appendiculatus la communication avec lintestin,
d’abord nette, disparaitrait peu & peu & mesare que le corps cardiaque
s’avance dans le ceeur et on aurait alors la disposition de cel organe
chez les Phérusiens.

Cette opinion a étécritiquée par CuxxiNeuam (88). Cet auteur,
se basant sur la description du développement du corps cardiaque
de la larve de Terebelia par SALENSKY, bien qu'il reconnaisse que
cette description est peu claire, considére cet organe comme dérivant
d'une invagination de la paroi du ceeur et non de I'intestin.

1l se base sur le fait que chez la Trophonia adulle une séric de
coupes ne lui a montré aucune connexion entre 1'épithélium intes-
linal el celui du corps cardiaque.

CenniNglaM a donné la description du corps cardiaque des Chlo-
roemidés, Terébellides et Cirratuliens.

Chez la Trophonto plumosale corps cardiague est tubulaire. Ses
cellules forment un épithélium d’aspect glandulaire a plusieurs
rangs de cellules. Les plus proches de la basale sont solides, nuclées,
et contiennent un grand nombre de granules bruns. Les cellules
plus internes sont claires, vacuolées, & noyau généralement peu
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visible, enfin les plus proches de la cavité cenirale sont presque
sphérique, saillantes comme les cellules que I'on voit sur les coupes
de néphridies. La cavité renferme des débris de cellules. Pour
I'auteur, cet organe est une glande, mais il n’a pului découvrir de
canal excréteur.

Cuxvingriam a encore étudié le corps cardiaque chez la Flabelli-
gera affinis et chez différents Térébellideés: Amphitrite Johnstoni
et Lanice conchilega.

Chez I Amphitrite Johnstoni il n’existe pas de cavitd au centre de
Porgane, les cellules sont petites & contours peu distincts, a noyau
se colorant fortement, ensortec que ceux-ci sont trés rapprochés les
uns des autres.

La deseription qu'il donne du corps cardiaque du Cirraiulus
cirratus n’ajoule pas grand'chose 4 ce que nous connaissions sur
les Cirraluliens, d’aprés les recherches de Mever (87) sur la
Cheetozone selosa.

Chez celle-ci le corps cardiaque, composé de trois longs torons,
n'adhére pas au vaisseau. Ses cellules sont glandulaires, avec
noyau sombre arrondi st protoplasma granuleux, renfermant nn
grand nombre de granules de pigment jauntre.

MEvER (87) émet I'idée que le corps cardiaque sert peut-étre & la
préparation du pigment qui se retrouve dans le liquide sanguin
rouge, mais il n'est pas certain si les petits éléments incolores, assez
peu ncmbreux dans le sang, prennent naissance dans cet organe ou
ailleurs.

La description et les figures de SaLExsky (83, p. 256, fig. 18-20)
auxquelles nous avons fait allusion, ne sont pas en effet absolument
claires.

A un stade jeune, il décrit le corps cardiaque comme un tube
attaché aux parois internes du vaisseau sanguin par quelques
cellules allongées, traversant la cavité du vaisseau. « A ce stade,
» dit-il, je n’al encore pu constater dans la paroi du vaisseau
» sanguin la prdésence d’un orifice qui s’ouvrirait dans le corps
» cardiaque.

» Sur des individus plus dges (fig. 20, Ter. Olr.) cet orifice se
» distingue netlement. Il s’ouvre d’abord dans un petit tube trés
» étroit et se continue ensuite dans le corps cardiaque qui,  ce stade
» du développement, représente un organe de forme cylindrique ».
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Plus loin, Sarewsky fait remarquer qu’aux jeunes stades du
abveloppement, le corps cardiaque est constitué par des cellules
cylindrigues assez volumineuses, contenant un grand noyau &
nucléoles brillants ; puis la stracture cellulaire disparaitrait.

« Chez les Terébella rclativement plus dgées ces cellules ne sont
» plus reconnaissables. Le corps cardiaque consiste en une masse
» fondamentale dans laquelle sont disséminés de petits granules.
» Ainsi se trouve réalisée sa structure définitive avec cette seule
» diflérence que sa couleur n’est pas encore sombre ».

Nous noterons pour le moment cinq points dans cette descrip-
tion :

1° Il n’y a d’abord pas de communication entre la paroi du
vaisseau sanguin et le corps cardiaque ;

2’ La coramunication ne s’établit que plus tard ;

3* Le corps cardiaque a d’abord une structure cellulaire ;

4° Cette structure disparait ensuite ;

5" La coloration foncée du corps cardiaque n’apparail que tardi-
vement.

Cueinor (91), dans son élude sur le sang, s'est occupé aussi du
corps cardiaque.

Il décrit cel organe chez la Nicolea venustula el chez la Leproza
lapidaria comme formé « d'un fin stroma conjonclif bourré de
cellules el de noyaux ». Il le considére comme une glande lympha-
tique chargée en partie de la formation de I'albuminoide respiratoire,
qui n’a aucun rapport, pas plus que les cellules chloragogénes avec
les organes excréteurs.

L’auteur n'admet pas, on lo voit, 'opinion d’Eisic (87%) qui lui
atiribue un role d’excrétion par rapport a I'appareil circulatoire.

11 déclare que cette glande ne dérive ceriainement pas de lintes-
lin et la regarde comme une formation plus probablement dérivie
de la paroi du vaisseau dorsal.

Néanmoins nous ne voyons pas qu'il apporte des preuves contre
la théorie de HorsT qu’il rejotte, pas plus qu'en faveur de cclle de
SALENSKY qu'il adople.

Chez ' Ampharete Grubet le corps cordiaque est une sorte de tige
solide, d’'un brun noiritre trés foncé, s’étendant en ligne droite ou
légeérement ondulée dans presque toute la longueur du ceeur. A sa
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base, le corps cardiaque est un peu élargi et bifurqué et il s’insére
sur la face dorsale de I'estomac, un peu en arriére de 1'angle formé
par les bords internes des lobes antérisurs, & la naissance de I'meso-
phage. Le cocur prend naissance dusinus sanguin au méme endroit,
a la limite de ce dernier. En sorte que le corps cardiaque est a pen
prés entitrement renfermé dans le ceeur, au centre duquel il flotle
librement entouré de tous cotés par le sang. Le diamétre de cette
sorte de lige que 'on pourrail presque comparer a 'aiguille d’une
lampe & modérateur, diminue graduellement et 'extrémité antérieure
sc termine en pointe mousse.

Pendant la diastole, les parois du eceur se gonflent brusquement
et on voit passer une volumineuse onde sanguine qui est lancée
dans les artéres branchiales par la contraction de la tunique muscu-
laire du cceur. Pendant la systole, le cceur sc vide complétement et
ses parois viennent s'appliquer exactement contre le corps cardiaque
qu'elles moulent étroitement.

Les ouvertures des ariéres branchiales sont ainsi oblitérées et le
sang lancé daus les branchics ne peut revenir en arridre. 11 ¢st obligé
de passer dans les vaisseaux efférents quile raménent au vaissecan
ventral et aux troncs latéraux anastomotiques.

Nous avons maintes fois observé ce fait sur des Ampharete vivants,
aussi adoptons-nous comnme 'expression d'un fait bien réel la suppo-
sition de STEEN qui atiribuait ce role au corps cardiaque du Terebel-
lides Straemi.

L’étude histologique de cet organe nous fera voir qu'on peut lui
attribuer encore un autre role et ce qu'il faut penser des autres
théories émises & son sujet.

La section du corps cardiaque est presque circulaire ou légé-
rement clliptique (Pl. xv1, fig. 18).

On ne remarque pas de vide au centre, mais sur des coupes longi-
tudinales passant par I'axe on remarque au centre une région plus
claire.

Chezl'Ampharete la structure du corps cardiaque est assez difficile
a étudier. La structure cellulaire n’apparait qu’avec certains réactifs.
1l faut donc employer plusieurs méthodes et en combiner les résultats
pour se faire une idée exacte de cctie structure.

Sur les coupes colorées a4 I'hémaloxyline-éosine, qui donne de
irés belles préparations pour les autres tissus, on distingue dans le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



392 PIERRE FAUVEL.

corps cardiaque de trés nombreux noyaux arrondis ou elliptiques
mesurant en moyenne de 7 v. & 8 wsur 5 p.

Ces noyaux sont trés clairs, avec un ou dcux nucléoles do1 v a
2 u fortement colorés en violet. On y distingue aussi quelques fines
granulations et un léger recticulum.

Ces noyaux, en trés grand nombre et irés rapprochdés les uns des
autres, sont surtont nombreux & la périphérie et dans la partie
moyenne de la section. Le centre cst occupé par un tissu beaucoup
plus clair ol les noyaux sont rares (fig. 18).

Cette région offre, & de trés forts grossissements, I'aspect d'un
réseau fibreux & mailles légtrement teintées en rose par 'dosine. 11
n’existe pas de cavilé centrale.

Cette région axiale se présente sur les coupes parallles au grand
axe comme une bande claire occupant du tiers au quart de I'organe.

C'est ce quec nous appellerons la région centrale du corps
cardiaque, réservant le nom de région corticale a celle quil’cntoure.

Dans la région corlicale, on remarque., entre les noyaux, des
trainées radiales de fines granulations jaunatres assez réfringentcs,
mais on ne distingue pas de parois cellulaires.

Sur les coupes colorées au picro-carmin et montdes 4 la gélatine
glycérinée, on retrouve les mémes noyaux peu colorés au milieu
ae masses fusiformes de subslance granuleuse, mais les limites
cellulaires sont encore bien indécises.

Celles-ci ne s'aperg¢oivent nettement que sur les coupes fines au
150° ou 300° de millimétre, fortement colorées par le bleu de Méthy-
léne ou par la Safranine, aprés fixation an liquide de Perenyi ou au
sublimé acétique. Encore faut-il employer I'immersion pour bien se
rendre compte de la structure cellulaire de cet organe.

Sur les coupes transversales ainsi colorées au bleu de Méihylene,
les cellules apparaissent fortement colorées en bleu tandis que leur
noyau se détache en clair.

Ces cellules sont trés allongées, fusiformes et disposces radiale-
ment. Le noyau qui se trouve au milieu ou au tiers de leur longueur,
occupe presque toute lalargeur de la cellule dont il distend méme
parfois les parais, la cellule se trouvant alors renflée & ce niveau
(P1. xvi, fig. 48-49).

On ne saurait mieux comparer la structure du corps cardiaque
qu'i celle d'un quartier d'orange dont les grains gonflés de liquide
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représentent assez bien l'arrangement et laspect des cellules
fusiformes.

Le contenu cellulaire est coloré en bleu et renferme dinnombra-
bles granulations qui fixent le colorant d'une facon plus énergique
encore. Ces cellules se terminent presque carrément ou en pointe
trés émoussée 4 la périphérie, tandis qu'elles se lermincul par un
prolongement délié vers lecentre de I'organe (Pl. xvim, fig. 47). La
région axiale est formée par l'enchevétrementi de ces fins prolon-
gements des cellules de la région corticale.

La basale ecxtrémement réduile et difficile & apercevoir, qui
limite extérieurement le corps cardiaque est formée par 'enchevé-
trement des courts prolongements de I'extrémité large des cellules.

Sur des coupes tengentielles de I'organe on voit une sorie de
mosaique & cases claires alternant avec des cases foncées (fig. 49).
Les cases claires sont formées par les noyaux rencontrés par la
section. Les cellules sectionnées au-dessus et au-dessous de leur
noyau donnent une case bleue (fig. 50).

La safranine donne & peu prés les mémes résultats que le bleu de
Méihyldne, cependant clle colore moins éncrgiquement le eontenu
cellulaire en sorte quon en distingue mieux les granulations. Sur
certaines coupes tangenticlles on voit des cellules & contour poly-
gonal. Les granulations réfringentes sont massées dans certaines
parties enire les parois de la cellule et le noyau.

Cette structure du corps cardiaque ressemble un peu & cello
signalée par CunniNaiam, chez I'Amphitrite Johnstont, mais différe
sensiblement de celle de cet organe chez les Chlorecemiens, les
Cirratuliens et Terebellides Streemd.

Sil'on enlve le corps cardiaque d'un animal vivant et qu'on le
dissocie sous le microscope, les parois des cellules se rompent et le
contenu de I'organe s’épanche au dchors. Au milieu d'une masse
considérable de fins granules trés réfringents, brun verdatre foncé,
de 1 p de diamétre et animés de mouvements browniens, on distingue
de nombreux noyaux, mais pas lrace de tissu conjontif.

Si la dissocialion est faite dans un liquide contenant du bleu de
Méthyléne, les noyaux se colorent d'abord en bleu puis les granules
absorbent peu a peu le colorant.

Avec la safranine les noyaux se colorent en rose pale, tandis que
les granulations prennent immédiatement une teinte rouge intense.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



394 PIERRE FAUVEL.

En dissociant, apres fixation au formol ou au sublimé acétique, on
obtientisolées des cellules fusiformesrenfermant leur noyau et lcurs
innombrables granulations et présentant tout & fait I'aspect obtenu
avec les coupes colorées au blen de Méthyléne (fig. 48).

Chez I'Ampharele, toul au moins, la siructure cellulaire de cet
organc est donc indéniable.

Il n’existe pas de stroma conjonctif bourré de noyaux et de granu-
lations comme CrExor en a décerit chez les Térebellides.

Ce qui nous donne a penser que chez les autres Annélides le corps
cardiaque ne renferme pas de tlissu conjonctif, c'est d’abord que
CueNor et STEEN sont les seuls & signaler cette disposition tandis que
tous les autres auteurs ontreconnula structure cellulaire. SALENSKY
cependant la reconnait chez 'animal jeune mais ne la retrouve pas
chez T'adulte.

Il y a lieu de considérer ensuite la grande difficulié de fixer ces
ccllules dans leur intégrité. La plupart du temps elles sont rétractées
dans les préparalions el leurs parois alors colorées en rose par
I'éosine figurent un réticulum conjonclif qui peut induire en erreur.
Le controle des autres coupes et les dissociations montrent qu’il n'y
ala qu'une apparence.

En examinant attentivement des séries de coupes, tant transvoer-
sales que longitudinales et sagittales, on peut facilement se rendre
comple sur toutes que le lissu du corps cardiaque se continue, par
un point assez restreint, il est vrai, avec l'épithélium du tube
digestif.

Comme nousI’avons déja dil le corps cardiaque est inséré par deux
racines. Si on examine attentivement les coupes passant par ces
racines, on voil qu'elles s’insérent de chaque c6té sur I'cesophage a
sa jonction avec I'estomac.

Tout antour du point d’insertion on remarque une aire ou les
cellules de I'épithélium intestinal se modifient progressivement. Ces
cellules sont petites, & contenu granuleux, & noyau arrondi. Ces
caracléres s'accusent de plus en plus jusqu’au point de contact on
elles sont identiques 4 celles du corps cardiaque dont le iissu se
continue ainsi sans aucune interruption avec celui de l'cesophage.
Ces deux racines remontent de chaque ¢0té le long des parois des
lobes antérieurs de 'estomac ; mais entre elles et les parois stoma-
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cales on retrouve la couche musculaire et péritonéale des parois du
sinus sanguin.

Ces deux racines se réunissent 4 la partie antérieure de 'estomac,
A la naissance du cceur, dans lequel s’engage le corps cardiaque
formé par leur réunion.

Celte continuité du tissu du corps cardiaque avec I'épithélium de
'eesophage existe toujours chez I'Ampharete, aussi bien chez
I’animal complétement adulte que chez ’animal trés jeune.

Nousn'avons pufaire, malheureusement, 'emhryogénic de 1'Am-
pharefe, néanmoins cetle continuité des deux tissus nous semble
démontrer d'une fagcon évidente que Ic corps cardiaque de ceite
esptee nait de I'intestin, ainsi que HorsT I'a avancé pour d’antres en
se basant sur des analogies.

Cette opinion nous semble bien plus probable que celle soutenue
par CuNNiNcHAM et CUENoOT qui s’appuient surla description ambigud
de SaLENsKY pour faire dériver cet organc de la paroi du vaissean
dorsal.

Ainsi que nous l'avons fait remarquer, SALENSKY n’a constaté la
communicalion avec la paroi du vaisseau qu’aun stade avancg, cette
communication manquant auparavant. De. plus, SALENSKY ne nie
pas la communication avec I'intestin. Il n’en parle pas et n’indique
pas davantage avec quoi le corps cardiaque est d’abord en communi-
cation par ses extrémités.

Enfin on ne peut généraliser d’apros quelques faits isolés. Il se
peut fort bien que le corps cardiaque, si différent chez le Siphaonos-
toma ct chez la Terebella, ait une origine différente chez ces deux
Annélides.

Aussi n’affirmons-nous ici que pour les Ampharétiens que nous
avons étudiéds et, si chez ces Annélides nous reconnaissons la relation
directe du corps cardiaque avec l'intestin, nous devons ajouter qu’il
esl plein et s’insére sur l'esophage par deux points extrémement
restreints et ne présente aucune cavité ni aucun conduit excréteur.

On ne peut done ici le considérer comme une glande annexe du
tube digestif remplissant une fonction plus on moins hépatique.

Cet organc ne secmble pas éire un licu de formation d’amibocytes
car on n’en rencontre jamais en relation intime avec lui.

Il renferme une grande quantité de granulations pigmentaires ot
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nous pensons que ces granulations sont préeisément un produit
d’excrétion.

La théorie brillamment soutenue par Eisia (87), théoric dans
laquelle les pigments sont considérés comme des matériaux de rebut
de Porganisme, nous parait beaucoup plus solidement établie que ne
le pense CUENOT.

Nous admettons done que dans le corps cardiaque s’amassent, sons
forme de granulations pigmentaires, les déchels du sang qui ne
peuvent s’¢liminer autrement, ce liguide n’ayant pas de rapports
directs avec d’autres organes d’excrélion, chez cettic cspéce.

Ce qui nous confirme dans ce fait c’est que le corps cardiaque
renferme d’autant plus de granulations pigmentaires que 1'animal
est plus agé.

SALENSKY nous apprend aussi que chez I'animal trés jeune le corps
cardiaque n’a pas encore pris la coloration foncée qu'il acquiert
chez I'adulte. Sile pigment était un des éléments de la formation du
sang, il devrait apparailre en méme temps que ce liquide, tandis qu’au
contraire il apparait tardivement quand le sang a déja assez fonc-
tionné pour se charger de matiéres de rebut.

Du reste, il est possible que ces déchets soient repris en partie et
que le corps cardiaque, en outre de son rle d’organe dépurateur,
remplisse aussi une fonction sécrétrice. 11 n'est pas impossible que
chez I Ampharete la chlorocruorine soit sécrétée par Ini dans le
sang a I'état de dissolution, mais ceci est une simple supposition.

En plus de ce rdle, le corps cardiaque sert encore & soutenir les
parois du ceeur ef 4 empécher sa déformation dans les mouvements
brusques de Vanimal, surtout au moment de l'introversion et de
I'extroversion du pharynx, car & ce moment toute la partie anté-
rieure du tube digestif auquel le cecur est relié est soumise a des
modifications de forme et & des tractions assez considérables.

En résumsé, le corps cardiaque remplit trois fonctions distinctes :

1° C’est un organe de soutien et de renforcement du ceeur;

2’ 11 régle le cours du sang et 'empéche de refluer en arriére en
fermant l'orifice des artéres branchiales pendant la systole ;

3° C'est un organe d’épuration du sang fixaunt sous forme de
pigment les produits d’excrétion de celui-ci.

Enfin il sécréte peut-étre la chlorocruorine.

Le corps cardiaque est en continuité de tissu avec les parois de
I'cesophage.
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XIV.
NEPHRIDIES.

Les néphridies des Ampharétiens n’ont guére été ¢tudides jusqu'ici
que chez la Melinna palmala, par MEYER (87).

Dans son tableau, p. 634, le méme auteur indique le nombre et
I'emplacement des néphridies de la Samytha adspersa et de V' Am-
phicteis curvipalea, mais il n’en donne aucune deseription.

CLAPAREDE (63) avait bien apercu les néphridies anlérieures du
Branchiosabella, mais il les avait prises pour des glandes tubipares,
s’ouvrant dans I'eesophage ! {p. 35, PL. xiv, fig. 32).

Marrox (?8) a donné également une bréve description de deux
longs tubes jaunftres apercgus par transparence chez la Sabellides
octocirrata et qu’il considére comme les organes segmentaires.

Chez '"Ampharete Grubed, il n’existe que deux paires de néphri-
dies, contrairement 4 ce qui existe chez les autres Ampharétiens
qui en ont quaire ou méme cing.

Ces deux paires de néphridies différent profondément et par la
forme el par le role physiologique.

La paire antérieurc cst uniquement cxcréirice, tandis que la paire
postérieure ne remplit guére que le role d'organe d’émission des
produils sexnels.

Les néphridies antérieures se composent essentiellement d'un
tube replié en V, dont les deux branches, trés longues, sont intime-
ment accolées I'une 4 l'autre sur la plus grande partie de leur
longueur. L'une des branches, la branche interne, s'ouvre & l'inté-
rieur de la chambre thoracique antérieure par un pavillon vibratile,
tandis que la branche externe s'ouvre 4 l'exlérieur par un pore
situé un peu au-dessous et en arritre du 4% picd séligére
(IV® segment). (Pl. xxu, fig. 110).

Lorsqu’on ouvre un Asmpharele, ces organes s'offrent immédia-
tement aux regards sous la forme de dcux boyaux jaune-verdatres,
s'étendant dans la chambre thoracique au-dessous de I'estomac, du
deuxi¢me segment sétigére jusqu'a I'avani-dernier segment thora-
cique environ. Ces deux boyaux sont insérés 4 la face ventrale et
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enlre la deuxi®éme et la {roisitme paire de glandes ventrales en
arriére du diaphragme. Leur extrémité postérieure, flottant librement
dans la cavité générale, s’enroule parfois autour du tube digestif et
vicnt se placer entre le tégument et la face dorsale ds ce dernier.

Chez les jeunes individus, grice a leur couleur jauntre, ces
boyaux s’observent facilement par transparence.

Tls sont insérés au-dessous de I'tesophage et reliés 4 ce dernier par
un feuillet péritonéal, c'est ce qui a sans doute induit CraApAREDE
oD erreur.

Les deux branches qui composent ces gaines sont de grosseur et
de coloration différentes.

L.a branche cxterne est environ trois fois plus grosse que la
branche interne. Cette dernitre est d’une couleur jaune verditre
trés foncée, tandis que la premidre & grandes cellules claires est
d’une teinte beaucoup plus pale.

Dans leur portion libre les néphridies ont un diamétre sensible-
ment constant. Au niveau de leur insertion entre les deuxiéme et
troisitme paires de glandes ventrales, elles viennent se rencontrer
juste au-dessus du vaisseau ventral. Leurs branches internes foncées
sont au contact 'une de I'autre.

En ce point la branche externe claire, s'élargit brusquement en
méme temps que I'organe se coude presque 4 angle droit (fig. 110). La
grosse branche externe, aprés cet élargissement brusque se rétréeit
de nouveau progressivement et, remonltant conire la paroi latérale
du corps, va s’ouvrir 41'exlérieur par un pore irés fin situé un peu cn
arriere du 1* pied séligére (IV® scgment).

La braunche foncée, interne, diminue de volume toul en restant
accolée & la branche externe, puis traversant Je diaphagme elle va
s'vuvrir dans la chambre thoracique antérieure par un trés petit
pavillon vibratile.

Le pavillon s’ouvre donc dans le segment qui précéde celui qui
renferme le pore interne de la néphridic. C'est du reste la régle
générale chez les Sédentaires.

La néphridie s'ouvrant dans la chambre thoracique autérieure qui
ne contient jamais d’éléments sexuels ne peut servir a I'évacuation
de ceux-ci.

Son role est purement excréteur.

En plagant la ncphridie enlevée 4 un animal vivaot, sous le
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microscope, il est facile d’apercevoir le mouvement des cils vibratiles
qui tapissent abondamment son intérieur et qui y font circuler un
liquide contenaut de fines granulations juunatres. Les cils vibratiles
y déterminent un double courant.

La structure histologique de l'entonnoir cilié est celle d’un
épithélium vibrafile & cellules cylindriques & contour peu distinct,
el & noyau se colorant vivement par ’hématoxyline.

La l&évre inférieure du pavillon est repliée sur elle-méme en forme
de bourrelet, tandis que la lévre supérieure se continue insensible-
ment avec la paroi de 'endothélium péritonéal qui revét lorganc ot
le réunit aux téguments.

Les cellules qui composent la branche interne sont vibratiles,
petites, eylindriques, complétement remplies par un contenu
granuleux, jauntre, sans vacuoles. L.e noyau qui occupe prés de la
moitié¢ de la cellule est arrondi et pourvu d’un nucléole bien net
(PL. xxu, fig. 111-115). Les granulations jaunatres ont la forme de
sphérules fort petites, trés réfringentes.

A la partie postérieure de l'organe, la branche inierne se recourbe
brusquement sur elle-méme, s'élargit et forme en rcmontant la
branche externe (fig. 118).

La structure hislologique change aussitot avec la coloration.

La branche externc est composée d’une assise de grosses cellules
claires, cubiques ou ovales (fig. 113, 115, 118).

Dans la partie de la paroi qui est accolée & la branche inlerne, ces
ccllules ne sont guére plus grosses que celle de cette branche, &
peine le double.

Leur noyau montre déja une tendance 4 émigrer contre la paroi
de la cellule et le contenu de celle-ci commmence & renfermer des
vacuoles. Dans la paroi opposée, les cellules prennent un développe-
ment beaucoup plus considérable. Elle sont, en général, creusées
d’'une grande vacuole tandis que le noyau est rejeté dans un angle
et que le contenu granulcux trés réduil tapisse irrégulitrement les
parois de la cellule.

Cotte branche est moins forlement ciliée que l'autre. Si I'exerdétion
s’y fait encore, clle est beaucoup moins active que dans la branche
interne.

JoyEUX-LAFFUIE (90) a signalé une disposition analogue chez le
Chéloplére. La partie du tube néphridien en rapport avec le
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pavillon vibratile est étroite, trés pigmentée, et joue le principal
rdle dans I'excrétion, tandis que la portion en rapport avec le pore
externe est trés élargie et ne jous plus aucun role excréteur.

Comme le fait remarquer auteur, ¢’est encore un argument contre
la thdoric étrange de Cosmovict {79) qui voit dans les organes
scgmentairesla réunion de deux organes distinets, dont I'un, externe,
qu'il appelle le Bojanus, jouerait un role urinaire, l'autre, internc a
pavillon vibratile, Uorgane segmentaire, serait purcment un organe
d’émission des éléments sexuels.

La néplridie antérieure de U'Amplharete offre une trés grande
ressemblance aveclanéphridie antérieure de la Melinna palmata,
mais tandis que chez cette Annélide les néphridies au nombre de
quatre paires sont presque ontitrement semblables, 4 Ja dimension
pris du pavillon vibratile, il en est tout autrement chez I Ampharete.

D’abord il n’existe que deux paires de néphridics au lieu de quatre
ct elles ne sont pas situées dans des segments contigus.

L.a premiére, nous l'avons vu, appartient au IV® segmoent (1%
scétigére), elle est bien I'homologue de la néphridie antérieure de
la Melinna.

Mais la scconde appartient au VI® segment (3° séligére), elle
correspond donc & la troisidme paire de la Melénna el le V° segment
est dépourvu de néphridie.

En outre, cette derniére paire ne ressemble que de trés loin &
celle que nous venons de décrire. Elle se rapproche beaucoup plus
des néphridies de U'Amphicteis et des Terébellidds. En sorte que
I'Ampharete a une néphridic antéricure de Melinng et une
néphridie postéricure d’ Amphicters.

Celle-ci s’ouvre dans la chambre thoracique postéricure et ne sert
guére qu’a I'évacualion des produits sexuels.

(est ce qui explique son extréme atrophie en dehors de I’époque
do la maturité sexuelle. En été, alors que les animaux ne renferment
plus de produits génitaux, cetle atrophie est telle que lorganc
¢chappe trés facilement d Vobservation ct qu'il est méme peu aisé a
retrouver dans des séries de coupes.

En mars ct avril au contraire, au moment dela ponte, ils atteignent
une dimension relativement considérable el sont alors faciles a
étudier.

Ces organes, de volume éminemment variable, sont situds de
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chaque coté de la ligne médiane ventrale, sousles musecles obliques,
dans les chambres néphridiennes en arriére et en dehors des
glandes ventrales (Pl. xxu, fig. 110, P. N. 5).

La néphridie a I'aspect d'un sac ovoide & parois minces et
transparentcs, divisé intéricurement en deux parties par une cloison
longitudinale (fig. 117 et 114).

En réalité c’est un tube recourbé en V dont les branches sont
étroilement accolées au point de ne plus se laisser distinguer
extérieurement, surtout dans le voisinage du conde renflé démesu-
rément.

Cette sorte de cornemuse donne deux branches (fig. 110-114) dont
I'une, se rétrécissant graduellement, vas’ouvrir 4'extérieur par une
papille arrondie située & la base et un peu en arriére du 3° mamelon
sétigére (VI° segment), tandis que l'autre s’épanouit en entonnoir
cilié dirigé antérieurement et s’ouvrant dans le V° segment.

Le pore néphridien n'est visible que sur des coupes en temps ordi-
naire (fig. 116) mais 4 I'époque de la reproduction il se gonfle et forme
une papille arrondie facilement visible & la loupe sur 'animal vivant
(fig. 120).

Cectle papille est située entre la pinnule ct le mamelon pédieux, un
peu en dessous et en arriére de ce dernier.

I’ouverture de la papille est abondamment garnie de forts cils
vibratiles ainsi que le conduit qui y aboulit.

Un court canal cilié réunit le pavillon vibratile & la portion ovoide
de l'organe (Pl. xxur, fig. 141).

L’entonnoir formé par le pavillon vibratile, quoique assez grand,
est relativement peu évasé, sauf dans le sens vertical. Il est comme
froncé et marqué de plis longitudinaux mais ne présente pas de
digilations analogues a cclles figurées par CuNNINGHAM (8'7) pour
la Lanice conchilega.

La lévre externe a un rebord épais ct assez court, la lovreinterne
plus développée se recourbe en arriére, embrassant dans sa courbe
le vaisseau transversal du segment correspondant, contre lequel
elle s’appuie (Pl. xxmm, fig. 114).

Les parois du pavillon vibratile ont la structure des tissus jeunes
et des épitheliums vibratiles. C'est-a-dire qu’elles contiennent de
nombreux noyaux arrondis, & nucléole peu distinct, {riés rapprochés
les uns des autres. Les limites des cellules sont indistinctes.
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Cet aspect provient 4 la fois du rapide développement de 'organe
et de sa cilialion particuliérement accentuée. :

A mesure gqu'on s’¢loigne du pavillon vibratile les cellules de la
paroi deviennent de plus en plus nettes. Les parois de la grande
poche néphridienne sont composées d'une seule assise de cellules
assez grandes, arrondies ou ovalaires, 4 vacuole centrale et 4 noyau
rejeté a la périphérie. En somme l'aspect de ce tissu rappelle
beaucoup celui de la branche exlerne des néphridies antérieures.

La porlion inférieure de la poche située au-dessous de la cloison
horizontale communique avec le pavillon vibratile, tandis que la
portion supérieure est en rapport avec le conduit excréteur abou-
tissant & la papille externe qui est fortement cilié.

Une coupe de la papille montre Ia paroi du conduit revétue d'une
assise cellulaire a éléments petits et aplatis (fig. 116). La couche des
muscles circulaires des téguments, que traverse le conduit, forme
autour une sorte de sphincter qui ferme lorifice de la papille.

En rdsumé la néphridie antérieure, en rapport avec la chambre
thoracique antérieure par un petit pavillon cilié, sert 4 'excrélion.
L’épuration de la lymphe a licu dans le tissu dense de la branche
intcrne et les produits liquides ou solides qui en résultent sont
expulsés par la branche externe qui ne joue plus que le role d’un
conduit évacuateur de ces produits.

La néphridie postérieure, trés réduite en dehors de la période de
maturité sexuelle, ne présente, dans aucune partie, de tissu fortement
pigmenté analogue & celui de la branche interne de la néphridie
antérieure.

Par contre elle est pourvue d’'un pavillon vibratile relativement
grand et d’'un conduit exierne assez large, fortement cilié, abou-
tissant & une papille bien développée.

Elle sert & 1'émission des produifs solides, tels que les vieilles
cellules lymphatiques.

Alépoque de la reproduction,les cellules lymphatiques dispa-
raissent presque entiérement de la cavité géndrale qui est alors
remplie d’ceufs ou de spermatozoides.

La néphridic postérieure se développe alors davantage et sert
d’organe évacuateur de ces produits.

Les wufs el les spermatozoides ne pénéirant jamais normalement
dans la chambre thoracique antérieure, ne sont pas évacués par la
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néphridie antérieure dont le role est exclusivement excréteur ou
rénal.

Sur ce point nous sommes, en ce qui concerne I’Ampharete,
complélement d’accord avec Mrver qui, le premier, a distingué les
fonctions différentes des néphridies antérieures et des néphridies
postéricures.

XV.

REPRODUCTION.

§1.

Ovogénese.

Le développement des produits génitaux a lieu chez’Ampliarete
pendant I’hiver.

Les ceufs et les spermalozoides commencent & apparailre vers la

_fin de scptembre. Ils se muliiplient et se développent pendant la
saison froide et ce n’est qu'au mois de mars qu’a lieu la ponte.

Dravril 4 sepiembre, la cavité générale ne renferme plus aucune
irace d’éléments sexuels.

Le cas de I'Ampharete est un nouvean démenti a 1’assertion de
Cuevot (91) qui prétend, en parlant des organes génitaux des
Polychétes « qu'on n’en trouve nulle trace en hiver » et « qu’a la
vérité il n’y a pas le moindre indice de tissu sexuel pendantla
mauvaise saison » (p. 427).

Bon nombre d’Annélides, cependant, sont gonflées de produits
sexuels pendant tout I’biver.

De ce nombre, nous pouvons citer la Lipephile cultrifera, que
nous avons toujours rencontrée bourrée d’ceufs ou de spermatozoides
en décembre et en janvier.

En janvier nous I'avons vue pondre sous nos yeux a I’état atoke.
En mai-juin elle est & 1'état hétéronéréidien, tandis que sa proche
parente la Praxithea irroraia nc revét la forme oépitoke qu’en
septembre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



404 PIERRE FAUVEL.

Chez les Ampharéiiens il existe aussi des différences dans des
genres trés voisins. Nous avons vu pondre ' Amphicteis en juin et
nous en avons retrouvé en septembre ayant déja des ceufs.

Les ovules se développent chez ' Ampharete aux dépens du péri-
toine des vaisseaux transversaux.

A T'époque de la reproduction les cellules péritonéales s’accrois-
sent, s’épaississent et proliférent activement de fagon 4 entourer le
vaisseau qui les supporte d’une grosse grappe d’ovules & tous les
états de développement (Pl. xxm, ig. 119).

Les cellules du péritoine sont d'abord peu différenciées, elles
gardent leur forme polygonale. Leur proloplasma incolore renferme
un noyau arrondi trés pale. A mesure que 1'on s'éloigne du vaisseau
on rencontre des cellules plus grosses qui commencent 4 s’arrondir.
Le noyau subit une active division el la cellule semble ne renfermer
qu'un contenu granuleux commencant a absorber fortement les
colorants nucléaires. Puis on distingue de nouveau le noyau de la
cellule, mais ses limites sont encore peu précises et le protoplasma
de la cellule est aussi fortement coloré que le noyau.

Celui-ci cependant continue 4 se développer. Ses limites
deviennent trés nettes. Sa forme est circulaire et son diamétre égale
les deux tiers de celui de l'ovule entier. Il renferme un nucléole
trés foncé. Le protoplasma qui 'entoure est encore fortement coloré
en violet par I'hématoxyline et présente un aspect homogéne fine-
ment granuleux.

A ce slade l'ovule, qui mesure environ 30 i de diaméire, tombe
dans la cavité générale ot il doit achever son évolution.

A ce stade l'eeuf présente presque toujours une modification
singuliére : son noyau renferme un nucléole double ou deux
nucléoles, rarement trois. On rencontre toutes les madifications:
nucléole simple, nucléole étranglé par le milieu, deux nucléoles
accolés et enfin deux nucléoles bien nettement séparés (fig. 132-
133-134). Ces nucléoles sont irés fortement colorés par les
réactifs.

Chez toutes les ¢ d’'Ampharele que nous avons examinées, nous
avons retrouvé ces nucléoles doubles en grande quantiié mais
seulement & ce stade du développement. Nous n'en avons jamais
rencontré deux dans Yceuf miir, ni dans I'eeuf non détaché de
l'ovaire.
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Le second nucléole disparait donc puisqu'on ne le retrouve pas
dans I'ceuf miir 2 Comment s'opére cette disparition ¢

Nous pensons qu’il est simplement expulsé.

Nous avons rencontré une fois un ovule (fig. 133) dont le noyan
venait toucher la paroi. Un nucléole se trouvait a I'intérieur dunoyaun
coulre le bord en contact avec la paroi. Le second nucléole était a
I'extérieur de I'ovule en contact avec lui, au méme point que le noyau
a lintérieur. En ce point situé au-dessous du nucléole expulsé’'ovule
était déprimé.

Nous avons également retrouve deux nucléoles dans les ovules
de I'Ampharete gracilis, de I Amphicteis Gunneri, de la Sanytha
adspersa et de la Melinna.

De semblables nucléoles composés ont déja éié signalés chez les
Polychétes par Vespovsky (81) chez le Stermaspis, par GIARD (81)
chez le Spiophanes Borbya et plus récemment par A. MicHEL (96)
chez la Nephthys et I' Hediste diversicolor.

Les ovales & deux nucléoles et ceux qui sont & pcu prés au méme
point de développement, mesurent environ la moitié ou le tiers de la
taille de I'ceuf mtir. Ils ne sont limités que par une mince membrane
sc présentant sur les coupes comme un simple frait. Le plasma
homogine et finement granuleux absorbe vivement les colorants
nucléaires. Le noyau présente un réticulum encore trés foncé.

L’ceuf & maturité (fig. 131 et 135) est entouré d'une membrane
hyaline assez épaisse (3 u) trés visible sur les coupes. Le protoplasma
n'absorbe plus 'hématoxyline tandis que 1’éosine colore en rouge vif
les sphérules vilellines de 3¢ & 12 u qui s’y sont formées en quantité.

Le noyau (vésicule germinative), arrondi, occupe le centre de 'ccuf.
Il est clair et on y distingue plus quun léger réticulum coloré en
violet par 'hématoxyline.

Le nucléole (tache germinative) a changé d’aspect aussi. Il est
devenu circulaire et la nucléine fortement colorée s’est répartie a sa
périphérie tandis que le centre reste clair. Il est situé & peu prés au
centre du noyau.

L’eeuf mir pondu est ovoide, il mesure environ 100 X 160 .
Sa couleur est d'un rouge saumon assez vif, la vésicule germina-
tive, quireprésente environ un tiers du diamétre de I'ceuf est incolore
et transparente, en sorte que 1'ceuf a un aspect annulaire.

Quand I'ceuf est pondu depuis quelque temps, son enveloppe se
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gonfle et il se forme un espace asscz considérable entre elle et le
vitellus.

En janvier et février les Ampharete sont tellement remplis d’ceufs
que ceux-ci, trés élastiques, pressés les uns conire les autres,
prennenl des formes polyédriques.

On voit par transparence les ccufs circuler d'un bout du corps &
Pautre. Cependant ils sont répartis surtout dans la région thoracique
et dans les premiers segments de la région abdominale. Dans les
derniers segments on n’en apercoit plus que de rares, isolés, engagés
a la base des pinnules.

Dans la région thoracique ils forment une couche continue,
au-dessus de I'estomac, qu'il masquent entidrement jusqu’a la base
de I'eesophage, mais ils ne peuvent franchir le diaphragme.

On en trouve d’engagés & I'iniérieur des parapodes.

I1 ne se produit aucune atrophie du tube digestif ou des muscles,
comme GRAVIER (96) en a signalé une chez les Phyllodociens.

§ IL.
Spermatogénése.

Les testicules se développent comme les ovaires aux dépens du
péritoine des vaisseaux transversaux.

Les cellules péritonéales, proliférent et forment un follicule
enveloppé d'une mince membrane et renfermant une foule de pelites
ccllules rondes qui tombent librement dans la cavité générale quand
elles ont atteint un diaméire de 1 & 5u (Pl xxu, fig. 128-129).

Ce sont les spermatogonies (fig. 129).

Le noyau sphérique remplit presque enticrement I'intéricur de ces
cellules. Il contient de fines granulations ayant une tendance i se
grouper & sa périphérie et n’absorbant pas trés énergiquement les
coloranis nucléaires, en sorte quo sa teinte générale est asscz pale.

Dans la cavité générale les spermatogonies se développent ou
proliférent, formant des amas muriformes (Gg. 130).

Ces spermatogemmes, qui atteignent un diametre de 40 1 & 60 p,
se composent de cellules filles groupées autour d’une massecentrale
granuleuse, le cytophore (fig. 125-126). Ces cellules filles, 4 parois
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trés minces, ont de 8 & 10 w sculement, un noyau sphérique les
remplit presque entiérement. Ce noyau est d’abord rempli de fines
granulations de nucléinc absorbant assez légércment les colorants
nucléaires (fig. 126-127).

Peu a peu, 4 mesure que le développement s'avance, les sperma-
tocyles montrent de plus en plus d’affinité pour les colorants,
les granulations deviennent plus grosses et plus foncées et chacune
d’elles correspond enfin & une spermatide, nouvelle division du
spermatocyte (fig. 124 et 125).

Chaque spermalide donne naissance & un spermutozoide, mais
les spermatides, issues des spermatocytes, nese sépareni pas et les
spermatocytes qui lear ont donné naissance ne s'étant pas non plus
séparés les uns des autres, il se forme finalement une masse de
spermatozoides accolés par la téte avec leurs filaments dirigés vers
I'extérieur (fig. 122).

Le centre de cette masse sphérique o ovoide de spermatozoides
est creux et correspond au cyfophore disparu.

Ces amas ont & peu prés les dimensions des spermatogemmes
qui leur ont donné naissance, c’est-a-dire de 50 w 4 60 w.

Les filaments des spermatozoides qui le hérissent s’agitent en
tous sens et font mouvoir la masse entiére.

Arrivés dleur complet développement, les spermatozoides peuvent
se séparer et nager librement dans la cavité générale, mals souvent
ils sont évacués par les organes segmcnutaires encore aggrégés
ensemble et ce nest alors que dans 1'eau de mer qu'ils se séparent
pour nager rapidement en tous sens i la recherche des ceufs.

A cet élat le spermatozoide est formé d'une téte en forme de
spheére réguliére, lrés réfringente, de3 wa 4 w de diamétre, et d'un
long filament caudal trés délié pouvant atteindre jusqua 50w ou 60 w
(fig. 123).

La spermatogénese de '’ Amplarete est en somme lrés analogue &
celle déerite par ManaQuiN (93). chez les Syllidiens Elle differc au
contraire de celle décrite par GRAVIER (96), chiezles Phyllodociens ;
mais néanmoins il nous semble gue les différences sont assez secon-
daires et que les deux modes de formation des spermatozoides
peuvent se réduire & un seul.

En effet, chez les LPhyllodociens les spermatogonies donnent
naissance 4 un graud nombre de spermatocyles d’abord renfermés
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dans un kyste quise rompt et lesmel en liberté. Chaque spermato-
cyle se divise ensuite en spermatides isolées qui se transforment
individuellement en spermatozoides.

Chez les Awmpharétiens la spermatogonie se divise aussi en
nombreux spermatocytes . La seule différence c'est que ceux-ci ne
se développent pas dans un kyste et qu’au lieu d’étre mis ensuite en
liberté ils restent agrégés autour du cytophore.

Chaque spermalocyte se divise ensuite en nombreuses sperma-
tides donnanl naissance aussi chacune 4 un spermatozoide comme
chez las Phyllodociens ; seulement les spermatides restent accolées
au liea d’étre mises en liberté.

En somme, dans les deux cas, les divisions successives sontles
mémes et chaque sperinatide donne naissance 4 un seul sperma-
tozoide; seulement tandis que chez les Ampharétiens tous les
produils secondaires de la spermatogonie restent accolés jusqu’s la
mise en liberté¢ des spermatozoides, chez les Phyllodociens les
éléments se séparent les uns des autres a chaque nouvelle division.

§ 111

Ponte.

La ponte de I'Ampharete alieu dans les premiers jours de mars.

A cette époque, les femclles bourrées d’ceufs sont d'une vive
couleur rose saumon due a la coloration méme des ceufs vus par
transparence & travers les tdguments. Les niales, gonflés de sperme,
sont d'un blanc laiteux trés 1égérement verdatre.

A priorl nous avions tout lieu de penser que la ponte se faisait par
Tintermédiaire des néphridies postérioures.

Cependant beaucoup des animaux qui nous étaient alors envoyés
de St-Vaasl, par notre ami M. MavLagp, arrivaient dégonflés de leurs
ceufs, ayant pondu pendant le voyage. Ces animaux présentaient tous
des ruptures des téguments.

Nous désirions donc beaucoup constater de wvisu comment les
choses se passaient.

Nous avons eu la bonne fortune d'y arriver aprés de longues
observations.
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Des individus ¢ bien vigoureux étaient exiraits de leur tube et
placés dans une petite cuvette de glace contenant de I'eau de mer.
Le tout porté sous un bon miscrocope de dissection. il ne restait plus
qu’a regarder avec patience pendant de longues heures, pour saivre
la marche de 'opération.

Dans ces conditions on voit aisément les ceufs, brassés par les
mouvements de I'animal, circuler dans toute la longuear du corps,
depuis le diaphragme antérieur, jusqu’aux segments postérieurs.

Les deux pores néphridiens postérieurs, gonflés el faisanl saillie en
papille sont bien visibles un peu au-dessous et en arriére du 3° pied
setigere (Pl. xxu, fig. 120).

Parmiles ceufs qui circulent dans la cavité générale nous ne
tardons pas a4 en voir deux ou trois s’approcher de la base de la
papille.

On ne peul distinguer les parois de la néphridie, trop minces et
trop transparentes, mais les mouvements de rotation sur eux-mémes
des trois ceufs nous indiquent qu’ils sont engagés dans le conduit
externe de la néphridie et qu'ils y cheminent sous l’action des cils
vibratiles.

Un des ceufs arrive 4 la basc de la papille, avance, puis reculs et
enfin finit par s’y engager.

On distingue 4 ce moment 'ouverture de la papille sous la forme
d'un petitcercle, au eentred’un bonton presque sphérique, et atravers
cetle ouverture on apercoil au-dessous I'ceuf encore engagé dans le
conduit ou il continue & avancer et & reculer alternativement en

tournant sur lui-méme (fig. 120).

Infin I'ceuf s’engage dans I'ouverture qui se dilate légérement
tandis que l'oeuf, trés élastique, s’'allonge pour franchir le col; un
mouvement brusque de I'animal le rejette alors & I'extérieur.

Les wufs sont ainsi pondus un & un et rejetés au hasard dans la
mer.

Ilsne sont pas agglomérés en pontes earaciéristiques comme chez
les Phyllodociens, les Arénicoles, les Ophelia, ete.

Ils ne sont pas accompagnés de mucus el ne s’agglutineni pas
ensemble.

Il en est exactement de méme chez ' Amphictets.

Au boul de quelque temps de séjour dans l'cau de mer, la
membrane externe do I'eeuf se gonfle fortement et présente un
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aspect assez réfringent, strié, semblable & celui de la caticule.

Les spermatozoides sont évacués de la méme facon que les ceufs,
mais géndéralement par petites masses muriformes de 40 u & 60 1 de
diamétre, formées par les spermatozoides accolés par la téle. 11y a
peu de spermatozoides libres.

Peu de temps aprés leur mise en liberlé les spermatozoides se
séparcnt les uns des autres ct nagent isolément.

Ils s meuvent par mouvements rapides, saccadés, irréguliers.
Leur filament caudal est alors impossible & apercevoir 4 cause de
la rapidité de ses mouvements.

La téte estformée d'une sphére »éguiiére trés réfringente. Ce
globule sphérique de 3 u & 4 u semble, cn coupe optique, enlourd
d'une zone pellucide. Clest sans doute un effet de réfraction, son
aspecl au microscope élant comparable & celul d’une goutte d’huile.

Au bout d'une heure les ccufs sont hérissés de cenlaines do
spermatozoides. L.a téle butée contre la membrane externe de 'ccuf
ils agitent vigoureusemenlt leur filament caudal.

Aprés un commencement de segmentation les ceufs se sont
décomposés et nous n’avous pu étudier le développement.

Il aurait fallu étre sur place au bord de la mer.

Nous n’avons trouvé dans nos cristallisoirs ou les Awmpharete
S et o élaient pouriant assez nombreux, qu'une seule larve, dont
nous donnons la figure (fig. 121).

A la parlie antéricure on distingue vagnement, un rudiment de
lobe céphalique frangeé d'une épaisse couronne aniéricure de cils
vibraliles, et qualre ou cing anneaux assez bien marqués. La partic
postéricure était déja attaguée par une grande quantité d'info-
soires.

On voit par transparence 'ébauche du tube digestif.
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XVIL

Etude de Amphicteis Gunneri, Sars.

Amphitrite Gunneri. — Sars (35), p. 50, pl. X1, fig. 30.

Crossostoma Midas. — Gossg, (5), p. 310, pl. VIII, fig. 7-12.

Amphicteis Groenlandica. — GRUBE (60), p. 109, pl. V, fig. 3 (70}, p. 12 et 14).

Amphicteis Gunneri. — MaLMGREN (65), p. 365, pl. XIX, fig. 46 (67), p. 214;
KinERG (A6), p. 343 ; DK QUATREFAGES (63) ; DANIELSEN (7-5Y) ; KOREN (OT) ;
SARs 64b; GrUBE (70), p- 12 ; Kurrrer (73); MaLm (74) ; Mc'Inrosu (74,75, 860) ;
Mosius (75); MarioN (79, 82); MarevzeuLEr (77); Tuiel (8); Hansex
ARMAUER (82) ; WIReN (RD) ; BiDENKAP (U4) 5 P. FauvEL (95-06).

Amphicteis curvipalea. — CLAPAREDE (70), p. 182, pl. X111, fig. 5; PANCERI (7D) 3
Lo Buanco (93), p. 63; pe St-Joserr (94), p. 163.

S I

Morphologie.

Le corps, long de 20 & 40 ™/,, est blanc jaunitre, rosé sous le
ventre. On voit par transparcnce l'estomac rouge brun ct les
vaisseaux sanguins veris. Les branchies sonl rendues vertes par le
sang qui y circule, elles sont annelées de brun, de blanc et de jaune.
La face inférieurc des quatre premiers segments est semée de potits
points blanchatres et de larges taches brunes. La face supérieure
du corps est mouchclée de taches blanches, le lobe céphalique est
semd de taches brunes. On voit que la coloration concorde bien
avec celle décrite pour I'A. curvipalea par CLAPAREDE (70,]. 134),
Lo Bianco (93, p. 63) et de St-JosepH (94, p. 164).

Le nombre des segments sétigbres (région thoracique), est de
dix-sopt. Les pinnules uncinigires commencent au quatritme seg-
ment sétigére (VII°segment). Le segment anal, achéte, porte deux
cirres filiformes de longueur assez variable.

Le lobe céphalique est presque carré et porte deux carépes
saillantes, divergentes, dépassant légérement le bord antérieur du
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lobe et formant deux sortes de cornes obtuses (Pl. xxv, fig. 150).
Ainsi que nous le verrons par I'étude du systéme nerveux, ces
productions représentent des palpes rudimeniaires qui viennent
se réunir a la base de la partie frontale. De cette base partent denx
autres bourrelets saillants, plus divergents, pigmentés, qui longent
le bord antérieur du segment buccal.

Ce sont les hourrelets des organes nucaux apparienant i la
quatriéme catégorie de Racovirza (96, p. 125). En avant el un peu
en dessous de ces bourrelots se trouvent les yeux formant de chaque
cdté une petite bande elliptique de points noirs.

Les tentacules, au nombre d’une vingtaine, sont lisses, c'est-a-dire
dépourvus de pinnules. Ils sont rétractiles dans la bouche. Ils sont
assez fortement annelés, quoique moins cependant que chez I'Am-
pharete, et présentent deux bandes longitudinales brunatres. Leur
face antéricure, creusée en gouttidre, est garnie de cils vibratiles.

Le segment buccal est plus court que le lobe céphalique. A la face
ventrale il forme 1a 1évre inférieure de la bouche, saillante, lisse,
demi-circulaire; & la face dorsale il forme bourrelet sur le lobe
céphalique.

Le deuxitme segment est nu et assez court.

Ces deux premiers segments sont plus petits que le [II°sous lequel
ils peuvent rentrer en partie en se télescopant comme des tubes de
lorgnette (fig. 151).

Ce I1I° segment plus large, forme donc hourrelet au-dessus du II°,
quoique beaucoup pluslarge il est moins long que ce dernier. Il porte
de chaque ¢6té, sur un mamelon arrondi, un éventail de 7 & 10 palées,
soies jaunes, brillantes, simples ct lisses.

Ces palées, chez les exemplaires de Naples et de Tatihou, ont Ia
pointe un peu obtuse et légérement recourbée, tandis que cliez les
exemplaires de Suédo elles sont en général droites et terminées en
pointe trés effilée. Mais ces différences n'ont aucune valeur spéci-
fique, car on trouve des Amphicteis de Suéde ayant des palées plus
ou moins recourhécs (fig. 159, 161) et plus ou moins effilées, et sur
des Amphicteis de Naples ou de Talihou des palées presque droites
et effilées (fig. 158 & 161).

En général elles sont effilées et droites chez les jeunes individus,
courbées et obtuses chez les vieux.

Le IV® et le V° segment portent chacun un pelit parapode norma- -
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lement constitué et pourvu d'un petit faisceau de soies capillaires,
souples, subulées.

Ces mamclons sétigéres sont insérés plutdt dorsalement que
latéralement (fig. 150).

Les branchies paraissent extérieurement insérées sur les segments
III, IV et V. Sur certains individus, on peut cependant se rendre
compte, méme extérieurement, qu'elles apparticnnent & quatre
segments distinets (fig. 150).

La 1™ est insérée sur le 111" scgment, elle empiéte un peu sur le
IV*; la 2° est nettement sur le IV®; la 3° empiéte encore un peu suz
le IV® mais appartient surtout au V°®; enfin la 4° est insérée également
sur cc V®segment mais elle empidte un peu en arritre sur le VI
et sa base est parfois en contact avec le mamolon pédicux de ce
segment, ce qui indique qu'elle doit appartenir & celui-ci, ainsi que
I'élude de L'appareil circulatoire et du systéme nerveux le démontrent
par ailleurs.

Ces branchies simples, subulées en forme de gros aiguillons qui
peuvent sc recourber sur la téte en s’'incurvant légérement, forment
deux groupes latéraux laissant enire eux un petit espace libre sur la
ligne mnddiane dorsale.

Au VI® sogment le mamelon pédieux, plus développé, est situé
latéralement. Sa forme est celle d’'une éminence conique ou subey-
lindrique, pourvue du co6té ventral d'un petit cirre en massue,
signalé d'abord par Crararipe (20, Pl. xmm, fig. 5, Aa), puis par
Lo Bianco (93) et de SawT-JoSEPH (94).

I1 porte deux rangées de soics. Ces soies longues, fines, légére-
ment incurvées, ont un limbe tantot lisse et minee tantdt strié et plus
large, sans que la provenance des exemplaires influe sur ces
différences tout individuelles. Elles ressemblent en somme
beaucoup a celles de I'Ampharete. MaLMGREN indique bien pour
T'A. Gunneriun limbe lisse, mais Mc’InTosn (74, p. 422) a retrouvé
chez I'A. Gunneri des Shetlands un limbe sirié. CLaparkpE (7?0,
fig. 3°) afiguré un limbe strié chezaI’A. curvipalea et les exemplaires
de Tatihou ont le limbe iantot lisse tantdt strié. II en est de méme
pour les exemplaires de Suéde que nous devons & l'obligeance du
Professeur A. WIREN.

La seconde rangde de soies est composée de soics plus courtes,
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plus fines et & limbe proportionnellement un peu plus large ; elles
croisent obliquement celles de la premiére rangée (fig. 156).

Au VII® segment (4° sétigére) apparaissent les pinnules uncini-
géres en forme de bouton aplati, assez longuement pédonculé, portant
sur son bord astérieur une seule rangée d’environ 180 plaques
onciales pectiniformes, réirogressives (fig. 154, 153).

Ces plaques sont élargies au milieu et portent en arriére une
sorte d’crgot sur lequel s’insére une longue soie tendon.

Elles portent 6 ou 7 dents pointues recourbées. La premitre, trés
poinlue, est petite ; viennent ensuite 4 ou 5 longues dents acérées,
recourbées, puis sous la 5° ou la 6°, solon le cas, se dissimulo une
petite dent courte, obtuse, comprise entre le bord recourbé ou
menton de la plagque et la dent précédente qui la cache en partie
(fig. 154 et 155).

La pelite dent semble avoir échappé & MALMGREN, ¢’est pourquoi
sans doute il indique 5-6 dents au lieu de 6-7.

DE Sant-JosEPH (94, p. 165), indique 7 dents pour les plaques de
la région thoracique et 6 pour les uncini de la région abdominale.

Sur des exemplaires de diverses provenances nous avons rencontré
tantot 6, tantot 7 dents. Parfois méme les deux sortes d'uncing se
rencontrent dans la méme pinnwle (fig. 154-155), ce qui prouve
que ce caractére n'a aucune importance spécifique.

Il ne faut pas ajouter plus d’importance aux légéres différences
de forme des uncinz signalées par Mc'INTosH (74, p. 422, Pl xiv,
fig. 14 et 8¢ ; Pl.xxvi, fig. 27 4 29), pour les variéiés: Atlantica, des
Shetlands et du St-Laurent, aspects différents qui se trouvent souvent
réunis sur un seul individu suivant les régions du corps considérées.

Ala face dorsale de la région thoracique les segments sont &
peine indiqués par de faibles sillons ; & la face ventrale ils portent
d’épais bourrelets épidermiques, ou boucliers en forme de {ores.

Le IV® segment, par exception, porte deux étroits bourrelets au
lieu d’un seul gros.

A partir du 15° segment thoracique, les boucliers s’atténuent
brusquement au point de ne plus exister que sur les cotés du
segment el, a partir de cet endroit commence la profonde goutticre
ventrale qui s’étend dans toute la région abdominale et rappelle
celle des Ophéliens.

Elle est surtout marquée sur les animaux fixés el contractes.
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Dans la région abdominale les mamelons séligéres disparaissent
mais & leur place on retrouve un pelit cirre en massue représentant
le cirre ventral du parapode disparu, dont il est le dernier vestige.

Ce cirre creux est en relation avec la cavité générale, un épais
bourrelet épidermique et un rudiment de la musculature du para-
pode. 11 ne différe en rien du cirre ventral du pied, seulement
celui-ci a disparu avec les soies (fig. 152).

Les pinnules s’aplatissent un peu, mais pas au point de ne former
qu'une rame en éventail comme chez I'dmpharele, leur face posté-
rieure restant toujours un peu bombée, méme dans les derniers
segments.

Ces pinnules portent un petit cirre trés réduit, simple prolonge-
ment de leur angle supéricur (fig. 152). Ce cirre rudimcentaire est bien
I'homologue de celui qui existe plus développé, chezl’ Anipharete au
méme endroit.

D’autre part nous voyons que le parapode dorsal est représenté
par 'autre cirre inséré plus dorsalement au-dessus du bourrelet,
nous pouvons donc en conclure que le cirre de la pionule de I’ Ampha-
rete n'est pas un vestige du parapode dorsal et que celui-ci ne laisse
aucune trace de son existence dans la région abdominale, tandis que
chez I'Amphicteis il y est encore représenté par son cirre ventral
qui persiste en dépit de la disparition du mamelon pédieux et des
soles.

Les cirres anaux sont de longueur variable,tantot longs et subulds,
tantdt courts & extrémité renflée.

Nous réunissons I'A. curvipalea el I'A. Gunneri. D’abord, nous
basant sur la description de CLaPAREDE, nous avions maintenu la
distinction ecntre les doux cspéces (95° ot ©6” ). Mais depuis nous
avons retrouvé un certain nombre d'Amphicteis A Tatihou, nous
avons eu également une certaine quantité I’ 4. curvipaleadela Station
zoologique de Naples et M. le professeur A. WIREN a cu I'obligeance
de nous envoyer des exemplaires d’4. Gunneri de Videroarne ;
or, cn corparant les exemplaires de ces irois localités si différentes,
nous n'avons pu trouver entre eux aucune différence sérieuse.

I’aprés la descriplion de CLAPAREDE, au contraire, I'A . curvipalen
présenterait avec 'A. Gunnerides différences appréciables dont les
principales seraient I'absence d'un segment nu é la suite du segment
buccal, la forme différente du scgment eéphalique et I'insertion des
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branchies sur deux segments au licu de trois. Nous avons vu que la
forme recourbée des palées n’a aucune importance.

11 suffil de jcter les yeux sur la figure de CraparEDE (*70), repré-
sentant la portion antérieure de I'A. curvipalea (Pl. x11, fig. 5) pour
se convaincre qu'elle cst absolument fantaisiste.

1l'n’a pas vu le II° segment parce que les tentacules étaient déva-
ginés ; ce segment est rentré sous le I[I° qui le masque. La méme
cause modifie la forme du lobe céphalique.

Ce n’esl pas la premiére fois, malhcureusement, que nous avons
pu constater I'inexactitude fréquente des desecriptions de cet auteur
dont le texte et les figures sont & chaque instant en contradiction.

L’A. curvipalea de Naples a le lobe céphalique exaclement sem-
blable & celuide I'A. Gunneri du Nord. Il a, comme lui, un segment
nu faisant suite au segment buccal et bien distinct de ce dernier.

DE St-JosepH a vérifié aussi ces dcux points sur un A. curvipalea
trouvé par lui & Dinard et sur un exemplaire de Naples.

Or, comme il n’existe qu'une seule esptce d’ Amphicteis a Naples,
il 0’y a pas de doute.

L’insertion des branchies semble souvent limitde aux segments
III el IV, mais ce caractére est loin d'étre fixe, aussi bien chez les
exemplaires de Naples que chez ceux du Nord.

Tantot linsertion semble limitée & deux segments, tantot a trois,
parfois enfin on voit la 4° paire insérée sur le VI segment.

MARION (75, p. 15) réunit aussil’A. Gunners Sars et 'A. curei-
palea CLp.

Nous pensons avoir démontré qu'aucune différence n'existe réelle-
ment entre les deux espéces et que UA. curvipales doit disparailre,
ainsi que nous 'avons déja déclaré (96).

§ II.

Distribution et ITabitat.

L' Amplicteis Gunneri est, de tous les Ampharétiens, colui dont
I'aire d’extension est la plus éicndue.

Sa patrie semble étre surtout dans les mers du Nord. Il a éLé
signalé sur les coiles de Suede, de Norvége, do Finmark, au
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Spitzberg et au Groenland par MALMGREN (85, p. 366), dans la mer
de Kara et le détroit de Matotchkin par THEsL (79, p. 61), en Ecosse
par Mc'InTese (74), en Angleterre par Gosse (55); KINRERG (66)
I'a dragué dans la Manche. De St-JosepH (94) et nous-méme (95)
Iavons trouvé sur les cotes francaises de la Manche. 11 existe
également dans la Méditerranée, tant sur les cotes de France
MagrioN (7?5 et 82), que sur celles d’'ltalie d’aprés CLAPAREDE (70)
et Lo Biaxco (93). Enfin, daprés Mc'INTosH (86, p. 428), le
« Challenger » I'a rencontré, devant Gibraltar, sur les cdtes du
Canada et en plein Océan, entre I'lispagne et I’Amérique.

Cet animal vit en général & une grande profondeur: de 20 & 250
brasses, d’aprés MALMGREN (65, p. 366), de 20 & 120 métres d’aprés
THEEL (?9), de 5 4 40 métres dans la Méditerranée d’aprés MaRION
et Lo Braxco.

Daus l'expédition du « Challenger », il a été dragué par 2.750
brasses de fond | (Mc’InTosH, 86, p. 428).

C’est la plus grande profondeur & laquelle jamais Ampharétien
ait été dragué et bien peu d'autres Polychétes atteignent ou dépas-
sent cette profondeur.

Cependant il a été trouvé & la cote, A marée basse par DE ST-JOSEPH
et par nous & Tatihou, au niveau de trés basses mers (959, 95b).
Dans cette dernidre localité il a été aussi dragué par 25 métres.

A Tatihou cette espbee vit dans la vase des prairies de zostéres.

Presque partout du reste, il a été irouvé sur fond de vase ou de
sable vaseux. CG’est I'habitat ordinaire des Ampharétiens.

Tube. — L’ Amyphicteis Gurnner: habite un tube enfoncé verti-
calerent dans la vase et pourvu d'une seule cuverture.

Ce tube, plus résistant que celui de 'Ampharete, est revétu
extéricurement de vase, de pelits graviers, de débris de coquilles et
de fragments de zostéres.

A Tintérienr il est tapissé par une membrane assez épaisse, résis-
tante, parcheminée, jaunatre, rappelant un peu celle du tube du
Chéloptére ou de la Sabelle.

Elle est formée de couches membraneuses concentriques présen-
tant les mémes réactions et la méme structure fondamentale que chez
T Ampharete , seulement elles sont plus épaisses, plus résistantes.
Les couches internes, moins anciennes, se colorent davaniage parla
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safranine et le bleu de Méthyléne; les externes plus jaunatres se
colorent moins aisément.

Elles sont striées. On y rencontre des plaques onciales restées
engagées et par places de grosses stries paralléles et eourtes qui sont
des égratignures produites par celles-ci, mais impossibles & confon-
dre avec la striation de la membrane.

§ IIL

Cuticule et Soies.

La cuticule présente des stries se croisant en géndral 4 90°. Ces
stries sont trés fines.

Les pores sont plus grands et plus nets que chez I’ Ampharete. En
outre il existe des pores en écumoire comme WIREN (87, p. 9) en a
figuré chez I' Eumenia crassa (Pl. 1. fig. 10).

La cuticule atteint une grande épaisseur en certains points de la
région abdominale (Jusqu'a 8 wet 10 w.) L’hématoxyline la colore en
violet pale. Elle est souvent recouverte d'une couche de mucus
solidifié de 3 u d’épaisseur fortement colorée en violet noir.

Les soies naissent aux dépens d'une grosse cellule unique, comme
chez 1 Ampharete.

Elles ont une structure fibreuse bien visible. Coupées transver-
salement, elles ont un aspect ponctué et, a un fort grossissement,
ressemblent & un rayon de miel.

A la périphérie se trouve une couche anhiste, sortec de membrane
plus réfringente qui se colore davantage.

La rangée supéricure composée de soies plus agées se colore plus
que la rangée inférieure de soies jeunes.

Les soies sont formées d’un faisceau de fines fibrilles.

Cette structure fibrillaire se reconnait également sur des coupes
obliques et dans les soies traitées par la polasse et rompues
gnsuite.
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§ IV.
Epiderme.

La structure de I'épiderme est & pcu prés la méme guo chez
P Ampharete.

Cependant la prédominance des cellules & mucus en fiole colorées
en violet foneé par I'hématoxyline, y est remarguable ainsi que la
taille proportionnellement plus grande de ces cellules.

Les cellules & sphérules orangées, que nous avons signalées dans
le premier bouclier de I'Ampharete, sontici trés abondantes i la
face inférienre et surtout snr les colés du segment buccal.

La basale est assez nette dans la région céphalique. Ailleurs elle
est peu visible ou manque méme complétement.

Les glandes ventrales, si développées chez I'Ampharete et chez
la Melinna, font totalement défaut.

Les boucliers, en forme de tore, sont composés de longues fibro-
cellules de soutien et de grosges cellules & mucus violettes, irés
allongées. Ces deux éléments forment surtout la partie superficielle.
La partie profonde est constiluée par de minces fibro-cellules
d’aspect conjonctif qui semblent limiter des espaces vides incolores.
En traitant par la safranine ou le bleu de Méthyléne, on voit que
cette région est formée de grosses cellules glandulaires tout a fait
analogues & celles des glandes ventrales de I'Adsmphareie, et la
structure du bouclier est identique 4 celle de ces organes.
Seulement la couchie des grosses cellules glandulaires, au lieu de
faire hernie dans Ia cavité générale, reste dans I'épaisseur du
bouclicr.

Toutes ces cellules sont disposées parallélement, normalement &
la cuticule et le tout ne forme qu’une seule couche continue dont la
région externe est constitué surtout par des fibro-cellules de soutien
rouges, des cellules violettes, et les canaux excréleurs des grosses
cellules glandulaires et dont la partie profonde est formée par ces
grosses cellules et les cellules flbro-conjonctives qui les entourent.

Cette partie profonde du bouclier est ’homologue des glandes
ventrales de I’ Ampharete.
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Le tout est compris sous la couche des muscles circulaires.
Entre celle-ci et I'épidermse la basale est bien peu visible.

§V.

Musculature. — Cavité générale. — Péritoine.

A. Musculature.

La musculature ne présente pas de différences sensibles avec
cella de 'Ampharete, pas plus au point de vue analomique qu’au
point de vue histologique.

B. Cavité générale.

Elle est divisée en chambre thoracique antérieure et chambre
thoracique postérieure par un diaphragme (P1. xxv, fig. 157, P).

Le diaphragme est situé entre le V° et lo VI°segment, et non entre
le 111° et le 1V® ainsl que l'indique MEYER (87, p. 634) dans son
tableau.

A la face dorsale il s’insére en arriére du 2° pied sétigére
(V® segment).

Lorsqu’il existe une cinquiéme paire de néphridies, cas assez
fréquent, surtout dans les exemplaires de Suéde, celle-ciest situéde
dans le V° segment. Dans ce cas, un second diaphragme s'insére a la
face ventrale entre le IV® et le V°®scgment, en avant de néphridie
supplémentaire, et & sa partie supérieure il revient en arriére
s'accoler au diaphragme, situé dans le segment suivant, au-dessous
de I'eesophage.

Le diaphragme contient des fibres musculaires trés fines comprises
entre deux couches d’endothéliurm péritonédal.

Les fibres musculaires se rencontrent surtout sur les cités et a la
face supérieure du diaphragme. Elles manquent souvent dans la
partie centrale.

Le diaphragme semble laisser communiquer les deux chambres
theraciques, ear nous avons trouvé plusieurs fois les néphridies
antérieures bourrées de spermatozoides.
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Un rudiment de diaphragme se rencontre entre le segment buccal
et lo I1° segment.

Les dissipéments de la région abdominale sont semblables 4 ceux
de I'Ampharete. :

L’endothélium péritonéal ne différe pas de celui de celte derniére
espéce.

Les amibocytes ne présentent rien de particulier.

I1s semblent parfois se développer abondamment aux dépens de
I'endothélium de la région antérieure de 'estomac.

Les glandes lymphatiques sont semblables & celles de I’ Ampliarete
et semblablement situées.

Elles donnent des cellules semblables qui se détachent égale-
ment.

§ VL.

Systéme Nerveux.

A. Encéphale.

L’encéphale se décompose nettement en trois centres : le cerveau
antérieur, le cerveau moyen, le cerveau postérieur.

Cerveau antérieur. — (C’est le moins développé des trois. Il
est représenié par les nerfs palpaires qui s’accolent au cerveau
moyen en formant un ganglion rudimentaire et innervent les deux
carenes, saillantes, divergentes, du lobe céphalique, que nous consi-
dérons pour celte raison commme des palpes (Pl. xxrv, fig. 144).

Dans l'aire palpaire l'épiderme est modifié et contient de nom-
breuses cellules nerveuses.

Les nerfs palpaires vont se terminer & la base des tentacules qu'ils
innervent.

Cerveau moyen. — Il est ici caractérisé par les yeux qu’il
contient.

Ce centre forme deux ganglions assez volumineux, réunispar une
courte et épaisse commissure, en sorte qu'ils ne se dislinguent pas trés
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bien I'un de 'autre autrement que par la répartition de la substance
ponctuée et de la substance corticale. Les cellules géantes y sont
peu nombreuses. En avant et en arriére, ainsi qu'au centre, on
remarque de nombreuses travées verticales de fibres do névroglie.
Dans la région oculaire, comme chez ’Ampharete I'épiderme cst
complétement modifié par I'abondance des cellules nerveuses et ne
se différencio pas dureste dela masse céréhrale qui se trouve
alors en contact direct avec la cuticule (fig. 144-146-147).

Les yeux, assez nombreux, 10 4 15 de chaque c61é, sont composés
de petites sphérules de 18 w de diambtre fortement pigmentdes. Le
centre creux est rempli par une substance assez granuleuse qui
représente sans doute la place d’une cellule nerveuse atrophide. Ces
yeux sont done encore beaucoup plus simples que ceux de I'Ampha-
rete. lls sont enfoneés dans la couche des cellules ganglionnaires,
nullement modifiées autour d'eux.

Le cerveau est limité & sa face ventrale par une basale.

Cerveau postérieur. — I cerveau postérieur est représentd
par les organes nucaux, gui sont icitrés développés. L’organe nucal
est marqué i 'extérieur par deux bourrelets obliques, divergents en
croissant, disposés sur le lobe céphalique en arridére des yeux
(fig. 144-146-147). '

L’épiderme de la face supérieure du bourrelet est semblable &
celuides autres régions du lobe céphalique, mais, & sa face inférieure,
il est complétement modifié et forme une dpaisse couche de tissu
nerveux en continuité avec les ganglions nucaux qui sont eux-mémes
en relation étroite avec le cerveau moyen.

Le dessous de ces bourrelets est creusé de deux profonds sillons
longitudinaux, garnis de cellules vibratiles (fig. 146-147).

Le sillon postérieur, trés profond, et plissé longitudinalement, se
prolonge en arriére cn forme de poche, d’abord étroite, puis élargie
en cul-de-sac dans le ganglion nucal, au-dessus et en arriére de
T'insertion des connectifs cesophagiens sur le cerveau moyen.

Généralement une face du sillon est garnie de cellules vibratiles
tandis que lafaceopposée esi revétue sculement d e cellules nerveuses.
Des cellules de soutien plus ou moins modifiées en fibres névrogliques
sonl mélangées aux deux autres sortes de cellules. Par conire les
cellules & mucus y sont fort rares.
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B. Connectifs cesophagiens.

Ils naissent de la face inférieure du cervean moyen.

A leur naissance, on remarque un amas de cellules géantes situées
entre eux et I'épiderme, avec lequel ces cellules unipolaires et mul-
tipolaires se mélangenti éiroitement.

Avant de se réunir entre le II° et le I1I° segment, pour former la
chaine ventrale, les deux cordons donnent un nerf an II° segment et
s'envoient une courte commissure transversale.

Le nerf du II° segment parl de leur tiers inférieur.

C. Chaine ganglionnaire ventrale.

Elle se compose de deux cordons accolés réunis par une couche
de cellules ganglionnaires qui s’insére en coin entre eux et les
entoure, sauf i la partie supérieure.

Le tout est enveloppé dans un névriléme commun.

La chaine nerveuse se renfle 1égérement en ganglion a chaque
segment et envoie un nerf de chaque cdté au pied et i la branchie
dans les segments III, IV, V, VL.

Elle repose a la surface de I'épiderme des boucliers ot forme un
pont au-dessus des sillons iransversaux qui séparent les boucliers
les uns des autres. Peu & peu elle s’enfonce dans les téguments et,
dans la région abdominale, finit par &tre en contact direct avec la
cuticule. Les deux cordons s'accolent de plus en plus étroitement et
ne sont plus séparés que par un mince coin de cellules nerveuses,
peu nombreuses. .

Les canaux neuraux n’apparaissent guére avant le VI° segment:
Ils sont en général au nombre de deux, un sur le c0té interne de
chaque cordon.

Ils renferment un coagulum légérement coloré et leur paroi,
mince, est feiniée en rouge par I'dosine.

On les rencontre non seulement dans la région thoracique, mais
encore jusqu'a l'extrémilé postérieure de la région abdominale.

Néanmoins ils ne forment pas deux canaux coniinus dans la
longueur du corps. Le parcours de chacun d'eux estlimité & quelques
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segments. C’est pourquoi, par endroits on n’en trouve gqu’un seul,
au lieu de trois.

Nous avons constaté qu'ils sont la continuation du prolongement
des cellules géantes thoraciques.

Dela hase des centres palpaires nait de chaque ¢6té un mince nerf
stomatogastrique qui suit les téguments el va innerver la région
pharyngienne.

§ VIL
APPAREIL DIGESTIF.

Le tube digestif a déjh été étudié par WireN (85), aussi nous le
décrirons rapidement en insistant seulement sur quelques points non
signalés par cel autenr.

Le tube digestif comprend, comme chezl' Ampharete : le Pharynx,
I'(Esophage, ’Estomac et 'Intestin proprement dit. Le Pharynx n’a
jamais été décrit en détail.

Il est trés analogue & celui de I'Ampharete etle plancher inférieur
de la bouche porte dcux 1&vres internes bilobées, charnues, 4 struc-
ture musculaire radide, presque exclusivement semblables & celles
que nous avons décrites.

Les tentacules, moins nombreux que chez ' Ampharete, une ving-
taine environ, sont proportionnellement plus gros.

Ils ne sont pas pourvus de pinnules mais leur face antérieure, ou
ventrale est creusée d'une profonde gouttitre vibratile.

On y retrouve une cavité centrale en communication avec celle du
Jobe céphalique et les deux couches de fibres musculaires longitu-
dinales et obliques. T.a stracture de 1I'dpithélium est sensiblement la
méme que chez I’ Ampharele, mais les cellules & mucus, au lieu d’étre
grosses ct localisées de facon & former des glandes unicellulaires,
sont petites, nombreuses, et réparties sans ordre sur les bords de la
gouttiére vibratile.

En somme, les tentacules des deux types sont absolument compa-
rables ; seulement, chez I'dmpharete, les rebords de la gouttidre
vibratile se sont découpés en pinnules et les cellules & mucus
localisées aunombre de deux dans chaque pinnule ont pris un grand
développement.
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Chez 1"Amphicteis les bords de la gouttidre sont restés entiers et
les éléments glandulaires s’y sont moins localisés.

Nous verrons que les tentacules de la Samyiha forment la tran-
sition entre ces deux types.

Les nerfs palpaires se terminent 4 leur base et y envoient de fins
prolongements.

Malgré la fagon dont ils sont généralement cachés dans 'eesophage,
ces organes dépendent bien du lobe eéphalique.

(Esophage. — 11 est formé d’une double couche de fibres muscu-
laires circulaires et longitudinales. Son épithélium ressemble & celui
d’Ampharete, il est de méme fortement cilid, & cellules haules et
minces & noyau allongé. La couche profonde sous-épithéliale, de
cellules que WiIREN considére comme conjonctives, est heaucoup
plus développée.

Nous n’y avons pas rencontré de cellules & mucus & contenu coloré
fortement par le bleu de Méthyléne ou la safranine.

L'stomac. — L’estomac qui ’étend dans presque toute la longueur
dela chambre thoracique postérieure differe de celui de ' Ampharete
en ce qu'il est entiérement contenu dans le sinus péri-intestinal.

Au lieu de se terminer antérieurement par deux lobes cordiformes,
sur lesquels ne s’étend pas 1e sinus, il finit par une sorte de coupole
arrondie du centre de laguelle nait I';esophage, entouré a la jonction
par 'anneau vasculaire.

De plus, cet estomac renferme un énorme ceecum interne ou sac
aveugle qui remplit la plus grande partic de sa cavité (fig. 157).

Ce coecum est formé par une invagination des parois de 'estomac,
y compris le sinus. En coupe transversale sa section affecte la forme
d'un polygone & faces rentrantes. Sa cavité interne communique avec
la cavité générale par un pore assez éiroit, qui débouche & la face
ventrale et 4 la parlie antérieure de I'estomac, en arriére del’anneau
vasculaire

Au point de vue histologique I'épithélinm de ce ccecum présenie
tous les caractéres de celui des lobes antérieurs glandulaires del’ Am-
pharete, ccllules plus hautes, plus claires & gros noyau, & nucldole
distinet.

Le reste de 'estomac a la structure ordinaire. Les cellules sont
proportionnellement un peu plus cubiques, leur contenu est moins
vacuolaire finement, granuleux, et coloré en rouge parI'éosine dans
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le tiers inférieur, leur noyau ovale se colore d’'une fagon assez uni-
forme et intense par ’'hématoxyline.

Il existe une goutiitre stomacale ciliée au-dessous de laquelle
manque également le sinus, la basale étant en ce point en contact
avec quelques rares fibres musculaires longitudinales et I'endo-
thélium.

Le reste de I'estomac ost trés finement cilié.

La couche des muscles circulaires existe seule, ainsi que WIREN
I'a déja constaté.

Dans I'épithélium stomacal on trouve en grande quantité des
Grégarines a divers états de développement.

Les cellules & mucus < slemkortlar », figurées par WIREN (85,
Pl. 1v, fig. 8, §), ne sont autre chose que de ces Grégarines.

Certaines Grégarines, d’aspect un peu différent, sont surtout aboxn-
dantes dans 1'épithélium de la partie postérieure du eecum interne.

Intestin. — Le passage del'estomac & I'intestin se fait par une
anse duodénale remontante comme chez ' Ampharete. La siruclure
de I'intestin proprement dit est la méme que chez cctte dernitre
espéce.

Les deux cirres anaux ou wurifes sont également le prolongement
de I'épithélium, tant interne qu'exierne, du segmenl anal. Leur
base creuse, ou wrrophore est en continuité avec la-cavilé géndrale.
Lrexirémité distale, ou urostyle est pleine et lermindée tanldt en
pointe effilée, tantdt en massue.

§ VIIL
Circulation

WIREN (85) a déja décrit en grande partie 'appareil circulatoire.

Cet appareil ressemble & celui de I'dmpharete, il en différe par
quelques points.

Le sinus pdéri-intestinal envelopps entiérement I'estomac sans
laisser a découvert de lobes antérieurs. Il se termine en avant par un
anneau vasculaire embrassant la naissance de I'cesophage et duquel
part le coeur a la face dorsale.

Le coeur donne en avant trois trones branchiaux seulement, dont
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le premier se divise ensuite en deux branches allant aux deux
premiéres branchies.

WireN conclut de ce fait que les branchies appartiennent proba-
blement a irois segments seulement et que la 4° paire de branchies
est une formation secondaire provenant soit de la division, soit du
dédoublement d’un des organes primitifs.

La présence de quatre vaisseaux efférents partant du vaisseau
ventral chacun dans un segment distinet, et l'innervation des bran-
chies démonirent au contraire que les quatre paires de branchies
correspondent bien & quatre segments distinets comme chez ' Am-
pharete et la Melinna, ainsi que nous 'avons déja attirmé (96).

Tandis que chez ' Ampharete les neuf premiers vaisseaux dorso-
pédieux débouchent & la face ventrale du sinus intestinal par une
ouverture simple, chez I’ Amphicteis les cinq premiers seulement de
ces vaisseaux se comportent de cette fagon, les suivants cmbrassant
le sinus par un arc pourvu de nombreuses ramifications pectindes,
et dans larégion abdominale les vaisseaux de chaque coté s’anas-
tomosent et forment au-dessus du sinus un arc en demi-cercle &
nombreuses ramifications anastomosdes et réunies ensemble par
une membrane (WIREN, 85, PL. 1, fig. 4-5).

Le trone anastomotique latéral est constitué comme chez I'Am-
pharete et communique également avec le vaisseau efférent de la
quairidme branchie,

Les vaisseaux clypéaux ne sont jamais qu'au nombre de deux,
naissant du vaisseau ventral par une racine unique qui se bifurque
bientot (fig. 14, V). Aprds avoir longé les bords antérieur et posté-
rieur des boucliers, ils vont s'anastomoser dans les pinnules et dans
le pied avec les vaisseaux dorso-pédieux et anastomotiques.

A Ia face ventrale, on voit, de chaque co6té du vaisseau ventral, de
fines anastomoses en zigzag qui déterminent un vaisseau superficiel
sinueux donnant de nombreuses branches latérales qui se ramifient
dans les téguments (fig. 14, Vz).

Sang. — Le sang est vert et contient des amibocytes un peu
plus nombreux ct plus nets que chez I' Ampharete. 11s mesurent de 6 u
5310 p, ont un noyau elliptique de 3 ». X 5 w coloré uniformément
en violet foncé par I’hématoxyline. Le cytoplasma est au contraire
trés peu coloré.
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Corps cardiaque. — Tl présente 4 peu prés la mdme forme et
Ja méme structure que chez 'Ampharete, seulement la structure
radiale y est encore plus nstte.

I.es noyaux sont massés davantage & la périphérie et I'enchevé-
trement des prolongements des cellules dans la région axiale esi
beaucoup plus lache, en sorte qu'il existe une tendance & la forma-
tion d'unelumiere centrale.

Le corps cardiaque nait de deux grosses racines qui contournent
la base de 1'cesophage et se réunissent & la face inférisure, 1'entou-
rant comme d’un collier appliqué contre le bord antéricur de
Pestomac ct conlenu dans 'anneau vasculaire.

Ces racines sont deux cordons sinueux, plissés, présentant sensi-
blement la méme structure histologique que le reste de l'organe.
Leurs cellules sont seulement plus sérrées, plus petites et moins
régulidrement ordonnées.

Ces cordons sont en continuité de tissu avee 1'épithélium de
cette partie de 'estomac et le passage des cellules de celui-ci aux
cellules pigmentées est gradnel et insensible.

Vaisseaux. — Leur structure histologique est la méme que
chez I’ Ampharete. lls ne renferment pas davantage de fibres muscu-
laires.

§ IX.
Néphridies.

Les néphridies de I’ Amphicteds sont généralement au nombre de
quatre paires, mais ce nombre s'éléve parfois a cing.

Les quatre paires de néphridies sont presque exactement sembla-
bles. Elles sont situées dans les segments VI, VII, VIII et IX ¢t
débouchent & 'extérieur par un pore situé un peu en dessous et en
arridtre du mamelon pédieux correspondant (3% 4% 5° et 6° pieds
sCtigéres).

La néphridie antérieure s’ouvre dans la chambre thoracique
antérieure, en avant du diaphragme situé entre le V° et le VI
segment et non entre le 111° et le IV® comme l'indique MeYER (87,
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p. 634). Son pore externe s’ouvre 4 la base du 6° pied, 1X°® segment,
et quand il existe une cinquiéme paire de néphridies, cetie paire est
située entiérement dans la chambre thoracique autérieure en gvant
duw diaphragme et correspond au V® segment {2° sétigtre). Dans ce
cas il existe deux paires de néphridies antérieures.

I.a dernitére néphridie postérieure correspond foujours au IX°
segmient, qu'il y ait quatre paires ou cing.

En avant de la premiére paire antéricure, quand elle existe, on
remarque un petit diaphragme supplémentaire s’insérant entre le
1V* et le V° segment & la face inférieure et qui vient en arritre s’ac-
coleraudiaphragme principal, au-dessousde 'cesophage. La néphridie
supplémentaire se trouve alors renfermée dans une petite chambre
triangulaire limitée par ces deux diaphragmes. Son pavillon vibra-
tile s'ouvre dans le IV® segment et son pore externe dans le V©.

Coes résultals sont en complet désaccord avec le tableaude MEYER,
qui place le diaphragme entre le 1II° et le IV® segment, la néphridie
antérieure dans le IV® et les trois paires postérieures dans les seg-
ments V, VI et VIL. Il a remarqué la présence accidentelle d'une
cinquidme paire, mais dans ce cas il la rapporte au VIII® segment.

Meyer adfi étre induit en erreur par un deésir trop grand de
généraliser et d’appliquer & priorl 4 tous les Amphardtiens los
données fournies par la Melinna.

Cetle dernidre espéce répond en effet trés exactement au tableau
qu’il donne.

Les néphridies de I’ Amphicteis (fig. 153) ressemblent un peu aux
néphridies postérieures de ' Ampharete.

Elles ont I'aspect de vastes poches ovoides insérées de chaque
cOté du corps dans les chambres néphridiennes. Ces poches sont
formées d'un court tube replié sur lui-méme et irés dilaté al'endroit
du repli.

La branche interne, la plus courte et la moins grosse, s’avance en
avant par un pavillon vibratile, aplati en fente verticale ou plutdt
oblique. La branche externe, trés large, diminue assez brusquement
de diamétre et vient déboucher a I'extérieur par un conduit cylin-
drique fortement cili¢, 4 labase et un peu en arritre du mamelon
pédicux correspondant.

La structure histologique est sensiblement la méme que celle des
néphridies postérieures de ' Ampharete. Dans la branche interne les
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cellules sont petiles, pigmentées ; danslabranche externe elles sont
grandes, claires et vacuoldes.

Les néphridies antérieures ne seraient pas seulement exerétrices,
mais serviraient également 4 I'évacuation des produits sexuels, car
nous les avons trouvées plusieurs fois remplies de spermatozoides.

Peut-8tre ce fait est-il accidentel ¢

§ X.
Reproduction.

Les ceufs et les spermatozoides se développent exactement
comme chez ' Ampharete aux dépens de 'endothélium des vaisseaux
transversaux et du sinus intestinal, surtout 4 sa partie antéricure.

L'ovogénése et la spermatogénése s’opérent ausst identiqgnement
de la méme fagon.

Les ceufs & I'état jeune conticnnent un double nucléole ou deux
nucléoles distincts.

Le développement des produits génitaux est plus tardif.

Tandis que la ponte a lieu en mars chez 1’ Ampharete, nous avons
vu un Amphicteis ¢ expulser ses ceufs sous nos yeux & la fin de
juin.

Nous avons recueilli en septembre 1894 un exemplaire ayant déja
des ceufs formés. Le développement de ceux-ci serait donc plus
long que pour I'Ampharete. Pendant tout lhiver, I’ Amphicteis est
bourré d'ceufs ou de spermatozoides, aussi bien & Naples qu'a Tatihou,
et il n’en est dépourvu qu’un été.

@&
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XVIIL

ETUDE DE

Samytha adspersa GRrUSBE.

§ L
Diagnose.

Sabellides adspersus. — GrUBE (63), p. 57, pl. VL, fig. 2 ; vE QuaTrEFAGES (65).
Samytha adspersa. — Gruse (70), p. 15.

Sabeliides adspersus. — PANCERI (7D).

Amage adspersa. — MarioN (75) ; LANGERHANS (84), p. 261, pl. XV, fig. 10.
Samytha adspersa. — Lo Bianco 93, p. (64), pl. 11, fig. 3.

Lobe céphalique quadrangulaire & partie frontale divisée par un
sillon longitudinal. Tentacules lisses un peu renflés a I'extrémité. Pas
de palées. Quatre paires de branchies insérées sur une ligne transver-
sale sur le bord des III° et IV*® segment. Dix-sept mamelons pédieux
pourvus de soiss capillaires. Pinnules uncinigdres a partic du 4°
segment sétigére (VII® segment) et continuant jusqu'au segment
préanal. 11 & 15 segments abdominaux pourvus seulement do
pinnules. Deux cirres anaux filiformes. Scies capillaires un peu
ensiformes, limbées; uncini pectiniformes, renflés au milieu, a 3-b
dents recourbées.

Morphologie.

A. Région antérieure.

Le lobe céphalique est divisé en une partie médiane ou frontale et
deux parties latérales. La partie frontale présente deux bourrelets
divergents comme chez I’ Amphicteis (Pl. xxv, fig. 162). Ce sont des
palpes rudimentaires. Les organes mucaux forment deux petits
bourrelets saillants en avant desquels sont deux groupes de petits
veux simples. Le segment buccal court cst suivi d'un segment nu.
Toute la région antérieure est comme enchassée dans le 111° segment

(fig. 162).
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B. Région thoracique.

Elle comprend le I11° segment qui porle une parlie des branchies
et 17 scgmonts pourvus de mamelons pédieux cylindriques & soies
capillaires.

Le III° segment ne porie ni palées, ni soies; ¢’est & tort que
Lo Bianco (93) lui attribue les soies du premier pied. Ces soies
appartiennent au segment suivant, trés court il est vrai et, commele
pied est inséré tout contre le III° segment, il parait lui appartenir
mais il en est séparé par un sillon. MALMGREN (65) a tris bien
constaté et figuré cela pour la Samytha sexcirrata. Sars (p. 370, pl.
XX, fig. 49; GRUBE (70, p. 15) et LANGERHANS (84, p. 201) étaient
déja tombés dans la méme errcur que Lo Biaxco.

Les branchies sont au nombre de quatre paires normalement, mais
on renconire trés souvent des individus n'en ayant que irois
paires. Pendant longtemps on a attribué ce dernier nombre a
I'espéce (GRUBE, 70). C’est MarION ('75) qui a constaté le premierla
présence fréquente de quatre paires et ceci a été confirmé depuis
par LANGERHANS et Lo Biaxco.

Nous avons eu entre les mains des exemplaires a trois paires de
branchies et d’autres 4 quatre paires; ce dernier nombre doit étre
le plus normal.

Chez un exemplaire & trois paires de branchies on voyait lcs
cicatrices d'une quatriéme paire.

Ces branchies sont insérées sur le 1II* et le 1V® segment, mais
parfois elles semblent {outes insérées au bord du II1° sur une seule
ligne, laissant entre les deux groupes un petit espace libre au milieu
du dos (fig. 162),

Les mamelons pédieux, commencant au IV® segment, sont cylin-
driques et rappellent beaucoup ceux de 'dmphicteds. lls sont égale-
ment pourvus d’un petit cirre ventral, mais plus court et plus massif
que chez ' Amphictess.

Les pinnules uncinigdéres commencent au I'V® segment sétigére
(VII° segment). Les trois premiéres méritent plutot le nowm de tores
que de pinnules. Elles sont trés larges, courles el peu saillantes.
Les suivantes se détachent davantage du corps ¢t ressemblent beau-
coup a celles de 'Amphicteis.
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Les uncini sont disposés sur leur bord antérieur sur une seule
rangée rétrogressive.

Ces uncini sont ¢largis au milieu comme ccux de ' Amphicteis dont
ils se rapprochent (fig. 165). Ils ont généralement quatre denis
recourbées et leur manubrium est assez allongé. Les uncini sont
plats et les dents sont disposées sur une seule rangée. D’aprés
LANGERHANS, le nombre des dents varierait de 3 44 ; Lo Biaxco leur
en attribue 5. Nous en avons trouvé 3 et 4.

Les segments thoraciques portent des boucliers veniraux, sauf
les deux derniers entre lesquels commence la gouttiére ahdominale.

Les soies capillaires sont trés analogues & celles de I' Amphicteds et
de ' Ampharete, un peu plus ensiformes, légérement recourbées, &
limbe un peu plus large, trés finement strié.

Elles sont implantées sur deux rangées dans le parapode, mais
les jeunes soies de remplacement de la deuxidme rangée sont
paralleles aux soics de la premiére, au lieu de les croiser obliquement
comme chez I'Ampharete et Amphicteis.

C. Région abdominale.

Cette région comprend un nombre variable de segments. Nous
en avons compté de 411 a4 13, LaNeERHaNs en compte 11 et Lo
Bianco 15.

Cette région ressemble étonnamment & celle de ' Amphicieis. Ony
retrouve un petit cirre en massue correspondant i la rame dorsale,
relié & la pinnule ventrale par un bourrelet transversal (Pl. xxv,
fig. 164). Ce pelit cirre dont Grusg (70, p. 15), avait déja deving
I'homologie, est fincment pédonculé et renflé & son extrémité.

La pinnule elle-mé&me porte & son angle supérieur un rudiment de
cirre. Elle reste petite et épaisse.

Larégion abdominale, plus effilée que la région thoracique, est
creusée a sa face ventrale d'une profonde gouttiére longitudinale
commencant a 'avant-dernier segment thoracique.

Le segment anal, assez long, porte deux cirres filiformes, subulés,
4 base un peu renflde, trois fois plus longs que lui.

D’aprés Lo Bianco, l'animal est d'une couleur de chair assez
fonicée & la partie antérieure, jauniire ou orangde i la partie posté-
rieure. La face ventrale est rose; les branchies verdatres sont
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annelées de taches oranggées. Les tentacules incolores ont une tache
orangée & leur extrémité. La peau est irrisée.

Le tube décrit et figuré parle méme auteur (p. 64, Pl. m, fig. 3),
est formé d'une membrane interne peu résistante et fermé a une
extrémité; toute sa surface est couverte de fibres de Pasidonia
dépassant de ious cOtés et donnant au lube un aspecl hérissé. En
outre de 'ouverture terminale il en existerait unc seconde au milieu.

L'unique tube que nous ayons en notre possession differe un peu
de cette description. Il n’est pas clos, mais se termine par une portion
composée seulement de la membrane interne, portion qui était
vraisemblablement enfoncée dans la vase, tandis que la partie
entourée de fibres de Posidonie correspondrait & sa partie externe
libre. L'autre ouverture est a I'extrémité opposée.

L’animal vit dans la baie de Naples 4 une profondeur variant de
35 & 65 mttres.

Il n’a été rencontré en dehors de la Méditerranée qu'a Madére par
LANGERHANS (84).

§ I

Téguments. — Musculature.

La cuticule est du lype décrit précédemment a deux systémes de
stries croisées & angle droit.

La structure de l'épiderme est plus netle que dans les autres
espéces. Dans le lobe céphalique les cellules & mucus violeites,
foncées, sont mélangées a des cellules & sphérules rouges et alternent
avec de minces fibro-cellules. De grosses cellules 4 mucus sont dissé-
mindes dans I'épiderme dorsal dont la struclure alvéolaire est trés
nette. Elles se retrouvent trés abondantes sur le bord de la pinnule
opposée aux unicini et 4 'extrémité du mamelon pédieux, encouronne
autour des soies.

Au-dessous du lobe céphatique, de grosses cellules régulidres
teintées en bleu clair par I’hématoxyline, simulent un épithélium
cylindrique, mais en réalité elles sont séparées par des fibro-cellules
tellement minces qu'on les prendrait d’abord pour les parois des
cellules n’était leur noyau allongé, trés petit et leur plateau élargi.
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Ailleurs, les cellules bleu-pale sont mélangées & dos cellules &
sphérules rouges.

Les cdtés des boucliers thoraciques sont principalement composés
de grandes cellules non colorées par ’hématoxylinc-dosine et de
fibro-cellules trés minces. A la face ventrale, la siructure du bouclier
est presique la méme que chez V' Amphicleis, ¢’est-h-dire que l'on y
rencontre de grandes cellules claires mélangées de fibro-cellules et
de rares éléments violels étirés. Il y a plusieurs épaisseurs de
collules, mais elles sont intimement unies en une seule couche
compacte.

Les glandes ventrales manquent complétement et sont représentées
seulement par les grosses cellules claires des boucliers.

La basale, plus visible que sur les autres types, limiie enti¢rement
le bouclier dans lequel elle ne péneire jamais. Elle le sépare de la
couche des fibres musculaires circulaires.

La musculature n’offre rien de particulier.

§ II1.
Cavité Générale.

Le diaphragme qui la divise en chambre thoracique antérieure et
chambre thoracique postérieure renferme des fibres musculaires, au
moins sur ses cotés.

Le diaphragme s'insére latéralement un peu en arriére du 2° pied
sétigére. Il semble donc appartenir au V° segment. Il sépare le pore
externe de la premiére néphridie de la base du pied de ce segment.
On peut dong le considérer comine intermédiaire entre le IV® et le
V° segment, bien qu'il passe en arriére de la base de 2° pied.

C’est 4 tort que MEYER (87, p. 634) l'indique entre le 1II°® et le
IV segment; 4 moins que cet auteur ne considére le 1er pied
sétigére comme appartenant au 11I° segment.

§ IV.
Systéme nerveux.

L’encéphale est du type Amphicteis. Le cerveau aniérieur est
reprdsenté seulement par une aire palpaire et deux unerfs palpaires
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innervant les palpes rudimentaires en carénes saillantes du lobe
céphalique ot les tentacules. Le centre donne aussi naissance au
stomatogastrique.

Le cerveau moyen porie des yeux petits, nombreux, simples et tout
a fait semblables 4 ceux de I'Amphicieds.

Le cerveau postérieur est constitué parles organes nucaux et leurs
ganglions rudimentaires. L’organe nucal, de la 4° catégorie, renflé
en bourrelet comme chez ' Amphicieis a une structure un peu plus
simple que chez celui-ci et se rapproche un peu de celui de I’ Ampha-
rele par scs fossettes profundément enfoncées en arriére dans les
téguments. _

La chafne nerveuse a la constitution typique. Son névriléme
formé de fibres névrogliques est en rapports encore plus étroits
avece le tissu des boucliers. Les fibro-cellules conjonctives de ceux-
ci se confondent absolument avec les fibres du névrileme.

§ V.
Appareil digestif.

Les tentaculesressemblent a ceux de I’ Awmphicteis : leur muscu-
lature est la méme, mais les fibres obliques sont moins développées.
Lagouttiére vibratile est profonde. Les cellules & mucus, assez grosses
sont localisées dans ses bords et distribuées par groupes, presque
comme chez '’ Ampharete. De plusles bords de la gouttitre sont assez
fortement dentelés par endroits et, dans certains tentacules, cette
disposition est assez accusée pour déterminer presque la formation
de pinnules. Ces tentacules sont renflés & I'extrémité. Ils sont lout &
faitintermédiaires entre cecux de ' Amphicteis et ceux del’ Ampharete
el nous montrent comment des tentacules lisses du premier on passe
graduellement aux tentacules pennés du second par un simple
déchiquétement des bords de la gouttiére vibratile entrainant la
localisation des cellules & mucus (fig. 163).

Le plancher buccal porte deux lévres internes charnues bilobées
comme dans les autres genres.

L’cesophage droit, pénédire dans I'estomacquiressemble exiérieure-
ment tout a fait & celui de I’ Amphicieis. Comme chez ce dernier il est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RECHERCHES SUR LES AMPHARKETIENS. 437

entiérement contenu dans le sinus et n’apasdediverticules antérieurs.
Il se termine antérieurement en coupole arrondie. Il existe un
anncau vasculaire 4 la jonction de 1'cesophage avec 'estomac.

L’estomac renferme un ceecum interne bilobé, un peun plus court et
moins volumineux que celui de I'4mphicteis. 11 s'ouvre alextérieur
sur la face ventrale de I'estomac, un peu en arritre de I'anneau
vasculaire. Ce pore n'est pas circulaire, mais en forme de fente
étroite allongéde iransversalement.

[’eslomac posséde une gouttiére ventrale cilide scmblable 4 celle
des autres genres. Aunivean du 10°pied sétigére environ, il présente
une constriction annulaire assez marquée, surtout intérieurement.

Le passage dc I'estomac & l'intestin se fait par une anse duodénale
remontante située dans le dernier segment thoracique.

L’intestin s’étend ensuite en ligne droite jusqu’a l'anus.

§ VI
Circulation.

L'apparcil circulaloire resscmble en toul point & celui de I'Amn-
phicteis. Les cing premiers vaisseaux dorso-pédieux naissent de la
face ventrale du sinus intestinal. A partir du 6° ils naissent du sinus
par un arc & ramifications nombreuses embrassant les flancs supé-
rieurs de I'estomac.

Le ceeur donne trois vaisseaux branchiaux dont le premier se
bifurque assez loin du cceur.

Les branchies présentent la siructure typigue. Leur épiderme est
formé d'un mélange de grosses cellules & mucus en fiole remplies
de sphérules violettes ou rouges et de fibro-cellules.

Le corps cardiaque s'insére 4 1a naissance de I'eesophage, mais il
ne forme pas autour de la base de celui-ci un gros bourrelet circu-
aire contenu dans 'anneau vasculaire comme chez I'Amphicteis. 11
vient finir au contact de 'estomac. Sa structure est analogue a celle
que nous avons décrite, seulement elle est plus compacte, leséléments
y sont plus foncds et il existe au centre une grande accumulation
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d’éléments pigmentés jaunitres, réfringents. Il renferme en outre
des éléments & sphérules rouges.

Le sang renferme des hématies semblables & celles des autres
genres.

§ VII

Néphridies. — Reproduction.

Les néphridies sont au nombre de quatre paires, dont les deux
paires postéricures trés volumineuses el la néphridie antérieure trés
petite cachée par la suivante.

Elles sout du lype Amphicieis mais plus globuleuses.

Le pore excréteur de la dernidroe paire débouche &4 la base du
5% pied (VIII® segment); la 3° paire appartient au VII° scgment
(4° pied), la 2° au VI segment (3° pied) et la néphridie antériecure qui
s’ouvre par son pavillon vibratile, dans la chambre thoracique anté-
rieure atravers le diaphragme, correspond au V° segment (2° séti-
gére). Son pore exlerne est situé un peu au-dessous et en arriére du
2° pied dont il est séparé par le diaphragme.

Ici encore nous sommes en désaccord avec MEYER qui indique,
pour la Samytha, quatre paires de néphridies appartenant au IV®,V®,
VI® el VII® segments, et le diaphragme entre le 111° et 1e 1V® segment.

Iy a une asscz grande ressemblance avec I’Amphicieis. Scule-
ment, chez ce dernier, il y a souvent deux néphridies antérieures
au licu d’une seule chez la Samytha, et la dernitre néphridie posté-
rieure est dans le IX° segment au lieu d’étre dans le VIII®.

Les néphridies postérieures servent & 'évacuation des produits
sexuels.

Les ccufs a 1'état jeune possédent normalement un noyau & double
nucléole ou 4 deux nucléoles.

A un stade plus avancé, I'un des deux nucléoles est plus pale, puis
on n'en retroave plus qu'un seul dans l'ceuf mir qui ne semble pas
différer de celui de 'Ampharete ou del' Amphacteis.

Nous n’avons pas cu d’exemplaire & entre les mains,
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XVIIIL

¥itude de Melinna.

§ I
Morphologie.

Melinna MaR.

Segments nombreux, plus de 50, lobe céphalique lisse sans partie
fronlale bien saillante ; tentacules lisses, segment buccal en forme de
lovre & la face ventrale, égal en longueur au lobe céphalique; pas
de palées mais & la place une grosse soie unique en épine recourbée,
placée en arriére de l'insertion des branchies; quatre paires de
branchies filiformes.

Lessegments II, 111, IV ¢t V coalescents forment une sorte de gaino
ouverte en avant, soudée en arriére, entourant sur la face inférieure
et les flancs la région orale et branchitfére; au V® segment une
créte dorsale membraneuse. Les segments 1I, III et IV portent une
rangde transversale de fines soies simples, le IV® porte en outre un
faisceau dc soies capillaires dorsal mais pas de mamelon pédieux,
le V*® segment porte le premier parapode complet, au VI° segment
apparaissent les pinnules uncinigdres qui coutinuent jusqu’au
dernier segment. 1l existe 16 segments pourvus de soies capillaires
notopodiales et 15 seulement avec mameclon pédieux complet. Une
pelite papille subconique au-dessus de la pinnule dans les segments
de la région abdominale dépourvus de soies capillaires. Soies
capillaires légérement racourbées, limbées; uncini pectiniformes
subtriangulaires & 4-5 dents.

Moelinna cristata Sars.

Sabellides cristata. — M. Sars ®l); Sars (56), p. 1924, pl. II, fig. 1-7;
DanELsEN (B7 et 59) ; Sans, 64.

Melinna cristata. — MALMGREN (69), p. 371, pl. XX, fig. 50; Gruse (70), p. 15;
KupprEr (73), p. 101 ; Mawm (74), p. 96; VErrILL (74) ; Mosius (79), p- 153
Mc'IntosH (75) ; MARENZELLER (77), p. 35; Turst (18), p. 63; WEBsIER, (B1),
p. 732 ; WIREN (85), pl. I, fig. 12-15 ; ExvLERs (87), pl. 49, fig. 7-10; CUNNINGHAM,
88), p. 660, pl. XLII, fig. 22 ; BiENKAP (94).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



440 PIERRF FAUVEL.

Lobe céphalique & bord enlier, segments abdominaux de 50 & 55;
4 paires de branchies réunies deux par deux a la base cn fascicule.
Uncini & quatre deuts; membrane thoracique a4 bord antérieur
denticulé. Pas de cirres anaux.

Melinna palmata GRUBE.

Melinna palmata. — Gruss (69), p. 87; 72, p. 40 et 70, p. 15-16; Muver (87);

Lo Bianco (83), p. 65.

Lobe céphalique & bord antérieur légérement trilobd. 4 paires
de branchies réunies par une membrane jusqu’au tiers de leur
longueur ; segments abdominaux 60 environ ; membrane thoracique
du V°®segment & bord enticer non dentelé. Uncini 4 quatre dents. Pas
de cirres anaux.

Nous avons éludié surtout la Melinna palmala sur des exem-
plaires provenant de la Stalion Zoologique de Naples, mais grace &
I'obligeance du professeur A. WIREN qui nous a envoyé plusieurs
exemplaires de M. crisiala, nous avons pu examiner aussi cette
derniére espéce.

Les dcux espéces ne différant que par des caractéres d’ordre
descriptif assez insignifiants, nous ne ferons qu’une scule description
en mentionnant les différences quand nous les rencontrerons.

Région antéricure. — Elle comprend seulement le [obe cépha-
lique et le segment buccal.

Le lobe céphalique est plus simple que dans les autres genres.

Chez la M. cristata il est coupé carrément en avant et n'est pas
sensiblement lobé. Chez la M. palmata son bord antérieur est trilobé,
mais il n'existe pasde portion frontale saillante ni de champslatéraux.

Le lobe céphalique porte & sa face inférieure des tentacules non
pennés, peunombreux, trés longs etrelativement gros, presqueautant
que les hranchies. Ils sont insérés au-dessus d’'une lévre dewi-cylin-
drique, visihle seulement lorsque la bouche est ouverte ct les tenla-
cules dévaginés.

Cettelévre est homologue 4 celle de I'Ampharete et ala lévre
supérieure des Térébellidds.

Le segment buceal forme 2 sa face inféricurs la 1évre inférieure.
Il ne porte aucune espéce de soies.
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La région antérieure, sensiblement moins large que la suivante, est
enchéssée dans cette derniére.

Région thoracique. — On peut distinguer dans la région
thoracique deux parties: la partie que CuNNiNGiAM (88, p. 660)
appelle branchiale et la partie thoracique proprement dite.

La partie branchiale est formée de quatre somites, ainsi que cet
autcur I'a parfaitement reconnu alors que Sars et MALMGREN n'en
comptaient que trois.

Ces quatre segments forment une sorte de gouttiére dont les bords
relevés et saillanis dominent de chaque c6té la région dorsale
occupée par les branchies. A la face ventrale elle forme une demi
collerette de laquelle dmerge la région antérieure ou céphalique.
En arriére elle se continue sans modification avec les autres segments
de la région thoracique.

A la face supérieure los deux erétes latérales viennent mourir sur
les cotés du V°segment. En cet endroit la membrane thoracique
s'étend d'un bord 4 Vautre en travers (Pl. xxv, fig. 166). Elle cst
formée par un repli du tégument dorsal appartenant au VI° ou an
VII° segment et s'avancant jusqu’au V°. Son bord antérieur entier
chez la M. palmata est dentelé chez la M. cristata.

Les quatre segments (II°, I11°, IV® et V) de la partie branchiale sont
sétigéres.

Le II° segment porte seculement de chaque coté une rangée unique
de trés fines soies simples, courtes, pointues, eylindriques, non
limbées. CunniNngHam les considére comme représentant la rame
venirale (fig. 166, s.).

Le III° segment porte une rangée semblable de soies ventrales
et une grosse soi¢ jaune d’or en épine un peu recourbée en crochet.
Cette soie, situde un peu enarri¢re des branchies, représente le para-
pode dorsal, elle est I'homologue des palées qui ne sont que des soies
capillaires dorsales transformées (fig. 166, S).

Le IV® segment porte un faisceau capillaire de soies dorsales, mais
celles-ci ne sont pas insérées sur un vérilable wmamelon pédieux
mais sur un simple tubercule & peine saillant. La rangée de soies
ventrales est sembluble 4 celle du segment précédent.

Le¢ V© segment porte un vrai parapodc dorsal avec mamelon séti-
gére el soies capillaires. L.es soies simples venlrales manquent et
il n’existe pas encore de pinnule.
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Tes branchies sont insérées au fond de la dépression dorsale limi-
tée sur les cOiés par les crétes longitudinales séligéres et en arriére
par la membrane thuracique.

Elles paraissent insérées sur le 111° segment. Elles sont fasciculées
la base et, chez la M. palmata , rédunies ensemble par une mem-
rane qui s'étend jusqu'au tiers de leur longueur et réunit également
les deux groupes ensemble.

La région thoracique proprement dite comprend les 14 segmenls
suivants, ious pourvus de mamelons pédieux a soies capillaires et de
pinnules uncinigéres. 11 y a donc 15 segments pourvus de pieds séti-
geres et 18 segments sétigéres en comptunt les trois premiers
dépourvus de vrais parapodes.

Comme chez les autres Amplharetiens 1a face dorsale ne présente
pas trace de segmentation.

A la face venirale au contraire cette segmentation est trds nette.
Chaque segment porte un bouclier thoracique, sauf 'avant-dernier.
A cet endroit commence la gouttiére venirale.

Les soies sont du type général des Ampharéliens, 1égirement
incurvées et limbées, disposées sur deux rangées dont I'une plus
courte formée de soies jeunes croisant un peu obliquement celles de
la premigre rangdée.

Le parapode est un simple tubercule cylindrique dépourvu de cirre
veniral.

Les pinnules, du type ordinaire, portent sur leur bord antérieur une
rangée de plagques onciales rétrogressives. Ces uncini portent quatre
dents disposées sur une seule rangéc comme chezl’Amphicleis ci
non sur deux comme chez I'Ampharete. Ils se rapprochent de ceux
de la Samytha (Pl. xxv, fig. 167).

Région abdominale. — Cette région comprend un nombre
variable, mais toujours trés grand, de segments ; de 42 4 60. Elle se
réirécit et s'aplatit progressivement.

Les pinnules s’aplatissent également mais ne s'élargissent pas en
éventail, elles prennent plutdt une forme rectangulaire. Elles ne se
prolongent pas en cirre a leur angle supérieur.

Au-dessus du bourrelel longiludinal formé par le faiscoau muscu-
laire, on romarqus, correspondant & chaque pinnule, un petit tuber-
cule en forme de bouion qui représenle le parapode dorsal. Un
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1éger bourrelet transversal Ie relie 4 la base de la pinnule. Ce cirre
diminue au point de disparaitre a l'extrémité de la région abdomi-
nale.

Les pinnules renferment des soies de soutien st des soies-tendons
soutenant les uncini.

La goultiére ventrale, qui commence a4 I'avant-dernier segment
thoracique, est bien marquée.

I’anus est terminal et s’ouvre au fond d’un entonnoir donl le bord
dorsal plus développé est 1égéromeont plissé. Il rappello un peu celui
de Nerine cirratulus on mieux celui de Terebellides Stroemt.

Il ne porte ni cirres ni appendices d’aucune sorle.

§ 1L
Téguments,

Cuticule. — La cuticule, assez épaisse par endroils, prend une
feinte d'un jaune foncé dans le fond des replis culands. En ces
points sa structure fibreuse est trés nette. Ailleurs, au contraire, la
double striation & angle droit est trés fine et difficile & voir,

Epiderme. — La structure de 1'épiderme différe peu de celle
des aulres genres. Les cellules violcttes & mucus y sont cependant
beaucoup moins abondantes que chez I'dmpharete. On neles ron-
conire en certaine quantité que dans la région céphalique.

La région branchiale ne forme qu'uu vaste bouclier remontant sur
les flancs. La structure de ce bouclier est analogue a celle des autres
boucliers thoraciques, c’est-3-dire qu’ils sont composés de longues
et fines fibro-cellules de soutien 4 noyau plus ou moins visible et
toujours petit et éiiré et de grosses cellules & mucus allongées,
qui ne se colorent pas par'éosine ou I’hématoxyline mais seulement
par le bleu de Méthyléne ou la safranine.

Les glandes ventrales trés développées sont aa nombre de plusieurs
paires par segment. Elles sont & peu pros localisées dans les scg-
ments II & V. Leur struclure est presque identiquement la méme
que chez I’ Ampharete.

Lour développement semble variable. Parfois eclle envahissent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



444 PIERRE FAUVEL.

presque toule la cavité thoracique en cet endroit, collant I'eesophage
et le coeur contre la paroi dorsale ; d’autres fois elles s'élévent A
peine au tiers de la hautcur dessegments. Chezla M. cristata clles
sont le plus souvent réduites 4 6 paires comme chez ' Ampharete.

La basale est peu visible, sauf dans la région antérieure et dans la
membrane thoracique ot clle est trés nette.

Cettc membrane (fig. 168) est constituée par un repli des tégu-
ments. Sa structure rappelle heaucoup celle de la plaque céphalique
de la Clymene lumbricoides figurde et décrile par Racovirza (96,
p- 113116, Pl. v, fig. 47).

Elle se compose de denx couches épidermiqurs sépardes par une
couche musculaire.

La couche épidermique supérieure, revélue d’une cuticule assez
épaisse, est composée d’une seule assise de cellules glandulaires en
flole séparées par des ccllules de souticn peu colorées, & noyau
allongé. La couche inféricure est formée de cellules de soutien
incolore, nucléées, moins hautes que les précédentes, délimitant
des alvéoles de cellules glandulaires peu colorées. Entre les deux
s’étcndent, d'une basale & 'autre, des faisceaux de fibres musculaires
presque tendineuses, enire ces faisceaux passent les fibres de la
couche musculaire circulaire qui les croisent & angle droit.

L'épiderme do la face dorsale renferme d’asscz grosses cellules
en fiole dispersées ¢a ot 14, comme chez I’ Ampharete.

§ Il
Musculature. — Cavilé générale. — Diaphragme.

La musculature n’offre rien de particulier.

La cavité générale est divisée en chambre thoracique antéricuro
ct chambre thoracique postérieure par le diaphragme. En outre un
petit diaphragme sépare le segment buccal du I° segment.

Le diaphragme qui contient quelques fibres musculaires entre
deux couches endothéliales, s’insére bien entre le I1I° et le 1V°® seg-
ment, ainsi que MEYER I'a décrit. Il se prolonge en arritre en long
sac appliqué sur I'ccsophage et dont la partic terminale renflée et &
parois épaisses et musclées simule un diverticule eesophagien.
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Nous renvoyons pour plus de détails au texte et aux figures de
Meyer (87, p. 6206, PL. xxv, fig. 254 30).

Les glandes lymphatiques sont situdes & la base des vaisseaux
branchiaux comme chez I'Ampharete. Elles ont ¢té décrites par
MeyERr (87, p. 646), sous le nom de « pigmentirte Lymphdriisen. »

§ IV.
Systéme nerveux.

¥ncéphale. — Un gros cordon nerveux transversal, légbrement
étranglé au cenire et renflé aux extrémités, constitue le cervean
moyen ainsi divisé 4 peine en deux ganglions accolés. C'est le centre
le plus volumineux (fig. 148). L'ensemble rappelle beaucoup l'encé-
phale de ' Amipharete. 11 est peut-étre encore moins différencié. La
structure histologique et les rapports avec I'épiderme sont les
mémes. Les yeux, au nombre d'une douzaine de chaque cdté, sont
exactement semblables & ceux de ' Amphicters.

. Le cerveau antérieur est représenté sculement par l'aire palpaire
donnant naissance au nerf palpaire et au stomato-gastrique.

Le cerveau postériour est représenté par les organes nucaux,
simples fentes étroites enfoncées dans des téguments en arricre du
cerveau.

La face supéricure de la fossetie est cilie, l'inférieure est cons-
titude par du tissu nerveux & cellules en relation immédiate avec la
partie postéricure du cerveau moyen.

La chaine ventrale est formde par Iaccolement des deux cordons
longitudinaux, mais iei la fusion est trés prononcée. Les deux
cordons sont non seulement accolés mais réunis par une parlie de
leur face interne, au point de ne former par endroits qu'une bande
unique aplatie.

Chezla Melinna palmato lescanaux neuraux sont peu développés.
On n’en rencontre que dans la région thoracique, un, rarement
deux, et leur trajet est court, car de place en place ils manquent
souvent totalement.

Chezla M. cristata les canaux neuraux sont plus développés et au
nombre de deux, ainsi que CuNNINGHAM (88, p. 274) I'a déjh signalé.
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Déja, dans la partie thoracique, la chaine ventrale est réduite a
I'état de bandelette aussi mince que dans la région abdominale
de I'Ampharete.

§V.
Appareil digestif.

L appareil digestif de la M. cristate a été étudic par WIReN (85),
et celul de la M. palmata figuré, mais sans description par MEYER
(87, pl. xxm).

Le Pharynx porte a sa face inférieure les deux lévres internes
bilobées, musculaires, que nous avons signalées chez tous les
autres Amphardtiens, et dont nous avons également constatd
T'existence chez la Lanice conchilega etla Lagis Korena.

Ces papilles charnues semblent avoir échappé jusqu’ici 4 tous les
observateurs.

Les tentacules peu nombreux et relativement gros sont lisses.
L eur structure se rapproche surtout de celle de ces organes chez
I'Amphicteis. Les cellulesd mucus y sont trés nombreuses, petites,
et non localisées, mais réparties uniformément daans tout l'organe.

L’'cesophage est long et trés mince, ses parois sont peu épaisses ot
revétues de la double couche musculaire.

Son épithélium cilié ne différe de celui des autres genres que par
la hauteur moins grande de ses cellules.

WIREN (85) y a déerit et figuré un petit diverticule latéral (PL. 1,
fig. 12 et 13); d'aprés Meyer (87) ce prélendu diverticule ne serait
que I'exirémitd postéricure d'un sac diaphragmatique.

Cette derniére vue est exacte mais il faut avouer que chezla M.
cristata le développement de cet organe, 1’épaisseur de ses parois,
contrastantavec le resie du diaphragme, qui par endroits n’est quune
mince menhrane péritonéale, et son union inlime avec la paroi de
I'esophage, le font paraitre a premicére vue une dépendance de celui-ci.

[1 faut un examen trés atlenlif el U'étude patiente de bonnes coupes
en série pour coustater qu’il s’agit bien d'une dépendance du dia-
phragmoe.

La face inférieure de cette poche se soude étroilement aux parois
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de I'esophage. A l'extrémité du sac les parois sont épaisses et la
lumitre trés petite. Ses parois sont composées de deux couches de
fibres musculaires se croisant 4 angle droit, comprises entre deux
couches d’endothélium.

[’estomas, qui fait suite & I'msophage, est fort peu différencié ; c'est
un long tube 1égérement étranglé 4 chaque segment, ce qui lui donne
un aspect faiblement moniliforme. 1l passe insensiblement & I'intestin
en se rétrécissant graduellement. 11 n’existe pas d'anse duodénale.

Son épithélium est trés faiblement cilié, sauf dans la gouttiére
stomacale ol les cils vibratiles sont plus développés. Au-dessous de
cette gouttitre régne un cordon de fibres musculaires longitudinales.

En dehors de ces quelques fibres sous la goutliére stomacale, il
n’existe qu'une couche de fibres circulaires mais elle est un peu plus
fortement accusée que dans les autres genres.

A partir de I’;esophage tout le tube digestif est contenu dans le
sinus péri-intestinal.

Dans T'intestin reparaissent les deux couches muscnlaires et la
ciliation accentuée de I'épithélium.

L’anus terminal s’ouvre en entonnoir.

§ VI
Circulation.

La circulation a é1é étudiée par Wiren (85), chez la M. cristula ;
MEever (87) dans son dessin d'ensemble (Pl. 23, fig. 2)la figure en
partie chez la M. palmata.

Comme chez les autres Ampharéliens, un vaste sinus sanguin
entoure le tube digestif. A la naissance de I’esophage le ceeur nait
d’un anneau vasculaire qui se prolonge a la face ventrale de 'estomac
en deux gros vaisseaux situés de parl et d’autre de la goultiére
stomacale et formés par des replis de I'endothélium du sinus.

Le coeur donne en avant deux ramecaux latéraux d’ot naissent
qualre artéres branchiales. Elles ne naissent done pas direclement
du coeur comme chez I'Ampharete (WIREN, 85, Pl. 1, fig. 13).

La structure dn corps cardiaque est identiquement la méme que
chez ’Amphicters. Seulement le corps cardiaque s’insére 2 la partie
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antérieure de l'estomac comme chezl'Ampharete sans former de
bourrelet circulaire 4 l'intérieur de I'anneau vasculaire.

Le vaisseau ventral donne dans les segments I1I, IV, V et VI des
veines latérales, vaisseaux efférents des branchies. Il donnc ensuite
a chaque segment, & partir du VII®, un vaisseau ventro-pédieux qui
se ramifie et s’anastomose dans le pied avec le dorso-pédieux venant
du sinus stomacal, sauf pour le VII® et le VIII® segment dont le
vaisseau dorso-pédisux nait de 'anneau vasculaire. Les suivants
naissent du sinus par des ares ramifiés.

Dans la région abdominale les dorso-pédieux naissent de la face
ventrale du sinus intestinal par une racine simple.

D’aprés WIReN, le sang dela M. cristalo estrouge. Nousignorons
sile sang dela M. paimata présente Jaméme coulour, exceptionnelle
chez les Ampharéliens, car nous n'avons eu entre les mains que
des animaux fixés et les descriptions sont mueites & cet égard.

Celle de Grese ferait cependant supposer qu'il est rouge.

§ VIL
Néphridies. — Reproduction.

Elles ont été longement décrites par Mever (87, PL. xxi, fig. 3,
XXIII, fig. 3, xxv, fig. 25-35).

Elles sont au nombre de quatre paires, & peu prés semblables,
situées dans les segments IV, V, VIet VIL

Elles ressemblent beaucoup aux néphridies antérieures de I'dm-
pharete.

Cependant,chez la M. cristata leur tube en boyau est relativement
beaucoup plus court que chez la M. paimata, ¢t nous avons vuun
exemplaire de M. cristata dontle tube des néphridies antéricures
ne dépassait pas le VIII® segment et dont les néphridies posté-
ricures trés courtes s¢ rapprochaient beaucoup plus des néphridies
du type Amphicteis que du type ordinaire de Melinna.

L’ovogéntse et la spermatogénése sunt semblables &4 cclles des
aulres genres.

Les ovules jeunes ont normalement un nucléole double ou deux
nucléoles.
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XTIX.

COMPARAISON DES GENRES ENTRE EUX.

Les Ampharétiens présentent un certain nombre de caractéres
commuzs tels que la division du corps en trois régions. La région
antérieure esl comme enchissée dans les premiers segments dela
région thoracique. Celle-ci, toujours bien développée, porte des pieds
a soles capillaires et des pinnules uncinigéres. La segmentation
n’est pas apparenle a sa face dorsale.

La région abdominale plus effilée, est de longueur variable, mais
toujours au moins égale a eelle dela région thoracique. Elle ne porte
plus de pieds mais seulement des pinnules uncinigéres. Chez les
Amphicteis, Samytha et Melinna, un cirre dorsal représente dans
cette région le mamelon pédieux disparu. I.a pinnule posséde
généralement dans cetle région un petit cirre & son angle supérieur.
Ce cirre est surlout développé chez VAmpharete qui par contre
manque de cirre dorsal. 11 existe unc gouttiére ventrale. Le lobe
céphalique semble entier chezla Melinna cristata, mais il esl déja
trilobé chez la M. palmata. Chez I’ Amphareteil porte un palpode
unique impair, tandis que chezl'Amphicteis et la Samytho il existe
deux palpes rudimentaires.

Les branchies sont le plus souvent au nombre de quatre paires,
ce chifire semble étre le chiffre normal.

Trés fortement coalescentes a 14 base chez la Melinna, elles sont,
au contraire, bien séparées chez I’ Amphicleis et laissent alorsdeviner
leur insertion sur guatre segments distincts. Elles sont simples,
subuldes, sauf chez quelques espéces exotiques qui présentent
une tendance a la pennation.
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Les Ampharétiens habitent des tubes enfonces verticalement
dans la vase. Ils sont capables de quitter leur iube et de s’en
construire un nouveau.

La cuticule est toujours formée de deux couches fibreuses, dont
les stries se croisent &4 angle droit et d'une couche sous-jacente non
striée. Elle est percée de pores.

1'épiderme présente le caractdre commun d’étre toujours trés
épais et trés riche en cellules glandulaires dans la région antérieure
ol il forme de vrais boucliers continus autour des$ segments,

Dans la région thoracique il est mince et transparent 4 la face
dorsale. Des cellules & mucus en fiole v sont disséminées ¢a el 15 au
milieu de cellules universelles. A la face ventrale il forme d’épais
boucliers thoraciques s’étendunt jusqu'a 'avant-dernier segment de
cetle région.

Les glandes ventrales ne sont que 'exagération du développement
de la couche profonde de ces boucliers. Elles ont la méme structure.
Elles existent chez la Melinna et 1'Ampharete et manquent chez
V"Amphicteis et la Samyiha.

Les genres difftrent 1égérement par la nature et la répartition des
cellules & mucus.

Les soies capillaires n’ont rien de caractéristique. Non seulement
elles se ressemblent beaucoup dans tous les genres mais encore elles
sont d'un type répandu dans les groupes trés différents, tels que les
Spionidiens et les Térébellides, mais il n'existe jamais de soies
peclinées ou composées comme chez ces derniers.

Les palées different peu. Elles manquent chez les Samytha ot
Sabellides ot sont remplacées chez les Melinna par une grosse soie
unique en crochet. Elles appartiennent toujours au III° segment.

Chez les Melinna seulement, il existe dans les segments 11, III,
1V et V de fines soics neurales simples, peut-étre homologues aux
soles a crochet.

Les plaques onciales kien caractéristiques peuvent se ramener i
deux types principaux : type Ampharefe, uncini élargis en haut,
dents nombreuses sur deux ou plusieurs rangées ; type Amphicteis,
uncini élargis au milieu, dents moins nombreuses et sur un seul
rang.

La musculature est sensiblement la méme dans toute la famille.
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La cavité thoracique est toujours divisée en deux parties par un
diaphragme antérieur, mais la place de celui-ci varie avec les genres.
On ne peut en faire un trait caractéristique comme MEYER le
pensait.

Chez I'dmpharete et la Melinna il est situé entre le I1I° et le IV®
segment, ou plus exactement dansle IV® segment; chez la Samyiha,
entre le IV° et le V° et enfin chez I’Amphicteis entre le V° et le VIS,
avec un second diaphragme entre le IV® et le V° quand il existe
deux néphridies antérieures.

Le systéme nerveux est peu développé. Cependant on retrouve
dans I'encéphale les trois centres principaux. Le cerveau moyen est
seul bien développé. Le cerveau antérieur est représenté chez
I'Ampharete et la Melinna parl'aire palpaire et les nerfs palpaires.
1l ne forme pasde ganglions bien délimités. Chez I'Amphicteis et
la Saznyiha cette région est plus développéeet il existe des ganglions
rudimentaires.

Les organes nucaux sont de deux types; ils sont formés par un
bourrelet et une fossette chez les Amphicteis et Samytha (3° caté-
goric de RacovrTza) el seulement par une fosselte non dévaginable
chez les Ampharete et Melinna (4° catégorie).

Les canaux neuraux sont généralement au nombre de deux. lls
sont surtoul développés chez I Amphiciers.

Les relations de la chalne nerveuse avec les 1éguments sont trés
détroites, surtout dans la région abdeminale ol elle est souvent en
contact direct avec la cuticule.

Les yeux sont au nombre de deux seulement chez ' Ampharete;
au nombre de 10 & 12 de chaque coté chez les Amphicleds, Samytha
et Melinna. Ce sont de simples sphérules de pigment noyées dans
la masse des cellules nerveuses du eerveau moyen.

Chez I'Ampharete ils sont formés d'une cellule géanie recouverte
d'une calotte de pigment.
Le cerveau moyen est en contact direct avec la cuticule.

Les tentacules sont lisses chezles Melinna, Samytha et Amphic-
teis et pennés chez les Ampharete et Sabellides. Les tentacules
de la Samytha forment transition entre les tentacules simples
et les tentacules pennés.
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Ils sont toujours rétractiles dans l'esophage. Ils appartiennent
au lobe céphalique et sont innervés par le centre palpaire.

Le pharynx est toujours pourvu & sa face inférieure de deux lévres
internes, Lilobées, placées l'une derriére I'autre, & structure mus-
culaire trés prononcée.

L'eesophage ne difftre guére dun genre &4 'autre. Il est revétu
d'une double couche de fibres musculaires circulaires et lon-
gitudinales. .

L’estomac présento sa structure la plus simple chezla Melinna,
il y est dépourvu de lobes antérieurs, de ceecum interne et méme
d’ause duodénale el passe insensiblement & 'intestin.

Chez la Samytha et I'Amphicieis il existe un vaste diverticule au
ceecum interne, qui manque chez ' Ampharete ; celui-ci est pourvu
par contre de deux lobes antéricurs cordiformes sur lesquels le
sinus péri-intestinal ne s’étend pas.

L’estomac, peu ou point cilié intérieurement, posséde une gouttiére
vibratile longiiudinale marquée extérieurement par quelques fibres
musculaires longitudinales et par I'absence du sinus et de la couche
de fibres musculaires circulaires, la seule qui existe dans le reste de
I'estomac.

L’inlestin est semblable dans tous les genres; son épithélium est
fortement plissé et cilié. 11 posséde deux couches musculaires.

Un sinus péri-intestinal entoure complétement 'estomac et I'in-
testin, et ne manque que sur les lobes antérieurs de I’ Ampharete.

Le cceur donne une seule branche de chaque coté, d'oll naissent
ensuite les quatre artéres branchiales chez la Melinna.

Chez la Samyiha et I Amphicleis il donne irois artéres dont la
premitre se bifurque. Enfin chez I'Ampharete les artéres bran-
chiales naissent du cceur par quatre trones dislincts.

Le corps cardiaque présente la méme structure partout el nait de
la face dorsale de I'cesophage & sa jonction avec I'estomac, mais chez
I'Amphicteis ses deux racines entourent la base de I'cesophage d’un
collier épais contenu dans 1'anneau vasculaire.

11 est toujours en continuité de tissu avec I'épithélium intestinal.
Le sang est vert, dichroique, sauf chez la Melénna dont le sang
est rouge. Il renferue des hématies.
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Les néphridies sont de deux types: type Melinna a long boyau
formé par I'accolement des deux longues branches du tube néphri-
dien, type Amphicteis a néphridies courtes et globuleuses.

Elles sont au nombre de quatre paires semblables chez la
Melinna. La Samytha cn posséde quatre paires du type Amphicteds.
I Amphicteis en a tantdt quatre, tantdt cing paires. L'Ampharete a
une paire antérieure du type Melinna et une seule paire posiérieure
du type Amphicteis, et elles ne sont pas situées dans deux
segments contigus.

Elles se divisent en néphridies antérieures et néphridies posté-
rieures. Les néphridies antérieures sont excrétrices; il y en aune
paire, sauf chez |’ Amphicteis qui en posséde parfois deux paires. Les
néphridies posléricures servenl a I'évacuation des produils sexuels.
Elles sont an nombre de trois paires, sauf chez I'Ampharete ou il
n’en exisie qu'une scule paire.

Les ceufs et les spermatozoides se forment de Ia méme fagon aux
dépens du péritoine des vaisseaux transversaux et de la partie
antérieure du sinus intestinal. :

Les ovules renferment normalement deux nucléoles & un cerlain
stadec.

La spermatogénése se fait de ia méme fagon chez les différents
genres.

Il existe trois groupes principaux d’ Ampharétiens :

Les Ampharétiens a palées, les Ampharétiens sans palées, les
Ampharéliens a nombreux segments du type Melinna.

Dans les Ampharétiens a palées, il existe deux types bien différents
malgré leurs ressemblances externes; le type Ampharele et le
type Amphicteis. :

Ces deux types se retrouvent dans les Ampharétiens sans paldes.
qui forment une série paralléle 4 la premiére, et I'on pourrait définir
Samytha un Amphicteis sans paiées et Sabellides un Ampharete
sans palées.
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Nous avons résumé ci-dessous les caractéres des deux types.

Type Ampharete.

Un palpode.

Organe nucaux en fossette.

2 yeux simples.

Tentacules pennés (1).

4 paires de branchies.

Environ 14 pieds sétigéres.

Pinnules & partir du VI¢ segment
(3° sétigére).

Plaques onciales subquadrangulaires,
4 dents assez nombreuses, sur 2
rangs.

Mamelon pédieux dorsal sans cirre.

Pas de cirre dans la région abdo-
minale.

Pinnules abdominales & cirre déve-
loppé.

Fstomac sans diverticuleinterne mais
4 deux lobes antérieurs.

Des glandes ventrales.

Deux paires de néphridies dissem-
blables :

Néphridie antérieure du type Me-
linna.

Néphridie postéricure du type Am~
phicteis.

Diaphragme entre le III° et le IVe
segment.

4 artéres branchiales distinctos.

(1 et 1) Ce caractere n'est pas absolu.
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Type Amphicteis.

Deux palpes rudimentaires.

Organes nucaux en bourrelet.

2 groupes d’yeux simples.

Tentacules lisses (1).

4 paires de branchies.

Environ 17 pieds sétigéres.

Pinnules & partir du VII® segment
(4® sétigére).

Plaques onciales subtriangulaires.

Dents peu nombreuses sur un seul
rang.

Mamelon pédieux dorsal portant 1
cirre.

Un cirre dans la région abdominale.

Pinnules abdominales & cirre rudi-

mentaire.

Estomac avec diverticule interne; pas
de lobes antérieurs.

Pag de glandes ventrales.

4 45 paires denéphridies semblables.

Diaphragme entre le IV¢ et le Ve
segment ou méme entre le Veet le VI©.

3 artéres dont la premiere bifurquée.
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Le troisi¢me groupe des Ampharétiens est représenté par le
type Melinna, dont les caractéres anatomiques peuvent se résumer
ainsi:

Type Melinna.

Loba céphalique 4 palpode rudimentaire. Organes nucaux en
fosselte (4° type). Deux groupes d’yeux simples. Tentacules lisses.
QQuatre paires de branchies fasciculées au moins & la base. Petites
soies simples (neurales) sur les I1°, I11°, IV® segments. Une grosse
soie en épine sur le I1I°. 15 pieds sétigéres. Pinnules a partir du
VI® segment. Plaques onciales 4 denits peu nombreuses sur une
seule rangée. Mamelon pédieux portant un cirre rudimentaire qui
persiste dans la région abdominale. Lsfomac sans diverticule
passant insensiblement 4 l'intestin sans former d’anse duodénale.
4 paires de néphridies semblables a4 long tube, situées dans les
segments IV, V, VI et VII®. Diaphragme entre le I11° et 1le I'V® seg-
ment. Glandes ventrales. Vaisseaux branchiaux naissant du cweur
par deux branches ramifies. Anus dépourvu de cirres.

N’ayant malheureusement pas pu nous procurer de Sabellides,
nous ne pouvons nous baser en ce qui concerne ce genre, que surles
caractéres externes. Cependant quelques détails et la figure de
MarioN du Sabellides octocirrata, nous font supposer que, les
néphridies se rapprochent beaucoup de celles del’ Ampharele. Nous
avons résumé dans le tableau suivant les homologies des premior
secgments des cing principaux genres.
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XX.

COMPARAISON DES AMPHARKETIENS AVEC LES AMPIIICTENIENS
ET LES TEREBELLIENS.

On classe ordinairement les Ampharétiens entre les Amphicté-
niens et les Térébelliens. 1ls semblent en effet & premiére vue
avoir beaucoup d’affinités avec ces deux familles.

Cependant, si l'on vient & comparer soigneusementles Amphic-
téniens et les Ampharétiens, on reléve surtout des différences.

(Cest d’abord la forme et 1a disposition du lobe céphalique modifié
d’une facgon si bizarre ct 81 caractéristique chez les Amphicténiens.
Les Ampharétiens n’ont rien qui soit réellement comparable au
voile céphalique, au limbe postérieur, aux quatre antennes ou cirres
tentaculaires de cette famille. Les palées, bien que sortant au-dessus
du lobe céphalique, appartiennent & un segment postérieur, mais il
n'est pas prouvé que ce segment corresponde & celui qui porte des
soles semblables chez les Amphardtiens. Le voile céphalique ne
peut étre comparé & lalévre supérieure des Ampharétiens, puis-
qu’il est en arriére des tentacules, tandis que cello-ci est en avant
des tentacules.

La figure 171 (Pl. xxv) nous montre la différence de structure de
ces tentacules. Chez la Lagis Korent ils renferment deux nerfs
latéraux (Ne) bien distincls et un gros vaisseau (V) principal. La
musculature longitudinale est trés développée. Il n’existe pas de
double couche de fibres obliques, mais seulemeni une trés mince
couche de fibres circulaires.

L’épithélium est mince et ne renferme pas de grosses cellules &
mucus spécialisées.

Celte structure, on le voit, est bien différente de celle des tenta-
cules des Ampharétiens et des Térdbelliens (fig. 170).

Ces tentacules ne sont pas rétractiles dans U'cesophage.

Les Ampharétiens ont une région antéricure composée, du lobe
céphalique et de un ou deux segments, bicn caraclérisée par sa forme,
la facon dont elle peut se rentrer en partie dans la région thoracique
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ou dans une gaine branchiale comme chez les Melinna. Rien
d’analogue chez les Amphicténiens.

Chez ceux-ci, la région thoracique constitue la plus grande partie
du corps et la région abdominale trés réduite et profondément
modifiée forme la scaphe, qui ne ressemble plus en rien & la région
abdominale des Ampharétiens.

Les soies capillaires différent complétement et les crochets avi-
culaires des pinnules sont plus différents encore des uncini.

La gouttitre ventrale, si uniformément développée chez les
Ampharetiens, manque chez les Amphicteniens.

Les mceurs et le genre de vie sont encore plus différents. Les
Amphardtiens habitent un tube, simple galerie creusée vertica-
lement dans le sel et prolongée un peu extérieurement. Leur habi-
tation est donc absolument fixée au sol, mais ils peuvent la quitter
et s’en construire une autre aisément.

La Pectinaire habile un tube, qui est plutdt un étui soigneusement
adapté au corps de I'animal, qu'il ne quitte jamais et qu'il proméne
partout avec lui comme un Dentale sa coquille. La Pectinaire esf en
effet trés vagabonde, cheminant perpétuellement dans le sable
qu'elle remue assez rapidement. Retirée de son tube elle est inca-
pable de s'en construire un autre et ne tarde pas & périr.

Si nous passons aux téguments nous trouvons une cuticule 4 peu
prés semblable dans les deux familles, mais I'épiderme des dmphic-
léniens est beaucoup moins développé. Les boucliers et les glandes
venirales sont peu dévcloppés ot limités aux premiers segments du
corps et aux derniers qui précédent la scaphe alors que chez les
Amphardtiens ils occupent presque toute la face ventrale de la
région thoracique. Dans la plus grande partie de cette région, chez
les Amphicténiens les tdguments sont réduits & une minceur extréme.
L’ensemble de la cuticule dc U'épiderme et de la couche circulaire
atteignant 4 peine quelques milliémes de millimétres.

Les muscles longitudinaux ventraux forment deux bandelelles
trés écartées.

L’encéphale est encore plus réduit que chez les Ampharéticns
bien qu'on y puisse encore retrouver les trois centres.

La chaine ventrale est complétement isolde des téguments. au
moins dans toute la partie antérieure du corps. Elle forme un cordon
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compact a ganglions bien caractérisés et donne trois nerfslatéraux
par segment.

Le tube digestif, avec ses nombreuscs anses, différe complétement
de celui des Ampharéliens. On 'y relrouve niestomac droit, renfle,
ni ceecum interne, ni lobes antérieurs. Sa structure histologique
varie également et ses rapports avec appareil cireulaloire sont
tout autres.

Ceci du reste se comprend aisément, car les Amphiciéniens avalent
du sable en nature comme los Arénicoles, tandis que les Ampha-
rétiens se nourrissent d’animaux microscopiques qu'ils capturent
avec leurs lenlacules.

I’appareil circulatoire ne differe pas moins, tant au point de vue
de la disposition et des rapporis du sinus intestinal avec le tube
digestif, qu'au point de vue de l'arrangement et de la distribution
des vaisseaux, du cceur et des branchies. Ces derniéres sont toujours
pectinées et au nombre de deux paires seulement.

Les néphridies, assez variables comme nombre, semblent P’étre
aussi comme place suivant les espéces, si nous en croyons les diffé-
rents auteurs.

En tous cas il n'existe chez les Ampharétiens rien de comparable
aux glandes antérieures énigmatiques des Peclinaires.

Nous savons que 'emplacement du diaphragme est trés variable
chez les Ampharétiens et qu'on n’en peut pas tirer de caractére
important comme le fait MEYER (8'7) dans son tableau.

Cet auteur fait remarquer qu'a Naples un Amphiciénien est
normalement hermaphrodite.

Nous ne connaissons pas de cas analogue chez les Ampharétiens.

La famille des Amphiciéniens est une famille trés naturelle, trés
homogéne, dont tous les genres se ressemblent étroitement et aucnune
espéce ne présente de termes de passage ni avee les Ampharétiens
ni avec les Térébelliens.

Les Ampharétiens et les Amphicténiens sont peut-étre deux
branches paralléles mais qui ne dérivent certainement pas I'mne de
I'autre.

Les liens sont plus étroits entre les Ampharédtiens et los Tére-
belliens.

Cette derniére famille, trés nombreuse, présente des formes fort
différentes.
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Nous trouvons des ressemblances assez grandes enire les deux
familles.

La forme générale du corps est la méme; quoiquela région
aniérieure sont moins différenciée chez les Térebelliens ; il exisle
une région thoracique pourvue de boucliers thoraciques et de
glandes -ventrales, et une région abdominale dépourvue de pieds
sétigéres quoique portant des tores uncinigéres.

On retrouve chez eux des soies ensiformes analogues a celles des
Amphardtiens, et les crochels aviculaires se rapprochent beaucoup
des plaques onciales chez les Terebella Danielsent, Nicolea
arctica, Terebellides Slroemi, elc.

Le systéme nerveux est également tros analogue et par la dispo-
sition de I'encéphale avec ses organes nucaux et par les rapports
de la chaine ventrale avec I'épiderme.

Les tentacules ont la méme structure fondamentale.

Chez la Lanice conchilega, par exemple, on y retrouve les trois
couches musculaires dont une longitudinale el deux obliques, méme
absence de vaisseaux dans le tentacule et de nerfs caractérisés, méme
cavité centrale en communication avecla cavité générale et goutliére
ciliée identique. Les tentacules des Térébelliens ne sont pas pennés
mais ils renferment parfois des cellules glandulaires localisées. Chez
la Lanice (fig. 170), on y trouve de grossos cellules &8 mucus violettes
(Clgl.) localisées sur les bords de la gouttidre vibratile et de petites
cellules ovoides colorées en rouge vif parl'éosine (Clr.) surles cotés
du tentacule.

Dans les deux familles, ces tentacules sont innervées parles centres
palpaires, et la lavre supérieurc des Ampharétiens est bien I'homo-
logue de celle des T'érébelliens.

Dans les deux familles on retrouve une paire de lévres internes
lobées & structure musculaire.

La s’arrétent les ressemblances.

L’appareil digestif des T¢érébelliens se divise aussi en pharynx,
cesnphage, estomac et intestin ; mais, de plus, I'estomac se divise en
estomac glandulaire et en estomae chitinenx gui oni des caractéres
bien spéciaux, déerits en détail par WIRgN (85).

1l n'existe pas de divisions analogues de I'estomac chezles Ampha-
rétiens. Par contre I'Amphictels présente un ceecum interne saus
analogue chez les Térebelliens.
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Dansceite dernidrefamillelesbranchiesvarientdezéro & trois paires
mais jamais plus. Elles sont le plus souvent arborescentecs. Chez
les Amphnréliens les branchies sont normalement au nombre de
quatre paires appartenant & quatre segments distincts et les espéces
qui n’cn ont que trois paires, se rapprochent du type Amphicteis
qui est le plus hautement différencié de ce groupe. Ce n’est donc pas
une disposition primitive.

FEuthelepus et FEupista (1) ont des branchies subulées comme
celles des Amplarétiens mais au nombre de deux ou trois paires
seulement et par tout le reste de leur organisation, autant du moins
quon en peut juger d’aprés les deseriptions de Mc'Intosy, ils
diflerent fortement des Ampharétiens, entre autre par leurs unciui
et par leur absence de vraies pinnules.

Les tentacules des Ampharétiens sont toujours capables de se
rétracter dans 'eesophage, par rabatlement de la lévre supérieure.
Chez les Térébelliens il n’existe pas de disposition analogue.

EnLERS (87), pense que s'il était démontréd que le cirre dorsal de
la région abdominale est I'homologue du parapode de la région
thoracique et n’est pas une acquisition secondaire, ce serait un indice
séricux que les Ampharétiens ne dérivent pas des Térébelliens,
mais quil faut leur chercher un ancétre commun.

Nous pensons avoir démontré cette homologic ¢t nous y voyons
en effet une raison d’adopter la conclusion indiquée par JXHLERS.

Meyer (87), indique des différences dans la position du diaphragme .
et dans celle des néphridies entre los Amphardtiens et les Tés ehel-
liens ; mais nous avons vu que ces caractéres sont trop variables
chez les Ampharétiens pour qu'on puisse leur atiribuer de l'impor-
tance.

I1 faut convenir qu’on ne connait pas maintenant de véritables
forines de passage entre les deux familles.

Si certaines espéces de Térébellidiens se rapprochent des Ampha-
rétiens par certains caractéres, elles s’en éloignent bien davantage
par les autres.

Les espéces dépourvues de paldes, produclions qui manquent
compldlement chez les Térébelliens, ne sont pas celles qui se rap-
prochentle plus de cette famille.

(1) Mc'InTosH (86), (p. 458 et 465).
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La Melinna, malgrs la simplicité de son appareil digestif et ses
nombreux segments, s’en écarte par sa gaine de la région thoracique,
ses soies en épine, ses soies fines neurales, ses branchies fasciculées,
ses cirres abdominaux et la forme si spéciale de ses néphridies.

Quant au genre Auchenoplax, EHLERS (87), si scs caractires lo
séparent des autres Amupharéliens, ils ne le rapprochent gutre
davantage des Térébelliens.

En résumd, dans I'état actuel de nos connaissances, les Amphai-e-
tZens se rapprochent plus des Terdbelliens que des Amphicténiens,
mais ils ne dérivent pas plus des uns que des aulres.

Ces trois familles forment trois branches paralléles issues d'une
souche qui nous est inconnue.
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RESUME

Habitat. — Les Ampharétiens sont des Anuélides vivant surtout
dans les mers boréales ou a une profondeur assez considérable.

L'Ampharete Grubei n'avait jamais ¢été signalé plus au Sud que
la Ballique ; i1 élait complétement inconnu en France.

Il exisle en assez grande quantité dans la baic de St-Vaast-la-
Hougue, ol il habite la vase des herbiers de zostéres au niveau des
basses mers.

Tube. — Le tube est vertical, enfoncé dans la vase et composé
de deux parties: une inférieure, simple puits creusé dans la vase,
une supérieure construile lentement par 'animal au moyen de ses
tentacules.

L’Ampharete peut quitter son tube et s’en construire un nouveau.

Il s’enterre dans le sol la téte en avant et se retourne ensuite dans
son tube qui n’est ouvert qu'a I'extrémité supérieure.

Le tube est formé d’une couche extérieure de grains de sable ct
d'une couche interne composée de membranes présentant l'aspect,
les réactions ot les stries de la cuticule.

Ces membranes sont formées par la sécrétion muqueuse de la
région antérieure et des boucliers thoraciques.

Cuticule. — La cuticule est formée de irois couches: une
couche profonde anhiste et deux couches superficielles fibreuses
dont les fibres se croisent 4 angle droit. Elle ost percée de pores.

La couche profonde, anhiste, cst une production des fibro-cellules
de soulien, les deux couches fibreuses sont séerétées parles cellules -
4 mucus et identiques aux membranes internes du tube égulement
séerétées par les éléments muqueux de I'épiderme.

Epiderme. — L’épiderme est trés épais dans la région antd-
ricure ou il forme un bouclier circulaire continu.
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11 est mince & la face supérieure de la région thoracique et formé
dans cette région de cellules épidermiques universelles, peu diffé-
renciées, mélangées ¢i et 1a de grosses cellulos &8 mucus.

Sa structure n’est pas partout alvéolaire.

Elle I’est franchement au contraire dans les boucliers et les régicns
¢épaisses de 1'épiderme.

On y trouve des cellules de soulien, des cellules & mucus de
diverse nature, et des éléments intermédiaires enire ces deux types.

Les glandes venirales sont composées de cellules & mucus géantes
a réactions spéciales, entourées d'un réseau de fibro-cellules de
soutien conjonctives. )

Les glandes ventralés sont formées par le développement excessif
de la couche profonde du bouelier.

Elles appartiennent entiérement 4 I'épiderme et sont par conseé-
quent d’origine ectodermique.

Les muscles et les vaisscaux ne pénétrent jamais dans les boucliers
ui dans les glandes venlrales des Ampharétiens.

La basale, quand elle cxiste, est toujours située au-dessus des
boucliers, entre eux et les fibres musculaires circulaires.

Elle ne pénétre jamais dans les boucliers ainsi que cela a lieu
chez le Spirographis.

Les assises profondes et superficielles du bouclier sont intimement
unies et mélangeées en une seule couche.

Les glandes venirales existent chezl'Ampharete et la Melinna ;
elles manquent chez ' Amphicleis et la Samylha, mais dans ce cas la
struclure de la couche profonde des boucliers est la méme que
celle des glandes ventrales des autres genres.

Soies. — Les sois capillaires sont, chez les Ampharétiens,
toutes construites sur un fype trés uniforme et peu caractéristique.

Leur structure est fibreuse.

Elles naissent d'une grosse cellule-mére unique.

Les palées sont homologues aux soies capillaires et la soie en
¢pine des Melinna leur est homologue également.

Les uncini sont de doux types; lype Amphicledis, élargis au
cenire, subtriangulaires, & dents pcu nombreuses, en général sur un
seul rang (Samytha, Melinna) ; type Ampharete : uncint élargis au
sommet, dents nombreuses souvent disposcées sur plusieurs rangs.
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I1 existe toujours des soies de soutien et des soies-fendons dans
les pinnules abdominales.

Chez les Melinna, Samytha et Ainphicteis un cirre dorsal plus ou
moins développé représente dans la région abdominale le parapode
dorsal disparu.

Ce cirre manque chez I'Ampharete.

Par contre, le cirre de I'angle supéricur de la pinnule abdominale,
peu développd chez les trois premiers, est irés accentude chez
’Ampharele.

Musculature. — La musculature ne présente qu’en quelques
pointsducorps la répartition habituelle en quatre faisceaux dont deux
dorsaux et deux venlraux. Il n'existe le plus souvent qu'un large
fuisceau dorsal et deux faisceaux ventraux arrondis et saillants
dans la région abdominale.

Les muscles obliques déterminent deux chambres néphridiennes.

Lcs parapodes sont mus par des muscles protracteurs, rétracteurs,
pédieux droit et un pédicux oblique.

Le tissu conjonctif intra-musculaire est assez développé.

Les fibres musculaires sont aplaties, pourvues de nombreuses
anastomnoses. Elles sc décomposent cn fines fibrilles de 1 w.

On rencontre des noyaux a l'intérieur des fibres musculaires.

[l n’existe pas de fibres striées.

Cavité générale. — FElle est divisée par un diaphragme en
chambre thoracique antérieure et chambre thoracique postéricure.

La place du diaphragme est variable. 11 est situé entre le I11° et le
V¢ segment chez I'Ampharete etla Melinna, entre le IV® et le V*
chez la Samytha, enfin chez I'Amphicteis il estsitué entre le Vet
le VI*segment ; mais parfois, quand il y a cinq paires de néphridies,
il en existe un second entre le IV® et 1o V°.

Le diaphragme est souvent formé seulement par I'endothélium ;
chez la Melinna et I'Amphicteis il renferme en outre des fibres
muscnlaires.

La partie supérieure forme parfois une membrane fenestrée.

La cavité générale reuferme des amibocyles pendant I'été, des
produits sexucls pendant I'hiver.

Elle est entitrement tapissée par I'endothélium.
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Endothélium. — 1l est formé de cellules plates, & contours
plus ou moins sinueux, suivant les régions considérées.

Glandes lymphatiques. — Elles sont situées 4 la base des
vaisseaux branchiaux. Leur développement est variable.

Systéme nerveux. — Ou dislingue trois cenlres dans Pencé-
phale : le centre antérieur est représentd le plus souvent par une
aire palpaire et les nerfs palpaires ; ses ganglions sont rudimentaires.

Le cervcau moyen est le centre le plus développé ; il est formé de
deux ganglions étroitement accolés.

I porte deux yeux simples chezl’ Ampharete, deux groupes d'yeux
simples dans les auires genres.

Le cerveau postérieur est formé par les organes nucauzx, simples
fosselles vibratiles chez U'Ampharete et la Melinna, f{ossetles
vibratiles et crétes en bourrelet chez I'dmphicteis et la Samytha.

La partie froniale médiane est un palpode impair chez I’ Ampharete
olla Melinna ; il existe deux palpes rudimeuntaires chez ' Amphictess
et la Samytha.

Les tentacules innervés par le centre palpaire appartiennent au
lobe céphalique.

Yeux. — Chez I’Ampharete I'ceil est constitué par une cellule
géante recouverte d’une calotte de pigment. Il est compléiemont
noyé au miliea des cellules ganglionnaires du cerveau moyen. Chez
les Amphicieis, Samytha, Melinna, les yeux simples également
noyés dans la masse cérébrale sont de simples sphérules creuses de
pigment, renfermant un contenu clair.

Il n’existe ni cristallin, ni cornde.

Le cerveau moyen est en contact direct avec la cuticule, 1'épi-
derme étant entierement transformé en cellules nerveuses.

Connectifs. — Ils naissent du cerveau moyen. Leurs cellules
nerveuses sont intimement mélangées & celles de I'épiderme. On y
trouve des cellules apolaires, unipolaires et bipolaires.

Chaine ventrale. — Elle est constituée par deux cordons étroi-
tement accolés, a4 peine renflés en ganglions. Les deux cordons
s’envoient une commissurs transversale avant de se réunir.
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Les nerfs latéraux, au nombre d'un seul par segment, naissent du
cordon par deux racines : une supérieure et une inférieure. La
racine supéricure de droite alternc avec la racine inféricure de
gauche et vice-versa.

11 existe en général deux canaux neuraux, non continus, formés
par les prolongements des cellules géantes.

Le stomato-gasirique, peu développé se rattache au centre
palpaire.

Avppareil digestif. — 1l se divise en Pharynx, Uisophage,
Estomac, Intestin. Le Pharynx porte & sa faceinférieure deux lévres
internes bilcbées a structure musculaire.

Les tentacules sont rétractiles dans 1'cesophage. Ils renferment
une couche musculaire longitudinale et deux couches obliques. Ils
sont creusés d’une gouttiére vibratile donl les bords sont découpés
en pinnules qui renferment des cellules & mucus localisées et
spécialisées chez I’ Ampharete. Chez I’ Amphicteis et la Melinna les
bords de la gouttidre vibratile sont entiers, les cellules 4 mucus
sont petites et réparties sans ordre. La Samytha a des teniacules
formant la transition entre les deux types.

Les tentacules ne renferment ni nerf spécialisé, ni vaisseaux.
Ils se rapprochent beaucoup de ceux des Térébelliens et leur sont
homologues. s différent de ceux des Amphicténiens.

L’espohage est cilié, ne renferme pas de cellules & mucus et es!
revétu de fibres musculaires circulaires et longitudinales.

I’estomac est renfermé dans un sinus. Chez la Melinna il est
simple,peu différencié. Chez ' Amphareteil présente deux lobesanté-
rieurs non recouverts par le sinus. Chez la Samytha el I’ Amphictes
les lobes antérieurs manquent, mais il existe un diverticule interne.

Une gouttiére ventrale vibratile régne le long de ’estomac.

A l'extéricur le sinus vient se terminer de chaque coté de cette
ligne.

Il n’existe qu'une couche de fibres musculaires peu développdes.

Les prétendues cellules & mucus sont des Grégarines.

Le muscle parieto intestinalis inférieur manque complétement
dans la région stomacale.

L’estomac passe & I'intestin par une anse duodénale remontante,
sauf chez la Melinna.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



468 PIERE FAUVEL.

L’intestin est droit, plissé longitudinalement, cilié et posséde des
fibres musculaires circulaires et longitudinales.

La nourriture se compose de diatomées, foraminiféeres, etc.,
recueillis par les tentacules bucaux.

La région antéricure de l'estomac est glandulaire, la région
postérieure absorbante, I'intestin postérieur joue un rdle urinaire.

Circulation. — Le sinus peri-intestinal entoure l'estomac et
I'intestin. Il donne des vaisseaux dorso-pédieux allant aux pieds et
aux pinnules. Le ceeur en nait en avant. Il donne quatre artires
distinctes chez I Ampharete et trois, dont I'anlérieure bifurquée, chez
I'Amphicteis ot la Samytha ; un tronc ramifié de chaque coté chez
la Melinna.

Le sang circule d’arriére en avant dans le sinus ct d’avant en
arriere dans le vaisseau ventral.

11 existe de chaque ¢6té un vaisseau latéral anastomotique reliant
les pieds entire eux.

Les quatre paires de branchies re¢oivent leurs vaisseaux afférenis
et eflérents de quatre segments distinets : 111°, IV®, Ve el VI°.

I existe en oulre des vaisseaux clypdaux ou tégumentaires et, chez
I Amphicteis, deux vaisseaux latéraux, ventraux, en zigzag.

Le sang est rouge chez la Melinna, vert dans les autres genres. 11
renferme des hématies.

La paroi des vaisseaux ne renferme pas de fibres musculaires,
elle est uniquement constituée par une membrane endothéliale
comparable & celle des eapillaires des Vertébrés.

Le corps cardiaque est plein. Sa structure est cellulaire.

Il s’insere sur I'cesophage & la réunion de celui-ciavec l'estomac et
il est en continuité de tissu avec I¢épithélium intestinal. Chez
I Amphictets ses deux racines forment un gros collier contenu dans
I'anneaun vasculaire.

C’est un organe de soutien et de renforcement. II empéche le
sang des artéres branchiales de refluer en arriére, c'est aussi un
organe d’épuration du sang. Il séeréte peut-étre la chlorocruo-
rine.

Néphridies. — Leur nombre varie de deux paires (Ampharete),
a cinq paires (Amphicters). 1l existe une paire de néphridies anté-
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rieures en rapport avec la chamhre thoracique antérieure et jouant
presque exclusivement un role excréteur. Chez I’ Amphicteis il exisle
souvent deux paires de néphridies antérieures.

Elles sont de deux types principaux : type Melinng, i irés long
boyau formé parl'accolement des deux branches ; type Amphicteis,
courtes, globuleuses. Chez ' Ampharete les néphridies antérieures
sont du type Melinna et lcs postéricures du type Amphicteis. Les
néphridies poslérieures servent i I'évacuation des ceufs et des
spermatozoides.

Les néphridies ne se rencontrent jamais plus en avant que le
IV® segment ni plus en arriére que le 1X®.

Reproduction. — Les ceufs et les spermatozoides se développent
aux dépens du péritoine des vaisseaux laléraux et de la région
antérieure du sinus stomacal.

Les ovules présentent toujours un nucléole double ou denx
nucléoles 4 un stade de leur développement. .

L’un des nucléoles est ensuite expulsé et 'ceuf mbr n’en renferme
jamais deux normalement.

l.a spermatogénése a lieu de la méme facon que chez la plupart
des autres Annélides. Elle différe de celle des Phyllodociens en ce
que les produits des divisions secondaires restent accolés jusqu'a la
mise en liberié finale des spermatozoides.

Les produits sexuels commencent & se former cn septembre, se
développent abondamment pendant tout I'hiver et la ponte a lieu de
mars a juin suivant les espéces. Elle s'opére par les néphridies
postérieures.

11 existe trois grands groupes d'Amphaorétiens, dans lequels on
retrouve irois types principaux.

Ces types sont, pour les deux premiers groupes: Amphictets et
Ampharete. 1ls se retrouvent daus le groupe des Ampharétiens sans
palées, formant ainsi deux séries paralltlesdans les deux groupes.

On peut définir la Samytha un Amphicteis sans palées et le
Sabellides un Ampharele sans palées.

La Melinna forme le type unique du 3° groupe.

L’ Auchenoplax pourrait former un 4° groupe.

Les Ampharétiens n'ont avec les Amphicténiens que de faibles
resscmblances externes. Tous les détails de leur anatomie éloignent
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ces deux familles I'une de I'autre. Il n'existe aucun type intermé-
diaire.

Les Amphardtiens se rapprochent davantage des Térébelliens ;
néanmoins, il existe encore becaucoup de différences importantes
et l'absence de type intermédiaire ne semble pas permetire de
les regarder autrement quc comme deux rameaox paralléles issus
sans doute, d'un trone commun, mais qui nous est inconnu.

Caen, 1o 22 mars 1897.
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lignet med Nordhavets (Nyt. Mag. f. Nat., V1I).

P.-H. Gosse. — Annals of Natural History (vol. XVI, p. 310).

FaivRe. — Etudes sur l'histologie du systéme nerveux chez
quelques Annélides (Ann. Sc. Nat., t. V et VI).

Sars. — Fauna littoralis Norvegiae (2¢ part., 1856).

D. DanieLsEN. — Beretning om en zoologisk Reise foretagen i
Sommeren 1857 (Nyt. Mag. Naturvid, vol. XI, 1861).

KoreEn. — Indberetning til collegium academicum om zoologisk
Reise Sommern 1850 (Nyt. May. f. Nat., t. IX).

Fr. MoLLer. — Einiges ber die Anncliden Fauna der Insel
Santa Catharina an der Bresilianischen Kiste (Archiv. fur
Naturgesch., p. 211-220, 2 pl.).

DanNieLsEN. — Beretning om en zoologisk Rewse Sommeren, 1858
(Kgl. Norske. Vid. Selsk. Skr. Throndjem).

GRUEE. (Archiv. f. Naturgsch., XXVI, 1r¢ part., p. 109).

ScuMARDA. — Neue wirbellose Thiere. Leipaiy.

F. Leypiec. — Ueber das Nervensystem der Aanneliden (Reichert
und du Bois-Raymond, Archiv. f. Anat., p. 34).

CLAPAREDE.— Beobachtungen @ber Anatomie und Entwickelungs-
geschichte wirbelloser Thiere.
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1874.
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1874.
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— E. Grusg. — Beschreibung neuer und wenig bekannter Anneliden
(Archiv. . Naturgesch., vol. 29, p. 37-69).

~— E. EnLers. — Die Borstenwiirmer ({ partie, Leipzig).

— E. Grurg. — Die Insel Lussin und ihre Muresfauna. Breslau.

— Sars. — Bemerkninger over det dyriske live Udbredning i Havet
Dybber (Christ. Vid. Selsk. Forh.).

— Sars. — Fortsatte Bidrag til kundskaben om Norges Anneliden
(Forh. Vidensk. Selsk. Christiania).

— MavLverrN. — Nordiska Hafs Annulater (Ofo. af. Kongl. Vetensk.
Akad. Stockholm).

— DE QUATREFAGES. — Histoire Naturelle des Annelés marins et
d’ean douce.
— Kinserg. — Annulata nova (Ofv. of. Kongl. Vetensk. Akad.

Firhandlg., p. 340-347).
— MavrLverEN.— Annulata Polychoeta Spetzbergice, Groenlandice, ete.
(Ofv. af. Kongl. Vetensk. Akad. Firkd. Stockholm).

— CrAPAREDE. — Annélides Chétopodes du Golfe de Naples
(1 partie).
— Ray LangEesTER. — Preliminary note of some observations with

the spectroscope on animal substance (Journal of Anat. and
Physiol., t. 11, p. 115).

— E. GruBe. — Ueber zwel neue Anneliden von St-Malo (478 Jahres-
ber. der Schi. Gess. fir Vater. Cult., p. 68-469).

— CrararEpE. — Annélides Ghétopodes du golfe de Naples (Supplé-
ment, Genéve).

— GRUBE. — Bemerkningen Uber Amphictenen und Amphareteen
(48 Jahrber. d. Schies. Ges. f. Vatr. Cult., p. 683-84).

— E. Grusg. — Mittheilungen Gber St-Malo und Roscoff (Schrif. d.
Schies. Ges. Naturw.-med.).

. — CraparkpE. — Recherches sur la structurc des Annélides séden-

taires, Genéve.
— GrARER. — Die Gewebe und Driasen der Anneliden ccsophagus
(Wiener Sitzber. Math. Phys. CL., 67, vol. I).

— KuppreR. — Jahr. Comm. Wiss. Untersuch. deutsche Meere in
Kiel, 1871.

— Mogis. — Ihid.

— A.-E. VErriLL. — Catalogue of New Nngland worms. (Amer.
Journ. of Sc. and Arts, vol. V).

— E. Enrrrs. — Beitrage zur verticalbreitung der Borstern Wiirmer

in Meere (Zeitsch. fiir Wissen. Zool., vol. XXIV).

— Mc'InTosn. On British Nemerteans and some new British Anne-
lids (Transac. Roy. Soc. Edimburg, vol. XXV).

— A.~W. MaLM. — Annulater i hafvet utmed Sverges vestkust och
omkring Goteborg. (Giteborg Kongl. Vetenk. Hundlyg., vol.
X1V, p. 69-105).

— VoN MARENZELLER. — Zur kenntniss der Adriatischen Anneliden.
(Sitz. der K. Akad. der Wiss. Wien, vol. LXIX).
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"?4. 1874, — VERRILL. — Invertebrate animals of Vincyard Sound.
5. 1875, — W.-G. Mc'InTosH. — The marine invertebrates aud fishes of St-
Andrews.

?5b. 1875, — W.-C. Mc'INTosR. — On the arrangement aud relations of the
great nerve cords in the marine Annelids (Procced. Roy. Soc.
Edimburgh, vol. IX).

75, 1875. — A -F. Marion. — Sur les Annélides de Marseille (fevue des
Sciences Nat., Xo°, 1870).

5. 1875, — Mosws. — Jahresb, Comm. Wiss. Untersuch. deutsh. Meere in
Kiel, 1872.

75. 1875. — Paoro Pancerl. — Catalogo det Annelidi Gefiret ¢ Turbellarie
d'Italia (Aiti. Soc. Ital. Se. Nat., vol. XVIII).
w?. 1877. — Von MarenzeLiER. — Die Ceelenteraten, Echinodermen und

Wirmer der K. K. Osterreichisch Ungarischen Nordpolexpedi-
tion. (Denks. d. Math. Naturw. Cl. der k. k. Ak. der Wiss,
XXXVW).

78 1878. — W.-C. Mc'IntosH. — Beitrage zur Anatomie von Magclona
(Zeitschrift fur Wiss. Zool., 1. XXXI).

?8. 1878. — TuiEL. — Annélides Polychétes des mers dc la Nouvelle-Zemble.
(Kyl. Svensk. Vet. Akad. Hondly. Ny. Féljd., vol. XVI).

78. 1878. — Fn. Grreg. — Annulata semperiana (Mém. Acad. Imp. de St-
Peétersbourg, T¢ série, t. XXV).

78y, 1878. — W.-C. Mc'IntosH. — On the Annelida obtained during the cruise
of H. M. S. « Valorous » to Davis Straits in 1875 (Transac.
Linn. Soc. Lond., 2 sér., vol. I).

78. 1878. — MarioN. — Dragages au large de Marscille (Annales des Sc. Nat.,
t. VIID.

79. 1879. — CosMovicl. — Organes segmentaires ot organes génitaux des
Polychétes (Archives de Zool. exp., t. VIII).

?9. 1879, — W.-C. Mc'InTosH. — On the Annelids of the British Polar. Expé-
dition. (Journ. of. Linn. Soc. Zool., vol. XVI).

80. 1880. — P. LanGerRHANS. — Dic Wurmfauna von Madeira (Zeitsch. fur
Wiss. Zool., vol. XXXIV).

81. 1831. — A. Giarp. — Suruncurieux phénoméne de préfécondationobservé

’ chez un Spionide (C. R. Acad. Sc. Paris, t. XCIII, p. 600).

81. 181. — Vespovsky. — Untersuchungen Uber die Anatomie, Physiologie
und Entwickelung von Sternaspis (Denksch. Wiener Akad.,
t. XLIIT).

81. 181. — E.-H. Wesster., — The Annelida Cheetopoda from Princetown
and Wellfleet (Un. Stutes. Fish. Comm. Report, p. 699-T47).

82, 18382, — HanseN ARMAUER. — Annelider fra den Norske Nordhavsexpé-
dition 1 1876 (Nyt. Mag. f. Naturvid).

82. 1832, — E. Macé. — De la structure du tube des Sabelles (Archives de
Zool. exp., t. X).

82. 1882, — A.-F. Marion. — Esquisse d'unc topographic zoologique du
Golfe de Marseille (Mem. Ne f, An. Mus. Ilist. Nat. de Marseille).

82. 1882. — W. Mau. — Ucber Scoloplos armiger (Zeitschr. f. wiss. Zool.,
t. XXXVI).
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82. 1882. — M. Rierscu. — Etude sur le Sternaspis scutata (Annales des Sc.
Nat., t. X1II).
82. 1882. — SpengEL. — Oligognathus Bonellice eine schmarotzende Eunicee
(Mitth. aus d. Zool, Stat. zu Neapel, t. 1I).
83 1883. — W. Fiscurr. — Ucher (apitella capitata Beitrag zur kenntniss
der Anatomie und Histologie der Anneliden (Zool. Anzeiger
Ne 139).
83. 1883. — W.-A. HasweLL. — On some new australian tubicolous Annclids
(Proceed. L. Soc. of New. South Wales, t. V11, fas. 4).
83. 1883. — R. Jacosi. — Anatomisch, Histologische Untersuchung der
Polydoren der Kieler Bucht ( Weissenfels- Kiel).
83. 1883. — E. KarreneacH. — Ueber Polynce cirrata.
83. 1883. — G.-M.-R. LevinseN. — Systematisk-Geographisk Oversigt over de
Nordiske Annulata, Gephyrea, Cheetognathi og Balanoglossi
(Aftr. af Vid. Meddel. fra Foren-Copenhague).
83. 1883. — A. MarwoN. — Considérations sur les faunes profondes de la
Méditerranée (Annales du Musée d Hist. Nat. de Marseille).
83. 1883. — SavrEnsky.— Etudes sur le développement des Annélides (Archives
de Biologie, vol. IV).
83. 1883. — J. STEEN. — Anatomisch-Histologische Untersuchung von Tero
bellides Streemi (Jenaische Zeitsch. f. Nat. wiss., t. XVI).
84. 1884. — W. FiscHer. — Anatomisch-Histologische Untersuchung von
Capitella capitata (Marburg).
84. 1884. — E. Journan. — Le cerveau de I'Eunice Harrassi et ses rapports
avec I'hypoderme (C. R. Acad. Se. Paris, p- 98, No 20).
84. 1884. — P. LaNgERHANS. — Die Wurmfauna von Madeira (Zeitschr. f.
wiss. Zool., t. XL).
.84, 188i. — E. von MareEnzeLLER. — Sudjapanische Anneliden (Denkschr.
Kais. Akad. wiss. Wien, t. X1.IX).
852, 1885. — R. von DrascHiE. — Beitrage zur feinern Anatomie der Poly-
chwten (Owenia filiformis), Vienne.
885b1.1885. — R. von DrascHE. — Beitrage zur feinern Anailomie der Poly-
chaten (Anatomie vorn Spinther miniaceus), Vienne.
85. 1835. — R. Horst. — Ueber ein rathsclhaftes Organ bei den Chlorcemiden
(Zool. Anzeiger, N° 185).
85. 185, — M. Jacquer. — Recherches sur le systéme vasculaire des
Annpélides (Mitth. aus d. Zool. Stat. zu Neapel, t. VI).
85. 1885. — G. Pruvor. — Recherches sur le systéme nerveux des Apnélides
Polychétes (Archives de Zool. exp., 2¢ sér., t. 111).
85. 1885. — E.RoupE. — Die Musculatur der Cheetopoden (Zool. Anz., No 189).
85. 1885. — ViaLiaNes. — L'endothélium du Lombric et de I'Arénicole
(Annales des Sc. Nat., 6¢ sér., t. XX).
85 1885. — A. WIREN. — Om circulations-och disgestions organen hos

Annelider af Familjerna Ampharetidoe, Terebellides och Amphic-
tenidoe (Svensk. Vet. Akad. Handlg. N. F., vol. XXI, 4° part.).
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85b, 1885. — A. WireN, — Cheetopoder fran Sibiriska, Ischafvet och Berings
Haf (Vega exped. Vet. Jakttag, t. 11).

86. 1886. — A.-W. HasweLL. — On the structure of the so-called glandular
ventricle of Syllis (Quart. Journ. of Microsc. Science, t. X XVI).

86. 1888. — W.-C. Mac'InTosH. — Report on the Annelida Polycheeta collected
by H. M. 8. « Challenger » during the years, 1873-76).

86, 1886. — F. Scuack. — Anpatomisch-Histologische Untersuchung von
Nephtys ceeca (aus dem Zoolog. Inst. zu Kiel).

87. 1887. — J.-T. QunnziNeHaM. — The Nephridia of Lanice conchilega Mgr.
(Proceedings R. Soc. Edimburg, t. XIV).

8'7. 1887, — EnreErs. — Report on the Annelida of the « Blake » (Florida
Anneliden). (Mcm. of. Mus. Comp. Zool. Haward college, t. XV).

8. 187. — H. Ewmie. — Die Capitelliden des Golfes von Noapol (Fauna und
Flora von Neapel, t. XVI).

87. 1887. — C. Emery. — Intorno alla muscolatora liscia e striata della
Nephthys scolopendroides (Mittheil. a. d. Zool. Stat. zu Neapel,
t. V1I).

874, 1887, — FE. JourpaN.— Histologie du genre Funice (Annales des Sc. Nat.,
Te gér., t. II).

8'77b, 1887, — E. Jourpan. — Etude anatomique sur le Siphonostoma diplochaitos
(Otto). (Annales du Mus. Hist. Nat. Marseille, t. 111).

8. 1837. — W. KtckentsaL. — Ueber das Nervensystem der Opheliaceen
(Jenaische Zeitschr. f. Nat., t. XX, 4° part.).

8'7. 1887. — E. Mrver. — Studien Gber der Korperbau der Anneliden I
(Mittheil. ans d. Zool. Stat. zu Neapel, vol. VII).

8'7. 1887. — E. RoupE. — Histologische Untersuchungen tber das Nerven-
system der Chowetopoden (Zoolagische Beitrdge, vol. 111, fas. I).

87. 187, — A. WIREN. — Beitrage zur Anatomie und Histologie der limivoren
Annelidon (Kongl. Svensk. Vet. Akad. Handly, t. XXII).

88. 1834. — C. BruvoTTE. — Recherches anatomigques sur une espéce dn
genre Branchiomma (Travaux de la Station zoologique de
Cette).

88. 1888. — J.-T. GunNiNgHAM. — On some points of the Anatomy of Poly-
chaete (Quart. Journ. of Microscp. Science, t. XX VIII).

88. 1888. — J.-T. CunNingHaM and G.-A. Ravace. — The Polycheeta sedentaria
of the Firth of Forth (Transac. R. Soc. Edimburgh).

88. 1888. — E.M=rver.— Studien liber den Kérperbau der Anneliden (Mittheily.
aus d. Zool. Stat. zu Neapel, t. V1I1I).
88. 1888. — Voot ¢t Yung. — Traité d'anatomie comparée pratique (vol. I).

89. 188). — BerLA HaLLEr. — Beitragoe zur Kenntniss der Textur des Central-
nervensystem hdherer Wirmer (Arbeit. Zool. Inst. Vienne,
t. VIII).

89. 1889. — GEo. SCHRODER. — Anatomisch-histologische Untersuchung von
Nereis diversicolor (Inaug. Diss. Kiel).

90. 1880. — J. Joveux-Larruie. — Etude monographique du Chétopteére

(Archives de Zool. exp., 2 série, t. VIII).
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90. 18%0. — A.-T. WarsoN. — The tube building habits of Terebella littoralis
(Jourral of Roy. Microscop. Soc.).

91. 1891, — E.-A. AnprEws. — Compound eyes of Annelids (Journal of
Morphalogy, t. V).
91. 1801. — Cugnor. — Etude sur le sang et les glandes lymphatiques

(2¢ partic, Invertébrés). (Archives de Zool. exp., 2° sir., t. 1X).
91. 1891 — James HorNELL. — Polycheeta of the L. M. B. G. district (Fauna
of Liverpool Bay, t. III).
O1. 1891. — SovLier. — Etudes sur quelques points de I'anatomie des
Annélides tubicoles de la région de Cette (Montpellier).

92. 1892. — Grwrira. — Sur la composition de la Chlorocruorine (C. R. Acad.
Sciences Paris, 30 mai 1892).

92. 1892. — W.-S. HasweLr. — Observations on the Chlorcemidee with special
reference to several australian forms (Proceed. Linn. Soc. of
New. South. Wales, t. VI).

02. 1892. — Lrnuossek. — Ursprung, Verlauf und Endigung der Sensibeln
Nervenfasern bei Lumbricus (Archiv. f. microsp. Anat.,
t. XXXIX).

93. 1893. — S. Lo Buanco. — Gli annelidi tubicoli trovati nel Golfo di Napoli
(Atti R. Acad. Sc. Fis. Mat. Napali (2), t. V, n° 11).

93. 1803. — A. Maraquin. Recherches sur les Syllidiens (Mem. Soc. Scient.
et Arts de Lille).

93. 1803. — E. Wawnzick. — Ueber das Stitzgewebe des Nervensystems der
Cheetopoden (Zool. Beitrg., Schneider. Rohde, t. 111, 2¢ part.).
94e. 1894. — 0. Bivenkap.— Underso gelser over Annulata Polychoets omkring

Hardangerfjordens udlb Sommeren, 1893 (Archiv. for Math.
og Naturv.).

94n. 1894. — 0. Bmexkar. — Systematisk oversigt over Norges Annulata
Polychoeta (Christiania Videnskabs. Selskabs Forhandlg,n® 10).

94. 1894. — pE Samr-Joseps. — Les Annélides Polychetes des cotes de
Dinard, 3¢ partie (Annales des Sc. Nat., 7° sér., t. XVII).

94. 1894, — W. ScamMgewitscH. — Ueber die excretorische Thatigkeit des

Mitteldarms der Wiirmer (Biolog. Centralblatt, t. X1V).

O4., 1804. — A.-T. WarsoN. — On the habits of Amphictenidee (Ann. of Nat.
hist. (6), t. XIV).

95. 1895. — Perre Fauver. — Note sur la présence de I'Amphicteis Gunneri
(Sars), sur les cotes do la Manche (Bull. Soc. Linn. de Nor-
mandie (4), t. [X).

O5b. 1895. — PikrrE FAauveL. — Contribution a [histoire naturelle des Ampha-
rétiens francais (Meém. Soc. Nat. Sc. Nat.et Math.de Cherboury,
t. XXIX).

O85c. 1895. — PierreE Fauven. — Influence de l'hiver 1894-05 sur la Faune
marine (C. B. Acad. Sc. de Paris, 9, Sept. 1895).

95. 1895. — Pruvot et Racovitza. — Matériaux pour la Faune des Annélides

de Banyuls (Arch. de Zool. exp., 3¢ série, t. I1I, ne 3).
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o5, 1805, — Roupe. — Ganglienzelle, Axencylinder, Punktsubstanz und
Neuroglia (Archiv. f. Microscp. Anat.,t. XLY).

O96a. 18%. — PiErrE FAUVEL. — Catalogue des Annélides Polychétes de St-
Vaast-la-Hougue (Bull. Soc. Linn. de Normandie, 4° sér., 1. IX).

O6b. 1890. — Pierre Fauven. — Sur les différences anatomigues entre les
genres Ampharete ot Amphicteis (Bull. Soc. Linn. de Nor-
mandie, 4° série, t. X).

96¢. 1806. — PiERRE Favven. — Homologic des segments antérieurs des
Ampharétiens (C. R. Acad. Sc. de DParis, t. CXXIII).
96. 1896. — AvcusTE MicerL. — Des nucléoles composés notamment dans

T'ceuf des Annélides (C. B. Acad. Sc. de Paris, t. CXXIII, n° 21).

96. 1808. — CuarnEs GRAVIER. -— Recherches sur les Phyllodocicns (Bulletin
scientifique de la France et de ln Belgigue, t. XXIX).

96. 1806. — Racovirza. — Le lobe céphalique et l'encéphale des Annélides
Polychétes. Anat., Hist., Morph. (Archives de Zool. exp.,3°s.,
t. IV).

97, 1897. — Epmonp PErrIER. — Traité de Zoologio. Fascicule IV.
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PIERRE FAUVEL,

EXPLICATION DES PLANGHES.

Lettres communes & toutes les figures.

A. — Anus.

A.d. — Ause iniestinale.
An. — Anastomose.
Ba. — Basale,

B.e. — Branche externe.
B.i. — Branche interne.
Br. — Branchie.

B.s. — Bulbe sétigére.

C. — Cceur.

C.c. — Corps cardiaque.
Ce. — Cerveau.

C.a. — Cerveau antérieur.
Ci. — Cirre.

Ci.a. — Cirre anal.

Cl.é. — Cellule épithéliale.
Cl.gl. — Cellule glandulaire.
Cl.m. — Cellule meére.

Cl.n. — Cellule perveuse.

Cl.n.e. — Cellule nerveuse épithéliale.

Cl.n.g. — Cellule nerveuse géante.
Cl.r. — Collulo rouge.

Cl.s. — Cellules de soutien.
Cl.sph. — Cellule & sphérules.
C.m. — Coryecau moyen.

C.n. — Canal peural.

Cnt. — Cornnectif.

Cw. — Cuticule.

C.v. — (ils vibratiles.

Cy. — Cytophore.

D. — Diaphragme.

D.i. — Diverticule interne.
En. — Endothélium.

Ep. — Epiderme.

Es. — Estomuc.

G.g. — Grégarine.

Gl.v. — Glandes ventrales.

G.s. — Gouttiére stomacale.
In. — Intestin.
L.a. — Lobes antérieurs.

L.c. — Lobe céphalique.

L.f. — Lévre inféricure.

L.i. — Lévre interne.

L.s. — Lévre supérieurs.

M. — Muscle.

M.c. — Muscles circulaires.
M.d. — Muscle pédieux droit.
M.l. — Muscle longitudinal.
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M.o. — Muscle oblique.

M.0.p. — Muscle pédicux oblique.
M.pt. — Muscle protracteur.

M.r. — Muscle rétracteur.

M.¢. — Muscle-tendon.

N. — Noyau.

n. — Nucléole.

N.a. — Néphridie antérieure.
Ne. — Nerf.

Ne.p. — Nerf palpaire.

N.p. — Néphridie postérieure.
0. — (Eil

(K. — (Esophage.

O.n. — Organe nucal.

Ov. — Ovule.

Pa. — Parapode.

Pg. — Pigment.

Ph. — Pharynx.
Pl. — Palées.
Pn. — Pinnule.
Po. — Pore.
Pp. — Palpode.

Pr. — Péritoine.
P.v., — Pavillon vibratile.

8. — Soie.

S.n. — Soles neurales.

8.4, — Sinus intestinal.

S.n.v. — Chalne nerveuse ventrale.

8.p. — Substance ponctuée.

Sph. — Sphérules de la sécrélion sto-
macale.

S.s. — Soies de soutien.
8.t. — Soies-tendon.
Str. — Stries.

T.c. — Tissu conjonctif.

Ty. — Téguments.

Tt. — Tentacules.

Un. — Uncini.

V. — Vaisseau.

V.a. — Vaisseau anastomotique.

V.b. — Vaisseau branchial.

V.c. — Vaisseau clypéal.

V.d.p. — Vaisseau dorso-pédieux.

V.v.p. — Vaisseau ventro-pédieux.

V.z. — Vaisseau en zigzag.

Z. — Partio antérieure de la région
branchiale de Melinna.
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Planche XV.

Ampharete Grubei.

— ¢ vue ventrale la bouche ouverte.
— ¢ vue de dos.
— & vu de profil, tentacules dévaginés.

— & vu de profil, les branchies sont rejetées sur le dos, la bouche
fermeée.

— Animal vu de dos. Gr. = 5.

— Région antérieure vue par la face ventrale. I.a bouche est ouverte,

les tentacules sont dévaginés. Gr. = 10.
— Réglon antéricure vue parla face ventrale, la bouche fermée. Gr.—10.
— Région antérieure vue de profil. Gr. = 10.
— Région antérieure vue de dos. Gr. = 10.
- Extrémité postérieure du corps. Gr. = 10.

Planche XVI.

Toutes les figures se rapportent a IAmpharete Grubei, sauf la figure 14 se
rapporiant & 'Amphicteis Gunneri.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

=]

Fig.
Fig.

i1.

12.
13.
14,

15

17.
18,
19,

— Animal ouvert pour montrer le tube digestif et la circulation
Gr. = 5.

— Schéma de la circulation branchiale,

— Vaisscaux cfférents dos branchies.

— Circulation & la face ventrale de I"Amphicteis.

. — Partie antéricure du tube digostif avec ses vaisseaux.
16.

— Région moyenne de profil montrant la disposition des vaisseaux
anastomotiques latéraux.

— Section transversale d'une branchie.

— Section transversale du cceur et du corps cardiaque.

— Face ventrale de l'estomac montrant la gouttiére vibratile Go. et
les troncs dorso-pédieux.

Planche XVII.

Ampharete Grubei.

. — Dernier parapodo thoracique et pinnule. Gr. == 60.
. — Premicére pinpule abdominale. Gr. = 60.

— Deuxiéme pinnule abdominale, Gr, — 60.

. — Pinpule abdominale postérieure. Gr. = 60.
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Fig.
Tig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Iug.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

24.

PIERRE FAUVEL.

Soie capillaire thoracique. Gr. = 200.

25-26. — Palées. Gr. = 150.

27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.

30.
36.

37,

39.

40.

41-42.

43.
44,
45,

46.

47.
48.
49.

=

O4.

=4

90

ol.
b2.

Une plague onciale de la région postérienre. Gr. = 800.

Une plaque onciale de la région moyenne. Gr. = 800.

TUne plaque onciale de la région antérieure. Gr. — 800.

Une plague onciale de la région abdominale vue de face. Gr. — 8.

Base d’une soie capillaire avec cellule mére Clm. Gr. — 350.

Section transversale d'un parapode.

Section longitudinale d'une pinnule de la région thoracique. Gr.=75.

Section longitudinale d'une pinnule de la région abdominale.
Gr. = 7.

Endothélium du vaisseau ventral. Gr. = 350.

Endothélivm d’un vaissean imprégné a 'argent. Gr. = 300.

Planche XVIII.

Ampharete Grubet.

Musculature de la région thoracique.

Fibres musculaires anastomosées. Gr. = 150.

Fibre musculaire dissociée montrant les anastomoses rompues.
Gr. = 150.

Fibre musculaire dissociée montrant une fausse striation Str.
Gr. = 150.

— Fibres musculaires dissociées. Gr. = 150.

Section d’une fibre musculaire avec noyau interne. Gr. = 700.

Cellule conjonctive étoilée intra-musculaire. Gr. == 700.

Section d'un parapode, la contraction des muscles protracteurs fait
saillir les soies. Gr. = 60.

Section d'un parapode. Les muscles rétracteurs sont contractés et
déterminent l'invagination du faisceau de soics. Gr. = 60.

Cellules du corps cardiaque. Bleu de Méthyléne. Gr. = 700.

Cellules du corps cardiaque dissociées. Gr. == 700.

Coupe tangentielle du corps cardiaque. Bleu de Méthylene.Gr.==700.

Coupe tangentielle du corps cardiaque au niveau des noyaus.
Gr. = 700.

VYaisseau sanguin avec noyaux de l'endothélium. Gr. = 200.

Section trunsversale d’un vaisseau sanguin. Gr. — 200.

Un vaisseau sanguin. Gr. = 200.

Endothélium recouvrant les néphridies. Imprégnation & Yargent.
Gr. = 370.

Péritoine du tube digestif. Imprégnation 4 'argent. Gr. — 350.

Portion supérieure du diaphragme antérieur montrant I'aspect
fenestré de la membrane endothéliale. Gr. = 350.
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Planche XIX.

Ampharete Grubei.

Fig. B7. — Coupe sagiitale médiane de la région antérieure, les tentacules
invaginés. Gr. = 30.

Fig. 58. — Coupe sagittale de la méme région, les tentacules invaginés.
Gr. = 30.

Fig. 59. — Section d’une glande ventrale et du bouclier thoracique. Gr. = {50.

Fig. 60. — Fpiderme, section transversale passant par le connectif cesophagien.

Hématoxyline-éosine. Gr. — 350.
Fig. 61. — Coupe transversale du 1° bouclier. Hémat.-éosine. Gr. = 600.
Fig. 62. — Guticule. Gr. = 600.
Fig. 63. — Fibro-cellules conjonctives. Gr. — 350.

Fig. 64. — Fibro-cellules de soutien de I'épiderme dissociées. Gr. — 500.

Fig. 65. — Fibro-cellules de soutien de I'épiderme dissociées. Gr. — 500.

Fig. 066. — Cellule glandulaire de la couche profonde des boucliers. Gr. — 330.

Fig. 67. — Cellules 4 mucus en fiole de 1'épiderme dorsal. Dissociation.
Gr. = 330.

Fig. 68. — Cellules glandulaires géantes des glandes ventrales. Dissociation.
Gr. = 350.

Fig. 69. — Epithélium stomacal. Coupe tangenticlle. Bleu de Méthyléne.
Gr. = 350.

Fig. 70. — Epiderme de la région céphalique. Coupe tangentielle. Hémat.-
éosine. Gr. = 330.

Fig. 71. — Lpiderme, coupe transversale. Hématoxyline-¢éosine. Gr. — 350.

Fig. 72. — Epiderme dorsal, coupe transversale. Hématoxyline-éosine. Gr.
= 500.

Fig. 73. — Epiderme dorsal. Safranine. Essence de cédre. Gr. — 350.

Planche XX.

Ampharete Grubei.

Fig. 74. — Plancher inféricur du pharynx fendu longitudinalement pour
montrer les lévres internes. Gr. = 20.

Fig. 75. — Appareil digestif. Gr. = 10.
Fig. 76. — Base d'un tentacule. Gr. = 60.
Fig. T1. — Extrémité d'un tentacule vue de profil. Gr. = 60.

Fig. 78. — Section transversale d'un tentacule. Gr. = 150.
Fig. 79. — Une pinnule de tentacule. Bleu de Méthyléne. Gr. = 500.
Fig. 80. — Section longitudinale des lévres internes. Gr. = 150.
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Fig. B{. _ Section de I';sophage. Hématoxyline-osine. Gr. — 600.

Fig. B2. — Région glandulaire de I'estomac. Hématoxyline-éosine. Gr. = 330.
Fig. 83. — Estomae, coupe longitudinale. Hématoxyline-éosine. Gr. = 350.
Fig. 84. — Intestin. Section transversale. Hématoxyline-éosine. Gr. = 350.
Fig. 8. — Coupe transversale de la gouttiére stomacale. Hématoxyline-

¢tosine. Gr. = 330.
Fig. 86. — Parois de l'intestin contenant des Grégarines Gg. Gr. = 500.

Fig. 87, — Section de la paroi intestinale montrant les cellules de rempla-
cement. = Gr. 600.

Planche XXT.

Ampharete Grubei.

Fig. 88 4 93. — Sections transversales dans le lobe céphalique d’'un animal
ayant la bouche ouverte ot les tontacules dévaginés. Gr. = 30.
Fig. 94 & 99. — Scctions transversales du segment buccal et du II° segment

du méme animal. Gr. = 30.
Les figures de cette planche sont des reproductions un peu schématisées de
photomicrographies.

Planche XXII.

Ampharete Grubei.

Fig. 100. — Section passant par les lobes antéricurs de I'estomac. Gr. — 30.
Fig. 101. — Section passant par I'estomac. Gr. = 30.
Fig. 102. — Section passant par 'wsophage. Tentacules invaginés., Gr. — 30.
Fig. 403. — Section de la région abdominale. Gr. = 80.
Fig. 104. — Section du lobe céphalique, les tentacules invaginés. Gr. = 30.
Fig. 105. — Section passant par I'encéphale. Gr. = 30.
Fig. 106. — Section passant par la région postérieure de I'estomac. Gr. = 30.
Fig. 107. — Section de la région abdominale. Gr. = 80.
Fig. 108. — Coupe du segment anal. Gr. = &0.
Fig., 109. — Coupe du segment anal 4 la naissance des cirres. Gr. = 80.

Les figures de cette planche ont été cxécutées d'aprés des photomicrographies
et légérement schématisées.

Planche XXIII.

Ampharete Grubet.

Fig. 410. — Néphridies et glandes ventrales.

Fig. 111. — Section de la partie postérieure de la néphridie antérieure. Gr.—130.

Fig. 112. — Section longitudinale do la paroi de la branche internc de la
néphridie postérioure. Gr. = 350.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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Fig.
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Fig,

Fig.
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Fig.
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.

121.
122.
123.
124.

126.

127.

128.
129.
130.
131.
132.
133.

134.
135.

136.
137.

138.
139.
140.
144.
142.
143.
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Section de la branche externe de la néphridie postérieure. Gr. = 330.

Coupe longitudinale de la néphridie postérieure. Gr. — 100.

Néphridie antérieure, coupe longitudinale. Gr. = 150.

Soction du pore néphridien. Gr. = 150.

Coupe transversale de la néphridie postérieure. Gr. = 50.

Partie postérieure de la néphridie antérieure. Gr. = 60.

Ovaire. Gr. = 130.

Pore néphridien postérieur avec un ceuf engagé dans son ouverture.
Gr.

Larve d’Ampharete. Gr. = 80.

Amas de spermatozoides. Gr. = 350.

Spermatozoides vivants. Gr. = 600.

Spermatocytes contenant des spermatides. Hématoxyline-éosine.
Gr. = 600.

Spermatogemme 4 un stade avancé. Hématoxyline-éosine. Gr. —000.

Spermatogemme & un stade plus jeune. Hématoxyline-éosine.
Gr. = 600.

Spermatogemme montrant les parois cellulaires. Hématoxyline-
&osine. Gr. = 600.

Testicule. Gr. = 150.

Spermatogonies. Gr. = 600.

Spermatogemme frais. Gr. = 350.

Aspect d'un ceuf frais, non fixé. Gr. — 60.

Ovule & double nucléole. Hématoxyline-€osine. Gr. = 350.

Ovule & deux nuecléoles dont I'un est expulsé. Hémat.~¢os. Gr, =
350.

Ovule a deux nucléoles. Hématoxyline-éasine. Gr. = 350.

(Euf mir a la méme échelle. Hémat.-éos. Gr. — 350.

Planche XXIV.

Ampharete Grubei.

Section de la chaine nerveuse. Gr. = 350.

(il noyé dans le cerveau et recouvert d'une calotte de pigment.
Gr. = 600.

Section longitudinale du lobe céphalique et de 1'encéphale. Gr. = 60.
Cellule nerveuse géante. Gr. — 600.

Cellule nerveuse géante. Gr. = 600.

Ensemble du systéme nerveux. Gr. — 30.

Origine des nerfs latéraux dans la chaine ventrale. Gr. — 60.
Origine des nerfs latéraux dans la chaine ventrale. Gr. — 60,
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Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

144, —

145, —

146. —
1471, —

ig. 148. —

ig. 149. —

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

151, —
152. —
183, —

154-435.

156. —
157, —

189. —
160. —
161, —

162. —

163. —
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Amphicteis Gunneri.

Coupe sagittale latérale de 1'encéphale. Gr. = 60.

Ampharete Grubei.

Coupe sagittale de I'encéphale passant parl'organe nucal. Gr. — 150.

Amphicteis Gunneri.

Section transversale passant par le cerveau antéricur, Gr. = 25.

Section transversale passant par le cerveau moyen. Gr. = 25.

Melinna palmata.

Section transversale passant par 'encéphale. On voit au-dessus
le faisceau des branchies et de chaque cdté la scction des bords
antéricurs de la gaine de la région branchiale. Gr. = 25.

Ampharete Grubei.

Section longitudinale de la chaine ventrale montrant la relation
d’un canal neural avec une cellule géante. Gr. — 200.

Planche XXYV.

Amphicteis Gunneri.

Région antérieure, vue dorsale, les branchies sont coupées. Gr. — 10.
Région antérieure, vue ventrale. Gr. = 10.

Région moyenne du corps. Gr. = b.

Néphridie. Gr. = 60.

~ Deux uncini pris daus une méme pinnule. Gr. = 350.
Pied sétigére avec son cirre et pinnule. Gr. — 20.

Section sagitiale, montre ensemble du tube digestif et la dispo-
sition des 5 paires de néphridies. Gr. = 10.

Palée d’A. Gunneri de Naples. Gr. = 60.
Palée d'A. Gunneri de Suéde. Gr. = 60.
Palée d’A. Gunneri de Naples. Gr. = 60.
Palée d’A. Gunnert de Suéde. Gr. = £0.

Samytha adspersa.

Région antérieure, vue dorsale, les branchies sont rabattues en
arriére. Gr. = 10.

Extrémité d'un tentacule. Bleu de Méthylene. Gr. = 150.
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. 167.
. 168,

. 169.

. 170,
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Réginon moyenne vue de profil. Gr. = 10.
Plaque onciale. Gr. = 350.
Melinna palmata.

Ré\gion antérieure, vue dorsale. Les deux groupes de branchies ont
¢été séparésetécartés pour laisser voir le lobe eéphalique. Gr. = 10.

Plaque onciale. Gr. = 330.

Section longitudinale de la membrane thoracique.

Ampharete Grubei.
Hématies. Gr. = 600.

Lanice conchilega.
Section d'un tentacule. Gr. —= 80.

Lagis Koreni.

Section d'un tentacule. Gr. = 80.
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ACCOMMODATION

DES PLANTES AUX CLIMATS FROID ET CHAUD

PAR

J. COSTANTIN,

Maitre de conférences a I'licole normale supérieure.

Le transformisme, imaginé il y a un siécle par Lamarck, a été
une théorie féconde car il a suscité des débals, posé des problémes el
donné un grand essor aux recherches. Non seulement il guide le
savant en quéte de connaissances nouvelles, mais il est un fil con-
ducteur précieux pour le professeur qui expose la science. 1l offre,
au point de vue pédagogique, des avantages indiscutables, car, grace
a lui, les détails s’enchainent, s’éclairent et s’expliquent: il permet
done, en faisant la synthése d’'un nombre considérable de faits, de
les rendre intéressants et par cela méme plus facilement fixables
par la mémoire.

Malgré ces résultats que personne ne peut conlester, et bien que
I'tre des vives controverses soit close, on peut se demander si les
adversaires du iransformisme sont définitivement réduits au silence.
Bien que le nombre des naturalistes ralliés plus ou moins ouverte-
ment & la théorie de I'évolution ait éié en croissant d'une maniére
lente mais réguliére, il n’en reste pas moins, & 'heure actuelle, un
groupe important de savants qui évitent de se prononcer sur le
point débattu. Ce n’est pas la hardicsse de I'hypothése de Lamarck
et de DarwiN qui fait reculer la plupart d'entre eux, mais ils
atlendent que, pour fixer définitivement leur opinion, les preuves
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expérimentales qui manquent encors; ils croient méme qu'elles
ne pourront éire données, si elles doivent I'étre, que dans quelques
milliers d’années. « Dés lors, en 'absence de toute solution expéri-
» mentale, 'hypothése du transformisme ne peut étre ni réfutée ni
» prouvée. Les savants dont 'esprit est habitué aux démonstrations
» rigoureuses se désintéressent de pareilles questions: pour eux,
» elles n’ont rien de scientifique »; « pour eux l'immutabilité et
» la variabilité de 'espéee rentrent dans le domaine des questions
» insolubles ». C’est en ces termes qgu'en 1874, M. Marry (1)
précisait 1'état de la question.

Depuis celte époque, le transformisme incontestablement est
entré dans la voie expérimentale, des travaux importants ont fait
progresser le débat, cependant, M. DELAGE, un avocat de la théorie
évolutionniste, n’en écrivait pas moins toul récemment « quaucun
» fait ne démontre formellement que la variation ait jamais donné
> naissance a une véritable espéce (2) ».

Iraut-il admettre définitivement les opinions précédentes ? Doit-on
renoncer a toul jamais & I'espoir de donner des preuves palpables
du transformisme de méme ordre que celles que GaLiLir ou CopERNIC
donnaient des mouvements de notre planéte ¢ Faut-il affirmer que
I’homme ne retrouvera jamais le chemin suivi autrefois parles étres
vivants ?

Je vais essayer d’examiner par I’étude d'un cas trés précis si 'on
ne pourrait pas arriver & une maniére de voir différente. En limitant
I'objet de mon étude, I'argumentation gagnera, je crois, en force.
Peut-étre pensera-t-on que l'cnsemble des fails bien étabiis, qui
vont &tre rapportés, forme un faisceau assez solidement 1ié pour que
leur examen entraine, pour esprits épris de rigueur scientifique, la
conviction que la théoriec de I'évolution serre de trés prés les
observations et les expéricnces les plus sérieuses et est actuellement
seule capable de les expliquer.

L’exemple qui va me servir d'appui est tiré de I'étude de la flore
arctique et de sa comparaison a la flore tropicale.

(1) MAREY. Rev. scientif., 1874,
(2) DeLaGE. De I'Hérédité, p. 287.
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[. — Si on cherche a4 résumer en quelques mots les caractéres
des plantes polaires on peutles rattacher i trois points prineipaux:
1° Dans la zone arctique, les plantes sont presque toutes viwaces.
Les- plantes annuelles peuvent y étre citées (Keenigia Islandica,
Gentiana nivalis) ainsi que les espdees bisannuelles (Draba crassi-
folia). Ce fait a éié depuis longtemps signalé par les botanistes,
Braun, ng Canporre, mais MM. Bonnier et Franavrr (1) lont
surtout neitement mis en lumitre. 2° Les espéces des régions
froides fleurissent dés quele printemps arrive, ce sont presque
loujours des vegelaux printaniers (2). 3 Leur forme extérieure est
¢galement caractéristique, ils paraissent rabougris par le froid, ils
sont nains; les plantes herbacées ont des aspects de Mousses,
souvent leurs fcuilles forment des roseltes sur le sol; les plantes
ligneuses sont tordues, couchées en espalier, comme des plantes
rampanles (Betula nana, Saliz repens, otc.) (3). Les caractéres
précédents se retrouvent dans les prairies alpines des hautes mon-
tagnes.

[1. Sans entrer dans le détail des faits qui frappent'obscrvateur en
présence de la flore tropicale, on peut dire que 14, o 'humidité est
suffisante, régnent les foréls vierges avec leurs lianes et leurs
plantes épiphytes, les plantes arborescentes avec leur feuillage
lowjdurs verl et 'épanouissement indéfiniment répdlé de lewrs
fleurs.

Pour arriver & expliquer ces différences, je porterai surtout mon
attenlion sur plusieurs poinls ayant trait 4 la durée des végélaux et
a leur floraison. Je dirai un mot sans insister sur les lianes et les
plantes épiphytes.

(1) BrauN. Verjungung, 1851. — D Canporik. Geog. bot,, 1855.. p. 809. —
BonNigR et FLABAUT (4na. se. nat. Bol, 6° série, t. 7, p. 102).

(2) Warming. (Ekolog. Pllanzengeogr., p. 24 et 221.

(3) Je n'insisterai pas sur le nanisme des plantes polaires et montagnardes. Co
caractere est expliqué d'une maniére saisissante par les remarquables expériences de
M. G. BonnIER dans les cultures de plantes de plaines transporiées sur les hauteurs
des Alpes et dos Pyrénées. Quant & la prédominance des orbros couchés et des plantes
rampantes, & I'absence de plantes grimpantes, il est vraisemhlablement en rapport avee
le thermotropisme résultant du grand échauffement du sol dans les hautes altitudes.
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La durée de la vie chez les végétaux présente les plus grandoes
variations. Une Algue peut vivre quelques jours ou méme quelques
heures et certains arbres peuvent vivre 6.000 ans (1). On concoit
que les végétaux qui sont susceplibles d'atteindre un age avancé
doivent présenter des caractéres trés différents de ceux dont la vie
est beaucoup plus courte. Si donc la chaleur est capable de modifier
la longueur de la vie végétale, elle doit amener des changements
nolables dans la plante.

Avant d’aborder I'étude de ces variations, je rappellerai que I'on
divise les végétaux au point de vue de la durée en cing catégories :
1°les espéces annuelles ; 2° les espéces bisannuelles ; 3° les cspicees
pluriannuelles (dans ces trois cas, la plante ne fleurit qu'une fois,
elle est monocarpique); 4° les espéces herbacées vivaces; 5° les
esptees ligneuscs arborescentes (dans ces deux derniers cas, la
plante fleurit plusieurs fois, elle est polycarpique).

I. — Végétation arborescente, ses variations. — Pour
que la vie arborescente se manifeste avec intensitéd, il faut en
général une température assez élevée. Si los condifions du elimat
ne sont pas favorables la plante ne deviendra pas ligneuse, elle
restera herbacée ; n’ayant pas eu le temps d’acquérir assez de vigueur
aprés une végétation annuelle, elle périra el eette mort sera due aux
froids de l'hiver. C’est ce qui arrive pour le Ricin qui, dans nos
contrées, est une planie herbacée annuelle. Si on le cultive, au
coniraire, dans les régions chaudes du globe, dans I'Inde, au Brésil.
dans le sud de I'Afrique, son développement est plus rapide, ses
tissus se lignifient et il se transforme en un arbre; les froids ne
surviennent pas pour amener sa mort, sa végétation n'est pas
interrompue et il donne des fleurs 4 plusieurs reprises. La plante
annuelle herbacée et monocarpique s'est transformée en une espéce

(1) WIESNER, Biologio d. Pflanzen, p. 117 (Draczra). — BAiLLoN. Dict, de bot.,
Art. Age, p. 11 (Seguoia). — KERNER. Pflanzenleben, I, p. 679.
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arborescente, ligneuse et polycarpique. Il est difficile d'imaginer un
changement plus complet et plus profond d'un végétal. Cette
transformation est bien éiablie; elle a été vérifiée & plusieurs repriscs
par des observateurs dignes de foi (1).

Une modification de méme ordre a été obtenue pourles Maraudic,
les Caziophora, plantes polycarpiques dans leur patrie et annuelles
sous notre climat.

Des changements semblables se produisent accidentellement en
Europe, quand les conditions climatériques d’'une année sont anor-
males. Ceci se manifeste souvent pour les espéces cultivées
(le Digitalis purpurea, UAnchusa officinalis, etc.), une Digitale
bisannuelle peut-étre transformée en une plante 4 plusieurs florai-
sons (2). . i

D'nune fagon générale, toute cause qui ménage ou qui renouvelle
I'activité de la plante contribue a allonger sa vie. L’horliculieur
le sait bien quand il transforme le Resede odorate annuel en une
plantie vivace (3) en coupant la fleur avant la formation du fruit:
la plante, qui ne consacre pas son activité 4 la production de ses
graines, peut lignifier sa tige.

Braun (4) a cité un fait, trés singulier an premier aspect, mais
qui s’explique de méme. Deux espéces annuelles ou bisannuelles de
Verbascum donnent en se croisant un hybride vivace : par suite de
I'hybridité, la fructification avortant, l'activité de T'hybride est
consacrée 4 I'allongement de la vie de la plante.

Si dans une région le climat est uniforme (surtout assez chaud et
humide), la plante engendre indéfiniment de nouvelles feuilles, les
produils de l'assimilation du carbone sont cmployés & consolider la
tige et & donner de nouvelles fleurs. Un tel climat est réalisé pour
la végétation des iles voisines de I'équateur : aux iles Sandwich, par
exemple, sur 335 végétaux, il y en a 296 ligneux et celle vie
arborescente se renconire dans des genres et des familles oli on ne
I'observe pas sur les confinents. Des faits analogues ont été signalés

(1) Ce fait a été indiqué par DARWIN. Vérifié pur BrANDIS (Sitzungsh. der Naturkh.
Ver. d, preuss. Rhein. Westfal, 1889, p. 38) et FriTz MULLER (Engler’s Bot. Jakrb. f.
Systematik, 11, 182, p. 391).

(2) HARERLANDT (Engler's Bot. Jakré., IV, 1883, p. 1).

(3) DUCHARTRE (Soc. Bof., 1884, p. 381).

(4) BRAUN. Vergung., p. 46.
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pour l'ile Ste-Héléne, pour Madére ct les expéricnces de cullures
comparées faites par M. IILDEBRANDT (1), en Allemagne ot A Madire
confirment ces résuliats et les expliquent.

C'est également au climat uniformément chaud et surtout humide
qu’il faut atiribuer la persistance des feuilles dans les régions tropi-
cales, c'est pour cela que dans ces contrédes la végélation est toujours
verte. La variation d'un caraciére que ltout le monde considére
comme absolument fixe et héréditaire, la caducité dus feuilles, met
ce résultat en évidence. Quand on va vers le midi de I’'Europe on
voit que les arbres perdent leurs feuilles de plus en plus tard. Le
Hétre, a Madére, ne perd ses feuilles que 149 jours,le Chéne 1104 une
température se rapprochant de 1'été de I'Europe (2). Le Chataignicr
aux environs de Naples, prés des Solfatares, peut grace a4 I'humidité
garder ses feuilles toute I'année (3). Le Diospyros kaki, un arbre
du Japon, perd dans sa palrie ses feuilles au mois d’octobre et ne se
couvre d'un nouveau feuillage qu'au printemps ; a Java, I'arbre n’est
chauve que pendant deux semaines (4). Le Platane peut présenter
un feunillage toujours vert en Gréce et le Lilas sur les cotes de la
Mer Noire (5). Le Cerisier cultivé 4 Ceylan y est un arbre & feuilles
persistantes (6). On peut multiplier les exemples pour les arbres
fruitiers: le Pécher est toute I'année en fleurs & Java (7), son feuil-
lage n’est plus caduc dans les oasis du nord de I'Afrique (8). La
Vigne se comporte de méme & Cucuma d'aprés HuMBoLDT et selon
CrHarNIER & Chartum (9). On a signalé dans la Nouvelle-Zélande un
certain nombre d’espéces présentant suivant les localités et les
climats qui y rdgnent soit des feuilles caduques, soit des feuilles
persistantes (Plagianthus betulinus et divaricatus, Malvacées;
Olearia Iectori, Composée ; Aloysia citriodore, Verbenacie)(10).

(1) HiLDEBRANDT (Zngler's Bot. Jakré., 11, 1882, p. 90).

{?) DRUDE. Manuel de Geog. bot. (trad. Poucaurt), p. 27.

(3) KErxkr. Pflanzenleben, I, p. 831.

(4) MAssarT. Un botaniste en Malaisiv (Soe. bof. roy. de Belgique, XXXIV, 1895,
p. 249.

(7) KERNER, lot. cit.

(6) GARDNER dans HOOKER, Aof. Magas, 1848, p. 13. — DE CanpoLLE. Geog. bot.,
11, 1079.

(7) JUNGHUHN (voir HILDEBRANDT, loc. cit., p. 121). — HO¥FMANN (Bot. Zeit., 1890).

(8) KERNER, loc. cit., 331,

(9) LinnsER. Die period. Erschein. der Pflanz., p. 80.

(10) RUTLAND (Trans. N. Zeal., XXI, 1888, p. 110).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACGCOMMODATION DES PLANTES AUX CLIMATS FROID ET GHAUD. 495

La chaleur ne suffit pas seule 4 amener la persistance des
feuilles, I'humidité de I'atmosphére ou du sol intervient d’une
maniére nette : dans le nord de I'Inde le Chéne perd ses feuilles,
tandis qu’il les garde aux environs de Madras ol régne une grande
humidité. Une Anacardiacée, I'Odinia Wodier, se comporte de
méme dans ces deux régions de la presqu'ile indoue (1).

En somme, la chute des feuilles dans les climats froids est un
moyen qui met larbre a I'abri d'un exceés de iranspiration pendant
I'hiver (2). Le méme processus est d’ailleurs cmployé 1a oliunce saison
séche alterne avec une période de plaic et I’arbre devient chauve
pendant la premicre saison (3).

[I. — Végeétation grimpante et épiphyte. — Mon intention
n’esl pas d’insister sur ces deux iypes de végétation qui prédominent
dans les foréts vierges tropicales et qui ont été 'objet de travaux si
remarguables de M. Scuexck (4), et de M. Scumper (5). Je dirai
seulement que la forét équatoriale une fois née un certain nombre
de graines des plantes des partics découvertes voisines y ont été
transportées accidentellement. Les unes sont tombées sur le sol, les
autres sur les arbres. Les premiéres dans I'ombre de la forét se sont
étiolées et elles ont eu besoin de supports; les expériences de
Norn (6), montrent que les plantes étiolées présentent des phé-

(1) BraNDIS. Loc. cit.

(2) ScuiMPER (Monatsber. d, Konigl. Akab. al. Wirs. zu Berlin, 1890, 1045). Voir
aussi BOrBAS (Természuttudomanyi Kozlony. Buda-Pest., 1890, XXII, 123).

(3) Un fait de géographie botanique semble bien en rapport avec les précédents.
La pointe méridionale de I'’Amériquo du Sud ¢st couverto de foréts qui sont les homo-
logues de cellus qui couvrent notre pays ou les arbres a feuilles caduques prédominent.
Par suite de 'humidité trés grande qui domine dans cette région américaine, les
Hétres qu'on y trouve sont & feuilles persistantes. A la veérité, quelques especos y
perdent leurs feuilles, mais pendant un temps tres court, L'existenco de quelques
arbres 4 feuilles persistantes dans nos climats tiont vraisemblablement & ce que ces
végétaux (Pin, Buis, ete.), ont des moyens de protéger leur feuillage contre 13 froid ot
surtout contre l'cxces de transpiration pendant hiver.

(4) ScHENCK. Lianen (Bot. Mitth. aus den Tropen, IV),

(3) ScEMPER. Die epiphytische Veget. Amerikas (1d., II).

(6) NoL1 (Bot. Zeit., 1885).
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noménes de circummutation accusée, elles se sont enroulées autour
des arbres et sont dovenues des plantes grimpantes. L’expérience
justifie cette hypothése : le Convolvus arvensis est une plante ram-
pante dans les endroits découverts; 4 I'ombre dans les champs de
blé, il s’enroule autour des chaumes.

Ce caractére de la volubililé est suscepiible de se fixer car-les
horticulteurs onl obtenu des races de Haricots trés grimpants, les
Haricois de gaules, tandis que les Haricots nains ont perdu cette
propriété.

La vie épiphyte a di se développer et s¢ perfectionner par des
processus analogues.

I1I. — Végétation herbacée. — Le point sur lequel je désire
m'entondre un peu plus longuement est celui qui a trait a la trans-
formation des planies annuelles en plantes bisannuelles et vivaces.

1° Variations. — Quand on s'avance vers le nord la durée de
la végétation diminue (1). Cette réduction de la période d’activité
végélale a pour cousdquence de rendre lu floraison précoce ou
souvent difficile 4 1a fin de la premi¢re année, de sorte que les plantes
doivent rester vivantes la deuxiéme année sans quoi elles ne
pourraient plus se reproduire. On a done forcément des passages de
Ia vie annuelle 4 la vie bisannuelle et & 1a vie persistante. On voit,
cn effet, la proportion de plantes vivaces augmenter régulierement
quand on se rapproche du pdle, comme Uout établi MM. BoNNIER et
Franauvrr (2).

Souvent ce changement de la durée d'un végétal se manifeste
quand on s’éléve en altitude. M. GriseBach (3) mentionne que le
Gentiana campestris est annuel dans la plaine et bisannuel sur une
montagne. M. BoNNIER (4], a mis ce résultat en pleine lumiére par
des exemples nomhreux.

(1) Hurr d’aprés FLaHAULT (Soc. bot. de Fr., 1880, 59).

(®) BonNER et FLAHAULT (dna. se. aat., 1.7, 1878, 102).

(3) GrisEsacH : Die Pflanzen decke der. Erde, p. 167. Voir aussi pE CANDOLLE
Geog. bot., 1, 809.

(4) BoNNIER (Soc, bot., 1884, p. 381).
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L’Arenaria serpyllifolia a, dans les Pyrénées, un rhizome péné-
tranl profondément en terre. Le Poa annue, dont le nom spécifique
est assez significatif, est vivace au Pic d’Ardiden (Hautes-Pyrénées).
Le Linaria alpina vit longtemps sur les Hautes-Alpes par suoite de
la persistance de sa racine qui a jusqu'a huit couches annuelles de
bois ; annuel dans les basses altitudes, il devient bisannuel dans les
altitudes moyennes et vivace aux altitudes les plus élevées.

L’allongement de la vie peut se produire par le maintien d'une
plante sous la neige, c’est ce qui a été observé pour un Ranunculus
glacialis (en 1870) par M. BonNier (1).

M. HiLpEBRANDT (2), a montré expérimentalement qu'en semant
de trés bonne heure une plante bisannuelle on pouvait Ia faire fleurir
dans I'année et ]a transformer ainsi en une plante annuelle ((Eno
thena biennis, Reseda alba, ete.). Inversement quand on séme le blé
4 l'automne, cn méme temps que cette Cérdale, se développent un
cerlain nombre de plantes (Lycopsts arvensis, Lithospermum
arvense, Centaurea Cyanus) qui d’annuelles peuvent devenir
bisannuelles.

2° Fixation de ces variations. — Il vient d’étre établi par des
preuves irréfutables que les caractéres tirés de la durée de la vie,
qui permetlent de distinguer une plante annuelle d'une espéce &
rhizome ou & racine vivace, présentent de nombreuses variations.
On a cependant I'habitude de considérer ces caractéres comme ayant
une grande fixité, il faut donc voir si la variation ainsi produite est
stable. Cetile stabilité peut se justifier expérimentalement car
lorsqu’une variation s'est produite sous I'influence d’'un changement
de chaleur ou de climat, si les conditious de vie demeurent alors
fixes, la variation peut devenir héréditaire.

Pour établir ce point trés important, les plantes de grande culture
offrent & I'heure actuelle des donndes trés nettes. L'expérience
suivante a été faite par M. ScHUBELER (3) avec des Céréales. En
1852, l'une de ces plantes fut récoltée 4 Hohenheim prés de

(1) Loe. cit. (B. et FLAH.).

(2) Loc. cit.

(8) ScuHUBELER. Dic Pflanzenwelt Norwegens, Christiania, 1875. — Viridarium
norwegicum. Norges vextrige. Et Bidrag til Nord Europa Natur og Culturhistorie Chris-
tania 1885. — PETERMANN (Mem. couronnés Acad. roy. de Belg., 1877, XXVIII). —
MtrrricH. Ueber phenologisehe Beobacht. (HumBoLpr, VIII, 1889, p. 129 ot 173).
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Stuttgart ot la végétation offrait une durée de 120 jours ; ce savant
sema ces graines dans le nord de la presqu’ile scaudinave et, au
bout de 120 jours, il faisait la récolte ; maisla durée dela végétation
s’abaissa pour les généralions suivantes et, en 1855, il obtint la
récolle en 70 jours. Pendant ce temps, des graines de la méme variéié
semées A Breslau n’y mirissaient qu'en 122 jours. En cing années,
une plante s'était donc accommeodée au climat et était succeptible
d’y miirir 50 jours plus tot.

A ces premiers fails, M. ScHUBELER en a ajouté beaucoup d’autres
confirmés depuis par divers expérimentateurs. On peut formuler
ces résullats de la fagon suivante : 1° Si l'on séme dans les pays
septentrionaux ou sur les montagnes des graines de Céréales pro-
venant de pays de faible lalitude ou de basse altitude, elles peuvent
arriver a fructification en un terps plus court el pour une tempé-
rature moyenne plus basse que précédemment. 2° Si au bout de
quelques années, ces graines sont rapportées dans leur patrie
d’origine elles y fruclifient plus rapidement que les plantes issues
de graines récoltées dansle pays. 3° Les graines deviennent plus
lourdes dans le nord et ce caraciére est également héréditaire.

Si aun lieu de transporter le blé dans le nord, comme dans I’expé-
rience précédente, on lui fait subir le froid de lhiver sanschanger
de localilé, il se modifie de méme. Sil'on séme en automne un blé
de mars, la premiére année un petit nombre d’individus seulement
résistent au froid el donnent des graines ; si on séme ces derniéres a
la deuxidme génération on récolie beaucoup plus de grains; ala fin
de la troisidme année, on s’apercoit que le blé de mars est compléte-
ment transformé en un blé d’automne. Cette expérience a été
faile par Mox~nIER (1).

Le Mais transporté d"Amérique en Europe s’est de méme méta-
morphosé, d’aprés MeTZgER (2), en un pelit nombre de généralions:
3 et 4 mois suffisent alors & sa maturation, au lieu de 6 ou 7; sa
taille est plus faible ; ses caryopses sont jaunes, au lien d’étre
blancs.

(1) DarwiN. Domest., I, 393.

(2) METzGER. Getreide Arten., p. 18-206. HopeET dans I’Amérique du Nord a
raccourei également la vie du Mois de 6 semaines. On connait des races de Muis & vie
tres courte (GRISEBACH, loc. cit., II, 587).
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M. pe ViLMORIN a réussi par un procédé de sélection & mettre
hors de doute I'origine des Carottes cultivées en montrant qu’on
pouvait les faire dériver des Carottes sauvages ; il échoua tant qu'il
se borna a choisir avec soin les porfe-graines et & multiplier les
soins de I'élevage. Il obtint la transformation en faisant garder
I'hiver quelques individus tardifs, dont il prolongeait ainsi I'exis-
tence, et qu’il fit repiquer au printemps suivant. En quatre géné-
rations la transformation était faite (1).

Les Brassica napus et rapa ont également des races annuelles
et bisannuelles.

On pourrail objecter aux expériences précédentes qu'elles s'appli-
quent surtout aux plantes cultivées et que de tels faits ne s’observent
pas chez les plantes sauvages. Je ferai remarquer d’abord que dans
ces essais le point de déparl est souvent une planle spontanée
(Carotte, Radis) ; en second licu, on peut observer des résultais
analogues pour les arbres des foréts (2) et aussi pour des espéces
herbacées qui ne sont pas cultivées, telles que les Gentianes, les
Euphraises. Je reviendrai sur ce point plus loin (3) et je me conten-
terai d’'indiquer que, d’aprés M. MurBecx (4), le Gentiana cam-
pestris et le . amarella sont deux espdces de second ordre, ou
races qui partent d’'un méme type primitif et elles se distinguent,
entre autres caraciéres, parce que I'une est annuelle et I'aulre
bisannuelle. Cette race est née évidemment par une adaptation a la
vie montagnarde.

Kn résumé, la variation de chaleur et le changement de climat
produisent des modifications dans la durée de la vie de la planite
qui pevvent devenir héréditaires et donner naissance o des races
ou petites espeéces.

(1) QuaTrEFAGES, Darwin et ses prée. fr., p. 311. M. CARRIERE a transformé de méme
en cing ans le radis sauvage. Les pieds primitifs présentaient une racine non mangeable
pesant 22 gr., elle s'est métamorphosée en un légume excellent pesant 300 & 600 gr.

(2) Kmenitz. Ueber die Formen und Abarten heimischer Waldbacume, 1879.

(8) WETysTEIN (Berich. d. deuisch. bot. Gesells., 1895, 808). — On peut rappro-
cher d’ailleurs des résultats préeédents ceux qui ressortent des esssis de MM. Naubin
et RADLKOFER qui n'ont pas été poursuivis malheureusement (dzn. sc. naf., 6 série,
1V, 1876), dont I'interprétation a été bien donnée par bE CANDOLLE (4rek. sc. phys. et
nat. de (Fenéve, LXI, 1878). Vair aussi DE CANDOLLE (€. Rendus de I'Acad. sc., t. 80,
1875, p. 1869).

(4) MURBECK. Studien iiber Gentianen aus Gruppe d. Endotricha (dcta korti Berg.,
I1, n° 3).
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IV. Floraison. — L'étude de ['époque de la floraison va me
fournir des résullats qui confirment et étendent ceux que je viens
d’établir.

En général, la durde de floraison, la saison de I'année ou elle
s’observe sont des caracttres assez fixes; 12 succession des flewrs
el des feuilles se produit également dans un ordre normalement
toujours le méme.

I. On peut diviser, au premicr point de vue, les végétaux en trois
groupes (1) : 1°les euchrones sont ceux dont les fleurs apparaissent
dans une période courte (Muguet); 2° les polychrones qui, par
I'apparition indéfinie de nouvelles pousses, sont trés longiemps en
fleurs (planies tropicales); 3° les achrones qui sont en fleurs toute
. année parce qu'ils donnent plusieurs générations en une année
(Sénecon).

II. I’époque de floraison permet de distinguer des végétaux
fleurissant au printemps (Saule, Coudrier, Perce - neige), en ét8
(Calluna vulgaris), en automne (Colchique).

III. Autroisiéme point de vue mentionné plus haut, on eeconnait
que les fleurs peuvent apparaitre avant lesfeuilles (Coudrier, Cor-
nusmas, Tussilage), en méme temps (Pommier) ou aprés et, dans
ce cas, certaines espbcees (Vigne, Clématite), ne montrent leurs fleurs
que plusieurs semaines aprés I'apparition de leur feuillage.

Les fleurs, dans ce dernier cas, n’ont pas seulement besoin d'un
peu de chaleur pour s'épanouir, comme cela arrive pour les espéces
de printemps du premier type, il leur faut de la lumidre, et c’est
grice au carbone de I'atnosphére qu’elles deviennent capables le
plus souvent de fleurir réguliérement (2).

1° Variations. — Les caractéres précédents qui sont d'ordinaire
stables dans les cas normaux, sont susceplibles des plus grandes
variations que I'étude de la phénologie révéle.

(1) TomascHEK (Verkand!. naturf. Gesells, Brinn, XIX, 1880).
(R) Sacus a montré que certaines fleurs pourvues de réserves ou dont les feuilles
sont & la lumiére peuvent se former a 'obscurité cependant,
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L’époque de 'apparition du printemps est de plus en plus lardive
a mesure qu'on s’éléve vers le nord ou vers I'est de I'Europe (1).
Les cartes phénologiques ont rendu ces résultats trés apparents(2).

Les retards {rés accusés pour le début de la saison deviennent de
plus en plus faibles & mesure que I'annde avance. M. ARNELL (3), a
montré qu'en Scanie un déplacement de 1° en latitude améne un
retard de floraison variable : en avril, de 4 jours 3; en mai, de
2 jours 3; enjuin, de 1 jour 5 ; en juillet, de 0,5.

Les mémes phénomeénes se produisent sur les hautes montagnes
et il peut arriver, pour les fleurs d'été, un changement inverse :
certaines esptces fleurissent en aofit dans la plaine et en juillet sur
les hauteurs.

I1y adonc des plantes qui, dans les climals chauds, fleurissent
plus tard que dans les climals froids; on dit dans ce cas gque le
sérotinisme est négatif (&) (Aconitum Napellus, Aster Amellus,
eic.). Pour d’autres espéces c'est I'inverse qui se produit, elles fleu-
rissent pius ¢6¢ dans les climats chauds que dans les paysfroids; on
dit dans ce cas que le sérotinisme est positif. Certaines plantes,
enfin, présentent un sérotinisme variable : dans le nord de I’Europe,
le sérotisme pourra étre positif pour devenir négatif dans le midi,
c’est ce qui arrive pour le Lierre. Dans ce cas, quand on se dirige
vers le sud d’abord la plante semble bénéficier d'un excés de
chaleur pour hiter sa floraison, mais, aprés avoir traversé une
région neutre, la chaleur ajoutée n’est plus utilc et retarde plutot
la période florale.

L’action de tous les facteurs qui interviennent dans la vie de la
plante est réglée par ce que I'on a appelé la loi du minimum (5). Au
printemps, la chaleur est au minimum ; pendant 1'été, surtout dans
le midi de ’'Europe, ¢’'est I'humidité de l'air ou du sol. Au début de
I'annde, la température étant basse, on peut fournir 4 la plante de

(1) GANDOLLE (4rch. sc. phys. et nat. de Genéve, LIII, LIV). Krrner, loc. cit., T,
p. 528,

(2) Inxe (Bot. Centrabl,, XXI). HorrMANN [Petermann’s Geog. Milth., 1887, p. 27).
(3) FranauLt (Soe. bot., 1880, p. 59).
(4) KRASAN (Engler’s Bot. Jakresh., 111, p. 115).

(3) Tscuaprowrrz. Unters. iber die Einwirk. d. Wiarme und anderen Formen der
Naturkrifte auf die Vegetations erscheinungen (Leipzig, 1882),
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grandes quantités d’humidité sans qu’elle ait un effet utile. Pendant
I'é1é, Peau est au minimum, la plante a beau éire exposée & des
températures élevées, ellen'en profite pas pour cela.

Dans lesrégions lropicales ot la nature prodigue & la plante chaleur,
lumiére et humidité, la végétation est puissante de sorte que quand
une nouvelle floraison se produit les fruits des fleurs précédentes
sont & peine miirs. C'est ce qui arrive a Java ol le Pécher est en
flours toute l'année tandis qu'il ne fleurii quau printemps en France,
c’est ce qu'on observe aussi pour la Vigne dans les régions tropicales.
Dans I'Europe centrale, un climat analogue & celui des régions
chaudes ne régne que pendant une courte saison, de deux ou trois
mois, et c’est dans cette période que s‘observent les plantes poly-
chrones telles queles Bleuets.

Dans le midi de I'Europe, il n’est pasrare de voir certaines plantes
refleurir en novembre, mémwce lorsqu'elles n'ont plus de feuilles.
Accidentellement, par un automne doux, on voit quelquefois, aux
environs de Paris, certains arbres refleurir en octobre (Marronniers,
arbres fruitiers). Ces plantes peavent se trouver épuisées par cetle
floraison anormale, et rester stériles quand arrive le printemps
suivant. Si le fait précédent qui était une anomalie devenait
régulier, 1a plante qui fleurissait au printemps tendrait & se trans-
former en une espéce automnale.

La conception précédente n’est pas purement hypothétique, elle
est justlifiée d’une part a laide des planles d’automne qui peuvent
accidentellement fleurir au prinicmps, aussi bien que par I'examen
des planies de printemps qui peuvent fleurir en automne.

La Colchique d'automne fleurit normalement en seplembre et
octobre ; dans le midi de 1'Europe, c’est toujours le cas, parce que
la plante a toujours asscz de chaleur pour sa floraison ; mais, &
mesure que l'on s’avance vers le nord, les individus en retard
deviennent plus nombreux et, sur vingt-quatre années & Gicssen cn
Allemagne, la Colchique a fleuri quatre fois au printemps (1).

Les changements ne se manifestent pas seulement dans la saison
de floraison, ils peuvent se tradnire par une inversion dans la suc-

(1) HorrMasN. Phenolog. Beob. in Gisssen (XV ZBer. des Oberhess. Gesells . Nat.
und Heilkunde in (Fiessen, 1876).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ACCOMMODATION DES PLANTES AUX CLIMATS FROID ET CHAUD. 503

cession des organes foliaires et floraux. Dans nos climats, les fleurs
du Robinier apparaissent apros les feuilles; on les voit se montrer
avant dans le nord de I'ltalie (1).

L’époque de floraison ne dépend pas seulement de la chaleur
printaniére ou antomnale, elle est quelquefois déterminée, en puis-
sance, pourrait-on dire, dans la graine. Si des graines sont exposées
a de grands froids, elles fleuriront plus t6t. On a remarqué a Saint-
Pétersbourg que les graines de Mais qui gelaient fournissaient dans
ce pays des plantes allant jusqu'a la fructification dans une région
ol le Mais ne fleurit pas d’ordinaire. Des faits de méme ordre ont
¢1é obscrvés par divers savants (2).

On congoit, d’aprés ce qui précéde, combien la question de I'époque
de floraison des végétaux est complexe et de guelles conditions
variées elle dépend.

On ne sera plus étonné d’apprendre ces faits si singuliers qui se
manifestent dans V'acclimataiion des végétaux dans des pays toat
a4 fuit différents de leur patrie d'origine. L’Agave, qui fleurit au
bout de cinq anndes au Mexique, exige dix ans aux Canaries el cent
en Europe pour achever sa floraison (3). Le blé au Mexique ne peut
pas fleurir, mais son feuillage acquiert un grand développement et
scrt & la nourriture du bétail (4). Le Pécher transporté & Melbourne
et au Cap fleurit en aofit et en septembre (5).

Quelquefois le dépaysement des plantes est si grand qu'elles
paraissent comme affolées. Rien n'est plus caractéristique, & co propos,
que le fait suivant rapporté par M. MassarT (6). Il y a au Jardin
de Tjibodas, dépendant du laboraloire de Buitenzorg (Java), deux
Diaspyros kaki, arbre du Japon, pays ol les saisons sont irds
marquées. Dans sa patrie, cette plante se couvre de feuilles au
printemps, porte ses fruits en aofit et septembre et perd son feuillage
en octohre. A Java, les deax arbres, qui ont été plantés en méme

(1) KERNER. Loe. cit., I, 525.

(2) Cela résulte des recherches de MULLER-TURGAU, WITTMARCK, KIENITZ, Scui-
BELER, HABERLANDT et KNy.

(3) DrupE. Manuel de Geog. bot. {trad. frang.), p. 28.

(4) Fait observé par HumsoLDT. Voir aussi EpwARDS et COLIN (4Ann. se. nat.,
2¢ série, t. V).

(3) Hor¥rMANN (Bot. Zeit., 1890).

(6) MassarT (Extrait du Bull. de (o Soc. Roy. de bot. de Bely.,, XXXIV, p. 249).
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temps, se comportent de fagons différentes : I'un fructifie en avril et
perd ses feuilles en juillet; Vautre fructific en octobre et se dépouille
en janvier. Ils paraissent cependant garder un souvenir de leur
patric d’origine, car ils ne fructifienl que tous les douze mois, conti-
nuant ainsi a suivre le rythme de végétation de leurs ancétres.

2° Hérédité. — Dans certains cas, 'action produite par le
changement de climat se manifeste d’une maniére lente et progressive
avoc une régularité tout 4 fait remarquable. M. Branpis (1) a mis
en lumiére la lente variation de I Acacia dealbata qui a été importé
il y a une cinquantaine d’annédes dans I'Inde et qui depuis cette
époque n’a cessé de changer peu & peu le moment de sa floraison.
De 1845 4 1850 il a continué a fleurir en octobre, comme en Aus-
tralie, sa patrie; un peu plus tard, en septembre ; vers 1870, en aott ;
a parlir de 1878, en juillet; vers 1882, en juin.

Les expériences qui portent sur une durée d'un demi-sidcle sont
encore trés rares en biologie, ce qui ne doit pas étonner car cette
science est trés récente. Il parait donc juste de mettre en relief le
résultat précédent, afin d’attirer sur lui I'attention des observateurs,
de provoquer des vérifications et des essais nouveaux dans la méme
direction.

Cette fixation progressive des caractéres des végélaux m’améne
a parler des races qui se distinguent les uncs des autres par leur
floraison précoce ou tardive. Cette hativité de la floraison peut étre
dans certains cas le seul signe par lequel s'accuse une varidté, tel
est le cas du fameux Marronnier du 20 mars qui ne se distingue au
point de vue de la chute de ses feuilles par rien de particulier de ses
vongénéres (2). Pour d’autres espéces, la variation dans I'époque de
la floraison est accompagnée d’autres modifications dans les carac-
teres extérieurs qui ont éié relevés par Horrmann (3). Le Lilas blanc
fleurit, d’aprés les observations faites pendant huit anndes, en
moyenne six jours plus 16t que la forme & fleur violacé. Le Radis a
fleurs blanches fleurit le 24 mai (moyenne de douze anndes d’obser-
vations), les pieds 4 fleurs jaunes en moyenne le 9 juin. [’étude du

(1) Braxpis, Loc. cit.

(2) De CANDOLLE (Bull. Soc. bot., 1877, 189). DUCHARTRE (€. Rendus de I'Acad. des
. Se., 1880, XCI., 22).

(3) HOFFMANN (Bot. Zeit, 1881),
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Crocus vernus conduit & des résuliats semblables : la variété blanche
fleurit le 15 mars (moyenue de cing années), la variété bleue le
19 mars.

Cces changements de teinte paraissent souvent sous la dépendance
de la chaleur. La coloration blanche des Lilas est obtenue par les
horticulteurs grace & 'action d'une température de 30 & 35° (1).

Certains faits semblent indiquer comment ces variétés diversement
colorées peuvent prendre naissance. Le Papaver alpinwm a une
variété a fleurs jaunes que I'on observe dans les régions circumpo-
laires tandis que la variété blanche a été signalée en Suisse (2). Est-
ce la chaleur qui produit ces changements dans ce cas? C’est ce qu'il
est difficile d’affirmer aveccertitude. Les expériences de ScuiiRELER
(3) et de M. Bonnirr (4) oni établi que dans les régions élevées et
dans les pays froids la couleur des fleurs devient plus foncée mais
sans changement de teinte, les couleurs irés vives des fleurs alpines
et polaires seraient dues 4 la lumiére. Il se pourrait que la déco-
loration signalée précédemment ait été due (3 'origine) a la chaleur
et que caractére soit devenu héréditaire. Si T'on séme les formes
blanches elles conservent leur tcinte, et il en est de méme des
formes jaunes; la coulcur de la fleur est maintenant un caractére
stable.

On connait d’autres variétés précoces ou tardives qui paraissent
avoir pris naissance, les premiéres dans les montagnes et les
sccondes dans la plaine. 1VAllsum ochrolevcuin présente, sur les
Alpes, une variété alpina ct, au picd des montagnes, une variéié
ericetorum ; clles différent par I'époque de floraison ; ces variétés
sont d’ailleurs trés stables.

De méme I'Odontites verna est la forme primitive de deux variétés
(serotina ot Kochii),la premiére tardive, la deuxiéme précoce ; I'une
prédominani dans le nord, l'aulre dans le midi.

(1) Herineq (Journ. de bot., 1, p. 17). M. DUCHARTRE (J. d¢ la Soc. d’korticult., V1,
1860, 152, (. K. de {'Acad des Sec., 1863, LVI, 939, Journ du bof., 1, 92) dit qu'il a pu
obtenir 1a coloration blanche a 15°. 11 semble ccpendant, d'apres les faits cites par
M. HERRINCQ que 15° a 20° nc suffisent pas pour obtenir & coup shr ce résultat.

(2) HorrMANN (Bot. Zeit., 1882).

(8) Loc. cit,

(4) BoNNIER (dnn. sc. mat,, "T¢ série, t. XX),
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Les fails de dimorphisme saisonnier qui ont élé récerament mis
évidence pour les Euphraises, les Gentianes les Alectrophorus,
les Chlora par M. WeTTsTEIN (1) plaident dans le méme sens. L' Fu-
phrasia montana est une variété précoce, I'E. Rosthoviana cstune
variété tardive ; la premiére a les entre-neeuds plus longs, des feuilles
plus petites et une ramification moins riche. Il est assez remarquable
d'observer que les mémes changements de port accompagnent les
mémes variations de précocité dans des espéces différentes appar-
tenant a des genres éloignés (Fuphrasia, Gentiana). Des cultures
faites pendant trois années 4 Prague ont convaineu M. WETTSTEIN
que les caractéres de ces formes se maintiennent constants.

En résumé, la variation des caractéres floraux sétend o la
durée, ala saison, & la succession des [ewilles et des fleurs.

Le climat froid provoque L apparition de races stables a floraison
précoce. Cette derniére conelusion permet lexplication de la
floraison printaniére des plantes arctiques.

Que sont ces races ainsi produites dont les caractéres offrent une
fixité si remarquable? Ce sont ce que I'on peut appeler de pelites
especes ; elles sont tont & fait analogues, dans certains cas iden-
tiques & celles que les botauistes appellent, avee un certain dédain,
les espéces jordaniennes. Lorsque M. Jorpax (2), & la suile d'une
critique sévére de 'espdce de Linng, montra que le grand botaniste
suédois avait souvent fait reculer la science (3}, il suscita de grandes
coléres ; quand il exprima comme cunclusion de ses études que le
Draba verna devait étre divisé en 200 espéces, il ne rencontra que
la plus parfaite incrédulité. Son systéme allait contre la tendance a
la simplification ; il rendait la vulgarisation presque impossible en

(1) WETTISTEIN (Berichte d. deutsch. Bot. Ges., 1895, 308).

(2) Jurpan. De Tlorigine des diverses variétés ou espdees d'arbres fruitiers.
Paris, 1873. JORDAN. Remarques sur le fait de I'existence en socicté, a I'état sauvage
des especes affines et sur d'autres faits relatifs & la question de 'espece. Lyon, 1874,

(8) RicHARD DE BELLEVAL, le fondatcur du Jardin des plantes de Montpellicr sut,
au commencement du XVIIe sidele, distinguer, parmi les Fritillaires d'Europe.
plusieurs espéeces que LINNE confondit ensuite plus tard sous le nom de Fritillaria
meleagris.,
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emibrouillant les questions considérées comme trés simples. La
tendance 4 la pulverisation des espéces a é1é combattue avec la
plus grande éncrgie par tous lcs botanistes judicieux et, il semble,
avec le plus grand succeés.

Cependant le probléme posé par M. JoRDAN n'en existe pas moins
et on tend a oublier que ce savant modesto a été un excellent
observateur, un esprit original et précis et que son ceuvre ne périra
pas. 1l ne faut pas le confondre avec ses émules qui représentent
souvent le collectionneur, le créateur d'espéces ou le piqueur de
papillons avece ses défauts los plus ridicules; e¢’est par trente années
de recherches consciencieuses, de culiures patiemment suivies qu'il
a 6tabli ses résulials. Un grand nombre de faits avancés par lui ont
éte controlés par dés observateurs exacts et surtout par deux
savants dont personne ne contestera la haute autorité, MM. Truret
et BorNET. « Sept ans do suite, dit M. BorNET, nous avons semé
> 14 espéces d’ E'rophila (Draba). Klles n’ont présenté ni variations,
» ni hybrides, quoique les pots fussent rangés les uns & coté des
» autres. Pendant quatre ans, nous avons scméd ou 6 des formes de
» Papaver dubium que M. Jorpax a décrites (P. modestum,
» vagum, depressum, Lecoguii). Les caractbéres, principalement
» ceux de la capsule, se sont montrés les mémes dans toutes les
» générations (1) ».

Que pouvaient répondre les botanistes quand M. Jorpan disait
que Vinvariabilité des formes & travers un nombre indéterminé de
générations est le seul criterium de I'espécee.

« Rejeter ce criterium, ajoutait-il, c’est s’dter toute possibilité
d'établir des distinctions solides, c’est tout réduire & de simples
hypothises, & I'arbitraire, 4 la fantaisie des appréciations indivi-
duelles; c'est, en un mot, donner pour fondement & la scienece le
scepticisme, ce qui revient A la détruire ».

Pour lui, si l'on soutenait que ses esptces sont des races d’un
type commun, on pourrait bien admettre qu'un type linnéen quel-
conque a pu éire démembré d'un type plus large et ainsi de suite
Jusqu'a I'identité originelle de toutes choses, ce qui revient & donner
pleinement raison aux transformistes. Or, il a toujours combaitu
cette théorie avec la plus grande éncergie.

¥ ¥ ¥V ¥

(1) PraNcHON (Revue des Deux~Mondes, 1874, . 5, 388).
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Ce qu'il n'a pas vu et co que 'on commence a entrevoir c'est que
ses petites espaces peuvent étre créées par l'action du milieu
ambiant. Cela résulte de tout ce qui précéde.

1° Au début, par suite des changements do elimats, sous P'influence
des facleurs cosmiques, il se produit des variations qui ne sont pas
nécessairement faibles, qui peuvent méme étre dés la premitre
année considérables, mais ces variations sont instables.

2’ Le milicu continuant d’agir il se produit des races qui
transmettent leurs caractéres & leur descendance. Ceel est vrai pour
les plantes cultivées comme pour les plantes sauvages. quand
I'homme fait la sélection ou quand il laisse la nature agir seule.
Dans les deux cas d'ailleurs, ce sont toujours les mémes forces qui
agissent : chaleur, lumiére, pesanteur, électric-ite', eau, ete.

Il est done bicn établi que des races naissent dans ces condilions.
Cette conclusion peut d'aillcurs étre acceptée par les partisans les
plusrésolus de la fixité del’espéce quiadniettent sans aucune difficulié
le variabilite limitée mais qui ne croient 'pas que l'on ait aucun
argument sérieux pour prouver la variabilité illimitee ; aucun fait,
selon eux, ne démontre que I'on puisse créer des espbees, au sens
linnéen du mot.

C'est ici que 'exemple choisi précédemment va m’dtre d'un grand
secours, car il me permet d’assister pour ainsi dire & la genése des
caractéres primordiaux de la flore polaire et de la flore tropicale.

Sous linfluence du froid, la durée de la végétation annuelle
diminuc dans les régions arctiques ; & la fin de la premiére année
la plante fleurit trés 0t ou ne peul pas fleurir et elle devient
bisannuelle; quand arrive le printemps suivant, sa fleur est toute
préte, elle s’épanouit aussitot et a le temps, grace a cette floraison
précoce, de faire mfirir ses graines; mais elle a créé pour devenir
bisannuelle des forces qui se trouvent en excés, grace aux réserves
trop abondantes accumulées dans sa tige et sa racine, elle ne meurt
pas au bout de la deuxiéme année, elle devient alors vivace. Ce
caractére est d’abord instable, mais il se fixe bienlét et d’abord
faiblement. La petite espéce de JorpaN, la race est née. Mais si
pendant 50, 100, 1.000 ans 1'action du milieu se maintient toujours la
méme les caractéres héréditaires qui évoluent lentement se conso-
lident, deviennent de plus en plus stables. Si on agit sur les petites
espéces on pent leur faire rebrousser chemin parce que I'espece n'est
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fixée que depuis peu d'années. Il n’en est plus de méme pour les
espéces linnéennes parce qu'elles sont trop anciennement fixdes.
Nous pouvons bien les faire varier mais nous ne pouvons pas sfirement
retrouver le chemin gqu'elles oot suivi: nous les engageons le plus
souvent dans une voie nouvelle.

Pour la flore tropicale, on sait maintenant comment leur climat
uniforme allonge la vie de la plante, comment une plante herbacée
et annuelle tend & devenir ligneuse et méme arboresecente. On a vu
également comment le feuillage caduc tend & devenir persistant,
comment la floraison tend 4 se répéter indéfiniment, comment enfin
la saison prend les caracttres d'un éternel été. L’évolution des
caractéres est lente, progressive et on ne sait souvent, ainsi que le
prouve un cas curieux, si au bout d’'un demi-siécle la plante a trouvé
sa position d’équilibre.

Ainsi donc le climat a une influence énorme sur les végétaux et
on peut se demander comment un botaniste aussi éminent que
M. NaupIN, et partisan du transformisme, a pu écrire qu’ « on s’est
» beaucoup exagéré les influences du milieu et en particulier du
» climat, auquel on a voulu faire jouer le principal role dans la
» modification des étres vivants; mais je soutiens que le climat
» compte pour fort peu de chose sous ce rapport, et que, quand les
» espéces varient, elles le font en vertu d’'une propriété intrinséque
> et innée qui n’est qu'un reste de la plasticité primordiale » (1).

Jinsiste sur cet argument parce qu'en somme il est celui qui a
été repris dans ces derniers temps par NarerL, M. KERNER et
M. WErisMan~. L’exemple que j'ai choisi, il me semble, renverse
d’une manitre stire cette théorie de lintervention d'un principe
interne, caché et mystérieux (2). Certes personne ne prétend que ce
n'est pas 'étre qui réagit en vertu de ses « propriétés inirinséques
et innées », mais cetie réaction ne se manifeste que lorsque des
conditions déterminées sont réalisées dans le monde extérieur.
C’est I'éternelle question du déterminisme qui a été cependant asscz
définitivement élucidée par l'illusire CLaupe BErRNARD. Dans le
cas actuel, je considére l'action du miliew comme prouvée parce
que dans la flore polaire toutes les espéces présentent le méme

(1) NAUDIN (Soc. bot., 1874, 240).
(2) Je n’entends pus insinuer par 1 qu'il 1’y a pas d'autres causes de variations, par
exemple celle résultant du mélange de deux protoplasmas différents dans I'ceuf,
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cm'-actére, toutes les espéces sont vivaces. Cet argument me parait
avoir une portée qui n’échappera pas aux esprits rigoureux.
Si ¢’était en vertu de propriétés individuelles que la variation s'est
faite, nous ne retrouverions pas un seul el méme caractére dans
une flore s’étendant sur un immense territoire, flore composée des
familles les plus diverses.

Or ce caraclére que nous retrouvons avec une constance siabsolua
nous le voyons naitre sous nos yeux : la variation instable produite
experimentalement est « paralléle » a celle qui améne la formation
de races stables, cette derniére est « paralléle » & celle qui améne
la formation d'espéces linnéennes. Je diraiplus, les variations sont
de méme ordre de grandeur et lorsque M. Jornan soutient que les
races sont des espéces son opinion est défendable. On peut d'ailleurs
quelquetois lire I'histoire d’un genre en voyant comment se groupent
les espéces quile composent. l.e genre Isatis est formé surtout
d’espéces annuelles ou bisannuelles ; une seule espéce est vivace,
I'Isatis alpina ; c’est une espéce qui a évidemment émigré sur les
hauteurs ou qui y est restée.

L’ellet du climat ne se manifeste pas seulement quand il agit 4 son
maximum d’intensité, son action progressive se révéle lorsqu’on se
déplace en latitude et en altitude.' C'est 14 un résultat surtout mis en
lumiére par M. BonNier dans les Alpes et par MM. BoxNiEk et
Framatrr en Suéde (1).

Je ne congois qu'une objection aux preuves précédentes : ce
caractére tiré de la longueur de la vie a-t-il une valeur spécifique ?
On définit d’ordinaire les espéces par la fleur, pourquoi faire
interveuir pour délimiter leur type les organes végétatifs quine
peuvent rien donner de précis. Je crois que si on invoquait
uu pareil argument, on saperait bien plus profondément encore les
bases de la théorie de la fixité, car on arriverait & cette conclusion
qu'enire une herbe et un arbre, il n'y a qu'une différence
négligeable.

D'ailleurs ces fameux caractéres floraux sont-ils plus stables que
les autres ¢ M. pE VRIES a montré dans un travail remarquable qu’il

(1) Environs du Paris 45 °/, de plantes annuelles ot bisannuelles ; Christiana 30 ¢/, ;
Listad 61° 407 de latitude 26 °/. — De 200 & 600™, 60 °/, d'espices annuelles et bisap-
nuelles ; de 600 & 1800™, 38 ¢j,; de 1800™ & la neige 6 9.
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n’en était rien et que, sous I'influence de la sélection et de la nutri-
tion on modifiait le nombre des pétales d'un Ranunculus bulbosus
et cela d'une maniére progressive et stable (1).

On sait également qu'en six générations on a pu rendre fixe et
héréditaire une monstruosité d'un Coquelicot dans lequel plusieurs
étamines étaient métamorphosées accidentellement en carpelles.

Alnsi done, la fleur n’échappe pas plus que le reste & la loi géné-
rale qui veut que tout varie.

L’étude qui vient d’éire faite permet de tirer une aulre consé-
quence, clle met en vedette U'influence du milieu que Darwix avait
cru devoir laisser dans 'ombre. C’est le climat qui nous permet de
comprendre cowmment les transformations s'opérent. Quant i la
sélection naturelle, c’est le climat quila réalise; quand des froids
intenses surviennent dans les régions polaires les graines sont
gelées, celles qui ne sont pas détruiles peuvent fleurir et amener
leurs graines 4 maturité. La sélection naturellc est done, dans ce cas,
I'adaptation progressive aux conditions de milieu.

J’ai longuement insisté sur la preuve précédenic que je regarde
comme directe car elle me parait avoir une grande portée s’appli-
quant & toute la flore polaire.

Il me parait dela plus haute imuporlance pourl'avenir de la science
d’étre fixé sur la question de I'évolution des espices. L'étude de la
classification n’en sera pas seule modifiée et grandement éclairée,
I'anatlomie, la physiologie el 1a pathologie des étres vivants en seront
transformées et s'oricnteront définitivement dans une voie nouvelle
et féconde.

Le jour, qui me parail prochain, ou la théorie de LaMarck sera
définitivement admise, les passions qui s'agitaient autour de cette
question s’apaiseront, car la science donne a tout ce qu’elle touche
le calme et 1a sérénité qui résident en elle.

Paris, le 29 mars 1897.

(1) DE VwiES (Ber. d. deutsch. bot. Ges., 1894, p. 199).
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