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_PREFACE

@ {PRES avoir confider¢ les pro-
X f prietésde laGrandeuren general,
6%\ dans le Traité que nousen avons
publicily a quelques années,nous recher-
chonsicy celles du corps; qui eft unedes
cfpeces de la grandeur.Quoy que nousne
parlions point en particulier de la rerre,
cependant, parce que de tous les corps,
clle eft la plus connué, & que c’eft ]a ne-
ceflité de la mefurer & de la partager,
qui a porté les hommes a culriver les
Mathematiques; la Science du corps en
general que nous rrairons icy, s’appelle
Geomerrie, C’eft 4 dire,la Science de la me-
{ure de la rerre. , .

L'utilité de cette Science eft eviden-
te , puis qu’elle donne lesElemens de
I’Aftronomie, de la Gnomonique, de la
Marine,de I’Optique, de I’Architelture,
des Fortifications, des Mechaniques , &
generalement de routes les Sciences
qui ont le corps pour objet, & par con-
fequent de la Phyfique , qui érant bien
a
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PREFACE,

traitée, comme plufieurs Philofophes le
pretendent,n’cft qu'une Geometrie,Cela
ne me per{uaderoit pas neanmoins qu’on
dit Penfeigner dans les Ecoles publi-
ques,{i d’ailleurs ellen’éroit propre pour
former Pefprit, le rendre exadt, étendu
& penétrant,

Nous avons viidans la Preface du Trai-
té de la Grandeur, I'importance qu’il y
a de s’accotrumer a confiderer les cho-
fes {pirituelles, & que pour cette raifon
PErude de c¢ Traité <roit avantageufe,
parce que les verités qu’on y propofoit
¢tant expliquéesfans figures, leurs idées
fe prefentoient & I’efprit {ans images,
On ne peut voir par 'imagination que
ce qui eft corps; ceux donc. qui ne font
ufage que de leur imagination, ne peu-
vent apperceveir les chofes-{pirituelles,
ils ne croyent pas méme quily en ait,
parce quw’ils n'en trouvent point d’ima-
ge dans leur imagination 5 ainfi qu’en
cherchant des corps avec les mains, {1
I’on nerencontre rien qui refifte,oncroit
qu'il n’y en a point,

Il eft donc imporrant de s’accofitumer
a voir fans images, & de fe convaincre
qu’il y a des verités qui {e concoivent
autrement que les corps; mais il ne faut
pas pour cela negliger de cultiver fon
imagination : on en peut méme tirer un
grand {ecours pour concevoir les cho-
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PREFACE,

{es fpirituclles; & c’eftune neceflité dang
I’état ou nous nous trouvons, d’y avoir
recours, En quittant Dicu nous fommes
tombés dans les corps, il faut donc nous
y appuyer, pour nous relever , comme
nous le faifons quand nous fommes
tombés par terre.

L’ame voit une verité qui luy eft pre-
fente, lors qu'elle la confidere, commeé
les yeux un objer dont ils ne {e dérour-
nent point, Mais les corps lattirent
vers eux pat les impreflions qu’ils font
fur elle,& Juy font perdre de veiie cette
verité, a moins qu’elle n’y {oit comme
attachée par les corps mémes, qui font
la caufe de fes diftractions. Ce qui arri-
ve lors que certe verité eft exprimée
par des fignes fenfibles; qui tournant
I’'ame vers eux, l'obligent de la voir. Peu
de perfonnes f{e peuvent pafler de ce
fecours. II ¥ a d’habiles gens qui ne
voyent rien dans un fujet lors qu’ils le
confiderent parles feulsyeux de l'efprit,
& qui aprés Pavoir exprimé fur le pa-
pier, appergoivent tout ce qu'il en faut
voir pour en juger:

Aprés donc s’eftre accofitumé i con-
cevoir les chofes fans images, ceqnieft
tres-important pour la Religion, il eft
utile d’apprendre icy comme il faur fe
fervir de fon imagination, quin’eft point
dangerenfea ceuxqui {cavent diftinguex

az
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PR EF A CE.

ce que lefprit pur congoit d’avec c@
qu’elle prefente. Elle eft une fource de
pluficurserreurs lors qu’on ne confulte
point la raifon 5 mais aufll il faut avoiier
que ceux qui veulent trop s’¢lever fans
s’appuyer {ur ce quieft fenfible, font
fort fujetsa lillufion, & qu’ils s’égarent
fouvent dans de vaines penices.

L’ame quieft plus occupée des corps
que des autres chofes {pirituelles , n’ap-
percoir qu'a demy celles-cy. Si elle n’eft
donc refervée dans fes jugemens pour
ne prononcer que fur ce quelle voit,
elle attribue ou elle retranche plus qu’il
ne fautde ce qui luy eft propofé, 1left
bien plus facile d’étre éblolly , & de fe
laiffer furprendre en penfant a quelque
chofe de fpirituel, qu’en maniant les
corps. Une application trop forte a la
verité qui eft au deflus des fens, blefle
I’ame, & la douleur Poblige pour fe dé-
laffer de confiderer quelque objet {enfi-
ble quiluy foit agreable; ainfi comme
ces [ortesde meditations font interrom-
fu'e's , elle yeft facilement furFrife par

‘erreur, {i ce n’eft que ce qu’elle confi-
dere foit extrémement {imple , comme
ce qui a fait le fujet du Traité de la
Grandeur. Dans les autres Sciences ab-
ftraites Perreur yeft toGjours a craindre;
on cft obligé de {e contenter de vray-
femblances; ce qui n’arrive pas dans cel-
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PREFACE.

les qui font aydées de Pimagination,
comme la Geometrie, dont les Theoré-
mes frappent l'efprit trop vivement
pour s’y tromper , quand on les con-
fidere avec un peu d’attention : la verité
ou la fauffeté y paroiflfent trop evidem-
ment,pour qu’on les confonde,

Outre que la Geometrie donne des
modeles qui ne peuvent tromper, de de-
monftrations claires & convaincantes,
elle apprend lamerhodede conduire I'ef-
prit de verité en verités, On y voit des
exemples comme il faur dans la recher-
che des Sciences fe fervir des premieres
connoiflances quion a acquifes, ou qui
nous {ont naturelles,pour aller plus loin,
T’art & le fecret des Sciences ne confi-
ftent qu’a déduire des premieres verités
que Dieu a mifes dans né6tre ceeur, les
confequences dont elles renferment les
principes, c’eft a dire,a ménager la Scien-
ce naturelle 5 ce que les Geometres font
admirablement , comme nous ’allons
faire voir,en découvrant en méme temps
les principes & les fondemens de la
Geometrie, cequi fervira de difpofition
pour la comprendre avec plus de faci-
Iicé,

LaGeometrie eft établié {ur un tres pe-
tit nombre de principes : les connoiflan-
ces quelle donne, fe peuvent reduire 2
trois ou quatre verités principales, qul
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PREFACE.

font naturellement connués; par exent-
ple, QUane chofe ne pent pas ewre & were
pas dais un meme temps 5 d’ou il (uit que
puifque le tout & fes parties prifes en-
femble ne font qu’une méme chofe, il
faut que lerons fou dgal & fes paries, au-
trement la méme chofe feroit & ne
feroit pas, & que deux grandenrs égales
& une mcme grandenr font fgales ener'elles
car ces trois grandeurs ne {ont qu’une
méme chofe,ainfi ficlles¢toient inégalcs
entr’elles, elles feroient & ne feroient
pas.

On peut rapporter a ce principe qu’une
chofe ne peutpaséire g n’étre pas, ccs quatre
Axiomes fuivans,

Si 4 du_émndmm egales on en ajoute d'ega}u_,
les touts ferome c'gaux.

Si de gmndmr.r égales on en ote digales , les
re/?u feront dganx,

Si de grand:ur: inégales on enated'éqales, les
nﬂe:ﬁran; megau;g.

S ades gmnd:ur: négales on en aj.ute d'égales,
les toues feront méganx.

Tous ces Axmmcs ne font fondés que
furce que les teuts ¢gaux ont des partics
¢gales , & les inégaux ont des parties
inégales.Si les routs é"aux n’avoient pas
des parties égales, 1Is {ferolent & ne f{e-
rolent pas.

De ces verités fuit une infinité d’au-
tres verités 5 par exemple , que les mases,
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PREF A CE.

de deax tosts eganx font égales, ou quc les don=
bles de ces toues fone éganxy & @ la méme
1‘1110[1 que les wers de deaw touts :gauxﬁm:
egaux, ou que lestriples de denx touts éganx fone
¢ganx, ainfl des quarts & des quadtuplcs,
& d’'une infinité¢ de {emblables propofi-
tions,

Ces verités {uivantes, bien qu’elles
foient, pour ainfi dire, groflicres , {ont
des fources tres fecondes de plufieurs
demonflrations , {gavoir que fle tout eff
plus grand guwune de fes pariies : & que ce gis
¢/t conten , OW renferme  dans une grandenr, ne
pewt éire plies grand gue ceue grandesr. Que
deux grandeurs guj conviennent en tout, lo75 gu'on
les pofe Uune fur Lawtreson e dans autre, font
egats:.

Les Geometres recourent fouvent a
ce premicr principe, qUune chofe ne peut pas
Ere ¢ wérepass enfaifant voir que i les

chofes n*éroient pas telles qu’ils les pro-
polent, elles feroient & ne feroient pas.
Ainfi ils reduifenr la chofe a 'impofli-
ble, comme lors qu'ils tirent leur preu-
ve de la conftruction ou de la {uppofi-
tion qu’ils ont faite, c’eft adire,qu’aprés
quils ont fait une chofe en telle ma-
niere,ils tirent une coclufion qui ne leur
. peut étre conteflée, a moins que de dire
qu’une chole peutérre & n’ctre pas en
méme temps,ce qui eft ablurde, car leur
conclufion eft une fuite {i narurellede

B
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PREF A CE.

ce qui a été fait, que fi certe concluf'oq
e fuir pas, il fant que la chofe n’air pag
¢té faite comme on l'a{uppofé,
~ Voila tous les principes des Geome-
tres, perfonne ne les ignore. Ce n’eft
donc que I'ufage qu’ils en ount fait, qui
leur a fair découvrir une infinicé de veri-
tés fi cachées au refte des hommes ;5 ce
qui eft une preuve que {ion ufoit bien
des premicres connoiflances naturelles,
& {i on alloir par ordre comme fonr les
Geometres, on feroit d’admirables’pro-
grés dans les Sciencesson ne les acquiert
que par ce moycen.” C’eft pourquoy les
premieres” études n’étant que pour ap-
prendrc comme il faut étudicer , il n’ya
point de Science plus propre pour les
premiers exercicesque la Geometrie,

Les livres des anciens Geomertres ne
font pas {i propres pour cxercer efprit
que ceux qui ont ¢ré faits’en ce temps,
Les premiers Geometres ne failoient
que ramafler les materiaux , ils éroient
occupés a trouver les punupaux Theo-
rémes de la Science, ils n’ont point pro-
pofé leurs inventions dans un ordre qui
foir naturel: Cela éroir refervé a notre
fiecle, o toutes les verités de Geome-
trie neceflaires pour élever un biriment,
s’il m’eft permis de parler de la forte, fe
font trouvé ramaflées. La Geometrie
a ¢ié cultivée ences dernierstemps avec
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PR EFA CE.

plus de fuccez qu’en aucun autre, Ony
a fair de grandes découvertes , & ce qul
eflt de plus confiderable, on a trouvé le
moyen d’¢claircir ce que les Anciens a-
yoient €crit avec obfcurité & confufion.
" Ce neft pas icy le lieu de faire 'Hiftoi-
re de ces découvertes, & de rapporter en
dérail quels font les Grands Hommes quj
ont enrichy cette Science par leurs in-
ventions, mais je {uis obligé de dire que
I’Auteur des Elemens de Geomertrie qui
furent imprimés en Francois chez Sa-
vreux 'an1667.c’eft le premierquia doné
un ordre naturel aux Elemensde Mathe-
matique. Cet Aureur n’a point parlé des
folides,ce que je fais d’'une maniere beau-
coup plus érendué que ne fair Euclide
ny rous fes Commentateurs, car j’y com-
prend ce qu’Archimede a demonrré de
plus confiderable touchant Ies Cylindres
& les Cones , & la Sphere. Je r’enferme
aufli dans ces Elemens ce que ce Geo-
metre a écrit de la dimenfion du cercle.

Je diftribue mon Ouvrage felon les
troisdimenfions, qui fe dlﬁmguem dans
le corps, {cavoir la longueur, lalargeur,
& la profondeur, ou la folidité. (Dans
le premier livre je confidere les proprie-
tés de la premiere dimenfion du corps,
me retranchant encore a la longueur
qui eft une ligne, ou droite ou circulai-
re, parce que ces lignes font les plus
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PREF ACE
fimples & les plus faciles & connoitre,
Ainfi 'ordre demande qu’on commence
pat elles, & qu’on referve a un autre Heu
de parler des autres lignes, qui font plus
compofées,& ont des proprietés plus ca-
chées.

Dans le fecond Livre je traite dela
feconde dimenfion, & je n'y parle pour
laméme raifon que des largeurs ou fur-
faces qui font les plus fimpless c’eft 3
dire, des f{urfaces droites qu’on nomme
plans, qui font bornées par des lignes
droites ou par des cercles. Dans le troi-
fi¢me Livre,j’explique ce qui regarde les
raifons & les proportionsdes lignes droi-
tes, & descercles,& des furfaces droites,
ou des plans. Dansle quatriéme,je traite
de la folidité, Je n’y ay pa parler que des
folides compris fous des furfaces planes
ou fpheriques, qui fe font par le mouve-
ment d’une ligne droite ou d’un cercle,
J'expliqueray les differentes efpeces de
lignes & de {urfaces courbes, & les {oli-
des qu’elles compofent dans une troifié-
me partie , quicontiendra les Elemens
de ces lignes & de ces (urfaces.

Je me fuis appliqué a rendre ces Ele-
mens faciles & courts 5 car la lon-
gueur eft une des caufes du dégoft
qu’on a de cette Science,qui fait que peu
de perfonnes s’y appliquent, quoy que
tout le monde I'eftime, & juge quelle eft

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PRETACE.

utile. Je nabbregc pas ces Elemens
enretranchant des propotmons neceflai-
res:ly a plus de chofes que dans Euclides
mais en me fervant de démonftrations
courtes, & prenant des voyes. abbregées
parotlje mene tout d’uncoup alaverité,

Outre cela, je me fers de démonftra-
tions generales, de forte qu'en ayant
conceu une, on en con¢oit plufieurs au-
tres. Ce qui fait qu’on rencontre peu de
dlfﬁLLllfC, carpourvii qu’on prenne peine
a comprcndxc la demonftration de cer-
rainsTheorémes fondamenraux,qui font
en petit nombre , on trouve que tout le
refteeft prefque connu; ainfijereduis les
matieres (ous certains chefs, ce quicon-
tribue a faire retenir ce que I'on a apris.

Comme mon primcipal deflein eft de
conrribuer a rendre efprit de ceux qui
¢tudient, exaét & penetrant, a quoy la
methode des Geomerres,qu’ils appellent
Analyfe, eft particulierement utile, je
tiche de donner une idée de cette me-
thode , appliquant & la Geometrie ce
que jen ay dit ailleurs par rapport a la
Grandeur en general, Je fais voir com-
ment "on peut porrer loin les premieres
connoiflances de la Geometrie , & en
méme temps je propofe des modeles de
la methode qu’il faut fuivre dans la re-
{olution d’une queftion.

Je n’envifage lajultefle de Iefprit que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PREFACE.

par rapport a laReligion. Ceft Dieu
méme que je regarde dans I'¢tude de la
Geometrie.L’on n’y parle que duCorps:
on y trouve cependant de grands fujets
de penfer a Dicu.L’harmonie du Monde
n’eft bicn connuc que par ceux qui fca-
vent la Geometrie. Tout ce qu’on voit
de beau dans cette Science touchant les
figures, leurs raifons & leurs propor-
tions, fe remarque en f{uite dans les
Ouvrages de la Natures ce quidonne
licu d’admircrla Sagefle de celuy quicn
et I'Ouvrier,

Il n’ya point de petit Corps qui ne
foit capable de routes les figures de Ma-
thematique , felon qu’on concevra que
{a mariere fera difpofée. Ces figures ont
toutes leurs proprietez, L’efprit peut
par contequent découvrir en chaque
Corps un nombre infini de veritez fur-
prenantes, iors qu’il le confidere avec
ordre ;5 c’eft A dire, s’il fait les confide-
rations que peut faire un habile Geo-
metre, & s’il applique a ce Corps tout
ce que la Geometrie enfeigne.

Combien d’admirables veritez ver-
rions-nous donc en Dieu, {i nous I’étu-
- dions autant que nous faifons les Corps?
Nous n’y voyons pre{que rien , parce
que notre efprit ne peut s’applique au-
rant de temips a luy, qu’il fait a la matie-
rcsmais combien de chofes les Saints déa
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touvrent-ils en {a Divine Eflence,qui eft
la caufe de la fecondité de la matiere ?
Et {i la connoiflance des veritez que la
Geometrie nous enfeigne donne tant de
contentement,queleft le plaifirdes Bien-
heureux qui voyent des veritez d’autant
plus excellentes,que Dieu {urpafle infi-
niment les Corps,

Ainfi I'étude de [aGeometrie, outre que
par le plaifir {pirituel qu’elle caufe,peut
infintier du mépris pour les tvolupiés,
& par la nous rendre plus proprés pour-
Ia Morale de I’Evangile qui en eft enne-
iic; outre, dis-je, quelle difpofe l'efprit
pour toutes les Sciences, pour celles
mémes qui font ¢levées at deflus de la
matiere , puis qu’elle 'en rend capa-
ble, elle nous fait encore connoitre
quelle eft la vafte étenduc de la Sciencé
que pofledent ceux qui voyent Dien , &
de quel plaifir ils joliiflfent en découvrant
tant de veritez dans la Divine Effences
& par confequent elle enflime ceux qui
Iétudient avec un efprit Chrétien d’u-
ne plus forte ardeur pour acquerir Dieu,
que pour devenir Geometres,

J¥
5
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TATEEI BT TITAE

DEFINITIONS DE QVELQVES
termes dont on [e fert dans
les Mathematiques.

Axiome.

ON appelle ainfi une propofition fi
claire qu’elle n’a pas befoin de
preuve.

Suppofition o4 demande.

C’eft une propoﬁtion qui n’eft pas fi
evidente qu’un Axiome, mais aufliqu’on
ne peut contefter 5 ainfi on demande
qu’on l'accorde ; pour n’étre pas obligé
de la dcmontrer

Dcfintions

C’eft une propofition qui détermine

Tidée d’un mot & en 6te la confufion,
Theoréme.

On nomme ainfi une propofition

dont il faut démontrer la verité.
Probléme.

C’eft une propofition dans laquelle il
s’agit de faire quelque chofe,& de prou-
ver qu’on a fait ce qu’on avoit propof{¢
de faire. Lemmei

C’eft une propofition qui n’eft au licu
ou elle eft que pour fervic de preuve i
d'autres qui fulvent,
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Corollaire,
Ceft une propofition qui n’eft qu'une
{uite d'une autre precedente.
Explication de quelgues Notes.
Ette marque—fignifiepim, A—+B,c’elt
a dire, A plus B.
Celle-cy— fignifie moins , A— B, c’eft &
dire, A moins B,
= C’eft la marque del’égalité C=D:
c’efta dire, que C eft égal a D,
Ces quarre points: : font la marque
de la proportion,
Cecy = c’eft la marque d'une propors
tion continuc,
§. Ceft adire, Se&tion,
Sup. fapra, ou , cy-deflus, ,
Ainfi Theor, 4.§. 3. liv. 2.c’eft a dire,
Theoréme 4° f{etion 3¢ livre fecond,ou
Theor, s¢ fup. c’eft a dire, Theoréme s¢
cy-deflus, '

Gr. c’eft une marque qui fait connoi-
tre quon cite le Traité de la Grandeur.
Proncipes generanx , OU Axiomes,

I. LE tout eft plus grand que fa partie,
2. Le tout eft égal a toutes fes par-
tics prifes enfemble,

3. Les grandeurs égales & une méme’
grandeur font égales entrlelles,

4. Siagrandeurs égales on en ajofite
d’¢gales, les touts font égaux,

s. Si de grandeurs égales on en ote d’¢-
gales; les reftes feront égaux.
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8. Side grandeurs inégales on en 6te d’é
gales, les reftes feront | inégaux,

7.Si 4 des grandeurs me"ales onen a;ou—
te d’ crralcs, les touts feront inégaux.

8. Les vlandeursqul conviennent érant
pofes Tesunes fur les autres,font ¢gales.
9. Deux chofes doubles ou triples d’'une
troifiéme font égales entrelles.

10. Les chofes qui font moitiésou tiers
d'une méme chofe, ou de chofes égales,
font égales entrelles. .

Une grandcur qui a le figne—+ crant
,omtc avec laméme vrandeur qui a le fi
gne— eft égalea rien,cefta dire, que +A
— A= zero, .

Lorsque lat verité d'une propoftlon eft
evidente;on (e contente de I’enoncer par
des termes clairs. Si cette propofitiond
befoin de preuves,on Ia prouveen fe fer-
vant , ou d'axiomes, ou de fuppofitions
qu’on a faites,& qui ont efté receiies, ou
des Theorémes , ou des Problémes, on
des Lemmes, ou enfin des Corollaires
precedens , dont les verités ont efté dé-
montrées auparavant;

On dit qu'une chofe eft vraye par la
conftruction, lors qu*étant convenu que

certaines regles fonr bonnes, fuppofé
qu’on lesait 1u1v1cs, on ne peut r¢jetter
les confequences qui en font tirdes.

Ie fuppofe gue les principes generausx: font fi
éonnus & fi prefens 4 Vefprit o gw'sd w'eff pas necef>
Juire de les citer,
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E LEM
GEOMETRIE

oV
DE LA MESVRE
DV CORPS.

LIVRE PREMIER;
Dela premiere dimenfion du Corps.

—

SECTION PREMIERE.
Des differentes mefures , ou
dimenfions du Corps,

Premiere Definition.

Y E Corps eft un étre ¢tendu, dans
5¢ lequel l'on diftingue trois di-
menfions , {¢avoir, lalongueur,
la.largcur & la profondeur.

A
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¢ FELEMENs pe GEOMETRIE.
Premieve Demande,

On peut confiderer une de cestrois
chofes fans faire attention a lautre, la
longueur fans confiderer la largeur, & la
largeur {ans confiderer la profondeur,
comme lon regarde la longueur des
chemins fans faire reflexion fut leur lat-
geur , & leur largeur fans penfer a la
profondcur de la terre,

Scholie.

La notion dela longueur exclut celle de la largeut & -de Ia
profondeur, & celle de la largeur exclot celle de la profondeur,
& ces notions ne font point faufles, quoy qu'effe&ivement ces
trois chofes (oient infeparables; parce que dans [a maniere dont
elles font conceites , elles font diftinguées en ce que |'unce cft
confideréc fans l'autre, Ainfi les Geometres peuvent fuppofer
en cette maniere des &res qui foient longs fans éere larges, &
& qui foient lurges fans €ce profonds ou épaiss & quand on
voudroic folitenir que ces fuppofitions fone entierement faunfles,
les confequences qu’en en tire ne pourroient & e rejetiées com-
me faufles. Carpar exemple , bien qu'il 'y air point de cer-
sle parfait dans e monde, il eft evident que felon qu'on fuppo-
fc quc lecercle eft une figure dont la circonference eft en rou-
tes fes parties égilement éloignée du centre , il faut que routes
les lignes rirecs du centre ducercle d la circonference foient

égates.
Seconde d-finition,
Le point, c’eft ce quin’a aucune par-
tie,& qui par confequent cft indivifible,
Schol:e.

C'eft 3 dire, que c’eft une grandeur dont on ne confidere
point les parties danslefquelles elle peur &re divitée,

Trorficme d(ﬁmnnn.
- Ligne,c’eft une lonzueur fans largeur

Scholie.

C’eft 1 dire,une longueur dent on ne confidere point la late
geur , ou qu'on fuppole n'avoir point de laigeur.
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Livrzs I. SecTion L 3
uatricme definstion.

La ligne oulalongueur qui eft laplus
courte entre deux points, s’appelle ligne
droire.

Cinguicme definition,

La ligne quin’eft pas la pluscourte
de toutes celles qu’on peut mener en-
tre deux points, eft ou courbe ou com-
pofce_de deux ou de pluficurs diffcren-
teslignes droites.

Scholie.

La ligne Afaite de deuxlignes, & /\
la ligne B faite de plufieurs lignes qui A
fe joignent dans un point, ne peuvent
point Ewce confliderées comme une feu-
le ligne droite. B

Sixiém. definition
De deux lignes courbes mendes en-
tre deux ménies points, celle qui eftla
plus longue,eft dite eftre laplus courbe.
Septiée definition
Surface , c’eft une grandeur longue
& large, fans profondeur,
Scholse.

C'eft 4 dire ; une longueur & largeur dont on ne confidere
point la profondeur.

Huitéme definitson,

Surface droite ou plane, eft celle qui
eft la plus courte entre deux lignes
droires.

Nenvicme definition,

Surface courbe, eft celle qui eft plus
grande entre deux mémes lignes,qu une
{utface droite ou plane.

A ij
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ErgMENS DE GEOMETRIE.
Dixicme d finision.
Solide, c’eft une grandeur de trois di-
menfions, qui s’appelle corps,

SECTION IL
De la longuenr. ’
Quieft la premiere & la plus (imple
duncnﬁon du Corps.

Des lignes droites.
Propoﬁuons naturellement connuds
touchant les lignes droites.

Premieve propofition ou demande.
Es extremitez d’une ligne font deux
points.
Sckolie,

Les extremitez de a ligne X font A & B qui font indivilibles,
premicrement , quant & leur longueur, car fi A avoit deux parc-
ties, par exemple B & F, ce ferow E qui feroit extremité, En
fecond lien , puifyue cewe ligne X n'a EF
ny largeur, ny profondeur, les deux ex-  ——— ———
temicez A & B n'onc mylargeur , ny A X B
profond=ur ; érant donc indivifib'es en toutr {ens , ¢¢ font
deux poines par la definition feconde.

Seconde propofirion ou demande,
Lors que deux differentes lignes fe
coupent, leur fection eft un point indi-

vifible, Scholie. B E
La ligne EFcoupe BC, {1 elle la
coupe en deux differens poines, eerte

ligne EF adela largeur , ce qui eft

gonire |a definition de [a ligne droi-

te, lafeGion de BC & de¢ BF cft /
doac un poiat, F
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Livers I Swerion 1L s
Trosfiéme propofition ou demande.

Une ligne menée entre deux points,
laquelle s’écarte d’une part on de I'aurre
d’une ligne droite menée entre ces deux
mémes points,eft plus grande que cette
lignc droite, voyez la figure fuivante.

Quatricme propofition eu demande.

Deux points érant donnez, on peut

mener une ligne droite de I'un a 'aurre.
Scholse.

L'efprit n"appetgoit rien d'impoflible dans cette propofitions
Liaftrument dont on fe tert pour mener vue ligne droite ¢l
une iegle. Pour connoflure §i une regle eft bonne, on s’en fere
pour ticer une ligne, d laquelle appliquantdans un aurre fens &
d'un autee c8ié cette mEme regle, R on trouve qu'elle con-
vient touiours avec cene ligne, an juge quielle eft jufte. Vm
moyen feur pour mener une ligne droite eft de fe (exvir d'un fi<
let fort (ubril, comme pourroit fiee un cheveu, car aprés*avoir
tendu entre deux points autant qu'on le peut,{fans le rompre,
{elon la notion de la ligne droite, il matquera une ligne droite
entee ces deux poings, .

Cinguiéme propofition on demande.

Une ligne droite étant donndée , onla
peut prolonger. Elle ne peut pas étre
prolongée du méme c6té vers deux dif-
ferens points.

Scholie,

On prolonge une ligne par le moyen d’une regle.
Six1eme propofition ou demande.
Entre deux mémes points on ne peut -
mener qu’unc ligne droite.
Schalie.

Si onpeut mener pluficurs lignes

droites entre A & B awtres quela .
ligne Z, il faut qu'elles s’écarvent )
ou vers C ou vers D, donc elles {e- =

rone plus longues que Z , par confe- D
quent clles neleront pas drodesa o
A ijj
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4 ErLsMENS peE GEOMETRIE.
Car nne ligne entte A & B ne pent &cre droite qu'elle ne foit la
plus coutte de toutes les lignes qu’on puille mener entre ces
deux points. Ainfi on ne pear mener qu'ane (eale ligne droite
entee A & B.On pourroit concevoir plufieurs lignes entre deux
points , couchées lesunes fur les autres , mais elles ne {eroient
qu'une méme ligne. L4

Entre deux mémes points on peut mener une infinité de difs
ferentes tignes cowrbes, c’eft pourquoy lors qu'il s'agit de me-
furer la diftance d'un point d un autre point, on neprend pas
pour mefure une ligne courbe, mais une ligne droite.

Septicme propofition ou demande,
Decuxlignes droites qui ont deux points
communs ne {ont quune méme ligne.
Scholie,

Laligne C B & laligne A D ont deux points commaons, (§1-
voir A & B, on ne peut concevoir entre A & B qu’une ligne
drojte par la fixiéme propofition fup. Ainfi AB & B A ne
font point deux differentes li-
gnes. La ligne B A étant pro- A B
longée ne peut aller ailleurs
qu'au méme point C, ny A B C l—‘“l D
aillears que vers D lorsqu'on
la prolonge s partant A D avec B € ne font qu'une méme ligne
droite; carentre € & D il n'y a qu'unc feule ligne droice.

Huitiéme propofition on demande.
Donc, lapofition d’une ligne droite
ne dépend que de deux points.
Scholie,

Car fi par les deux points donnez A & B I'on mene une ligne
droite , elle (era celle que 'on cherehe , puis qu'on ne peut pas
mener pat deux poiats plufieurs differentes lignes droites, toutes
eelles qui ont deux points communs n’étant qu'une méme ligne
par la propofition y.

Neuvieme propofition ou demande,
Deux lignes droites qui croifent , ou
qui fe coupent , ne {e pcuvent rencon-
trer que dans un {eul point.
Seholie.

Cat i ellesfe rencontroient en deux points, elles ne feroient
qu’une meme ligne par Ja propoficion 7 fup. Amnfi clle ne fe-
roienc pas differentes une de awce,comme le (onc deux lignes
qui eroufent & qui fe coupent,
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SECTION 1II1I.
De la ligne courbe qui cft circulaire;

Scholse,

E nombre des differentes efpeces de lignes courbes éeant ina

finiy lordic ne me permet pasde parler de toures: je ne
confidere doncicy que la ligne courbe qui eft circulaire , la=
quelle aprés la ligne droite eft la plus imple , & la plus aiféed
connoitse,

Premiere definition,

Une ligne courbe , furunpian, qui
n’a ny commencement ny fin, & dont
toutes les parties font ¢galement ¢loi-
gnées d’un méme point , eft un cercles
ce point dont routes les parties de cet-
te ligne font également éloignées, s’ap-
pelle le centre du cercle.

Scholie.

Concevons que dans 1a ligne A B "exttemité A eft immobis
le pendant que B 'autre extremité tourne, i B laifle une trace,
ce fera un ceccle dont touces les parties
font éloignées du point A d’un inter-
vale égal, fgavoir, A B, Ainfi Aceftle
centre, Il eft bon de confiderer cette
maniere dont un cercle {e fait, qui elt
fi uniforme qu'on ne peut concevoir
aucune difference entze toutes fes
particsa

Seconde definition,

Les lignes menées du centre a la cir-
conference, s’appellent rayons ou demy
diametres.

Scholie.

A B ¢ftun rayon ducercle X,
T roificme definition,
Les lignes menées d’un point de la city
A iiij
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2 ELEMENS DE GEOMETRIE,
conference a un autre point,s’appellent
cordes.

Scholie. a

A eft une corde du cercle X.
Quairséme definition. <
Les cordes qui paf- B
fent par le centre s’ap-
pellenr diametres.
Scholie,

1a corde B qui pafle par lc sentre du cerele X eft le diame-
tre de ce cercle.

Cinguicme definition,

La partie de la circonference qui fe
trouve entre les extremitez d’une corde
s’appelle arc.

Scholie.

Lots qu'une corde, comme elt A dans le cercle X, ne paffe
pas par le cencee, il y 2 deux portions de cicconference, qui fe
terminent aux extremitez de certe corde, 'une plus grande, .
Y'autre plus petite, Quand on parle de la corde d'un arc, fi,
1'on n*ajodte autce chofe,on entend {"arc qui n’eft pas le plus
grand.

Sixiéme definition.

Toute circonference fe congoit divi-
{¢ée en trois cens {oixante parties €gales,
qui fe nomment degrez,

Septséme definivion.

Chaque degré {e divife en foixante mi-
nures, ol petites parties , qu'on appelle
premieres, chaque minute ou premiere
en {oixante {econdes, & chaque {econde
cn {oixantetroifiémes: ainfi a I'infiny.

Huittéme definition,

Cercles concentriques, font ceux qui

font décris d'un méme centre, Excen-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LivrE I SecTion IIL y
triques, qui n’ont pas méme centre.

Scholie,

Z & X quiont E

pour centre le mé-

me point A, font
conceneriques , &
lescercles E&X Fqui 2 x
ont pour centre D

& B, deux points
differens font ex-
centriques,

Propofitions naturellement connucs,
touchant la ligne circulaire.
Premiere propofition ou demande.

Un intervallg étant donné, on peut
décrire une circonference.
Scholie.

Pour cela il faut qu'une des extremicez de 1a ligne droite, qui
mefurce cet intervalle , étant immabile , comme il a été ditey-
deflus, I"avcre extremité continug de fe mouvoir, jufques 4 ce
qu’etle {e trouve an poine ot elle avoit commencé fon mouve-
ment, Linffrumear dont on fe fert ordinaitement pour décri~
rc un cercle eft un compas.

Seconde propefition ou demande.

Dans un méme cercle,ou dans les cer-
cles égaux,les arcs égaux ont des cordes
égales, & lescordeségales font les cor-
des d'arcs égaux.

Troificme propofition ou demande.

Une corde ou diametre qui paffe par
le centre coupe le cercle en deux parties
égales, qui s’appellent demie circonfe-
rence.

Scholie.

Cette propofition & laprecedente font une fuite de la fim-
plicité & uniformité des cercles, dont toutes les patcies éeans fai-
tes de méme manicee, 0N AC pEUL cONCEvoir aucune difference

eatre ¢llcs,
Av
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10 ELEMENS DE GEOMETRIE.
Quatriéme propofition ou demande.
Toutes les lignes rirces du centre,qui
font plus petites que les rayons du cer-
cle, ont leur extremiré audedans du cer-
cle : que fi elles font plusJongues, elles
Pont au dehors : 11 ¢gales, dans la circon.
ference méme,
Cinguiéme propofition ou demande,
Les cercles font ¢gaux dont les rayons
{onrt égaux.
Scholie,

Ces propohtions n'ont befoin d'aucune explications
T heoreme premisr,

Deux cercles qui fe coupent ne font
pas concentriques. :

Les cercles BCE & BDE fe coupent au
point B.Le pointA eft le centre de BCE,
jedis que ce point A ne peut €tre le cen-
tre de B D E; ¢°il 1'étoir, il s’enfuivroit
une abfurdiré , {Cavoir , que A C partie
de AD feroitégale aAD.Car1° AB &
A C érans rayons d’un méme cercle,ces
deux lignes font ne- B
ceflairemcr ¢gales. '
2081 A eftcentrede
BDE, les lignes AB
& ADraydsd’unmé-
me cercle ferotaufli
égales,partant,puif-
que deux chofes qui font walcs a une
troifiéme,font ¢gales entre clies, A C &
AD érant eﬂales d A B, ces deux lignes
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LivrE L Sacriown IIL 11
font ¢gales s mais la partie A C ne peut
étre c'rale a fon tout AD : donc on ne
peut pas dire que deux cercles qui fe
coupent {oient concentriques.

Theoréme fecond.
Deux cercles qui {e touch€t ne font pas
concétriques,ou n’ont pas méme centre,

Le cercle BCB rouche lecercle BEDB
lequel B D B a pour centre le point A,
je disque le cercle B C B aun autre cen-
tre. Sile contraire eft vray, c’eft & dire,
que A {oit le centre de ces deux cercles,
il s’enfuivroit une abfiirdité¢ que A C fe-
roit égal 4 AD la partie
au tout.Car 1°les lignes
A B & AD font les ra-
yons de B D Bainfi elles
font égales. z° Si A eft
le centre de BCRB, il faut
que AB& AC foient
cncor égales :donc A C & AD ¢rant
C‘T’IILS avec une 3me lwne 5 ﬁ,avou avec
AB,eclles font ésales entreelles,la partie
AC fera¢gale a fon tout AD : cela ne
peut ¢tre s fi deux cercles fe touchent
donc ils font excentriques.

Theoreme trosficme,

Si lesdeux cercles ABA & AD Afe
touchent I'un I'autre en dedans; la ligne
droite qui ;omdra leurs centres ( qui ne
font pasun méme point par leTheor. 2¢)
¢tant prolongée tombera dans le point
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d’attouchement de ces deux cercles,

Sion le nie,& qu'on {uppofe que leurs
centres, qui par le 2¢ Theor. font diffe-
rens, {oient F& G par

A
Iefquels pafle la ligne -y
E B, qui ne tobe point {l‘.
dans A ot {e touchent . .

cesdeux cercles,je mo-

tre quil senfuit que

GD eftplusgrand que

G B, & qu’ainfi la partie eft plus grande
que le tout, ce qui eft abfurde.

Entre les deux points A & F la plus
courte ligneeft A F quieft droite 5 ainfi
A F eft plus petite que A G-+ GF. Le
centre de A B A elt F, ain{i les rayons
AF&F B font égaux, partant F Beft
plus petit que FG + G A, 6rant de F B
& de FG—+GA Iapartie qui leur eft
comune,f¢avoir,FG,le refte GA feraplus
grand que GB.Or GD eft ¢gal a GA,puis
qu’on tupppole que G eft le centre du
cercle AD A, & quiainfi ils font rayons
du mémecercle: donc A G érantplus
grand que GB, comme on 'a demontré,
il faut que G D foit plus grand que GB,
ce qui elt abfurdité qu’il falloit prouver
devoir {uivre en niant le Theoréme pro-
pofé, qui par confequent ne peut étre
contefté.

Theoréme quatriéme,
Sideux cercles fe touchent en dehors,
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Ia ligne droite menée par leurs centres
paflera par leur point d’attouchement.

Qu’ainfi ne {oit, que le centre du cer-
cle DAD f(oit B, & celuy du cercle EAE
foit C,& que la ligne BC quine paffe pas
par A,point d’attouchement de ces deux
cercles , joigne lesdeux centres B & C.

Pour démontrer le Theoréme pro-
pofé, il faut faire voir que de cette fup-
pofition il s’enfuit
une abfurdité, fca-
voir que la ligne
B C eft plus grande
que BA—+ AC con-
tre ce qui a éré dit
que la ligne droite cft la plus courte en-
tre deux points,

Les lignes BA & BD font égales ¢tant
rayons d’'un méme cercle. LeslignesCA
& C E font aufli ézales parla méme rai-
fon :donc ajotitant @ b D —+ CE Ia par-
tic DE quieft entre ces deux cercles,
alors BD —+D E —+ E C {era plus grand
que BA—+ A C, ce quil faloit démon-
trer pour faire voir que fi on nie le
Theoréme propofé,il s’enfuit une abfur-
dité.

Theoréme cinguiéme,
Deux cercles ne {e peuvent toucher
qu’en un point,
Que cela ne foir, & quelescercles Z
& X e touchent dans les deux points
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14 ELemMeNs DE GEOMETRIE.

A & D.Parle fecond Theoréme ils n’ont
pas méme centre.Que celuy de X foir G,
& que celuy de Z foit B : donc pu'fque
D & A font fuppofez dans la circonfe-
rencede X & dez,il faut que C A foit
¢gala CD, quainfi BC —+ CA foit ¢gal
aBC—+CDh&

puifque B cft Ie

centredeZ,ilfaut P

- auflique BD foit
égal a BC —+ CA. c B z

On vient de dé-

montrer que BC

— CA eft égal a

BC—CD : donc ces deux grandeurs BC
—+ CD & BD ¢rans ¢gales a une troifié-
me, {cavoir & BC—+CA, elles font ¢éga-
les entre elles, ce qui eft abfurde , la li-
gne droite BD érant plus petite que les
lignes BC—+CD par la definition de la li-
gne droite. Deux cercles ne fe peuvent
donc toucher en deux points,

SECTION 1V.
De la differente pofition des lignes

droites qui font entrelles ou per-
pendiculaires , ou cbliques, ou

pamlcﬂcs.
Scholie,

DEux lignes droites ne peuvent dtre difpofées qu'en ces
trois manicres ; ou elles {e rencontrent & {e coupent, on
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efles ne {erencontrent point, Quand clles [erencontrent elles
le peuvent fare de forte que une panche plus vers un cbeé
que vers Pavtee, ou qu'clle ne panche pasplus. On confiderg
icy ces nors pofiions.

Des lignes perpendiculaires.
:fzmlion
Une ligne qui tombe fur une autre li-
gne, ou quila coupe, de forte qu’elle ne
panche pas plus vers un coté de cette li-
gne qu’elle coupe que vers l'autre, s’ap-
pelle perpendiculaire,

Propolitions naturellement con-
necs touchant les iignes

perpendiculaires.
Premuere propefition ou demande.

La ligne A E tombe fur E milieu de
BD. Si fon fommet A eft cfralcmcnt
éloigné des ex-
tremitez B& D
dela ligue BD,
clle ne panche
pasplus d'un c6-
té que dautre,
ainfielleeft per-
pendiculaire fur B D.

Schole,

C’eft une fuite de la notion que la Definition precedente
donne de la ligne perpendiculaire.

Seconde prapnfnon ou demande.
Sideux pointsde laligne AE font éga-
lement diftansde B & de D, chaque point
de la ligne AE fera ¢oalement diftant
de B& dc D.
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16 ELrMENS pE GEOMETRIE,
Scholiz,

C’eft ure fuite de ce que 1a pofision d’une ligne droite ne dé-
gend que de deux points, On ne peut point concevoir que quel-
que point dans la ligne A E foit plus pr&s de B que de D qu’on
ne conqoive que AR fe courbeen ce point du ¢&té de B, &
quainli elle n'eft pas une ligne dmitg , comme on {uppofc
qu’clle eft. ‘

Trosfséme propofition on demande.

Si AE eft perpendiculaire fur BD, &
que l'un de fes points A ou E, f{oit éga-
lement diftant de B & de D, l'autre fera
é¢galement ¢loigné des mémes points
B&D

Scholie.

Car i A eft également diftant de B & D, & que E ne le foit
pas, alors A E panchera plus d'un ¢6té que d'autte , ainfi elle
ne [cxa pas perpendiculaite , concre la fuppofition qu'on fait
quelle P'cft.

Quatricme propofition on demande.

Pour démontrer donc que la ligne AE
elt perpendiculaire fur BD, il {utht de
faire voir que deux de f{es points font
chacun enégale di-
ftance des points
B & D.

N prapoﬁ ou dem, 1

Si la ligne AE B D
cftperpendiculaire
fur B D, la ligne
EC quieft fonpro- c
longement, fera parcillement perpendi-
culaire fur BD.

A

S‘holi’-

Ce n’eft qu'une méme ligne droite , on ne peur pas conce-
voir la chofe aurtement , 4 moins qu¢ A C nc {ccourtbe vers B
ou vers D, .,

S,xq,w}
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Sixséme propofirson ou demande.

Si A C cft perpendiculaire fur BD, la

ligne BD eft perpendiculaire fur A C.

Scholie.

On nc peut concevoir que B panche plus vers A gue vers
€, qu'en méme temps on ne congoive que D panche plus versC,
& cela érant, A panchera plus vers B que vers I, car cela eft re-
ciproque. Ainfi AE ne f{eroit pasperpendicutaire fur BD, con-
tre la fuppofition. BD eft donc perpendiculaite fur AC, comme
AC cft perpendicalaire fur BD,

Probléme premier.

Du point K hors de la ligne Z tirer
une perpendiculaire {ur Z.

1° De Kcomme centre, je décris’arc
BC, ainfi B & C qui {font dans la cir-
conference de ce cercle & danslaligne Z,
font également ¢loignez de K. 2° de C
comme centre , & de l'intervale C K je
décrisun cercle,& du point B un fecond
du méme inter-

X
vale,cesdeux cer- ; )
cles {e coupent ; "
aux points K& i

D qui font ain- % ’
{i également di- 5 c &
ftans de B & de \L‘f’l]

C. 3 Par K& D y

je mene une li-

gne droite , dans
laquelle les deux points K & D étant
par Ia conftruttion également éloignez
de B& de C, il faut parla quatriéme
demande cy-deflus que cetre ligne KD

D
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18 ELEMENS DE GEOMETRIE.
foit perpendiculaire fur Z, ce qu’il fa-
loit faire.

Probiéme fecond.

Du point K dans la ligne Z élever
une perpendiculaire.

De K comme centre je décris un cer-
cle qui coupe Z en deux points, qui font
icy A & B, dafquels comme centres je
decris deux autres cercles d’un méme in-
tervale pris a difcretion , de forte que
ces deux cercles fe coupent. Je fuppofe
que ce {oit au point D : d’ol1 ayant me-

né une ligne au . D

Point K, elle eft . 1 _

Ia perpendiculaire K £
que l'on cherche. AL B

Car par la con- 7 s,
ftru¢tion D eft é- * ‘ -
galement ¢loigné 2
de A & deB,dont 4 K

B
Ie point K eft aufli également éloigné
par la conftructions ainfi par la quatrié-
me demande cette ligne ayant deux de
fes points également ¢loiznezde A& de
B, clle eft perpendiculaire fur Z.
Scholse.

Lors que le point donné eft for Pextre- L
wmité de la ligne donnée, commeicyfi AB A D
eftant la ligne donnée il faloit élever fur
A une perpendicalaire , je prends & difcre-
tion le point €, & ouvrantlecompas de
Pintervale A Cje de’cris;n cercle & je me- B
ne le diamerre B D, & dupoint de fe&ion " A
,je tire une autre ligne au point A, quife- \‘_.'
ra la perpendiculaire quon vouloit élever s
€e que J'oa ne peus pas démontier ca ce liew,
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Corollasre.

De 13 nous apprenons comment "on
peut couper une ligne en deux parties
égales,

Soit A B une ligne droite de A & de
B comme centres, je fais d'un méme
intervale pris & difcretion deux cercles
qui fe coupenten C &*D, par ol je
mene une ligne qui eft perpendiculaire
fur A B, puifque D & C font également
¢loignezde A & de B, c
Or par la feconde e
demande le point E
commun aux deux li- '
gnes DC& AB, eft &4 — B
également éloigné de
A & de B, ainfi AE
eft égale 3 E B, par v
confequent la ligne D
A B eft coupée par la moitié.

Theoréme premser.

On ne peut élever fur un méme point
dans une ligne plus d*une perpendicu-
laire. E D

Sur le point A,dans la
ligne B C,également  di-
ftant de B & de C, foir é-
levée la perpendiculaire
AD, il eftvifible que fi
on en vouloit élever une B———"——C
autre {ur le mémepointA

B ij
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on ne le pourroit faire que cette ligne

telle qUAE , ne fit plus d’un c6té que

d’autre,comme icy plus vers B que vers

C, ce qui elt diretement contraire a la

definition des lignes perpendiculaires,
Scholse,

C'eft une fuite de la notion que nous avens donnée de la
pespendiculaire, quielie eft éloignée également de pare & d'ay-
tre des exrremitez de la ligne fur le miliew de laquelle elle rom-
be s or il ne fe peut pas faire que deux differentes lignes foiene
dans le méme €lojignement de ces mémes oktremitez,

Theoreme [econd,

Si la ligne C D tombe perpendiculai-
rement f{ur le milieu de la ligne A B,
elle paffe par tous les points qui font
¢galement ¢loignez de A & B extremi-
tez de la ligne A B,

Si on le contefte & qu’on vetiille dire
que le point F par ot C D ne pafle pas,
eft également éloigné de A & de B, de
ce point foit mené fur A B une per-
pendiculaire,qui par le precedant Theo-
réme ne tombera pas {urC, car il y au-
roit deux perpendicu- D F
laires fur C, ce fera
donc ailleurs. Que
ce {oit au point E.
Puifque Feft fuppofé
également diftantde A——="—"——p
A & de B par la qua- CE
triéme demande, le point E fera égale-
ment diftant de A & deB:or C par
Ihipothefe eft aufli également diftant
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de A& de B, donc A Cfera ézaldAE,
ce qui eft abfurde. Sila ligne CD tom-
be, dong, &c,

Thearéme troifiéme.

On ne peut mener plus d’une perpen-
diculaire d’un méme point fur une ligne.

La lighe AD tombe perpendiculai-
rement f{ur le milieude laligne BC,je
disquon ne peut du méme point D
mener d’autres lignes perpendiculaires
fur B C, car ces lignes tomberont de
part ou dautre de A, que cefoitenE,
Alors par latroifiéme D
demande , le point E
eft ¢zalement diftant
de B & de C,donc BE
eft moirié de cette li- g C
goe. Mais ABeneft E A
aufli la moitié, ainfi BA eft égal 3 BE,ce
qui eft abfurde, Partant on ne peut pas
dire quw’on puifle mener plus d’une per-
pendiculaire d’un point fur une ligne.

Scholie.

C'eft encore une fuite de Ja nodon de la perpendiculsire
qu’elle clt également éloignée des extremuez de la ligne fur le
milien de laquelle elle tombe. Deux d:fecentes lignes ne peu-
‘ent pas &uee chacune également éloignées des exstemisez de la
ligne fur laquelle ¢lles tombent,

Corollaire.

Dans un plan deux lignes qui font
perpendiculaires fur une troifi¢me, fe
{e peuvent rencontrer,

Carfi elles {fe rencontroient , ou fe

B iij
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coupoient, du pointde cette rencontre

ou fetion il y auroit deux perpendicu-

laires fur la méme ligne , ce que l'on

vient de démontrer ¢tre impollible,
Scholse,

L'on mcfure {2 diftance d'un point & une ligne pat une pee.
pendiculaice, parce que c'eft la mefure la plus fimple & la plus
conftante , puis qu'on nepeut mener d'un point 4 unc ligne
quune fenle perpendiculaire i & qu'outre cela elle eft plus
Tourte que toute autre ligne qu'on tite du méme point 4 la mé-
me ligne, comme on le va faire voir dans le Theoedme fuivant,

T heoreme guatrieme.

La perpendiculaire eft Ia plus courte
de toutes les lignes qui puiffent ¢tre me-
nées d’'un point i une ligne.

Laligne B A eft perpendiculaire fur
Z, il faut démontrer quelle-eft la plus
courte de toutes les lignes qui puiflent
€rre menées du point B fur la ligne Z.

Prolongez B A juf{ques en C, en for-
te que B A foir égale a A C, la ligne
D A cft perpendiculaire fur B C par la
fixiéme demande, donc D eft ézalement
¢loigné de B & de C, ainfi B
B D eft égal 4DC, mais la
ligne droite B C eft pius
courte que 1a lische BDC
par la 3¢ propofition ¥, 2. o —

Donc A'B, moiticde BC  °\ {*
eft plus courte que BD
moitié de BD—+DC, ce
_qu'il faloit démontrer, c

Scholie.

Cct qufi une fuite de la nature de 1a perpendiculaize qui
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ne t"écattant point & s'éloignant égalemenc des extremitez de
1a ligne fut le miliea de laquelle elle tombe 4 elle va par le che=
min le plusdroit , & par confequeat le plus ceurt.

Des lignes 'obliqucsi

Definition.

Les lignes obliques font celles qui
panchent plus vers un ¢6té que vers
Pautre.

L’on mefure leur obliquité par I’¢loi-
gnement que leur pied a du pied d’une
perpendiculaire tirde dun de leurs
points fur l’antre ligne,

CB eft une ligne
oblique fur Z, {i AB B
eft perpendiculaire {ur
Z, laligne C A, qui eft
Ia mefure de I’¢loigne-
ment du perpendicule, Z
eft aufli la mefure de C A
I'obliquité de B C.

Theoréme cinguicme.

S’il ya égalité dans la perpendienlaire,
& dans I’ clmgncment du perpendicule,
les lignes obliques font égales,

Si AB=MN & 5
A C=MO jedis que
BC=NO, que cela
ne foit , concevons
?uc MN foit pofé, e
ur AB, cesdeux li-* M
gnes Ctant ézales ,

N .
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elles conviendront :

fi M O ne convient , N
pasavec AC qui luy c /\
elt égale,qu'elle con- ’

vienne avec A G,A c -,
donc puifque O M -

eft perpendiculaire G

fur M N, il faut que A G {oit perpen-
diculaire fur A B, qui eft la mémc que
M N, ainfi fur Aily a deux perpendicu-
laires ; ce que nous avons démontré ne
pouvoir €tre.

1l faut donc que M O convicnne avec
A G, ainfi O avec C, comme N avecB,
partant les deux lignes O N & B C en-
tre mémes points font ¢gales , ce qu’il
faloit démontrer,

Theoreme fixidme,

S'il y a égalité dans la perpendiculai-
re & dans la ligne oblique, il y a égalité
dans [¢loignement du perpendicule.

SiAB=MN & B C==NO, je dis que
C A=MO ; pofez A B fur M N,ces deux

lignes étant ¢gales, y 8

clles conviendront.

Sion dit que BCne \ G \
convient pas avec,,

N O qui lyy eft éga- o a5 ¢
Je , maisavec N G, G

je dis qu’il senfuiit une abfurdité.
Car; puifque dans cetre fuppofitien
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B C convient avec N G, il faut que AC
convienne avec M Gs ainfi M G fera per-
pendiculaire fur M N, qui eft la m¢me
ligne que AB, fur laquelle C A eft per-
pcudxculauc , par confequent fur MN
au point M il y adeux perpendiculaires,
{cavoir MO & M G, ce qui cft abfurde,
B C conviendra donc avec NO, par-
tant A avee M & C avec O : ainfi les
lignes C A & MO étant entre mémes
pomts font ¢égales :ainfi les ¢loignemens
du perpendicule font dgaux, ce qu'il
faloit démontrer.
Theorcme feptiéme.

$1l y a égalité dans la ligne oblique,
& dans I’¢loignement du perpcndlculc,
fes pelpendmulaues font ¢égales.

SiBC,e=NO, & AC,=MOQO, jedis
que AB, = MN, cela fed¢montre pat
Ia méme voye que le precedent Theo-
réme. Il faut concevoir que O M eft po-
ée fur AC, qui doivent convenir, fi
N O ne convient pas avec C B,mais avec

C G, & par confe- ¢ B N
quent que M N con- \\

vienne avec A G, il w\
s’enfnivroit que les

deux lignes AG, & a cw™ )

A B, feroient perpendiculaires fur AC,
ce qui eft impotlible ( par le premier
Theoréme ) Il faut donc que O N con-
yienne avec C B, lepoint A avec M, & B
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avec Nsainfique les lignesAB,& M N, ¢.
tansentre mémes points,clles foient éga.
les , ce qu'il faloit démontrer.

Des lignes paralclles.
Deﬁnilion.

Deux lignes droites qui f{ont égale-
ment diftantes 'une de I’autre, chacune
dans deux de leurs points (& par confe-
quent dans toutes leurs parties)font dites
paralelles.

propofition ou demande.

Deux lignes droites qui eftant prolon-
gées a I'infiny, ne {e rencontrent point,
font paralelles.

Scholie,

Les lignes droites qui ne font pas paralelles {e rencontzent ne.
eeflsirement; car, par exemple, i A F & B D s'approchent d'un
c6té, & qu'au point D la ligne B D fait plus proche de A F, de
la waleur dela moitiéde B F que je R
fuppofe égaled D E, li A E cft moirif
de AF, & qu'on prolonge B D, com-
me clle s’approchera uniformément
felon la nature des lignes droites , vis D
d visde A, clle fera approchée de Ja
ligne A F de la valcur DE, ainfi elle /
ne fera point éloignée de A, par con-
fequent  elle rencontrera la  ligne
A F dans cepoint:il nencft pasde A E ¥
méme d'une hgnc coutbe aves une ligne droite, 1a courbe en
s'approchanc toujours,de guelque chofe,de la droite, elle l: peut
faire par desdegrés,qui vont en diminuant, @ mefure quon la
prolonge,de force qu’elle ne la tencontre jamais,comme l'on le
démonure dan;s les Elemens des lignes courbes.

Lemme premier.

Si A B, & CD, font perpendiculaires
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fur X, paralelle a Z, elles font égales.
Ladiftance de B & C de la ligne X fe
mefure par les pcrpendlculaxrcs AB&
CD. Ces deux points ¢
font en méme diftance *
de X, puifque Z & X
{ont paraletles,doncces
perpendiculaires {ont
¢gales; ce qui fe dé&-~ A D
montrera en la méme maniere de tou-

tes les autres perpendiculaires entre Z
& X.

>4

Lemme fecond.

Deux ou pluficurs lignes perpendicu-
laires {ur une méme hgnc {ont paralelles
entre elles,

Par le Corollaire du Thecoréme 3® ﬁpr
fes lignes perpendiculaires {ur une mé-
me hvnc ne fe rencontrent point, donc
par 12 demande precedente elles font
paralelles,

Lemme troificme.

Entre deux paralelles leslignes qui
font perpendiculaires fur I’ une, le font
fur l'autre,

Z & X font paralelles, la ligne A B
ft perpendiculaire fur Z, fi elle ne left
pasfur X 5 du pointB je menefur X la
perpendiculaire BD, & deD fur Zla
perpendiculaire DC 5 ainfi BA , n’¢tant
pas perpendiculaire {urX,la ligne BD fe-
ra plus courte, parle thcoréme quatrié-
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me,fup. & par laméme B c

raifon D C, fera plus z
courte que B C, &
partant plus que A B, %

ainfi la ligne Z dans a D
le point C s’approchera plus de X, que
dans le point B,par confequent elle n’eft
point paralelle,ce qui eftcontre la {uppo-
{ition, Deux lignes donc étant paralelles,
la ligne qui eft perpendiculaire fur I'une,
Peft fur I'autre,ce quil faloitdémontrer,
Lemme guairicme,

Lalighe A ne peut étre perpendicu-
laire fur B & {ur C, deux differentes li-
gnes, qu'elles ne foient paralelles,

Car ces deux lignes B & C fant per-
pendiculaires fur A par
Ia demande cinquiéme,

Swp. donc par le Theo- A
réme fecond , fup. elles ® : .
ne {e rencontrent point ; ainfi par la de-
mande precedente elles font paralelles.
Probleme troificme.

Par un point donné , mener une ligne
paralelle a une ligne donnée.

SoitX laligne donnée,&Ble point doné.
de Bj’abaifle la perpendi- c
culaire BAfurX& furAB—7— 1

j’¢leve au point B la per-
pendiculaire B C, qui fe-
ra la ligne paralelle que —f 4 x

T'oncherche par le Lem-
me quatriéme, fup.

o4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livre I, Secrion 1V. LY
Autre maniere,

Jéleve fur X une feconde perpendi-
culaire D C que je fais égalea A B, & je
tire par B & Cla ligne Z qui fera la pa-
ralelle que 'on cherche,puifque les deux
lignes Z & X feront en ¢gale diftance
Pune de l'autre,

Scholie,

On fait Ia méme chofe plus facilemene en cette maniere, le
point donné et C, de ce point comme centze, & d'un inter-
valle pris 4 difcretion, je fais le

ceeele A B, & du point4, & B €

de méme intervalle, le cercle D C, N

je prens arc A B égal i I'arc DC,

& par C & B, je mene une ligne

qui fera Ja pasalelle que Von

cherche. z

A D
2ot
Theoréme huiticme.

v Deux lignes paralelles a une troifiéme
font paralelles entr’elles.

X & Y fontparalelles avec Z, de X
je mene A B, perpendiculaire {ur Z, la-
‘quelle étant prolongdée jufques en C,
puis qu'elle eft perpendiculaire fur Z,el-
le ferapar le Lemme A
troifi¢me, fup. perpen- E
diculaire fur Y, para-
lelle avec Z , & puif- B Z.
que Z eft paralelle a-
vec X,cette ligne per- l
pendiculaire fur Z le cC Y
fera aufli par le Lem-
me troifiéme , fup. {ur X paralelle avec
Z. Ainfipuifque X & Y {ont perpendi-
culaires fur A C, elles font paralelles
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entr’elles par le Lemme quatriéme, fiup.
ce qu’il falott démontrer.
Theor éme nenwséme.
Deux ou pluficurs cercles concentri-
ques {ont paralelles,onla diftance entre
leurs circonferences eft égale.

Il eft evident que les E
cercles X & Z érant
concentriquesBC=DE, D
car AC—AE & AB= Jo e

AD de chofes égales,

otant chofes égales, de\ \ ®
AClaligne AB, & de N
AE Ia ligne AD, les re- c
ftes B C& DE doivent Etre égaux.

SECTION V.

Des lignes terminées 3 une
circonference.

Theorcme premier.

LAIignc BF perpendiculaire fur Ia
moitié dela corde C D,coupe parla
moitié les arcs C B D, CF D aufli-bien
que le cercle , & pafle par le centre.

1° Puifque les points B & F font éga-
Iement éloignez de C & de D, tous les
points de BE, par la feconde demande
§. 4. feront également ¢loignezde C &
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de D;donc B C=BD B
& FC=FD , doncBC
—+CF=BD~-DF, ainfiu
BF coupe les arcs & le ¢
cercle en deux parties
¢gales, 2°La perpcdicu-
laire BF pafle par tous
les points également é-
loignez de CT&deD par le fccondThco-
réme, § 4. Or le centre de ce cercle eft
¢galement ¢loigné de ces deux points C
& Ds donc B F pafle par ce cenrre.

Corollarre premser,

Donc pour couper un arc en deux
parties ¢gales il faut élever {ur la moitié
de {a corde une perpendiculaire,

Corollaire fecond.

Ayant mené M N paralelle & 1a corde
C D, les arcs entre ces paralelles font
€gaux,

Car BE ¢étant perpendiculaire fur CD,
elle I'eft {urla paralelle M N,par le Lem-~
me troifi¢éme § 4°. Donc les lignes droi-
tes ou cordes B M,& B N, font égales,
les cordes B C, & B D, font aufli égales,
donc les arcs de ces cordes égales font
égaux par la deuxiéme demande§. 3.
Otantdonc chofes égales de chofes éga-
les,I’arc B C moins , I'arc B Meft égala
I'arc BD , moins l’arc BN,cefta dlrc
que l'arc M Ceft ¢gal & I'arc N D.
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Probieme premicr,

Trois points A, B, C, étant donnez
trouver le cercle X, qui pafle par ces
trois points.

Je joints ces trois points par deux
lignes , fur le milieu defquelles j*éleve
les perpendiculaires B B G
EF, & G H, lefquel-  \ A"~
les par le Theoréme N
precedent , paffent
par le centre de X.
1l faut donc quele
centre de X fe trou-
ve en cesdeux lignes,
& par confequent
au point K ou elles fe coupent. Ainfi on
voit ce qu’il faut faire pour trouverle
cercle X.

Scholie.

Si les trois points donnez éroient dans une ligne droite, Iz
queftion auroit €1é impoflivle, comme il eft evident; car alots
les deux perpendiculaires EF 8 GH ne fe couperoient pas étant
paralelles, {clon ce qui a éié démonteé cy-deffus Lemme 4.

Corollaire premier.

Deux cercles ne peavent pas avoir
trois points communs, comme A, B, G,
qu’ils ne les ayent tous,

Car ces deux cercles auroient K pour
centre , & feroient décrits d'un méme
intervalle , ainfiils ne {eroient qu’un
méme cercle.

Corollaire fecond,

Deux cercles ne {e peuvent couper en
plus de deux points, c

ar
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" Car s'ils {e coupoient en trois, ils au-
roient trois points communs , ainfi par
le Corollaire precedant ce ne {croit pas
deux differens cercles.
Theoréme fecond.

Sila ligne B K paffe par le centre K,
& coupe la ligne CD, ou l'arc CBD
par la moitié , elle eft perpendiculaire
fur la ligne C D.

Car il y a dans cette ligne BXK deux
points, {Cavoir A ou B,&J( également
¢loignez de ([3)(& deD, B
puifque A cft la moi-
tié d?‘: laligne CD,& B ¢ A D
moiti¢ de I'arc CBD, X
& que K eft le centre
ducercle.Donc BKeft
perpendiculalre, par la
notion qu’on a donnée de cette ligne,

T heoréme troificme,

Si la ligne B.K paffe par le centre X,
& eft perpendiculaire fur CD, elle cou-
pe CD par lamoitié,

Puifque K eft le centre , ce point eft
¢galement éloigné de C & de D:& puifs
que B K eft perpendiculaire, le point A
& tous les autres de B K doivent
¢tre également €loignez de C & de D
par la troifiéme demande § 4 : donc CD
eft coupé par la moitié.

Theoréme guatriéme.

Les deux cordes BC & DE quine
C
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paflent pas par le centre, ne {e peuvent
couper par le milieu,

Sices deux cordes {e coupent en A,
qui n’eft pas le centre , & que ce point
{oit le milieu de ces deux lignes, ayant
mené de A une ligne au centre K, cette
ligng KA,parle Theo- ‘
réme fecond fup. fera
perpédiculairefur BC o
& furDE, & parla
Demande fixi¢me, §.
4, BC &DE feront
perpendiculaires {ur K A,ainfi fur le mé-
me point A il y a deux perpendiculaires,
ce qui eft contre le Theoréme 1% §. 4%

Theoréme cinguicme,

Les cordes B C & G H qui font éga-
lement éloignées du centre K font éga.
les, &fi clles font ¢gales, leurs diftances
du centre,fcavou‘,l{ E & KF (ont égales.

Je mene fur ces cordes les perpen-
diculaires D K& KL qui les coupent pat
{e milieu.Par hy-
pothefe K E=K F,
& puifque les ra-
yons d’un méme
cercle font égaux
BK==KH & K C=
K G : donc l'obli-
que KB érant éga-
le¢ a oblique KH, & les perpendiculaires
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KE & K Fde ces obliques étant égales,
arle Theoréme 6¢ § 4 BE =HF : par
a méme voye on prouve que EC=FG,
quain{i BC= HG,ce qu’il faloit prouver.
La feconde partie fe démontre par le
Theor. 7¢ § 4 cy-deflus,olt I'on montre
que les obliques comme KB & KH ¢tant
égales, & les diftances BE & HF du per-
pendicule étant égales, les perpendicu-
laires K E & KF font égales,
Theoréme fixidme.
De toutes les cordes d’un cercle,celle
qui pafle par le centre eft la plus grande

Lecentre eft K,le diametre ou la cor-
de qui pafle par le centre
eft B A. 1l faut prouver
que B A eft plus grande
que C D, & que toute an-
tre corde qui ne pafe pas
par le centre K

KC=KB&FD=KA,
aini BA=KC~+ KD. or ©» &
KC—+KD eft plus grand que CD ;5 done
B A eft plus grand que CD : cette dé-
monftration sapplique a toute autre
corde.

Des lignes tangentes.
Definition,

Une ligne qui touche un cetcle fans
entrer dedans , quoy qu’elle {oit prolon-
gle, s'appelle tangente de ce cercle,

1)

C B
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T beoréme fepriéme.
Une ligne perpendiculaire a Vextremi-
té d’'un rayon, touche le cercle, & ne le
touche qu’en un feul point.

BD eft perpendiculaire fur B X, il
faut prouver que cette ligne ne touche
le cercle X qu’au point B.

Si ondit qu’elle le touche dans tin fe-
condpoint, comme en C, je mene de K
a C une ligne, laquelle n’eft pas perpen-
diculaire fur BD, puis qu’'on ne peut me-
ner de K furBD
qu’une feule per-
pendiculaire,parle
Theoréme1¢* § 43
clle eft donc plus
gridepar leTheor.
4° § 4,que lerayon
BIK,qui eft perpen-
diculaire fur B D,
partant le point € eft hors le cercle, ainfi
BD ne le touche pas en ces deux points
B & C, mais {culement en B.

Theoreme buuiéme.,

Si au dedans d’un cercle on tireune
ligne qui foit perpendiculaire fur lc
point de I'attouchement de la tangente,
certe perpendiculaire paflera par le cen-
tre de ce cercle,

B C D

C D eft une tangente du point C d’at-
touchement, je menc au dedans du cer-
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cle une perpendiculaire ,je dis quelle
pafle par le centre K5 {i on veut que ce
foit par B qui n’eft pas le centre,je prou-
ve qu’on n’a pas rai-
fon,car de K ayant me-
né le rayon K C,parle
Theoréme fepti¢me ,
C D eft une ligne ran-
gente,donc elle eft per-
pendiculaire fur C K,
ainfiil y auroit fur C
deux perpendiculaires K C & B C,ce qui
ne peut ¢tre par le Theor. 1%°¢ 4 fup.

Theoréme neufidme.

Entre une tangente & la circonfe-
rence d’un cercle on ne peut mener au-
cunc ligne droite , mais on peut mener
un nombre infiny de lignes circulaires.

Sientre BD tangente & le cercle X,on
peut mener quelque ligne droite qui par-
tage l’efpace entre BD latangente & le
cercle , que ce foit la ligne B F, fur la-
quelle je mene du
point K une antre
ligne qui luy f{oit
perpendiculaire, fa-
voir KE, qui par le g
Theoréme 4¢ § 4 fe-
raplus courte que
le rayon BK, qui -
n’eft pas perpendi-
culaire fur cette ligne, ainfi KE étant

C uj

C D

B D
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plus petite quc le rayon BX, fonex-
tremité E eft au dedans du cercle,
Parconfequent laligne BF n’eft pashors
du cercle, ainfi elle ne partage pas Pe(-
pace qui eft entre luy & latangente BD,

Mais entre A B la rangente & le cer-
cle Y,on peut faire pafler une infinité
de cercles, ear ayant prolongé le rayon
A C au dedans du cercle, & de E com-
me centre & de I'intervalle E A ayant
fait le cercle Z,lali- 4
gne AB fera tangen-
te 4 cecercle, par le
Theor, 7¢ fup.lequel
¢tant plus grand,fe-
ra au dehors du cer-
cle Y. Pareillement
le cercle X, dontle
centre eft F, fera en- Y
core entre AB& Y, ainfi i l'infini. Pat
confequent entre la tangente A B & le
cercle Y on peut faire pafler une infini-
t¢ de lignes circulaires. ‘

Probiéme fecond.,

Mener une ligne droite qui touche

un cercle dans un point donné.

Lecentreet Kilepoint =~ ¢ D
donné B, je mene le ra- =
yon x s, & fur fon extre- \
mité B, j’éleve perpendi- £

culairement BD quipar le
Th.7¢ fup, fera la tangen-
te qu’il falpit faite
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Probléme trotfiéme.

D’un point donné hors le cercle tirer
une tangente,

Lecercle eft BEB,le point donné eftC,
duquel je mene une ligne au centre A&k
au point B, on cette ligne coupe le cer~
cle, par le Probléme
precedant je fais la
tangente GD. Jedé-
cris uncercleconcen- -
trique par C,& de D
ou ce cercle eft cou-
pé par la tangente
G D jeprends D F é-
gale aD C,je joins C -
& F par une ligne qui fera la tangente,

Par la conftruction la corde G D ==
C F,carl'arc G C eft égala l'arc C D,&
Iarc CD A l’arc DF, ainfi lesarcs GD
& CE ¢rans €gaux, leurs cordes font
égales.

Je mene de D aa centre A la ligne
AD qui fera perpendiculaire fur C F,
puifque deux de fes points, {cavoir A &
D font ¢également éloignez de fesex-
tremitez : or puifque les cordes D G
& CF font égales, les lignes AB & AE
font ¢gales , par le Theoréme cinquié-
me fup. Donc le point E aufli-bien que B
eft dans le cercle BEB, ainfi laligne CE
¢tant perpendiculaire {ur E extremité
du rayon AE e¢lle touche le cercle, par

C iiij
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le Theoréme feptiéme fup.

Scholie,

r €e Probl&me fe pratique plus facilement :foit A l¢ point don-
né,duquel il faur mener - c
une tangente au cercle X

aprés avoir tité laligne

A Bde AiBcentre du

cercle X, il faux décrire f

far cette ligne le cercle

A B€, &au point de

fe&ion C menet A € qui

fera la tangente qu'on

cherchoit, ce que I'on

ne peat pas démontrer X
en ce licu,
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GEOMETRIE,
oV
DE LA MESVRE

DV CORPS.

— - d

'LIVRE SECOND.
De la feconde dimenfion du Corps.

SECTION PREMIERE.
Des Surfaces droites ou plancs com-
priles entre deux lignes qui fe

coupent, ce quis'appelle, Angle.
Premiere  definstion.

NE furface plane comprife en-
@) tre deux lignes droites qui fa
joignent enun point , & qui fe
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coupent étans prolongées , fe nomme
Angle plan.

Seconde definition.

Ces deux lignes qui renferment cet
efpace, qu'on appcllc Angle, font les co-
tez de cet Angle. Le point ou ces deux
lignes {e coupent cft le fommet de
IAngle, :
Lemme,

Deux ou plufieurs cercles étant con-
centriques, les lignes menées du centre,
qui divifent en tant de degrez la circon-
ference de l'un, divifent {femblablement
en autant de degrez celle des autres
cercles.

1° Ileft evidant que E D étans diame-
tre du cercle Z,& {a partie I G étant dia-
metre de X , cette ligne coupe_par la
moiti¢ ces deux cercles qu’on {uppofe
concentriques.
2°Supposit que BC
qui palle parlecen-
tre A eft perpendi-
culaire fur Ia ligne
E D, lepoint B fe- °
ra ¢galement ¢loi-
gné de E & de D,
par la notion de la
perpédiculaire,ain-

{i 'arc B E=BD, & par la méme raifon
comme le point Feft également éloigné
de 1 & de G, arc FI=FG; ainfi BC cou-
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plc encore femblablement ces deux cer-
cles.

o Jedivife I'arc BE en deux parties
c’galcs au point LL : donc concevant que
I'on pofe L A B fur LAE ces deux gran-
deurs conviendront , A B conviendra
avec AE; partant A F avec A, qui
luy eftégale , & F avecl, partant I’arc
FM avec I M, ainfi cesdeux arcs{ont
égaux : donc comme LB ou LE efk
moitié du quart de Z , il faut que F M,
ou IM foit moitié du quart de X, ainfi
deux ou plufieurs cercles, &c.

Troificme defimitson.

La mefure d’un angle eft la portion
d’'un cercle dont le centre eft au {fommet
de cet angle, laquelle portion eft com-
prile entre les cOtez de ce méme angle.

Scholie

L'angle BAC eft mefuré par 1a
portion ducercle B C renfex-
mée entre les cdiez de Vangle,
{cavoir F A & DA: Je pointA
elt le centre du cercle dont
B C eft pordion.

Theoreme premier.
La grandeur d’'un angle ne dépend
point de la grandeur de {es cotez.

Soit 'angle Z, ayant décrit de A fon
{fommet deux ou plufieurs cercles con-
centriques , lesarcsED & CB, parle
Lemme precedant font d’un c(’al nom-
bre de degrez , & quoy quon pxolonac
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les c6tez AD & AEa
Yinfini, les arcs entreces v/
lignes feront toujours fe
.{emblables ou d’un égal
nombre de degrez, par-
tant cet angle Z , foit A B D
qu’on le mefure par I'arc C B, ou par
I'arc D E, aura toujours la méme mefu-
re. Ainfi il ne dépend point de la gran-
deur de fes coOtez.
Q_s}mmeme deﬁmuon.

Un angle quieflt mefuré par unarc de

nonante dchcz qui fonr le quarr du

cercle , eft droit. A ¥
Scholse.
- Ainfi {uppofant que F'arc AC %

eft le quare de lz cicconference
A CDE, & par conlequent de
norante degrez , qui font le
quact de trois cens (oixance de-
grez que vauttoutbe cercle l"an-
gle A BC qui a pour melure cet
arc A C eft droic.
Cingutéme definition.
Un angle qui a pour {a mefure un arc
de plus de nonante degrez eﬁ dit obtus.

Stbolte

L’Angle FB C cft obtus, parce que "atc F € qui le mefure eft
de plus de nonante degrez, puis qu'il ¢t plus grand que lc
quatc de cercle A C.

Sixiéme definition

Un angle quiapour fa mefure un arc
qui 2 moins de nonante degrez, cft ap-
pellé aigu,

_  Scholie.
- L'angle B E eft aigu, parce qu'il eft mefuté par larc F B,
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qui ¢t moindre que 'arc A E qui 2 nonamie degrez.
Theoréme [econd.

Une ligne perpendiculaire fur une au-
tre fair avec clle deux angles droits 5 &
ficlle fair deux angles droits,elle eft per-
pendiculaire.

1" BA eft perpen- P
diculaire fur A mi-
lieu de CD,d’ou com-
me centre ayant dé-
crit le cercle CBD, par
lanotion de la perpen-
diculaire, les lignes on cordes BC & BD
font égales, ainfi les arcs qu’elles foll-
tiennent font égaux ; & partant puifque
CBD eft la moitié de la circonference,
CD étant le diametre du cercle,les arcs
B C & BD en feront le quart > donc les
angles B A C & BA D ayant pour me-
fure chacun le quart de cercle, ils font
droits, par la quatriéme definition. .

20 Il eft facile de démontrer la fecon-
de partie, car {iles deux angles CAB &
D A B font droits, les arcs BC & BD
font égaux, & B érant ainfi en égale
diftance de C & de D, la ligne A B et
perpendiculaire.

c A D

Corollasre.
Donc fideux lignes fe joignent , &
qu'elles faffent deux angles drons avec
une ligne élevée furle pointouelles fe
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- . N
joignent, elles ne font qu'une méme
ligne.

Sil'on n'en demeure pas d’aceord , je fuppole que deux dif-
ferentes lignes A B & A D {e joignent en A, qui font deux an-
gles droits avec A E, quoy qu'elles me foient pas Ja méme li-
gne. lc prolonge BA ¢a Cs E
puifque B A E eft droir. pat
le prefenc Theoréme la li-
gne E A e perpendicalaire
fur BA ou BC, & par
conlequent l'angle EAC
eft droit , par le mémne .
Theot€me , doncil fera é- Cj o B
gal a'angle EA D, quielt A
fuppofé droir. Or cela ne D
peut pas &re. Donc on nc peut pas dire que deux lignes qui fe
joignent & qui font deux angles droits avec une ligne élevée
fur le poing ou ¢lles fe joignent, foient deux diffecentes lignes,

Theoréme troifiéme.

La lighe E A oblique fur CD fait
avec elle d’un c6té un angle obtus, & de
Pautre un aigu, qui tous deux enfemble
valent deux droits,

Soit A B une perpendiculaire fur A
milien de la ligne CDsdonc I’arc CB fe-
ra ¢gal a B D, & par confequent chacun
eft denonante degrez; & puifque EA eft
oblique , & qu’ainfi elle n’eft pas per-
pendiculdire , les deux arcs CE & ED
font inégaux; I'acc CE eft plus grand
que B C; donc I'angle C A E eft obrus,
par la definition st

L'arc ED eftplus B
petit que BD "qui al
eft de nonante de-
grez ; dong l'angle
EAD par fa6°defi- P ry ¢

at?
.““‘-“
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nition eft aigu. Ces deux angles CAE
& E A D ont pour mefure les arcs C E
& E D, qui font enfemble la demie cir-
conference , c’eft adire,deux quartsde
cercle.lls valent donc deux anglesdroits,
puifque leur mefure égale deux fois
nonante degrez, mefure de deux angles
droits.

Septicme definition

L'angle aigu qui vaut avec l’obtus
deux droits, s’appelle le complement de
Pangle obtus au demy cercle.

Scholse.
AiniD A Eeflle complement de CA E.

i Theoréme guarvicme,

Tous les angles que deux ou plufieurs
lignes font avec une ligne-fur laquelle
elles tombent, font égaux a deux angles
droits, & onr par confequcnt pour me-
fure la demie circonference.

Qu’on concoive tant de lignes que
I'on voudra, qui tombent fur CD au
point A, de ce

point comecen- G 7 B
tre ayant décrit Z\/\
un cetle, lamefu-

rede tous ces an-
glesfera la demie
circonference C

GBD, quieft
la mefure de deux angles droits.
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Corollaire.
Ainfi deux ou plufieurs lignes fe cou-
pant en &n point, tousles angles qu’el-
les font autour de ce point font égaux

a quatre angles droits,

Car les angles quc AG & AB font furCD valant deux
droits , i 'on congoit que ces lignes foient prolongées, tous
les angles qu'elies ferome de l'autre part feront aufli égaux
4 deux angles droits : donc les angles qu'elles font autour du
point A valent quatre angles droits,

Theoreme cinquiéme,
Decux lignes en fe coupant font les
angles oppofez au fommet égaux.

Lesdeux lignes B C & DE fe cou-
pent au point A. Jedis que les angles
DAC & BAE font égaux , comme aufli
DAB & CAE.

Par le Theoréme troifi¢me fup. DAB
& BAE valent deux droits; par le mé.
me Theoréme DAB & D A C valent
deux droirs; donc Orant

de ces deux valeurs éga-
lesl’angle commun D AB, \ /
les reftesDAC & BAE fe-

ront égaux. Parle méme
~raifonnement on fait voir /
que DAB & C AE font = x:.
¢gaux.
Hauitiéme definition.
Sinus d’un arc,c’eft 1a moitié¢ de la
corde du double de cet arc,

Scholse.
X’aze B DE eft e double de arc B D , Y ligne B C.moitié de
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B Ecorde deB D E eft finus tant de 'arc BD que de l'are BF,
fon complémene audemy cercle, ainfi les arcs DB & B F égaux
enfemble au demy cercle ont un méme {inus , & font zecipro=
quement complément I'an de l'autte au demy cercle.

Nenviéme definition.

Le f{inus d’'un 4n- B
gle , c’eft le finus de
I’arc qui le mefure. /
Scholie,
Ainfi B C qui et finus de l'are E

B D mefure de l'angle BAD, eft o ¢ A
le finus de cerangle  Lors qu'un
angle eft obtus fon finus eft auff
le finus de l'angle aigu, qui eft
fon complément au demy cercle,
ainfi BC eft finus de I'angle obrus
BAFauffi-bien que de I'angle aigu BAC , c’eft pourquoy dans la
fuite Y'on ne confidgre queles inus des angles aigus,

~

Theoreme fixicme,

Ayant décrit I'arc qui mefure un an-
gle, & du point out il coupe un des ¢é-
tez mené une perpendiculaire {ur I’au-
tre, cette perpendiculaire fera le finus
de cet angle, '

Soit I'angle BAD , du fommet du-
quel , & de lintervalle quon a voulu ,
on ait fait 'arc BD. Si de B on abaiflfe
lIa perpendiculaire B C fur A D,je dis
que BCfera le finus de BAD, car
par le Theor, 3 1.1, §§sBC=CE, &
par le Theor. 2, 1. 1, § s BD = DE: donc
par ladefin. 8¢ BC eft le {inus de Parc
BD, & par la neuviéme de 'angle BAD

D
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que mefure 'arc B D.

Theoreme  feptidme.
Lesangles égaux ont des finus égauxy

& i les {inus font égaux, les angles font
¢zaux.

1° Les angles CAB & GEF font ¢gaux,
Ainfi de leur fommet A & E & d’un in-
tervalle égal,ayant fait les arcs CB, GF
qui mefurent ces angles,cesarcs {eront
¢eaux. Je les continuéde forte que CB
=B M& GF=FN : donc puilque les

M N

arcs égaux ont des cordes égales CMz
G N; & par confequent CO & GP les
moitiés de ces cordes, font égales; or
ces moitiés font les finus des angles
CADB & GEF, donc les finus de ces ar
gles font égaux.

Si les finus CO & GP font égaux, C
= G N, & partant CBM= GFN:donc lis
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angles C AB & GEF étans mefurez par
ces arcs ¢gaux, ils font égaux,

Theoréme huitseme.
- Lesangles alternes que fait une lignhe
qui joint deux paralelles {ont égaux.

Z & X font deux paralelles, je dis que
les angles DA B & AB C font égaux,
& que XBA eft aufli égal a B AF.

Je mene entre les paralelles Z &Xles
perpendiculaires AG D
& D B, qui fontainfi z
¢gales, Concevit que
de A & B comme
centre & d’'un méme
intervalle AB on a e X
décrit les arcs qui ¢ B
font les mefures des angles DAB &
ABG, les lignes AC & BD par le Th.e<
en feront les f{inus,qui étans égaux,par
le Theor. 7%, les angles D AB & ABC
feront égaux.

DAB & BAF valent deux droits, par
le Theor. 3¢ /ap. AB C & XB A valent
aufll deux droits, De ces deux tous ¢«
gaux otant des chofes égales, [cavoir les
angles DAD & ABC,les reftes XBA &
BAF feront égaux. _

Theoreme newvieme,

Si une ligne joighant deux autres li-

gnes fait lesangles alternes égaux , ces
deux lignes font paralelles.

D ij
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Si Pangle DAB eft égal a I'angle ABC,
concevant que de A & de B comme cen-
tre & d’'un méme intervalle A B onait
fait les arcs qui mefurent ces angles,ces
arcs feront égaux,puif-
que les angles le {ont,

A D
Z

ayant donc abaifl¢ de

Afur X & de B {ut Z

des perpendiculaires, z

par le Theor. 6%, ¢lles ¢ B
feront les {inus de ces angles , & parle
Theor. 7¢ elles feront €gales. Partant
Z & X felon la definition des lignes pa-
ralelles font paralelles.

Theoreme dixiéme.
Une ligne coupant deux ou plufieurs
paralelles, tous les angles quelle fait
avec elles font égaux.

Par le Theor. 8¢ ¢
[wp- ZCB= CBE, par A
le Theor. s¢ fup.CBE ¢ 14
= ABX : donc ZCB \B
= XBA étant égaux E
aun troifiéme:on dé- \c
motre de méme que \
GAY=ABX N

Probleme premier.
Sur le point A élever une ligne, qui
avec Z fafle un angle égal & un autre
angle donné.
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L’angle donné et ED F, de Dcom
me centre je fais larc EF , aprés dy,
point donné A comme centre , & (e
I'intervalle D E je fais le cetcle X :dont
jeprends 'arc B C égal a 'arcE F, en
{uite menant de T au point A une ligne
droite, I’an-
gle CAB fe-

ra celuy que \
I'on  propo- £ e
foit de faire " x
égala EDF,
car ils ont j '
pour mei'urc/

D 3 . Z A

des arcs & B
gaux, afnfi ils font égaux,

Probleme fecond.
Par le point D mener une ligne droite
fur Z qui fafle avec elle un angle égala
un angle donné,

Sur Z dans quelque point que ce foit
pris A difcretion,
jéleve une ligne
telle que A C, qut

par le probléme ¢
precedit fafle 'an- - D
iglc CAB¢égl a *
‘angle donné X. 7 / \
fi cette ligne pafle Bt R
pat le point D, le. ’ :
Probléme eft achevé,

D iij
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'Sielle n’y pafle pas, je mene par D
une ligne paralelled CAsparle Theoré.
me 10° fup DEB eft égai 4 CAB,& CAB
eft égalal’ anOIe X,par confequent DEB
cft c"al a lanrrle propofé X : ainfijay
fatisfait au probléme.

Probléme tyoificme.
Couper un angle en "deux partics
cgales

L’angle donné eft B A C, ayant fait
fes deux cotez A B & A C égaux, il
faut les joindre par laligne BC, fur Ia-
quelle , & du point A ayant mcne une
perpendlculane A G,
par leCoroll, du Prob.z =~ 4
§ 4. 1. 1. BD=DC, par- '
tant concevant que
arc BGC eft partie
d’'un cercle dont A eft: b
le centre,, & AB& AC »

‘les rayons: felon la no- \c—/
tion de la perpendicu-

laire,BG= GC,ce qui ¢tant 'angle BAG
elt égal a GAG, ainfi BAC eft coupé en
deux parties é¢gales.

¢

Dsxicme definition.

L’angle B A C dont le fommet A eft
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Livre IL Secrion L [1
dans la cir- D A
conference
du cercle.eft
dit étre inf-
crir A ce cer-
cle, & lan-
gle EDF,dot E, r B C
les cOtez touchent le cercle; eft nommé
circonfcrit,

Onzié¢me definition,

On appelle {egment de cercle une por-
tion de cercle lequel eft coupé par nne
ligne droite. La plus petite portion s’ap-
pelle le perir fegment.

Douziéme definseon.

L’angle NM O dont le
fommet M, eft le centre
ducercle , & qui a pour
fes cOtez les rayons de
ce cercle , eft nommd
Pangle du centre, P

Treziéme drfinition,
‘Lrangle QP R-compris
entre P Q, une tangente
&lacorde PR eftnommée

angle du fegment. R

natorzieme definition. S
L’angle TSV compris entre
lesdeux cordes T S & V S,qui!
{e joignent dans un point de lag
circonference, s’appelle angle
dans le fegment. | v
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Theoréme onzieme.

I’angle C BE compris entre la tan-
gente DC & la corde BE a pour mefure
un arc €gal a B G, moitié¢ de 'arc dont
BE eft lacorde.

Du point G je mene laligne GH par
le centre,& par le méme centre je mene
F A paralelle 3 BE,& du point d’attou-
chement B,une perpendiculaire fur CD
quiva au centre A parle Th.8%¢.s1. 1,
partant parle Th. 2 fup. ABC eft droit:

& puifque BG=GE, donc par Ie 2°
Theoréme § 5, Lx.GH c{t perpcnd1cula1—
re {urBE &ﬁpaltantlr fﬁr .

FA, quicft paralelle

ABE par confequent 5/\5 D
I'angle FAG eft droit, /\
ainfi il eft égal 3 ABC. —

Par le Theort. 8¢ fup.les /
alternes FAB & EBA

font égaux; donc Otant H

ces deux angles égaux, {cavoir F AB de
FAG qui eft droit , & ABE dc langle
droit AB G, les reftes BAG & CRE fe-
ront ¢gaux, Or B A G a pour {a mefure
Yarc BG 3 donc CBE qui Iuy eftégal,a
pour famefure un arc égal a BG,moitié
de B GE, ce qu’il faloit prouver.

Theoréme douzieme.

Langle B A C infrit dans le cercle Z
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a pour fa mefure la moitié€ de l'arc B C,
{ur lequel il eft appuyé.

Je mene par A la ligne ED qui
touche le cercle Z:les trois angles EAB,
BAC & CAD valent deux droits; ils ont
donc pour leur me-

fure la demie circ6- E A D
ference du cercle

Z:0r par le Theor.

precedant I’angle

DAC a pour {a me- z (o

fure la moitié de p
I'arc AC & I’'angle
E AB Ia moitié de
I'arc AB 5 donc 1a moitié de I'arc BG,
qui refte pour achever la demie circon-
ference {era Ia mefure de I’angle BACs
ce qu’il faloit démontrer.
Corollasre premier,

Tous les angles infcritsdans un cer-
cle appuyez fur un méme arc, ou fur un
méme {egment font égaux,

Carils ont pour leur mefure la moitié de Uarc fur lequel ils
font appuyez , ainfl s'ils font appuyez (ur le méme atc, ils font
égaux. ) )

Corollaire [econd.
L’angle du centre CAD B
eft double de I’angle inf-
crit CBD, qui eft appuyé
fur Ie méme arc CD.

Car l'angle CAD, par la definit, 3. fup. A )
a pour fa mefure "arc CD, dont la moitié

et la mefure de CBD, C\_/D
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58 E1EMENS DE GEOMETRIE,
Corollasre trosficme.
L’angle infcrit dans le demy cercle,
ou dont le diametre du cercle eft la ba-
fe, eft droit.

Cat it eft appuyé fur la demiecirconference , dont la moitic,
qui eft de nonante degrez, eft la mefure de 'angle droit.

Corollaire quatriéme.
Lrangle dans le grand fegment eft aigu,
Car il elt appuy¢ (ur un arc moindre que la demie circonfe-

rence, ainfl la moltia de cet arc, qui eft fa mefure , et moins
de nonante degrez.

, Corollaire cinguicme.
L’angle dans le petit fegment eft obtus,

Car il eft appuyé fur un arc plas grand que la demic circon-
ferdce,dont la moitif,qui eft f2 mefure et de plusde go degrez.

. Corollaire fixicme.

Les angles ABD &
ACD infcritsen deux c
fegmens oppofez font
¢gaux a deux droits,

Carils onc pour mefure la moitié !
des arcs ABD & ACD,& par confe- A D

quent la moitié de toute la demie
circonference qui vaur deux fois no-

\

nante degeez , ainfi ces deux angles
ont pour mefure enfemble la valeur
de deux angtes droits.

Probleme troifiéme.

Couper un fe- D F A
ement dans le === <=
cercle X , qui 7 /\
foit capable de G
Pangle donnéA. .

Ceft a dire,
que l'angle qui X
fera appuyé {ur ce fegment , {0it égal &
I'angle A,
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Je mene D F qui touche le cercle X,
& par le Probl. premier fup. fur D F je
mene DE une feconde ligne qui fafle
avec D Fun angle égal a A : tout an-
gle infcrit dans le cercle X qui fera ap-
puyé {ur DE a pour {a mefure lamoirtié
de I'arc E D, parle Theor, fup. & fon
premier Corollaire : or lamoitié de cét
arc cft la mefure de angle ED F égal 3
A par le Theor. 11° fup. donc on a fait ce
qui étoit propofé : c’eft a dire, que tout
angle infcrit dans le cercle X , dontla
bate {era I’arc DE,quelque part que foit
fon fommet dans la circonference du
cercle,il tera égal 4 A.
Probleme guarrieme.
Trouver le cercle dont le fegment
terminé par la ligne B D foit capable
d'un angle égal a "angle K.

Sur BD, par le Probléme premier fup.
foit fait 'angle FBD égal i Pangle K ¢
3}1 point B {oit
¢levée B C per- B FE K
pcndiculajrcP {ur N~
BF, & fur le mi- ‘
lieu de BD une c!
autre perpendi- 7 ’n
culaire EC, qui
coupera BC au
point C, d’ouayant décrit un cercle de
Iintervalle B C, on aura le cercle que
Ton cherchoit, ce qu’il faut prouver,
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B F par la definition des tangentes
touche ce cercle , ainfi par le Theor. 11
f#p. 'angle FBD a pour {a mefure unare
égal 3 la moiti¢ de I'arc B D : tous les
angles infcrits dans ce cercle , & appu-
yez {ur BD fonrt égaux par le Theor. 12
fwp. & fon premier Corollaire , & ont
pour leur mefure la moiti¢ de I’arc BD;
ils font donc égaux a l'angle F BD, &
partant a I:mfrlc K aquion a fait cgal
¥BD.

Scholie,

Dece que Pon a prouvé cy-deffus Corollaire premier du
Theor. 12 fup. que tousles angles appuyez fur le mEme arc font
égaux; 1'on apprend le moyen de faire une portion de cercle
de tant de degrez que 'on voudra, fans compas, oy fans avoit
le centre, ce qui eft d’une grande urilité.

ABeftla corde d'un arc propofé, ou de la portion d’un eet-
cle, laquelle 'on veut tracer . On veut que cet arc foit de dix
degrez, ainfi 'angle inferit dans cet arc, aura pour (a mefure
1a moitié de g 60 degrez moins dix, c'eft 3 dire, que cetr angle
fera de 195 degrez. le difpofe done les deux regles droi
wes CD & CE, de for=
te que 'angle DCE foit C
de 175 degrez , & ie A
les joints enfemble: je

plante deux clous d 2
Pextremité delacor- A\ )
de A & B, aprés quoy ) N
tournant le point C D B

en forte que lesdeux
regles CD & CE rafent toujours les clous A & B, ie décriray
laligne circulaire ACB, qui fera l'arc que 'on cherchoit,

Far ce moyen on peut déctire la portion d’un cercle, quelque
grandeur que pux(fe avoir ce cercle. Cette operation eft me-
chanique , en voicy une quieft Geumcmque.

Probleme cinguicme,
Lacorde ABdun {fegment de cercle
¢tant donnée avec lanrrle dans ce feg-
ment , trouve les pomts par ou paﬁ"c

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livre II. Section L (13
I’arc dont AB cft la corde, fans connoi-
tre ny chercher le centre du cercle,dont
cet arc eft partie,

Je mene la ligne B D , aprés dans un
point de cette ligne pris a difcretion je
fais ’angle ECF égal a I'angle donné, en
fuite je mene par A une ligne paralelle
a EC, ainfi I'an- '

gle AFB eft égal e

2 ECF, Theor. 10 :/<

Bl i tae. 2 N\
doné, partant l’arc :

, B A
propof¢ , {elon ce
qui vient d’étre démontré, paffe par F:
par une {emblable operation je trouve
les autres points par o pafle cet arc,
fans qu’il {oit neceflaire, de chercher le
cétreducercle dont cerarceftune partie,

SECTION IL

Des {urfaces comprifes entre trois

. ., .
o
lignes, ce quisappelle triangle.

Premicre definstion.

UN triangle , dont les trois cOtez

font égaux, et nommé Equilateral.

Si ces trois cotez font inégaux , Scale-

ne, & f{i deux feulement font égaux,
Ifocele,
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6 FELEMENS DE GEOMETRIE.
Ainfi le trii- A H P

gle AB C cft
Equilareral /\
DEF Scalene,
& GHI Ifofce- ]
1

le. B CG 1D
Seconde definition
Un triangle dont tous les angles font
aigus, s’appelle
Oxigone , fi

AD L
I'un deux eft
Obtus Ambly-

. gone,fi I'un eft
droit reQtagle. v
. C E F K M

Le trianglcB
AB C cft oxigone, D E F amblygone &
LKM rectangle.
T beoréme premicr.,
Dans un triangle deux de f{es cérez,
quels qu’ils foient, font plus grands que
le troificme,

AB—+B C font plus grands 3
que A C: celaa été dit. Entre \

deux points A & C on ne peut
concevoir aucune ligne plus
courte que la droite A C. A ¢

- Corollaive.

Ainfi on ne peut faire un triangle
de trois lignes données , {ideux de ces
lignes ne font plus grandes que la 3¢
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Tbeoreme fecond.
Les trois angles d’'un triangle font
¢gaux a deux drois.

Soit un triangle A B C,pour prouver
Ie Theoréme propofé jc mene par le
fommet d’un des angles la ligne DE pa-

ralelle a labafe BC, parle Theor. 4, § 1
Jup. les trois angles EAB,
BAC, CAD font égaux _w_”:\_____n
a deux droits : or par le ®
Theor.8, § 1 fup. I'angle
ABC eft égal aEAB, &
ACBaTlangle DAC: 3 c—
donc les trois angles de :
ABC font égaux a  deux angles droits, ce
qu’il faloit démontrer.
Corollaire premier,

Donc connoiflant les deux angles

d’un triangle on connoit le troifiéme.

Car les tois valant cent quatee vingts, @1 deux valent

scat foixante , le troifiéme vaudra vingr.
Corollatre fecond.

L’angle exterieur ACD eft égal aux
deux interieurs oppofez.

Par le Theor. 3, § fup. ACB A
+-ACD valent deux droits, Ot
ACB plus les deux angles inte-
rieurs CAB & CBA valent aufli
deux droits, comme nous ve-
nons de le démontrer, done les . D
deux intericurs font égaux d I'ex- B <
wrieur ACD,

Corollasre troificme,
Les trois angles d’un triangle peu-
vent étre aigus.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



64 ErLEMENS PE GEOMETRIYE,

Car on peut partager 180 degrez valeur des trois angles d'un
triangle en trois partics , dont chacune fera moindee que la va-
Ieur d’un angle obtus, ou d’un angle droic, & qui toutes trois
ne feront que 180, valeur de deux angles droits.

Corollaire gnatriéme

Dans un triangle il ne peut y avoir
plus d’un angle droit,ny plusd’un obtus,

Sideux des’ angles €toiene droits, les trois enfemble van-
droient plus de deux droirs. Sideux éwoient obtus, 'angle ob-
tus étant plus grand que le droie, les trois enfemble vaudroient
davantage que deux droits; cc qui eft contre le Th. pre¢edant.

Corollasre csnquiéme.

Si dans deux triangles deux angles de
I’'un font égaux a deux angles de I'autre,
ils font equiangles , c’eft a dire,que le
troifiéme angle de I'un eft égal au troi-

fiéme angle de lautre.

Car les trois angles de chacun de ces triangles font £gaux d
deux droitsi ainfi pnifque de deux tous éganx tant des parties
€gales, les reftesfont égaux, il faut qu'apsés avoir 61é de cha-
que triangl ¢ les deux premiers de I'un égaux aux deux premicrs
de Tautre, le troifiéme angle de l'un qui refte, foit égalag
twroifiéme angle de 'avsre.

Corallairé fixicme,
I’angle CBD dont le E A
fommet B eft au dedans
ducercle &ailleursqu’au 3
centre,a pour {a mefure o \
la moiti¢ de I’'arc CD,
plus lamoitiéde I'arc AE. -t

Car l'angle CBD eft égal aux deux interieurs CAD & ACE,
parle Corol, 2 fwp.- Ou pacle Theor. 12, §. 1 fup. la moitié
de CD ¢t lamefure de CAD, & la moitié de AE la mefurede
ACE : donc 'angle CBD equivalant 3 CAD, & & ACE, a poug
fa mefuse Ja moitié de CD,plus la moitié de AE.
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Corsilaire fepticme.
L’angle DAB, dont le fommet elt dans
la circonference , fait
par une corde & lali-

4 7P
gne CD qui coupe le AN
cercle, a pour {a mefiu- ¢ e B
re la moitié de larc

A B, plus la moirié de
Parc A C.
Car l'angle exterieur D A B par le Coroll. 2 fup. eft £gal anx

deux intericuts ACB & ABC, qui ont pour mefure la moitié
desarcs AB & A€ par fe Theoroaz § 1., fup.

Corollatre buitséme
L’angle BAD qui cft hors
le cercle entre deux lignes fe-
cantes AB& AD, apour {2
mefure la moitié de B D,
moins la moitié de CE. ‘

Cat I'angle exterieur BED, par le Coroll. 2. [up, eft égal anx
deux intericurs EDA & BAD : ainf BED moins I'angle EDA,
qui 2 pour mefure la moitié de EC, par le Theot. 12, § 3 fugp.
eft égal & B AD; parrant la mefure de cet angle BADefR 13
moitié de 'ace BD moins la moitié de 'arc B €,

Corollaire neuviéme.

Les lignes AB, AC tou-
chent le ‘cercle, L’angle
qu'elles compré€nent BAC
a pour {a mefure la moi-
tié de BDC, moins la moi-
tié de BE C : c’eft a dire,
la moitié de I’arc concave,
moins la moitié de Parc
convexe,
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L'angle ABC apour fa mefure, par le Theor. 2 §. 1. fup.
12 moiié de Varc BEC; les denx aucres angles ont donc pour
meluce la'moltié de are B D €, puilque tous trois enfemble
ontla moitié du cercle : Or BCA a aufli pour meflure la moiti&
de BEC, pac le Theot, 11, § 1, fug. donc BAC 3 pour mefure
1a moiti¢ de BDC, moins 1a moitié de BEC,

Corollasre dixicme,

CD ou CE eft per-
pendiculaire fur le
diametre AE,'angle
ACD, ou ACE a
pour {3 mefure la
moirié de 'ar¢ A B.

e ILAESLL L LI e (o]

Puifque "angle ADC ¢ft droir £ D %
les dut angles CAD & ACD
valent un deoir =~ ainfi ils ontposr mefute 1a moiti€ du demy
cercle ASE:or BAD a pour mefure 12 moitié de V'atc BE; done
1a moitié de AB refte du demy cercle, «ft Iz melure de langle
ACD ou ACE.

Prebleme premier.
Faire le triangle dont on
A les trois cOtez A, B, C.

D’une des extremitcz
de ces trois lignes , par e-
xemple de C, je faits un
arc de lintervalle de Aj;
& de lautre extremité je faits un au-
tre arc de lintervalle de B, en fuite
ayant mené des extremitez de C au
point ou ces deux arcs fe coupent,les
deux lignes A & B, le triangle fera fait,
dont les corez par la conftruttion feront
€gaux aux lignes données.
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Probléme fecond.

Faire le triangle dont B
onaun angle & Ta gran- O
deur des cotez AB & AG, %
qui le comprennent. % 2

Ayant mis ces depnx c6- ATWC
tezA B & AC, en forte .
qu'ils faffent 'angle BAC égal 3 I'angle
donné, felon que enfeigne Ie Probl. 1%
§ 1t fup. la ligne BC qui en joindra les
estremitez achevera le triangle. -

Probl¢me troifiéme.
Faire l¢ triangle dont on a un c¢dté; &
les deux angles {iar ce cOt¢. .

Tirant deux lignes fur les ex- T T

tremitez du coté AB qui fafs o
fent , par le Probl. premier ¢ A
premicr fup. les angles donnez
CAB & DBA, je dis quérant 4+ = ®
prolongées, e lesacheveront Ie triangle
ABE,qui eft celuy qu'on chcrchmt, com
meil eft evidant. -
Theoreme troificme,
. Deux triangles. dont les cOrez font
égaux , font cqmanglcs

Les triangles A B C & DEF ont leurs
cStez égaux. Je dis qu’ils font equian-
gles, ou, ce qui eft laméme chole, qu'é-

E ij
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tans pofez 'un fur l'autre ils convien
nent, : .

1° BC étant €, A F
gal ADE,ileft Z7 X
clair que la li-
gne DE eftant
;oféc'fur BCel- B g C D E
les conviendrot
enfemble. Sion —
dit que D F ne G
conviendra pas "
avec AB, ny EF avec AC. Je démontre
le contraire. De B coemme centre &
de 'intervalle AB ou DF lignes égales,
jedécris le cercle Z 5 & de C de linter-
valle AC ouE F, qui font égales,le cer-
cle X5 ces deux cercles fe coupent ne-
ceflairement au point'A. - -

2° Il eft evident que D eftant pofé {ur
B, le point F {e trouveraneceflairement
dans le cercle Z , & que E eftant pofé
{ur G, le point F fe trouvera danslecer-
cle X : le peint F {e trouvera donc dans
Z & dans X, partantdans le point A ou
ces deux cercles f{e coupent, ainfices
deux triangles pofez I'un fur lautre
conviendront:ce qu’il faloit démontrer.

Scholie,

Oax pourroit dire que ces denx cercles Z & X (e “coupent ail-
leurs qu'en A: il elt vray s mais parce quia efté démonteé, ce
pe peut eftre qu'en deux points, & e fecond point eft neceffai-
s¢mene au deflous de BC, fGavoir au point ~comme il eft evi-
dentainfi o'ils fe téupoient au deffus de BC en un autte poia
gu'ca A, jls fe couperoiens ea croin 4 e qui me peut cfice
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Theoreme quatriéme, .
Decux triangles equiangles quiont un
cOté égal, font entierement égaux,
ABC & DEF font cquiangles, &AB
=D E ; je dis qu’¢-
tant pofez l'un fur
lautre ils convien-
dront, & qu'ainfiils
font en tout égaux.
DE conviendra a-
vec AB, {i DF ne ¢o-
vient pas avec A C,
mais avec AG : comme les angles
FDE & C A B fonr égaux, il s "enfui-
vra que Pangle CAB=G A B qui fera
le méme que FDE; ce qui eftant abfur-
de, & ne pouvant pas Etre, il faut recon-
noitre que DF conviendtaavec A C, &
par Ja méme raifon FE avec BC , ainfi le
point F avec C, & par confequent ces
deux triangles font en tout égaux,
T heovéme cinquie’me
Deux triangles qui ont un angle égal,
& les deux cStez qui comprennent cet
angle, égaux , font tout éganx.
L’angle BAC:: EDF p
&AB= DE & AC=
DF,je dis que ces deux
triangles conviendrot
ctant pofez l'un fur /____\ /¢
Pautre : car DE con-F EHCH B
viendra avec AB,{i DF ne convenoit pas
E iij
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avec AC, mais avec A H, l'angle BAC
feroit égalal'angle B AH, ce quine
peut étre, Ainfi D F convient avec AC,
le point F avec C, par confequent BC
=EF, ainfi cesdeux triangles qui ont
leurs cOtez égaux font par le Theor. 3
fp. equiangles, c’eft a dire,égaux en tou-
tes chofes.
Troifiéme definition.

Une figure re&iligne eft dite infcrite

dans une autre dont elle touche rous les
cGtez par fes angles ; & au contraire el-
Ie eft dite circonfcrite 4 une figure lors
que tous fes cotez en touchent tous
les angles.
. Quatricme definition,
. Une figure rectiligne eft dite infcrite
dans un cercle lors que tous fes angles
touchent la circonference du cercle , &
au contraire elle eft dite circonfcrite
un cercle , lors que tous {es cotez tou-
chent Ja circonference du cercle.

- Et pareillement le cercle eft infcrit
ou circofcrit a unefigure,lors que facir
conference touche les cOtez oules an-
gles de la figure.

Probleme gquatri¢me.

Dans le cercle X 1nfcrire un triangle

equiangle au triangle donné D EF.

Je tire Ia tangente GH, je fais Pangle
GAB égal a FDE, & CAH égal a DEE,
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yacheve le triangle ABC en tirant 13 Li-

gne b C.
X

N

c

Puifque I'angle BAG, dont Ia mefur
eft Ia moitié de I'arc BA, parle Th. 115,
§ 1fup. qui eft aufli la mefure de Iangle
BCA, eft égald FDE, donc BCA =FDE.

Par la méme raifon CAH fait égal
DFE, ayant pour {a mefure la moitié de
I'arc AC, mefure de CB A : il faut que
CBA & DFE foienf égaux:ainfi ces deux
triangles ABC & EFD ayant deux
angles égaux,ils font entierement equi-
angles, par le Coroll. s du Theor. 2. fup.

Probieme cinguicme,

A T'entour du cercle X décrire un
triangle equiangle au triangle KLM, ou
circonfcrire au cercle X ud triangle
cquiangle au triangle KLM.

Ayant tiré le rayon AD je faits d’une
part angle BAD = NLK & de I’'autre
DAC= KMH:; aprés ayant mené par les

E iiij
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trois points B, D, C, les tangentes EF,
FG, GE: jedisque le triangle EFG fera
cquiangle 3 L K M.

F

VAN
X L B
M L G D E

Les {ix angles des deux triangles BAD
& BED valent quatre angles droits;AB
& A D éranr perpendiculaires EBD—+
ABD vaut un droit, EDB+ BD A vaut
encor undroit, Done BED —+BAD vatt
deux droits, Or par la conftruétion BAD
= KLN, cet angle XL N+ KLM vaut
deux droits, Donc BED=KLM : parla
méme voye on démontre que DGC=
KML, & par confequent que EF G =
LKM, & quainfi les triangles E F G &
LXM (ont equiangles.

Probiéme fixieme. .

lDans l¢ triangle BDC décrire un cer-

cle,

Je coupe par le Probléme 3 ¢ 1. [fups
les angles CBD & CDB en deux parties
égales parleslignes D A& B A: &du
point A ol ces deux lignes fecoupent,
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je mene les perpendiculaires AE, AF,
A G fur les c6tez du triangle 5 en fuire
de A & de intervalle de 'unc de ces
lignes je décris le cercle X, qui fe trou-
vera infcrit dans le triangle BCD : pour
le prouver il faut faire
voir que les trois li-
gnes AE : AF,AG font
cgales.

Les deux triangles
AEB & AFB font re- . \
&angles par la con- B F D
ftruction , puifque AE & AF ont été
faites perpendiculaires. Les angles EBA
& ABF font égaux par I’hipothcfc : ainfi
cesdeux triangles ayant deux angles é-
gaux font equiangles. Ils ont le coté
AB commun. Donc par le Theoréme 4
fup. AE= AF : par la méme vove on dé-
montrera que AGeft égal 3 AF & A AE:
ce qu'il faloit prouver,

Probléme [epticme.

A 'entour du triangle A B C décrire

un cercle,

Il n’eft icy queftion que de décrire un
cercle par les rroispoints A,B,Csainfice
Probléme eft le méme que le Problé-
mererg§s. 1o

Theorime fixiéme,

Le triangle fcalenc ABC a fes trois

angles inégaux,
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Avyant décrit le cercle X a ’entour de

ce triangle , puifque les trois cOtez AB,

A C, B C font inégaux,

les trois arcs dont ils A

font les cordes font iné- ‘

gaux, Donc les trois an- ﬁ\\

gles du triangle ABC, B c

que la moitié¢ de ces arcs \_/

mefure par le Th. 12¢ X

§ 1. fup. font inégaux.

Theoréme feptieme. A
Dans letriangle I{ofcele 4
A B Cles angles fur labafe x
font égaux; & fi lesangles
furla bafe font égaux,le g C

triangle eft [{ofcele.

Avant décrit le cercle X a ’entour de
ce triangle , puifque AB=AC ;5 les arcs
que ces cotez folricnnent font ¢égaux.
Or par le Th. 12 § 1 fup. la moitié de ces
arcs égaux eft la mefure des angles ABC
& A CB; donc ces angles font égaux.

L’autre partic de cette propofition
eft facile. Car f{iles deux angles ABC&
ACB font ¢gaux,les arcs AB & AC, ou
leurs cordes font égales 5 ainft le trian-

gle ABC ecft Ifofcele.

Corollaire premier.

Aucun des angles de la bafe d’un Ifof-
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cele ne peut étre droit ny obtus.

Car fi Pun étoit droit , I'autre le feroit auffi : ainf les trofs
angles de eccriangle vaudroient plus que deux droits, ce qui
nepeut &re. Ec (1 'un &oict obrus {'aurre le ferole  aini deux
feuls angles de ceteiangle vaudroient plus que deux angles
droit, ce qui eft encore plus impofible, .

Corsllaire fecond,
Si deux triangles Ifofceles ont un an«
gle égal, ils les ont tous.

Car 1. Sicet angle égal eft fur la bafe, ils auront le fecond
angle de la bafe €gal , partant Ic rroifiéme, par lc Coroll, §.
Theor. 2. [xp.

2. Sicefti'angle dufommet, la valear des deux angles furla
bafe de chaque tiiangle fera laméme, & puifque ces angles
fur la balc font égaux, par le Theor. ¥ fup. chacun fera l2
moitié de cette meme fomme, ainfi ils feront Egaux.

, T heoréme huiticme.
_ Lestrois angles d’un equilateral font
€gaux.

Ayant décrit un cercle 2 Pentour du
triangle equilateral, les arcs dont les c6-
tez de ce triangle font lescordes , font
par confequent égaux, & leurs moirics
¢gales. Or par le Theor. 12, § 1. fup. ces
moitiés font la mefure des angles du
triangle,Donc tous cesangles font égaux.

Corollaire.

Ainfi chaque angle d’un equilateral eft

aigu, & toujours de 60 degrez.

Cat {i 'un éroit obtus ou droit, taus trois le feroient, ainfi
ils vaudroient plus que denx angles droits, ce qui ne peur &tre.
Chacun eft necellairement la woifiéme pamic de deux angles
drojts , c’eft & dire de 60 degrez, quielt letiers de 180, va-
leur de deux angles droits, aufquels fonc égaux les trois angles
de tou triangle,

Theoréme neuvicme,
Dans un_triangle le plus grand c6té fob-
tient le plus grand angle,& le plus grand
angle eft foiitenu par le plusgrand c6té.
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Ayant décrit un cercle a I'entour d’un
triangle,le plus grand c6té de ce trian-
gle {olitient le plus grand arc, Or parle
Theor, 12¢ ¢ 1 fup. la moiti¢ de cet arc
mefure l'angle oppofé a ce plus grand
c6té; donc cet angle qui eft mefuré par
Ia moiti¢ du plus grand arc eft le plus
grand.

Dans un triangle infirit dans uncercle
le plus grdd angle et mefuré par la moi-
ti¢ du plus grand arc. Or cc plus grand
arc a la plus grande corde , ainfi le coté
oppofé a cet angle eft le plus grand.

T beoréme dixiéme.

Dans un triangle la moitié de chaque

coré eft le finusde 'angle oppofé,

Le triangle ABC foit infcrit dansle
cercle X, il faut démontrer que A D,
moitié de AC eft le {inus de’angle ABC.

Par le Theor. 12,

§ 1 fup. 'arc A E moi-

A

ti¢ de arc ACeft la \\

mefure de I'igle ABC, x Pt

ainfi Parc ACeft dou- -5

ble de l'arc quieft Ia \)
Bv c

mefure del’igle ABC:

donc AD moitié de la

corde de P’arc AC eft le {inus del’arc AE

par ladefin. 8,6 1 fap. & par confequent

de I'angle ABC, par la definit. 9, § T fup.
On démontre par Ia méme voye que
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la moitié de AB eft lefinus de ACB, &

lamoitié de BC celuy de BAC.
Schalie,
Donc le finus d’un angle cft au cBté oppofé de cetangle,com-
mele (inus d'un auire angle elt au c6:8 oppofé de cer angle,ou,

les finus des angles font enc’eux comme les ¢8tez oppofez,
puifque les moitiés font comme les touts.

SECTION III

Des Surfaces comprifes entre
pluﬁcurs ligucs.

. oV
Des figures de plufienrs cse?.

Premieve definition,
LES fizures quadrilataires , oude
quatre cOtez recoivent differens nos.

1° Siles cOtez oppolez font
paralelles , le quadrilataire eft
appellé d’un nom general, Pa-
rallclogramme. 2° Si les quatre
cotez font égaux,& que lesan-
gles foient droits , cet un A

Harre.

Telle elt 1a figure A,

3* Siles quatre cotez font
égaux , & que les angles op-
pofez foient anili égaux, mais
non droits, c’eft ce qu’on ap- —~g

pelle Rbombe.
La figure B et un Rhombe,
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4° Si tous les coOtez ne
font pas égaux, mais" que
tous lesangles foient droits,
cela s’appelle , Quarré long,
Oblong, Parallelogramme Rellangie, C

ou {implement, Reflangle.
Telle eft la figure €.

s° Si les cOtez oppofez
font égaux, & les angles /

oppofez aufll égaux , mais
non droits, cette figure eft D

un Rbombeide,
Telle eft lafigure D.

6° Toute figure quadrila-
taire, dont les c6tez oppofez
ne font ny paralelles ny & [ _

gaux , s’appelle un Trapeze, E
Telle cft la figure E.

Seconde definition.
Une figure eft dite reguliere lors que
tous fes cOtez & tous fes angles font

écaux.
Le quareé cy-defTus marqué A eft une Kgure reguliere,

T'roificme definition.

Une figure de plufieurs c6tez {e nom-
me generalement Polygone, Elle prend le
nom qui luy eft propre du nombre de
fescotez, ou du nombre de fes angles
que comprennent fes cotez. Ainfi une
figure de cinq angles eft nommée , Pen-
tagone s de lix , Exagone, de fept, Eptagone,
ainfi de fuite, ’
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Qumrmm drfinstion,

Ayant mené deux lignes des extremi-
tez d’'un des cOtez d’'une figure regulie-
re inferite dans un cercle, ou circonfcri-
te,au centre de ce cercle,l’angle queces
lignes font, eft appellé anglc- du centre,

Lemme premier,

Les lignes obliques AB & DE qui
fonr les angles ABC & DEF égaux en-
tre les paralelles Z & X font ¢égales.

Ayant mené Ies perpendiculaires AC
& DF entre les paralelles
Z & X, clles feront éga- o
les. Lesangles ACB & *
DIE font droits, & les an-
gles ABC & DEF font é-
gaux par l’hypothefc Les®
deux ‘triangles AB C &
DEF font “donc equiangles, & AC ¢-
tant égal A D F, ils fcront rout égaux,
par le “Theor. 4 §. 2. fup. & par confe-
quent AB eft égal 2 DE.

Lemme [fecond.

Les lignes AB & DE qui font mémes

angles, font paralelies,

Par I'hypothefe les angles ABC & DEF
font égaux: par confequent par le Th. g,
§1,fup. AB & DE doivent étre paralelles.

Lemme tr osfiéme.
Deux lignes comme AD & BE qui
joignent les deux lignes A B&DE éga-
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Ies & paralelles, font égales.

Par le Theor. 6, §'4,1.1. BC =FF,
puifque AB =DE & AC = DF, parcon-
fequent CF= BE, mais CF eftégal a AD,
puifque AC & DF font des perpendicu-
laires paralelles,entre lefquelles les per-
pendiculaires AD & CF font ¢égales, fe-
Ion la notion des paralelles. Donc BE
= AD.

' Theoréme premier,

Les quatre angles d’un quadrilataire

ABCD font égaux a quatre droits,

Car nmicnant la ligne AC A B
d’'un des angles a Pangle 7 i
oppof¢ , on partage cette N
figure dans les deux trian-
gles ABC & ACD.de cha- C
cun defquels les angles va- D
lent deux droits. Ainfi tous les angles
de ABCD valent quatre droits.

Theareme fecond.

Siles angles oppofez A B C & ADC
ne valent pas deux droits , on ne peut
pas infcrire la figure AB CD dans un
cercle.

Si on fuppofe que A
ABCD eft infcrit dans /
un cercle , & que nean- D! 8
moins les deux angles
oppofez ABC & CDA k/
valent plus ou moins (o}
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que deux droits , il eft facile de
convaincre cette {uppofition de faufleté,
car 'angle ABC a pour mefure’la moi-
ti¢ de 'arc ABC,& I’angle ADC Ia moi-
tié de P'arc ADC : ainfi ces deux angles
ayant pour mefure la moitié du cercle,
ils valent deux droits. Partant la fuppo-
fition qu’on faifoit, qu’ils valoient plus
ou moins que deux droits, eft faufle.

Theoréme troficme.
Si les cotez oppofez du Quadrilatai-
1e ABCD font égaux, ils font paralelles.

Les triangles ABD &
BCD font tout égaux , par
le Theor. 3. §. 2. fup, car
par la fuppofition AB= CD
& BC = AD: le ¢6té BD eft
commun ; donc langle L
ABD=B D C, partant ABD C
eft paraletle a DC, par le
Theor.s, § 1, fup. & par le méme Theot.
BC fera paralelle 3 A D, puifque I'angle
ADB eft égal 2 DBC; ces deux triangles
ADB & CBD érant en tout ¢égaux, ainfi

wil vient dérre dit :donc AB& DC
ont paralelles, comme auflt AD & BC.

Thearéme gnatriime.

Siles deux cotez oppofez d'un Qua«
drilaraire font égaux & paralelles , les
deux antres fone aufliéganx &paralelles,

F
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1° IIs font égaux par le Lemme 3 fup.
2° Parle Th. 3 fup. ils font paralelles.
Theoréme cinguiéme.
Si les quatre angles du Quadrila-
taire ABCD font droits, il eft Parallelo-
gramme.

Car AB & CD, par’hipo- A B
thefe- font perpendiculairesf™ |
fur AC, partant par le Lem-
me 2° § 4 L. 1, ils font para-
Ielles. A C & B D font aufli
perpendiculaires fur DC, par C D
confequent par la mémerai-
fon ces lignes {ont paralelles.

Theoréme fixicme,

Les angles oppolez BCD & ADC du
Parallelogramme ABCD font égaux, &
ceux qui font proches comme BCD &
ADC valent deux droits,

1° Parle Th.10 §.1./wp. E B A
Pangle FDA=DCB: & par ™
le Th. 8° ¢ 1** fup. DCB=
CBE,partant puifque deux .
angles égaux 2 un troifié- ¢ D}
me,font égaux, donc FDA
= CBE:or FD A—A D C vaut deux an-
glesdroits parle Th. 3¢ §, 1. fup. ABC—+
CBE cft aufli égal a deux droits par Ia
méme raifon : donc ABC = ADC.

2 L’angle FDA =DCB: or FDA~+
ADC , comme nous venons de le dire,
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vaut deux droits ,donc ADC+B CD
vaut deux droits,ce qu’il faloit démotrer.

Probleme premier.
Faire un Parallelogramme dont ona

un angle & les deux cotez qui le com-
prennent,
. Lescétez donnez font Z & X,l'angle
donné K. Il faut
joindre 7, & X, de x
forte qu’ils faflent

un angle égal a K

felonqu’il a L Eté en-

feigné au 1. Probl.!

§I. 7. 2, & cn fuite

mener deux lignes paralclles a7z &a X.

Caorollaire,

Donc pour faire un quarré dont on a
uncoté , il n’eft queftion que de join-
dre deux lignes égales a celle qui eft don-
née, de forte quelles faffent un angle
drOJI‘ Theoreme fepticme.
Toute figure, Polygone ou de plu-
fieurs cotez, J{e reduit en antant de trian-
gles qu’elle a de cOtez, moins deux.

B

Dans la figure Po-
ligone X quia fix c6-
lez, ayant mené de A
a tous les autres an-
glesdes lignes droites,
on fait autant de trid-
gles que le Polygone
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X ade catez, qui font les bafes de ceg
triangles, a la referve des deux cOtez
qui font proches de A, qui fervent de
gOtez aux deux triangles les plus proches
de A : ainfi on reduir une Polygone en
autant de triangles qu’il a de cétez,
moins deux. Le Polygone X qui a {ix
cOtez eft reduit en quatre triangles,

Corollaire,

Donc tous les angles d’une figure de
plufieurs cotez , comme de X, font é-
gaux d deuy fois autant d’angles droits
qu’elle a de c6tez , moins deux, c’eft a
dire, que tous les angles de X qui a fix
cotez , font égaux a huir angles droits.

Car elle fe reduit en autant de triangles qu'elle a de cotez,
moins deux, c’eft 4 dite,en quatre. Donc puifque les angles de
ghaque triangle font égaux 4 deux droits , tous les angles de
cetie figure font égaux @ huit droits. Aipf tous les angles dun
Chiliogone, c’elt 4 dire, d'une figure de mille cHrez font égans

d 1996 angles droits, et qu'on congoit claitement , quay qu'il
{oi¢ impoflible d’imaginer nectement un Chiliogone.

Probléme fecond.
Trouver quel doit étre I'angle du cen
tre de toute figure reguliere.

Tous les angles au tour d’'un point;par
le Coroll. du Theor. 4, § 1. fup. fonti-
gaux a quatre anglcs droits, qui valent
360 degrez : par confequent dans une
figure reguliere tous les angles du cen:
tre étant €gaux, {i ¢lle a dix cotez, an-
gle du centre vaudra la dixi¢éme partig
de 360 : divifant donc 369 par dix , I
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quotient de cette divifion donnera la va-
leur de Iangle du centre d’une figure de
dix cotez, ainfi de rout autre Polygone.

Scholie,

De 1i on apprend comment lots quon tonnoit Uangle da
ecntre d’une figure reguliere, on la peut inferire dans un cexcle,

1 faue mener du cencre deux rayons qui faffent un angle te
que doit eftre Pangle du centre de cette figure,car fi ceft unefi-
gute de dix cOtez faifane un angle de 36 degrez, qui eft la di-
xiéme partie de 360, la corde de cex anple {era un des cdiez de
ceuee figure.

Si{'on veot circonfcrite un Po-
Ivgone ou figure reguliere antour
d'un cercle, 1l fauc premierement
linfcrire & en prolonger les ra-
yons  aprés ayant divifé parla
moitié un des cBez de ce Poly-
goae infcrit, comme EF ayant
mené le rayon AB  par cette

moitié, & mené par Buncran-
gente enire AC & AD, on aura ‘A
un deg cbiez du Polygone cic- '
conlcrit.En {uite 1} fiut faire tans
les rayons prolongez de linfcrit
\./\

€2auxd AC & AD, par I'extre-

mité defquels ayant mené des

lignes droices on aura la figure que Pon cherchoit, aink
qu’il eft evident 5 mais 'on ne peuat pas faite avec la fenle
regle & l¢ compas l'angle du centce de toute figure reguliere,
fans exception , comme nous le ferons voir @ <cla ne (e pewk
que mechaniquement en fe fervant d’un demy cercle,qui eft di-
vifé par degrez, qu'on nomme un rapporteur.

Probléme troifiime.
Infcrire un quarré daos le cercle X,

Aprés avoir mené le 3
diamette AC, 1l fautdi- x
vifer lesarcs ABC &
ADC par la moitié, &*
par les quatré points,
A, B, C, D. mener des li- !
ghes droiies. D
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-1° Cette figure aura quatre cotez ¢gau,
“puifque lcshﬂncs font les cordes darcs
¢gaux.
2° Tous les angles de ABCD font
droits , car ils ont pour mefure la moi-
tié¢ de la demie circonference , Pangle
ABC s’appuyant fur I’'arc ADC, & BAD
fur 'arc BCD, &c.
Probléme quatricme,
Faire un cercle dans le quarré FGHI

Ayant coupé par la H__A ¢
moiti¢ les quatre cotez
de ce quarré, & mené z
AC & BD,f{idupoint E P 3
ou ils fe coupent , &
de l'intervalle AE on dé-
crit un cercle,il fetrou- ! ¢ "
vera infcrit dans ce quarré : car les qua
tre lignes AE, BE, CE, DE , {ont égales;
ainfi le cercle paffera par les points
A, B, G D,

Probléme cinguiime,
Circonfcrire un quarre a un cercle,

1! faut mener deux diamétres quife
coupent a angles droits; en {uite par
Jes quatre extremités de ces deux diamé-
tres, ayant mené quatre lignes tangen-
tes au cerele, clles feront le quarré que
'on cherche, comme il eft evident.

Probiéme [ixiéme.
Faire un exagone, ou infcrire un
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exagone dans le cercle X.

Le rayon du cercle fera un des citez
de I’exagone, ainfi le probléme eft facile:
mais il faut démontrer
cette verité, Je fuppofe
B C égal au rayon A B
ou AC, ainfi le triangle X
ABC eft equilateral, dont
les angles eftant égaux,

Iangle BAC vaut le tiers

de deux droits qui eft 6o degrez ;5 ainfi
Farc BC eft de 60 degrez qui {ont la fi-
xiéme 'partie de la circonference , qui
en vaut 360, BC eft donc c6té, de Vexa-
gone. Scholse,

On ne peat pointavecla regle & le compas divifer geomes
triguement un cercle en tane de parties que l'on voudra,comme
nous le venans de dire fup.On ne peur pas, par exemple,divifer
un arc de scecle en trois, €n cing,en fept parties &c,f{ans emplo-
yerdes lignes d'un autre genre que celles dont nous avons pag=
}¢,comme nous le dirons dans la f{uice.

En chérchant les cordes du cercle pat les voyes ordinaires, il
faucprendee garde.

1. Que les cordes ne font
pis enic'elles comme leurs [ D
ares = car fuppofant I'arc
AD égalilarc DC, la
corde AC n'eft pas double
de 12 corde AD , comme
Yarc ADC eft douvble de
Fare AD. car AD+DC |/ N
eft rlus grand que AC,ainfi g A
AD, moitié de AD+~DC,
eft plus grande que la moitié de A €.

2. Quand on connoit la corde d’un are on peur erouver eefle
de la moitié de eet arc. Si AC eft connu, en divifant AC par I
woitié par vne perpendiculaire , cetee ligne divifera I’arc ADC
au point D en deux parties égales , ainfila earde de 1’arc AD
moitié de I'are ADC fera connue.

3, Quand on conneis une corde d'un arc, on rrouve Celle da

F iiij
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double de cet arc. Si AD m'eft connue, ie prens DC égal 4 AD,
ainfi auray AC corde du double de V'arc AD.
4. Quand une corde comme BC eft conniie,on a celle quielt
Ya corde du complément au demy cercle de Parc dont BCeftha
‘torde,c’eft 4 dite, que lacorde AC cft connue , quand on coa-
noit la corde BC.
Ainfi quand on aun paligone, on ef wauve facilement deur
. autres,l'un qui ait deux fois plus de c61és,autce qui en aic deux
fois moins,l'on donnera dans lafuite le mayen de trouver geo.
metriquement les coeez du pentagone, & du decagone, ce
que l'on n'a pi enfeigoer icy.

SECTION IIIL

De Iaméfurc del’airedesfurfaces.

AVERTISSEMENT.

Tufques & prefent nous n’avons prefque parle gue
des lignes gui bornent les furfaces, nous parlons
iy de leur ciendiie,

Theoréme premier.

A diagonale AB,qui eft B

une ligne menée dun [\ ~~p
angle du parallelogramme
X aun autre angle qui luy <
eft oppof¢ , partage X en
deux tr;anglcs tout é¢gaux. © —\

Dans les deux triangles ABC & BAD,
AD=DBC& AC=BD, le c6té AB eft
commun; ainfi par le Theor, 3. § 2. fup.
clces deux triangles font ¢gaux & equian-
ales,
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Theorime fecond,
Les parallelogri- . § ¥ D A
mes ABCD & BCEF

qui font entre les
mémes paralelles,
& qui ont leur ba-
fe ¢gale,font égaux.

Silabafe de BCEF x __ . yrnei \ )
n’étoit pasla méme € B
bafe que de ABCD. fur BC par le pro-
bléme 1. §. 3. fup. foit fair un paralello-
gramme {emblable & égal a ABCD. Je
fuppofe que ABCD eft rectangle ; il faur
prouver qu’il eft égal 3 BCEF.

AB & DC perpendiculaires entre les
paralelles X & Z , font égales. Par I'hi~
pothefe F B = CE & AD =EF : partant
AD~+DF=LEF— DF. Les deux triangles
ABF & DCE ayant leurs cOtez égaux,ils
font entieremé&t égaux par leTh.3 fup.§ 2.
Otantde ces deux triangles égaux la par-
tie DGF qui leur eft commune,les trape-
zes ABGD & CGEF feront égaux, Ajou-
tant donc a I'un & & lautre la méme
grandeur BGC, ce qui fait les parallelo-
grammes ABCD & BCEF, ces deux figu-
res {eront €gales , ce qu’il faloit prou-
ver,
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Cerollasre premier.

Donc en mefurant la furface d’un pa-
rallelogramme comme BCEF,ilne faut
avoir égard qud Ia bafe BC & a la per-
pendiculaire qui mefure {a hauteur.

Car ce parallelogtamme eft égal 4 un parallelogramme re.
&angle dont BC eft labale, & dontles cOtez qui font perpen-
diculaires font égaux 4 (1 havteuc. Ainlic’eft le Parallelogramme
reftangle comme ABCD qui eft Ia mefure de tousles Parallelo-
grammes dont les bafes feront égales 3 BC & qui auront méme
hauteur, ou feront entre las mémes paralleles X & Z. 1l ne pewe
y avoir qu'un Parallelogramme re&angle furla bafe B C ente
X & Z, & il peut y avoir une infinité de Parallelogrammes non
redangles {ur la méme bale, & entce ces mémes paralleles

X&Z,
Covollaive fecond,
Donc en mefurant ['¢rendue d’un pa-
rallelogramme non re&angle, il ne faut
point avoir égard & fon circuit

Car quand les cbés BF & CE [eroient d'un million de lieiies
ouinfinisi ce qui {e peut concevoir en fuppofant que les lignes
X & Z foient ptolongées 4 Vinfiny: ce parallelogramme doat le
circuit eft infiny ne fcra pas plus grand que ABCD dont le cir-
<uit eft finy.

A .
Theoréme troifiéme.
Ayant partagé le Parallelogramme
AB CD par H G paralellea A D & KE

paralelle 2 AB; de

{orte que KE & P kK A
H G coupent dans '.
le méme pointla /G
Diagonale A G, les r

fuplémens qui font
3 c6té du diame-
tre font égaux,c’eft -
i direque BEFG €© E !
et égal a DKFH,
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Par le Theor. 1**fup. AB C= ADC &
AGF=AKF & FEC=FHC: doncde
deux triangles égaux ADC & A B C 6-
tant des grandeurs égales AKF & FHC
d’une part,& AGF & FEC de I'autte, les
reftes FKDH & BEFG feront égaux; ce
qu’il faloir démontrer.
Theoreme guatricme,
Les Parallelogrammes font doubles
des triangles de méme hauteur,& de mé-
me bafe.

Le triangle EBC a méme bafe que le
Parallelogramme ABCD, & ils ont mé-
‘me hauteur eftant en-
tre les paralelles X & _4
Z: je mene CF pa-
ralelles a BE pour
faire le Parallelogram-
me BCFE, lequel par
le Theor. 2 fup. eft égal
AaABCD: orparle
Theor, 1. fap. BEC eft ,
égal 3 ECF, donc g ¢ """~
BCFE ou la glandeur
¢gale ABCD; eft le double de BEC.,

Corollaire premier.
Donc les triangles de méme bafe &

de méme hautenr {ont égaux,

Pnis qu'ils font tous 1a moitié d'un Pa:allclog:amm: de mé-
me bafe & de méme hauteur,

Corollasre fecond,
Donc pour mefurer la furface d’'un

z
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triangle , il ne faut avoir égard qu’i 3
hauteur & a {a bafe.

Puis qu'il eft égai 4 la moitié d’un Parallelogramme , quia
méme bafe & méme bauteur,

Definition.

Dans un triangle retangle le c6t¢é op-

pofé i I'angle droit fe nomme Hypothe-
nufe. Theoréme cinguiéme,
Dansle triangle retangle ABC le quar-
réde 'Hypothenufe,ou du coté qui (ot
tient P’angle droir, eft égal aux deux
quarrez des deux autres cotez.,

I’Hypothenufe eft CB, je faits fur les
trois cOtez AB, BC, CA , trois quarrez,
Il faut prouver que BCED = ABF G-+
ACHK.

Je mene par
le point A fom-
met de 'angle u<
droit, A LL pa-
ralelle 3 BD ou
CE,& de H une
ligne a B, & de
E une autre li-
gne au point A
qui font les iy
deux triangles Lt
HCB & ACE:leslignes KA & AB ne
font qu’une méme ﬁgnc, par le Coroll.
du Theor. 2.§. 1/up. Par la definition
du quarré les angles KA G & GAB
& tous les autres de ces quarrez €rant
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droits; ainfi par le Th. 5, § 3 KA,partant
KB eft paralelle A HC 5 ajoiitant aux an-
glesdroits ACH &B CE a I'un & a
l'autre 'angle ACB, il faut que HCB=
ACE : orlescOtez qui comprennent
ces angles font égaux , HC= AC& CB
= CE , par la definit. du quarré ; donc
ces triangles HCB & ACE fontégaux,
Or par 1€ Th. 4, fup. le quarré ACHK
cft double de HCB; partant de ACE;qui
par le méme Theor. n’eft que la moirié
de CILE : il faut donc que CIL E foit é#
gala ACHK.

Parla m,cmc voye on démontre que
BDLI eft égala ABFG:or CELI+BDLI
= BCED,donc BCED= ABFG—~+ACHK:
ce qu’il faloit prouver.

T heoréme _/Lxmm

Un triangle eft égal & deux ou plu-
f'curs tr;a(rles de méme hauteur,& dont
les bafes prxfes enfemble font égalesala
fienne, '

Le widgle ABC _ A
eft ézal aux trian-
gles ABE,AED, &
ADC » qui font
fesparties. Or,par
le Coroll. 1¢*du
Theor.4.fup ACD
= CFD,& DAE=
DGE, & EAB = —3
EHB : donc CAB
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eftégal a deux oupluficurstriangles,&c,
Ce qu’il faloit prouver.

Theoreme fepticme.

La furface d’'un Polygone eft égale &
un triangle qui a pour bafe le circuit de
ce Polygone, & pour hauteur le rayon
du cercle qui luy eft infcrit.

Si c’eft par exemple un exagone;
ayant mené des lignes du centre Aa cha
gue angle , on le reduit en autant de
triangles qu’il a de c6-
tez, {cavoir en {ix, qui
font tous égaux au
triangle ABC, qui par
Ie Coroll. 2 du Th. 4.
[#p. eft égal au triangle
qui a BC pour bafe, &
qui eft de méme hau-
teur, laquelle eft icy
le Rayon A D qui eft perpendiculaire
fur BC; or par le Theor. precedant, un
triangle qui a AD pour hauteur & pour
bafe le circuit de cet exagone, eft égali
tous ces {ix triangles dont la hauteureft
DA, & les bafes prifes enfemble, le cir-
cuit de cet exagone , quieft ce qu’il fa.
loit prouver.

‘0( b- ,’—‘ “
B b C

Premiere demande.
Un Polygone eft plus grand que le cer
cle auquel il eft -circonfcrit,
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Seconde demande.

Un Polygone eft plus petit que le cer-
clc dans lequel il eft infcrir.

Theorcme buitiéme,

De deux Polygones circonfcrits 3 un

cerele, celuy quia plus decoteza unfplus

petit circuit , & une plus petite {urface.,

X efl un exagone circonfcrira un cet-
cle, je divife fes cotez pour faire un au-
tre Polygone qui ait plus de cGtezen
menant des tangen-
tes, de forte qu’état
horsducercle, il eft
toujours plus grand
quece cercle par la
1*demande.Je con-
fidere 1a méme par-
tie de ces deux-Po-
lygones , c’efta di-
re , qui foir circonfcrite a la méme
partie du cercle, parexemple a EFD. -
Il eft evident que DB—+BA—+AC—+CF
font plus grands que DB—BC—CFsdonc
il faut 1° que le circuit de celuy qui a
moins de cotez foit plus grand. 2° Puif-
que la figure EFCABD excede EFCBD
de la grandeur du triangle ABC, la fur-
face de celuy qui a plus de cOtez eft plus
petite.

Corollaire.,
Donc pu1fque plus un Polygonec ade
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cotez, plusil eft petit, demeurant tou-
jours plus grand, par la premiere deman.
de fiup. que le cercle auquel il eft circon.
fcrir s il s’enfuit que plus un Polygone a
de cbtez , fon circuit & {a {urface ap-
prochent plusdu circuit & de la {arface
du cercle auquel il eft circonfcrits &
quainfi un Polygone circonfcrit d’une
infinité de cotez ne differe point du cer-
cle. Theoréme nensvicme.

De deux Polygones infcrits @ un mé
me cercle , celuy quiaplus de coteza
un plus grand circuit & une plus grande
furface.

Deux Polygones
étant infcrits dansle
cercle X5 je confide-
re la partic ABD C
& les parties de
ces deux Palygo-
nes qui y répon-
dent, 1° BD—+DCeft ;
plus grand que BCs X
partant le circuit de celuy qui aplusde
cbtez eft déja plus grand.

2° La figure ABDC furpaffe ABC de
la grandeur du triangle BDC; ainfile
Polygone qui a plus de cGtez eft plus
grand , ce qu’il faloit prouver.

Corollaire premier.
Donc puilque de deux ou plufieurs
Polygones
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Polygones infcrits dans un méme cerclc,
celuy-1a eft plus grand qui a plus de c6-
tez demenrant toujours plus petit que
le cercle; par la demande 2¢ fup. il s’en-
{uit que plus un pelygone infcrit a de
cOtez s plus il approche de la circonfe-
rence & de Ja furface ducercle;& qu’ain-
fi un Polygone qui a une infinité de c6-
tez ne differe point du cercle,

Theoréme dixiéme,

La furface d’un cercle eft égaled un
triangle qui a pour {a hauteur le rayon
de ce cercle, & pour bafe la circonfe-
rence,

On peut fuppofer felon les deux Theo-
rémes precedans & leurs Corollaires,
quun cercle eft cgal a2 un Polygone d’'u-
ne infinité de cotez, qui luyeft circon-
fcrit, ou infcrit, Difons icy qu’il eft égal
aun Polygone circonfcrit, Par le Th. 7
Jup. la furface de ce Polygone eft égale a
un triangle qui a pour bafe la circonfe-
rence, & pour hauteur le rayon du ceg-
cleauquel il eft circonfcrir s ainfi la fur-
face d’un cercle qui luy eft égal, eft éga.
Ie a un triangle, dont la bafe cft cualc a
fa c1rconfuencc, & la hauteur eft cgalc
i fon rayon.

Schaolie.

Nelt facule, un cercle érant donné, de trouver une furfacd
dont la diffczrence ayec celle de s¢ :crck foit plus petite qu'une
grandeur donnée,
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soit le cercle donné X je {uppole qu'un Polygone que je
nomme Z luy {oit circonfetit , & un autre que jappelle Y luy
foit infcrit, La grandeur donnée ,qui eft la difference de la (ue
face du cercle 4 une autre (utface eft T,

'augmente ou jediminué les
cbeez des Polyzones Z & Y juf-
qu'd ce que leur difference foit
plus petite quela grandeur T,
ce qui eft facile : car en aug-
mentant [es cStez de Pun & de
Fautre. 3. On augmente la
grandeur de Y, puilque par le
Theot. g fup. de deux Polygo-
nes infcrits 3 un méme cercle,
celuy qui a plusde cHiez a un
plus grand clreuit & une plus
grande (urfaces & on diminu€
celie de Z,puifque par le Theor. 8 precedant,plus un Polygone
eirconferit a de coeez, plus fon circuit eft pedit & fa {urface pee
tite : ainfi Vun & l'autre approchent plus de la circonferencedu
ccecle. La difference de Z avee Y efb plasgrande que celle de 7
avec X, puifque X eft plus grand que Y : donc la difference des
furfaces de Z & de Yeftant plus pecite que la grandeur T:on
tronve une furface qui differe de celledu cercle d’une grandeur,
beaucoup plus petice que celle qu'on avoit propafée;c’eft d dire
que @ on propofoit de tronver une furface qui ne differe de cel
le &’un cercle donné que de la cent-milidme partis d'une ligae,
on en pourroit trouver une qui differeroit encore de moins
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LIVRE TROISI EME.
Des raifons & proportions des lignes
& des furf:ces.

AVERTISSEMEN T,

T R N pnrlam icy du.mzﬁm: @ des pro-

N portions gue les lignes & les [wfaces
,,/g!‘ ont entr'elles o je e repese pame ce que
2ot Pay dit dans le qravé de [a Grandenr
des raifo ns & des proporsions en geneval y je way

G ij
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p# cri au(ls devosr parler dcy de la proportion
Arithmetigue, parce gue je n’avess vien 4 ajoster
& ce gue Ven ay dit dans le traité de la Gran.
dewr qui foir particulier anx lignes & aux [ur-
faces. Ie fuppofc qwon a vu ce traité. Neani-
toins en favenr de cenx gus ne Uont par ln,f'en ay
extrait les propofitions qu'sl et meceflae da.
wosr prefentes & 'e[prit pour live avec plaifir o
troificme Livre , avant lequel il faut ainfi lire ces
propefitions gue vous tronverez d la fin de ce volume,

SECTION PREMIERE

Des raifons & des proportions
dcslignes.

Definitions.

Premiere  definition,

E Space paralelle,eft un efpace comptis
entre deux lignes paralelles,

Seconde definition.

Deux lignes dans un méme ou diffe-
rent efpace paralelle font dites égale-
ment obliques, lots qu’elles font les mé-
mes angles fur les lignes paralelles qui
comprennent cet efpace,

Troifiime definition.
Deux triangles font dits femblables
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lors que leurs cétez font des angles
¢gaux.

Quatridme defintion.

Les cotez de deux triangles qui font
les mémes angles , s appcllcnt Omolo-

"'UCS
Scholie

A
Si le ¢oek AB fair avec BC le mé-
me angle que DE fait avec EF, les cu- B
tez AB & DE font Omologues.c'eft &
dite , proportionnels : on démontrera
dans la fuite que ce nom leur convitt.
B C E 1y

Lemme premiey.

Si I'on coupe lelpace qui eft entre
les paralelles X & Z ( ourla perpendicu-
laire CD qui mefure cet efpace) par des
paralelles a X & a Z,jc dis que I'oblique
AB entre X & Z fera partagée en autant
de parties que laperpendiculaire CD.

Que celane {oit , & que E & F qui
partagent CI en trois, ne divifent AB
qu’en deux. Alors filaligne F coupe AB
en G,il faut que E laren- A D

contre en ce point, puif- %
que toutes deux coupét —*=
AB dans un feul poinrt. G —F
Or celaeft contre la na- — 3 c -

ture des paralelles qui ne fe rencontréct
Jamais, Donc cette hypothefe que A B
métoit pas coupée en autant de pamcs
que CD, it faufle.

G..ii
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Lemme  fecond.,
Les lignes également obliques dans
des efpaces égaux, font égales.

1° Les lignes BC & EF font également
obliques, c’eft adire,par la feconde defi-
nition que Pangle

BCH=EFG,=2° ? i

les efpaces Z & X T x i
font égaux , ainfi  *
Ies perpendiculai- ,

res BH & EG font © H F ¢
ézales’, 3° les deux triangles BCH &
EFG eftant rectangles,& les angles BCH
& EFG eftans égaux ils font equiangles,
ayans donc un c6té égal , ils font entie-
rement égaux,partant BC= FF; ce qu'il
faloit prouver..
Lemme troifieme.’

Les lignes ézalement obliques dans
des efpaces paralelles inégaux, font iné-
gales : plus grandes {i Pefpaceetft plus
grand, plus petites fi Pefpace eft plus
petit.

Les lignes BC & GF font également
obliquesdansles efpaces X & Z , la per-
pendiculaire AB eft plus grande que EF,
ainfi I'efpace X eft plus grand que lef-
pace Z : 1l faut donc démontrer que l'o-
blique FG eft plus petite que l'oblique
LC.
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Soit pris fur BAla .. .
partic BH égale aFE, X r
& par H foit mende ¢ %"‘
une paralelle a la ba- z
fc CA,les deux trian- E

gles ABC & EFG eﬁant rc&anvles » &
I'angle BCA égal a FGE,ils font. equian-
gles. Par le Them 10,§ 1, L. 2. Pangle
BKHeftégala BCA, &BHK a BAC,
ainfi le triangle B KH eft equiangle
avec BAC ;& partantavec FGE: or
FE et fuppofé égal a BH : donc par le
Theor. 4, ¢ 2,1. 2, FG = BK ; partant
FG égale 2 BK eft plus petite que B C,
dont BK eft partie. Ce qu’il faloir dé-
montrer.
Theoréme premier,

Ayant partagé un efpace paralelle par
deux ou plufieurs paralelles, ia perpen-
diculaire de cet efpace & la ligne obli-
que quiy fera , feront coupées propor-
tionnellement,

1 La ligne oblique fera coupée en
autant de parties que la perpendiculai-
re,par le Lemme 1°* fup. S1 par exemple,
la perpendiculaire eft coupée en cent
parties, I'oblique fera aufli conpée en
cent parties.

2° Si les parties de la perpendiculaire
font ézales entr’elles, celles de I’oblique
feront ¢gales entr’elles,par le Lemme 2§

G iiij
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‘wp.car par le Theor. 10 §1, 1. 2, ces obli-
ques font les mémes angles fur ces para-
lelles , ainfi elles font également obli-
ques , ainfi {i les cent parties, dans lelx
quelles la perpendicalaire a efté cou
pée font toutes ¢gales, les cent par-
tiesde 'oblique {eront auflitouteségales,
3° Si les parties de la perpendiculaire
font inégales, celles de l'oblique font
aufli inézales, ou 11 ayant pris cent par-
ties ¢gales dans la perpendiculaire, i
refte une partic qui eft ou plus petite,
ou plus grande, I’oblique fe trouvera
aufli divifée 5 de forte qu’aprés les cent
parties égales, il y auraun refte plus pe-
tit, {i le refte de la perpendiculaire eft
plus perits plus grand , {i le refte de la
perpendiculaire eft plus grand,comme il
eit evident, par le Lemme 3/wp. Parrant
comme la toute feracontenuc , ou con-
tiendra Ia toute, les parties {feront con-
tenucs ou contiendront les parties, Ainfi
{elon la norion des proportions, les deux
lignes dont il eft qucftion font coupées
proportionnellement.

Theoréme fecond.

Plufieurs lignes obliques eftant dans
un méme efpace paralelle , {i on coupe
cet efpace par une ligne paralelle , ccs
liznes feront coupées proportionnelle-
ment, IR
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Leslignes obliquesEF & M N font
entre deux paralelles entre lefquelles AC
et perpendiculaire , cetef-
pace eft partagé par Zune 4 __EM
paralelle : donc par le Theor. c
precedant MN, AC :: M D,8 7—3’ z
AB & par le méme Theor, _1__ \4
EF,AC::EG, AB. ¢F N

MN MD
Permutands A C { ::AB {
EF EG

Par confequent felon la 16¢ propof:
dul, 3.Grand.1a raifon de MN avec EF eft
la méme que celle de MD avec EG.ainf
MN, EF::MD, E G: ce quil faloit
prouver.

T heoréme troifime.
Les lignes également obliques dans
des efpaces paralelles differens, {ont en-
trelles comme ces efpaces.

BC & FG font ¢galement obliques ,
par confequent {i ABeft égal 3 EF , par
le Lemme 2 fap. BC= FG.

Si A B eft plus grand que 8
EF, par le Lemmz 3/up.BC _:ZE

R

fera plus grand que FG. t__I
|/

Si AB eft par exemple tri-
ple deEF, alors BC fera tri- © A GE
plede ¥ G : car {fuppofant que B A eft
partagé en trois parties égales: par le
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Lemme 1. fup. B C fera autli partagé en
trois parties,lefquelles par e 2¢ Lem fup,
feront chacune ¢gale a GF s car fes par-
ties, par le Th.10, § 1, 1. 2 font les m¢-
mes angles ; ainfi elles font ézalement
obliques;ainfi BCelft triple de FG, com-
me nous venons de fe démontrer,

Par cette merhode on démontrera
que telle partie qu'eft E’F de A B, Iobli-
que FGeft partie de 'oblique B C, on
que comme E F fera contenué en AB,
aufli FG fera contenué en BC.

Si A B eft égal ou contient une on
plufieurs fois E F, plus quelque refte,
par la méme methode on démontrera
que B C contient de la méme maniere
une ou plufieurs fois exaltement, F G,
plus quelque refte. Ainfi les lignes éga-
lement obliques , &c. ce qu’il faloit dé-
nmoontrer.

Theoréme guatricme,

Deux triangles femblables ont leurs

cOtez proportionnels.

Je mene par le fommet des deux trii-
gles ABC & DEF des lignes paralellesa
leurs bafes, & j’abaifle de leur fommet
{ur leur bafe les per-

A
pendiculaires X & Z. =3 ®
Par I'hipothefe , fe- i
lon laz2® defin. les an- % K ZY
gles ABC & DEF font c E

B r
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¢gaux, ainfli AB & DE font également
obliques, A C & D F font par la méme
raifon également obliques. Donc par le
Theor.precedant 4 AB DE = X. Z.

{AC DF:: X, Z.

Donc puifque deux raifons égales a
une troifi¢éme font égales entr’elles,par
la16 prop.du 1.3 Grand. AB,DE :: AC. DF,
en menant par B & E deslignes paralel-
les aux cotez AC & DF, on demontrera
de laméme maniere que AB,DE::BC,
EF, & quainfi deux triangles {embla-
blesont tousleurscotez proportionnels,

Scholse,

C'elt pour cetre raifon qu'on appelle omologuesles ¢Btez qui
fe tépondenc daus les figures {emblables , parce que ces cdiex
font proportionnels les uns aux autres, ou qu'ils ont méme rai-
fon, ce que fignifie ce mot Omologwe.

Theoreme cinguicme,

Si dans deux triangles , les cOtez qui
comprennent l’angle du fommet font
proportionnels , les deux triangles font
femblables.

Dans les deux triangles ABC & DEF,
les cOtez qui comprennent l'angle du
fommet font proportionnels , je dis que
ces deux triangles font {femblables, c’eft
a dire, par la 3¢ definit. qu’ils ont mé-
mes angles.

Je faits fur le ¢6té FE Pangle EFG=
BAC & langle FEG= ABC, partant
l'angle EGF= BCA: ainfi ces deux trian-
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gles font {emblables. Donc EG,EF :: BC,
A B : or par la fuppofition BC,AB : :DE,
EF : doncEG

EF::DE EF: ¢ B
partant EG & s

DE ayant mé- iy 7

me ratffonavec i ,/\

EF , ce font * DA I

deux gradcurs

égales, par la 15° propof. du L 3 Gran. Je
démontreray de la méme maniere que
DF=FG, partant les triangles FDE &
FGE cftant ¢gaux ils {font equmnvlcs par
Th. 3. §.2.). 2. donc les deux triangles
FDE & ABG, étant femblables 4 un troi-
fi¢me,c’eft 4 dire, & EGEils font fembla
bles entr’eux: ce qu’il faloit démontrer,

Theoreme fixieme,

Lors quon coupe deux cOtez d’un
triangle par une ligne paralelle & labate
de cer angle,ces cOtez font coupez pro-
portxonncllcmcnt

Soit le triangle ABC, je A
mene EF paralellea BC, je ,
dis que AB, AE:: AGAF. [/ \;

Ie triangle AEF eft fem-
L__._XB

blable au triangle ABC,

puifque angle AEF= ABC

& Pangle AFE= ACB, par le Theor. 10,
§ 1, 1. 2, Donc par le Theor. 4 f#p. A B,
AE:: AC, AL
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Scholie.

Les lignes paralelles font des angles égaux d’un méme cGié€
avec les lignes qu'elles coupent. On appelle lignes antiparalclies
celles qui fur laligne qu'elles coupét font bien les mémes angles,
mais d'un autre ¢6.€: ainfi I'angle AEF eftant égal & l'angle
ABC , ces denx lignes EF & BC font antiparalelles ; & wvoili ce
qui arrive dans ce cas. Le wriangle AEF ales mémes angles que
ABC; ainfi ils font tous deux (emblables , & leurs ¢Gtez fonc
proportionnels § mais leurs cdiez omologues n'ont  pas la méme
fitustion : car AB n’eft pas omologue avec AF y mais avec A B
ainfi ces cotez A B & A Cne font pas
coupcz dans une proportion droite:
AR n'eft pas 3 AF comme AC 3 AE,
de forte que de ces quatre grandeurs la
premiere eft 3 la quarri¢me, comme la
wvoifidmeeft 2 1a feconde, AB AE: ; AC,
AF, cequi s'appelle éire reciproque g
ainfi i1 n'eft queftion que de bien re-
marquer qui font les cGtez omologues,
selt @ dire, qui font les mémes angles,

1l n'eft pas difficile de reconnoitre i deux lignes (ont anti-
patalelles , ou non , {1 par les points E & D ¢galement éloignez
de K,fommet du triangle FKG,on mene X
laligne E D, ceueligne & F G feront
antiparalelles & Car pat le Coroll, 6 du
Theor. 2 de la fecopde § 1. 2, 'angle
KBD a pour famelure la moitié de I'ate
EF, pius celies de KD ou de XE égal 3KD.
Orlamoitié de KF eft aufli la mefure de
XGF parle Theot. 2 de la premiere, §,
1. 2. Donc KBC= KGF , par le méme rai-
fonnementa KCB= k¥ G ; ainfi felon la
notion des amiparalelles FG & B C font
antipatalelles , & B D par conlequent
coupe reciproquement kF & kG, ainfi kF,
kC, :: kG, kB. B

L'angle A B C apour fa mefure par le
Coroll, », Theor. 2, § 2. 1. 3, la moitié
de l'are BC & de l'arc B E: doncileft é-E
gal & CFE quiaméme mefure, par le
Th, 13, § v , }, 2, Parle méme raifonne-
ment A CB = AEF: donc BC & EF font
antiparalelles, ainfi BC coupe recipro-
quement AE & AF,& pax corfcquent AE,

A C:; AF, AB,
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Probleme premser.
Couper une ligne droite {emblable-
ment a une ligne qui eft déja coupde,

La ligne AD eft coupée en trois par-
ties AB, BC, CD : on propofe de coupet
la ligne AG en trois parties proportion-
nellesa celles de AD : je joints AG avec
AD, de forte

quelles faffent ¢

un angle, quel F

qu’il {oit. Aprés E \\

je mene parles , \

points G & D B c )

une ligne droi-
te, & acelle-cy des paralelles par les
points B & C de la coupée.Les paraleles
coupent A G en trois parties, qui font
proportionnelles a celles de AD : cat
pat le Theor. 6 fup. AD, AC:: AG, AF,
& AF, AC :: AE, AB:ainfi onafaitce
qui eftoit propofé. .
Corollaire premier,

Par ce Probléme on peut divifer une

licne precifément en tant de partics

qu’on voudra fort exatement,

Laligne donnée eft X qu'il faut diviler en trois pariei: ie
Ia joins avec Z unc ligneinfinie,de forte qu'elles faflent Fangle
ZAX ) nimpotte de quelle gran-
deur, Avyant ouvert le compas au
hazard, & mis unc de {es pointes 3
fur A, jc marque fur Z de fui- z
te avecla méme ouverture trois 1
patties €gales. Aprésde B extre-
mité de ces trois parties, je mene A
une ligne au poiat C, Vextremité
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de X, & 4 celle-cy, des paralelles parles divifions de Zifelonce
qu'on vient de démontrec A C (cra divifé femblablement 3 AB,
¢'clt 3 dire, en trois parties,

Coroliaire fecond.
On peut par ce méme moyen retrancher
d'une ligne telle partie qu’on voudra.

Side AC on veut retrancher fa troifiéme pattie , il n'eft que-
fion que de divifer AC en t[ojs parties.

Probléme [econd.

Deux lignes eftant donnécs trouver
une troifiéme qui foit a la feconde,com-
mecelle-1a eft a la premiere , o, 2 deux
lignes données trouver une 3° propor-
rionnclle.

Lapremiere ligne eft AB, la feconde
BC:je joins ces deux lignesde {orte qu’el-
les ne faflent qu’une ligne droite. En
fuite je prends AD c"alc a BC que je
joins avec AB, de forte qu’elles taflent
unangle quel qu’il foit,

Jemene de D une li- o »
gne {ur B, & a cellecy

unc paralelle par le’

point C : je prolonge A B P
ADjulqu'ace qu’elle rencontre la para-
lelle CE,ce qui eftant fait,je dis que DE
eft la troifiéme proportionnelle cher-
chée.

Car patle Th.6 fup. ABeft1 AD,oua
fon €gale BC, comme BC efta DE, ainfi
~ AB, BC, DE , cequi eftoit propofé,

Probiéme trotfiéme.
Trouver une quatriéme proportions
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nelle a trois lignes qui font en propor-
tion,

La premiere, eft ABs la feconde,AD,
avec lefquelles je fais I'angle quel qu'il
foit BAD ;5 la troifiéme eft BC que je
joins avec ADB, de forte que toutes deux
faflent une ligne droite, Aprés je mene
par B & D une li-
gne droite, & 2 cel-

yd
e -cy par le point C D
la paralelle CE: je pro-
longe AD jufquace / 5

quelle rencontre cet- 4 B ¢

te paralelle C B, ce qui eftant fait, je

dis que DE eftla proportionnelle. Car

par le Th. 6 fup. AB, BC :: AD DE,& par

confequent, sliernande AB,AD :: BC,DE
Lemme quatriéme.

Dans le triangle re&angle ABD lali-
gne A C menée du fommet de l'angle
droit perpendiculairement {ur BC par-
tage ce triangle en deux triangles {em-
blables entr’eux & 3a ABD.

£

1° IIs font tous re&tangles. z°Ils ont
un de leurs angles outre le droit quieft
égal , car les triangles

ABD & ABC ont P'angle A

B commaun.Ainfi ils font

femblables. Les triangles

ABD & ADC ont aufli

Pangle D commun, ils ® c
font
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font donc aufli {emblables, & puifque
ABC & ADC font femblables d un troi-
ficme, ils font femblables entre eux, par
confequent les trois triangles rectangles
ABD, BCA, CAD,font femblables.

Theoréue feptiéme,

Lors que dans un triangle reCtangle,
comme eft ABD , on mene une perpen-
diculaire de I'angle droit A fur I’hipo-
thenufe BD.

1° Laperpendiculaire AC eft moyen
proportionnel entre les deux parties BG
& CD de I’hipothenufe BD, c’eft a dixe;
que =BG, AC, CD.

2° Le coté majeut A D eft moyen
proportionnel entre I'hipothenufe BD,
& laplus grande partie CD, c’eft a dire;
que — CD, AD, BD.

3 Le c6té mineur AB eft moyen pro-
portionnel entre I’hipothenufe BD & fa
plus petite partie BC, c’eft a dire, que +
BC, AB, BD.

Par le Lemme fup. le triangle re&an-
gle ABD eft divifé par la perpendiculai-
re AC en deux triangles rectangles fem-
blables, de forte que ABD, CBA, CAD
{ont trois triangles femblables. Partant
pat le Theor, 4 fup. 10 B C, AC:: AG,
Ch,ou = BC, AG, CD.

20 CD, AD, ::AD,BD, ou i CD,
AD, BD. -

H
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30 BC) AB AB BD) ou- BC) AB
BD: cequil faloit dunontrcr
Prob ¢me guatvicme.
Entre deux lignes données trouver
une moyenne propottionnelle,

Premiere maniere.

Les deux lignes données font AB &
BC que je joins de forte qu’elles font
une ligne droite, du milieu de laquell,
qui eft G, & de l'interval-
le de {a moitié, fcavoir de oD

de lintervalle AGje dé- & T
cris un demy cercle. J'é- ¢ -7 X

leve en fuite fur B une v 4
_perpendiculaire que je ¢ 3
prolonge jufqu’a ce qu’elle fe termine
dans la circonference du cercle, {cavoir
au point D : je dis que BD eft moyenne
entre AB & BC,

Par le Coroll. 3 du Th.12, §1. L2
PFangle AD C dans le demy cercle eft
droit , par la conftrution BD eft per-
pendiculaire. Donc par le Theor. prece
dant BD eft moyenne proportionnell
entre AB & BC = AB, BD BC.,

Second: maniere.
 AB & CB font deux lignes dounées:;je
prolonge AB de forte que BD= AC:&
de D & de A comme centres & d’inter
valles ézaux A B & C D je faits deus
cercles qui {fe coupentenE : Ia ligne E§
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ou EC fera la moyenne entre AB & CB.
Par la conftruc-

tion AB= AE & CE E
=BE,d6c EAB&CEB AT

font deux Ifofceles, &/' /\ .
ils ont 'angle com- .« ¢

mun ABE, donc par 4 ¢ B B
le Coroll, 2¢ Theor. 7 ¢, 2,1. 2 ces deux
Ifofceles font equiangles, & partant fems-
blables; donc AB BE :: BE,BC ou ~ AB,
BE, B C.
Probléme cinguidme.

Ayant les trois premieres lignes d’u-
ne progreflion Geomerrique de lignes,
trouver toutes lesautres a 'infini,

Latroifiéme ligne eft AB que je par-
tage par la moitié , & de lintervalle de
cette moitié je décrisun demy cercle. Je
prends fur cette ligne AB une partie AC
cgale a la premiere ligne , & fur Cj’éle-
ve une perpendiculaire qui {e termine a
la circonference
ducercle au point %
D, d’oti je mene

uneligne an point /
B,&de AparD, 5 ¥ l :
une ligne infinie, ® F B ¢ A

Je prolonge aufli a I'infini la ligne AB,

que je nomme Z; en {uite jéleve au

point B une perpendiculaire qui coupe

Xaupoint E, duquel je mene une per-
H j
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pendiculaire qui coupe Z au point F.ol
je drefle une perpendiculaire qui coupe
X au point G, d’ott j’abaifle une perpen.
diculaire 'GH , & ainfi de fuite,

1 Parle Theor. 7 fup. la ligne AD
étant moyenne proportionnelle entre
AC & AB; clle eft égale a la feconde I
gne donnée, quifc trouve ainfi, fi elic
n’étoit pas donnée. ~

20 Tous les triangles ADB,ABE,AEF,
AFG, &c. font {emblables, étant rectan.
gles; car langle ADB dans le demy
ecrcle eft droit, par le Cor. 3du Th. 1,
§1,]. 2,& par la conftruétion EF & HC
font perpendiculaires fur X,commeDC.
BE,GF le font fur Z. Tous ces triangle
ont un angle commun, fcavoir, XAZ:
donc comme AD,AB :: AB, AE,& com
me AB,AE, :: AE, AF,& comme AFAG
1t AG, AH, &c. par confequent —AC
AD, AB, AE,AF,AG,AH,&c.  Scholie,

Iu{qu’d prefent on n'a point découvere le moyen de ot
avee le compas & la feule tegle deux movennes propordomn:
les entre deox lignes données. On les trouve mechaniquent:

Les lignes données font AB &
A C, quon joint de foute qu'elles
font un angle droit.Ondifpofe I'e-
querre X de forte que fon angle
foit fur le prolongement de A B
& qu'une de fes regles rafe C ex-
tremité de A C,

Z eft une feconde equerre
qu'on difpofe de torte qu'une de
fes regles rafe X, & Pautre le
point B extremité de AB ainfi les
triangles CDE & DEB, font re-
&angles, & DA & EA font des
perpendiculaites;ainfiparlc Th. y
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fup. 5 ACy AD, AE, & par le méme Theor. ; AD, AL, AB;
donc % AC, AD, AE, AB.

Cetie inveadion elt de
Platon Defcartesen pro-
pofe une autre , avec la-
quelle il trouve entre
deux lignes dornfes an-
tne de proportionnelles
gUon en veut. L'inftru-
menc dont il fe feve eft
compofé de  plufiesrs
equertes . qui {ont telle-
mene ajultées les unes
avec les autres , aue fors
que Vangle FAE cft fermé, ou que les deux regles TA & ARfe
touchent touates les autres regles BC , CD ., DE, EF (e touchent
& vicnnent au point A :fi cct angle EAF toavic, ces ménies
resles fe poullene & fe chaflent.

Deux lignes éant donc données, je pouffe la tegle BC de
forte que AB foit €gale a la plus petice, & jouvee I'angle EAF
de forte que la regle DE foit éloignée de. A dela grandeur de
la feconde ligne

Parce quia efté dit dans le Probl. § precedant, AC & AD
ferantdeux moyennes proportionnelles entre AB & AE.

Pour trouver plufieurs moycnnes propostionnelles il faut aug-
meater le nombre des equerces.

Theoreme huitieme.
Deux cordes qui fe croifent dans un
cercle, font couples reciproquement.

Les deux cordes font BD & CE, les
triangles ABC & ADE font femblables;car
» I'agleBAC=EAD:;
22 L’angle CBD,=
CED, puis qu’ils font
appuyez {ur le méme
arc CD. 3¢ Par la mé-
me raifon B CE =
BD E:ainfi le c6té
BA cft omologue a -
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AE & CA31AD, ceftadire, que BA,
AE :: A C, AD, par confequent ces

quatre hvncs BA, AD CA, AE font re-

ciproques, ¢ ‘eft a dire, que lapremiere

BA eft ala quatriéme AE,comme 13 troi

fiéme AC cit a la feconde AD.

Scholie,

Ainfi quand denx lignes font coupées reciproquement, on
doic &ree affuré qu'on peut faire paffer un cercle par leurs qua
tic cxtremiiez,

Theoréme neufieme,
BC eft une rangente , AC eft une fe-
cante qui pafle par le centre du cercle,
je dis que = AC, BC, DC.

Les deux triangles ACB & DCB ont
un angle commun a leur fommet C,
I'angle DBC a

pour {a mefu-
rela moitié¢ de , /'
Tarc BD par le \G
Theoréme 11, \
liv. 2, § 1, cet- 'D
te moiti¢ eft \ /{ :

B H ¢

aufli la mefu-

re de Jangle

BAC parle Th. 12. 6.1, L. 2, ainfi ks
deux triangles ACB & BCD ayant dews
angles égaux , & par confequent le 3%,
ils ;onr {emblables & proportionnels, le
cOt¢ DC du triangle BCD eft omaologut
avec Je cOté BC da triangle ACB, ainfi
AC,BC::BC, CD ou = AC,BCCD,
gequil faloir démontrcr,
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Probieme [ixiém:.

Divifer unc ligne en moyenne & ex-
tréme raifon. Voyez la figure precedente.

Ceeft adire, en telle forte que la plus
grande partie foit moyenne proportion-
nelle entre la plus petite & latoute,

Laligne donnée eft B C, au point B
jéleve Ta perpendiculaire B G qui {oit
moitié de BC : de I'intervallede G B je
faits nn cercle dont le diametre fera par
confequent égal a BC, je tire la fe-
cante A C : aprés quoy ayant pris CH
fur BC égale a CD, je dis que la li-
gne BC feradivif¢e au point H , com-
me ileft requis : IHC ouD C eft la
plus grande partie,& BH ou BC~HC Ia
plus pertire, il faut démontrer que = BC
~CHHC,BC,0u= BC,~CD,CD,BC.par
le Th. precedant, DC, BC :: BC, AC:
or AC=BC —+DC, donc DC, BG,::
BC, DC—BC.

Permutande BC, DC : : DCLBC, BC.
Dividéndo BC—~DC et aDC comine
DC—+BC— BC, c’eft 4 dire, DC (car—BC
—~BC=o)efta BC:0or BC—~DC =BH
& DC = HC, donc=BH, HC,BC ; ce
qu’il faloit démontrer.

Corollare premrer.

Laligne B eft divifée en moyenne &
extréme raifon, X eft p_x x X
la plus grande partie t——t—%F 1
qu'on appclle lg Me. ==’
diane, & B=Xeft la
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plus petite. Je dis que {1 on ajoufte X3
B, cette grandeur X — B feradivifce en
moyennc &exrréme raifon,& que B {era
la mediane, c’eft 4 dire que X—+B. B, X,

Pall’hipmhc{f =B, X, B—-X,0u B, X.: X. B =X, per-
muysande x B 1 B_X X, componende X—+B B:: B~
X~+X X & poifque B—X-+X =0, il faur que B~ X—X=
B, ainfi % X-+B, B, X, ce qu'ilfaloicprouver.

Corollawe fecond,

La ligne B érant divilée en moyenne

& extréme raifon, Ia petite partic cft Y,

la mediane X:ainfi= Y,

X, Y—=+X:je dis que »

il v-..-""'l-....n...
retranchant Y de X, &y X A
on aura une ligne di- Y X

vifée en moycnne &
extréme raifon; c'eft a dire que X—Y,
Y :: Y, X,ousX~Y. Y, X.

Par hipothefe %Y. X. Y=+X, ou ¥, X :: X, Y~+X, don
permutando X. ¥ 1 Y—+X X & dividendo X—Y. Y::Y=+
X—X. X & puiloue +X—-X=o0il faur que Y~X_X=¥,
ainiX_Y Y::Y. X, cdeltadire que SX-Y, Y. X
ge quil faloit prouver.,

Carollaive troifieme.

Du premier Corollaire il eft aifé de
conclure que lors quon a une ligne
divifée en moycnne & extréme raifon,on
en peut avoir une infinité d'autres plus
grandes divifées en moyenne & extré-
me raifon, {i on ajotte a la toure la me-
diane: Et par le fecond Corollaire qu’on
en peut avoir une infinité de plus peti-
tes toutes divif€es en moyenne & ex-
t:éme raifon,en retranchant la plus pe-
site de la mediane,
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Lemme guatriéme,

Dans le triangle I{fofcele ABC, fi les
angles de la bafe font doubles de celuy
du fommet. Je dis que Ia ligne BD, qui *
coupe par lamoitié ACB, un des angles
de la bafe, coupe AB en moyenne & ¢x-
tréme raifon.

1° Puifque I'angle BCA eft double de
BAC; donc la moitié¢ DCA fera égale a
I'angle CAD : parrant le triangle ADC
ayant les angles égaux fur la bafe A G,
ileftl{fofcele par le Th. 7, §, 2, 1. 2.

2° L’angle BDC eft égal aux
deux oppofez DAC & ACD,par 4
le Coroll. 2du Th, 2,6 2,1. 2
par confequent il eft égal 4 I'an.
gle ACB qui vaut ces deux an-
Ules, & a4 DBC quieft ¢gal par
lhlpothefc a ACB, ainfile trian- ¢ B
gle DCB ayanr les angles fur la
bae DB égaux , elt encore Iofcele, ainfi
DC = BC

3 Les deux triangles Ifofceles BAC
& B C D quiont un angle commun au
point B, par le Cor. 2 du Th. 7, § 2,l. 2,
font equiangles , & partant femblables:
donc par le Th, 4 fup. ABelt  BC,oua
ADégal a4 BC, comme DC, ou {on éga-
le, AD eft 4 DB, c’eft adire = AB, AD,
DB, & par confequent AB eft coupé en
moyenne & extréme raifon, puifque la
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partic AD eft moyenne entre la toute
AB, & lautre partie D B,

Lemme cingnieme.

Siondivife AB en moyenne & cxtré-
me raifon au pointD :que de B & de
D comme centres & de inrervalle de la
mcdianc D A on fafle deux arcs qui fe
coupent en C, d’otr 'on mene les lignes
AC, DG, CB, le triangle ABC f{cra Ifof
cele, & chaque angle de fa bafe double

de Pangle du fommet,
A

Par la conftru&tion B C=
DC= AD, ainfi ADC & DCB /\
font Ifolceles , & puilque = : D
AB. AD.DB. & gue par la &/\B
conftruction AR=BC = DC, € =
il s’enfuit que AB, BC :: DC.

DB. donc par le Theor. 5 fup. BACY
DCB font equiangles, & partant EAC
elt Ifofcele : or 'angle BDC eftégala
DAC-+ACD les oppofez; interieurs qui
font égaux, puifque ADC eft I{ofcele:
doncDBCé¢gal i B DC eft le double de
BAC. ,

Lemme [ixieme,

BC eftun des cotez d’'un decagone in-
{crir dans le cercle X5 je dis que les
angles ABC & ABC de labafe de I'lfof
cele BAC font doubles de celuydu fom-
met quicltl'angle ducentre dudecagone,
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Cet angle du centre D
du decagone a pour me-
{ure la corde ou larc
BC de 36 degrez 10° par-
tie du cercle,l'agle ACB
a pour mefure la moitié
de 'arc BD, qui eft com-
pl¢mentde I'angle BAC,
& par,confequent de 144
degrez,dont la moitié feptante-deux qui
eft lamefure de 'angle ACB; eft double
de trente{ix degrez , mefure de l'angle
BAC,

B [

Lemme fepeicme.,

BC eft e c6té d’un pentagone regulier
infcrit dans le cercle Z , les deux lignes
AB, AC qui font cor-
des des angles BEA &
CFA , qui lont égaux,
font égales = ainfi ABC
et un Ifofcele, dont
chacun des angles de Ia
bafe eft double de ce-
lny du fommer,ce qu’il
faut prouver.

Par le Th.12, §. 1. 1. 2, I'angle BAC a
pour mefure la moitié de P'arc BC, &
I'angle ACB la moitié de I'arc AEB:or
cet arc eft double de B C 5 donc Fangle
A CB cft double de'angle BAC; ce
qu’il faloit démontrer.
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T heoréme dixiéme.

Ie c6té d’un decagone infcrit dans
un cercle eft la mediane du rayon de ce
cercle coupé en moyenne & extréme
raifon.

Car ayant fait un triangle Ifofcele,
dont les cOtez foient ¢gaux au rayon du
cercle , & pris pour la bafe la mediane
de ce rayon coup¢ en moyenne & cx-
tréme raifon, par le Lemme cinquiéme
dans cet Ifofcele, chaque angle de la ba
fe eft double de celuy du fommet,& par-
tant labafe de cet Ifofcele par le Lem. 6
cft le c6té du decagone,

~ Thmremc onzicme,

Z eft un penragone , B D & EF deux
cordes qui fofitiennent les angles BED
& EDF, & qui {e coupent en C : .je dis
1° que B Ceft un des cOtez du pentago-
ne: 20 que B D eft coupé au point C cn
moyenne & extréme raifon.

1° L’angle BEF a pour mefure la mor
ti¢ des deux arcs BG
& GF, par le Th.12,
6§12, & l angle BCE
Ia moitié des denx
arcs BE & FD par le
Coroll. 6, Th. 2, § 2,
l. 2 Tor ces deux me-
furesfont égales; doc
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ecs deux angles font égaux ; ainfi par le
Th. 7,8 2, 1. 2, EBC eft l{ofcele, & par-
tant BE= BC : ainfi BC eft un des cotés
du pentagone , ce qu’il faloit prouver,

22 Par la méme raifon CF, = FD, &
puifque BD = FE cordes des mémes an-
gles, il faut que CE=CD : ainfi ECD
eft un Ifocele. Le triangle BED eft aufli
Iofcele, puifque BE =ED, car on fup-
pofe que Z eft nn pentagone regulier;
ces deux Ifofccles ont un angle com-
mun au point D; donc ils fonr equian-
gles par le Coroll, 2, Th, 7, §. 25 L. 2,
ainfi par le Theor.4 fup. comme BDefta
BE, ou fon égale BC; ainfi ED ou fon ¢-
gale BC, {erada CD, c’eft adire = BD,
BC, CD, & par confequent , {elon la
notion de la moyenne & extréme raifon
BD eft coupé comme il a efté propofé,

Theoréme. donzséme,

La ligne droite compofée du coté de
Iexagone & du decagone infcrits au mé-
me cercle , eft coupce
en moyenne & extré-
ne raifon.

]

Soit AB ¢6t€ du de- v
cagone, & BE c6té de
Pexagone, c’eft a dire,
une ligne ¢gale au ra-
yon B D, comme il a -
clté démontxé Prob. 6 § 31, 4 : je dis
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que AE eft coupé en moyenne & extré:
me raifon au point B,

EBD eft Ifoicele, puifque BE eft fup-
pofée ¢gale au rayon B D, le triangle
ADB eft aufli Ifofcele, & par le Lem. 6,
f#p. 'angle BAD, ou ABD eft double de
BDA : or DBA eft aufll double de BDE
puifque par le Cor. 2, Th. 2,§ 2, 1. 2,1l
eft égal aux deux angles égaux BED, &
EDB donc BED & BDA font & égaux en-
trreux & pris enfemble ils font ¢gauxa
EAD, ainfi le triangle AED eft Ifofce-
le , partant puifque B D coupe en deux
I’angle EDA , par le Lemme 4, fup. EA
eft coupée en moyenne & extréme rai
fon, ce qu’il faioit démontrer,

Corollaire,

De la il senfuir que i AE eft coupée
en moyenne & extréme raifon, dont AB
petit fegment foit c6té d’un decagone,
BE fera le coté de Pexagone infcrit au

méme cercle,

Puifque enire AR & AB il i’y peut "avoic qu'une movenne
proportionnelle ; & qu’on vient de prouver que BEcoHiéde
I'exagone eftoic cerce mediane,

Probléme feptitme,
Un cercle étant donné trouver la cor-
de de dix degrez oule c6té du decagone.

Le cercle eft X dont AB eft le rayon,

que je divife par leProb.6 f#p. en moyen-
ne & extxéme raifonen D. Je prendsla
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corde BC égaled AD , qui fera le c6té
du decagone : car par le
Lemme s /up. lesangles
ABC & ACB (ont dou-
bles de BAC : donc par
le Lemme 6 fup. l'angle
BAC eft Fangle du cen-
tre du decagone , dont
par confequent B C eft ¢
un des cOtez.,

Probléme buitidme.
Décrire un decagone fur BC; un coté
donné,

Je divife le c6té donné BC en moyen-
ne & extréme raifon : j’y ajolte la me-
diane , ce qui me donne par le 1f Cor,
du Probleme 6 fup. une ligne divifée en
moyenne & extréme raifon : dont BC
fera la medianes ainfi cette ligne par le
Th. 10 fup. fera égale & AB rayon du cer-
cle ou BC feraun des c6tez du decago-
neinfcrit,

Problime nesficme.

Uncercle érant don-
né trouver le ¢6té du
pentagone.

19 Par le Prob. pre-
cedant ayant trouvé le
coté du decagone, on
aceluy du pentagone,
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qui eft la corde dn double de I'arc qui
{olitient undes cOtez du decagone, AB
& BC font deux cotrez d’un decagone,
AC corde de I'arc ABC eft evidemment
celle du pentagone, cette corde érantla
s¢ parte du cercle,

2° On peut trouver encor lecodté du
pentagone de cette ma-
nierc; 1l faut trouve par A
le Lemme s fup.untrian-
gle l{olcele, dont lesan-
cles de la bafe {oient
chacun double de celuy
du fommert,& linfcrire,
ouun qui luy foit fcm-
blable dans le cercle do- B> __ _~¢
né; je fuppofe que BACeft ce triangle
par le Lemme 7 fup. BC feraun des ¢6-
tez du pentagone.

Probiéme dixiéme.

Décrire un pentagone fur ED un cété

donné.

Soit donc ED le c6tédonné je le divife
enmoyenne & extréme raifon. Je luya-
joute la mediane, ce qui produit une au-
tre ligne , qui par le Cor. 1°* du Pr. 6 fup.
eft divifée en moyenne & extréme rak
fon , dont ED fera la moyenne : or cet
te ligne parle Theor, r1mc cft égale 4
BD corde du double de I'arc dont ED cft
la corde, puifque par ce Theor. BD eft

coupce
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toupée au point C en moyenne & ex-
tréme raifon , dont BC égal 3IED eftIa
mediane :cela érant
de D comme centre,
&de l'intervalle BD
ayant fait un arc,& de
E& de l'intervalleED
avant fait un fecond
arc, qui coupe le¢ pie-
miet,& mené une li-
gne A cette {ection : on auraEB,qui fera
le fecond cOté du pentagone , les au-
tres fe trouveront en la méme maniere.

SECTION IL

Des raifons & proportions qu'ont
les circuits des figures fembla-

bles.

Definition.

‘DEux figures rectilignes font dites
U/ femblables lors que les angles font
¢gaux chacun a chacun, & que les c6-
tez qui les comprennent ont méme
raifon.

Theoréme premier.

Les figures regulieres de méme nom
font femblables.
Par la feconde definition § 3, liv, 2, les
I
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figures regulicres font celles dont tous
les cotez & tous les angles font égaux;
foient donc X & Z deux figures regulic-
res de méme nom, que je {uppofe exa
gones s ayant mené des lignes paralelles
quirenferment
lescotez de ces ‘/?"
fisures:pui{que
par I'hipothefe '\
ces deux figu-
res ont mémes
angles, & que leurs cOtez compris en-
tre ces paralelies font égaux, ils feront
mémes angles dans des efpaces paralel-
les égaux , par confequent par le Th.s,
§ I fup. ils ont méme raifon entre euy,
ainfi ces deux figures par la definition
precedante font femblables,ce qu’il fa-
loit prouver.

Theoréme fecond.

Les circuits de deux figures fembla
bles {ont entr’eux en méme raifon que
leurs c6tez omologuecs.

Selon ladefin, precedante ces deux figt-
resont mémes angles,ainfi leurs cotezfe
ront en méme raifon chacun a fon omo-
logue; partant felon la Propof. 24, L.3
Gr. la fomme de tous les cOtez de L'ung;
c’eft a dire, le circuit fera & 1a fommede
tous les cotez, ou au circuit de 'autre
comme chaque c6té de I'unceft a chr
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que coté de "autre,qui luy cft omologue.
T heoréme troificme.

Les circuits de deux figures regulie-
1es & femblables , font entr’eux comme
les rayons ou diametres des cercles ou
clles font infcrites.

X & Z font deux Polygones regu-
liers & femblables. Du centre du cer-
cle ou elles font infcrites je mene
les lignes AB & AC, DE & DF,
qui font leurs rayons , les deux triangles
ABC & DEF font Ifofceles par la con-
fiudtion , & puifque ces deux figures
font femblables, les angles de lears cen-
wes BAC & EDF .
font les mémes; ainfi
ces tridgles font fem-
blables : donc AB ou
lerayon de X eft a
DE rayon de Z com-
me BCAaEF :or le circuit de X eft a ce-
luyde Z, par le Th, precedant , comme
BC 4EF,dont le circuit de X eft 4 celuy
de Z comme le rayon de X efta celuy
de Z, on comme le diametre de I'un
et au diametre de I’autre; car les rayons
& les diametres ont entr’eux une iné-
me raifon , les rayons ¢tant la moitié
des diametres.

Theoreme quatriéme. .

Les circonferences de deux cercles

)
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font entr’elles comme les diametres de
ces cercles.

Par le Cor. duTh.9, § 4 1. 2,]es cercles
euvenr étre confiderez comme des Po-
ygones reguliers:or les circnits de detix

Po]ygoncs font entr’eux comme leurs
diametres : donc™ les circuits ou circon-
ferencesdes cercles font entrelles com-
me les diametres des cercles,

Schelie.

St on congoir dans un cercle une infinitd d’antres cercles conr
centtiques, done les circonferences foient deployéess & diefléer
comme deslignes droites, le rayon dua grand cercle &fon cirevit
feront ua wiangle re@angle dans Phipothenute,duquel les cxicee

@ y,

b ———

mitez des cercles conccnmqucsaufﬁ déployés,doivent fe trouny,
puu qu’ils font encr’eax comme les parties du rayon du cercle
qu'ils coupent. Cle(t pourquoy I'on a conclu de la que la
furface du cercle €woit égale 4 un tel triangle, Ce que nows
avons démonteé par une aute voye (ur a 6n du fecond Livee,

Theoréme cmqmcme.
Les arcs d’égale quantité de degrer
dans differens cercles {ont entr’eux conr
me les cercles dont ils fonr les parties.

Cela eft clair: les degrez {ont les par-
ties proportionneles d’un tout : donc ek
Ies foot entr’elles comme les touts
dont elles font les partics,
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Theoréme fixicme,

Les cordes d’arcs femblables dans dif-
ferens cercles {font entr’elles comme les
arcsdont elles font les cordes.

Concevanr que du centre descercles
oi font ces cordes on ait menc des li-
gnes A leurs extremitez, on aura des
triangles femblables, puifque ces cordes
darcs femblables ont les angles au cen-
tre égaux , ainfi érant Ifofceles, ils ont
tous leurs angles égaux : ces cordes font
donc entr’elles comme les rayons de ces
cercles ; & partant comme ces cercles :
or les arcs d’égale quantité de degrez
font entr’eux comme les cercles dontils
font parties, par le Theor.precedant,ces
cordes font donc entr’elles comme les
arcs dont elles {ont les cordes,

Theoréme fepticme.

Si du point A ol plnfieurs cercles fe
touchent, on mene une ligne comme
AE quicoupe ces cercles, les partiesde
cette ligne feront entr’elles comme les
cercles qu’elle coupe,

ParA je mene AB qui toucheces cer-
cles 5 ainfi ’'angle BAE par le Th. 11, § 1,
L. 2 a pour mefure ou l'arc AC, ou AD,
ou AE,ainfi ces trois arcs {font femblables,

1 ii
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Les cordes AC, AD,

AE, par le Theor. prece- & B
dant , d’arcs femblables, \ X
font entr’ellescomme les

arcs AC, AD, AE , & ck
par le Th. s, puifque ces "fg\
arcs font entr’¢ux com- / ] ‘
me leurs cercles, les par-
ties de ladite ligne fe-
ront entr’elles comme les cercles quel-
le coupe.

SECTION IIL

Des raifons & proportions

des forfaces.
v Demande.,
LES furfaces font des grandeurs faites
par la multiplication de leurs deu
dimenfions, ou de leurs cotez,

Les deux dimenfions de la furface
ABCD, qui font fes deux cOtez BC&

CD , mulripliées I'une par , 3
Fautre, font la grandeur de |
cette f{urface : que B C foit “
de fix pieds & G D de trois, f
ABCD f{era de dix-huit. '
Theoréme premier. "'Hc

Siquatre lignes ABCD font °—
proportionnelles A, B,:: G D, lere
dangle des extrémes AD eft égal ace
luy des moyens BC.
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Ces quatre lignes _C o

font quatre grandeurs. A
Fairequn retangle de ]
deux lignes, c’eft la méme chofe quede
les mulriplier 'une par I’autre, felon le
Lemme precedant : donc ce Theoréme
eft le méme que la propofition 21 du 1.3,
Grandenr.

Corollaire,

Ayant donc le c6té A d’un reltangle,
pour trouver quel doit étre I’autre, afin
quil foir égal au rectangle BC, confide-
rant A, B, C, comme rrois lignes pro-
portionnelles , il faut leur chercher une
quatri¢éme proportionnelle , qui fera le
coté qui avec A fera un rectangle ¢gal a
BC.

Theoréme deuxiéme.

Si de quatre lignes les extrémes font
un rectangle é¢gal a celuy des moyens,
ces Jignes font proportionnelles.

Ce Theoréme par ce que nous venons
de dire eft le méme que la 22¢ prop. du
L 3. Grandeur,

Corollaire,

Lescomplemens d'un paralelogram-
me érant égaux par le Theor. 3, § 4,
1. 2 les lignes qui les comprennent font
proportionnelles : cela fe peut encore
démontrer , parce que ces lignes font
les mémes angles entre les paralelles,

I iiij
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qui les comprennent,
T beoréme sroifiérae.
Si 5= A, B, G, lerectangle AC de la
1 & 3¢ elt ef’al 1 BB quarr¢ dcla‘mo-

yenne. .
- Cette propofition eft

la méme que le Coroll. 1 IA
de la 21¢ propofition du  # ¢

1. 3 Gr, Carollaive premier,

Donc pour trouver un quarré ¢gali
un rectangle donné, il faut trouver feu
lement une ligne moyenne proportion-
nelle entre les deux cbrez du rectangle :
ce qui eft enfeigné Prob. 4, § 1.1 3. ﬁcp

Csrollasre fecond,

Donc lors quune ligne comme BC
eft coupée en moyenne & extréme rai-
{on au point H, le rectangle de la toute
BC & de lapetite pqme | |
HCeft ¢gal au quarr¢ de la B I—}UC
mediane B H, puifque =& *

BC, BH, HC parle Prob. 6, § 1. fap.

Scholie,
Nous pourtions icy ajoliter plufieurs Theorémes qui ne font
que des Corollaires de ce qu'on
vient de démontrer: car de ce
que dans une proportion le rec-
tangle des extifmes el égal an
redangle des moyens , il s’enfuic
par exemple ,

x. Lors que deux cordes BD
& CE dans un cercle {e conpent
Yune Pautre,le re@angle des deux
parties de Puneeft €gal au reftan-
gle des parties de Vautre, car pac

Je Ih. 8,9 lﬂr.BA,AE:Z AC
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AD :donc patle Th. ¥ fup. le reGangle de BA & de AD ¢l
4l an re@angle de AE & de AC,

2. 5i du paimt C,
hots d'un cercle on me-
ne deur tignes droites
" CM&CA ,dont une
uche le cercle & "au- A
tee le coupe, le re&an- G
glede AC & de CD eft
égal an quaeeé de la D
tangente BC:car, par le
Th.g,§. 12 AT, BC,
DC: doncparle Th 3.
{up.le quarcé de la tan- B H [
gente B C eft égal au
reitangle de AC & de DC, A

«

3.5i du pointA hots un cerele on me-
ne deux lignes droites AE & A F, qui
le coupent, le re@angle de l'une AE ,
& de la partie A B eft égal auredan- g
ele de 'autre AF, & de la partie A C,
car par la Scholie du Theorénie 10§fwp.
i AE.AF:: AC. AB: donc par le
Theoréme premice fwp.le rectangle de
AE, & de AB eft égal au re&angle de
AF&de AC,

4. Si parlespoints D & E Egalement
tloignez de K 'on mene laligne D E,
lereGangle de K F & de kB cft égal au
refrangle de x F & de K Gicar par la
méme Scholie kF, kG :: k C, k B, ainQ
pat le Theoréme premier fup. le retan-
glede kF & de kB cft égal au re&angle
de xG & de xC.

Ces exemples doivent fuffire pour
montter qu'on peut tirer plufieurs pro- F
pefitions de ce qui vient d’&tre pronvé

Theoréme quatricme.
Dans un triangle re(tangle le quarré
de I'hipothenufc eft égal aux quarrez des
deux autres cotez.

ABG eft un triangle re@angle , fur les
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c6tez duquel font les trois quarrez Z,

X. Y : de langle droit A je mene fur

BC une perpendiculaire que je prolon-

ge de forte qu’elle coupe

BC en deux parties, en D -

& fait deux trianglesre@an- < z \* ;

gles femblables parle Lem, \ §L\c>
N

4, § I /”P
Par le Th.7, §1 fop. AC t._U

eft moyenne proportion-
nclle entre BC, ou CF, fon
¢zale & DC : donc parle Th. 3 fup.le
quarré X eft égal au rectangle CDGF, &
par le méme Th. 7, § 1. fup. AB ¢érant
moyen proportionnel entre BC ou fon
égale BE & BD, le quarré Z eft égal au
reftangle BDGE : ces deux reétangles
font les parties de Y ;5 donc le quarré de
Y eft égal a ceux de Z & de X 5 ce que
nous avons démontré d’'une aurre ma-
niere, Liv. 2,6 4, Th. 3.

Corollaire.

Donc pour trouver un quarré comme
Y égal aux deux quarrez donnez Z & X,
il faut joindre les cOtez de Z & de Xde
forte qu’ils faflfent un angle droir, dont
Phipothenufe ferale co6té du quarré que
Fon cherche.

Theoréme cinguicme.

Le triangle ABC eft ambligone : du
fommet je mene laperpendiculaire E fur
lecodie C prolgngé autant qu'il eft necef

G F

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Lives IIl, Ssgcriow IIL 130
faire. Je dis que le quarré de B qui foli-
tient I’angle obtus eft ¢gal au quarré de
C&de A, plus adeux fois le reGangle
de C& dc la partie D comprife entre C
& la perpendiculaire E.

Il faut donc démontrer que BB= CC
+AA—2 CD.par laprop. 7. L. 2 Grand.
Le quarré de C—+D eft
CD—+2CD—+DD, par la
propofition precedantc
BE=CC—+2CDDD—+
EE, puis quil eft ¢gal ay
quarré¢ de E & de C—+D : par la méme
propofition AA=EE—~DD: ainfi au licu
de EE=+DD mettant AA une valeur éga-
le, nous aurons BB= CC—+AA—+ zCD ce
quil faloit démontrer,

Theoreme fixicme,

Dans un triangle oxigone le quarré
de A qui fottient I'angle aigu, eft égal
au quarré des deux autres cotez B & G,
moins deux fois le reangle fait de C &
de E parrie de C que la perpendiculaire
Dcoupe en deux , ainfi I'autre partie de
toute la ligne C {e peut nommer C—~E,

Il faut démontrer que AA ‘-BB —+CC
—2CE.

Par le Theor. 4 fup. le quarlc de A eft
€gal aux quarrez de D & de C—E, celuy
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de —Eeft CC—~2CE—
EECainfi AA=DD~CC
— 2CE—EE, & par J]e mé-
me Th. BB=DD—EE,
placant donc BB au licu
de DD—+EE dans I’equa- ¥
tion precedente,nous au-

rons A A=BR—+C C — ¢
2 CE ;5 ce qu’il faloit démontrer,
Theoreme [eptieme.

Dans le triangle equilateral ABC inf-
crit dans le cercle X, le quarré de AB
cft triple de celuy du rayon,

Jecoupe B C en deux parties égales
par la perpendiculaire AD, qui fera ainfi
le diamertre du cer- A
cle & pafie parle cen-
tre : ain{i BD fera é- \
gal a DC, & comme <
BC eft la corde du 2 '
tiersldu cercle g BD A
feralacorde delass " X 7%
partie du cercle , & /
partant égale au ra- 4
yon, par le Probl. 6, §. 3, L. 2.

Le quarré de ADdiametre,qui eft dou-
ble du rayon BD, eflt quadruple du quar-
x¢ de BD,que je nomme b, ainfile quar-
ré de AD eft 4bb. Jrappelle aa celuy de
AB:parle Th. 4 fwp. aa—bbeft ¢gal au
quarr¢ AD, quieft 4bb : ainfi aa—+bb=
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4bb : Otant bb de part & d’autre, il refte-
ra aa= 3bb: ce qu’il faloit démontrer.

Theareme husticme.

Le quarré d’un des cotez d'un penta-
gone eft égal aux quarrez d’un des cotez
dudecagone & de 'exagone infcrits dans
le méme cercle.

A C eft le c6té d’un pentagone , pat
confequent AB & BC moitics de l'arc
ABC; font les cOtez
dudecagone, AF &
CF lont lesrayons du
cercle , & par confe-
quent cOtez de I’exa-
gone:l'arc A B eft cou-
pé en D,par la moitié, °
d’ou DF a éte menée 4
au centre.

Langle AFC qui eft celuy du centre
du pentagone cft de 72 degrez, ainfi les
angles ACF, & FAC f{onr chacun de 54,
Pangle EFC ayant pour fa mefure BC de
36, & DB de 18, moirié de AB 36 eft aulll
de 54 degrez , & partant égal A FCA &
CAF , ainfl les deux triangles AFC &
ECF , outre cet angle en ayant un autre
qui leur eft commun au point C, ils
font equiangles : donc ACeftid AF,
comme FC,ou fonégale AF eft & EC,
ainfi AC, AF, EC: donc le reétangle
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foit de AC & de EC eft égal au quarré
fair de AF.

Puifque DF eft perpendiculaire fur AB,
donc AE= EB, donc le triangle AEB eft
Ifofcele. II a un angle commun avec
I'Ifofcele ABC : donc par le Corol. 2 du
Th. 7§2,1. 2, ces deuxtriangles {ont
femblables : donc comme AE a AB, ainfi
AB AAC, ainfi-= AE, AB,AC :donc le
reétangle fait de AE & de ACeft égal
au quarr¢ de AB. :

Or le quarré de AC elt ¢gal aux deux
re¢tangles AC,EC & AG,AE : parlapr.s,
1. 2,Gr. donc le feul quarré AC, cotédu
pentagonc eft égal aux deux quarrez de
AB& AF,corezdu decagone & exagone,
cc qu’il faloit démontrer.

Corollasre,

Un pentagone eft inferit dans le cer-
cle X. Je dis que le quarré du cotédu
pentagone BF , plus le quarré de la cor-
de BD qui folitient I’angle BFD vautcing
fois le quarré du rayon AC,

Cag menant le diamette BC qui

B
coupe le cbié du pentagone DE & pAE
I'atc DCE pac la moitié , 1acorde \
DC eft le ¢8:¢ du decagoner loic 7/ m ,a '
maintenant FB=m, BD=z, DC= F ) X
z/ jA
1

X, AC=a,BC= 2a., & pace [‘
que B C eft Phipothenufe du /|
triangle re&angle BDC, il s'enfuit a /
que z z-¥x x =4 2 a par le Theor.4 /
[sp. & ajolicant de part & d'aurce le iy
quarté de AC, quieft aa, vienczz D B

~+XX=t-24 = § aa. Oc par le/prece-
dane Th.le quarré du ¢8i€ du deca=
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gont , plus le quarré du coeé de Vexagone fone égaux au quaré
du coté du pentagone, ceft a direxax~Faa=mm : dong au
lien de xx»daa fubftituant la grandeur €gale mm, on aora 2z
~+mm= jaa , c'eft 2 dire que le quarré de BF, plus celuy de
BD eft égal 4 cinq fois le quarté du rayon de X, ce qu'il faloit
prouver. :

Probléme pyemier:

Un cercle étant donné trouver le c6-
té¢ du pentagone & du decagone d’une
autre maniere que celle qui a efté en-
feignée.

Le cercle donné eft X,le diametre AB,
le centre C, & CD une perpendiculaire,
CEeft lamoitiéde CB,

il faut prendre EF= hd
ED:en {uite menant //
deD a F laligne DF,

on aura le c6té du |
pentagone que l'on 3 7 o
cherche, ‘

Par la propofl. 13 \ X
l. 2 Gr. le plan de BF —
par FC plus le quarré de EC eft ¢gal au
quarré¢ de YE , lequel par la conftruc-
tion eft le méme que ED : or le quarré
de ED eft égal a celuy de EC & deDC:
donc le plan de BF par FC eftégal an
quarr¢ de DC ou de BC : partant par le
Th.2,§ 3 fsp. BF, BC:: BC,FC;donc
FB eft coupée en moyenne & extréme
raifon ; & puifque BC ou CD eft le c6té
de I'exagone . FC fera celuy du decago-
Re, pae le Th. 13, § 1 fip. or le quarré de

\__a
.
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FD eft égal a celuy de FC& de DC on
CB : donc par le Theo. precedant FD
eft le c6té du pentagone : ainfi on afait
ce qui eftoit propofé. -

Scholic.

Cette operation s’abrege de cette
maniere ; on prend AB égale an ra-
yon du cercle, & AC €gale 4 la cox-
de de nonante ou au ¢6té du quareé
infcrit dans Je cercle, & BD égale d
AC:]aligne CD fera lecdi dupen-
tagone , & EA eftant le rayon du
cercle, DE (cra le c8té du decagona
T'en relerve 4 ua autce lieq la dé-
wmonftration,

Theoréme neufiéme.

Le diametre AB eft coupéenC, de
forte que AC eft
double de BC,, la li- D
gne CD eft perpen- l
diculaire furle point (14
C,je dis que le quar- { A
ré de BD eft triple 2 ¢
du quarré de chacu-
ne des trois parties
de AB , & celuy de
CD double de cha-
cune de ces mémes parties.

Soit chacune des trois parties de AB
—~a& DB=b.1°Parle Th.7 ¢1 fup. a—+
a—+a, c’eft a dire 33,b::b, a5 doncpar
le Th. 3 fup.bb 3aa. 2° La perpendicu-
laire DC ou d eft moyen entre A C &
CB=2a,d, a::donc zaa= dd; ce qu’il
faloit démon trer. T heorcms
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‘ Theoréme dixieme.

Le diametre AD eft coupéen C,de
forte que CD eft quadruplede A C, la
ligne BCeft perpendiculaire fur AD. Je
dis que le quarré de AB eft quinruplede
celuy de AC, dont celuy de BC eft qua-
druple.

Cc Theor. fe démontr# de ]a méme
maniere que le precedant:car 1° foit AC
appellé a & AB, b,
par le Th. 7, §1,
fwp.~i53,b, a5 donc
par le Th. 3,°¢ fup.
bb =saa.2°BCeft ,
moyen entre AC aCa a a a
& CD : donc + a,d,4a, & partant 4aa=
dd : ce qu’il faloit démontrer.

Corollaire.

De ce dernier Theoréme & du prece-
dant,on peut conclure en gencral qu’a-
yant partagé le diametre AD en tant de
parties égales, le quarré de AB feraégal
a autant de fois celuy de chacune de Ces
parties qu’il y ade parties s car {i AB eft
divi€ en f{ix parties, dont chacune eft a,
puifque A D= 6a, & que +63,ABa, &
que le produit des extrémeseefl cgal a
celuy des moyens , le quarré de AB vau-
dra 6aa, c’eft a der, fix fois le quarrc de
la fixi¢me partie de AD.

K
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On peur aufli conclurre en gcncral que le quarré de BCfera
€ga a autame de fois le quarré de chacune de ces pacties qu'il
y a de parties,, moins une; =i §a, 5C,a done le quanié de BC
fera égal d gaa. .

On peut trouverde la mEme maniere la raifon du quané dg

AD avec le quarté de chacune des parties de AB.

Theoréme onziime,
Z ¢ftune ligne coupée en moyenne &
extréme raifon,jedisque
le quarré de laplus gran- z

Y

de partie amuvec la moi- o= e,
‘tié de z, lequel quarré P—=t &
cft aa—+— ZZ—Za, et L 2 = ¢

cingfois*plusgrandque *
le quarré de la moitié de Z quieft 7 zz,

Le quadruple de, ZZ eft ZZ ; ainf
Ie quintuple de ZZeftZZ—+4 ZZ:il faur
donc démontrer que ZZ-+,27=a-+
“ZZ—Za: otant de part & d’autre 7
ZZ refte a jémorntrer que ZZ= aa—+1a,

Z ¢c—+Za — ZZ par la 4° propof. L.2,6,
& Z ex=aavparle Th. 3, § 3 fup. puifque
par la {uppofition = Z, a, ¢ {donc dans
Pequation ze—+Za=zz, au lieu de Z:
fubftituant aa une valeur égale,onacet.
te equation aa-+Za=Zz j ce qui re-
ftoit a prouver pour démontrer le pre-
ced. Th. Schalie.

Vobmets plulieurs Theor€mes (emblables qui feront faciles 4
ceux qui au%)m compris les precedans,

* Theovéme donziéme.,
Deux triangles femblables font en rai-
fon compofée de celles de deux de leurs
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cotez omologues , & cette raifon eft
doublée.

Soient ABD & EFG deux triangles
femblables, par le Th. 4,§ 4, 1. 2, ABD
clt ¢gal 2 un Parallelogramme fair de
AC , & de la moitié de {a bafe BD, &
EFG a un Parallelogramme fait de FH
& dela moiti€ de FG:donc par laDen
cy-deflus on peut confi-
derer ces deux tridgles A
ABD comie faits par la E
multiplication de AC> :
par la moiti¢ de BD & { i\
EFG,de EH; par la : i
moitié FG :donc par® € PF @
la propol. 4,1. 4, Gr. la raifon de ces
deux triangles eft compofée de cellede
AC AEH.& de la moitié¢ de BDa la moi-
tié de FG:or parle Theor. 3¢ § 1 fup. AC,
EH:: AB, EF : : BD, FG: donc on peut
dire -que la raifon de ABD a EF G
eft compofée des raifons de AB i EF,
& de BD 2 FG : or ces deux raifons font
€galess donc par 1a def. de la raifon dou-
blée, la raifon quwelles compofent eft
doublée.

Theoréwme treizieme,

Deux triangles qui ont leur bafe ou
leur hauteur ¢gale,{ont entr’eux comme
linegale. .

> K l,
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Car la furface de deux triangles dé-
pend de leur hauteur & de leur bafe, par
confequent cette propofition eft la m¢é-
‘me que laé® dul. 4 Gr.
T heoréme quatorzseme.

. Les Parallelogrammes femblables font
cn raifon compofée de celle de Jeurs cé-
tez, & cette raifon eft doublée,

Par la Deman. cy-deflus les Parallelo-
grames rectangles ABCI & FKGM font
faits par la multiplication deleurscotez
I'un de AB, par BC, 'antre de FG pat
GK, donc par la prop. 4, L. 4 Grand. a
raifon de ABC aFGK eft compo-
fée de celles de
ABa FG, & deBC .2 COM L xy

a GK. or ABCI= | ¢ ;o
ABDE & FGKM= |/ ! |’ [
FGHL parleTh.2, a B F G
§ 4, liv. 2.5 ainfi Ia

raifon de ABDE avec FGHL eft compo-
{ée de celle de AB avec FG , & de celle
de B C avec GK : or la raifonde BD 1
GH ecft la méme que celle BCa GK;
donc puifque les raifons compofées de
raifons égales, lont égales, on peut dire
que laraifonde ABDE avec FGHL eft ¢c&
pofée de cellesde leurs cOrez, {caveir de
AB avec FG, &de BD avec GH ; & puif-
que cesdeux raifons font égales, celle
qu’elles compofent eft doublée,par la de-
finition des raifons doublées.
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T hearéme guinziéme,
Les Parallelogrammes redtangles qui
ont un de leurs cotez égaux, font entre
eux comme les cotez inégaux,

Puifque par la Deman. fup. ces Paral-
lelogrammes peuvent €tre congus coms-
me faits par la multiplication de leurs
cOtez : par la 4¢ propofition du 4 livre
or.ils font en raifon compofée des rai-
fons de leurscotez, & ayant un de leurs
cotez ézal, ils font entr’eux comme les
inégaux , par la 6 duméme Livre 4, G,
c’eft ce qu’il faloit prouver.

Theoréme [erzieme,

Dans le triangle re@angle ADC, la
ligne BD eft’perpendiculaire fur I’hipo-
thenufe AG, :je dis que les quarrez {ur
fes trois cOtez font entr'eux comme
AC. AB.BC,

Par le Th.7, § 1,~ AC, AD, AB: donc
le reCtangle de AC par AB eft égal
au quarre fur AD, parle Th.3, §3, &
par la méme raifon,puif.

que=A CDC,BG, D

le quarré fur D Ceft /\
égal au re&angle fait

de AC par B C, mais ___'__
le re@Gangle de AC par A » €

AC cft ¢gal au quarré fait fur AC, ces
ttois quarrcz feront doc entreux comie
K iij
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ces trois rectangles , aufquels ils font ¢-
gaux. Or ces trois rectangles ont tous
pour un deleurs cOtez la ligne AG, ils
feront donc entr’eux comme leurs an-
tres cotez quifont AC, AB, BC, par
le Th. 15, ainfile quarré fur AD & 2 ce-
luy fur CD comme ABeflt aBC, &
celuy fur AC comme A B ¢lt3 AC;
cc quil faloit prouver.
Theoréme dix fepticme.

Les Polygones reguliers & fembla-
bles font e¢n raifon doublée de celle des
diametres des cercles ol ils {ont infcris,

Soient X & Z deux Polygones fem-
blables , A eft le rayon de X, & B fon
circuit. X eft égal a un triangle rean-
gle, dont A eft la hanteur & B labale,
& Z aun rectangle dont C la hauteur
& D labafe par le Th. 7, § 4.1, 2:ces
deux triangles font femblables, car par
ic Th. 3, § 2 fup. les circonferences des
Polygones {emblables fant comme les
rayons des cercles ol ils f{ont infcrits,
partant A, B, ::, C, D, donc par Ie Th.
12 fap. ces deux trlangles font en raifon
doublée, fcavoir decellede Aa C ou
de Ba D, par confequent X & Z font
cn raifondoubléede celleAa C, cefta
dire , de la raifon de leurs rayons, qui
cftant laméme que celle de leurs diame-
tres » X & Z font en raifon doublée de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livre III Secrronx IIL 151
celle qu’ont leurs diametress ce qu'il fa-
loit démontrer.

Corollaire,

Donc puifque les cercles peuvent étre
pris pour des Polygones , ils font aufli
entr’eux en raifon doublée de celle de
leurs diametres.

Theoreme dix-huitiéme.

Les Polygones reguliers & fembla-
bles font entr’eux comme les quarrez
des diametres descercles ou ils {font inf-
crits. :

Laraifon de X 4 Z eftdoublée de cel-
le des diametres des cercles ou ils {font
nfcrits, parle Theor. precedant : or les
quarrez, dont ces diametres font les c6-
tezou les racines , {ont aufli en raifon
doublée de laraifon de ces diametrespar
le Cor. de la 7 Propofition I. 4 G-. donc
XeltaZ, comme les quarrez desdiame-
tres des cercles ou 1ils font infcrits; ce
qu'il faloit prouver.

Corollaire,

Donc puifque les cercles peuvent étre
pris pour des Polygones, leurs furfaces
font entr’elles comme les quarrez de
leurs diametres.

Probleme trotfiime,

A une figure donnée,en trouver une
aurre femblable , en raifondonnde,

Soit A une figure dont lediametre eft
B, on cherche X une figure qui luy foit

K i1ij
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" {emblable , & dont la furface foit quin.
tuple de A : ces figures font par le Th,
precedant comme les quarrez de leurs
diametres : il ne s’a-
git donc que de trou-
verun diametre dont
le quarré foit quin-
tuple du quarréde B;
Pour celail faut trou--
ver par le Probl, 4 § 1/wp. une ligne mo-
yenne proportionnelle entre le diame-
tre B & une ligne cinq fois plus grande
que je nomme D:f{uppofant la chofe fa%
te, & que cette ligne moyenne que l'on
cherche f{oit C; de forte que = B, G, D.
parla1i®l, 4 Grand. le quarré de Beft 2
celuyde C, comme Beft aD:or D eft
quintuplede B ; donc le quarré de Ceft
quintuple de celuy de B, ainfion a trou-
vé ce que I'on cherchoit. '

SECTION IV.
De la commenfurabilité, ou incom-
menfurabilité des lignes &
des f{urfaces.

AVERTISSEMENT.
Ceite Sellion fuppofe qwon a vi le 6 livre de ld
Grandeur . Si onne l'apas li , on pent paffer cett
Section, & tomt ce gus fe dira dans le Livre [ui-
vans d¢ Vincommenfarabilisé,
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Definitions.

Premiere definition.

E S grandeurs f{ont dites commen-

furables lors qu’elles peuvent €tre

mefurées par une troifiéme, qui eft ainfi
lear commune mefure,
Scholie,

Lacommune mefure d'une toife & d’unpied, c’eft le poulce
gui fc trouve exa&ement 13 fois dam un pied, & 92 fois

dam une toife,
Seconde deﬁmmn.

Les grandeursincommenfurables font
celles qui ne peuvent étre mefurdes par
une commune mefure,

Scholie.

‘C'et i dite qu'on ne peur trouver aucune mefure qui foit
contenué exaétemenc tant de fos dans I'une & tan: de fois

dans l'autee.
Troificme deﬁmtwn
L’on appelle rationnelle une gran-
deur connué & determinde, dont la va-
leur fe peut exprimer par nombre.

Scholie,

Grandeur rationnelle eft celle 4 laquelle on rapporee toutes
les auues& fur laquelle on raifonne,ainfi on la fuppofe connué,

Demande ou Axsome,

Deux nombres font toujours com-
menfurables enrtr’eux , car ils ont au
moins I'unité,pour leur commune me-
fure, qui fe trouve precifement tant de
fois dans chacune.
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Seconde Demande ou Axsome.

Lors que d’'un nombre on en retran-

che un autre , le refte eft un nombre,
Trofieme Demande o4 Axsome,

Les lignes & les {urfaces qui font
comme nombre 4 nombre, font com-
menfurables , & celles qui {ont incom.
menfurables nc font pas commec noms.
bre a nombre.

Theoréme premier.

Deux grandeurs commenfurables i
une troifi¢me font commenf{hirables en-
trielles.

B eft commenfurable avec C, & D
avec C, ainfi par la troifiéme demande
Jop. B eft 4 C comme nombre a nom-
bre , & C avec D comme nombre &
nombre: on peut donc exprimer le rap-
port de ces trois grandeurs par des nome
bres ; ainfi elles fonr commenf{urables,

Theoréme fecond.

Laligne fur laquelle eft fair un quar-
ré qui n’eft pas égal & un nombre quarre
n’eft pas rationnelle 5 & fi fon quarré eft
égal aun nombre quarré,elleeft rarion-
nelle,

Soit X cette lignedont XX eftle
quarré, je dis que X ne peut étre ration-
nelle , ceft a dire, égale a un nombre;
€ar X racine de XX fera ¢égale alagran-
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deur, quieft la racine du nombre au-
quel XX eft égal : or par laprop. 14 1. 6
Grandewr, un nombre non quarré ne peut
avoir pour racine un nombre : ainfi X
¢gale a certe raifon ne peut étre égale 4
un nombre , & par confequent elle
peft pas rationnelle.

Que fi XX eft égald un no
1¢ bb fa racine X fera égale 3
un nombre , donc X fe peut ner
parun nombre,

Theoréme troificme.

Siles quarrez de deux lignes ne font
pasentr’eux comme deux nombres quar-
iz, ces deux lignes ne font pas com-
nenfurables,

Soient Z & X5 1 ZZ n'eftpas 3 XX
comme deux nombres quarrez , je dis
que Z & X ne font pas commenfura-
bles , car {i Z eftoit 2 X comme deux
nombres : les quarrez de Z & de X fe-
rofent entr'cux., comme les quarrez de
cesdeux nombres : par exemple , i on
ditque Z cft a X comme 2.3 3:donc
L7, XX :: 4, 95 ainf1 leurs quarrez font
entr’eux comme nombres quarrés:ce qui
¢t contre Phipothgfe.

Theoréme gquatricme.

Un quarré rationnel, ou qui {e peut
exprimer par nombte ne peut étre égal
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a deux quarrez, dont I'un eft rationnel
& lautre ne left pas.

Soit aa= 30,je dis qu’ aa ne peut étre
€gal a deux autre quarrezdont I'un foir
rationnel , & lP'autre ne le foit pas ;car
ayarnl &« de aa l'un qui eft rationnel,
pat exemwle , ayant 6t¢ 25 de 30, par
I'Aziome & fwp. le refte eft un nombre,
qu parvonfequent eft une grandeur ra-
tionnelle ,ce qui eft contre 'hipothete,
Ainfi un quarré rationnel, &c.

, Theoreme cinguiéme,

Une ligne commenf{urable eftant di
vifée en deux parties, {i 'une eft com-
menfurable, Pautre le fera aufli.

Car ayant 6té lapartie commenfura
ble, puilque le tout luy eft commenfu
rable,& que par confequent il sexprime
par nombre, le refte {eraun nombre,pa
fe 2 Axiome fup. ainfi ce refte oucctte
partie eft commenf{urable par le troifié-
me Axiome.

Theoreme fixiéme,

Si & une ligne commenf(urable ona
jotite une grandeur commenfurable,le
tout {era commenf{urablef

Cela eft clair, car ces deux grandeurs

par le 3 Axiome {ont comme deux nom-
bres : or un nombre ajofité a un nom;
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bre fait un nombre, ainfi une grandeur
commen(urable ajofitée a une commen-
furable , fait un tout commenfurable.

Theoréme [epiéme.
Si d’'une ligne commenfurable on re-
tranche une grandeurincommenfurable,
le refte eft incommenfurable.

Pourretrancher une partie il fau®cou-
perje tout : or parle Th. 5 fap. une gran.
deur commenfurable eftant divif¢e en
deux parties, fi I'une eft commenfura.
ble, 'autre I’eft aufli: ainfi {ide ces deux
parties I'une eft incommenfurable, ’'au-
tre I'et aufli 5 puifque fi celle-cy eftoit
commenf{urable par le Th. 5, la premie-
re feroit aufli commenf{urable,

Scholie,

fe travaille & eftre court & & ne rien dite que datile . C'eft
pourquoy je ne propoferay p‘im pluGeurs chofes qui (e trou-
vent daos le 10 1, d’Euclide ,* que je pourrois démontrers plug
clitement que (es Interpretes otdinaires, de la maniere que
rous avons fait les propofitions precedantes, dont les demon-
fations font une clef pour trouver la demonfteation de pla-
feuts autres propofitions.

Lors que l'on joint enfemble Yes grandeurs qui ne font pas
commenfurables, & & qui par confequent on ne peut pas don-
et le méme nom , ou que 'on eft obligé d’exprimer par deux
zoms diffecent , cela s'appelle, comme nous avons ditl. 6 G
un Binome.

Ce que nous yenons de démontrer des grandeurs qu'on com-
pole ou qu’on ajodte enfemble, s"applique ailément # la divi-
fion ou (eparation qu'on fait de deux grandeurs , lots que d'une
grandeut I’on en reeranche uneautre qui luy eft incommenfu=
rable, & qu'dinG I'on ne les peut exprimer avec un (eul figne:
¢'¢} bien un Binome, mais pour diftin&ion on appelle cela A
potome , refide , or grandeurs diminwéca,
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Nous avons traitté cette matiere avec autant d’exaditude quij
cltoit neceflaire de le faire dans le 6 I, Grandeur.

Theoteme buitiéme,

Quatre grandeurs eftant proportion-
nelles, filaspremiere eft commenfurs
blea lafeconde; la troifiéme le feraa ha
quitridme.Si la premiere eft incommen.
{furabld rec la feconde, la rroifiéme fe-
r; «ommenfurable avec la quatriéme,

Si laraifon de Ia premicrea la fecon
de fe peut exprimer par nombres; celle
de la {econde, d la troifiéme , quich lk
méme , s’exprimera par nombres; ainf
_{elon le troifiéme Axiome fup. ces gran.
denrs {eront commenfurables.

Si la raifon de la premiere a la fecon.
de eft fourde, celle de la troifiéme 2k
quatriéme , qui eft la méme , {eraaull
fourde 5 ainfi par le méme Axiome el
font incommenf{urables.

Scholie.

Ceite demonftration donne jour pour démontrer plafieurs
tres propoficions femblables, mais peu utiies.

Theoréme nenfiime.

Les quarrez déerits fur des lignes com
menfurables entrlelles , font commes
{furables entr’enx;

Les quarrez font eh raifon doublée &
leurs coOtez ou de la ligne {ur laquelle s
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{ont décrits parle Th.14, § 3 fup felon
Phipothefe ces lignes font comme nom-
bre 2 nombre étant commenfurables.Or
par 1a8 Prop. 1. Grand la raifon doublée
d'une raifon de nombre a nombre eft
aufli une raifon de nombre 3 nombre,
par confequent les quarrez eftant com-
me nombre @ nombre,ils font commen-
{urables, .

Theoréme dixiéme.

Si quatre lignes proportionnelles font
commenfurables, le rectangle fait des
antecedans, eft commenf{urable a celuy
quieft fait desconfequans, '

Cette propofition cft la méme que la
feconde du 1 6 Grandewr.
Theoréme onzicme.
Si trois lignes {ont proportionnelles,
& que la premiere foit a la troifiéme
comme un nombre quarré , ces trois li-

gnes feront commenfurables,
Voyez le premier cas de la Propoficion 10, ). Gr. od cela ek
demontré.

: Corollaire,
Donc en ce cas le reCtangle des ex-
trémes {era commenfurable avec e

quarréde la moyenne,

Car pat Vhipathefc B C:: C D, & ces quarre lignes font
sommenfurables , comme oa le vient de prouver, don¢ pasle
Th, precedant BD fera commenfurable avec CC.”

Th-oréme donz eme,
Si trois lignes B, C, D, {ont propor--
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tionnelles , & que la premiere {oit 4 |;
troifiéme,comme deux nombres qui ne
font pas quarrez , la moyenne fera in.
commen{urable en elle-méme, & com.
menfurable en puiflance avec la premic

re & la troifiéme. ,
Voyez Ic fecond casde la Prop. 501, 6 Gr. ol celaceft di
montié,

Theoréme treificme.

Trois grandeurs B, C, D eftant pro
portionnelles , {i la premiere n’eft pasi
la troifiéme comme nombre & nombre,
la moyenne eft incommenfurable ave
elles, tant ¢n elle-méme qu’en puiflance,
c’eflt & dire, que CCeft incommenfura
ble avec BB, & avec DD, & Cavec}
& avecD.

Voyez le 3 cas de la Prop, 10 L 6 Gr. o celaeft démontd

Probléme premier.

Une grandeur connué & deferminé,
eftant propofée , trouver des grandeur
qui luy foient commenf{urables.

1 ]

Pour trouver des lignes & furface
commenfurables, il ne faut qu’en pren-
dre qui foient égales a des nobres qu'on
peut trouver tant qu'on voudra,

Problime [econd.

Trouver une ligne qui foit incon
menfurable enelle-méme, & commen-
furable en puiffance avec une ligne con-
nue.

Je
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Je cherche premierement une ligne
dont la valeur foit alaconnué comme
deux nombres qui ne font pas quarrez,
Entre ces deux lgnes je cherche une
moyenne proportionnetle , laquelle par
le Th.12 fup, fera incommenfurable en
ellemémeaveccesdeux premieresligness
& commenfurable en puiffance,

Probleme Trotficme,

Trouver une ligne qut foit incom.
menfurable tant en elle-méme qu’en
pqiifancc avec une ligne connu¢ & don-
née.

Soit la ligne donnée & connué B, je
luy cherche par le Probl. precedant la
ligne D qui luy foit incommenturable
enelle-méme. Aprés entre B & D ayant
trouvé la ligne C moyenne proportion-
nelle , cetre ligne parle Th. 13/ fera
incommenfurable tant en elle-méme ,
quen puiffance avec B, ce qu’il faloig
faire,

Theoréne quatorziéme.

La diagonale d'un quarré eft incoms
menfurable en elle-méme & commen-
furable en puiflance avec chacun des
cotez.

,Les diagonales AE & BC dans le quars
¢ A B CtE {e coupent par la moitiéy
3infi BD eftlamoitié de B C 5 par cons

L
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fequent BC, BD :: 2, 1: or ABef
moyen proportionnel entre B C & BD
par le Théoréme 7, § 1 fup. donc par le
Th, 12 fup. puifque 2 & 1 ne
font pasdeux nowbres quar-
rez,AB coté du quarré ABCE
fera incommenf{urable avec
Ia diagonale BC en elle-mé-
me , & commenfurable en
puiflance, ce qui eft evident»
car {uppofant BC égal 4 n, par le Thy,
$ 3 /#p. nn= mm—+mny, partant 0o, o
12,1,

Theoréme guinziéme.
Les deux parries d’une ligne ration
nelle coupée en moyenne & extréme
Jraifon, ne font pas rationnelles.

Soit AB ligne rationnelle coupée en
moyenne & extréme raifon an point C:
je dis que les parties AC & CBne for
pas lignes rationnelles, ou ce quieft
méme chofe, elles ne peuvent étre ex
primées par nomibre,

Jrajotte a AB lali- | —] ——|—
gne BDmojticdeAB, A € B D
parle Th. 11, § 3 fup.
le quarré de la mediane CB jointe ave
ED eftcinq fois plus grand que le quarn
de BD : ainfi ces deux quarrez font con
me sal: or §n'eft pas un nombre quar
ré s dong pat le Thi 2 fup, laligne CB-
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BD n’eft pas rationnelle, mais BD moi-
tié de AB ligne rationdelle eft ration=-
nelle;; il faut donc que ce foit la media-
ne CB qui ne foit pas rationnelle : & par-
tant par le Th. 7 la petite partic AC
fera incommenfurable , car fi elle eftoit
commenfurable ; CB le feroit aunfli, par
le Th, s. ,
) Corollaire, '
Lamedianceft incommenfutable avec
latoute, tart en elle-méme qu’en puifs
fance. .

Soitb une ligne coupéc en mnycnnc & extréme raifon, x eft
la mediane, & b— x la petite partie = b, x. b—'x Ot puifgue
b—x eflt une ligne non ravionnelle , pa: le Theotéme prefent
doncpar (e Th 13 /"up X moyenoe enere b & b~ xeftincom=
mutabic avec b. tancen clle-méme qu'en puillance.

. Theoréime ferziéme,

Q_md le rayon d’un cercle eft ration-
nel , le c6té du decagone inferit dans cée
cercle eft incommemhrable, tant en lay-
ni¢me qu’en puiflance avec ce rayon.

Soit B ligne rationnelle rayon dun
cercle ; coupée en moyenne & éxtréme
raifon: x que je 1uppoic ¢tre la mediane,
fera par le Probléme 7, § 1 fup. le coté
du decagone;, Or par le Corollaire du
Th. precedam X medxanc eft incommen-
furable tant en elle-mémé qu’en puifian-
ce avec B.

T heoréme dix. cpncme,
Lors que le rayon d’un cexcle eft ra-

L ij
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tionel , les cotez du pentagone inferit
dans ce cercle font incommenfurables

“tant en eux-mémes qu’en puiflance avec
ce rayon.

Soitbligne rationelle raydd’un cercle,
zle c6téd’un peragone,& x le ¢6té d'un
decagone infcrits dans le cercle dot b eft
Ie rayon.Par le Th. 8 § 3, fup. bb—+xx= zz:
donc par le Th. 4 fup. puifque le quarré
xx n'eft pas rationnel, comme nous ve-
nons de le démontrer dans le detnict
Theoréme, le quarré zz ne peut étre ra-
tionnel , & par confequent {1 racine z
n’eft pas rationnelle, puifque fout quar-
ré quin’eft pas égal 3 un nombre quarré
ne peut avolr pour racin€ une grandeur
précifement égale 4un nombre , comme
nous I'avons prouvé cy-deflus Theor.
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confiderables dans lzs Mathematigues, Lon ne os
te pas dans cc Livre rfgourtuﬁmcnt toutes les
propofi ions qui pouvotent jcrmr a (a demonfiva
tion d un ‘Ib:meme y lors quw'rl est facsle de lu
fupp cer 5 & quoy 3L ¢ff bon & accoinmwmer Uefpri,

SECTION PREMIERE,

Des Seltions & reoconres
des Plans.

Definitions.

Premuere definitian.
~“Lan, ou furface droite, eft celle qui
“eft faite par le mouvementdroir &
umfomic d’une ligne droite le long du-

ne ligne droite,
Schalie

C'eft 4 dire, que l'efpace que parcoure ceue ligne drokte,
qui cft mciic lelong d'une autre bigne droise qu'on corgox
immobile, & avee lagueile elle garde coujours la méme difjo-
firion, elt unplan :aint ilelt evidenr gu'un plan eft conpolt
de lignes deoues, ce qui faitqu'on le defigit de i wani ece fui-

vante,
Seconde definttion.

Planeft une furface, 2 laquelle une li-
gne droire peur €tre appliquée en tout
fens, & conveniravee elle,

Scholse

Puis qu’un phn eft compoféd de lignes droites, qui font jes
pluc counes qu'on puille concevoir :nuc leurs extremitez ,la
,dcﬁmuon fuivance eft encore yraye. :

Troficme  defirstion
La furfaced’un plancft la plus courte
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qu’on puifle concevoir entre les bornes
de ce plan. Scholic.

le ne dis pas que toure furfice qui eft la plus cource entre fes
bornes foit un plan icat entce deux lignes qui font d quelque
ditance 'une de{’autre,, & qui nefont pas polées de la mé-
me maniere, ou ne {ont pas duns un méme plan , fi on nrene
des lignes droites ; on feraune futfice la plus coutre qui puiffe
Etre entre ces deux lignes , mais ¢lle ne fera pasun plan, ainl
quoy qu ‘il {oit vray que tout plan eft une furface la plus couue
qu'on congoive entre fes bornes; neanmoins toute furface la plus
courte cntre {es bornes n’¢ft pas un plan, Euclide definic le
plan une (urface qui eft également compufc) enire fes lignes 5
ce qui p'elt pas claic.

Quatriéme  definition,

Un plan eft dit perpendiculaire fur un
autre plan, lors qu’il ne panche pas plus
d’'un coté que de l'autre, 4

Cinguséme definttion.

Deux plans font paralclles lors que
dans toutes leurs parties ils font 3 une
¢gale diftance l'un de lautre, & qu’é-
tant prolongésils ne fe rencontrét point,

Demandes ou propoﬁcions
evidentes,

Premiere Demande.

On peut prolonger un plan,ou le con-
cevoir prolonoe de tous coOtez, autant
qu'il fera neceflaire.

Seconde Demande,

Vne ligne droite ne peut étre en par-

tic {ur un plan, & en partie en l'air.

Sﬂol‘"o
Car pour lors cetee ligne ne pourroit éire appliquée avecce
plan, X convenicavec luy ; ainfi felon la feconde definition ¢¢

plan nc feroit pas plan,
L iij)
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Troifieme demande. E x
Deux lignesdroites
qui {e coupent peu-

vent &tre concciles , A
dans un méme plan.
Scholie.

YLes lignes DB & B C fe coupent, ayant menéentre AB &
‘AC des lignes droites par [a feconde & la troifiéme definition,
on zura une furface qui ¢@ un plan: caron y peat appliquer
unetigne droite , & c’elt 1a furface la plus courte qu'on puifle
concevdir entye les lignes AB & AC qui feronc fur ce plan, ¢
que! étant prolongé {i AD & AE, qui font parcies des lignesBD
& EC nefe trouvent pas dans ce méme plan , BD & CE ferom
#n partie furluy, &-en parcie en laic conwe la {econde de-
‘mande, )

Puatriéme demande,

Tout triangle peut étre concen dans

un plan, '

o Scholie,

Cela fe peat demontrer comme la demande precedante.
. Cinguwiéme demande.
. Lacommune fe&tion ou rencontre de
deux plans, eft une ligne droite.

' ~ Scholie.

X &I fecoupemt. Les eytremitez de leur fe&ion font Jes
points E & F, enuwe lefquels on 2

mené ane ligne fur Z & unefur X, o —demmemamnen .
Si ces deux lignes n'éroient pas ane T,

méne ligne; on pourroit mener en- e )
tre deux mE nes poaints plus d’une - E \ b E
gue droite,ce qui n'eft pas.Lafe&ion

de ces deux plans ne peur donc éure — |

qu'unc ligae deoice, - X

Sixiéme demande.
Une ligne droite telle que '

AB élevée fur le plan X doit =\
étre cen(ée perpendiculaire, @\\
{ors que de A fon pied,com- %
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mme centre ayant fait un cercle , B fon
fommer eft éga.ement éloigné de la cir-
conference de ce cercle s & ficela n’eft
pas , elle ne peut érre dite perpendicu-
laire,

Scholie.

Cela eft conforme & 1a notion de la ligne perpendiculaite 5
qui n¢ panche pas plus d'un c&ié que d’autre,
Sepricme demande.,

Concevant que AC une cE
ligne perpendiculaire fur ' z
Jeplan X, eft meiie d'un 5
mouvement droit & uni- R

forme felon une ligne

droite, telle que AB,elle

ferale plan Z, qui fera perpendiculaire

entoutes {es parties fur le plan X,
Huitteme demande.

Si la ligne ED perpendiculaire fur AB
fe&tion de Z & de X eft perpendiculaire
fur X, tout le plan Z eft perpendiculai-
re fur X.

Scholie,

Cat on-peut concevoir que le plan Z el faic par le mouve-
ment droit & uniforme de DE fur AB, 2infi par la demande
precedance , le plan Z et perpendiculaite fur le ptan X,

Theovéme premier.

Entre deux lignes Z & X qui font
dans un méme plan, ou entre la ligne
X & le point A, on ne pcut concevoir
qu'un méme plan,

Car i on veut concevoir deux plans,
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Fun fera plus grand ou plus petir, ce qui
ne peut étre,

puifque par la X
3¢ definit. toute

furface quin‘eft ya
pas la plus pe- A

tite entre fes
bornes n’eft pasun plan : ils feront donc
¢gaux, ce qui étant, ils ne font pasdif.
ferens; car {i on veur dire qu’ils font
pofez 'un fur autre , comme ils n'ont
point d’épaiflfeur, ils ne peuvent faire
qu’unfeul plan.
Theoréme [econd.

Deux plans qui conviennent en trois
points qui ne font pas {ur la méme l
gne , convicnnent entierement.

Entre ces trois points on ne peut con-
cevoir deux differens plans, par le Th
precedant , ainfi la partie de ces deux
plans entre ces trois points eft une mé-
me chofe s par confequent {i on prolon-
ge cetre partie, ce ne fera qu’un méme
plan, ainfi ces deux plans ne feront pas
differens, Corollaire.

Lapofition d’un plan ne dépend ainfi
que de trois points, qui ne foient pas
fur une méme ligne.

Ou, Ce quie? la méme chofe, Trois points
ui ne font pas furune méme ligne ctant
lonncz, le point eft donné,
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" Theoreme wrosfieme,

SiB fommet de la li-
gne AB élevée {ur le
plm X eft également

gloigné de C D, E,
trois points égalemcnt
diftans de fon pied A,
cette ligne eft perpendiculaire fur X,

r Concevons dans le plan X un cercle
¢galement diftant de B, qui pafe par G,
D, E, qu’on a fuppofé en égale diftance
de B. 2° Concevons un fecond cercle
dont A foit le centre, quipafle par les
trois points C, D, E, aufli ¢galement éloi-
gnez de A par lhipotefe. Ces deux cer-
cles par le 1= Cor. Prob. 1 liv, 1" § §¢ ne
font qu'un méme cercle. Donc par la
dem, 6°ﬁ4p AB eft perpendiculaire fur X,
Probléme premicr.

D'nn point donné en I'air comme eft
B. abaiffer une perpendiculaire {urle plan
X.je tire a difcretion deux lignes droi-
tesCE & D F, & appliquant une pointe
du compas fur B, avec l'autre je prend,
les points C, B, E, F, égalementdiftans,
par lefquels je fais pafler un cercle, au
centre duquel je menedeB. uneligne qui
fera perpendiculaire par le Th. preced.

T heoréme quatrseme,

Siune ligne eft perpendiculaire fur le

point de la fetion de deux lignes qui
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font furun plan,elle'elt {ur tout ceplan,

Car ayant pris dans cesdeux lignes de
part & d’autre du point de {eltion des
points également éloignez , le fommert
de la perpendiculaire fur ces lignes fera
également éloigné de quatre points qui
font fur ce plan, partant par le Th. pre-
cedant cetre ligne fera perpendiculaire
fur tout le plan,

T beoréme cinguicme.

La ligne droite AB & toute autre
dans le plan Z menée par A pied de la
perpendiculaire AC fur ce plan, eft per-
pendiculaire fur AC, o« ACeft perpen-
diculaire fur toutes les lignes droites du
plan Z qui paflent par A.

De A pied de la perpendiculaire AC
je décris X un cercle & je prolonge la
ligne BA, de forte

qu’elle coupe X en c »
D & B)‘!i C f()ln- g
met de la perpendi- s

culaire AC n’eft pas
c¢galement diftant
deD & de B, alors
AC ne fera pas per-
pcdiculaire fur AB,
mais aufli felon la
6¢ demande A C ne {era pas perpendicu-
laire fur le plan Z; ce qui eft contre I'hi-
pothefc. AB rencontre donc perpendi
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culairement AC, ainfi de toute autre lLi-
gne du plan Z qui paffe par A,

Theoreme fixréme,

On ne peut d'un point fur un plan
élever qu’une perpendiculaire

Voyez la figure precedante,

Que cela ne foit , concevons que fur
le méme point A on éleve les deux li-
gnes AE & AC qu’on fuppofe perpendi-
culaires , & que de A comme centre on
décrive X un cercle, les points E& C
fommets des deux lignes égales AE &
AC eftans differens ne peuvent cftre ¢-
galement é€loignez de la circonference
ducercle X 5 partant par Ja 6° dem. fup.
clles ne font pastoutes deux perpendi-
culaires {fur le plan Z,

Theoréme [epticme.

D'an point hors d’un plan on ne peut

mener qu’une perpendiculaire furceplan,

Soit A le point donné au deflusd’un
plan d’ou on fuppofe quon a mené
deux perpendiculaires, {Cavoir
AB & AC :je joints leurs pieds A
B& C par la ligne BC, laquelle
par le Th. s¢ fup. eft perpendicu-
laire fur BA : on peut par lade-
mande 4 fup concevoir le trian-
gle ABC dans un méme plan; ¢ B
puifque donc AB eft perpendiculaire fur
BC, par le Th. 3liv. 1§ 4 , AC ne peut
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étre perpendiculaire fur BC, & par con-
fequent elle ne l'eft pas {ur le plan pro-
pofé. On ne peut donc mener d’un mé.
me point A qu'une perpendiculaire fur
un plan. _
Theoréme buitseme,

La ligne perpendiculaire eft la plus
courte qu'on puifle mener d’'un point
hors d’un plan fur ce plan.

Yoyezla figure cy-deflus.

Le point donné eft A, la ligne ABett
perpendiculaire, AC ne l'eft pas:jejoins
C & B par une ligne droite, le triangle
ABC peut €tre conceu dans un plan par
lademande 4, Or par le Th. 4 § 4, liv.y,
AB eft laligne la plus courte.

Corollaire, .

Donc la mefure de la diftance d'on
point hors d’un plan, a ce plan doit érre
une perpendiculaire , puifquecette per-
pendiculaire eft la ligne la plus courte,
& qu’on ne peut mener qu’uie feule
perpendiculaire,

Theoreme neuficme. ,

Deux lignes érans perpendiculaires
fur un méme plan , on les peut conce-
voir dans un méme plan.

Concevons qu’on a mené par le picd

desdeux lignes AB & CD perpendicu-
laires fur X, une troifiéme ligne BD, fut
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laquelle concevons que
ABouCD fe meuve unifor-
mement & toujours per-
pendiculairemét,'par la 1'¢
defin. elles feront un plan,
ce quil faloit démontrer.

Theoréme dixiéme,

AB & CD perpendiculaires furle plan
X font paralelles, & {i de deux paralel-
les 'une eft perpendiculaire furle planX,
l'autre le fera,

© Soit mené laligne BD par le pied de
AB & de CD, lefquelles lignes; par le
Theor. § fup. font perpendiculaires fur
BD, donc par le Th. precedant ces trois
lignes AB, CD, BD peuvent étre dans un
meme plan, & AB, CD étant perpendi-
culaires {ur BD , elles {feront paralelles,
patle Lem.2 ¢ 4.l 1.

22 Si AB & CD f{our paralelles, & que
AB foit perpendiculaire , je dis que CD
le fera aufl1 5 car ayant mené BD , par le
Th. s AB fera perpendiculaire fur BD =
donc par le Lem. 3,§4. 1, 1°* CD paralelle
4AD eft aufli perpendiculaire fur BD,ce
qu'il faloit prouver,

Theoreme onicme.

La fe&tion AB de deux plans Z & X;
qui font perpendiculaires fur Y, eft une
perpendiculaire (ur le méme plan Y.
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1° Par lademande ¢ cette fection eft
une ligne droite.
2° puifque lesplansZ
& X font perpendicu-
laires fur Y , la ligne
AB en tant quelle eft
confiderée en Z ne
peut Etre concelie pi-
chante de part & d’au-
tre de Z : Et par laméme raifon en tant
qu’elle eft confiderée en X , on ne peut
pas concevoir qu'elle panche de coté ou
d’autre de ce plan X 5 partant on peut
concevoir pour le moins trois points
dans le plan Y egalement ¢loignez deB,
qui feront aufli également éloignezde
A, ainfi felon le Th. 3fup. AB efk perpen:
diculaire fur le plan Y.
Theoreme douzieme,

Si trois points dans un méme plan,
& non f{ur une méme ligne, font ¢gale-
ment diftans d’un fecond plan, ces deux
plans {ont paralelles.

Car par le Cor. du Th. 2 /up. Ia pof-
tion d’'un plan ne dépend que de trois
points 5 ainfi {i trois poinrs d’'un plan
font également diftans d’un fecond plan,
ces deux plans font paralelies. fe fuppo-
fe qu’on a mefuréla diftance d’un point
a un plan, par une perpendiculaire,com:
me on a dit dans le Corollaire du Theo-

rémest
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réme 8¢ 5 qu’ille faloit faire.

Thearéme trezieme.

Les plans X & Z étant paralelles , fi
laligne AB eft perpendiculaire fur X,
elle le fera aulli fur Z.

Si on pretend que AB perpendiculai-
re fur X ne left pas fur Z, foit concii
de A fur Z, la ligne AC perpendiculaire
qui fera plus courte que
AB,parle Th.4,t. 1.§.4. De C _A D X

je con¢ois une perpendi- |i
calaire fur X , qui fera en-~

cor plus courte que AC, -
partant plus que AB; ainfi ‘
le point D s’approchera plus de Z que
A,ainfi X & Z n’étant pas en égale di-
ftance, ils ne font pas paralelles, ce qui
elt contre ’hipothefe 5 une ligne donc
qui elt perpendiculaire fur I'un de ces
plans, 'eft aufli fur lautre.

Theoréme quaterziéme.

Les fetions AB & CD de deux plans
paralelles coupez par un 3¢ plan, font
des lignes paralelles.

Ces fettions A B & CD font des li-
gnes droites, par la 5 dem. fup. lefquelles
lont dans le 3¢ plan,ou étant prolongécs,
¢lles fe rencontreront f{i clles ne font

M
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pas paralelies,par con-

fequent les deux au- A, c
tres plans ou elles sot g
€tant prolongez, fe
rencontreront aufli, i
ainfi ils ne feront pas | L/,
paralelles , contre la / .2 V7
fuppofition. On ne

peut pasdoncdireque AB & CD ¢
font pas paralelles.

Theoréme guinziéme.

Laligne CE dans le plan Z étant pa.
ralelle avec AB fcétionde Z & de X, cft
anfli paralelleavec roure autre ligne me.
né fur le plan X paralellement a AB.

Dans Z je mene C B perpendiculaire

fur AB & & dans X
auméme point B,la " ¢
perpendiculaire BD, b [ -
Bz

on peut CONCEVoir ‘ >~
CB & B D duns un . B 7
méme plan, [ur le- /N /'/
quel AB eft perpen- /‘2___"}:- X

diculaire, par te Th. 4
Sf#p. EC & D F érant paralelle 1 AB elles
feront aufli perpendiculaires fur ce mé-
me plan, par te Th, 10 fup. & confequem
ment toutes paralelles, ce qu’il faloit
démontrer,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livre I V. Secriox L 179
T heoréme [eiziéme.

Toutes lignes paralelles dans le plan
X rencontrant d’autres lignes aufli para-
lelles dans le plan Z font entr’elles des
angles égaux.

BD & N O font paralelles entr’elles
furJe plan X & BC, & NM fur le plan
Z; il faut prouver que 'angle CBD eft
¢mal 3 MNO, pout cela je mene DF &
CE paralelles a AB. Puifque les para-
llles entre paralelles font ¢gales, &
que CE eft paralelle a DF, par ie Th prece-
g : partant BD =NO & BEC=NM
& cD=M O ;s donc les triangles CB D
& MNO font ¢gaux & {cmblables ,
ainfi langle CBD eft égal 3 MNO ;ce
quil faloit démontrer.

Scholie.

Sila ligne BC, perpendiculaire fur AB, failant avec BD , auifi
ppendiculaire fur AB un certain amgle , ¢ mené parun
mosvement droit & uniforme fur AB.elle
fomesa Z un plan ofi toute ligne comme

C
AEperpendiculaire fuc AB fera avec une li- /)
en¢ dans X, aufli perpendiculaire {ur AB tel- E/
R
Z X >

legielt AF, le méme angle que fiit B C
avee BD.
Ainfi pour connoftre Pangle de inclinai-
fon d'un plan fur un autre, il faur mener de
L fu X dunméme point de leur fe&ion, 4 3

comme au point A, deux lignes perpendicu-
lites AE & AF: I'angle B A F [esa celuy que Z cft cenfé fuire

avee X,
M ij
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SECTION 11
De la compoﬁtion des Solidcs.
Definitions.

Premicre definition,

SI la ligne AB,
dont le fom- A

met A eft fixe,
eft meiie de {or-
te quelle par-
coure les cotez
de quelque Po-
lygone , comme
de BCD, cette ¢ b
ligne dccrira par
ce mouvement un folide qu’on nomine
Pyramide.

Seconde definstion,

Le Polygone BCD s’appellela bafe de
la Pyramide,laquelle Pyramide a autant
de faces que ce Polygone a de cOtez.

Scholie.

Vne Pyramide de trois faces fappelle eeiangulaire ,fiellen
2 plus de teois on} "appelle generzlement Pyramide Polygont
Euctide dit que la Pyramide eft un (elide compris de plulies
plans qui fe rencontrent ¢nun méme point, ayant un au
plan pour bafe, '
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" Troifieme d:ﬁnitim,

Silaligne AB,dot 4
le fommet A eft fixe,
fe meut en parcou-
rant le cercle X,elle
fait un cone dont le
cercle X eft la bafe,
& la ligne tiréede la
pointe A au centre
da cercle eft dite ’axe de ce Solide.

Quatrieme definition,

Si la ligne A B fc meut uniformé-
ment autour de
deux Polygo-
nes ¢gaux & sC-
blables AEF &
BCD qut1 {oient
paralelles & fi-.
tuez , de forte
que les cOtez é-
gaux fe répon-
deat paralelle-
ment , le {folide quife fera eft un prif-
me, qui a pour bafe ce Polygone.

Scbolie,

Euclide confidere les Prifmes comme compris entce des plans

Cinguieme definition.
Un Prifme a autant de faces que le
M 1
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Polygone qui eft {a bafe a de cotez. S
labafe du Prifine eft un Parallelogram.
me, il sappelle Parallelipide, fic’ettin
triangle, Prifimc tuangulduc 3 81l a plus
de trois faces, Prifme Polygone. l

Sixicme definstion,

Silaligne AB fe Ar/
meut  autour de
deux cercles Z & X
ézaux , & dont les
plans font paralel- ||
les,elle déerit un ci- 3¢ * 7 z
lindre.

A

30
N
!

Septicme definition,

La ligne qui joint les centres des cer-
cles X & Z, qui font les bafes du cilin-
dre, sappelle I'axe du cilindre.

Huttigme defi iition,

Dauns toures ces figures , lors quels
xe eft perpendiculaire fur la bafz, les {0
lides font appellez droits.

Neuficme definicion.

St un demy cercle tourne autour ¢
foudiametre, il dicrit une {phere.

Dixiéme definition,

Le diametre du cercle dont la revo-
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lution. a formé la {phere, eft I'axe de
cette fphere.

Onziéme definition.

Le centre du cercle qui a décrit la
fphere eft le centre de la fphere

Donz.cme definition.

Leslignestirées du centre de la {phe-
red la circonference, s’appellent rayons
de la fphere , & celles qui paflant parle
centre de la fphere fe terminent 1 Ja
circonference, font appellées diametres
de la fphere.

Trezicme defi drion,

Si on concoit quune figure rectiligne
ou mixte , comme
X ou Z tourne cir-
culairement {ur un
de fes cotez , com-
me axe elle décrira
par {a revolution
un folide nommé
Spheroide,

Scholie.

Quoy qu'il puiffe y avoir 2infi une infinité de Spheroides
fiits pat la revolution dlune infi ité de figures redilignes ou
wizies , n¢anmoins l'on ne patle dans la (uite aque des feuls

M i1
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Spheroides for~
mez par la re-
wolution de la
moitié d'un Po-
Iygone reguher,
inlcrit, ou cit-
eonfcrit A un
cercle, tournang
circulaitement <
fur le diametre o ool

dece cercle comme axe, tel quieft X ou Z,

Quatorzicme definition.

Lrangle f{olide fe fait quand trois ou
plufieurs plans fe coupent en aboytif-
fant 3 un point, comnic la pointe d'un
diamant bien taillé.

Schalie,

Alnfi deux angles plans ne peuvent faire un angle folide.
Quinztéme definition.

Corps regulier eft celuy qui eft com-
prisentre des fizuresregulieres & éga
les, duquel -aufli rous les angles folides
font ¢gaux,

Scho'ie,

ON demonttera dans la \fuite qu’il o'y a que cing corps res
guliers, done voicy les definitions paravance.

Sezieme definition,

La Tectraddre eft un - folide regulicr
compris fous quatre triangles égaux &
cquilateraux s ce qui cft une pyramide
dont labafe eft égale a chaque face.

Dix [epticme defizition.
L’exacdre ou Cube eft compof€ de {is
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quarrez égaux, comme undé i jouer.
Dix-hustiéme definition,
L'O&addre eft de huit triangles égaux
& equilateraux.

Dix-nenfiéme definition.

Le Dodecaédre eft compris fous dou-

ze penragones égaux & equilateraux,
Virguémed fininion,

L’lcofaédreeft de vingt triangles égaux
& equilateraux.

Vingt-unicme definition.

Un folide Aeft dit circonfcrit a un au-
tre {olide B qu’il eonrient, s’il eft le plus
perit de tous les folides femblables qui
puiffent renfermer B, ou, ce qus ¢ff la méme
chofe, [i B eft le plus grand de tous les {o-
lides que A peut renfermer.

Vingt-denxiéme definition,

Unfolide B eft dit infcrit dans une au-
tre folide A, otiil eft renfermé,s’il eft le
plus grand de tous les {olides {emblables
qui puiflent étre renfermez dans A, os ce
gus off la meme chofe, {1 A eft le pluspetit
de tous les {folides femblablesqui puiflent
renfermer B.

Scholse.

Ces definitions donneént lesidées tes plus claires & lespfus
geaerales quion puiffe avoir des cicconleriptions, ou inferiptions
des folides. Vi cilindre eft dit circonferit 4 une fphere, qui eft
la plus grande qu'il puife tenfermer & par conlequent dont il
wuche la circonference: i la fphere eftoit plus petite, on ne
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pourroit pas dire proprement que le cilindte luy fue circonferit,
& un cilindre eft concey infcrit dans une fphere qui eft la plug
petite qu'on puifle concevoir renfermer ce cilindre, & par con-
fequent quitouche les deux cercles de ces deux bafes.

Theoréme premier.

Siun angle {olide eft compris detrois
angles plans, deux de cesangles planspris
enfemble comme on voudra, font plus
grands que le troifi¢me.

Les anzles BAD,BAC, CAD font un
angle folide s on ne peut pas,
par la 2¢ definit, des furfaces
planes,concevoirde planplus
petitentre AD & AD que
BAD; partant BADeft plus
petit que la furface creufe
ABCD :ondémontrerade la
méme maniere que Iangle
plan BAC eft plus perit que BAD avec
CAD,

Theoréme [econd.
Tous les angles des plans qui com-
prennent un angle folide , valent moins
que quatre angles droirs.

1° Soit X un angle folide compris fous
cing triangles , dont le fommet A doit
¢tre concli en air,.Langle D B C eftplus
petit que les deux anOJesDBA & CBA
parle Th.precedant , am(x B CE eft plus pe-
tit que les angles ACB & ACE pris
enfemble, de méme des autres.
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22 Tous les angles du Polygone BCEFD
bafe de ’angle (olide {ont , par le Coroll, du
Th.7,§ 3 L. 2. ¢gaux A
{ix angles droits, ainfi E
tous lesanglesdelaba-
fe des cinq triangles
qui font 'angle folide E
X font plus grands que
fix droits, puis qu’ils
font plusgrandsqueles
angles du Polygone,par
le Th. precedant. T ous les angles decescing
triangles qui font I'angle folide valent
dixdroits; doncpuifque ceux de leurs ba-
fesvalent plus de {ix droits; ceuxdes {fom-
mets valent moins que quatre droits ; ce
quil faloir démontrer.,

Scholte.

On peut démontrer ce Theotfme en cewe maniere, conce-
vons que A eft un pointdans X , & le fommer de plufizurs
trianglesdontles cotez de X font les bafes, 1, Tous ces angles
autoer de A ne valent que quatre angles droiis. 2. Sion leve
le point A, alors les angles du fommest de ces triangles devien-
dront plus perits ayans mémes bafes, & les coeez plus grands,
ce qui érant tous ces angles vaudront moins que quarre angles
droits.

B [

Theoréme troificme.

On ne peut inferive dans une {phere
que les cinq corps requliers.

C’efta dire,qu’on ne peut concevoir
aucun autre folide compris {ous des fi-
gures planes toutes ¢zales & femblables,
dont tous les angles touchent la fphere

i

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



138 ELEMENS DEGEOMETRIE.
dans laquelle ce folide foit conceu inf-
Crit.

Laraifoneft quil n'y a que les angles
plans dont ces cinq corps font compofez
qui puiffent faire un angle folide , com-
me nous l'allons démontrer,
1° Trois triangles ¢gaux & equilareraux
peuvent faire un angle {olide, car les
trois angles de ces triangles qui com-
prendront un angle folide ne valenr que

trois fois 60 degrez, chacun des angles
d’un equilateral ¢tant de 60.Trois de ces
trianzles joints enfemble font les angles
folides du Terracdre.
2° Quatre de ces triangles peuvent en-
core faire zn angle {olide, tel que celuy
de PO&dcédrescar les quatre angles qu'i's
comprendront ne valent que quatre
fols 6o,ce qui eft moins que quatre droits,
3 Cinq de ces triangles peuvent faire
encor un angle f{olide,car les angles des
plans qu’ils comprennent, ne valent que
cinq fois 60 degrez,ce qui eft fuoins que

" quatreangles droirs. L’angle de I'fcofaé-
dre eft fait par cing triangles.

Six triangles equilateraux ne peuvent
faire un anglefolide; car lesangles plans
qui comprendroient I'angle {olide vau-
droient quatre angles droits; ainfj ilsfe-
roient un plan & non un {olide,par le Th.
2. fip-
4° Prenant des quarrez, {1on en joint
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trois enfemble , on a I'angle du cube,
mais quatre quarrez dont les quatre an-
gles font droits,joints enfemble font un
plan. ,
4° Trois pentagones font encor un an-
gle folide , qui eft celuy du Dodecaédre,
mais quatre pentagones ne le peuvent
pas, car leurs angles vandroient plus de
quatre droits.
6° Plus les figures ontde c6tez, les an-
gles que comprennent ces cotez font
plus grands 5 ainfl fitrois exagones ne
peuvent faire un angle folide, a plus for-
te raifon les eptagones, ne le peuvent
faire;ainfides autres figures qui {uivent.

Premiere demande.

Une figure eft plus grande que celle
autour de laquelle elle eft circonfcrite,
& plus petite que celle dans laquelle
clle eft infcrite.

Seconde Demande.

De deux prifmes de méme hauteur,ce-
luy dont labafe eft moindre, & qui par
confequent peut étre comprife en celle
de 'autre, eft plus petir,

Scholie.

Car ileft evident qu'il y elt contenu = or ce qui contiente &
plus grand que ce qui eft contenu.

Theoréme quatricme.
De deux prifmes circonfcrits 3 un €l-
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lindre , celuy-1a approche plus du cilin-
dre qui a plus de cotez,

La bafe d’un cilindre propofé eft X,
celle du prifme qui a moins de c6tez, &
qui eft circonfcrit au cilindre {oit nom-
méY,& Z celled’un
autre prifime qui a
plus de cotez,& qui
eft circonfcrit au
mcéme cilindre. Le
Polygone Z par le T.
8, 6402, cltplus
petir que le Polygo-
ne Y : les Prifmes
dont ces Polygones font lesbafes, {ont
de méme hauteur, érant circonfcrits &
un méme cilindre, donc par la demande pre-
ced.. celuy qui fera fur Z , & qui a ainfi
plus de cGtez, eft plus petit que celuy
qui en a moins, dont Y cft la bafe; ainli
il approche plus du cilindre 5 ce quiil
faloit démontrer,

i

1

i
~y
%

Corollaire,

Doncun Prifme d’unc infinité de co-
tez approche fi prés du cilindre quil o'y
apoint de difference s ainfi on peut fup-
pofer que le cilindreeft un Prifme d’une
infinité de cotez.,

Theovéme cingnieme.
De deux Prifmes infcrits dans un ci-
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lindre , celuy-la approche plus du cilin-
dre qui a plus de cotez.

La bafe du cilindre propo(¢ cft X, les
deux PolygonesZ & X infcrits dansce
cercle foient les bafes de deux Prifmes
infcrits dans ce cilindre dont X eft la
bale.

Par le Th.9, § 4,
I 1, le Polygone
Y qui a plus de
cdtez , eft plus
grand & appro-
che plus du cet-
cle que le Poly-
gone Z : ces deux
Prifmes, dont Z
& Y font les bafes, font de méme hau-
teur, étans infcrits dans un méme cilin-
dre;donc par lademande prec. le Prifme qui
cftfur Y eft plus grand que celuy qui eft
fur Z : ainfiil approche plus ducilindre,
ce qu’il faloit démontrer,

Troficme demande.

Dedeux pyramides de méme hauteur,
celle qui a une plus grande bafe eft l1a
plus grande.

Scholie.
Caril elt ¢vidant que fi I'an congoit que 'une foit mife dans

Iutte, celle qui a une plus grande bafe contiendsa celie quicp
tunc plus perice.
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Theovime fixiéme.

De deux pyramides circonfcrites dtn
cone, celle qui a plus de cOrez apprache
plus du cone,

Cela {fe démontre comme les prece-
dans Theorémes,

T heoréme [eptieme.

De deux pyramides infcrites dans un
cone, celle qui aplus de cOtez approche
plusdu cone.

Cela fe démontre comme les prece:
dans Theor¢mes.

Corollaire,

Donc on peut fuppofer quun cone ¢k
une pyramide d’une infinité de cotez.

Theavéme huiticme.

Plus un Polygone a de corez, le (phe-
roide qu'il forme approche plus de la
fphere autour de laquelle il eft circon-
{crit,

Cela e démontre par la méme voye
que les Theorémes precedans, car plus
le Polygone, qu’on peut appeller le Ge
nerateur du Spherolde , aura de c6tez,

par los
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par les th.8 & 9 §4 2 & lewrs Coroll.plus il
approchera du cercles ainfi le Spheroide
quil décrira par {a revolution appro-
cheraplus dela fphere,alaquelleil eft cir.
confcrit. Ce quil faloit démontrer,

Carollaiye,

Donc une {phere peat étre prife pout
un Spheroide formé par un Polygong
d'une infinité de corez.

SECTION IIL
De la furface des Solides:

Theoréme premier.

A furficed’unPrifmedroireft égale 3

vniParallelogramme,qui eft de méme
hauteur que ce
Prifme, & dont
labafe eft égale
au circuit de ce
Prifime,

~Les furfaces'
dunPrifme font des Parall¢logrammes
tous de méme hauteur , dont les bafes
pufes enfemble font le circuit de ce
Prifme , par confequentils fonr égaux a
un Parallelogramme de la bhauteur du
Prifme , & dont la bafe eft égale a {on
tircuit, ce qui eft e vident.
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Scholiea

On n’y comprend point les furfaces des bafes.
Corollaire premier,

~ Donc puis quun cilindre peut étre
pris pour un Prifme, conformement a la defi.
nition 8% § 2 fwp. qui a une infinité de
faces, la furface d’un
cilindre eft égaleaun ()
Parallelogramme de
méme hauteur,& dot

la bafe eft égale ala
circonference ducer-

cle, qui eft labafe de

ce cilindre.

Corollaire fecond.
Donc tout ce quia été démontré de
la raifon qu’ont les Parallelogrammes

entr’eux convient,aux f{urfaces des ci-
lindres.

Per exemple. 1. Les furfaces de deux cilindres font Pune 3
Pautre en raifon compofée de leur hauteur , & du circuit de
leur bafe.

2. Amfidans deux cilindres, i 1a hautenr eft 3 la haureus,
comme labale 4 labafe , ¢’eft 4 dire, §i 12 raifon de leurs furfa-
ces eft comrofée de deux raifons égales,cette raifon eft doublee,
parieTh. vq §8.1.3.

3. Sidenx cilindres ont, ou leurs havteuts , ou leurs bafts
&gales, leurs {urfaces font entr’elles comme les inégales, parit
Th.18,.§3,4 3.

4 Lesbafes d'un cilindre font des cercles; donc puifque les
eirconferences font entr’elles comme leurs diatnetres.par le Th.§
§ 3, .. 2. les furfaces de deux cilindres de méme hautenr font
¢ntr'elles comme les diamerres des cerclesde leurs bafes,

5. Enfin comme 'on peut trouver, par le Probl. 3. 8. 3.1.3
un Parallclogramme qui foit femblable . & en raifon donnée 3
un auts e 5 ainfi on pourra trouver un cilindre dont la furfise
ait une raifon requifcaves celle dun ausre cilindze.
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Theoveme [econd.
Le Polygone X eft une des deuxbafes
du Prifme Z, Ia hauteur GF de ce Prifme
eft égalea GA, quiett

une ligne menée de A WA &
centre du Poligone X e X
perpendxculauement Z .;',‘G\__
fur BC I'urt des cbtez: 5 5 X
je dis que la {urface du KLY
Prifme Z eft doublede j Y
celle du Polygone X, "

D F K

De tous les angles du Polygone X
ayant mend des lignes au eentre A, on
fait autant de triangles que Z a de fa.
ces, lefquelles faces {font des Parallelo-
grammes. Or ces Parallelogrammes ;
comme eft BCED, & ces mangles com-
me eft ABC, ont méme hauteur & mé-
me bafe : donc ces Parallelogrammes
font doubles de cestriangles, par le Th. 4,
f4.b2,& par confcqucnt la furface dé¢
Z compofce de ces Parallelogrammes
eft double de celle de X égale i tous ces
triangles.

. Corollaire premrer.

Donc fi Ia hauteur d’un cilindre qu’s
peut regarder comme un Prifme eft ¢ga-
le au rayon du ¢ercle; qui eft 2 bafe, fa
furface fera ‘double de celle ducercle.

. Corollaire fecond,
Ainfl fi un cilindre a pour fa hauteur
N jj
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deux fois le rayon,ou une fois le diame.
tre du cercle, qui eft fa bafe , fa furface
fera quatre fois plus grande que celle de
ce cercle.

Theoréme troificme.

La furface du contour d’un cilindre
cft égale acelle dun cercle dont le ra-
yofi eft moyen proportionnel entre la
hauteur de ce cilindre & le diametre du
cercle qui eft {a bafe.

L X

m
! H

X eflt un cilindre dont AB eft Ia hau-
teur , BD le circuit de f{a bafe, qui eftle
cercle Z, dont le ¢ircuit et FG ou BD,
& BC le double de ce circuit. La fur-
face de X eft égale au Parallelogram-
me ABD, ou au triangle ABC, comme
celle du cercle Z au trlanfrlc EFG,

Je fuppofe que HXK rayon du cercle Y
ef, moyen proporrionnel entre AB
hauteur de X % 2 EF diametre de¢ Z.

- Soir KL lecircuit de Y , ainfi {a fur-
face eft égale autriangle HKL: il nclt
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donc queftion que de prouver que le
triangle HKL eft égal au triangle ABC.

Par I'hipothefe : : AB , HK, 2EF : or
HK, KL :: 2EF, 2EG ou BC : donc
HK,2E F :: KL ,B C donc puiique
AB,HK, 7 .. i ‘

KL, BC. } HK, 2EF:donc A B,
HK:: KL ,BC s partant le retangle de
des extrémes AB & BC eft égal a ccluv
des moyens HK &KL, & confcquemmet
lestriangtes ABC, HKL , qui en feront
les moities feront €gaux, ce qu’il faloit
prouver,

Theorime 7:¢atrie’me.

La furface d’une pyramide eft égale a
un triangle, dont la hauteur eft égale a
la hautcur de chacune de fes faces, &
dont Ia bafe elt égale au circuit de la ba-
{ede cetre pyramide , os a un Parallelo-
gramme de méme hauteur, dont ]a bafe
eft la moitié plus petite,

Chacune des faces de la pyramide eft
un triangle, ces faces érant égales, ces
manwlcs font ¢gaux entr’eux, & a un
manrrlc 1c&anole de mcmc haureur » &
dont la bafe eff égale a routes les bafes
prifes enfemble de ces triangles, par le
Th66§. 44 2, & par le Th. 4.,54.1 z2,cc
triangle eft égal a un Parall. de méme
hautenr dont la bafe eft moiti€ pluspeti-
te;qui elt ce quil faloit dém&ntre_r.

ii
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Corollaire premier.

Donc puifque les cones peuvent étre
confiderez comme despyramides, lafur-
face d'un cone eft ézale a un triangle re-
&anglede méme hauteur, que la furface
du cone,& dat la bafe eft égale aucircuit
de la bafe du cone,on,a un Parallelogram-
me re&angle de méme hauteur, dont I3

bafe eft ef'alc a la moitié de la bafc
Scholie,

La hautear de la fupface dv cone & dela pyramxde et une lis
gne droite la plus coutte qu'on pulfle conccvou menéde furla
furface du fommet 3 la bate, " -

Corollaire fecond;
Tout ce qui a donc été démontré des
raifons & des proportions entre plu-
fieurs rectangles femblables, convient

aux furfaces des cones.
1. Les furfaces des cones font enitelles ea raifon compolte
de leur hauteur & de leur bale.
' 2, §ilahauteur eff 4 la hauceur comme la bale & Jabafe,
ces furfaces {ctont en raifon doublée ,pav le Th, 13.§ 3.4, 3:
3. Silesdcux cones ont leur hauteur ou leur bafe égale,
Jears {urfaces feront encr'elles comme les inégales,par le Th.i3,
3.4 3
s 4. Donc puquuelcs circonferences des cercles font entr'els
les comme leurs diametres , deux cones ayant méme hauceur,
Jeurs futfaces font entc’elles comme les diametres de lears bafes.
§- Vn reftangle écant donné, on €n peur trouver un, ot
plufieurs femblables, qui ayent une telle raifon avec luy;
auffi un cane étant donné, on peut crouver un ou plufiears au-
tres conts aufli femblables , qui foient avec le donoé en raifon
zequife.
§. Lafurface ducone X eft i celle du cercle quieft {a bafe
comme fa bauteur eft au rayon de ce cércle.
La furface de ce cercle eft égale an tnanglc refangle Z dogt
le cfié D eft égal au rayon BC, & lo ceé E au ciscuic du cescléy
parieIn 1o § 4. b 2e
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ta furface du
cone X eft égale A
auiriangle ree~
usgle Y, dont
1ecSié ¥ eft é-
pld AB, &le
ié G au cig-
it de fa bale,
por le Loroll. dat
Th. preced,

G & B érant
¢gaux chaeun au
cireuit du cercle, qui eft la bafe du cone , ils font égaux entre
tuxy partantles furfaces de ces deux triangles redangles Y & Z,
quiont desbales égales, fgavoir G & E , font entc’clles comme
FiD; mais AB=F ., & BC=D. doneX futfaceduconcelt &
celle ducerele de (a b afe, comme AB ¢ft A BC: ce qu'il faloic
prouver.

Theoréme cingwicme.

Lafurface d’un cercle dont le rayon
¢t moyen proportionnel entre la hau-
tenr du cone, & le rayon de la bafe de
cecone,eftégale a la furface de cecone.

Soit X un cone dont A B eft ]Ia hau-
teur& BD le circuit du cercle qui cft fa
bafe , ainfi {a furface eft égale auredtan-
gle ABD. La ligne BC eft le rayon de fa
bafe. Je fuppofe que EF eft moyen pro-
portionnel entre AB & BC, & que EF

cltlerayo g
dun cer-
F
A

cledot FG €
elt le cir-
cuit, ainfi
lafurface )
dececer- BL
cleeftégale
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200 Fremins pE GEOMETRIE,
au triangle EFG , par confequent il n’eft
queftion quede prouver queABD —EGF
ParPhipothefe AB,EF ::EF, BC : &
puifque les cuconfercnccs des cercles
{ont entr’elles comme lculs dlamctrcs,
EF, BC :: FG, BD. -
Ainfi EF, BC, :: é(};’ %1;):
doncAB, EF :: FG, BD,
* Donc le rectangle de AB & de BD les
extrémes eft égal a celuy de EF, & FG
les moyens, & | par confequent les trian-
gles ABD, EFG,qui en font moitics, fe-
ront égaux, ce qu’il faloit prouver,

T heoréme fixiéme.

Si la hauteur & la bafe d’un Pufme
font ¢gales ala hauteur & a labafe d’une
pyramlde droite la furface dua Prifme
fera double de celle de 1a pyramide, .

Chaque face duPrifme eft un Paralle-
logramme , & chaque face de la pyra-
hndc: eft un rriangle. Dans le cas pro-
poﬁ, ces Parallelovrammcs & ces trian-
gles font de méme hauteur & fur mé-
me bafe ~donc parle Th, 4- § 411 2. ces
Parallelogrammes font doubles de ces
;rianﬁlcs, ainfi la {urface du Prifime eft
doubie de celle de Ia pylamldc , ce quil
faloit p%u«cr -

Corollaire.
_Donc les cones pouvant Etre confides
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tez comme des pyramide, & les cilin-
dres comme des Prifmes 5 on peut dire
que la furface du cilindre eft double de
celle du cone de méme hauteur & fur
méme bafe,

Scholie,

Tout ce que I'an peut démoncrer des raifons des triangles res
ftangles avec les parallelogrammes, convient aux {arfaces des
cones au regard decelles des cilindres, laquelle raifon eft com-
pofée de celle de leurs hanteors , & des circonferences des cexs
¢les qui font leurs bafes.

Lemme premier.

La furface de BCDE fragment du co-
ne ADE eft égale acelle da Trapeze
GHLXK.

Par le Coroll. 1¢du Th. 4 fup. 1a fur-
face du
concAED
et cgale
au trian-

GH éga- 4
lesa lacir-
conference du cercle DE & celle du co-
re ABC au triangle retangle FKL dont
FK= AB & KL i lacirconferencedu cer-
cle CB:6tant donc FKL de FGH le refte
GHLk fera égal au fragment BCDE, ce
qui eft evident.
) Lemme fecond.
Si oncoupe lesdeux cotez KG, L H
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202 ELEMENS DeE GEOMETRIE,
par la moitié,en me-
nant la ligne MN PL x

paralelleaGH,leTra- ¢
pele KLHG feraégal remnmmscnnnm
aun rectangle faitden/_:
KG & MN:la démon- ©
ftrationenetftaifée

Demande.

Sil’onjoint les angles d’'un fpheroide
comme X, figure furvante , par des plans
perpendiculairesd fon axe qui le divifent
cn plufieurs parties, ces partics feront
ou des cones comme C, oudes fragmens
de cone, comme B, ou uncilindre com-
me A.

u
@

Theoréme fepticme.

Chaque {urface des portions d’un {phe.
roideelt égale au reCtangle fait de la par-
tie de I’axe a laquelle elle répond, & de
la circonference du cercle ou fphere ine
{crite dans ce {pheroide.

Pour Ia partie A.

Quant ala
partic A, il
n’y a pasde
difficulté ,
puiiquec’eft
un cilindre
dont la fur-
face , par le
Coroll. 1, Th.x
[ap. eft égale
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au retangle de EF par la circonference
d'un cercle dont le diametre eft EH, le-
quel eft égal au diametre du cercle ou
fphere infcrite dans le fpherolde X, ce
quil faloit prouver.

‘ Pour la partie B,

Il faut démontrer que la furfacede Ia
partie B, qui eft un fragment de cone,eft
¢zale aun reftangle fait de X L. partie
de I'axe du fpheroide, 3 laquelle elle ré-
pond, & de la circonference d’un cer-
cle infcrit audit fpheroide , dont CN eft
lediametre,

Je partage ce fragment de cone par la
moitié¢,menat CM paralelle aFR & A EL:
jemene aufli G E paralelle a KL a la-
quelle elle eft égale. Le triangle EFG &
ACD font reGangles, ainfi GFE & GEF
valent un droit ,
langle GFE étans
donc égal 4 l’an-
gle FCD par le Th.
$§ 1.k retran-
chant de l'angle
droit FCA , 'an-

¢gle FCD le refte o,
DCA fera égal & ’
GEF , ainfi les deux triangles ACD &
EFG font equiangles donc GE ou KL,
EF:: CD, CA; partant KL eft 2 EP
comme le double de CD quieft CM efk
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504 FrrMens pe GEOMETRIE,

au double de AC, quieft CN : or par
Th. 4§ 2, L 3. les lignes CM , C Ni prifes
come diametres, fontedtr’elles come les
circOferences des cerclesdont elles {ont
diametres:doncleretangle fait de GE&
de la circonference d’un cercle dont
CN efl le diametre,eft €gal au rectangle
fair de EF & dela circonference d’uncer-
cledont CMeftdiametre,auqueleft éga.
le la furface de B fragment de cone,parle
Lemme precedant,ce reGtangle,dis-je,eft ¢gal
a un reltagle fait de KL par la circonfe-
rence d’un cercle,dont CN eft le diame-
tre 5 ce qu’il faloir prouver.

Ponr la partse C,

De O moitié de BD cdté du cone C
je mene uneligne a-A centre du cercle
qui cft infcrit dans le {pheroide, une li-
gne AQ , & par D une paralelle a AO,
ainfi comme BO eft moitié de BD, AO
fera moiti¢ de DF, partant DF fera le
diametre du cercle infcrit dont AO eft
lerayon. .

La furface duco-
ne C, ou, DBG, par
le Cor. 1. Th. 4. [up.
eft égale auntrian-
gle rectangle dont
BD eft la hauteuar,
& la bafe un cercle
dont DG eft le dia-
jnetre; pattant aun
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Paralellogramme retangle dont BD eft
la hauteur, & la bafe eft la circonference
d'un cercle , dont DE moitié de DG eft
Je diametre s ainfi il faut prouver que le
retangle de BD par lacirconference du
cercle dont DE eft diamerre, eft égal au
retangle de BE par la circonference du
cercle dont DF eft le diametre,

Les deux triangles DEF & DEB font
femblables, parle Lem. 4.§ 5,4 3 , donc
BD,BE::DF, DE : orDFeft 4 DE,
cdme les circonferences descerclesdont
ils font les diametres, partant le retan-
glede BE par la circonference du cer-
cle dont D E eft le diametre, eft égal au
rectangle de BD par la circonference du
cercle dont DE eft le diametre, ce qu’il
faloit prouver.

Thearéme buitieme.

La furface d’un fpheroideeft égale au
retangle fair de fon axe par la circonfe-
rence du cercle , ou fphere qui luy eft
infcrite,

Par le Th. precedans ; puifque la furface
de chaque partie du {pheroide cft éga-
le au re¢tangle faite de chaque partiede
fonaxe a laquelle elle répond, & de la
crconference du cercle ou {phere, qui
luy eft infcrite , toute la {urface entiere
feraégale an retangle de rour I’axe par
la circonference du cercle ou fphere qui
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luyeftinfcrite, puifquele tout & fes par:
ties font un produit égal quand ils font
multipliez par une méme grandeur,com.
me on adémontré ; A 2.Grand. prop. 2°

) Theoréme neuficme,

La furface d’une fphere elt égale au
reltangle de fon axe par lacirconferen.
ce d'un cercle qui a méme diametre
que cette {phere.

Par la definition & § 2, fup. la [phere cft
formée par larevolution d’'un demy cer-
cle,fur fon diametre comme axe:or parle
T.9¢ 10,§4.l.2.1e cercle peut étre cofideré
comme unt Polygone regulier d’'une infi
nité de cOtezs ainfi par la definition du
{pheroide la fphere eftun {fpheroide d'u-
ne infinité de cercles,dont’axe pat con-
{equent eft égal a I'axe ou diametre de
Ia {phere , ainfi puifque par le prec. Th,
la furface du fpheroide eft égale au rec-
tangle fait de fon axe par lacircoferen-
ce d’'uncercle dotit le diametre eft celuy
de la fphere quiluyeft infcrite,la furface
de cette {phere {era égale de méme au
retangle fait de fon axe & de Ia circon:
ference d’'un cércle qui a méme diame-
tre que cette fphere, ce qu’il faloit dé-
montrer, /

beoréme dixiéme.

La furface d’'une {phere eft égale a cel-

le du contour d’un cilindre ou elle eft

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livee IV, Skcrion 1IL 207
infcrite,qui a méme hauteur que fon axe,
Figure fuivante,

La furface de la fphere AMNC eft é«
gale aun rectangle fait de {on axe par l2
circonferéce du cercle fait fur fon diame-
tre MN, or la furface ducilindre ou cet-
te {phere eft infcrite dont les cotez DP,
EQ font égaux aAC,l'axe de cette fphere
eft- égale 4 ce méme retangle ;5 car parle
Corgll.x, Th, 1. fup.clle eft égale au re&an-
gle fait de PD par la circonference du
cercle defabafequi a pourdiametre PQ_
¢zald MN ;5 puifque le diametre d’une
fphere infcrite dans un cilindre doit étre
¢gal & celuy de la bafe du cilindre , felon
'idée qu’on a des figures infcrites.

T beoréme onzicme.

Si on coupeune fphere infcrite dans
un cilindre par des plans perpendicu-
laires A fon axe,la furfacede chaque par
tie de la{phere eft égale a celle de la par-
tie du cilindre qui luy répond.

D A

A C axe de Ia ]
fphere eft la hau- ¢, 753 e
teur du cilindre ou \\'
la fphere eft inferi- w

te, ainfi ce cilindre ° }N
touche par cesdeux /
bafes certe fphere. . o,

Je coupe I'axe AC
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par des plans per- 2 A £
pendiculaires fur | 7] N\
Iny qui coupe cj; 1
aulli le citindre. Je
dis que la furface y

(H 2
de la parrie MHIN o 1° }N
et " cellede ‘
la partie MGEN du R I 8

cilindre , comme
auflilafurfacede HAIa cellc de EFGD.

Car on peut prendrecette {phere pout
un {pheroide, ainfila partie MHIN &
HALI pour des portids de {pheroide.Ainfi
par le Th.y fup.1a furfacede MHIN, cft¢-
gale au re¢tangle BO par lacirconferen-
ce d’un cercle dont MN eft le diametre,
auquel reCtangle, par le Cor. 1.du Th. 1 fup,
eft égal , lafurface de FGMN: de méme
Ia furface de HAI eft égale au. rectangle
de AB par lacirconference d’un cercle
dont GF eft le diametre, auquel eft
¢gale la furface de la partie DEFG,par
Ie Coroll,x du Th, cy-deffus allegué,

Probléme premier;
Couper une {phere parun plan de
forte que les furfaces des porrions de la
fphere foient en raifon donnée,

11 faut infcrire la fphere dans un cilin-
dre, en fuire couper les cotez de ce cilin-
dre, felon la raifon donnée & mener par

les
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les points de cette {fetion des lignes on
des plans paralelles qui couperont la
fphere {elon la raifon donnée ; car leg
furfaces des portionsde Ia {phere, com-
prifes entre ces paralelles, feront égales
acellesdes portions du cilindre aufquel-
les elles répondront , par le Th. 11 fup.

Scholie

Ic ne pirle point der railons qui fe peuvent obferver entre 14
furface du cone & de lafphere, 1'en ay aflez dit pour des Ele-
mens. Ce que je nedis pas pens & déduire facilement de e que
jlay expliqués ; .
_ Theorime douziéme.

La furface d’'une fphere eft quatre fois
plus grande que celle de fon plus grand

cercle.

Concevons une {phere dans un cilin-
dre, dont la bafe par confequent fera é<
gale au plus grand cercle de lafphere, &
fa hauteur fera le diametre du cercle;par
confequent, felon le Coroll. 2, Th. a5 fup.lc
contour de ce cilindre fera quatrre fois
plus grand que la furface de ce cercle:or
par le Th. 10 fup. la furface dela fphere efk
¢égale a ce controur ; donc clle eft quarre
fois plus grande que celle de fon plus
grand cercle,

Theoreme treizicme.,

Lafutface d’'une (phereXeft égale 2 celle
duncercle que j¢ nomme Z , dont le ra-

o
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yon eft égal au diametre de fon plus
grid cercle,once gui eft lameme chofe,fi le dia-
metre du plus grand cercle de 1a fphere
Xeft1, &celuy du cercle Z eft 2, la fur-
face de X eft égale a celle de Z.

1° Les furfacesdes cercles érant entriel-
les, par le Cor.dn Th. 18,1 3, § 3 comme
les quarrez de leurs diametres, puifque
le quarré de 1 eft 1,& que celuy de zeft
4, felon Thipothefe la furface de Z
{feraquadruple de celle du plus grand cer-
cle de la fphere X: or la {urface de cette
fphere eft quadruple de celle de fon plus
grand cercle, par le Theor. preced, donc
elle {era égale a celle de Z, Ce qu'il fa-
loit prouver.

Theoreme quatorziéme.

La furface entiere d’un cilindre , ¢’f
& dire , tant de fon contour que de {es
deux bafes,eft a celle d’une {phere i la-
quelle il eft circonfcrit , en raifon fef
quialrere,

1° Parle Th.1o fup. le feul contour du ci-
lindre eft egal a la furface de la{phere,
2° Chaque bafe de ce cilindre eft le plus
grand cercle de la fphere, qui eft la 4¢
partie de {a {urface, par le Th.12 fup.ainfi
les deux bafes du cilindre font lamoitié
de la furfacede la fphere,
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Partant toute lafurface du cilindre eft
égzale, 1° d une fois tourte la furface de
lafphere 5 2° ala moitié de cette fur-
face 5 ainfi cette raifon eft fefquialrere,
c’eft a dire, comme 3 a 2.

Scholie,

Nous avons erifeigné, probl. 3. § 3. & 7, cOmment on trouvéd
des cercles qui foient dans une taiton ddnée,aink on voit com«
faenton peut trouver deux ou pluficurs {pheres qui ayent ¢
t'elles une raifon propofée.

Theoréme guinziime,

La furface de la portion DAB de 14
fphere X eft égale a celle d’'un cercle
dont AB eft le rayon , comme celle de
BCD 4 celle du cercledont BE eft le
1ayot,

Le quarré de AC eft égal aux quarrez
de AB & de BC, donc la furface du cexs
cledont AC eft le ra-
yon, eft égale aux furfa-
ces de deux cetcles, dot
AB & BC fonr lesra-
yons , puif{que les furfa-
ces des cercles font ¢d-
me les quarrez de leurs
rayons ou de leursdia-
metres, ‘ .

Or, par le Th. 13¢ fup. le cercle dont
AC eft rayon, a fa furface égale a cclle
de la fphere X5 ainficetre furface eft éo

Q1)

A
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gale i celle des deux cercles dont AB &
EC {ont les rayons,

Refte 4 démontrer que la furface de
la portion DAB eft i celle de BCD,com.
me le quarré de AB a celuy de BC.

Ayant infcrit la [phere X dansun ci-
lindre de méme hauteur que cette (phe.
re, la furface de la portion DAB fera
égale, parle Probl 1, fup. au controur de la
partie du cilindre qui luy répond, com-
me celle de BCD. a I'autre partie du ci
lindre. Les contours de ces deux parties
font entrieux comme AE & EC : or Ies
quarrez fur AB & BC font aufli , par ke
Th 16 § 4. 1. 2. comme AEJIEC ;5 done
les furtaces des portions de cette {phere
feront enir'elles comme ces deux quat-
ez,

Theoréme feizirme,

La furface d’une (phere eft double de
celle du conrour du cilindre qui luy eft
inicrit , & dont la haureur eft égale au
diametre de fa bafe. :

La furface de la 7\
{phere Z eft quadru- ’

ple de celledu cercle a
donr A eft le diame~- Z
tre, parle Th. 13 fup,
La farface du cer-
cle dontr Aceft le dia-
metre , eft égale ala furface des cer-
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cles dont C & B fonr les diametres, puif-
que ces {urfaces font comme les quara
rez de leurs diametres , & que A A=
CC—+BB :or C=B; ainfi la {urface da
cercle dont A eft le diametre , eft égale
3 deux fois celle du cercle dont C eftle
diametre , & par confequent puifque la
futface de A eft la 4° partie de la furfa-
ce de la {phere Z , celle du cercle dont
C eftle diametre, fera la huitiéme par-
tie de celle de la fphere Z : la {urface de
ce méme cercle dont C eft diametre, eft
la 4¢ partie du conrour de ce cilindre
infcrit, par te Coroll.n, du Th. 2, fup. donc ce
contour eft la moitié de la {urface de la
{phere Z.

SECTION 1V.
De la {olidité des Solides.

Lemme premier.

LA Solidité d’un Parallelipipede re-
&angle eft faire par la multiplication
de {es trois dimenfions, ou

de fa hauteur multipliée

X
par {1 bafe. [\ 7 ﬁ\.

Le Solide X eft fait de | |
furfaces planes , ¢égales A
chacune 4 la furfacede la |
bafe , & pofées dire&temér B
lesunes f{ur les autres;ainfiil eft vrayde

O ijj
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dire que cette bafe eft autant de fois
dans le folide X, que {a haureur A con-
tient de parties. En mulripliant doncla
bafe B par la hanteur A, on aura une
grandeur égale au {olide X,ainfi on peut
dire que le folide X eft fait par la mul
tiplicationde fa bafe B, par{a hauteur A,

Lemme fecond.

Deux {olides de méme bafe, ou de ba-
fes femblables & ¢gales, & de méme
hauteur , dont les c6tés font les mémes
angles , font égaux, :

Celaeftclair; car {i par la penféeonles
met P’un dans Pautre, il faut qu’ils con-
viennent entout,

Lenmme tror’ﬁe’me.

Toutes les fections d'un prifme para- -
lelles 4 la bafe, 1ont égales & femblables
ala bafe, '

Le plan ou la
fection EFG eftit
paralelle 2 ABC,
il faut que EF foit
paralelle d AB, &
FG a BC; maisles
lignes paralelles
entre meémes paralelles font égales,donc
les ¢Otez du plan qui coupe le prifine
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font égaux i ceux de la bafe du prifme:
orparle Th. 16, § 1, fup, Pangle EFG eft
ésal al'angle ABC, ainfi des autres,par-~
tant les plans ABC & EFGayant les cotez
égaux, & les angles que ces cotez com-
prennent égaux, ils font égaux & fems
blables,

Premicre demande,

On peut {uppofer que tout folide eft
fait d’'un nombre infiny de plans, qui
ayant quelque épaifleur , maisinfenfible,
font pofés paralellement les uns fur les
autres,

Scholie,

Cette fuppofition ne peut &cre conteltée par ce nombre in<
{iay, je n'eatans qu'un geand nombre.

Seconde demande.,

Sideux folides ont méme hauteur, &
que les plans qui les compofent foient
¢galement épais, 'un & Tautre ayront
un égal nombre de plans,

Theoreme premier.

Les prifimes de méme hauteur font
entr’euxcomme leurs bafes.

Deuxprifines cdme Z & X qui ont mé-
me hauteur,ouqui {ont entre deux plans
paralelles, felon la 1 demande, peuvent
ctre cOfiderez copofez de plans paralel-
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les, dont ils contiennent un égal nom-
bte ; felon la 2¢ demande : o pav le Lem, 3,
tous ces plans font égaux chacun au plan
de leur bafe, par confequent fi Z & X
ont des bades égales ils ont un égal nom-
bre de plans égaux , ainf] ils fonr égaux.
Si labafe de Zeft le tiers de celle de X,
tous les plans de Z (eront le tiers de ceux
de X, ainfi Z fera le tiersde X.

Corollaire premicr,

Donc la folidité d’un prifme n'eft pas
plus grande lors quil aune plns grandg
furface. ’

€ar deux prifmes entee deux plans paralelles font égaux,vils
ont leurs bafes égales, quoyque lescheez del’an foieac oblic
ques, & par conlequent plus grands, & qu’ainfi il aicune plus

grande fuiface,
Corollaire fecond.

En mefurant un prifine, s'il eft obli-
que, il lg- faut rapporter a un prifime
droit d¢’ méme hauteur , ou qui puifle
¢tre compris entre deux plans paralelles.

Car celuy‘qui cft droic et égal 4 eeluy qui ng ek pas, quoy-
q4¢ 13 fuiface du droic foic pluy pesite. ‘

Corollaire tvoificme.

Les cilindres font des prifmes d’ung
infinité de ¢Otezsainfi deux cilindres qui
ont méme bafe,& qui peuvent dtre com-
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ptis entre mémes paralelles {onr égaux,
quoyque I'un foit droit&l’autre oblique.

Lemme quatrséme.

Toute {e@tion d’une pyramide quife
fait paralellement a {a bafe , eft fembla~
ble a {a bafe.

Le plan F DE eft paralelle a labale
ABC, ainfi DE eft paralelle 3 AB & DE
A AC. Par le Th, 16, § 1. fup.
langle C AB eft égala G
I'angle EDF , ainfi les an-
gles de la fedtion EDF
font les mémes que ceux 2
de labafe ABC , & outre / \
ccla tous les cbtez font ¢/ ®

roportionaux , car dans
¢s triangles GAC GAB .
parle Thogs§ 14 L. 3.

FD, CA
GD, GA ::

DE AB
Donc parle Th.5.4 2,8 2, FDE ¢ft fem-
blable a CAB.

Lemme cinquicme.

Si on coupe deux pyramides de mé-
me hauteur, ou qui {oient entre des
Flans paralelles | par des plans paralel-
es aleurs bafes, les fe@ions de 'une fe-
ront a celle de l'autre qui eft en méme
haureur, comme la bafe de I'une cftala
bale de l'autre,
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Soient deux pyramides BACG &
NMOP entre des plans paralelles, & par
confequent de méme haurteur , les plans
FDE & SQR font paralelles aux bafes de
ces pyramides , & a la méme hauteur, il
faut prouver que f{i les bafes font ¢gales,
les fetions font égales.

Par la Lemme
preced. ces fe-
¢tions font sé-
blablesa leurs
bafes, ainfiil
fufit de dé-
montrer que ©
MN, QR::
AB,DE,car A M
deux figures
{femblables font entr’ellescn raifondou.
blée de leurs cotez omologues.

Soit nommé T la haurLur de ces py-
ramides qui eft la méme , & V lahau-
teur des plans qui les coupe; qui eft en-
coxc Ia méme.

R PM,PQ_, .. 7
AB, > . GA,GD ¢ TV

Donc puls que deux raifons égalesa
une 3¢ font écales entrlelles, M N,
QR :: AB, DE, ce quil falloit prou-
ver.

T hearcme fecond.

Les pyramides de méme hautcur
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font entr’elles comme leursbafes.

1° Par la premiere demande deux py=
ramides peuvent Ctre confiderées com-
me compofées de planspofez paralelle-
ment lesuns fur les autres. 2° Par la
2¢ demande deux pyramides de méme
hauteur ont ¢gal nombre de ces plans
paralelles.

Ilnerefte doncqu’a prouver quetous
les plans dont ces pyramides font com-
pofces, & quife répandent ou fontala
méme hauteur, font entr'enx comme
leurs bafes 5 ce qui aété prouvé dansle
dernier Lemme : Ainfi ﬁplcs bafes font
¢gales,ces deux pyramides font égales,
puis que rous les plans pris 4 la méme
hauteur dans I'une & dans Pautre font
égaux; {ila bafe de l'un eftle tiersde la
bafe de I'autre , comme chaque plan de
Punpris & la méme hauteur,fcra le tiers
de 'autre , I'une deces pyramides fera
letiers de I'autre.Donc les pyramides de
méme hauteur font comme leurs bafes.

Corollaire premscer.

Donc la folidité d’une pyramide ne
depend pas de la grandeurde fes cotez.

Carune pyramide qui o’eft pas droite, 2 plus de furface
g'une de méme hameur qui eft droite , & cependant £ leqss
Mafes fonc ¢ gales elles fonr EJales. .
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Corollaire fecond.

Donc en mefurant une pyramide, fi
elle n’eft pas droite, il la faut rapporter
4 une qui le (oit, & qui ait la méme
hanteur 5 puis que celle qui n'eft pas
droite n’elt pas plus grande que celle
qui elt droire.

Carollaire troificme,

Les Cones {ont des Pyramides d'une
infinité de coOtez, donc tous ceux qui
font de méme hauteur, droits ou non
droits, font enti’eux comine leursba.
fes.

Theoréme troifieme.

Si on coupe le Pararellipipede.X par
un plan, felon la diagonale AC ou EG:
il fera coupé en deux prifmes triangu-
laires égaux.

1° Les deux parties de
X ont leursbafes éga-
les , elles ont méme
hauteur & mémes an-
gles; donc, par de Lem. 2
fup. elles {ont égales. 2°
Pour démontrer que
ce font deux prifines triangulaires, il ne
faut que rapporter la definit, de ces {o-
lides qui leur convient,” -~
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. Theoreme 9uatri¢'rm'.

Tout prifme polygone peut étre divi-
{¢ en prifmes triangulaiies, ‘

Soir K un prifime poly-
gone dont les bales font
ABCDE , & GHILF :ces
bafes polygones fe redui-
fent en triangles, Par la
definition des prilmes
riangulaires , les {olides
ABCGHI ACDGIL.
ADECLF. {ont des prif-
mes triangulairessdonc le prifime K peut
étre divi{€ en prifmes triangulaires.

Theoréme cinguicme,

Vn prifme eft égal 3 plufieurs prif
mes de méme hauteny, {i (3 bafe eft
¢gale 4 celles de tous ces prifimes. Ilen
et de méme des pyramides.

Car concevant dans ces {olides des
plans paralelles & 1a bafe, 1° Par 1a 2¢de-
mande /wp. il y aura un ¢gal nombre de
plans dans chacun. 2° Selon la ma-
niere que nous avons demontré, les
Th. premier & fecond sup. chaque plan
fans le grand prifme fera égal 4 tousles
plans qui feront dans les autres prifines;
ar il leur fera comme fa bafe eft & tou-
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tes les bafes de ces prifmes,or elle lenr
eft égale,donc &e. Il eneft de mémedes
pyramides.

Theoreme fixiéme:

Les cilindres de méme hauteur font
entr’eux comme leurs bafes.

Les cilindres font des prifmes d’une
infinité de cGtez: Or par le Th. 1. fup. les
prifmes de méme hauteur font entr’eux
(g{)mmc leurs bafes. Donc les cilindres;

c.

- Theoréme  fepticme.

Vn cilindre eft égal A u# prifine trian.
gulaire de méme hauteur, dont la bafe
cft égale alaficnne.

Va cilindre eft un prifine poligone,
tout prifme poligone peut ¢Ctre divile
enprifmes triangulaires ; par le Theor,
4¢ fup. qui par le Theor. s fap. feront
€gaux aun feul prifime triangulairede
méme hauteur; dont labafe eftégales
toutes celles de ces prifmes. Partantle
cilindre égal i ce prifme polygone , I'ef
3; ce prifme triangulaire qui a méme
hauteur, & dont la bafe eft €galeals
fienric,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livks IV. Secriox IV, 2%
Corollaire.

Doncun cilindre X eft égal i plufieuts
cilindres A, B, C, &c. de méme hauteur,
dont toutes les bafes prifes enfemble
font égales ala fienne. : ,

Car tous ces cilindres feront égaux 3 autant de prifmes trian?
gulaites , qui ont méme hauteur & bafeségales. Celmy auquel
X. eft £gal, & partant de méme hauteur, & (ur bafe égale, pax
Je Theor, §. eft égal 4 tous ces autres prifmes triangulaites , &
pirtant aux cilindres A, B, C, &c. dont toutes les balesfony
dalesd celle de X, partane Xeft€gala A, B, €, &

Theoréme Kussidme.

Vn prifme triangulaire fe divife en
trois pyramides triangulaires ¢gales.

Soit X, un prifme triangulaire, je
méne fur chacune de ces trois faces des
diagonales, qui feront fix triangles par
leTh. 1.6. 4. L. 2.donc les triangles BAD,
& BDC étanr ¢gaux,
les pyramidesBADF, 4 o
& BDC F, quiont TN
méme fommet , &
partant mémeé hau-
teur , font égales par
le Theor, 2¢ fup. Ayant Oté par la penfée
de ce prifme X, cesdeux pyramides, il en
refte une troifiéme, fcavoir, FCED, la-
quelle a premicrement méme {ommet,
{cavoir, D, & partant méme hanteur
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que la pyramide FBCD , clles ont des
bafes égales, fcavoir les triangles égaux
fBC& FCE)dOﬂC
clles font égales; or
la pyramide FBCD
et la méme que
BDCEF eftant formée
par les mémes trian- 3 ¥ ¢
gles.Donc FCED,& BADF feront égales,
entre elles, érant égales d une troifiéme,
ainfi X fera divif¢ en trois pyramides
¢gales qui {font BADF, BDCF,& FCED,.

Theoreme nenvicme.

Vne pyramide polygone fe peut divi
fer en pyramides triangulaires,

Ce Theoréme fe demontre facile-
ment, car la bafe d’'une pyramide poli
gone eft un poligone,qui par confequent
{e reduit en triangles, fur lefquels con.
cevant des plans élevez le long des
cOtez de cette pyramide jufques a fon
fommet, on aura plufieurs pyramides
triangulaires , qui feront les parties
de la pyramide poligone.

) Theoréme dixiemes
Toute pyramide poligone eft le ticts
de tout prifmes de méme hauteur, &
qui eft fur méme bale, ou fur bafe ¢
gale.
Car
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. Car ayant reduit en triangles I'une &
J'autre bafe de ces deux folides, la pyta-
mide polygone fera divitée en pyramides
triangtilaires ; & le prifme polygone en
prifmes triangulaires:or par le Th 8 fup.
chacune de ces pyramides triangulaireg
fera le tiers de chacun de ces prifmes
triangulaires 5 ainfi toute la pyramide
polygone fera le tiers de tout le prifme
polygone,

] -
T heorerne onziime,

’ . - . afa / .
Un cone eft le tiers d’un cilindre dé
méme hauteur fur bafes égales:

Un cone eft une pyramide d’une infini-
té de cOtez:orunc pyramide eft le tiers;
par le Th. 10 fup. d’un prifme de, méme
hauteur qui a2 une bafe égale s donc le
cone eft auflt le tiers d’un cilindre de
méme hauteur, & {ur méme bafc, ou
bale égale , puifque un cilindre eft un
prifme d’'unnombre infini de cbtez;

Fheorémie dowziéme.

Un cone eft égal & tous les cones dé
méme hauteur, donrt les bafes prifes en-
femble font égalesalafienne,

Ces cones font des pyramides, ainfi
ce Th, n'eft pas different du Th. 5 fup.

B
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AVERTISSEMENT,

L eff evident gue la grandeuwr d'un folide de

pend de fes iross dimenfions , ceft i dire,
de fa longmeur 3 de fa lavgesr y & de fa hau-
teur. La foliditg dun parallelipipede , comme
on a d# lemme premier f{up. e faite par
la multiplicaison de fa bafe par [a bantesr &
[ bafe, depend de la longuceur de fes cotez, Lafs-
lidué d'un cilindre depend de [a hawtewr & de
[a bafe 5 comme aufli celle du cone 5 & puf-
gue la bafe- de Lun & de lawre y eff m
cercle dont la furface depend du diamerre
pour connosfire la folsdité d'an cilindre & dun
cone y il faut confiderer [a hanteur @ la cir-
conference & le diametre di cercle qui et la
bafe, Cc font la lewrs tross dimenfions, On
pest dive auffi gac la folidste dune [phere dee
pend de svois dsmenfions 5 fgavoir 1° De [
diamerre, 1° De fon plws grand cercle. 5° Dt
Jfon rayon en la mansere gwen le va dive an Th,
17° guz fui,

Dans le aité de la Grandeur on a appeli
racines dan folide ¢¢ quwon nemme icy di-
menfion.
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Theorérie treszicme,

Les parallelipipedes & les prifmes
dont les cOtez font les mémes angles s
font en raifon compofée des raifons de
leurs trois dimenfions,

S'ils font re@angles, la chofe eft clai:
1e 5 car par le Lem, 1. leur folidiré dépend
de lamultiplication de leursdimenfionss
doncpar la definstson des raifons compofees , ¢5*
prla propof. 8 I 4 Grand. la raifon qu'ils
ont eritr’eux eft compofée de celle de
leurs trois dimerfions,

$’ils ne {font pas re¢tangles,maisqu’ils
foient femblables,]Jaméme chofe arrive,
wrpar le Theor. 3 § 1. 4,3 leurs cOtez
¢tant également inclinez , ils font en-
treux comme les perpendiculaires de
leur hauteéur : Or les taifons compofées
¢¢gales raifons font égales; donc ces
folides femblables, font en raifon com-
};oféedes raifons de leurs trois dimefi
onss,

Corollaire premier;

Les cilindres dont les axes font éga-
kment inclinez , {ont entr’eux en rais
bn compofée de leurs dimenfions.

P i
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Corollaire fecond,

Les pyramides dont les axes font ¢ga.
lement 1nclinez, {ont enraifon compo-
{¢e des raifons de leurs trois dimen-
fions.

Cela eft evident, car elles font le tiers des Prifmes qui font
fur leurs bafes, & qui ont méme haucear.

Cavollaire troificme.

Les cones dont les axes font égale
ment in¢linez , {ont entr’eux en raion
compofée des raifons de leurs dimen-
fions.

C'eft une fuite, car les concs font des pyramides,

Theoreme guatorziéme,

Les parallelipipedes femblables font
en raifon triplée des raifons de leus
trois dimenfions; ainfi de tous les autres
folides femblables.

Elles font en raifon compofée par le
prec. Theor. des trois raifons de leurs trois
dimenfions, Or ces raifons font ¢gales,
donc la raifon qu'elles compofent, pa
par la definition de la raifon triplée,
elt triplée,

Theoréme guinziéme.,

Les cilindres femblables,font entr’cux
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comme les cubesdes diametres de leurs
bafes.

lls font enraifon triplée de chacunede
cellesde leurs trois dimenfions, parle Th,
prec. & par confequent de laraifon desdia-
metres de lears bafes: Or les cubesde
leurs diametres font en raifon triplée de
celle de ces mémes diametres: Donc
puifque les raifons compofées d’égales
raifons , font égales , les cilindres {em-
blables font entr’eux comme les cubes
des diametres de leurs bafes, Il en eft
de méme des cones femblables, & fe
démontre de la méme maniere.

Theoréme fezidme,

Si les parallelipipedes , dont les co-
tés font les mémes angles , ont une ou
deux de leurs dimenfions ¢gales , ils fe-
ront entr'eux comme linegale. Il eneft
deméme des prifmes, despyramides, des
alindres & des cones.

Ces folides font en raifon compofée
de leurs dimenfions, donc paria prop.6 du
l 4. grand. S’ils ont quelqu’une de leurs
dimenfions égales, & les autres inega-
les, ils doivent eftre enrr’eux comme
linégale : Ainfi , par ¢cxemple, fi deux
dlindres ou deux cones font de méme
huteur, ils feront comme leurs bafes.

Thoréme dix-fepttiéme.
Vne fphere eft égale & un cone, ou
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pyramide polygone, qui a pour axe le
rayon de ccrte {phere, & pour bafe un
cercle , dont le rayon eft le diametre de
cette méme {phere.

1° En concevant une infinité de co-
nes o de pyramidesypoligenes, dontle
fommet eft dans le centre d’'une fphere,
& les bafes dans la furface de la méme
fphere; il eft evident quon peut direque
lafaliditéde cette tphere eft égale a tous
ces cones,ou pyramides poligones puif-
que c’eft dire que letout et égalatou
tes fesparties prifes enfemble,

2° Tous ces cones, par le Theor, 12t
Jap. font égaux aun cone qui a méme
hauteur , 4 {cavoir le rayon de cette
fphere , & pour bafe toute la furface de
cette {phere qui eft égale aux bafes de
ces cones.

3° Or la furface de cette {phereeft
¢zale 4 celle d’'uncercle gunia pour ra-
von le diametre de cette {phere, paris
Theor, 13° §..3. fup. donc la folidité eft
¢gale acelled’un cone, dont la bafe &,

Corellaire premser,

Donc le fe@eur
APDC drunc fphere
eft ézal 4 un cone,
qui a pour hauteur - Z
le rayon ABdecette ST 1.
fphere, & pour bafe \—x/
la furface de ce fec-
teur.

L
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Cente futface,per les 10.6r $5.Th §.3. fup. eft connué,ainfi on

connoiftra Ia folidité de ce fe@eur, connoiflant qu'il eft égal d
m cone dont la bafe & Ja hauteur fonr connuts.

Corollasre fecond.

Doncla folidité d’un fegment de {phere
tel qu'eft égale BCD ou X eft égale a
celle du fecteur ABDC,moins lecone Z
ou ABC. ,

Ainfi pour avoir la quantité de X , il
faut par ie Cor. preced. chercher la valeur
de tout ce fe@eur ABDC, & en retran:
cherle cone Z,dont BC eft la bafe, &
AE l'axe.

Theareme dixebuiticme.

La raifon de X cilindre a la {phere Z
qui luy eft infcrite , eft fefquialrere.

Soient B & C deux cones qui ayent
pour axe le rayon de la fphere Z,& que
le rayon de la bafe de B foit celuy de la
{phere Z,& le rayon de la bafe de C foit

axe ou le diametre de la méme fphere
Z alors par le Coroll. 3¢ du Th.2¢ fup.ces deux
vones B & C feront comme leurs bafes:
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or celle de C eft quadruple de celle de
B; donc le cone C eft quadruple du cone
B; ainfi B,C:: 1, 4,Le plus petit coneB
eft la {ixi¢me partie du cilindre X, qui a
pourbafele grand cercle delafphere 2,&
pour axe le diametre, car, par (e Th. 11 fup,
cecone Beft le riers d’un cilindre quia
méme bale que luy,& méme axe;par co-
fequer ileft la 6° partie d'uncilindre qui

X

améme bafe, & un axe deux fois plus
grand; ainfi X, B::6, L Par le Th. 18, fip.
le cone C eft égaldla (phere Z : ona
prouyé que B, Ci: 1, 452infi B, Z:: 1, 4,
donc puifque le cilindre X vaut fix par-
tics telles que la fpherez envaut qua-
tre X,Z:: 6, 45 ce qui el une raifon
fefquialtere, o '

' " Theoréme dix-nenfieme. .

Les {pheres font entre elles comme
les cubes de leurs diametres.

Les fpheresfont en raifon compolce
des raifons de leurs trois dimenfions,
toutes les fpheres font femblables; ainfi
leurs trois dimenfions ont méme raifon:
Donc la raifon quelles compofent eft
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triplée de chacune des raifons de leurs
dimenfions , par exemple, de celle de
leurs diametres., Or les cubes de ces
diametres font en raifon triplée de celle
de ces diametres s donc les {pheres font
entre elles comme le cubes de leurs
diametres,

SECTION V.

De la maniere d'infcrire ou circon.
{crire 4 une fpherc les cing corps
reguh'crs.

AVERTISSEMENT.

POur faire les cing corps regulsers, sl faut cou<

per une fphere, de forte que chague [ellion
gus eff un cercle y comme nows lalons momrer,
fort capable du pelygone , gui eff une des faces du
corps regulser : Awmfc wune [phere érant donnée »
il ne s'agit qug de trouver la proportion de [on
diametre avec celuy du cercle capable d'une des
faces du corps vegulier quw'on veut faire,

Pour entendre ceite derniere pariic de nes Ele-
mens avant gue de la live, il fera bon de faire
avec du carton les cing corps reguisers ; la fenle
veiiz de la figure fusvante en apprend le, moyen, '

Apres avoir tracé ses figures ¢ coupele carqon
enleplie de maniere que lesplans qui compofent
ces corps reguliers [e joignent toss,
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iy AAAA{}

W

29

Theoréme premier.

Toute {eCtion d’une {phere par un
plan eft un cercle.

X eft Ia fetion d'une fphere dont A
eft le centre ;5 il faut prouver que cette
feCtion eft un cercle s pour cela conce-
vonsi°, que du centre A de la fphere on
fait tomber fur le plan de cette {ection,
que je nomme X unc
perpendiculaire AB. 2°
Que I'on tire du méme
centre A des lignesrel-
Ies que AC a rous les
points des extremitez
de X: toutes ces lignes
qui font rayons de la
{phere, font ¢gales. El-
les font obliques , puis qu’on ncpeut
mener de A plus d’une perpendiculaire
fur X : or les obliques égales ont leur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Livra IV. Secrion V. 23§
pied également ¢loigné de la perpendi-
culaire , par le1h 6,§, 4, L1, donc toutes
ces lignes menées des extremitez de X
au point B font égales,& par confequent
- ces extremitez font dans la circonferen-
cedun cercle, ainfi X eft un cercle.

Lemme,

Si le quarré fur AC eft triple de celuy
fur CD, jedisque D Beft la troifiéme
partie du diametre AB.

Soit AC=a & CD=b & DA=c, parle
th, 4y §. 35 1. 3, aa= bb—+cc, & puifque par
lafuppofition 3bb=aa, donc 3bb=Dbb—+
cc :6rant de part & d’autre b, on aura
2bb=cc : on fup-
p?tfe que CD oub c X
et moyen entre -
AD 03, ¢ & BD \“‘
~AD,CD,BDou [ |®
¢, b,BD,par ta pro- B“—'—bL—>A
pofe 13. liv, 4. Grand,
ccou 2bb, bb :: couAD , DB : donc
DA fera double de BD , & confequem-
ment D B eft un tiers de DA, ce qu’il
faloit prouver.

Theoreme fecond.
Le quarté d'un des cOtez du tetraédre
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eft gal 4 fix fois I quarrédela 3¢ partie
dudiametre de la fphere ol il eft inferit,

Le tetraédre eft fait de quatre triangles
€gaux & equilateraux, Concevons que
dans la fphere X il y a un retraedre inf-
crit,dontAC ou aeft un des cotez,& que
DC eft le rayondu cercle dans lequel eft
infcrit un des trian-
gles  equilateraux
qui compofent ce
{olide , par confe-
quent, felon leth, 7,
§ 3.4 3.1e quarré de
AC, qui eft un des
citez dn triangle
cquilateral infcrit
dans le cercle dont CD eft rayon,eft tri-
ple du quarré de ce rayons; ainfi aa=,
3bb,partant par leLem.prec. DB eftla 3¢ par-
ticde AB diametre de la {phere X: foit
donc AB=33c, par leth. 7. § 1. L. 3.7 30,
3, 2¢c;donc6ce= aa,ce qu’il faloit demo-
trer.

T heoréme troificme.

Le quarr¢ du diametre de la fphere
eft enraifon fe{quialtere avec undes co-
té du tetracdre qui luy inferit,

Soit le co6t¢ du tetraedre a, & le dia-
metre de la fphere et 3¢ , par letheoreme
preced aa= ¢ cc. Or le quarré de 3c dia-
metge de la fphere cft occ ;5 ainfi
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la raifon du quarré du c6té du tetraedre
a celuy du diametre de la fphere fera
comme 6¢C , 4 9cc,oude 6 a 9, qui
¢t une raifon fefquialtere.

Theoréme guairiéme.
Le ¢6té du Tetraedre eft incommenfu-
rable en luy méme, & commenfurable
¢n puiflance avec le diametre de lafphere
ou ileft infcrir,

Soit comme cy-deflus A C, ou a, ¢dté
du tetraedre, & AB,ou 3c diametre de la
fphere,felon le th.a. fup. 6cc= aa, partit 1-3¢,
a3, 2¢; donc gcc, aa :: 3¢, 2¢: Or ces noms-
bres 3. & 2. ne font pas nombres quar-
rez; donc par letheor, 12. §. 4. 4. 3.a {era
incommenf{urable en luy méme avecsc,
& commenfurable en puiffance. Nous
venons devoir dans le theor. prec. que aa
elt au quarré du diametre de la {phere
comme 6. a 9,

) Probleme premier,

Infcrire un tetraedre dans une {phere,
ou trouver un cercle capable d’une des
faces du tetraedre,

Il faut couper
AB diametre de la
{phere en trois par-
ties égales, de {or-
te que AD foit dou-
ble de BD :fur D
¢lever la perpendiculaire DC, laquelle
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fera le rayon d’un cercle dans lequel
ayant fait un triangle equilateral dont
AC efl le c6té, vous aurez une des faces
du tetraédre, comme il eft evident, par
leih. 2, fup.

Thesréme cinguicme,

Le quarré du diametre de lafphere eft
triple du quarré de chaquec6té du cube,
ou de 'hexagdre qui luy eft infcrit.

Le cube X eft infcrit dans une {phere;
foit ladiagonale A B=m qui eft le dia-
metre de la {phere , la diagonale d’une
des faces du cube foit
BD=n, foient nom-
mezo, tous les cotez
de ce cube qui font
tous égaux. Le quarré
de AB eft égal a ceux
de AD & de DB, c’elt
idire mm=nn—+oo&
celuy de DB eftégal &
ceux de CD, & de BC;s
ceft a dire, nn= 0oo—+oo0 : donc en fub-
ftituant dans I'equation precedante 0o
—+00 e1, laplace de nn, on aura mm=
00—+00-+00 , ou mm= 300 : qui eft ce
qu'il faloit demontrer, fcavoir quele
quarré de mou de AB diamerre de la
{phere, valoir trois fois le quarré de cha-
que coté du cube.
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Probleme premier.

Le diametre d’une {phere étant donné
trouver le ¢Oté du cube qul y peut €tre
infcrit. '

Soit AB le diametre de la fphere ol il
faut infcrire un cube. Il faut trouver le
€6té de ce cube, qui eft une ligne dont
le quarréeft le tiers du quarré de AB
diametre de la {phere
donnée , felon ce gus
vient d'ctre demontré dans
leth, preced, Je divife le
diametre de la fphere
AB en trois parries, a p B
de forte que A D eft
double de DB : fur D j*éleve la perpen-
diculaire CD, & de Cje meneune ligne
a Bqui fera le ¢Gré du cube que je cher-
che, Car foit BA= 3c & CB=d, par i 1h,
7:§ 1. L 3.7 30, d, ¢, done 3cc=dd. Le
quarrc’ de AB, ou de 3c eft gcc, donc le
quarré de A Beft triple de celuyde d,qui
he vaut que 3cc. Partant felon e th. s fup.
BCeftle c6té ducube qu’on cherchoir,

En fuite {i on veut avoir le cercleca-
pabled’une face du cube, il faut faire un
quarr¢ dont CB feit undcs cotez, & luy
circonfcrire un cercle qui feraceluy
qu’on demandoit,

C
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T heoréme fixiéme,

Le coté ducube eft incommen{urable
en luyméme,& commenfurable en puif
{ance avec lc diametre de la {phere:

Par ce quon vient de prouver dans[a
propofition preced. BC,ou,d c6té du cu-
be eft moyen proportionnel entre tout
le diametre & fa 35 partie = 3c,d, ¢, ainfi
3C,C,:: 3 I, ces deux nombres 3& 1 ne
{ont pas deux nombres quarrez, partant
par leth 12.8. 4. 4, 3. BC elt incommen(u-
rable avéc AB en luy-méme , mais com-
menf{urable en puiflance , puifque fon
quarré eft le tiers de AB;

Theoréme  fepricme.

Le quarré du cbté d’'un o@aidre eft la
moitié¢ de celuydu diametre de la {phere
ouileftinfcrir,

. Concevez une fphere.dont I'axe on le
diametre foit AB qui foit coupé a an-
gles droits au centre parle planid’un cer-
cle.
~ Concevez outre celadans ce cercle
CDEF. un quarré , dont les cOtez fe-
ront les cordesdu quart de cercle, ou
de 90 degrez.Concevonsde rechefqu'on

ait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



. Livre IV. Seerion V. 24%
ait mené des lignes de ces quatre points
C, D, E, F, aux extremitez A & Bde P’a-
xe AB. Ayez a laman une fphere os foic: marguéz
A Bexiremuez de laxe, & les gnarre ponts
C,D,E,F. 1°Ces lignes forment d’un c6té
quatre triangles , & de l"autre autanr, 2°
Toutesces lignes érant les cordes du
quart du cércle ou de 9o degrez, font
toutes egales. Ces huit triangles font
donc equilateraux;

Or comme ilelt evident 5 le quarré
de la corde de 9o degrez eft Ja moitié
de celuy du diametre: cardeux cordes de
go degrez font un angle droit, dont la
bafe eft le diamerre du cercle 5 ainfi le
quarré¢ de ces deux cordes eft égal a
celuy du diametre , qui eft par confe-
quent le double de celuy de chacurne de
ces deux cordes.

Theoréme huiticre,

Le c6té d’un octacdre eft incommen-
furable en luy-méme , & commenfura.
ble en puiffance avec le diametre de la
fphere ou il eft infcrit,

Parle Th. preced. le quarré de chaque
coté de I'oftogone eft la moitié de ce=
luy du diamerre de la fphere,auquel par
cofequérileft commeraz:orr & 2ne
font pas des nombres quarrezsdonc,par le
Th. 3,4 4 4.3 ce coréeft incommenfurable
en luy -méme, avec le diametre dela

QL

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



242 ErLIVENS pE GEOMETRIE,
fphere, & commenf{irable en puiffance,
puifque fon quarré eft a celuy de ce dia-
metre, comme 13 2.
Probléme troificme,
Trouver le c6té d’un oftaédre, & un
cercle capabled’une des faces dece folide,

ParleTh.7.chaque cGté de 'o&acdre cftla
corde du quart d’'un cercle dont le dia-
metre eft le méme que celuy de la {phe-
re : La {phere ¢tant donc donnée, il ne
s’agit que de faire un cercle fur fon dia-
metre, lequel étant divifé en quatre , la
corde de chaque quatriéme partie , fera
ce quon cherche. En {uite pour avoir
un cercle capable d’une des faces de cet
odtaedre, il faut faire un triangle equi-
lateral, dont les cotez {oient égaux au
c6té trouvé s & luy circonferire un cer-
cle , qui fera capabledu triangle qui eft
une des furfaces de 'oftaédre s ce quiil
faloit faire.

AVERTISSEMENT.

Ayez. 4 la main un dodecacdre en lifant e
g fuit,

 Lemme,
Voyez la figure fuivante.

KXZY font des pentagones ¢gaux,
qui chacunfontune des facesd’'un dode-
cagdre infcrir dans une {phere, je mene
fur chacune de ces faces une diagonale
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deAdiB,deBaC,deCaiD&deDa
A, &aprésavoir fairde méme f{ur tou-
tesles autres qui compofent le dodecaé-
dre. Je dis. 1° Que ces quatre diagona<
les font un quarr¢c ABCD. 2° Que les
diagonales des douze pentagones me-
nées de forte qu'elles fe joignent for-
ment {ix quarrez ¢gaux 4 ABCD , lef-
quels font un cube infcrit dans la méme
fphere que le dodecaedre , dont chaque
coté, pat confequent cft égal ala diago-
nale de chaque pentagone.

¥ Toutes ces diagonales fornit égales
foitenant des anfrlcs ¢gaux: 2° On peut
concevoir les qua-
tre points A, B,
C,D, dans un ‘mé-
me plan qui coupe
la fphere oule do-
decacdre eft inf-
crits car la figure
qui eft deflus a
fes cotez ¢gaux,
» Cette fection de la fphere par le plan
ABCD, par le th. 1. jup. {era un cercle :or
par le Th.3.§ 3 L 4. on ne peut in{crire
awcune figure de quatre cOtez égaux
dans un cercle, que le feul quarré, donc
la figure ABCD,quia fes cotez égaux,
& qui eft infcrite dans un cercle oft un

quarté,
Qi)
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4° Tout pentagone f{e peut reduire
en trois trianglesspartdt la furface d’un
dodecaédre compofée de douze penta-
gones f{e reduit en trente-fix triangles,
Or chaque quarré ¢gal 3 ABCD en f{oi-
tient {ix,comme il {e voit dans lafigure;
donc ces trente-fix triangles ne peuvent
érre folitenus que par {ix quarrez égaux,
quiforment un cch infcrir dans la mé-
me {phere 5 & partant il eft vray de dire
que la diagonale d’un pentagone, quicft
une des faces d’'un dodecaedre inferit
dans une fphere, eft égale au coté du cu-
be infcrit dans Ia méme {phere.

Scholics

Nl fant obferver que cette Fgure n'eft pas exa&e. Les pea-
tagoncs n’étant pas €gaux ny le quadrilataire ABCD n'écant pas’
an quateé , mais il eft impoflible de reprefenter autrement iur
un plan un folide que (elon quon le voit , & non pas el qu'il
eft, ainfi il faur concevoir ces prntagones tous cgaux & ABCD
un veritable quarré , comme oo vienr de le demontrer.

Theoréme mnenviéme.

-La mediane, ou la plus grande partie
d’'un des cOrez de ’hexaédre coupéeen
moyenne & extréme raifon eft le c6té
du dodecaédre infcrit dans une méme
fphere,

#* Je {fuppofe un dodecaédre fait dans le-
aucl on amarqué un cube ou hexaédre,
Comme I'on I'adit dans le Lemme prec.
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chaque c6té de ce cubeeft égal A ladiago-
nalede chaque pentagone,dont le dode-
cacdre eft compof€. Mais parle Tha1.§.1.
l.3. lamediane ou la plus grande partie
de la diagonale du pentagone coupéeen
moyenne & extréme raifon eft égale au
core de ce pentagone 5 partant coupant
lecoté d’un cube ou exaédre en moyen-
ne & extréme raifon, la plus grande par-
tie fera un des c6tez dechaque pentage-
ne, donit le dodecaédre eft formé,

Probieme quairieme,

Trouver le coté d’'un dodecaedre & -
un cercle capable d’'une des faces de ¢e
folide.

Il faut premierement trouver, par le
Probtime 2 fup. le cOté d'un cnbe infcrit
dans la fphere propofée. 2° Couperce
coré du cube en moyenne & extréme
raifon : la plus grande partie fera le c6-
t¢ du dodecaédre propofé, felon ce qui
vient d’étre démontré,

Pour avoir le cercle capable d’une des
faces dudodecagdre, il faut faire, par le
Probléme 10. § 1.4 3.le pentagone dont
on vient de connoitre undes cOtez; en
fuite luy circonfcrire un cercle qui {era
¢¢ quon cherche.,

Q i
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Theorime dixicme,

Lecoté dudodecaédre eft incommen-
furable avec le diametre de {a {phere,
tant enluy méme, qu’en premicre puif-
fance,

Soit le diametre de la fphere b, celuy
du c6té du cube inferit dans la fphere
c—d coupé en moyenne & extréme rai-
fon dont c,eft 1a plus grande partie, qui
par le Th. o fup. eft le cOté du dodecaédre,

1° Parle Cor. du Th, 15° §. 4. L 3. G,eft
incommenfurable tant en elle-méme
‘qu’en puiflance avecc—+d.

" 2° par le Theoréme 6 fup. c=td eft com-
menfurable en premiere puiflance avec
b, ceft a dire , que cc—zcd—+dd et
eomenfurable avec bb,puis qu'ileneftle

-tiers,il faut donc que cc {oit iIncommen-

{urable avecbbs cars’il éroit commen-
furable avec bb il le feroit avec le quat-
¢ de ¢c+d, par le Th. 1§ 4° L 3¢ par
confequent cc, eft incommenfuraple en

“puiflance avec bb, & par le Th. 3§ 4 13.c
{era aufli incommenfurable en lay-mé
me avec b, donc, &,

" Lemme premier.

" MN eftlediametre d'un cercle, dans
fequel les deux cordes AB & CE qui
coupent MN & angles droits, font para-
lelles entrelles , & la diftance de F G
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ézale 4 la moitié de chacuncs je dis que
MF fera le coté d’un. decagone infcrit
dans un cercle dont FA fera le rayon. |

Suppofant M F ou GN=x & AF=
z—x :fi MF oux eft le c6té d'un deca-
gone dont AF ou z—+x-eft le rayon; il
faut qu’ayant coupé
AF en moyenne & ex- A E

tréme raifon, x en {oit I\
la medianc , felon le /\D
Theoréme 10% § 154,35, & M .—N/N

que par confequent— AN
Z~+X, X, Z,ainfifinous

démontrons cela, {ga- BT ¢ 2
voir que w z—+yx, X, 2, '

nous avons faj ce quieft propofé

Puifque AF=rz—x; donc AB= 2z

2x, & BC= z—+X, le quarré de AB,qui et
42z2—+8zx—+4xx , avec celuy de BC qui
eft zz-+2zx—+xx ,-font égaux a celuy de
AC oude MN : or par I'hipothefe M N
=3x —+2z; car MF & GN font chacun ¢é.
gaux a x, & FG= z—+x : or le quarré de
x—+2zell oxx—+6xz—+zz : mettant donc.
lesdeux quarrez de AB & deBCenune
fomme 9XX —+6ZX—+ZZ= §ZZ—+10ZX~+ §XX,
otant de part & d’autre §xX 4 6xz2—+22,
il refferagxx= 4 zz—+ 4zx; divifant[*un
& l'autre membre par 4 , il viendraxx
=zz—+zx 5 donc . z X, X, 2, puilque
le produit de extrémes z—+x & z qui eft

Qi
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zz—+zx eft ¢gal a xx, quarré de lagran-
deur moyenne x; c’eft ce qu'il faloit dé-
imontrer,

Lemme fecond.
Laligne AM eft lecoté d’un pentago-
ne infcrit dans un cercle dont AF ¢ltle
rayon,

YVoyer la figure fuivante,

MF eft le c6té du decagone dansun
cercle dont AF eft lerayon, comme
nous venons de le démontrer: le quarré
de AF avec celuy de MF font égaux i ce-
luy de A M; donc, parle Theor. 8 §.34 1.3,
AM eft le c6té du pentagone,

Lemme trotficme,

Le quarré de AT ou de FB,ou de GE,ou
de G C lignes égales , eft la cinquiéme
pactie de celuy du diametre AC ou MN.

Soit AF=bsdoncAB
= 2b, & BC=b,lequar.
ré de AB eft 4bb & ce-
luyde B Ceft bb:or
ces deux quarrez quli
font sbb {ont égaux a
celuny deAC ou deMN;
donc fce quarré vaunt
cing fois celuy de AF.
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Lemme guatrieme,

Trouer la ligne AF , le diametre MN
étant donne.

Vaye la figure precedante. 11 n'eft ques
ftion que de trouver une ligne dont le
quarr¢ foit lacinqui¢me partie de celuy
de MN,fclon ce que nous venons de dé-
montrer dans le Lemme precedant.

Pour cela je faits X
un cercle Xdont MN
cft le diametre queje
coupe de f(orte que
AM eft lacinqui¢me
partie de MN, parlem o ~ N
Th.10. §, 3,43, le quar- :
ré de MN peut cing fois celuy de MB,
ainfi MB ferala ligne que I'oncherchoit,
c’efta dire égale a AF dela figure du
Lemme premier.

Probleme cingu icme,

MN diametre d’une fphere &tant
donné faire un icofaédre.

1° Par le Lemme ¢ fwp. ayant trouvé la
valeur de AF, Poyez lafigure du premier Lem.
& I'ayant coupe par la moirié:du centre
Djcfaits DF & DG égales a cette moitié,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



250 EvLEMENS pE GEOMETRIGE,
de forte que FG=¢ AF. aprésje mene AB
& CE, qui coupent MN a angles droits.

2% Prenant AB & CE pour “diamerres,
je faits deux cercles que jenomme Z &
X, qui font paralcllcs, Voy = la figure fasv,
érant fur des plans qu’on fuppofe para-
lelles.

3°Jinfcrits dans chacun de ces deux cer-
clesun pentagone, & de chqquc angle je
mene dcshgncs droitesa M & a Nextre-
mité du diametre dela fphcu: , €€ qui
fait cing triangles dont les coOtez font
€gaux chacun
au coté du pen-
tagone infcrit
dans ces deux ;
cercles , par le Ak Lo 0 T0N
Lemme 2 fup. ain- ‘ ’
fi rouslescérez
de ces triangles :
€tir rous égaux C O
aux cotez des
pentagones for-
ment deux an-
gles folides fur
fes cercles Z & X chacun de cing trian-
gles equilareraux dont le fommert eft
aux extremitez M & N du diametre de
Ia fphere; & voila déja dix faces trouvées
de I'icofacdre, Oun'a pas jugé 4 prepos de
marguer Uangle folide ny [es corez dont le fommes
ef en N depenr de vendre 1a foure confufey
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il y faut fuppléir par la penfée.
4° Jinfcrits encor dans ces mémes
cercles Z &X un decagone,dont je joints
les angles qui fe repondent dans X &
Z par les lignes BE, PK, IH, DG, Fl,&c.
qui par I'hipothefe feronrt routes egales
aux rayons de Z & de X, s°je mene les
diagonales BK, KI, I1G, GF, &c. Les
quarrez BP ¢61é du decagone avec ce-
luy de PK, qui eft égal aurayon de Z &
de X font égaux a celuy de BX; dong,
par te Th, 8 ¢ 3¢ L3¢ BK elt le cOté du
pentagone infcritdans Z & dans X : la
méme chofe fe demontre de KI, de 1G,
de CF, &c. les triangles BKI, KIG,IGF,
&ec. ont pour bafe les cOtez dudit penta-
gone , ils font donc equilateraux entre
eux & aux dix qui compolfent les deux
angles folides, dont nous avons parlé
cy-deflus : par confequentily aentre Z
& X dix de ces triangles, dont cinq ont
leurs bafes fur Z & les cinq autres fur X,
lefquels avec les dix déja trouvez font
les vingt triangles égaux & equilateraux
qui doivent compofer licofaédre , cc
- quil faloit faire,

Coxollaire premier.

De ce’ Probléme & des Lemmes pre-
cedans il (Uit 1° Parle Lemme 3 que e
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quarré du diametre de la fphere eft
quintuple du quarré du rayon du cer-
cleou X qui eft fa bafe d’un angle
Z folide fait de cinq triangles equila-
tcraux..

Voyez |2 figate du Lemme 4. ot an a fait voir que le quar-
of de AF eft la sinqui€me pautic de ccluy de A€ on de MN

Carollgire [zcond.

2* Le diametre M N eft compofc
du coté de I’exagone’, ou du rayon des
cercles Z & X, & de deux cOtez du de-
cagone infcrit dans ces cercle.

Puifque Mli:: MF=+FG~+GN,
Corsliaire 3°.

39 Les coO-
tez des trian-
glesde 'icofaé-
dre font égaux
aux cotez des
pentagones 1n-
{crits dans Z
ou X,

Theoréme enziime.

Les cOtez de I'icofaédre fontincoms
menfurables; tant en eux-mémes qu’en
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puiffance avec le diametre de la fphere
ol l'icofaédre eft infcrit.

Par le Coroll. 1. fup. le quarré du rayon
des cercles qu’on décrit pour faire 'ico-
faédre eft la cinquiéme partie ce celuy
du diametre de la fphere.

Soit ce quaré bb,parrant celuy dudia-
metre de la {phere eft sbb. Ces deux
quarrez {font donc commenfurables,
¢tans comme 1as. Soit x cOté des trian-
gles qui font 'icofaedre, lequel x eft un
des cOtez d’'un pentagone infcrit dans
un cercle dont beft le rayon, par leCe-
roll, 3¢ fup. partant, par le Th. 17° § 45135,
bb & xx quarrés du c6té du pentagone
dont b eft le rayon , font incommen{u-
rables:aufli-bien que leurs racines , x & b
& puifque le quarré bb du rayoneft co-
menfurable avec le quarré dudiametrede
lafphere,il faut que xx {oitincomenfura-
ble avecle quarré de ce diametre; cars’il
étoit commenfurable avecluy, il le fe-
TOit, parde Th, 157§ 4% L, 3¢ avec celuy de
b, & fi xx & le quarré du diametre {ont
incommenfurables x & le diametre le
font aufli,puifque les raifons des quarrez
font doublées de celles de leurs racines,
& qu’ainfifiles doubles font {ourdes, il
faur que les compofantes le foient aufli
car le produit de deux nombres eft un
nombre.
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Scholie,

Nous 8'avons parlé que de la maniere d'inferire log eing
worps regaliers dams une fphere donwée. Si on veut les sireon(.
atite, ayant trouvéle cercle ou une des faces du COTPS propofd
eft inferite 4 il faut sirconfetire & ce méme cerele cette méme
face, qui fera celle d'un folide eirconferita 1a fphere doanée

Ito'y g rien d dice toucham la manicre de mefurer leg {.ur-
faces de ces corps. 1 eft clait qu'il fuffic de mefuter nne de Teurt
faces, & de muliplier en {uite cette face pat le nombredes zu-
tres, ecproduit donnera la futface entiere de ce folide, et
evidant que ces folldes font compofez d'zucant de pytamides
égales qu'ils ont de faces,qui font les bafes de ces pYyramides
dont | a pointe eft au centre de Ja (pherc dans laquelle ces (c'
Jides fencinfesits ¢ 2infi il cft facilede mefares teur folidicé, '

G
oeaEsEe
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CHAPITRE PREMIER.

L'onpeut déduire des Elemens qui ont
éeé explignez cy-defJus, tout ce gui fE
pewt [cavoir de Geometric, lors qu'on
[uit une bonne methode.

E nc pretends pas avoir épuifé
tout ce que l'on peutdire des trois

—
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dimerifions du corps dont j’ay traité
dans les quatre Livres precedans. Les
Elemensdes Sciences doivent €tre courts
& faciles. On n’y doit renfermer que
les proprictez generales du fujet que
Von traite 5 on fait aflez lors qu’on les
explique de maniere qu'un Probli-
me ctant propofé, la rcfolution s’en
prefente a I’efprit, qui étant plein des
premieres veritez , découvre fans peine
les veritez particulieres qui en coulent
comme de leurs fources. Pour fcavoir
ce que nous ne difons point icy, ou plus
que nous ne difons il n’y a qu’a étudier
avec foince qui a été dit, Il {feroir mé-
me dangereux pour ceux qui s’appli-
quent a la Geometrie qu’onne leur laift
{it rien A faire. On ne I’étudie que pour
exercer 'efprit & le former en cherchant
avec methode quelque nouveau Theo-
réme. ‘

1l y a plufieurs pratiques aifées pour
exccuter les problémes de Geometrie,
On en peut inventer cent autres qui fe-
ront nouvelles. Celles qui s’enfeignent
ordinairement font {1 facilesa ceux qui
fcavent lesElemens, que quand le defir
d’étre court ne me lesaurott pas fait paf-
fer fous filence , je n’aurois pascti les
devoir rapporter. Il y a une infiniréde
Livres ol toutcela eft enfeigné. En jet-
tant les yeux deflus onappercoit d’ab?rd

cs
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lesfondemens des prariques qu’ony pros
pofe. Toutes les figures fe peuvent re=
duire en trmncrles, ainfi ces pratiques
confiftent 2 mefurer un triangle,comm¢
aufli ce qu’on pent direde la melure des
diftances des hauteurs & des profon-
deurs, n’eft qu'une application de ce qui
a été enfeigné dans ces Elemenis tou-
chanrles triangles & leurs propottions.
On a des inftrumens qui abregeat les
operations de ces pratiques, Ces inftru-
mens font méme comme des Corol-
laires de quelque Theoréme § car par
exemple, le compas de proportion, avec
lequel on divife une ligne (elon une rai-
{fon donnée, n’eft qu’une application de
ce qu'on démontre des raitons & pro-
portions des triangles, /. 3. § 1.Avec le
méme compas on partage un cercle
donné en fes degrez. La prarique qu'en-
feignent pour cela ceux qui ont traité
de T ufage de ce compas,eft fondée fur ce
que nous avons enfkigné, L 2.§ 3. Pr. 6.
que le rayon d’un cerclc eft ¢gal 4 Ia
corde d’'un arc de 6o degrez du mé-
me cercle; Je dis cela pour exemple,ce-
lny qui fcaura nos Elemens en parcou-
rant en pen d’heures un traité de 'ufage
du compas de proportion ; en emporte-
ra tout ce qu’il y a d’utile, ainfi de tous.
les autres livres femblables.

Lors qu'on étudie la Geometrie dang
R
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le deflein de fe rendre lefprit jufte, ce
qui doit €tre la fin de nos €tudes , il ne
{uffir pas de s’exercer par la recherchede
quelques Problémes, 11 faut entrepren-
dre quelque petit traité¢ de Geometrie,
pour s’accoutumer a ctendre {es con-
noiflances , a trairer les chofes dont on
veut parler avec ordre. Il ya bien des
chofes que nous n’avons rraitées que
fuccintement, qu’on peut étendre fort
au long.Onn*épuiferajamais Ia Geonie-
trie fienticrement, qu’il ne refte aflez
de matiere pour des traitez particuliers,
aufquels perfonne n’aura encore point
touché ; &méme quand un trairé auioit
déja éeé fair, cela n’empéche pas qu’on
ne s’y puiffe appliquer avec fruit. En
comparant fon travail avec les ouvra-
ges des Grands Hommes, on reconnoit
ol on a manqué; ce qu’il auroit falla
faire , & les differentes manieres dont
on peut traiter un méme {ujet,

Nous n’avons dit que peude chofles
des lignes antiparalellesdans laScho/se da
Thear, 6. ¢ 1.1, 3. M Arnaud dans fesEle-
mens de Geometrie,traite cette matie-
xre avec ’'exaétitude qui luy eft ordinaire,
On pourroit doncchoifir cette matiere,
& en dire & démontrer tout cequife
peut, & en fuite comparer ce que J'on
auroit fait avec ce qu’il en a démontré,

Nous avons démontré h 2. §. 4. Th. 3.
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que deux pdralelogrammes qui ont mé-
me hauteur & meme bafe font égauxs
quoyque leuts coOtez foient inégaux.
Nous avons démontré la méme chofe
des triangles; de 14 on peut prendre oc-
cafion de rechercher quelles font les fi-
gures qui dansun plus petit circuit,ren-
fermeht un plusgrand efpace.DesTheo-
rémes qui ont été propolez dans cesEle-
mens on peut tirer plufieurs Corol-
laires ou veritez , qui mifes en ordre fe-
rontun traitté fur cette matiere, Cla-
vius a fait ce traitté qu’il appelle,DesIfo-
perimetres ; il eft dans fes Commentai-
res fur la fphere de Sacrobofco; _

On peut rrouver une infinité de diffe:
reris {ujets qui {ont tres utiles, Par ex&-
ple, 1° De la {ection des efpaces. Com-
ment on peut divifer felon une raifon
donnée toutr efpace donné, 22 Dela
transformation des Grandeurs, c’eft 4 di-
re, de la maniere detrouver une certai-
ne figure dont Pefpace foit ézal a celuy
d'une figure donnce, qui eft d’une autre
efpece; parexemple , un triangle égal 2
un quarré donné; ‘

Il'y a des Geometres qui ont traitéen
particulicr des cordes & desfinusdu cet-
cle, qui ont confideré les proprietez des
lignes tangentes ; des lignes inclinées.
Les aurres fe font attachez a confide-
xer en particulier les raifons de quel-

R ij
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ques figures particulieres. Ils ne difent
rien dont nous n’ayons jetté les fonde-
mens dans nos Elemens, J’ayfaitces re-
flexions pour faire remarquer comme
I'on peut trouver plufieurs {ujets qui
regardent la Geometrie pour s’yexercet,
& en méme temps augmenter les con-
noiflances dant nousavons enfeigné les
Elemens.

Pour eflay je feray icy quelque confi-
deration{ur la Seftion des triangles.On
peut couper un triangle en difterentes
maniecres.1° Par des lignes tirées du fom- .
met de Pangle fur la bafe comme dans
BAC, menant de A fur BC une ligne,
Alors la portion BAD fera ala portion
ACD comme BD eft a
CD,, concevant des pa-
ralellesa labafe BC, {i
CD eft moitiec de BD.
Toutes ces paralelles
feront coupées par la
moitié , ainfiBAD fera
égalda CAD: {i BD eft
le double de CD.les por-
tions des paralelles dans
D A B feront le double des portions de
ces paralelles qui fonr dans CAD.

D’ou l'on voit que pour couper un
triangle dans certe premiere maniere,
felon une raifon donnée; il faut couper
fabafe feloncette raifon ; & au peinr de
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la divifion mener du fommet une ligne.
C’eft une chofe remarquable qu’en
menant du fommet de chaqueangle une
ligne fur la moitié du cété oppoié com-
me BE & CF : ces lignes fe coupent en
un feul point,de forte que la petite por-
tion GF eft Ie tiersde toute la ligne CF,
ce qui eft evidentscar ayant mené par E
& Fune ligne , elle fera paralellea BG,
& DH fera la moitiéde AD & EF , la
moitié¢ de BC:or puifque les deux trian-
gles BG C & EGF font femblables, &
que EF eft moiti¢ de BC 5 GF fera moi-
1i¢ de CG,& confequemment GF le tiers
de CF;on demontrera de mémejque EG
cft le tiersde EB. &c.

2° On peut couper un triangle parune
paralelle a fabafe.Dans le cas precedent
ayant mené par G une ligne paralelle 2
BC : la portion BCIK fera a AIK com-
mesefta 45 car les furfaces des deux
triangles A B C & AIK fontentr’elles
commeles quarrez de AD & de AE, par
les Th.12 ¢ 1343.6 3. or IAD eft 3,AGfera
2 par ce qu'on vient de démontrer,elles
feront donc comme geft d 4;& partant
BCIK ou ABCmoins AlK eft 2 ATK
comme 9— 4 ¢ftd 4 ,c’elt adire,comn
me 5 eftdq,

3 Lors qu'on coupe en parties éga-
les les cotez d’un triangle,& qu’on me-
ne des paralelles par les points de divis

R iij
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fion,on trouve que .

Ies efpaces augmen- 4

tent felon les nom-.

bres impairs. Le pre-

muer efpace quieftau

fommet ne contient

qu’un rrianngle 5 le

fecond efpace ena ¢

trois : le troifiéme en acinq, ainfide
{uire.

On peut couper un triangle par une
paralelle dlabafecen la raifon quonle
voudra 5 par exemple, ABC, de forte
qu’'une porrion foit moitié¢ du tout;
pour cela 10 il faut couper CB en D, en
forte que BD foit la moiti¢ de BC, 2°
Il faut chercher entre BC & DB une mo-
yenne proportionnelle que je nomme
X, a laquelle je prends une ligne égale
fur BC."

Le trifgle dot ©
X ferale coté, fe-
ra i celuy dont
B C eft le cété,
ceft A dire, au
triangle ABCqui
luy eft femblable en raifon doubléede
cellede X 3 BC, & par confequent com-
ye le quarré de X et a celuy de BC: ot
puifque parI'hipothefe = BD, X, BG,
par la prop. 11€ L, 4¢ Grandenr, ces deux quar-
rez de X & de BCfont comme BDaBC,
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& partant cOme1a 2, puifque B D eftla
moitié de BC par la conftru&tion 5 donc
le triangle dont X eft le coté,elt lamoi-
ti¢ du triangle ABC,

CHAPITRE 1L

De la methode qu'il faut [uivre dans

lexamen d une queflion.

LE feul ordre eft un moyen general
pour refoudre plufieurs difficultez,
& pour trouver des veritez qui ne fe peu-
vent déduire de la feule conoiffance des
proprietez particulieres du corps. Nous
en avons vi leffet dans le 7¢ livre de la
Grandeur, Je faits icy une application de
ce qui a éré dir de la Grandeur en gene-
rala une cfpece particuliere de grandeur,
c’eft a dire, a la Geometrie ou mefure
descorps.

Ce n’eft que par I'application de Pef-
prit qu’on atteint la verité, Il faut donc
confiderer attentivement le f{ujet dela
queftion qui eft propofée, pour apperce-
voir ce qu’il en faut penfer. Ce qui
nous arréte, c’eft le peu de fermeté qua
notre efprit dans la confideration de Ia

R i
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verité, Il fe diftrait facilement : mille &
mille p&fées fe prefentent a luyen foule,
qui le font tourner de 10us cotez, & ne
Juy permettent pas de confiderer une
méme chofe autant de remps qu’il fe-
roitneceflaire pour appercevoir cequ'el-
le eft. Pour remedier & ce defaur quieft
la caufe de plufieurs autres, il faut ti-
cher de fixer lefprit, & de ’arrérer par
quelque objet qui luy foit {enfible,cefts
dire, qu’il Iuy faut exprimer d’une ma-
niere qui frappe les fens lachofe quieft
le fujet de la queftion. Cela n’eft pas im-
poflible 5 car quoy qu’on ne connoifle
pas entierement les chofes quifont pro-
pofées,puis qu’il n’yauroir pas Heu d'en
faire une queftion, aufli ne ignore-t-on
pasentierement, on nel’artaqueroit pas,
{i elle n’avoit quelque prife’, {i on n'én
connoifloir quelque partie qui pir don-
ner la connoiffance du tout.De ce quon
connoit on peut fuppofer que lachofe
qui efl propof¢e eft telle ou telle: ce qui
fe comprendra mieng dans wn excmple,

On propofe de conper un des cotez d'un guar-
vé par une ligne mende de Lun des angles de ce
guaryé jufques & ce qu'elle rencontre wn de fer
autres coiez prolongé antant qu’il eff meceffaire,
de [ovte gue lapartie de cette ligne qus eff bors e
guarré [ait égale 4 une ligne donnée, - '
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Voili la queftion. Pendant qu’aucune
figure ne la rend fenfible, efprit a de la
peine a s’y atracher , il eft vagabond.
Quoy que l'on ne {¢ache point encore
quelle eft la grandeur que ’on cherche,
& comment 1l faut faire ce qui eft pro-
pofé s neanmoins on peut {uppofer la
chofe faite en la maniere fuivante.

Aprés  avoir donné les moms aux grandeurs
dans la quefbion y nommant a la ligne connue &
BCDE, ce guarré propof¢ qus e5t auffi connu , je
prolonge ED un des cotez & difcretion jufque en
F, & de B lVun des angles du guarré je mene
laligne BE. Il eft cvident que ceute figure rvepre-
fente la forme de celle os le core D C feroip selle-
ment coupé en G, gue la ligne GF fut cgale ala
ligne connué a , ainfi je puss fuppofer cetie ligne GF
égale 4 2, ¢ en fuite examiner ceyge guefion come
me fi le caié ‘DC
avoit ¢ coupé B D F
en la maniere
gwil le doit ¢tre.
Cente figure me

donne de la faci. >/ “‘,a“"‘ ¢
lité pour w5’ appli- | <
e ——————
uer a la guefiiy ® c
9 , 7 Pr—————,
propofée en e a .

la rendant fenfi-
ble, Ie la confidere /Am.peim 3 & Jen examine
toutes les proprietex qui pesvent me decowvriv la
vering 5 c'efl @ dive § le mayen de conper DCyde
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forte gwayans mené de B une ligne par le point de
seite fellion y la partie de cetre ligne qus fera enre
DC, ¢ fec terminera an prolongement de ED , fose
ba ligne gue 'on cherche s c'eft 4 dire , gue GF
Joir egale 4 laligne connné a.

CHAPITRE IIL

11 faut premicrement, éclaircir une que-
flion. En fccond lien retrancher ce

- qui ne ﬁroitjc]ue Fembarrafler , &
[uppliéer les chofes qui la rendent plus
claive. On doit employer des termes
propres pour Lexprimer.

Qus avons vil dans le 7¢ livre de Ia
Grandeur qu’une des chofes lesplus
importantes dans I’examen d’une que-
ftion,cft d’en feparer tout ce qui ne tert
qu’a la rendre plus obfcure,& qu’il faut
fuppléer ce que celay qui I’a propofé re
dit point,& dont on peut fe fervir pour
Ia refoudre.
Ondit que iBC eft égalaurayon AB,
& que BD foit la corde de 9o degrez,
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qu'ayant pris CE égala BD, la ligne ED
ferale cOté du pentagone infcritdans ce
cercle dont AB eft lerayon, Laqueftion
et de trouver ficela eft vray, au ficela
elt faux,

Cette figure avec les feules lignes BC,
BD, BE ne me fait point appercevoir
la demonftration de cette verité. Mais
comme je {gay que felon le Probleme 1. §. 3.
l. 3. en coupant le rayon AB par la moi-
ti¢enF , & faifant EF ¢galea FD, la li-
gne ED ferale c6té dupentagone. J’exa.
mine {i Poperation propofée n’eft point
la méme chofe que celle qui eft enfei-
gnée dans le lieu que je viens de citer ,
c’eft a dire, 1° Siayant
abaiflé de C extremité
du rayon BC une per-
pendiculaire elle cou-
pe AB en deuxparties
cgales. 2° Et i cela
¢tant & ayant de C
de Pintervalle BD coupé GBenL il fe
trouve que FE foit égal 3 FD.

1° Je fuppofe AB ou BC= 2a, partant
GB= 44, B C, ou 24 eft moyen propor-
tionnel entre GB ou 44 & FB, parrant
le quarré de BC qui eft 444 fera égal au
plan de GBF, qui fera ainfi 44s.Divifant
ce plan par GB 'une de fcs racines, c’eft
ddire, par 44, le quotient qui eft 4 (era
lavaleur de EB, ainfi FB et moiti¢de AB
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qui vaut 24, ce qu'on cherchoit premie
Irement, '

2° Le quarréde BC, c’eft a dire, 444
eft ¢galaceux de FC & de FB, celuyde
FB eft a4, donc celuy de FC eﬁt 34a.

Le quarré de FD eft égal a celuyde
AD, qui eft 444 & dceluy “de AF qui eft
&4, ainfiil vaut sas; donc {i le quarré de
EF eft aufli sas , alors EF=FD: orle
quarr¢ de DB égal i ceuxdes deux rayos
AD & AB,eft Sas, ainfi le quarré de EC
égal par lhipothefe 3 BD fera 844, ce
quarréde ECeft égal aceuxde FC, qui
cft3aa & deEF 3 doncdrant 3aa '{csau
le refte saa {eralavaleur du quarré de EF
partantEF eft égalaFD, ce qu'il faloit
prouver.

Remarquez bien que ce qui nous afz
cilité la demonftration precedante, c’eft
que nous avons Cclairer la queftion; &
donné des ioms convenables auxlignes
propofces, ayant nommé 24 le rayon du
cercle. L éc