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K H R A T A 

L>. q= 1 igné à part ir du bas, au lieu do 2CV*C«f lisoz 2CO ;*C'f. 

-fi. 1 S'­

a part ir du bas, au lieu de préparation par él.ce-trnfvae, lisez préparation du persulfate de plomb par élfctrolyse. «5, il' )) 

à partir du haut , au lieu do saturniens, lisez sa­turnins. 9.'), j) 

à partir du bas, au lieu de emporte^ Jisez emportent. » 96, i6° 

à part ir du liant, au lieu de produits, lisez produite. I) .14. aD » 

à parLir d u haut , au lieu de produit, lisez produite. n i 6 a 

à part ir du haut , au lieu de la cérusite est grillée, 
lisez la cérusite, est qrillé. >1 

'•17. a B 

h par t i r du bas, au lieu de les auteurs s appuie, 
lisez les auteurs s'appuient. u 118, 8 e 

à part ir du bas, au lieu de sur une pression t lisez sous une pression. )) 310, 

h partir du haut , au lieu de mas, lisez masse. » « ' 9 . 

û part ir du hau t , suppr imer encore. » 3 e 

a. par t i r du haut , au lion de le sulj'alte, lise/ le sulfata. » 237, 5 e 

à par t i r du bas, au lieu d'acides ulfwique, lisez d'acide sidfurique. 

Indnstrïe§ du Plomb et iln Mercure T II. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PRÉFACE 

Ce second tome a été réd igé dans le m ê m e espr i t q u e 

le p r e m i e r . i \ous a v o n s ' c h e r c h e à d o n n e r u n e m o n o g r a ­

ph ie auss i complè t e que possible des composés du p l o m b 

et du m e r c u r e . 

P o u r les oxydes de p l o m b et la céruse,. n o u s devons 

adresser de vifs r e m e r c i e m e n t s à M. E x p e r t - B e s a n ç o n , 

qui a bien v o u l u n o u s r emul l r e des d o c u m e n t s très i n t é ­

re s san t s , a ccompagnés de p h o t o g r a p h i e s pr ises dans ses 

us ines ; n o u s lui en e x p r i m o n s tou te no t r e g r a t i t ude . 

Nous r e m e r c i o n s éga l emen t M. ï h é o d . Lefebvre, de 

Lille, et M. Vi l l emot , de P a r i s , qui n o u s ont d o n n é in c.r-

tenso le p roces sus de leur fabricat ion. 

T o u s les composés de p l o m b , vendus dans le c o m m e r c e , 

on t été t ra i tés . Le cbnp i t re d e la cé ruse , qu i est u n e q u e s ­

t ion d ' ac tua l i t é , a été déve loppé tout spéc ia lement . Nous 

avons relevé u n g r a n d n o m b r e de breve ts , ce qu i évitera 

au lec teur des r eche rches fastidieuses et p o u r r a p e r m e t t r e 

à l ' indus t r ie l d ' a p p o r t e r des modif ica t ions d a n s la m a r c h e 

de sa fabr icat ion. 

Des m é t h o d e s spéciales ont été ind iquées p o u r déceler 

les falsifications et ana lyse r , d ' u n e p a r t , les p rodu i t s mis 

Industries du Plomb et du Mercure. T. II. I 
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en œ u v r e , d ' au t r e pa r t , ceux q u i sor tent de l ' u s ine . 

L a p r e m i è r e pa r t i e de cet ouv rage : Industrie des com­

posés du plomb, a été divisée en 1 0 c h a p i t r e s : 

C I I A P I T H E P R E M I E R . — Oxydes de plomb : S o u s - o x y d e , 

l i t ha rge , mass ico t , m i n i u m . 

CHAPITRE I I . — Oxydes de plomb ( s u i t e ) : P e r o x y d e 

de p l o m b ; p lombi l e s et p l o m b â t e s . 

CHAPITRE I I I . — C h l o r u r e et o x y c h l o r u r e s de p l o m b . 

CHAPITRE I V . — Sulfure , sulfite et sulfate de p l o m b . 

CHAPITRE V. — Azotate, p h o s p h a t e , a r sén ia te , c l i ro-

m a t e et silicate de p l o m b . 

CHAPITRE V I . — C a r b o n a t e de p l o m b : Germe : p r o ­

cédés ho l l anda i s et de C l i c h y . M a r c h e de la fabr ica t ion 

dans les m a i s o n s : E x p e r t - B e s a n ç o n , T h . Lefebvre , 

V v " P é r u s et Vil lemot. P rocédés e m p l o y é s en A n g l e t e r r e , 

en Be lg ique et en Al l emagne . 

CHAPITRE V I I . — C é r u s e (sui te) . P r o c é d é s et brevets 

d ivers . 

CHAPITRE V I I I . — Appl ica t ions de la .céruse : S i c c a ­

tifs. Succédanés . 

CHAPITRE I X . — Acétate de p l o m b . 

CHAPITRE X . — Reche rches des falsifications. Ana lyse 

des p l o m b s indus t r i e l s , l i t l ia rge , m i n i u m , cé ruse , o x y d e 

puce*. 

La deux ième p a r t i e : Industrie des composés du mercure, 

c o m p r e n d la fabricat ion des sels m i n é r a u x et celle des 

sels o r g a n i q u e s ; la ma jeu re pa r t i e de ces p r o d u i t s a p p a r ­

t ient au d o m a i n e de la t h é r a p e u t i q u e . P o u r les p lu s i m ­

p o r t a n t s c o m m e le ca lome l et le sub l imé , que l 'on n e 
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fabr ique q u ' e n pe t i te q u a n t i t é en F r a n c e , n o u s avons d û 

puiser des r e n s e i g n e m e n t s à l ' é t ranger , n o t a m m e n t en 

Italie, q u i est la g r a n d e p r o d u c t r i c e des sels de m e r c u r e . 

C o m m e p o u r les composés du p l o m b , n o u s avons i n ­

d i q u é les différentes m é t h o d e s p o u r r econna î t r e les falsi­

fications et ana lyse r les p r o d u i t s . 

De n o m b r e u x renvois b ib l i og raph iques p e r m e t t r o n t 

enfin aux lec teurs de complé te r cer ta ins po in t s i n t é r e s ­

san t s . 

L ' é tude des composés de m e r c u r e a été divisée en 8 c h a ­

p i t r e s : 

CHAPITRE PREMIER. — Oxydes de m e r c u r e (oxyde 

j a u n e , oxyde r o u g e ) . 

CHAPITRE I I . — C h l o r u r e m e r c u r e u x (ca lomel ) . I o d u r e 

m e r c u r e u x . 

CHAPITRE TIT. — C h l o r u r e m e r c u r i q u e ( s u b l i m é ) . 

Iodure m e r c u r i q u e . 

CHAPITRE IV . — Sulfure de m e r c u r e (ve rmi l lon ) . 

CHAPITRE V . — Sulfate m e r c u r e u x . Sulfate m e r c u r i q u e 

( T u r b i t h m i n é r a l ) . 

CHAPITRE VI . — Azotate m e r c u r e u x ( T u r b i t h n i t r eux ) . 

Azotate m e r c u r i q u e . Arsénia te de m e r c u r e . 

CHAPITRE "VII. — Composés o rgan iques ( C y a n u r e , 

o x y c y a n u r e , l ac ta le , e t c . ) . 

CHAPITRE V I I I . — Fals i f ica t ions . Ana lyses . 

A. BOLXHONNET. 
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I N D U S T R I E S 
D U 

P L O M B & D U M E R C U R E 

C O M P O S É S DiU P L O M B 

C H A P I T R E P R E M I E R 

O X Y D E S DE P L O M B 

Les oxydes de p l o m b utilisés dans l ' indus t r i e son t : 
Le sous -oxyde P b 2 0 . 

Le p r o t o x y d e P b O , appelé suivant son aspect litharge 

o u mass ico t . 

L 'oxyde sal in P b 3 0 ; ou 2 P b O , P b O 2 , c o n n u sous le 
n o m de minium. 

Le b ioxyde P b O 2 appelé oxyde puce ou a n h y d r i d e p l o m -

II . C O M P O S É S 

PREMIÈRE PARTIE 

b i q u e . 

C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s . — Le massicot e s t l ' o x v d e 
non fondu et la litharge j a u n e ou r o u g e est l ' oxyde f o n d u , 
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pu i s refroidi ; le mass ico t est b l a n c , la l i t ha rgc est colorée 

p a r la p résence de m i n i u m rpii s'est formé au cours de la 

fusion ; leur compos i t i on ne présen te de différence q u ' à 

cause de ce m i n i u m . 

Le minium est u n oxyde i n t e rméd ia i r e ( P b ] O 4 ) qu i n e 

peu t être o b t e n u d u p r emie r c o u p pa r u n e seule c o m b i ­

na i son de p l o m b et d ' o x y g è n e . C'est u n e vér i table c o m ­

b ina i son en t re le p r o t o x y d e et le p e r o x y d e ( 2 P b O P b O 2 ) . 

C 'es t p o u r q u o i les ch imis te s le classent c o m m e u n oxyde 

salin de p l o m b , ou c o m m e un p l o m b a t e de p l o m b . 

U n s imple m é l a n g e de l i tha rge et d ' o x y d e p u c e ne cons­

t i tuera i t n u l l e m e n t d u m i n i u m ; il faut dé t e rmine r u n e 

réac t ion c h i m i q u e en t re eux p o u r ob ten i r ce nouveau co rps 

avec sa cou leur r o u g e b i e n r c o n n u e . 

P o u r t a n t , il convient de r e m a r q u e r que l 'on r e n c o n t r e 

tou jours , à côté de ce p l o m b a t e , des quan t i t é s p lu s ou 

m o i n s fortes de p r o t o x y d e de p l o m b . U n cer ta in n o m b r e 

de m i n i u m s c o m m e r c i a u x d o n n e n t à l ' ana lyse j u s q u ' à 

2 5 et m ê m e 5o °/„ de p r o t o x y d e . 

Le procédé de fabr icat ion p a r voie sèche , le p lu s c o u ­

r a m m e n t e m p l o y é , consis te à t r ans fo rmer le p l o m b en 

massicot, P b O , p a r fusion dans u n four à réverbère à 

basse t e m p é r a t u r e . L e mass ico t , po r t é à 4oo° , d ' ap rè s 

ce r ta ins a u t e u r s , à u n e t e m p é r a t u r e ne dépassan t pas 3oo° , 

d ' ap rè s d ' au t r e s , absorbe l ' oxygène de l 'air et se t r a n s ­

forme en m i n i u m : 

3 PbO + O = P J J O 2 - H a PbO. 

H i s t o r i q u e . — C'est u n e cou leur qui»est en u s a g e d e ­

pu i s la p lus h a u t e a n t i q u i t é . D a v y en a re t rouvé d a n s les 

vases recueil l is lors des fouilles faites aux ba ins de T i t u s , 
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à Home. C o n n u des Grecs et des R o m a i n s , sa découver te , 

suivant P l ine , est t ou t acc idente l le . Lors d ' u n incend ie , 

au Pi rée , de la céruse se t rouva convert ie en u n e mat iè re 

rouge , qu i fut r e p r o d u i t e ensui te ar t i f iciel lement . 

C'est le p rocédé ac tue l de fabr icat ion n o n pas de m i ­

n i u m , ma i s de la m i n e o r a n g e . 

La confusion t rès g r a n d e qu i a régné chez les anc iens , 

à propos du m i n i u m et du ve rmi l lon , ne p e r m e t pas de 

discerner , dans leurs écr i ts , laquel le des deux cou leu r s ils 

ont en vue . 

Sous ce n o m , on t rouve confondus dans les au teu r s 

anciens u n g r a n d n o m b r e de subs tances rouges , d 'o r ig ine 

minéra le , telles que les oxydes de fer, de p l o m b , de m e r ­

cure ; les sulfures de m e r c u r e , d ' a r sen ic , d ' an t imo ine et 

divers composés ana logues , m a l d i s t ingués les uns des 

autres . 

Aussi les m o t s r u b r i q u e , m i n i u m , cendre , vermi l lon 

sont-ils souvent pr is c o m m e s y n o n y m e s . 

S O U S - O X V D E D E P L O M B P b 2 0 

Le sous-oxyde de p l o m b est la couche pu lvéru len te qu i 

recouvre souvent le mé ta l . 

On l'obi ient soit en chauffant le p l o m b à u n e t e m p é r a ­

ture infér ieure à son poin t de fusion ; soit encore en ca l ­

c inant l 'oxalate de p l o m b , à u n e t e m p é r a t u r e de 3oo° en ­

v i ron . 
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FABRICATION DU SOUS-OXYDE DE PLOMB — P b ! 0 

P r o c é d é B i s c h o f f (brevet a l l emand 107.620 — 
25 n o v e m b r e 1898). — O n rédu i t le mass ico t o u la l i -
t b a r g e p a r d u gaz à l ' eau . L ' a p p a r e i l d o n t o n se sert se 
c o m p o s e d ' u n cy l ind re vertical e n t o u r é d ' u n e doub le e n ­
veloppe p o u r c i rcu la t ion d e gaz c h a u d s . Un axe t raversant 
tou t le cy l ind re por te u n e série d 'a i le t tes q u i p r o m è n e n t 
de h a u t en bas l ' oxyde de p l o m b à r édu i r e . E n sens i n ­
verse d e l ' oxyde , c i rcu le l ' agen t r é d u c t e u r , le gaz d 'eau 
(mé lange d ' H et de C O ) . 

C'est u n e p o u d r e n o i r e , d ' aspec t va r i ab le , spong ieuse , 
onc tueuse au t o u c h e r , qu i ne con t i en t ni p l o m b , n i oxyde 
de p l o m b l ibre et q u i , chauffée à l ' ab r i de l 'a i r , se t r ans ­
forme en p l o m b et oxyde d o n t le m é l a n g e p r e n d u n e co­
lora t ion verte et d o n t les cons t i t uan t s peuven t êLre séparés , 
soit p a r le m e r c u r e , soit p a r l 'acide acé t ique . 

Le sous -oxyde de p l o m b b rû l e à l 'a ir q u a n d on le 
chauffe et le rés idu cons t i tue le p r o t o x y d e . 

Le sous -oxyde de p l o m b con t i en t u n léger excès de 
p l o m b p r o v e n a n t sans dou te de la r éduc t i on pa r l ' oxyde 
de ca rbone , m a i s en opé ran t dans u n e a t m o s p h è r e d ' a n h y ­
dr ide c a r b o n i q u e et à très basse t e m p é r a t u r e , on l 'ob t ien t 
p u r . 

A ) FABRICATION DE LA LITHABUE ET DU MINIUM 

T o u t e fabr ica t ion de l i t ha rge et m i n i u m c o m p r e n d 
4 par t i es p r inc ipa le s : 

I R O Partie. — Oxyda t i on du p l o m b p o u r former le m a s ­
sicot . 
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2" Partie. — B r o y a g e d u mass ico t . 

3" Partie. — T r a n s f o r m a t i o n d u mass ico t en : l i l ha rge 

par ca lc ina t ion ; m i n i u m par seconde o x y d a t i o n . 

[\° Partie. — Pu lvé r i sa t ion et t amisage . 

La t rois ième et la q u a t r i è m e opéra t ion sont c o m m u n e s 

a u x diverses m é t h o d e s de fabr icat ion, q u i diffèrent essen­

t iel lement p a r la m a n i è r e de p répa re r le m a s s i c o t ; q u a n t 

a u b royage de celui-c i , il ne présente pas de différences 

capi ta les . 

D a n s la p r e m i è r e p a r t i e , n o u s avons à é tudier t ro is p r o ­

cédés différents p o u r l ' oxyda t ion d u p l o m h . 

Première opération. 

O x y d a t i o n du p l o m b ou p r é p a r a t i o n d u m a s s i c o t 
à l ' u s i n e d e M . E x p e r t - B e s a n ç o n , à P a r i s . — Tro i s 
procédés : 

i ° Oxydation à l'air ; 

2° Oxydation par le nitrate ; 

3° Coupellation. 

Des trois procédés indus t r ie l s us i tés p o u r l ' oxyda t ion d u 

p l o m b , deux sont très anc iens et u t i l i sent éga lement l ' oxy­

gène de l 'a ir ; ma i s les m o y e n s employés sont très diffé­

ren ts et les p rodu i t s ob t enus n ' o n t n i le m ê m e aspect , ni 

les m ô m e s p ropr ié tés p h y s i q u e s . Le p lus r é p a n d u consis te 

en une oxyda t ion lente et par t ie l le d u p l o m h chauffé à 

Soo" env i ron , en p résence de l 'air ; l ' oxyde est ob tenu à 

l 'état pu lvé ru len t et mê lé à u n e g r a n d e p r o p o r t i o n de 

p l o m b mé ta l l i que qu ' i l faut séparer . 

L ' au t r e p rocédé est celui de la coupe l l a t ion , opéra t ion 

décr i t e dans l ' é tude de la désa rgen ta t ion d u p l o m b . 

I 
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Elle consis te en u n e oxyda t ion r ap ide et complè te d u 
p l o m b à i 2 0 0 ° sous u n soufflage d 'a i r c h a u d ; l ' oxyde est 
ob t enu d u p r e m i e r coup à l 'é tat fondu en ra ison de la 
hau t e t e m p é r a t u r e ; il en résu l te , d ' u n e pa r t , qu ' i l est a b ­
s o l u m e n t séparé du p l o m b méta l l ique ; d ' a u t r e par t , qu ' i l 
p résente u n état molécu la i r e pa r t i cu l i e r , d o n t nous ve r rons 
les avan tages et les i nconvén ien t s . 

Le t rois ième p rocédé e m p r u n t e l ' o x y g è n e , n o n p lu s à 
l 'a i r , ma i s à u n corps o x y d a n t , le n i t r a te de soude ; c 'es t 
u n e fabricat ion d o u b l e , dans laque l le le n i t r a t e est r édu i t 
en ni tri te de soude , p r o d u i t de vente c o u r a n t e . 

Le l ien étroit créé pa r le p rocédé de fabr icat ion en t r e 
ces deux p rodu i t s : m i n i u m et n i t r i to , en t i è r emen t d i s ­
t inc t s au poin t de vue de la c o n s o m m a t i o n , présente , su i ­
van t lus c i rcons tances commerc i a l e s , des avan tages ou d e s 
inconvén ien t s auxquels nous n e n o u s a r r ê tons pas ici . 

Le mass ico t ainsi o b t e n u diffère m o i n s de celui d ' oxy­
da t ion s imple que le mass ico t de coupe l l a t i on . 

C'est p o u r q u o i n o u s é tud ie rons d ' abord l ' oxyda t ion à 
l ' a i r , ensui te l ' oxyda t ion pa r le n i t r a t e , et en dern ie r l ieu 
la coupe l l a t ion . 

i ° O x y d a t i o n s i m p l e à l ' a i r . — Elle se fait au m o y e n 
d ' un four fermé di t à réverbère : la sole d u four est légè­
r e m e n t en forme de cuve t te , m e s u r a n t p a r exemple 3" ' ,5o 
su r c h a q u e côté, pouvan t con ten i r de 1 5 o o à 2000 k i lo ­
g r a m m e s de p l o m b . 

D e u x foyers sont p l acés de c h a q u e côté ; les f l ammes 
c i r cu l en t a u t o u r de la cuvet te et sont r amenées sous la 
v o û t e supé r i eu re avant de passer dans la c h e m i n é e , de m a ­
n i è r e a d o n n e r tou te l eur cha l eu r à la surface du p l o m b . 

La t e m p é r a t u r e doi t être envi ron 800°. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Le p l o m b , sous forme de s a u m o n s de d i m e n s i o n que l ­

conque , est in t rodu i t par la por te m é n a g é e sur le devant 

du four. I l fond r a p i d e m e n t et forme b ientô t u n e n a p p e 

l iqu ide . 

A pa r t i r de ce m o m e n t , l 'ouvr ier c h a r g é de la condu i t e 

du four doit « r i n g a r d e r » f r é q u e m m e n t la masse avec 

des outils en forme de raclet te à l ong m a n c h e ; l 'a i r , qu i 

s ' in t rodui t en quan t i t é suffisante par la por te d u four, 

oxyde le p l o m b p a r la surface, et l ' oxyde nage sur le 

p l o m b l iquide ; l ' ouvr ie r le repousse à mesu re vers le 

fond d u four, p o u r dégager toujours la pa r t i e l iquide qui 

vient s 'oxyder à son tour . 

E n 24 h e u r e s , l ' opéra t ion est t e rminée , on ne voit p lus 

de p l o m b l iqu ide d a n s le four. II s'est en t i è remen t t r a n s ­

formé en u n e masse jaune gr isâ t re , pu lvé ru len te , que l 'on 

appel le le a mass ico t » Pb + 0 ^ P b O . 

C'est le p r o t o x y d e de p l o m b à l 'état b r u t , con tenan t 

une forte p r o p o r t i o n (souvent près de moit ié) de par t icules 

de p l o m b mé ta l l i que n o n oxydé . 

Le massicot est sort i b r û l a n t du four à l 'aide de pelles 

et déposé dans des w a g o n n e t s en tôle p o u r être porté au 

b r o y a g e . 

L ' en fou rnemen t , l e r i n g a r d a g e du four ne sont pas des -

opéra t ions ma l sa ines . 

P a r l'effet d u t i rage très vif du four, les poussières 

sont toujours rappe lées vers l ' in té r ieur où elles r e t o m b e n t ; 

t rès peu peuvent ê t re en t ra înées j u s q u ' a u x ca rnaux de 

fumée, où des par t ies la rges sont réservées p o u r les 

laisser déposer sans g a g n e r la cheminée . 

Le d é t o u r n e m e n t donne lieu à des poussières quand 

l 'ouvrier déverse sa pelle dans les w a g o n n e t s . Ces p o u s ­

sières sont c o m p l è t e m e n t évitées dans les fabriques bien 
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organ i sées , au m o y e n de ho t tes d ' a sp i r a t ion qu i les enlèvent 

v i g o u r e u s e m e n t et les p o r t e n t vers des c h a m b r e s à p o u s ­

sières . Auss i tô t après le d é f o u r n e m e n t , le mass ico t est 

a r rosé p a r u n e he r se d 'eau p o u r être refroidi et h u m i ­

difié, de telle sorte que les opé ra t ions su ivan tes pu i s sen t 

être faites s a n s pouss i è re . 

(La figure i m o n t r e la façade d ' u n de ces fours à 

m i n i u m avec la ho t t e d ' a sp i r a t i on su r u n w a g o n n e t . ) 

V a r i a n t e s d e c e p r o c é d é . — - On a che rché divers 

pe r fec t ionnemen t s à cet te m é t h o d e d ' o x y d a t i o n . U n i n ­

dus t r ie l f rançais , M . O r s a t , à C l i chy , y a c o n s a c r é sa vie et 

sa fo r tune , sans ob ten i r les économies che rchées , et les 

compl i ca t i ons de ces m é c a n i s m e s , fours t o u r n a n t s , e t c . . 

on t nu i à l ' h y g i è n e d u pe r sonne l , qu ' i l espérai t a m é l i o ­

re r . 

Les fabr icants a l l e m a n d s a u r a i e n t m i e u x réuss i d a n s 

que lques modi f ica t ions d u m ô m e genre ; il para î t cer ta in 

que q u e l q u e s - u n s o b t i e n n e n t , par un soufflage d ' a i r c h a u d 

d a n s le four , u n e o x y d a t i o n p lus r ap ide o u p lus complè t e , 

ce qu i ne veut pas dire fo rcément p l u s é c o n o m i q u e . 

2° O x y d a t i o n p a r l e n i t r a t e d e s o u d e . 

C o n s i d é r a t i o n s p r é l i m i n a i r e s . — D e p u i s un cer ta in 

n o m b r e d ' années , on ut i l ise p o u r la fabricat ion de la l i -

t h a r g e , et p a r t a n t d u m i n i u m , le n i t r a t e de s o d i u m e m p l o y é 

d e p u i s l o n g t e m p s p o u r la p r é p a r a t i o n de l 'azotite de 

s o d i u m . C'est de là q u ' e s t venu le n o m c o m m e r c i a l de minium, ou nilrite, d o n n é au m i n i u m ainsi fabr iqué . 

Q u a n d on fond de l ' azotate de p o t a s s i u m , si l ' on p r o ­

j e t t e dans le sel en fusion d u p l o m b m é t a l l i q u e , la t e m ­

p é r a t u r e devien t si élevée q u e l a m a s s e est po r t éeà l ' i n c a n -
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Fig. t . — Fours à minium de l'usine Ej-perl-Bezanço>tt à Paris, 

Le plomb est oxydé à l'éJage inférieur d'un (our à réverbère. L'ouvrier 
relire au dùfournenicnt de l'oxyde de plomb (massicot) chaud et pulvé­
rulent Il vide ses pelletées de massicot dans un wagonnet qui a été 
disposé sous une hotte d'aspiration de» poussières et vapeurs do plomb. 
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I k C O M P O S É S D D P f . O M D 
• 

descence ; le p l o m b s 'oxyde aux dépens de l ' oxygène d u 

n i t ra te , en d o n n a n t de la l i t ha rge , tandis que le n i t ra te 

est t r ans fo rmé en n i t r i t e : 

Pb -h AzO sIx = PbO + AzO'-K. 

La m ê m e réact ion a l i c u a v e c l c n i t ra te d e _ s o d i u m , m a i s 

h décompos i t i on d u n i t r i t e fo rmé , avec p r o d u c t i o n 

d ' o x y d e de s o d i u m , est b e a u c o u p p lu s accen tuée q u e d a n s 

le cas d u n i t r i t e de p o t a s s i u m . 

Ce fait est in té ressant à r e t en i r , car il exp l ique la p r é ­

sence des p r o d u i t s seconda i res , q u i se ron t d ' a i l l eu r s 

difficiles à é l i m i n e r après le t r a i t emen t de la masse o b t e ­

n u e . D ' u n au t re côté, le n i t ra te d e s o d i u m non d é c o m p o s é 

se sépare p lu s difficilement p a r cr is ta l l isa t ion que le n i ­

t ra te de p o t a s s i u m . 

Ces cons idéra t ions p ré l imina i re s exp l iquen t les so ins 

pa r t i cu l i e r s nécessaires p o u r m e n e r à b ien la iabr ica t ion 

du m i n i u m par cette m é t h o d e . 

O n c o m m e n c e p a r fondre l 'azotate de s o d i u m p o u r le 

débar rasse r de la p lus g r a n d e pa r t i e des iodates qu ' i l c o n ­

t i en t . On ajoute ensui te le p l o m b peu à p e u . Les q u a n ­

tités théor iques s o n t : 207 de p l o m b p o u r 8 5 de n i t r a t e , 

ma i s il est nécessaire d e modif ier ces p r o p o r t i o n s p o u r 

ob ten i r u n b o n r e n d e m e n t . 

La fabrication est condu i t e , à l ' u s ine E x p e r t - B e s a n ç o n , 

de la façon su ivan te : 

Une m a r m i t e de fonte est placée sur u n four p o u r p o u ­

voir être chauffée à 5 ou 6 o o Q nt un m é c a n i s m e placé a u -

dessus m e t en m o u v e m e n t des ag i ta teurs à bras et à pa ­

let tes p o u v a n t r e m u e r tout le c o n t e n u de la m a r m i t e . 

Le n i t ra te de soude est versé d a n s la m a r m i t e , 200 k i l o ­

g r a m m e s j:>ar exemple , p u i s chauffé. Sous l ' ac t ion de la 
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cha leur , le n i t ra te fond, et le l iqu ide de cou leur brune , 

entre enébu l l i t ion (voir figure a ) . 

A ce m o m e n t , le chauffage de la m a r m i t e est a r rê té , les 

ag i ta teurs sont mis en m o u v e m e n t , et l 'ouvr ie r c o m m e n c e 

à i n t rodu i r e le p l o m b dans le n i t r a te fondu . 

Le poids de p l o m b à in t rodu i re est le t r iple env i ron 

d u poids de n i t ra te ut i l isé . Au débu t il peu t être i n t r o ­

duit assez r a p i d e m e n t et en l ingots assez v o l u m i n e u x ; 

dans l 'excès de n i t ra te , le p l o m b fond très r a p i d e m e n t . A 

mesu re que le p l o m b se c o m b i n e au n i t r a t e , la masse l i­

quide devient pâ teuse et de couleur j a u n e . Le p l o m b fond 

p lus faci lement et doi t être in t rodu i t l en t emen t par lames 

minces de 3 ou 4 k i l o g r a m m e s seu lemen t . Au bout de 

a heures e n v i r o n , tou t le p l o m b est in t rodu i t , il s 'est c o m ­

biné à m e s u r e au n i t ra te , lui p r enan t u n e pa r t i e de son 

oxygène , qu i le t ransforme en p r o t o x y d e de p l o m b , t and is 

que le n i t ra te se « rédu i t » en n i t r i te de sod ium. 

AzO'Xa - H Pb AzO aXa -h PbO. 

La combina i son qu i se p rodu i t dégage beaucoup de 

cha leur ; auss i , bien que le foyer aît été éteint , ou la pâte 

« cui te » est, à h a u t e t e m p é r a t u r e , d ' un j a u n e t i ran t 

sur le rouge avec des reflets incandescen t s . 

E n c o n t i n u a n t à faire tou rne r les ag i ta teurs pendan t une 

h e u r e , on obt ien t u n e c o m b i n a i s o n bien complè te et la 

pâte u n p e u refroidie p e u t être vidée au « p o c h o n » et 

déposée par 2 0 ou 3o k i l o g r a m m e s dans des plats en tôle 

où elle se refroidit , se du rc i t r a p i d e m e n t et p renan t la c o u ­

leur jaune vif d e la l i t ha rge p u r e . 

Cet te masse j a u n e est u n m é l a n g e i n t ime de ni t r i te d e 

s o d i u m et de p r o t o x y d e de p l o m b ; ce dernier con tenan t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l u i - m ê m e encore u n e pet i te p ropo r t i on de p l o m b n o n 

oxydé . 

Q u a n d on au ra séparé ce m é l a n g e en m e t t a n t à p a r t 

le n i t r i t e de s o d i u m , il res tera , c o m m e dans le p r e ­

m i e r procédé u n mass ico t , c 'es t -à-di re de la l i t l iarge à 

l 'état b r u t , mêlée à u n e cer taine p r o p o r t i o n de p l o m b . 

I l est b ien évident q u e l 'on obt ien t u n po ids de p r o -

toxyde de p l o m b supér ieur à celui du p l o m b uti l isé, tandis 

que la quan t i t é de n i t r i t e est infér ieure au poids du n i t ra te 

t rai té : en effet, l ' oxygène , qu i est passé d ' u n p r o d u i t à 

l ' au t re , r ep résen te un poids no tab le . 

D ' a u t r e pa r t , il se p r o d u i t des décompos i t ions e t évapo -

ra t ions qu i cons t i tuen t u n e déperd i t ion sur l ' ensemble . 

A la t e m p é r a t u r e de l ' opéra t ion , il se p r o d u i t très peu 

de vapeurs de p l o m b , d ' au t an t p lus que le p l o m b est 

ajouté peu à peu dans le n i t ra te et oxydé i m m é d i a t e m e n t ; 

il se dégage u n peu de vapeurs n i t reuses . 

Une ho t t e de t i rage est d isposée au -dessus de c h a q u e 

m a r m i t e . 

S é p a r a t i o n d u n i t r i t e e t d u m a s s i c o t . — Si l ' on 

m e t d a n s u n e g r a n d e quan t i t é d ' eau u n peu de l ' a m a l ­

g a m e coust i lué pa r la « cui te », il fond, le n i t r i te reste 

d i ssous dans l 'eau, tandis q u e le mass ico t se dépose au 

fond, é tant inso lub le . 

C'est p a r ce procédé de dissolut ion que les deux p r o ­

du i t s sont séparés ; l 'opéra t ion est faite sur u n réc ip ien t 

d o n t le fond est une toile fi l trante de m a n i è r e à fdtrer la 

l i queu r de n i t r i te sans y mê le r la l i t h a r g e . 

Des p récau t ions de détai l sont à p r e n d r e p o u r laver le 

mass ico t de tou te t race de n i t r i t e , et p o u r ob ten i r le n i ­

t r i te dissous dans la quan t i t é d ' eau la p lus faible poss ible , 
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car celte eau devra être évaporée , et tou t excès d ' eau e n ­

t ra îne u n e dépense inu t i l e . 

U t i l i s a t i o n d u n i t r i t e . — La solut ion de n i t r i t e , 

filtrée et décantée ,es t p o m p é e dans des bacs d ' évapora t ion , 

chauffés pa r des se rpen t ins de v a p e u r , où elle est c o n ­

centrée . 

Versée ensui te dans des bacs ;i g r a n d e surface de rc l ro i -

d i s semen t , appelés cr is la l l i soi rs , la so lu t ion cris tal l ise en 

lamel les minces et t r anspa ren tes de n i t r i t e . 

Après essorage et s échage , ces c r i s taux on t pr is l ' aspect 

pu lvéren t et d ' u n b lanc la i teux a n a l o g u e à celui du sucre 

b r u t de sucrer ie . 

Que lques compl ica t ions où n o u s n ' e n t r e r o n s pas r é ­

sul tent de ce q u e la t r ans format ion du n i t ra te n 'es t j a m a i s 

complète", les p remiè res l i queur s con t i ennen t u n ce r t a in 

mé lange des deux p rodu i t s ; cela nécessite u n e épu ra t i on 

pa r des cr is ta l l isa t ions successives, et f ina lement le rejet 

de que lques p rodu i t s de r ebu t . 

L 'évapora t ion des solu t ions d 'azolite de s o d i u m d e ­

m a n d e u n e dépense cons idérable de c h a r b o n . 

C'est d u côté de l ' é conomie de c o m b u s t i b l e que do ivent 

se por te r tous les efforts p o u r d i m i n u e r le pr ix de rev ien t . 

L 'évapora t ion des solu t ions dans le vide cons t i tue u n 

p rocédé très r e c o m m a n d é . 

Les ni t r i tes de s o d i u m ainsi o b t e n u s t i t ren t de 85 à 

9 8 0 / u . La l i tha rge séparée du p l o m b est t r ans formée en 

m i n i u m pa r chauffage à l 'air (voir p lu s lo in) . 

Le p lus g r a n d emplo i d u n i t r i t e est la fabr ica t ion des 

cou leurs d ' an i l ine , où ses p ropr ié tés c h i m i q u e s tou tes 

spéciales sont util isées p o u r cer ta ines p r é p a r a t i o n s . 
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3° C o u p e l l a t i o n . 

Le n o m de « coupel la t ion » vient du m o t « coupel le » . 

On appel le ainsi la cuvet te fo rmant la sole d u four où se 

fait cette opé ra t ion . La qual i té de cette coupel le a u n e 

i m p o r t a n c e capi ta le . 

Elle doi t être en u n e ma t i è re rcfracla i re , d ' u n e rés i s ­

tance except ionnel le , car la r u p t u r e des coupel les est u n 

grave inconvénien t de cette fabr icat ion. 

La coupel le est chauffée en dessous à très h a u t e t e m p é ­

r a t u r e ( i3oo° env i ron) . 

Elle est p ro tégée au-dessus par u n e h o t t e , qu i m é n a g e 

les ouver tu res suivantes : 

T u y a u x de soufflerie d 'a ir surchauffé ; 

Po r t e d ' en t rée des s a u m o n s de p l o m b ; 

Cana l de coulée de la l i tharge fondue . 

C o m m e n o u s l 'avons di t , non seu lement le p l o m b 

s 'oxyde à la surface, mais l 'oxyde en t re aussi tôt en fusion 

et la coupelle cont ien t c o n s t a m m e n t deux bains l iquides 

superposés : p l o m b méta l l ique à la par t ie infér ieure , 

l i tha rge fondue à la par t ie supér ieure . 

La fabrication est c o n t i n u e ; à mesure q u e les s a u m o n s 

de p l o m b sont i n t rodu i t s , la l i tha rge d é b o r d e pa r le canal 

de coulée . 

La l i t ha rge fondue, d ' u n j a u n e incandescen t , se déverse 

daiis u n vaste réc ipient où le refroidissement b r u s q u e 

l ' empêche de se coaguler en masses compac tes . 

El le forme des blocs de d imens ions var iables , n a t u r e l l e ­

m e n t fendillés, et qui s 'écrasent assez faci lement , n o n pas 

en p o u d r e ma i s en paillettes roses à reflets dorés . 

Nous v e r r o n s , d a n s les chapi t res su ivan ts , les avantages 

et inconvénien ts de cet état par t icu l ie r de la l i t ha rge . 

R e m a r q u o n s dès m a i n t e n a n t que c 'est le seul p rocédé 
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q u i p e r m e t t e de l ' ob ten i r d u p r e m i e r c o u p exempte de 

p l o m b m é t a l l i q u e . 

La coupe l la t ion est de b e a u c o u p le m o i n s e m p l o y é des 

t rois p rocédés us i tés p o u r la fabrication, d u m i n i u m . 

Les fabr icants ang la i s sont p r e s q u e seuls à lu i ê t re fidèles. 

P l u s i e u r s d ' e n t r e eux son t d ' a i l l eurs raffineurs (ou d é -

sa rgen t eu r s ) de p l o m b , et la coupe l la t ion a p o u r eux la 

d o u b l e ut i l i té d e t ra i te r le m é t a l b r u t , t o u t en p r o d u i s a n t 

auss i tô t le dér ivé . P o u r t a n t q u e l q u e s fabr icants achè ten t 

le p l o m b désa rgen t é et font la coupel la t ion exc lus ivemen t 

p o u r fabr iquer la l i t ha rge et le m i n i u m . 

C 'es t ce qu i existe n o t a m m e n t à Marsei l le . 

Deuxième opération 

B r o y a g e d u m a s s i c o t . — Le mass ico t o b t e n u soit 

p a r l ' o x y d a t i o n s i m p l e à l ' a i r , soit pa r le n i t r a t e , et quel le 

q u e soit e x a c t e m e n t sa t e n e u r en p l o m b m é t a l l i q u e , est 

b r o y é et décan té de m a n i è r e à ob ten i r une pâ te à l 'eau 

p a r f a i t e m e n t fine et déba r ras sée d u p l o m b . 

O n e m p l o i e p o u r cela, soit des meu les en fonte r o u l a n t 

su r u n e cuvet te é g a l e m e n t en fonte , soit des m e u l e s de 

p i e r r e c o m m e celles qui servent a u b r o y a g e de la cé ruse . 

D a n s les deux cas , la m a r c h a n d i s e est b r o y é e avec u n e 

forte p r o p o r t i o n d ' e au , et la pâ te t o m b e d a n s u n e cuve 

r e m p l i e d ' eau où l ' on p r o d u i t u n e vive ag i t a t ion m é c a n i q u e . 

U n e série de cuves c o m m u n i q u e avec celle-ci, et d a n s 

la d e r n i è r e , l ' eau décan tée est asp i rée p a r u n e p o m p e q u i 

la rejet te d a n s la p r e m i è r e , la m ê m e eau su ivan t a insi 

p e r p é t u e l l e m e n t u n c i rcu i t c o n t i n u . 

L ' a g i t a t i o n d a n s la p r e m i è r e cuve a p o u r effet de r é -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p a n d r e d a n s toute la masse d 'eau les pa r t i cu les d e m a s ­

sicot (oxyde et p l o m b ) . Le p l o m b en ra i son de sa d e n s i t é 

r e t o m b e peu à peu au fond de la cuve m ê m e , o ù u n e 

t r appe spéciale pe rmet de l ' évacuer de t e m p s en t e m p s . 

L ' o x y d e au cont ra i re est en t r a îné à la surface c l s ' é con le -

avec l 'eau par le t rop-ple in vers la 5 ° cuve . 

lies cuves suivantes servent à faire déposer les p a r t i ­

cules les p lus fines qu i sont en t ra înées p lus l o in d a n s le-

couran t d ' e au . 

L ' o x y d e se dépose en u n e pâ le c o m p a c t e au fond d e s 

cuves , où il est recueil l i c h a q u e j o u r . D é b a r r a s s é e c o m ­

p lè t emen t d e p l o m b , c'est m a i n t e n a n t de la l i t h a r g e à 

l 'état de pâ te à l ' eau. Elle n ' a pas la cou leur vive de l a 

l i tha rge en p o u d r e t e rminée , car le con tac t de l ' a i r et d e 

l 'eau ont, facilité la format ion d ' u n peu de m i n i u m et de, 

carbonaLc de p l o m b . Cel te alLcralion passagère n ' a a u c u n 

inconvénien t p o u r la suite du t ravai l . 

Cel le opéra t ion du b royage de la l i t ha rge se faisait a u ­

trefois à sec dans cer ta ines us ines . Les ouvr i e r s é t a i en t 

exposés à de fortes poussières et i n tox iqués . 

U t i l i s a t i o n d e s r é s i d u s d e p l o m b o u s o n s . — Le-

p l o m b pu lvé ren t déposé au fond de la p r e m i è r e cuve 

const i tue ce qu ' on appelle les « sons ». On les uti l ise t rès 

faci lement en les r echargean t tels qu ' i l s sont , i m p r é g n é » 

d ' h u m i d i t é et mêlés d ' u n peu d ' oxyde dans le four à r é ­

verbère , ab so lumen t c o m m e le p l o m b m é t a l l i q u e . I l s 

sèchen t r a p i d e m e n t et s 'oxydent à m e s u r e d a n s l e u r 

masse , sans être liquéfiés. Le mass ico t p r o d u i t c o n t i e n t 

encore à son tou r u n e cer ta ine p r o p o r t i o n de p l o m b m é ­

tal l ique q u i fourni t à n o u v e a u des sons i d e n t i q u e s . 

La nécessi té d 'u t i l i ser ainsi les sons obl ige t ou t e f abr i -
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ca t ion pa r le n i t ra te de soude à avoir au m o i n s u n lour à 

r é v e r b è r e p o u r l ' oxyda t ion s imple à l ' a i r . 

D 'a i l l eurs les deux p rocédés res ten t e m p l o y é s c o n c u r ­

r e m m e n t , souvent dans la m ê m e u s i n e . 

E n F r a n c e , l ' oxyda t ion s imple à l 'a i r est r é p a n d u e à 

P a r i s , T o u r s , e t c . . . 

Le p rocédé au n i t ra te : à P a r i s , Li l le , e t c . . 

L i t h a r g e d e c o u p e l l a t i o n . — Nous avons vu q u e la 

coupe l l a t ion donne du p r emie r c o u p la l i t ha rge p u r e ; il 

n ' e s t d o n c pas ind i spensab le de p rocéde r à u n b r o y a g e à 

l ' eau et à u n e décan ta t ion . La l i tha rge b royée à sec, 

d a n s des concasseurs pu lvé r i s a t eu r s , est r é d u i t e , non p a s 

e n p o u d r e i m p a l p a b l e , ma i s en pai l le t tes . Sous cette forme 

elle cons t i tue un p r o d u i t commerc ia l par t i cu l ie r , d e m a n d é 

p a r cer ta ines i ndus t r i e s c h i m i q u e s ; elle est cons t i tuée pa r 

d u p r o t o x y d e de p l o m b très p u r , et qu i s 'a l tère m o i n s 

q u e la l i t ha rge en p o u d r e . 

C e p e n d a n t p o u r la t r ans fo rmat ion en m i n i u m , il y a 

i n t é r ê t à b r o y e r la l i t ha rge en pai l let tes sous les meules à 

l ' e au (sans décan ta t ion i et à en former u n e pâ t e ana logue 

à celle des procédés p r écéden t s . 

Troisième opération 

T r a n s f o r m a t i o n d u m a s s i c o t e n l i t h a r g e o u m i ­
n i u m . — A) Transformation en litharge. Nous avons vu 

q u e la pâ te de l i t ha rge n ' es t pas du p r o t o x y d e r i g o u r e u ­

s e m e n t p u r . Si on le fait s é c h e r a basse t e m p é r a t u r e , il 

s 'a l tère davan tage encore , se t r ans forme en pa r t i e en m i ­

n i u m et en cé ruse . 
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Aussi est-il nécessai re après un p r e m i e r séchage de la 

por te r dans u n four à réverbère ana logue à celui qu i a 

servi à l ' oxyda t ion ; chauffée à 8oo° , elle évacue l ' excès 

d 'ac ide c a r b o n i q u e , et p rend ía couleur j a u n e vif du p r o t o -

xydc p u r . 

Cependan t p o u r répondre à la préférence de que lques 

c o n s o m m a t e u r s , on livre souvent la l i t ha rge colorée en 

rose p a r u n e légère suroxyda t ion . 

Il ne faut pas oublier que les oxydes de p l o m b on t 

tou jours t endance à s 'altérer à la longue au contac t de 

l ' a ir , et si l 'on c h e r c h e dans la l i tha rge la pureté abso lue 

d u p r o t o x y d e , il faut l 'employer p r o m p l e m e n t après la 

fabricat ion ; c'est le cas pour la p r épa ra t i on des p l aques 

d ' a c c u m u l a t e u r s . 

L i t h a r g a e n p a i l l e t t e s . — Nous avons vu dans le 

Giiapitre p récéden t q u e ce p rodu i t est ob t enu du p r e m i e r 

c o u p sans ca lc ina t ion , c'est l ' avan tage du p rocédé de la 

CQupellalion. 

B ) TRANSFORMATION DE LA LITHARGE EN MINIUM 

La pâ te de l i t h a r g e est le plus souven tmise dans des bot tes 

en tôle, con t enan t chacune envi ron 1 0 k i l o g r a m m e s de 

m a r c h a n d i s e . 

D a n s u n four à réverbère c o m m e celui de l ' oxyda t ion , 

ma i s chauffé seu lement à 'i5o° env i ron , les boîtes sont 

empi lées ; le chauffage dure p lus ieurs j o u r s ; on le con ­

du i t , p o u r ob ten i r le séchage sans b r u s q u e r i e , la l i tha rge 

forme u n b loc friable dont la su roxyda t ion se p r o d u i t : 

la couleur r o n g e du m i n i u m s 'obt ient complè te le 

•3" ou 4° j o u r -
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Les boî tes sont défournées et empor tées vers l 'a te l ier 

de pu lvé r i sa t ion . 

Cet te opéra t ion se fait sans d a n g e r p o u r les ouvr i e r s . A 

l ' emp i l age , les boîtes r en fe rmen t de la pâ te à l 'eau de 

l i t ha rge ; a u dé fou rnemen t , u n e c roû te très d u r e de m i ­

n i u m . Il n 'y a a u c u n e pouss iè re . 

V a r i a n t e s d e c e p r o c é d é . — Ce p rocédé , qu i s i m ­

plifie les m a n u t e n t i o n s et évite au pe r sonne l les poussières 

et opéra t ions dange reuses , exige b e a u c o u p de p r é c a u t i o n s 

de détai l p o u r ob ten i r u n p r o d u i t parfai t . 

Que lques fabricants s ècben t d ' abo rd la l i tha rge et la 

p u l v é r i s e n t ; les p r o d u i t s sont donc m a n u t e n t i o n n é s p l u ­

sieurs fois à l 'état de pourlre . La l i tha rge en p o u d r e est 

su roxydée dans les m ê m e s fours , soit dans des boî tes en 

fer, soit à m ê m e le four. 11 existe des fours à m é c a n i s m e s 

t o u r n a n t s , de f o n c t i o n n e m e n t p lus facile q u e ceux expé r i ­

m e n t é s p o u r la p r e m i è r e oxyda t ion du p l o m b . La t e m p é ­

r a t u r e est en effet b e a u c o u p m o i n s élevée p o u r cet te s e ­

conde o x y d a t i o n . 

Les fours à réverbère p o u r la t r ans fo rmat ion do la l i ­

t h a r g e en m i n i u m sont chauffés soit a u c h a r b o n qu i 

cause que lques i m p u r e t é s (sulfate de p l o m b , e t c . ) , soit au 

bois qu i est b e a u c o u p p lus coû teux . 

O n les r e m p l a c e parfois pa r des fours à mouf le où la 

m a r c h a n d i s e est à l ' abr i de tout con t ac t des f lammes ou 

fumées ; ils exigent beaucoup p lus de c o m b u s t i b l e . 

L e m i n i u m d u c o m m e r c e ne r é p o n d j a m a i s a b s o l u ­

m e n t à la fo rmule t héo r ique . Celle-ci i nd ique u n e c o m b i ­

na ison de 3,'i par t ies de p e r o x y d e avec 66 par t i es do p r o -

t o x y d e . La pure té exigée dans le c o m m e r c e se c o m p r e n d 

c o m m e pu re t é en oxydes de p l o m b r é u n i s . 
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P o u r le s u r p l u s , l 'aspect et l ' emp lo i i n d i q u e n t suffi­

s a m m e n t au c o n s o m m a t e u r la valeur du p r o d u i t . 

P r o c é d é a n g l a i s . -— Le mass icot est chauffé sur la 

sole d ' u n four à réverbère à flamme o x y d a n t e . A l 'a ide 

d ' u n râb le , on renouvel le f r é q u e m m e n t les surfaces e t 

l ' opé ra t ion est t e rminée q u a n d le m i n i u m a a t t e in t la. 

n u a n c e v o u l u e . 

Si l 'on voula i t ob ten i r du m i n i u m aussi p u r que p o s ­

sible , il faudrai t e m p l o y e r p o u r sa p r é p a r a t i o n , non d u 

m a s s i c o t , m a i s du ca rbona te de p l o m b ; il faudrai t e n 

ou t r e laver l ' oxyde p r é p a r é avec de l 'acétate n e u t r e d e 

p l o m b qui d i s soudra i t tou t le p r o t o x y d e l ib re . 

C h o i x d e s p l o m b s à u t i l i s e r . — L e s p l o m b s neufs ou 

s a u m o n s d 'Angle te r re , d ' A m é r i q u e , d ' E s p a g n e , de F r a n c e 

sont souvent d ' une p u r e t é sul l isante p o u r d o n n e r d u m i ­

n i u m satisfaisant, en géné ra l , aux exigences du c o m ­

m e r c e . Les vieux p l o m b s , l o r s q u ' o n les a p u r g é s de la 

s o u d u r e qu ' i l s con t i ennen t , peuven t aussi être e m p l o y é s , 

si les p r o d u i t s q u ' o n veut en ob ten i r sont destinés aux fa­

b r iques de faïence à émai l opaque ou aux fabriques d e 

poter ies c o m m u n e s . Mais c o m m e on ne peu t compte r sur 

la cons tance do la qual i té de ces p l o m b s , on p o u r r a i t se 

r e n d r e i n d é p e n d a n t des fâcheux effets de leur i m p u r e t é en 

leur faisant sub i r une sorte de purif icat ion préa lab le . On 

fait fondre dans une g r a n d e chaudiè re de 3 o o à i o o ki lo­

g r a m m e s de p l o m b et p lus ; q u a n d il est fondu, on brasse 

avec u n b â t o n , on ent re t ien t la fusion p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s , pu i s on fait écouler le tiers supér ieur de la masse 

q u i renfe rme les m é t a u x é t r anger s . La par t ie supé r i eu re 

q u ' o n recueil le dans des l ingot ières peu t être v e n d u e e n -
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-suite c o m m e du p l o m b d ' u n e qua l i t é infér ieure , p o u v a n t 

a v o i r c e p e n d a n t de n o m b r e u x usages d a n s les a r t s . Ce q u i 

res te au fond de la chaud i è r e est enlevé avec des cui l lères 

et por té su r la sole échauffée d u four à réverbère . 

A u j o u r d ' h u i le travail d u p a t t m s o u a g e , ana logue au 

p récéden t , us i té p o u r re t i re r du p l o m b de faibles quan t i t é s 

•d ' a rgen t , m e t dans le c o m m e r c e , à u n pr ix assez m o d é r é , 

• des p l o m b s bien p lu s p u r s q u e ceux q u ' o n vendai t a u ­

trefois, et le fabr icant de m i n i u m t rouve bien p lus facile­

m e n t à s ' approv i s ionner . Avan t d ' ache te r des quan t i t é s 

• cons idérables d ' u n p l o m b , don t la source lui serai t 

i n c o n n u e , le fabricant pou r ra i t oxyde r dans u n têt d ' a rg i le 

que lques g r a m m e s de ce mé ta l et t ra i ter le résul ta t pa r 

l ' a m m o n i a q u e en excès ; si la cou leu r b leuâ t re étai t t rop 

in t ense , le p l o m b devrai t ê t re rejeté c o m m e é tan t t r op 

•cu iv reux . 

Quatrième opération 

P u l v é r i s a t i o n e t t a m i s a g e . — Les b locs friables de 

•min ium ou l i l ha rge so r t an t des boi tes en fer sont p u l ­

vérisés exac tement c o m m e ceux de cé ruse , avec des a p p a ­

reils i den t iques . N o u s r e n v o y o n s donc à la desc r ip t ion 

•que n o u s d o n n o n s p o u r la céruse en p o u d r e . 

D e m ê m e p o u r l ' emba l l age (fig. o ) . 

L o r s q u e le m i n i u m est o b t e n u par la t r ans format ion de 

l i l ha rge séchée et pulvér i sée , il es t sorti des fours en 

p o u d r e ; il n 'y a plus lieu à une nouvel le pu lvér i sa t ion , 

m a i s seu lement au b lu t age . 
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^ 8 COMPOSÉS DU PI.OMIÌ 

PROCÉDÉS DIVERS DE FABRICATION DES OXÏDES DE PLOMB 

F a b r i c a t i o n d e l a l i t h a r g e e n I t a l i e . — A P a d o u e 
(I ta l ie) , l ' us ine C a m e r i n i p r o d u i t q u a t r e qual i tés de 
l i t ha rge ; elles sont dés ignées sous le n o m de l i t ha rge 
ordinaire, derni-pailleiéc, feuilletée et moulue. La l i t ha rge 
feuil letée, e m p l o y é e s u r t o u t dans la p h a r m a c i e , est u n e 
.spéciali té de l ' é t ab l i s sement . L a c o n s o m m a t i o n de la 
l i t h a r g e m o u l u e ou b r o y é e se r é p a n d b e a u c o u p depu i s 
q u e l q u e s années ; ce produi t t end à se subs t i tue r a u m i ­
n i u m p o u r un g r a n d n o m b r e d ' u sages . 

La m a i s o n C a m e r i n i trai te p r i n c i p a l e m e n t des p l o m b s 
jprovenant de l 'usine de Pe r tuso la ; l ' oxyda t ion d u mé ta l est 
effectuée d a n s q u a t r e réverbères à doub le sole, chauffés au 
bois de hê t re ou de sap in . Ces q u a t r e réverbères sont i n s ­
tallés d a n s u n e salle de [\o m è t r e s de long , l ô mè t r e s de 
l a rge et 1 0 m è t r e s de h a u t , très l a r g e m e n t aérée. P o u r 
p r o t é g e r les ouvr ie rs con t re l ' ac t ion des poussières p l o m -
beuses , on leur fait p o r t e r des resp i ra teurs du sys tème 

.•Spasciani. 

P r o c é d é N o a d (brevet 206 17G, m a i 1876) . — N o a d 
p r é p a r e de l ' oxyde de p l o m b , en p a r t a n t du p l o m b m é ­
t a l l i q u e , de n ' i m p o r t e quel le cou l eu r , depu i s le j a u n e 
p â l e , j u s q u ' a u r o u g e foncé, en rég lan t s i m p l e m e n t la 
' t e m p é r a t u r e d u ba in de p l o m b et en l ' a u g m e n t a n t a u fur 
-et à m e s u r e q u ' o n a besoin d ' u n e c o u l e u r p l u s foncée. 

La m a r c h e de la fabr ica t ion est la su ivante : 
D a n s u n vase a p p r o p r i é , c o n v e n a b l e m e n t fe rmé , on 

s o u m e t le p l o m b en fusion à l ' inf luence c o m b i n é e d ' a i r et 
«d'eau, q u ' o n peu t y laisser t o m b e r gou t t e à gou t t e ou y 
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lancer sous forme de goul te le t tes 1res fines, ou y injecter , en 

m a i n t e n a n t la masse de mé ta l fondu d a n s u n état de v io ­

lente ag i t a t ion , afin d 'occas ionner u n e c i rcula t ion cont i­

nuelle des par t i cu les de ce m é t a l , et de me t t r e ces 

de rn iè res en con tac t le p lu s i n t ime poss ib le avec les é l é ­

men t s de l 'a ir et de l 'eau ; et cela à u n e t e m p é r a t u r e telle 

q u e ces é léments se séparen t et q u e la combina i son vou lue 

soit facili tée. 

Tl est a v a n t a g e u x , en c o m m e n ç a n t , de s a u p o u d r e r de 

sable la surface d u p l o m b fondu. L o r s q u e le p l o m b est 

en t i è remen t en fusion, on m e t u n ag i ta teur en m o u v e m e n t , 

de man iè re à r e m u e r la masse en t iè re , à r o m p r e sa surface 

et à la tenir en vive ag i t a t ion . 

O n con t i nue cet te agi ta t ion p e n d a n t tou te l 'opéra t ion , 

pendan t laquel le l ' eau est amenée en m i n c e iilet, ou in­

jectée, sous forme de pouss iè re fine, sur la surface agitée 

d u méta l l iqu ide , opéra t ion pa r laquel le l 'eau est d é c o m ­

posée en ses é l émen t s , t o u t en d i spersan t les parcel les 

adjacentes de mé ta l ; l ' a i r é tant injecté en m ê m e t emps 

à t ravers la surface d u m é t a l , le p l o m b fondu et les élé­

men t s de l 'eau sont mis en contac t le p lus i n t i m e m e n t pos­

sible, à u n e t e m p é r a t u r e qu i facilitera la c o m b i n a i s o n ; 

ainsi on ar r ive à u n e p roduc t ion con t i nue d 'oxyde de 

p l o m b , t r anspor t é sous forme de p o u d r e impa lpab le , qu i 

peut i m m é d i a t e m e n t être mise en bari ls p o u r les besoins 

de l ' indus t r io . 

P r o c é d é B e n f i e l d (Brevet 2 J 2 g o 3 de déc. i 8 g 5 ) . — 

ï° O n agi te dans u n réc ip ien t convenable d u p l o m b m é ­

tal l ique à l 'état g r a n u l e u x en p résence de l 'eau ; on i n t ro ­

duit ensu i te s i m u l t a n é m e n t de l 'a i r à t ravers tou te la 

masse , d a n s le b u t de la pulvér iser et de l ' oxyder en 
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p a r t i e . D ' a u t r e p a r t , on sépare le p l o m b pulvér i sé et en 
p a r t i e o x y d é des p o r t i o n s les p lu s grossières de p l o m b mé­
ta l l ique ; o n ag i te d e nouveau d a n s u n second réc ip ien t 
en p résence de l 'eau et on i n t r o d u i t s i m u l t a n é m e n t u n 
gaz o x y d a n t à t ravers t o u t e la m a s s e p o u r c o m p l é t e r 
l ' o x y d a t i o n . 

2 ° O n p e u t e n c o r e p rocéde r de la façon su ivante : on 
ag i te d u p l o m b m é t a l l i q u e , à l 'é tat g r a n u l e u x , en présence 
d ' a i r et d ' e au , en vue d e le pu lvé r i se r , et on l ' oxyde en 
pa r t i e : on filtre le p l o m b pulvér i sé et en par t ie oxydé p o u r 
le séparer du p l o m b mé ta l l i que ; on agi te ce p l o m b en 
par t i e oxydé en p résence de l 'eau et d ' u n gaz o x y d a n t . 

P r é p a r a t i o n à l 'a ide d e m i n e r a i s s u l f u r é s (Fe l l , 
Brevet a l l e m a n d 123222 , d u 20 août i g o o ) . — L e 
m i n e r a i est d ' abo rd gri l lé en p résence d ' o x y d e de p l o m b 
p o u r fo rmer du sulfate ba s ique de p l o m b , lequel est d é ­
c o m p o s é à c h a u d pa r u n alcali caus t ique avec format ion 
d ' o x y d e d e p l o m b . Le p r o d u i t a insi ob t enu est épuré p a r 
l 'eau c h a u d e p o u r é l iminer l e sulfate a lca l in . Les oxydes-
d e p l o m b son t d i ssous d a n s u n e lessive alcal ine c a u s ­
t ique , et la solut ion est r édu i t e à c h a u d pa r du p l o m b 
m é t a l l i q u e . Il se forme de p r o t o x y d e de p l o m b q u i c r i s ­
ta l l ise . 

F a b r i c a t i o n d e l ' o x y d e d e p l o m b p a r l é l e c t r o -
l y s e . — O n p l o n g e des é lect rodes .en p l o m b d a n s u n e d is ­

solut ion de n i t ra te de soude à 10 ° / Q c o n t e n u e dans u n e 

cuve à d i a p h r a g m e . Il se f o r m e , d ' u n côté, d u n i t r a t e d e 

p l o m b et de l ' au t r e de la s o u d e caus t ique . L o r s q u e le 

c o u r a n t a agi p e n d a n t u n ce r ta in t e m p s , on fait cou l e r 

les l iqu ides de la cuve dans u n e seconde cuve m u n i e d ' u n 
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ag i t a t eu r ; la soude et le n i t r a te de p l o m b d o n n e n t d e 

l 'oxyde de p l o m b et du n i t ra te de soude qu i se r égénè re . 

On filtre au fi l tre-presse p o u r recuei l l i r l ' oxyde de p l o m b 

et on envoie le l iquide dans la cuve à d i a p h r a g m e p o u r u n e 

nouvelle opé ra t ion . L ' o x y d e de p l o m b est l a \ é , séché et 

pulvérisé. 

On peu t r e n d r e l ' ac t ion c o n t i n u e en a l imen tan t c o n s -

l a m m e n l les d e u x c o m p a r t i m e n t s de la cuve à d i a p h r a g m e 

avec d u n i t r a t e de soude régénéré : il s 'écoulera des 

mêmes c o m p a r t i m e n t s u n v o l u m e égal de l iquide dans 

la cuve à ag i t a t eu r . Ce l iqu ide est envoyé p a r u n e p o m p e 

au fil tre-presse et le l iquide clair est r e t o u r n é d a n s 

l 'é lectrolyseur . U n a m p è r e - h e u r e p r o d u i t 4 g r . 5 d ' oxyde 

de p l o m b . 

PllOCÉDÉ D E F A B R I C A T I O N D E S O X I D E S D E P L O M B 

P U L V É R L L E N T S ( l i l V K V E T F R . 3,")l8l2 I 9 ° 3 - ) 

P r o c é d é B e r t o u . — L e p rocédé usuel pour f a b r i q u e r 
les oxydes de p l o m b du c o m m e r c e consiste à p rendre le 
p l o m b à l 'état de m o r c e a u x ou de g ra ins p lus ou m o i n s 
fins et à lui faire subi r u n e ou p lus ieurs opéra t ions de 
gri l lage au four à réverbère . O n obt ien t de la sorte u n 
p rodu i t qu i n 'es t n i d u mass ico t p u r P b O , ni du minium 

pur P l r ' O 1 , m a i s u n mé lange des deux . 11 en est a insi 
parce que , à cause de la g rosseur des g ra ins e m p l o y é s , 
les diverses molécu le s de mé ta l en t r a i t ement sont inéga­
lement exposées à l ' ac t ion de l ' oxygène de l 'a i r . D ' a u t r e 
pa r t les oxydes ob t enus ne sont pas à l 'é tat de poudre et 
il est nécessaire p o u r les y a m e n e r de leur faire subir de-
longues opé ra t ions de b r o y a g e et de t ami sage . 
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L e procédé consis te à soume t t r e à l ' opéra t ion o rd ina i r e 

d u gr i l lage , non des g ra ins de p l o m b p lus ou m o i n s g r o s , 

m a i s b i en d u p l o m b pr i s à l 'é ta t de p o u d r e impa lpab le 

s è c h e ou h u m i d e . L ' a p p l i c a t i o n du p l o m b en cet é ta t , 

p o u r le g r i l l age , d o n n e l ieu à u n résul ta t indus t r ie l très 

i m p o r t a n t , car elle p e r m e t d ' ob t en i r , soit d u mass i co t 

-pur, soit d u m i n i u m p u r , à vo lon té , suivant q u e l 'on 

pousse p l u s ou mo ins l ' o x y d a t i o n . Ceci est d û à ce q u e 

l 'a i r a y a n t a i sément accès s i m u l t a n é m e n t à toutes les p a r ­

t icules d u mé ta l , l ' opéra t ion d ' oxyda t ion s'effectue d ' une 

m a n i è r e régul iè re et u n i f o r m e d a n s tou te la m a s s e . 

E n opé ran t d a n s les m ê m e s cond i t i ons sur le p l o m b 

s i m p l e m e n t g r a n u l é , on aura i t o b t e n u , soit d u mass ico t 

soui l lé pa r d u p l o m b mé ta l l i que , soit u n m é l a n g e de 

mass ico t et de m i n i u m ; m a i s il eut été imposs ib le d ' o b ­

t en i r le mass ico t p u r e x e m p t de p l o m b . L e nouveau p r o ­

c é d é d o n n a n t a insi la poss ib i l i té d ' ob ten i r i ndus t r i e l l e ­

m e n t le mass ico t p u r , exempt de p l o m b m é t a l l i q u e , 

p e r m e t de subs t i tue r ce p r o d u i t au m i n i u m , dans la fa­

b r i ca t ion d u cr is ta l . P a r cette subs t i t u t i on , on réalisera 

u n e économie sensible , t ou t en évi tan t les i nconvén ien t s 

d û s à la s u r o x v d a t i o n . 

Les oxydes ob tenus pa r ce nouveau procédé p ré sen t en t 

auss i l ' avantage d 'ê t re dans u n état de divis ion telle que 

les opéra t ions de b r o y a g e et d e t amisage sont cons idéra ­

b l e m e n t simplifiées. O n peu t les simplif ier encore en m é ­

l a n g e a n t au p l o m b p u l v é r u l e n t à t ra i ter u n e faible p r o p o r ­

t ion d ' o x y d e de p l o m b p u l v é r u l e n t p r éa l ab l emen t fo rmé . 

Cet oxyde facilite l ' oxyda t ion et e m p ê c h e le col lage en 

i so l an t les u n e s des au t res les par t i cu les mé ta l l i ques . 

D a n s tous les cas , le gr i l lage p o u r r a être effectué en 

•uns ou p lus i eu r s opé ra t ions , d a n s des fours con t inus o u 
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d i s c o n t i n u s , fixes ou mob i l e s , la p o u d r e en t r a i t emen t 

é tan t ou n o n en m o u v e m e n t . 

PRÉPARATION DE LITHARGE (POUR CRISTALLERIES) 

P r o c é d é K i l p a t r i c k . — (brevet angla i s 23.548. — 
21 décembre 1892). — Ce procédé a p o u r objet la p r é ­
parat ion d ' oxyde de p l o m b p o u r la cr is ta l ler ie , les p r o ­
dui ts ob t enus p o u v a n t con ten i r u n e cer ta ine p ropo r t i on 
d ' impure t é s qu i ne les dépréc ient p a s p o u r la fabricat ion 
des c r i s taux . 

I l repose su r la t r ans fo rma t ion di recte en oxyde des 
minera is de p l o m b sulfuré, ga lène ou des crasses mé ta l l u r ­
g iques , du sulfate de p l o m b , e tc . A cet effet, le m i n e r a i 
f inement pulvér isé , est gril lé dans u n four à réverbère ; il 
se t ransforme eu u n m é l a n g e d 'oxyde et de sulfate de 
p l o m b . Ce mé lange est m o u l u et add i t ionné de ca rbona te 
de une ou de m a g n é s i u m , ou d ' un alcal i , ou d ' u n e te r re 
alcal ine ca rbona tée . O n le recui t d a n s u n creuset ou sur 
la sole d ' u n four , et l ' on obt ient ainsi une masse con tenan t 
tout le p l o m b à l 'é tat d 'oxyde mé langé de sulfate de zinc, 
de m a g n é s i u m , ou d u sulfate de l 'a lcal i , ou de la terre 
alcal ine employée . Le p r o d u i t est m o u l u , finement b royé 
avec de l ' eau , lavé, lévigé et séché. 

O n peu t t r ans fo rmer la l i tharge ainsi ob tenue en m i ­
n i u m , ou l ' employe r telle quelle à la p répa ra t ion des frites 
pour cr i s ta l . 

FABRICATION nu MASSICOT EN BELGIQUE 

Le mass ico t s 'obt ient , en Be lg ique , en fondant les d é ­

che ts de p l o m b p r o v e n a n t de la fabr ica t ion de la céruse , 
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d a n s u n four à réverbère à deux foyers l a t é raux . Dès crue 

le m é t a l en t re en fusion, on en r e m u e sans cesse la surface 

à l 'a ide d ' u n r i n g a r d j u s q u ' à fo rmat ion de l ' oxyde . 

Le mass ico t , re t i ré du four , subit deux b royages s u c ­

cessifs au m o y e n de m e u l e s hor izonta les , suivis de lavages 

d a n s des bacs sous u n cou ran t d ' eau . La masse est ensu i t e 

séchée dans u n four chauffe en dessous et en m ê m e t e m p s , 

on la pulvér ise à l 'a ide d ' un r i n g a r d . 

Le mass ico t se me t en bar i l s de fer de 2 0 0 à 3oo k i l o ­

g r a m m e s . Sa va l eu r est de 7 francs supé r i eu re à celle d u 

p l o m b . 

HïrmvTF. r>F, PLOMB P b ( O I l j 2 

P r é p a r a t i o n . - On l 'ob t ien t p a r l 'act ion de l ' a m m o ­

n i a q u e sur u n sel de p l o m b so lub le . 11 s 'en fo rme é g a l e ­

m e n t q u a n d le p l o m b est au con tac t de l ' a i r et de l ' e au . 

C'est u n p réc ip i t é b l a n c , v o l u m i n e u x , abso rban t faci­

l e m e n t l 'acide c a r b o n i q u e de l 'a i r , so luble dans les s o l u ­

t ions alcal ines e m p l o y é e s en g r a n d excès . 

Il p e rd u n e pa r t i e de son eau à i o o ° et à 180 0 la d é ­

s h y d r a t a t i o n est c o m p l è t e . C 'es t u n e base é n e r g i q u e , 

b leu i ssan t le tourneso l . 

i ° Brevet américain n° 808.1 /| 1 du 18 mars 1901 . — 

Le p rocédé consiste à faire passer u n c o u r a n t d 'a i r d a n s 

u n vase clos r en fe rman t de l 'eau et du p l o m b f inement 

divisé. O n sout i re de l 'eau qu i laisse dépose r de l ' h y d r a t e 

de p l o m b q u e l ' on sépare tandis que l 'eau est r envoyée 

dans le vase . 

a" Brevet américain 81 1.552 du i \ mars irjo/j. — O n 

é lec t ro lyse ayee des a n o d e s de p l o m b u n e solut ion c h a u d e 
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de ch lo ru re de s o d i u m , puis on m é l a n g e les é lec t ro ly tes , 

sépare l ' h y d r a t e de p l o m b formé et f ina lement on renvoie 

le l iquide à l ' é lcc t ro lyse . 

P r o p r i é t é s d u p r o t a x y d e de p l o m b ( m a s s i c o t , l i ­
t h a r g e ) . — La l i tharge est c o m m e n o u s l ' avons vu , u n 

p rodui t secondai re des t r a i t ements que l ' on fait sub i r a u 

p l o m b p o u r en é l imine r l ' o r et l ' a rgen t p a r coupe l l a t i on . 

On en conna î t deux variétés : la l i tha rge rouge et la 
jaune. 

P o u r ob ten i r la p r e m i è r e on fait cou le r l ' o x y d e de 
p l o m b fondu d a n s de vastes creusets où il se refroidit l en­

tement . Au con t ra i r e , p o u r ob ten i r la l i t ha rge j a u n e , o n 

fait couler le m ê m e oxyde en m i n c e s filets qu i se s o l i d i ­

fient avec la p l u s g r a n d e r ap id i t é . 

La l i tha rge n 'es t j a m a i s u n p rodu i t essent ie l lement p u r . 

Elle renferme presque toujours du p l o m b m é t a l l i q u e , de 
la silice, de l ' oxyde de fer, de l 'oxyde de cu ivre . 

On peu t la recuei l l i r soit à l 'é tat a m o r p h e , soit à l 'é tat 

cr is tal l isé . D a n s le c o m m e r c e , elle fo rme des pail let tes 

d 'aspect cr is ta l l in , ma i s q u i sont en réali té a m o r p h e s . 

P o u r l ' ob t en i r cr is tal l isée, il faut la fondre avec de la 
potasse en excès et r e p r e n d r e la masse p a r l ' eau après r e ­

froidissement . El le se p résen te alors sous forme de cubes 

o u de tables q u a d r a t i q u e s . 

D a n s cer ta ins cas , les c r i s taux formés sont de pe t i t s 

dodécaèdres r h o m b o ï d a u x : il en est ainsi par exemple 

lo rsque la l i tha rge se dépose d ' une solut ion chaude et sa­

turée dans la potasse . 

On peu t auss i ob ten i r la l i t ha rge en faisant boui l l i r de 

l ' h y d r a t e de p l o m b avec de la soude en pet i te q u a n t i t é . 

D e m ê m e , l ' acé ta te de p l o m b et l ' a m m o n i a q u e en excès 
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fo rmen t au b o u t de que lques j o u r s , si l 'on a exposé le 

m é l a n g e a u soleil des c r i s t aux verts qu i sont de la l i -

t h a r g e . 

L ' o x y d e de p l o m b est e x t r ê m e m e n t peu solublo d a n s 

l 'eau — l - > m a i s p l u s soluble en présence d ' a m m o n i a c m e : 
7 ooo 1 1 i » 

la cha leu r le fait passer au r o u g e b r u n . I l fond a u - d e s ­

sous du r o u g e sans d é c o m p o s i t i o n , en devenan t e n c o r e 

p lu s foncé. 

I l se vapor ise au rouge b lanc ; p e n d a n t sa fusion, il d i s ­

sout u n peu d ' o x y g è n e qu ' i l a b a n d o n n e de nouveau en se 

ref ro id issant . S i on le ma in t i en t à 3oo° au con tac t de l ' a i r , 

il s 'oxyde et se t ransforme en m i n i u m . 

A l 'é ta t de fusion, Ta l i l ha rge a t t aque les c reuse ts avec 

u n e rap id i t é telle, qu ' i l suffit de que lques m i n u t e s p o u r les 

p e r c e r . El le se c o m b i n e dans ce cas avec la silice en don­

n a n t u n silicate t rès fusible. 

L ' o x y d e de p l o m b est faci lement r édu i t au r o u g e p a r 

le c h a r b o n , l ' h y d r o g è n e , le c y a n u r e de p o t a s s i u m , e tc . Le 

ch lo re le t r ans forme en c h l o r u r e avec d é g a g e m e n t d ' o x y ­

g è n e . E n présence de l ' eau , il se fo rme du c h l o r u r e et d u 

p e r o x y d e de p l o m b . 

L ' o x y d e de p l o m b bleui t le papier de tournesol et sa 

c o m p o r t e à l ' égard des acides c o m m e u n e base ; avec la 

s i l ice, il d o n n e des verres p l o m b e u x très fusibles. I l a 

auss i de faibles p rop r i é t é s ac ides , car il se c o m b i n e égale­

m e n t avec les alcalis et les terres a lca l ines , soit pa r voie 

s èche , soit par voie h u m i d e , en d o n n a n t des plombites. 

P r o p r i é t é s d u m i n i u m . — Le m i n i u m cons t i tue u n e 

p o u d r e r o u g e br i l lan te ; à c h a u d , sa cou leu r p r e n d plus-

d e feu et finit par passer au violet . 
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S o u m i s à u n e forte ca lc ina t ion , le m i n i u m perd de l ' oxy­
gène et se t r ans fo rme en l i t h a r g e . 

Il est inso lub le d a n s l ' eau , ma i s so luble dans l 'acide 
acét ique concen t ré et dans l 'acide sulfur ique é t e n d u , avec 
ce dern ie r , il y a format ion de p e r o x y d e inso lub le et d ' u n 
sel de p l o m b si la t e m p é r a t u r e s 'élève. 

Le m i n i u m est faci lement r édu i t à l 'état mé ta l l i que p a r 
l ' hyd rogène et pa r l 'oxyde de ca rbone et il oxyde u n g r a n d 
n o m b r e de corps ( S O 2 , A z O ' J l , e t c . ) L n présence des 
acides concen t ré s , il se c o m p o r t e c o m m e u n mé lange de 
p ro toxyde et de b i o x y d e de p l o m b et dégage de l ' oxygène 
ou du chlore (avec I iGl ) , mais les oxydan t s le t rans forment 
en b ioxyde P b O ' 2 . 

E m p l o i s d u m i n i u m e t d e la l i t h a r g e . — Il y a en 
France 7 ou 8 fabriques de m i n i u m et l i t ha rge . L e u r p r o ­
duc t ion est d ' env i ron 10000 tonnes . La c o n s o m m a t i o n du 
pays est sens ib lement la m ê m e , les expor ta t ions et les 
i m p o r t a t i o n s qu i sont assez i m p o r t a n t e s , se ba lançan t à 
peu p rès . 

L ' i ndus t r i e de la pe in tu re peu t p r e n d r e env i ron 3 000 
tonnes , le res te est c o n s o m m é p a r les cr is ta l ler ies , fabr i ­
ques d ' a c c u m u l a t e u r s é lec t r iques , po te r ies , émai l le r ies , 
faïenceries, fabr iques de Mast ic M i n i u m , que lques f a b r i ­
ques de p r o d u i t s c h i m i q u e s (acétate de p l o m b , e tc . ) , les 
fabriques de c a o u t c h o u c , etc . 

Tou te s ces indus t r i e s reçoivent le m i n i u m et la l i tha rge 
en p o u d r e . 

Les essais de m i n i u m broyé à l 'hu i le p o u r l ' indus t r i e de 
la p e i n t u r e n ' o n t p a s d o n n é de résu l t a t s . Le p r o d u i t ne se 
conse rve p a s , le m i n i u m se sépare de l ' hu i l e qu i s u r n a g e . 

Les sels de p l o m b sont d ' au t an t p lus toxiques qu ' i l s 

Industries du Plomb et du Mercnre. T. II. 3 
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son t p lus solubles . À ce t i t re , la cérusc est u n p e u p l u s 

tox ique q u e les oxydes de p l o m b . Mais la fabr icat ion e t 

l ' emplo i d u m i n i u m et de la l i t ha rge nécess i tan t des m a ­

n u t e n t i o n s de p o u d r e , d e m a n d e n t a u m o i n s les m ê m e s 

p récau t ions que l ' i ndus t r i e de la C é r u s e . 

R ô l e d e l a l i t h a r g e e n p e i n t u r e . — L e rô le de la 

l i t h a r g e en p e i n t u r e est d 'ê t re m é l a n g é e en une pe t i te 

p r o p o r t i o n avec l ' hu i l e q u i est a lors e m p l o y é e c o m m e sic­

catif ; m a i s la p r o p o r t i o n de p l o m b s'y t rouve m i n i m e 

ap rè s le m é l a n g e d a n s la p e i n t u r e . Les pe in tu re s r e n d u e s 

siccat ives p a r la l i t h a r g e n e p résen ten t d o n c pas le m ê m e 

d a n g e r que la cé ruse . Les au t res siccatifs q u ' o n a che rché à 

e m p l o y e r avec le zinc n ' o n t p a s d o n n é des résu l ta t s satisfai­

san ts et d u res te ne seraient pas d ' u n e app l i ca t ion auss i sû re 

q u e l ' hu i l e l i l ha rg i r ée ; c o m m e par exemple les p e r o x y d e s , 

su l fa tes , n i t r a t es , bora tes , acétates et oxalate de m a n g a n è s e . 

Les sels de m a n g a n è s e sont p réconisés pa r la société d e 

Vieil le M o n t a g n e . I l sera tou jours difficile de vérifier si 

telle h u i l e con t ien t o u n o n u n peu de l i t h a r g e . Les hu i l e s 

cu i t e s , les vern i s g r a s à l ' h u i l e cui te et les vernis anglais-

t rès e m p l o y é s con t i ennen t de la l i t ha rge . 

M i n e O r a n g e . — On appel le M i n e O r a n g e , u n M i ­

n i u m d ' u n e cou l eu r et d ' u n e finesse s u p é r i e u r e ; on l ' ob ­

t ient en gr i l l an t à l ' a i r , au lieu de l i t h a r g e , d e l à Céruse . La 

pâ t e de C é r u s e est t r a i t é e i d e m i q u e m e n i c o n n u e la pâ te 

d e l i t h a r g e . 

L a g r a n d e différence de p r i x résul te de tous les frais d e 

fabr ica t ion de l a C é r u s e . 11 faut r e m a r q u e r q u e l a lT lha rge 

con t i en t 92 ° / 0 de p l o m b ; le M i n i u m 90 "/ et la C é r u s e 

s e u l e m e n t 80 °/o-
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Dans la t r ans fo rma t ion en M i n i u m , la l i tha rge a u g ­

mente l égè remen t de po id s , tandis cpie la Céruse en p e r d 

no tab lement . 

La Mine O r a n g e ne présen te a u c u n e différence c h i m i ­

que avec le M i n i u m . E l le ne présente q u ' u n e supér io r i t é 

due à un état p h y s i q u e m a l d é t e r m i n é , qu i se t r adu i t p a r 

une finesse ex t r ême , u n e légèreté relat ive, u n e coloration-

vive. 

E n Be lg ique , la m i n e o range est ob tenue en ca lc inan t 

dans le four, e m p l o y é p o u r la p répa ra t ion d u mass ico t , l es 

mousses ou rés idus légers ob tenus au cour s de la fabrica­

tion de la cé ruse . 

Ce p r o d u i t , d o n t la va leur est de 2 0 francs les 1 0 0 k i ­

l o g r a m m e s , est p r e sque tout expor té . On l 'ut i l ise dans la 

fabrication des pap ie r s peints et p o u r recouvr i r les glaces 

argentées afin d ' e m p ê c h e r l ' oxyda t ion de la couche m é ­

tal l ique. 
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C H A P I T R E I I 

V L O M B I T E S E T P L O M B A T E S 

G é n é r a l i t é s . — Le p r o t o x y d e do p l o m b cb le b ioxyde 

d o n n e n t des c o m b i n a i s o n s avec les bases a lcal ines ou ah-

ca l i no - t e r r euse s et que lques bases méta l l iques ; les p r e ­

miè re s sont les plombiles ; les secondes , les plombâtes, 

b e a u c o u p p lu s i m p o r t a n t e s , découver tes p a r F r é m y , en 

I. PLOMUITES 

Les plombiles de po ta s s ium et de s o d i u m son t solubles 

d a n s l 'eau ; en effet la potasse et la soude redissolvent le 

p réc ip i té d ' h v d r a t e de p l o m b . 

Le plornbile île calcium est c r i s ta lbsab le . On l 'ob t ien t 

e n faisant boui l l i r l ' oxyde de p l o m b avec u n lait de c h a u x . 

La so lu t ion de ce p lo rnb i le sert à t e indre les cheveux en 

n o i r , ce qu i t ient à la fo rma t ion de sulfure de ca l c ium 

d ' a b o r d ; pu i s de sulfure de p l o m b . 

Le plombite d'argent est p r é p a r é en p réc ip i t an t d u 

n i t ra te d ' a r g e n t pa r u n p l o m b i t e a lca l in en so lu t ion . 

U s a g e s . — Les plombiles sont e m p l o y é s p o u r le m o r -

dangage d u co lon , de préférence aux p lombâ te s (qui d o n ­

n e n t de l ' oxyde p u c e o x y d a n t ) , pa r ce qu ' i l s fournissent le 

p r o t o x y d e de p l o m b b lanc et inac t i f ; c e l u i - c i d o n n e des 
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laques colorées e t se colore avec les extra l ls d e bois ( e n 

noir, avec l e c a m p è c l i e ; en j a u n e vert avec le s u m a c ; en 

jaune franc avec le bois j a u n e ) , les cachous e t les sels m é ­

talliques ; i l d o n n e par exemple l e b i s t re de m a n g a ­

nèse. 

I I . — PLOMBÂTES 

P r é p a r a t i o n d e s p l o m b â t e s a l c a l i n s . — Procédé 

utilisé à Winnington UXorthwich) Angleterre (Hrevet alfe-

mund, n° 2 ao3 du au j u i u 1890). — Ce procédé con­

siste à t ra i ter du p l o m b o u de l ' o x y d e de p l o m b par u n 

excès d'alcali fondant en présence d ' u n e quan t i t é de n i ­

trates, telle que l ' oxyda t ion du p l o m b ou de s o n oxyde à 
l 'état d 'acide p l o m b i q u e , rédu ise p re sque en totali té l ' a zo­

tate en azoti te. 

Dans u n e m a r m i t e e n fonte, on chauffe à fusion u n e x ­

cès de soude caus t ique avec la q u a n t i t é voulue de sa lpê ­

t re ; on in t rodu i t d a n s la masse l e p l o m b en grenai l le o u 

l 'oxyde de p l o m b et l 'on chauffe. 

X une t e m p é r a t u r e convenab le , l ' o x y d a l i o n est très ra­

p i d e ; il se forme d u p i o m b a t e coloré en j a u n e et du n i ­

trate de s o d i u m . Il i m p o r L e d e no pas pousser la tempéra­

ture a u po in t o ù l e n i t r i te c o m m e n c e à se d é c o m p o ­

ser. 

La cui te refroidie est repr ise pa r l 'eau ou pa r les e a u x 

de lavage d ' u n e p récéden te opé ra t ion . On lave à l 'eau le 

p iombate de s o d i u m p re squ ' i n so lub le . Q u a n t à la lessive 

caus t ique p lu s o u m o i n s cha rgée de n i t ra te e t con tenan t 

un peu de p i o m b a t e en d i sso lu t ion , elle est concent rée et 

employée à l ' oxyda t ion d ' u n e nouvel le cha rge de p l o m b a 
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O n travail le ainsi avec le m ê m e alcal i , j u s q u ' à ce q u e 

la p ropo r t i on de n i t r i t e soit suffisante p o u r r é m u n é r e r 

l ' ac t ion de ce sel . 

A cet effet, on trai te les dern iè res less ives p a r l ' ac ide 

c a r b o n i q u e qu i déplace le p l o m b a l e d i s s o u s . O n filtre et 

on évapore p o u r séparer le sel de soude soit à c h a u d avec 

l ' é c u m o i r sous forme de ca rbona te de soude , C O ° ' N a a , I P O , 

soit pa r cr is ta l l isa t ion au re f ro id i ssement , à l ' é t a t de cris 

t a u x C O ' N a 2 , 1 0 I P O . Les l i queu r s mères c o n t e n a n t p r e s ­

q u e tou t le n i t r i t e , sont ca rbona lées de m a n i è r e à é l imi­

ne r u n e nouvel le quan t i t é de soude sous f o r m e de b i -ca r -

b o n a t e . 

O n p e u t t ra i ter ces lessives avec p l u s d ' a v a n t a g e , en 

m e t t a n t à profit la faible solubi l i té d u n i t r i t e d e s o d i u m 

dans les lessives caus t iques . Les eaux m è r e s son t évapo­

rées à 55"B env i ron , pa r le r e f r o i d i s s e m e n t , u n e g r a n d e 

p a r t i e du n i t r i t e se sépare en pet i ts c r i s t aux ; on d é c a n t e , 

o n filtre à l ' essoreuse , on lave avec u n e s o l u t i o n de ni t r i te 

et on achève la pur i f icat ion su ivan t les p r o c é d é s c o n n u s . 

Les l iqueurs mères sont c o n c e n t r é e s à n o u v e a u , add i t i on ­

nées de salpêtre et employées à de nouve l lo s opé ra t i ons . 

P o u r la p r é p a r a t i o n des plombâtes alcalins, on peu t 

e n c o r e o x y d e r , par u n c o u r a n t d 'a i r très d i v i s é le p l o m b 

o u son oxyde en suspens ion d a n s u n excès d ' a l c a l i c a u s ­

t i que fondu . 

Il faut u n disposit if p e r m e t t a n t u n e d iv i s ion t rès g r a n d e 

d e l 'a ir injecté dans la lessive a lcal ine c h a u d e o ù l ' on i n ­

t rodu i t l ' oxyde de p l o m b pa r pet i tes p o r t i o n s . P o u r éviter 

q u e le cou ran t d 'a ir ne refroidisse t rop la c u i t e , on aura 

Avan tage à échauffer l 'a i r au p r éa l ab l e . D a n s de bonnes 

c o n d i t i o n s , l ' oxyda t ion et la t r ans fo rma t ion e n b i o x y d e d e 

la l i tha rge ou du m i n i u m est assez r ap ide e t c o m p l è t e à 
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quelques cent ièmes p r è s . O n d é c a n t e ; après que lques 

mii>ules de repos , on enlève, à la poche t t e , la p lus g r a n d e 

.partie de la lessive a lca l ine . Le p l o m b a l e est lavé dans la 

marmi t e m ê m e p a r décan ta t i on , essoré , pu i s t rai té p o u r 

la séparat ion du b i o x v d e de p l o m b . 

Les p l o m b â t e s a lca l ins a insi p répa rés p e u v e n t r e n d r e 

de bons services c o m m e o x y d a n t s . Toutefo is , il est p r é ­

férable d 'en dép lacer le b ioxyde de p l o m b ; à cette fin, il 

suffit de chauffer p e n d a n t l o n g t e m p s le p l o m b a i e bien 

lavé avec u n excès d 'eau qu i le scinde en p e r o x y d e de 

p l o m b et alcali c aus t i que . 

Cette m é t h o d e peu t éga lement être utilisée p o u r la p r é ­

para t ion des p l o m b â t e s a l ca l ino - t e r r eux en r e m p l a ç a n t 

l 'alcali par u n a l c a l i - t e r r e u x . 

P r é p a r a t i o n d e s P l o m b â t e s a l c a l i n o - t e r r e u x . — Il 

appar t i en t à M. le prof. Ivassner d 'avoir i n t rodu i t dans 

l ' indust r ie la p r é p a r a t i o n des p l o m b â t e s a l ca l i no - t e r r eux . 

Son procédé a été breveté et la fabr ique de p rodu i t s ch i ­

miques de B e t t e n h a u s e n , M a r q u a r t et Schulz , est con ­

cess ionnaire d u brevet (6i,a). 
Les p l o m b â t e s de ca l c ium, de b a r y u m et de s t r o n t i u m 

s 'ob t iennent en chauffant , dans un four app rop r i é , deux 

molécules d ' oxyde de b a r y u m , ca lc ium ou s t r o n t i u m , ou les 

carbonates c o r r e s p o n d a n t s , avec u n e molécule d e p a r o x y d e 

de p l o m b . La réac t ion est la su ivante : 

a C a O -h P b O 2 = PbO'-Ca 2 . 

ou q u a n d on emplo ie les ca rbona tes a lca l ino- te r reux : 

a Co 3 Ca -f- P b O 2 =^ PbO'Ca -h aCo 2 . 

P o u r le plombaie de calcium', on emplo i e u n m é l a n g e 
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J e l i tha rge b royée et de carbonaie de calcium pu lvé r i s é , 
m a r b r e pulvér isé , far ine de ca lca i re , craie ou m i e u x d e 
c h a u x vive. 

P o u r le piombale de baryum, on fait usage de l i t h a r g e 
b r o y é e et de w i t h é r i t c . 

P o u r le p i o m b a t e de s t ronf iane , l i tha rge b royée et 
s l ron t i an i l e pu lvér i sée . 

On m é l a n g e b ien les ma t i è r e s en ques t ion après les 
avoir pesées . 

I l faut un pet i t excès de ca rbona te a l ca l ine - t e r r eux 
dans le cas où l 'on dési re fabr iquer u n p r o d u i t très léger et 
friable. L e m é l a n g e en p o u d r e a ins i ob t enu peu t être d i ­
r e c t e m e n t t ransformé en p i o m b a t e . 

À cet effet, on l ' é lend sur la sole d ' u n fourneau à c o u ­
pelle ou d ' u n fourneau à réverbère et en le r e m u a n t f r é ­
q u e m m e n t on assure u n excès a b o n d a n t d ' a i r d a n s la 
c h a r g e , p o u r en faciliter l ' a b s o r p t i o n un i fo rme pa r tou tes 
les par t i es d u m é l a n g e . Il faut toutefois régler l 'accès d ' a i r 
de m a n i è r e q u e ce de rn ie r n e puisse pas refroidir la 
c h a r g e au-dessous de la t e m p é r a t u r e m i n i m a de 600 à 
700 0 G. 

L 'ac t ion s imul t anée d e l à cha l eu r , de l ' o x y d e de p l o m b 
et de l ' oxygène de l 'a ir , expulse avec facil i té et r ap id i t é 
l ' ac ide c a r b o n i q u e d u ca rbona t e a l ca l i no - t e r r eux , car 
l ' oxyde de p l o m b acqu ie r t des p ropr ié tés ac ides , se t r a n s ­
fo rme en p e r o x y d e de p l o m b et s 'un i t à l ' oxyde a l c a l i n o -
t e r r e u x , en m ê m e t e m p s qu ' i l se dégage de l ' a n h y d r i d e 
c a r b o n i q u e ; 

2Co 3 Ca + PbO +" O = a CO 2 + P b O ' G V . 

La fo rmat ion du p i o m b a l e est le résul ta t de l ' ac t ion 

c o m b i n é e de p lus i eu r s agen t s ; cela résu l te , p a r e x e m p l e , 
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du fait que le c a rbona t e de ca l c ium seul ne peut n u l l e ­
ment être t r ans fo rmé en c h a u x caus t ique par u n e cha leu r 
de 700 0 et ^encore moins le ca rbona te de b a r y u m en ba ­
ryte caus t ique ; c e p e n d a n t , dans les mé l anges déc r i t s , tous 
ces corps pe rden t faci lement leur acide c a r b o n i q u e . 

Or, l ' expuls ion facile de l 'acide ca rbon ique avec for­
mat ion d 'a lcal is- terreux et l ' absorp t ion s imu l t anée d ' o x y ­
gène indus t r i e l l ement ut i l isable cons t i tuen t u n p h é n o ­
mène in téressant p o u r l ' i ndus t r i e . 

Un au t re facteur i m p o r t a n t p o u r l 'u t i l i sa t ion indus t r ie l l e 
du procédé est le fait que la format ion des o r t h o p l o m -
bates est poss ible dans les l imites de t e m p é r a t u r e très 
étendues de 6 o o ° C à 1000" G et p lus . Il résul te de ce 
fait q u ' o n peu t fabr iquer ces p rodu i t s d a n s des fours de 
svstèmes différents sans être obl igé d 'exercer £unc s u r ­
veillance mét icu leuse , pourvu que les fours e m p l o y é s 
permet ten t l ' en t rée a b o n d a n t e de l 'air , c ' e s t - à -d i r e une. 
oxydat ion cons idé rab le . 

On peu t d o n c fabr iquer les p lombâ tes : 

i ° D a n s des fours à tubes ou à co rnues en chassan t de 
l 'air à t ravers la c h a r g e . 

2° D a n s des fours à coupel le ou à moufle , ou dans d e s 
t ambour s ro ta t i fs . 

3" D a n s des fours à réverbéra t ion . 

4° D a n s des fourneaux à cuves , si u n e flamme oxy­
dante a p a r t o u t u n l ibre accès. 

Cependan t , il faut tenir c o m p t e d ' un fait qu i p o u r r a 
beaucoup inf luencer le choix du four : 

On a consta té , s u r t o u t avec le p lomba te de ca lc ium, q u e 
ce corps p r o d u i t p a r des t empé ra tu r e s en t re Goo et 800° G 
est très friable et possède de suite la p ropr ié té p rononcée 
de réagi r sur toutes espèces de p rodu i t s c h i m i q u e s . A cet 
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éta t , il réagi t déjà à froid, après u n poLit repos dans u n e 

d i sso lu t ion de b i ca rbona te a lcal in en fo rman t de l ' oxyde 

p u c e . I l se t r ans fo rme sous la press ion a t m o s p h é r i q u e or ­

d ina i r e avec u n e d i s so lu t ion bou i l l an te de soude ou de 

potasse en p r o d u i s a n t des alcal is caus t iques ; il absorbe 

l 'eau sous fo rme d ' h y d r a t e ap rès y être res té u n ce r ta in 

t e m p s , e tc . 

T o u t a u t r e est le p i o m b a t e de ca l c ium p r o d u i t par des 

t e m p é r a t u r e s au dessus de n ô o ° C . 

S'il a clé p r o d u i t en m o r c e a u x , il para î t d ' abo rd m o i n s 

friable et d possède u n e force de réac t ion m o i n d r e . F a r 

exemple il ne réagi t pas d i r ec t emen t dans u n e d issolut ion 

d e b i ca rbona t e a lcal in , n i à froid, n i à c h a u d , et il n e 

p r o d u i t pas d ' oxygène lo r squ 'on le t ra i te par l 'acide ca rbo ­

n i q u e p u r à la t e m p é r a t u r e du r o u g e ; il ne se t r ans fo rme 

pas non p lu s l o r s q u ' o n le fait boui l l i r avec u n e d issolut ion 

d e soude . 

Mais il r e p r e n d toute sa force de réac t ion con t re ces 

co rps à ac t ion faible l o r s q u ' o n le t ra i te , de préférence en 

p o u d r e , dans de l 'eau sous u n e press ion d j p lus ieurs a t ­

m o s p h è r e s . Bien e n t e n d u , il réagi t sans ce t r a i t emen t p r é ­

pa r a to i r e con t re les co rps de p lus forte ac t ion , tels que 

les acides m i n é r a u x et o r g a n i q u e s . 

La cause de la d i m i n u t i o n de la force de réac t ion d u 

p i o m b a t e de ca l c ium p lus for tement ca lc iné , doi t être a t t r i ­

buée à la t ex tu re d u p i o m b a t e de ca lc ium devenu p lus 

serré sous l ' ac t ion des t e m p é r a t u r e s élevées. 

Le choix du s \ s tè rne d e four sera d o n c d é t e r m i n é p a r 

l ' emplo i auque l le p i o m b a t e de c a l c i u m ou les au t res 

p l o m b â t e s seront des t inés . 

L o r s q u ' i l s 'agit pa r exemple d ' envoye r les p lombâ te s 

c o m m e agen t s d ' oxyda t ion dans u n e d i sso lu t ion ac ide , 
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avec l ' emplo i d ' ac ide su l fur iquc , e t c . , il i m p o r t e peu à 
quel le t e m p é r a t u r e le p l o m b a t e a été o b t e n u , si la c a l c i n a -
tion a été p lus ou m o i n s forte, les p l o m b â t e s réag issan t 
dans tous les cas avec les acides l i b r e s . 

P a r con t r e , lo r squ ' i l s 'agit d 'u t i l i ser le p l o m b a t e de 
ca lc ium p o u r la fabr icat ion d ' o x y g è n e , on ne p e u t se servir 
que d ' u n p r o d u i t calciné à basse t e m p é r a t u r e de 600 à 
800° C. 

E n g é n é r a l r on peu t dire q u e le meilLeur réglage dea 
t empéra tu res s 'obt ient d a n s les fours à coupelle- ou à 
co rnues , m a i s ces fours abso rben t p lus d e c o m b u s t i b l e . 
Les fours à réverbère conv iennen t aussi très b i en à la fa­
bricat ion des p lombâ te s . D a n s ces de rn ie r s fours , il faut 
disposer des c a n a u x à air à la sole d u four, ou on cons ­
t rui t de préférence la sole creuse et on d i spose , à la pa ro i 
supér ieure de la sole, de n o m b r e u s e s ouver tu res p a r l e s ­
quel les l 'air peu t en t re r d 'en b a s , d a n s la cha rge et la t ra­
verser dans tous les sens . Le t i rage d u four p r o d u i t l ' a sp i ­
rat ion de l 'air pa r les ouver tu res de la sole, et u n e soupape 
disposée à la sort ie c o m m u n e p e r m e t de régler la force d u 
c o u r a n t d ' a i r . 

D a n s ce cas , l 'a i r r e m p l i t deux mis s ions , il cède l ' o x y ­
gène nécessaire p o u r la format ion de l 'acide p l o m b i q u e 
et il refroidit la cha rge q u i pou r ra i t devenir t rop c h a u d e 
dans le four à réverbère . 

On arr ive a u j o u r d ' h u i à s u p p r i m e r l ' ag i ta t ion de la 
c h a r g e et on p e u t fabr iquer des quant i t és b e a u c o u p p lus 
considérables de p l o m b â t e s en f o r m a n t le mé lange en 
mot tes avant la ca lc ina t ion . 

Il devient a insi poss ib le de cha rge r e n t i è r e m e n t les 
fours et d 'u t i l i ser a v a n t a g e u s e m e n t tou te la p lace d i s p o ­
n ib le . 
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Toutefo is , il faut avoir soin de ne pas t rop serrer les 

m o t t e s et de laisser des interval les p o u r la c i rcu la t ion de 

l 'a i r , il faut en ou t re p r é p a r e r les mo t t e s de façon à obte­

n i r après la ca lc ina t ion des m o r c e a u x q u i , tou t en a y a n t 

u n e cer ta ine g rosseur , sont en t i è r emen t p o r e u x et vési­

cu les . 

O n ob t ien t ce résu l t a t en a joutant aux mat iè res p r e ­

m i è r e s des subs tances qu i d i spara issen t p e n d a n t la ca lc i ­

na t ion en la i ssant des c reux ou en d o n n a n t des ma t i è r e s 

volatiles q u i f o rmen t des vésicules . 

P o u r c e l a . i l suffit d ' a d d i t i o n n e r le m é l a n g e de 5 à 

10 ° / 0 de ma t i è r e s t rès c o m b u s t i b l e s et la issant p e u d e 

cendres , telles q u e sc iure de bois r é s ineux , déche ts d e 

l iège, moel les de cer la ines p lan tes (ma ï s , s u r e a u , 

chanvre , e t c . ) , la m a t i è r e préférable é tan t tou jours cel le 

q u i , avec le p lus pet i t po ids et la p lus pet i te q u a n t i t é d e 

cendres , possède le p lus g r a n d v o l u m e . Après l ' add i t ion 

de ces ma t i è re s , on pé t r i t le m é l a n g e h o m o g è n e d u ca r ­

b o n a t e a lca l ino- te r reux e t d e la l i t ha rge pulvér i sée avec u n 

a g g l u t i n a n t , de préférence avec de la colle de p â t e , avec 

de la dex t r i ne . et on moule la ma t i è r e p las t ique ainsi o b ­

t enue en pièces convenab les , telles q u e p l a q u e s , b r i ques 

c reuses , tu i les , e tc . 

O n peu t débar rasse r les objets mou lé s de l 'eau q u ' i l s 

c o n t i e n n e n t en les séchan t , ma i s ce n ' es t pas i n d i s p e n ­

sab le . 

La réac t ion de laquel le résul te la t r ans fo rma t ion d u 

m é l a n g e en p l o m b a l e poreux est facile à c o m p r e n d r e : 

La c h a l e u r d u four c o n s u m e d ' abo rd les ma t i è r e s c o m ­

bus t ib les d u m é l a n g e sous l ' inf luence d e l ' o x v g è n e de l 'a i r 

et de la l i t h a r g e . 11 en résul te la f o r m a t i o n , dans tou te la 

ma t i è re de c reux qui d o n n e n t au m o r c e a u ent ier u n e tex— 
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ture spong ieuse . La litliai'ge est oxydée et d o n n e du p e r o ­

xyde et ce dern ier se c o m b i n e à l ' a lcal i - ler reux p o u r f o r ­

mer le p i o m b a t e . E n b r o y a n t l e s m o r c e a u x ainsi o b t e n u s , 

on peut faci lement ob ten i r le p iomba le en p o u d r e . 

La poros i t é peu t encore s 'obtenir avec succès p a r l ' a d ­

di t ion au m é l a n g e en pâ te , de ca rbona te d ' a m m o n i a q u e 

facile à d é c o m p o s e r pa r la cha leur , en d i sposan t des a p ­

pareils p o u r la r écupéra t ion de l ' a m m o n i a q u e . 

Ce m o d e de fabr icat ion offre l ' avantage q u e l ' oxyde de 

p l o m b n 'es t pas r édu i t d ' abord et ne t rouve pas l 'occasion 

de se fondre en gout tes ; on économise aussi de l 'oxygène 

et pa r conséquen t la format ion du p i o m b a t e s 'obt ient 

p lus vite. 

P o u r r e n d r e le m é l a n g e pâ t eux , bien appropr i é p o u r 

l ' emploi du ca rbona te d ' a m m o n i a q u e et d ' au t r e s s u b s ­

tances il est nécessai re de lui d o n n e r une ce r ta ine cons i s ­

tance en y a j o u t a n t de la t lextr ine, de la colle de pâ te o u 

un mé lange de ces m a t i è r e s . U n mé lange cons i s t an t et 

épais est seul a p p r o p r i é à deveni r for tement po reux . 

La durée de la ca lc ina t ion varie selon les cond i t i ons 

locales. D a n s les cond i t i ons les p lus favorables elle p e u t 

demander de i 5 à 3o m i n u t e s . 

2 ° M é t h o d e e m p l o y é e à la C o m p a g n i e p a r i s i e n n e -
d e s c o u l e u r s d ' a n i l i n e (Brevet 236-g/ja, mar s 1 8 g 4 . — 

On c h a u d e du p l o m b fondu avec de la c h a u x i n c a n d e s ­

cente, que l 'on peu t r emplace r par de la b a r y t e , de la s t ron -

tiane, l eurs ca rbona te s o u leurs h y d r a t e s . 

On réalise ce p rocédé en m e t t a n t dans un réc ip ien t 

chauffé au r o u g e , au m o y e n de râ t eaux ou de t i sonniers , 

toujours de nouvel les pa r t i e s de c h a u x en p o u d r e en con— 
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tac t avec le p l o m b . P u i s , ou d é c o m p o s e par u n acide, le 

p l o m b a t e fo rmé . 

L ' ac ide acé t ique convient très b i e n p o u r cette o p é r a ­

t ion . 

P r o p r i é t é s . — Le p l o m b a t e de b a r y u m est d ' u n no i r 

in t ense , celui de s t r o n t i u m est b r u n et celui de ca l c ium 

r o u g e clair . 

Les plombaLcs agissent c o m m e o x y d a n t s pa r le pe r ­

o x y d e de p l o m b qu ' i l s p r o d u i s e n t l o r s q u ' o n les d é c o m ­

pose p a r l 'eau sous p ress ion . 

PbOMSa 2 -+- a l P O = P b O 2 -H 2 Ba (OH) 2 . 

Ils peuvent fourn i r de l ' oxygène l ibre l o r s q u ' o n les t rai te 

a u r o u g e na i s san t pa r u n c o u r a n t d ' a n h y d r i d e c a r b o ­

n i q u e : 

P b O ' C a 2 + 2 C 0 2 = 0 + 2 C 0 3 C a + PbO. 

Tra i t é s à l ' ébul l i t ion pa r des d i s so lu t ions de 1 0 ° / 0 de 

•carbonates a lcal ins , ils se d é c o m p o s e n t en u n m é l a n g e de 

p e r o x y d e de p l o m b et de ca rbona tes a l ca l ino - t e r r eux 

avec p r o d u c t i o n s i m u l t a n é e de l i q u e u r s alcal ines c a u s ­

t iques : 

F b 0 4 C a 2 + 2 CO^a ' . - f - 2 lP0 = a CfPCa + P b O a -f-4 ?ViOH. 

Addi t ionnés d ' u n acide m i n é r a l , ils Fournissent u n m é ­

l a n g e o x y d a n t de pe roxyde de p l o m b et d e sels a lca l ino-

t e r r e u x c o r r e s p o n d a n t à l ' ac ide e m p l o y é . 

Les o r t h o p l o m b a t e s sont p resque inso lub les dans l ' e a u ; 

m é l a n g é s à des co rps c o m b u s t i b l e s et chauffés au r o u g e , 

i ls p rodu i sen t des p h é n o m è n e s de c o m b u s t i o n et des in ­

flammations p y r o c h i m i q u e s . Leur cou l eu r devient p lus 
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foncée à ra i son d u po ids molécu la i re de la terre a l c a ­

line. 

Les p lombâ te s a lea l ino- te r reux peuven t encore s e r ­

vir : 

i ° Dans la fabrication des allumettes, comme substituts 

du clilorate de potassium. — Ils accélèrent l ' i n f l ammat ion ; 

en outre l 'a lcal i - terreux forme u n bon l iant en r e m p l a ç a n t 

et en faisant économise r u n e g r a n d e par t ie d ' a g g l u t i n a n t 

(colle, g o m m e , d e x t r i n e ) , qu ' i l faudrai t a jou t e r ; l 'alcali 

ter reux fixe en ou t r e les vapeu r s et gaz acides et d é s a ­

gréables de sorte que l ' i n f l ammat ion devient inodore . 

On emplo ie de préférence le p l o m b a t c de c a l c i u m . 

2 ° Dans la préparation des feux d'artifice, de Ben-

ualc! e tc . — Mélangés à des azotates de b a r y u m ou de 

s t ron t iane , les p lombâ te s d o n n e n t u n feu vert dans le cas 

du sel de b a r y t e , et un beau feu r o u g e q u a n d on emploie 

la combina i son de s t ron t i ane . 

3^ Dans la fabrication des vernis et des laquts. — La 

t ransformat ion r ap ide des hui les siccatives en vernis serait 

favorisée pa r la t eneur en oxygène et la présence du p l o m b 

dans ces c o m b i n a i s o n s . O n adme t en ou t re que les terres 

alcal ines e l l e s - m ê m e s en t re ra ien t en réac t ion , en m ê m e 

t emps que l ' oxyde de p l o m b , p o u r donne r na issance à des 

oléates q u i , après dess iccat ion, p rennen t u n e cons is tance 

élaslique et dev iennent plus rés is tants q u e les vernis p r é ­

parés avec d ' au t r e s ingréd ien t s , 

4" D a n s la fabrication des a c c u m u l a t e u r s , où grâce à 

leur état de d iv is ion , ils fournissent des p laques très 

poreuses qu i possèdent en out re l ' avantage d 'ê t re solides 

et résis tantes pa r suite de l ' i nc rus ta t ion des sulfates de b a ­

r y u m ou de c a l c i u m formés dans les appare i l s qui f o n c ­

t ionnen t . 
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5° Dans la distillation des alcools. — P o u r d é b a r r a s s e r 

ces de rn ie r s d u fusel oil, on les fdtre l en t emen t sur u n e 

c o u c h e de p l o m b a t e . Cet a g e n t serait supé r i eu r au c h a r ­

b o n q u ' o n emplo i e d a n s cer ta ines us ines , par sui te de ses 

p ropr i é t é s o x y d a n t e s . O n a d m e t qu ' i l oxyde les i m p u r e t é s 

de l 'alcool et que les acides r é su l t an t de celte oxyda t ion se 

c o m b i n e n t , se fixent a u x te r res alcal ines à m e s u r e de leur 

f o rma t ion . 

G" M. Kassne r p récon i se l ' emplo i des p l o m b â t e s p o u r l a 

t r ans fo rma t ion des pruss ia tes j a u n e s en pruss ia tes r o u g e s . 
rj° P o u r la fabr icat ion du verre au p l o m b et à la c h a u x , 

le p l o m b a t e de ca lc ium est p lus avan tageux que le m i n i u m 

pa rce qu ' i l con t i en t davan tage d ' oxygène ; en ou t r e cet 

excès d ' o x y g è n e b rû le et dé t ru i t toutes les subs t ances 

oxydab les et colorantes de la c o m p o s i t i o n d u verre , ou les 

t r ans fo rme en subs tances m o i n s co lo ran tes . 

Enf in l 'alcali t e r reux c o n t e n u d a n s le p l o m b a t e d e 

c a l c i u m , é tan t l ibre de tou t acide c a r b o n i q u e , facilite la 

c o m b i n a i s o n de la silice à la c h a u x . 

8" P o u r oxyde r le fer d a n s les l iqueurs de sulfate d ' a l u ­

m i n i u m , p o u r oxyder des combina i sons o r g a n i q u e s , des 

ma t i è r e s co lorantes d ' an i l ine , e tc . On trai te ces s u b s ­

tances p a r les p l o m b â t e s en m é l a n g e avec des acides for ts . 

L ' a c i d e le p lus a p p r o p r i é est l 'acide su l fur ique , car son 

e m p l o i fait ob ten i r des sulfates insolubles de p l o m b et d 'a l ­

cal i t e r r e u x , de sorte q u e les l iquides en ques t ion ne sont 

p a s soui l lés , et on peu t faci lement r égénére r le p l o m b a t e 

d u mé lange insoluble des deux sulfates en le faisant b o u i l ­

l ir avec u n e d i sso lu t ion de soude et en chauffant dans u n 

c o u r a n t d 'a i r le rés idu après l avage . 
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PEUOXYDE DE PLOMB. P b O 2 

Le pe roxyde de p l o m b P b O 8 ou o x y d e p u c e a été d é ­

couvert pa r S c b e e l e ; il existe dans la n a t u r e à l 'état c r i s ­

tallisé, (p la l tnér i te ) . 

Il est le p r o d u i t de l 'oxyda t ion e x t r ê m e du p l o m b ; on 

l 'ob t iendra donc p a r u n e oxyda t ion éne rg ique , à cond i t ion 

de ne pas chauffer t rop h a u t , car il se décompose ra i t . 

P r é p a r a t i o n . — Le plus souvent , on le p répa re soit en 

faisant passer u n c o u r a n t de ch lo re su r u n m é l a n g e de 2 
molécules de ch lo ru re de p l o m b p o u r 3 molécules de chaux , 

soit en t ra i tan t le m i n i u m par l 'acide azot ique , lavant et 

séchant a u - d e s s o u s de 2 0 0 0 

P a r m i les procédés employés indus t r i e l l emen t , c i tons : 

1° Le procédé Naef ( 18g3 ) qu i cons is te à fondre du p r o -

toxyde de p l o m b avec de l 'azotate de s o d i u m ; il se forme 

du p lomba te de s o d i u m , on ajoute de l ' eau , ou chauffe et 

il se sépare d u pe roxyde de p l o m b . 

2" Le procédé Lyte a p o u r b u t de faire ag i r le c h l o r u r e 

de chaux , sur du c h l o r u r e de p l o m b en solut ion aqueuse , 

la réact ion est la su ivan te : 

•Ca.OCl.OH -1- PbCP -1- H 5 0 = PbO (OH) 2 A CaCI* + IIC1 

Onchauffe p o u r activer la format ion de P b O - , ma i s alors 

il se forme d u c h l o r e . P o u r éviter ce d é g a g e m e n t , o n 

dissout le ch lo ru re de p l o m b dans u n e solu t ion b o u i l ­

lante de ch lo ru re de ca l c ium et on ajoute u n m é l a n g e de 

ch lo ru re et de la i t de c h a u x . 

a PbCl» -+- Ca (OII) 2 + 2 Ca.OCl.OH = 2 PbO (OH) 2 -t- 3 CaCl a_ 
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k° Le procédé Luckow ( 1 8 9 - ) , d a n s lequel on é lec t ro-
1\ se u n sel de s o d i u m en p r e n a n t c o m m e a n o d e du p l o m b 
•mou et c o m m e c a t h o d e d u p l o m b a ig re . 

5° Le procédé Friederich, Mallet. et Guye. C'est le p lus 
récen t (190G) ; n o u s en d o n n e r o n s u n e descr ip t ion détai l­
lée ( 5 y , a ) . 

Ce p rocédé a p o u r objet l 'u t i l i sa t ion d u chlore p o u r la 
fabr ica t ion d u p e r o x y d e de p l o m b , à pa r t i r d u sulfate de 
p l o m b . Ce c o m p o s é est p r o d u i t en g randes quant i t és en 
t e in tu re r i e c o m m e p r o d u i t seconda i re de la p répara t ion 

• d u sulfate d ' a l u m i n e cl son p r i x est par conséquent très 
p s u élevé. 

O n p e u t encore ut i l i ser les déche t s de fabricat ion d u 
sulfate bas ique de p l o m b d o n t on se sert en p e i n t u r e ;' 
c 'est ce q m a h e u p o u r la société française des b lancs de 
p l o m b et la m é t a l l u r g i e du p l o m b , à E p i n a y - s u r Seine . 

Les au t eu r s o b t i e n n e n t de l iés b o n s r e n d e m e n t s en t ra i ­
t an t à c h a u d le sulfate de p l o m b p a r le ch lore en présence 

•de m a g n é s i e . 

L ' a p p a r e i l où s'effectue la réact ion est u n e ba ra t t e ro t a ­
t ive, à auge t s , d ' u n e c o n t e n a n c e de 2 0 l i t res , ana logue a 
celles q u ' o n e m p l o i e dans la fabr ica t ion du ch lo ra t e de 
s o d i u m p a r l e p r o c é d é à la c h a u x . 

M a n i è r e d ' o p é r e r . — On y i n t rodu i t les quant i t és né­

cessaires de sulfate de p l o m b et de m a g n é s i e pulvér isée , 

avec 12 l i tres d ' e au c h a u d e . O n fait ensui te passer u n 

c o u r a n t de ch lo re j u s q u ' à refus p e n d a n t q u ' o n i m p r i m e à 

la b a r a t t e u n m o u v e m e n t lent et r égu l i e r de ro ta t ion . O n 

passe ensui te la m a s s e a u filtre presse au m o y e n d ' u n e 

p o m p e à m e m b r a n e , pu i s on lave . 

Si on seser t de sulfate bas ique de p l o m b , on i n t r o d u i r a 
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moins do m a g n é s i e ; la quan t i t é à e m p l o y e r devra c o r ­

respondre à l 'acide sul fur ique du sel ba s ique . 

La réact ion p o u r r a être expr imée pa r la fo rmule . 

S O l P b -i- 2 MgO - i - a Cl = SO'-Mg + MgCP -i- I P O . 

F r i d u r i c h , Mallet et G u y e on t t rouvé que la r éac t ion 

s'effectuait en d e u x phases : 

i» SO 'Pb -+- MgO -= SO'Mg -f- PbO ; 

r PbO 4- MgO -1 - a Cl = P b O 2 -+ MgCP. 

Si on r e m p l a c e le sulfate de p l o m b pa r la l i t ha rge , on 

obt ient des résul ta ts tou t à fait d i f férents ; la l i t ha rge n e 

se compor t e pas c o m m e l ' oxyde de p l o m b c o n t e n u dans 

le sulfate bas ique ou c o m m e l 'oxyde préc ip i té pa r la m a ­

gnésie . 

Si on opère sur 5 k i l o g r a m m e s de sulfate de p l o m b , la 

p répara t ion d e m a n d e 3 heu res et c o m p o r t e l ' emplo i de 

i 3 litres d ' eau , i k B , 2 0 0 de magnés i e (MgO) et i l s , 2 0 o do 

ch lore . Les r e n d e m e n t s d u chlore et du p l o m b sont de 90 °/ 0 

(quanti tés m i n i m a ) et le pe roxyde brul cont ien t go ° / 0 de 

P b O J ; il revient à \!\ francs les 1 0 0 k i l o g r a m m e s . 

P u r i f i c a t i o n d u p e r o x y d e b r u t . — Les pr inc ipa les 

impure t é s de pe roxyde b r u t sont le ch lo re , de l 'oxyde et 

d u sulfate de p l o m b . P o u r les é l iminer , on t ra i te d ' abo rd 

le p rodu i t b r u t par une solut ion bou i l l an te de soude caus­

t ique à 1 0 "/a, ce qu i enlève le ch lore et l ' ac ide sulfu­

r ique . 

On fait agir l ' ac ide azot ique ou l ' ac ide acét ique c h a u d s , 

l ' oxyde de p l o m b se d issout et le r é s idu est const i tué p a r 

d u pe roxyde de p l o m b t e c h n i q u e m e n t p u r . 
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C o n c l u s i o n s . — D e ce qu i p récède , on conc lu t q u e : 

I O Le sulfate de p l o m b , neu t r e ou b a s i q u e , peu t ê t re 

t r ans fo rmé p r a t i q u e m e n t en p e r o x y d e de p l o m b p a r la 

r éac t ion d u chlore su r ce sel en suspens ion d a n s l ' eau 

en p résence de m a g n é s i e . 

2 ° U n e opéra t ion de 5 k i l o g r a m m e s de sulfate de 

p l o m b , effectuée d a n s u n e b a r a t t e ro ta t ive de 2 5 l i tres de 

capac i té , d e m a n d e env i ron 3 h e u r e s et c o m p o r t e l ' emplo i 

d e : 

Eau i 3 lit . 
Magnésie calculée en MgO i kg. 2 
Chlore i a 

3" Les r e n d e m e n t s rainima, tels qu ' i l s on t été déf inis , 

sont les suivants : 

Rendement du chlore 9 0 ° / a 

Rendemen t du p lomb 9 0 0j a 
Le p e r o x y d e de p l o m b b r u t o b t e n u cont ient au m o i n s 

90 ° / 0 de p e r o x y d e de p l o m b ; purif ié par t r a i t ement de la 

soude et à l ' ac ide , il p e u t être a m e n é à la t eneur m i n i m u m 

de 9 7 ° / 0 de pe roxyde de p l o m b et ne renfe rme p lus a lo r s 

q u e des t races à peine décelables de c h l o r e . 

Le pr ix de revient de r o o k i l o g r a m m e s de p e r o x y d e 

doi t ê t re es t imé ainsi qu ' i l sui t : " 

36 kgr . de magnésie ( 1 0 0 ° / 0 de MgO) à 7 fr. 
les 1 0 0 kgr 2 fr. 5 o 

33 k g r . de chlore a i 5 fr. les 1 0 0 k g . . \ g 5 
145 » sulfate de p lomb à 2 3 fr. 1rs 

1 0 0 kg . (cours du p lomb, 43 fr.) . . . 33 6 0 
Main d 'œuvre , etc 3 0 0 

44 fr. o 5 
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6° P r o c é d é M i n a r . — O n fond de la l i tha rge à u n e 

tempéra ture re la t ivement élevée, avec de la s o u d e ; on 

ajoute p rogres s ivemen t du n i t ra te de s o d i u m p o u r oxyde r 

le p lomhi te formé et o b t e n i r du p i o m b a t e . O n t ra i t e le p i o m ­

bate pa r l 'eau qu i sépare le p r o d u i t en soude caus t ique et 

oxyde p u c e de p l o m b . 

7 0 P r o c é d é d e l a G h e m i s c h e F a b r i k G r i e s h e i m 

E l e c k t r o n . P r é p a r a t i o n p a r e l e c t r o l y s e . — (Brevet 

a l lemand 3 i 2 o 8 5 d u 2 0 j u i n i g o i } . 

Le procédé consis te à m e t t r e de l 'oxyde de p l o m b , 

l i t h a r g e , m i n i u m , e t c . , en suspens ion dans u n e solut ion de 

chlorure ou d ' u n a u t r e composé alcalin ou a lca l ino- t e r reux 

ou u n mé lange de sels ha logènes alcal ins ou a lca l ino- te r -

reux e t à s o u m e t t r e cette solut ion à l ' é l e c t r o l y s e à l ' a n o d e e t 

à séparer l ' anode de la ca thode au m o y e n d ' u n d i a p h r a g m e 

ou au t re dispositif ana logue . Le c o m p a r t i m e n t de l ' anode 

est m a i n t e n u fa ib lement alcal in grâce à ce q u ' o n a m è n e 

de t emps en t e m p s à l ' anode de l 'alcali qu i se fo rme à la 

ca thode . 

PbO + I P O = Pb (OH) 2 

P b ( O H ) 2 - h a NaCl = PbCP -4- 2 NaOII 

.ONa -h a IPO 
P b ( O H ) 2 + 2 NaOII = Vb( 

N O N a 

PbCP + 2 NaCl = Na 2 Pb(CP/ 

P o u r m e t t r e ce p rocédé à exécut ion , on opère c o m m e 

sui t ; 

E n ag i tan t , on forme u n e solut ion de ch lo ru re de sod ium 

et de l i t ha rge . Si on expose ce mé lange à l 'act ion d ' une 

anode soluble il se fo rme dans la so lu t ion alcaline de l ' h y -
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p o c h l o r i t e de s o d i u m , q u i o x y d e i n s t a n t a n é m e n t les 

c o m p o s é s de p l o m b et les t r ans fo rme en pe roxyde de 

p l o m b . 

I l est nécessaire de tou jours m a i n t e n i r le c o m p a r t i m e n t 

à a n o d e fa ib lement alcal in ; on y arr ive en a m e n a n t d e 

t e m p s en t e m p s à l ' anode , l 'a lcal i qu i se fo rme à la 

c a t h o d e , si on nég l igea i t cette p r é c a u t i o n , la solut ion d e ­

v iendra i t acide à l ' anode et le ch lore s ' échappera i t l i b r e ­

m e n t sans a u c u n profit p o u r le p rocédé . Si on condu i sa i t 

l ' o p é r a t i o n de l ' é lec t ro lyse de m a n i è r e que l 'alcali qu i 

se fo rme à la c a t h o d e pu i s se , pa r diffusion, arr iver à> 

l ' a n o d e , il se séparera i t d u p l o m b spong ieux à la c a t h o d e , 

ce qu ' i l faut a b s o l u m e n t éviter. Mais en p rocédan t d a n s 

les cond i t i ons p r é c é d e m m e n t i nd iquées , la réact ion se 

p rodu i t n e t t e m e n t et le r e n d e m e n t co r r e spond au r e n d e ­

m e n t t h é o r i q u e . D a n s le cours de la réac t ion , l ' oxyde d e 

p l o m b se colore en b r u n et sur la fin de l ' opéra t ion il pa ­

ra î t b run -no i r â t r e . 

E n d i m i n u a n t la d u r é e de la réac t ion on est à m ê m e d e 

p r o d u i r e du pe roxyde de n ' i m p o r t e quel degré de force. 

P r o p r i é t é s . — Le p e r o x y d e de p l o m b , q u ' o n n o m m e 

souven t oxyde puce à cause de sa cou leur est u n e p o u d r e 

d ' u n r o u g e b r u n foncé, quelquefois cr is ta l l ine . 

L a cha l eu r le t r ans fo rme d ' a b o r d en m i n i u m , pu i s en 

p r o t o x y d e de p l o m b . La l u m i è r e le d é c o m p o s e l e n t e m e n t 

en m i n i u m et o x y g è n e . 

C 'es t u n o x y d a n t é n e r g i q u e . Ains i , l o r squ 'on le b ro i e 

d a n s u n m o r t i e r c h a u d avec -g de son po ids de soufre , 

le m é l a n g e p r e n d feu. Pu lvé r i sé au m o r t i e r avec du b o r e , il 

dé tone v i o l e m m e n t . L ' ac ide c h l o r h y d r i q u e . e s t d é c o m p o s é 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



par le pe roxyde de p l o m b ; il se p r o d u i t d u ch lore l ibre , , 

du ch lo ru re de p l o m b et de l ' eau. 

L 'eau oxygénée et le pe roxyde de p l o m b en l i q u e u r 

acide d o n n e n t de l ' oxygène et un sel de p l o m b . 

Mis en contac t avec du gaz sul fureux, i l l ' absorbe et d o n n e 

du sulfate de p l o m b ; cette propr ié té peu t être ut i l isée p o u r 

séparer l ' a n h y d r i d e sul fureux de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . 

P r o c é d é d ' o b t e n t i o n s i m u l t a n é e d e p e r o x y d e s e t 
d ' a c é t a t e s d e p l o m b ( L l l m a n n , brevet fr. 29487, 
avril i8u3) . — O n sait qu ' en chauffant du p l o m b ou des-
oxydes de p l o m b en présence d 'alcalis caus t iques , ou avec 
des oxydes , des h y d r a t e s , ou des ca rbona tes de bases-
alcalino - te r reuses , il se forme des p l o m b â t e s . Ainsi en 
chauffant, par exemple , de l 'oxyde de p l o m b avec de la 
chaux ou d u ca rbona te de c h a u x , il se forme du p l o m b a t e . 
Le p rodu i t ainsi o b t e n u , est soluble dans l 'acide a c é t i q u e ; 
mais sa décompos i t ion c o m m e n c e r a p i d e m e n t , et il se 
précipi te du p e r o x y d e de p l o m b , sous u n état très fine­
men t divisé. I l passe en dissolut ion de l 'acétate de c h a u x 
et u n p e u d 'acéta te de p l o m b . 

Ce p l o m b p e u t être extrai t de la l iqueur , en y a jou tan t 
du sulfure de ca lc ium et en y faisant passer de 1 h y d r o ­
gène sulfuré, de l 'acide ca rbon ique ou encore en chauffant 
avec u n excès de ca rbona te de c h a u x . Le ca rbona te de 
p l o m b préc ip i té peu t être uti l isé à nouveau dans le p r o ­
cédé ou être e m p l o y é e c o m m e couleur à base de p l o m b . 

La so lu t ion d 'acé ta te de p l o m b peu t être e m p l o y é e d i ­
rec temen t ou être t r ans fo rmée en d ' au t res acétates . 

O x y d e s d e p l o m b é l e c t r o l y t i q u e s . •— J u s q u ' à ces-

dernières années , on avai t géné ra l emen t a d m i s que le, 
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p e r o x y d e de p l o m b qu i se dépose à l ' anode d ' u n e so lu t ion 
sa l ine de p l o m b traversée pa r u n c o u r a n t é lec t r ique , étai t 
u n i q u e m e n t c o m p o s é de b i o x y d e de p l o m b P b O 2 . 

D ' ap rè s M. I lo l l a rd , on doi t a d m e t t r e , c o m m e c o n s é ­
q u e n c e de ses recherches ' sur cette ques t ion , qu ' i l se d é ­
pose à l ' anode , o u t r e le b i o x y d e P b O 2 , des oxydes p lus 
o x y g é n é s q u e ce dern ie r et q u e la p r o p o r t i o n de ces oxydes 
supé r i eu r s est d 'aulanL p lus g r a n d e q u e la concen t ra t ion 
•du p l o m b d a n s le bain est p lu s faible. 

Si on opère sur p l u s i e u r s solut ions d 'azotate de p l o m b 
q u i o c c u p e n t toutes deux le morne v o l u m e et qui t i ennent 
en d i sso lu t ion le m ê m e excès d 'ac ide azot ique, on cons ta te 
q u e la q u a n t i t é d ' o x y g è n e se p o r t a n t à l ' anode est t o u ­
j o u r s s u p é r i e u r e à celle qu ' ex ige la fonct ion d u b i o x y d e 
d e p l o m b P b O 2 ; cet excès d ' o x y g è n e , t rès faible p o u r les 
fortes concen t r a t i ons en p l o m b , devient cons idérable p o u r 
les faibles c o n c e n t r a t i o n s . 

D ' a p r è s ce q u i p r écède , on est condu i t à suppose r qu ' i l 
se fo rme des oxydes p lus r i ches en o x y g è n e q u e l ' oxyde 
p u c e et la p r o p o r t i o n de ces p e r o x y d e s doi t c ro î t r e avec 
la d i lu t ion , la c o n c e n t r a t i o n de l ' oxygène res tant la m ê m e , 
que l l e q u e soit la r ichesse d u b a i n en p l o m b , et n e d i ­
m i n u a n t pa r conséquen t p a s p e n d a n t l 'é lectrolyse (d ' après 
E s c a r d , 25-a) . 

Si on opère su r des solu t ions assez concen t rées , on 
cons t a t e qu ' i l n ' y a pas d 'excès d ' o x y g è n e par r a p p o r t au 
p l o m b , au d é b u t de l 'é lectrolyse il se fo rme u n p r e m i e r 
d é p ô t de p l o m b ; p u i s , q u a n d la l i queu r devient m o i n s 
concen t r ée p a r su i te d u d é p ô t de b i o x y d e de p l o m b à 
à l ' anode , l ' oxygène se t rouve en excès et p r o v o q u e la 
fo rmat ion d 'oxydes supér i eu r s en quan t i t é s qu i c ro issent 
a u fur et à m e s u r e q u e la concen t r a t i on d i m i n u e . 
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P I . O M B I T E S ET P L O M B A T E S G [ 

Les observat ions c i - d e s s u s ont été faites avec u n e a n o d e 
en plat ine platiné; si cette dern iè re est en p la t ine dépo l i , 
la su roxyda t ion se p r o d u i t encore , mais t rès r é g u l i è r e ­
men t et n 'es t p lu s p ropor t ionne l l e à la d i lu t i on . E n o u t r e , 
les dépôts de pe roxyde de p l o m b n ' o n t pas le m ê m e 
aspect dans c h a q u e cas : avec le p la t ine p l a t iné , les dé • 
pots restent très c o m p a c t s , quel le que soit la q u a n t i t é de 
p l o m b ; avec le p la t ine dépol i , il se dépose i g r a m m e e n ­
viron seu lement de pe roxyde de p l o m b . 

U s a g e s . — U n e des appl ica t ions les p l u s i m p o r t a n t e s 
de ce corps est son emplo i en mil ieu ac ide p o u r la t r a n s ­
formation en mat iè res colorantes des dér ivés l eucos du di 
et d u t r i p h é n y l m é t h a n e . O n l ' emplo ie auss i p o u r d é ­
truire les c o m p o s é s sulfurés pa r exemple d a n s les a lcools 
de mauva i s g o û t (02,a) . E n analyse on s 'en sert p o u r 
absorber le ch lo re , le b r o m e et les v a p e u r s n i t r euse s , 
(19,0) sulfureuses ou su l fu r iques . Sa p résence in te rv ien t 
dans le fonc t ionnement des a c c u m u l a t e u r s . 

I l favorise la format ion de l 'ozone. Il d o n n e des sels 
c o m m e P b C l ' , ma i s il se c o m p o r t e s u r t o u t c o m m e u n 
anhydr ide d 'ac ides en d o n n a n t des p l o m b â t e s . 

Nous avons vu ( tome I) q u ' o n pouvai t a u j o u r d ' h u i t i rer 
u n par t i avan t ageux des déchets de fabr ica t ion et d ' u t i l i ­
sation des bat ter ies d ' a c c u m u l a t e u r s usagées ; on ex t ra i t 
é lec t r iquement le p l o m b d u pe roxyde q u e r en fe rmen t ces 
p laques . 

L 'é lect rolyte e m p l o y é e a la compos i t i on su ivan te : 

Bioxyde de plomb 2 0 0 p . 
Sel marin 100 
Acide sulfuriquo concentré I 3 I , 5 
Eau i 6 8 , 5 
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C H A P I T R E TU 

D É R I V E S H O L O G É X É S D U P L O M B 

C H L O R U R E D E P L O M B P b C P 

O n l ' ob t i en t p a r l ' ac t ion de l 'acide c h l o r h y d r i q u e s u r 

l ' oxyde de p l o m b ou d ' un c h l o r u r e alcalin sur u n e so lu t ion 

d ' u n sel de p l o m b . 

O n liltre boui l lan t et le c h l o r u r e do p l o m b cris tal l ise 

p a r le re f ro id i ssement . 

Aiguil les b l a n c h e s , c r i s ta l l ines , u n p e u s'olubles d a n s 

l 'eau ( i 0 / 0 à froid) , p l u s solubles dans l 'eau boui l l an te et 

l 'acide c h l o r h y d r i q u e concen t ré ) , insolubles dans l 'a lcool . 

Au r o u g e , il fond et se p r e n d par le re f ro id issement en 

u n e masse d ' aspec t co rné (plomb corné). 

Chauffé au r o u g e d a n s un c o u r a n t d ' a i r , il p e rd d u 

ch lo re en a b s o r b a n t de l ' oxygène et laisse de l ' oxych lo -

r u r e de p l o m b ( jaune de Oasscl , j a u n e de T u r n e r et 

j a u n e m i n é r a l ) . F o n d u avec d u soufre, il se t r ans fo rme 

en pa r t i e en su l fure . 

Le c h l o r u r e de p l o m b se c o m b i n e à l ' a m m o n i a c et 

d o n n e le c o m p o s é P b C P , 3 AzIP p u l v é r u l e n t , 

Il se d issout dans l 'hyposul f i te de soude , dans la g lycé ­

r ine ; il est i n so lub le dans l ' a l coo l , m a i s favorise n é ­

a n m o i n s la d i sso lu t ion d a n s ce co rps d u b leu de 
P r u s s e . 

C h l o r u r e b a s i q u e d e p l o m b ^Géruse d e P a t t i n -

s o n ) . — O n obt ien t u n c h l o r u r e de p l o m b bas ique en 
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mélangean t do la l i lhargo f inement pu lvér i sée avec son 

poids de sel m a r i n , add i t i onnan t d ' eau et t r i t u r an t é n e r -

g iquemen t la masse . Le c h l o r u r e bas ique ob tenu est lavé 

j u s q u ' à complo te d i spa r i t ion de toute réac t ion a lca l ine . 

Ou l ' emplo ie souvent sous forme de p â t e . On d é t e r m i n e 

la teneur en p l o m b de ce p rodu i t en dissolvant un essai 

dans l 'ac ide n i t r i que é tendu , a joutant u n excès d 'acé ta te 

de soude et t i t r an t avec u n e so lu t ion n o r m a l e au — 
10 

d<7 b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m . Avec ce c h l o r u r e b a s i q u e , 

on p répa re cer ta ins j a u n e s très p u r s que l ' on vend b e a u ­

coup sur les m a r c h é s angla i s et a m é r i c a i n s ; l eu r n u a n c e 

est très méd ioc re , mais ils couvren t très b ien et leur p r i x 

est fort p e u élevé. 

On p répa re le c h l o r u r e de p l o m b bas ique , c o n n u 

sous le n o m de Cérusc de Palùnson, en m é l a n g e a n t u n e 

solut ion bou i l l an te de c h l o r u r e de p l o m b avec u n égal 

vo lume d 'eau de c h a u x sa turée . 11 se fo rme u n p réc ip i t é 

b lanc P b C l 2 . P b ( O I I ) ? qu i est séparé , lavé et desséché . 

Ginel in (1898) traite le c h l o r u r e de p l o m b pa r la m a ­

gnés ie ; il se p r o d u i t la réact ion su ivante : 
2 P b Q 2 + MgO = P b 2 O C P -+- MgCP. 

O x y c h l o r u r e s d e p l o m b . — O n vend d a n s le c o m ­
merce p lus ieurs oxych lo ru r e s de p l o m b . O n peu t les o b ­
tenir en fondant de l ' oxyde de p l o m b avec du c h l o r u r e 
en toutes p r o p o r t i o n s ; q u e l q u e s - u n s de ces o x y c h l o ­
rures sont e m p l o y é s c o m m e c o u l e u r s . 

L ' o x y c h l o r u r e de p l o m b P b C P . P b O est e m p l o y é en 
po in ture c o m m e succédané de la cé ruse . 

On l ' ob t i en t en faisant chauffer dans u n e chaud iè re de 
la galène en p o u d r e avec de l 'acide c h l o r h \ d r i q u e . Il se 
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forme du ch lo ru re de -p lomb q u i , p a r re f ro id issement d e l à 

l i q u e u r , cristall ise ; on le r ed i s sou t dans l 'eau bou i l l an te 

et on préc ip i te la l i queu r pa r de l 'eau de c h a u x . 

L ' o x y c h l o r u r e P b C l 2 , 7 P b O est e m p l o y é c o m m e c o u ­

leur sous le n o m de jaune minéral ou de jaune de Cassel. 

O n l 'ob t ien t en b r o y a n t de la l i t ha rge avec de l ' eau 

salée. L a masse devien t b l a n c h e , on lave à l ' eau , p a r 

ca lc ina t ion , elle devient j a u n e . O n obt ien t u n p r o d u i t 

d ' u n j a u n e p lus vif en chauffant j u s q u ' à fusion u n m é ­

l ange de l i t ha rge , de m i n i u m et de sel a m m o n i a c . 

O n peu t encore fondre i p . d e sel a m m o n i a c avec 

10 par t i es d ' oxyde de p l o m b . 

Si l 'on t ra i te l ' oxyde de p l o m b p a r u n e so lu t ion de 

sel m a r i n , il se sépare de l ' o x y c h l o r u r e de p l o m b b l a n c 

P b C l 2 , 5 P b O , q u i , après fusion, cons t i t ue le j aune d e 

T u r n c r . 

B r o m u r e d e p l o m b . P b B r 2 . — Le b r o m u r e de p l o m b 

sa p répare pa r les m ê m e s procédés que le c h l o r u r e . 

11 se p réc ip i t e sous fo rme d ' u n e p o u d r e cr is ta l l ine 

b l a n c h e et se dépose de sa solut ion aqueuse boui l l an te en 

aigui l les b l a n c h e s et b r i l l an tes . Il est peu soluble dans 

l ' eau froide, ma i s soluble d a n s l 'eau c h a u d e . Les acides 

n i t r i q u e et acét ique favorisent la so lubi l i sa l ion . 

Chauffé à l 'abri de l 'a i r , le b r o m u r e de p l o m b fond en 

u n l iqu ide r o u g e et se p r e n d p a r le re f ro id issement en 

u n e masse co rnée , d ' u n j a u n e - c i t r o n . Chauf lé fo r tement 

à l 'a i r , il r é p a n d de légères fumées b lanches et se t r a n s ­

forme en o x y b r o m u r e ; le b r o m u r e de p l o m b n ' a b s o r b e 

pas le gaz a m m o n i a c , c o m m e le c h l o r u r e de p l o m b . 

La l umiè r e solaire l 'a l tère et, après que lques j o u r s , 

m e t du p l o m b en l i be r t é ; m ê m e q u a n d il est fondu , il 
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D É n i V É S H O L O G É N É S D U P L O M B 65 

bruni t r a p i d e m e n t , m a i s sous u n e couche d ' eau , l 'ac t ion 

est très lente . 

I o d u r e d e p l o m b . P b P . — L ' i odu ro de p l o m b se 

prépare en t r a i t an t u n e d i sso lu t ion d ' un sel de p l o m b 

(minéral ou o rgan ique ) par u n iodure a lca l in . 

Le p réc ip i t é est d ' u n beau j a u n e . I l est soluble dans 

l ' iodure de p o t a s s i u m ; m a i s , très peu soluble dans l ' e a u ; 

il se d issout dans 1 2 . 3 5 par t ies d 'eau froide et d a n s 

I Q 3 part ies d ' eau bou i l l an te . 

II se dépose p a r le re f ro id issement de la d issolut ion 

boui l lante , en pai l let tes hexagona les j a u n e d 'o r . Il fond 

au rouge en u n l i qu ide r o u g e b r u n qu i , au contac t de 

l 'air, perd de l ' iode et absorbe de l ' oxygène en d o n n a n t 

des o x j i o d u r e s . 

11 est u n peu so luble dans l 'alcool ; il se d issout dans 

le sel a m m o n i a c , dans l 'hyposulf i te de soude , et dans les 

iodures a lca l ins et a lca l ino- te r reux concen t r é s . La potasse 

le dissout en le d é c o m p o s a n t . 

L ' iodure de p l o m b absorbe le gaz a m m o n i a c à froid en se 

décolorant ; il se p r o d u i t u n iodure a m m o n i a c a l P b P . a A z I I 3 . 

L ' iodure de p l o m b est décomposé par la l umiè re , avec 

mise en l iber té d ' i ode . 

F l u o r u r e d e p l o m b . P b F 2 . — On l 'obt ient en p r é ­

cipitant u n sel de p l o m b soluble p a r u n f luorure alcal in . 

On peu t aussi t ra i ter le ca rbona te de p l o m b (ou l 'hydra te ) 

par l 'acide f l u o r h y d r i q u e . 

C'est une p o u d r e b l a n c h e , cr is tal l ine, fort peu soluble 

dans l 'eau, ma i s u n peu soluble en présence de l 'acide 

azotique et de ses sels. Il fond facilement. I l s 'uni t par 

fusion aux f luorures de s o d i u m et de b a r y u m . 
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C H A P I T R E IV 

S U L F U R E DE P L O M B . PbS 

I l se r e n c o n t r e cr is tal l isé dans la n a t u r e [galène). O n 

l ' ob t i en t ar t i f ic iel lement pa r ca lc ina l ion d ' un mé lange de 

soufre et de p l o m b ou p a r l ' ac t ion de l ' h y d r o g è n e su l ­

furé ou des sulfures alcal ins sur les sels de p l o m b . 

P o u d r e n o i r e , cr is ta l l i sable , fusible au r o u g e . Chauffé 

à l 'a i r , il se t r ans fo rme en sulfate et o x \ d e de p l o m b avec 

d é g a g e m e n t d ' a n l n d r i d e sul fureux. L o r s q u ' o n calcine le 

sulfure de p l o m b avec du ca rbona t e de s o d i u m , on o b ­

tient d u p l o m b méta l l ique et u n rés idu de sulfure non dé­

c o m p o s é . 

L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e concen t r é et c h a u d le c h a n g e 

en c h l o r u r e de p l o m b , avec d é g a g e m e n t d ' h v d r o g è n e 

sulfuré. Cet te réac t ion est ut i l isée en Ang le te r re : au 

c h l o r u r e de p l o m b , on ajoute de la chaux qui p réc ip i te 

une pa r t i e du p l o m b à l 'é ta t d ' oxyde ; ce dern ier forme 

avec l 'excès de c h l o r u r e un o x j c h l o r u r e de p l o m b q u i 

peu t r e m p l a c e r la cé rusc . 

L ' a c i d e azo t ique c o n c e n t r é t r ans fo rme le sulfure de 

p l o m b en sulfate , il se p r o d u i t de l 'azotate de p l o m b , 

a \ ec d u sulfate ; u n e pa r t i e du soufre se sépare alors à 

l 'é ta t l ibre ; la réac t ion est très vive. 

Le gaz c a r b o n i q u e et l ' a n h y d r i d e sul fureux n ' a t t a q u e n t 

pas le sulfure , m a i s en p résence d 'a i r , ce dern ie r d o n n e 

tlu sulfate. 
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U s a g e s . — I n d é p e n d a m m e n t de son emplo i en m é ­

tal lurgie et p o u r la p r épa ra t i on de l ' o x y d i l o r u r e de 

p l o m b , la galène est e m p l o v é e , sous le n o m d'ulquifoux, 

pour le vernissage des poter ies c o m m u n e s . On la rédui t en 

poudre fine et on l ' app l ique h u m i d e sur la surface des 

\ a scs . P e n d a n t la cu i s son , le sulfure sous l ' inf luence de 

l 'air et de la si l ice, se t r ans fo rme en u n silicate fusible, 

qui forme un vernis j a u n e ; on peu t le colorer en vert ou 

en b r u n , à l ' a ide d ' un peu d ' o x y d e de cuivre o u de m a n ­

ganèse . 

Ces vernis seraient m a l s a i n s , sans l ' i n te rven t ion de la 

silice' q u i , se c o m b i n a n t à l 'oxyde de p l o m b formé e m ­

pêche le d é g a g e m e n t de vapeurs plonibifères et pa r c o n ­

séquent les inconvén ien t s qu i en résu l len t . 

Mais , ces vernis ont l ' i nconvénien t d 'ê t re a t t aqués par 

le v ina igre , auss i ne do i t -on jamais conserver d a l iments 

acides dans les poter ies ainsi vernissées ; elles p o u r r a i e n t 

occas ionner des e m p o i s o n n e m e n t s . 

S L L F I T E DE PLOMB SO'^Pb 

Ce sel se p r o d u i t pa r doub le décompos i t i on . 

Il est inso luble dans l 'eau, sans odeur et n ' a q u e la s a ­

veur des sels de p l o m b . Il est stable à la t e m p é r a t u r e or­

d ina i re . Si on vient à le chauffer, il se d é c o m p o s e en su l ­

fate et sulfure de p l o m b , d 'après la réac t ion : 

4 S 0 3 P l ) =-. 3SO' 'Pb -f- VhS. 

Le sullato et le sulfure de p l o m b peuven t réag i r à leur 

l on r p o u r d o n n e r na i s sance à u n d é g a g e m e n t d ' a n h y -
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dr idc su l fu reux . 11 res te u n ré s idu de p l o m b mé ta l l i que 

et de sulfate de p l o m b . 

P r o c é d é p o u r la f a b r i c a t i o n d u s u l f i t e de p l o m b 
d e s t i n é à ê t r e e m p l o y é c o m m e b l a n c d e p l o m b . P r o ­
c é d é C h a r l i e r (brevet français 267.100, m a i 1 8 9 7 ) . — 

L ' appa re i l nécessai re qu i doi t ê tre c o m p l è t e m e n t i m p e r ­

m é a b l e , consis te en u n e série de cuves fermées , disposées 

pa r r angées et m u n i e s d ' ag i t a t eu r s et de se rpen t ins à c i r ­

cu la t ion de vapeur . 

D a n s ces cuves , on p lace de l ' oxyde de p l o m b , p r é a ­
l a b l e m e n t ma laxé avec de l 'eau qu i peu t être ou n o n , l é ­
g è r e m e n t ac idulée su ivant la qual i té de l ' oxyde de p l o m b 
e m p l o y é dans la fabricat ion du sulfite de p l o m b . 

En m ê m e t e m p s , on fait u sage d ' u n four p o u r b r û l e r 
d u soufre ou au t res composés de soufre, qu i p r o d u i s e n t , 
en b r û l a n t au contac t de l 'a ir , de l ' a n h y d r i d e su l fureux. 

U n e p o m p e à air est reliée à ce four p o u r l ' a l imen te r 
c o n s t a m m e n t de la q u a n t i t é d 'a i r à c o m b i n e r avec le 
soufre b r û l é et former le gaz ac ide sulfureux. 

Le gaz a insi formé est ensu i te c o n d u i t à u n laveur qu i 
le débar ras se de toutes les i m p u r e t é s qu ' i l peut con t en i r , 
de telle sor te que du gaz p u r soit envoyé d a n s des cuves 
c o n t e n a n t de l 'oxyde de p l o m b à l'effet de conver t i r 
l ' oxyde de p l o m b en sulfite de p l o m b , S 0 3 P b . 

Cet appare i l t ravai l le sous u n e press ion de 1 à 2 k i l o ­
g r a m m e s par c e n t i m è t r e ca r r é et d o n n e le deg ré de t e m ­
p é r a t u r e qu i peu t être o b t e n u p a r l ' emplo i de s e rpen t in s 
à c i rcu la t ion de vapeur s i tués dans les cuves . Il p r o d u i t 
de l ' a n h y d r i d e su l fureux q u i , c o m p l è t e m e n t e x e m p t 
d ' i m p u r e t é s avant son ac t ion sur l ' oxyde de p l o m b est 
fac i lement conver t i en sulfite de p l o m b n e u t r e o u 
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bas ique , su ivant la quan t i t é d 'ac ide sulfureux e m p l o y é e 

avec le p l o m b et forme u n b l a n c de p l o m b , d ' u n emplo i 

avantageux en p e i n t u r e . 

SULFATE DE PLOMB S O ' P b 

Ce co rps existe dans la n a t u r e et paraî t le p lu s souvent 

être u n p r o d u i t d ' oxyda t ion de la ga l ène . 

On l 'ob t ien t faci lement à l 'é tat de p o u d r e p r e s q u e 

a m o r p h e pa r d o u b l e décompos i t i on entre u n sulfate s o -

luble et u n sel doub le de p l o m b . 

P r é p a r a t i o n . — I. P r o c é d é e m p l o y é a u x u s i n e s d e 

la W h i t e Lead C y à P o s s i l p a r k ( A n g l e t e r r e ) ( 5 6 , a -

2/1 ,a) . — O n p a r t de la galène q u ' o n volatilise à 8oo° C 

dans u n four à coke . La vapeur ainsi ob tenue est d i rec te ­

men t oxydée à l 'é tat de sulfate et condensée . Enfin, le 

sulfate de p l o m b est lavé, pressé et séché . Les r e n d e m e n t s 

a t te ignent 9 9 , 7 °/o- Ce sulfate de p l o m b est s u r t o u t 

destiné à la p e i n t u r e , p o u r r emplace r la céruse . 

On fait u sage de do fours de sub l imat ion , g roupés pa r 

paires avec u n condenseu r pour chaque pa i r e . Ces fours , 

qu i é ta ient p r i m i t i v e m e n t à sect ion car rée , sont ac tuel le­

m e n t à sect ion e l l ip t ique . I ls m e s u r e n t o'",90 de la rge 

sur o m , g 5 de p ro fondeur et i m , 3 5 de h a u t e u r . La sole 

est recouver le d ' u n e couche de coke a t t e ignan t le b o r d 

supér ieur de la p o r t e de c h a r g e m e n t . La qual i té d u p r o ­

duit q u e l 'on obt ien t d é p e n d d e l à n a t u r e du m i n e r a i , et 

de la t e m p é r a t u r e à laquel le le four est m a i n t e n u . Le m i ­

nerai est d i s t r ibué p a r pet i tes quan t i t é s à la surface d u 

coke incandescen t . La c o n s o m m a t i o n de coke est d ' env i -
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rori 700 k i l o g r a m m e s pa r t o n n e de m i n e r a i . D a n s ces 
cond i t ions , La ga lène est r a p i d e m e n t volat i l isée et les fu­
mées sont amenées dans la c h a m b r e d 'oxyda t ion p a r u n e 
condu i t e de o m , 2 3 de d i a m è t r e . 

Les deux faces latérales d u four por ten t c h a c u n e trois 
tuyères . Q u a n t à la c h a m b r e d ' o x y d a t i o n , elle esL m u n i e 
de deux arr ivées d 'a i r et d ' u n e arr ivée de v a p e u r . Cel te 
c h a m b r e m e s u r e 2 m , 4 o de l o n g sur o m , G o de l a rge et 
i m , G 5 de h a u t . Les gaz qu i t t en t p r o b a b l e m e n t le four à 
L'état de S O ' P b et son t r a p i d e m e n t t ransformés en 
S O ' P b dans la c h a m b r e d ' o x y d a t i o n . 

Les deux c h a m b r e s d ' oxyda t ion c o r r e s p o n d a n t à c h a q u e 
pa i re de fours , sont reliées à leurs ex t rémi tés p a r u n e 
condu i t e m e s u r a n t 5™,70 de l o n g sur 2™, 10 de h a u t et 
o m , g 5 de la rge , qu i a m è n e les gaz d a n s u n e tou r c a r ­
rée de i m , 3 5 de côté . D e s vent i la teurs placés à la p a r ­
tie s u p é r i e u r e de cette tour chassen t les gaz dans u n e con ­
du i te la téra le qu i les a m è n e aux c o n d e n s e u r s . 

D a n s tous ces appa re i l s , la vapeur est injectée à la 
press ion de 6 k i l o g r a m m e s . Autrefo is , les fours é ta ient 
de d imens ions p lus g r a n d e s et t ravai l la ient à p lus h a u t e 
t e m p é r a t u r e . D a n s ces c o n d i t i o n s , il n 'é ta i t pas rare d ' o b ­
tenir de l 'acide sul fureux et de l ' oxyde de p l o m b à l 'en­
trée des t o u r s . 

L ' e m p l o i des fours p l u s pe t i t s et l ' in jec t ion de vapeur 
ont fait d i spa ra î t r e cet inconvén ien t . 

Les condenseurs on t 8 m , 7 0 de l ong su r 2 m , i f ) de largo 
et i m , 8 o de h a u t (d imens ions i n t é r i eu re s ) . I ls sont en 
bois et doublés i n t é r i e u r e m e n t d ' u n g a r n i s s a g e en b r iques 
réfractaires . L ' e n s e m b l e de la c o n s t r u c t i o n est établi sur 
un bât i en br iques q u i sert en m ê m e t emps de réservoir à 
eau . Ce réservoir est r emp l i a u x trois q u a r t s , avan t q u e 
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les fours ne soient c h a r g é s . Lorsqu ' i l s'est déposé u n s 

quant i té suffisante de sulfate de p l o m b , on décan te le l i ­

quide qui s u r n a g e et on fait passer le sulfate de p l o m b 

dans les bacs l aveurs . 

Nous avons vu que le sulfate de p l o m b est en t ra îné vers 

le condenseur p a r les ven t i l a teurs placés au s o m m e t de la 

tour . La cons t ruc t ion in té r i eu re du c o n d e n s e u r est telle 

que les par t i cu les de sulfate de p l o m b se classent su ivan t 

leur densi té . C h a q u e condenseur reçoi t les p rodu i t s de 

deux fours"et fonct ionne j u s q u ' à ce qu ' i l con t i enne six 

tonnes de sulfate de p l o m b . 

Ce résul ta t s 'obt ient en c inq j o u r n é e s de t ravai l , de 

douze h e u r e s c h a c u n e , p e n d a n t lesquel les on c o n s o m m e 

c inq tonnes de galène et 3 200 k i l o g r a m m e s de coke . 

Après avoir décan té le l iqu ide s u r n a g e a n t au m o y e n 

d 'un robine t p lacé à u n e h a u t e u r convenab le , on m e t le 

bas du réservoir en c o m m u n i c a t i o n avec les bacs de la­

vage. La b o u e de sulfate de p l o m b est d ' abord t rai tée pa r 

l 'acide sul fur ique d i lué , p o u r é l imine r tou te t race de fer, 

puis pa r la soude p o u r neu t ra l i se r l 'excès d ' ac ide s u l f u ­

r ique . 

Le préc ip i té est a lors a m e n é au m o y e n d ' u n e p o m p e 

dans des fil tres-presses où il est soumis à u n e press ion de 

7 k i l o g r a m m e s . D a n s ces c o n d i t i o n s , il n e re t ien t q u e 10 

à 10 ° / 0 d ' e au . F i n a l e m e n t on le dessèche d a n s u n e é l u \ e 

à la t e m p é r a t u r e de 66 -70° C . 

I L Brevet français, n° 2 i 3 5 5 y . 18 m a i 1891 . — Ce 

procédé a p o u r b u t la t r ans fo rma t ion d u p l o m b m é t a l l i ­

que d ' abo rd en acéta te , pu i s en sulfate pa r l 'ac t ion succes­

sive de l 'acide acé t ique d i lué et de l ' ac ide sul fur ique sur 

l ' acéta te fo rmé. 

P o u r cela, on p r e n d du p l o m b méta l l ique que l 'on r é -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d u i t en feuilles, en r o g n u r e s , ou filaments. O n le place 

d a n s des cuves de préférence sans con tac t avec l ' eau , et 

sans l o n g u e expos i t ion à P a i r . L e p l o m b est soumis à 

l ' ac t ion de l 'ac ide acét ique d i lué , pu i s on re t i re le l i ­

q u i d e . Le p l o m b res tan t do i t après cet te ac t ion , avoir as­

sez peu de cohés ion p o u r q u e l 'a i r pu i sse passer au t r a ­

vers . O n le laisse a insi à l ' ac t ion de l 'a ir u n t e m p s suffi­

sant de m a n i è r e à ce q u e ce de rn ie r puisse le péné t re r 

c o m p l è t e m e n t . E n s u i t e , on ajoute u n e nouvel le c h a r g e de 

p l o m b sans toutefois que cette de rn iè re c h a r g e tasse la 

p r e m i è r e et c o m p r i m e le p l o m b de m a n i è r e à le me t t r e en 

m a s s e , pu i s on renouve l l e le t r a i t e m e n t à l 'acide acé t ique 

et on opè re c o m m e p o u r la p r e m i è r e fois. O n c o n t i n u e 

ainsi j u s q u ' à ce q u e la cuve soit p l e ine . P o u r a m e n e r l 'a i r 

d a n s la masse , on p e u t se servir d ' u n ven t i l a teur . Q u a n d 

on a u n e q u a n t i t é suffisante d 'acé ta te , on le t ra i te p a r 

l 'acide sul fur ique q u e l 'on ajoute r a p i d e m e n t en a g i t a n t 

v i o l e m m e n t la masse . On laisse dépose r le s idfate, pu i s 

on le m e t à sécher et enfin on le broie pour le r édu i r e en 

p o u d r e des t inée à être mé langée à l ' hu i l e . 

I I I . U n p rocédé qu i d o n n e de très b o n s résul ta ts consis te 

à pa r t i r d ' u n acéta te bas ique de p l o m b , de m a n i è r e à per ­

d r e le m o i n s possible d ' ac ide acé t ique . O n préc ip i t e ce sel 

à u n e t e m p é r a t u r e d ' env i ron 5o° avec de l 'acide sul fur ique 

à 5 o 7 _ 
L a réac t ion est la su ivante : 

P b ! l ( 0 H ) s ( G i ! I I ; , 0 , , ) ! î - i - S 0 t H i ! = P b ( C s H ' 0 a ) ! ' - i - S 0 4 P b + a H 2 O . 

Q u a n d on veut l ' app l ique r à la p r é p a r a t i o n des j a u n e s de 

c h r o m e , il faut avoir soin d e n e pas a jouter u n excès 

d ' ac ide su l fu r ique , s inon le préc ip i té floconneux de sulfate 
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se t ransforme en u n e modif icat ion cr is tal l ine q u e les c h r o ­

mâtes n ' a t t aquen t qu ' avec b e a u c o u p de l e n t e u r . 

Il faut a lors conserver à la l i queu r u n cer ta in degré de 

basicité et il est facile d ' a r r iver à ce résu l ta t en su ivan t 

l 'opérat ion avec le réactif P fundt au c h l o r u r e m e r c u i ï q u e . 

La masse ob tenue est passée au filtre-presse; l ' acé ta te de 

p lomb soluble est recueil l i p o u r être r e t rans fo rmé en sous-

acétate : le sulfate est emp loyé tel que l . 

Le sulfate de p l o m b est un p r o d u i t de déchet des fabr i ­

ques d ' impres s ion et des. te in turer ies ; dans ce cas , il est 

très i m p u r ; si on p e u t se le p r o c u r e r à très b o n 

compte , il est assez avan tageux de le t r ans former en c a r ­

bonate de p l o m b en le faisant boui l l i r avec u n g r a n d ex­

cès de ca rbona te de soude ; ce ca rbona te peut être e m p l o y é 

c o m m e la cé ruse , dans la fabricat ion des j a u n e s de 

c h r o m e . 

IV. ProcédéMacdonald (Brevet Allemand, 3 8 8 3 - 1 8 9 / 1 } . 

— Ce p r o c é d é est s u r t o u t dest iné à ob ten i r d u sulfate d e 

p l o m b , p r o p r e à r e m p l a c e r la cé ruse . 

Il cons is te à faire passer u n cou ran t d 'a i r ou d ' oxygène 

à t ravers u n e couche de galène fondue placée dans u n con­

vertisseur à r evê t emen t in te rne bas ique . 

P r o p r i é t é s . — Le sulfate de p l o m b c o m m e r c i a l est 

une p o u d r e b l anche et l o u r d e , insoluble dans l ' eau , sen­

s iblement soluble dans l 'ac ide ni t r ique concen t ré et su r tou t 

dans l 'acéta te d ' a m m o n i u m . 

L 'acide c h l o r h y d r i q u e le d issout plus ou m o i n s , su i ­

vant sa concen t r a t i on , en d o n n a n t d u c h l o r u r e de p l o m b , 

qui se préc ip i te l o r s q u ' o n étend d ' eau . 

Par l 'acide n i t r i que , la solubil i té a u g m e n t e , pu is d i m i ­

nue q u a n d l ' ac ide se concen t r e . 

Industries du Plomh et du Mercure. T. lï. 5 
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L'acéta te (le p l o m b , le c h l o r u r e s t anneux en so lu t ion 

c h l o r h y d r i q u e , les acétates alcal ins dissolvent auss i P b C P , 

sans le décompose r . 

Le sulfate de p l o m b peu t être fondu sans décompos i ­

t ion ; m a i s à u n e t e m p é r a t u r e élevée, et en vase ouver t , il 

p e r d l en t emen t u n e par t ie de son po ids et au r o u g e b l a n c 

il pe rd tout son acide. Auss i , q u a n d on le calc ine à l ' abr i 

de l ' a i r , il laisse un rés idu de l i t h a r g e . 

F o n d u en présence, d ' u n e matière, s i l iceuse, il se d é c o m ­

pose en par t ie en d o n n a n t du sil icate de p l o m b . 

Le c h a r b o n , l ' oxyde de ca rbone , l ' h y d r o g è n e rédu i sen t 

le sulfate de p l o m b à u n e t e m p é r a t u r e peu élevée en for­

m a n t , su ivan t les p r o p o r t i o n s d u corps r é d u c t e u r , de 

l ' oxyde , du sous-sulfure ou d u p l o m b mé ta l l i que . 

F o n d u avec d u sulfure de p l o m b , il fourni l du p l o m b 

m é t a l l i q u e , P b S H- S O ' P b = 2 P b 2 S 0 * v voi r t o m e I , 

p a g e 3 8 ) . 

Le fer et le zinc r édu i sen t le sulfate de p l o m b , auss i 

b ien p a r voie sèche q u e p a r voie h u m i d e , en présence 

d ' u n ac ide . 

L e ca rbona te de s o d i u m , les alcalis et la c h a u x le d é ­

c o m p o s e n t aussi fac i lement . 

P o u r régénére r le p l o m b du sulfate de p l o m b , c o m p o s é 

à p e u près sans emplo i , on a p r o p o s é divers m o y e n s . 

T r o m m s d o r l ï et H e r m a n n le traitent, p a r d u zinc en p r é ­

sence d 'eau et de ~ de ch lo ru re de s o d i u m . Il se forme 

u n m é l a n g e de p l o m b mé ta l l i que et de sulfate de zinc 

q u ' o n enlève par lavages . Kraft a p r o p o s é de le t ra i te r p a r 

de l 'acétate de b a r y u m qu i le t r ans fo rme en acétate de 

p l o m b . 
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S u l f a t e s b a s i q u e s d e p l o m b . — n S O ^ P b , / ) P b O . O n 
a d m e t que le p r o d u i t de l ' ac t ion de l ' a m m o n i a q u e sur le 
sultate de p l o m b est un sulfate b a s i q u e ; l ' a m m o n i a q u e 
enlève en effet au sulfate n e u t r e la moi t i é de son acide et 
donne le sel bas ique S O ' P b , P b O . 

' E n é tud ian t l ' ac t ion de l 'acide sulfurique sur l e s o x v d e s 
de p l o m b , en vue de voi r ce qui sn passe dans les accu ­
mula t eu r s , Krankland a o b t e n u , avec du p l o m b f inement 
divisé, un sel pu lvé ru len t j aune rougeà l re 3 S O ' P b , .7PbO 
qu ' i l cons idère c o m m e la po r t ion active des a c c u m u l a ­
teurs et, avec le m i n i u m , u n sel r o u g e b r u n , 2 ( S 0 ' T ' b ) , 
P b O ' , 2 IPO qui in terv ient éga l emen t d a n s les réac t ions . 

Ou a p r o p o s é d ' e m p l o y e r le sulfate bas ique de p l o m b 
et d ' au t res sels bas iques c o m m e succédanés de la céruse , 
et l 'on a i m a g i n é un g r a n d n o m b r e de procédés p o u r o b ­
tenir de tels m é l a n g e s de sulfate et d ' b y d r a t e de p l o m b ; 
par exemple on chauffe du sulfure avec du ca rbona te de 
m a g n é s i u m ou de ca l c ium ou b ien on trai te pa r l ' ac ide 
sul fur ique de l 'acéta te bas ique d u p l o m b . 

On peut encore oxyde r le sulfure de p l o m b ou bien in ­
corporer au sulfate des sels à ac ide p e u éne rg ique , 
c o m m e les bo ra t e s . 

L 'addi t ion , à d u sulfate de p l o m b n e u t r e , d ' o x y d e de 
p l o m b , rend le sulfate de p l o m b p lus fusible. 

Il se p rodu i t , su ivant la p ropor t ion d ' oxxde ajouté, des 
mat iè res don t la lusibil i lé et la t r anspa rence a u g m e n ­
tent . 

B i s u l f a t e d e p l o m b c r i s t a l l i s é . S O T b , S O M I ^ H - O . 
— En chauffant d u m i n i u m ou de la l i tha rge avec de 
l 'acide azot ique, de l 'alcool et de l 'acide sn lh i r ique d i lué , 
on obt ient u n bisulfate de p l o m b sous forme do pail let tes 
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ressemblan t à celles de l 'ac ide salies l iquc cris tal l isé (Born-

t raoger ) . 

Ce bisulfate est cu r i eux pa r la p ropr ié té qu ' i l a de se d é ­

compose r sous l ' inf luence des alcal is caus t iques et c a r b o ­

nates et p lu s faci lement q u e le ca rbona te neu t r e . O n p e u t 

se servir de cette p ropr ié té p o u r le dosage du p l o m b en p r é ­

sence de sulfite de p l o m b et d 'ac ide su l fu r ique l ib re . O n 

p r o d u i t d u bisulfate de p l o m b que l 'on trai te p a r u n b i ­

ca rbona te alcal i . Le ca rbona te de p l o m b est dosé ensu i t e 

pa r les m é t h o d e s usuel les . 

PERSULFATE DE PLOMB ( S O l j i P b 

P r é p a r a t i o n p a r é l e c t r o l y s e de l ' ac ide s u l f u r i q u e 
e n t r e é l e c t r o d e s d e p l o m b (3f\,a). — On se sert d ' a c ide 

su l fu r ique , de densi té 1 , 7 à 1 , 8 . On élect rolyse avec u n e 

dens i té d e cou ran t de a à 6 a m p è r e s pa r déc imè t r e c a r r é . 

La t e m p é r a t u r e ne doi t pas dépasser 3 O " . A plus h a u t e 

t e m p é r a t u r e , il se sépare du b ioxyde pa r h y d r o l y s e . 

Le r o n d e m e n t dans de bonnes cond i t ions atleinL Go ° / 0 . 

P o u r ob ten i r le sel sec on sèche lu préc ip i t é s u r u n e p l a q u e 

poreuse d a n s u n dess icca teur . Le p r o d u i t ob tenu con t ien t 

Go à 85 " '„ de persulfate de p l o m b , le reste est d u sulfate 

S 0 4 P b . Les g ra ins qui se t o n n e n t son t b e a u c o u p p l u s 

p u r s ; ils en c o n t i e n n e n t 85 à 9 G " / „ . 

Le persulfate de p l o m b est une p o u d r e b l anche ou j a u n e 

vc rdà t re , difficilement soluble d a n s l 'ac ide sul fur ique con ­

cen t ré ; il se forme parai t - i l u n e combina i son acide S O ' T I 2 . 

( S O l ) á P b . 

L ' ac ide ch lo rhvd i ' i que concen t ré froid d i ssou t le sulfate 

p l o m b i q u c avec u n e cou leur j a u n e et forme du té t rach lo-
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rure cle p l o m b ; le persull 'ate de p l o m b se dissout aussi d a n s 

l 'acide acét ique à / |o" ; il cristall ise par ref roidissement du 

tétracétate en a igui l les b l anches . 

Dans u n e l e s s h e de soude à ao ° / 0 à froid, il y a d i sso­

lution et format ion de P b O (ONa) 2 ou de P b O ( 0 \ a ) 1 . 

La présence du persulfa te de p l o m b a u n e cer ta ine i m ­

por tance au po in t de vue des a c c u m u l a t e u r s . 

D I T INOX VIE DE PLOMB 

P r é p a r a t i o n . — O n c o m m e n c e pa r p répa re r u n e solu­

tion de d i th iona te de m a n g a n è s e en laisanf ag i r le gaz 

sulfureux sur le b i o x y d e de m a n g a n è s e a u sein de l ' eau , 

suivant le p rocédé c o n n u . O n trai te ensui le le d i th iona te 

de m a n g a n è s e pa r le p e r o x y d e d e p l o m b , ce qu i d o n n e 

du d i th iona te de p l o m b et du b i o x y d e de m a n g a n è s e q u i 

peut servir à u n e nouvel le opé ra t ion , mais c o m m e ce de r ­

nier est p lus p u r q u e le m i n e r a i , on peu t l ' employe r auss i 

à la p r épa ra t i on de c o m b i n a i s o n s de m a n g a n è s e . 
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C H A P I T R E V 

iM'J'HATK UÈ PLOMB (AzO'^Pb 

P r e p a r a t i o n . — i° O n ob t ien t ce sel p a r l ' ac t ion d e 

l ' ac ide n i t r i que en excès sur la l i t ha rge ou la céruse . 

L ' ac ide n i t r i que à i 'i ° / 0 ( n ° B a u m e ) est i n t r o d u i t 

d a n s u n e bass ine en fer p l o m b é ; on p o r t e sa t e m p é r a t u r e 

à 8o° avec u n jet de vapeur et on a joute la quan t i t é cor­

r e s p o n d a n t e de l i t ha rge . O n c o n t i n u e à faire passer la va 

p e u r j u squ ' à c o m p l è t e d i s so lu t ion . 

2 ° Procédé W. Mills. — La p remiè re phase de l ' opé ra ­

t ion consis te à p répa re r une so lu t ion a q u e u s e d ' ac ide h y -

drof luos i l ic ique . Si l 'on ajoute de la l i t ha rge en p o u d r e 

fine à cette so lu t ion , d ' u n p o i d s spécifique de 1 , 2 2 à 1 0 " C , 

Ton ob t i en t n o n seu l emen t u n e so lu t ion aqueuse de f luo-

sil icate de p l o m b , ma i s auss i u n préc ip i té q u i para î t ê t r e 

u n fluosilicate de p l o m b b a s i q u e . D a n s le b u t d 'éviter la 

fo rmat ion de ce p réc ip i t é , on chauffe la so lu t ion aqueuse 

d 'ac ide hydrof luos i l i c ique à u n e t e m p é r a t u r e qu i n ' excède 

pas 85" c. avan t d 'y a jouter la l i t ha rge ( f i i , c ) . 

L ' add i t i on de cette subs tance à l 'ac ide c h a u d exerce 

u n e act ion éne rg ique ; la so lu t ion b o u t , de la vapeur se 

d é g a g e , et au t e r m e de l ' opé ra t ion , on obt ien t à la fois 

u n e so lu t ion aqueuse de fluosilicate de p l o m b et u n p r é ­

cipi té de silice gé la t ineuse . 

La présence de cet te de rn iè re est due à ce fait que cet 

ac ide hydrof luos i l i c ique en so lu t ion aqueuse est capable d e 
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dissoudre une, grani le quan t i t é d ' ac ide s i l ic ique , qui ce­

pendan t est mis en l iber té par l ' addi t ion de la base . 

Il vaut m i e u x , en p ra t ique , e m p l o y e r l 'acide h y d r o f l u o -

silicique en léger excès ou sa ture r l 'acide a q u e u x de l i ­

tha rge p n h é r i s é e , j u s q u ' à ce q u e la solut ion de fluosilicate 

de p l o m b ob tenue reste neu t re en p résence de la t e in ture 

de tourneso l , mais pour des ra i sons p r a t i q u e s , il est préfé­

rable d 'ob ten i r u n e solut ion de fluosil icate de p l o m b q u i 

soit l égèrement ac ide après filtrage d u p réc ip i t é de si l ice. 

Après avoir p réparé ainsi u n e so lu t ion aqueuse de fluo­

silicate de p l o m b , on y ajoute d u n i t ra te de sod ium ; il 

s 'ensuit la réac t ion suivante : 

S i F r P b + 9. AzO'A'a ^ S iF B Na 2 + ( A z 0 3 ) 2 P b . 

On peu t a jouter ce n i t ra te de s o d i u m , soit à l 'état de 

poudre fine, soit en u n e forte d isso lu t ion aqueuse . O n 

peut éga lement e m p l o y e r du n i t ra te de po t a s s ium au l ieu 

de n i t ra te de s o d i u m . D a n s les deux cas , on obt ien t ainsi 

une solut ion aqueuse de n i t ra te de p l o m b et u n p r é c i ­

pité de fluosil icate du mé ta l a lcal in . O n sépare la solut ion 

de n i t ra te de p l o m b de ce préc ip i té en la issant se former 

u n dépôt et en f i l trant . Il n ' y a p lu s q u ' à faire cristall iser 

la so lu t ion . 

Q u a n t au fluosilicate d u mé ta l a lca l in , on le lave et on 

le fait sécher à u n e t e m p é r a t u r e vois ine de i o o \ 

La so lu t ion d 'azotate de p l o m b peut aussi servir de 

po in t de dépar t p o u r p répa re r soit le ca rbona te bas ique , 

soit le f luorure , soit le sulfate. 

P r o p r i é t é s . — L'azotate de p l o m b cristall ise en o c t a ­

èdres régul ie rs ; il se d issout dans i par t ie 189 d 'eau à 

i / ° 5 et dans o pa r t i e 7 d ' eau à t o o 0 . Chauffés, les c r i s -
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taux décrép i ten t parce qu ' i l s con t i ennen t de l 'eau m é c a n i ­

q u e m e n t in terposée en t re l eu r s lamel les . 

À u n e t e m p é r a t u r e élevée, l 'azotate de p l o m b se d é c o m ­

pose en o x y g è n e , pe roxyde d 'azote et protoxv de de p l o m b ; 

c'est d 'a i l leurs de ce p r o d u i t don t on se sert dans les l abo­

ratoires p o u r la p répa ra t ion du p e r o x y d e d 'azote . 

Il est souvent e m p l o y é c o m m e o x y d a n t . 

L a d isso lu t ion d 'azotate de p l o m b , m a i n t e n u e en ébulli-

l ion avec u n excès d ' oxyde de p l o m b d o n n e , par refroidis­

semen t , des lamel les nacrées d 'azolalo bas ique A^O ' . 

P b . O I I . 

Si au l ieu d ' oxyde de p l o m b , on m e t des l ames minces 

de p l o m b en contact p r o l o n g é avec la d i s so lu t ion chaude 

d 'azotate n e u t r e , u n e par t ie d u p l o m b se d issout sans dé­

g a g e m e n t de gaz ; la l iqueur se colore en j a u n e , et laisse 

déposer , p a r ref ro id issement , de larges l amel les c r i s ­

tal l ines j a u n e s , qu i pa ra i s sen t être u n e c o m b i n a i s o n 

d 'azoti te et d 'azotate de p l o m b ( A z 0 3 ) a P b -+- (AzO-) 1 , P b 

-+- I P O . 

O n prépare l'uzolite neutre de plomb ( A z O 2 ) ' P b en fai­

sant passer d a n s la d i sso lu t ion de ce sel , u n couran t 

d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . Cet azoti te n e u t r e p e r m e t d ' o b ­

ten i r , p a r doub le décompos i t i on , tous les azoti tes. 

P h o s p h a t e s d e p l o m b . — Il existe t rois p h o s p h a t e s 

de p l o m b . 

L e p h o s p h a t e m o n o p l o m b i q u e est m a l c o n n u ; on 

t rouve s u r t o u t d a n s le c o m m e r c e les phospha t e s di et 

t r i p l o m b i q u e s . 

L e p h o s p h a t e d i p l o m b i q u e P O ' I I P b se p r é p a r e soit en 

m é l a n g e a n t des so lu t ions boui l lan tes d 'ac ide p h o s p h o -

r ique et de n i t ra te do p l o m b , soit p lus é c o n o m i q u e m e n t 
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M T I U T E D E P L O M B 8r 

en mé langean t du phosp l ia tc de soude avec du c h l o r u r e 

de p l o m b . 

Le p h o s p h a t e d imc ta l l i que est u n e p o u d r e b l a n c h e , 

qui cristall ise en se concré tan t . Il est insoluble d a n s l ' eau , 

soluble dans les acides et dans les alcal is , ainsi q u e d a n s 

une solut ion de sel a m m o n i a c . La cha leur le t r ans fo rme 

en p y r o p h o s p h a t e . Chauffé avec du c h a r b o n il fourni t d u 

p l o m b et du p h o s p h o r e qu i dist i l le . 

Le p h o s p h a t e t r ip lo inb ique (PO 1 ) ' 2 P b 3 s 'obt ient soit en 

d é c o m p o s a n t le p h o s p h a t e d ip lon ib ique pa r l ' a m m o n i a ­

que , soit en p r éc ip i t an t l 'acétate de p l o m b pa r le phos ­

pha te de soude o rd ina i r e ; il y a alors de l 'ac ide acét ique 

mis en l iber té . 

C'est u n sel b l a n c , mo ins fusible q u e le p h o s p h a t e d i -

p l o m b i q u e . Il se d issout dans l 'acide n i t r i que en se d é c o m ­

posant par u n excès de cet ac ide . 

A r s é n i a t e d e p l o m b . — C o m m e p o u r les p h o s p h a t e s , 

on connaî t trois arséniates de p l o m b ; dans le c o m m e r c e , 

o n t rouve u n i q u e m e n t l ' a rsénia te t r i p l o m b i q u e : (;VsO') 2 

P b 3 . 

O n le p r épa re en p réc ip i t an t un sel de p l o m b pa r l ' a r ­

sénia te de soude . 

ClinOMATE XEI'TllE D E P L O M B Cl 'O ' P b 

( J AXNE D E CHROME) 

P r é p a r a t i o n . — i ° O n préc ip i t e par d u c h r o m a t e de 

s o d i u m ou d u b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m , sa turé par des 

c r i s t aux de soude , u n e solut ion de n i t ra te de p l o m b . O n 

recuei l le le p réc ip i t é ; on le lave et on le fait sécher . 

5. 
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2 ° Par ëlectrolyse. — O n p r e n d u n e a n o d e de p l o m b 

et u n m é l a n g e de c h r o m a t c et d e ch lora te solubles ; on 

ob t ien t p lus de c h r o m a t e q u a n d la p r o p o r t i o n de ce der ­

n ie r p a r r a p p o r t à celle d u ch lo ra t e dissous est faible, q u e 

dans le cas con t r a i r e . 

P r o p r i é t é s . — Le c h r o m a t c de p l o m b se présen te soit 

avec uno cou leu r j a u n e c i t ron q u a n d il est. p réc ip i t é 

a m o r p h e , soit avec u n e c o u l e u r r o u g e a u r o r e , et la n u a n c e 

t end de p l u s en p lu s sur le r o u g e au fur et à m e s u r e q u e 

le sel est p lus b a s i q u e . 

11 est inso luble dans l ' eau et l ' ac ide acé t ique , à pe ine 

soluble dans l 'ac ide azot ique é tendu et faci lement d a n s la 

lessive de po ta s se . 

Il est ina l té rab le à l 'a i r et peu t se dessécher c o m p l è t e ­

ment à TOO". Il fond au r o u g e . Chauffé avec dos ma t i è r e s 

o r g a n i q u e s , il leur cède faci lement de l ' oxygène : c'est u n 

o x y d a n t très é n e r g i q u e . 

A p p l i c a t i o n s . — C'es t un p r o d u i t indus t r ie l q u e l 'on 

emp lo i e , en impres s ion , pa r exemple p o u r ob ten i r des 

j aunes rés is tant à l ' oxyda t ion (dessins j a u n e s sur fond d ' i n ­

d igo pa r r ongeage ) . 11 en t re dans la fabr icat ion des j a u n e s 

de c h r o m e de c o m m e r c e , du j a u n e de C o l o g n e , d u j a u n e 

j o n q u i l l e . 

Les combina i sons de l 'acide c h r o m i q u e et d u p l o m b 

cons t i t uen t , depu i s bien l o n g t e m p s déjà, des mat iè res co­

loran tes artificielles. El les p résen ten t , su ivant le m o d e de 

p r é p a r a t i o n et l eu r c o m p o s i t i o n , les nuances les plus-

d iverses , depu i s le j a u n e le p lu s pâle j u s q u ' a u r o u g e à 

reflets b l euâ t re s . Cet te d ivers i té est due , en pa r t i e , à cer­

ta ines p ropr ié tés p h y s i q u e s (densi té et forme cr is ta l l ine) . 
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Le c h r o m a t c de p l o m b c h i m i q u e m e n t p u r ne peu t four­
nir q u e les variétés pâ les , d ' un j aune c i t ron c la i r . F r a î c h e ­
men t précipi té à u n e t empéra tu re ne dépassan t pas i3° 
G, il cons t i tue , il est v ra i , u n p rodu i t bien clair et léger , 
mais il devient r a p i d e m e n t foncé, sa densi té a u g m e n t e et 
à la longue il pe rd les p iopr ié tés (pie do ivent posséder 
les nuances claires ( 1 7 , a ) . 

P o u r ob ten i r la n u a n c e la p lus c la i re , on est forcé de 
précipi ter , en m ê m e t emps q u e le c h r o m a l e de p l o m b , un 
au t re corps qu i empêchera i t la con t rac t ion des par t icu les 
de c h i o m a t e , cause p r e m i è r e des inconvén ien t s don t il est 
quest ion c i -dessus . 

E t à cet effet, le sulfate de p l o m b j o u e u n rôle p r é ­
p o n d é r a n t depu i s b i en l o n g t e m p s déjà. 

P o u r p r épa re r les différents c h r o m â t e s de p l o m b neu t re s , 
on peu t pa r t i r aussi bien de l 'acétate neu t r e de p l o m b que 
d e l ' a c é t a t e b a s i q u e , et on ob t i en t les me i l l eu r s r é su l t a t s , 
en versant dans la solut ion p l o m b i q u e , m a i n t e n u e en 
m o u v e m e n t à l ' a ide d ' u n ag i t a t eu r m é c a n i q u e , la so lu t ion 
c h r o m i q u e . D ' u n e man iè re généra le , la n u a n c e du c h r o ­
ma tc est d ' a u t a n t p lus p u r e et p lus vive q u e la concen t r a -
l ion est p lus faible, la t e m p é r a t u r e p lus basse et l ' ag i ta t ion 
p lus in tense . 

La p r épa ra t i on des ch româtes jaunes t i ran t sur 
l ' o rangé présen te moins de difficultés. O n obt ient des 
nuances p lus ou m o i n s rougeà l r e s , su ivant q u ' o n e m ­
ploie u n acétate p lus o u m o i n s b a s i q u e , q u ' o n fait la 
précipi ta t ion en solut ion p lus concent rée et à t empéra tu re 
p lus élevée. 

S e s i n c o n v é n i e n t s e n t e i n t u r e . — L ' in tox ica t ion est 

réel le , m a i s le co loran t a l ' avan tage de résister très b ien à 
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la l umiè r e et à l ' h u m i d i t é . O n n e possède pas d a n s les 

cou leurs de la houi l le de succédané satisfaisant (/ i / i ,a). 

C h r o m a t e d e p l o m b b a s i q u e ( rouge d e c h r ô m e , rouge 

turc) C r O ' ' P b , P b O . — Le chromate de plomb basique 

de cou leu r r o u g e c inabre ou rouge turc s 'obt ient en faisant 

boui l l i r du c h r o m a t e neu t r e de p l o m b avec du lait de 

chaux ou de la lessive de soude faible, ou encore p a r ebul­
l i t ion d ' une solut ion de c h r o m a t e n e u t r e de s o d i u m ou de 

p o t a s s i u m avec de la céruse . 

On p e u t aussi fondre d u c h r o m a t e de p l o m b et du n i ­

t r a t e de p o t a s s i u m , laver à beau la masse no i re ob tenue , 

ce qui laisse u n e p o u d r e r o u g e c inab re . 

L e c h r o m a t e ba s ique forme des c r i s t aux dont la cou l eu r 

varie du jaune au rouge , su ivan t la m a n i è r e don t on les 

obt ient et qu i cèdent à l 'ac ide acé t ique la moi t ié de l eu r 

p l o m b . 

SILICATES DE PLOMB 

La silice chauffée avec de l ' oxyde de p l o m b s 'y c o m b i n e 

faci lement en d o n n a n t une ma t i è re t r a n s p a r e n t e , incolore 

si la silice est en g rand excès, colorée en j a u n e ou en 

b r u n , si c'est l ' oxyde de p l o m b qu i d o m i n e . 

La fusibilité de cette subs tance a u g m e n t e avec la p r o ­

po r t i on d ' o x y d e de p lornb qu 'e l l e r en fe rme , mais on n ' a 

• j a m a i s isolé de sil icate de p l o m b défini. 

C e p e n d a n t , ces co rps on t u n e g rande i m p o r t a n c e i n d u s ­

tr iel le ; associé aux sil icates a lca l ins , le si l icate de p l o m b 

cons t i t ue le cristal ; il en t re éga lement , c o m m e n o u s 

l 'avons vu , d a n s la compos i t ion d e l à couverte des faïences 

et des po te r ies . 
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E m p l o i d e s s i l i c a t e s d e p l o m b d a n s l e s m a n u f a c ­
t u r e s d e p o t e r i e . — T h o r p e e t S i m m o n d s ont cherché à 

dé terminer les facteurs q u i en t ren t dans la solubi l i té des 

composés du p l o m b q u ' o n rencon t re dans les poter ies et par 

suite d ' appor t e r q u e l q u e l u m i è r e sur les e m p o i s o n n e m e n t s 

sa turn iens . Ils ont t rouvé que la quan t i t é de p l o m b dissous 

n'est pas forcément en r a p p o r t avec la quan t i t é de p l o m b 

•existant d a n s les sil icates. Elle dépend au con t ra i r e , très 

ne t tement d u r a p p o r t qui existe ent re les oxydes acides et 

les[oxvdes bas iques ; la teneur des acides bas iques n ' a q u e 

peu d ' inf luence sur la t eneur en p l o m b d issous 

F l u o s i l i c a t e d e p l o m b . — O n ajoute u n dérivé o x y ­

géné de p l o m b à l 'acide bydro l luos i l i c ique , on chauffe p o u r 

accélérer la réac t ion on ajoute de l 'eau et on filtre. 

On peu t encore traiter la galène par l ' ac idef luosi l ie ique 

de densi té i , S o , envoyer de l 'air dans le m é l a n g e et ajouter 

•ensuite de l 'eau p o u r former u n e so lu t ion . 

Nous avons vu q u ' u n e solut ion de fluosilicate de p l o m b , 

con t enan t u n excès d 'ac ide f luosi l icique, cons t i tua i t u n 

excellent é lec t ro ly te p o u r l 'affinage d u p l o m b ; cet te s o l u ­

tion est en effet b o n n e conduc t r i ce du c o u r a n t é lect r ique ; 

elle est d ' u n e m a n i p u l a t i o n facile et ne se volatilise pas 

pendan t l ' é lec t rolyse ( 9 , 0 ) -
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C I 1 V P I T R E YI 

C A I I H O X A T E D E P L O M B CO ! P b 

E t a t n a t u r e l . — Le ca rbona te (le p l o m b se r e n c o n t r e 

dans la n a t u r e fcérusitc) où il forme avec la galène le 

p r inc ipa l m i n e r a i de p l o m b ; on le t rouve en g r a n d e 

q u a n t i t é dans les filons de ga lène ou en pu i s san t s a m a s 

exempts de sulfure , il est, en généra l , mo ins argentilère-

q u e les ga lènes . 

C o n s t i t u t i o n . P r o p r i é t é s g é n é r a l e s . — Quant i on 

soume t à l ' ac t ion de la cha leur le ca rbona te de p l o m b , il 

perd de l ' ac ide c a r b o n i q u e et laisse u n ré s idu d ' o x v d e ; 

calc iné m o d é r é m e n t au contac t do l 'a i r , il s 'oxyde en 

m ê m e t emps qu ' i l perd son a n h y d r i d e ca rbon ique et 

d o n n e do l 'oxyde salin rouge ( m i n i u m ) ; les réducteurs-

chauffes avec lui le r a m è n e n t faci lement à l 'état de m é t a l . 

Le ca rbona te de p l o m b est insoluble dans l ' eau , et à 

pe ine soluble dans l 'eau cha rgée d ' a n h y d r i d e carbo­

n i q u e ; il se comb ine faci lement à divers s e l s ; au c h l o ­

r u r e en d o n n a n t un c o m p o s é C O ' P b , P b C l 2 que l 'on r e n ­

con t re dans la n a t u r e (pliosgcnilej ; au sulfate, p o u r 

fo rmer u n au t r e composé na tu r e l 3 ( C O ' P b ) ( S O ' P b ) 

( l e a d h i l l i l c \ II se p r o d u i t éga lemen t des ca rbona te s 

doub le s avec les ca rbona tes alcal ins ou a \ cc le ca rbona te 

de ca l c ium. 

Le ca rbona te do p l o m b peu t s ' un i r à l ' o \ \ d e p o u r f o r ­

m e r u n ca rbona te bas ique (corusej . 
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Quand on chauffe en t ube scellé vers i 3 o ° p e n d a n t 

quelques heu re s , u n mé lange d 'acéta te t r ibas iquo do 

plomb et d 'u rée (qu i , sous l 'ac t ion de l 'eau, à t e m p é r a ­

ture élevée se change en ca rbona te d ' a m m o n i u m ) , la l i ­

queur a b a n d o n n e u n e belle cr is tal l isat ion en pai l le t tes 

nacrées, en tables hexagona le s , semblables à celles d ' u n 

minéral très r a re , Yhydrocérusile, t rouvé en Sicile et en 

Ecosse, et qu i cont ien t a ( C O T b ) •+- P b O J F O ; c 'est là 

précisément la compos i t ion de n o m b r e u x échant i l lons de 

céruse, et ce p r o d u i t indus t r i e l cont ient des quan t i t é s d e 

carbonate n e u t r e et d ' oxyde qu i var ien t depu i s celles qui 

entrent dans l ' h y d r o c é r u s i t e j u s q u ' a u ca rbona te de p l o m b 

pur ( 2 1 , a ) . 

On peut cons ta ter faci lement que toutes les céruscs i n ­

dustrielles sont u n mé lange de cérusi te et d ' h \ d r o c é r u s i l e 

en propor t ions var iables . E n effet, si l 'on examine ces 

produits au mic roscope , on [constate que les p rodu i t s o b ­

tenus par l ' anc ien procédé de C l i chy sont formés d ' a i ­

guilles de cérusi te mélangées avec des lamel les h e x a g o -

nales d ' h y d r o c é r u s i t e qu i fo rment la majeure p a r t i e de la 

substance. 

Au con t ra i r e , le blanc d'argent, ob tenu en p r éc ip i t an t 

l 'acétate neu t re de p l o m b par le ca rbona te de s o d i u m , est 

presque en t i è r emen t cons t i tue pa r de pet i t s p r i smes o u 

doubles py r amides très a iguës de cérusite; d ' a u t r e p a r t , 

une solut ion bou i l l an te de sous-acé ta te de p l o m b t ra i tée 

par u n cou ran t d ' a n h y d r i d e ca rbon ique fourni t une 

massé de lamel les hexagona les en m ô m e t emps q u ' u n e 

p ropor t ion var iable de peti ts p r i s m e s de cérus i te . E n f i n , 

c'est encore en ma jeu re par t ie de lamel les d ' h y d r o c é r u ­

site qu 'es t formé l ' endu i t b l a n c qu i recouvre le p l o m b 

a b a n d o n n é d a n s l 'eau distillée au contact de l ' a tmosphè re . 
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C É U I . S E 

H i s t o r i q u e . — Les Grecs et les R o m a i n s savaient 

p r épa re r la cé ruse et s 'en servaient n o n seu lement pour 

la p e i n t u r e , mais aussi p o u r la p répa ra t ion du b lanc de 

fard. 

P l i n e décr i t sa p répa ra t ion de la façon suivante : 

« O n i n t r o d u i t des l ames de p l o m b dans des out res 

-contenant d u v ina ig re , q u ' o n laisse bouchées pendan t 

h u i t j o u r s . Su r ces l a m e s , il se dépose u n e masse q u ' o n 

en lève ; on les r ep longe ensui te dans les ou t re s , on les 

racle de nouveau au bou t de que lque t emps et ainsi de 

-suite j u s q u ' à ce q u e la m a t i è r e m a n q u e ». 

D ' a p r è s V i t ruve . les R h o d i e n s me t t a i en t des sa rmen t s 

-dans des tonneaux, c o n t e n a n t du v ina ig re , pu is plaçaient 

des l ames de p l o m b sur les sa rmen t s ; au bou t d ' u n cer­

ta in t e m p s , le p l o m b étai t t r an s fo rmé en cé ruse . 

D a n s l'Iconographie de D i d i o n , n o u s t rouvons le m o t 

fard r e m p l a ç a n t le m o t céruse : 

« Prenez du p l o m b , coupez- l e en larges m o r c e a u x et 

« suspendez ces m o r c e a u x dans u n e m a r m i t e r empl ie de 

« v ina ig re . Bouchez h e r m é t i q u e m e n t et en te r rez - l a dans 

v d u fumier n o n fe rmenté et dans u n endro i t c h a u d . A U 

« b o u t de dix ou quinze j o u r s déterrez la m a r m i t e et faites 

« t o m b e r les m o r c e a u x de p l o m b sur d u m a r b r e p o u r les 

« b r o y e r . Recuei l lez le p r o d u i t dans u n vase large où 

« vous les ferez sécher et vous aurez de ¿ 0 / 1 fard ». 

C'est de Venise , q u i avai t le rôle p r é p o n d é r a n t dans les 

indus t r i e s de luxe p r o p r e m e n t di tes , q u e la F r a n c e passe 

p o u r avoir t iré la cé ruse . 

A U X XIII" et x i v ' s iècles, la fabricat ion de la céruse s'est 
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localisée en Ho l l ande ; elle avait c o m m e point d ' a c c l i m a ­

tation d ' abord les nécessi tés du c l ima t , p ins la r ichesse d u 

pays , et enfin les chu t e s d ' eau . 

K r c m s , en H o n g r i e , l'ut aussi un des p r i n c i p a u x et des 

plus anciens cent res de fabricat ion de la céruse et ses 

produi ts ont tou jours été considérés c o m m e de qual i té 

supér ieure . 

Veniseavai l conservé la sup réma t i e cle la qual i té , ma i s les 

communica t ions des provinces du Nord et de notre capi tale 

avec la Hol lande et l 'Angle terre étaient p lus c o m m o d e s . 

Au xvi" siècle, l ' a r t p renan t u n caractère n o u v e a u , la 

céruse devint un des gros p rodu i t s de la p e i n t u r e , bien 

qu'el le semble avoir été r a r e m e n t e m p l o y é e p u r e (voir 

Falsifications). 

On rencon t r e à cet te époque le m o t Céruse dans cer-

rains g r imoi res de recet tes de p a r f u m e u r s s u r t o u t de p r o ­

venance i ta l ienne et ensui te d a n s que lques ouvrages , tels 

que celui d u s ieur P o r n e t (L'Histoire des drogues). 

La Céruse était t irée p a r la d rogue r i e par i s ienne de 

différentes sources et pa r t i cu l i è rement de Ho l l ande , 

c o m m e le p r o u v e n t les écri ts des au t eu r s du t emps (2G). 

La céruse devint a lors de p lus en p lu s d e m a n d é e pa r 

les a rch i tec tes , si b ien q u ' a u c o m m e n c e m e n t du siècle 

dern ie r , les fabriques i m p o r t a n t e s de M. T h . Lefebvre et 

de P o u l m a n s 'élevèrent à Li l le . 

Ce ne fut q u e l e n t e m e n t que les Hol landais a b a n d o n ­

nèren t le m a r c h é , car n o u s voyons encore , en 1827, 

l ' i n t roduc t ion de l eu r s p r o d u i t s se chiffrant p o u r u n e 

s o m m e i m p o r t a n t e , m a i s p o u r d i spara î t r e ensui te t rès 

p r o m p t e m e n t . 

A pa r t i r de ce m o m e n t , le m a r c h é français resta la p r o ­

pr ié té de l ' i ndus t r i e na t iona le . 
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Vers I8/JJ env i ron , le pe in t re conscul i t à r e m p l a c e r 

peu à peu la céruse en p o u d r e par la céruse b r o d é e a 

l ' hu i le . 

U n procédé nouveau favorisa ce c h a n g e m e n t . 

M M . Bezançon frères furent les p r e m i e r s qui l 'ut i l isè­

ren t . 11 consiste à m é l a n g e r d i r ec t emen t l 'hu i le à la cé­

ruse encore h u m i d e de l 'eau qu i a servi à sa m o u t u r e . La 

céruse mise en con tac t avec u n corps gras se l ' a ss imi le en 

a b a n d o n n a n t l 'eau d o n t elle est cha rgée . 

11 ne s 'agissai t p lus alors qu ' à la l'aire passer ent re des 

cy l indres p o u r la lus t re r . 

C o n s t i t u t i o n d e l a c é r u s e i n d u s t r i e l l e . — La véri­

table céruse possédant le p lus g r a n d pouvo i r couvran t e.̂ t 

u n ca rbona te bas ique de p l o m b d o n t la compos i t i on se 

r a p p r o c h e le plus de la formule 2 C O ' P b , P b ' O I I ) con­

tenan t I T , 3 G ° / 0 d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e ; 2 , 3 3 °/ d ' eau 

et 8G,3 1 °/o d ' o x y d e de p l o m b . 

Les blancs de p l o m b r é p o n d a n t à cette compos i t ion sont 

p répa rés par l ' ancien p rocédé h o l l a n d a i s , celui des c h a m ­

bres ou d ' au t r e s p rocédés d a n s lesquels l 'ac t ion des é l é ­

m e n t s convenables , (air , acide c a r b o n i q u e , acide acét ique 

ou aut res acides et v a p e u r d ' eau ) , a lieu de façon lente 
su r le p l o m b .méta l l ique , t and is q u e les b lancs de p l o m b 

ob tenus par préc ip i ta t ion se r a p p r o c h e n t b e a u c o u p de la 

formule C O T b con tenan t 1 6 , 4 8 % C O , 8 3 , 5 a ° / 0 d ' oxyde 

de p l o m b , P b O . 

Depu i s l o n g t e m p s déjà, W irjncr et Harland ( C h c m . 

I n d . , 1878, p . 17) ont é tud ié la compos i t ion et la const i ­

tu t ion de la cé ruse . I l s l ' envisagent n o n pas c o m m e u n 

ca rbona te bas ique , mais c o m m e une u n i o n molécu la i re en 

p r o p o r t i o n s diverses de ca rbona te et d ' h y d r a t e de p l o m b . 
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fiAr.nriWTE DE Pr.OMH (j ( 

La mei l leure formule serait 3 C 0 ' P b , i P h ^ O T I V tenan t 

1 2 , 6 7 % C O 2 ; i , 7 3 % 1 1 - 0 ; 8 5 , 6 0 % P b O . 

FATUIICATION DE LA C É l t U S E 

Les procédés de fabrication de la céruse ac tue l lement 

suivis peuvent être classés de la m a n i è r e suivante : 

1" Procédés qu i on t p o u r b u t la t r ans fo rmat ion d i rec te 

de p l o m b en acétate et ca rbona te ba s ique , pa r l 'ac t ion 

successive de vapeur d 'ac ide acé t ique , d ' a n h y d r i d e carbo 

nique et d ' eau . Le procédé ho l landa i s est le type de ccL'.e-

catégorie. 

2 ° Procédés d a n s lesquels le p l o m b méta l l ique ou à 

l 'état d 'oxyde est d issous dans l 'acide acé t ique et p réc ip i té 

ensuite, sous forme do ca rbona te bas ique par u n c o u r a n t 

d ' anhydr ide c a r b o n i q u e t raversant la so lu t ion (Le p rocédé 

français est le type de cette classe) . Les procédés C a r i e r 

et Matthew s sont éga lemen t des procédés par p réc ip i ta t ion . 

3° Procédés basés sur la décompos i t i on d ' un sel do-

p lomb pa r le cou ran t é lec t r ique . 

4° Procédés qu i on t p o u r effet la p r o d u c t i o n d ' un c o m ­

posé p l o m b i q u e au t r e q u e le ca rbona te . 

Les oxych lo ru r e s de Pa t leson et le sulfate de F i c h e r 

ren t ren t dans cet te ca tégor ie . 

P r o c é d é h o l l a n d a i s . — Ce procédé , d ' a b o r d p r a t i q u é 

en Ho l l ande , est do beaucoup le p lus e m p l o y é , n o t a m ­

men t en F r a n c e . 

11 repose su r le p r inc ipe su ivant : D u p l o m b m é t a l l i ­

que soumis à la doub le act ion de l 'a i r et de l 'acido acé­

t ique d o n n e lieu à un acéta te b a s i q u e qu i , m i s en p r é -
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s e n c e d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e donne de l ' h y d r o c a r b o n a t e 

d e p l o m b et de l 'acétate neu t r e de p l o m b ; ce de rn ie r se 

t r ouve décomposé en g r a n d e par t ie p a r l ' ac ide ca rbon ique 

h u m i d e p r o d u i t pa r la fe rmenta t ion des mat iè res o rga­

n i q u e s : fumier , t année , m a r c de ra i s in , et souvent m ê m e 

p a r u n mé lange de ces différentes ma t i è r e s , cette fermen­

ta t ion p r o d u i t u n e t e m p é r a t u r e p o u v a n t a t te indre 80 et 

m ê m e 100". 

Le p rocessus de la fabr icat ion c o m p r e n d les opéra t ions 

su ivan tes : la p r é p a r a t i o n d u p l o m b à t ra i ter , le m o n t a g e 

d e s loges , la condu i t e de ces dernières p e n d a n t la réact ion 

e t le d é m o n t a g e des loges . 

iSous décr ivons avec détails la m a r c h e des différentes 

o p é r a t i o n s effectuées à l ' u s ine de M. E x p e r t - B e s a n ç o n . 

FABRICATION DE T,A CÉHCSE A T X USINES DE SAINT-ANDRÉ 

L E Z - L r i X E ET DE P A M S ( E X P E R T - T I E Z A V Ç O N ) . 

F o n d e r i e d u p l o m b . — Le p l o m b trai té doi t être 

d u p l o m b doux rall iné de p r e m i è r e qua l i t é . 

I l est reçu en s a u m o n s du po ids de 5o ou 65 k i lo­

g r a m m e s envi ron . Sous ceLte fo rme , il serai t peu m a n i a ­

b l e et présentera i t une surface d ' a t t aque t rop faible pour 

la t r ans format ion c h i m i q u e qu i va ê t re décr i t e . 

O n c o m m e n c e d o n c par fondre le p l o m b p o u r le met t re 

s o u s forme de gr i l les . 

Ces gri l les p la tes on t p a r exemple o m , / i o X o m , i o et 

pèsen t l\ à 5 k i l o g r a m m e s . La surface est très g r a n d e pat-

r a p p o r t au po ids . 

La fusion du plomb s 'opère dans u n e cuve h é m i s p h é ­

r i q u e de 1 m è t r e de d i a m è t r e (ftg. fi). 
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Celte cuve h é m i s p h é r i q u e est surmontée d'une hotte s u r 

laquel le aspi re un fort vent i la teur . 

Les vapeurs de p l o m b peu a b o n d a n t e s à la t e m p é r a t u r e 

de ce travail ( 'ioo° envi ron) sont ainsi en t ra înées loin des 

o u v r i e r s . D a n s les cana l i sa t ions où elles sont c o n d u i t e s , 

elles se condensen t en sous oxvdes , (fui sont recueil l is en 

pet i tes quan t i t é s de t e m p s à a u t r e ; l 'a i r est rejeté é p u r é . 

L o g e s . — Les loges o u fosses à céruse , occupen t une 

g r a n d e superficie dans l 'us ine . La t rans format ion du p l o m b 

y d u r e a ou 3 m o i s . Le s tock de p l o m b en t r ans fo rmat ion 

dans les g randes us ines de céruse p e u t a t te indre i 5 o o 

tonnes et p lus . 

C'est l ' i nconvénien t du Procédé Hollandais. 

Ce procédé n ' a va r ié , depu i s u n siècle, q u e dans les 

détai ls et ne varie guè re s u n a n t les us ines , 

Les unes emplo i en t la t année , d ' au t r e s le fumier. Ces 

p r o d u i t s ne servent q u ' à d o n n e r la cha leu r et l ' ac ide c a r ­

b o n i q u e nécessaires à la t r ans fo rma t ion c h i m i q u e , et d o n ­

nen t les m ê m e s résu l t a t s . Quelquefois le fumier pa r le dé ­

g a g e m e n t d ' i i vd rogène sul furé , peu t d o n n e r à la céruse 

u n e teinte j a u n â t r e de sulfure de p l o m b . 

Le travail pa r la tannée est p lus p rop re p o u r les ouvr i e r s . 

M o n t a g e d e s l o g e s . — Les fosses on t pa r exemple 

5 mèt res de la rge et 5 , i o ou i 5 mè t r e s de long ; i m , 5 o 

de p ro fondeu r a u - d e s s o u s d u sol et 3 mè t r e s de h a u t e u r 

au -dessus . 

Les ouvr iers p lacent d ' abo rd u n e couche de tannée pu i s 

u n e r angée de pots serrés l ' un con t r e l ' au t re sur toute la 

surface. Les po t s sont r empl i s d 'ac ide acét ique très é t endu . 

S u r les pots sont ensui te placées les grilles de p l o m b cou-
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Flg. 5. — Loge à céruse en démontage. 
t-05 grilles de plomb ont élé laissées en transformation dans les loges (fossesl 

pendant environ trois mois, au contact d'acide acétique étendu d'eau mis 
dans des pots au dessous des grilles et -d'acide carbonique produit par 
fermentation de tannée. Ces grilles sont transformée-, en pat Lie et super-
fi -tellement en céruse (hydrocarbonate de plomb). Les ouvriers arrosent 
à grande eau et emporte les grilles hydrocarbonatées brutes à l'atelier 
suivant. 
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chées les unes sur les au t r e s , réservant la place de m a ­

dr ie r s en t rec ro i sés . Ces madr i e r s servent de suppor t à u n 

p l anche r de p lanches b ien jo int ives a p p u y a n t s eu l emen t 

sur les m a d r i e r s et laissant c i rculer sur les gr i l les l 'a i r 

c h a u d , la vapeur d 'eau chargée d 'ac ide acé t ique , et l 'acide 

c a r b o n i q u e fourni pa r la c o m b u s t i o n lente de la t année 

(voir fig. 5 ) . 
Les ouvr iers refont u n n o u v e a u lit, t année , po i s , gri l les 

de p l o m b , p l anches et ainsi de su i te , 8 ou g lits dans la 

h a u t e u r d ' u n e fosse. 

U n e loge ainsi r empl i e est a lors a b a n d o n n é e à e l l e -

m ê m e ET NE d e m a n d e p lus a u c u n t ravai l , si ce n 'es t q u e l ­

ques soins à p r e n d r e par le c o n t r e m a î t r e p o u r survei l le r 

la fe rmenta t ion ET r ég le r en conséquence l ' aé ra t ion . 

O p é r a t i o n c h i m i q u e . — Sous la forte élévation d e l à 

t e m p é r a t u r e (8O°) p r o d u i t s par la fe rmenta t ion de la t a n ­

née (ou du fumier) l ' eau acidulée s 'évapore . L 'ac ide acé ­

t ique a t t aque la surface des gril les et forme de l 'acétate 

t r ibas ique de p l o m b , qu i à m e s u r e de sa format ion , est 

conver t i par l ' ac ide c a r b o n i q u e en céruse (hyd roca rbona t e 

de p l o m b ) . 

Le mé ta l p e u t se t rouver a t t aqué j u s q u ' à une p r o f o n ­

d e u r de 3 ou 4 m i l l i m è t r e s , l imi te où s 'arrê te hab i tue l l e ­

m e n t la r éac t ion . L 'épa i sseur des gr i l les est réglée de telle 

sor te qu ' i l subsiste u n e â m e en p l o m b facile à m a n i e r ET 
d 'où les écailles de céruse se dé t achen t a i s émen t . 

D a n s ces cond i t ions , le poids de p l o m b t ransformé v a ­

r ie de !\o à 6O ° / 0 d u po ids in i t ia l , fourn i ssan t de 5O à 

7 5 ° / 0 de ce m ê m e poids en céruse . 

Ce de rn ie r r a p p o r t cons t i tue ce que l 'on appel le i n d u s ­

t r ie l lement le « r e n d e m e n t ». 
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Il est b ien évident d 'a i l leurs q u ' o n p e u t ob ten i r assez 

facilement u n r e n d e m e n t s u p é r i e u r , . en u t i l i sant d e s 

grilles très minces et en c h a r g e a n t u n poids de p l o m b m i ­

nime par m è t r e ca r ré . Ce n ' es t pas le b u t q u e se p r o p o s e 

l ' indust r ie , où l 'on c h e r c h e à p r o d u i r e le p l u s poss ib le d e 

céruse avec la m o i n d r e d é p e n s e ; pa r sui te , à t r a n s f o r m e r 

le plus de p l o m b poss ible sur c h a q u e m è t r e car ré de loge . 

Ce résul ta t é t an t o b t e n u , peu i m p o r t e q u e l 'excès d e 

plomb non conver t i soit u n p e u p lus ou u n peu m o i n s 

considérable . Il est r e p o r t é à la fusion avec le p l o m b 

neuf, opéra t ion peu coû teuse . 

Dans toute us ine à céruse le r e n d e m e n t res te va r i ab l e 

en raison des cond i t i ons e m p i r i q u e s de ce t ravai l . I l d é ­

pend de la qual i té des diverses m a t i è r e s p r e m i è r e s et d e 

tours de m a i n s pa r t i cu l i e r s . La t r ans fo rma t ion a t te in t son 

m a x i m u m en 2 mois envi ron dans le t ravai l au fumier , en 

to ou 12 semaines avec la t année . 

Les loges sont d é m o n t é e s à ce m o m e n t ; m a i s à q u e l ­

ques j o u r s p rès , et su ivan t les nécessi tés des affaires. 

La formule théo r ique la p l u s r é p a n d u e p o u r la c é r u s e 

est : 

a CO 'Pb -+- P b (OH) 2 

formule qu i c o r r r e s p o n d à 3 i % d ' h y d r a t e et 69 ° / 0 d e 

carbonate . 

En p r a t i que , de bonnes cérnses peuven t var ier d e p u i s 

26 y 0 j u squ à 36 ° / 0 d h y d r a t e . 

La qual i té commerc i a l e d é p e n d d 'a i l l eurs , n o n m o i n s 

des propr ié tés p h y s i q u e s q u e de l ' ana lyse d u p r o d u i t . 

D é m o n t a g e d e s l o g e s . — Les ouvr iers enlèvent la 

tannée et les p l anches et découvren t les grilles de p l o m b 

s 
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t r ans fo rmées ; Ils les a r ro sen t à g r a n d e eau p o u r empêche r 

les pouss iè res . · 

I ls cha rgen t d a n s les augct tes les gri l les hv d roca rbona -

t é e s b r u t e s et les e m p o r t e n t sur des w a g o n n e t s à l 'atelier 

su ivan t . 

Séparation mécanique, des écailles de ccruse 

des grilles de plomb. 

La sépara t ion m é c a n i q u e des écailles de ccruse des 

gr i l les de p l o m b se fait au m o y e n d ' u n t ra in de l amino i r s 

c a n n e l é s . L n ouvr ie r t ravai l lant avec des gan t s et p ro tégé 

des poussières pa r u n e forte a sp i ra t ion , c h a r g e régul iè re ­

m e n t les gril les à décaper d a n s un coffre d 'où elles gl issent 

en t r e des cy l indres canne lé s . Les écailles br isées et l ' âme 

en p l o m b res tan te séparée , t o m b e n t sur u n lapis t r anspo r ­

t e u r . U n ouvr i e r m u n i de gan t s enlève u n e à u n e les 

minces gri l les de p l o m b qui sont refondues et réuti l isées 

•comme mat iè re p remiè re . Les écailles sont t ranspor tées 

a u t o m a t i q u e m e n t par le tapis , u n e cha îne à godets et une 

vis aux meu le s de b r o y a g e . 

Su r toutes les par t i es de cet out i l d é c a p e u r sont placées 

des ho t tes d ' a sp i ra t ion des pouss iè res . U n ven t i l a teur les 

e n t r a i n e dans u n e g r a n d e c h a m b r e o ù elles sont r e ­

cuei l l ies . 

Cet out i l lage m é c a n i q u e est récen t (voir f igures c i -

con t re (i, -, 8 . ) 

Autrefois on faisait le travail de séparat ion des écailles 

cl du p l o m b par u n bat tage au rnaillcL dans la loge m ê m e . 

O n mul t ip l i a i t les p r é c a u t i o n s : ac rage , a r r o s a g e ; on re ­

c h e r c h a i t r i g o u r e u s e m e n t c o m m e a u j o u r d ' h u i la t ransfor-
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Fig. 6 . — Machine à déraper ies grills* de plomb hrdrocarburéest 

(Usine de Saint André laz-Lillc.) 

Les grilles de plomb hydrocarbonatées sont constituées par une âme er> 
plomb non transformée, recouverte de céruse. La séparation de la céruse 
et du plomb se fait dans un train de laminoirs cannelés. L'ouvrier îmint 
de gants charge les grilles dans une trémie sur laquelle un ventilateur 
exerce un puissant tirage d'air pour entraîner les poussières. 
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m a t i o n profonde d u p l o m b en écailles de céruse épaisses 

el d u r e s , n o n pouss ié reuses , t r ip le avan tage p o u r l ' h y ­

giène , p o u r l ' aba issement du p r i x de revient et p o u r la 

qua l i t é . 

Cet te par t ie du travai l était ainsi devenue peu d a n g e ­

reuse . C o m m e elle offrait toutefois u n peu p lu s de r i sques 

q u e le t ravai l assaini des au t res atel iers , u n r o u l e m e n t 

d a n s le personnel était établi p o u r écarter dans l ' ensemble 

toute cause d ' in tox ica t ion . 

L ' e m p l o i des gan t s , bon dans cer ta ins cas (ouvr iers 

so igneux ou très surveil lés t ravai l lant devan t u n e table ou 

u n outi l ) était là défectueux. Les m a i n s étaient en m o i ­

t eu r , d isposées à l ' abso rp t ion . D a n s ce t ravai l très g r o s ­

sier , opéré par des m a n œ u v r e s r a r e m e n t so igneux , on n e 

pouva i t e m p ê c h e r que les gan ts soient ret i rés et r e m i s 

sans p r é c a u t i o n s . Les essais faits ont m o n t r é que les gan t s 

causa ien t le contac t p ro longé avec l a céruse au h e u d e 

l 'éviter . Le travail avec les m a i n s nues , mais avec des vê­

t e m e n t s de t ravai l , et l 'usage surveil lé d u lavabo s 'exerçait 

sans inconvénient ." 

O n avait déjà r e c h e r c h é il y a u n e v ing ta ine d ' années à 

faire le travail m é c a n i q u e m e n t . Les grilles étaient écrasées 

d a n s des cy l indres canne lés . L 'out i l était du genre de c e ­

lui ac tue l l emen t e m p l o y é . Mais au l ieu d ' opé re r p r e s q u e 

à sec, (les gril les à décaper ne sont arrosées q u e très su ­

perf ic ie l lement d a n s les loges) et de b ien aspirer les p o u s ­

sières, on comba t t a i t leur fo rma t ion p a r u n a r rosage m é ­

c a n i q u e cons tan t ; le t ravai l s 'opérai t en t i è remen t sons 

l ' eau . 

Les résul ta ts n 'ava ient pas été b o n s . Les ouvr iers t ra -

vai l ia ient là, toujours dans l 'eau chargée de céruse , et 

l ' absorp t ion par la peau , qui reste d iscutée p o u r des p r o -
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dui ts secs, et très peu solubles , a p a r u s 'exercer d a n s ces 

condi t ions spéciales . 

Peu t -ê t re faudrai t- i l l ' a t t r i b u e r - m o i n s au ca rbona te de 

p l o m b q u ' a u x traces d 'acéta te de p l o m b très soluble d i s ­

sous dans l ' eau. 

• A s ignaler que dans d ' au t r e s us ines , l 'out i l lage m é c a ­

n ique est u n peu différent. 

Ce sont des cy l indres à clairevoio, t o u r n a n t s , sor tes d e 

bluter ies . Les grilles y sont brassées et br isées. Les écail les 

t raversent le tamis et le p l o m b séparé t o m b e à l ' ex t rémi té 

du cy l indre . 

Broyage de la céruse. 

A n c i e n s p r o c é d é s . — L 'opéra t ion c h i m i q u e est donc-

te rminée . O n a des écailles d u r e s . 

P o u r obteni r la céruse en p o u d r e , on écrase d ' abo rd les 

écailles à l 'eau sous des meu les en p ie r re p o u r ob ten i r u n e 

pâte l ine .Cet te pâ te est séchée sous forme de pa ins fr iables, 

que l 'on broie et q u e l 'on tamise en p o u d r e i m p a l p a b l e . 

Ce procédé ancien était seul en usage j u s q u ' a u mi l ieu 

du six" siècle. 

Les pe in t res recevaient la céruse eLi p o u d r e et la dé­

t r empa ien t dans l eu r s c a m i o n s . D a n g e r s d ' in toxica t ion 

p o u r les cérusiers et les pe in t res . 

C'est de JSV") a 18G0 que les fabricants français ont 

peu à peu forcé et h a b i t u é la clientèle à l ' usage de la cé­

ruse toute broyée à l ' hu i l e . Les pe in t res étaient donc sous­

traits à toute pouss iè re . 

Les progrès h y g i é n i q u e s dans la fabricat ion m ê m e o n t 

été plus difficiles et p lus lents . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Mons ieur E u g è n e Bezançon avait été frappé en i 8 / | 3 à 

la pet i te us ine de céruse de Courbevo ie , des cond i t i ons 

•d 'hygiène épouvan tab les de cet te u s i n e . 

I l y insta l la u n j e u de n pa i res de m e u l e s , placées c i r -

c u l a i r e m e n t , p o u r le b r o y a g e à l ' eau des écailles, instal la-

lion si b ien compr i se qu 'e l l e p u t subsis ter p lu s de c in­

q u a n t e ans . 

Tl reste d 'a i l leurs nécessa i re , p o u r t r ans fo rmer les 

écai l les d u r e s de céruse b r u t e en u n e pâ t e par fa i tement 

l ine , de faire passer success ivement la ma t i è re d a n s u n 

ce r t a in n o m b r e de meu les ; au m i n i m u m dans 7 ou 

8 pai res de m e u l e s , m ê m e les p lu s pu i s san tes . 

J u s q u ' e n ces de rn iè res années l ' on devait c h a r g e r la 

pâte d ' u n e meu le d a n s l ' au t r e , m a n u e l l e m e n t , au m o y e n 

d e « pochons H. Les meu les é ta ient découver tes , et les 

•éclaboussures n ' é ta ien t pas sans inconvén ien t , p u i s q u e p a r 

dess iccat ion la pâ te à l ' eau d o n n a i t u n rés idu d é p o u s s i è r e 

vola t i le . 

La pâ t e à l 'eau en iS^ô était mi se dans des sacs et 

passée à la presse p o u r expu l se r eu pa r t i e l ' eau et faire 

des g â t e a u x . 

Ces gâ teaux étaient r a n g é s dans les é tagères d ' u n sé­

c h o i r à l 'a i r l ibre ou à a i r c h a u d à basse t e m p é r a t u r e . 

L n e fois secs, ces gâ t eaux très friables étaient m i s au 

p é t r i n avec de l ' hu i l e . P u i s le pâ té à l 'hu i le é tai t .passé a u 

c y l i n d r e p o u r d o n n e r le fini et l ' onc tuos i t é . 

H arr iva q u e d a n s les m o m e n t s de presse , on pr i t des 

gâ teaux encore h u m i d e s p o u r les me t t r e au pé t r in avec 

l ' h u i l e ; on r e m a r q u a q u ' e n parei l cas l 'eau se t rouvai t l i ­

bérée et su rnagea i t après la fo rmat ion de la pâ te à l ' hu i le . 

O n s ' app l iqua alors , p a r la d ispos i t ion d u m a l a x e u r et p a r 

le cho ix d a n s la qual i té de l ' hu i le , à t ra i te r d i r ec t emen t la 
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pâte à l 'eau à laquel le on mêle l 'hui le et à ob ten i r la sépa­
ra t ion complè te de l ' eau . On y parv in t : l ' hu i l e se subs t i ­
tua i t e n t i è r e m e n t à l 'eau qu i était enlevée pa r décan t a t i on . 
Le séchage étai t s u p p r i m é . 

Telle est l ' h i s to r ique de la fabricat ion actuelle de la céruse . 

M M . T h é o d o r e Lefebvre et C o m p a g n i e , de Lil le , f a i ­

sa ien t c o n c u r r e m m e n t les m ê m e s p r o g r è s . Le procédé 

dev in t généra l en F r a n c e . 

N o u v e l l e i n s t a l l a t i o n d e m e u l e s . -— O n a vu que ls 

é ta ient j ad i s les i nconvén ien t s au po in t de vue hyg ién ique 

d u b r o y a g e a u x meu le s ; les éc laboussures projetées sur le 

•sol ou sur les vê t emen t s des o u w i e r s , d o n n a i e n t en s échan t 

d e s pouss iè res . 

P e n d a n t les fortes cha l eu r s la pâ te s 'échauffait d a n s les 
m e u l e s . I n peu d 'eau s 'évaporai t et la buée ainsi p r o d u i t e 
p résen ta i t des t races d ' e n t r a î n e m e n t s p l o m b i q u e s . 

I l était u t i le de sous t ra i re p e n d a n t les fortes cha leurs 
les ouvr iers à cet te légère buée . Il suffit pa r des asp i ra ­
t eu r s a23propriés, de l 'expulser au -des sus des toi ts , d a n s 
l ' a tmosphè re l ib re , où elle se perd sans inconvén ien t s . 

Les nouvelles meules instal lées dans les us ines C h . E x ­
pe r t -Besançon et C o m p a g n i e , à Lille en IOOI et à P a r i s 
e n 1 9 0 / 1 , sont m a i n t e n a n t a b s o l u m e n t parlantes sous le 
r a p p o r t de l ' h y g i è n e . 

La figure 9 d o n n e u n e idée complè te d u b r o y a g e . Il 
fallait autrefois r i h o m m e s p o u r b r o y e r 10.000 k i logs 
d 'écai l lés en 10 h e u r e s . Il n ' e n faut q u e 3 ou !\, qu i n ' o n t 
p lus q u ' u n rôle de surve i l lan ts . 

La m a r c h a n d i s e passe m é c a n i q u e m e n t et succes s ive ­
m e n t d a n s 8 m e u l e s . Ces meu les sont c loses , en tourées 
d e cu ivre , et u n ven t i l a teur aspire su r c h a c u n e d 'el les . 
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A la sortie de l ' appare i l de décapage les écailles son t 

condui tes a u t o m a t i q u e m e n t à la p remiè re m e u l e p a r u n e 

chaîne à godets et u n e vis de d i s t r i b u t i o n . 

Quand les meu les ne sont pas en g r a d i n s , la m a r c h a n ­

dise est r emon tée d'une, meu le à l ' au t re par u n e vis d ' a r -

ch imède ver t icale en bronze à granfie vi tesse, p lacée d a n s 

un tuyau de cu iv r e . 

Broya/je à Ihuile. 

M a l a x e u r s e t c y l i n d r e s . — Mous avons déjà par lé 

des ma laxeurs ( o u pét r ins) à p ropos de l ' anc ienne l 'abri-

ca t ion . 

Ce sont de robus tes auges en fonie et en tôle m u n i s 

d ' un m é c a n i s m e p u i s s a n t de bras g i ra to i res . 

On c h a r g e dans le m a l a x e u r u n pâ té de céruse b royée 

à l 'eau sor tan t des meu les , et on yr a joute l 'hu i le n é c e s ­

saire (lig. 10). 

Le travai l m é c a n i q u e a p o u r effet d ' i nco rpo re r l 'hui le à 

la céruse , g i ace à l'affinile de ces deux co rps , tandis q u e 

l 'eau est chassée à la surface et é l iminée p a r décan t a t i on . 

La céruse so r t an t des ma laxeu r s a c o m m e compos i t i on 

m o y e n n e : 

Q O ° / 0 de céruse . 

1 0 ° / 0 d ' h u i l e . 

M ê m e avec des ma laxeu r s très perfect ionnés et eu pvo -

longeant la d u r é e de l ' opéra t ion , il reste toujours q u e l ­

ques mi l l i èmes d 'eau n o n é l iminée , d o n t la pré-ence est 

sans inconvén ien t . Mais u n e p lus g r a n d e p ropo i t i on > rai l 

très nuis ib le ; auss i cette par t ie de la fabricat ion e-l elle 

t rès dél icate . 
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L 'hu i l e de pavot chasse m i e u x l 'eau que l 'hui le de l in 

de qua l i t é c o u r a n t e . L a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e et la d e n ­

sité no rma le s de l ' h y d r o c a r b o n a t e de p l o m b p r o d u i t p a r 

les fosses on t auss i u n e g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r la r é u s ­

site de cette pa r t i e du t ravai l . 

La céruse en pâ t e est ensui te passée aux b r o y e u r s h 

t rois cy l indres . D e u x ou t ro is passages d o n n e n t le fini, 

l ' onc tuos i té à la pâ t e . 

Emballages. 

L'emba l lage se fait en bar i l s de hê t re p o u r les l iv ra i ­

sons r app rochées ; en bar i l s doublés de fer b l a n c et soudés 

p o u r les l ivra isons de p rov ince ou de l ' é t r ange r . 

• Céruse en poudre. 

C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s . — La fabricat ion de la 

céruse en p o u d r e , q u o i q u e l imi tée , existe encore en 

F r a n c e . 

Cer ta ines indus t r i e s (émai l ler ies , faïenceries) ont en­

core besoin de ce p r o d u i t . 

De p lus cer tains fabr icants ou m a r c h a n d s de cou leu r s 

préfèrent ache ter la cé ruse en p o u d r e et la b roye r e u x -

m ê m e s à l ' hu i l e . I ls pas sen t a insi poi i r fabr icants aux 

y e u x de la c l ientè le , et res ten t m a î t r e s de p r é p a r e r des 

qua l i t é s seconda i res , mé l angées de sulfate de b a r y t e . 

Le sys tème des droi t s de d o u a n e en t r e les différents 

p a y s est d u res te u n e n c o u r a g e m e n t à ce b r o y a g e en 

p o u d r e . Sans vouloi r en t re r d a n s les déta i l s , on p e u t d i r e 

q u e dans la p l u p a r t des g r a n d s pays la céruse en p o u d r e 

Industries du Plomb et du Mercure. T. II. 7 
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est ou Lien exempte de dro i t s ,ou très m o d é r é m e n t p ro tégée , 

t and i s q u e ces d ro i t s sont le plus souvent très élevés, p a r ­

fois tout à fait prohibi t i fs p o u r la céruse en pâ t e à l ' hu i l e . 

11 en résul te q u e les b r o y e u r s a l l emands p a r exemple 

achè ten t souvent aux indus t r i e l s français ou belges l eu r 

excéden t de fabricat ion de céruse en p o u d r e p o u r le 

b r o y e r e u x - m ê m e s . Les b r o y e u r s français s 'adressent de 

m ê m e aux fabr icants a l l emands . D a n s c h a q u e pays , les 

p r o d u c t e u r s sont ainsi poussés à vendre la céruse en 

p o u d r e c o m m e u n e ma t i è re p r e m i è r e , sans m a r q u e de fa­

b r i q u e et à faible bénéfice, et à réserver aux b r o v e u r s u n e 

m a r g e r é m u n é r a t r i c e su r les p r ix de vente des ccruses 

b r o \ ées. 

Le b r o y a g e de la céruse en p o u d r e à l ' hu i le p ré sen te il 

est vrai m o i n s de d a n g e r s q u e j a d i s , si l 'on observe les 

p rogrès de l ' i ndus t r i e en su ivant les p récau t ions que n o u s 

a l lons décr i re p lus lo in . 

Mais ou t re qu ' i l n ' e n est pas toujours ainsi d a n s cet te 

pe t i te i n d u s t r i e i n t e rméd ia i r e q u i é c h a p p e à la s u r ­

vei l lance, le p lus g r a n d inconvén ien t d u b royage en se­

c o n d e m a i n est la nécessi té de l ' emba l lage chez le fabr i ­

can t et d u déba l lage chez le b r o y e u r , opéra t ions où il est 

fort difficile d 'évi ter les pouss ières . 

F a b r i c a t i o n . — La céruse en pâ te à l 'eau sor tan t des 

meu le s est mise dans des p la t s , et ces p la t s sont disposés-

d a n s u n e étuve q u e l ' on chauffe à la vapeur j u s q u ' à 8o° 

e n v i r o n . La cha l eu r et la ven t i l a l ion d o n n e n t u n e dess ic ­

ca t ion complè te en c inq ou six j o u r s . 

L a céruse sèche durc ie dans les p la t s , ma i s friable et 

d o u c e au t o u c h e r , est passée ensui te au pu lvér i sa teur . 

L ' o u v r i e r cu lbu te les plats de céruse sèche a u - d e s s u s 
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d 'une t rémie , au fond de laquel le u n e vis d ' V r c h i m è d e 

entraîne en les concassan t les m o r c e a u x de cé ruse . 

La p lupa r t des appare i l s de pu lvér i sa t ion sont a u j o u r ­

d 'hu i des out i ls à g r a n d e vitesse de ro t a t ion , d a n s les­

quels les bras ou pale t tes en fer de diverses formes , f r a p ­

pent la mat ière assez é n e r g i q u e m e n t pour dé t ru i re c o m ­

p lè tement l ' a g g l o m é r a t i o n p rodu i t e par le séchage , et lui 

rendre à l 'état sec tou te la finesse qu 'e l l e a \ a l t a c q u i s e 

sous forme de pâ te à l 'eau. 

Au sor t i r du pu lvé r i sa t eu r p r o p r e m e n t d i t , la p o u d r e 

passe dans des b lu te r i e s , ou t a m i s t o u r n a n t s , à toile m é ­

tall ique très h u e ; les par t ies i m p a l p a b l e s sont ainsi sépa­

rées des par t i cu les encore agg lomérées , qu i vont repasser 

au pu lvér i sa teur . 

Les bluter ies peuven t être remplacées par des appare i l s à 

soufflage dans lesquels la force du c o u r a n t d 'a i r en t r a îne 

ju squ ' au coffre o ù elle s ' amasse , la p o u d r e i m p a l p a b l e . 

Le tamisage p r o d u i t dans l ' in té r ieur des bluter ies u n e 

poussière a b o n d a n t e ; p o u r éviter qu 'e l l e se r é p a n d e au 

dehors , il est nécessai re de r ecour i r à u n e asp i ra t ion à 

l 'entrée et à la sor t ie , et m ê m e sur le corps de l ' ou t i l , 

p o u r y ma in t en i r une légère! dépress ion . 

Les appare i l s à soufflage c o m p o r t a n t m o i n s d ' o rganes 

mobi les , et cons t ru i t s géné ra l emen t en tôle, sont p lu s fa­

c i lement m a i n t e n u s h e r m é t i q u e s . 

La figure 1 i r eprésen te u n appare i l perfect ionné à la 

fois pu lvér i sa teur et soufl leur. L 'appare i l est en tôle abso­

l u m e n t étancl ie ; de p l u s , u n fort vent i la teur aspi re s u r 

la t rémie de rempl i s sage et sur celle de sor t ie . T o u t l 'a i r 

chargé de pouss ières qu i sort de ce \ en t i l a l ou r est re ­

foulé dans u n e c h a m b r e de dépôt où u n e projec t ion de 

vapeur aide à p réc ip i t e r les pouss iè res . 
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Fig. il . — Céruse en poudre. 

Certaines industries employant la céruse en poudre, une partie de la céruse 
en pâle à l'eau est séchée dans des étuves et pulvérisée. L'outil à pul­
vériser est complètement clos. L'ouvrier, muni de gant», vide les plats 
de céruse sèche sortant des étuves dans un coffre sur lequel aspire un 
fort ventilateur pour le protéger des poussières. La céruse est pulvérisée 
dans le coffre vu en bas à gauche par les palettes en fer tournant â 
grande vitesse. 
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E m b a l l a g e de la o é r u s e e n p o u d r e . — La céruse-

doit être tassée dans des Lards au m o y e n de presses . 

Là encore des p r écau t i ons sont nécessaires p o u r év i t e r 

les poussières . 

A côté du Laril en r e m p l i s s a g e , u n e b o u c h e d ' a sp i r a t i on 

suffit p a r un violent c o u r a n t d ' a i r à en t r a îne r les p o u s ­

sières vers les c h a m b r e s de dépôt (fig. i a s . 

C'est l ' o rgan isa t ion en usage dans les fabriques f ran­

çaises où la p r o d u c t i o n de la cé ruse en p o u d r e est faible 

(on peut d i re 1 0 % à peine de céruse en p o u d r e p o u r 

go ° / 0 de b royée) et o ù le bar i l lage est excess ivement va­

riable c o m m e d i m e n s i o n s , (ce qui r end très difficile l ' e m ­

ploi d ' embar i l l eu r s m é c a n i q u e s ) . 

Cer ta ines fabr iques é t r a n g è r e s , s u r t o u t a l l emandes , fa­

b r iquen t de g r a n d e s quan t i t é s de p o u d r e , l ivrée en barils-

de g randes d imens ions et tou jours les m ê m e s . Elles u t i ­

l isent des emba r i l l eu r s m é c a n i q u e s très pe r fec t ionnés . 

On réalise a insi la sa lubr i t é des a te l iers de la fabr ique ; 

mais on r e tombe d a n s les inconvén ien t s du déba l l age 

chez les in te rmédia i res s ignalés p lus h a u t . 

B r o y a g e à l 'hui le de l a c é r u s e e n p o u d r e d a n s c e r ­
t a i n e s u s i n e s . — N o u s avons d i t q u e le b r o y a g e à l ' hu i l e 

de la céruse en p o u d r e , q u e les fabricants on t s u p p r i m é 

en F r a n c e au mi l i eu d u xix° siècle dans leurs us ines , se 

praLique encore d a n s les g r a n d e s us ines a l l emandes et 

chez u n e foule de b r o y e u r s français et é t r a n g e r s . 

L 'opéra t ion se fait d a n s des m a l a x e u r s ou pé t r in s , a n a ­

logues à ceux déjà décr i t s . Mais il est nécessaire d 'y 

ajouter u n e ho t t e d e t i r age et u n e forte aspi ra t ion a u -

dessus de l ' ou t i l . 
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"Fig. 12,— Céruse en poudre. 
La cernée en poudre est projetée dans une grande cheminée où «lie €6 

dépose. Une vis inclinée y reprend la marchandise et la déverse directe-
ment dans les barils. Les ouvriers compriment la marchandise avec une 
presse. Une buse d'aspiration les préserve des poussières. Celles-ci sont 
-entraînées par un puissant ventilateur dans une grande chambre à 
poussières où elles sont recueillies. 
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H y g i è n e d e s a t e l i e r s d a n s l e s u s i n e s d e Ch E x p e r t -
B e z a n ç o n e t G i c . — L 'us ine c o m p r e n d à son entrée un 
vaste bâ t imen t p o u r l ' hyg iène des ouvr iers : 

i " E n bas une vaste salle où se font c h a q u e j o u r t rois 

d i s t r ibu t ions de lai t : 

La p remiè re à G h e u r e s en e n t r a n t , la seconde à 

g heures du m a t i n , la t ro is ième à 3 heu res de l ' ap rè s -

m i d i . 

C h a q u e ouvr ie r absorbe ainsi à l 'us ine u n l i tre de lait 

pa r jour . Le ra ie d u lai t , s ignalé pa r que lques hyg ién i s t e s 

c o m m e an t ido te du p l o m b , est d i s c u t é ; mais les effets 

bienfaisants de cette a l imen ta t ion sont indéniab les . D a n s 

le bol de lai t de n h e u r e s d u m a t i n , le doc teu r de l 'us ine 

prescr i t de t e m p s à au t r e l ' ad jonct ion d ' u n e cuil lerée à 

café d ' hyposu l l i t ede soude (d ' une so lu t ion de î ô o g r a m m e s 

par li tre) ; 

a 0 L n e g r a n d e salle de vest iaires et de lavabos . 

C h a q u e ouvr ie r a son a r m o i r e avec 2 c o m p a r t i m e n t s : 

l 'un p o u r les vê tements de travail fournis p a r la m a i s o n , 

l ' au t re p o u r ses vê t emen t s de ville qu ' i l doi t qu i t t e r en 

e n t r a n t à l ' us ine . 

Les ouvr iers sont t enus , sur leur t e m p s de t ravai l r é ­

m u n é r é , de se laver très so igneusemen t les m a i n s , la 

f igure , de se r ince r la bouche avant de qu i t t e r l ' u s ine . Ils 

ont à leur d ispos i t ion : eau c h a u d e , savon, e s su ie -ma ins , 

sulfure de s o d i u m . L e sulfure de sod ium préc ip i te le p l o m b 

à l 'état de sulfure de p l o m b noir inso luble . Le p l o m b est 

ainsi révélé à l ' ouvr ie r et é l iminé par le lavage ; 

3° Une g r a n d e salle de douches e t . 6 salles de b a i n s . 

C h a q u e ouvr ie r p r e n d au m o i n s u n ba in pa r semaine ; 

4" U n cabine t méd ica l où le doc teu r de l 'us ine visite 

c h a q u e samed i tout le pe r sonne l . 
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FABRICATION DE LA CÈIUJSK A LA MAISON T H . LEFIÎBVRE, 

A LILLE 

L a ma i son Lefebvre, fondée en i 8 a 5 , a conservé aussi 

le p rocédé ho l l anda i s . Elle emplo i e le fumier c o m m e 

source d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . 

L e p l o m b est d ' a b o r d fondu et coulé en lames minces 

ou en gril les à jour d ' u n po ids de i k i l o g r a m m e , c o m m e 

à l ' u s ine E x p e r t - B e / . a n ç o n . La fusion s 'opère dans des 

chaud iè res recouver tes d ' u n e ho t t e en tôle p o u r l ' é chap ­

p e m e n t des vapeu r s . 

M o n t a g e d e s c o u c h e s . — I l y a 80 couches ou fosses 

à fumier , d ' une surface de 5 3 m è t r e s car rés , dans c h a ­

c u n e desquel les on superpose 8 à 9 lits séparés l ' un de 

l ' au t re p a r u n p l a n c h e r . C h a c u n de ces lits cont ien t do 

(3 à 7 mèt res cubes de fumier frais de cheva l , env i ron 

1 000 po t s , 5 à G hec to l i t res de vinaigre et 1 a à 1 000 k i ­

l o g r a m m e s de p l o m b . 

Après 35 à /|0 j o u r s , les couches sont démon tées : les 

gr i l les , humec t ée s i m m é d i a t e m e n t , sont g ross i è rement dé­

poui l lées de la céruse qu i v adhè re . 

D é c a p a g e ; é c r a s a g e . — On procède a lors , p a r voie 

h u m i d e , aux diverses opéra t ions m é c a n i q u e s a y a n t p o u r 

bu t de séparer c o m p l è t e m e n t la céruse d u p l o m b resté à. 

l 'état m é t a l l i q u e , de l ' écraser , la cr ibler et la p r é p a r e r 

enfin p o u r les beso ins de la fabr icat ion p r o p r e m e n t d i t e . 

B r o y a g e à l ' e a u . — L a cé ruse , en t i è r emen t séparée 

d u p l o m b , est b r o y é e sous des meu les ho r i zon ta l e s ; elle 
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passe success ivement sous 8 o u g meu les p o u r sort i r à 

l 'é tat de pâte mol l e , d ' u n e finesse abso lue . 

Le b l anc , dans cet é ta t , est t ra i té de d e u \ m a n i è r e s 

différentes, selon la fo rme sous laquel le il do i t ê tre l ivré 

au c o m m e r c e , soit c o m m e céruse sèche, soit c o m m e 

céruse b royée . 

D a n s le p r e m i e r cas , la céruse est mon tée dans les 

séchoirs à air , empo tée et a b a n d o n n é e à u n e dess iccat ion 

lente et p r épa ra to i r e à celle qu 'e l l e doi t sub i r ensui te d a n s 

des étuves p o u r être a m e n é e à l 'é ta t a n h y d r e . 

Le c o m m e r c e ne c o n s o m m a n t ac tue l l emen t q u ' u n e t rès 

m i n i m e quan t i t é de céruse en p a i n s , on la rédui t e n 

poudre . P o u r cet te opéra t ion , on se sert d ' u n e pai re d e 

meules hor izonta les don t l ' ins ta l la t ion perfect ionnée d o n n e 

une p r o d u c t i o n m o y e n n e de i 600 k i l o g r a m m e s p a r 

j ou rnée de t r ava i l ; cet te q u a n t i t é suffit a m p l e m e n t aux 

besoins des ache teu r s qu i d e m a n d e n t a u j o u r d ' h u i de la 

céruse b royée à l 'hui le , c ' es t -à -d i re p rê te à être e m p l o y é e . 

B r o y a g e à l 'hui le . — La céruse en pâLe, à la sor t ie 

des meules à eau , est versée dans u n pé t r in c y l i n d r i q u e 

don t l ' a rbre est m u n i de palet tes : l ' hu i le i n t rodu i t e d a n s 

u n e p ropor t ion de 10 à 12 0 / 0 expulse l ' eau , g râce a u 

m o u v e m e n t de ro ta t ion i m p r i m é à l ' appare i l , ( c o m m e 

cela a été expl iqué p r é c é d e m m e n t ) , et d o n n e une pâ te h o ­

m o g è n e que l 'on soume t à u n e série de b royeuses m é c a ­

n iques . Le peu d 'eau res tan t en suspens ion dans cette p â t e 

est é l iminé et le p r o d u i t s emblab le , s'il n 'es t supé r i eu r à 

celui que p r o c u r e le b royage à la m a i n , est mi s en bar i ls , , 

et evpédié d i r e c t e m e n t dans le c o m m e r c e . 

H y g i è n e . — Au po in t de vue de l ' h y g i è n e , des perfec-
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t i o n n c m e n t s notables ont été appor t é s , su r tou t depu i s I 8 8 3 

•dans le sys tème de fabrication de eette u s i n e . C 'es t ainsi 

q u e le n o m b r e d 'ouvr ie r s cérus icns trai tés aux Hosp ices 

de Lille p o u r in toxica t ion s a t u r n i n e , a d i m i n u é p r o g r e s ­

s ivemen t , si b ien q u ' e n 6 à 7 a n s l 'hôpi ta l n ' a T e ç u a u ­

c u n ma lade de l 'us ine . 

FABRICATION DE I.A CÉRI;SE A L'USINE YEUVE JULES 

PÉRUS ET COMPAGNIE 

C A R B O N A T A T I O N . — Cette us ine emploie le p rocédé 

ho l l anda i s ; la ca rbona ta t ion se p r o d u i t en u t i l i sant le fu­

m i e r de cheval ; on emplo ie auss i , c o m m e source d ' ac ide 

c a r b o n i q u e , la tannée à réact ion p l u s lento. 

F u s i o n d u p l o m b . —- Le p l o m b en s a u m o n s , est d u 

p l o m b désa rgen té , débar rassé de ses i m p u r e t é s . Le p l o m b 

u n e fois l iquide est coulé dans des l ingotières où il p rend 

la fo rme de grilles ou gaufres , offrant ainsi u n e gran i le 

surface à l ' a t taque de l ' ac ide . La fusion s 'opère c o m m e 

p r é c é d e m m e n t , dans u n e chaud i è r e en fonte, s u r m o n t é e 

d ' u n e ho t t e a s su ran t u n e venti lat ion éne rg ique et p a r l a ­

q u e l l e s ' échappen t les gaz délé tères . 

M I S E E N LOGES. — Les gril les sont soumises à l ' ac t ion 

d u v ina igre et des gaz d u fumier , dans de g randes fosses 

en m a ç o n n e r i e pouvan t conten i r 8 à 1 0 l i t s . C h a q u e lit 

c o m p r e n d u n e couche de fumier frais bordée d ' une b a n ­

que t t e de vieux fumier , p o u r éviter la dépe rd i t ion de c a ­

l o r i que , pu is u n e série de pots en terre vernissée c o n t e ­

n a n t env i ron ' l i t re d ' u n e so lu t ion é tendue de v i n a i g r e . 
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Sur ces pots ( i 200 à i 5oo ) sont posées , tes gr i l les do 

p l o m b se s u p e r p o s a n t pa r t i e l l emen t (2a). 

Deux lits consécutifs sont séparés p a r u n p l a n c h e r , le 

tout disposé p o u r p e r m e t t r e une b o n n e c i r cu l a t i on de l 'a i r . 

T î è e a p a g e . — An bou t de (i semaines à 9. m o i s , l 'opé­

rat ion est t e rminée , on procède au ddcnuchelage. L ' a t t a q u e 

est i r régul ièrc et r a r e m e n t complè te . Le lit de gri l les é tan t 

découvert , on l ' a r rose l égè remen t p o u r d i m i n u e r les p o u s ­

sières, pu i s l ' ouvr ie r enlève les écailles e n d o n n a n t de 

petits coups de mai l le t . 

L 'opé ra t ion de sépara t ion du blanc - se ' termine m é c a n i ­

q u e m e n t . Il reste des gr i l les m inces dest inées à de n o u ­

veaux lits ou à la fonder ie . Un reg is t re tenu s o i g n e u s e ­

men t , pe rme t par les poids ren t rés et sor t is , de cons ta te r 

les r e n d e m e n t s . 

L a céruse en écailles qu i est le p r o d u i t b r u t est ensu i te 

t ransformée en p o u d r e i m p a l p a b l e ou en céruse b r o y é e à 

l ' hu i l e . 

B r o y a g e à l ' eau . — P o u r ob ten i r l ' u n ou l ' au t re p r o ­

d u i t , on soumet d ' a b o r d les écailles à u n b r o y a g e à l ' eau , 

dans une série de meu les . Une d i s t r i bu t i on a u t o m a t i q u e 

rédui t la m a i n d 'oeuvre, ainsi que les r i sques d ' in tox ica­

t ion. Une vent i la t ion puissante enlève les pouss ières q u a n d 

elles se p rodu i sen t . 

La boui l l ie de cé ruse , à la sort ie des m e u l e s , p e u t i n ­

différemment servir p o u r la p o u d r e ou p o u r la cé ruse 

broyée à l ' hu i le . 

D e s s i c c a t i o n d e l à c é r u s e . — La p â t e , mi se dans des 

po t s en terre po reuse , est exposée, à l ' ac t ion d ' u n c o u -
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r a n t d ' a i r c h a u d d a n s des séchoi rs ; u n e t e m p é r a t u r e 
d o u c e , assure u n e dess iccat ion régul iè re et e x e m p t e d e 
surchauffe . 

B l u t a g e [Céruse en poudre). — Les pa ins o b t e n u s 

son t quelquefois v e n d u s sous celte fo rme , p lus souvent en 

m o r c e a u x : cé ruse en cassaux ou en m a r r o n s , c 'es t -à-

d i r e en pe t i t s m o r c e a u x . P o u r les beso ins du c o m m e r c e , 

o n p r é p a r e encore la cé ruse en p o u d r e o b t e n u e pa r c o n -

cassage et b l u t a g e , dans des appare i l s de m e u n e r i e r e n ­

fe rmés d a n s des encein tes closes, les vent i la teurs en lèvent 

les dern iè res t races de pouss i è re . 

B r o y a g e à l ' h u i l e . — L a pâ te so r t an t des meu les e t 

c o n t e n a n t 2 0 ° / 0 d ' eau , est a m e n é e m é c a n i q u e m e n t d a n s 

des m a l a x e u r s où l 'on a joute u n e cer ta ine p r o p o r t i o n 

d ' h u i l e de pavot ou de l in . U n e pet i te p r o p o r t i o n d 'eau 

p e u t res ter d a n s la m a s s e , m a i s on l ' expulse c o m p l è t e ­

m e n t et l 'on d o n n e au p rodu i t un lus t re t rès r e c h e r c h é 

p a r l e passage d a n s p lus ieurs b royeuses à la sort ie des ­

quel les la céruse est embal lée d a n s les l'uts de différentes 

g r a n d e u r s , ficelés et cache té s . 

Le c h a r g e m e n t p o u r l ' expédi t ion est facilité pa r u n 

m o n t e - c h a r g e élevant les fûts à la h a u t e u r des c a m i o n s . 

S a l a i r e . — D a n s la p r e m i è r e pa r t i e , le t ravai l est fait 

« aux pièces » et pa r « b r igades » ; d a n s la seconde , le 

sa la i re est en pa r t i e fixe, avec p r i m e à la quan t i t é . 

O n supplée à l ' insa lubr i té de, ce r ta ins postes pa r u n 

r o u l e m e n t h e b d o m a d a i r e en t re les o u v r i e r s ; c'est là u n e 

difficulté de cetLe i ndus t r i e où la fixité des h o m m e s à c h a ­

c u n e des par t i es du t ravai l , n 'es t guère poss ib le . I l fau t 
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y suppléer p a r u n e survei l lance active de tous les i n s ­

tants. 

Le salaire ressor t en m o y e n n e à /i fr. 5 o pa r j o u r . Le 

travail des loges a l ieu avec u n e égale régu la r i t é ou à peu 

près, p e n d a n t tou te l ' année . Celui d u b r o y a g e varie s u i ­

vant les sa isons . 

P e n d a n t l ' h iver , en effet, ce sont les p rodu i t s secs , 

poudre ou m o r c e a u x , qu i sont fabr iqués de préférence à 

la cérusc broyée , que l 'on ne p r épa re q u ' a u fu r e t à m e s u r e 

des d e m a n d e s . 

A u t r e s modes de fabrication de l a cër lse 

En F r a n c e . — En France la fabrication par le pro­

cédé Hollandais est presque générale. 

P r o c é d é de C l i c h y . — Le procédé de Clichy ou par 

précipitation, q u ' o n appela i t parfois vers i 8 3 o : « p rocédé 

français », inventé pa r T h é n a r d , en 1801 , est peu p r a t i q u é . 

Les fabr icants q u i u t i l i sent encore ce p rocédé en van­

tent l ' i nnocu i t é , se basan t su r tou t sur la subs t i tu t ion d ' u n 

travail à l 'eau au travai l des loges d u p rocédé I l o l l anda i s . 

Mais u n travail t rop m o u i l l é , ob l igean t l ' h o m m e à 

tenir f r équemmen t les m a i n s dans l ' eau p lombi fè re , est 

peu t -ê t re auss i nu is ib le que le con tac t m o m e n t a n é de la 

mat iè re sèche. 

L e p r o c é d é de C l i c h y . — Il a été i m a g i n é en 1801 , 

par T h é n a r d et app l iqué par B r e c h o t et Lesueur à T o u ­

louse, pu i s pa r B o a r d à C l i c h y . — Il a été ensui te p e r ­

fectionné et m i s en p r a t i q u e dans l ' u s ine de m i n i u m d e 

Por t i l lon , près de T o u r s . 
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La m é t h o d e consis te à d i s soudre de la l i tbarge dans l 'acide 

•acét ique, afin de p r o d u i r e u n e solut ion d 'acé ta te bas ique 

d e p l o m b ^extrait de Saturne-), P b ( C r H ' O 8 ) 2 a P b ( O ï l ) 2 . 

L n d i r igean t à t ravers cette so lu t ion u n c o u r a n t de gaz 

c a r b o n i q u e , deux molécules, d ' oxyde de p l o m b sont pré­

c ip i t ées sous forme de céruse , tandis q u e l 'acéta te neu t r e 

de p l o m b reste en d issolu t ion . E n faisant d igére r de n o u ­

veau la solut ion qu i veste avec de la l i tba rge , il se forme 

•de l 'acétate bas ique de p l o m b , d u q u e l on j j r éc ip i t e de 

nouveau pa r l 'acide c a r b o n i q u e deux molécules d ' oxyde 

•de p l o m b sous forme de céruse . 

F i g . i 3 . — Fabrication d e la céruse par lu procédé rte Clictiy. 

D a n s la cuve à d isso lu t ion C (fig. i 3 ) on i n t r o ­

d u i t la l i tba rge et l 'acide acét ique é t endu d ' eau . La masse 

-est for tement agi tée et chauffée à u n e t e m p é r a t u r e conve­

n a b l e . D e cette cuve qui est en cuivre é t amé , la solut ion 

d ' acé ta te bas ique de p l o m b s 'écoule dans le réservoir M 

infér ieur , appelé cuve de précipita/ion. Là le p l o m b m é ­

t a l l i q u e , le enivre et les au t re s subs tances méta l l iques se 

-déposent. Au sor t i r de cette cuve , le l iquide est condu i t 

-dans le réservoi r d u mil ieu ; ce dern ie r est m u n i d ' u n 

c o u v e r c l e à t ravers lequel passent 800 tubes p l o n g e a n t de 
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3o cent imèt res env i ron dans le l i qu ide . Ces tubes c o m ­

m u n i q u e n t tous en t r e eux p a r u n gros t u b e c o m m u n 

qui est adapté au laveur M . 

Dans ce dern ie r se r a s s e m b l e et se purif ie l 'acide ca r ­

bonique asp i ré d u four à c h a u x F qu i le p r o d u i t , p a r u n e 

vis d 'Archrmède placée d a n s le réservoir d 'eau j . 

Au bou t de 1 2 à i 4 heu res la décompos i t ion est t e r ­

minée. La so lu t ion claire qu i s u r n a g e la cé ruse est e n ­

voyée dans la cuve O et le dépôt dans la cuve FJ. 

De la cuve O , la so lu t ion claire d 'acéta te n e u t r e de 

p lomb est refoulée (au m o y e n de la p o m p e R) dans le r é ­

servoir C et on r e c o m m e n c e l ' opéra t ion . 

On purifie le b l a n c ob tenu en L pa r des lavages à l ' e a u ; 

on le tait ensu i te égoul te r et s éche r . 

FABRICATION DE LA CÉBUSE EX PATE A L'USINE 

A, ILLEMOT, PAULS 

L e processus de la fabricat ion est le su ivant : 

i ° Oh fabrique de la l i t ha rge ou du mass ico t dans u n 

four à réverbère m u n i d ' u n gazogène d o n t le gaz vient 

b rû le r dans le labora to i re m ê m e du four. D a n s ce l abora ­

toire on m e t le p l o m b en s a u m o n s par c h a r g e de i oo k i l o ­

g r a m m e s à la fois. Le p l o m b u n e fois fondu est ag i té p a r 

un râ teau m u m é c a n i q u e m e n t . 

Ce râteau a u n e forme par t i cu l i è re et des den ts a m e u -

bles en fonte, d ' u n e forme é g a l e m e n t spéciale afin d 'évi ter 

les project ions de ma t i è re en d e h o r s de la cuvet te en fonte 

cons t i tuan t la sole du four. Une opéra Lion n o r m a l e est de' 

hu i t h e u r e s . 

La c o n s o m m a t i o n de coke est de I ' . J . O n b rû le d u 
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coke m e n u , di t g rés i l lon . Le feu est réglé p a r l e reg i s t re et 

2 por tes d ' adm i s s ion d ' a i r . L ' a i r c i rcule dans les paro is 

d u four avant d ' a r r iver aux b r û l e u r s . 

2 ° O n p répa re de l 'ac ide ca rbon ique p u r . O n b rû l e 

p o u r cela d u coke d a n s u n four a p p r o p r i é , ce qu i d o n n e 

des fumées à iG ° / 0 d 'ac ide c a r b o n i q u e . O n abso rbe cet 

acide ca rbon ique dans u n e solut ion de ca rbona te de p o ­

ta s s ium à i 8 ° B a u m e . La so lu t ion de b ica rbona te ( G O a H K ) 

formée est recueill ie d a n s u n e chaud iè re chauffée par les 

gaz de c o m b u s t i o n d u coke à i i o ° cen t ig rades . L 'ac ide 

c a r b o n i q u e p u r se dégage . O n le débar rasse de l ' h y d r o ­

gène sulfuré c o n t e n u p a r passage dans le mé lange de 

L a m i n g ' (sc iure de bois et o x y d e de fer). 

3° O n p r épa rc u n e d isso lu t ion d 'acé ta te t r ibas ique de 

p l o m b en dissolvant la l i tha rge d a n s de l 'acide acé t ique . 

O n fait u n e d i s so lu t ion à u n e concen t ra t ion dé t e rminée . 

O n filtre cette d i s so lu t ion afin de l 'avoir c la i re . 

4" Cet te d isso lu t ion est a m e n é e dans u n appare i l en 

cu ivre à u n e t e m p é r a t u r e dé te rminée et ca rbona tée p a r 

de l 'ac ide c a r b o n i q u e p u r à u n e press ion dé t e rminée . O n 

ar rê te l 'opéra t ion q u a n d la basicité a a t te in t u n degré dé­

t e r m i n é en dessous d u q u e l il ne faut pas al ler . O n fait 

alors t omber le p r o d u i t de l 'opéra t ion dans u n e g r a n d e c u v e 

à ag i t a t eu r . Ces opéra t ions sont de 2 o o o li tres de l iqu ide 

et le poids de céruse o b t e n u e varie su ivan t les c o n c e n t r a ­

t ions de dépa r t . La durée de l ' opéra t ion n o r m a l e est 

d ' env i ron 3/4 d ' h e u r e à i h e u r e . 

5° Des p o m p e s en cu ivre p r e n n e n t la pâ le c laire o b ­

t enue et l ' envoient dans des fi l tres-presses a p p r o p r i é s . O n 

recuei l le le l iqu ide p o u r des opéra t ions u l té r ieures et les 

presses sont m u n i e s de rob ine t s p e r m e t t a n t le lavage des. 

t o u r t e a u x dans le filtre et l ' essorage p a r a i r ou gaz sous 
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pression. O n ob t ien t des gâ teaux c o n t e n a n t 1 2 à 3o ° / u 

d'eau que l 'on t ra i te p o u r l ' e inpà tage à l 'hu i le c o m m e 

dans le p rocédé ho l l anda i s . 

L 'épaisseur des gâ teaux de céruse n 'es t na tu re l l emen t 

pas indifférente au bon fonc t ionnement des presses . 

P o u r fabr iquer (ico 0 0 0 k i l o g r a m m e s de céruse p a r ce 

procédé, il faut env i ron JO chevaux de force mot r i ce ) 

1 0 ouvriers d o n t 2 a s suren t le f o n c t i o n n e m e n t des fours 

pendant la n u i t . La quan t i t é de l iqu ide en c i rcula t ion 

nécessaire est d ' env i ron 1 0 0 0 0 l i t res au m a x i m u m . L e 

p lomb est enfourné le m a t i n à 6 heu re s , est conver t i en 

céruse à 6 heures du soir le l e n d e m a i n . La l i tha rgc est 

mouillée dès sa sort ie du four ; la sort ie d u four é tan t i n ­

tér ieure, il n ' y a a u c u n e pouss iè re d a n s l 'us ine et les 

chances d ' in tox ica t ion sont excess ivement rédu i tes et 

d 'autant p lus q u e le personnel est peu n o m b r e u x . Les 

p lombs de toutes m a r q u e s sont employés ind i f fé remment . 

L 'é tude m i c r o s c o p i q u e des préc ip i tes ob t enus a c o n ­

dui t le fabr icant à d é t e r m i n e r les me i l l eu res condit ions-

pe rme t t an t d 'ob ten i r des céruses très voisines de celles, 

du procédé ho l l anda i s . 

C o m p a r a i s o n de la c é r u s e o b t e n u e p a r l e p r o c é d é 
h o l l a n d a i s à l a c é r u s e o b t e n u e p a r l e p r o c é d é d e 
C l i c h y . — Un résul ta t consacré pa r l ' expér ience en ce 

qui concerne le p rocédé p a r p réc ip i t é , c'est que la céruse 

ainsi ob tenue n 'a souvent pas la qual i té du procédé h o l ­

landais ; la cé ruse de C l i c h y , i r r ép rochab le , c o m m e celle 

de Vi l l emot est u n e excep t ion . Au début l ' échec de cette 

fabricat ion était de d o n n e r u n ca rbona t e de p l o m b soiL 

p u r soit c h a r g é d 'acé ta te nu i s ib le , ma i s n o n u n h y d r o -

carbona te . 
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P l u s t a rd , on sut réaliser la formule m o y e n n e de la cé-

r u s e p rocédé ho l landa i s , ma i s cela ne suffisait pas ; l 'état 

molécu la i r e restait différent. La cé ruse pa r précipi té est 

p lu s floconneuse que la céruse ho l l anda i se , de densité 

. apparen te p lus faible. 

E n p o u d r e , elle se tasse m o i n s . E n pâ t e , elle est 

m e i l l e u r e , ma i s on p r é t e n d qu 'e l le absorbe p o u r une 

.môme cons is tance i3 ou i \ % d 'hu i l e au lieu de 10 ° / 0 . 

I l est r e m a r q u a b l e que pa r là, la céruse de Cl ichy se 

r a p p r o c h e b e a u c o u p des p ropr ié tés p h y s i q u e s du b lanc de zinc. 
Le p rocédé de Cl ichy est souvent très c r i t iqué , parce que 

q u a n d la fabricat ion est m a l condu i te , il d o n n e u n e céruse 

• de qual i té méd ioc re . Il p résen te au m o i n s les avantages 

su ivan ts : le s tock m a r c h a n d i s e s est très r édu i t ; on évite 

a ins i la nécessi té d u capital exigé par le p rocédé h o l l a n ­

da i s , et aussi la spécula t ion forcée q u e les var ia t ions des 

c o u r s d u p l o m b en t r a înen t sur les s tocks ; spécula t ion 

forcée, don t on recuei l le i n c o m p l è t e m e n t le bénéfice à la 

h a u s s e , et qu i vient lo r sque les cour s du p l o m b s'effon­

d r e n t sur le m a r c h é m o n d i a l , c o m m e en IOOT , infliger 

a u x indus t r i e l s , des per tes cons idérab les . 

MÉTHODE EMPLOI ÉK EX ALLEMAGNE 

P r o c é d é p a r c h a m b r e s c h a u d e s . — E n Al l emagne 

l a fabr icat ion est en généra l la su ivan te , et diffère u n p e u 

d u p r o c é d é Ho l l anda i s ; le p rocédé e m p l o y é est d i t , p a r 

.chambres chaudes, pa rce q u e la cha leu r na tu re l l e dégagée 

: p a r le fumier en f e rmen ta t ion est r emp lacée par la c h a ­

l e u r artificielle d ' u n foyer. 
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Dans de g randes c h a m b r e s , on suspend sur des r a y o n s , 

des lames de p l o m b très minces , pesant seu lement i k i l o ­

g ramme d a n s cer ta ines us ines , 10, 20 k i l o g r a m m e s dans 

d 'autres. La c h a m b r e une fuis mon tée et close, on y e n ­

voie du gaz ca rbon ique c h a u d , p r o d u i t en généra l pa r la 

combus t ion de coke , des vapeurs d 'ac ide acé t ique en t ra î ­

nées par ce gaz c h a u d , et u n peu de \ a p e u r d ' eau d ' u n e 

chaudière . La t ransformat ion se l'ait en deux ou trois s e ­

maines au lieu de d e u \ ou trois mois , p rocédé Ho l l anda i s . 

De p lus , elle est beaucoup p lus c o m p l è t e . 

Dans u n e c h a m b r e à 10 tonnes , on n e t rouvera que 

2 0 0 ou 3oo k i l o g r a m m e s de p l o m b n o n t r ans fo rmé , si 

l 'opération a été bien condu i t e . Avan t de vider la c h a m ­

bre, on a eu soin d ' envoye r u n très fort cou ran t de v a p e u r 

pour bien h u m e c t e r la m a r c h a n d i s e . 

Cette fabricat ion au po in t de vue h y g i è n e , est-elle p r é ­

férable ou inférieure au p rocédé H o l l a n d a i s ? Nous ne la 

connaissons pas assez p o u r nous p r o n o n c e r . 

L 'en lèvement dans ces c h a m b r e s des l ames p re sque e n ­

t ièrement t ransformées et souvent friables doi t d e m a n d e r 

d e g randes p r é c a u t i o n s . 

Le reste de la fabr icat ion, cérnse b royée ou en p o u d r e , 

ne diffère pas des procédés décr i t s p lus h a u t . 

La céruse ob tenue p a r l e p rocédé des c h a m b r e s c h a u d e s 

présente un aspect m o u s s u , avec des écailles mo ins d u r e s 

q u e celles fournies pa r le procédé ho l landa i s ; elle est 

d ' une compaci té et d ' u n e densi té m o i n d r e s que la céruse 

hollandaise ; aussi se vend-el le géné ra l emen t à u n pr ix 

inférieur. 

P r o c é d é d e K r s m s . — Il est en usage en Al l emagne 

et en A u t r i c h e . 
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O n uti l ise là u n mé lange de v ina ig re et de m a r c de ra i ­

sin p o u r p rodu i r e la cha leur , les vapeu r s d ' ac ide , el l ' a n h y ­

d r i d e c a r b o n i q u e . L ' a t t aque du p l o m b est faite dans des 

caisses ou dans des c h a m b r e s . 

Cet te fabr icat ion n 'es t pas é c o n o m i q u e , ma i s d o n n e u n 

p r o d u i t d ' u n e finesse et d ' u n e b l a n c h e u r supé r i eu re . 

E n p r a t i q u e , voici c o m m e n t on opère , d ' ap rès Pe t i t 

( 3 5 , a ) : d a n s u n e c h a m b r e de d imens ions variables suivant 

les us ines , on place des caisses en bois (d imens ions , 

i , 3 o X o , 4 o X o , 3 3 ) don t l ' i n té r i eur est g o u d r o n n é . Le fond 

est ga rn i d ' u n e couche de m a r c de ra is in ou de m a r c de 

fruits divers m é l a n g é d 'ac ide acé t ique : au -dessus de cette 

c o u c h e sont s u s p e n d u e s des la t tes , des feuilles m i n c e s d e 

p l o m b , pliées l égè remen t ; elles do ivent être placées de 

telle façon que leurs b o r d s n e se t ouchen t pas , n i ne tou­

chen t les paro is de la caisse. 

O n place 90 à 100 caisses dans u n e c h a m b r e chauffée 

à 25° p e n d a n t la p r e m i è r e s ema ine , à 4,5" p e n d a n t la se­

c o n d e , à 48° p e n d a n t la t rois ième et enfin à 5o° p e n d a n t 

la q u a t r i è m e . 

P u i s on laisse refroidir l e n t e m e n t et l 'opéra t ion est ter­

m i n é e au b o u t de six s ema ines . 

On c o m p r e n d la réac t ion q u i s 'opère à la cha leu r à l a ­

quel le est soumise la c h a m b r e , p a r u n p r o c é d é de c h a u t -

fage q u e l c o n q u e , a m è n e la vola t i l i sa t ion de l 'ac ide acé­

t ique en m ê m e t e m p s q u e la fe rmenta t ion du m a r c , lequel 

p r o d u i t a lors l ' ac ide c a r b o n i q u e . C 'es t , on le voit, u n e va­

r i an te d u p rocédé ho l l anda i s , va r i an te h e u r e u s e , p u i s q u e 

la céruse o b t e n u e de la sorte est pa r t i cu l i è r emen t p lus 

belle c o m m e b l a n c h e u r . 

P o u r d é c h a r g e r les caisses, on h u m e c t e a b o n d a m ­

m e n t les p l aques de p l o m b recouver tes d 'écail lés de cé -
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ruse et la suite des opé ra t ions s'effectue c o m m e nous 

l 'avons décr i t dans le p rocédé ho l l anda i s . 

Notons cependan t q u ' a v a n t d ' envover la céruse dé tachée 

des lames de p l o m b aux opéra t ions successives q u e nous 

connaissons, les fabr icants font u n choix des écailles les 

plus b lanches et les p lus bel les , il les r édu i sen t en p o u d r e 

par les procédés i n d i q u é s , et on font ainsi u n e qual i té spé­

ciale connue sous le n o m de blanc d'argent. D'ai l leurs le 

plus beau b lanc d ' a rgen t n o u s vient de cel te or ig ine , il 

est souvent imi té pa r du ca rbona te de p l o m b ob tenu par 

précipi ta t ion. 

MÉTHODE EMPLOYÉE EN ANGLETEIUIE 

Le procédé ho l landa i s para î t le p lus p r a t i q u é , concur ­

r e m m e n t avec u n au t re p rocédé fondé sur l ' emploi de 

la l i tharge : Act ion s imu l t anée de l ' ac ide acé t ique ou de 

l 'acétate de p l o m b sur la l i t h a r g e . 

On c o m m e n c e p a r m é l a n g e r à l ' oxyde de p l o m b en 

p o u d r e de l 'ac ide t rès é t endu . On a u n e pâ te q u ' o n étale 

dans des c h a m b r e s sur des table t tes en p l o m b . O n en­

voie ensui te dans ces c h a m b r e s u n c o u r a n t d 'ac ide c a r ­

b o n i q u e épuré et lavé. L a masse se t r ans forme peu à peu 

e n h y d r o c a r b o n a t e de p l o m b . O n favorise l ' absorp t ion en 

r e m u a n t avec u n râ teau ou u n r i n g a r d la m a s s e . 

Le reste de la fabr ica t ion , séchage et b r o y a g e di rec t à 

l ' hu i l e , ou b r o y a g e à l ' eau , pu i s à l ' hu i l e , reste le 

m ê m e . 

P r o c é d é M a t t h e w s . — Le p rocédé i m a g i n é par Ma-

thev\ s est ana logue et depu i s q u e l q u e t emps il est de p lus en 
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p l u s e m p l o y é en Ang le t e r r e . La l i l ha rge p r o d u i t e p a l'­

oxyda t ion dans des fours du coupel la l ion est in t rodu i t e 

dans un d iges teur c y l i n d r i q u e à m o u v e m e n t rotatif , où 

elle est mise en con tac t avec u n e so lu t ion de l i t ha rge dans 

la. g lxcé r ine et l ' ac ide acé t ique . 

La l iqueur ob tenue est a lors d i r igée dans u n réservoi r 

d ' où u n e p o m p e l 'envoie d a n s un f i l t re -presse qu i la dé ­

verse dans u n e série de pet i tes cuves . El le passe ensui te 

dans de g r a n d s bacs en bois où a lieu la p réc ip i t a t ion . La 

l i queu r y est t rai tée p a r u n cou ran t d ' a n h y d r i d e carbo­

n i q u e p u r , ce qu i d é t e r m i n e la préc ip i ta t ion de ca rbona t e 

bas ique de p l o m b à l 'é ta t de p o u d r e l ine . L o r s q u e la réac­

tion a t te in t un cer ta in degré , le c o u r a n t gazeux est i n ­

t e r r o m p u , la boue est soumise à l ' ac t ion d ' u n f i l t re-

presse , qu i re l ien t la cé ruse , et cette de rn iè re subi t u n 

l avage . Le l iquide filtré r e tou rne d a n s les d iges teur s p o u r 

servir à peu près indéf in iment , à la d isso lu t ion de la l i ­

t ha rge . D e t emps en t emps , on l ' enr ich i t p a r des add i ­

t ions nouvel les do g lycér ine et d 'ac ide acé t ique . La céruse 

lavée est enlevée du fi l tre-presse, et s o i g n e u s e m e n t d e s s é ­

chée p e n d a n t trois j o u r s dans u n e g r a n d e cuve en cu iv re . 

Le p r o d u i t sec est très t endre et b ien b l anc . 

L 'o r ig ina l i t é du procédé l la t thevvs consis te d a n s l ' e m ­

ploi de 7 à 7 ,5 °/o '-1° g lycé r ine , q u e l 'on ajoute à la l i ­

q u e u r acé t ique des t inée à d i s soudre la l i t ha rge . El le a 

p o u r effet de r e t a rde r la p réc ip i t a t ion pa r l ' a n h y d r i d e 

c a r b o n i q u e et de d o n n e r na issance à u n e cé ruse b ien 

b l a n c h e et de c o m p o s i t i o n cons t an t e . 

Le p rocédé est b ien c o m p r i s et d o n n e de très bons r é ­

su l t a t s . 
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FAHRICATION UE L\ ciônusK EV BEI.GIQIE 

En Belgique, la céruse est exc lus ivemen t fabriquée su i ­

vant la mé tho d e ho l landa i se , n ) . 

Le p l o m b est acheté en s a u m o n s et vient géné ra l emen t 

de l 'usine de désargen ta l ion de I l oboken ; sa va leur est 

actuellement de 3 i francs les 1 0 0 k i l o g r a m m e s . 

Le fumier don t il est fait u n e c o n s o m m a t i o n cons idé­

rable dans cette i ndus t r i e , est le fumier de cheval p r o v e ­

nant des écuries mi l i ta i res et pr ivées . On en i m p o r t e d e 

grandes quan t i t é s des villes du n o r d de la F r a n c e . Ce fu­

mier est géné ra l emen t vendu à 70 cen t imes les 100 k i l o ­

grammes , ou b ien fait l 'objet d ' ad judica t ions p u b l i q u e * 

au prix m o y e n de G cen t imes pa r cheval et pa r j o u r . 

Le fumier après avoir servi , est vendu aux cu l t iva teurs 

et vaut de 1 fr. a 5 à 1 fr. 70 le m è t r e cube , soit envi— 

ron 200 k i l o g r a m m e s . D a n s les envi rons des grandes-

villes, cet engra is est très r eche rché par les m a r a î c h e r s 

parce que les mauvaises gra ines qu ' i l con tena i t on t été 

détruites par la cha leu r , p rovoquée par la f e r m e n t a ­

tion . 

A Bruxel les , on le paie j u squ ' à 5 francs la t o n n e . 

Cer ta ines us ines i m p o r t a n t e s , p o u r s 'assurer le r a v i ­

tai l lement du fumier , fournissent aux écur ies par t icul ières , 

la litière (paille ou tourbe) m o y e n n a n t u n e faible r é t r i b u ­

tion et p rennen t ensu i te l ivraison du fumier . 

L 'acide acét ique est fournie par les us ines du p a y s . Sa 

c o n s o m m a t i o n r ep résen te 2 à 3 ° / 0 d u poids de p l o m b ; 

on emploie h a b i t u e l l e m e n t p o u r 2 000 k i l o g r a m m e s d e 

j i lomb, 5 o k i l o g r a m m e s d 'ac ide que l 'on d i lue dans. 

1 000 li tres d ' eau . 
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P o u r les p l anches nécessaires aux r épa ra t i ons des loges , 

o n employa i t autrefois le peup l ie r ; ce hois se c o n s o m m a i t 

assez vite. On fait m a i n t e n a n t usage du p i t chp in de la 

Vi rg in ie , hois rés ineux q u i résiste b e a u c o u p m i e u x aux 

vapeu r s d ' ac ide acé t ique ; ces p l a n c h e s , à r a i son de 

6 francs p ièce , r ep ré sen t en t u n capi ta l assez i m p o r t a n t . 

F a b r i c a t i o n . — La fabricat ion compor t e sens ib lement 

c o m m e en F r a n c e , les epé ra l i ons suivantes : 

F u s i o n d u p l o m b et coulage en gaufres ou en lamelles ; 

C a r b o n a t a t i o n du p l o m b dans les loges ; 

D é c a p a g e des gaufres ou des lamel les couver tes de céruse ; 

M o u t u r e de la cé ruse ; 

S é c h a g e ; 

Pu lvé r i sa t ion ; 

B r o y a g e (pou r la céruse p r o p r e à ê t re e m p l o y é e d i rec­

t emen t ) . 

La fusion s 'opère dans u n e cuvet te en fonte recouver te 

d ' u n c a p u c h o n a y a n t p o u r b u t de ga ran t i r les ouvriers 

con t r e les pro jec t ions occas ionnées p a r l a volat i l isat ion su­

bi te de l 'eau qu i p o u r r a i t se t rouver e m p r i s o n n é e dans les 

l i ngo t s . 

Aussi tô t fondu , le p l o m b est coulé en p laques ajourées 

(gaufres) d a n s u n m o u l e d o u b l e bascu lan t ou dans un 

m o u l e c i rcula i re fourn issan t u n e b a n d e con t inue q u i se 

d é c o u p e ensui te en t r o n ç o n s d 'éga le l o n g u e u r . D a n s cer­

ta ines u s ines , on coule encore le p l o m b en l a m e s m i n c e s , 

s u i v a n t l ' anc ien sys t ème ho l l anda i s . 

La t r ans fo rmat ion du p l o m b en ca rbona t e se fait dans 

des loges en m a ç o n n e r i e d ' u n e h a u t e u r de 4 m 5 o env i ron . 

U n e loge peu t con ten i r sept é tages d e po t s c o m p r e n a n t 

3 o o o o à 35 o o o k i l o g r a m m e s de p l o m b . 
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C A R B O N A T E D E P L O M B 

i33 Le p l o m b séjourne dans les loges u n mo i s et demi à deux 

mois. Le décapage s'effectue g é n é r a l e m e n t au m o y e n de 

machines h e r m é t i q u e m e n t fermées , d a n s lesquelles le 

plomb décapé t ombe d ' u n cô té , t and is q u e la cé ruse , 

passant au travers d ' u n e gr i l le , est e m p o r t é e p a r u n e 

nappe d 'eau c o u r a n t e , q u i en t ra îne les pa r t i e s les p lu s lé ­

gères. 

Cette eau passe ensu i te sur u n t a m i s r e t enan t les 

mousses et les pa r t i cu les de fumier qu i a c c o m p a g n e n t la 

céruse. Q u a n t aux m o r c e a u x de céruse q u i , avec les p e ­

tits p lombs , n ' o n t pas t raversé la gr i l le et cons t i t uen t le 

refus du décapeur , ils sont c o n d u i t s d a n s u n sépa ra t eu r 

formé d ' un t a m b o u r extér ieur a n i m é d ' u n m o u v e m e n t d e 

rotation très len t , à l ' i n té r i eur d u q u e l u n e a r m a t u r e avec 

bras t ou rne en sens con t r a i r e avec u n e vi tesse d ix fois 

plus g r ande . 

Dans les é tab l i ssements b ien o rgan i sés , les pouss iè res 

qui se dégagen t lors d u décapage sont asp i rées et t r a v e r ­

sent u n e c h a m b r e à pouss iè re c o m p o r t a n t une série de 

chicanes formées pa r des cadres ve r t i caux en feut re . De 

là, le couran t se r e n d d a n s u n e c h e m i n é e à la base de la­

quelle se t rouve u n bac r e m p l i d ' eau chauffée pa r u n se r ­

pen t in . 

La vapeur , qu i s'en échappe c o n t i n u e l l e m e n t , abat les 

poussières qu i n e se seraient pas déposées dans les c h i ­

canes. 

P a r surcro î t de p récau t ion , la cheminée se t e r m i n e p a r 

u n e c h a m b r e c i rcula i re p lus l a r g e , ga rn ie éga l emen t de 

feutre sur son p o u r t o u r in té r i eu r . 

La mouture s'effectue d a n s u n e série de c inq étages de 

meu les hor izonta les , la pâ te cou l an t success ivement de 

l ' une à l ' au t r e . Que lques fabr icants préfèrent la d i s p o s i -
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t ion des meu les sur u n seul et m ê m e p l a n , a l l éguan t q u e , 

d a n s le sys t ème en cascade, il peu t passer de la cé ruse i m ­

pa r fa i t emen t b r o y é e . 

P o u r le séchage, la pâte est mise d a n s des écuelles en 

te r re que l 'on cha rge sur des w a g o n n e t s à é tages ; ceux-

ci sont i n t rodu i t s dans des étuves le p lus souvent chauffées 

à la v a p e u r par des t u y a u x à ailelLes. 

P o u r la pulvérisation, on déverse le con tenu de c h a q u e 

écuelle dans un cou lo i r fe rmé q u i le c o n d u i t d a n s u n 

b r o y e u r à cy l ind res , p o u r v u d ' u n t a m i s . La céruso q u i 

t raverse ce dern ie r va r e m p l i r u n sac adap té à la pa r t i e 

infér ieure ; le t assement de la mat iè re se p r o d u i t a u t o m a ­

t i q u e m e n t au m o y e n de secousses i m p r i m é e s p a r saccades 

à u n e l aque sur laquel le se t rouve placée le sac . 

T o u t e s ces opéra t ions s'effectuent dans u n appare i l h e r ­

m é t i q u e m e n t clos, m u n i d ' u n a sp i r a t eu r p o u r é lo igner 

les pouss iè res . 

Le broyage de la céruse s'effectue tou jours en deux opé ­

r a t i ons . E n p r e m i e r l ieu , se fait le m é l a n g e de l ' hu i l e et 

de la céruse en p o u d r e dans u n m a l a x e u r ho r i zon ta l . A u -

dessus de l ' appare i l se t rouve u n réservoir d 'hu i l e j a u g é , 

don t on règle le débi t au m o y e n d ' u n levier, selon q u ' o n 

veut ob ten i r u n e pâte plus ou m o i n s épaisse. Le m é l a n g e 

coule d a n s u n bac d 'où il est enlevé a u t o m a t i q u e m e n t 

p o u r passer au l a m i n a g e ; la masse est écrasée en t re des 

cy l i nd re s et t ombe ' f ina lement dans u n réservoir r e m p l i 

d ' e a u . C 'es t de là q u ' o n re l i re la céruse brovée p o u r en 

remplir les fuis. 

L ' anc ien sys tème qui consis te à exécuter le m a l a x a g e 

et le l a m i n a g e à la m a i n , n ' e s t p lu s guère p r a t i q u é q u e 

p o u r p r é p a r e r les mé l anges de céruse et de sulfate de b a ­

r y t e . 
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C A R B O N A T E D E TLOMIi 

P r o d u c t i o n . C o m m e r c e . — La c e r a s e en p o u d r e 
s'expédie dans des bari ls en bois , ga rn i s de pap ie r , d ' u n e 
capacité var iant de 3o à 5 o o k i l o g r a m m e s . 

Le prix de la céruse p u r e est de 10 i'raucs supé r i eu r à 
celui du p l o m b . 

On la mé lange souvent avec d u sulfate de b a r \ te, d a n s 
une propor t ion qui varie de 10 à f\o °/0. Le sulfate de b a ­
ryte employé à cet u sage est de p rovenance belge ou a l le ­
mande et vau t 8 francs les 100 k i l o g r a m m e s r e n d u s . 

Pour fixer le p r i x de ces qua l i tés , le sys t ème le p l u s 
jus te consiste à c o m p t e r s épa rémen t le sulfate de b a r y t e ; 
on prend p o u r base 10 à 12 francs les 100 k i l o g r a m m e s . 

On ajoute souvent à la céruse , avan t la m o u t u r e , u n e 
petite quan t i t é de bleu d ' o u t r e m e r p o u r a u g m e n t e r sa 
b lancheur . 

La céruse b royée pèse envi ron !\ k i l o g r a m m e s p a r l i t r e . 
Elle s 'expédie d a n s des bar i ls en bo i s , reliés en plein. Ces 
barils renferment de 120 à 200 k i l o g r a m m e s . 

La céruse b royée se t r a n s p o r t e éga l emen t en t a m b o u r s 
en fer galvanisé de 200 k i l o g r a m m e s et en pet i ts b i d o n s 
de 10 à 5o k i l o g r a m m e s . 

L e pr ix de la céruse b r o y é e est géné ra l emen t de 5 francs 
supé r i eu r à celui de la céruse en p o u d r e . 

On c o m p t e ac tue l lement , en Be lg ique , sept fabr iques 
d e céruse , don t p lus i eu r s sont pourvues d 'appare i l s p e r ­
fectionnés. L e u r p r o d u c t i o n totale en céruse en p o u d r e et 
on céruse b royée est d ' env i ron i 5 000 tonnes par an , d o n t 
près de la moi t i é est fournie pa r u n e seule fabr ique , établie 
à Ander lech t , et par fa i tement outil lée au po in t de vue h y ­
g ién ique ; q u a t r e au t re s é tab l i ssements l ivrent de 1 000 à 
/l 000 tonnes pa r a n . 

L ' expor t a t ion , qu i s'élève à près de 7000 tonnes , se 
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fait s u r t o u t vers l 'Ang le t e r re , l 'A l l emagne , le C a n a d a , la 

R é p u b l i q u e Argen t ine , et u n p e u vers la F r a n c e , la 

H o l l a n d e , etc . 

L e n o m b r e des ouvr ie rs t ravai l lant d a n s cette indus t r i e 

— en y c o m p r e n a n t la fabricat ion du m i n i u m et du m a s ­

sicot, q u i se p r a t i q u e d a n s les m ê m e s us ines — est 

de 3g i. 
Les salaires, pourries t r avaux à la j o u r n é e , var ien t de 

a fr. 5o à 3 fr. 5o su ivant la r ég ion . Le travail des loges 

est p r e s q u e p a r t o u t p a y é à la p ièce . 

Les sept fabr iques ut i l i sent ensemble u n e force mot r i ce 

d e / 4 4 0 c h e v a u x . 

FABRICATION DU BLANC DE PLOMB EN AMÉRIQUE 

L e p l o m b fondu d a n s u n e chaud iè re de fonte s 'en écoule 

pa r une série de pet i ts tubes dans u n e c h a m b r e en m a ç o n ­

ner ie o ù il r e n c o n t r e sous u n ang le de u n je t de v a ­

p e u r q u i le pulvér i se ; le méta l pulvér isé est Lamisé p o u r 

en séparer les par t i es grossières qu i sont refondues (70,0). 

D e u x mil le k i l o g r a m m e s envi ron de p l o m b pulvér isé 

son t alors placés d a n s u n tonneau t o u r n a n t en bois et ad ­

d i t ionnés d 'ac ide acé t ique [dilué p e n d a n t q u ' o n insuffle 

d ' u n e façon c o n t i n u e dans* l ' appare i l de l ' a i r , des gaz d e 

la c o m b u s t i o n ( C O 2 ) et [de la v a p e u r d ' eau . D ' a i l l e u r s 

l ' addi t ion d 'ac ide acé t ique serait en p lu s i eu r s fois ; ho k i ­

l o g r a m m e s d 'ac ide acé t ique à 80 ° / 0 sont d i lués avec l e u r 

p o i d s d ' eau et on ajoute u n ' p r e m i e r t iers de cet te q u a n ­

tité le p r e m i e r j o u r de la ro t a t ion , u n second tiers le t r o i ­

s i ème j o u r , le de rn i e r t iersjle c i n q u i è m e j o u r . 

Après dépô t d u p l o m b n o n t r a n s i o r m é , le p r o d u i t va 
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dans un appareil mélangeur où, broyé avec de l'eau, il 
prend la forme de bouillie fluide que l 'on fait couler 
dans une rigole de bois fort semblable à celles qui sont 
usitées pour le lavage de l'or ; cette rigole retient les petits 
grains de plomb. La bouillie est enlin traitée dans une 
cuve à gâcher par une solution alcaline, (carbonate de 
soude) séchée et mélangée avec de Vhuile ( 4 a , a ) . 

S. 
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C H A P I T R E VII 

C Ë R U S R ( s u i t e ) . 

Procédés et brevets divers 

La fabricat ion de la céruse a donné lieu p e n d a n t t ou t 

le xlx" siècle à d 'act ivés et n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s . Le 

n o m b r e de brevets déposés à ce sujet est cons idérab le . 

On a p roposé n o t a m m e n t d iverses formules p o u r p r o ­

du i re ¿lcc.tr olytiqacment la céruse . 

P lus i eu r s de ces procédés sont p ra t iqués indus t r i e l l e ­

m e n t en A l l emagne . Au débu t , les céruses ainsi fabriquées 

n ' ava ien t pas les qual i tés des céruses ob tenues pa r les a n ­

ciens procédés , et en par t icu l ie r par la m é t h o d e h o l l a n ­

daise , su r tou t c o m m e pouvoi r couvran t . D e p u i s que lques 

années cette fabricat ion a fait de g rands p r o g r è s et p a r m i 

les p rocédés é lec t ro ly t iquos , u n cer ta in n o m b r e d o n n e 

des résul ta ts très satisfaisants. 

La p l u p a r t des indus t r ie l s qu i en suivent l ' é tude p a -

r a h s e n t p ra t i que r celte fabricat ion a côté des p rocédés 

anc iens , ma i s p o u r u n e faible pa r t s eu lemen t . 

B l a n c s d e p l o m b o b t e n u s p a r p r é c i p i t a t i o n . — I l s 

s ' ob t i ennen t en préc ip i tan t des solut ions de sels de p l o m b 

(en par t icu l ie r l 'acétate basique) par l ' a n h y d r i d e c a r b o ­

n i q u e ou des carbona tes solublcs ou p a r la voie é l e c t r o l y -

t ique ( 6 1 , c/—6,«). 

Il est évident q u e la compos i t ion du b lanc de p l o m b 
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précipité varie avec les cond i t ions opéra to i res ( c o i ^ e n t r a -

tion des l i queu r s , du rée d u passage de l ' a n h y d r i d e ca r ­

bonique, modif icat ions de la pression e tc , et q u ' o n peu t 

même obtenir des carbona tes bas iques de p l o m b m a i s 

jusqu'à présent on n ' e n conna î t pas r é p o n d a n t à la f o r ­

mule a P b C O 1 P b ( O I F ) , l ' expér ience a m o n t r é en c o m ­

parant les divers p rodu i t s que ceux qu i couvren t le m o i n s 

sont ceux les p lu s r a p p r o c h é s de la fo rmule C O 3 P b et 

que le pouvoir couvran t croî t à m e s u r e q u ' o n se r a p p r o c h e 

de la formule du ca rbona te bas ique . E n généra l la q u a ­

lité décroît q u a n d le b lanc de p l o m b a une t ex tu re cris­

talline ou cjrenue, on le cons ta te d 'a i l leurs avec le sulfate 

de p lomb f S O ' P b ) qu i ne couvre pas du tou t . 

Brumlcn (Tirevêt a l l e m a n d IO^'I) empl i t des réc ip ien t s 

avec du p l o m b en fils ou en lames minces et y \ e r s e de 

l'acide acét ique qu ' i l n ' y laisse sé journer q u e peu de 

t emps . 

Quand la couche méta l l ique superficielle est oxvdée , on 

remet de l 'acide acé t ique de façon à ob ten i r après u n cer­

tain n o m b r e d 'expér iences ana logues u n e solut ion n e u t r e 

ou basique de p l o m b . Cet te dern ière est placée avec d u 

p lomb dans une caisse qui peut être ba lancée : on échauffe 

•avec un couran t de v a p e u r et on i n t rodu i t de l ' a n h y d r i d e 

•caibonique. Grâce au m o u v e m e n t , les différents c o n s t i ­

tuants, v iennent en contac t et il se fo rme d u b lanc de 

p l o m b qui se t rouve en suspens ion dans la so lu t ion p l o m -

h i q u e . Celle-ci a nouveau r e n d u e bas ique sert p o u r u n e 

nouvelle opéra t ion , le p rocédé est d o n c c o n t i n u . 

Un procédé ana logue est uti l isé par Vanden Iloff (Brevet 

a l l emand 81 5go) avec u n récipient hor izonta l mobi le 

dans lequel du p l o m b en copeaux et p laques minces est 

mis en con tac t avec de l 'ac ide acét ique et u n e so lu t ion 
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a l coo l ique . Sous l ' ac t ion de l ' oxygène de l 'a i r , il se fo rme 
de l ' acé ta te , qu i avec l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e p r o v e n a n t 
de la t r ans fo rma t ion d u l iqu ide a lcool ique d o n n e le b l a n c 
de p l o m b . 

D a n s le p rocédé Th. C. Sanderson (brevet a l l e m a n d 
g7 107), l ' acéta te bas ique de p l o m b après p réc ip i t a t ion 
pa r l ' a n h y d r i d e ca rbon ique est séparé d u b lanc de p l o m b 
q u e l ' on ra joute à u n e so lu t ion fraîche d 'acéta te ba s ique , 
pu is on t ra i te l ' ensemble à nouveau pa r l ' a n h y d r i d e ca r ­
b o n i q u e . 

L ' o p é r a t i o n est répétée p lu s i eu r s fois j u s q u ' à ce que la 
cons i s tance soit convenab le . 

H. Bussing (brevet a l l e m a n d 4507) a établi u n r é c i ­
p ien t d a n s lequel la so lu t ion p l o m b i q u e est préc ip i tée p a r 
l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e et c o m p o r t a n t des t uyaux de 
chauffage et d ' i n t r o d u c t i o n de gaz, ma i s carac té r i sé p a r 
l ' en lèvement m é c a n i q u e d u b lanc de p l o m b a u m o y e n 
d ' u n e vis d ' A r c h i m e d e . 

L. Labois (br . ail . 69079) a m è n e la solut ion d 'acéta te 
bas ique d a n s u n e t u r b i n e et y d i r ige l ' a n h y d r i d e c a r b o ­
n i q u e . 

R. Mattliews et J. Noad (br . ail . 76 236) add i t ionnen t 
de g lycé r ine l 'acide acét ique servant à d i s soudre l ' oxyde 
de p l o m b et lors de la p réc ip i t a t ion évitent u n excès 
d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . Selon les inven teu r s , le p r o d u i t 
o b t e n u serait très h o m o g è n e . 

P o u r cela, on peu t se servir de tou t oxyde de p l o m b 
n a t u r e l ou artificiel ; on le b ro i e d a n s l 'eau p o u r ob ten i r 
u n e n d u i t de p l o m b h y d r a t é , q u e l ' on trai te avec u n e d i s ­
solut ion composée d 'ac ide acé t ique , de g lycé r ine et d ' eau , 
o r d i n a i r e m e n t p r é p a r é e c o m m e suit : 

P o u r c h a q u e gal lon (4 L 543) d ' eau , on ajoute envi ron 
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une once (20 g r a m m e s 35) d ' ac ide acé t ique à 4o° B 

environ et u n e once de g lycé r ine ; et p a r chaque 

gallon de la d i sso lu t ion ainsi p r o d u i t e , on ajoute env i ron 

20 à 3o onces (567 g r a m m e s ) d ' endu i t de p l o m b h y d r a t é , 

le ba in é tan t ag i té à in terva l les , p e n d a n t u n e pér iode 

d 'environ 48 h e u r e s , ou j u s q u ' à ce q u ' o n t rouve corrodé 

l 'endui t de p l o m b h y d r a t é . O n fait a lors écouler le ba in 

du mé langeu r , p o u r le t ra i te r avec u n e d isso lu t ion é tendue 

de soude, ou au t re a lcal i , afin de re t i re r tou tes t races de 

l'acide qu i p o u r r a i t res te r . Après q u o i , le ca rbona te de 

p lomb est séché . 11 est a v a n t a g e u x d ' i n t r o d u i r e à in te r ­

valles régul ie rs , de pet i tes quan t i t é s d ' a n h y d r i d e c a r b o n i ­

que pendan t la pér iode dans laquelle l ' acé ta te agi t sur l ' en­

du i t ; u n pied c u b e (28 d m 3 3aô) p o u r c h a q u e sept livres 

(3 k s , 170) de p l o m b suspendu dans la d isso lu t ion suffit. 

Lor squ ' i l s 'agit de p rodu i r e des pe in tu res colorées, il 

faut quelquefois a jouter le co loran t a p p r o p r i é avant d ' i n ­

t roduire la ma j eu re par t ie de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . 

S'il s 'agissait d 'ob ten i r du bleu, p a r exemple , on ajou­

terait, p o u r c h a q u e cent l ivres (45k«3Ô9) d ' e n d u i t de 

p l o m b , dans le ba in , u n e d isso lu t ion de pruss ia te j a u n e 

de potasse d ' u n e force suffisante p o u r i n t r o d u i r e envi ron 

1 ° / 0 de cette subs tance , et on agi tera i t le ba in de t emps à 

au t re pendan t 1 / 2 h e u r e ; après quo i , en y m e t t a n t u n e 

dissolut ion de ch lo ru re fe r r ique , ou a u t r e sel de fer, en 

quan t i t é suffisante p o u r i n t r o d u i r e env i ron 2 ° / 0 de cette 

subs tance . On agi te le ba in p e n d a n t u n e nouvel le pér iode 

d ' env i ron i 5 m i n u t e s et on ajoute ensu i te de l 'acide ch lo -

r h y d r i q u e ou tout au t r e acide convenab le , en quan t i t é 

suffisante p o u r p r o d u i r e la co lora t ion vou lue . L a pe in tu re 

est a lors séchée. 

P o u r p r o d u i r e un j a u n e ser in , on a joute au ba in e n v i -
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ron 3 l / ' 2 °f0 de b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m ou de l 'acide 

c h r o m i q u e , la quan t i t é de p r o d u i t à a d d i t i o n n e r var ian t 

avec la n u a n c e à ob ten i r . 

P o u r u n e couleur r o u g e ou r o u g e foncé, on emplo ie la 

m ê m e quan t i l é de b i c h r o m a t e de po t a s s ium et on lait alors 

chauffer ou boui l l i r le bain j u squ ' à ce que la teinte vou lue 

soit o b t e n u e . 

E. Waller b r . ai l . 7 4 i 3 a ) p r o d u i t le b l anc de p l o m b 

avec les mat iè res con tenan t d u ca rbona te de p l o m b en les 

chauffant avec l 'acétate d ' a m m o n i a q u e et p réc ip i t an t la 

so lu t ion pa r les vapeu r s d ' a n h y d r i d e ca rbon ique et d ' a m ­

m o n i a q u e dégagées p e n d a n t l ' opéra t ion . 

Cer ta ins inven teurs ont essayé de r e m p l a c e r l 'acide 

acé t ique c o m m e dissolvant d u p l o m b par d ' au t re s agents 

et si possible de r écupé re r ces de rn i e r s . 

C'est ainsi q u e F. J. Corbell (Rr. ail . 36 " C i ; uti l ise 

u n e solut ion d 'acétate de m a g n é s i u m tenan t 1 0 à 2 0 "/' 
(Mg ( C T F O - ) * + A 11*0) q u i ' h y d r a t e l 'oxyde de p l o m b 

et doi t en d i s soudre la ma jeu re par t ie après quo i on t rai te 

pa r l ' a n h y d r i d e ca rbon ique et la solut ion débar rassée du 

p l o m b ren t re en service. 

O. Eyckens (Rr. a i l . 3g 700) choisi t une solut ion de 

n i t r i t e de p l o m b dans laquelle il p lace le p l o m b et y dir ige 

de l 'a ir et de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . La p r e m i è r e r é a c ­

tion serai t u n e o x \ d a t i o n du p l o m b due à l 'air : 

Ph fAzO a ) 2 4- I P O -|- Pb — P b ( O H ) 2 + PbO -t-- aAzO 

ce bioxy yde réagissant sur l ' oxyde de p l o m b d o n n e du n i ­

t r i te et d u n i t ra te de p l o m b q u i est à son tour rédui t par 

l 'excès de p l o m b . 

/ iAzO ! -+- 2 PbO = P b ( A z t P ) 2 4- ( A z 0 3 ) 2 P b 
(AzO' ) 2 Pb 4- a l ' b = ( A z 0 2 ) s P b 4- s P h O . 
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Le n i t r i te de p l o m b bas ique éLant préc ip i té par l ' anhx-

dride ca rbon ique d o n n e du ca rbona te b a s i q u e p e n d a n t 

que le n i t r i te reste en so lu t ion et doi t r e c o m m e n c e r le 

même cycle s'il n ' y a pas de pertes en oxydes d 'azote. 

J. S. M. Arthur (Br . ai l . 8.3626} p r e n d c o m m e agent 

dissob ant u n e solut ion de t a r t ra te alcal in ( r ' i / i o o o d'eau 

faiblement alcal inisée par u n e base et opère à l 'ébul l i t io:) . 

La précipi ta t ion se fait au m o x e n de l ' a n h y d r i d e carbo • 

nique et la l iqueur res tan t , a insi q u e les eaux de lavage 

éventuel lement concen t rées sont remises en œ u v r e . 

E. Lampe et L. Praia* (Br . a l i . i l o 'iSp/: c h e r c h e n t k 

produi re d i r ec t emen t le c a rbona t e bas ique . Ils t ra i tent 

les sels solubles ou insolubles de p l o m b à h a u t e t empéra • 

turc (par in t roduc t ion de vapeur) pa r un m é l a n g e de ma -

gnésie et de ca rbona te de m a g n é s i u m en présence d ' eau , 

.dans des récipients en mat iè res non a t taquées p a r la m i-

gnésie. 

Dahl (Br. ai l . ë ' i i c u l ) fait ag i r sur le p l o m b l'a ci le 

acétique et l 'a ir chauffé. Avec l 'ac ide acé t ique à 5 ou 

10 °/o, il obt ient u n m é l a n g e d 'acé ta te neu t r e et d 'acéti . te 

bas ique de p l o m b qu ' i l d é c o m p o s e u l t é r i e u r e m e n t p a r 

u n ca rbona te alcal in. 

Selon iJiwe (br . ai l . ¿¡2307 et /|5 2,'3o,) le b l a n c de 

p l o m b obtenu par p réc ip i t a t ion a un pouvoir couvran t dé­

fectueux; par suite de la présence de ca rbona te n e u t r e à 

côté du ca rbona te ba s ique et il y r eméd ie en t ra i tan t ce 

p rodu i t par l 'acétate bas ique de p l o m b . TI emplo ie p o u r 

la préc ip i ta t ion le b i c a r b o n a t e d e soude seul ou m é l a n g é 

.à du ca rbona te , 

D a n s le p rocédé IJaack (Br . ail . i33 A^o) , l ' oxyde de 

p l o m b est chauffé avec u n e so lu t ion d 'acéta te d ' a m m o ­

n iaque . Le l iqu ide r en fe rman t les acétates neu t r e et ba-
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s ique de p l o m b est t rai té pa r le ca rbona te d ' a m m o n i a q u e . 

L ' a m m o n i a q u e , p r o d u i t dans la p r e m i è r e p h a s e , est r égé ­

n é r é e . 

P r o c é d é A n t o i n e L e s u r e . — (Brevet français , 

2 i o 3 5 5 , juillet i 8 4 / i . Ce m o d e de fabr ica t ion c o m p o r t e 

deux opéra t ions d is t inc tes : 

i ° L a fonte d u p l o m b et sa r é d u c t i o n en feuilles m i n ­

ces. 

2 ° U n e opéra t ion c h i m i q u e t r a n s f o r m a n t le p l o m b en 

cé ruse . 

La p r e m i è r e opé ra t i on consis te à chauffer des s a u m o n s 

de p l o m b neuf, de p r e m i è r e fusion, d a n s u n e c h a u d i è r e . 

L o r s q u e ce p l o m b est en p le ine fusion, on y p longe r a ­

p i d e m e n t des l ames de tôle de o m , 8 o de l o n g u e u r , o m , 2 o 

de l a r g e u r et o m , o o 3 d ' épa i s seur , suppor tées p a r u n e p o i ­

gnée en b o i s . 

L e p l o m b a d h è r e à ces l a m e s en se solidifiant et forme 

sur c h a c u n e , deux feuilles m i n c e s q u e l ' on dé t ache sans 

difficulté en pas san t u n couteau sur le c h a m p de c h a c u n 

dos côtés de ces l a m e s . P u i s , on place ces feuilles de 

p l o m b sur des t r ing les d e bois de sap in d ' u n m è t r e d e 

l o n g u e u r , les d i s p o s a n t pa r g r o u p e de c inq f o r m a n t u n 

poids de 2 k B 5 env i ron p a r t r i n g l e . 

L 'opé ra t ion c h i m i q u e est la su ivan te : 

D a n s le foyer d ' u n e c h a u d i è r e à v a p e u r , de n ' i m p o r t e 

q u e l s y s t è m e , on b r û l e d u coke ou d u c h a r b o n de bois , 

ma t i è r e s d o n t la c o m b u s t i o n , act ivée p a r u n asp i r a t eu r , 

p r o d u i t , g r âce à u n é n e r g i q u e appe l d ' a i r , de l ' ac ide car ­

b o n i q u e . Ce gaz est refoulé pa r l ' a sp i r a t eu r d a n s u n r é ­

c ip ien t qu i con t i en t de l ' ac ide acé t ique c o m m e r c i a l à 8° ; 

cet ac ide est é t e n d u d ' eau à vo lon té . L ' i n t r o d u c t i o n de ces 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



deux l iqu ides p e u l se faire au m o y e n d ' u n e n l o n n o i r . 

Avant son ent rée d a n s l ' a sp i ra t eu r , l ' ac ide c a r b o n i q u e a 

pa rcouru u n e série de tubes faisant sui te aux c h e m i n é e s . 

Ces tubes font co rps avec u n réc ip ien t en tôle qu i a la 

double fonction, son niveau é tant c o n s t a m m e n t m a i n t e n u 

par de l 'eau froide, de refroidir l 'acide ca rbon ique et de 

fournir l 'eau c h a u d e nécessai re à l ' a l imen ta t ion du géné­

ra teur . L ' appare i l est , en ou t r e , m u n i d ' u n e p r i se de v a ­

peur , dont la condu i t e d é b o u c h e dans le réc ip ien t à ac ide 

acét ique, p o u r élever cet acide à la t e m p é r a t u r e d ' ébu l l i -

t ion, t e m p é r a t u r e nécessaire p o u r qu ' i l pu i sse se c o m b i ­

ner à l 'acide c a r b o n i q u e . 

Les vapeurs p rodu i t e s sont en m ê m e t e m p s refoulées 

par u n ven t i l a teur d a n s u n e condu i t e de g r è s , d o n t c h a ­

que b r a n c h e m e n t a b o u t i t à la pa r t i e infér ieure et cent ra le 

d 'une b r a n c h e , sous u n e hot te en bo i s , m u n i e de l ames 

de pers iennes renversées qu i ob l igent les v a p e u r s à se r é ­

p a n d r e u n i f o r m é m e n t dans cette c h a m b r e . L ' i n t r o d u c t i o n 

de ces vapeurs se t r ouve réglée à c h a q u e c h a m b r e pa r u n 

regis t re ex té r ieur d isposé sur c h a q u e c o n d u i t e . 

Les c h a m b r e s con t enan t le p l o m b en feuilles posées sur 

des t r ingles de bois on t l eu r s pa ro i s ga rn ie s de revête­

m e n t s de bois ou de b r i q u e s . L e sol des c h a m b r e s est en 

c imen t de P o r t l a n d ou en b r iques . 

C h a q u e c h a m b r e cont ien t onze lits de feuilles de p l o m b 

disposées a l t e rna t ivement dans le sens de la l o n g u e u r et 

de la l a rgeu r . La pa r t i e supé r i eu re des c h a m b r e s est ou­

verte. Q u a n d elles sont r empl i e s , on en couvre la par t ie 

supér ieure au m o y e n de feuilles de p l o m b , placées à p la t 

sur le dern ie r l i t . C h a q u e c h a m b r e ainsi r e m p l i e , peu t 

contenir env ion ô o o o k i l o g r a m m e s de feuilles de 

p l o m b . 

Industries du Plomb et du Mercure. T . II . . 9 
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Au b o u t de 3o j o u r s env i ron de t r a i t emen t , le p l o m b 

est en t i è r emen t t ransformé en u n e céruse n o n cr i s ta l l ine , 

très couvan te et d ' u n b lanc i r r ép rochab le . 

James (br . amér ica in 7 5 0 s o u m e t la ma t i è re con ­

tenant l ' oxyde de p l o m b à l 'act ion d ' eau ac idu lée et 

t ra i te l ' ensemble à (]3°C. pa r l ' ac ide acé t ique et l 'acide 

c a r b o n i q u e . - I l fait enfin réagi r l ' oxygène sur le ca rbona te 

o b t e n u ? 

Lyle (Br. ang l . k A 9 1 / 1 8 7 7 ) subs t i tue a u x p laques o r ­

d i n a i r e m e n t employées., du p l o m b spong i eux p lu s fac i le ­

m e n t a t t aquab le , p r épa ré en p réc ip i t an t pa r le zinc le 

c h l o r u r e ou le sulfate de p l o m b dans u n e so lu t ion boui l l an te 

de sel m a r i n ou d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e . 

P r o c é d é E y l e s , R a p e l y e e t A p p l e g a t e . — Le p r o ­

cédé de Eyles, Rapelye et Applegate (Br . ai l . 1376/10) 

a m è n e le p l o m b à u n état convenable p o u r l ' oxyda t ion et 

d é t e r m i n e sa t rans format ion en b l a n c de p l o m b pa r p u l ­

vér isa t ion du p l o m b fondu dans u n jet d 'eau et projec t ion 

d a n s l 'eau ac idulée . 

O n p rocède de la façon su ivante : 

O n fait foudre d u s a u m o n de p l o m b méta l l ique p u r 

d a n s u n fou rneau , j u s q u ' à ce qu ' i l ait acqu i s u n e fluidité 

a r r ivan t p re sque j u s q u ' à la t e m p é r a t u r e de volat i l i sa t ion. 

Ce p l o m b passe ensui te par u n bec su r u n c o u r a n t de va ­

peu r à h a u t e p ress ion ou u n c o u r a n t d ' a i r c o m p r i m é à 

une t e m p é r a t u r e et u n e p ress ion très élevées. Il en r é ­

su l te q u e le p l o m b fondu est t rès f inement divisé . Le j e t 

d ' a i r ou de vapeur est d i r igé pa r u n condu i t dans u n e 

c h a m b r e o ù l 'air est chauffé et d o n t le fond est recouver t 

d ' eau add i t ionnée d ' u n p e u d ' ac ide n i t r i q u e ou d 'ac ide 

acé t ique . Les par t i cu les de p l o m b en t ra înées par la v i o -
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cÉra'SK 

lcnce du c o u r a n t , s ' oxyden t r a p i d e m e n t et t o m b e n t d a n s 

l 'eau à l 'état de p r o t o x y d e . 

Afin de pouvo i r neu t ra l i se r l ' ac ide l ibre r é su l t an t de 

l 'eau acidulée c o n t e n u e d a n s la c h a m b r e , on i n t rodu i t 

une quan t i t é suffisante d ' a m m o n i a q u e ou au t r e alcali 

caus t ique . 

On recueil le le p r o t o x y d e que l ' on p lace d a n s u n cuvier 

de cons t ruc t ion spéciale . 

Ce de rn i e r est soumis à u n m o u v e m e n t de ro ta t ion et 

le p ro toxyde est ca rbona te pa r l ' i n t r o d u c t i o n d ' ac ide c a r ­

bon ique . 

. 1 / . Mac, Yvor ( 6 1 ,a) a t rouvé q u e la l i t ha rge était so luble 

dans u n e solut ion d 'acé ta te d ' a m m o n i a q u e et a dédu i t de 

cette propr ié té le p rocédé su ivan t do la fabr ica t ion de la 

céruse : 

Le minera i de p l o m b , la cérus i te est gril lée à t e m p é r a ­

ture modérée p o u r la t r ans fo rma t ion en l i t ha rge . Le p r o ­

du i t est lessivé m é t h o d i q u e m e n t avec u n e so lu t ion d ' a c é ­

tate d ' a m m o n i a q u e qu i n e d issout q u e l ' o x y d e de p l o m b 

et laisse les i m p u r e t é s d u mine ra i c o m m e rés idu . L a so­

lution est soumise dans u n appare i l s a tu ra t eu r à l ' ac t ion 

d ' u n couran t d ' a n h y d r i d e carbonicjue ; il se forme d u 

carbonate de p l o m b . C e l u i - c i est séparé d u l iqu ide et le 

l iquide sert à d i s soudre la l i t ha rge dans le lessiveur m é ­

thod ique . 

La céruse fournie pa r ce p rocédé est très b l a n c h e , se 

mélange bien avec l 'hu i le et couvre c o m m e la cé ruse 

hol landaise . 

P r o c é d é H e y l e t C [ e e t A. W u l t z e (Brevet a l l emand , 

n° i y 3 i o 5 ) . — Les au teu r s s 'appuie sur ce fait que les ca r ­

bonates p rodu i t s p a r l ' ac t ion de l ' a n h y d r i d e ca rbon ique 
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s u r l 'acéta te de p l o m b sont généralement p lus ou m o i n s 

gross ie rs et sont i m p r o p r e s à servir c o m m e cou leur , ca r 

ils couvren t m a l ; c e p e n d a n t si l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e 

a r r ive sous u n e h a u t e p ress ion en con tac t avec le sel de 

p l o m b et p e n d a n t u n laps de t e m p s t rès cour t , on évitera 

la format ion d ' un p réc ip i t é g ro s s i è r emen t cr is tal l in et on 

obt ien t a insi u n ca rbona te d ' u n e g r a n d e b l a n c h e u r et 

couv ran t très b ien ; le r ésu l t a t est le m ê m e , que l 'acéta te 

de p l o m b soit bas ique ou n e u t r e . La qual i té d u p r o d u i t 

final d é p e n d d o n c du con tac t de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e 

et des d i s so lu t ions d 'acé ta te de p l o m b . 

Le p r o c é d é consis te donc à faire a r r iver l ' a n h y d r i d e 

c a r b o n i q u e d a n s les d i s so lu t ions d 'acé ta te de p l o m b d a n s 

des cond i t i ons telles qu ' i l r è g n e déjà , au b o u t de trois 

q u a r t s de seconde pa r exemple , u n e press ion de i a t m o s ­

p h è r e à l ' endro i t où se fait la p r é c i p i t a t i o n . 

Bien des m o y e n s peuven t être e m p l o y é s p o u r ob ten i r 

ce résul ta t . C'est a ins i , p a r e x e m p l e , q u ' o n peu t faire r e n ­

c o n t r e r dans u n in jec teur l ' a n h v d r i d e c a r b o n i q u e sous 

press ion et l e - d i sso lu t ions de p l o m b ; on peu t encore 

réal iser le p rocédé en é tabl issant s u b i t e m e n t la c o m m u n i ­

ca t ion , au m o y e n d ' u n e g r a n d e soupape en t re le réc ip ien t 

de p réc ip i t a t ion où se t r ouven t les d i sso lu t ions d 'acéta te 

et u n réservoir con tenan t la q u a n t i t é vou lue d ' a n h y d r i d e 

c a r b o n i q u e sur u n e p ress ion de t ro is à q u a t r e a t m o s ­

p h è r e s . 

O n réalise en tous cas , u n e p réc ip i t a t ion si r ap ide 

q u ' o n obt ien t u n ca rbona te pa r f a i t emen t a m o r p h e et c o u ­

v r a n t b i en . 

Ce t te m é t h o d e p e r m e t , p a r a î t - i l , d ' o b t e n i r ces préc ip i ­

tés auss i bien au m o y e n des d isso lu t ions neu t r e s que des 

d i sso lu t ions bas iques des acé ta tes . O n peu t , à vo lon té , 
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préparer suivant les beso ins du c o m m e r c e , u n c a r b o n a t e 

neutre ou u n ca rbona t e bas ique au m o y e n des d i s s o l u ­

tions d 'acétate de p l o m b b a s i q u e . 

Suivant q u ' o n a d m e t l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e j u s q u ' a u 

point où l 'acétate de p l o m b bas ique devient n e u t r e o u 

c o m m e n c e à devenir fa ib lement ac ide , ou q u ' o n pousse 

l 'action de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e j u s q u ' à ce qu ' i l ne se 

forme p lus de préc ip i té dans la so lu t ion , on ob t ien t des 

carbonates bas iques ou n e u t r e s . D a n s le dern ie r cas , 

l 'acide acé t ique devenan t l ibre , s emble d i s soudre l ' h y ­

drate préc ip i té en d o n n a n t à nouveau u n e so lu t ion d ' acé ­

tate de p l o m b , a u x dépens de laquel le se forme le c a r b o ­

nate n e u t r e . O n p e u t encore , en e m p l o y a n t des d i s so lu ­

tions p lus fortes ou p lus faibles, q u i se c o m p o r t e n t de la 

m ê m e m a n i è r e a u po in t de vue de la b l a n c h e u r et d u 

pouvoir couvran t d u p r o d u i t final, p r é p a r e r su ivant la de­

m a n d e de la céruse , ou l o u r d e ou légère . 

P r o c é d é G i r a r d (Brevet f rançais n" 2 0 2 8 5 8 , d é c . 

I8Q5) . — V o i c i , d ' après G i r a r d , l ' ensemble des cond i t i ons 

nécessaires p o u r a r r ive r à précipiter la cé ruse dans les 

mei l leures cond i t ions : 

1° Emp lo y e r p o u r l i queu r p r i m i t i v e u n e so lu t ion t rès 

concent rée d 'acéta te t r i bas ique de p l o m b , o b t e n u e pa r les 

procédés o rd ina i re s . Ces solu t ions pèsen t env i ron 5 o à 

55° B . 

2 ° P réc ip i te r pa r l ' ac ide c a r b o n i q u e , en p r e n a n t le soin 

de ne pas s 'a r rê ter q u a n d il ne res te q u e l 'acétate b i b a -

s ique, c ' e s t - à -d i r e q u a n d u n e seule molécule de p l o m b 

est précipi tée , m a i s a u con t r a i r e c o n t i n u e r cel te p r éc ip i ­

ta t ion dans la so lu t ion aux envi rons de 2 0 ° B sans d é p a s ­

ser la l imi te infér ieure de i 5 ° B , c ' e s t - à -d i r e avan t q u ' i l 
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se forme de la céruse p o u v a n t avoir u n aspect cr is tal l in ; 
la fin de l ' opéra t ion p e u t être faci lement d é t e r m i n é e ; elle 
est var iab le , dans des l imites très r a p p r o c h é e s , su ivan t la 
r ichesse p r imi t i ve de la solut ion en acétate t r ibas ique d e 
p l o m b . 

D e cet te m a n i è r e , on obt ient , dans des p r o p o r t i o n s d é ­
t e rminées , un mé lange d ' h y d r o c a r b o n a l e de p l o m b qui se 
p réc ip i t e dans la p r e m i è r e par t ie de l 'opéra t ion et de car ­
b o n a t e neu t r e qu i se forme en second l ieu. La préc ip i ta -
l ion ain'si condu i t e , assure la fo rma t ion d ' u n p r o d u i t 
a y a n t la c o m p o s i t i o n de la céruse ho l l anda i se . 

3 ° No préc ip i te r qu 'à froid, j a m a i s à c h a u d (les t e m p é ­
ra tu re s supér ieures à la t e m p é r a t u r e o rd ina i r e ne d o n n a n t 
j ama i s u n e b o n n e céruse) . Les t e m p é r a t u r e s de o à I J ° 
d o n n e n t u n très bon p r o d u i t . 

\ ° Agir avec u n couran t a b o n d a n t et r ap ide d ' a n h v d r i d e 
c a r b o n i q u e , sous press ion au t an t que poss ib le . 

E n se m a i n t e n a n t dans ces cond i t ions , on obt ien t u n 
p r o d u i t invar iab le , qu i co r r e spond sens ib lement à la céruse 
ho l l anda i se , avec le m ê m e aspect g r a n u l e u x , la m ê m e 
dens i té et le m ê m e pouvoi r c o u v r a n t . 

P r o c é d é B u n a u (brevet français 265 610, avri l 1897). 

— 1" opération. D a n s u n e cuve i na t t aquab le aux ac ides , 

on m é l a n g e so ixante-quinze par t ies d ' ac ide azot ique fu ­

m a n t et v i n g t - c i n q pa r t i e s d ' e au . D a n s la l i queu r ainsi 

ob t enue , on verse du m i n i u m de p l o m b j u s q u ' à sa tu ra ­

t ion de la l i q u e u r , c ' e s t - à -d i r e j u s q u ' à ce q u e le m i n i u m 

n e s ' a t t aque p l u s . O n reconna î t q u e la l iqueur est sa turée 

l o r sque le m i n i u m , q u ' o n y verse , conserve sa c o u l e u r 

r o u g e . O n laisse r epose r , pu i s on décan te . 

Il res te alors dans la c u v e du b i o x y d e de p l o m b , ou 
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oxyde puce , et l ' ac ide , é t e n d u d ' eau , a d o n n é de l 'azo­

tate de p l o m b . 

2° opération. O n 111 t re l 'azotate de p l o m b p o u r le dé­

barrasser des parcel les d e b i o x y d e de p l o m b qui p o u r ­

raient s'y trouver en suspens ion . O n verse ensu i te , d a n s la 

liqueur, du ca rbona te de soude pulvér isé . Au b o u t de dix 

à douze m i n u t e s , il se forme u n précipi té b lanc qu i est du 

blanc de céruso. 

On verse du ca rbona te de soude j u s q u ' à ce q u e la li­

queur à son contac t ne se t roub le p lus et ne p rodu i se 

plus d 'effenesconce ; elle est a lors sa tu rée . O n laisse re ­

poser, on décante , pu i s on lave la céruse à l 'eau filtrée 

jusqu 'à ce que cette eau ne se teinte p lu s en j a u n e . 

On fait sécher la céruse à l 'é tuve , elle est a lors p rê te 

à broyer avec de l 'hu i le de lin p o u r être livrée au c o m ­

merce. 

En se c o m b i n a n t avec l'azoLate de p l o m b , le c a rbona i e 

de soude a formé d u ca rbona t e de p l o m b et a laissé u n l i ­

quide j aune qu i est de l 'azotate de s o u d e . E n dis t i l lant 

cette solut ion, on r e t rouve 7J ° / 0 de l ' ac ide azot ique 

employé dans la p r e m i è r e opéra t ion et de la soude p u r e , 

en p ropor t ion var iab le , su ivant la qual i té d u ca rbona te de 

soude employ é. 

P r o c é d é D u b r e u c k (Brevet f rançais , n° 283 996, 
j o / 1 2 1898). — L ' a v a n t a g e de ce p rocédé rés idera i t 
dans la r ég l emen ta t i on facile de tous les é léments q u i 
concourent à la fabr ica t ion du ca rbona te de p l o m b . Le 
résultat est ob tenu en faisant agi r dans u n e ence in te fer­
mée à parois non a t t aquab le s p a r les ac ides : 

i° de l 'acide acét ique ; 
u° des p r o d u i t s o x y d a n t s ; 
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3° de l 'ac ide c a r b o n i q u e , d ' a b o r d d ' o r ig ine m i n é r a l e , 

pu i s d ' o r i g ine a n i m a l e . 

L ' ac ide acé t ique aidé pa r la cha l eu r et l ' o x y d a t i o n pré­

dispose le p l o m b à se c a rbona t e r . 

BLANCS DE PLOMB OBTENUS PAR ÉI.ECTROLYSE ET ACTION 

D E L ' A C I D E C A R B O N I Q U E 

Cet te m é t h o d e est très sédu isan te en théo r i e , n o n seu­

l e m e n t pa r sa con t inu i t é , m a i s pa rce qu 'e l l e éviterait 

les pouss iè res néfastes do p l o m b ou b l a n c do p l o m b , 

m a l h e u r e u s e m e n t j u s q u ' à p r é sen t les résu l ta t s n ' o n t pas 

r é p o n d u à l ' a t t en te et le p r o d u i t n e vau t p a s celui des 

anc i ennes m é t h o d e s . 

G é n é r a l e m e n t , dans ce m o d e d 'ob ten t ion de la cé ruse , 

on emplo i e u n é lec t rolyte a p p r o p r i é c o n t e n a n t à la fois u n 

sel capab le de p r o d u i r e u n ac ide dissolvant le p l o m b et 

u n ca rbona t e solublc qui p réc ip i t e le p l o m b à l 'état de 

c a r b o n a t e . L ' a n o d e est en p l o m b et la c a t h o d e en p l o m b , 

fer ou cu iv r e . Souven t , c o m m e d a n s le p r o c é d é T o w s e n d 

(p . i 5 4 ) , u n e m e m b r a n e est in tercalée e n t r e l ' anode et 

la c a t h o d e ; elle est faite en p a r c h e m i n végétal ou en 

p a p i e r p a r c h e m i n . 

P r o c é d é S t e v e n s (brevet a l l e m a n d 2 1 6 1 6 0 ) . — 

Ce p r o c é d é consis te à t ra i t e r u n e a n o d e en p l o m b 

p a r u n c o u r a n t é lec t r ique en u n é lec t ro ly te ac ide p o u r 

fo rmer des sels de p l o m b o x y g é n é s , p u i s à r e n d r e n e u t r e l a 

so lu t ion é lec t ro ly t ique , o u à p e u p rès n e u t r e et trai ter 

enfin l 'électroLyte p a r l ' ac ide c a r b o n i q u e , afin d 'ob ten i r 

d u c a r b o n a t e de p l o m b h y d r a t é . 

On p e u t éga lemen t f ab r ique r la céruse avec d u p l o m b 
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en l ingots : il suffit de le d i s soud re p a r u n c o u r a n t é l e c ­

trique dans u n e solut ion é lec t ro ly t ique p o u r former des 

sels oxygénés , neu t ra l i se r ou à peu p r è s , la so lu t ion ac ide , 

et traiter enfin l ' é lec t ro ly le p a r l ' ac ide c a r b o n i q u e . 

P r o c é d é d e F e r r a n t i e t N o a d (brevet a l l e m a n d 

S'iSGa, m a r s 180/1). — D a n s ce p rocédé , on p r o c è d e p a r 

électrolvse de l 'acéta te d ' a m m o n i u m , au m o y e n d 'é lec­

trodes en p l o m b séparées p a r un d i a p h r a g m e . L a l i q u e u r 

p lombique est ensui te add i t i onnée d ' a m m o n i a q u e sa tu rée 

d 'acide c a r b o n i q u e , p u i s r é e m p l o y é e u n e fois séparée d u 

blanc de p l o m b . 

P r o c é d é T i b b i t s ( I I o o s a c k - E t a t s - U n i s ) . •— Cet te p r é ­
para t ion récen te , cons is te à êleclroîyser u n e so lu t ion de 
ni t ra te alcal in en e m p l o y a n t des é lect rodes de p l o m b et à 
faire arr iver d a n s la l i q u e u r u n c o u r a n t c o n t i n u de gaz 
ca rbon ique réglé de m a n i è r e à ce q u e l ' oxyde de p l o m b 
qui se forme pa r l ' é lec t rolyse soit en p résence d ' u n e 
quan t i t é d 'ac ide c a r b o n i q u e suffisante p o u r le t r ans fo rmer 
en ca rbona te bas ique . 

Le ba in est p r é p a r é avec 220 g r a m m e s de niLrate de 
sod ium et a u t a n t de n i t ra te d ' a m m o n i u m pa r gal lon (4 l i t res 
5 o o ) d ' eau . I l est c o n t e n u dans de g r a n d s bacs en bo i s 
d 'environ 4 o cen t imè t res de l a rgeu r , 00 cen t imè t r e s de 
l ongueur , 60 à 76 cen t imè t res do p r o f o n d e u r . D e d i s ­
tance en dfstanoe reposen t su r des t r ingles d e méta l des 
p laques de /jo cen t imèt res car rés et 2 à 3 cen t imè t res 
d 'épaisseur reliées a l t e rna t ivemen t avec le pôle posit if et 
le pôle néga t i f d ' u n e source é l ec t r ique . D ' h e u r e en h e u r e , 
on renverse les pôles et on ne t to ie les p l a q u e s . E n 
m ê m e t e m p s , u n cou ran t c o n t i n u de gaz c a r b o n i q u e a r -
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r i van t au bas de l ' appare i l t raverse tou te la l i queu r . La 

force d u c o u r a n t doi t être d ' env i ron i 5 a m p è r e s p o u r 

900 cen t imè t res carrés de surface d ' a n o d e . 

P r o c é d é C l i n t o n T o w a e n d (Brevet n D 3 ' i g o o T , 1 9 0 0 ) . 
— Ce p rocédé consis te à e m p l o y e r avec u n é lec t ro ly te 

a p p r o p r i é , tel q u e celui qu i sera i n d i q u é c i -après u n e 

anode en p l o m b eL u n e ca thode q u e l c o n q u e , ma i s d© 

préférence en p l o m b , en fer ou en cu ivre , eL à in te rca le r 

en t re ces é lect rodes u n e m e m b r a n e suscept ib le d ' e m p ê ­

c h e r sens ib lement l 'a r r ivée à la ca thode des composés d u 

p l o m b qui peuven t se t rouver d a n s l 'é lectrolyte e n t o u r a n t 

l ' anode . Le ca tho ly te , ou po r t ion de l 'é lectrolyte où ba i ­

gne la ca thode n ' e s t , de préférence , (fans le p r é sen t p r o ­

cédé soumis ni à u n e c i rcu la t ion , ni à u n e ca rbona t a t i on , 

n i à a u c u n au t r e t ra i t ement tandis que l ' ano ly tc , ou po r t ion 

de l 'é lectrolyte où ba igne l ' anode est, de préférence auss i 

s o u m i s à une c i rcu la t ion et à u n e régénéra t ion , soit c o n t i n u e , 

soit i n t e rmi t t en t e p a r addi t ion d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . 

La mise en p ra t i que des procédés o rd ina i res de fabr i ­

cat ion de la cé ruse pa r voie é lec l ro ly t ique p résen te d e 

sérieuses difficultés ; celles-ci sont dues su r tou t à la t e n ­

dance q u ' a le p l o m b p r o v e n a n t de la d isso lu t ion d e 

l ' anode à se déposer su r la ca thode sous fo rme d ' u n e 

masse spong ieuse a d h é r a n t p lu s ou m o i n s fortement, , 

qu ' i l faut enlever de t e m p s en t emps p o u r e m p ê c h e r qu ' i l 

ne s 'en dé t ache des parcel les q u i v iendra ien t souil ler le 

produiL. E n ra ison de cette p r e m i è r e ra i son d 'évi ter la 

fo rmat ion d u dit dépô t , il en est encore une a u t r e , c 'es t 

qu ' e l l e en t r a îne u n e per te de cou ran t . 

Le p résen t p rocédé s u p p r i m e p réc i sémen t la fo rma t ion 

d u dépôt de p l o m b s p o n g i e u x . 
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P o u r obteni r la céruse pa r voie é lec t ro ly t ique . on se 

servait, j u s q u ' i c i , d ' u n b a c dans lequel l ' anodee t la ca thode 

se t rouvaient séparées p a r u n d i a p h r a g m e et on ut i l isai t 

toujours l 'é lectrolyte de la ca thode à la p r o d u c t i o n directe 

de la cou leur , ce q u ' o n faisait soit en a joutant cet e l e c ­

trolyte à la solut ion de l ' anode , en vue d 'ob ten i r u n p r é ­

cipité d ' o x y d e de p l o m b h y d r a t é q u ' o n ca rbona la i t en­

suite, soit en c o m m e n ç a n t par ca rhona t e r le dit, e lectro­

lyte, et en l 'a joutant à cet état à la solut ion de l ' anode en 

vue d 'en préc ip i te r d u ca rbona t e de p l o m b . D a n s l ' un et 

dans l ' au t re cas , l ' a n o h t e consis tai t en u n e solut ion r e n ­

fermant un sel do p l o m b et d o n t le p l o m b était séparé 

par addi t ion de la so lu t ion de la ca thode . 

Le présent p rocédé diffère de ceuv qu i v iennen t d 'ê t re 

rappelés, par ce fait q u e le ca tho ly te semble ne p r e n d r e 

aucune p a r t à la r éac t ion , celle-ci est en t i è r emen t l imi tée 

à la région de l ' anode ; en o u t r e , l ' a n o h t e n ' y r en fe rme 

pas u n e quan t i t é appréc iab le de p l o m b en so lu t ion . 

La couleur se fo rme d a n s le b a c , dans le c o m p a r t i ­

men t de l ' a n o d e et elle est con t inue l l emen t séparée do 

l 'anoly te. 

Le p résen t b a c é lec t ro ly t ique (fig. IVJ, vue géné ra l e ; 

fig. i J , coupe ver t icale l ong i tud ina l e ; fîg. 16 , coupe ver­

ticale t ransversa le don t cer ta ines par t ies sont supposées 

enlevées ; fig. 1 7 , coupe hor izon ta le ) , c o m p r e n d : 

Un b a c p r o p r e m e n t dit ou cuve BG ; des anodes et des 

cathodes ; u n ou p lu s i eu r s d i a p h r a g m e s séparan t les 

électrodes ; et u n e p o m p e , placée à g a u c h e d u bac, ou u n 

dispositif a n a l o g u e p e r m e t t a n t d ' a ssure r la c i rcula t ion de 

l 'é lectrolyte . 

Les anodes q u i son t en p l o m b sont m a i n t e n u e s pa r 

des t raverses au cen t re du b a c . 
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Quand la p o m p e fonc t ionne , l ' é lec t ro ly te q u i c o n t i e n t 

la céruse en suspens ion est refoulée vers le h a u t , à t ravers 

la cuve, déborde dans des c o m p a r t i m e n t s latéraux, et r e ­

vient à la p o m p e : Les d i a p h r a g m e s sont s o u t e n u s p a r 

leurs côtés et à l eur par t ie infér ieure p a r des rég le t t es , 

de préférence en bois paraffiné. Les ca thodes peuven t ê t re 

consti tuées pa r des l ames de p l o m b ou d ' u n e au t re m a ­

tière conduc t r ice app rop r i ée . 

C o u p e v e r t i c a l e t r a n s v e r s a l e . 

Fig. 17. 
C o u p e h o r i z o n t a l e . 

Sur la figure i 4 , on a représen té le bac à é lectrolyse 

relié à u n e cuve de dépéjt à ac t ion con t inue et à u n car-

bonateur des t iné à la r égénéra t ion de l ' é l ec t ro ly te . 

L 'anoly te qu i t ient la cou leur en suspens ion est évacué 

du fond de c h a q u e bac par u n t u y a u , au m o y e n d ' u n e 

p o m p e , dans la cuve de dépôt à ac t ion con t inue E . Cel le-

ci peut être d ' u n type que l conque ; celle qu i est r e p r é ­

sentée (fig. ifr), con t ien t u n t ube a scendan t cen t ra l E , 

dest iné à e m p ê c h e r l ' ag i t a t ion d u l i qu ide ; u n fond c o n i ­

q u e se t e r m i n a n t par u n t u y a u de v i d a n g e pour le 

précipi té ; et des tubes de t r o p p le in , de c h a q u e côté de 
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l ' e x t r é m i t é supé r i eu re , servant à évacuer le l iqu ide clair , 
d a n s u n e cuve a n n u l a i r e . De là, le l iquide s 'écoule t o t a ­
l e m e n t ou en par t i e dans le c a r b o n a t e u r D . Le c o n d u i t 
de t r op p le in , en h a u t et à d ro i t e de la cuve de dépôt E , 
c o m m u n i q u e avec u n e c o n d u i t e généra le , d ' o ù l ' ano ly te 
est r envoyé dans des bacs é lec t ro ly t iques . Les d i a p h r a g m e s 
employés doivent être de n a t u r e à e m p ê c h e r sens ib lement 
les composés du p l o m b en présence dans l ' ano lv te de 
ven i r en con tac t avec la ca thode . L ' expér ience a m o n t r é 
que le p a r c h e m i n végétal ou pap ie r p a r c h e m i n convena i t 
t rès b ien dans ce b u t . 

P r o c é d é O e t t l i . — D a n s le p rocédé Oettli (brev . (Y. 
328/190), on electrolyse au m o y e n d ' anodes en p l o m b 
u n e solut ion bou i l l an t e de sel à 1 ° / 0 et là, ou ensu i te , on 
forme le ca rbona te de p l o m b qu i se dépose au fond du 
ba in après quo i on fait agir u n e seconde fois l ' a n h y d r i d e 
c a r b o n i q u e dans u n au t re réc ip ien t . 

Chaplin et IIalloran(hrev. a m é r i c a i n 675550) dissolvent 
é l ec t roh l i q u e m e n t u n e anode en p l o m b dans une so lu t ion 
de n i t ra te de s o d i u m en p résence de sel m a r i n . Le c h l o r u r e 
de p l o m b formé est oxydé à l 'é tat d ' o x y c h l o r u r e et sous 
l ' ac t ion de ca rbona te alcal in en so lu l ion d o n n e du c a r b o ­
na t e bas ique de p l o m b . 

Ce p rocédé est en que lque sor te u n e modif ica t ion d u 
b r . a i l . 5/ |54a de Blecker Tibbils, ( p . 153) d a n s lequel 
on opère avec u n e l i queu r de n i t r a t e de s o d i u m et c a rbona t e 
d ' a m m o n i u m ou n i t r a t e d ' a m m o n i u m et le p l o m b c o m m e 
é lec t rode . 

Hartmann (br . ail . i 3 g o 6 8 ) ayan t cons ta té q u e l ' em­
plo i d 'é lec t rodes en p l o m b présen te l ' inconvénien t d e 
soui l ler l ' h y d r a t e de p l o m b p a r du p l o m b spong i eux p r o -
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duit à la ca thode , r e m p l a c e ce méta l à la c a t h o d e p a r u n 

oxyde mé ta l l ique ' pa r exemple de l 'oxyde d e c u i v r e ) . Le 

t rai tement hab i tue l p a r l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e fo rme l e 

blanc de p l o m b . 

Le m ê m e au teur c h e r c h e (br . ai l . i A i 8 8 3 ) à modi f ie r 

le poids spécifique d u b l a n c de p l o m b o b t e n u d ' u n e façon 

quelconque en le s o u m e t t a n t à l ' ac t ion de c y l i n d r e s d ' a c i e r 

pressés h y d r a u l i q u e m e n l l ' un con t re l ' a u t r e . 

La p ra t ique a d u reste m o n t r é que le b l a n c de p l o m b 

absorbe d ' a u t a n t p lu s d ' hu i l e qu ' i l est p lu s l éger . 

P r o c é d é L u c k o w . — Le p rocédé Luckow cons is te à faire 

passer u n cou ran t é lec t r ique à t ravers u n m é l a n g e d e c a r ­

bonate de s o d i u m et de ch lora te de s o d i u m en so lu t i on . Ce 

mélange est p lacé d a n s des cuves en grès , à l ' i n t é r i eu r 

desquelles son t d isposées ve r t i ca l emen t des l a m e s d e 

p lomb séparées les u n e s des au t r e s . Tou tes les l ames p a i r e s 

sont réunies e n s e m b l e au m ê m e pôle d ' u n e s o u r c e 

d'énergie é lec t r ique , et les l a m e s i m p a i r e s à l 'autre-

pôle (71,0). 

Lorsque le cou ran t a passé p e n d a n t u n t e m p s suffisant 

dans l ' appare i l , il se p r o d u i t du ch lo ra te de p l o m b à 

l 'anode et de la soude à la c a t h o d e . Le ch lo ra te de ploml> 

au contac t d u ca rbona te de soude d o n n e de l ' h y d r o c a r -

bonale do p l o m b . 

Cari L u c k o w a établi à W e n g e r o h t (Moselle) u n e pe t i t e 

usine on son procédé est a p p l i q u é . La salle d ' é l ec t ro lvse 

cont ient une série de 10 b a i n s , c o m p o r t a n t c h a c u n 12 

anodes et i 3 ca thodes de 800 mi l l imè t res de l a r g e u r et 

3oo mi l l imèt res de h a u t e u r , soit env i ron 6 mèt res carrés-

de surface a n o d i q u e p a r ba in . 

Le c o u r a n t est de i/|0 a m p è r e s , sous i/i volts soit i v u l l , 4 
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p o u r c h a q u e b a i n . L ' é lec t ro ly te con t i en t i ,5 ° / 0 de sels 
d a n s la p r o p o r t i o n de 0,90 de ch lora te de s o d i u m et 0,10 
d e ca rbona te de s o d i u m et c i rcule con t inue l l emen t ; la so­
lu t ion ar r ive pa r le h a u t e n t r e les é lectrodes et s'en va pa r le 
bas en a b a n d o n n a n t sur un filtre la céruse formée ; elle 
•est condu i t e à u n réservoir où elle est s a tu rée d 'ac ide 
c a r b o n i q u e avant de revenir à l ' auge électroly t ique. 

P o u r r e m p l a c e r l 'eau c o n s o m m é e et évaporée , on se 
s e r t des eaux de lavage de la cé ruse . L ' u s i n e fait de cette 
m a n i è r e très s imple 3,5 à 4 k i l o g r a m m e s d e céruse pa r 
k i l o w a t t - h e u r e . I l n ' y a p a s de réac t ion seconda i re , n i 
fo rma t ion de p l o m b spong ieux et les é lectrodes c o n ­
se rven t l e u r pol i . 

P r o c é d é Nico la ie f f . — 'Breve t français 222 2 i 5 , 
8 j u i n 1892). O n p r é p a r e d e l à céruse p a r e lec t ro lyse du 
p l o m b do c o m m e r c e ou des m a t t e s de p l o m b argent i fère . 
Le p l o m b est t ransformé en n i t r a t e de p l o m b b a s i q u e , don t 
o n p réc ip i t e le p l o m b sous fo rme de céruse p a r u n c o u r a n t 
d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . L ' é lec t ro ly te peu t ê t re u n e so­
l u t i o n d ' u n n i t r a t e a lcal in q u e l c o n q u e . O n opè re d a n s 
•des vases en terre réfractaire . 

Si l ' on e m p l o i e des bass ines en bois , on les recouvre 
d ' u n e ou p lu s i eu r s couches de cérésine fondue , mé langée 
à de la céruse j u s q u ' à avoir u n e épa isseur de 1/2 cent i ­
m è t r e , pu i s on r ecouvre d ' u n e c o u c h e de cérés ine p u r e . 
La g a r n i t u r e p e u t - ê t r e r e m p l a c é p a r du p l o m b q u e l 'on 
m e t en c o m m u n i c a t i o n avec le pôle négatif ; l 'acide carbo­
n i q u e est a m e n é par des t u y a u x en terre ré f rac ta i re . 

P r o c é d é T u p n e r B a t t o m e . — D a n s le p rocédé Tu­rner Battome de Hoosack ( N e w - Y o r k ) , l ' é lec t ro ly te est 
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const i tuée ' pa r u n e solut ion con t enan t i k i l o g r a m m e de 

ni t ra te de soude et i k i l o g r a m m e de n i t ra te d ' a m m o ­

niaque d i ssous dans 10 l i tres d ' eau . Cel te solut ion est 

saturée d 'ac ide c a r b o n i q u e . Les é lec t rodes é tan t c o n s t i ­

tuées par des l ames de p l o m b , il y a décompos i t ion des 

ni t rates p e n d a n t le passage d u c o u r a n t : les ions d ' o x y ­

gène et d ' a n h y d r i d e azot ique se por t en t au pcMe positif, 

tandis q u e l ' a n h y d r i d e azot ique en présence de l ' eau , 

reforme de l 'ac ide n i t r i que q u i a t t aque le p l o m b . 

En ra i son de la p résence de l 'acide c a r b o n i q u e et d ' u n 

g rand excès d 'eau ; le n i t r a te d e p l o m b est décomposé : 

l 'acide n i t r i que se c o m b i n e à la soude et à l ' a m m o n i a q u e 

p o u r recons t i tue r le ba in , t and is que l ' ac ide ca rbon ique 

donne , au con tac t de l ' h y d r a t e de p l o m b , de l h y d r o c a r -

bonate de p l o m b ou cé ruse . L ' o p é r a t i o n d u r e d o n c t an t 

que le cou ran t t raverse l ' appare i l et qu ' i l existe d a n s 

l 'é lectrolyte de l ' ac ide c a r b o n i q u e l ibre . 

Il suffit d o n c d ' u n e cer ta ine quan t i t é p r imi t ive de n i ­

trates de soude et d ' a m m o n i a q u e p o u r que l ' opé ra t ion 

dure tan t que l 'on enver ra de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . Le 

p r o d u i t ainsi o b t e n u est c o m p l è t e m e n t a m o r p h e . 

L ' in tens i té d u c o u r a n t est de 1 , 6 a m p è r e pa r degré 

d 'ac ide . O n peu t subs t i t ue r aux n i t ra tes des c a r b o n a t e s , 

mais dans ce cas il faut ajouter de l 'acide azot ique j u s q u ' à 

ce que la so lu t ion soit n e u t r e , ce qu i d o n n e l ieu à u n 

g r a n d d é g a g e m e n t d ' a n h y d r i d e ca rbon ique au sein d u 

ba in . 

P r o c é d é B r o w n ( y 5 , 6 ) . — D a n s ce p rocédé , on ut i l ise 

qua t re réac t ions successives , savoir : 

i ° U n e so lu t ion de n i t r a t e de soude est décomposée pa r 

le c o u r a n t é lec t r ique p r o v e n a n t d ' u n e source d ' éne rg i e 
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extér ieure ; on obt ien t ainsi s épa rémen t de l 'ac ide n i t r i que 

et de la soude caus t ique ; 

2° On fait ensui te agir l 'acide n i t r i q u e sur le p l o m b 

p o u r le t r ans fo rmer en n i t ra te de p l o m b ; 

3° Le mé ta l est alors p réc ip i t é par la soude p r o v e n a n t 

de la p r e m i è r e opé ra t i on , à l 'état d 'oxyde de p l o m b hy ­

dra té ; 

4" F i n a l e m e n t , on c o m b i n e celui-ci avec l 'ac ide c a r b o ­

n i q u e p rovenan t d ' u n b i c a r b o n a t e de soude , ce qu i pe r ­

m e t d ' o b t e n i r le c a r b o n a t e de p l o m b , c'est à-dire la ci-

ruse. 
D a n s la p r e m i è r e phase de l ' opé ra t ion , il se p r o d u i t la 

d é c o m p o s i t i o n su ivan te : 

AzO'Na + fPO = NaOH + AzO'II 

la soude caus t ique p r e n a n t na i s sance dans le c o m p a r ­

t iment c a t h o d i q u e et l ' ac ide n i t r i q u e dans le c o m p a r t i ­

m e n t a n o d i q u e . 

Cet acide r e n c o n t r a n t le p l o m b forme avec lui du j i i t r a l e 

de p l o m b , avec d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e ; 

2 A z 0 3 I I -h P b = ( A z 0 3 ) 2 P b -| · I P . 

Les so lu t ions de n i t r a t e de p l o m b et d ' h y d r a t e de so­

d i u m , extrai tes s épa rémen t de l ' appa re i l électroly t ique , 

sont mé langées ensu i te d a n s u n e a u t r e réservoir , avec d e s 

p r o p o r t i o n s c o n v e n a b l e s . I l se passe a lors la réact ion 

su ivan te : 

( A z 0 3 / P b + aXaOII = r b ( O i r / 4 - aAz0 3 A'a . 

L ' h y d r a t e de p l o m b é t a n t séparé dans la solut ion de 

n i t r a t e de soude pa r filtration, on a joute à l ' h y d r a t e de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



plomb u n e so lu t ion de b i ca rbona t e de soude . Il se fo rme 
du carbonate de p l o m b et de la soude caus l ique : 

CO'NalI -+- Pb(OH) s = C 0 3 P b + NaOII + II-O. 

Une us ine , instal lée à C a m b r i d g e , fonc t ionne , depuis-
i8g6, à l 'a ide de ce p r o c é d é , qu i a abou t i , pa ra î t - i l , à 
d'excellents résu l ta t s . 

O b s e r v a t i o n s s u r l a p r é p a r a t i o n d e l a c é r u s e p a r -
é l e c t r o l y s e . — Su ivan t la théorie de Leblanc et Dlnds-
chedler [Z. f., Electroch, t. M i l , n" 18, 190a) relative à la 
formation de préc ip i tés insolubles pa r é lectrolyse, on doit 
employe r p o u r anode le mé ta l des t iné à fo rmer la c o m b i ­
naison et c o m m e é lec t ro ly te u n e solut ion con tenan t , ou t r e 
l ' ion capable do fo rmer le p r éc ip i t é c h e r c h é , u n corps-
indifférent suscept ib le do formerjavec l ' anode u n sel s o ^ 
lub ie . 

Isenburg (71,&) a en effet vérifié ce fait. Ains i , d a n s 
l 'ob tent ion de là cé ruseé lec t ro ly t ique par d i sso lu t ion d ' u n e 
anode de p l o m b , I s e n b u r g a t rouvé que p o u r p r o d u i r e d e 
la céruse p u r e : 2 P b C O 3 , P b ( O H ) 2 con t enan t 8 3 , 5 % 
P b O , il faut condu i r e con t i nue l l emen t dans la so lu t ion 
anod ique u n gaz c a r b o n i q u e de concen t r a t i on donnée ; u n 
mé lange d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e et d ' a i r con t enan t p l u s 
de 5o ° / 0 d 'a i r peu t conveni r d a n s ce b u t . 

On a souvent c o m p a r é la céruse é lec t ro ly l ique avec la 
céruse p réparée pa r les m é t h o d e s o rd ina i r e s . Les fabricants-
de céruse é lec t ro ly t ique d isent que le pouvo i r couvran t d e 
leur céruse est p lus cons idérab le q u e celui de l 'ancien p r o ­
dui t . On en t rouve ra i t l a r a i s o n d a n s ce fait que la céruse élec­
t ro ly t ique est p r e s q u e exc lus ivement formée de c a r b o n a t e 
de p l o m b , alors q u e la cé ruse ho l l anda i se renferme en 
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m ê m e t e m p s que ce ca rbona te u n e assez forte p r o p o r t i o n 

d ' h \ c l rate p l o m b i q u e . C o m m e la cé ruse doi t s u r t o u t sa 

qua l i t é couv ran t e , à la présence d u ca rbona te de p l o m b de 

s t r u c t u r e pa r t i cu l i è re , il s ' ensuivra i t q u e la céruse élec-

troly t ique possédera i t u n p o u v o i r c o u v r a n t p lus élevé. E n 

réa l i té , il n ' y a r ien d ' abso lu , telle céruse ho l l anda i se a éLé 

r e c o n n u e d ' u n e qual i té supé r i eu re à telle au t re é lec t roly-

t ique et vice-versa ; tou t dépend de la m a r c h e de la f a b r i ­

ca t ion e m p l o y é e et des p r o d u i t s mis en œ u v r e . 

BLANCS DE PLOMB PIIÉPAHÉS PAH VOIE SÈCHE 

Diverses tentat ives ont éga lemen t eu lieu p o u r p r épa re r 

le b l a n c de p l o m b pa r voie sèche d i r e c t e m e n t en p a r t a n t 

d u p l o m b . 

Lewis (brevet a l l e m a n d 10062) veut oxyde r pa r l 'a ir 

•chaud les fumées de p l o m b p r o v e n a n t des fours à fusion 

d e ce m é t a l , m a i s la desc r ip t ion ne m o n t r e p a s c o m m e n t 

o n peut ob ten i r du ca rbona t e . 

Un b reve t ang la i s 5 5 2 / i 8 o o de J. Charlier p r é t e n d 

fo rmer à 4 4 o ° C d u b lanc de p l o m b , le volat i l iser et le 

recuei l l i r d a n s des condenseu r s alors q u ' o n sait q u e le 

b l a n c de p l o m b p e r d déjà de l 'eau et de l ' ac ide c a r b o ­

n i q u e au-dessous de cette t e m p é r a t u r e et re forme de 

l ' oxyde de p l o m b . 

Luckoiv (brevet a l l e m a n d 179806 ; volati l ise le p l o m b 

d a n s le vide et d i r ige les vapeu r s d a n s l ' eau ou dans des 

so lu t ions aqueuses de mat i è res a p p r o p r i é e s . 

P r o c é d é B a i l e y . — O n a vu que d a n s le p rocédé 

h o l l a n d a i s , on p r o d u i t la céruse en la issant en contac t 
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pendan t u n e cen ta ine de j o u r s env i ron du p l o m b avec de 

l 'acide acét ique dans des pots r eposan t sur le fumier , l e ­

quel en f e rmen tan t p r o d u i t de l 'ac ide c a r b o n i q u e et u n 

écbauffement nécessaire à la volati l isat ion de l 'ac ide a c é ­

t ique. 

Le p l o m b t r ans fo rmé s'élève à 7 0 ° / 0 env i ron ; les 

part ies peu cor rodées sont employées à la p r é p a r a t i o n d e 

l 'oxyde de p l o m b , le reste i n d e m n e sert p o u r u n d e u x i è m e 

t ra i tement . Bai ley p r é t e n d q u e ce p rocédé , ou t re sa g r a n d e 

durée de t e m p s , n e d o n n e pas un p r o d u i t a b s o l u m e n t c o n s ­

tant et qu ' i l est assez d a n g e r e u x c o m m e m a i n d 'oeuvre . 

Dans le procédé Ba i lev , le p l o m b en fusion est coulé à 
travers u n e filière et les fibres mé ta l l i ques , ainsi fo rmées , 

t omben t sur des p l a t eaux à fond d ' a rdo i se , lesquels s o n t 

envoyés ensui te dans des c h a m b r e s closes o ù l 'on i n t r o ­

dui t l 'air , l ' ac ide c a r b o n i q u e et l ' ac ide acé t ique à la t e m ­

péra ture la p lu s favorable à l ' a t t aque . Ces p l a t eaux é t an t 

mobiles on p e u t fac i lement su ivre le t ravai l . Au b o u t de 

3 j o u r s , les fibres sont cor rodées , on les i n t r o d u i t d a n s 

u n bassin plein d ' eau où elles t o m b e n t au fond en u n e 

poudre i m p a l p a b l e ; de là , celle-ci est po r t ée dans u n c y ­

l indre i m m e r g é d a n s l ' e au et dans leque l est t e n d u e u n e 

étoffe de gaze à t ravers laquel le la céruse pas se , la i ssant le 

p l o m b non a t t a q u é , qu i n e dépasse j a m a i s 8 ° / 0 et q u i es t 

réclamé p o u r la fabricat ion des sels de p l o m b . O n ob t i en t 

par ce procédé u n p r o d u i t de compos i t i on cons tan te q u i 

est : 

Carbonate de p lomb 63 . \o 
Oxyde de plomb hydraté 3 5 , 9 5 

Le procédé Ba i ley , dit procédé hollandais sanx contrôle, 

est en usage dans les manufac tu re s de la société « t h e 

union lead a n d Oil C y » à B r o c k l y n . 
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P r o c é d é D u n k e l s b ù h l e r e t G u t e n s o h n (brevet fran­

ça i s , n" aZ|3 6 g o , d é c e m b r e i 8 g / i ) - — D a n s u n e c h a u ­

d i è r e q u e l c o n q u e garn ie ou n o n de b r iques réfraetaires , 

o n fait fondre u n e masse de p l o m b en évi tant d ' a t t e ind re 

la t empé ra tu r e d u b l a n c . U n gaz c o m b u s t i b l e , r é d u c t e u r , 

m é l a n g é à la quan t i t é d 'a i r s t r i c t emen t nécessai re p o u r la 

c o m b u s t i o n , est a m e n é dans la chaud iè r e , où il p r o d u i t 

le deg ré de cha leu r nécessaire p o u r chauffer à b l anc et 

p r o d u i r e l ' évapora t ion . 

C o m m e le bu t à a t t e indre est de vapor i se r le p l o m b 

sans o x y d a t i o n , on recouvre la chaud iè re d ' u n chapi teau 

c o n i q u e , f e rmant h e r m é t i q u e m e n t su r le p o u r t o u r et n e 

•donnant issue q u e dans le s o m m e t d u cône , c o m m e poul­

ies retort.es ou c o r n u e s . 

Les vapeurs de p l o m b n e sont oxydées q u ' à la sortie 

d u s o m m e t d u cône en les m é l a n g e a n t avec u n c o u r a n t 

d ' a i r c h a u d , q u i fait eu m ê m e t e m p s asp i ra t ion . 

P o u r t a n t , le m é l a n g e d 'a i r p o u r r a i t se faire à la base du 

t u y a u , dans u n e t u b u l u r e c i rcula i re percée de t rous sur 

tou te la c i rconférence . L ' a i r c o m p r i m é refoulerai t les gaz 

d ' é p u r a t i o n dans le t u y a u d ' é c h a p p e m e n t a u s o m m e t d u 

c ô n e . 

D a n s les deux cas , ces gaz sont refoulés j u s q u e dans un. 

appare i l condenseu r , où ils se condensen t c o m p l è t e m e n t . 

P o u r t r ans former les vapeu r s de p l o m b en cé ruse , on 

l'ait péné t re r , soit dans la condu i t e d ' é c h a p p e m e n t , soit 

d a n s l ' appare i l c o n d e n s e u r des vapeu r s d 'ac ide acét ique 

et d 'ac ide c a r b o n i q u e . 

B l a n c s d e p l o m b o b t e n u s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de 
s o u s - o x y d e d e p l o m b . — M a r t i n (brevet a l l emand 3 5 3 o ) 

p r épa re l ' oxyde P b ! 0 p a r oxyda t ion de p l o m b g ranu l é 
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dans une caisse percée de t rous et a n i m é e d ' u n m o u v e ­

ment de ro ta t ion ; le sous -oxyde formé coule en m ê m e 

temps q u ' u n je t d ' eau c i r cu l an t d a n s l ' i n t é r i eu r de l 'axe 

de la caisse. Ce sous -oxyde con t ien t 1 ° / 0 d e b l a n c de 

p lomb résu l tan t d e l ' ac t ion de l ' a n h y d r i d e ca rbon ique 

renfermé dans l 'a i r . 

G. Bischojf p r o d u i t le sous -oxyde pa r l ' i n t e rméd ia i r e 

du gaz d 'eau sur la l i t h a r g e et p a r addi t ion de g "/„ d ' eau ; 

il se forme de l ' h y d r a t e de p l o m b q u i est soumis en p r é ­

sence d 'eau , de sucre et d ' ac ide acé t ique (ou de sucre de 

p lomb) a l 'act ion de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e . Ce p r o c é d é 

a été remis à l ' o rd r e d u j o u r pa r R a m s a y au C o n g r è s 

internat ional do R o m e en i g o 6 . 

D 'après Beck, u n e fabr ique à B r i m s d o w n , p rès de 

Londres , travail le selon cette m é t h o d e , m a i s il ne t rouve 

pas que le p r o d u i t o b t e n u possède u n e qual i té et u n e c o m ­

position favorables (12 ,27 % G O 2 ; 2 , 3 c ° / 0 H 2 0 ; 

8/i,5a % P b O ) . 

P r o c é d é s d i v e r s (d ' après C o f f i g n i e r ) . — R o c k e n t h i e n 

(brevet a l lemand 171 64o) m e t d u sulfate de p l o m b en 
suspension dans l ' eau avec de la b a r y t e h y d r a t é e et fait 
barboter de l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e dans le m é l a n g e . 

Bronner (brevet a l l e m a n d 5a 062) t r ans fo rme le sulfate 
de p lomb en sulfate bas ique pa r la soude à 70°. Ce 
dernier est d é c o m p o s é par la soude à la c h a u x en ca r ­
bonate bas ique de p l o m b . E n p r a t i q u e , les deux phases 
sont réunies en u n e seule , le t r a i t emen t du sulfate d e 
p lomb se fait d i r ec t emen t par la s o u d e caus t ique ou la 
soude Solvay. 

L n procédé ana logue (brevet a l l e m a n d 61 237) est i n ­
d iqué par Zeillcr q u i chauffe le sulfate de p l o m b avec u n e 
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so lu t ion de soude , le c a rbona t e de p l o m b séparé d u su l ­

fate de soude est soumis à l ' ac t ion de la soude caus t ique 

q u i fo rme u n ca rbona t e bas ique . 

Chaplin (brevet amér i ca in 8 0 6 1 7 7 ) p r e n d d ' u n e par t 

u n h y d r a t e a lcal in et d ' a u t r e p a r t de l ' o x y c h l o r u r e de 

p l o m b p répa rés é l e c t r o l y t i q u e m e n l . 

U n e par t i e de l ' h y d r a t e a lcal in sert à d é c o m p o s e r l ' oxy­

c h l o r u r e en h y d r a t e de p l o m b . U n e au t r e pa r t i e est t r a n s ­

formée en b i c a r b o n a t e pa r l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e et l ' h y ­

d r a t e de p l o m b est éga l emen t ca rbona te . Ue reste de l 'al­

cali sert à former le b l anc de p l o m b . 

Se lon Salvadori (Gazella chimica italiana, vo lume 

XX-XIV, I , page 8 7 ) , on peu t ob ten i r le ca rbona te bas ique 

2 C 0 3 P b , P b ( O U ) 2 en ag i tan t le ca rbona te n e u t r e avec de 

l ' e a u . Le p rocédé s ' appl ique a u x divers sels de p l o m b 

p o u v a n t d o n n e r ce c o m p o s é et on ob t i endra i t a insi le p lus 

s table des ca rbona te s de p l o m b . 

Froehlich (brevet a l l e m a n d 1 7 8 9 8 8 ) opère la p réc ip i ­

ta t ion de solu t ions p l o m h i q u e s en p r é s e n c e de ma t i è res 

col lo ïdales (colle, gé la t ine , g o m m e s , e tc . ) 

D ' a p r è s Pelers (Brevet a l l e m a n d I 3 3 3 I 6 ) p o u r avoir 

p a r p réc ip i t a t i on u n p r o d u i t couv ran t b i e n on doi t p r é ­

p a r e r d ' a b o r d l ' h y d r a t e de p l o m b en t r a i t an t u n e solut ion 

p l o m b i q u e pa r l ' a m m o n i a q u e , après quo i on fait agir 

l ' a c ide c a r b o n i q u e sur cet h y d r a t e . 

Allmann [Zeitschr. anorg. Chem. v o l u m e L I I , p . 2 1 9 ) 
i n d i q u e le m o y e n d 'ob ten i r le ca rbona te ba s ique p a r p r é ­

c ip i t a t i on des so lu t ions aqueuses de sels de p l o m b au 

m o y e n d 'ac ide c a r b o n i q u e . I l consis te à e m p l o y e r des 

so lu t ions e x t r ê m e m e n t di luées et à p réc ip i t e r à hau t e t em­

p é r a t u r e (près d u po in t d ' ébu l l i t ion ) . Le pr ix de revient 

t r o p élevé a e m p ê c h é l ' a p p l i c a t i o n d e cette m é t h o d e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Atkinson a décr i t d a n s la Chcm. ind. 1886, p . 255, l a 

fabrication du b lanc de p l o m b au J a p o n . 

Gardncr (brevet a l l emand 36 319) ut i l ise p o u r la f abr i ­

cation de la céruse d a n s les c h a m b r e s u n appare i l avec 

injecteur formé d ' u n t u y a u de vapeur en tou ré d ' u n second 

tuyau dans lequel l ' ac ide c a r b o n i q u e , l 'a i r et l ' ac ide a c é ­

tique sont aspi rés et envoyés dans la c h a m b r e mé langés à 

la vapeur . 

Thompson (brevet angla i s /1006/1880, brevet a l l e m a n d 

]843i ) établ i t de façon spéciale sa c h a m b r e à cé ru se . Le 

plomb à l 'état de p laques perforées est a m e n é su r u n cha­

riot ; au fond de la c h a m b r e , se t rouven t des auges a l i ­

mentées avec de l ' ac ide acé t ique d i lué p a r l ' in termédia i re-

d 'un récipient . La c h a m b r e est chauffée de 27 à 5o° a u 

moyen de t u y a u x de v a p e u r , d ' en h a u t , on peu t au 

moyen d ' un sys tème de t ubes perforés , disposés s u r les 

côtés de la c h a m b r e , i n t r o d u i r e d ' abo rd l ' a i r , p lus t a rd 

l 'air et l 'acide c a r b o n i q u e . 

La c h a m b r e a u n toit en ver re con t re leque l les vapeurs , 

acétiques se c o n d e n s e n t et cou l en t au d e h o r s sans gou t t e r 

sur le b lanc de p l o m b fo rmé . 

P r o c é d é W a l t o n . — La c h a m b r e à cé ruse de Wallon. 

(brevet a l l emand 80389), se r a t t ache pa r t i e l l emen t a u 
procédé ho l landa is ; elle r en fe rme des rangées de s u p p o r t s 
hor izontaux disposés en étages et servant d ' a p p u i p o u r le 
tréteau sur lequel se t rouven t les pots con tenan t le p l o m b . 
Au-dessus des pots sont placées des tablet tes con t enan t les-
couches de t a n n é e . 

Le t ré teau est a m e n é d a n s la c h a m b r e ou enlevé a u 
moyen de w a g o n s reliés avec le res te de l ' ins ta l la t ion do 
façon à ce q u e le t ré teau pu isse ê t re d i r ec t emen t déposé. 

I L) 
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s u r les suppo r t s ou enlevé. L ' a m é n a g e m e n t sys t ème 

forme u n e cana l i sa t ion en zig-zags et d é t e r m i n e u n e c i r ­

cu la t ion de l 'a ir p r o v e n a n t des condu i t s disposés d a n s la 

p a r o i . 

E n s o m m e , l ' ins ta l la t ion c o m p r e n d : 

1 ° U n e loge a y a n t des r angées de p o u t r e s parallèles 

à r ebords ; des ouve r tu r e s dans le m u r de face en t re c h a q u e 

pa i re de p o u t r e s , des po r t e s f e rman t ces ouver tu res ; des 

p l a n c h e r s p o r t a n t sur les pou t r e s p o u r recevoir des l i ts de 

tan et diviser les espaces c o m p r i s en t re les r angées de 

p o u t r e s superposées ; des condui tes d 'a i r c o m m u n i q u a n t 

en zigzags avec ces espaces ; des châssis ou claies s u p p o r ­

t a n t les po t s ou c reuse t s , et d isposés p o u r s ; i n l r o d u i r e 

e n t r e les p o u t r e s et p o r t e s , su r leurs r ebo rds ; des c o n ­

soles ar t iculées au m u r de face de la loge , u n e p l a t e ­

fo rme suppo r t ée p a r ces consoles et a y a n t des rai ls s ' a c -

•cordant aux r ebords des p o u t r e s ; u n w a g o n disposé p o u r 

r o u l e r su r ces rails et les r ebords , afin de p lacer , s u r les 

r e b o r d s des p o u t r e s , les châss is ou claies cel lulaires à 
-creusets ou les en dép l ace r . 

2 ° U n w a g o n d isposé p o u r rou le r sur les r e b o r d s ou 

collets des pou t r e s de la loge , p o u r v u d ' u n châssis po r ­

t a n t les claies, se p ro je tan t en a r r i è re et d isposé p o u r être 

•actionné de m a n i è r e à s 'élever et s 'abaisser au m o y e n d ' u n 

m é c a n i s m e à vis sans fin, p o u r déposer la claie su r les 

p o u t r e s de la loge , ou l ' en en lever . 

3° U n disposit if de b a s c u l a g e cons i s t an t dans u n p la ­

t eau de s u p p o r t , sur lequel les auges sont assujett ies par 

des t r a v e r s e s ; des disposi t i fs p o u r faire bascu le r le p la teau 

s u r l ' e m b o u c h u r e d ' u n e t rémie c o n t e n u e d a n s u n l ogemen t 

(les appare i l s de p ivolage et de bascu lage sont ac t ionnés 

d e l ' ex tér ieur d u l o g e m e n t ) ; 
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• /|° Un logemen t de basculage r en fe rman t l ' e m b o u c h u r e 
de la t r émie de récep t ion et le p l a t eau de suppor t des 
auges p e n d a n t le bascu lage , p o u r v u d ' u n m é c a n i s m e ag i s ­
sant p o u r faire basculer le p la teau et ac t ionné de l ' ex té­
r ieur , pu is d ' u n ven t i l a teur a sp i ran t l ' a tmosphè re cha rgée 
d'air qu i arr ive du l o g e m e n t . 

5° Une étuve, o u c h a m b r e de séchage , p o u r v u e de rai ls 
par paires, en r angées superposées et disposées p o u r r e ­
cevoir les p la teaux à anges , en combina i son avec des wa­
gons, m u n i s d ' u n e n g r e n a g e d 'élévation et d ' aba i s semen t 
c o m m a n d é pa r u n e vis , pu i s disposés p o u r rouler en t r e 
les paires de rails de la c h a m b r e et y déposer les p l a t e a u x 
à auges ou les en enlever . 

6° La c o m b i n a i s o n des dispositifs se rvan t à emba l l e r le 
blanc de céruse d a n s les bar i l s , laquel le c o m p r e n d u n a p ­
pareil de bascu lage cons i s tan t dans u n p la teau de s u p ­
port, sur lequel les auges à b l a n c de céruse sont assujet t ies 
par des traverses ; d une t rémie de récep t ion , d ' u n m é c a ­
nisme pour s u p p o r t e r et agi ter le bar i l p e n d a n t qu ' i l est en 
place voulue , sous le coulo i r de la t r émie le tout é tant en­
fermé dans u n l o g e m e n t p o u r v u d ' u n ven t i l a teur p o u r a s ­
pirer l ' a tmosphè re cha rgée de pouss iè re , le mécan i smp de 
basculage et d ' ag i ta t ion des bar i l s é tan t ac t ionné de l 'ex­
térieur du l o g e m e n t . 

7 0 Le m é c a n i s m e se rvan t à s u p p o r t e r et à ag i te r les ba­
rils, qui consis te dans u n e é l ingue disposée p o u r s ' enga­
ger avec le ba r i l , s u s p e n d u p a r u n levier osc i l lant , qu i e s t* 
act ionné par une r o u e à t aque t . 

Kirberc/ ('brevet a l l emand , 27898) a p o u r p r i n c i p e d e 
débarrasser les p laques de p l o m b de la céruse fo rmée en 
les ag i t an t , de m a n i è r e à avoir toujours des surfaces m é ­
talliques fraîches. P o u r éviter la fo rmat ion de pouss iè res . 
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nu i s ib l e s au m o m e n t de la v idange de la c h a m b r e , a insi 
-que p o u r laver la céruse formée sur les p l aques , il p ro­
j e t t e u n e p lu ie d ' e a u . 

Afin d 'accélérer la t r ans fo rma t ion du p l o m b en cé ruse , 
Gardner (brevet a l l e m a n d , 3 / | 6 1 G et brevet add i t ion­
ne l , 2 5 a 3 g ) i n t rodu i t dans la c h a m b r e u n e subs tance 
é l ec t ro -néga t ive pa r r a p p o r t au p l o m b , telle q u e l 'é tain, 
le g r a p h i t e , le coke , reliée avec le p l o m b à a t t a q u e r de 
m a n i è r e à former des é léments ga lvan iques . 

h'Union Lead et OU C y , de N e w - ^ o r k (brevet alle­
m a n d , 169876) c h e r c h e à ob ten i r u n e a t t aque régul iè re 
•de toutes les par t i es du p l o m b . El le l ' emplo ie sous forme 
d ' u n r u b a n formé de filaments, c o m m e ceux o b t e n u s en 
p res san t du p l o m b fondu à t ravers de fines ouve r tu re s et 
•que l 'on fait mouvo i r avec u n e vitesse u n i f o r m e su r des 
•supports . 

A. Munsche (brevet a l l e m a n d I . I I J I A ) dans le b u t 
•d'util iser les vapeu r s r é su l t an t de f e rmen ta t ions diverses 
(a lcool , e t c . , ) les m é l a n g e a de l 'a i r et les envoie dans u n 
acét if icateur qu i oxyde les composés a lcool iques pu i s les 
d i r i g e d a n s u n sys tème de c h a m b r e s de p l o m b à cé ruse . 

A. J. Smith (brevet a l l e m a n d , 80 go3) p r épa re u n lai t 
d e p l o m b bas ique p a r add i t ion d 'ac ide acé t ique é t endu à 
d e la cé ruse . I l y p l o n g e le p l o m b à a t t a q u e r et après sé­
c h a g e en fait des piles établies de m a n i è r e à ce qu ' i l y ai t 
d e s espaces vides p e r m e t t a n t a u x vapeu r s acides de pa s ­
ser . C h a q u e j o u r on envoie d a n s la c h a m b r e de p l o m b qui 
les con t i en t , de l ' a i r , de l 'eau et des v a p e u r s ac ides s u i ­
v ies d ' u n e aspers ion d u p l o m b avec le, lai t i n d i q u é p lu s 
h a u t . 

La m a r c h e de la fabr ica t ion est la su ivante : 

O n c o m m e n c e par former des r o g n u r e s ou des bandes 
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C É R U S E i 7 3 

de p l o m b entor t i l lées , to rdues ou mêlées , l eur d i m e n s i o n s 
étant p ropor t ionnées à la ba i l l eu r vou lue d u m o n c e a u et à 
la quali té du méta l s u r lequel on opère . Ces b a n d e s son t 
ensuite trai tées pa r le lait de p l o m b don t n o u s venons 
de par le r . Ce lait s 'obt ient en faisant d igére r des oxydes de 
p lomb dans l 'acide p y r o l i g m e u x ou u n au t r e acide conve­
nablement d i lué j u s q u ' à cons i s tance d ' u n e c r è m e c la i re . 
Après les avoir laissé égou t t e r , on les entasse sur des p l a ­
teaux, ou gr i l les , de façon à laisser des voies convenab les 
pour les exha la t ions , pu i s on in t rodu i t le c h a r g e m e n t 
ainsi prépaie dans la c h a m b r e de co r ros ion ou c h a m b r e 
à conver t i r , et on lu i fait sub i r , p lu s i eu r s fois a l t e rna t ive ­
ment , l 'action d ' u n e exha la t ion ac ide , mé l angée de v a p e u r 
et d 'air a t m o s p h é r i q u e qu i est app l iquée loca lemen t ou 
généra lement a u c h a r g e m e n t sur c h a q u e p la teau ou gri l le 
en le s o u m e t t a n t à l ' ac t ion de l 'acide c a r b o n i q u e qui se 
répand l en t emen t a u t ravers de la c h a m b r e . D e t emps en 
t emps , on y fait péné t re r u n j e t de la c r ème b a s i q u e . 

La céruse , o b t e n u e pa r ce m o y e n , est d ' u n e n u a n c e 
claire. D ' a p r è s l ' a u t e u r , elle con t ien t u n p lus g r a n d 
n o m b r e de par t i cu les r o n d e s , o p a q u e s , de sorte q u e sa ca­
pacité couvran te est a u g m e n t é e , d é p l u s , l ' absence p r e s q u e 
totale de p l o m b m é t a l l i q u e é lo igne la possibi l i té d ' u n e 
nouvelle co r ros ion , due à l ' inf luence de l 'a i r . L n o u t r e , 
elle se solidifierait, séchera i t et s ' endurc i ra i t à l 'hu i le p l u s 
facilement. 
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C H A P I T R E V I I I 

P R O P R I É T É S ET A P P L I C A T I O N S DE LA CÉRUSE 

La cérusc est ins ip ide , inso lub le d a n s l 'eau p u r e , m a i s 

l é g è r e m e n t soluble d a n s l 'eau c h a r g é e de gaz c a r b o n i q u e . 

El le se d i ssou t avec effervescence d a n s les acides . El le a 

l ' i nconvén ien t d e no i r c i r p a r l ' h y d r o g è n e sulfuré . S o u m i s e 

avec p récau t ion à l ' ac t ion de la cha leu r et de l 'a i r , elle se 

d é c o m p o s e , pe rd de l 'eau et d e l ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e , 

en la issant c o m m e rés idu d u m i n i u m mêlé avec u n peu. 

de p ro toxy r de j a u n e et de ca rbona te n o n d é c o m p o s é . C 'es t 

la mine orange, (voir page 3 8 ) , p lu s e s t imée q u e le m i ­

n i u m r o u g e , pa rce qu 'e l l e se divise p l u s fac i lement . 

E n ce qu i c o n c e r n e les p rop r i é t é s couvran t e s de la cé -

r u s e , il pa ra î t c e r t a i n qu ' e l l e s d é p e n d e n t de l 'é ta t d ' a g r é ­

ga t ion de cet te subs tance ; u n e cé ruse cr is ta l l ine , g r a n u ­

leuse , peu dense , o b t e n u e par p réc ip i ta t ion , par conséquen t 

r i c h e en c a r b o n a t e de p l o m b , couvre moins q u ' u n e cé ruse 

p l u s dense , p r é p a r é e p a r la m é t h o d e ho l l anda i se . La p r o ­

pr ié té c o u v r a n t e do la cé ruse semble ra i t a u g m e n t e r avec 

sa r ichesse en h y d r a t e et d i m i n u e r avec sa t eneu r en 

c a r b o n a t e . 

Le blanc de Krems est de la céruse m o u l é e en tablet tes 

avec de l ' eau de g o m m e . 

O n a r e m a r q u é q u e q u a n d on calcine avec soin le b lanc 

de cé ruse , on ob t i en t u n corps p lus b r i l l an t q u e le m i ­

n i u m , p r é p a r é pa r ca lc ina l ion de la l i l ha rge et qu i est, 

en o u t r e , p lus misc ib le avec les hu i l e s , il présente la c o m ­

pos i t ion su ivan te : P b 3 0 4 - f - ( C O T b ) . 
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Sa couleur tire sur l ' o r ange ( O r a n g e de p l o m h . II 

est soluble dans l 'acide n i t r i que avec l 'a ide de l ' ac ide oxa­

lique. I l n 'a pas t endance , c o m m e le m i n i u m , à se sépa re r 

de l 'huile q u a n d on l 'u t i l i se . 

Il est la hase de la vermillonnetle, cou leu r ob tenue e n 

ajoutant de l 'o range de p l o m b à u n m é l a n g e de d i s so lu t ion 

d'éosine et d 'acétate de p l o m b auque l on ajoute de la l i -

tharge. 

A c t i o n d e s r é a c t i f s c h i m i q u e s s u r l a c é r u s e e t l e s 

p e i n t u r e s à l a c é r u s e . — Tous les acides concentrés-

at taquent la céruse et les pe in tu re s à la cé ruse , il se p r o ­

duit un dégagemen t d ' ac ide c a r b o n i q u e . 

Les pe in tu res c o n t e n a n t de l ' essence de t é r ében th ine 

sont u n peu p lus r a p i d e m e n t a t t aquées q u e celles qu i n e 

contiennent que de l ' hu i l e . 

La présence de sulfate de b a r y t e , m ê m e à forte dose-

2 2 , 4 5 et m ê m e 65 ° / 0 , ne semble pas faciliter l ' a t t aque 

des-couleurs à base de céruse . 

La lessive de soude ou de po tasse , ag issan t su r tou t s u r 

la pellicule d 'hu i le résinifiée qu 'e l le d i ssout , dé t ru i t r a p i d e ­

ment toutes les pe in tu re s que l le q u ' e n soit la c o m p o s i t i o n . 

Dans l 'eau de Jave l concen t rée ( h y p o c h l o r i t e de s o u d e ) , 

la céruse ne ta rde pas à se r ecouvr i r d ' u n dépôt b r u n 

d 'oxyde puce de p l o m b q u i se dé t ache au f ro t t ement ; au 

bout de que lques h e u r e s , elle se t r ans fo rme c o m p l è t e ­

ment en oxyde p u c e faci lement reconnaissab le p a r la 

belle colorat ion b leue qu ' i l d o n n e avec le nouveau réac t i f 

de M. Tr i l la t , la base t é t r amé lhy l ée d u d i p h é n y l m é t h a n e . 

La céruse est d ' a u t a n t m o i n s a t t aquée p a r l 'eau d& 

Javel qu 'el le con t ien t u n e p lu s g r a n d e p ropo r t i on dc-

sulfate de b a r y t e . 
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L a t r ans fo rmat ion do la cé ruse en b i o x y d e de p l o m b 

p a r l 'eau de Jave l est b e a u c o u p p lu s r ap ide si on ajoute à 

ce dern ie r p r o d u i t 5o ° / 0 de lessive de s o u d e . 

Les efjlorescences de salpêtre p é n è t r e n t peu à peu les 

p e i n t u r e s et les c r i s t aux se dé t achen t n e t t e m e n t sur le 

•fond gr is de ces pe in tu res ; c 'est c e p e n d a n t la p e i n t u r e à 

la céruse q u i offre le p lus de rés i s tance a u x cfflorcscencos 

d u sa lpê t re . 

I n f l u e n c e s d e s i m p u r e t é s du p l o m b s u r l a c é r u s e . 
— Il est nécessa i re de chois i r p o u r la fabr icat ion de la 

cé ruse u n p l o m b très p u r débar rassé des t races de cuivre , 

fer et a rgen t ( 1 7 , 6 ) . 
Alors q u e le c u i v r e , l ' a rgen t et le fer sont des i m p u r e ­

tés don t la p résence d a n s le p l o m b est cons idérée c o m m e 

nu i s ib l e sur la qua l i t é d e l à cé ruse qu ' i l sert à p r é p a r e r 

E n d c r m a n n (Vagncrs Jahresbcr, vo l . X X I I I , p . '129.) in­

d i q u e le b i s m u t h c o m m e exerçan t u n e ac t i on favorable . 

E n r e v a n c h e , la p résence d u b i s m u t h d a n s le p l o m b est 

nu i s ib le d a n s la fabr icat ion d u m i n i u m , le p r o d u i t ob tenu 

é t a n t sans éclat et de n u a n c e m a t e . 

P r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s . S a t u r n i s m e . — La cé­

r u s e est tox ique . Le saturnisme, e m p o i s o n n e m e n t par le 

p l o m b ou ses c o m p o s é s p e u t être cons idéré c o m m e le vér i ­

tab le t y p e des in tox ica t ions professionnel les . D a n s la p l u p a r t 

des cas , l ' in toxica t ion s a t u r n i n e résu l te de l ' abso rp t ion par 

l es voies digest ives ou resp i ra to i res des pouss ières p l o m b i -

fères r é p a n d u e s d a n s l ' a tmosphè re des us ines ou chant iers 

p a r le travail m ê m e des ouvr i e r s . Les deux opé ra t ions qu i 

les exposen t essent ie l lement , sont le ponçage e l l e (jruttage. 

Le p lu s souvent l ' e m p o i s o n n e m e n t pa r le plomLj se 
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manifeste pa r des co l iques di tes coliques de plomb. L ' o u ­

vrier devient a n é m i q u e , est a t te in t d ' u n e g r a n d e cons t i ­

pa t ion et de v o m i s s e m e n t s . 

La para lys ies des musc le s ex tenseurs des avan t -b ra s 

méri te u n e m e n t i o n spéciale parce qu 'e l le cons t i t ue , 

comme la col ique de p l o m b u n e affection ca rac té r i s t ique , 

d 'autant p lus r edou tab le p o u r l 'ouvr ie r qu 'e l le e n t r a î n e 

pour lui u n e incapac i té de t ravai l p lus ou m o i n s c o m p l è t e . 

Le rein é tan t u n des p r i n c i p a u x o rganes d ' é l i m i n a t i o n 

du p l o m b absorbé p a r l ' o r g a n i s m e , l ' u r i n e des s a t u r n i n s 

en cont ient des p r o p o r t i o n s var iables , et u n cer ta in n o m ­

bre sont a t te in ts de n é p h r i t e . 

11 faut b ien avouer q u e le saturnisme a u r a i t b e a u c o u p 

moins de pr ise sur les ouvr i e r s si ceux ci observa ien t s c r u -

pu leusemen t l e s règles de l ' h y g i è n e . La p l u p a r t des ouvr i e r s 

malades ou estropiés sont v ic t imes de leur nég l igence . 

Dans toutes les céruser ies , on invi te les ' ouvr ie rs à 
s 'entourer de toutes les p r écau t i ons poss ib les et à se m u n i r 

de gants dans cer ta ines m a n i p u l a t i o n s , m a i s il est difficile 

de faire app l iquer les r è g l e m e n t s é laborés pa r les p a t r o n s . 

Nous avons vu, en pa r t i cu l i e r (page 1 1 5 q u e l ' u s ine d e 

M. E x p e r t B e s a n ç o n a été a m é n a g é e de façon à p r éven i r 

l 'ouvrier , (dans la p l u s large, mesu re ) de tou t a cc iden t 

sa tu rn in . 

E n Al l emagne , on a eu la b o n n e idée de fonder des 

prix p o u r c o m b a t t r e le s a t u r n i s m e : 

F o n d a t i o n de p r i x p o u r c o m b a t t r e l e s a t u r n i s m e . 
·— L 'associa t ion in t e rna t iona l e p o u r la défense légale des 

ouvriers a fondé en 1905 les p r ix su ivan ts p o u r c o m ­

bat t re le s a t u r n i s m e chez les ouvr iers m a n i p u l a n t le 

p lomb et ses c o m p o s é s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



I" U n p r ix de 5 o o o m a r k s p o u r le me i l l eu r m é m o i r e 

p o u r écar te r les d a n g e r s de l ' ex t rac t ion et d u t r a i t ement 

des m i n e r a i s p lombi fè res . 

2 ° U n pr ix de 1 0 0 0 0 m a r k s p o u r le me i l l eu r m é m o i r e 

p o u r écar ter les d a n g e r s de la m é t a l l u r g i e du p l o m b . 

3° D c u x p r i x de a 5 o o m a r k s et de i 5 o o m a r k s p o u r 

les mei l leurs m é m o i r e s p o u r écar te r les d a n g e r s d a n s les 

emplo i s du p l o m b d a n s la fabr ica t ion des cou leu r s d e 

p l o m b (cé ruse , m i n i u m , etc), des a c c u m u l a t e u r s , e t c . 

!i" Q u a t r e pr ix , u n de i 5 o o m a r k s et deux de 700 marks-

p o u r les me i l l eu r s m é m o i r e s p o u r écar ter les dange r s d u 

s a t u r n i s m e dans l ' i ndus t r i e des pe in t r e s . 

5° Q u a t r e p r ix , c o m m e c i - d e s s u s , p o u r les m e i l l e u r s 

m é m o i r e s écar tan t les d a n g e r s du s a t u r n i s m e dans la fa­

b r i ca t ion des carac tères d ' i m p r i m e r i e et dans les i m p r i ­

mer i e s . 

Les m é m o i r e s peuven t être réd igés en a l l emand , en 

français ou en angla i s et do ivent être adressés à l'Office 

in t e rna t iona l d u Trava i l à Bàle . 

R é g l e m e n t a t i o n d e l ' e m p l o i d é l a c é r u s e . — De­

pu i s que lques années u n e c a m p a g n e t rès vive a été e n t r e ­

pr i se con t r e l ' emploi de la cé ruse . Les j o u r n a u x s'en sont 

e m p a r é s : l ' op in ion p u b l i q u e s 'en est é m u e à tel po in t q u e 

le P a r l e m e n t a l i m i t é l ' u sage de ce p r o d u i t . 

Le Consei l s u p é r i e u r d ' h y g i è n e a conc lu q u e la s u b s t i ­

tu t ion des p e i n t u r e s à base d ' o x y d e de zinc aux pe in tu res 

à base de céruse étai t tout à fait dés i rab le au p o i n t de vue 

de l ' h y g i è n e . 

. Le n o u v e a u décre t r é g l e m e n t a n t l ' emplo i de la céruse 

e n t r a î n e r a peu à p e u la de s t ruc t ion de cette i ndus t r i e très 

a n c i e n n e . 
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In t rodu i te en F r a n c e en 1 8 1 9 , la fabricat ion d e l à c é ­

ruse, réservée j u s q u ' a l o r s à la Ho l l ande p r i t p r o m p t e -

nient une extension suffisante p o u r s u p p r i m e r l ' i m p o r t a ­

tion et r épondre l a r g e m e n t aux besoins d u p a y s . 

Actue l lement , c o m m e nous l ' avons vu , l ' i ndus t r i e d e 

la céruse est exercée d a n s i 3 us ines tant à Lille q u ' à 

Par is , T o u r s , Nan te s , Marsei l le , B a r - l e - D u c et Bavai . 

Soumise à des r è g l e m e n t s pa r t i cu l i e r s don t l ' o b s e r v a -

lion est r i g o u r e u s e m e n t survei l lée , cet te i ndus t r i e fait 

l'objet d ' u n r a p p o r t a n n u e l de l ' I n spec t ion d é p a r t e m e n ­

tale aux Préfets . 

Ces r appo r t s sont c o m m u n i q u é s au Conse i l Généra l e t 

ils constatent q u e , g râce à l ' observa t ion des r è g l e m e n t s 

et aux amél iora t ions sans cesse appor tées , d a n s le t ravai l 

et l 'out i l lage, l ' i ndus t r i e de la céruse t r ans fo rmée est lo in 

de présenter les d a n g e r s d 'autrefois p o u r la santé des o u ­

vriers. On peu t m ê m e di re qu 'e l le s 'exerce a u j o u r d ' h u i 

dans des cond i t ions telles qu 'e l le est m o i n s nocive q u e 

bien d ' au t re s i ndus t r i e s . 

Au po in t de vue de l ' emplo i , il faut r e m a r q u e r q u e s i , 

dans le passé , le c o n s o m m a t e u r b r o y a i t lu i m ê m e la 

céruse qu ' i l ache ta i t , il la p r e n d m a i n t e n a n t t ou t e b royée 

à l 'état de pâ te , l aque l le n e d o n n e ni évapora t ion , ni p o u s ­

sières toxiques et q u e les é m a n a t i o n s de la p e i n t u r e à la 

céruse p rov iennen t su r tou t de l 'essence de t é r ében th ine 

et du siccatif d o n t la d é t r e m p e est a d d i t i o n n é e . 

Soit p o u r p r o l é g e r le travail n a t i o n a l , soit sous p r é ­

texte d ' h y g i è n e , le g o u v e r n e m e n t a déjà c h e r c h é d e p u i s 

long temps à r é g l e m e n t e r la fabricat ion de la cé ruse . 

C'est ainsi q u ' e n i 8 a 3 fut pub l iée u n e o r d o n n a n c e d u 

roi pour défendre la fabr icat ion et la vente des céruses en 

p a i n s . 
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A l ' h e u r e actuel le où la ques t ion de la céruse pass ionne 

le p u b l i c , nous c r o y o n s in té ressan t de d o n n e r in extenso 

l a t eneur de ce d o c u m e n t ; 

Pans, le 5 novembre 1823. 
« Louis, par la grâce de Dieu, roi de France et de N'a-

« vavre, à tous ceux qui ces présentes verront , salut . 
« Sur le rappor t de Notre minis t re , secrétaire d 'Eta l au 

u dépar tement de l ' In té r ieur ; 
u D'après le compte qui Nous a été r endu des dangers que 

c< présentent , pour la santé des ouvriers, employés à la fa­
ce bi icat ion de la céruse, la mise en pains de celte substance 
a et son emballage sous la même forme: 

« Voulant faire cesser les inconvénients graves qui ré -
II sullent de cette opérat ion, en accordant toutefois aux fa­
ti br icants et négociants qui ont. actuellement des pains de 
« céruse à leur disposition, les délais nécessaires à l'écoule-
u men t de cette marchandise , not re Conseil d 'Eta t e n t e n d u ; 

« Nous avons ordonné et ordonnons ce qu i suit : 
« Art . i . — La fabrication et la vente de la céruse en 

« pains sont interdites dans l ' intérieur du royaume ; celte 
« substance ne pourra y être préparée et vendue qu'en 
« poudre ; 

« Art. 2 . — U n délai, qui expirera le i " avril 1824, est 
« accordé pour l 'écoulement de la céruse qui existe actuelle-
« men t dans le commerce sous la forme de pains ; 

« Art . 3. — Notre minis t re , secrétaire d 'Etat de l ' In tér ieur , 
(1 est chargé de l 'exécution de la présente ordonnance qui 
« sera insérée au Bulletin des Loin. 

tt Donné ordre au château des Tuileries, le 5 e jour du 
it mois de novembre de l 'an de grâce i8a3 et de Notre règne 
« le v ingt -neuvième ». Signe : Louis . Par le liai : 

Le minis t re , secrétaire d 'Etat 
d u dépar tement de l ' In tér ieur . 

Ce t a r rê té qu i t enda i t à s u p p r i m e r le t ravai l dangereux. 
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du pe in t r e , était dicté p a r u n e sage p r é v o y a n c e , m a l h e u ­

reusement , il resta sans effet et la rou t ine eut encore le 

dessus sur la force de l ' au to r i t é (d ' ap rès F a u r e , ·?.6). 

Le pa in de cé ruse rés is ta , ou d u m o i n s n e m o u r u t pas 

sur le c o u p , ma i s la c o n s o m m a t i o n en p o u d r e prol i ta de 

de tout l ' acc ro i s sement progress i f qu i se manifes ta i t 

a lors . 

Le c o n s o m m a t e u r était p e r s u a d é q u e la céruse pouva i t 

seule se coagu le r en pa ins ; ce ne fut que l en t emen t et 

vers i 8 4 5 que le p e i n t r e consent i t à p r e n d r e la céruse 

broyée à l ' hu i l e . 

Les choses en re s t è ren t là j u s q u e vers 1900; de n o m ­

breuses d i scuss ions ont a m e n é , en 1902, la p u b l i c a t i o n d u 

décret su ivant : 

Décret du i8 juillet 1902 réglementant en France l'em­

ploi du blanc de céruse dans les travaux de peinture en 

bâtiment. 

A R T . i o r . — L a céruse n e p e u t être e m p l o y é e q u ' à 

l 'état de pâ te d a n s les a te l iers de p e i n t u r e en b â t i m e n t . 

ART. 2. — Il est in te rd i t d ' e m p l o y e r d i r ec t ec l emen t 

avec la m a i n les p r o d u i t s à base de cé ruse d a n s les t r a ­

vaux de p e i n t u r e en b â t i m e n t . 

ART. 3 . — Le t ravai l à sec a u g ra t to i r et le p o n ç a g e à 

sec des pe in tu res a u b l a n c de céruse sont in t e rd i t s . 

A R T . !\. — D a n s les t r a v a u x de g ra t t age et de p o n ç a g e 

h u m i d e s , c o m m e géné ra l emen t dans tous les t ravaux de 

pe in ture à la cé ruse , les chefs d ' i ndus t r i e devron t m e t t r e 

à la d isposi t ion de l eu r s ouvr iers des su r lou t s exclus ive­

m e n t affectés au travai l et en p r e sc r i ron t l ' emp lo i . 

Us a s su re ron t le b o n en t re t i en et le lavage de ces vête-
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m e n t s . Les objets nécessaires aux soins de p rop re t é se ­

r o n t mis à la d ispos i t ion des ouvr iers s u r le l ieu m ô m e 

d u t ravai l . 

Les e n g i n s et ou t i l s se ron t t enus en b o n état de p r o ­

p r e t é , l eur ne t t oyage sera effectué sans g ra t t age à sec. 

A.B.T. 5 . — Les chefs d ' i ndus t r i e seront t enus d 'afficher 

le texte du p résen t déc re t d a n s les locaux où se font le 

r e c r u t e m e n t et la p a y e des ouv r i e r s . 

La ques t ion est enco re à l ' o rd re du j o u r . 

L e min i s t r e du t ravai l vient de faire s igner (3 m a i 1908) 

p a r le p rés iden t de la R é p u b l i q u e , après avis d u C o m i t é 

d e s ar ts et m a n u f a c t u r e s et en ve r tu de la loi d u 

12 j u i n i g o 3 su r l ' h y g i è n e et la sécur i té des t rava i l l eurs , 

u n r èg l emen t d ' a d m i n i s t r a t i o n p u b l i q u e p resc r ivan t des 

m e s u r e s par t icu l iè res d ' h y g i è n e dans les indus t r ies où le 

p e r s o n n e l est exposé à l ' in toxica t ion s a t u r n i q u e . D é s o r ­

m a i s , toutes les p récau t ions dev ron t ê t re pr ises p o u r q u e 

les fumées des subs tances délé tères soient évacuées le 

p lu s r a p i d e m e n t poss ib le . T o u t travail des oxydes et 

au t r e s c o m p o s é s d u p l o m b devra être effectué au t an t q u e 

poss ib le sur des ma t i è res à l 'é ta t h u m i d e . Les chefs 

d ' i n d u s t r i e sont t enus de m e t t r e g r a t u i t e m e n t à la d i s p o ­

si t ion d u pe r sonne l , soit des gan t s en m a t i è r e i m p e r ­

méab le c o m m e le c a o u t c h o u c , soit des out i l s a p p r o p r i é s 

p o u r e m p ê c h e r le con tac t d i rec t de la m a i n n u e avec les 

o x y d e s . 

Des lavabos , des vest iaires, m u n i s d ' a r m o i r e s , d a n s 

lesquel les les vê t emen t s de xulle se ron t séparés d u vête­

m e n t de t ravai l , d ev ron t être ins ta l lés . Enf in , au m o i n s 

u n e fois c h a q u e sema ine , u n ba iu c h a u d ou u n e d o u c h e 

sera m i s à la d ispos i t ion du pe r sonne l exjiosé aux p o u s ­

sières et a u x émana t ions du p l o m b . 
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Une affiche p o r t a n t r èg l emen t d 'a tel ier impose ra aux: 

ouvriers des cond i t ions d ' h y g i è n e et de sécur i té prévues-

au décret . Le délai d ' exécut ion des t ravaux de t ransfor ­

mat ion q u ' i m p l i q u e le r èg l emen t est fixé à u n a n . 

Il est in té ressant de savoir ce qu i se passe chez nos-

voisins. Or , l 'A l l emagne a pr is éga l emen t , en 1902, des 

mesures de sécuri té au po in t de vue h y g i é n i q u e , m a i s 

sans res t re indre l ' emplo i de la cé ruse . 

R é g l e m e n t a t i o n d e la f a b r i c a t i o n d e s c o m p o s é s d e 
p l o m b e n A l l e m a g n e . -— Le m i n i s t r e de l ' in tér ieur a 

p r o m u l g u é , en 1902, dans les l imites d u r o y a u m e en 
Saxe, la r ég lemen ta t ion su ivante : 

1° Aucun travai l se r a t t a chan t au p l o m b ou à ses c o m ­

posés ne sera au tor i sé dans les locaux hab i t é s . 

2 ° Les p i è t e s ou locaux de fabricat ion doivent ê t re 

d 'une p ropre t é r i goureuse et b ien vent i lées . Les p l a n ­

chers doivent être lavés j o u r n e l l e m e n t ou balayés ap rès 

arrosage préalable avec de l ' eau. 

3° Des lavabos doivent être m é n a g é s p o u r le pe r sonne l 

ouvrier , avec u n vest ia i re p o u r leurs vê temen t s . 

\" Les ouvr ie rs doivent ê t re p o u r v u s de vê tements de 

travail spéciaux p e n d a n t les h e u r e s de t ravai l . 

5° Il doit ê tre défendu de c h i q u e r et de fumer p e n d a n t 

les heures de t ravai l . 

6" Les a l imen t s et les bo issons ne doivent être ni con ­

servés, n i c o n s o m m é s dans les a te l iers . 

7° Les repas do ivent être pr is dans des pièces c o m p l è ­

tement séparées de l 'a te l ier , ap rès lavage préa lab le d e s 

mains et de la f igure avec d u savon et do l 'eau chaude et 

r inçage de la b o u c h e avec de l 'eau p r o p r e . Ces p récau t ions 

doivent être auss i observées en q u i t t a n t le soir le t r ava i l . 
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8° Les ouvr iers doivent être s o u m i s p é r i o d i q u e m e n t à 
u n examen médica l et ceux subissant u n c o m m e n c e m e n t 
d ' in tox ica t ion ou p résen tan t des p réd i spos i t ions doivent 
ê t re exclus de la fabr ique, j u s q u ' à r é t ab l i s semen t de la 
s a n t é . 

Enfin les dange r s spéciaux à l ' i ndus t r i e do ivent être 

exp l iqués aux ouvr ie rs avan t l e u r a d m i s s i o n dans l ' a te­

l ie r . 

E n B e l g i q u e . — L o i sur l'emploi du plomb et de ses 

composes dans les travaux publics et dans les travaux pri­

vés du bâtiment (oct . 1907) . 

Le G r a n d Conse i l , 

S u r la p ropos i t ion d u Conseil d 'E t a t : 

Décrè te ce qu i sui t : 

A R T . I E R . — Il est in te rd i t p o u r tous t r a v a u x pub l i c s 
o u pr ivés d ' e m p l o y e r la céruse a u t r e m e n t q u ' à l 'é tat de 
p â t e , à l ' exc lus ion de l 'état de p o u d r e , soit p o u r la pe in­
t u r e , soit p o u r la t u y a u t e r i e . 

A R T . a . — D a n s ces m ê m e s t r a v a u x , il est in te rd i t de 
p o n c e r à sec, de g ra t t e r à sec, ou de b rû le r les vieilles 
p e i n t u r e s . 

A R T . 3 . — U n règ lemen t du Conse i l d ' E t a t edictera 
les p r e sc r ip t i ons d ' h y g i è n e auxque l l es les p a t r o n s et les 
ouvr i e r s s e ron t t enus de se c o n f o r m e r p o u r l ' emp lo i des 
p r o d u i t s à base d e cé ruse . 

A R T . !\. — Les p a t r o n s et les ouvr ie rs qu i con t rev ien­
d r a i e n t à la p ré sen te loi ou a u x r è g l e m e n t s se ron t pass i ­
bles des pe ines de pol ice . 
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I m p o r t a n c e de l ' i n d u s t r i e d e la c é r u s e e t d u m i ­
n i u m e n F r a n c e . — Le n o m b r e des fabr iques de cé ruse 
en F r a n c e est de treize. L e u r p r o d u c t i o n est d ' e n v i r o n 
20000 t o n n e s . Les expor ta t ions sont supé r i eu res a u x 
impor t a t ions . 

A Paris, l ' u s ine de M . E x p e r t - B e s a n ç o n . 

Dans la région du Nord, l e s -us ines de M M . E x p e r t -
Besançon, T h é o d o r e Lefebvrc, Bér io t , B r a b a n t , V v 0 P é r u s , 
\ i l l e t t e ; toutes son t à Lille ou d a n s les env i rons ; la S o ­
ciété a n o n y m e française p o u r la fabr ica t ion des cé ruses 
de Sa in t -Vaas t -Bavay (Nord) . 

Dans le Centre, l ' u s ine de M. Bruzon et C'° à T o u r s . 

Dans le Nord-Est, l ' u s ine P r a t - M o n t l u c , à B a r - l e - D u c . 

Dans le Sud-Est, d eux us ines à Marsei l le . 

Toutes ces us ines emplo i en t le p rocédé h o l l a n d a i s , à 
l 'exception de celle de B a v a y , qui t ravai l le p a r p r é c i p i t a ­
t ion. 

Ajoutons encore à cet te l iste l 'us ine \ i l l c m o t à N a n t e s , 
Le minium est p r é p a r é : 

i° Région pa r i s i enne : E x p e r t - B e s a n ç o n , T h i b a u l t , 
Yilhers Sa in t -Sépu lc r e ; les deux us ines font 2 200 t o n n e s . 

2° Rég ion 'du Nord : E x p e r t - B e s a n ç o n et Yi l le t te 
1 000 t o n n e s . 

3° Cen t r e : Bruzon et C ' e . 
4° Ouest : Société des us ines de P o n t g i b a u d , au C o u ê -

ron . 

Ces t ro is u r i n e s p r o d u i s e n t 3 3 o o t o n n e s . 
5" Es t : D e s p a i g n e à Po i s son ( H a u t e - M a r n e ) . 
6° Sud-Es t : D e u x us ines à Marsei l le d o n t l ' une à 

MM. F a u r e et Gau t i e r . 

Ces deux dern ières p r o d u i s e n t 800 t o n n e s . 

Le d is t r ic t de la T y n e en Angle te r re p r o d u i t a u t a n t de-
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cé ruse que la F r a n c e et l ' I ta l ie 3 5 o o tonnes ; aux E t a t s -

U n i s , le tiers de p l o m b mé ta l l i que ext ra i t est e m p l o y é à 

la p r épa ra t i on de la céruse don t la p r o d u c t i o n s ' é ^ e à 

p r è s de g o o o o tonnes . 

USAGES DE LA CÉRUSE 

Ua céruse est e m p l o y é e c o m m e cou leur dans la p e i n ­

t u r e à l 'hu i le , et p o u r la p r épa ra t i on du m a s t i c , du vernis 

à l ' hu i le de lin et du m i n i u m . O n l 'u t i l ise dans les fa­

b r i q u e s de faïence p o u r la p répa ra t ion des couvertes. 

C o u l e u r s à l ' h u i l e . — Les cou leurs à l 'hu i le sont 

formées p a r le mé lange de ma t i è re sol ide, d ' hu i l e sicca­

t ive et d 'essence de t é r é b e n t h i n e . L ' h u i l e siccative est o r ­

d i n a i r e m e n t de l 'hui le de l in, on a m è n e à la fluidité exi­

g é e en a joutant de l 'essence de t é r ében th ine . 

T h é o r i e d e S t a s . — Stas exp l ique de la façon sui­

v a n t e le p h é n o m è n e qu i se p rodu i t ; 

Nous savons que la cé ruse est un h y d r o c a r b o n a l e ren­

f e r m a n t p lu s ou m o i n s de ca rbona t e s et c o u v r a n t d ' au t an t 

m i e u x qu 'e l le r en fe rme m o i n s d ' h y d r a t e . Les céruses les 

m i e u x lavées con t i ennen t tou jours u n e pet i te quan t i t é 

d ' acé t a t e bas ique de p l o m b . O n sait auss i q u e l ' oxyde de 

p l o m b peu t se d i s soudre en assez g r a n d e quan t i t é dans 

l ' hu i l e de l in sans la saponifier : l ' hu i le de lin acquier t 

i i m s i des p ropr ié tés t rès s iccat ives. 

A la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e et su r tou t à u n e tempéra­

t u r e élevée, l 'hui le de l in peu t éga lemen t d i s soudre les 

a c é t a t e s bas iques et m ê m e l 'acétate n e u t r e de p l o m b . La 
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solution d 'acétate de p l o m b dans l 'hu i le lorsqu 'e l le v ient 

au contact de l 'a i r , dégage de l 'ac ide acét ique à la t e m p é ­

ra ture o rd ina i re . 

L 'oxyde de p l o m b dissous dans l 'hu i le , soit pa r la d i ­

gestion avec l ' o x y d e a n h y d r e ou h y d r a t é , soit pa r le con­

tact des acétates de p l o m b , la saponifie au bou t de peu de 

temps , parce qu 'e l le r e n f e r m e toujours u n e cer ta ine q u a n ­

tité d 'eau ; il se p r o d u i t ainsi d u l inoléa te et du m a r g a -

rate de p l o m b q u i , é tan t solubles d a n s l ' hu i le en quan t i t é 

très cons idérable , le l inoléate su r tou t , restent en so lu t ion . 

L 'hu i le de l in t e n a n t en so lu t ion , soi t de l ' oxyde d e 

p l o m b , soit d u l inoléa te et du m a r g a r a t e de p l o m b , en 

plus ou m o i n s g rande q u a n t i t é se sèche au contac t de 

l 'air . L 'hu i l e qui renfe rme de l 'oxyde se sèche p lus tôt 

q u e celle con t enan t d u l inoléate et d u m a r g a r a t e de 

p l o m b , mais l ' une et 1 au t re app l iquées sur u n e surface 

forment , après l ' oxyda t ion -de l ' hu i l e , u n vern i s p l o m -

beux, sec au loucher , t r a n s p a r e n t ou la i teux, ou m ê m e 

blanc ou p re sque o p a q u e , su ivan t la q u a n t i t é de l inoléate 

et de m a r g a r a t e d i s sou te . Ce vern is présente b e a u c o u p 

d 'élast ici té , et rés is te m i e u x au f ro t t ement q u e celui 

qu ' on obt ient , pa r la dess iccat ion à l 'a i r , de l 'hu i le de l in 

ne con tenan t po in t de p l o m b ; il r en fe rme d u l inoléate et 

du m a r g a r a t e de p l o m b in tac ts ; p a r des dissolvants c o n ­

venables, on peu t les séparer de l ' hu i l e du l in o x y d é e , 

qui est devenue in so lub le , c o m m e on le sai t . 

« App l iquons m a i n t e n a n t ces faits à la p r épa ra t i on de 

la pâte b r o y é e et de la pe in tu re à la cé ruse . L o r s q u ' o n 

vient à mé langer et à b roye r ensu i t e de la céruse avec de 

l 'hui le u n e par t ie de l ' h y d r a t e et de l 'acéta te de p l o m b 

q u i y sont c o n t e n u s se d issout d ' a b o r d . E n a b a n d o n n a n t , 

h o r s du con tac t de l 'a ir , la pâle à e l l e -même , u n e n o u -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



vello et p lus g rande quan t i t é d ' oxyde de p l o m b se d i s ­

sou t . Aussi sait-on q u e la cou leu r au b l a n c de p l o m b , 

conservée sous l 'eau ou dans u n vase fe rmé, finit pa r 

po i sse r . O n a t t r i bue g é n é r a l e m e n t le po i s semen l de la 

p â t e au r anc i s s emen t seul des co rps g r a s , m a i s cet état 

g l u a n t est d û p r i n c i p a l e m e n t à la fo rma t ion d ' u n savon 

de p l o m b q u i se d issout d a n s l ' hu i l e . 

« Q u a n d on vient à dé layer la pâ t e b r o y é e dans une 

q u a n t i t é d 'hu i l e convenab le p o u r l ' amener à l 'é ta t d ' em-

poi , et q u ' o n a p p l i q u e ensui te la cou leu r sur u n e surface 

q u e l c o n q u e , elle se dessèche p a r l 'a ir et l ' endu i t consis te 

essent ie l lement en ca rbona te de p l o m b , con t enan t encore 

u n p e u d ' h y d r a t e de p l o m b ; les pa r t i cu les de ce carbo­

n a t e , c o r p s b lanc o p a q u e sont enve loppées , soudées m ê m e 

les u n e s aux au t r e s , p a r u n vern i s d ' h u i l e de l in oxydée , 

r e n f e r m a n t du l inoléate et d u m a r g a r a t c de p l o m b qu i 

lu i c o m m u n i q u e n t de l ' opac i t é , de l 'é last ici té et le l i no -

léalo s u r t o u t , b e a u c o u p d ' i m p e r m é a b i l i t é . 

« L o r s q u e la p e i n t u r e est exposée a u x causes q u i , en 

géné ra l , la dé t ru i s en t le p lus r a p i d e m e n t telles que les 

r a y o n s directs d u soleil et l ' h u m i d i t é , l ' hu i l e qu i est o x y ­

dée se c o n s u m e , m a i s la des t ruc t ion de celle-ci est ra­

lent ie p a r l ' i m p e r m é a b i l i t é d u c o m p o s é p l o m b e u x qu 'e l le 

r en fe rme et qu i la r ecouvre . 

« Sous l ' inf luence des a l te rnat ives d ' aba i s semen t et 

d 'é lévat ion de t e m p é r a t u r e , la p e i n t u r e est m o i n s sujet te 

à se ge rce r , à fendil ler et à t o m b e r par p l a q u e s , à cause 

de la g r a n d e élasticité que c o m m u n i q u e n t à l ' hu i l e o x y ­

dée le l inoléa te et le m a r g a r a t e de p l o m b . 

« L a céruse renferme d o n c en elle la cause de la sicca-

t ivi té qu 'e l l e c o m m u n i q u e à l ' hu i l e : elle lu i cède de 

l ' oxyde de p l o m b qu i p r o d u i t cet effet. Cet oxyde de 
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p l o m b , en saponif iant peu à peu u n e cer ta ine quan t i t é d e 

l 'hu i le , forme u n sel m é t a l l i q u e , so lublc dans l ' hu i le , q u i 

reste d issous après q u e l 'hu i le s'est séchée et qu i c o m m u ­

nique à la ma t i è re qu i résul te de cette o x y d a t i o n et d e 

l 'élasticité et de l ' i m p e r m é a b i l i t é . 

« La céruse do i t d o n c à la n a t u r e c h i m i q u e des c o m p o ­

sés qu 'e l le renferme la cause de la sol idi té de la peinture-

dans laquel le on l 'a fait en t re r ; m a i s elle doi t encore cette 

solidité aux r a p p o r t s d a n s lesquels ces c o m p o s é s s'y t r o u ­

vent ; car , si l ' on vient à c h a n g e r la n a t u r e de la c é r u s e , 

soit en d i m i n u a n t soit en exagéran t ou t r e m e s u r e la 

quant i té d ' h y d r a t e d ' o x y d e de p l o m b ou d 'acéta te ba­

sique qu 'e l le cont ient hab i tue l l emen t , on c h a n g e en m ê m e 

temps les p ropr ié tés de la p e i n t u r e qu 'e l le p r o d u i t . Aussi 

sait-on q u e l ' i n t roduc t ion d ' u n e g r a n d e quan t i t é de l i -

t ha rge d o n n e u n e cou l eu r siccative fort d u r e d ' a b o r d , 

mais très sujette à gercer , p a r les a l te rnat ives de la t e m ­

pé ra tu re , et m ê m e à far iner , c o m m e les ar t is tes peintres-

le r e m a r q u e n t quelquefois sur leurs toiles p répa rées à la 

céruse add i t i onnée de l i t h a r g e . 

« Les p h é n o m è n e s offerts pa r la céruse p u r e et l ' h u i l e 

siccative r enden t éga l emen t c o m p t e des défauts cons idé ­

rables q u e p résen te la p e i n t u r e faite à l 'aide du b lanc d e 

p l o m b a d d i t i o n n é de g randes quan t i t é s de sulfate de b a ­

ryte ou de tout au t re c o m p o s é ne jouissant po in t d e s 

p ropr ié tés de la cé ruse . Ils exp l iquen t s u r t o u t p o u r q u o i 

cette p e i n t u r e est très sujette à se gercer et à far iner . 

La théor ie de S tas ne p rê te à la c r i t ique q u e p o u r c e r ­

tains po in t s secondai res , en par t i cu l ie r sur la n a t u r e des 

sels de p l o m b ob tenus dans la comb ina i son de l 'hui le e t 

de la cé ruse . La vér i tab le hu i l e de l in n e doi t pas c o n t e n i r 

d 'ac ide m a r g a r i q u e , elle ne saura i t donc former avec la 
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•córase du m a r g a r a t e de p l o m b . D ' a u t r e p a r t , l ' hu i le de 
l in , exposée à l 'a ir , se t r ans fo rme par abso rp t ion d ' o x y ­
gène en ac ide oxy l ino lé ique , le l inoléa te de p l o m b doit 
donc, v ra i semblab lemen t se t r ans fo rmer en oxyl inoléate (ni1'"). 

Mais au fond, le fond m ê m e des p h é n o m è n e s sui t 
bien la m a r c h e ind iquée pTir S tas . 

Enf in , on semble d ' acco rd a u j o u r d ' h u i p o u r cons idérer 
q u e la c o m b i n a i s o n p r e m i è r e d a n s le m é l a n g e d 'hu i l e et 
de cérusc se fait en t re l ' h y d r a t e de p l o m b et l ' hu i le , et 
•que le ca rbona te reste s i m p l e m e n t en robé dans cette c o m ­
b ina i son p o u r fo rmer l 'opaci té de cet te de rn iè re . 

P r o c é d é d e t r a n s f o r m a t i o n d u b l a n c d e p l o m b e n 
p e i n t u r e à l a c é r u s e ( I s m a y , brevet n° 260001, sept . 
1896). — Il s 'agit tout d ' abord d 'enlever l 'eau c o n t e n u e 
d a n s le b l a n c de p l o m b ; p o u r cela, on se sert d 'un m a ­
laxeur h e r m é t i q u e m e n t fe rmé, clos et m u n i d ' u n e doub le 
enve loppe de chauffage qu i l ' en toure to ta lement ou en 
pa r t i e ; dans la capaci té de ce m a l a x e u r , la céruse cha rgée 
d ' eau et d 'hu i l e , est bien m é l a n g é e . L ' i nco rpo ra t i on se 
fait par ag i t a t ion . Le m a l a x e u r est chauffé pendan t l ' o p é ­
r a t i o n et l 'eau, a b a n d o n n é e p a r la c o m b i n a i s o n de l 'hu i le 
et de la cérusc , m o n t e à la surface, puis est évacuée pa r 
des rob ine t s c o n v e n a b l e m e n t d i sposés . 

Il est, avan tageux d 'a ider l ' é \ apo ra t i on qu i se p rodu i t 
d a n s le m a l a x e u r en s o u m e t t a n t la ma t i è re qu ' i l con t ien t , 
p e n d a n t cette évapora l ion , à u n \ i d e comple t ou à un 
vide par t ie l , qu i p e u t ê t re réalisé en re l iant le ma laxeur 
fermé à u n e p o m p e à vide ou à un c o n d e n s e u r de la m a ­
nière c o n n u e . Après fe rmeture du m a l a x e u r , on a d m e t la 
v a p e u r , de l 'a ir c h a u d ou au t r e fluide chauffé d a n s la 
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double enve loppe par u n t u y a u p a r t a n t do la chaud i è r e ou 

du généra teur à f luide c h a u d : la press ion de ce fluide est 

telle qu ' i l élève le con tenu du m a l a x e u r à u n e t e m p é r a ­

tu re qu i variera avec le vide ob tenu et qu i sera réglée par 

lu i , mais q u i ne doi t p a s , en tout cas , ê tre assez élevée 

pour a t t aque r la céruse ; elle peu t ê t re , par exemple , de 

C5 à 1 2 0 ° C . Lo r sque l 'eau est c o m p l è t e m e n t expulsée , le 

p rodui t séché peu t être condu i t d u m a l a x e u r aux cy l indres 

b royeu r s qui t e r m i n e n t l ' opé ra t ion . 

PEINTURES A LA CÉRUSE. SICCATIFS. 

C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s . E m p l o i d e s s i c c a t i f s . — 

P o u r quo la p e i n t u r e à l ' hu i le , à base de cé ruse , soit i r r é ­

prochable , il faut q u e la couche soit c o n t i n u e , c 'es t -à-di re 

que c h a q u e pa r t i cu le de m a t i è r e solide soit e m p r i s o n n é e 

sous u n e pel l icule d ' hu i l e solidifiée q u i , fo rman t réseau , 

ma in t i enne en place cette ma t i è r e sol ide . Si en effet, la 

quant i té d ' hu i l e est insuffisante, on c o m p r e n d que la p e l ­

licule trop m i n c e c raqué le ra aux m o i n d r e s var ia t ions de 

t empéra tu re et q u e sous l ' inf luence du f ro t tement , la m a ­

tière solide se dé t ache ra à L'état de pouss i è re , ce qu i fait 

dire que la p e i n t u r e est fa r ineuse . 

Il faut en ou t re que l ' hu i le ne soit pas en excès, s inon 

elle en t re dans la couche fraîche, sèche s u r t o u t à la s u r ­

face et pa r su i t e , se solidifiant t r op vi te , l ' oxygène n e 

peut p lus a t te indre l ' hu i le sous - j a cen l e p o u r la solidifier. 

E n s o m m e , dans u n e cou leur à l 'hu i le b i en p répa rée , il 

do i t exister u n r a p p o r t nécessaire en t re la p r o p o r t i o n 

d 'hui le et celle de ma t i è re solide, la f luidi té , au m o m e n t 

d e l ' appl ica t ion é lan t dé t e rminée p a r l ' add i t ion de l 'es-
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sence de t é r ében th ine , qu i d i spa ra î t p a r évapora t ion et 

d o n t la q u a n t i t é var ie d ' ap rès la n a t u r e d u t ravai l à e x é ­

c u t e r . 

Ma i s , u n e qual i té essentielle de toute cou leur à l ' hu i le 

est la r ap ide s iccat ivi té . 

L ' a d d i t i o n à u n e hu i l e siccative d ' u n e t rès pe t i t e q u a n ­

tité de cer ta ines subs t ances , q u e l 'on dés igne sous le n o m 

de siccatifs, a u g m e n t e n o t a b l e m e n t la s iccat ivi té de cette 

h u i l e . 

O n emplo ie dans ce bu t dos rés inâ tes et des oléates m é ­

ta l l iques ; le r e s ina t e de m a n g a n è s e , en pa r t i cu l i e r est 

très act i f ; il a, de p l u s , l ' avan tage de se d i s soudre en t o ­

tal i té et à froid dans l ' hu i l e de l in et enfin il est fabr iqué 

i n d u s t r i e l l e m e n t en F r a n c e d a n s des cond i t i ons a v a n t a ­

geuses . 

F n dissolvant d a n s l 'hui le T, i , f ) , 2 et 3 "/„ de resi­
na t e de m a n g a n è s e , p u i s a p p l i q u a n t l ' hu i le ainsi s icca tL 

vée, en couches minces sur des p laques d e ver re inc l inées , 

o n cons ta t e que la dess icat ion complè t e a l ieu : 

Avec 1 ° / ' 0 de resinate de manganèse en /16 heures . 
» i , 5 » >' a g » 
« 2 » » 22 » 
» 3 » » iG )i 

Les hu i l e s q u i , au d é b u t , dans le cas de t eneur s élevées, 

son t colorées en j a u n e b r u n p a r la p résence d u siccatif, 

d o n n e n t u n e pe l l icu le q u i , sous l ' ac t ion de l ' oxygène de 

l ' a i r , est c o m p l è t e m e n t décolorée . 

E N D U I T S 

C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s . — D a n s la p r a t i q u e , on 

évi te d ' a p p l i q u e r d i r ec t emen t u n e cou leu r à l ' hu i l e su r 
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une surface p o r e u s e et, a cet effet, on c o m m e n c e pa r r e ­

vêtir cet te surface d ' u n enduit, des t iné : 

i ° À former u n fond h o m o g è n e e t , p o u r le p l â t r e , à 

donner u n e surface pa r f a i t emen t u n i e , en co r r igean t a insi 

les inégali tés laissées p a r l e travail p lus gross ier d u m a ç o n . 

a° A b o u c h e r suf f i samment les po res du p lâ t re ou d u bois 

p o u r que l 'hu i le ne soit pas h u e . 

L 'égal i té d e surface et l ' occ lus ion des pores s 'ob t ien­

dront au m o y e n d ' u n m a s t i c d ' a d h é r e n c e suffisante p o u r 

qu ' i l puisse s ' app l ique r avec des épa isseurs var iab les , 

pouvant a t t e indre p lus i eu r s m i l l i m è t r e s , et suscept ib le d e 

sécher sans s 'écailler et sans se dé tacher . 

Mais, p o u r q u e le m a s t i c , ainsi a p p l i q u é , e m p ê c h e , 

une fois sec, la surface de bo i re l ' hu i le de la p e i n t u r e , il 

faut que sa compos i t ion soit telle q u e , d ' u n e pa r t , n o n 

seulement il con t i enne des pa r t i cu le s solides et fines c a ­

pables de b o u c h e r les po res , m a i s encore d ' a u t r e pa r t , 

que ces par t i cu les solides soient m a i n t e n u e s en place p a r 

une subs tance a g g l u t i n a n t e , capable de d o n n e r , en o u t r e , 

une imperméab i l i t é abso lue . 

La ma t i è re sol ide, add i t i onnée à la cé ruse , sera d u 

blanc, de Meudon ; la subs tance a g g l u t i n a n t e qu i devra 

donner l ' imperméab i l i t é sera u n e huile siccative, l ' hu i le de 

lin en géné ra l . Enf in , afin d ' a u g m e n t e r la siccalivité de 

cette h u i l e , o n l ' add i t i onne ra d ' u n siccatif, d u ré s ina te 

de m a n g a n è s e , p a r exemple . 

Les p r o p o r t i o n s de ces é léments e n t r a n t dans les e n ­

duits sont différentes suivant q u ' o n les app l ique sur le 

plât re ou le bois ; on d i s t i n g u e en effet les enduits gras, 

que l 'on a p p l i q u e sur le p l â t r e , les enduits maigres q u e 

l 'on app l ique sur le bois et enfin les enduits par moulures 

qui doivent satisfaire à des exigences spéciales. 
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T h é o r i q u e m e n t , l ' endu i t à la céruse n ' es t au t re que la 

cé ruse en pâ te à l 'hu i le , mais p lus épaisse q u e celle d e s t i ­

née à la confect ion des t e in tes . 

E n d u i t s g r a s . — Les endu i t s g ras sont des t inés , c o m m e 

n o u s l 'avons vu , à ê t re app l iqués su r le p l â t r e ; ils s 'appl i ­

q u e n t à la palet te et au c o u t e a u . Le ca rac tè re d ' u n bon 

endu i t est de ne pas fder d a n s la m a i n , de bien teni r sur 

le cou teau , de n e pas s'en d é t a c h e r si on l ' inc l ine , e t ce­

p e n d a n t d 'ê t re assez m a n i a b l e p o u r s ' app l ique r et s ' éga l i ­

ser sans u n effort t rop g r a n d de l ' ouvr ie r . 

Il y a deux catégor ies d ' endu i t s gras : Vendait ordi­

naire ou ralissa<je et l'enduit pour travaux soiijnés. 

Rendait ordinaire est des t iné à être a p p l i q u é sur les 

m u r s des cu i s ines , des cou lo i r s , et d ' u n e m a n i è r e g é n é ­

ra les em p loyé pour les t r a v a u x o rd ina i r e s . Voici la c o m ­

pos i t i on m o y e n n e d ' u n endu i t o rd ina i r e : 

Céruse broyée à 17 ° / 0 (t 'huile Huile . 
Blanc de Meudon . . . . 

Ce rat issage est coloré en j a u n e b r u n . 

Les enduits pour travaux soignés se d i s t i n g u e n t des 

•enduits o rd ina i res par u n e a u g m e n t a t i o n de la cé ruse pa r 

r a p p o r t au b lanc de M e u d o n ; ils sont , pa r sui te , m o i n s 

colorés , p lus o n c t u e u x , pénè t r en t m i e u x dans les cavités 

àe p lâ t re et d o n n e n t u n e surface p lus l isse. Telle est la 

•composition d ' u n endu i t de ce g e n r e : 

Céruse broyée à 17 ° / 0 1 000 g r . 

Hui le a 7 3 4 

Blanc de Mention 1 061 

1 000 gr . 

46 i 5 

I 5o7 7 
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La bonne tenue d ' u n enduiL g ras résul te s u r t o u t de 

l 'état de porosi té des subs tances q u i e n t r e n t dans sa c o m ­

position. La céruse n ' a d ' au t r e rôle que de servir d 'exci­

pient pour l 'hu i le que le b lanc de M e u d o n ne peu t re ten i r 

par suite de sa poros i té insuffisante. 

C o u c h e s d ' i m p r e s s i o n e t e n d u i t s m a i g r e s . — L o r s ­

qu 'on doit app l ique r u n e cou l eu r à l ' hu i le , n o n su r d u 

plâtre, mais sur d u bo i s , il est enco re ind i spensab le de 

rendre la surface i m p e r m é a b l e afin d 'évi ter tou te modi l i 

cation de la compos i t i on de la cou l eu r . 

On appl iquera sur le bois u n e ce r ta ine épaisseur d ' e n ­

duit pour avoir u n i bnd h o m o g è n e et u n i , on fera d ispa­

raître ainsi les mai l les , les pa r t i e s po reuses , les n œ u d s , 

etc . , qui con t inue ra ien t à se voir m ê m e sous p l u s i e u r s 

couches de p e i n t u r e . 

Pour avoir l ' épa isseur vou lue , p lus faible que celle 

d 'un endui t g ras , on est c o n d u i t à d o n n e r à l ' endu i t u n e 

fluidité p lu s g r a n d e , q u o i q u ' i l s ' app l ique encore au cou­

teau et on arr ive à ce résul ta t en a jou tan t aux é léments 

d un endu i t g ras de l 'essence de t é r ében th ine , ce qu i c o n s ­

ti tue u n endu i t m a i g r e . 

Dans la p l u p a r t des cas , p o u r éviter que ce m é l a n g e 

d 'hui le et d 'essence ne soit pas t rop vite bu pa r le bois et 

que la c o m p o s i t i o n de l ' endu i t m a i g r e ne subisse e l le -

même de var ia t ions t rop g r a n d e s , su ivan t la n a t u r e du 

bois ou son état do dess icca t ion , on c o m m e n c e pa r d o n ­

ner une couche d ' u n m é l a n g e do céruse avec de l 'hui le et 

de l 'essence de t é rében th ine ; c'esL en s o m m e u n e cou leu r 

à l 'hu i le très é t endue pa r add i t ion d 'essence , car elle n ' a 

pas beso in de couv r i r , et son app l i ca t ion cons t i tue l ' i m ­

press ion . 
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C o m p a r a i s o n e n t r e la p r a t i q u e p r o f e s s i o n n e l l e e n 
F r a n c e e t e n B e l g i q u e . — La p r a t i q u e profess ionnel le 

C o u c h e d ' i m p r e s s i o n : 

Céruse broyée à 17 ° / 0 1 0 0 0 
Huile y 5,i 
Essence 9.88,9. 

E n d u i t m a i g r e : 

Céruse broyée à 17 0

/ 0 1 0 0 0 
Hui le 1 1 5 , 7 
Blanc de Meudon 9 2 9 
Essence 72 

E n d u i t s p o u r m o u l u r e s . — L o r s q u e l 'on veut app l i ­

q u e r u n e n d u i t s u r les m o u l u r e s , on c o m p r e n d q u e l 'on 

n e pu isse p lus e m p l o y e r le cou teau ; auss i do i t -on a p p l i ­

q u e r à la b rosse et p a r su i te , il doi t p résen te r u n e fluidité 

encore s u p é r i e u r e à celle d ' u n e n d u i t m a i g r e . 

Yoic i u n endu i t p o u r m o u l u r e : 

Céruse broyée à 17 ° / c 1 0 0 0 
Hui le 231,5 

. Blanc de Meudon g3o,5 

Essence i58 , a 

O n cons ta te q u e l ' endu i t p o u r m o u l u r e s n e diffère d e -

l 'enduiL m a i g r e q u e pa r u n e add i t ion d 'hu i l e et d 'essence 

p o u r le r e n d r e p lu s f luide. 

A u j o u r d ' h u i on r e m p l a c e la céruse p a r le b l a n c de zinc 

et à ce sujet on a fait des essais compara t i f s qu i on t d o n n é 

d'assez b o n s résu l ta t s ; il faut r e c o n n a î t r e cependan t q u ' o n 

n ' es t pas encore a r r ivé à r e m p l a c e r le b l a n c de p l o m b avec 

profi t . 
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est différente à Genève et en F r a n c e n o t a m m e n t à P a r i s . 

La série des opé ra t ions françaises est la su ivan te , telle 

qu 'e l le r é su l t e des déc la ra t ions m ê m e s de M. A. Cra i ssac 

trésorier de la F é d é r a t i o n na t iona le des synd ica t s d ' ou ­

vriers pe in t res en F r a n c e , devant la c o m m i s s i o n d u Sé­

na t : 

L'impression, o u p r e m i è r e c o u c h e en généra l assez, 

fluide au p inceau — u n p r e m i e r p o n ç a g c a u p a p i e r d e v e r r e . 

Le masticage, soit b o u c h a g e s des t r ous et inégal i tés l o ­

cales q u i se fait à la m a i n — n o u v e a u p o n ç a g e — pu i s 

Yenduisagc ou é t cndage a u cou teau d ' u n e pâ te épaisse 

tenue à la m a i n — pu i s nouveau p o n ç a g e — pu i s la de r ­

nière c o u c h e de p e i n t u r e p r o p r e m e n t di te r a r e m e n t p o n ­

cée. Il résul te des r ense ignemen t s donnés à l ' enquê te f ran­

çaise q u e l ' endu i sage est le travail le p lus i m p o r t a n t et 

aussi le p lus d a n g e r e u x parce qu ' i l est tou jours fait à la 

m a i n . La d i s t inc t ion des différentes opé ra t ions n ' es t p a s 

aussi abso lue en B e l g i q u e . 

E n F r a n c e les surfaces m u r a l e s sont l ivrées souvent r u ­

gueuses . L e g y p s a g e n ' es t pas tou jours u n i , ou le bois 

n 'es t pas t rès l isse. Cela c h a n g e a lors la n a t u r e du travai l 

d u pe in t re qu i a à opére r des ponçages assez i m p o r t a n t , et 

u n e n d u i s a g e assez fort p o u r ob ten i r des surfaces p e i n t e s 

très l isses, ce que l 'on r e c h e r c h e dans fout bon t ravai l . 

Le p o n ç a g e après c h a q u e c o u c h e ne se fait en Belg ique 

que p o u r cer ta ins t ravaux p lus p a r t i c u l i è r e m e n t so i g n és 

et fins, p a r exemple avant la p e i n t u r e en faux bois o u 

avant l ' app l ica t ion d u r ipol in qu i n ' e s t q u ' u n b l a n c do 

zinc auque l est m é l a n g é du vernis copa l . 

L ' e n d u i s a g e n e se fait q u e p o u r les t r avaux so ignés , 

fins. O n m a s t i q u e quelquefois après la p r e m i è r e c o u c h e 

( impress ions) et m o i n s souvent ap rès la seconde . 
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E n r é s u m é « l ' impres s ion » est tou t s imp lemen t la 

i r p couche sur le p lâ t re ou le bois . IL se p r o d u i t alors 

u n e imbib i t ion des po res de ces surfaces. Il y a péné t ra ­

t ion de subs tances et le ponçage d ' u n e telle surface est 

a lo r s mo ins d a n g e u r e u x . 

Cet te péné t ra t ion , fait j u s t e m e n t que l ' un ion non h o ­

m o g è n e , de zinc et de l ' hu i l e conv ien t m o i n s bien p o u r la 

p r e m i è r e c o u c h e . 

E n généra l on app l i que 3 couches . La p r e m i è r e p rend 

de l ' i m p o r t a n c e , c o n s t i t u a n t le s o u b a s s e m e n t , le suppor t 

•des au t r e s . D a n s les t r avaux in té r ieurs , celte couche est 

•en généra l à base d e c é r u s e , les couches suivantes pouvan t 

ê t r e au z inc. A l ' e x t é r i e u r , le crépissage se fait au mor t i e r , 

s o u v e n t revêtu d ' u n e d é t r e m p e à la c h a u x , parfois colorée, 

o u bien le crépissage est pe in t à l 'hu i le et à la céruse (ou 

a u zinc si on le désire) dans les t ravaux c h e r s . La pe in ­

t u r e extér ieure sur g randes surfaces m u r a l e s est r a r e . 

La m o d e est a u j o u r d ' h u i aux p ier res à l 'é ta t na tu re l , à 

la b r i q u e ou au bo i s . 

A l ' in té r ieur , la p r e m i è r e c o u c h e est souvent à l ' hu i l e , 

seule pu i s u n e c o u c h e cé ruse , pu i s d e u x couches z inc. L ' i m ­

press ion d u bois peu t se faire auss i à la colle et au p lâ t re . 

La dernière couche n 'es t pas tou jours poncée . C h a q u e 

pe in t re a ses procédés et il est difficile d 'é tabl i r des règ les 

géné ra l e s . D u reste les c o m b i n a i s o n s des cou leu r s et 

m ê m e des b lancs entre eux sont i n n o m b r a b l e s et la céruse 

•est souvent mé l angée au z inc. Ce sont là des ques t ions 

p r a t i ques et des tours de m a i n s que n o u s ne p o u v o n s ana­

l y s e r . E n F r a n c e l 'opéra t ion de l ' endu i sage est b e a u c o u p 

p lus i m p o r t a n t e et f réquente q u ' e n Belg ique et l'endui— 

seur me t la pâ te dans la m a i n g a u c h e . Or , voici les ap­

p r é c i a t i o n s données au Séna t par M. A. Cra i s sac , le chef 
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d u m o u v e m e n t ouvr ie r en F r a n c e p o u r la suppress ion de 

la céruse . Il a déclaré q u e l ' impress ion n ' es t guère d a n ­

gereuse , que le mas t i cage se l'ait à la m a i n p o u r aller p lus 

vite, que l ' enduisage fait le p lus de v ic t ime (Go ° / 0 des 

décès , déclare- t il sont p r i s chez des enduiseurs ) et il re ­

conna î t enfin qu ' i l suffirait p o u r p a r e r à ce d a n g e r d ' e m ­

ployer une pale t te au lieu de la m a i n . T e n u e tou jours dans 

la ma in et pr i se par le couteau à e n d u i r e , la céruse peu t 

ag i r à la l o n g u e , su r tou t si la peau est souvent gra t tée p a r 

le couteau. Des para lys ies locales des musc les ex tenseurs 

•ont en effet été observées . L ' e n d u i s e u r français t ravai l le du 

reste aux pièces et veu t al ler vi te . 

R é s i n â t e s e t o l é a t e s e m p l o y é s c o m m e s i cca t i f s . — 
Il est consta té de plus en p lus q u e l ' i nco rpo ra t ion 

d'oléates et s u r t o u t de résinâtes méta l l iques dans l 'hui le 

de l in, lors de la p r épa ra t i on d u vern is , r é p o n d parfai te­

ment aux exigences d ' u n e pe in tu re o rd ina i r e , sans qu ' i l 

soit nécessaire de s o u m e t t r e p r éa l ab l emen t l 'hu i le à u n e 

ébull i t ion p ro longée avec les oxydes de p l o m b ou de m a n ­

ganèse ou bien de leurs sels. Il suffit d ' i nco rpo re r des 

quant i t és re la t ivement faibles de rés inâtes ou d 'oléates 

dans l ' hu i l e , pa r s imple m é l a n g e à la t e m p é r a t u r e o r d i ­

naire ou b ien en chauffant à T i o ° à i 5 o ° p o u r obteni r 

des vernis séchan t d a n s u n d é l a i d e 6 à 1 0 h e u r e s . Il faut 

considérer le délai de 5 heu res à 6 heu res c o m m e étant la 

l imite m i n i m a p o u r la dessiccat ion d ' u n e couche de vernis 

sur u n e surface d u r e , (ver re , m é t a l , e tc .) t and is que i 5 

heures est la l imi te m a x i m a de dess iccat ion de semblable 

essai. Les vernis exigeant p lus de i 5 h e u r e s p o u r leur des­

siccation ne r é p o n d e n t n u l l e m e n t aux besoins ac tue ls , 

d ' a u t a n t p lus q u e s il y a des cou leurs de fonds s u s c e p -
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t ibies de d i m i n u e r le pouvo i r siccatif d u second, il n 'en 

eviste, po in t , p á s m e m e l e b l a n c de céruse ou le m i n i u m 

p o u v a n t élever celui du vern is siccatif en 6 heures (6 

Conna i s san t pa r expér ience l ' ac t ion exercée sur l 'hui le 

de l in pa r les oxydes de p l o m b et de m a n g a n è s e , au point 

de vue des qua l i tés q u ' i l lui faut acqué r i r , on a essayé 

en t r e les rés inâtes et oléates de p l o m b et de m a n g a n è s e 

l ' emp lo i d ' au t r e s oxydes mé ta l l iques , tels ceux de cuivre , 

fer, z inc , e t c . , ma i s les résu l ta t s o b t e n u s on t to ta lement 

fait a b a n d o n n e r cet o r d r e d ' idées . 

P a r m i les p rodu i t s s imi la i res .on r e n c o n t r e les suivants 

d a n s le c o m m e r c e ; res inate de p l o m b précipi té et fondu, 

res ina te de m a n g a n è s e préc ip i té et fondu , resinate m a n -

g a n o - p l o m b i q u e p réc ip i t é et fondu. Ces p r o d u i t s diffèrent 

d ' u n e par t pa r le m o d e de p r o d u c t i o n , d ' a u t r e pa r t , par 

le m o d e d ' emplo i et la so lubi l i té . P o u r ob ten i r des r é s i ­

nâ tes fondus , on in t rodu i t les composés de p l o m b ou de 

m a n g a n è s e , en chauffant, con t i nue l l emen t et élevant la 

t e m p é r a t u r e j u s q u ' à p r o d u c t i o n de réac t ion caractér isée 

d ' a b o r d par u n fort épa iss i ssement et ensu i te pa r u n e 

p lu s g r a n d e iluidification ; on a b a n d o n n e le p rodu i t ob tenu 

a u re f ro id i ssement . 

Les rés inâtes précipi tés ex igent u n m o d e opéra to i re 

p l u s l o n g , cons i s t an t dans la d isso lu t ion de la rés ine dans 

u n e lessive a lca l ine , d ' a u t r e p a r t d issolvant dans l 'eau les 

quan t i t é s nécessaires de sels de p l o m b et de m a n g a n è s e et 

m é l a n g e a n t les d e u x so lu t ions , d ' o ù se préc ip i te le n o u ­

veau c o m p o s é . O n lave ce de rn i e r à p lus i eu r s reprises avec 

de l 'eau p o u r en re t i re r les ma t i è r e s é t r angères , on le passe 

a u f i l t re-presse, sèche et pu lvér i se s'il y a l ieu . ÏNon seule­

m e n t ce p rocédé est p lus pén ib l e , ma i s p a r le matér ie l né ­

cessa i re , le p r i x de revient se t rouve sens ib lement élevé. 
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La différence au po in t de vue de l ' emp lo i des deux e s ­

pèces de rés inâ tes , consis te en ce que le p r o d u i t fondu 

exige p o u r sa d issolut ion u n e t e m p é r a t u r e p lus élevée, t a n -

d i s q u e le p r o d u i t préc ip i té se d issout faci lement et r a p i ­

demen t à froid. Toutefois dans l 'essence de t é r ében th ine , 

le p rodui t l o n d u se d i ssou t s'il a été pulvér i sé à froid, b ien 

qu' i l soit p lus facile de le chauffer d ' abord avec u n e pa r t i e 

du dissolvant e t , a jou ter ensui te le r e s t e . 

Les rés inâtes de p l o m b et de m a n g a n è s e préc ip i tés son t 

excep t ionne l lement tou t à fait solubles d a n s l 'essence d e 

térébenthine ; c 'est p o u r q u o i on les fait r en t r e r p l u s r a ­

rement d a n s la compos i t i on des siccatifs. 

P r é p a r a t i o n d u r é s i n a t e d e p l o m b p a r f u s i o n . — 
On fond dans u n e chaud i è r e convenab le i 5 o k i l o g r a m m e s 

de résine ju squ ' à ce qu 'e l l e dev ienne bien fluide et pu i s on 

in t rodui t pet i t à pet i t 18 k i l o g r a m m e s de l i tha rge f inement 

pulvérisée ; en ag i t an t c o n t i n u e l l e m e n t . 

Cette ag i ta t ion doi t a b s o l u m e n t ê t re con t inuée sans 

quoi la l i tharge par su i t e de sa densi té élevée, se dépose au 

fond. Si on n ' obse rve pas cet te r e c o m m a n d a t i o n , d ' u n e 

part l 'oxyde de p l o m b sera brûlé d a n s le fond de la c h a u ­

dière , d ' au t r e p a r t l a c o m b i n a i s o n avec la rés ine sera i m ­

parfaite et le p r o d u i t ob t enu de qual i té infér ieure . 11 faut con­

t inuer l ' ag i ta t ion j u s q u ' à combina i son complè te de l ' oxyde 

de p l o m b a v e c l a r é s i n e . A l o r s o n l ' a b a n d o n n e a u refroidisse­

ment , ap rès l ' avo i r coulé p réa l ab l emen t dans des réc ip ien ts . 

Le p r o d u i t ob t enu ne diffère de la rés ine p r imi t ive q u e 

par une colora t ion p lus foncée. 

P r é p a r a t i o n d u r é s i n a t e d o u b l e d e p l o m b e t de 
m a n g a n è s e p a r f u s i o n . — Ce p r o d u i t est p r o b a b l e m e n t 
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d e m a n d é pa r q u e l q u e s indus t r i e l s seu lement , b ien que son 

e m p l o i soit m o i n s r a t ionne l q u e celui des composés 

s imples de p l o m b ou de m a n g a n è s e . D e p lu s en se ser­

van t de l ' u n des composés décr i t s p lu s h a u t , on peu t ul té­

r i e u r e m e n t add i t i onne r le vernis soit d ' u n c o m p o s é p lom-

b i q u e . soit d ' u n c o m p o s é manga r i i quc ; a lors il y a r e m ­

p l a c e m e n t par t ie l d u c o m p o s é e m p l o y é à l 'o r ig ine par 

celui q u ' o n a add i t i onné . D a n s la p r épa ra t i on du rés inate 

d o u b l e , on peu t ob ten i r u n c o m p o s é où p r é d o m i n e à 

vo lon té , soit le p l o m b soit le m a n g a n è s e , su ivan t q u ' o n a 

e m p l o y é p l u s de l ' un ou de l ' au t r e de ces c o m p o s é s . 

L e p rocédé est exac t emen t semblab le à celui décr i t 

p o u r les composés s imp les de p l o m b ou de m a n g a n è s e ; 

m a i s d a n s tous les cas il faut i n t r o d u i r e d ' a b o r d le c o m ­

posé de p l o m b , pu i s celui de m a n g a n è s e . U n bon résul tat 

e s t o b t e n u avec i 5 o k i l o g r a m m e s d e r é s i n e , 6 k i l o g r a m m e s 

d e l i t h a r g e pulvér isée et 2 k i l o g r a m m e s de b i o x y d e de m a n ­

ganèse ou i 5 o k i l o g r a m m e s de r é s ine , 1 k i l o g r a m m e de 

l i t ha rge et à 4 à 5 k i l o g r a m m e s de b i o x y d e de m a n g a ­

nèse . 

P r é p a r a t i o n d e r é s i n â t e s p a r p r é c i p i t a t i o n . — L e 

p r o c é d é de p répa ra t ion par p réc ip i ta t ion repose sur le t rai­

t e m e n t de so lu t ions aqueuses de rés inâ tes a lcal ins par u n e 

so lu t ion d 'un sel mé t a l l i que . 

R é s i n a t e d e p l o m b p r é c i p i t é . — O n i n t r o d u i t d a n s 

u n e c h a u d i è r e , 2 0 0 k i l o g r a m m e s de co lophane avec 

3 2 0 k i l o g r a m m e s d 'eau et 3o k i l o g r a m m e s de soude 

caus t ique à 7 7 °/o c ' - o n bou i l l i r j u s q u ' à ob ten t ion d ' u n e 

so lu t ion claire de savon de rés ine . D ' a u t r e p a r t , on d i s ­

sous 2 0 0 k i l o g r a m m e s d 'acéta te d e p l o m b d a n s 8/jo k i -
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l og rammes d 'eau a 1 0 0 ° C . et on y ajoute la solut ion d u 

savon de rés ine , ce q u i d é t e r m i n e la p réc ip i t a t ion dé­

niasses v isqueuses de res inate de p l o m b . On le filtre, lave-

et sèche. Les données c i -dessus n e p r é s e n t e n t q u ' u n c a ­

ractère généra l à t i tre d ' exemple ; la rés ine n ' es t pas aussi 

facilement et r a p i d e m e n t saponifiée, pa rce q u e la r é s ine 

fond dans la lessive bou i l l an t e , avant d 'ê t re saponifiée. 

P o u r cela, on pulvér i se p réa l ab lemen t la rés ine et l ' i n t r o ­

duit dans la lessive boui l lan te petit à pet i t , en brassant c o n ­

t inuellement et on n 'a joute u n e nouvel le fraction q u ' a p r è s 

clarification préa lab le de la l i q u e u r 

L u e fois la solut ion de savon o b t e n u e , on laisse r e ­

froidir à 5o° à 6o° C . et la m é l a n g e ensui te l e n t e m e n t , en 

agitant avec la solut ion éga lemen t c h a u d e d 'acé ta te d e 

p l o m b . 

Si les deux so lu t ions sont bou i l l an t e s , le p réc ip i t é se-

produit sous fo rme de masses col lantes , s ' a g g l u t i n a n t 

plus ou m o i n s ensemble et devan t être concassé après r e ­

froidissement ; si a u c o n t r a i r e , on opère avec des s o l u ­

tions t ièdes, le p réc ip i té se dépose à l 'é tat de p o u d r e fine ; 

précisément ce q u ' o n r e c h e r c h e . La so lu t ion d 'acéta te d e 

p lomb est t r oub l e , si on se sert d ' eau o rd ina i r e , p a r su i te 

des subs tances m i n é r a l e s q u i y sont c o n t e n u e s ; aussi 

doit-on laisser reposer cet te so lu t ion , ou mieux la filtrer, 

ce qu i est p lus r ap ide . 

Si on se sert d ' u n e solut ion t rouble d 'acé ta te de p l o m b 

les p rodu i t s inso lubles res te ront dans le res ina te de p l o m b 

obtenu et ce de rn ie r sera i n c o m p l è t e m e n t soluble . A i n s i 

qu 'on le voi t , des détai ls secondai res , peuven t i n f l uence r 

sensiblement la qua l i t é du p r o d u i t final. 
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O l é a t e s m é t a l l i q u e s . — Les oléates méta l l iques on t 

été depu i s l o n g t e m p s uti l ises d a n s l ' i ndus t r i e des laques 

et vern is et c 'est su r l eur emplo i qu 'é ta i t fondée la p r é p a ­

r a t i on du vern is à l 'hu i le de lin et pa r t i cu l i è r emen t celle 

d e s siccatifs rapides de l 'hu i le de l i n . D a n s la fabrication 

d e s vern i s à l 'hu i le de l in , avec les composés de p l o m b et 

d e m a n g a n è s e , u n e par t ie de ces de rn ie r s se c o m b i n e à 

l ' ac ide o lé ique c o m b i n a i s o n se red isso lvant d a n s l 'hui le 

d e l i n . D a n s la p r é p a r a t i o n d u siccatif, o n chauffe r e l a t i ­

vemen t peu d 'hu i l e de lin avec u n e p r o p o r t i o n élevée de 

c o m p o s é s de p l o m b ou de m a n g a n è s e , et a lors la totalité 

d e l 'ac ide o lé ique en t re en c o m b i n a i s o n ; on obt ien t une 

m a s s e solide ou p re sque sol ide . 

Cet te masse est l 'o léate , q u ' o n p e u t fac i lement d i s s o u ­

d re dans l 'hu i le de l in et l ' essence de t é r ében th ine . Les 

oléates méta l l iques peuven t p a r c o n s é q u e n t ê t re facile­

m e n t p r o d u i t s p a r chauffage d 'hu i l e de l in avec de la l i -

t h a r g e ou des composés m a n g a n i q u e s . 

P r é p a r a t i o n d e l ' o l é a t e d e p l o m b p a r f u s i o n ou 
c h a u f f a g e . — O n chauffe dans u n e chaud i è r e 7 part ies 

d ' h u i l e de l in avec 2 par t ies de l i t ha rge (pulvérisée) et 

u n e q u a n t i t é égale de m i n i u m , en p r e n a n t no t e que la ca­

pac i t é de la chaud i è r e doi t -ê t re au m o i n s c inq fois p lus 

g r a n d e q u e le v o l u m e d u c o n t e n u . O n c o n t i n u e le chauf­

fage j u s q u ' à ce q u e la colora t ion r o u g e ai t d i spa ru et soit 

r e m p l a c é e p a r u n e co lora t ion b r u n foncé : dans ce p r o ­

c é d é la m a s s e m o u s s e et exhale des vapeu r s malsa ines . 

L o r s q u e la fo rma t ion de l 'oléate a eu l i e u , u n e p r i se d'essai 

por tée sur u n e p l a q u e de verre devient pa r refroidissement 

d u r e et cassante (b ien q u ' à i û ° R . il soit encore u n peu 

g ra i s seux) et coulée en couche m i n c e t r a n s p a r e n t e . Si on 
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ne consta te pas ces ca rac tè res , il faut p o u r s u i v r e le chauf-

La l i t ha rge et le m i n i u m p e u v e n t être e m p l o y é s en p r o ­

por t ion var iable et il y a l ieu de r e m a r q u e r q u e le m i ­

n i u m p r o d u i t tou jours u n e co lora t ion p l u s foncée q u e la 

l i tharge . L ' u n des d e u x oxydes de p l o m b peu t en total i té 

ou en p a r t i e être r e m p l a c é p a r de l 'acéta te de p l o m b 

fondu exempt d ' e a u . 

P r é p a r a t i o n d e s o l é a t e s p a r p r é c i p i t a t i o n . — O n 

prépare d ' abcvd u n savon d 'hu i l e de l in en chauffant 

IOO k i l o g r a m m e s d ' hu i l e de l in avec u n e lessive de s o u d e 

(_io k i l o g r a m m e s TV a ΟΤΙ et i ô o k i l o g r a m m e s à 225 k i l o ­

g r a m m e s d ' eau et r e m p l a ç a n t au fur et à m e s u r e l 'eau éva­

porée. L o r s q u e la so lu t ion savonneuse est pa r fa i t emen t 

l impide , on la p réc ip i te p a r u n e so lu t ion d 'acé ta te de 

p lomb (60 k i l o g r a m m e s d e sel d a n s i 5 o à 200 k i l o ­

g r a m m e s d 'eau) pet i t à pe t i t , lave le p réc ip i té d 'o léa te de 

p lomb et f ina lement le sèche . 

PEIXTUUES A. LA CÉHUSE ET PEINTURES AU BLANC DE ZINC 

La p ra t i que profess ionnel le p r o u v e que p o u r les p e i n ­

tures exposées , l ' oxyde d e zinc n ' a pas t ou t à fait la 

solidité du ca rbona te de p l o m b et q u e ce d e r n i e r a u n p o u ­

voir d 'opac i t é supé r i eu r à f luidi té éga le . Ces qua l i tés de 

l a c é r u s e t i ennen t , c o m m e n o u s l ' avons v u , à des c o n d i ­

tions spéciales d ' o r d r e c h i m i q u e et m o l é c u l a i r e . 

U n j o u r v i endra où telle subs tance u n i e à l ' oxyde de 

zinc, ou tel p r o c é d é de fabr icat ion ou d ' app l i ca t ion p e r ­

me t t ron t de lu i c o m m u n i q u e r des qual i tés c h i m i q u e s et 

1 2 
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molécu la i res semblab les . Ce j o u r - l à , la céruse aura vécu 

d a n s l ' i ndus t r i e de la p e i n t u r e en b â t i m e n t et nous serons 

débar rassés d ' u n p r o d u i t g ê n a n t . 

Des expér iences compara t ives ont été ent repr ises depuis 

que lques années , sur des mura i l l e s de l ' I n s t i t u t Pas t eu r 

avec le b l a n c de p l o m b et le b l a n c de zinc ; il convient 

d ' a t t end re encore p o u r p o r t e r u n j u g e m e n t sur les r é s u l ­

t a t s . 

SLCCKDAXÉS DE r.A CERISE 

D e p u i s que l 'on connaî t les p ropr ié tés phys io log iques 

de la cé ruse , on a i nd iqué des succédanés de ce p rodu i t . 

D e p u i s la p r o m u l g a t i o n du décret p récéden t s u r t o u t , le 

n o m b r e des brevets est cons idérab le . A u c u n des produi t s 

p roposés p o u r la r e m p l a c e r n ' a d o n n é ent ière satisfaction. 

Ac tue l l emen t , les deux subs tances les p lu s employées 

sont le lilhopone et le sulfare.de zinc. O n fait éga lement 

u sage de mé langes de sels de p l o m b p lu s ou mo ins c o m ­

plexes , avec ou sans sulfate de b a r y u m . 

Le sulfate de baryte naturel, p r o d u i t i ne r t e , ne s 'emploie 

q u e m é l a n g é à la cé ruse , seul il ne couvre pas . 

Le sulfate de baryte artificiel, s ' emplo ie aussi avec la 

cé ruse , et ne peu t être e m p l o y é seu l . 11 n ' e s t pas fixe. 

Le lilhopone (sulfure de zinc et sulfate de ba ry te ) don t 

on pa r le b e a u c o u p et q u e l 'A l l emagne expor te passable­

m e n t en F r a n c e s u r t o u t depuis le vote de suppress ion de 

la céruse est u n e doub le décompos i t i on en t re le sulfure de 

b a r y u m et le sulfate de z inc. Il ne serai t p a s to ta lement 

inoiïensif et d e m a n d e la l i t ha rge c o m m e siccatif ; celle-ci 

se t r ans fo rmera i t , au con tac t du sulfate de zinc en sulfure 
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de p l o m b . L ' enquê te de la C h a m b r e syndica le des pe in t res 

en bâ t iments de Ly on déclare que les mei l leurs blancs l i t ho -

pones con t i ennen t de la céruse ( T h i b a u t ) . L e l i l h o p o n e 

semble cependan t être e m p l o \ é dans divers cas a \ e c succès 

mais il couvre ino ins et son sulfure de zinc tend à d é c o m ­

poser l ' hu i le . I l ne s ' appl ique pas sur le fer, qu ' i l o v y d e . 

Ce p r o d u i t peu t con ten i r des p ropo r t i ons var iables de 

zinc ( 2 2 et 3o ° / 0 d 'aprèsIVL E x p e r t Bczançon) . 

B l a n c d e p l o m b inoffensi f . P r o c é d é H. D o d é e t 
L. D o d é . — D a n s u n e capsu le , on place 5 k i l o g r a m m e s 
de p l o m b et on i n t r o d u i t la capsu le dans u n four chauffé" 
à une t empé ra tu r e m o d é r é e ju squ ' à ce q u e le p l o m b soit 
oxydé c o m p l è t e m e n t ; a r r ivé à cet é ta l , on ajoute à l ' oxyde 
de p l o m b , a S 0 / , , de k a o l i n , de sable, de c ryo l i the , e t c . . pu i s 
on fait passer le m é l a n g e d a n s u n creuset app rop r i é afin 
de le por ter à u n e t e m p é r a t u r e de 700 à 8oo° j u s q u ' à ce 
que l 'on ob t i enne , la fusion complè te du m é l a n g e . 

Ce mé lange en fusion forme u n e c o m b i n a i s o n qu i est 
ensui te coulée dans un r é f r igé ran t .ou sur p l aque . 

Le p r o d u i t refroidi a u n aspect v i t r eux ; il est ensu i te 
pilé et b royé à l 'a ide de m a c h i n e s spéciales et on ob t ien t 
ainsi un beau b l a n c de p l o m b , qu i est ensui te t ra i té , en 
vue de son e m p l o i , de la m ê m e façon que la cé ruse . 

Le .b lanc de p l o m b a i n s i o b t e n u , résis te , paraî t- i l b e a u ­
coup mieux que la céruse o rd ina i r e aux agen t s a t m o s p h é ­
r iques et est m o i n s tox ique . 

C o m p o s i t i o n d e s t i n é e à r e m p l a c e r la c é r u s e d a n s 
la p r é p a r a t i o n d e s p e i n t u r e s . — (Von Re ino l t s , brevet 
n° 2 9 j 236 d u i 3 déc . 1899). Cet te nouvel le p r é p a r a t i o n 
ou compos i t ion cons is te , d a n s sa forme la p lu s avanta— 
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geuse , en u n e c o m b i n a i s o n de p l o m b ( C 0 3 P b ) , de sulfate 

de p l o m b , d ' o x y d e de zinc, de sulfate de ca l c ium et de car­

b o n a t e de c a l c i u m . 

Ces ma t i è r e s sont mé langées ensemble dans des p r o ­

p o r t i o n s à p e u près équ iva len tes , b ien q u e le mélange en 

p r o p o r t i o n s variées p e r m e t t e d ' ob ten i r p lus ou moins le 

r ésu l t a t c h e r c h é , et le c o m p o s é est b r o y é ent ièrement 

d a n s l ' h u i l e , do m a n i è r e à fo rmer u n e pâ te épaisse. L'af­

finité c h i m i q u e qu i existe en t re les d ivers ingrédients est 

telle que la p r é p a r a t i o n o u compos i t i on peu t conve­

n i r p o u r r e m p l a c e r , dans la p e i n t u r e , la céruse pure 

( C 0 3 P b ) , seule ou mé langée à d ' au t r e s mat iè res colo­

r an t e s . L ' e m p l o i d u sulfate de ca l c ium et d u ca rbona te de 

ca lc ium neu t r a l i s e les r é s idus acides d u ca rbona te et du 

sulfate de p l o m b et d i m i n u e le p o u v o i r tox ique de toute 

la compos i t i on , lorsqu 'e l le est e m p l o y é e c o m m e endui t en 

p e i n t u r e . O n p e u t éga lemen t ob t en i r des résu l ta t s assez 

avan t ageux avec u n composé ana logue d a n s lequel on aurait 

s u p p r i m é , soit le sulfate de c a l c i u m , soit le ca rbona te de 

c a l c i u m . Cet te nouvel le compos i t i on résiste m i e u x que la 

céruse p u r e à l ' ac t ion de l ' h y d r o g è n e sulfuré ou autres 

co rps a t m o s p h é r i q u e s ou gazeux exerçan t u n e act ion sur 

le b l a n c de cé ruse . E l le r end à p e u p r è s les m ê m e s ser­

vices q u e la cé ruse et pos sède de g r a n d e s propr ié tés de 

r e v ê t e m e n t . 
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C H A P I T R E I X 

A C É T A T E D E PLOMB 
ACÉTATE NEUTRE DE PLOMB (CSH303)2Pb ,3 HX). 

L 'acé ta te neu t r e de p l o m b se dés igne d a n s le c o m m e r c e 

sous les n o m s de Sel de Saturne, sucre de Saturne, sucre 

de Saturne blanc. 

P RÉPARATION 

1° P r o c é d é à l a l i t h a r g e . — a) D a n s u n e chaud iè re 

p lombée à l ' i n t é r i eu r , d ' u n e capaci té de i o o o l i tres 

et m u n i e d ' u n ag i ta teur m é c a n i q u e , on m e t 670 k i lo ­

g r a m m e s d ' ac ide acé t ique à 7° 13. O n m e t l ' ag i t a t eu r 

en m o u v e m e n t et on ajoute, p e u à peu 326 k i l o g r a m m e s 

de l i t ha rge . Cet te i n t r o d u c t i o n doit se faire de la m a n i è r e 

suivante : 10 k i l o g r a m m e s pa r 5 m i n u t e s p e n d a n t la p r e ­

mière h e u r e , et 20 k i l o g r a m m e s pa r 5 m i n u t e s p e n d a n t 

la seconde h e u r e . L a c o m b i n a i s o n dégage de la c h a l e u r ; 

c'est pou rquo i il faut al ler l e n t e m e n t en c o m m e n ç a n t afin 

d'éviter le d é g a g e m e n t des v a p e u r s acét iques qui a p p a u ­

vrissent le l iqu ide . 

E n a d o p t a n t la d i spos i t ion de la chaud i è r e (i ig. 18), le 

couvercle ÌN qu i est b o m b é et p o r t e des r a i n u r e s en hé l ice , 

offre u n e surface é n o r m e de ref ro issement à l 'a i r . L ' ac ide 

acétique volat i l isé se condense en g r a n d e par t i e et r e t o m b e 

dans la c h a u d i è r e . Les po r t i ons n o n condensées pa s sen t 

par le tube O dans u n e c h e m i n é e en tôle p lombée T , où 

elles se c o n d e n s e n t c o m p l è t e m e n t , g râce à la g r a n d e s u r ­

face ref ro id issante d e l 'a i r . 

13. 
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Fig 18. — Préparation de 1'acélate ncutie de plomb (d'après Villon). (Procodé à ta hlhar̂e,) 
O n m a i n t i e n t la t e m p é r a t u r e j u s q u ' à ce q u e toute la l i­

t h a r g e soit d i s sou te , sauf que lques i m p u r e t é s . 

On sout i re a lors la so lu t ion pa r le t r ou d ' h o m m e II , 

d o n t on m a n œ u v r e la v a n n e p a r la r o u e à m a i n Y, dans 

des bacs d ' évapora t ion en tôle p l o m b é e , a v a n t 3 mèt res 

de l o n g u e u r , 8 m è t r e s de l a r g e u r et 3 o cen t imè t r e s de 

p ro fondeur . On l ' évaporé j u s q u ' à ce qu 'e l le m a r q u e / | 2 " B 

et on l 'envoie dans des bacs de cr is ta l l i sa t ion, en tôle v e r -

L o r s q u e tou te la l i t ha rge a été i n t r o d u i t e , on c o m ­

m e n c e à chauffer, t o u t en r e m u a n t c o n s t a m m e n t la 

m a s 
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A C É T A T E S D E P L O M B 2 I I 

nie ou en grès . L e s c r i s taux ob tenus sont égout tés à la t u r ­

bine et séchés à l ' é tuve . 

P e n d a n t l ' évapora l ion , on doi t m a i n t e n i r les so lu t ions 

acides p o u r e m p ê c h e r la fo rmat ion de sels ba s iques . 

Les eaux-mères sont repr i ses , évaporées à 5o° et mises 

à cristall iser. L 'acé ta te q u e l 'on obt ient de celte seconde 

cristal l isat ion est m o i n s b l anc que le p r e m i e r . O n le fait 

d issoudre dans son po ids d ' eau bou i l l an te , on y ajoute o , 5 

à i ° / 0 d 'acide n i t r i q u e qu i dé t e rmine u n précipi té g r a n u ­

laire et b leuâ t re , tandis q u e la l i q u e u r p r e n d u n e te inte 

plus r o n g e a t r e . 

On ajoute i °/ de c h a r b o n a n i m a l , et la solut ion est 

passée boui l lante sur u n filtre r en fe rman t du cha rbon a n i ­

mal en g ra ins . A sa sor t ie d u filtre, elle est envoyée aux 

bacs d ' évapora t ion et de cr i s ta l l i sa t ion , c o m m e la p r e ­

mière fois. Les c r i s taux ob tenus p a r cette seconde cr is ta l l i ­

sat ion sont aussi b lancs q u e les p r e m i e r s . 

Avec la quan t i t é de l i t ha rge ind iquée c i - d e s s u s on o b ­

tient 48o à 5oo k i l o g r a m m e s d 'acé ta te . 

Les e a u x - m è r e s qu i ne cr is tal l isent p lu s , sont é t endues 

d 'eau et décomposées pa r le c a r b o n a t e de soude . Il se 

forme ainsi du ca rbona te de p l o m b qui sert à sa tu re r de 

nouveau l 'acide acé t ique , et de l 'acétate de soude qu i res te 

en solut ion (d ' ap rès Vi l lon , 6 7 ) . 

b) O n p e u t encore p répa re r avantageusement , l ' acé ta te 

de p l o m b en p rocédan t de la façon su ivante : 

On rempl i t u n e bass ine en fer p l o m b é j u s q u ' a u t iers 

env i ron avec la moi t i é de l 'ac ide acé t ique nécessaire 

(acide à 3 o ° / 0 , 6 ° 15), on chauffe j u squ ' à iaible ebull i t ion et 

à l 'a ide d ' u n t ami s , on i n t r o d u i t la l i t ha rge sous forme de 

bouill ie fine, tou t en ag i t an t c o n s t a m m e n t . P u i s on fait 

boui l l i r p e n d a n t que lques m i n u t e s à l ' a ide d ' u n je t de va-
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p e u r ; la l i tha rge se d i ssou t t rès vi te et complè tement et 

l 'on ob t ien t a insi u n e so lu t ion la i teuse concent rée d ' a cé ­

ta te bas ique de p l o m b . P o u r la t r ans fo rmer en acétate 

n e u t r e , on ajoute u n e q u a n t i t é d 'ac ide acé t ique égale à 

cel le qu i a servi p r i m i t i v e m e n t et on ag i te p e n d a n t que l ­

q u e t e m p s . D e cette façon, la p e r t e en ac ide acét ique est 

ins igni f ian te . O n reconna î t q u e l 'acétate bas ique est to ta ­

l e m e n t t r ans fo rmé en sel n e u t r e à l ' a ide de la réact ion de 

P f u n d t . 

O n se sert d ' u n e so lu t ion à 5 ° / 0 de c h l o r u r e m e r c u -

r i q u e : dès q u e que lques gou t t e s de cette so lu t ion n e d o n -

n e n t p lus de préc ip i té avec la so lu t ion p l o m b i q u e , c'est 

q u e la t r ans format ion en sel n e u t r e est effectuée ; on ajou­

tera d o n c de l ' ac ide acé t ique j u s q u ' à ce que l 'on ait a t ­

t e in t ce p o i n t . 

2 ° P r o c é d é a u p l o m b m é t a l l i q u e . — Cette mé thode 

est s u r t o u t en v igueu r dans les fabr iques é t rangères . 

U n e série de co lonnes en bois de ,\ m è t r e s de hau t eu r 

su r o m , 8 o de côté sont r empl ie s de feuilles ou de plaques 

(le p l o m b . El les r eposen t s i m p l e m e n t su r u n plateau de 

bois po r t an t des r a i n u r e s abou t i s san t à u n m ê m e condui t 

d e p l o m b , au -dessus d u q u e l se t r ouve u n réservoir . Elles 

sont fermées, à la p a r t i e s u p é r i e u r e , p a r u n couvercle en 

tôle p l o m b é e r eposan t dans u n e g o r g e p ra t i quée à cet effet 

et r e m p l i e d ' e au , de m a n i è r e à fo rmer j o i n t h y d r a u l i q u e . 

U n t u y a u en p l o m b a m è n e l 'acide acé t ique d 'un réser­

vo i r supé r i eu r à toute ces c o l o n n e s , au m o y e n de tuyaux 

seconda i res abou t i s san t à u n e cuve pla te en p l o m b , p e r ­

cée de t r o u s , r eposan t sur t rois tasseaux en bo i s , fixés au 

h a u t de la co lonne . 

D e la pa r t i e suvjérieure de c h a q u e co lonne pa r t u n t u y a u 
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en p l o m b a b o u t i s s a n t à u n e condu i t e généra le en c o m m u ­
nicat ion avec u n a s p i r a t e u r à v a p e u r . 

Enfin, u n e p o m p e et sa t uyau te r i e en p l o m b p e r m e t ­
tent d 'élever le l i qu ide d u réservoi r in fé r i eur au réservoi r 
supér ieur . A la pa r t i e infér ieure de c h a q u e co lonne a b o u ­
tissent des t u y a u x a m e n a n t la v a p e u r d ' u n g é n é r a t e u r . 

Yoici c o m m e n t f o n c t i o n n e n t ces appare i l s : 
Au c o m m e n c e m e n t de la j o u r n é e , on ouvre les t u y a u x 

de vapeur , placés à la pa r t i e in fé r ieure , p o u r h u m e c t e r et 
échauffer la masse de p l o m b . Aprè s i 5 m i n u t e s , on a r ­
rête la v a p e u r et l ' on fait écouler l e n t e m e n t l ' ac ide acé­
t ique chauffé à / io° . P e n d a n t ce t e m p s , l ' a sp i r a t eu r à v a ­
peur fait c i rcu le r d e l 'air d a n s c h a q u e co lonne , de bas en 
hau t , avec u n e a l l u r e m o d é r é e . 

L ' écou lemen t d e l ' ac ide acé t ique est r ég lé à ra i son de 
25 li tres à l ' h e u r e . 

Avec dix co lonnes de ce gen re , on fait donc écouler 
20 x 10 = 25o l i t res à l ' h e u r e , soit 25o X 12 = 3ooo 
litres par j o u r . Le réservoir in fé r ieur con t ien t 600 l i t res 
d 'acide, qu i repasse c inq fois sur le p l o m b p o u r être sa­
turé . Après l ' évapora t ion d e la so lu t ion ac idu lée , on p r o ­
duit 5oo k i l o g r a m m e s d ' acé ta t e de p l o m b , avec u n e dé ­
pense de 3oo k i l o g r a m m e s de p l o m b . 

Des essais on t été t en tés , dans le b u t d 'ac t iver l ' o x y d a ­
tion du p l o m b d a n s les co lonnes c i - d e s s u s . L 'ac ide a c é ­
t ique bou i l l an t , p r o v e n a n t d u réservoir supé r i eu r , dans 
lequel c i rcu le u n se rpen t in de vapeur en p l o m b , n ' a pas 
donné les r é su l t a t s a t t e n d u s . Il y a u n e pe r te assez n o ­
table d 'ac ide acé t ique d o n t les vapeu r s sont en t ra înées pa r 
l 'air. Ou est obl igé de faire passeV celui-ci d a n s u n con­
denseur t ubu l a i r e , en p l o m b , c o n v e n a b l e m e n t refroidi , 
mais la dépe rd i t i on est encore de 4 à 5 ° / 0 . 
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En se servant d 'a i r chaud , le m ê m e inconvénient se 

p r o d u i t . Mais on peut l 'éviter en faisant passer al ternat i­

vemen t l'air et l ' a ­

cide acét ique. Pen-

d a n t u n q u a r t 

d ' h e u r e , on envoie 

de l'air chaude le 

quar t d ' heure su i ­

vant , l 'acide coule 

de h a u t en bas, en 

dissolvant l'oxyde 

formé à la surface 

du p l o m b ; p e n ­

dan t les 1 5 minutes 

qui suivent , on ne 

fait passer ni air , 

n i ac ide ; puis on 

r e c o m m e n c e celte 

sui te d 'opéra t ions 

d a n s le m ê m e o r ­

d r e . U n dispositif 

m é c a n i q u e t r è s 

Fig. 19. — Préparation do l'acétate neutre de Simple p e r m e t 
plomb au moyen des tonneaux tournants. d ' o b t e n i r a isément 

ces c h a n g e m e n t s de m a r c h e sans a u c u n e surve i l lance . Avec 

d e l 'a i r chauffé et de l ' ac ide c h a u d , on peu t p r o d u i r e avec 

les 10 co lonnes , e n v i r o n 800 k i l o g r a m m e s d 'acéta te de 

p l o m b par j o u r . 

Un a u t r e m o y e n de f ab r ique r l 'acéta te de p l o m b avec 

le p l o m b mé ta l l i que consis te à e m p l o y e r des t o n n e a u x tour­

n a n t s , d u s y s t è m e Agobe t (fig. 19) , c o m m e ceux don t on se 

sert d a n s la fabr ica t ion de l ' a c ide acé t ique et à r e m p l a c e r 
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les copeaux de bois par les lamel les do p l o m b et le l iqu ide 

alcoolique par de l 'ac ide acé t ique . L a c o n d u i t e d e l ' o p é ­

ration est a b s o l u m e n t la m ê m e q u e si l 'on fabr iquai t d u 

vinaigre (d 'après A i l l o n , 6 7 ) . 

3° P r o c é d é é l e c t r o l y t i q u e . — O n électrolyse dans 

une cuve à cloisons po reuses , u n e so lu t ion d 'azotate de so­

d ium. Les électrodes sont formées p a r des l ames de p l o m b 

perforées. D a n s les c o m p a r t i m e n t s négat i fs , il se forme de 

la soude caus t ique et, d a n s les c o m p a r t i m e n t s posit ifs , de 

l'azotate de p l o m b . O n réuni t les l iquides des deux c o m ­

part iments ; il se forme de l 'azotate de s o d i u m et de l 'oxyde 

de p lomb qui se préc ip i te . On passe au f i l t re-presse, p o u r 

séparer l 'azotate de s o d i u m qui r e tou rne à l ' é lec t ro lyseur , 

tandis que l 'oxyde de p l o m b lavé et essoré est dissous dans 

l'acide acét ique. I l n ' y a que les p l aques de p l o m b , p la ­

cées dans les c o m p a r t i m e n t s posit ifs , qui s ' u s e n t ; lo r s ­

qu'elles sont t r è s e n d o m m a g é e s , on renverse le c o u r a n t 

pour d issoudre les p l aques négat ives qu i sont devenues 

positives. Après l eu r u s u r e , on c h a n g e toutes les p l aques 

à la fois. 

4° P r o c é d é a u s u l f a t e de p l o m b . — On util ise s o u ­

vent le sulfate de p l o m b , rés idu e n c o m b r a n t que l 'on p r o ­

duit en g randes quan t i t é s dans la p répa ra t ion de l 'acétate 

d ' a lumine . On a songé à l 'u t i l iser en le t r ans fo rman t e n 

acétate de p l o m b par une d o u b l e décompos i t i on avec l 'acé-

tale de ca l c ium. 

Dans u n e chaud i è r e m u n i e d un ag i t a t eu r , on m e t 

6 0 0 l i t res d ' eau que l 'on por te à l ' ébu l l i t ion . O n y fait d i s ­

soudre 2 6 0 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te d e chaux et on y a joute , 
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p a r 2 0 k i l o g r a m m e s à la fois, 5oo k i l o g r a m m e s de sulfate 

d e p l o m b . 

Aprè s u n e ébul l i l ion d ' u n e h e u r e , la réac t ion est c o m ­

p lè t e , la masse est auss i tô t passée au fi l tre-presse p o u r sé­

p a r e r le sulfate de c a l c i u m . C e l u i - c i est lavé avec 

5o l i t res d ' eau bou i l l an te qu i sont ensu i te r éun i s a la so­

l u t i o n p r inc ipa le ; on évapore le tou t au degré voulu et on 

fait cr is ta l l i ser . 

P r o c é d é S c h m i d t , (brevet f i ança i s , 265 186 d u 
19 m a r s 1897) . O n s o u m e t le m é t a l à t ra i te r dans des 
appare i l s appropr i é s à l ' ac t ion a l te rna t ive de l ' oxygène et 
de l ' a c ide acé t ique . Celu i -c i se c o m b i n e à l ' oxyde , il est 
avan tageux d ' e m p l o y e r d e u x réc ip ien ts d i s t inc t s , con te ­
n a n t le m é t a l , d a n s lesquels l ' o x y d a t i o n et la d isso lu t ion 
d e l ' o x y d e est effectuée, d ' u n e façon a l te rnat ive en chas ­
san t la so lu t ion d 'ac ide acé t ique de l ' u n des réc ip ients 
d a n s l ' a u t r e , a u m o y e n d ' u n e p o m p e t and i s q u e l ' oxygène 
en t r e par u n t u y a u spécial d a n s le r éc ip ien t débar rassé 
d ' ac ide acé t ique . 

P r o p r i é t é s . U s a g e s . — L ' acé t a t e de p l o m b est u n sel 
b l a n c , à c r i s t aux t r a n s p a r e n t s , l é g è r e m e n t efflorescents ; 
ils on t u n e saveur sucrée et en m ê m e t e m p s a s t r ingen te : 
i ls la i ssent u n a r r i è r e - g o û t m é t a l l i q u e et désagréab le . 

Ils sont solubles d a n s 1 p . ^ d ' e a u froide et 8 par t ies 

d ' a lcool . La solut ion roug i t le p a p i e r d e tou rneso l . El le est 
très l é g è r e m e n t d é c o m p o s é e p a r l ' ac ide ca rbon ique de l 'a ir 
avec fo rmat ion de ca rbona te de p l o m b . 

L ' ac ide acé t ique , m i s en l ibe r té , s ' oppose à u n e décom­
pos i t ion bien avancée ; m a i s l e sel effleuri est quelquefois 
assez p r o f o n d é m e n t a l té ré . 
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Sous l ' inf luence de la chaleur , l 'acétate de p l o m b fond 

dans son eau de cr is ta l l isat ion vers 7 ; " ) 0 ; au -des sus de 1 0 0 ° , 

il perd de l 'eau et u n p e u d 'acide : il se t r ans fo rme a lo r s 

en une masse b l a n c h e et poreuse de té t racé ta te t r i p l o m -

bique . Vers 2 8 0 0 , il fond de nouveau ; à u n e t e m p é r a t u r e 

un peu supé r i eu re , il est c o m p l è t e m e n t d é c o m p o s é ; il se 

dégage de l ' a n h y d r i d e ca rbon ique et de l ' acé tone ; c o m m e 

résidu, on ob t ien t d u p l o m b e x t r ê m e m e n t d iv isé . 

L ' a m m o n i a q u e n e préc ip i te pas l 'acétate de p l o m b , ce ­

pendant si l 'on en a jou te u n excès, il se dépose du m o n o ­

acétate t r i p l o m b i q u e . 

La solut ion a q u e u s e d 'acétate de p l o m b d i s sou t la l i -

tharge en p r o d u i s a n t des acétates bas iques ; ce t te d i s so lu ­

tion est p r e s q u e i n s t a n t a n é e . 

L 'acétate n e u t r e est employé dans l ' i ndus t r i e de la toile 

peinte p o u r fixer l ' ac ide c h r o m i q u e ( jaune de c h r o m e ) et 

pour la p r é p a r a t i o n de l 'acétate d ' a l u m i n i u m . 

En m é d e c i n e , o n l 'ut i l ise c o m m e as t r i ngen t et r é s o ­

lutif. 

ACÉTATE BASIQUE IVE PLOMB 

P a r m i tous les acéta tes bas iques de p l o m b , u n seul a 

quelque u t i l i té i ndus t r i e l l e , c'est l 'acétate t r i p l o m b i q u e ou 

extrait de Saturne : 

( C 2 H 3 0 2 ) a P b , 2PM), I P O . 

P r é p a r a t i o n . — O n se sert de l ' ac ide acé t ique d u 

commerce à 3 o ° / 0 et d ' u n e boui l l ie de l i tha rge q u e l ' on 

fait passer à t ravers u n t a m i s très fin(n° 1 2 0 ) . 

D a n s u n e bass ine de 3 o o l i t res , on i n t rodu i t 7 0 k i l o -

Industrica du P l o m b et du Mercure, T , I I t 1% 
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g r a m m e s d ' ac ide acé t ique à 3o ° / 0 et on chauffe j u sque 

vers go" , pu i s on règle l 'arr ivée de la vapeur de façon que 

la t e m p é r a t u r e res te supér i eu re à 70 0 . Le t a m i s (n° 120) 

est placé au -des sus de la bass ine , on fait passer à travers 

ce t amis u n e q u a n t i t é de boui l l ie de l i tha rgu cor respon­

dan t à 120 k i l o g r a m m e s de l i l ha rge sèche . O n ajoute de 

l ' eau c h a u d e à l a boui l l ie qu i se t rouve dans le tamis 

de façon à la faire passer p lus vi te , car la réussi te de 

l ' opé ra t ion d é p e n d s u r t o u t de la r ap id i t é avec laquelle 

on a i n t rodu i t la l i t ha rge dans l 'ac ide acé t ique . L ' e m ­

ploi d ' u n t a m i s fin est ind i spensab le - si l ' on négl ige 

cet te p r é c a u t i o n , on voi t inév i t ab lement se former des 

g r u m e a u x très d u r s qu i se refusent à tou te réaction 

u l t é r i eu re . I l faut é g a l e m e n t avoir soin d 'ag i te r c o n s ­

t a m m e n t p o u r e m p ê c h e r q u e la l i t ha rge se dépose dans 

la bass ine . Si l ' o p é r a t i o n est b ien condu i t e , on voit peu 

a p e u la masse r o u g e à t r e s 'épaissir et devenir tout à fait 

b l a n c h e . 

O n con t i nue à r e m u e r é n e r g i q u e m e n t en a joutant , s'il 

lé faut , de l 'eau c h a u d e . Il faut toujours faire en sorte que 

la t e m p é r a t u r e n e s'élève ou n e s 'abaisse pas t rop , sinon 

la r éac t ion s ' a r rê te ra i t et l 'acétate ba s ique fo rmé re t iendra i t 

de la l i t ha rge n o n t r ans fo rmée . Dès q u e la masse cesse 

de s 'épaissir d a v a n t a g e , on recouvre la bass ine avec un 

eouverc le de bois et on laisse reposer p e n d a n t 1 2 h eu re s . 

Si l ' on a b i e n r é u s s i l ' opé ra t ion , on ob t i en t u n e masse 

b l a n c h e , très d o u c e a u t o u c h e r et d a n s laquel le on n ' aper ­

çoit n i g r u m e a u x , n i l i t ha rge t r an s fo rmée . 

Cet acétate b a s i q u e r é p o n d à peu près à la formule Pb 

f C - I l - O 2 ) 2 , 3 P b ( O I l ) 5 , il est p r e s q u e c o m p l è t e m e n t soluble 

dans u n e q u a n t i t é d ' e au suffisante. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



E x t r a i t d e S a t u r n e l i q u i d e . — O n l 'ob t ien t e n c o r e 

e n c h a u f f a n t e n s e m b l e d a n s , u n e t e r r i n e a u b a i n - m a r i e : 

Acétate de plomb crist 3oo 
Eau distillée 800 
Litharge . . . • 100 

Q u a n d la l i t h a r g e e s t d i s s o u t e e t q u e la l i q u e u r m a r q u e 

34 à 33° B . (D = i ,3a; , o n l a i s s e d é p o s e r , o n filtre et 

o n m e t en f l a c o n s . Le b a i n - m a r i e n ' e s t p a s i n d i s p e n s a b l e ; 

m a i s q u a n d o n se s e r t d ' u n e b a s s i n e e n c u i v r e , i l faut 

a j o u t e r de l a g r e n a i l l e d e p l o m b p o u r é v i t e r q u e l ' e x t r a i t 

d e S a t u r n e n ' a i t u n e c o u l e u r v e r t e . 

On p e u t e n c o r e l e p r é p a r e r à froid e n m e t t a u t s e u l e ­

m e n t la q u a n t i t é d ' e a u n é c e s s a i r e , et a g i t a n t d e t e m p s en 

t e m p s . 

C ' e s t u n e d i s s o l u t i o n d ' a c é t a t e de p l o m b t r i b a s i q u e , 

a v e c u n p e u d ' a c é t a t e n e u t r e e t d ' a c é t a t e s e x b a s i q u e . 

Il e s t t r è s e m p l o y é e n m é d e c i n e . 

La lotion de Goulard ( e a u v é g é t o - m i n é r a l e ) , e s t p r é p a ­

r é e e n v e r s a n t 1 6 g r a m m e s d ' e x t r a i t d e s a t u r n e d a n s 

I l i t r e d ' e a u d i s t i l l é e et. 64 g r a m m e s d ' c a u - d c - v i e à 

B 8 ° 7 . 

L'eau blanche s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t 2 0 g r a m m e s 

d ' e x t r a i t de s a t u r n e d a n s 9 S 0 p a r t i e s d ' e a u . 

P y r o l i g n i t e d e p l o m b . — Ce p y r o l i g n i t e e s t u n 

m é l a n g e d ' a c é t a t e n e u t r e et d ' a c é t a t e s b a s i q u e s de p l o m b . 

II e s t d é s i g n é d a n s l e s a t e l i e r s s o u s l e n o m d e sucre de 

saturne brun. 

O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t a v e c d e l a l i t h a r g e l ' a c i d e p y ­

r o l i g n e u x . O n o p è r e d a n s u n e c h a u d i è r e e n t ô l e p l o m b é e à 

l ' i n t é r i e u r , d ' u n e c a p a c i t é de 8 0 0 l i t r e s , d a n s l a q u e l l e on 
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m e t 5oo l i t res d 'ac ide p y r o l i g n e u x à 3" B , c 'es t -à-di re 

î-enfermant 6 ,5 ° / 0 d ' ac ide p u r . O n ajoute peu à peu 

5 5 o g r a m m e s de l i tha rge en ag i t an t c o n s t a m m e n t . 

L ' i n t r o d u c t i o n de l 'oxyde p l o m b i q u e doi t se faire en une 

h e u r e ; au b o u t de ce t e m p s , on chauffe p o u r t e rmine r 

la r éac t ion . 

O n obt ient a insi u n e solut ion j a u n e b r u n â t r e , que l'on 

évapore dans u n e chaud iè re p la te j u s q u ' à /j8° B en la 

déba r ra s san t par d e s p u m a l i o n de ses i m p u r e t é s gou­

d r o n n e u s e s . La l iqueur , versée d a n s des cr is ta l l isons 

en terre vernissée , en grès ou en tôle émai l lée , m u n i s 

d ' ag i t a t eu r s m é c a n i q u e s q u i r e m u e n t c o n s t a m m e n t le 

l i qu ide , se p rend en u n e masse a m o r p h e de couleur 

j a u n e . 

O n peut encore ob ten i r le py ro l i gn i t e d e p l o m b pa r 

l 'ac t ion de l 'ac ide p y r o l i g n e u x et de l 'a i r sur le p l o m b 

mé ta l l i que , ou bien p a r doub le décompos i t i on entre Je 

p y r o l i g n i t e de ca l c ium et le sulfate de p l o m b . 

Le sucre de Saturne brun est très avide d 'humid i t é 

et doi t se conserver à l ' abr i de l 'a i r . H est très employé 

en te in ture p o u r la fabricat ion des m o r d a n t s acétates 

et dans la p r é p a r a t i o n des j a u n e s de c h r o m e . 

R é g é n é r a t i o n i n d u s t r i e l l e d e l ' a c é t a t e de p l o m b 
d e s b o u e s r é s i d u a i r e s d u s u l f a t e d e p l o m b (d 'après 

Beltzer, 7 ,^ ,6) . — Les boues de sulfate de p l o m b consti­

t uen t dans cer ta ines indus t r i e s des rés idus don t la valeur 

commerc i a l e est très m i n i m e . Aussi a-t-on c h e r c h é à les 

t r ans former par des m é t h o d e s p r a t i ques faciles et écono­

m i q u e s en p r o d u i t s p l o m b i q u e s d o n t la valeur marchanda 

est cotée c o u r a m m e n t . 

L ' u n de ces p r o d u i t s , l 'acétate de p l o m b est très em-
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ployé dans la fabricat ion des acétates d ' a l u m i n e en pa r t i ­

culier et en généra l , p o u r la p roduc t i on des m o r d a n t s 

d ' a lumine b lancs p u r s et exempts de fer, servant d a n s la 

te in ture des co tons . 

Ces m o r d a n t s s 'ob t iennent en généra l pa r doub le dé ­

composi t ion en t re un a lun et l 'acétate de p l o m b (sel de 

sa turne) . 

Le sulfate de p l o m b se dépose p e n d a n t la réac t ion . La 

quant i té de rés idus de sulfate de p l o m b est t rès élevée ; 

elle est en m o y e n n e de 1 8 0 k i l o g r a m m e s p o u r 2 2 0 k i lo­

g r a m m e s d 'acé ta te de p lornb e n t r a n t en fabr ica t ion . 

Une a u t r e indus t r i e , celle de l 'ac ide sul fur ique d o n n e 

encore l ieu à u n e pet i te p r o d u c t i o n de boues de sulfate 

de p l o m b t rès ac ides , re t i rées des c h a m b r e s , ma i s c o m ­

pa ra t i vemen t à l ' i ndus t r i e des m o r d a n t s , la p rod u c t i o n 

dans ce second cas est p lus r e s t r e in te . 

M é t h o d e s d e r é g é n é r a t i o n . — D a n s les m é t h o d e s 

qui vont su ivre , p o u r ob ten i r u n acétate dé p l o m b p r o p r e 

à la p répara t ion des m o r d a n t s , il faudra s ' a t tacher à p ré ­

parer un p r o d u i t exempt de fer et r é p o n d a n t à la for­

m u l e . 
( C 2 I l 3 0 2 ) 8 P b -+- 5 I P O . 

c 'est-à-dire n e u t r e , ou tou t au m o i n s p lu tô t l égè remen t 

basique q u ' a c i d e . 

1™ méthode. — La p lus s i m p l e , celle q u i se p ré sen te 

d 'abord à l ' espr i t , est basée s u r la doub le décompos i t i on 

entre l 'acétate de c a l c i u m d u c o m m e r c e et les boues de 

sulfate de p l o m b . 

D ' ap rè s la réac t ion t héo r ique : 

( C 2 H 3 0 ^ ) 2 C a + 3 I P O - r - S O 4 P b l · - = S O l C a - h ( Γ J

2 I I 3 0 2 ) 5 P b ^ 3 I P O 
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O n i n t r o d u i t d a n s u n a u t o c l a v e à a g i t a t e u r m é c a n i q u e 

u n e s o l u t i o n d ' a c é t a t e d e c a l c i u m d u c o m m e r c e c o n t e ­

n a n t p a r l i t r e d ' e a u e n v i r o n 180 k i l o g r a m m e s d ' a c é t a t e 

de c a l c i u m c r i s t a l l i s é ( C ' I L O 2 ) 5 C&-\ I l 2 0 = 176) ; puis on 

i n t r o d u i t e n a g i t a n t f o r t e m e n t 5 o o k i l o g r a m m e s d e b o u e 

de s u l f a t e d e p l o m b , c o n t e n a n t e n v i r o n 3 o o k i l o g r a m m e s 

de s u l f a t e d e p l o m b , s o i t 60 "/„ ; o n i n t r o d u i t l a v a p e u r 

et e n m e t l ' a p p a r e i l e n p r e s s i o n , t o u t e n c o n t i n u a n t l ' a g i ­

ta t ion é n e r g i q u e . L o r s q u e l a p r e s s i o n a a t t e i n t 2 k i l o ­

g r a m m e s e n x i r o n , o n p a s s e a u filtre-presse e t o n r e c u e i l l e 

d ' u n e p a r t l ' a c é t a t e d e p l o m b e n d i s s o l u t i o n e t l e s u l f a t e 

d e c h a u x i n s o l u b l e , r e t e n u d a n s l e filtre-presse, e s t l e r é ­

sidu de l a f a b r i c a t i o n . 

Cette m é t h o d e n e d o n n e m a l h e u r e u s e m e n t p a s d e t r è s -

b o n s r é s u l t a t s a u p o i n t d e v u e d e s r e n d e m e n t s : i ° l a r é a c ­

t ion n ' e s t pas c o m p l è t e , e t 2 0
 a u m o m e n t d u filtrage, i l se 

p r o d u i t u n e r é a c t i o n i n v e r s e qu i r e p r é c i p i t e u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e s u l f a t e d e p l o m b , d e s o r t e q u e f i n a l e m e n t , o n 

o b t i e n t t o u j o u r s u n a c é t a t e d e p l o m b p l u s o u m o i n s m é ­

l a n g é d ' a c é t a t e d e chaux ; d e p l u s , les r é s i d u s de s u l f a t e 

d e c h a u x o b t e n u s , c o n t i e n n e n t e n c o r e u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e s u l f a t e d e p l o m b , n o n t r a n s f o r m é , o u r e p r é ­

c i p i t é p a r l a r é a c t i o n i n v e r s e . 

a" méthode. — Une s e c o n d e m é t h o d e , a s s e z s i m p l e 

é g a l e m e n t , c o n s i s t e à a t t a q u e r d a n s u n a u t o c l a v e a n a l o g u e 

a u p r é c é d e n t , l e s u l f a t e d e p l o m b p a r u n e s o l u t i o n d e 

soude c a u s t i q u e , p o u r f o r m e r d e l ' o x y d e de p l o m b PbO 

ou d e l ' h y d r a t e P b ( 0 1 I ) a i n s o l u b l e s . O n filtre : l a s o l u ­

t i o n d e s u l f a t e d e s o u d e o b t e n u e p e u t ê t r e C o n c e n t r é e d e 

f a ç o n à o b t e n i r l e s u l f a t e d e s o u d e c r i s t a l l i s é ( p r o d u i t r é ­

s i d u c o t é ) et l ' o x y d e de p l o m b r e c u e i l l i e s t mis à d i g é r e r 

d a n s l ' a c ide a c é t i q u e p o u r f o r m e r l ' a c é t a t e . 
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Les réact ions théo r iques sont ies su ivantes : 

S O l P b — a \ a O H -= P b ( O U ) 2 -+- S O l N a a 

Pb(OII) 2 + a ( O M P 0 2 ) + TF-'O = (C 2 FP0 2 ) ' 2 Pb -+- 3 I I 2 0 . 

Le gros inconvén ien t de cette m é t h o d e réside dans la 

format ion du p l o m b i l e d e soude qu ' i l est difficile d ' év i t e r ; 

par cette réact ion u n e par t ie du p l o m b passe d o n c dans 

les so lu t ions de sulfate de soude et est p e r d u e , de plus 

l ' emploi des lessives de soude caus t ique rend le pr ix des 

mat iè res p r e m i è r e s assez onéreux au po in t de v uc écono­

mie de la m é t h o d e , enfin il est difficile de débar rasse r 

l 'oxyde de p l o m b o b t e n u des dern ières t races de so lu t ion 

de sulfate de soude , de sorte que dans l 'opéra t ion de la 

d igest ion dans l 'ac ide acé t ique , il se forme u n e réact ion 

secondai re qu i préc ip i te encore u n p e u de sulfaLe de 

p l o m b . 

3 ' mélliode. — El le consis te à a t taquer les boues de 

sulfate de p l o m b dans l ' au toc lave à ag i t a t eu r , p a r u n e 

solut ion de sel Solvay . I l se forme du ca rbona te d u p l o m b 

insoluble et d u sulfate de soude . On filtre, et le ca rbona te 

de p l o m b bien lavé et filtré, est a t t a q u é à c h a u d p a r 

l 'acide acé t ique , l 'acide c a r b o n i q u e se dégage et il se 

forme de l 'acéta te de p l o m b . 

Les réact ions son t les suivantes : 

S O P b + C 0 3 N a 3 = SO'Na* -+- C 0 3 P b 

CO'Pb ~'i— 2 ( C W 0 * ) + a l l 2 0 = ( C a H 3 0 2 ) 2 P b , 311*0 + 0 ) * 

À b e a u c o u p de po in t s de vue , cette m é t h o d e est ex­

cellente : elle p e r m e t d 'ob' .enir des p r o d u i t s exempts de 

fer et les r e n d e m e n t s sont des mei l leurs , m a i s l ' a t t aque du 

carbonate de p l o m b p a r l 'acide acé t ique offre de sér ieux 

inconvén ien t s . A c h a q u e ins tan t il se re forme un p réc i -
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p i t é de ca rbona te de p l o m b d û au d é g a g e m e n t de l 'acide 

c a r b o n i q u e dans l ' in té r ieur de la solut ion d'acétate 

fo rmé . 

4° méthode. — Cette m é t h o d e nécessi te t rois opéra­

t ions . 

i ° O n fait bou i l l i r sous p ress ion , dans l 'autoclave à 

ag i t a t eu r m é c a n i q u e , u n e solut ion concen t rée de ch lorure 

de ca l c ium en excès, l égè rement acidifiée, on in t rodui t 

la b o u e de sulfate de p l o m b en ayan t soin de la main te ­

n i r c o n s t a m m e n t en émuls ion dans la l i q u e u r pa r une 

ag i ta t ion éne rg ique . I l se forme d u sulfate de ca lc ium, 

en pa r t i e insoluble et du ch lo ru re de p l o m b qu i se dissout . 

L o r s q u e la réac t ion est t e rminée , et q u ' u n e p r i se d'essai 

r a p i d e m e n t filtrée n e cont ien t p lu s de sulfate de p lomb 

en q u a n t i t é appréc iab le d ' a p r è s l ' examen d u résidu dé­

posé su r le filtre, on passe la l iqueur au filtre-presse. La 

so lu t ion boui l l an te de ch lo ru re de p l o m b r e t o u r n e dans 

u n second autoclave, m a l a x e u r ana logue au p récéden t et 

le dépôt filtré de sulfate de c h a u x ré s idua i re est rejeté 

après u n lavage à l ' eau bou i l l an t e . 

S 0 4 P b -+- CaCP = P b C l ' -f- SO l Ca 

2 " La l i queu r bou i l l an t e de c h l o r u r e de p l o m b , est 

p réc ip i tée p a r u n lait de c h a u x c o n c e n t r é , on obtient 

a ins i l ' hyd ra t e de p l o m b P b ( O H ) 2 m é l a n g é d ' o x y d e (PbO) 

ap rè s ébul l i t ion 

PbCl 2 •+- Ca(OII ) 2 = P b ( O I I ) 2 -+- CaCP 
• P b ( O H ) 2 = PbO -h I F O . 

3° L ' o x y d e de p l o m b recuei l l i , filtré et lavé est mis à 

d i g é r e r d a n s l 'ac ide acé t ique c o m m e r c i a l à lio ° / 0 C a I I l 0 2 , 

o n ob t ien t a lors la so lu t ion d 'acé ta te n e u t r e de p l o m b . 

PbO -f- a C ' I P O 2 = (C»H 3 O a ) s Pb -+- H s O . 
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Cette m é t h o d e serai t excel lente , si elle n ' e x i g e a i t p a s u n 

supp lémen t d 'opé ra t ions q u i a u g m e n t e la m a i n - d ' œ u v r e ; 

de p lus p o u r qu 'e l le réuss i sse , on est obl igé d 'opé re r la 

première réac t ion avec des solu t ions l é g è r e m e n t ac ides , 

ce qui nécessi te u n e g a r n i t u r e de p l o m b à l ' i n t é r i eu r d u 

p remie r autoc lave d ' a t t a q u e . 

5° méthode. — Ce t t e m é t h o d e à laque l le on p e u t c e r ­

t a inement d o n n e r la préférence, c o m m e réal isant la s i m ­

plicité de t r a i t emen t , le b o n r e n d e m e n t indus t r i e l en 

m ê m e t e m p s q u e le résul ta t é c o n o m i q u e , consis te à a t t a ­

quer d i r ec t emen t les boues de sulfate de p l o m b m a i n t e ­

nues en é m u l s i o n dans l 'eau bou i l l an te p a r l ' ag i t a t eu r de 

l ' au toc lave , avec u n lai t de c h a u x é te in te . I l se fo rme , 

d a n s ces cond i t i ons de l 'oxyde de p l o m b P b O . a c c o m ­

p a g n é de sulfate de chaux S O 4 Ca. su ivant la réac t ion : 

S O l P b + Ca(OH) 2 = SCPCa l P b ( O I I ) 2 

On passe au filtre-presse et après p lus i eu r s lavages à 

l 'eau sur le filtre-presse m ê m e , on m e t d igérer les boues 

d ' oxyde de p l o m b mélangées au sulfate do c h a u x d a n s 

l 'acide acé t ique c o m m e r c i a l . I l se forme do l 'acétate de 

p l o m b soluble que l 'on filtre, p o u r le séparer du sulfate 

de chaux inso lub le , su ivant la réac t ion : 

PbO -+- 2 C 2 H 4 0 2 = ( C 3 I P 0 2 ) 2 P b I P O . 

Le seul inconvén ien t de cette m é t h o d e qu i exige d 'opére r 

avec cer ta ines p r écau t i ons quo n o u s v e r r o n s p l u s lo in , r é ­

side d a n s les difficultés d 'ob ten i r u n p r o d u i t a b s o l u m e n t 

exempt de fer, m a i s celui tel q u ' o n l ' ob t i en t peu t déjà 

donner de b o n s résu l ta t s dans la p r a t i q u e et il convien t 

par fa i t ement p o u r la p r épa ra t i on des m o r d a n t s . 

M a r c h e d e l ' o p é r a t i o n . — Les boues d u sulfate d e 
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p l o m b recueill ies cles! cuves à m o r d a n t s sont imprégnées 

d e sels soluble.s d ' a l u m i n e , p r o v e n a n t de. la doub le d é ­

c o m p o s i t i o n ; il est d o n c nécessaire de les débar rasser pa r 

d e s lavages successifs, de tous ces sels, préc ip i lables par 

d e la c h a u x , e t ' q u i p o u r r a i e n t gêner dans les opérat ions 

u l t é r i eu re s de la r égéné ra t ion de l ' acé ta te . O n opère ces 

l avages dans des cuves en tôle, spéc ia lement appropr iées 

et m u n i e s d ' ag i t a t eu r s m é c a n i q u e s . 

- O n empl i t la cuve j u s q u ' a u trai t de jauge avec de l 'eau, 

p u i s on i n t rodu i t p a r pet i tes por t ions à la fois, la p r o d u c ­

t i on tota le , soit 3oo à 3 i o k i l o g r a m m e s de sulfate, p e n ­

d a n t q u e l ' agi ta teur est en m o u v e m e n t . Le sulfate do 

p l o m b se délaie dans toute la masse et on laisse déposer ; 

o n décan te l 'eau s u r n a g e a n t e et on répète deux ou trois 

fois cet te opéra t ion . 

L o r s q u e les eaux de lavage ne p r éc ip i t en t p lus pa r 

l ' a m m o n i a q u e , on laisse dépose r c o m p l è t e m e n t le sulfate 

d e p l o m b lavé et e x e m p t de sels d ' a l u m i n e : on décante 

les e aux su rnagean te s u n e de rn iè re fois. On fait écouler 

l es boues de sulfate, du décan teu r d a n s u n réservoir spé­

c ia l s i tué au dessous . O n dose sur u n essai la quan t i t é de 

su l fa te d e . p l o m b qu 'e l l e con t ien t après lavages à l 'alcool, 

p a r la m é t h o d e de dess iccat ion hab i tue l l e . O n a donc 

le p o u r cent de p l o m b sec o b t e n u (en généra l 60 ° / 0 j . 

L ' a t t a q u e pa r la c h a u x s 'exécute dans u n autoclave à 

a g i t a t i o n m é c a n i q u e . 

L a con t enance de l ' appare i l é tant env i ron 2 . 0 0 0 l i t res , 

o n i n t r o d u i t d ' a b o r d , 6 0 0 à 7 0 0 l i t res d ' eau , pu i s 3oo k i ­

l o g r a m m e s do boues de sulfate à 6 0 0 / 0 de sulfate de 

p l o m b , on met l ' ag i ta teur en m o u v e m e n t et on por te à 

l ' é b u l l i t i o n à l 'a ide d ' u n b a r b o t t e u r de v a p e u r . 

O n in t rodu i t ensui te p e u à p e u 6 0 0 à 7 0 0 l i t res d ' u n 
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lait d e c h a u x p r é p a r é p r é a l a b l e m e n t en f a i s a n t f o i s o n n e r 

36 k i l o g r a m m e s d e c h a u x v i v e e t é t e n d a n t un v o l u m e i n ­

d i q u é c i - d e s s u s . 

La r é a c t i o n a l i e u a u f u r e t à m e s u r e , e t l e s l i q u e u r s 

p r i m i t i v e s d ' u n b l a n c l a i t e u x , d e v i e n n e n t p e u à peu j a u n e 

c i t r o n , p a r s u i t e d e la f o r m a t i o n d ' h y d r a t e d ' o x y d e d e 

p l o m b . Lo r sque t o u t l e l a i t d e c h a u x e s t i n t r o d u i t , o n 

f e r m e l ' a u t o c l a v e , o n m e t l ' a p p a r e i l e n p r e s s i o n , e t o n 

e n v o i e l ' é m u l s i o n au f i l t r e - p r e s s e . On l a v e à g r a n d e e a u 

l e s b o u e s r e c u e i l l i e s , c o m p o s é e s e n m a j e u r e p a r t i e d ' o x y d e 

d e p l o m b e t d e s u l f a t e d e c h a u x ; e l l e s s o n t a l o r s p r ê t e s 

p o u r l a d i g e s t i o n , d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . Cette o p é r a t i o n 

s ' e x é c u t e d a n s u n b a c d e t l é c a n t a l i o n a n a l o g u e à c e l u i d é ­

c r i t p l u s h a u t , g a r n i d e p l o m b à l ' i n t é r i e u r , m a i s t e r m i n é 

à l a p a r t i e i n t é r i e u r e p a r u n a j u t a g e à r o b i n e t . 

O n i n t r o d u i t l a t o t a l i t é d e s b o u c s d ' o x y d e d e p l o m b , 

p r o v e n a n t d ' u n e o p é r a t i o n , p u i s o n m e t l ' a g i t a t e u r e n 

m o u v e m e n t e t o n l a i t c o u l e r e n m i n c e f i l e t , e n v i r o n 

1 7 J k i l o g r a m m e s d ' a c i d e a c é t i q u e d u c o m m e r c e à 

8o° B a u m e c o n t e n a n t /jo ° / 0 d ' a c i d e a c é L i q u e . La d i g e s ­

t i o n s ' o p è r e n o r m a l e m e n t , e t o n p a s s e l e s l i q u e u r s d a n s 

u n f i l t r e - p r e s s e a p p r o p r i é où l e s u l f a t e d e c h a u x e s t s é ­

p a r é . P o u r é l i m i n e r , l a p e t i t e q u a n t i t é d e f e r q u i p o u r r a i t 

s e d i s s o u d r e p a r s u i t e d ' u n e x c è s d ' a c i d e a c é t i q u e , o n 

a j o u t e u n peu d e l i t h a r g o v i e r g e a u x l i q u e u r s ; d e c e t t e 

f a ç o n l ' a c é t a t e de p l o m b l é g è r e m e n t a c i d e , s e t r a n s f o r m e 

en a c é l a d e l é g è r e m e n t b a s i q u e e x e m p t d e f e r . 

Les l i q u e u r s d ' a c é t a t e s d e p l o m b p e u v e n t a l o r s ê t re 

r é e m p l o y é e s d i r e c t e m e n t p o u r l a p r é p a r a t i o n d e s m o r ­

d a n t s d ' a l u m i n e . 

Le s u l f a t e de c h a u x b i e n l a v é e s t r e j e t é c o m m e r é s i d u 

de f a b r i c a t i o n , et l e s e a u x d e l a v a g e s o n t r e p a s s é e s d a n s 
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l ' au toclave p o u r la réact ion cn t re le sulfale de p l o m b et la 

c h a u x . 

Calcul du mix de rkvieint 

180 k g . de sulfate de plomb à 6 fr. ° / 0 kg 

36 » chaux vive à 3o fr. ° / 0 kg . 

175 kg . d'acide acétique à 4 o ° / 0 3of. ° / 0 kg 

1 » de litliarge vierge à o fr. 5 5 . 

Total des mat ières premières 

Main d 'œuvre 

Frais généraux, amortissement, etc . 

Total général . . 

10 fr. 80 

I 08 

5a 5o 
0 55 

6/1 fr. o3 

10 

5 

79 fr. 9 3 

L e p r ix de revient p o u r 1 0 0 k i l o g r a m m e s de l 'acétate 

ressort donc dans ces condi t ions à 4o francs environ au 

l ieu de 7 0 francs, au cour s ac tue l . 
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C H A P I T R E X 

A N A L Y S E S . F A L S I F I C A T I O N S 

DOSAGE DU PLOMB DANS SES SELS 

I l y a peu de c o m p o s é s de p l o m b solubles d a n s l ' e au . 

La p l u p a r t de ceux qu i sont insolubles , a insi que l ' o x y d e 

de p l o m b et le p l o m b méta l l ique sont d issouts d a n s l 'acide 

azot ique é t endu . II faut avoir soin en effet de ne p a s faire 

usage d 'ac ide azot ique concen t r é , car la décompos i t i on et 

la d isso lu t ion seraient i ncomplè te s , pa r ce q u e l 'azotate de 

p l o m b étant inso lub le dans l 'ac ide azot ique concen t r é , les 

par t ies de la subs tance d ' a b o r d a t taquées enve loppen t le 

reste et le p rése rven t de l ' ac t ion u l té r ieure . Le p lus souven t , 

il n 'es t pas nécessaire de d i s soudre au p réa lab le le c o m p o s é 

p lombifère d a n s l ' ac ide azot ique , c o m m e n o u s a l lons le 

voir . 

On peu t doser le p l o m b soit g r a v i m é t r i q u e m e n t (à 

l 'étal d ' o x y d e ou de sulfure, ou de sulfate ou d e c h r o -

ma te ) , soit v o l u m é t r i q u e m e n t . 

I . D o s a g e g r a v i m é t r i q u e . — a) A l'état d'oxyde. Ce 

dosage s'effectue soit pa r calcination, soit pa r précipita­

tion. 

P a r calcination, on dosera pa r e x e m p l e le c a rbona t e et 

l 'azotate de p l o m b qu i la issent d i r e c t e m e n t de l ' oxyde 

q u a n d on les s o u m e t à l ' ac t ion de la cha leu r d a n s u n 

Creuset de porce la ine j u s q u ' à ce qu ' i l n ' y aît p lus d e 
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per te de po ids . L'azotate devra ê t re desséché p r é a l a b l e ­

m e n t avant d 'élever la t e m p é r a t u r e p o u r éviter tou te d é ­

c rép i ta t ion . 

Les sels de p l o m b à acides o r g a n i q u e s p o u r r o n t être 

éga lement calcinés d i r ec t emen t . Mais il faut, avant de 

peser , t ra i ter le rés idu par de l 'acide azot ique ou par de 

l 'azotate d ' a m m o n i u m et peser de nouveau . On t r a n s ­

forme ainsi le p l o m b rédu i t en azotate et ce sel en oxyde . 

b) 1 l'état de .sulfure. — D a n s la d isso lu t ion é t endue 

et ac idulée de très p e u d 'ac ide azotique ou d ' ac ide ch lo-

r h y d r i q u e , on fait passer un cou ran t d ' h y d r o g è n e sulfuré. 

O n lave le précipi té avec de l 'eau c h a r g é e d ' h y d r o g è n e 

sulfuré . 

On le pèse sur u n filtre ta ré , après l 'avoir desséché à 

I O O - I I O " ; le sulfure de p l o m b ( P b S ) est ina l téré à cette 

t e m p é r a t u r e . P u i s on pèse après re f ro id i ssement . 

Le poids du sulfure de p l o m b mul t i p l i é par 0 , 8 6 6 

d o n n e le résu l ta t calculé en p l o m b . 

c) A l'état de sulfate. — L o r s q u e le sel de p l o m b ne 

cont ien t a u c u n e subs tance fixe, on peut le t ra i ter d i rec te­

m e n t par l 'acide su l fur ique . 

O n évapore d ' a b o r d à t e m p é r a t u r e peu élevée, pu is au 

r o u g e p o u r chasser tou t l ' ac ide su l fur ique . 

O n évapore j u s q u ' à p r o d u c t i o n d ' a b o n d a n t e s vapeurs 

d 'ac ide su l fur ique . O n laisse refroidir , on é tend avec de 

l 'eau ; le sulfate de p l o m b , très l o u r d , se dépose rap ide ­

m e n t . On fdtrc pa r décan ta t i on , pu i s on fait t o m b e r le 

p réc ip i té sur le filtre et on le lave avec de l 'eau dist i l lée 

con t enan t 1 à 2 ° / 0 d ' ac ide su l fur ique . 

O n t e rmine par u n lavage à l ' eau alcoolisée, puis à 

l ' a lcool . On fait dessécher le filtre don t on sépare aussi 

b ien que possible le sulfate de p l o m b . L e filtre est inc i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



n-ére à pa r i dans u n e capsule de porce la ine . Aux cendres 

qu ' i l a laissées, on jo in l le sulfale d e p l o m b et on ca lc ine 

au rouge cerise. 

On pèse après re f ro id issement ; le poids d u sulfate de 

p l o m b SO*Pb, mul t ip l i é par o , 6 8 3 d o n n e le résul ta t cal­

culé en p l o m b mé ta l l i que . 

Si le sel de p l o m b renferme des subs tances fixes, on le 

rjrécipite de ses d issolu t ions peu é t endues , par u n l éger 

excès d 'ac ide sn l fur ique , auquel on ajoute le doub le de 

son v o l u m e d 'a lcool à g j ° . O n laisse reposer , on filtre, on 

lave à l 'alcool é tendu de son vo lume d 'eau et on sèche . 

On détache le m i e u x possible le p réc ip i té adhé ren t au filtre 

et on inc inère celui-ci dans un creuset de porce la ine t a r é . 

On ajoute sur les cendres que lques gou t tes d 'acide azo— 

t ique p o u r r ed i s soudre le p l o m b rédu i t , pu i s q u e l q u e s 

gou t t e s d 'ac ide sul fur ique p o u r le t ransformer de nouveau 

en sulfate ; p u i s , on chauffe p o u r chasser ces l iqu ides . 

O n verse d a n s le creuset tout le reste du préc ip i té ; on 

calcine au rouge sombre et on pèse après r e f r o i d i s s e m e n t : 

du po ids de sulfate de p l o m b t rouvé , on dédu i t la q u a n t i t é 

de p l o m b méta l l ique . 

Il faut r e m a r q u e r q u e cette m é t h o d e n 'es t applicable-

q u ' a u x composés du p l o m b non préc ip i tab les pa r l 'alcool ; 

dans le cas con t ra i re on dosera de préférence à l 'é tat de 

sulfure. 

I I . D o s a g e v o l u m é t r i q u e . — Par le bichromate de 

potassium. Ce dosage est basé su r la réact ion su ivante : 

a ( A z 0 3 ) 2 P b + C r 2 0 7 K 2 - r - H 2 0 = 2 C r O t P b + a A z O ! K - h 2 A z 0 3 l I 

équa t ion qu i n o u s m o n t r e q u ' u n e d e m i molécule de b i ­

c h r o m a t e préc ip i te u n e molécu le d 'azota te . O n fera d o n c 
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u n e l i q u e u r d é c i n o m a l e d e b i c h r o m a t e q u e l ' o n f e r a t o m ­

b e r d a n s l a s o l u t i o n p l o m b i q u e . 

La fin d e l a r é a c t i o n p e u t s ' o b s e r v e r à la touche, e n 

p o r t a n t u n e g o u t t e d u l i q u i d e s u r u n p a p i e r i m p r é g n é d e 

n i t r a t e d ' a r g e n t . Dès q u e le b i c h r o m a t e a u r a p r é c i p i t é 

l o u t l e p l o m b , l e p l u s f a i b l e e x c è s d e c e l i q u i d e d o n n e r a 

a v e c l ' a z o t a t e d ' a r g e n t u n p r é c i p i t é r o u g e b r i q u e . Mais, 

p o u r c e l a i l n e f a u t pas q u ' i l y a i t d ' a c i d e a z o t i q u e l i b r e , 

( l e c h i o m a t e d ' a r g e n t e s t s o l u b l e d a n s l ' a c i d e a z o t i q u e ) . 

O n n e u t r a l i s e l ' i n f l u e n c e d e l ' a c i d e a z o t i q u e q u i p r e n d 

n a i s s a n c e d a n s l a r é a c t i o n e n a j o u t a n t u n e s o l u t i o n d ' a c é ­

t a t e d e s o d i u m . O n s u b s t i t u e p a r là , c o m m e n o u s l ' a v o n s 

f a i t p r é c é d e m m e n t , l ' a c i d e a c é t i q u e q u i n e g è n e p a s , à 

l ' a c i d e a z o t i q u e q u i s e c o m b i n e a v e c l e s o d i u m d e l ' a c é ­

t a t e . 

C h a q u e c e n t i m è t r e c u b e d e l a l i q u e u r d e c i n o r m a l e d e 

b i c h r o m a t e c o r r e s p o n d à o 5 ' 0 2 y d e p l o m b m é t a l l i q u e . 

A ce d o s a g e , i l v a u t m i e u x p r é f é r e r l e s d o s a g e s g r a v i m é -

t r i q u e s . 

P r o c é d é H . B e u f . — La s o l u t i o n p l o m b i q u e e s t a d d i ­

t i o n n é e p e u à p e u e n p l e i n e e b u l l i t i o n d ' a c i d e p h o s p h o -

T n o l y b d i q u e e n s o l u t i o n a q u e u s e j u s q u ' à c o m p l è t e p r é c i ­

p i t a t i o n , c e q u i se r e c o n n a î t p a r la c o l o r a t i o n j a u n e q u e 

p r e n d l a l i q u e u r l o r s q u ' e l l e c o n t i e n t u n e x c è s de r é a c t i f . 

Cet te p r é c i p i t a t i o n d o i t s e f a i r e e n p le ine ebul l i t ion , a f i n 

d ' o b t e n i r u n p r é c i p i t é d e n s e , f a c i l e à l a v e r e t à filtrer ; à 

t e m p é r a t u r e d o u c e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é t r è s t é n u q u i 

t r a v e r s e f a c i l e m e n t l e s filtres. 

O n l a i s s e r e f r o i d i r q u e l q u e s i n s t a n t s : l e p r é c i p i t é s e 

r a s s e m b l e r a p i d e m e n t au f o n d d u v a s e , o n l e l a v e à l ' e a u 

b o u i l l a n t e , p a r d é c a n t a t i o n e t o n f a i t p a s s e r l e s e a u x de 
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lavage sur u n filtre o rd ina i r e non t a ré . Le lavage t e r m i n é , 
on crève l e filtre et on fait t o m b e r , au m o y e n d u je t de la 
pissel le , le p réc ip i té qu i a passé sur le filtre dans l e vase 
con tenan t la por t ion pr inc ipa le du préc ip i té ; on ajoute 
ensui te 1 0 c e n t i m è t r e s cubes envi ron d 'ac ide su l fur ique 
et 2 à 3 g r a m m e s de zinc ; on chauffe à u n e douce ebul l i ­
t ion p e n d a n t i h e u r e ; la l iqueur devient b l eue ; elle est 
ensui te add i t i onnée d ' u n e so lu t ion de p e r m a n g a n a t e de 
po t a s s ium j u s q u ' à co lora t ion rose pe r s i s t an te . La l i q u e u r 
de p e r m a n g a n a t e a y a n t été titrée u n e p r e m i è r e fois en su i ­
vant cette m é t h o d e et en p a r l a n t d ' u n e quan t i t é c o n n u e 
de sel de p l o m b , il est facile ensui te de d é t e r m i n e r la 
p r o p o r t i o n d e p l o m b c o n t e n u e dans la l i queu r à dose r , 
d ' après l e v o l u m e de solut ion p c r m a n g a n i q u e e m p l o y é e . 

I I I . D o s a g e é l e c t r o l y t i q u e . — D 'ap rè s H a l p h e n , on 
dose le p l o m b é l ec l ro ly l iquemen t de la façon suivante : 

O n d issout l 'azotate de p l o m b dans l ' eau de m a n i è r e à 
avoir o e r o 5 o de p l o m b envi ron dans la pr i se d 'essa i . O n 
acidulé fo r tement p a r l ' ac ide azot ique . 

O n filtre s'il y a l ieu , on recuei l le le l iqu ide d a n s le 
creuset de l ' appare i l à e lec t ro lyse , on relie le cône de p la­
t ine taré au pôle positif d ' u n e source é lec t r ique d o n n a n t 
2 volts et u n e in tens i té de i à a a m p è r e s p a r d . c . q . eL on 
m a i n t i e n t à u n e t e m p é r a t u r e de 70 0 env i ron . 

L ' o p é r a t i o n d u r e de 1 à 2 h e u r e s . 
On s i p h o n n e le l iqu ide sans i n t e r r o m p r e le c o u r a n t en 

r e m p l a ç a n t c o n s t a m m e n t le l i qu ide s i p h o n n é pa r de l 'eau 
disti l lée, on re t i re le cône , on le lave à l ' eau , pu i s à l ' a l ­
cool , on sèche à l ' é tuve à i o o ° et on pèse . 

E n m u l t i p l i a n t p a r 0,8661 on a u r a le p l o m b c o n t e n u 
dans la p r i se d ' essa i . 
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D a n s cette opéra t ion , éviter l ' emplo i d ' u n c o u r a n t t rop 

fort qu i occas ionnera i t des projec t ions , et r endra i t le dé­

pô t peu adhé ren t ; de p l u s , laver so igneusemen t à l 'eau 

p o u r éviter les per les . 

A N A L Y S E D E L A H T H A H U C 

P r é s e n c e d u m i n i u m d a n s l a l i t h a r g e . — L a l i ­

tha rge conl ient souvent d u m i n i u m : afin de se r e n d r e 

c o m p t e de la quan t i t é de m i n i u m con tenue dans la 

l i t h a r g e , G au din p r e n d r g r a m m e de cel le-c i qu ' i l 

t ra i te p a r l 'acide azotique ; cet acide d i ssout , d ' u n e pa r t , 

c o m p l è t e m e n t la l i tha rge ; d ' au t r e pa r t , il agi t sur le m i ­

n i u m p o u r le t ransformer en acide p l o m b i q u e insoluble 

et en p ro toxyde soluble . Le rés idu du t r a i t emen t , composé , 

p a r conséquen t d'oxyde puce de plomb est lavé, desséché 

et pesé, i c e n t i g r a m m e équ ivau t à 2 C 5 , 8 7 de m i n i u m . 

I l n 'y a d o n c q u ' à faire le calcul p o u r avoir le po ids de m i ­

n i u m tota l . 

E s s a i i n d u s t r i e l d ' u n e l i t h a r g e . — L'essai indus t r ie l 

d ' u n e l i t ha rge c o m p o r t e : 

i ° La dé t e rmina t i on de la t eneur réelle de p l o m b ; 

2 ° La d é t e r m i n a t i o n de la t eneur d ' a r g e n t . 

La détermination réelle du plomb est i m p o r t a n t e q u a n d 

la l i tha rge est dest inée à être employée p o u r les essais de 

m i n e r a i s pauv re s . · 

Le m o d e opéra to i re consis te à fondre 00 g r a m m e s do 

litharge, avec u n mé lange de 3<> g r a m m e s de ca rbona te de 

soudo -t- 10 g r a m m e s de bo rax -1 5 g r a m m e s de tar t re ; 

il vaut m i e u x ajouter un pet i t excès de t a r t re pour q u e la 
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réduc t ion do la l i tharge soit comple t e . L e culot du p l o m b 

obtenu est pesé. 

P o u r la détermination de la teneur d'argent, on c o u -

pehe le cu lo t o b t e n u . O n a r e c o n n u que p o u r une m ê m e 

l i t ha rge , la t eneur d ' a r g e n t serai t d ' a u t a n t p lus élevée 

q u ' o n opè re sur u n poids p lus faible d e l i t ha rge ; il serait 

d o n c nécessai re d'effectuer L'essai sur u n po ids de l i ­

tha rge voisin de celui qu i doi t ê tre uti l isé p r a t i q u e ­

m e n t . 

fie marque. — Il est quelquefois u t i l e de vérifier si l a 

l i tha rge ne cont ient pas de b ioxyde de p l o m b . Pour cela, 

on mé lange u n e pet i te quan t i t é d u p r o d u i t avec d u c h l o ­

r u r e de s o d i u m et de bisulfate de p o t a s s i u m . On chauffe 

dans u n tube à essai : il y a d é g a g e m e n t de ch lo re , s'il y 

a du b i o x y d e de p l o m b ; la p résence du ch lore se r econ ­

na î t r a faci lement soit à son ' odeu r , soit à l ' a ide d ' u n p a ­

pier bleu d ' ind igo qui sera décoloré . 

F A L S I F I C A T I O N S D U MINIUM 

Tou te s les "matières qui- servent- ù la falsification d u 

m i n i u m sont géné ra lemen t b lanches et pa r conséquen t 

leur addi t ion au m i n i u m en quan t i t é i m p o r t a n t e d i m i n u e 

no tab lemen t la colorat ion carac tér i s t ique du p r o d u i t . 

E n ou t r e , la densi té de ces subs tances é t r angères é tan t 

b ien infér ieure à celle d u m i n i u m , le mé lange possède 

u n e densi té q u i s'affaiblit en ra i son de la p r o p o r t i o n de 

mat iè re é t rangère ajoutée. Cela inf luence de sui te le v o ­

l u m e occupé par u n poids d é t e r m i n é de la m a r c h a n d i s e et 

il suffit d ' u n ppu d ' a t t en t ion de la p a r t ' d é l ' a che teu r p o u r 

s 'apercevoir de la fraude (61,y). 
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L a falsification du m i n i u m est su r tou t l imi tée à l ' emploi 
d u sulfate de b a r y t e , p r éc i s émen t pa rce q u e ce corps est 
le p lu s dense de tous et il est appelé en effet, le spath pe­

sant. 

Mais les fabricants peu s c r u p u l e u x a y a n t cons ta té que 
l ' addi t ion de cette subs tance affaiblissait la colorat ion du 
m i n i u m falsifié, ce q u i pouva i t a t t i re r l ' a t t en t ion des 
a c h e t e u r s , ils on t ajouté au m é l a n g e u n e subs tance colo­
r a n t e r e s semblan t b e a u c o u p à la colora t ion d u m i n i u m ; 
à tel po in t que p o u r u n œil peu exercé et m ê m e exercé, 
o n s'y t r o m p e à p r e m i è r e vue . 

E t a lors on t rouve dans le c o m m e r c e des m i n i u m s qui 
r e n f e r m e n t : 

Oxyde de plomb ^2,12 

Sulfate de ba ryum 55 ,2;) 
Sulfate de calcium o,56 
Matière colorante 1,81 
F,au a,22 

100,00 

L n au t r e p r o d u i t , ana lysé par Pel lc t , r enfe rmai t : 

Sulfate de ba ryum 71,3g 
Oxyde de plomb 20,0/1 
E a u et mat ières colorantes 

100,00 

Enfin , Pel le t a t rouvé u n m i n i u m a b s o l u m e n t exempt 

d e p l o m b et r e n f e r m a n t : 

Sulfate do baryum 9 6 , 8 5 
Matière colorante I , i 5 
Matières diverses (impuretés du sulfate de 

baryum • • 1,70 
E a u o ,ao 

100,00 
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Solublo à la benzine 3a ,58 % 
Insoluble 57 ,63 
Matières volatiles 9>79 

l 'b n , 5 » 
BaO 3,oa 
S O I I * i , 7 5 
S i O ! 1 8 , 4 « 

A1«0 S et oxyde de Fe i 5 , a 5 

Soit p o u r le m i n i u m la compos i t i on su ivan te : 

Min ium, envi ron , 23 1 

Ocre 6 6 , 6 7 
SO 'Ba 8,33 

Ces p r o d u i t s n ' o n t , b i en e n t e n d u , a u c u n e des p ropr ié tés 

du m i n i u m v r a i ; ils sont cependan t v e n d u s , s u r t o u t à 

l ' é t r anger , p r e s q u e au m ê m e p r i x q u e le vra i m i n i u m . 

11 y a d o n c u n e vér i tab le t r o m p e r i e su r la qua l i t é d e la 

m a r c h a n d i s e v e n d u e et cela peu t avoir de graves i n c o n ­

vénien ts . Malg ré les conséquences fâcheuses causées p a r 

les diverses app l ica t ions d u faux m i n i u m qu i d o n n e de 

t rès mauva i s résu l ta t s , il est à p e u près a d m i s dans les 

usages c o m m e r c i a u x q u e le m i n i u m est l ivré à différents 

degrés de p u r e t é . 

G u i g u e s ( 3 g , a ) , s ignale de m ê m e d e s m i n i u m s v e n d u s en 

Or ien t et ne r e n f e r m a n t p a s de p l o m b ; ils sont p r i n c i p a ­

lement cons t i tués pa r d u sil icate de m a g n é s i u m a d d i t i o n n é 

d ' u n e ma t i è r e co lo ran te . 

F r e h s e a t rouvé des m i n i u m s falsifiés à l ' a ide de su l ­

fate de b a r y u m te inté pa r u n e laque d ' o r angé I I . I l a r e n ­

cont ré auss i des m i n i u m s falsifiés à l ' oc re . U n e p e i n t u r e 

analysée a d o n n é les résu l ta t s su ivants : 
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Il y a d ' a b o r d le m i n i u m ga ran t i p u r , qu i ne cont ien t 

p a s de subs tances é t r angères , pu i s alors des m i n i u m s 

n° a, n" 3 , e t c . , et qu i con t i ennen t des subs tances 

é t r angè re s , géné ra lemen t du sulfate de b a r y u m (Pellet, 

II est a d m i s que ces mat iè res on t u n p r ix l égè rement 

-inférieur à celui du m i n i u m p u r et var iab le avec la 

qua l i t é , ma i s l ' ache teur et l ' indus t r ie l n e supposen t pas 

en général qu ' i l s 'agit d ' u n e falsification vér i table , niais 

ils c ro ien t que c 'est tou jours du vrai m i n i u m de qual i té 

différente. 

11 est b ien évident q u ' o n peu t vendre u n p rodu i t p u r 

c o m m e de la farine av an t des qual i tés t rès différentes et 

de pr ix var iables , sans qu ' i l v ait falsification. 

L ' a che t eu r est donc t r o m p é . P o u r qu ' i l ne le soit pas , 

il faudrai t q u ' o n inscr ive sur les t onneaux d ' emba l l age : 

m i n i u m qual i té n° i ou n° a avec 2 0 ou 5o ° / 0 de sulfate 

de, b a r y t e . O n serai t fixé, car si an con t r a i r e l ' ache teur 

conna î t la m a n i è r e de modif ier la qua l i t é de la m a r c h a n ­

d i se , il n ' a p lus le d ro i t de se p l a i n d r e . Q u o i qu ' i l en soit, 

il est facile de r econna î t r e 'le m i n i u m falsifié. 

D ' a b o r d , il suffit de c o m p a r e r le v o l u m e des e m b a l ­

lages de m i n i u m p u r ga ran t i , avec ceux q u i renfe rment 

le m i n i u m falsifié ou faux. On t rouvera , p a r exemple , que 

le m i n i u m falsifié sera logé d a n s u n ba r i l b e a u c o u p p lus 

v o l u m i n e u x q u e le m i n i u m et pèsera m o i n s ; au lieu de 

6o ou 6 3 k i l o g r a m m e s p o u r le bar i l de m i n i u m p u r , on 

t rouve ra 5o k i l o g r a m m e s et p o u r u n bar i l p lus v o l u m i ­

n e u x , il cont ien t d u m i n i u m falsifié. 

La densi té du vrai m i n i u m calculée su r le, v o l u m e de 

l ' emba l l age et le poids net d o n n e sens ib l emen t le chiffre 3 

tandis q u e le faux m i n i u m n ' a q u e i , 8 et les m i n i u m s 
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falsifies p lus ou m o i n s on t de 2 à 2 , 9 , de dens i té 

a p p a r e n t e . 

Il y a aussi l ' examen di rec t . Le m i n i u m p u r a u n e 

couleur b ien ca rac té r i s t ique et par c o m p a r a i s o n d a n s des 

f lacons, on peu t déjà déceler la falsification. 

On a en ou t r e la dens i té comparée des p r o d u i t s . Il suffit 

de peser deux flacons o rd ina i res de m ê m e v o l u m e (flacons 

à sucre de 1 0 0 cen t imè t res cubes env i ron) r emp l i s j u s q u ' à 

refus. O n cons ta te de sui te le m i n i u m falsifié pa r u n e dif­

férence de po ids . 

Au tamisage éga l emen t , le vrai m i n i u m passe diffici­

l e m e n t , le sulfate de ba ry t e passe en t i è r emen t . Le faux 

m i n i u m et souven t le m i n i u m falsifié é tan t add i t ionnés de 

s u b s t a n c e co loran te so luble , il est très facile de la déceler 

p a r u n s imple t r a i t emen t à l ' eau. Après l i l t ra t ion , on a le 

l iqu ide coloré , ce qu i n 'ex is te pas avec le m i n i u m p u r , 

pu i s le filtre res te te in té . 

Enf in , l ' examen c h i m i q u e qual i ta t i f con f i rme tous les 

essais p r é c é d e n t s . 

P a r cet te ana lyse qua l i t a t ive , on t ra i te le m i n i u m p a r 

d e l 'eau add i t ionnée d ' ac ide azot ique et de sucre et on 

chauffe. Le suc re facilite la d i s so lu t ion d u p l o m b . Après 

u n cer ta in t e m p s d ' ébu l l i t ion et si la quan t i t é d 'ac ide est 

suffisante, t ou t e la ma t i è re est d i s sou te . Il n ' y a a b s o l u ­

m e n t a u c u n r é s idu . 

Si au con t r a i r e il Y a d u sulfate de b a r y t e , il res te à 
l 'é tat inso luble et o n le recuei l le sur u n filtre. Après l a ­

vage on en r econna î t les p rop r i é t é s . 

L ' indus t r i e l doi t ache te r de préférence le m i n i u m p o r ­

tan t la m a r q u e ga ran t i p u r , et il do i t faire ana lyse r le 

p r o d u i t livré s'il veut éviter des déboi res . 
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A N A L Y S E n ' ux MINIUM 

D o s a g e d u p l o m b e t d e s i m p u r e t é s . — L e m i n i u m 

est envisagé c o m m e u n e combina i son d ' oxyde puce avec 

des quan t i t é s var iables de p r o t o x y d e de p l o m b : 

P b 3 O l P b O 2 — a P b O . 

L e m i n i u m renfe rme souven t u n excès d 'oxyde de 

p l o m b qu i d i m i n u e sa va leur . 

C o m m e n o u s l ' avons vu , o n le falsifie souvent pa r a d ­

d i t ion de co lco tba r , de sulfate et de c a r b o n a t e de 
p l o m b ou de b a r y t e , de l i t ha rge , de céruse ; de p o u d r e 

de b r i q u e , d ' oxyde de fer et de c a r b o n a t e de c h a u x . 

L 'essa i d ' u n m i n i u m doit donc c o m p r e n d r e : 

i° Le dosage d u p l o m b t o t a l ; 2 ° le dosage d u b ioxyde 

et celui d u p r o t o x y d e de p l o m b . Ces deux de rn i e r s d o ­

sages é tabl issent le r a p p o r t qu i existe, dans le m i n i u m 

' soumis à l ' ana lyse en t r e les quan t i t é s de p r o t o x y d e et de 

b i o x y d e de p l o m b . 3" O n dose encore quelquefois l 'acide 

c a r b o n i q u e dans le m i n i u m p o u r savoir quel le est la q u a n ­

tité de p r o t o x y d e de p l o m b p o u v a n t se t rouver à l ' é ta t de 

c a r b o n a t e , lo r sque le m i n i u m est falsifié pa r add i t ion de 

céruse ; 4° Enf in , les au t res subs t ances servant à falsifier 

le m i n i u m sont inso lubles d a n s l ' ac ide azo t ique é t e n d u , 

sauf le fer et la c h a u x . O n p e u t les peser d i r e c t e m e n t . 

P l o m b t o t a l e t r é s i d u t o t a l . — Les corps à doser 

se ron t d o n c : l ' h u m i d i t é , le p l o m b total , le rés idu in so ­

lub le d a n s l 'acide azot ique , le fer, la c h a u x , le pe roxyde 

de p l o m b , le p ro toxyde do p l o m b , le c a rbona te de p l o m b . 
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La m é t h o d e consis te à d i s soudre le m i n i u m dans l ' a c ide 

azotique et à la p réc ip i t e r à l 'état de sulfate de p l o m b . 

Q u a n d on t ra i te le m i n i u m p a r l ' ac ide azot ique d i l u é , 

il se décompose en b ioxyde de p l o m b inso lub le dans cet 

acide et en p r o t o x y d e de p l o m b q u i se d i s sou t . Mais si 

on ajoute à l ' ac ide azot ique u n e subs t ance o r g a n i q u e qu i 

ne soit pas oxydée à t e m p é r a t u r e p e u élevée p a r cet acide-

di lué , telle q u e le suc re , l 'acide oxa l ique ou m ê m e l ' a l ­

cool, cet te subs t ance r édu i t l ' oxyde p u c e de p l o m b q u i 

alors se d issout d a n s l ' ac ide azo t ique . 

On p rocède a lors de la façon su ivante : on p è s e 

1 g r a m m e s de m i n i u m pu lvé r i sé , o n a joute i 5 cen t imè t r e s 

cubes d 'ac ide azot ique d i lué et 1 0 c en t imè t r e s cubes d ' a l ­

cool ; on fait boui l l i r : tou t le m i n i u m se d i s sou t . 

L a l i q u e u r filtrée est add i t i onnée d ' ac ide su l fur ique , 

pu i s évaporée p re sque à sec au b a i n de sable j u s q u ' à a p ­

pa r i t i on de vapeurs b l a n c h e s su l fur iques , de m a n i è r e à 

chasser t ou t l ' ac ide azot ique ; on é tend d 'eau et on recue i l l e 

sur u n filtre le sulfate de p l o m b res té i n so lub le . O n lave 

à l 'eau con t enan t de l ' ac ide su l fu r ique . La l i q u e u r filtrée 

est m i s e de côté , on fait passer u n p e u d 'a lcool sur l e 

filtre p o u r dép lacer l 'eau su l fur ique et on m e t sécher . 

L e sulfate de p l o m b ainsi recuei l l i est ca lc iné (voi r 

p . 23o). 
Le m i n i u m est quelquefois dosé v o l u m é t r i q u e m e n L 

P o u r cela , on neu t r a l i s e l 'excès d 'ac ide p a r la po t a s se , on, 

acidulé p a r l ' ac ide acé t ique et on é tend à 5 o o c e n t i m è t r e s 

cuhes . On prélève 1 0 0 c en t imè t r e s cubes d u l i qu ide p r é ­

paré et on p réc ip i t e pa r u n e solut ion ti trée de b ichromate-

de p o t a s s i u m . 

Si le m i n i u m a été falsifié pa r add i t ion de s u b s t a n c e s 

é t rangères ( insolubles dans l 'acide azot ique) , ces subs— 

ill 
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t ances res ten t sous fo rme de r é s idu b l a n c d a n s le t ra i te­
m e n t pa r l ' ac ide azot ique d i lué . O n le recuei l le sur u n 
fi l tre t a r é , on lave c o m p l è t e m e n t , on fait sécher et on 
p è s e . 

F e r . — A la l i queu r séparée du p l o m b pa r l ' ac ide su l -
' fur ique, on ajoute d e l ' a m m o n i a q u e en excès et on porte 
à l ' ébul l i t ion , l ' oxyde de fer est recuei l l i sur u n filtre, lavé 
avec soin à l 'eau bou i l l an t e , pu i s séché ; le filtre et son 
•contenu sont calcinés d a n s u n creuse t de p la t ine t a ré , on 
la isse refroidir , pu i s on pèse . 

Le po ids mu l t i p l i é p a r 0,700 d o n n e le r ésu l t a t cherché 

•calculé en fer. 

C h a u x . — D a n s le l i qu ide a m m o n i a c a l p r o v e n a n t de 
l ' opé ra t ion p récéden t e , on verse de l 'oxalate d ' a m m o n i a ­
q u e et on laisse déposer v i n g t - q u a t r e h e u r e s après a g i t a ­
t i o n . 

I l se préc ip i te de l 'oxala te de c a l c i u m . O n a b a n d o n n e 
au repos dans u n endro i t c h a u d p e n d a n t 12 h e u r e s . On 
filtre ; souven t u n p e u d u p réc ip i t é reste a d h é r e n t aux p a ­
rois d u v a s e ; on le d i s sou t dans que lques gout tes d 'acide 
•ch lorhydr ique é t e n d u , et o n p réc ip i t e de nouveau par 
l ' a m m o n i a q u e et l 'oxala te d ' a m m o n i u m . O n ajoute cette 
faible p o r t i o n d 'oxala te de c a l c i u m à celle q u i se trouva 
:sur le filtre. 

Le lavage doi t se faire à l 'eau c h a u d e . Q u a n d il est ter­
m i n é , on ca lc ine à t e m p é r a t u r e p e u élevée. O n t r a n s ­
fo rme ainsi l 'oxalate de ca lc ium en carbonate qu 'on 
pèse . 

O n peut auss i chauffer au r o u g e vif de m a n i è r e à t rans­
f o r m e r le ca rbona te de c a l c i u m en c h a u x vive q u ' o n pèse 
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r ap idemen t après refroidissement p o u r qu 'e l le n ' a b s o r b e 

pas d ' eau et d ' a n h y d r i d e ca rbon ique de l 'a i r . 

P e r o x y d e d e p l o m b . — i° O n fait boui l l i r T g r a m m e 

de m i n i u m f inement pu lvé r i sé avec de l 'acide azot ique 

étendu de son v o l u m e d 'eau (sans add i t ion d 'a lcool ) . L e 

p ro toxyde de p l o m b se d issout ; il reste u n e p o u d r e b r u n e 

insoluble qu i est d u p e r o x y d e de p l o m b m é l a n g é avec le 

résidu inso lub le , dosé p l u s h a u t (s'il y en a ) . 

On recueil le celle p o u d r e b r u n e sur u n filtre taré ; on lave 

c o m p l è t e m e n t , d ' a b o r d pa r décan ta t ion en versant p l u ­

sieurs fois su r le filtre le l iqu ide clair ob l enu en ag i t an t , 

pu is la issant d é p o s e r ; on achève en ve r san t le p réc ip i té 

sur le filtre ( i 6 , a ) . 

O n dessèche à I Û O - I I O 1 et on pèse après refroidisse­

m e n t . 

S'il y a du rés idu inso lub le d a n s l 'ac ide azot ique é t e n ­

d u , on le r e t r a n c h e du po ids t rouvé . O n a ainsi le po ids 

du p e r o x y d e de p l o m b . 

E s s a i d u m i n i u m p a r l e p r o c é d é J o r i s s e n . — Les 

divers p rocédés en usage p o u r l 'essai d u m i n i u m consis tent 

à t r ans fo rmer ce m i n i u m en oxyde p u c e et à r édu i re e n ­

suite ce de rn ie r pa r u n réactif a p p r o p r i é , de façon à p o u ­

voir d i s soudre en t i è r emen t les oxydes de p l o m b d a n s 

l 'acide n i t r i que ; les subs tances réduc t r i ces o r d i n a i r e m e n t 

employées son t l ' ac ide oxal ique et le suc re . 

Jo r i s sen p ropose de subs l i tuer à l ' emp lo i de ces subs ­

tances celui de l ' eau o x y g é n é e . 

Voi;;i d 'a i l leurs le m o d e opéra to i re qu ' i l p récon ise : on 

t rai te 2 E r , 5 de m i n i u m pa r 2 0 cen t imèt res cubes d 'ac ide 

n i t r i que di lué ( 1 pa r t i e d 'ac ide à i , 3 g p o u r 4 pa r t i e s 
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d ' e a u ) , et on a g i t e ; le m i n i u m étant t r ans fo rmé ainsi en 

-oxyde puce , on ajoute peu à peu et en ag i t an t de l ' eau 

o x y g é n é e : que lques gout tes suffisent p o u r faire d ispa­

r a î t r e en peu de t e m p s l ' oxyde p u c e . Si le m i n i u m est 

e x e m p t de colcot l iar , de b r i q u e pi lée , de sable , de sulfate 

d e b a r y t e , on ob t i en t en que lques m i n u t e s u n e so lu t ion 

l i m p i d e ou à p e u p r è s l i m p i d e ( 3 8 , a ) . 

D o s a g e d u s u l f a t e d e b a r y t e s e u l . — O n trai te 2 à 

•3 g r a m m e s de ma t i è r e par d u ca rbona te de soude sec et 

p u r , add i t i onné de c a r b o n a t e de po tasse , dans u n creuset 

-de p la t ine chauffé au c h a l u m e a u à gaz ou au feu de coke . 

L a masse fondue est t rai tée p a r de l 'eau après p u l v é r i s a ­

t i o n . T o u t le sulfate de soude formé passe en d i sso lu t ion . 

O n dose l 'acide su l fur ique . La ma t i è re inso lub le est t ra i ­

tée p a r de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e q u i t r ans fo rme le ca rbo­

n a t e de b a r y t e en c h l o r u r e de b a r y u m . On filtre et on p ré ­

c ip i t e la ba ry t e pa r le sulfate de s o u d e . Les po ids de s u l ­

fate de ba ry t e dans les deux cas doivent être sens ib lement 

é g a u x . 

D o s a g e d e s p â t e s d e m i n i u m . — Q u a n d on a entre 

les m a i n s u n e pâ te de m i n i u m , au lieu de m i n i u m , il est 

nécessa i re p o u r l ' ana lyse soit de ca lc iner u n peu de m a ­

t ière avan t le t r a i t e m e n t pa r l ' ac ide n i t r i q u e , soit m ê m e 

•d'enlever la ma t i è re g rasse au m o y e n d ' é the r . 

Lor squ ' i l y a de la ma t i è r e co lo ran te , on la dose par 

d i s s o l u t i o n . G é n é r a l e m e n t ce sont des cou leurs artifi­

ciel les d ' u n e g r a n d e pu i s sance t inc tor ia le et il suffit d 'en 

m e t t r e de o , 5 à 2 g r a m m e s ° / 0 p o u r modif ier la te inte du 

m é l a n g e ou d o n n e r l ' a p p a r e n c e de m i n i u m , à u n e mat ière 

•qui ne con t ien t pas t r ace de p l o m b . 
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L o r s q u e le m i n i u m est p u r , on t rouve d o n c 9 7 à 98 y o 

d 'oxyde de p l o m b , quelquefois u n p e u d ' i m p u r e t é s inso­

lubles , pu i s u n p e u d ' h u m i d i t é (d ' ap rè s Pe l le t , 61,^7). 

Si c'est de la pâ te à m i n i u m , on t rouvera p o u r u n p r o ­

du i t p u r : 

Oxydes de p lomb 8g à 90 
Fibres diverses 0,8 à 1,0 
Insolubles i , o à 1,2 
Matières grasses 6.0 à 7,0 
E a u 0,7 à 1 ° / 0 

C o n d i t i o n s i m p o s é e s p a r l a C o m p a g n i e d e l 'Es t d e s 
c h e m i n s d e f e r f r a n ç a i s p o u r l a f o u r n i t u r e d u 
m i n i u m . •— Le m i n i u m devra ê t re l ivré en p o u d r e fine, 

non g r anu l euse et d é p o u r v u e de g r a in s d u r s . Ce t te p o u ­

dre sera pa r f a i t emen t h o m o g è n e d a n s tou tes ses par t i es et 

son aspect ne devra déceler a u c u n m é l a n g e de m a t i è r e s . 

Sa cou leu r devra être d'un beau r o u g e o r a n g é et o b t e n u e 

pa r la ca lc ina t ion seule d u p r o d u i t . 

I l d e v r a être p a r f a i t e m e n t p u r , c ' e s t - à - d i r e fo rmé u n i ­

q u e m e n t p a r la c o m b i n a i s o n d u p l o m b avec u n e q u a n t i t é 

d o n n é e d ' o x y g è n e , sans m é l a n g e d ' a u c u n p r o d u i t é t r a n g e r 

suscept ible ou non de modif ier la t e in te . La p r é s e n c e de 

t races d ' oxydes é t r a n g e r s p r o v e n a n t d u m o d e de f a b r i c a ­

tion : oxydes d ' a r g e n t , de fer, de m a n g a n è s e sera seule 

a d m i s e . E n tou t cas , cet te to lé rance n e s 'étendra j a m a i s 

a u - d e l à d ' u n e p r o p o r t i o n de o,5o ° / 0 . L ' h u m i d i t é s ' i l y 

e n a en t r e r a en l igne de c o m p t e éga l emen t c o m m e i m p u ­

reté na tu re l l e et sera dosée c o m m e telle. 

La p r é sence , si faible qu 'e l le soit , d e ma t i è r e s é t r a n ­

gères ajoutées au m i n i u m , telles que ma t i è r e s t e r r euses 

r o u g e s , sulfate de b a r y t e , e t c . , sera cons idérée c o m m e 
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C O M P O S É S D û P L O M B 

falsification et en t r a îne ra le rejet de la fou rn i tu re pour la 
p r e m i è r e fois, la c o m p a g n i e se réservant le d ro i t d ' a n n u ­
ler la c o m m a n d e si le fait venai t à se renouve le r . 

Le m i n i u m é tan t u n e c o m b i n a i s o n de P b O 2 et P b O 
d o n t la p r o p o r t i o n peu t varier su ivan t la m é t h o d e de p r é ­
pa ra t i on , la C o m p a g n i e fixe de 34,90 °/Q au m a x i m u m , à 
20 ° / 0 au m i n i m u m , la quan t i t é d ' oxyde puce ( P b O 2 ) que 
dev ron t con ten i r les p r o d u i t s qu i lu i se ron t l ivrés. 

H o r s de ces l imi tes fixées en P b O 2 , là c o m p a g n i e n ' a c ­
cep te ra a u c u n m i n i u m . U n e cer ta ine quan t i t é de massicot 
o u de C 0 3 P b p o u v a n t échapper à l ' oxyda t ion lors de la 
fabr icat ion du m i n i u m leur présence à l 'é tat de non com­
b i n a i s o n , sera cependan t admise , à la condi t ion que le 
p r o d u i t l ivré ai t b i en le t i t re imposé c o m m e m i n i u m en 
P b O 2 . 

Toutefois la t eneur en C O 2 ne devra pas excéder 2 , 5 ° / 0 . 
Le sulfate de p l o m b q u ' o n r e n c o n t r e éga lemen t dans le 

m i n i u m sera cons idéré c o m m e u n e des i m p u r e t é s n a t u ­
re l les et c o m p r i s c o m m e tel dans le dosage qu i en sera 
fait avec les oxydes d ' a r g e n t , de fer, e tc . 

Analyses de quelques miniums. 

Miniums français 

I 

2 0,02 o , a 6 

79,08 
6 7 . 9 ° 

Pro tox jde en excès . 

SO,go 30,37 
Insoluble et non dosé 

O 1,57 IOO.OO 100,00 
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Tableau récapitulatif de l'analyse d'un minium de plomb, d'après Beixudcti 

Attaquer environ 2 à 3 g ra m m es par 

l'acide azotique et eau sucrée et faire 

3oo centimètres cubes. 

3 r endre 3 00 c e n t i ­

mètres cubes du l i ­

qu ide filtré. 

' r e n d r e 100 centî~ 

mètres cubes du li-

<j quide filtré. 

Peser le résidu pour 

le t ra i ter par le car­

bonate de soude et 

filtrer. 

/ Doser a l'état de sulfate le plomb provenant du protoxyde, du bioxyde et du carbonate. Ce 

^ sulfate de plomb sera mélangé au sulfate de calcium si le minerai contient de la chaux . 

; Précipiter le plomb ' P rendre 200 cent i - ) Doser le fer par l ' ammoniaque, puis la 

\ par H-S et faire \ mètres cubes. ) chaux, par l 'oxalate. 

Doser l 'acide sulfurique par le chlorure de 

eu ces. ; ba ryum. 

{ 13ans le l iquide fil­

tré, doser l ' ac ide f Lavar le fdtre a l 'eau 1 

sulfurique prove - S acidulée par l'acide 

n i t r ique . 

5oo c e n t i m è t r e s j P rendre aoo c e n t i -

cubes. ! mètres cubes. 

nant du sulfate de 

plomb. 

Doser dans le l iquide filtré le plomb p r o ­

venant du sulfate de plomb, par l'acide 

sulfurique. 

Sur le filtre, on aura le sulfate de baryte, 

le sable et les impuretés diverses. 

At taquer 1 g r a m m e environ par l'acidi 

n i t r ique . 

f Dans le l iquide filtré, doser le plomb par l'acide su l i 'unquc . 

Sur le filtre, on trouve le sulfate de baryte , le sable, les impuretés diverses et le bioxyde de plomb. 

Trai ter le résidu par l'acide n i t r ique et eau sucrée filtrée. 

Dans le l iquide filtré, on dosera le p lomb, qui était à l 'état de bioxyde de plomb. 

\ Sur le filtre, on aura le sulfate de baryte, le sable et les impure tés diverses. 

Sur quant i té suffisante. Doser l 'acide carbonique en trai tant par l'acide n i t r ique . 

On peut encore vérifier Je dosage du sulfate de baryte en t ra i tant un poids de résidu insoluble dans l'acide ni t r ique par du carbonate de soude, amener la masse 

en fusion dans un creuset de porcelaine (si on craint la présence du plomb). 

La masse fondue est traitée par de l 'eau et il reste du carbonate de baryte sur le filtre. L'acide sulfurique passe en solution. On le dose. 

Le résidu insoluble de carbonate de baryte est t rai tée par de l'acide ni t r ique dilué et la baryte est dosée. 

1 Bulletin de l Association des Chimistes de sucrerie et distillerie de France et des Colonies, p. 26a. 1S92 
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Analyses de quelques miniums (suite). 
Miniums achetés au Caire 

I 2 

o,ofi 
6S,/,7 
29,83 

'.,67 

3 4 5 

Minium pur . . . . 
Frotoxvde en excès . 

Insoluble et non dosé . 

0,06 
71,0a 
a6,85 

2,04 

2 

o,ofi 
6S,/,7 
29,83 

'.,67 

o,o5 
66.3a 
33,63 
0 

0,02 
6o,74 
39,24 

0 

0,06 
65,4o 
34.54 

0 

100,0 

Minium pur . . . . 
Frotoxvde en excès . 

Insoluble et non dosé . 

100,00 100,00 100,00 100,00 

0,06 
65,4o 
34.54 

0 

100,0 

CÉIÎUSE (ESSAI, DOSAGE) 

F a l s i f i c a t i o n s d e la c é r u s e . 

H i s t o r i q u e . — O n falsifiait autrefois la céruse de touto 

espèce de man iè re s , avec le m a r b r e pi lé , le verre pu lvé r i se , 

le p l â t r e , des calcaires d ivers . 

P o m e t (Histoire des drogues) p a r l a n t d e la céruse s 'ex­

p r i m e ainsi : 

La vér i table céruse est celle que n o u s s u r n o m m o n s de-

Venise . La céruse de H o l l a n d e est un b lanc qu i ne d u r e 

q u e très peu de t e m p s à cause de la craie qu i est d e d a n s , 

ce qu i n ' a r r i ve pas à la céruse de Venise vér i tab le , n ' é t an t 

q u e b lanc de p l o m b b r o y é . Ains i , si on avai t de vér i tab le 

céruse de Venise , o n p o u r r a i t se passe r de b lanc de p l o m b 

b r o y é et pa r ce m o y e n on éviterai t le d a n g e r de le faire 

b r o y e r pa r des h o m m e s et on leur sauverai t b ien des m a ­

ladies et m ê m e la m o r t . 

P u i s , Pa i l lo t de M o n t a b a t : 

Le b l anc de p l o m b , appelé cé ruse , n 'es t a u t r e chose 
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q u e de L 'oxyde de p l o m b avec de l 'argi le b l a n c h e , soit de 

l a terre de p i p e , soit du b l a n c d ' E s p a g n e . O n le vend en 

pe t i t s pa ins c o n i q u e s . 

A u j o u r d ' h u i la céruse est falsifiée p r e s q u e u n i q u e m e n t 

-avec du sulfate de b a r y t e , tou jours à cause de sa grande 

-densité. 

On n'A pas t r o u v é , c o m m e p o u r le m i n i u m , des céruses, 

n e c o n t e n a n t p a s t r ace de p l o m b . 

LA cé ruse p u r e renfe rme p lus ou m o i n s de mat ières 

g rasses et u n p e u d ' h u m i d i t é ; on t r ouve en généra l 6 à 

8 °/„ de ma t i è r e grasse et le reste est u n i q u e m e n t c o m ­

posé de ca rbona t e de p l o m b avec u n p e u d ' o x y d e de 

p l o m b . 

LA cé ruse falsifiée con t ien t des p r o p o r t i o n s variables 

d e sulfate de ba ry t e . O n en t rouve j u s q u ' à 6 7 ° / 0 du poids 

•de LA c é ruse . 

L a céruse falsifiée est g é n é r a l e m e n t p l u s gr ise que 

L ' au t re ; on ne pa rv ien t p a s à L 'étaler s u r u n e surface 

mé ta l l i que q u e l c o n q u e : la subs tance se sépare et se 

m e t en boule ou en m o r c e a u x i r r égu l i e r s . E n o u t r e , en 

la m e t t a n t en flacon, la vraie cé ruse se r a s s e m b l e et n e 

f o r m e q u ' u n e masse dans le flacon c o m m e u n s i rop épais . 

LA cé ruse falsifiée ne se r a s s e m b l e pas et c h a q u e par t ie 

i n t r o d u i t e reste séparée de la p r é c é d e n t e . 

O n t rouve d a n s le c o m m e r c e des m é l a n g e s de céruse et 

de sulfate de b a r y u m q u i sont v e n d u s sous les n o m s su i ­

van t s : i ° blanc de Venise, m é l a n g e de par t ies égales de 

« é r u s e et de sulfate de b a r y u m ; ce de rn ie r corps d o n n e À 
LA céruse p lu s d 'opac i t é ; 2° blanc de Hambourg, m é ­

l a n g e de 1 pa r t i e d e céruse et de 1 pa r t i e s d e sulfate de 

b a r y u m : 3° blanc de Hollande, m é l a n g e de 1 par t ie de 

cé ruse et de 3 par t i es de sulfate de b a r y u m . 
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Ce sont géné ra l emen t les dé ta i l lan ts et les b r o y e u r s 

q u i soph i s t i quen t la cé ruse . Ce p rodu i t vendu avec la 

m a r q u e d ' u n e us ine française est tou jours p u r . 

O n r econna î t r a p i d e m e n t la présence de sulfate de 

b a r y u m dans une cé ruse en t r a i t an t celle-ci pa r l ' ac ide 

azot ique ; si la céruse n e con t i en t pas de sulfate, elle se 

d i ssou t c o m p l è t e m e n t ; si elle en con t ien t , elle laisse u n 

rés idu ; l ' ac ide azot ique a d i s sous les ca rbona tes de cal­

c i u m et de p l o m b , le sulfate de b a r y u m est resté i n s o l u ­

b le . P o u r cons ta ter la p résence de la c h a u x , il suffit 

d ' évaporer la d isso lu t ion des azotates , et de r e p r e n d r e e n ­

sui te p a r l ' a lcool , qu i d i s sou t l 'azotate de ca lc ium et la isse 

l ' azotate de p l o m b . 

ESSAI INDUSTRIEL nrc LA CÉRUSE 

N o u s avons vu que la cé ruse était formée de c a r b o n a t e 

d e p l o m b m é l a n g é en p r o p o r t i o n s var iables avec de l ' h y ­

d ra t e de p l o m b et souvent de l 'acétate de p l o m b . 

D a n s l 'essai de la cé ruse , il sera d o n c nécessai re d e 

c o n n a î t r e , d ' u n e p a r t , la n a t u r e et la quan t i t é 'des corps-

é t r ange r s p o u v a n t en a l térer la qua l i t é , d ' a u t r e p a r t 

l ' ac ide c a r b o n i q u e et l ' ac ide acé t ique . 

L'essai c o m p o r t e r a d o n c l ' analyse de : 

l ' ac ide c a r b o n i q u e , 

l ' acide acé t ique 

le rés idu insoluble d a n s l ' ac ide azo t ique . 

S'il s 'agit d ' u n e céruse toute p répa rée p o u r la p e i n t u r e , 

c ' e s t -à -d i re mé langée à de l ' hu i l e , de l 'essence de t é r é ­

b e n t h i n e et de la rés ine , il faut c o m m e n c e r p a r se d é ­

ba r r a s se r d e ces t rois p r o d u i t s p o u r en isoler la cé ruse . 

P o u r y a r r iver , on lave la céruse success ivement à l ' é t h e r 
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(qui dissout les corps gras) et à l 'a lcool ( p o u r achever 

d ' enlever les mat iè res r é s ineuses ) . 

O n fait ensui te sécher et on p rocède à l ' ana lysa . 

A c i d e c a r b o n i q u e . — Cet acide se dose c o m m e dans 
tous les ca rbona tes (au m o y e n de l ' appare i l de F l e u r e n t 

par e x e m p l e ) . 

O n peu t encore opérer c o m m e suit : 

On se sert d ' u n pet i t ba l lon en verre m i n c e , s u r m o n t é 

d ' u n tube à boule à t ige très é t ro i te p longean t à 2 m i l l i ­

mèt res d u fond ; l 'orifice s u p é r i e u r peut ê t re h e r m é t i q u e ­

m e n t fermé pa r un b o u c h o n ; u n au t r e pe t i t tube t p l o n g e 

p e u dans le ba l lon ; il est r e m p l i de p ie r re sul fur ique et se 

t e r m i n e pa r u n b o u c h o n dans leque l p é n è t r e u n pe t i t t u b e 

d e ve r re , a u q u e l on peu t fixer u n t u b e de c a o u t c h o u c . 

M a n i è r e d 'opérer (d ' ap rès H a l p h e n ) . — O n i n t r o d u i t 

1 g r a m m e de subs tance dans le ba l lon avec 1 0 c e n t i ­

m è t r e s cubes d 'eau et 1 0 à 1 0 c en t imè t r e s c u b e s d ' a c ide 

azo t ique . 

O n ferme r a p i d e m e n t , o n essu ie et on pèse . 

E n r e t i r an t le b o u c h o n du t ube à bou le , on fait écouler 
l e n t e m e n t l 'ac ide dans le ba l lon en ag i t an t . 

O n aspi re de l ' a i r , p a r u n c a o u t c h o u c q u e l 'on a d a p t e 
à l ' ex t rémi té d u tube à p o n c e su l fu r ique , j u s q u ' à ce q u ' o n 
n e perçoive p lus la saveur p i q u a n t e de l ' a n h y d r i d e c a r b o ­
n i q u e . 

O n enlève le c a o u t c h o u c et on repèse . 

Soit p l ' a u g m e n t a t i o n de po ids ; on en conc lu t q u e 
1 g r a m m e de céruse r en fe rme p d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e , 
e t q u e 1 0 0 g r a m m e s d u m é m o p r o d u i t renfe rment i o u p 

d 'ac ide c a r b o n i q u e . 
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G o m m e n o u s l ' ayons exp l iqué dans le dosage de l 'ac ide 

ca rbon ique dans le m i n i u m , on dép lace ra l ' ac ide carbo­

n i q u e avec de l ' ac ide azot ique di lué et n o n de l 'acide 

c h l o r b y d r i q u e . 

Le poids d ' a n h y d r i d e c a r b o n i q u e t rouvé , mul t ip l i é pa r 

6 , 0 ^ 5 donne la quan t i t é c o r r e s p o n d a n t e de ca rbona te de 

p l o m b . 

O n suppose d a n s ce dosage q u e Ja cé ruse soumise à 
l 'essai est exempte de ca lca i res , telles que la craie ; b ien 

e n t e n d u , dans co cas , les résul ta ts o b t e n u s seraient er­

r o n é s . 

R é s i d u i n s o l u b l e d a n s l ' a c i d e a z o t i q u e . — Si la 

cé ruse , après avoir été t ra i tée p a r l ' ac ide azo t ique , l a i s se 

u n rés idu , on le recuei l le su r u n fdtre t a ré , on lave à 

l ' eau c o n t e n a n t de l ' ac ide su l fur ique , pu i s à l ' a lcool . On 

p o r t e à l 'é tuve, on sèche à i o o ° et on pèse . 

Les mat iè res p o u v a n t être con tenues dans ce r é s idu 

s o n t des sulfates de c a l c i u m , de b a r y u m et do p l o m b . 

P o u r r econna î t r e la p résence d u sulfate de ca l c ium, on 

d i s s o u d r a u n e par t ie d u rés idu d a n s l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e 

c o n c e n t r é . Après fi l tration et d i l u t i on a q u e u s e , u n e a d d i ­

t i o n de c h l o r u r e de b a r y u m d o n n e r a u n p réc ip i t é b l a n c 

s'il y a d u sulfate de c a l c i u m . 

P o u r r e c h e r c h e r le sulfate de baryum on chauffe le 

r é s i d u avec d u c h a r b o n d e bois pu lvér i sé ; après refroi­

d i s s e m e n t , on a joute u n p e u d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e t rès 

d i l u é et on filtre : Si la l i q u e u r filtrée con t i en t d u sulfate 

d e b a r y u m , elle p réc ip i t e ra en b l a n c p a r u n e so lu t ion do 

sulfate de c a l c i u m . 

Enf in la p résence de sulfate de plomb se r econna î t r a 

fac i lement en chauffant u n e po r t i on du rés idu avec u n 
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mélange de ca rbona te de s o d i u m et de c h a r b o n pu lvér i sé : 

il se formera u n g lobu le de p l o m b mé ta l l i que . 

A c i d e a c é t i q u e . — P o u r v o i r si u n e céruse r e n f e r m e 

des acétates , on l ' h u m e c t e avec de l ' ac ide su l fur ique et 

que lques gout tes d 'a lcool : on perço i t a lors l ' odeur c a r a c ­

tér is t ique de l ' acé ta te d ' é t h y l e . 

P o u r effectuer ensu i te le dosage de l ' ac ide acé t ique , on 

opère de la façon su ivan te : 

On pèse exac t emen t 100 g r a m m e s envi ron de cé ­

ruse q u ' o n i n t r o d u i t dans u n ba l lon . Ce de rn i e r est 

s u r m o n t é d ' u n t u b e coudé c o m m u n i q u a n t avec u n 

réf r igérant et d ' u n t ube à en tonno i r p l o n g e a n t j u s q u ' a u 

fond . 

P a r le tube à en tonno i r , on verse p a r pet i tes p o r t i o n s 

d e l ' ac ide su l fur ique d i lué ; on por te à l ' ébul l i t ion q u e 

l 'on m a i n t i e n t assez l o n g t e m p s : t ou t l ' ac ide c a r b o ­

n i q u e se dégage . L e l iqu ide dist i l lé con t i en t t ou t l ' ac ide 

acé t ique . I l faut veiller à ce q u e l ' ac ide sul fur ique n e 

so i t en t r a îné p a r p ro jec t ion ; son p o i n t d ' ébu l l i t i on 

é t an t assez élevé, il ne passe pas n o r m a l e m e n t à la d i s ­

t i l la t ion . 

Si , m a l g r é les p r é c a u t i o n s pr i ses , le l iqu ide dis t i l lé 

c o n t e n a i t de l ' ac ide sul fur ique fce q u e l 'on cons ta te ra 

au m o y e n de la so lu t ion d e c h l o r u r e de b a r y u m ] , on d i s ­

t i l lerai t de n o u v e a u le l i q u i d e . 

L ' ac ide acé t ique c o n t e n u d a n s le d is t i l lâ t est dosé a u 

m o y e n d ' u n e l i q u e u r t i t rée de po tasse n o r m a l e avec 

l ' a ide d ' u n i nd i ca t eu r co lo ré , i c en t imè t r e c u b e de p o ­

tasse n o r m a l e = o s r , o 060 d ' ac ide acé t ique = o 5 ' , 162 

d ' a c é t a t e de p l o m b . 

Industries du Plomb et du Mercure. T. 11. 
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D o s a g e du p l o m b d a n s l e s c é r u s e s , l i t h a r g e s , m i ­

n i u m s , e t c . , p a r l e p r o c é d é W a i n w r i g h t ( A o , a ) . — La 

m é t h o d e consis te à t ra i te r u n e solut ion n e u t r e de sel de 

p l o m b , pa r u n excès d ' acé ta te de soude , pu i s à t i trer la 

so lu t ion ainsi p répa rée au m o y e n de b i c h r o m a t e de p o ­

t a s s i u m . La fin de la r éac t ion est i nd iquée pa r le p r éc i ­

pi té r o u g e q u e d o n n e u n e gou t t e de la l i queu r avec u n e 

gou t t e de n i t ra te d ' a r g e n t placée sur u n e soucoupe de por ­

ce la ine . 

P o u r d é t e r m i n e r le p l o m b dans un échant i l lon de li­

t h a r g e pa r exemple , on opère de la man iè re suivante : 

O n dissout r à I e r , 2 0 de l ' échant i l lon dans 1 0 - 1 O c e n ­

t imèt res cubes d 'ac ide n i t r i que ( d = 1 , 2 0 ) , on alcal inise 

p a r l ' a m m o n i a q u e et on l'ait t omber gou t t e à gou t t e u n e 

so lu t ion t i t rée de b i c h r o m a t e de p o t a s s i u m . Q u a n d la 

p resque totali té d u p l o m b est préc ip i tée , on por te de nou­

veau à 1'ebullition j u squ ' à ce que le p réc ip i té de c h r o m a l e 

de p l o m b , q u i étai t d ' a b o r d j a u n e clair passe à l ' o r a n g é . 

O n con t inue alors l ' add i t ion de b i c h r o m a t e gour te à g o u t t e 

j u s q u ' à ce q u e la réac t ion soit p r e s q u e t e rminée , ce q u e 

l 'on cons ta te faci lement car la so lu t ion s 'éclaircit en 

m ê m e t emps q u e le précipi té g a g n e r a p i d e m e n t le fond 

d u vase. Si l ' on a pr is soin de faire boui l l i r après c h a q u e 

add i t i on de réactif, ce p h é n o m è n e s 'observe géné ra lemen t 

q u a n d il n e reste p lus q u ' u n ^ cen t imè t r e cube de b i c h r o ­

m a t e à a jouter . O n t e r m i n e l ' opé ra t ion en p r o c é d a n t à des 

t o u c h e s au n i t ra te d ' a r g e n t sur u n e soucoupe en porce ­

l a ine . 

L a solut ion de b i c h r o m a t e doi t être p réparée de telle 

sor te q u e 1 cen t imè t re cube c o r r e s p o n d e exac temen t à 

o B r , o i de p l o m b mé ta l l i que . O n la t i tre au m o y e n d u 
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p l o m b p u r ou de ca rbona te de p l o m b p u r danâ lequel le 

méta l a été dosé g r a v i m é t r i q u e m e n t . 

Les poin ts p r i n c i p a u x à observer p o u r arr iver à de b o n s 

résul ta ts sont les su ivants : 

i " La solut ion de sel de p l o m b doi t ê tre aussi concen­

trée que poss ib le et fo r t ement acidifiée pa r l ' ac ide acét i­

que . 

2 ° El le doi t ê tre exempte d ' au t r e s m é t a u x , en p a r t i c u ­

lier de ceux qui peuvent se p résen te r à un d e g r é inférieur 

d ' oxyda t ion . 11 faut su r tou t éviter la p résence de l 'é tain 

et de l ' a n t i m o i n e , à m o i n s qu ' i l s n ' a i en t été c o m p l è ­

tement oxydés p a r des évapora t ions répétées en présence 

d 'ac ide n i t r i q u e fumant , car ils r édu i sen t le b i c h r o m a t e 

de p o t a s s i u m . 11 faut éga lemen t éviter la présence 

du b i s m u t h qu i p réc ip i t e , c o m m e le p l o m b , à l 'état de 

c h r o m a t e . 

3° P e n d a n t le t i t rage, la so lu t ion doit ê tre m a i n t e n u e à 
u n e t e m p é r a t u r e vois ine d u po in t d ' ébu l l i t ion . 

4° La so lu t ion de b i c h r o m a t e ne do i t ê tre n i - t r o p con ­

cen t rée , n i t rop é t endue , *« 

5° Le t i t re de la solut ion d ' a r g e n t ne doi t pas excéder 

2 à 3 ° / D . La m é t h o d e s ' app l ique très b ien à l 'essai des cé-

ruscs , m i n i u m s , l i t ha rges , e t c . , ainsi q u e des m i n e r a i s 

d a n s lesquels le p l o m b existe à l 'é tat de ca rbona te . 

D a n s le cas d u minium, la pr ise d 'essai est a t t aquée pa r 

l ' ac ide n i t r i que (de densi té 1 , 2 0 ) à l ' ébul l i l ion . O n ajoute 

ensu i te , gou t t e à gou t t e , u n e solut ion di luée d 'ac ide o x a ­

l ique j u s q u ' à ce que l ' oxyde de p l o m b formé soit c o m p l è ­

t e m e n t r e d i s s o u s . Si le m i n i u m renfe rme des mat iè res or­

g a n i q u e s , la so lu t ion doi t ê tre filtrée avant d ' ê t re soumise 

a u t i t rage . 

La céruse p e u t être d issoute d i r ec t emen t dans l 'ac ide 
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a5G COMPOSÉS DU r-LOMB 

acé t ique d i lué , et la solut ion est soumise au titrage sans 

f i l t rat ion p réa lab le . 

Analyses de quel •pies céruses venant du Caire. 1 a 3 4 5 6 

Hui le de l i n . 
H y dro carbo nate 

de plomb . 
Sulfate de baryte 

1 0 , 0 0 

9 0 , 0 0 
0 , 0 0 

7 , 0 0 

3g,5o 
5 3 , 5 o 

1 0 , 0 0 

4 5 , o o 
4 5 , o o 

7 , 0 0 

6 7 , 8 0 
2 5 , 2 0 

9 , 0 0 

0 , 0 0 
9 1 , 0 0 

g , 5 o 

g o , 5 o 

1 0 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 I O O . O O 1 0 0 , 0 « 1 0 0 , 0 0 

Analyses des céruses en poudre. 
I 2 4 G 

Acide carbonique . 
P io toxyde de plomb 

y.o? 

5 , 9 9 
0 , 0 0 

3 .^4 
3 4 , 0 0 

5 , a 3 
5 7 , 5 3 

0 , 0 0 

7 , 2 0 
Go,10 

5 , 0 o 
2 7 , 1 0 

0 , 0 0 

7 , 2 0 
8 5 , o 5 

7 . 7 5 

0 , 0 0 
- 0 , 0 0 

1 0 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 1 0 0 , 0 0 

SULFATE ; CHLVOMATE ; SILICATE ; ACÉTATE 

D o s a g e d u s u l f a t e d e p l o m b . (D ' ap rè s H a l p h e n ) . — 

O n pèse 4 g r a m m e s de sulfate, on les i n t r o d u i t dans u n 

ba l lon j a u g é de a o o cen t imè t r e s cubes avec \ g r a m m e s 
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pesés exac t emen t de c a r b o n a t e de soude p u r et sec e t 
p rovenan t de la d é c o m p o s i t i o n d u b i c a r b o n a t e de s o d i u m 
par la c h a l e u r . 

On ajoute de l ' e au , on l'ait boui l l i r que lques m i n u t e s 
et on laisse refroidi r . O n complè t e les 200 cen t imè t r e s 
cubes , on agi te p o u r r end re h o m o g è n e et on filtre. 

On pré lève exac t emen t 5o cen t imèt res cubes de l i q u e u r , 
on y a joute d u tourneso l , pu i s on verse à c h a u d 12 e 0 , .3 d e 
la solut ion sulfur ique n o r m a l e c o n t e n u e dans u n e b u r e t t e 
g raduée , et enfin n c en t imè t r e s cubes d 'ac ide d é c ï - n o r m a l 
j u s q u ' à virage r o u g e pers i s tan t ap r è s ebul l i t ion ( 3 o / e r ) . 

O n note le n o m b r e de cen t imè t res cubes d 'ac ide sul­
fur ique d é c i n o r m a l nécessai re p o u r dé t ru i r e le ca rbona te 
de soude qu i n ' a pas fait doub le décompos i t i on avec le sul­
fate de p l o m b . Si le sulfate de p l o m b avai t été c h i m i q u e ­
m e n t p u r , on n ' a u r a i t pas d û e m p l o y e r de solut ion sulfu­
r i que dec ino rma le . P o u r c h a q u e cen t imè t r e cube e m p l o y é , 
on devra r e t r a n c h e r de 100 le n o m b r e 1 ,515 7. L'a diffé­
rence d o n n e r a la t eneu r p o u r 100 en sulfate de p l o m b . 

A n a l y s e d e s s i l i c a t e s d e p l o m b . D o s a g e d u p l o m b . 
P r o c é d é C. M a r i e . ·— Cette m é t h o d e p e r m e t d ' a p p l i q u e r 
l ' é lec t rolyse à l ' ana lyse des verres à base de p l o m b . I l 
suffit d ' a t t a q u e r (dans u n c reuse t de p la t ínen le ver re fine­
m e n t pulvér i sé p a r l ' ac ide i l u o r h y d r i q u e add i t i onné de 
la q u a n t i t é nécessaire d 'acides u l fu r ique p o u r t r ans fo rmer 
les hases en su l la tes . 

A n a l y s e d e s j a u n e s d e c h r o m e (voir F l e u r e n t , 28). 

P r o c é d é G. M a r i e ('ifi1''"). La subs tance est placée dans, 

u n ver re de B o h è m e où se fera l ' é lec t rolyse , p u i s a t t aquée 
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p a r l 'ac ide azot ique , auque l on ajoute peu à peu des 

c r i s t aux d 'azotate d ' a m m o n i u m . O n chauffe au ba in -

m a r i e . Q u a n d tout est d i ssons , on é lend avec de l 'eau 

c h a u d e , puis on é lect rolysc dans les cond i t ions ordinaires 

e n m a i n t e n a n t la t e m p é r a t u r e . 

E n t rois h e u r e s , avec u n e é lec t rode en p la t ine dépoli 

d ' u n e surface de 90 cen t imè t r e s car rés et u n e intensi té de 

d e o",3 on dépose faci lement o s ' , 4 de b ioxyde de p l o m b . 

E s s a i i n d u s t r i e l d e l ' A c é t a t e d e p l o m b (sucre de 

S a t u r n e l . — O u t r e l 'acétate n e u t r e cr is ta l l isé , on trouve 

dans le c o m m e r c e du sucre de sa tu rne p r e s q u e p u r ; mais 

il y a aussi des p r o d u i t s q u i , su ivan t le m o d e de p répa ra ­

t ion, r en fe rment tan tô t p l u s , t an tô t m o i n s d 'oxyde de 

p l o m b et d'acidft acé t ique . C 'es t le cas du sucre de 

p l o m b b lanc a m o r p h e , ainsi que du suc re de p l o m b j a u n e 

•et b r u n (p répa ré en dissolvant de la l i t ha rge dans du vi­

na ig re de bois p lus ou m o i n s rectifié et non pas avec de 

l ' ac ide acé t ique p u r . 

P o u r p rocéde r au dosage , on opère de la façon sui­

van te : Le sel est d issous dans de l 'eau con tenue d a n s un 

ba l lon j a u g é ; on ajoute u n léger excès d ' ac ide sulfurique 

p o u r avoir t ou t le p l o m b à l 'é ta t de sulfate d a n s le préc i ­

p i té ; la so lu t ion renferme alors tou t l ' ac ide acét ique et 

l 'excès d 'ac ide su l fur ique . On r empl i t le ba l lon j u s q u ' a u 

t r a i t de j a u g e et l 'on ajoute encore en p lu s un vo lume 

d ' e a u égal à celui d u sulfate de p l o m b . 

(L ' expér ience a m o n t r é q u ' e n p a r t a n t de 10 g r a m m e s 

d e sel de p l o m b et d ' u n bal lon j a u g é de 5 o o , il suffit 

d ' a jou te r i r o , 3 d 'eau ; en généra l , la q u a n t i t é d 'oxyde de 

p l o m b ne varie dans les sucres de S a t u r n e q u e dans des 

l imi tes assez res t re in tes ) . 
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On a d o n c ainsi les acides l ibres dans un vo lume c o n n u 

de l i q u i d e . 

On c o m p r e n d a lors que si , d a n s u n v o l u m e d o n n é d u 

l iquide clair , on dose l ' ac ide sul fur ique pa r le ch lo ru re d e 

b a r y u m , o n p o u r r a a i sément calculer la quan t i t é de p l o m b , 

pu i sque pa r différence, on au ra l ' ac ide sul fur ique c o m b i n é 

à l 'oxyde de p l o m b et que p o u r i mo lécu le d ' ac ide su l fu ­

r ique on calculera i molécu le d ' oxyde de p l o m b . 

P o u r d é t e r m i n e r la t eneur en acide acét ique (y com­

pr is u n e pet i te q u a n t i t é d ' h o m o l o g u e s supé r i eu r s : , on 

neut ra l i se ra exac tement un v o l u m e c o n n u d u l i qu ide 

c i -dessus p a r u n e lessive de soude ti trée n o r m a l e ; l e 

n o m b r e N de cen t imèt res cubes e m p l o y é s au ra servi 

d ' u n e pa r t à neu t ra l i se r l 'acide acé t ique , d ' a u t r e p a r t 

l 'excès d 'ac ide su l fur ique . O n r e t r a n c h e alors de N ce 

qu ' i l faudrai t p o u r neu t ra l i se r l ' ac ide sul fur ique p r i m i t i ­

v e m e n t e m p l o y é , et la différence d o n n e le n o m b r e de c e n ­

t imèt res cubes c o r r e s p o n d a n t à l 'acide acé t ique . 

D o s a g e d u p l o m b s o l u b l e d a n s l e s s i c c a t i f s à b a s e 

d e r é s i n a t e . — P o u r doser le p l o m b soluble d a n s les sic­

cat ifs , ITefe lmann(79 . , a ) , r e c o m m a n d e la m é t h o d e su ivante : 

On d i s sou t 12 à i 5 g r a m m e s de siccatif dans le ch lo ro ­

fo rme , on m é l a n g e b i e n , on laisse déposer , on filtre dans 

u n ba l lon j a u g é de 25o cen t imèt res cubes et on r e m p l i t , 

j u s q u ' a u trai t de j a u g e , avec du ch lo ro fo rme . 

O n trai te alors dans u n e fiole c o n i q u e , 5o cen t imè t r e s 

c u b e s de la so lu t ion filtrée pa r u n excès de so lu t ion sa­

tu rée d ' h v d r o g è n e sulfuré dans l 'a lcool abso lu , ce qu i d é ­

t e r m i n e la p réc ip i t a t ion de tou t le p l o m b soluble à l 'é ta t 

d e sulfure de p l o m b . 

O n recuei l le ce sulfure de p l o m b sur u n filtre, on le 
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lave avec u n m é l a n g e de ch lo ro fo rme et d 'a lcool pu i s avec 

de l 'a lcool p u r ; on le t r ans fo rme en sulfate et on pèse . 

D a n s le filtrat p r o v e n a n t d u sulfura de p l o m b , on ne 

décèle p a s la m o i n d r e t r ace de m a n g a n è s e , à l ' a ide d 'une 

so lu t ion a lcool ique de sulfure d ' a m m o n i u m . O n dose cet 

é l ément de la m a n i è r e o rd ina i r e , dans les cendres du ré­

s idu p r o v e n a n t de la solut ion c h l o r o f o r m i q u e . La solut ion 

ac ide d ' h y d r o g è n e sulfuré p e r m e t auss i de doser r ap ide ­

m e n t d a n s la so lu t ion c h l o r o f o r m i q u e filtrée, le p l o m b sa­

ponifié d u vern is et de le séparer q u a n t i t a t i v e m e n t d 'avec 

le m a n g a n è s e . 
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DEUXIÈME PARTIE 

C O M P O S É S D U M E R C U R E 

C H A P I T R E P R E M I E R 

O X Y D E S D E M E R C t I I t E 

O n a d m e t a u j o u r d ' h u i q u e les oxydes m e r c u r i q u e s j a u n e 

et r o u g e ne sont pas i s o m è r e s , ma i s b ien i d e n t i q u e s , l es 

différences observées d a n s leur aspect et leurs p r o p r i é t é s 

c h i m i q u e s d é p e n d e n t u n i q u e m e n t de leur deg ré de d i v i ­

sion (j?>,o). 
L ' e m p l o i p re sque exclusif de ces oxydes d a n s la confec­

t ion des p o m m a d e s o p h t a l m i q u e s exige d ' eux u n e p u r e t é 

p a r t i c u l i è r e m e n t r i g o u r e u s e , la sensibi l i té ex t r ême de 

l 'œi l ne s u p p o r t a n t pas la m o i n d r e trace des composés gé ­

n é r a t e u r s ; or , la p r a t i q u e a d é m o n t r é q u e ni l ' u n ni l ' a u t r e 

des oxydes officinaux ne r empl i t cette cond i t i on . 

P o u r l ' oxyde p répa ré pa r voie sèche , il est difficile 

d 'ob ten i r u n p r o d u i t c o m p l è t e m e n t e x e m p t d 'azotate i n ­

d é c o m p o s é sans s 'exposer à le r édu i re en pa r t i e si l'oit 

p r o l o n g e t rop la ca lc ina t ion . 

OXYDE MERCUREUX 

P r é p a r a t i o n . — On l 'ob t ien t par l 'ac t ion de l 'azotate 

m e r c u r e u x sur la potasse en excès ; il faut avoir soin d e 

10. 
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ne pas e m p l o y e r en excès de sel m e r c u r e u x , parce 

q u ' a l o r s il se forme u n sel d o u b l e de potasse et d 'oxyde 

m e r c u r i q u e , avec r é d u c t i o n d ' u n e par t ie de l ' oxyde mer­

c u r e u x fo rmé . Aussi e s t - i l b o n , p o u r p répa re r cet oxyde 

e x e m p t de m e r c u r e , de verser le n i t r a te m e r c u r e u x dans 

u n excès de po tasse , p lu tô t q u e de faire l ' inverse : la p o ­

tasse se t rouve ainsi tou jours en excès p a r r appor t au sel 

m e r c u r e u x . 

L e préc ip i té ob tenu de cet te façon doi t ê t re lavé à l'eau 

froide et à l ' abr i de la l u m i è r e a u t a n t q u e poss ib le . 

P r o p r i é t é s . — Préc ip i t é b r u n no i r , très facilement 

d é c o m p o s a b l e en o x y d e m e r c u r i q u e et m e r c u r e sous l ' in­

f luence de la cha l eu r et de la l u m i è r e . 

La l u m i è r e , m ê m e diffuse, le dédouble en m e r c u r e m é ­

ta l l ique et oxyde m e r c u r i q u e . 

U s a g e s . — L a l i q u e u r ob t enue en t ra i tant le chlorure 

m e r c u r e u x p a r l 'eau de c h a u x , cons t i tue Veau phaqéijt-nique noire des anc iennes p h a r m a c o p é e s . 

OXVDE M u n c u R i Q U B ( B i o x y d e d o m e r c u r e ) I fgO. 

Il en existe deux variétés : l ' o x y d e r o u g c c t l ' o x y d c j aune ; 

l ' oxyde de m e r c u r e p r é p a r é p a r voie sèche est u n e poudre 

c r i s ta l l ine r o u g e ; p r é p a r é pa r voie h u m i d e , c'est une 

p o u d r e a m o r p h e j a u n e . 

D a n s les d e u x cas il est a n h y d r e . L ' c x y d e j a u n e se 

d i s sou t à froid dans l 'acide oxa l ique , tandis que l 'oxyde 

r o u g e ne s 'y d issout q u ' à c h a u d . Chauffé, il change 

d ' a b o r d de cou leur , devient, b r u n , pu is se dissocie à / 4 0 0 0 , 

« n oxygène, et m e r c u r e . 
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i ° O x y d e r o u g e . Préparation (Codex) . — La p r é p a ­
r a t i on usuel le consis te à décompose r p a r la cha l eu r l ' azo­
ta te m e r c u r i q u e . 

O n opère de la façon su ivante : O n d i ssou t 100 pa r t i e s 
d e m e r c u r e dans 80 par t ies d 'ac ide azot ique Ù Z = I , 3 Q ) a d ­
d i t ionné de 20 par t ies d ' e au . O n place le m é l a n g e su r u n 
ba in de sable j u s q u ' à d i sso lu t ion d u mé ta l . 

Q u a n d celui-ci a d i spa ru , on élève u n peu la t e m p é r a ­
tu re p o u r vapor i se r le l iqu ide et l ' on chauffe j u s q u ' à ce 
•qu'il ne se dégage p l u s d e vapeurs n i l r euses . O n laisse r e ­
froidir . Si l 'on chauffe t r o p , il y a d u m e r c u r e r é d u i t , 
m a i s cela a m o i n s d ' inconvén ien t q u e de laisser d u sel 
i n d é c o m p o s é . P e n d a n t la chauffe, on i n t r o d u i t de t e m p s 
en t e m p s u n e bague t t e de verre d a n s la masse . T a n t q u e 
celle-ci est d u r e , la bague t t e ne pénè t re p a s ; il reste de 
l 'azotate de m e r c u r e n o n d é c o m p o s é . Mais si la b a g u e t t e 
pénè t r e faci lement et peu t être ret i rée couver te de pai l le t tes 
r ouges , c 'est q u e l ' opéra t ion est t e rminée , s u r t o u t s'il n e se 
d é g a g e p l u s de vapeurs n i t reuses . 

Le p r o d u i t doit ê t re conservé à l ' abr i de la l u m i è r e . 

Purification. — L ' o x y d e r o u g e p r o v e n a n t de la ca lc i -
na t i on de l 'azotate m e r c u r i q u e est f r é q u e m m e n t soui l lé 
d e n i t r a t e n o n d é c o m p o s é , ce qu i cons t i tue u n g r a n d i n ­
c o n v é n i e n t l o r s q u ' o n veut e m p l o y e r l ' oxyde rouge p o u r 
les usages m é d i c a u x . Car ies ( i , a - 3 g , i i ) , conseil le de p u l ­
vériser le p r o d u i t i m p u r et de le s o u m e t t r e à u n e nouve l l e 
ca lc inat ion j u s q u ' à ce q u ' u n échant i l lon m o y e n , pr is d a n s 
la m a s s e en t i è re , ne fournisse p lus de vapeurs ru t i l an te s 
p a r décompos i t ion ignée d a n s un tube à essai . Mieux vaut 
enco re faire boui l l i r l o x y d e suspect u n e p r e m i è r e fois avec 
d e l 'eau alcal inisée p a r la po tasse , pu i s p lus i eu r s fois à 
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l 'eau dist i l lée. O n sèche ensu i t e à l ' abr i de la lumière . 

D ' ap rè s Pa te in (3p,,c), l o r squ ' un oxyde r o u g e répu té pu r , 

devient no i r à la p o r p h y r i s a t i o n , il n e se d issout qu ' in -

c o m p l è t e m e n t d a n s l 'ac ide c h l o r h y d r i q u e é tendu et il 

a b a n d o n n e à cet acide u n rés idu no i r â t r e dans lequel se 

r e n c o n t r e n t parfois des g lobules de m e r c u r e . 

D i s sou t dans l ' ac ide azot ique d i lué , ce rés idu laisse u n e 

p o u d r e b l a n c h e , no i rc i s san t a u contac t de l ' a m m o n i a q u e 

et qu i n 'es t a u t r e q u e d u ca lomel . L ' o x y d e p r imi t i f con­

tenai t donc de l ' oxyde m e r c u r e u x . T o u t oxyde rouge qui 

devient no i r â t r e pa r p o r p h y r i s a t i o n doi t pa r conséquent 

cet te p r o p r i é t é à la p résence d ' u n m é l a n g e de m e r c u r e et 

d ' o x y d u l e . Ce fait est d û à u n e ca lc ina t ion opérée à une 

t e m p é r a t u r e t rop élevée ou m a i n t e n u e t rop l o n g t e m p s . 

2° O x y d e j a u n e . Préparation usuelle (Codex) . — 

À u n e solut ion de 60 par t i es de po tasse caus t ique dans 

1 000 par t i es d ' eau dist i l lée, on ajoute peu à peu u n e solu­

t ion de 100 par t ies de c h l o r u r e m e r c u r i q u e dans 2 000 p a r ­

ties d ' eau dist i l lée. O n chauffe u n p e u . Le préc ip i té j a u n e , 

dense qu i se forme est lavé p a r décan ta t ion à l ' abr i de la 

l u m i è r e j u squ ' à ce q u e les eaux de lavage ne t roub len t 

p lu s l 'azotate d ' a r g e n t . On j e t t e sur u n filtre, on sèehe à 

u n e douce cha l eu r et on conserve d a n s l ' obscur i t é , en 

f lacons b o u c h é s . 

Procédé Pinchbeck. — La m é t h o d e consis te à p r é c i p i ­

ter l ' oxyde d a n s l ' obscur i té ; on décan t e , on lave sur le 

filtre avec de l 'eau j u s q u ' à ce que le filtrat n ' accuse p lu s 

d ' a lca l in i t é en p résence de phéno lph t a l é ïne *, on dessèche 

ensu i t e avec du pap ie r à filtrer et en de rn i e r l ieu en chauf­

fant au b a i n - m a r i e j u s q u ' à per te de 20 ° / 0 de sa t eneur en 

e a u . 
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P r o p r i é t é s d e l ' o x y d e d e m e r c u r e . — Chauffé à 

4oo°, il se décompose en oxygène et m e r c u r e . La l u m i è r e 

le no i rc i t pa r sui te d ' u n e décompos i t i on superficiel le . 

U s a g e s . — L ' o x y d e r o u g e de m e r c u r e est très b i e n 

employé en pommades, con t re les affections des paup iè r e s , 

les ma lad ies de p e a u de p r o v e n a n c e syph i l i t i que ou auLres f 

qui ont u n carac tè re c h r o n i q u e . 

L ' o x y d e j a u n e p o u r r a i t lu i ê t re souvent subs t i tué avec-

avan tage . C e l u i - c i en t re dans la compos i t i on de certaines-

p o m m a d e s et d a n s celle de l'eau phagédénique. On e m ­

ploie aussi l ' oxyde de m e r c u r e à la p r é p a r a t i o n des sels 

m e r c u r i q u e s , a insi que dans l ' ana lyse c h i m i q u e . 

On endu i t éga l emen t le fer des b a t e a u x à vapeur m a r i n s 

d ' oxyde m e r c u r i q u e , afin d ' e m p ê c h e r les m o l l u s q u e s de 

s'y a t t ache r . 

L ' o x y d e m e r c u r i q u e d a n s l e s p o m m a d e s ( 6 6 , a ) . . 

— La t h é r a p e u t i q u e o p h t a l m o l o g i q u e exige p lus que-

d ' au t re s la pu re t é des agen t s qu 'e l l e emplo ie et le fini des 

r emèdes don t il forme la base . 

Le Codex rne t ac lue l l cmen l à la d ispos i t ion des ocul is tes 

les d e u x variétés d ' o x y d e m e r c u r i q u e : le p réc ip i té rouge, , 

le p réc ip i té j a u n e . 

L e p r e m i e r est t rès caus t ique : P o u r en re t i re r l ' a c i d e 

azotique rés iduel , seule cause de cet te caus t ic i té , on dissocie 

le sel p a r le feu dans de pet i t s m a t r a s . L a d é c o m p o s i t i o n 

se fait bien d a n s les par t ies p é r i p h é r i q u e s , ma i s au cen t re 

elle est le p lus souvent insuffisante. C'est la r a i son p o u r 

laquelle des p ra t ic iens p e u s c r u p u l e u x cassent le m a t r a s 

— (ce qu i est u n e cause fatale d ' i n t roduc t ion du verre 

d a n s l 'oxyde) — pulvér i sen t le c o n t e n u et le ca lc inent de 
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n o u v e a u . D ' a u t r e s font bou i l l i r le rés idu avec de la p o ­

tasse afin de dé t ru i r e toute parcel le d 'azotate et lavent e n ­

s u i t e à l 'eau b o u i l l a n t e . 

Cet te pur i f ica t ion est tou jours nécessa i re , su r tou t avec 

les p r o d u i t s du c o m m e r c e . 

Cet oxyde est en s o m m e de p o r p h y r i s a t i o n difficile et 

m i e u x vau t faire u sage d ' o x y d e j a u n e . 

L ' o x y d e jaune, qu i doi t sa cou leu r a u g r a n d état de 

division de la ma t i è re se p r é p a r e , c o m m e n o u s l 'avons dit, 

d ' a p r è s le Codex , en d é c o m p o s a n t le s u b l i m é par la potasse. 

Ce p r o d u i t v e n d u , m ê m e sous les mei l l eures marques , 

d o i t être examiné avec soin : le p lu s souven t , on le t rouvera , 

n o n pas pu lvé ru l en t , m a i s formé de g r u m e a u x durs et te­

n a c e s . Si ap rès l 'avoir pulvér isé f inement , on le chauffe sur 

u n tesson de porce la ine ou sur u n e capsu le de p la t ine , on 

se ra su rp r i s de sa rés is tance à la volat i l isat ion et on cons­

ta te ra qu ' i l r en fe rme de l ' oxyde de fer dans de notables 

p r o p o r t i o n s , ainsi q u e de la po ta s se . 

Dufau ( 6 6 , 6 ) , a b ien i n d i q u é u n e a u t r e var ié té d 'oxyde 

m e r c u r i q u e qu ' i l ob t i en t en d é c o m p o s a n t le sub l imé à 

•chaud, pa r le carbonate de potassium. L ' ac ide ca rbonique 

fixé est enlevé avec u n e lessive caus t ique et enfin toute 

i m p u r e t é est en t ra înée pa r lavage à l ' eau . 

Ce t o x y d e est o r a n g é . P a r la cha leu r il se volatilise sans 

laisser a u c u n rés idu a lcal in ; que lquefo is cependan t u n 

p e u de silice c o n t e n u e d a n s le c a rbona t e de po tasse . 

I l en résul te q u e le c o m m e r c e ne peu t guè re p rendre 

toutes les p récau t ions nécessaires p o u r ob ten i r un p rodu i t 

r i g o u r e u s e m e n t p u r et app l icab le à la fabricat ion des 

p o m m a d e s o p h t a l m o l o g i q u e s . 

L e p h a r m a c i e n doi t d o n c p r é p a r e r l u i - m ê m e ce p r o ­

d u i t en p r e n a n t les p r é c a u t i o n s su ivantes : 
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N 'employer q u e des l iqueurs p réc ip i t an tes très é tendues 

e t froides ; verser le sel m e r c u r i e l d a n s la po tasse , e t n o n 

l ' inverse ; mul t ip l i e r les lavages à l ' eau disti l lée p a r d é ­

can t a t i on , j u s q u ' a u m o m e n t où l ' eau de lavage n ' in f luence 

p lus ni l 'azotate d ' a r g e n t , ni la p h t a l é i n e . Alors seule­

m e n t , l 'oxyde p o u r r a être recueil l i , séché et mi s en r é ­

se rve . 
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C H A P I T R E II 

C H L O R U R E M E R C U R E U X Hg2Clî 

H i s t o r i q u e . — Le ch lo ru re rne r cu reux , c o n n u sous le 
n o m de calomel, mercure doux, sublimé doux, était ap ­
pelé auss i aut refois précipité blanc ; ma i s ce n o m a été-
réservé depu i s au c h l o r a m i d u r e de m e r c u r e . 

I l est m e n t i o n n é p o u r la p r e m i è r e fois au xiv° siècle, 
pa r J e a n de Roque ta i l l ade , qu i l ' ob tena i t , en t ra i t an t l e 
m e r c u r e p a r l ' ac ide azot ique et le sel a m m o n i a c , p u i s 
s o u m e t t a n t à la d is t i l la t ion . I l a été e m p l o y é en médec ine 
dès le xvi° siècle ; c 'est L e M o r t (1696) qu i l 'a p r é p a r é le 
p r e m i e r en p a r t a n t d u m e r c u r e , de l 'ac ide sul fur ique e t 
d u . s o l m a r i n . Au xvn" siècle B é g u i n en par le l o n g u e ­
m e n t ; au i v n i " siècle, O s w a l d Crol l d o n n e au p r o d u i t 
le n o m de calomel. 

P r é p a r a t i o n . — On p r é p a r e le ca lomel p a r voie 
sèche ou p a r voie h u m i d e . D a n s le p r e m i e r cas , on le 
n o m m e calomel; d a n s le second il est appelé précipité 

blanc. 

Les différentes m é t h o d e s employées sont les suivantes : 

I. P r é p a r a t i o n p a r v o i e s è c h e . — i ° Procédé 

Planche ( 6 9 , 0 - 8 , 0 - 6 7 ) . O n chauffe au ba in de sable dans 

d e g r a n d s m a l r a s en verre à fond pla t ou dans des 
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chaudières en fonte , u n mé lange de sulfate m e r c u r e u x e t 

de sel m a r i n . 

S 0 4 H g 2 -4- aNaCl = S O ' \ \ a 2 -r- H g J C l a . 

C o m m e le sulfate m e r c u r e u x p e u t con ten i r d u sulfate 

m e r c u r i q u e qu i d o n n e r a i t du c h l o r u r e m e r c u r i q u e , on le-

broie avec d u m e r c u r e m é t a l l i q u e . 

E n u t i l i sant cette m é t h o d e , le ca lomel se s u b l i m e d a n s 

le hau t des m a l r a s . 

O n ar r ive à de me i l l eu r s résu l ta t s en chauffant dans-

une c h a u d i è r e 

en fonte k p a r ­

ties de m e r c u r e 

avec 6 pa r t i e s 

d ' ac ide sul fur i -

q u e à 6 o ° B , 

j u s q u ' à c e s s a ­

t ion de d é g a g e ­

m e n t d ' a n h y ­

d r ide su l fureux. 

L a m a s s e e s t 

évaporée a s ic-

cité ; on ob t i en t 

a ins i d u sulfate 

m e r c u r i q u e . C e ­

l u i - c i est m é -

m g e a v e c / j p a r -

Decharà, 
t ies de m e r c u r e 

et 6 par t ies de F ! g - 3 D - ~ F o u r â c a l o m o 1 -

sel m a r i n desséché et on le s o u m e t à la sub l ima t ion d a n s 

des mor t i e r s ou dans des chaudiè res en fonte : Il se forme-

d ' abo rd du sulfate m e r c u r e u x q u i réagit sur le c h l o r u r e 
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do s o d i u m , c o m m e c i - d e s s u s . Si on emplo ie des c h a u ­

d iè res , les vapeurs sont condensées d a n s des c h a m b r e s où 

o n injecte de la v a p e u r ou de l 'a ir froid. 

Le p lu s souven t , l ' opé ra t ion se fait indus t r i e l l ement 

d a n s u n four spéc ia l , c o m p r e n a n t deux mouf les accolés 

•et paral lèles m o n t é s s u r îe m ê m e foyer, et deux c h a m b r e s 

de condensa t ion superposées et d o n t les pa ro i s sont c a r ­

relées avec de la faïence (fig. 2 0 ) . 

C h a q u e moufle cont ien t u n bac en terre réfractaire des­

t iné à recevoir le mé lange des deux sels (sulfate m e r c u ­

reux et sel m a r i n ) . O n chauffe au r o u g e p e n d a n t six 

h e u r e s . Le ca lomel dist i l le et va se condenser sur les p a ­

rois des deux c h a m b r e s ; le ca lomel a ins i o b t e n u p r e n d 

d a n s l ' i ndus t r i e le n o m de calomel à la vapeur (voir p lus 

l o i n ) . 

2 0 Procédé von Hubcr. — O n in t rodu i t 1 pa r t i e do 

m e r c u r e dans 2 pa r t i es d ' ac ide n i t r i que froid et dès que le 

d é g a g e m e n t des vapeu r s b r u n e s a cessé, on laisse r e f ro i ­

d i r le m é l a n g e . On le m e t d e côté p o u r la cr is ta l l i sa t ion : 

il se sépare des c r i s taux b lancs de n i t r a t e m e r c u r e u x . Ces 

c r i s t aux recueil l is sont d issous dans de l 'eau de p lu ie . 

A la so lu t ion o b t e n u e , on a joute u n e so lu t ion de sel 

m a r i n ou d ' u n au t r e c h l o r u r e soluble . 

O n obt ient ainsi u n p réc ip i t é b l anc c o m m e neige do 

c h l o r u r e m e r c u r e u x , don t on décan te le l iqu ide et q u ' o n 

lave ensu i te avec de l 'eau de p lu ie p r o p r e ( n o n dis t i l lée) . 

2 ° Procédé Schajfciult. — O n bro ie d u m e r c u r e avec d u 

sel m a r i n , d u sulfate ferr ique et u n peu d ' eau . Après t r i ­

t u r a t i o n on s u b l i m e . La réac t ion est : 

< S 0 4 ) 3 F e 2 -, 6NaCl -+- a Hg = 3SO*Na 2 2 FeCl* -t- I l g 2 C l 2 . 

Le calomel a insi p r é p a r é est en masses compac te s et 
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cr is ta l l ines ; p o u r l ' u sage , on le pulvér ise et on le lave 

avec soin, car il peu t r en fe rmer d u sub l imé corrosif. 

3° On t r i tu re l\ par t ies de b i c b l o r u r e de m e r c u r e avec 

3 par t ies de m e r c u r e j u s q u ' à ce q u e tout le méta l ait d i s ­

pa ru . P e n d a n t la t r i t u r a t i o n , on a r rose le m é l a n g e avec 

u n peu d 'a lcool , afin d 'évi ter les pouss iè res dangereuses à 

r e sp i re r . Cet te opé ra t ion se fait t rès bien dans u n b r o y e u r 

à boule t s en fonte. La p o u d r e b l a n c h e ob tenue est s u b l i ­

m é e dans des m a t r a s en verre ou disti l lée de façon à r e ­

cuei l l i r les vapeurs dans des c h a m b r e s . Le ca lomel o b ­

tenu est disti l lé u n e seconde fois. 

Ainsi o b t e n u , il renferme u n peu de sub l imé corrosif. 

T o u r l ' é l imine r , on r é d u i t la ma t iè re en p o u d r e fine et on 

lu i fait subir des lavages ré i térés à l 'eau bou i l l an te . O n r e ­

c o n n a î t que le sel est suff isamment p u r lo r sque les eaux 

•de lavage ne p réc ip i t en t p lus pa r la po tasse ou l ' h y d r o ­

g è n e su l furé . 

O n recuei l le a lors le sel sur u n filtre et on le fait sécher 

h l 'abri de la l u m i è r e solaire. 

Avec les p ropo r t i ons ci-dessus i nd iquées , on p r o d u i t 

6 p . 5 de ca lomel . 

4° Meyer (48,a], a p répa ré u n e forme nouvel le de ca -

l ome l en h o u p e t t e s b r i l l an tes , en t r a i t an t u n e so lu t ion 

c h a u d e de s u b l i m é pa r u n e so lu t ion de sulfite de l i t h i u m . 

5° On p répa re le ca lomel par voie humide pa r l ' ac t ion 

d e l 'ac ide chlorhv d r i q u e o u d ' u n c h l o r u r e alcal in sur u n e 

so lu t ion de n i t ra te m e r c u r e u x . Le p réc ip i t é o b t e n u est 

lavé à l 'eau et séché . 

C a l o m e l à l a v a p e u r . — Q u a n d le ca lomel est en 
masses c o m p a c t e s , il est g é n é r a l e m e n t soumis à u n e o p é ­
ra t ion qu i a p o u r bu t de le me t t r e dans u n état b e a u c o u p 
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p l u s divisé ; on le r é d u i t en v a p e u r s et on condu i t ce l l e s -

ci d a n s u n e ence in te spac ieuse où elles se condensen t 

sous la forme d ' u n e p o u d r e i m p a l p a b l e q u ' o n dés igne 

sous le n o m de calomel à la vapeur ( S o u b e i r a n ) . P o u r 

cela, on chauffe le ca lomel , o u le m é l a n g e qu i lui d o n n e 

na i s sance , d a n s des cy l ind res en fonte ou en te r re de 3 à 

4 déc imè t re s de d i amè t r e sur 8 à g déc imè t re s de l o n g , 

.placés h o r i z o n t a l e m e n t d a n s u n fou rneau , et don t l ' ex t r é ­

m i t é ouver te , for tement ré t réc ie , s ' engage dans u n r é c i ­

p i en t en g rès ou d a n s u n e c h a m b r e en b r i q u e s , de 3 m è ­

tres cubes env i ron de capac i té , la vapeur d e ca lomel se 

condense n o n sur les pa ro i s m ê m e s d u réc ip ien t , m a i s 

d a n s la masse d ' a i r qu 'e l le r e n c o n t r e , c o m m e dans la d i s ­

pos i t ion déjà décr i te p a g e 26g. Ce calomel à la vapeur 

do i t encore ê t re lavé s o i g n e u s e m e n t . 

S o u b e i r a n a r e c o n n u p lus t a rd q u e cet e n t r a î n e m e n t 

étai t inu t i le à la cond i t ion q u e le t u b e , con t enan t le c a l o ­

m e l qu ' i l s 'agit de sub l imer , soit chauffé t ou t p r è s d u 

po in t où il pénè t r e d a n s le réc ip ient afin d 'évi ter , dans la 

pa r t i e ex tér ieure du tube , toute condensa t ion . I l faut q u e 

le réc ip ien t soit abr i té con t re la cha leu r du fou rneau . 

C a l o m e l p r é c i p i t é ( P r é p a r a t i o n d u C o d e x ) . — P o u r 

ob ten i r le c h l o r u r e m e r c u r e u x précipité, on p a r t de l 'azo­

tate m e r c u r e u x , q u ' o n obt ien t en d issolvant à froid 

100 par t i es de m e r c u r e dans i 5 o d ' ac ide n i t r i que de 

dens i t é 1 , 2 6 ; on laisse cr is ta l l iser . Au bou t de d e u x à 

t ro is j o u r s , on sépare les c r i s t a u x , on les broie et o n les 

d i s sou t d a n s de l'eau a iguisée de -~ d ac ide n i t r i q u e . 

On agi te le t ou t , on décan te la l i q u e u r c la i re et l ' on 

r e m e t de l ' ac ide azot ique sur la pa r t i e n o n d i s sou te . O n 
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verse a lors peu à peu la d isso lu t ion d a n s u n m é l a n g e 

de 5o par t ies d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e et de 200 par t ies 

d ' eau . 

Il se fo rme de l 'azotate de s o d i u m , qu i res te en s o l u ­

t ion et d u ch lo ru re m e r c u r e u x qu i se p réc ip i t e sous 

forme d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . Le p réc ip i t é est recuei l l i 

su r u n filtre et lavé j u squ ' à ce q u e les eaux de lavage ne 

se t roub len t p lus n i pa r la po tasse , n i pa r l ' h y d r o g è n e 

sulfuré. Le sel est m i s à égou t t e r sur u n e toi le et r é d u i t 

en t r o c h i s q u e s , pu i s séché d a n s u n e é tuve . C 'es t le préci­

pité blanc du c o m m e r c e . 

P r o p r i é t é s . — Le calomel se p résen te sous fo rme de 

masses f ibreuses l o r s q u ' i l a été s u b l i m é . P r é p a r é pa r 

voie sèche , il est souvent en masses très v o l u m i n e u s e s 

P r é p a r é pa r voie h u m i d e , il cons t i tue u n e p o u d r e 

b l a n c h e , l o u r d e , c o m p o s é e d 'a igui l les m i c r o s c o p i q u e s . Il 

j a u n i t q u a n d on le chauffe. 

Il est inso lub le dans l ' e au , l 'a lcool et l ' é ther ; il ex ige 

12 000 par t ies d ' e au bou i l l an te p o u r se d i s soud re . 

E x p o s é à la l u m i è r e , le ca lomel devient j a u n e , pu i s 

g r i s , p a r sui te d ' u n e décompos i t i on part ie l le en c h l o r u r e 

m e r c u r i q u c et m e r c u r e ; auss i , e s t - i l bon de le conserver 

d a n s des flacons o p a q u e s . 

S o u m i s à u n e ébul l i t ion p r o l o n g é e avec de l ' eau , il 

cède à celle-ci u n e pet i te q u a n t i t é de c h l o r u r e n i e r c u r i q u e 

et il res te u n e quan t i t é c o r r e s p o n d a n t e de m e r c u r e m é ­

l angé au ca lomel ina l t é ré . D ' a p r è s G u i b o u r t , l ' oxygène 

d i ssous dans l 'eau est abso rbé et p r o d u i t u n o x y c h l o r u r e 

m e r c u r i q u e . 

Ces faits m o n t r e n t q u e le c h l o r u r e m e r c u r e u x p r é ­

sen t e u n e t e n d a n c e m a r q u é e à se dédoub l e r en c h l o r u r e 
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m e r c u r i q u e et en m e r c u r e ; ce d é d o u b l e m e n t est enco re 

p l u s m a r q u é dans d ' au t r e s c i r cons t ances . L o r s q u ' o n le 

fait boui l l i r avec de l ' ac ide c b l o r h y d r i q u e , il se dissout 

d u c h l o r u r e m e r c u r i q u e ; les ch lo ru re s a lcal ins exercent 

u n e act ion a n a l o g u e , dé t e rminée pa r la t endance q u e pos^ 

sède le s u b l i m é à fo rmer des ch lo ru re s doub les . 

G est s u r t o u t le c h l o r u r e d ' a m m o n i u m q u i exerce cet te 

ac t ion , car elle a l ieu à la t e m p é r a t u r e o rd ina i r e . L o r s ­

q u ' o n chauffe u n m é l a n g e sec de ca lomel et de sel a m m o ­

n iac , on ob t ien t d u m e r c u r e mé ta l l ique et u n s u b l i m é 

de c h l o r u r e a m m o n i o - m e r c u r i q u e . Ces d é c o m p o s i t i o n s 

j o u e n t u n g r a n d rôle, d a n s l ' emplo i du ca lomel c o m m e 

m é d i c a m e n t ; c 'est , d ' après Mia lhe , sous l ' inf luence d e s 

ch lo ru re s alcal ins qu i se r e n c o n t r e n t d a n s l ' é conomie q u e 

le ca lomel peu t exercer son ac t ion t h é r a p e u t i q u e en se. 

d issolvant en p a r t i e à l 'é ta t de c h l o r u r e m e r c u r i q u e . E n 

o u t r e , cer ta ines subs tances o r g a n i q u e s , n o t a m m e n t l ' a l ­

b u m i n e pa ra i s sen t aussi dédoub le r le ca lomel . 

L a théor ie de Mia lhe a été mise en doute p a r p l u s i e u r s 

ch imis te s : d ' ap rè s L a r o q u e , les c h l o r u r e s a lcal ins n e fe­

ra ien t q u e dissoudre le ca lomel à la t e m p é r a t u r e o rd i ­

na i r e , sans l 'a l térer ; car ce l iqu ide agi té avec de l ' é t h e r , 

ne cède pas de s u b l i m é à ce solvant . A l ' ébul l i t ion s e u l e ­

m e n t , cette t rans format ion se p r o d u i r a i t . 

Avec la c o n c e n t r a t i o n du c h l o r u r e de s o d i u m , telle 

qu 'e l le existe dans l ' o r g a n i s m e , il n ' y a q u ' u n e très faible 

quan t i t é de s u b l i m é qu i pu isse p r e n d r e na issance ; m a i s 

la format ion de ce d e r n i e r est , p a r a î t - i l , accélérée pa r la 

présence des g lobules s a n g u i n s . 

Q u o i q u ' i l en soit, la ques t ion est encore con t roversée 

de savoir si l 'on doi t éviter de p r e n d r e des a l imen t s salés 

après avoir absorbé du ca lomel , à cause de la t r a n s f o r -
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mation d ' une par t ie du ca lomel en b i c h l o r u r e de m e r ­

cure. 

R é c e m m e n t , à la sui te de n o m b r e u x t ravaux su r cet te 

quest ion, Ca r r ac ido ( 5 g , a ) , conc lu t q u ' e n présence des 

a l iments salés, le c a lome l se t ransforme pa r t i e l l emen t en 

b ichlorure de m e r c u r e , ma i s q u e la q u a n t i t é p r o d u i t e 

n 'a t te int pas la dose tox ique . 

S'il peu t a r r iver q u e dans cer ta ins cas , des p h é ­

nomènes tox iques se mani fes ten t , cela t ient v r a i s e m ­

blab lement .à la présence de m e r c u r e à l 'état c o l ­

loïdal qu i se forme en présence des sucs alcal ins d e 

l ' o rgan i sme , des a lbumino ïdes et su r tou t d u p r o t o p l a s m a 

des cel lules. 

L ' a n l i p y r i n e et le ca lomel réagissent l ' u n sur l ' a u t r e . 

La faible alcal ini té de l ' a n l i p y r i n e , ag i s san t en préseuce-

de l 'eau, d o n n e de l ' oxyde de m e r c u r e , d u b i c h l o r u r e et 

d u m e r c u r e mé ta l l ique ; en m ê m e t e m p s , il se forme d u 

c h l o r h y d r a t e d ' a n t i p y r i n e . L ' e m p l o i t h é r a p e u t i q u e q u ' o n 

fait m a i n t e n a n t des deux m é d i c a m e n t s peu t devenir d a n ­

gereux ( 1 7 , 0 ) . 

U s a g e s . —- Le calomel à la vapeur est u n m é d i c a m e n t 

très us i té c o m m e purga l i f et c o m m e ve rmi fuge . A doses 

f ract ionnées et r égu l i è re s , il p r o d u i t r a p i d e m e n t la saliva-

l ion, la s tomat i t e et agi t c o m m e u n a l t é ran t , u n an t i ph lo -

gis t ique des p l u s pu i s san t s . A l ' ex tér ieur , on l ' emplo ie en 

topique et en pommades con t r e cer ta ines affections de la 

peau et des yeux et con t r e les u lcé ra t ions syph i l i t i ques . 

R i g o u r e u s e m e n t p u r , il serai t b e a u c o u p m o i n s toxique, , 

m ê m e en présence des c h l o r u r e s , d ' ap rès l ' op in ion d e 

p lus i eu r s au t eu r s (9.7). 

L e c h l o r u r e m e r c u r e u x obtenu par précipitation, n ' e s t 
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p a s em p lo y é à l ' i n t é r i eu r . I l en t re dans la fo rmule de la 

p o m m a d e au préc ip i té b l a n c . 

C o m p r i m é s d e c a l o m e l . — Les discoïdes on compri­

més de ca lomel sont o b t e n u s en m é l a n g e a n t le calomel 

avec d u sucre de la i t , de la p o u d r e de régl isse et de l ' em­

pois d ' a m i d o n ; on a joute u n peu de ma t i è re grasse d i s ­

s o u t e d a n s l ' é tber ; on sèche à l 'é tuve et on passe à la m a ­

c h i n e à c o m p r i m e r . 

L a p o u d r e de régl isse est a joutée p o u r m a s q u e r la l é ­

g è r e colora t ion q u e p r e n d le ca lomel p a r c o m p r e s s i o n , 

t r i t u r a t i on et é lévat ion de t e m p é r a t u r e . 

L ' i nconvén ien t est q u e ces c o m p r i m é s se d é c o m p o s e n t 
à la l o n g u e pa r t i e l l emen t et d o n n e n t na issance à u n peu 
d e sub l imé ( 1 1 , a ) . 

M é l a n g e s e t f a l s i f i c a t i o n s . — Le ca lomel est f ré ­
q u e m m e n t a c c o m p a g n é de sublimé corrosif, d o n t on p e u t 
cons ta t e r la p résence en le t r a i t an t pa r de l ' eau qu i n e 
d i s sou t q u e le s u b l i m é . B o n n e w v n r e c o m m a n d e d ' a r r o ­
ser le ca lomel d ' eau ou d 'a lcool et d 'y p longe r u n e l a m e 
d e fer décapée ; celle-ci res te ina l té rée si le ca lomel est 
p u r ; a u con t r a i r e , s'il con t i en t d u s u b l i m é , m ê m e 

Soo'ooô ' ^ s ' y P r ° d u i ' ; u n e t ache no i r e . 

Une a u t r e m é t h o d e consis te à touche r le ca lomel avec 
u n e so lu t ion faible d ' i o d u r e de p o t a s s i u m ; la présence 
d u c h l o r u r e m e r c u r i q u e est décelée pa r la teinte r o u g e q u e 
p r e n d le p r o d u i t soumis à l 'essai . 

Le ca lomel est assez souven t falsifié; les subs tances le 
p lu s c o u r a m m e n t e m p l o y é e s sont le c a rbona t e ou le su l ­
fate de p l o m b , le c a rbona t e de c h a u x ou de b a r y t e . 
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P o u r r econna î t r e la présence des sels de plomb, on 
chauffe le p rodu i t avec de l 'ac ide acé t ique , afin d ' ob t en i r 
de l 'acétate de p l o m b : la solut ion aqueuse préc ip i te a lors 
en j a u n e pa r l ' iodure de p o t a s s i u m . 

Les carbona tes son t mi s en évidence pa r l 'effervescence 
p rodu i t e avec les ac ides . 

D ' u n e façon généra le , les falsifications du ca lomel p e u ­
vent se d i s t inguer en ca lc inan t le p r o d u i t : le ca lomel seul 
se volat i l ise. 

I o n i R E M E R C U R E U X ( P R O T O I O D U R E D E M E R C U R E ) Hg ' I* . 

P r é p a r a t i o n . — La p r é p a r a t i o n usuelle consis te à 
faire agi r d i r e c t e m e n t l ' iode su r le m e r c u r e : on t r i t u r e 
l ' iode et le m e r c u r e dans u n m o r t i e r ; o n a joute assez d ' a l ­
cool p o u r q u e le tout forme u n e pâ te cou lan te ; on c o n t i ­
n u e ensui te à t r i t u r e r j u s q u ' à ce que tou t le m e r c u r e aî t 
d i s p a r u . Ceci fait, on lave le p r o d u i t à l ' a lcool bou i l l an t , 
on le fait sécher et on r e n f e r m e dans des flacons de ver re 
o p a q u e . 

I l faut avoir soin de n ' opé re r que sur des p r o p o r t i o n s 
peu cons idérab les , parce que la réac t ion en t r e d e g r a n d e s 
quan t i t é s p o u r r a i t p rodu i r e u n g r a n d d é g a g e m e n t de c h a ­
leur et p ro je te r le t o u t h o r s d u m o r t i e r . 

2 ° D a n s u n e fiole b o u c h é e à l ' émer i , on i n t r o d u i t la 
q u a n t i t é vou lue de m e r c u r e avec trois fois son v o l u m e de 
ch lo ro fo rme et l ' on agi le v ivemen t j u s q u ' à divis ion pa r ­
faite et suspens ion de m e r c u r e ; on y ajoute l ' iode f i ne ­
m e n t pulvér isé et t r i t u r é avec b e a u c o u p de ch lo ro fo rme et 
l 'on agi te v ivemen t . La réac t ion est p r e s q u e i n s t an t anée 
et l ' i odure m e r c u r e u x se dépose r a p i d e m e n t sous forme 

ifi 
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d ' u n e p o u d r e j a u n e vc rdà l r e . On filtre, on lave le p r é c i ­

pité à p lu s i eu r s repr i ses avec l 'a lcool bou i l l an t e t finale­

m e n t on dessèche d a n s l 'obscur i té . L ' i o d u r e m e r c u r e u x 

ainsi ob t enu est cons t i tué par u n e p o u d r e très tenue . 

Il faut e m p l o y e r b e a u c o u p de ch lo ro fo rme et ne pas 

fermer le flacon p e n d a n t la r é a c t i o n ; l ' évapora t ion d u 

ch lo ro fo rme m a i n t i e n t la t e m p é r a t u r e p lus basse p e n d a n t 

l ' opéra t ion , c a r i a réac t ion d o n n e l ieu à u n no tab le d é g a ­

g e m e n t de cha leu r . I l faut opére r à l ' ab r i de la l u m i è r e . 

Ce p rocédé d o n n e , pa ra î t - i l , de b o n s résu l ta t s ( a , a -

5 a , a). 

P r o p r i é t é s . — La cou leur de l ' iodure m e r c u r e u x varie 

avec son degré de p u r e t é . T a n t ô t il cons t i tue u n e p o u d r e 

ver te , t an tô t ver t foncé , t an tô t j a u n e ve rdà t r e . I n s o l u b l e 

dans l ' a l coo l . 

I l est très a l térable à la l u m i è r e ; il devient ver t , p u i s 

no i r . Conse rvé d a n s des f lacons m ê m e à l ' abr i de la l u ­

m i è r e , il se dédoub l e , après que lques semaines en m e r c u r e 

et i odure m e r c u r i q u e . 

E m p l o i s . — L ' i o d u r e m e r c u r e u x est e m p l o y é à l ' i n té ­

r ieur , en t h é r a p e u t i q u e , à la dose de i à 1 0 c e n t i g r a m m e s . 

Il est ut i l isé a insi sous fo rme de p o m m a d e . A h a u t e dose , 

c 'est u n tox ique p u i s s a n t . Ses p ropr i é t é s sont d o m i n é e s 

par celles du mé ta l . Il agi t su r l ' économie b ien p lu s p a r 

le m e r c u r e q u e pa r l ' iode qu ' i l con t ien t . Il p r o d u i t r a p i d e ­

m e n t la sal ivat ion. 

P o u r vérifier sa p u r e t é , il suffit d ' en volat i l iser u n e 

par t i e , il ne doi t pas yr avoir de rés idu ; l 'a lcool ne doi t 

pas en d i s soudre , dans les cas con t ra i res il con t i end ra i t 

de l ' i odu re m e r c u r i q u e . O r . on do i t s u r t o u t évi ter , d a n s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l ' iodure m e r c u r e u x , la p résence de l ' i odure m e r c u r i q u e , 
qu i est u n po i son v io lent . S q u i r e a aussi i n d i q u é c o m m e 
m o y e n de vérification l ' ac t ion do l 'ani l ine qui d o n n e en 
présence do l ' iodure m e r c u r i q u e , une réac t ion c a r a c t é r i s ­
t ique , 

Enf in , à la l o u p e , o n ne doi t pas apercevoir de g lobules 
de m e r c u r e non c o m b i n é . 
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C H A P I T R E I I I CHLORURE MERCURIQUE (BICHLORURE DE MERCURE ou SUBLIMÉ CORROSIF) 
Le s u b l i m é corrosif est u n e des p r épa ra t i ons m e r c u -

rielles les p lus a n c i e n n e m e n t c o n n u e s . Geber en décr i t déjà 

la p r é p a r a t i o n au vin" siècle, par la dis t i l la t ion d ' u n m é ­

lange de m e r c u r e , de vi tr iol , d ' a l u n ca lc iné , de sel et de 

n i t r e . 

Bas i le Yalen t in y r e c o n n u t la présence de l ' ac ide c h l o -

r h y d r i q n e et r e c o m m a n d a sa d issolut ion faite dans u n e 

décoct ion de bois de ga ïac , d a n s le t r a i t e m e n t de la sy­

p h i l i s . T a c h e n i u s , au x v u e siècle, donna le m o y e n de 

p r é p a r e r ce sel en g r a n d pa r la sub l ima t ion d ' u n m é l a n g e 

de m e r c u r e , d e sel c o m m u n , de n i t re et de v i t r io l . 

P r é p a r a t i o n . •— Le b i c h l o r u r e de m e r c u r e se fo rme 

pa r combina i son di recte du m e r c u r e avec u n excès de 

ch lore ; pa r d i s so lu t ion de l ' oxyde m e r c u r i q u e d a n s l ' ac ide 

ch lo rhy d r i q u e ; p a r la d is t i l la t ion des sels m e r c u r i q u e s 

avec les ch lo ru re s fixes. I l se p r o d u i t auss i , c o m m e n o u s 

l ' avons vu p a r le d é d o u b l e m e n t d u p r o t o c h l o r u r e I l g ' C P 

d a n s u n g r a n d n o m b r e de c i rcons tances . 

i° D a n s l ' i ndus t r i e , on ob t ien t le p lus souven t le s u ­

b l i m é en d is t i l lan t u n m é l a n g e de sulfate m e r c u r i q u e , d e 

sel m a r i n et de b i o x y d e de m a n g a n è s e . 

O n emplo ie 5 pa r t i e s de sulfate m e r c u r i q u e p o u r 5 p a r ­

ties de sel m a r i n ca lc iné et i p a r t i e de b ioxyde de m a n g a -
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nèse dest iné à oxyde r le sulfate m e r c u r e u x q u e p o u r r a i t 

renfermer le sulfate m e r c u r i q u e . 

Dans d ' au t re s f abr iques , le m é l a n g e est c o m p o s é de 

l\0 part ies do sulfate m e r c u r i q u e , 16 pa r t i e s de sel m a r i n , 

2 par t ies do b ioxyde de m a n g a n è s e et i pa r t i e de ca lomel . 

Le m é l a n g e est i n t r o d u i t d a n s des m a t r a s en ver re , à 

fond p la t , d ' u n e capaci té de 4 l i tres ; ils sont su rmon té s d ' u n 

pot en g rès . O n les chauffe au ba in de sable ; p r é a l a b l e ­

ment , il faut avoir le soin de ne les r e m p l i r q u ' à mo i t i é . 

On chauffe d ' abo rd l égè remen t en enve loppan t c o m p l è t e ­

ment les m a t r a s de sable, p o u r expulser l ' h u m i d i t é , pu i s 

p lus fort p o u r p r o v o q u e r la sub l ima t ion du b i c b l o r u r e de 

m e r c u r e . 

P e n d a n t l ' opéra t ion il ne do i t p a s sor t i r d e vapeu r s 

b lanches pa r le col du rna t ras , ce serait u n indice que la 

t e m p é r a t u r e serai t t rop forte ; dans ce cas , on baisserai t le 

feu. 

Le rés idu est formé de sulfate de s o d i u m et de l 'excès 

de c h l o r u r e de s o d i u m et de b ioxyde de m a n g a n è s e . 

L 'opéra t ion t e rminée , ce qui a l ieu après 8 à TO h e u r e s , 

on donne u n c o u p do feu p o u r fondre pa r t i e l l ement le su­

b l i m é et le r e n d r e p lu s c o m p a c t . O n laisse refroidir les 

m a t r a s dans le ba in de sable et on enlève le s u b l i m é , qui 

esl en pains, en cassan t les m a t r a s . 

La fabricat ion d u c h l o r u r e m e r c u r i q u e est très i n sa lub re 

et ne doi t ê t re faite p a r sub l ima t ion , que sous des c h e m i ­

nées offrant u n b o n t i rage . 

D e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , le sub l imé se fabr ique d a n s 

des m a r m i t e s en fonte, ana logues à celles qu i servent à la 

s u b l i m a t i o n du c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e . 

La r éac t ion est la su ivan te : 

SCW-Ig + aNaCl = SO 'Na 2 -+- J lgCl 2 . 
iG. 
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D ' a p r è s le Codex, on p r e n d : 

Sulfate mercur ique _ 5oo 
Chlorure rie sodium décrépite 5oo 

O n pulvér i se s épa rémen t , mé l ange et r empl i t à moitié 

des m a t r a s à fond p la t . On mot au b a i n de sable jusqu 'au 

col . O n chauffe m o d é r é m e n t pour dégager l ' h u m i d i t é , p u i s 

on découvre les m a t r a s à moi t ié ; on place sur les orifices de 

peti tes capsules et on a u g m e n t e le feu. 

À la fin de l ' opé ra t ion , on r ecouvre de sable chaud et 

e n laisse refroidir l e n t e m e n t : on obt ien t des pa ins à cas ­

sure cr is tal l isée. 

2 ° D ' a p r è s F leck (•jio,d'l. on évite la présence du calo­

mel d a n s le ch lo ru re m e r c u r i q u e en o p é r a n t la s u b l i m a ­

t ion d u m é l a n g e de sel m a r i n et de sulfate m e r c u r i q u e 

d a n s u n c o u r a n t de gaz c h l o r h y d r i q u e . , 

On d issout 1 0 par t ies de m e r c u r e dans i 2 par t ies d 'acide 

su l fur ique à (jG0 13, on évapore et l ' on s o u m e t le rés idu à 

la dis t i l la t ion avec g par t ies de sel m a r i n ; il y a a ins i -un 

excès d ' ac ide sul fur ique qu i d o n n e na i ssance à de l 'acide 

c h l o r h y d r i q u e . 

3° On peut auss i faire d igé re r l ' oxyde m e r c u r i q u e obtenu 

p a r l 'ac t ion de la soude sur le n i t ra te m e r c u r i q u e , avec 

u n e solut ion de c h l o r u r e de m a g n é s i u m . Il se précipi te de 

la magnés i e et il res te d u c h l o r u r e de m e r c u r e en s o l u ­

t ion . 

MgCP -+- HgO = HgCP + MgO. 

!x° E n Angleterre et en Italie, On fabr ique au jou rd ' h u i 

le s u b l i m é corrosif p a r l 'ac t ion directe d u ch lore sur le 

m e r c u r e chauffé. 

P r o p r i é t é s . — Le c h l o r u r e m e r c u r i q u e sub l imé se 
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présen te en masses b l a n c h e s , t r ans luc ides , c o m p a c t e s , 
cristal l ines et fr iables. I l fond à 288° et b o u t à 3o3°. I l 
noirci t lo r squ ' i l est exposé aux r a y o n s solaires . 

Il est soluble dans l 'eau : 1 0 0 par t ies d 'eau à 1 0 ° en 
d issolvant 6,5y ; à 2 0 ° , 7,3g p a r t i e s ; à 5o°, n ,8 . ' i p a r ­
ties ; à 8o°, 2^,3 par t ies ; à roo" , 5/i pa r t i e s . 

La solubil i té d u sub l imé d a n s l 'eau est acc rue p a r la 
présence d ' au t res c h l o r u r e s , p r i n c i p a l e m e n t des c h l o ­
rures a lca l ins , p a r sui te de la fo rmat ion de ch lo ru res 
d o u b l e s . 

Il se d issout p lus faci lement d a n s l 'a lcool , q u i , à froid 
en p r e n d !\o ° / 0 et à c h a u d , 66 c / 0 . II est éga lement s o ­
luble dans l ' é thc r , qu i l 'enlève à sa solut ion aqueuse . 
L 'ac ide c h l o r h v d r i q u c c h a u d le d i s sou t en g randes q u a n ­
tités ; p a r le ref roidissement la solut ion se p rend en m a s s e . 
L 'ac ide sul fur ique n e l ' a t t aque q u e très l en t emen t à 
c h a u d . 

Sec ou d i ssous , le s u b l i m é est a l téré pa r la l u m i è r e . La 
présence de l 'acide chlorhv d r ique ou d u sel a m m o n i a c 
e m p ê c h e cette a l t é r a t ion . Les solut ions alcool iques son t 
a l té rées p a r la l u m i è r e avec fo rmat ion de ca lome l . 

C o n s e r v a t i o n d e s s o l u t i o n s d u s u b l i m é . — L o r s ­
q u e les solut ions du s u b l i m é sont faites avec de l 'eau or— 
d i n a i r e . elles ne t a rden t pas à se décompose r ; d se forme 
le plus souvent au fond du vase, u n dépôt b lanc d ' o x y -
c h l o r u r e . 

Conservées en vase j aune ou à l ' obscu r i t é , les so lu ­
t ions au mi l l ième se conservent très b ien ; dans des flacons 
b leus ou b l ancs , elles s 'a l tèrent assez v i te . 

L ' a l t é ra t ion des solut ions à —- est lente dans les fla-
1 0 0 0 
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c o n s de ver re b ien r e m p l i s , r ap ide si le vase est ouvert ; 

si l 'on ac idu lé t rès fa ib lement la so lu t ion ( i cent imètre 

cube d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e au l i tre) ou si on l 'addit ionne 

de c h l o r u r e de s o d i u m ou d ' a m m o n i u m , elle se conserve 

b e a u c o u p m i e u x . 

Les a l t é ra t ions du sub l imé seraient dues pr incipale­

m e n t à l ' appor t de subs tances alcal ines p r o v e n a n t de l'eau 

e m p l o y é e p o u r les so lu t ions , de l 'a i r , ou d u verre formant 

les réc ip ien ts qu i con t i ennen t les so lu t ions . Une quant i té 

l imi tée de ma t i è r e a lcal ine suffit p o u r a m e n e r la précipi­

t a t i on d ' u n e p r o p o r t i o n r e l a t ivement cons idérable de mer ­

c u r e . 

O r , n o u s venons de voir q u e l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e et 

les ch lo ru re s alcal ins a u g m e n t e n t la s tabi l i té des s o l u ­

t ions é t endues de s u b l i m é . 

L ' a c t i o n conserva t r ice de ces subs tances serai t donc 

d u e , p o u r l 'ac ide c h l o r h y d r i q u e , à la s a tu ra t i on des subs­

tances alcal ines p réc ip i t an tes ; les ch lo ru re s alcal ins a g i s ­

sent en ve r tu de leur pouvo i r d isso lvant . 

B e a u c o u p de ma t i è res o r g a n i q u e s rédu i sen t le c h l o r u r e 

m e r c u r i q u e en d o n n a n t du calomel ; c'est ce qu i a l ieu 

avec les t a r t r a t e s , le suc re , la g o m m e . 

Avec l ' a l b u m i n e , la so lu t ion de c h l o r u r e m e r c u r i q u e 

d o n n e u n e combina i son qu i se sépare à l 'é tat d ' un p r é ­

cipi té b l anc , inso lub le dans l 'eau, so luble dans u n grand 

excès d ' a l b u m i n e et dans les so lu t ions des ch lo ru re s alca­

l ins , s u r t o u t d u c h l o r u r e d ' a m m o n i u m . 

U s a g e s . — Le sub l imé corros i f est f r é q u e m m e n t e m ­
p loyé en m é d e c i n e , su r tou t p o u r le t r a i t e m e n t des ma la ­
dies syph i l i t i ques . Ce sel est celui q u i , après l ' iodure 
m e r c u r i q u e , possède la pu i s sance paras i t i c ide la plus. 
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grande . O n l ' emplo ie p o u r l ' u sage ex te rne en b a i n s , 

lo t ions , co l lyres , p o m m a d e s . O n le d o n n e auss i à l ' i n té ­

r ieur . C 'es t u n m é d i c a m e n t qu ' i l n e faut a d m i n i s t r e r 

qu 'avec u n e g r a n d e p r u d e n c e . O n l 'associe souvent à des 

matières a l b u m i n o ï d e s , telles q u e le b l a n c d 'œuf, le g lu ten 

frais, la far ine , le lai t . I l en résul te des c o m b i n a i s o n s i n ­

solubles d a n s l ' eau , et q u i p a r conséquen t sont b e a u c o u p 

moins actives q u e le s u b l i m é pu r , m a i s qu i se dissolvent 

néanmoins l en t emen t d a n s l ' o r g a n i s m e à la faveur des 

ch lo ru re s . 

Le sub l imé est encore e m p l o y é p o u r la conserva t ion 

du bois , d a n s l ' impres s ion des t i s sus c o m m e réservage , 

pour g raver l 'acier et p o u r p r épa re r d ' au t re s c o m b i n a i s o n s 

de m e r c u r e . 

Le s u b l i m é corrosif a été conseil lé p o u r c o m b a t t r e les 

m a l a d i e s c r y p t o g a m i q u e s de la v igne et en p a r t i c u l i e r le 

b lack ro t . D a n s le Beaujola is , on a expé r imen té le sub l imé 

à des doses différentes, dans le b u t de con t rô le r les effets 

p r o d u i t s . 

O n a r eche rché le m e r c u r e d a n s le v in de t i r e , le vin 

de presse , la l ie , le m a r c el on a cons ta té q u e tous les 

p r o d u i t s de la fe rmenta t ion n ' e n r en fe rma ien t q u e des 

quan t i t é s t rès m i n i m e s et sans d a n g e r p o u r la c o n s o m m a ­

t ion . 

N é a n m o i n s , au p o i n t de vue de l ' h y g i è n e , l 'u t i l i sa t ion 

de b i c h l o r u r e de m e r c u r e , p o u r le t r a i t e m e n t des malad ies 

de la v igne , p e u t offrir de graves inconvén ien t s ; on a 

t rouvé d 'a i l l eurs , d e p u i s , q u e ce p r o d u i t avai t une inf luence 

néfaste sur la végéta t ion de la p l a n t e . 

C o n t r e - p o i s o n s . — Le sub l imé est u n po i son éner­

g ique ; son me i l l eu r con t r e -po i son est l ' a l b u m i n e (b lanc 
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d 'œuf ) , qu i d o n n e , c o m m e n o u s venons de le voir, un 

composé inso lub le ne p ré sen t an t a u c u n dange r . 

Les eaux m i n é r a l e s sulfureuses cons t i tuen t aussi un 

bon con t re po i son . 

IoDURE . U E i l C U I U Q U E ( n O O D L R E O U D E U T O I O D U R E D E 

M E R C U R E l i g i 2 

P r é p a r a t i o n . — La préparation murile de l ' iodnre 

m e r c u r i q u e r o u g e s'effectue, d'après le Codex de la façon 

su ivan te : 

On d i ssou t à froid 100 g r a m m e s d ' iodure de potas­

s ium dans i o o o g r a m m e s d 'eau et 80 g r a m m e s de chlo­

r u r e m e r c u r i q u e dans 1000 g r a m m e s d ' eau . On \erse 

celte de rn iè re so lu t ion d a n s la p r e m i è r e . L ' iodure 

m e r c u r i q u e se p réc ip i t e sous la forme d ' u n e poudre 

rouge éc la tan t . On lave le dépôt à l 'eau disti l lée, on le 

sèche à une douce cha l eu r et on le conserve à l 'abr i de la 

l u m i è r e . 

I l faut qu ' i l y ai t u n léger excès d ' i o d u r e de p o t a s ­

s i u m , m a i s une t rop g r a n d e quan t i t é ferait pe rdre d u b i i o -

du re en t ra îné en d i s so lu t ion . 

P r é p a r a t i o n de l ' i o d u r e j a u n e . — O n obt ient 1 io-

du re j a u n e pa r fusion ou vola t i l i sa t ion de l ' iodure rouge . 

O n r e m a r q u e auss i q u e , l o r s q u ' o n précipi te un sel 

m e r c u r i q u e pa r de l ' i odure de p o t a s s i u m , le précipi té au 

m o m e n t où il se forme est u n ch lo ro iodure j a u n e , qui 

devient ensui te r a p i d e m e n t rouge en d o n n a n t l ' i odure . 

P r o p r i é t é s . — L ' i o d u r e m e r c u r i q u e se présente 

sous deux modif ica t ions , l ' u n e r o u g e , l ' au t re j a u n e . 
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L' iodure rouge, n o r m a l , chauffé à 2 5 4 ° , fond el passe 

à l 'état d ' i odu re j a u n e ; à u n e t e m p é r a t u r e p lu s élevée, 

il se volatilise et se s u b l i m e en c r i s t aux j a u n e s . 

L ' iodure j a u n e au con t ra i re passe faci lement à la t e m ­

pérature o rd ina i re , à l 'état d ' i o d u r e r o u g e ; le f ro t tement 

ou la press ion suffisent p o u r effectuer cet te t r ans fo rma­

tion. 

L ' iodure m e r c u r i q u e est peu soluble d a n s l 'eau ( 0 , 6 6 ° / 0 

à froid), il se d i s sou t plus fac i lement dans l 'eau a d d i t i o n ­

née d 'acide c h l o r h y d r i q u e on d ' un c h l o r u r e alcalin ; il est 

soluble dans l ' a lcool , p e u soluble dans l ' é the r . 

Il est uti l isé en médec ine d a n s les ma lad ies vénér iennes 

et dans les malad ies scrofuleuses. À l ' in té r ieur , c 'est u n 

dange reux t o x i q u e q n ' i l ne faut e m p l o y e r qu ' avec c i r cons ­

pect ion (5 à i o m i l l i g r a m m e s pa r j o u r en solut ions très 

é t endues ) . 

F a l s i f i c a t i o n s . — C a r a c t è r e s d o p u r e t é . — Il doit 

ê tre en t i è r emen t volat i l isable ; il devient j a u n e q u a n d on 

le chauffe. E n t i è r e m e n t soluble dans l 'a lcool , l ' é the r , les 

so lu t ions concen t rées de c h l o r u r e de s o d i u m , d ' i o d u r e de 

p o t a s s i u m , de b i ch lo ru re de m e r c u r e . O n r econna î t r a i t 

ainsi son mé lange avec le sulfate de baryum, le minium, 

le cinabre q u i sont inso lubles d a n s ces véh icu les . 
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C H A P I T R E I V 

S U L F U R E D E M E R C U R E ( C I X A U R E ) HgS. 

Ce corps existe tout f o r m é d a n s la n a t u r e . Il est e m ­

p loyé en p e i n t u r e sous le n o m de vermillon. 

Dès la p lu s h a u t e a n t i q u i t é , le ve rmi l lon fut employé 

en p e i n t u r e . Le minium des La t i n s signifie tantôt le ver­

m i l l o n et t an tô t le vér i table m i n i u m . 

L e c inabre étai t e m p l o y é autrefois p o u r préparer des 

l i n i m e n t s . 

I l existe deux sulfures de m e r c u r e , le sulfure rouge et 

le sulfure no i r . Ce d e r n i e r d o n n e le sulfure rouge par la 

s u b l i m a t i o n . Le sulfure r o u g e po r t e le n o m de cinabre 

l o r s q u ' i l est en masses compac t e s et celui de vermillon 

l o r s q u ' i l est o b t e n u d a n s u n g r a n d état de d iv is ion . 

Le c inabre se r e n c o n t r e d a n s la n a t u r e en masses 

c o m p a c t e s ou en c r i s taux rouges ; c 'est le p r inc ipa l m i n e ­

r a i de m e r c u r e . 

Il se fo rme pa r voie sèche l o r s q u ' o n s o u m e t à la dis­

t i l la t ion u n m é l a n g e de soufre et de m e r c u r e , d 'oxyde ou 

de sulfate de m e r c u r e . 

L a c o m b i n a i s o n d u soufre et d u m e r c u r e faite à froid 

d o n n e na i ssance à d u sulfure n o i r , qu i n e se t ransforme 

en c inabre que pa r la s u b l i m a t i o n . Ce sulfure no i r por te 

le n o m à'éthiops minéral. O n ob t i en t auss i le sulfure 

no i r en p réc ip i t an t u n sel m e r c u r i q u e p a r l ' h y d r o g è n e 

su l fu ré . 
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P r é p a r a t i o n . I. — P r o c é d é s p a r v o i e s è c h e . 

i " Procédé d'Amsterdam. — L ' u n i o n du soufre et d u 

m e r c u r e a l ieu à c h a u d ou à froid. D a n s le p r e m i e r cas , 

l ' un ion d u m e r c u r e et du soufre s'effectue d a n s u n e ba s ­

sine en fonte ou u n p o t en terre (p rocédé ho l l anda i s o u 

d ' A m s t e r d a m et p r o c é d é ch ino i s ) . A I d r i a , la c o m b i n a i ­

son s 'opère à froid, d a n s des bar i l le ts mob i l e s sur u n axe . 

Dans d u soufre fondu , con tenu d a n s u n e bass ine en fonte , 

on i n t r o d u i t peu à peu d u m e r c u r e (17 par t ies de m e r ­

cure p o u r 5 de soufre) , en a y a n t soin de r e m u e r d o u c e ­

men t la ma t i è r e de façon q u e la c o m b i n a i s o n n ' a i t pas 

lieu t r o p vite ; le d é g a g e m e n t de cha leur r é su l t an t d ' u n e 

réact ion t rop vive d é t e r m i n e r a i t u n e pe r t e . L a ma t i è r e 

est ensu i te coulée sur des p l aques de tôle , pu i s concassée 

et m i s e d a n s des pots en te r re ou en grès p lacés e u x -

m ê m e s dans de g r a n d s cy l indres en terre fermés à la pa r ­

t ie infér ieure et chauffés d a n s cette par t ie j u s q u ' a u r o u g e ; 

l ' ouve r tu re de la pa r t i e infér ieure est fermée pa r u n e 

p l a q u e de fonte su r laque l le la m a j e u r e pa r t i e d u c inabre 

volat i l isé v ien t se condense r ; on la c h a n g e à p lu s i eu r s 

repr i ses en faisant r e t o m b e r à c h a q u e fois le c inabre 

déposé su r les pa ro i s la téra les . La masse a insi o b t e n u e 

est pulvér isée sous l 'eau aussi f inement q u e poss ib le ( / i i ,<z ) . 

2 0 Procédé d'Idria. — Celte m é t h o d e diffère s u r t o u t de 

la p récéden te pa r la p r é p a r a t i o n p r é l i m i n a i r e q u e l 'on fait 

subi r à la ma t i è re avan t de la chauffer. O n c o m m e n c e p a r 

in t rodu i re dans des t o n n e a u x d u soufre et du m e r c u r e (21 

de m e r c u r e p o u r 4 de soufre) . Ces t o n n e a u x sont ensui te 

mis en ro ta t ion a u t o u r de leur axe p e n d a n t deux ou t ro is 

h e u r e s . La masse ret i rée de ces t o n n e a u x se compose alors 

d ' u n m é l a n g e b r u n con tenan t d u sulfure de m e r c u r e déjà 
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formé, d u soufre et d u m e r c u r e l ibres . Cet te mat ière est 

alors i n t r o d u i t e , p e u à peu d a n s u n cy l ind re vertical 

de fonte p r éa l ab l emen t chauffé ; elle déflagre et on obtient 

a insi u n e masse b r u n e de sulfure de m e r c u r e . 

O n adap te a lors à la pa r t i e supér ieure d u cy l indre un 

chap i t eau en te r re m u n i d ' u n t u y a u de d é g a g e m e n t ; le 

cy l ind re est alors chauffé a u r o u g e , le sulfure de mercu re 

se volatil ise et v ient se condense r pa r t i e d a n s le chapi teau 

et pa r t i e p l u s lo in , d a n s le t u y a u . La p r e m i è r e por t ion 

est seule ga rdée ; on la pulvér i se f inement sous u n e couche 

d 'eau ; on la lave à la po tasse , à l ' eau bou i l l an te et à l ' eau 

froide. Le reste est mê lé avec le sulfure b r u n re t i ré des 

t o n n e a u x , et sub i t u n e nouvel le sub l ima t ion . 

La m a s s e sub l imée a l 'éclat d u r o u g e de cocheni l le et 

sa cassure est fibreuse ; elle d o n n e , l o r s q u ' o n la bro ie , 

u n e p o u d r e r o u g e écar la tc . 

O n a u g m e n t e r a i t b e a u c o u p la cou leur écarlate d u ci­

n a b r e eu a joutant au m é l a n g e , avan t la s u b l i m a t i o n , i ° / 0 

de sulfure d ' a n t i m o i n e , et en faisant d igé re r d a n s u n lieu 

s o m b r e p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s , avec de l 'acide azot ique 

é t e n d u , le c inabre p r é a l a b l e m e n t b r o y é . 

3° Procédé chinois. — E n C h i n e , on chauffe 4 par t ies 

de m e r c u r e avec i p a r t i e de soufre d a n s des pots en terre 

m u n i s de couvercles de fer. O n chauffe p e n d a n t 2 4 heures 

puis les po t s sont b r i s é s . 

L e c inab re o b t e n u p a r cet te m é t h o d e est d ' u n e n u a n c e 

ca rminée , le c inabre eu ropéen t i r an t p lu tô t sur le j a u n e ; 

il est difficile de se r e n d r e c o m p t e de la différence des pro­

dui t s ob t enus . L o r s q u ' o n distille ensemble d u c inabre et 

d u sulfure d ' a n t i m o i n e ( i ° / 0 de ce dern ie r co rps ) , on 

obt ien t u n c inabre gr i sâ t re d o n t la pouss ière est d ' u n 
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rouge b r u n . Si on le pulvér ise bien et q u ' o n le fasse l o n g ­

temps boui l l i r avec u n e so lu t ion de foie de soufre , p u i s 

q u ' o n le lave à l ' eau , pu i s à l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , on 

obt ient u n e m a t i è r e a y a n t exac t emen t le ton d u c inab re 

ch ino is . 

I I . P r o c é d é s p a r v o i e h u m i d e . ·—1° "Procédé de Kir-

choff. i " O n p r épa re d ' abo rd u n sulfure no i r de m e r c u r e 

(ethiops perse) en t r i t u r a n t d a n s un m o r t i e r de porce la ine 

(100 par t ies de m e r c u r e avec 23 par t ies de souf re ; ap rès 

u n cer ta in t e m p s , la m a s s e est h u m e c t é e avec u n e lessive 

de po tasse (53 par t i es de potasse d a n s 53 par t ies d 'eau) et 

t r i t u rée de nouveau ; elle t o u r n e au b r u n , pu i s au r o u g e , 

ap rès deux h e u r e s env i ron de t r i t u r a t i o n à c h a u d . O n 

évapore a lors d o u c e m e n t en a y a n t soin de ne p lu s c h a u f ­

fer dès que la cou leur est devenue t rès b r i l l an t e , car elle 

dev iendra i t de nouveau b r u n e et l ' opéra t ion serait m a n -

q u é e ; il y a là , d a n s le cho ix d u m o m e n t où l 'on do i t 

cesser de chauffer, u n e difficulté p ra t ique ; l ' hab i tude ren­

seigne l ' ouvr i e r à cet égard . 

La ma t i è re r e n d u e ainsi pâ teuse pa r l ' évapora t ion , est 

lavée d ' a b o r d avec u n e lessive de soude , pu i s à l 'eau : il 

es t nécessaire d ' o p é r e r a ins i , car la masse pâ t euse re t i en t 

u n e d i sso lu t ion de potasse con t enan t u n p e u de sulfure de 

m e r c u r e en d i sso lu t ion q u i se p réc ip i t e ra i t pa r l ' add i t ion 

d e l 'eau de lavage . 

Bucholz a modifié u n peu ce p rocédé : il t r i t u r e à c h a u d 

p e n d a n t 4 h e u r e s u n m é l a n g e de (\ pa r t i es de m e r c u r e , 

i de soufre, 3 de po tasse caus t i que et 6 d ' eau ; il laisse 

ensui te les mat iè res en d iges t ion p e n d a n t onze h e u r e s . 

2° Procédé Dobereiner. O n chauffe m o d é r é m e n t d u 

m e r c u r e avec u n e d isso lu t ion de pen tasu l fure de potas— 
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s i u m . Au bou t d ' u n e h e u r e et d e m i e , le m e r c u r e s'est 

t r ans fo rmé en u n e p o u d r e d ' u n r o u g e b r u n . La l iqueur 

est a lors d é c a n t é e : elle consis te p r i n c i p a l e m e n t en sulfure 

de p o t a s s i u m ; on la m e t en d iges t ion avec du soufre et 

l 'on reforme ainsi du pen tasu l fu re de p o t a s s i u m prêt à 

servir p o u r u n e nouvel le opé ra t ion . La p o u d r e est mi se 

en con tac t avec u n e d i sso lu t ion de potasse à ko degrés , et 

elle acquier t a lors la cou leur r o u g e du v e r m i l l o n . 

3° Procédé Martins. Mar t ins a o b t e n u u n vermi l lon de 

p remiè re qua l i t é en o p é r a n t à froid : les ma t i è r e s sont 

p lacées d a n s des f lacons fermés , bien embal lés d a n s u n e 

caisse s o u m i s e à u n e ag i t a t ion m é c a n i q u e p ro longée p e n ­

d a n t 2 4 ou 3o h e u r e s . O n lave et on sèche ensu i te : d a n s 

ces c o n d i t i o n s , à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , le ve rmi l lon 

est r o u g e de sui te , t and is q u ' e n chauffant , on n ' ob t i en t 

q u ' u n p rodu i t b r u n q u e l 'on doi t t ra i t e r par la potasse . 

4° Brunner m é l a n g e n 4 pa r t i e s de soufre avec 3oo 
par t ies de m e r c u r e et l 'on a joute u n p e u de solut ion de 

potasse p o u r faciliter la réac t ion . La m a n i è r e la p lu s s i m ­

ple d 'opé re r le m é l a n g e cons is te à i n t rodu i r e les deux 

subs tances dans de fortes boutei l les b ien fermées et à fixer 
à ce l les-c i u n e t ige a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t de v a - e t -

v ien t pa r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e m a c h i n e à vapeu r . La 

c o m b i n a i s o n noi re est: m é l a n g é e avec u n e so lu t ion de 76 
par t ies de potasse d a n s 4oo pa r t i es d ' eau et chauffée au 

b a i n - m a r i e à 45°. Au b o u t de que lques h e u r e s , la masse 
p r e n d u n e cou leur r o u g e ; p o u r la refroidir , on la verse 
d a n s de l 'eau froide, on la r a s semble su r un filtre, on la 

lave et on la dessèche . 

5° Firmenich ob t ien t de b o n s résul ta ts en opé ran t de la 

façon su ivan te : on chauffe au b a i n - m a r i e dans de g r a n d s 

flacons b ien bouchés et que l ' on agi te p e n d a n t p lus ieurs 
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heures, 5 kilogrammes de mercure, 2 kilogrammmes de 
soufre et 4 litres ' / 2 d'une solution de pentasulfure de po­
tassium obtenue en dissolvant dans 3 parties ' / s d'eau le 
sulfure de potassium préparé par la réduction de 20 par­
ties de sulfate par du charbon et bouilli ensuite avec i 5 
parties de soufre. Au bout de 3 à 4 heures, le mercure est 
transformé en une poudre brune. On laisse ensuite refroi­
dir lentement jusque vers 5o°, et l'on maintient cette tem­
pérature durant quelques jours en remuant de temps en 
temps. Quand on a atteint la nuance du vermillon, on le 
lave à la soude pour enlever l'excédent de soufre, puis à 
l'eau, et on le sèche enfin vers 60° (Gg,ij-2o,è). 

III. P r é p a r a t i o n d u s u l f u r e d e m e r c u r e p a r l ' é l ec -
t r o l y s e (23,a). — L'appareil employé se compose d'un 
récipient en bois, d'un diamètre de 1 mètre et 2 mètres de 
profondeur sur les parois duquel sont fixées des plaques 
rondes de i 5 centimètres de diamètre; on y verse du mer­
cure sur une hauteur de 1 centimètre. Les plaques sont 
mises en communication avec le pôle positif d'une ma­
chine dynamo. 

Au fond du vase se trouve une lame de cuivre recou­
verte de fer galvanisé et qui est réunie au pôle négatif de 
la machine. 

On remplit le vase d'une solution à 8 °/0 de nitrate 
d'ammonium et à 8 °/ 0 de nitrate de sodium. Un ser­
pentin ouvert y amène un courant constant et régulier 
d'acide sulfurique ; les gaz s'échappent par un tube dans 
le couvercle et un agitateur sert à maintenir constamment 
le mélange homogène. 

Dès que le courant d'acide sulfurique a été interrompu, 
il se forme aussitôt un précipité de sulfure de mercure. 
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D e s essais ont été faits p o u r éviter l ' emp lo i de l 'acide 

s u l f u r i q u e . 

L e ba in était c o m p o s é : 

D e i o o l i t res d ' eau . 

D e 8 k i l o g r a m m e s de n i t ra te d ' a m m o n i u m . 

D e 8 k i l o g r a m m e s de n i t r a t e de s o u d e . 

D e 8 k i l o g r a m m e s de sulfure de s o d i u m . 

E t 8 k i l o g r a m m e s de soufre. 

D a n s ces c i r cons tances , on n ' a q u ' à y verser du m e r ­

c u r e et d u soufre p o u r ob ten i r d u c inabre semblab le à 

ce lu i o b t e n u au m o y e n d u sulfure d ' a m m o n i u m . 

11 suffit a lors d 'a jouter de t e m p s en t e m p s d u soufre 

e t d u m e r c u r e au m é l a n g e p o u r obteni r u n p réc ip i t é 

a y a n t toutes les qua l i t é s d u p r o d u i t o b t e n u pa r les p r o ­

cédés c h i m i q u e s o r d i n a i r e s . 

E t h i o p s m i n é r a l . —• Le sulfure de m e r c u r e no i r ou 

dthiops minéral est p r é p a r é , en p h a r m a c i e , en t r i t u r an t 

d a n s u n m o r t i e r , j u s q u ' à parfai te ex t inc t ion du m e r c u r e , 

i pa r t i e de m e r c u r e avec 2 pa r t i e s de soufre. Avec le 

t e m p s , ce m é l a n g e p e u t con ten i r d u sulfure de m e r c u r e 

avec u n excès de soufre. 

P r o p r i é t é s . — Le c inabre est r o u g e q u a n d il est c r i s ­

tal l isé . Sous la press ion a t m o s p h é r i q u e o rd ina i r e , il se 

vola t i l i se sans en t r e r en fusion. 

Le sulfure de m e r c u r e est e m p l o y é en p e i n t u r e et p o u r 

co lo re r la cire à cache te r ; on en emplo ie aussi u n e cer ta ine 

q u a n t i t é en t h é r a p e u t i q u e sous fo rme de p o m m a d e ( 4 3 , a ) . 

V e r m i l l o n s c o m m e r c i a u x — O n d i s t ingue dans le 

c o m m e r c e t rois sor tes de ve rmi l lons : le ve rmi l lon de 
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C h i n e , le ve rmi l lon d 'A l l emagne et le vermi l lon de 

F r a n c e . Le vermi l lon de C h i n e est très p u r , c 'est le p lus 

beau et le p lus es t imé ; il surpasse les au t re s pa r l ' i n t e n ­

sité de sa n u a n c e et sa te in te c a r m i n é e sans m é l a n g e de 

j a u n e ; les C h i n o i s le p r é p a r e n t , c o m m e n o u s l ' avons vu , 

pa r sub l ima t ion d ' u n m é l a n g e de soufre et de m e r c u r e . 

L e ve rmi l lon du c o m m e r c e est quelquefois falsifié avec 

du m i n i u m , d u p e r o x y d e de fer, d u ve rmi l lon de c h r o m e 

( ch roma te bas ique d e p l o m b ) , d u spa th pesan t ou d u 

p lâ t re . Le ve rmi l lon p u r se d issout fac i lement et complè­

t e m e n t d a n s le su l fhydra te de sulfure de s o d i u m ( N a H S ) . 
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C H A P I T R E V 

S U L F A T E S DE M E R C U R E 

I . SULFATE MERCURELX (SULFATE DE PROTOXYDE 

IJE MERCURE) S O ' H g 2 

Ce sel s 'obt ient en chauffant dans u n e chaud iè re en 

fonte de l ' ac ide su l fur ique concen t ré avec u n excès de 

m e r c u r e ; on opère su r 4 k i l o g r a m m e s de m e r c u r e et 

6 k i l o g r a m m e s d ' ac ide sul fur ique à 6o° B a u m e ; on chauffe 

le mé lange j u s q u ' à cessat ion de d é g a g e m e n t d ' a n h y d r i d e 

sul fureux. La masse est évaporée à sicci té . 

Il se forme en m ô m e t e m p s u n peu de sulfate m e r c u -

r i q u e , que l ' on sépare par lavage à l 'eau froide, ce dern ier 

é tant so luble . 

Le sulfate m e r c u r e u x se d issout dans 5 o o par t i es d 'eau 

froide et dans 3 o o par t i es d 'eau bou i l l an te . 

I l se p résen te sous la fo rme d ' une m a s s e b lanche , 

l ou rde , cr is ta l l ine . I l fond sous l ' ac t ion de la cha l eu r en un 

l iqu ide rouge b r u n foncé ; u n e forte cha leu r le décompose 

en m e r c u r e , oxygène et gaz su l fureux ; il se fait éga le ­

m e n t u n peu de sulfate m e r c u r i q u e et d 'ac ide sulfur ique. 

Il dev ien t gr is au contact de la l umiè re , p r o b a b l e m e n t par 

sui te d ' u n e décompos i t ion par t ie l le en m e r c u r e et sulfate 

m e r c u r i q u e . 

L ' ac ide azot ique é tendu le d issout , m a i s l ' add i t ion 

d 'ac ide sul fur ique le p réc ip i te de n o u v e a u . L ' a c i d e su l fu ­

r ique concen t ré et c h a u d le d i s sou t . 
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S U L F A T E S D E M E R C U R E 397 

Le sulfate m e r c u r e u x est e m p l o y é d a n s la p r épa ra t i on 

d u ca lomel . O n l ' emplo ie auss i d a n s les piles à c o u r a n t 

cons tan t de t é légraphie . 

I I . SULFATE MERCURIQUE (SULFATE DE DEUTOXYDE 

DE MERCURE) S 0 4 H g 

P r é p a r a t i o n . — O n p r é p a r e le sulfate m e r c u r i q u e en 

chauffant d u m e r c u r e avec u n excès d ' ac ide su l fu r ique . 

P o u r cela, on fait d i s soudre 20 k i l o g r a m m e s de m e r ­

cu re d a n s 20 k i l o g r a m m e s d ' ac ide sulfur ique à 6o° B . , 

dans u n e c h a u d i è r e en fonte. P e n d a n t l ' opé ra t ion , il so 

dégage b e a u c o u p d ' a n h y d r i d e su l fureux , q u e l 'on recuei l le 

en lu i faisant t r averse r des b o n b o n n e s ple ines d ' eau . L e 

m e r c u r e a y a n t en t i è r emen t d i s p a r u , on a joute encore 

1 k i l o g r a m m e d 'ac ide su l fu r ique , de m a n i è r e à t r a n s ­

fo rmer en sulfate m e r c u r i q u e , le sulfate m e r c u r e u x qu i 

p o u r r a i t exis ter . O n neut ra l i se l 'excès d ' ac ide avec d u sel 

m a r i n ou d u ca lomel , et on évapore la masse j u s q u ' à s ic -

cité abso lue . 

P r o p r i é t é s . — Le sulfate m e r c u r i q u e se p résen te sous 

fo rme d ' u n e m a s s e b l a n c h e , cr is ta l l ine , h y g r o s c o p i q u e , 

c o m p o s é e de lamel les d ' u n b l a n c d ' a r g e n t , g roupées en 

étoi les . I l se colore en j a u n e , pu i s en r o u g e q u a n d on le 

chauffe. S o u s l ' ac t ion d ' u n e t e m p é r a t u r e élevée, il se d é ­

c o m p o s e sans fondre et fourni t d u m e r c u r e , d u sulfate 

m e r c u r e u x et de l ' a n h y d r i d e su l fu reux . 

D é c o m p o s i t i o n d u s u l f a t e m e r c u r i q u e p a r l ' e a u . 

(Turbith minéral). — Le sulfate m e r c u r i q u e m i s en c o n -
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tact avec l 'eau se d é c o m p o s e en sulfate t r ibas ique jaune 

S ( ) i H g . i H g O , c o n n u sous le n o m de iurbith minéral, et 

en acide l ibre , j u s q u ' à ce q u e la q u a n t i t é d 'ac ide l ibre soit 

de 67 g r a m m e s pa r l i t re , si on opè re à i a ° . Il n ' y a alors 

en d issolut ion que d u sulfate neu t r e . L ' eau con tenan t 

67 g r a m m e s d 'ac ide sul fur ique p a r l i t re , d issout le sul­

fate neu t r e sans le d é c o m p o s e r (D i t t e ) . 

On p r é p a r e le tnrbith minéral pour les usages pharma­

ceutiques, en t r a i t an t 100 par t ies d e sulfate m e r c u r i q u e 

p o u r 1 5oo pa r t i e s d ' eau bou i l l an te . O n opère a i n s i : on 

c o m m e n c e par pu lvér i se r b ien finement le sel ; pu i s on l e 

t ra i te , dans u n e t e r r ine , p a r la quan t i t é ind iquée d 'eau 

bou i l l an te , en r e m u a n t con t i nue l l emen t . Il se p r o d u i t u n e 

p o u d r e j a u n e q u ' o n [lave r a p i d e m e n t à l 'eau c h a u d e ; on 

la sèche et on la conserve d a n s des flacons n o i r s . — L e 

sel doi t ê t re e x e m p t de sulfate m e r c u r e u x , ce q u ' o n r e ­

conna î t à ce q u e sa so lu t ion ne préc ip i te pas p a r le c h l o ­

r u r e de s o d i u m . 

Le t u r b i t h m i n é r a l est u n e p o u d r e d ' u n j a u n e citron y 

soluble d a n s 2 000 par t ies d ' eau froide et d a n s 600 par t i es 

d 'eau bou i l l an te . 
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C H A P I T R E V I 

azotates de mercure 

arséniate e t borate de mercure 

AZOTATE MERCUREUX (NITRATE DE FROTOXYDE 

DE MERCURE (a/o^iig* + 2 ipo 

P r é p a r a t i o n . — O n fait ag i r à froid de l ' ac ide azot i­

que é tendu s u r u n excès de m e r c u r e . 

Les p r o p o r t i o n s sont les su ivantes : 

Mercure i ooo 
Acido azotique, d = 1,42 7>r)0 
Eau distillée a5o 

O n verse le m é l a n g e d 'ac ide et d ' eau sur le m e r c u r e , 

con tenu dans u n g r a n d m a t r a s à fond plat ; ap rès a 4 h e u r e s , 

on sépare les gros c r i s taux de n i t ra te fo rmés , o n les lave à 

l 'acide azot ique é t endu , on les sèche et on les me t en f l a ­

cons . 

L'azotate, m e r c u r e u x cris tal l ise en p r i s m e s c l i n o r h o m -

h iques d o n t la compos i t i on est (AzO 3 ) 2 Hg* -+- 2 I P O . Il 

est p e u soluble d a n s l ' eau , m a i s soluble d a n s l 'ac ide azo­

t ique é t endu . 

I l est u t i l i sé , en m é d e c i n e , à l ' ex té r ieur , sous forme de 

p o m m a d e , con t r e les affections de la p e a u . C 'es t u n v io ­

len t purga t i f et é m é t i q u e , qu i n ' e s t guè re e m p l o y é c o m m e 

tel q u e p o u r les ch iens ( o , o 5 ) . 

T u r b i t h n i t r e u x . — C'est l 'azotate m e r c u r e u x b a s i ­

q u e ; il r é p o n d à la fo rmule : AzO 3 — H g 2 — O H . 

Il se fo rme q u a n d on lave l o n g t e m p s à l 'eau froide et 
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p l u s r a p i d e m e n t à l ' eau bou i l l an te , l 'azotate m e r c u r e u x ; 
il dev ien t a lors j a u n e - c i t r o n . 

La p r é p a r a t i o n usuel le consis te à pu lvér i ser d ' abo rd 
f inement i pa r t i e d 'azotate m e r c u r e u x cr is tal l isé , pu i s à 
dé layer ce p r o d u i t dans 1 0 par t ies d ' eau bou i l l an te en 
ag i t an t que lque t e m p s . Q u a n d la p o u d r e est devenue 
j a u n e ve rdà t re , on la laisse déposer ; on décan te le l iquide 
et on lave ensui te le dépôt p lus i eu r s fois à l ' eau froide. On 
fait sécher et on conserve à l ' abr i de la l u m i è r e . 

L e t u r b i t h n i t r eux en t re d a n s la compos i t i on de p o m ­
m a d e s an t ihe rpé t iques . 

A z o t a t e m e r c u r e u x a m m o n i a c a l (Mercure soluble 

d'Hahnemann). — L 'ac t ion de l ' a m m o n i a q u e sur l 'azo­

tate m e r c u r e u x d o n n e na i s sance à u n préc ip i té no i r qu i 

r en fe rme u n m é l a n g e d u sel doub le 3 ( À z I I g 2 A z 0 3 ) (Azll* 

AzO 3 ) 2 I I 2 0 avec d u m e r c u r e méta l l ique . 

Ce p réc ip i t é no i r , appelé mercure soluble d'Hahnemann, 

de compos i t ion var iable a j o u é autrefois u n cer ta in rôle en 
t h é r a p e u t i q u e ; il n e p r é s e n t e a u j o u r d ' h u i q u ' u n intérêt 
t rès res t re in t . 

On le p répa ra i t en t r i t u r a n t 100 par t ies d 'azotate m e r ­
c u r e u x avec de l 'eau froide, fa iblement ac idulée avec de 
l 'acide azot ique, de façon à ob ten i r !\ à 5 l i t res de soluté . 
O n ajoutai t gou t te à g o u t t e , en ag i t an t c o n s t a m m e n t , de 
l ' a m m o n i a q u e é t endue de i 5 à 20 fois son po ids d 'eau, 
j u s q u ' à ce q u e le p réc ip i t é p r e n n e u n e te inte pâle : on sé­
para i t p a r décan ta t ion et on faisait sécher . 

Ce corps con t ien t o r d i n a i r e m e n t d ' a u t a n t p l u s de m e r ­
cu re que sa te in te est m o i n s f r a n c h e m e n t no i re et t ou rne 
au g r i s . Ses p ropr ié tés sont var iab les , ce q u i fait q u e son 
e m p l o i est à peu près a b a n d o n n é ( 1 , 6 - 2 7 , 0 ) . 
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AZOTATE MERCURIQUE ( A z 0 3 ) a l l g 

On l'obtient en dissolvant du mercure (100 parties) 
dans un excès d'acide azotique bouillant ( i 5 o parties 
d'acide de densité 1,42 pour 5o parties d'eau) ; on éva­
pore la dissolution jusqu 'à ce qu'il reste 225 parties; il 
s'en sépare, à la température ordinaire, de gros cristaux 

d'azotate (AzO s ) s I Ig + i I P O . 

C'est l'azotate mercurique utilisé en médecine. Il est dé­
liquescent. Si maintenant, on refroiditl 'eau mère à — i 5 ° , 
il se dépose de l'azotate neutre (AzO') 2 H g -t- 8 I P O , en 
lamelles rhomboïdales. 

Le sel neutre, redissous dans l'eau, abandonne das ai­
guilles incolores du sel bibasique (AzO 3 ) 2 Hg -f- H g O -+-
3 H 2 0 . Cet azotate bibasique, lavé à l'eau froide, perd de 
l'acide azotique et se change en azotate tribasique ( A z O ' ) 2 

Hg H - a H g O - f - 1 1 * 0 . 

Si, au lieu d'eau froide, on emploie de l'eau bouillante 
pour l'épuiser, on obtient une poudre rouge brique d'azo­
tate hexabasique (AzO 3 ) 2 Hg, 5 HgO. 

L'azotate mercurique est employé comme caustique ; il 
est très énergique, il produit une vive douleur et une es-
chare grisâtre. 

O r t h o a r s ô n i a t e d e m e r c u r e . H g 3 (AsO*) 2 . — On le 
prépare en mélangeant de l'azotate ou du chlorure mercu­
rique et de l'arséniate de soude. 

C'est un corps jaune, très peu soluble dans l'eau 
bouillante. Il entre dans la composition de certaines pein­
tures sous-marines. 
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P y r o b o r a t e d e m e r c u r e . — Ce sel se p répare ra i t p a r 
doub le décompos i t ion avec le b i c h l o r u r e de m e r c u r e et le 
bo ra t e de soude . 

La réac t ion est la su ivan te : 

HgCl 2 -+- Na 2 Bo*0 7 = aNaCl 4 - I l g L V O 1 . 

O n dissout d ' u n e p a r t , 76 g r a m m e s de bora te de soude 
et d ' au t r e p a r t , 54 g r a m m e s de b i ch lo ru re de m e r c u r e 
d a n s u n l i t re d ' eau dis t i l lée . On ajoute la p r e m i è r e so lu­
t ion à la seconde en r e m u a n t c o n t i n u e l l e m e n t avec u n 
ag i t a t eu r en ve r re . I l se fait u n p réc ip i t é b r u n , qu i se sé­
pa re r a p i d e m e n t . O n lave so igneusemen t avec de l 'eau d i s ­
disti l lée et on fait sécher à l ' obscur i t é . La p r épa ra t i on do i t 
être faite à l ' abr i de la l u m i è r e . 

Le p y r o b o r a t e de m e r c u r e se p résen te sous la fo rme 
d ' u n e p o u d r e b r u n e a m o r p h e , qu i n ' e s t soluble ni d a n s 
l ' eau , ni dans l 'a lcool . 

O n l ' emplo ie en p o m m a d e s d a n s la p r o p o r t i o n d e 
1 p . 5o de l a n o l i n e ou de vaseline (53,a) . 
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C H A P I T R E V I I 

COMPOSÉS ORGANIQUES 

CYANURE DE MERCIRE Hg(CAz) ' 2 

I l n 'exis le q u ' u n seul c o m p o s é de m e r c u r e avec le c y a ­

nogène , c'est le c y a n u r e m e r c u r i q u e H g ( C A z ) 2 . 

P r é p a r a t i o n . — O n p répa re hab i tue l l emen t le c y a n u r e 

de m e r c u r e en h r o y a n t finement 3o g r a m m e s d ' o x y d e 

r o n g e et /(O g r a m m e s do bleu de P r u s s e . On chauffe à 

l 'ébul l i t ion d a n s u n e capsule avec a 5 o g r a m m e s d ' e a u , 

pu i s o n filtre lo r sque le m é l a n g e a p r i s u n e te inte b r u n e et 

l 'on fait bou i l l i r le rés idu avec i 5 o g r a m m e s d ' eau . 

Après filtration, les deux so lu t ions sont mélangées et 

l 'on évapore j u s q u ' à format ion d ' u n e pel l icule à la s u r ­

face. On fait cr is ta l l i ser d a n s u n end ro i t froid et Ton 

sèche les c r i s t aux recueil l is ( i , c ) . 

L ' o x y d e j a u n e p e u t auss i ê t re t r a i t é p a r u n excès 

d 'ac ide c y a n h y d r i q u e . 

P r o p r i é t é s . — L e c y a n u r e de m e r c u r e cr is tal l ise en 

p r i smes q u a d r a t i q u e s incolores ; il est so lub le dans 8 p a r ­

ties d ' eau froide et 2 par t ies d ' e au bou i l l an te ; t rès p e u so­

lub le d a n s l ' a lcool . 

Chauffé, le c y a n u r e de m e r c u r e sec se d é c o m p o s e en 

c y a n o g è n e , m e r c u r e et p a r a c y a n o g è n e . S'il est h u m i d e , il 
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C O M P O S É S D U M E R C U R E 

d o n n e de l ' ac ide c a r b o n i q u e , de l ' a m m o n i a q u e et de 

l ' ac ide c y a n h y d r i q u e . 

P r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s . — Le c y a n u r e de mer ­

c u r e possède u n e saveur a m è r e et méta l l ique ; il est très 

v é n é n e u x . 11 est décomposé d a n s l ' e s t o m a c avec p roduc­

t ion d ' ac ide d y a n h y d r i q u e . 

C y a n u r e d e m e r c u r e i m p u r . — O n vend souvent 

-dans le c o m m e r c e , c o m m e c y a n u r e de m e r c u r e , u n sel 

q u i n ' e s t a u t r e chose q u ' u n c y a n u r e d o u b l e de m e r c u r e et 

de p o t a s s i u m . 

C e sel i m p u r peu t ê t re fac i lement r econnu : tout d 'abord 

s o n aspect diffère de celui d u c y a n u r e de m e r c u r e p u r ; 

celui-c i est en c r i s t aux b lancs et opaques ; l ' au t re est 

t r a n s p a r e n t . L 'odeur d u c y a n u r e de m e r c u r e est nul le ; 

l ' a u t r e dégage u n e odeur d 'ac ide c y a n h y d r i q u e ( 1 2 , a ) . 

F a l s i f i c a t i o n . — L e c y a n u r e de m e r c u r e d u com­

m e r c e est souvent d u c y a n u r e doub le de m e r c u r e et de 

p o t a s s i u m , r en fe rman t u n léger excès de c y a n u r e alcalin. 

Ce sel doub le est p lus soluble q u e le c y a n u r e de m e r ­

cu re et dégage de l ' ac ide c y a n h y d r i q u e p a r l ' ac ide sulfu-

r i que d i lué au ~ ( 1 2 , 6 ) . 

A n t i d o t e . — O n sait que l ' e au a l b u m i n e u s e ind iquée 

•comme ant ido te des sels de m e r c u r e , n ' e s t pas coagulée 

p a r le c y a n u r e m e r c u r i q u e ; M . M . Den igès et G a r r a n d 

C h o t a r d consei l lent les polysulfures alcal ins ou a lca l ino-

•terreux et en par t icu l ie r le foie de soufre ( i 2 , c ) . 
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L e c y a n u r e de m e r c u r e p o u r l a s t é r i l i s a t i o n d e s 

i n s t r u m e n t s de c h i r u r g i e . — Les p ropr ié tés a n t i s e p t i ­

ques des sels de m e r c u r e sont t e l l ement b ien établies q u ' o n 

a essayé depu i s l o n g t e m p s de les e m p l o y e r p o u r stéri l iser 

les i n s t r u m e n t s de c b i r u g i e dans la c o m p o s i t i o n desque l s 

ent rent le fer, l 'acier et le n icke l ; m a l h e u r e u s e m e n t ces 

m é t a u x sont a t t aqués par ces sels, m ê m e par le c y a n u r e et 

l ' oxycyanu re ( i 2 / i - 5 8 , a , è , c ) . 

Mais Marécha l a cons ta té q u e les i n s t r u m e n t s ne sub i s ­

sent a u c u n e a l té ra t ion lo rsqu ' i l s sont i m m e r g é s d a n s l 'eau 

add i t ionnée d ' u n e faible q u a n t i t é (2 °/ 0 ) d ' u n sel a lca l in 

(bora te de soude , c a rbona t e ou b i c a r b o n a t e de soude ) . 

Den igès p récon i se la so lu t ion su ivan te : 

Cyanure de m e r c u r e 3 de. . . . 2 à 5 g rammes 
Borate ou carbonate de soude anbydre . 5 » 
Eau distillée i l i tre 

OxYCYANURE D E M E R C U R E 

O n emplo ie ce co rps en g r a n d e q u a n t i t é c o m m e an t i ­

sep t ique et on sait de lu i encore p e u de chose . 

Le c o m m e r c e vend c o n s t a m m e n t sous le n o m d 'oxy -

c y a n u r e de m e r c u r e d u c y a n u r e de m e r c u r e p u r ou d u 

c y a n u r e de m e r c u r e très peu bas ique , c 'es t -à-di re c o n t e ­

n a n t très p e u d ' o x y d e . 

E n faisant var ier d a n s de la rges l imi tes le m o d e de p ré ­

p a r a t i o n , H o l d e r m a n n n ' a j a m a i s o b t e n u l ' o x y c y a n u r e 

3 H g O . H g (CÀz) a d o n t l ' ex is tence avai t été a d m i s e , m a i s 

a tou jours cons ta té q u e les p r e m i è r e s cr is ta l l i sa t ions 

étaient formées pa r l ' o x y c y a n u r e H g O . I I g (CAz) a les su i ­

vantes étaient des mé langes de ce c y a n u r e défini et d u 
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c y a n u r e o r d i n a i r e . Il en conc lu t qu ' i l existe u n oxycya-

n u r e de m e r c u r e de f o r m u l e I l g O . I I g (CAz) 2 et qu ' i l n ' en 

existe pas d ' au t r e (3g ,c / , e -4 \a ) . 

P r é p a r a t i o n . — Le seul p r o c é d é usi té p o u r la p répa­
ra t ion de l ' o x y c y a n u r e consis te à sa tu re r u n e solut ion de 
c y a n u r e do mercure avec l ' oxyde du m ê m e méta l et à 
a m e n e r à cr is ta l l i sa t ion. D a n s cette p r é p a r a t i o n , on n ' a r ­
r ive d 'a i l leurs j a m a i s à c o m b i n e r u n e molécu le de cya­
n u r e et u n e molécu le d ' oxyde et à ob ten i r u n e molécule 
d ' o x y c y a n u r e ; quel q u e soit le modiis operandi si l 'on a 
e m p l o y é molécu les égales des deux c o m p o s a n t s , u n e 
i m p o r t a n t e pa r t i e de l ' oxyde résiste à la d isso lu t ion et 
u n e par t ie c o r r e s p o n d a n t e de c y a n u r e reste l ibre dans la 
l i queu r . 

M. ï l o l d e r m a n n p r o p o s e p o u r la p r é p a r a t i o n de l ' o x y ­
c y a n u r e p u r de f o r m u l e I l g O . H g (CÀz) 2 le p rocédé s u i ­
van t qui d o n n e u n r e n d e m e n t de 80 ' / 0 : i 3 p . 5 de 
c y a n u r e de m e r c u r e sont e n t i è r e m e n t m é l a n g é s au mor ­
tier avec 11 p . 5 d ' o x y d e j a u n e ; le mé lange p lacé d a n s 
u n e fiole est mou i l l é avec u n p e u d ' eau , p u i s chauffé au 
b a i n - m a r i e p e n d a n t qua t r e heu res ce qu i p r o d u i t la c o m ­
b ina i son . O n dé laye a lors dans l ' eau et on chauffe le tout 
à l 'ébul l i t ion j u s q u ' à ce q u e la pa r t i e inso lub le ai t p e r d u 
son aspect g r a n u l e u x et ne se c o m p o s e p lu s q u e d 'oxyde 
p u l v é r u l e n t ; la l i q u e u r filtrée c h a u d e laisse dépose r p a r 
re f ro id issement 19 p . g d ' o x y c y a n u r e cristal l isé, 

l ' russ ia (32,a) , emp lo i e la m é t h o d e su ivan te : 
O n d i ssou t 126 par t i es d 'acé ta te de m e r c u r e et i o 5 par­

ties de c y a n u r e de m e r c u r e d a n s u n l i t re d ' eau p r e s q u e 
bou i l l an te ; on filtre et on a joute , en ag i t an t con t inue l le ­
m e n t de la soude sens ib lement n o r m a l e j u s q u ' à ce q u ' u n e 
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gout te de l iquide fasse virer au r o u g e u n pap ie r à la p h é -
nolphta lé ine . L ' o x y c y a n u r e formé cristall ise p e n d a n t l ' ad ­
dition de la soude ; on laisse refroidir et, après Y i n g t -
qua t re h e u r e s , on essore à la t r o m p e ; on lave ensu i t e 
avec u n peu d ' eau froide et on sèche à l 'a i r . 

Dorveau l t fait d igére r dans l 'eau 100 pa r t i e s de c y a n u r e 
de m e r c u r e et 22 par t ies d 'oxyde de m e r c u r e , fdtre et 
évapore à siccité à u n e douce c h a l e u r . 

P r o p r i é t é s . — L ' o x y c y a n u r e I I g O . I I g ( C À z ) s est u n e 
p o u d r e b l a n c h e cr is ta l l ine , d ' a u t a n t p lu s légère que le sel 
est p lus p u r ; p a r la cha leu r , il b r u n i t , gonfle et se d é ­
compose en la issant u n rés idu v o l u m i n e u x . L a so lu t ion 
a q u e u s e sa tu rée à froid con t i en t i s r , 3 5 de sel p o u r 
100 cen t imè t r e s cubes ; il est p lus soluble à c h a u d , mais-
cet te d i s so lu t ion est a c c o m p a g n é e d ' u n e décompos i t i on 
par t ie l le effectuée au contac t des p a r o i s , l o r squ 'on chauffe, 
m ê m e au ba in m a r i e , le vase dans lequel o n opè re ; il es t 
so luble dans 1 1 0 pa r t i es d 'a lcool à QO°. 

L ' o x y c y a n u r e de m e r c u r e a u n faible pouvo i r a n t i s e p ­
t ique . Les so lu t ions à 3 et 5 °/ 0 sera ient seules à p e i n e 
bactér ic ides (3g , r f ,e - i ,&,c-32 ,a) . 

M. H o l d e r m a n n emplo i e p o u r doser l ' o x y c y a n u r e u n 
p rocédé très s i m p l e . Il d é t e r m i n e la q u a n t i t é d ' oxyde de 
m e r c u r e c o n t e n u e d a n s le sel pa r u n t i t rage au m o y e n d e 
l 'acide c h l o r h y d r i q u e d é c i n o r m a l , après add i t ion de m é -
t h y l o r a n g e e t d ' u n e b o n n e quan t i t é de c h l o r u r e d e s o d i u m 
qu i donne de la s tabi l i té au c h l o r u r e m e r c u r i q u e fo rmé . 
P o u r le ca lcul d e s r é su l t a t s , on se base su r c e q u e , à 
1 c en t imè t r e cube d 'ac ide d é c i n o r m a l , co r r e spond 
o e r , o i o 8 d ' oxyde de m e r c u r e ou o g r ,0234 d ' o x y c y a n u r e . 
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A s p a r a g i n a t e d e m e r c u r e . — D ' a p r è s Ludwig(53,tV), 

o n p r é p a r e ce c o m p o s é de la façon su ivan te : O n dissout 

1 0 g r a m m e s d ' a spa rag ine dans l ' eau c h a u d e et on ajoute 

p e u à peu de l 'oxyde j a u n e de m e r c u r e à la so lu t ion , jus ­

q u ' à ce qu 'e l le n ' e n dissolve p l u s . O n laisse refroidir et on 

fil tre. D a n s u n v o l u m e exac temen t m e s u r é de l iqu ide , 

o n dose le m e r c u r e , ce q u ' o n p e u t faire en p réc ip i t an t par 

l ' h y d r o g è n e sulfuré et en pesan t le sulfure de m e r c u r e 

p r é a l a b l e m e n t lavé et desséché . O n é tend alors la solut ion 

•détel le sor te qu 'e l le r en fe rme soit i , soit 2 ° / 0 de m e r ­

c u r e , su ivant les beso ins . 

Il peu t se faire que , au m o m e n t de l ' add i t ion d 'eau ou 

a u b o u t de que lque t e m p s , il se p r o d u i s e u n t rouble 

b l a n c ; on le fait d i spa ra î t r e fac i lement en a jou tan t u n peu 

d ' a s p a r a g i n e pulvér isée . La p r épa ra t i on cons t i t ue u n li­

q u i d e clair , i nco lo re , i nodo re et doué d ' u n e saveur m é ­

ta l l ique , l égè remen t c a u s t i q u e . 

D ' a p r è s T h o m s , le composé formé serai t u n e combina i ­

s o n d 'oxyde de m e r c u r e avec l ' a spa rag ine ( a m i d e de 

l ' ac ide a s p a r t i q u e ) , a y a n t la fo rmule de cons t i tu t ion su i ­

v a n t e : 

,CO.AzII 2 

C a I I 3 ( A z H X 
X i O . O . 

,co.o' 
C ' H ^ A z I I ' K 

N G O . A z H a 

Ce c o m p o s é s 'emploie en inject ions sous -cu t anées . 

L a c t a t e d e m e r c u r e . — Le lactale de mercure décr i t 

p a r G a u c h e r (58,ci) , est p r é p a r é en t ra i tan t l ' oxyde r o u g e 

d e m e r c u r e p a r l ' ac ide lac t ique p u r d i lué au d ix ième envi -
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r o n . L e sel ob t enu con t ien t m o i n s de m e r c u r e q u e le 
' sub l imé , ma i s en renfe rme p lu s q u e le benzoate de m e r ­

cu re . 

On peu t l ' e m p l o y e r soit à l ' i n t é r i eu r (solut ion a u 
1/1000} ; soit en inject ion h y p o d e r m i q u e . 

O n t rouve d a n s le c o m m e r c e d ' au t r e s lactates de m e r ­
cure : lactate m e r c u r i q u e bas ique d ' E n g e l h a r d t et M a d -
drel , lac ta te m e r c u r e u x de B r ü n i n g ) . 

D ' a p r è s G u e r b e t (58 ,e ) , tous ces lac ta tes son t des 
mé langes de lactates m e r c u r e u x et m e r c u r i q u e s et on t 
l ' i nconvénien t d 'ê t re à pe ine solubles dans l ' eau . 

G u e r b e t a réuss i à p r é p a r e r u n lac ta te soluble de la fa­
çon suivante : O n p r e n d u n e cer ta ine q u a n t i t é d ' ac ide 
lac t ique d u c o m m e r c e , q u ' o n é tend de d ix fois son v o ­
l u m e d ' eau et q u ' o n fait ensui te bou i l l i r p e n d a n t u n e 
d e m i - h e u r e , afin de dé t ru i r e l ' a n h y d r i d e l ac t ique q u e r e n ­
ferme l 'ac ide c o m m e r c i a l ; d ' a u t r e pa r t , on p r é p a r e de 
l ' oxyde j a u n e de m e r c u r e , avec lequel on sa tu re l ' ac ide 
l ac t ique ; on a soin de m e t t r e u n excès d ' o x y d e de m e r ­
cure ; on filtre, on évapore à basse t e m p é r a t u r e sur l ' ac ide 
sul fur ique ; le sel cristal l ise peu à peu ; m a l g r é les p r é ­
cau t ions p r i ses , il se p r o d u i t toujours du lac ta te m e r c u ­
r e u x , ma i s ce sel reste dans les e a u x - m è r e s de la cr is tal l i ­
sat ion ; on se déba r ra s se de ce lacta te m e r c u r e u x en la­
vant les c r i s taux de lacta te m e r c u r i q u e avec q u e l q u e s 
gout tes d ' e a u ; on les sèche à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . 

Le lactate m e r c u r i q u e a ins i ob t enu cris tal l ise en a i ­
guil les p r i s m a t i q u e s inco lores , so lub les d a n s m o i n s de 
3 p . d ' eau à 2 0 ° . 

O n cons ta te la présence d u lac ta te m e r c u r e u x a u 
m o y e n de H C l q u i d o n n e un p réc ip i t é de c h l o r u r e m e r ­
c u r e u x . 
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MÉTHYLAHSOÀTES DE MERCURE 

M é t h y l a r s i n a t e m e r c u r e u x . — O b t e n u en faisant 

r éag i r sur u n e so lu t ion d 'azota te m e r c u r e u x , légèrement 

-acidulée pa r l 'acide n i t r i q u e , de l 'acide m é t h y l a r s i n i q u e ; 

il se r assemble peu à peu en u n p réc ip i t é ; on chauffe au 

ba in de sable p e n d a n t d e u x h e u r e s , p u i s on décan te la li­

q u e u r r é d u i t e . I l se fo rme des c r i s taux en a igui l le , que 

l ' on sèche après l avage . Ce sel est peu soluble d a n s l 'eau, 

•qui n ' e n d issout que o B r , 4 4 à i 5 ° ( S a i n t - S e r n i n ) . 

M é t h y l a r s i n a t e m e r c u r i q u e . — On peu t l 'ob teni r 

p a r doub le décompos i t i on d 'un sel m e r c u r i q u e soluble 

avec le m é t h y l a r s i n a t e de s o d i u m . 

O n p e u t m ê m e pa r t i r de l 'azotate m e r c u r i q u e . Les l i -

-queurs mé langées en p r o p o r t i o n s molécu la i r e s et légère­

m e n t ac idulées p a r l ' ac ide n i t r i q u e , sont concent rées au 

b a i n - m a r i e , j u s q u ' à p réc ip i t a t ion de c r i s taux qu i sont en­

s u i t e lavés à l 'eau dis t i l lée . 

Il est soluble d a n s l 'eau, à ra i son de 4 g r a m m e s par 

l i t r e . 

P h é n o l a t e d e m e r c u r e . 

, O . C 6 I F 
H g < 

H i r s c h o o l m obt ien t d ' ap rès le p rocédé su ivan t u n phé­

nolate mercu r i e l i r r é p r o c h a b l e : O n d i ssou t dans l¡o c e n ­

t imè t r e s cubes d ' eau , 2 0 g r a m m e s de p h é n o l , 8 g r a m m e s 

d e soude et versés dans u n e solut ion chauffée à l 'ébul l i t ion 
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d e 27 g r a m m e s de c h l o r u r e m e r c u r l q u e dans 600 g r a m ­

mes d ' eau . 

Après re f ro id issement , le p réc ip i t é est lavé à l 'eau p a r 

décan ta t ion j u s q u ' à ce q u e les eaux de lavage n'offrent 

p lus la réact ion du ch lo re . La p r é p a r a t i o n , a lors séchée à 

u n e douce t e m p é r a t u r e , est inco lo re et se d i s sou t p a r 

ébul l i t ion c o m p l è t e m e n t d a n s u n e so lu t ion alcal ine à 

10 ° / 0 de s o u d e . La so lu t ion est c la i re et i nco lo re . 

Le phénolate de mercure se p r é p a r e c o m m e le n a p h t o -

late de m e r c u r e ; on ob t i en t le chlorophénate de mercure 

avec u n e mo lécu l e de c h a q u e et en e m p l o y a n t 8 molécu le s 

de phéno la te de potasse p o u r u n e de s u b l i m é , on obt ien t 

u n h y d r o x y p h é n o l a t e de m e r c u r e . 

N a p h t o l a t e d e m e r c u r e . — Cet te c o m b i n a i s o n est 

o b t e n u e en versan t du s u b l i m é ( 1 molécu le ) dans du 

p n a p h t o l sodé ( 1 molécu le ) : c 'est u n |3 c h l o r o - n a p h t o -

la te de m e r c u r e , n o m m é auss i s u b l i m o n a p h t o l . Avec u n e 

m o l é c u l e de s u b l i m é p o u r d e u x de n a p h t o l sodé j3, on a le 

j3 naph to l a t e de m e r c u r e . O n emplo ie ces p rodu i t s 

c o m m e an t i sep t iques ; ils sont auss i éne rg iques q u e le s u ­

b l imé et m o i n s t o x i q u e s . 

B e n z o a t e d e m e r c u r e . 

CH' .CO.O. 

G 6 H ! . C 0 . 0 
> H g . 

i" Co sel s 'obt ient en faisant réag i r à douce cha l eu r et 

a u b a i n - m a r i e , u n e so lu t ion a lcool ique de l ' ac ide benzoï -

q u e en excès sur de l ' oxyde j a u n e de m e r c u r e r é c e m m e n t 

préc ip i té j u s q u ' à d i spar i t ion complè te de l ' o x j d e de m e r ­

c u r e . P a r re f ro id issement , la l iqueur laisse dépose r des 
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cr i s taux incolores en aigui l les p r i sma t iques q u i , s o u m i s à 

l ' ana lyse quan t i t a t i ve , ont d o n n é u n e p r o p o r t i o n de mer ­

c u r e c o r r e s p o n d a n t très sens ib lement à la quan t i t é théo­

r i q u e . O n p e u t encore préc ip i te r le n i t ra te acide de m e r ­

cu re p a r u n e so lu t ion de benzoate de soude ( 6 6 , c ) . 

Le benzoate de m e r c u r e est u n e p o u d r e cr is ta l l ine , in­

colore , inso luble dans l ' eau , peu so luble dans l 'a lcool, 

p lu s so luble dans u n e solut ion a lcool ique d 'ac ide benzoï-

q u e . Si l 'on por te ,\ l ' ébul l i t ion la so lu t ion a lcool ique de 

benzoate de m e r c u r e , le sel m e r c u r i e l se décompose en 

d o n n a n t na i s sance à de l ' oxyde de m e r c u r e , H g O . 

Le benzoate de m e r c u r e est soluble à c h a u d dans u n e 

solut ion aqueuse de benzoate de s o d i u m , ma i s p a r refroi­

d i s semen t la ma j eu re par t ie d u benzoate de m e r c u r e cr is­

tal l ise . I l est t rès soluble dans u n e solut ion aqueuse de 

benzoate d ' a m m o n i a q u e , à la condi t ion q u e le sel a m m o ­

niaca l soit n e u t r e . 

Il est d é c o m p o s é pa r les c h l o r u r e s , b r o m u r e s et iodures 

a lca l ins en so lu t ion a q u e u s e . 

Q u a n d on e m p l o i e le benzoate de m e r c u r e en injec­

t ions s o u s - c u t a n é e s , on le d issout d a n s le ch lo ru re de 

s o d i u m ou le benzoate d ' a m m o n i a q u e . Ce de rn i e r p rodui t 

es t préférable ( 5 8 , / ) . 

S a l i c y l a t e s d e m e r c u r e . — I l existe q u a t r e salicylates 

de m e r c u r e : d e u x sal icylates m e r c u r e u x et d e u x salicy­

la tes m e r c u r i q u e s ( 3 o , / - 4 a ) . 

D e ces sels, l ' un s u r t o u t se r e c o m m a n d e à l ' a t tent ion 

d e la m é d e c i n e , c 'est le sa l icyla te m e r c u r i q u e bas ique . 

C O ' 
C ' I I 4 < o > * • 
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Ce composé r en fe rme , en effet, le m e r c u r e à u n état d e 

dissimulation pa r fa i te , p ropr i é t é qu ' i l doi t à sa c o n s t i t u ­

t ion : le m e r c u r e r é u n i t la fonction ac ide de l 'ac ide sali-

cy l ique à la fonct ion p h é n o l i q u e . 

Le sal icylate bas ique possède une s tabi l i té r e m a r q u a b l e ; 

il se d issout d a n s les so lu t ions de potasse et de s o u d e , 

froides ou c h a u d e s , é tendues ou concen t rées , sans q u e sa-

molécu le soit a l té rée . I l se d issout en p lus ou moins-

g randes p r o p o r t i o n s dans les c h l o r u r e s et les iodures a lca­

l ins , en conse rvan t toutes ses p rop re t é s ( 4 , r / - 3 g , ^ ) . 

L ' h y d r o g è n e sulfuré ne le no i rc i t q u ' a u b o u t d'unr 

t e m p s t rès l o n g . 

L e sa l icyla te de m e r c u r e bas ique possède u n e i n d i v i ­

dua l i t é t h é r a p e u t i q u e en r a p p o r t avec sa s t r u c t u r e m o l é ­

cu la i re . Sa c o m p o s i t i o n en fait u n an t i sep t ique é n e r g i q u e . 

I l a été e m p l o y é avec succès con t re la syph i l i s , la b l e n -

n h o r r a g i e et la t e igne . 

Le sal icylate m e r c u r i q u e n e u t r e ou n o r m a l 

/ , C 0 2 \ 2 

( ™ < 0 H ) »«• 
est u n vér i table sel de m e r c u r e . I l p ré sen te t ous les c a ­

rac tè res des sels m e r c u r i q u e s et p a r c o n s é q u e n t , diffère-

c o m p l è t e m e n t d u sel basique avec l eque l , p a r l ' u sage m é ­

d ica l , il faut b ien se g a r d e r de le confondre . P o u r évi ter 

cette confusion, La joux d o n n e àu p r e m i e r sal icylate l e 

n o m de salicylate de mercure dissimulé. 

O n obt ien t d ' après B u r o n i , le sa l icyla te de m e r c u r e p u r 

[ C 6 H 4 ( O H ) C O O ] 2 H g en t ra i tant u n e so lu t ion de s a l i c y ­

late de s o d i u m , acidifiée p a r l ' ac ide acé t ique , avec u n e 

so lu t ion d ' acé ta te m e r c u r i q u e . Le sel p réc ip i te sous f o r m e 
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d ' u n e p o u d r e b l a n c h e , inso luble dans l ' eau froide et dans 

l e s dissolvants o rd ina i r e s . P e u s table , il se t ransforme 

l en t emen t à froid, r a p i d e m e n t à c h a u d d a n s l ' a n h y d r i d e 

o x y m e r c u r i s a l i c y l i q u e . 

S a l i c y l a r s i n a t e d e m e r c u r e (E/iésol). — Ce produi t 

a été p réparé par L o c q u i n et est uti l isé en médec ine p o u r le 

t r a i t e m e n t d e l à syph i l i s (46 ,a-58,r / .A) . 

O n l 'obt ient en faisant réag i r l 'acide m é t h v l a r s i n i q u e 

sur le sal icylate bas ique de m e r c u r e en suspens ion dans 

l ' a lcoo l . 

I l se p résen te sous l 'aspect d ' u n sel a m o r p h e , b l a n c , 

l égè remen t so luble d a n s l ' eau (4 ° / ° ) ; s e s solut ions 

peuven t être stérilisées p a r la cha leu r sans se d é c o m p o ­

ser . 

Le sa l icy la rs ina te de m e r c u r e ne d o n n e ni les réac t ions 

des arsénia tes , ni celles d u m e r c u r e ; il ne préc ip i te ni par 

le su l fhydra te d ' a m m o n i a q u e , n i p a r l ' i o d u r e de p o ­

t a s s i u m . 

Grâce à sa cons t i tu t ion c h i m i q u e , sa toxici té est faible. 

GALLATE DE MERCURE 

1. — Gallale mercureux. 

P r é p a r a t i o n . — O n préc ip i te pa r l ' ac ide gal l ique u n e 

^solution de n i t ra te m e r c u r e u x ; le sel o b t e n u est ver t -

j a u n à t r e , devient vert sale foncé pa r dess icca t ion . 

G a y mêle au m o r t i e r 3 7 p . 6 d 'ac ide ga l l ique avec 

9, T p . 60 d ' o x y d e j a u n e de m e r c u r e ; il fait u n e pâte avec 

3 5 par t ies d ' eau , a b a n d o n n e d e u x jours et sèche dans u n e 

•cloche à acide su l fur ique . 
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Le sel o b t e n u n 'es t pas m i e u x défini q u e le p récéden t 

mais il r en fe rme u n e q u a n t i t é invar iab le de m e r c u r e . Sa 

cou leur est d ' u n ver t no i r m a t , ce q u i i nd ique qu ' i l est 

formé su r tou t pa r du gal la te m e r c u r e u x . 

I I . — Gallate mercurique. 

On r e m p l a c e le n i t ra te m e r c u r e u x pa r l ' acé ta te m e r c u ­

r ique ; la p o u d r e ob tenue est d ' a b o r d r o u g e , elle devien t 

b r u n e en séchant . 

Les gal lates de m e r c u r e r e m p l a c e n t a v a n t a g e u s e m e n t 

les t annâ t e s de m e r c u r e . 

TAKKATE MERCUREUX 

L e t a n n a t e de m e r c u r e a été i n t r o d u i t en t h é r a p e u t i q u e 

pa r L u s g a r t e n , en 1 8 8 4 ( 6 8 , a ) . 

P r é p a r a t i o n . — i ° ProcédéLudwig. O n préc ip i te u n e 

so lu t ion de n i t ra te m e r c u r e u x p a r u n e solut ion de t a n n a t e 

de soude en léger excès ; le sel se sépare sous forme d e 

préc ip i té j a u n e qu i verdi t r a p i d e m e n t , on lave p a r d é c a n ­

ta t ion , j u s q u ' à ce que la de rn iè re eau de lavage ne p réc i ­

p i te p l u s pa r l ' acé ta te de p l o m b et ne d o n n e p l u s de r é ac ­

t ion au pap ie r de tournesol ; on filtre alors le p réc ip i té q u i 

est séché à l 'a i r l ibre (5o,a). 
Le p r o d u i t est u n e p o u d r e ve rdâ t re , insoluble dans l ' e a u , 

m a i s a i s émen t d é c o m p o s a b l e ; chauffé à l ' é tuve à 3 5 - 4 o ° , 

il se colore en no i r ; à 75, 6o° , il se boursouf le et p r e n d 

u n aspect spong i eux . T ra i t é par l 'eau froide, il a b a n d o n n e 

peu à peu tou t l ' ac ide t a n n i q u e c o m b i n é . Les alcalis é t e n -
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d u s y d é t e r m i n e n t la sépara t ion du m e r c u r e ; les acides 

n e r a t t a q u e n t p a s . 

2° ProcédéGay ( 5 8 , / ) . — O n t r i t u r e dans u n mor t i e r 

75 p . 2 de t ann in à l ' é t h e r pulvér i sé avec 25 p . 7 d 'oxyde 

m e r c u r i q u e j a u n e p o r p h y r i s é . O n ajoute 5o c e n t i g r a m m e s 

d ' e a u disti l lée p o u r ob ten i r u n e pâ te fluide ; on a b a n d o n n e 

le m é l a n g e dans un m o r t i e r p e n d a n t deux j o u r s . Ensu i t e 

o n pulvér i se la masse durc ie ; on expose la p o u d r e pen ­

d a n t 24 heures dans u n dess icca teur à ac ide su l fu r ique . 

Les quant i tés des corps mis en p résence c o r r e s p o n d e n t 

à la fo rmule : 

2 G U I I 3 0 ' ° + IlgO = ( C u I P 0 9 ) 2 H g -+- H 2 0 . 

L e p r o d u i t con t ien t 23,8 ° / 0 de m e r c u r e . C'est u n e 

p o u d r e ver t -ol ive . Sa cou leur semble i n d i q u e r qu ' i l s'est 

fo rmé au mo ins en pa r t i e , p a r r éduc t i on u n sel mercureux, 

b i e n q u e le po in t de dépa r t soi t l ' oxyde m e r c u r i q u e . Ce 

c o m p o s é serai t , para i t - i l , p lus s table q u e celui ob t enu par 

le p r o c é d é L u d w i g , q u i cède t r o p faci lement à l ' eau son 

• tannin. 

T a n n a t e m e r c u r i q u e . — O n a songé à e m p l o y e r le 

t a n n a t e m e r c u r i q u e , m a i s ce corps é tan t peu s table , on ne 

p e u t l 'u t i l i ser avec a v a n t a g e . 

O n le p r é p a r e en p r é c i p i t a n t l 'acétate m e r c u r i q u e p a r 

le t a n n i n o u le t anna te de soude en so lu t ion a q u e u s e . 

E n o p é r a n t en solut ion a lcool ique , le c o m p o s é est p lus 

s t a b l e . 

D a n s les d e u x cas , on ob t ien t u n préc ip i té r o u g e b r i q u e ; 

s é c h é , il p r e n d une cou leu r rouge d 'oc re foncé, q u i , à la 

l u m i è r e , ou si le co rps est soumis à des lavages répé tés , 

p e u t se modif ier p a r a l t é ra t ion . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



P y o c t a n n a t a d e m e r c u r e . — O n p répa re ce m é d i c a m e n t 

en t ra i tan t u n e solut ion de p y o c t a n n i n p a r u n e so lu t ion d e 

b ich lo ru re de m e r c u r e dans le c h l o r h y d r a t e d ' ammon iacp i e . 

On ob t ien t u n p réc ip i t é m o i n s coloré q u e le p y o c t a n n i n , 

con tenan t 55 "/„ de m e r c u r e , on l ' emplo ie en so lu t ion à 

o , 5 ou 1 ° / 0 con t re le favus et la g o n o r r h é e c h r o n i q u e ; on 

peut auss i l ' e m p l o y e r c o m m e succédané de l ' iodoforme et 

p o u r le t r a i t e m e n t des b r û l u r e s graves (n / i ,a) . 

H y d r a r g y r o l ( p a r a p h é n y l t h i o n a t e m e r c u r i q u e ) . — I l 

s 'obt ient en t r a i t an t le p h é n o l p a r l ' ac ide su l fur iquc et 

m ê l a n t avec l ' oxyde m e r c u r i q u e ; n o n i r r i t an t , p e u t o ­

x ique , et an t i s ep t ique . 

h'astérol est a n a l o g u e : il con t i en t s eu lemen t 17 ° / 0 

d ' o x y d e de m e r c u r e au lieu d e 5 3 ° / 0 . 

M e r g a l . — C'es t le sel m e r c u r i q u e de l 'ac ide c h o l i q u e , 

il a p o u r fo rmule ( C 2 i I I J i ' 0 ; ; ) 2 H g . 

C 'es t u n e p o u d r e j a u n e g r i sâ t r e , p r e s q u e inso lub le d a n s 

l ' eau , fac i lement soluble d a n s les d isso lu t ions de sels a l ­

ca l ins et en pa r t i cu l i e r , d a n s l 'eau salée. On emplo ie e n 

t h é r a p e u t i q u e , les so lu t ions d u m e r g a l d a n s l 'eau salée ; 

ces so lu t ions on t toujours u n aspect l égè remen t t r o u b l e 

pa r sui te de la p résence de sels b a s i q u e s . 

L ' a lcoo l , les acides d é c o m p o s e n t le m e r g a l ( i 3 , a - 5 8 , j ) . 

FULMIXATE DE MERCURE C 2 ( A z O ' ' ) I I g 2 C y 

(mercu re f u l m i n a n t ) . 

F a b r i c a t i o n . — O n net toie le m e r c u r e q u ' o n do i t 

e m p l o y e r , en le l avan t avec de l 'acide n i t r i q u e peu é ten­

d u d ' e au , p e n d a n t u n j o u r e n v i r o n . 
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On p r e n d 1 0 0 g r a m m e s de m e r c u r e , q u ' o n me t d a n s 

u n bal lon avec i 2 0 0 g r a m m e s d ' ac ide n i t r i que à 4o° ; 

q u a n d toutes les t races d u m e r c u r e on t d i spa ru , que le l i ­

q u i d e est froid et r eposé ( 3 / 4 d ' h e u r e env i ron suffisent), 

on verse l 'azotate de m e r c u r e formé d a n s u n p lus g r a n d 

ba l lon . 

O n p r e n d 1 2 0 0 g r a m m e s d 'a lcool , on en verse d u p r e ­

m i e r c o u p ^ et on ag i te , la réact ion se p r o d u i t . O n la 

règle en a joutant le reste de l 'a lcool . Le p lu s i m p o r t a n t 

est d 'év i te r u n e t r o p vive réact ion, qui ferait jai l l ir du 

bal lon l ' azota te , et d ' e m p ê c h e r la p r o d u c t i o n des v a p e u r s 

r o u g e s qu i p o u r r a i e n t ê t re s igne d ' u n éc la tement d u b a l ­

lon . 

11 se dégage u n e vapeur épaisse et b l anchâ t r e qu i est 

e x t r ê m e m e n t in f l ammable et q u i , p a r conséquen t , doi t 

ê t re condu i t e au dehor s et rejetée d a n s l ' a t m o s p h è r e en 

ayan t b ien soin qu 'e l l e n e r e n c o n t r e a u c u n corps enflam­

m é . Cet te v a p e u r est en g r a n d e pa r t i e c o m p o s é e de n i ­

t r i te d ' é thy le q u i en t r a îne avec lu i , m é c a n i q u e m e n t , u n 

peu de m e r c u r e : Les essais faits p o u r condense r ce d e r ­

n i e r , en faisant passer cet te v a p e u r à t ravers u n e d i s s o l u ­

t ion de ca rbona te de s o u d e , r e n d e n t la fo rma t ion d u ful­

m i n a t e beaucoup p lus difficile et a l l è ren t sa qual i té p a r 

sui te d u léger excès de press ion q u i en résu l te , on a été-

obl igé d 'y r enonce r . 

Q u a n d le b o u i l l o n n e m e n t et le d é g a g e m e n t des v a p e u r s 

b l anchâ t r e s on t cessé, on j e t t e le c o n t e n u sur u n l i l t re , et 

on lave le p réc ip i té de fu lmina te à l ' eau p u r e et f roide , 

j u s q u ' à ce que les eaux de lavage n ' e x e r c e n t p l u s a u c u n e 

réac t ion acide sur le p a p i e r de tourneso l . On enlève a lors 

le filtre de l ' en tonno i r et on l ' é tend sur u n e p l a q u e d& 
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cuivre l aminé ou de faïence chauffée e n - d e s s o u s à IOO" 
par u n c o u r a n t de v a p e u r . On p a r t a g e ensui te le précipi té 

desséché (ent re des pap i e r s b u v a r d ) , en po r t i ons de 5 à 

6 g r a m m e s , q u e l 'on r en fe rme c h a c u n e dans un pap ie r et 

que l 'on i n t r o d u i t après d a n s u n e caisse ou u n g r a n d b o ­

cal en ve r re fermé par u n b o u c h o n . 

P o u r la p r é p a r a t i o n du fu lmina te , avoir soin d 'évi ter le 

soleil, cho is i r u n e t e m p é r a t u r e égale , pas de couran t d ' a i r 

(le fu lminate est t rès léger , vole et se dépose) , pu is ne t ­

toyer s o i g n e u s e m e n t les l ieux où on Ta fabr iqué . 

P r o p r i é t é s . — I.e fu lminate de m e r c u r e , le p lus i n t é ­

ressant des sels de l 'ac ide fu lmin ique , est l ' un des p l u s 

pu i s san t s explosifs c o n n u s . Il forme des aiguil les c r i s t a l ­

l ines b l a n c h e s , t r an spa ren t e s , qu i p e u v e n t -se conserver 

indéf in iment q u a n d elles sont bien p u r e s et q u e l 'eau n ' a l ­

tère pas . 

Ces aigui l les chauffées à 187 0 p r o d u i s e n t u n e forte d é ­

tonat ion ; elles ép rouven t la m ê m e d é c o m p o s i t i o n explo— 

siblc au contac t d ' u n corps en ign i t i on . 

M M . B e r t h c l o t c t \ ' i o l ] e on t fait l ' é tude t h e r m o c h i m i q u e 

de ce c o m p o s é et fourni pa r là m ê m e la va leur de cet e x ­

plosif. La dé tona t ion effectuée dans la b o m b e c a l o r i m é ­

t r ique dégage n 4 " , 5 p a r mo lécu l e d u co rps à p ress ion 

cons tan te : 

C ' I I g ^ O 4 = 2 C 2 0 2 -+- J l g 2 -t- Az2 -+- n V . 5 

en m e t t a n t en l iberté de l 'azote, du m e r c u r e et de l ' o x y d e 

de c a r b o n e . Si l ' on m e t en p résence d u fu lminate u n c o r p s 

suscept ib le de lui fourn i r de l ' oxygène p o u r t r ans fo rmer 

l 'oxyde de c r b o n e en acide c a r b o n i q u e , la va leur p r é c é ­

den te s'élève alors à 2 5 O C , Q . 
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L e fu lmina te de m e r c u r e est t rès sensible aux chocs et 

a u x f ro t t ement s , m ê m e à celui de bois su r bois ; employé 

d a n s un c a n o n , il le fait éclater sans q u e le project i le ait 

e u le t e m p s de se dép lacer ; cela l ient à la b r u s q u e r i e de 

la d é c o m p o s i t i o n et à la g r a n d e u r de la p ress ion qu ' i l dé ­

ve loppera i t en d é t o n a n t d a n s son p r o p r e v o l u m e ; auss i le 

f u l m i n a t e de m e r c u r e e s t - i l le p lus pu i s san t des d é t o n a ­

t e u r s . D e là son e m p l o i en g r a n d e s quan t i t é s p o u r la fa­

b r i c a t i o n des capsules et amorce s fu lminan tes . 

L ' i n f l a m m a t i o n d u fu lmina te est si b r u s q u e qu ' i l d i s ­

perse la p o u d r e n o i r e sur laque l le il était déposé , sans 

l ' e n f l a m m e r , m a i s il suffit de le p lacer dans une enve ­

l o p p e si faible qu 'e l l e soit p o u r qu ' i l s ' en f l amme. 

I l est à no t e r q u e le c h o c est d ' a u t a n t p lu s violent que 

l ' enve loppe offre p lus de rés i s tance . 

On a c h e r c h é à u t i l i ser le fu lmina te de m e r c u r e p o u r 

c h a r g e r les o b u s , ma i s on a dû y r e n o n c e r , ca r si on a r ­

r ive à l ance r le project i le sans p r o d u i r e l ' explos ion , l 'obus 

•éclate au po in t d ' a r r ivée pa r su i te d u choc et se brise en 

une m u l t i t u d e de pet i ts f r a g m e n t s . 

A c t i o n d e l ' e a u . — Si on m é l a n g e le fu lmina te avec 

3 o ° / 0 d ' e au , on peu t le r é d u i r e sans d a n g e r en p o u d r e 

fine sur u n e tab le de m a r b r e avec u n e mole t t e de bois . En 

p r e n a n t 1 0 ° / 0 d ' eau s e u l e m e n t , il se d é c o m p o s e sans dé ­

t o n n e r ; mais avec 5 % il dé tone a u x p o i n t s o ù on le 

f r a p p e . Ces p ropr i é t é s ne sont exactes q u e dans le cas où 

o n opère su r de pet i tes quan t i t é s de m a t i è r e . I l serai t d a n ­

g e r e u x d e faire ces essais s u r u n po ids assez élevé. 

Le fu lminate de m e r c u r e a u n e force d ' expans ion p lu s 

d e deux fois supér i eu re à celle de la n i t r o g l y c é r i n e . 

O n emplo i e que lquefo i s c o m m e explosif des mé langes 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de fulminate d e m e r c u r e avec l ' azota te de po tasse o u l e 

chlorate de po ta s se . 

A u t r e s s e l s d e m e r c u r e e x p l o s i f s . — D a n s ses 

combina i sons o r g a n i q u e s , le m e r c u r e clivaient, fixe u n e 

yalence à u n c a r b o n e , t and is qu ' i l fixe la d e u x i è m e sur le 

reste ac ide d u sel c o r r e s p o n d a n t . O n peu t d o n c i n d i r e c t e ­

men t , au m o y e n de m e r c u r e , i n t r o d u i r e d a n s les c o m b i ­

na isons ca rbonées p r e s q u e tous les ac ides i n o r g a n i q u e s et 

obteni r pa r ce cho ix a p p r o p r i é des effets explosifs s u p é ­

r ieurs à ceux de la n i t roce l lu lose et de la n i t r o g l y c é r i n e . 

A ce g e n r e de c o m p o s é se r a t t a c h e n t les chlorates, q u i 

sont d ' a u t a n t p l u s in té ressan t s q u e l ' u n i o n d i rec te de 

l ' ac ide c l i lor ique avec le ca rbone réuss i t difficilement. 

P o u r p r é p a r e r l ' a l déhyde c h l o r a t o d i m e r c u r i q u e , on d i s ­

sou t de l ' oxyde j a u n e de m e r c u r e dans l 'ac ide c l i lo r ique 

a q u e u x et d i lué de façon q u e la moi t i é env i ron de l ' oxyde 

reste n o n d issous après u n e l o n g u e ag i t a t ion . 

A ce m é l a n g e décan té r e n f e r m a n t u n ch lo ra t e b a s i q u e , 

o n a joute en refroidissant avec de la glace et en a g i t a n t 

c o n t i n u e l l e m e n t u n e so lu t ion a lcool ique d ' a l d é h y d e et o n 

laisse cr is ta l l iser à froid. Les c r i s taux font u n e vive e x ­

plos ion en les r e m u a n t sous le l iqu ide : c 'est p o u r q u o i o n 

n e do i t les t o u c h e r qu ' avec un p i n c e a u . C 'es t un p r o d u i t 

p l u s d a n g e r e u x q u e le fu lmina te d e m e r c u r e . Sa f o r m u l e 

est C ' 2 I I g 2 C 1 0 4 I I . E n faisant agi r l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e 

su r ce de rn ie r , de l ' ac ide c l i lor ique est m i s en l ibe r té et i l 

se fo rme d e l ' a l d é h y d e c h l o r o m e r c u r i q u e . 

O n ob t ien t p lu s fac i l ement u n e a u t r e subs t ance exp lo ­

sive m a i s m o i n s d a n g e r e u s e , l ' a ldéhyde ch lo ra to t r imer -

c u r i q u e C 1 0 3 ( l I g s O ) = C . C O I I pa r i n t r o d u c t i o n d ' a cé ty ­

lène p u r d a n s u n e so lu t ion aqueuse de ch lo ra t e de m e r -
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c u r e . O n ob t i en t avec l 'acide p c r c h l o r i q u ç des p e r c l d o -

ra tes p lus explosifs encore p a r i n t roduc t ion d 'acétylène 

d a n s u n e so lu t ion de p e r c t d o r a t e . 

I n d u s t r i e d e s s e l s d e m e r c u r e e n F r a n c e . — L ' i n ­

dus t r i e des sels de m e r c u r e en F r a n c e est. peu i m p o r t a n t e ; 

la p l u s g r a n d e pa r t i e de ces p rodu i t s nous vient d ' I ta l ie ; 

u n e faible quan t i t é d 'Ang le t e r r e . 

L e calomel est fabr iqué à P a r i s pa r la ma i son Bardo t , 

p a r la P h a r m a c i e C e n t r a l e ; ces deux ma i sons p r o d u i s e n t 

env i ron 1 0 t onnes de ca lomel p a r an . 

Le sublimé est f abr iqué pa r B a r d o t , p a r la m a i s o n C h e ­

na l et Dou i lhe t et p a r la m a i s o n F e r d i n a n d R o q u e s ; ces 

t ro i s ma i sons en fourn issen t 8 à 9 t onnes pa r an . 
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C H A P I T R E V I I I 

DOSAGE DU MERCURE DANS SES SELS 

1° A l ' é t a t d e c a l o m e l . i c Sels mercureax. — Q u a n d 

n a affaire à u n sel m e r c u r e u x , on le p réc ip i t e p a r le 

c h l o r u r e de s o d i u m . Le ch lo ru re m e r c u r e u x ( I I g 2 C P ) q u i 

se fo rme est c o m p l è t e m e n t inso lub le . 

Ou le recuei l le sur u n filtre t a ré , on le lave à l ' eau 

bou i l l an t e , on dessèche à IOO-I i o ° et on pèse . 

2 ° Sels mercariques. — Si le sel de m e r c u r e est a u 

m a x i m u m , on le rédui t p a r l 'acide p h o s p h o r e u x . L o r s q u e 

la t e m p é r a t u r e ne dépasse pas 5 o u , la réduc t ion s 'a r rê te a u 

jsel m i n i m u m . I l ne se préc ip i te pas de m e r c u r e . 

O n é tend la l i q u e u r et on y ajoute de l 'acide chlo— 

r h y d r i q u e si le sel n ' e s t p a s à l 'état de c h l o r u r e . O n d é c o m ­

pose par u n excès d ' ac ide p h o s p h o r e u x et on a b a n d o n n e 

p e n d a n t que lques heu res dans u n end ro i t c h a u d , en a y a n t 

so in que la t e m p é r a t u r e n e déliasse pas 5 o ° . 

2° A l ' é t a t d e s u l f u r e . — La l i q u e u r n e doi t pas r e n ­

fermer b e a u c o u p d 'ac ide azot ique l ib re . Si elle est n e u t r e , 

o n l ' ac idulé pa r l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e et on y fait p a s s e r 

u n c o u r a n t d ' h y d r o g è n e sulfuré j u s q u ' à refus. La p r é c i p i ­

t a t i on doi t se faire dans un flacon b o u c h é à l ' é m e r i ; q u a n d 

le l iqu ide est sa tu ré d ' h y d r o g è n e sulfuré , on b o u c h e l e 

flacon et on a b a n d o n n e au r epos . 

Q u a n d le préc ip i té est b ien déposé , on le recuei l le s u r u n 

filtre taré et on le lave à l 'eau cha rgée d ' h y d r o g è n e su l fu ré . 
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Le filtre et son con tenu sont m i s à sécher en t re 1 0 0 et 

i i o ° , pu i s on pèse . 

Le po ids d u sulfure I l g S o b t e n u , mu l t i p l i é par 0,862 

d o n n e le r é su l t a t , calculé en m e r c u r e mé ta l l i que . 

D a n s le cas où le p réc ip i t é de sulfure ( I l g S ) est m é ­

l a n g é de soufre , ce qu i a r r ive q u a n d la d isso lu t ion est pré­

c ipi tée en p résence de co rps o x y d a n t s (acide n i t r ique , 

p e r c h l o r u r e de fer, c h r o m â t e s , e t c ) , on le fait boui l l i r avec 

u n e d isso lu t ion de sulfite de soude afin de d i s soudre la 

soufre sans a t t aque r le sulfure de m e r c u r e . 

O n filtre ensu i te celui-ci c o m m e c i - d e s s u s . 

C e dosage , très exac t , do i t ê tre préféré aux au t res p r o ­
cédés . 

D o s a g e v o l u m é t r i q u e . Méthode deHunnay. — C e t t e 

m é t h o d e s ' app l ique de préférence au dosage du mercure 

d a n s le chlorure mercurique. O n r e n d la so lu t ion l égè re ­

m e n t a m m o n i a c a l e ; il se p r o d u i t u n préc ip i té b l anc qui est 

so luble d a n s le c y a n u r e de p o t a s s i u m . 

I l suffit d o n c d 'a jou te r une l i queu r t i trée de c y a ­
n u r e de p o t a s s i u m j u s q u ' à éc la i rc i ssement parfai t de la 
l i q u e u r . 

La solut ion de c y a n u r e est t i t rée au m o y e n d ' une 
q u a n t i t é dé t e rminée de c h l o r u r e m e r c u r i q u e , sel que l 'on 
p e u t ob ten i r faci lement à l 'é tat de pu re t é . 

2 ° Méthode Archetti. — D a n s u n e solut ion de ch lo rure 
m e r c u r i q u e , l ' a m m o n i a q u e d o n n e u n p réc ip i t é b lanc . Si 
la ' so lu t ion est add i t ionnée de que lques gout tes de phéiiol-
p h t a l é i n e , la co lora t ion r o u g e c o m m u n i q u é e pa r l ' a m m o ­
n i a q u e au réactif i nd ica teu r n 'es t percep t ib le que lorsque 
t o u t le m e r c u r e a été p réc ip i t é ( 1 1 , / ; ) . 

L a solu t ion a m m o n i a c a l e doi t être t i trée au préa lab le 
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avec un acide normal. Le calcul est effectué en partant 
de la formule de la réaction : 

HgCP + AzH 3 = A z l P . H g C l 4 - H Cl. 

Pour les autres sels solubles de mercure, on peut em­
ployer la potasse ou la soude titrées. 

3° Procédé Iiapp (4 ,e ) . — Quelques centimètres 
cubes d'une solution de formaldehyde alcalinisés par une 
lessive alcaline, sont additionnés d'un volume approprié 
de la solution mercurielle à essayer et on agite. On 
chauffe ensuite pendant 10 à i 5 minutes au bain-mar ie ; 
on laisse refroidir et on acidifie avec beaucoup d'acide 
acétique. On ajoute ensuite un volume correspondant de 
solution decinormale d ' iode et on agite légèrement pen ­
dant 5 minutes. Quand tout le précipité d'iodure double 
de mercure et de potassium est dissous, on titre l 'excès 
d'iode avec le thiosulfate décinormal en prenant la solu­
tion d'empois d 'amidon comme indicateur. 

D o s a g e d u m e r c u r e s o u s u n e f o r m e q u e l c o n q u e . 
( M é t h o d e D é n i g è s ) . — Cette méthode qui se rapproche 
de celle de Hunnay, par l'emploi du cyanure de potas­
sium est d'une application générale {12,e). 

P r i n c i p e . — Lorsqu'on met un sel mercurique en pré­
sence d'un excès de cyanure de potassium, il se forme du 
cyanure mercurique qui tend à se combiner à l'excès du 
cyanure de potassium pour former du cyanure mercurico-
potassique : 

4 C y K - H HgR" = R"K J - F - HgCy», 2 C y K . 

,(R" étant un radical acide quelconque). 

Industries du Plomb et du Mercure. T. I I . •9 
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Si l 'on a joute , au m é l a n g e , de l ' a m m o n i a q u e , de l ' iodure 

de po tass ium et de l 'azotate d ' a rgen t déc ino rma l , on aura : 

l i gCy 2 , a R C y + A z 0 3 A g = IlgCy* -+- AgCy, CyK -t- AzO'K 

et au m o m e n t o ù cet te doub le décompos i t ion sera com­

p lè t e u n t rouble b l anc d ' iodure d ' a rgen t appa ra î t r a : 

C h a q u e molécule d 'azotate d ' a r g e n t p r e n d r a 2 molé ­

cules de c y a n u r e de p o t a s s i u m , soit c o m b i n é au cya­

n u r e de m e r c u r e , soit l ibre et d 'après la p r o p o r t i o n q u ' o n 

e m p l o i e r a , on p o u r r a dédu i re la q u a n t i t é de cyanogène 

c o m b i n é au m e r c u r e et pa r su i t e , celle du m e r c u r e l u i -

m ê m e . 

DOSAGE D'UNE COMBINAISON MERCUIUELLE QUELCONQUE 

P o u r qu 'e l le soit suscept ib le d ' ê t re dosée pa r la mé­

thode c y a n i m é t r i q u e , la comb ina i son mercur ie l l e essayée 

do i t être amenée sous forme de sel m a x i m u m . 

O n y ar r ive fac i lement par l ' emplo i de l 'eau régale ou 

de l 'acide c h l o r h y d r i q u e et du chlora te de po t a s s ium. 

C o n t r a i r e m e n t à l ' op in ion de P e r s o n n e , ces m o d e s de 

c h l o r u r a t i o n des composés mercur i e l s n ' e n t r a î n e n t pas de 

pe r t e appréc iab le en m e r c u r e , à cond i t ion d 'opére r en l i ­

q u e u r fo r t ement acide et en se servant d ' u n t ube p o u r 

p r a t i q u e r l ' a t t aque à c h a u d . 

L e m o d e opéra to i re est le su ivant : 

U n g r a m m e de la c o m b i n a i s o n à essayer est pulvér isé 

e t m i s d a n s u n t ube de 12 à 1 3 cen t imè t r e s de h a u t et 

18 mi l l imè t r e s de d i a m è t r e ; on y ajoute 2 cen t imè t re s 

cubes d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e concen t r é et 1 cen t imè t re 

c u b e d 'ac ide azot ique (ces doses d 'ac ides sont d o u b l é e s 
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p o u r le c inab re ) . On por te à l 'ébul l i t ion j u s q u ' à d i sso lu­
t ion complè t e , on a joute 10 cen t imè t res cubes d ' eau et 
on in t rodu i t la l i q u e u r o b t e n u e ainsi que l ' eau q u i sert à 
laver le tube dans u n ba l lon j a u g é à 100 cen t imèt res cubes 
q u ' o n achève de r e m p l i r j u s q u ' a u t ra i t do j a u g e . 

D a n s le cas de c y a n u r e de m e r c u r e et de c inabre , il est 
nécessaire ap rès avoir ob tenu la d i sso lu t ion dans l 'eau r é ­
gale , de m a i n t e n i r à l ' ébul l i t ion con t inue en ag i t an t 
p resque c o n s t a m m e n t j u s q u ' à ce q u ' u n c o m m e n c e m e n t 
de p réc ip i t é cr is tal l in appara i sse dans le l iquide chauffé. 
A pa r t i r de ce m o m e n t on con t i nue l 'opéra t ion c o m m e 
p lus h a u t , en a jou tan t l ' eau et c o m p l é t a n t le v o l u m e à 
i o o cen t imè t res cubes . 

Que l q u e soit le m o y e n e m p l o y é , p o u r ob ten i r la s o l u ­
t ion finale S, on m e t d a n s u n vase de B o h ê m e , de 25o 
cen t imè t r e s c u b e s , 10 cen t imè t r e s cubes d ' a m m o n i a q u e , 
i o cen t imè t res cubes de c y a n u r e de p o t a s s i u m équ iva len t 

N • , . i 

à A z 0 3 A g — , 5 ou C gout tes d ' i odu re de po t a s s ium à ^ 

et 20 cen t imèt res cubes de l i q u e u r S, on agite et o n 
verse gou t t e à gout te l 'azotate d ' a r g e n t d é c i n o r m a l j u s q u ' à 
opalescence ne t t e , pers i s tan te . 

Soi t q la quan t i t é d 'azotate d ' a r g e n t e m p l o y é e , (io-q) 
N 

= a r eprésen te la p r o p o r t i o n d 'azotate d ' a rgen t — cor ­

r e s p o n d a n t a u m e r c u r e d a n s 20 cen t imè t res cubes de l i ­

q u e u r S, ou ce qu i revient au m ê m e , d a n s o 5 r ,20 de la 

subs tance essayée, d ' ap rès les fo rmules ind iquées c i - d e s ­

sus . O n cor r ige ra ce chiffre en le m u l t i p l i a n t pa r 0,96 s'il 

est c o m p r i s e n t r e o e t 5 . 5 o u par i , o 4 et r e t r a n c h a n t o ,45 

d u résu l t a t s'il est supé r i eu r à 5 ,5 . 

L e nouveau chiffre corr igé x, mu l t ip l i é pa r o R r ,02o d o n -
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nera la quantité de mercure enfermée dans os',20 de 
substance ; la proportion centésimale sera donnée par l'ex­
pression : 

x x 0,020 x 100 
' i o x 
0,10 

DOSAGE DES PRÉPARATIONS PHARMACEUTIQUES MERCUBIEELES 

(d'après Denigès). 

Les principales préparations pharmaceutiques à base 
de mercure peuvent être soit des solutions ou des corps 
faciles à mettre en solution aqueuse, soit des pommades 
soit des pilules. 

Solutions ou produits dont le principe mercuriel 
e s t facile & mettre en solution aqueuse. — La facilité 
d'opérer sur un grand volume de liquide, sans troubler 
les résultats, permet d'appliquer la méthode cyanimétri-
que au titrage des solutions mercuriques très étendues, 
en particulier à la liqueur de van Swieten et des liquides 
antiseptiques au sublimé à i , 1/2, i / 4 de gramme et 
même moins par litre, sans que la couleur rouge ou bleue 
dont on teinte aujourd'hui ces solutions nuise en rien à 
la perception de l'opalescence indicatrice finale. 

Les papiers au sublimé se titrent très facilement en 
mettant en suspension ces papiers dans r /4 de litre d'eau, 
agitant et laissant en contact pendant quelques minutes, 

complétant le volume à ~ litre et opérant sur 100 ou 

200 centimètres cubes du liquide agité. 
On se rend compte ainsi que si certains de ces papiers 

sont bien titrés, il en est certains qui présentent quelques 
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différences avec la p r o p o r t i o n a n n o n c é e du p r i n c i p e 

actif. 

P o m m a d e s . — P r e n o n s c o m m e t y p e u n e p o m m a d e 

mercu r i e l l e à la vasel ine . 

O n pèse su r u n pap ie r i g r a m m e de p o m m a d e q u e 

l 'on in t rodu i t d a n s le t ube p r é c é d e m m e n t décr i t (page 326). 

On chauffe l é g è r e m e n t le h a u t d u t u b e p o u r fondre et 

faire cou le r la p o m m a d e j u s q u ' a u fond ; on verse 2 cen ­

t imèt res cubes d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , et on p o r t e à 

l ' ébul l i t ion , p u i s , en levant d u feu on a joute en deux o u 

trois m i n u t e s o s r , 5 o de ch lo ra t e de p o t a s s i u m en c r i s t aux , 

en chauffant l é g è r e m e n t ap rès c h a q u e add i t ion . La p o m ­

m a d e se décolore peu à p e u ; q u a n d elle a p e r d u t o u t e 

t r ace de te inte gr i se , on r e m p l i t le t u b e d 'eau c h a u d e e t 

on verse auss i tô t son c o n t e n u dans u n bêcher c o n t e n a n t 

env i ron 1 0 0 g r a m m e s d 'eau c h a u d e , on ajoute les eaux 

de lavage d u t u b e et on p lace le vase de B o h ê m e d a n s 

l 'eau froide, après avoir ag i té . 

Q u a n d le l iqu ide a p r i s la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e , le 

corps g ras est solidifié et on peu t t r ansvase r fac i lement 

la pa r t i e aqueuse dans u n m a t r a s j a u g é de 200 c e n t i m è t r e s 

cubes . O n pré lève ko cen t imè t res cubes de l i qu ide c la i r 

q u ' o n m e t d a n s u n e fiole d ' E r l e n m e y e r r e n f e r m a n t 

1 0 c en t imè t r e s cubes d ' a m m o n i a q u e , 1 0 c e n t i m è t r e s 

cubes de c y a n u r e de p o t a s s i u m ^ , 5o cen t imèt res cubes 

d ' e au , que lques gou t tes d ' i odu re de po t a s s ium et on ve r se 
N 

d e l 'azotate d ' a r g e n t y - j u s q u ' à t rouble pe rs i s t an t . 

P i l u l e s . — O n m e t dans le t ube à réac t ion i n d i q u é 

3 cen t imèt res cubes d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e et de 5 à 10-
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pi lu les , on po r t e à l ' ébu l l i t ion , on ag i t e , on chauffe encore, 

on agi te de n o u v e a u et on répète ces opéra t ions jusqu 'à 

dé sag réga t ion complè te des piLules, ce q u ' o n obtient en 

que lques m i n u t e s . A ce m o m e n t , on verse dans le tube 

3 cen t imèt res cubes d ' eau , on po r t e à l ' ébu l l i t ion et on 

a joute par pet i tes po r t ions 0 , 7 5 à i g r a m m e de chlorate de 

p o t a s s i u m en peti ts c r i s taux en chauffant légèrement et 

ag i t an t après c h a q u e add i t i on . 

Q u a n d la masse est devenue j a u n â t r e et para î t b ien a t ­

t aquée , on i n t r o d u i t le tou t dans u n bal lon de 2 0 0 cen t i ­

mè t r e s c u b e s , on lave à l 'eau c h a u d e , on complè te le 

vo lume et on fil tre, sans tenir c o m p t e du vo lume occupé 

pa r le r é s idu . 

On opère le dosage c o m m e d ' h a b i t u d e sur 1 0 0 cen t i ­

m è t r e s cubes de f i l t rat ion. 

D o s a g e d u m e r c u r e d a n s l e s s o l u t i o n s a n t i s e p t i ­
q u e s , à b a s e d e c h l o r u r e , d ' i o d u r e e t de c y a n u r e d e 
m e r c u r e . ( P r o c é d é M e i l l è r e ) . — L ' e m p l o i de pap ie r s 

•comprimés et de capsules p o u r la p r épa ra t i on e x t o m p o r a -

née des so lu t ions an t i sept iques i m p l i q u e le con t rô le fré­

q u e n t des so lu t ions ob tenues à l 'a ide de ces p rocédés . 

L ' évapora t ion des so lu t ions , à u n e t e m p é r a t u r e infé­

r i eu re a u poin t d ' ébu l l i t ion p o u r éviter tout e n t r a î n e m e n t , 

d o n n e u n rés idu qu ' i l suffit de peser ensu i t e . Ceci s u p ­

pose é v i d e m m e n t l ' emplo i p réa lab le d ' u n sel p u r , n e t t e ­

m e n t défini, ce q u i est r a r e m e n t le cas , n o t a m m e n t p o u r 

le ch lo ru re don t on facilite la d i sso lu t ion au m o y e n des 

ch lo ru re s a lcal ins , de l 'ac ide t a r t r ique ou de l 'acide b o r i ­

q u e . La pesée du rés idu , fourni p a r l ' évapora t ion , ne peu t 

d o n c d o n n e r , dans la p l u p a r t des cas , a u c u n e ind ica t ion sur 

a t eneu r en m e r c u r e . Il faut par c o n s é q u e n t isoler le mé t a l . 
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D a n s le cas spécial d u ch lo ru re et de l ' i odure on p e u t 

essayer de séparer le sel m e r c u r i q u e en se basan t sur la 

loi du coefficient de pa r t age d ' u n sel en t re deux d isso lvants 

misc ib les . La s imple ag i t a t ion d u l iqu ide a q u e u x p a r 

pet i tes po r t i ons avec un excès d ' é the r su l fur ique ou 

d ' é lhe r acé t ique , suffit p o u r ob ten i r l ' ex t rac t ion complè t e 

d e composé m e r c u r i q u e . L ' évapora t ion de l ' é ther d o n n e 

le sel à l 'état d e p ú r e t e . Cet te ext rac t ion facile d u ch lo ru re 

et de l ' i odure p e u t être uti l isée p o u r la sépara t ion et le 

dosage de m e r c u r e en toxicologie et d a n s l 'essai des pan­

s e m e n t s . Le l iqu ide a q u e u x n u l l e m e n t al téré par cet te 

m a n i p u l a t i o n peu t être soumis ensui te à d ' au t r e s 

essa i s . 

P o u r doser le m e r c u r e d a n s u n sel isolé pa r u n a r t i ­

fice q u e l c o n q u e , ou m ê m e d a n s u n e so lu t ion s i m p l e m e n t 

concen t rée o n p e u t m e t t r e à profit la p r é c i p i t a t i o n d u m é t a l 

l ibre p a r u n des réactifs su ivan t s : 

Chlorure s tanneux. 
Hypophosphi te alcalin. 
Magnésium el acide chlorhydr ique . 
Soude et eau oxygénée. 

L a r é d u c t i o n d u sel d o i t ê tre faite de préférence d a n s le 

tube d ' u n e cent r i fugeuse . La p réc ip i t a t ion , le lavage , la 

dess icca t ion et la pesée s 'opèren t sans difficultés d a n s le 

m ê m e t u b e p r éa l ab l emen t taré . Si on n ' a pas de d i s p o ­

sitif à centr i fuger , on opérera par s imple décan ta t ion . 

C a s s p é c i a l d e s c y a n u r e s e t o x y c y a n u r e s . — L e 

c y a n u r e de m e r c u r e se p résen te géné ra l emen t d a n s u n 

assez g r a n d état de p u r e t é et sa d i s so lu t ion s 'opère assez 

faci lement . L ' o x y c y a n u r e p répa ré r é g u l i è r e m e n t est beau­

c o u p m o i n s soluble et ne se p rê te pas auss i b i en à la p r é -
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pa ra t i on des so lu t ions m è r e s concen t r ées , ce qu i est u n 

g r a n d obstacle à son emplo i journa l i e r . 

L e sel l ivré p a r le c o m m e r c e est d ' a i l l eu r s , c o m m e 

n o u s l ' avons v u , u n m é l a n g e , en p r o p o r t i o n s variables de 

c y a n u r e de m e r c u r e et d ' o x y c y a n u r e réel . U n e pet i te 

q u a n t i t é d ' o x y d e de m e r c u r e en excès su r la fo rmule du 

c y a n u r e suffit à assure r l ' a lcal ini té des so lu t ions , ce r é ­

su l ta t est quelquefois a t t e in t par u n e add i t ion de c y a n u r e 

de p o t a s s i u m ou de tou t a u t r e sel à r éac t ion a lca l ine . 

L e c y a n u r e de m e r c u r e p e u t - ê t r e t i t r é , au p o i n t d e vue 

de sa t eneur en m é t a l , ap r è s t r ans fo rmat ion en c h l o r u r e . 

L e sel p u r do i t c o n t e n i r 7 9 , 3 ° / 0 de m e r c u r e ; l ' o x y c y a -

n u r e t héo r ique r en fe rme 8 5 , o i de m é t a l . L e s o x y c y a n u r e s 

d u c o m m e r c e c o n t i e n n e n t de 7 6 à 81 ° / 0 de m é t a l . 

O n peu t doser le c y a n o g è n e au m o y e n d ' u n e l i q u e u r 

d ' iode en p r é s e n c e de b i c a r b o n a t e de s o u d e . L e dosage 

d i rec t d o n n e tou jours des résu l ta t s e r ronés : il faut t ra i t e r 

1 0 g r a m m e s de sel pa r u n excès d ' iode (5o cen t imè t r e s 

cubes de so lu t ion s u l f h y d r o m é t r i q u e forte à 5 ° / 0 p a r 

exemple ) , et décolorer après q u e l q u e s m i n u t e s de con ­

tac t , avec u n e so lu t ion d 'hyposul f i t e de soude don t on a 
d é t e r m i n é la t eneu r exacte au m o y e n de la solut ion 

d ' i ode . 

E n p ré sence de l ' i n c e r t i t u d e q u e p r é s e n t e l ' e m p l o i 

des o x y c y a n u r e s de m e r c u r e d u c o m m e r c e et de la diff i ­

cu l té q u ' o n ép rouve à d i s soud re le sel con t enan t la q u a n ­

t i té t h é o r i q u e d ' o x y c y a n u r e , Meil lère r e c o m m a n d e , à 

l ' exemple de D e n i g è s , l ' emplo i de c y a n u r e de m e r c u r e et 

11 conseil le d ' add i t i onne r , c o m m e D e n i g è s , de bora te de 

s o u d e les so lu t ions d e c y a n u r e , a t t e n d u q u e les so lu t ions 

a ins i add i t ionnées on t la p r o p r i é t é de mou i l l e r l 'épi-

d e r m e et de ne pas a t t a q u e r les i n s t r u m e n t s . 
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R e c h e r c h e t o x i c o l o g i q u e d u c y a n u r e d e m e r o u r e . 
— Le c y a n u r e d e m e r c u r e dégagean t de l 'ac ide c y a n -
h y d r i q u e en p résence des ch lo ru res alcal ins et des acides-
faibles, de l ' a l b u m i n e , du s a n g , e t c . , il est inu t i le de r e ­
cour i r , d a n s les r eche rches toxicologiques à u n procédé-
spécial et différent de ceux usi tés p o u r l 'ac ide c y a n h y -
d r i q u e et les c y a n u r e s a l c a l i n s . 

O n effectuera l ' opé ra t i on su ivan t e (Vital i) : 
Les l iqu ides , r édu i t s à u n pe t i t v o l u m e se ron t a d d i ­

t ionnés d ' u n excès d ' eau sa tu rée d ' h y d r o g è n e sulfuré et 
i n t rodu i t s d a n s u n bal lon ; on fera passer d a n s ce lu i -c i 
u n c o u r a n t d ' h y d r o g è n e pur i f ié et l ' on fera b a r b o t t e r les 
gaz dans u n e so lu t ion de n i t ra te de b i s m u t h qu i a r r ê t e 
l ' h y d r o g è n e sulfuré , t a n d i s ^ r u e l ' ac ide c y a n h y d r i q u e se 
r e n d d a n s u n e so lu t ion é t endue de po tasse . Il n e r e s t e p l u s 
q u ' à carac tér i ser le c y a n u r e a lcal in pa r les réactifs 
c o n n u s . 

D é t e r m i n a t i o n q u a n t i t a t i v e d u c y a n u r e d e m e r ­
c u r e o f f i c ina l p a r l a m é t h o d e B u p p . — P o u r cela, 
la so lu t ion de c y a n u r e de m e r c u r e est t rai tée avec la s o ­
lu t i on d ' iode et après acidif icat ion, l 'excès d ' iode est t i t r é . 

Le ca lcul se fait d ' ap rè s les é q u a t i o n s : 

41 -+• 4NaOH = aNa lO - I - a N a l 
et 

Hg(CAz) 2 4 - aNa lO = NaUIgP + aNaCAzO. 

i c e n t i m è t r e cube de so lu t ion d ' iode d é c i n o r m a l co r ­
r e s p o n d à o B ' , o o 6 3o2 de Hg(GAz) s . 

O n d i ssou t un g r a m m e d u p r o d u i t dans l ' eau p o u r f a i r e ' 
i o o c en t imè t r e s cubes et i o c en t imè t r e s cubes de cet te ' 
so lu t ion sont mé langés avec u n p e u d ' eau et i o à 20 c e n -
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t imèt res cubes de lessive n o r m a l e de potasse dans u n fla­

con . On y ajoute en ag i t an t 25 cen t imèt res cubes d ' i ine 

so lu t ion d ' iode d e c i n o r m a l e et, après chauffage au ba in -

m a r i e p e n d a n t 20 à 3 o m i n u t e s , on di lue avec de l 'eau à 

100 cen t imè t r e s cuhes ; on ac idu le avec de l 'acide ch lo -

r h y d r i q u e \io à 20 cen t imèt res cubes) et on t i t re , au b o u t 

d e 1 à 2 m i n u t e s , l ' iode m i s en l iber té avec ou sans e m ­

ploi de la so lut ion d ' a m i d o n c o m m e ind ica teu r ( 4 . / ) · 

A n a l y s e d e s p a s t i l l e s de b i c h l o r u r e d e m e r c u r e . 
— Cot ta conseil le la p réc ip i t a t ion à l ' é ta t de ch lo ru re m e r -

c u r e u x pa r l ' a c i d e p h o s p h o r e u x . 

D o s a g e d u b i c h l o r u r e d e m e r c u r e d a n s l e s o b j e t s 
d e p a n s e m e n t . —• 1" Méthode de Schmidl. Les objets de 

p a n s e m e n t au b i c h l o r u r e de m e r c u r e s 'a l tèrent peu à p e u , 

l eur t eneur en sel so luble de m e r c u r e d i m i n u e avec le 

t e m p s et en m ê m e t emps leur pouvo i r an t i sep t ique . 

M . S c h m i d t a eu l 'occas ion de doser le b i c h l o r u r e de 

m e r c u r e dans des gazes et des ouates conservées soit dans 

les en t repô ts de la m a r i n e , soit à b o r d des nav i re s , a y a n t 

fait des c a m p a g n e s lo in ta ines et diverses ; les objets ' de 

p a n s e m e n t a y a n t p a r c o n s é q u e n t été s o u m i s à des causes 

d ' a l t é ra t ion var iées : fortes cha l eu r s , h u m i d i t é , e tc . 

P o u r doser le b i c h l o r u r e de m e r c u r e resté so luble , il 

s 'est servi de la m é t h o d e su ivan te [l'iiarm. Centralhalle, 

n° 4 7 , p . Q65 ; 1906) : 
U n poids d é t e r m i n é d 'oua te ou de gaze est mi s en con ­

tact six h e u r e s à froid avec u n v o l u m e c o n n u d ' une s o ­

lu t i on de c h o r u r e de s o d i u m à 7 g r a m m e s pa r 1000 cen­

t imè t re s c u b e s . 

On filtre u n v o l u m e a l iquot de la l iqueur et l 'on y p r é -
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cipi te le m e r c u r e p a r l ' h y d r o g è n e sul furé , après avoir aci­

du l é par que lques gout tes d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e . 

O n p o r t e la l i queu r à 1'ebullit ion et l 'on filtre p o u r s é ­

pa re r le p réc ip i t é de sulfure de m e r c u r e q u ' o n lave avec 

so in . Le filtre et le p réc ip i t é qu ' i l r en fe rme sont a lors je tés 

d a n s n n vase avec que lques gou t tes de sulfure de c a r b o n e 

et u n v o l u m e d é t e r m i n é d ' u n e so lu t ion dec ino rma le d ' i o ­

d e qu i d o n n e de l ' i odure m e r c u r i q u e en m e t t a n t d u sou­

fre en l iber té . 

Ces d e u x co rps se dissolvent : le soufre dans le su l fure 

d e c a r b o n e , l ' i odure m e r c u r i q u e d a n s l ' i odure d e la s o ­

lu t ion d e c i n o r m a l e . Si l ' on a a jouté u n excès de c e l l e - c i , 

il suffira de d é t e r m i n e r cet excès au m o y e n d ' u n e so lu t ion 

d e c i n o r m a l e d 'hyposul f i t e , p o u r conna î t r e le poids d u s u ­

b l i m é c o n t e n u dans l 'essai . O n mul t ip l i e r a , p o u r cela , 

p a r le coefficient 8 , 0 1 3 5 5 le n o m b r e de cen t imèt res cubes 

de so lu t ion dec ino rma le d ' iode nécessai res à la t r a n s f o r ­

m a t i o n d u sulfure en i odu re m e r c u r i q u e . 

Au m o m e n t de leur p r é p a r a t i o n , la gaze ou le co ton 

c o n t e n a i e n t 3 g r a m m e s à l\ g r a m m e s de sub l imé au k i l o ­

g r a m m e . 

2 0 Méthode de Utz. — 5 g r a m m e s de la ma t i è r e à 

e x a m i n e r sont m i s dans u n vase d ' E r l e n m e y e r f e r m a n t à 

l ' émor i ; on y verse de l 'eau distillée j u squ ' à i m b i b i t i o n 

de la p r i se d 'essai ; on ajoute ensui te en r e m u a n t 10 cen­

t imèt res cubes d ' u n mé lange à par t ies égales de fo rma l ­

d e h y d e et de potasse ou soude officinale et on chauffe 

1 q u a r t d ' h e u r e au b a i n - m a r i e . Après re f ro id issement , o n 

ajoute 5 cen t imèt res cubes d 'ac ide acé t ique , pu i s 5 c e n t i ­

mè t r e s cubes de solut ion d ' iode d e c i n o r m a l e . O n ferme le 

ba l lon et on l 'agi te de t e m p s en t e m p s ; ensui te , on t i t r e , 
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en e m p l o y a n t l ' empois d ' a m i d o n c o m m e ind ica teur , l 'excès 

d ' iode avec le th iosulfa te . 

Vers la fin d u t i t rage , on do i t , après c h a q u e addi t ion de 

th iosul fa te , fe rmer le vase avec le b o u c h o n et ag i te r v i o ­

l e m m e n t . 
N 

i c e n t i m è t r e c u b e de so lu t i on d ' iode = o 5 r ,o i355> 
1 0 

de c h l o r u r e m e r c u r i q u e ( 5 3 , c ) . 

D o s a g e d u m e r c u r e d a n s l e s s a v o n s a n t i s e p t i ­

q u e s . — U n e pet i te q u a n t i t é d u savon est d i ssoute d a n s 

envi ron 100 cen t imè t r e s cubes d ' a lcool à a 5 ° ; cet te s o l u ­

t ion est acidifiée avec 3 à 4 c en l imè t r e s cubes d ' ac ide 

c h l o r h y d r i q u e et chauffée ; on ajoute de l 'eau à d iverses 

repr i ses et pa r pet i tes po r t i ons , j u s q u ' à ce q u e l 'on o b ­

t i enne u n e so lu t ion l i m p i d e ; on agi te et les subs tances 

n o n d issoutes sont séparées p a r le fd t re . O n fait passe r 

p e n d a n t i h e u r e d a n s le f î l t ra tum u n c o u r a n t d ' h y d r o ­

gène sulfuré ; le p réc ip i t é de sulfure de m e r c u r e , filtré su r 

u n creuse t de G o o c h , est séché , pu i s pesé . 

O n ne p e u t pas , p o u r cette f i l t rat ion e m p l o y e r la succ ion 

t an t q u e le sulfure n ' a pas été lavé p lus i eu r s fois avec de 

l 'a lcool à 0 ,5°, car t an t q u e ce lu i - c i cont ien t des m a n i è r e s 

g rasses , il passe faci lement au t ravers d u filtre (4o,£>). 

ESSAI DE L'OXYDE BOUGE DE MERCURE 

L ' o x y d e r o u g e de m e r c u r e , ne doi t pas après ca lc ina-

t ion laisser de r é s idu f i x e , c e qu i i nd ique ra i t l ' addi t ion d e 

cer ta ines subs tances é t r angè re s . 

Chauffé d a n s u n tube à essai , il ne doi t p a s laisser d é ­

gage r de vapeu r s n i t r euses , ce qu i i nd ique ra i t qu ' i l n ' a 
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pas été suf f i samment calc iné et qu ' i l cont ien t enco re d u 

n i t ra te de m e r c u r e n o n d é c o m p o s é . 

Souven t l ' oxyde r o u g e con t ien t d u m e r c u r e mé ta l l i que 

et de l ' oxyde m e r c u r e u x pa r ce qu ' i l a été po r t é à u n e t e m ­

pé ra tu re t rop élevée et qu ' i l a été m a i n t e n u t rop l o n g ­

t e m p s à cet te t e m p é r a t u r e . 

P o u r r econna î t r e cette a l té ra t ion p r o d u i t e p a r la c h a ­

leur , le m o y e n le p lus s i m p l e est le su ivan t : 

On m e t t r a env i ron o E t . 5 o de l ' oxyde r o u g e d a n s u n 

tube à essais avec 1 0 c en t imè t r e s cubes d ' eau dist i l lée, on 

a joutera ensui te p e u à peu et en a g i t a n t de l 'ac ide ch lo -

r h y d r i q u e j u s q u ' à d i sso lu t ion ; la so lu t ion doi t ê t re p a r ­

faite et se m a i n t e n i r l i m p i d e . Si le p r o d u i t est a l téré , la 

d i sso lu t ion ne sera p a s complè t e et il y a u r a u n rés idu 

p lus ou m o i n s a b o n d a n t formé de m e r c u r e mé ta l l i que t r è s 

divisé et d e c h l o r u r e m e r c u r e u x . 

ESSAI INDUSTRIEL DU VERMILLON (d ' après F l e u r e n t , 28 ,0 ) . 

O n t rouve le ve rmi l lon d a n s le c o m m e r c e t a n t ô t sous 

fo rme d é n i a s s e s à s t r uc tu r e cr is ta l l ine , r a r e m e n t i m p u r e s , 

t a n t ô t sous fo rme de p o u d r e ; dans ce de rn ie r cas , il c o n ­

t ient souvent des subs tances é t r a n g è r e s . 

Les corps à doser sont : 

le rés idu fixe ( composé géné ra l emen t d ' o x y d e de fer, 

de p o u d r e de b r i q u e , de c h r o m a t e de p l o m b ou de m i ­

n i u m ) ; 

le c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e ; 

le m e r c u r e . 

L e c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e est souvent ut i l isé p o u r 

falsifier le ve rmi l l on . P o u r le déceler , on chauffe u n p e u 
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d e subs tance d a n s u n t ube à essai avec u n peu de lessive 

d e soude ; il se dégage ra de l ' a m m o n i a q u e , facilement 

r econna i s sab le à son odeu r . 

D o s a g e d u r é s i d u f i x e . — O n pèse 5 g r a m m e s envi­

r o n de p r o d u i t q u e l 'on chauffe au r o u g e dans u n creuset 

•de porce la ine t a ré . 

Le sulfure de m e r c u r e est volatil à cette t e m p é r a t u r e et 

les i m p u r e t é s fixes res ten t dans le c reuse t . 

O n pèse après re f ro id i ssement . 

D o s a g e d u c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e . — Si on a 

•reconnu la p résence d u c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , on 

dosera ce p r o d u i t en i n t r o d u i s a n t de la ma t i è r e avec un 
p e u de magnés i e calcinée d a n s u n ba l lon ; on dist i l lera 

ensui te avec l ' appare i l de Sch loes ing , en p rocédan t exac­

t e m e n t c o m m e p o u r u n d o s a g e d ' a m m o n i a q u e . 

La quan t i t é d ' a m m o n i a q u e t rouvée est calculée en ch lo ­

r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , i c en t imè t r e c u b e de potasse 

n o r m a l e = o , o 5 3 5 de c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e . 

D o s a g e d u m e r c u r e . — La m é t h o d e la p lu s s imp le 

p o u r doser le m e r c u r e est d ' e m p l o y e r le p rocédé à la c h a u x 

sodée . 

D o s a g e d u m e r c u r e d a n s l e s c o m b i n a i s o n s o r g a ­
n i q u e s . ( P r o c é d é R u p p e t Ro l l ) . — O n d issou t le com­

posé o r g a n i q u e dans l 'acide su l fur ique c o n c e n t r é , auque l 

on ajoute d u sulfate de p o t a s s i u m e x e m p t de c h l o r u r e ; 

on chauffe p e n d a n t i 5 à 3 o m i n u t e s j u s q u ' à complè te 

déco lo ra t ion et on t i t re avec la so lut ion de sulfocyanure 

en présence d ' u n e so lu t ion au d ix ième de sulfate d o u b l e de 

fer et, d ' a m m o n i u m . 
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C o m m e les va leurs t rouvées sont t r op faibles, en r a i ­

son d ' une r éduc t ion pa r l ' a n h y d r i d e su l fureux qu i se p r o ­

d u i t dans la r éac t ion , on ajoute p o u r obvier à cet i n c o n ­

vénient u n o x y d a n t , le p e r m a n g a n a t e de p o t a s s i u m 

DOSAGE DU FULMINATE DE MERCURE 

Méthode v o l u m é t r i q u e ( i 6, b). Q u a n d ie fu lminate de m e r ­

c u r e est d é c o m p o s é par u n excès de thiosulfate de s o d i u m , 

la so lu t ion est a lcal ine et la d é t e r m i n a t i o n de l 'a lcal i fo rmé 

p e u t servir p o u r le dosage v o l u m é t r i q u e du fu lmina te . 

O n p rocède de la façon su ivan te : on pèse o B r , o / j à 

o B r , o 5 de fu lmina te d a n s u n bal lon de 1 0 0 c en t imè t r e s 

c u b e s avec 5o cen t imè t re s cubes d ' eau ; on ajoute i g r a m m e 

de th iosu l fa te , on agi te j u s q u ' à ce que le fu lminate soit 

d i s s o u s et on a m è n e à 1 0 0 . O n prélève 25 cen t imè t r e s 

cubes et on l i t r e avec de l 'ac ide su l fur ique déc inormal en 

présence de m é t h y l - o r a n g e et en a g i t a n t tout le t e m p s . 

O n p r e n d la m o y e n n e de trois essais et on a la q u a n t i t é 

d e fu lmina te c o r r e s p o n d a n t à i c en t imè t r e c u b e d ' ac ide 

s u l f u r i q u e . P o u r l ' app l i ca t ion , il est nécessaire q u e 

l ' échan t i l lon pesé ne con t i enne pas p lus de o B r , o 5 ; a u t r e ­

m e n t , on a des chiffres t r op faibles, p a r su i te d e l 'a lcal i 

m i s en l iber té r éag i s san t sur le sul fure d ' a n t i m o i n e fine­

m e n t divisé. O n opère c o m m e p r é c é d e m m e n t et on filtre 

s u r u n filtre à plis sec d a n s u n vase sec. O n pré lève 

25 cen t imè t re s cubes p o u r le t i t r age et on t i t re i m m é d i a ­

t emen t après add i t ion de thiosulfate p o u r éviter que des 

réact ions secondai res ne p r e n n e n t na i s sance et, en n e u t r a ­

l isant l 'a lcal i , ne faussent les r é su l t a t s . 
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T A B L E S Y S T É M A T I Q U E D E S M A T I È R E S 

PRÉFACE , p . i . 

P R E M I È R E P A R T I E 

C o m p o s é s d u p l o m b 

C H A P I T R E P R E M I E R 

Oxydes du plomb 

Considérations générales, p . 5. His tor ique, p . b*. Sous-oxydes de 
p lomb, p . 7 . 

Fabrication de la litharge et da minium : préparat ion tin massicot, 

p. g. Prépara t ion par le ni t ra te de sodium, p. 1 2 . Rroyage. d u 
massicot, p. 2 0 . Utilisation des résidus de plomb, p . 9 . 1 . T rans ­
formation du massicot en l i tharge et m i n i u m , p. 2 2 . Procédé a n ­
glais, p. 2 5 . Choix des plombs à util iser, p. 2 5 . Pulvérisation et 
tamisage, p. 3 6 . 

Procédés divers de fabrication des oxydes de plomb : Fabrication de la 

l i tharge en Italie, p. 3 8 . Procédé ISoad, p . 2 8 . Procédé Benfield, 
p. 2 9 . Fabricat ion de l'oxyde de plomb par l 'électrolyse, p . 3 o . 
Procédé de fabrication des oxydes do plomb pulvérulents : procédé 
Ber lou , p. 3 i . Prépara t ion de l i tharge (pour cristalleries^ : p roc . 
Kilpatr ick, p . 3 3 . Fabrication du massicot en Belgique, p . 3 3 . 
Hydra te de plomb, p . 34. Propriétés du protoxyde de p lomb, 
p . 3 5 . Propriétés du m i n i u m , p . 36 . Emplois du m i n i u m et de la 
l i tharge, p . 3 7 . Role de la l i tharge en pe in tu re , p . 38. Mine 
Orange , p . 38 . 
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C H A P I T R E II 

Plombites et plombâtes. 

Général i tés , p . 4 o . Prépara t ion des plombâtes a lca l ino- te r reu i , p . 4 3 . 
Méthode employée à la Compagnie parisienne des Couleurs d 'ani­
l ine, p . 4 9 - Proprié tés , usages, p . 5 o . 

Peroxyde de plomb. Prépara t ion : procédés Naef; L y t e ; L u c k o w ; 
Fr ieder ich ; Mallet et Guye , p . 5 4 . Procédé Minar, p . 5 y . P r é p a ­
ra t ion par éleclrolyse, p . 5^ . Procédé d 'obtention simultanée de 
peroxydes et d'acétates de plomb (Ul lmann) , p . 6 9 . Oxydes de 
p lomb électrolytiques, p . 5 9 . 

C H A P I T R E I I I 

Dérivés halogènes du plomb. 

Chlorure de p lomb. Générali tés, p . 6a . Ch lorure basique (Céruse 
de Pat t inson) , p . 6a . Oxychlorures de p lomb, p . 63 . Bromure de 
p lomb, p . 6 4 . Iodure , fluorure do p lomb, p . 64. 

C H A P I T R E IV 

Sulfure de plomb, p . 6 6 . 

Sulfite de plomb, p . 6 7 . 

Sulfate de plomb, p . 6g. Proprié tés , p . 7 3 . Sulfates basiques de 
plomb, p . 7 5 . Bisulfate de p lomb cristallisé, p . 7 5 . Persulfate de 

p lomb, p . 7 6 . Di th ionate , p . 7 7 . 

C H A P I T R E V 

Nitrate de plomb, p . 7 8 . 

Phospliates de plomb, p. 8 0 . Arséniate de plomb, p . 8 1 . Chromate 

neutre ( jaune de chrome) , p . 8 1 . Chromate de p lomb basique 
( rouge t u r c ) , p . 8 4 . Silicates de plomb, p . 8 4 - Fluosilicate, p . 85 . 
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C H A P I T R E VI 

Carbonate de plomb 

Etat na tu re ] , consti tut ion, propriétés générales, p . 8 6 . 
Céruse : His tor ique, p . 6 8 . Const i tut ion de la céruse industrielle, 

P- 9 ° ; 

Fabrication : Procédé hollandais, p . 9 0 . Méthode suivie à l 'usine 
Exper t -Bezançon, p . 92 (montage et démontage des loges, sépa­
ration mécanique des écailles de céruse, broyage, emballages). 
Céruse en poudre , p . 1 0 9 , Hygiène des ateliers dans les usines 
Expert-Bezançon, p . n 5 . Fabricat ion de la céruse à la maison 
Lcfebvre, p . 1 1 6 . Fabricat ion de la céruse à l 'usine V" Jules 
Pé rus , p . 1 1 8 . 

Procédé de Clichy, p . 1 2 1 . Fabricat ion à l 'usine Villemot, p . i a 3 . 
Comparaison de la céruse hollandaise et de la céruse de Clichy, 
p . 1 2 5 . 

Méthode employée en Allemagne (procédé par chambres chaudes , p r o ­
cédé de Krems) , p . 1 2 6 . 

Méthode employée en Angleterre (procédé Matthews), p . 1 2 9 . 

— Belgique, p . 1 3 1 . 

— Amérique, p . i 3 6 . 

C H A P I T R E VI I 

Céruse (suite). Procédés et brevets divers. 

Blancs de plomb obtenus par précipitation. Générali tés, p . i 3 8 . Pro­

cédés B rumlen , van den lloff, p . i 3 g ; Sanderson, Bussing, Labois, 
Matthews et ISoad, p . i / | 0 ; Waller, Corbet l , Eyckens, p . i 4 a ; 
A r t h u r , Lampe et Preuss , Dabi , L ô w e , p . i i 3 ; Lesure , p . i 4 4 l 
James , Lyte, Eyles, Rapelye et Applegate, p . i 4 6 ; Mac Yvor , 
Heyl et Wul tze , p . i47", Gi rard , p . i 4 g ; B u n a u , p . i 5 o ; D u -
breuck, p . i 5 i . 

Blancs de plomb obtenus par electrolyse et action de Vacide carbonique. 

Procédés Stevens, p . i 5 a ; de Fer ran t i et iNoad, Tiblits, p . . i 5 3 ; 
Towsend, p . i 5 4 ; Oetlli , Chaplin et Halloran, H a r t m a n n , p . i 5 8 ; 
Luckow, p . 1 5 9 ; Nicolaieff, Tupner , Bat tome, p . 1 C 0 ; B r o w n , 
p . 1 6 1 . Observations sur la préparat ion de la céruse pa r electro­
lyse, p . i 6 3 . 
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Blancs de plomb préparés par voie sèche. Procédés Lewis, Charl ier , 

Luckow, Bai le) , p. lui; DunkelsLuhler eL Gutensolm, p . JOG. 
Blancs de plomb obtenus par l ' in termédia i re de sous-oxyde de 
plomb, p . ι 6 ϋ . 

Procédés divers : Rockenthien, Bronner , Zeïtler, p . 1 6 7 ; Chaplin, 
Salvador!, Froehl ich , Peters , Al tmann , p . 168 ; Gardner , A tk in -
son, Thumpson, Walton, p . 1 6 9 ; Gardner , Munsche, Smi th , p . 1 7 2 , 

C H A P I T R E VIII 

Propriétés et applications de la céruse. 

Mine Orange : blanc de Krems , p . 1 7 4 . Action des réactifs c h i ­
miques , p. 1 7 5 . Propr ié tés physiologiques. Sa tu rn i sme , p . 1 7 6 . 
Réglementa t ion de l 'emploi de la céruse, p . 1 7 9 . Importance de 
l ' industr ie de la céruse en France , p . 1 8 5 . 

Usages de la céruse : Couleurs à. l 'hui le , théorie de Stas, p. 18G. 
Procédé de transformation du blanc de plomb en pe in tu re à la 
céruse, p . i g o . Pe in tures à la céruse, siccatifs, p . 1 9 1 . Endu i t s , 
p . 192 . Comparaison entre la pra t ique professionnelle en France 
et en Belgique, p . 196 . Résinâtes et oléates employés comme sic­
catifs, p . 1 0 1 . 

Peinture à la céruse et peintures au blanc de zinc, p . 2O5. 

Succédanés de la céruse, p . 206. Blancs de plomb inoffensifs, p . 207. 

C H A P I T R E IX 

Acétates de plomb. 

Acétate neutre, p : 209- Prépara t ion : procédé a la l i tharge , p . 209; 
au plomb métal l ique, p . 2 1 2 ; électrolvtique, p . 2 I 5 ; au sulfate 
de p lomb, p . 2 I 5 . Procédé Schmidt , p . 216 . 

Acétate basique, p . 2 1 7 . Extrait de Saturne l iquide , p . 2 1 9 . Pyrot i -
gnite de p lomb, 2 1 9 . Régénéra t ion industr iel le de l'acétate de 
plomb des boues résiduaires de sulfate de p lomb, p . 220. 

C H A P I T R E X 

Analyses. Falsi/ications. 

Dosage du plomb dans ses sels. Dosage grav imét r ique , p . 229. Dosage 

volumétr ique , p . A3I . Dosage électrolytique, p . 233. Analyse de 
la l i tharge, p . 234. Falsifications du m i n i u m , p . 235 . Analyse du 
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min ium, p . a o i . Essai du min ium par le procédé Jorissen, p. 
2i3. Condit ions imposées par la G " de l'Est pour la fourni ture du 
m i n i u m , p . 2i5. Tableau récapitulatif de t 'analyse d 'un m i n i u m , 
p . 2̂ 6. Falsifications de la céruso, p . 2̂ 7. Analyse d ' une céruse, 
p . 200. Procédé W a i n w r i g h t , p . 2Ôi. Dosage du sulfatede plomb, 
p . 207; des silicates de plomb, p . 237; de l 'acétate de p lomb, 
p . 258. Dosage du plomb soluble dans les siccatifs à base de r é s i -
nate, p . 239. 

D E U X I È M E P A R T I E 

C o m p o s é s d u m e r c u r e 

C H A P I T R E P R E M I E R 

Oxydes de mercure. Oxyde mercureux , p . 260. Oxyde mercur ique , 
p . 262. L'oxyde mercu r ique dans les pommades , p . 265. 

C H A P I T R E I I 

Chlorure mercureux (calomel) : Prépara t ion , p . 268, Calomel à la 
vapeur, p . 271 ; calomel précipité, p . 273. Iodure mercureux, p . 277. 

C H A P I T R E I I I 

Chlorure mercurique (sublimé) : P répara t ion , p . 280, Propr ié tés , 
p . 282. Conservation des solutions du subl imé, p . 283. Usages, 
p . 384. 

Iodure mercurique, p . 286. 

C H A P I T R E IV 

Sulfure de mercure. Généralités, p . 288. P répara t ions ; p . 289. P r o ­
priétés, p . 2Q4- Vermil lons commerc iaux , p . 

C H A P I T R E V 

Sulfates de mercure. Sulfate mercureux , p . 296. Sulfate mercur ique , 
p . 297. Turb i th minéral , p . 26)7. 
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C H A P I T R E VI 

Azotates de mercure. Azotate mercureux, p . 3gg . Turb i th ni t reux, 

p . 2 9 9 . Mercure soluble d ' H a h n e m a n n , p . 3 O O . Azotate mercurique, 
p . 3 o i . 

Arséniate de mercure, p . 3 O I . Pyrobora te de mercu re , p . 3 O A . 

C H A P I T R E VII 

Composés organiques. Cyanure de mercure, p . 3 O 3 . Oxycyanure de 

mercu re , p . 3 O 5 . Asparaginate de mercure, p . 3 O 8 . Lactate de 

mercure, p. 3 O 8 . Méthylarsinates de mercure, p . 3 I O . Phënolale, 

naphtolate, benzoale de mercure, p . 3 N . Salicylates, p . 3 I A . Enésol, 

p , 3 T 4 . dallâtes, p . 3 1 4 • Tannâtes, p . 3 I 5 . Hydrargirol , p . 3 1 7 . 

Mergal , p . 3 I 7 . 
Fulminate de mercure, p . 3 1 7 . Au t res sels de mercure explosifs, p . 3 2 I . 

Indus t r ie des sels de mercure en France , p . 3 A 2 . 

C H A P I T R E VIII 

Analyses. 

Dosage du mercure dans ses Sels (à l 'état de calomel, de sul fure ; 
méthode vo lumét r ique ; dosage du mercu re sous u n e forme quel­
conque , p . 3 2 3 . 

Dosage d'une combinaison mercurielle quelconque, p . 3 2 6 . 

Dosage des préparations pharmaceutiques mercurielles (d'après Denigès), 

p . 3 2 8 (solutions, pommades , pilules). Procédé Meillère, p. 3 3 O . 
Cas spécial des cyanures et oxycyanures, p . 3 3 1 . Méthode R u p p , 
p . 333 . Analyse des pastilles de IlgCl*. p . 3 3 4 . Dosage du subl i ­
mé dans les objets de pansement , p . 3 3 4 - Dosage du mercu re 
dans les savons antiseptiques, p . 336 . Essai de l'oxyde rouge de 
mercure , p . 336 . Essai indus t r ie l du vermil lon, p . 3 3 Y . Dosage 
du m e r c u r e dans les combinaisons organiques quelconques, p r o ­
cédé R u p p et Roll, p . 338 . Dosage du fulminate de mercure , 
p . 3 3 G . 

SAIfllrA^A.VD ( C H K K ) . I U P . BL 'SSLEßÄ. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 


	Encyclopédie scientifique

	Page de titre

	Errata

	Préface 
	1ere partie : composés du plomb

	1er chapitre : oxydes de plomb

	2em chapitre : plombites et plombates

	3em chapitre : dérivés hologénés du plomb...

	4em chapitre : sulfure de plomb

	5em chapitre : nitrate de plomb

	6em chapitre : carbonate de plomb

	7em chapitre : céruse

	8em chapitre : propriétés et applications de la céruse 
	9em chapitre : acétate de plomb...

	10em chapitre : analyses, falsifications


	2em partie : composés du mercure

	1er chapitre : oxydes de mercure

	2em chapitre : chlorure mercureux

	3em chapitre : chlorure mercurique...

	4em chapitre : sulfure de mercure...

	5em chapitre : sulfates de mercure

	6em chapitre : azotates de mercure...

	7em chapitre : composés organiques

	8em chapitre : dosage du mercure dans ses sels 

	Index bibliographique 
	Table alphabétique des matières

	Table systémique des matières




