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grain & la Malterie, se tmumL‘tﬁr &L@essé a la ques-
tion. Il 1'était d’autant plus que, d' d'une parb; sans avoir
dépassé le taux de 12 °/,, ses orges élaient cependant
accusées d’avoir subi la loi commune et d'étre passées
du taux de 8a 9 °/, & celui de 11 a 12 °/, de matitres
azotées: et que, d’'un autre coté, en raison de cette dimi-
nution de leur valeur brassicole, il pouvait craindre de
perdre le débouchéimportant de ses grains en Angleterre.

Nous nous sommes done préoccupés immédiatement
de la question et avons pris les dispositions pour contri-
buer & son étude.

Il fallait avant toul envisager les causes proba-
bles de ce changement dans la composmon des grains
de brasserie.

Diverses hypotheses furent émises.

En premierlieu on pensa, avec une certaine apparence
de raison, al'influence possible des engrais azolés, en
particulier du nitrate de soude, dont I'emploi s’était con-
sidérablement étendu depuis quelques années.

D’aucuns — qui, il est vrai, paraissent ignorer les sys-
témes économiques se rapportant & la production agri-
cole — allerent méme plus loin. Admettant I'hypothése
comme un fait démontré, ils n’hésitérent pas & recomman-
der le retour a I'ancienne culture, ¢'est-a~dire la suppres-
sion des engrais azotés sur les terrains deslinés aux
orges, el par suite la réduction desrendements d'un tiers
au moins, affirmant au surplus que la Brasserie pour-
rait payer les grains obtenus par cette méthode 1 franc
ou fr. 50 de plus par hectolitre.

Le moindre défaut de cetle singulidre conceplion
était de choquer & la fois les lois du progres et les prin-
cipes économiques de la production granifére, et de se
trouver en opposition avec les habitudes et le bon sens
des cultivateurs.
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ment des circonstances, ne voit le reméde a la situation
que dans 'emploi d'orges élrangéres de variétés sélec-
tionndes, et aussi dans la détermination et la sélection
scientifique des meilleures races du pays.

Sans contester la part d’influence qui peut revenir a
une culture prolongée des mémes semences surla pureté
et la qualité des produits, et sans nier, encore moins,
I'importance de cette excellente pratique, malheureuse-
ment peu usitée, de la sélection des semences, nous ne
pouvons nous empécher de remarquer quil a été
bien subtil d’observer qu'une dégénérescence si profonde
ait pu se produire si rapidement (quatre ou cinq ans) sur
des orges restées bonnes pendant de frés longues
annees.

En tout cas, dans son caracteére exclusif, le conseil,
qui ne tient pas compte de la question d’acclimatation,
était pour le moins prématuré au sujet de I'emploi de
variétés étrangeres; ecar ces dernitres n’ont point donné
les résultats qu’on en attendait.

Dans nos essais, enlrepris dés la premiére année (1903)
et continués en1904, deux de ces variétés fortrecomman-
dées : l'orge de Hanna, moins vigoureuse et plus hative.
et l'orge Princesse de Svalof, plus vigoureuse et plus
tardive, sont restées inférieures comme rendement a
Vorge du pays et n’ont montré qu'une supériorité peu
marquée au point de vue de la composition du grain.

Voici au surplus les résultats de deux de ces essais
établis sur des terrains de nature trés difiérente : ils
représentent des moyennes :

A B
RENDEMENT A L'HECTARE
Orge de-Hanne ;e ais AN S oS e 993 ke 3.250 kg
—  Princesse Svalof. .. . .. . .. 1439 3.030 »
== PSR A U [ 3 590 »
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quantités de fumier, qu'ils ont employées sans diminuer
'usage du nitrate.

Il en est résulté que la culture extensive, surtout
dans les grands domaines de Champagne berrichonne, a
pris un certain caractére intensif que l'on entretient ou
que l'on force par I'emploi des engrais phosphatés, des
superphosphates en particulier.

La coincidence de cet état de choses : de I'emploi des
fumures azotées et phosphatées plus abondantes et des
modifications profondes apportées par elles dans la cul-
ture et la production, avec 'augmentation du taux
d’azote signalé par M. Pelit dans le grain des orges de
brasserie, nous a portés toul naturellement & croire &
une influence des engrais azotés.

Mais, d’autre part, nousne pouvions méconnaitre qu'une
bonne sélection des semences est susceptible d’augmen-
ter la quantité et la qualité des produits. L’influence
d’un trop grand mélange de races plus ou moins dégé-
nérées, nous a donc paru également probable, bien
qu’elle soit atténuée cependant par la pratique du triage
des semences.

Cela étant admis par hypothese, il ne pouvait nous
venir & 1'idée de chercher & faire diminuer 1'importance
des fumures azotées, car, non seulement nous aurions
considéré la chose comme une hérésie agricole, mais
certainement nous n’aurions pas été suivis par les prati-
ciens. Nous avons pensé alors que cetle partie du
reméde pouvail se trouver plutot dans des combinaisons
plus judicieuses des différents éléments fertilisants.

On sait en effet, d’aprés les tableaux de Nobbe, Erd-
mann et Schreeder, que 1'élément potasse favorise parti-
culitrement la formation et I'accumulation des matiéres
amylacées dans les fruits d’une maniére générale, plus
spécialement dans les grains.
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Lorsqu'il fait défaut, la production de I'amidon cesse
et la plante reste malingre ou dépérit.

Or, dans nofre région, dans nos terres & orges surtout
(sols calcaires, pierreux, peu profonds) qui sontdéja peu
riches en substances potassiques, on n'a pas apporté cet
élément du dehors en méme temps que 'azote et 'acide
phosphorique.

Il nous a paru, dans ces conditions, qu'unapport bien
compris d’engrais potassiques, dans des limites & déter—
miner, éfait susceptible de modifier, au point de vue de
la composition immédiate du grain, le role supposé d'un
exces possible de I'édlément azote.

L’organisation de nos expériences a 6été basée sur cette
idée principale. Notre but, essentiellement pratique, a
été de déterminer avant tout si, par un choix judicieux
d’engrais complémentaires, il n’était pas possible de
mainlenir les rendements aux chifires actuels et d’obtenir
en méme temps un grain moins chargé d’azote et, deés
lors, plus convenable pour la Brasserie. |

Dans le premier projet de nos opérations, nous avions
envisagé le moyen d’étudiera la foisI'action des diverses
associations d’engrais complémentaires et l'influence
d’une sélection pratique des semences parmi les variélés
ou races d'orge du pays.

Mais la résislance des agriculteurs vis-a-vis d'une pra-
tique un peu longue et méticuleuse (sélection des plantes
ou semenceaux) et les critiques des partisans prévenus
de la seule sélection scientifique des grains, nous
obligérent & renoncer, pour les opérations culturales
de quelque détendue, & la deuxiéme partie du pro-
bléme,

(’est done seulement au point de vue des engrais, de
leurs combinaisons et de leur influence que nous avons
opéré,
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Ce plan, qui est représenté par le schéma suivant, a
été appliqué simultanément sur cing domaines, pendant
quatre années conséeutives: en 1904, 1903, 1906 et 1907.
En 1908, les expériences n'ont été faites que sur deux
domainesdifférents des premiers. Il a porté chaque année,
a la fois sur sol caleaire pierreux peu profond (vrai ter-
rain & orge) et sur terrain argilo-calcaire assez ferlile et &
couche végélale plus profonde ; types des sols ol 1'on
fait ici les plus grands ensemencements en orge.

Schéma du Plan des expériences.

Chaque parcelle a'20 ares de superficie. Les quantités
d’engrais représentent les doses a I'hectare appliquées
chaque anndée.

l 19081905 | 1906-1907

s Nitrate de soude . . . . | 100 | 150 ke
Parcerte n° 4. < Superphosphate 43/18 . | 400 500
Sulfate de potasse . . . | 100 200
U o oo ¢ Nitrate desoude. . . .| 400 | 450
ARCELLE N 2. ) Superphosphate 13/15 . | 400 300
- Nitrate desoude ., . . . | 100 150
Panosuient 3. Sulfale de potasse . . . | 100 200
|| Parcerie n° 4.  Nifrate desoude . . . . | 100 | 180
Il p o8 Superphosphate 13/15 1 400 500
| FARCELLE XED. ) Sulfate de potasse . . . | 400 200
| Pancerce 50 6. Sulfate de potasse . . . | 100 | 200
Pancerie 8 7. Sans engrais (Lémoin). . | S2PRT »

IRIS - LILLIAD - Université Lille


















Année 1 906

En 1906, les expériences, dressées toujours sur les
mémes domaines, avee le concours des mémes agricul-
teurs, ont été changées d’emplacement; nous les avons
portées sur d’autres piéces, en conservant foutefois les
mémes natures de sol : argilo-calcaire et calcaire pier-

reux.

Les circonstances climatériques de cette campagne ont
été peu favorables & la qualité des grains de printemps.
Une sécheresse persistante en juin, avec des fortes cha-
leurs, ayant géné I'épiage et arrélé I'allongement de la
paille, les grains sont restés plus petits et moins bien
nourris que de coutume.

Rendements en grain a I'hectare

1 - 3 4 5 6 7

NATURE DU SOL hus:; Aia Aznt Acide o

i ,1,“'1 ® 1 acide S D Azole phosph. | Potasse § M‘ls_

phosph. { -+ potasse engrais

-+ polasse phosph. - potasse
g é Ej a). | 2.325%| 2.100%| 4 .880%( 4.790%| 4.965%( 4.440%| 1 340k
£ 8 5 )b, | 2,640 | 2,500 | 2.580 | 2,280 | 2,200 | 2.080 | 1,910
U
=z % d (a.|1.780 | 1,630 | 1.570 | 1.500 | 1.310 | 1.190 | 1,130
E 2 E b). | 1,820 | 1,760 | 1.800 | 1.440 | 1.400 | 1.300 | 1.130
S22 (¢ | 1.660 | 1.560 | 1.560 | 1.430 | 1.360 | 1,200 | 1.020
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font qu’affirmer ce que 'on connait depuis longtemps de
l'action, & ce point de vue, des divers principes Tertili-
sants.

Par contre, 'attention doit étre retenue par ceux qui
expriment les résultats de I'analyse.

En premier lieu, si on les rapproche des conditions cli-
matériques qui, chaque année, ont présidé au dévelop-
pement des réeoltes, on constate que l'influence de la
climature sur la composition du grain en principes im-
médiats ne laisse pas que d’étre sérieuse.

Quand, en fin de saison, I'humidité fait défaut, comme
en 1904, ou bien lorsque surviennent de trés fortes cha-
leurs avant la maturité, comme en 1906; en un mol
lorsque la maturité est poussée trop rapidement par la
sécheresse ou les fortes chaleurs, le grain est non seule-
ment moins gros et moins bien nourri, il est encore plus
riche en mati¢res protéiques et plus pauvre en amidon,
par conséquent moins convenable pour la Brasserie.

*  Toutes autres conditions étant égales, on peut attri-
buer aux circonstances climatologiques une influence
qui peut se traduire par une variation d’environ 1/10.
soit une unité et plus, dans le taux des matiéres protéi-
ques. La variation pour 'amidon est moins réguliére ;
cependant, dans nombre de cas, elle atteint ou dépasse
1.50 9/,

De méme ces résultats indiquent clairement la part im-
portante d'influence qui appartient & la nature du sol
sur les qualités brassicoles du grain. Elle se traduit régu-
litrement dans nos essais par une différence de plus
d'une unité dans la dose des matidres azotées & la faveur
des terrains calcaires pierreux et peu profonds.

Ils sont dailleurs en exacte correspondance avee les
appréeiations de la Malterie achetant sans analyser, et la
pralique trés ancienne de la culture, qui a toujours re—
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Tableau récapitulatif des Analyses de quatre Recoltes

é¥ MATIERES PROTEIQUES AMIDON é
£ ’;"._: 1901 ‘ 1005 1006 1007 Tolal 190% 1005 1906 1907 Tolal | ;
1 Terrain argilo-calcaire . , | 10.67 | 9.47 1-1.10‘ -l(.'i442i 41.66 | 79.14 | B0.27 | 75.80 | 77.76 3]2.97‘

3 Terrain calcaire pierreux, | 9,04 | 8 46 |10.60 | 8.50|36.70 | 80.18 | 81.89 | 78.07 | 79 90 |320.04

| : A
2 }Termin argilo-calcaire . . |11.10[40.43 | 11.90|40.73 | 43 86 | 79 43 | 81.08 | 74 24 | 75 .00 {309, 45]1/
Terrain calcaire pierreux, | 9.65 | 8.82140.95| 9 58|39.00]79.00 [ 80.68 | 76,75 | 7604 312,47
3 I Terrain argilo-calcaire . . |41.03 | 9 90| 11,28 | 10.77 | 42 98] 79.66 | 80,51 | 76 26 | 75,90 (312,33
= Terrain calcaire pierrenx. | 8.00| 8 86 |10.84| 8 70 [ 37.30]80.00 | 81 .94 | 78.95 | 78.70 |319.59
% I Terrain argilo calcaire . . 110.72|10.09 [ 12,04 | 10.81 | 43.66 | 77.30 | 80.76 | 75.56 | 74.67 308.29
r Terrain calcaire pierreux, | 9 05| 9.40 |10 98 | 9.37|39.40|77.83 | 81.42 | 77 62 | 77.00 |313.87
5 I Terrain argilo-caleaire . . |11 13| 10.35 11.65 | 10.64 | 43.77 | 78.77 | 79.96 | 7644 | 74.60 |309.77
3 Terrain caleaire pierreux 9.63( 9.10(10.28 | 8.95 | 37.96 | 80 60 | 80.38 | 78 50 | 77.06 (316.54]
6 I Terrain argilo-caleaire. . |11 04| 10,33 | 11.80 | 10.24 | 43 41 | 79,94 | 80.44 | 76,60 | 76,21 |313.19
3 Terrain calcaire pierreux, | 0 84 ( 9.19 | 10,73 | 8.91|38.37]79.80 | 80.40 | 78.18 | 77.33 |315.71
- I Terrain argilo-calcaire . . |11.06 | 10.36 | 11.42 | 41 16 | 44.00 | 79 27 [ 79.60 | 74.42 | 74.82 [307.81
j Terrain calcaire pierreux. | 9.00| 9.44)11.22| 8 80 [38.16 ] 76.10 | 81.22 ] 76.30 | 77.21 |310,83
| .
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phaté (nitrate de soude et superphosphate) et dont le
rapport 22 — (1/z) est souvent plus favorable que celui
donné par les grains de la parcelle témoin (sans engrais).
En résumé, d’aprés l'influence utile et avantageuse

exercée sur la composition des grains destinés & la bras-
serie, on peut classer comme suit les associations des
éléments fertilisants :

1° Azote -}~ acide phosphorique - potasse.

2° Azote |- potasse.

3° Potasse, ou acide phosphorique - potasse.

4° Azote -}- acide phosphorique.

5° Azote.
et observer que presque toujours les grains obtenus avec
la moins favorable de ces formules ont été supérieurs a
ceux provenant des parcelles n’ayant pas recu d’engrais
complémentaire.

Conclusions. — Il apparait ainsi trés nettement :
D’une part, que I'élément azoté, apporté sous la forme
de nilrale de soude dans les limites ordinaires de la pra-
tique, n'est pas, comme on a pu le croire, le principal
facteur d'une augmentation de la dose des matitres
azotées dans le grain, Siemployé seul, il peuty contribuer
dans une certaine mesure, trés faible, c'est surtout a
I'absence des autres éléments, notamment de la potasse,
que doit étre attribué le phénoméne de cette fdcheuse
modification.

En second lieu, que l'influence de I'élément potasse en
faveur d’une élaboration plus importante de matitres
amylacées et & 'encontre de I'assimilation des matieres
protéiques, est certaine et manifeste ; qu’en conséquence,
ce principe fertilisant participe dans une large mesure a
I'amélioration des grains destinés a la Brasserie.

Toutefois, si on observe que le maximum d’action de
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I'engrais potassique se traduit en présence du nitrate de
soude, il ne semble pas téméraire de penser que l'in-
fluence de cet élément est, pour ainsi dire, directement
subordonnée & I'emploi du nitrate, dont le caractére, on
le sait, est d’étre rapidement assimilable.

Le role de ce dernier se concoit dans ces conditions
doublement fayorable,

Pendant que d’un coté il fournit a la plante I'élément
azote, dont 1'effet bien connu est surtout d’accroitre le
développement du systéme foliacé au sein duquel a lieu
I'élaboration des principes nutritifs, de I'autre il entraine
I'assimilation des autres éléments qui sont a la portée
de la plante, notamment celle de la potasse, dont la pré-
sence dans les sucs végétaux aide puissamment a la for-
mation de 'amidon, au détriment probable d’une cer-
taine quantité de matitres protéiques.

L'hypothese du nitrate de soude malfaisant sur les
orges de brasserie doit done disparaitre, puisque I'expé-
rience démontre au coniraire qu'employé concurremment
avecles autres engrais, phosphalés et potassiques, vis--
vis desquels il parait jouer un role entrainant, il améne
une diminution du taux des matitres azotées dans le
grain et par conséquent rend celui-ci meilleur pour I'in-
dustrie.

Enfin, au point de vue économique, nous devonsrelater
que comme complément de fumure, la dose de 200 kilo-
grammes de sulfate de potasse n'ayant pas donné une
différence appréciable avec celle de 100 kilogrammes en
ce qui concerne le taux des matitres amylacées dans le
grain, c'est a cette dernidre dose qu'il convient de donner
la préférence.

De méme, la dose de 100 kilogrammes de nitrate de
soude a I'hectare, dans I'engrais complet, parait égale-
ment plus avantageuse que celle de 150 kilogrammes,
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