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I N T R O D U C T I O N 

L o r s q u e l ' h o m m e p o u r la p r e m i è r e fois a r r ê t a 

son r e g a r d o b s e r v a t e u r s u r le m o n d e q u i l ' e n t o u 

ra i t , et q u ' e n s u i t e , à m e s u r e q u e les choses se c l a s 

s è r e n t d a n s son espr i t , il découvr i t les d ive r ses 

b r a n c h e s de lu sc ience d u i n o n d e p h y s i q u e , 

c h a c u n e de ces b r a n c h e s c o m m e n ç a dès lors à 

faire p o u r lu i l 'objet de t r a v a u x s é p a r é s , d ' é 

t u d e s spéc ia les , de so r te qu ' e l l e s f in i ren t u n j o u r 

p a r deven i r p lu s ou m o i n s é t r a n g è r e s les u n e s 

a u x a u t r e s . L ' a s t r o n o m e c o n t e m p l a le ciel s a n s 

g u è r e s ' o c c u p e r des forces q u i ag i s sa i en t s u r la 

t e r r e ; le p h y s i c i e n q u i obse rva i t ce l les -c i , le c h i 

mis t e q u i ana lysa i t la m a t i è r e , n e s u r e n t s o u v e n t 

pas ce q u i se passa i t d a n s le c a m p d u n a t u r a l i s t e 

qu i é tud ia i t la vie et les ê t res v i v a n t s . 

Mais peu à p e u , l ' hor izon scient i f ique s ' a g r a n -

d i s s a n t , l 'on t r o u v a des r a p p o r t s e n t r e les d ive r s 
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o r d r e s d e choses q u i c o m p o s e n t l ' u n i v e r s , o n y 

r e c o n n u t des lois c o m m u n e s , des forces c o m 

m u n e s ; on a p e r ç u t a ins i des l i ens q u i u n i s s a i e n t 

e n t r e elles les sc iences s p é c i a l e s , et l ' on c o m 

m e n ç a à c o m p r e n d r e qu ' e l l e s n ' é t a i e n t q u e les 

b r a n c h e s d iverses d ' u n e g r a n d e sc i ence g é n é r a l e 

d u m o n d e p h y s i q u e q u i se la isse a u j o u r d ' h u i e n 

t r evo i r . A s t r o n o m i e , g é o l o g i e , p h y s i q u e , c h i m i e , 

h i s to i r e n a t u r e l l e , c h a c u n e d o n c de ces s c i ences , 

s a n s p e r d r e son i nd iv idua l i t é , n e se t r o u v e p lus 

i so lée , a u c u n e d'elles n ' e s t t ou t à fait é t r a n g è r e 

a u x a u t r e s , elles se s o n t iout.es r a p p r o c h é e s vers 

u n c e n t r e c o m m u n . 

A la s y n t h è s e confuse q u i p r é c é d a la s c i ence , à 

l ' ana ly se q u i la c o n s t i t u a en d i s t i n g u a n t les o b 

j e t s p o u r m i e u x les é t u d i e r , a s u c c é d é u n e s y n 

thèse r a t i o n n e l l e q u i do i t e x p r i m e r la véri té des 

r a p p o r t s e n t r e les c h o s e s . L a sc ience g é n é r a l e d u 

m o n d e p h y s i q u e n e se c o m p o s e à la vér i té q u e 

d e s sc i ences s p é c i a l e s ; m a i s d u r a p p r o c h e m e n t 

d e ce l les -c i s o n t n é e s des c o n s i d é r a t i o n s et des 

l u m i è r e s q u i a u g m e n t e n t c h a q u e j o u r avec l e u r s 

p r o g r è s . 

C'est ce t t e g r a n d e sc i ence des forces de la n a 

t u r e q u i a t t i re a u j o u r d ' h u i l ' a t t en t ion d u m o n d e 

s a v a n t , p l u s q u ' à nu l l e a u t r e é p o q u e de l 'h is to i re 
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p e u t - ê t r e . A u p o i n t de v u e p h i l o s o p h i q u e , elle a 

a c q u i s u n e i m p o r t a n c e q u e lu i o n t l o n g t e m p s 

refusée les vieil les é c o l e s , e t q u i , s ans d o u t e , n e 

fera q u ' a u g m e n t e r d a n s l ' a v e n i r . Car la s c i ence 

p h y s i q u e n 'es t -e l le d o n c p a s u n e des b r a n c h e s de 

la vér i té p h i l o s o p h i q u e , d o n t la n a t u r e m o r a l e 

de l ' h u m a n i t é f ou rn i t l ' a u t r e é l é m e n t ? De m ê m e 

qu ' e l l e a b s o r b e en elle t o u t e s les s c i ences p a r t i c u 

l ières q u i la c o m p o s e n t , elle est e l l e - m ê m e a b 

s o r b é e p a r u n e sc i ence p l u s g é n é r a l e q u i est la 

s c i ence p a r exce l l ence . Que se ra i t d o n c la p h i l o 

soph ie si ce n ' é t a i t la c o n c l u s i o n q u e t i re l ' e spr i t 

h u m a i n de t o u t e s les n o t i o n s q u i lu i son t access i 

b l e s ? « Ce n ' e s t p a s n i e r la p h i l o s o p h i e , di t u n 

p h i l o s o p h e à ce p r o p o s , c 'est la re lever e t l ' e n 

n o b l i r q u e de déc la re r q u ' e l l e n ' e s t pas u n e 

sc i ence p a r t i c u l i è r e , m a i s qu ' e l l e est le r ésu l t a t 

g é n é r a l d e t o u t e s les s c i e n c e s . » 

Les p o r t e s de la vé r i t é s o n t m u l t i p l e s . P o u r 

q u o i n e se mani fes te ra i t -e l l e p a s d a n s le m o n d e 

q u i t o m b e s o u s n o s s e n s , c o m m e a i l l e u r s ? D i e u 

n o u s a p e r m i s , n o n - s e u l e m e n t d ' a d m i r e r ses œ u 

vres et d ' en j o u i r ; il n o u s a e n c o r e d o n n é le g o û t 

de les é t u d i e r , de r e c h e r c h e r les lois qu i o n t prés idé 

à la c r éa t i on de l ' u n i v e r s , celles q u i p r é s i d e n t e n -

co re à sa conse rva t ion ; il n o u s a d o u é s d ' u n e i n -
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t e l l igence capab l e d e les d e v i n e r , t o u t a u m o i n s 

d a n s u n e ce r t a ine m e s u r e ? Se ra i t - ce e n va in 

q u ' i l e n est a i n s i ? N ' y a u r a i t - i l là p o u r n o u s u n i 

q u e m e n t q u ' u n e facul té de p l u s d e sat isfai re a u x 

b e s o i n s et a u x p la i s i r s d e n o i r e c o n d i t i o n p r é 

s e n t e ? Mais , à ce p o i n t de v u e , b e a u c o u p de n o 

t i ons acqu i s e s se t r o u v e n t s a n s a p p l i c a t i o n ; à q u o i 

n o u s ser t- i l d e savoi r q u e c ' es t la t e r r e q u i se 

m e u t a u t o u r d u solei l , p l u t ô t q u e le soleil a u t o u r 

de la t e r r e ? q u e l ' e space est p e u p l é de m i l 

l iers de soleils c o m m e le n ô t r e ? q u e les m o n d e s 

de n o t r e s y s t è m e s ' a t t i r e n t en r a i s o n d i r ec t e des 

m a s s e s et en r a i s o n inve r se d u c a r r é des d i s t a n c e s ? 

à q u o i eût-i l serv i à l ' h o m m e de faire t ou t e s ces 

d é c o u v e r t e s , si Dieu n ' a v a i t v o u l u p a r là éc la i re r 

n o t r e i n t e l l i g e n c e d a n s u n e v u e p l u s h a u t e ? Tel a 

s a n s d o u t e é té s o n d e s s e i n . Il a caché sa vé r i t é 

p a r t o u t p o u r q u e n o u s la c h e r c h i o n s p a r t o u t . 

L o r s q u ' i l s ' ag i t d e la vér i té g é n é r a l e , ce n ' e s t p a s 

t r o p des vér i tés p a r t i c u l i è r e s d e t o u s les o r d r e s : 

elles s ' éc la i r en t les u n e s p a r les a u t r e s . L ' a n c i e n n e 

m é t a p h y s i q u e , ce t t e g r a n d e r a i s o n n e u s e , q u i se 

r e n f e r m a i t e x c l u s i v e m e n t d a n s Vidée p o u r e x p l i 

q u e r le m o n d e , n e p o u v a i t ê t r e q u ' u n e p h i l o s o 

p h i e i n c o m p l è t e , p a r c e qu ' e l l e n é g l i g e a i t l ' o b s e r 

va t ion des f a i t s , p a r t i c u l i è r e m e n t des faits du 
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m o n d e s e n s i b l e . « N ' e s t - i l pas t e m p s , di t à ce s u 

j e t u n éc r iva in de la lievue des Deux Mondes ', 

q u e la m é t a p h y s i q u e p u i s e enfin d a n s les t r é s o r s 

a c c u m u l é s p a r la p h y s i q u e , la chimie-, la p h y s i o 

l o g i e , la z o o l o g i e , l ' e t h n o l o g i e , l ' h i s t o i r e ? Une 

s c i e n c e s u p é r i e u r e , g é n é r a l e , qu i c o m p r e n d r a i t 

à la fois les sc iences na tu r e l l e s et les s c i ences 

h i s t o r i q u e s , p o u r r a i t deven i r la b a s e sol ide 

d ' u n e p h i l o s o p h i e d o n t les d o c t r i n e s , é tab l ies à 

posteriori , et n o n p r é c o n ç u e s c o m m e celles 

de la vieille m é t a p h y s i q u e , s e ra ien t le r é s u m é 

d e t o u s les é v é n e m e n t s , de t ous les r a p p o r t s , 

de t o u t e s les lois d o n t ce m o n d e est l ' e x p r e s 

s i o n . » 

Voilà ce q u ' o n c o m m e n c e à c ro i r e de n o t r e 

t e m p s , e t , s o u s ce j o u r n o u v e a u , l ' é tude d u m o n d e 

p h y s i q u e a c q u i e r t u n e nouve l l e i m p o r t a n c e . Ce 

n ' e s t pas q u e cet te m a n i è r e d ' e n v i s a g e r les choses 

soit celle de t o u t le m o n d e ; lo in de là. Dans b e a u 

c o u p de p a y s civi l isés , l ' on p e u t e n c o r e ê t re r e ç u 

d o c t e u r e n p h i l o s o p h i e d ' u n e un ive r s i t é o u d ' u n 

c o r p s a c a d é m i q u e q u e l c o n q u e , s a n s c o n n a î t r e un 

m o t de la sc ience de la n a t u r e , p o u r v u q u e l ' on 

n ' i g n o r e n i le g r e c , n i le l a t in , n i la l o g i q u e d ' A -

1 M. Aug. Laugcl, n° du i " septembre <8( i l . 
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ristote, ni les arguments des anciennes écoles 

philosophiques. Mais, dans la pensée moderne, 

il y a tendance marquée à donner à la philosophie 

une base plus large. 

C'est particulièrement en Al lemagne, au dix-

neuvième siècle, que cette tendance s'est mani

festée. Schelling, pour aborder la philosophie, se 

faisait recevoir médecin; Kant, Hegel et autres, 

étudiaient aussi les sciences. Les essais modernes 

d'une grande synthèse générale de la science 

n'ont peut-être échoué que parce que celle-ci est 

encore trop peu avancée, ou parce que certain 

ordre d'investigations est trop négligé; nous ne 

sommes, sans doute, qu'au début d'une ère nou

velle. Quoi qu'il en soit, ces essais, dès mainte

nant, n'ont-ils produit aucun fruit, n'ont-ils donné 

lieu à aucune considération vraie et profonde? 

Il serait difficile d'affirmer le contraire. Une idée 

a, par exemple, frappé les savants allemands: 

c'est le parallélisme qu'ils ont cru remarquer entre 

le monde sensible et l'âme humaine, l'un étant 

l'image de l'autre et réciproquement. « Cette es

pèce de marche parallèle qu'on aperçoit entre le 

monde et l'intelligence, disait madame de' Staël, 

est l'indice d'un grand mystère, et tous les es

prits en seraient frappés, si l'on parvenait à en 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t i r e r des d é c o u v e r t e s pos i t ives ; m a i s toutefois 

ce t te l u e u r e n c o r e i n c e r t a i n e po r t e b i e n lo in les 

r e g a r d s . » 

Ce n ' e s t pas q u e ces idées n ' e u s s e n t déjà f rappé 

l ' espr i t des a n c i e n s ; ca r on sai t q u e les p h i l o 

s o p h e s de l ' a n t i q u i t é , de la Grèce p a r t i c u l i è r e 

m e n t , o n t e u auss i l e u r a t t e n t i o n appe lée s u r les 

p h é n o m è n e s d e la n a t u r e p h y s i q u e ; ma i s q u e 

pouva i t l eu r o p i n i o n à cet é g a r d ? Avaient- i ls en ce 

t e m p s - l à à l e u r d i spos i t ion les t r é so r s d ' obse rva 

t i ons q u e les s c i ences o n t a c c u m u l é s de n o s j o u r s ? 

Cer tes , n o n . A cet te é p o q u e , la p l u p a r t des p e n 

s e u r s se c o n t e n t a i e n t de r êve r s u r la n a t u r e des 

c h o s e s , et a r r iva i en t , à priori, p a r l ' i m a g i n a t i o n 

et le s e n t i m e n t , à se faire des théor i e s q u i , le p lu s 

s o u v e n t , n ' é t a i e n t r i e n m o i n s q u e fondées s u r la 

réa l i t é . 

L ' i m a g i n a t i o n et le s e n t i m e n t n e son t p a s i c i , 

en effet, à l e u r vra ie p l a c e ; c 'es t l ' obse rva t ion des 

faits q u i fo rme la b a s e de la sc ience p h y s i q u e . Co 

n ' e s t p a s à d i r e qu ' i l n ' y ait u n e révélat ion i n t é 

r i e u r e q u i n ' e s t p a s à n é g l i g e r m ê m e d a u s les 

sc iences n a t u r e l l e s , r évé la t ion qu i a parfois c o n 

d u i t à des r é su l t a t s conf i rmés ensu i t e pa r l ' e x p é 

r i e n c e ; et si l ' on p e u t n ' ê t r e pas de l 'avis de m a 

d a m e de S taè l , qu i p r é t e n d q u e , p o u r concevo i r 
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l ' u n i v e r s , l ' i m a g i n a t i o n se ra i t p ré fé rab le à l ' e spr i t 

m a t h é m a t i q u e et a p p r o c h e r a i t d a v a n t a g e de la v é 

rité, il faut b i e n se r e n d r e à l ' o p i n i o n d ' u n savan t 

de g r a n d e e x p é r i e n c e , Al . de H u i n b o l d t , l o r squ ' i l 

d i t à ce suje t d a n s son Cosmos : a 11 n ' e s t p a s j u s t e 

de r e p r o c h e r à l ' i m a g i n a t i o n d i v i n a t r i c e , à ce t te 

ac t iv i té vivifiante d e l ' e spr i t q u i a n i m a i t P l a t o n , 

Co lomb , Kep le r , de n ' a v o i r r i e n c réé d a n s le d o 

m a i n e de la s c i e n c e , c o m m e si , pa r la loi m ê m e 

de la n a t u r e , elle deva i t r es te r t o u j o u r s é t r a n g è r e 

à la réal i té dos choses . » 

Tou te fo i s , il f au t le r é p é t e r , le vér i tab le p o i n t 

d e d é p a r t d e la s c i e n c e d u m o n d e p h y s i q u e est 

l ' ob se rva t i on et n o n les idées et les r a i s o n n e m e n t s 

à priori. P o u r a r r i v e r à ses f ins, le s avan t o b 

se rve , n o t e , c lasse avec m é t h o d e , c o m p a r e enfin 

les p h é n o m è n e s q u i se p a s s e n t n a t u r e l l e m e n t d a n s 

l ' o r d r e maté r ie l , - et q u ' i l l ivre e n s u i t e à l ' a p p r é 

c ia t ion de sa r a i s o n ; ou b i e n il p r o v o q u e a r t i f i 

c i e l l ement les faits à se p r o d u i r e p o u r les é t u d i e r . 

Cette d e r n i è r e voie a c o n d u i t à d ' h e u r e u x r é s u l 

t a t s de n o s j o u r s : « La s c i ence a a c c o m p l i u n p r o 

g r è s c o n s i d é r a b l e , d i t e n c o r e l ' a u t e u r d u Cosmos, 

l o r s q u e les p h é n o m è n e s p h y s i q u e s , au l ieu d ' ê t r e 

s i m p l e m e n t o b s e r v é s et c o m p a r é s les u n s a u x 

a u t r e s , s o n t p r o v o q u é s à desse in e t éva lués n u m é -
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r i q u e m e i i t d a n s des c o n d i t i o n s q u e l ' o b s e r v a t e u r 

modi f ie l u i - m ê m e . » 

C'est à cet te m é t h o d e d ' o b s e r v a t i o n s et d ' e x 

p é r i e n c e s q u e l ' on do i t d ' avo i r vu se d i s s ipe r t a n t 

d ' e r r e u r s e t de p r é j u g é s a n c i e n s q u i r é g n a i e n t 

s u r le m o n d e ; c 'es t à elle q u e l ' on do i t t o u t e s les 

g r a n d e s d é c o u v e r t e s q u i on t i l l u m i n é la sc ience 

d u m o n d e p h y s i q u e e t lui o n t fait faire les i m 

m e n s e s p r o g r è s q u i c a r a c t é r i s e n t n o t r e é p o q u e . 

Ce s o n t ces p r o g r è s enfin qu i o n t ouve r t à la p h i 

l o s o p h i e d e n o u v e a u x p o i n t s de v u e d o n t elle 

es t appe l ée à p rof i t e r . 

Les sc iences p h y s i q u e s et n a t u r e l l e s son t a u 

j o u r d ' h u i u n e des p r inc ipa le s o c c u p a t i o n s d e l ' e s 

p r i t m o d e r n e . Ce n e s o n t p a s s e u l e m e n t l e s sa 

v a n t s q u i s 'y i n t é r e s s e n t , m a i s ce son t a u s s i les 

g e n s d u m o n d e e t les i n t e l l i gences c u r i e u s e s de 

t o u t e s les c lasses . L ' e n s e i g n e m e n t de n o s co l lè 

g e s , fa i san t q u e l q u e effort p o u r s ' a f f ranchi r de 

m é t h o d e s c lass iques t r o p e x c l u s i v e s , a jou te à ses 

p r o g r a m m e s , u n p e u t i m i d e m e n t e n c o r e , l ' é t u d e 

des œ u v r e s de D i e u , q u i va lent b i e n les œ u v r e s 

d e s h o m m e s . D ' a u t r e p a r t , le g o û t q u ' i n s p i r e 

ce t t e é t u d e a fait n a î t r e chez les éc r iva in s l ' idée 

f éconde d ' o u v r i r à t o u s le l ivre de la n a t u r e , d ' e n 

r é p a n d r e les e n s e i g n e m e n t s s o u s des f o r m e s 
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a t t r a y a n t e s ; en u n m o t , de vulgariser \a. s c i e n c e . 

11 y a a u j o u r d ' h u i u n e littérature scientifique ; 

et p o u r q u o i p a s ? P o u r q u o i les é v é n e m e n t s de 

l ' o r d r e m o r a l ou soc ia l , p o u r q u o i les lois d u 

m o n d e p s y c h o l o g i q u e , a u r a i e n t - i l s seuls le d r o i t 

de n o u s i n t é r e s s e r ? E s t - c e q u e la r évé la t ion des 

m y s t é r i e u s e s s p l e n d e u r s d u c ie l et de la d e s t i n é e 

des m o n d e s d a n s l ' e s p a c e ; e s t -ce q u e l ' é t o n n a n t 

r éc i t des r é v o l u t i o n s de n o t r e g l o b e et l ' h i s to i re 

de la vie d u passé q u ' o n t r o u v e i n s c r i t e d a n s ses 

en t ra i l l e s ; e s t - ce q u e le j e u des forces q u i s ' ag i 

ten t à sa su r face , l ' o r i g i n e des p h é n o m è n e s q u i 

f r a p p e n t n o s s e n s , les secre ts des a c c i d e n t s a t m o s 

p h é r i q u e s , de la l u m i è r e , de la c h a l e u r , de l ' é lec 

t r i c i t é ; e s t - c e q u e l ' ex i s t ence de ces co rps q u i 

c o m p o s e n t t o u s les a u t r e s et se c o m b i n e n t e n 

v e r t u de lois si c u r i e u s e s ; e s t - c e q u e l ' o r g a n i s a 

t ion de la m a t i è r e d a n s les v é g é t a u x et d a n s les 

a n i m a u x , la vie q u i l ' a c c o m p a g n e , les fonc t ions 

q u i c o n s t i t u e n t la vie ; e s t - ce q u e la d e s c r i p t i o n 

d e s p l a n t e s , des a r b r e s , des f l eurs , q u i d o n n e n t 

u n e si é t o n n a n t e var ié té d ' a s p e c t à la t e r r e ; e s t - ce 

q u e celle des n o m b r e u x a n i m a u x q u i l ' a n i m e n t 

et la p e i n t u r e de l e u r s m œ u r s , d e p u i s l ' i n sec te q u i 

se c ache d a n s l ' h e r b e j u s q u ' a u x m o n s t r e s des fo

r ê t s ; e s t - ce enfin q u e les m y s t è r e s de la vie e l le-
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m ê m e , e t ses r a p p o r t s avec l ' i n t e l l igence qu i fait 

t o u c h e r l ' h o m m e a u m o n d e d e s e s p r i t s ; e s t - c e 

d o n c q u e t o u t cela n e sera i t pas d i g n e d ' i n s p i r e r 

les é c r i v a i n s et d ' o c c u p e r l e u r s t a l e n t s ? L a sc ience 

de la n a t u r e n 'offre-t-elle p a s assez de s é d u c t i o n s 

m ê m e p o u r le m o n d e u n p e u frivole des l e c t e u r s ? 

o n n e do i t pas e n d o u t e r , e t , c e r t e s , le n i v e a u des 

l u m i è r e s n e p e u t q u ' y g a g n e r ; d u h a u t d ' u n e i n 

t e l l i gence o u v e r t e a u spec tac le de l ' un ive r s et 

éc la i rée p a r s o n é t u d e , o n j u g e s o u v e n t m i e u x 

à l e u r va leu r les m i s è r e s e t les i l lus ions de l ' h u 

m a n i t é ; c a r le v ra i n e se d é g a g e q u e d e s vas tes 

po in t s de v u e . 

On a refusé au l i t t é r a t eu r , à l ' h o m m e s i m p l e 

m e n t curieux de science, le d ro i t d ' i n t e r v e n i r 

d a n s le d o m a i n e d u savan t , n e fû t -ce q u e p o u r y 

g l a n e r q u e l q u e s é p i s . C e p e n d a n t , à ce t i t r e , l ' é 

cr ivain n e p e u t - i l se rv i r d ' i n t r o d u c t e u r d a n s le 

t e m p l e , e n la i ssant a u x p r ê t r e s d u s a n c t u a i r e le 

so in d ' i n i t i e r p l u s p r o f o n d é m e n t à l e u r s m y s 

t è r e s ? « Il y a d a n s la n a t u r e h u m a i n e u n s e n t i 

m e n t q u i s e m b l e n a t u r e l et q u i n ' e s t q u e b i z a r r e , 

disai t d e r n i è r e m e n t u n écr iva in de la Revue des 

Deux Mondes : n o u s n ' a c c e p t o n s [volontiers de 

leçons s u r telle ou telle m a t i è r e q u e d e la p a r t 

des h o m m e s q u i o n t p r i s cet te m a t i è r e p o u r spé-
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1 É m . Montégut, art. Critique SUT Michelet. 

cialité de l e u r s é t u d e s , q u i en o n t fait u n e profes 

s i o n ; n o u s n ' a c c e p t o n s u n e vér i té h i s t o r i q u e q u e 

lo r squ ' e l l e v ien t d ' u u h i s t o r i e n , u n e vér i té l i t t é 

r a i r e q u e lo r squ ' e l l e v ien t d ' u n l i t t é r a t e u r , et 

n o u s s o m m e s é t o n n é s e t p r e s q u e affligés de r e 

cevoi r un e n s e i g n e m e n t là où n o u s n ' a v i o n s p a s 

s o n g é à le c h e r c h e r . La vér i té est t o u j o u r s la vé

r i t é c e p e n d a n t , de q u e l q u e p a r t qu ' e l l e v i e n n e ' . » 

R i e n n ' e s t p l u s v ra i . Si l 'on n e p o u v a i t j a m a i s 

p a r l e r de sc iences q u e s u r u n t o n d o c t o r a l , il y 

a u r a i t b e a u c o u p de vér i tés q u i n e p a r v i e n d r a i e n t 

p a s à l e u r a d r e s s e . 

Ce n ' e s t p a s , s a n s d o u t e , u n e œ u v r e l i t t é ra i re 

q u e l ' a u t e u r de ce l ivre a la p r é t e n t i o n d'offrir a u 

p u b l i c . C'est e n c o r e m o i n s l 'œuvre d ' u n s a v a n t . 

Ni l 'éclat d a n s la f o r m e , n i l ' é r u d i t i o n a u fond , 

q u ' e s t - c e d o n c ? C o n d e n s e r s u r u n pe t i t e space 

les d iverses n o t i o n s de la sc ience d u m o n d e p h y 

s i q u e , e n les r a t t a c h a n t e n t r e elles p a r l eu r s l iens 

n a t u r e l s , de façon à en faire u n t o u t q u e l ' e spr i t 

p u i s s e f ac i l emen t e m b r a s s e r d u r e g a r d ; en d i re 

assez s u r c h a q u e chose p o u r faire c o m p r e n d r e 

l ' e n s e m b l e ; d o n n e r enfin p l u t ô t "le g o û t de la 

sc ience q u e la sc ience e l l e - m ê m e , voilà ce q u ' o n 
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s 'est p r o p o s é d a n s ce l iv re . P o u r lui t r ouve r q u e l 

q u e m é r i t e , s'il p o u v a i t en avoir , s i n o n q u e l q u e 

n o u v e a u t é , i l f audra i t le p r e n d r e d a n s son e n 

s e m b l e , plutôt , q u ' i s o l é m e n t d a n s ses pa r t i e s . Il 

n ' a p p r e n d r a sans d o u t e r i en à la p l u p a r t des l e c 

t e u r s q u e l q u e p e u i n s t r u i t s ; m a i s p o u r ceux-là 

m ô m e , il r a p p r o c h e r a p e u t - ê t r e avec q u e l q u e 

a v a n t a g e , il r e l i e r a d a n s u n c a d r e é t ro i t des m a 

t ières q u i se son t offertes s é p a r é m e n t à l e u r s 

é t u d e s . 

Deux cons idé ra t i ons enfin o n t ici d i r i gé les ef

forts de l ' éc r iva in e n v u e du b u t qu ' i l voula i t 

a t t e i n d r e : d ' a b o r d causer p lu tô t q u e professer; 

ensu i t e d i r e , en s tyle clair et r a p i d e , le p lus p o s 

sible e n p e u d e m o t s . 
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E X C U R S I O N S 

A 

T R A V E R S L A S C I E N C E 
0 u 

TABLEAU DU MONDE PHYSIQUE 

I 

L E C I E L . 

T u m e d e m a n d e s , m o n c h e r P a u l , de te d i re ce 

q u e l 'on sai t de nos j o u r s s u r ce m o n d e vis ible qu i 

n o u s e n t o u r e et don t n o u s faisons pa r t i e . J e vais 

donc t â c h e r de te d o n n e r u n ape rçu g é n é r a l de 

l 'état d e l à science à cet é g a r d , n o n p a s , cer tes , en 

s a v a n t , ma i s en s i m p l e curieux. T ' e x p r i m e r na ï 

v e m e n t ce qu i a p p a r a î t d ' u n e m a n i è r e n a ï v e , 

c o m m e di t Cha r l e s N o d i e r , te l est m o n rô l e . 

L ' h o m m e à toutes les époques s'est d ' abord 

posé cet te ques t ion : « O ù suis- je ? Dans que l m o n d e 

m e t r o u v é - j e ? Qu 'es t -ce qu i se passe a u t o u r de 

m o i ? » T o u t ce q u ' i l voit l ' in téresse ; m a i s il est 

p a r t i c u l i è r e m e n t f rappé d u spectacle q u e l u i offre 

le l ever de l ' as t re q u i lu i appo r t e le j o u r , la m a r -
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1 De Lamartine. 

che a p p a r e n t e de cet as t re d a n s la voû te céleste , sa 

d i spar i t ion à l ' o c c i d e n t , et l e c h a n g e m e n t q u i 

s 'opère ensu i t e sous ses y e u x , l o r s q u ' à t r a v e r s les 

t énèb re s d a n s l esque l les la t e r r e r e s t e a lo r s p l o n 

g é e , cette v o û t e , j u s q u e - l à r e sp l end i s s an t e des 

r a y o n s d u so l e i l , l u i a p p a r a î t tou te conste l lée de 

m i l l i e r s d ' a s t r es p l u s pe t i t s , et à pe ine éclairée p a r 

la douce l u m i è r e de la l u n e . L ' h o m m e , en voyan t 

tous ces g lobes de feu , pet i t s e t g r a n d s , p a r a î t r e , 

d i s p a r a î t r e , passe r et r epas se r p é r i o d i q u e m e n t a u -

dessus de sa t ê t e , s 'est di t d ' a b o r d : « Ils t o u r b i l 

l o n n e n t a u t o u r de la t e r r e q u i est le cen t r e d u 

m o n d e , et c'est p o u r m o i q u ' i l s b r i l l e n t ; le solei l 

n ' a p p a r a î t q u e p o u r éc la i re r m e s t r a v a u x et m û r i r 

les m o i s s o n s , il se r e t i r e d e v a n t les o m b r e s p r o t e c 

t r ices de m o n r e p o s . « L a t e r r e , à l u i , s emble 

c o m m e a u poè t e , le c e n t r e un ive r s e l ; 

Les cieux en sont le dôme, et ces astres sans nombre 

Dans la voûte d'azur avec ordre séracs, 

Sont les sacrés flambeaux pour ce temple allumés ». 

L a Grèce p h i l o s o p h e et m ô m e le m o y e n â g e ne 

vo ien t d a n s le f i r m a m e n t q u ' u n a s s e m b l a g e de 
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s p h è r e s solides a u x q u e l l e s les étoi les sont a t t achées 

c o m m e des c lous d ' o r ; « la t e r r e , disai t encore u n 

m o i n e , est u n e p l a i n e e n t o u r é e d ' u n e m u r a i l l e q u i 

s u p p o r t e la voû te céles te . » 

D u r e s t e , a v o u o n s q u e cette m a n i è r e de cons i 

d é r e r le f i r m a m e n t c o m m e u n m o n d e u n i q u e m e n t 

fait p o u r l ' u s a g e e t l ' e m b e l l i s s e m e n t de n o t r e s é 

j o u r t e r r e s t r e , étai t con fo rme aux a p p a r e n c e s , 

a u t a n t q u e flatteuse p o u r l ' o rgue i l h u m a i n . Mais 

peu à p e u le j o u r s 'est fait p o u r la science, et t ou t 

a c h a n g é de face. 

C h e r P a u l , t u n ' e s , m a t é r i e l l e m e n t p a r l a n t , 

q u ' u n a t o m e r a m p a n t s u r u n m o n d e i m p e r c e p 

t ib le p a r m i les m i l l i e r s de m o n d e s q u i c i r cu len t 

dans l ' e space . Cel te t e r r e , si i m m e n s e à nos yeux 

et l 'obje t de no t r e a d m i r a t i o n , n ' e s t q u ' u n g lobe 

p l u s pet i t q u e la p l u p a r t de ceux q u e n o u s voyons 

sc in t i l le r l à - h a u t , e t , de ces h a u t e u r s , el le nous 

appa ra î t r a i t à pe ine sous l 'aspect d ' u n pet i t point 

b r i l l a n t . Ce soleil m ê m e qu i r e m p l i t les d e u x 

de son é c l a t , ce n ' es t q u ' u n e étoile c o m m e t an t 

d ' a u t r e s ; ces étoiles q u i se m o n t r e n t en ba ta i l lons 

serrés j u s q u ' a u p l u s profond de l ' e space , ce sont 

a u t a n t de soleils q u i e n t r a î n e n t des m i l l i e r s de 

m o n d e s à l e u r sui te ; voi là la vér i t é . Si no t re g l o b e 

y pe rd en i m p o r t a n c e , l ' un ive r s y g a g n e en s p l e n -
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deur. J'ajoute que cette splendeur, l'esprit humain 

a su la concevoir, et cela doit nous consoler de ce 

que la terre y occupe une si petite place et de ce que 

nous occupons une si petite place sur la terre. Mais 

je veux t'expuser l'ordre de ce magnifique ensemble. 

Globe de matière comme tous les astres, errant 

comme eux dans l 'espace, et nullement immo

bile malgré les apparences, la terre fait partie du 

groupe du soleil. Elle roule sur e l le -même en 

décrivant autour de celui-ci un cercle allongé ou el

lipse, avec une vitesse moyenne d'environ 25,000 

lieues à l 'heure. Sa course s'accomplit en 365 

jours 6 heures 9 minutes, c'est la mesure de l 'an

née; son mouvement de rotation sur elle-même 

s'achète en 24 heures, c'est la mesure du jour . 

Le soleil, qui occupe un des côlés ou foyers de 

cette ellipse, est un autre glohc distant en moyenne 

de la terre d'environ 34 1/2 millions de lieues et 

1,407,000 fois plus volumineux qu'el le; son dia

mètre réel est de 146,000 rnyriamètres; les varia

tions de son diamètre apparent ont fait découvrir 

que cet astre était tantôt plus rapproché et tantôt 

plus éloigné de la terre. 11 opère connue elle un 

mouvement de rotation sur lui-même en vingt-cinq 

1 De 25 au degré. 
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j o u r s et d e m i ; c'est l ' appar i t ion et la d i spar i t ion p é 

r iod iques des t aches obscures q u ' o n aperçoi t à sa 

surface q u i ont révélé ce m o u v e m e n t . Q u a n t à ces 

taches , il para î t q u ' e l l e s sont d u e s a u x d é c h i r u r e s 

de l ' a t m o s p h è r e l u m i n e u s e q u i e n t o u r e le soleil à 

u n e g r a n d e d i s tance . O n croi t , en effet, a u j o u r 

d ' h u i , à cette a t m o s p h è r e l u m i n e u s e , t and i s q u e le 

corps de l ' a s t re m ê m e ou son n o y a u serai t p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t o b s c u r . Quo i q u ' i l en soit, p a r u n 

i n s t r u m e n t i n g é n i e u x appe lé poîariscope, on a p u 

s ' assurer q u e l ' éb lou i s san te l u m i è r e d u soleil é m a n e 

d ' u n e enve l eppe gazeuse . S u r le po in t de savoir ce 

qu i p r o d u i t cette l u m i è r e et l ' é n o r m e c h a l e u r q u i 

l ' a c c o m p a g n e , la science est encore i nce r t a ine ; j e 

te dirai m ê m e q u ' e l l e ne s e m b l e g u è r e fixée s u r 

tou t ce qu i a r a p p o r t à la n a t u r e et à la c o n s t i t u 

t ion de ce foyer c en t r a l . 

H u i t g r a n d s as t res , et des pe t i t s en n o m b r e e n 

core i n d é t e r m i n é , t ous c o n n u s sous le n o m de 

planètes, et don t la t e r r e fait p a r t i e , g r av i t en t 

avec ce l le -c i a u t o u r du solei l , déc r ivan t c o m m e 

elle des el l ipses p l u s ou ino ins é t e n d u e s , e t , c o m m e 

elle e n c o r e , exécu tan t s u r e u x - m ê m e s u n m o u v e 

men t de ro ta t ion . L a t e r r e est donc u n e s i m p l e 

p l a n è t e ; voi là sa cond i t ion . E l l e n ' es t n i la p l u s 

pet i te , n i la p lus g r a n d e , n i celle qu i se t rouve le 
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p l u s p r è s , ni celle q u i s ' é lo igne le p l u s de l ' as t re 

c e n t r a l ; e l le t i en t u n m i l i e u en t r e les h u i t p l u s 

grosses de ces p l a n è t e s , don t la p l u p a r t sont p o u r 

n o u s vis ibles à l 'œi l n u , et figurent d e p u i s l o n g 

t e m p s d a n s les t r a i t é s sous d ivers n o m s m y t h o l o 

g i q u e s . A i n s i , cet a s t re d u m a t i n et d u so i r , si 

c o n n u sous le n o m de VEtoile du berger, et q u i 

ré jou i t n o t r e h o r i z o n de son be l éc la t , souv iens - to i 

q u e c'est la p l a n è t e Vénus. E l l e est p l u s pe t i te e t 

p l u s p r è s d u soleil q u e la t e r r e . Mais la p l u s r a p 

p r o c h é e d u cen t r e d u s y s t è m e , c 'est Mercure, q u i 

s ' en t r o u v e p o u r t a n t d i s tan te encore de 1 3 , 4 0 0 , 0 0 0 

l i eues e n v i r o n . M e r c u r e est 10 fois p l u s pet i te 

q u e la t e r r e , et e l le n e m e t q u e q u a t r e - v i n g t - s e p t 

j o u r s v i n g t - t r o i s h e u r e s e n v i r o n à a c c o m p l i r sa 

r é v o l u t i o n . Q u a t r e a u t r e s g r a n d e s p l anè t e s sont 

p l u s v o l u m i n e u s e s et p l u s é lo ignées d u soleil : 

A i n s i , le v o l u m e d e Jupiter, la p l u s cons idé rab l e , 

est 1 ,400 fois ce lu i de la t e r r e ; a ins i , la d i s t ance 

de Neptune, la p l u s é lo ignée , est de p l u s d ' u n 

m i l l i a r d de l i e u e s . L ' a n n é e de N e p t u n e est à 

p e u p r è s 1 6 3 fois la n ô t r e , j e veux d i r e q u e cette 

p l a n è t e m e t e n v i r o n cent so ixante-c inq ans p o u r ac

c o m p l i r sa course a u t o u r du solei l . A cause de son 

é l o i g n e m e n t , on a ca lcu lé q u e la l u m i è r e et la c h a 

l e u r deva ien t ê t r e à sa surface m i l l e fois m o i n s in -
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tenses q u e s u r no t r e g l o b e ; t and is q u ' e l l e s le sont 

sept fois p l u s en M e r c u r e , l ' a s t re l e p l u s c e n t r a l . 

T o u s ces as t res , q u i c o m p o s e n t le s y s t è m e so

l a i r e , n e son t pas é g a l e m e n t d e n s e s , c o m p a c t e s , 

c 'es t -à-dire q u e le v o l u m e n 'es t pas p o u r tous d a n s 

u n m ê m e r a p p o r t avec la m a s s e . A i n s i , Saturne, 

dont le v o l u m e est p l u s de 7 0 0 fois ce lu i de la 

t e r r e , n ' e s t q u e cen t fois p l u s p e s a n t ; la m a t i è r e 

q u i le c o m p o s e doi t ê t re d a n s son e n s e m b l e auss i 

l égère q u e le l i ège . 

E n t r e M ar s et J u p i t e r se t r ouven t p l u s i e u r s p e 

ti tes p l anè t e s pa ra i s san t avoir 100 à 2 0 0 l ieues de 

d i a m è t r e tout a u p l u s . O n a émis à l e u r éga rd 

u n e s i n g u l i è r e o p i n i o n , m a i s q u i s e m b l e , d u 

res te , assez fondée : c 'est q u e tous ces as téroïdes 

sont des f r a g m e n t s d ' u n g ros co rps p lané ta i r e 

br isé p a r u n e cause i n c o n n u e . U n e des ra i sons 

q u ' o n fait va lo i r à l ' a p p u i de cette h y p o t h è s e , c'est 

q u e p l u s i e u r s de ces pet i tes p lanè tes on t des i r r é 

gu la r i t é s de forme q u i les font r e s s e m b l e r à de vé 

r i t ab les d é b r i s . 

A u r e s t e , t o u s ces a s t r e s , les m o i n s g r a n d s 

c o m m e les p l u s é n o r m e s , g r a v i t e n t e n s e m b l e a u 

tou r d u sole i l , l e u r c e n t r e , déc r ivan t t o u s , dans 

l eu r cour se a r d e n t e , des orbi tes d i f fé ren tes , q u i 

s ' en l re -c ro i sen t en t ous sens et n e va r i en t j a m a i s . 
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Un p h i l o s o p h e g rec , P y t h a g o r e , qu i avai t dev iné 

les m o u v e m e n t s des s p h è r e s cé les tes , p r é t e n d a i t 

q u ' i l s ava ien t l ieu c o n f o r m é m e n t a u x lois de l ' h a r 

m o n i e , et dans ses extases poé t i ques , il en tenda i t 

les sons q u e r e n d a i e n t les m o n d e s d a n s l ' e space ; 

g r a n d i o s e h a r m o n i e , en vér i té ! 

Mais tou t n 'es t pas d i t . A u t o u r des p l u s g r a n d e s 

de ces p l anè te s et e m p o r t é s avec el les ve r s le s o 

le i l , g r av i t en t des as t res secondai res appe l é s satel

lites. S a t u r n e e n offre le p l u s g r a n d n o m b r e , il en 

a h u i t ; la t e r r e n ' e u a q u ' u n s e u l , q u i est la lune. 

L e v o l u m e de no t r e satel l i te n ' e s t q u ' u n c in 

q u a n t e - q u a t r i è m e de celui de la t e r r e , a u t o u r de 

l aque l l e il accompl i t sa r évo lu t i on en v ing t - sep t 

j o u r s sept h e u r e s t ro i s q u a r t s e n v i r o n ; d a n s u n 

t e m p s exac t emen t éga l , il t o u r n e s u r l u i - m ê m e , 

de sorte q u e n o u s n ' e n voyons j a m a i s q u e la m ê m e 

face. L a l u n e est n o t r e a s t r e f ami l i e r et celui q u i 

n o u s est le m i e u x c o n n u , g râce à sa p r o x i m i t é de 

la t e r r e , don t i l n ' e s t q u ' à 8 6 , 4 0 0 l ieues . C'est 

l ' a s t r e des r êve r i e s p o é t i q u e s , l ' as t re des douces 

confidences, q u i j e t t e t an t de c h a r m e s u r nos be l 

les n u i t s d ' é t é ; m a i s , v u de p r è s , qu ' i l est loin de 

just if ier p a r son aspect les s y m p a t h i e s q u ' i l n o u s 

in sp i r e de loin ! A u m o y e n de fortes lune t t e s et 

p a r des obse rva t ions de tou te espèce , on a, e n effet, 
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acqu is la ce r t i t ude q u e la l u n e est u n i n o n d e t r è s -

m o n t a g n e u x , t r è s -vo lcan ique , a r i d e , sans a i r , sans 

e a u , et c o m m e m o r t ; q u e l d é s e n c h a n t e m e n t ! 

Mais, a ins i q u e p o u r t a n t de choses , il faut voi r 

la l u n e sans l u n e t t e s , e t j o u i r , sans a u t r e souc i , 

de la douce c la r t é d o n t el le gratif ie la t e r r e . 

J ' a jou te q u e , cette c la r t é , c'est le soleil q u i la 

lui p r ê t e . C a r la l u n e n ' es t pas l u m i n e u s e p a r 

e l l e - m ê m e ; a in s i , a u m o m e n t où el le se t r ouve 

en t r e la t e r r e et le solei l , en d ' au t r e s t e r m e s au 

m o m e n t de la nouvelle lune, e l le n ' e s t éclairée p a r 

ce lu i -c i q u e s u r la face q u i nous est opposée , et 

n o u s n e la voyons pas p o u r cette r a i s o n ; n o u s la 

voyons en p l e in , a u c o n t r a i r e , l o r sque c'est la face 

écla i rée q u i se t o u r n e vers n o u s , c ' e s t -à -d i re lo r s 

q u e c'est la t e r r e q u i se t r o u v e e n t r e la l u n e et le 

solei l . Mais no t r e g lobe v i en t - i l à s ' in te rposer 

exac temen t en t r e ces deux as t res , il po r t e o m b r e 

s u r la l u n e en i n t e r cep t an t les r a y o n s d u solei l ; 

de là les éclipses de lune. L e s écl ipses de l u n e p a r 

lu t e r r e , de m ê m e q u e les éclipses de soleil p a r la 

l u n e , sont p réd i t es sans e r r e u r d ' u n e seconde ; l 'on 

ne passe p l u s p o u r sorc ier a u j o u r d ' h u i à d e v i n e r 

si j u s t e ; et devan t des résu l ta t s si f r appan t s p o u r 

tous , on doit a v o u e r q u e la science qu i y c o n d u i t 

mé r i t e q u e l q u e confiance. 
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J e ne t ' a i pas encore p a r l é de ces as t res d 'aspec t 

é t r a n g e q u i , ap r è s le soleil e t la l u n e , sont ceux 

q u i o c c u p e n t le p l u s l ' a t t en t ion des h a b i t a n t s de 

la t e r r e : j ' e n t e n d s les comètes, q u i font auss i 

pa r t i e de no t re s y s t è m e so la i r e . L e n o m b r e en est 

g r a n d et enco re i n d é t e r m i n é , les u n e s invis ib les à 

l 'œ i l n u , les a u t r e s , avec l e u r l o n g u e c h e v e l u r e 

de l u m i è r e , a p p a r a i s s a n t de t e m p s en t e m p s a u x 

r e g a r d s effrayés d u p e u p l e c o m m e des m e s s a g e r s 

de la colère d i v i n e ; t ou t e s déc r ivan t a u t o u r d u 

sole i l , o u d 'occ ident en o r i en t , c c m m e l e s p l a n è l e s , 

ou b i e n e n sens i n v e r s e , des e l l ipses e x t r ê m e m e n t 

a l longées , p l u s i e u r s p l o n g e a n t d a n s l ' e space b ien 

au delà des p l u s lo in ta ines p l a n è t e s , p o u r n e r é a p 

p a r a î t r e à nos y e u x q u ' a p r è s u n g r a n d n o m b r e 

d ' a n n é e s . A i n s i , t a n d i s q u e la comè te d ' E n c k e se 

m o n t r e de trois ans et d e m i en trois a n s et d e m i , q u e 

cel le de H a l l e y r ev i en t a p r è s u n e absence de 

so ixan te - se ize a n s , l ' on p r é t e n d q u ' i l faut à d ' a u 

t res p l u s i e u r s m i l l i e r s d ' a n n é e s p o u r a c h e v e r l e u r 

r é v o l u t i o n . 

P a r l e u r aspect e x t r a o r d i n a i r e et l e u r s a l l u r e s 

p e u r é g u l i è r e s ou du m o i n s p e u c o n n u e s , les c o 

m è t e s s e m b l e n t c o m m e des as t res j e tés p a r le C r é a 

t e u r en d e h o r s de l ' o r d r e g é n é r a l . L e u r dens i té 

est si faible q u ' o n p e u t a i s é m e n t voir les é toi les à 
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t r avers l e u r t è t e ; ce n e son t q u e des s p h è r e s v a p o 

r e u s e s , p e u t - ê t r e des m o n d e s q u i se vo la t i l i sen t . 

E l l e s on t d o n n é l i eu à d ' é t r a n g e s a p p r é h e n s i o n s : 

on n e croit pas i m p o s s i b l e , p a r e x e m p l e , q u ' u n e 

comète n e v i enne à r e n c o n t r e r la t e r r e , ou tou t e 

a u t r e p l a n è t e , ou b ien n e t o m b e d a n s le solei l . 

Se ra i t - ce à u n é v é n e m e n t s e m b l a b l e q u ' i l faudra i t 

r a p p o r t e r la fin d u m o n d e p r é v u e d a n s la t r a d i 

t ion? IL est p l u s p r o b a b l e , selon u n e a u t r e o p i 

n i o n , q u ' i l n ' e n r é su l t e r a i t a u c u n pé r i l p o u r no t re 

g l o b e . 

D o n c , u n a s t r e cen t ra l d ' a b o r d , p u i s des corps 

p l ané t a i r e s , m o n d e s p l u s o u m o i n s s emblab l e s à la 

t e r r e q u i e n fait p a r t i e , g r a v i t a n t r é g u l i è r e m e n t 

a u t o u r de lu i en e m p o r t a n t avec eux l e u r s sa te l l i tes ; 

enfin les c o m è t e s , différentes d 'aspec t et d ' a l l u r e s , 

ma i s soumise s a u m ê m e cen t r e d ' a t t r ac t ion , voilà 

ce q u ' o n appe l l e le s y s t è m e s o l a i r e , et c'est le 

n ô t r e . E h b i e n , encore u n e fois, cet e n s e m b l e don t 

n o u s avons pe ine à concevoi r l ' i m m e n s i t é , ce n 'es t 

c e p e n d a n t q u ' u n po in t d a n s l ' e space . 

A u de là sont les étoiles; à la différence des p l a 

nètes de n o t r e s y s t è m e avec l e sque l l e s t u les a s , 

sans d o u t e , souven t c o n f o n d u e s , les étoi les n ' o n t 

po in t de d i sque sens ib le et n e son t p o u r n o u s a u 

f i r m a m e n t q u e des po in t s p l u s o u m o i n s l u m i n e u x , 

2 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



' Al. du Uumboldt 

m ê m e à t r a v e r s les l u n e t t e s les p l u s for tes . O n n e 

p o u r r a i t les c o m p t e r , a - t - o n di t et r é p é t é ; on a 

p o u r t a n t cons ta té q u e c inq à six m i l l e é ta ient visi

b les à l 'œi l n u ; m a i s il est vra i q u e les étoiles t é -

lescop iques sont i n n o m b r a b l e s . O n éva lue à d ix -

h u i t mi l l i ons cel les de la Voie lactée s e u l e m e n t . 

Ces co rps sont tous l u m i n e u x p a r e u x - m ê m e s , et 

t o u t por te à c ro i re q u e ce son t a u t a n t de soleils 

c o m m e le n ô t r e , e m p o r t a n t c o m m e l u i des p l anè te s 

d a n s l e u r s p h è r e d ' a t t r a c t i o n , d o n t q u e l q u e s - u n s 

sont b e a u c o u p p l u s v o l u m i n e u x et p l u s b r i l l a n t s , 

e t enfin s i tués à des m i l l i a r d s de l i eues de n o u s . 

On a ca lcu lé q u e la l u m i è r e , q u i a u n e vi tesse 

de 7 0 , 0 0 0 l i eues p a r s e c o n d e , m e t t rois a n s a u 

m o i n s h n o u s v e n i r de Sirius, l ' u n e des étoiles les 

p l u s r a p p r o c h é e s de la t e r r e ; et H e r s c h e l l pense 

q u ' i l est tel les é toi les d o n t l a l u m i è r e n e n o u s p a r 

v ien t q u ' a p r è s deux m i l l e a n s ! . . . 

C o m m e le di t l ' a u t e u r d u C o s m o s 1 , « le d o 

m a i n e d u soleil est d o n c ce lu i d ' u n e seu le étoile 

fixe, p a r m i les m i l l i o n s d 'é toi les fixes q u e le t é l e s 

cope n o u s d é c o u v r e d a n s le firmament. » Mais ces 

étoi les q u i n o u s e n t o u r e n t de tou tes pa r t s n e for

m e n t e l l e s - m ê m e s q u ' u n a m a s isolé d a n s l 'espace , 
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un g r o u p e de soleils en fo rme de c o u c h e ap la t ie 

vers le m i l i e u et d o n t le nô t r e fait p a r t i e . P a r delà 

enco re , l 'œi l d i s t i n g u e p a r t o u t a u fond d u ciel des 

taches fa ib lement l u m i n e u s e s , c o n n u e s sous le n o m 

de nébuleuses, et d a n s l e sque l l e s les p l u s fortes 

lune t tes o n t fini p a r r e c o n n a î t r e d ' a u t r e s a m a s 

isolés d ' i n n o m b r a b l e s é to i l e s , d ' a u t r e s u n i v e r s 

s te l la i res c o m m e le n ô t r e , s i tués d a n s des l o in t a in s 

i n c o m m e n s u r a b l e s . . . L ' e s p r i t h u m a i n res te i n t e r 

dit d e v a n t cette i m a g e u n i q u e et accablante de 

l ' infini des c i eux . 

Les as t res on t u n c o m m e n c e m e n t et u n e fin, 

a - t - o n d i t . Ce qu i est ce r t a in , c'est q u ' o n a vu des 

étoiles p a r a î t r e et d i spa ra î t r e tou t à coup au f i r 

m a m e n t , d ' a u t r e s c h a n g e r d ' a spec t . A i n s i , on 

r appo r t e q u ' e n 1 5 7 2 , 1 6 0 0 , 1 6 0 4 , des as t res b r i l 

lan ts et i n c o n n u s j u s q u ' a l o r s se m o n t r è r e n t a u ciel 

et d i s p a r u r e n t s u b i t e m e n t au b o u t de q u e l q u e s 

a n n é e s . I l n e s 'est p l u s r ien p r o d u i t de tel depu i s 

cette é p o q u e , m a i s on a r e c o n n u q u ' i l s 'opérai t des 

c h a n g e m e n t s dans q u e l q u e s - u n s de ces corps q u i 

sc in t i l len t s u r nos t è tes . « Si no t r e soleil a é p r o u v é 

des va r i a t ions s e m b l a b l e s à celles q u ' o n r e m a r q u e 

dans p l u s i e u r s é toi les , dit à ce p ropos M . A l . de 

H u m b o l d t , de pare i l les a l t e rna t ives d 'a f fa ib l i sse

m e n t et de r ec rudescence d a n s l ' émiss ion de la l u -
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m i c r c et de la c h a l e u r p e u v e n t avoir eu les consé

q u e n c e s les p l u s g r a v e s p o u r n o t r e p l a n è t e . » 

O ù des c h a n g e m e n t s o n t s u r t o u t été cons ta tés 

p a r la sc ience , c 'est d a n s la pos i t ion de ces a s t r e s , 

q u ' o n appe l l e fixes p a r a b u s de l a n g a g e . E n effet, 

i l f au t savoi r q u e t o u t se m e u t a u t o u r de n o u s e t 

avec noLis, m ê m e en d e h o r s de n o t r e sys t ème p l a 

n é t a i r e ; <c r i e n d ' i m m u a b l e d a n s le ciel , d i t enco re 

l ' a u t e u r d u C o s m o s , les étoi les fixes e l l e s - m ê m e s se 

m e u v e n t ; » — « il est év iden t , d i t - i l a i l l e u r s , q u e 

les d i s tances m u t u e l l e s des étoi les do iven t s ' a l t é re r 

à la l o n g u e et q u e la figure ac tue l l e des c o n s t e l l a 

t ions ne p e u t t o u j o u r s d u r e r . » N o t r e soleil d o n c 

p a r t a g e le sor t c o m m u n , e t les obse rva t ions s ' a c 

c o r d e n t p o u r l u i a t t r i b u e r u n m o u v e m e n t p r o 

gress i f et d a n s u n e d i r ec t i on d é t e r m i n é e de l ' e space . 

O ù ? O ù a l l o n s - n o u s avec l u i ? V e r s q u e l b u t se 

d i r i g e n t tous ces m o n d e s ? 

Soleils , m o n d e s e r r a n l s qui voguez avec n o u s , 

Di tes , s'il vous l'a d i t , où d o n c a l lons-nous t o u s ? 

Quel est le po r t céleste où son souffle nous g u i d e ? 

Quel t e r m e ass igna- l - i l à n o t r e vol r a p i d e ? 

Allons-nous sur des b o r d s de s i lence e t de deui l , 

Échouan t dans la nui t su r que lque vas te écue i l , 

S e m e r l ' immens i té des débr i s du nauf rage , 

Ou, condui ts par sa main su r nu br i l lan t r i \ a g e , 
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Et sur l'ancre éternelle à jamais affermis, 

Dans un golfe du ciel aborder e n d o r m i s 1 ? . . . 

On s'est auss i d e m a n d é si la masse d u ciel , où 

p a r t o u t se révè le le m o u v e m e n t , n e g rav i t a i t pas 

e l l e - m ê m e a u t o u r d ' u n cen t re u n i q u e , d ' u n a s t r e 

i m m e n s e q u i sera i t le soleil de l ' u n i v e r s et c o m m e 

le t rône de L i e u ; be l l e et g r a n d e ques t ion q u ' o n 

n ' a p u r é s o u d r e . 

U n e chose q u i para î t c e r t a i n e , c'est q u e les 

a b î m e s de l ' e space o ù se m e u v e n t les étoi les , ou 

tou t a u m o i n s les p l anè t e s , n e sont pas v ides , m a i s 

b i en occupés p a r u n e m a t i è r e excess ivement l égè re 

et d i la tée , à l a q u e l l e on a d o n n é le n o m de m a t i è r e 

etherée o u cosmique. S e r a i t - e l l e la subs tance des 

m o n d e s ? . . . Ce q u ' o n sait p l u s s û r e m e n t , c'est q u e 

la t e m p é r a t u r e de ces espaces est t r è s - b a s s e e t b ien 

au-dessous d u froid g lac ia l . 

O n s'est p l u s d ' u n e fois posé cet a u t r e p r o 

b l è m e : — T o u s ces m o n d e s q u i pa ra i s sen t p l u s 

ou m o i n s s e m b l a b l e s au n ô t r e , s o n t - i l s c o m m e lu i 

h a b i t é s ? — Cette ques t ion a é té réso lue af f i rmat i 

v e m e n t p a r q u e l q u e s p e n s e u r s , e n t r e a u t r e s , p a r m i 

les p h i l o s o p h e s de l ' a n t i q u i t é , p a r P y t h a g o r e , q u i 

1 De Lamartine, Méditations. 
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avai t dev ine t a n t de choses de la vér i té s u r le s y s 

t è m e d u m o n d e . O r i g è n e , u n p h i l o s o p h e c h r é t i e n , 

c royai t auss i les as t res h a b i t é s et le sé jour d ' e sp r i t s 

p l u s p u r s q u e ceux d ' i c i -bas . D 'accord avec l u i , 

d ' a u t r e s c h r é t i e n s , J o s e p h de Mai s t r e n o t a m m e n t , 

o n t d e p u i s s o u t e n u q u e la r e l i g i o n , et p a r t i c u l i è 

r e m e n t le d o g m e de la R é d e m p t i o n , n ' é t a i t n u l l e 

m e n t i n c o m p a t i b l e avec l ' h y p o t h è s e d e la p l u r a 

lité des m o n d e s . Des savan t s t r è s - sé r i eux e n c o r e , 

t e l est l ' a s t r o n o m e I l u y g h e n s , se sont m ê m e d o n n é 

les pe ines de r e c h e r c h e r que l l e s pouva i en t ê t re 

les cond i t ions d 'exis tence des h a b i t a n t s des p l anè t e s 

a u t r e s q u e la t e r r e . Q u e p o u r r a i s - j e a jou te r , m o n 

c h e r P a u l ? L a p l u r a l i t é des m o n d e s est u n e chose 

q u i n ' e s t pas h o r s de v r a i s e m b l a n c e , t u le vois . 

L e s doc t r ines q u i se r a t t a c h e n t p a r q u e l q u e p o i n t 

à la m é t e m p s y c o s e se son t e m p a r é e s de cet te h y 

po thèse : les â m e s s 'en von t e r r a n t de m o n d e en 

m o n d e , m o n t a n t à des s p h è r e s de p l u s en p l u s 

p u r e s , se lon q u e l e u r s m é r i t e s sont p l u s g r a n d s ; 

oh ! ce sont là de be l les et poé t iques idées ! Vo i s - tu 

tous ces as t res q u i sc in t i l l en t à l a v o û t e des c ieux : 

s u r l e sque l s a v o n s - n o u s passé u n e vie a n t é r i e u r e ? 

Es t - i l là celui ve r s l eque l s ' envolera no t r e â m e e n 

q u i t t a n t ce, m o n d e ? Que l s sont ceux où r ev iven t à 

cette h e u r e les ê t res q u e n o u s avons a imés s u r la 
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t e r r e ? . . . Mais il n ' e s t descendu des p la ines d u fir

m a m e n t a u c u n m e s s a g e r p o u r n o u s dévoi ler des 

véri tés q u i ne sont pas de la n a t u r e de cel les q u e 

p e u v e n t n o u s d o n n e r les sc iences d ' o b s e r v a t i o n . 

N o u s n ' a v o n s r i e n à a t t e n d r e , sous ce r a p p o r t , 

des m e s s a g e r s m u e t s q u i , de t e m p s en t e m p s , 

v i e n n e n t v is i ter no t r e g lobe sous la f o r m e oVaéro-

lithes ou co rps sol ides q u i t o m b e n t de l ' e space . Ce 

sont des p i e r r e s o u des masses m é t a l l i q u e s q u i 

n 'offrent r i e n de pa r t i cu l i e r d a n s l e u r compos i t ion 

m a i s don t l ' aspect est é t r a n g e . D ' o ù v iennen t -e l l e s? 

De pe t i t s a s t r e s , d i t -on , q u i se b r i sen t en e n t r a n t 

dans l a s p h è r e d ' a t t r ac t ion de la t e r r e ; les étoiles 

filantes sont de ce n o m b r e . C h a c u n sait ce q u e c 'est 

q u ' u n e étoile filante; m a i s c h a c u n n e sai t pas q u e 

d a n s ce t r a i t l u m i n e u x il voi t , n o n la c h u t e d ' u n 

corps , m a i s u n as t re q u i passe à 2 0 ou à 3 0 l i eues 

de n o u s , et n ' e s t v is ible q u e p e n d a n t ce cou r t i n s t an t . 

On suppose q u ' i l y a b e a u c o u p de ces as téroïdes 

g r av i t an t a u t o u r d u sole i l , et se t r o u v a n t s u r t o u t 

en g r a n d n o m b r e dans cer ta ines r ég ions d u c ie l . 

Vo i l à , e n r é s u m é , m o n c h e r P a u l , ce q u ' o n a 

pu découvr i r j u s q u ' à ce j o u r s u r l ' e n s e m b l e de 

l ' u n i v e r s . B e a u c o u p de gens y c ro ien t à p e i n e , 

parce q u ' i l s ne s ' exp l iquen t pas corn m e n t l ' h o m m e 

a p u p a r v e n i r à conna î t r e d ' u n e m a n i è r e auss i p r é -
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cise des choses q u i s e m b l a i e n t des t inées à l u i r e s 

t e r t o u j o u r s c a c h é e s , e t s u r l e sque l l e s le t r o m 

p a i e n t p a r t o u t l es a p p a r e n c e s . T u n ' e n dois pas 

m o i n s avoi r confiance a u t é m o i g n a g e des savants 

s u r ce su je t . I l est d ' a i l l e u r s te l les t h é o r i e s , c o m m e 

cel le d u c o u r s des p l a n è t e s , d o n t à c h a q u e i n s t a n t 

les faits v i e n n e n t cert i f ier la vér i té avec u n e r e 

m a r q u a b l e p r é c i s i o n ; p e u t - o n n i e r les faits? I l est , 

d ' a u t r e p a r t , des c o n j e c t u r e s a p p u y é e s s u r des 

ana log ie s si f rappanLes, q u ' e l l e s é q u i v a l e n t à des 

c e r t i t u d e s . Mais j e v e u x te d i r e p a r q u e l s c h e m i n s 

on est a r r i v é à ce d e g r é de c e r t i t u d e . 

L e ciel e t le c o u r s des a s t r e s , l ' h i s to i r e n o u s 

l ' a p p r e n d , on t de t o u t t e m p s a p p e l é l ' a t t en t ion des 

h o m m e s , et l ' a s t r o n o m i e est u n e des pa r t i e s de la 

sc ience les p l u s a n c i e n n e m e n t a b o r d é e s . Que d 'ob

se rva t ions il a fa l lu r i e n q u e p o u r s o u p ç o n n e r u n 

o r d r e d e choses e n r éa l i t é si con t r a i r e a u x a p p a 

r e n c e s ! p a r e x e m p l e , la t e r r e m o b i l e a u t o u r d u 

soleil fixe, les p l a n è t e s , a s t r es confondus p a r m i 

des m i l l i e r s d ' a u t r e s , e n t r a î n é e s avec el le dans la 

m ê m e s p h è r e d ' a t t r a c t i o n , e t c . , e tc . Mais ce n ' é ta i t 

p a s t o u t : i l fa l la i t , d e ce l i e u m o b i l e d 'obse rva t ion 

de n o t r e t e r r e , d é t e r m i n e r avec p réc i s ion l ' e n 

s e m b l e de t ous ces m o u v e m e n t s p l ané t a i r e s q u i se 

c o m p l i q u a i e n t e n t r e e u x en t r o m p a n t l 'œ i l , et ca l -
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c u l c r les v i tesses , les m a s s e s , les v o l u m e s de t ous 

ces g lobes e r r a n t s ; voilà ce q u ' i l y ava i t à faire. 

D e u x g r a n d e s découver tes de nos t e m p s m o d e r n e s 

on t p a r t i c u l i è r e m e n t aidé à t r i o m p h e r des difficul

tés inex t r i cab les qu 'off ra ient ces p r o b l è m e s e t 

b e a u c o u p d ' a u t r e s encore : d ' abo rd les i n s t r u 

m e n t s d 'obse rva t ion per fec t ionnés , pu i s les lois de 

l ' a t t r ac t ion . 

T u n ' i g n o r e s pas q u e ce n ' es t q u e pa r l ' o r g a n e 

de la v u e q u e n o u s p o u v o n s n o u s m e t t r e en r e l a 

tion avec t ous ces m o n d e s q u i p e u p l e n t le firma

m e n t . O r , le gén ie h u m a i n a t r ouvé m o y e n 

d ' a u g m e n t e r c o n s i d é r a b l e m e n t la pu i s sance de cet 

o r g a n e à l ' a ide de cer ta ins i n s t r u m e n t s . O n a 

profité, p a r e x e m p l e , de la p rop r i é t é q u ' o n t c e r 

ta ins corps pol is o u t r a n s p a r e n t s , c o m m e le v e r r e , 

de réfléchir ou de réfracter les r ayons l u m i n e u x , 

p o u r l e u r faire r e p r o d u i r e devan t n o t r e œi l a t t e n 

tif les choses sous u n e i m a g e é n o r m é m e n t a g r a n 

d i e ; a ins i les télescopes et les lunettes astrono

miques n o u s p e r m e t t e n t a u j o u r d ' h u i de p l o n g e r 

dans le ciel à des d is tances i n c o m m e n s u r a b l e s , e t 

d 'y é t u d i e r les objets grossis p l u s i e u r s mi l l i e r s de 

fois. Voi là t o u t u n u n i v e r s i n c o n n u m i s à la po r t ée 

de l ' h o m m e . 

Un a u t r e g r a n d service r e n d u à la sc ience , 
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c o m m e le fait r e m a r q u e r de I l u m b o l d t , c'a é té 

l ' app l ica t ion à ces i n s t r u m e n t s d ' obse rva t ion d ' a p 

p a r e i l s de m e s u r e qu i p e r m e t t e n t de fixer d a n s le 

ciel les pos i t ions a p p a r e n t e s des a s t r e s , de se r e n 

d r e compte des d i s t ances , des d é p l a c e m e n t s , des 

g r a n d e u r s , e tc . 

J e laisse à d ' a u t r e s le soin de t ' e x p l i q u e r p l u s 

a m p l e m e n t les r é su l t a t s de ces découver te s i n g é 

n i e u s e s . J e n e v e u x p l u s q u e ci ter u n e h e u r e u s e 

inven t ion d u e à u n savan t f rançais , M . A r a g o : 

c 'est le polariscope. P a r le m o y e n de cet i n s t r u 

m e n t fondé s u r ce r ta ines p rop r i é t é s de la l u m i è r e , 

u n r a y o n pa r t i des r é g i o n s les p l u s r ecu lées d u ciel 

a n n o n c e , c o m m e de l u i - m ê m e , s'il est réfléchi ou 

ré f rac té , s'il é m a n e d ' u n corps s o l i d e , o u d ' u n 

co rps l i qu ide , o u d ' u n co rps g a z e u x , et q u e l l e est 

son in tens i té l u m i n e u s e . N e s o n t - c e pas là des r é 

su l t a t s b ien féconds? 

Mais u n e découver t e d ' u n e a u t r e i m p o r t a n c e a 

été celle de l ' a t t rac t ion des co rps et de la loi de 

g rav i t a t ion . A u se iz ième s ièc le , les ca lcu ls de K e 

p le r , a s t r o n o m e a l l e m a n d , ava ien t déjà éc la i rc i la 

voie et posé les p r e m i e r s j a l o n s ; m a i s ce fut l ' a n 

g la is N e w t o n qu i t rouva ce q u ' o n a a p p e l é le s y s 

t è m e d u m o n d e , c ' e s t - à - d i r e la loi en v e r t u de 

l aque l l e se m e u v e n t les m o n d e s de n o t r e sys t ème 
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s o l a i r e ; e x e m p l e f a m e u x de la pu i s sance de la 

ra ison fécondée p a r l 'ohserva t ion s e n s i b l e ! Cette 

lo i , en voici l ' énoncé : C attraction agit du centre 

à la circonférence en raison directe des masses, 

et en raison inverse du carré des distances. Cet te 

f o r m u l e scient i f ique, t r adu i t e en l a n g a g e o r d i n a i r e , 

équ ivan t à ceci : les corps s 'a t t i rent à p ropor t ion 

de l e u r s m a s s e s , et q u a t r e fois, neu f fois, seize fois 

m o i n s , s 'ils son t d e u x fois , t rois fois , q u a t r e fois 

p l u s d i s tan t s les u n s des a u t r e s . 

I l a d o n c été r e c o n n u q u e les corps p l ané t a i r e s , 

don t no t r e g lobe fait pa r t i e , lancés u n e p r e m i è r e 

fois d a n s l 'espace avec u n e force i n c o n n u e , o n t été 

saisis pa r l ' a t t r ac t ion d u so le i l , et q u e de ces d e u x 

forces c o m b i n é e s m é c a n i q u e m e n t devaient n a t u 

r e l l e m e n t n a î t r e les m o u v e m e n t s c i rcu la i res ou 

e l l i p t iques de ces as t res a u t o u r de l e u r c e n t r e ; 

q u e c'est en ver tu de la loi découver t e p a r N e w t o n 

q u e s ' accompl i t cette g rav i ta t ion a u t o u r d u solei l , 

et q u e se m a i n t i e n t cet équ i l ib re a d m i r a b l e de n o 

t r e sys t ème où tous les corps sont en m ê m e t e m p s 

a t t i r an t s et a t t i r és , sub i s san t dans u n e m e s u r e dé 

t e r m i n é e l e u r s inf luences r é c i p r o q u e s , t o u t en cé

dan t à l ' inf luence p r é p o n d é r a n t e de l ' as t re c e n t r a l . 

O n a c o m p r i s enfin q u e les m o u v e m e n t s des sate l 

l i tes a u t o u r des p lanè tes son t des effets de la m ê m e 
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3(1 LE CIEL. 

cause et sub i s sen t é g a l e m e n t la loi de l ' a t t rac t ion 

u n i v e r s e l l e . 

U n e fois en possession de cet te lo i , les s avan t s 

on t pu c o m p l é t e r et rectifier les r é s u l t a t s de l ' o b 

servat ion v i sue l l e , et a r r i v e r a insi à la précis ion 

q u i n o u s s u r p r e n d . 

L ' a s t r o n o m i e , a u m o i n s en ce q u i r e g a r d e no t r e 

sys t ème p l a n é t a i r e , est d e v e n u e u n e affaire de 

ca l cu l , la science d u g é o m è t r e et du mécan i c i en . 

F a i r e des o b s e r v a t i o n s , les r é d u i r e , e t l e u r a p p l i 

q u e r la t h é o r i e de l ' a t t r a c t i on , te l le a été la source 

de tou tes les découver t e s s u b s é q u e n t e s . O n s'est 

l iv ré à ce su je t à d ' a d m i r a b l e s c a l c u l s ; la r éccn le 

découve r t e de la p l a n è t e N e p t u n e en offre u n 

e x e m p l e d i g n e d ' ê t r e c i t é ; j ' e n e m p r u n t e le réci t 

a u l ivre de M. de J o u v e n c e l , les Commencements 

du monde : « O n avai t r e m a r q u é ce r ta ines p e r t u r 

ba t ions , ce r t a ines i r r é g u l a r i t é s d a n s l e m o u v e m e n t 

d ' U r a n u s . O n en avai t conc lu à la p robab i l i t é de 

l 'exis tence d ' u n e p l a n è t e p l u s l o in t a ine don t l ' a t 

t rac t ion s u r U r a n u s p r o d u i s a i t ces p e r t u r b a t i o n s . 

U n m a t h é m a t i c i e n , M . L e V e r r i e r , e n t r e p r i t de 

r e c h e r c h e r p a r l ' é t u d e et le ca l cu l des p e r t u r b a 

t ions d ' U r a n u s , q u e l l e s p o u v a i e n t ê t re la d i s tance , 

l a m a s s e , la s i t ua t ion de cette p l a n è t e s u p p o s é e . 

A p r è s de l o n g u e s et p ro fondes r e c h e r c h e s , le 31 
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août 1 8 4 6 , il a n n o n ç a q u e la p l a n è t e exis ta i t , e n 

effet, et q u ' e l l e devai t se t r o u v e r a lo r s d a n s la d i 

rect ion d e te l le é to i le , e n te l po in t d u c ie l . L e 

2 5 s e p t e m b r e , u n a s t r o n o m e de B e r l i n , JVJ. Ga l l e , 

ayan t e u conna i s sance des conc lus ions de M . L e 

V e r r i e r , d i r i gea u n télescope vers le po in t i n d i q u é 

et y découvr i t auss i tô t , en effet, la p l a n è t e a n n o n 

cée p a r le g é o m è t r e f rançais . » 

Cela p e u t te d o n n e r u n e idée des m é t h o d e s q u i 

on t condu i t à la vér i té en a s t r o n o m i e . L e m o n d e 

des é to i les , q u i n e se t r o u v e p a s , l u i , s o u m i s a u x 

lois de no t r e s y s t è m e , n ' es t pas non p l u s s u s c e p t i 

ble de la m ê m e r i g u e u r d a n s les ca lcu l s . O n est 

p o u r t a n t p a r v e n u , depu i s u n e t r en t a ine d ' a n n é e s , à 

m e s u r e r p l u s ou m o i n s exac t emen t l ' é l o i g n e m e n t , 

ou , c o m m e on d i t , à d é t e r m i n e r les parallaxes de 

q u e l q u e s - u n e s des étoi les les p l u s r a p p r o c h é e s . 

C'est p a r le d é p l a c e m e n t a p p a r e n t de ces as t res 

r e l a t i v e m e n t à n o t r e p l anè t e q u e l ' on p e u t m e s u 

r e r cet é l o i g n e m e n t . P a r u n e i l lus ion d ' op t ique 

b ien c o n n u e , l o r s q u e s u r u n fleuve ou s u r u n e 

r o u t e on se t r o u v e e n t r a î n é dans u n véh i cu l e que l 

c o n q u e , les objets e n v i r o n n a n t s , b i en q u ' i m m o b i 

les , s e m b l e n t se dép lace r p a r u n m o u v e m e n t 

c o n t r a i r e ; p l u s ils sont r a p p r o c h é s , p l u s l e u r d é 

p l a c e m e n t pa ra î t g r a n d et r a p i d e , et p l u s i ls sont 

3 
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é l o i g n é s , m o i n s ils s e m b l e n t se m o u v o i r ; o r , é t a n t 

d o n n é e la m e s u r e d u t ra jet p a r c o u r u et cel le d u 

d é p l a c e m e n t a p p a r e n t q u i y c o r r e s p o n d , le ca lcu l 

en d é d u i r a la d is tance ex is tan te e n t r e le corps e n 

m o u v e m e n t et le corps s t ab le . Vo i l à u n a p e r ç u d u 

procédé em p loyé p o u r se r e n d r e c o m p t e de la d i s 

t ance q u i n o u s sépare des a s t r e s . L a t e r r e dev ien t 

le v é h i c u l e qu i m a r c h e , et e l le r e m p l a c e le ba teau 

o u le vyagon; l 'on p e u t ca l cu l e r s u r u n e l i gne de 

6 8 mi l l i ons de l ieues q u ' e l l e p a r c o u r t ; e h b i e n , 

tel est l ' é l o i g n e m e n t de la p l u p a r t des étoi les , q u e 

cet i m m e n s e d i a m è t r e d u cerc le décr i t p a r n o t r e 

g l o b e a u t o u r d u soleil n ' e s t pas u n e base suffisante 

p o u r r e n d r e l e u r s d é p l a c e m e n t s sens ib les . F o u r 

q u e l q u e s - u n e s d ' e n t r e elles s e u l e m e n t , des a p p a 

re i l s i n g é n i e u x a u m o y e n desque l s on est p a r v e n u 

à m e s u r e r les p l u s pet i ts espaces , u n a n g l e d ' u n e 

d e m i - s e c o n d e p a r e x e m p l e , on t p e r m i s d ' é v a l u e r 

a p p r o x i m a t i v e m e n t la d i s tance q u i n o u s en s é p a r e ; 

cette d is tance c o m p r e n d des m i l l i e r s de m i l l i a r d s 

de l i e u e s ; ce sont là les é toi les de n o t r e v o i s j -

n a g e ! — 

C o m p r e n d s - t u m a i n t e n a n t c o m m e n t le gén ie de 

L 'homme a s u d é c o u v r i r de si g r a n d e s et de si i n -

•croyables choses? C'a été pa r des m o y e n s inso l i tes , 

sans d o u t e , pa r des voies d é t o u r n é e s , ma i s q u i 
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n ' e n deva ien t pas m o i n s c o n d u i r e à des r é su l t a t s 

ce r t a ins , p o u r l ' h o n n e u r de l ' espr i t h u m a i n , don t 

r i en n ' a p u a r r ê t e r la p é n é t r a t i o n . 

E n p r é s e n c e d e cet te i m m e n s i t é de l ' u n i v e r s 

q u i n o u s é t o n n e , n o u s s o m m e s t en tés de n o u s 

p r e n d r e en p i t i é , a insi q u e la pouss i è re des 

m o n d e s q u i est no t r e d e m e u r e et n o u s p r é o c 

c u p e t a n t n é a n m o i n s . Mais l ' h o m m e est tel q u ' i l 

ne peu t l o n g t e m p s d é t o u r n e r le r e g a r d de la t e r r e ; 

tou t l ' y r a m è n e . I l n o u s faut n o u s - m ê m e s en ce 

m o m e n t y r e v e n i r . R e g a r d e - l e d ' a i l l eu r s sans t r o p 

de d é d a i n s , ce m o n d e q u i est no t r e d o m a i n e ; il 

a tant de choses à n o u s r é v é l e r ! la vér i té c o m m e 

a i l l eu r s n 'y a - t - e l l e p a s laissé son e m p r e i n t e ? 
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I I 

L A T E R R E . 

T u sais a u m o i n s déjà , m o n c h e r P a u l , q u e la 

t e r r e est u n e des h u i t g r a n d e s p l a n è t e s qu i r o u 

lent a u t o u r d u sole i l . L ' o r i g i n e des p l anè te s est 

d o n c la s i enne p r o b a b l e m e n t . O r , on a été j u s q u ' à 

r e c h e r e b e r l ' o r i g i n e des p l a n è t e s , ce q u i a d o n n é 

b e a u c o u p à p e n s e r et à d i r e . O n a fini pa r s ' a r 

r ê t e r à u n e h y p o t h è s e qu i p a r a î t se conci l ier p a r 

fa i t ement avec les lois et les faits r e c o n n u s ; c 'est 

celle de L a p l a c e , de H u m b o l d t , et de la p l u p a r t 

des a s t r o n o m e s m o d e r n e s . S u i v a n t c e t t e h y p o t h è s e , 

ca r il n e p e u t g u è r e y avo i r c e r t i t u d e ic i , les p l a 

nè tes se ra ien t les r é su l t a t s de la condensa t ion p r o 

gress ive d ' a n n e a u x de m a t i è r e gazeuze a p p a r t e n a n t 

à u n e i m m e n s e a t m o s p h è r e q u i e n t o u r a i t j a d i s Je 

sole i l . Ces a n n e a u x de m a t i è r e c o s m i q u e , dé ta 

chés succes s ivemen t de la m a s s e p a r u n effet de 

force cen t r i fuge et u n e su i te de l ' accé léra t ion d u 

m o u v e m e n t de r évo lu t ion s u r e l l e - m ê m e qu i l ' a -
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n i m a i t , se sera ien t condensés en s p h é r o ï d e s , c é 

d a n t à l ' a t t r ac t ion de l e u r s m o l é c u l e s , et t o u t e n 

c o n t i n u a n t à se m o u v o i r a u t o u r d u cen t re géné ra l ; 

de là les p l a n è t e s , de là auss i l e u r s s a t e l l i t e s , q u i 

a u r a i e n t u n e o r i g i n e a n a l o g u e et en s e r a i e n t des 

pa r t i e s d é t a c h é e s . T o u t cela est a p p u y é de r a i sons 

m a t h é m a t i q u e s , géo log iques et a u t r e s , q u e j e n e 

p u i s t ' exposer i c i ; on c i te , e n t r e a u t r e s , l ' a n n e a u 

exis tant e n c o r e a u t o u r de S a t u r n e c o m m e u n t é 

m o i g n a g e v is ib le de cette g e n è s e . Toutefo is ce 

n ' es t t o u j o u r s q u ' u n e h y p o t h è s e p l u s o u m o i n s 

v r a i s e m b l a b l e . L ' é t a t p r é s e n t de n o t r e p l a n è t e va 

n o u s offrir des r e n s e i g n e m e n t s m o i n s d o u t e u x . 

L a t e r r e est u n g lobe d ' e n v i r o n 9 , 0 0 0 l i eues de 

c i r confé rence ; ce n ' e s t r i e n si n o u s c o m p a r o n s a u x 

é t e n d u e s des m o n d e s cé les tes ; m a i s 9 ,000* l i eues , 

c 'est é n o r m e r e l a t i v e m e n t a u x q u a n t i t é s c o n s i d é 

rées j o u r n a l i è r e m e n t . U n e foule de c i r cons tances 

on t d ' a i l l e u r s d e p u i s l o n g t e m p s accusé cette f o r m e 

r o n d e de la t e r r e : r e g a r d e z u n e m e r b i e n c a l m e 

et b i e n u n i e , e t la convexi té a p p a r a î t r a sens ib le à 

l ' œ i l ; v o u s y ve r rez les objets à l ' h o r i z o n , u n 

va isseau p a r e x e m p l e , n e s'y découvr i r q u e p r o 

g r e s s i v e m e n t . C e p e n d a n t la s p h è r e n ' e s t pas p a r 

fai te ; i l y a a p l a t i s s e m e n t a u x p ô l e s , c ' e s t - à - d i r e 

dans le sens de son axe de rota t ion s u r e l l e - m ê m e , 
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et r en f l ement à l ' é q u a t e u r ou en sens con t r a i r e ; 

de façon q u ' o n a m e s u r é 4 2 , 0 0 0 m è t r e s de diffé

r e n c e e n t r e le d i a m è t r e équa to r i a l e t le d i a m è t r e 

p o l a i r e . 

Tu. sais q u e la t e r r e se m e u t ; on n e r i s q u e p l u s 

a u j o u r d ' h u i d ' ê t re accusé de n e pas c ro i re en Dieu 

p o u r s o u t e n i r cette o p i n i o n , q u i , h a r d i e d ' a b o r d , 

est d e v e n u e v u l g a i r e e n s u i t e . D e p u i s Cope rn i c et 

Gal i lée , ses a u t e u r s c é l è b r e s , o n a m ê m e inven t é 

u n a p p a r e i l c o m b i n é d u p e n d u l e q u i r e n d ce m o u 

v e m e n t en q u e l q u e sor te v is ib le à l ' œ i l . Mais ce 

q u e tu i gno re s p e u t - ê t r e , ce sont tou tes les c i r 

cons tances déta i l lées de ce m o u v e m e n t r e l a t i v e 

m e n t a u sole i l . 

L a t e r r e donc en t o u r n a n t s u r e l l e - m ê m e n o u s 

découvre c h a q u e m a t i n le soleil a u l e v a n t , et 

c h a q u e soir n o u s le cache a u c o u c h a n t , d o n n a n t 

a ins i a l t e r n a t i v e m e n t le j o u r et la n u i t à c h a q u e 

point de sa sur face , t o u r à t o u r à c h a c u n , et d ' u n e 

m a n i è r e success ive . Mais u n e n u i t o u u n j o u r 

d ' h i v e r n e sont pas u n e n u i t ou u n j o u r d ' é t é ; ca r 

d a n s sa course a n n u e l l e a u t o u r de son c e n t r e , n o t r e 

p l anè te occupe , su ivan t les sa i sons , des poin ts dif

férents de l 'espace et reçoi t a u t r e m e n t les r a y o n s 

so la i res . Son axe se t r o u v e placé de te l le sor te r e 

l a t i v e m e n t au p lan de l ' o rb i t e ou cercle décr i t pa r 
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el le , q u e , p e n d a n t le cours de l ' année , c 'est tantôt 

l ' u n d e ses pô les , t an tô t l ' a u t r e q u i i nc l ine vers 

le solei l . Lo r sque c 'est le pôle n o r d , les h a b i t a n t s 

de l ' h é m i s p h è r e n o r d — et n o u s s o m m e s de ce 

n o m b r e — jou i s s en t de l 'é té et des j o u r s les p l u s 

longs , et ceux q u i v iven t s u r l ' h é m i s p h è r e s u d 

ont l ' h ive r et les j o u r s les p l u s c o u r t s ; le con

t ra i re existe p r éc i s émen t l o r sque c 'est le pôle sud 

ou an t a r c t i que qu i est t o u r n é ve r s le soleil ; t and i s 

que lo r sque les pôles sont t ous les d e u x é g a l e m e n t 

é lo ignés de l ' as t re cen t r a l , les j o u r s sont p a r t o u t 

é g a u x a u x n u i t s , soit de douze h e u r e s , e t n o u s 

s o m m e s ou au p r i n t e m p s ou en a u t o m n e . 

A u t o u r du cercle de ro ta t ion à m ê m e d is tance 

des pôles que décr i t la t e r r e a u x deux époques q u e 

je v iens de n o m m e r , soit en m a r s et en s e p t e m b r e , 

cercle q u i la divise en d e u x por t ions éga les , et 

qu ' on a appelé équateur ou ligne équinoxiale, le 

soleil s emble osci l ler p e n d a n t le reste de l ' a n n é e ; 

de c h a q u e côté de cette l i g n e , p l u s vers l ' u n ou 

l ' au t r e pô l e , ses r a y o n s t o m b e n t ve r t i ca l emen t e t 

t racent u n e zone p e u l a rge en t r e les l imi tes de 

l aque l l e il va et v ien t en a p p a r e n c e sans les d é 

passer j a m a i s . C ' es t cet te p a r t i e d u g l o b e , r en f e r 

mée pa r les tropiques, qu i a r e ç u le n o m de zone 

torrida; sans cesse caressée par les p l u s c h a u d s 
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r a y o n s d u solei l , e l le fait à la fois les délices et les 

t o u r m e n t s de ses h a b i t a n t s . Visitez les forêts d u 

B r é s i l , les p la ines de l ' I n d o u s l a n , les oasis de l ' A 

f r ique cen t r a l e , v o u s p o u r r e z a d m i r e r les t résors 

de la p l u s r i c h e n a t u r e au p r i x de p l u s de c in 

q u a n t e d e g r é s de c h a l e u r à s u p p o r t e r . Qui t tez cet te 

z o n e ; vous n e ver rez p l u s l ' a s t r e d u j o u r s u s p e n d u 

a u - d e s s u s de vo t re t ê t e , ses feux v o u s a r r i v e r o n t 

p l u s o b l i q u e m e n t , e t v o u s serez d a n s l a p a r t i e 

t e m p é r é e de no t r e m o n d e , en I t a l i e , en F r a n c e , e n 

T u r q u i e , en C h i n e , a u x E t a t s - U n i s , à B u e n o s -

A y r e s . Al lez p l u s loin e n c o r e , avancez vers les 

p ô l e s ; les pôles p e u v e n t être, p l u s ou m o i n s t o u r n é s 

ve r s le solei l , m a i s i ls ne lu i font j a m a i s face; le 

soleil n 'y pa ra î t q u e p e n d a n t six m o i s de l ' a n n é e , 

e n r a s a n t l ' ho r i zon de ses r a y o n s pâ les et sans 

c h a l e u r ; ce sont les r é g i o n s g l a c i a l e s , c 'est la L a -

p o n i e , le N o r d a m é r i c a i n ; l e sol gelé n ' y p r o d u i t 

r i e n , t ou t y est m o r n e et t r i s t e ; j u g e p a r là de 

c o m b i e n la d e m e u r e de l ' h o m m e est différente 

d ' e l l e - m ê m e . 

"Voilà donc que l s sont les r a p p o r t s de n o t r e pla

nè te avec son cen t re l u m i n e u x , et j e v iens de te 

d o n n e r u n e idée de la théor ie des jours^, des saisons 

et des c l i m a t s . L a ferre est c o m m e u n e pou le qu i se 

r e t o u r n e au sole i l , t r o u v a n t p la is i r à l e l a i s s e r l u i r e 
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a u t o u r d ' e l le . Si j e faisais ici u n cour s de c o s m o 

g r a p h i e , j ' a u r a i s à y a jou te r b e a u c o u p de d é t a i l s ; 

m a i s il est e n t e n d u q u e j e n e trace q u ' u n t ab leau 

d u m o n d e p h y s i q u e tel q u e la science est p a r v e n u e 

à se le r e p r é s e n t e r . 

M a i n t e n a n t , cessant d ' env i sager no t r e m o n d e 

dans ses r a p p o r t s avec les as t res , et l ' é t u d i a n t en 

l u i - m ê m e , j e te ferai r e m a r q u e r qu ' i l n e se c o m 

pose pas u n i q u e m e n t d u g lohe o p a q u e s u r leque l 

n o u s m a r c h o n s , m a i s b ien encore d ' u n e atmos

phère ou e n v e l o p p e gazeuse q u i se m e u t avec l u i , 

fait corps avec l u i , et q u i est l ' a i r q u e n o u s r e s p i 

r o n s . Ce t te a t m o s p h è r e , c e t a i r s u r leque l j e r ev i en 

d ra i , ex is te , i l n o u s p resse de t ou t e s p a r t s , n o u s 

y s o m m e s c o m m e e n g l o u t i s , bien q u e n o u s n e le 

voyions p a s ; il y a p l u s , c 'est q u e n o u s n e p o u r 

r ions ê t r e sans l u i , i l est u n e des condi t ions de la 

vie s u r n o t r e p l a n è t e . Mais l ' enve loppe q u ' i l forme 

n ' es t pas la m ê m e à tou tes les h a u t e u r s : d e n s e , 

compac te p r è s d u so l , e l le dev ien t de p lu s e n p l u s 

légère en s ' é levan t , et finit p a r s ' évanou i r c o m p l è 

t e m e n t à u n e h a u t e u r q u ' o n fixe à q u i n z e ou seize 

l i eues . A u de là , c 'est le d o m a i n e des espaces cé 

lestes , il n ' y a p l u s r i en qu i t i e n n e à la t e r r e . 

C 'es t au sein de ce t t e a t m o s p h è r e q u e se pa s sen t 

tant d e p h é n o m è n e s mé téo ro log iques q u i n o u s 
i. 
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i n t é r e s sen t , c 'est e l le en u n m o t q u i fait la p lu i e e t 

le beau t e m p s ; c 'est en e l le q u e s ' ag i t en t les ven t s 

et q u e g r o n d e la f o u d r e , c 'es t e l le e n c o r e q u i c h a r 

r ie les n u a g e s , ces n a v i r e s a é r i e n s . C h a c u n sai t 

qu ' i l y a des gens q u i en v i s i t en t les h a u t e u r s en 

b a l l o n s ; m a i s la cons t i t u t i on do l ' h o m m e se refuse 

à a l l e r loin s u r u n c h e m i n auss i ve r t i ca l . A q u e l 

q u e s m i l l i e r s de m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u de la 

m e r , l ' a i r devient si r a r e q u ' i l m a n q u e a u x p o u 

m o n s d e l ' a é r o n a u t e , et q u e le s a n g sor t p a r l e s 

pores d e sa p e a u pa r ce q u e la p re s s ion a t m o s p h é 

r i q u e es t i m p u i s s a n t e à l 'y r e t e n i r ; d e p l u s , l e 

froid y est g l ac ia l , car l ' a i r s 'échauffe d ' a u t a n t 

m o i n s q u ' i l es t m o i n s d e n s e , e t p l u s o n s ' é lève , 

p l u s la c h a l e u r se p e r d . T u vois donc q u ' u n e a s 

cension en ba l lon n ' e s t pas t ou t à fait u n voyage 

d ' a g r é m e n t ; la p l u s cé l èb re q u ' o n conna i sse est 

cel le d ' u n savan t f rançais , G a y - L u s s a c , e n 1 8 0 4 ; 

il s 'éleva à 7 , 0 0 0 m è t r e s ; à cet te h a u t e u r i l a p e r 

cevai t des n u a g e s q u i lu i pa ra i s sa ien t auss i é l e 

vés a u - d e s s u s de l u i q u e s'il les avai t v u s d u sol . 

O n cite souven t l ' a zu r d ' u n ciel se re in ; on p o u r 

rai t c ro i re q u ' e n s ' é levant ve r s des r é g i o n s s u p é ^ 

r i e u r e s , soit en b a l l o n , soit a u s o m m e t d ' u n e m o n 

t a g n e , on n e devra i t r i e n p e r d r e a u spec tac le . 

C e p e n d a n t i l p a r a î t q u ' à u n e ce r l a ine é léva t ion , 
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l ' a t m o s p h è r e , s a tu rée de v a p e u r s , affecte u n e 

te inte g r i s e q u i n ' e s t r i en mo ins q u e ré jouissan te 

p o u r l ' a é r o n a u t e o u le t ou r i s t e . U n ciel sans n u a g e s , 

v u du sol , ne revê t celte be l le c o u l e u r b leue q u e lu 

conna i s , q u e parce que n o u s le r e g a r d o n s à t r a v e r s 

no t re enve loppe d ' a i r a t m o s p h é r i q u e , don t les 

mo lécu l e s o n t la p rop r i é t é de réfracter les r a y o n s 

b leus de la l u m i è r e . Grâce à cette c i r cons t ance , 

les s o m b r e s a b î m e s d u ciel n o u s sont cachés p a r 

u n voile don t l ' a i m a b l e n u a n c e ré jou i t nos r e 

g a r d s . 

U n e a n t r e p r o p r i é t é de l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e 

est la sonor i té ; de sor te q u e c'est pa r son i n t e r m é 

dia i re , et u n i q u e m e n t p a r son i n t e r m é d i a i r e , q u e 

tu m ' e n t e n d s ; te figures-tu ce que serai t ce m o n d e 

sans l u i ? « L ' a i r , d i t l ' a u t e u r d u C o s m o s , est le 

véh icu le du son , et pa r s u i t e , il est p o u r les 

peuples le véh i cu l e d u l a n g a g e , des i d é e s , des 

re la t ions soc ia les ; si le g lobe t e r r e s t r e était d é 

p o u r v u d ' a t m o s p h è r e , c o m m e la l u n e , ce n e serai t 

q u ' u n dése r t où r é g n e r a i t le s i lence . » 

Si la l u n e est d é p o u r v u e d ' a t m o s p h è r e , on croit 

qu ' i l n ' e n est pas de m ê m e des p lanè tes a u t r e s q u e 

la t e r r e ; nouve l l e ana log ie , et ra ison de p l u s p o u r 

q u e l q u e s - u n s de p r é s u m e r qu ' e l l e s sont hab i tées 

par des ê t res p lu s ou m o i n s s e m b l a b l e s à n o u s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Toutefois ce n e son t Jà q u e des p r é s o m p t i o n s ; 

l ' h o m m e , n e p o u v a n t r i e n savoi r de c e r t a i n à cet 

é g a r d , a concen t r é ses r e g a r d s s u r sa p r o p r e p l a -

. n è t e ; j ' e n c o n t i n u e la d e s c r i p t i o n . 

T o u t s e m b l e a n n o n c e r q u e le g lobe s u r l e q u e l 

n o u s m a r c h o n s a p r i m i t i v e m e n t été u n e m a s s e 

f lu ide . Cela s ' accordera i t avec l ' h y p o t h è s e s u r l a 

fo rma t ion des p l anè t e s don t j e v iens de te p a r 

l e r . L a fo rme r é s u l t a n t de l ' a p l a t i s s e m e n t a u x 

pô les et d u r e n f l e m e n t à l ' é q u a t e u r , l'ait c ro i re 

assez q u ' e l l e l 'a pr i se d a n s u n a u t r e état q u e c e l u i 

q u ' e l l e n o u s offre à cet te h e u r e , et p a r u n effet d e 

son m o u v e m e u t de ro t a t i on s u r e l l e - m ê m e . M a i s , 

o u t r e c e l a , e n fou i l l an t d a n s ses e n t r a i l l e s , on a 

t r o u v é - p a r t o u t des t races d u feu q u i a u r a i t é té la 

cause d é t e r m i n a n t e de sa fluidité p r e m i è r e . 

I l y a p l u s , c 'est q u e le cen t re de n o t r e g l o b e 

p a r a î t ê t r e e n c o r e e n fusion et la p ro i e d u feu des 

p r e m i e r s j o u r s . I l n e sera i t consol idé ou , en 

d ' a u t r e s t e r m e s , r e f r o i d i , q u e s u r u n e épa i s seu r 

de 2 5 à 30 m i l l e m è t r e s , s i m p l e c r o û t e assez 

m i n c e si o n la c o m p a r e a u d i a m è t r e de t o u t e la 

m a s s e . N o u s r epose r ions d o n c s u r u n e vé r i t ab l e 

fourna ise a r d e n t e . 

C'est ce q u i se passe à la sur face et e n d e d a n s de 

cet te c roû te solidifiée qu i a d o n n é l ' idée q u e les 
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choses sont b i e n a ins i q u e j e v i ens d e te le d i r e . 

Cer tes , on n ' e s t pas a r r i v é j u s q u ' a u foyer cen t ra l ; 

car les t r a v a u x d 'excava t ion c o n n u s n e p é n è t r e n t 

g u è r e d a n s le sol q u ' à 600 m è t r e s e n v i r o n a u -

dessous d u n i v e a u de la m e r . Mais on a t r o u v é q u ' à 

m e s u r e q u e l ' on d e s c e n d a i t , la c h a l e u r a u g m e n 

ta i t ; il a été m e s u r é u n d e g r é t h o r m o m é t r i q u e 

p a r 3 3 m è t r e s ; à 3 , 0 0 0 m è t r e s , cette c h a l e u r doit 

ê t re assez forte p o u r m e t t r e l 'eau e n é b u l l i t i o n ; et 

l 'on e n a conc lu assez n a t u r e l l e m e n t q u ' i l y avai t 

a u b o u t u n foyer . 

U n a u t r e ind ice d u feu s o u t e r r a i n , ce sont les 

volcans. T u n ' i g n o r e s pas q u ' e n cer ta ins l i e u x , s u r 

les m o n t s V é s u v e , E t n a et a i l l eu r s , la t e r r e 

s 'ouvre et v o m i t des t o r r en t s de m a t i è r e en fusion, 

des c e n d r e s , des roches c a l c i n é e s ; le fracas des 

exp los ions a c c o m p a g n e ce spectacle q u ' é c l a i r e n t 

de s in is t res l u e u r s ; c 'est d ' u n e t e r r i b l e b e a u t é . 

E h b i e n , l ' on cons idère ces b o u c h e s béan te s des 

volcans c o m m e é tan t e n c o m m u n i c a t i o n avec le 

c œ u r de n o t r e p l anè t e et a n n o n ç a n t ce q u i s'y 

passe . Ce son t les f rac tures de la c r o û t e t e r r e s t r e 

qu i n ' a p u r é s i s t e r en ce r ta ins end ro i t s a u x efforts 

de la t o u r m e n t e i n t é r i e u r e . 
f 

O n a d i t q u e les volcans deva ien t ê t r e r e g a r d é s 

c o m m e des s o u p a p e s de sû re t é p o u r les con t r ée s 
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vo i s ines .Tu c o m p r e n d r a s cette véri té si j ' a j o u t e q u e 

les volcans offrent des issues a u x v a p e u r s p r o d u i t e s 

par le feu c e n t r a l , et affaiblissent a ins i l e u r tension ; 

o r , c'est à cette tens ion q u ' o n a t t r i b u e les tremble

ments de terre, ces é v é n e m e n t s parfois si d é s a s 

t r e u x . E t par ce m o t , il n e faut pas e n t e n d r e q u e 

toute la masse d u g lobe se t r o u v e ag i tée d ' u n 

m o u v e m e n t inso l i t e ; n o n , le p h é n o m è n e est l o c a l ; 

c'est le sol q u i oscil le u n i n s t an t sous nos p ieds 

pa r su i te d ' u n effort s o u t e r r a i n , que lquefo i s avec 

a c c o m p a g n e m e n t d ' u n b r u i t sou rd q u i sor t des 

en t r a i l l e s de la t e r r e . N o u v e l l e ra i son à l ' a p p u i de 

l 'exis tence de cet enfer s u r l eque l n o u s ser ions 

s u s p e n d u s . 

Quoi q u ' i l en s o i t , d u r e s t e , de l 'é ta t p r é s e n t , 

l ' inspec t ion du sol , j e l 'ai d i t d é j à , fait découvr i r 

p a r t o u t des t races d u feu q u i l 'a e n v a h i j a d i s . 

Cet te é t u d e a révélé à la science géo log ique u n e 

c u r i e u s e h is to i re d u passé d e n o t r e g l o b e . 

L a m a t i è r e q u i compose l ' enve loppe t e r r e s t r e se 

p ré sen te sous d e u x aspects g é n é r a u x différents : 

à l ' é ta t de m a s s e compac t e e t d u r e , e t à l ' é t a t 

t e r r e u x , de divis ion, o u de corps t e n d r e . D a n s le 

p r e m i e r cas il s 'agi t de terrains de cristallisation, 

dans le second cas de terrains de sédiment ; ce 

sont les t e r m e s adop tés . 
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LA TEHRE. 51 

Les t e r r a ins de cr is tal l isat ion sont ces roctics 

composées de m a t i è r e s vitrifiées, cr is ta l l i sées , j a d i s 

en fusion, a u j o u r d ' h u i r e f ro id ies , et don t l ' o r i 

g ine est i g n é e ; les s i lex, les g r a n i t s , les p o r p h y r e s , 

ces corps suscep t ib les d ' u n si b e a u pol i , . q u e tou t 

le m o n d e c o n n a î t , sont des roches de c r i s ta l l i sa 

t ion et q u e cons t i tue p l u s ou m o i n s p u r e m e n t la 

silice, ou ce q u ' o n appe l le v u l g a i r e m e n t le cristal 

de roche; te ls sont encore les p rodu i t s vo lca

n iques , c o m m e les basaltes. 

A la jonc t ion des roches ignées et des t e r r a ins de 

s é d i m e n t , il s 'est f o rmé , p a r contact et p a r ôchauf-

f e m e n t , des t e r r a in s de t rans i t ion q u i t i e n n e n t 

des deux p récéden t s et offrent des s éd imen t s m o 

difiés ; ce sont e n t r e a u t r e s ces roches feuil letées q u e 

n o u s conna i ssons sous le n o m de schistes; ce sont 

encore de s i m p l e s p ie r res calcaires qu i se son t 

changées en ces beaux marbres granulaires q u i 

v iennent des ca r r i è res de C a r r a r e et de P a r a s . 

P o u r les t e r r a i n s de s é d i m e n t , i ls on t , e u x , u n e 

or ig ine tou te différente, p a r a î t - i l ; ils sont le p r o 

du i t des e a u x , dépô t s d ' eau douce ou dépôts m a 

r in s , composés p o u r la p l u p a r t de dé t r i tus en levés 

aux roches d u r e s , et de ma t i è r e s a n i m a l e s ou v é 

gé ta l e s ; ce sont tou tes les t e r r e s , les a r g i l e s , les 

craies , les m a r b r e s ca lca i res , les sab les m o u v a n t s 
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o u a g g l u t i n é s , les h o u i l l e s , les d ive r s m i n e r a i s , e t c . 

T a n d i s q u e c 'est la silice q u i d o m i n e c o m m e p r i n 

cipe dans les t e r r a in s ignés., ici c 'est la c h a u x . 

T o u t e s ces m a t i è r e s , différentes d 'aspec t et de 

c o m p o s i t i o n , q u e t r a v e r s e n t m i l l e sources d ' e au 

a l i m e n t é e s à la superficie p a r les p l u i e s , c o m p o s e n t 

l e sol q u e n o u s f o u l o n s , et y ex is ten t m ê l é e s 

e n t r e el les dans u n déso rd re a p p a r e n t ; c e p e n d a n t l a 

science m o d e r n e est p a r v e n u e à y d é c o u v r i r u n 

o r d r e de fo rmat ions success ives . 

A i n s i , il a été r e c o n n u q u e les t e r r a i n s de s é d i 

m e n t sont disposés p a r couches q u i se su iven t 

d a n s u n o r d r e c o n s t a n t , et don t l ' e n s e m b l e a été 

divisé en g r o u p e s p a r les g é o l o g u e s ; ces c o u c h e s 

sont aLi jourd 'hui au n o m b r e de v i n g t - s e p t , c o n 

n u e s sous différents n o m s ; m a i s l ' on n ' a p u encore 

p a r v e n i r j u s q u ' a u x p l u s p ro fondes . Cer t e s , la sér ie 

ne se t r o u v e p a s tou t en t i è r e sous u n m ê m e p o i n t 

de la sur face , c'est a u m o i n s le cas l e p l u s r a r e ; 

m a i s p a r de n o m b r e u s e s c o m p a r a i s o n s l 'on a t r o u v é 

q u e c h a q u e c o u c h e c o n s e r v a i t , en t o u t c a s , son 

r a n g d a n s l ' e n s e m b l e , r e s t a n t c o n s t a m m e n t s u p é 

r i e u r e a u x u n e s et in fé r i eu re a u x a u t r e s . P o u r les 

d i s t i n g u e r e n t r e elles d ' a i l l e u r s , on a l e u r s c a r a c 

tè res p l u s ou m o i n s différents , m a i s s u r t o u t les 

déb r i s o r g a n i q u e s q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . 
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L e s dépô l s de s é d i m e n t r e n f e r m e n t , en effet, 

de c u r i e u x d é b r i s v é g é t a u x et a n i m a u x , q u e l ' on 

r e t r o u v e avec l e u r s fo rmes p r i m i t i v e s , b i e n q u e 

pa r t i c ipan t de la n a t u r e d u r è g n e m i n é r a l où i ls 

se t r o u v e n t enfouis d e p u i s des siècles. L a h o u i l l e 

m ê m e pa ra î t e n t i è r e m e n t composée de res tes de 

p lan tes d e la fami l le des conifères ou de cel le des 

fougères en a r b r e , a n a l o g u e s a u x p l a n t e s q u i n e 

croissent p l u s a u j o u r d ' h u i q u e d a n s les pays t r è s -

c h a u d s . Mais i n d é p e n d a m m e n t desdépô t s h o u i l l e r s , 

c h a q u e c o u c h e d u sol a ses débr i s q u i la d i s t i n g u e n t 

des a u t r e s : ce sont s u r t o u t des c o q u i l l a g e s , des 

squele t tes de poissons et de r ep t i l e s . Dans re g r o u p e 

de ce q u ' o n a p p e l l e les terrains crétacés p a r e x e m 

p le , on a t r o u v é des r u i n e s de m o n s t r e s q u i n e 

m e s u r a i e n t p a s m o i n s de 2 0 à 2 5 m è t r e s de l o n 

g u e u r . P a r c o n t r a s t e , E b r e n b c r g , s avan t a l l e 

m a n d , a c o m p t e dans u n pouce c u b i q u e de t r i po l i , 

des m i l l i o n s de ca rapaces s i l iceuses d ' a n i m a u x 

mic roscop iques . G r a n d n o m b r e de ces ê t res n ' e x i s 

ten t p l u s a u j o u r d ' h u i s u r n o t r e g l o b e . P a r m i ceux 

dont les espèces se son t conse rvées , les m a m m i 

fères et les végé taux s u p é r i e u r s n ' a p p a r a i s s e n t p a r 

l e u r s vest iges q u e d a n s les couches les p l u s s u p e r 

ficielles et q u e l 'on croit les p l u s n o u v e l l e s , t e l les 

que les alluvions anciennes, les terrains parisien 
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et siibapennin , q u i c o n t i e n n e n t des o s s e m e n t s 

d ' o u r s , d ' h y è n e s , d ' é l é p h a n t s , e t c . 

Ces res tes fossiles, t ' a i - je d i t , don t p l u s i e u r s 

son t pa r t i cu l i e r s à te l les ou te l les c o u c h e s d u sol , 

sont d ' u n g r a n d secours p o u r les d i s t i n g u e r e n t r e 

e l l e s . C h a c u n e se t r o u v e d o n c r e p r é s e n t e r un 

m o n d e q u i n ' es l p l u s et en offre les ves t iges ; e l le 

est , t o u t l ' a n n o n c e , le fond et le dépôt d ' u n e m e r 

qu i a existé e n ce r t a in t e m p s et en ce r ta in l i e u ; 

p l u s le dépôt est p rofond et r e c u l é d a n s la série 

g é n é r a l e , p l u s la m e r r e m o n t e à u n e da te a n c i e n n e . 

L e s couches de l ' enve loppe te r res t re son t a ins i 

c o m m e les feuil lets d ' u n l iv re q u i en p u b l i e l ' h i s 

t o i r e . 

Mais , p o u r c o m p r e n d r e ces m e r s s u p e r p o s é e s , i l 

est nécessa i re q u e tu s aches q u e la superf ic ie de 

no t r e g l o b e a s u b i de n o m b r e u x b o u l e v e r s e m e n t s . 

S a n s ces c a t a s t rophes , sa surface e û t é té u n i e , les 

couches de son sol eus sen t été c o n c e n t r i q u e s , et 

les e a u x a u r a i e n t couve r t le tout ; l ' h u m a n i t é 

n ' ex i s t e ra i t p a s , il n ' y a u r a i t q u e des poissons sous 

le so le i l . Mais l ' ac t ion c e n t r a l e , d o n i n o u s é p r o u 

vons encore a u j o u r d ' h u i les effets a m o i n d r i s , a 

sou levé les m o n t a g n e s , a c reusé e t dép lacé les 

m e r s ; de là les con t inen t s . 

Les s o u l è v e m e n t s d u sol à d iverses é p o q u e s et 
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en d ivers l ieux o n t p o u r p r e u v e , e n t r e a u t r e s , les-

coqui l l ages q u e l 'on a r e n c o n t r é s a u s o m m e t des 

p l u s h a u t e s m o n t a g n e s et qui n ' o n t p u ê t re t r a n s 

por tés l à , d u fond des m e r s , q u ' a v e c le sol q u i les 

p o r t e . Des e x e m p l e s de s o u l è v e m e n t s sub i t s à la 

sui te de t r e m b l e m e n t s de t e r r e sont d ' a i l l eu r s c o m 

m u n s d a n s l ' h i s t o i r e ; a u j o u r d ' h u i encore il es t 

p rouvé qu ' i l s 'opère u n e x h a u s s e m e n t l e n t et i n 

sensible des côtes de F i n l a n d e et de S u è d e . C'est 

donc à des causes pare i l l e s q u e n o u s devons les 

î les, les g r a n d s con t inen t s et les cha înes de m o n 

tagnes q u i les s i l l o n n e n t . L ' é t u d e de ce l les -c i , de 

l eu r s d i r ec t ions , des t e r r a i n s q u ' e l l e s on t pe rcés , 

a m ê m e p e r m i s de l e u r ass igner u n âge , au m o i n s 

relatif, et la science d i s t i ngue de nos j o u r s p o u r 

l ' E u r o p e t re ize systèmes ou époques de soulève

ments. A ins i les P y r é n é e s qu i fo rmen t le n e u v i è m e 

sys t ème , et les A l p e s q u i fo rment les onz i ème et 

douz i ème , sont d u e s à l ' é rup t ion des r o c h e s i g n é e s , 

tel les q u e les g r a n i t s et les p o r p h y r e s , à t ro i s 

époques successives e t m é m o r a b l e s p o u r no t r e 

con t inen t , la p r e m i è r e à t r a v e r s les couches de 

craie supérieure, la d e u x i è m e d a n s ce q u ' o n 

appe l l e les terrains de molasse, et la t r o i s i ème 

dans les dépô t s subapennins. L e g r a n i t , d o n t se 

compose la p l u p a r t des roches soulevées à t r a v e r s 
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les p r e m i e r s s é d i m e n t s , s e m b l e c o m m e la ma t i è r e 

f o n d a m e n t a l e , la base d u sol t e r r e s t r e . 

L e s b o u l e v e r s e m e n t s de ce sol et des c o u c h e s 

q u i le c o m p o s e n t sont n o n - s e u l e m e n t l'effet de 

s o u l è v e m e n t s et d ' é r u p t i o n s v o l c a n i q u e s , m a i s 

encore d 'affaissements b i e n cons t a t é s . U n affaisse

m e n t l en t et progress i f s 'opère e n c o r e de nos j ou r s 

s u r ce r t a ines pa r t i e s des côtes d ' A m é r i q u e . E n 

o u t r e , à la su i t e d e t r e m b l e m e n t s de t e r r e , on a 

v u m a i n t e s fois le t e r r a i n s ' e n g l o u t i r s u b i t e m e n t 

d a n s d ' i m m e n s e s excava t ions . I l p a r a î t q u e ces 

g r a n d s lacs q u ' o n a p p e l l e les m e r s Mor t e et Cas

p i e n n e , offrent t ous les indices d ' u n e pa re i l l e c a 

t a s t r o p h e . I l y a p l u s : s ans p a r l e r de l ' A t l a n t i d e 

de P l a t o n , l 'on p r é t e n d q u e ces m o n d e s d ' î les q u i 

se r e n c o n t r e n t d a n s les m e r s d u S u d e t qu i f o r m e n t 

l 'Océan ie , son t les res tes d ' u n anc ien c o n t i n e n t 

q u i s 'est affaissé sous les e a u x . Enf in les ves t iges 

de forêts t o u t e n t i è r e s enseve l ies d a n s le so l , sont 

encore des p r e u v e s de ces e f fondremen t s de la 

su r face . 

D e ces s o u l è v e m e n t s et de ces affaissements son t 

n é s , d i s - j e , les c o n t i n e n t s et l es m e r s . T o u t 

a n n o n c e q u e l e u r d i s t r i bu t i on a var ié b i e n des fois, 

s u i v a n t les é p o q u e s ; o ù il y avai t des e a u x , u n 

effort de l ' ac t ion i n t é r i e u r e a fait s u r g i r u n e 
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m o n t a g n e ; o ù il y avai t des m o n t a g n e s , il 

s 'est c reusé u n e m e r . I l est c u r i e u x de voi r les 

cartes q u ' o n a dressées d e l ' E u r o p e a u x diverses 

époques géo log iques et d ' a p r è s l ' i n spec t ion d u so l . 

A ins i on découvre q u e P a r i s , L o n d r e s e t l e u r s e n 

v i rons é ta ien t encore sous les e a u x lo rs d u s o u l è 

v e m e n t des P y r é n é e s . L ' E u r o p e n ' a p r i s sa confi

g u r a t i o n ac tue l l e q u ' à l ' é p o q u e du dihtvium ou 

de l ' a p p a r i t i o n des Alpes principales ; c 'est a lo r s 

que s'est fo rmée la M é d i t e r r a n é e , q u e l ' A n g l e t e r r e 

a été séparée de la F r a n c e , et q u e b e a u c o u p de nos 

con t rées on t s u r g i . C'a été là la d e r n i è r e g r a n d e 

ca tas t rophe r e c o n n u e p o u r cette pa r t i e d u m o n d e ; 

ma i s on s o u p ç o n n e q u e les cha înes de m o n t a g n e s 

qu i s i l l o n n e n t le con t inen t a m é r i c a i n sont d ' a p 

par i t ion p lu s récen te ; et l ' on s 'est m è r n e d e m a n d é 

si l e u r s o u l è v e m e n t n ' a u r a i t pas b i e n été la cause 

de ce d é l u g e q u i est d a n s la t r ad i t ion de t ous les 

p e u p l e s de la t e r r e . 

De te l les choses a r r ivées s u r no t re g lobe n e p e u 

ven t q u e n o u s p a r a î t r e é t r a n g e s a u j o u r d ' h u i ; il y 

a si l o n g t e m p s q u e le sé jour de l ' h o m m e se 

m o n t r e à l u i te l qu ' i l existe à cet te h e u r e . Q u e 

d i s - j e , si l o n g t e m p s ? Il est m ê m e p r é s u i n a b l e 

q u e , p o s t é r i e u r a u x d e r n i e r s b o u l e v e r s e m e n t s d u 

sol, l ' h o m m e n ' a p u voir c e l u i - c i q u e d a n s l ' é ta t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a c t u e l . T a n d i s q u e les t e r r a i n s qu i r e p r é s e n t e n t 

les époques a n t é r i e u r e s son t , en effet, r e m p l i s des 

déb r i s de t a n t d ' a u t r e s a n i m a u x , les ves t iges h u 

m a i n s a p p a r a i s s e n t s e u l e m e n t d a n s les couches 

superf ic ie l les . L ' o n en a conc lu assez n a t u r e l l e 

m e n t q u e n o t r e r ace ne da te q u e de cet te é p o q u e , 

et ne pouva i t avo i r s o u v e n i r d ' u n a u t r e é ta t de 

choses . Cet te g r a n d e ques t ion de la v i e s u r le 

g l o b e se r a t t a c h e à d ' a u t r e s ve r s l e s q u e l l e s j e le 

r a m è n e r a i ; j e n ' a j o u t e r a i p l u s q u ' u n e obse rva t ion . 

A e n c ro i re de savan t s h i s t o r i e n s , e n t r e a u t r e s 

M . de B u n s e n , il f audra i t a t t r i b u e r à l ' h u m a n i t é 

u n e d u r é e d ' a u m o i n s 2 0 , 0 0 0 a r m é e s . Si l 'on s o n g e 

q u e l ' h u m a n i t é n é a n m o i n s est p o s t é r i e u r e a u x 

de rn i e r s b o u l e v e r s e m e n t s d e no t r e g l o b e , que l â g e 

f au t - i l d o n c d o n n e r à ses p r e m i è r e s r é v o l u t i o n s ! 

E n effet, de fortes con jec tu res t i rées de l ' examen 

d u sol les font r e m o n t e r à u n e a n t i q u i t é q u i 

effraye. O n a t rès -b ien di t à ce sujet q u e l ' a s t r o 

n o m i e m o n t r e à l ' h o m m e q u ' i l est à p e i n e u n 

po in t dans l ' e space , e t ' l a géo log ie q u ' i l est à pe ine 

u n po in t dans le t e m p s . 

Mais v o i s - t u m a i n t e n a n t c o m m e n t la t e r r e est 

d e v e n u e h a b i t a b l e ? S u r la c roû t e p r o d u i t e p a r 

u n c o m m e n c e m e n t de r e f ro id i s semen t a u t o u r d u 

g lobe en fusion, se déposè ren t les p r e m i e r s sédi-
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LA TERRE. j ' J 

m o n i s . C e u x - c i , sous l 'act ion subs i s t an te de la 

c h a l e u r , se c h a n g è r e n t p e u à peu en roches . 

11 ne pouva i t encore y avoi r de vie s u r le g l o b e ; 

auss i les p r e m i è r e s couches n ' e n offrent-elles a u 

cune t r ace . S u r ce fond primitif , sans cesse b o u 

leversé p a r les convuls ions de la m a s s e , les eaux 

p rodu i t e s p a r la condensa t ion p rogress ive des 

vapeu r s déposè ren t success ivement de n o u 

velles couches . L a vie a lors a p p a r u t , et le sol 

devint p l u s s t ab le . C e p e n d a n t , de loin e n l o in , 

il s ' éb ran la i t de n o u v e a u et se modif iai t . A p r è s 

une de ces ca tas t rophes q u i lu i d o n n a la forme 

a c t u e l l e , l ' h o m m e peup la la t e r r e , et celle-ci 

se refroidi t n o t a b l e m e n t . A u j o u r d ' h u i es t -e l le 

a j a m á i s s t a b l e ? sa conf igura t ion ne doi t -e l le p l u s 

c h a n g e r ? le g e n r e h u m a i n n e peu t - i l d i spara î t re 

dans q u e l q u e n o u v e a u c a t a c l y s m e ? . . . L i e u le sait . 

Quoi q u ' i l en pu isse ê t re d a n s l ' aven i r , j e t o n s 

m a i n t e n a n t u n coup d 'œi l s u r la superficie de 

no t re p l anè te tel le q u e l 'on t faite ces révo lu t ions 

de son passé . 

L a t e r r e est a u x t rois q u a r t s couver te p a r les 

eaux , cet a u t r e é l é m e n t l iqu ide de la c roû t e d u 

g lobe . L e s m e r s e n occupen t les b a s - f o n d s , e t 

m o n t e n t en m o y e n n e a t rois ou q u a t r e m i l l e m è 

tres de h a u t e u r , l e u r p ro fondeu r é tan t parfois 
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b e a u c o u p p lu s g r a n d e 1 . E l l e s f o r m e n t le r é s e r 

voi r c o m m u n où se r e n d c h a q u e pe t i t r u i s s e a u 

j a i l l i s san t à la sur face , c h a q u e g r a n d fleuve s i l l o n -

n a n t i e s t e r r e s d é c o u v e r t e s . Ce l l e s - c i sont les é l é 

va t ions de n o t r e s p h è r e ; isolées et so r t an t d u sein 

des m e r s s u r d ' é t ro i t es d i m e n s i o n s , e l les c o n s t i 

t u e n t les îles; a g g l o m é r é e s et faisant c o m m e de 

l a r g e s p l a t e a u x , e l l e s f o r m e n t ce q u ' o n appe l le 

les continents. L e s î les et les c o n t i n e n t s , qu i ne 

sont t ous q u e des espaces de t e r r e f e r m e p l u s ' o u 

m o i n s vastes e n t o u r é s d ' e au , voi là la d e m e u r e n a 

t u r e l l e de l ' h o m m e . 

P o u r n o u s , h a b i t a n t s d u v ieux c o n t i n e n t , le 

m o n d e h u m a i n s'est l o n g t e m p s r é d u i t à ce massif 

d e t e r r a i n s d é c o u v e r t s q u i c o m p r e n d l ' A s i e , l ' E u 

r o p e et l ' A f r i q u e , et m e s u r e e n v i r o n q u a t r e - v i n g t s 

m i l l i o n s de k i l o m è t r e s c a r r é s . Il n ' y a g u è r e q u e 

trois cent c i n q u a n t e a n s q u ' u n h a r d i n a v i g a t e u r , 

f ranch issan t des m e r s i n c o n n u e s , découvr i t u n 

n o u v e a u c o n t i n e n t a u q u e l o n a d o n n é l e n o m 

d ' A m é r i q u e , et q u i offre e n v i r o n t r e n t e - h u i t m i l -

1 Des sondages sûrs n'ont pas jusqu'à cette heure cons
taté plus de 8 ,000 mètres de profondeur; et l'on croit 
qu'autant les montagnes s'élèvent au-dessus du niveau des 
mers au maximum, autant le sol sous-marin se creuse en 
dessous. 
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l ions de k i l o m è t r e s ca r rés e n superf ic ie . Les î les 

don t l 'Océan est p a r s e m é , et a u n o m b r e de s 

que l les est cet te g r a n d e t e r r e appe lée A u s t r a l i e , 

composen t le res te des t e r r e s c o n n u e s , soit dix m i l 

l ions et d e m i de k i l o m è t r e s à p e u p r è s . 

L ' a n c i e n con t inen t , don t les g é o g r a p h e s , j e n e 

sais t r o p p o u r q u o i , on t fait t rois parties d u 

i nonde , ne se divise en réa l i té q u ' e n deux por t ions 

dist inctes ; l 'Asie e t l ' E u r o p e n e fo rmen t q u ' u n 

e n s e m b l e a u q u e l l ' A f r i q u e , c o m m e t u s a i s , se 

re l ie pa r l ' é t ro i t et u n i q u e passage de l ' i s t h m e de 

Suez , e t don t u n e m e r i n t é r i e u r e , la M é d i t e r r a 

née , est v e n u e la s épa re r . I l pa ra î t d u res te ce r 

ta in q u ' u n e a u t r e Méd i t e r r anée , s ' é t endan t de la 

m e r No i re à l 'océan G lac i a l , e n passan t p a r la 

Casp ienne et la m e r d ' A r a l , sépara i t autrefois 

é g a l e m e n t le c o n t i n e n t as ia t ique d u con t inen t 

e u r o p é e n . 

L a pa r t i e n o r d et la p a r t i e s u d de l ' A m é r i q u e 

ne sont n o n p l u s un i e s q u e p a r u n é t roi t espace de 

t e r r e , l ' i s t h m e de P a n a m a . L ' a n c i e n et le n o u v e a u 

cont inen t on t encore cela de c o m m u n dans l e u r 

c o n f o r m a t i o n , q u ' i l s se t e r m i n e n t en po in te tous 

les deux ve r s le s u d ou pôle a n t a r c t i q u e , e t s ' é l a r 

g issent , se m a s s e n t , au con t r a i r e , e t se confonden t 

a u t o u r d u pôle n o r d ; * c i r c o n s t a n c e assez r e m a r -

4 
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q u a b l e . O n n e sait pas o ù finissent les t e r r e s a u 

n o r d , t and i s q u ' à p l u s de c inq m i l l e k i l o m è t r e s d u 

pôle sud on n e r e n c o n t r e p l u s q u e q u e l q u e s î les 

t r è s - r a r e s , a D e p u i s le q u a r a n t i è m e d e g r é de l a t i 

t u d e sud j u s q u ' a u pôle a n t a r c t i q u e , d i t M . de 

H u m b o l d t , l ' écorce t e r r e s t r e est p r e s q u e en t i è r e 

m e n t couver te d ' eau ; l ' h é m i s p h è r e a u s t r a l est 

donc e s s e n t i e l l e m e n t o c é a n i q u e . » 

On n ' a p u e n c o r e p a r v e n i r j u s q u ' à ces d e u x 

po in t s opposés de n o t r e g lobe a u t o u r -desquels il 

fait sa r évo lu t i on d i u r n e , c l q u i s ' appe l l en t les 

p ô l e s . Des m e r s de g lace en dé fenden t les a p p r o 

c h e s , et l ' i m a g i n a t i o n se figure, v ivan t d a n s cet 

é l é m e n t , c o m m e d e u x gén ies p réposés à l e u r 

g a r d e . Ce lu i q u i a p p a r u t j ad i s à Vasco de G a m a , 

selon le poète p o r t u g a i s , n ' e m p ê c h a pas ce h a r d i 

n a v i g a t e u r de d o u b l e r le cap des T e m p ê t e s ; m a i s 

il est fort d o u t e u x q u e ceux-c i se la issent j ama i s 

fléchir. Q u e de ten ta t ives va ines et pé r i l l euses 

n ' a - t - o n pas déjà faites vers le pôle a r c t i q u e d a n s le 

b u t u t i l e de c h e r c h e r u n e nouve l l e r o u t e ! O n n ' e s t 

g u è r e a l lé d a n s cette d i rec t ion a u de là d u q u a t r e -

v i n g t i è m e d e g r é de l a t i t u d e , .soit m i l l e k i l o m è t r e s 

env i ron en deçà d u p ô l e . D a n s l ' h é m i s p h è r e s u d , 

m o i n s c o n n u e n c o r e , et où l a zone g lac ia le s e m b l e 

e x c l u s i v e m e n t occupée p a r les e a u x , on n-'a d é -
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passé q u e b i e n peu le so ixan te -d ix-hu i t i ème d e 

g r é , c ' es t -à -d i re q u ' o n est res té à u n e d i s tance de 

p lu s de douze cen ts k i l o m è t r e s d u pôle a n t a r c 

t i q u e . 

A l ' excep t ion de ces p l ages i n a b o r d a b l e s , on 

peu t d ' a i l l e u r s cons idé re r c o m m e c o n n u e s a u j o u r 

d ' h u i t ou t e s les pa r t i e s de no t r e g l o b e . E l l e s on t 

été en tous sens exp lo rées p a r de ha rd i s n a v i g a 

t e u r s . E n faire le t o u r , en t r a ç a n t sa r o u t e à t r a 

vers les flots q u i l ' enve loppen t de tou tes p a r t s , ce 

n 'es t p l u s q u ' u n e e n t r e p r i s e v u l g a i r e . J e pu i s en 

q u e l q u e s m o i s m e t t r e tou te l ' épa i s seur de la t e r r e 

en t re n o u s d e u x , m e t r o u v e r l i t t é r a l e m e n t sous 

tes p ieds , q u e l q u e p a r t d a n s les pa rages de la N o u 

ve l l e -Zé l ande , c 'es t -à-di re aux Antipodes, où j e 

j ou i r a i de la c lar té du j o u r l o r s q u e tu seras p l o n g é 

dans les t é n è b r e s , o ù j e ve r r a i les moissons j a u n i r 

à l ' a r d e u r d ' u n soleil de j u i l l e t , t and i s q u e tu te 

t r o u v e r a s ici les p ieds dans la n e i g e . 

Ce sont d e u x P o r t u g a i s , M a g e l l a n et Sébas t ien 

de E l c a n o , a u c o m m e n c e m e n t d u seiz ième siècle , 

qu i a c c o m p l i r e n t p o u r la p r e m i è r e fois le t o u r d u 

i nonde , d é m o n t r a n t a insi de n o u v e a u la sphé r i c i t é 

de la t e r r e . C'étai t a lors u n g r a n d é v é n e m e n t ; c a r , 

r e m a r q u e encore u n e fois q u ' i l n ' y a g u è r e q u e 

trois ou q u a t r e cents a n s q u e l ' h o m m e est p a r v e n u 
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à avoir u n e idée j u s t e de l ' aspec t qu'offre sa p l a _ 

n è t e . 

D u r a n t cette pé r iode , t and i s q u e les n a v i g a t e u r s 

v o g u a i e n t à l ' a v e n t u r e s u r les m e r s , d ' in fa t igab les 

v o y a g e u r s p a r c o u r a i e n t les î les et les c o n t i n e n t s , 

r econna i s sa ien t le cour s des f leuves, m e s u r a i e n t la 

h a u t e u r des m o n t a g n e s , l ' é t e n d u e des p l a i n e s et 

des l a c s , décr iva ien t en l in tou t ce q u i diversilie. 

le so l . 

D e ces r e c h e r c h e s il r é s u l t e q u e ce q u i ca rac té 

r i se le p l u s u n e c o n t r é e , les m o n t a g n e s , ces c r o u 

pes d u g l o b e , i l r é s u l t e , d i s - j e , q u e les m o n t a 

g n e s ex i s ten t p a r t o u t p l u s ou m o i n s déve loppées 

à la surface des t e r r e s e t sous des formes d iverses . 

P a r t o u t les g r a n d e s m a s s e s de l ' E u r o p e , de l 'As ie 

et d e l ' A m é r i q u e , affectent p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t 

la fo rme de chaînes o u success ion de h a u t e u r s , 

a u x q u e l l e s v i e n n e n t se r e l i e r des b r a n c h e s l a t é 

ra les de m o i n d r e é léva t ion . L e s p l u s g r a n d e s h a u 

t e u r s observées ex i s t en t au cen t r e de l ' A s i e , et 

von t j u s q u ' à sep t m i l l e h u i t cen ts m è t r e s a u -

dessus d u n i v e a u de la m e r . De tels s o m m e t s 

couver t s de ne ige s é t e r n e l l e s , son t auss i i nacces 

sibles q u e les pôles ; car j e t ' a i déjà d i t q u e les 

h a u t e s r é g i o n s de l ' a i r son t g lac ia les , e t , en o u t r e , 

p e u faites aux beso ins de nos p o u m o n s . L ' a scen -
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sion d u m o n t B l a n c est déjà u n e t é m é r i t é ; il n ' a 

p o u r t a n t q u e q u a t r e m i l l e h u i t cent onze m è t r e s 

d ' é léva t ion . 

D u p ied de ces h a u t e u r s , d a n s les val lées q u i 

exis tent e n t r e e l l e s , d a n s les c r e u x de t e r r a i n 

que f o r m e n t l e u r s ramif ica t ions , s ' é c h a p p e n t les 

mi l le sources d ' eau douce q u i , accrues des t o r 

ren t s p r o d u i t s p a r la fonte des ne iges à l e u r s s o m 

mets , cons t i t uen t les fleuves et les r i v i è r e s , e t 

s 'en von t à la m e r , en s ' a r r ê t an t parfois s u r l e u r 

passage d a n s ces be l les p l a i n e s , formées d ' u n e 

onde c a l m e et l i m p i d e , a u x q u e l l e s o n a d o n n é le 

n o m de lacs. 

Ce n ' e s t ici n i le l i eu , n i le m o m e n t de te d é 

crire les b e a u t é s d iverses des contrées de la t e r r e . 

I l est p o u r e l les des endro i t s p r iv i lég iés ; q u i n ' a 

e n t e n d u p a r l e r de la Su i s se , de ses m o n t a g n e s et 

de ses lacs ! d e N a p l e s , de sa m e r et de ses v o l 

cans ! de C o n s t a n t i n o p l e , des îles dél ic ieuses de 

la M é d i t e r r a n é e , d u ciel et d u soleil cé lèbres de 

l 'Or i en t ! 

Le soleil ! o u i , voilà s u r t o u t ce q u i embe l l i t le 

sé jour de l ' h o m m e . T u sais q u ' i l le gratif ie t r è s -

i n é g a l e m e n t d e sa c h a l e u r et de sa l u m i è r e ; d 'où 

la d ivers i té des c l i m a t s . E n g é n é r a l , p l u s u n l ieu 

est r a p p r o c h é de l ' é q u a t e u r , p l u s sa t e m p é r a t u r e 

4 . 
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es t é l evée . C e p e n d a n t cette seu le c i rcons tance n e 

suffit pas tou jours p o u r d é t e r m i n e r le c l i m a t d ' u n 

l i eu . A ins i sa s i tua t ion p l u s o u m o i n s élevée a u -

dessus des m e r s ; a ins i le vo is inage d e celles-ci 

q u i p r o c u r e des h i v e r s et des étés p l u s d o u x , parce 

q u e la m e r n e su i t q u e t r è s - l e n t e m e n t les v a r i a 

t ions de t e m p é r a t u r e de l ' a t m o s p h è r e ; a ins i u n e 

posi t ion p l u s ou m o i n s exposée a u x ven t s froids, 

tels q u e les vents de t e r r e , q u i font, pa r e x e m p l e , 

q u e la t e m p é r a t u r e m o y e n n e des côtes o r i en ta les 

de l ' u n ôu de l ' a u t r e con t inen t est p l u s basse 

q u e celle des côtes occidenta les o ù le ven t r é g n a n t 

v ient au con t r a i r e de la m e r ; voilà d ' a u t r e s c i r 

cons tances à p r e n d r e en cons idé ra t ion . A ins i e n 

core la n a t u r e d u sol ; j ' a j o u t e s e u l e m e n t , q u a n t à 

cette d e r n i è r e c a u s e , q u ' e l l e est tout e x t é r i e u r e , en 

d ' au t r e s t e r m e s , q u e la c h a l e u r cen t r a l e d u g lobe 

n ' y est p l u s p o u r r i e n . 

D a n s l 'enfance de n o t r e p l a n è t e , cet te c h a l e u r 

était si s ens ib le q u ' e l l e n e u t r a l i s a i t en q u e l q u e 

sorte l ' inf luence d u solei l , et q u ' i l n ' y avai t q u ' u n 

m ê m e c l i m a t p o u r toute la t e r r e . Ce q u i le p r o u v e , 

c 'est q u e les d é b r i s o r g a n i q u e s t rouvés d a n s le 

sol des r ég ions g l a c i a l e s , a p p a r t i e n n e n t à des 

végé taux et à des a n i m a u x q u i n e p e u v e n t 

p l u s vivre q u e d a n s les con t rées les p l u s c h a u d e s 
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du g lobe . I l est r e c o n n u q u e cet te c h a l e u r n 'es t 

a u j o u r d ' h u i q u e d ' u n t r e n t i è m e de d e g r é à la 

surface. 

On a t r acé des lignes thermales s u r le g lobe 

re l ian t e n s e m b l e les l i eux de m ê m e t e m p é r a t u r e ; 

eh b i e n , u n e l i g n e de ce g e n r e , soit s u i v a n t la 

t e m p é r a t u r e m o y e n n e de l ' a n n é e , soit selon l ' i den

tité des étés et des h i v e r s , n e res te pas pa r a l l è l e à 

l ' é q u a t e u r ou à éga le d is tance des pôles et de 

ce lu i -c i , si ce n ' e s t d a n s le vois inage de la zone 

tor r ide ; p a r t o u t a i l l e u r s , e l le offre des i r r é g u l a 

r i t é s ; p r e u v e q u e la l a t i t u d e n ' es t pas la seu le 

raison d ' u n c l i m a t . A ins i l ' on a t rouvé q u e p o u r 

un m ê m e d e g r é de l a t i t u d e à p e u p r è s , o u , en 

d ' au t res t e r m e s , p o u r la m ê m e s i tua t ion r e l a t i v e 

m e n t a u x inf luences d u s o l e i l , C o p e n h a g u e et 

K a s a n , p a r e x e m p l e , Nap le s et N e w - Y o r k , V i e n n e 

et S a i n t - M a l o , offrent p l u s i e u r s deg rés de diffé

rence d a n s l e u r t e m p é r a t u r e m o y e n n e ; ainsi e n 

core , N e w - Y o r k , Moscou, P é k i n , on t des h ive r s 

t r è s - rudes avec des é tés t r è s - c h a u d s , e t , en q u e l 

que so r t e , pa r t i c ipen t de d e u x c l ima t s . 

Les causes q u i d é t e r m i n e n t la t e m p é r a t u r e d ' u n 

l ieu font q u e les cond i t ions p h y s i q u e s d u sé jour 

de l ' h o m m e s u r la t e r r e sont t rès -d iverses . T a n 

dis q u ' o n é p r o u v e j u s q u ' à c i n q u a n t e - q u a t r e d e g r é s 
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d e c h a l e u r en A f r i q u e , on a vu le t h e r m o m è t r e 

d e s c e n d r e à c i n q u a n t e - s i x d e g r é s a u - d e s s o u s de 

zéro d a n s les r é g i o n s po la i r e s . L à , sous ce ciel de 

g l ace , po in t d ' o r a g e s , p o i n t de g r ê l e , u n c a l m e a t 

m o s p h é r i q u e i n c o n n u a i l l e u r s , le s i lence des 

m o r t s ; soifs les t r o p i q u e s au c o n t r a i r e , avec u n so 

lei l a r d e n t , des t o u r m e n t e s parfois é p o u v a n t a b l e s . 

B y r o n , d a n s u n e de ses i n sp i r a t i ons dï poè t e , 

déc r i t la fin d u m o n d e pa r l ' e n v a h i s s e m e n t des t é 

n è b r e s et l ' ex t inc t ion de la c h a l e u r so la i re . S o u s 

ces i m a g e s t e r r i b l e s , u n e n u i t q u i n e finit p a s , 

l a végé ta t ion q u i s ' a r r ê t e , la m e r q u i se c o n g è l e , 

l es h o m m e s q u i t o m b e n t les u n s ap rè s les a u t r e s , 

la d e r n i è r e l u e u r q u i s ' é t e in t , l 'on se r e p r é s e n t e 

assez b i e n ce q u i en a r r i v e r a i t si le soleil n ' ex is ta i t 

p l u s p o u r les h a b i t a n t s de la t e r r e . 

C'est s u r t o u t p a r la vie qu i se déve loppe sous 

l ' in f luence de n o t r e as t re c e n t r a l , q u e se diversifie 

l ' aspec t des différents po in t s d u g l o b e . Q u e l voya

g e u r n ' a é té f r appé du spectac le qu'offrent ces 

c h a u d e s con t rées d u Midi , où les végé taux et les 

a n i m a u x r e v ê t e n t des fo rmes et des n u a n c e s si 

sp l end ides ! 

A v a n t d ' a b o r d e r ce p h é n o m è n e à p a r t de la vie 

d o n t n o u s s o m m e s u n des r é s u l t a t s , j e te p r o 

pose d ' e x a m i n e r de p l u s p r è s ce m o n d e m a t é -
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r i e l , p o u r voi r t o u t ce q u i s'y passe , e t les forces 

et les lois géné ra l e s a u x q u e l l e s il est s o u m i s , et 

ce q u ' i l y a d ' é l é m e n t a i r e d a n s cette m a t i è r e 

q u i se p r é s e n t e à nos yeux sous tan t de fo rmes 

d iverses . 
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[I l 

' L E S F O R G E S , L E S P H É N O M È N E S 

E T L E S L O I S . 

La m a t i è r e n o n douée de la v ie , qu i cons t i t ue , 

sous t an t d 'aspec ts d ive r s , le m o n d e p h y s i q u e que 

n o u s v e n o n s d ' e x a m i n e r dans son e n s e m b l e , est 

cons idérée c o m m e u n e chose inerte, n ' a y a n t pa r 

e l l e - m ê m e q u ' u n e pu i s sance négative, c 'est la 

m a t i è r e brute. .Mais il a été r e c o n n u q u e cette m a 

t iè re est sous l ' e m p i r e d e cer ta ines forces p h y s i 

q u e s ou c h i m i q u e s don t la science a é tudié les 

l o i s ; c'est ce q u e j e v e u x t ' e x p l i q u e r , e n peu de 

m o t s d u res te , et u n i q u e m e n t p o u r te d o n n e r la 

ra i son des p h é n o m è n e s les p l u s g é n é r a u x qu i se 

passent sous nos y e u x . 

T u sais déjà q u e les as t res s ' a t t i ren t en t r e e u x , 

et q u e par là s ' exp l ique le sys t ème d u m o n d e . E h 

b i e n , cette a t t r ac t ion des corps se r e t r o u v e ic i -bas 

d a n s u n e p l u s pet i te s p h è r e . La m a t i è r e est iner te* 
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u n cai l lou n e se m e u t q u e si on le m e u t , n e s ' a r 

rête q u e s'il est a r r ê t é ; m a i s u n e force a g i t s ans 

cesse s u r l u i , c 'est l ' a t t rac t ion du cen t r e de la t e r r e . 

P lacez ce ca i l lou d a n s le v a g u e de l 'espace ; loin 

de r e s t e r à la place où vous l ' au rez m i s , a ins i q u e 

le v o u d r a i t sa force d ' i ne r t i e , i l tombera c o m m e 

nous d i sons , c 'est-à-dire qu ' i l se d i r i ge ra avec r a 

pidité ve r s Je sol j u s q u ' à ce qu ' i l l ' a t t e igne ou soit 

a r rê té p a r q u e l q u e obs tac le . 

T u t r o u v e r a s p e u t - ê t r e q u e ce q u e j e te d is là 

n 'es t pas b ien n e u f ; r i e n , en effet, n ' e s t p l u s 

v i eux , n i p l u s c o n n u ; n o u s voyons tous les j o u r s 

t o m b e r des c o r p s , e t c 'est p o u r q u o i l e u r c h u t e 

n ' a t t i r e g u è r e n o t r e a t t e n t i o n ; ma i s il n 'en est pas 

moins vra i q u e c 'est là u n p h é n o m è n e t r è s -

r e m a r q u a b l e . I l a n n o n ç a à N e w t o n le g rand fait 

de l ' a t t rac t ion un ive r se l l e . U n corps t o m b e ; c'est 

la force a t t rac t ive de n o t r e g lobe qu i fonc t ionne ; 

il a t t i re en raison directe des masses et en raison 

inverse du carré des distances, te l le est la lo i . 

P l u s u n corps est-massif, c 'es t -à-di re p l u s il r e n 

fe rme de m a t i è r e , p l u s il est a t t i r é , o u , en d ' a u -

Jres t e r m e s , p l u s i l est pesant ; c a r on a d o n n é le 

n o m de pesanteur à l 'a t t ract ion q u ' é p r o u v e n t les 

objets de la pa r t de la t e r r e ; \eur poids est la m e -

sure de cette a t t r ac t ion . 
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U n e p r e u v e , n o n cer tes p l u s c e r t a i n e , m a i s 

m o i n s s o u v e n t fai te, de l ' a t t r ac t ion de la m a t i è r e 

s u r no t r e g lobe , est celle q u i r é s u l t e de l ' inf luence 

d ' u n e m o n t a g n e s u r le fil à plomb; t u sais ce 

q u e c 'est q u e le fil à p l o m b ; eh b i e n , dans le vo i 

s inage d ' u n e g r a n d e masse m o n t a g n e u s e , il d é 

viera s e n s i b l e m e n t de la l i gne v e r t i c a l e ; l 'act ion 

d e la force cen t r a l e sera t r o u b l é e p a r cet te c i rcons

t a n c e . 

Cette act ion d ' a i l l eu r s s 'exerce d a n s l 'espace au 

m o i n s j u s q u ' à la l u n e , et r e t i en t ce l le -c i dans sa 

d é p e n d a n c e . 

U n a u t r e m o d e de l ' a t t r ac t ion un ive r se l l e est ce 

q u ' o n appe l l e Xattraction moléculaire, q u i c o n s 

t i tue les corps et l e u r p l u s ou m o i n s de sol id i té . 

E l l e a p o u r carac tère essent ie l de n e se mani fes te r 

q u ' à des d is tances i n s e n s i b l e s . L e s pa r t i cu le s d ' u n 

sol ide a d h é r e n t à d ivers deg rés ; p l u s , p a r e x e m p l e , 

d a n s le c h ê n e q u e d a n s le p e u p l i e r , d a n s le fer 

q u e d a n s le p l o m b ; m a i s c 'est t o u j o u r s , en tou t 

cas , pa r ce qu ' e l l e s s ' a t t i r en t r é c i p r o q u e m e n t . Ce 

m o d e d ' a t t r ac t ion à pe t i t e d i s t ance q u ' o i ï r e n t les 

co rps m a t é r i e l s se r e p r o d u i t e n c o r e dans d ' au t r e s 

c i rcons tances q u i le p r o u v e n t : supe rposez deux 

surfaces p a r f a i t e m e n t u n i e s , d e u x glaces p a r 

e x e m p l e , el les a d h é r e r o n t f o r t e m e n t e n t r e e l les ; 
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q u ' e s t - c e q u ' u n objet m o u i l l é ? C'est u n solide q u i 

a r e t e n u u n e l égè re couche d u l iqu ide avec l e q u e l 

il a été é t r o i t e m e n t m i s en contac t . L ' a t t r ac t ion de 

la m a l i è r e p a r la m a t i è r e s 'opère p o u r p l u s i e u r s 

sol ides su ivan t ce r ta ines lois r e m a r q u a b l e s ; j ' y 

r e v i e n d r a i e n te p a r l a n t de la c r i s ta l l i sa t ion . 

L a m a t i è r e s'offre à n o u s sous t rois deg rés d ' a t 

t r a c t i on ; en d ' a u t r e s t e r m e s , les corps p r é s e n t e n t 

t ro is é ta ts : solide, liquide et gazeux. A l 'é ta t so

l ide et de cohésion, o ù l ' a t t rac t ion est la p l u s 

g r a n d e , i ls fo rmen t des masse s don t les pa r t i cu l e s 

sont liées en t r e e l les . L e u r a d h é r e n c e n 'y est p o u r 

t an t pas p a r f a i t e ; car les corps sol ides sont tous 

p l u s ou m o i n s p o r e u x , compres s ib l e s , é las t iques . 

O n a r e c o n n u les lois p a r t i c u l i è r e s qu i r è g l e n t 

l e u r s m o u v e m e n t s et l e u r s chocs , et s u r lesquel les 

t ' éc l a i r e ron t les t ra i tés de p h y s i q u e et de m é c a 

n i q u e . 

L ' é t a t l i qu ide est le d e u x i è m e d e g r é d ' a t t r a c 

t ion . A cet é ta t , c o m m e tu s a i s , la m a t i è r e est 

m o i n s cons i s t an te , el le coule, et d ' a u t r e s lois r é 

g i ssen t ses m o u v e m e n t s . Mobiles et p lu s ou m o i n s 

i n d é p e n d a n t e s e n t r e e l les , les mo lécu l e s des l i 

q u i d e s g l i ssent les u n e s s u r les a u t r e s ; l ' a t t r ac t ion 

d u cen t re de la t e r re opère p l u s i s o l é m e n t s u r 

c h a c u n e , tandis q u e d a n s u n solide e l le ag i t s u r 

5 
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la masse et se r a p p o r t e à u n po in t c o m m u n q u ' o n 

a p p e l l e centre do. gravité. C'est cet te m o b i l i t é e n 

core q u i fait q u ' u n l i q u i d e r e n f e r m é d a n s u n vase 

presse d a n s toutes les d i r e c t i o n s , et enco re q u e 

la surface d ' u n lac en r epos est s e n s i b l e m e n t p l a n e . 

L ' e a u , cette seconde e n v e l o p p e de la t e r r e , est 

la m a t i è r e l i qu ide la p l u s a b o n d a n t e et la p l u s 

c o n n u e . C'est l ' e a u , p r i se à q u a t r e d e g r é s de c h a 

l e u r , q u e l 'on a chois ie p o u r t e r m e de c o m p a 

ra ison d a n s la m e s u r e de la p e s a n t e u r des c o r p s . 

L e s gaz ou v a p e u r s sont la m a t i è r e à son 

m o i n d r e d e g r é d ' a t t r ac t ion . L ' a t t r a c t i o n m o l é c u 

la i re o u cohés ion est , e n effet, cons idé rée c o m m e 

n u l l e dans les g a z ; les p a r t i c u l e s m a t é r i e l l e s y 

sont en p le ine l i be r t é . Q u a n t à l ' a t t r ac t ion de la 

t e r r e , el le n ' e n ag i t pas m o i n s s u r e l l e s , et assez 

p o u r r e t e n i r cette t ro i s i ème enve loppe q u e fo rme 

Y air atmosphérique, le type des gaz . 

N o u s ne voyons poin t l ' a i r , pa rce q u ' i l est p a r 

f a i t emen t et n a t u r e l l e m e n t t r a n s l u c i d e ; m a i s il 

n ' e n est pas m o i n s u n corps m a t é r i e l , q u e n o u s 

s e n t o n s d a n s les v e n t s , c ' e s t - à - d i r e l o r squ ' i l est 

a g i t é . C'est ce q u e l q u e chose q u i résiste a u m o u 

v e m e n t d ' u n éven ta i l , et q u i fait q u ' u n corps léger 

et p l u s fac i lement s o u t e n u t o m b e m o i n s v i te q u ' u n 

corps l o u r d . Q u ' i l soit pesan t c o m m e tous les 
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corps , c 'es t ce q u i se p r o u v e de d iverses m a n i è r e s : 

faites le v ide d a n s u n ba l lon au m o y e n de p o m p e s 

spéciales p o u r e n sou t i r e r l ' a i r , ce ba l l on pèse ra 

mo ins q u ' a v a n t . O n es t ime q u e l ' a i r pèse e n v i r o n 

7 7 0 fois m o i n s q u e l ' e a u . 

L a press ion exercée pa r l ' a t m o s p h è r e à la s u r 

face d u sol et s u r t ous les objets q u i s'y t r o u v e n t 

e n g l o u t i s , se d é m o n t r e dans d iverses c i r c o n s 

tances . D a n s u n t u b e où l 'on a fait le v i d e , l ' e au 

de nos p o m p e s , pressée e x t é r i e u r e m e n t p a r l ' a i r 

a m b i a n t , m o n t e à la h a u t e u r de dix m è t r e s , et le 

m e r c u r e de nos b a r o m è t r e s à celle de 76 c e n t i 

m è t r e s . C'est donc la m e s u r e de la press ion de 

l ' a i r : e l le fait é q u i l i b r e à u n e co lonne de m e r c u r e 

de 76 c e n t i m è t r e s . L e corps h u m a i n s u p p o r t e de 

ce chef en t ous sens un poids de p l u s d ' u n k i l o 

g r a m m e p a r c e n t i m è t r e car ré ; te s e ra i s - tu j a m a i s 

c ru c h a r g é d ' u n pa re i l fardeau ? Dans les h a u t e s 

r ég ions de l ' a t m o s p h è r e , cette p ress ion d i m i n u e 

p r o g r e s s i v e m e n t . 

Ce q u i carac tér i se tous les gaz , c 'est d ' ê t r e é m i 

n e m m e n t é l a s t i q u e s ; ils s ' é tendent ou se c o m p r i 

m e n t p r e s q u e à vo lon té su ivan t l 'espace don t ils d i s 

posen t . I l s on t , du res te , u n e dens i té p a r t i c u l i è r e 

à c h a c u n d ' e u x ; la p l u p a r t sont p l u s pe san t s q u e 

l ' a i r ; l'hydrogène est le p l u s l ége r des g a z , e t 
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ser t p o u r eetle r a i son à gonf ler les aéros ta ts et à 

les faire flotter d a n s l ' a t m o s p h è r e c o m m e u n m o r 

ceau de l iège s u r l ' e a u . 

A i n s i , so l ides , l i qu ides et g a z , te l les sont les 

t rois fo rmes sous l e sque l l e s s'offre à n o u s la 

m a t i è r e . Mais i l est u n e r e m a r q u e i m p o r t a n t e à 

faire : c'est q u ' a u c u n de ces t ro i s é ta ts n ' e s t p r o p r e 

à tel ou tel corps en p a r t i c u l i e r , m a i s q u e tous les 

c o r p s , au con t r a i r e , p e u v e n t pa s se r p a r ces trois 

é ta t s . L e fer se p r é sen t e o r d i n a i r e m e n t à nos y e u x 

sous l ' aspec t s o l i d e ; m a i s chauf fez- le su f f i sam

m e n t , i l d e v i e n d r a l i qu ide . L ' a i r est u n gaz p e r 

m a n e n t qu i n ' a p u , ce r t e s , ê t re solidifié ; m a i s il ne 

pa ra î t p a s d o u t e u x q u e les au t r e s gaz don t il est 

c o m p o s é , c o m p r i m é s o u refroidis à u n cer ta in 

d e g r é , n e p u i s s e n t ê t r e l iquéf iés . L ' e a u s u r l o u t 

offre u n e x e m p l e f r appan t de l ' a p t i t u d e de la m a 

t iè re à passer p a r les t rois fo rmes : l i qu ide à l 'é ta t 

le p l u s o r d i n a i r e , el le se solidifie en glace à u n ce r 

t a in d e g r é de froid, e t dev ien t gaz ou v a p e u r sous 

u n e c h a l e u r d é t e r m i n é e . A l ' é t a t de v a p e u r el le 

occupe 1 ,400 fois p l u s d ' espace q u ' à l ' é ta t l i q u i d e . 

T u p e u x m a i n t e n a n t d e v i n e r q u e l l e est la cause 

capi ta le de ces c h a n g e m e n t s d 'é ta t des c o r p s , ou en 

d ' a u t r e s t e r m e s , d e ces modi f ica t ions d a n s les a t 

t rac t ions m o l é c u l a i r e s : c 'est la chaleur. Mais 
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a v a n t do te d i re ce q u e la science e n t e n d pa r ce 

m o t , il faut q u e je m ' a r r ê t e à u n d e r n i e r p h é n o 

m è n e relat i f a u x co rps p o n d é r a b l e s don t je viens 

de faire u n e cou r t e r e v u e : c'est le son. 

L o r s q u ' u n corps m a t é r i e l e s t . d ' u n e c e r t a i n e 

m a n i è r e , f rappé ou c o m p r i m é p a r u n a u t r e , l ' é q u i 

l i b r e de ses m o l é c u l e s est t r o u b l é , il e n t r e en vi

bration ; ces v ib ra t i ons se c o m m u n i q u e n t a u m i 

l ieu e n v i r o n n a n t , et l ' impres s ion q u ' e n Vessent 

l ' o r g a n e de l 'ouïe m i s en contac t avec c e l u i - c i , 

c 'est le son , u n b r u i t s 'est p r o d u i t c o m m e on d i t . 

L ' a i r a t m o s p h é r i q u e est t ou t à la fois l ' i n t e r m é 

dia i re o r d i n a i r e e n t r e n o u s et les corps sono re s , 

et le p r o d u c t e u r d u son d a n s les i n s t r u m e n t s à 

vent q u i v i b r e n t p a r son i m p u l s i o n , ou d a n s la 

voix h u m a i n e , ou encore l o r s q u ' u n b r u i t ex té r i eu r 

fait r é s o n n e r les v i t res d ' u n a p p a r t e m e n t . P l u s 

l 'a i r est r a r e , m o i n s n o u s e n t e n d o n s : il n 'y a pas 

de son d a n s le vide ; p l u s il est dense a u con t r a i r e , 

p l u s auss i le son est sens ib le . Dans les r ég ions 

po la i res o ù , p a r su i te d u froid excessif, l ' a i r es t 

b e a u c o u p p l u s dense q u e dans nos c l i m a t s , deux 

h o m m e s , d i t -on , p e u v e n t converse r à u n e d e m i -

l ieue de d i s t ance . 

T o u s les co rps , d u r e s t e , p e u v e n t e n t r e r e n v i 

b r a t i o n , m ê m e les l i q u i d e s . A i n s i le son d ' u n e 
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c loche p longée et écoutée d a n s l ' eau est e n t e n d u 

d i s t i n c t e m e n t ; il est ne t et bref, sans r e t en t i s se 

m e n t p r o l o n g é c o m m e l o r s q u ' i l se p r o d u i t d a n s 

l ' a i r , ou m ê m e lo r squ ' i l y est s i m p l e m e n t e n t e n d u . 

Mais si tous les co rps v i b r e n t , ils n e t r a n s m e t t e n t 

pas fe son avec la m ê m e v i tesse ; i l a é té r e c o n n u 

q u e d a n s l 'a ir le sou p a r c o u r t 330 à 3 4 0 m è t r e s 

pa r seconde , t and is q u e d a n s l 'eau sa vitesse est 

de 1 ,435 m è t r e s , et dans les bois et m é t a u x d ' u n e 

l i eue et p l u s . Il décroî t dans l ' a i r a m b i a n t en r a i 

son inverse d u car ré de la d i s t a n c e ; s'il est c i r 

conscr i t d a n s u n t u y a u d ' envo i , il se por te a u con

t r a i r e t rès- lo in sans p e r d r e de son in t ens i t é . 

L e son, en o u t r e , se réfléchit, c 'es t -à-di re q u ' i l 

r ev ien t s u r l u i - m ê m e lo r squ ' i l r e n c o n t r e u n e s u r 

face d e n a t u r e à r e n v o y e r les v ib ra t ions de l ' a i r . 

De là la r é sonnance de ce r ta ins ob je t s , de cer ta ins 

a p p a r t e m e n t s b ien disposés à cet effet; de là en 

core Vécho ou répé t i t ion du son , a u t r e effet à d is 

tance de la réf lexion. 

J e p a r l e de v i b r a t i o n s ; c'est p a r l eu r n o m b r e et 

l e u r a m p l i t u d e , c 'est p a r la n a t u r e d u corps v i 

b r a n t , que l 'on p e u t e x p l i q u e r les d ivers g e n r e s de 

sons q u i se p r o d u i s e n t . L ' a m p l i t u d e des v ib ra 

t ions d ' abo rd d é t e r m i n e Yintensité, la force d u 

son ; de l e u r n o m b r e et de l e u r r ap id i t é en dé-
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pend le ton p l u s g r a v e o u p l u s a i g u . Des expé 

r iences su r u n e corde t e n d u e , dans u n i n s t r u m e n t 

de m u s i q u e p a r e x e m p l e , p r o u v e n t q u e les v i b r a 

tions ou osci l la t ions sont d ' a u t a n t p l u s n o m b r e u s e s , 

et par conséquen t q u e le son est d ' a u t a n t p l u s 

a igu , q u e la corde est p l u s m i n c e , ou p lus t e n d u e , 

ou p lus c o u r t e . O n a t rouvé n o t a m m e n t , q u a n t à 

la l o n g u e u r , q u e si l 'on fait v i b r e r u n e corde e n 

t ière , pu i s sa moi t i é , le n o m b r e des v ib ra t ions 

dans le second cas est d o u b l é , et l 'on dit de ces 

deux sons q u e l ' un est à Yoctave de l ' au t r e . Dans 

leur in te rva l l e s ' in te rca len t les six au t re s sons q u i 

complè ten t u n e gamme en m u s i q u e , et qu i c o r r e s 

ponden t c h a c u n à u n p l u s ou m o i n s g r a n d n o m b r e 

de v i b r a t i o n s . 880 v ibra t ions pa r seconde, para î t - i l , 

fo rment le la d u d iapason m u s i c a l , et l 'on fixe à 

32 celles d u son le p l u s g r a v e qu i puisse ê t re e n 

t e n d u . 

On a découve r t , en o u t r e , q u ' u n m ê m e corps 

v ibra i t p a r pa r t i e s s é p a r é e s ; les surfaces s é p a r a -

toires sont en r epos et on t reçu le n o m de lignes 

nodales. Si l ' on r é p a n d d u sable fin su r u n e s u r 

face v i b r a n t e , on le voit se r é u n i r s u r ces l ignes 

nodales et fo rmer des figures var iées . 

L ' on a de là conc lu à la coexistence de p l u s i e u r s 

sons d a n s u n s e u l ; d 'où les sons h a r m o n i q u e s 
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d'une note, etc., etc. Mais je ne puis m'engager 

dans une théorie transccndantale de l'art musical. 

Tu sais, au surplus, combien cet art a de pouvoir 

sur notre âme. Il n'y a, certes, aucun genre d ' im

pressions qui plus que celles perçues par le sens 

de l'ouïe aient, dans certains cas, le don de nous 

émouvoir. Qu'est-ce donc qui l'orme le trait 

d'union entre ces sensations et les sentiments 

qu'elles éveillent? Quel est le secret du son d'une 

cloche lointaine, d'une mélodie, d 'une suite d 'ac

cords harmonieux, et de leur empire sur l 'âme 

humaine? L'oreille, on sait cela du moins, est 

un instrument admirablement propre à les perce

voir; je ne te dirai pas ici combien il est i ngé 

nieux et compliqué; je me rappelle que j ' a i p r o 

noncé le mot de chaleur et j ' a i hâte d'y revenir 

pour te montrer le rôle que joue la chaleur dans 

le monde physique. 

La chaleur, ou, comme disent les physiciens, 

le calorique, c'est la force antagoniste de l 'attrac

tion, c'est une force expansive, répulsive. Il y a un 

perpétuel combat entre ces deux forces dans le 

monde physique. Dans l'état solide de la matière, 

l'attraction moléculaire est supérieure à la force 

expansive du calorique ; dans l'état liquide, on peut 

considérer les deux forces comme étant en èqui-
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l i b r e ; et d a n s les g a z , c'est la pu i s sance r épu l s ive 

du ca lor ique q u i l ' e m p o r t e . 

Mais qu 'es t -ce q u e le c a l o r i q u e ? — C'est q u e l q u e 

chose q u i n ' e s t c o n n u q u e p a r ses effets et la s e n 

sation tou te p a r t i c u l i è r e q u ' i l n o u s fait é p r o u v e r . 

L o r s q u e tu te chauffes p r è s d ' u n b o n feu en h i v e r , 

tu ne vois q u ' u n foyer q u i f lambe à u n m è t r e de 

t o i ; p a r q u e l m o y e n agi t - i l à cette d i s t ance? R i e n 

dans l ' i n te rva l l e q u e de l ' a i r échauffé; a u c u n é l é 

m e n t de p l u s ; u n i lu ide i m p o n d é r a b l e , d i t - o n , 

c o m m e q u e l q u e chose d ' i m m a t é r i e l Dans le 

fait, la c h a l e u r n ' e s t q u e la manifes ta t ion d ' u n e 

force i n c o n n u e . I l est v ra i q u ' o n a ten té de l ' ex 

p l i q u e r d a n s p l u s i e u r s h y p o t h è s e s ; mais r i en n ' a 

été su f f i s amment p r o u v é . La liaison r e m a r q u a b l e 

de ce p h é n o m è n e avec d ' au t r e s m e p e r m e t t r a de 

r even i r s u r cet te ques t ion ; j e n e veux p o u r le m o 

m e n t q u e te d i r e u n m o t de ce q u ' o n sait s u r le 

mode d 'ac t ion de. cette force. 

D ' a b o r d t u n ' i g n o r e s pas q u ' i l y a p l u s i e u r s 

sources de c h a l e u r . L a g r a n d e source , sans c o n 

t redi t , est le sole i l , q u i fait les saisons et les c l i 

m a t s . L a p e r c u s s i o n , le f ro t t emen t , en est u n e 

au t re : f rappez ou frottez v i o l e m m e n t u n corps 

solide, il en sor t i ra de la c h a l e u r ; u n hab i l e et v i 

g o u r e u x forgeron p e u t faire r o u g i r a ins i u n e b a r r e 
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de fe r ; l ' a i r fo r tement c o m p r i m é s 'échauffe. V i e n 

n e n t ensu i t e les combina i sons et les ac t ions c h i 

m i q u e s dont la combustion est u n r é s u l t a t : u n 

feu a p o u r po in t de d é p a r t le f ro t t ement d ' u n e 

a l l u m e t t e c h i m i q u e , q u i , e n f l a m m é e , fait passe r 

a u m ê m e état d ' a u t r e s combus t ib l e s q u i se c o n s u 

m e n t chimiquement m déve loppan t de la c h a l e u r . 

T u m e c o m p r e n d r a s m i e u x p l u s t a r d . 

Vo i l à , cer tes , u n p h é n o m è n e q u i a des causes 

b ien d iverses . Mais que l l e s q u e soient les causes , 

l e r é su l t a t est le m ê m e . T o u j o u r s et p a r t o u t , en 

effet, le ca lo r ique écar te ra les pa r t i cu les m a t é r i e l l e s 

un ies p a r l ' a t t rac t ion , c'est sa g r a n d e p r o p r i é t é , je 

l 'ai d i t . Dans cette o p é r a t i o n , par e x e m p l e d a n s la 

l iquéfact ion des solides ou la vapor i sa t ion des l i 

q u i d e s , la c h a l e u r e n v i r o n n a n t e est absorbée et il 

se p r o d u i t d u re f ro id i s sement a u d e h o r s en p l u 

s i eu r s cas. Ains i de l ' é t h e r p r o d u i t en s ' évaporan t 

d a n s le vide u n froid capab le de g lacer l ' e au i n s 

t a n t a n é m e n t . A u con t r a i r e , les gaz en se condensan t 

en l iqu ides , ou ceux-c i e n se solidifiant , m e t t e n t 

u n e ce r ta ine q u a n t i t é de c h a l e u r en l ibe r té q u i se 

fait sent i r e x t é r i e u r e m e n t . 

L o r s q u e la c h a l e u r n ' e s t pas assez forte p o u r 

p r o d u i r e des c h a n g e m e n t s d ' é ta t d a n s les co rps , 

el le les modifie a u m o i n s en les dilatant, c ' e s t - à -
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dire en a u g m e n t a n t p l u s o u mo ins l e u r v o l u m e : 

u n e b a r r e de m é t a l s ' a l longe , le l iqu ide d ' u n vase 

plein déhorde si on le chauffe, u n ba l lon r e m p l i 

d 'a i r froid se gonfle si on l 'expose au feu. I l est , 

du r e s t e , des cas q u i font excep t ion ; l 'on voi t auss i 

des subs tances q u i a u g m e n t e n t de v o l u m e m ê m e 

en ref ro id issant , et l ' on conna î t , pa r e x e m p l e , la 

pu issance é n o r m e de la di la ta t ion de la g l ace . 

C'est s u r cette d o n n é e géné ra l e de di la ta t ion des 

corps pa r la c h a l e u r qu ' e s t fondé le thermomètre, 

ce pet i t i n s t r u m e n t p o u r m e s u r e r les t e m p é r a t u r e s : 

dans u n t u b e r e m p l i de m e r c u r e ou d 'a lcool , le 

l iqu ide m o n t e ou descend d ' u n cer ta in n o m b r e de 

degrés , d ' a p r è s le p l u s ou m o i n s de c h a l e u r q u ' i l 

é p r o u v e ; cent degrés dans un t h e r m o m è t r e cen t i 

g rade co r re spond à la t e m p é r a t u r e de l 'eau b o u i l 

l an te , et zéro est le point de congé la t ion . L 'on sait 

pa r le m o y e n de cet i n s t r u m e n t : 1° q u e l 'eau reste 

à cent degrés p e n d a n t tout le t e m p s de sa v a p o r i 

sat ion, et à zéro degré tou t le t e m p s de sa c o n g é 

l a t i o n ; q u e la t e m p é r a t u r e d ' a u c u n c o r p s , en 

d ' au t r e s t e r m e s , ne var ie en c h a n g e a n t d ' é t a t ; 

2" q u e , d ' a p r è s les corps , ce c h a n g e m e n t s 'opère à 

différentes t e m p é r a t u r e s : la cire fond à 68° , le fer 

à 1 , 3 0 0 ° ; t and is q u e l ' eau bou t et se vapor i se à 

100° , il n ' en faut q u e 7 8 env i ron à l 'a lcool , et 
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3 3 0 sont nécessai res a u m e r c u r e ; t a n d i s q u ' e l l e 

gè le à z é r o , l ' h u i l e d 'ol ive ne passe à cet é ta t 

q u ' à 6° e t le m e r c u r e q u ' à 39° au -des sous d e 

zé ro . 

I l a été p r o u v é q u e p o u r é l eve r d ' u n m ê m e 

n o m b r e de d e g r é s t h e r m o m é t r i q u e s des poids 

é g a u x de différentes s u b s t a n c e s , i l fallait u n e d é 

pense de q u a n t i t é s i néga le s de ca lor ique : a insi la 

c h a l e u r nécessa i re p o u r é l eve r u n k i l o g r a m m e 

d ' eau à 3 U est suffisante p o u r é lever u n m ê m e po ids 

de m e r c u r e à 1 0 0 ° . T u vois donc q u e les d ivers 

co rps a b s o r b e n t des q u a n t i t é s de c h a l e u r b i e n dif

férentes e n t r e e l l e s , ce q u i pa ra î t d é p e n d r e de l ' é ta t 

d ' a g r é g a t i o n de la m a t i è r e ; tous encore n e se 

la i ssent pas é g a l e m e n t p é n é t r e r p a r le c a l o r i q u e , 

d o n t i ls sont c h a c u n p l u s ou m o i n s b o n s conduc

teurs. 

Mais si les effets sont d ivers s u i v a n t les c o r p s , 

le m o d e d 'ac t ion de la c h a l e u r n e var ie p a s . E l l e 

se p r o p a g e d e d e u x m a n i è r e s , a u contact des co rps 

ou à d i s t ance p a r rayonnement. 

A d i s t ance , le c a lo r ique se c o m m u n i q u e ins t an 

t a n é m e n t à t r a v e r s l ' a i r ou le v ide sous forme de 

r a y o n s . O n a t r o u v é q u e son act ion est inverse d u 

ca r r é de la d i s t ance d u po in t de r a y o n n e m e n t , 

c 'es t -à-dire q u e si cet te d is tance est t r i p l e , p a r 
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e x e m p l e , l'effet est neu f fois m o i n d r e . O n sait en 

ou t re 1° q u e t ou t e s les surfaces n e r a y o n n e n t pas 

é g a l e m e n t b ien le ca lo r ique ; ainsi u n corps don t 

la surface est terne é m e t p l u s de c h a l e u r q u e si sa 

surface étai t brillante : u n vase de mé ta l bien 

écuré conse rvera la c h a l e u r de l ' e au q u ' i l con t i en t 

p lu s l o n g t e m p s q u e s'il étai t no i rc i p a r la fumée ; 

2° q u e les corps q u i rayonnent le m i e u x l e c a l o 

r i q u e , s o n t auss i ceux q u i Y absorbent avec le p l u s 

de faci l i té ; 3° q u e tou te la c h a l e u r q u i n ' e s t p a s 

absorbée p a r u n co rps est réfléchie, c 'es t -à-di re est 

repoussée et re ja i l l i t a u contac t de sa su r face ; 

4° enfin q u ' i l est ce r ta ins co rps , c o m m e l e cr is ta l 

de r o c h e , qu i se la issent i n s t a n t a n é m e n t t r ave r se r 

par la c h a l e u r sans s 'échauffer . 

I l est à r e m a r q u e r q u e la réflexion d u ca lo r ique 

et cette facile péné t r a t i on à t r ave r s cer ta ines s u b s 

tances q u i n e l ' a r r ê t e n t p a s , sont des p ropr ié tés 

c o m m u n e s avec u n a u t r e fluide qu i l u i t o u c h e de 

p rè s , la lumière. Mais avan t de te pa r le r de la l u 

m i è r e , il faut q u e j e te dise encore u n m o t d u rô le 

de la c h a l e u r d a n s les p h é n o m è n e s a t m o s p h é r i q u e s , 

qu i sont p o u r n o u s d ' u n si g r a n d in t é r ê t . 

P l u i e , n e i g e , s e re in , rosée , b r o u i l l a r d s , n u a g e s , 

enfin la p l u p a r t des p h é n o m è n e s q u ' o n a p p e l l e 

météorologiques, sont d u s à des var ia t ions d e c h a -
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l e u r ou dans la t e m p é r a t u r e de l ' a i r a t m o s p h é 

r i q u e . C'est à l ' inf luence de la c h a l e u r sola i re s u r 

l ' e n v e l o p p e a é r i e n n e q u e n o u s s o m m e s donc tou

j o u r s r edevab le s de ce b e a u ou de ce m a u v a i s 

t e m p s qu i n o u s r é jou i t ou q u i n o u s c h a g r i n e . Voici 

c o m m e n t . 

I l y a t o u j o u r s d a n s l ' a i r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

de v a p e u r q u i v a r i e ; en g é n é r a l , p l u s e n été q u ' e n 

h i v e r , p l u s en t e m p s c h a u d q u ' e n t e m p s froid, 

p l u s ve r s l ' é rp i a t eu r q u e vers les pô l e s . C'est là u n 

effet de la c h a l e u r , q u i fait passer l 'eau à cet é ta t , 

et , d ' a u t r e p a r t , a u g m e n t e la capaci té de l ' a t m o s 

p h è r e p o u r ces v a p e u r s . L o r s q u ' a i n s i l ' a i r a t t e in t 

u n ce r t a in d e g r é d ' h u m i d i t é , o u l o r s q u e , p a r Une 

cause q u e l c o n q u e , la t e m p é r a t u r e b a i s s e , cet te 

eau r e v i e n t de l 'é ta t de v a p e u r à ce lu i de l i q u i d e , 

en passant l e p l u s souven t p a r la fo rme i n t e r m é 

d ia i r e des brouillards e t des nuages. 

Ces n u a g e s q u i flottent s u r nos tètes sous t a n t 

de f o r m e s et d ' aspec t s , à d iverses h a u t e u r s , et en 

m o y e n n e à u n m i l l i e r de m è t r e s au -des sus d u sol , 

son t de la m ê m e n a t u r e q u e les b r o u i l l a r d s q u i se 

f o rm en t à sa su r face . Ce son t des a m a s de v a p e u r s 

condensées en pe t i t s vésicules p l u s l ége r s q u e les 

couches d 'a i r d a n s l e sque l l e s i ls s u r n a g e n t . L o r s q u e 

ces vés icules sub i s sen t u n d e g r é de condensa t ion 
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rie p l u s , i ls f o rmen t des gout tes d ' eau qu i t o m b e n t 

sur le sol p a r l e u r p r o p r e poids : e'est la pluie; et 

si l ' a t m o s p h è r e est assez p r ivée de c a l o r i q u e , ces 

gouttes se congè len t en grêlons o u en légers flo

cons de neige. 

La p l u i e , cet acc ident qu i sans doute d é r a n g e 

u n p e u n o s convenances de p r o m e n e u r s frivoles, 

mais non pas t o u j o u r s celles d u cu l t i va t eu r et du 

monde positif, la p l u i e est le p h é n o m è n e m é t é o r o 

logique q u i nous in téresse le p l u s . I l ne se pro-» 

dui t u n i f o r m é m e n t ni sous toutes les l a t i t udes , ni 

dans toutes les saisons : t ou tes choses égales d 'a i l 

l e u r s , il p l e u t d a v a n t a g e dans le vois inage des 

m e r s ; d a n s les r ég ions c h a u d e s encore , vers les 

t rop iques , il t o m b e q u a t r e et c inq fois p l u s d ' eau 

que dans les pays froids o u t e m p é r é s , b ien q u e le 

n o m b r e des j o u r s de p lu i e y soit m o i n d r e de moi t ié 

e n v i r o n ; m a i s que l l e s averses q u e celles des c o n 

trées t r o p i c a l e s ! Q u a n t a u x s a i s o n s , c'est t an tô t 

l ' u n e , t an tô t l ' a u t r e q u i d o n n e le p l u s de p lu i e 

suivant les p a y s . 

La p ré sence des vapeu r s d 'eau dans l ' . i lmos -

p h è r e se r évè le pa r u n e a u t r e c i rcons tance . P e n 

dan t les n u i t s ca lmes et sere ines , l es corps en ple in 

a i r , et p a r t i c u l i è r e m e n t les p l an t e s , se c o u v r e n t de 

peti tes gou t t e l e t t e s qu i s ' évaporen t a u solei l d u 
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l e n d e m a i n : c'est la rosée; c 'est , en d ' au t r e s t e r m e s , 

l ' h u m i d i t é de l ' a i r qu i se p réc ip i t e ou se conver t i t 

e n eau a u contact d 'obje ts p l u s froids et de n a t u r e 

à p e r d r e p l u s tôt l e u r c a l o r i q u e . N e v o y o n s - n o u s 

p a s u n fait i d e n t i q u e l o r s q u ' e n h i v e r l ' a i r échauffé 

de nos a p p a r t e m e n t s va déposer ses v a p e u r s s u r 

l es vi t res refroidies ? 

Des va r ia t ions et des cont ras tes d a n s la t e m p é 

r a t u r e d é p e n d e n t a ins i la p l u p a r t des p h é n o m è n e s 

a t m o s p h é r i q u e s . 

A la m ê m e o r i g i n e encore se r a t t achen t les 

vents, ces ag i t a t ions de l ' a i r , ce t r o u b l e d a n s son 

é q u i l i b r e . P a r u n effet de la c h a l e u r , l ' a i r a cqu ie r t 

des dens i tés inéga les d a n s l ' e space , ou b ien les va

p e u r s q u ' i l con t i en t c h a n g e n t d 'é ta t et p a r là o c 

ca s ionnen t des v i d e s ; c 'en est assez p o u r y p r o v o 

q u e r des r é v o l u t i o n s , des t o u r m e n t e s p l u s ou m o i n s 

v io len tes . O u t r e les ven t s i r r é g u l i e r s , i l y en a q u i 

soufflent i n v a r i a b l e m e n t d a n s u n e direct ion d é t e r 

m i n é e ; te ls sont ceux q u ' o n a p p e l l e vents alizés, 

d a n s la zone t o r r i d e , a u x deux côtés de l ' é q u a t e u r , 

e t de l 'est à l ' oues t . O n a encore r e c o n n u u n m o u 

v e m e n t g é n é r a l e n t r e l ' é q u a t e u r et les p è l e s ; la 

différence des t e m p é r a t u r e s d a n s ces r é g i o n s e n 

g e n d r e d e u x c o u r a n t s opposés , l ' u n s u p é r i e u r , 

l ' a u t r e r a s a n t la surface d u g l o b e ; c 'est de la l u t t e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de ces d e u x c o u r a n t s q u e d é p e n d e n t , p a r a î t - i l , les 

p r inc ipaux c h a n g e m e n t s a t m o s p h é r i q u e s . 

L e s ven t s , e n effet, r é su l t a t s de var ia t ions dans 

la c h a l e u r de l ' a t m o s p h è r e , y p r o d u i s e n t e u x -

m ê m e s des p e r t u r b a t i o n s d 'où d é p e n d e n t t r è s - sou

vent les t e m p s secs ou p l u v i e u x . A ins i q u ' u n cou

r a n t c h a r g é d ' h u m i d i t é p a r c e q u ' i l v ient de la m e r , 

que le ven t d u s u d - o u e s t , p a r e x e m p l e , passe s u r 

nos cont rées occ identa les , il y d é t e r m i n e f r é q u e m 

m e n t la p l u i e ; a u con t r a i r e , les ven t s d u n o r d - e s t , 

qu i t r ave r sen t les c o n t i n e n t s , a p p o r t e n t des j o u r s 

secs sous nos l a t i t u d e s . 

L a science d e la mé téo ro log i e fait de g r a n d s 

p r o g r è s de nos j o u r s . Pe rmet t ra -1—e l l e j a m a i s a u x 

gens q u i s 'en occupen t de p réd i r e le t e m p s avec 

u n p e u p l u s de ce r t i t ude q u e n e l'a fait j u s q u ' i c i 

no t re a n t i q u e M a t h i e u L a e n s b e r g ? Voilà ce q u ' o n 

ne peu t a s s u r e r . L e s causes q u i inf luent s u r l 'é ta t 

de l ' a t m o s p h è r e sont si compl iquées qu' i f est diffi

cile de d é m ê l e r la vér i té . « L a confusion des a p 

pa rences en. m é t é o r o l o g i e , p r é t e n d m ê m e A l . de 

H u m b o l d t , n o u s ôte l ' e spérance de pa rven i r j a m a i s 

à p révo i r , a u t r e m e n t q u e dans des l imi tes fort r e s 

t r e in tes , les c h a n g e m e n t s de l ' a t m o s p h è r e . » 

Mais il est t e m p s de qu i t t e r cette m a t i è r e p o u r 

en r e v e n i r à cet a u t r e p h é n o m è n e d u m o n d e 
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p h y s i q u e don t j ' a i tantôt p r o n o n c é le n o m , la l u 

m i è r e . 

L a c h a l e u r et la l u m i è r e , t ' a i - je d i t déjà , son t 

d e u x p h é n o m è n e s q u i on t de n o m b r e u x po in t s de 

contac t . L ' u n a c c o m p a g n e h a b i t u e l l e m e n t l ' a u t r e 

et ils pa r t en t des m ê m e s sou rces . L e soleil q u i est 

p o u r la t e r r e le g r a n d foyer de c h a l e u r , en est 

auss i le g r a n d foyer de l u m i è r e . L e s f r o t t e m e n t s , 

l es c h o c s , p r o d u i s e n t é g a l e m e n t les deux p h é n o 

m è n e s : l ' é t ince l le d ' u n b r i q u e t fo rme u n foyer de 

c o m b u s t i o n . E t la c o m b u s t i o n , soit q u ' e l l e ait cette 

é t ince l le ou q u e l q u e a u t r e chose p o u r cause , n ' e s t -

ce pas p o u r n o u s ce q u i s u p p l é e au soleil qu i 

chauffe et éc la i re , ce q u i n o u s r e n d che r s nos calo

r i fères et n o s l a m p e s ? 

I l n ' e s t q u e q u e l q u e s cas où la l u m i è r e se p r o 

d u i t sans c h a l e u r . A ins i les corps p h o s p h o r e s c e n t s , 

ce r ta ins a n i m a u x , des m a t i è r e s en pu t ré fac t ion , 

r é p a n d e n t de la c la r té sans échauf femen t s ens ib l e . 

O n est p a r v e n u , d ' a u t r e p a r t , p a r u n e expé r i ence 

cu r i euse et à l ' a ide de cer ta ines subs t ances t r a n s 

p a r e n t e s , à p r ive r de c h a l e u r la l u m i è r e d ' u n r a y o n 

so la i re . Mais t ou t cela n e p r o u v e r i en con t re l ' i n 

t imi t é de r a p p o r t s q u i existe en t r e ces d e u x p h é 

n o m è n e s , q u i n e son t , pa ra î t - i l , q u e les effets d i 

ve r s d ' u n m ê m e a g e n t . 
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La l u m i è r e n ' es t q u e la mani fes ta t ion de q u e l q u e 

chose d ' i n c o n n u . Ce n 'es t pas u n corps , à p r o p r e 

men t p a r l e r ; r i en de pesan t , ni d ' i m p é n é t r a b l e ; 

c'est ce q u i fait q u e n o u s voyons , le sens de la vue 

seul en est affecté, c o m m e le sens de l ' ou ïe seul 

est frappé p a r le son . S a n s e l le , t o u t est confondu 

dans les t énèbres ; e l le para î t , fiât lux, et les corps 

p r e n n e n t l e u r s c o n t o u r s dans l ' e space , elle les crée 

en q u e l q u e sor te , i ls exis tent a lors p o u r n o u s , et 

l 'on p o u r r a i t p r e s q u e d i r e q u e nos yeux seu ls le 

savent . 

E x p l i q u e r c o m m e n t n o u s voyons p a r l ' i n t e r m é 

diaire de ce q u ' o n appe l le à tor t ou à ra i son le 

fluide lumineux, c'est d i re c o m m e n t la l u m i è r e , 

cette jo ie du m o n d e , se c o m p o r t e a u t o u r de n o u s ; 

voici la chose en p e u de m o t s . 

D ' u n foyer l u m i n e u x q u e l c o n q u e , du soleil ou 

d ' une b o u g i e , p a r t e n t en tous sens et en l i gne 

droi te des r a y o n s qu i p é n è t r e n t à t ravers cer ta ins 

corps , te ls q u e les gaz , la p l u p a r t des l iquides et 

que lques subs tances t r a n s p a r e n t e s c o m m e le v e r r e , 

et qu i sont réfléchis dans l 'espace pa r d ' a u t r e s 

corps , ce q u i est le cas de la p l u p a r t des sol ides . 

La p r o p a g a t i o n de ces r ayons pa ra î t i n s t a n t a n é e ; 

on a t r ouvé q u e la l u m i è r e p a r c o u r t l ' i m m e n s e 

é t endue de 7 0 , 0 0 0 l ieues en u n e seconde . Son 
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in tens i té est , c o m m e cel le de c h a l e u r , i n v e r s e d u 

ca r r é de la d i s t ance . 

Ce sont les r a y o n s réfléchis pa r les corps éclairés 

q u i font q u e ceux-ci d e v i e n n e n t visibles p o u r n o u s . 

L a l u m i è r e réfléchie p a r u n e surface l 'éclairé d ' a u 

tan t m o i n s q u e le r a y o n l u i a r r ive p l u s o b l i q u e 

m e n t . Ce lu i -c i est re je té dans l 'espace en f o r m a n t 

u n a n g l e p l u s ou m o i n s ouve r t s u i v a n t son p l u s 

ou ino ins d ' i nc l ina i son . L e s corps o p a q u e s t r è s -

pol i s réf léchissent p a r f a i t e m e n t Ja l u m i è r e ; a insi 

u n e glace m e r envo i e tous les rayons q u i p a r t e n t 

de m a face é c l a i r é e ; c'est p o u r q u o i j e vois m o n 

i m a g e y a p p a r a î t r e d i s t i n c t e m e n t , et à la m ê m e 

d is tance e n a r r i è r e de la g lace q u e m a p e r s o n n e 

est en a v a n t . 

T u vois , m e d i r a s - t u ; m a i s c o m m e n t t ous ces 

r ayons , réfléchis ou n o n , te d o n n e n t - i l s la v u e des 

choses? — Obse rve d ' abord q u e cela est p lu tô t u n 

p h é n o m è n e de l ' o rgan i sa t ion a n i m a l e q u ' u n effet 

p u r e m e n t p h y s i q u e don t j ' a i e à m ' o c c u p e r ici . J e 

t e d i ra i s i m p l e m e n t q u e les r a y o n s l u m i n e u x p é 

n è t r e n t à t r ave r s la pe t i t e o u v e r t u r e q u i se pe in t 

e n no i r a u m i l i e u de l'oeil et q u e n o u s appe lons 

pupille; q u ' i l s p o r t e n t l ' i m a g e des objets s u r la 

m e m b r a n e q u i en tap isse le fond, et q u e là cette 

i m a g e est m i s e en contact avec le nerf optique 
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qui d o n n e la p e r c e p t i o n . L ' i n t e r sec t ion exacte au 

point de vision d u faisceau de r a y o n s q u i e n t r e n t 

par la p u p i l l e , p r o d u i t seu le des i m a g e s n e t t e s , 

c'est la v u e d i s t inc te , et e l le a l ieu à u n e dis tance 

m o y e n n e de t r en te cen t imè t r e s de l ' o b j e t ; nos 

yeux d i s t i n g u e n t sans d o u t e à u n e p l u s g r a n d e d is 

tance , m a i s m o i n s p a r f a i t e m e n t . 

II r e s te ra i t b e a u c o u p à d i r e s u r l 'ar t icle de la 

vision, il faut s ' adresser a u x t ra i tés spéc iaux s u r la 

m a t i è r e . L ' œ i l est u n i n s t r u m e n t d 'op t ique a d m i 

r a b l e ; les phys io log i s t e s t ' en d o n n e r o n t la d e s 

c r ip t ion . Mais j e dois te pa r l e r d ' u n e de ses f o n c 

tions, pa rce q u ' e l l e n o u s révèle u n e pa r t i cu la r i t é 

de la l u m i è r e . 

P o u r q u ' i l y ai t in te rsec t ion s u r la rétine, ou 

nerf o p t i q u e , des r ayons q u i e n t r e n t p a r l a p u p i l l e , 

il faut q u e l 'œ i l les fasse dévier de la l i g n e droi te 

en les r a p p r o c h a n t . C'est ce qu i se fait p a r l ' i n te r 

posi t ion de ce r t a ines subs t ances t r a n s p a r e n t e s du 

globe ocu la i r e q u e ces r a y o n s do ivent p r é a l a b l e 

m e n t t r a v e r s e r ; là , i ls se b r i s e n t o u , c o m m e di t la 

s c i ence , se réfractent, p o u r opé re r ce r a p p r o 

c h e m e n t . 

C h a q u e fois, e n effet, q u e la l u m i è r e p é n è t r e 

o b l i q u e m e n t d a n s u n m i l i e u d i a p h a n e , el le é p r o u v e 

u n e dév ia t ion , la d i rec t ion d u r ayon c h a n g e . U n 
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obje t q u i est d a n s u n e eau claire n e se t r o u v e pas 

r é e l l e m e n t o ù vous le voyez , c a r le r a y o n qu i vous 

a p p o r t e son i m a g e se b r i se en s o r t a n t d u l i q u i d e 

et t r o m p e vos y e u x ; c'est là l'effet de la réfraction. 

Cet effet n ' e s t pas le m ê m e p o u r t ou t e s les s u b s 

tances r é f r i n g e n t e s , c ' e s t - à -d i r e q u e les d ivers 

co rps t r a n s p a r e n t s ré f rac ten t p l u s ou m o i n s la l u 

m i è r e et su ivan t des lois c o n n u e s . L 'on s 'est fort 

h a b i l e m e n t servi de cette p r o p r i é t é p o u r co r r i ge r 

ou fortifier le sens de la v u e , a u m o y e n de m o r 

ceaux de ve r r e q u i m a n i e n t de toutes m a n i è r e s le 

r a y o n l u m i n e u x ; tel es t l 'obje t des l une t t e s d i 

verses , d o n t j e n ' a i pas à t ' e x p l i q u e r ici le m é c a 

n i s m e . 

J e n e te d i ra i r i e n n o n p l u s de hi double réfrac

tion , ou p rop r i é t é q u ' o n t p l u s i e u r s subs t ances 

cr is tal l isées d i a p h a n e s de d iv iser le r a y o n l u m i 

n e u x et d'offrir u n e d o u b l e i m a g e de l 'obje t q u ' o n 

voit à t r a v e r s ; n i encore des m y s t è r e s de la polari

sation; m a i s voici u n a u t r e effet b i e n r e m a r q u a b l e 

de la réfract ion don t il faut q u e j e te p a r l e , c'est 

la décomposition ou d i spe r s ion de la l u m i è r e . 

U n faisceau de r a y o n s sola i res i n t r o d u i t s par 

u n e pe t i te o u v e r t u r e c i r cu la i r e d u vole t d ' u n e 

c h a m b r e o b s c u r e , et à t r ave r s u n prisme ou v e r r e 

de ce r t a ines fo rme et épa i s seu r , p ro je t t e , s u r u n e 
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feuille de pap ie r b l a n c p a r e x e m p l e , et sous le 

nom de spectre solaire, u u e i m a g e o b l o n g u e et 

b r i l l a m m e n t m a r q u é e des c o u l e u r s su ivan tes , p la 

cées dans u n o r d r e cons t an t : au s o m m e t le r o u g e , 

puis l ' o r a n g é , le j a u n e , le ve r t , le b l e u , l ' i nd igo 

et le violet e n b a s . Si l 'on cons idère les tons d é 

croissants de l ' u n e à l ' a u t r e de ces c o u l e u r s , on 

peut d i re q u e tou tes les n u a n c e s i m a g i n a b l e s y 

sont , le n o i r et le b l a n c exceptés . A cet te d e s 

cript ion tu songes sans d o u t e à l ' a r c - e n - c i e l , cette 

i m m e n s e expér ience de ré f rac t ion . 

L e p h é n o m è n e d u spec t re sola i re n o u s p r o u v e 

u n e chose : c 'est q u ' u n r a y o n b l a n c de l u m i è r e est 

u n composé de r a y o n s r o u g e , o r a n g é , j a u n e , v e r t , 

b leu , i nd igo et v io l e t ; q u ' i l se divise en ces sept 

rayons é l é m e n t a i r e s et ind iv is ib les , parce q u e la 

réfraction agi t d i f f é remment s u r c h a c u n d ' e u x , et 

les fait p l u s ou m o i n s dévier de la direct ion p r e 

m i è r e , le v io le t b e a u c o u p , le r o u g e m o i n s . O n a 

indu i t de là enco re q t ' e les diverses n u a n c e s sous 

lesquel les n o u s a p p a r a i s s e n t les objets v i ennen t de 

ce q u e l e u r surface est de n a t u r e à réfléchir c e r 

tains de ces r a y o n s e t à é t e indre les au t r e s : la n e i g e 

est b l a n c h e , parce q u ' e l l e réfléchit t o t a l e m e n t la 

l u m i è r e q u i est n a t u r e l l e m e n t b l a n c h e ; le s a n g est 

r o u g e , p a r c e qu ' i l n e réfléchit q u e les r a y o n s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r o u g e s , le feui l lage est v e r t , p a r c e q u ' i l n e 

réfléchit q u e les r a y o n s v e r t s ; le c h a r b o n est 

n o i r , pa rce q u ' i l é te in t tous les r a y o n s ; le n o i r 

es t l ' absence de l u m i è r e et la c o u l e u r des t é n è 

b r e s . Te l l e est d o n c l ' o r ig ine de l a colorat ion des 

obje ts m a t é r i e l s : u n e modif icat ion de la l u 

m i è r e à l e u r con tac t et la sensa t ion q u e n o u s en 

r ecevons . 

O n a t rouvé en o u t r e r e l a t i v e m e n t a u x r a y o n s 

é l émen ta i r e s d e la l u m i è r e sola i re 1° q u ' i l existai t 

en t r e e u x u n e inéga l i t é d 'écla t et de t e m p é r a t u r e ; 

le m a x i m u m est vers les r a y o n s r o u g e et o r a n g é ; 

2° q u e la superpos i t ion art if iciel le de d e u x rayons 

q u i ne sont séparés q u e p a r u n t ro i s i ème d a n s l e u r 

o r d r e n a t u r e l , d o n n e ce t ro i s i ème ou la c o u l e u r 

i n t e r m é d i a i r e ; a ins i le m é l a n g e du b l e u et d u 

j a u n e d o n n e le v e r t ; 3° q u e la l u m i è r e b l a n c h e se 

r e c o m p o s e avec tou tes les a u t r e s ; 4° q u e des 

l a m e s m i n c e s , sans l ' ê t r e t r o p , de différentes s u b s 

tances on t la p r o p r i é t é de d é c o m p o s e r la l u m i è r e ; 

r a p p e l l e - t o i les b r i l l a n t e s c o u l e u r s d ' u n e b u l l e de 

savon . 

L a l u m i è r e , q u i a b e a u c o u p été é tud iée p a r les 

savan t s , l e u r a offert p l u s i e u r s effets in té ressan t s 

de co lora t ion et a u t r e s . L ' o b s e r v a t i o n de la r é 

flexion et de la réfract ion a fait r e c o n n a î t r e enco re 
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q u ' e l l e pouva i t d o n n e r d 'u t i l e s r e n s e i g n e m e n t s s u r 

la compos i t ion é l é m e n t a i r e de d ive r ses subs t ances . 

I l y a p l u s , on a t r o u v é r é c e m m e n t q u e la l u m i è r e 

fournissai t a u c h i m i s t e u n m o y e n d ' ana lyse d ' u n e 

g r a n d e dé l ica tesse , et voici c o m m e n t . L ' e x a m e n 

d u spectre p r o v e n a n t d ' u n e l u m i è r e artificielle 

q u e l c o n q u e , r évè le la p r é s e n c e , au foyer de cet te 

l u m i è r e ou s i m p l e m e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e , des 

m o i n d r e s quan t i t é s de m a t i è r e é l é m e n t a i r e ; à 

c h a q u e corps s i m p l e , en effet, c o r r e s p o n d e n t des 

raies de c o u l e u r s et de posi t ions d iverses q u e l ' on 

d i s t i n g u e pa r f a i t emen t avec des i n s t r u m e n t s op t i 

ques g ros s i s san t s ; a ins i l ' expér ience a p r o u v é q u e 

dans u n air q u i n e con t i endra i t q u ' u n v i n g t - m i l 

l ion ième de son poids de s o d i u m , ce mé ta l s ' a n 

noncera i t d a n s le spec t re p a r la r a i e j a u n e qu i l u i 

est c a r a c t é r i s t i q u e ; n ' e s t - c e pas là u n e chose b ien 

cu r i euse ? 

Enf in la l u m i è r e a s u r l 'é tat des corps m a t é r i e l s 

u n e inf luence m a r q u é e . A i n s i la m a t i è r e ver te des 

végé taux se fo rme sous l ' ac t ion de la l u m i è r e , q u i 

exerce e n o u t r e s u r e u x u n e a t t rac t ion v i s i b l e ; 

m a i s , c i rcons tance r e m a r q u a b l e , ces effets s ' opèren t 

au m o y e n des r a y o n s violet , i nd igo et b l e u u n i 

q u e m e n t , t and is q u e les r a y o n s r o u g e et j a u n e , 

p a r a î t - i l , n ' o n t pas ce pouvo i r . Ains i encore p l u -
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s i e u r s subs t ances sub i s sen t des modi f ica t ions , se 

f o r m e n t ou se d é t r u i s e n t sous cet te ac t ion de la 

l u m i è r e ; la l u m i è r e p e i n t , p a r e x e m p l e ; c 'est à la 

l u m i è r e q u e t u dois l ' e m p r e i n t e de t ous ces v isages 

a m i s q u e cont ien t ton a l b u m . 

Des g e n s on t conc lu de là q u e les p h é n o m è n e s 

l u m i n e u x et les p h é n o m è n e s c h i m i q u e s observés 

d a n s la compos i t ion et la décompos i t ion des co rps , 

sont d u s à u n m ê m e a g e n t d i v e r s e m e n t exci té . 

P l u s i e u r s c i rconstances r e n d e n t la chose v r a i s e m 

b l a b l e . T u sais déjà q u ' e n t r e la l u m i è r e et la c h a 

l e u r , il existe auss i u n e p a r e n t é n o n d o u t e u s e . E h 

b i e n , la l u m i è r e s e m b l e offrir u n e ce r t a ine c o m 

m u n a u t é d ' o r ig ine avec u n e d e r n i è r e classe de p h é 

n o m è n e s c u r i e u x d o n t j ' a i à l ' en t r e t en i r , ceux de 

l'électricité. 

L'é lec t r i c i t é , voi là encore le n o m d ' u n e chose 

q u i n e n o u s est c o n n u e q u e p a r ses effets, effets 

é t r a n g e s , n o m b r e u x , q u o i q u e p e u c o n n u s d u v u l 

g a i r e , et a u x q u e l s il n ' e s t pas fami l iar i sé c o m m e 

l o r s q u ' i l s 'agi t de c h a l e u r ou de l u m i è r e . E s t - c e 

pa r ce q u ' i l s se p r o d u i s e n t d ' u n e m a n i è r e p l u s oc

c u l t e , q u e ces p h é n o m è n e s , b i en q u ' e n t r e v u s 

m ê m e p a r les a n c i e n s , n ' o n t été é tud iés q u e p a r les 

m o d e r n e s , et c o n s t i t u e n t c o m m e u n e nouve l l e 

b r a n c h e des sciences p h y s i q u e s ? On peu t le p e n -
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ser ; quo i qu ' i l en soit , voici en r é s u m é ce q u ' o n 

sait. 

S i l 'on frotte c e r t a i n e s subs t ances les u n e s con t re 

les a u t r e s , si l ' on frotte avec u n e étoffe de la in£, 

par e x e m p l e , u n m o r c e a u de v e r r e , ou d ' a m b r e 

j a u n e , ou u n co rps r é s i n e u x q u e l c o n q u e , le v e r r e , 

l ' a m b r e , la r é s i n e , a c q u i è r e n t des p ropr ié tés s in

gu l i è r e s , tel les q u e celles d ' a t t i r e r à eux des objets 

l ége r s , de d o n n e r des é t incel les lo r squ 'on en a p 

proche la m a i n , de pa r a î t r e l u m i n e u x dans l ' o b s 

c u r i t é ; c 'es t q u e de l 'é lectr ic i té s 'est développée 

dans ces co rps . U n e pe t i te bou le de moe l le de s u 

reau s u s p e n d u e à u n fil de soie subi t l ' a t t rac t ion 

d ' u n co rps é lect r isé q u ' o n lu i p ré sen te m a l g r é 

l ' in terpos i t ion d ' u n e subs t ance q u e l c o n q u e ; m a i s 

la pet i te b o u l e l ' a - t - e l l e t o u c h é , aussi tôt elle est 

r e p o u s s é e , et si a lo r s on en a p p r o c h e cer ta ins 

au t r e s co rps é g a l e m e n t é lect r isés , el le se po r t e r a 

ve r s e u x avec é n e r g i e . Voi là , t u l ' avoueras , d ' é 

t r anges c a p r i c e s . 

Ces p r o p r i é t é s u n e fois acquises à u n co rps , se 

t r a n s m e t t e n t a u x a u t r e s par contact ou m ê m e p a r 

influence à d i s t ance . B e a u c o u p d ' au t r e s causes q u e 

le f ro t t ement sont encore p ropres à les déve loppe r , 

m a i s s u r t o u t la c h a l e u r et les act ions c h i m i q u e s . 

L ' o n s 'est en o u t r e a s s u r é q u e p a r le f ro t t emen t 
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ou a u t r e m e n t tous les corps p o u v a i e n t s ' é lec l r i ser , 

m a i s q u e t ous ne r e t e n a i e n t pas l ' é lec t r ic i té ; u n 

m o r c e a u de m é t a l , p a r e x e m p l e , n e d o n n e r a a u 

c u n des s ignes r e c o n n u s , pa r ce q u e , auss i tô t la 

qua l i t é a c q u i s e , i l la p e r d r a . De là d e u x classes 

q u e fo rmen t les corps m a t é r i e l s r e l a t i v e m e n t a u 

p h é n o m è n e de l 'é lectr ic i té : c e u x q u i la r e t i e n 

n e n t , et a p p e l é s corps mauvais conducteurs, te ls 

sont le v e r r e , la r é s i n e , le souf re , l a soie, les 

c o m b u s t i b l e s en g é n é r a l ; e t c eux q u i la la issent 

p e r d r e o u les corps bons conducteurs, c o m m e 

les m é t a u x , l ' e a u et p r e s q u e tous les l i q u i d e s . 

Ce n o m de b o n s c o n d u c t e u r s a été d o n n é à ces 

d e r n i e r s corps pa r ce q u ' i l s t r a n s m e t t e n t i n s t a n t a 

n é m e n t a u x ma t i è r e s avec l e sque l l e s i ls son t en 

c o m m u n i c a t i o n l 'é lectr ic i té q u e les m a u v a i s c o n 

d u c t e u r s r e t i e n n e n t en e u x o u n e c o m m u n i q u e n t 

q u ' e n p a r t i e ; il suffit p o u r cela q u ' i l s co r r e spon 

d e n t avec le so l , q u i est le r é se rvo i r c o m m u n . 

Mais si on p a r v i e n t à les isoler d u sol , s i , p a r 

e x e m p l e , o n d o n n e p o u r s u p p o r t s à u n c y l i n d r e 

de m é t a l des p ieds de v e r r e , q u i sont m a u v a i s 

c o n d u c t e u r s , et q u ' o n électr ise ce c y l i n d r e d ' u n e 

m a n i è r e q u e l c o n q u e , l ' é lec t r ic i té s 'y a c c u m u l e 

s a n s p o u v o i r s ' é c h a p p e r , r e t e n u e à la surface pa r 

l ' a i r a t m o s p h é r i q u e qu i est auss i m a u v a i s con-
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d u c t e u r . A p p r o c h e z a lo r s votre m a i n de ce corps 

isolé et é lec t r i sé , et de b r u y a n t e s é t incel les se p r o 

d u i r o n t avec b r u i t ; si v o u s le t o u c h e z , et faites 

a ins i cesser Y isolement, il vous c o m m u n i : uera 

i n s t a n t a n é m e n t tou te l 'é lectr ic i té a c c u m u l é e , e t 

vous ressen t i rez u n e s i ngu l i è r e c o m m o t i o n . 

O n a c o n s t r u i t p l u s i e u r s i n s t r u m e n t s à d iverses 

fins s u r cette d o n n é e de l ' i so l emen t des b o n s c o n 

d u c t e u r s , les u n s appelés machines électriques, 

les a u t r e s p o r t a n t des n o m s différents. P a r m i e u x 

est u n cé lèb re appare i l n o m m é la bouteille de 

Leyde; les effets p r o d u i t s s u r les a n i m a u x p a r la 

d é c h a r g e de p l u s i e u r s de ces appa re i l s r é u n i s sont 

t e r r i b l e s , e t la c o m m o t i o n peu t t u e r c o m m e la 

foudre ; a u t r e effet, les m é t a u x les p l u s rés i s tan ts 

à la c h a l e u r sont fondus i n s t a n t a n é m e n t . 

D ' a u t r e s i n s t r u m e n t s où l 'é lectr ic i té ser t de 

m e s u r e à e l l e - m ê m e on t fait en ou t r e r e c o n 

n a î t r e q u e le p h é n o m è n e p e u t n e se p r o d u i r e q u e 

dans u n e po r t i on s e u l e m e n t d ' u n co rps m a u v a i s 

c o n d u c t e u r ; q u e d a n s u n corps b o n c o n d u c t e u r , 

a u c o n t r a i r e , l ' é lec t r ic i té e n v a h i t tou te la sur face , 

m a i s q u ' e l l e a u n e forte p ropens ion à se p o r t e r 

ve r s les par t i es s a i l l a n t e s ; a ins i , q u ' u n c o n d u c 

t e u r isolé soit m u n i d ' u n e po in t e , l ' é lec t r ic i té s ' en 

é c h a p p e r a à t r ave r s l ' a i r p a r cette po in t e sous 

f>. 
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forme l u m i n e u s e , et u n e a ig re t t e ou u n po in t b r i l 

l an t a p p a r a î t r a d a n s l ' o b s c u r i t é . 

Des p h é n o m è n e s a n a l o g u e s à ceux q u e j e v iens 

de décr i re se p r o d u i s e n t d a n s u n e a u t r e c i r cons 

tance r e m a r q u a b l e : c 'est l o r s q u ' o n m e t en c o n 

tact ce r t a ines subs tances h é t é r o g è n e s , s u r t o u t des 

m é t a u x d i f fé ren ts ; il n e s 'agi t p l u s ici de frot

t e m e n t , m a i s d ' u n s i m p l e contac t . Soudez e n 

s e m b l e u n e p l a q u e de z inc et u n e p l a q u e de c u i v r e , 

emp i l ez les u n s s u r les a u t r e s p l u s i e u r s de ces 

couples en p laçan t e n t r e c h a c u n u n e r o n d e l l e en 

d r a p h u m i d e ; faites ensu i t e c o m m u n i q u e r en 

s e m b l e p a r u n fil de cu ivre les p l a q u e s qu i sont 

à c h a q u e b o u t d e l ' e n s e m b l e , et il se mani fes te ra de 

l ' é lec t r ic i té . Te l l e est la pile de Volta, q u i por te 

le n o m de son i n v e n t e u r i ta l ien , et d o n t l ' h i s to i re 

fit t a n t de b r u i t a u c o m m e n c e m e n t de ce s iècle. 

Ses effets sont t o u t à fait ceux de i ' é lec t r ic i lé , s i

non que le courant q u i s 'é tabl i t p a r la c o m m u n i 

cat ion des pôles est c o n t i n u , et qu ' i c i le p h é n o 

m è n e r é s u l t a n t d u contact est p e r m a n e n t . Ains i il 

y a con t inu i t é d ' é t ince l l es p r o d u i t e s p a r les con 

d u c t e u r s , l ' ac t ion de ceux-ci s u r les a n i m a u x 

n 'es t pas i n t e r r o m p u e . U n e expé r i ence c u r i e u s e 

est celle de m o r c e a u x de c h a r b o n p lacés d a n s le 

cou ran t de la p i le : i ls a c q u i è r e n t u n éclat t ou t 
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pa r t i cu l i e r , e t q u e la v u e p e u t à pe ine sou t en i r . 

Les r é s u l t a t s de cet a p p a r e i l , o u d ' a p p a r e i l s a n a 

l o g u e s , son t p r éc i eux d a n s les opé ra t ions c h i m i 

ques ; j e te d i ra i p l u s t a r d c o m m e n t . Enf in , i l a 

été r e c o n n u q u e ces effets son t d ' a u t a n t p l u s 

g r a n d s q u e les d i sques de m é t a l sont p l u s forts et 

p lus n o m b r e u x . 

Te ls sont les faits . Q u ' e n faut-il conc lu re re la 

t i v e m e n t à cet a g e n t m y s t é r i e u x q u i por te le n o m 

d 'é lec t r i c i t é? "Voici ce qu i pa ra î t le p l u s fondé à 

cet é g a r d . 

Des effets opposés p r o d u i t s on a t i r é la consé

quence q u ' i l e x i s t a i t d e u x sortes d 'é lec t r ic i tés , l ' u n e 

te l le q u e l a déve loppe un m o r c e a u de v e r r e frotté 

avec de la l a ine et appe lée fluide vitré ou positif, 

l ' au t r e te l le q u ' e l l e se m o n t r e dans la r é s ine sous 

la m ê m e action et appe lée fluide résineux ou né

gatif. C'est t an tô t cel le-ci , t an tô t ce l le - là q u i a p 

para î t d a n s u n corps ; m a i s , en tou t cas , il est 

ce r ta in , 1° q u e l 'é lectr ici té d u corps frot tant est 

t ou jou r s con t r a i r e de celle d u corps f rot té ; 2" q u e 

c h a r g é s d 'é lec t r ic i tés de m ê m e n a t u r e , les corps 

se r e p o u s s e n t , et q u ' a v e c des électr ici tés diffé

r e n t e s , i ls s ' a t t i r en t ; 3° enfin q u e la force de ces 

a t t rac t ions e t de ces r épu l s ions est e n r a i son i n 

verse d u c a r r é de la d i s t ance . 
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O n a conc lu encore q u e , d a n s l ' é ta t naturel des 

c o r p s , les deux électr ic i tés sont c o m b i n é e s et se 

n e u t r a l i s e n t , d ' o ù a u c u n s igne de l e u r p r é s e n c e . 

Cet é q u i l i b r e est t r o u b l é p a r d iverses c a u s e s , 

c o m m e le f ro t t emen t , l ' inf luence à d i s l ance , le 

contact de co rps d i f f é r en t s , et a lo r s les d e u x 

fluides se s é p a r e n t ; a ins i , d a n s la p i l e v o l l a ï q u e , le 

fluide posit if se p o r t e au pôle z inc et le f luide né 

gatif a u pôle c u i v r e . L o r s q u e cesse l 'obs tac le q u i 

con t ra r i a i t l e u r t e n d a n c e p l u s ou m o i n s g r a n d e à 

se r e c o m p o s e r , o u , l o r s q u e cette t e n d a n c e devient 

t r op forte , l ' ac te s ' accompl i t avec a c c o m p a g n e 

m e n t des effets c o n n u s . 

11 est des co rps s i n g u l i e r s q u i , n a t u r e l l e m e n t , 

sans exci ta t ion a u c u n e , offrent p l u s i e u r s des p h é 

n o m è n e s de l ' é l ec t r i c i t é ; ce sont les aimants. Les 

a i m a n t s sont des masse s de fer oxydé q u e l 'on 

t rouve dans le so l . I l s on t e n t r e a u t r e s la p ropr i é t é 

d ' exe rce r u n e a t t r ac t ion p r o n o n c é e , m ê m e à t r a 

vers d ' a u t r e s s u b s t a n c e s , s u r q u e l q u e s m é t a u x , 

m a i s s u r t o u t s u r le fer. I l s e n ont u n e p l u s p a r t i 

cu l i è re : u n a i m a n t l i b r e m e n t s u s p e n d u t o u r n e r a 

i n v a r i a b l e m e n t l ' u n de ses po in t s vers le n o r d et 

l ' a u t r e vers le s u d , p l u s o u m o i n s ; tel est le 

p r i n c i p e de la boussole, cet i n s t r u m e n t don t t u 

n ' i g n o r e s pas les serv ices . S i , d e p l u s , vous m e t -
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tez en p r é s e n c e de l ' a igu i l l e de la bousso le u n e 

a u t r e a i g u i l l e é g a l e m e n t aimantée, vous r e m a r 

que rez q u e les pôles d i r i gé s d u m ê m e côté se r e 

poussen t e n t r e e u x , et q u e ceux qu i se t o u r 

nen t d a n s des sens opposés s ' a t t i ren t ; c 'est exac 

t e m e n t ce q u i a r r i v e p o u r les é lectr ic i tés s e m 

blab les et les é lectr ic i tés c o n t r a i r e s , et c 'est d ' ap rè s 

la m ê m e loi q u e se font ces a t t r ac t ions et ces r é 

p u l s i o n s . 

L ' a i g u i l l e d ' u n e bousso le n ' e s t p o u r t a n t pas u n 

a i m a n t n a t u r e l ; elle est faite en acier , ma i s cet 

acier a s u b i l ' inf luence d ' u n a i m a n t de cet te e s 

pèce. L ' a c i e r , en effet, est a u n o m b r e des corps q u i 

sous l ' inf luence de l ' a i m a n t en a c q u i è r e n t les p r o 

pr ié tés . De p l u s , — différence avec le fer p u r , — 

il ga rde ces p ropr i é t é s lors m ê m e q u e l ' inf luence 

cesse, et il dev ien t aimant artificiel. P o u r l u i 

d o n n e r cet é ta t , il y a ce r t a ines m a n i è r e s d 'o 

p é r e r . Mais u n e m a n i è r e fort s i m p l e d ' a i m a n t e r 

u n e b a r r e de fer d o u x , c 'est de la p lace r d a n s la 

d i rec t ion q u e p r e n d l ' a igu i l l e d ' u n e bousso le p a r 

r a p p o r t à la t e r r e . 

La t e r r e ag i t donc s u r ce r ta ins corps c o m m e a i 

m a n t n a t u r e l , cela n ' e s t pas d o u t e u x , m a i s el le 

agi t à sa m o d e . Son act ion s u r la bousso le est 

d iverse s u i v a n t les t e m p s e t les l i eux . S u i v a n t les 
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l i e u x , l ' a igu i l l e osci l le d a n s la d i rec t ion des pôles 

t e r r e s t r e s , t an tô t p l u s à l ' e s t , t an tô t p l u s à 

l ' oues t , d 'où les va r i a t ions d a n s la déclinaison ; 

s u i v a n t l es l i eux enco re , e l le a s o u v e n t l ' u n de 

ses pôles q u i p l o n g e en dessous de la l i g n e h o r i 

zon ta le , t and i s q u e l ' a u t r e se r e l è v e , c 'est t an tô t 

l ' u n , t an tô t l ' a u t r e ; de là les c h a n g e m e n t s d a n s 

Y inclinaison, q u i , en g é n é r a l , croî t de l ' é q u a -

t e u r aux p ô l e s . On a t r o u v é des po in t s s u r le 

g lobe f o r m a n t , para î t - i l , d e u x l i g n e s i r r é g u l i è r e s , 

où la déc l ina i son est n u l l e ; d ' a u t r e s , t o u s d a n s le 

vo is inage de l ' é q u a t e u r t e r r e s t r e , où c 'est l ' i n c l i 

naison q u i m a n q u e . E n o u t r e , l'effet s u r l ' a igu i l l e 

a i m a n t é e est p l u s i n t e n s e d a n s u n l ieu q u e d a n s 

u n a u t r e ; p l u s ve r s les pô l e s , en g é n é r a l . S u i v a n t 

les t e m p s enf in , l 'ac t ion de la t e r r e c o m m e a i 

m a n t p r é s e n t e des va r i a t ions pé r iod iques q u i ont 

été b ien cons ta tées . 

On a t t r i b u e cet te ac t ion s i n g u l i è r e de la fer re à 

des c o u r a n t s é lec t r iques q u i exis tent dans son i n 

t é r i e u r , e t , en g é n é r a l , t o u s les p h é n o m è n e s 

qu 'offrent les a i m a n t s ou le magnétisme, à la 

m ô m e cause q u e l ' é lec t r ic i té . E n effet, t o u t con

cou r t à faire a d o p t e r cet te o p i n i o n . O u t r e les a n a 

logies d a n s les effets q u e j e v i ens d ' i n d i q u e r , il a 

été p r o u v é à l ' a p p u i de cet te t h è s e : i ° q u e le cou-
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r an t d ' u n e p i l e é l ec t r ique ag i t s e n s i b l e m e n t s u r 

l ' a igu i l l e a i m a n t é e , et q u e la posi t ion de celle-ci 

"varie avec les côtés d u c o n d u c t e u r ; 2" q u ' u n 

morceau de fer se t r o u v e a i m a n t é p a r le passage 

d ' u n cou ran t é l e c t r i q u e ; 3° et q u ' à l e u r t o u r les 

a iman t s inf luent s u r les c o u r a n t s . U n a i m a n t n a 

t u r e l , c 'est u n m i n e r a i de fer q u ' o n t t r ave r sé des 

couran t s é l ec t r iques s o u t e r r a i n s , voilà ce q u ' o n 

croit . 

A ins i d o n c , é l ec t r i c i t é , g a l v a n i s m e , m a g n é 

t i sme , offrent u n e n s e m b l e de p h é n o m è n e s q u i 

para issent t ous d é p e n d r e d ' u n e m ê m e cause . 

Cette cause se m o n t r e encore ag issante a u sein 

de l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e p o u r p r o d u i r e u n a u t r e 

p h é n o m è n e b ien c o n n u : l ' é l e c t r i c i t é , c 'est la 

foudre. Cette vér i té a p p a r u t avec la découver te 

des appa re i l s p r o p r e s à a c c u m u l e r l 'é lect r ic i té , il 

y a u n siècle ou d e u x , et l o r sque l 'on p u t j u g e r 

de l ' ana log ie de l e u r s effets avec ceux de la fou

d re . D e p u i s , le cé lèbre F r a n k l i n a sou t i ré la 

foudre des n u a g e s sous fo rme d 'é lec t r ic i té . L a 

foudre, en effet, c 'est le r é t ab l i s s emen t d ' u n é q u i 

l ibre é l ec t r ique t r o u b l é , c 'est la r é u n i o n sub i t e de 

deux électr ic i tés con t r a i r e s , soit e n t r e d e u x n u a 

ges , soit en t r e u n n u a g e et le sol ; Yéclair, c 'est 

l ' é t incel le q u i a c c o m p a g n e cet acte , c o m m e d a n s 
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l a d é c h a r g e d ' u n e p i le ; le tonnerre, ,c'est le b r u i t 

t e r r i b l e q u e fait l ' exp los ion . 

L a foudre s ' exp l ique p a r u n e ce r ta ine q u a n t i t é 

d 'é lec t r ic i té posi t ive o u v i t r ée r e c o n n u e d a n s 

l ' a t m o s p h è r e , et d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e l ' on 

s 'é lève p l u s h a u t ; é lect r ic i té don t la force var ie 

avec les j o u r s et les sa i sons , et p r i n c i p a l e m e n t 

d u e , p a r a î t - i l , à l ' évapora t ion de l ' e a u . O r , les 

n u a g e s o r a g e u x son t a ins i faits q u ' i l s a b s o r b e n t 

cet te é l e c t r i c i t é , s 'en c h a r g e n t , et d é c o m p o s e n t 

p a r inf luence cel le q u i est à l ' é ta t n a t u r e l , soit 

d a n s les pa r t i e s r a p p r o c h é e s d u sol, soit d a n s les 

n u a g e s vo i s ins . L o r s q u e la tens ion e n t r e les fluides 

con t ra i r e s devien t t rop for te , a l o r s , j e l 'a i d i t , la 

foudre éc la te . I l a été r e c o n n u q u e les averses q u i 

s u i v e n t o u a c c o m p a g n e n t ces exp los ions sont auss i 

l'effet de la p r é s e n c e de l ' é l ec t r i c i t é . 

T u n ' e s p a s s a n s avoi r e n t e n d u p a r l e r de ces 

a u t r e s p h é n o m è n e s a t m o s p h é r i q u e s é t r a n g e s a u x 

q u e l s on a d o n n é le n o m à'aurores boréales; 

p e u t - ê t r e m ê m e a s - t u v u de ces m a g n i f i q u e s et 

fugi t ives i l l u m i n a t i o n s de ce r ta ins po in t s d u ciel , 

d o n t le spectac le n o u s est r a r e m e n t d o n n é , à n o u s , 

h a b i t a n t s des r é g i o n s m o y e n n e s d u g l o b e , mais 

q u i son t si c o m m u n e s d a n s les r ég ions po la i re s . 

E h b i e n , l ' é lec t r ic i t é , p a r a î t - i l , r évè le e n c o r e ici 
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sa p r é s e n c e ; de m ê m e q u e p e n d a n t les o r a g e s , les 

a igu i l l es a i m a n t é e s et a u t r e s i n s t r u m e n t s é l e c t r i 

ques é p r o u v e n t des p e r t u r b a t i o n s m a r q u é e s p e n 

dan t les a u r o r e s bo réa l e s . L a p r o d u c t i o n de la 

l u m i è r e p o l a i r e , se lon A l . de H u m b o l d t , est l ' ac te 

par l e q u e l se r é t ab l i t u n équ i l i b re é l e c t r o - m a g n é 

t ique m o m e n t a n é m e n t t r o u b l é d a n s l ' i n t é r i e u r 

d u sol . 

J ' a u r a i s fort à faire de te r e l a t e r t ou t e s les c i r 

constances o ù l 'é lectr ic i té révè le sa p ré sence ; t u 

sau ras q u e ce t^agen t m y s t é r i e u x exerce p a r t o u t 

son inf luence d a n s la n a t u r e ; on peu t d i r e q u ' i l 

n ' y a a u c u n e modif icat ion de la m a t i è r e sans p r o 

duc t ion d 'é lec t r ic i té , soit par tension, soit par 

courant. Cet te force a p p a r a î t m ê m e d a n s les fonc

t ions de 4a vie chez les a n i m a u x ; j ' e n r e p a r l e r a i 

en t e m p s et l i e u . O n l 'a u t i l i sée de d iverses m a 

n iè res dans les a r t s et d a n s l ' i n d u s t r i e ; on a s u r 

tou t t i r é u n m e r v e i l l e u x pa r t i de l ' e x t r ê m e r a p i 

dité d u fluide é l e c t r i q u e , qu i est de cent qu inze 

m i l l e l ieues p a r s e c o n d e , d a n s ces t é l é g r a p h e s 

f ameux q u i r e m p l i s s e n t a u j o u r d ' h u i le m o n d e d e 

l e u r s faits. 

« C o m m e t o u s les p h é n o m è n e s de la n a t u r e , 

dit A l . de H u m b o l d t d a n s son Cosmos , t ous les 

c h a n g e m e n t s de la ma t i è r e t e r res t re son t l iés a u x 

7 
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var i a t ions d e la c h a l e u r , de la l u m i è r e e t de l ' é 

lectr ici té s t a t ique o u d y n a m i q u e , » J 'a i déjà d i t 

q u ' i l existai t d 'é t ro i t s r a p p o r t s e n t r e ces t ro is 

choses : é lectr ic i té , l u m i è r e et c h a l e u r . N o u s avons 

v u q u e la l u m i è r e a c c o m p a g n e t r è s - s o u v e n t l ' é 

l ec t r i c i t é ; la c h a l e u r , d ' a u t r e p a r t , est u n e des 

sources de celle-ci ; i l e s t , p a r e x e m p l e , des 

p i e r r e s q u i , chauf fées , offrent des p h é n o m è n e s 

é l ec t r i ques , te l le est la tourmaline; s u r les m é 

t a u x auss i , d a n s cer ta ines c i rcons tances , la c h a l e u r 

p r o d u i t cet effet e t i l s 'é tabl i t des c o u r a n t s . « L a 

science de l 'é lectr ic i té est t e l l emen t é t e n d u e , diL à 

son t o u r u n savant f rançais , q u ' e l l e e n v a h i t toutes 

les a u t r e s par t i es de la p h y s i q u e . . . L a c h a l e u r et 

l ' é lec t r ic i té se su iven t et se t r a n s f o r m e n t l ' u n e 

d a n s l ' a u t r e lors de l e u r pas sage à t r a v e r s les 

subs tances p o n d é r a b l e s ; l 'é lectr ic i té est u n e source 

l u m i n e u s e t e l l e m e n t a c t i v e , q u e c 'est la seu le 

p e u t - ê t r e q u i pu i sse i m i t e r à la surface de la t e r r e 

l ' éc la t d u s o l e i l 1 . » 

A ins i ces t rois o rd res de p h é n o m è n e s q u i v i e n 

n e n t de passer sous tes y e u x , p h é n o m è n e s de ca

l o r i q u e , p h é n o m è n e s l u m i n e u x , p h é n o m è n e s élec

t r i q u e s , on t e n t r e e u x de te ls r a p p o r t s q u ' i l s 
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s e m b l e n t n ' ê t r e q u e les mani fes ta t ions diverses 

d ' u n e force u n i q u e et i n c o n n u e . Q u ' e s t - c e q u e 

cette force m y s t é r i e u s e q u i n e se la isse sais ir q u e 

pa r ses effets? P o u r l ' e x p l i q u e r , on a bâ t i b e a u 

coup d ' h y p o t h è s e s ; il y en a u n e qu i p a r a î t le 

m i e u x s 'accorder avec les fai ts , et ve r s l a q u e l l e 

p e n c h e n t l es savan t s de nos j o u r s . S u i v a n t cette 

h y p o t h è s e , ces effets différents se ra ien t d u s à cer 

ta ines vibrations des mo lécu l e s de la m a t i è r e , 

t r ansmises e t r e n d u e s sens ib les p o u r n o u s p a r u n 

fluide i m p o n d é r a b l e r é p a n d u p a r t o u t , e t a u q u e l 

on a d o n n é l e n o m à'éther; d ' u n e m a n i è r e a n a 

l o g u e , le son est p r o d u i t p a r les v ib ra t ions d e 

l 'air et des co rps p o n d é r a b l e s . P l u s les v ib ra t ions 

sont for tes , p l u s les effets sont i n t ense s . Ce s y s 

tème a p a r t i c u l i è r e m e n t servi à l ' expl icat ion des 

effets l u m i n e u x : les corps l u m i n e u x a u r a i e n t 

toutes l e u r s m o l é c u l e s e n v i b r a t i o n , e t d o n n e 

ra ient a ins i l i eu à des ondulations d u fluide é thé ré 

auxque l l e s n o u s devr ions l a sensat ion de la l u 

m i è r e ; de la l o n g u e u r de c h a q u e o n d u l a t i o n , ou 

bien de la r ap id i t é des v ib ra t ions , d é p e n d r a i e n t 

les c o u l e u r s . T u i g n o r e s peu t - ê t r e q u ' u n r a y o n 

violet c o r r e s p o n d à sept cent q u a t r e - v i n g t m i l l e 

mi l l i a rds d 'ondu la t io t i s e n u n e seconde ! . . . 

Cet é t h e r , ces f r émi s semen t s de la m a t i è r e , les 
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p h é n o m è n e s d ivers q u i en son t les r é s u l t a t s , tout 

ce la , s a n s d o u t e , r e s t e p l e i n de m y s t è r e s . U n e 

a u t r e force q u i se t r o u v e m ê l é e à ce l les q u a n o u s 

v e n o n s d ' e x a m i n e r v i e n t c e p e n d a n t enco re c o m p l i 

q u e r le p r o b l è m e : c 'est l'affinité. 

T e d i r e ce q u ' o n e n t e n d p a r affinité, c 'est te 

p a r l e r des é l é m e n t s des co rps , c 'est passer à cet 

a u t r e o r d r e de cons idé ra t ions q u i fait l ' ob je t de la 

science q u ' o n a p p e l l e chimie; les h o m m e s d i s t in 

g u e n t p a r des n o m s différents les choses q u e la 

n a t u r e t i e n t é t r o i t e m e n t u n i e s e n t r e e l l es . Mais 

q u ' e s t - c e q u e l 'affinité, et q u ' e s t - c e q u e les é lé 

m e n t s ? C'est ce q u e j e vais t â c h e r d e te d i r e . 
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IV 

L E S É L É M E N T S . 

T u sais m a i n t e n a n t , m o n c h e r P a u l , d a n s 

que l les l imi te s la science, p a r l ' é t ude d u j e u des 

forces q u i s ' ag i ten t s u r la t e r r e , est p a r v e n u e à 

e x p l i q u e r les g r a n d s p h é n o m è n e s don t n o u s 

s o m m e s les t é m o i n s , et q u i on t l ieu a u sein de la 

m a t i è r e . Mais la cur ios i té h u m a i n e n e s'est pas 

contentée de ce l a ; on s'est d e m a n d é ce q u e c'est 

que cette m a t i è r e , ce q u ' i l y a d ' é l é m e n t a i r e sous 

ses a p p a r e n c e s m u l t i f o r m e s , que l l e est la s u b s 

tance des corps et l e u r compos i t ion . O u i , l ' a m b i 

tion de l ' e sp r i t devai t a l l e r j u s q u e - l à ; et il e n est 

r é su l t é la découver t e d ' u n a u t r e o rd re de p h é n o 

m è n e s , p l u s cachés à l 'œ i l d u v u l g a i r e , m a i s n o n 

m o i n s in té ressan t s à é t ud i e r . 

I l faut d i re q u e ce n ' es t q u e r é c e m m e n t q u ' o n 

est p a r v e n u à savoir l à -dessus q u e l q u e chose de 

ce r t a in . Ce n ' e s t pas q u e les anc i ens n e se fussent 

déjà p rononcés à cet é g a r d ; l ' e a u , l ' a i r , le feu, la 
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t e r r e , on t été p o u r e u x t o u r à t o u r les p r i n c i p e s 

é l é m e n t a i r e s et g é n é r a t e u r s de tou tes choses . Mais 

a u t e m p s des p h i l o s o p h e s de la G r è c e , la sc ience , 

a ins i q u ' u n p o è m e , se faisait u n p e u d ' i m a g i n a 

t i on . I l a été p r o u v é d e p u i s q u e l ' e a u , l ' a i r , le 

feu, la t e r r e , n ' é t a i e n t r i e n m o i n s q u e des corps 

s i m p l e s ou é l é m e n t a i r e s . P l u s tard , a u m o y e n 

â g e , les a l ch imis te s q u i t r ava i l l a i en t à la t r a n s 

m u t a t i o n des m é t a u x et à la r e c h e r c h e de la p i e r r e 

p h i l o s o p h a l e , on t été c h i m i s t e s à p e u p r è s c o m m e 

les a s t ro logues on t été a s t r o n o m e s , m ê l a n t le r êve 

à la r éa l i t é . 

E u éga rd a u x g r a n d e s découver te s faites depu i s 

u n s iècle , la c h i m i e p e u t ê t re cons idérée c o m m e 

u n e science n o u v e l l e , et le m o n d e de faits q u ' e l l e 

a p o u r objet c o m m e u n m o n d e n o u v e a u . F a r la 

n a t u r e de ses obse rva t ions , e n effet, e l le n e p o u 

vai t ê t re q u ' u n e science avancée et ven i r la d e r 

n i è r e . Mais j ' a i à te d i r e ce q u ' e l l e n o u s a p p r e n d . 

I l a été r e c o n n u q u ' i l exis ta i t dans la n a t u r e 

des corps composan t l es a u t r e s , et q u i sont e u x -

m ê m e s i n d é c o m p o s a b l e s ; ce sont les éléments ou 

corps simples. Ces corps s i m p l e s sont a u j o u r 

d ' h u i a u n o m b r e de s o i x a n t e - d e u x , — d ' a u t r e s d i 

sent so ixante-c tua t re , — découver t s p a r d ivers et à 

diverses é p o q u e s ; a u c u n d ' e u x j u s q u ' à cette h e u r e 
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n 'a p u ê t re d é c o m p o s é ; ma i s j e dois a jou te r q u e 

l 'on n e p e u t a f f i rmer q u ' i l n ' e n est pas d a n s l e 

n o m b r e q u ' o n sera u n j o u r forcé de r e p o u s s e r 

c o m m e é l é m e n t s . Ces c o r p s , q u i fo rmen t tous les 

a u t r e s , s'offrent à n o u s , p o u r la p l u p a r t , sous 

l 'aspect sol ide o u g a z e u x , b i en q u ' a u c u n e f o r m e 

ne l e u r soit e ssen t ie l l e . Mais p r e s q u e j a m a i s i ls 

n 'ex is ten t d a n s la n a t u r e q u ' à l ' é ta t c o m b i n é , 

c ' e s t -à -d i re , m ê l é s e n t r e e u x ; ce n ' es t g u è r e q u e 

dans nos l abo ra to i r e s , où l ' on p a r v i e n t à les sépa

r e r a r t i f i c ie l lement , q u e se m o n t r e n t à l e u r é ta t 

de p u r e t é na t ive ces ê t res m y s t é r i e u x . P a r q u e l l e 

force et sous que l l e s lois se c o m b i n e n t - i l s a ins i 

n a t u r e l l e m e n t , vo i là ce qu ' i l s 'agi t de savoi r . 

L e s corps s i m p l e s s ' a t t i r en t e n t r e eux s u i v a n t 

cer ta ines p ré fé rences n a t u r e l l e s ; et cette force 

d 'a t t rac t ion q u i va r i e d e l ' u n à l ' a u t r e , on l 'a a p 

pelée affinité. Ces p ré fé rences q u i exis tent e n t r e 

les p r inc ipes é l é m e n t a i r e s r a p p e l l e n t l ' a m o u r e t 

la h a i n e q u i , se lon les a n c i e n s , a n i m a i e n t les 

a tomes de la m a t i è r e à la na issance des choses . 

J e t ' a i déjà pa r l é d ' a t t r ac t ion , de l ' a t t r ac t ion 

m o l é c u l a i r e n o t a m m e n t ; ce l l e -c i n ' u n i t e n t r e 

el les q u e des m o l é c u l e s de m ê m e n a t u r e ; e l l e 

cons t i tue la d u r e t é d u m a r b r e , p a r e x e m p l e . D a n s 

l ' a t t rac t ion des co rps s i m p l e s , a u c o n t r a i r e , i l s ' ag i t 
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de m o l é c u l e s de n a t u r e s d ive r se s ; i l y a a lors élec

tion e t préférences ; u n é l é m e n t a p l u s d ' a t t ra i t 

p o u r ce lu i - c i q u e p o u r ce lu i - l à ; c 'est ce q u i ca rac

té r i se Fa t t r ac t ion c h i m i q u e o u affinité. D e u x corps 

se c o m b i n e n t a ins i et en f o r m e n t u n t r o i s i è m e q u i 

n e r e s s e m b l e à a u c u n des d e u x p r e m i e r s ; d u 

p l o m b et d u soufre , m i s e n p ré sence sous c e r 

ta ines cond i t ions , d o n n e n t l i eu à u n c o m p o s é h o 

m o g è n e q u i n ' e s t p l u s n i soufre n i p l o m b , m a i s 

o ù c h a c u n d ' eux se r e t r o u v e à éga les p r o p o r t i o n s 

d a n s l a m o i n d r e pa r t i cu l e c o m m e d a n s l ' e n s e m 

b l e ; ce n ' e s t pas u n m é l a n g e , c 'est c o m m e u n e 

p é n é t r a t i o n ; t e l le est l ' ac t ion c h i m i q u e . 

S i t u d e m a n d e s ce q u i r è g l e cette ac t ion , voici 

d iverses r e m a r q u e s faites à ce su je t . L 'aff ini té 

d é p e n d d ' a b o r d des q u a n t i t é s re la t ives des corps 

q u i se c o m b i n e n t , et se m o n t r e avec d ' a u t a n t p l u s 

d e force q u ' i l y a p l u s d ' é q u i l i b r e en t r e ces q u a n 

t i t és . E n s u i t e e l le est m o i n s vive chez u n corps 

déjà e n g a g é d a n s u n e c o m b i n a i s o n q u e chez u n 

corps c o m p l è t e m e n t l i b r e . L a cohés ion , q u i n u i t 

à la l i be r t é des m o l é c u l e s m a t é r i e l l e s , le ca lo r i 

q u e , q u i les t i en t à d is tance en s ' i n t e rposan t en t re 

e l l e s , la p ress ion , q u i l es r a p p r o c h e d a n s les 

co rps é l a s t i ques , enfin les différences de p e s a n t e u r 

spéci f ique, voi là enco re t ou t e s c i rcons tances qu i i n -
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f luent s u r l 'affinité p o u r l u i n u i r e o u la favor iser . 

Mais u n e force q u i ag i t s u r t o u t ic i , j e l ' a i dé jà 

di t , c 'est cet a g e n t q u e n o u s conna i s sons et q u i 

révèle p a r t o u t sa p r é s e n c e , c 'est l ' é l ec t r i c i t é . I l a 

été p r o u v é q u e les p h é n o m è n e s d'affinité é ta ien t 

in sépa rab les d e s p h é n o m è n e s é l e c t r i q u e s , et q u e 

ceux-ci se man i fe s t a i en t dans t ou t e c o m b i n a i s o n o u 

dans t ou t e décompos i t ion c h i m i q u e , a c c o m p a g n é s 

des p h é n o m è n e s de c h a l e u r « t de l u m i è r e q u i les 

qu i t t en t r a r e m e n t . De p l u s , u n c o u r a n t é l e c t r i que 

révèle u n p o u v o i r c h i m i q u e t r è s - p r o n o n c é ; l ' i n 

fluence d ' u n e p i le p r o d u i t o u d é t r u i t avec é n e r g i e 

les combina i sons e n t r e les corps s i m p l e s ; et il a 

été observé q u e d a n s tou te décompos i t ion q u i a 

l i eu sous cet te in f luence , l ' u n des é l é m e n t s se d i 

r i g e ve r s u n pô le , l ' a u t r e ve r s le pôle c o n t r a i r e . 

Ci rcons tances c u r i e u s e s , sans d o u t e . O n en a c o n 

c lu de nos j o u r s a u po in t de vue d ' u n e t h é o r i e 

c h i m i q u e ce q u i su i t ; d a n s u n corps c o m p o s é , les 

é l é m e n t s n e son t u n i s q u e p a r d e u x forces a n t a 

gonis tes q u i se n e u t r a l i s e n t ; ces d e u x forces sont 

des é lec t r ic i tés o p p o s é e s , et lors de l a c o m b i 

n a i s o n , il y a e u du fluide n a t u r e l d é c o m p o s é ; 

l ' on en est enf in a r r i v é à se d i r e q u e p r o b a b l e 

m e n t les forces c h i m i q u e s et les forces é l ec t r iques 

son t i d e n t i q u e s . 
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Q u o i q u ' i l e n soit , il est a u m o i n s ce r ta in q u e 

l 'é lectr ic i té j o u e u n g r a n d rô l e d a n s la c o m b i 

na i son des é l é m e n t s e n t r e e u x , et q u ' e l l e est u n e 

des causes p r inc ipa l e s q u i inf luent s u r l 'affinité. 

C'est de ces inf luences q u e les c h i m i s t e s savent 

t i r e r pa r t i d a n s l e u r s l a b o r a t o i r e s . L e u r science 

consiste à décompose r et à r e c o m p o s e r les c o r p s ; 

ainsi ils u s e n t de la c h a l e u r et de l 'é lectr ic i té p o u r 

isoler l e u r s pa r t i e s cons t i t uan t e s , les m e t t r e en 

l i be r t é , faire a p p e l à l e u r s inf luences n a t u r e l l e s ; 

ou b ien i ls c h e r c h e n t à r e c o n n a î t r e s i m p l e m e n t 

la p résence et la n a t u r e de ces pa r t i e s d a n s les 

composés au m o y e n d ' a u t r e s co rps a p p e l é s rêac* 

tifs. Y e u x - t u u n e x e m p l e t o u t s i m p l e de l e u r s 

o p é r a t i o n s ? I l s p r e n n e n t de la c ra ie q u ' i l s chauf

fent et ca lc inent d a n s u n vase spéc i a l ; il en résu l t e 

la sépa ra t ion des d e u x co rps cons t i t uan t s do la 

c r a i e , soit u n gaz appe lé acide carbonique, et 

u n e s u b s t a n c e so l ide , la chaux; s ' i ls on t recue i l l i 

le gaz d é g a g é p e n d a n t cet te ca lc ina t ion , et q u ' i l s le 

r e m e t t e n t en p ré sence de la c h a u x vive d a n s c e r 

ta ines cond i t ions , la c ra ie se r e p r o d u i t p a r l e u r 

u n i o n . 

C'est p a r des o p é r a t i o n s a n a l o g u e s , q u o i q u e 

p lu s c o m p l i q u é e s , q u e les s avan t s sont p a r v e n u s 

à r econna î t r e l ' exis tence de co rps s i m p l e s , q u i n e 
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se d é c o m p o s e n t p a s . C'est a ins i e n c o r e q u ' i l s on t 

découver t les lois e n ve r tu desque l l e s ces corps se 

c o m b i n e n t e n t r e e u x , et voici , à cet é g a r d , q u e l a 

été le r é s u l t a t de l e u r s o b s e r v a t i o n s . 

D e u x , t ro i s , q u a t r e é l é m e n t s , r a r e m e n t p l u s , 

cons t i tuen t u n corps c o m p o s é . D a n s le m o n d e 

ma té r i e l n o n d o u é de la v i e , ces é l é m e n t s n e s ' u 

nissent q u ' e n u n pe t i t n o m b r e de p r o p o r t i o n s e t 

tou jours s u i v a n t des r a p p o r t s s i m p l e s . A i n s i d a n s 

des c o m b i n a i s o n s de p r e m i e r , d e u x i è m e , t r o i 

s i ème o r d r e e n t r e d e u x corps s i m p l e s , ce lu i des 

c o m p o s a n t s q u i a u g m e n t e passe d u s i m p l e a u 

d o u b l e , d u d o u b l e a u t r i p l e . De là cette loi des 

proportions multiples, si cé lèbre e n c h i m i e 

i n o r g a n i q u e , et d o n t voici l ' énoncé : si les é l é 

m e n t s d ' u n c o m p o s é b i n a i r e q u e l c o n q u e p e u v e n t 

s ' u n i r e n d ' a u t r e s p r o p o r t i o n s , ce sera t o u j o u r s 

en q u a n t i t é m u l t i p l e ou s o u s - m u l t i p l e de cel le 

q u ' o n a t r o u v é e d a n s le p r e m i e r cas . T u vois q u e 

p a r t o u t l a science a r e n c o n t r é des lois d a n s la 

n a t u r e . 

Mais j e v e u x te faire passe r u n e r a p i d e r e v u e 

de ces c o r p s , bases de t ous les a u t r e s , q u i obéissent 

à cette force et à cette loi d 'affinité. 

C'est d ' abo rd le p l u s r e m a r q u a b l e de t o u s , 

Y oxygène, gaz i nco lo re , i n s ip ide , i n o d o r e , d o n t 
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l a découve r t e vers la fin d u siècle passé fut u n 

g r a n d é v é n e m e n t p o u r la sc ience . H est difficile 

de l ' o b t e n i r p u r . O n p e u t d i r e q u e c 'est l ' é l é m e n t 

q u i j o u e Je rô l e i m p o r t a n t d a n s l a n a t u r e ; il 

f o rme à l u i seu l u n t ie rs d u po ids de l a m a t i è r e . 

Ce n ' e s t q u ' u n gaz c e p e n d a n t , u n e v a p e u r l é 

g è r e ; u n l i t re d ' o x y g è n e n e pèse p a s e n c o r e u n 

g r a m m e et d e m i ; m a i s ce gaz exis te en q u a n t i t é 

é n o r m e ; i l e n t r e s u r t o u t p o u r de fortes p r o p o r 

t ions d a n s l ' a i r et d a n s l ' e a u . D e p l u s , i l offre cela 

d e pa r t i cu l i e r q u ' i l s 'a l l ie avec t ous les corps s i m 

p l e s p o u r f o r m e r u n e foule de composés de d i 

verses n a t u r e s ; e t , à ce t i t r e , il est d a n s la science 

la base d ' u n e classification de ces co rps su ivan t 

l e u r d e g r é d 'affinité p o u r l u i . 

L ' o x y g è n e f o r m e d a n s l ' a i r q u ' o n r e sp i r e l ' é l é 

m e n t v i t a l p a r e x c e l l e n c e ; sans l u i , c o m m e t u le 

s a u r a s p l u s t a r d , p a s de vie poss ib le , b i e n q u ' i l 

n e pu i s se ê t r e r e s p i r é p u r pa r ce q u ' i l b r û l e r a i t la 

s u b s t a n c e d u c o r p s . L a r e s p i r a t i o n , en effet, est 

u n e c o m b u s t i o n . Mais u n e c o m b u s t i o n , qu ' e s t - ce 

q u e c 'es t , m e d i r a s - t u ? 

U n e c o m b u s t i o n , m o n c h e r P a u l , c 'est ce p h é 

n o m è n e q u i a l i e u q u a n d les co rps se c o m b i n e n t 

e n d é g a g e a n t du c a l o r i q u e et parfois de la l u 

m i è r e . Cela est si p a r t i c u l i e r a u x n o m b r e u s e s 
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combinaisons de l ' o x y g è n e , q u e ce m o t de com

bust ion n e s ' a p p l i q u e g u è r e q u ' à ce l les - là . D a n s 

le l a n g a g e v u l g a i r e , u n e m a t i è r e qu i brûle est 

une combina i son d ' oxygène avec d é g a g e m e n t de 

l u m i è r e , avec flamme m ê m e si el le a l i eu d a n s u n 

gaz; la flamme d ' u n e b o u g i e , c 'est de l ' a i r chauffé 

au poin t d ' ê t r e l u m i n e u x . Mais , m a l g r é le sens 

v u l g a i r e , il n ' y en a pas m o i n s c o m b u s t i o n l o r s q u e 

la combina i son est l en t e et n e d é g a g e a u c u n e l u 

miè re , c o m m e cela a r r i v e . 

J ' a i di t q u e l ' o x y g è n e en t r a i t dans la c o m p o s i 

tion de l ' e au ; c 'es t en c o m p a g n i e d ' u n second 

é l émen t n o n m o i n s c o n n u , Y hydrogène. Celui-c i 

est u n a u t r e gaz q u i a u n e t r è s - g r a n d e affinité 

p o u r l ' o x y g è n e , et q u i man i f e s t e u n état é lec

t r i que tou t opposé ; d ' où sa g r a n d e c o m b u s t i b i l i t é ; 

il est l ' a i r i n f l a m m a b l e p a r exce l l ence . Sa t r è s -

g r a n d e l égè re t é le r e n d p r o p r e à gonfler les a é r o s 

t a t s , c o m m e tu le sa is . L ' h y d r o g è n e , p r i n c i p e 

t r è s - r é p a n d u d a n s la n a t u r e , a été c o m m e l 'oxy

gène découve r t le siècle d e r n i e r . V e u x - t u u n 

nouve l e x e m p l e d 'opé ra t ion c h i m i q u e : s u r de la 

t o u r n u r e de fer, on verse u n l i q u i d e appe l é ac ide 

s u l f u r i q u e , m ê l é avec de l ' e a u ; l ' e a u est d é c o m 

posée, son o x y g è n e se po r t e ve r s le fer, pa r ce q u e 

celui-ci l u i offre p l u s d ' a t t r a i t ou d'affinité ; le fer 
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a ins i oxydé p r o v o q u e à son t o u r les p ré fé 

r e n c e s de l 'acide susd i t q u i s ' un i t avec l u i p o u r 

fo rmer d u sulfate de f e r , et voilà l ' h y d r o g è n e 

de l ' e au q u i res te s e u l , est m i s e n l ibe r t é et se 

d é g a g e . 

U n a u t r e corps s i m p l e q u ' o n r e n c o n t r e en 

g r a n d e q u a n t i t é à l ' é ta t de c o m b i n a i s o n , c 'est le 

carbone. Celui-c i est u n corps so l ide , et le p lus 

d u r des c o r p s ; le c a rbone p u r , m o n c h e r a m i , 

c'est cette pet i te p i e r r e l i m p i d e , é t ince lan te , si en

viée p a r les r i c h e s , q u i r e p r é s e n t e p o u r e u x des 

t r é s o r s , en u n m o t c 'est l e d i a m a n t . A cet état , il 

est t r è s - r a r e et ne se t r o u v e q u ' a u x I n d e s or ien

tales e t a u B r é s i l . Si v o u s m e t t e z , e n p le in a i r , le 

d i a m a n t e n contac t avec u n e t r ès - fo r te c h a l e u r , il 

n ' e n res te b ien tô t plu3 r i e n , il s ' un i t à l ' oxygène et 

s ' évapore . C o m b i n é avec d ' a u t r e s c o r p s , le ca r 

b o n e j o u e u n rô l e m o i n s frivole et n o u s r e n d de 

vé r i t ab les services ; c 'est l u i q u i n o u s é c l a i r e , 

c 'est l u i q u i n o u s chauffe ; i l se t r o u v e , en effet, 

p l u s o u m o i n s m é l a n g é dans le gaz d ' éc la i rage , 

d a n s la h o u i l l e , d a n s le c h a r b o n s u r t o u t . A u r a i s -

t u c r u q u e ce m o r c e a u d e c h a r b o n n o i r e t t e r n e et 

ce d i a m a n t é t ince lan t sont f rè res? C'est p o u r t a n t 

ce q u ' a décidé la science et de m a n i è r e , para î t - i l , 

à n e pouvo i r en d o u t e r . 
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On a d o n n é lo n o m à'azote à u n a u t r e gaz i no 

dore , inco lore , i n s ip ide , et é g a l e m e n t t r è s - r é p a n d u 

dans la n a t u r e . L ' azo te est s u r t o u t r e m a r q u a b l e 

c o m m e p a r t i e cons t i t uan te de l ' a i r a t m o s p h é r i q u e . 

I l a p e u de p r o p r i é t é s ac t ives , et n e s 'al l ie q u e dif

ficilement avec les a u t r e s é l é m e n t s . 

Ces q u a t r e corps s i m p l e s , don t t rois sous fo rme 

g a z e u s e , découve r t s tous les q u a t r e p r e s q u e e n 

m ê m e t e m p s paç les ch imi s t e s de la fin d u siècle 

de rn ie r , sont i m p o r t a n t s e n t r e t o u s , pa rce q u ' i l s 

en t r en t p r e s q u e seu l s d a n s l ' o rgan i sa t i on des ê t res 

v ivants . C'est ce q u e j e te d i ra i b i e n t ô t . 

P a r m i les a u t r e s é l é m e n t s , j e te c i terai encore 

le soufre, sol ide de c o u l e u r j a u n e , t r è s en u s a g e 

et d e p u i s l o n g t e m p s c o n n u ; le phosphore, sol ide 

j a u n â t r e d ' o d e u r a l l i acée , découve r t i l y a d e u x 

siècles, l u m i n e u x d a n s l ' obscu r i t é , n o n p u r , m a i s 

à l 'é tat c o m b i n é d a n s la n a t u r e ; le silicium, s o 

lide b r u n - n o i r â t r e , e n g r a n d e q u a n t i t é d a n s les 

roches des t e r r a i n s p r i m i t i f s . 

P u i s v i e n n e n t ce q u ' o n appe l l e les métaux. La 

p l u p a r t des co rps q u e t u conna i s sous ce n o m 

sont , en effet, des co rps s i m p l e s . C'est le fer, q u e 

l 'on t r ouve u n i d a n s les m i n e s avec l ' o x y g è n e , le 

soufre, e t c . , et q u e n o u s n ' e m p l o y o n s g u è r e q u e 

c o m b i n é avec le c a rbone ; c 'est Xétain, c 'est le 
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cuivre, c 'est le plomb ; ce sont ces d e u x m é t a u x 

don t le m o n d e raffole, Y or et Y argent; c 'est encore 

le mercure, qu i s eu l est à l ' é ta t l i qu ide en t e m p é r a 

t u r e o r d i n a i r e . T o n s ces corps on t été c o n n u s dès la 

p l u s h a u t e a n t i q u i t é . I l n ' e n est pas d e m ê m e de 

q u e l q u e s a u t r e s , t e l s q u e le zinc, le nickel, le 

platine, et s u r t o u t ce m é t a l si l é g e r q u ' o n ex t ra i t 

de l ' a r g i l e , Y aluminium; ceux-c i sont le fruit de 

découver te s m o d e r n e s . J e finirai p a r te citer le 

potassium, m é t a l m o u et é c l a t a n t ; c 'est le corps 

qu i a la p l u s g r a n d e affinité p o u r l ' o x y g è n e ; s'il 

est p l o n g é d a n s l ' e a u , i l s ' e m p a r e i n s t a n t a n é m e n t 

de ce gaz , en p r o d u i s a n t a ins i u n e c h a l e u r ca

p a b l e d ' e n f l a m m e r l ' a u t r e é l é m e n t de l ' e a u , l ' h y 

d r o g è n e , q u i se d é g a g e . 

T o u s ces é l é m e n t s , et p l u s i e u r s a u t r e s don t tu 

t r o u v e r a s les n o m s et les p ropr ié tés re la tés dans les 

t ra i tés de c h i m i e , s ' a l l ien t donc e n t r e eux p o u r 

fo rmer les m i l l i e r s de subs t ances q u e n o u s offre 

la m a t i è r e . Ce n ' e s t m ê m e , j e le r é p è t e , q u ' à cet 

état c o m b i n é et d ' aspec t t o u t différent qu ' i l s se 

r e n c o n t r e n t la p l u p a r t d u t e m p s , et n o n à l 'é tat 

p u r . C'est p a r t i c u l i è r e m e n t avec l ' o x y g è n e q u ' i l s 

f o rmen t les c o m b i n a i s o n s les p l u s n o m b r e u s e s et 

les p l u s r e m a r q u a b l e s , sous les n o m s d'oxydes et 

d'acides q u e l e u r a d o n n é s la sc ience . De p lu s , 
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ces acides et ces oxydes s ' un i s sen t e n t r e eux p o u r 

composer ce q u ' o n appe l l e des sels, corps à fo rmes 

cr is ta l l ines o ù e n t r e n t j u s q u ' à t ro i s et q u a t r e é l é 

m e n t s . T e d o n n e r a i - j e la t h é o r i e c o m p l è t e des 

oxydes, des acides et des différents sels ? T e d i r a i -

je que l l e inf luence exe rcen t s u r e u x la c h a l e u r , 

l 'é lectr ici té et a u t r e s c i rcons tances ? N o n ; c 'est là 

l'affaire de la science spécia le , à l a q u e l l e j e te r e n 

voie . J e v e u x s e u l e m e n t te faire c o n n a î t r e ici 

q u e l q u e s - u n e s des c o m b i n a i s o n s les p l u s r e m a r 

q u a b l e s . 

L ' a i r e t l ' e a u d ' a b o r d son t a u n o m b r e d e ces 

composés . L ' a i r a t m o s p h é r i q u e , cet te seconde e n 

veloppe d u g l o b e t e r r e s t r e , a été p o u r la p r e m i è r e 

fois décomposé ve r s 1 7 7 4 p a r Lavo i s i e r , c h i m i s t e 

f rança i s ; c 'est u n e combina i son d e d e u x gaz q u e 

j e v iens de te n o m m e r , l ' o x y g è n e et l ' a z o t e ; i l 

cont ient en po ids v i n g t - t r o i s p o u r cen t d u p r e 

m i e r , et so ixan te -d ix - sep t p o u r cent d u second, 

p lu s q u e l q u e s m i l l i è m e s d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s . 

Te l l e est la n a t u r e de l ' a l i m e n t où n o s p o u m o n s 

p u i s e n t n o t r e ex i s t ence . 

L ' e a u , cette a u t r e nécess i té de la v ie , ce l iqu ide 

r é p a n d u p a r t o u t dans la n a t u r e , cet te boisson n a 

tu re l l e et p e u t - ê t r e la m e i l l e u r e , l ' e au p u r e est le 

p r o d u i t de l ' u n i o n d ' u n peu p l u s de onze p o u r 
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cent d ' oxygène avec u n p e u m o i n s de q u a t r e - v i n g t -

n e u f p o u r cent d ' h y d r o g è n e . Cel te u n i o n s 'opère 

à c h a u d ou a u m o y e n de l ' é l ec t r i c i t é . O n r e 

m a r q u e q u e le v o l u m e d ' u n e q u a n t i t é d ' eau est 

e n v i r o n d e u x m i l l e fois m o i n d r e q u e ce lu i des 

gaz q u i le c o m p o s e n t . 

C o m b i n é à ce r ta ine dose avec le c a r b o n e , l 'oxy

g è n e forme u n gaz q u i a s p h y x i e , b i e n c o n n u sous 

le n o m d'acide carbonique ; c 'est l u i qu i fait p é 

t i l l e r les eaux gazeuses et le C h a m p a g n e ; u n i l u i -

m ê m e à l 'oxyde d ' u n m é t a l a p p e l é calcium, q u i 

est t ou t s implement , la c h a u x , il forme t ous ces 

r o c h e r s de p i e r r e à b â t i r , de m a r b r e , de craie , 

q u e n o u s conna i s sons . O n est p a r v e n u à l iquéfier 

l ' ac ide c a r b o n i q u e , et m ê m e à le solidifier sous 

forme de flocons b l a n c s . 

L e s i l ic ium et l ' oxygène fo rmen t Yacide sili-

cique ou silice, q u i n ' e s t a u t r e chose q u e le qua r t z 

ou cris tal de r o c h e , q u e les anc i ens p r e n a i e n t 

p o u r de l ' eau f o r t e m e n t g lacée ; il fait la base 

d ' u n g r a n d n o m b r e de m i n é r a u x , les p ie r res à 

feu , les g r è s , le sable , p l u s i e u r s p ie r res p r é 

cieuses tel les q u e les a m é t h y s t e s , les aga t e s , les 

opa les . U n i à l 'oxyde d ' a l u m i n i u m , cet acide 

cons t i tue la p l u p a r t des r o c h e s des t e r r a in s de 

cr i s ta l l i sa t ion . Avec l ' oxyde de p o t a s s i u m ou p o -
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tasse, il f o rme u n si l icate artificiel b i en p réc ieux 

et b ien c o n n u , le v e r r e . 

L e soufre et l ' o x y g è n e c o m p o s e n t u n des acides 

les p lu s i m p o r t a n t s et les p l u s a n c i e n n e m e n t con 

n u s , l'acide sutfurique ou vitriol, l i q u i d e b l a n c 

o léag ineux , t r è s - caus t ique et fort e m p l o y é d a n s 

les a r t s ; i l f o rme a r e c d ivers oxydes m é t a l l i q u e s 

p lus i eu r s p r o d u i t s n a t u r e l s c o n n u s sous le n o m de 

sulfates. 

Ce q u ' o n a p p e l l e eau-forte est u n a u t r e acide 

ayant q u e l q u e p a r e n t é avec le p r écéden t , et q u i 

est le p r o d u i t d ' u n e combina i son d ' o x y g è n e et 

d 'azote. U acide nitrique, a ins i q u ' o n l ' appe l l e , 

en t re dans d ivers sels i m p o r t a n t s , le s a l p ê t r e , p a r 

exemple , ou n i t r a t e de po tasse . 

L ' o x y g è n e e n c o r e , c o m b i n é avec le s o d i u m , 

donne la soude, oxyde q u i e n t r e d a n s la f a b r i c a 

tion des s a v o n s ; c o m b i n é avec l ' a l u m i n i u m , il 

const i tue u n e subs t ance q u i se t r o u v e à l ' é ta t n a 

tu re l e t cr is ta l l i sé dans p l u s i e u r s p i e r r e s p r é 

cieuses : les topazes , les s a p h i r s , les r u b i s , les 

é m e r a u d e s . 

Q u a n t a u x composés où l ' oxygène n ' e n t r e p a s , 

je te c i tera i , p a r m i b e a u c o u p d ' a u t r e s , l'acide sul-

fhydrique ou hydrogène sulfuré, gaz d ' o d e u r i n 

fecte q u i se d é g a g e des fosses d ' a i sances , des e a u x 
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s u l f u r e u s e s , e t c . ; c'est le p l u s dé lé tè re de tous 

les gaz ; u n a i r q u i en con t i en t s e u l e m e n t u n 

d e u x - c e n t - c i n q u a n t i è m e p e u t t u e r u n cheva l . U n 

a u t r e gaz b ien c o n n u est Y ammoniaque, t r è s -

o d o r a n t et t r è s - â c r e , c o m b i n a i s o n d 'azote et d ' h y 

d r o g è n e , q u i se r e n c o n t r e d a n s les u r i n e s et les 

m a t i è r e s a n i m a l e s pu t ré f i ées , d ' o ù les p l an t e s t i 

r e n t Tazóte q u i l e u r est n é c e s s a i r e ; i l forme des 

sels i m p o r t a n t s avec d ivers ac ides . J e t e ci terai 

encore Y acide, prussique, l i q u i d e inco lo re e t odo

r a n t , q u i f o r m e le p l u s v io l en t des po isons ; u n e 

g o u t t e suffit p o u r foudroye r u n ch ien v i g o u r e u x ; 

c 'est u n e c o m b i n a i s o n de c a r b o n e , d 'azote et 

d ' h y d r o g è n e . 

I l y a enfin des sulfures, des chlorures, e tc . ; 

le sel de cu i s ine , p a r e x e m p l e , ou c h l o r u r e de so

d i u m , est u n e c o m b i n a i s o n de d e u x corps s i m 

p l e s , l e c h l o r e et le s o d i u m . 

V o i l à q u e l q u e s e x e m p l e s des i n n o m b r a b l e s 

c o m b i n a i s o n s é l é m e n t a i r e s q u i se r e n c o n t r e n t , 

soit d a n s la n a t u r e , soit s e u l e m e n t d a n s les l a b o 

ra to i res de nos s a v a n t s . T u s au ra s u n j o u r c o m 

b ien de t r a v a u x et d ' a t t en t ions m i n u t i e u s e s il a 

fallu p o u r a r r i v e r à cette conna i s sance . 

U n e chose à r e m a r q u e r , b i e n faite p o u r é tonner 

les g e n s n o n i n i t i é s , c 'est la g r a n d e différence 
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dans les composés p o u r de faibles c h a n g e m e n t s 

dans les p r o p o r t i o n s des c o m p o s a n t s . U n peu p l u s 

ou u n p e u m o i n s d ' u n é l é m e n t q u e l c o n q u e , et 

voilà, c o m m e t u as déjà p u l ' ob se rve r , u n e diffé

rence no t ab l e d a n s les r é s u l t a t s , voi là des co rps 

qu i n ' o n t p l u s n i l e m ê m e aspect , n i les m ê m e s 

p rop r i é t é s . L a chose est s u r t o u t f r appan te d a n s le 

m o n d e o rgan i s é o u v ivan t , q u i n'offre q u ' u n pe t i t 

n o m b r e d ' é l é m e n t s const i tu t i fs p o u r u n e foule de 

subs tances d i v e r s e s ; j e t ' e n r e p a r l e r a i a i l l e u r s . 

L ' a p t i t u d e de la m a t i è r e à se t r a n s f o r m e r est p r o 

d ig ieuse . 

L ' o n s'est d e m a n d é c o m b i e n u n e c o m b i n a i s o n 

r en fe rma i t d ' a t o m e s de ses é l é m e n t s . . . I l faut q u e 

tu saches d ' a b o r d q u ' à u n e ce r t a ine l i m i t e i n d é 

t e r m i n é e , les subs t ances , s i m p l e s ou composées , 

sont considérées c o m m e n ' é t a n t p l u s divis ibles ; 

et c 'est à ces pa r t i cu l e s supposées ind iv i s ib les 

q u ' o n a d o n n é l e n o m d'atomes o u de molécules ; 

c'est la m a t i è r e à sa p l u s s i m p l e express ion . 

Q u e l l e f o r m e affecte-t-elle a lo r s , sous q u e l aspect 

s'offre u n a t o m e ? C'est ce q u e j e n e pu i s t e d i r e ; 

p e r s o n n e n ' e n a v u ; on n ' a p u faire à cet é g a r d 

q u e des h y p o t h è s e s ; les anc iens n ' a d m e t t a i e n t 

q u e le v ide et les a tomes p o u r p r i n c i p e s de tou tes 

choses , a t o m e s doués de figure e t d e m o u v e m e n t , 
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a t o m e s c r o c h u s et a u t r e s , a t o m e s t o u r b i l l o n n a n t 

d a n s l ' espace , q u e sais-je ? . . . Mais j ' e n r ev iens à 

m a ques t ion : u n a t o m e p o u v a n t ê t re cons idéré 

c o m m e la pa r t i cu le d ' u n corps q u i d o n n e na issance 

à u n e c o m b i n a i s o n p a r j u x t a p o s i t i o n avec les pa r t i 

cules d ' u n a u t r e co rps , c o m b i e n d ' a t o m e s d e n a t u r e 

diverses s ' un i s sen t d a n s u n composé d o n n é ? P o u r 

f o r m e r l ' e a u , p a r e x e m p l e , y a-t- i l c o m b i n a i s o n 

d ' u n a tome d ' o x y g è n e et d ' u n a t o m e d ' h y d r o g è n e ? 

C'est ce q u i n ' a pas été déc idé , q u e j e s a c h e . 

J e passe ici s u r d ' a u t r e s ques t ions a r d u e s et 

inaccessibles à n o t r e p e u de sc ience . Mais je" dois 

te p a r l e r d ' u n e s i n g u l i è r e p r o p r i é t é don t j ou i s sen t 

les a t o m e s des corps s i m p l e s ou composés dans le 

r è g n e i n o r g a n i q u e . 

U n corps passan t d e l 'é ta t gazeux o u l i qu ide à 

l ' é ta t solide se cristallise, c ' e s t - à - d i r e q u e ses 

a t o m e s , r e n d u s l i b r e s , s ' a g g l o m è r e n t d ' u n e c e r 

t a ine façon n a t u r e l l e , se r é u n i s s e n t p a r les faces 

qu i se c o n v i e n n e n t le m i e u x p o u r f o r m e r des s o 

l ides r é g u l i e r s appe lé s cristaux, de m ê m e fo rme 

p o u r u n m ê m e corps , de formes différentes p o u r 

des corps différents . A i n s i les m o l é c u l e s de la m a 

t iè re n ' obé i s sen t p a s s e u l e m e n t à la force q u i les 

a t t i re les u n e s ve r s l es a u t r e s , el les y obéissent 

p o u r se j u x t a p o s e r d a n s u n cer ta in o rd re p a r t i c u -
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liera c h a q u e e s p è c e ; u n e m a i n invis ib le condu i t 

ici c h a c u n e d 'e l les à sa p l a c e , et s e m b l e d o n n e r 

de l ' i n t e l l i gence à la m a t i è r e b r u t e e l l e - m ê m e . 

Mais p o u r cela , i l faut q u e ces m o l é c u l e s p u i s 

sent obé i r l i b r e m e n t à l e u r t endance à s ' a g r é g e r 

dans te l o u te l o r d r e , en d ' au t r e s t e r m e s , i l faut 

que l ' œ u v r e de l a c r i s ta l l i sa t ion n e soit g ê n é e , n i 

t roub lée en r i e n p a r des forces é t r a n g è r e s . O r , 

c'est ce q u i a r r i v e le p l u s r a r e m e n t ; la c r i s t a l l i s a 

t ion est u n e excep t ion , et dans la n a t u r e les s u b s 

tances se p r é s e n t e n t le p l u s s o u v e n t à n o u s en 

masses i n f o r m e s . C'est ce q u i fait q u e le m ê m e 

corps n o u s a p p a r a î t sous des aspects si d i f férents , 

su ivant q u ' i l est ou n o n cr is ta l l i sé . 

R i e n de p l u s c u r i e u x , d u r e s t e , q u e les d iverses 

formes q u e r evê t en t ces pet i t s corps r é g u l i e r s , t e r 

minés pa r u n p l u s ou m o i n s g r a n d n o m b r e de 

faces p l a n e s , b r i l l a n t e s , coupées à a rê tes vives et 

ne t tes , et q u ' o n appe l l e c r i s t aux ; le s u c r e , le se l , 

l ' a l u n , n o u s en offrent des échan t i l l ons b i e n con 

n u s . Ces f o r m e s , q u e l e m i n é r a l o g i s t e a divisées 

en six g r o u p e s , pas sen t des u n e s a u x a u t r e s p a r 

des modif icat ions successives et su ivan t des r èg l e s 

cons tan tes . A i n s i l ' on a r e m a r q u é q u e . d a n s u n 

cr is ta l tou tes les par t i es de m ê m e espèce sont m o 

difiées à la fois de la m ê m e m a n i è r e , et q u e les 
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pa r t i e s différentes ]o sont i so lément ou dif férem

m e n t . L a science de l a cristallographie e s t , en 

vé r i t é , t r è s - c u r i e u s e . 

L e s ma t i è r e s cr is ta l l i sées sont d o n c des assem

b l ages de ces pe t i t s c r i s t aux é l é m e n t a i r e s , et don t 

l a fo rme a souven t se rv i de base p o u r classer ces 

m a t i è r e s . O n avai t d ' a b o r d p e n s é q u ' i l y avai t u n 

r a p p o r t cons tan t e n t r e la c o m p o s i t i o n c h i m i q u e et 

les fo rmes c r i s t a l l ines ; en d ' a u t r e s t e r m e s , q u e la 

fo rme c r i s ta l l ine va r ia i t avec la n a t u r e des é lé

m e n t s [des c o r p s ; m a i s des découve r t e s récentes 

sont v e n u e s q u e l q u e p e u d é r a n g e r les idées des 

savants à cet é g a r d . O n a r e c o n n u , d ' u n e p a r t , q u e 

des composés différents p o u v a i e n t c r i s ta l l i ser de la 

m ê m e m a n i è r e , e t , d ' a u t r e p a r t , q u e le m ê m e 

corps pouva i t offrir des f o r m e s différentes. De là 

d iverses c o n s é q u e n c e s ; m a i s j e dois passer o u t r e . 

T u v o i s , m o n c h e r a m i , q u ' i l existe encore 

q u e l q u e obscur i t é d a n s tou t ce la , e t q u e dans la 

sc ience de la compos i t i on des co rps , i l res te des 

m y s t è r e s à d é c o u v r i r . I l y a m ê m e des g e n s q u i 

p r é t e n d e n t , avec q u e l q u e f o n d e m e n t , pa ra î t - i l , q u e 

les corps s i m p l e s n e son t p a s , o u n e sont pas tous 

a u m o i n s , des co rps s i m p l e s ; q u ' a v e c de p l u s 

p u i s s a n t s m o y e n s o n p a r v i e n d r a i t à les d é c o m 

p o s e r ; q u e m ê m e Yunilé de la matière est u n e 
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chose t r è s - v r a i s e m b l a b l e , et don t la sc ience c o n s 

ta te ra u n j o u r la v é r i t é . L ' u n i t é de la m a t i è r e . . . 

que l p e u t donc ê t re cet é l é m e n t u n i q u e de t ous les 

c o r p s ? Cet ê t re m y s t é r i e u x q u i se modif ie de 

tou tes les m a n i è r e s sous l ' inf luence des forces de 

la n a t u r e ? E s t - c e l ' o x y g è n e , est-ce l ' h y d r o g è n e , 

est-ce q u e l q u e a u t r e corps s i m p l e , o u n ' e s t - c o 

r i en de tou t cela ? O n e n est a insi r e v e n u , p a r la 

voie sc ien t i f ique , à q u e l q u e s - u n e s des idées q u i 

ava ien t f rappé l ' i m a g i n a t i o n des a n c i e n s . 

Q u o i q u ' i l e n soit de cet te ques t ion de l ' u n i t é 

de la m a t i è r e s u r n o t r e g l o b e , on c o m m e n c e a u 

j o u r d ' h u i à cro i re à u n e a u t r e u n i t é : c 'es t l ' u n i t é 

c h i m i q u e de n o t r e s y s t è m e p l a n é t a i r e , e n d ' a u t r e s 

t e r m e s , l ' i den t i t é e n t r e les m a t é r i a u x q u i c o m p o 

sent le soleil et la t e r r e . Vo i l à donc la c h i m i e 

é t e n d a n t sa p u i s s a n c e j u s q u ' a u x a s t r e s ; m a i s 

c o m m e n t ? p a r l ' ana lyse d e la l u m i è r e . T u te r a p 

pel les q u e le spec t re d ' u n e l u m i è r e artificielle r é 

vèle p a r des ra ies p a r t i c u l i è r e s la p r é s e n c e de 

tou te m a t i è r e é l é m e n t a i r e ; o r , des savan t s a l l e 

m a n d s , p a r des p rocédés i n g é n i e u x q u e j e n e pu i s 

te déc r i r e ic i , on t r é c e m m e n t p r o u v é q u e les ra ies 

obscures qu'offre à son t o u r le spec t re so la i re a n 

nonça i en t auss i la p ré sence de t ous les m é t a u x 

t e r r e s t r e s d a n s l ' a t m o s p h è r e d e no t r e a s t r e c e n -
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t r a l . C'est là u n e d é c o u v e r t e , sans d o u t e , b i e n i n 

t é r e s san t e , et q u i p r o u v e de n o u v e a u j q u ' o n ne doit 

j a m a i s désespé re r des r e s sou rce s de la sc ience. 

D ' a u t r e s g r a n d e s ques t ions s ' é lèven t , ques t ions 

c u r i e u s e s , ques t ions p h i l o s o p h i q u e s , l o r s q u ' o n 

cons idère les é l é m e n t s dans la compos i t ion des 

co rps o rgan i sés ou v ivan t s ; c 'est ce q u i fait l 'objet 

de la chimie organique. Mais ici la m a t i è r e se 

c o m p l i q u e d ' u n o rd re de p h é n o m è n e s à p a r t q u e 

n o u s e x a m i n e r o n s p l u s t a r d . 

S i d a n s l ' é t u d e d e l a c o m p o s i t i o n des co rps , c o m m e 

d a n s celle de t ous les p h é n o m è n e s d u m o n d e p h y 

s ique i n a n i m é q u i v i e n n e n t d e passer sous nos 

y e u x , i l res te e n c o r e b e a u c o u p de po in t s obscurs 

et de m y s t è r e s à p é n é t r e r , il n ' e n est pas m o i n s 

v r a i q u e les p r o g r è s a c c o m p l i s d a n s cet o r d r e de 

conna issances et le p a r t i q u e l ' h o m m e a su t i rer 

de nos j o u r s de l ' a p p r o p r i a t i o n des forces n a t u 

r e l l e s , n 'offrent u n m e r v e i l l e u x spec tac le . C'est 

n o t a m m e n t d a n s ces l abo ra to i r e s o u l e ch imi s t e 

m a n i e à vo lon té les é l é m e n t s , les é tud i e dans 

l e u r s r a p p o r t s , e x p é r i m e n t e , a n a l y s e , compose 

p r e s q u e c o m m e la n a t u r e e l l e - m ê m e , c 'est là que 

se son t p r é p a r é s t a n t de p r o g r è s récen t s dans les 

a r t s et d a n s l ' i n d u s t r i e ; o n n ' y a pas t r o u v é la 

p i e r r e p h i l o s o p h a l e , m a i s t a n t d ' a u t r e s choses qu i 
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c o n t r i b u e n t a u b i e n - ê t r e de la vie m a t é r i e l l e . L a 

perfect ion des p r o d u i t s m a n u f a c t u r é s , et l ' é c o n o 

m i e d a n s les procédés d e fabr ica t ion ; la décou 

verte d ' a r t s n o u v e a u x et de m a t i è r e s u t i l e s ; la 

science p l u s c o m p l è t e de l ' économie a n i m a l e , et 

p a r t a n t les p r o g r è s de l ' h y g i è n e p u b l i q u e et de la 

médec ine ; la conna i s sance p l u s parfai te de la n a 

t u r e d u so l , c o m m e de cel le des v é g é t a u x , et p a r 

t an t le p r o g r è s de l ' a g r i c u l t u r e : Yoilà des r é su l t a t s 

dont p e u t se glor i f ier la c h i m i e . 

E n o u t r e , cet te b r a n c h e , en ce q u i t o u c h e la 

science des corps b r u t s , se confond p r e s q u e avec 

la minéralogie ; celle-ci n ' e s t p l u s g u è r e q u ' u n e 

classification" de ces corps d ' a p r è s l e u r s carac tères 

p h y s i q u e s ou c h i m i q u e s . 

M a l g r é tou te sa science n é a n m o i n s , l e c h i m i s t e 

n ' e s t g u è r e p a r v e n u à r e p r o d u i r e e n tou tes c i r 

cons tances le t r ava i l de la n a t u r e . J e viens de 

p a r l e r de m i n é r a l o g i e ; eh b i e n , ces pet i tes p i e r r e s 

n a t u r e l l e s de n u a n c e s d iverses q u e le joa i l l i e r fait 

paye r si c h e r à n o t r e v a n i t é , si le s avan t d a n s ses 

c reuse t s pouva i t les re fa i re , pa r e x e m p l e , ce sera i t 

là p o u r l u i , sans d o u t e , u n m o y e n s û r de s ' e n r i 

c h i r ; m a i s n o n , il n e le p e u t p a s . I l sor t a u j o u r 

d ' h u i de nos l abora to i res des t opazes , des r u b i s , 

des s a p h i r s , q u i , sauf la d u r e t é et la d o u b l e r é -
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fract ion l u m i n e u s e q u ' i l s n ' o n t p a s , sont p l u s 

p u r s , p l u s éc l a t an t s , p l u s g r o s , p l u s b e a u x en u n 

m o t q u e les n a t u r e l s ; m a i s ce n ' e s t q u e d u s t rass , 

o u v e r r e p a r t i c u l i e r , d i v e r s e m e n t co loré p a r des 

oxydes , compos i t ion a u t r e q u e cel le des p i e r r e s 

p réc ieuses n a t u r e l l e s . O r , i l suffit q u ' o n pu i s se les 

d i s t i n g u e r de celles-ci p o u r q u e l ' a r t p e r d e tou te 

sa v a l e u r a u x y e u x de la m o d e capr ic ieuse , ses 

p r o d u i t s fussen t - i l s m ê m e d ' u n p l u s be l aspect . 

L e t r ava i l de la n a t u r e a donc g a r d é ici son se

c re t . D e m ê m e , a u m o y e n d u s t r a s s , q u i est u n 

si l icate d e potasse et d e p l o m b , on est auss i p a r 

v e n u à i m i t e r le d i a m a n t , m a i s o n n ' a p u e n 

core faire c r i s t a l l i se r le c a rbone p o u r r e p r o d u i r e 

c e l u i - c i . 

O u i , m o n c h e r P a u l , la n a t u r e , en dehors 

m ê m e d u m o n d e o r g a n i s é , a parfois des procédés 

o u m a n i è r e s d ' o p é r e r p a r t i c u l i è r e s q u i sont d e 

m e u r é s j u s q u ' i c i des m y s t è r e s p o u r le c h i m i s t e . 

Mais , d ' a u t r e p a r t , q u e de découver te s où le sa 

v a n t n ' a e u p o u r g u i d e q u e son p r o p r e gén i e ! 

V e u x - t u u n e x e m p l e c u r i e u x d ' app l i ca t i on des 

sc iences? I l s 'agi t d ' u n a r t n o u v e a u q u i p rocède 

tou t à la fois de la c h i m i e et de la p h y s i q u e , et se 

t r ouve ê t re u n e n o u v e l l e p r e u v e d u l ien q u i existe 

en t re tou tes les b r a n c h e s de la sc ience . T u con -
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nais l'effet d ' u n c o u r a n t é l ec t r i que s u r la c o m b i 

na ison des co rps s i m p l e s . T u s a u r a s en o u t r e q u e 

les ch imi s t e s on t t r o u v é le secret de faire d i s 

s o u d r e dans ce r ta ins l iqu ides des m é t a u x te ls q u e 

l ' o r , l ' a r g e n t , le c u i v r e . E h b i en , si d a n s u n e s o 

l u t i o n d e cette e s p è c e , l ' on p l o n g e les fils q u i 

m e t t e n t en c o m m u n i c a t i o n les d e u x pô les d ' u n e 

p i l e , et q u e l ' on a t t ache a u fil d u pôle néga t i f u n 

obje t en m é t a l , e n fer p a r e x e m p l e , cet ob je t , a u 

b o u t d ' u n ce r t a in t e m p s , se couvre d ' u n e c o u c h e 

u n i f o r m e d 'o r , d ' a r g e n t o u de c u i v r e , épaisse à 

v o l o n t é . C'est là l ' œ u v r e d u c o u r a n t é l ec t r i que 

q u i a t r aversé l e l i q u i d e , e t c 'est l ' o r i g i n e de 

tou tes ces be l les choses q u e les R u o l z et les C h r i s -

toile on t m i s de nos j o u r s à la po r t ée des b o u r s e s 

les p l u s m é d i o c r e s . 

E n fait d ' a p p l i c a t i o n s , il est u n e m é t h o d e 

q u ' o n t su iv ie les s avan t s , et q u i l e u r a é té d ' u n 

g r a n d secours p o u r u t i l i se r les no t i ons acqu i ses et 

p é n é t r e r p l u s avan t dans le secret de la n a t u r e ; 

cette m é t h o d e , c'est l a science des mathémati

ques ou des n o m b r e s et de la m e s u r e . A v a n t de 

passer p l u s l o in , j e v e u x di re u n m o t de ses r é 

su l t a t s . 
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V 

M É T H O D E E T A P P L I C A T I O N S . 

P a r t o u t où il y a eu d u t e m p s , de l ' é t e n d u e , 

des forces, des quan t i t é s à cons idé re r et à c o m p a 

r e r , il a fa l lu c h e r c h e r u n m o d e d ' appréc ia t ion . 

A i n s i p o u r avo i r u n e idée exacte d u t e m p s , va

r i ab le su ivan t les sa i sons , c o m p r i s en t re le lever 

et le c o u c h e r du sole i l , de l ' espace q u i sépare u n 

l i eu d ' u n a u t r e l i eu , de la re la t ion q u i existe 

e n t r e d e u x forces, ou e n t r e d e u x g r o u p e s d ' o b 

j e t s , on a d û les r a p p o r t e r à u n a u t r e t e m p s , à u n 

a u t r e espace, à u n e a u t r e force, à u n e a u t r e q u a n 

t i té m o i n d r e et q u i se r t de m e s u r e c o m m u n e . E t 

p o u r e x p r i m e r ce r a p p o r t r é s u l t a n t de l 'appl ica

t ion de l ' u n i t é de m e s u r e , u n e m é t h o d e , u n l a n 

g a g e étai t nécessa i re : de là l ' idée des nombres et 

des n o m s d o n n é s soit à l ' u n i t é , soit à tous les 

g r o u p e s d ' u n i t é s p o s s i b l e s , et l ' i nven t ion des 

s i gnes o u chiffres q u i r e p r é s e n t e n t ces n o m b r e s . 

L ' o n a d i t , p a r e x e m p l e , q u e d e u x g r a n d e u r s , dont 
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l ' u n e est dix fois p l u s cons idé rab le q u e l ' a u t r e , 

sont e n t r e e l les d a n s le r a p p o r t de dix à u n . 

L e s n o m b r e s considérés en e u x - m ê m e s , e t a b s 

t rac t ion des ob je t s q u ' i l s é n u m è r e n t , l ' é t e n d u e 

cons idérée e n e l l e - m ê m e et r e s t r e i n t e d a n s u n 

espace figuré, on t e n s u i t e offert u n e foule de r a p 

p o r t s , et d o n n é l i eu à l a découver t e d ' u n g r a n d 

n o m b r e d e lois et d ' o p é r a t i o n s i n g é n i e u s e s de la 

p l u s u t i l e a p p l i c a t i o n . Te l est l 'ob je t de Y arithmé

tique, de la géométrie, et des d iverses b r a n d i e s 

des sciences m a t h é m a t i q u e s . 

11 n e m ' a p p a r t i e n t pas de m ' é l e n d r e d a v a n t a g e 

s u r ce s u j e t ; cela so r t i ra i t de m o n cadre et de m e s 

conna i s sances . J e n ' a i à t ' en p a r l e r q u ' a u po in t de 

v u e des app l i ca t i ons a u x q u e l l e s les sciences p h y 

s iques e t n a t u r e l l e s on t d o n n é l i e u . L e s m a t h é 

m a t i q u e s , d ' a i l l e u r s , sont m o i n s u n e b r a n c h e de 

la g r a n d e science d u m o n d e p h y s i q u e q u ' u n p r o 

cédé scient i f ique q u i s 'y r a t t a c h e ; ce q u e j e t ' e n ai 

di t suffit déjà p o u r te faire c o m p r e n d r e cette i dée . 

Les m a t h é m a t i q u e s , c 'est u n e m é t h o d e ou u n e n 

s e m b l e de m é t h o d e s r a t i onne l l e s ; dans la n a t u r e , 

i l n ' y a n i a r i t h m é t i q u e , ni a l g è b r e , n i g é o m é t r i e ; 

l ' e spr i t conçoi t des q u a n t i t é s numériques et des 

figures géométriques ; il aperço i t des r a p p o r t s et 

des lois d a n s ces q u a n t i t é s , des p r o p r i é t é s d a n s ces 
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figures ; il affirme q u e deux et d e u x font q u a t r e , 

q u e la s o m m e des t ro is a n g l e s d ' u n t r i a n g l e est 

éga le à d e u x a n g l e s d r o i t s ; m a i s , d a n s la réa l i té 

des choses , on p e u t d i r e q u ' i l n ' ex i s t e n i d e u x , n i 

q u a t r e , n i a n g l e s , n i t r i a n g l e s . Ce sont donc là 

des concep t ions de n o t r e e sp r i t , p o u r n o u s r e n d r e 

c o m p t e de ce r t a ins faits ou a t t e i n d r e ce r t a ins r é s u l 

ta ts avec u n e exac t i tude r i g o u r e u s e . « Si les théo

r è m e s m a t h é m a t i q u e s n ' o n t pas e x a c t e m e n t l ieu 

d a n s la n a t u r e , di t le g é o m è t r e d ' A l e m b e r t , ces 

t h é o r è m e s s e rven t d u m o i n s à t r o u v e r , avec u n e 

préc is ion suffisante p o u r la p r a t i q u e , la d is tance 

inaccess ible d ' u n l ieu à u n a u t r e , la m e s u r e d ' u n e 

surface d o n n é e , le to isé d ' u n s o l i d e ; à ca lcu le r le 

m o u v e m e n t et l a d i s t ance des a s t r e s , à p r é d i r e les 

p h é n o m è n e s cé les tes , e tc . « 

L ' é t u d e d u m o n d e p h y s i q u e offre ü n g r a n d 

n o m b r e d 'obse rva t ions a u x q u e l l e s la m é t h o d e des 

m a t h é m a t i q u e s est a p p l i c a b l e . Mais c'est l ' a s t r o 

n o m i e q u i en reçoi t l e p l u s p u i s s a n t secours . 

« L ' a s t r o n o m i e , le t r i o m p h e des théor ies m a t h é 

m a t i q u e s , di t A l . de H u m b o l d t , est fondée s u r l a 

base so l ide de la g r av i t a t i on et s u r le pe r f ec t ion 

n e m e n t de la h a u t e a n a l y s e . » D a n s ces espaces 

i n a b o r d a b l e s d u c ie l , en effet, i l n ' y a g u è r e q u e le 

ca lcu l q u i s'offre à l ' h o m m e c o m m e m o y e n de 
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sc ience ; il s ' ag i t là p o u r n o u s d ' u n e m a t i è r e h o 

m o g è n e , s o u m i s e u n i q u e m e n t a u x lois des masse s 

et des forces a t t rac t ives , d o n n a n t l i eu à des m o u 

v e m e n t s q u i p e u v e n t ê t re ca lculés r i g o u r e u s e 

m e n t . O n a d o n c ca lcu lé , on a m e s u r é les u n e s 

p a r les a u t r e s les d is tances , les g r a n d e u r s , les d e n 

si tés , les vi tesses de t ous ces m o n d e s q u e t u c o n 

na i s , et il a suffi de q u e l q u e s données p o u r a r r i v e r 

aux r é su l t a t s les p l u s r e m a r q u a b l e s . 

E n descendan t de ces h a u t e u r s , la sc ience des 

n o m b r e s et de la m e s u r e a encore t r o u v é s u r la 

t e r r e , d a n s les d ivers p h é n o m è n e s qu'offre ce l le-c i , 

des g r a n d e u r s , des quan t i t é s , des forces, des m o u 

v e m e n t s à a p p r é c i e r , des r a p p o r t s à é v a l u e r . C 'es t 

avec l ' a ide des m a t h é m a t i q u e s q u e l ' h o m m e est 

p a r v e n u à m e s u r e r la superficie de sa p l a n è t e e t 

les inéga l i t és q u ' e l l e p r é s e n t e ; c 'est p a r elles q u ' i l 

a p u se r e n d r e c o m p t e des lois q u i r ég i s sen t la 

c h u t e des so l ides , l e u r s chocs et l e u r s m o u v e 

m e n t s , l ' é q u i l i b r e et l ' é c o u l e m e n t des l i q u i d e s , l ' é 

lastici té et la t ens ion des gaz ; c'est p a r el les enco re 

qu ' i l a p u ca lcu le r la r ap id i t é de l ' é lec t r ic i té , d u 

son , de la l u m i è r e , l e u r s m o u v e m e n t s v i b r a t o i r e s , 

la réflexion et la réfract ion des r a y o n s l u m i n e u x ; 

c 'est m ê m e a u m o y e n de cet te m é t h o d e q u ' i l a p u 

f o r m u l e r u n e théor i e C h i m i q u e . 
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Mais l ' h o m m e ne pouva i t se c o n t e n t e r de t héo 

r i e s ; il ne pouva i t t ou jours faire de la science 

p o u r la sc ience; u n e fois les forces na tu r e l l e s 

c o n n u e s , i l les a u t i l i sées à son a v a n t a g e ; de là 

les a r t s i n d u s t r i e l s et tou tes ces i nnova t i ons an 

c iennes et m o d e r n e s don t j e v e u x t ' i n d i q u e r q u e l 

ques e x e m p l e s . 

Diverses forces s'offraient à l ' h o m m e d a n s la 

n a t u r e , don t il pouva i t t i r e r u n p a r t i a v a n t a g e u x . 

A ins i l ' a t t r ac t ion de la t e r r e s u r u n po ids s u s 

p e n d u p a r u n e c h a î n e , ou l 'é las t ic i té d ' u n e b a n d e 

d e m é t a l q u i fo rme ressor t et t end à r e p r e n d r e u n 

p r e m i e r é ta t , é ta ien t des forces con t i nues q u ' i l a 

e m p l o y é e s à d o n n e r le m o u v e m e n t a u x r o u a g e s 

des ho r loges et des m o n t r e s ; a ins i la c h u t e d ' u n 

c o u r s d ' e au exerçan t ses efforts à la c i rconférence 

d ' u n e g r a n d e r o u e q u i t o u r n e s u r son axe , l u i of

frait u n e force mot r i ce qu ' i l a a p p l i q u é e à d i 

vers m é c a n i s m e s ; a ins i l ' ag i t a t i on de l ' a i r et ses 

effets s u r des p l a n s m o b i l e s lu i a d o n n é les m o u 

l in s à v e n t et les va i sseaux à vo i l e s ; a insi cette 

s i n g u l i è r e p r o p r i é t é de l ' e a u à l a q u e l l e avec u n 

s i m p l e effort on fait p r o d u i r e u n e forte p r e s s ion , 

a été u t i l i sé p a r l u i dans la presse h y d r a u l i q u e ; 

a insi la p ress ion a t m o s p h é r i q u e q u i s 'exerce p a r 

tou t à la surface d u g l o b e , l u i a offert u u m o y e n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



" ingén ieux de faire m o n t e r les l iqu ides d a n s les 

corps de p o m p e o ù l 'on a fait le vide ; a ins i l ' ex 

pans ion de la v a p e u r ag i s san t s u r u n p i s ton q u i 

se m e u t dans u n cy l i nd re , l 'a m i s e n possession de 

la m a c h i n e à v a p e u r q u i a reçu u n e si m e r v e i l 

leuse app l i ca t ion de nos j o u r s ; a insi encore la force 

des gaz q u i se d é g a g e n t de la c o m b u s t i o n d ' u n m é 

l a n g e cxplos ib le d e sa lpê t r e , de soufre e t de c h a r 

b o n , lu i a servi à l a n c e r d a n s l 'espace ce p r o j e c 

t i le , p l u s t e r r i b l e q u ' u t i l e , q u ' o n appe l l e u n b o u l e t 

de c a n o n ; a ins i enfin la r ap id i t é de l ' é lec t r ic i t é , 

q u i t r a n s m e t p r e s q u e i n s t a n t a n é m e n t les s ignes 

c o n v e n u s à de g r a n d e s d i s t ances , a é té e m p l o y é e 

p a r l u i d a n s les t é l é g r a p h e s é l ec t r iques . 

Mais , p o u r l ' a p p r o p r i a t i o n d e ces forces à l e u r s 

d ivers u s a g e s , i l fallait des appa re i l s pa r t i cu l i e r s 

de t r a n s m i s s i o n , o u mécanismes, et c'est enco re 

ici s u r l es lois m a t h é m a t i q u e s q u e ces a p p a r e i l s 

sont fondés. L a mécanique q u i t ra i te de cette m a 

t iè re est la science d u m o u v e m e n t , des forces m o 

tr ices et de l e u r s effets. Cette [science n e p e u t r i e n 

a jou te r à ces forces n a t u r e l l e s , m a i s b i e n les d i r i 

g e r , c o n d u i r e les efforts de la r o u e h y d r a u l i q u e 

j u s q u ' à la m e u l e q u i b ro i e le b l é ; elle p e u t a c c u 

m u l e r o u d iv i se r ses forces, e l le p e u t c h a n g e r l e u r 

d i r e c t i o n , conver t i r u n m o u v e m e n t de va -e t -v ien t 
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e n m o u v e m e n t c i r cu l a i r e , u n m o u v e m e n t c i r c u 

la i re en m o u v e m e n t r e c t i l i g n e , su ivan t les besoins 

d e la s i tua t ion . De là ces m a c h i n e s var iées à l ' i n 

fini, m a i s q u i t o u t e s , r e m a r q u e - l e b i e n , n e sont 

g u è r e q u e l ' app l ica t ion p l u s o u m o i n s complexe , 

d ' u n seu l é l é m e n t m é c a n i q u e o u m a c h i n e s i m p l e , 

q u i est le levier : u n e b a r r e r o i d e , u n e force ag i s 

san te , u n e rés i s tance et u n poin t d ' a p p u i , voilà 

le l ev i e r , don t u n savan t g r e c , A r c h i m è d e , a fait 

la t héo r i e i l y a déjà p l u s de d e u x m i l l e a n s . Une 

m a c h i n e c o m p o s é e , c 'es t u n e n s e m b l e de leviers 

d ive r s . 

E n fait do m é c a n i q u e , l ' é t u d e et l ' expér ience 

on t d é m o n t r é u n e chose , c 'est q u e ce q u ' o n g a g n e 

en force d a n s les m a c h i n e s on le p e r d en vi tesse. 

S i , p a r e x e m p l e , t u t i ra is u n seau h o r s d ' u n pui t s 

avec u n e m a n i v e l l e , t u a u r a i s u n effort m o i n s 

g r a n d à exerce r q u e si t u te servais de tes bras 

p o u r l e m o n t e r d i r e c t e m e n t , m a i s auss i le seau 

i r a i t m o i n s v i t e . P l u s i l y a d ' e n g r e n a g e s à u n e 

r o u e , p l u s il y a de pou l i e s à u n mouf l e , m o i n s il y 

a de forces à dép loye r p o u r p r o d u i r e le m ê m e effet, 

et p l u s cet effet se p r o d u i t l e n t e m e n t . 

L a r é p a r t i t i o n s u r u n t e m p s p l u s l o n g des efforts 

à faire e n v u e d ' u n c e r t a i n r é s u l t a t , n ' e s t q u ' u n 

des n o m b r e u x a v a n t a g e s q u e les m a c h i n e s offrent 
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à l ' h o m m e . E l l e s t e n d e n t , t u le sa is , à se s u b s t i 

t u e r e n tou t au t ravai l m a n u e l , et p r e s q u e t o u 

j o u r s elles o p è r e n t m i e u x , p lu s r a p i d e m e n t e t p l u s 

é c o n o m i q u e m e n t . C'est de nos j o u r s s u r t o u t q u e 

l ' a l l i ance des forces n a t u r e l l e s .et du gén i e m é c a 

n i q u e a p r o d u i t des merve i l l e s p o u r a f f ranchi r 

l ' h o m m e du t r ava i l m a t é r i e l . L ' i n d u s t r i e m a n u 

fac tur iè re d a n s toutes ses b r a n c h e s p résen te a u 

j o u r d ' h u i les i nven t ions les p l u s i n g é n i e u s e s et 

les p l u s pu i s s an t e s . Mais la science de la m é c a n i 

q u e n 'offrira j a m a i s r i e n de s u p é r i e u r à u n pet i t 

i n s t r u m e n t d ' u n u s a g e g é n é r a l , c 'est u n e m o n t r e . 

E n effet, cet objet q u i t i en t si p e u de place d a n s 

ta p o c h e , q u i te d o n n e e x a c t e m e n t l ' h e u r e , la m i 

n u t e , la seconde q u i passe , d e p u i s des a n n é e s 

p e u t - ê t r e , sans j a m a i s se t r o m p e r , — j e s u p p o s e q u e 

t u possèdes u n e b o n n e m o n t r e , — a u q u e l i l n ' e s t 

n u l besoin de t o u c h e r , si ce n ' e s t p o u r l u i d o n n e r 

u n t o u r de clef u n e fois le j o u r , cet objet est u n 

c b e f - d ' œ u v r e d e m é c a n i q u e . Ces a igu i l l es q u i m a r 

c h e n t et te d o n n e n t la m e s u r e du t e m p s , en ve r tu 

de ce p r inc ipe r e c o n n u q u e les chemins parcourus 

sont proportionnels aux temps employés à les 

parcourir, sont gouve rnées p a r u n sys t ème des 

p l u s i n g é n i e u x et des p l u s dél icals d e r o u a g e s , 

d ' a r b r e s , de p i g n o n s , s ' e n g r e n a n t les u n s d a n s les 

9 
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a u t r e s et m u s e u x - m ê m e s p a r la d é t e n t e d ' u n p e 

t i t r e s so r t . L ' a p p a r e i l des t iné à r é g u l a r i s e r ee 

m o u v e m e n t et les d iverses espèces d'échappe

ments sont s u r t o u t des choses a d m i r a b l e s . U n e 

m o n t r e r e n f e r m e en m i n i a t u r e p r e s q u e toutes les 

app l i ca t ions de la m é c a n i q u e ; tout y a sa ra ison 

d ' ê t r e ; la m o i n d r e des choses , u n e po in te tail lée 

en b i seau p l u t ô t q u e v e r t i c a l e m e n t , y est u n e con

di t ion essent ie l le p o u r l ' en t r e t i en d u m o u v e m e n t . 

11 n ' y a q u e les ê t res o r g a n i s é s q u i p u i s s e n t offrir 

u n pare i l e x e m p l e de préc is ion et de délicatesse 

d a n s les dé ta i l s . 

Ici c o m m e a i l l e u r s , j e le r é p è t e , cet te précis ion 

n ' a pu ê t re o b t e n u e q u ' a v e c le secours d u calcul 

m a t h é m a t i q u e ; c'est" l u i q u i a i n d i q u é la g r a n 

d e u r , la so l id i té , la fo rme à d o n n e r à chaque 

pièce de ce m é c a n i s m e géné ra l ; c 'est p a r lu i qu ' on 

a p u en a p p r é c i e r les effets avec u n e exac t i tude r i 

g o u r e u s e . 

D a n s la science p u r e c o m m e d a n s la science a p 

p l i q u é e , cette m é t h o d e a p r o d u i t des r é su l t a t s si 

sat isfaisants q u ' o n a v o u l u l ' a p p l i q u e r à tou t . Les 

sc iences , a - t -on dit en g é n é r a l , n ' a c q u i è r e n t q u e l 

q u e d e g r é de ce r t i tude q u ' a u t a n t q u e l e u r s lois 

f o n d a m e n t a l e s s ' a p p u i e n t s u r des lois m a t h é m a t i 

q u e s . E n c o n s é q u e n c e , il y a eu des g e n s q u i on t 
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vou lu les s o u m e t t r e toutes à cel te é p r e u v e ; i ls o n t 

r é d u i t la vie , la m o r a l e m ê m e à u n p r o b l è m e d ' a l 

g è b r e ou à u n ca lcu l de p robab i l i t é s . Mais il s e m b l e 

q u e ce soit là a p p l i q u e r à u n o r d r e de choses 

u n e m é t h o d e q u i n e conv ien t q u ' à u n a u t r e ; et i l 

est r a t i onne l de c ro i re q u ' e n d e h o r s des lois g é n é 

ra les d u m o n d e p h y s i q u e q u e tu v iens avec m o i 

de passer en r e v u e , les m a t h é m a t i q u e s n ' o n t a u 

cune base n a t u r e l l e . 

P y t h a g n r e , p h i l o s o p h e m a t h é m a t i c i e n , é tud i a i t 

les n o m b r e s dans l e u r s r a p p o r t s avec l ' o rd r e d e 

choses u n i v e r s e l ; il concevait le m o n d e g o u v e r n é 

su ivan t l e u r s lo i s . T o u t ce la , ce sont des s y s t è m e s , 

où l ' i m a g i n a t i o n p a r a î t avoi r e u p l u s de p a r t q u e 

la sc ience . E n c o r e u n e fois les m a t h é m a t i q u e s n e 

sont q u ' u n e m é t h o d e , u n e m é t h o d e e n v u e d ' u n 

o rd re p a r t i c u l i e r , l ' o rd r e m a t é r i e l . L a r i g u e u r 

dans les r é su l t a t s q u e p a r les p rocédés de ce t te 

m é t h o d e on est p a r v e n u à a t t e i nd re ici , il n e fau t 

pas la c h e r c h e r a i l l eu r s ; la vér i té m o r a l e est d ' u n e 

a u t r e n a t u r e . On a eu p l u s d ' u n e fois l 'occasion 

d ' appréc ie r la fausseté de cet e sp r i t m a t h é m a t i q u e 

i n t r o d u i t souven t m a l à p ropos d a n s l ' o r d r e p h i l o 

s o p h i q u e . 

S o u s u n a u t r e r a p p o r t , l ' h a b i t u d e des é t u d e s 

m a t h é m a t i q u e s est favorable aux spécula t ions p h i -
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l o s o p h i q u e s ; « la conna i s sance des m a t h é m a t i 

q u e s , d i t à ce p r o p o s M m o de S t a ë l , ser t b e a u c o u p 

a u x é tudes m é t a p h y s i q u e s ; le r a i s o n n e m e n t abs 

t ra i t n ' ex is te dans sa per fec t ion q u e d a n s l ' a l g è b r e 

e t la g é o m é t r i e . . . il d o n n e à l ' e sp r i t u n e force 

d ' a t t en t ion q u i l e r e n d b e a u c o u p p l u s c apab l e de 

s ' ana lyse r l u i - m ê m e . » L ' é l é m e n t r a t i o n n e l d o 

m i n e , en effet, p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d a n s l ' œ u v r e 

m a t h é m a t i q u e , et j ' a j o u t e r a i q u e la pu i s s ance 

d o n t il a fait p r e u v e d a n s les t r a v a u x accompl i s est 

t r è s - g r a n d e . 

V o i l à , m o n c h e r P a u l , p a r q u e l s m o y e n s 

l ' h o m m e est p a r v e n u à s ' a p p r o p r i e r e n q u e l q u e 

sor te les forces q u i g o u v e r n e n t la m a t i è r e i n a 

n i m é e . 

Mais il exis te u n p h é n o m è n e don t ces forces ne 

s e m b l e n t pouvo i r r e n d r e c o m p t e , q u o i q u ' e n p e n 

sent ce r t a ins s a v a n t s ; p h é n o m è n e capi ta l , et q u i 

doi t m a i n t e n a n t faire le suje t de n o t r e en t re t i en : 

c 'est la vie. 
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L E S C O R P S O R G A N I S É S . 

J ' aborde u n sujet s u r l e q u e l j ' a i à t ' e n t r e t e n i r 

q u e l q u e p e u l o n g u e m e n t . I l s ' ag i t , e n effet, d ' u n 

g r a n d fait d a n s l ' h i s to i r e de la n a t u r e , d ' u n o r d r e 

de p h é n o m è n e s tou t à fait à p a r t , et d o n t t o i , 

m o i , et b e a u c o u p d ' a u t r e s s o m m e s les r é s u l t a t s , 

l 'on di t m ê m e le p l u s m e r v e i l l e u x e x e m p l e ; c 'es t 

au m o i n s f la t teur p o u r no t re a m o u r - p r o p r e . 

I l se s 'agit p o u r t a n t t o u j o u r s , a u fond, q u e d e 

cette m a t i è r e d o n t est composé le res te d u m o n d e ; 

m a i s el le se t r o u v e ici d a n s u n e condi t ion tou t à 

fait p a r t i c u l i è r e et soumise à des lois spécia les r é 

s u l t a n t de son organisation; il s 'agi t d ' u n e m a 

t ière q u i végète, q u i se meut, q u i sent. I l faut 

obse rve r , a u s u r p l u s , q u e les lois q u i g o u v e r n e n t 

la m a t i è r e b r u t e , et q u e n o u s avons v u e s , n ' o n t 

pas t o u t à fait a b d i q u é dans le m o n d e de la vie ; 

q u e si l e u r inf luence y est modifiée p a r u n e force 
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nouvelLe, sous b e a u c o u p de r a p p o r t s el les conse r 

v e n t l e u r act ion s u r les sol ides et les l i qu ides q u i 

e n t r e n t dans la compos i t i on des corps v ivan t s . J e 

te d i ra i m ê m e , dès m a i n t e n a n t , q u ' i l est des p h y 

siologistes qu i p e n s e n t q u e la p l u p a r t des p h é n o 

m è n e s de l a vie n e d é p e n d e n t pas d ' u n e force p a r 

t i cu l i è re , m a i s sont le r é s u l t a t n a t u r e l du j e u des 

forces p h y s i q u e s et c h i m i q u e s . 

Quo i q u ' i l e n s o i t , c 'est d a n s cet te condi t ion 

n o u v e l l e , et q u ' o n doit cons idé re r c o m m e p l u s 

é levée, q u e -s'offre la m a t i è r e sous la f o r m e des 

végétaux,/et des animaux q u i o r n e n t et a n i m e n t 

la surface de la t e r r e ; et c 'est là ce q u i cons t i tue 

le d o m a i n e de la v i e . 

L e s différences q u i se r e m a r q u e n t e n t r e la m a 

t ière o rgan i s ée et la m a t i è r e n o n o r g a n i s é e , e n 

d ' a u t r e s t e r m e s , e n t r e les co rps v ivan t s et les 

corps b r u t s , sont f r appan tes p o u r tous les y e u x . 

Si on en fait l ' a n a l y s e , voici n o t a m m e n t ce q u ' o n 

y t r ouve : u n corps b r u t , u n ca i l l ou , p a r e x e m p l e , 

p e u t avo i r p l u s i e u r s o r i g i n e s , t and i s q u ' u n corps 

o r g a n i s é n e v ien t j a m a i s q u e d ' u n corps o rgan i sé 

s e m b l a b l e à l u i ; u n cai l lou n ' a pas d e fo rme 

p r o p r e , essent ie l le et cons t an t e , c o m m e u n a n i m a l ; 

son acc ro i s semen t est i l l imi t é et se fait e x t é r i e u r e 

m e n t , t and i s q u e d a n s les ê t res v ivan t s il est i n t é -
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r i eu r et l i m i t é ; enfin, u n corps b r u t d u r e indéfi

n i m e n t s'il n ' e s t d é t r u i t par acc ident , et la m a t i è r e 

organisée , a u con t r a i r e , a u n e exis tence b o r n é e , 

car u n a n i m a l m o r t n ' e s t p l u s u n a n i m a l , le m o u 

vemen t v i ta l a d i s p a r u . 

Mais q u ' e s t - c e q u e ce m o u v e m e n t , q u ' e s t - c e 

que la v i e ? G r a n d e q u e s t i o n , m o n c h e r a m i ! 

Voyons d ' abo rd ce q u ' o n observe dans les corps 

v i v a n t s ; là exis tent , sans d o u t e , des é l é m e n t s de 

so lu t ion ; e t , c e r t e s , c 'est u n e é tude c u r i e u s e à 

faire. 

L ' a n a l y s e de la m a t i è r e o rgan i sée a fait c o n 

naî t re ce p r e m i e r fait a u q u e l j ' a i déjà t o u c h é , q u e 

qua t re corps s imp les e n t r e n t p r e s q u e exc lus ive

m e n t dans la compos i t i on ries ê t res v i v a n t s ; ce 

sont l ' o x y g è n e , l ' h y d r o g è n e , le ca rbone et l ' azo te ; 

qua t re s e u l e m e n t ; q u e l q u e s a u t r e s n e s'y r e n c o n 

t rent q u ' e n faible p r o p o r t i o n ; ces q u a t r e s u b s 

tances sont c o m m e les é l é m e n t s i ne r t e s des e n v e 

loppes de Ja vie . E l l e s se c o m b i n e n t en différentes 

p ropor t ions , p o u r d o n n e r l ieu à tous les composés 

organiques e\ principes immédiats dont u n e a n a 

lyse c h i m i q u e t rès -hab i le a fait r e conna î t r e la p r é 

sence chez les v é g é t a u x et chez les a n i m a u x ; tels 

sont les h u i l e s , les g o m m e s , le l i g n e u x , l ' a m i 

don, les s u c r e s , les acides et les a lcal is v é g é t a u x , 
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la f ib r ine , l ' a l b u m i n e , la casé ine , et a u t r e s p r i n 

cipes de compos i t ion p l u s ou m o i n s s e m b l a b l e , 

q u i son t e u x - m ê m e s les m a t é r i a u x d u bo i s , des 

h e r b e s , d u s a n g , des c h a i r s , e tc . T a n d i s q u e , 

d a n s les composés i n o r g a n i q u e s , c o m m e t u l 'as 

v u , la différence d é p e n d de cel le des composants, 

ici la différence ne d é p e n d q u e des proportions 

composantes. I l y a m ê m e de ces p r i n c i p e s q u i , 

q u o i q u e différents sous t o u t a u t r e r a p p o r t , s e m 

b l e n t de compos i t ion i d e n t i q u e ; a ins i , d a n s les 

végé taux , p l u s i e u r s sont i n v a r i a b l e m e n t le p r o 

du i t de douze m o l é c u l e s de ca rbone et dix m o l é 

cules d ' eau (oxygène et h y d r o g è n e ) , et n e se 

diversif ient q u e p a r u n arrangement moléculaire 

différent . Ce sont de ces c i rcons tances q u i v i e n 

n e n t u n p e u d é r a n g e r les t héo r i e s des c h i m i s t e s . 

Q u ' e s t - c e q u e cet a r r a n g e m e n t m o l é c u l a i r e ? 

que l l e s sont ses lo is? etc 

Ces q u a t r e é l é m e n t s des corps v ivan t s n e sont 

pas é g a l e m e n t pa r t i cu l i e r s a u x d e u x r è g n e s de la 

n a t u r e o r g a n i s é e . A i n s i le c a rbone e n t r e en p l u s 

fortes p r o p o r t i o n s d a n s les v é g é t a u x , don t il f o rme 

la m o i t i é du po ids s e c ; t and i s q u e l 'azote est p a r 

t i cu l ie r a u x a n i m a u x , q u i n 'offrent g u è r e q u e de 

l ' eau e t de la g ra i sse c o m m e m a t i è r e s n o n azotées . 

Voi là s u r q u e l s é l é m e n t s ag i t la force vi ta le 
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dans le d o m a i n e d e l à m a t i è r e o r g a n i s é e . Mais cela 

ne n o u s e x p l i q u e pas ce q u e c 'est q u e cet te force ; 

les r e c h e r c h e s des ch imi s t e s et des phys io log i s t e s 

n ' o n t p u , j u s q u ' à cet te h e u r e , r e n d r e c o m p t e de 

son action ; cet te ac t ion , ce t ravai l d ' é l a b o r a t i o n 

échappe à l e u r app réc i a t i on ; c 'est u n m y s t è r e 

p o u r e u x . L a découver te des principes immédiats, 

c o m m e é t an t p r o d u i t s , a ins i q u e les co rps i n o r g a 

n i q u e s , p a r les seu les affinités c h i m i q u e s , et non 

pa r des forces pa r t i cu l i è r e s d u e s à la v ie , et s u r t o u t 

la r e p r o d u c t i o n d a n s nos l abo ra to i r e s de ces p r i n 

cipes , te l les on t été les d e r n i è r e s c o n q u ê t e s des 

ch imis te s s u r ce t e r r a i n . Mais c o m m e n t ces p r i n 

cipes c o n c o u r e n t à la fo rmat ion des co rps o r g a n i 

sés don t i ls son t les m a t é r i a u x , cela é c h a p p e à l e u r 

sc ience . Il faut j e t e r nos r e g a r d s a i l l e u r s et vo i r ce 

qu i se passe de p a r t i c u l i e r sous les d e u x f o r m e s 

ou degrés q u e n o u s offre la v ie , l a q u e l l e est u n l a 

bora to i re aus s i , si t u v e u x , m a i s où l 'affinité c h i 

m i q u e n e s e m b l e pas s eu l e en scène . 

Ces d e u x formes^ les végé taux e t les a n i m a u x , 

cons t i tuen t en a p p a r e n c e des ê t res t r è s - d i s s e m 

b l a b l e s . P o u r l 'œ i l d u v u l g a i r e , la d i s t ance e n t r e 

u n végé ta l et u n a n i m a l p a r a î t a u s s i g r a n d e q u e 

celle q u i s épa re u n e p l a n t e d ' u n ca i l lou . D a n s l a 

réa l i t é , il n ' e n est pas a i n s i . T o u s les d e u x o r g a -

9. 
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nisés , m a i s à des d e g r é s d ive r s , u n végé ta l , d i t la 

sc i ence , est un corps qui se nourrit et se repro

duit, u n a n i m a l un corps qui se nourrit, se re

produit, sent et se meut. Qu 'es t -ce q u e l ' o r g a n i 

sat ion qu i p r o d u i t de pa re i l s r é s u l t a t s ? C'est ce 

q u e je vais t â c h e r de te d i r e . 

L o r s q u ' o n e x a m i n e avec un mic roscope u n e 

por t ion q u e l c o n q u e d ' u n végé ta l , d ' a b o r d on ape r 

çoit u n e foule de pet i tes cavités s p b é r i q u e s , po lyé 

d r i q u e s ou a l l o n g é e s . Ces cavités sont de pet i t s 

sacs d i f fé remment d isposés , ou ce sont les i n t e r 

val les q u ' i l s la issent e n t r e e u x , in t e rva l l e s p l u s ou 

m o i n s n o m b r e u x , s u i v a n t q u e le t issu est p l u s ou 

m o i n s l â c h e . 

Ces sacs , ou o r g a n e s é l é m e n t a i r e s , offrent t ro is 

types d is t inc ts . D ' a b o r d des cellules ou utriculcs 

quas i s p h é r i q u e s , q u i dev i ennen t po lyéd r iques en 

se p res san t les u n e s cont re les a u t r e s , et formées de 

m e m b r a n e s qu i s o u v e n t s 'épaiss issent avec l ' âge , 

m a i s q u i sont t o u j o u r s po reuses et p e r m é a b l e s ; 

el les c o m p o s e n t les t i s sus m o u s ou cellulaires. 

E n s u i t e ce sont des ce l lu les a l l o n g é e s , t e r m i n é e s 

en p o i n t e s , q u i s ' emboî t en t exac t emen t les u n e s 

dans les a u t r e s , et f o rmen t des t u b e s p r e s q u e 

p l e i n s ; c'est là l ' é l é m e n t des t i s sus fibreux et d u r s , 

te ls que le bo i s . Enf in ce sont des t ubes l o n g s , tou -
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j ou r s c r e u x , ' appelés vaisseaux, à é t r a n g l e m e n t s 

p l u s ou m o i n s espacés , et composés de ce l lu les ou 

de fibres disposées bou t à b o u t ; l e u r s paro is sont 

d i f féremment cons t i tuées ; il y en a q u i offrent 

cette pa r t i cu la r i t é d ' u n fil q u i s ' e n r o u l e en spira le 

su r toute l e u r l o n g u e u r . Celte t ro i s i ème espèce 

n 'exis te pas dans les j e u n e s v é g é t a u x . 

Si l ' on c h e r c h e à vo i r ce qu ' i l y a d a n s l ' i n t é 

r i e u r de ces ce l lu l e s , l ' on y découvre , soit des gaz , 

soit des l i qu ide s , soit des g r a n u l e s épa r s ou r a s 

semblés , soit des m a t i è r e s m o l l e s , soit de peti ts 

c r i s taux , soit m ê m e des ma t i è r e s m i n é r a l e s c o m m e 

la silice. Les ce l lu les t r è s - j eunes c o n t i e n n e n t s u r 

tout des m a t i è r e s azo tées ; p l u s t a rd e l les c h a n 

gen t de fo rme et de c o n t e n u , offrant m ê m e des 

états différents d ' u n m o m e n t à l ' a u t r e . D a n s ce r 

tains va i s seaux q u i se d i s t i n g u e n t des a u t r e s p a r 

leurs ramif ica t ions e n r é s e a u , il c i rcu le u n l i 

qu ide r e m p l i de pet i t s g r a n u l e s , et q u i est u n suc 

p r o p r e appe lé latex. 

L 'obse rva t ion m i c r o s c o p i q u e de ces o rganes é lé

m e n t a i r e s d u r è g n e végé ta l a fait découvr i r b e a u 

coup d ' a u t r e s choses encore q u e j e passe sous 

si lence ; j ' e n ai di t assez déjà p o u r te d o n n e r u n e 

idée de la compl i ca t i on délicate q u i y r è g n e . 

M a i n t e n a n t si le microscope se r e p o r t e s u r les 
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différents t issus don t est fait u n a n i m a l , il n ' y 

r e n c o n t r e p l u s ces pe t i t es ce l lu l e s à pa ro i s p r o 

p res des végé taux q u e d a n s les o r g a n e s en voie de 

fo rma t ion , ou d a n s q u e l q u e s par t i es s e u l e m e n t , 

c o m m e l ' é p i d e r m e et les g l a n d e s ; a i l l eu r s les 

t issus se m o n t r e n t composés de filaments ou la

melles q u i s ' en t r e - c ro i s en t , avec p lu s ou m o i n s de 

v ides , p o u r cons t i t ue r des masses ou m e m b r a n e s 

p l u s ou m o i n s s p o n g i e u s e s . L a science en d i s 

t i n g u e de q u a t r e e spèces , les t i s sus musculaire, 

nerveux, connectif ou réticulaire, r é p a r t i s dans 

les d ivers o r g a n e s et s u r l e sque l s la su i te n o u s r a 

m è n e r a . 

Ces o r g a n e s é l é m e n t a i r e s des co rps v i v a n t s , 

végé taux et a n i m a u x , ces t issus de la m a t i è r e o r 

gan i sée si différente de la m a t i è r e b r u t e , fo rmen t 

les organes composés ou pièces d iverses d u m é c a 

n i s m e v i ta l . 

A p ropos des différences q u e les corps v ivan t s 

et ceux d u r è g n e i n o r g a n i q u e offrent e n t r e e u x , j e 

te s igna le ra i encore cette c i rcons lance r e m a r 

q u a b l e : c 'est l ' u n i o n de sol ides et de l i qu ides dif

f é r e m m e n t c o m b i n é s , qu i caractér ise les p r e m i e r s 

dans l e u r s t r u c t u r e , tandis q u e la n a t u r e i n e r t e ne 

p r é sen t e q u ' u n e a r id i t é c o m p l è t e . 

J ' a jou t e ra i q u e la cr is ta l l i sa t ion p o u r r a i t s e m -
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bler u n e espèce d ' o rgan i s a t i on q u i , d ' a u t r e p a r t , 

r a p p r o c h e r a i t ces c o r p s . Mais il n ' y a là p e u t - ê t r e 

q u ' u n e fausse a n a l o g i e . Dans les deux cas la m a 

t ière pa ra î t obé i r à des lois différentes , e t , a u s u r 

p l u s , les effets n e sont pas du t o u t les m ê m e s . 

Mais voyons cet te o rgan i sa t ion dans ses r é s u l 

tats chez les d e u x ê t res q u i la d iv i sen t , en c o m 

m e n ç a n t p a r l e m o i n s par fa i t , l e végé ta l . 

Règne végétal.— Les p l an t e s , les a r b r e s , les 

a r b u s t e s , avec l e u r s po r t s é l égan t s et va r iés , l e u r s 

fleurs mu l t i co lo re s éc la tant s u r la v e r d u r e de l e u r s 

feui l lages , sont le p l u s be l o r n e m e n t de n o t r e 

p l anè te et sa v ra ie p a r u r e n a t u r e l l e . J e n ' a i à les 

env i sage r ici q u ' a v e c l 'œ i l froid des savan t s q u i 

en on t fait l 'obje t de l e u r s é t u d e s , et n e vois p o u r 

u n ins tan t en m o i q u ' u n botaniste. 

Ces pe t i t s co rps de tou tes formes et de t ou t e s 

d i m e n s i o n s q u e l ' on appe l l e semences, l o r squ ' i l s 

t o m b e n t d u sein des fleurs desséchées , ou l o r s 

q u ' i l s se d é t a c h e n t de la p l an t e m è r e , t r è s - s o u v e n t 

offrent déjà en m i n i a t u r e le sujet q u ' i l s sont desr-

t inés à r e p r o d u i r e . I l s n ' o n t été en p r i n c i p e , p a 

ra î t - i l , q u ' u n s i m p l e u t r i c u l e et il a r r ive q u ' i l s n e 

c h a n g e n t g u è r e de l e u r état pr imi t i f . D ' a u t r e s fois, 

d a n s les s e m e n c e s des cotylédonés n o t a m m e n t , 

l ' o rgan i sa t ion est m o i n s s i m p l e ou p l u s a v a n c é e , 
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et l 'on y voit le végétal à l 'é ta t d'embryon, avec 

sa t i ge , ses rac ines , ses feui l les . 

T u sais depu i s l o n g t e m p s q u e les s e m e n c e s e n 

fouies d a n s la t e r r e p e n d a n t la b o n n e saison don 

n e n t na issance à u n végé ta l s e m b l a b l e à ce lu i s u r 

l eque l el les se sont fo rmées . C'est q u ' e l l e s se 

t r o u v e n t a lo r s dans ce r t a ines cond i t ions d e c h a 

l e u r et d ' h u m i d i t é qu i l e u r son t nécessa i res . L a 

pe t i te p l an t e t i re sa p r e m i è r e vie soit de ses enve 

l o p p e s , soit des cotylédons. Mais q u ' e s t - c e , m e 

d i r a s - t u , q u e les co ty lédons V 

L e s co ty lédons sont ces pa r t i e s des s e m e n c e s , 

souven t épaisses et c h a r n u e s , r e m p l i e s de fécule , 

q u i d a n s les p o i s , les fèves , e t c . , s e rven t d ' a l i 

m e n t a t i o n à l ' h o m m e . E l l e s sont c o m m e les p r e 

m i è r e s feui l les du végé t a l . I l y en a t an tô t deux 

ou p l u s , t an tô t il n ' y en a q u ' u n s eu l , d ' a u t r e s 

fois m ê m e il n ' y en a pas d u tou t ; de là u n e c l a s 

sification des v é g é t a u x e n t rois g r a n d e s classes : 

les dycotylédonés, les monocotylédonés et les 

acotylédonés. Ces coty lédons ou> à l e u r défau t , 

la m a t i è r e de m ê m e compos i t ion q u i e n t o u r e 

l ' e m b r y o n et appe lée périsperm.e, sont c o m m e le 

la i t de la j e u n e p l an t e ; ils se r a m o l l i s s e n t au con

tact d u sol c h a u d et h u m i d e , u n t r ava i l c h i m i q u e 

s'y opè re sous l ' in f luence de l ' oxygène de l ' a i r , et 
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l ' e m b r y o n p e u t a ins i acheve r son p r e m i e r acc ro i s 

s e m e n t . L a g e r m i n a t i o n se fait p l u s ou m o i n s r a 

p i d e m e n t : a ins i , p a r e x e m p l e , t and i s q u e des s e 

m e n c e s r e s t en t des a n n é e s en t e r r e a v a n t de 

c h a n g e r d ' é t a t , le c resson a lenois g e r m e e n u n 

j o u r . 

U n e fois q u e l ' e m b r y o n a percé ses e n v e l o p p e s , 

i l c o m m e n c e à t i r e r son exis tence du sol ; le m o u 

v e m e n t es t d o n n é ; p a r u n e force i n h é r e n t e à l a 

v ie , les o r g a n e s s ' a joutent a u x o rganes ; les c e l 

lu les se conver t i s sen t en fibres et en va i s seaux ; la 

j e u n e p l a n t e se m o n t r e et v ien t ve rd i r à la l u 

m i è r e , ses rac ines s 'enfoncent en t e r r e , sa t i g e 

s 'é lève et se couvre de feuilles et de f l eurs , e l l e 

res te h u m b l e h e r b e t t e o u pe t i t a r b r i s s e a u , o u 

g r a n d i t p e n d a n t des siècles et dev ien t c h ê n e . Ceci 

est t ou t e u n e h i s to i re qu ' i l faut q u e j e te c o n t e . 

L e s r a c i n e s , l a t i g e , les feu i l les , voi là ce q u ' o n 

aperçoi t d ' a b o r d d a n s u n végé ta l . Ces t rois choses 

on t u n e e n v e l o p p e c o m m u n e , c'cstYcpiderme.L'ô-

p i d e r m e est u n e m e m b r a n e le p l u s s o u v e n t inco lo re 

et t r a n s p a r e n t e ; son tissu est composé d ' u n e s eu l e 

c o u c h e de ce l lu le s p l u s g r a n d e s q u ' a i l l e u r s ; on y 

d i s t i n g u e de pet i tes t aches q u i sont des o u v e r t u r e s 

e n fente appe lées stomates, et q u i n ' ex i s t en t q u e 

s u r les pa r t i e s exposées à l ' a i r , s u r les feui l les 
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p a r t i c u l i è r e m e n t . Par fo i s l ' é p i d e r m e m a n q u e . Mais 

j e t o n s u n coup d 'œi l s u r les o r g a n e s q u ' i l r evê t . 

Les rac ines d ' abo rd sont des o r g a n e s au m o y e n 

desque l s la p l a n t e va p u i s e r d a n s le sol les m a 

t ières nécessa i res à sa s u b s i s t a n c e . C'est t an tô t 

u n e t ige p l u s o u m o i n s s i m p l e ou p l u s ou m o i n s 

ramif iée , s ' enfonçant v e r t i c a l e m e n t ou se d i r i gean t 

h o r i z o n t a l e m e n t d a n s le so l , f o rme p a r t i c u l i è r e 

a u x d y c o t y l é d o n é s ; t an tô t c 'est u n faisceau d e r a 

cines p r e n a n t na i s sance a u m ê m e po in t , ce q u ' o n 

voit s o u v e n t d a n s l e s m o n o c o t y l é d o n é s ; tantôt enf in , 

ce sont de s i m p l e s filets q u i so r t en t de la t i ge , a p 

pelés racines advenlives, les seules des v é g é t a u x 

aco ty lédonés . C'est p a r l e u r s b o u t s , o r d i n a i r e m e n t 

ga rn i s de fibri l les o u c h e v e l u , q u e tou tes a sp i ren t 

les l i qu ides q u i l e u r c o n v i e n n e n t . Pa r fo i s , el les 

cons t i tuen t auss i des dépôts de n o u r r i t u r e t on t e 

formée p o u r la p l a n t e et offrent a lo r s des r e n f l e 

m e n t s féculifères c o m m e on e n voit d a n s les ca

ro t t e s , les r a d i s , e tc . L a s t r u c t u r e i n t e r n e des 

rac ines , d u r e s t e , est ce l le des t iges à p e u de 

chose p r è s . 

Celles-ci diffèrent s u i v a n t q u ' e l l e s a p p a r t i e n 

n e n t à l ' u n e ou l ' a u t r e des t ro i s g r a n d e s b r a n c h e s 

qu i d iv isent le r è g n e v é g é t a l . 

Tou te s les p l a n t e s j e u n e s d ' a b o r d son t herba-
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cées, et u n c h ê n e d ' u n anYie diffère g u è r e d ' u n 

peti t ê t re q u i na î t a u p r i n t e m p s et q u i pér i t avec 

les f r i m a s ; ce n ' es t q u e p l u s t a r d q u e le p r e m i e r 

devient ¿ 0 2 5 . 

Si l ' on c o u p e t r a n s v e r s a l e m e n t u n e t ige de d y -

cotylédoné, c ' e s t - à - d i r e de l 'espèce la p l u s c o m 

m u n e d a n s nos c l i m a t s , l 'on aperçoi t d iverses 

zones c o n c e n t r i q u e s , se d i s t i n g u a n t p a r des n u a n 

ces o u des t i s sus différents , m a i s où en g é n é r a l le 

t issu ce l lu la i re ou moelle d o m i n e d ' a u t a n t p l u s 

que le végéta l est p l u s j e u n e . S'il est a n c i e n , les 

fibres l ' e m p o r t e n t , le t i ssu se m o n t r e p l u s s e r r é , 

c'est le ligneux, c 'est le bois q u e r e c o u v r e Yécorce. 

Cette d e r n i è r e zone , moi t i é ce l lu la i re , mo i t i é fi

b r euse , est t r ave r sée p a r les va i sseaux laticifères 

qu i condu i sen t les l i qu ides n o u r r i c i e r s de la 

p l an t e . 

E n t r e l ' écorce et le l i g n e u x , l ' on r e m a r q u e u n e 

ma t i è r e d e m i fluide, v e r d à t r e , appe lée cambium, 

et qu i pa ra î t ê t re le s iège des nouve l l e s fo rma t ions 

qu i s ' opè ren t . C h a q u e a n n é e , dans u n a r b r e , u n e 

nouve l l e c o u c h e v ien t accroî t re le l i g n e u x , de sor te 

que s u r la t ige on p e u t r econna î t r e l ' âge d u b o i s ; 

a u t a n t de couches c o n c e n t r i q u e s , a u t a n t d ' a n n é e s 

d 'exis tence ; les p l u s nouve l l e s sont en d e h o r s et 

fo rmen t Xaubier, par t ie p l u s pâ le et encore g o r -
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g é e d e s u c s ; les p lus v ie i l les , du rc i e s et co lorées , 

cons t i tuen t le c œ u r du bo i s . 

C'est le con t r a i r e qu i se voit d a n s les t iges des 

monoco ty l édonés , où la force est en d e h o r s ; je ne 

p a r l e q u e des a r b r e s et n o n des t iges h e r b a c é e s . 

L à , les fibres et va isseaux du l i g n e u x , d i spersés 

d ' a i l l e u r s sans o r d r e et n o n p a r zones d a n s le t issu 

c e l l u l a i r e , a u g m e n t e n t d u cen t r e à la c i r confé 

rence o ù ils f o r m e n t u n e t r a n c h e p l u s colorée sous 

l ' é co rce ; cel le-ci est e n t i è r e m e n t c e l l u l a i r e . 

f i n e a u t r e s t r u c t u r e encore se r e m a r q u e dans 

les végé t aux aco ty lédonés . S a n s p a r l e r des ê t res 

i n f o r m e s et u n i q u e m e n t ce l lu la i r e s qu ' e l l e s p r é 

s e n t e n t , les p l an t e s he rbacées de cet te ca tégor ie , 

t e l les q u e les m o u s s e s , n 'offrent q u ' u n e o r g a n i s a 

t ion i n c o m p l è t e ; les seu l s a r b r e s q u ' o n y r e n c o n 

t re encore à n o t r e é p o q u e , les fougères a r b o r e s 

centes de l ' I n d e , m o n t r e n t u n e t ige composée au 

m i l i e u de m o e l l e , avec u n p o u r t o u r e x t é r i e u r de 

fibres et va isseaux d i s t r i bués en g r o u p e s séparés 

et d i v e r s e m e n t figurés. Ce r t a ins o r g a n e s é l é m e n 

ta i res q u ' o n t r o u v e d a n s les co ty lédonés m a n q u e n t 

ici. 

Les t iges des a r b r e s c o m p r i s d a n s ces d e u x der

n i è r e s d ivis ions , dro i tes et d ' é p a i s s e u r à p e u près 

u n i f o r m e en h a u t c o m m e en b a s , n e se d é v e l o p -
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pent la p l u p a r t q u e p a r le s o m m e t et n o n l a t é r a 

l e m e n t ; en d ' a u t r e s t e r m e s , el les n e cro issent q u e 

pa r l e u r b o u r g e o n t e r m i n a l et n e sont pas r a m i 

fiées. Ce d e r n i e r c a r ac t è r e , au c o n t r a i r e , est p a r 

t icu l ie r aux dyco ty lédonés . T a n d i s q u e la t ige 

d ' u n p a l m i e r ou d ' u n e fougè re a rborescen te n ' e s t 

c o u r o n n é e q u e d ' u n p a n a c h e de feuil les , tous les 

a rb res q u e n o u s voyons a u t o u r de nous p r é s e n t e n t 

des t iges divisées en b r a n c h e s et en r a m e a u x . 

D ' a b o r d s i m p l e s n o y a u x ce l lu la i res placés sous 

l ' écorcc , c e u x - c i a p p a r a i s s e n t à la surface avec les 

c h a l e u r s de l 'é té sous la fo rme de bourgeons, et 

ne se déve loppen t q u ' a u p r i n t e m p s s u i v a n t . U n e 

b r a n c h e est c o m m e u n n o u v e a u végé ta l q u i se 

greffe s u r l ' anc i en et passe p a r les m ê m e s phases ; 

l 'on aperçoi t déjà toutes ses pa r t i e s d a n s le b o u r 

geon . 

U n e p r e m i è r e b r a n c h e en p r o d u i t d ' a u t r e s , 

ce l les -c i se couvren t de r a m e a u x ; de là , ces be l les 

c imes des a r b r e s de nos c l i m a t s , si var iées de for

m e s , composées les u n e s de b r a n c h e s dressées 

c o m m e d a n s le p e u p l i e r d ' I t a l i e , les a u t r e s de 

b r a n c h e s étalées c o m m e d a n s le c h ê n e , d ' a u t r e s 

encore de r a m e a u x r e c o u r b é s c o m m e d a n s les 

saules p l e u r e u r s . Ces c imes p l u s ou m o i n s 

é l evées , p lu s ou m o i n s é t e n d u e s , son t po r t ée s 
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s u r des t roncs qu i on t j u s q u ' à v ing t et t r e n t e 

m è t r e s d e c i rconférence . 

C'est sous un t o u t a u t r e aspec t q u e s'offrent les 

h u m b l e s t iges des p l a n t e s h e r b a c é e s et a n n u e l l e s . 

I c i , il n ' y a g u è r e de rami f ica t ions q u e p a r le b a s , 

p a r e x e m p l e , d a n s les p l a n t e s don t la p o r t i o n s u 

p é r i e u r e pé r i t c h a q u e a n n é e ; la base avec ses 

b o u r g e o n s passe l ' h i v e r sous t e r r e . Cet te base 

existe s o u v e n t d a n s les monoco ty l édonés sous 

forme de b o u r g e o n c h a r n u appe lé bulbe, te ls sont 

les o i g n o n s des t u l i p e s , des l i s , des j a c i n t h e s , e t c . , 

seu les t iges q u ' o n y vo ie . D ' a u t r e s p l an t e s p r é s e n 

t en t des t iges c ro i ssan t h o r i z o n t a l e m e n t , r a m p a n t 

s u r le sol c o m m e chez les f ra is iers , o u sous le sol 

con fondues avec les r a c i n e s . 

De tou t e s ces t iges he rbacées ou l i g n e u s e s , s i m 

p l e s ou r ami f i ée s , découve r t e s o u enfou ies , s o r 

t en t les feui l les q u i en font l ' o r n e m e n t , feuil les 

s i m p l e s o u p l u s o u m o i n s c o m p o s é e s , feuil les e n 

t i è res o u p l u s ou m o i n s d é c o u p é e s , feu i l les en 

c œ u r , feui l les en r u b a n , feu i l les en r o u e , feui l les 

t u y a u t é e s , feuil les avec p é t i o l e , feuil les sans 

pé t io le . 

J e le d i r a i en pa s san t q u e le b o t a n i s t e appe l l e 

pétiole ce q u e , n o u s , n o u s a p p e l o n s queue. L e p é 

t iole est f o r m é d ' u n faisceau d e fibres et de v a i s -
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seaux q u i c o n t i n u e n t ceux de la t ige et s'y ra t ta 

chen t p l u s ou m o i n s s o l i d e m e n t . Ce faisceau se 

divise ensu i t e en t ous sens p o u r fo rmer la c h a r 

pen te d u limbe ou pa r t i e l a r g e et p la te de la feuil le. 

De là s u r cel le-ci des nervures, f o rman t réseau 

d a n s les dyco ty l édonés , et le p l u s s o u v e n t p a r a l 

lèles d a n s les m o n o c o t y l é d o n é s . L e s in terval les 

sont r e m p l i s p a r d e u x couches d ' u n t issu ce l lu la i re 

appe lé parenchyme, p l u s ser ré e n dessus , s p o n 

g i eux en dessous , de c o u l e u r v e r t e , et q u i à l u i 

seu l compose les feui l les s u b m e r g é e s des p l an te s 

a q u a t i q u e s ; s u r cel les-ci , en effet, on n e voit n i 

n e r v u r e s , n i é p i d e r m e . 

L e s feuilles sans pé t io le f o rmen t souvent ga ine 

s u r la t i ge , c o m m e dans les g r a m i n é e s , ou m ê m e 

s i m u l e n t c o m p l è t e m e n t ce l le-c i en s ' e m b o î t a n t 

les u n e s dans les a u t r e s . A i l l e u r s on n e voit q u ' u n 

pét iole p o u r t ou t e feui l le , dans les p in s et les sa

p i n s , pa r e x e m p l e . P o u r c o m p e n s e r cet te i m p e r 

fection, c e u x - c i g a r d e n t l e u r v e r d u r e t ou t e l ' an 

n é e , t and i s q u e d a n s nos c l ima t s les froids v i e n 

nen t dépou i l l e r p r e s q u e tou t le m o n d e végéta l de 

sa l u x u e u s e to i son . Ce spectacle d e la c h u t e 

des feuil les d a n s les bois t 'a peu t - ê t r e déjà fait 

r ê v e r , a ins i q u e le poëte , à la j e u n e s s e q u i passe , 

à l ' h ive r de la vie" q u i s ' avance ; i m a g e s t r is tes ou 
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c h a r m a n t e s q u i a b o n d e n t dans le spectacle de la 

n a t u r e . 

L e s feuilles sont d i v e r s e m e n t d isposées s u r la 

t ige . Si celle-ci n 'es t q u ' u n b u l b e , e l les s e m b l e n t 

sor t i r de t e r r e et sont d i tes radicales. S u r les t iges 

a é r i e n n e s des a r b r e s et de la p l u p a r t des p l a n t e s , 

el les se t r o u v e n t éche lonnées en s p i r a l e , à d i s 

tances p l u s ou m o i n s r a p p r o c h é e s , o u b ien el les 

se g r o u p e n t deux et p l u s i e u r s e n s e m b l e à la m ê m e 

h a u t e u r . C'est d a n s l ' a n g l e fo rmé pa r la t ige et la 

feui l le q u e na i s sen t les b o u r g e o n s des t inés à d e 

ven i r des b r a n c h e s . Ce n ' es t pas à d i re q u ' i l se p r o 

du i se a u t a n t de b r a n c h e s q u e de feui l les ; n o n , car 

p l u s i e u r s b o u r g e o n s a v o r t e n t . 

Dans la classe des végé taux aco ty lédonés , il y a 

p l u s i e u r s p l an te s où les feui l les m a n q u e n t ; ce 

sont ceux q u i son t d é p o u r v u s de fibres et de v a i s 

s e a u x ; d a n s les m o u s s e s , pa r e x e m p l e , on n ' e n 

voiL q u ' u n e é b a u c h e ; e l les son t c o m p l è t e m e n t a b 

sentes d a n s les c h a m p i g n o n s , ces ê t res t r i s tes et 

souven t ma l fa i san t s , qu i sont si différents , p a r l e u r 

fo rme et l e u r n u a n c e , de t ous les a u t r e s v é g é t a u x . 

Te l est , m o n c h e r P a u l , le p l u s en raccourc i 

poss ib le , ce q u ' o n r e m a r q u e d a n s l ' o rgan i sa t ion 

d ' u n végé ta l . J e n e p a r l e pas d ' o r g a n e s acces 

so i res , te ls q u e les p o i l s , les v r i l l e s , les a i g u i l -
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Ions, les g l a n d e s ; j e passe en o u t r e s u r u n e foule 

d 'au t res obse rva t ions q u e l 'on a fai tes ; ca r les 

t rai tés spéciaux s u r la m a t i è r e t ' i n s t r u i r o n t de 

tout cela . Mais ce q u ' i l m e res te à te m o n t r e r , c 'est 

la vie ag i s san t d a n s ces c o r p s , ce sont ces o rganes 

fonc t ionnant . 

P o u r s ' o rgan i s e r a insi et a r r i v e r à l e u r de rn i e r 

d é v e l o p p e m e n t , les v é g é t a u x doivent pu i se r en 

dehors d ' eux u n e n o u r r i t u r e a p p r o p r i é e à l e u r n a 

t u r e . Les r ac ines , en p l o n g e a n t d a n s le sol , t r o u 

vent dans les t e r r e s végé ta les q u ' i l con t ien t le 

ca rbone , q u i f o r m e le p r i n c i p a l é l é m e n t de la 

p l a n t e ; d a n s les débr i s végé taux et a n i m a u x q u i 

cons t i tuen t les e n g r a i s , el les y p u i s e n t , sous fo rme 

d ' a m m o n i a q u e , l ' azote , don t u n e ce r ta ine q u a n 

tité est nécessai re a u Lravail o r g a n i q u e ; dans les 

ma t i è r e s m i n é r a l e s , e n i i n , el les y r e n c o n t r e n t la 

soude , la c h a u x , la ui l icc , e t c . , dont de pet i tes 

quan t i t é s e n t r e n t d a n s la compos i t ion de ce r ta ins 

v é g é t a u x , s inon de t o u s . S u r u n t e r r a in q u i 

m a n q u e de ces é l é m e n t s , s u r u n t e r r a i n , p a r 

e x e m p l e , q u i n e con t ien t pas au m o i n s q u a t r e o u 

cinq p o u r cent de m a t i è r e s o r g a n i q u e s en d é c o m 

posi t ion , u n e p l a n t e l a n g u i t ou ne v ien t pa s . C e r 

ta ines m a t i è r e s c o n v i e n n e n t p a r t i c u l i è r e m e n t à 

cer ta ins v é g é t a u x , c o m m e la s i l ice, qu i i m p r è g n e 
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les t iges des céréa les . De là la science des engra i s 

et des a m e n d e m e n t s en a g r i c u l t u r e : il faut d o n 

n e r o u r e n d r e a u sol ce q u i l u i m a n q u e , ou ce 

q u e les récoltes a n t é r i e u r e s lui ont en l evé . 

Mais ce n ' es t pas t ou t : ce q u e la t e r r e doit en 

core fourn i r a u x v é g é t a u x , c 'est de l ' e a u . Ce n ' e s t 

q u e dissoutes dans l ' eau q u e ceux-c i p e u v e n t a b 

sorber pa r les ex t r émi t é s de l e u r s r ac ines les m a 

t ières q u i les n o u r r i s s e n t . Sous cette f o r m e , ces 

ma t i è r e s m o n t e n t d a n s le co rps de la p l a n t e , s ' i n 

filtrent à t ravers les m e m b r a n e s , et de ce l lu le en 

ce l lu l e , p a r l'effet d ' u n p h é n o m è n e p h y s i q u e a p 

pelé endosmose. A u p r i n t e m p s , d a n s nos c l i m a t s , 

l ' on voi t ce l i q u i d e , sous le n o m de sève ascen

dante, e n v a h i r en a b o n d a n c e la par t ie fibreuse 

o u l i g n e u s e d e la t i ge , appe lée a u x ex t rémi tés p a r 

les feui l les et les b o u r g e o n s q u ' e l l e doi t déve lop 

p e r , p u i s , l o r s q u e cette t â c h e est a c c o m p l i e , se 

r a l e n t i r p o u r c o n t i n u e r son ascens ion p a r la pa r t i e 

c e l l u l a i r e . 

A r r i v é e en contac t avec l ' a i r p a r les s tomates 

e t l acunes des t i s sus superf ic ie ls , la séve c h a n g e 

de n a t u r e et de c o u l e u r ; e l le ve rd i t ; u n e pa r t i e 

d e son eau s ' évapore . L a p l a n t e a lo r s p résen te cet 

a u t r e p h é n o m è n e : p e n d a n t le j o u r et p a r ses par

ties ver tes , e l le décompose l ' ac ide ca rbon ique q u i 
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se t rouve en e l le ou q u ' e l l e e m p r u n t e à l ' a t m o s 

p h è r e , el le en r e t i en t le ca rbone et en d é g a g e 

l ' oxygène . P e n d a n t la n u i t , a u c o n t r a i r e , et en 

tou t t e m p s p a r ses p a r t i e s n o n ve r t e s ( rac ines , 

f leurs , g r a i n e s ) , e l le p r e n d de l ' o x y g è n e à l ' a i r et 

dégage de l ' ac ide c a r b o n i q u e ; d 'où ce d a n g e r d 'a 

voir t r o p de f leurs d a n s son a p p a r t e m e n t . 

Modifiée p a r celte respiration de la p l a n t e , 

c h a r g é e en ou t r e de subs tances nouve l l e s q u ' e l l e 

a dissoutes s u r son c h e m i n , la séve a lors r e d e s 

cend p a r l e s fibres et les va i sseaux de l ' écorce , p a r 

t i cu l i è r emen t p a r les va isseaux la t ic i lères don t le 

suc n o u r r i c i e r su i t t ou tes les ramif ica t ions . E l l e 

p r e n d ainsi le n o m de séve descendante et r e t o u r n e 

aux r a c i n e s , en déposan t s u r son passage la m a 

t ière o rgan i sée p r o p r e à de nouve l l e s f o r m a t i o n s , 

n o t a m m e n t ce cambium q u ' o n t r o u v e e n t r e l ' é 

corce et le l i g n e u x . 

Celte c i rcu la t ion des sèves s ' a r rê te à p e u p r è s 

c o m p l è t e m e n t e n h ive r d a n s nos c l i m a t s , et le 

végéta l res te e n g o u r d i pa r le froid et c o m m e m o r t . 

L a c h a l e u r , en effet, de m ê m e q u e l ' a i r , de m ê m e 

q u e la l u m i è r e , est nécessaire à la végé ta t ion . 

O u t r e ce g r a n d m o u v e m e n t de la séve dans les 

v é g é t a u x , on en a r e m a r q u é u n a u t r e d a n s l ' i n t é 

r i e u r de c h a q u e ce l lu le : on voit les pet i ts g r a n u l e s 

<0 
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q u e c o n t i e n n e n t ce l les -c i m o n t e r le l o n g d ' u n e 

p a r o i , r e d e s c e n d r e p a r l ' a u t r e , d ' où u n e ro ta t ion 

d ' a u t a n t p l u s r a p i d e ou d ' a u t a n t p l u s l en t e q u e la 

vie est p l u s ou m o i n s i n t e n s e . L a cause de t ous 

ces m o u v e m e n t s res te encore a u j o u r d ' h u i assez 

p e u e x p l i q u é e . 

Quo i q u ' i l en soi t , i ls cons t i t uen t la vie chez les 

v é g é t a u x , et le r é s u l t a t en est l ' é l abo ra t ion des 

é l é m e n t s pu i sés a u d e h o r s , soit p a r les r ac ines , 

soit p a r les feui l les . Ces é l é m e n t s sont en pet i t 

n o m b r e , c o m m e t u sa is , m a i s ils d o n n e n t l ieu à 

p l u s i e u r s p r o d u i t s , ayan t t ous à p e u p rès la m ê m e 

c o m p o s i t i o n , tous ou du m o i n s la p l u p a r t , n'of

frant q u e d u c a r b o n e et de l ' e au à doses va r iées , 

se t r a n s f o r m a n t t o u s , avec la p l u s g r a n d e facilité 

les u n s dans les a u t r e s ; t r ava i l c h i m i q u e m e r v e i l 

l eux q u ' a c c o m p l i t la v ie . 

C'est encore l ' œ u v r e de la vie q u e l ' o r g a n i s a 

t ion en t issus de tou tes ces m a t i è r e s . L a ce l lu le 

s 'accroît , se divise i n t é r i e u r e m e n t , et u n e seu le e n 

p r o d u i t p l u s i e u r s , que lquefo i s t r è s - r a p i d e m e n t , 

c o m m e d a n s les c h a m p i g n o n s . A i l l e u r s le c a m -

b i u m , d ' a b o r d p r e s q u e fluide, se t r a n s f o r m e en 

fibres et en va i s seaux . D e l ' a cc ro i s semen t des o r 

g a n e s é l é m e n t a i r e s r é s u l t e ce lu i des o r g a n e s c o m 

posés : la t ige s ' a l longe de bas en h a u t , les r ac ines 
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de h a u t en b a s , les feuiLles e t les b o u r g e o n s se 

déve loppen t . I l y a des savants q u i p r é t e n d e n t q u e 

les fibres et les va isseaux des dycotylédoriés ne 

sont q u e les r ac ines de ces b o u r g e o n s qu i m o n t e n t 

d u sol à t r a v e r s la t ige et s ' épanou i s sen t au d e 

h o r s . A u x y e u x d ' au t r e s s avan t s , cela n ' es t n u l l e 

m e n t p r o u v é . 

Mais j e n e t ' a i pas encore p a r l é de ce d e r n i e r 

é p a n o u i s s e m e n t de la p l a n t e et d u p l u s i m p o r 

t a n t , ce lu i en v u e d u q u e l e l le s e m b l e exis ter t ou t 

en t i è r e , son o r n e m e n t le p l u s parfai t et le m i e u x 

a p p r é c i é , q u i a fait le p l u s p o u r r é p a n d r e le g o û t 

de la science : t u as dev iné son n o m , c 'est la 

fleur. 

Ce q u e n o u s a p p e l o n s a in s i , ce q u i sous ce n o m 

sédui t nos y e u x , c 'est u n a s s e m b l a g e de feuil les d i 

v e r s e m e n t modif iées , b r i l l a n t le p l u s souven t des 

cou l eu r s les p lu s vives et les p l u s va r i ée s , e x h a 

l an t parfois les p l u s dél ic ieux p a r f u m s , et f o r m a n t 

u n e e n v e l o p p e au cen t r e de l a q u e l l e on voit c o m m e 

u n e h o u p p e de filets dél icats q u i sont les o r g a n e s 

de la fécondat ion . L e s fleurs, p l u s ou m o i n s n o m 

b r e u s e s , c o u r o n n e n t u n végé ta l , por tées s u r des 

p é d o n c u l e s p l u s ou m o i n s l o n g s , p l u s ou m o i n s 

s i m p l e s o u p l u s ou m o i n s ramif iés , isolées ou d i s 

posées e.n grappes, en panicule, en thyrse, en co-
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rymbe, e n épi, en chaton, en ombelle, e t au t res 

formes décora t ives . 

L ' e n v e l o p p e d e l à f leur , le p l u s souven t d o u b l e , 

se compose d u calice et de la corolle ; parfois 

auss i el le est s i m p l e et n'offre q u ' u n de ces deux 

ve r t i c i l l c s , c o m m e d a n s les l i s , les t u l i p e s , et , en 

g é n é r a l , d a n s les m o n o c o t y l é d o n é s . L e calice est 

ce ver t i c i l l e , o r d i n a i r e m e n t de c o u l e u r v e r t e , qu i 

fo rme l ' enve loppe e x t é r i e u r e ; ses pa r t i e s ou fo

l io les , au n o m b r e de t ro i s , de c inq ou p l u s , a l t e r 

n e n t pa r l e u r s pos i t ions avec les pé ta les de la c o 

ro l le en n o m b r e égal et f o r m a n t le vert ici l le 

i n t é r i e u r . Dans la corol le c o m m e d a n s le calice, 

ces par t i es s o n t , ou l i b r e s , ou soudées e n t r e elles 

p o u r n e f o r m e r q u ' u n t o u t . P r e s q u e j a m a i s ver tes 

d a n s la coro l le , pe in tes au c o n t r a i r e de tou tes les 

a u t r e s n u a n c e s , el les c o m p o s e n t ces r o s a c e s , ces 

c o u p e s , ces c l o c h e s , si var iées et de formes si 

dé l ica tes ; en n o m b r e p l u s q u ' o r d i n a i r e , et p r o 

venan t d u c h a n g e m e n t des é t a m i n e s en p é t a l e s , 

e l les fo rmen t les fleurs doubles. L e s corol les , 

c o m m e t an t de bel les choses ic i -bas , n ' o n t q u ' u n e 

d u r é e b ien p a s s a g è r e , el les se f létr issent et t o m 

ben t en peu de t e m p s . 

D u fond de ces vases d 'o r , de p o u r p r e , d é n e i g e , 

de rose ou d ' a z u r , so r t en t p l u s ou m o i n s visibles 
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les étarnines et les pistils, o u o r g a n e s mâ le s et 

o rganes f emel l e s . I l s n e se t r o u v e n t pas t o u j o u r s 

r é u n i s d a n s u n e m ô m e f leur , m a i s p e u v e n t se 

m o n t r e r d a n s des fleurs séparées q u i p r e n n e n t 

alors les n o m s de fleurs m â l e s et de f leurs f e m e l 

l e s ; et ces f leurs e l l e s - m ê m e s v i e n n e n t parfois s u r 

des pieds différents, c o m m e d a n s le c h a n v r e p a r 

e x e m p l e . 

Dans les fleurs h e r m a p h r o d i t e s ou des deux 

sexes, et c 'est le p l u s g r a n d n o m b r e , les é t a rn ines , 

p lu s o u m o i n s n o m b r e u s e s , p l u s ou m o i n s déga 

gées e n t r e e l les , sont insérées a u t o u r du pis t i l , sous 

ou s u r le pis t i l , différences q u i f o r m e n t u n des 

p r i n c i p a u x ca rac tè res de classification des v é g é 

t aux . U n e é t a m i n e est composée d ' u n filet m i n c e , 

a u b o u t d u q u e l se ba lance u n épa i s s i s sement 

j a u n â t r e q u ' o n n o m m e anthère. L ' a n t h è r e offre 

u n e ou p l u s i e u r s loges q u i en s ' o u v r a n t la issent 

é c h a p p e r la pouss iè re fécondante appe lée _po//en. 

L e po l len l u i - m ê m e est u n a s s e m b l a g e d ' u t r i -

cu les q u i r e n f e r m e n t dans l e u r d o u b l e enve loppe 

u n e ma t i è r e composée d ' u n fluide épais où n a g e n t 

de pet i t s c o r p u s c u l e s g r a n u l e u x ; c'est la fovilla. 

L o r s q u e les g r a in s d u pol len a r r i v e n t s u r cette 

d i la ta t ion t e r m i n a l e d u pis t i l qu i a r eçu l e n o m de 

stigmate, p é n é t r é s p a r l ' h u m i d i t é de la subs t ance 

10. 
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v i squeuse qu i r e c o u v r e ce lu i -c i , i ls se d i la ten t en 

u n t ube qu i s ' engage d a n s cet o r g a n e , s ' a l l onge , 

t r ave r se le s ty le , et a r r i v e j u s q u ' à l 'ovaire qu ' i l 

doit féconder . I l i cn n e p e u t d o n n e r u n e idée de la 

délicatesse de toLit ce la . L e s g r a n u l e s de la fovilla 

qu i on t péné l r é d a n s le t u b e on t p a r u a n i m é s 

d ' u n e espèce de m o u v e m e n t r o t a to i r c . 

L e cy l ind re c reux q u ' o n appe l l e style dans le 

pisti l et q u i por te le s t i g m a t e , m a n q u e parfois , 

c o m m e d a n s les pavots ; d ' a u t r e s l'ois il se b i fu rque 

et s e m b l e offrir p l u s i e u r s p i s t i l s . O n a observé les 

r a p p o r t s d ' i n t i m i t é qu i s 'é tabl issent en t r e les pist i ls 

et les é t a m i n e s p e n d a n t le t e m p s de la féconda

t i on ; i ls se p e n c h e n t les u n s vers les a u t r e s , le 

p l u s souven t les é t a m i n e s vers les pis t i l s , a l l a n t 

t o u r à t o u r t o u c h e r le s t i g m a t e et se r e j e t an t e n 

su i te en a r r i è r e ; cet te m a n œ u v r e est t r è s - c u 

r i e u s e . 

L o r s q u e les o rganes sexue ls exis tent s u r des 

fleurs séparées , c 'est a lo r s le v e n t , ce sont les 

abei l les et a u t r e s insectes q u i font l'office d ' i n t e r 

m é d i a i r e s e n t r e les f leurs m â l e s ou à é t a m i n e s et 

les fleurs femel les ou à p i s t i l s , et t r a n s p o r t e n t des 

u n e s aux a u t r e s le po l l en f écondan t . 

Vovaire r e n d u fécond p a r ce contac t est u n r e n 

f lement c reux à la base du p is t i l , a u n e o u p l u -
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s ieurs loges , l e sque l l e s c o n t i e n n e n t les ovules, q u i 

s'y m o n t r e n t d i f f é remment d isposés et sont en p l u s 

ou m o i n s g r a n d n o m b r e d a n s c h a q u e loge . S u s 

p e n d u s à u n p r o l o n g e m e n t de la p a r o i , les ovu le s 

s'y déve loppen t en graines par fa i tes . C e l l e s - c i , 

que l l e s q u e soient l e u r s fo rmes et l e u r s d i m e n 

s i o n s , offrent des corps c e l l u l a i r e s , à p l u s i e u r s 

e n v e l o p p e s , avec u n c r eux a u cen t re et u n e pet i te 

o u v e r t u r e a u s o m m e t . C'est p a r cette o u v e r t u r e 

appe lée micropyle q u e s 'est i n t rodu i t le t u b e 

p o l l i n i q u e q u i est v e n u féconder l ' o v u l e . Dès cet 

i n s t an t , d a n s la cavi té fécondée de ce lu i -c i , est 

a p p a r u l ' e m b r y o n ou j e u n e végé t a l q u i , s i m p l e 

vés icu le d ' a b o r d , finit parfois p a r e n v a h i r t ou t e la 

g r a i n e en se d é v e l o p p a n t a u x d é p e n s des m a t i è r e s 

azotées q u i l ' e n t o u r e n t . Ce sont ces m a t i è r e s q u i 

f o r m e n t le périsperme et r e n d e n t b e a u c o u p de 

g ra ines n u t r i t i v e s , p a r e x e m p l e , les cé réa le s , 

d ' au t r e s o l é a g i n e u s e s , c o m m e le colza, la n a 

vet te , e t c . 

C'est parfois l ' ova i re l u i - m ê m e q u i dev ien t co 

m e s t i b l e . I l e n est a ins i dans les fruits, ces a u t r e s 

o r n e m e n t s succédan t a u x f leurs et qu i n o u s r e n 

den t si p r éc i eux ce r t a ins v é g é t a u x . D a n s les po i r e s , 

les p o m m e s , les a b r i c o t s , les p è c h e s , les cer i 

ses , e t c . , c 'est u n e des enve loppes de l 'ova i re ou 
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péricarpe q u i s 'épaissit et f o r m e l e u r cha i r dél i 

c ieuse ; c'est la p u l p e q u e ces enve loppes r en fe r 

m e n t ] q u e n o u s a i m o n s d a n s les o r a n g e s , les r a i 

s ins , les g rose i l l es , e tc . 

C h a r n u c o m m e d a n s les f ru i t s , o u s i m p l e m e n t 

foliacé, l ' ova i re , u n e fois la g r a i n e m û r e , t o m b e 

ou s 'ouvre en la i ssant é c h a p p e r les s emences qu i 

s 'en dé t achen t . Ce l l e s - c i , d i s s é m i n é e s de mi l l e 

m a n i è r e s , vont a lors au se in de la t e r r e r e p r o d u i r e 

le végétal q u i les a por tées et n o u r r i e s ; c 'est u n e 

det te de r econna i s sance . 

Il est des p l an te s q u i se r e p r o d u i s e n t p a r s e 

m e n c e s sans p o r t e r de f l eurs . J ' a jou t e ra i d ' a i l l eu r s 

q u e les gens n o n ini t iés se t r o m p e n t souven t s u r 

l ' ex is tence des f l eurs ; ils ne d o n n e n t ce n o m q u ' à 

ce q u i b r i l l e et p a r a î t ; o r , il y a des f leurs q u i se 

confondent p a r l e u r n u a n c e avec le res te d u végé

t a l , c o m m e p o u r p l u s i e u r s de nos g r a n d s a r b r e s 

p a r e x e m p l e . C e p e n d a n t , j e l e r é p è t e , il existe de 

t r i s tes p l a n t e s q u i n ' o n t r é e l l e m e n t pas de fleurs ; 

j e t 'a i déjà e n t r e t e n u de ces ê t res impar fa i t s : ce 

son t les aco ty lédonés , q u ' o n appe l l e auss i crypto

games. Mais p o u r n e pas offrir d ' appa re i l s r e p r o 

d u c t e u r s c o m m e d a n s les co ty lédonés , e l les n ' e n 

po r t en t pas m o i n s à ce r t a ins endro i t s de l eu r s 

t iges des espèces de s a c s , s o u v e n t e n forme de 
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boute i l les , et q u ' o n a ass imi lés soit a u x a n t h è r e s 

avec l e u r p o l l e n , soit a u x ova i res avec l e u r s 

g ra ines . 

L a m a t i è r e c o n t e n u e d a n s ces sacs , g r a i n e s ou 

po l l en , offre de pe t i t s co rpuscu le s q u i on t été l ' ob 

j e t d ' é t r a n g e s obse rva t ions : on a r e m a r q u é q u ' à 

l eur sort ie de l ' u t r i c u l e m è r e ils é ta ien t a n i m é s 

de m o u v e m e n t s s e m b l a b l e s à c eux des in fuso i res , 

a u x q u e l s i ls r e s s e m b l a i e n t d ' a i l l e u r s ; cela se voit 

p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s les spores de ce r t a ines a l 

g u e s . L'oeil s 'est- i l t r o m p é , o u e s t - ce r é e l l e m e n t 

la vie a n i m a l e ? 

Mais j ' a i h â t e d ' a r r i v e r à cel le-ci . 

Règne animal. — Voic i , m o n c h e r P a u l , la 

seconde f o r m e de la v i e , fo rme q u e l ' on p e u t 

cons idérer c o m m e cons t i t uan t u n d e g r é s u p é r i e u r 

de l ' ê t r e , d é p e n d a n t d ' u n e o rgan i sa t ion p l u s p a r 

faite de la m a t i è r e , d ' u n e o rgan i sa t ion p l u s s a 

van te , si j e pu i s a ins i p a r l e r . 

Jo t ' a i di t sous q u e l aspect s'offraient à l ' obse r 

vation les o r g a n e s é l é m e n t a i r e s et les t i s sus a n i 

m a u x , différents des v é g é t a u x , avec tou jou r s la 

ce l lu le p o u r p o i n t de d é p a r t p o u r t a n t ; t u sais e n 

core q u e l s é l é m e n t s c h i m i q u e s " e n t r e n t d a n s la 

compos i t ion de ces t i s sus , l 'azote s ' a jou tan t r é g u 

l i è r e m e n t ici au ca rbone et à l ' e a u des p l a n t e s , et 
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f o r m a n t avec eux des composés p l u s ou moins 

va r i é s . 

La vie chez les a n i m a u x , te l le q u ' e l l e résul te 

de celte au t r e condi t ion p r e m i è r e , d é p e n d d 'un 

o r g a n i s m e b e a u c o u p p l u s c o m p l i q u é ; le corps 

d ' u n végétal pa ra î t p r e s q u e h o m o g è n e dans ses 

par t ies l o r q u ' o n le c o m p a r e à l 'aspect qu'offre l ' in

t é r i eu r d u co rps d ' u n a n i m a l s u p é r i e u r . Il y a 

p o u r t a n t des a n i m a u x d ' u n e o rgan i sa t ion te l le 

m e n t s i m p l e q u ' i l s se confondent p r e s q u e avec les 

p l a n t e s ; m a i s il n ' e n est pas a insi des q u a d r u 

p è d e s , des o i s e a u x , de l ' h o m m e s u r t o u t . U n as

s e m b l a g e d ' enve loppes m o l l e s s o u t e n u e s pa r u n e 

c h a r p e n t e solide et f o r m a n t u n t r o n c et des m e m 

b r e s ; des cavi tés i n t é r i eu re s offrant p l u s i e u r s 

m e m b r a n e s et corps m o u s , d e fonctions et d 'as

pects d i v e r s ; des c a n a u x q u i condu i sen t les l i qu i 

des et l ' a i r dans t o u t cet e n s e m b l e , voilà le corps 

d ' u n a n i m a l s u p é r i e u r . Mais voyons ce q u e la 

science y a encore obse rvé , et d ' abord c o m m e n t 

s'y conse rve la v i e . 

A cet é g a r d , les a n i m a u x c o m m e les végé taux 

sont s o u m i s à u n e condi t ion essent ie l le : c'est la 

nécessi té de p u i s e r l e u r vie en d e h o r s d ' e u x . Mais 

aux u n s c o m m e a u x a u t r e s les m ê m e s a l i m e n t s 

ne c o n v i e n n e n t p a s : t and i s q u ' i l faut a u x p lan tes 
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des ma t i è r e s s i m p l e s et à l ' é ta t de d i s so lu t ion , les 

a n i m a u x veu l en t des subs t ances o rgan i sées , v é g é 

tales ou a n i m a l e s . O n a dit : l ' a n i m a l p r é p a r e son 

s a n g , sa c h a i r , s e u l e m e n t q u a n t à la f o rme , m a i s 

il e n t r o u v e l a subs t ance tou t e fo rmée d a n s les 

p l an t e s , q u i , e l l e s , se c h a r g e n t d ' é l abo re r la m a 

t ière b r u t e . I l n ' y a t ou t a u p l u s except ion q u e 

p o u r l ' eau et p o u r l ' a i r , q u e les ê t res a n i m é s 

t rouven t dans la n a t u r e i n o r g a n i q u e , el q u i l e u r 

sont auss i nécessai res q u ' a u x v é g é t a u x . 

L e s ma t i è r e s n u t r i t i v e s passen t d u d e h o r s d a n s 

l ' économie des co rps a n i m é s p a r absorption ou 

péné t ra t ion des t i ssus avec l e sque l s ces m a t i è r e s 

se m e t t e n t en contact . T o n s les t i s sus , p l u s ou 

m o i n s s p o n g i e u x , n e sont pas é g a l e m e n t p r o p r e s 

à cette fonction : a insi l ' ab so rp t i on est p r e s q u e 

n u l l e p a r la p e a u si cel le-ci n ' e s t e n t a m é e . E l l e se 

fait a u con t r a i r e p r e s q u e e n t i è r e m e n t p a r les t i s 

sus i n t é r i e u r s o u de l ' a p p a r e i l digestif , et voici de 

que l l e m a n i è r e . 

L e tube digestif, sous différents n o m s , t r averse 

le co rps des a n i m a u x d ' o u t r e en o u t r e , p r é s e n t a n t 

u n e o u v e r t u r e à c h a q u e b o u t chez la p l u p a r t , et 

d iverses modif icat ions su ivan t les e spèces . C'est 

pa r l ' o u v e r t u r e de la bouche q u ' e n t r e n t les a l i 

m e n t s q u ' o n y i n t r o d u i t - , c 'est l à q u ' i l s son t c o u -
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p é s , t r i t u r é s p a r les dents et avec l 'a ide de la 

langue chez p l u s i e u r s a n i m a u x . L e s den t s , par 

l e u r d isposi t ion , a n n o n c e n t les m œ u r s de ceux-ci ; 

ca r elles diffèrent à cet é g a r d chez les diverses es

pèces , su ivan t que ces espèces se nou r r i s s en t de 

c h a i r , de f ru i t s , d ' h e r b a g e s , e tc . Chez d ' au t res , 

chez les o iseaux p a r e x e m p l e , c 'est p l u s avant 

d a n s le t u b e digestif q u e se b ro ien t les a l i m e n t s . 

C e u x - c i a ins i p r é p a r é s et i m b i b é s de ce l iqu ide 

a q u e u x q u e sécrè tent les glandes salivaires passent 

de la b o u c h e d a n s Y estomac, à t r ave r s Y arrière-

bouche et Yœsophage, et p a r u n m o u v e m e n t m é 

can ique appe lé déglutition. L à , d a n s l ' e s tomac , 

cet te g r a n d e poche d u t u b e digestif , les a l imen t s 

se c h a n g e n t en p u l p e g r i sâ t re sous l ' ac t ion dissol 

v a n t e d u suc q u e sécrè ten t les follicules gastri

ques de Ta m e m b r a n e q u i tap isse l ' appa re i l d i g e s 

tif; au contac t des ac ides et a u t r e s p r inc ipes 

c o n t e n u s d a n s ce s u c g a s t r i q u e , i l y a u n e réac

t ion c h i m i q u e q u i s ' opè re . L e chyme q u i e n est le 

r é su l t a t , expu l s é de l ' e s t o m a c , passe d a n s Yintes-

tin grêle, où il sub i t u n e n o u v e l l e t r ans fo rma t ion 

sous l ' ac t ion d ' a u t r e s m a t i è r e s s éc r é t ée s , en t r e 

a u t r e s p a r d e u x grosses g l a n d e s , le foie et le pan

créas. 

J e te d i r a i , avan t d 'a l le r p l u s lo in , q u e l 'on a p -
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pel le glandes des o rganes d ' u n e conformat ion 

spéciale où le s a n g se conver t i t en diverses h u 

m e u r s sécrétées au d e h o r s p a r des orifices à ce des 

t inés , et à d iverses fins -, ainsi le foie, les r e in s , 

les m a m e l l e s , les g l a n d e s sal ivaires et l a c r y m a l e s , 

qu i sécrè tent la b i le , l ' u r i n e , le l a i t , la sa l ive , les 

l a r m e s . 

L 'ac t ion d ' a g e n t s de cette espèce s u r la m a t i è r e 

nu t r i t i ve d a n s la r ég ion in t e s t i na l e , a p o u r b u t 

d 'en acheve r la d isso lu t ion en opé ran t s u r les 

subs tances g rasses et a u t r e s q u i s'y r e n c o n t r e n t 

non dissoutes enco re . Cette m a t i è r e a ins i é laborée 

p r e n d l ' aspec t d ' u n l i q u i d e b l a n c la i teux , t r a n s p a 

ren t chez les o i seaux , salé et a m e r , et a u q u e l on a 

d o n n é le n o m de chyle. C'est à cet état q u ' e l l e est 

absorbée p a r les villosités ou append ice s sa i l lants 

qu'offre la m u q u e u s e in tes t ina le , p o u r u%là passe r 

dans u n sys tème de c a n a u x appe lés vaisseaux 

chylifcres ou lactés; t and is q u e les a l i m e n t s n o n 

conver t is en chy le ou i m p r o p r e s à la n u t r i t i o n , 

passen t d a n s le gros intestin ou par t ie in fé r i eu re 

d u t u b e digestif, et sont évacués au d e h o r s . 

Te l est , m o n c h e r a m i , le t ravai l de la diges

tion chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s . L a s u b s t a n c e 

a l i m e n t a i r e a insi p r é p a r é e et r eçue pa r les v a i s 

seaux ehyl i fè res q u i p r e n n e n t na issance dans les 

11 
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r ep l i s i n t e s t i n a u x , ou b ien les m a t i è r e s q u i , 

c o m m e les l i qu ides , on t été p l u s d i r ec t emen t a b 

sorbées p a r l ' e s t o m a c , d e v i e n n e n t ensu i te cet 

a u t r e l iquide n o u r r i c i e r de tou t le corps a n i m a l si 

bien c o n n u sous le n o m de sang. 

L e s a n g n ' e s t pas le m ê m e chez tous les a n i 

m a u x : il est r o u g e chez les s u p é r i e u r s , b lanc 

chez les in fé r ieurs tels q u e les insec tes , les m o l 

l u s q u e s , e lc . Du sang b l a n c , cela n o u s semble 

é t r a n g e ; q u ' i m p o r t e , r o u g e ou b l a n c , pa r tou t le 

s a n g est le n o u r r i c i e r des o r g a n e s . 

L o r s q u ' o n e x a m i n e a u microscope ce pr inc ipe 

de vie chez l ' h o m m e et les a n i m a u x de l 'o rdre le 

p lu s é levé, on le t r o u v e fo rmé d ' u n l iqu ide j au 

n â t r e et t r a n s p a r e n t appe lé sérum, et de peti ts 

co rpuscu l e s d ' u n beau r o u g e n o m m é s globules, 

p lus ou m o i n s v o l u m i n e u x s u i v a n t les espèces, 

c i rcu la i res chez les m a m m i f è r e s , e l l ip t iques chez 

les o i seaux , et chez tous offrant u n e enve loppe et 

u n n o y a u c e n t r a l . Les q u a n t i t é s re la t ives de s é r u m 

et de g l o b u l e s v a r i e n t s u i v a n t les espèces , les âges , 

les s e x e s ; a ins i le s a n g des h o m m e s et celui des 

adu l t e s con t i en t m o i n s d u p r e m i e r et p l u s des s e 

conds q u e ce lu i des f e m m e s , des enfants ou des 

v ie i l l a rds . L o r s q u e ces p r o p o r t i o n s sont d é r a n 

gées , le co rps en souffre et d é p é r i t ; il y a dans le 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s a n g u n e exci ta t ion nécessa i re à la vie a t t r i b u é e 

s u r t o u t à la p ré sence des g lobu l e s ; c 'est d a n s les 

oiseaux, ces ê t r e s p le ins de vivaci té , q u e ceux-c i 

s'offrent en p l u s g r a n d e p ropo r t i on . 

Q u a n t à sa compos i t ion c h i m i q u e , on peu t d i r e 

que le s a n g , chez les a n i m a u x , con t i en t t ous les 

m a t é r i a u x de l e u r c o r p s . Chez l ' h o m m e , p a r 

e x e m p l e , avec s o i x a n t e - d i x - n e u f p o u r cent d ' e a u , 

il r e n f e r m e d i x - n e u f cen t i èmes d ' u n e m a t i è r e don t 

le b l a n c d ' œ u f peu t te d o n n e r u n e idée , Valbu

mine, base d ' u n g r a n d n o m b r e de t i s sus ; en o u t r e , 

q u e l q u e s m i l l i è m e s de fibrine, p r i n c i p e cons t i 

t u a n t des c h a i r s , et , p o u r le r e s t e , u n e m a t i è r e 

co lorante f e r r u g i n e u s e , et d ivers sels de soude , 

de c h a u x , d ' a m m o n i a q u e et a u t r e s q u i se r e n c o n 

t r en t d a n s les os et les h u m e u r s . 

Ces d ivers p r inc ipes sont d i s t r ibués p a r le s a n g 

à t o u s les o r g a n e s de la vie, a u m o y e n d ' u n s y s 

t è m e de c a n a u x q u i p a r c o u r e n t en tous sens le 

corps des a n i m a u x s u p é r i e u r s . C'est là l'effet de 

la circulation, ce p h é n o m è n e découver t p a r H a r -

vey, m é d e c i n a n g l a i s , en 1 6 1 9 ; c o m m e la séve 

dans les p l a n t e s , le s ang c i rcu le d a n s les ê t res a n i 

més p o u r y en t r e t en i r la v i e , et sous l ' i m p u l s i o n 

d ' u n appare i l p a r t i c u l i e r ; j e m ' e x p l i q u e . 

U n e fois le chy l e abso rbé p a r les va i sseaux 1 v i n -
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p h a t i q u e s o u c h y l i f è r e s , il est condu i t ve r s les 

va i sseaux s a n g u i n s , se r a p p r o c h a n t de p l u s en 

p l u s , en avançan t vers ceux -c i , de la n a t u r e du 

s a n g , sa d e r n i è r e t r a n s f o r m a t i o n . L e s vaisseaux 

s a n g u i n s c o m p r e n n e n t les veines, c a n a u x superf i 

c ie ls , à pa ro i s m i n c e s et flasques, q u e n o u s voyons 

sai l l i r sous no t r e p e a u en l i g n e s b l e u â t r e s , et les 

artères, p l u s i n t é r i e u r e s , à ga ines épaisses et é las 

t i ques . L e s ang est d ' a b o r d p o u s s é d a n s cel les-c i 

p a r l'effet d ' u n o r g a n e m o t e u r , q u i est , p lu s q u e 

t o u t a u t r e , cons idéré c o m m e le s iège de la vie : 

c 'est le cœur, m u s c l e c r e u x , de fo rme c o n n u e , 

p lacé a u côté g a u c h e de la p o i t r i n e , divisé en 

q u a t r e cavi tés q u i c o m m u n i q u e n t e n t r e el les et 

offrent des m o u v e m e n t s de con t r ac t ion et de d i l a 

ta t ion q u i se succèden t a l t e r n a t i v e m e n t . C'est sous 

cet aspect d u m o i n s q u e le c œ u r se p r é s e n t e dans 

l ' h o m m e . 

Ce m o t , d a n s n o t r e b o u c h e , n e r é p o n d souven t 

g u è r e à u n e desc r ip t ion auss i m a t é r i e l l e , a lors 

q u e le c œ u r y est s y n o n y m e de s e n t i m e n t . Ce 

q u i est c e r t a i n , c 'est q u ' a u c u n o r g a n e n e s e m 

b l e m i e u x obé i r q u e le c œ u r a u x m o u v e m e n t s 

de l ' â m e . S o u s l ' e m p i r e d ' u n e é m o t i o n , on sent 

s 'accélérer ou se r a l e n t i r ses b a t t e m e n t s , q u i , 

chez l ' h o m m e a d u l t e , sont de so ixante à so ixante-
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quinze p a r m i n u t e dans l 'é ta t o r d i n a i r e ; c 'est 

le s ang avec la vie q u i c i r cu l en t p l u s ou m o i n s 

vite. 

De ces m o u v e m e n t s d u c œ u r d é p e n d donc la 

c i rcu la t ion . L e s a n g , r eçu d a n s la pa r t i e g a u c h e 

de cette p o c h e c h a r n u e , est de là p o u s s é , c o m m e 

pa r u n effet de p o m p e fou lan te , d a n s u n e g rosse 

a r t è re , n o m m é e artère aorte, d o n t les n o m b r e u s e s 

subdiv i s ions le t r a n s m e t t e n t à toutes les pa r t i e s 

du c o r p s , j u s q u ' à ce q u ' i l r e n c o n t r e les d e r n i e r s 

e m b r a n c h e m e n t s des ve ines , q u i le r a m è n e n t vers 

la pa r t i e droi te d u c œ u r . Cette c i r cu l a t i on , p lu s 

ou mo ins r a p i d e , p l u s ou m o i n s saccadée , se fait 

sentir d a n s ce r t a ins end ro i t s d u c o r p s , et te l le est 

l 'o r ig ine d u pouls, si souven t consu l t é d a n s nos 

m a l a d i e s . 

Mais ce n ' e s t pas t o u t : le s a n g r e v e n u a ins i 

dans les cavités d ro i tes du c œ u r , avan t de r e n t r e r 

dans les cavités g a u c h e s d ' où il est sor t i , doit p a s 

ser p a r les poumons et s u b i r u n e c i rcu la t ion s e 

conda i re . L e s p o u m o n s , d a n s les a n i m a u x s u p é 

r i e u r s , sont des o r g a n e s s u s p e n d u s d a n s la p o i 

t r ine e t s i m u l a n t c o m m e d e u x ai les c h a r n u e s à 

droi te et à g a u c h e du c œ u r . L e s a n g , poussé p a r 

les con t rac t ions de c e l u i - c i , l e u r a r r ive p a r les ar

tères pulmonaires, se r é p a n d pa r m i l l e pet i ts c a -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



n a u x d a n s l e u r i n t é r i e u r , p u i s , p a r les veines 

pulmonaires, r e p r e n d le c h e m i n d u c œ u r p o u r 

r e c o m m e n c e r son c o u r s . Mais q u e va faire le s ang 

dans les p o u m o n s ? Voi là sans d o u t e ce q u e tu dé

sires savoi r . 

L e s a n g , ap r è s avoir p a r t o u t por té la n o u r r i 

t u re a u x o r g a n e s , r ev i en t appauvri vers le c œ u r , 

c 'es t -à-di re ayan t p e r d u ses qua l i t é s vivif iantes; 

sa c o u l e u r a c h a n g é , de r o u g e v e r m e i l qu ' i l était 

dans les a r t è r e s , il est d e v e n u r o u g e - n o i r â t r e dans 

les ve ines ; il con t i en t en g é n é r a l m o i n s de g l o 

rioles. P o u r r e p r e n d r e ses facul tés p r e m i è r e s et 

c o n t i n u e r à e n t r e t e n i r la vie , il doit nécessa i r emen t 

s u b i r l 'ac t ion de l ' a i r ; o r , c'est d a n s les p o u m o n s 

q u e s 'opère cette r é g é n é r a t i o n . C e u x - c i sont m i s 

en c o m m u n i c a t i o n avec le d e h o r s p a r u n t u b e t r a 

ve r san t la pa r t i e a n t é r i e u r e d u cou et s ' ouv ran t 

dans l ' a r r i è r e - b o u c b e ; c 'est la trachée-artère. 

L ' a i r en t r é par ce c o n d u i t est i n t r o d u i t dans les 

p o u m o n s , l esque ls le reçoivent d a n s u n e m u l t i 

t u d e de pe t i tes ce l lu les i n t é r i eu re s où il se r e n 

con t re avec le s a n g q u ' y a poussé le c œ u r pa r u n e 

a u t r e vo ie . Cette o rgan i sa t ion tou te pa r t i cu l i è r e 

des p o u m o n s est sujet te à s ' a l t é re r dans l ' h o m m e ; 

de là cette t r is te m a l a d i e , la p h t h i s i e p u l m o n a i r e , 

q u i fait tant de v ic t imes . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Cet a i r , s ans l eque l n o u s n e p o u v o n s v iv re , doi t 

ê tre c o n s t a m m e n t r e n o u v e l é d a n s les ce l lu les p u l 

m o n a i r e s o ù il s ' a l t è re v i t e ; c 'est à quo i la n a t u r e 

a p o u r v u , e t c 'est ce q u i cons t i tue la respiration 

chez les a n i m a u x . 

L a po i t r i ne ou thorax, où se t r o u v e n t les or 

ganes resp i ra to i res , est u n e espèce de cage osseuse , 

à parois m o b i l e s , formée p a r l e s cô t e s , et fe rmée 

i n f é r i e u r e m e n t pa r le m u s c l e diaphragme q u i la 

sépare de l ' e s t o m a c . P a r les con t rac t ions de ce 

m u s c l e , c o m b i n é e s avec le s o u l è v e m e n t et l ' aba is 

s e m e n t des côtes , la po i t r ine s ' ag r and i t ou se r e s 

se r r e , et p a r c o n s é q u e n t les p o u m o n s s'y d i l a t en t 

ou s'y c o m p r i m e n t ; d a n s le p r e m i e r cas , l 'a i r e x 

t é r i eu r s'y p réc ip i t e p a r la b o u c h e , les fosses n a 

sales et la t r a c h é e - a r t è r e ; d a n s le second cas , il 

en est e x p u l s é par les m ê m e s voies ; c 'est le j e u 

d ' un soufflet; de là ces m o u v e m e n t s a l ternat i fs 

d ' insp i ra t ion et d ' exp i ra t ion qu i cons t i tuen t la 

r e s p i r a t i o n , m o u v e m e n t s qu i s ' opèren t p l u s ou 

mo ins r a p i d e m e n t pa r l 'act ion n a t u r e l l e de ce m é 

c a n i s m e ; ils son t p l u s f réquents dans l ' enfance 

que chez l ' h o m m e a d u l t e , et dans ce d e r n i e r l 'on 

c o m p t e en g é n é r a l seize insp i ra t ions pa r m i n u t e , 

r é p o n d a n t à l ' i n t roduc t ion de c inq l i t res et d e m i 

d 'a i r . 
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C'est a insi q u e le s a n g , en contac t avec l ' a tmos

p h è r e , de veineux q u ' i l é ta i t r edev ien t artériel. 

C'est là u n l'ait d ' u n e n a t u r e t ou t e c h i m i q u e . L 'on 

a t r ouvé q u e l ' a i r exha lé n ' é ta i t p l u s le m ê m e que 

l 'a i r r e sp i r é , q u ' i l con tena i t de l ' ac ide ca rbon ique 

et de la v a p e u r d ' eau en p l u s , et de l ' oxygène en 

m o i n s ; de ce fait et d ' a u t r e s , la science a conclu 

q u e le s ang dans les p o u m o n s r e t ena i t l ' oxygène 

de l ' a i r i n t r o d u i t , e t q u ' i l pe rda i t u n e quan t i t é 

c o r r e s p o n d a n t e d ' eau et d 'ac ide c a r b o n i q u e . C'est 

donc à l ' oxygène q u ' e s t d u e cet te t r ans fo rmat ion 

nécessaire d u l i q u i d e n o u r r i c i e r . 

L ' i n t e r v e n t i o n de l ' a i r a t m o s p h é r i q u e e s t , 

c o m m e t u vois , u n p h é n o m è n e g é n é r a l de la vie. 

N o u s l ' avons s igna lée c o m m e nécessaire p o u r don

n e r tou tes ses qua l i t é s à la séve des végé taux ; 

elle est nécessa i re chez les a n i m a u x p o u r m a i n t e 

n i r a u s ang ses p rop r i é t é s v i t a l e s . L ' h o m m e ne 

peu t cesser de r e s p i r e r p e n d a n t p l u s de trois m i 

n u t e s sans p é r i r pa r a s p h y x i e , c o m m e u n e l a m p e 

q u i s 'é te in t . A u con t r a i r e , on a r e m a r q u é q u e p lus 

la r e sp i ra t ion chez les d iverses espèces est p u i s 

san te et a c t i v e , p l u s la vie y para î t é n e r g i q u e . 

Ains i les o iseaux, si v i l s , c o n s o m m e n t p l u s d 'a i r 

q u e tous les mi t res a n i m a u x ; chez e u x , en elfet, 

la resp i ra t ion n 'es t pas l imi tée aux p o u m o n s , 
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mais l ' a i r p é n è t r e au delà j u s q u e d a n s l ' i n t é r i e u r 

des a u t r e s o r g a n e s . 

Chez les ê t res i n f é r i e u r s , au c o n t r a i r e , la r e s p i 

r a t ion , de m ê m e q u e la c i r cu l a t i on , s o n t m o i n s 

complè t e s , et les a p p a r e i l s son t différents . A ins i , 

il y a é g a l e m e n t u n o r g a n e m o t e u r de l a c i r c u l a 

tion d a n s la p l u p a r t d ' e n t r e e u x , m a i s a u t r e m e n t 

conformé : Chez les r ep t i l e s le c œ u r n'offre q u e 

trois cavi tés , d e u x s e u l e m e n t chez les po i ssons , 

u n e seu le chez les c rus t acés , et dans cet o r g a n e 

simplif ié il ne p a s s e , ici q u e d u s ang ve ineux , là 

q u e d u sang a r t é r i e l , a i l l e u r s ils se t r o u v e n t 

mêlés e n s e m b l e . L e s insec tes , e u x , n 'offrent pas 

de c œ u r , e t la c i r cu l a t i on se fait n o n à t r a v e r s des 

vaisseaux où le s a n g est r e n f e r m é , m a i s dans des 

l acunes ou in te rs t ices q u i ex i s ten t e n t r e l e u r s o r 

ganes . D ' a u t r e p a r t , les p o u m o n s sont r e m p l a c é s 

dans c e u x - c i p a r des trachées ou va isseaux q u i 

po r t en t é g a l e m e n t l ' a i r d a n s tou tes les pa r t i e s de 

l e u r corps et c o m m u n i q u e n t à l ' ex t é r i eu r par p l u 

s ieurs o u v e r t u r e s ou stigmates ; t and is q u e chez 

les a n i m a u x a q u a t i q u e s , les o r g a n e s r e sp i r a to i r e s , 

appe lés branchies, sont ex t é r i eu r s , sa i l lan ts , c o m 

posés de f i l aments r a m e u x , ou de l ame l l e s d i s p o 

sées a insi q u e les feuil lets d ' u n l iv re , c o m m e d a n s 

les po issons . 
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T u m e d e m a n d e r a s p e u t - ê t r e c o m m e n t les pois

sons p e u v e n t r e s p i r e r d a n s l ' e au : c 'est q u e celle-

ci con t i en t u n e ce r t a ine q u a n t i t é d 'a i r q u ' a b s o r 

ben t l eu r s b r a n c h i e s et q u i suffit à ces a n i m a u x . 

P a s p l u s q u e les a u t r e s , e n effet, i ls n e p e u v e n t se 

passer e n t i è r e m e n t d ' a i r ; l ' a i r , ou p lu tô t l ' oxy

gène q u ' i l con t i en t et d o n t l ' ac t ion est t e m p é r é e 

pa r l 'azote a u q u e l i l est u n i , est u n e condi t ion de 

vie p o u r t ous . R e m a r q u e , à ce su je t , q u e l ' oxygène 

dépensé pa r les a n i m a u x , r e n t r e dans l ' a t m o s 

p h è r e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des v é g é t a u x , q u i , a ins i 

q u e j e te l ' a i d i t , d é g a g e n t ce gaz à la l u m i è r e ; 

t and i s q u e les p r e m i e r s p a y e n t en acide c a r b o n i q u e 

q u ' i l s e x h a l e n t ce service q u e l e u r r e n d e n t les vé 

g é t a u x ; d 'où é q u i l i b r e et h a r m o n i e p a r t o u t . 

De tou t ce q u e j e v iens de te d i r e , il r é su l t e q u e 

l ' a n i m a l n ' ex i s t e q u e p a r les a l i m e n t s q u ' i l d i g è r e , 

p a r l 'a i r q u ' i l r e s p i r e , et p a r l a c i rcu la t ion d u sang 

d a n s l ' i n t é r i e u r de ses o r g a n e s . Les a l i m e n t s do i 

ven t p o u r v o i r le s ang des m a t é r i a u x nécessa i res à 

l ' acc ro i s sement et à l ' en t r e t i en de ces o r g a n e s , et 

r é p a r e r les p e r t e s q u ' i l s u b i t d u chef des d iverses 

h u m e u r s q u i se fo rmen t à ses d é p e n s et sont e x 

pulsées p a r la voie des s éc ré t ions . L ' o n a ca lcu lé 

q u e p o u r satisfaire à ces beso ins , l ' h o m m e devai t 

abso rbe r en v i n g t - q u a t r e h e u r e s cent c i n q u a n t e -
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six g r a m i n e s en m o y e n n e de ma t i è r e s azoiées , 

fibrine o u g l u t e n . E t l o r sque l e s a n g n 'es t p a s ' 

su f f i samment p o u r v u de ces p r inc ipes et a u t r e s 

nécessaires à la v ie , i l les en l ève , pa ra î t - i l , a u x t is 

sus déjà f o r m é s ; le corps s'y d issout en q u e l q u e 

sorte et d é p é r i t . L o r s q u ' a u con t ra i r e les subs tances 

a l i m e n t a i r e s sont en excès, e l les se déposen t d a n s 

l ' i n t é r i eu r d u co rps sous fo rme de graisse. 

Mais les a l i m e n t s , avec l ' oxygène i n t r o d u i t d a n s 

le sang pa r les voies r esp i ra to i res , on t u n a u t r e 

r é su l t a t : ils fourn issen t à la combustion qu i 

s 'opère d a n s l ' i n t é r i eu r de l ' économie a n i m a l e . 

J ' a i déjà m e n t i o n n é ce fait en te p a r l a n t de c h i m i e . 

Le ca rbone et l ' h y d r o g è n e des ma t i è r e s a l i m e n 

taires se c o m b i n e n t avec l ' oxygène r e s p i r é , et , 

brûlés •sans l ' inf luence de ce lu i -c i , ils sont expu l sé s , 

ainsi q u e n o u s l ' avons v u , sous fo rme d 'acide c a r 

bon ique e t d ' u n peu d ' e a u . O n a t rouvé q u e p o u r 

e n t r e t e n i r cette sor te de c o m b u s t i o n , l ' h o m m e 

devai t a b s o r b e r en m o y e n n e c inq cent so ixante 

g r a m m e s de m a t i è r e s ca rbonées , a m i d o n ou 

s u c r e . 

Cette c o m b u s t i o n est le p r i n c i p e de la c h a l e u r 

q u i se déve loppe p l u s ou mo ins dans tous les an i 

m a u x . L a c h a l e u r a n i m a l e est u n fait géné ra l 

c o m m e la resp i ra t ion qu i le p r o d u i t ; s e u l e m e n t 
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il y a des ê t res où e l le est p r e s q u e insens ib le , ce 

sont les animaux à sang froid; au con t ra i r e , 

d a n s l ' h o m m e , les m a m m i f è r e s , e t c . , elle s'élève 

j u s q u ' à q u a r a n t e d e g r é s c e n t i g r a d e s , et a t te int 

m ê m e q u a r a n t e - d e u x d e g r é s chez les o i seaux . 

E n g é n é r a l , p l u s il y a d ' oxygène i n s p i r é , p l u s il 

y a de c h a l e u r p r o d u i t e . O n t r o u v e , eu o u t r e , 

u n r a p p o r t r e m a r q u a b l e e n t r e celte t e m p é r a t u r e 

i n t é r i e u r e et la r ichesse du s ang en g lobu le s : les 

oiseaux q u i on t le s a n g le p l u s c h a u d sont auss i 

les a n i m a u x chez l e sque l s il est le p l u s r i c h e . 

Il para î t q u e de cet te c o m b u s t i o n dépend la for

m a t i o n de tou tes les par t i es d u co rps a n i m a l , en 

d ' au t r e s t e r m e s , Y assimilation on c h a n g e m e n t d u 

s ang en t i s sus d ivers cons t i tuan t l ' ê t r e a n i m é . 

Mais ici u n e foule de ques t ions se p r e s s e n t et r e s 

t en t sans s o l u t i o n : q u ' e s t - c e qu i fait q u e tel tissu 

s ' app ropr i e p l u t ô t tel le pa r t i e d u s a n g q u e telle au

t r e ? Qu 'e s t - ce q u i d é t e r m i n e l ' a r r a n g e m e n t des 

m o l é c u l e s d a n s les o r g a n e s , la t e x t u r e e t l e s formes 

de c e u x - c i ? C o m m e n t les mo lécu l e s nouve l l e s pa r 

t i c ipen t -e l l e s à la vie des a n c i e n n e s ? . . . S u r t ous ces 

poin ts et d ' a u t r e s la science est en défout . C e p e n d a n t 

on voit a p p a r a î t r e ici l ' in f luence d ' u n e a u t r e ca té 

gor ie d ' o r g a n e s qu ' i l s 'agi t m a i n t e n a n t d ' e x a m i n e r , 

ce sont ceux qu i composen t le système nerveux. 
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On t rouve d a n s le corps de l ' h o m m e et de la 

p l u p a r t des a n i m a u x , u n e m a t i è r e m o l l e , p u l 

peuse , b l a n c h e ou g r i s e , en masses p l u s ou m o i n s 

considérables , ou sous fo rme de cordons a l longés 

et r a m i f i é s : c 'est le tissu nerveux, ce sont les 

nerfs, pièces des p l u s i m p o r t a n t e s d a n s la m a 

ch ine a n i m a l e . 

Sous le n o m de ganglions, de pet i tes masses 

de cette m a t i è r e , d i s t r ibuées de d is tance en d i s 

tance, depu i s la tète j u s q u ' à l ' a b d o m e n , pous sen t 

des ramif ica t ions d a n s les p o u m o n s , le c œ u r , l ' es

tomac , les i n t e s t i n s , les vaisseaux s a n g u i n s ; c'est 

cette pa r t i e d u sys t ème q u i pa ra î t inf luer s u r les 

fonctions de n u t r i t i o n q u e n o u s v e n o n s d ' e x a m i 

n e r ; c o m m e n t ? C'est ce q u e j e ne pu i s te d i r e . 

Mais cette p r e m i è r e p o r t i o n de l ' appa re i l n e r v e u x 

se re l ie avec u n e seconde d 'où d é p e n d e n t d ' au t r e s 

fonctions q u e j ' a i m a i n t e n a n t à te faire conna î t r e 

et qu i d i s t i n g u e n t t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t les a n i 

m a u x , c ' e s t - à -d i r e des fonctions qu i les m e t t e n t 

en re la t ion avec les ê t res e n v i r o n n a n t s et les font 

v ivre d ' u n e a u t r e vie q u e de la vie p u r e m e n t v é g é 

tat ive des p l a n t e s : cette pa r t i e in té ressan te d u 

sys t ème a r e çu de la science le n o m de cérébro

spinal. 

T a n d i s q u e les nerfs d u sys tème g a n g l i o n n a i r e 
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s ' é t enden t a u x o r g a n e s i n t é r i e u r s de la n u t r i t i o n , 

eeux d u sys tème c é r é b r o - s p i n a l se d i s t r i b u e n t aux 

o r g a n e s ex t é r i eu r s des s ens , à la p e a u , a u x m u s 

cles , et sont les a g e n t s de la sensibilité et du mou

vement chez \es ê t res a n i m é s . N o u s e n t r o n s ici , 

m o n c h e r P a u l , d a n s u n o r d r e de choses tout nou

veau ; m o u v e m e n t et sens ib i l i t é , voi là des m o t s 

qu i n ' a v a i e n t p a s encore été p r o n o n c é s . 

Q u ' e s t - c e q u i se passe d a n s u n a n i m a l lo rsqu ' i l 

sent d ' a b o r d ? 

T u n e dois pas i g n o r e r q u ' o n a r e c o n n u cinq 

por tes e x t é r i e u r e s pa r où e n t r e n t les sensat ions et 

les no t ions d u inonde m a t é r i e l chez l ' h o m m e et 

les a n i m a u x s u p é r i e u r s : ce son t les o rganes des 

cinq sens. C'est le toucher d ' a b o r d , q u i fait a p 

p réc ie r la g r a n d e u r , la f o rme , la t e m p é r a t u r e , la 

cons is tance des ob j e t s . L a p e a u est l ' i n t e r m é d i a i r e 

p r i nc ipa l p a r l eque l s 'exerce cette facul té . M e m 

b r a n e p lus ou m o i n s épaisse r e c o u v r a n t la surface 

d u c o r p s , la p e a u se c o m p o s e de d e u x pa r t i e s , u n e 

i n t é r i e u r e , le derme, la seu le sens ib le , l ' a u t r e ex

t é r i e u r e , Yépiderme , s i m p l e enve loppe p r o t e c 

trice , sèche et c o m p l è t e m e n t insens ib le ; c 'est 

d a n s la p r e m i è r e q u e rés ide l a sensibi l i té tac t i le . 

Cet te sens ib i l i té g é n é r a l e p o u r t ou t le corps est 

p o u r t a n t p lu s pa r t i cu l i è r e à ce r t a ines p a r t i e s , 
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c o m m e la m a i n de l ' h o m m e , i n s t r u m e n t pe r f ec 

t ionné d u t a c t ; c o m m e encore la t r o m p e de l ' é lé

p h a n t . 

P a r l e u r contac t avec ce r t a ines par t i es in té 

r ieures de la b o u c h e , s u r t o u t avec la l a n g u e , les 

ma t i è res a l i m e n t a i r e s d o n n e n t les sensa t ions d i 

verses d u goilt. O n a r e m a r q u é q u ' i l n ' y avai t 

q u e les subs tances so lub les d a n s l ' eau q u i e u s s e n t 

de la s a v e u r . Chez les o i seaux , chez Les po issons , 

le goû t pa ra î t p r e s q u e n u l , l e u r l a n g u e se t r o u 

van t m a l conformée à cet éga rd ; ce q u i n e les 

e m p ê c h e pas d ' ê t r e g o u r m a n d s c o m m e les a u t r e s . 

L e s p a r t i c u l e s inv is ib les o u gazé i fo rmes qu i 

s ' é chappen t des corps odoran t s et se r é p a n d e n t 

dans l ' a t m o s p h è r e , l o r squ ' e l l e s v i e n n e n t en con

tact avec la m e m b r a n e qu i tapisse les fosses na

sales, p r o v o q u e n t le sens de l'odorat. I l est des 

a n i m a u x q u i on t ce sens p l u s déve loppé q u e 

l ' h o m m e , et chez l e sque l s cette m e m b r a n e offre 

p lu s d ' é t e n d u e . Il e n est d ' a u t r e s , a u c o n t r a i r e , 

c o m m e les insec tes , q u i n e p r é s e n t e n t pas d ' o r 

g a n e de l ' odo ra t . 

A v e c le t o u c h e r , le goû t et l ' odora t , l ' ou ïe et la 

vue c o m p o s e n t les c inq sens . A la différence des 

p r e m i e r s , ce n ' es t pas p a r contact i m m é d i a t q u e 

ces d e u x d e r n i e r s d o n n e n t la conna issance des 
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c h o s e s , ma i s b i en p a r a g e n t s i n t e r m é d i a i r e s . 

IJ ouïe connaî t des sons au m o y e n des v ib ra t ions 

de l ' a i r , l o r squ ' e l l e s se c o m m u n i q u e n t au t y m p a n 

ainsi q u ' a u x a u t r e s pa r t i e s de l ' o r e i l l e ; la vue 

n o u s fait j u g e r de la f o r m e , de la c o u l e u r , d e l à 

posi t ion des co rps , à l ' a ide des r a y o n s l u m i n e u x 

q u e d i r igen t ces co rps vers la p u p i l l e et q u i vont 

i m p r i m e r l e u r image a u fond de l ' œ i l . L e s n o 

t ions q u e tif possèdes déjà s u r le son et la l u m i è r e 

t ' a ide ron t à c o m p r e n d r e ces choses . Il s ' agi ra i t 

m a i n t e n a n t de te d o n n e r u n e desc r ip t i on des o r 

g a n e s si c o m p l i q u é s et si dé l ica ts de l 'ou ïe et de 

la v u e , c 'es t -à-di re de l ' o re i l l e et de l 'œ i l ; p o u r 

n e pas t r o p r e t a r d e r n o t r e m a r c h e , j e te renvoie 

a u x savants qu i on t écrit, s u r la m a t i è r e . 

Mais q u e l s r a p p o r t s ex is ten t e n t r e le sys tème 

n e r v e u x , don t il v ien t d ' ê t r e q u e s t i o n , et les o r 

g a n e s des sens ? Vo i l à , sans d o u t e , ce q u e tu d é 

s i res savoi r . 

E h b i en , la sens ib i l i té d é p e n d de nerfs p a r t i c u 

l ie rs q u i v i e n n e n t se r e n d r e dans c h a c u n de ces 

o r g a n e s : qu i f o r m e n t de pet i tes sail l ies o u pa-

villes s u r la p e a u et la l a n g u e , q u i s i l l o n n e n t la 

m e m b r a n e siège de l ' o d o r a t , q u i b a i g n e n t dans 

les l iqu ides don t les p o c h e s de l 'o re i l le i n t e r n e 

sont r e m p l i e s , q u i s ' épanou i s sen t a u fond d u 
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globe o c u l a i r e ; coupez ces nefs , il n 'y a p l u s de 

sensations. C h a c u n d ' e u x a des p r o p r i é t é s s p é 

ciales, exc lus ives de toutes a u t r e s : la l u m i è r e ag i t 

s u r le ne r f o p t i q u e , el le n'affecte a u c u n e m e n t les 

nerfs d u t o u c h e r ou d u g o û t ; le nerf olfactif est 

sens ib le a u x o d e u r s , qu i l a i s sen t indifférent le 

nerf a cous t i que ; u n e p i q û r e m e t en r évo lu t ion 

les nerfs d u t ac t , e l le ne p r o d u i t a u c u n e d o u l e u r 

d a n s ceux de l a v u e . 

Ces ner f s q u i j o u e n t u n si g r a n d rô le d a n s l ' o r 

g a n i s m e a n i m a l , appa ra i s sen t , j e te l ' a i d i t , sous 

fo rme de c o r d o n s d ' u n e m a t i è r e b l a n c h e o u g r i 

s â t r e . Ces co rdons sont c o m p o s é s d ' u n g r a n d 

n o m b r e de fibres é l é m e n t a i r e s q u i , t rès-divisées à 

l ' ex t r émi t é des n e r f s , se r é u n i s s e n t ensu i t e en 

faisceaux, et se r a t t a c h e n t à u n cen t re c o m m u n 

n o m m é encéphale, l eque l se c o m p o s e d u c e r v e a u , 

du ce rve le t et de la m o e l l e ép in i è r e : u n m o t de 

ces t rois par t i es capi ta les d u s y s t è m e n e r v e u x , 

tel les q u ' e l l e s ex i s ten t d a n s l ' h o m m e et les a n i 

m a u x q u i s 'en r a p p r o c h e n t le p l u s . 

L e cerveau, la por t ion la p l u s v o l u m i n e u s e d e 

l ' e n c é p h a l e , occupe t o u t e la p a r t i e s u p é r i e u r e de 

la boî te osseuse q u ' o n conna î t sous le n o m d e 

crâne; c 'est u n e masse de cet te m a t i è r e p u l p e u s e 

qu i cons t i tue le tissu n e r v e u x , g r i s â t r e en d e -
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h o r s , b l a n c h e en d e d a n s , f o r m a n t u n corps de • 

forme o v o ï d e ; le g r o s côté t o u r n é en a r r i è r e , e t 

avec u n e sc issure profonde a u m i l i e u q u i le divise 

en d e u x h é m i s p h è r e s . P a r m i b e a u c o u p d ' au t r e s 

pa r t i cu l a r i t é s , il offre à sa surface des s i l lons tor

t u e u x et des é m i n e n c e s c o n t o u r n é e s s u r e l l e s -

m ê m e s c o m m e les r e p l i s d ' u n i n t e s t i n . O n a r e 

m a r q u é q u e ces s i l lons et ces é m i n e n c e s é ta ient p lu s 

p rononcés d a n s l ' h o m m e fait q u e d a n s l ' enfant 

n o u v e a u - n é et q u e dans la p l u p a r t des a n i m a u x . 

S o u s le c e r v e a u , et à la p a r t i e p o s t é r i e u r e de la 

tê te , se t r o u v e le cervelet, co rps b e a u c o u p m o i n s 

v o l u m i n e u x , divisé c o m m e le ce rveau en d e u x 

lobes l a t é r a u x et p r é s e n t a n t à la surface u n e m u l 

t i t u d e de l a m e s disposées c o m m e les feuil lets d ' u n 

l i v r e . 

L e ce rveau et le cervele t se p r o l o n g e n t d a n s la 

moelle épinière, g r o s co rdon de m a t i è r e n e r v e u s e 

q u i descend le l ong d u dos , p r o t é g é p a r u n e ga ine 

osseuse appe lée colonne vertébrale ou épine dor

sale. U n s i l lon l o n g i t u d i n a l divise en d e u x pa r t i e s 

éga les cette por t ion de l ' e n c é p h a l e , d a n s l a q u e l l e , 

en o u t r e , on r e m a r q u e d ive r s r en f l emen t s . E n 

sens inve r se de ce q u i a l i eu dans le c e r v e a u , ici 

la ma t i è r e est g r i s â t r e en d e d a n s e t b l a n c h e en 

d e h o r s . J e ne p a r l e pas des m e m b r a n e s e t des e n -
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veloppes q u i , i n d é p e n d a m m e n t de sa g a î n e o s 

seuse , p r o t è g e n t cet o r g a n e si s ens ib l e , de m ê m e 

q u e le ce rveau et le ce rve le t . 

Voilà le cen t r e c o m m u n a u q u e l v i e n n e n t se r a t 

t a c h e r tous les ner f s , ou p l u t ô t c 'est de ce cen t re 

q u e p a r t e n t tou tes les b r a n c h e s du s y s t è m e cé 

r é b r o - s p i n a l , c o m m e d ' u n a r b r e de v ie , p o u r se 

diviser et se d i s t r i b u e r à t ous les o r g a n e s d u corps 

a n i m a l . L a science c o m p t e de la sor te q u a r a n t e -

t ro is pa i re s de ne r f s , douze p a r t a n t de la base d u 

c e r v e a u , t r e n t e - u n e so r t an t à droi te et à g a u c h e 

de la co lonne v e r t é b r a l e et s u r tou te sa l o n g u e u r . 

Ce sont les p r e m i e r s , ou nerfs c é r é b r a u x , q u i g o u 

v e r n e n t la p l u p a r t des facultés sens i t ives . 

Q u ' a r r i v e - t - i l d o n c l o r s q u e j e p a l p e , l o r s q u e j e 

g o û t e , l o r s q u e j e f laire, l o r s q u e j ' é c o u t e , l o r s q u e 

j e r e g a r d e ? L ' e x p é r i e n c e d é m o n t r e q u e dans tous 

ces cas l ' o r g a n e reçoi t s i m p l e m e n t l ' impres s ion 

p a r con tac t , q u e le ner f n e fait q u e t r a n s m e t t r e 

cette i m p r e s s i o n , et q u e c 'est u n i q u e m e n t le c e r 

veau q u i la perçoit, q u i en a conscience, et p a r 

l e q u e l enfin a l ieu la conna i s sance des choses . 

Ce lu i - c i est d ' a i l l eu r s in sens ib le p a r l u i - m ê m e ; 

on p e u t le d é c h i r e r sans q u e l ' a n i m a l man i fe s t e 

la m o i n d r e d o u l e u r ; mais si on l ' e n l è v e , tou t est 

p a r a l y s é , il en r é su l t e u n é ta t de s t u p e u r c o m -
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plète, un être vivant devient comme une bûche. 

Le cerveau est dans la vie de relation ce que le 

cœur est dans la vie de nutrit ion, Je centre d'ac

tion. 

Mais ce n'est pas tout : le cerveau reçoit non-

seulement des impressions, il donne aussi des 

ordres, il envoie le mouvement. Le mouvement, 

en effet, cette autre manière d'être de la nature 

animée, se communique du cerveau par l'inter

médiaire des nerfs et de la moelle épinière aux di

verses parties du corps; que l 'une de ces parties 

cesse d'être en communication avec cette portion 

de l'encéphale, et aussitôt tout mouvement de

vient impossible, le membre est paralysé. 

Les nerfs qui , ainsi que des fils télégraphiques, 

transmettent le mouvement et les ordres du cer

veau, sont en grand nombre , la plupart sortant 

de la moelle épinière : tels sont les nerfs intercos

taux, les nerfs lombaires, les nerfs des bras, les 

nerfs des jambes, etc. 

Il est vrai qu'ils appartiennent aussi à la sen

sibilité tactile par quelques-unes de leurs fibres 

et par l 'une des deux racines qui les rattachent 

tous à l'axe cérébro-spinal ; ainsi, lorsqu'on coupe 

la racine postérieure de l 'un de ces nerfs, il cesse 

de transmettre les impressions, tandis que la 
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section de l a r a c i n e antérieure d é t e r m i n e la p a 

ra lys ie des m o u v e m e n t s sans d é t r u i r e la sens i 

b i l i t é . 

Cet te inf luence d u cerveau et du cervelet s u r le 

m o u v e m e n t n ' e s t pas la m ê m e d a n s tou tes l e u r s 

pa r t i e s . 11 a é té fait, à ce su je t , des expér iences 

s i n g u l i è r e s , et d 'où il r é su l t e q u e te l le por t ion de 

ces o r g a n e s p o r t e u n a n i m a l à s ' é lancer en a v a n t 

sans q u ' i l pu isse s ' a r r ê t e r , et q u e te l le a u t r e n e l u i 

p e r m e t q u e d e s , m o u v e m e n t s r é t r o g r a d e s , e t c . ; 

on en a auss i p u c o n c l u r e q u e l ' u n e des fonctions 

d u ce rve le t est de régler les m o u v e m e n t s de la l o 

c o m o t i o n . 

L e ce rveau d ' a i l l e u r s , t u le sa is , n e p a r a î t pas 

inf luer s u r les m o u v e m e n t s i nvo lon ta i r e s des o r 

ganes de la n u t r i t i o n ; il n ' a d ' ac t ion q u e s u r les 

o r g a n e s ex t é r i eu r s et de r e l a t i o n , q u ' i l d i r i ge d a n s 

l eu r s m o u v e m e n t s p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des nerfs 

et a u m o y e n des m u s c l e s et de la c h a r p e n t e o s 

seuse q u i sout ien t le corps des a n i m a u x s u p é 

r i e u r s . J 'a i à t ' exp l ique r ce m é c a n i s m e . 

Les muscles d ' a b o r d , c 'est ce qu ' on appe l l e v u l 

g a i r e m e n t la chair chez les a n i m a u x , et q u i c o n s 

t i tue la m a j e u r e pa r t i e de l e u r c o r p s . C h a q u e 

m u s c l e est formé p a r la r é u n i o n de faisceaux de 

p l u s en p l u s pet i t s d ' u n e m a t i è r e b l a n c h e e t é l a s -
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t i q u e , composée s u r t o u t de fibrine. E x a m i n é de 

p l u s p r è s , le t issu m u s c u l a i r e laisse voir u n e m u l 

t i t u d e de fibres é l é m e n t a i r e s r a n g é e s p a r a l l è l e 

m e n t , et don t c h a c u n e pa ra î t ê t re formée d ' u n e 

su i te de pet i t s d i s q u e s . L ' o n e x p l i q u e p a r le r a p 

p r o c h e m e n t de c e u x - c i le m é c a n i s m e de la c o n 

t r a c t i o n . 

Les m u s c l e s , en effet, on t la faculté de se rac 

cou rc i r et de s ' é t endre a l t e r n a t i v e m e n t , et c'est en 

ve r tu de cette f a c u l t é , appe lée contrtictilité, 

q u ' i l s d e v i e n n e n t les p r i n c i p a u x i n s t r u m e n t s de 

nos m o u v e m e n t s . E n se r a c c o u r c i s s a n t , en r a p 

p r o c h a n t ses e x t r é m i t é s , u n m u s c l e e n t r a î n e les 

pa r t i e s m o b i l e s a u x q u e l l e s ces ex t r émi t é s sont sou

v e n t fixées p a r des m e m b r a n e s ou des tendons; 

de là les m o u v e m e n t s i m p r i m é s à ces par t i es , de 

l à , p a r e x e m p l e , les m o u v e m e n t s de tes b r a s , de 

tes j a m b e s . 

Mais p o u r cela il faut l ' i n t e r v e n t i o n du sys tème 

n e r v e u x . C h a q u e m u s c l e reçoit donc u n ou p l u 

s i eu r s nerfs don t les filaments se r é p a n d e n t p a r 

t o u t , en pa s san t t r a n s v e r s a l e m e n t s u r les fibres 

m u s c u l a i r e s , p u i s ils se r e c o u r b e n t en anses p o u r 

r e t o u r n e r ve r s le c e r v e a u . A i n s i , l o r s q u e j e veux 

saisir ce l iv re , mon cerveau c o m m a n d e , les nerfs 

de m o n b r a s t r a n s m e t t e n t l ' o r d r e , et m e s musc l e s 
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obé i s sen t ; te l le est l ' h i s to i r e d u p h é n o m è n e de la 

con t rac t i l i t é m u s c u l a i r e . 

Cette faculté n e d u r e q u ' u n cer ta in t e m p s , ap r è s 

l eque l ¡1 faut q u e les m u s c l e s se r e l â c h e n t . E l l e 

est d ' a u t a n t p l u s r é s i s t an te et p lu s p u i s s a n t e q u e 

ces o r g a n e s sont p l u s g r o s , p l u s f e r m e s , p l u s 

r o u g e s , e t , d ' a u t r e p a r t , q u e l ' éne rg ie n e r v e u s e 

est p l u s g r a n d e . L ' o n a v u cel le-ci tou te seu le p r o 

d u i r e des effets é t o n n a n t s chez les fous et les 

h o m m e s en co lè re . L o r s q u ' e l l e est u n i e à la force 

m u s c u l a i r e , el le fait des p r o d i g e s ; m a i s o n r e 

m a r q u e q u e le p l u s souven t d a n s n o t r e espèce ces 

forces s ' exc luen t . 

O n t r o u v e des a n i m a u x , te ls q u e les m o l l u s 

q u e s , où les m u s c l e s seu ls cons t i t uen t t o u t l ' a p 

pare i l d u m o u v e m e n t ; insé rés à la m e m b r a n e qu i 

l e u r se r t d ' e n v e l o p p e , c 'est s u r el le q u ' i l s ag i s sen t 

p o u r faire m o u v o i r ces a n i m a u x . Mais il est des 

ê t res d ' u n e s t r u c t u r e p lu s parfa i te , où l ' appa re i l 

d u m o u v e m e n t se c o m p l i q u e d ' u n e c h a r p e n t e i n 

t é r i e u r e , sol ide , à l aque l le les m u s c l e s s ' a t t achen t , 

et q u i cons t i t uen t ces g r a n d s corps d é c h a r n é s , 

symbo le s de la m o r t , b i en c o n n u s sous le n o m de 

squelettes. 

Les os don t le sque le t te est composé sont des 

co rps cartilagineux i m p r é g n é s de sels calcaires 
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et a u t r e s subs tances m i n é r a l e s q u i les r e n d e n t 

t r è s -du r s . L a s u b s t a n c e a n i m a l e ou ca r t i l ag ineuse 

q u ' i l s r e n f e r m e n t , d a n s l a p r o p o r t i o n d ' u n t iers 

e n v i r o n , subs tance b l a n c h e , c o m p a c t e e t é l a s 

t i q u e , est seu le d ' a b o r d à les c o m p o s e r d a n s les 

j e u n e s a n i m a u x , d a n s les enfan t s n o u v e a u - n é s ; 

e l le res te m ê m e l ' é l é m e n t u n i q u e de la c h a r p e n t e 

de q u e l q u e s poissons , te ls q u e les r a i e s ; m a i s , chez 

la p l u p a r t des v e r t é b r é s , el le ne l a rde pas à se 

c h a r g e r de ma t i è r e s q u i les r e n d e n t d u r s et c a s 

s a n t s ; ce sont ces m a t i è r e s , a p p a r t e n a n t au r è g n e 

i n o r g a n i q u e , qu i font q u e les os seu ls rés is tent à 

la décompos i t ion r a p i d e q u e sub i t le corps des 

a n i m a u x a p r è s l e u r m o r t . 

Ces os d a n s tout sque l e t t e son t en g r a n d 

n o m b r e , de tou tes fo rmes et de tou tes d i m e n s i o n s , 

d ' u n t issu p l u s ou m o i n s solide selon la nécess i té , 

les u n s c r eux en d e d a n s p o u r ê t re p l u s l é g e r s , 

les a u t r e s percés de t r o u s p o u r le p a s s a g e des ner f s 

et des va isseaux . Dans le sque le t t e h u m a i n , pa r 

e x e m p l e , i l y a les os de la face et c eux du crâne, 

ceux-ci f o rman t u n e b o î t 2 t rès -so l ide s u p p o r t é e en 

a r r i è r e p a r la colonne vertébrale. Cet te d e r n i è r e , 

qu i ser t d ' é tu i à la m o e l l e é p i n i è r e , est la pièce 

cap i ta le d a n s l ' e n s e m b l e , et cel le qu i sou t ien t 

tou tes les a u t r e s ; el le est composée de t r en te - t ro i s 
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peLits os appe l é s vertèbres, u n i s e n t r e eux b o u t à 

bou t , et e l le occupe la pa r t i e m é d i a n e et pos t é r i eu re 

du corps , d e p u i s la tê te j u s q u ' a u bas des r e i n s . 

A u x v e r t è b r e s do r sa l e s v i e n n e n t s ' a r t i cu l e r les 

côtes, p o u r f o r m e r les b a r r e a u x de celte cage 

q u ' o n appe l l e thorax, et se r e l i e r s u r le d e v a n t de 

la po i t r ine à l 'os sternum. C'est s u r cet te cage os

seuse q u e v i e n n e n t se fixer les m e m b r e s s u p é 

r i eu r s ou les bras, avec Y omoplate, p ièce fixe 

de no t re pa r t i e d o r s a l e , p o u r base p r i n c i p a l e et 

point d ' a p p u i . A la pa r t i e , in fé r ieure d u t r o n c , 

les os des h a n c h e s insérés au b a s de la co lonne 

v e r t é b r a l e , et se r e l i an t é g a l e m e n t s u r le devan t 

p o u r fo rmer u n e c e i n t u r e os seuse , sont u n e a u t r e 

base p o u r les cuisses et les jambes. Ces m e m b r e s 

e u x - m ê m e s , t a n t s u p é r i e u r s q u ' i n f é r i e u r s , se c o m 

posent de p l u s i e u r s os s u r l e sque l s tu t r o u v e r a s 

des déta i ls d a n s les t ra i tés d ' a n a t o m i e . J ' e n ai d i t 

assez p o u r te d o n n e r u n e idée de ce qu ' e s t n o t r e 

p a u v r e s q u e l e t t e , d o n t tou tes les par t i es d ' a i l l e u r s 

ont l e u r s a n a l o g u e s d a n s les a n i m a u x q u i se r a p 

p r o c h e n t le p lu s de l ' h o m m e . 

C'est du sque le t t e q u e d é p e n d e n t les fo rmes de 

ces a n i m a u x . Ses d iverses pa r t i e s sont u n i e s e n t r e 

elles de m a n i è r e à se p r ê t e r a u x m o u v e m e n t s et 

a u x a t t i tudes du c o r p s . D e l à ces a r t i cu l a t i ons m o -

12 
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biles des m e m b r e s , q u i p e r m e t t e n t a u x os de se 

m o u v o i r les u n s s u r les a u t r e s , s i m p l e m e n t m a i n 

t e n u s en contact p a r u n e s u b s t a n c e i n t e r m é d i a i r e 

é l a s t i que , ou p a r des l i g a m e n t s q u i l e u r servent 

d ' a r r ê t . 

Conçois- tu m a i n t e n a n t ce qu ' e s t le m é c a n i s m e 

de ces m a c h i n e s composées d 'os et de m u s c l e s ? 

Les m u s c l e s s ' é t enden t d ' u n e pa r t i e à l ' au t r e du 

sque le t t e , fixés a u x os p a r des m e m b r a n e s ou des 

t e n d o n s . C h a q u e o r g a n e a les s i ens , opé ran t de 

m a n i è r e s d iverses d ' ap rè s la n a t u r e des m o u v e 

m e n t s . L o r s q u e sous l ' inf luence des nerfs urf m u s 

cle se c o n t r a c t e , il e n t r a î n e l 'os le p lu s mob i l e 

a u q u e l t ient l ' u n e de ses ex t r émi t é s vers le p lus 

fixe a u q u e l il se r a t t a c h e p a r l ' a u t r e b o u t . A l e u r 

t o u r les os , en s ' a p p u y a n t les u n s s u r les a u t r e s , 

sont des leviers qu i sou l èven t des fa rdeaux , qu i 

dép lacen t le co rps , e tc . ; tu sais q u ' e n m é c a n i q u e 

tou t r epose s u r la science d u l e v i e r ; o r , d a n s la 

m é c a n i q u e n a t u r e l l e des ê t res a n i m é s , si les m o 

t e u r s sont différents, les lois r e s t en t les m ê m e s . 

J e devra i s b ien te d i re m a i n t e n a n t c o m b i e n ce 

m é c a n i s m e est i u g é n i e u x , à la fois sol ide et délrcat , 

c o m b i e n il se p rê te à toutes les nécessi tés . J e d e 

vra is enco re l ' e x p l i q u e r son act ion d a n s la loco

m o t i o n , les a t t i tudes d u corps ; ma i s j e préfère 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



la isser a u x leçons des s avan t s le soin de t ' i n s t r u i r e 

de tou t ce la . 

Cet appa re i l d u m o u v e m e n t a n i m a l , c o m m e j e 

te l 'a i d i t , est m i s en j e u sous l ' inf luence d u s y s 

t è m e n e r v e u x . I l existe u n é ta t pé r i od ique de l ' o r 

g a n i s m e v ivan t où cet te inf luence est c o m m e s u s 

p e n d u e : c 'est le sommeil. E n cet é ta t , les fonc

t ions de r e l a t ion s ' a r r ê t en t , l 'act ivi té de la vie en 

g é n é r a l d i m i n u e . Ce repos des o r g a n e s , cet te 

m o r t d ' u n m o m e n t q u ' i m p o s e la n a t u r e , c 'est 

u n e condi t ion essent ie l le de l ' ex i s tence . On a 

m ê m e r e m a r q u é u n e sor te de s o m m e i l chez les 

p l a n t e s . 

I l m e res te u n e c i rcons tance c u r i e u s e à s i g n a 

le r . O n a t r o u v é q u ' i l y avai t u n a g e n t d a n s la 

n a t u r e capab le de r e m p l a c e r l ' inf luence n e r v e u s e 

dans la c o n t r a c t i o n m u s c u l a i r e : cet a g e n t b ien 

connu de n o u s dé jà , c 'est l ' é lec t r ic i té . Si on p a r a 

lyse u n m u s c l e pa r la section du ne r f q u i l u i est 

p r o p r e , u n c o u r a n t é l ec t r ique l u i r end ses p r e 

m i è r e s facul tés ; si l ' on fait passer ce c o u r a n t à 

t ravers le corps d ' un s u p p l i c i é , l 'on voit le c a d a 

vre ag i té de convuls ions effrayantes. O n a conclu 

de là q u ' i l s ' é chappa i t de l ' encépha le u n fluide 

a n a l o g u e à l ' é lec t r ic i té et q u e c 'est à son inf luence 

qu ' i l fallait a t t r i b u e r les c o n t r a c t i o n s m u s c u l a i r e s . 
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I l a, d u r e s t e , été r e c o n n u q u e les m u s c l e s e u x -

m ê m e s é ta ient t r ave r sés p a r des c o u r a n t s é lec

t r i q u e s . 

S e r a i t - c e auss i l 'é lectr ic i té q u i po r t e ra i t a u cer 

v e a u l ' i m p r e s s i o n p r o d u i t e p a r les corps s u r les 

o r g a n e s des s e n s ? R i e n ne le p r o u v e ; les fibres 

n e r v e u s e s c o m m u n i q u e n t cet te impres s ion au c e r 

v e a u , voilà ce qu i pa ra î t ce r ta in ; m a i s c o m m e n t ? 

c 'est ce q u ' o n i g n o r e . 

Q u e sepasse- t - i l , d ' a i l l e u r s , d a n s le ce rveau lo r s 

qu ' i l p e r ç o i t l a s e n s a t i o n , l o r s q u ' e n l u i se fait le t r a 

vail de la pensée h u m a i n e ? M y s t è r e q u e t o u t cela ; 

le ce rveau n'offre q u ' u n e niasse de m a t i è r e ine r te 

e n a p p a r e n c e q u i ne laisse r i e n ape rcevo i r . S e u 

l e m e n t on a fait cette r e m a r q u e g é n é r a l e aux e s 

pèces et m ê m e aux i n d i v i d u s , q u ' u n c e r v e a u p l u s 

v o l u m i n e u x a n n o n ç a i t une p l u s g r a n d e i n t e l l i 

g e n c e ; a ins i , sous ce r a p p o r t , c 'est l ' h o m m e qui 

t i en t le p r e m i e r r a n g , ensu i t e v ien t le s i n g e , p u i s 

les ca rnass i e r s , et p a r m i les a n i m a u x s u p é r i e u r s 

ce sont les po issons , q u i pa r a i s s en t l es p l u s s t u -

p ides , qu i offrent le ce rveau le p l u s pe t i t . I l v a 

p o u r t a n t p l u s d'une except ion à cel te r è g l e . 

J ' a jou te ra i qu'on voit h a b i t u e l l e m e n t le c r âne et 

les par t i es basses de la face déve loppés en p r o p o r 

tions i n v e r s e s ; un f ront l a rge et d ro i t est le s igne 
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de l ' i n t e l l i gence , des m â c h o i r e s sa i l l an tes et fortes 

sont l ' ind ice de la b r u t a l i t é . 

Mais p o u r q u o i te l le conformat ion p r o d u i t tels 

effets, voi là e n c o r e u n e fois ce q u ' o n i g n o r e . Ic i , 

m o n che r P a u l , finit l ' obse rva t ion s ens ib l e ; n o u s 

t o u c h o n s à la g r a n d e l i m i t e q u i sépare le m o n d e 

p h y s i q u e du i n o n d e m o r a l , et j e m ' y a r r ê t e . 

Mais les ê t res q u i se n o u r r i s s e n t , s en t en t et se 

m e u v e n t , offrent u n e a u t r e fonction i m p o r t a n t e , 

ils se r e p r o d u i s e n t . L a science a t âché de p é n é t r e r 

cet a u t r e m y s t è r e de la géné ra t ion des a n i m a u x . 

Ic i , c o m m e a i l l e u r s , on a a c c u m u l é b e a u c o u p de 

faits s ans p o u v o i r t ou jou r s p a r v e n i r j u s q u ' a u x 

causes . V o i c i , a u s u r p l u s , ce q u ' o n sait à ce su je t . 

Dans c h a q u e espèce a n i m a l e , c o m m e tu sais, il 

y a en g é n é r a l deux ê t r e s , offrant e n t r e eux c e r 

ta ines différences d ' o r g a n i s a t i o n , don t le concours 

est nécessa i re p o u r la r e p r o d u c t i o n , e n d ' a u t r e s 

t e r m e s , don t l ' un ion ou l ' a c c o u p l e m e n t p r o d u i t 

u n ou p l u s i e u r s a u t r e s ê t res s e m b l a b l e s à eux ; c 'est 

dans le sein de la femel le fécondée p a r le contac t 

d u m â l e q u e c e u x - c i , d a n s ce cas, p r e n n e n t n a i s 

sance . 

Chez les a n i m a u x , les o r g a n e s sexuels n e se 

t r o u v e n t donc pas r é u n i s s u r les m ê m e s i n d i v i d u s , 

tou t à la fois m â l e s et femel les , c o m m e chez la 
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p l u p a r t des v é g é t a u x . C e p e n d a n t d a n s les êtres 

in fé r ieurs i l est des espèces , te ls sont les po lypes , 

o ù les sexes n e sont pas d i s t inc t s , et, o ù u n seul 

i nd iv idu se suffit a l u i - m ê m e d a n s l ' œ u v r e de la 

r e p r o d u c t i o n . I l est d ' a u t r e s a n i m a u x q u i , b i en 

q u e de sexes d i s t inc t s , n e s ' accouplen t p a s , et don t 

le m â l e p a r sa s e m e n c e féconde u n i q u e m e n t les 

œufs p o n d u s p a r sa f e m e l l e ; a ins i en es t - i l des 

g r e n o u i l l e s et de la p l u p a r t des po i s sons . 

Qu ' i l y ait ou non a c c o u p l e m e n t , l ' u n i o n des 

m a t é r i a u x fourn i s p a r Jes d e u x sexes est , en tou t 

cas, nécessaire p o u r la p roduc t i on d u nouve l ê t re ; 

il faut q u e le g e r m e m a t e r n e l soit vivifié, fécondé ; 

m a i s c o m m e n t ? Q u ' e s t - c e q u e l 'acte g é n é r a t e u r ? 

q u e se pas se - t - i l , p a r e x e m p l e , d a n s cette con jonc

t ion des sexes q u e la n a t u r e a e n t o u r é e de t an t 

d ' a t t r a i t s p o u r a r r i v e r à ses fins? O n n e connaî t 

g u è r e q u e les c i rcons tances ex té r i eu res de cet ac te , 

ma i s n o n sa n a t u r e i n t i m e . O n a fait p l u s i e u r s 

hypo thèse s . I l y a, pa ra î t - i l , c o m m e u n e secousse 

é lec t r ique e n t r e les s exes ; l ' é lec t r i sa t ion d u g e r m e 

p r o d u i t u n foyer de vitalité m sein de la f e m e l l e ; 

dès ce m o m e n t on di t q u e ce l le -c i a conçu. 

Dès q u e la concep t ion a eu l i eu , q u e l l e q u ' e n 

soit la cause p r e m i è r e , il y a m i s e e n œ u v r e des 

m a t é r i a u x déposés a u t o u r d u foyer de vie qu i en 
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est le r é s u l t a t ; X embryon se déve loppe soit dans le 

sein de la m è r e , c o m m e chez les vivipares, soit 

dans l 'œuf q u ' e l l e p o n d , c o m m e chez les ovipares; 

m o d e s différents de r e p r o d u c t i o n qu i d iv isent les 

a n i m a u x en d e u x classes . Chez les ov ipa re s , q u i 

c o m p r e n n e n t les po i ssons , les r ep t i l e s , les o iseaux 

et b e a u c o u p d ' insec tes , l ' e m b r y o n n ' a p l u s beso in , 

p o u r se déve loppe r d a n s l 'œuf, q u e de c h a l e u r ; 

on le voit a lo r s s ' o rgan i se r p l u s ou m o i n s r a p i d e 

m e n t et a b s o r b e r p e u à p e u les m a t i è r e s n u t r i t i v e s 

q u i l ' e n t o u r e n t , j u s q u ' à ce q u e le j e u n e ê t re b r i se 

l ' enve loppe q u i l ' e m p r i s o n n e et sor te de sa coque 

p o u r p r e n d r e sa p a r t de v ie . I l est c u r i e u x d ' é t u 

d ie r , s u r u n œ u f de p o u l e pa r e x e m p l e , les p r o 

g rès de l ' o rgan i sa t ion a n i m a l e , les d iverses pièces 

du m é c a n i s m e v ivan t appa ra i s san t les u n e s ap rès 

les a u t r e s . 

Chez les v iv ipa res , n o t a m m e n t chez les m a m m i 

fères, le j e u n e a n i m a l n e passe pas p a r cette phase 

i n t e r m é d i a i r e de l 'œuf, m a i s il sort tou t conformé 

du sein m a t e r n e l . A s s e m b l a g e i n f o r m e de m e m 

b r a n e s d a n s les p r e m i e r s t e m p s de la concep t ion , 

sans a d h é r e n c e avec les o rganes q u i l ' e n t o u r e n t , 

ce n 'es t q u e p l u s t a r d , ap rès t rois mois dans l ' e s 

pèce h u m a i n e , qu ' i l est m i s en c o m m u n i c a t i o n 

di recte de fluides avec la m è r e et n o u r r i de son 
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s a n g p a r les vaisseaux de l ' a p p a r e i l r e p r o d u c t e u r . 

Dès lo r s , il s 'é tabl i t d a n s le fœtus u n e c i rcu la t ion 

p a r t i c u l i è r e , e t m ê m e il r e s p i r e ; m a i s ce n ' es t 

q u ' a p r è s la na i s sance toutefois q u ' a l i eu la r e s p i 

r a t i o n p u l m o n a i r e . 

Q u a n d c o m m e n c e la v ie? q u a n d p e u t - o n d i r e q u ' i l 

y a u n n o u v e l ê t r e e x i s t a n t ? L o r s q u ' a u t r e n t i è m e 

j o u r de sa f o r m a t i o n , p a r e x e m p l e , le fœtus b u -

m a i n est c o m p a r é p a r A r i s t o t e à u n e f o u r m i p o u r 

le v o l u m e et la f o r m e , p e u t - o n d i r e q u ' i l v i t ? 

V o i l à ce q u ' o n se d e m a n d e ; q u e s t i o n s difficiles à 

r é s o u d r e . I l y a eu vie a u sein de la m è r e , ma i s 

i n c o m p l è t e . T o u t , s e m b l e - t - i l , v ien t p r o g r e s s i v e 

m e n t , les facul tés et les o r g a n e s . M ê m e ap rè s la 

na i s sance , le j e u n e a n i m a l a de profondes mod i f i 

ca t ions à s u b i r p o u r a r r i v e r à la p l é n i t u d e de la 

vie selon sa n a t u r e . 11 na î t d ' a i l l e u r s p l u s ou 

m o i n s parfai t su ivan t les e spèces . A i n s i le j e u n e 

c a n a r d , t o u t en so r t an t de l 'œuf, t ro t t ine e t va à 

l ' e a u , t and i s q u e les m a m m i f è r e s e n g é n é r a l n a i s 

sen t fa ibles , p r e s q u e sans m o u v e m e n t ni s e n s i b i 

l i t é . E n o u t r e , c e u x - c i , p o u r a c h e v e r l e u r p r e 

m i e r d é v e l o p p e m e n t , on t e n c o r e beso in d ' e n 

p u i s e r la subs t ance a u sein de la m è r e d a n s l e lait 

q u e sécrè ten t ses m a m e l l e s . L e u r en t i e r accrois

s e m e n t se fait ensu i t e p l u s ou m o i n s r a p i d e m e n t , 
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et l ' on a r e m a r q u é q u ' i l était le p l u s souven t en 

r a p p o r t avec la d u r é e de la v ie , p l u s l en t où la vie 

est p lu s l o n g u e . 

I n u t i l e de te d i re q u e chez les a n i m a u x le frui t 

de la concep t ion n ' e s t pas t o u j o u r s s i m p l e , en 

d ' a u t r e s t e r m e s , q u e l ' u n i o n de d e u x ê t res de dif

férents sexes p e u t d o n n e r l ieu à la na i s sance de 

p l u s i e u r s a u t r e s de la m ê m e e s p è c e ; chez les v iv i 

pa re s , les porcs et les l ap ins d o m e s t i q u e s n o u s en 

offrent des e x e m p l e s fami l ie rs ; chez les ov ipa re s , 

c 'est m ê m e la r è g l e géné ra l e ; la fécondi té de cer 

ta ins poissons s u r t o u t est p r o d i g i e u s e ; on sait 

q u e les m o r u e s , p a r e x e m p l e , p o n d e n t p a r m i l 

l ions d 'oeufs; ce n 'es t c o m p a r a b l e c o m m e fécon

dité q u ' à ces c h a m p i g n o n s appe lés vesse-loup, et 

don t c h a q u e g r a i n de pouss i è re est u n e s e m e n c e . 

I l pa ra î t q u e chez cer ta ins insectes la f éconda 

tion d o n n e des r é su l t a t s p l u s é t o n n a n t s encore ; 

a ins i u n e femel le de p u c e r o n est fécondée p o u r 

p l u s i e u r s g é n é r a t i o n s , c 'es t -à-di re q u ' e l l e p r o d u i t 

de j e u n e s m è r e s d 'où en naissent d ' a u t r e s sans 

n o u v e l l e i n t e r v e n t i o n d u m â l e . 

F é c o n d a t i o n , concept ion , g é n é r a t i o n , voi là des 

m o t s , m o n c h e r a m i , s u r l e sque l s il y a encore 

b e a u c o u p à d i r e , et q u i d o n n e n t l i eu à p l u s i e u r s 

ques t ions q u i r e s t en t sans so lu t ion : l ' e m b r y o n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a p p a r t i e n t - i l au pè re ou à la m è r e ? le g e r m e 

préex is te - t - i l à l ' a c c o u p l e m e n t ? e tc . Mais j ' e n 

res te l à ; en j e t a n t u n n o u v e a u c o u p d'oeil s u r les 

ê t res v i v a n t s , j e te d i ra i si de tou tes ces no t ions 

s u r le r è g n e o r g a n i q u e on a su t i r e r q u e l q u e c o n 

séquence s u r la n a t u r e d u p r i n c i p e v i t a l . 
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V I I 

L A V I E E T L E S Ê T R E S V I V A N T S . 

T u m ' a s d e m a n d é : « Q u ' e s t - c e q u e la v i e ? » 

J ' a i t âché de te m o n t r e r ce q u ' é t a i t la m a t i è r e o r 

g a n i s é e , o u ces ê t res q u ' o n a p p e l l e végé taux et 

a n i m a u x ; j e t 'a i di t ce q u ' o n savait de l e u r c o m 

posi t ion é l é m e n t a i r e , de l e u r s t r u c t u r e , de l e u r 

n u t r i t i o n , de l e u r d é v e l o p p e m e n t , de leur g é n é r a 

t ion , et , chez ceux q u i se ident et se meuvent . , de 

l ' o r g a n i s m e de l e u r s sensa t ions et de l e u r s m o u 

v e m e n t s . E h b i e n , q u e s a v o n s - n o u s ? T i r e t o i -

m ê m e la conc lus ion , car j e n ' a i g u è r e à t ' a p p r e n d r e 

a u t r e c h o s e . 

L a v ie , e n effet, n ' e s t enco re p o u r la science 

q u e l ' e n s e m b l e des fonct ions exécutées p a r les o r 

g a n e s . Ce n 'es t pas q u ' o n ai t t e n t é de qual i f ier son 

p r i n c i p e . C'est u n e force spécia le , d isent les u n s , 

u n e force c o m m e l ' a t t r ac t ion , c o m m e l ' é lec t r ic i té , 

c o m m e la c h a l e u r , e t c . , et s e u l e m e n t c o n n u e p a r 

ses effets s u r la m a t i è r e ; c'est la cause i n c o n n u e 
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de phénomènes particuliers. Non, disent les au

tres, la vie n'est pas une cause, ce n'est pas une 

force distincte, elle ne s'offre à nous que comme 

un résultat encore inexpliqué dû aux forces 

physico-chimiques ; c'est de- l'oxygène, de l 'hy

drogène, du carbone et de l'azote diversement 

combinés sous certaines influences et formant le 

composé vital. 

Cette dernière opinion s'appuie principalement 

sur les circonstances qui accompagnent ce qu'on 

appelle les générations spontanées, phénomènes 

étranges, aujourd'hui très-étudiés. Lorsque cer

taines matières animales ou végétales se trouvent à 

l'air et dans des conditions de chaleur et d 'humi

dité propres à la vie, il y apparaît tôt ou tard des 

myriades d'êtres organisés, des animalcules mi

croscopiques, comme les infusoires, des végétaux, 

comme dans la moisissure, des vers, comme dans 

les corps qui entrent en putréfaction ; la matière 

alors fermente, dit-on. Quelle est l 'origine de ces 

êtres? On les voit apparaître, selon quelques sa

vants , lors même qu'on s'est assuré préalable

ment qu'aucun germe n'existe dans la matière. 

On en a conclu qu'il suffit de mettre en présence 

certains pr incipes, dans des conditions phy

siques déterminées, pour qu'il y ail production 
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d ' o r g a n i s m e s q u i sont le fruit de réac t ions c h i m i 

q u e s . 

Géné ra l i s an t cette c o n c l u s i o n , ses p a r t i s a n s 

l 'ont a p p l i q u é e à t ous les ê t res v i v a n t s , et en onj_ 

fait u n sys t ème d e la c réa t ion . A i n s i , au c o m 

m e n c e m e n t des choses , l o r s q u e de g r a n d e s masses 

de m a t i è r e é ta ien t en f e rmen ta t i on , il y a u r a i t eu 

p roduc t ion des g r a n d s a n i m a u x , ensu i t e d é p l u s 

p e t i t s , l e sque l s se se ra ien t p ropagés j u s q u ' à n o u s 

pa r u n e a u t r e voie, celle de la géné ra t ion pa r les 

s exes ; de nos j o u r s , la m a t i è r e n e p r o d u i r a i t p l u s 

s p o n t a n é m e n t q u e des ê t res mic roscop iques , n o u s 

ser ions à l ' é p o q u e des iu fuso i res . Mais t o u t ce la , 

pa ra î t - i l , est encore loin d ' ê t r e acqu is c o m m e v é 

ri té à la sc ience . 

Q u o i q u ' i l e n soit de la n a t u r e du p r i n c i p e v i 

t a l , ques t ion de t o u t t e m p s agi tée p a r les p h y s i o 

logis tes e t les p h i l o s o p h e s , et qu i se r a t t a c h e à 

p l u s i e u r s a u t r e s g r a n d e s q u e s t i o n s , l ' o b s e r v a 

t ion du m o n d e o r g a n i q u e offre d ' a i l l e u r s des 

a p e r ç u s g é n é r a u x don t j ' a i à t ' i n d i q u e r q u e l 

q u e s - u n s . 

R e m a r q u o n s d ' abord avec Le ibn i l z : « q u e 

c h a q u e corps o r g a n i q u e est u n e espèce de m a 

c h i n e d iv ine o u d ' a u t o m a t e na tu r e l q u i su rpasse 

i n f i n imen t t ous les a u t o m a t e s artificiels. E n effet, 

1 3 
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une machine faite par l 'art de l 'homme n'est pas 

une machine dans chacune de ses parties; par 

exemple, la dent d 'une roue a des parties ou des 

fragments qui n'ont plus rien d'artificiel ; mais 

les machines de la nature, c 'est-à-dire les corps 

vivants, sont encore des machines dans leurs moin

dres parties jusqu'à l'infini. » 

L'organisation de la matière, a-t-on encore ob

servé, c'est la cellule, c'est ce petit sac renfermant 

des corps à divers états et paraissant doués de 

mouvement; dans les animaux comme dans les 

végétaux, et quelque forme que prennent les tissus 

par la suite, la cellule, suivant cette opinion, c'est 

le point de départ , c'est la forme initiale; il n'y 

a réellement que ce seul élément anatomique, a 

dit un savant. La matière brute, cédant à d'autres 

lois, cristallise; le petit cristal offre des angles et 

affecte la ligne droite particulière à la nature inor

ganique; |la molécule organique, au contraire, 

s'arrondit et affecte la ligne courbe particulière 

aux corps vivants. 

f a r une force de sa nature, cette molécule se 

développe en végétal ou en animal, et suivant tel 

ou tel plan, selon l'espèce à laquelle elle appar

tient. Cette force, qui se manifeste par tant de ré

sultats divers, on n'a pu en percer les mystères. 
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E n tou t cas , la m o l é c u l e doit p u i s e r les m a t é r i a u x 

de ce d é v e l o p p e m e n t en d e h o r s d ' e l l e - m ê m e , 

dans le m i l i e u q u i lu i c o n v i e n t ; u n e p l a n t e , u n 

a n i m a l , n e p e u t v iv re d i r e c t e m e n t ou i n d i r e c t e 

m e n t q u ' a u x dépens d u sol o u de l ' a t m o s p h è r e ; 

il en a b s o r b e u n e por t ion p l u s ou m o i n s cons idé

r a b l e ; il faut p l u s de m a t i è r e p o u r n o u r r i r u n 

a n i m a l q u ' u n e p l a n t e . 

Mais il a r r i v e un m o m e n t o ù le d é v e l o p p e m e n t 

s ' a r r ê t e , où l ' ê t r e est c o m p l e t . Dès ce m o m e n t , 

l ' o rgan i sa t ion fait un pas en a r r i è r e ; la m a t i è r e 

qu i a p r i s vie r e t o u r n e dès ce m o m e n t à son é ta t 

p r imi t i f et i n a n i m é , el le p r e n d le c h e m i n de la 

m o r t . Qu 'es t -ce q u e l a m o r t ? q u ' e s t - c e q u i l ' a 

m è n e ? U n m o t à ce su je t . 

L ' œ u v r e de l ' o rgan i sa t ion offre p l u s o u m o i n s 

de d u r é e , su ivan t les espèces . P a r m i les v é g é t a u x , 

p l u s i e u r s g r a n d s a r b r e s p e u v e n t v ivre des m i l l i e r s 

d ' a n n é e s , t and i s q u e les p l an t e s a n n u e l l e s se flé

t r i s sen t a p r è s avoir fait b r i l l e r u n i n s t an t au j o u r 

l e u r s corol les m u l t i c o l o r e s ; d a n s les a n i m a u x , 

on voit u n é l é p h a n t v ivre deux ou t rois s iècles , 

l o r s q u ' u n c h e v a l , u n bœuf , offrent à pe ine q u e l 

q u e s a n n é e s d ' ex i s t ence ; il est m ê m e des ê t res 

d a n s les d e u x r è g n e s qu i na i s sen t , v iven t et m e u 

r e n t en q u e l q u e s h e u r e s . D a n s t ous les cas , la 
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m o r t est le t e r m e fatal ; tou t co rps o r g a n i s é doit se 

d i s soud re tôt ou t a r d . 

Cet te d i s so lu t ion s ' annonce pa r les s y m p t ô m e s 

q u i ca rac té r i sen t la vie i l lesse . A i n s i , d a n s u n a n i 

m a l , à u n e ce r t a ine é p o q u e de son ex is tence , les 

m ê m e s causes q u i on t opé ré son acc ro i s semen t 

c o n t i n u a n t à ag i r , les t i s sus , ap r è s s ' ê t re affermis , 

dev i ennen t r i g ides , ils s ' é lo ignen t de p l u s en p lu s 

des cond i t ions de la v i e , u n e t rop g r a n d e d e n s i t é , 

pa ra î t - i l , e m p ê c h e le m o u v e m e n t m o l é c u l a i r e et 

r e n d les fonctions p lu s difficiles : c'est la v ie i l lesse , 

devanc iè re de l a m o r t ; le co rps va r e t o m b e r sous 

l ' e m p i r e des lois q u i c o m m a n d e n t à la m a t i è r e 

i n o r g a n i q u e ; en se desséchan t , il se r a p p r o c h e de 

p l u s en p l u s de l ' a r id i t é du r è g n e m i n é r a l où la 

m o r t va le faire r e n t r e r . 

Qu ' e s t - c e en effet q u e la m o r t , s inon le passage 

d u r è g n e o r g a n i q u e a u r è g n e i n o r g a n i q u e . U n 

c o r p s , végéta l ou a n i m a l , q u e la vie a a b a n d o n n é , 

auss i tô t c h a n g e d ' a s p e c t , se r a m o l l i t , s ' évapore , 

r é p a n d des gaz fé t ides ; c 'est q u ' i l se déso rgan i se 

et se d i s sou t sous l ' ac t ion d ' u n n o u v e a u t rava i l 

c h i m i q u e ; parfois m ê m e u n e n o u v e l l e o r g a n i s a 

t ion en est la s u i t e , c o m m e d a n s ces cadavres q u i 

se m é t a m o r p h o s e n t en u n m o n d e r e p o u s s a n t d e 

ve r s et d ' a n i m a l c u l e s de tous g e n r e s ; é t r a n g e f é -
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condité de la m a t i è r e , qu i t o u r m e n t e les savants ! . . . 

Enf in tou t t o m b e e n p o u s s i è r e , c'est la d e r n i è r e 

forme q u e p r e n d le corps qu i a cessé de vivre . 

Cette m a t i è r e no i re q u e les j a r d i n i e r s a p p e l l e n t 

terreau, c'a été u n ê t re v i v a n t ; elle en r e n f e r m e 

tous les p r i n c i p e s , m a i s dans u n a u t r e é t a t ; e l le 

servi ra à r e c o m p o s e r d ' a u t r e s êtres v i v a n t s , e l le 

les n o u r r i r a , e l le r e n t r e r a dans la v ie . Ce n e sont 

donc p a s de va ins mo t s ceux don t se ser t le P s a l -

miste lo r squ ' i l p a r l e des vers de la t o m b e don t 

no t re corps sera la pro ie ,. ou l 'Eg l i se l o r s 

qu ' e l l e p r o n o n c e q u e n o u s s o m m e s pouss i è re 

et q u e n o u s r e t o u r n e r o n s en p o u s s i è r e ; ce n e 

sont p a s des f i g u r e s , ce sont a u con t ra i r e les 

mo t s p r o p r e s . 

A i n s i , c h a q u e ê t re en na i s san t à la vie appo r t e 

avec l u i le g e r m e de sa m o r t ; son co rps doi t ê t re 

r es t i tué à la t e r r e p o u r servi r à de nouve l l e s for

m a t i o n s . S'i l n e péri t de v ie i l lesse , ce sera p a r a c 

c iden t . Mil le pé r i l s m e n a c e n t l 'exis tence des corps 

v ivants , et d ' a u t a n t p l u s q u e la vie est en eux p l u s 

pa r f a i t e , p l u s centralisée ; u n e s i m p l e b l e s s u r e 

dans q u e l q u e o r g a n e essentiel d ' u n a n i m a l s u p é 

r i e u r suffit p o u r le t ue r , tandis q u ' u n e p l a n t e , u n 

po lype , p e u t ê t r e m u t i l é , d ivisé , et c o n t i n u e r à 

v iv re . Mais ceci m ' a m è n e à te p a r l e r du p l a n q u e 
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s e m b l e avoir suivi la n a t u r e d a n s la p r o d u c t i o n 

des êtres o r g a n i s é s . 

On a r e m a r q u é q u e les ê t res o rgan i sé s é ta ient 

d ' a u t a n t p lu s par fa i t s , l eu r s facultés d ' a u t a n t p l u s 

c o m p l è t e s , q u ' i l s offraient u n p l u s g r a n d n o m b r e 

d ' o r g a n e s pa r t i cu l i e r s à c h a c u n e de ces facul tés , 

q u e les i n s t r u m e n t s é ta ient p l u s m u l t i p l i é s et l e u r s 

fonctions mo ins con fondues , e n u n mot q u e la d i 

vision d u t ravai l étai t m i e u x faite. Les ê t res infé

r i e u r s , les v é g é t a u x , pa r e x e m p l e , offrent à p e u 

p r è s p a r t o u t la m ê m e s t r u c t u r e , s u r t o u t les m o i n s 

élevés d a n s la s é r i e ; c h a q u e par t i e y vit p l u s ou 

m o i n s i n d é p e n d a m m e n t de sa vo i s ine , la vie s'y 

t r o u v e d i s séminée e t ainsi m o i n s i n t ense . I l en est 

de m ô m e dans les a n i m a u x les m o i n s b ien d o u é s , 

c o m m e en offre la classe des z o o p h y t c s ; d a n s les 

vers encore o n t rouve des corps composés de p a r 

ties p lu s ou m o i n s s e m b l a b l e s accolées les u n e s 

a u x a u t r e s , et p o u v a n t j u s q u ' à u n cer ta in po in t 

v i v r e s épa rées . Mais d a n s les ê t res s u p é r i e u r s , a u 

c o n t r a i r e , la v i e , a u l ieu d ' ê t re d i s s é m i n é e , es t 

c o n c e n t r é e d a n s q u e l q u e s o r g a n e s essent ie l s , tels 

q u e le c œ u r , le c e r v e a u , et p o u r c h a q u e fonc t ion , 

c o m m e pour la r e s p i r a t i o n , la d iges t ion , la c i r cu 

l a t i on , le m o u v e m e n t , la sensa t ion , on y voit des 

m é c a n i s m e s spéc i aux . De là d a n s ces d e r n i e r s u n e 
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vie p lus déve loppée , mais aussi p lu s des t ruc t ib l e 

dans les foyers où elle est c o n c e n t r é e ; ce sont des 

mach ine s p l u s s a v a n t e s , p l u s c o m p l i q u é e s , e t p a r 

cela m ê m e p l u s difficiles à r é p a r e r . 

I n d é p e n d a m m e n t de cette va r i é t é d a n s les o r 

ganes et de cette local isat ion d a n s les fonct ions 

des ê t res s u p é r i e u r s , on r e m a r q u e , e n j e t a n t u n 

coup d 'œi l d ' e n s e m b l e s u r les corps v i v a n t s , q u e 

tou t se l ie , q u e pa r tou t le passage g r a d u e l d u s i m p l e 

au composé s'y fait pa r des m o y e n s é q u i v a l e n t s , 

q u ' u n e modif icat ion dans la conformat ion en 

a m è n e u n e a u t r e , et q u e les r é su l t a t s les p l u s dif

férents en sont la su i t e . 

La nature ne fait pas de saut, a - t -on d i t e n 

co re ; r ien n 'es t p l u s v r a i ; ce n ' e s t pas q u e t ous 

les êtres pu i s sen t ê t re r a n g é s en l i gne dro i te et 

former u n e seu le cha îne n o n i n t e r r o m p u e , où 

c h a q u e espèce formera i t u n c h a î n o n , la p l u s s i m 

p l e m e n t o rgan i sée à l ' u n des b o u t s et l ' ê t re s u p é 

r i e u r à l ' au t r e b o u t ; ' non , l ' e n s e m b l e r e p r é s e n t e 

p l u t ô t u n r é s e a u , c'est p lu tô t u n effet de b r a n 

ches et de r a m e a u x q u i v i e n n e n t se r e l i e r à u n 

t ronc c o m m u n . Ce q u i pa ra î t c e r t a i n , c 'es t q u ' i l 

n 'y a pas de t rans i t ion b r u s q u e d a n s le p lan g é n é 

r a l , q u ' u n e forme semble tout n a t u r e l l e m e n t s o r 

t i r d ' u n e a u t r e fo rme . Ains i en es t - i l p o u r les d i -
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ve r s a n i m a u x e n t r e e u x : il est, par e x e m p l e , des 

ê t r e s , tels q u e les p h o q u e s , les b a l e i n e s , q u i t i e n 

n e n t le m i l i e u e n t r e les q u a d r u p è d e s et les p o i s 

s o n s ; d ' a u t r e s , te ls q u e les o r n i t h o r h i n q u e s , a n i 

m a u x de la N o u v e l l e - H o l l a n d e , qu i se rven t de 

t ra i t d ' u n i o n e n t r e les o iseaux et les m a m m i f è r e s ; 

des e x e m p l e s a n a l o g u e s ex i s ten t e n t r e les a u 

t r e s c lasses . A ins i encore en es t - i l p o u r les d e u x 

r è g n e s o r g a n i q u e s e n t r e l e s q u e l s il n ' y a pas d e 

d é l i m i t a t i o n n e t t e m e n t m a r q u é e : il e s t , p a r 

e x e m p l e , des a n i m a u x q u i r e s s e m b l e n t à des v é g é 

t a u x , c o m m e les po lypes , qu i croissent en se r a 

mif iant , a insi q u e des a r b r e s , ou ces s i n g u l i e r s 

spong ia i r e s q u i , j e u n e s , a p p a r t i e n n e n t à u n r è g n e , 

e t , v i e u x , se confonden t avec l ' a u t r e . I l y a, d ' a u t r e 

p a r t , des v é g é t a u x q u i man i fe s t en t des m o u v e 

m e n t s p rop res n e différant pas en a p p a r e n c e d e 

ceux des a n i m a u x , tels sont, la serisitive, la d ionée , 

le sainfoin osc i l l an t ; on cite encore la fovilla d u 

pol len chez les f leurs , e t les s p o r a n g e s de c e r 

ta ines a l g u e s . I l y a p l u s : e n t r e la n a t u r e v ivan l e 

et la n a t u r e m o r t e , on t r ouve des ê t res q u i é t a 

bl issent u n e sor te de t r ans i t i on : a ins i ces l i c h e n s 

g r i sâ t r e s et desséchés q u i s e m b l e n t se confondre 

avec les p i e r r e s a u x q u e l l e s ils s ' a t t a c h e n t ; a ins i , 

d ' a u t r e p a r t , ces p i e r r e s fibreuses, l ' a m i a n t e et 
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l'asbeste, dont la structure semble vouloir se rap

procher de celle des végétaux. Je te dirai même, 

à propos de ce rapprochement entre les deux 

grands règnes de la nature, qu 'un savant anglais, 

Robert Brown, a découvert qu'à un certain état 

de ténuité, et immergées dans un liquide, les par

ticules de matière inorganique manifestent des 

mouvements analogues à ceux des êtres vivants; 

ne sont-ce, en réalité, que des mouvements méca

niques, ou la vie ne serait-elle qu 'une question de 

division matérielle? 

Quoi qu'il en soit, et quant à ce qui regarde 

les êtres organisés, cette unité qu'on remarque 

dans le plan général du Créateur, ces liaisons 

entre toutes les parties de ce plan, n'empêchent 

pas d'y distinguer des types particuliers et des di

visions naturelles. De là les classifications qui 

permettent aux savants de se reconnaître dans cette 

grande quantité d'êtres différents. 

Tu sais ce que c'est qu 'une classification : c'est 

la distribution en groupes des individus par ordre 

de ressemblance et d'après leur conformation. 

Comme simple méthode d'étude, une classifica

tion peut se déterminer plus ou moins arbitraire

ment et suivant un petit nombre de caractères ; 

ainsi en est-il des classifications artificielles ou 
1 3 . 
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systématiques en vogue jadis. Les classifications 

naturelles ou d'après l 'ensemble et l 'importance 

des caractères sont plus rationnelles, plus philoso

phiques, et les seules vraies; en suivant la marche 

indiquée par la n a t u r e , elles donnent une plus 

juste idée de ses plans. Oh ! une classification par

faite sur cette base, c'est la pierre philosophale 

du naturaliste; peut-être même l'ordre naturel 

des choses s'y refuse-t-il. 11 semble pourtant 

qu'on s'en est rapproché de nos jours , et diverses 

circonstances militent en faveur des divisions a u 

jourd 'hui adoptées. 

Une observation exacte et assidue a seule pu 

conduire à ce résultat. Dans les végétaux et dans 

les animaux on a reconnu qu'il y avait des indi 

vidus qui se ressemblaient entre eux plus qu'à 

d'autres et reproduisaient en tout leurs sembla

bles : on les a réunis en groupes sous le nom 

d'espèces. Plusieurs espèces révélaient des carac

tères identiques ; on en a fait les genres. Enfin, 

toujours d'après le même ordre d'idées, ou a fait des 

genres les familles ou les ordres, de ceux-ci les 

classes, et les classes ont formé les dernières d i 

visions, c'est-à-dire les embranchements. 

On s'est demandé jusqu'à quel point ces divi

sions avaient de réalité ; l'on a dit : « Les espèces, 
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les g e n r e s , les fami l l es , e t c . , d a n s le sens ahs t ra i l 

q u ' o n a t t ache à ces m o t s , n ' ex i s t en t pas d a n s la 

n a t u r e . » ,1e n ' e n sais r ien ; ce q u i est ce r t a in , 

c'est q u e l ' e n s e m b l e des ê t r e s v ivan t s offre des 

types d i s t inc t s ; u n oiseau n e r e s s e m b l e pas à u n 

q u a d r u p è d e , u n p a l m i e r à u n t i l l e u l . D ' u n a u t r e 

côté, je t ' a i déjà fait obse rve r q u ' i l n ' y avai t pas à 

p r o p r e m e n t pa r l e r de l i gne de sépara t ion e n t r e 

les d iverses classes de ces ê t r e s ; a ins i i l y a des 

espèces q u i n e p e u v e n t ê t re classées parce q u ' e l l e s 

a p p a r t i e n n e n t a u t a n t à u n e division q u ' à u n e 

a u t r e . 

E n p résence des modif icat ions p rodu i t e s chez 

les i n d i v i d u s sous l ' inf luence de c l imats o u de sols 

différents, ou su ivan t l 'é ta t de domes t i c i t é ou l 'é ta t 

s a u v a g e , l 'on s 'est enco re d e m a n d é si ces d iv i 

sions é ta ien t s tab les , ou si e l les n ' é t a i en t v ra ie s 

q u e d ' u n e m a n i è r e r e l a t ive . Cet te ques t ion a fait 

na î t r e d ive r s avis : les u n s on t été p o u r la va r i a 

bil i té l imi tée de l 'espèce d ' a p r è s la différence des 

m i l i e u x , les a u t r e s p o u r la va r iab i l i t é i l l im i t ée . 

J e ne fais q u e t ' i n d i q u e r ces p r o b l è m e s ; on s 'en 

est posé b ien d ' au t r e s q u i n ' o n t pas encore r eçu 

de so lu t i on . 

Riais il a fallu n o m m e r tous ces ê t res et les d i 

verses classes en t r e lesquel les ils se r é p a r t i s s e n t ; 
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c'est ici l'affaire ries nomenclatures. E l l e est s o u 

v e n t b ien b a r o q u e , la l a n g u e de la n o m e n c l a t u r e 

e n h i s to i re n a t u r e l l e ! Composée de m o t s e m 

p r u n t é s a u x l a n g u e s m o r t e s , l ' é t u d e , c o m m e on 

l 'a di t souven t , en est p l u s l o n g u e et p l u s diff i

cile q u e cel le des choses e l l e s - m ê m e s ; on sen t 

q u e les anc i ens et l e u r p é d a n t i s m e scolai re on t 

passé p a r là . Les p r e m i è r e s é tud i ée s , en effet, les 

sciences n a t u r e l l e s offrent des m é t h o d e s m o i n s n a 

t u r e l l e s , m o i n s s i m p l e s q u e les sciences m o 

d e r n e s , q u e la c h i m i e p a r e x e m p l e ; p a r ce r t a ins 

cô tés , ces m é t h o d e s son t p l u t ô t des en t r aves q u e 

des secours p o u r les é t u d e s ; l ' expé r i ence des m o 

d e r n e s a r e n d u tou t p l u s p r a t i q u e . 

Te l l e s q u ' e l l e s sont n é a n m o i n s , el les n o u s p e r 

m e t t r o n t de j e t e r u n c o u p d'oeil s u r l ' e n s e m b l e 

des ê t res v ivan t s et s u r le spectacle q u e n o u s offre 

l e u r inf inie v a r i é t é . J e veux d ' a b o r d te c o n d u i r e 

ve r s lu m o n d e v é g é t a l . 

On connaî t so ixante-d ix m i l l e à cent m i l l e es 

pèces de p l a n t e s . C h a c u n e d 'e l les c o m p r e n d p l u s 

ou inoins de variétés, d ivis ions q u i n e c o m p t e n t 

g u è r e dans la science, et n ' o n t la p l u p a r t du t e m p s 

a u c u n e fixité ; p r o d u i t e s pa r des condi t ions diffé

r e n t e s de sol ou de c l i m a t , les var ié tés c h a n g e n t 

avec ces cond i t ions ; e l les sont auss i le fruit de la 
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c u l t u r e artificielle et f o rmen t ces cu r i euse s col lec

t ions des f l eu r i s t e s , des h o r t i c u l t e u r s , des p é p i 

n iér i s tes , qu i s e r v e n t à n o t r e a g r é m e n t et f ou rn i s 

sent nos t ab les de m e t s succu len t s et va r i é s . 

O n a r é p a r t i les espèces en t r e t rois g r a n d e s 

divisions o u e m b r a n c h e m e n t s , q u e j ' a i déjà eu 

p lu s d ' u n e fois l 'occas ion de te c i te r , ce sont : les 

acotylédonés ou végé taux q u i na issen t d é p o u r v u s 

de c o t y l é d o n s , les monocotylédonês ou ceux q u i 

n ' e n po r t en t q u ' u n s eu l , et les dicotylédones ou 

ceux q u i en offrent deux et d a v a n t a g e . Ces c a r a c 

tères o r ig ine l s é tab l i s sen t t rois classes d ' ê t res b ien 

d is t inc ts , c o m m e tu le sais dé jà . E l l e s c o m p r e n 

n e n t e l l e s - m ê m e s p l u s i e u r s famil les c h a c u n e , q u e 

j e te p ropose de passer r a p i d e m e n t en r e v u e . 

L e s aco ty lédonés sont les ê t res les p lu s dé shé 

r i tés d u i n o n d e v é g é t a l , la p l u p a r t de chét ive a p 

p a r e n c e , d ' u n e s t r u c t u r e exc lu s ivemen t ce l lu la i re , 

o rgan isés é l é m e n t a i r e m e n t , sans sexes . A u n o m 

b r e des famil les q u e c o m p t e cet e m b r a n c h e m e n t , 

j e te c i terai : les algues, p l an te s q u i c o u v r e n t les 

m e r s et les e a u x douces sous les n o m s de fucus , 

conferves , e t c . , les p l u s s imp les de tou tes et n 'of

f rant souven t q u e des f i laments ; — les champi

gnons, ces v é g é t a u x d 'aspect é t r a n g e , q u i tan tô t 

sont servis s u r nos t ab les , tantôt , sous forme de 
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m o i s i s s u r e , c o u v r e n t d ' u n e végéta t ion d é g o û t a n t e 

les corps à l 'é ta t de p o u r r i t u r e , — les t r i s t es li

chens , a m i s des r o c h e r s , — l e s mousses, ê t res 

déjà p l u s c o m p l e t s . T a n d i s q u e p a r ce r t a ins ca rac 

tè res les é l égan t e s fougères a p p a r t i e n n e n t à cet 

e m b r a n c h e m e n t , p a r d ' a u t r e s et p a r l e u r aspect 

géné ra l e l les s e m b l e n t devoi r faire par t ie des v é 

g é t a u x inonoco ty l édonés . 

Ceux-ci f o r m e n t u n e m b r a n c h e m e n t s u p é r i e u r 

sous p l u s i e u r s r a p p o r t s ; les i n d i v i d u s s'y m o n 

t r e n t g é n é r a l e m e n t p l u s par fa i t s d e fo rme et de 

s t r u c t u r e ; ce son t de v ra i s v é g é t a u x avec des 

feui l les et des fleurs. J 'ai déjà pa r l é de l e u r s c a 

r a c t è r e s dis t inct i fs t i rés de la s t r u c t u r e et de l a 

d ispos i t ion de l e u r s o r g a n e s . Voici q u e l q u e s - u n e s 

des f ami l l e s de cet e m b r a n c h e m e n t : les graminées 

d ' a b o r d , g r o u p e peu b r i l l a n t m a i s hien p r é c i e u x , 

don t les s e m e n c e s sont si a b o n d a n t e s en fécules 

n o u r r i s s a n t e s d a n s les d iverses espèces de c é 

r éa l e s , et q u i c o m p r e n n e n t en o u t r e des h e r b e s 

géan te s te l les q u e la canne à s u c r e , les ro seaux , e t c . ; 

— les palmiers, o r n e m e n t e t r i chesse des pays 

c h a u d s , q u i d o n n e n t la no ix d e coco, les da t t e s , 

le chou p a l m i s t e , et t an t d ' a u t r e s subs t ances a l i 

m e n t a i r e s des cont rées t r o p i c a l e s ; — l e s liliacées, 

aux fleurs si a i m é e s d a n s la t u l i p e , la j a c i n t h e , 
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les lis de nos c l i m a t s , et q u i , sous u n soleil 

p lus a r d e n t , p r o d u i s e n t de g r a n d s a r b r e s , c o m m e 

le d r a c o n n i e r ; l ' h u m b l e o i g n o n de nos l é g u 

mie r s fuit auss i par t ie de cette f a m i l l e ; — les 

orchidées e n c o r e , a u x p é r i a n t h e s si b iza r res e t 

si var iés . 

L e t ro i s i ème e m b r a n c h e m e n t , ou ce lu i des d y -

coty lédonés , est s ans cont red i t le p l u s i m p o r t a n t 

sous le r a p p o r t du n o m b r e des famil les qu ' i l r e n 

ferme. O n y t rouve e n t r e a u t r e s tous les g r a n d s 

a r b r e s de nos c l ima t s t e m p é r é s . L e s végé taux n ' y 

m o n t r e n t p l u s ces l o n g u e s feuilles à n e r v u r e s pa 

ra l lè les et s ' e m b o î t a n t à la t i g e , c o m m e dans les 

m o n o c o t y l é d o n é s ; i ls o n t seu l s , au con t r a i r e , le 

pr iv i lège de ces corolres m o n o p é t a l e s q u e nous 

voyons b r i l l e r chez p l u s i e u r s d ' en t r e e u x . P a r m i 

les familles q u ' i l s fo rmen t , j e n o m m e r a i ici : d ' a 

bord à peu p rès tou tes celles des g r a n d s a r b r e s de 

nos r ég ions , a r b r e s ver ts et a u t r e s , à l ' except ion 

des a rb re s f ru i t i e r s , g r o u p e n o m b r e u x , g r o u p e de 

géan t s , et o ù les f leurs p e u b r i l l an t e s offrent par 

tout les sexes s é p a r é s . — V i e n n e n t e n s u i t e , p a r m i 

les h e r m a p h r o d i t e s : les lauriers, a u f eu i l l age 

t o u j o u r s v e r t ; — l e s rosacées, ainsi appe lés à cause 

des c inq pé ta les f o r m a n t rosace de leurs fleurs; 

fami l le n o m b r e u s e c o m p r e n a n t p r e s q u e t ous nos 
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arbres à fruit, pommiers, poiriers, cerisiers, pru

niers , abricotiers, pêchers , frambroisiers, frai

siers, etc.; — les crucifères, aux quatre pétales 

en croix, famille très-connue et très-naturelle de 

plantes herbacées, qui donne à la consommation 

domestique les choux, plusieurs plantes oléagi

neuses, et à l'éclat de nos parterres les quaran

taines, les giroflées, etc.; — les légumineuses, fa

mille précieuse qui fournit notre pot-au-feu de 

haricots, de petits pois, le râtelier de nos bestiaux 

de trèfle, de sainfoin, de luzerne, et produit de 

beaux arbres, comme les acacias, les faux ébé-

niers, le bois de Brésil, etc.; — les renonculacées, 

aux fleurs brillantes et aux propriétés moins bien

faisantes; — les ombellifères, q u i , à côté de 

[liantes alimentaires aimées, comme la carotte, le 

cerfeuil, le persil , en offrent d'autres aux pro

priétés vénéneuses et meurtr ières, comme la c i 

guë ; — les solanées, où la nourrissante pomme 

de terre se montre en compagnie de plantes aux 

propriétés narcotiques, telles que la belladone, la 

jusquiamc, le tabac, etc.; — les labiées, riches en 

arômes divers, la lavande, le thym, le serpolet, le 

romarin, la marjolaine, la menthe, la sauge ; — 

les composées enfin ou à fleurs réunies en fais

ceau, famille t rès-nombreuse, où l'on trouve la 
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Jai tue et la s co r sonè re de n o s l é g u m i e r s , la c h i 

corée et le c h a r d o n de nos c h a m p s . 

Vo i l à q u e l q u e s - u n e s des fami l les q u i d iv isen t 

le r ègne végéta l e t s u r l e sque l l e s son t p a r v e n u s à 

s ' en t end re les bo tan i s tes de nos j o u r s . 

T o u t e s ces fami l les et les n o m b r e u s e s espèces 

qu ' e l l e s r e n f e r m e n t sont d i s séminées de pa r le 

m o n d e s u i v a n t les sols et les c l i m a t s . Les u n e s 

végè ten t a u fond de la m e r ou v o g u e n t a u g r é de 

ses flots t o u r m e n t é s ; les a u t r e s n e p e u v e n t v iv re 

q u e d a n s les t e r r a i n s salés q u i l ' e n v i r o n n e n t . 11 

y en a a u x q u e l l e s les e aux douces seu les c o n v i e n 

n e n t ; le n é n u p h a r v ien t é p a n o u i r ses b l a n c h e s 

corol les à la surface de nos, r i v i è re s et de nos 

é l a n g s ; les fleurs de la va l i sné r i e , de sexes diffé

r e n t s , se d é t a c h e n t des fonds h u m i d e s p o u r se 

r a p p r o c h e r et se féconder a u j o u r ; p u i s , obéissant 

au m o u v e m e n t d u fil q u i la r e t ena i t cap t ive , la 

fleur femel le r e n t r e sous l 'eau p o u r y m û r i r le 

fruit de sa féconda t ion . 

P a r m i les espèces t e r r e s t r e s , les u n e s a i m e n t 

les sols a r ides et d e s s é c h é s , les a u t r e s les t e r r e s 

subs t an t i e l l e s ou h u m i d e s ; celles-ci ne v i ennen t 

q u e s u r des t e r r a i n s c o m p a c t e s , ce l les- là q u e d a n s 

des sols l é g e r s ; il y en a q u i affect ionnent les 

Jieux élevés , d ' a u t r e s qu i p ré fè ren t les p l a i n e s ; 
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telles croissent à l 'ombre de quelque abri, telles 

sur des points découverts; enfin l 'homme exerce 

comme une attraction sur certaines plantes sau

vages : ainsi dans quelque endroit que l'on ren

contre l'ortie ou le mouron des oiseaux, tu peux 

être sûr qu'il a passé par là. 

Tu n'ignores pas que le climat ou, en d'autres 

termes, la température, influe également dans la 

distribution des espèces, et même sur une échelle 

plus étendue. Chaque zone terrestre, en général, a 

ses espèces propres, et une végétation qui la carac

térise; à la zone torride la vigueur et la variété, 

les géants du règne végétal, les splendides forêts 

vierges, la verdure, les fleurs, les fruits qui ne 

connaissent pas de morte-saison; c'est là le pays 

des palmiers élégants, des grandes fougères, des 

bananiers aux longues feuilles, des cactus aux 

fleurs éclatantes, des jasmins odorants , des lau

riers, des graminées géantes comme les bambous, 

du riz nourrissant, etc. Ces espèces disparaissent 

peu à peu en approchant des régions tempérées. 

Ici le myrte, le grenadier, le laurier-rose, l 'oli

vier, etc., caractérisent une zone où la chaleur 

moyenne ne s'élève pas au-dessus de quinze de

grés ; plus au n o r d dominent le chêne, le hêtre, 

le sapin, le blé, richesse de nos champs ; les labiées 
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dispara i s sen t p o u r faire place a u x cruci fères , a u x 

ombe l l i f è res , et là sévit l ' h i v e r , qui dépou i l l e la 

p l u p a r t des p l an te s de l e u r v e r d u r e . V i e n n e n t e n 

sui te les r ég ions froides, où les g r a n d s a r b r e s ne 

sont p lus g u è r e r ep résen té s q u e p a r le t r i s te b o u 

l e a u ; p u i s , d a n s la zone g lac ia le , on n e voit p l u s 

q u e des a r b r i s s e a u x aux t iges r a m p a n t e s , des l i 

c h e n s g r i s â t r e s ; les p lan tes a n n u e l l e s on t d i s p a r u , 

la végé ta t ion s 'é te in t . 

P o u r obse rve r les p h y s i o n o m i e s d iverses q u e 

p r é s e n t e n t les zones te r res t res d ' a p r è s l e u r s diffé

ren tes v é g é t a t i o n s , il n ' e s t pas beso in d ' a l l e r de 

l ' é q u a t e u r aux p ô l e s ; l 'aspect des h a u t e s m o n t a 

g n e s d u g lobe p e u t réa l i se r ce spectacle à nos 

y e u x . J e t ' a i déjà dit q u e l a t e m p é r a t u r e d i m i n u a i t 

à m e s u r e q u ' o n s 'é levai t s u r ces h a u t e u r s ; on a 

t r ouvé en m o y e n n e u n d e g r é de différence p o u r 

deux cents m è t r e s d ' é l éva t ion , ce qu i cor respond 

env i ron à u n e d i s tance de c i n q u a n t e l ieues d a n s le 

sens de l ' é q u a t e u r a u x pô le s . E h b i e n , la végé ta 

t ion se modifie de la base a u s o m m e t d ' u n e m o n 

t a g n e su ivan t cette décroissance de la t e m p é r a t u r e . 

II est te l les é lévat ions qui m o n t r e n t à l e u r p ied les 

p l an t e s des t r op iques et à l e u r s o m m e t couve r t de 

ne iges é t e rne l l e s , les a r b u s t e s r a b o u g r i s et les l i 

c h e n s des pô le s . Que l in té rê t p o u r le bo tan is te ni-
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n i a n t à he rbo r i s e r n 'offrent pas ces l ieux ! Q u e l 

q u e s cen ta ines de m è t r e s en h a u t e u r de p lu s ou 

de m o i n s , et voilà p o u r lu i fout u n m o n d e n o u 

v e a u , d ' a u t r e s f ami l l e s , et d ' a u t r e s espèces a p p e l 

l e n t son a t t e n t i o n , il t r ave r se a ins i p l u s i e u r s zones 

success ives ; e t p rès des n e i g e s , s u r le b o r d des 

g lac ie r s , il s ' a r rê te enfin à la jo l i e rose des A l p e s , 

ou a u x sax i f rages , a m i s de ces r é g i o n s i n h o s p i t a 

l i è r e s . 

On a r e m a r q u é , q u a n t à la d i s t r i b u t i o n de 

tou tes ces espèces et f ami l l es d u m o n d e végé t a l 

s u r la surface du g lobe , q u e la t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e d ' u n e con t rée y avai t m o i n s d ' inf luence 

q u e la t e m p é r a t u r e e x t r ê m e des h ive r s et s u r t o u t 

des é tés . J ' a j ou t e r a i d ' a i l l e u r s , r e l a t i v e m e n t à cet te 

q u e s t i o n de la t e m p é r a t u r e , q u e d e u x pays diffé

r e n t s , é lo ignés l ' u n d e l ' a u t r e , m a i s avec m ê m e 

c l i m a t et m ê m e s c i rcons tances d é t e r m i n a n t e s , 

p e u v e n t ne pas offrir les m ê m e s p l a n t e s ; ce q u i a 

fait c ro i re à p l u s i e u r s cen t res de végé ta t ion à l ' o r i 

g ine des choses ; le C r é a t e u r n ' a pas p a r t o u t r é 

p a n d u les m ê m e s s e m e n c e s . S e u l e m e n t ces p l a n t e s 

différentes de c l ima t s i d e n t i q u e s a p p a r t i e n n e n t à 

des espèces vois ines e t en q u e l q u e sor te é q u i v a 

l en t e s , de sor te q u e les végé ta t ions q u i e n sont le 

r é su l t a t on t toutes u n ca rac tè re c o m m u n . 
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Si d u r è g n e végéta l j e passe m a i n t e n a n t a u x 

ê t res d u m o n d e a n i m a l , la var ié té d u spectacle 

a u g m e n t e . L ' o n a di t : p eu t - ê t r e le n o m b r e des 

espèces a n i m a l e s es t - i l m i l l e fois p lu s g r a n d q u e 

le n o m b r e des espèces végé ta les . T u m e feras 

sans doute obse rver q u ' à en j u g e r d ' ap rè s la p lace 

q u e t i e n n e n t les végé t aux s u r no t r e g l o b e , on 

p o u r r a i t c ro i re p r é c i s é m e n t le c o n t r a i r e . I l es t v ra i 

q u e l ' espace occupé pa r les végé t aux est b i e n 

p l u s cons idé rab le , qu ' i l s se r e p r o d u i s e n t en p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é , q u e d u sol il pousse p a r t o u t des 

he rbes m i g n o n n e s et des a r b r e s g é a n t s ; m a i s cette 

abondance n e p r o u v e r i en p o u r la mul t ip l i c i t é 

des espèces , et il n ' e n pa ra î t pas m o i n s cer ta in 

q u e le r è g n e a n i m a l con t ien t p l u s de types d i s 

t inc ts . 

D ' a i l l e u r s , d a n s l ' o r g a n i s a t i o n , il existe p l u s 

d 'ê t res a n i m é s q u ' o n ne croit c o m m u n é m e n t ; tous 

ne sont pas vis ibles à l 'œi l n u , tous n ' o c c u p e n t 

pas u n e p lace appréc i ab le s u r no t r e g l o b e , m a i s 

tous v iven t et les p l u s pe t i t s offrent a u x r e g a r d s 

émerve i l l é s de l ' o b s e r v a t e u r u n e s t r u c t u r e p a r 

fois auss i c o m p l i q u é e q u e les p l u s g r a n d s . Les 

eaux son t p le ines "de ces a n i m a l c u l e s m i c r o s c o p i 

q u e s don t j ' a i déjà eu l 'occasion de t ' e n t r e t e n i r ; 

les m a t i è r e s en f e r m e n t a t i o n , en p u t r é f a c t i o n , 
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f o r m e n t u n m o n d e a n i m é ; il existe des ê t res 

q u i v iven t de la subs t ance d ' a u t r e s ê t r e s , qu i se 

logen t d a n s nos o r g a n e s , enfin il s'en t r o u v e p a r 

tou t où n o u s p o u r r i o n s le m o i n s les s o u p ç o n n e r . 

O r , la p l u p a r t du t e m p s ces ê t res sont t r è s - d i s 

t incts en t r e eux ; m a i s t u le s a u r a s m i e u x ap rè s 

avo i r j e t é avec m o i u n c o u p d 'œi l s u r la c lass i f i 

cat ion géné ra l e des a n i m a u x . 

E n e x a m i n a n t l ' e n s e m b l e de t ous ces ê t r e s , on 

r e c o n n a î t , à t r ave r s mi l l e modif icat ions p a r t i c u 

l iè res , q u a t r e p l ans g é n é r a u x de s t r u c t u r e s u r les

que ls on ne p e u t se t r o m p e r ; d 'où q u a t r e g r a n d s 

. g r o u p e s ou e m b r a n c h e m e n t s q u e ca rac té r i sen t 

n o t a m m e n t les différences d a n s la d isposi t ion d u 

co rps et d a n s le sy s t ème n e r v e u x ; ce sont : les 

vertébrés, les anneiés ou articulés, les mollusques 

et les zoophyles. 

L e s a n i m a u x ve r t éb rés son t c eux don t les m e m 

b re s et les d iverses p a r t i e s d u co rps son t d isposés 

s y m é t r i q u e m e n t , et le p l u s souven t en n o m b r e 

p a i r a u x d e u x côtés d ' u n p l a n m é d i a n l o n g i t u d i n a l 

c o m m e chez l ' h o m m e , don t le s y s t è m e n e r v e u x 

est le p l u s d é v e l o p p é , et q u i offrent u n sque le t t e 

i n t é r i e u r . C'est p r i n c i p a l e m e n t ce g r o u p e d o n t 

j ' a i décr i t l ' o rgan i sa t ion p r é c é d e m m e n t . 11 c o m 

p r e n d tous les g r a n d s a n i m ,ux qu i n o u s sont si 
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bien c o n n u s , ceux dont les facultés sont les p l u s 

parfai tes , et q u e cer ta ines différences pa r t i cu l i è re s 

font d iv iser e n mammifères, en oiseaux, en rep~ 

tiles, e n batraciens et en poissons. 

Les m a m m i f è r e s e m p r u n t e n t l e u r n o m a u x 

m a m e l l e s q u ' i l s po r t en t p o u r a l la i te r l eu r s p e t i t s ; 

tous ces a n i m a u x , e n effet, sont v iv ipa res . I l s se 

r e s s e m b l e n t en généra l p a r l eu r s formes ex té 

r i eu r e s , la p l u p a r t se se rvan t d e l eu r s q u a t r e 

m e m b r e s p o u r m a r c h e r , et offrant l e u r corps 

couver t de poi ls de diverses n a t u r e s . Dans l eu r s 

o r g a n e s n u t r i t i f s , il n ' y a g u è r e q u e l ' appa re i l d i 

gestif q u i va r i e p a r m i e u x . O u t r e l ' h o m m e , le 

p lu s parfa i t de t ous , i ls c o m p r e n n e n t les a n i m a u x 

v r a i m e n t s u p é r i e u r s de la c réa t ion , et q u e la 

science divise en p l u s i e u r s o r d r e s . J ' appe l l e r a i 

p a r t i c u l i è r e m e n t t o n a t ten t ion : s u r les quadru

manes, ces ê t res à q u a t r e m a i n s , qu i se r a p p r o 

c h e n t le p l u s de l ' h o m m e p a r l ' ex t é r i eu r et les 

a t t i t udes , et q u e carac tér i se le s i n g e ; — l e s car

nassiers, a n i m a u x a r m é s p o u r la des t ruc t ion , où 

f iguren t ces m o n s t r e s sauvages q u i v ivent de s a n g 

et d e cha i r s pan t e l an t e s , les l ions , les t i g re s , les 

h y è n e s , e t c . , ma i s q u i c o m p t e n t aussi des a m i s de 

l ' h o m m e , c o m m e le c h i e n ; — les pachydermes, 

dont les m e m b r e s à leurs ex t r émi t é s sont e n v e -
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loppés de sabots , qu i n e vivent q u e d ' h e r b a g e s et 

a u t r e s m a t i è r e s végé ta les , et offrent de nob le s a n i 

m a u x c o m m e le c h e v a l et l ' é l é p h a n t , ou d 'u t i l e s 

espèces , c o m m e le p o r c d o m e s t i q u e ; — les rumi

nants, q u i se d i s t i n g u e n t des p r é c é d e n t s p a r l e u r s 

q u a t r e e s tomacs d isposés p o u r la r u m i n a t i o n , 

classe n o m b r e u s e et b i e n c o n n u e d ' a n i m a u x h e r 

b i v o r e s , les h a b i t u é s de nos p â t u r a g e s , et p a r m i 

l e sque l s t u as déjà n o m m é les espèces bovines e t 

o v i n e s , la c h è v r e a m a n t e des r o c h e r s , le cerf hô te 

s a u v a g e de nos forêts , le c h a m e a u des O r i e n t a u x ; 

— et pu i s des a n i m a u x m o i n s parfai ts et p l u s 

b o r n é s , tels q u e le l i è v r e , l ' é c u r e u i l , le r a t , e t c . 

S o u s la d é n o m i n a t i o n de rongeurs , la t a u p e , 

la m u s a r a i g n e , q u i est le p l u s pet i t des m a m 

m i f è r e s , e t a u t r e s m a n g e u r s d ' i n sec te s ; — enfin 

des ê t res amphibies, c o m m e les p h o q u e s , ou 

t o u t à fait a q u a t i q u e s et à fo rmes de poisson , 

c o m m e la b a l e i n e , l ' a n i m a l le p l u s g r a n d de la 

c r éa t i on . 

L e s o i seaux , c o m m e tu l e sa is , sont tous o v i 

p a r e s ; i ls se d i s t i n g u e n t p a r le l ége r p l u m a g e , q u i , 

s u r l e u r c o r p s , r e m p l a c e les poi ls des m a m m i 

fères , pa r l e u r s m e m b r e s a n t é r i e u r s d isposés p o u r 

le vol t and i s q u ' i l s n e s ' a p p u i e n t p o u r m a r c h e r 

q u e s u r les p o s t é r i e u r s , p a r l e u r s m â c h o i r e s a l l on -
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gécs en bec , enfin par d ' au t r e s modif icat ions d u 

sque le t t e . Chez eux encore l ' appa re i l digest i f p r é 

sente t o u j o u r s [dus d ' u n e p o c h e ; d a n s l ' appa re i l 

r e sp i r a to i r e , il se t r o u v e des va isseaux pa r t i cu l i e r s 

qui p o r t e n t l ' a i r au delà des p o u m o n s . E n o u t r e , 

l e u r cerveau n'offre pas de c i rconvolu t ions c o m m e 

chez les m a m m i f è r e s . Mais s'ils se m o n t r e n t in fé 

r i eu r s à ceux-c i sous ce r a p p o r t et d ' a u t r e s , les o i 

seaux on t l ' avan tage de la rap id i té des m o u v e 

m e n t s , ils p e u v e n t q u i t t e r le sol , s 'é lever d a n s 

l ' a t m o s p h è r e a p p u y é s s u r l e u r s ailes l égè res , f ran

ch i r l 'espace avec la rap id i té de la flèche; i ls 

n ' on t r i e n à env ie r a u x a u t r e s , s a n s d o u t e , ces 

"êtres q u i se font a d m i r e r p o u r l e u r s a l l u r e s vives 

et gen t i l l e s , et aussi p o u r la b e a u t é d u v ê t e m e n t 

que l e u r a souven t accordé la n a t u r e . O n en 

compte c inq m i l l e espèces env i ron , p a r m i l e s 

que l les j e te c i tera i : l ' o rd r e des oiseaux de proie, 

les ca rnass ie r s de cet te classe de v e r t é b r é s , a u 

n o m b r e desque l s l ' a ig le , roi c o m m e le l ion , le 

v a u t o u r , le faucon, l ' épe rv ie r , le h i b o u , a u x becs 

et a u x ser res pu i s san t s et c r u e l s ; — les passe

reaux, au bec fin, i nnocen t s m a n g e u r s d ' insec tes 

et de m i l l e t , les vra is o i seaux , en n o m b r e i m 

m e n s e , les o r n e m e n t s de nos c h a m p s et de nos 

b o s q u e t s , qui c o m p t e n t ces m u s i c i e n s dé l ic ieux , la 
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fauvette, l 'alouette, le merle, le ross igno l ;—les 

gallinacés, au corps plus lourd, qui peuplent nos 

basses-cours et fournissent nos tables, les poules, 

les faisans, les cailles, les perdrix, les pigeons, etc.; 

— puis des grimpeurs, comme le perroquet, ou 

des aquatiques, nageurs aux pieds palmés, comme 

les canards, ou bien oiseaux de rivage aux lon

gues jambes et au long bec , tels que les hérons , 

les cigognes, les bécasses, etc. 

Autant les oiseaux nous inspirent d'intérêt, au

tant les reptiles et les batraciens provoquent en 

nous de répulsion instinctive. Lourds , rampants 

sur le sol, disgracieux de formes et sombres de 

couleur pour la plupart, ces êtres sont comme les 

parias du monde animé. A la différence des précé

dents, ils sont des animaux à sang froid, leur res

piration est incomplète , leurs sens imparfaits , 

sauf peut-être la vue. Les reptiles ont la peau 

couverte d'écaillés, les batraciens l'ont n u e ; en 

outre 4 ces derniers offrent cela de singulier que 

d'aquatiques qu'ils étaient jeunes, ils deviennent 

ensuite aériens et perdent leur forme de poisson. 

Parmi les reptiles figurent ces animaux au corps 

al longé, sans n e m b r e s , à la morsure parfois 

mortelle, les serpents; et ces autres qui ne leur 

ressemblent g u è r e , les paresseuses tortues, cui-
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r a s sée sde l e u r squele t te ; et encore les m o n s t r u e u x 

crocodi les des fleuves t r o p i c a u x , ou les pet i ts 

lézards de nos con t rées . Enfin o n n o m m e b a 

t rac iens les g renou i l l e s , les s a l a m a n d r e s , les c r a 

p a u d s . 

Ces d e u x d e r n i è r e s classes de v e r t é b r é s , d o n t 

p l u s i e u r s sont a m p h i b i e s , n o u s r a p p r o c h e n t des 

poissons , don t l ' eau est l ' u n i q u e a l i m e n t . Ceux-c i , 

a n i m a u x à s ang froid et ov ipares c o m m e les p r é 

cédents , son t o rgan isés p o u r u n e a u t r e exis tence : 

des b r a n c h i e s r e m p l a c e n t chez e u x les p o u m o n s , 

des nageo i r e s les m e m b r e s l o c o m o t e u r s des ê t res 

a é r i e n s ; u n e vessie à a i r q u ' i l s gonflent à volonté 

les r e n d p lu s légers dans l ' e au . L e u r s facul tés 

sont d ' a i l l e u r s t r è s - b o r n é e s . 11 y a les poissons à 

c h a r p e n t e os seuse , q u i c o m p r e n n e n t la p l u p a r t de 

ceux q u e nous conna i s sons , soit de m e r ou d 'eau 

d o u c e ; il y en a d ' au t r e s don t le sque le t t e est s i m 

p l e m e n t c a r t i l a g i n e u x , (elle est la r a i e , tel est le 

l e r r ib l e r e q u i n , te l le est encore la l a m p r o i e , le 

p l u s imparfai t des ve r t éb ré s , et qu i forme c o m m e 

le t ra i t d ' u n i o n avec les e m b r a n c h e m e n t s s u i 

v a n t s . 

Ceux-c i n ' o n t g u è r e la m ê m e i m p o r t a n c e à nos 

yeux q u e celui des v e r t é b r é s ; ils ne sont p o u r n o u s 

composés q u e d ' a n i m a u x inf imes , bien q u e p o u r 
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2 4 4 LA vit: 

la science ces ê t res ne soient pas m o i n s r e m a r q u a 

bles q u e les g r a n d s a n i m a u x . 

I l y a d ' abo rd les a n n e l é s o u a r t i c u l é s . Cons 

t r u i t s s u r u n a u t r e p l a n , a insi q u e tu le sais déjà , 

l e u r corps est d ivisé en a n n e a u x ou par t i es qu i se 

r é p è t e n t , p l u s ou m o i n s s e m b l a b l e s e n t r e el les et 

p l u s ou m o i n s i n d é p e n d a n t e s les u n e s des a u t r e s ; 

ici , p l u s de cette cen t ra l i sa t ion d a n s l ' o r g a n i s m e 

qu i d i s t i n g u e les a n i m a u x s u p é r i e u r s . E n o u t r e , 

le sque le t te i n t é r i e u r est r e m p l a c é pa r u n e peau 

d u r c i e ; le sys t ème n e r v e u x se r é d u i t à u n e cha îne 

de g a n g l i o n s ; le s ang est b l a n c , en g é n é r a l . C'est 

d a n s cet e m b r a n c h e m e n t q u e v i ennen t se r a n g e r 

les insectes, ces pet i ts ê t res parfois si i n t é re s 

s a n t s , dont p l u s i e u r s offrent m ê m e des facultés 

t r è s - d é v e l o p p é e s , tels q u e les f o u r m i s , les abe i l l es , 

et p a r m i lesque ls il en est q u i p a r t a g e n t avec les 

o iseaux le p r iv i l ège de p a r c o u r i r l ' e space s u r deux 

ou p l u s i e u r s ai les b r i l l an t e s et l égè re s , c o m m e les 

l i be l l u l e s , c o m m e les p a p i l l o n s , a m a n t s des fleurs 

avec lesque l les i ls l u t t e n t d ' é c l a t ; classe i n n o m 

b r a b l e , divisée en p l u s i e u r s o r d r e s , don t u n 

s eu l , celui des co léop tè res , c o m p t e p l u s de t r en te 

m i l l e espèces . V i e n n e n t ensu i t e des ê t res a u x 

m i l l e p i eds , où l ' a b d o m e n et le t h o r a x se t rouven t 

r é u n i s ; ou d ' au t r e s don t la tête n e se d i s t i n g u e 
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pas d u t h o r a x , c o m m e les h i d e u s e s a r a i g n é e s ou 

les scorp ions v e n i m e u x ; pu i s des a n i m a u x , a q u a 

t iques p o u r la p l u p a r t , appe lés crustacés, c u i r a s 

sés d ' u n é p i d e r m e t r è s - d u r , les écrevisses d ' eau 

d o u c e , les h o m a r d s , les c r abes , les c reve t tes des 

m e r s ; enfin les vers, au corps m o u , a l l o n g é , et 

d é p o u r v u de m e m b r e s a r t i cu l é s a ins i q u ' e n offrent 

les a n t r e s a n i m a u x de cette division : tels son t les 

vers de t e r r e , les s a n g s u e s , p l u s i e u r s espèces m a 

r i n e s , de pe t i t s a n i m a u x mic roscop iques don t les 

eaux s t agnan t e s sont r e m p l i e s , d ' au t r e s qu i v ivent 

dans les in tes t ins de p l u s g r a n d s , c o m m e cet ê t re 

s i n g u l i e r , sous fo rme d ' u n l o n g r u b a n , le ver 

sol i ta i re . 

D a n s tou t ce m o n d e in fé r i eu r , u n g r a n d n o m 

bre d ' i n d i v i d u s s e m b l e n t d é p o u r v u s des sens 

p r i n c i p a u x , n e voient p a s , n ' e n t e n d e n t pas , e tc . ; 

d ' au t r e s sen ten t p a r des o r g a n e s a u t r e m e n t con

formés q u e les n ô t r e s , des y e u x à facettes m u l t i 

ples p a r e x e m p l e . Mais u n e c i rcons tance r e m a r 

q u a b l e pa r t i cu l i è re à u n g r a n d n o m b r e d ' e n t r e 

e u x , c'est l e u r métamorphose ou c h a n g e m e n t de 

forme q u ' i l s sub i s sen t : a ins i d e tel œ u f sor t d ' a 

bord u n ver ou u n e c h e n i l l e ve lue , qu i dev ien t 

ensu i t e c h r y s a l i d e i m m o b i l e , et enfin insecte ai lé 

sous le n o m de pap i l lon , de m o u c h e r o n , e t c . , le-

1 4 . 
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quel p r o d u i t à son t o u r dos œuf s p o u r r e c o m 

m e n c e r s e m b l a b l e évo lu t ion . L a p l u p a r t des i n 

sectes sub i s sen t des c h a n g e m e n t s a n a l o g u e s ; il y 

en a à qu i il pousse s i m p l e m e n t des a i l e s , c o m m e 

pa r e x e m p l e a u x s a u t e r e l l e s . 

D a n s le t ro i s i ème e m b r a n c h e m e n t , celui des 

' m o l l u s q u e s , a u q u e l les ve r s s e r v e n t c o m m e d e 

t r ans i t ion , les a n i m a u x offrent u n corps e n t i è r e 

m e n t m o u , p l u s d ' a p p a r e n c e d ' a n n e a u x ; m a i s 

p o u r la p l u p a r t u n e loge d o n t ils s ' enve loppen t , 

m a t i è r e cornée ou calcaire sécré tée de l e u r co rps , 

et c o n n u e sous le n o m de coquille ; d ' a i l l e u r s r a r e 

m e n t des m e m b r e s , u n s y s t è m e n e r v e u x t r c s -

s impl i f ié , les sexes parfois n o n sépa rés . Les m o l 

l u sques sont, aé r iens ou a q u a t i q u e s : d a n s les p r e 

m i e r s , j e te c i terai la l i m a c e , le c o l i m a ç o n , qu i 

por te sa loge s u r son dos ; d a n s les seconds , les 

p o u l p e s , les a r g o n a u t e s , les se iches a u x l o n g s 

b r a s , b e a u c o u p d ' a n i m a u x à coqui l l es var iées ét 

a imées des c o l l e c t i o n n e u r s ; et p u i s ces a u t r e s 

sans tê tes et si i n c o m p l e t s , les m o u l e s , les h u î 

t r e s , q u e n o u s d é d a i g n o n s t a n t a i l l e u r s q u e s u r 

nos t a b l e s . 

Q u e l q u e a m o i n d r i q u e soit le type a n i m a l chez 

les m o l l u s q u e s , le ca rac tè re s 'abaisse encore chez 

les z o o p h j t e s , tous a q u a t i q u e s , et a peu p r è s t ous 
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m a r i n s . Dans ce q u a t r i è m e et d e r n i e r e m b r a n c h e 

m e n t , p l u s r ien des formes c o n n u e s ; des o r g a n e s 

disposés en r ayons a u t o u r d ' u n c e n t r e c o m m u n , 

ou de tel le sor te q u ' i l s r e s s e m b l e n t p lu tô t à des 

p lantes . Le sys t ème n e r v e u x d i spa ra î t p r e s q u e 

c o m p l è t e m e n t , le t ube digest if n'offre souven t 

q u ' u n o r i f i c e , il n ' y a p a s d ' o r g a n e s des s ens . 

Ou t re les h o l o t h u r i e s , les o u r s i n s , les a s t é r i e s , 

a n i m a u x r a m p a n t s au fond de la m e r , ou t r e les 

m é d u s e s n o n c h a l a n t e s ba l lo t tées p a r les flots q u i 

les re je t t en t s u r n o s r ivages sous fo rme de 

masses gé l a t i neuses , les polypes ca rac té r i sen t p a r 

t i cu l i è remen t ce d e r n i e r e m b r a n c h e m e n t . Ceux-c i 

sont des a n i m a u x séden ta i r e s q u i se fixent a u x 

roches m a r i n e s , se r e p r o d u i s e n t p a r b o u r g e o n n e 

m e n t c o m m e les végé t aux , e t f o rmen t e n t r e e u x 

des niasses a n i m é e s q u i offrent souven t l ' a p p a 

rence de p l an t e s r a m e u s e s dont l e u r s b o u c h e s a r 

mées d ' append ices mob i l e s figurent les fleurs. 

Leur corps s ' enve loppe d ' u n é tu i de ma t i è r e cor 

née ou ca lca i re q u i pers is te a p r è s l e u r m o r t , et 

beaucoup d ' î les de l 'océan Pac i f ique n e sont q u e 

des a g g l o m é r a t i o n s de p o l y p i e r s . L e r o u g e cora i l , 

avec l eque l les b i jou t ie r s nous fout de si jo l ies 

chose s , est encore u n p r o d u i t de ces s i n g u l i e r s 

a n i m a u x . 
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Q u e l q u e é t r a n g e q u e soit la r e p r o d u c t i o n pa r 

b o u r g e o n s , celle de ces a n i m a l c u l e s mic roscop i 

q u e s qu i p e u p l e n t p a r m i l l i o n s les e aux à débr i s 

o r g a n i s é s , j e v e u x d i r e les infusoires, est p l u s 

é t r a n g e encore p e u t - ê t r e : chez ceux-c i le corps 

se divise s p o n t a n é m e n t , et c h a q u e f r a g m e n t d e 

v ien t u n nouve l i n d i v i d u . Ces ê t res sont tou t a u 

tan t de pet i ts m o n s t r e s , de formes t r è s - v a r i é e s , 

les u n s o b l o n g s , les au t r e s a r r o n d i s , n a g e a n t ou 

t o u r b i l l o n n a n t sans cesse s u r e u x - m ê m e s . 

I^es spongiaires, a u t r e classe de z o o p h y t e s , r es 

s e m b l e n t a u x infusoires e n na i s san t , m a i s b ientô t 

i ls se fixent con t re les r o c h e r s de la m e r , se d é 

fo rmen t e n g r a n d i s s a n t , l e u r corps se c r ib le de 

t r o u s , devient fibreux, reste c o m p l è t e m e n t i m m o 

b i l e , ils ne sont p l u s des a n i m a u x , ce sont ces 

objets c o n n u s d a n s nos m é n a g e s sous le n o m d ' é -

p o n g e s . . . s i n g u l i è r e d e s t i n é e , en v é r i t é ! V o i l à , 

sans d o u t e , les êtres q u i c o m p l è t e n t la t r ans i t ion 

e n t r e les d e u x classes de corps o rgan i sé s , les v é 

g é t a u x et les a n i m a u x : les spong ia i r e s t i e n n e n t à 

la fois des d e u x n a t u r e s . 

N o u s voilà b i e n l o i n , m o n c h e r P a u l , de ces 

ê t res s u p é r i e u r s q u i se r a p p r o c h e n t le p l u s de 

l ' h o m m e ! D e p u i s les m a m m i f è r e s j u s q u ' a u x zoo-

p b y t e s , n o u s a v o n s t o u j o u r s été en d é c l i n a n t . 
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E n t r e le cheva l ou le ch ien et les po lypes ou les 

spong ia i r e s , q u e l l e é n o r m e différence ! Ici p r e s 

que p l u s r i e n de l ' a n i m a l , là u n e o rgan i sa t ion 

savante et q u e l q u e chose de l ' i n t e l l i gence h u 

m a i n e . 

Mais à p ropos d ' i n t e l l i gence , on s'est p l u s d ' u n e 

fois d e m a n d é si les bêtes en ava ien t u n e ainsi q u e 

n o u s . Car cette m a t i è r e o rgan i s ée q u i cons t i tue le 

m o n d e a n i m a l , ca r tous ces ê t res q u e n o u s v e 

nons de passe r en r e v u e , i ls sont n o n - s e u l e m e n t 

doués de m o u v e m e n t et de sensibi l i té à d ivers de

grés , m a i s ils possèden t en o u t r e la facul té de 

c o m b i n e r l e u r s ac t ions en v u e d ' u n r é su l t a t à a t 

t e ind re , soit p o u r l e u r conserva t ion p r o p r e , soit 

p o u r celle de l e u r espèce . O r , cet te faculté e s t -

elle de m ê m e n a t u r e chez les bê tes q u e chez les 

h o m m e s 1 

E n e x a m i n a n t les fai ts , on acqu ie r t la ce r t i tude 

q u e la p l u p a r t des bêtes é p r o u v e n t u n p e n c h a n t , u n 

besoin à faire ce r ta ines choses q u i s e m b l e n t ex ige r 

le r a i s o n n e m e n t ; m a i s , en y r e g a r d a n t m i e u x , on 

reconnaî t q u ' i l n 'y a là le p l u s souvent q u ' u n m o u 

v e m e n t a v e u g l e de l e u r n a t u r e ; ce n ' es t pas -une 

in te l l igence suscep t ib le d ' éduca t ion et de p r o g r è s 

par l ' expér i ence et la réf lexion; u n an ima l est 

poussé à ag i r par u n e force don t il n 'es t pas le 
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m a î t r e , q u i le d i r i g e ; ce n ' e s t pas la ra ison l i b r e , 

c 'est ce q u ' o n a p p e l l e Vinstinct. C'est l ' ins t inc t 

qu i n o u s g o u v e r n e a u s s i , n o u s , d a n s q u e l q u e s -

u n s de nos actes : n o u s te tons en v e n a n t a u m o n d e 

sans l ' a p p r e n d r e ; d a n s le p r e m i e r âge n o u s n ' a 

vons m ê m e g u è r e q u e des i n s t i nc t s . D ' a u t r e pa r t , 

il est p l u s i e u r s a n i m a u x q u i parfois s e m b l e n t 

v r a i m e n t m o n t r e r q u e l q u e chose de l ' i n t e l l i gence 

h u m a i n e : est-il be so in de te citer l e s i n g e , l e 

c h i e n , le c h e v a l , l ' é l é p h a n t ; il est m ê m e des 

o i s e a u x , des i n s e c t e s , qu i pa ra i s sen t c o m m u n i 

q u e r e n t r e e u x p a r u n l a n g a g e . De là des a u 

t e u r s on t conc lu q u e la différence e n l r e l ' i n t e l l i 

g e n c e d e l ' h o m m e e t cel le des bâtes étai t n o n en 

e s sence , m a i s tou te en d e g r é . 

Q u o i q u ' i l en soi t , ce q u ' o n appe l l e ins t inc t chez 

les bê tes p r o d u i t s o u v e n t des choses a d m i r a b l e s . 

C'est p a r ins t inc t q u e l ' é c u r e u i l p r u d e n t fait des 

p rov i s ions de no i se t t es et les d i s t r i bue en p l u 

s i eu r s m a g a s i n s ; q u ' u n e espèce de l ap in de S i 

bé r ie coupe l ' h e r b e et la fane p o u r la r e m i s e r en 

h ive r ; q u e l ' a r a i g n é e tend ses filets avec t a n t 

d ' a r t p o u r s u r p r e n d r e sa pro ie ; q u e la l a rve d u 

fou rmi l ion c reuse u n e fosse en e n t o n n o i r dans le 

sable p o u r y faire t o m b e r la s i e n n e . E t pu i s q u e 

de c i rcons tances c u r i e u s e s d a n s ce q u i fait la 
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grnnde préoccupa t ion J e ces c i r e s , la r e p r o d u c 

tion et l 'é lève de l eu r s pet i ts : le m a n è g e obse rvé 

chez p l u s i e u r s insectes lors de l eu r s a m o u r s ; la 

prévoyance qui l e u r fait déposer l e u r s oeufs j u s t e 

m e n t où les l a rves se ron t sû res de t r o u v e r u n e 

n o u r r i t u r e a p p r q p r i é e ; ces d e m e u r e s , ces b e r 

c e a u x , ces n i d s , édifiés avec u n a r t souven t si 

me rve i l l eux , pa r les o iseaux s u r t o u t ; cette i n d u s 

tr ie p o u r d é r o b e r l e u r p r o g é n i t u r e à l ' e n n e m i ; 

l eur nid p lacé s u r u n e b r a n c h e inaccess ib le ; cette 

fauvette d ' O r i e n t qu i cache le sien avec des 

feuilles cousues d ' u n coton qu ' e l l e file e l l e - m ê m e ; 

enfin l ' a t t a c h e m e n t souvent h é r o ï q u e à l e u r pe 

tite f a m i l l e , e t c . In s t inc t encore q u e ces m i g r a 

t ions à l ' a p p r o c h e de la m a u v a i s e sa i son , q u e ces 

associations p o u r le voyage . Mais l 'associat ion est 

p e r m a n e n t e chez cer ta ines e spèces ; on y voit u n 

g o u v e r n e m e n t , des chefs , u n t rava i l en c o m m u n ; 

c'est là ^surtout q u e l ' o b s e r v a t e u r a découver t des 

choses é tonnan t e s : ce sont les castors q u i se m o n 

t r en t a rch i tec tes , m a ç o n s , c h a r p e n t i e r s , et bâ t i s 

sent des v i l l e s ; ce sont les f o u r m i s , ce sont les 

abe i l l e s , q u i se c o n s t r u i s e n t , les unes des de

m e u r e s sou te r ra ines avec c h a m b r e s et ga le r i e s , 

les a u t r e s des loges p o u r l eu r s pet i ts d ' u n e 

perfect ion géon é t r i qué a d m i r a b l e , avec o r d i e et 
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act ivi té dans le t r a v a i l , r épa r t i t i on de la t âche à 

c h a q u e m e m b r e de la c o m m u n a u t é , et enfin mi l l e 

déta i ls de m œ u r s des p l u s c u r i e u x . L ' i n s t i n c t , ce 

n ' es t pas n o t r e l i b re i n t e l l i g e n c e , c 'est la ra ison 

créatr ice q u i ag i t dans les a n i m a u x , voilà p o u r 

quo i ses procédés son t si s û r s et ses œ u v r e s s o u 

ven t si pa r fa i t e s . 

P a r l e u r s m œ u r s et l e u r s aspec t s d ive r s , tous 

ces ê t res don t je v iens de te d o n n e r la classifica

tion c o n t r i b u e n t à la var ié lé q u e p r é s e n t e la p h y 

s ionomie de n o t r e g l o b e . C o m m e les p l a n t e s , ils 

sont d i s t r ibués s u r sa surface s u i v a n t les m i l i e u x , 

les c l i m a t s , les p roduc t ions d u sol . 11 y a d ' abord 

les a n i m a u x q u i v ivent d a n s l ' e a u , et ceux qu i 

v ivent à l ' a i r ; les p r e m i e r s sont b i en p l u s n o m 

b r e u x , parce q u ' i l s t r o u v e n t la vie p l u s facile, 

ma i s en généra l in fé r ieurs aux a n i m a u x a é r i e n s . 

V i e n n e n t ensu i t e les espèces se r épa r t i s san t d ' a 

p rès la t e m p é r a t u r e : t and is q u e l 'on voit le r e n n e , 

l 'ours b l a n c , confinés pa r l e u r o rgan i sa t i on dans 

les glaces des p ô l e s , l ' é l é p h a n t , la g i r a f e , les 

s inges , n e p e u v e n t v iv re q u ' à l ' a r d e u r d u soleil 

t rop ica l . A u x c l ima t s c h a u d s le n o m b r e et la 

b e a u t é des e s p è c e s , p o u r les a n i m a u x c o m m e 

p o u r les végé t aux , car le soleil c'est la v i e ; de 

l ' équa t eu r a u x pôles la faune s ' a p p a u v r i t . 
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Une a u t r e c i rcons tance i m p o r t a n t e dans Ja d i s 

t r i bu t ion g é o g r a p h i q u e des a n i m a u x , ce sont les 

p roduc t ions d u s o l ; la flore et la f aune d ' u n l i eu 

sont t o u j o u r s d a n s u n cer ta in r a p p o r t ; i l n ' y a de 

vers à soie q u e là où croît le m û r i e r , d ' h e r b i v o r e s 

q u e dans les pays à p â t u r a g e s , de g r a n d s c a r n a s 

siers q u e là o ù il y a des h e r b i v o r e s . 

Mais u n e a u t r e vér i té d i g n e de r e m a r q u e s e m 

ble en o u t r e r é s u l t e r de l ' e x a m e n des faits : avec 

des c l imats et des c i rcons tances iden t iques ] d e u x 

contrées é lo ignées l ' u n e de l ' au t r e offrent des e s 

pèces d i f f é r en t e s , q u o i q u e souven t vois ines o u 

p ré sen t an t e n t r e elles des carac tères c o m m u n s . 

Ains i les a n i m a u x o r ig ina i r e s du sol a m é r i c a i n 

cons t i tuen t u n e faune différente de celle de l ' a n 

cien c o n t i n e n t et m o i n s r i c h e q u e celle-ci ; celle 

de l ' A u s t r a l i e est p l u s différente enco re , et l ' on 

y r e n c o n t r e des ê t res s i n g u l i e r s , c o m m e les k a n -

guroos , les s a r i g u e s , les o r n i t h o r h i n q u e s ; on n e 

t rouve le t i g re roya l que d a n s l ' I n d e , l ' o r a n g -

o u t a n g q u ' à B o r n é o , e t c . Cela s e m b l e d i re q u ' à 

c h a q u e pa r t i e de la t e r r e , le C r é a t e u r avai t d ' a 

bord d o n n é des a n i m a u x p a r t i c u l i e r s , c o m m e 

n o u s avons v u q u ' i l l 'avai t o rnée d ' u n e végé ta t ion 

spécia le . Mais la pu i s sance locomot ive de cer ta ines 

espèces , l e u r s m i g r a t i o n s , ont d é r a n g é cet te p r e -

1a 
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2 5 4 LA VJE 

m i è r e d isposi t ion de la n a t u r e p a r t o u t où des 

obs tac les in f ranch i s sab les , c o m m e de vastes m e r s , 

de h a u t e s cha înes de m o n t a g n e s , n e sont pas 

v e n u s s 'opposer à l e u r d i s s émina t i on . L e h a s a r d , 

et s u r t o u t le fait de l ' h o m m e , on t enco re aidé à ce 

d e r n i e r r é s u l t a t : le b œ u f et le cheva l n ' é t a i en t 

pas c o n n u s s u r le c o n t i n e n t a m é r i c a i n a v a n t l e u r 

i n t r o d u c t i o n p a r les E u r o p é e n s , et le N o u v e a u 

M o n d e est a u j o u r d ' h u i p a r c o u r u pa r d ' i m m e n s e s 

t r o u p e a u x d e ces a n i m a u x ; le r a t , qu i pa ra î t o r i 

g i n a i r e de cette d e r n i è r e c o n t r é e , n ' e s t q u e t rop 

r é p a n d u de nos j o u r s s u r l ' anc ien c o n t i n e n t . 

L ' i n f luence de l ' h o m m e ag i t d ' u n e a u t r e m a 

n i è r e s u r la des t inée des ê l res o rgan i sé s en g é 

n é r a l : c 'est p a r la c u l t u r e et p a r la domes t ica t ion . 

L ' a n i m a l , le végé t a l , q u i su i t l ' h o m m e s u r l e u r 

c o m m u n e d e m e u r e , n e le fait pas i m p u n é m e n t ; 

i l en é p r o u v e t o u j o u r s q u e l q u e t r ans fo rma t ion 

d a n s son ex i s tence . E n v e r t u de la supé r io r i t é q u e 

n o u s d o n n e n o t r e n a t u r e s u r les ê t res q u i n o u s 

e n t o u r e n t , n o u s n o u s en e m p a r o n s , les a p p r o 

p r i o n s à nos beso ins , e t il en r é s u l t e c o m m e des 

ê t res n o u v e a u x . P a r la c u l t u r e d u so l , p a r le r é 

g i m e , p a r le choix des r e p r o d u c t e u r s , enfin pa r 

des soins de t ou t e e spèce , les h o r t i c u l t e u r s , les 

a g r o n o m e s , les é l e v e u r s , sont p a r v e n u s à ces r é -
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sultats qui font la richesse des nations civilisées. 

Nos plantes et nos animaux domestiques, t rans

formés par une longue cu l tu re , ne ressemblent 

guère aux espèces à l'état sauvage dont ils descen

dent; c'est de nos jours surtout, que dans cette 

lutte avec la nature, la science a obtenu les plus 

beaux succès. Ces variétés d'arbustes différents de 

port, de grandeur, de feuillage; ces variétés de 

fleurs passant par toutes les nuances et toutes les 

formes possibles, sont souvent les descendants 

d'un individu unique, croissant à l'état naturel 

toujours semblable à lui-même ; nos roses sont 

toutes les filles charmantes de l 'humble églan

tier; le splendide dahlia de nos parterres n'était 

qu'une fleur simple et unicolore au Mexique, son 

pays natal ; la petite fraise de nos bois, la ,poire 

sauvage si chétive et si pleine d ' amer tume, et 

tant d'autres espèces primitives, ne ressemblent 

guère à ces fruits superbes et délicieux qui font 

l 'ornement de nos tables et les délices de nos 

gourmets. 

Quant aux animaux, beaucoup ne s'accommo

dent pas de la compagnie de l 'homme. Il n 'a 

guère de pouvoir, en général, sur ceux qui vivent 

solitairement, mais bien sur d'autres qui vont par 

bandes , comme les chevaux ; l 'homme y r e m -
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place le chef. On ne compte que vingt et un m a m 

mifères et dix-sept oiseaux réduits à l'état de 

domesticité. Ici encore on est parvenu à modifier 

les espèces à peu près à volonté, et suivant les be

soins ou le caprice : dans la race bovine on a 

formé des animaux forts pour le travail, ou r e 

marquables pour leurs qualités lactifères, ou bien 

encore d'énormes blocs de chair pour le boucher; 

chez la race ovine, des plus grossières toisons l'on 

a fait les plus soyeuses ; dans la race chevaline 

encore, le massif travailleur des Flandres, le cour

sier élancé de nos voisins les Angla is , le cheval 

arabe aux belles formes, et tant d'autres plus ou 

moins modifiés, tous descendent, sans lui ressem

bler, d 'un habitant des steppes de l'Asie centrale ; 

dans l'espèce canine enfin, ces êtres si différents 

entre eux, le chien de berger, le mâtin, le chien 

de chasse, le boule-dogue, le lévrier, le griffon, 

l 'épagneul, tous aussi, dit-on, composent la géné

ration cent fois transformée d'un animal vivant 

encore aujourd'hui dans les déserts, le chacal. Ainsi 

l 'homme est devenu créateur à son tour, très-

secondaire à la vérité, par l'étude qu'il a faite de 

la nature organisée, et le parti qu'il a su tirer des 

enseignements de l'expérience. 

Les influences extérieures, domestiques ou au-
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t r è s , sont t r è s -pu i s san t e s s u r l ' o r g a n i s m e a n i m a l ; 

il m o n t r e u n e g r a n d e soup lesse à se modif ier 

p o u r e n t r e r e n h a r m o n i e avec les d iverses c o n d i 

t ions où il se t r o u v e . De l à , la p l u p a r t de ces v a 

r ia t ions q u e l ' on r e m a r q u e d ' u n e cont rée à l ' a u t r e 

d a n s u n e espèce : u n a n i m a l se revê t i ra d ' u n e 

f o u r r u r e épaisse d a n s les pays f roids , il s 'en d é 

pou i l l e r a à la l o n g u e s'il est t r a n s p o r t é d a n s les 

pays c h a u d s . J e te ci terai u n fait r e m a r q u a b l e 

dans cet o r d r e d ' idées : il pa ra î t q u e chez les h a 

b i t an t s du p l a t e a u bol ivien dans l ' A m é r i q u e d u 

S u d , po in t t rès -é levé et où l ' a i r se t r o u v e t r è s -

raréfié, la po i t r i ne est g r a n d e , les p o u m o n s vas tes , 

et q u ' a i n s i i ls p e u v e n t r e s p i r e r f ac i l emen t là où 

les h o m m e s des p l a ine s n e le font q u ' a v e c p e i n e . 

N o u s venons de passer en r e v u e les d ivers ê t res 

q u i com posen t le m o n d e o rgan i sé d a n s ses d e u x 

g r a n d e s d iv i s ions , les végé t aux et les a n i m a u x . 

A v a n t de q u i t t e r ce sujet , j e dois t ' a r r ê t e r encore 

u n ins tan t s u r u n e d e r n i è r e obse rva t i on . 

T u n ' i g n o r e s pas q u e l ' inspec t ion d u sol t e r 

res t re n o u s a p p r e n d q u e tous ces ê t res q u i c o u 

v r e n t sa surface on t u n e h is to i re ; q u ' i l s n ' o n t 

p a s é té les m ê m e s à toutes époques géo log iques ; 
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q u ' o n découvre des o rgan i sa t i ons q u i n ' ex i s t en t 

p l u s , c o m m e il exis te a u j o u r d ' h u i des o r g a n i s a 

t ions n o u v e l l e s . C h a q u e feui l le t d e ce l iv re de la 

n a t u r e révè le des choses v r a i m e n t c u r i e u s e s . P e u 

de traces d ' o r g a n i s a t i o n se m o n t r e n t d a n s les 

couches les p l u s a n c i e n n e s ; sans d o u t e la t e m p e 

r a t u r e élevée d u sol s 'opposai t a lo r s à la vie ; des 

c o q u i l l e s , des p o l y p i e r s , des v é g é t a u x a c o t y l é -

donés c o m m e les f o u g è r e s , voi là ce q u ' o n y 

t r o u v e d ' a b o r d , c ' e s t -à -d i re les ê t res les p l u s s i m 

p l e s . V i e n n e n t ensu i t e des r ep t i l e s , des po i s sons , 

des p l an t e s de la f ami l l e des conifères , e tc . L e s 

a n i m a u x et les v é g é t a u x les p l u s parfai ts n ' a p p a 

ra i s sen t e n g r a n d n o m b r e q u e dans les t e r r a i n s 

les p l u s n o u v e a u x . T o u t e s les observa t ions s ' a c 

co rden t s u r ce po in t d ' a i l l e u r s , q u e les fossiles dif

fè ren t d ' a u t a n t p l u s des formes ac tue l les q u e les 

couches s é d i m e n t a i r e s o ù ils g i sen t sont p l u s i n 

fé r ieures ou p l u s a n c i e n n e s . 

L e m o n d e passé offrait u n t o u t a u t r e aspect 

q u e le m o n d e a c t u e l . S u r tou te sa surface n o n e n 

core refroidie v iva ient des êtres q u i n ' h a b i t e n t 

p lu s de nos j o u r s q u e les r ég ions les p l u s 

c h a u d e s , des a r b r e s q u e l ' on r e t r o u v e encore p a r 

fois t ou t e n t i e r s , des a n i m a u x q u i se r évè l en t p a r 

l e u r s o s s e m e n t s ; p a r m i ceux-c i des m o n s t r e s d i s -
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pa rus don t n o u s n e p o u v o n s avoi r d ' idée a u j o u r 

d ' h u i e t q u i é c h a p p e n t souven t à tou te classifica

tion ; l ' h o r r i b l e i c h t h y o s a u r e , t o u t à la fois 

poisson et lézard ; l ' é t r ange p lé s iosau re , s e rpen t 

avec des n a g e o i r e s ; le p l é r o d a c t y l e , ê t r e s i n g u 

l i e r , r é u n i s s a n t t ou t e n s e m b l e les carac tè res d e 

l 'o i seau , d u s a u r i e n et d u m a m m i f è r e ; le p a l é o -

t h é r i u m , g r a n d p a c h y d e r m e d ' E u r o p e , r e t r o u v é 

p a r C u v i e r ; et dans les t e r r a in s p l u s n o u v e a u x , 

le d i n o t h é r i u r n , a u t r e p a c h y d e r m e g i g a n t e s q u e , 

le massif m é g a t h é r i u m , m a m m i f è r e de l ' o r d r e 

des é d e n t é s , enfin les é n o r m e s mas todon tes , g e n r e 

d ' é l é p h a n t s carnass ie rs q u i v iva ien t n a g u è r e e n 

core s u r le sol amér i ca in ; et pu i s des coqui l les de 

fous g e n r e s délaissées p a r des m o l l u s q u e s m a r i n s . 

Devan t ces débr i s de la vie d u passé et tous les 

vestiges q u ' o n en d é c o u v r e , des mondes^ é t r a n g e s 

su rg i s s en t dans les i m a g i n a t i o n s . T o u s ces ê t res 

qu i les p e u p l a i e n t ont a u j o u r d ' h u i d i s p a r u , soit 

en sui te de q u e l q u e ca tac lysme , soit pa r le fait de 

l ' h o m m e , soit peu t - ê t r e encore parce q u e les c o n 

di t ions de la vie ont c h a n g é s u r la t e r r e . 

Ces c h a n g e m e n t s d a n s les condi t ions b io log i 

q u e s q u i ont p u a m e n e r la des t ruc t ion de c e r 

taines e s p è c e s , sont - i l s é g a l e m e n t l ' o r i g i n e de 

l ' appa r i t ion d ' a u t r e s ? P l u s i e u r s savants le c ro i en t ; 
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les ê t res o rgan isés n ' o n t succes s ivemen t a p p a r u 

s u r la t e r r e , d i sen t - i l s , q u ' à m e s u r e q u e les révo

l u t i o n s du g lobe p r o d u i s a i e n t p o u r eux les c o n d i 

t ions v o u l u e s . O n a m ê m e c ru d i s t i n g u e r la loi 

q u i a p rés idé à ces créa t ions success ives ; l ' e x a m e n 

d u sol a por té à cro i re q u ' e l l e s ava ien t eu l ieu dans 

u n o r d r e progress i f ; en effet, les couches les p l u s 

a n c i e n n e s n 'offrent g u è r e que? des fossiles a p p a r t e 

n a n t a u x a n i m a u x et aux végé t aux les m o i n s p a r 

f o i s , t and i s q u e les t e r r a in s n o u v e a u x a b o n d e n t en 

d é b r i s d 'espèces s u p é r i e u r e s . C e p e n d a n t on p ré t end 

d ' a u t r e p a r t , et en su i t e de découver te s r écen tes , 

q u e les q u a t r e e m b r a n c h e m e n t s d u r è g n e a n i m a l 

sont s i m u l t a n é m e n t r ep ré sen t é s d a n s les d iverses 

couches du so l . S ' i l y a donc u n e r è g l e , el le n e 

p a r a î t pas a b s o l u e . 

Quo i q u ' i l en soit de cette ques t i on de l ' h i s 

to i re de la vie s u r n o t r e g l o b e , ques t i on q u i i n t é 

resse à u n si h a u t d e g r é le p h i l o s o p h e , u n fait 

p a r a î t cons tan t : c 'est q u e 1 h o m m e est a p p a r u le 

d e r n i e r s u r la t e r r e et n e da t e q u e des p l u s r é 

centes r évo lu t ions d u sol ; on n e t r o u v e de d é b r i s 

h u m a i n s q u e d a n s les couches les p l u s s u p e r f i 

c ie l les . C'est là u n fait r e m a r q u a b l e q u ' a révélé 

l ' o b s e r v a t i o n , et q u ' o n a cons idéré c o m m e u n e 

conf i rmat ion du réci t de la Genèse q u i fait la c réa -
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t ion de l ' h o m m e p o s t é r i e u r e à cel le de t ous l e s 

a u t r e s a n i m a u x . 

N o u s voi là a m e n é s , m o n c h e r P a u l , à c o n s i 

d é r e r cet ê t r e q u i s e m b l e l e d e r n i e r effort de l ' o r 

gan i sa t ion s u r no t r e g l o b e . N o t r e exis tence m a t é 

r ie l l e , tel sera d o n c , si t u le veux , le sujet q u i v a 

encore n o u s o c c u p e r u n i n s t a n t . 
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VII I 

L ' H O M M E P H Y S I Q U E . 

Cela est s a n s dou te h u m i l i a n t p o u r t o i , p o u r 

m o i , p o u r t o u t le g e n r e h u m a i n , m o n c h e r a m i ; 

m a i s l ' h o m m e , p h y s i q u e m e n t , n ' e s t q u ' u n a n i m a l 

qu i n e diffère des a u t r e s q u e p a r u n e p l u s g r a n d e 

perfect ion d ' o r g a n i s a t i o n ; m a t i è r e , con fo rma t ion , 

fonct ions , t o u t en l u i le re l i e p l u s o u m o i n s à t ous 

les i nd iv idus d u r è g n e . I l v ient i m m é d i a t e m e n t 

ap rès le s i n g e , et forme u n o r d r e à p a r t , ce lu i des 

bimanes, q u i occupe le s o m m e t de l ' échel le d a n s 

les c lass i f icat ions . 

C'est g r a d u e l l e m e n t et e n passan t p a r t ou t e s 

les fo rmes q u e n o u s avons v u e s , q u e la n a t u r e o r 

gan i sée est a r r i v é e à la fo rme h u m a i n e , q u i s e m 

ble sa d e r n i è r e oeuvre et à l a q u e l l e e l le s 'est a r r ê 

tée . L ' h o m m e est le p l u s par fa i t des m a m m i f è r e s ; 

les ca rac tè res q u i le d i s t i n g u e n t p h y s i q u e m e n t 

des a u t r e s i n d i v i d u s de cette c lasse , b i en q u e secon-
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dai res a u x y e u x de la s c i ence , offrent p o u r t a n t 

q u e l q u e chose de t r è s -pa r t i cu l i e r . 

T u conna i s le m a g n i f i q u e p o r t r a i t q u e Buffon a 

fait de l ' h o m m e : « T o u t a n n o n c e en l u i le m a î t r e 

de la t e r r e , e tc . » I l y a p e u t - ê t r e t r o p de c o m p l a i 

sance de la p a r t de no t r e espèce , s u r t o u t l o r s q u ' o n 

la p r e n d en m a s s e et sans choix , à se p e i n d r e e l l e -

m ê m e en si b e a u x t e r m e s . C e p e n d a n t , si l 'on 

excepte q u e l q u e s races a b r u t i e s , on n e peu t r e 

fuser à l ' e x t é r i e u r h u m a i n u n ca rac tè re i m p o s a n t 

et qu i le d i s t i n g u e chez tous les ê t r e s a n i m é s . 

Cette s t a t u r e , p a r e x e m p l e , cette pos i t ion v e r t i 

ca le , n ' a p p u y a n t a u sol q u e p a r les ex t r émi t é s i n 

fér ieures , il n ' y a q u e l ' h o m m e q u i la pos sède ; 

q u e l q u e s s inges , i l est v r a i , é tab l i ssent même à cet 

é g a r d u n e t r ans i t ion e n t r e lu i et les q u a d r u p è d e s ; 

mais il n ' y a q u e l ' h o m m e seu l q u i n e se serve 

j a m a i s de ses m e m b r e s s u p é r i e u r s p o u r la loco

m o t i o n , l es r é s e r v a n t e x c l u s i v e m e n t a u x t r a v a u x 

p o u r l e sque l s ses m a i n s sont si b i en confo rmées . 

L a tête h u m a i n e s u r t o u t p r é sen t e u n ca rac tè re 

tou t p a r t i c u l i e r . S a n s p a r l e r ici de l ' i n t e l l igence 

q u i se p e i n t d a n s son r e g a r d et s u r tou te sa face, 

la l i g n e d ' i nc l ina i son de celle-ci se r a p p r o c h e p l u s 

de la ver t ica le q u e chez tou te a u t r e e spèce ; en 

d ' a u t r e s t e r m e s , la pa r t i e i n f é r i e u r e , m o i n s a v a n -
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2Ô4 L'HOMME r-HYSlQEE. 

cée , se t r ouve p lu s d i r e c t e m e n t sous le f ront . Les 

bê les , au con t r a i r e , offrent u n f ront f u y a n t , e t , 

c o m m e on di t , u n angle facial p l u s pe t i t , d ' a u 

t a n t p l u s peti t e n g é n é r a l q u ' e l l e s o c c u p e n t u n 

r a n g ino ins é levé d a n s la sé r i e . A jou t ez q u ' e l l e s 

n ' o n t g u è r e q u e des n a r i n e s , t and i s q u e la f igure 

h u m a i n e offre seu le ce nez e n sai l l ie q u i est u n de 

ses t r a i t s . 

L a beau té d u v i sage est u n e des p l u s g r a n d e s 

d is t inc t ions de l ' e spèce h u m a i n e . L o r s q u ' o n di t 

beau t é chez l ' h o m m e o u la f e m m e , on n ' e n t e n d 

m ê m e s o u v e n t p a r l e r q u e de ce l l e - l à . Q u ' e s t - c e 

q u i la c o n s t i t u e ? S a n s d o u t e la r é g u l a r i t é des l i 

g n e s , l ' h a r m o n i e de l ' e n s e m b l e , la f r a î cheu r d u 

t e in t , l ' express ion de la p h y s i o n o m i e . Mais y a - t - i l 

u n t ype de b e a u t é u n i q u e ? ce t ype s u p é r i e u r , p a r 

e x e m p l e , e s t - i l p l u s pa r t i cu l i e r à la race b l a n c h e ? 

p o u r q u o i l 'œi l f endu en a m a n d e d u M o n g o l s e 

ra i t - i l u n d é f a u t ? D a n s t ous les cas , ce t y p e , s'il 

ex i s t e , n'esL adop té n i p a r t o u t , n i pa r t ou t le 

i n o n d e . Te l a i m e la b l o n d e , tel la b r u n e . Te l t ra i t 

est u n e beau t é d a n s u n p a y s , u n défaut d a n s u n 

a u t r e . U n pied pet i t à l ' excès est u n e perfect ion 

p o u r u n C h i n o i s . T a n d i s q u ' u n e ta i l l e svel te n o u s 

plaî t d a n s u n e f e m m e , le T u r c p ré fè re u n e tai l le 

épaissie p a r t r o p d ' e m b o n p o i n t . I l y a m ê m e des 
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peuplades p l u s ou m o i n s s a u v a g e s p o u r l e sque l l e s 

la beau té consis te e n d e vé r i t ab les d i f formités . T u 

c o m p r e n d s , d u r e s t e , q u e ce r t a ins goûLs p e u v e n t 

n 'ê t re q u e des g o û t s c o n t r e n a t u r e , o u se r a t t a 

chant à des c i r cons t ances é t r a n g è r e s à t o u t e idée 

de b e a u t é . 

J e n ' a i pas à faire ici de l ' e s t h é t i q u e à l ' o c c a 

sion d u co rps h u m a i n . Q u o i q u ' i l en soit des 

ques t ions soulevées à cet é g a r d , il est v r a i a u s u r 

p lu s q u e l ' h o m m e e n g é n é r a l , p a r son aspect ex

t é r i eu r , se sépare des a u t r e s a n i m a u x s u p é r i e u r s , 

avec l e sque l s d ' a i l l e u r s i l confine sous tous r a p 

por ts p a r son o r g a n i s a t i o n . O n sait q u e l l e c r a in t e 

insp i re à c e u x - c i sa p r é s e n c e . C 'es t s u r t o u t à son 

r ega rd q u ' i l doit cet te i n f l u e n c e ; le r e g a r d de c e r 

ta ins h o m m e s n o t a m m e n t r évè le u n e g r a n d e p u i s 

sance à cet é g a r d . 

Cette supé r io r i t é n e p o u r r a i t d ' a i l l e u r s pas s 'ex

p l i q u e r p a r ce l le d e n o t r e force p h y s i q u e . E n effet, 

p a r m i les g r a n d s a n i m a u x , l ' h o m m e , sans ê t re le 

p l u s faible, se t r o u v e p o u r t a n t b i e n in fé r i eu r à 

p l u s i e u r s espèces q u ' i l est i n u t i l e de te c i t e r . L ' o n 

ne voi t p l u s de ces H e r c u l e s q u i , se lon la l é 

g e n d e , t e r r a s sa i en t les l ions e t a s s o m m a i e n t les 

bœufs à coups d e p o i n g . L ' h o m m e , q u e l q u e v i 

g o u r e u x q u ' i l soi t , l ' es t m o i n s en g é n é r a l q u e le 
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p l u s méd ioc re de ces a n i m a u x . I l n a î t su r tou t 

m o i n s b i e n n a t u r e l l e m e n t a r m é , m a l g r é l ' u sage 

h a b i l e q u ' i l sait t i r e r de ses m e m b r e s a n t é r i e u r s . 

Sa tai l le n e va r ie g u è r e e n t r e u n m è t r e c inquan t e 

cen t imè t r e s et u n m è t r e q u a t r e - v i n g t s cen t imè t r e s , 

et r ien ne p r o u v e , quo i q u ' o n e n d i se , q u ' i l en ait 

j a m a i s été a u t r e m e n t . 

L ' h o m m e , qu i na î t p l u s faible q u ' a u c u n des 

p l u s g r a n d s a n i m a u x , na î t auss i p l u s n u . Cette 

n u d i t é est u n des p r i n c i p a u x t ra i t s dist inctifs de 

l ' espèce . T a n d i s q u e les a u t r e s m a m m i f è r e s sont 

r e c o u v e r t s de poi ls o u t o u t a u m o i n s d ' u n ép i -

d e r m e épa i s , l ' h o m m e n ' a g u è r e q u e la tè te g a r 

n i e de c h e v e u x , le res te d u co rps offrant u n e peau 

dél icate et à t r è s - p e u p r è s n u e . I l n e serai t fait 

p o u r v iv re q u e d a n s les con t rées les p l u s chaudes 

de la t e r r e , s 'il n ' é t a i t u n ê t re i n t e l l i g e n t capable 

de se vê t i r et de s ' ab r i t e r con t re l e f roid. C'est 

p a r la m ê m e r a i son , sans d o u t e , q u ' i l est auss i et 

e x c e p t i o n n e l l e m e n t u n ê t r e c o s m o p o l i t e , lequel 

p e u t se c r ée r o u modif ier à son g r é les condi t ions 

de l ' exis tence s u i v a n t les l a t i t u d e s . 

T o u t e la surface d e la t e r r e à p e u p r è s , avec 

p l u s ou m o i n s d ' a t t r a i t s , p l u s ou m o i n s de r e s 

sou rce s , s'offre a ins i à l ' exercice de n o s facultés 

sens i t ives . Cel les-ci cons t i t uen t p o u r n o u s la vie 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



maté r i e l l e . S a n s ê t re p l u s n o m b r e u s e s que chez 

les a n i m a u x s u p é r i e u r s , ces facul tés p r é s e n t e n t 

peu t -ê t re d a n s l ' h o m m e u n e n s e m b l e p l u s parfa i t , 

p l u s c o m p l e t . Ce n ' es t pas q u e p o u r cer ta ins sens 

en p a r t i c u l i e r , d ' au t r e s espèces n e pa ra i s sen t 

m i e u x d o u é e s . Chez les ca rnass ie r s et g ib ie r s d e 

nos forêts, p a r e x e m p l e , l ' odora t et l ' ou ï e , chez 

les oiseaux la v u e , r évè len t u n e p lu s g r a n d e f i 

nesse . Mais cette supér io r i t é d ' a i l l eu r s n ' es t -e l l e 

pas d u e en pa r t i e à l ' exe rc i ce? I l est cer ta in q u e 

l ' h o m m e sauvage l ' a cqu ie r t j u s q u ' à u n ce r t a in 

point p a r su i t e de la nécessité où il est d ' avo i r t o u 

j o u r s ses sens en éve i l . E n o u t r e , le tac t , avec les 

m a i n s qu i en sont le p r inc ipa l o r g a n e , offrent e n 

n o u s u n e perfect ion q u ' o n n e r e n c o n t r e chez a u 

cun a n i m a l , au po in t q u e des p h i l o s o p h e s on t v o u l u 

r é d u i r e à cela tou te la supé r io r i t é de l ' h o m m e . 

L e goû t e n c o r e n e p r o c u r e g u è r e q u ' à n o t r e e s 

pèce cette var ié té de sensat ions q u i fait q u ' e l l e est 

omnivore, ca rac tè re qu i l u i est pa r t i cu l i e r . 

De nos c inq sens , le tact et le g o û t , a u poin t de 

vue de la n a t u r e des jou i s sances i m m é d i a t e s q u ' i l s 

p r o c u r e n t , p e u v e n t être' considérés c o m m e les 

p lus g ros s i e r s , n ' e n dépla ise à nos L u c u l l u s m o 

d e r n e s . L ' o d o r a t a déjà q u e l q u e chose d é p l u s d é 

l icat , de m o i n s m a t é r i e l ; on d i ra i t q u e ce r ta ins 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p a r f u m s p é n è t r e n t j u s q u ' à l ' â m e , en éve i l lan t 

l ' i m a g i n a t i o n et les s o u v e n i r s . Mais c 'est s u r t o u t 

à l ' ou ïe et à la v u e q u e n o u s devons les i m p r e s 

s ions les p l u s var iées et les p l u s e n r a p p o r t avec 

no t r e côté m o r a l ; c 'est p a r l ' ou ïe q u e la m u s i q u e 

n o u s c h a r m e et n o u s é lève ; c 'est la v u e q u i nous 

d o n n e la j ou i s sance du spectac le de la t e r r e , des 

beau té s de la n a t u r e et des a r t s . 

Ces i m p r e s s i o n s p l u s o u m o i n s m a t é r i e l l e s q u i 

c o m p o s e n t la vie sensi l ive de l ' h o m m e , s'affaiblis

sent avec l ' â g e ; la sens ib i l i t é n e r v e u s e d i m i n u e , 

les o r g a n e s des sens se d é t é r i o r e n t . La déc rép i tude 

chez les v ie i l l a rds n ' es t p l u s q u e la vie végétative ; 

l e u r s facul tés on t été a t te in tes les u n e s ap rès les 

a u t r e s d u m a l i n c u r a b l e des a n s ; i ls on t vécu de 

m o i n s en m o i n s et s ans le sen t i r ; « L a m o r t est 

auss i n a t u r e l l e q u e la v ie , di t Buffon, et l ' u n e et 

l ' a u t r e n o u s a r r i v e n t de la m ê m e façon sans q u e 

n o u s le s e id ions . » « On ne doi t pas cons idé re r la 

vie c o m m e u n e chose a b s o l u e , d i t - i l e n c o r e , m a i s 

c o m m e u n e q u a n t i t é suscep t ib le d ' a u g m e n t a t i o n 

ou de d i m i n u t i o n . » 

L ' o r g a n i s a t i o n h u m a i n e est u n e des p l u s l en tes , 

d u r e s t e , à s u b i r les a t t e in tes d e la d i sso lu t ion ; 

en d ' a u t r e s t e r m e s , l ' h o m m e , lorsqu'il ne meurt 

que de la mort, c o m m e di t M o n t a i g n e , c 'est-à-
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dire de v ie i l lesse , vit p l u s l o n g t e m p s q u e la p l u 

par t des g r a n d s a n i m a u x c o n n u s . T u sais q u e les 

centena i res n e sont pas b ien ra res ; on cite m ê m e 

des exis tences de cent c i n q u a n t e ans et p l u s . Mais 

q u a n t a cet te op in ion fondée s u r les t r ad i t i ons des 

p e u p l e s , q u e les anc iens vivaient de l o n g u e s 

suites de s iècles , e l le est en opposi t ion avec toutes 

les données de la s c i e n c e ; p o u r les p a t r i a r c h e s de 

l 'Anc ien T e s t a m e n t e n t r e a u t r e s , il est a u j o u r 

d ' h u i r e ç u q u e le g r a n d âge q u ' o n l e u r d o n n e n e 

doit ê t re a t t r i b u é q u ' à u n e e r r e u r de texte d a n s 

les l ivres sac rés , ou à ce q u e p a r a n n é e on e n t e n 

dait a lo r s u n e pér iode de t e m p s m o i n d r e q u e cel le 

compr i se de nos j o u r s sous ce n o m . 

Lo in q u e la d u r é e de la vie h u m a i n e ait d i m i 

n u é , il p a r a î t q u e la m o y e n n e a g r a n d i chez les 

peup le s civil isés m o d e r n e s . L a vie p l u s m o l l e e t 

les besoins factices des sociétés de nos j o u r s t e n 

dra ien t a u con t r a i r e à l ' a m o i n d r i r p e u t - ê t r e , si 

d ' u n a u t r e côté ce r ta ines causes m o r b i d e s ne d i s 

para i ssa ien t avec les p r o g r è s de la civi l isat ion et 

de la sc ience . Quoi q u ' i l en soit , cette m o y e n n e d e 

la vie doi t ê t r e fixée e n t r e t r e n t e et t r en te -c inq a n s , 

selon b e a u c o u p de g e n s . E l l e n e s e m b l e g u è r e v a 

r i e r avec les c l i m a t s , b i en q u ' o n a i t r e c o n n u q u e 

les c l ima t s e x t r ê m e s sont p l u t ô t nu i s ib les à 
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l ' h o m m e ; t and i s q u e ce lu i des con t r ées t e m p é r é e s 

froides pa ra î t favoriser sa l ongév i t é . 

Q u e p e u t la science s u r la vie et la san té de 

l ' h o m m e ? E t u d i e r la con fo rma t ion et les fonc 

t ions d u corps h u m a i n , l ' in f luence des causes e x 

t é r i eu re s qu i ag i s sen t s u r l u i , la n a t u r e et la 

m a r c h e des m a l a d i e s ou d é r a n g e m e n t s a u x q u e l s 

il est su je t , d é c o u v r i r les a g e n t s et le r é g i m e p r o 

p r e s à y p o r t e r r e m è d e , tel est le rô l e de la m é d e 

c ine . L ' o n n e p e u t n i e r q u e cette sc ience, a idée 

pa r les p r o g r è s des sciences p h y s i q u e s et n a t u 

r e l l e s , n ' a i t o b t e n u d ' h e u r e u x r é su l t a t s d a n s les 

t e m p s m o d e r n e s . L a d é c o u v e r t e de la v a c c i n e , 

celle de subs t ances don t les v e r t u s b ienfa i san tes 

sont incon tes t ab les , c o m m e le q u i n q u i n a , le su l fa te 

de q u i n i n e , on t p a r e x e m p l e d i m i n u é s e n s i b l e 

m e n t les c h a n c e s de m o r t p a r m i les h o m m e s . L a 

c h i r u r g i e s u r t o u t , h a b i l e et s avan te , a o p é r é de 

pet i ts m i r a c l e s de nos j o u r s . L e m é d e c i n est à 

n o t r e é p o q u e u n p e r s o n n a g e t rop u t i l e , sa sc ience 

est t r o p sé r i euse , p o u r pouvo i r encore p r ê t e r à 

r i r e a u x Mol iè res et a u x Boi leaux c o n t e m p o r a i n s . 

Toutefo is , s'il faut en c ro i re les gens spéc iaux e u x -

m ê m e s , l ' a r t de g u é r i r la isse encore b e a u c o u p à 

dés i re r ; ses bases n ' o n t pas u n e sol idi té suff isante, 

la p r a t i q u e n'offre pas t o u j o u r s des mot i f s d ' a c -
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t ion c la i r s e t d é t e r m i n é s , on en est t r o p souven t 

rédui t aux t â t o n n e m e n t s . Cela est si v r a i , q u e 

dans b e a u c o u p de cas les médec ins les p l u s h a 

biles p ré fè ren t la i sser a g i r la n a t u r e , t ou t en s u r 

veil lant le m a l a d e , q u e d ' e m p l o y e r des m o y e n s 

artificiels d ' u n e efficacité d o u t e u s e . 

Des p e n s e u r s , te ls q u e C o n d o r c e t , V a n d e r -

m u n d e , n ' e n on t pas m o i n s é m i s l ' o p i n i o n q u e 

la sc ience , p a r ses p r o g r è s f u t u r s , est appe lée à 

p ro longe r indé f in imen t la vie h u m a i n e . F l a t t e u s e 

c h i m è r e , sans d o u t e . D a n s la suppos i t ion que la 

médec ine p a r v i e n n e m ê m e u n j o u r à g u é r i r de 

toutes les ma lad i e s auxque l l e s no t r e p a u v r e m a 

chine est exposée , el le n e r é u s s i r a p r o b a b l e m e n t 

j a m a i s à la g u é r i r de la viei l lesse et de la m o r t . 

N o u s n e s o m m e s q u e de la ma t i è r e o rgan i sée d e s 

t inée à se d é s o r g a n i s e r a u bou t d ' u n t e m p s fixé 

pa r la n a t u r e , et selon des lois q u e le Créa teu r seul 

a pouvo i r d e c h a n g e r . L a m e i l l e u r e recet te p o u r 

é lo igne r le t e r m e de la m o r t , c'est de s ' app l i que r 

à conna î t r e les lois de la vie , et d 'év i te r de se 

m e t t r e en opposi t ion avec e l les . 

Ces lois de la vie , et ces pa r t i cu l a r i t é s de no t re 

espèce q u e j e viens de t ' i n d i q u e r , m o n c h e r P a u l , 

sont c o m m u n e s à tous les h o m m e s en g é n é r a l . 

Mais , t u n e l ' i gnores p a s , il est d ' au t r e s carac-
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tères q u i les d iv isent e n t r e e u x e n p l u s i e u r s r aces , 

c o m m e il existe d ive r s types d a n s c h a c u n e des e s 

pèces a n i m a l e s ; u n m o t à ce s u j e t . 

L e s savants s ' accorden t assez g é n é r a l e m e n t à 

d i s t i n g u e r q u a t r e g r a n d s types dans l ' espèce h u 

m a i n e , t ypes q u i f o r m e n t ce q u ' o n a a p p e l é les 

races blanche, jaune, rouge, noire. Ce n ' e s t pas 

qu ' ic i il y ait des l imi te s p l u s n e t t e m e n t m a r q u é e s 

q u e d a n s t ou t e classification d u r è g n e o r g a n i q u e ; 

n o n , il y a d é g r a d a t i o n d ' u n g r o u p e à l ' a u t r e ; 

m a i s o n n e peu t n i e r q u ' i l exis te su f f i s amment 

e n t r e eux de ca rac tè res d is t inc t i f s . L e p l u s a p p a 

r e n t v ien t de la c o u l e u r de la p e a u . Cel le-c i est 

d u e , pa ra î t - i l , à l ' ex i s t ence , d a n s des ce l lu les q u i 

se t r o u v e n t e n t r e le d e r m e et l ' é p i d e r m e , d ' u n e 

subs t ance q u i co lore e n n o i r chez le n è g r e , en 

j a u n e chez le j a u n e , et q u i est inco lore d a n s la 

race b l a n c h e . 

Ma i s , o u t r e la c o u l e u r , d ' a u t r e s différences ex t é 

r i e u r e s ex is ten t e n t r e ces r aces . A i n s i les E u r o 

p é e n s , les P e r s a n s , les I n d o u s , les A r a b e s , i n d é 

p e n d a m m e n t de la b l a n c h e u r p l u s ou m o i n s p a r 

faite de l e u r p e a u , offrent u n a n g l e facial t r è s -

o u v e r t , u n visage ova le , u n nez l o n g et p r o é m i 

nen t , des c h e v e u x u n i s et a b o n d a n t s ; les Ch ino i s , 

les J a p o n a i s , les M o n g o l s , les E s q u i m a u x , q u i 
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c o m p o s e n t la race j a u n e et la p l u s n o m b r e u s e qu i 

exis te , p r é s e n t e n t u n c râne p l u s s p h é r i q u e , u n v i 

sage p l a t , des p o m m e t t e s sa i l l an tes , u n nez ca

m u s , des y e u x noi rs écar tés et à p a u p i è r e s r e l e 

vées o b l i q u e m e n t en d e h o r s , des c h e v e u x et u n e 

b a r b e r a r e s ; les n a t u r e l s cu iv rés de l ' A m é r i q u e o u 

de la race r o u g e , se d i s t i n g u e n t p a r u n front t r è s -

fuyan t , des y e u x enfoncés , u n nez a r q u é , la m â 

cho i re i n f é r i e u r e mass ive , u n e ta i l le g r a n d e et de 

be l les p r o p o r t i o n s ; enfin les N è g r e s , n a t u r e l s 

de l ' A f r i q u e , sont b i en r e c o n n a i s s a b l e s , sans 

p a r l e r de la c o u l e u r , à l e u r s c h e v e u x c r é p u s 

c o m m e de la l a i n e , l e u r a n g l e facial m o i n s 

o u v e r t , l e u r front é t r o i t , l e u r m â c h o i r e in fé 

r i e u r e p r o é m i n e n t e , l e u r s l èvres é p a i s s e s , l e u r 

nez é c r a s é , l e u r s l o n g s b r a s , l e u r s j a m b e s a r 

quées et l e u r s p ieds l a r g e s . Cette d e r n i è r e race , 

q u i p a r a î t , e n g é n é r a l , in fé r ieure a u x a u t r e s , est 

auss i la m o i n s n o m b r e u s e . L a race b l a n c h e , au 

c o n t r a i r e , avec son type d i s t i n g u é et le p l u s é lo i 

g n é des fo rmes de la b r u t e , s e m b l e p a r son aspect 

seu l a n n o n c e r la p l u s in te l l igen te et la p l u s p e r 

fect ible. 

S i à côté d ' u n m e m b r e des classes les p l u s c u l 

t ivées de l ' E u r o p e , v o u s placez u n n è g r e des côtes 

af r ica ines , ou u n Ho t t en to t , q u e l con t ras te d a n s 
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les e x t é r i e u r s de ces d e u x ê t res ! S a n s d o u t e , la 

différence e n t r e ce d e r n i e r et des s i n g e s , te ls q u e 

l ' o r a n g - o u t a n g , le c h i m p a n s é , s e m b l e m o i n s 

g r a n d e q u e celle-là a u p r e m i e r a b o r d . S i , d ' a u t r e 

p a r t , T O U S c o m p a r e z les m a n i è r e s de "vivre, l ' i n 

t e l l igence e t les g o û t s raffinés d ' u n b l a n c , avec la 

s t u p i d i t é et l ' ex is tence bes t ia le d ' u n B o s e h i m e n 

v i v a n t s u r l es a r b r e s et se n o u r r i s s a n t de rep t i les 

i m m o n d e s , le con t ra s t e n e pa r a î t r a pas m o i n s 

g r a n d . 

E n p r é s e n c e de ces oppos i t ions de n a t u r e s , on 

s 'est d e m a n d é si ces ê t res a p p a r t e n a i e n t b i e n à la 

m ê m e espèce ; si des p r o d u i t s si d ivers d e s c e n 

d a i e n t b ien d ' u n coup l e u n i q u e ; g r a n d e ques t ion 

t r è s - con t rove r sée p a r m i les s avan t s . L e s u n s 

vo i en t e n t r e ce r t a in s h o m m e s des différences o r i 

g ine l l e s i nconc i l i ab l e s avec l ' u n i t é d ' e s p è c e ; les 

a u t r e s n ' y voient q u e l'effet des causes e x t é r i e u r e s 

ayan t ag i d i f f é r e m m e n t s u r u n m ê m e type p r i 

mit i f . Cet te d e r n i è r e o p i n i o n , d 'accord avec les 

t r a d i t i o n s p o p u l a i r e s et le texte de la Genèse , 

g a g n e d u t e r r a i n de nos j o u r s . S u i v a n t ses p a r t i 

s a n s , il y a différences de races chez les h o m m e s , 

m a i s unité d'espèce ; t ou t d a n s l ' é t ude de la 

n a t u r e et des ca rac tè res cons t i t uan t s de l 'espèce 

chez les a u t r e s a n i m a u x t e n d à conf i rmer cette 
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op in ion , ma i s p a r t i c u l i è r e m e n t la facilité des croi 

s e m e n t s e n t r e ces races e t la fécondité de l e u r s 

p rodu i t s ; la diversi té de c o u l e u r s , de t r a i t s , de 

con fo rma t ions , q u e l 'on r e m a r q u e e n t r e les g r o u 

pes h u m a i n s , p r o v i e n t des différences de m i l i e u x 

dans l e sque l s i ls o n t vécu ; cette inf luence des m i 

l i eux est l e n t e , ma i s sû re ; le N è g r e b l a n c h i t d a n s 

nos c l ima t s t e m p é r é s , le b l a n c b r u n i t sous le so 

leil d ' A f r i q u e ; les types na t i onaux m ê m e se m o 

difient s u r la t e r r e é t r a n g è r e , et l 'on en cite u n 

e x e m p l e c u r i e u x : le type ang la i s n 'es t p l u s le 

m ê m e a u x E t a t s - U n i s , il se r a p p r o c h e d a v a n t a g e 

de ce lu i des n a t u r e l s a m é r i c a i n s . Voi là ce q u e d i 

sent les pa r t i s ans de l ' u n i t é d 'espèce ; et à l e u r 

sys t ème l ' on oppose des objec t ions a u x q u e l l e s i ls 

n ' o n t pas encore r é p o n d u peu t - ê t r e d ' u n e m a n i è r e 

tou t à fait sa t i s fa isante . 

A u s u r p l u s , et cela doi t ê t re p r i s en cons idé ra 

t ion , les t endances de l ' h i s to i r e géné ra l e et les 

t r ad i t ions p o p u l a i r e s s e m b l e n t a s s igne r u n e seu le 

con t rée d û g lobe p o u r foyer zoologique de n o t r e 

espèce : c'est l 'As i e . L e s é tudes de l i n g u i s t i q u e , 

cet te voie i n g é n i e u s e de r e t r o u v e r les o r ig ines et 

la p a r e n t é des n a t i o n s , v i e n n e n t à l ' a p p u i de cet te 

c royance . V e r s le cen t r e d u cont inen t as ia t ique ou 

les r ives de l ' E u p h r a t e et du T i g r e , là serai t donc 
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l e be rceau d u g e n r e h u m a i n , là a u r a i t exis té l ' E d e n 

de nos p è r e s . 

T u conçois q u ' i l pu i s se y avoi r u n peu d ' o r 

g u e i l de la p a r t de nos p e u p l e s civilisés d ' E u r o p e à 

n i e r l ' u n i t é de l ' e spèce , q u e l l e q u e soit d ' a i l l eu r s la 

vé r i t é à ce sujet ; i l y en a sans d o u t e chez le r i che 

p l a n t e u r des E t a t s - U n i s q u i r e p o u s s e le p a u v r e 

n o i r c o m m e n ' é t a n t pas son s e m b l a b l e . C e p e n d a n t 

p a r m i ce q u e Ton appe l l e les races s u p é r i e u r e s , il 

se t r o u v e des ê t r e s sans a u c u n e c u l t u r e , a b r u t i s 

p a r le besoin , la m i s è r e , ou les m a u v a i s e s p a s 

sions , q u i n e s e m b l e n t g u è r e a u - d e s s u s des 

N è g r e s d 'Af r ique ou des T ê t e s - P l a t e s des forets 

a m é r i c a i n e s . Ces ê t res p o r t e n t auss i s u r l e u r s 

t ra i ts de b r u t e s et d a n s t o u t e l e u r p e r s o n n e , i ls 

c o m m u n i q u e r o n t auss i d a n s les m ê m e s condi t ions 

à l eu r s d e s c e n d a n t s , les s ignes d ' u n e n a t u r e dé 

g r a d é e . Cela fait assez Yoir ce q u e p e u v e n t le ré 

g i m e , l ' é d u c a t i o n , les inf luences e x t é r i e u r e s et 

m o r a l e s enfin, d a n s les modif ica t ions d u p h y s i q u e 

de l ' h o m m e . L a c ivi l isa t ion a u n g r a n d pouvo i r 

à cet é g a r d . Le s a n g de l ' h o m m e cu l t ivé ne t r a n s -

m e t t r a - t - i l pas a u x g é n é r a t i o n s fu tu re s u n type 

d ' u n ca rac tè re de p l u s en p l u s é l e v é ? O n p e u t 

m ê m e se d e m a n d e r si ce n ' est pas là T u n i q u e 

p r o g r è s d o r é n a v a n t a s s igné à l ' éche l l e zoo log ique 
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d a n s les v u e s d u Créa t eu r et d a n s l ' e sp r i t du s y s 

t è m e q u e n o u s avons r e c o n n u j u s q u ' i c i ; l ' h u m a 

nité ne profite p a s s e u l e m e n t des c o n q u ê t e s i n t e l 

lec tue l les des i n d i v i d u s , dit u n savant p r o f e s s e u r 1 , 

m a i s aus s i de l e u r s conquê t e s o r g a n i q u e s . 

N ' a t t e n d o n s pas toutefois q u e r i en v i e n n e j a 

ma i s modif ier notablement no t re fragile et h u m 

ble ex i s t ence . J e dis h u m b l e et f ragi le , et ce n ' e s t 

pas sans i n t e n t i o n ; car la science, froide, v é r i -

d i q u e , u n p e u b r u t a l e , laisse de côté tous les d i 

t h y r a m b e s us i tés s u r les supé r io r i t é s de n o t r e 

ê t re p h y s i q u e . L ' h o m m e est le p l u s parfa i t des 

a n i m a u x , m a i s a u fond i l n e se d i s t i n g u e n u l l e 

m e n t des a u t r e s p a r son o r g a n i s a t i o n ; il na î t 

c o m m e e u x , il vi t c o m m e e u x , il m e u r t c o m m e 

e u x ; il est le d e r n i e r a n n e a u de la c h a î n e , m a i s il 

fait pa r t i e de la cha îne ; son corps n ' es t q u ' u n p e u 

de m a t i è r e o rgan i sée avec tou tes les inf i rmi tés de 

la m a t i è r e . V o i s que l l e est son h u m b l e o r ig ine : 

la c i rcons tance la p l u s fr ivole, la cause la p l u s 

s i m p l e , l ' ac te le p l u s g ross i e r , le m o u v e m e n t de 

lub r i c i t é d ' u n i v r o g n e , et voilà u n ê t re h u m a i n de 

p l u s s u r la t e r r e ! et cet ê t r e , i l ne p e u t v iv re 

1 Le docteur Spring, Discours inaugural de la rentrée 

des cours à l'Université de Liège, 13 octobre 1863. 

16 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



q u e l q u e s h e u r e s sans t o m b e r d a n s l ' e n g o u r d i s s e 

m e n t du s o m m e i l ; s ans r e c o u r i r , c o m m e les 

p l u s i m m o n d e s , a u x subs t ances q u i l ' e n t o u r e n t et 

l u i s e rven t d ' a l i m e n l s p o u r se les i n c o r p o r e r ; 

a T o u s les r a f f inement s don t n o u s n o u s se rvons 

p o u r c o u v r i r nos t a b l e s , d i t B o s s u e t , s e rven t à 

pe ine p o u r n o u s d é g u i s e r les cadavres q u ' i l n o u s 

fau t m a n g e r p o u r n o u s a s souv i r . » E t c o m b i e n 

d ' a u t r e s m i s è r e s encore de t ous les i n s t a n t s ! Cet te 

v i e , en o u t r e , e l le est m e n a c é e p a r la m o i n d r e c i r 

constance : le p l u s pet i t d é r a n g e m e n t de no t r e or 

g a n i s m e , q u e l q u e s d e g r é s de p l u s ou de m o i n s 

d a n s la t e m p é r a t u r e , u n c o u r a n t c h a r g é de m i a s 

m e s , la l a m e d ' u n canif p é n é t r a n t à d e u x ou t rois 

c e n t i m è t r e s de p r o f o n d e u r , u n e t u i l e q u i t o m b e 

d ' u n toi t , u n faux p a s , q u e l q u e s g r a i n s d ' a r s e n i c , 

u n e m o u c h e q u i n o u s p i q u e , et p u i s la m o r t p o u r 

r é s u l t a t , et q u e l q u e s h e u r e s a p r è s la d é c o m p o s i 

t i o n , la p o u r r i t u r e , et b i e n t ô t p l u s r i e n . Tel est ce 

co rps don t i l n o u s a r r ive d ' ê t r e si fiers; il n ' y a 

pas de q u o i , e n vér i té ; q u e l q u e soit le r a n g o ù la 

fo r tune é l è v e , la n a t u r e n o u s raba i sse tous a u 

m ê m e n i v e a u , ce lu i des m i s è r e s et des fragil i tés 

d e n o t r e espèce q u e n o u s o u b l i o n s d a n s l ' i l lus ion 

de la vie ac t ive . 

L i e u x c o m m u n s , m e d i r a s - t u ; so i t ; m a i s l i eux 
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c o m m u n s d ' u n e vér i té auss i incontes tab le q u ' h u 

m i l i a n t e . Q u e serai t l ' h o m m e , s'il n ' é ta i t q u e m a 

t iè re ! O n a dit d e p u i s l o n g t e m p s q u e n o t r e vie 

n ' é t a i t q u ' u n souffle; r i en n ' e s t p l u s v ra i . .Mais 

l ' h o m m e conçoit son n é a n t ; m a i s l ' h o m m e p e u t 

s 'é lever à la science de l u i - m ê m e et de l ' u n i v e r s ; 

voilà ce q u i est g r a n d . I l y a donc a u t r e chose q u e 

la vie a n i m a l e en l u i ; il y a ce q u ' o n a p p e l l e 

l ' e spr i t , l ' i n t e l l i gence , l ' â m e , et q u i le s épa re d u 

reste des a n i m a u x ; il n ' y a m ê m e d ' e s sen t i e l l e 

m e n t différent en t r e e u x , si l ' on v e u t , et les c o n s 

t i t uan t en r è g n e s séparés , q u e les deux faits de la 

moralité e t de ,1a religiosité, a insi q u e d i sen t les 

s avan t s m o d e r n e s ; tou jours es t - i l q u e c 'est p a r l e 

côté m o r a l ou sp i r i tue l s eu l q u e l ' h o m m e est q u e l 

q u e chose , et q u e l q u e chose de s u p é r i e u r . 

J e n ' a i pas à le d i r e ici, m o n c h e r P a u l , p o u r 

quo i l ' on p r é s u m e q u e l ' â m e est u n p r i n c i p e d i s 

t inct de la vie ; q u e l ' e sp r i t h u m a i n , capable de 

concevoi r et de faire de si g r a n d e s c h o s e s , n ' e s t 

pas u n s i m p l e p r o d u i t d ' u n e o rgan i sa t ion é p h é 

m è r e ; q u ' i l n ' e s t pas c o r r u p t i b l e c o m m e la m a 

t i è r e , q u ' i l ne m e u r t pas c o m m e le c o r p s . J ' a j o u 

t e ra i s e u l e m e n t q u e cela n 'es t pas a d m i s p a r t ou t 

l e m o n d e ; a insi les matérialistes p r é t e n d e n t , e u x , 

q u e l ' â m e n ' e s t q u e la r é s u l t a n t e des forces d i -
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verses déve loppées p a r l ' o r g a n i s m e a n i m a l . A u 

s u r p l u s , c'est a u x p e n s e u r s , q u i d e p u i s t a n t de 

siècles on t s o u t e n u ou c o m b a t t u ces op in ions , 

q u ' i l faut t ' ad res se r p o u r t ' éc l a i r e r s u r ces q u e s 

t ions i m p o r t a n t e s ; j ' e n r ev iens à m o n su je t . 

L e front de l ' h o m m e eu g é n é r a l , de l ' h o m m e 

s u p é r i e u r en p a r t i c u l i e r , p a r la nob l e s se don t il 

p o r t e l ' e m p r e i n t e , s e m b l e a n n o n c e r l a p résence 

de cet te i n t e l l i gence q u i l ' a n i m e . N o u s avons déjà 

v u q u e c'est a u ce rveau q u ' o n la r a p p o r t e ; c 'est le 

c e r v e a u q u i perço i t la sensa t ion , c'est là q u e s ' é la 

b o r e la p e n s é e . O n a c r u r e m a r q u e r , j e l 'a i d i t , 

u n r a p p o r t d i rec t e n t r e le v o l u m e de cet o r g a n e , 

le n o m b r e de ses c i r convo lu t i ons , et le d e g r é d ' i n 

t e l l igence des i n d i v i d u s ; l ' o u v e r t u r e p l u s ou 

m o i n s g r a n d e de Xangle facial, c 'es t -à-di re de cet 

a n g l e i m a g i n é p a r C a m p e r , m é d e c i n h o l l a n d a i s , 

et fo rmé p a r la r e n c o n t r e de d e u x l i g n e s , l ' u n e 

h o r i z o n t a l e , passan t p a r le t r o u audi t i f et les fosses 

n a s a l e s , l ' a u t r e , aba issée s u r ce l l e -c i , s u i v a n t l ' a 

v a n c e m e n t d u front et de la m â c h o i r e s u p é r i e u r e ; 

c 'est l à , j e le r é p è t e , u n e m e s u r e assez exacte d u 

c r â n e , et p a r t a n t l ' i nd ice de facul tés i n t e l l ec tue l l e s 

p l u s ou m o i n s déve loppées . De q u a t r e - v i n g t s d e 

g r é s p o u r les races e u r o p é e n n e s e n g é n é r a l , cet 

a n g l e descend à so ixan t e -d ix d e g r é s chez les N è -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



g r è s ; on sait q u ' i l est de p l u s en p l u s a igu chez les 

a u t r e s m a m m i f è r e s à m e s u r e q u ' i l s s ' é lo ignent de 

l ' h o m m e . 

I l es t e n o u t r e p r o u v é q u e le ce rveau se d é v e 

l o p p e p a r l'effet des h a b i t u d e s i n t e l l e c tue l l e s ; 

q u ' u n h o m m e cu l t ivé a cet o r g a n e p l u s v o l u m i 

n e u x et p l u s p r o f o n d é m e n t s i l lonné q u ' u n indi 

v i d u n e s ' occupan t q u e de t r a v a u x m a n u e l s ; q u e 

le c r â n e et s u r t o u t le f ront s ' é tendent enfin à m e 

s u r e q u e les idées p r e n n e n t le dessus s u r les i n s 

t inc t s m a t é r i e l s . E t à cet é g a r d , u n savant français 

a découve r t u n e chose c u r i e u s e : c 'est q u e le c r â n e 

d e la p o p u l a t i o n de P a r i s a c o n s i d é r a b l e m e n t g a 

g n é en capaci té d e p u i s le siècle de P h i l i p p e 

A u g u s t e . Nouve l l e s p reuves b ien r e m a r q u a b l e s 

de l 'act ion de la civi l isat ion s u r le t ype de l ' h o m m e 

p h y s i q u e . 

La science et l ' observa t ion n ' i n d i q u a i e n t q u e 

ces s ignes ex té r i eu r s et g é n é r a u x de la noblesse de 

n o t r e espèce , l o r s q u ' u n doc teu r a l l e m a n d c é l è b r e , 

G a l l , c r u t d é c o u v r i r q u e les p r o t u b é r a n c e s q u e 

l ' on r e m a r q u e s u r l e c r â n e , et q u i sont m o u l é e s 

s u r celles d u ce rveau , r é p o n d e n t c h a c u n e ?. l ' u n e 

de nos f acu l t é s , cel les de la pa r t i e pos t é r i eu re e t 

i n fé r i eu re de la t ê t e à nos ins t inc ts p h y s i q u e s , 

cel les des par t i es l a t é ra les à nos p e n c h a n t s , e t 

if>. 
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cel les de la p a r t i e a n t é r i e u r e et s u p é r i e u r e , soit 

d u f ron t , a u x facultés q u i sont p l u s p a r t i c u l i è r e 

m e n t h u m a i n e s , les facul tés i n t e l l ec tue l l e s . Ce 

s y s t è m e est-i l fondé ? O n a b e a u c o u p d iscuté à 

ce s u j e t ; l ' expé r i ence a d i t o u i , l ' expér i ence a di t 

n o n , et l ' on s e m b l e a t t e n d r e de nouve l l e s obse rva 

t ions p o u r se d é c i d e r . Q u e pa r ce q u e je po r t e te l le 

ou te l le pet i te bosse d a n s t e l ou te l e n d r o i t de 

m o n c r â n e , j e sois p r é c i s é m e n t n é p h i l o s o p h e , 

p o è t e , a rch i t ec te ou m u s i c i e n , cela est d o u t e u x ; 

m a i s il p e u t ê t r e v ra i q u e cet te bosse ai t sa r a i son 

d ' ê t r e , et ses fonct ions d a n s l ' o r g a n e q u i p a r a î t 

l ' i n s t r u m e n t de m a p e n s é e . 

Si la con fo rma t ion d u c e r v e a u d é t e r m i n e nos 

i n s t i n c t s , nos [ p e n c h a n t s , nos facul tés i n t e l l e c 

tue l l e s , l ' â m e res te - t - e l l e l i b r e , s 'est-on d e m a n d é ? 

Si j ' a i la bosse d u m e u r t r e , p u i s - j e n e pas ê t r e u n 

m e u r t r i e r ? Si j ' a i l a bosse d e l ' a m b i t i o n , pu i s - j e 

ne pas ê t re u n a m b i t i e u x ? . . . I l est h o r s de d o u t e 

q u e chez l ' h o m m e le p h y s i q u e ag i t s u r le m o r a l , 

et r é c i p r o q u e m e n t le m o r a l s u r le p h y s i q u e ; l ' e s 

p r i t est p l u s o u m o i n s actif, p a r e x e m p l e , se lon 

l ' é ta t d u c o r p s , le corps p l u s o u m o i n s d i s 

pos se lon l ' é t a t de l ' e spr i t . Mais d a n s le s y s t è m e 

de Gal l et des p h r é n o l o g u e s , les d e u x p r i n c i p e s 

t e n d r a i e n t à confondre l e u r act ion p l u s q u ' i l ne 
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conv ien t p e u t - ê t r e en d e h o r s des écoles p u r e m e n t 

m a t é r i a l i s t e s . 

J e n ' a i pas à t ' a r r ê t e r d a v a n t a g e s u r les n o m 

b r e u s e s ques t i ons et les p o l é m i q u e s soulevées 

p a r m i les savants a u sujet des r a p p o r t s e n t r e le 

p h y s i q u e et le m o r a l de l ' h o m m e . C e p e n d a n t j e 

dois finir p a r te d i re u n m o t de p h é n o m è n e s 

é t r anges d o n t on s'est b e a u c o u p occupé à n o t r e 

é p o q u e , et q u i se passent s u r les confins de ces 

d e u x g r a n d s m o n d e s , le m o n d e p h y s i q u e e t le 

m o n d e m o r a l : j e v e u x p a r l e r d u somnambulisme 

ou magnétisme animal. 

P e n d a n t cet é ta t pé r iod ique où le co rps t o m b e 

c o m m e sans vie et d a n s u n e i m m o b i l i t é c o m p l è t e , 

l ' e sp r i t n e s e m b l e pas d o r m i r avec les s ens , et 

l ' on en ci te p o u r p r e u v e les r êves q u i v i e n 

n e n t f r é q u e m m e n t t r o u b l e r no t r e s o m m e i l . P a r 

fois m ê m e ces rêves sont e n q u e l q u e sor te m i s 

en a c t i o n , j e v e u x d i re q u e b ien q u ' e n d o r m i 

le co rps se m e u t et agit-, et t u n ' e s pas sans 

avoi r e n t e n d u p a r l e r de ces s o m n a m b u l e s q u i 

exécu ten t des choses si é t r anges p e n d a n t l e u r 

s o m m e i l . 

Alais o u t r e ce s o m n a m b u l i s m e n a t u r e l , il y e n 

a u n a u t r e q u e l ' on p r o v o q u e a r t i f ic ie l lement chez 

ce r ta ines p e r s o n n e s , c'est le s o m n a m b u l i s m e m a -
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284 L'UOMME M Y S I Q U E . 

g n é t i q u e , ce lu i q u i a t a n t occupé nos c o n t e m p o 

r a i n s . 

Si j e vou l a i s te m a g n é t i s e r , e t q u e j ' e n eusse le 

p o u v o i r , je m e p lace ra i s d e v a n t to i , et p a r ce r ta ins 

a t t o u c h e m e n t s a u f ront , le l o n g des b r a s , ou par 

m o n r e g a r d , ou m ê m e p a r le s e u l effet de m a vo

l o n t é , j e te ferais t o m b e r d a n s u n é ta t a n o m a l q u i 

a b e a u c o u p de r a p p o r t s avec ce lu i d u s o m n a m 

b u l i s m e n a t u r e l . P e n d a n t ce s o m m e i l m a g n é t i q u e , 

il se passe ra i t des choses fort é t r a n g e s : n o n -

s e u l e m e n t t u p a r l e r a i s et ag i ra i s à m o n c o m m a n 

d e m e n t et s ans q u e t u en eusses consc ience , n o n -

s e u l e m e n t lu t o m b e r a i s d a n s u n e insens ib i l i t é 

c o m p l è t e ou en p r o i e à d ivers acc idents n e r v e u x , 

m a i s encore t u p o u r r a i s voi r sans le secours des 

y e u x , a c q u é r i r i n s t a n t a n é m e n t d e n o u v e l l e s con

n a i s s a n c e s , dévoi le r les choses les p l u s cachées , 

l i re d a n s la pensée des a u t r e s et m ê m e d a n s l ' a 

v e n i r . Yoi là ce q u i a r r i v e r a i t . . . d u m o i n s s'il faut 

en croi re ce r t a ines g e n s q u i on t é té t é m o i n s de 

choses auss i p r o d i g i e u s e s . I l l u s i o n s et p u r e c h a r -

l a t a n e r i e , r é p o n d e n t la p l u p a r t des savan t s , m e t 

t a n t à n i e r ces faits a u t a n t d e pe r s i s t ance q u e les 

a u t r e s à les af f i rmer . I l n e p o u v a i t pas c e p e n d a n t 

n e p o i n t y avoir q u e l q u e chose de fondé à cet 

é g a r d . 
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A u s s i a d m e t - o n g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i q u e l 

q u e s - u n s des faits s i g n a l é s , et n o t a m m e n t l ' é ta t 

passif o ù t o m b e n t cer ta ines p e r s o n n e s d ' u n t e m 

p é r a m e n t d é t e r m i n é sous l ' inf luence d ' a u t r e s q u i 

les m a g n é t i s e n t ; ces faits d ' a i l l eu r s sont a n a l o 

g u e s à ceux q u ' o n observe dans le s o m n a m b u 

l i sme n a t u r e l , l ' extase et q u e l q u e s m a l a d i e s d u 

s y s t è m e n e r v e u x . Le m a g n é t i s m e , se lon l ' op in ion 

a u j o u r d ' h u i a d o p t é e , sera i t donc la p r o d u c t i o n 

d ' u n état nerveux q u i t i en t d u s o m m e i l et de la 

ve i l le , o ù t ous les sens sont exci tés , o ù m ê m e les 

facul tés in t e l l ec tue l l e s sont a u g m e n t é e s ; m a i s a u 

c u n e facul té s u r n a t u r e l l e d u r e s t e , c o m m e le don 

de p é n é t r e r la pensée des a u t r e s , de p r é d i r e l ' a 

ven i r , de c o n n a î t r e ce q u ' o n n ' a p a s a p p r i s , e t c . , 

choses f a u s s e m e n t a t t r i b u é e s , p a r a î t - i l , a u x s o m 

n a m b u l e s e n v o g u e . 

M ê m e r é d u i t à ces t e r m e s , et s ans a u t r e s r é 

su l t a t s q u e ceux i n d i q u é s , le s o m n a m b u l i s m e 

m a g n é t i q u e est encore u n p h é n o m è n e bien d i g n e 

d ' a t t i r e r l ' a t t en t ion de la sc ience . I l es t s u r t o u t 

c u r i e u x d a n s son o r i g i n e ; qu ' e s t -ce q u e cet te i n 

f luence q u ' e x e r c e u n e p e r s o n n e s u r u n e a u t r e ? 

S i m p l e effet de l ' i m a g i n a t i o n f r a p p é e , d i t -on ; 

s o i t ; m a i s cet effet de l ' i m a g i n a t i o n s u r no t r e o r 

ganisa t ion est l u i - m ê m e u n fait b i e n e x t r a o r d i -
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n a i r e . Q u e do i t -on p e n s e r , d ' a u t r e p a r t , de ce 

fluide p a r t i c u l i e r en q u i les m a g n é t i s t e s voient la 

cause u n i q u e de t ous les p h é n o m è n e s obse rvés , 

fluide q u e c h a c u n possédera i t en soi en p l u s ou 

m o i n s g r a n d e q u a n t i t é et p o u r r a i t p ro je t e r a u 

d e h o r s p a r l'effet de sa vo lon té ? Sera i t -ce là ce 

fluide n e r v e u x , ces sor tes de c o u r a n t s é l ec t r i 

q u e s q u i p a r c o u r e n t m o n o r g a n i s m e , l u i d o n 

n e n t le m o u v e m e n t et la v ie , et q u i , dans u n 

effort de m a v o l o n t é , é t e n d r a i e n t l e u r act ion 

j u s q u e s u r les p e r s o n n e s les p l u s sens ib l e s p a r 

l e u r o r g a n i s a t i o n ? M ê m e dans les c i r cons tances 

o r d i n a i r e s , n e se p r o d u i t - i l pas e n t r e les- p e r 

sonnes q u i s ' a p p r o c h e n t q u e l q u e chose de ces i n 

fluences ? 

Q u e l l e q u e soit la . cause des p h é n o m è n e s 

qu ' i l p r é s e n t e , le m a g n é t i s m e en tou t cas se 

r a t t a c h e p a r tou tes ces ques t ions à cel le des 

r a p p o r t s ex i s t an t en t r e le p h y s i q u e et le m o r a l 

de l ' h o m m e . Es t - i l des t iné à faire l u i r e de n o u 

ve l les l u m i è r e s r e l a t i v e m e n t à cet te g r a n d e q u e s 

t ion q u i occupe d e p u i s si l o n g t e m p s les p h i l o 

sophes et les phys io log i s t e s ? C'est ce q u ' o n 

i g n o r e . I l y a p e u t - ê t r e là des m y s t è r e s à j a m a i s 

voi lés p o u r n o t r e in te l l igence ; m a i s l ' h o m m e , 

poussé p a r u n ins t inc t i nv inc ib le à la r e c h e r c h e 
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de la -vérité, ne peut être coupable dans ses ef

forts pour l'atteindre à travers les voies m u l t i 

ples qui s'offrent devant lu i . | 
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IX 

C O N S I D É R A T I O N S G É N É R A L E S . 

N o u s voi là a u t e r m e de n o t r e c o u r s e , m o n c h e r 

P a u l . J ' a i p r o m e n é ton a t t en t ion s u r les p r i n c i 

p a u x po in t s de la science d u m o n d e p h y s i q u e , e t 

ce sont les c o n q u ê t e s de m i l l i e r s d ' a n n é e s et les 

t r a v a u x de m i l l i e r s de vies q u i v i e n n e n t de passer 

sous nos y e u x en q u e l q u e s h e u r e s . J e t o n s u n c o u p 

d 'œ i l en a r r i è r e . 

Rappe l l e - t o i le suje t de nos p r e m i e r s e n t r e 

t i e n s . C'est d ' a b o r d ces pouss i è re s de m o n d e s q u i 

s ' ag i ten t d a n s l ' e space , et d o n t la r évé la t ion est 

v e n u e s u r p r e n d r e l ' h a b i t a n t de la t e r r e , q u i se 

croyai t le cen t r e u n i v e r s e l . C'est le so le i l , é toi le 

p a r m i Wes m i l l i o n s d 'é toi les , et a u t o u r d u q u e l 

g r a v i t e n t , s u i v a n t des lois c o n n u e s , u n g r o u p e 

d ' a s t r es appe lé s p l a n è t e s et don t n o t r e g l o b e fait 

p a r t i e . L a t e r r e , ce pet i t m o n d e p e r d u d a n s la 

foule, m a i s si g r a n d p o u r n o u s , n o u s l ' avons v u e 
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e n s u i t e , foyer incandescen t à son c e n t r e , offrant 

les d iverses couches de sa surface consol idée et 

i néga l e t an tô t r ecouver t e s p a r l ' e a u des m e r s , t a n 

tôt r e l evées en con t inen t s et en cha înes de m o n 

t a g n e s . C 'es t de ce t h é â t r e , d 'où l ' h o m m e est a p 

pelé à c o n t e m p l e r l ' u n i v e r s , q u e n o u s avons o b 

servé le j e u des forces q u i y r é g n e n t , le sol q u e 

n o u s fou lons , l ' a t m o s p h è r e q u i n o u s e n t o u r e , les 

p h é n o m è n e s de c h a l e u r , d ' é lec t r ic i té , de l u m i è r e , 

les p r o p r i é t é s de la m a t i è r e , les é l é m e n t s q u i la 

c o m p o s e n t , la m a n i è r e don t ils se c o m b i n e n t . P u i s 

j e t ' a i d i t le p a r t i q u e l ' h o m m e avait su t i re r de 

ces conna i s sances , les app l i ca t ions q u ' i l en ava i t 

faites, et les m é t h o d e s q u i l ' ava ien t condu i t à ces 

r é s u l t a t s . A l o r s l ' é ta t t ou t différent qu'offre la 

m a t i è r e dans les corps o r g a n i s é s , la vie q u i a n i m e 

no t r e g l o b e , les v é g é t a u x et les a n i m a u x q u i le 

c o u v r e n t , l e u r s diverses catégories et m a n i è r e s 

d ' ê t r e , sont venus p r o v o q u e r n o t r e a t t en t i on . E n 

fin, le p l u s c o m p l e t des ê t res o r g a n i s é s , ce lu i q u i 

s e m b l e le t e r m e de la c réa t ion , l ' ê t r e h u m a i n , a 

passé d e v a n t n o u s . 

Q u e l c h e m i n , m o n a m i , depu i s les as t res q u i 

se m e u v e n t d a n s l 'espace j u s q u ' a u x a n i m a u x m i 

c roscopiques q u i s ' ag i ten t d a n s la fange ! L e s 

sciences d i v e r s e m e n t n o m m é e s qu i se p a r t a g e n t 
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ce c h a m p i m m e n s e d ' i n v e s t i g a t i o n s , l ' a s t r o n o 

m i e , la g é o l o g i e , la p h y s i q u e , la c h i m i e , l ' h i s 

to i re n a t u r e l l e , t ou tes t i e n n e n t les u n e s aux 

a u t r e s p a r u n e foule de l iens ; c h a q u e j o u r 

fait d é c o u v r i r e n t r e e l les de n o u v e a u x r a p p o r t s . 

« L e s sciences p r o c è d e n t c o m m e les g r a n d s i n 

té rê t s po l i t i ques de l ' h u m a n i t é , a di t A l . de 

l l u m b o l d t , e l les t e n d e n t i n c e s s a m m e n t à r a m e 

n e r à l ' u n i t é l es p a r t i e s q u i son t res tées l o n g 

t e m p s isolées . » O n p e u t d i re q u ' i l n ' y a q u ' u n e 

s e u l e sc ience , c 'est la g r a n d e science du m o n d e 

p h y s i q u e . 

C 'es t cet te g r a n d e science q u e n o u s avons r a p i 

d e m e n t p a r c o u r u e . Q u e n o u s a-t-elle r é v é l é ? 

Qu ' a - t - e l l e a p p r i s a u x savan t s de nos j o u r s ? 

D ' a b o r d u n e i m p r e s s i o n r e s t e de cette é t ude de 

la n a t u r e : c'est q u e p a r t o u t on y r e n c o n t r e l ' i 

m a g e de l ' i n f i n i , e n b a s c o m m e en h a u t ; s u r 

la t e r r e la m a t i è r e fou rmi l l e d ' ê t res i n n o m b r a 

b les don t l ' ex igu ï t é é m e r v e i l l e ; d a n s le ciel a p 

pa ra i s sen t des t o u r b i l l o n s de m o n d e s don t l ' i m 

m e n s i t é éc rase . Ce r t e s , u n c o u p d 'œ i l j e t é s u r le 

f i r m a m e n t en d i t p l u s q u e tou tes les ph i l o soph i e s 

poss ib l e s . 

U n e foule de faits et de r . ippor ts cons t a t é s p a r 

la science et l ' obse rva t ion , et au fond de tou t ce la , 
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d u l e m p s , de l ' espace , de la m a t i è r e , des forces 

ag i s san te s , voilà en second l ieu ce q u ' o n découvre 

d a n s l ' é tude de la n a t u r e ; t e m p s et espace q u e 

r i en n e s e m b l e l i m i t e r ; ma t i è re p a r t o u t i d e n t i q u e , 

d a n s l ' ê t r e v ivan t , dans le corps b r u t , j u s q u e dans 

l ' a s l r e q u i n o u s éclaire et se révè le a u c h i m i s t e 

d a n s u n r a y o n . Quan t a u x forces q u i ag i s sen t d a n s 

le t e m p s e t d a n s l 'espace s u r cet te m a t i è r e i n v a 

r i a b l e , o n a j u s t e m e n t fait obse rve r q u e n o u s n e 

n o u s en f a i sons rée l l emen t u n e idée q u e pa r les effets 

q u ' e l l e s p r o d u i s e n t ; en d ' au t r e s t e r m e s , q u e n o u s 

conna i s sons les causes secondai res , m a i s n o n les 

causes p r e m i è r e s . 

L e s causes p r e m i è r e s , e n effet, b u t é t e rne l des 

efforts d u savant et d u p h i l o s o p h e , s o r t i r o n t - e l l e s 

j a m a i s des secrets de D i e u ? O n a b e a u r e m o n t e r 

a u x faits et a u x p r inc ipes les p l u s g é n é r a u x , ce 

n e sont t o u j o u r s que des effets et des conséquences ; 

effets de c h a l e u r , effets d 'é lec t r ic i té , effets de l u 

m i è r e , effets d'affinité, effets de vi ta l i té , m a i s n i 

la c h a l e u r , n i l ' é lec t r ic i té , n i la l u m i è r e , n i l'af

finité, n i la v i e . L è s causes p r e m i è r e s r e c u l e n t 

d e v a n t nos inves t iga t ions tout c o m m e les b o r n e s 

de l ' e space , tou t c o m m e celles de la d ivis ion e t de 

l ' o rgan i sa t ion de la m a t i è r e ; on n ' aperço i t pas 

p l u s de t e r m e ni de l imi tes ici, q u ' a u ciel d a n s les 
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i n f i n i m e n t g r a n d s , q u e s u r la t e r r e d a n s les inf i 

n i m e n t pe t i t s . 

U n a u t e u r d o n t l ' op in ion fait loi l o r s q u ' i l s 'agit 

des v u e s géné ra l e s s u r la science du m o n d e m a t é 

r i e l , A l . de I l u m b o l d l , di t d a n s son Cosmos : 

« N o u s s o m m e s encore b i e n lo in de l ' é p o q u e où 

l ' on p e u t se flatter de faire r e n t r e r t ou t e s les p e r 

cep t ions sens ib les d a n s u n e idée u n i q u e q u i e m 

bras se ra i t l ' e n s e m b l e de la n a t u r e . » « D a n s t ous 

les essais t en tés p o u r r a m e n e r les p h é n o m è n e s 

va r i ab l e s d u m o n d e sens ib le à u n p r i n c i p e u n i q u e 

e t f o n d a m e n t a l , d i t - i l e n c o r e , la t h é o r i e d e la g r a 

v i ta t ion a p p a r a î t t o u j o u r s c o m m e le p r i n c i p e le 

p lu s c o m p r é h e n s i b l e et c e l u i q u i p r o m e t le p l u s 

p o u r l ' expl ica t ion du m o n d e . » N o u s avons v u , 

en effet, q u e la g rav i t a t ion e t l ' a t t r a c t i o n , don t 

la p e s a n t e u r , la cohés ion , la c a p i l l a r i t é , l ' ad 

hés ion , s o n t a u t a n t de m o d i f i c a t i o n s , é t a ien t 

des p h é n o m è n e s g é n é r a u x d é p e n d a n t s d ' u n e force 

i n h é r e n t e à la m a t i è r e et don t on a découver t 

la lo i . 

L a c h a l e u r , l a l u m i è r e , l ' é l ec t r i c i t é , le m a 

g n é t i s m e , l ' a f f in i t é , s e m b l e n t d é p e n d r e d ' u n e 

a u t r e force g é n é r a l e , m a i s enco re i n c o n n u e . T u 

te r a p p e l l e r a s q u e j ' a i e u p l u s d ' u n e fois l ' o c 

casion d ' o b s e r v e r les r a p p o r t s é t ro i t s q u i ex i s -
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t a ien t en t r e tous les p h é n o m è n e s de cette espèce . 

S o m m e s - n o u s ici à la vei l le d ' u n e découver t e com

p a r a b l e à celle de la t h é o r i e de la g rav i t a t ion? O n 

n e p o u r r a i t le d i r e . 

J ' a jou te ra i q u e l 'action des forces p h y s i q u e s , 

c o m m e t u l ' as p u encore r e m a r q u e r , s 'opère la 

p l u p a r t d u t e m p s d ' ap rès u n e f o r m u l e q u e l 'on 

r e n c o n t r e à c h a q u e ins tan t dans la science : a ins i 

les ac t ions d e l à p e s a n t e u r et d u m a g n é t i s m e , l ' i n 

tens i té du ca lo r ique r a y o n n a n t , l ' in tens i té de la 

l u m i è r e et d u son , sont toutes é g a l e m e n t inverses 

du carré de la distance. On a fait obse rve r q u e 

cette foi m u l e sembla i t ê t re l ' u n des t e r m e s d ' u n e 

loi u n i v e r s e l l e encore i n c o n n u e . 

D o n c , b e a u c o u p de no t ions , de m a t é r i a u x et 

b e a u c o u p d ' i n c o n n u , voi là , m o n c h e r P a u l , ce 

q u ' o n t r o u v e d a n s la science d u m o n d e p h y 

s i q u e . 

E t la v ie , cet a u t r e p h é n o m è n e d ' u n o r d r e p l u s 

é levé , q u ' e s t - c e encore? Es t - ce u n e cause , e s t - ce 

u n effet? E s t - c e u n n o u v e a u p r inc ipe qu i a p p a 

raî t dans les corps o rgan i ses , ou n 'es t -ce q u ' u n 

r é su l t a t des m ê m e s forces q u i agissent s u r la m a 

t iè re b r u t e ? Quo i q u ' i l en soit, ces forces se 

mani fes ten t dans la vie et cessent avec e l l e ; a ins i 

dans le corps des a n i m a u x , la c h a l e u r , l ' é l e c t r i -
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c i t é , les act ions c h i m i q u e s , son t l ' a c c o m p a g n e 

m e n t de tou t m o u v e m e n t et de tou te fonct ion 

o r g a n i q u e . 

Si la v ie est i n c o n n u e d a n s son essence , on a 

c r u r e m a r q u e r q u e la m a r c h e de son d é v e l o p p e 

m e n t s u r n o t r e g lobe offrait u n m o u v e m e n t p r o 

gressif ; en d ' a u t r e s t e r m e s , les obse rva t ions des 

g é o l o g u e s et des n a t u r a l i s t e s t e n d e n t à faire c ro i re 

q u e la c réa t ion s'est c o m p l é t é e p a r des types de 

p l u s en p l u s par fa i t s . C 'é ta i t déjà l ' op in ion d ' A r i s -

tote citée p a r de H u m b o l d t d a n s son Cosmos : 

« L e s ê t r e s , d i t - i l , s ' é lèvent success ivement et p a r 

g r a d a t i o n des fo rmes in fé r i eu re s à des fo rmes 

p l u s h a u t e s ; la n a t u r e su i t u n d é v e l o p p e m e n t 

progress i f et non i n t e r r o m p u , depu i s les objets 

i n a n i m é s o u é l é m e n t a i r e s j u s q u ' a u x formes a n i 

m a l e s , en pa s san t p a r les p l a n t e s , et en s 'es-

sayant d ' abord s u r ce q u i n ' e s t pas encore a n i m a l 

p r o p r e m e n t d i t , m a i s q u i e n est si vois in q u ' i l 

y a en vér i té p e u d e différence ; d a n s la n a t u r e 

r i en d ' isolé c o m m e d a n s u n e m a u v a i s e t r a 

gédie , n 

J e t ' a i d i t q u e c 'est l ' h o m m e , l e p l u s c o m p l e t 

des ê t res o r g a n i s é s , q u i pa ra î t ê t re le r é s u l t a t 

des d e r n i e r s efforts de la c r é a t i o n . E t r e m i x t e , en 

lu i v i e n n e n t confiner le i n o n d e p h y s i q u e et le 
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m o n d e m o r a l . O n dira i t q u e l ' o rgan i sa t ion n ' a p u 

faire u n p a s de p l u s sans se sp i r i tua l i se r . L Tn 

nouve l é l é m e n t est a p p a r u avec l u i q u i s e m b l e 

i n d é p e n d a n t des lois de la m a t i è r e ; c 'est p a r l ' e s -

prit d é s o r m a i s q u e s'est con t inué le p r o g r è s s u r la 

t e r r e . 

I l e s t i m e école phys io log i s te , le vitalisme, q u i 

cons idère la vie c o m m e u n p r inc ipe i n t e r m é d i a i r e 

en t r e l ' e sp r i t et le co rps . R a p p e l a n t t ou t ce q u e 

n o u s avons v u à no t r e m é m o i r e , n o u s p o u r r i o n s 

ainsi é t ab l i r c o m m e u n e g r a d a t i o n de l ' ê t r e , des 

p r inc ipes et des forces s u r la t e r r e , savoir : la 

ma t i è re b r u t e soumise a u x forces p h y s i c o - c h i m i 

q u e s , la m a t i è r e o rgan i sée dans la vie végé ta t ive , 

la m a t i è r e o rgan isée dans la vie a n i m a l e , l ' ins t inc t , 

l ' i n t e l l i gence l ib re ou l ' â m e . E t si n o u s songeons 

q u e l ' observa t ion géné ra l e de la n a t u r e fait voir 

q u e tou t ce q u e l ' h o m m e y d i s t i n g u e se fusionne 

pa r deg rés et n u a n c e s insens ib les , qu ' i l n ' y a pas 

n o t a m m e n t de passage b r u s q u e des ê t res les u n s 

a u x a u t r e s , on p o u r r a i t en inférer q u ' i l en est 

encore a ins i en d e h o r s d u d o m a i n e des choses con

n u e s ou o b s e r v a b l e s ; q u e , en d ' au t r e s t e r m e s , le 

m ê m e p l a n d u Créa t eu r se p o u r s u i t j u s q u e dans 

les choses i g n o r é e s ; q u e , pa r e x e m p l e , il y a des 

deg ré s , des n u a n c e s , u n passage en t r e la vie et 
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l ' â m e , c o m m e e n t r e la m a t i è r e b r u t e et la vie , 

q u ' i l y a c o m m e u n t e r r i to i r e n e u t r e e n t r e ces 

d e u x pu i s sances , le co rps et l ' e sp r i t . 

D a n s t ous les cas , l ' e spr i t d a n s l ' h o m m e est 

q u e l q u e chose de s u p é r i e u r ; c 'est p a r son e sp r i t , 

c 'est p a r son in t e l l igence q u e l ' ê t r e h u m a i n e m 

brasse le m o n d e et pénè t r e d a n s la sc ience . 

Mais j u s q u ' o ù s o m m e s - n o u s appe lé s à p é n é t r e r 

d a n s cette d e r n i è r e vo ie? E l l e est o u v e r t e ; les 

t e m p s m o d e r n e s s'y son t préc ip i tés ; « j u s q u ' a u 

d ix - sep t i ème siècle, dit l ' a u t e u r d u C o s m o s , ce f u 

r e n t les é v é n e m e n t s q u i a g r a n d i r e n t p a r secousses 

l ' ho r i zon des idées d a n s les s c i ences ; d e p u i s , l ' i n 

te l l igence se déve loppe dans t ou t e s les d i rec t ions 

p a r le seul effet de la force i n t é r i e u r e q u i l ' a n i m e . » 

J l a i s cette force p a r v i e n d r a - t - e l l e j a m a i s à pe rce r 

t ous les m y s t è r e s q u e p résen te le m o n d e m a t é 

r ie l ? O n p e u t en d o u t e r . A m e s u r e q u ' o n a v a n c e , 

l ' ho r izon s ' ag r and i t , le c h e m i n dev ien t p l u s dif

ficile. Cependan t q u e l q u e s g r a n d s poin ts de vue se 

sont_ ouver t s devan t les r e g a r d s des savan t s . De 

nos j o u r s , s ans p a r l e r des i n n o m b r a b l e s a p p l i c a 

t ions de la science p h y s i q u e , on a éc la i ré b e a u 

coup de po in t s de dé ta i l . E s t - o n de n o u v e a u p r é 

pa ré à q u e l q u ' u n e de ces g r a n d e s découver tes qu i 

c h a n g e n t l ' aven i r d u m o n d e et les idées des 
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FIN. 

h o m m e s ? . . . . I l se ra i t sans d o u t e c u r i e u x , m o n 

c h e r P a u l , de savoir ce q u e sera la sc ience d a n s 

u n s ièc le , d a n s m i l l e a n s ; j ' a i v o u l u te d o n n e r ici 

u n e idée d e s o n é ta t ac tue l -, p u i s s é - j e avo i r r éuss i 

d a n s m a t âche ! 
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