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P R É F A C E

En faisant ce livre, j ’ai poursuivi un double but : 
« mettre le filetage à la portée de tous » et le livre lui- 
même à la « portée dé toutes les bourses ! »

Pour en justifier le titre « Le Filetage pour Tous », 

j'ai fait un exposé clair, précis et compréhensible pour 
tous !

J’ai voulu instruire Jes ouvriers, élever leur intel
ligence et la développer, en la tournant vers des 
problèmes qui les intéressent particulièrement.

Ce livre est aussi un remède à la crise dangereuse 
de l'apprentissage : on n’apprend plus nos jeunes gens 
à travailler pratiquement ; tous les ouvriers, pères de 
famille, doivent se faire un devoir d’instruire leurs 
enfants dans la partie qui les intéressent, et puisque 
c’est nécessaire, ils doivent mettre entre les mains de 
leurs fils des livres qui les instruisent pratiquement 
et qui facilitent leur avenir !
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A V I S  A L I R E

Ce Livre est une méthode qui va du facile au 
difficile ; par conséquent, il faut commencer par lire 
le commencement et finir par la fin, et non pas faire 
le contraire !

Ceux qui n’ont jamais bien compris le Filetage 
doivent attacher une grande importance à la partie 
intitulée « P r in c ip e  F o n d a m e n ta l ».

Ceux qui ne savent plus bien calculer feront bien, 
avant de commencer l'étude du Filetage, de voir, à 
la fin du livre (  dans le Supplément), la façon de 
calculer rapidement.

Avec un peu d’application, vous pourrez devenir, 
avec ce Livre, des maîtres dans l’art de calculer 
les pignons et de fileter.
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Signes employés dans ce Livre

+  s ig n i f i e  p lu s ,  a in s i  4  -)— 4·.

—  »  m o in s ,  a in s i  5  —  2 .

X  »  m u lt ip l ié  p a r ,  a in s i  10  x  4 ,

: »  d i v i s é  p a r ,  a in s i  8  : 4 .

=  »  é g a l ,  a in s i  4  - f -  2  =  6.

°  »  d e g r é ,  a in s i  6 0 ° =  s o ix a n t e  d e g r é s .

%  »  m i l l im è t r e ,  a in s i  1 0 %  =  10 m i l l i m è t r e s .

D a n s  c e  l i v r e ,  o n  r e n c o n t r e r a  s o u v e n t  d e s  f r a c t i o n s  

2
c o m m e  —  d o n t  l e s  n o m b r e s  s e r o n t  m u l t ip l i é s  p a r  u n  p e t i t

a X I O
c h i f f r e  p la c é  à  d r o i t e 10 xw

C e s  p e t i t s  c h i f f r e s  s o n t  c e u x  q u ’ o n  im a g in e  p o u r  m u l t i -  

2 x l °  20
p l i e r  la  f r a c t i o n ,  a in s i

10 ; 100
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PRINCIPE FONDAMENTAL

T o u t  l e  f i l e t a g e  r é s i d e  d a n s  u n e  q u e s t i o n  d e  p r o p o r t io n .  

S i  o n  n o u s  d o n n e  l e  p a s  d e  2  à  f a i r e  s u r  u n e  v i s - m è r e

n o u s  p o s o n s  l e  p r o b l è m e  a in s i  : 10
O r , n o u s  r e m a r q u o n s  t o u t  d e  s u it e  q u ’i l  y  a  5  f o i s  2  

d a n s  1 0  (p a r c e  que  5 X 2 =  10 ).

N o u s  r e m a r q u o n s  e n c o r e  q u e  s i  n o u s  m u l t ip l i o n s  2  e t  10 
p a r  u n  ch iffr e  ég a l, n o u s  n e  c h a n g e o n s  r ie n  à la  p r o p o r -  

2 X 1 °  20 
1QX1D — ÏÛ5t io n ,  c a r

O r  5  X  2 0  —  100 e t  la  p r o p o r t io n  e s t  e n c o r e  d e  5  c o m m e  
p lu s  h a u t .

Règle. —  A in s i, on  p eu t  m u lt ip l ie r  les d e u x  term es  d’ u n e  
f r a c t io n  p a r  u n  m êm e n om b re  san s en  c h a n g e r  la  p r o p o r 
tio n .

I l  d é c o u le  d e  là  q u ’o n  p e u t  a u s s i  d i v i s e r  l e s  d e u x  

t e r m e s  d 'u n e  f r a c t i o n  s a n s  e n  c h a n g e r  la  p r o p o r t i o n ;  a i n s i :  

20 : 10 2 
100 : 10 ~~ 10

o r  2  x  5  =  10 la  p r o p o r t i o n  d e m e u r e  la  m ê m e  =  5 .

R emarque : C e t te  r è g le  e s t  t r è s  im p o r t a n t e  e t  i l  fa u t

s a v o i r  e n  t i r e r  t o u t  le  p a r t i  p o s s i b l e  p o u r  f a i r e  d e s  c h i f f r e s
d o n n é s ,  d e s  n o m b r e s  q u i  r e p r é s e n t e n t  l e s  p i g n o n s  e x i s t a n t

, .  . . 8  8 x  5 4 0
d a n s  l e s  s e n e s .  A i n s i ,  si o n  a —  o n  p o s e  -----------=  —  p a r c e

10 1 0 x 5 «0
4 0  e t  50  s o n t  d e  b o n s  p i g n o n s .
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P R E M IÈ R E  P A R T IE

L E  F I L E T A G E  O R D I N A I R E

C H A P I T R E  P R E M I E R  

Le Filetage à deux roues.

S o i t  à  fa i r e  s u r  u n e  v i s - m è r e  d e  1 0 %  l e  p a s  d e  2 % .
2

N o u s  p o s o n s  c o m m e  n o u s  l 'a v o n s  d it  p r é c é d e m m e n t  - jg  ·

J e  n ’ a i  p a s  d e  p ig n o n  d e  2  n i  d e  10 : com m e la  r èg le  l ’ in 
d iq u e , j e  m u l t ip l i e  m e s  c h i f f r e s  p o u r  e n  f a i r e  d e s  n o m b r e s  
q u i  e x i s t e n t  d a n s  l e s  s é r i e s  d e  p i g n o n s .

D o n c  ^ X 1 ° _  JjO. C om m a n d eu r.
1 0 x l u  ~  10 0  C om m and é.

Le montage des pignons sur le tour.

P o u r  le  p a s  d e  2  % , s o lu t io n  :

A x e  d u  t o u r . . . 2 0  C om m a n d eu r.

1 P o u r  l e  f i l e t a g e  à d e u x  r o u e s ,  
A x e  i n t e r m é d i a i r e  ) o n  m e t  le  p ig n o n  q u ’o n  v e u t  

( à  l ’ i n t e r m é d ia i r e .

V i s - m è r e  . . . .  100  C om m a n d é

C o m m e  n o u s  l e  v o y o n s  d a n s  l e  t a b le a u  c i - d e s s u s ,  l e  
com m a n d eu r  2 0 ,  q u i  t o u r n e  a v e c  l ’ a x e  d u  t o u r ,  e n t r a în e  
l u i - m ê m e  l e  com m a n d é  1 0 0  ; d e  là  l e u r  n o m  d e  c o m m a n 
d e u r  e t  d e  c o m m a n d é .

Manière de vérifier les calculs ou de faire la 
preuve. — (Il fa u t  t o u jo u r s  fa i r e  la  p r e u v e  a v a n t  d e  

. f i l e t e r ,  c a r  s i  o n  s ’ é t a it  t r o m p é  d a n s  l e s  c a l c u l s ,  o n  n e
f e r a i t  p a s  la  v i s  d é s i r é e . )  „  _

’  2 0  C om m a n d eu r.
P o u r  la  v i s  d e  2 % ,  n o u s  a v o n s  j g ô  C om m a n d é.
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ΙΟ

N o u s  m u l t ip l i o n s  l e  c o m m a n d e u r  p a r  la  v i s - m è r e ,  s o i t  
2 0  x  10  =  200 , q u e  n o u s  d i v i s o n s  p a r  l e  c o m m a n d é ,

200 I 100
s o i t

000 2
N o u s  o b t e n o n s  d o n c  b i e n  le  p a s  d e m a n d é  : 2 % .

Règle. —  P o u r  f a i r e  la  p r e u v e , on  m u ltip lie  le  ou  les  
com m a n d eu rs  p a r  la  v is -m ère , et on  d ivise  te p ro d u it  p a r  
le  ou  les com m a n d és .

Q u e l q u e s  e x e m p l e s .

P o u r  v o u s  h a b i t u e r  a u  c a l c u l  d e s  p i g n o n s ,  n o t e z  l e s  
e x e m p l e s  c o n t e n u s  d a n s  c e  l i v r e  e t  fa i t e s  v o u s - m ê m e  le s  
o p é r a t i o n s  a u  c r a y o n .  (L e s  p e t i t s  c h i f f r e s  p o s é s  à  d r o i t e  
d e s  n o m b r e s  s o n t  c e u x  q u 'o n  im a g in e  p o u r  t r o u v e r  d e s  
p ig n o n s  c o n v e n a b l e s . )

( A i n s i
. 2>

L e s  p e t i t s  10 à  c ô t é  d e  2 e t  d e  10
20

10xio — 100 '
s o n t  l e s  c h i f f r e s  im a g in é s  p o u r  t r o u v e r  2 0  e t  100 : p r e n e z  
n o t e  d e  c e t t e  in d ic a t io n  p o u r  la  s u it e  d e  c e t  o u v r a g e . )

1er E x e m p le .  —  S o i t  à  f a i r e  le  p a s  d e 2  “¿ δ  ( 2 ) 4 )  s u r  v is -  
m è r e  d e  5 % .

N o u s  p o s o n s
2 .5  > 2 5  C om m a n d eu r. 

5 0  C om m a n d é.

P re u v e  :
2 5  X  5(vis-m ère) 

~ 50
125

25 0
00

50
2 ,5

2 e E x em p le . —  S o i t  à  fa i r e  l e  p a s  d e  1 % 5  ( l ' / 2)  s u r  v is -  
m è r e  d e  10 T .

N o u s  p o s o n s
1 ,5 *  Xr> 15 C om m a n d eu r. 
1 0 X I ° ~  10 0  C om m a n d é.

P reu v e  :
15 X  I 0 (vis-m ère> 

100 ~
150

500
00

100
t X

3 e E x em p le . —  S o it  à  fa i r e  l e  p a s  d e  2 0 AT s u r  v i s - m è r e  
d e  1 0 % .

N o u s  p o s o n s 2 0 * * _  100 C om m a n d eu r. 
1 0 x  5 50 C om m and é.
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--- II ---

P reu v e
iooxio<¥is-,llère) *00®
— 5Ö—  =  0000

50
20

C H A P I T R E  II

Le Filetage à quatre roues.

1er E x e m p le .  —  S o i t  à  fa i r e  l e  p a s  d e  1 % 5  ( 1 ■ >) s u r  v i s  
de 10%.

1 .5 X10
N o u s  p o s o n s

10 X 1 0

1 5

100

O r  15 =  5  X  3 . D o n c  ^ —
100 2 0  X  5 2 0 > X  5>

R ésu lta t :
2 5  x  3 0  C om m a n d eu rs . 

f o o  x  5 0  C om m andés.

„  25  X  3 0  X  10tvis m ère) 75 00
P re u v e  : —    . —  =  2 5 000

100 X  50 0000

5000
1 ,5

Montage des pignons sur le tour.

2 5  X  30
P o u r  le  p a s  d e  1 % 5 ,  s o lu t io n  : 

A x e  d e  t o u r  . . .

100 x  50

3 0  C om m a n d eu r

A x e  i n t e r m é d i a i r e . 5 0  2 5  C orm n an deur

O. Ç
V is-mère. 10(1
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R emarque : Les commandeurs entraînent toujours les 
commandés.

Quelques exemples.
1 ° Soit à faire le pas de 2% 1 sur la vis-mère de 10%.

2  1 x i o
Nous posons —-------= .* 1qx1j 100

Or 21 7 X  3 .
7 X  3 

1 0 X

3x10 
10 x 5 X  10 x lü

R é s u lta t
3 5  X  3 0  C om m a n d eu rs. 
5 0  x  100 C om m a n d és.

. 3 5  X  30  X  10(v i i - m ère> 10 500  
5 0  X  10 0  —  50 00

50 00

2,1

2' E x e m p le .  — Soit le pas de 4% 4 sur vis-mère de 10%.
4 ,4 x 10 4 4  1 1 x 4 x 1« 1 1 x 5 x  40

100 _  2 0  X  5 x  19 ~  20  x  5 X  50=
Nous posons

R ésu lta t :

1 0 x n  100 2 0  X  5 x l °

55  x  4 0  C om m a n d eu rs .

P reu v e  :

100 x  5 0  C om m and és.

5 5  X  40  x  10 (v is' mère> 2 2 000  
20000 
0000100 X  50

5000
4 ,4

3e E x e m p le .  — Soit à faire le pas de 0%98 sur vis de 1 0 "

0,98x 100 98 : 2 49
500'

< 5  ^  »y X  3

Nous posons : in x100

Or 49 = 7 X 7. Donc

1000 · 
7 X  7

R ésu lta t :

2 0  X  2 5  20  x  5 X  2 5  x  3

3 5  X  21 C om m a n d eu rs .

P re u v e  :

100 X  7 5  C om m and és.

3 5  X  21 X  1 0 (vi3‘ mèl'e| 7 3 5 0 ,0
100 X  75

0 6 0 0 0 0  
00000

75 00
0 ,9 8
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CHAPITRE III 

Filetage à six roues.

Soit à faire le pas de 9%24 sur vis-mère de 10%. 
Je cherche d’abord les facteurs premiers :

4
231

9 2 4  
12 

0 4  
0

Donc :
Nous posons donc :

934x100

231
11
00

21

JQ X100
4 x 3 X 1 1 X 2 1  : 8 _  

1 0 X 1 0 X 1 0  ~

4 X  11 X  21 =  92 4 . 

9 2 4
—  10 x  100

12  X 5 x l l  X 5 x  7 :

10  x  5 X 10 x  ° X  10 x l °

R ésu lta t :

60  ' 2 X  5 5  X  70 

5 0  ! 3 X  5 0  X 100 ~

30  X  5 5 X  10 C om m a n d eu rs. 
2 5  X  50  X  100 C om m a nd és.

P re u v e  : 3 0  X  5 5  X  70  X  1 0 ^ ™ >  U »
2 5  X  50  X  100

Montage des pignons sur le tour

3 0  x  55  X  70

125
9 ,2 4

Pour le pas de 9 %  24, solution : 

A xe du t o u r ...............................
2 5  X  5 0  X 100 

5 5  C om m a n d eu r

2 5  30
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A x e  in t e r m é d ia ir e  . . . . ou  25

A x e  in t e r m é d ia ir e  C om m a n d eu r  70 50

C3 Z.c

0*3CB-œ

3 0  C om m a n d eu r

3 ® 
Z  3

V i s -m ère 100
Résumé du tableau de montage

A x e  du  t o u r

A x e s  in t e r m é d ia ir e s

V is -m ère

55
2 5  30 
70  50  

100

C H A P I T R E  I V  

F i l e t a g e  à  h u i t  r o u e s .

S o i t  à  f a i r e  l e  p a s  d e  3 1 %  4 1 6  s u r  v i s - m è r e  d e  1 0 % . 
J e  c h e r c h e  d ’ a b o r d  l e s  fa c t e u r s  p r e m i e r s  :

11
28 5 6

2 8 5 6
45

36
00

6
476

3 1 4 1 6  
1)4 

61 
66 
00

D o n c  : I l  X  6  X  17 X  2 8  =  3 1 4 1 6  

3 1 ,4 1 6 x l ° 00
jqXIOOO —
l i X 5  X  6 X

4 7 6  I 17 
136 ag  
000

J e  p o s e  d o n c

11 X  6  X  17 X  2 8  : 2 

10  X  10 X  10 X  10 : 3 ~  l l ) X o

5 5  X  8 0  x  3 X  8 5  X  70

3 1 4 1 6
10  X  1000 —

' X  1 7 X à X  1 4 x s

50 X  50  x  2 X  50 X  2 5 x  3
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R ésu lta t ■ ^  X ^0 X ^  ^  C om m an d eu rs.
11 a  ' 2 5  x  KH) X  5 0  X  75  C om m andés.

· 55  X  9 0  X  8 5  X  7 0  X  10<vis->,lère>
2 5  X  100 X  5 0  X  7 5  “

29 4525
0 1 3 2 7 5

3 9 0 0 0
0 1 5 0 0 0

5 6 2 5 0
00000

9 3 7 5
3 1 ,4 1 6

Montage des pignons sur le tour

P o u r  l e  p a s  d e  31 

Axe du tour .

mx 
. ni 4 1 6 , s o lu t i o n  :

5 5 x  9 0 X 8 5 X 7 0  
2 5 x 1 0 0 X 5 0 X 7 5 ’

5 5  C om m a n d eu r

«- et

A x e  i n t e r m é d i a i r e ............................ 2 5  7 0  C om m a n d eu r

O £.

A x e  i n t e r m é d i a i r e  : C om m a n d eu r  8 5  50

Cï 5.
z et

A x e  i n t e r m é d i a i r e ............................  7 5  9 0  C om m a n d eu r

s =.
a-a

îooVis-mère
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Résumé du montage.
Axe du tour . . . 55
I n t e r m é d i a i r e s  . . 2 5  70

8 5  50
—  7 5  9 0

V is-mère . . . .  100

N o t a  : 1 °  C o m m e  o n  l ’ a  v u ,  i l  fa u t  t o u j o u r s  m e t t r e  la  
v i s - m è r e  a u  d é n o m in a t e u r  : le  p a s  d e  2 %  s u r  la  v i s - m è r e  d e

le m ê m e  p a s  s u r  v i s - m è r e  d e  5  %  =

—  d e  8 “ „ =

2
5 '

2
8

E t  o n  p e u t  e n s u i t e  m u lt ip l ie r  o u  d i v i s e r  l e s  d e u x  c h i f f r e s  
o u  n o m b r e s  e n  h a u t  e t  e n  b a s  p a r  u n  n o m b r e  é g a l ,  c o m m e  
n o u s  l ’a v o n s  v u .

2 ° O n  a  v u  a u s s i  d a n s  l e s  e x e m p l e s  ( c o m m e  2 " î i  1 ) q u ’i l  
f a l la i t  s o u v e n t  d i v i s e r  l e s  p a s  à  fa i r e  a v a n t  d 'e n  f a i r e  d e s  
p i g n o n s  c o n v e n a b l e s .  E x .  : 21 =  7 X  3  q u i ,  m u l t ip l i é s  p a r  
5  e t  10 , n o u s  d o n n e r o n s  d e s  p i g n o n s  c o n v e n a b l e s .

( P o u r  f a c i l i t e r  l e s  m u l t ip l i c a t i o n s  e t  l e s  d i v i s i o n s  j e  d o n n e  
u n e  t a b le  a u  s u p p lé m e n t ,  à  la  ü n  d u  l i v r e  ; v o u s  f e r e z  b i e n  
d e  la  c o n s u l t e r . )
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DEUXIÈM E PARTIE

P A S  I N D I V I S I B L E S  O U  B A T A R D S

C H A P I T R E  P R E M I E R  

P a s  p é r i o d i q u e s .

1° J e  s u p p o s e  q u e  n o u s  a y o n s  à f a i r e  le  p a s  d e  1 “¿ [1 1 1 , 
e t c .

J e  n e  p r e n d r a i  q u e  d e u x  c h i f f r e s  e t  .je  p o s e r a i  le  p r o 

b l è m e  a in s i  : - i t l ·

On se  s o u v ie n t  qu e l’ on  p eu t m u lt ip lie r  les  d eu x  n om b res  
(en  h a u t e t  en  bas) p a r  le  m êm e ch iffr e  s a n s  c h a n g e r  la 
p r o p o r t i o n .

P o u r  f a i r e  d is p a r a î t r e  la  v i r g u l e  d e  1 ,1  j e  m u lt ip l ie r a i
... n 1,1'XIO 11

p a r  10. D o n c  : —--------—  = ------ ■y 10X10 100
P u is ,  j e  m u l t ip l i e  l e s  d e u x  n o m b r e s  p a r  9 . D o n c  :

Il XQ _  _ 99 
100 X9 100X9

A u  n o m b r e  9 9  j ’a j o u t e  I e t c e l a f i i i t  100 o u  j p 'p y r y j

P u i s ,  j e  f a i s  l e s  o p é r a t i o n s  o r d i n a i r e s  :

100 50 X 2 50 X 2xi0

R é s u lta t  :

1U0 X  9  ~  10 0  X  9  1 0 0  X  9 * 10

50 X  2 0  C om m a n d eu rs.
10 0  X  9 0  C om m a nd és.

P re u v e  : J »  *  " , 5 0
1 » »  X  9 «  -  " K ! „

1 e t c .

90 00
1,11

s
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R emarque. —  On le  v o i t  to u t  de s u ite , i l  fa u t  fa ir e  des 

9  a v e c  les ch iffres  du p a s  p ér io d iq u e  e t  y  a jo u te r  1 . On 
o b t ie n t  a in s i le  p a s  e x tr ê m e m en t  ju s te  com m e on  v ien t  de le  
v o ir  p lu s  h a u t.

2 ° S i  n o u s  a v io n s  l e  p a s  d e  3 ”/ 3 3 3 ,  e t c . ,  n o u s  f e r i o n s  
d o n c  :

3 .3  x19 

10 xlj
3 3 *3 _  99+1 _  100

~ 100 x 3  ~  1 0 0 X 3  ~  1 0 0 X 3  

5 0 x 2  _  5 0 X 2  X 1 ° _  

1 0 0 X 3  ~  1 0 0 X 3  X lü

R ésu lta t :
50 X  2 0  C om m a n d eu rs. 

1 0 0 X 3 0  C om m a n d és.

P re u v e  :
50 X 20Xl0^s-,nère> 
100X30

10000 
1000,0 

1000,0 
1 e t c .

3000

3 °  U n  d e r n i e r  e x e m p le  q u i  s e m b le  p lu s  d i f f i c i l e  à  p r e m iè r e  
v u e  : 7 “¿ 7 7 7 , e t c .

11 fa u t  t o u jo u r s ,  j e  l ’ a i é c r i t  p l u s  h a u t , r é d u i r e  l e  p a s  
p é r i o d iq u e  e n  9 . O r  7 ,7  =  1 ,1  X  7.

7 ,7  n e p o u v a it  p a s  se  r é d u ire  en  9 ,9  ;  m ais 1 ,1  se r é d u ir a  
tr è s  fa c ile m en t.

E t  j e  p o s e  l e  p r o b lè m e  a in s i  :

7 , 7 X 10 77 1 1 x  9 X  7 9 9 + 1 X  7 X1I) 100 : 100 X  7 0

1 0 x l “ = 10 0  =  1 0 0 X 9  ~  1 0 0  X  9 x l ! , ~ 1 0 0  : 109 X  9 0 ~

_ .  , ,  70  C om m a n d eu r.
R ésu lta t : - -  ,, . .

9 0  C om m and e.

P reu v e
70  X  i 0 (v is ' " lère) 700 90

90
700

700
7 ,7 7  

70 e t c .
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C H A P I T R E  II

P a s  i n d i v i s i b l e s  o u  b â t a r d s .

I o Un pas est b â ta rd  qu an d  il  ne p e u t  p a s  ê tr e  d ivisé. 
E x e m p le  : 3 %  1.

31 e s t  i n d i v i s i b l e  ( v o y e z  t o u jo u r s  la  t a b le  d e s  n o m b r e s  
i n d i v i s i b l e s  d e  1 à  100UU ; d e  c e t t e  f a ç o n ,  v o u s  s a u r e z  t o u t  
d e  s u it e  s i  v o s  p a s  s o n t  v é r i t a b le m e n t  b â t a r d s ) .

2 °  E s t  e n c o r e  b â ta r d ,  e n  s o m m e ,  t o u t  p a s  q u i ,  d i v i s é ,  
d e v ie n t  n o m b r e  i n d i v i s i b l e .  E x e m p le  : 9 %  3. C a r  9 3 :  3 = 3 1 .

3 "  T o u s  l e s  p a s  a n g la is  p e u v e n t  e n c o r e  s e  r a n g e r  p a r m i  
l e s  p a s  b â t a r d s .

( L e  p r e m i e r  e x e m p le  5 0 % 8  e s t  u n  p a s  a n g la is ,  c e l u i  d e  
2  p o u c e s ,  c a r  2 5  %  i  X  2  =  5 0 %  8 ) ;

Je v a is  v ou s  d o n n er  d e u x  m oyen s  de fa ir e  tou s  les p a s  
b â ta rd s  à  q u e l q u e s  m i l l i è m e s  d e  m i l l i m è t r e  p r è s .

( I l  fa u t  i c i  d é p l o y e r  u n  p e u  d ’ i n t e l l i g e n c e  e t  d e  f in a s s e r ie  : 
s u iv e z  b i e n  l e s  e x p l i c a t i o n s  e t  fa î t e s  v o u s - m ê m e  l e s  o p é r a 
t i o n s  s u r  d u  p a p ie r  p o u r  v o u s  y  h a b i t u e r . )

1er M o y e n  : M u ltip lie r  le p a s  à  fa ir e  (e t  ta  v is -m è r e  en  
m êm e tem p s, b ien  en ten d u ,  c ’ e s t  l a  r è g l e )  p a r  u n  o u  d e u x  
d e s  c i n q  c h i f f r e s  s u iv a n t s  : 1 1 ,  1 3 ,  1 6 ,  1 7 ,  1 9 .

S o i t  à  f a i r e  l e  p a s  d e  5 0  , 8 .
J e  m u l t ip l i e  508 p u is  55 88

p a r  11 =  X  11 p a r  17 =  X  17
50 8 3 9 116

508 5588
55X8 9 4 9 9 6

R e g a r d e z  b i e n  9 4 9 9 6 .
9 4 9 9 6

S i  v o u s  y  a jo u t e z  4  v o u s o b t e n e z  : +  4
9 5 0 0 0

O r , r e m a r q u e z  q u e  95  e s t  u n  t r è s  b e a u  n o m b r e .  
R e p r e n o n s  d o n c  l e s  o p é r a t i o n s  c o m m e  d ’ h a b i t u d e  e t

5 0 .8 x  10 50 8  5 0 8  X  11 X  17 9 4 9 9 6 + 4
p o s o n s  : — — —  —  = ---------------------------—  — ----------------------- =

1 0 * 19 100 100 X  11 X  17 1 0 0 X  11 X  17

9 5 0 0 0  ! 100_____________9 5 0  _  9 5  X  1 0 x 2  9 5  X  2 0 X 5

10 0  · X  U  X  17 ~  i l  X 1 7  17 X  i l X 2 = = 2 2  X  1 7 X 5 =
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R ésu lta t :
9 5  X  100 C om m a n d eu rs. 
8 5  X  2 2  C om m andés.

P reu v e :

D on c 2  m illièm es  de m illim ètr e  à d ire  : il  fa u d r a it  5 0 0  
filets p o u r  fa ire  1

Si le pignon de 22 manquait, on pourrait faire mieux en 
filetant à six roues :

On le rem a rq u e tou t de su ite , ce q en re de c a lcu l tien t un  
p eu  du « tru c » et cela  s ’ex p liq u e fa c ilem en t : 5 0 ,8  n ’é ta n t  
pas bien  d iv isib le  (5 0 8  : 4  —  1 2 7  qu i n ’est pas un  beau  
ch iffre), le m ie u x  est de ch erch er à en fa ire  un  ch iffre p lu s  
con ven a ble en le m u ltip lia n t et en y ajoutant ou en en 
retirant le moins possible.

Ainsi, il ne faut pas se servir seulement des chiffres 11, 
13, 16, 17, 19 (qui donnent souvent de bons résultats, 
remarquons-le bien), mais il faut encore se servir des 
chiffres depuis 1 jusqu’à 20 ; mais jamais au delà !

2e E x em p le . — Soit à faire le pas de 7 %9.

9 5 X  50  x  5 _  9 5 X 5 0 X 5  x 2 ° 

8 5  X  11 x  5 ~  8 5 X 5 5 X23

R ésu ltat :
9 5 X 5 0 X 1 0 0  C om m an d eu rs. 
8 5  X 55  X  2 0  C om m an d és.

79  711
X 9  j < 9

7 1 1  6 3 9 9  o r  63 9 9  +  1 =  64 00 .

,  , 7 .9  X 1 ‘ 79Aous posons donc : ------— -------
10xlJ 100

Comme nous l’avons vu :

79  X  9  X  9  6 3 9 9 + 1 64 0 0  : 10,1

1 0 0 X 9 X 9  1 0 0 X 9 X 9  100 : 1(,0x 9 x 9
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R ésu lta t

Preuve :

64.
■------ or 64 = 8X8 donc----------------
9 X 9  9  x l 0 X 9  x 5

80 x  40 C om m a n d eu rs.
90X45 C om m andés.

8 0  X  4 0  X  10<2.3- m ère> 32 0 0  
9 0  X  4 5  3 6 5 0

405
7,901

, 50 0
95 elc.

7 %  901 donc 1 millième de millimètre à dire 
est insignifiant.

ce qui

R emarque.— 1° J 'in siste sim p lem en t su r  ce d éta il que les  
solu tio n s  qui se term in en t p a r  p lu sieu rs  0  son t ex cellen tes  
p a rc e  que, en >/ a jou ta n t 1 , tou s les 9  d isp a ra issen t du m êm e  
cou p. E x em p le  : 6399 -)- 1 = 6400. — 94996 -j- 4 = 
95000

C’est donc entendu, la méthode consiste à multi
plier les pas indivisibles par les nombres de 1 jusqu’à 
20 et particulièrement par 11, 13, 16, 17, 19.

Q uelques ex em p les . — Io Soit le pas de 2“j3 à faire sur 
une vis-mère de 10

Nous multiplions 23 par 11 ou 23
X 11

23
23
253

Et nous multiplions encore 253 par 16, ou
253 

X 16 
1518 
253
4018. A 4048 j’ajoute 2 soit : 4048 + 2= 1050. 

Et je vois tout de suite que 405 est divisible par 9 ou
405
45
00

9
45
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A l o r s ,  j e  fa is  l e s  o p é r a t i o n s  c o m m e  d ’o r d i n a i r e ,  s o i t  : 

^3 _  =  J!3 _  23x11x16 =
10  10 x  10 ~~ 10 0  _  1 0 0 X 1 1 X 1 6  _

4 0 4 8 + 2 _  40 50  : 10_________________ 4 0 5  _

10 0  X  11 X  1 6  ~  100 : 10 X  11 X  16 ~  10 X  11 X  16 

N o u s  l ’a v o n s  v u ,  4 0 5  =  4 5  X  9 .

D o n c
4 0 5

10 X  11 X  10

4 5 X 9  

110 X  16

4 5  X  9 X 5 

110 X  1 6 X 5

R ésu lta t  :
4 5  X  45  C om m a n d eu rs . 

110 X  80  C om m and es.

P r eu v e  :
4 5  X  4 5  X  1 0 (v is- ,nère> 2 0 2 5 0

110 X  8 0
¿ 6 5 0 ,0

100.00

88 0 0
2 ,3 0 1  

12 00  e t c .

D o n c , d iffé r e n c e  in s ig n ifia n te  de 1 m illièm e  de m il lim è tr e .  

2 ° S o i t  à  f a i r e  l e  p a s  d e  2 1 % 6 .
(2 1 5  e s t  c e r t e s  d i v i s ib l e  p a r  5 c a r  2 1 5  : 5  =  4 3  ; m a is  l e  

q u o t ie n t  4 3  é t a n t  i n d i v i s i b l e ,  i l  v a u t  m ie u x  m u l t ip l i e r  
im m é d ia t e m e n t  2 1 5  p a r  le s  n o m b r e s  c o n v e n u s . )

M u l t ip l io n s  2 1 5  p a r  19  s o i t  : 21 5
X  19 
19 35  
215 

40 8 5

E t  m u l t ip l i o n s  e n c o r e  c e  n o m b r e  p a r  7 o u  4085
X  7 

2 8 5 9 5

e t  a jo u t o n s  5  à  c e  n o m b r e  o u  2 8 595
+  5

2 8 6 0 0

O r  28 6  e s t  d i v i s ib l e  p a r  11 o u  28 6
66 
00

n
2 6 ' ·

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



--- 23 ---
P u i s ,  n o u s  f a i s o n s  l e s  o p é r a t i o n s  c o m m e  d ’o r d in a i r e  :

2 1 ,5  2 1 ,5  x  10 21 5 2 1 5 X 1 9 X 7

10 10 x  10 100 1 0 0 X 1 9 X 7

2 8 5 9 5 + 5 2861X1 : 100 2 8 6

1 0 0 X 1 9 X 7  1 9 X 7 X 1 0 0  : 100 1 9 x 7

O r , n o u s  a v o n s  v u  q u e  2 8 6  =  1 1 X 2 6 .

D o n c  :
1 1 X 2 6  11 X 1 0 X 2 6  1 1 0 X 2 6

I X10X 19 7 0 X 1 9

1 1 0 X 1 3  1 1 0 X 1 3 X !

R ésu lta t :

7 X 1 9

1 1 0 X 2 6  : 2 _  _________  _

70 : 2 X  19 3 5 X 1 9  ~  '3 5 X 1 9 X 5

1 1 0 X 6 5  C om m a n d eu rs .
3 5 x 9 5  C om m and és.

P r eu v e  : 1 1 0 x 6 5 X l 0 ^ s’ m ère) 71 500  
3 5  X  9 5  0 5 000.JoXUu 1675,0

12 500

33 2 5
21,503

D o n c  différen ce insignifiante de 3  m illièm es de m illim è tr e .
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TROISIÈME PARTIE

PAS ANGLAIS SLR TOURS FRANÇ AIS

P r é l i m i n a i r e s . — S i, en  m esu ra n t u n e vis a vec un e règ le  
fra n ça ise , vou s ne to m b ez  pas ju s te  com m e m esu re , serv ez -  
v o u s  a lors  d 'une règ le  a n gla ise et c o m p te z  le n om b re de 
filets q u 'il y  a au  p ou ce.

S ’il y  a 8  filets, dites : 8  au p ou ce.
S 'il y  a 1 0  filets, d ites : 1 0  a u  p o u c e , etc .
Un pouce, v a u t, en  fra n ç a is , 2 5 % , 4 .

CHAPITRE PREMIER

Filetage avec le pignon de 127.

1er E x em p te . — Soit à faire le pas de 8 au pouce. Un 
pouce égalant 25,4, nous allons prendre ce nombre comme 
commandeur.

Mais, il représente 8 filets ; or, on ne doit jamais com
parer 8 filets d’une vis à taire à 1 filet seulement de la 
vis-mère : p o u r  to u rn e r  la d ifficulté, n ou s m u ltip liero n s  la  
v is -m è re  a ussi p a r 8  filets.

Et nous posons 25,1
10X8

25,4 xiu
10x l l x 8

254
100x8'

La moitié de 254 = 127 ; donc 127x2
100x8

R ésu lta t :
127 x 20 C om m a n d eu rs. 
100 x 80 C om m an d és.

.127 x 2 Xll> 
100 x 8 x ln

P o u r  les pas a n g la is , il fa u t fa ire  une dou ble p reu v e : 
d 'a bord , d iv iser  2 5 %  4  p a r  8  filets p o u r  v o ir  ce que va u t  
1 f i le t ; pu is fa ir e  la p reu v e des p ig n on s  p o u r  c o m p a r er  les 
ré su lta ts .
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E x e m p l e .

P reu v es  :
1 2 7 X 2 0 X  l O ^ 'W è r e )  

8 0 X 1 0 0  —

25 400  
1 4 0 0 ,0  
0000,0 

4 0 0 0 ,0  
0000 0

80 0 0
37175

60
40
00

8
3 ,1 7 5

2 e E x em p le .  —  S o i t  à f a i r e  le  p a s  d e  2  f i le t s  y> a u  
p o u c e  o u  2 ,5  a u  p o u c e  s u r  v i s - m è r e  d e  1 0 % .

N o u s  p o s o n s  :

2 5 ,4  x  1(1 =  2 5 4  _  1 2 7 X 2 _  1 2 7 x 2 x l °

10  X  2 ,5  x  111 10 X  2 5  ~  2 5  X  10 ~  25  X  10 x  10

R ésu lta t :
127 X  2 0  C om m a n d eu rs . 
2 5  X  100 C om m a n d és■

P reu v es  : 127 X  2 0  X  1 0 'vU - m ère) 
2 5  X  100 =

25400 | 2500
4000 ToTlG 
15000  
00000 I

2 5 4
040

150
000

2 5
1 0 ,1 6

3 e E x em p le  : S o i t  à  f a i r e  s u r  v i s - m è r e  d e  5 %  l e  .p a s  d e  
1 2  a u  p o u c e .

2 5 .4  x  10
N o u s  p o s o n s  : -------------------

5 X “ X  12

2 5 4

5 0  X  12

127 x  2  

50  X  12

127 X  2 X 5  127 X  1 0 x 2

5 0  x  12 x  5 =  5 0  x  2 X  60

R ésu lta t :
127 x  20  C om m a n d eu rs. 
100 x  60  C om m and és.

P reu v es
. 127 X  2 0  x j ^ s - m è r e )

100  x  60  —
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12700 | 6000
700,0 2,1166
10000 

40000 I
4000 etc.

2 5 ,4  12
2 ,1 1 6 6

20
80

8  e t c .

C H A P I T R E  I I

F i l e t a g e  s a n s  p i g n o n  d e  1 2 7 .

C ette  m éth od e-ci s 'in sp ire  n a tu r e l le m e n t  de c e l l e  des p a s  
b â ta rd s .

Le n om b re  qu ’ on d o it  e m p lo y e r  p o u r  p a r v e n ir  à  u n e  
g r a n d e  p r é c is io n  es t 1 3  p r in c ip a le m e n t  dans les  p a s  a n g la is .

U n  e x e m p l e  v o u s  f e r a  m i e u x  c o m p r e n d r e  q u e  n ’ i m p o r t e  
q u e l l e  e x p l i c a t i o n .

1° S o i t  d o n c  l e  p a s  d e  8  a u  p o u c e  s u r  v i s - m è r e  
d e  1 0 % .

N o u s  p o s o n s  :
2 5 ,4  X1D _  2 5 4  : 2

10 x  11X 8 ~  100  : 2 x  8
127 x  13

50 X  8 x 13
O r  127

X 13
381

127
D o n n e  1651 d o n c  1651

50x8x13
16 5  e s t  d i v i s i b l e  p a r  11 ; m a is  l e  1 n o u s  e m b a r r a s s e  
e f f a ç o n s - l e  e t  c o n v e r t i s s o n s - l e  e n  z é r o .

D o n c  :
16 50  : 111 

50 : 10 X  8  X 1-3

165 =  11 '  X  15

5 X 1 3 X 8  6 5  X 8  x  5

5 5 X 1 5  _  5 5 X  15 x  2 

6 5  X  40 6 5  X  40 x  2

R ésu lta t :
5 5 X 3 0  
6 5  X 8 0

C om m a n d eu rs.
C om m an dés.
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P reu v es  :
5 5 X 3 0 X l O < ” s"m ère>

6 5 X 8 0

16500
9 0 0 .0
3 8 0 0 .0  

1 6 0 0 ,0
40 0

5200
3 ,1 7 3

2 5 ,4
1 ,4

60
40
00

8
3 ,1 7 5

D o n c , à  p e in e  2  m illièm es  de m illim è tr e  à  d ire  : c ’ e s t  la  
p lu s  h a u te  p r é c is io n .

Q u elqu es e x em p le s  : S o it  à  fa i r e  s u r  v is -m è r e  de 5 %  le 
p as de 1 6  a u  p o u c e .

2 5  4  x  10
N o u s  p o s o n s  : —— -----------

1 5  x  10X  16

2 5 4  : 2 

5 0 x 1 6  : 2

127 x  13 _  1651 : ln. _  ____165___

5 0 x P ^ 3 ~~ 5 0  : 10X 8 X 1 3  ~  5 X 8 X 1 3

11 X iiX  15 _  5 5 X  15 _  55  X  15  x. 2 

4 0  X  13 x  ~  6 5 X 4 0  65  x  40  X2

D ésxdtat :
5 5 x 3 0  C om m a n d eu rs . 
65  x  8 0  C om m a n d és.

P reu v es  :. 5 5 x 3 0 x 5 < '2 ! - ,1,è,'e
6 5  X  80

82 50
3 0 5 0 ,0

4 5 0 0 ,0
3 4 0 0 ,0  

2 8 0 0 ,0  
200 0

52 00  
1 ,5 8 6  5

2 5 ,4  16
1 ,5 8 7 5

1 ,4 0
0,120

00 8 0
00

D o n c  u n  m illièm e  de m illim è tr e s  à d ire .

R e m a r q u e  i m p o r t a n t e  : L a d e r n iè r e  m éth od e, qu i c o n 
s is te  à m u ltip lie r  1 2 7  p a r  13 , d on n e de bon s r é s u lta ts  ta n t  
qu e les file ts  v a le n t  m oin s  d ’ u n  d e m i - p o u c e  ; u n  d e m i-  
p o u c e  o u  1 2 “ 2 7 e t  p l u s  d o iv e n t  s e  fa i r e  a v e c  la  m é t h o d e  
d e s  p a s  b â t a r d s ,  c ’ e s t -à - d i r e  e n  m u l t ip l ia n t  p a r  l e s  c h i f f r e s
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q u i  d o n n e n t  le s  m e i l l e u r s  r é s u l t a t s  e t  c h o i s i s  d e  1 à  20  
e t  p a r t i c u l i è r e m e n t  11 , 13, 16 , 17, 19.

(J e  r é é d i t e ,  p o u r  r a p p e le r  s im p le m e n t  la  m é t h o d e ,  le  
p a s  d e  5 0 m/ 8  o u  p a s  d e  2  p o u c e s ) .

J e  p o s e  d o n c  : 50 8
X 11 

5 0 8  
50 8  
55 88

P u i s ,  j e  m u l t ip l i e  c e  r é s u l t a t  p a r  17 e t  j ’ o b t ie n s

5 5 8 8  
X  17 

3 9 1 1 6  
, 55 8 8

9 4 9 9 6

J ’ a jo u t e  4  au  r é s u l t a t  : 9 4 9 9 6  -¡~ 4  =  9 5 000 .

P u i s ,  j e  f a i s  l e s  o p é r a t i o n s  o r d in a i r e s  :

5 0 ,8 x  10 5 0 8 x  11 x  17 9 5 0 0 0  : 1M> 9 5 0
1 0 x l ° ~  1 0 0 X  11 X  17 ~  100 = i«»  x  i l  x  17 “  1 7 X 1 1

R é s u lta t  :

9 5  X 10 x  _  9 5 x 5 0  x  2 

17 x  5 x  11 8 5  X  1 1 x  2

9 5  x  100 C om m a n d eu rs. 
8 5 x 2 2  C om m and ês.

P reu v es  : ^ J O O X l O ^ “ 4” ' 
8 5  X  22

9 5 0 0 0  1870
0 1 5 0 0 ,0  5 0 ,8 0 2

0 0 0 4 0 0 .0

D o n c , 2  m illièm es  de m illim è tres  à  d ire  : c ’ e s t  d e  la  h a u t e  
p r é c i s i o n .

S i  l e  p i g n o n  d e  2 2  n 'e x i s t a i t  p a s  o n  d e v r a i t  f i l e t e r  à  
s i x  r o u e s  :

9 5  X  50 x  5 =  9 5  X  50  X  5  x  20 

8 5 X 1 1  X 5 ~  8 5 X 5 5  X 2 '1
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R ésu lta t :

— 29
95 X  50 X  100
85  X  55 X  20

C H A P I T R E  I I I

P a s  a n g l a i s  a v e c  f r a c t i o n s  d e  p o u c e .

C ette  m éth od e-c i est, p o u r  a in s i d ire , a u to m a tiq u e  : il  
n ’y  a pas g r a n d ’ ch ose  «  y  com p ren d re  ;  m ais e lle  est très  
p ra t iq u e .

J ’ e x p o s e  la  m é t h o d e  : Q u a n d  v o u s  a u r e z  u n  p a s  
a n g l a i s  a v e c  f r a c t i o n  a u  p o u c e ,  c o m m e  p a r  e x e m p l e  
3 / 8  d e  p o u c e  p a r  f i l e t ,  v o u s  c h o i s i r e z ,  p a r m i  l e s  
n o m b r e s  q u e  j e  v a i s  v o u s  d o n n e r ,  u n  c o m m a n d e u r  
e t  u n  c o m m a n d é ,  s u i v a n t  l a  v i s - m è r e  d e  v o t r e  t o u r .

C o m m a n d e u r s  C o m m a n d é s

P o u r  la v i s - m è r e  d e O 33 0 65
» » 6 mm 165 39
» » 8 m2 165 52
» » L0m/ 1 ' 111 3 3 13
» » 10)m/ 

1—1 m 165 78
» » 15 m 1 '  111 2 2 E L

I e'' E x e m p le  : S o i t  d o n c  l e  p a s  d e  3 / 8  d e  p o u c e  p a r  
f i l e t  s u r  v i s - m è r e  d e  ÎO 1“,'. (3 /8  d e  p o u c e  =  9 “, 5 2 5 ).

C o m m e  l ’in d iq u e  le  p e t i t  t a b le a u  p r é c é d e n t ,  i l  fa u t  
p r e n d r e ,  p o u r  la  v i s - m è r e  d e  10

3 3  c o m m e  c o m m a n d e u r  e t  13 c o m m e  c o m m a n d é  o u  ^

3 3  3
P u is ,  i l  fa u t  m u l t ip l i e r  p a r  l e s  ^  d e  p o u c e .IJ O

S o it  d o n c  :
3 3 x 3
1 3 X 8

3 3  : 3 X  3  * 3 

1 3 X 8

l l x “ X 9 x10 
1 ;) X 5 X  8 X lu _

R ésu lta t :
55  x  90  C om m a n d eu rs . 
6 5 x 8 0  C om m and és.
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P reu v e :
55 X  9 0  X  10 ( ” S 'm é r e )  

6 5 x 8 0
4 9 5 0 0  52 00
0 2 7 0 0 ,0  9 ,5 1 9

1000,0 
4 8 0 0 ,0  

120  0  e t c .

O r  3 /8  d e  p o u c e  =  9 %  5 2 5 .
E n  a jo u t a n t  6  m i l l i è m e s  d e  m i l l i m è t r e s  à  l a  s o lu t i o n  : 

9 %  519 o n  t r o u v e r a i t  9 %  5 2 5 .

D on c, d ifféren ce  in sig n ifia n te  de 6  m illièm es .

Nota : E n  s o m m e ,  l e  s y s t è m e  r e v i e n t  à c e c i  : 
p r e n o n s  le s  n o m b r e s  p o u r  la  v i s  d e  I(I p a r  e x e m p le

F a i s o n s  l a  p r e u v e  a v e c  c e s  n o m b r e s - l à  e t  n o u s  
a l l o n s  t r o u v e r  l e  p o u c e  à  p e u  p r è s ,  s o i t  :

O r  2 5 3 8 4  e s t  l e  p o u c e  à  p e u  p r è s .  ( V o u s  p o u v e z  fa i r e  
le s  m ê m e s  o p é r a t i o n s  p o u r  l e s  n o m b r e s  d e s  a u t r e s  v is -  
m è r e s  e t  v o u s  t r o u v e r e z  l e  m ê m e  r é s u l t a t . )

S i  v o u s  l e  m u l t ip l i e z  p a r  3 /8  v o u s  o b t e n e z  n a t u r e l l e m e n t  
le  lia s  d e  3 /8 °  d e  p o u c e  a u  fi le t .

3 3 *  vis-m ère) .‘ ¡:J0 | 13

110
60  I

C H A P I T R E  IV

F i l e t s  a n g l a i s  a v e c  f r a c t i o n s  d e  f i l e t

E x e m p le .  —  S o i t  2  f i l e t s  3 / 6  a u  p o u c e  s u r  v i s - m è r e  
d e  1 0 % .  (2  f i le t s  3 /6  =  1 0 %  1 5 8 .)
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U n  f i le t  c o n t i e n t  n a t u r e l l e m e n t  d e  f i le t .o

■pv O «1  * 1 2D o n c  2  f i le t s  =  -------- =  — .o o

D o n c  2  f i le t s  3 /6  =  ^6 0 o

( R e m a r q u e  i m p o r t a n t e . — Quand le p a s à fa ire  est 
e x p r im é , com m e ic i , en filets : 2 filets 3/6 ; on  réd u it  
d 'a b o rd  en fr a c tio n , com m e n ou s l ’avon s fa it, puis, pendant 
les opérations, on retourne cette fraction.)

Si donc on a —  on met %  comme nous allons le6 15
voir.

N o u s  p r e n o n s  e n s u i t e  l e  c o m m a n d e u r  3 3  e t  le  c o m 
m a n d é  13 q u i  d o n n e n t  d e  b o n s  r é s u l t a t s  s u r  la  v i s - m è r e  d e  
1 0 ”/,'. C o m m e  n o u s  l ’ a v o n s  d it  p lu s  h a u t , m u lt ip l io n s

33Ï3 Par la  f r a c t i o n  r e n v e r s é e  : o

33 X 6 _  33 : 3 X 6 x 3 _ 11X18 _ l lX5xl8XÎ 
13X15 13X15 ~ 13X15 13X5Xl5X5

R ésu lta t :
55x90 C om m an d eu rs. 
65x75 C om m an d és.

P reu v e :
55 X 90 x 10̂ is-"ère> 

65 X 75
4 9 500  48 7 5
0 0 7 5 0 0  I Ô 4 5 3

26 250  
18750 

4 1 2 5  e t c .

O r  l e  p a s  e x a c t  é t a n t  d e  1 0 .1 5  8 ,  c e la  n o u s  fa i t  u n e  d i f f é 
r e n c e  d e  5  m i l l i è m e s  d e  m i l l im è t r e .
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C H A P I T R E  V

Pas à produire par lignes.
IL Y A 12 LIGNES PAR POUCE

P a r  c o n s é q u e n t ,  s i  o n  n o u s  d o n n e  à  f a i r e  l e  p a s  d e  
4  l i g n e s ,  n o u s  v o y o n s  c la i r e m e n t  q u e  4  l i g n e s  m u l t ip l i é e s  
p a r  3  fo n t  : 1 2  l i g n e s  o u  u n  p o u c e .  C e la  fa it  d o n c  3  f i le t s  
au  p o u c e .  (P o u r  fa ir e  ce  p as, vou s n ’a v e z  q u ’ à v ou s  r e p o r t e r  
a u  c h a p itr e  I I  qu i p r é c è d e .)

2 5  4  x  io  2 5 4  : 2 127
O n  p o s e  : — —-------■ =  ----------- -------- —  ----------  —

10 x  1!>x 3  1 OU ' X 3  5 0 X 3

127 X13 · _  1651 n o u s  c o n v e r t i s s o n s  l e

5 0  x l 3 X  3  5 0 X 3 X 1 3  1 d e  1<5al e n  0

1650 : "  _  1 6 5  _  1 5 X 1 1  x 5 _  1 5  : 15X 5 5

5 0  : 10X 3 X  13 5 X  1 3 X 3  3 X 5 x 6 5  15 : 15X 6 5

. 5 5  C om m a n d eu r.
R é s u lta t  :  ^  „

b o  C om m and e.

P reu v es  :
5 5  X  10ivis-mèi-e) 550

65
30 0

40 0
100

6 5  2 5 4
"87461 14

20 
20 

2  e t c

3
8,466

D o n c ,  d i f f é r e n c e  in s ig n i f ia n t e  d e  5  m i l l i è m e s .

2e E x e m p le .  —  Soit à faire le pas de 5 lignes par 
filet.

C o m m e  i l  y  a  12 l i g n e s  p a r  p o u c e ,  n o u s  d i s o n s  q u e  c e  
p a s  e s t  d e  2  f i l e t s  2  l i g n e s  a u  p o u c e ,  c a r  2  f i le t s  d e  5  l i g n e s  
n e  f o n t  q u e  10 l i g n e s  : e n  y  a jo u t a n t  2  l i g n e s ,  n o u s  o b t e 
n o n s  l e  p o u c e .

Donc, le pas de 5 lignes est celui de 2 filets 2 lignes 
au pouce.

■
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E t a n t  d o n n é  q u ’ i l  y  a 5  l i g n e s  p a r  f i le t , u n e  l i g n e  =  

1 2 
g  d e  f i le t ,  d o n c  2  l i g n e s  =  ^  d e  f i le t .

2C e c i  n o u s  f a i t  d o n c  : 2 f i le t s  2  l i g n e s  a u  p o u c e  =  2  f i l e t s  — 
a u  p o u c e .

C ’ e s t  d o n c  u n  p a s  a n g la i s  a v e c  f r a c t i o n  d e  fi le t  (ce  
Sujet est t r a i t é  a u  c h a p itr e  I V  : o p ér o n s  com m e il  y  est 
in d iq u é).

I l  fa u t  c o n v e r t i r  l e  p a s  e n  f r a c t i o n  :

1 f i le t =  -  d e  f i le t .  5
10
5

5 X 2
2  f i le t s  = _  = ■ £ ■

10 2 122 filets.2/5 = — + t  =  — ■
5  5  5

R e m a r q u e  : Pions a v on s  v u  qu e les pas ex p r im é s  en  filets,2
com m e c ’ e s t  le ca s  p ré s en tem e n t  : 2  f i l e t s  — , on  r e to u rn e

la  f r a c t io n  p en d a n t les o p éra tio n s . D o n c  f e r o n t  dans
O 1 m

les  o p ér a tio n s .

C o m m e  n o u s  a v o n s  u n e  v i s - m è r e  d e  1 0 % ,  n o u s  p r e n o n s  
a u  p e t i t  t a b le a u  l e  c o m m a n d e u r  3 3  e t  l e  c o m m a n d é  1 3 , e t  
n o u s  p o s o n s  : ·

33  X  5 

13 X  12

33 X  5 J 11 X  15  1 1 X 5 X  15 X  5

13  X  12 13  X  12  1 3 x 5 X  12>

D · n . . ,  5 5  X  7 5  C om m a n d eu rs .
; 65 X  63 C om m a n d és.

n 55 X  7 5  X  lo< v is- m ère> 41250
P re u v e  : —--------—------------=  02 2 5 0 0

0 5  X  60 0 3 0 0 0 0  
0 2 7 0 0 0  

0 1 5 0 0  e t c .

30 0 0
1 0 ,577

C o m m e  l e  p a s  à  fa i r e  e s t  d e  1 0 %  58 8 , n o u s  c o n s t a t o n s  
u n e  d i f f é r e n c e  d e  11 m illièm es  de m illim è tr e .

3
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3e E x e m p le . — Pas avec fractions de ligne.

Soit à faire le pas de 2 lignes 3/4 sur vis-mère 
de 1 0 %.

R é d u i s o n s  d ’ a b o r d  l e s  l i g n e s  e n  f r a c t i o n  :

2  l i g n e s  3 /4  d e  l i g n e

1 l i g n e

2 l i g n e s

=  |  d e  l i g n e .

4 X 2
4

a 1- OM 8  , 3  l i2  l i g n e s  .3/4 =  -  +  ^  =  - j - .

Puis, multiplions le 4 de la fraction par le nombre 
de lignes qu’il y a  dans un pouce =  1 2  lignes.

S o i t  d o n c  :
11 _  11

4 x 1 2  ~  48"

P u is ,  n o u s  p r e n o n s  l e  c o m m a n d e u r  3 3  e t  l e  c o m m a n d é  13 
n é c e s s a i r e  à  l a  v i s  d e  1 0 % .

S o i t  d o n c  :
3 3 X 1 1

1 3 X 4 S

3 3  : 3 X  11 

4 8  : 3 X l 3

R ésu lta t :

1 1 X 1 1  _  11 X 5 x  11 * 5 

1 6 X 1 3  ~  1 6 x 5 X  13 X 5

55 X  5 5  C om m a n d eu rs. 
8 0 x 6 5  C om m an d és.

P r eu v e  : 55 y  55  x  1

8 0  X  6 5  —

3 0 250
0 4 2 5 0 0
009000

3 8 0 0 0

52 00
5,817

16 00  e t c .

O r  le  p a s  d e  2  l i g n e s  3 /4  =  5 %  82 0 .

C e la  n o u s  fa i t  d o n c  u n e  d i f f é r e n c e  in s ig n i f ia n t e  d e
3  m illièm es  de m illim è tre .
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QUATRIÈME PARTIE

FILETAGE SLR TOURS ANGLAIS

C H A P I T R E  P R E M I E R

Filetage des vis françaises sur tours anglais.

On peut se reporter au filetage des vis anglaises 
sur tours français : le procédé est identique mais le 
calcul est simplement renversé.

P o u r  s i m p l e  m é m o i r e ,  j e  v a i s  v o u s  d o n n e r  d e s  e x e m p l e s .

1er Exemple.—  Soit à  faire le pas de 5% sur une vis- 
mère de 2 filets au pouce ou

N o u s  p o s o n s  l e  p r o b lè m e  a in s i  :

5   " 5 x 10 _ 50x 13 50X13 50: 10 X 13

12,7 12,7 x 10 18 1851 ~~ 1650 : 10 ~

5x13 _ 5x13 
165 11X15

’ X 13>

Résultat : 

Preuve :

11 * 5 X 15 x 6 

25 x  65 Commandeurs.
55 x  75 Commandés.

25 X 65 X 12,7 (vis-mère>'le · _ __  __l_ _
55 X 75 —

20637,5 | 4125
00012,500 I 5,003 

125 etc.

Donc, différence insignifiante de 3 millièmes de millimètres.
A v e c  l e  p i g n o n  d e  127 , o n  f e r a i t  le  p a s  ju s t e  ; o n

p o s e r a i t  : ---- =  ------— ; =  Résultat :
12,7 12,7 x 10

_50

127-
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R E M A R Q U E  I M P O R T A N T E  :

Vous le constatez, l’important est de multiplier le 
demi-pouce ou 12 7 par 13.

2e E x em p le . — Si vous aviez une vis-mère anglaise 
de 3 filets au pouce ou 8% 466 pour faire une vis
d e  5 ^  v o u s  p o s e r ie z  :

5  _  5  x  3 =  5 x l D X 3  _  5 0  : 2 X  3  _

8,466 ~  8,400 x3 ~  25,4 xla ~  254 : 2 “

2 5 X 3  _  75  x13  _  7 5 x 1 3  : 10 _

127 ~  127 x 13 ~  1651 : 10 _

7 5 X 1 , 3  _  75  : 3 X  1 ,3  =  2 5 X 1 , 3  _

165 11 X 15 : 3 11X5

2 5 X l , 3 x l °  _  2 5 X  13 x  5 =
ARX 10 AA V  1(1 *  5

13757,250 I 2750 
00007j250 | 5,002 

1 750 etc.
D o n c , d ifféren ce in sign ifia n te de 2  m illièm es  de m illi 

m ètre .

3e E x e m p le.— Pour la vis-mère de 4 filets au pouce ou 
6 ”“¿3 5 nous poserions : '

5 x l . =  2 0  x  10 =  2 0 0  : 2 _  W 0  _  100 x  13 _  1 0 0 X 1 3  

6 ,3 5  x  4 2 5 ,4 x  10 _  2 5 4  : 2 ~  127 ~  127 x  13 ~  !6 5 1

e t  l e  r e s t e  c o m m e  p r é c é d e m m e n t .

4e E x e m p le.— Pour la vis-mère de 5 filets au pouce 
ou 5%08 nous poserions :

5 X 5  _  2 5 x  10 _  2 5  X  10 : 3 _  2 5  X  5 X13 _

5 ,0 8  X  5  =  2 5 ,4 X 1° ~  2 5 4  ; 2 ~  1 2 7 x  13 “

R ésu lta t :

Preuve

25x65 C om m a n d eu rs. 
55 x  50 C om m an dés.

25 X 65 X  8,466(" s-,nère) 
55X50
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2 5  X  65  : 10 _  2 5  X  6 ,5  x  10 

1651 : 10 ~  I l x  5 15 x  2

R ésu lta t :
2 5  X  6 5  C om m a n d eu rs . 
5 5  X  SO C om m and és.

Filetage des vis anglaises sur tours anglais.

I o N o u s  s a v o n s  q u e  le  p o u c e  v a u t  2 5 %  4 .
2 ° E t  q u ’ i l  y  a  d o u z e  l i g n e s  d a n s  u n  p o u c e .  
3 ° L e s  p r i n c i p a l e s  v i s - m è r e s  a n g la i s e s  s o n t  :

2  ü le t s  a u  p o n c e  o u  1 2 %  7.
3  f i le t s  a u  p o u c e  o u  8 %  466,
4  f i le t s  a u  p o u c e  o u  6 %  35 .
5  f i le t s  a u  p o u c e  o u  5 %  08 .

C H A P I T R E  I I  

Filetage simple.

1er E x e m p le .— Soit à faire sur une vis-mère de 2 filets 
au pouce le pas de 4 filets au pouce.

On p ren d  com m e co m m a n d eu r  le  n om b re  de filets a u  
p o u c e  de la  v is -m ère , s o it  d o n c  2 .

E t  com m e com m a n d é le  n om b re  de filets  a u  p o u c e  de la  
v is  à  fa ir e ,  s o it  d on c  4 .

P R É L IM IN A IR E S

2 2 x 10
E t  n o u s  p o s o n s  : -  = ---------r  4 4 x  io

R ésu lta t :

P re u v e s  :

2 5 4  40
140 6 ,3 5
200 
000
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2e Exemple. — Soit à faire sur une vis-mère de 

5 filets au pouce le pas de 12 filets au pouce.
Nous prenons comme commandeur le nombre de filets au pouce de la vis-mère ; soit donc : 5,
Et comme commandé lé nombre de filets au pouce de la vis à faire, soit donc : 12.

5 5X5Et nous posons : — =  ---- =12

Résultat : 25 C om m an d eu r. 
60 C om m andé.

2 5 x 5 , 0 8 (' ^ ' mère) 
60  "  —

1 2 7 ,0 0
7 .0  
1 00 

490 
40 0

60
2 ,1 1 6 6

e t c .

2 5 ,4  12
M  2 ,1 1 6 6

20 
80

8 0  e t c .

C H A P I T R E  I I I

Pas anglais avec fractions de filet.

1er Exemple. — Soit a faire sur vis-mère de 4 filets 
au pouce le pas de 2 filets 3/4 au pouce ou 9% 236.

Nous réduirons d’abord les deux vis en quarts. 
Vis-mère : 1 filet =  4/4 de filet.

D o n c  4  f i l e t s  =
4X4 16  

4  ‘

D o n c  la  v i s - m è r e d e  f i le t
4

au pouce.

4
4Vis a faire : 1 filet
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4 x 2
2  f i le t s  =

8
4

2  f i le t s  3 /4  =  t  +  r  =  7~ ■ 
4  4  4

D o n c  la  v i s  à  f a i r e
11

d e  fi le t  a u  p o u c e .

R e m a r q u e  : N o u s  n ou s  so u v en on s  que dans les ¡jus à fa ir e  
e x p r im é s  en  filets , on retourne la fraction... ic i ,  c 'e s t  le 
ca s  : 2  filets 3/4 au pouce.

Tl 16
D o n c  n o u s  p o s o n s  : v i s - m e r e  =  — ■

E t  n o u s  r e t o u r n o n s  la  f r a c t i o n  d e  la  v i s  à  f a i r e  :

l t  4
—r* d o n c  : — »
4  11

S o i t  d o n c
1 6 X  4  1 6 X 4  !

4 X 1 1  11 X 4  : 4

8 0  C om m a n d eu r. 
5 3  C om m and é.

16

11
16^x 5 
H  x 5

R é s u lta t  :

. 8 0  X  6 ,3 5  <?u - œ ère>P reu v e  :
55

50 8
01 30

0200
0 3 5 0

55
9 ,2 3 6  

02 0  e t c .

E t  n o u s  t r o u v o n s  l e  p a s  c h e r c h é .

C H A P I T R E  I V

Pas anglais avec fractions de filet sur vis-mère 
avec fractions de filet au pouce.

Soit à faire le pas de 5 filets 3/7 de filet au pouce 
sur vis-mère de 3 filets 3/4 au pouce (ou 6 %  7 7 32).
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N o u s  c o n v e r t i s s o n s  l ’ u n  e t  l ’ a u t r e  e n  f r a c t i o n  :

V is -m è r e  . . . 3  f i le t s  3 /4  

1 f i le t =  -  d e  1
4r

— 3 f i le t s
4 X 3
4

3  f i le t s  3 /4 II

H
 S

 
+

V i s  a  f a i r e . . 5  f i l e t s  3 /7

— 1 file t =  ^ d e  :

— 5 f i le t s
7 X 5

7

— 5 f i le t s  3 /7 11

^
1

8
+

12
4

la
4  '

35
d e  f i le t .

3 38 , ,-  =  - y  d e  f i le t .

R e m a r q u e . —  L e p a s  est e x p r im é  en  filets : 5 filets  3/ 7 . . .
oo

d o n c , on  r e to u r n e  la f r a c t io n  —  p en d a n t les o p é r a tio n s  ;

s o i t  d o n c  -5 - .
08

D o n c  :
15 X  7 13 X  7 15 X  7 '
4  X  3 8 X  3 8 8  X  1 9 >

1 5 x  5 X  35 

8  x  5 X  95

R é s u lta t  : 75 X  3 5  C om m a n d eu rs. 
40  X  9 5  C om m andés.

P reu v e
7 5 X 3 5 x 6 , 7 7 3 2 (vig" llére> 

4 0  X  9 5  ~

1 7 7 7 9 ,6 5 0 0  
0 2 5 7 9 ,6  ' 

0 2 9 9  65 
03 3  65 0  

0 3  25 0 0

38 00
4 ,6 7 8 8

0  2 1 0 0  e t c .
O r  4 ° ! /6 7 8 8  e s t  b i e n  l e  p a s  à  fa i r e .
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C H A P I T R E  V  

Pas exprimés en lignes.

1er E x e m p le .  — Soit à faire le pas de 3 lignes sur 
vis-mère de 6  lignes.

^ ^  X lo
N o u s  p o s o n s  : — =  —

6 6

R ésu lta t :

X 10

3 0  C om m a n d eu r.

P re u v e  :

60 C om m and é.

. 8 0 X i 2 , 7 (Tis- mère)
60

381
210

30 0
000

60
6 ,3 5

O r  6 %  35  e s t  l e  p a s  d e m a n d é .

2e E x e m p le  : Pas en lignes avec fractions de ligne.

S o it  à  fa ir e  le  p a s  de 3  lign es  3 j7  s u r  v is -m ère  de 6  lig n es .

N o u s  c o n v e r t i s s o n s  d ’a b o r d  l e  p a s  à  f a i r e  e n  f r a c t i o n  : 
3  l i g n e s  3 /7 .

1 l i g n e  =  -  d e  l i g n e .

3  l i g n e s  =  

3  l i g n e s  3 /7  =

7 X 3
7

21 ,

21
d e  l i g n e .

2 4  
7 '

P u i s  n o u s  r é d u is o n s  l e s  6  l i g n e s  d e  la  v i s - m è r e  e n  7 e 
d e  l i g n e .

1 l i g n e  =  1̂ ·

D o n c  6  l i g n e s  == d e  l i g n e .
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P u is ?  n o u s  p r e n o n s  la fraction de la vis à faire
2 4

comme commandeur ; s o i t  : —  multipliée par la

fraction renversée de la vis-mère ; s o i t  :

2 4 X  7 _  2 4 X 7  : 7 =  24 

7 X  42  42  x  7 : 7

O r  2 4  =  12 X  2  e t  4 2  =  7 X  6 .

2 4  1 2 x 2  1 2 *  5 x 2 x  10
D o n c :  j g —  7 x 6 -  7 x 5 x 6 x i o -

R é s u lta t  :
6«) X  20

00 X  35

2 0  C om m a n d eu r. 
3 5  C om m and é.

P re u v e  :
20  X  12 ,7  <vis' m èrc)

3 5

2 5 4
00 9 0

200
02 5 0

3 5
7 ,2 5 7  

00 5 0  e t c .

O r  7 % i ? o 7  est  b ien  le p a s  ch erch é .
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V I S - M È R E  D E  1 0 m ' ·

P A S  E N  
M1LL I .M . C OM M A ND E UR S C OM MA ND É S

P A S  EN 
M I L L I M  . C O M M A N D E U R S C OM MA ND É S

1 4 5 X 2 0 1 0 0 X  9 0 5 5 0 100
1.1 5 5  X  20 1 0 0 X 1 0 0 5 ,1 4 5 x 8 5 7 5 X 1 0 0
1 .2 45  X  20 100 X  75 5 ,2 40 X  6 5 5 0 X 1 0 0
1 ,3 6 5  X  15 7 5 X 1 0 0 5 ,3 3 5 X 7 5 5 5  X  90
1 ,4 30  X  3 5 1 0 0 X  75 5 ,4 4 5 x 6 0 50  X  100
1 ,3 45 X  30 9 0 X 1 0 0 5 ,5 5 5 100
1 .0 60  X  20 75 X  100 5 ,6 20  X  70 2 5  X  100
1 ,7 1 5 X 8 5 7 ¡ X  100 5 ,7 4 5 x 9 5 75 X  100
1 ,8 4 5 X 2 0 5 U X 1 Ü 0 5 ,8 65  X  5 0 8 0  X  70
1 ,9 9 5  X  15 75  X  100 5 ,9 5 0 x 8 5 8 0  X  90
2 2 0 100 6 6 0 100
2 ,1 30  X  3 5 5 0 X 1 0 0 6 ,1 35  X  85 6 5  X  75
2 ,2 2 0 X 5 5 5 0 X 1 0 0 6 ,2 35 X  8 5 60  X  80
2 ,3 4 5  X  45 8 0 X 1 1 0 6 ,3 3 5 X 9 0 5 0 X 1 0 0
2 ,4 20  X  60 5 0 x 1 0 0 6 ,4 2 0  X  8 0 25 X  100
2 ,5 25 100 6 ,5 6 5 100
2 ,6 20  X  65 5 0 X 1 0 0 6 ,6 3 0 X 5 5 2 5 x 1 0 0
2 ,7 30  X  45 5 0 X 1 0 0 6 ,7 5 5 x 9 5 6 5  X  120
2 ,8 40  X  35 5 0 x 1 0 0 6 ,8 2 0 x 8 5 25  X  100
2 ,9 6 5 x 2 5 8 0  X  70 6 ,9 6 5 x 8 5 8 0 X 1 0 0
3 30 100 7 70 100
3 ,1 35  X  85 80  X  120 7,1 9 0 X 6 0 80  x  95
3 ,2 2 0 X 4 0 2 5 X 1 0 0 7 ,2 2 0 X 9 0 2 5 X 1 0 0
3 ,3 30  X  5 5 5 0  X  100 7 ,3 5 5  X  8 5 8 0  X  80
3 ,4 3 0 X 8 5 7 5 X 1 0 0 7 ,4 1 5 x 9 5 5 5  X  35
3 ,3 3 5 100 7 ,5 75 100
3 ,6 40  X  45 5 0  X  100 7 ,6 2 0 X 9 5 2 5 X 1 0 0
3 ,7 1 5 X 9 5 70  X  5 5 7 ,7 7 0 X 5 5 5 0  X  100
3 ,8 2 0  X  95 5 0 X 1 0 0 7 ,8 3 0 X 6 5 25  X  100
3 ,9 4 5  X  65 7 5 X 1 0 0 7 ,9 4 0 X 8 0 4 5  X  90
4 4 0 100 8 8(1 100
4,1 3 0 x 8 0 9 0  X  65 8 ,1 4 5 x 9 0 5 0 X 1 0 0
4 ,2 3 5  X  60 5 0  X  100 8 ,2 35  X  75 4 0  X  80
4 ,3 45  X  65 8 0  X  85 8 ,3 6 5 X 8 5 70  X  95
4 ,4 4 0 x 5 5 5 0 X 1 0 0 8 ,4 30  X  35 2 5  X  50
4 ,o 45 100 8 ,5 8 5 100
4 ,6 45  X  9 0 8 0 X 1 1 0 8 ,6 8 5 x 8 5 7 0 X 1 2 0
4 ,7 5 0  X  5 5 9 0  X  65 8 ,7 65  X  75 70  X  80
4 ,8 2 0 X 6 0 2 5 X 1 0 0 8 ,8 40  X  5 5 2 5 X 1 0 0
4 ,9 3 5  X  70 5 0 x 1 0 0 8 ,9 45  X  90 6 5  X  70
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V I S - M È R E  D E  1 0 % .

P A S  E X  
M ILJ LI M. C O M M A N D E U R S C OM MA ND É S

P A S  EN 
M i L i r a i . C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

9
9 ,1
9 , “2

90  
70 X 6 5

100
3 0 X 1 0 0

13
13 ,1

65
o o  X  100

30
6 0  X  70

48 x 9 0 5 5  X  80 13 ,2 6 0  X 55 2 5 X 1 0 0
9,·) 3 5  X 9 5 5 3  X  65 13 ,3 70  X 93 5 0 X 1 0 0
9 ,4 100 X 5 5 90  X  63 13 ,4 5 5  X 95 6 3  X  60
9 ,8 95 100 13 ,5 90  X 60 4 0 X 1 0 0
9 ,6 4 0  X 6 0 2 5 X 1 0 0 13 .6

13 .7
4 0  X 85 2 3 X 1 0 0

9 ,7 60  X 8 0 3 5  X  90 73 X 95 6 5  X  80
9 ,8 35  X 70 2 3  X  101) 13 ,8 85  X 95 6 5  X  90
9 ,9 90  X 5 5 5 0  X  100 1 3 ,9 8 3  X 83 6 5  X  80

10 50 x 70 3 5 X 1 0 0 14 70 50
10 ,1 5 0 X 1 0 0 90  X  5 3 14,1 35 x 75 4 5  X  65
1 0 ,2 60  X 8 5 5 0 X 1 0 0 14 ,2 6 3  X 65 35  X  85
1 0 ,8 6 0  X 8 3 9 0 X 5 3 14 ,3 65 2 5  X  100
1 0 ,4 4 0  X 0 5 2 3 X 1 0 0 1 4 ,4 9 0  X 80 5 0 X 1 0 0
1 0 ,8 70  X 6 0 3 0  X  80 14 ,5 6 0  X 00 3 5  X  65
1 0 ,6 75  X 70 55  X  90 14 ,6 83  X 85 9 0  X  3 5
1 0 ,7 45  X 8 5 5 5  X  65 14 ,7 6 5  X 95 6 0  X  70
1 0 ,8 4 5  X 6 0 2 5 X 1 0 0 1 4 ,8 70 X 55 4 0  X  65
1 0 ,9 75  x 8 5 9 0  X  65 14 ,9 80  X 93 6 0  X  85
11

i 11,1
oo 

45 x 9 5
50

3 5  X  70
15
13 ,1

75 
70 X 5 5

5 0
5 0  X 85

! 1 1 ,2 70  X 4 0 2 5 X 1 0 0 15 ,2 8 0  X 95 5 0 X 1 0 0
1 11 ,3 8 5  X 9 5 6 5 X 1 1 0 1 5 ,3 90  X 85 5 0 X 1 0 0
1 H,4 60  X 9 5 5 0 X 1 0 0 13 ,4 5 5  X 70 2 5  X  100
1 H ,3 55  X 8 0 4 5  X  85 13 ,5 53 x 55 3 0  X 65
1 1 1 ,6 6 5  X 5 0 70 X  40 1 5 ,6 60  X 65 2 5 X 1 0 0

1 1 ,7 9 0  X 6 3 5 0 X 1 0 0 15 ,7 40 x 55 35  X  40
I 1 1 J 8 9 5  X 9 8

8 3
85  X  90 13 ,8 8 0  x 80 4 5  X  9 0

| 1 1 ,9 70 X 3 0 X 1 0 0 15 ,9 ioo x 70 8 0  X  5 5
12

1 12 ,1
60

5 3 X 1 1 0
50

5 0  X  100
16
16 .1

8 0
9 0  X 85

5 0
5 0  X  95

1 2 .2 70 X 8 5 6 5  X  75 16 ,2 4 5  X 90 2 3 X 1 0 0
[ 1 2 ,3 5 5  X 8 5 40  X  95 16 ,3 5 3  X 80 9 0  X  3 0
! 1 2 ,4 70 X 8 5 6 0  X  80 16 ,4 6 0  X 80 4 5  X  65
1 1 2 ,5 5 0

70
40 16 ,3 55 X 75 2 5 X 1 0 0

1 1 2 ,6 43 x 2 3 X 1 0 0 16 ,6 6 3  X 85 3 3  X  95
I 1 2 ,7 100 X 8 0 9 0  X  70 16 ,7 6 3  X 90 5 0  X 70

1 2 ,8 4 0  X 8 0 2 3 X 1 0 0 16 ,8 6 0  X 70 2 5 X 1 0 0
! 1 2 ,9 85 x 8 5 70  X  80 16 ,9 8 0  X 95 5 0  X  90
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V I S - .M È R E  D E  1 0 %

PAS E N  
M I I . L I M . CO MMAKDEURS COMMANDÉS PAS EN 

MILL1M . COMMANDEURS COMMANDÉS

17 85 50 21 60 x 70 20 X too17,1 90 X 95 50 X 100 21,1 73 X 90 40 X 8017,2 83 X 85 60 X 70 21,2 33 X 100 55 X 30!/,.{ 90 X 75 60 X 63 21,3 45 x 90 20 X 9o1 / ,4 6o X 75 80 X 35 21,4 83 X 90 55 X 63l?,o 35 X I 00 40 X 50 21,3 63 X 110 35 X 9317,6 55 X 80 25 X 100 21,6 69 X 90 25 X 10017,7 50 X 85 30 X 80 21,7 60 X 93 35 X 73| 1/ 45 X 90 35 X 65 21,8 100 X 85 60 X 6317,9 1.00 X 8o 50 X 95 21,9 85 X 85 55 X 601 18 90 50 22 35 X 80 20 X 1001 18,1 80 X 95 70 X 60 22,1 65 X 85 25 X 10018,2 65 X 70 25 X 100 22.2 90 X 95 70 X 5518,3 95 X 65 45 X 75 22.3 75 X 90 55 x 5518,4 45 X 90 40 X 55 22,4 35 X 80 23 X 5018,o 75 X 95 7ÜX 55 22,3 45 X 100 40 X 5018,6 70 X 85 40 X 80 22,6 83 X 95 55 X 6318,7 55 X 85 25 X 1011 22,7 55 X 65 35 X 45l 18,8 00 X10Ü 45 X 65 22,8 60 x 95 25 X loo18,9 100 X 85 50 X 9ll 22,9 70 X 90 50 X 5319 95 50 23 63 X 85 30 X 80
19,1 70 X 75 50 X 55 23,1 65 X 80 90 X 2519,2 30 X 80 25 X 56 23,2 63 X 100 40 X 7019,3 55 X100 30 X 95 23,3 53 X 90 25 X S319,4 60 X 80 45 X 55 23,4 63 X 45 23 X 3019,5 60 X 65 20 X [00 23.3 80 X 100 40 X 83
19,6 35 X 70 25 X 50 23,6 95 X 95 45 X 83
19,7 65 X 75 o ô  X 45 23,7 80 X 100 43 X 73
19,8 45 X 53 25 X 50 23,8 70 X 85 25 X 100
19,9 65 X 7o 35 X 70 23,9 90 X 85 40 X 80
20 100 50 24 60 X 80 20 X 100
20,1 00 X 95 65 X 40 24,1 90 X 75 40 X 70
20.2 50 X100 45 X 35 24,2 35 X [10 25 X 100
20,3 60 X 55 25 X 65 24,3 100 X 85 50 X 70
20,4 60 X 85 25 X 100 24,4 90 X 95 70 X 30
20,5 40 X100 30 X 63 24,5 33 X 70 20 X 5(1
20.6 80 X 85 60 X 53 24,6 53 X 85 20 X 95
20,7 85 X 95 60 X 65 24,7 65 X 95 25 X 100
20,8 65 X 80 25 X 100 24,8 70X 85 40 X 60
20,9 55 X 95 25 X 100 24,9 70X 80 25 X 90
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V I S - M È R E  D E  1 0 % .

P A S  E N  .
M I L L I M .  C O M M A N D E U R S  C O M M A N D É S

P A S  E N  
M I L L I M . C OM M A ND E UR S C OM MA ND É S

25 50 x 90 30X 60
25,1 63 x 85 40X 53
25,2 90 X 70 25 X 100
23; 3 45 x 90 20X 80
25,4 80 x 100 45X 70
25,5 75 x 85 25X 100
25,6 40 x 80 25X 50
25,7 80 x 90 40X 70
25,8 95 x HO 45X 90
25,9 90 X 95 60X 55
26 65 x 80 20X 100
26,1 70 X 85 24X 95
26,2 55 x 100 30X 70
26,3 90 x 95 50X 65
26,4 55 X 60 25X 50
26,5 85 X 60 35X 55
26,6 70 X 95 25X 100
26,7 55 x 85 23X 70
26,8 95 x 53 65 X 30
26.9 55 x 110 45 X 30
27 45 x 60 20X 50
27,1 lOOx 65 40X 60
27,2 40 x 85 25 X 50
27,3 90 x 85 40X 70
27,4 75 X 93 40X 65
27,3 55 x 100 40X 50
27,6 85 X 93 45X 63
27.7 85 X HO 45X 75
27,8 85 X 83 65 X 40
27,9 lOOx 95 40X 85
28' 80 x 70 40X 50
28,1 90 X 73 30X 80
28,2 35 x 100 30X 65
28,3 llOx 110 43 X 93
28,4 • 60 x 90 20X 95
28.5 90 x 95 30X 100
28.6 55 X 65 23X 30

j 28.7 65 x 85 35 X 35
28.8 40 X 90 23X 75

1 28'9 85 X 83 50X 30

29 55 X 120 35 X 65
29,1 60X 80 30 x 55
29,2 95 X 110 55 X 65
29,3 55 X 80 25 X 60
29.4 65 X 95 30 x 70
29.5 85 X 85 35 X 70
29.6 60X 95 35 x 55
29.7 100 X 95 40 X 80
29,8 95X 80 30 x 85
29,9 85 X 95 60 x 45
30 50X 60 25 x 40
30,1 85X 85 80 x 30
30,2 70X 55 15 X 80
30.3 50X 100 30 x 55
30:4 80X 95 25 x 100
30,5 70X 85 30 x 65
30,6 90X 85 25 X 01)
30,7 65 X 85 20 X 90
30,8 55 X 70 25 X 50
30.9 80X 85 40 X 55
31 55 X HO 30 X 65
31,1 70X 100 50 X 45
31,2 65 X 60 25 X 50
31,3 65X 65 30 x 45
31,4 80X 55 20 X 70
31,5 90X 7(1 20 X 00
31.6 80X 80 45 X 45
31 ; 7 100X 95 60 x 50
31,8 100X 70 40 x 55
31.9 90X 85 40 X 60
32 40X 80 20 x 50
32,1 70X 55 30 X 40
32.2 90X 85 25 x 95
32.3 85X 95 100 x 25
32,4 90X 45 25 X 50
32,5 65 20
32,6 55 X 80 30 X 45
32,7 75X 85 30 x 65
32.8 55 X 85 15 X 95
32.9 70X 55 65 x 18
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VIS-MÈRE

7

DE 10%.

P A S  E X  
MILLIM . C O M M A N D E U R S C OM MA ND É S

P A S  E N  
MILLIM. C OM MAN DE UR S C O M M A N D É S

33 55 X 60 20 x  50 37 '75 x  95 Jo X  oo
33.1 65 X 70 25 X 55 37,1 85 X 60 25 X 55
33.2 95 X 55 43 X 33 37.2 55 X 110 25 X 65
33,3 100 30 37,3 55 X 95 70 X 20
33.4 80 X 95 35 x  65 37,4 55 X 85 25 X 50
33.5 55 x  95 24 x  65 37,5 100X 75 50 X 40
33,6 60 X 70 23 X 30 37,6 100X 110 45 X 65
33,7 63 X 70 30 X  45 37.7 70 X 70 20 X 65
33,8 65 X 65 25 X 50 37.8 55 X  55 20 X 40
33,9 100X  95 40 x  70 37,9 7ÜX 65 40 X 30
34 80 X 85 20X 100 38 80 X 95 20X 100
34.1 70 X 95 30 X 65 38,1 80X100 30 X 70
34.2 90 X 95 25x100 38,2 70 X 60 20 X 55
34,3 65 X  95 20 X 90 38,3 45 X 85 40 X 25
34,4 85 X 85 70 X 30 38,4 80 X 60 25 X 50
34,5 55 X 80 13 X 85 38,5 70 X  55 20 X 50
34,6 100X  90 40 X  65 38,6 100X 55 15 X 95
34,7 95 X 95 40 X 65 38,7 55 X 95 30 X 45
34,8 90 X 85 40 X  55 38,8 49 X 80 15 X 55
34.9 90 X 95 35 X 70 38,9 70 X 100 90 X 20
35 70X100 50 X 40 39 60 X 65 20 X 50
35.1 95X110 33 X  85 39.1 55 X 80 25 X 45
35.2 53 X 80 25 x  5o 39,2 70 X 70 25 X 50
35,3 65 X 95 35 X 50 39,3 55 X 100- 20 X 70
35,4 95 X 95 30 x  83 39,4 65X100 30 X 55
35,5 85 X 95 33 X 63 39,5 80 X 100 45 X 15
35.6 90 X 90 35 x  63 39,6 90 X 55 ■ 25 X 50
35,7 73X100 35 X 60 39,7 55 X 65 20 X 45
35,8 85X100 25 X 95 39,8 65 X 75 35 X 35
35.9 70X100 30 X  65 39,9 85 X 95 45 X 45
36 45X100 25 X 50 40 60X100 30 X 50
36.1 95 X 95 25x100 40,1 95 X 95 25 X 90
36.2 80 X 95 35 X 60 40,2 95 X 55 20 X 65
36.3 33 X 70 15 x  45 40,3 55 X 55 30 X 25
36.4 65 X 70 25 X  50 40.4 100X 100 45 X 35
36,5 100X 95 40 X 65 40,5 45 X 90 50 X 20
36,6 70 X 85 25 x  65 40.6 60X110 25 X 65
36.7 85 X 95 40 X 53 40,7 90 X 95 711X  30
36,8 45 X 90 20 x  55 40,8 60 X 85 25 X 50
36.9 90 X 80 30 x  63 40.9 100X 90 40 X 55
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V I S - M È R E  D E  1 0 % .

P A S  EN 
M 1 L L I M . C O M M A N D E U R S C OM MA ND É S

P A S  EN 
M I L L I M  . C OM MAN DE UR S C OM MA ND É S

41 100 x  80 30 x 6 o 45 45X  100 20 x 50
41.1 110x 85 35 x 65 45,1 65 X 85 35 X 35
41,2 80 X 85 30 x 0 0 45,2 100X 95 30 x 70
41,3 85 X 85 25 X 70 45,3 70X110 20 x 85
41.4 85 X 95 30 x 65 45,4 50X110 20 x 55
41,5 60 X  90 20 x 05 45,5 70 X  65 20 x 50
41.0 65 X 80 25 X 50 45,6 60 X 95 25 x 50
41,7 90x110 25 x 95 45,7 100X 80 50 x 35
41.8 55 X 95 25 x 50 45,8 70 X  90 25 x o o

41,9 1 0 0 X  1 1 0 35 x 75 45,9 65 X 90 15 x 85
42 60 X 70 25 x 40 46 65 X 85 60 X 2 0

42,1 80 x  100 20 x 95 ■ 46,1 110X100 35 X 75
42.2 90 x  75 20 x 80 46,2 65 X 80 25 x 45
42,3 55 X  100 20 x 65 46,3 80 X  110 20 x 95
42,4 70x100 30 x 55 46,4 100X 65 40 x 35
42,5 85 x  55 20 X 55 46,5 55X110 20 X 65
42.0 90 X 90 20 x 95 46.0 90X110 25 x 85
42,7 90 X 95 20x100 46,7 90 X 70 30 x 45
42,8 55 x  70 20 X 45 46,8 65 X 90 25 x 50
42,9 90x100 35 x 60 46,9 95 X 95 35 X 00
43 85 x  95 25 X 75 47 ■ 80X100 20 X 85
43,1 100x 55 15 X 85 47,1 60 X 55 20 x 35
43.2 55 X 55 35 X 20 47,2 85 X 50 20 X 45
43.3 65 x  40 20 x 30 47.3 65 X 80 20 x 55
43,4 95 x  120 35 X J O 47,4 80 X  40 15 X 45
43,5 90x110 35 X 05 47,5 10ÜX 95 40 X 50
43,6 85x100 30 X 05 47,6 70 X 85 25 x 50
43,7 90 x  85 50 X 35 47,7 70 X 75 20 X 55
43,8 85 x  85 30 X 55 47,8 90 X 85 20 x 80
43.9 100X100 35 x 65 47,9 85 X 55 15 X 65
44 80 X 55 20 X 50 48 60X100 25 x 50
44,1 65 X 95 20 X 70 48,1 55 X 70 20 X 40
44,2 65 X 85 25 X 50 48,2 90 X 75 40 X 35
44,3 70 X 95 50 X 30 48,3 65 X 65 25 X 35
44,4 90 X 95 35 X 55 48,4 55 X 110 25 X 50
44.5 85 X 55 30 X 35 48,5 80X100 30 X 55
44.6 95 X 95 45 x 45 48,6 100X 85 50 x 35
44,7 80 X 95 20 X 85 48,7 95X100 30 X 65
44.8 70 X 80 25 X 50 48.8 90 X 95 50 x 35
44,9 100X110 35 X 70 48,9 55X100 25 X 45
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V IS -M È R E  D E  1 0 % .

P A S  E N  
M I L L I M . C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

P A S  E N  
M I L L I M . COMMA NDE UR S C OM MA NDÉ S

49 33  X  70 2 0  X  2 5 4 9 ,6 70 X  85 4 0  X  3 0
4 9 ,1 73 X  9 0 2 5  x  3 5 4 9 ,7 70 X  80 2 5  X  4 3
4 9 .2
4 9 .3

85  X  H O 2 0  X  9 3 4 9 ,8 5 5  X  95 3 0  X  3 5
5 5 X 1 1 0 3 5  X  35 4 9 ,9 8 5  X  1 1U 2 5  X  75

4 9 ,4
4 9 ,3

65 X  93
55  X  9 0

25  X  5 0  
3 0  X  20

30 6 0 x 1 0 0 3 0  X  40

P A S  A N G L A I S  S U R  V I S -M È R E  D E  1 0 %

N
O

M
B

R
E

 
D

E
 

F
IL

E
T

S
 A

U
 P

O
U

C
E

C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

N
O

M
B

R
E

 
D

E
 

F
IL

E
T

S
 A

U
 P

O
U

C
E

C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

1 40X80 21 X60 1 0 20X80 70X90
1 50 X95 22X85 1 1 20X25X95 22X85X110
1 25x95 . 22X85 1 1 3.0 X 50 65X100
2 3 0 x 8 0 21 X 90 1 2 25 X 50 X 95 60X85X110
3 25 x  65 24X80 1 2 30x60 85X100
3 20x40 21 X  43 1 3 22X40 45 X 100
4 20x50 21X75 1 3 20X25X40 21 X 65 X 75
4 2 3 x5 0 x 9 5 40X55X85 14 25 X 55 X 95 80 X 90 X 100
5 25 X 95 55x85 14 35 X 35 75X90
5 20X40 21 X75 15 16X20 21X90
6 25 X 50 X 93 55 X 60 X 85 15 20 X  25 X  95 55X60X85
6 20X40 21 X 90 16 20X25 45X70
7 20X26X63 23X45X90 17 19X55 70X100
7 28X35 45X60 17 17X40 65 X  70
8 25X40 45X70 18 20X24 40 X 85
8 25X30X95 55X 80X85 18 19X26 50X70
9 24X60 60 X 85 19 25X50 85X110

1 0 25X93 85x110 20 20x40 70X90

4
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T A B L E A U  D E  L A  V I S -M È R E  D E  5  M I L L I M È T R E S  (1)

1° Q u a n ti v o u s  a u r e z  à  f a i r e  u n  p a s  q u e l c o n q u e  s u r  v is -  
m è r e  d e  5  m i l l i m è t r e s ,  v o u s  v o u s  r e p o r t e r e z  a u  t a b le a u  d e  
la  v i s - m è r e  d e  10 m i l l i m è t r e s  e t  v o u s  d i v i s e r e z  u n  d e s  
c o m m a n d é s  p a r  2 .

E x e m p le  : S o i t  à  f a i r e  l e  p a s  d e  2 %  3  s u r  v i s - m è r e  
d e  5 % .

4,K  y  /CL

S u r  la  v i s  d e  1 0 %  la  s o lu t i o n  e s t  : a  . ,  „  ·
OU / \  1 1 U

D o n c ,  s u r  l a  v i s  d e  5 %  e l l e  s e r a :

. 45x45x5<v« -mère> 
8 0 X 5 »

1 0 123  44 0 0
13 250  2  s o i

50 0 0

2 ° Q u a n d  il  v o u s  s e r a  i m p o s s ib l e  d e  d i v i s e r  u n  c o m 
m a n d é  p a r  2 , a l o r s  v o u s  m u l t i p l i e r e z  u n  c o m m a n d e u r  
p a r  2 .

E x e m p le  : S o i t  à  f a i r e  s u r  v i s - m è r e  d e  5 %  l e  p a s  
d e  9 %  3

S u r  la  v i s  d e  1 0 %  la  s o lu t i o n  e s t  : — p p -
5» X 6»

_ 70x95
D o n c ,  s u r  v i s  d e  5 %  e l l e  s e r a  :  pp— r r ·

5» X 6o

a,.,,,,,. . 70x95x»<vif;mèret 33250 i 3575
55X65 ~  10750 ! 93,00

2500 etc.

( i )  C ependant, com m e  certains pas ne  peu ven t pas se so lu tion 
n e r  ainsi, je vou s d on n e  à la suite un tableau sur la vis d e  5 m il
lim ètres.
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V I S - M È R E  D E  S Z -

P A S  EK 
M I L L I M . C O M M A N D E U R S C OM MA ND É S

P A S  EN 
M I L L I M . C OM M A ND E UR S C OM MA ND É S

11,5 80X110 45 X 85 29,2 55 X 85 20 X 40
12.2 28 X 85 15 X 65 29.6 95X120 35 X 55
14,1 75X110 45 X 65 30,2 70 X 95 20 X 55
14,2 65 X 70 20 X 80 31,6 65 X 85 25 X 551
14,3 60X110 35 X 65 32.1 85 X 85 45 X 25
16,4 80 X 40 15 X 65 32,2 95 X 95 70 X 20
16.6 95 X 55 35 X 45 32,5 65 25
i8,:i 70 X 85 25 X 65 32,8 95 X 95 25 X 55
18,8 100X110 45 X 65 32,9 90 X 95 20 X 65
19,3 inox 55 15 X 95 33,1 95x110 45
19,4 80 X 40 15 X oo 33,2 110X 95 45 X 55
19,S 60 X 63 23 X 40 33.4 85 x  55 20 X 35
19,7 65 X 30 15 X 55 33,5 95X110 24X 65
19,9 95X110 35 X 75 34,5 85 X 65 20 X 40
20,2 100X100 43 X 55 35,1 100x100 95 X 15
20,3 60X110 25 X 65 55j 5 90 X 65 15 X 55
21,4 90 X 95 40 X 50 35,6 110X110 20 X 85
21,3 11ÜX 44 25 X 43 35,8 65 X 55 20 X 25
21,7 100X  50 24 X 48 36,6 65 X 90 20 X 40
99 M 95 X 93 45 X 45 37 95 X 90 21 X 55
22,6 100X 93 70 X 30 37,1 85 X 120 25 X 55
22,7 63X110 35 X 45 37,2 110X110 25 X 6323,3 90X110 25 X 83 37,6 95 X 95 60 X 20
23,4 65 X 90 50 X 25 37,7 95 X 50 18 X 35
23.6 85 X 50 20 X 45 38,2 120 X 70 20 X 55
23,7 80 X 40 lo X 45 38.6 85X100 20 X 55
24,6 85X110 20 X 95 39,1 MOX 80 23 X 45
23,6 80 X 80 25 X 50 39,5 65 X 85 20 X 55
25,8 95 X 110 43 X 45 39,8 75 X 85 40 X 20
26,1 35 X 95 50 X 20 39,9 70 X 80 35 X 20
26,4 60 X 55 25 X 25 40.2 95X110 20 X 65
26,5 85X120 33 X 55 40.4 85 X 95 25 X 40
27,6 63 X 83 40 X 23 40,6 110X120 25 X 65
27,7 70 X 93 40 X 30 41,1 65 X 95 15 X 50
28.3 90 X 55 25 X 55 41.5 90 X 90 15 X 65
28.4 120 X 90 20 X 95 41,7 25X100 20 X 15
28,5 90 X 93 30 X 50 41.9 80 X 55 15 X 35
28,6 65 X 55 25 X 25 42,1 100X120 15 X 95
28,7 70 X 90 20 X 55 42,3 100X110 20 X 65
9(> 110X120 33 X 65 42,5 85X110 20 X 55
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V I S - M È R E  D E  5 Z

P A S  E N  

M I L L I M .
C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

P A S  E N  

M I L  1 . I M  .
C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

42,6 80 X 80 25 X 30 46.2 100X120 20 x 65
42,7 70X110 20 X 45 46,3 110x120 13 X 95
43 95 X 95 30 X 33 46,5 110X110 20 X Oü
43,1 95X100 20 X 0 0 46,6 70X120 20 X 43
43,2 110 X 53 20 X 35 46,9 65 X 65 15 X 30
43,4 80 X 93 23 X 35 47 100X120 13 X 85
43,o 95 X 55 30 X 20 47,1 60x110 20 X 35
43,9 120X100 21 X 63 47,3 65 X 120 13 X 55
44.4 80X100 20 X 45 47.7 60 X 70 20 X 22
44,6 90X120 x 55 47,9 85X110 13 X 65
44.7 63X110 20 X 40 48,3 85x100 22 X 40
45,1 95 X 95 20 X 50 48,9 110X100 25 X 45
45,3 85X120 25 X 45 49,1 90X120 20 X 35
45,4 100X100 20 X oo 49,2 85X110 19 X 50
45,8 73X110 20 X 45 49,3 110X110 35 X 33
43,9 60 X 65 17 X 25 49,7 65 X 65 17 X 23
46,1 85 X 95 25 X 35 49,9 44 X 83 15 X 25

VIS-MÈRE DE 8%

P A S  E N  

M I L L I M . C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S
P A S  E N  

M I L L I M . C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

1 20 x 30 00 X 80 2,5 25 80
1,1 20 X O O 80 X 11)0 2,0 20 X 65 50 X 80
1.2 20 X 30 50 X 80 2,7 30 X 45 30 X 80
1,3 20 X 65 80 X 00 2,8 35 X 40 50 X 80
1,4 20 X 35 30-X 80 2,9 25 X 85 65 X 90
1,5 20 X 45 60 X 80 3 30 80
1,6 20 X 40 30 X 80 3,1 30 X 55 50 X 85
1,7 20 X 85 80 X o u 3,2 20 X 40 23 X 80
1,8 20 X 45 50 X 80 3,3 30 X 55 50 X 80
1.9 20 X 95 80 X 100 3,4 20 X 83 50 X 80
2 20 80 3,5 35 80
2,1 30 X 35 40 X 100 3,6 40 X 45 50 X 80
2,2 20 X 53 30 X 80 3,7 33 X 45 40 X 83
2.3 30 X 65 80 X 85 3.8 20 X 95 50 X 80
2,4 20.X 60 40 X 100 3.9 30 X 63 50 X 80
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V I S - M È R E  D E  8 % .

P A S  E N  

M J L L I M . C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S
P A S  E N  

M I L L I M  .
C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

4 40 80 8 50 X 80 I00X 40
4,1 30 x 75 55 X 80 8,1 45 X 90 50 x 80
4.2 35 X 60 50 x 80 8.2 35 X 75 32 X 80
4,3 60 X 85 95x100 8,3 35 X 95 40 x 80
4,4 40 X 55 50 X 80 8,4 35 X 60 25 X 80
4,3 45 80 8.5 83 80
4,6 60 x 65 80 X 83 8.6 65 X 95 48x120
4,7 80 X 55 100 X 75 8.7 45 X 85 32X110
4,8 20 x 60 23 X 80 8.8 40 X 55 23 x 80
4,9 3o x 70 30 X 80 8,9 45 X 43 28 x 65
0 50 80 g ' 90 80
5,1 30 x 83 50 x 80 9,1 35 X 63 25 X 80
5,2 40 x 65 50 x 80 9.2 45 X 90 32 x  110
o,3 33 x 25 24 x 55 9,3 35 X 95 44 x 65
5,4 45 x 60 50 X 80 9,4 25 X 55 18 X 65
5,5 O ü 80 9,5 95 80
5,6 20 x 70 23 x 80 9,6 40 X 60 23 x 80
5,7 30 x 95 50 X 80 9,7 50 X 80 60 x 55

.5,8 73x 85 80x110 9.8 35 X 70 25 x 80
5.9 25 X 83 32 X 90 9.9 45 X 55 25 X 80
6 60 80 10 10C 80
6.1 33 x 85 60 X 65 10.1 25 X 100 22 x 90
6,2 30 X 55 25 x 83 10.2 30 X 85 25 X 80
6,3 35 X 45 23 x 80 10,3 15 X 85 18 x 55
6,4 20 x 80 40 X 30 10,4 40 X 65 25 X 80
6,3 65 80 10,5 35 X 75 40 x 30
6,6 55 x 60 30 x 80 10,6 25 X 70 24 X r ) r )

6,7 35 x 50 22 X 95 10.7 45 X 95 , 40 X 80
6,8 20 x 83 25 X 80 10.8 43 X 60 23 X 80
6,9 65 x 85 80 X 80 10,9 25 X 83 24 X 63
7 70 80 11 35 X 00 30 X 80
7,1 75 x 90 80 x 93 11,1 45 X 95 44 X 70
7  9 20 X 90 40 x 30 11.2 35 X 40 20 X 60
7,3 30 X 95 65x 80 11,3 20 X 70 18 x .).)
7,4 75X 93 70 X 110 11,4 30 X 95 25 X 80
7,5 75 80 11.5 55 X 40 18 X 83
7,6 20 x 93 23 X 80 11.6 75X 83 80 X ' h >

7,7 35 X 55 25 X 80 11.7 45 X 65 23 X 80
7.8 60 x 65 50 X 80 11,8 25 X 83 i s x 80
7,9 40x100 45 X 90 11,9 35 X 85 25 X 80
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V I S - M È R E  D E  8 % .

P A S  E N  
M I L L I M .

C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

1 2 40 x 60 20 x 80
12.1 53 x d d 25 X 80
12,2 35 X 85 30 X 65
12,3 55 x 83 32 x 95
12.4 35 X 85 24 x 80
12,o 50 x 75 40 x 60
12,6 45 X 70 25 x 80
12,7 50 x 80 28 x 90
12.8 40 X 80 20x100
12,9 30 X 55 20 X 83
13 60 X 63 30 X 80
13,1 50 x 55 24 x 70
13,2 60 x 55 25 x 80
13,3 33 x 95 23 X 80
13.4 53 x 95 48 X 65
13,5 43 X 75 23 X 80
13.6 40 X 83 25 X 80
13,7 40 X 60 28 X 50
13.8 40 x 93 40 X 55
13,9 25 X 75 24 X 45
14 60 x 70 30 X 80
14.1 50 x 55 24 x 65
14.2 65 X 05 28 x 83
14,3 53 X 63 23 X 80
14,4 45 X 80 40 x 50
14,o 35 X J O 35 x 63
14,6 ¿5 X 93 28 x 63
14,7 65 X 93 28 x  1 20
14,8 35 X 55 16 X 65
14,9 30 X 95 18 X 83
15 60 X J O 30 x 80
15.1 70 X 0 o 24 X 85
13,2 49 x 93 25 x 80
13.3 43 x 85 23 X 80
13.4 53 x 70 23 x 80
13,3 33 x D D 24 x 65
13.6 60 x 65 23 X 80
1 o, 7 50 x oo"" 35 X 40
13,8 40 x 80 36 X 43
15,9 25 X 70 16 x 55

P A S  E N  
M I L L I M . CO M MA ND E UR S C OM MA ND É S

16 80 40
16.1 43 X 83 20 x 93
16.2 45 X 90 25 x 80
16,3 40 X D D 24 x 45
16,4 40 X 80 24x 65
16,5 55 x 73 25 X 80
1 6 . 6 63 X 85 28 x 93
16.7 53 X 83 28 x 80
16,8 70 x 60 23 x 80
16.9 63 X 65 23 x 80
17 83 40
17,1 43 x 93 23 X 8(1
17,2 83 X 83 28X120
17,3 30 X 73 D ix 65
17,4 45 X 83 D D  x 80
17.5 35x100 20 X 80
17.6 55 x 80 40 x 50
17,7 /  D  X 85 32 x 90
17.8 43 x 90 28 X 63
17.9 83x100 40 X 183
1 8 90 40
18.1 50 X 95 35 X 60
18.2 35 x 65 25 x 40
18.3 63 x 95 43 x 60
18.4 45 X 90 32 X 55
18.5 75 x 95 28 X 110
18,6 33 X 85 16 X 80
18.7 53 x 83 23 X 80
18,8 53 x 30 18 X 65
18,9 85x100 40 X 90
19 93 40
19.1 70 X 75 40 x D D

19,2 30 x 80 40 x 25
19,3 55 X 100 24 x 93
19,4 80 x  100 55 x 60
19,3 60 x 65 20 X 80
19,6 35 x 70 25 x 40
19,7 63 x 50 24 x 55
19,8 53 x 90 40 X 50
19,9 65 x 73 28 X 70
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V I S - M È R E  R E  8 % .

P A S  E N  

M I L L I M . C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S
P A S  E N  

M I L L I M .
C O M M A N D E U R S C O M M A N D É S

20 100 40 22.6 25 X 95 24 X 35
20,1 33 X 93 32 X 65 22.7 55 X 65 70 X 18
20,2 23 X 100 18 X o o 22.8 60 X 93 23 X 80
20,0 60X110 40 X 65 22.9 70 X 90 40 X 55
20.4 60 X 83 23 X 80 23 65 X 85 24 x 80
20.o 93 X 93 32X110 25.1 65 X 80 40 X 45
20,6 30 X 83 18 X O O 23.2 50 X 65 32 X 35
20,7 83 X 95 48 X 65 23,3 90 X 55 20 x 85
20,8 40 X 65 20 X 50 23,4 65 X 90 23 X 80
20,9 53 X 95 25 X 80 23,5 30 x 90 18 X 83
21 60 X 70 20 X 80 23,6 95 X 05 36 X 85
21,1 80 X 93 32 X 90 23,7 80X100 36 X 70
21.2 30 X 70 24 X 55 23,8 35 X 85 23 X 40
21,0 90 X 90 32 X 95 23,9 85 X 45 16 X 80
21,4 33 X 9 0 18 X 40 24 60 X 100 40 X 50
21,o 43 X 65 32 X 34 24.1 75 X 45 16 X 70
21.6 60 X 90 25 X 80 24,2 33 x 55 23 X 40
21,7 60 X 95 28 X 75 24,3 50 X 85 20 X 70
21,8 30 X 85 24 X 65 24,4 45 X 93 35 X 40
21,9 35 X 110 26 X 85 24,5 35 X 70 20 X 40:
22 80 X 55 20 X 80 24,6 83 X 55 16X 93 i
9 9  | 65 X 83 23 X 80 24,7 63 X 95 25 X 80

• 22,2 iô X 95 28 X 55 24,8 70 X 83 32 X 60
22,3 35 X 70 16 X 55 24,9 70 X 80 40 X 45
22,4 40 X 70 20 X 50 23 50 X 75 20 X 60
22.o 43 X 30 20 X 40
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S U P P L É M E N T

SIGNES DE D IV IS IB IL IT É

i°<  U n  n o m b r e  e s t  d i v i s ib l e  p a r  3  l o r s q u e  la  s o m m e  d e  
s e s  c h i f f r e s  e s t  d iv i s ib l e  p a r  3 .

E x e m p le  : 7 3 2 .

7 - j -  3  - f -  2  =  1 2 . O r  12 e s t  d i v i s ib l e  p a r  3  ; d o n c  732 
e s t  d i v i s ib l e  p a r  3 : 73 2  | 3

" 2 4 4
732
13
12
0

2 °  U n  n o m b r e  e s t  d i v i s ib l e  p a r  q u a t r e  l o r s q u e  l e s  d e u x  
d e r n ie r s  c h i f f r e s  s o n t  d i v i s ib l e s  p a r  4.

4E x e m p le  : 2 1 4 8  d o n c  48  
00 12

d o n c  2 1 4 8  e s t  d iv i s ib l e  p a r  4  : 21 4 8
14

28
00

4
537

3 °  D e m êm e p o u r  2 5 .
E x e m p le  : 64 7 5  d o n c  75 I 2 5

oo |—
D o n c  64 7 5  e s t  d i v i s ib l e '  p a r  2 5  : 64 7 5

147
22 5
000

25
25 0

4 °  T o u t  n o m b r e  t e r m in é  p a r  0  o u  p a r  5  e s t  d i v i s ib l e  p a r  5.

E x e m p le  :  2 5 0  5
000
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N O M B R E S  P R E M I E R S  D E  1 A  10.000

1 181 4 3 3 701 997 1291 1601 1931
2 91 39 09 1009 97 07 33
3 93 43 19 13 1301 0 9 49
0 97 49 27 19 03 13 51
7 99 37 33 21 07 19 73

11 211 01 39 31 19 21 79
13 23 63 43 3 3 21 27 87
17 27 07 51 39 27 37 93
19 29 79 57 4 9 01 0 / 97
23 33 87 01 51 07 63 9 9
29 39 91 09 01 73 67 20 03
31 41 99 73 03 81 0 9 11
37 .31 3 0 3 87 6 9 99 93 17
41 o / 09 97 87 1409 97 27
43 03 21 809 91 23 99 2D
47 69 23 11 93 27 1709 39
5 3 71 41 21 97 29 21 5 3
59 77 47 23 11 03 33 23. 03
o i 81 57 27 09 39 33 09
97 83 6 3 29 17 47 41 81
71 9 3 0 9 39 23 51 47 83
73 30 7 71 53 29 5 3 S3 87
79 11 77 37 51 3 9 5 9 89
8 3 13 87 59 53 71 77 99
89 17 93 63 63 81 8 3 2111
97 31 99 77 71 83 87 13

101 37 001 81 81 87 8 9 29
103 47 07 83 87 89 1801 31

07 49 13 87 93 93 U 37
09 33 17 907 1201 99 2 3 41
13 3 9 19 11 0 3 1511 31 43
27 07 31 19 17 23 47 53
31 73 41 29 23 31 01 01
37 79 43 37 29 43 67 79
39 83 47 41 31 49 71 2203
49 89 33 47 37 55 73 07
51 97 3 9 33 49 5 9 77 13
57 401 61 67 59 67 79 21
03 09 73 71 77 71 89 37
67 19 77 77 79 79 1901 39
73 21 83 83 83 8 3 07 43
79 31 91 91 89 97 13 51
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N O M B R E S  P R E M I E R S  D E  1 A  10.000

2267 2593 2903 3271 3607 3931 4283 4657
69 2609 09 99 13 43) 89 63
73 17 17 3301 17 47 97 73
81 21 27 07 23 67 4327 J »
87 33 39 13 31 89 37 91
93 47 53 19 37 4001 39 4703
97 57 57 23 43 03 49 21

2309 59 63 29 59 07 57 23
il 63 69 31 71 13 63 29
33 71 71 43 73 19 73 33
39 77 99 47 77 21 91 51
41 83 3001 59 91 27 97 59
47 87 11 61 97 49 4409 83
SI 89 19 71 3701 51 21 87
57 93 23 73 09 0/ 23 89
71 99 37 89 19 73 41 93
77 2707 41 91 27 79 47 99
81 11 49 3407 33 91 51 4801
83 13 61 13 39 93 57 13
89 19 67 33 61 99 63 17
93 29 79 49 67 4111 81 31
99 31 83 57 69 27 83 61

2411 41 89 01 79 29 93 71
17 49 3109 63 93 33 4507 77
23 53 19 67 97 39 13 89
37 67 21 69 3803 53 17 4903
41 77 37 91 21 57 19 09
47 89 63 99 23 59 23 19
59 91 67 3511 33 77 47 31
67 97 69 17 47 4201 49 33
73 2801 81 27 51 11 61 37
77 03 87 29 53 17 67 43

2503 19 91 33 63 19 83 51
21 33 3203 39 77 29 91 57
31 37 09 41 81 31 97 67
39 43 17 47 89 41 4603 69
43 51 21 57 3907 43 . 21 73
49 57 29 59 11 53 37 87
51 61 51 71 17 59 39 93
57 79 53 81 19 61 43 99
79 87 57 83 23 71 49 5003
91 97 59 93 29 73 SI 09
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N O M B R E S  P R E M I E R S  D E  1 A  1 0 .000

so n 5413 5743 6121 6473 6857 7229 7603
21 17 49 31 81 63 37 0720 19 79 33 91 69 43 21
39 31 83 43 6521 71 47 39
51 37. 91 51 29 83 53 4359 41 5801 63 47 99 83 4977 43 07 73 51 6907 97 6981 49 13 97 53 11 7307 73
87 71 21 99 63 17 09 81
99 77 27 6203 69 47 21 87

5101 79 39 11 71 49 31 9107 83 43 17 77 59 33 99
13 5501 49 21 81 61 49 7703
19 03 51 29 99 57 51 1747 07 57 47 6607 71 69 23
53 19 61 »}/ 19 77 93 2707 21 67 63 37 83 7411 i l71 27 69 69 53 91 ■17 53
79 31 79 71 59 97 33 57
89 57 81 77 61 7001 51 59
97 63 97 87 73 13 57 89

5209 69 5903 99 79 19 59 9327 73 23 6301 89 27 77 7817
81 27 11 91 39 81 2333 91 39 17 6701 43 87 29

37 5623 53 23 03 57 89 41
61 39 81 29 09 • 69 99 55
73 41 87 37 19 79 7507 67
79 47 6007 43 33 7103 17 73
81 51 II 53 37 09 23 77
97 53 29 59 61 21 29 79

5303 57 37 61 63 27 37 83
09 59 . 43 67 79 29 41 7901
23 69 47 73 81 51 47 07
33 83 53 79 91 59 49 19
47 89 67 89 93 77 59 27
51 93 73 97 6803 87 61 33
81 5701 79 6421 23 93 73 37
87 11 89 27 27 7207 77 49
93 17 91 49 29 11 83 51
99 37 6101 51 • 3 3 13 89 63

5407 41 13 69 41 19 91 7993
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NOMBRES PREMIERS DE 1 A 10 .000  "

8009 8263 8537 8753 9011 9277 9491 9767
ii 69 39 61 13 81 97 69
17 73 43 79 29 83 9511 81
39 87 03 83 41 93 21 87
S3 91 73 8803 43 9311 33 91
59 93 81 07 49 19 39 9803
69 97 97 19 59 23 47 11
81 8311 99 21 67 37 51 17
87 17 8609 31 91 41 87 29
89 29 23 37 9103 43 9601 33
93 33 27 39 09 49 13 39

8101 63 29 49 27 71 19 51
11 69 41 61 33 7 / 23 57
17 77 47 63 37 91 29 59
23 87 63 67 51 97 31 71
47 89 69 87 57 9403 43 83
61 8419 77 93 61 13 49 87
67 23 81 8923 73 19 61 9901
71 29 89 29 81 21 77 07
79 31 93 33 87 31 79 23
91 43 99 41 99 33 89 29

8209 47 8707 51 9203 37 97 31
19 61 13 63 09 39 9719 41
21 67 19 69 21 61 21 49
31 8501 31 71 27 63 33 67
33 13 37 99 39 67 39 73
37 21 41 9001 41 73 43
43 27 47 07 0/ 79 49
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C e V o lu m e  tra ite  d e  la  Théorie  d es  a lte rn a te u rs  e t  d e  le u r  c o n d u it e  
d a n s  les  d iv e r s  ca s  d e  leur e m p lo i .  L ’ im p o r ta n t  c h a p it r e  su r  les enroule
m ents, q u i  a  r e ç u  u n  assez  la rg e  d é v e lo p p e m e n t , e s t  illu s tré  p a r  d e s  
s ch é m a s  d es  e n ro u le m e n ts  u su els .

L e  p re m ie r  c h a p it re  c o n t ie n t  u n  e x p o s é  c o n c is  d e s  p lu s  im p o r ta n te s  
n o t io n s  s u r  la  th é o r ie  des c o u ra n ts  a lt e r n a t i fs , e x p o s é  d a n s  le q u e l  o n  a  
é v it é  a u ta n t  q u e  p o s s ib le  l ’ e m p lo i  d e s  h a u te s  m a th é m a t iq u e s .

L a  d e u x iè m e  p a r t ie  d u  l iv re  t ra ite  d e s  détails de construction  e t  d u  
m ontage  d e s  a lte rn a te u rs . D e s  c ro q u is  d e  d é ta ils  e t  d es  fig u res  d ’ e n s e m b le  
r e n d e n t  c e t t e  d e s c r ip t io n  a u ss i c la ir e  q u e  p o s s ib le .

L ’A u t e u r  a d o n n é  u n e  g ra n d e  v a le u r  à  la  d e rn iè re  P a r t ie  d u  V o lu m e . 
C e tte  p a r t ie  t r a ite  d ’ u n e  fa ç o n  c o m p lè te  le  calcul d es  m a c h in e s , d ’a b o r d  
e n  g é n é r a l p u is  e n  l 'a p p liq u a n t  à  d es exem ples. L e s  d é b u ta n ts  t r o u v e r o n t  
u n  s u je t  d ’é t u d e  in s t r u c t if  d a n s  ce s  c a lc u ls  d e  c o n t r ô le  d e  m a ch in e s  
a c h e v é e s . L ’O u v r a g e  se  te rm in e  p a r  u n  c e r ta in  n o m b r e  d e  T ables de 
construction  de générateurs existants.

T a b le  d es  M a tiè re s .

Cha p . I. Considérations générales, les enroulements à courant alternatif et leur force 
électromotrice. Loi de T induction. Force électromotrice : sa valeur instantanée, sa 
valeur moyenne et sa valeur efficace. Valeur moyenne et valeur efficace de la force 
électromotrice d’une machine à courant alternatif à champ sinusoïdal. Force électro
motrice non sinusoïdale. Les enroulements à courant alternatif. Force électromotriceIRIS - LILLIAD - Université Lille 1 
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'es différents enroulements à couwtnt alternatif. Groupement des bobines. Applica- 
■ on des diverses courbes de courant alternatif. Systèmes inducteurs des machines à 
courant alternatif. Diagrammes des alternateurs. Détermination expérimentale de 
la réaction d’induit et de la dispersion. Calcul des ampères-tours antagonistes. Pré
détermination de la chute de tension de la machine. —  C h a p . IL  Conditions magné
tiques et excitation des alternateurs. Détermination de l ’excitation lorsque la charge 
et le décalage de phase varient. Construction de la caractéristique dynamique à l’aide 
de la caractéristique statique et en tenant compte du décalage de phase. Dispersion 
des inducteurs. Excitation des alternateurs. Réglage de la tension des alternateurs. —  
C h a p . III . Fonctionnement de plusieurs alternateurs sur le même circuit. Alternateur 
à tension constante et à excitation variable. Marche en parallèle. Puissance synchro
nisante. Couplage en parallèle. Mouvement pendulaire des alternateurs. Commande 
des alternateurs. —  C h a p . IY. Puissance, pertes et échauf/ement des alternateurs. Puis
sance des alternateurs. Pertes dans les alternateurs. Rendement des alternateurs. 
Echauiîemcnt. —  C h a p . V. Parties principales d'un alternateur. L’induit. Les pôles. 
Différents genres de construction. Calcul de l’arbre. Calcul de la résistance méca
nique de la roue magnétique. —  C h a p . VI. Calcul des alternateurs mono- et polyphasés. 
Marche à suivre pour le calcul. Calcul d’un alternateur monophasé de i5o kilowatts. 
Problème. Calcul de l’induit. Calcul des inducteurs. Calcul exact du coefficient de 
dispersion. Calcul exact des ampères-tours. Construction de la caractéristique. Calcul 
de l’cxcitatrice. Calcul du rendement. Alternateur monophasé de la maison Brioschi, 
Finzi et C10 de Milan. Calcul d’un alternateur triphasé (Calcul des dimensions des 
inducteurs. Calcul du coefficient de dispersion. Calcul exact des ampères-tours. Calcul 
et construction de la caractéristique. Excitatrice). Alternateur triphasé de la Verei
nigte Elektrizitätsgesellschaft, Vienne. Alternateur triphasé de 35o kilowatts des 
Deutsche Elektrizitätswerke Garbe, Lahmeyer et C le , Aix-la-Chapelle. (Calcul des 
pertes dans l’induit. Calcul des inducteurs. Recherche de la chute de tension. Calcul 
du rendement).
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