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ANNALES DE CHIMIE,

ou

RECUEIL DL MEMOIRES
CONCERNANT LA CIHINIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

MEMOIRE
Sur le café;

Par M. Armanp Sicuin.

Lu i la premiére Classe de PInstitut, le 2 juin 1806.

En travaillant sur le café, jai eu pour
premier but d’en isoler les principes pour
micux apprécier leur influence sur ses pro-
priétés chimiques et usuelles.

Je mne traiterai dans ce Mémoire que
des propriétés chimiques du café ; je réser-
verai pour un second Mémoire tout ce qui

est relatif a ses propriétés usuelles et mé-
dicinales.
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6 ANNALES

Je rapporterai mes expériences sur cet
objet non dans l'ordre ol je les al entre-
Pprises, mais dans celui qui établira entre elles
plus de Laison.

Jai fait macérer pendant plusieurs heures
dans quatre parties d’cau distllée une partie
de café moulu non torréfié; yai filiré, et jai
obtenu une liqueur brunitre transparente.

En faisant bouillic cette liqueur sa cou-
leur s’est changée en vert foncé, et j'ai ob-
tenu une grande quantité de flocons gris-
verdare qui , apres avoir nagé dans la
liqueur, se sont précipités.

Jai receuilli ce précipité sur un filire;
je I'ai bien lavé a plusieurs reprises 4 I'eau
distillée bouillante jusqu’a ce que les der-
nicres caux de lavage sortissent limpides,
et jai eu alors une substance albumineuse
qui, traitée par la distillation et par l'acide
nitrique , se comportait absolument comme

le blanc d’ceuf (1).

En faisant évaporer la liqueur qui m’a-

(1) Le repos, soit a Pair libre, soit dans des vais-
seaux clos, de la dissolution de café non torréfié faite
4 froid donne de semblables flocons albumineux,

moins abondans 4 la vérité, mais aussi moins inso~
lubles,
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DE CHIMIE, y

vait donné par I'ébullition cet albumine, et
qui, apres la filiration, était tres-limpide,
jat obtenu, au fur et mesure de I'évapora-
tion de l'eau, une nouvelle quantité d’albu-
mine proportionnelle & cetie évaporation;
ce qui prouve que, pendant I'ébullition de
ce genre de dissolution, 1l ne se coagule
quune portion de Tl'albumine qu’elle con-
tient (1).

J'al rempli avec une dissolution de café
non torréfié, faite a froid, des vases par-
faitement privés du contact de lair, |y ai
fait bouillir la liqueur, et jai obtenu de
méme des flocons albumineus; ce qui prouve
que le contact de l'air n’est pas indispen-
sable a la coagulation de Palbumine du cufé.

J’al versé dans une dissolution de café
non torréfiée, faite a froid, quelques gouttes
d’acide sulfurique légérement étendu d'eau,
il s’est dégagé aussitét une odeur dacide
acéteux bien promoncée, et il s'est formé
dans la liqueur des flocons albumineux tres-
abondans. ~

(1) On obtient le méme résultat avee le blane
d'eul, Je reviendrai dans un autre moment sur cet
objet plus important qu'on ne pourrait d’aboerd le
penser,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 ANNALES

Les acides mitrique , acétique , muria-
tique et muriate oxigéné m'ont donné le
méme résultat (1).

Ja1 exposé a l'air des dissolutions de café
non torréfié, faites a froid , desqw’elles j'a-
vais séparé de l'albumine par addition d’a-
cide et par filtration , et jai obtenn par
eette exposition a l'air une nouvelle quantité
d’albumine; cc qui prouve que les acides ne
précipitent quune portionde l'albumine que
contiennent ces dissolutions , et qu’ils en
précipitent méme moins que le simple re-
pos et, a plus forte raison, que I'ébullition.

Il existe donc dans le eafé une substance
véritablement albumineuse qui jouit de
toutes les propriétés de Palbumine animale.

Pour connaitre les autres principes du
café , al fait avec de l'alcool a 4o degrés
une dissolution de café non torréfié (2).

(1) Avec l'acide muriatique exigéné, la liqueur
surnageant le précipité est jaune, mais elle devient
d’une couleur rouge de feu quand on augmente la
proportion d’acide.

(2) Pour obtenir dans cette expérience des résultats
trés-exacts , i faut préalablement laver 4 plusieurs
reprises, avec de Valcool & 4o degrés (aréométre de
Baumd), les grains de café qu'on vent employer, afin
_de leur enlever les sels et 'vau de verdeur qu'ils

peuvent contenir,
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Cette dissolution qui était d’'un bean jaune
m’a, par son exposition 4 une température
de cing degrés au-dessous de zéro ( thermo-
metre de Réaumur), donné une grande quan-
tité d’huile qui est un second principe du
café (1).

Apres cette exposition a la gelée , ja
ajouté de leau a la méme dissolntion al-
coolique, et je lui a1, par une nouvelle con-
gellation, enlevé toute Phwle qu'elle pou-
vait conserver. Je lai alors fait rapprocher
par I'évaporation jusqu'a ce que tout I'alcool
fut volatilisé ; et j’ai, par ce moyen, ob-
tenu une liqueur d'un jauune superbe, et
d'une saveur tres-amere qui me parait avoir
des propriéiés distinctes de tous les prin-
cipes connus des végétaux, et que, par
cette raisom, je ddsignerai, en attendant
unc mecilleure dénomination, par celle de
principe amer du café (2).

(1) Pour avoir cette huile parfaitement pure, il
faut la redissondre & plusieurs reprises dans de nouvel
alcool, et exposer de méme ces dissolulions a une

températurc au-dessous de zcra.

(2) Pour avoir ce principe pur, on doit le traiter
encore i plusienrs reprises et de la méme maniere

avee de nouvel alcool,
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10 ANNALES

Apres avoir bien lavé a I'cau disullée le
café non torréfié sur lequel Javais fait passer
de l'alcool 4 plusieurs reprises pour lui en-
lever tous les principes quiy étaient solu-
bles, jy ai laissé séjourner pendant plu-
sieurs jours de pouvelle eau distillée, et j'at
obtenu par ce moyen une liqueur d’une
couleur superbe vert de pré qui augmen-
tait encore d'intensité par le contact de
Yair.

Le repos et I'ébullition de cette disso-

lution, soit a l'air libre, soit dans des
vafsseaux clos, m’ont donné en abondance
des flocons verts albumineux que Panalyse
m’a démontré éire une combinaison intime
d’albumine et de principe amer.
- Cette combinaison n’est pas, 4 propre-
ment parler, un quatricme principe du
café¢; cependant comme elle jouit de pro-
prictés particulicres je la considérerai sépa-
rement.

1l existe donc dans le café quatre sub-
stances bien distinctes : de l'albumine, de
Thuile , un principe amer particulicr, et
une maltiére verte qui est une combinaison
antime d’albumine et de Principe amer.
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DE CHIMIE. 1r

L’albumine du café donne par sa distil-
lation beaucoup d’ammoniaque,

Traitée par l'acide nitrique, elc fournit
de l'acide oxalique.

Les alcalis la dissolvent avec d’autant plus
de facilité quelle est plus nouvcllement sé-
parée de la dissolution de café.

Obtenue par l'addition d'un acide , elle
peut se dissoudre dans I'eau; mais aussitdt
quelle a éprouvé une température de 50 4
6o degrés (thermometre de Réaumur ), elle
ne jout que tres-difficilement de cette pro-
pricté.

Exposée a l'air vital, slle fournit de 'acids
carbonique.

Le principe amer du café, bien pur et
bien séparé d’albumine, est d’'une belle cou-
leur jaune, et donne a la distillation une
grande quantité d’ammoniaque (1).

Il se dissout plus facilement dans Feau
que dans l'alcool.

Il est presque toujourslégerement acide(2).

Il ne donne pas d’acide carbonique par
son exposition a lair vital,

(1) Son charbon se boursouffle extrémement.
(2) Cette proprieté acide m’a semblé occasionnée
par la présence de lacide acétique.
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Par P'évaporation il passe successivement
3 toutes les teintes intermédiaires entre le
jaune et le noir. Sous le premier de ces
aspects , il est d'une saveur amere tres-
agréable ; sous le dernier, sa saveur amere
gréable , et 1l ne

8
se dissout plus en totalité; ce qui prouve

est , au contraire, tres-désa

qu’une partie se brule pendant I'évaporation
de la dissolution.

Il nest pas précipité¢ par Pacde sulfu-
rique ; l'acide nitrique augmente lintensité
de sa couleur ; 'acide muriatique oxigéné
n’y produit de précipité quau bout d'un
contact de huit a dix jours.

Les alcalis et sur-tout Pammoniaque le
dissolvent en lui donnant une couleur jaune
magnifique.

L'eau de¢ chaux augmente son intensité de
couleur, et y produit au bout de tres-peu
de minutes un précipité abondant qui est
un composé de chaux et de principe amer.

Les eaux de strontiane et de baryte le
précipitent également.

Il fait prendre au chromate de potasse
une belle couleur brune; donne au sulfate
de fer rouge pur la belle couleur verte de
I'émeraude ; précipite en blanc-jaunitre le
sublimé corrosif et le nitrate d’argent; pré-
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DE LHIMIE. ) 13

cipite abondamment en jaune le muriate
d’étain et Yacéute de plomb; précipite en
couleur de pistache l'acétite de cuivre; et
ne précipite pas du tout la dissolution de tan.

L’huile du café est blanche comme du sain-
doux ; elle est inodore, et a une saveur fade.

Mise longtems en contact avec de l'air
vital, elle ne donne pas une atéme d’acide
carbonique, quoiqu’elle finisse par s’y raneir.

Elle est insoluble dans 'ean froide et dans
Veau chaude, et peut tout au plus se fondre
en tres-petite quantité dans cette derniere.

Elle n’est pas volatile , mais elle se li-
quéfie & une température de 25 degrés de
Réaumur, et est en pleine fusion a 30 degrés.

Distillée 4 fea nu, elle ne donne pas un
atome d’ammoniaque (1).

La dissolution aqucuse de la maticre verte
du café se trouble, se précipite, sacidifie
et donne de lacide carbonique par son
exposition a l'air libre (2).

(1) L'odeur de cette distillation est parfaitement
semblable i celle que produit la graisse distillée,

(2) Cette formation d’acide carbonique ne peut
provenir que par la combustion de 'albumine, puisque
j’ai ci-dessus démontré que le principe amer n’en donne
pas par son exposition a lair,
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14 AxXNArvEzES

La couleur de cette matiere prouve biett
la combinaison inume de ses principes qui
étant, Pun jaune, I'autre blanc, ne devratent
fournir qu'une couleur blanchitre §'il y avait
simple mélange.

On peut faire de toute pitce cette ma-
ticre en mettant en contact avec du blanc
d'ceuf , soit des graines de café, sou du
principe amcr de café non torréfié. Ces
substances se combincnt et acquierent une
belle couleur vert-bouteille, qui augmente
encore d'intensité par le contact de I'arr.

Elle précipite abondamment par l'addis
tion d’'un acide , méme de l'acide acétique,
& raison de I'albumine qu'clle contient ;
preuve que I'albumine a plus d’affinité avec
les acides qu’avec le principe amer.

Elle cst tres-soluble dans I'eau, mais ne
Test pas dans l'alcool a 40 degrés; ce qui
prouve que Valbumine a plus d’aflimité avec
le principe amer que n'en a Talcool.

D’apres cet exposé des propriéiés parti-
culicres des principes du calé, on peut se
rendre facilement raison des phénomenes
que je vais rapporier, et qui ont lieu en
opérant sur des dissolutions de café dans
ses divers états.
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DE CHIMTIE. 15

Lorsquon verse de I'eau de chaux dans
une dissolution de café non torréfié , faite
a froid, il s’y forme un précipité verdaire
composé¢ de chaux, de principe amer ct
d’albumine (1).

Lorsqu’on verse dans une semblable dis-
solution de la dissolution d'alun, il s’y forme
un précipité qui est une véritable laque
composée d’alumine, de principe amer et
d’albumine (2).

La dissolution de café non torréfié, faite
a froid, donne avec les dissolutions métal-
liques des précipités dont I'intensité de cou-
leurs varie suivant les proportions d’albu-
mine et de principe amer quentraine le
précipité. ‘

Les acides y forment instantanément un
précipité albumineux qui entlame avec lui
un pea de principe amer.

L’alcool a 40 degrés (aréomeétre de Baumé)
coagule son albumine. X
N

(1) Il ne se dégage pas d'ammoniaque pendint
cette opération ; preuve que le café ne contient pas

de sels ammoniacaux.

(2) Dans ces deux cas, la liqueur surnageante est
d'une belle couleur jaune et verdit considérablement
le sulfate de fer rouge; ce qui prouve qu’elle contient
encore du principe amer,
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16 ANNALES

Elle ne précipite pas la dissolution de
gélaune.

Elle forme avec la dissolution de tan un
précipité composé d’albumine et de tamin,
d’autant plus abondant que les deux dis-
solutions sont plus concentrées.

Ixposée au contact de Tarr, a la tem-
pérature de 16 degrés du thermometre de
Réaumur, elle se trouble, s’acidifie au bout
de quelques jours, et répand l'odeur infecte
des maticres animales en putréfaction, ce
qui est du a la decomposition de Palbumine.
Dans cet éiat, elle ne précipite plus par les
acides, et ne se coagule pas par ['é¢bulli-
tion, parce quclle ne contient plus d’al-
bumine ; mais elle précipite encore les dis-
solutions de muriate d’étain et d’acétite de
plomb , parce que le principe amer n'est
pas détruit , ct que ce principe parait méme
par cssence antiseptique ; c’est ainsi que
du gluten et de l'ean mis en contact avec
dss graines de café n'engendrent pas de
mauvaise odeur, tandis que le méme gluten
mis en contact avec de 'eau seule ne tarde
pas & se putréfier, et que méme du gluten
en putréfaction mis en contact avec de P'eau
et des grains de caf¢, cesse de se putré-
fier en perdant totalement sa mauvais odeur.
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PE CHIMIE, 17

Je reviendrai au surplus sur ce phénoméne
remarquable lorsque je traiterai de l'action
du café sur I'économie animale.

Aprés avoir opéré sur du café non tor-
réfié, jai répéié les mémes expériences sur
du cafe t reélié pour reconnaitre les chan-
gemens que poavait occasionner la torré-

fac 1on, et j'al obtenu les résultats suivans.

L'eau qui séjourne sur le café torréfié
ne laisse plus précipiter par le repos et par
I'ébullition de flocons albumineux ; preuve
que la plus grande partie de lalbumine est
déuruite par la torréfaction.

L’alcool ue dissout qu’une petite portion
du principe amer du café torréfié¢ , parce-
que ce principe passe pendant la torréfac-
tion de la couleur jaune qui lui est naturelle
4 une coulcur plus ou mioins rapprochee
du bran, et que, dans cet état, il devient
d'antant plus insofuble dans I'alcool que sa
couleur se rapproche davantage du noir,

Quant a l'huile, on la retrouve en entier
dans le café torrcfié. Elle semble méme
proportionuellement plus abondante a raison
de Ja destruction d'une partie des auires

principes.
La matiere verte n'existe plus dans le café
Tome XCII. 2
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18 ANNALES

torré(i¢ , et c'est Ja une des principales
causes de la nécessité de la torréfaction.

La torréfaction fait donc éprouver an
caf¢ des changemens bien prononcés. Elle
anéantit une partie de Palbumine, accroit
proportionuellement la quantité du principe
amer , déshydrogene en partie ce principe,
et augmente par ce moyen sa saveur. Ce
degré de déshydrogénation ne doit cependant
pas étre poussé trop loin, parce qu’alors le
principe amer trop charbonné acquiert une
amertume aésagréable. Je veviendrai au sur-
plus sur cet objet lorsque je traiterai des
proprici¢s usuclles et médicinales du café.

Ce sont ces divers changemens occasion-
nés par la torréfaction qui établissent les
différences de propriéiés qui existent entre
les dissolutions de café nowr torréfié ct du
café torréfid.

Si Yon verse, par excorple, de Feau de
thaux dans une dissolution de eafé torréfié,
il 8’y forme un précipité composé de chaux,
de pri‘ncipe amer déshydrogéné et d'une
petite portion dalbumine qui a résisté 3 la
torréfaction. Iei Cest albumine qui forme le
minimem de eomposé , tandis qu'avec le
café non torréfi¢ ulbumine est en exces.

Lalstt et dos dissolutions mictalliques pra-
duiscatle méme effet.
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Les acides ne produisent que trés-peu de
précipité dans la dissolution de café tor-
réfié, parce quil n'y existe plus ou que
tres-pcu d’albumine, ’
= L’alcool roncentré y produit un léger
précipité composé d'albumine coagulde, mais
bien moins considérable que nest celui qu'il
occasionne dans la dissolution de €afé non
torréfic.

La dissolution dec café torréfié ne préci-
pite pas la dissolution de gélatine , mais elle
précipite, peu abondamment & la vérité, la
dissolution de tan, 4 raison de la faible
portion d'ulbumine qui a échappé & la tor-
rcfaction.

Exposée a lair, cette dissolution nec se
putréfie plus, parce que les principes sus-
cepubles de putréfaction y sont ea trop
faible quantité. -

La dissolution da café torréfié, faite &
chaud ou a froid et renfermée dans un
flacon privé du contact de Yair, n'acquiert
aucune mauvaise odeur au bout d’un an

et plus (1).

(1) I existe dans cette circonstance au fond du
vase un Jéger dépdt sur lequel je reviendrai dans vn
autre moment
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20 ANNKALES

Du blanc d'wcuf mélé avec le principe
amer du café torrélié donne une couleur
jaune ct non une ceuleur verte , ainsi que
cela a lieu lors du mélange du blanc d’ceuf
avec le principe amer du café non torréfié;
nouvelle preuve que la torréfaction fait
¢éprouver des changemensbien prononcés au
principe amer du café.

Il résulte de toutes les expériences citées
dans ce Mémoire :

Que le café est principalement composé
d’'albumine , de principe amer, d'huile et de
maticre verte qui m'est elle-méme qu'un
composé inume d'albumine et de principe
amer ;

Que ces substances s’y trouvent en pro-
portions différentes suivant la nature du café,
son degré¢ de maturité, le sol qui I'a pro-
duit, le tems de sa conservation, le soin
qu'on a pris 4 le conserver, son degré de
sécheresse et lattention apportée dans le
triage de ses grains ;

Que la torréfaction sur-tout change toutes
les proportions de ces principes, et qu’elle
est nécessaire pour anéantir en grande partie
Palbumine, conséquemment la maticre verte,

el pour aagmenter la proportion relative
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PE CHIDMTITET. 21

du principe amer et lui donner une nouvelle
saveur ;

Qu'il existe dans la torréfaction un degxe
intermédiaire ou le café jouit de son maxi-
mum de qualité, et que pour obtenir. le
meilleur café, il faut atteindre et non dé-
passer ce jusle degré;

Que l'albumine et le principe amer con-
tiennent beaucoup d’azote, et que c'est par
cette raison que le café brilé dans une cor-
nue a feu nu donne de 'ammoniaque;

Quc l'albumine du ¢afé a unc saveur fade;
queile se coagule par la chaleur et donne
a la distillation a feu nu de Pammoniaque ;

Que traitée par l'acide nitrique, elle donue
de T'acide oxalique ;

Qu’elle se dissout dans les alcalis ;

Quelle est soluble dans Peau froide;

Qu'exposée au contact de lair vital, elle
donne promptement de I'acide earbonique;

Enfin, quelle est la cause principale de
la pun‘c’fac[ion que peut éprouver le café;

Que le principe amer du cafe est d'une
couleur jaunc et d'une saveur agrcablcmcnt
amere ;

Qu'il est anuseptique ;

Qu'll donne par la distillation a feu nu
de 'ammoniaque ;
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22 dNNALES

Qu’ll se dissout plus facilement dans P'eau
que dans l'alcool ;

Qu'll se dissout dans les acides et dans
Ies alcalis en leur donnant une belle cou-
leur jaune;

Qu’il est presque toujours Iégerement
acidifi¢ par l'acide acéieux ;

Qu'il ne donne pas d’acide ecarbonique
par son exposition a Pair vital ;

Qu’il passe successivement par évapora-
tion a toutes les teintes intermédiaires entre
le jaune et le noir;

Qu’il précipite en blanc-jaunétre le su-
blimé corrosif et le muriate d’argent; en
jaune le muriate d’étain, acétite de plomb,
et les dissolutions de chaux, de baryte et de
strontiane ; et en vert pistache l'acétite de
cuivre ;

Quiil ne précipite ni la dissolulion de
gélaune ni celle de tan, et quil donne &
la dissolution de sulfate de fer rouge la belle
couleur verte de 'émeraunde ;

Que l'huile du café est inodove , congé-
lable , non volatile, blanche comme du
saindoux, et qu'elle a une saveur fade;

Qu'cllc ne donne pas d'ammoniaque pac
sa distillation a feu nu;
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Qu'elle ne donne pas d'acide carbonique
par son exposition a Pawr vital 5

Qu’elle est msoluble dans l'eau froide et
dans Yeaun ‘chaude, et quelle se liguéfle &
unc température de 25 degrés de Réanmur;

Que la matiere verte du calé est une
combinaison mtime d'albrming et de pmu—
cipe amer; '

Qu'on peut faire de toutes pieces cetle
matiere en combinant ensemble du prin-
cipe amer et du blane d'enf; )

Que les acides la décomposent en s'em-
parant du principe anter et en coagulant
I'albumine ;

Enfin qu'ellé est’ soluble ‘dans V'eau et
msoluble dans Télcoot 5 '

Que la dissolation de café non torréfié
se trouble et se putréfie par son exposition
a lair a raison de son albumine qui d'a-
bord se précipite en se coagulant puis se
putréfie & la manitre des maticres animales ;

Que la dissolution de café rorréfié n'é-
prouve pas tes changemens, parce qu’elle
ne conticnt plus qu'une tres-faible quanité
d’albumine ; )

Que les dissolutions métalliques, de méme
que les dissolutions de chaux et d’alun, for-
ment dans la dissolution de café non tor-
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réfié , faite 4 froid, un précipité composé
d’albumine , de principe amer et d'oride
métallique, ou de chaux, ou d’alumine sui-
vant la nature de la dissolution ;

Que la dissolution de café torréfié pro-
duit le méme effet , mais en hien moins
grande quantité, parce qu'elle contient tres-
peu d’albumine ;

Que les acides forment dans ces deux
dissolutions un précipi-é albhumineux, treés-
considérable dans le café non torréfié, et peu
sensible dans le café 1oriéfie a raison de la
moindre quantité d’albumine que contient
ce dernier ; )

Que Talcool & 4o degrés (aréometre de
Baume) coagule albumine de la dissoluti(gx
faite avec du café non torréfié, et ne préci-
pite pas ou trés-peu sensiblement la dissolu-
tion du café toriéfié;

Que pi l'une ni ]autre de ces dlS‘iOIullODS
ne précipite la dissolution de gélatne ;

Enfin gue la dissolution de café non tor-
rélié précipite bien abondamment la disso-
lution de tan , en formant un tannate albu-
minenx, tandis que la dissolntion de café
torréfié ne produit qu'un précipité beaucoup
plus faible & raison de lu destructiou de la
plus grande pértie de l'albumine pendaunt la
torrélaction.
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DETAILS

Sur une chute d'Uranolythes , pres
d Agen.

EXTRAIT d'une lettre écrite par M. de
Saint-Amans a M. Thiébaut de Berneaud,
| sous la date &’ Agen, le 17 septembre 1814.

Il faut maintenant qué je vous parle de
Papparition d'un météore a la suite duquel
il est tombé des uranolythes dans quelques
communes de mon departement ( Lot-el-
Garonne ).

Le 5 septembre courant, quelques mi-
nutes avant midi, le vent élant an nord,
et le cicl parfaitement serein, une violente
délonation se fit entendre dans les com-
munes limitrophes de Montpezat, du Temple,
de Castelmoron et de Montclar, situces dans
le premier, le second et le quatrieme ar-
rondissement du département de Lot-et-
Garonne. Cette détonation insolite fut im-
médiatement suivie de trois a quatre autres
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a une demi-seconde d’intervalle, et enfin d’unt
roulement d’abord comparé i e Tustllzde
prolongée , ensuite au bruit de plasieurs
carrosses sur le pavé, enfin.a celil d'un
grand édifice qui s'éeroule. Ces détonations,
qui eurent liew vers le centre du déparie-
ment, ont été entendues avec plus ou moins
d'intensité dans un rayon de plusieurs licues.
Cest aipsi qua Agen, distant de quatre
lienes du pays , elles furent. suflisamiment
fortes pour alarmer quelques personnes du
peuple, €t que la commotion produite dans

- Tuir fut assez violente pour ébrvanler les
portes ct d¢s fenétres de certames maisons,
tandis ¢u'a Puymirol, a deux lieucs vers
Yest d’Agen, ces effets furent moins sen-
sibles , et qu’a Mezin, & St.-Macaire , 4 Basas,
a Condom, situés a cinq ou six kilometres
du foyer de Yexplosion, elle ne fat entendue
que d’'une manicre confuse.

A la suite de ce phénomene qui, vu I'état
de I'atmosphere , ne pouvait étre oecasronné
par aucun orage, on devait s'attendre a unc
chute de ces pierres météoriques tomjours

“précédée de semblables détorations. On
ne tarda pomnt d’apprendre en effet que
ceite chute, accompagnée d'une espece d’é-
clair avait en lieu sur les communes que jai
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ci-dessus nommées, D'apres les rapports
¢crits ou verbaux qui nous sont parvenus,
le nombre ct le volume de ces pierres cst
considérable. Quelques-unes ont été adres-
sées a M. le préfet qui en a fait part au
Ministre de l'intérieur; d'auires ont é1é re-
cueillies par les curicux ; plusieurs ont éié
ramassées par des paysans qui les ont brisées,
ou qui, par superstition, les gardent comme
des reliques. On cn cite deux du poids de
neuf kilogrammes ou de du-huit livres. 1
parait qu’c lesn’ont point é1€ trouvées chandes
presqu'au moment de leur chute ; il parait
aussl que les plus pesantes se sont enfoncées
dans un sol compacte jusqua la profon-
deur de 8 4 g poucés, et qu'une aulre a
rcbondi sur la-terre 4 la hauteur de trois
ou quatre pieds. On ajoute que ces pierres
\sont tombées obliquement , faisant un angle
de 65 a 5o degrés avec la ligne horisontalc ;
enfin qu'elles divergeaient dans leur chute,
en aflectant diverses directions dans les dif-
férentes communes ou elles sont tombdes.
‘Comme toutes celles qui sont provenues de
semblables méiéores, elles paraisseut des
fragmens de masses plus considérables, et
sont parfaitement homogenes. Tous les
échantillons de ces pierres que jal vus, n'o.-
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frent 4 Yeell aucun caracitre qui puisse les
faire distinguer de ceux que j’ai cu l'occa-
sion d’examiner jusqulici, vu que je con-
serve dans mon cabinet : seulement, ils me
paraissent un pecu plus fiiables et plus po-
reux que ces derniers. J'ai remarqué dans
quelques fragmens de ces pierres des corps
globuleux, pareils a ceux que M. Howard
a trouvés en quantité dans les uranolythesde
Benarés , et qui sont composés, selon lui,
de beaucoup de silice avec un peu d'oxide
de fer (1). On observe aussi dans l'intérieur
de nos pierres que les pyrites qu'elles con-
tiennent y sont quelquefois cristallisées en
groupe. Toutes sont recouvertes a l'exté-
rieur d’'une crolite noire de I'épaisseur d'un
quart de ligne &-peu-pres, qui annonce lac-
tion du feu, ainsi qu'on le voit sur toutes les
pierres du méme genre. Deux de nos cor-
respondans écrivent que l'une d’elle ofire
des impressions singulieres a la surface ,
mais 1l est nécessaire de le vérifier.

Au surplus , de toutes les particularités
‘qu’a présenté le phénomene, la plus remar
quable est 'apparition simultané¢e d’un petit

(1) Annales de chimie, n°. 129, fructidor an 10,

pag. 236.
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nuage, qui semble avoir accompagné le
météore, et méme lavoir précédé de quel-
ques instans. Ce petit nuage blane, grisatre
dans. le centre, paraissait sur le territoire
ou seffectua la chute du météore , s¢ mou-
voir sur lui-méme avec la plus grande ra-
pidité. Ailleurs, et particulierement du lieu
d’ou je l'observai, il semblait stationnaire
avant l'explosion. Un convient assez géné-
ralement que ce petit nuage avait une forme
arrondie. A peine fut-il apergu dans les com-
munes ou tomberent les uranolythes, que
I'explosion, accompagnée d'un éclair, se fit
entendre. A V'mstant méme le nuage parut
se diviser en 1rois ou quatre parties qui se
précipiterent rapidement vers la terre , lais-
sant “derriere elles des trainées de couleur
bleuatre, et dont la pointe était rouge. De
la position que joccupais on le voyait au
plein nord, inclinant un peu vers le nord-
ouest. Il semblait alors immobile ; mais au
moment de la détonation, il parut s'avancer
tres-vite vers le sud, en formant deux pointes
qui se prolongerent en s'effilant dans le
ciel , et que les paysans comparcrent una-
nimement a de longues cordes. Aprés ce
niouvement subit, le petit nuage, parvenu
presqua mon zénith, considérablement di-
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minué, steréla, devint immobile et finit
par se dissoudre insensiblement a la méme
place. I m'est pas douteux, je pense, que
Fapparition instantanée de ce nuage isolé
dans un cike] absolument dénué de toute
vapeur, ne se lie avec le météore. 1l a é1é
observé sous les mémes formes, a-peu-pres,
dauns tous les lieux ou la détopation s'est
futte entendre, et son immobilité, malgré
Ie vent méme assez fort qui soufllait alors ,
prouve quil devait étre a une grande élé-
vation. On ne peut, je crois, sempécher
de le regarder comme le produit des gaz
émanés de Ja masse pierreuse qui, échaufiée
par le frottement qu’elle épronvair, en tra-
versant Patmosphere, les laissait échapper
sous la forme d’une \;apem‘ condensce. Liap-
parence nébuleuse qui en résultait a dit
donner lieu & plusieurs illusions d'optique
de la part des spectatenrs qui, avant lex.
plosion, n'avaient aueun intérét a I'observer.
1l sembluit se mouvoir avec unc grande
rapidité aux yeux de ceux qui éiaient voi-
sius du lieu de Ia chute; il paraissait sia.
ticrnaire & ceux qui en-élaient, comine moi,
éloignés de quatre & cing licucs vers le sud.
En ayangant dirccteraent vis-a-vis de ces
derniers, il devait en effet leur paralg
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immwbile, jusqu’a ce que I'explosion lui £it
prendre une autre forme , et que sappro-
chant de lear zénith, ils pussent saperce-
voir de sou mouvement progressif. Ce nuage
serait donc le produit des gaz développés
dans Ic scin de la massc, qui ont dabord
formé autour d’elle une sphérnle de vapeurs,
et qui venant & se raréfier de plus en plus,
a mesure que celle masse approchait de ld4
surface de la terre, ont causé¢ son explosion.

Au reste, cetle explosion a du s'effectuer,
ainsi que je Pai dé¢ja dit, dans une région
assez clevée de Tatmosphere, puisque le
vent n'a point atteint Ie petit nuage, et que
les fragniens de la masse ont é1é dispersés
en divergeant sur le territoire de quatre
comruunes dans un rayon de cing grands
quarts de lieue. Si de pareils nuages n'ont
pas toujours ¢té remarqués sunultanément
avec jes metéores de ce geare depuls quon
les olxerve avee soin, c'est qu'il est peu de
ces méteores qui se solent manijlestés dans
un ciel sussi séroin, et que, lors de leur
chuie » €datres nuiges ont pu €tre confone
dus avee celui qui les accompagnait.

C'est 121 le cas de revenir un i1nstant sor
le nom d'uérolythe, qu'on donne communé-
ment aux pierres météoriques. Comme je
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vous l'ai d¢ja dit, cette dénomination ne me
semble pas la meilleure qu'on puisse em-
ployer. En effet, on est loin d’étre certain
que ccs pierres soient formées en lair, ou
avee de lair. L'elévation du météore qui les
produit ayant été observée jusqu'a trente
lieues de hauteur dans I'atmosphere, prouve
méme qu'elles n'ont rien de commun avec
le fluide qui entretient la vie a la surface
de notre globe. Le nom duranolyte m’a
paru depuis longtems mieux convenir 4 ces
corps , dout Yorigine, a la vérité, nous est
inconnue ; mais qui tendent vers la terre &
travers cet espace ou se meunvent les astres,
et qu'on est unanimement convenu d’appel-
ler le ciel. Cette dénomination formée des
mots grecs olpavis et Adfes , doit donc, &
mon avis, mdriter la préférence sur celle de
aérolythe qui offre 4 I'esprit moins de pré-
cision. Quelques physiciens Vont d’ailleurs
adoptée depuis I'impression d’'un mémoire
que je lus, en 1808, a notre Société d'agri-
culture, science et arts d'Agen, et qui fait
partie du sccond volume de ses actes im-
primés.
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SUITE

Du Mémotre sur les vaisscaux
absorbans (1);

Par M. Armasp S¥cuin.

La tres-faible absorption de sublimé cor-
rosif qui cut lieu dans les expériences que
je viens de rapporter n'ayant point été
accornpagnée de 'absorption de I'eau qui la
tenait en dissolution, je devais raisomna-
blement soupconner que les vaisseaux ab-
sorbans qui viennent se perdre a la surface
de la pean n’étaient pas la cause de cette
absorption.

Je ne pouvais des-lors lattrlbuer qu'aux
vaisseaux exhalans, dont Thumeur transpi-
rable, lorsque leur extrémité n'est pas con-
tractée par le froid ou par toute autre cause,
et lorsque T'action du ceeur et des muscles
n'est pas assez forte pour produire de la

(x) ¥oy.le no. 358, tom. XC, pag.185.
Tome XCII. 3
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sueur, y s¢journant, ct s¢ trouvant en con-
tact, an moins en un point, avec la disso-
lutien de sublumé, en dissout, de proche en
proche, une partie, pour établir, autant que
possible , Péquilibre de saturation.

Cette dissclation ne peut avoir lieu dans
unc température de.g & 10 degrés, quoi-
qull n’y ait pas de sueur, et quoique les
vaisscaux exhalans soient remplis de T'hu-
meur transpirable qui y séjourne, parce que
lIes substances environnantes, agissant sur
cux comme toniques, les resserrent, et em-
péchent toute communication entre elles et
I'humeunr transpirable de ces vaisseaux, con-
diton sans laquelle il ne peut, dans cette
circonstance, y avoir d'absorption.

Dans une température de 26 4 28 degrés,
Fubsorption ne peut pas exister davantage,
parce que Phumeur transpirable éant sans
cesse expulscée par Paction des muscles et du
cocur, ¢t ne séjouruant pas, par conséquent,
dans les vaisscaux exhalans, ne peut pas dis.
soudre , de prochie en proche, ct porter en-
suite dans la circulation, en rétrogradant,
la substance dissoluble qui se trouve a la
surface de la peau.

Labsorption de proche en proche peut
seulcient avoir licu & la température de
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x8 degrés, parce qu'il n'y a, 4 cette tempé-
rature , i sueur, ni resserrement de l'ex-
trémité des vaisseaux exhalans.

La dissolution produite par la tendance &
T'équiitbre de saturation est donc extréme-
ment bornée , tant parce qu'elle ne peut
exister que depuis le dixieme ou le onzieme
degré du thermomete de Réaumur jus-
qu'au vingtieme environ, que parce quelle
exige , pour premicre condition , le contact
d'une substance qui ne dissolve pas 'humeur
transpirable, et que, méme dans ce cas, clle
ne procure qu’une trés-faible absorption des
substances dissolubles, et jamais aucune ah-
sorption des substances solides indissolubles,
des substances liquides, et des substances
flurdes.

Les expériences que je vais rapporter
confirmeront ces importantes vérités.

Jai pris un malade qui avait pour symp-
tomes vénériens une dartre a la jambe, un
bubon ulceré avec inflammation & l'aine, et
de fortes douleurs de membres.

Tous les jours je lui lavais les bouts des
seins , pendant un quart d’heure environ,
avec une dissolution de sublimé corrosif
qui contcnait 32 parties d'eau disullée sur
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une partic de sublimé, ou, ce qui revient
au méme, 4 gros de sublimé par livre d'eau.

Je lui appliquais eusuite sur les mémes
endroits des compresses trempées dans cette
dissolution , et je les lui laissais jusqu'au
lendemain, '

Llexpérience a duré six jours.

A la deuxieme applicatiou, la peau des
scins était rouge et enflaimmcde.

A la troisieme , il y avait une escarre qui
le méme jour est tombée en partie; dans
le méme tems le malade a éprouvé des
nausées désagréables, et des douleurs de
dents.

A la quatrieme , le gonflement des gen-
cives s'est développé, et le crachement s'cst
déclaré. )

A la cinquiéme et 4 la sixitme, tous ces
accidens ont augmenté.

Des le second jour, lulcere a pris un
meilleur caractere , linflammation s’est ap-
paisée, et la suppuration a changée de na-
ture.

La darire et les douleurs de membres se
sont presquenticrement dissipécs pendant le
traltement.

Cette expérience m’indiquait une absorp-
tion de sublimé ; mais comme les seins
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avaient été entamdés par son application, 1l
érait essentiel de la répéter en évitant la
corrosion de la peau , afin de voir si les
effets serolent les mémes lorsque la peau
serait saine , que lorsque I'épiderme était en-
levé.

J'al pris en conséquence un malade qui
avail pour symplémes vénériens un ulcere
au bras , un autre au front, un engorgement
lymphatique, et des douleurs de membres.

Les jambes étaient bien saines; je les lut
al lavées , pendant six jours, avec une dis-
solution composée de 5 gros de sublimé par
livre d’eau. Cette lotion durait a-peu-pres
quatre 2 cinq minutes ; je la renouvellais
chaque jour, en changeant de place afin d’¢-
viter P’érosion de la peau, et je recouvrais
Pendroit layé avec une compresse seche.

Le malade n’a eu, pendant toute la durée
de I'expérience, aucun symptome qui dénotit
une absorption de sublimé.

Jai fait sur un autre malade qui avait
pour symptémes vénériens des engorgemens
aux testicules et a lamne unc expérience
semblable, avec celte seule différence que les
lotions, au lieu d’étre faites sur les jambes,
furent faites sur les parties du bras bien
saines.
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Celte expérience a duré treize jours ; les
sept premiers, je changeais continuellement
de place Papplication; 1l n’y cul aucun symp-
téme qui indiquat Pabsorption.

A partir du septieme, je fis les six der-
nicres lotions sur la méme place.

A la dixieme, il se forma une escarre.

Et a la wewzieme le malade saliva.

J’al pris un malade qui avait pour symp-
tomes vénériens une gonorrhée, un engor-
gement aux glandes inguninales, et un ulcere
a la jambe.

Je lui at appliqué sur chaque bras, & des

endroits bien sains, 4 grains + de sublimé
que jair rccouverts avec de petits emplatres
qui ne collaient sur la peau que par leur
circonférence. '

L'expérience a duré cinq jours; je chan-
geais les emplitres tous les jours, en re-
mettant a chaque fois neuf autres grains
de sublimé.

Des la seconde application, il est survenu
une escarre, et le malade ressentait déja des
douleurs de dents; je n’ai mis le secoud
emplatre qu'a c6té de P'endroit entame.

A la troisicme , les gencives se sont gou-
fices , et ont rendu beancoup de sang. Le
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crachement s’est déclaréy’et les glandes sous-
maxillaires se sont cogorgées.

A Ia quatrieme, tous ccs accidens ont
augmenté.

A la cinquicme , il est survenu un sai-
gnement considérable de la gorge et de la
bouche.

Pendant cette expérience , l'ulcere sest
beaucoup rétréci; quelques jours apres la
derniere application, les glandes ingumales
étatent dégonflées, Fulcere était entiercment
cicatrisé, et les autres symptémes avaient
disparu,

Le crachement de sang de la bouche sest
renouvellé deux jours apres la derniere
application.

Le malade n’a pas discontinué de saliver
pendant quinze jours a compter de cette
derniere application ; et, pendant ce tems,
il a eu fréquemment des hémorragies dans
la bouche et dans les gencives.

Jai pris un malade qui avail pour syinp-
tdmes vénériens plusieurs chancres & [a su-
perficie externe du prépuce, une gonorrhée,
et quelques douleurs périodiques a la ma-
choire.

Je lul ai appliqué sur chaque bras, &
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des endroits bien sains, g grains de mer-
cure doux.

Je les ai recouverts d’emplatres dont la
circonférence seule était collante.

Chaque jour je relevais I'emplatre, et je
meltais d’autre mercure doux.

Cette expérience a duré dix-sept jours;
pendant tout ce tems, il 0’y a eu ni érosion
a Tendroit de lapplication, ni diminution
des symptdmes vénériens, ni aucun autre
indice qui put faire soupconner une absorp-
tion. Lt cependant j'ai employé dans cette
- expérience 4 gros de mercure doux.

Apres ces dix-sept applications, jal re~
porté mon emplitre sur le bout des seins
du malade, et Jai continu¢ pendant sept
jours ces nouvelles applications,

A la premicere, j'al mis 1o grains de mer-
curc doux étendu de méme sur des cm-
platres collés par leurs bords sculement.

A chaeune des six autres j'en ai employé
15 grains, et conséquemment 100 graius
pour ies sept applications.

Il W'y a ea ancune érosion au bout des
seins , et aucun symptome qui indiquat la
moindre absorption de mercure.

Jat appliqué sur les jambes bien saines
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d’'un malade du mercure doux recouvert
d’un emplitre.

Cette expérience a duré dix jours ; & cha-
que application , renouvellée chaque jour,
je mettais 36 grains de mercure doux, mais
je n’al remarqué aucun symptdme qui déno-
tat Tabsorption du mercure.

Jai appliqué pendant onze jours sur le
bas-ventre d’un malade 15 grains de mer-
cure doux que j’ai recouvert d'un emplatre
collant seulement sur les bords ; mais je
n'ai observé aucun symptome qui dénotit
Iabsorption du mercure.

Ces expériences m'indiquaient que le su-
blimé mis a la surface de la peau cst ab-
sorbé, et que le mercure doux, au contraire,
ne l'est pas; mais comme le sublimé atta-
quait la peau et détruisait Pépiderme, il
fallait faire encore d’'autres expcériences pour
savoir sil y a absorption des substances
solides , dissolubles et nen caustiques avec
lesquelles la peau est en contact.

Jai mis a cet effet 15 grains d’émétique
sur I'estomac d'un malade, et je lcs ai re-
couverts d'un emplatre dont les bords seuls
¢taient collans.

Gette expérience a duré dix jours; chaque
jour je renouvellais la dose d'émétique et
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jentreienais & 15 ou 18 degrés la tempé-
rature de la chambre ou était renfermé le
malade.

Les huit premiers jours, il n'a éprouvé
aucun effet du reméde ; le neavieme il a
rendu & deux reprises des excrémens liquides,
et le dixieme il s’est trouvé tres-dévoyé.

Jai appliqué a seize endroits diflérens
du bas-venire d'un malade 2 onces d'émé-
tique.

L’expérience a duré sept jours: des Iz
cinquicme le malade a éprouvé de fréquens
besoins d’aller a la selle. Le sixicme et le
septiecme les évacuations ont ét¢ tres-consi-
dérables ; mais le malade n'a (prouvé ni
tranchées ni envie de vomir.

II est une condition essenticlle pour que
la petite quanuté d'émétique absorbée de
cette maniere a la surface de la peaa pro-
duise un effet sensible ; cet eflet ne s'observe
que lorsque le malade ne prend que de
petites quantités de nourriture ; lorsqu'il
mange beaucoup, quelque tems qu'on laisse
Iémétique sur la peau, pourvu qu'on change
le lieu de Tapplication aussitét qu'il y sur-
vient des boutons, il n’cxiste pas d’évacua-
tions.

Dans les deux expériences précédentes,
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je changeais le lieu de l'application aussi-
1ot qu'il y survenait de légers boutons. Je
pris un troisicme malade, je lui appliquai
en six fois, pendant six jours , 36 grains d'é-
méuque sur le bas-ventre, en ne changeant
pas le liew de Papplication ; le troisieme
jour il survint des boutons; le quatricme
le malade alla a la selle ; le cinquieme
et lc sixieme les évacuations furent considé-
rables.

Cette cxpérience prouve que I'émétique
est bien plus promptement et bien plus
abondamnient absorhé lorsque I'épiderme
est entamé que lorsqu’il est intact.

Jai mis pendaut vingt et un jours, cn re-
nouvellant tous les jours Papplication, 1t once
de gomme-gutte sur le bas-ventre d’un ma-
lade. Jai recouvert ce remede avec un em-
plitre collant seulement sur les bords ; mais
je n'a1 observé aucun symptéme quiannoncat
absorption de la gomme.

Jai répété la méme expérience pendant
dix-neuf jours avec de la scammonde, et
jai obtenu le méme résuliat.

Jai pris un malade qui avait pour symp-
tdmes véncériens des chancres an prépuce,
des pustules a lanus, ct des engorgemens
aux alncs.
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Je lui ai appliqué sur ses glandes engor-
gées a4 grains de sel Alembroth recouvert
avec un emplitre collant seulement sur les
bords. Chaque jour je changeais de place,
autant que possible, a raison des boutons qui
survenaient a l'endroit de l'application ; le
sixicme jour le malade salivait un peu et se
plaignait de maux de gorge.

Le septieme je lul appliquai la méme
quantité de sel Alembroth sur une de ses
glandes parotides; le huiticme sur la méme
glande de T'autre c6té; et le neuvicme sous
le menton.

Pendant ces trois jours, les gencives se
sont gonflées, et la salivation s'est déclarée
fortement.

Jai pris un malade qui avait pour symp-
tomes véné€riens une gonorrhée dans les
testicules, et des douleurs de membres.

Je lui ai appliqué, en cing fois, sur des
endroits différens , 100 grains de sel Alem-
broth.

Lexpérience a duré cinq jours; a la cin-
quitme application le malade & salivé, mais
faiblement.

Ces expériences prouvaient de nouveau ,
ainsi que je I'avais précédemment observé,
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que, lorsque I'épiderme est intact , il ne peut
N avoir i la surface de la peau qu'une treés-
faible absorption des substances solides dis-
solubles, et jamais d'absorption des solides
indissolubles.

Cependant comme on pouvait m’objecter
quil était possible qu’il y eut dans mes ex-
périences unc absorption des substances
solides indissolubles trop peu considérable
pour produire un effet sensible sur Iéco-
nonie, jai entrcpris, pour éclaircir cette
difficulté , les expériences suivantes.

Jai pris un malade qui, ayant éié peu
soigné, conservait encore une douleur assez
vive dans le canal de l'urctre.

J'al pesé séparément 1 gros de mercure
doux , 1 gros de scammonée, 1 gros de
gomme-gutte, 1 gros de sel Alembroth, et
1 gros d’¢émétique,

Jai fait coucher le malade sur le dos; je
lui ai bien lavé le bas-ventre ; jal choist
cinq endroits bien sains, et j’ai appliqué sur
ces endroits, avec une grande précauntion,
les cinq substances que je viens de désigner;
Je les ai recouvertes de verres de montre
que j'at maintenus fortement avec des bandes
de linge ; j’ai placé sur le malade des cer-
ceaux qui laissaient un espace vide entre
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eux et le corps de lindividu ( jai pris
cette précaution , afin que le drap ne pit
pas , par le {rottement , déranger les sub-
stances que Jemployais ). Jai recouvert ces
cerceaux avec une simple couverture, afin
que le malade ne fut pas dans un cétat
de sucur ; jal entretenu dans la chambre
uite température de 15 degrés; et je suls
resté aupres du malade pour empécher de
remuer.

Ceute expérience a duré dix heures un
quart.

La fatigne que ressentait le mialade de
rester continuellement dans la méme posi-
tion n'a pas permis de la continuer plus
Iongtems.

Jai défait alors les bandes de linge; Jai
retiné les verres de montre; jai ramassé
avee beaucoup de précaution les substances
qu’ils recouvraient { je me servais a cet eflct
d’'un couteau avec lequel je n’en prenais que
de petiies portions ).

J'ai pes¢ toutes ces substances remises
dans leurs premieres enveloppes, et jai
reconna :

Que le gros de mercure doux était réduit
a 71 grains un tiers ;

Que [a scarnmonce pesait 72 grains 2 ;
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Que le gros de gomme-gutte €était réduit
aup peu plus de 71 grains ;

Que le sel Alembroth était réduit a 62
grains ( jobserverai a cet égard quil était
survenu beaucoup de boutons dans I'endroit
de I'application ) ;

Enfin, que I'émétique pesait encore 67
grains.

Il résulte donc de ces expériences: que
le mercure doux avait diminué de deux
tiers de gramn; que la scammonée avait
augmenté cn poids de pres de trois quarts
de grain; que la gomme-gutte avait di-
minué de pres d'un grain ; que le sel Alem-
broth était diminué de 1o grains, et que
I'émétique était dimmué de 5 grains.

Dans le mercure doux, dansla gomme-
gutte ct dans Ia scammonée, la diflérence
était st légere qu'on pouvait la regarder
comme le résultat de la manipulation. Mais
dans le sel Alembroth et dans I'émérique
la différence ne pouvait raisonnablement
éire attribuée qu'd une absorption.

Avec le sel Alembroth T'absorption fut de
10 grains, tandis qu'avec I'émélique l'ab-
sorption ne fut que de 5 grains, ce qui
provient prcbablement de ce que dans I'ex-
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péricnce faite avec le sel Alembroth il ¢tait
déja survenu des boutons, 1andis qu'avec
Iémétique la peau était restée intacte. I
pouvait donc, dans le premier cas, y avoir
absorption et par les vaisseaux exhalans et
par les vaisseaux absorbaus; tandis que dans
le second il ne pouvait y avoir absorption
que par les vaisseaux exhalans.

Dans toutes ces expériences javals cons-
tammenl observé que 'absorption, dans les
cas ou elle pouvait avoir lieu, était d’autant
plus considérable que les boutons survenus
par les applications entamaient davantage
Iépiderme. Il m'importait des lors de re-
chercher Ic degré d'intensité de l'obstacle
présenté par I'épiderme & Pabsorption.

Jal pris a cet effet un malade qui avait
pour symptémes vénériens des chancres au
prépuce, et un engorgement aux glandes
inguinales. 1l était d’une faible constitution,
mais les gencives ¢taient en tres-bon état.

Je lui ai fait avec une épingle plusicurs
¢gratignures aux jambes, et je lul a1 ap-
pliqué dessus des emplaires, collant seule-
ment sur les bords, et sur chacun desquels
il y avait 5 grains de mercure doux.

Je 1m'al fait que trois applications. Le ma-
ladg w'a rien c¢prouvé , mais je me suis
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bien assuré & la troisitme qu’a Vendroit des
¢gratignures la peau dtait déja jointe aun
bout de deux ou trois heures, et empéchait
Conséquemment toute Coﬂlmunicatiﬂﬂ entre
les vaisseaux absorbans et le mercure doux.

Jai pris un malade qui avait pour symp-
témes vénériens des chancres au prépuce
et'de trés-fortes douleurs de membres.

Je lm ai fait de fortes égratignures aux
b \7 - . . ) -

ras, et ’ai mis sur chacune d’elles 10 grains
de mercure doux.

Chaque jour, je rouvrais 'endroit entamé,
et je remettais, toujours entrc les levres de
la plaie, 10 grains de mercure doux.

Celle expérience a duré cinq jours.

Le troisicme, lc malade a commencé a
cracher ; le quatrieme et le cinquiéme, il a
eu une légtre salivation.

Pour oblenir un eflet encore plus prompt,
jai le sixieme jour appliqué sur le bras du
méme malade des vésicatoires de la gran-
deur d'une piece de vingt-quatre sols. Le
septieme les vésicatoires ont été levés, et
jai appliqué sur la plaie quils ont ucca~
sionnée 15 grains de mercure doux. Le
huititme jour jai réitéré la méme opéra-

Tome XCII. ' 4
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tion, et le neavitme il y a eu une saliva-
tion assez abondante.

Jal pris un malade qui avait pour symp-~
témes vénériens une gonorrhée tres-forte,
des chancres a la verge , un engorgement &
la glande parotide, et des douleurs dans les
membres, .

Je lui ai fait avec un rasoir des inci-
sions a la glande engorgée , et je lui ai
appliqué dessus un emplatre de sparadrap
sur lequel jai étendu ro grains de merd
cure doux. Tous les jours je relevais I'em-
plitre et j'en mettais un nouveau.

Cectte expérience a dur¢ neuf jours.

Le troisieme 1l n'était encore survenu
aucun accident ; le cinquieme le malade
g'est plaint de maux de gorge; le sixieme
les gencives étaient saignantes; le septieme
le huititme et le neuvieme le malade a
salivé, et les autres accidens se sont accrus.

‘Loutes ces expériences me confirmerent
dans l'opinion ou jétais que 'épiderme est
an obstacle a laction des vaisseaux absor-
bans qui viennent aboutir & la surface de
la peau.

Cet épiderme forme sur ces vaisseaux une
espece de vernis dont on ne peut vaincre
la résistance que par une force quelconque.
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Dans la fonction d'exhalation, c'est I'ac-
tion dd ‘cceur et des muscles qui Pemporte
sur cetie force; pour que labsorption ait
lieu par les vaisseaux absorbans, il faut de
méme qu1l y ait une force qui puisse vaincre
la résistance opposée par I'épiderme.

Si cette force n'existe pas, ¢t que cepen-
dant il y ait absorption malgré lexistence
de I'épiderme, on ne peut l'attribuer qu'aux
vaisseaux exhalans ; ce qui doit faire pré-
samer que les vaisseaux absorbans ne vien-
draient aboutir qu'a la surface interne de
I'épiderme, tandis que les vaisseaux exhalans
se terminerolent a la surface externe.

La suite a un prochain numero.
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RECHERCHES
- Sur Uacide prussique;

Par M. Rosent , Pharmacien, membre de
Pacadémie de Rouen (1).

On appelle acide prussique la matiere
particuliere qui par sa combinaison avec le
fer oxidé, constitue ce qu'on connait sous le
nom vulgaire de blen de Prusse, bleu de
Berlin , et d’aprés la nomenclature métho-
dique, prussiate de fer. Sans chercher a ré-
soudre ce point de question, savoir: que
rette dénomination est moins due a I'exacte
vérité qua une extension de nomenclature
qui est autorisée par la commodité avec la-
quelle elle se préte a la désignation de ses
combinaisons , ordinairement tres-compli=
quées, je me propose de faire connaltre
quelques expériences propres a constater les
propriétés de ces agens chimiques.

L’acide prussique, suivant tous les chi-

(1) Lues 2 la séance du 25 février 1814.
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mistes, est caractérisé par unc odeur parti-
culicre qui se rap'prochc de celle de 'amande
amere , et cette particularité a fait soup-
¢onner, et le plus souvent avee raison , que
Ia existait Pactde prussique ou cette odeur
¢tait sensible, Ainsi on I'a scupgonné et
reconnu dans les feuilles de laurier-cerise,
(prunus lauro cerasus), les amandes ameres,
(amygdalus communis) , les amandes de
cerises noires, ( prunus avium), les amandes,
les feuilles et les fleurs de pécher (amyg-
dalus persica), et on a auribué les cflets
que ces substances exercent sur I'organisme
a lacide prussique qu'elles contienneut ;
mais dans ees diverses substances, 1l est le
plus souvent combiné avec une hule vola-
tile tres-odorante et amere , qui pourrait en
diminuer ou en augmenter 'énergie.

Dans un Mémoire, lu a I'Académie des
sciences, le 15 décembre 1787, sur lacide
prussique , Berthollet S'exprime ainsi : «si
on méle de l'acide muriatique oxigéné avec
de I'acide prussique préparé a la maniere
de Scheele , le premier reprend l'état d’a-
cide muriatique, et le second acquiert une
odeur beaucoup plus vive; si on Yimprégne
plus fortement , si on le surcharge d’acide
muriatique et si ‘'on l'expose ensuite & l'ac-
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tion de la lumiere , il prend une odeur tout-
a-fait différente de celle quil avait aupara-
vant : clle ressernble 4 celle dune huile
aromatique ; la plus grande partie se sépare
de I'eau sous la forme dune huile qui se
rassemble au fond. Cette huile prend avec
le tems la forme de petits cristaux. » Cette
singuliere transmutation sur laquelle Ber-
thollet déclare n'avoir pu rien déterminer,
ne pourrait-ellc pas avoir quelques rapports
avec le fait suivant ?

Jai chargé la cucurbite d’'un slambic d’une
quantité considérable de feuilles de laurier-
cerise ( prunus lauro cerasus); el y ayant
ajouté Ja quantité d’eau nécessaire, jai pro-
cédé a la disullation, en plagant an bec de
Palambic le récipient florentin, pour re-
cueillir plus facilement, s'il s'en présentait,
I'buile volatile de ces feuilles. Le produit de
la distillation tres-chargé de T'odeur la plus
suave des noyaux, tres-laiteux d’abord , laisse
bientét précipiter une assez grande quantité
d’'une huile légerement colorée et dune
odeur aussi tres-suave, La distillation ter-
minée, je mis & part le récipient fiorentin
en fermant exactement ses deux ouvertures.
Au bout de quelques mois, je m’apercus
qu’il se formait & la surface du liquide de
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petits cristaux argentés trés-blanes, que je
soupgonnai d’abord étrede 'acide benzoique;
mats je fus obligé d’abandonner par la suaite
cette opinion. Ces cristaux augmenterent cn’
nombre de maniere quil me fut possible
d’en recueiller une assez bonne quantité.

Ce fait me donna l'idée de soupconmer
que par une opération diflicile & expliquer
sans doute , mais due toule entitre a la
nature , l'acide prussique aurait bien pu étre
transformé en une huile aromatique, beau-
coup plus suave qulil ne Test lui-méme,
comme on le verra plus bas. Pour arriver
3 la solution de cette question qui me pa-
raissait de la plus haute importance, je me
déterminai a préparer artificiellement de
Facide prussique; jemployai le procédé in-
diqué par Scheele, et je le décris ici avec
exactitude , parce que les résultats que jai
obtenus m’ont paru différer de ceux indi-
qués par le chimiste Suédois.

J’a1 pris 20 onces d¢ bleu de Prusse, que
jai broyé exactement avec 10 onces d'oxide
rouge de mercure; jai ajouté successive-
ment 2 pintes d’eau distillée; j'ai soumis le
tout dans une terrine de gres , a la chaleur
de l'eau bouillante pendant une heuse, en
agitant continuellement avec une spatule de
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verre. J'ai filtré et jai versé sur le résidu
une pinte d'cau distillée bouillante (1). Les
liqueurs réunies ayant été évaporées jusqu’a
réduction d’une pinte, j’at introduit le tout
dans une cornue de verre tubulée, a la-
quelle ya1 adapté un matras de verre de
a litres de capacité. A la tubulure de ce
matras, étaient placés deux tubes : I'un droit,
ouvert i ses deux extrémités , plongeait dans
unc couche d’eau du poids de 2 onces,
que javais introduite d’avance dans le ma-
tras; Fautre, doublement recourbé, plongeait
de quelques lignes seulement dans le matras
par l'une de ses courbures, tandis que par
Pautre , il plongeait dans un flacon remph
d’'alcool 4 35 degrés. Par cette disposition,
le matras intermdédiaire servait de récipient
poar le produit liquide de la distllation,
tandis que l'alcool ne pouvait recevoir que
le produit gazeux, le tube vertical faisant
Poffice de tube de sareté.

L’appareil éiant bien luté, jai versé par
la tubulure de la cornue 3 onces de limaille
de fer porphyriséc, et » onces et demic d’a-

(1) Les liqueurs en refroidissant laissent précipites
des cristaux prismatiques de prussiate de mercure abso-
lument semblables a ceux décrits par Fourcroy.
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cide sulfurique concentré. Avec un tube de
verre, j'ai remué Je ‘mélange, et aprés avoir
fermé la tubylure, j'ai procédé & la disul-
lation a la douce chaleur d’'un kain de sable.
Dés la premiere impression du feu, des
bulles de gaz ont traversé I'alcool ; elles ont
continué de sc dégager pendant six heures;
Talcool s'est coloré légérement, et environ
un quart de la liqueur de la cornue a dis-
tillé dans le récipient. Jai retiré le flacon
qui contenait Palcool, et jai laissé I'appa-
teil jusqu'au lendemain dans cet éat. I est
essentiel d’observer que le liquide du ma-
tras et le gaz qui y était contenu commu-
niquaient ainsi avec l'air extérienr au moyen
du tube recourbé qui ne plongeait plus dans
Ialcool.

Dans un Mémoire lu a lnstitut, le 4 fé-
vrier 1811, M. Gay-Lussac a prouvé que
lacide prussique dilate considérablement
Tair ou les gaz avec lesquels on le méle, leur
communique ses propriétés, et ressemble
alors a un fluide élastique permancnt. Da-
pres la disposition de mon appareil, favais
donc obtenu de Tacide prussique dissous
dans Talcool , dissous dans I'eau et a I'éiat
de gaz mélé dans l'air que contenait 'ap-
parcil. Jexamineral le produit obtenu sous
ces trois formes.
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§. I,

De Pacide prussique dissous*duns Uair des
uppareils.

L'appareil dont on avait enlevé le flacon
contenant I'alcool , resta vingt-quatre heures
dans cet état, et par conséquent en commu-
nication avec l'air extérieur. Au moment de
déluter le matras pour séparer le liquide
produit de la distillation, je fus frappé de
I'odeur assez désagréable qui s'en dégageait;
mon éleve , apres avoir renversé le liquide
dans un flacon, eut la curiosité d’approcher
le nez d’'une des ouvertures du matras, il
fut de suite comme suffoqué par une vapeur
tres-Acre et tres-irritante , d'une forte odeur
de punaises; et en moins d'une scconde il
éprouva des étourdissemens qui faillirent le
renverser, avee un resserrement spasmodique
de la gorge, un crachotement qui dura pen-
dant plusieurs minutes.

Cet effet singulier me décida a tenter
Pessal de cette vapeur mixte sur quelques
animaux. Je fermai avec deux bouchons de
liege la tubulure et Youverture du matras,
remettant au lendemain les expériences que
je voulais faire.
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D’abord je ferai remarquer que relative-
ment 2 I'odeur de lacide prussique, Scheele
sexprime ainsi dans son Traité de Materid
tingente ceerulei berolinensis : malerice tin-
gentis odor singularis neque injucundus est.
Celle qui se dégageait du matras a quelque
chose de repoussant et quelqu’analogie avec
celle de Thydrogene sulluré tres-toncentré ;
il m’a été impossible de la bien déterminer,
parce quclle me fatiguait asscz pour m'in-
poser l'obligation de la respirer le mowms
possible, afin d’éviter une sorte de cracho-
tement désagreable, et d’¢tourdissement mo-
mentané auquel clle donnait lieu. Les expé-
riences, suivanles vout prouver que jai fait
sagement de ne pas la respirer trop fran-
chement,

Ire, Expérience. Un oiseau a é1é présenté
par le bec a lorifice du matras ; au méme
mstant 1l est resté sans mouvement,

Ile. Expérience. Un jeune lapin de vingt-
cinq jours fut présenté par le museau al'ou-
verture du méme matras, que je rebouchais
apres chaque expérience ; au bout dune
seconde, le petit animal est tombé mort, la
gueule ouverte, rendant une grande quantité
de salive.

Ile. Expérience. Un chat de six mois fut

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



60 ANNALES

présenté dc la méme maniére a I'ouverture
de ce méme matras, fit quclques mouve-
mens pour se retirer ; au bout de deux se-
condes, il tomba mort avec les mémes symp-
tomes que dans la deuxieme expérience.

1Ve, Eacpérience.Un chien épagneul, vieux,
mais encore plein de santé, fut approché de
Pouverture du matras de telle maniere que
les narines seulement fussent exposées a la
vapeur: 1l fit beaucoup d’efforts pour se
dégager de la position pénible que je lui
avais fait prendre ; mais au bout de six
secondes, il tomba sur le carreau et mourut
en peu d’instans avec les mémes symptomes
décrits précédemment.

Ve. Expérience. Un autre chien beaucoup
plus fort que celui-ci, n'ayant pas mangé
depuis douze heures, ayant é1é soumis a la
méme expérience, a éprouvé le méme sort;
il était sans vie au bout de dix secondes.

1l résulte des cingexpériences que je viens
de rapporter, qu'un matras de deux litres
de capacité, rempli de gaz acide prussique
mélé d’air atmosphérique , a sufli pour prou-
ver l'action tres-déléiere de ce gaz, et que
cetie propriété déléiere n’est pas sensible-
ment modifiée par son mélange avec lair
atmosphérique.
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§. IL
De Pacide prussique liguide.

Jai dit précédemment qu'un quart a-peu-
prés de la liqueur contenue dans la cornue
avait passé dans le récipient lors de la dis-
tilation. Je ferai remarquer que comme
'ont remarqué Scheele et les autres chimistes
qui ont parlé de ceite opération, la hiqueur
était légerement colorée en bleu, et quau
bout de quelques jours elle a laissé préci-
piter une certaine quantité de prussiate de fer.

Il est impossible de respirer, ou mieux
d’approcher le nez de l'orifice du flacon
qui contient cette liqueur sans éprouver I'é-
tourdissement et le crachotement dont jat
parlé & larticle du matras; et je ne doute
pas qu'il serait trés-imprudent de le laisser
cuvert dans un appartement étroit et bien
fermé , on se trouverait infailliblement ex-
posé & des accidens plus ou moins graves
en respirant longtems lair de ces appar-
temens (1),

(1) Au moment ou j’écris cette note, le 2g sep-
temobre 1814, le tubé de communication entre le
matras et le flacon d’alcool , est encore trés-sensible-
ment impregné de I'odeur de I'acide prussique,
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Ce liquide a une saveur tres-décidément
amere , assez semblable a celle des amandes.
VIe. Expdrience. Ja1 fait avaler a un
jeune lapin de quinze jours, un gros de ce
liquide ; au bout d'nne seconde, le peiit
animal a poussé un cri et est tombé mort.

VII. Expérience. Yai fait avaler a ur! fort
chien une cuillerée 2 caté de la liqueur;
I'animal a également poussé un cri trés-fort
et est mort sur-le-champ.

Ces deux expériences prouvent que Vacide
liquide a également une action tres-délétere;
mals comparant Ja promptitude de Peffet,
il me parait démontré que l'acide gazeux,
méme mélangé dair, agit plus vivement que

- Pacide liquide.
§. IIL

De lacide prussique dissous par Ualcool.

Avant de rendre compte de mes expé-
riences, je dois faire part d’'un fait qui m'a
¢té communiqué par M. Vogel , I'un de nos
correspondans , le 27 octobre dernier.

On m’éerit d’Allemagne , me dit-il, qu'un
professeur de chimie voulant examiner les
eflets de l'acide prussique sur Péconomie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE. CHIMIE, 03

animale , avait introduit du prussiate de po-
tasse dans une cornue a laquelle il avait
adapté un matras contenant de 'alcool. L’ap-
pareit monté, il versa par la tubulure de la
cornue de T'acide sulfurique et 1l satura ainsi
l'alcool d’acide prussique. Cette liqueur spi-*
ritueuse a quelqu’analogie avec le kirchen-
wasser. Lec chimiste montre cc liquide 2
quelques amis qui viennent diner ches lui.
Par prudence , personne wose y toucher.
On se reure et 'on oublie le flacon. La
domestique en débarassant la table, trouve
_ cette liqueur d'un goit agréable et en prend
un petit verre; au bout de deux minutes,
elle tomba morte sur-le-champ, comme
frappée d'apoplexie. Cest & I'occasion de ce
fait extraordinaire, que j'ai cherché i obtenir
de{alcool chargé dacide prussique. Le demi-
litre d’alcool a 35 degrés, a travers lequel
le gaz acide prussique s'était dégage pen-
dant six heures, n’avait pas contracté d’odeur
bien sensible apres 'opération. 11 érait 1é-
gerement coloré, comme je I'ai annoncé
plus haut. Mais par 'odeur, par la saveur
méme, je n'al pas rcconnu qu’il elit changé
sensiblement. ,

Vllle. Expérience. Jai fait avaler 4 un
jeune lapin une guillerée a calé de cet alcool;
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le petit animal a éprouvé des symptdmes
qui m’ont paru éire ceux de livresse. 11 est
resté sans mouvement quelques minutes ;
mrais au bout de ce tems, il a repris toute
sa vigueur et il ne lui est survenu aucun
accident.. Jen ai conclu que Falcool n'était
pas suffisamment chargé d’acide prussique,
et jai recommencé I'opération décrite pré-
cédemment , en rceevant encore une fois,
peundant plusieurs heures, le gaz acide prus-
sique dans ce méme alcool. L'opération ter-
minée, l'alcool m’offrit la méme udeur que
le matras et le liquide de la méme expé-
ricnce , mais avec moins d’intensité. Je ne
trouvai point a-l'alcool la saveur de kir-
chenwasser annoncée. Jopérai avec cet al-
c¢ool de la maniere suivante.

AX. Expérience. Un tres-fort chien loup
n'ayant pas mangé depuis douze heures,
ayant avalé 2 gros de cet-alcool, éprouva
au bout de deux secondes des convulsions
wres-fortes avec emprosthotonos , et.cst mort
dans I'ntervalle de cinq minutes.

I résulte de cette dernicre expérience
quelalcool prussique a, comme le gaz prus-
sique ou cet acide liquide, une action tres-
délétere ; mais (a2 moins que lalcool nait
pas encore ¢i¢ sufisamment chargé d’acide
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prussique , ce qui me parait inadmissible ,
parce que vers la fin de la seconde opération,
le gaz qui se dégageait de 'appareil passait
a travers lalcool sans entrer en combinai-
sou ), on peut remarquer que I'action de ce
dernier produit est moins vive que celle du
gaz ou méme de l'acide liquide.

Il érait important de chercher a déter~
miner par l'autopsie cadavérique, dans ces
diverses expceriences, quels pouvaient étre
les effets de cet agent terrible sur I'écos
‘nomie animale : en conséquence , M. Cisse~ .
ville, chirurgien interne de 'hospice d’Hu-
manité, a recueilliJes renseignemens suivans.

1'e, OBSERVATION

Autopsie cadavérigue du sujet de la
cinquiéme expérience.

C’¢tait un chien trés-fort soumis, a jeun ,
a I'inspiration du gaz mixte contenu dans le
malras.

1°. A la téte. Le cerveau élait parfaite-
ment sain et intact: seulement, il exhalait
une odeur asscz prononcée d'acide prus-
sique. Les sinus de la dure-mere contenaient
trop peu de sang pour qu'on pit y apers
cevoir quelque différence, soit dans la cou-

Lome XCII. 5
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leur , soit dans l'odeur. La languve était
molle, bleudtre et sortic de la gueule.

2°. Au col. Louverture de la glotte ne
paraissail pas avoir éprouvé de changement
sensible, Les veniricules du larynx eonte-
naient quelques mucosités sanguinolentes.
La membrane muqueuse de la trachée-ariere
était parsemée de stries rougedires , son
systéme capillaire éiait injecté.

3°. Dans {a poitrine. Les poumons étaient
d'un rouge vif, le sang qui sortait par I'ori-
{fice des vaisscaux diviscs n’était point aussy
rouge, aussi écumeux que le sang ariériel ; ce
qui pouvail tenir en partie du sang veineux ,
contenu dans les divisions de I'artere pul-
monaire, qui sortait en méme tems. Les
cavités aortiques du cceur, de méme que les
veines pulmonaires, élaient remplies de sang
d’un rouge sale tres-foncé, et ressemblant
asscz a de la lie de vin pour la couleur et
da consistance. 1l en était de méme de celut
que laorie et ses principales divisions con-
icnailent,

Dans les cavitcs a sang veincux, le sang
ctait tres-6épais, la couleur en était tres-foncee;
le sang ressemblait assez bien & un liquide
dans lequel on aurait fait dissoudre des por-
tious cousidérables du foie. Les poumouns,
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le ceeur et le sang qui y étakt eontenu exha-
laient 'odeur de I'acide prussique.

4. Dans I'abdomen.  Les visceres diges-
tifs dtaient sains; le sang de la veine-porte
ne présentait rien de remarquable; le foie
portait sensiblement Fodeur de Facide, moins
eependant que le cerveau.

La chair museulaive était comme dan
I'état ordinaire : I'odeur de Facide s’y faisait
aussi tres-blen remarquer.

2¢, OBSERVATION.

Autopsie cadavérique du sufet de la sepliéme
expérience.

C'était un fort chien, a jeun, qui avait avalé
de force une cuillerée & eafé d'acide liquide.

Le cerveau ne paraissait nullement altéré.
Il répandait odeur de l'acide prussique ; la
langue , comme dans l'observation précé-
dente, était blenAtre , pendante et sortie de
la gucule ; la voute palatine était noire sur
sa partie la plus reculée. Autour de l'ou-
verture postérieure des fosses nasales, et a
la partie supéricure du pharynx, on voyait
des traces trés-sensibles d’une vive inflam-
mation. La muqueuse de I'ésophage ne pa-

raissait nullicment changée ni dans sa couleuar
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ni dans sa texture; les mucosités qui la
lubrifient étaient fortement imprégnées de
I'odeur de l'acide. L'estomac ¢tait contracté ;
Ies saillies et les rides de la membrane mu-
queuse élaient fortement prononcées.

Le sang, dans Ies poumons et le cceur,
était a-peu-pres de méme que dans I'obser-
vation précédente : seulement la teinte pa-
raissait moins foncée,

|4

Be, OBSERVATION.

/Iutopsz'e cadavéri(]ue du sujet de lua
neuviéme expérience.

C'¢tait un fort chien loup auquel on avait
fait avaler 2 gros d’alcool prussique.

1°. A la téte. Nulle trace de lésion dans
Je cerveau ; odeur de Tlacide prussique
wotifide par celle de Yalcool. La langue,
comme dans les deux cas précédens; la voute
palatine noiratre; sa partie postérieure, ainsi
que le haut da pharynx, trés-rouges et for-
tement injectés.

20, Au col. Rien dans le larynx, la tra-
chée artere, ainsi que I'ésophage qui conte-
tepalt uue matiere jaunitire, un peu mous-
seusc , fortement impréguée de I'odeur de
I'alcool prussique.
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30. Dans la poitrine. Tout était i peu-
pres comme dans le cas précédent, excepté
les poumons qui étaient moins rouges ; le
sang qu'ills contenaient était moins vermeil
que dans les deux cas qui précédent ; leur
coulcur était d'un gris-ardoise. Ils parais-
salent aussi moins gorgés de sang;les cavités
du cceur en étaient remplies.

4°. Dans U'ubdomen. La surface interne
de l'estomac présentait les traces d’'une vive
inflammation ; elle était tresrouge, les in-
lestins ne présentaient rien de particulier (1).

(1) L’auteur annonce , en terminant ce Mémoire,
son intention de continuer ses expériences pour en
déterminer rigoureusement les résultats et en déduire
les conséquences.
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MEMOIRE

Sur lo purification des aluns ;
Par M. Armarp Sicuin,

Lu i la 1. classe de Plnstitut , le 28 juillet 1806 (2)-

Fai commencé, il y a quatre ans, un
travail sur la fabricaton de l'acide sul{u-
rique, et de tous lgs prolduixs chimiques qut
peuvent sy rattachep. Je comptais publier &
ce sujet un ensemble complet, et yattendais
pour le faire que jeusse terminé quelques
expériences de détail que le tems ne m'a-
vait pas encore permis d'achever; mais la sur-
charge de mes occupations, et le prix proposé
par la Sociéié d'encouragement sur les aluns
me détermine a scinder mon travail , et a
présenter de suite a la Classe mes recherches
sur la purification de ce sel, et sur les

(1) Ce Mémoire a élé paraphé le 3o juin 1806,
par M, Delambre , secrétaire de la Classe,
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moyens @’en obtenir d'aussi pur et daussi
propre 4 la teinture que ceclui de Rome.

Ce n'est qu'en remplissant le double but
de pureté et d’économie, qu'on peat ha-
lancer I'influence des préjugds qui s'epposeut
toujours, plus ou moins, a l'adoption de
changement dans les arts ; anéantir Fimpor-
tation des aluns étrangers, cn y substituant
I'emploi général des aluns de nos fabriques;
ct ajouter ains} aux recherches de Bergmann,
de Chaptal et de Vauquelin. sur cet objet,

Jai eommencé par analyser toutes lcs
especes d'alun que jai pu me procurer ;
Palun de Rome, Palun du Levant, l'alun
de Liége, l'alun d’Angleterre, et l'alun de
Paris. -

Traités par 'ammoniaque, ces-aluns m’ont
donné les propartions suivantes d’alumine.,

Sur cent pagrties :

parties.
Alun de Rome. « « + + . .30.1/2
daLevante . . . . . g

——deLiége. . .. . . .. 10.1/2
—— d’Angleterre, . . . . . 10.1(3
e——deParis. . . . <« . .10.1/2

Traités par le muriate de baryte, ils m'ont
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donné les quantités suivantes de sulfate de
baryte.

Sur cent parties:

Alun de Rome du cabinet de
Pelletier . « « . o v« < . . obh.
Autre espece d’alun de Rome.  g5.
Alunvendu dans le commerce )
comme alun de Rome. . .. . . g4.1/2
Alun de Liége. « . <+ « « 04.
de Suede . . . . . . g4.a/2
—— d’Angleterre. ... . . 04
——deFrance. ... . . . ¢3.5/4

En admettant , ainsi que I'a fait Vanque-
lin, que le sulfate de baryte contient 51/100
d’acide sulfurique, 1l résulte de ces analyses
-que

Sur cent parties :

L'alun de Rome contient. . . 30. 4

—— de Liége . + . . .. 20.08

—_— de Suéde » o ® 9 s 50-2 dac_ldc
sulfurique.

. 29.08

~—— d'Angleterre.
~—— deFrance. ... . .. 3o.

Fm traitant les mémes especes d'alun par
Fammoniaque pour cn séparer le sulfate de
potasse , j'al trouvé qu'ils cn contenaiens
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Sur cent parties.

Alun de ome, . . . . .. 20.
—— de Liége. . . + . . .. 20.09
~——— de Suéde. ¢+ ¢« « . .. 20.
—— d’Angleterre. . . . .. 20.
—— de France. . . . . .. 20.

En admettant, d’apres Bergmann, que le
sulfate de potasse contient 52/100 de potasse,
il en résulte que

Sur cent parties :

I’alun de Rome en contient. + . 10.40
—~—deliége. ... . . . ., 1045
—— deSutde. « » . . . .. 10.40 |
—— d’Angleterre . . . . .. 70.40
~—~— deFrance . « . . . .. 10,40

Et comme ces aluns, traités par le mu-
riate de baryte,, avaient donné des quantités
d’acide sulfurique plus considérables que
celles mécessaires , d'apres les analyses de
Bergmann, pour saturer ces quantités de
potasse , 1l en résulte que sur les 30.4 pariies
Jacide sulfurique que I'alun de Rome con-
tient par cent, il y en a de combiné avee la
Potasse . .« « « 4« 6+ o+ .. 00
et avee Ialumine. o« o« & o « «. 208
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Quc sur les 29.08 partics d'acide conte-
nucs dans lalun de Liége, il y en a de
combiné¢ avec la potasse. « . .. g.64
et avec lalumine. . . . . . .. 19.44

Que sur les 30.24 parties d’acide que
contient I'alun de Suede, il y en a de com-
biné avec la potasse. «+ .. . .. 0. 6
et avec lalumine. . . . . . .. 20.64

Que sur les 29.08 parties d’acide que con-
tient l'alun d’Angleterre, il y en a de com-
biné avec la potassc. . . » .. 0. 6
et avec l'alumine. . . . . . .. 19.48.

Eunflin que, surles 30 parties d'acide con-
tenues dans l'alun de France, 1l y en a de
combiné avec la potasse . . «. ©.6
et avec I'alumine. . . . . . .. 20.4.

En traitant les mémes aluns par la potasse
caustique , a lappareil de VVouff, ja1 re-
connu qu'ils contenaient les quantités sui-
vantes de sulfate dammoniaque.

Sur cent parties.

L'alun de Liége en contient. + 1.1/2

e — deSuede . . . . . o 1.4

L'alun de Rome ne m’en a donné que
des quantités trop petites pour étre calculécs.
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Celui de France ne m’en a pas donné.

J'airassemblé ensuite, autant que possible,
les quantités de fer contenues daus ces aluns,
et j'al reconnu ;

Que P'alun de Rome en contenail des
quanlités presqu'inappréciables ;
L’alun duLevant, a peine. 1/2000
de Liége , entre . . 1/goo et1]1000
—— d’Angleterre,entre. 1/700 et 1/500
—— de France, entre. . 1/t200c¢t 1/1300.

11 résulte de toutes ces expériences ;

Que l'alun de Rome conticnt sur cent
parties :

Alumine. . + . « . . . . .10.50

Acide sulfucique . .. . . - 50.40

Potasse. « v « v « « « . .10.40

Faw o o o v v o w v o« « 4870

Total., + . 100

Fer, des quantités presqu’inappréciables ;
Que Palun du Levanr contient sur cent
partics_:

Alumine. . . + « + « <« + + O.

Acide sulfurique . » « - . . 20.40

Potasse. « .. . o & o 2 = = 1040

Fau o v v o v . .« o « Jhroo
Total, + « & 100

Prrmant
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Il faut diminuer sur cettc quantité d’can
1/2000 environ pour la portion de fer con-
tenue dans cet alun.

Que lalun de Liége contient sur cent
parties :

Alumine. . . . . . . . . «10.50
Acide sulfurique . + . . . .29.08

Potasse. « . + « o« + v . . 10.4D

Fau . . . . . . .. .. 4007
Total. » . . . 100.

11 faut diminuer sur la quantité d’eau entre
1/9oo et 1/1000 que cet alun conuent de fer.

Que l'alun d’Angleterre conlient sur cent
partics :

Alumime. « + ¢ « « &« « . 10.33

. « - .29.08
10.40
Eau...-.......SO.xg

Acide sulfurique . .
Potasse .

Total. . . . . 100.

11 faut diminuer sur la quaniité d’eau entre

1/700 et 1/800 quec cet alun contient de
fer.

Quenfin, l'alun de France conticnt sur
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cent parties :

tlumine. . . . . . . . . .10.50
Acide sulfurique . . . . . . 3%o0.00
Potasse. . . . . . . . . .10.40
D Y o 8

Total. . . . . 100.

1l faut diminuer sur la quantité d’eau entre
1/1200 et 1/1500 que cet alun contient de
fer.

Le rapprochement de ces analyses doit
faire soupconner que la diffcrence d’action
de ces aluns dans la teinture dépend uni-
quement de la proportion de fer plus ou
moins variable, quoiqu'infiniment faible ,
quils contiennent tous & l'exception de celui
de Rome,

J'ai des-lors présumé que , pour assimiler
entre eux tous ces aluns, il suffirait de les
dcbarrasser , a peu de frais, de Ia totalité
ou de la presque toralité du fer qu’ils peavent
contenir.

J'ai d’abord 1maginé pouvoir atteiudre ce
but, a l'side du prussiate de potasse.

En employant ce moyen, on peut effce-
tivement, avec de tres-petites quantités de
prussiate, enlever une grande partie du fer

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~3 Ax~Nates

quc conticnncnt les aluns , et en obtenir
d’a-pen-pres aussi purs que celui de Rome.

Cependant ce procédé qui, comme moyen
d'analyse ou comme recherche théorique,
ne doit pas éwe rejeté, n'est pas applicable
2 la fabrication en grand, parce qu’il cn-
traine trop de tems et de dépense. Metiant
méme a part Ja valeur du prussiste dont il
faut de faibles quantités, ct qwon pourrait
par les moyeus que jindiquerai dans un
autre momeut, obtenir & tres-bon compte,
il reste unc beaucoup plus grande dépense
de combustible, occasionnée par la diffcrence
wres-grande de dissolubiiité de 'aslun a chiaud
ct & froid, par la nécessité d'opérer a froid,
et des-Jors par une évaporation plus consi-
dérable et plug prolongde.

Les dissolutions de tan ou de mnoix dé
galle ne m’ont pas mieux réussi ; les pré-
cipités qu'elles forment avec le fer ne se
rasscmblent pas avee assez de facilité, et
vestent trop suspendnos dans la hiqueur, pour
que ccs dissolutions puisscnt servir utilement
4 ce genre de purification.

L’oxidation par P'oxide de mangancse ne’
m'a pas présenié des résultats plus satisfai-”
sans, parce que, quoique diminuant sensible-’
ment la proportion du fer, elle y ajoute:
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une portion de sullate de manganese quin’y
existait pas auparavant.

Enfin, ja1 soupconné que la purification
de l'alun pourrait se déduire de la différence
de solubilité et de cristallisabilité de ses scls
COmposans.

Jai donc fait dissoudre dans trois partics
d’cau unc partie d’alan du commerce, et
je me suis apercu que les cristaux que m’a
fourni cette dissolulion ne conlenaient pas
de fer, taudis que la liqueur surnageante
eu conlenait une plus grande quantité qu'une
¢gale portion de la méme dissolution.

Comme il importait extrémement de dé-
terminer quel était le meilleur degré de
saturation pour obtenir par cristallisation
ie plus possible d'alun exempt de fer, at-
tendu que l'expérience m’avait prouvé quune
dissolution trop chargée entrainait avec clle
une petite quantité de fer dont les par-
celles se logeaient dans la cristallisation trop
précipitéc, et gu’une dissolution trop peu
chargée ne donnait pas suffisamment de
cristaux et occasionnail par conséquent une
¢vaporation trop renouvellée et unc trop
grande main d'ccuvre , jar muluplié les
essus pour atteindre ce but, et jai re-
connu que ce geni‘e de dissolution doit éire
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composé d'une partie dalun sur une partie
¢t demi d'eau. Avec celte proportion, on
obtient sur 16 parties dalun , 14 parties
d’alun parfaitement pures, ct deux parties
nioins pures mais pouvant cependant servir
aux teintures pea délicates ou aux emplois
autres que la teinture.

S1, en employant ce procédé, on veut ob-
tenir de gros cristaux, 1l suffit de remettre
sur les premiers une nouvelle dissolution,
de décanter aprés la cristallisation, ct de
renouveller ainsi jusqu’a ce que les cristaux
soient ausst forts qu’on le desire.

On peut aussi employer, pour de nou-
velles dissolutions, Feau qui reste apres la
cristallisation, et par ce moyen on n’a qu'in-
finiment peu de main d'ceuvre et de dé-
pensc.

Quand les eaux-meres deviennent trop
chargées de fer, et que, par celte raiscn ,
Palun en entraine dans sa cristallisation, il
fuat séparer celur qu'elles fournissent, soit
pour le rectifier, soit pour le consacrer aux
arts dans lesquels il peut-étre employé ; et,
pour ne rien perdre, il faut calciner Ja der-
nicre portion d'eau-mere , pour en séparer
la dernicre portion d’alun.

Pour micux prouver tous ces énoncés ,

:

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIE. 81
jai fair dissoudre 100 parties d'alun dans
200 parties d’'eau, jai laissé cristalliser et
jai obtenu 72 parties d’alun qui ne m’a
donné aucune trace de fer par l'actioh de’
la noix de galle, de la dissolution de tan,
et du prussiate de potasse , malgré l'exposi-
tion a lair.

Jai fait dissoudre dans I'eau restante aprés
Ja cristallisation 66 parties du méme alun,
et Jai obteuu 6o parties d'alun qui, essayé
par la teir}lure de noix de galle, et le prus-
siate de potasse , n’ont douné aucune trace
de fer.

Les eaux-meres de cette seconde. cristalli-
salion m'ont servi pour dissoudre 7o parties
de nouvel alun, et jen ai obtenu par cris+
tallisation 70 parties d’alun pur qui, essayé
par la teinture de noix de galle et le prus-
siate de potasse n'ont donné encore aucune
trace de fer. '

Jai ajouté aux eaux-meres 70 parties de
nouvel alun, et j’ai obtcnu 66 parties dalun
exempt de fer.

Jy ai sjouté encore 70 parties d’alun, et
j’al obtenu 62 parties d'alun pur, dans lez-
quelles la teinture de noix de galle et le
prussiate de potasse ne produisaient aucun
changement. '

Tome XCII, 6
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70 parties d’alun ajoutées a ccs dernieres
eaux furent plus de tems a se dissoudre
entierement , ct les 68 parties d’alun que j'en
obtins furent moins belles. Ce dernier alun
traité par le prussiate de potasse me donna
une teinte verte légere qui angmenta d'in-
tensité par le contact de lair.

Comme terme de comparaison avec ce
dernier alun provenant d’'une sixieme cris-
tallisation , j'ai fait une dissolution d’alun
du commerce qui, essay¢ par le prussiate
de potasse m’a donné la méme teinte, méme
un peu plus foncée, ce qui prouve quiil était
€ncore moins pur.

Jat essayé de tems 2 autres les eaux-meres
de mes dissolutions, ct jai trouvé qu’elles
précipitaient bien davantage par le prussiate
de potasse que l'alun du commerce, et que
le précipité était d’autant plus abondant que
les additions d’alun avaient été plus renou-
yellées (1).

On peut par ce moyen retirer & un état
de pureté, au moins ¢gal a celui de Rome,
environ les 7/8 de l'alun employé, et 18

- M N
€3] Comme dans ces expériences il se perd toujours:
un peu d’eau par I'évaporation ou par Pégouttage des
cristaux, il convient d’en ajouter de tems en tems une!

petite quantité,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DL CHIMIE, 83

d'alvn contenant a-peu-pres la méme quan-
uté de fer que lalun de Lidge.

Jai traité comparativement par Fammo-
niaque ct la calcination du plus bel alun
de Rome, et de I'alun obtenu par les cris-
tallisations partielles , et jat reconnu, en
employant du prussiate de potasse fait de
toutes pieces, lavant bien les filtres , et pre-
nant enfin les précautions les plus minu-
tieuses, que ce dernier était méme plus pur
que I'alun de Rome.

Jai également tenté de donuer a cet alun
la teinte de celui de Rome, et 'y suis par-
venu en 'humectant légerement ct le rou-
lant dans une poussicre tres-seche, composée
d'une pariic d'oxide de fer ronge sur Go
parties d’alun en poudre.

Cette poudre ne peut produire un mau-
vais cffet, puisqu'clle ne se dissout pas dans
eau, mais ce petit moyen deviendra inutile
si une fois le consommateur se convainct
par expérience que I'alun fait par le procédé
que jindique est au 1i0ins aussl pur que
celui de Rome.

Au lieu de dissoudre des aluns pour les
purifier, on peut obtenir le méme résultat
lors dc leur fabrication, et alors la dépense
est encore moindre, et ne surpasse pas celle
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des procédés ordinaires, quoique le résultat
tierce de valeur.

On peut aussi, par le choix des argilles,
et par leur préparation, diminuer de beau-
coup la quantité prirhitive du fer ; mais je
reviendrai sur cet objet, lorsque je traiterai
de la fabrication de lalun, de l'acide sul-
furique, et de toutes les substances qu'on
peut rattacher utilement et économiquement
a ces fabrications.
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NOTE
Sur la trempe de Pacier;

Par M. Guyros-Mervrav.

Les procédés pour donner a l'acier toute
la dureté dont 1l est susceptible, sans en
altérer les formes ou la solidité , sont d’'un
si grand intérét pour les arts, que je crois
devoir faire connaitre ce que M. E.Lydiatt,
professeur de métallurgie et des arts méca-
niques a Londres , a communiqué a ce sujet
a M. Nicholson (1).

A la suite de ses recherches sur la ténacité
des métaux, queles occupations deM. Lydiatt
ne lul ont pas permis de terminer, il a
porté ses vues sur les moyens de prévenir
les défauts que lacier éprouve si fréquem-
ment 2 la trempe, et qui en altérent les
formes.

(1) Journal of natural philosophy, chemistry, and
the arts , n°, 1564

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



86 ANNALES

Au lien de porter tout de suite les pieces
a la chaleur rouge et de les jeter dans I'eau
froide , comme on le pratique ordinaire-
ment, ce qui occasionne des déformations
qui font perdre a Touvrier le fruit de son
travail , 1l propose de donner a l'acier plu-
sieurs trempes successives & des degrés de
plus en plus élevés, Ce n'est pas Ia théorie
qui l'a conduit a ce procédé, et il n'entre-
prend pas d’en expliquer Peffer. Mais comme
il est prouvé par les expéricnces pyromé-
triques, que quand on laisse refroidir len-
tement Pacier qui a été porté par la chaleur

a sa plus grande expansion, il reprend pré-
" cisément et sa forme premicre et ses dimen-
sions, 1l a pens¢ que les défauts provenant
de lopération de la trempe pouvaient étre
attribués & un dérangement des molécules
déterminé par lenlevement subit du calo-
rique.

Pour vérifier I'idée qu'il avair concue de
Teffet des trempes ainsi graduées, il a fait
exécuter avec soin trois ¢ylindres du méme
acier, de demi-pouce de diamétre, et de six
pouces de longueur. Le premier a é1¢ trempé
4 la manicre ordinaire, il s’est gauchi d'un
Soo¢. de higne.

Le sccond a ¢ dabord chauflé au pomt
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de faire sculement un léger bruit, Jorsqu'on
le jetait dans Peau; il a été chauffé une se-
conde fois & un plus haut degré, ct irempé
de méme. Cette opcration répéiée quatre
ou cinq fois, observant la méme gradation,
jusqu’a ce qu’a la dernidre il fit porté ad
rouge de sang, le cylindre sortit de la trempe
aussi parfaitement droit qu’auparavant ct
sans la moindre altération.

« Le troisitme cylindre , dit 'auteur , fut
traité de la méme manieére, et donna le
méme résultat. Jai trouvé, depuis plusicurs
occasions d’employer ce procédé, et il a
toujours produit Peffet que jen attendais.
Pour les petites pieces auxquelles cette mé-
thode ne serait pas applicable, jai trouvé
quen employant de leau chduftée 4 200
degrés ( g3° de D'échelle centigrade ), on
obtenait une trempe aussi parfaite sans
craindre les accidens qu'elle produit a la
température ordinaire. »

M. Nicholson rappelle & cette occasion le
procédé quil a indiqué , il 'y a quelques
années, pour obtenir une chaleur égale en
chauffant les picces dans un bain de plomb
fondu et pouss¢ au rouge, ce qui lui a
constamment réussi. 1l le recommande sur-
tout pour les ouvrages plats et minces, ou
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qui ont des parties d’inégale épaisseur; et
présume que dans plusieurs circonstances,
on pourrait tirer avantage de la combinaison
des deux méthodes. 11 nest pas besoin de
faireremarquer que le procédé de M. Nichol-
son , de chauffer dans le plomb, pour
tremper ensuite a Peau , n'a rien de commun
avec celui du recuit dans le plomb fondu
en usage pour les ressorts de montre , etc.
Quant a la trempe dans l'eau chaude,
le métallurgiste suédois, Rinman, ne croyait
pas qu'elle piit durcir Pacier, sans le porter
a une chaude capable de l'altérer. Mais on
peul citer a I'appui de Passertion de M. Ly-
diatt, les expériences de Réaumur, dont il a
conclu que lacier chauffé couleur de cerise
prend i la vérité peu de dureté dans l'ean
bouillante ; mais que chauflé au rouge faible,
il y acquiert la dureté qu’il eiit acquis s'il
elt €L trempé dans leau froide n’ayant
que la couleur de cerise (1).

(1) Dictionnaire de chimie de I’Encyclopédie mé-
}hodiquc ) art. Acier , pag. 436.
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MEMOIRE
Sur liode ;
Par M. IIUMPHRY_DAVY.
Traduit par le professeuf D5 LA Rive (1)-

Une substance nouvelle et curicuse, a oc-
cupé dernierement l'attention des chimistes
de Paris. Cette substance fut découverte acci-
dentellement, 1l y a deux ans, par M. Cour-
10is,, manufacturier a Paris, et chimiste dis-
tingué. Dans le cours du procédé par lequel
il se procurait de la soude avec les cendres
du vareck, il trouva que les vases métalliques
dont il faisait usage Staient rongés, ct c'est
en cherchant la cause de cet effet, qu'id
découvrit la nouvelle substance. 1l parvint
ensuite, au moyen de l'acide sulfurique, &
la retirer avec facilitéd des cendres mémes
apres lextraction du carbonate de soude.
Quand Vacide est assez concentré pour pro-

(1) Extrait de la Bibliothéque britanique,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



9o ANNALES

duire une forie clialeur, la nouvelle sub-
stance parait sous la forme d’une belle vapeur
violette, et se condense en cristaux, qui ont
la couleur et le lustre de la plombagiue.

Peu de tems apres lavoir découverte ,
M. Courtois en donna un échantillon &
MM. Clément et Desormes, ctle 2gnovembre
ces savans lurent i IInstitut un Mémoire sur
ce sujet. Ils y rendirent compte des prin-
cipales propriétés de cclie substance ; ils
avaienl trouvé que sa pesanleur spécifique
était environ quatre fois celle de Peau; qu'clle
se transforme en un gaz de couleur violette
4 une température an-dessous de celle de
I'eau houillante ; qu’elle se combine avec les
métaux , le phosphore, le soufre, les alcalis
ct les oxides métalliques; qu'elle forme un
composé détonnant aveec Yammoniaque ;
quelle est soluble dans Falcool et heaucoup
plus dans I'éther, et qu'elle forme par son
action sur le phosphore et Thydrogtne une
substance possédant les caracieres de Pacide
muriatique. -— lls n’avaient cependant pas
une opinion {ixe sur sa nalure.

M. Ampere eut la bonié de me donner
une petite quantité de cette substance , et
M. Clément me prm de la sonmettre 4 Tac-
tion des réactifs chimiques; je fis sur elle
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plusieurs expériences qui me persuaderent
que c’était une nouvelle substance non dé-
composée encore, et que Pacide qu’elle for-
mait n'était pas de I'acide muriatique, mais
un nouvel acide qui avait avec ce dernier
une ressemblance frappante. Je fis part de
cette opinion a M. Ampére et a d’autres
personnes de mes amis.

Le 6 décembre , M. Gay-Lussac lut & I'lns-
titat un Mémoire dans lequel il avancait
que l'acide formé par l'action de cette sub-
stance sur I'hydrogene, était un acide parti-
culier. Il fit part de plusieurs détails intéres-
sans surla maniere d’extraire cette substance,
sur ses affinités, et il la comparait au gaz
oximuriatique ou a la chlorine, et il mon-
trait que I'on pouvait faire usage a son égard
des deux mémes hypothéses, en la considé-
rant, soit comme un corps indécomposé,
soit comme un composé d'oxigene. Ce savant
est encore occupé actuellement de nouvelles
expériences sur cet objet, et on a droit d’at-
tendre de son activité et de sa grande saga-
cité, des résaltats nouveaux et intéressans.
Cependant comme la méthode pour se pro-
curer cette substance, est maintenant con-
nue des chimistes ’ quc ses combinaisons
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et ses aflinités offrent un vaste champ a de
nouvelles découvertes , et occuperont sure-
ment l'atiention de plusicurs personnes, et
que cclui qui Pa trouvée et ceux auxquels il
a fait part d’abord de sa découverte ne pa-
raissent pas en faire une occupation parti-
culiere , je n’hésiterar pas a présenter a la
Société royale, le déiail de mes recherches
sur cet objet, et je le fais avec d’autant moins
de scrupule, que Ia manitre particuliere que
jai de considérer ces phénomenes, m’a con-
duit a quelques nouveaux résultats qui pro-
bablement cxciteront T'intérét de la Société,
soit par leurs rapporis avec la théorie géné-
rale de la chimie, soit par leur application
possible a quelques arts utiles.

Les premicres expéricuces que je fis sur
cette substance , {urent dans le but de savoir
si (largentane) le muriate d'argent pou-
vait étre produit dans sa solution aqueuse
ou spiritueuse , et a cet effet je purifial la
substance en la distillant sur de la chaux.

En mélant cctte solution avec du nitraie
d’argent, clle déposcun précipité dense d'une
couleur citron pile. Ce précipité, recueilli
et examiné, se trouva fusible a une chaleur
rouge faible, et il prit alors une couleur
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rouge. S1 dans cet état on 'exposait a l'ac-
tion de I'hydrate de potasse fondu, il était
décomposé avec rapidité, et il se formait
une substance solide ayant les caractcres de
loxide d’argent.

La maticre soluble dans P'eau séparée par
le filtre , donnait par action de l'acide sul-
furique la nouvelle substance. Une solution
de potasse bouillie sur le précipité donnait
cctte méme substance, lorsqu’elle éuait traitée
par le méme acide.

Ce précipité était beaucoup plus vite altéré
par lexposition a la lumiere que le muriate
d'argent, et éiait évidemment une substance
différente.

Concevant , daprés T'action de la potasse
sur le précipité, que c’était un composé dg,
la nouvelle substance et de I'argent, jessayaf*
de le former en combinant directement ces
deux corps. A cet effet jintroduisis un peu
de la nouvelle substance dans l'extrémité
fermée d’un petit tube courbé, et je placai,
dans sa partie supérieurc, de l'argent en
feullles , je chauffui Iargent jusque au rouge,
puis je fis passer sur lui Ja substance en
vapeurs ; Iaction fut immédiate , I'argent fut
rapidement dissous , et 1l s¢ forma une sub-
stance fusible qui avait tous les caracteres
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chimiques de celle obtenue du mélange de
la solution avec le nitrate d’érgen[.

Le moyen qui me parut le plus propre 4
effectuer la décomposition de cette substance
par les agens chimiques, était Yaction sur
elle des métaux tres-inflammables qui s’unis-
sent avec Poxigene et la chlorine, ou bien
Iaction de la chlorine seule, qui en général
tend a chasser loxigtne, et a séparer ce
principe des bases inflammables.

Je chauflai un peu de potassium dans un
petit tube de verre, et je passal de la sub-
stauce en vapeurs sur lui; au moment que la
vapeur fut en contact avec le potassium, 1l
y eut inflammation, et le potassium brila
lentement avec une couleur bleue péle. En
Grépétant lexpérience avec un appareil au

- mercure, iln'y eut aucun dégagement de gaz.

La substance formée par l'action du po-
tassium était blanche , fusible a une chaleur
rouge , et soluble dans I'eau. Elle avait un
golt acre et particulier; il y eut effervescence
en l'exposant a I'action de l'acide sulfurique,
et la nouvelle substance reparut.

I était évident que dans cette expérience
il v’y avait pas eu de décomposition de ce
corps, le résultat parut dépendre unique-
ment de sa combinaison avec le potassium.
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* Jexposai ce corps a I'action de la chlorine
dans un petit tube de verre; 1l absorba ce
gaz, ety il cut formation d’'une substance
qui était volatile par la chaleur, et qui parut
étre un solide jaune; il étoit soluble dans
Feau et lui donnait une couleur jaune ver-
ditre, et un gout fortement acide ; quand on
faisait agir sur cette solution celle de polasse
von en exces, il y avait effervescence et
production de la nouvelle substance.

Lacide formé par la solution de la sub-
stance unie a la chlorine , rougissait les bleus
végétaux au contact immédiat et bientét
aprés les détruisait. Quand on chauffait la
nouvelle substance dans le gaz oxigene, ou
qu'on l'amenait en contact avec de I'hypé-
roximuriate de potasse chauflé an rouge, clle
- paraissait ne subir aucun changement.

MM, Clément et Désormes avaient avance,
que lorsque la substance est combinée avec
les métaux et dissoute, on pouvait obtenir
des oxides métalliques de ces solutions. Je
soupconnal que cet effet dépendait de la
présence de Thumidité ou de loxigéne dé-
rivé de Tair atmosphérique, et l'expérience
jusiifia mes soupcons.

Je chauffal la substance avee du fer, du
mercure, de I'étain, du zinc et du plomb,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



96 ANNALES

en évitant le contact de Tair, elle s’unit avec
ces métaux sans action violente, et elle forma
des composés fusibles a une chaleur modeé-
rée, et volatls 4 une température plus haute.’
Tous ces composés, exeepté celui du zinc
qui ¢tait blanc, furent colorés de différentes
teintes de vouge-brun , et rouge-orangé.

Le composé qu'elle formait avec I'étain
était d'une couleur orange foncée, celui avec
le fer d'un rouge-brun brillant, celui avec
le plomb orange vif, celul avec le mercure
orange approchant du rouge, ct lorsqu’il
etait cristallisé 1l ¢était cramoist vif.

Le composé de fer ct de la nouvelle sub.
stance exposé a une solution alcaline dépose
mmmédiatement de I'oxide noir de fer; mais
lorsque jc le chauffui dans une petite cor-
nuc contenant du gaz ammoniac pur, il n'y
cut aucun changement pareil, il se combina
avec 'ammoniaque et forma un composé qui
se volalilisait sans laisser aucun oxide.

Le compos¢ de la substance avec I'étain
était soluble dans l'cau , et avait le caractere
d'un acide, 1l se combinait avec les alcalis
sans déposer d’oxide.

Le composé cramoisi de la substance avec
le mcrcure, sunissait de la méme maniére
avec la potasse sans se décomposer, et par
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Jaction de lacide sulfurique, il se formait
du sulfate de potasse, et le composé de la
substance et du mercure était dégagé.

Quand on fait agir ceite substance sur du
phosphore, les deux corps sc combinent avee
rapidité a la température ordmaire, 11 y a
production de chaleur sans lumiére, il s’éleve
du mélange une petiic quantité d’un acide
wes-fort, par Papplication de la chaleur cet
acide est produit en_plus grande abondance.
Quand la substance’est en exces, on obtient
un composé fusible et volatl d’'une couleur
rouge ; mais si ¢'est le phosphore qui est en
esces, la plus grande partie du produit est
plus fixe. )

Jexaminai avec attention I'acide gazeux
formé par I’action du phosphore. Il doune,
en se combinant avee Ia vapeur aqueuse de
l'air, des fumdes blanches et denses. 11 a une
odeur fort semblable a celle du composé
solide de chlorine et de phosphore, laquelle
elleméme a beaucoup de rapport avec celle
de l'acide murmatique. II est rapidement ab-
sorbé par I'eau. Quand on le fait agir sur
lammoniaque, il forme avec lul un sel blanc
et dense, qui, par Paction de Iacide sulfu-
rique , donue la substance particaliere, et
en méme tems on apercoit une odeur d’hy-

Tome .‘XC[[. ’7
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drogene. Lorsqu'on chauffe du mercure dans
le gaz acide, on obtient le méme composé
que celui résultant de I'action de la nouvelle
substance sur le mercure, et il se dégage de
I'hydrogene en quantité égale a la moitié¢ du
volume du gaz employé. Quand on fait agir
le potassium sur lui, il 0’y a point d’inflam-
mation comme dans le gaz acide muria-
tique ; mais le potassium se convertit en un
corps semblable & celui résultant de sa com-
bustion dans la vapeur de la substance , et 1l
se¢ dégage un gaz égal en volume a la moitié
de celui du gaz acide , qui brile de la méme
manicre que 'hydrogene.

Quand le composé aisément fusible et vo-
laul, formé par la substauce et le phosphore,
est chautffé dans I'eau, 1l s’y dissout rapide-
ment et forme un acide fort, lequel évaporé,
laisse de Tacide hydroplosphorcux pour
résidu ; mais si avant I'évaporation on le
neutralise par de la potasse, puis s1 on le
fait agir dessus de lacide sulfurique, on
obtient la substance particulicre.

Lorsque le corps difficilement fusible que
Ia substance forme avec le phosphore, est
exposé a 'action d’'une petite quantité d’cau
ct est chauffé dans un tube de verre, 1l se
dégage beaucoup de gaz spontanément in-
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flammable, et il s’¢leve un sublimé blanc,
lIequel soumis a l'action de Pean froide, s'é-
chaulfe et donne une gronde quantité d’un
gaz qui a toutes les propriétés du gaz hydro-
phosphorique. h

La solation de cette substance cristalline
‘dans I'eau, neutralisce par ]a potasse et dé-
composée par lacide sullurique, dounne la
substance particuliére : mais quand Ia solu-
tiou est chauffée fortement avant sa neutra-
lisation , elle laisse seulement de lacide
hydrophosphoreux, Iequel chauffé donne dn
gaz hydrophosphorique et devient de l'acide
phosphorique. :

Il est aisé d’expliquer tous ces phénomenes,
si 'on en excepte la production du gaz acide,
lequel est un composé de la substance parti-
culiere et d’hydrogene. Pour rendre compte
de la production de ce gaz , il est nécessaire
de supposer lexistence de 'bydrogene ou
de'cau dans la substance, ou de I'hydrogene
dans le phosphore.

Je fis usage de la substance distillée & tra-
vers la chaux vive, laquelle, suivant toute
apparence, devait absorber toute I'eau qu'elle
coutenait. Dans ce cas, le gaz acide , qui
donne I'hydrogéne lorsquiil est décomposé
par le mercure, fut produit en beauccup plus
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petite quantité ; le coutraire arriva lorsque
la substance fut mouillée. 11 est possible que
la petite quantité d’hydrogene qui existe dans
le phosphore, et qui parait lorsqu'on soumet
ce corps a lélectricité voltaique , puisse
influer sur le résultat ; mais je suis porté a
Pauribuer sur-tout 4 'humidité adhérente &4
Ia substance, et je n'al jamais pu réussir a
produire une plus grande quantle de gaz
avec le composé fusible, en le disullant avec
une nouvelle dose de phosphore.

Quand le composé fusible de la substance
et du phosphore est distillé avec une petite
quantité d’cau, le gaz produit parait étre de
la méme espece que celui produit par l'ac-
tion de la chaleur pendant la combinaison ,
et ces deux gaz absorhés par 'eau donnent,
" par-laction du nitrate dargent, lc méme
produit que celui qui est formé par Faction
du méme sel sur la solution de la substance
dans P'eau.

J'essayal de former un composé de la sub-
stance avec de Thydrogene en la chauffunt a
plusicurs reprises au rouge dans des tubes
- de verre remplis de ce gaz. Quand le gaz
é¢tait humide, ou quand le tube contenait de
la vapeur, il se formait un fluide fort acide
de couleur jaune foncée ; quand le gaz et la
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substance étaient secs, 1l y avait une expan-
sion de volume, et en brisant le tube on
apercevait des fumées semblables a celics
produites par Faction du gaz formé pendant
Yunion du phosphore et de la substance, le
gaz formé précipitait de la méme manicre Ia
solution de nitrate d’argent.

Cet acide particulier, qui consiste d’hydro-
gene uni 4 la substance, a une forte affinité
pour I'eau, et une petite quantité de ce li-
quide absorbe beaucoup de gaz ; lorsqu’il est
combiné avec l'eau, il s'éleve avec elle en
vapeurs; dans I'état d’acide liquide il dissout
la substance et prend une coulear de tan.

La nouvelle substance, ainsi que MM.
Clément et Desormes l'ont démontré, est
soluble rapidement dans une solution de
potasse ; quand elle est en exces, la solution
devient d’un rouge brun. En évaporant le
mélange et chauffant au rouge, il sc¢ forme
une subsiance exactement semblable a celle
produite par la combinaison de la substance
avec le potassium,

Comme la potassc est un compos¢ de pa
tassium et d'oxigene, il est évident gffafnt
de former avec la potasse le compose ol
potassium et de la substance, loxiglncdo:
étre expulsé ; je trouvai par expéricnte , G
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les choses se passalent ainsi; et en examinant
avec soin l'action des solations des alcalis
fixes sur la substance , j'¢tablis l'existence
d’une classe de corps précisément semblables
aux hypéroximuriates cormposés doxigene,
de la substance et de polassium, et formés
d’'une maniere tout-a-fait analogne. St P'on
jette la substance dans une solation de po-
tasse passablement lorte, a mesure que la
dissolution s'optre, il se dépose des cristaux,
et en saturant la solution avec la substance,
on cn obtient unc quantité considérahle.
En versant 'eau-mecere et la soumettant a
I'évaporation, il se dépose encore quelques
cristaux.

Si tous ces cristaux sont précipités d'une
solution pas trop saturée, is sont de la méme
espece , peu solubles dans I'eau, ils ont un
golt analogue a celui de Thypéroximuriate
de potasse, ils donnent des éiincelles lors-
qu'on les jette sur des charbons enflammés,
ct forment un mclange détonnant lorsqu’on
les combine avec du charbon. Fondus, ils
donnent beaucoup de gaz oxigtne et sont
convertis dans la méme substance que celle
qui cst formée par 'action du potassium sur
la nouvelle substance. ‘

St Pon évapore & sec Ia liqueur qui ne
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donne plus de cristaux, elle produit une
quantité considérable d’'une substance, qui
ne peut pas détonner avec les corps com-
busiibles , et qui est la méme que celle four-
nie par la combinaison de la substance avec
le potassium.

Il est donc évident que l'oxigene contenu
dans Ja potasse est de nouveau combiné par
laction de la nouvelle substance, et qu’il
se forme deux composés; I'un du potassium
et de la nouvelle substance, et 'autre du
polassi/um, de la nouvelle substance et de
I'oxigene contenu dans lz potasse.

En passant la vapeur de la substance des-
sus de la potasse chauflée au rouge, et faite
avec du potassium, P'oxigéne est chassé, et
il parait que Poxigene ne peut pas former un
triple composé & une chaleur au-dessus de la
chaleur rouge.

En dissolvant la substance dans des solu-
tions de soude et de baryte, on obtient dcs
résultats semblables, ct dans les deux cas 1l
se forme deux composés ; I'oxigene est con-
dens¢ dans I'un, et autre est composé de la
substance et d’'un méial, '

Il n'est pas ais¢ de séparer enticrcment le
sel détonnant du sel soluble, il reste toujours
dans I'eau-mére un peu de composé déton-
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nant; mais en séparant les premiers cris-
taux d'une solution dec potasse, qui ne soit
pas trop forte, ct en les lavant dans de I'eau
pure, lec composé détonnant d'oxigene, de
potasstumm ct de la substance, est obtenu
assez pur.

Comme la nouvelle substance se¢ combine
avec le potassium et les métaux, avec beau-
eoup moins d’énergie que la chlorine, il me
vint dans I'esprit que 'on pourrait la chasser
de ses combinaisons au moyen de ce der-
nier corps ; et, en effet , jai trouvé que cela
avait lieu dans toutes les expériences que
jai faites : quand lc composé de la nouvelle
substance et du potassium est chaufl¢ en
contact avec de la chlorine, il se forme de
la potassane ( muriate de potasse ), le gaz
violet se montre ; mais bientét il se combine
avec la chlorine, ct ils forment ensemble le
composé acide particulier que jai décrit ci-
dessus ; mais vers la fin du procédé, lors-
que la proportion de la chlorine dimninue,
la couleur violette du gaz se montre de
nouveau.

Quand le composé de la substance avec
Pargent était traité de la méme maniere,, il
se formait de largentane ( du muriate d’ar-
gent ), et la substance combinée avec la
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chlorine au commencement de l'opération,
éait dégagée dans un éiat de non combi-
naison vers la fin.

Les mémes phénomenes se présentent,
quand on soumet a I'action de la chlorme
les composés de la substance avecle mercure
et le plomb.

L'action des acides sur les composés de
cette substance, répond a ce qu'on pouvait
atiendre de son analogie avec la chlorine.

Quand on verse de l'acide sulfurique con-
centré sur le composé de la substance avec
le potassium , une partie de cette substance
se précipite , mais une autre partie séleve en
se combinant avec I'hydrogene et l'eau, se
condense par le froid et parait d’'une cou-
leur orange foncée , parce qu'elle a dissout
un peu de la substance, Pacide sulfurique
de méme parait retenir un peu de la sub-
stance, car il reste rouge aprés aveir (té
fortement chawffé , ct il est en partie dé-
compose, car il y a dégagement de gaz acide
sulfureux.

Il est probable que cet acide est décom-
posé pour fournir de l'oxigéne a une por-
tion du potgssium qu’il abandonne a cause
de la nouvelle substance, et que Peau cst
de méme décomposée pour fouruir de Ihy-
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drogéne i une autre portion de la substance,
que I'hydrogene et la substance dans leur
forme acide se combinent avec I'eau de la-
cide sulfurique qui forme le sulfate de po-
tasse , et s'élevent sous la forme de vapeurs.

Quand l'acide sulfurique est chauffée avec
Ie scl composé de la substance d'oxigence et
de potassium, 1l y a une dissolution sans
décomposition.

Avec de lacide muriatique concentré les
phénomenes que présentent les deux com-
posés alkalins , le composé binaire et le
composé triple, sont trés-intéressans.Lorsque
Pacide est mis en contact avec le sel triple,
il n’y a point d’eflervescence, mars il sc forme
unc substance qui parait étre un composeé
de chlorine et du nouveau corps; elle se
dissout dans l'eaun de l'acide, et le muriate
de potasse est précipité.

Quand on fait usage du double composé,
il y a une solution complette, et par I'ap-
plication d'une douce chaleur I'exces d’acide
muriatique est chass¢, et le méme acide
que cclui que l'on obtient par Faction de
la substance sur 'hydrogene, reste dissous
dans la liqueur. Quand on emploie des mé-
langes dcs deux sels, la substance elle-méme
se montre. Il parait que dans le cas ou I'on
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emploie le triple composé, il y a non-seu-
lement assez d’oxigene pour attirer I'hydro-
gene de la chlorine, laquelle doit se combiner
avec le potassium , mais aussi qu'il y en a
suflisamment pour décomposer une portion
suflisante de l'acide muriatique pour pro-
duire de la chlorine, laquelle entre en com-
binatson avec la totalité de la substance.

Quand on fait usage du composé binaire,
le résultat est an exemple simple de double
aflinité ; la nouvelle substance laisse le potas-
sium pour s'unir avec I'hydrogene de l'acide
muriatique , et la chlorine et le potassium
se combinent. Silon fait usage des mélanges
des composés, Poxigene est employé a atti-
rer I'hydrogene de la substance , a laquelle
il semble adhérer avec heaucoup moins de
force qu’a la chlorine.

MM. Desormes et Clément ont dit que
lorsque la nouvelle substance est exposée a
Faction de F'ammoniaque liquide, il se forme
une poudre noire qui détonne par le moin-
dre contact ou frottement. Jintroduisis un
peu de Ia substance dans de 'smmoniaque,
je s¢parai la poudre noire de la liqueur, et
je I'évaporar a siceité, elle laissa une sub-
stance blanche et saline, la méme que celle
qul est produite par I'union de l'ammoniaque

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



108 ANNALES

avec l'acide particulier composé de la subs
stance combinée avee hydrogene, dou i
parait probable qu'une portion d’ammonia-
que avait ¢été décomposée pour fournir de
Ihydrogene.

Je fis une expéricuce sur Paction d'une
forte solution d’'ammoniaque sur la substance
avec l'appareil pneumato-chimique, il ny
eut pas d’'azote dégagé. Dela je suis tenté de
conclure que la poudre nowe est un com-
posé de la nouvelle substance et d’azote,
semblable dans ses caracteres a I'huile déton-
nante découverte par M. Dulong, et celte
conclusion est forufiée par les résultats de sa
détonnation dans un tube de verre vidé d’air
en partie ; ces résultats sont la substance par-
ticuliere et un gaz qui n'est pas inflammable
et qui ne soutient pas la combustion, et 4
moins que la substauce ne fat bumide, je
n’ai jdmais pu trouver autre chose; mais la
peute quanuité dont Jal fait usage m’empéche
de me trop confier dans ces résultats.

C’était un objet d'un grand intérét que de
sassurer des proportions dans lesquelles la
nouvelle substance se combine comparative-
ment avec celles dans Iesquelles les autres
subsiances qui forment des acides par leur
action sur les corps inflammables, entrent
ellessmémes en combinaison.-
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Je fis différentes expériences sur ce sujct;
je trouvai que 4 grains d’bydrate de potasse
galent saturés par 6s.25 de la nouvelle sub-
stance , et que 25.8, qui sont la quantité du
potassium dans 4 grains de Ihydrate, sont
4 67.25 quanuté de la nouvelle substance
:: 75, nombre qui représente le potassium,
est & 166. De -plus, 1 grain d’hydrate de
soude demandait 2¢6.1 de la nouvelle sub-
slance pour sa saturation; et 1 grain d’hy-
drate de soude contient 5/8. de sodium;
ensorte qu'en supposant la combinaison de
la nouvelle substance avec le sodium de deux
proportions de cette substance, le nombre
qui représentera la proportion dans Jaquelle
elle se combine, scra pres de 160,

Deux grains du composé de la substance
avec le sodium décomposé par acide sulfu-
rique , donnent 1.28 de sulfate sec de soude,
et en calculant d’apres cette expérience, le
nombre est 1G5.5.

J'ai fait quelques expériences sur la quan-
e de la substance absorbée par I'étain, le
mercure ct Je plomb. Le mercure absorbe
eaviron 5/4 de son poids de ce nouveau
corps, pour devenir la substance de couleur
cramoisi, d'ol1 il parait qu'il doit en absorber
deux proportions.
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Mes expériences ont été faites sur des
quantités trop petites pour donuer des ré-
sultats exacts , mais elles montrent que la
nouvelle substance entre en combinaison
dans une quantité beaucoup plus grande que
deux fois celle de la chlorine, et considérée
comme un élément, elle offre un nombre
plus haut que ccux des corps inflammables
simples, et méme plus haut que ceux de la
plupart des métaux.

La méthode la plus correcte pour trouver
le nombre qui représente la portion dans
laquelle cette substance se combine (en sup-
posant que cette proportion soit ‘définie ,
comme c’est le cas de tous les corps qui ont
¢té examinés avec soin ), serait de s’assurer
de la pesanteur spécifique de son composé
gazeux , comparée avec celle de 'hydrogene.
Ce gaz, ainsi que je I'ai dit, donne seule-
nient la moitié de son volume, et il me
parut neutraliser un volume égal de gaz um-
nroniac; en sorte qu'en supposant quil con-
siste de deux proportions d’hydrogene, et
sculement d’une de la substance, ce qui le
rend analogue 4 la nature de 'acide muria-
tigque, 1l doit étre un des fluides élastiques
les.plus pesans.

I'n supposant que le nombre qui repré-
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sente la proportion dans laquelle la nouvelle
substance se combine soit de 165, et en
supposant qu’elle occupe dans le gaz le méme
volume que la chlorine occupe dans lacide
muriatique , 100 pouces cubes de ce gaz
pesent, 4 une température et & une pression
moyennes,g5%.27, en admettant que la méme
quantité d'hydrogtne pese 2.27.

Je ne possede pas dans ce moment un
appareil propre a peser le gaz avec soin. Il
faut un moyen particulicr pour faire cette
exptrience, va que le gaz en question ne peut
pas se conserver sur le mercure ; on peut le
recueillir pendant Paction du phosphore sur
la substance humectée, dans un vase épuaisé
'air ; 1l peut étre aussi produit en chauffant
le composé de la substance et du potassium
avee de Pacide hydrophosphorique. -

Je trouve que la nouvelle substance n’est
pas décomposée quand on passe a travers
d'clle dans T'état gazeux des étincelles vol-
tiques au moyen de pointes de charbon; on
voit d'abord des fumées blanches résultantes
probablement de Taction de humidité ou
de I'hydrogene contenu dans le charbon ou
dans la substance ; mais ces fumées cessent
bicutét, et quand le tube daus lequel sc fait
lexpérience est refroidi la substance parait
n'éwre point altérée.
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D’apres tous les faits qui ont été énoncés,
il y a toute espece de raison de considérer
cette substance comme un corps non dé-
composé ; dans sa pesanteur spécilique, son
lustre, sa couleur, le nombre élevé qui re-
présente la quantité dans laquelle elle entre
en combinaison , cette substance ressemble
aun métal ; mais dans ses afhinités chimiques
elle est plus analogue a 'oxigene et a la chlo-
rine ; elle nest pas conductrice de Pélectri-
cité ; elle possede, ainsi que ces corps, lé-
nergie Clectrique négative relativement aux
métaux inflammables et aux substances alka-
lines ; cest pourquoi quand elle est com-
binée avec ces subsiances dans des solutions
aqueuses, et qu’elle est placée dans le circuit
voliaique, elle se sépare a la surface posi-
tive. Mais elle a une énergie positive relati-
vement & la chlorine, car lorsqu’elle lui est
unie dans le composé acide que jar décrit;
elle se sépare de cette dernicre et va a la
surface négative. Geci correspond aussi avec
I'énergie d’affinité relative de ces deux sub-
stances, la chlorine chasse la nouvelle sub-
stance de toutes les combinaisons que jai
sourmises a cetle expérience.

La nouvelle substance pufnit posséder une
allinité plus forte que I'oxigene pour la plu-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DF CHIMIE.- 113

part des métaux, mais clle est expulsée par
lui du soufre et du phosphore. Je trouvai
que si I'on passait I'oxigene et le composé
de la substance avec le phosphore, a travers
un tube de verre chauffé au rouge, 1l y avart
formation d’acide phosphoreuxet production
de gaz violet.

La forme solide de cette substance et son
grand poids conrme élément e.xpliquentpour-
quoi il y a si peu de chaleur, et si rarement
de la lumiere produite dans ses différentes
combinaisons. Le potassium cependant, ainst
que je lai dit , brile dans le gaz violet, et
quand ce gaz est dirigé sur la flamme de I'hy-
drogene, il parait soutenir sa‘combustion.

Les pouvoirs de saturation et de ncutra-
lisation de la nouvelle substance, paraissent
étre plus grands que ceux de loxigene, et
moindres que ceux de la chlorine.

Llle forme, ainsi que la chlorine et la fluo-
rine, des acides avec T'hydrogene, et ainst
que Voxigene, elle forme un acide avec la
chlorine.

On a proposé en France le nom de Jode
pour cette nouvelle substance, et cela, d’a-
pres sa couleur dans I'état gazeux, ce nom
vient du mot isdyc violet, sa combinaison avec
Phydrogine a 616 nommée acide hydriodigue.

Tome LCII. 3
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Le mot fodine en anglais est conforme &
I'idiome de la langue, et analogue & ceux
de chlorine et de fluorine.

Lacide qu'clle forme avec 'hydregene peut
étre nommé acide hydroionique , je pro-
pose de nowmer l'acide qu'elle forme avec
la chlorime, acide chlorionique, celui qu’elle
forme avec I'étain , acide stannionique. Rela-
tivement aux autres composés, On pourrait
les appeler iodes, en y joignant le nom de
la base, comme iode de mercure, et les
noms de proto, deuto, etc. pour désigner
les proportions; ou bien, si on préférait
une terminaison de la base, ainsi que je lai
proposé pour les combinaisons de la chlo-
rine, la terminaison pouvait éire en m,
avec les voyelles dans leur ordre usuel pour
signifier les proportions , ainsi phosphorama
signifierait la combinaisou d’'une propor[fon
de iodine avee le phosphore, et phosphorame
désignerait deux proportions de iodine et

.

une de phosphore. -~

Si ce dernicer plan, qui n’embrasse pas des
vues théorétiques , était adopté, il pourrait
s'étendrc avec différentes consonmnes aux
combinaisons de la fluorine, et on pourrait
faire significr & la voyelle la proportion, et 2
la consonne la nature du composé. Jaidéja
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proposé dans une autre occasion la voyelle
qui termine le nom latin de la base, pour
exprimer les composés d’oxigene. Ainsi ar-
genta pourrait signifier le protoxide d’argent,
et ferre le deutoxide de fer. IV est Ia con-
sonne que j'at suggérée pour représenter les
combinaisons de chlorine , comme argen-
tana pour le proto-chloride d'argent, et !,
dans ce systéme, peut représenter la fluo-
rine, ainsi calcala serait le spath-fluor, soit
une proportion de fluorine et une de cal-
cium , et les différentes combinaisons de
calcium avec les soutiens de la combusuon,
avee Poxigene, la fluorme, la chlorine, et
Piodine en une seule proportion, se nom-
meraient calca, calcala, calcana, calcama.

Je mets en avant ces idées, plutét powur
en faire un objet de discussion, qu'avec le
desir qu'on les adopte; je souhaite ausst que
lattention des chimistes soit dirigée sur la
nomenclature , elle devrait étre fixée sur
quelques principes fixcs, et en nommant une
nouvelle classe de composés , il faudrart faire
une grande attention a prévenir la nécessité
de quelque nouveau changement.

Dans mon dernier Mémoire , présenté ala
Société il y a deux mois, je me hasardai de
suggérer quil €tail probable qu'il existit des
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nouvelles substances , ayant le méme rapport
aux corps inflammables, que loxigene, la
chlorine et la fluorine. Je n’espérais pas dans
ce moment-la, étre en dtat si vite de déerive
les propriétés dun corps de ccite espece,
lequel nou-seulement forme un acide avec
I'hydrogene comme la chlorine ou la fluo-
rine, mais aussi forme, avec les métaux, des
corps analogues aux chlorides et aux oxides.

Ces nouveaux faits, a ce que jespcre, ser-
viront 4 fixer Popinion des chimistes relati-
vement a la nature de l'acidité, qui scrble
dépendre d'un mode particulier de combi-
naison des corps et non d’aucun principe
¢lémentaire.

1l est probable que Tiodine sc trouvera
dans plusieurs combiaisons de la nature;
on doit la rechercher sur-tout dans les pro-
duits des végétaux marins, et dans eau de
la mer.

Ses composés avec les métanx formeront
probablement une nouvelle classe de cou-
leurs, et i} parait possible que les sels tri-
ples qu'elle forme contenant de T'oxigene,
pourront dans certains cas ¢tre substitucs au
nitre.,
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REMARQUES HISTORIQUES
Sur la médecine des Chinots;

Par M. Le Pace, d’'Orléans, docteur en

médecine (1).

On pense bien que I'état des Iumieres
relatives & Yavancement! de la médecine doit
se trouver en rapport avec les connaissances
chimiques et pharmaceutiques; c’est ce qui
nous engage & donner ici une courte notice
de quelques-uns des articles les plus 1nté-
ressans concernant la matiere médicale des
Chinois , que nous fournit Varticle que les
auteurs de la Bibliotheque wmédicale ont
consacré a lanalyse de cet ouvrage (2).

« Pdarmi les moyens qu'offre la phar-
macie , les Ghinois employent peu les vomi-
tifs et les purgatifs, presque jamais les clys-
teres, par ce quiils doivent aux curopéens
ce moyen de traitement ; mais ils font un

{1) Un volume in-4°. Paris 1814.
{2) Cahier de juin 1814, pag. 329.
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grand usage des cordiaux. L’importation de

opium est défendue a la Chine sous peine
p p

de mort. »

« Les Chinois employent dans le traite-
ment de la gale ct des dartres, le camphrd
et aussi le cinabre avec le soufre, dans du
lait de femme. lls se servent du borax dans
les inflammations de la gorge; on le réduit
en poudre et on le soufile sur la pariic
malade (1). lls doivent le quinquina a nos
missionnaires. »

« lls connaissatent avant nous l'inoculi-
tion. lls la pratiquent en général, en mct
tant dans l'une des narines du coton 1mbibé
de virus variolique ; on ne laisse le coton
dans le nez que douze heares, et au bout
de sept jours an plus tard parait la ma-
]adie. »

« Comme la plupart des peuples indiens,
ils abusent des aphrodisiaques, se servent
du massage , des bains et des eaux miné-
rales. lIs ont des sources chargées d’alun,

(1) Ce procédé ressemble tellement a celui de P'in-
sufflation de l'album grecum , et du phosphate de
chaux , dont nous avons parlé, tom. LXXXIX,
pag. 325 de ncs Annales, que 'on peut soupgomner
quil n’y a également ici qu'une action mécanique,
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d'autres de fer, le plus grand nombre tient
du soufre.... Mais leurs médecins ne sont
pas en état d’en faire 'analyse..... La chimie
eit dans lenfance a la Chine , ainsi que
Thistoire naturelle. Mais les Chinois ont le
bonheur de posséder une espece de Mes-
mérisme , ou méme de magnétisme animal ,
tel que l'entendent certaines sectes d'illu-
minés d’Allemagne.... Les letirés ont beau
ségayer & ses dépens et en montrer tout le
ridicule , les partisans de ce magnétisme
n'en sulvent pas moins, avec la chaleur du
fanatisme , ce qu’ils appellent la science des
sciences, »

« Les Chinois ne connaissent point notre
pain, ils mangent a la place du riz bouilli
ou des giteaux de sarrazin; leur vin est
une liqueur forte , extraite du miel ou du
riz fermenté. Ils ne boivent ni café ni cho-
colat.... Ils ont des melons deélicieux, dont
'espece nous est inconnue , de petits oi~
guons blancs tres-délicats et beaucoup de
plantes d’utilité et d’agrément; mais il leur
manque des olives, des groseilles, des fram-
hoises et la pomme de terre. »

La maladie de la pierre est presque
inconnue & 1a Chine, 4 cause du thé que
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I'on y boit avec abondance, dit-on (1), Ia
lithotomie P'est entierement. »

G.-M.

(r) On sait quelle est la consommation de thé¢
qui se fait en Angleterre ; les afféctions causées par
les calculs urinaires y sont-elles plus rares ? On peut
en juger par les extraits que nous avons donné des
Recherches et observations de MM. Brande, Home
et Hatchett , sur leurs vrais dissolvans , dans le eahier
de nos Annales du mois d’aolit 1810, et dans celui

du mois de septembre dernier.
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30 Novembre 1814.

MEMOIRE

Sur un nowveaw fébrifuge ;

Psr M. Arvaxp S¥cuin.

Lu & Ulnstitut , le 28 décembre 1802.
. i

Mes travaux sur le principe fébrifuge du
quinquina m’ayant prouvé quune grande
partie de ceux du commerce Ctaient inactifs
et souvent méme nuisibles, parce qu'ils étaient
altérés , mélangés, ou privés de principe f¢-
brifuge , m’ont suggéré l'idée de rechercher
gil ne serait pas possible de trouver un
principe fébrifuge toujours identique, plus
eflicace , plus assuré dans ses effets, plus
assimilable 4 notre systéme, et d'une falsi-
fication peu avantageuse.

Celui dont je viens faire hommage a la

Lome XCII, 9
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classe, réunit tous ces avantages, et a de
plus celui d’étre indigeqe.

Pour le découyrir, j’ai commencé par
‘soumettre a I'ensemble des réactifs que jai
indiqués pour le principe fcbrifuge du quin-
quina, la plupart des substances chinnques
€t médicinales , et par m’assurer si celles de
ces substances qui pouvaient contenir du
principe fébrifuge ne contenaient pas en
méme tems d'autres substances nuisibles a
Téconomie animale.

LI’adoption de ce nouveau fébrifuge in-
téresse tellement notre commerce, qui ex-
porte chaque année plus de trois millions
pour se procurer un principe qui existe sous
notre main , Fhumanité en général, et, en
particulier, cette classe recommandable de
Ia société, qui, plus sujette aux fitvres, a
raison de son mauvais genre de nourriture,
ne peut que tres-difficilement, a raison de
son indigence, se procurer lec remede tres-
cher qui doit assurer sa guérison, que je
supplie la Classe de nommer une commis-
sion chargée de répéter, & mes frais, les expé-
riences que je vais indiquer.

Le nouveau principe {ébrifuge que je pro-
pose de substituer au quinquina, parce qu'il
réunit tous les avantages de ce'dernier,
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¢t quil n'a aucun de ses inconvéniens, est
la gélatine.

Comme le bon quinquina, elle précipite
le tan et la noix de galle, et ne précipite pas
le sulfate de fer.

Sa propriété fébrifuge est d’une telle efli-
cacité , que je m’al pas ercore rencontré de
fievres continues, quotidiennes, de languneur,
de puberté et de dentision, tierces, double
tierces et quartes,, quelqu’enracinées qu'elles
alent été, qui naient cédé a son aclion.

Bien administré, ce remede coupe pres=
que toujours les fievres continues ou quo-
diennes Jes le premier jour. Dans toutes
les autres fievres, méme les plus opinidtres,
il diminue tres-sénsiblement, des la premiére
application, I'intensité et la durée des acces
de chaud et de froid, sur-tout de froid, les
diminue encore plus & la seconde, et les
fait cesser entierement au troisieme , qua-
tritme ou cinquicme paroxisme au plus.

On doit le prendre au moment ou les
indices de l'acces de froid commencent &
se faire sentir. i

Aussitét que le malade en a fait usage,
on observe des améliorations qui souvent
sont tellement prononcéss, qu'elles tiennent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



124 AxnNarLcs
du prodige, et scmblent étre le résultat d'urt
pouvoir magique.

Au bout de tres-peu d'instans, les doigts
se déroidissent ; au bout de quinze & vingt
minutes, souvent méme avant, les douleurs
qu'on ressent dans diverses parties du corps
diminuent considérablement , et souvent
méme cessent; les pesanteurs d’estomac dis-
paraissent , et la respiration, qui se trouve
quelquefois tellement génée que les inspi-
rations sont presque convulsives, redevient
Iibre ct facile.

Pendant tout le tems de la maladie, 1l
faut se bien couvrir; ne point se permettre
dexcrcice forcé; garder la chambre le j9ur
du paroxisme ; Sabstenir autant quc pos-
sible de nourriture liquide de tous genres,
de fruits , d’épices et de liqueurs fortes; ne
se nourrir principalement que de soupe
épaisse, ct de viandes bien saines bouillies,
de préférence réties; et sur-tout ne boire
qu'infiniment peu, quelque soif qu'on puisse
ayoir.

Quant a la quantité des alimens, il faut
qu'elle soit proportionnée a Pappétit de I'in.
dividu, de telle maniere qu’il ne soit pas
totalement satisfait, et sur-tout jamais dé-
passé.
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Outre T'application du remede au mo-
ment du paroxisme, il faut encore en prendre
matin et soir pendant tout le tems que dure
la fievre, et méme pendant un ceriain tems
apres quielle est passée,

Dans les cas de dentition ou de crois-
sance, 11 est méme bon de Ie continuer
jusqua ce qu'elles soient terminées.

Il faut en géuéral ne manger qu’une heure
apres la cessation” des paroxismes, ou une
heure aprés Iapplication du remede, si on
le prend dans les intermissions.

La marche de la guérison de ce remede
est, en général, assez régulicre.

Toutes les fois que la fievre ne cesse pas

au premier acces, elle change de nature ;
de quarte elle devient tierce , souvent double
tierce , quelquefois rémittente , puis enfin
cesse. .
Des le commencement du traitement, les
engorgemens diminuent ; les intestins se dé-
gagent , et font facilement lears fonctions;
lalangue cesse d'étre chargée, et les levres,
qui étaient décolorées, reprenncnt une belle
teinte vermeille.

Tres-peu de tems apres la cessation des
paroxismes, le malade, par la continuation
du remede, éprouve de fortes sueurs qu'il
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faut bien se garder de vouloir dimiuuer,
parce qu'clles scrvent de complément & ta
gudrison. Ses excrémens qui, pendant la
maladie , sont assez ordinairement noirs
reprennent alors leur couleur naturelle.
Le reméde peut s’a'ppliquer; 4 différentes
doses, suivant la nature de l'individu et la
force de la fitvre ; on ne peut donner  cet
égard que des approximations. C'est au mé-
decin & déterminer les "doses suivant les
circonstances. Cependant, pour ne pas laisser
a cet égard un vague lrop absolu , je vais
mdlqucr les quotités qut m'ont le mieux
réussi dans les diverses C}rconstances que ] al:
eu l'occasion d’examiner, ‘
" Pour les enfans 4 la mamelle, jusqu’a Page,
d’un an, on peut, a chaqu‘e ai)p]iéalibn , em-
ploycr depuis 24 grains jusqua 1gros. Pour un
enfant,depuis un an ]usquatron ‘onpeut em-
ployer depms 48 grams ]usqu 4 2 gros. Poun
un enfant, depu;s trois ans }usqua sept, on
peut cmployer dcpuls 1 gros ]usqua 4. Pour
un enfant, ‘depuis sept ans ]usqu ‘a douze,
on peut employer depuis 2 gros ]usqua 6.
Pour un enfant, depuis douz‘e ans ]usqua
seize , on peut employer depms 2 gros jus-
qua 12. Pour tout age au- (_les:us, on peut
employer depuis 2 gros jusqua 3 onces.
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Pour ne laisser au surplus aucune crainte.
de danger relativement.a ces proportions,
je puis assurer qu’avant d’en donner 4 aucun
malade., J’al pris moi-méme jusqu’a 8 onces.
de gélatine en une seule fois, cesta-dire,
trois fois plus que je n’en donne ordinai-
rement dans les paroxismes les plus forts,
el que je n'en ai ¢prouvé aucun genre d’in-
commodiié, si ce nlest un peu de fatigue.,
et une légere propension au sommeil:

Si Iindividu qu’on doit traiter est telle-
ment appauvri qu’il ne puisse plus digérer,
que ses forces soient presque totalement
anéantics , et qu’il marche vers l'étisie, ce
qui n'arrive que trop fréquemment par un
mauvals Iraitement, ou par un usage trop
longtems continué du quinquina mal admi-
mstré ou mal choisi, il faut augmenter gra-
duellement la dose de gélatine, jusqua ce
que la fievre soit radicalement guérie, et
méler ensuite a'son usage une boisson com=
posée de canelle et de sucre infusée dans.
de bon vin, a la dose de 4 omnces jusqua,
d onces par jour..

J'ai sauvé -de cette maniere. et guéri ra-
dicalement des malades dont le. rétablisse-
ment semblait désespéré.

En général , jal remarqué que dans les
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fievres trés-opinidtres, il faut donner lo re-
mede en assex grande dose pendant le pa-
roxisme pour que le malade se trouve pen-
dant vingt-quatre heures plus fatigué et plus
soufirant de la téte qu’il ne l'aurait été par
la seule action du paroxisme. Mais dans les
paroxismes sulvans il convient de donner
d’assez fortes doses dans les intermissions,
et des doses beaucoup moins fortes au com-
mencement des paroxismes.

Il ne faut jamais, dans aucun cas, em-
ployer le quinquina en méme tems que la
gélatine, car alors le paroxisme devient plus
violent.

Lorsque les fievres sont causées par des
vers, il faut les faire passer avant de prendre
la gélatine , autrement on ne ferait quag-
graver la maladie.

On doit tenir la méme marche, lorsque
les fitvres sont compliquées d’autres incom-
modités ; car , malheureusement , la gélatine
n’est point un remede universel.

Lorsque, des le premier paroxisme, elle
ne produit pas une amélioration bien pro-
noncée , ce qui arrive dans cerlains genres
de fievres, particulicrement les nerveuses ,
il ne faut en continuer I'usage que comme
moyen indirect, si I'on juge que sous c¢
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nouveau rapport il puisse produire quel-
queflet.

Quand au mode de préparation de la géla-
tine, voici celui que jemploic : on choisit la
gélatiné la plus seche et la plus transparente;
on la fait fondre au bain-marie , dans trois
parties d’eau, et on y ajoute parties égales de
sucre, et quelques gouttes de fleurs d'orange.

On la conscrve dans cette état de gelée,
et, au moment de Papplication du remede,
on en fait fondre, au bain-marie, la quanté
que 'on veut administrer.

Le sucre et la fleur d’orange sont tota-
lement étrangers a l'eflicacité de la gélatine;
mais 1l servent 2 couvrir , du moins en
partie, la fadeur natarelle de la gélatine.

On peut aussi appréter la gélatine sous
forme de tablettes, et, dans cet élat, elle
peut se conserver aussi longtems quon le
desive, et supporter toute cspece de voyage.

Voici comment je prépare ces tablettes.

Je prends de la gélatine bien transparente,
iy méle un poids égal de sucre, et trois
fois son poids d'eau. Je laisse bien fondre
cemélange, j'y ajoute un peu d’eau de fleurs
d'orange, et je le coule dans un moule de
verre, qui contient autant de pouces super-
ficiels quiil existe de gros de gélatine dans
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mon mélange. Lorsque la matiére s'est bien
solidifiée , je la retire du moule, et je la
pose sur un chéssis de fil de fer formant de
méme des carrés d'un pouce; lorsque la
maticre est presque seche , je la coupc en
suivant ses divisions.

Lorsqu'on. veut ensuite se servir de ces
tablettes, il suffit de les faire fondre daus la
plus petite quantité d’eau possible, et de les
prendre ainsi sous forme liquide. On peut
méme les laisser fondre dans la bouche.

On peut enfin.substituer dux tablettes de
gélatine des tablettes de bouillon bien pré-
parées et délayées dans une trés-petite quan-
tit¢ d’eau , mais. comme elles produisent
toujours un effet infipiment moins prononce,
il faut en prendre une bien plus forte dose.
Etant d’alleurs d'un. prix beaucoup plus
élevé, on ne peut les employer que pour
les gens riches , susu,publes de quelque dé-
gout pour la gélatine.

Considérée sous les points de. vue médi-
cinal, économique et politique., la. gélatine
présente daus son application a la guérison
des fieyres de plus grands avantages que le
quinquina. Elle ne cause aucun genre d'ir-
ritation ; procure un sommeil pasible, et
une douce transpiration; tient Ie ventre libre

~
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sans eoliques , ni maux de cceur ; rétablit les
forces , et est digérée par les estomacs méme
les plus faibles qui rejeteraient le quinquna
aussitot qu'il Jeur serait. administré,

Comme l'usage trop longtems continué
du quinguina préscnte. de graves inconvé-
nicns , on nwen prend ordinaircment que
pendant peu de tems. apres la cessation des
paroxismes. Aussl les fievres guéries par du
quinquina reparaissent-clles souvent quelque
tems apres lear guérison, soit par humi-
dité, soit par défaut de digestion, soit par
une inlinité d’autres circonstances; et alors
Je waltement devient beaucoup plus difficile.

La gélatine ne présente jamais cet incons

yénient , parce quon peut en continuer
T'usage aussi langtems que la maladie I'exige,
¢l quelle ne peut jamais nuire.
" Quant 4 'économie, il existe encore une
grande différence entre le quinquina et la
gélaline. Le prix de ce dernier remede, com-
paré a celul du quinquina, est au plus dans
ke rapport de un a trente-deux.

Toutes les expériences sur lesquelles sont
fondés les principes que je viens d’énoncen,
out ¢t¢ faites dans mon infirmerie, ou dans
les pays qui m’envirounent, lels que Buc,
Lievre, Sévres et Meudon, en présence de
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M. Balzac, chirargien de Jouy, homme (res.
z¢lé pour l'avancement de la médecine.

Je me bornerat en ce moment a décrire
snccincternent les principales cures que jai
obtenues.

Un des mes ouvriers, 4gé de quinze ans,
avait depuils trois mois et demi une fieyre
quotidienne , dont les paroxismes duraient
environ dix heures. Son affaissement était
tel qu'il pleurait presque a” chaque instant
du jour sans savoir pourquol. 1l n’avait pas
pris de quinquina.

Des le premier jour que je le fis entrer
4 linfirmerie, je lui fis prendre 2 gros de
gélatine , au moment ou il commenca i res-
sentir les mdices du paroxisme. En moins
d’une heure, le frisson se passa; depus il
ne reparut plus. 11 ne lui fallut que dix-
sept jours pour éire rétabli,

Le tonnelier de ma brasserie avait une
ficvre tres-violente qui I'avait d’autant plus
affaibli qu’il était sexagénaire. Je commen-
cal a le traiter 4 son neuvieme paroxisme.
Je lui donnai 3 gros de gélatine. Le frisson,
qui durait ordinairement trois heures, cessa
au bout d'une demi-heure, et I'acces de cha-
leur, qui durait ordinairement onze heures,
neg dura que deux heures et demie. Au
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second paroxisme, le frisson n’eut pas licu,
et 'acces de chaud ne dura qu'une heure.
Au troisieme paroxisme, la fievre disparut
totalement, et depuls ne reparut plus. Sa
guérison complette ne dura qu’onze jours.

Un de mes palefreniers avait la fievre de-
puis cinq mois. De tierce quelle avait éié
originairement , elle s'était transformée en
quarte, malgré la tres-grande quantité de
quinquina qui lui avait été administrée. De-
puis quinze jours, il avait cessé l'usage de
ce remede , parce que son estomac ne pou-
vait plus le supporter. Dés le premier jour
que je le traitai, je lui donnai 6 gros de
gélatine; son estomac n'en fut nullement
mmcommodé et les digéra bien. Son pa-
roxisme diminua, dcs ce moment méme, de
plus de moiué, Trois jours apres, le pa-
roxisme ne reparut plus, et la guérison fut
complette au hout de neuf jours.

Le fils de mon garde, 4gé de quinze
mois, avait, depuis deux mois, une fievre de
langueur qui donnait la plus vive Inquié-
tude sur son existence. Je lui donnai matin
et soir 43 grains de gélatine, et, des le troi-
sitme jour, la fievre disparut. La guérison
complette dura quarante trois jours.

Un jeune homme de Meudon avait depuis
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quatre mois une ficvre quarte, dont Iés
paroxismes duraient neuf heures, et qui,
cependant’, paraissait n’avoir altéré que tres-
peu sa constitution. Je lui donnai matin et
soir 6 gros de gélatine. Le premicr pa-
roxisme fut aussi long que de coutume, mais
moins violent. Aw commentcement du se-
cond, je lui fis prendre 22 gros de gélatine,
il diminua de plus d’un tiers, mais le mal
de téte fut plus violent et plus prolongé. Au
troisicme paroxisme , la fievre s'étant trans-
formée en double tierce , je ne donnai que
2 gros de gélatine; il fut a peine sensible.
Au quatricme enfin, la fievre disparut en-
ticrement, et le malade, trois jours apres,
reprit son train de vie ordinaire.

La fille d’'un de mes palefreniers avait une
fievre tierce convulsive , dont chaque pa-
roxisme durait cinq heures. Je lui donnal
matin et soir 1 gros et demi de gélatine. Le
premier paroxisme diminua de plus de moi-
ti¢; le second fut a peine sensible, et, an
troisicme, la fievre disparut entierement. Son
pere crut devoir aussitot cesser le remede.
L'enfant se porta bien pendant dix-sept jours,
mais le dix hnitieme, la fievre reparut. Deux
gros de gélatine sufirent pour la chasser,
et , depuis ce tems, 'enfant n’a plus revu la
fievre et s’est tres-bien porté.
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Un jeune homme de Buc, extrémement
fort et trés-bien constitué, avait depuis sept
semaines une fievre quarte, dont les pa-
roxismes duraicnt quatre heures. Des le pre-
mier jour, je lai administrai 23 gros de
gélatine ; le paroxisme fut d-peu-preés de la
méme durée, mais un peu moins violent.
Ausecond paroxisme, jadministral 52 gros;
il ne dura que trois heures, mais le mal de
téle dura dix-neuf heures. Au troisieme pa-
roxisme ; la fievre étant devenue tierce, je
n¢ donnai que 4 gros de gélatine ; il me
dura que trois quarts d’heure sans frisson.
Au quatrieme paroxisme, la fiévre disparut ;
et, des le surlendemain, le jeune homme
se remit a sa besogue.

Un de mes macons, 4gé de seize ans,
avait une fievre tierce dont les paroxismes
duraient quatre heures. Ces paroxismes
éuient modérés , mais dans les intermis-
sions ce jeune homme éprouvait de tres-
fortes coliques. Son ventre érait enflé, sa
figure boursoufilée , et, quoiqu’avec I'aspect
dune certaine vigueur, il pouvait a peine
élever un tres-léger fardeau. Pour peu qu'il
marchit , il éprouvait un tel éiouffement
quil avait peine a respirer. Dés le premier
jour, je lui donnai 2 gros de gélatine ; le
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paroxisme fut a peine sensible. Le lende-
main 'étouffement et les coliques cesserent
mais I'engorgemeut au bas-ventre et la bouf-
fissure ne disparurent quau neuvieme jour;
au bout de vingt-deux jours, il fut parfai-
tement rétabli et en éiat de reprendre ses
travaux.

Un jeune bucheron de dix ans, tres-fort,
el en apparence trés-bien portant, avait
depuis cinqg semaines une fievre quotidienne,
dont chaque paroxisme durait sept heures.
Je lui fis prendre 2 gros de gélatine; au
bout de cinq minutes, Ia fievre disparut; elle
ne revint plus depuis, quoiqu’il n’elit pris
qu'une seule fois du remede.

La bonne de mes enfans avait été gucrie
chez moi d'unec fievre tierce avec du bon
quinquina. Elle paraigsait se tres-bicn por-
ter ; au bout de six semaines, la fievyre reprit.
Jadministrai 2 gres de gélatine que je cons
tinuai matin et soir , la fievre cessa aussitot
pour ne plus reparaitre.

Un de mes charetiers, 4gé de quatorze
ans, avait une fievre quotidienne, dont les
paroximes duraient sept heures; je lui fis
prendre 6 gros de gélatine. La durée du pa-
roxisme, aulieu de diminuer,angmenta d’une
heure et demic. En lexaminant de plus
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pres, je lui soupconnai des vers; je lui
donnai en conséquence,, pendant trois jours,
56 grains de semen-contra. Il en rendit
effectivement ; je lut fis prendre ensuite
6 gros de gélatine , et la fievre disparut
aussitot.

Un ouvyrier de Jouy avait, depuis trois
mois, une fiecvre de langueur qui avait
anéanti presque toutes ses facultés ; 5 gros
de gélatine suffirent pour lni couper la fievre,
et il ne lm fallut que sept jours pour se
rétablir entierement.

Un autre ouvrier de Jouy avait, depuis
deux mois, une ficvre quarte dont les pa-
roxismes élaient de quatorze heures. Je lui
fis prendre 12 gros de gélatine ; et, des le
second paroxisme, la fievre prit le caractére
de double tierce. Au troisieme paroxisme,
clle cessa tout-a-fait.

Une jeune fille de dix-sept ans, trés-ner-
veuse , et trés-bien constituée, avait, depuis
deux mois, une fievre quarte tellement vio-
lente qu’a chaque paroxisme il lui était
impossible de se tenir sur ses jambes. Je lul
administrai au premier paroxisme 6 gros de
gélatine , et au second 22 gros; mais je
ne pus la débarrasser totalement quwau cin-
quieme paroxisme.

Tome XCII. 1o
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Un homme de soixante et dix ans con-
servait depuis sept mois , malgré tous les
médicamens qu'il avail pris, une fievre quarie
qui lui avait fait gonfler les jambes, le bas-
ventre et la poitrine. L'infiliration paraissait
bien prononcée, je lui donnai graduelle-
ment depuis 4 gros jusqua 18 gros de gé-
latine ; des le second paroxisme, les infil-
trations diminuerent de beaucoup ; au qua-
trieme , elles disparurent totalement, ainsi
que la fitvre ; et , aubout de vingt-sept jours,
Pindividu fut parfaitement guéri,

Un de mes enfans, au moment de la den-
tition, avait cu une fiévre tierce qui s’était
_transformée en fievre continue, et quon
€tait parvenu a guérir avec de bon quin-
quina. Au bout de six semaines, la ficvre
reprit sous forme de fievre tierce, et résista
au quinquina. Je lui fis alors prendre un
seul gros de gélatine, et la fitvre disparut.
Je continuai ce traitement pendant vingt
jours; Tenfant qui auparavant était triste,
reprit toute sa gaité ; il jouit en ce moment
d'une excellente santé.

Un de mes serruriers, a la suite d’une
brilure wres-profonde quil s'éiait faite a la
main, et dun coup quil avait/recu dans
I'estornac par le ressort d'une voiture , eit
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une ficvre tellement violente quwon ne pit
la guérir que par une quantité tres-consi-
dérable de quinquiua ; au bout de cing se<
maines de guérison, la fievre lui reprit et
le mit dans un tel éat d’¢usie qu’ll ne pou-
vait supporter aucun remede , il avait besoin
de béquilles pour se soutenir, a peine pou-
vait-il respirer; il se trouvait enfin condamné
par de tres-habiles gens. Je lm administrai,
des Ie premier jour, 4 gros de gélatine , et
son estomac les digéra bien. Le paroxisme
n'éprouva que tres-peu de changement dans
sa durée, il n'en éprouva que dans son in-
tensité. Au second paroxisme, je lul donnat
22 gros de gélatine. Le malade éprouva une
grande faiblesse , et un mal de téte plus
considérable que de coutume. Au troisieme
paroxisme , je ne donnai que 2 gros de gé-
latine, 1l fut presque nul. Au quatrieme
paroxisme, la fievre disparut, et ne lui a
pas repris depuis dix-huit jours., Ce malade,
qui est encore chez mo1, est en ce mo-
ment trés-bien portant, a la faiblesse pres.
Je pense qu’il faudra plusieurs mois pour
le rétablir complettement, mais je suis pres-
que siir que , pendant ce tems, la fievre na
raparaitra plus.
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Les médecins qui desireront s'assurer ,
par eux-mémes de leflicacité de ce remede,
acquerrout par ces essals dec nouveaux droits
a la reconnaissance publique , et accroftront
la considération que méritent leurs impor-
tantes fonctions.
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ESSAI

Sur les proportions déterminées dans
lesquelles se trouvent réunis Zes
élémens de la nature organique;

Par M. A. Brrzrus.
Extrait de Doriginal Suédois (1).

Ce Mémoire est divisé en trois parties,
dont la premiere traite de la différence de

(1) Dans un Mémoire précédent ( Essai sur la cause
des proportions chimiques, et sur quelques circons-
tances y relatives, inséré dans Ie journal de Thomson,
novembre 1813 , et suivant), M. Berzelius a cher-
ché 3 faire voir qu'il y a deux maniéres d’envisager la
rause des proportions chimiques ; Pune se représente
les élémens en état solide, et l'autre en état gazéi-
forme, La premicre, auteur Pappelle zhéorie corpus—
culaire. Elle se représente les corps comme composés
d'atbmes solides et indivisibles , et explique umne
partie de la cause des proportions chimiques d’une
manieére satisfaisante. La dernitre, M. Berzelius la
nomme ¢héoriec des volumes. Celle-ci se base sur
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composition entre les produits de la nature
organique, et ceux de lanature inorganique;
la seconde décrit les méthodes analyuques,
et la woisieme contient I'exposition des ana-
Iyses de treize substances végétales diffé-
rentes.

PREMILRE SECTION,

l.cs pl‘oporlions chimiques érant déja éta-
blies daus la nature inorganique, il parait

la belle découverte de M. Gay-Lussac, par rapport
aux velumes des corps gazéiformes qui se combi-
nent. Klle a 'avantage sur la théorie corpusculaire
de se baser sur des faits vérifiables, et en méme tems
ddja avérés. Les deux thcories ne sont en effet qu'une
méme, elles ue different que quant a la forme J'ag-
grégation dans les élémens, et aux mots atémes et
volumes. La théorie des volumes étant vérifiable, elle
donne plus de streté a mos raisunnemens , et lors
qu'on aura mieux étudié la relation du corps solide a
son gaz, ces deux maniéres de voir finiront proba-
blement par se confondre en wne scule , cest-a-dire,
finiront par devenir théorie corpusculaire constatée,

Dans le Mémoire en question , M. Berzelius a
cherché & déterminer le poids spécifique des substances
¢lémentaires supposées en forme de gaz , et comparies
avec celui du gaz oxigéne, pris pour unité, Il n'ya
que trois de ces substances q’ui nous intéressent iciy
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sensuivre qu'elles doivent aussi avoir lieu
dans la nature organique, queique la grande
diversit¢ dans leur composition chimi-
que laisse présupposer des modifications
essentielles dans les lois des proportions
chimiques, dans T'une et dans Pautre de ces
deux classes de corps composés.

Les lois des proportions chimiques dans
la nature inorganique, se laissent rédulre a
deux regles générales, savoir :

1°. Quand deux corps élémentaires se

pour les analyses des substances végétales; savoir:
loxigéne,, 'hydrogéne et le carbone. Le poids d’un
volume d’oxigéne est — 100 ; telui d'un volume dgal
d’hydrogéne est, d'aprés des expériences bien connues
=6.6. Le poids du carbone, supposé en forme de
gaz , est déterminé de la maniére suivante : un volume
de gaz oxigéne, combiné avec la quantité de carbone,
requise pour en former du gaz oxide de carbone,
produit deux fois son volume du dernier. Or le vo-
lume additionnel doit étre celui du carbone, car il
ne peat pas étre moins d'un volume égal & celui de
I'oxigéne , parce que nous ne connaissons aucun cas,
od deux substances gazéiformes se dilatent par leur
combinaison. Il est également improbable que le car-
bone du gaz oxide de carboune serait plus d’un volume
égal a celui de loxigéne. Ul s’ensuit done, d’aprés les
analyses de l'acide carbonique, que le poids spécifique
du carbone en éiat gazéiforme , doit étre de 74.g 4 75.4.
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combinent, cela a lieu dans de telles pro-
portions qu'un volume du gaz de l'un se
combine avec un volume du gaz de l'autre,
ou bien avec 2, 3, etc. fois son volume de
Pauntre, sans des fractions intermédiaires ; ez
duns ces combinaisons U'un des élémens doit
loujours étre considéré comme unité.

Oss. Dans la théorie corpusculaire , cela
veut dire quun atéme d'un ¢lément se
combine avec un ou plusicurs atdmes entiers
de lautre élément. Quand on dit que Fun
y doit toujours étre considéré comme unité,
cela veut dire que dans la nature inorga-
nique on ne irouve jamais des combinai-
sons de deux, trois ou huif atémes d'un
élément avec, par exemple, 3.4, et six atémes
d’'un autre; on y trouve au contraire que
Tun des ¢lémens n'y entre qu'a un seul atéme,
Cest une des circonstances principales qui
caractérisent la formation inorganique.

2°. Quand deux corps oxidés se combi-
nent, I'oxigéne de I'un est tuujours un mul-
tiple par un nombre entier de celul de
Tautre. '

Oszs. 1lest i présupposer que cette régle
se laisse exprimer plus généralement de la
maniere sulvante.

Lorsque deux corps composés, dont I'é-
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lément électronégatif est commun, se com-
binent , I'élément électronégatif chez l'un
est toujours un multiple par un nombre
entier de celui de lautre. On peut ainsi
étendre la regle aux sulfures et aux arse-
nieures , etc. , doubles et triples, que la
minéralogie mous a fait connaitre. Mais il
est bien digne d’attention que cette regle
vest pas appliquable aux élémens électro-
positifs ; car , par exemple, dans plusieurs
sels végétaux a base d’ammoniaque, T'hy-
drogene dans l'acide n’est point un multiple
par un nombre entier de celul de l'alcali.

De ces deux regles, toutes les autres se
laissent déduire sans difficulté. Dans la na-
ture morganique , les corps composés du
premier ordre (1) ne contiennent jamais plus
de deux élémens, ensorte que la nature

(1) Par corps composé du premier ordre, M. Ber-
zelius entend des corps composés immédiatement de
substances élémentaires, et qui ne contiennent point
des parties constituantes composéés ; par exemple, I'a-
cide snlfurique. Le sulfate de potasse est un corps
composé du second ordre et Valun du troisitme ;
¢ar le premier est composé de deux atbémes du pre-
mier ordre, l'acide sulfurique et la potasse, et le
dernier de deux atdmes du second ordre, le sulfate

de patasse et le sulfate d'alumine.
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inorganique ne renferme que des combinai-
sons binaires, et des corps comnposcs de
combinaisons binaires. Toutes les substances
inorganiques, dans lesquelles nous trouvons
plusicars corps élémentaires sont évidem-
ment composéés de combinaisons binaires
de ces ¢lémens, lesquelles on peut en sé-
parer comme des combinaisons binaires, ct
dont on peut le plus souvent recomposer
lasubstance ainsi décomposéc. Par exemple,
les sulfures métalliques fossiles , lesquels
contienrdent le plus souvent deux, trois et
méme plusieurs méraux combinés avec le
soufre, sont toujours a considérer comme
composés d’autant de sulfures métalliques
simples. Les sulfures alcalins sont a consi-
dérer comme des combinaisons d’un atéme
binaire ( celui de Talcali), avec un ou plu-
sieurs atémes élémentaires du soufre, et ne
font par conséquent qu'une exception appa-
rente de la loi.

Les deux circonstances, que «) les atdmes
du premier ordre sont toujours des combi-
naisons binaires, et que ) dans toutes les
combinaisons entre eux , l'une des sub-
stances élémentaires ( quelquefois aussiplus
d'une) n’y entre qu'a un seul atdme ou
volume , font les caractéres exclusifs de la
Jormation inorgaprjue,
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Quant a la formation organique, elle
differe beaucoup de la précédente. Toutes
les substances organiques sont des oxides a
radical double , triple, etc., lesquels on
ne peut pas considérer comme composés
d’'oxides binaires de ces radicaux. Il sen-
suit donc que I'atéme organique du pre-
micr ordre doit éire composé de plus de
deux élémens. D’apres le nombre de ses
élémens , on peut le nommer lernaire,
quaternaire , etc,

Aussi longtems que les lois des propor-
tions chimiques ne s'occupent que d’atémes
binaires et de leurs combinaisons mutuelles
dans la nature inorganique, ces lois sont
dans leur plus grande simplicité; mais a
mesure que, dans la nature organique, les
élémens augmentent en nombre, elles dé-
viennent de plus en plus compliquées. On
peut dire que les lois des proportions chi-
miques differcut dans les deux formations
précitées a-peu-prés comme les quatre
regles de larithmétique commune different
des calculs de I'algebre,

Les expéricnces citées dans ce Mémoire
paraissent prouver que les lois des propor-
tions chimiques dans la nature organique se
réduisent & deux regles générales, savoir :
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1°, Quand 3, 4, ou plusieurs corps ¢lé-
mentaires dont loxigene est constamment
Pun, se combinent de manitre a produire
un oxide ternaire, quaternaire, etc., cela
se fait de maniere quun certain nombre de
volumes (atdmes ) de 'un se combine avee
un certain nombre de volumes (atdmes)
entiers de chacun des autres élémens, sans
qu’aucun d'eux doive nécessairement y étre
considéré comme unité.

2°. Quand ces oxides ternaires, quater-
naires, etc. se combinent entre eux, ou
avec des oxides binaires, l'oxigene de I'un
est toujours un multiple par un nombre
entier de celui de l'autre. La seconde regle
est donc commune aux deux classes de corps
composés, tant organiques que non orga-
niques, ct ce n'est que la premiere qui ren-
ferme les modifications propres a chacune
d’elles. Cette premiere regle concernant les
proportions chimiques dans la nature orga-
nique, parait au premier coup d'eeil indi-
quer qu’ill 0’y a point de proportions déter-
minées dans la nature organique, parce que
cette regle admet un nombre illimité de
combinaisons. Mais cette circonstance, quoi-
que tres-vraic , nexclut cependant- pas les
proportions chimiques de la nature orga-
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nique , parce que les oxides ternaires, qua-
ternaires , etc., étant soumis aux mémes lois
de combinaison que les oxides binaires, et
cette circonstance devant son origine néces-
sairement ici a la méme raison que dans
la nature norganique , Cest-a-dire, a des
proportions chimiques, il s'entend que les
proportions chimiques doivent exister aussi
dans la nature organique. On aura certai-
nement trouvé tres-difficile a comprendre
comment cette immense variété de combi-
naisons de 3, 4 ou 5 corps élémentaires
pouvait s’accorder avec les lois des propor-
tions chimiques telles que la nature inor-
ganique nous les a fait connaitre. Or, nous
voyons que cela s'explique par lz seule cir-
constance que dans les oxides ternaires et
quaternaires , aucun des élémens ne doit
point nécessairement y enirer a un seul
atdme , Cest-a-dire, comme unité, et que
par conséquent le nombre de combinaisons
possibles devient presqu’infini.

Pour déterminer le nombre de volumes
(atomes ) €élémentaires dans les oxides ter-
naires et quaternaires, M. Berzelius les com-
bine avec des oxides binaires. Cette combi-
naison est de nature que I'un de ses élémens
doit y exister aun seul atéme ou volume, Une
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analyse exacte de cette combinaison indique
alors le nombre d'atémes de chaque sub-
stance de laquelle la combinaison conticent
plus d’un atéme.

M. Berzelius s'est servi principalement de
l'oxide de plomb ; il a examiné avec soin
combien de combinaisons chaque oxide ter-
naire analysé peut former avec I'oxide de
plomb, ainsi que la composition de chaque
combinaison. De cette maniere, 1l a trouvé
non-seulement combien de volumes élémen-
taires chaque oxide ternaire analysé doit
contenir , mais cet examen lul a aussi fourni
un bon moyen de controler la justesse de
ses conclusions. En voici un exemple : il a
trouvé que dans I'acétate de plomb neutre,
( sel saturé), roo parties d’acide acétique
sont combinées avec 21:7.66 parties d’oxide
de plomb. Dans le sous-acéiate ordinaire,
100 parties d’acide acétique sont combinées
avec 657 parties de plomb, c'est-a-dire, avec
trois fois autant d'oxide de plomb que dans
Pacétate neutre; car 217.66 X 3 — 652.98.
Il s’ensuit que pour chaque volume d’dxi-
gene dans la base, Facide acétique doit con-
tenir 3 ou 6 volumes doxigéne, et quil
n’en saura contenir, ni 2, ni 4, ni 5. Or,
Iexpérience analytique faite sur Pacide acé-
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tique a donné pour la composition de cet
acide 6.3 pour 100 d’hydrogene, 46.8
pour 100 de carbone et 46.g pour 100
doxigene. Mais les 657 parties d’oxide de
plomb contiennent 86.47 parties d'oxigene,
et les 217.66 partics en conticnnent par
conséquent 1f3 d’autant. D’apres I'analogie
avec les acides binaires, M. Berzelius en
conclut que lacide acétique doit con-
tenir 3 volumes ou atdmes d'oxigene. Mais
en admetlant que les 86.q9 parties d’oxigene
font 3 volumes , les 46.8 parties de carbone
en font quatre, et les 6.3 parties d’hydro-
gtne en font six, En admettant donc que
l'acide acétique serait eomposé de 3 volumes
d'oxigtne, de 4 volumes de carbone et de
6 volumes d’hydrogene, le calcul en donne
lacomposition de la maniere suivante: 6.1g5
pour 100 d’hydrogene, 46.871 pour 100
de carbone et 46.934 pour 100 d’oxigtne ;
ce qui s’accorde avec le résultat de Texpé-
riecnce d'une manicre plus parfaite quon ne
devrait s'attendre d’expériences aussi diffi-
ciles.

Il y a d’autres occasions ou oxide ternaire
ne produil quune scule combinaison avec
loxide binaire, telle que, par exemple, la
combinaison de Jacide 1artarique avecoxide
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de plomb. Cela n’empéchc pas cependunt
de trouver le nombre respectif de volumes
¢lémentaires , quoiqu'on soit obligé de se
passer du contréle donné par la combinai-
son a exces d'oxide binaire. M. Berzelius
vient de trouver que 100 parties dacide tar-
larique sont ncutralisées par une quantite
de base dont loxigtne est = 11.94. Llex-
périence analytique donne la composition
de I'acide tartarique , comme il suit; hydro-
gene, 3.74 pour 100 ; carbone, 55.98 pour
100 ; oxigene, 60.28. Or, 11.74X5 =5qg.7.
Si & présent on considere l'oxigéne de Fa-
aide tartarique, comme ¢tant 5 yolumes ou
atomes , les 35.98 pour 100 de carbone en
font quatre, et les 5.74 pour 100 d’hydro-
gene en font cinq. En calculant, daprés
une telle donnée, la composition de cet acide,
Ie calcul donnera 3.951 pour 100 d'hy-
drogene, 56.165 pour 100 de carbone et
59.882 pour 100 d’oxigene.

M. Berzclius vient de trouver que toutes
les substances végétales se laissent combiner
avec des oxides binaires ou des bases sa-
lines ,méme, par exemple, le sucre, le sucre
delait , I'amidon, ctc., dec manicre que 'on
trouvera toujours des moyens de sassurer
du nombre de volumes élémentaires qu'elles
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peuvent contenir. Il a produit des combi-
naisons de sucre ct de sucre de lait avec
de I'oxide de plomb, ainsi gu'avec 'ammo-
niaque , & plusicurs degrés de saturation ,
lesquelles Pont mis en état de déterminer le
nombre de volumes d’oxigéne contenus dans
ces substances,, d’apres les mémes principes
que dans les acides végctaux.

Il croit avoir trouvé que les substances
végétales contiennent un plus grand nombre
de volumes ¢lémentaires, & mesure quelles
commencent a devenir plus aisément dé-
composables , et & mesure qu'elles forment
un plus grand nombre d’especes d'un méme
genrc,, comme, par exemple , les différentes
esptces du genre sucre, du genre huila
volatile , etc.

SECONDE SECTION.

M. Berzelius y décrit sa méthode analy=
tique , qui consiste principalement dans ce
qu1l brile la substance a examiner avec de
loximuriate de potasse, dans un appareil
fort simple ot il peut 4 son goré ralentir

P p 5
la combustion de manicre que les produits
gazéiformes ne s’y produisent avec plus de
rapidité que dans um dégagement ordinaire

Lome XCII. 11
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de gaz. Les produits gazéiformes passent &
travers un tres.petit verre artificiellement
refroidi, et ensuite par un tube rempli de
‘muriate de chaux. Ces denx parties de T'ap-
pareil doivent se peser avant et aprés Pex-
périence ; elles donnent avec une grande
précision le poids de l'eau formée par la
combustion. Les gaz sont recueillis daus
‘du mercure, ou le gaz acide carbonique est
absorbé dans un petit appareil contenant de
ka potasse caustique en poudre grosse. Cet
apparetl doit également se peser avant et
apres 'expérience, et donne par ce moyen
le poids de lacide carbonique formé par la
eombustion. Lorsquon prend un eertain
exces doximuriate de potasse, il ne se forme
ni d’empyreume ni de gaz oxide de car-
bone.

M. Berazelius donne ensuite des rensei-
gnemens sur la manicre de se procurer les
substances en état de pureté, comment il
faut les sécher et évaporer hors du contact
de l'air, et enlin sar la manicre danalyser
avec exactitude les combinaisons des oxides
ternaires avec Voxide de plomb. Pour sé-
parer I'eau qui se trouve souvent réunie
aux combinaisons des oxides ternaires avec
les bases salines , M. Berzelius se sert de Ia
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maniere suivante. 1l met la substance a sé-
cher dans une fiole, laguelle il place dans
un petit bain de sable chauflfé¢ 4 4~100°. Le
bain de sable ainsi chauflé, il introduit dans
le récipient d’'une machine pneamatique, ou
il place aupres de lui une soucoupe con-
tenant de l'acide sulfurique concentré. En
rctirant Vair du récipient, il combine de
cette mamere l'action de la température de
I'ean bouillante avec celle de T'acide sulfu«
riqae dans le vide. Des solutions que l'on
ne peut pas €évaporer dans lair, sans les
altérer, comme, par exemple, le sous-acétate
de plomb, les gallates alcalins, etc.; il fait
¢vaporer dans le vide par l'action seule
de I'acide sulfurique. Pour analyser les coms«
binaisons des oxides ternaires avec l'oxide
de plomb, il les séche de Ia maniere pré-
citée dans le vide. Ensuite il les brile
dans un petit verre mince, en les chauf-
fant 2 la flamme d'une lampe & esprit-de-
vin. Lorsque I'oxide ternaire est entierement
consumé, il ptse le résidu. Celui-ci con-
tient de Y'oxide de plomb mélé de plomb
métallique. 1l extrait le premicr moyennant
du vinaigre distillé. II pese ensuite le plomb
métallique, et il ajoute enfin au résidu de
Ja combustion la quantité d'oxigene requise
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pour former l'oxide jaune avec le plomb
réduit. Cette manicre d'opérer donne un
haut degré dc précision, et se laisse répeter
avec des résultals toujours entierernent con-
cordans.

TROISIEME SECTION.

On se contentcra de donner ici les ré-
sultats analytiques obtenus par lanalyse
des treize substances végétales que M. Ber-
zelius y a décrites. Ils sont renfermés dans
la table synoptique suivante. — Le mot
capacité de saturation qui se trouve sur la
premiere colonne, indique la quantité d’oxi-
gene qui se trouve dans une portion d’une
base saline quelconque, avec laquelle 100
parties de la substance en question forment
une combinaison qu’on a lieu de considérer
comme neutre,
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Plusicurs de ces analyses ayant é1é faites
ausst par MM. Gay-Lussa¢ et Thenard ,
M. Berzelius a toujours comparé ses résul-
tats avec ceux des chimistes francais. L'on
trouvera que plusicurs d’'entre eux corres-
pondent d’'une maniere admirable ; d’autres
différentbeaucoup. D'apres M. Berzelius, cette
différence consiste dans ce que les chimistes
frangais ont quelquefois employé des sub-
stances contenant de I'ecau de combinaison,
comme cela a en lieu avec le tartrate de
chaux , I'acétate de baryte, le sucre et le
sucre de lait. M. Berzelius a prouvé que,
par exemple, le tartrate. de chaux contient
sur 21.64 pour roo de chaux, 27.8 popr
100 d’eau de combinaison; et par consé-
quent dans 78.56 pariies de ce que MM,
Thenard et Gay-Lussac ont considéré comme
acide tartarique pur, il y a eu 27.8 parties
d’cau. Abstraction faite de ceite eau, l'a-
nalyse de MM. Thenard et Gay - Lussac
donne la composition de Vacide tartarique
de la manicre saivante : oxigéne 59 200,
carbone 36.888, hydrogéne 3.912. Ce qui
s'accorde tres-bien avec la détermination
donnée plus haut.

Il u'y a parmi les expériences de M. Gay-
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Lussac et Thenard, que lanalyse de Ta-
cide acétique et celle de Tl'acide nitrique ,
dont les différences de celles de M. Berze-
liu’s ne se,laissem point expliquer par la
préscnce deau,
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EXTRAIT

'Des expériences de M. J. Manners
médecin & Philadelphie , sur la
putréfaction (1) ;

Par M, Gyyron-Morveav.

M. Manners a entrepris ce travail , apres
avorr lu dans le Journal de M. Nicholson,
}e Mémoire de M. Gay-Lussac, sur la fer-
mentation vineuse et putride , dans lequel il
parait adopter I'opinion la plus générale des
chimistes, que Faccession de l'air atmos-
phérique ou du gaz oxigene est une con-
dition sine qud non de cette opération (2).

(1) Journal de Nicholson , janvier 1813.

(2) Voyez Annales de chimie de novembre 1810,
pag. 251

11 parait que M. Thomson n’adopte pas entiérement
cette opinion: « la putréfaction, dit-il, avance plus
« rapidement en plein air; mais quoique cette cir-
« coustance modifie la décomposition , elle n’est pas
« absolument nécessaire. » Tom. 1X, pag. 441 de
I'édition frangaise, G.-M.
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Les expériences de M. Manners autorisent
a conclure , sans qu'il soit possible d’ad-
metire des exceplions, non-seulement que
loxigéne n’est pas nécessaire a la fermen-
tation putride, mas méme que quand il se
trouve en contact avec les substances qui
se putréfient, il n’a aucune influence dans
ce procédé.

Liappareil de ces expériences est fort
simple : ayant fixé au fond d'une cloche de
verre un morcean de chair fraiche d’a-
gneau , il la retournait dans Feau distillce,
en observant que la communication avec
Yair extéricur fut interdite, et que Fon put
noter I'absorption qui aurait lieu.

Le thermometire élait a 70 degrés de
Fahrenheit (20.11 du thermometre centi-
grade ).

L’eau distillée était privée de tout gaz oxi-
gene, et éprouvée a la maniere de M. Dussen,
Cest-a-dire qu'en ayant coloré une portion
par le tournesol, et y ayant introduit du
gaz nitreux , le mélange ne passa pas au
rouge. Il reconnait cependant que le doc-
teur Thomson ne regarde pas cette épreuve
comme décisive , en ce que le tournesol
ne passe au rouge, que quand il y a une
certaine quantité de gaz oxigene.
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L’auteur rappelle 4 cette occasion les di-
vers procédés eudiométriques, perfectionnés
depuis Priestley , par Fontana, Cavendish,
Humboldt, Gay-Lussac, Scheeéle, Berthollet,
Volta, Davy, etc.

La cloche éiait laissée trois jours, pen-
dant lesquels la chair éiait soumise aux
procédés d’essai de putréfaction, qui se ma-
nifestait par I'odeur rebutante. Mais dans
aucun tems, dit-il, je n’a1 pu observer l'ab-
sorption de l'ean dans la cloche, excepté
quand la température plus froide la faisait
remonter. Le docteur Priesiley a cependant
trouvé , ainsi que mol, une pelite augmen-
tation d'air dans de semblables expéricnces,

Liair de la cloche analysé par I'endiometre
de M. Humboldt, lui a donné les mémes
proportions d’oxigtne et d’azote que lar
commun. Mais il convient que l'état du
barometre qu'il n’a point observé, et dont
Priestley n’a fait non plus aucunc mention,
peut avoir donné licu a quelque exception.

L’expérience a é1é répcétée sur le mercure,
le thermometre flant comme ci-dessus &
»o° Fahrenheit, etle barometre a 2.1 pouces.
Au bout de trois jours, la fermentation pu-
tride se manifesta, mais il 1’y eut aucune
€lévation de mercure dans la cloche. Larr
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de T'intérieur éprouvé ne présenta aucune
différence de Tair atmosphérique.

Pour démontrer plus complettement qu’il
n'y a sous la cloche ni diminution ni ab-
sorption de I'air, par la combmaison de son
oxigéne avec la matiére animale, M. Man-
ners a imaginé linstrnment dont il donne
la description suivante.

Dans un flacon parfaitement transparent,
il mit une demi-livre de muscle d'un jeune
beeuf, dont la chair encore chaude fut re-
froidie sous le mercure pour prévenir tout
acces de T'air, et 1l la fixa au fond du flacon.
Le houchon portait un tube de verre qui
descendait jusqu’an fond , et dont lautre
extrémité recourbée était scellée herméti-
quement. I mit alors un peu de mercure
dans le flacon, le rctourna apres avoir luté
le bouchon; et en dilatant I'air du tube par
la chaleur, y fit passer une portion du mer-
cure qui s’élevait & environ 2 pouces de
lorifice, Un thermometre était placé dans
I'ntérieur du flacon pour indiquer la tem~
pérature. 1l n’y avait ainsi aucune infiuence
barométrique. Les variations de tempéra-
ture agissant égalcment sur l'air renfermé
dans le tube et sur celui du {lacon, ne pou-
valent affecter les résuliats de Texpérience.
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Une échelle graduée indiquait I'élévation ou
I'abaissement du mercure dans le tube ,
dont le calibre v'était que d'une ligne; de
sorte que le moindre dégagement de gaz
devait faire monter le mercure dans le tube.

Cet appareil resta trois jours sans aucun
changement. Au quatrieme, le mercure con-
tinua a monter jusqu'a la fin de I'expérience;
ce qui prouve que la substance qui se pu-
trétic n'absorbe point de gaz oxigene. Le
thermometre placé dans le flacon se tint a
60° Fahrenheit.

L’oxigene n’ayant pas paru absorbé, Tau-
teur ne crut pﬁs devoir muluplier les ex-
péricnces sur I'air commun. Il les dirigea
sur le gaz acide carbonigue qu'il fit passer
sous un récipient, en déplacant le mercure.
Trois jours apres, la chair qu'il y avait in-
troduite se trouva avoir éprouvé la fermen-
tagon putride, quoiqu’il n’y elit aucun accés
dair commun. Le thermometre marquait
qo0 Fahrenheit. Il ne dissumule pas ce que
ceite expérience présente de contraire a
celles de J. Pringle, et a celles publiées par
le docteur Bride, qui attribuent & I'air fixe
une propriété antiseptique.

Lauteur considérant que I'on pouvait en-
core soupconner que Pacide carbonique
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cédait une partie de son oxigene en passant
a I'ctat d'oxide, comme cela a lieu avec le
znc, le fer, ete., répéta lexpérience en
substituant le gaz hydrogéne au gaz acide
carbonique ; la putréfaction se manifesta
comme dans les précédentes expéricnces.

Il essaya de la méme maniere le gaz
kydrogéne sulfuré et le gaz nitrogene , et
n'observa aucune différence.

Pour appuyer de mouvelles preuves ces
premiéres observations , M. Manners ima-
gina un appareil fort simple. Dans une
bouteille de la capaciié de 8 onces, 1l intro-
duisit un morceau de chair de beeuf du
poids de 6 onces , il T'avait prise lui-méme
au moment ou 'animal venait d’étre abattu.
Cette chair encore chaude fut fixée au fond
de la bouteille. Il la remplit de mercure, la
ferma par un bouchon exactement luté ,
lequel portait un syphon A deux branches,
é¢galcment remplies de mercure, celle de
lextérieur recue sous une cloche sur la cuve
dmercurg. Son objet était d’abord d’éprou-
ver si la chair se putréfierait sous la colonne
de mercure, l'air n'y ayant aucun acces ; il
se proposait ensuite de recucillir par le
moyen du syphon, et d’examiner les pro-
duits de la putréfaction, Le thermomctre
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étant a no° Fahrenheit. La putréfaction se
manifesta au bout de trois jours.

D’ou l'auteur conclut que lair commun
et le gas oxigene ne sont pas nécessaires a
la putréfaction, qu'ils n’ont aucune influence
dans les procédés dans lesquels ils ont un
libre acces ; ce qu'il appuye du témoignage
de son ami, le docteur Mitchill, qui a ré-
pété et confirmé ses expétiences. Ainsi dans
son opinion , la putréfaction dépend de la
destruction de I'équilibre des attractions qui,
dans 'état de vie des animaux, e%iste entre
les principes élémentaires dont ils sont com-
posés : par la perte de la viwalité, d’autres
attractions sont mises en jeu, et donnent
lieuw & des combinaisons mouvelles et & des
décompositions,

M. Manners passe ensuite a I'exanien des
produits de la putréfaction qui a licu sans
accession d’oxigene,

Le premier produit fut le cérum du sang.

Le second un gaz transparent , ¢élastique,
dilatable , compressible, et possédant toutes
les autres propriéiés de l'air atmosphérique.

« Les produits gazeux de la putréfaction,
« dit 'auteur, n’ayant jamais été rocueillis
v et examinés chimiquement, j’21 pensé qu'il
w serait important den donner une analyse
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« exacle et critique, » et il fait connaltre &
ce sujet les résultats de ses nombreuses
expériences.

I. L'opinion générale et unanime est
qu'il se forme de 'armmoniaque, et que celie
substance est le principal produit de la pu-
tréfaction ; M. Manners a cherché a décou-
yrir les traces de cette substance par tous
Jes véacufs connus, tels que le papier de
tournesul rougi par le vinaigre, infusion
de curcuma, la dissolution de cuivre , le gaz
avide carbunique, le gaz acide muriatique ,
ces substances introduites dans la cloche i
mercure , sous les diverses formes dont elles
sout succepubles, en état de gaz, de liqueur,
porides par des éponges, etc., et i na
observé aucun changement ; d'ou il a con-
clu quil v’y avait point dammoniaque dans
les produits de la putréfaction, ou du moins
qu'il avait lieu sans influence de causes
externes.

II. La décomposition putride , mettrait=
elle en liberté du gaz o.xigéne? Pour résoudre
cette question , Pauteur a fuit les expériences
suivantes,

Il a introduit un morceau de phosphore
sous un récipient rempli du gaz de la putré-
faction et placé sur le mercure; le phos-
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phore a é1é chauffé jusqu’a fusion, au moyen
d’eau bouillante versée sur le récipient: 1l
n'y a pas eu la moindre apparence de com-
bustion: L’eau introduite dans le récipient
n'a point fait changer la couleur du tour-
nesol.

Le gaz nitreuz n'a également produit
qu'une augmentation de volume proportion-
nelle a la quantit¢ de ce gaz. Le tournesol
porté dans le méme vaisseau , apres y avoir
fait passer de I'eau , n'a point indiqué la for-
mation d’acide nitrique.

Uue souris placée dans un vaisseau tenant
une portion du méme gaz, mourut sur-le
champ. .

- Ces expériences prouvent suflisamment
l'absence de l'oxigene.

HI. I’auteur s'était ensuite proposé d’exa:
niner s'il ne se serait pas dégagé du gas
hydrogene sulfuré.

Une piece d'argent mise dans le gaz de
la putréfaction en sortit sans avoir été noircie
" 4 sa surface. Une autre pitce plongée dans
de l'eau fortement imprégnée de ce gaz ne
recul aucune altération. 1l en fut de méme
d’une troisitme picce présentée & l'ouver-
ture du tube par lequel ce gaz se dégageait,
Le méme gaz ayant été passé dans la diss
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solution d’argent n’y a produit aucun chan-
gement. L’expérience fut répétée dans un
flacon sur le mercure, & moitié rempli de
dissolution de nitrate d’argent ; méme aprés
une forte agitation pour I'imprégner du gaz,
il 0’y eut aucun changement.

La dissolution d’acétate de plomb, traitée
de méme , ne donna pas plus de signes
d’altération, quoiqu’également agitée avec
le gaz putride.

\

Dot I'on peut conclure qu'il ne tenait
point d’hydrogene sulfuré.

IV. Lauteur dirigen enfin ses essais pour
recopnaitre la présence de lacide carbo-
nique dans les produits de la putrefaction.

Le papier coloré en bleu par le tournesol,
a é1¢ aliéré en rouge dans plusicurs expé-
ricnces successives et variées.

L'eau de chaux , introduite dans un réa
cipient sur le mercure, on y a fait passep
le gaz putride, la chaux a été précipitée.
Le précipité a fait effervescence avec les
acides.

Conclusion.

Le docteur Manners termine ainsi cette
dissertation :

Tome XCH: 12
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«Le gaz de la putréfaction est du gaz acide
carbonique tenant probablement de huile
{étide (ou quelque portion de matitre ani-
male ) en dissolution, et & laquelle elle doit
son odeur désagréable. Six onces de chair
donnent communément 100 pouces de ce
gaz. Ce qui revient en mesures frangaises
a 1.64 decimétre cube de gaz, pour 186
grammes de substance animale. »

Observations de U'auteur de lextrad.

L'importance dv sujet de la dissertation
du docteur Manners , nous engage a ra-
peller ict le grand travail entrepris par le
professeur Hildebrand , pour déterminer
Vaction que les fluides élastiques exercent
sar la chair morte, et dont nous avons fait
connaitre les résultats dans le cahier de nos
Annales de mars 1810 , page 300, 3ar
et sulv.

M. Hildebrand a également opéré sur la
chair d'un beeuf, deux heures aprées qu'ilavait
€1é abatta; il I'a traitée successivement sur
Yeau, sur le mercure et dans le vide; il a
de méme dirigé ses expériences sur l'air
commun , le guz oxigéne, le gaz hydrogéne
et le gaz acide carbonique, Les résultats de
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ses expériences présentent au premier coup
d'cell des différences frappantes, mais elles
s'expliquent pour la plupart par la différence
de la durée des expériences. C'est au bout
de trois jours que M. Manners a examiné
les progrés de la putréfaction, et M. Hil-
debrand a souvent continué ses observations
jusqu'a quarante et cinquante jours; on y
remarquera 5 par exemp]e 3 que ce ne fut eir
effet que le dix-neuvieme jour que la putré-
faction devint sensible dans le gas oxigéne,
quoique la température fiit un peu plus éle-
vée; qu'il n’y en et aucune trace apres
quarante jours dans le gaz hydrogéne , au-
cune dans le gaz acide carbonique , méme
aprés cinquante jours.
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ANALYSE
Des eaux de Forges;

Pir M. Roserr, pharmaeien, membre de
T'Académie des sciences de Rouen.

Le département de la SeineInférieure déja
si recommandable par la fertilité de son sol
et son industrie manuflacturiere , l'est en-
core par les fontaines minérales dont les
eaux salutaires ont de tout tems offert 4
1a médecine leurs secours et leur eflicacité,
La ci-devant province de Normandie est une
de celles qui présentent a I'observateur le
plus grand nombre de productions natu-
relles en ce genre ; et 51 elles n’ont pas toutes
les mémes vertus, si elles n'ont pas toutes
recu le méme tribut d’éloges; I'histoire du
moins fournit la preuve que sur trente-quatre
points différens de cette partie de la France,
on a déja trouvé des eaux minéralisées, et
plus ou moins médicinales (1).

(1) On comptait autrefois en Normandie les eaux

‘v
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Parmi celles qui ont été préconisées comme
plus éminemment salutaires , se Llrouvent
particulierement les eaux de Forges. La ré-
putation dont elles jouissent est tellement
dlablie, quil n'est plus permis de parler des
eaux minérales en général, et des eaux fer-
rugineuses en particulier , sans les citer
honorablement. Aussi n’ont elles cessé d'étre
assidiment fréquentées, que depuis ces mo-
mens désastreux qui, en bouleversant les.
fortunes , ont réduit a limpossibilité d'y

minérales suivantes ¢

Ralliage de Rouen : celles du Bec, de Rouen.
Balliage d'Evreux : celles de Blaru, de Conches.

Le Lieudrol : celles de Pont-Audemer, Carnieres ,
Granville , Iral, St.-Evroult, Moulins, la Marche ,
St.-Santin, Bracourt.

Pays de Bray: celles de Gournay, Forges.

Pays de Caux : celles de Ramgon, Bleville, Nonitot,
Aberville, Aumale.

Vexin normand : celles de Tintry , Andelys.

Balliage d'Alengon : celles de Vrigny, St.-Barthé-
femi, Larrey, Ranes, Bagnolles.

Balliage de Cacn : celles de Caen , Vire, Avranches,
Touffreville. '

Balliage de Bayeux : celle de Litry,

Le Cotentin: celles de Coutances, Brecyuibec,.
Hébranon,
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venir, ceux qui pouvaient altendre de leur
usage le retour a la santé.

La réputation de ces eaux, en méme rems
qu'elle appelait &4 Forges un grand nombre
d'individus attaqués de maladies chronignes,
a du exciter le ztle et les recherches des
hommes de 'art. Pour prouver que les effets
salutaires qu'on atiribuait aux eaux de
Torges étaient dus 4 leur nature particu-
liere, on a di s'occuper de leur analyse;
et eflecivement depuis 1603, époque a la-
quelle on a écrit pour la premiere fois a
ce sujet, on rencontre une foule douvrages
qui se réunissent pour vanter leur mérite
et recommander leur usage. Mais, i} faut
Yavouer, dans les premiers instans, on s'cst
borné a sanctionner Popinion vulgaire, ou
si 'on a tenté quelques essats, ils se sont
trouvés trop imparfaits pour inspirer unc
grande confiance, Plus tard la marche des
sciences devenant plus régulicre, on a di
metire plus de soin dans les recherches;
mais les difficultés insurmontables encore,
quon éprouvait dans laualyse des eaux
dont les principes fugaces s’échappent en
voyageant, n'ont laissé lc plus souvent aux
chimistes recommandables qui ont suivi cette
carriere ¢pineuse, que le regret de me pou-
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voir compléter un travail st nécessaire et si
important,

Eclairé par lexpérience des savans qui
m'ont précédé, et secondé par les moyens
puissans de la chimie moderne qui, dans
les procédés d’analyse, a porté la plus vive
lumiere , je me suis proposé d’examiner de
nouvean les eaux de Forges ; et comme elles
sont de la nature de celles qui dans le trans-
port saltérent et se décomposent , apres
avoir tenté quelques essais informes sur
une certaine quantité de ces eaux qu'on m’a-
vait envoyée , Jai pris le parii de me rendre
aux sources mémes, certain d'obtenir pag
mes travaux sur place le degré de précision
et dexactitude qu'on réclame avec tant de
raison , lorsqu'l est question d’objets qui
intéressent aussi directement la médecine.
Mais avant d’entrer en maticre , jai voulu
rassembler tout ce qui a été dit et fait a
Poccasion des eaux de Forges. Si jai profité
des recherches de ceux qui ont écrit avant
moi, il est juste de leur paycr le tribut
d’¢loges quils out mérité les premiers. -

L’histoire est fort ohscure sur tout ce qui_
concerne I'origine des sources minérales des
caux de Forges. La présence des mines de
fer, en assez grand nombre, Uexploitation
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de ces mines, dans ce lieu méme qui a recu
son nom des usines qui y sont établies, doi-
vent influer sur la nature des eaux de ce
pays; et, si comme lont prétendu la plu-
part des premiers écrivains, on trouve dans
Pusage des eaux de Forges des remedes
nombreux a la plus grande partic des ma-
ladies chroniques, c’est que les premiers
qui en avaient fait usage , avaient remarqué
que ces eanx leur étaient d’'un grand secours
dans quelques-unes de leurs infirmités.

Peut-éire encore I'observation avait-elle
appris que les naturels du pays, forcés d'em-
ployer ces caux pour tous les usages de la
vie , puisque toutes celles des sources et des
puits se trouvent également minéralises,
jouissaicnt dune santé tres-florissante ; et s'il
n’était pas hors de raison dattribuer un tel
effet a la propriété tonique de ces bois-
sons minérales , les eaux de Forges ont di,
dés ce moment, acquérir une sorte de cé-
I¢brité. Aussi, dans des tems déja reculés
ou 'on retrouve 4 peine les monumens des
anciennes Forges, on voit que les eaux mi-
nérales qui leur ont survécu étatent déja
recommandables par leurs vertus et leurs
propriétés.

Ce fut en 1578 qu'un sieur Buquet, con-
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seiller au parlement de Normandie, fit vider
le bassin de l'ancienne fontaine de Forges,
qui avait été comblé durant les guerres; ct
les ouvriers d'alors, trompés par des fausses
apparences , rapporterent , diton, des pail-
lettes d’argent , dont on ne parla plus dans
la suite. De ce moment datent les premiers
ravaux pour 1isoler les sources, en rendre
lacces plus facile et le séjour moins désa-
gréable.

Le premier ouvrage dans lequel il est fait
mention des eaux de Forges, est de 1603 :
cest celul publié par J. Duval, médecin a
Rouen , qui, sous le titre d'Hydrothérapeu-
tique des fontaines médicinales de Rouen et
des environs , fait I'histoire de celles de la
province. A loccasion des eaux de Forges,
il Sexprime ainsi : « U'eau de la fontaine, dite
de Jouvence, pour ses nobles effets, est fort
claire et froide , tres-plaisante & boire ; mais
apres qu'on I'a bue , on sent quelque légere
stypticité a la langue, avec une odeur tellé
qon le remarque en l'eau dedans laquelle
on aurait diverses fois éieint un fer chaud. s
Lt partageant I'erreur & laquelleavaientdonné
liew les travaux ordonnés par Buquet, il
ajoute : « De cela il est manifeste qu'elle tire
tes vertus et propriétés du fer confus en
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toute sa substance ; non toutefois dlicelut
pur, mais participant de largent.»

En 1607, Pierre de Grousset , apothicaire
du prince de Condé, qui, pendant vingt ans
avait observé les effets produits par I'usage
des eaux de Forges, publia un ouvrage sous
le titre de Recueil de la vertu de la fontaine
médicinale de St.-Eloi, dite de Jouvence.
On ne doit pas s'attendre a trouver dés ceite
époque l'analyse des eaux de Forges ; et ef-
fectivement, s'en rapportant a quelques in-
dices peu concluans, l'auteur afirme qu’elles
contiennent du vitriol , du nitre, de la terre
et du soufre.

En 1631, Cousinot, dans un discours au
rol sur les vertus et usages des eaux de
Forges, consacra son premier chapiire 4
démontrer , mais d’aprés 'opinion commune
et sans aucune expérience & lappui, que
ces caux contiennent du vitriol.

Ce fut en 1633 que Louis XIII, I'nfante
d’Autriche et le cardinal de Richelien vin-
rent prendre les eaux de Forges. Toujours
1dolatre de ses souverains, In France voyait
avec la plus vive douleur, que deux augustes
époux , apres dix-huit ans de mariage, n'a-
vaient pas encore comblé ses voeux les plus
ardens, en assurant au trone un kéritier de
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unt de gloire et de tant d’amour. Elle
voyail avectamertume qu'une princesse 'hon-
peur de son sexe et 'ornement de la cour,
eit été jusque 1a privée des douceurs de
la maternijté ; et comme des exemples nom-
breux et récens pouvaient faire croire que
les eaux minérales, en rétablissant une santé
fuible, pourrait ramener un espoir qu'elle
nourrissait en vain depuis si longtems, la
cour, par ses conseils, détermina le voyage
de Forges.

Jusque la les trois sources avaient été
confondues en une seule : elles furent enfin
séparces, examincées avec $oin ; et comme on
avait remarqué qu'elles avaient différens de-
grés d'énergie, on donna le nom de Reinette
a celle dont la reine faidait usage, comme
la plus faible ; celui de Royale & celle que
buvait le roi, et qui paraissait douée d’'une
plus grande énergie, et celut de Cardinale
aJa source la plus ferrugineuse et la plus
active,, dont la maladie plus grave du mi-
nistre prescrivait 'emploi.

La présence du monarque et la naissance
prochaine de Louis X1V, que, sans rencon-
trer beaucoup de contradicteurs, on n'avait
pas craint d’attribuer 4 l'usage de ces eaux
sivantées alors contre la stérilité des femmes,
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ou mienx sans doute contre les accidens
qui en sont le plus souvent la cfuse, ajou-
terent a Ja haute réputation des eaux de
Forges; et, des ce moment, elles ont éié le
sujet des observations les plus importantes.

\ En 1776_ » Duclos pull)lia dans ses Obser-
vations minérales de diverses provinces de
‘]a France, une analyse succinte des eaux de
Forges. « Elles donnent, ditil, par évapora-
tion une petite quantité d'une résidence
rousse, obscure,un peu salée; Ie sel ressemble
au sel commun, ct la terre semble. ferru.
gineuse. »

Pierre le Givre, dans son Arcanum aci-
dularum , en 1682, dit avoir trouvé par
Iévaporation des eaux de Forges, une petite
quantité de terre analogue a celle des eaux
de Provins, quil croit éire um composé
d’alun et de fer.

En 1697, Barthélemi Linard a publi¢
un Traité spécial des eaux minéralisées de
Forges , comme le complément d’un peut
ouvrage quil avait mis au jour Ilannée
précédente, et qui se trouve réfondu dans
celui-ci. L'auteur présente ces eaux comme
chargées des principes ¢lémentaires dont le
fer est composé ; c'est-a-dire d'une dissolu-
tion de parties vitrioliques , sulfureuses et
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terrestres , qui ont toute la substance du
fer, et qul se trouvent en plus gr'ande quan-
tité dans la Cardinale , en moindre quantité
dans la Royale, et moins encore dans la
Reinette. Ce n'est que par leur gotit et leur
odeur quil admet ces principes dans les
eanx de Forges; et on ne trouve dans le
reste de I'ouvrage aucune analyse chimique.

En 1735 ou environ , Boulduc sollicité,
par Helvétius, premier médecin du roi,
entreprit Panalyse des eaux de Forges. Son
travail, plus complet et par conséquent plus
propre que tout ce qui a précédé, a nous
¢claircir sur la nature de ces eaux, laisse
cependant quelque chose a desirer. 1l résulie
de ses expériences que la Royale, celle des
sources sur laquelle il a opéré, coutient du
fer tres atténuné, un vitriol décomposé, de la
sclénite , du sel marin et du sel de Glauber.
Observons que n'ayant pu se rendre sur les
lieux , Boulduc avait fait évaporer sur place,
i douce chaleur, 750 bouteilles ou 1594
lisres 12 onces de cette eau. C'était un
moyen de sassurer positivement de la quan-
tité absolue des produits fixes qu'elle tenait
en dissolution. On regrette qu’apres avoir
déterminé d’une maniére tres-exacte et pres-
que julnutieuse la quantité de sel marin et
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de sel de Glauber que contient chaque livre
d’eau , Boulduc r’ait rien dit de positif sur
les proportions du fer et I'état dans lequel
il s’y trouve.

Dans son Traité de matiere médicale ,
publié en 1741, Geofiroy a consacré un
chapitre aux eaux de Forges ; il les cousi-
dére comme contenant une terre subtle
qui participe du fer et un sel parfaitement
semblable au sel marin.

En 1751, Donnet, dans un Traité des eaux
de Forges, établit avec assurance que ces
caux sont une dissolution de quelques par-
ticules tres-délices du fer par une eau déja
empreinte des acides vitrioliques, et méme
de cette vapeur subtile qui exhale ordinai
rement des mines de vitriol. On laisse a
déterminer quel degré de certitude on peut
donner & une assertion qui tire sa source
d'une confiance aveugle aux seules qua-
lités qui frappent les sens, quand Tauteur
a négligé les secours importans qu’il pou
vait obtenir de Panalyse.

Nous devons A M. Marteau, médecin d’Au-
male, unc Analyscdes eaux de Forges, quil
a publiée en 1756. Cet ouvrage intéressant
par le détail des nombreuses expériences
faites par lauteur, se divise en cinq chapitres
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dans lesquels il examine successivement l'a-
cide, le vitriol, Ia terre absorbante, I'air et
le fer. 1l ne veut pas que les eaux de Forges
contiennent d’acide. En admettant que la
Royale et la Cardinale ont a leur source une
odeur aigrelette, comme l'esprit acide sul~
fureux , 1l prétend qu'on parvient a imiter
cette odeur en noyant dans une pinte d’eau
n a 8 gouttes d'une solution de limaille de
fer, faite dans Pesprit de vitriol ; et comme
il n'a jamais pu obtenir le moindre signe
d'¢hullition ( c’est M. Marteau qui parle )
par Taddition de I'huile de tartre ou de
quelque maticre analogue , il conclut qu’elles
ne contiennent pas d’'acide volaul développé.
Llexistence d’un sel martial dans les eaux
de Forges est démontrée, dit M. Marteau,
par la similitude des effets que produisent
ces eaux , quand on les compare 2 une eau
factice a laquelle on aurait ajouté une solu-
tion de fer dans les acides vitriolique ,
nilreux et marin; et comme , dans J'un et
l'autre cas, on obtient une couleur analogue,
violette-noire dans la Cardinale, rouge-cra-
moisi dans la Royale et une couleur de vin
clairet dans la Reinette , il en conclut que
ces trois sources contiennent un vitriol
martial. i
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Sagit-il d’en déterminer la quantité, il
croit avoir raison suflisante de prononcer
que la Cardinale contient plus de vitriol que
ia Royale. et que la Reinette n'en contient
presque pas, parce que c'est la proportion
de ce sel qui fuit la différence de teinture
avec la noix de galle ; parce qu'en alon-
geant de deux verres d’eau commune un
verre de la Cardinale, on obtient par la noix
de galle la méme teinture que par la Royale,
C’est-a-dire rouge - cramoisi, et quen dis-
solvant dans une pinte d’'eau commune, un
grain de vitriol de mars, il est parvenu a
imiter la nuance violette-noire que produit
la Cardinale avec la noix de galle.

M. Marteau attribue a la présence d’'une
certaine quantité de terre absorbante, la pro-
pricté quil a reconnue dans les eaux d¢
Forges, 1°. de ne point cailler le lait; 2°. de
verdir le sirop de violette. 1l conjecture que
cette terre est une portion trés-subtile d'uné
terre ochreuse. L/air domine encore dans
les eaux de Forges (cest M. Marteau qui
parle ) : lorsqu'on les puise & la source, il
péulle dans le verre. Mais M. Marteau n'en
détermine point la nature: il reconnalt seu-
lement et avec raison que ce principe éthéré,
ce fluide spiritueux contribue beaucoup &
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Tefficacité des caux, et quil importe d'au-
tant plus de faire usage de ces caux sur les
lieux mémes, qu'elles perdent singulicre-
ment de leurs vertus par le plus léger mou-
vement; que la Cardinale en particulier, ne
pcut étre tramsportée des fontaines dans
Forges méme, sans devenir plus pesante,
sans avoir perdu unc partie de ses pro-
priétes.

Pour confirmer lassertion de Iexistence
du fer dans les eaux de Forges, M. Marteau
observe que ce minéral se trouve attachd
aux canaux des fontaines sous la forme d’'une
poudre jaune, qui n’est autre chose , dit-il,
quun marc extrémement fin et délié.

Louyrage de M. Marteau, pour le tems
ou 1l a été publié, était d'une assez haute
importance : il devait lur mériter la consi-
dération de ses concitoyens. Malheureuse-
ment , trop confiant dans ses opinions, et
cidant a une aveugle prévention qui le por-
wit & prononcer que c’était & un vitriol de
mars que les eaux de Forges devaient leur
minéralisation, il s'exposait aux reproches
que lul préparaient quelques chimistes, et
sur-tout Monnet, qui procédant avec une
méthode nouvelle et profitant , peut-éire sans
vouloir Padmettre tout-a-fait, de I'opinion

Tome XCI, 15
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émise par Venel, éleve plusicurs doutes sur
les assertions de M. Marteau, et combat,
avec une sorte d’acharnement Dexistence
d’un vitriol dans les eaux de Forges.

In 1772, Monnet ‘publia une nouvelle
hydrologie , dans laquelle on trouve une
nouvelle analyse de ces eaux.

L’opinion dHoflmann qui, pour expliquer
la difficulié de rctrouver le vitriol des eaux
ferrugineuses, avait prétendu que 'acide qui
constituait le vitriol était de méme nature
que lacide vitriolique, et que trés-volatil par
sa nature, il se dissipait par I'évaporation
des eaux (1). Cette opinion avait déja ¢ié
combattue par Boulduc qui prétendait de
son c6té que le vitriol (car il Padmettait
aussi ) -était , lors de I'ébullition des eaux,
décomposé par la terre absorbante. Venel
refuta ces dcux sentimens, en soutenant

(1) M. Opoix, chimiste,, semble vouloir relever de
nos jours Popinion d'Hoffmann, & I'cccasion des eaux
minérales de Provins.

MM. Vauquelin et Thenard ont prouvé 3 ce chi
miste,, mais d’une maniére plus positive que Venel
n'avait pu le faire, que dans les eaux de Provins
comme dans - celles de Forges, le fer est tenu en
dissolution au moyen de lacide carbonique. oy
Aunnal. de chim., 18:3.
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dans une these publique aux écoles de Mont-
pellier, que dans la plupart des eaux fer-
rogineuses prétendues vitrioliques , le fer
est dissous par le moyen d'wn air qui fait
les fonctions d'un acide. Saus partager tout-
a-fait ce senttment , Monnet , fondé sur des
principes analogues, divise ses eaux miné-
rales ferrugineuses en vitrioliques:, et non
vitrioliques  ou  ferrugincuses proprement
dites. Sans discuter la théorie particulicre
de Mounet, disons quapres avoir examiné
les eaux de Forges par les réactifs et I'éva-
poration, 1l conclut de son travail qu’elles
contiennent du fer, de la terre absorbante
et du sel marin a base terreuse. On recon-
naitra quel degré de confiance on doit avoir
au sentiment de ce chimiste infatigable ,
quand on aura lu Ia savante dissertation qu'il
a faite sur la meillcure maniére d’analyser
les eaux minérales.

En 1775, M. Raulio, dans une exposition
succinie des principes et des propriéiés des
eaux minérales qu'on distribue au hureau
général de Paris, préscnte les eaux de Forges
comme ferruginenses et contenant plus de
fer dans la Cardinale que duns les deux
aulres sources.

En 1776, M. Gizeville, médecin a Forges-
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les-Eaux , a communiqué a M. Lepecq dF Ia
Cldture qui les a consignées dans ses Iipi-
démies de Normandie, des observations sur
les eaux des trois fontaines. Ces observa-
tions ne sont pas toujours conformes a celles
de M. Marteau ; mais clles sont en rapport
avec tout ce qui a ¢té publié par les auteurs
qui ont écrit le plus correctement sur ce
point.

Depuis cette ¢poque, il ne parait pas
qu'on se soit occupé d'une maniere particu-
Liere des eaux de Forges. Les écrivains qui
ont publié des traités de matiere médicale,
ou d’autres ouvrage dans lesquels il devart
étre question des eaux minérales en général
et en particulier , ont profité de tout ce qui
avait été dit jusqu’a eux.

Parmi les ouvrages relatifs aux eaux miné-
rales en général, on peut citer avec avan-
tage celut de M. Duchanoy qui, sous le tire
modeste d’essal sur I'art d'imiter les eaux
minérades , a offert au public un recueil pré-
cleux ou sc trouvent rassemblés tous les
renseignemens qu'on peut desirer, Apres
avoir donné un apercu des analyses les plus
recommandables, il donne le moyen facile
d'imiter les caux; et le plus souvent en
effer, dapres les renseignemens que mous
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devons a ses recherches, l'art peut tenter de
rivaliser avec la nature. '

La haute réputation dont jouissent les
eaux de Forges ne pouvait manquer d’ins-
pirer 2 M. Duchanoy, le desir de les faire
connaitre et de les 1miter. A la suite d'une
dissertation savante sur les eaux ferrugi-
neuses en général , dissertation dans laquelle
Pauteur a rassemblé les expériences les plus
nmiportantes, il cite les eaux deForges comme
exemple d'eaux minérales ferrugimeuses ,
non spiritueuses ou sumples ; 1l rappele le
travail de M. Marteau, passe en revue toutes
les propriétés physiques des eaux de Forges.
Mais a I'occasion de leur nature , se rangeant
de l'avis de M. Monnet, il ne veut pas que
le fer soit dans ces eaux sous la forme
vitriolique , mais dissous par un acide ga-
zeux, qui, par surabondance, facilite égale-
ment la dissolution momentanée du fer et
de la terre absorbante. Il termine par l'in-
dication du procédé qu'il faut suivre pour
imiter les eaux de Forges.

La déeouverte de Black sur l'air fixe oun
acide carbonique, les recherches des Berg-
mann, desPriestley, des Rouelle, desGuyton,
Fourcroy et autres, ayant appris enfin a
le regarder comme le dissolvant du car-
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bonate de chanx et du carbonate de fer, on
a expliqué pourquoi certaines caux se trou-
blaient par Texposition & lair, par I'éhbul-
lition; pourquoi elles déposaient de la rouille
de fer, ou a leur surface ou dans les ca-
naux quelles parcouraient. De ce moment,
la classification des eaux ferrugineuses devint
plus facile et plus naturclle ; les eaux de
Forges obtinrent une place bien déterminée
daus le tableau de ces productions utiles,
et I'immortel auteur du Systéme des con-
naissances chimiques les propose comme
modcle dans le premier ordre des caux fer-
rugineuses simples, ou le fer se trouve dis-
sous par un petit excés de Tacide carbonique
avec lequel il €st combineé.

L’'ouvrage de M. Duchanoy, en 1780,
et les travaux publiés par Fourcroy ont
recu tres-récemment un nouveau dévelop-
pement par M. Bouillon-Lagrange, qui, dans
un Essai sur les eaux minérales naturelles
et artificiclles, a joint ses propres expé-
riences 4 celles des écrivains et des chi-
mistes qui I'ont précédé. Les eaux de Forges
conservent &vec raison leur rang dans les
eaux ferrugineuses, et ce Savant laborieusx
qui a ddja fourni tant de monumens de son,
ztle ct de ses talens, sattache alafols a
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_rappeler ce quon a appris de leur nature,
et 4 indiquer le procédé d'imitation le plus
convenable,

De toutes ces recherches sur les eaux de
I'orges, il résulte qu'on se réunit générale-
ment pour les regarder comme ferrugi-
ncuses ; que portant dans cetie partie de
lanalyse comme dans les autres, la préci-
sion et Pexactitude, la chimie moderne &
terminé tous les différens. Les eaux de Forges
ne représentent plus, comme le voulait
M. Marteau, une dissolution de vitriol de
fer ou une dissolution absolue de ce métal
par 'eau sans aucun intermede , comme I'a
prétendu Monnet. Llles sont ferrugineuses.
en ce sens que le fer combiné avec l'a-
cide carbonique 4'état de carbonate, y reste
momentanément dissous par un léger exces
de cet acide que mille circonstances peuvent
lui enlever,

Je passe aux expériences analytiques qne
jal répétées, duns la fermie persuasion que
si l'eau en général est rarement pure, parce
quelle dissout dans la terre et & sa surface
Vair, les gaz acides et les sels alealins ter-
reux ou meétallique qu’elle rencontre dans
son cours, elle peut varier aussi en raison,
de ccs maticres qu'elle tient en dissolution.
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Par cette raison, il coavient de répéter de
tems en tems Panalyse des caux mincrales,
puisque les moins recommandables peuvent
acquérir de la réputation, en méme tems
que les plus accréditées peuvent perdre de
Icur valeur. '

Analyse des eaux de Forges.
Situation.

Les trois sources d’eaux minérales de
Forges appelées , la Reinette, la Royale et
la Cardinale, sont situées au couchant du
bourg dans un vallon marécageux , dommné
par de tres-faibles éminences.

Elles coulent dans un enfoncement pra-
tiqué en maconnerie dans le sol, de 2 metres
a-peu-pres de profondeur, et ou I'on a con-
servé pour chacune un petit bassin sépar¢.

La Reinette et la Cardinale coulent hori-
sontalement, la Reipette de Pest a P'ouest,
et Ja Cardinale du nord au sud ; la Royale
sourd perpendiculuirementaumilieu des deux
autres, et coule ensuite horisontalement de
Yest & Pouest, comme la Reinette.

La Reinette est la source qui fournit le
plus d’eau : on la regarde comme la moins
ferrugineuse.
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La Royale coule moins vite que la Rei-
nette; cest celle qu'on boit le plus ordmai-
rement.

La Cardinale coule plus lentement que les
deux autres sources, et est plus chargée de
fer que les précédentes. Ces trois sources se
récunissent dans un seul et méme canal,
aprés avoir parcouru environ 2 metres de
chemnin, dans une rigole qui termine chacun
des petits bagsins qui recoivent les sources.

Propriétés physiques.

Les eaux des trois sources sont parfai-
tement limpides : seulement les bassins et
les rigoles sont plus ou moins chargés d’'une
poudre jaune-rougeitre qui se dépose sur
leurs parois. Les vases dont on se sert ha-
bituellement pour les puiser aux bassins, se
recouvrent a la longue d’un enduit jaune-
rougeatre qui atteste la dissolution du fer
dans ces eaux.

Au rapport des historiens qui ont écrit
depuis Linard , le premier qui en ait fait
mention , la Reinctte offre un phénomene
fort singulier. Tous les jours régulierement
(c’est Linard qui parle ), vers les six ou sept
heures du soir, elle se brouille, de manicre
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que I'eau sort toule rougeatre et chargée de
flocons roux , plus ou moins gros, qui se
changent en une eau rousse , quand on vient
a les remuer dans Ja main. Martcau et la
Rouere, ajoutent que ce phénomene se re-
pete le jour | trois 4 quaire hcures avant
Yorage et la pluic. Monner, d'aprés lui
M. Lepecq dela Clétwure, et M. Cizeville se
réunissent pour assurer la méme chose.

La périodicité prétenduc d’'un tel phéno-
mcene, et bien fait pour piquer la curiosié,
m’a déterminé a prendre sar les lieux tous
les renseignemens possibles, et & m’assurer
par moi-méme de la vérité. M. de la Prairie,
docteur en médecine, mspecteur-général des
eaux minérales de Forges, m’a déclaré avec
franchise que cet effet w’était point aussi ré-
gulier qu'on Pavait annoncé, et Pemployé
chargé de faire tous les jours la distribution
de I'cau aux buveurs, nous a aflrmé que
depuis un grand nombre d'années qu'il érait
assidu a ce service, 1l n’avait jamais remar-
qué que ce fat & des heures fixes, ou & des
¢poques voisines des orages que la Reinetle
se troublait.

Dans les journées des 16 ct 17 juin der-
nier, jaivisité les sources depuis cing heures
du matin jusqu'a neuf du soir, et 4 aucune
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des heures de la journée, je w'ai remarqué
Tetfer énoncé. 11 est certain seulement que
la source entraine dans sa course des flocons
rougedtres , volumineux, mais tres - légers ,
qui se précipitent lentement au foud du
bassin , ou ils se ramassent en tres-grand,
nombre; et le moindre mouvement extraor-
dmaire, un afflux d’eau plus considérable
sufisent pour les éparpiller : 11 en résulie
que leau de ce bassin parait quelquefois
plus agitée que celle des autres.

La saveur n'est pas la méme dans I'ean
des trois sources ; elle est fraiche dans toutes,
tes-pen ferrugineuse dans la Reinette, for-
rugineuse dans la Royale, et décidément
atramentaire dans le Cardmale.

Elles sont parfaitement inodores.

La pesanteur spécifique de I'eau des trois
sources est a-peu-pres la méme ; elle differe
tres-peun de celle de I'ean distillée.

Ta température est aussi a-peu-pres la
méme dans les trois sources, et dans le
¢anal commun Qui. les reconr aun sortir de
leurs rigoles. Le thermometre plongé dans
les bassins a rapporté , aprés vingt minutes
§ degrés 1/4 terme moyen.
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Pour la Reinette. . 6degrés  -oth. deR.
Pour Ia Royale. . . 6 degrés o
Pour la Cardinale . 6 degiés 1/4-4o0
Caunal commun.. . 6 degrés:/4+o

La température extéricure étant de 11 deg.
0,4 neuf heures du matin, la pression
de l'atmosphere de 27 pouces 8 lignes,

La variation de la température des sources,
de neuf heures du matin a neuf du soir, est
a peine de 1/4 de degré, quand Ia tempé-
rature extérieure a varié¢ de 4 degrés dans
Ia méme journée; le thermometre marquait
14°, & midi, le 16 juin; le lendemain 17,
a cing heures du matin, il marquait 6 degrés;
Ja température des sources s'est trouvée éire
la méme que la veille.

Examen par les réactifs.
Reinette.

Dissolution de baryte.....Léger précipité.

Potasse caustique oo vue. .. Idem,

Eau de chaux............Précipité plus sensible ,
couleur jaunitre,

Ammoniaque liquide. .., .Nuages jaunes.

T'einture de tournesol.....Rougit sensiblement.

Sirop de violettes, .......Verdit légérement,

Osalate d’ammoniaque. .. Léger dépdt a la longue.
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Prussiate de chaux ««.....Nuages qui prennent a [a
longue une teinte blewe.

Noix de galle en poudre,

projetée dans 'eau .. .. .Coloration en pourpre.

Muriate de baryte........Précipité blanc.

==~ de mercure ......Idem.

——— dlargent..e... .. Précipité blanc, insolubls
dans l'acide nitrique.

Royale.

Baryte. . cvoieaansanan. «Précipité couleur jaunitre.

Potasse caustique........Idem.

Ammoniaque .ooeiioaa Idem.

Eau de chaux,e.«...«..Précipité tres-sensible, cou-
leur jaune.

Teinture de tournesol... . .Rougit,

Sirop de violettes.«.. ... Verdit.

Oxalate d’ammonlaque.. . . Précipité,

Prussiate de chaux.......Couleur blevitre.

Noix de galle............Couleur pourpre.

Muriate de baryte........Précipité blanc.

——— de mercure ......Jdem.

~—— d’argent...«e.+. . Précipité blanc, insoluble
dans 'acide mitrique.

Cardinale.

Baryte.seessssasssnenaaLiqueur trouble de suite et
‘se colorant en jaune.
Potasse caustique..ove... Idem.

Ammoniaque IERRRERARL -Idem,
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Eau de chauX.sese.on.o. Précipité trés-abondant,
couleur jaune.

Teinture de tournesol.... . Rougit.

Sirpp de violettes ... .....Verdit.

Oxalate d’ammoniaque....Précipité blanc,

Prussiate de chaux «......Couleur bleue de suite.

Noix de galle..svy.avn . Coloration en pourpre foncé
a I'instant,

Mariate de baryte........Précipité blanc.

——— de mercure ......ldem,

e d'argentse. ..., Précipité blanc , insoluble

.dans Pacide nilrigue.

Canal commun.

Le canal commun anquel la Reinette, par
un écoulement plus rapide , fournit davan-
tage que les deux aatres sources, préscnte
par les mémes réactfs les mémes résuliats
que la Royale.

De tous les résultats obtenus par les réac-
ufs employés, je n’ai admis comme eertains,
pour lUinstant, 1°. que ecux qui indiquent un
acide libre , comme la teinture de tournesol;
2°, le fer dissous a I'état de carbonate par la
couleur produite au moyen de la noix de
galle; 3¢. un carbonate de chaux, momen-
tanément dissous, en considérant le précipité
abondant obtenu par I'eau de chaux.

La nature de lacide libre contenu dans
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les eaux de Forges est facile a déterminer
par la nature du précipité qui a lieu par le
moyen de I'eau de chaux, et par I'effet par-
ticulicr de la Cardinale qui, sclon quelques
écrivains , mousse par lagitation et dégage
une vapeur aigrelette et piquante. Les eaux
de Forges d'aillenrs se conservent peu et
perdent promptement de leur vertu qu’elles
emprunteut au fer dissous par cet acide, ¢t
que le mouvement et l'agitalion en déga-
gent, et laissent déposer avec le tems un
sédiment peu sensible dans la Reinette, rou-
gedtre dans la Royale, et rouge plus foncé
et plus considérable dans la Cardinale. L'cau
qui surnage ces divers dépdts devient tres-
limpide ; les réactifs qui indiquent Je fer
sont désormais sans effet, tandis que ceux
quiannongent des sels solubles, peu sensibles
a l'action de l'atmgspheére, presentent des
apercus réels et vrais des sels étrangers aux
carbonates de fer et de chaux, que ces
mémes eaux peuvent tenir en dissolution.

Distillation.
Jal soumis a la distillation une pinte de

chacune des trois eaux avec un appare
propre a recucillir les gaz,
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Reinette.

Une pinte a donné 257100 d’un gaz trou-
blant l'eau de chaux, étcignant les corps
combustibles ; la liqueur s’est troublée 1é-
gerement pendant le cours de la distillation,
en prenant une couleur jaune faible. Jai
cessé d’entretenir P'ébullition aussitét que le
gaz a cessé de se dégager ; apres refroidis-
sement, j'ai filtré, jai obtenu sur le filtre une
malicre jaunétre dont il sera question par
la suite.

La liqueur filtrée, limpide, examinée par
les réactifs, présentait les effets suivans,

Teinture de tournesol. . . . .
Eaude chaux. . . . ... ..
Noixdegalle. . .. ... ..
Prussiate de chaux. . . . . .

L’acide carbonique, le fer et le carbonate
de chaux ne se retrouvaient donc plus dans
la liqueur.

Muriate de baryte. «.e..o.Précipité annongant un sel
sulfurique.

Oxalate d’ammoniaque., .. Précipité annongant des
sels 2 base de chaux.

Nitrate d’argent.evu s, . o Précipité annongant des
Rurlates,
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Royale.

Une pinte d'eau a donné 135/100 , ou
une fois et un quart son volume de gaz
acide carbonique ; la liqueur s'est troublée
dés la premiere impressicn de la chaleur,
en prenant une teinte jaune plus foncée ;
apres vefroidissement elle a éte filirée, et a
offert Ies mémes résultats que la Reinette :
le dépot sur le filtre était plus considérable
et plus coloré.

Cardinale.

Une pinte deau a donné trois fois sou
volume de gaz acide carbonique; des la
premitre impression du feu, eau troublée
fortement, avec une teinte rougeatre qui a
augmenté de plus en plus d'intensité ; apres
refroidissement , méme effet que la Reinetie
et la Royale ; dépét sur le filire bien plus
considérable encore que le précédent.

Cest donc a la présence du gaz acide
carbonique dans les caux de Forges, qu'est
due la dissolution du fer plus abondant dans
la Cardinale que dans la Royale et la Rei-
nette, et en plus petite proportion dans la
Reinette que dans les deux autres sources ,

Tome LCII. 14

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



20 ANNALES

ninsi que 'annoncent les précipités obtenus.
On verra que le départ du gaz acide car-
bonique favorise aussi la séparation d'une
autre matiere, qui comme le fer se trouve
par le méme agent momentanément dis-
sous dans les eaux.

Evaporatiorz.

32 pintes d'eau de la Reinetle ont éié
évaporées sur place, dans un bassin d’ar-
gent, jusqu’a réduction de 3 pintes. J'ai eu
soin d’éviter I'ébullition , afin d’'empécher, si
la chose devait avoir lieu, la volatilisalion
des substances autres que le gaz acide car-
bonique.

La liqueur refroidie a éié filtrde a travers
le papier joseph ; lavé d’abord a 'eau bouil-
lante, le précipité jaunatre resié sur le filire,
apres avoir été parfaitement desséché, pesait
14 grains.

Jai versé¢ sur ce résidu trois fois son
poids d’acide acétique ( vinaigre distillé ); il
y a eu effervescence ; jai filiré, La liqueur
limpide essayée par la noix de galle ne don-
nait point de précipité , mais précipitait
abondamment en carbonate de chaux parla
dissolution de soude carbonatée. Le résidu
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desséché ne pesait plus que 6 grains; lacide
acéuque avait enlevé 8 graius de carbonate
de chaux.

Les 6 grains restant sur le filtre, un peu
plus colorés que d'abord , ont éi1é dissous
dans l'acide muriatique avec excts ; liqueur
jaune onctueuse précipitant abondamment
en bleu par le prussiate de chaux, en noir
par la noix de galle ; évaporée & siccité, elle
a laissé apres calcination de Yoxide noir de
fer. Une petite quantité de matiere qui avait
vefusé de se dissoudre dans 1'acide muria-
tique, a été séparée avec soin et séchée; elle
pesait 2 grains. Cetre matiére est blanche et
pulvérulente ;, indissoluble dans les acides,
soluble dans la potasse caustiqae ; elle offré
tous les caractires de la silice.

11 suit de ces expéfiences que les 14 grains
de résidu réprésentent,

‘Grainsa
Carbonate dechaux.. . .. ... 8
—— defer........4
Silice. + o v v e v v e e e e 2

La hqueur d’ol1 avait été séparé ce dépdt,
Evaporee 4 siccité, a fourni un résidu pesant
40 grams.

Ce résidu était légerement coloré, il alte-
rait un peu lhumidité; on a versé dessus
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une petite quantité d’alcool a 36 degrés: le
résidu desséché de nouveau ne pesait plus
que 36 grains ; 'alcool avait donc enlevé
4 grains d'une mati¢re qui apres évapora-
tion a siccité, redissoute dans I'eau, offrait
les caractéres suivans.

Précipitation abondante par le nitrate
d'argent, et le précipité insoluble dans l'acide
nitrique.

Dégagement considérable de vapeurs mu-
riauques par lacide sulfurique concentré;
la liqueur alcoolique avait donc enlevé un
muriate déliquescent.

La dissolution précipitant par la potasse
caustique, j’ai reconnu que le précipité était
de la magnésie et non de la chaux, en ce
quil éiait dissous par l'acide oxalique, et
que, d’autre part, la dissolution ne préci-
pitait pas par l'oxalate dammoniaque.

La matere 1nsoluble dans Talcool a éié
lavée daus six fois son poids d’eau distillée
froide, versée a plusieurs reprises. Cette li-
queur filtrée, qui précipitait abondamment
par le nitrate d'argent, a ét¢ évaporée spon-
d1anément, et s'est convertie en tolalité en
cristaux cubiques, d’une saveur salée , sans
amertume , sans mélange de sulfate, ainsi
que le démontrait I'épreuve du muriate de
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baryte. Par le poids du résidu insoluble dans
I'eau froide, la quantité de muriate de soude
obtenu est de 23 grains; le résidu ; du poids
de 13 grains, est soluble en totalité dans
I'eau bouillante, et la dissolution précipi-
tant abondamment par le muriate de baryte
et Poxalate dammoniaque, il est reconnais~
sable pour du sulfate de chaux,

Résumeé.

Les 32 pintes de I'eau de la Reinette con~
tiennent donc :

Gaz acide carbonique. . . . 8 pintes.

Carbonate de chaux. . . . . 8grams.
Carbonate de fer. . . . .. 4
Muriate de¢ soude. . . . . . 23

Sulfate de chaux.. . . . .. 13
Muriate de magnésie . . . . 4§
Silice. . .. ... ..... 2

Examen des flocons ferrugineux que dépose
la Reinette.

Jai dit ailleurs que la source appelée la

Reinette entraine des flocons volumineux ,
rougeétres, tres-légers, qui se précipitent au
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fond du bassin, ou ils se rassemblent en
tres-grand nombre.

Boulduc sétait déja occupé de ces sédi-
mens , et les regardait comme un mélange
de terre absorbante, de fer et de sélénite.

Ces flocous étant tres-légers et tres-friables,
il faut quelques précautions pour les obtenir.
A cet effet, on prend un verre & bome, on
le plonge, renversé doucement et perpendi-
culairement, au fond du bassin au centre des
flocons, on retourne brusquement le verre
qui s'en remplit en méme tems quil se
vide dair, et on le releve vivement. On
laisse reposer quelques minutes hors de T'eau,
les flocons se précipitent, on décante l'ean
qui surnage , et on les fait sécher a une
douce chaleur: on a ainsi une poudre tres-
fine , trés-douce au toucler et d'un beay
Touge.

Quoique Boulduc ait annoncé que cette
poudre était attirable a aimant’, je dois dé-
clarer que je n'ai trouyé cett¢ propriété, ni
dans les flocons de la Rejnette , ni dans
aucun des dépots des autres fontaines, ou
de ceux provenant de I'évaporation de leurs
eaux. Cette remarque me parait d’autant plus,
essentielle que, d'apres Boulduc sans doute 5,
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plusieurs éerivains ont admis cetle méme
particularité.

Si, comme on lec pense communément .
Yorigne de la source de la Reinette n'est
¢loignée de son petit bassin que de quelques
toises , on se rendra plus facilement raison
de la déposition de ces flocons, en ayant
¢égard a la petite quantité d’acide carbonique
libre qui se dégage pendant I'évaporation
de ces eaux, qui au moment qu’elles sont
en contact avec lair, doivent en perdre.
assez pour déterminer la précipitation du.
fer : on va voir dailleurs que ces flocons
sont de méme nature que le dépdt qu'on
obtient par I'évaporation de la Reinctte.

Jai remarqué d’abord qu’en agitant ces.
flocons dans Yeau, et décantant celle-c1 au
hout de quelques secondes, il reste au fond
du vase une. petite quantité de matigre qui
présente tous les caracteres de la silice.
Soupconnant avec raison que ce dépot fer-
rugineux, devait étre mélé de carbounate de
chaux , jaiversé sur 30 grains de ces flocons
desséchés 6 gros d’acide acétique distillé, et
Jal trouvé en suivant les mémes procédés
que pour le dépét obtenu par V'évaporation
des caux, qg’on devait le regarder comme
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composé de

Graing,
Carbonate de chaux. . . . . .. 16
——defer.. . . .. ... g

Silice. + . .. .. ....... b

Royale.

24 pintes de la Royale ont &4 évapordes
jusqu'a rédaction d'une pinte dans une bas-
sing d’argent. La liqueur sest troublée par
In chaleur et a déposé des flocons rou-
gedtres.

La liqueur filtrée, le poids du dépdt bien
desséché est de 30 grains, qui analysés par
Ies procédés déja décrits se composent de

Grains.
Carbonate de chaux, . . . . .. 16

defer. . .. ..,... 12
Silice. © . .. v v oo o L. 2

La liqueur restante évaporée a siccité, a
fourni un dépdt jaunatre pesant 36 grains;
ce dépdt lavé par l'alcool a donné

Grains,
Muriate de magnésie. . . . . .. 3

Yavé a leau froide, il a fourni 30 grains
d’un muriate mélé de sulfate de soude oun de
magnésie,
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Pour constater la nature du sulfate, bien
reconnaissable pour tel par sa cristallisa-
tion prismatique au milieu des cubes bien
prononcés de muriate de soude , jai versé
dans la dissolution d’une certaine quantité
de deux sels mélangés, une dissolution de
potasse caustique qui a déterminé de suite
la préciputation de flocons blancs, légers,
solubles dans I'acide oxalique; tandis que la
dissolution de muriate de baryte avait d'autre
part démontré la préscnce de l'acide sulfu-
rique. Comme on sait d’ailleurs que I'exis-
tence du sulfate de soude est incompatible
avec le muriate de magnésie, déja trouvé
précédemment , il suit que le sulfate mélé
au muriate de soude est le sulfate de mag-
nésie ; ce sel fait a-peu-pres le 1/3 du mé-
linge.

Le résidu inscluble dans alcool et I'eau
froide se dissout en entier dans I'eau bouil-
lante , et donne

Grains.
Sulfate de chaux. . . . . ... . 12
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Resumé.

Les 24 pintes de la Royale ont donc
fourni

Gaz acide carbonique. . . . - 30 pintes
Carbonate de chaux. . . . . . 106 grains
————de fer. . .. ... 12
Muriate de soude. . . . . . . 15
Sulfate de magnésie. . . . . . b

dechaux. . . .. .. 12
Muriate de magnésie. . . . . 3
Sibice. . . ... . ... 2

Cardingle.

3o pintes de la Cardinale ont été éva-
porées dans une bassine d’argent, jusquia
réduction d'une pinte. L'eau s'est troublée
des la premiere impression du feu : couleur
rouge se foncant de plus en plus; filiréde
apres refroidissement, on a obtenu un dépdt-
rougeatre , pesant 50 grains, composés d'a-
pres les procédés déja décrits pour la Rei-
nette et la Royale , de

Grains.
Carbonate de chaux. . . . . .. 20
_ — defer. ... .. .. 25
Silice, . ... ......... 5
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La liqueur filtrée et évaporée a fourni un
&pdt plus coloré que les précédens, pesant
48 grains.
Eavage par l'alcool.
Grains.
Muriate de magnésie. . . . . .. 6

Lavage par Ueau froide.
Muriate de soude. . . . . .. }
27

Sulfate de magnésie. .

Le résidu insoluble dans l'alcool et Tean
froide se dissout en entier dans 'eau bouil-
lante , et donne '

Grains.
Sulfate de chaux.. . . . . ... 15
Perte. . .. .. ... . 2

Résumé.
Les 30 pintes de la Cardinale ont fourni

Gaz acide carbonique.. . . . 60 pintes
Carbonate de chaux. . . . . . 20 grains
defer. . ... .. 25
Muriate de soude, . . , . .

Sulfate de maguésie. . . } 1
———dechaux. . ... .. 13

——

Muriate de magnésie. . . . . 6

Slices « v v n et B
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Il suit des expériences que je viens de
rapporter, que les eaux de Forges contien-
nent par pinte.

Reznette.
Acide carbonique. . . . . . 1/4 son vol.
Carbonate de chaux. . . . . 1/4 degr.
—_ defer. ... .. 1/8
Muriatc de soude. . . . . . 314
Sulfate de chaux. . . . <. 143
Muriate de magnésie. . . . 1/5
——— desilice.. . . . .. 1/10
Royale.

Acide carbonique, unefois et 14 son vol.
Carbonate de chaux.. . . . 3/4 de gr.
~—~———defer. .. ... 1/2
Muriate de soude. . . . . . "8
Sulfate de chaux, ., ... 1/2
Muriate de magnésie. . . . 1/8
Silice. . « .. . .y . 0. . If12

Sulfate de magnésie. . . . . 7/8
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Cardinale.

Acide carbonique. . . 2 foislevolume.
Carbonate de chaux. . . . . 5/4 de gr.
—— defer. .. ... 5/6
Muriate de soude. . . . . . gf10
Sulfate de chaux. . . . .. 1/2
Muriate de magnésie. . . . 1/5

Silice. . . ... ......1/6
Sulfate de magnésie. . . . . gf10

1l était assez naturel de penser que le voi-
sinage des fontaines devait offrir quelques
sources de méme nature quc les eaux mi-
nérales , et cffectivement le petit bois qut
borne la propricté du siear Cizeville ren-
ferme plusieurs ruisseaux ferruginenx. Mais
en méme tems on trouve pres dela des eaux
tres-pures. Dans la prairie au nord des fon-
taines , an bas du donjon, est une source
Ceau tres-limpide qui n’est nullement fer-
rugineuse ; mais a quelques pas au-dessous
ou trouve un amas d’cau assez semblable
a la Cardinale, et venant corume elle du
nord au sud. '

C’est dans cetle méme prairie gue prend
s source 'Andeclle, dont les eaux treés-pures
traversent la route de Forges, la propriété
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du sieur Cizeville, et recoivent & son eatré-
mité le canal commun des trois sources
minérales. Jobserverai seulement que les
voutes des deux ponts sous lesquels coule
cette riviere aux deux extrémités de la pro-
prieté du sieur Cizeville, sont tapissées de
stalactites , peu considérables il est vrai,
mals se dissolvant enticrement et avec une
vive effervescence dans les acides nitrique et
muriatique. ' . .

Je dois signaler enfin la fontaine Guil-
laume, indiquée par Linard dans le plan
qu'il a placé & la téte de son ouvrage , située
au nord et a une peltite distance des Capu-
cins. Cette eau est de la méme nature que
celle du bas du donjon ; elle ne contient pas
de fer, et elle est & peine sensible a la dis-
solution d’oxalate dammoniaque, et a celle
de muriate de baryte.

Par les résuliats d’analyS'e quc je viens
d’exposer , yai fourni peut-éire une nou-
velle occasion de répéter que les eaux de
Forges n'ont rien qui justifie leur grande
réputation, puisque le fer s’y trouve en s
petite quantité , et quil est facile de les imi-
ter, Quiil me soit permis de hasarder a ce
sujet quelques réflexions.

Jene serai pas le dernier a payer un tribut
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justement mérité aux savans recomman-
dables qui ont éclairé nos opérations, et
qui par une révolation féconde en résultats,
nous ont fourni les moyens de donner a
quelques produits de nos laboratoires, lex-
terieur et les propriétés des productions na-
wrelles. Jadmire, comme tant d’autres, les
procédés infaillibles qui sous les mains des
hommes instruits communiquent en quel-
ques instans a leau des propriéiés qu'elle
semblait ne devoir acquérir qu'en traversant
avec les siccles les entrailles du globe; mais
je n'ai jamais pensé qu'avec toute notre pré-
asion, quavec la plus scrupulense exacti
tude , nous puissions toujours offrir avec la
méme régularité quelle, cet heureux assor-
timent de matieres que la nature prépara en
silence ; ct st parmi les eaux minérales, il
en €st que nous pouvons extemporanément
représenter, parce qu'elles tirent toutes leurs
vertus de quelques gaz que nos appareils
modernes nous ont appris a enchainer aussi
facilement que la nature sans rien emprunter
i leur mode d’administration, ou & quelques
circonstances particulieres , il en est d’autres
dont le bienfait ne peut se retrouver qu’a
la source méme, et je pense que les eaux de
Forges jouissent de cette heureuse préro-
gative. ' )
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Sans entrer en aucune maniere dans 'exa«
men du régime particulier auxquels sont
soumis par leurs médecins, ceux des ma-
lades qu'ils obligent a fréquenter les eaux
minérales , yobserverai que la différence qui
existe entre les trois sources de Forges
semble assez naturellement établie pour que
les buveurs puissent saccoutunier insensi-
blement a I'usage d’une boisson contre la-
quelle Pestomac a pu quelqucfois se 1évolter,

A Forges, pour la plupart des buveurs,
Ia Reinetic est la boisson d’usage, elle le
fut longtems pour les habitans eux-mémes.
Comme elle differe peu de I'eau commune,
comme elle contient peu de fer, elle n'est
pas susceptible de produire aucun mauvais
effet, et les personnes délicates, en la buvant
a leurs repas, coupée avec le vin ou autre-
ment, disposent l'estomac a l'usage de la
seconde.

La Royale , manifestement ferrugineuse ,
exige quelques précautions. Les premiers
jours on n'en prend quun seul verre (la
dose est de 6 a 8 onces environ), les jours
suivant on double la dose, et on continue
de laugmenter jusqu’a ce quon soit par-
venu a en boire sept verrées par jour, a la
distance d'une demi-heure pour chacune; ct
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lorsqu’a cette dose assez considérable Tess
- tomac ne parait pas fatigué , on essaye l'usage
de la Cardinale, et de ce moment on aban-
donue celui de la Royale.

On a souvent répété avec une sorte d’af
fectation que lusage des eaux minérales
produisait les effets avantageux pour les-
quels on les conseille, moins en raison de
leur nature médicamenteuse que par les dis-
tractions utiles que procurent le déplacement (
auquel elles obligent, les voyages qu'clles
rendent nécessaires, 'abandon momentané
de toutes les affaires et de tout ce qui peut
metire en jeu une sensibilité trop active,
le séjour prolongé dans un pays dont l'at-
mosphére est le plus souvent utile contre -
les affections maladives qu'on cherche a com-
battre , un régime salutaire qu'on suit tou~
jours avec d’autant plus d’exactitude, qu'on
trouve au rendez-vous un bon nombre de
compagnons qui encouragent par leur exem-
ple, et quune régularité sévere dans I'em-
ploi méthodique du tems, des eaux , dans
les heures du repas, le lever, le coucher,
souyent méme dans les plaisirs et les diver-
tissemens , est pour la saison qu'on doit
passer aux eaux , une sorte de mode dont
on se ferait un crime de §écarter. Sans
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rejetter absolument une telle opinton, e
Crois pouyoir assurer que souvent aussi, et
a Forges en particulier, la nature et Pétat
thermométrique des eaux contribuent pour
beaucoup aux améliorations qu'éprouvent
ceux qui en font usage.

Les eaux de I"orges sont placées au rang
des eaux froides, cest-a-dire de celles qui
se trouvent constamment a une température
plus basse que l'atmosphere. Cet abaissement
de température est comme on l'a vu tres-
prononcé , puisque le thermomcire mar-
quant 14 degrés a lair libre , marquait 6 de-
grés 1/4 sculement , lorsqu’on le plongeait
dans les sources. Le rendez-vous des buvears
a lieu ( dit Linard ) dans les mois de juillet,
aofit et septembre, parce que dans cette
saison particulicrement on peut supporter
le froid des fontaines.

Pourrait-on se refuser 4 admettre la pro-
priété tonique portée a un haut degré dans
une eau ferrugineuse tres-froide , prise ala
dose de deux et quelquefois trois bouteilles
dans I'espace de deux et trois heures dune
matinée fraiche, dans un séjour dailleurs
assez agréable , et ou les propriéiaires ont
rassemblé tout ce qui peut multiplier les
distractions et varier les plaisirs ? Et la raison
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ne se réunit - clle pas & Iexpérience pour
prononcer quon ne peut établir un paralicle
soutenable entre un pareil breuvage pris a
sa source, et celul quon peut préparer en
remplacement avec une pinte d’eau de fon-
taine , dans laquelle on aura fait dissoudre
au moyen d'un peu de gaz acide carbo-
nique, un grain au plus de carbonate de fer?

Elevons-nous avec autant de franclise
que de force contre les préjugés qui dés-
honorent 'espece humaine, sans rien ajouter
a son bonhecur ; mais respectons des usages
que le tems a consacrés, dont l'expérience
confirme les heurcux résultats, et n’accu-
sons pas un monarque dont le nom sc rat-
tache au commencement d’un siccle qui a
fait une si glorieuse époque dans les an-
nales de Thistoire, d'avoir ¢édé & un em-
pyrisme aveugle en entrainant & Forges ,
apres Iui, la princesse auguste qui parta-
geait sa couronnc, ct l¢ ministre supréme
qui en faisait respecter les droits. Recon-
naissons plutét que c’est a raison des effets
salutaires que ces eaux avaient produits,
quon y vit successivement arriver tous Jes
grands personnages du siecle de Louis XiV,
et que sous Louis XV méme, la reine et
madame la dauphine se sont félicitées da-
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voir cedé aux covseils qui leur en avaient
recommandé 'usage.

Qu’il me soit permis, en terminant ce tra-
vail , de consigner ici le émoignage public
de la reconnaissance que je dois a M. de
la Prairie, docteur en médecine , inspec-
teur des eaux minérales de Forgcé, qui
m’a singulierement aidé dans mes recher-
ches, et m’a assisté avec une bienveillance
toute particuliere dans les opérations que
jai faites sous ses yeux ; au proprictaire des
eaux , aupres duquel J’ai trouvé un acces fa-
cile et toutes les commodités nécessaires &
mon travail; et M. Thiessé , procureur-royal
pres le tribunal des Douanes, propriétaire,
voisin des fontaines, de Ia bouche duquel
jai recucili une foule de renseignemens
utiles , qui m’a dirigé dans la recherche des
sources ferrugineuses ou autres du voisi-
nage ; a4 M. Misplon enfin, pharmacien a
Forges, a la complaisance ,duquel jai dula
plupart des ustensiles dont j’avais besoin, et
la surveillance qui m’a permis de terminer
promptement mes travaux.

Personne ue doit ignorer que, landis que
les uns employent tous leurs moyens pour
fournir aux buveurs les conseus et les se-
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cours de la médecine, les autres redou-
blent de zele pour leur procurer tous les
agrémens et les douceurs de la vie, et mul-
tiplient autour d’eux avec une activité sin-
gulitre les plaisirs de toute espéce , et les
distractions de tout genre.
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"NOTE

Sur lUarragonite.
Par M. VocrL.

La nouvelle de la découverte de M. Stro-
meyer a ¢été connue & Paris, il y a environ
14 mois. Une lettre de M. Gruner, d'Han-
novre , du 20 octobre 1813, m’annonca la
confirmation de l'existence de la strontiane
dans l'arragonite du Harz.

A cette époque, la communication avee
I'Allemague était presqu’enticrement inter-
ceptée, et je ne recus aucun journal qui pit
me donner quelques renseignemens détaillés
sur le trayail de M. Stromeyer.

Plusicurs de nos chimistes avaient cepen-
dant déja fait des essals pour reconnaitre
lastrontiane danslarragonite , mais ils furent
sans succes.

Au mois de septembre , je fis un voyage
dans le nord de I'Allemagne , ce qui me
procura le plaisir de voir M. Stromeyer. 11
eut la complaisance de me montrer les ré-
sultits de ses nombreuscs analyses de dif-
férentes espcces d'arragonite ; de sorte que
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je pus recounaitre facilement le nitrate
de stroutiane dans ces produits. Avant de
quitter Gottingue, jappris que MM, Gehlen,
Docbereiner et plusicurs autres chimistes de
PAllemagne avaient également trouvé de la
strontiane dans 'arragontte.

On sait avee quelle scrupuleuse exacti-
wde M. Stromeyer travaille; il n'est donc
plus permis de conserver le moindre doute
sur celte découverte.

En arrivant a Paris, M. Delamétherie eut
la bont¢ de me donner un échantillon d’ar-
ragonite d’Auvergne, en m’engageant i 'exa-
miner. Je fis dissoudre le fossile dans 'acide
nitrique. Par une évaporation trés-ménagée
de la dissolution neutre, jobtins déja par
le refroidissement quelques cristaux de ni-
trate de strontianc en octacdres. Lorsquen
suite la liqueur fut évaporée a siccité, et
naitée a froid par Ialcool a 4o°, une plus
grande quantité de nitrate de strontiane resta

sur le {iltre (1).

(1) La strontiane a été trouvée depuis dans I'arra-
gonite, par M, Laugier, et quelque tems aprés par
M. Vauquelin. Le premier vient d'envoyer a ce sujet
une note a I’Institut de France.

( La traduction du Mémoire de M. Stromeyer pa-
raitre dans le numéro prochain. )

!
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NOTICE

Sur le traitement de la gale av moyen
des bains sulfureux ;

Pir M. JabrroT,

Médecin de I'hdpital des enfans, ancien médecin
des armees, ctc,

Le soufre a éié depuis longtems employé
sous diverses formes et dans différens exci-
piens, pour le traitement de la gale ; mais
dans le procédé de M. Jadelot, il n’est plus
qu'une des parties constituantes du sulfure
alcalin, et acquiert par cette composition
de nouvelles propriéiés. Son administration
en bains en favorise l'action ; on les prépare
en mettant environ 1o grammes de sulfure
concret par décalitre d’eau. On ne doit se
servir que de baignoires de bois. Les succes
obtenus par ce procédé ont été constatés
par les médecins de plusieurs hospices.

G.-M.
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31 Décembre 1814.

PREMIER MEMOIRE
Sur Uopium ;
Lu ala 1. classe de I'Institut, le 24 décembre 1804.
Par M. Armaxp Secuiy.

L'opium qui provient du papaver somni-
Jerum , et qui jouit de propriétés bien ca-
ractéristiques, est un des produits végélaux
dont la médecine retire des services impor-
tans.

1l nous vient principalement de I'Egypte,
de Lorient, et de lintérieur de I’Asie mi-
neure.

Son importation en France est un objet
de commerce considérable.

Son usage est trés-étendu , sur-tout dans
les pays qui Ie fournissent.

Tome XCII. 16

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



226 ANNALES

L’opium a déja été le sujet d’'un grand
nombre de recherches. Neumann, YVedelin,
Hoffmann , Tralle , Proust, Baumé, Josse,
Paissé , Desrones, Nysten, Dubuc, Deyeux,
et plusicurs autres, se sont occupés de cet
objet. '

Mais comme on ne peut pas déduire de
10us ces travaux un ensemble concordant,
et que la plupart des expériences qui les
composent semblent se contrarier mutuel-
lement, j’ai cru nécessaire de donner 4 mon
travail sur cette substance médicinale une
¢tendue de recherches aussi considérable
que si personne ne sen fat occupé avant
moi.

Mon but principal a été, daus cette cir-
constance, de bien connaitre la nature de
Iopium , et d’isoler tous ses principes, afin
de pouvoir déterminer l'action de chacun
d’eux sur I'économie animale, et indiquer
avec certitude qu'elles sont les substances
qu'il convient d'en séparer dans son em-
ploi dans la médecine, et quelles sont celles
quil convient seulement d’administrer.

Pour arriver 4 ce but, jai commencé
par laver, avec une suflisante quantité d’ean
froide , de 'opium du commerce réduit en
petits morceaux ; el je suls parvenu, par ce
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moyen, a lui enlever toutes les substances
dissolubles qu'il contient, et qui forment
a-peu-pres les trois quarts de son poids.

Cette dissolution aqueuse avait une odeur
particulicre tres -désagréable, que je lui ai
enlevée par une ébullition prolongée.

Elle rougissuit fortement la teinture de
tournesol , propriété qu'elle devait & la
présence d’une petite quantté dacide acé-
leux.

La potassc, la soude et 'ammoniaque y
formerent des précipués abondans , inso-
lubles dans I'eau, mais solubles & chaud dans
laleool.

3

La dissolution alcoolique de ce précipiiq
me donna, par le refroidissement, des gris-
taux blanchitres et prismatiques, que je
purifiai par des dissolutions et des cristal-
lisations réitérées dans de nouvel alcool.

Dans cet ¢iat de pureté, ces cristaux sont
insolubles dans l'eau froide et dans l'caun
chaude , mais solubles a chaud dans 'alcool
qui, par cette combinaison , acquiert de
Pamertume et verdit légérement le sirop de
violette.

Ils se dissolvent de méme dans les acides,
leur donnent de lamertume, et en soni
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précipités par tous les alcalis, dont aucun
ne jouit de la propriété de les dissoudre.

I's se fondent par la chaleur, se trans-
forment par cette fusion en une masse dure
et cassante , et finissent par bruler avee
flamme.

Ils donnent par la distillation & feu nu,
du earbonate d’ammoniaque, une matiere
huileuse, et un charbon qui né contient ricn
de minéral.

Ils ne forment point enfin d’acide oxa-
lique, lorsqu'on les traite avec l'acide ni-
trique.

D'ou il résulte que cetle substance cris-
talline ne peut étre jusqu’ici considérée que
tomme une nouvelle matiere végéto-animalé
toute particuliere.

La dissolution aqueusé d’opium, séparée
par de Pammoniaque de la substance cris-
talline , ne précipitait plus par les alcalis,
mais précipitait par lean de baryte, de
strontiane et de chaux.

Pour bien connaitre la nature de ces pré-
cipités, jaitrait¢, par de lacide sulfurique
alongé d’eau , celui quavait occasionné l'eau
de baryte, et j'ai obtenu, par la filtration de
ce mélange, un acide qui donnait une cou-
leur rouge a la dissolution de sulfate de fer
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verd , le précipitait méme en rouge, lors-
qu'elle était concentrée, et formait avec 'eau
de baryte, de strontiane et de chaux, ainsk
qu'avec les dissolutions de plomb et d’étain,
des précipités abondans.

Cet acide végétal a des caracteres tout
particuliers : cependant comme quelques-uns
de ces caracteres se rapprochent de ceux
des acides malique et acétique , je serals
porté a croire que ec n'est quun de ces
deux acides modifié par quelque mélange ,
ou par quelqu’autre circonstance.

Trailé par le muriate de baryte, cet acide
m’a donné d’abord un précipité, puis par
le repos de petits cristaux roungeatres el ar-
rondis , qui n'étaient solubles que dans Peau
chaude.

Leur dissolution était claire ct presque
sans couleur, ne rougissait pas la teinture
de tournesol , et présentait , en méme tems,
les caraeteres de muriate de baryte, et ceux
de lacide de l'opium, clest-d-dire, qu'elle
donmnait des précipités insolubles par 'acide
sulfurique et le nitrate d’'argent, et qu'elle
rougissait la dissolution de sulfate de fer
verd, caractere distinctif de Pacide de l'o-
pium.

C’était enfin une combinaison triple d'a-
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cide de I'opium, d’acide muriatique, et de
baryte, combmaison qui parait se¢ former
sans décomposition de muriate de baryte.

Jai dit ci-dessus que quand on ajoute de
Tammoniaque & une dissolution aqueuse
d'opium , il sy forme un précipité, et que,
quand, aprts la filtration de la liqueur sur-
nageante, on y ajoute de la baryte, il sl
forme un nouveau précipité.

Desirant connaitre si, apres ces deux pré-
cipitations , il n’existait pas encore dans la
Iiqueur d’autres substances fournies par lo-
pium, je la fis chauffer pour en chasser le
peu d'ammoniaque qui pouvait sy trouver
a nu, et jobtins ensuite , par I'évaporation,
une substance extracuive entierement soluble
dans l'alcool, et soluble seulement aux trois
quarts dans I'eau,

La portion non soluble dans I'eau ¢tait
d’'un gris foncé , d'une saveur amere, deve-
nait cassante par la dessication, se dissolvait
dans lalcool, v’y formait pas de eristaux
par P'évaporation, se dissolvait dans les acides
et dans les alcalis, donnait enfin, par la
distillation a fed nu, du carbonate d’'ammo-
niaque et de TI'huile animale.

Je nommerai cette substance principe
amer et insoluble de l'opium. '
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Quant & la portion soluble dans l'eau,
elle me donna, apres la filtration, une li-
queur claire dont je rétirar par I'évaporation
un extrait trés-soluble dans leau ct dans
Talcool.

Cette substan.ce, que je nommerai principe
amer et soluble de Popium, a une odeur
assez agréable; son aspect est luisant; sa
saveur est fortenment amere ; elle attire T'hu-
midité de Iair, est toujours molle, quel que
soit son degré de dessication, ne donne pas
d’acide oxalique lorsquon la traite par l'a-
cide mitrique , mais donne par la disullation
4 feu nu beaucoup de carbonate d’ammo-
niaque et de T'huile animale. Ses dissolu-
tions aqueuses et alcooliques ne précipitent
par aucun réactif.

Voila donc déja cinq substances différentes
et bien distinctes, séparées de la dissolution
aqueuse de I'opivm ; savoir :

De l'acide acéteux ;

Une substance cristalline qu'on ne peut
jusqu’ici comsidérer que comme une sub-
stance nouvelle ;

Un acide nouveau qui jouit de propriéiés
particulicres , mais qui cependant pourrait
bien n'étre que de l'acide acéteux ou de
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Iacide malique , modifié par quelque com-
binaison oun par quelqu’autre circonstance;

Une matiére insoluble dans Feau, mais
soluble dans I'alcool , les acides et les alealis,
que je désigne par la dénomination de prin-
cipe amer et insoluble de 'opium ;

Enfin, une substance soluble dans eay
et dans l'alcool , qui ne précipite par aucun
réactif , et que je nomme principe amer,
mais soluble de l'oprum.

I résulte de plus de ces premicres expé-
riences , que la substance cristalline de 'o-
Piu‘m est soluble duans son acide, et que
¢’est a raison de cette propriéié, que, malgré
son insolubilité dans l'cau, on la trouve
en abondance dans la dissolution agueuse
d’opium ;

Que les alcalis , qui forment avec Tacide
de lopium un sel soluble, ont plus d’affi-
nité avec cet acide que n’en a la substance
cristalline, et que c’est par ces motifs que,
quand on verse dans une dissolution aqueuse
d’opium un alcali, la substances cristalline
abondonne l'acide de l'opium et se préci-
pite , tandis que la combinaison de cet acide
et de lalcali reste dissoute dans la liqueur
surnageante ;

Que la strontiane, la baryte et la chaux,
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qui forment avec 'acide de opium des sels
insolubles , ont plus d’affinité avec cet acide
que n'en a la substance cristalline , et que
cest pour cela que,, quand on verse dans la
dissolution aqueuse d'opium de Ieau de
baryte,, de strontiane ou de chaux, on a
un précipité mélangé de substance cristal-
line, et de sel insoluble formé par la com-
binaison de I'acide de Vopium avec la stroun-
tiane, la baryte ou la chaux;

Que cest par ces divers motifs qu’il ne
convient pas d’employer en premier lieu
les eaux de strontiane, de baryte ou de
chaux , pour lanalyse de la dissolution d’o-
pium ; mais qu'en profitant des différences
qui existent a cet égard entre leurs pro-
priétés et celles des alcalis, on peut, en
alternant ces substances , obtenir séparément
l'acide et la substance cristalline de 'opium;
que cest ainsi qu’en versant un alcali dans
de la dissolution aqueuse d’opium, on.en
s¢pare, d’abord, par affinité supérieure, la
substance cristalline qui y était tenue en dis-
solution par Jacide de l'opium, et quen
versant ensuite de la strontiane, de la baryte
ou de la chaux dans la liqucur surnageante,
qui tient en dissolution le sel formé par la
combinaison de l'acide de P'opium avec l'al-
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calt, on décompose ce sel, et I'on forme
un nouveau composé insoluble d’acide de
Yopium et de baryte, de strontiane ou de
chaux ;

Que la baryte, la strontiane ct la chanx
ayant plus d’affinité avee Tacide sulfurique
que l'acide de I'opium , on peut, en décom-
posant par l'acide sulfurique les sels inso-
lubles composés de 'acide de I'opium et de
baryte , de strontianc ou de chaux , obtenir,
d’une part un sulfate insoluble, et del'autre
Yacide de Popium libre et dans son éiat de
pureté ;

Que l'acide de I'opium ayant la propriété
de former avec les métaux des sels inso-
lubles , il existe, pendant le mélange de la
dissolution d’opium avec les sels métalliques,
une double décomposition ;

Que l'acide de 'opium s'empare des mé-
taux pour former avec eux des sels inso-
lubles , qu'on peut décomposer par des acides
plus forts; tandis que les acides des sels
métalliques s'emparent de la matiére cristal-
line, et la tiennent en dissolntion : ce qu
donne le moyen de séparer l'acide de la
dissolution d’opium avant de lui enlever ha
substance cristalline ;

Que le principe amer et non soluble
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dans I'eau, s’y trouve cependant dissous
d’abord par sa combinaison avec lacide de
I'optum, puis, lors de la précipitation de cet
acide , par sa combinaison avec 'ammonia=
que quon employe pour la précipitation
de la substance cristalline ; ct qulil ne s'en
précipite que Torsqu’on chasse cet alcali par
la chaleur ;

Qu'enfin le principe amer ct soluble de
I'opium , m’étant précipitable ni par les al-
calis , nt pan les terres, ni par les sels mé~
talliques , se retrouve dans la dissolution
d'opium dont on a séparé la substance cris-
talline par un alcali, I'acide par de la stron-
tiane,, de la baryte ou de la chaux, et le
principe amer insoluble par Pévaporation de
lammoniaque.

Aprés avoir 1sol¢ toutes Ies substances dis-
solubles de T'opium , 1l me restait a exami-
ner la portion de lopium qui n'est pas
dissoute par l'eau et que je nommerai mare
dopium. )

Le marc dopium bien lavé ressemble
assez A du gluten: Il se ramollit par la cha-
leur, et prend alors un aspect huileux.

11 se dissout en partic dans Ialcool qui,
apres cette dissolution, donne par I'évapo-
ration et le refroidissement , d’abord des
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cristaux semblables 4 la substance cristalline
végéto-animale que jai décrite ci-dessus, puis
un résidu noir et amer qui ne se dissout
pas dans I'eau, ne peut se dessécher par la
chaleur, et s’y liquéfie comme de la graisse.

Pour séparer cette especc de graisse , je
fis de nouveau dissoudre ce résidu dans de
Yalcool, et, apres avoir suflisamment éva-
poré la dissolution, jen précipitai, a l'aide
de I'eau distillée , une substance huileuse que
je séparal par le filire, et que je parvins a
obtenir pure en réitérant les lavages alcoo-
liques et les précipitations par l'eau.

Je fis ensuite sécher la portion de marc
d’opium qui n’avait pas éié dissoute par lal-
cool, et qui, dans cet état, était d'un gris
foncé, ressemblait assez 4 de la scitire de
hois, et était soluble en grande partie dans
les alcalis.

Je la traitai par de 'ammoniaque, ct, apres
avoir {iltré pour séparer la maticre inso-
luble, jobtins, par une addition d’acide suk-
furique dans la liqueur , un précipité tres-
abondant que je lavai et que je fis sécher.

Traité par l'eau bouillante , ce précipité
prenait une forme gélatincuse, et acquiérait
Podeur d’amidon.
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11 se dissolvait dans les acides et dans les
alcalts.

Sa dissolution alcaline précipitait par les
acides.

Sa dissolution acide précipitait par les
alcalis.

Il ne donnait pas d'ammoniaque par sa
distillation 4 feu nu.

Enfin laction de lacide nitrique ne le
wansformait pas en acide oxalique.

Quelques-unes de ces propriétés me firent
présumer, au premier abord , que cette
substance wétait que de l'amidon ; mais,
d'autres expériences ultérieures, dont je ren-
drai compte dans mes Mémoires sur les
substances végétales , me prouverent que
cétait une substance particuliere, qui avait
de I'analogie avec I'amidon, mais qui cepen-
dant jouissait de propriétés distinctives qui
ne permettaient pas de la confondre avec
cette derniére substante.

La portion du marc d'opium non dissoute
ar I'alcool et par l'ammoniaque n’était que
P q q
des débris de végétaux.
Le marc d’'opium se trouve donc com-
posé :
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D’une certaine quantité de la substance
cristalline de 'opium ;

D’huile ;

D'une substance végétale ayant de l'ana-
logie avec I'amidon;

D’un peu de principe amer impur;

Enfin de débris de végétaux.

Comme les principes de l'opium jouissent
de la propriété de se dissoudre mutuelle-
ment, il ne doit pas sembler ¢tonnant qu'on
retrouve dans les dissolutions et dans le
marc d'opium une grande partie des mémes
principes , mais dans des proportions plus
ou moins différentes, qui varient suivant la
température ct la quantité de I'eau employée
a la dissolution.

Clest ainsi qu’on retrouve dans la dissolu-
tion aqueuse de I'opium des substances non
solubles dans I'eau , telles que de la mauere
cristalline, de 'amer insoluble, et dec la ma-
ticre huileuse, et qu'on retrouve dans le
marc d'opium, malgré la muliplicité des
lavages, des substances solubles dans l'eau,
telle que du principe amer.

Clest a raison de cette propriété de dis-
solution réciproque que les produits de I'o-
pium sont tres-variables dans leur action sur
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Péconomie animale, suivant que les prin-
cipes qui les composent s’y trouvent dans
des proportions plus ou moins différentes.

I résulte de cet ensemble d’expériences,
que I'opium du commerce contient huit sub-
stances bien distinctes :

De l'acide acéteux ;

Une nouvelle substance végéto-animale et
cristalline ;

Un acide qui a des propriétés toutes par-
ticulieres ;

Un principe amer insoluble dans leau,
soluble dans l'alcool, les acides et les alcalis;

Un principe amer, en partie soluble dans
I'cau , soluble en totalité dans I'alcool ;

Une huile ; '

Une substance qui a beancoup d’analogie
avec I'amidon ;

Enfin des débris de végétaux ;

De ces huit substances, quatre sont solu-
bles dans I'eau, soit par leur nature, soit
par leur combinaison , savoir :

L’acide acéteux , la substance cristalline ,
Pacide particulier , et une partie de 'amer.

Six sont solubles dans P'alcool , savoir :

L’acide acéteux, la substance cristalline,
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Yacide de l'opium , Pamer soluble, T'amer
insoluble , et I'huile.

Une enfin n’est soluble ni dans 1'eau ni
ddns lalcool; cest la substance qui a de
I'analogic avec 'amidon.

C’est sur cette connaissance de propriétés
que doit se fonder I'exactitude d’analyse de
Yopium. L'eau et I'alcool doivent , daps cette
analyse , se succéder ; mais l'action de l'eau
doit précéder celle de Talcool, précisément
parce quelle dissout un plus petit nombre
des principes de 'opium.

Jai cherché a déterminer avec exactitude
les quantités respectives des huit substances
qui constituent I'opium ; mais les difficuliés
quon éprouve en général dans l'analyse
végétale , et la multiplicité des moyens
qulil faut cumuler pour séparer les priucipes
de Popium, ne m’ont pas permis de donner
a cette anayse numérique toute I'exactitude
que jaurais desiré; je ne la présente donc
ici que comme un a-peu-pres qul, du moins,
offrira I'avantage d’établir une comparaison
qui ne peut pas s'éloigner extrémement de
la vérité.

Je suppose qu'on opere sur 100 parties
d'opium du commerce.
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On y trouvera :

Substance végétale cristalline pure. 4
Acide jousssant de propriétés parti-

uculitres. . . . .. .4 . ... .. 10
Amer insoluble. . . . .. .. ... 12
Amersoluble. . . . .. .+ ... 20
Huile. v . v v v v oo v o oot 20
Substance analogue a l'amidon. . . 10
Débris de végétaux. . . .+ . .+ . 12
Fau.. . ... ... +i:.., 10
Acidcacéleux. . v v 3 + « o v ¢ .. 2

——
Total. . . . . 100.

Ces rapports éprouvent au surplus d’au-
tant plus de variation que les opiums sur
lesquels on opére présentent enire enx plus
de diflérence , et malheureusement il n’existe
dans le commerce presquaucun genre ¥'o-
pium qui se ressemble parfaitement.

En général, je regardé comme probable,
d’apres la nature de opium du commerce,
quon n’apporte pas dans la maniere de Pexa
traire tous les soins qu'exigerait cette ex-
traction, et que l'on s'atlache plutét, dans
cette circonstance , 4 la quantité qua la
qualité.

Tome XCII, 17
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Pour avoir des données fixes a cet égard,
il serait important de posséder de lopium
qui découle par incision de la plante qui le
produit, afin de le soumettre 4 Panalyse
dans cet ¢tat de pureté, et de sassurer sl
contient alors les mémes principes que celui
du commerca.

J'ai encore fait sur 'opium un asscz grand
nombre d’expériences que je n’ai point com-
prises dans le narré que je viens de pré-
senter, parce que-leurs résultats n'éiaient
point indispensables & Pexacte analyse de
Yopium, que la plupart d’ailleurs ne font
que confirmer cette analyse, ct que lc res-
tant trouvera sa place avee plus de details
dans dautres Mémoires: je me bornerai donc
a donner ici le résumé de celles de cos
expériences qui présentent le plus d’intérét.

L’opium se dissout plus facilemeunt dans
I'eau chaude que daps I'eau froide; mais la
dissolution faite & chaund nec contient pas,
apres son refroidissement, plus de substance
cn dissolution que celle faite a froid.

La dissolution d’opium faite a froid filire
claire.

Celle faite & chaud ne filtre pas claire,
parce qu'elle tient une surabondance de prin-
cipes qui se déposent par le refroidissemcnt.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



’

DE CHIMIE 243

Les derniers lavages d’opium sont moins
amers et moins colorés que les premiers.

La dissolution d'opium donne un préci-
pité par sou exposition a lair. -~

Renfermée dans des flacons, il ne sen
précipite rien.

Dans son état de concentration, elle forme
un préeipité par une addiiion d’eau, préci-
pité qui prouve que les substauces de¢ 'opium
s¢ dissolvent d’autant plus que lcurs disso-
lutions sont plus rapprochécs.

Ces divers précipités sont un composé de
substance cristalline qui entraine avec elle
un peu damer ¢t quelque peu de matiere
huileuse.

Le préc-ipité formé par les alcalis dans
une dissolution d’opium est de méme un
compos¢ de substance cristalline mélangé
dun peu d'amer ct de maticre huileuse
dont on le débarrasse par des dissolutions
et des cristallisations successives dans de I'al-
cool, qni, & raison de sa plus grande affinité
pour l'amer et pour l'huile, abandonne de
préférence la substance cristalline.

Ce précipité formé dans une dissolution
d’opium par les alcalis , se fond facilement,
et ressemble alors a de la résine ; cest cetie
propriété qui a fait présumer que Fopium
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contenait de la résine , tandis qu'il n’en con-
tient pas.

Les alcalis versés dans une dissolution
chaude d’opium y produisent un précipité
si abondant que la masse se prend en pres-
que totalité. Elle est dans cet état d’'une cou-
leur noire, ressemble & de la poix échauflée
et s'étend comme elle. Lorsquon l'expose &
la chaleur, elle devient dure et cassante, et
ressemble & de la résine. Cest de méme un
composé de substance cristalline, d’un peu
d’amer , et d'un peu de maticre huileuse.

La dissolution aqueuse d’opium, exposée a
Pair atmosphérique dans des vaisseaux clos,
forme de l'acide carbonique.

Elle produit le méme effet avec lair
vital.

Les dissolutions d’opium dont on a sé-
paré la substance cristalline par un alcali,
donnent par Yévaporation un extrail qui
contient encore un peu de substance cris-
talline.

L’alcool dont on s’est servi pour dissoudre
la substance cristalline, obtenu par Taddi-
tion d’'un alcali dans une dissolution do-
pium, donne, apres avoir ¢té débarrassé,
par la cristallisation, de toute la substance
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cistalline , de Pamer mélangé d'un peu de
maiere huileuse.

Pour la premiere analyse de l'opium ,
Iammouiaque est préférable aux deux autres
alcalis, parce qu'on peut chasser par la cha-
leur Tummoniaque qui reste a nu dans la
liqueur lors de la précipitation de l'acide
de l'opium par de la baryte, de la stron-
tiane ou de la chaux, tandis qulil est tres-
dillicile de la débarrasser des deux autres
alcahis.

L’alcool qui a séjourné sur du marc d'o-
pium contient un peu de matiere cristalline
mélangée avec lhuile.

L’alcool, et les dissolutions de gélatine et
d’alun, n'occasionnent aucun changement
apparent dans la dissolation d’opium.

Les acides sulfurique , muriatique et ni-
trique, augmentent sa couleur, et n’y for-
ment pas de précipiié.

La bile et I'acide carbonique 0’y occasion-
nent aucun changement apparent.

L’encre perd sa couleur par son mélange
ave¢ la dissolution d'opium , et donne un
précipité d’un gris-blendire, d’autant plus
abondant que les dissolutians sont plus con-
centrées.

Les sulfates , les muriates et les nitrates
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de potasse et de soude, n'y produisent aucun,
changement apparent. '

Les hydrosulfures Ia précipilem abondam-
ment.

La dissolution de sulfate de fer forme
avec la dissolution d'opium wun précipité
qui se redissout par une plus grande quan-
tité de sulfate de fer. Ce mélange prend une
belle couleur brune.

La dissolution d’opium précipite le vin et
lui enleve sa couleur: la liquenr surnageante.
est seulement jaunitre.

La dissolution de tan et lacide gallique
produisent dans la dissolution d’opium un
précipité tres-abondant, qui ressemble méme
i une espece de magma lorsque la disso-
lation d’opium cst un peu concentrée.

I’acétite de fer précipite abondamment la
dissolution d’opium.

Le lait y produit de méme un précipité
abondant.

1l en est de méme dn carbonate d’ammo-
niaque, du nitrate et du muriate de baryte.

Les sulfates , muriates et nitrates de stron-
tiane y produisent un précipité.

Tous les sels métalliques en donnent éga-
lement un tres-abondant.

La laine chauffée dans une dissolution
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d'opram, puis trempée dans une dissolution
de sultite de fer, prend une belle teinte
blonde.

L’acide de Yopium ne forme pas avec les
alealis de sels cvistallisables.

Il donne par I'évaporation une subslance
noirdtre, de la méme nature que 'amer in-
saluble , dont on ne peut le débarrasser.

Enfin la calcination de l'opium m'y a fait
connaftre un sel triple composé d’acide sul-
furique, dechaux et de magnésie, qui semble
n’y pas ¢tre inhérent, mais seulement du
aux substances éirangeres que renferme 10u-
jours plus ou moins 'opium du commerce.

Apres avoir analysé Popium du commerce
et en avolr séparé bien exactement tous les
principes, il me restait a connaltre J'action
de ces divers principes sur I'économie ani-
male ; c'est sous ce point de vue que jal
cntrepris un grand nombre d'expériences
que Jaural honneur de soumetire au juge-
ment de la Classe . dans un second Mémoire,
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e )

De lépuration des corps parla
cristallisation,

Pir MM. Desorwrs et CLEmenT.

Dans un tems ou la chimie acquiert une
précicuse exactitude , ou chaque jour on
trouveé de mouvelles preaves de la parfaite
régularité de ses lois et de la simplicité des
proportions des ¢lémens dans les combinai-
naisons , il nous parait mtéressant de fixer
Popiuion sur la puissance ¢puratrice de la
¢ristallisation.

Quelques minéraux eristallisés réguliére-
ment nous offrent un simple mélange de
substances tres-différentes ; ainsit on trouve
1a chaux carbonatée cristallisée avec la silice,
sans que sa forme soit changée , sans quil y
ait combinaison ; souvent on croit voir des
scls différens sunir par la cristallisation :
aussi I'opinion que la cristallisation était un
moyen d'épuration tres-imparfait sest-elle
établie facilement ; et des chimistes renom-
més ont proposé de troubler la cristallisa-
tion pour obtenir une plus grande pureld.

Le raffinage du salpéire se fait encore pour
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le Gouvernement par un procédé fondé sur
cette opinion. On a soin d’agiter beancoup
la dissolution , pendant qu’elle se refroidit,
afin que les sels étrangers ne se trouvent
pas, dit-on, renfermés dans I'imtéricur des
cristaux , et quon puisse facilement les en-
lever par un.lavage.

Mais I'industrie libre n’a pas tardé a s’aper-
cevolr que ce procédé dait défectueux, ot
que la cristallisation lente et régulicre était
bien préférable ; aussi Pa-t-elle adoptée géné-
ralement, ct Pautre procédé n’est plus suivi
que dans les ateliers du Gouvernement.

Nous avons voulu nous assurer que cette
préférence était fondée, et nous avons réusst
aisément a comparer les deux procédés.

Yoicl les expéricnces que nous avons
fuites. .

De Talun pur a ¢ié dissous dans une li-
queur saturée a froid de sulfate de fer, dont
on a élevé la température. On a laissé re-
froidir tres-lentement. Quinze jours apreés on
a trouvé des octacdres d’alun parfaitement
réguliers, transparens et incolores , qui bien
essuyés ne donnaient pas la moindre appa-
rence de bleu par le prussiate de chaux.

Des cristaux de nitrate de potasse formés
par un refroidisscmient tres-lent dans une
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liqueur saturée de chlorure de sodium (mu-
riate de soude ), ne donnaient pas le plus
petit précipité par le nitrate d’argent.

Ainsi la cristallisation a la puissance de
séparer parfaitement tous les élémens des
sels les plus complexes de ceux dun autre
scl tres-différent, avec lesquels ils étaient
parfaitement mélés.

Il faut se rappeler de combien d'élémens
différens est composée unc dissolution d'alun
et de suifate de fer, pour avoir une juste idée
de la force singuliere qui les déméle si bien.

On doit compter dans I'alun dix substances
difiérentes , six dans le sulfate de fer et deux
dans I'eau de dissolution (1), ce qui donne

(1) Dissolution d'alun et de sulfate de fer.

Sulfate Acide { v Soufre.

SuLraTE d’alumine,.. sulfurique 2 Oxigéne,
D ALUMINE Alumi 3 Alumine.
et urmme { 4 Oxigine.

pE YoTassa Acide { 3 Soujre.
cristal]isé, Sulfat. sulfurique 6 QOuxigéne.
a ultate P 7 Potasse.
e potasse... otasse { 8 Ourigene.
Hydrogéne.
Fau {12 ();igéyla.

StvLraTE DE Fro
cristallisé,

EAU DE DI8SOLUTION. { Eilliaratanrnsissnanrcnn {

Acide sulfurigne......
Oxide de feriae o,

Fave.coiciviiveeiananen
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{13 Fer.
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{15 Hydrogéue.
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17 Hydrogine.
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dix-huit €lémens qui nous semblent confon-
dus jusque dans leurs derniéres molécules,
lorsque tout est liquide, et qui s'unissent, en
s¢ choisissant dans des proportions rigou-
reuses , de manicre a produire des corps
cristallisés dans lesquels aucune molecule
¢irangére n'est admise.

Cette pureté parfaite avec laquelle tous ces
¢iémens se groupent pour former des com-
binaisons déterminées, est une conséquence
nécessaire de la loi des proportions fixes ;
mais il n'était pas inutile de s’en assurer par
expérience. Lies résultats aussi nets sont trop
rares et trap précieux pour que Ion ne doive
pas les constater.

D’aprés ¢e que mous venons de dire, il
faut admettre que lI'impureté d'un sel cris-
tallisé est toute extérieure , et qu'elle ne dé-
pend que de la quantité d’eau-mcere qui Ini
est restée adhérente ; par conséquent, pour
comparer le procédé de la cristallisation lente
a celui de la cristallisation rapide, il suffisait
de peser la quantité d’eau-meére qui mouille
de gros cristaux, et celle qui mouille des
cristaux  pulvériformes comme on recom-
mandait de les obtenir. Mais nous ne nous
sommes pas contentés de ce ralsonnement
tout- sthr qu'il était. Quand on attaque une
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erreur recue, il n'y a pas de preuves super-
flues : nmous avons fait encore une expé-
ricnce.

Deux quantités égales d’alun ont ¢ié dis-
soutes a chand dans deux dissolutions sem-
blables de sulfate de ter et d’alun saturées 4
froid ; I'une a refroidi c/omplettemenl en une
Leure et I'autre en vingt-quatre heures. L'a-
lun crisiallisé en poussiere avait retenu une
quantité d’eau-mere trente fois plus consi-
dérable que celui cristallisé en grains. Les
quantités de bleu de Prusse obtenues de ces
deux quantités d’alun impur étaient dansl e
méme rapport. Donc un sel cristallisé n'a
d'impuretés qu'a lextéricur.

On pourrait objecter contre la généralité
de cette loi d’épuration par cristallisation
quelques faits qui semblent en opposition.
Pourquot les cristaux sontils quelquefois
colorés par des substances étrangcres a leur
nature ? Pourquoi quclques minéraux affec-
tent-ils la forme d’une substance qui quel-
quefois n'y domine pas, et qui est souvent
accompagnée d’une autre substance trés-
abondante ? Nous croyons que ces anomalies
ne sont quapparentes, et-que les cristaux
ne sont jamais souillés que par des corps
solides existant dans cel état lors de leur
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formation, corps que les molécules cristal-
lines n’ont pas la facalté de déplacer comme
tout ce qui est liquide.

Quoi qu'll en soit, il nous semble qu'on
peut maintenant admettre comme vérité,
que la cristallisation est un moyen d’épura-
tion absolue; principe qui trouvera naturel-
lement sa place parmi ceux du méme ordre,
dont chaque jour la chimie s’enrichit,
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«De la différence chimique entre
Larragonite et le spath calcaire
rhomboidal ;

Psr M. Stnomever, profcsscur de chimic,

Lu 3 la Société royale des sciences de Gottingue
le 31 juillet 18:3.

Traduit du latin par M. Voger.

11 n’y a guere de fossile qui de nos jours
ait exercé la sagacité des chmnsteq et des
minéralogistes autant que lax‘ragonne et qui
ait donné lieu a des opinions ausst diver-
gentes. Les chimistes les plus disunguds,
M) Klaproth (1), Vauquelin et Fourcroy (2),

(1) Voy. Crells chemische annalen, année 1788,
tom. I¢7.; pag. 387-3g0. — Bergmannisches journal,
année 1788, tom. I°r., pag. agg. M. Klaproth est le
premier qui ait entrepris I'analyse de l'arragonite, et
il a prouvé qu’elle différe essentiellement de I'apalile
avee laquelle les minéralogistes I'avaient d’ahord con-
fondue ; mais qu’elle a, quant a sa compositivn dhi-
mique , la plus grande analogle avec le spath calcaire.

(2) Expériences comparées sur larragonite d’Au-
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Proust (1) , Chencvix (2) , Bucholz (3),
Trommsdorfl' (4), Thenard et Biot(5), ont

vergne et le carbonate de chaux d'Islande; par MM.
Fourcroy et Vauquelin, Annales du muséum d’Histoire
naturelle , tom, IV , pag. fob-4rr1.

(1) Poy. Journal de physique, tom. LXII, p. 226.
La seule différence qui existe , selon M. Proust, entre
'arragonite et le carbonate de chaux d’lslande, cest
que la premiére est un carbonate de chanx pur, tandis
que dans le spath d'Islande ce carbonate est mélé de
magnésie et de carbonate de fer.

(2) Voy. comte de Bournon. Observations on a new
species of hard carbonate of lime ; philosophical
Transactions of the royal Society of London for the

year 1803, part. 1, pag. 333.

(3) Foy. Anzlyse des arragonites, dans Gehlens
N. allgemeines journal der chemie, tom. III. Selon

cette analyse 1’arragouile est composée de

Chaux. + ¢ ¢ o 4 o 4 » [ -0.54-0.55
Acide carbonique. v . « « v . . 0.41.0.4a

Eau. . ¢« « v v s s s ¢ ¢ ¢ +0.03.0.04

(4) Beweis dass die form dés arragonits aus der
grundform der kalkspaths abgeleitet werden konne ; par
Bernhardi , dans Gehlens, journal fur chemie, etc. 5
tom. VIII, pag. 153.

(5) Meémoire sur 'analyse comparée de I'arragonite
¢t du carbonate de chaux rhomboidal , avec des expé~

riences sur l'action que ces subsances exercent sur Ja

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



o ; .
250 ANNALES

IS

analysé arragonite avec le plus grand soin,
el ont tiché de déterminer la différence de
composition qui existe entre elle et le spath
calcaire rhomboidal.

Les résultats des recherches de tous ces
chimistes s'accordent sur un point. Cest que
Parragonite n’est que du carbonate de chanx
sans aucun mélange ni de baryte, ni de
strontiane , ni de magnésie , ni daucune
autre substance cvonnue; qu'elle ne differe
donc du spath calcaire thomboidal que par
Parrangement physique de ses molécules (1).

Jumiére; par MM. Thenard et Biot. Dans les Mémoires
de physique et de chimie de la société d’Arceuil,
tom. II, pag. 178-206. Il se trouve un extrait de ce
mémoire dans le nouveau Bulletin des sciences, par
la Sociéts philomatique , tom. I, pag, 32. M. The-
nard avait déja fait antérieurement des recherches sur
Varragonite ; mais autant que je crois, il o’a point
publié ce premier travail ; & en juger, d'aprés ce
que M. Thenard dit lui-méme dans le Mémoire
que nous venons de citer, et d’aprés ce que rapporte
Brochant dans son Traité de minéralogie, tom, I,
pag. 578, et Haliy dans son Traité de minéralogie,
tom, 1V, pag. 347, ce chimiste n’a pu découvrir
aucune différence dans la composition de l'arragonité
et du spath calcaire rhomboidal.

(1) MM. Thenard et Biot out tenté de prouver
{ Voy. le Mémoire précité, pag. 1g6—203) ceute
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MM. Thenard et Biot croyent (1) « que
« les mémes principes chimiques peuvent,
« en s'unissant dans les mémes proportions,
« former des composés différens dans leurs
« propriétés physiques, soit que les molé~
« cules de ces priocipes aieut par elles-
« mémes la faculté de se combiner ensemble
« de plusieurs manieres, soit qu'elles acquie-
rent cette faculté par l'influence passagere

2

« d’un agent étranger, qui disparait ensuite
« sans que la combinaison se détruise ,
« comme cela a lieu dans plusieurs phéno-
« menes chimiques, ainst que Thenard I'a
« prouvé par d’autres expéricnces. »

Je suis loin de nier que ce raisonnement
sur les différens modes d'aggrégation des
molécules ne trouve aucune application ;
mais nous allons voir que du moins son
application & I'arragonite est fausse.

La structure de l'arragonite differe telle~
ment de celle du carbonate de chaux, qu'on

identité de Parragonite et du spath calcaire rhom-
bofdal, par Pidentité de leur réfraction. Mais selon
M. Haily ( Journal des mines, tom. XXIII, pag. 257),

cette identité de réfraction n’existe Point.

(1) Propres expressions des auteurs du Mémoire
précité y pag. 206.

Tome XCII, 18
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ne pourra jamais ramener l'nne el Pautre a
la méme forme primitive: Haiiy Ta prou-
vé (1) 1l dit (Tableau comparatif des ré-
sultats de la cristallographie et de I'analyse
chimique , pag. 130): « A ne consulter que
« la cristallisation de Parragonite , on serait
« déja forcé, ce me semble, d’en faire une
« espece distinguée de la chaux carbonatée.
« Non-sculement les formes primitives de
« ces deux substances diffcrent beaucoup
« entre elles , l'une étant un octaedre et
« Jautre un rhomboide ; mais elles sont
« incompatibles dans le méme systéme de
« lois de structure. Cest une suite de ce
« que chacun des décroissemens qui modifie
« Yoctacdre, en supposant qu'il agisse symé-

(x) Mémoire sur Varragonite. Dans les Mémoires
du muséum d’Histoire naturelle, tom. XX, pag. 241,
et dans le Journal des mines, tom. XXIII, pag. 241,
M. Bernhardi a traduit ce mémoire en allemand, et
y a ajouté des notes. Voy. Gehlens, Journal fur die
physik y chemie, und mineralogie, tom. VIII, p. 623.
M. Bernhardi entreprend de prouver que la structure
de Parragonite peut se déduirc de celle du carbonate
de chaux. M. Haily combat victorieusement cette opi-
nion dans les additions 2 son Mémoire précité. Poy.
muséum d’Histoire naturelle, tom. XIII, pag. 241,
«t Journal des mines , tom, XXV, pag. 241,
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triquement , a lien sur un nombre de
bords ou d'angles solides, qui ne peut
jamais étre, ni trois, ni un multiple de
trois ; tandis que dans chaque décroisse-
ment relatif au rhomboide, le nombre de
bords ou d'angles solides, qui le subis-
sent, est toujours trois ou une fonction
de ce nombre ; ensorte que les deux cris-
tallisations ont pour échelles deux séries
de termes, pour ainsi dire incommensu-
rables, lorsqu'on les compare entre eux.
La différence des propriétés qui se tire de
la dureté, de la pesanteur spécifique, de
la réfraction, de l'action de la chaleur, se
joint au contraste que présentent les for-
mes, pour augmenter I'intervalle que les
résultats du calcul ont déja mis entre T'ar-
ragonite et la ehaux carbonatée. Cepen-
dent Panalyse chimique les identifie. Les
hommes les plus habiles de I'Europe dans
ce genre d’opérations, ont épuisé toutes
les ressources que leur offrait une science
qui doit & chacun d'eux une partie de sa
perfection, pour déterminer exactcment
les principes composans de ces deux sub-
stances ; ils y ont trouvé les mémes quan.
tités relatives de chaux et d’acide carbo-
uique , sans pouvoir d’ailleurs reconnaitre
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« dans I'une ou lautre la présence daucur
« principe particulier. »

L’arragonite et le spath calcaire rhom-
boidal exceptés , il n’existe aucun exemple
de minéraux composés des mémes principes
chimiques , unis entre eux par le méme
mode d’aggrégation, et offrant des formes
primitives différentes. Toutes les observa-
tions de M. Haiy et dautres savans con-
courent au contraire & prouver que la dif-
férence de la forme primitive emporte une
différence dans la composition chimique.
Toute la théorie des formes primitives est
donc fausse, ou quelque principe a échappé
a lattention des chimistes d’ailleurs tres-
connus par leur sagacité, qui dans Farra-
gonite comme dans le spath caleaire rhom-
boidal n'ont trouvé que de la chaux et de
Y'acide carbonique.

Ce qui m’a sur-tout déterminé areprendre
I'analyse de Parragonite , c’est que Jai trouvé
de la chaux dans la strontianite de Saxe et
d’Angleterre (1). Cette union de la chaux
avec la stroniiane m’a paru confirmer une
conjecture avancée il y a déja fort long-

(1) Cent parties de strontianite de Brausdorf, prés
deFreyberg, en Saxe, contiennent , selon Vanalyse que
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tems par le célebre Kirwan (1), et qui,
a la vérité , paraissait réfutée par les ex-
périences de Thenard (2) et de Buc-

jen ai faite:
Strontiane « « « + o o s+ + o «  68.6340
Chaux.. « « & ¢« ¢ v v o v o 1.2949

Manganese oxidulé. « + o « o « 0.0899
Acide carbonique . « . < . .. 297312
Fau. o« o v ¢ « ¢ 8 v s o 2« 0.2500
100.0B00

au bien

Carbonate de strontiane, v « » « g7.2g08

————~dechaux.. =« « ¢« . & 2.2g81
———— de manganése . . . . 0.1611
Fati.e o = o o« « s 6 5 o s s @ 0.2500
—_—
100.0000.

(1) « It probably contains more fixed air then the
« common spat, and probably a mixture of stron-
thian. » Foy. Elements of mineralogy, seconde édit.,
tom. 1¢7,, pag. 88. Kirwan ne donne ni dans sa Miné-
ralogie ni ailleurs les motifs de cette assertion.

(2) M. Haily dit, dans son Traité de minéralogie,
tom. fV, pag. 847 : « Enfin, le citoyen Therard dont

¢

Plabileté est connue, a fait récemment un grand
« nombre d’expériences, pour déterminer la véritable

« nature de I'arragonite, avec l'intention el méme

a

« I'espoir de retirer de ce minéral quelque principe
« particulier, qui pit servir a lever la difficulté, Il y
« a cherché sur-tout, mais inutilement, la présence
« de la sirontiane supgonnée par M. Kirwan. »
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cholz (1). Pour ¢loigner d’autant mieux toute
incertitude , j’ai choisi de préférence Iar-
ragonite deVertaison, en Auvergne, qui avait
déja ¢té analysée par d’autres chimistes.

Je fis donc dissoudre 10 grammes d’arra-
gonite de Vertaison , dans la quantité d’acide
mitrique pur, dégagé de tout acide muria-
tique, ndécessaire pour obtenir une dissolu-
tion ahsolument neutre. Je fis évaporer a
une douce chaleur, jusqua consistance de
micl. Je retirai le vase du bain de sable,
et je lc portai dans un licu froid. La masse
se troubla bientét, et il 'y forma de petits
cristaux que je reconnus a l'aide de la loupe
pour des octaédres. L'eau-mére resta dans
le méme état pendant plusieurs jours, et il
ne s’y formapas de nouveaux eristaux, Ayant
¢té concentrée davantage a unc plus forte
chaleur, elle se coagula en totalité et forma
des cristaux de nitrate de chaux. Ces der-
niers cristaux exposés i une chaleur modérée
se liquéfient : les cristaux octaddres susmen-
uonnés demandent une chaleur bien plus
forte pour se fondre; par refroidissement
la forme cristalline reparait.

(1) Voy. le Mémoire cité ci-dessus. Gehlens neues
allgemeines journal der chemie, tom, 111, pag. 74.
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Jai répété plusieurs fois Vexpérience, et
toujours avec le méme résultat.
Ces phénomenes paraissent prouver déja
que l'arragonite d’Auvergne contient qucl-
quautre base différente de la chaux.

Pour séparer les cristaux octaedres du
nitrate de chaux, je traitai la solution de
Parragonite dans l'acide nitrique par I'alcool
qui se chargea du nitrate de chaux, et laissa
les cristaux octaedres presque intacts..Je les
séparai avec soin de la liqueur adhérente,
et je les soumis a un examen dont voici le
résultat.

L’eau les dissout tres-facilement; la solu-
tion est limpide, elle ne rougit ni la tein-
ture de tournesol ni celle de violetie; elle
nerend pas bleule papier de tournesol rougt
par le vinaigre; elle ne brunit pas le papier
" de curcuma. Par I'évaporation spountance,
elle fournit des cristaux octaddres bien
plus gros , ou bien de la forme qui résul-
terait en coupant un octatdre par un plan
paralltle a deux de ses triangles.

Ces cristaux sonl transparens et sans cou-
leur comme l'eau.

Leur texture est tres-serrée; quelquefois
on y remarque des stries paralleles aux cétés
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de I'octaedre, ce qui annonce une contexture
lamelleuse.

1Is sont fragiles et se cassent en fragmens
irréguliers. -

Leur cassure est raboteuse et vitreuse.

1ls sont sans odeur.

Ils ont une saveur amere , Acre, et mé-
tallique.

Ils ne tombent ni en déliquescence a Fair
humide, ni en efMorescence a l'air sec.

Exposés a la flamme d’une bougie, ils Ia
colorent en pourpre foncé, comme les sels
a base de strontiane. Du papier trempé dans
leur solution et séché apres, brille avec une
flamme purpurine.

Chauffés Iégérement dans le crcuset de
platine, ils décrépitent; continuant de chauf-
fer jusqu'a faire rougir le fond du creuset,
ils se liquéfient bientét: le liquide se bour-
souffle considérablement ; continuant de
chauffer davantage, 1l exhale des vapeurs ruti-
Yantes, et finit par se converlir en une masse
blanche et spongiense. Versant de I'eau sur
ce résidu, 1l s’échauffe comme la chaux vive,
absorbe l'eau et prend un aspect terreux et
pulvérulent , semblable 4 celui de Thydrate
de chaux ; par l'addiuon d’'une plus grande
quantité¢ d'cau, le tout se dissout. Cette
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solution a une odeur et une saveur alcaline;
elle fait passer au brun le papier de cur-
cuma, et exposée a l'air, elle se couyre bien-
t6t d'unc pellicule blanche, faisant efferves-
cence avec les acides. Faite par 'eau chaude,
cette solution dépose en refroidissant des
cristaux en tablettes. Ces cristaux exposés a
lair se couvrent bientét d’'une poudre blan-
che et tombent en efflorescence ; la poudre
blanche qu’ils laissent fait effervescence avec .
les acides. Les dissolutions de mnitrate de
chaux, de strontiane et de baryte, et de mu-
riate de chaux, de strontiane et de baryte,
ne sont point précipitées par la solution ;
mais elle précipite la magnésie de ses sels.
Elle est troublée de suite par l'acide sulfu-
rique qui en précipite une poudre blanche
presquentierement insoluble dans I'eau, et
trés-soluble par lacide nitrique et lacide
muriatigue. L'eau chargée d’acide carbo-
nique en précipite un poudre blanche;
mais cette derniere se dissout avec ef-
fervescence dans l'acide nitrique et avec
lacide muriatique ; I'acide nitrique forme
avec elle des cristaux octaédres , I'acide
muriatique des cristaux en aiguilles. Ces
octacdres ressemblent parfaitement & ceux
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obtenus de la dissolution de P'arragonite par
Pacide nitrique.

A la température de 'amosphere, Palcool,
4 moins qu’il ne soit affaibli par beaucoup
d’eau ou ¢hargé d’acide, ne dissout presque
pas ces octaedres ; a I'¢bullition il en dissout
une petite partie. Voila pourquoi de Tal
cool versé sur ces cristaux que l'on allume,
brile avec une flamme purpurine.

La solution aqueuse de ces cristaux n'est
troublée ni par la soude, ni par la potasse,
_ni par 'ammoniaque caustique: les carbo-
nates alcalins au contraire en précipitent une
poudre blanche ; T'acide muriatique dissout
facilement et avec effervescence celte poudre
blanche ; par I'évaporation spontanée, on
obtient de cette derniere dissolution des
cristaux parfaitement neutres en forme de
belles aiguilles. Ces cristaux n’attirent que
lentement 'humidité de l'air; ils se dissol-
vent facilement dans I'alcool ; leur dissolu-
tion alcoolique brile avec une flamme pur-
purine (1) ; enfin, ils ont tous les caracteres
du muriate de strontiane.

(1) 1l est a remarquer que les solutions alcooliques
de nitrate de chaux et de muriate de chaux brélent
aussi ‘aves élancement de flammes purpurines ; mais
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Le_ pre.mplle pf*odfut par les carb(?na_tes
alcalins, fait aussi effervescence avec l'acide
sulfurique ; mais la combinaison qui en
résulte est insoluble dans leau.

Versant de I'acide sulfurique dans la solu-
tion , il se forme un précipité insoluble dans
Teau.

Les sulfates y produisent également un
précipité insoluble.

Ces phénomenes prouvent bien que le sel
octaedre formé dans la dissolution nitrique
de l'arragonite d'Auvergne et dégagé du mu-
riate de chaux a l'aide de lalcool , n’est
autre chose que du nitrate de strontiane.

I1 parait donc hors de doute que l'arra-
gonite d’Auvérgne contient de la strontiane
qui y est combinée avec de lacide carbo-
nique, de méme que la chaux,

Ce fait bien établi, jai examiné plusieurs
autres variétés de I'arragonite, pour décider
la question , s¢ la strontiane est essentielle

toutes choses d’ailleurs égales, ces élancemens sontmoins
fréquens et les flammes elles-mémes moins colorées
que lorsque l'on employe des sels & base de stron-

tiane,
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a ce fossile , ou si elle se trouve acciden-
tellement dans l'une de ses variétés.

J'ai donc analysé d’abord Parragonite pris-
matique de Migranille, village du royaume
de Valence, et celle de Molina dans I'Ar-
ragon. Jai examiné ensuite l'arragonite
scapiforme du Béarn (1), celle d'Iberg (2);
M. Hausmann , mon ami et mon collégue, a
bien voulu me fournir des exemplaires, celle
de Neumarke, dont je dois des échantillons
4 Pamité de M. Bouterweck , mon collegue;
et deux autres variétés encore, acicularo-
scapiformes , I'une de Mordklinge , pres
Lewenstein en Suabe, ou elle a été décou-
verte par M. Seyfler ; lautre de lile de
Ferroe, ou elle se trouve dans le basalte:

(1) On la trouve prés de Basténe , village non loin
de Dax, ville des Landes, dans des couches dargile.

(2) Cest dans I'lberg, montagne du Harz, que
Pon a trouvé il y a peu d’année cette variété de l'ar-
sagonite disséminée dans la mine de fer oxidé. D’abord
plusieurs minéralogistes prirent ce fossile pour de la
strontiane carbonatée. Mais les recherches de M. Haily
( Poy. Bulletin des sciences, tom. V, pag. 8y, et
mes expériences ) ; ( Poy. Gottingische gelehrte An-
zeigen , année 1811, pag. 1876 ), prouvent qu'il doit
€tre assimilé 2 Parragonite,
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cette derniere passait pour de Ja zéolithe, il
y a quelques années. )

L'analyse de toutes ces arragouites m'a
offert le méme résultat; de toutes jai retiré
de la strontiane par le procédé indiqué ci-
dessus. Ce qui confirme Iidée que m'avait
fait naitre sur la composition de la stron-
tianite , la présence de la chaux dans la
strontianite de Saxe et d’Angléterre.

Je n’ai pomnt pu cependant découvrir de
strontiane dans la stalactite , vulgairement
dite flos ferri , que M. Cordier (1), le
premicer, a assimilé a Tarragonite; il est
possible que le morceau que j'ai analysé
differe de celui qui a servi aux recherches
de M. Cordier. Je n’en trouve pas non
plus dans le fossile de la porta westpha-
lica, que quelques minéralogistes ont pris
pour de T'arragonite. Sa dissolution par I'a-
cide nitrique , rapprochée par I'évaporation,
m’a bien fourni quelques petits cristaux ;
mais 1ls étaient en aiguilles et de la nature
de la sélénite. Aussi cn regardant soigneu-
sement ces fossiles, je me suis convaincu
qu'ils ont une strueture rhomhoidale comme

(1) 7oy, Journal des mines , tomg, XYII, pag. 65,
nole x, '
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le spath calcaire , et il me parait hors de
doute qu’ils doivent étre assimilés a ce der-
nier.

L’on vient de voir que jai trouvé de la
strontiane dans huit variétés différentes d'ar-
ragonite. Comme les principales de ces va-
riétés offrent les mémes caractéres minéra-
logiqués extérieurs, il me semble qu’il y a
licu d’admettre que la strontiane n’est point
un principe accessoire dans ce fossile, mais
quelle entre essentiellement dans sa com-
position.

L’arragonite se distingue done du spath
calcaire par la présence de la strontiane,
elle est un trisule de strontiane de chaux et
d’acide carbonique.

Il restait & examiner si le spath calcaire
contient de la strontiane.

Jai fait un grand nombre d’analyse a ce
sujet , qui toutes concourent a prouver que
ni le spath d’Islande (1), ni aucune autre des
variéiés de spath calcaire que jat eu Y'occasion

(1) M. Blumgnbach, avec son obligeance accou-
tumée , m’a mis & méme d’analyser du spath calcaire
d’Islande ; le morceau que j’ai employé éiait d'une
transparence et d'une purcté extréme,
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ﬂ’analyser, ne contiennent une quantit¢ ap-
préciable de strontiane.

Je ne dois point cependant passer sous
silence que traitant par alcool le sel ob-
tenu de la dissolution du fossile par Facide
nitrique, jai dans le travail fait sur quel-
ques-unes de ses variétés , remarqué un léger
précipité, mais la quantité en était si petite,
quil m’a été 1mpossible de m’assurer de sa
nature. Ce précipité étant assez soluble dans
eau, il est possible que ce soit du nitrate
de strontiane ; et si cela érait, quelques va-
riétés contiendraient une trace de carbonate
de strontiane.

Il est bon d’observer que les variétés de
spath calcaire qui m’ont fourni le précipité
dont je viens de parler, sont du nombre des
cylindriques & cassure conchoide.

Fondé sur tout ce que je viens de dire,
je suls intimement convaincu que larra-
gonite differe du spatle calcaire, non-seule-
ment par sa structure et le mode d’aggré-
gation de ses molécules , mais encore par sa
composition chimique; et mes recherches
confirment qu’une différence de structure
indique dans les minéraux une différence de¢
£0mposition.
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II m’importait de déterminer la propor-
tion dans laquelle le carbonate de strontiane
et le carbonate de chaux sont combinés dans
Parragonite , et si cette proportion est cons-
stante ou variable.

Voici les résultats de l'analyse exacte de
Parragonite duBéarn, du royaume d’Arragon

et d'Auvergne.
A.

Pour déterminer la quantité d’eau con-
tenue dans l'arragonite ,

a) Jai mis des fragmens d’arragonite daos
un tube de barometre bien desséché, dont
I'un des bouts était scellé a la lampe ; jai
bouché avec du liége Ie bout ouvert, et ya
placé sur du charbon ardent la partie du
tuyau contenant le fossile.

L’arragounite devint bientdt opaque et Jai-
teuse; elle se fendilla et devint friable, On
distingua bientét de 1égeres vapeurs aqueuses
qui peu-a-pen couvrirent les parois inté-
rieures , comme de gouttes de rosée ; apres
quot le fossile ne changea plus visiblement,
si ce n'est que le feu ayant été poussé jus-
qua incandescence du tube , il séchappa
un peu d’acide carbonique.
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Queclques fragmens déerépiterent; cette
décrépitation a toujours lieu avant efflores-
cence.

b) Jexposat dela méme maniere au feu,
des fragmens du morceau de spath d’Islande
qui m'avait ¢té donné par M. Blamenbach :
il n’¢éprouva aucun changement, ni physique
ni chimique ; il resta entier, ne recut pas la
moindre fissure et n’éprouva pas la moindre
perte en potds.

c¢) Dans le spath calcaire du Harz et de
quelques autres pays, il se trouve toujours
quelques fragmens qui, a la premicre 1m-
pression de la chaleur, décrépitent et éprou-
vent un déchet de poids de 0.001—0.0025;
cependant ils conservent leur transparence,
leur cohérence et_léur forme, ctne perdent
cette-transparence qu'avec leur acide carbo-
nique ; pendant la décrépitation il me s'en
volatilise que de I'eau.

) Pour déterminer la quantité d’eau que
Yarragonite perd dans cette opération, jen
al mis 100 parties dans un tube de baro-~
métre préparé comme je al dit ci-dessus ;
jai chauflé jusqu'a Vefflorescence, et jai
pese le résidu.

Tome XCII, 19
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Le tableau suivant offre le résultat de qua-

torze expériences de cette espece,

o
ow | Vamerss , | Poins
5 o _ {QuaNTiTE
e i de T'arragonite da Dierer.|Obscrvations,
& 2] employée. employée. | 145iqu. . i
) parties. partics. panits. . E

I. }duBéarn...| 100 qg-45 | 0.55 p Les xésiduy
I, |..eviveees] 100 y9-4 1 0.6 cs experlen-
UL boevnnd voo | 99.65 | 0235 |5
1V. Cr e 100 99 .3 0.7 saient un pcu‘
V. resetennas 100 93.25 0‘75 le papier do
VI. seeenenees 100 99-375 0.925 CUrcUli.
¥IIIIl d'Epagne..| 100 9g:7 0.5

deceennanns] 100 gg9-7 o.
IX. {d'Auvergne.| 100 99-85 | 0.15
X. Jeeeeeeeea 100 g9-80 | 0.2
§}I tesiseassas| 100 99.20 o.2

“lesscessass| 100 gg-8o | 0.2
XHljeereeases.| 100 49.75 | 0.25
XIVi..oeevsae] 100 g9.80 | 0.2

La quantité moyenne d’cau contenue dans

100 part. d’arr, du Béarn, est donc. . 0.5¢6

d’LEspagne . . . . . . 0.30

—— d'Auvergne. . . . . . 0.20

Ces expériences prouvaient ,

1°. Quelarragonite contientde I'eau com-

binée chimiquement, et que 'efflorescence
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gquelle subit au feu provient de la perte de
Veau;

2°. Que le spath calcaire, ainsi que le carbo-
nate de chaux artificiel , ne contiennent point
d’eau combinée chimiquement ; que la perteé
de poids quéprouvent par la décrépitation
Ies variétés de spath calcaire suscepuble de
décrépiter, provient de la perte d'une quan-
1té deau méchaniquement interposée entre
lcurs lamelles.

Voila donc encore unc différence entre
i’arragoni(e et le spath calcaire: la premiere
contient de 'eau combinée, I'autre n’en con=
ticnt point,

Cette p_ropr;été de l’arragonite de tomber
en efflorescence au feu, devient un carac-
tere pour la distinguer du spath caleaire , et
ce caractere n'a point échappé a la sagacité

de M. Haiiy (1).
B.

Ces recherches sur la quantité d’eau ter-
minées, jai exposé larragonite et le spath
calcaire a un feu tres-violent, capable den
chasser Pacide carbonique, afin d’obtenir

(1) Voy. le Tablcau méthomque des espéces minéa
vales ; par M. Lucas, pag. 83, Paris, 1813.
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les bascs dans le plus grand état de pureté
possible.

Pour cet cffet, jai inis une qnantité exac-
tement pesée de ces fossiles dans un creuset
de plaume que jai couvert de son couvercle
du méme métal, pour que rien ne se perdit
par la décrépitatiou. J'ar exposé le ercuset a
un feu violent pendant une heure et au-dela,
jusqua ce que le résidune fit plus du tout
cffervescence avec les acides, puis jar pesé
le creuset 4 peine réfroidi.

Le tableau suivant contient les résultats de
ces expériences.
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Quoique les expériencs ci-dessus m'auto-
risent a avancer que Parragonite contient
moins d’acide carbonique que le spath cal-
caire rhomboidal , et que ce fait s'accorde
parfailement avec mes idées sur larrago-
nite, j’al ~ru cependant entrependre encore
les expériences suivantes pour éloigner tous
les doutes. ‘

a) Dans un tube de verre long de 4 déci-
metres , ¢t de 14 millimetres de diametre ,
scellé & Inlampe a 'une de ses extrémités, et
divisé en 4oo0 parties égales , j'al versé une
quantité d'acide muriatique suffisante pour
occuper un décimetre de la longueur du
tube; j’ai rempli de mercure le reste de la
capacité du tube, j'ai bouché avee le doigt
Yorifice du tube et je l'ai renversé dans lap-
pareil & mercure, avec les précautions né-
cessaires pour quil n’y restit pas de bulles
d’alr.

J'ai fait monter dans ce tube a travers le
mercure des fragmens d'arragonite d’Aunver-
gue et du Béarn, ainsi que de spath calcaire
rhomboidal d’Islonde, dun poids absolu-
ment égal ; Teffervescence ayant cessé , j'at
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mesuré ces parties du tube a la méme tem-
pérature et i la méme pression de latmos-
phere; le volume de gaz acide carbonique
dégagé.

Yoici les résuliats.

l Ire, Exp. | M= Exe. | T1e, Exe, | IVe. Exe. | Ve, Exe.

1(1). 06.143 | o8.109 | 16.1665| 08.1735] 051735

&

Arrag. du Béarn. . |261.0 208.5 N S & I 311.5

__ d’Auvergne..|265.75 j211.5 [300.0  [318.0 }314.0

r
Spith thomb. d'Isl.j268.0  [217.0  {303.0 [320.¢ [316.5

Prenant pour norme I'expérience du der-
nier tableau que jai faite avec le plus grand
soin et avec plus de précaulions encore que
les autres, etla rapprochant des expériences
ci-dessus 4, b, et B, I'on wouve par le
calcul que

100 parties de spaht calcaire rhomboidal
d'Islande, contiennent en poids 43.70 parties
d’acide carhonique.

100 parties d’arragonite du Béarn. 43.0096
— d’Auvergne. 43.5543

(1) Quantité employée du fossile.
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Si ces nombres ne sont pas absolument
stricts , 1ls ne s’éloignent certamement (ue
tres-peu de la vérité. '

b) Fai cherché encore a déterminer la
quantiié d'acide carbouique contenue dans
les fossiles qui nous occupent, par Ie déchet
de poids quils éprouvent par la dissolution
dans lacide nitrique.

Pour cet effet, J'a1 mis dans quatre matras
a-peu-pres de méme capacité, a col long et
étroit, des quantités égales d'acide nitrique
dc la pesanteur spécifique 1.228. Jai pesé
exactement chaque matras avec l'acide ni-
trique y contenu , j'ai introduit dans l'une
60 grammes de fragmens de spath calcaire
rhomboidal d'Islande, et dans chacune des
trois autres un poids ¢gal de fragmens d'ar-
ragonite du Béarn, d’Avrragon et d’Aunver-
gne; la dissolution terminée jai de nou-
yeau pesé les matras.

Le tableau suivant offre les résultats de ces
gxpériences.
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¢) Lnfin, y'ai fait dissoudre des poids égaux
d’arragonite d’Auvergne et da Béarn, et du
spaht calcaire rhomboidal , dans de Iacide
muriatique étendu d’eau, et jai fait absor-
ber par T'eau de chanx I'acide carbonique
dégagé.

Voici d’aprés une moyenne arithmétique
prise sur trois expériences, la quantité de
carbonate de chaux obtcnue de

100 partics d’arragonite du Béarn . q3.09317

-—d’Auvergne. . , . . . . 99.0610

de spath calcaire rhomboidal. . " 100.5000

Or, selon mes recherches, 100 partics de
carbonate de chaux correspondent a 43.7
d’acide carbonique; ce qui nous donne pour

100 part. d’arragonite de Béarn. . 42.866q
— d'Auvergne. 43.28q6

résultat peu différent de ceux obtenus plas
haut G, a.

11 est plus que probable que T'arragonite
ne perd pas 4 un feu doux son eau de
cristalisation , et que les dernieres portions
ne s'en échappent quiavecl'acide carbonique.
Confrontaut les dernicres expériences avee

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE Ccu1miy Ll 2853
le déchet de'poids que Varragonite soufire
par la calcination , on trouvera pour

100 parties d’arragonite de Béarn. 0.9331
d’eau de cristalisation, et
1ao parties d’arragonite d Auvergne. 0.2104

D.

Ayant déterminé la quantité d'acide car-
bonique et d'eau contenus dans Farragonite ,
je me suis appliqué a examiner avec le plus
grand soin la nature des bases qu’elle con-
tient. Je n'ai pu y découvrir que de la
strontiane, de Ja chaux et une trace d’oxide
de manganese et d’oxide de fer.

L'oxide de manganese, lorsqu’il se trouve
dans Tarragonite , y parait combimé avee
Pacide carbonique, comme dans le spath
calcaire rhomboidal : le passage du blane au
rouge par la calcination I'indique.

Quant 4 Poxide de fer , il se trouve com-
biné avec Peau, a I'état d’hydrate. Cet hy-
drate n’est du reste quaccidentel dans l'ar-
ragonite; sa quantité varie beaucoup. Il y a
aussi des variétés d'arragonite ®tant d’Au-
vergne que du Béarn qui n’en contiennent
pas le moindre vestige. L’arragonite d'Ls-
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pagne la plus riche en fer ctla plus colorée
par sa présence, ne le contient point com-
biné ; jal souvent vu tres - distinctement
Phydrate de fer entre les lamelles des cris-
taux, et les morceaux qui s’en trouvaient
ainst dépouillés , devenir aussi transparens
que larragonite d’Auvergne et da Béarn.
1l y a plus : Phydrate de fer interposé
entre les lamelles de ces variétés de notre
fossile, est mélé de sable et de cristaux cn
aiguilles de sulfate de chaux; Ihydrate de
fer n’est point uniformément disséminé dans
un cristal, ct en l2 brisant on obtiendra
des fragmeus qui en conticnuent et d’autres
qui en sont dépourvus.

Il me restea rapporter les expériences que
jai faites pour déterminer la proportion du
carbonate de chaux, du carbonate de stron-
tiane , du manganese et du fer contenus
dans les variéiés d’arragonite qui ont été
Yohjet de mes recherches,
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1. Analyse de Parragonite du Béurn.
I.

a) J'ai fait dissoudre sans le secours de la
chaleur dans de l'acide nitrique absolument
pur, 58,2585 de ce fossile réduit en fragmens
de la grosseur d'un pois.

La dissolution cut lieu avec effervescence,
le dégagement de gaz continuant d’avoir lien
jusquau dernier atéme du fossile. La liqueur
obtenue était sans couleur, et limpide
comme l'eau.

b) Je fis évaporer cette dissolution a) i
une douce chaleur jusqu’a consistance de
miel , et je Pabandonnai a elle-méme pen-
dant plusieurs jours dans un lieu sec et
exposé au soleil.

La cristalisation finie, je décantai avec
précaution le liquide surnageant, que je fis
de nouveau évaporer a une douce chaleur
jusque pres du point de cristalisation, apres
quoi je Pabandonnai encore pendant plu-
sieurs jours ; je séparai les cristaux de ni-
trate de strontiane, ct je répétai 'opération
jusqua ce que la liqueur far épuisée de
nitrate de strontiane.
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c¢) Je procédar alors & séparer le nitrate
de strontiane du nitrate de chaux adhérant
4 I'aide de I'acool.

Pour cet effet, je fis sécher les cristaux
obtenus , je versai dessus de l'alcool privé
d’eau, autant que possible, et je favorisai
par Pagitation la dissolution du nitrate de
chaux,

La dissolution du sel calcaire terminée,
j’e décantai la liqueur, je recueillis les cris-
taux dans un filire ; et je les lavai encore a
Tacool.

Je fis évaporer lentement 4 siccité la li-
queur b), et je traitai le résidu par I'alcool
pour séparer le mitrate de strontiane qui
pouvait y étre resté.

d) Je fis dissoudre dans eau chaude tout
la nitrate de strontiane obtenu (1); je ré-
duisis par T'ébullition , jusquau point de
concentration convenable, et je précipitai
par le carbonate dammoniaque. Je recueillis

(1) Pour séparer le nitrate de strontiane d’avec le
nitrate de chaux , on peut aussi faire évaporer a siccité
la totalité de la dissolution de I'arragonite, et traiter
par Valcool le résidu. Mais il pourra arriver que I’al-
cool dissolve une partie du nitrate de strantiane avec
le nitrate de chaux,
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sur le {iltre le carbonate de stroutiane ; jele
laval a l'eau, et je le fis secher. Je trouval
0s.217 de précipité.

e) Pour m’assurer si la liqueur dont ja-
vais précipité le carbonate de stroutiane,
retenait encore de cette base , je la fis éva-
porer a siccité, ct je jetal le résidu dans
un creuset de platine rougi, pour chasser
le nitrate et le carbonate d’ammoniaque.
La sublimation terminée, il ne resta dans
le creuset que 0¢.006 d’'unc substance char-
boneuse. Je me suis assuré qu'elle doit son
origine au carbonate d’ammoniaque em-
ployé.

/) Ayant ajouté de 'eau a la solution al-
coolique du mnitrate de chaux ¢ ), je fis
bouilljr le liquide afin de chasser l'alcool.
L’alcool étant évaporé , jajoutai un peu d’a=
cide witrique, afin d'oxider au maximum le
fer, au cas quil s’en trouvit. Il ne se forma
pas de dépét, 1l n’y cut pas de changement
de couleur. Je réduisis le tout a siccité; je
versal de l'eau sur le résidu, il fut dissous
sans laisser aucun dépot.

g) Je versai dans la solution f) de 'am-
moniaque caustique , la liqueur se troubla a
peine, et ce n'est quau bout de quclques
heures qu'il se déposa quelques flocons
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blancs ; je les recueillis sur le filtre bien
desséchés, ils se trouverent peser ¢5.0025.
Ces flocons passcrent par Ja dessication du
blanc au jaune, et avec le borax ils pas-
serent au violet, ce qui me les fit prendre

pour de l'oxide de manganese.

N) Je fis bouillir Ia solution g), ct je la
précipital par le carbonate d’ammoniaque;
yobtins de cette maniere 5%.002 de carbo-
nate de chaux.

£) Ayant fait évaporer a siccité le résidu
de la solution &), ct ayant calciné le sel;

/

jobtins os.00g de carbonate de chaux.

k) Pour m’assurer st mon carbonate de
chaux obtenu était pur, ou sl se trouvait
mélé d’'un peu de carbonate de manggnese;
je 'exposal au feu pendant une dewi-heure
dans un creuset de plaune. La chaux vive
obtenue n'avait subi aucun changement de
couleur qui décelat la présence du manga-
mese; apres avoir été éteinte dans leau, clle
fut dissoute sans résidu dans Facide nitrique
étendu d'ean et dégagé d’acide nitreux au-
tant que possible. Jai donc trouvé dans
Ke.2585 darragonmite du Béarn soumis a

o
Vanalyse.
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Grammes.

Carbonate de chaux () . . « b.002

———————— (z) . « s 0.009
Carbonate de strontiane (d) . . 0.217

, Oxide de manganése (g). . . 0.0025

5.2205

IL

Je répélai I'analyse ci-dessus, et je trouva.

cror 1

dans 4%.2775 de la méme variété d’arra_
gonite :

Grammes.
Carbonate de chaux. . . . . . 40356

————— de stroptianie. .« . . 0.175
Oxide de mangancse et hydrate
deferoxidé. « « v . . « . 0.006

4.217
1.

Répétant encore lanalyse sur 5¢.0 de la
méme arragonite , J'y trouval o¢.203 de car-
bonate de strontiane,

1V.

Répéiant pour la quatricme fois Panalyse
sur 68.09 de cette arragonile, j'obtins ¢#.241
de carbonate de strontane.

Voici les moyennes arithmétiques des ré-

Tome XCII. 20
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sultats des expériences ci-dessus. Pour 100
parties d’arragonite du Béarn :

Parties.

Carbonate de chaux. - « . ’94.8249
de strontiane. . .« . 4.0836
Oxide de manganese et hydrate
deferoxidé. ... . . . . 0.0039
Eau decristallisation (1) . . . 0.9331

m—

09-9355

Conformément a Ianalyse que jai faite
des carbonates de chaux et de strontiane
artficiels, nous admettons que le premier
contient 0.5630 de chaux, et le second
0.705453 de strontiane. Si nous supposons
d’'apres les expériences G, ¢, la quantiié
d’acide carbonique contenu dans 100 parties
d’arragonite. 100 parties darragonite du

Béarn contiennent:
Parties.

Chaux. . « « . « « « . « . 53,5864
Strontiane. « . « « « « . « 2.8808
Acide carbonique. . . . . . 42.8669
Mangancse oxidulé et hydrate
deferoxidé. . . . . . . 0.0959
Eau de cristallisation. . . . . 0.g831

100.2111X

(1) Expériences A, c et C,c.
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2, Analyse de Uarragonite d’Arragon.
I
Gs.745 d’arragonite d’Arragon analysés de

la méme maniere , m'ont offert :

Grammes.

Carbonate de chaux. ... « . . 6.4318

—— de strontiane . . . . 0.255
Hydrate de fer oxidé, sable et

ChauX Sulfdtée. - . . . . e 0-061

6.754
I1.

Répétant P'anayse sur 45.6245 d’arragonite
Jd’Arragon, jai obtenn :

Grammes.

Carbonate de chdux. . . . . . 4.347
de strontiane » . . . o0.1g2
Hydrate de fer oxidé, sable et

chaux sulfatée. . . . . . . 0.027

4.566

La moyenne arithmétique de ces expé-
riences nous donne donc pour 100 parties
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d’arragonite d’Arragon :
Parties.
Carbonate de chaux. ... . . 04.5757

— de strontiane . . . 3.g662
Hydrade de fer oxidé, sable et

chaux sulfatée . « . . . . o0.7070
Eau de cristallisation (1). . . 0.3000

99-5489
Si Yon regarde Phydrate oxidé de fer

comme accidentel , 100 parties d’arragonite
d’Arragon pur contiendront :

Parties,

Carbonate de chaux. . . . . g5.249:1
———— de strontiane . . . 3.9956
Eau de cristallisatiorr . « - « 0.3021

09.5468

ou bien - :
Chaux « « o o « » « . +» s 536255
Strontiane. . » « + = « « +» 2.8187
Acide carbonique (2). « « .+« 42,4446

Eau de cristallisation. . . . . ©.3021

A —————.

99-1909

(1) Expérience A, ¢.
(2) Id., C, 5.
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3. dnalyse de I'arragonite d’ Auyergne,

-

6¢.453 d’arragonite d’Auvergne , analyscs
par les mémes moyens , m’ont donné :

Grammet.

Curbonate de chaux. ... . . . 6.245

de strontiane . . . . o0.130

Hydrate de fer oxidé. . . . . . 0.008

6.4353

I1.

Répétant la méme analyse, sur 58.4365,
jobtins : .

Grammes.

* Carbonate de chaux. « .« « « . 5,322

———— de strontiane. .« .« . 0.109

Hydrate de fer oxidé. .. . . . o0.004
5.435

ITI.

Répétant l'analyse pour la troisieme fois,
sur 108,298 , J'y al trouvé of.221 de carbo-
nate de strontiane. <

Voici les moyennes arithmétiques du
résultat des expériences ci-dessus. Pour
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100 parties d’arragonite d’Auvergne :

Parties.

Carbonate de chaux. . « . . 097.7227

de strontiane . . . 2.0502

Hydrate de fer oxidé, . . » . 0.00g8
Eau de eristallisation (1). o .. 0.2104
1999981

ou bien :

Parties.

Chaux. » « = o+ « o . . & 55.0178
Strontiane. .« . . . . . . .«  1.4498
Hydrate de fer oxidé. . . . . 0.0098
o+« 43.2606

Eau de cristallisation. .« . « « . o0.2104

Acide carbonique (2).

99-9374

Comparons maintenant la composition de

Tarragonite & celle du spath calcaire rhom-
boidal.

Selon mon analyse , 100 parties de spath
calcaire rhomdoidal d’Islande contiennent :

(1) Experiences A, e et C, c.
(4) &, Cye.
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Parties.
Chaux. . . . . . « . . « . 565
Manganese oxidulé avec un ves-
tige de fer.. « . .« .. . 015
Acide carbonique. « « .+ .« 43.70

100.00

100 parties de spath calcaire rhomdoidal
d’Andreasberg, au Harz :
Parties,
Chaux. . « . . «*. . . . . 55.9802
Manganese oxidulé avec une
tracedefer . . . . . . . 0.3563
Acide carbonique. . . . . . 43.5635

Eau de décrépitation . . . . 0.1000

100.0000

En rapprochant le résultat des analyses
ci-dessus, Pon voit que la quantité de car-
bonate de stromtiane contenue dans l'arra-
‘gounite, varie un peu selon les variéiés de
ce fossile; mais qu'elle est constante dans
chacune de ces variétés en particulier. Cela
prouve bien que le carbonate de strontiane
n’est point du tout accessoire dans l'arra-
gonite, mais qu’il en est une partie essen-
tiellement constituante.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



2006 ANNALES

Dapres le résuliat de mes analyses, 1l me
parait probable que le carbonate de stron-
tiane est combiné chimiquement avec le
carbonate de chaux dans Tarragonite, de
méme que lest le carbonate de magnésie
dans la picrite et la dolomie, et que ceue
combinaison a licu dans certaines propor-
tions fixes. Ainst Parragonite du Béarn et
d’'Arragon conticnt le double de carbonate
de strontiane que larragonite d’Auvergue,
¢L cclle d'Auyergne le double de carbonate
de strontiane que celle d’lberg et de Ferroé.

f/on peut trouver bien étonnant que le
carbonate de stronuane ait échappé aux chi-
mistes qui ont entrepris avant moi analyse
de Tarragonite. Mais voici le mot de ['¢-
nigme. Ces chimistes ont supposé le sulfate
de strontiane aussi msoluble que lc sulfate
de baryte; ils ont cra, par conséquent , que
Yacide sulfurique et les sulfates devatent pré-
cipiter Ja strontiane, méme d’'une dissolu-
tion assez élendue d’cau pour que la précipi-
tation de la chaux ne put point avoir lieu.

Blais ces supposittons sont fausses, ct je
I'ai prouvé par une analyse de la strontiane
sulfatée du Suntei, que Jar communiquée a
la Soci¢té royale de Gotungue, le g no-
vembre 1811. ’
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Or, comme MM. Thenard et Bucholz
n'ont pas employé d’autres moyens pour
découvrir la présence de la strontiane dans
Parragouite, il n’est pas étonnant que celte
substance lear ait échappé.

De plus , les sels a base de strontiane res-
semblent tellement par leurs propriéiés chi-
miques a ceux a base de chaux, qul est
tres-difficile de séparer la strontiane d'avee
Ia chaux, lorsque I'une des deux se trouve
en petite quantité dans le mélange; je n'ai
pu parvenir a les séparer complettement ,
par la méthode ci-dessus indiquéc.

Mais est-ce bien la présence de la stron-
tiane qui constitue la différence essentielle
entre lc spath calcaire et I'arragonite? Je
crois quil n'y a pas de doute.

Au premier coup d'ceil, on a peine & con-
cevoir quune si petite guantité de stron-
tiane puisse produire une si grande diffé-
rence dans les caracteres physiques.

I existe cependant beaucoup d’autres cas ,
ou la plus petite quannté d’'ume substance
combinée a une autre change prodigieuse-
ment les propriéiés physiques et chimiques
de cettc dernicre, L'amalgame de mercure
et d’ainmoniaque découvert par M. Davy en
fournit un exemple, puisque 2 milliemes
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d’ammoniaque suflisent pour privex: Ie mer-
cure de sa liquidité, et pour rabaisser sa
pesanteur spécifique jusqu’a 3.00.

De nombreuses observations sur les sels,
tant natifs qu'artificiels, rendent tres-pro-
bable qu’il ¢st des substances douées d'une
si grande force de cristallisation, que com-
binées avec d’'autres, méme en trés-petite
quantié, elles leur impriment leur forme et
leur structure (1).

La mine de fer spathique blanche (minera
Jerri alba spathosa ) fournit un exemple
bien frappant. Ce fossile contient 4 peine un
pour cent de carbonate de chaux, et cepen-
dant la forme sphérique du carbonate de fer
disparait pour faire place a la forme rhom-
boidale déierminée par la présence du car-
bonate de chaux. Dans toutes les picrites du
St.-Gothard que ja1 examinées, je n'en ai
trouvé qu’une variété¢ qui contient 7 pour
cent de carbonate de chaux, et celle-1a était
parfaitement rhomboidale.

Serait-il "bien étonnant aprés cela que la

(1) Poy. le Mémoire de M. Hausman. De relatione
inter corporum maturalium anorganicorum indales
chameas atque externas. Commentationes societ, reg.
sciencice , Gotling , tom, 1I, pag. 4r et suiv.
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présence du carbonate de strontiane déter-
minit la forme dans I'arragonite ?

Je ne déciderai pas la question, et d'au-
tant mMoins (ue NOUS ne CONNAISSONS pas
bien exactement la forme et la structure
propre de la strontianite, dont on n'a pas
jusquici trouvé de cristaux parfaits. Je ne
sais cependant si la grande ressemblance
extérieure qui se trouve entre l'arragomite
et la strontianite, ressemblance qui a porté
plusieurs minéralogistes distingués a placer
ces deux fossiles I'un a c6té de l'autre, ne
donne pas une'grande probabilité a 'opinion
que j’ai hazardée.

Le but de ce Mémoire m’interdit de m’é-
tendre davantage sur ce sujet.
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RAPPORT

Sur un travail de M. d Arcet, ayant
pour objet Uextraction de la géla-
tine des os , et son application auz
différens usages économiques ;

Par MM. Leroux , Dusors, Peireras,
Dumerm. et VAUQUELIN.

M. d’Arcet, vérificateur des essais a la
monnaie, a présenté a la Société philantro-
pique, de la gélatine retirée des os par un
procédé qui lui est particulier , en l'invitant
a faire usage de cette substance pour les
bouillons et les soupes qu'elle fait distribuer
aux convalescens et aux indigens.

Cette Société, dont le zcle pour le soula-
gement des malades et des pauvres ne sest
‘jamais ralenti, a nommé une commission
pour examiner les avantages que pourrait
offrir la gélatine préparée par M. d’Arcet.
Apres plusieurs conférences, auxquelles ont
€1¢ appelés des savans disungues dans la
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chimie et dans I'économie domestique, elle
a reconnu que la substance dont il sagit
offrait une économie assez considérable, et
la possibilité de donner en réti, aux conva-
lescens , la plus grande partie de la vianle
employée a faire du bouillon.

Mais la Société philantropique s'étant
toujours fait une loi de ne jamais adopter
Fusage d’'un aliment nouveau , sans, au préa-
lable, avoir pris I'avis de la Faculté de Meé-
decine , lui” a renvoyé cette partie de Ia
question ; savoir: 1° si la gélatine de M.
d’Arcet cst nutritive, et & quel degré? 20, St
son usage, comme aliment, est salubre et
ne peut entrainer aucun inconvénient ?

C’était donc sur ces deux points, que vos
commissaires avaicnt a chercher des lu-
micres, pour éclairer le jugement que vous
allez porter sur cet objet important. Cepen-
dant, quoique la préparation de la gélatine
ne nous intéressat pas au méme degré que
son usage, nous avons cru devoir en prendre
connaissance , en nous transportant au Gros-
Caillou , dans la manufacture de M. Robert,
ou on nous a fait voir la séric des opéra-
tions auxquelles sont soumis les 0s pour en
obtenir la maticre gélatineuse a l'état de
pureté parfaite.
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Jusqu'ici on a extrait la gélatine des os ;
en les soumettant a l'action de 'eau bouil-
lante pendant un tems toujours tres-long.
Par cettte méthode, qui exigeait la pulvéri-
sation au moins grossiere des os, on obte-
nait a peine le tiers de leur gélatine, encore
était-elle en partie dénaturée par la longue
action que 'eau et la chaleur exercaient sur
eux ; ces difficultés se sont opposées jus-
quict & I'adoption des boullons d'os dans
les hépitaux.

M. d’Arcet a suivi une marche entiére-
ment opposée ; il enleve, au moyen de l'a-
cide muriatique étendu, le phosphate de
chaux, et obtient la partie animale a I'état
solide, et couservant encore la forme de
Pos. Pour culever a cette substance les petites
portions d’acide et de graisse qu’elle retient,
il la met dans des paniers, et la plonge
amnsi, pendant quelque instans, dans l'eau
bouillante : enfin, apres 'avoir essuyée avec
des linges, il I'expose & un courant d’cau
froide et vive, qui, en la nettoyant parfai-
tement, lui donne une demi-transparence
et de la blancheur.

Sans entrer dans de plus grands déails &
ce sujet, nous devons dire que létablisse-
ment de M. Robert ne laisse rien a desirer,
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tant pour la propreté que pour la salubrité
dans la préparation de cette substance.

Ainsi préparée et coupée par morceaux,
cette gélatine se dissout trés-promptement
et presque en entier dans l'eau bouillante.
Veut-on la conserver pour sen servir en
des tems éloignés, il suffit de Pexposer sur
des claies ou des filets, entiere ou coupée,
dans un lieu sec et chaud; alors, enfermée
dans des futailles ou des caisses, elle ne
subit aucune altération, et peut se conser-
ver des milliers d’années avec toutes ses
qualités.

Examinons maintenant, sous le rapport
de I'économie , Iemploi de la gélatine de
M. d'Arcet, pour la préparation du bouillen.
Quoique ce ne soit pas la le principal but
de I'Auteur , cependant, 1l est en lui-méme
assez important pour mériter quon en
parle.

Il est reconnu que, terme moyen, 100
kilogrammies de viande contiennent 8o kilo-
grammes de chair et de graisse, et 20 kilo-
grammes d’os; 100 kilogrammes de viande
fon! dans nos ménages 400 bouillons d’un
demi-litre chacun. Les os qui sont jetés ou
brulés donneraient 30 centiemes de gélatine
seche ; conséquemment , les 2o kilogrammes
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ci-dessus en fourniraient 6 kilogrammes |
avec lesquels on ferait Goo bouillons. Le
nombre de houillons produits par les os
est donc 4 celui de la viande, comme 3
est a 2.

Mais la gélatine pure n’ayant aucune sa-
veur par elle-méme, noffrirait pas au pa-
lais et & I'estomac des malades et des con-
valescens affaiblis par la maladie, cet appit
et ce stimulant si nécessaire pour prendre
et digérer cet aliment.

~

M. d’Arcet propose d’aromatiser les bouil-
lons qui en proviennent avec des Iégumes,
pour remplacer la maticre extractive, Los-
mazone et les sels de la viande ; oun ce
qui nous parait préférable , de remplacer
seulement les trois-quarts de la viande par
de la gélatine.

Ainsi , avec 5o Lilogrammes de viande,
on ferait autant de bouillon d’aussi bonne
qualité qu'on en fait ordinairement avee
200 kilogrammes ; en sorte , qu'en estimant
tous les frais , et en les reprenant sur la
viande , il resterait de celle-c¢t au moins
100 kilogrammes qu'on pourrait donner en
rét1 aux convalescens, qui le préferent avec
raison au bouilli des hopitaux, réduit pres-
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qu'4a la fibre animale dépouillée de tout suc
nourricier.

La nourritare des convalescens, des sol-
dats et des iudigens serait donc singulicre-
ment amélior¢e, a prix égal, en adoptant
les vues de M. d’Arcct.

Faisons ressortir cet avantage par quelques
exemples :

1°, 100 livres de viande ne donnent que
50 livres de bouilli, et 100 livres de la
méme viande fournissent 67 livres de réu;
il y a donc pres d’un cinquieme a gagner en
faisant usage du roti.

2°. 100 livres de viande fournissent 5o liv.
de bouilli et 200 bouillons.

3°. 1oo livres de viande, dont 25 pour
faire le bouillon, avec 3 livres de gélatine,
donneront 200 bouillons et 12 livres et
demie de bouilli, et les 75 livres restant
fourniraient 50 livres de rdti.

Oun voit donc que par ce moyen I'on a
une quantité égale de bouillon de qualité
supérieure , et 50 livres de réti; de plus
12 livres et demie-de bouilli: & la vérité,
Ton a dépensé 7 francs 5o centimes pour
la gélatine ; mais 12 livres et demie de boully
sont plus que suflisantes pour couvrir cette
dépense. Nous devons donc conclure de ces

Tome XCII. 2
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faits, que non-seulement dans ce procédeé
on trouve une grande amélioration de a
subsistance des indigens, mais encore une
¢conomie qui n'est point a négliger.

Cela étant dénrontré, passous maintenant
a Fobjct princip . de notre mission, celui
qui concerae d'une manicre plus particaliere
la Faculté de Medecine, et le seul sur le~
quel la Sociéié philantropique P'a consultée,
Ia propriété nutritive et la salubrité de la
glouue.

Quant a Ja premiere partie de cette ques-
ticn, i w'est personne qui, connaissant la
nature de la viande, ne soit convaincu que
la propriété nuwritive qu'elle communique
- au bouillon, ne soit due pour la plus grande
partie, pour mne pas dire en totalité, a la
gélatine. Si l'expérience journaliere n'en
fournissait pas des preuves irrécusables, nous
les trouverions dans une foule d’auteurs qui
out écrit sur ce sujet, et qul lous regar-
dent la gélatine comme la matiere animale
la plus nourrissante. Quelques personnes
pourront objecter que Pautenr de la nature
a accompagné de sensations agréables, I'excr-
cice des fonctions qui out pour but la con-
scrvation des étres organisés ; que consé-
quemment la gélatine ne peut pas remplacer

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 307

Ia viande, pour la préparation du bouillon ,
puisquelle est privée de sels et de cet extrait
particulier nommé osmazone, qui donne la
couleur, l'odeur et la saveur, enfin I'agré-
ment au bouillon.

Mais nous leur répondrons que ce prine
cipe nexiste pas dans la chair du veau, dans
celle des volailles et du cochon , et que
cependant cesviandes sont trés-nourrissantes.
Au surplus , M. d’Arcet propose, ainsi que
nous lavons dit précédemment, de rems
placer la portion de ces substances qui man-
que dans le bouillon de gélatine, par une
plus grande quantité de racines, telles que
carotles, navets, oignons , panais, céleri, etc.,
dont les extraits sont en méme tems savou-
reux , aromatiques et salés.

Mais I'expérience la plus convaincante, et
a laquelle tout le monde doit se rendre,
Cest celle qui a é1é faite sous nos yeux ,
pendant trois mois, 4 Phospice de clinique
interne de la Faculié. On a préparé le
bouillon avee le quart de la viande quon
emploie ordinairement ; on a remplacé par
de la gélatine et des légumes les trois autres
quarts, quon a donnés en réti, et les ma-
lades, les convalescens, et méme les geng
de service n'ont pas apergu de différence

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



508 ANNALES

entre ce bouillon et celui qu'on leur don-
nait precédemment ; ils ont été aussi abon-
damment nourris, et tres-sausfaits d’avoir
du rou au lieu de bouills.

Voila donc déja une partie de la question
résolue. Le bouillon fuit d’aprés le procédé
de M. d’ Arcet , est au moins aussi agréable
gue le bouillon ordinaire des hdpitaux :
quant a la seconde partie, la salubrité du
bouillon, nous pouvons assurer, que des
40 personnes qui en ont fait usage pendant
trois mois, pas une n'a éprouvé quol que
ce soit qui puisse étre raisonnablement at-
tribué a la gélatine ; les maladies ont suivi
Jeur marche ordinaire, et les convalescences
n’ont pas été plus longues que dans d'autres
circonstances.

Nous sommes donc en droit de conclure
avec certitude , que non-seulement la gela-
tine est nourrissante, facile & digérer, mais
encore quelle est wres-galubre, et ne peut,
cmployée comme le propose M. d’Arcet,
“produire par son usage aucun mauvais effet
dans 'économie antmale. -

Ces avantages ne sont pas les seuls qu'on
pourra retirer de la gélatine extraite par le
procédé indiqué plus haut; il en est beau-
coup d'autres qui, quoique n’étant pas ausst
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directement du ressort de la T'aculté, sout
cependant assez unportans pour U on nous
permette d’en dire un mot ici.

1°0. Rédnite en lames nrinces et séchées,
elle pourra servir aux marchands de vin
pour coller Jes vins blancs, aux limonadiers
pour clarifier leur café, aux ofliciers pour
faire des gelées, des crémes, et enfin elle
pourra remplacer la colle de poisson dans
lous ses usages.

2°. La gélatine simplement desséchée et
coupée , renferme sous un tres-petit volume,
une grande quantité de matitre nourriciere;
elle pourra éire embarquée pour faire la
soupe aux matelots dans les voyages de long
cours, aux soldats dans les villes assiégées,
ct méme dans les camps et aux caserncs.

%0. Mise a I'¢iat de tablettes, avec une
certaine quaniité de jus de viande et de ra-
cines, elle fournira aux officiers de terre ct
de mer un excellent aliment. M. d’Arcet
nous a fait voir des échantillons de cette
dernicre préparation , qul surpassent cn
beauté et en qualité tout ce que nous avous
connu jusquicl en ce genre.

4°. Infin, elle pourra servir a fabriquer
la colle-forte et la colle a houche, avec plus
d’'avantages que toutes les autres substances
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qui y ont é1é employées ; les opérations en
seront beaucoup moins longues et la colle
infiniment meilleare. La tenacité de cctte
dernicre , d’apres des expériences faites avee
beaucoup de soin par MM. Cadet-Gassicourt
et Jecker, opticien, est a celle de la meil-
leure colle de Paris, comme 4 est a 3,
qualité extrémement précicuse pour les me-
nuisiers, les ébénistes, les garnisseurs, les
tablettiers, et sur-tout les fabricans de pa-
pier, qui manquent soavent leurs opérations
faute d’'avoir de bonne colle.

Nous devons a la justice de dire, qu'en
appliquanta I'économie domestique, un prin-
cipe connu en chimie, M. d’Arcet a rendu
un véritable service a Fhumanité, puisqu’l
a fait commaltre Puulité, pour une foule
d'usages, d’'une matiere (fui jusqu’ici avait
été presquenticrement perdue.
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EXPERIENCES

Pour déterminer les rapportsdel acide
carbonique dans les carbonates de
chaux , de baryte, de strontiane
dans Uarragonite, lecuipre blew et le
cuwre vert de Chessy ; suwies de l'a-

>4 . 22
nalyse de [ arragonite d Auvergne;

Par M. Vaivouerw.

Lorsque M. Haiiy eut trouvé que la forme
de Tarragonite était différente de celle du
carbonate de chaux, et quelle ne pouvait
étre ramenée au méme type par aucune loi
possible de décroissement, il pensa avec
raison qu'il devait exister une diflérence dans
leur composition chimique. Alors un grard
nombre de chimistes soumirent l'arragonite
a lanalyse , paur constater l'assertion du
célebre minéralogiste ; mais 4 cette époque
ils ne purent y parvenir,

Cette découverte était apparemment réser-
vée a la sagacité de M. Stromeyer, qui en
soumecitant de nouveau l'arragonite ct le cap-
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bonate de chaux & des essais comparés , a
trouvé dans Parragonite de différens pays , la
présence du carbonate de strontiane, etn'en
a pas trouvé dans le carbonate de chaux.

Il y a environ six mois, M. Haiiy me fit
part de la découverte de M. Stromeyer, et
m’indiqua verbalement le procédé que ce
chimiste avait employé. Je répétai ce pro-
cédé , mais je napercus point la strontiane,
parce que je me servis d’alcool qui n'éait
point sufisamment déflegmé, ainsi que je
m'en suls assuré depuis.

Espérant que M. Laugier serait plus heu-
reux, M. Haty I'invita a recommencer opé-
raluon, et atiente fut couronnée du succcs.
Lorsqu’il communiqua ses expcriences a l'as-
semblée de MM. les Professeurs du muséam,
je venais de recevoir le Mémoire imprimé
de M. Stromeyer, et je m'occupais pour Ja
deuxicme fois de l'analyse de larragonite :
cest du résuliat de ce travail aunquel jai
joint l'analyse de quelques autres carbonates,
que je vais faire part dans cette note.

Dans un tube de verre divisé en mille
partics ¢gales, rempli de mercure et d'un
peu d’'acide mmuriatique employé en méme
quantité pour chacune des substances 1ndi-
quées plus bas, Jai recueilli Tacide carbo-
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. . , , ..
nique qui sen est dégegé pendant lear dis-

solution.

Purée de la dissoiution.  Volume da gaa,

1°. Carbonate de chaux. . . 16, .. 167.
2°, Arragonite. . . . . .. 25...104.
50 Carbonate de baryte. . . 8... -8,

f°. ———— de strantiane. 15 ... 110.
Bo, ————de cuivrebleu. «.. 935
60, —— de culvre vert. rve 2.5

Je n’ai pas besoin de dire que ces volumes
de gaz ont é1¢ mesurés a la méme tempé-
vature et 4 la méme pression. Quoique les
division de mon instrument fussent sensis
blement égales, ne connaissant pas la capa-
cité de chacune d’elles, je n’ai pas connu le
volume absolu de I'acide carbonique dégagé
par chacune des matieres ci-dessus ; mais si
nous supposons que le carbonate de chaux
contienne 43 pour 100 d'acide carbonique,
amnst que les chimistes I'ont annoncé d’un
commun accord, nous aurons pour le car-
bonate de baryte 21.8 d'acide carbonique,
30.7 pour le carbonate de strontiane : quan-
tités qu1 sont 4 moins d’une unité pres, celles
qui ont éié également annoncées par les
chimistes.

D'une autre part, nous aurons pour le
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cutvre carhonaté blen 25.1/4 d'acide carbo-
nique, et19.5/4, ou envirou 20 pour le culvre
carbonaté vert : résultat qui ne s'éloigne pas
sensiblement de ceux que javais obtenus de
ces deux sels par des moyens différens ,
puisque Javais fixé a 25 lacide carbonique
du cuivre carbonaté bleu, el 4 21.5 celui
du cuivre carbonaté vert, { Annales du mu-
séum , torn. XX.)

Il parait donc constant, d'apres cetle ex-
périence, que le cuivre carbonaté vert con-
tient environ 1/5 d’acide carbonigue de moins
que le cuivre carbomnaté bleu, ce qut pro-
bablement est la cause de la différeuce de
couleur entre ces deux substances. Mais ce
défaut d’acide est exactement remplacé par
une ¢égale quantité d’eau, puisqu'on a trouveé
rigoureasement la méme quantiié de métal
dans ces deux sels. L'eau qui remplace l'a-
cide dans le carbonate vert en remplirait-
elle les fonctions ?

Par les expériences rapportées plus haut,
jai constamment obtenu de Ilarragonite
d’Auvergne, un peu moins d'acide carbonique
que du carbonate de chaux; la moyenne de
trois exptriences de comparaison sur ccs
deux substances, m’a donné un cinquante-

sixicme pour différence; mais la quantité de
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carbonate de strontiane que j'at trouvée dans
Parragonite d’Auverguc, annonce que la dif-
férence 11’est‘pas aussi forte.

Le tems que chacune des substances a
mis 4 se dissoudre, est une chose assez
remarquable et dont on ne voit pas claire-
nient la cause. En cffet, il ne suit ni lordre
des pesanteurs ni celul des quantités des
bases contenues dans ces sels. Serait-ce la
dureté qui réglerait ce tems? Il faudrait,
pour cn étre certain, quc les rapports de
dureté entre ces corps eussent été exacte-
ment déterminés: c’est ce qui n’a point ene
core été fait, et ce qut est diflicile.

Ce n’est pas non plus Paflinité des bases
pour l'acide carbonique qui peut produire
ces différences, puisque dans le carbonate
de chaux et I'arragonite, la base est la méme.

On ne peut pas davantage attribuer les
différences de tems a P'étendue de la super-
ficie; elle n’est pas assez différente pour que,
dapres lear densité relative, elle puisse pro-
duire les résultats que nous avons obtenus,
sur-tout ayant {ait ensoric que les morceaux
soumis a l'expéricnce eussent la méme forme.
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Anulyse de Larragonite d’Auvergne.

100 grammes d’arragonite d’Auverge dis-
sous dans lacide mnitrique, la dissolution
évaporée a siccité, et le résidu traité avec
de I'alcocl tres-déflegmé, ont laissé 1 gramme
de scl, qui dissous dans I'eau, a pris par la
cristallisation une forme octacdrique et qul
- avait une saveur piquante.

Ce sel a perdu un dixieme de son poids
par la dessication , et est devenu opaque.

Ce sel redissous dans Peau et décomposé
par le sous-carbonate de soude, a fourni
630 milliecmes de gramme de carbonate de
strontiane, ou jusque la soupconné tel.

Ce carbonate dissous dans Yacide muria-
tique, et la dissolation abandonnée a lair,
a donné un sel cristallisé en aiguilles, solu-
ble dans Palcool, dont 1l eolorait Ja flamme
en rouge pourpre lorsqu’on y mettait le feu.

Il n’est pas douteux que 'arragonite d’Au-
vergne contienne du carbonate de stron-
tiane ; mais s'1l ne s’est rien perdu dans mon
opération , I'échanullon sur lequel j'ai opéré
ne contiendrait pas beaucoup plus dun
demi-centicme de cette substance.

Cependant M. Stromeyer a trouvé dans
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Parragonite d’Auvergne 2 centiemes de car-
bonate de stroutianc; il en a trouyé quatre
dans celle du Béarn: or, si larragonite
du Béarn peut contenir deux fois autant
de carbonate de strontiane que celle d’Au-
verge sans que leurs propriétés difierent en
vien, il est également poussible quc deux
¢chantillons d’arragonite d’Auvergne contien-
nent des quantités différentes de carbonate
de strontiane.

M. Laugier qui le premicr a répété en
I'rance avec succes le procédé de M. Stro-
meyer , ma point annoncé la quantité de
strontiane quil a trouvée dans l'arragonite
d’Auvergne. En accordant que mon analyse
ait ¢t¢ bien faite, peut on supposer quun
demi-centieme de carbonate de strontiane ,
soit capable "d’apporter dans le carbonate
de chaux des différences ausst grandes que
celles que I'on remarque dans 'arragonite?

Cest une question dont il appartient aux
géomceires de donner la solution; mais avant
tout, 1l faudrait savoir sl y a véritablement
combinaison cutre le carbonate de chaux
ct le carbonate de strontiane, ou s’il v’y a
que m¢élange; dans ce dernier cas, sila
forme de larragonite est la méme que celle
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du carbonate de strontiane, ou peut sen
déduire ; ct dans le premier, si la forme de
Parragonite peut résulter de 'union de leurs
élémens.

Au moins M. Stromeyer, en découvrant
le carbonate de strontiane dans 'arrago-
nite,, a fourni une base sur laquelle on

peut s'appuyer pour traiter cetle question
diflicile.
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ANALYSE
ET PROPRIETES MEDICALES

Des eaux minérales et thermales deé
Baréges, St.-Sanyeur, la Raillére;
Cauterés , Bagnéres-de Luchon ,
Bagneres - Adour , Labassére et
Capyern ; Bonnes , Chaudes et
Cambo , départemens des Hautes
et Basses-DPyrénées ; précédées de
U Essai minéralogique de la vallée

d Ossaw (1) ;

Par M. Poumrzr, D. M., Pun des inspecteurs-
médecins des eaux minérales, etc.

Extrait par M. BovirroN-LAGcRANGE, D. M.

Nons ne pouvons mieux faire cennaitre
cet Important ouvrage quen transcrivant le
papport que notre collegue M. Deyeux en a .
fait a la FFaculié de médecine de Paris.

(1) Crachard , libraire , rue de 'Ecole de médecine,
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Le travail de M. Poumier est divisé en
trois parties. Daus la premiere, apres avoir
présenté d'une maniere succinte, tout ce
qui concerne la topographie de la vallée
d’Ossau, indication des diflérentes mines
qui y existent, leur exploilation , si elle était
sulvie avec soin, pourrait donner des pro-

~duits avantageux.

M. Poumier a fait l'analyse de toutes les
mines qu'il a trouvées et décrites.

Dans Ia seconde partie, 'auteur traite des
eaux minérales qui se rencontrent dans la
vallée d'Ossau. D’abord 1l indique leur situa-
tion ; et apres avolr fait connaitre leurs pro-
priétés physiques, il passe a leur analyse.
Cette seconde partie présente des détails
tres-interressans sous le rapport chiumique ;
toutes les expéricnces qui y sont cilées pa-
raissent avoir ¢té faites avec beaucoup de
soins et d'exactitude; aucunes des précau-
tions néecessaires pour recueillir les produits
des diverses analyses n’ont été omises; chaque
produit a éi¢ examiné séparement ; enfin on
reconnait dans le travail qui forme ceue
seconde partie, un chimiste instruit, et sur-
tout tres-au courant des connaissances ac»
tuelles.

La woisicie et derniere partie est con-
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sacrée 4 présenter un exposé des propriéiés
générales des caux Bonnes, caux Chaudes ct
Cambo , pres Bayoune , réduites a leurs
véritables vertus (1).

Comme 1l est impossible de présenter ici
le détail des analyses faites par M. Poumier. -
J'ajouteral a cet exposé les résultats que Fau-
teur a obtenus,

20 litres d’eaux Bonnes, dite 1a Vieille ,
‘ont donné outre le gaz hydrogene sulfuré «

Gros. Grains.

Muriate de magnésie. . .+ 0. 19
——— desoude. . . . .. 0,27
Sulfate de magnésie.. . .« 1. 6
~———de chaux. .. . ... 1.57
Carbonate de chaux. . . . 0. 41 1/2
Soufre. .. ... v 0 4
Silice.. .« ........ 0. 4 1/3

Perte.....\»..... o. 5
o e S —

4. 5

(1) Depuis ce travail , M. le docteur Poumter s’est
occupé de l'analyse des eaux minérales des Hautes
Pyrénées.

Tome XCII. az
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Faux Chuaudes.

Elles se trouvent a deux Lieues

des eaux

Bonnes. Elles en différent peu, si ce n'est

par leur degré de chaleur.

On compte cing sources aux eaux

Chaudes.

4o livres d’eau sulfureuse de la Fonlaine duw
Roi ont fourni 4 gros 10 grains de la masse

saline. Cette substance doune :

Gros. Grains.

Muriate de magnésie. . . . 0 .18
— desoude.. . ... o0.2b
Sulfate de magnésie. . . . 1. 4
~—— de chaux. . . . 151
Carhonate de chaux. . . . o. 4o
Soufre. . ... ... ... 0. 4 12
Silice.. . . ...+ ... 0. 3 12
Perte.. .+ ...+v.... 0. 8
4 « 10

Eau sulfureuse de Cambo.”~

40 livres 13 onces 5 gros 55 grains de
cette eau ont fourni une masse saline qui

pesail 10 gros 3o grains. Cette quantité a
donné , outre le gaz hydrogéne sulfuré et
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Pacide carbonique :
Gros. Grains,
Muriate de magnésie. . . . . 0. 19

Sulfate de magnésie. . . . 2. 8
————de chaux. . . ... 6.25
Carbonate de chaux. . . , 0. 49
Souftre.. . .. ... ... 0. 3
Silice. .. .. .. ..., 0. 2
Perte. . .......... o. 8

Q. 42

Eau ferrugineuse de Cambo.

Deux myriagrammes de cette eau , cons
tiennent outre le gaz acide carbonique :

Gros. Grains:
Muriate de magnésie . . . . o .10
——— calcaire. . . . ... 0. 4
——— desoude. ..... 0, 8
— defer . ...... o
Sulfate de chaux. . . . . .. o©
Carbonate de chaux. . . .. 0. 10

0

0

)

- 2

defer. . . ...

Silice. . . ... .....

Perte. . .. .. .. ...
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Eau de Bareges.

4o livres 13 onces 5 gros 55 grains de cette

eau contiennent :

G

Muriate de magnésie desséché,

de soude.
Sulfate de magnésie.
———de chaux. . . .
Carbonate de chaux.
Soufre. . . . .

Silice. & .. ..

Pa—

Matiere végéto-animale

1té ipappréciable.
Perte, . .

Saint-Sauveur.

ros. Grains.
0, I0
. II
. 20
. 42
.18
. 3

- 4

cooooc

0 . 4

1.46

Outre 7 pouces cubes a-peu-pres de gaz
hydrogene sulfuré, et 4 pouces 1/2 cubes
d’acide carbenique obtenu par hilogramme

de cette source mincrale,

2 myriagrammes de cette eau on produit:

~——— de soude .
Sulfate de magnésie. .

de cha?lx. N
Carbonate de chaux. .
Soufre. . . . C e
Silice. « . . .. ... .

Perte. . . ... ..
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Source de la Radllere.

Cette source a donné pour deux myria-

p Y
grammes , outre 8 pouces cubes de gaz
hydrogene sulfuré ct ouces d'acide car-
yarog p
honique par kilogramme :

Gros. Grainsa

Muriate de magnésie desséché. oo 8

desoude. .. .. .. 0. 8
.18

Sulfate de magndsie . 0
———de chaux. . . . .. 0.3%4
Carbonate de chaux. . . . .. 0.10 1/2
Silice. . . . . . 3

Soufre. . .. ... .. ... o

Perte. . .. .. .. ..... o.

S NI
N

Source des Espagnols.

2 myriagrammes de cette eau ont fourni ,
outre 8 pouces et demi cubes de gaz hydro-
gene et 4 pouces d'acide carbonique par

kilogramme :
Gros. Grains.

Muriate de magnésie desseché. o. 4
——— desoude. . . ... 0. 7
Sulfate de magnésie. . . . . 014
—_ dechaux . . . . .. . 0. 29
Carbopnate de chaux, 012
Sihice. .. .. .. ....... 0.5
Soufre. . .. ......... 0o. b
Matiere végéto-animale ct perte. o - 5

I.10
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Bagnéres-de-Luchon,

Source de la Reine. Outre g pouces cubes
de gaz hydrogene sulfuré et 4 pouces 12
d’acide carbonique contenus par myria-
gramme de cette eau, cette double quantité

& fourni:
Gros. Graimns,
Muriate de magnésie desséché. o . 11

desoude. ... ... o. 8

Sulfate de magnésie. . . . .. 0. 10
———dechaux, . . .. ... 1.23
Carbonate de chaux. . .. .. 0.11
Soufre. . . .. ........ 0. 6
Silices. « v v v e e . 0. 4
Matiere végéto-animale etperte. o . 5

1. G

Bagnéres-Adour,

Source dite la Reine. Deux myriagram,

de cettc eau ont donné :
Gros. Graina.

Muriate de magnésie. . .. 0. 15
-— de soude. . . . ..

017
Sulfate de magnésie. . . . . 1.25
———de chaux. . . . . 4. O
Carbonate de chaux. . . .. o .65
Silice. . .. ....... 0. 4
Perte. ........... 0.6

6. 6a
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Labassere.

Cette source n’est pas tres-ancienne ; elle
mnalt dans Tarriere-fond de la vallée de
Trébons.

Deux myriagrammes de cette cau ont
donné :

Muriate de magnésie, mélé
de 2 grains de muriate de Gros. Grains.

soude. . . . . ... ... O.14
Muriate de soude. . . ... O+ 22
Sulfate de magnésie. . . . . 0 .56
———dechaux. . . . ... 1428
Carbonate de chaux. . . . . 052
Soufre.. . ......... 0. 3
Silice. . .......... 0.5

Perte. .. ......... O0.12

3 .20
Capvern. -

Un myriagramme d’eau thermale de Cap-
vern a donné un résidu qui, bien sec, pesait
4 gros 16 grains.

Soumis 4 l'action de l'alcool, ce résidu a
perdu 5 grains : :

Par I'ean distllée, froide, 1 gros 28 grains.

Par la méme, bouillante, 2 gros 28 grains.

Résidu insoluble , 27 grains,
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Résultats des solutions.
La premiere a fourni du mu- Gros. Graiss.

riate de magnésie desséché. o . 4
La 2¢. du sulfate de magnésie. 1 - 26

-La 3¢, du sulfate de chaux. . . 2. 27
La 4¢. du carbonate de chaux. o . 24
Silice. . . .......... 0. 3
Perte. v . - . v . .. 0. 4

4« 16

L’auteur termine par lexposé des pro-
priéiés générales de toutes les eaux minérales
des Hautes et Basses-Pyrénées.

L'ouvrage de M. le docteur Poumier est
écrit avec précision et clarté. On y trouve
tout ce quil est utile de savoir et rien de
plus. Je pense que l'auteur a rendu un im-
portant scrvice aux malades et aux médecins.,
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RAPPORT

Sur un Mdmoire concernant les
couleurs naltérables pour la
teinture , découvertes par M. de
La Boulaye-Marillac,

2k MM. Vavourriy , Gay-Lussac et
BERTHOLLET.

Le secrétaire perpétuel pour les sciences
naturelles, certifie que ce qui suit est extrait
du proces-verbal de la séance du lundi
24 octobre 1814.

M. le comte de La Boulaye - Marillac a
depuis langtems présenté a la classe les essais
dont il s'occupait, dans la vue de perfec-
tionner les couleurs qui sont employées dans
différentes branches de Yindustiie. Il a con-
1nué ses travaux avec constance, et leurs
résultats sur les couleurs inaliérables de la
teinture, font I'vbjet du Mémoire que nous
avons ¢1é chargés d’examiner , MM. Yauque-
lin, Gay-Lussac et mo.
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Nous devons prévenir que lauteur, par
des motifs bien légitimes, ne nous a pas
communiqué les procédés mémes 9u’il a
employés pour produire ses couleurs.

Nous ne pourrons donc comparer les pro-
cédés de M. de La Boulaye, soit avec ceux
qui sont adoptés dans les ateliers, soit avec
ceux qui sont proposés dans plusieurs ou-
vrages ou 'on a donné des essais de teinture.

Nous ne pourrons également donner au-
cune idée des prix comparatifs de ses cou-
leurs, ¢lément essentiel de la valeur qu’on
doit leur attribuer. _

L’autcur n'a pas entrepris de perfectionner
la teinture, sous le rapport de la vivacité,
de la puret¢, de Iéclat des couleurs et de
leurs nuances; mais il a cherché a leur pro-
curer unc inaliérabilité inconnue jusqu’a
préscnt.

Nous exposons les nombreux échantillons
quil a joints a son Mémoire, et 'on y re-
connaitra plusieurs couleurs qui pourront
étre substituées avec avantage a celles qui
sont en usage, dans le cas ou l'inaltérabilité
devient une qualité essentielle.

Nous rn’avons pas cru devoir nous occuper
nous-mémes de cette inaltérabilité, parce
quelle a été copstatée d'une maniere authen-
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tique par M. Desmazis, administrateur du
mobilier de la couronne, et par M. Roard,
directeur des teintures des Gobelins, qui a
souvent donné & cette classe des preuves de
ses lumicres. Il conste par les proces-ver-
baux qui nous ont ét¢ communiqués, que
ces échanullons ont soutenu l'exposition au
soleil , seule épreuve fidele de la solidité des
couleurs, plus du triple du tems dont on
se contente pour les couleurs ordinaires ,
sans éprouver d’altération.

Le nombre des couleurs et nuances sur
laine et sur soie, exposées dans les épreuves
de M. Desmazis , a été de vingt-sept : en
méme tems on a constaté que le nerf et la
solidité des filamens n’avaient point été al-
téres.

Ensuite de ces épreuves, on a desiré que
M. le comte de La Boulaye fournit des soies
pour les meubles de la couronne, pour Jes-
quels on a souvent a se plamndre de la
prompte altération des couleurs.

On pourrait craindre, n'ayant pas con-
naissance des proccdés employés, que les
couleurs appliquées a des échantillons ne
soutiendraient pas des opérations en grand ;
mais M. de La Boulaye-Marillac nous a pré-
senié une quamilé considérable de soie teiute
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en jaune, qul a beaucoup d'éclat, et qui
est l'une de ses teintures les plus intéres-
santes.

On peut distinguer dans ses nombreuses
couleurs , un bleu dont il fait beaucoup
d'usage dans ses couleurs composées sur
laine. Il n'est pas produit par lindigo ; on
reconnait facilement qu’il est da 4 une sub-
stance dont on fait déja usage avec succes
sur la soie. Mais on avait trouvé jusqu’a
présent de grands vices a son application
sur la laine. Le blen qui en résultait ne
soutenait pas le frottement, et s'altérait assca
promptement. Les échantillons qui nous
ont ¢té présentés n'onl point ces inconveé-
niens, et promettent une couleur solide et
dont I'usage sera tres-avantageux.

Quoique nous ne puissions discuter les
procédés de M. de La Boulaye-Marillac, dis-
tinguer ceux qui appartienuent eatierement
a lauteur, de ceux qui pouvaient étre eon-
nus , assigner ceux qui , par leur prix, peu-
vent devenir d’'un usage cormnmun ; quoique
nous nc¢ puissions enfin les considérer sous
le rapport de la science, mnous devons ce-
pendant reconnaitre que , comparés avee
les excellens procédés quon exécute aux
Gobelins, ils donnent des résulats fort sape-
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rieurs pour la durée ; que par la ils rendront
un service signalé, principalement pour les
étoffes destinées 4 un long usage, et que
lauteur n'a pu parvenir a ce but qu'en joi-
gnant une grande persévérance a beaucoup
de sagacité et de connaissauces. Nous pen-
sons que son travail est digne des éloges et
des encouragemens de la classe.
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