
TRAITÉ 

G 
MINÉRALE, VÉGÉTALE ET ANIMALE 

P A R J . J . B E R Z E L I U S 

S E C O N D E É D I T I O N F R A N Ç A I S E 

TRADUITE AVEC L'ASSENTIMENT DE L'AUTEUR 

P A R M M . E S S L I I V G E R E T I I O E F E R 

SUR LA CINQUIÈME ÉDITION PUBLIER P * R M. BKRZEMUS 

A D I 1 E S D B E T A L E I P Z I G . 

TOME TROISIÈME 

P A R I S 

C H E Z F I R M I N D I D O T F R È R E S , F I L S E T C I E , L I B R A I R E S 

I M P H I M F . U H S D E L ' i N S T I T U T D E F R A N C E 

SUE JACOB, Pi° 56. 

MÊME MAISON A LEIPZIG. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TRAITÉ 

DE CHIMIE. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



P A K I S , 

Τ Ϊ Ρ Μ Η Λ Γ Η Ι Κ TtF. ÎIItMlN t l lBOT frnÈRF.S , 

RUE JACOB, 5 6 -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TRAITÉ 

D E C H I M I E 
MINÉRALE, VÉGÉTALE ET ANIMALE, 

PAR J . J . B E R Z E L I U S , 

SECONDE É D I T I O N F R A N Ç A I S E , 

TRADUITE AVEC L'ASSENTIMENT DE L'AUTEUR , 

P A R M M . H O E F E R E T E S S L I N G E R , 

SUR LA CINQUIÈME ÉDITION QUE PUBLIE M. BERZELIUS 

A DRESDE ET A LEIPZIG. 

TOME T R O I S I È M E . 

P A R I S , 

C H E Z F I R M 1 N D T D O T F R È R E S , L I B R A I R E S , 

IMrRTMEURS I1E l'iïTSTITTJT ROYAL Ï1F FRANCE, 

HUE JACOR , ft" 56. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TRAITÉ 

DE CHIMIE. 

S E L S . 

L ' h i s t o i r e d e s s e i s é t a i t d e s i g n é e p a r l e s a n c i e n s c h i m i s t e s s o u s 

l e n o m d e Halurgie. L e n o m g é n é r i q u e d e sel e s t d û a u p l u s u s u e l 

e t a u p l u s c o n n u d e t o u s l e s s e l s , e n f i n à c e l u i q u i r e ç u t p l u s t a r d , 

p o u r l e d i s t i n g u e r d e s a u t r e s , l e n o m d e sel marin. 

I l f a l l u t l o n g t e m p s a v a n t q u ' o n r e c o n n û t , d a n s Ja s c i e n c e , 

q u ' i l e x i s t e p l u s i e u r s s e l s . L e s a l c h i m i s t e s r e g a r d a i e n t l e s e l c o m m e 

u n é l é m e n t q u i , a v e c l e s o u f r e e t l e m e r c u r e , d e v a i t e n t r e r 

d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s m é t a u x ; e n v a r i a n t l e s p r o p o r t i o n s e t 

l e s r a p p o r t s d e c e s é l é m e n t s , o n p o u v a i t , s e l o n e u x , t r a n s m u t e r 

l e s m é t a u x l e s u n s d a n s l e s a u t r e s . P e u à p e u o n s ' a p e r ç u t d e 

l ' e x i s t e n c e d e d i v e r s s e l s ; e n f i n , o n c o n s t a t a l a p o s s i b i l i t é d e f o r 

m e r d e s s e l s p a r v o i e s y n t h é t i q u e , c e q u i c o n d u i s i t i n s e n s i b l e 

m e n t à l a c o n n a i s s a n c e d e la v é r i t a b l e n a t u r e d e c e s c o r p s . 

I l n ' e s t p a s f a c i l e d e p r é c i s e r , p a r u n e d é f i n i t i o n , c e q u e n o u s 

e n t e n d o n s p a r sel} c a r t o u s l e s c o r p s s i m p l e s p e u v e n t d o n n e r 

n a i s s a n c e à c e t t e c l a s s e d e c o r p s c o m p o s é s q u i , e n r a i s o n d e l e u r s 

é l é m e n t s e t d e s p r o p r i é t é s s i d i v e r s e s q u i l e s c a r a c t é r i s e n t , d i f f è 

r e n t p o u r l a p l u p a r t e x t r ê m e m e n t e n t r e e u x . T a n t q u ' o n n e r e c o n 

n u t p a s b i e n n e t t e m e n t l a n é c e s s i t é d e d é f i n i r u n s e l d ' a p r è s s a ' 

c o m p o s i t i o n , o n c o m p t a i t a u n o m b r e d e s s e l s t o u s l e s c o r p s s o l u -

b l e s c r i s t a l l i s a b l e s d a n s l ' e a u ; b e a u c o u p d ' a c i d e s , l e s u c r e , e t p l u 

s i e u r s a u t r e s s u b s t a n c e s , é t a i e n t d a n s c e c a s . S u i v a n t Bergman, l a 

c r i s t a l l i s a t i o n e l l e - m ê m e n ' é t a i t p a s l e c a r a c t è r e n é c e s s a i r e d ' u n 

s e l ; i l c o m p r i t d a n s c e t t e c l a s s e t o u t c o r p s q u i p o u v a i t s e d i s -
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s o u d r e d a n s m o i n s d e a o o f o i s s o n p o i d s d ' e a u ; c ' e s t c e q u i a u g 

m e n t a e n c o r e l e n o m b r e d e s c o r p s a u x q u e l s o n d e v a i t a p p l i q u e r 

l e n o m d e s e l s , e t c e s c o r p s é t a i e n t l e s p l u s d i s s e m b l a b l e s . I l "de-

v i n t d o n c n é c e s s a i r e d e r e s t r e i n d r e l e s e n s d e c e t t e d é n o m i n a t i o n , 

e n p r e n a n t p o u r b a s e l e m o d e d e c o m p o s i t i o n , s a n s t e n i r c o m p t e 

d e l a s o l u b i l i t é , q u i n e d e v a i t p l u s ê t r e c o n s i d é r é e C o m m e l a p r o 

p r i é t é i n d i s p e n s a b l e d ' u n s e l . I l e n r é s u l t a c e t t e d é f i n i t i o n t r è s -

s i m p l e : Le sel est La combinaison d'un acide avec une base. O n 

c r o y a i t a l o r s q u e l e p r o t o t y p e d e s s e l s , l e s e l m a r i n , s e c o m p o s e 

d e s o u d e e t d ' u n a c i d e , l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . O n i g n o r a i t e n c o r e 

q u e , p a r e x e m p l e , l ' a r s é n i a t e , l e t u n g s t a t e , l e m o l y b d a t e , e t c . , 

a l c a l i n s , q u a n d o n t r a i t e l e u r s s o l u t i o n s p a r l e s u l f i d e h y d r i q u e , 

donneHt d e s c o m p o s é s s a l i n s , d a n s l e s q u e l s l ' o x y g è n e e s t r e m 

p l a c é p a r u n é g a l n o m b r e d ' a t o m e s d e s o u f r e . L a s i m p l e d é f i n i 

t i o n , d ' a p r è s l a q u e l l e u n s e l é t a i t l a c o m b i n a i s o n d ' u n e o x y b a s e 

a v e c u n o x a c i d e , n e s u f f i s a i t d o n c p l u s ; m a i s - c o m m e l e s s u l f u r e s 

é l e c t r o p o s i t i f s r e ç u r e n t l e n o m d e S u l f o b a s e s , e t l e s s u l f u r e s é l e c 

t r o n é g a t i f s c e l u i d e s u l f a c i d e s ( s u l f i d e s ] , l a d é f i n i t i o n é t a i t e n c o r e 

a p p l i c a b l e a u c a s c i t é ; o n e u t a i n s i d e u x c l a s s e s d e s e l s , l e s o x y -

s e l s e t l e s s u l f o s e l s . C e p e n d a n t o n a v a i t r e c o n n u q u e l a d é f i n i t i o n 

c i t é e n ' é t a i t n u l l e m e n t a p p l i c a b l e a u s e l m a r i n , l e p r o t o t y p e d e s 

s e l s ; c a r o n a v a i t c o n s t a t é q u e c e s e l s e c o m p o s e d e d e u x é l é 

m e n t s , l e s o d i u m e l l e c h l o r e . I l e s t v r a i q u ' o n e s s a y a i t , p e n d a n t 

t r è s - l o n g t e m p s , d e f a i r e c o n s i d é r e r l e s e l m a r i n , a u m o i n s e n 

d i s s o l u t i o n , c o m m e u n e c o m b i n a i s o n d e s o u d e a v e c l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e ; m a i s c e t t e m a n i è r e d e v o i r f u t à l a fin r e j e t é e , a i n s i q u e 

j e l ' a i m o n t r é d a n s l e t o m e I , p a g e y 3 i . D ' a p r è s l a d é f i n i t i o n a d 

m i s e , l e s e l m a r i n , a i n s i q u e t o u s l e s s e l s d e c o m p o s i t i o n a n a 

l o g u e , n ' a p p a r t e n a i e n t p l u s à l a c l a s s e d e s s e l s ; e t , m a l g r é l a r e s 

s e m b l a n c e q u e l e s e l m a r i n o f f r e , d a n s s e s p r o p r i é t é s , a v e c b e a u 

c o u p d ' a u t r e s s e l s , e t s u r t o u t a v e c c e u x à b a s e a l c a l i n e , u n g r a n d 

n o m b r e d e c h i m i s t e s a i m è r e n t m i e u x n e p a s l e c o m p t e r a u n o m b r e 

d e s s e l s , q u e d e m o d i f i e r l a d é f i n i t i o n s e l o n l e s n o u v e l l e s c o n n a i s 

s a n c e s a c q u i s e s s o u s c e r a p p o r t . 

" L e s c o r p s q u i r é s u l t e n t d e l a c o m b i n a i s o n d ' u n s e u l e t m ê m e 

m é t a l , d ' u n c ô t é a v e c l e s s u b s t a n c e s h a l o g è n e s , d e l ' a u t r e 

a v e c l ' o x y g è n e e t l e s o x a c i d e s , o n t e n t r e e u x t a n t d ' a n a l o g i e , q u e 

t o u s c e u x q u i n e s e l a i s s e n t p a s d o m i n e r p a r u n e o p i n i o n p r é 

c o n ç u e d o i v e n t l e s r a n g e r d a n s u n e m ê m e c l a s s e d e c o r p s , 
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c o m m e , p a r e x e m p l e , l e c h l o r u r e d e s o d i u m , l e s u l f a t e , l e n i 

t r a t e , l ' a c é t a t e , e t c . , s o d i q u e s , l e c h l o r u r e , l e s u l f a t e , l e n i t r a t e , 

l ' a c é t a t e , e t c . , c u i v r i q u e s . I l é t a i t d o n c é v i d e n t q u e l a d é f i n i t i o n 

d e v a i t s ' a d a p t e r a u x r a p p o r t s t i r é s d e l ' a n a l o g i e " n a t u r e l l e d e c e s 

c o r p s ; e n f i n , q u e l e s c o m b i n a i s o n s d e s m é t a u x a v e c l e s s u b s t a n c e s 

h a l o g è n e s d e v a i e n t ê t r e c o m p r i s e s p a r m i l e s s e l s . 

A i n s i d o n c , d ' a p r è s u n e d é f i n i t i o n m o i n s r e s t r e i n t e e t p l u s l a r g e , 

o n c o n s i d é r e r a c o m m e s e l s , soit les combinaisons d'un radical 

électropositif avec un corps halogène simple ou composé, soit les 

combinaisons d'un radical électropositif avec un corps amphigène. 

et un radical électronégatif simple ou composé. 

N o u s a u r o n s a i n s i d e u x c l a s s e s d e s e l s : 1° l e s sels kaloïdes, q u i 

s o n t f o r m é s d e d e u x é l é m e n t s , d o n t l ' u n e s t u n c o r p s " h a l o g è n e ; 

e t 2° l e s sels amphides, q u i s o n t f o r m é s d e t r o i s é l é m e n t s , d o n t 

l ' u n e s t u n c o r p s b a s i g è n e . N o u s c o m p t o n s a u n o m b r e d e s c o r p s 

b a s i g è n e s l e s q u a t r e é l é m e n t s s u i v a n t s : o x y g è n e , s o u f r e , s é l é n i u m 

e t t e l l u r e . L a d e u x i è m e c l a s s e a d m e t d o n c q u a t r e s e c t i o n s , c o m 

p r e n a n t l e s o x y s e l s , l e s s u l f o s e l s , l e s s é l é n i s e l s e t l e s t e l l u r i s e l s ; 

c e s d e u x d e r n i è r e s s e c t i o n s n ' o n t j a m a i s é t é l ' o b j e t d e r e c h e r c h e s 

d é t a i l l é e s . 

C ' e s t a i n s i q u e l e s c o r p s a u x q u e l s n o u s d o n n o n s l e n o m d e s e l 

s o n t r e n f e r m é s d a n s d e c e r t a i n e s l i m i t e s , q u i c e p e n d a n t n e s o n t 

q u e c o n v e n t i o n n e l l e s ; c a r i l y a b e a u c o u p d e c o r p s d e c o m p o s i 

t i o n a n a l o g u e à c e l l e d e s s e l s a m p h i d e s , m a i s q u i n e s a u r a i e n t 

ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e d e s s e l s , p a r c e q u e a u c u n d e l e u r s é l é 

m e n t s n ' e s t c o m p t é p a r m i l e s c o r p s b a s i g è n e s . A i n s i , l ' a r s e n i c , 

l ' a n t i m o i n e e t l e b i s m u t h m é t a l l i q u e s p e u v e n t f o r m e r e n t r e e u x 

d e s c o m b i n a i s o n s à p r o p o r t i o n s d é f i n i e s , d a n s l e s q u e l l e s l ' a r s e n i c , 

l ' a n t i m o i n e e t l e b i s m u t h j o u e n t l e m ê m e r ô l e q u e l e s c o r p s b a s i 

g è n e s d a n s l e s s e l s . M a i s c e s c o m b i n a i s o n s , q u a n t à l e u r s p r o 

p r i é t é s , s ' é l o i g n e n t b e a u c o u p d e s s e l s , e t r e n t r e n t t o u t à f a i t d a n s 

l a c l a s s e d e s a l l i a g e s . C ' e s t p o u r q u o i n o u s l e s a v o n s d é j à d é c r i t s 

d a n s l e v o l u m e p r é c é d e n t . 

A v a n t d e d é f i n i r c h a c u n e d e c e s c l a s s e s d e s e l s , j e v a i s d i r e u n 

m o t s u r l e s d é n o m i n a t i o n s d o n t n o u s n o u s s e r v i r o n s d a n s l ' h a -

l u r g i e . 

L a n o m e n c l a t u r e d e s s e l s e s t t i r é e d e c e l l e d e l e u r s p r i n c i p e s 

c o n s t i t u a n t s . O n f a i t d u n o m d u c o r p s é l e c t r o n é g a t i f u n s u b s t a n t i f , 

a u q u e l o n d o n n e l a t e r m i n a i s o n e n lire o u e n ide ( p o u r la p l u s 
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f o r t e p r o p o r t i o n d u c o r p s é l e c t r o n é g a t i f ) , q u a n d i l s ' a g i t d e c o r p s 

h a l o g è n e s ( p a r e x e m p l e , c h l o r u r e p o t a s s i q u e , c y a n u r e a r g e n t i -

q u e , e t c . ) ; e n aie, q u a n d i l e s t q u e s t i o n d ' a c i d e s t e r m i n é s e n ique, 

e t e n ite p o u r l e s a c i d e s q u i s e t e r m i n e n t e n eux. A i n s i , l e s s e l s d a n s 

l a c o m p o s i t i o n d e s q u e l s e n t r e n t l e s a c i d e s s u l f u r i q u e e t h y p o s u l -

f u r i q u e s o n t a p p e l é s sulfates e t hjposulfutes; c e u x , a u c o n t r a i r e , 

q u i s o n t f o r m é s d e s a c i d e s s u l f u r e u x e t h y p o s u l f u r e u x , p o r t e n t l e 

n o m d e suffîtes e t hyposuffites. D ' a p r è s l e s d i f f é r e n t s c o r p s b a s i -

g è n e s , o n d i s t i n g u e c e s s e l s e n f a i s a n t p r é c é d e r l e u r n o m d e c e l u i 

d u c o r p s b a s i g è n e , e n d i s a n t , p a r e x e m p l e , oxycarbonate , sulfo-

carbortate,séléhicarbonate, telluricarlonate. M a i s c o m m e l e s o x y -

s e l s s o n t l e s p l u s r é p a n d u s , q u ' o n l e s a c o n n u s l o n g t e m p s a v a n t 

l e s a u t r e s , e t q u ' a u t r e f o i s o n n e j o i g n a i t p a s à l e u r n o m c e l u i d u 

c o r p s b a s i g è n e , o n s u p p r i m e o r d i n a i r e m e n t l e m o t oxj d a n s l e u r 

n o m e n c l a t u r e . A i n s i , t o u t e s l e s f o i s q u e l e n o m d ' u n s e l n e c o m 

m e n c e p a s p a r c e l u i d u c o r p s b a s i g è n e , l a c o m b i n a i s o n e s t u n o x y s e l . 

P o u r i n d i q u e r , d a n s l e s n o m s d e s s e l s , l e s d i f f é r e n t e s b a s e s e t 

l e u r s d i v e r s d e g r é s d e c o m b i n a i s o n a v e c l e c o r p s b a s i g è n e , n o u s 

e m p l o y o n s l e m ê m e n o m a d j e c t i f q u e p o u r d é s i g n e r l e s o x y d e s , 

l e s s u l f u r e s , e t c . A i n s i , l e s u l f a t e f e r r e u x e s t l a c o m b i n a i s o n d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e a v e c l ' o x y d e f e r r e u x ; l e s u l f a t e f e r r i q u e , l a c o m 

b i n a i s o n d u m ê m e a c i d e a v e c l ' o x y d e f e r r i q u e ; n o u s d i s o n s d e 

m ê m e chlorure cuivreux, chlorure cuivrique, s u i v a n t q u e l e c h l o 

r u r e r é s u l t e d e l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p a r 

l ' o x y d e c u i v r e u x o u p a r l ' o x y d e c u i v r i q u e ( 1 ) . N o u s d i s o n s é g a l e 

m e n t s u l f a r s é n i a t e f e r r e u x e t s u l f a r s é n i a t e f e r r i q u e , p o u r d é s i g n e r 

l e s c o m b i n a i s o n s d e sul f i .de a r s é n i q u e a v e c l e s s u l f u r e s f e r r e u x e t 

f e r r i q u e . 

L e s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s d ' u n s e l s e c o m b i n e n t a s s e z s o u v e n t 

e n t r e e u x , s o i t e n u n e s e u l e p r o p o r t i o n , s o i t e n p l u s i e u r s , e t 

p r o d u i s e n t a i n s i d e s c o m p o s é s d o n t l e s p r o p r i é t é s v a r i e n t . Q u a n d 

o n m ê l e p e u à p e u u n o x a c i d e o u u n h y d r a c i d e a v e c d e s p r o p o r 

t i o n s f a i b l e s d e b a s e , p a r e x e m p l e , d ' u n a l c a l i , i l a r r i v e u n m o 

m e n t o ù c e t a c i d e a p e r d u sa s a v e u r a i g r e , e t l a p r o p r i é t é d e r o u 

g i r l e p a p i e r d e t o u r n e s o l ; e t l ' a l c a l i , s a s a v e u r a l c a l i n e , e t s o n 

( i ) Jusqu'à présent les chimistes ont employé les expiessious protosulfate et deulo-

sulfate de fer, protochlorure et deutochlorure, ou chlorure et bichlorure de cuivre, elc.; 

mais cette nomenclature ue permet pas d'indiquer rigoureusement les différents degrés 

de neutralité des sels. 
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a c t i o n s u r l e s c o u l e u r s v é g é t a l e s j a u n e s , r o u g e s o u b l e u e s . O n n e 

r e c o n n a î t p l u s a l o r s n i l ' a c i d e , n i l ' a l c a l i , e t la n o u v e l l e c o m b i 

n a i s o n a u n e s a v e u r p a r t i c u l i è r e , d é s a g r é a b l e , s o u v e n t s e m b l a b l e 

à c e l l e q u e n o u s a p p e l o n s s a l é e , m a i s v a r i a b l e s u i v a n t l a n a t u r e 

d e s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s , e t t a n t ô t a m è r e , t a n t ô t p i q u a n t e , s t y p -

t i q u e , s u c r é e , m é t a l l i q u e , h é p a t i q u e , e t c . D a n s c e c a s , o n d i t 

q u e l e s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s d u s e l s o n t saturés o u neutra

lisés (i). 

P o u r d é t e r m i n e r l e p o i n t d e s a t u r a t i o n , o n e m p l o i e d e s b a n d e 

l e t t e s d e p a p i e r t e i n t e s d e d i v e r s e s c o u l e u r s v é g é t a l e s . C e p e n d a n t 

o n n e s a u r a i t s e p r o c u r e r , p a r c e m o y e n , u n s e l a b s o l u m e n t 

n e u t r e , p a r c e q u ' o n a j o u t e t o u j o u r s u n p e u t r o p d ' u n d e s c o n s t i 

t u a n t s . D a n s l a p l u p a r t d e s c a s , o n o b t i e n t u n se l p a r f a i t e m e n t 

n e u t r e , e n é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n ; 

a l o r s la c o m b i n a i s o n n e u t r e c r i s t a l l i s e . M a i s p l u s i e u r s s e l s n e j o u i s 

s e n t p a s d e l a p r o p r i é t é d e c r i s t a l l i s e r ; i l s s e r é d u i s e n t p a r l ' é v a -

p o r a t i o n e n u n e m a s s e s a l i n e , o u e n u n v e r n i s t r a n s l u c i d e , s e m 

b l a b l e à d e l a g o m m e . E n f i n , i l e s t d e s s e l s t o u t à f a i t i n s o l u b l e s 

d a n s l ' e a u ; i l s s e s é p a r e n t a l o r s , d a n s l e s c a s l e s p l u s o r d i n a i r e s , 

à l ' é t a t n e u t r e . 

C e r t a i n s s e l s o n t l a p r o p r i é t é d e c r i s t a l l i s e r a v e c u n e x c è s d é 

t e r m i n é d ' a c i d e . L a s a v e u r d e c e s s e l s e s t a i g r e ; i l s r é a g i s s e n t 

c o m m e d e s a c i d e s , e t p o r t e n t , p o u r c e t t e r a i s o n , l e n o m d e sels <· 

acides o u sursels. L e s b a s e s y s o n t o r d i n a i r e m e n t c o m b i n é e s a v e c 

u n e f o i s e t d e m i e , d e u x , t r o i s o u q u a t r e f o i s a u t a n t d ' a c i d e q u ' i l 

y e n a d a n s l e s e l n e u t r e ; e t d ' a p r è s c e q u ' o n s a i t j u s q u ' à p r é s e n t , 

i l n ' y a p a s d e d e g r é s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e c e s n o m b r e s . Jf^ollus-

ton a f a i t c o n n a î t r e u n e e x p é r i e n c e f o r t s i m p l e , s e r v a n t à c o n s t a 

t e r c e s m u l t i p l e s d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s s u r s e l s . O n p è s e , p a r 

e x e m p l e , d e u x p a r t i e s é g a l e s d e s u r o x a l a t e p o t a s s i q u e , o n r é d u i t 

l ' u n e e n c e n d r e , e t l ' o n s e s e r t d e c e t t e c e n d r e p o u r s a t u r e r l ' a u 

t r e , q u i s ' e n t r o u v e p a r f a i t e m e n t n e u t r a l i s é e . — L e s u r s u l f a t e p o 

t a s s i q u e e t l e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e s o n t d e s s e l s d e c e g e n r e . 

D ' a u t r e s s e l s o n t l a p r o p r i é t é d e c r i s t a l l i s e r o u d e s e p r é c i p i t e r 

a v e c u n e x c è s d e b a s e . O n l e u r a d o n n é l e n o m d e sels basiques 

(r) J e dois ici faire observer que le mot saturer est d'un emploi bien plus étendu que 

le mot neutraliser. On peuL dire que l'eau est saturée d'un sel , mais ou ne peut pas dire 

qu'elle en esl neuiralisée. Ce dernier terme ne sert que pour exprimer la saturation reci

proque des bases et des acides. 
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o u soussels. U n t e l s o u s s e l s e c o m p o s e d u s e l n e u t r e , c o m b i n é 

a v e c u n o u p l u s i e u r s a t o m e s d ' o x y d e , d e s u l f u r e , d e p b o s p h u r e , 

d e n i t r u r e , d ' a m i d u r e , o u , q u o i q u e r a r e m e n t , d ' a r s é n i u r e d u r a 

d i c a l d e l a b a s e ; o n l ' a p p e l l e s i m p l e m e n t basique, s i l e c o m p l é 

m e n t e s t u n o x y d e ; d a n s t o u t a u t r e c a s , o n l e n o m m e sulfoba-

sique, phosphobasique, nitrobasique, amidobasique o u arsénioba-

sique. 

Q u e l q u e f o i s d e u x s e l s s e c o m h i n e n t l ' u n a v e c l ' a u t r e : i l e n r é 

s u l t e d e s sels doubles. 

I . Sels haloïdes. J ' a i d é j à d i t d a n s l e t o m e I , p a g e 2 5 6 , q u ' o n 

* d o i t l e s p r e m i è r e s n o t i o n s e x a c t e s s u r l a v é r i t a b l e n a t u r e d e c e s 

s e l s à u n t r a v a i l d e Gay-Lussac e t Thenard. C e s d e u x c h i m i s t e s 

o n t , e n 1 8 0 9 , d é m o n t r é , p a r d e s e x p é r i e n c e s , q u ' o n n e d é c o u v r e 

p a s d ' o x y g è n e d a n s l e c h l o r e n i d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t 

q u e , p a r c o n s é q u e n t , l e c h l o r e p o u r r a i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 

u n c o r p s s i m p l e ; i l s f o n t o b s e r v e r q u e , d ' a p r è s c e t t e m a n i è r e d e 

v o i r , l e s c o m b i n a i s o n s d u c h l o r e p o u r r a i e n t s ' e x p l i q u e r t o u t a u s s i 

b i e n q u e d ' a p r è s l a t h é o r i e j u s q u ' a l o r s a d m i s e , q u ' i l s n e c r o y a i e n t 

p a s c e p e n d a n t d e v o i r e n t i è r e m e n t r e j e t e r . A l a fin d e l ' a n n é e 1 8 1 0 , 

Humphry Davy p u b l i a , s u r l e m ê m e o b j e t , d e s e x p é r i e n c e s q u i c o n 

d u i s i r e n t a u m ê m e r é s u l t a t ; m a i s i l n ' h é s i t a p a s à r e j e t e r l ' a n 

c i e n n e t h é o r i e , e t d o n n a l e n o m d e chlore ( e n a n g l a i s chlorine) a u 

c o r p s q u ' o n a v a i t j u s q u ' a l o r s r e g a r d é c o m m e u n e c o m b i n a i s o n d e 

l ' o x y g è n e a v e c l ' a c i d e m u r i a t i q u e , e t q u ' o n a v a i t p o u r c e t t e r a i s o n 

a p p e l é e s muriatique oxygéné. 11 d e v i n t d o n c é v i d e n t q u e l e c h l o r e 

e s t u n c o r p s s i m p l e , q u e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ( m u r i a t i q u e ) e s t 

u n e c o m b i n a i s o n d e c e c o r p s a v e c l ' h y d r o g è n e , e t q u e l e s e l m a 

r i n e s t l u i - m ê m e u n c o m p o s é d e c h l o r e e t d e s o d i u m , r é s u l t a n t 

d e c e q u e l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s ' e s t u n i à l ' o x y 

g è n e d e l a s o u d e p o u r f o r m e r d e l ' e a u . L e c h l o r e é t a i t a l o r s l e s e u l 

c o r p s c o n n u q u i e û t la p r o p r i é t é d e p r o d u i r e u n s e l p a r s a c o m 

b i n a i s o n i m m é d i a t e a v e c u n m é t a l . L a n o u v e l l e t h é o r i e o f f r a i t 

a i n s i u n e e x c e p t i o n à l a r è g l e o r d i n a i r e . S a n s d o u t e o n c o n n a i s 

s a i t d é j à q u e l q u e s f l u o r u r e s , m a i s i l n ' é t a i t p a s f a c i l e d e d é c i d e r s i 

l a n o u v e l l e t h é o r i e y é t a i t a u s s i a p p l i c a b l e . C e t t e n o u v e l l e t h é o r i e 

n e f u t p a s d ' a b o r d g é n é r a l e m e n t a c c u e i l l i e . Lavoisier a v a i t é t a b l i 

e n p r i n c i p e , d ' u n e m a n i è r e a s s e z p l a u s i b l e , q u e l ' o x y g è n e e s t l e 

s e u l g é n é r a t e u r d e s a c i d e s . S i l ' o n a j o u t e à c e p r i n c i p e , q u ' o n n ' a 

v a i t p a s e u j u s q u ' a l o r s d e m o t i f d e c o n t e s t e r , l a p r o p r i é t é d e l ' a -
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c i d e c h l o r h y d r i q u e d é j o u e r l e r ô l e d ' u n d e s p l u s p u i s s a n t s a c i d e s , 

s e m b l a b l e , s o u s t a n t d e r a p p o r t s , a u x a c i d e s s u l f u r i q u e e t n i t r i q u e ; 

e n f i n , s i l ' o n r é f l é c h i t à l ' a n a l o g i e q u ' o n t l e s s e l s f o r m é s p a r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e a v e c l e s s u l f a t e s e t l e s n i t r a t e s , o n c o m p r e n d r a p o u r 

q u o i o n n e d e v a i t p a s r e n o n c e r e n c o r e à t r o u v e r u n j o u r l e m o y e n 

d e d é c o u v r i r d e l ' o x y g è n e d a n s l e c h l o r e o u d a n s l ' a c i d e m u r i a -

t i q u e , b i e n q u e l e s e x p é r i e n c e s i n g é n i e u s e s e n t r e p r i s e s à c e t é g a r d 

a i e n t é t é s a n s s u c c è s . I l d e v a i t y a v o i r d e l ' o x y g è n e , e t l a p o s s i b i 

l i t é d e l ' y d é c o u v r i r s u b s i s t a i t ? t a n t q u e l e p r i n c i p e é t a b l i p a r La-

foisier r e s t a i t i n t a c t . P o u r a f f e r m i r l a n o u v e l l e t h é o r i e , il é t a i t d o n c 

i n d i s p e n s a b l e d e r e n v e r s e r c e p r i n c i p e d e Lavoisier. C ' e s t c e q u i a d 

v i n t p a r s u i t e d e r e c h e r c h e s u l t é r i e u r e s : i l f u t r e c o n n u q u e l e s p r o 

p r i é t é s d ' a v o i r u n e s a v e u r a i g r e , d e r o u g i r l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , 

d e s a t u r e r l e s b a s e s s a l i f i a b l e s , c a r a c t é r i s e n t d ' u n e m a n i è r e g é n é 

r a l e l a t e n d a n c e f o r t e m e n t é l e c t r o n é g a t i v e d ' u n c o m p o s é , s a n s q u e 

t e l o u t e l é l é m e n t y a i t n é c e s s a i r e m e n t u n e p a r t e x c l u s i v e . E n f i n , 

la d é c o u v e r t e d u c y a n o g è n e p a r Gay-Lussac d i s s i p a t o u t e e s p è c e 

d e d o u t e : l e s c o m b i n a i s o n s q u e c e c o r p s f o r m e a v e c l e s m é t a u x 

a v a i e n t é t é a u t r e f o i s r e g a r d é e s c o m m e d e s o x y s e l s , s o u s l e n o m 

d e prussiates; m a i s i l d e v i n t f a c i l e d e d é m o n t r e r , s a n s r é p l i q u e , 

q u e c e s s e l s n e r e n f e r m e n t p a s d ' o x y g è n e . 

C e t t e t h é o r i e , q u e l q u e f o n d é e q u ' e l l e p û t ê t r e , r e ç u t c e p e n d a n t 

u n e n o u v e l l e a t t e i n t e : il s e m b l a i t i r r a t i o n n e l q u ' i l y e û t d e s s e l s 

c o m p o s é s s e u l e m e n t d e d e u x é l é m e n t s , t a n d i s q u e l e s s e l s o r d i n a i r e s 

e n a v a i e n t t r o i s . E n 1 8 2 8 , de Bonsdorff e s s a y a d e d é m o n t r e r q u e 

- l e s s e l s h a l o ï d e s s i m p l e s d e s m é t a u x é l e c t r o p o s i t i f s d o i v e n t ê t r e 

c o n s i d é r é s n o n c o m m e d e s s e l s , m a i s c o m m e d e s b a s e s ; i l s e d o n n a 

b e a u c o u p d e p e i n e p o u r f a i r e v o i r q u e l e s c h l o r u r e s p o t a s s i q u e e t 

s o d i q u e n e s o n t , p a s d e s s e l s n e u t r e s , m a i s q u e , d u m o i n s a p r è s 

l e u r c a l c i n a t i o n , i l s p r é s e n t e n t u n e r é a c t i o n a l c a l i n e a v e c l e p a p i e r 

d e t o u r n e s o l r o u g i , p e n d a n t q u e l e s s e l s h a l o ï d e s d e s m é t a u x 

m o i n s é l e c t r o p o s i t i f s , e t r o u g i s s a n t l a t e i n t u r e d e t o u r n e s o l , s o n t 

d e s a c i d e s . A i n s i , l e s c h l o r u r e s p o t a s s i q u e , s o d i q u e , a m m o n i q u e , 

c a l c i q u e , e t c . , s e r a i e n t d e s b a s e s ; e t l e s c h l o r u r e s f e r r i q u e , n i c -

c o l i q u e , m e r c u r i q u e , a u r i q u e , e t c . , d e s a c i d e s , q u i s e c o m b i n e 

r a i e n t a v e c l e s p r e m i e r s p o u r f o r m e r d e s s e l s . 11 a p p l i q u a à c e s 

• s e l s u n e n o m e n c l a t u r e p a r t i c u l i è r e ; e x e m p l e s : c h l o r o a u r a t e c h l o -

r o p o t a s s i q u e , c h l o r o m e r c u r a t e c h l o r o s o d i q u e , c h l o r o f e r r a t e c h l o -

r o a m m o n i q u e . D ' a p r è s c e l a , l e s c o r p s h a l o g è n e s d e v a i e n t ê t r e r e / 
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g a r d é s c o m m e d e s c o r p s a m p h i d e s , e t l e s s e l s d o u b l e s c o m m e d e s 

s e l s s i m p l e s . C e t t e d o c t r i n e t r o u v a d e s p a r t i s a n s , e t e l l e e n a e n c o r e . 

M a i s o n c o m p r e n d s a n s p e i n e q u e l e s c h l o r u r e s p o t a s s i q u e e t s o -

d i q u e n ' o n t a u c u n e a n a l o g i e a v e c la p o t a s s e e t la s o u d e , p a s p l u s 

q u ' a v e c l e s s u l f u r e s p o t a s s i q u e e t s o d i q u e , m a i s q u ' i l s o n t , a u 

c o n t r a i r e , l a p l u s g r a n d e a n a l o g i e a v e c l e s n i t r a t e s p o t a s s i q u e e t 

s o d i q u e . O n r e c o n n a î t d e m ê m e q u e l e s c h l o r u r e s f e r r e u x e t f e r -

r i q u e r e s s e m b l e n t c o m p l è t e m e n t a u x o x y s e l s f e r r e u x e t f e r r i q u e . 

L a t h é o r i e m e n t i o n n é e a d ' a i l l e u r s c o n t r e e l l e l e f a i t s u i v a n t : L e s 

r a d i c a u x é l e c t r o n é g a t i f s , t e l s q u e l e s o u f r e , l e p h o s p h o r e , l ' a r 

s e n i c , l e s é l é n i u m , q u i f o r m e n t d e p r é f é r e n c e d e s a c i d e s p u i s s a n t s 

a v e c l ' o x y g è n e , n e p r é s e n t e n t , d a n s l e u r s c o m b i n a i s o n s c o r r e s 

p o n d a n t e s a v e c l e c h l o r e , a u c u n e a f f i n i t é p o u r l e s c h l o r u r e s d e s 

a l c a l i s e t d e s t e r r e s a l c a l i n e s ; e t o n n ' e s t p a s e n c o r e p a r v e n u , a u 

m o i n s j u s q u ' à p r é s e n t , à l e s f a i r e c o m b i n e r a v e c e u x . D ' u n a u t r e 

c ô t é , d a n s l a t h é o r i e é t a b l i e p a r de Bonsdorff, i l f a u t c h e r c h e r l e s 

a c i d e s p a r m i l e s m é t a u x é l e c t r o p o s i t i f s , d o n t l e s o x y s e l s s ' u n i s s e n t 

d e p r é f é r e n c e a u x s e l s a l c a l i n s , p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d e s s e l s 

d o u b l e s . L e s c o m b i n a i s o n s q u e f o r m e n t e n t r e e u x d e u x c h l o r u r e s 

s o n t a u s s i d e s s e l s d o u b l e s , a i n s i q u ' o n l e v o i t p o u r c e u x q u e 

p r o d u i s e n t l e s c h l o r u r e s p o t a s s i q u e e t a m m o n i q u e a v e c l e c h l o 

r u r e m a g n é s i q u e , q u i n e p o u r r a g u è r e ê t r e p r i s p o u r u n a c i d e 

c h l o r o m a g n é s i q u e . 

L e s s e l s n e u t r e s h a l o ï d e s s o n t d e s c o m b i n a i s o n s d ' u n m é t a l 

a v e c l e c h l o r e o u a v e c u n a u t r e c o r p s h a l o g è n e ; m a i s c e s c o m b i 

n a i s o n s p e u v e n t s e f a i r e e n p l u s i e u r s p r o p o r t i o n s d i f f é r e n t e s , e t 

e l l e s s o n t t o u t e s é g a l e m e n t n e u t r e s . D ' o r d i n a i r e e l l e s c o r r e s p o n 

d e n t a u x o x y b a s e s d e c h a q u e m é t a l , d e t e l l e s o r t e q u e l e s m é t a u x 

q u i n ' o n t q u ' u n s e u l o x y d e b a s i q u e n e p r o d u i s e n t d e m ê m e 

q u ' u n e s e u l e c o m b i n a i s o n a v e c l e s c o r p s h a l o g è n e s , t a n d i s q u e l e s 

m é t a u x q u i o n t d e u x o x y d e s f o r m e n t a u s s i d e u x c o m b i n a i s o n s 

a n a l o g u e s a v e c l e s c o r p s h a l o g è n e s . L a n o m e n c l a t u r e s u i t é g a l e 

m e n t c e t t e a n a l o g i e . 

L e s sels haloïdes acides s e f o r m e n t l o r s q u ' u n s e l h a l o ï d e n e u t r e 

s e c o m b i n e a v e c l ' h y d r a c i d e d u c o r p s h a l o g è n e q u ' i l c o n t i e n t , d e 

m a n i è r e à p r o d u i r e u n s e l s u s c e p t i b l e d e s e s é p a r e r s o u s f o r m e 

s o l i d e ; p a r e x e m p l e , l o r s q u e l e fluorure p o t a s s i q u e s e c o m b i n e 

a v e c l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e , o u q u e l e c h l o r u r e a u r i q u e p r o d u i t u n 

s e l c r i s t a l l i s a b l e a v e c l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . C e s s e l s a c i d e s n e s o n t 
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c e p e n d a n t p a s n o m b r e u x : n o u s l e s a p p e l o n s , p o u r é v i t e r d e s 

n o m s t r o p l o n g s , f l u o r u r e p o t a s s i q u e a c i d e , c h l o r u r e a u r i q u e 

a c i d e . O n a t r o u v é d e r n i è r e m e n t q u e l ' a c i d e c h r o m i q u e p e u t f o r 

m e r , a v e c l e s c h l o r u r e s , d e s s u r s e l s p a r t i c u l i e r s , q u i s o n t d é c o m 

p o s é s p a r l ' e a u e n a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t e n b i c h r o m a t e s . 

L e s sels haloïdes basiques s o n t p l u s c o m m u n s . I l s s e f o r m e n t 

t o u t e s l e s f o i s q u ' u n s e l h a l o ï d e n e u t r e s e c o m b i n e a v e c l ' o x y d e 

d u m é t a l c o n t e n u d a n s l e s e l ; p a r e x e m p l e , q u a n d l e c h l o r u r e 

p l o m b i q u e s ' u n i t à l ' o x y d e p l o m b i q u e . C e s s o u s s e l s o f f r e n t l e s 

m ê m e s m u l t i p l e s d e l a b a s e s a l i f i a b l e , c ' e s t - à - d i r e d e l ' o x y d e , q u e 

l e s o x y s e l s b a s i q u e s ; d e s o r t e q u e l ' o x y d e p e u t c o n t e n i r o u l a 

m ê m e q u a n t i t é , o u d e u x , t r o i s , c i n q fo i s a u t a n t d e m é t a l q u e l e 

s e l h a l o ï d e n e u t r e a v e c l e q u e l i l e s t c o m b i n é . C e s s o u s s e l s h a l o ï d e s 

s o n t a p p e l é s semi-basiques l o r s q u e 2 a t o m e s d e s e l n e u t r e s o n t 

u n i s à 1 a t o m e d ' o x y d e ; o n l e s n o m m e monobasiques, bibasiques, 

tribasiques, d ' a p r è s l e s m u l t i p l e s d e l ' o x y b a s e , q u a n d c e s m u l t i p l e s 

s o n t , p a r e x e m p l e , 1 , 2 , 3 . O n c h e r c h e r a i t i n u t i l e m e n t à d i s t i n 

g u e r , p a r l e s e u l a s p e c t , c e s s e l s b a s i q u e s d e s o x y s e l s b a s i q u e s . 

A i n s i , p a r e x e m p l e , l e s o u s s u l f a t e f e r r i q u e , q u i c o n t i e n t d e l ' e a u , 

r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t à l a c o m b i n a i s o n d e c h l o r u r e e t d ' o x y d e 

f e r r i q u e h y d r a t é e . I l s p e u v e n t s e c o m b i n e r d ' u n e m a n i è r e a n a 

l o g u e , a i n s i q u ' o n l ' a d é j à d i t , a v e c l e s u l f u r e , l e p h o s p h u r e , e t c . , 

d u m é t a l . 

L e s sels haloïdes doubles s e f o r m e n t , 

i ° P a r la r é u n i o n d e d e u x s e l s h a l o ï d e s d a n s l e s q u e l s l e c o r p s 

h a l o g è n e e s t l e m ê m e , m a i s o ù l e s m é t a u x j o u i s s e n t d e p r o p r i é t é s 

é l e c t r i q u e s o p p o s é e s : p a r e x e m p l e , p a r l a c o m b i n a i s o n d u c h l o 

r u r e p o t a s s i q u e a v e c l e c h l o r u r e a u r i q u e , d u fluorure p o t a s s i q u e 

a v e c l e f l u o r u r e s i l i c i q u e , e t c . L a n o m e n c l a t u r e d e c e s s e l s d o u 

b l e s p r é s e n t e d e s d i f f i c u l t é s , q u a n d o n v e u t u n i r l a b r i è v e t é à l a 

c l a r t é . O n p e u t d i r e chlorure double aurique et potassique,fluorure 

double silicique et potassique, o u chlorure aurico-potassique , fluo

rure silico-potassique. D a n s c e d e r n i e r c a s , s i l e s b a s e s n e s o n t p a s 

a u m ê m e d e g r é y\.e c o m b i n a i s o n , o n d i t , p a r e x e m p l e , chlorure 

Jerroso-potassique e t chlorure ferrico-potassique, p o u r d é s i g n e r l e s 

c o m b i n a i s o n s d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e a v e c l e c h l o r u r e f e r r e u x o u 

f e r r i q u e . L e s c o m b i n a i s o n s d e s s e l s s i m p l e s e n p l u s i e u r s a t o m e s 

i n é g a u x n e s a u r a i e n t , e n a t t e n d a n t , ê t r e e x p r i m é e s q u e p a r l e s 

f o r m u l e s o u p a r u n e p é r i p h r a s e . 
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2° L e s s e l s h a l o ï d e s s ' o b t i e n n e n t e n c o r e p a r l a c o m b i n a i s o n d e 

d e u x s e l s h a l o ï d e s , c o n t e n a n t l e m ê m e m é t a l a v e c d e s c o r p s h a l o 

g è n e s d i f f é r e n t s ; t e l s s o n t l e s s e l s d o u b l e s d e fluorure e t d e c h l o 

r u r e b a r y t i q u e s , d e fluorure e t d e c h l o r u r e p l o m b i q u e s , q u ' o n 

a p p e l l e chloro-Jluorure bary tique, chloro-fluorure plombique. 

M a i s i l y a e n c o r e u n e e s p è c e d e s e l s d o u b l e s q u i s o n t f o r m é s 

d ' u n s e l h a l o ï d e e t d ' u n o x y s e l . D e c e g e n r e s o n t , p a r e x e m p l e , 

l a c o m b i n a i s o n d u c h l o r u r e p l o m b i q u e a v e c l e c a r b o n a t e p l o m 

b i q u e , c e l l e d u fluorure c a l c i q u e a v e c l e s i l i c a t e c a l c i q u e , d u f l u o 

r u r e a l u m i n i q u e a v e c l e s i l i c a t e a l u m i n i q u e ( t o p a z e ) , l e s s e l s d o u 

b l e s d é c o u v e r t s p a r Woehler, q u i r é s u l t e n t d e l a c o m b i n a i s o n d u 

n i t r a t e a r g e n t i q u e , s o i t a v e c d u c y a n u r e a r g e n t i q u e , s o i t a v e c d u 

c y a n u r e m e r c u r i q u e , l a c o m b i n a i s o n d u c y a n u r e m e r c u r i q u e a v e c 

l e f o r m i a t e p o t a s s i q u e , d é c o u v e r t e p a r IVinkler, e t l e s s e l s q u e l e 

c h l o r u r e c a l c i q u e f o r m e s o i t a v e c l ' o x a l a t e , s o i t a v e c l ' a c é t a t e c a l 

c i q u e , e t d é c o u v e r t s p a r Fritsche. 

I l y a a u s s i d e s sels haloïdes triples, m a i s l e u r n o m b r e e s t e n 

c o r e t r e s - l i m i t é . I l s s e f o r m e n t l o r s q u e d e u x s e l s d o u b l e s a y a n t 

u n s e l c o m m u n , s e r é u n i s s e n t e n u n s e u l , q u ' o n p e u t r e g a r d e r 

c o m m e c o m p o s é d e t r o i s s e l s e t a p p e l e r s e l t r i p l e . L e s s e u l s s e l s 

d e c e t t e e s p è c e q u ' o n c o n n a i s s e j u s q u ' i c i , s o n t c e u x q u i r é s u l t e n t 

d e l a c o m b i n a i s o n d u c y a n u r e f e r r o s o p o t a s s i q u e a v e c d ' a u t r e s 

c y a n u r e s f e r r o s o m é t a l l i q u e s , e t q u i o n t é t é d é c o u v e r t s p a r Mo-

sander. 

I I . Sels amphides. P a r m i c e s s e l s , o n n ' e n a e x a m i n é j u s q u ' à 

p r é s e n t q u e d e u x e s p è c e s , l e s o x y s e l s e t l e s s u l f o s e l s . Q u a n t a u x 

d e u x a u t r e s , n o u s s a v o n s s e u l e m e n t q u ' e l l e s e x i s t e n t . 

i . Oxysels. C e t t e c l a s s e r e n f e r m e l e p l u s g r a n d n o m b r e d e s 

c o r p s s u r l e s q u e l s l a c h i m i e s ' e x e r c e . I l s r é s u l t e n t d e l ' u n i o n d ' u n e 

o x y b a s e a v e c u n o x a c i d e . D è s l e t e m p s d é j à o ù l ' o n c o m m e n ç a i t 

à s ' a p e r c e v o i r q u e l e s s e l s é t a i e n t d e s c o r p s c o m p o s é s , o n l e s a 

c o n s i d é r é s c o m m e f o r m é s d ' u n e b a s e e t d ' u n a c i d e . C e t t e m a n i è r e 

d e v o i r a é t é c e p e n d a n t c o n t e s t é e d a n s l e s d e r n i e r s t e m p s e t t a x é e 

d ' i n e x a c t e p a r p l u s i e u r s c h i m i s t e s d i s t i n g u é s . 

P a r o p p o s i t i o n a u x i d é e s d e de Bonsdorff, d ' a p r è s l e s q u e l l e s 

l e s s e l s h a l o ï d e s d o u b l e s d o i v e n t ê t r e r e g a r d é s c o m m e d e s s e l s 

a m p h i d e s s i m p l e s , d ' a u t r e s c h i m i s t e s o n t e s s a y é d e c o n v e r t i r l e s 

o x y s e l s o r d i n a i r e s e n s e l s h a l o ï d e s , e n a j o u t a n t à l ' a c i d e l ' o x y 

g è n e d e l a b a s e ; i l s e f o r m e r a i t u n c o r p s h a l o g è n e c o m p l e x e , e n 
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c o m b i n a i s o n i m m é d i a t e a v e c l e r a d i c a l m é t a l l i q u e d e l a b a s e . 

A i n s i , p a r e x e m p l e , l e s u l f a t e p o t a s s i q u e n e s e c o m p o s e r a i t p a s 

d e i a t o m e d e p o t a s s e e t d e r a t o m e d ' a c i d e s u l f u r i q u e , = K + S , 

m a i s d e i a t o m e d e p o t a s s i u m e t d e i a t o m e d ' u n c o r p s h a l o g è n e 

c o m p l e x e , f o r m é d e i a t o m e d e s o u f r e e t d e 4 a t o m e s d ' o x y g è n e , 

= K + S . C e t t e m a n i è r e d ' e n v i s a g e r l a c o m p o s i t i o n d e s o x y s e l s 

f u t é n o n c é e , i l y a d é j à t r e n t e a n s , p r e s q u e e n m ê m e t e m p s p a r 

Humphry Davy e t Dulong. E l l e n e t r o u v a q u ' u n f r o i d a c c u e i l j 

c e p e n d a n t , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , e l l e a r e n c o n t r é d e s d é 

f e n s e u r s z é l é s , s u r t o u t p a r m i l e s c h i m i s t e s q u i s e p l a i s e n t d a n s l e s 

v u e s s p é c u l a t i v e s d e l a s c i e n c e . 

L a t h é o r i e é m i s e s e f o n d e p r i n c i p a l e m e n t s u r u n f a i t q u ' e l l e 

e x p l i q u e d ' u n e m a n i è r e p l u s l a r g e q u e l ' a n c i e n n e t h é o r i e . C e f a i t 

c o n s i s t e e n c e q u ' u n r a d i c a l a y a n t p l u s i e u r s o x y d e s b a s i q u e s , 

r e p r é s e n t é s , p a r e x e m p l e , p a r R , R ^ R , d o n n e u n s e l n e u t r e 

p o u r l e p r e m i e r o x y d e a v e c i a t o m e d ' a c i d e , p o u r l e s e c o n d a v e c 

3 a t o m e s , e t p o u r l e t r o i s i è m e a v e c a a t o m e s ; s i l ' a c i d e e s t d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , n o u s a u r o n s R S = R + S , R S 3 = R + 3 S , 

e t R S 1 = R + 2S . L ' a n c i e n n e t h é o r i e n ' e x p l i q u e n u l l e m e n t p o u r 

q u o i R S e t R S n e s e r a i e n t p a s t o u t a u s s i b i e n u n s e l n e u t r e q u e 

R S. L a n o u v e l l e t h é o r i e e x p l i q u e c e l a e n a c c o r d a v e c l a n e u t r a l i t é 

p o u r l e c h l o r u r e e t l e c h l o r i d e : l e r a d i c a l d e l a b a s e d o i t t o u j o u r s 

ê t r e c o m b i n é a v e c l e c o r p s h a l o g è n e c o m p l e x e S , o u a v e c d e s 

m u l t i p l e s d e c e c o r p s . T o u s l e s a c i d e s f o r m e n t , d ' a p r è s c e l a , d e 

s e m b l a b l e s c o r p s h a l o g è n e s a v e c 1 a t o m e d ' o x y g è n e ; a i n s i , a v e c 

l ' a c i d e n i t r i q u e o n a N , a v e c l ' a c i d e c a r b o n i q u e C , e t c . L e s a c i d e s 

q u e n o u s a p p e l o n s h y d r a t é s s o n t , c o m m e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

d e s h y d r a c i d e s ; a i n s i , l ' h y d r a t e d ' a c i d e s u l f u r i q u e d e v r a ê t r e e x 

p r i m é , n o n p a r H + S , m a i s p a r H + S ; l ' h y d r a t e d ' a c i d e n i 

t r i q u e p a r H - + - N , e t c . A u m o m e n t o ù u n p a r e i l a c i d e s e c o m 

b i n e , p a r e x e m p l e a v e c l a p o t a s s e , l h y d r o g è n e d e l ' a c i d e s ' o x y d e 

a u x d é p e n s d e l a p o t a s s e p o u r f o r m e r d e l ' e a u , p e n d a n t q u e l e 

p o t a s s i u m s ' u n i t a u c o r p s h a l o g è n e . 

D a n s l ' e s p r i t d e c e t t e t h é o r i e , l e z i n c e t l e f e r , a u m o m e n t o ù 

i l s s e d i s s o l v e n t d a n s l e s a c i d e s é t e n d u s , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z 

h y d r o g è n e , n e d é c o m p o s e n t p a s l ' e a u , m a i s i l s s e c o m b i n e n t a v e c 

l e c o r p s h a l o g è n e c o n t e n u d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d e m a n i è r e 
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à m e t t r e e n l i b e r t é l ' h y d r o g è n e q u i s e d é g a g e . I l s e r a i t , d i t - o n , 

a b s u r d e q u e c e s m é t a u x , q u i , p a r e u x - m ê m e s , n e d é c o m p o s e n t 

p a s l ' e a u , p u i s s e n t l e f a i r e l o r s q u e c e l l e - c i e s t u n i e à u n a u t r e 

c o r p s , e t m a i n t e n u e d a n s c e t t e u n i o n a v e c u n e g r a n d e f o r c e . L a 

s i m p l i c i t é d e c e t t e e x p l i c a t i o n f r a p p e t o u t l e m o n d e a u p r e m i e r 

c o u p d ' o e i l , m a i s e l l e n ' e s t p a s a p p l i c a b l e p o u r d ' a u t r e s c a s ; a i n s i , 

l e z i n c , q u i s e d i s s o u t d a n s u n e s o l u t i o n d e p o t a s s e o u d ' a m m o 

n i a q u e , s ' o x y d e a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e , p e n d a n t q u ' i l 

s e p r o d u i t u n e c o m b i n a i s o n d e l ' o x y d e z i n c i q u e a v e c l ' a l c a l i . D e 

q u e l q u e f a ç o n q u ' o n e n v i s a g e c e t t e c o m b i n a i s o n , s o i t c o m m e 

K Z n o u c o m m e K + Z n , e t l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e c o m m e K H o u 

c o m m e K + H , i l n ' e n e s t p a s m o i n s c e r t a i n q u e , d a n s c e c a s , l e 

z i n c f a i t s o r t i r l ' h y d r o g è n e d e s a c o m b i n a i s o n a v e c l ' o x y g è n e , e t 

q u e c e t t e d é c o m p o s i t i o n s ' e f f e c t u e p a r la p r é s e n c e d ' u n c o r p s 

d o n t l ' a f f i n i t é p o u r l e n o u v e l o x y d e a u g m e n t e e n c o r e c e l l e d u z i n c 

p o u r l ' o x y g è n e ; l ' h y d r o g è n e e s t a i n s i e x p u l s é d e s a c o m b i n a i s o n . 

E t c ' e s t l à , c o m m e n o u s s a v o n s , l ' e x p l i c a t i o n q u e l ' a n c i e n n e t h é o 

r i e d o n n a i t d e l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' e a u p a r l a d i s s o l u t i o n d u 

z i n c d a n s l e s a c i d e s é t e n d u s . 

C e q u i c a r a c t é r i s e l a n o u v e l l e t h é o r i e , c ' e s t q u ' e l l e n ' a d m e t a u 

c u n e c o m b i n a i s o n d e d e u x a t o m e s c o m p o s é s d u p r e m i e r o r d r e ; 

m a i s e l l e a d m e t q u ' u n c o r p s s i m p l e p e u t ê t r e u n i à u n a t o m e c o m 

p o s é d u p r e m i e r o r d r e . C ' e s t l à u n c a r a c t è r e q u i i m p l i q u e d e 

g r a n d e s d i f f i c u l t é s d a n s l e s a p p l i c a t i o n s g é n é r a l e s d e l a s c i e n c e ; 

c e s d i f f i c u l t é s n e d o i v e n t p a s ê t r e p e r d u e s d e v u e . A u c u n d e c e s 

n o u v e a u x c o r p s h a l o g è n e s c o m p l e x e s n e p e u t ê t r e o b t e n u à l ' é t a t 

i s o l é , s i 1 o n a d m e t c o m m e e x c e p t i o n s q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e a n 

h y d r e c o n s t i t u e l e c o r p s h a l o g è n e d a n s l e s s u l f i t e s , d e m ê m e q u e 

2 a t o m e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e c o n s t i t u e r a i e n t l e c o r p s h a l o g è n e 

d a n s l e s o x a l a t e s . M a i s l ' a c i d e s u l f u r i q u e a n h y d r e e t l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e n e d o n n e n t , a v e c l e s m é t a u x , n i s u l f i t e s n i c a r b o n a t e s . D a n s 

l a n o u v e l l e t h é o r i e , o n s u p p o s e q u e , d a n s l e s c o m b i n a i s o n s f o r 

m é e s p a r d e u x o x y d e s m é t a l l i q u e s , l e m é t a l l e m o i n s é l e c t r o p o 

s i t i f , q u i a l ' a f f i n i t é l a p l u s f a i b l e p o u r l ' o x y g è n e , s o i t c o m b i n é 

a v e c t o u t l ' o x y g è n e , t a n d i s q u e l e m é t a l l e p l u s é l e c t r o p o s i t i f s e 

r a i t u n i a u n o u v e a u c o r p s h a l o g è n e . L ' a u r a t e p o t a s s i q u e n e s e r a i t 

d o n c p a s = K + A u , m a i s = K + Â u ; l e p l o m b a t e a r g e n t i q u e s e 

r a i t , n o n p a s 2Pb •+• À g , m a i s 2 P b + À g . O r , c e c i n e s ' a c c o r d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



g u è r e a v e c c e q u e l ' e x p é r i e n c e e n s e i g n e r e l a t i v e m e n t à la t e n 

d a n c e d e c o m b i n a i s o n d e s c o r p s p o u r l ' o x y g è n e ; e t c ' e s t c e q u i 

e s t e n c o r e p l u s é v i d e n t p o u r l e s h y d r a t e s , q u i , d ' a p r è s l ' a n 

c i e n n e t h é o r i e , é t a i e n t t o u t s i m p l e m e n t d e s c o m b i n a i s o n s d ' o x y 

d e s m é t a l l i q u e s a v e c l ' e a u . L e s h y d r a t e s d e s a l c a l i s e t d e s t e r r e s 

a l c a l i n e s s e r a i e n t , d ' a p r è s l a n o u v e l l e t h é o r i e , d e s c o m b i n a i s o n s 

d e i a t o m e d e m é t a l a v e c i é q u i v a l e n t d e s u r o x y d e h y d r i q u e j 

a i n s i , l ' h y d r a t e s t a n n e u x s e r a i t c o m p o s é d e i é q u i v a l e n t d ' h y 

d r o g è n e e t d e i a t o m e d ' o x y d e s t a n n i q u e , = H - f - S n , t a n d i s q u e 

l ' h y d r a t e s t a n n i q u e s e r a i t = H + S n . D ' a p r è s l a n o u v e l l e t h é o r i e , 

i l f a u t e n c o r e s u p p o s e r q u ' i l e x i s t e d e s c o r p s h a l o g è n e s c o m p o s é s 

d e m é t a u x é l e c t r o n é g a t i f s e t d e s o u f r e , q u i , d a n s l e s s u l f o b a s e s , 

s ' u n i s s e n t a u m é t a l é l e c t r o p o s i t i f ; e t d a n s l e s c o m b i n a i s o n s d e 

d e u x a r s é n i a t e s , t o u t l ' a r s e n i c d e v r a i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n i 

a u m é t a l é l e c t r o n é g a t i f , p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à u n c o r p s h a l o 

g è n e c o m p l e x e , q u i s e c o m b i n e r a i t a v e c l e m é t a l é l e c t r o p o s i t i f . 

D a n s c e t t e n o u v e l l e t h é o r i e , p o u r q u ' e l l e f û t c o n s é q u e n t e a v e c 

e l l e - m ê m e , i l n e d e v r a i t p a s y a v o i r d e s e l s d o u b l e s ; i l n ' y a u r a i t 

q u e d e s s e l s s i m p l e s , d a n s l e s q u e l s l e r a d i c a l d e l a b a s e p l u s f o r t e 

s e t r o u v e r a i t c o m b i n é a v e c l e s a u t r e s é l é m e n t s d u s e l d o u b l e , 

t o u t c o m m e a v e c u n c o r p s h a l o g è n e t r è s - c o m p l e x e . C e r t e s , a u c u n 

d e s p a r t i s a n s d e l a n o u v e l l e t h é o r i e n ' e s t e n c o r e a l l é j u s q u ' à s o u 

t e n i r u n e p a r e i l l e i d é e , e t l ' u n d e s p l u s d i s t i n g u é s a d i t , s o u s f o r m e 

d ' a p o l o g i e : <t C h a q u e t h é o r i e s u r l a c o n s t i t u t i o n d ' u n c o r p s e s t 

v r a i e d a n s c e r t a i n s c a s ; m a i s e l l e e s t i n s u f f i s a n t e d a n s d ' a u t r e s ( t ) . >; 

M a i s c ' e s t p r é c i s é m e n t c e s t h é o r i e s q u ' i l f a u t b a n n i r d e l a s c i e n c e , 

c a r e l l e s s o n t m a r q u é e s a u s c e a u d e l ' i n e x a c t i t u d e . L e s t h é o r i e s 

v r a i e s s e r e c o n n a i s s e n t , e n c e q u ' e l l e s e x p l i q u e n t d ' u n e m a n i è r e 

s a t i s f a i s a n t e tous l e s c a s d e l e u r r e s s o r t . 

Q u a n t à l ' o p i n i o n a n c i e n n e s u r l a c o n s t i t u t i o n d e s s e l s ( q u e j e 

m e p r o p o s e d e s u i v r e i c i , p o u r d e s r a i s o n s q u e j ' e x p o s e r a i p l u s 

b a s ) , j ' a i a l l é g u é à s o n a p p u i q u e l e s s e l s s e c o m p o s e n t f a c i l e m e n t 

d e s c o r p s q u e l a t h é o r i e y p r é s u p p o s e , e t q u ' i l s s e d é c o m p o s e n t 

d e m ê m e f a c i l e m e n t e n l e u r s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s . O n r e g a r d e 

d ' o r d i n a i r e l ' a c c o r d d e l ' a n a l y s e e t d e l a s y n t h è s e c o m m e u n a r 

g u m e n t i r r é f r a g a b l e . 11 e s t v r a i q u ' o n p o u r r a i t o b j e c t e r q u e l e s e l 

( i ) Annales de Chimie et de Physique, publiées par / . Liubig et F. TVoehlcr, 

tome X X V I , page 1 7 7 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l4 ' OXYSELS. 

m a r i n s e f o r m e a i s é m e n t p a r l a c o m b i n a i s o n d e l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e a v e c la s o u d e , e t q u ' i l s e d é c o m p o s e a v e c l a m ê m e f a c i l i t é 

e n c e s d e u x c o r p s . M a i s e n e x a m i n a n t d e p l u s p r è s l a s y n t h è s e , 

On r e m a r q u e q u e , p o u r c h a q u e a t o m e d e s e l q u i s e f o r m e , i l s e 

p e r d i a t o m e d ' e a u ; e t e n p o u r s u i v a n t l ' a n a l y s e , o n c o n s t a t e 

q u ' o n n e s a u r a i t e n d é g a g e r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t l a s o u d e s a n s 

l a p r é s e n c e d e l ' e a u , q u i c è d e s o n o x y g è n e a u s o d i u m e t s o n h y 

d r o g è n e a u c h l o r e . L e s s u l f a t e s f e r r i q u e , a n t i m o n i q u e , e t c . , s e 

d é c o m p o s e n t , a u c o n t r a i r e , d i r e c t e m e n t p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e 

e n a c i d e s u l f u r i q u e a n h y d r e , q u i d i s t i l l e , e t e n o x y d e f e r r i q u e 

a n t i m o n i q u e , e t c . , q u i r e s t e . 

P o u r n o u s g u i d e r d a n s n o t r e a p p r é c i a t i o n e t l e . c h o i x d e s d e u x 

t h é o r i e s é t a b l i e s s u r l a c o m p o s i t i o n d e s o x y s e l s , i l f a u t n o u s 

a d r e s s e r à l a t h é o r i e d e s a t o m e s . L à i l n o u s f a u d r a p u i s e r n o s i d é e s 

s u r l a c o n s t i t u t i o n d e s c o r p s p r o d u i t s p a r l ' u n i o n d ' a t o m e s c o m 

p o s é s d u p r e m i e r o r d r e , a u x q u e l s a p p a r t i e n n e n t l e s s e l s a m p h i d e s . 

I l e s t v r a i q u ' i l n e n o u s e s t p a s d o n n é d ' y a p e r c e v o i r l a d i s t r i b u 

t i o n d e s a t o m e s s i m p l e s , e t q u e n o u s e n t r o n s i c i d a n s u n d o m a i n e 

o ù r i e n n e s a u r a i t s e d é m o n t r e r , e t où . n o u s n e p o u v o n s a v o i r 

r e c o u r s q u ' à l a f a c u l t é d e d é d u c t i o n s . C e m o y e n e s t s a n s d o u t e 

t r è s - p e u s û r ; c e p e n d a n t , s i l ' o n n e s ' é g a r e p a s t r o p d a n s l e s d é 

t a i l s , o n p e u t e n c o r e e n t i r e r u n c e r t a i n d e g r é d e c e r t i t u d e . O r , 

n o u s s a v o n s , d ' a p r è s l e s t h é o r i e s é l e c t r o c h i m i q u e s , q u e l e s a t o m e s 

b i n a i r e s , t o u t c o m m e l e s a t o m e s s i m p l e s , t e n d e n t à s ' u n i r e n t r e 

e u x ; c e t t e t e n d a n c e r e p o s e s u r u n a n t a g o n i s m e é l e c t r o c h i m i q u e , 

q u i , d a n s l a c o m b i n a i s o n , d é t e r m i n e l ' o r d r e r e l a t i f d a n s l e q u e l 

s e g r o u p e n t l e s a t o m e s é l é m e n t a i r e s . G o m m e n t c e t o r d r e s ' é t a b l i t , 

c ' e s t c e q u ' a u c u n j u g e m e n t s a i n n e s a u r a i t a c t u e l l e m e n t e n t r e 

p r e n d r e d e d é c i d e r ; t o u t c e q u ' i l p o u r r a i t ê t r e p e r m i s d e c o n c l u r e 

d ' a p r è s l ' a n t a g o n i s m e é l e c l r o c h i m i q u e , c ' e s t q u e l e n o u v e l a t o m e 

d u s e c o n d o r d r e e s t d o u é d ' u n c e r t a i n d e g r é d e p o l a r i t é é l e c t r i 

q u e , e t q u e s o i t l e r a d i c a l d e l a b a s e , s o i t c e l u i d e l ' a c i d e , e n 

c o n s t i t u e c h a c u n u n p ô l e , o u b i e n q u e c e s a t o m e s r é u n i s f o r m e n t 

l ' u n d e s p ô l e s , t a n d i s q u e l e s a t o m e s d e l ' o x y g è n e f o r m e n t l ' a u t r e . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , l e r a d i c a l d e la b a s e s e t r o u v e e n c o n t a c t a v e c 

u n p l u s g r a n d n o m b r e d ' a t o m e s d ' o x y g è n e q u ' i l n ' y e n a v a i t p r i 

m i t i v e m e n t e n c o m b i n a i s o n ; p e u t - ê t r e , d a n s b e a u c o u p d e c a s , 

s e t r o u v e - t - i l e n c o n t a c t a v e c t o u s l e s a t o m e s , a i n s i q u e c e l a d o i t 

a r r i v e r a u r a d i c a l d e l ' a c i d e . O n p e u t s e r e p r é s e n t e r figuratïvement 
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c e t t e d i s p o s i t i o n a u m o y e n d e b o u l e s d ' é g a l d i a m è t r e e t m a r q u é e s 

d e c o u l e u r s d i f f é r e n t e s , p o u r c h a c u n d e s t r o i s é l é m e n t s e n p r é 

s e n c e ; o n e s s a y e a i n s i d e figurer, s u i v a n t l e n o m b r e c o n n u d ' a 

t o m e s , l ' a t o m e c o m p o s é d ' u n s e l . D e q u e l q u e m a n i è r e q u ' o n f a s s e 

c e t t e c o n s t r u c t i o n , i l n ' e s t p a s m o i n s m a n i f e s t e m e n t v i s i b l e q u e 

l e s p r i n c i p e s b i n a i r e s n e s a u r a i e n t ê t r e d i s t i n g u é s l ' u n d e l ' a u t r e , 

e t q u e l e n o u v e a u c o r p s , a i n s i e n v i s a g é , n ' o f f r e d ' a u t r e s p r i n c i p e s 

c o n s t i t u t i f s q u e l e s é l é m e n t s s i m p l e s d o n t i l s e c o m p o s e . C ' e s t u n 

s e u l t o u t o ù i l n ' y a n i a c i d e , n i a l c a l i , n i a u c u n c o r p s h a l o g è n e 

c o m p l e x e ; c e s c o r p s n ' e x i s t e n t q u e d a n s l ' i d é e , f r u i t d ' u n e o p i 

n i o n p r é c o n ç u e . I l e s t é v i d e n t q u e l e s e l , t a n t q u ' i l e s t s e l , n ' a 

p a s d ' é l é m e n t c o m p l e x e ; i l m é r i t e l e n o m d e n e u t r e , d a n s l ' a c 

c e p t i o n p r o p r e d e c e m o t : i l n e r e n f e r m e p l u s a u c u n d e s d e u x 

(neuter) é l é m e n t s c o m p l e x e s e m p l o y é s à l e p r o d u i r e , o u d a n s 

l e s q u e l s il p o u r r a i t ê t r e c h i m i q u e m e n t d i v i s é ; l e s é l é m e n t s y s o n t 

c o o r d o n n é s e n u n s e u l t o u t . 

M a i s l é c o r p s a i n s i f o r m é , n o u s p o u v o n s l e d é c o m p o s e r p a r d e s 

m o y e n s c h i m i q u e s , s o i t e x a c t e m e n t e n l e s m ê m e s p r i n c i p e s b i 

n a i r e s d o n t i l é t a i t f o r m é , s a v o i r , e n b a s e e t e n a c i d e , s o i t e n 

d ' a u t r e s c o r p s , e n v a r i a n t l e s c i r c o n s t a n c e s q u i a g i s s e n t . N o u s 

p o u v o n s e n s o u s t r a i r e u n o u p l u s i e u r s a t o m e s d ' o x y g è n e , s a n s 

q u e l e r e s t e s e d é c o m p o s e ; l ' é l é m e n t é l e c t r o p o s i t i f p e u t s e s é p a r e r 

a v e c u n e p l u s f o r t e p r o p o r t i o n d ' o x y g è n e , e t l a i s s e r l ' é l é m e n t 

é l e c t r o n é g a t i f e n c o m b i n a i s o n a v e c m o i n s d ' o x y g è n e . M a i s c e c i n e 

n o u s a u t o r i s e p a s à d i r e q u e l e s e l s o i t c o m p o s é d e c e s é l é m e n t s . 

S i , p o u r d é m o n t r e r q u e l e s e l c o n s i s t e e n u n c o r p s é l e c t r o p o s i t i f 

s i m p l e , u n i à u n c o r p s h a l o g è n e c o m p o s é , o n v e u t s ' a p p u y e r s u r 

c e q u e l ' é l é m e n t é l e c t r o p o s i t i f p e u t ê t r e e x p u l s é p a r u n a u t r e é l é 

m e n t e n c o r e p l u s é l e c t r o p o s i t i f , o n p o u r r a a u s s i d é m o n t r e r q u e 

l e s e l e s t f o r m é d ' u n é l é m e n t é l e c t r o n é g a t i f , n n i à u n o x y d e c o m 

b i n é a v e c t o u t l ' o x y g è n e e t l ' é l é m e n t é l e c t r o p o s i t i f , e n s ' a p p u y a n t 

s u r c e q u e l ' é l é m e n t é l e c t r o n é g a t i f p e u t ê t r e q u e l q u e f o i s r e m p l a c é 

p a r u n a u t r e e n c o r e p l u s é l e c t r o n é g a t i f , 

L a d é f i n i t i o n la p l u s e x a c t e e s t d o n c c e l l e d ' a p r è s l a q u e l l e tout 

sel amphide. est un seul, tout, composé de trois éléments [ou d'un 

plus grand nombre, si Cacide est un radical complexe), et qui, par 

des influences chimiques , peut se partager de plusieurs manières 

différentes. E n e f f e t , l e s e l p e u t s e p a r t a g e r e n b a s e e t e n a c i d e , 
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c e q u i e s t l e m o d e l e p l u s o r d i n a i r e e t l e p l u s c o n n u ; e n l e r a d i c a l 

d e l a b a s e o u e n c e l u i d e l ' a c i d e : i l e s t d é p l a c é p a r u n a u t r e r a 

d i c a l p l u s p u i s s a n t d e m ê m e e s p è c e , q u i s ' u n i t a u r e s t e d u s e l ; i l 

p e u t s e p a r t a g e r e n u n c o r p s s i m p l e , q u i e s t s é p a r é , e t e n u n a u t r e 

s e l , q u i r e s t e ; p a r e x e m p l e , l o r s q u ' u n s e l a u m i n i m u m , e n s é p a 

r a n t d u m é t a l , f o r m e u n s e l a u m a x i m u m , o u l o r s q u ' i l s e d é g a g e 

d e l ' o x y g è n e p e n d a n t q u e l a b a s e o u l ' a c i d e r e s t e n t à u n d e g r é 

d ' o x y d a t i o n i n f é r i e u r , e t c . 

S i l ' o n c o m p a r e m a i n t e n a n t l e s d e u x t h é o r i e s i n d i q u é e s ( d ' a p r è s 

l e s q u e l l e s l e s s e l s s o n t f o r m é s , s o i t d ' u n e b a s e e t d ' u n a c i d e , s o i t 

d ' u n é l é m e n t é l e c t r o p o s i t i f e t d ' u n c o r p s h a l o g è n e r é s u l t a n t d e 

l ' u n i o n d e s é l é m e n t s é l e c t r o n é g a t i f s ) , a v e c l e s c o n s i d é r a t i o n s q u e 

n o u s v e n o n s d ' é t a b l i r s u r l a n a t u r e d e s s e l s , o n v e r r a c l a i r e m e n t 

q u e l e s d e u x p r e m i è r e s t h é o r i e s n e c o n d u i s e n t r é e l l e m e n t q u ' à 

d e s m o d e s d e r e p r é s e n t a t i o n f o n d é s s u r l e s d i f f é r e n t e s m a n i è r e s 

d ' a p r è s l e s q u e l l e s l e s s e l s a m p h i d e s s o n t s u s c e p t i b l e s d e s e d i v i s e r 

c h i m i q u e m e n t , e t d o n t c h a c u n e d o n n e u n e e x p l i c a t i o n e x a c t e p o u r 

l e s c a s s p é c i a u x . 

O n d e m a n d e r a i c i a u q u e l d e c e s m o d e s d e r e p r é s e n t a t i o n i l 

f a u d r a d o n n e r l a p r é f é r e n c e . N o u s r é p o n d r o n s q u ' i l f a u t p r é f é r e r 

l e m o d e d e r e p r é s e n t a t i o n q u i f a i t l e m i e u x c o m p r e n d r e l a m a 

n i è r e l a p l u s o r d i n a i r e d o n t l e s s e l s s e c o m p o s e n t e t s e d é c o m 

p o s e n t ; c ' e s t l à i n c o n t e s t a b l e m e n t l a m a n i è r e a n c i e n n e , d ' a p r è s 

l a q u e l l e o n d é s i g n e l e s s e l s s u i v a n t l e s a c i d e s e t l e s b a s e s q u i l e s 

f o r m e n t , e t d a n s l e s q u e l s o n l e s d é c o m p o s e . C e m o d e d e r e p r é s e n 

t a t i o n a , e n o u t r e , l ' a v a n t a g e d ' ê t r e p a r t o u t c o n s é q u e n t a v e c l u i -

m ê m e p o u r l a f o r m a t i o n d e s s e l s t a n t d o u b l e s q u e b a s i q u e s ; e n f i n , 

i l a é t é u n i v e r s e l l e m e n t a d o p t é d e p u i s q u e l a s c i e n c e a été c o o r 

d o n n é e . 

N o u s a l l o n s p a s s e r m a i n t e n a n t à l a c o n s i d é r a t i o n d e s r a p p o r t s 

g é n é r a u x d e s o x y s e l s . C e u x - c i s o n t acides, neutres o u basi

ques. L e s o x y s e l s a c i d e s s o n t d é s i g n é s p a r l e s m u l t i p l e s d e 

l ' a c i d e . Q u a n d l a b a s e e s t c o m b i n é e a v e c i \ , 2 e t 4 f o i s a u 

t a n t d ' a c i d e q u ' i l y e n a d a n s l e s e l n e u t r e , o n l e s a p p e l l e , p a r 

e x e m p l e , sesquicarbonate, bisulfate, quadroxalate. L o r s q u ' a u 

c o n t r a i r e i l s c o n t i e n n e n t u n e x c è s d e b a s e , l e m u l t i p l e d e 

c e t t e b a s e , q u i p e u t ê t r e 1 | , 2 , 3 , 4 e t 6 , e s t é g a l e m e n t 

i n d i q u é d a n s l e n o m ; a i n s i o n d i t acétate sesquicuivrique, 
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bicuivrique, tricuiurique ; uitrite quadriplomblque , sulfate séfer-

rique ( i ) . 

E n c o m p a r a n t l a c a p a c i t é d e s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e à l a q u a n t i t é 

d ' o x y g è n e q u ' i l c o n t i e n t , o n p e u t c a l c u l e r l e s p r o p o r t i o n s d a n s 

l e s q u e l l e s i l p e u t , o u n o n , ê t r e s u r s a t u r é d e b a s e . P a r e x e m p l e , 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t e n g é n é r a l t o u s l e s a c i d e s q u i , d a n s l e u r s 

c o m b i n a i s o n s n e u t r e s , c o n t i e n n e n t t r o i s f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e 

l a b a s e , p r e n n e n t r a r e m e n t d e u x f q i s , e t n e p r e n n e n t j a m a i s 

q u a t r e f o i s a u t a n t d e b a s e q u ' i l y e n a d a n s l e s e l n e u t r e ; m a i s i l s 

e n p r e n n e n t u n e f o i s e t d e m i e , t r o i s , s i x e t d o u z e f o i s a u t a n t . A u 

c o n t r a i r e , l e s a c i d e s q u i c o n t i e n n e n t d e u x o u q u a t r e f o i s a u t a n t 

d ' o x y g è n e q u e l a b a s e q u i l e s n e u t r a l i s e , n e s e c o m b i n e n t p a s , 

d a n s l e s s e l s b a s i q u e s , a v e c u n e f o i s e t d e m i e o u t r o i s f o i s a u t a n t 

d e b a s e q u e l e s e l n e u t r e , m a i s t o u j o u r s a v e c d e u x , q u a t r e o u h u i t 

f o i s a u t a n t . 

Q u e l q u e f o i s u n a c i d e s e c o m b i n e a v e c d e u x b a s e s , p a r f o i s a u s s i 

u n e b a s e a v e c d e u x a c i d e s . L e s s e l s q u i r é s u l t e n t d e c e s c o m b i 

n a i s o n s s o n t a p p e l é s doubles. O n l e s n o m m a i t a u t r e f o i s sels triples, 

p a r c e q u i l s s o n t f o r m é s d e t r o i s c o r p s o x y d é s . D e c e n o m b r e 

s o n t l ' a l u n , c o m p o s é d e s u l f a t e p o t a s s i q u e e t d e s u l f a t e a l u m i n i -

q u e ; l e s e l d e S e i g n e t t e , c o m p o s é d e t a r t r a t e p o t a s s i q u e e t d e t a r -

t r a t e s o d i q u e , e t c . L e s s e l s d o u b l e s p r o d u i t s p a r d e u x b a s e s e t u n 

a c i d e s o n t l e s p l u s o r d i n a i r e s ; o n p e u t l e s a p p e l e r sels doubles à 

un seul acide. C e u x q u i c o n t i e n n e n t u n e b a s e a v e c d e u x a c i d e s 

s o n t a p p e l é s sels doubles à une seule base o u à deux acides. L a 

n o m e n c l a t u r e d e s o x y s e l s d o u b l e s p e u t ê t r e c a l q u é e s u r c e l l e d e s 

sels haloïdes doubles. A i n s i , l ' a l u n p e u t ê t r e a p p e l é sulfate double 

aluminique et potassique, o u sulfate aluminico potassique ; o n p e u t 

d i r e sulfate doubtSferreux et potassique, o u sulfate ferroso-potas-

sique, sulfate double ferrique et potassique, o u sulfate ferrico-

(1 ) Ces noms sont équivalents aux suivants : soussesquiacètate cuivrique, sousbiaectate 

cuiyriquct soustriaectate cuivrique, sousquadrinitrite plombique, soussèstdjale ferrique. 

Quelques chimistes , considérant les sels amphides comme des sels haloïdes , ont proposé t 

une nomenclature, dont je vais citer l'exemple des sulfates. Le corps halogène complexe 

hypothétique S , Qraham l'appelle sulphat-oxygeu, Daniell le nomme ojp« /y j / i / - p« , et 

Otto sulphan. L'acide sulfurique hydraté est appelé acide sidfatoxygenkydriqtœ, acide, 

oxysidjiltionhydrique, acide sulpiiuiiliydrique. L e sulfate potassique a reçu le nom de 

sulphaloxygcne de potassium, oxysidplùoa de potassium, et sidphan de potassium. Ce

pendant Graliam, tout en adoptant cette théorie, fait remarquer que l'application de sa 

nomenclature est un élément de confusion plutôt qu'utile à la science. 

m . -j. 
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potassique. D u . r e s t e , q u a n d u n s e l d o u b l e a u n n o m s p é c i a l g é 

n é r a l e m e n t c o n n u , o n e m p l o i e c e d e r n i e r p o u r a b r é g e r . A i n s i o n 

d i t alun, d e p r é f é r e n c e à s u l f a t e a l u m i n i c o - p o t a s s i q u e . 

I l e x i s t e d e s s e l s d o u b l e s o ù n i l a b a s e n i l ' a c i d e n e s o n t e n 

c o m m u n ; m a i s l e n o m b r e e n e s t f o r t r e s t r e i n t . N o u s c o n n a i s s o n s 

e n c o r e d e s s e l s q u i r e n f e r m e n t p l u s d e d e u x b a s e s ; q u e l q u e s - u n s 

d ' e n t r e e u x s o n t d e v é r i t a b l e s s e l s d o u b l e s d o u b l é s , c ' e s t - à - d i r e 

d e s c o m b i n a i s o n s d e d e u x s e l s d o u b l e s , a y a n t u n e b a s e c o m 

m u n e . D ' a u t r e s s e l s n e s o n t q u e d e s m é l a n g e s c r i s t a l l i n s d e p l u 

s i e u r s s e l s i s o m o r p h e s , s a n s q u e l e s b a s e s n e s 'y t r o u v e n t e n a u 

c u n e p r o p o r t i o n d é f i n i e . 

L a q u a n t i t é d é b a s e , n é c e s s a i r e p o u r s a t u r e r u n a c i d e , e s t t o u 

j o u r s d a n s u n r a p p o r t d é t e r m i n é a v e c la q u a n t i t é d e la m ê m e b a s e 

q u ' i l f a u t p o u r s a t u r e r u n a u t r e a c i d e ; d e m a n i è r e q u ' e n c o n n a i s 

s a n t l a p r o p o r t i o n d e s é l é m e n t s d e q u e l q u e s s e l s , o n p e u t e n d é » 

d u i r e a v e c a s s e z d e c e r t i t u d e l e u r s p r o p o r t i o n s d a n s d ' a u t r e s s e l s , 

d o n t o n i g n o r e la c o m p o s i t i o n q u a n t i t a t i v e . A i n s i , l a q u a n t i t é d e 

p o t a s s e q u i s a t u r e 100 p a r t i e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e e s t à l a q u a n 

t i t é d e s o u d e q u i s a t ú r e l a m ê m e q u a n t i t é d e c e t a c i d e , c o m m e 

l a q u a n t i t é d e p o t a s s e e s t à c e l l e d e s o u d e q u ' i l f a u t p o u r n e u 

t r a l i s e r i o o p a r t i e s d ' a c i d e n i t r i q u e . L a c a u s e d e c e t t e p r o p o r t i o n 

n a l i t é e s t q u e l e s a c i d e s o n t p o u r t o u t e s l e s b a s e s l a m ê m e c a p a 

c i t é d e s a t u r a t i o n , o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s , q u e les quantités de 

différentes bases, qui saturent un poids donné du même acide, doi

vent toujours contenir la même quantité d'oxygène. P a r e x e m p l e , 

l a c a p a c i t é d e s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t a n t d e 1 9 , 9 6 , e t 

c e l l e d e l ' a c i d e n i t r i q u e d e 1 ^ 6 , i l s ' e n s u i t q u e l a q u a n t i t é d e 

p o t a s s e q u i r e n f e r m e 19 ,96 d ' o x y g è n e e s t à u n e q u a n t i t é d e s o u d e 

o u d e b a r y t e , o u d e b a s e q u e l c o n q u e c o n t e n a n t 1 9 , 9 6 d ' o x y g è n e , 

c o m m e u n e q u a n t i t é d e p o t a s s e q u i c o n t i e n t i4ij6 d ' o x y g è n e e s t 

à u n e q u a n t i t é d e s o u d e o u d e t o u t e a u t r e b a s e r e n f e r m a n t 1 4 , 7 e * 

d ' o x y g è n e . D e l à v i e n t q u e d e u x s e l s n e u t r e s d i s s o u s d a n s l ' e a u , 

e t q u ' o n m ê l e e n s e m b l e , c o n s e r v e n t l e u r n e u t r a l i t é , m ê m e q u a n d 

i l s s e d é c o m p o s e n t . 

I l e s t é v i d e n t q u e q u a n d o n c o n n a î t la c a p a c i t é d e s a t u r a t i o n 

d ' u n a c i d e , il e s t f a c i l e d e c a l c u l e r c o m b i e n c e t a c i d e e x i g e d e 

c h a q u e c o r p s o x y d é , d o n t l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e e s t c o n n u e , p o u r 

f o r m e r a v e c l u i u n e c o m b i n a i s o n n e u t r e ; e t l e r é s u l t a t d e c e c a l 

c u l e s t t o u j o u r s p l u s c e r t a i n q u e c e l u i d ' u n e a n a l y s e i m m é d i a t e , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p a r c e q u e l e c a l c u l e s t b a s é s u r d e s a n a l y s e s q u i c o n d u i s e n t a u 

r é s u l t a t l e p l u s c e r t a i n p a r l e s m o y e n s l e s p l u s f a c i l e s . R é c i p r o 

q u e m e n t , l a c a p a c i t é d e s a t u r a t i o n d ' u n a c i d e é t a n t c o n n u e , o n p e u t 

c a l c u l e r , d ' a p r è s l a q u a n t i t é d e b a s e q u ' i l f a u t p o u r n e u t r a l i s e r c e t 

a c i d e , q u e l l e e s t l a p r o p o r t i o n d ' o x y g è n e q u i e n t r e d a n s l a c o m p o 

s i t i o n d e c e t t e b a s e . C ' e s t p a r c e m o y e n q u ' o n e s t p a r v e n u à c o n 

n a î t r e e x a c t e m e n t lu q u a n t i t é d ' o x y g è n e c o n t e n u e d a n s p l u s i e u r s 

o x y d e s q u i n e p o u v a i e n t p a s ê t r e a n a l y s é s i m m é d i a t e m e n t . L a s e u l e 

c h o s e q u ' o n n e p u i s s e p a s c a l c u l e r d a n s u n s e l , c ' e s t l a p r o p o r t i o n 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n q u ' i l c o n t i e n t ; o n e s t o t l i g é d e l a c o n s t a t e r 

p a r d e s e x p é r i e n c e s , e t q u o i q u e l a q u a n t i t é d ' o x y g è n e q u i e n t r e 

d a n s l a c o m p o s i t i o n d e c e t t e e a u s o i t t o u j o u r s u n m u l t i p l e , e t r a 

r e m e n t . u n s o u s - m u l t i p l e d e la q u a n t i t é d ' o x y g è n e d e l a b a s e , c e 

p e n d a n t c e m u l t i p l e e s t t r è s - v a r i a b l e d a n s l e s d i f f é r e n t s s e l s q u ' u n e 

m ê m e b a s e p e u t p r o d u i r e . 

A u r e s t e , j e d o i s f a i r e o b s e r v e r q u e l ' i d é e d ' a p r è s l a q u e l l e c h a 

q u e a t o m e d ' u n a c i d e e s t s a t u r é p a r 1 a t o m e d ' u n o x y d e c o n t e n a n t 

1 a t o m e d ' o x y g è n e , a d m e t p l u s i e u r s e x c e p t i o n s . L e s a c i d e s d u 

p h o s p h o r e e t d e l ' a r s e n i c , s ' u n i s s a n t à 1 a t o m e d ' u n e p a r e i l l e b a s e , 

d o n n e n t é v i d e m m e n t d e s s e l s a c i d e s . E n p r e n a n t 2 a t o m e s d e 

b a s e , i l s f o r m e n t a v e c l e s a l c a l i s d e s s e l s q u i o n t , i l e s t v r a i , u n e 

r é a c t i o n m a n i f e s t e m e n t a l c a l i n e , m a i s q u i , s o u s t o u s l e s a u t r e s 

r a p p o r t s , s e r a p p r o c h e n t d e s s e l s n e u t r e s à b a s e a l c a l i n e . E n m ê 

l a n t e n s e m b l e l e s s o l u t i o n s d u s e l à r é a c t i o n a c i d e e t d u s e l à 

r é a c t i o n a l c a l i n e , o n p e u t s a n s d o u t e p r o d u i r e u n e l i q u e u r à r é a c 

t i o n p a r f a i t e m e n t n e u t r e , m a i s c e t é t a t n e u t r e n ' a p p a r t i e n t q u ' à 

l a l i q u e u r : i l p r o v i e n t d e c e q u e l ' u n d e s s e l s s ' y t r o u v e e n q u a n 

t i t é e x a c t e m e n t s u f f i s a n t e p o u r s u s p e n d r e la r é a c t i o n d e l ' a u t r e . 

A b a n d o n n é s à l a c r i s t a l l i s a t i o n , l e s d e u x s e l s s e d é p o s e n t s u c c e s 

s i v e m e n t , l ' u n à r é a c t i o n a l c a l i n e , l ' a u t r e à r é a c t i o n a c i d e . O n 

i g n o r e e n c o r e s u r q u o i c e p h é n o m è n e r e p o s e . L e s h y p o t h è s e s éta-» 

b l i e s à c e t é g a r d n e m é r i t e n t p a s q u ' o n s ' y a r r ê t e . 

C e t t e m a n i è r e d ' ê t r e e x c e p t i o n n e l l e , p r o p r e à u n n o m b r e t r è s -

l i m i t é d ' a c i d e s , a f a i t a d m e t t r e u n e c l a s s e p a r t i c u l i è r e d e c o r p s , 

d é s i g n é s p a r l e n o m d ' a c i d e s pluribasiques ( a c i d e s polybasiques) · 

o n s u p p o s e i c i q u e 1 a t o m e d ' a c i d e e x i g e , p o u r s a n e u t r a l i s a t i o n , 

p l u s q u e 1 a t o m e d e c e s b a s e s q u i c o n t i e n n e n t 1 a t o m e d ' o x y g è n e . 

O n a a i n s i d e s a c i d e s bibasiques, Iribasiques, quadribasiques et 

quiiiquibasiqucs. Graham a d m e t t a i t q u e l ' a c i d e c p h o s p h o r i q u e d i f -
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f è r e t l e l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e , e n c e q u e l e p r e m i e r e s t s a t u r é p a r 

t r o i s a t o m e s , e t l e d e r n i e r p a r d e u x a t o m e s d e b a s e . J ' a i f a i t v o i r q u e 

c e t t e i d é e ( d u e p r i m i t i v e m e n t à l a p r o p r i é t é q u ' a l ' a c i d e p h o s p h o -

j i q u e d e f o r m e r , a v e c 3 a t o m e s d e b a s e , u n s e l b a s i q u e d é f i n i , e t d e 

r e t e n i r p u i s s a m m e n t , d a n s l e s s e l s n e u t r e s , i a t o n i e d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , c o m m e c e l a a r r i v e p o u r b e a u c o u p d ' a u t r e s s e l s ) n e s a u 

r a i t ê t r e a d m i s e c o m m e e x a c t e ; c a r l e s s e l s f o r m e s d e i a t o m e d ' a 

c i d e ' p h o s p h o r i q u e e t d e 3 a t o m e s d e p o t a s s e o u d e s o u d e s o n t t e l 

l e m e n t b a s i q u e s , q u ' i l s o n t u n e s a v e u r a l c a l i n e c a u s t i q u e . Graliani 

a p p l i q u a s o n o b s e r v a t i o n à d ' a u t r e s a c i d e s ; a i n s i l ' a c i d e n i t r i q u e d e 

1,42 d e n s i t é , q u i n e p e u t ê t r e c o n c e n t r é d a v a n t a g e p a r l a d i s t i l l a 

t i o n , r e n f e r m e 4 a t o m e s d ' e a u ; l e n i t r a t e c u i v r i q u e , q u i c r i s t a l l i s e 

a v e c 6 a t o m e s d ' e a u , e n p e r d 3 a t o m e s à u n e d o u c e c h a l e u r ; l e s t r o i s 

a u t r e s , u n i s à u n a t o m e d e b a s e , f o r m e n t e n s e m b l e 4 a t o m e s ; o n 

a u r a a i n s i u n s o u s s e l c u i v r i q u e d a n s l e q u e l 1 a t o m e d a c i d e s e 

t r o u v e c o m b i n é a v e c 1 a t o m e d ' o x y d e c u i v r i q u e e t t r o i s a t o m e s 

d ' e a u , q u i f o r m e n t e n s e m b l e 4 a t o m e s ; l ' a c i d e n i t r i q u e s e r a i t d o n c 

u n a c i d e q u a d r i b a s i q u e . L ' a c i d e o x a l i q u e c r i s t a l l i s é r e n f e r m e 3 a t o 

m e s d ' e a u ; o r , l o x a l a t e m a g n é s i q u e , z i n c i q u e , e t c . , c r i s t a l l i s é , c o n 

t i e n t 2 a t o n i e s d ' e a u , q u i , a d d i t i o n n é s à 1 a t o m e d e la b a s e , d o n n e n t , 

é g a l e m e n t l e n o m b r e 3 ; l ' a c i d e o x a l i q u e s e r a i t d o n c u n a c i d e t r i b a -

s i q u e . M a i s c e t t e m a n i è r e d ' ê t r e n ' e s t p a s g é n é r a l e ; a i n s i , l e s n i 

t r a t e s p o t a s s i q u e e t s o d i q u e c r i s t a l l i s e n t s a n s e a u ; l ' o x a l a t e p o t a s 

s i q u e n e r e n f e r m e q u e 1 a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t l ' o x a l a t e 

s o d i q u e e s t t o u t à f a i t a n h y d r e ; c e c i d é m o n t r e s a n s r é p l i q u e q u e 

c e s a c i d e s d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e n e f o r m a n t , u n s e l 

n e u t r e q u ' a v e c 1 a t o m e d ' u n e b a s e q u i r e n f e r m e 1 a t o m e d ' o x y g è n e . 

M a i s l e s e x p é r i e n c e s i n t é r e s s a n t e s d e Graham s o n t b i e n p r o p r e s 

à f a i r e c o n n a î t r e l e r a p p o r t d a n s l e q u e l l e s s e l s d e c e r t a i n s a c i d e s 

d e v i e n n e n t p a r t i c u l i è r e m e n t b a s i q u e s ; c a r c ' e s t c e r a p p o r t q u e 

s e m b l e s u i v r e d e p r é f é r e n c e , s i n o n e x c l u s i v e m e n t , l ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n fixée d a n s c e s s e l s . P l u s t a r d , Liebig a c h e r c h é à d o n n e r 

p l u s d ' e x t e n s i o n à l a t h é o r i e d e s a c i d e s p l u r i b a s i q u e s ; i l l ' a p a r t i 

c u l i è r e m e n t a p p l i q u é e à p l u s i e u r s a c i d e s à r a d i c a l c o m p o s é . I l 

s ' a p p u y a p r i n c i p a l e m e n t s u r l a m a n i è r e d o n t s e c o m p o r t e l a c i d e 

c i t r i q u e c o n f i n é a v e c d e s h a s e s , e t s o u m i s à u n e c e r t a i n e t e m p é 

r a t u r e : d e s c i t r a t e s , d e m ê m e q u e l e s s e l s d o u b l e s q u e l ' a c i d e t a r -

t r i q u e f o r m e a v e c l ' o x y d e a n t i m o n i q u e , d o n n e n t , c h a u f f é s e n t r e 

+ j y o " e t -J- 200", p o u r 3 a t o m e s d e s e l n e u t r e a n h y d r e , 1 a t o m e 
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d ' e a u f o r m é e a u x d é p e n s d e s é l é m e n t s d e l ' a c i d e ; m a i s L i e b i g n e 

c o n s i d è r e c e t t e e a u q u e c o m m e l e d e r n i e r a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n , d e s o r t e q u e c e q u i r e s t e d u s e l s e r a i t u n e c o m b i n a i s o n d e 

i a t o m e d ' a c i d e a v e c 3 a t o m e s d e b a s e . M a i s , a i n s i q u e j e le f e r a i 

v o i r à l a d e s c r i p t i o n d e l ' a c i d e c i t r i q u e dans l a c h i m i e o r g a n i q u e , 

i l a é t é p a r f a i t e m e n t d é m o n t r é q u e i a t o m e d ' a c i d e c i t r i q u e s e 

c h a n g e , d a n s c e c a s , e n a c i d e a c o n i t i q u e , q u i f o r m e u n s e l d o u b l e 

s t a b l e a v e c 2 a t o m e s d e c i t r a t e r e s t é s i n t a c t s ; l ' a c i d e a c o n i t i q u e 

p e u t ê t r e s é p a r é d e c e t t e c o m b i n a i s o n . P o u r m u l l i p l i e r e n s u i t e l e 

n o m b r e d e s a c i d e s p l u r i b a s i q u e s , o n a e n t r e p r i s d e d o u b l e r o u d e 

t r i p l e r l e p o i d s a t o m i q u e d e c e r t a i n s a c i d e s , q u i o n t a i n s i l ' a p p a 

r e n c e d ' e x i g e r , p o u r l e u r s a t u r a t i o n , d e u x o u t r o i s a t o m e s d e 

b a s e . O n p e u t d o n c Admettre c o m m e c e r t a i n que, s a u f l e s c a s 

p r e m i è r e m e n t c i t é s c o n c e r n a n t l es a c i d e s d u p h o s p h o r e e t d e l ' a r 

s e n i c , a i n s i q u e q u e l q u e s c a s a n a l o g u e s p o u r d e s c o m p o s é s o r g a 

n i q u e s , la q u e s t i o n d e s a c i d e s p l u r i b a s i q u e s e s t p r é m a t u r é e , e t 

que l e s c o n n a i s s a n c e s a c q u i s e s à c e s u j e t d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s 

c o m m e i n s u f f i s a n t e s . 

C h a q u e a c i d e p e u t f o r m e r u n s e l a v e c c h a q u e b a s e . C e p e n d a n t 

c e t t e r è g l e s o u f f r e q u e l q u e s e x c e p t i o n s ; a i n s i , l ' a l u m i n e n e KO 

c o m b i n e p a s a v e c l ' a c i d e c a r b o n i q u e . O n t r o u v e d o n c l e n o m b r e 

d e s o x y s e l s s i m p l e s e n m u l t i p l i a n t l e n o m b r e d e s a c i d e s p a r c e l u i 

d e s b a s e s ; m a i s c e n o m b r e p e u t s ' a c c r o î t r e à l ' i n f i n i , e n y j o i g n a n t 

l e s s e l s d o u b l e s . O n l e p o r t e à p l u s d e d e u x m i l l e ; i l n ' y a q u ' u n 

p e t i t n o m b r e d e c e s s e l s q u i a i e n t é t é é t u d i é s , e t b e a u c o u p d e s e l s 

q u i p o u r r a i e n t e x i s t e r n ' o n t p e u t - ê t r e j a m n i s é t é p r é p a r é s . U n 

t r è s - g r a n d n o m b r e d ' e n t r e e u x n ' o f f r e n t a u c u n i n t é r ê t , e t n e m é 

r i t e n t p a s u n e d e s c r i p t i o n p a r t i c u l i è r e . 

P l u s i e u r s a u t e u r s o n t c l a s s é l e s s e l s d ' a p r è s l e s a c i d e s , d ' a u t r e s 

d ' a p r è s l e s b a s e s . P e u i m p o r t e d a n s q u e l o r d r e o n é t u d i e l e s s e l s 

a l c a l i n s ; l e s s e l s t e r r e u x , a u c o n t r a i r e , e t s u r t o u t l e s s e l s à o x y d e s 

m é t a l l i q u e s p r o p r e m e n t d i t s , s o n t p l u t ô t c a r a c t é r i s é s p a r l a b a s e 

q u e p a r l ' a c i d e ; j e l e s r a n g e r a i d o n c d ' a p r è s l e s b a s e s . 

R n o u t r e , o n a v a i t p a r t a g é l e s o x y s e l s e n s e l s neutres , d a n s l e s 

q u e l s l ' a c i d e e t la b a s e s e s o n t c o m p l è t e m e n t s a t u r é s l'un l ' a u t r e : 

l e s s e l s a l c a l i n s e t u n e p a r t i e d e s s e l s t e r r e u x s o n t d a n s c e c a s ; e t 

e n s e l s q u ' o n n o m m a i t sels moyens, d a n s l e s q u e l s l ' a c i d e n ' e s t p a s 

a s s e z s a t u r é d e b a s e p o u r q u ' i l c e s s e d e r é a g i r c o m m e u n a c i d e ; 

p l u s i e u r s s e l s t e r r e u x e t l a p l u p a r t d e s s e l s m é t a l l i q u e s a p p o r t e » 
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l i a i e n t à c e t t e c l a s s e . A u j o u r d ' h u i c e t t e d i v i s i o n n ' e s t p l u s s u i v i e , 

e t o n r a n g e o r d i n a i r e m e n t p a r m i l e s s e l s n e u t r e s t o u s c e u x d a n s 

l e s q u e l s l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e e s t à c e l u i d e la b a s e d a n s l a m ê m e 

p r o p o r t i o n q u e c e l l e q u i e x i s t e d a n s l e s c o m b i n a i s o n s l e s p l u s 

n e u t r e s q u ' u n a c i d e p u i s s e f o r m e r a v e c l e s a l c a l i s o u l e s t e r r e s a l 

c a l i n e s . A i n s i , n o u s r e g a r d o n s l ' a l u n c o m m e u n s e l n e u t r e , q u o i 

q u ' i l r o u g i s s e f o r t e m e n t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , p a r c e q u e l o x y -

g è n e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e y e s t , c o m m e d a n s l e s u l f a t e p o t a s s i q u e 

o u s o d i q u e n e u t r e , t r i p l e d e c e l u i d e s d e u x b a s e s p r i s e s e n s e m b l e ; 

l ' a l u m i n e , q u i a p p a r t i e n t a u n o m b r e d e s b a s e s f a i b l e s , n e n e u t r a 

l i s e p a s t o u t e s l e s p r o p r i e ' t e ' s d e l ' a c i d e , c e q u i f a i t q u e l ' a l u n a u n e 

s a v e u r a c i d e e t r o u g i t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l . 

L e s o x y d e s o n t l a m ê m e t e n d a n c e à s e c o m b i n e r e n t r e e u x q u e 

l e s m é t a u x e t l e s m é t a l l o ï d e s ; o r d i n a i r e m e n t o n t r o u v e q u e l e s 

o x y d e s s e c o m b i n e n t s u r t o u t d a n s l e s p r o p o r t i o n s d a n s l e s q u e l l e s 

l e u r s r a d i c a u x s ' u n i s s e n t d e p r é f é r e n c e . C ' e s t p o u r c e t t e r a i s o n 

q u e l e s s u l f u r e s , l e s s é l é n i u r e s e t l e s a r s é n i u r e s c o r r e s p o n d e n t 

d ' o r d i n a i r e a u x s u l f a t e s , a u x s é l é n i a t e s e t a u x a r s é n i a t e s n e u t r e s ; 

g é n é r a l e m e n t , l a t e n d a n c e q u ' o n t l e s o x y d e s à s e c o m b i n e r e n 

s e m b l e d é p e n d d e c e l l e d e s r a d i c a u x ; d e s o r t e q u e l ' i n t e r v e n t i o n 

d e l ' o x y g è n e n e f a i t q u ' a u g m e n t e r c e t t e t e n d a n c e , e t la r e n d r e p l u s 

a c t i v e p a r la s o l u b i l i t é p l u s g r a n d e d e s o x y d e s , q u i a g i s s e n t m i e u x 

l e s u n s s u r l e s a u t r e s q u a n d i l s s o n t à l ' é t a t l i q u i d e . 

E n g é n é r a l , q u a n d u n m é t a l a p l u s i e u r s o x y d e s j o u a n t l e r ô l e 

d e b a s e , c e l u i q u i e s t a u m o i n d r e d e g r é d ' o x y d a t i o n c o n s t i t u e l a 

b a s e l a p l u s f o r t e : c ' e s t l e c a s d u f e r e t d u m a n g a n è s e . M a i s 

q u e l q u e s - u n s d e c e s o x y d e s s o n t p l a c é s s u r l a l i m i t e e n t r e l e s b a s e s 

s n l i f i a b l e s e t l e s s o u s o x y d e s , e t , d a n s t o u s l e s m é t a u x d e c e t t e 

c l a s s e , l ' o x y d e e n ique a p l u s d ' é n e r g i e , c o m m e b a s e , q u e l ' o x y d e 

e n eux ; l e m e r c u r e , l e c u i v r e e t l e p l a t i n e s o n t d e c e n o m b r e . 

C e t t e c i r c o n s t a n c e p a r a î t ê t r e l i é e a v e c l e s p r o p o r t i o n s q u i 

e x i s t e n t d a n s l a c o m p o s i t i o n d e c e s o x y d e s . I l e s t e n c o r e à r e 

m a r q u e r q u e l e s b a s e s , c o m p o s é e s d e i a t o m e d e r a d i c a l e t d e 

I a t o m e d ' o x y g è n e , s o n t p l u s f o r t e s , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e s o n t u n e 

p l u s g r a n d e t e n d a n c e d e c o m b i n a i s o n q u e l e s b a s e s d e m ê m e r a 

d i c a l , d a n s l e s q u e l l e s 2 a t o m e s d e r a d i c a l s o n t u n i s à 1 o u à 3 

a t o m e s d ' o x y g è n e . 

Q u a n d o n i n t r o d u i t d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l m é t a l l i q u e 

n e u t r e u n m é t a l d o n t l ' a f f i n i t é p o u r l ' o x y g è n e e s t p l u s g r a n d e q u e 
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c e l l e d u m é t a l d i s s o u s , c e l u i - c i s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e m é t a l 

l i q u e , t a n d i s q u e l ' a u t r e s e d i s s o u t . L a d i s s o l u t i o n r e s t e n e u t r e , 

a u c u n e p o r t i o n d ' a c i d e n ' e s t m i s e e n l i b e r t é , e t il n e s ' o x y d e d u 

m é t a l a j o u t é q u e la q u a n t i t é n é c e s s a i r e à la s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e ( i ) . 

C e t t e c i r c o n s t a n c e t i e n t , c o m m e j e l ' a i d é j à d i t , à c e q u e c h a q u e 

a c i d e e x i g e la m ê m e q u a n t i t é d ' o x y g è n e d a n s l a q u a n t i t é d e c h a q u e 

b a s e q u i e s t n é c e s s a i r e à sa n e u t r a l i s a t i o n ; d e s o r t e q u e d a n s 

l e s e l m é t a l l i q u e , q u i e s t d é c o m p o s é , l ' a c i d e e t l ' o x y g è n e d e l à 

b a s e r e s t e n t l e s m ê m e s , t a n d i s q u e l e r a d i c a l m é t a l l i q u e d e l a h a s e 

c è d e s a p l a c e à u n a u t r e . E n a d m e t t a n t la t h é o r i e d e Dulong s u r 

l a c o m p o s i t i o n d e s s e l s , l e f a i t o b s e r v é s ' e n d é d u i t i m m é d i a 

t e m e n t . 

2. SuIJ'osels. L e s d e g r é s d e s u l f u r a t i o n d e s m é t a u x é l e c t r o p o s i 

t i f s q u i c o r r e s p o n d e n t a u x o x y b a s e s ( c ' e s t - à - d i r e , c e u x q u i r é s u l 

t e n t d e l a d é c o m p o s i t i o n m u t u e l l e d e l ' o x y h a s e e t d u g a z s u l f i d e 

h y d r i q u e ) , j o u e n t l e r ô l e d e b a s e d a n s l e s s u l f o s e l s . L e s d e g r é s 

s u p é r i e u r s d e s u l f u r a t i o n d e s m é t a u x é l e c t r o p o s i t i f s n e p o s s è d e n t 

p a s c e t t e p r o p r i é t é , e t s e c o m p o r t e n t , s o u s c e r a p p o r t , c o m m e l e s 

s u r o x y d e s ; i l s n e s e c o m b i n e n t a v e c a u c u n a u t r e s u l f u r e , m a i s 

p e u v e n t c é d e r l e u r e x c è s d e s o u f r e à d ' a u t r e s m é t a u x . L e s d e g r é s 

d e s u l f u r a t i o n d e s m é t a u x é l e c t r o n é g a t i f s , d o n t la c o m p o s i t i o n e s t 

p r o p o r t i o n n e l l e à c e l l e d e s a c i d e s m é t a l l i q u e s , s e c o m b i n e n t , à la 

m a n i è r e d e s a c i d e s , a v e c l e s s u l f u r e s é l e c t r o p o s i t i f s , d e t e l l e s o r t e 

e t d a n s d e s p r o p o r t i o n s t e l l e s , q u e s i l e s o u f r e é t a i t é c h a n g é c o n t r e 

u n p a r e i l n o m b r e d ' a t o m e s d ' o x y g è n e , o n o b t i e n d r a i t u n d e s s e l s 

q u e l e s m ê m e s r a d i c a u x p r o d u i s e n t à l ' é t a t o x y d é . 

D e m ê m e q u e l e s o x y d e s é l e c t r o p o s i t i f s s e c o m b i n e n t q u e l q u e 

fo i s l e s u n s a v e c l e s a u t r e s , d e m ê m e a u s s i c e r t a i n s s u l f u r e s é l e c 

t r o p o s i t i f s s e c o m b i n e n t e n s e m b l e . A i n s i , l e s u l f u r e d e f e r s ' u n i t 

a u s u l f u r e d e c u i v r e . L a n a t u r e n o u s o f f r e u n a s s e z g r a n d n o m b r e 

d e c e s c o m b i n a i s o n s s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e . L a c o m p o s i t i o n d e l a 

p l u p a r t d e c e s c o r p s e s t t e l l e , q u ' i l s s e t r a n s f o r m e n t , p a r l ' o x y 

d a t i o n , e n u n s u l f a t e d o u b l e . I l s c o r r e s p o n d e n t a u x s e l s d o u b l e s 

d e d e u x b a s e s a v e c u n a c i d e . T r è s - r a r e m e n t o n t r o u v e t r o i s d e 

( i ) On doit cependant ne pas perdre de vue que, quand on continue l'expérience jus

qu'à ce que la totalité du métal dissous soit précipitée, il s'établit, entre le métal préci

pité et celui qui opère la précipitation , une action électrique en vertu de laquelle ce 

dernier s'oxyde aux dépens de l'eau , sans que la liqueur renferme l'acide nécessaire à la 

dissolution de l'oxyde formé. 
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c e s s u l f u r e s r é u n i s , d e m a n i è r e à c e q u e l e t o u t p u i s s e ê t r e c o n 

s i d é r é c o m m e u n e v é r i t a b l e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e . 

L a n o m e n c l a t u r e d e s s u l f o s e l s s e m o d è l e t o u t à f a i t s u r c e l l e 

d e s o x y s e l s . 

O n p r é p a r e l e s s u l f o s e l s d e p l u s i e u r s m a n i è r e s : 

I o O n d i s s o u t u n o x y s e l d a n s u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , 

e t o n f a i t a r r i v e r d a n s la d i s s o l u t i o n u n c o u r a n t d e g a z s u l f i d e 

h y d r i q u e , j u s q u ' à c e q u e t o u t l ' o x y s e l s o i t d é c o m p o s é ; o u b i e n 

o n m ê l e c e t o x y s e l a v e c d u s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e , e t l ' o n c h a s s e 

p a r l a d i s t i l l a t i o n l ' a m m o n i a q u e m i s e e n l i b e r t é e t l e s u l f h y d r a t e 

e n e x c è s . D a n s c e t t e o p é r a t i o n , l ' o x y s e l e s t t r a n s f o r m é e n s u l f o -

s e l , l ' h y d r o g è n e d u s u l f i d e h y d r i q u e p r o d u i s a n t d e l ' e a u a v e c 

l ' o x y g è n e d u s e l . M a i s e l l e n ' e s t a p p l i c a b l e q u ' a u x s e l s d e s a c i d e s 

m é t a l l i q u e s , e t e l l e n e r é u s s i t p a s a v e c l e s n i t r a t e s , l e s c a r b o n a t e s 

o u l e s p h o s p h a t e s . 

a" O n p r e n d , p a r e x e m p l e , u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e s u l f u r e 

d e p o t a s s i u m , e t o n y a j o u t e u n s u l f u r e m é t a l l i q u e é l e c t r o n é g a t i f , 

q u i s e d i s s o u t d a n s l a l i q u e u r , j u s q u ' à c e q u e l e s u l f u r e d e p o t a s 

s i u m s o i t s a t u r é ; o n s e s e r t e n s u i t e d e c e s e l p o u r o p é r e r d e d o u 

b l e s d é c o m p o s i t i o n s a v e c d e s o x y s e l s , c ' e s t - à - d i r e , p o u r c o n v e r t i r 

e n s u l f o s e l l e r a d i c a l d ' u n e a u t r e b a s e c o m b i n é e a v e c u n o x a c i d e . 

3° O n m ê l e d u s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e d i s s o u s d a n s l ' e a u , a v e c 

l e s u l f u r e é l e c t r o n é g a t i f m é t a l l i q u e e n p o u d r e ; c e l u i - c i s e d i s s o u t , 

c h a s s e l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e a v e c e f f e r v e s c e n c e , a b s o l u m e n t d e 

m ê m e q u e q u a n d l e g a z a c i d e c a r b o n i q u e e s t d é p l a c é p a r u n o x a 

c i d e p l u s f o r t . 

4 ° O n f a i t d i s s o u d r e l e s u l f u r e m é t a l l i q u e d a n s d e l a p o t a s s e 

c a u s t i q u e ; l e m é t a l d u s u l f u r e s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a l c a l i , e t 

s e c o n v e r t i t e n a c i d e , d o n t l a c o m b i n a i s o n a v e c u n e a u t r e p a r t i e 

d e l a p o t a s s e d o n n e n a i s s a n c e à u n o x y s e l . L e p o t a s s i u m r é d u i t 

s ' u n i t a u s o u f r e , q u i s ' e s t s é p a r é d u m é t a l é l e c t r o n é g a t i f , e t p r o 

d u i t d u s u l f u r e d e p o t a s s i u m , l e q u e l e n t r e e n c o m b i n a i s o n a v e c 

la p o r t i o n n o n d é c o m p o s é e d u s u l f u r e é l e c t r o n é g a t i f , e t f o r m e 

a v e c l u i u n s u l f o s e l . A i n s i , l e s u l f i d e a r s é n i e u x s e d i s s o u t t r è s -

f a c i l e m e n t d a n s l a p o t a s s e c a u s t i q u e . U n e p a r t i e d u s u l f i d e s e d é 

c o m p o s e , s o n a r s e n i c s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l a p o t a s s e , e t p r o 

d u i t d e l ' a c i d e a r s é n i e u x ; e t l e s o u f r e , q u e l ' a r s e n i c a b a n d o n n e , 

s e c o m b i n e a v e c l e m é t a l d e la p o t a s s e ; p o u r f o r m e r d u s u l f u r e d e 

p o t a s s i u m : c e l u i - c i s a t u r e u n e a u t r e p a r t i e d u s u l f i d e a r s é n i e u x , 
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(i) Les sulfures aurique, plalinique et indique font exception à celte règle. 

d ' o ù r é s u l t e d u s u l f a r s é n i t e p o t a s s i q u e . L a d i s s o l u t i o n q u e l ' o n 

o b t i e n t a i n s i r e n f e r m e t o u j o u r s u n o x y s e l m ê l é a v e c u n s u l f o s e l . 

D a n s l ' e x e m p l e q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r , l ' o x y s e l e s t d e l ' a r s é n i t e 

p o t a s s i q u e ; il e s t à r e m a r q u e r q u e c ' e s t t o u j o u r s l e m é t a l é l e c 

t r o n é g a t i f , e t n o n l e s o u f r e , q u i , d a n s c e t t e c i r c o n s t a n c e , s e r t d e 

r a d i c a l à l ' a c i d e d e l ' o x y s e l ( i ) . 

5 ° Q u a n d o n m ê l e d u s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e d i s s o u s d a n s l ' e a u 

a v e c u n a c i d e m é t a l l i q u e , c e d e r n i e r s e t r a n s f o r m e , a u x d é p e n s 

d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e n u n s u l f u r e m é t a l l i q u e , q u i s e c o m 

b i n e a v e c l e s u l f u r e d e p o t a s s i u m . M a i s , c o m m e l e s u l f i d e h y 

d r i q u e n e p e u t p a s p r o d u i r e , p a r l ' o x y d a t i o n d e s o n h y d r o g è n e , 

a u x d é p e n s d e l ' a c i d e m é t a l l i q u e , u n e q u a n t i t é d e s u l f u r e é l e c t r o 

n é g a t i f s u f f i s a n t e p o u r s a t u r e r l e s u l f u r e d e p o t a s s i u m , u n e p a r t i e 

d e c e d e r n i e r e s t d é c o m p o s é e ; s o n p o t a s s i u m p a s s e à l ' é t a t d e p o 

t a s s e , a u x d é p e n s d e l ' a c i d e m é t a l l i q u e , t a n d i s q u e l e m é t a l é l e c 

t r o n é g a t i f é c h a n g e s o n o x y g è n e c o n t r e l e s o u f r e d u p o t a s s i u m . L a 

p o t a s s e a i n s i f o r m é e s e c o m b i n e a v e c u n e p a r t i e d e l ' a c i d e m é t a l 

l i q u e , e t d o n n e n a i s s a n c e à u n s e l ; d e s o r t e q u ' i l e s t t r è s - r a r e d e 

l a r e n c o n t r e r à l ' é t a t d e l i b e r t é d a n s l a l i q u e u r . A i n s i , d a n s c e 

c a s , i l s e f o r m e é g a l e m e n t u n o x y s e l e n m ê m e t e m p s q u ' u n s u l 

f o s e l . S i l ' o n f a i t l ' e x p é r i e n c e a v e c d u s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e e t 

a v e c d e l ' a c i d e a r s é n i e u x o u d e l ' h y d r a t e s t a n n i q u e , o n s ' a p e r ç o i t 

d e la m i s e e n l i b e r t é d e l ' a l c a l i , c a r l ' a f f i n i t é d e l ' a m m o n i a q u e 

p o u r l ' o x y d e s t a n n i q u e o u p o u r l ' a c i d e a r s é n i e u x e s t t r o p f a i b l e 

p o u r q u ' i l e n r é s u l t e u n s e l ; a u s s i la l i q u e u r e x h a l e - t - e l l e u n e 

f o r t e o d e u r a m m o n i a c a l e . 

D a n s l e s a n a l y s e s , o n s e s e r t t r è s - s o u v e n t d e s s u l f h y d r a t e s a l c a 

l i n s p o u r s é p a r e r l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s é l e c t r o n é g a t i f s , q u i s ' y 

d i s s o l v e n t p o u r l a p l u p a r t , d e s o x y d e s é l e c t r o p o s i t i f s , l e s q u e l s s e 

c o n v e r t i s s e n t b i e n e n s u l f u r e s , m a i s n e s o n t p a s d i s s o u s p a r l e s 

s u l f h y d r a t e s . 

6 ° E n f i n , o n p e u t e n c o r e o b t e n i r c e s c o m b i n a i s o n s p a r l a v o i e 

s è c h e , e n m ê l a n t , p a r e x e m p l e , l e s u l f u r e m é t a l l i q u e é l e c t r o n é 

g a t i f , e n p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e , a v e c d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e t 

c h a u f f a n t l e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t c o u v e r t . L ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e s t c h a s s é , e t l ' a l c a l i r é a g i t s u r l e s u l f u r e c o m m e p a r l a v o i e h u 

m i d e , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l é c h a n g e u n e p a r t i e d e s o n o x y g è n e c o n t r e 
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d u s o u f r e , e t p r o d u i t u n m é l a n g e f o n d u d'un o x y s e l d e p o t a s s e 

e t d ' a c i d e m é t a l l i q u e a v e c u n s u l f o s e l r é s u l t a n t d e la c o m b i n a i s o n 

d u s u l f u r e d e p o t a s s i u m a v e c l e s u l f u r e m é t a l l i q u e . D a n s la p l u 

p a r t d e s c a s , o n p e u t s é p a r e r c e s d e u x s e l s l ' u n d e l ' a u t r e p a r v o i e 

d e d i s s o l u t i o n e t d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

L e s s u l f o s e l s p r é p a r é s p a r l e d e u x i è m e e t l e t r o i s i è m e p r o c é d é 

d o n n e n t , p a r l e m é l a n g e d e l e u r s d i s s o l u t i o n s a q u e u s e s a v e c u n 

a c i d e , d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , q u i s e d é g a g e a v e c e f f e r v e s c e n c e , 

e t d u s u l f u r e m é t a l l i q u e , q u i s e p r é c i p i t e . I l e s t p r o b a b l e q u e , d a n s 

u n g r a n d n o m b r e d e c a s , c e t t e d é c o m p o s i t i o n p e u t s ' o p é r e r d e 

t e l l e m a n i è r e q u e l e s u l f i d e h y d r i q u e e t l e s u l f u r e m é t a l l i q u e r e s 

t e n t c o m b i n é s a u m o i n s p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , e t f o r m e n t u n 

a c i d e d o u b l e , s e m b l a b l e à c e l u i q u i r é s u l t e d e l a c o m b i n a i s o n d u 

s u l f i d e c a r b o n i q u e a v e c l e s u l f i d e h y d r i q u e ; m a i s c ' e s t u n p o i n t 

q u i n ' a p a s e n c o r e é t é s u f f i s a m m e n t e x a m i n é . 

L e s s u l f o s e l s p r é p a r é s d ' a p r è s l a q u a t r i è m e , l a c i n q u i è m e e t l a 

s i x i è m e m é t h o d e , s o n t d é c o m p o s é s p a r l e s a c i d e s , d e t e l l e m a 

n i è r e q u e l e s u l f u r e m é t a l l i q u e é l e c t r o n é g a t i f s e p r é c i p i t e s a n s d é 

g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , a b s o l u m e n t c o m m e s'il a v a i t 

é t é d i s s o u s d a n s l ' a l c a l i s a n s d é c o m p o s i t i o n , e t q u ' i l n ' e û t é t é p r é 

c i p i t é q u e p a r l a s a t u r a t i o n d e l ' a l c a l i . C e l a t i e n t à c e q u e l e s u l 

fide h y d r i q u e , q u i d e v r a i t s e f o r m e r p a r l ' o x y d a t i o n d u s u l f u r e d e 

p o t a s s i u m a u x d é p e n s d e l ' e a u , o u n e p r e n d p a s n a i s s a n c e , o u e s t 

d é c o m p o s é a u m o m e n t m ê m e d e s a f o r m a t i o n , p a r c e q u e l e p o 

t a s s i u m s ' e m p a r e d e l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e m é t a l l i q u e , e t r e n d l e 

s o u f r e à s o n r a d i c a l . C e p e n d a n t i l e s t s o u v e n t f a c i l e d e c o n s t a t e r 

l a p r é s e n c e d u s e l à a c i d e m é t a l l i q u e , d a n s l a l i q u e u r , e n m ê l a n t 

l a d i s s o l u t i o n , p a r e x e m p l e , a v e c d e l ' h y d r a t e c u i v r i q u e : l e p o 

t a s s i u m d u s u l f o s e l s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' o x y d e c u i v r i q u e , e t i l 

s e p r é c i p i t e u n s u l f o s e l a y a n t d u s u l f u r e c u i v r i q u e p o u r b a s e . O n 

t r o u v e a l o r s l ' a c i d e m é t a l l i q u e e n d i s s o l u t i o n d a n s l a l i q u e u r a l c a 

l i n e , q u e l ' o n p e u t s é p a r e r , p a r l a filtration, d u s u l f o s e l c u i v r i q u e 

i n s o l u b l e . 

E n t r a i t a n t , d a n s l e t . I , p . 4 ° 4 - 4 I 7 ) d e l a s o l u t i o n d e s c o r p s 

s o l i d e s d a n s l ' e a u e t d a n s l e s l i q u i d e s e n g é n é r a l , j ' a i d é j à p a r l é 

d e l à d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e s s e l s , d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d e 

l ' é v a p o r a t i o n , d e l a c r i s t a l l i s a t i o n , e t c . ; j ' y r e n v o i e d o n c p o u r l e s 

n o t i o n s g é n é r a l e s . J e n ' a j o u t e r a i i c i q u e q u e l q u e s p o i n t s p a r t i c u 

l i e r s c o n c e r n a n t l e s s e l s . 
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S T I L F O S T ' . L S . l'J 

N o u s i g n o r o n s c o m p l è t e m e n t p o u r q u o i c e r t a i n s s e l s s o n t s o l u -

b l e s d a n s l ' e a u , t a n d i s q u e d ' a u t r e s y s o n t i n s o l u b l e s . N o u s n e 

p o u v o n s d o n c p a s d i r e , à priori, d ' a p r è s la c o m p o s i t i o n c o n n u e 

d ' u n s e l , s i c e l u i - c i e s t s o l u b l e o u i n s o l u b l e , s ' il e s t f a c i l e o u di f 

ficile à d i s s o u d r e . L a s o l u b i l i t é d o i t ê t r e d é t e r m i n é e p a r l a v o i e d e 

l ' e x p é r i e n c e . N o u s a v o n s c o n s t a t é e x p é r i m e n t a l e m e n t q u e l ' e a u 

d i s s o u t q u e l q u e f o i s s i m u l t a n é m e n t u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e 

d e u x s e l s q u e c e l l e d e c h a q u e s e l i s o l é m e n t . S i l e s s e l s r e n f e r m e n t 

d e s b a s e s e t d e s a c i d e s d i f f é r e n t s , i l s é c h a n g e n t l e u r s é l é m e n t s , e t i l 

s e p r o d u i t q u a t r e s e l s , d o n t d e u x p o u r r o n t ê t r e b e a u c o u p p l u s s o -

l u b l e s q u e l e s s e l s p r i m i t i v e m e n t e m p l o y é s ; la r a i s o n e s t a l o r s f a c i l e 

à c o m p r e n d r e . M a i s l o r s q u e l e s s e l s d i s s o u s c o n t i e n n e n t s o i t l a 

m ê m e b a s e e t d e s a c i d e s d i f f é r e n t s , s o i t l e m ê m e a c i d e e t d e s 

b a s e s d i f f é r e n t e s , i l n e p e u t p l u s ê t r e q u e s t i o n d ' u n s e m b l a b l e 

é c h a n g e ; d a n s c e c a s , i l p e u t s e f o r m e r d e s s e l s d o u b l e s , d o n t l a 

s o l u b i l i t é e s t p l u s o u m o i n s g r a n d e q u e c e l l e d e s s e l s s i m p l e s : c ' e s t 

c e q u i a m è n e d e g r a n d e s d i f f é r e n c e s d a n s la s o l u b i l i t é c o m m u n e , 

q u i n e s a u r a i t ê t r e a i n s i s o u m i s e à d e s r è g l e s fixes. Kopp a e n v a i n 

t e n t é d e s r e c h e r c h e s p o u r é t a b l i r d e s e m b l a b l e s r è g l e s . I l t r o u v a 

q u e , l o r s q u ' o n d i s s o u t à la f o i s d a n s l ' e a u d e u x s e l s q u i r e n f e r m e n t 

l e m ê m e a c i d e , l e s e l c o n t e n a n t l a b a s e la p l u s p u i s s a n t e s e d i s s o u t 

d a n s l a m ê m e p r o p o r t i o n q u e s ' i l y é t a i t s e u l , t a n d i s q u e l e s e l 

q u i r e n f e r m e la b a s e la p l u s f a i b l e n e s e d i s s o u t p a s d a n s l a m ê m e 

p r o p o r t i o n , m a i s e n q u a n t i t é v a r i a b l e p o u r c h a q u e s e l ; e t il n ' a 

p u é t a b l i r à c e t é g a r d a u c u n e l o i g é n é r a l e . I l e s t c e p e n d a n t h o r s 

t l e d o u t e q u ' u n e t e l l e l o i e x i s t e ; m a i s e l l e t i e n t p e u t - ê t r e à d e s 

c i r c o n s t a n c e s i n a c c e s s i b l e s à n o s i n v e s t i g a t i o n s . 

N o u s s a v o n s q u e l ' e a u d i s s o u t , d a n s la p l u p a r t d e s c a s , p l u s d e 

s e l à c h a u d q u ' à f r o i d ; o n a e s s a y é d e c o m p a r e r l ' a u g m e n t a t i o n 

d e l a s o l u b i l i t é d e d i f f é r e n t s s e l s a v e c l ' é l é v a t i o n d e l a t e m p é r a 

t u r e . 11 y a r a r e m e n t à c e t é g a r d d e l a p r o p o r t i o n n a l i t é ; la s o l u b i l i t é 

a u g m e n t e s o u v e n t e n p l u s f o r t e p r o p o r t i o n q u e l a t e m p é r a t u r e , 

p l u s s o u v e n t e n c o r e e l l e e s t e n p r o p o r t i o n p l u s f a i b l e ; q u e l q u e f o i s 

e l l e s ' a c c r o î t i r r é g u l i è r e m e n t , a t t e i n t , a v a n t d ' a r r i v e r a u p o i n t 

d ' é b u l l i t i o n , u n c e r t a i n m a x i m u m , e t d i m i n u e e n s u i t e à m e s u r e 

q u e l a t e m p é r a t u r e a u g m e n t e . I l y a d e s s e l s q u i s e d i s s o l v e n t f a 

c i l e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e , e t q u i s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u b o u i l 

l a n t e . I c i a u s s i o n n ' a p a s e n c o r e d é c o u v e r t d e l o i s c e r t a i n e s . 

P o u r p l u s i e u r s s e l s , i l e s t é v i d e n t q u e c e s d i f f é r e n c e s d é p e n -
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d e n t d e s c o m b i n a i s o n s q u e l e s e l f o r m e a v e c l ' e a u c o n s i d é r é e 

c o m m e e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . E n d é c r i v a n t l e s s e l s , j ' a u r a i o c c a 

s i o n d e m o n t r e r q u e p l u s i e u r s d ' e n t r e e u x fixent, à u n e c e r t a i n e 

t e m p é r a t u r e p e u é l e v é e , u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n q u ' i l s n ' e n p e u v e n t r e t e n i r à q u e l q u e s d e g r é s a u - d e s s u s , e t 

q u e d ' a u t r e s s e l s p e r d e n t t o u t e l e u r e a u à d e s t e m p é r a t u r e s s i t u é e s 

b i e n a u - d e s s o u s d u p o i n t d ' é b u l l i t i o n d e l ' e a u . T o u t e s c e s q u a n t i t é s 

v a r i a b l e s d ' e a u , s u i v a n t l e s t e m p é r a t u r e s d i f f é r e n t e s , s e p r é s e n t e n t 

a u s s i p o u r l e s e l e n d i s s o l u t i o n : s e l o n q u e c h a c u n d e c e s c o m p o 

s é s e s t c h i m i q u e m e n t u n i à l ' e a u , o u s e l o n q u e l e s e l a n h y d r e e s t 

p l u s o u m o i n s s o l u b l e , l a t e m p é r a t u r e d e l a l i q u e u r a u g m e n t e o u 

d i m i n u e l a s o l u b i l i t é d u s e l ; d e l à p r o v i e n n e n t l e s p r i n c i p a l e s i r 

r é g u l a r i t é s d a n s l a s o l u b i l i t é d e s s e l s , s u i v a n t la t e m p é r a t u r e p l u s 

o u m o i n s é l e v é e d e l a l i q u e u r . A i n s i , p a r e x e m p l e , l e s u l f a t e s o -

d i q u e h y d r a t é e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u q u e l e m ê m e 

s e l a n h y d r e . S i , p a r c o n s é q u e n t , o n c h a u f f e u n e s o l u t i o n a q u e u s e 

s a t u r é e à f r o i d d e s e l h y d r a t é , d e m a n i è r e à d é p a s s e r l a t e m p é r a 

t u r e à l a q u e l l e l e s e l s e d é s h y d r a t e , il s e p r é c i p i t e d u s e l a n h y d r e 

d a n s l a l i q u e u r a i n s i c h a u f f é e ; c e l l e - c i , t a n t q u ' e l l e r e s t e c h a u d e , 

n e t i e n t e n d i s s o l u t i o n q u e d u s u l f a t e s o d i q u e a n h y d r e ; e l l e n e 

l a i s s e r i e n d é p o s e r p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , p a r c e q u e l e s e l r e p r e n d 

s o n e a u , e t d e v i e n t p a r l à p l u s s o l u b l e . D a n s l a d e s c r i p t i o n d e s s e l s , 

j e c i t e r a i b e a u c o u p d e c a s i d e n t i q u e s o u a n a l o g u e s . P l u s i e u r s 

s o u s s e l s , d o n t l a b a s e e s t f o r m é e d e 2 a t o m e s d e r a d i c a l e t d e 3 

a t o m e s d ' o x y g è n e , = & , t e l s q u e l ' a l u m i n e , la g l u c y n e , l ' o x y d e 

f e r r i q u e , e t c . , p r é s e n t e n t e n a p p a r e n c e u n p h é n o m è n e s e m b l a b l e : 

i l s s e d i s s o l v e n t à f r o i d d a n s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u ; m a i s la 

d i s s o l u t i o n , d è s q u ' e l l e v i e n t à ê t r e c h a u f f é e , s e t r o u b l e , e t l a i s s e 

d é p o s e r u n e p a r t i e d u s e l q u i é t a i t d i s s o u s . C e p e n d a n t i l y a i c i 

u n e d i f f é r e n c e : l e s o u s s e l q u i s e d é p o s e e s t d e v e n u e n c o r e p l u s 

b a s i q u e q u ' i l n ' é t a i t , t a n d i s q u ' i l r e s t e e n d i s s o l u t i o n u n s e l m o i n s 

b a s i q u e . I l a r r i v e d ' o r d i n a i r e , p o u r l e s s o u s s e l s f e r r i q u e s , q u ' é t a n t 

b o u i l l i s d a n s u n e l i q u e u r t r è s - é t e n d u e , i l s l a i s s e n t l ' a c i d e e n d i s 

s o l u t i o n a v e c u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d e b a s e . 

P l u s i e u r s s e l s n e u t r e s à b a s e s f a i b l e s , q u i c r i s t a l l i s e n t d a n s u n e 

e a u - m è r e a c i d e , n e p e u v e n t s e m a i n t e n i r e n d i s s o l u t i o n s a n s a c i d e 

l i b r e . I l s s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t l ' a c i d e l i b r e , a i n s i 

q u ' u n e p o r t i o n d e s e l , e t l a i s s e u n s o u s s e l i n s o l u b l e , q u i d e v i e n t 

q u e l q u e f o i s p l u s b a s i q u e e n c o r e p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e n o u v e l l e 
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q u a n t i t é d ' e a u . S o u v e n t l e s s e l s d o u b l e s s e c o m p o r t e n t à p e u p r è s 

d e m ê m e , l o r s q u e l ' u n d e s s e l s s i m p l e s d o n t i l s s e c o m p o s e n t e s t 

b e a u c o u p m o i n s s o l u b l e d a n s l ' e a u q u e l ' a u t r e . D a n s u n e l i q u e u r 

q u i r e n f e r m e u n c e r t a i n e x c è s d u s e l l e p l u s s o l u b l e , l e s e l d o u b l e 

c r i s t a l l i s e d a n s d e s p r o p o r t i o n s d é t e r m i n é e s . L o r s q u ' o n t r a i t e e n 

s u i t e l e s c r i s t a u x d u se l d o u b l e p a r l ' e a u p u r e , l e s e l , s ' i l e s t i n 

s o l u b l e , s e s é p a r e e n g r a n d e p a r t i e ; o u , s ' i l e s t s o l u b l e , l ' u n e t 

l ' a u t r e s e l d o n t il s e c o m p o s e s e d i s s o l v e n t ; m a i s , p a r l ' é v a p o r a -

t i o n , u n e p a r t i e d u s e l m o i n s s o l u b l e c r i s t a l l i s e d ' a b o r d ; p u i s v i e n t 

l e s e l d o u b l e , e t e n f i n u n e p a r t i e d u s e l p l u s s o l u b l e . C e p e n d a n t 

c e c i n ' a p a s l i e u p o u r t o u s l e s s e l s d o u b l e s , d o n t la p l u p a r t n e s e 

d é c o m p o s e n t p a s p a r l e u r d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u . 

I l e s t d ' u n e h a u t e i m p o r t a n c e p r a t i q u e d e c o n n a î t r e e x a c t e m e n t 

l a d i f f é r e n c e d e s o l u b i l i t é d ' u n s e l à d e s t e m p é r a t u r e s d é t e r m i n é e s . 

P o u r q u e l q u e s - u n s d e s s e l s l e s p l u s u s i t é s , c e t t e s o l u b i l i t é a é t é 

t r o u v é e e x p é r i m e n t a l e m e n t ; m a i s o n l ' i g n o r e e n c o r e p o u r b e a u 

c o u p d ' a u t r e s ; i l n ' e s t m ê m e g u è r e p r o b a b l e q u ' o n d o n n e r a d e 

p a r e i l l e s i n d i c a t i o n s p o u r t o u s l e s s e l s c o n n u s . C e s r e c h e r c h e s s o n t 

d i f f i c i l e m e n t c o n d u i t e s d e m a n i è r e à f o u r n i r d e s r é s u l t a t s e x a c t s . 

L a p r e m i è r e d i f f i c u l t é r é s i d e d a n s la m a n i è r e d e s ' a s s u r e r s i u n e 

s o l u t i o n e s t s a t u r é e à u n e t e m p é r a t u r e d o n n é e . O n r é d u i t l e s e l 

e n u n e p o u d r e e x t r ê m e m e n t fine, e t o n l ' a g i t e , p e n d a n t q u e l q u e s 

h e u r e s , a v e c u n e s o l u t i o n i m p a r f a i t e m e n t s a t u r é e à u n e c e r t a i n e 

t e m p é r a t u r e . M a i s , o u t r e q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e m a i n t e n i r l a t e m p é 

r a t u r e c o n s t a n t e , o n n ' a p a s l a c e r t i t u d e q u ' a p r è s l ' a c h è v e m e n t 

d e c e t t e o p é r a t i o n d é l i c a t e l a s o l u t i o n a i t é t é c o m p l è t e m e n t s a 

t u r é e . T o u t c e q u e l ' o n p e u t f a i r e , c ' e s t d e d é t e r m i n e r q u e l a s o 

l u t i o n n e p e u t g u è r e ê t r e q u e s a t u r é e . O n r e c o n n a î t q u ' e l l e n ' e s t 

p a s s u f f i s a m m e n t s a t u r é e , l o r s q u ' o n a g i t e d e l ' e a u a v e c u n s e l 

m o i n s s o l u b l e , e m p l o y é e n q u a n t i t é a s s e z c o n v e n a b l e p o u r q u ' i l 

p u i s s e s e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u ; o n d o i t p l u t ô t s e t e n i r a u - d e s s o u s 

q u ' a u - d e s s u s d e c e t t e q u a n t i t é , e t n e p a s é l e v e r l a t e m p é r a t u r e d e 

l a l i q u e u r . O n n e t a r d e p a s à s ' a p e r c e v o i r s ' i l a f a l l u u n t e m p s 

b e a u c o u p t r o p l o n g p o u r q u e t o u t f û t c o m p l è t e m e n t d i s s o u s . O n 

c h e r c h e à y r e m é d i e r e n e m p l o y a n t b e a u c o u p p l u s d e s e l q u e l ' e a u 

n ' e n p e u t d i s s o u d r e : o n p r o d u i t a i n s i u n p l u s g r a n d n o m b r e d e 

p o i n t s d e c o n t a c t e n t r e l e s e l e t l ' e a u . M a i s , m a l g r é t o u t c e l a , o n 

n ' e s t p a s e n c o r e p a r f a i t e m e n t s û r q u e l a l i q u e u r t i e n n e e n d i s s o 

l u t i o n l a d e r n i è r e t r a c e d e s e l q u ' e l l e p u i s s e d i s s o u d r e . P o u r s ' e n 
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a s s u r e r , o n a s a t u r é l a s o l u t i o n à u n e t e m p é r a t u r e u n p e u p l u s 

é l e v é e , p u i s o n a l a i s s é l ' e x c è s d e s e l s e d é p o s e r à l a t e m p é r a t u r e 

d o n t i l s ' a g i s s a i t d ' a p p r é c i e r l ' i n f l u e n c e . M a i s i c i o n s e d e m a n d e : 

A q u e l m o m e n t c e l a a r r i v e - t - i l ? C e l a a r r i v e a s s e z p r o m p t e m e n t 

p o u r c e r t a i n s s e l s , m a i s n o n p a s p o u r t o u s l e s a u t r e s . Q u e l q u e s 

s e l s s e d i s s o l v e n t r a p i d e m e n t l o r s q u ' o n l e s r é d u i t e n p o u d r e l i n e 

e t q u ' o n l e s a g i t e a i n s i a v e c l ' e a u j a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s i l s 

c r i s t a l l i s e n t d a n s la l i q u e u r , s a n s q u ' i l y e n a i t d ' a u t r e c a u s e q u e 

l a t e n d a n c e d u s e l à p r e n d r e u n e f o r m e g é o m é t r i q u e r é g u l i è r e . 

Q u e l q u e s d i s s o l u t i o n s , q u i d a n s l e s p r e m i e r s j o u r s n e d é p o s e n t 

r i e n , c o m m e n c e n t à l a i s s e r d é p o s e r l e s e l , d è s q u ' o n p l o n g e d a n s 

l a l i q u e u r u n c r i s t a l d u m ê m e s e l . S i l ' o n y a j o u t e e n c o r e l a diff i 

c u l t é q u ' o n a d ' o b t e n i r u n e t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e e t u n i f o r m e 

d a n s t o u s l e s p o i n t s d e l a l i q u e u r , o n c o m p r e n d r a a i s é m e n t q u ' i l 

e s t p r e s q u e i m p o s s i b l e d ' a r r i v e r , s o u s c e r a p p o r t , à d e s d o n n é e s 

d ' u n e e x a c t i t u d e a b s o l u e . C ' e s t p o u r q u o i a u s s i l e s r é s u l t a t s f o u r n i s 

p a r d i f f é r e n t s o b s e r v a t e u r s p r é s e n t e n t d e s d i f f é r e n c e s s o u v e n t 

n o t a b l e s . 

S u p p o s é q u ' o n a i t t o u t f a i t p o u r a r r i v e r a d e s r é s u l t a t s p r é c i s , 

o n p r é p a r e u n e s o l u t i o n s a t u r é e , a u t a n t q u e p o s s i b l e , à u n e t e m 

p é r a t u r e d é t e r m i n é e , e t o n y p l o n g e u n c r i s t a l p e s é d u s e l d i s 

s o u s , d e f a ç o n q u ' u n e p o r t i o n d e c e c r i s t a l r e s t e a u - d e s s u s d e l a 

l i q u e u r . A u b o u t d ' u n e à d e u x h e u r e s , o n r e t i r e l e c r i s t a l , o n l e 

d e s s è c h e b i e n , e t o n l e p è s e d e n o u v e a u . S i , e n r é p é t a n t c e t t e 

e x p é r i e n c e , o n t r o u v e q u e l e c r i s t a l n e p e r d p l u s r i e n d e s o n 

p o i d s , o n p o u r r a c o n s i d é r e r l a s o l u t i o n c o m m e s a t u r é e ; c a r c e 

q u i s ' e n d i s s o u t s e d é p o s e , e t l a d i s s o l u t i o n a c q u i e r t enfin, à l a 

s u r f a c e , s o n p l u s h a u t d e g r é d e s a t u r a t i o n . C e m o y e n , a u t a n t q u e 

j e s a c h e , n ' a p a s e n c o r e é t é m i s e n u s a g e p o u r s ' a s s u r e r s i u n e 

s o l u t i o n e s t c o m p l è t e m e n t s a t u r é e . 

E n g é n é r a l , i l n o u s m a n q u e , d a n s n o s l a b o r a t o i r e s , u n i n s t r u 

m e n t b i e n c o m m o d e e t p r o p r e à f o r m e r d e s s o l u t i o n s s a t u r é e s ; c e t 

i n s t r u m e n t p o u r r a i t ê t r e f o n d é s u r la c o n s t r u c t i o n d ' u n e h o r l o g e 

g r o s s i è r e : à la p l a c e d e l ' a i g u i l l e o n a u r a i t u n m é c a n i s m e p a r t i c u 

l i e r p o u r fixer, d a n s u n e p o s i t i o n v e r t i c a l e o u h o r i z o n t a l e , u n 

flacon o u c o r n u e d e v e r r e , c o n t e n a n t t o u t à l a f o i s l e c o r p s à d i s 

s o u d r e e t l e d i s s o l v a n t ; p a r l e m o u v e m e n t d e l ' a x e , o n a u r a i t u n e 

r o t a t i o n l e n t e , d o n t l a v i t e s s e p o u r r a i t ê t r e r é g l é e s u i v a n t l e c h a n - » 

g e m e n t d a n s l a l o n g u e u r d u p e n d u l e . C e m é c a n i s m e é p a r g n e r a i t 
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d u t e m p s e t d e l a p e i n e ; t r a v a i l l a n t s a n s l e s e c o u r s d e p e r s o n n e , 

i l n e l a s s e r a i t p a s la p a t i e n c e d e l ' o p é r a t e u r . 

I l e s t t r è s - f a c i l e d e d é t e r m i n e r l a q u a n t i t é d e l a m a t i è r e d i s 

s o u t e . O n p è s e , d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e c o u v e r t , u n e q u a n t i t é 

d é t e r m i n é e d e l a s o l u t i o n , o n l ' é v a p o r é à s i c c i t é , o n c a l c i n e l e r é 

s i d u , s i la c h o s e e s t p o s s i b l e , e t o n p è s e d e n o u v e a u . S i , e n r e 

n o u v e l a n t c e t t e o p é r a t i o n s u r d ' a u t r e s p a r t i e s d e l a s o l u t i o n , o u 

o b t i e n t d e s r é s u l t a t s c o n s t a n t s , o u p o u r r a ê t r e s û r d e l ' e x a c t i t u d e 

d e l a d o n n é e . I l e s t d e m ê m e i n d i s p e n s a b l e d e d é t e r m i n e r l e p o i n t 

d ' é b u l l i t i o n d e l a s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d ; c e p o i n t e s t o r d i n a i 

r e m e n t a u - d e s s u s d e + i o o ° . S i l a s o l u t i o n l a i s s e d é p o s e r d u s e l 

p e n d a n t l ' é h u l l i t i o n , c ' e s t u n i n d i c e c e r t a i n q u ' e l l e e s t s a t u r é e . O n 

s ' a s s u r e d e l a s o l u b i l i t é d ' u n s e l à + i o o ° , l o r s q u ' o n m a i n t i e n t l e 

v a s e c o n t e n a n t l a s o l u t i o n b o u i l l a n t e , p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s , 

d a n s u n b a i n d ' e a u , s o u m i s à u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e . L e m i e u x 

e s t d e d é t e r m i n e r , d ' h e u r e e n h e u r e , l a q u a n t i t é d u s e l t e n u e n 

d i s s o l u t i o n , e t d e n o t e r l e r é s u l t a t , l o r s q u e c e t t e q u a n t i t é n e d i 

m i n u e p l u s . I l e s t m a l a i s é d ' e x é c u t e r c e t t e o p é r a t i o n a v e c e x a c t i 

t u d e , c a r o n n e p e u t p a s e m p ê c h e r l ' e a u d e s ' é v a p o r e r p e n d a n t 

q u ' o n v e r s e l a s o l u t i o n p o u r l a m e t t r e s u r l a b a l a n c e , e t p e n d a n t 

l e r e f r o i d i s s e m e n t d u c r e u s e t c o u v e r t . 

Q u e l q u e s s e l s , d i s s o u s d a n s l ' e a u , c r i s t a l l i s e n t s a n s e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n . C e r t a i n e s b a s e s d o n n e n t a i n s i , p l u s s o u v e n t q u e d ' a u 

t r e s , d e s s e l s a n h y d r e s } t e l e s t l e c a s d e l a p o t a s s e e t d e l ' o x y d e 

a r g e n t i q u e . Q u e l q u e s a u t r e s s e l s , a u c o n t r a i r e , f i x e n t e n g é n é r a l 

b e a u c o u p d ' e a u p e n d a n t q u ' i l s c r i s t a l l i s e n t , p a r e x e m p l e l e s s e l s 

d e s o u d e e t d e m a g n é s i e . C e p e n d a n t o n n 'a e n c o r e d é c o u v e r t a u 

c u n e l o i q u i p e r m e t t r a i t d e c a l c u l e r d ' a v a n c e l a p r o p o r t i o n d ' e a u 

c o n t e n u e d a n s u n s e l . A i n s i , p a r e x e m p l e , q u e l q u e s s e l s d e p o 

t a s s e s ' o b t i e n n e n t h y d r a t é s , e t q u e l q u e s s e l s d e s o u d e a n h y d r e s . 

L e s r a p p o r t s a t o m i q u e s d a n s l e s q u e l s l e s s e l s e t l ' e a u s e t r o u v e n t 

c o m b i n é s , s u i v e a t n a t u r e l l e m e n t l e s l o i s d e s p r o p o r t i o n s c h i m i 

q u e s . R a r e m e n t 2 a t o m e s d e s e l s e c o m b i n e n t a v e c 1 a t o m e d ' e a u , 

o u 3 a t o m e s d e s e l a v e c 2 a t o m e s d ' e a u , o u 2 a t o m e s d e s e l a v e c 

5 a t o m e s d ' e a u ; c e p e n d a n t o n r e n c o n t r e d e s e x e m p l e s d e c e s 

p r o p o r t i o n s . L e s r a p p o r t s l e s p l u s o r d i n a i r e s s o n t d e 1 à 7 a t o m e s 

d ' e a u p o u r 1 a t o m e d e s e l . L e ' p h o s p h a t e s o d i q u e r e n f e r m e m ê m e 

a5 a t o m e s d e a u . D a n s p l u s i e u r s s e l s d o u b l e s , l e n o m b r e d e s 

a t o n i e s d ' e a u e s t e n c o r e p l u s c o n s i d é r a b l e ; c e n o m b r e r e p r é s e n t e 
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a l o r s la s o m m e d e s a t o n i e s d ' e a u d e c h a q u e se l e n t r a n t d a n s l a 

c o m p o s i t i o n d u s e l d o u b l e . U n s e u l e t m ê m e s e l p e u t , s u i v a n t 

l e s c i r c o n s t a n c e s , p r e n d r e d e s n o m b r e s v a r i a b l e s d ' a t o m e s d ' e a u , 

a i n s i q u ' u n e f o r m e c r i s t a l l i n e d i f f é r e n t e p o u r c h a c u n d e c e s n o m 

b r e s . D a n s c e s c a s , i l a r r i v e q u e q u e l q u e s a t o m e s s o n t r e t e n u s 

a v e c p l u s d e f o r c e q u e l e s a u t r e s ; a i n s i , à u n e t e m p é r a t u r e d é t e r 

m i n é e , u n c e r t a i n n o m b r e s e u l e m e n t d ' a t o m e s s ' e n v a ; à u n e t e m 

p é r a t u r e p l u s é l e v é e , i l s ' e n v a d ' a u t r e s ; e n f i n , l e d e r n i e r , o u , c e 

q u i e s t p l u s r a r e , l e s d e u x d e r n i e r s , n e p e u v e n t ê t r e é l i m i n é s 

q u ' à l a t e m p é r a t u r e la p l u s é l e v é e ; a p r è s q u o i l e s e l r e s t e a n 

h y d r e . P a r m i l e s s e l s q u i , à u n e t e m p é r a t u r e b a s s e , fixent p l u s 

d ' a t o m e s d ' e a u q u ' i l s n ' e n p e u v e n t c o n s e r v e r à u n e t e m p é r a t u r e d e 

q u e l q u e s d e g r é s p l u s é l e v é e , il y e n a q u i s e l i q u é f i e n t p a r l a c h a 

l e u r , c ' e s t - à - d i r e q u i s e d i s s o l v e n t d a n s l ' e a u s é p a r é e , a v e c o u 

s a n s d é p ô t d e s e l n o n d i s s o u s d a n s l a p a r t i e f o n d u e . D a n s l e s c a s 

o ù i l n e s e d é p o s e p a s d e s e l , l a m a s s e f o n d u e r e d e v i e n t s o l i d e p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t ; d a n s l e c a s c o n t r a i r e , l e s e l r e s t e l i q u i d e , 

c o n s t i t u a n t u n e s o l u t i o n s a t u r é e à c e t t e t e m p é r a t u r e . D ' a u t r e s s e l s 

e n f i n , si l ' e a u q u ' i l s p e r d e n t à u n e t e m p é r a t u r e p e u é l e v é e n ' e s t 

q u ' e n p e t i t e q u a n t i t é , d e v i e n n e n t o p a q u e s , t o u t e n c o n s e r v a n t l e u r 

f o r m e e x t é r i e u r e , e t p e u v e n t ê t r e a i s é m e n t b r o y é s e n u n e p o u d r e 

g r o s s i è r e ; c e t t e p o u d r e e s t c o m p o s é e d e p e t i t s c r i s t a u x a p p a r t e 

n a n t à l a m ê m e f o r m e c r i s t a l l i n e q u e l e s e l p r e n d l o r s q u ' i l s e 

t r o u v e c o m b i n é a v e c l a p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u i n d i q u é e . L e s s u l f a t e s 

m a g n é s i q u e , n i c c o l i q u e , e t l ' a c é t a t e c u i v r i q u e , s o n t l e s p l u s b e a u x 

e x e m p l e s d e c e g e n r e . 

S a n s d o u t e , d ' a p r è s l e m o d e d é c r i t p a g e 20, s u i v a n t Graham, 

o n p e u t a r r i v e r à d é t e r m i n e r ci priori l e n o m b r e d e s a t o m e s d ' e a u 

q u ' u n a c i d e d o n n é p r e n d a v e c q u e l q u e s b a s e s i s o m o r p h e s ; m a i s 

l ' e x p é r i e n c e m o n t r e t a n t d ' e x c e p t i o n s , q u ' u n e c o n c l u s i o n a r r ê t é e 

d ' a v a n c e n e s a u r a i t ê t r e r e g a r d é e c o m m e c e r t a i n e . 

R e l a t i v e m e n t à l a f o r c e a v e c l a q u e l l e l e s a t o m e s d ' e a u s o n t fixés, 

o n n e p e u t p a s n o n p l u s é t a b l i r d e l o i s f i x e s . E n g é n é r a l , c e p e n 

d a n t , l e s s e l s à b a s e f o r t e p e r d e n t p l u s f a c i l e m e n t l e u r e a u q u e 

l e s s e l s à b a s e f a i b l e ; m a i s c e c i n ' e s t p a s d e r è g l e . Q u e l q u e f o i s u n 

s e l p e r d t o u t e s o n e a u p a r l ' e f f l o r e s c e n c e à l ' a i r l i b r e ; d ' a u t r e s f o i s , 

i l n ' e n p e r d q u ' u n e p a r t i e d é t e r m i n é e , e t l e r e s t e n e p e u t ê t r e é l i 

m i n é q u ' a u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e . L a p l u p a r t d e s s e l s d e v i e n n e n t 

a n h y d r e s à i o o ° ; q u e l q u e s - u n s r e t i e n n e n t , à c e t t e t e m p é r a t u r e , 
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i o u 2 a t o m e s d ' e a u , q u i n e s ' e n v o n t q u ' à t2o° , + i 5 o ° , 
-+- 20o°, e t a u d e l à . D a n s l e s s e l s a y a n t u n a c i d e à r a d i c a l c o m p o s é , 

i l a r r i v e q u e l e d e r n i e r a t o m e d ' e a u n e s ' e n v a q u e l o r s q u e l ' a c i d e 

c o m m e n c e à ê t r e d é c o m p o s é p a r la c h a l e u r ; d a n s q u e l q u e s c a s , 

c o m m e , p a r e x e m p l e , d a n s l e s t a r t r a t e s , l es c i t r a t e s , e t p e u t - ê t r e d a n s 

p l u s i e u r s a u t r e s s e l s à a c i d e s o r g a n i q u e s , l ' h y d r o g è n e e t l ' o x y g è n e 

s e c o m b i n e n t p o u r f o r m e r d e l ' e a u , s a n s q u e l e r e s t e s o i t d é c o m 

p o s é ; i l s e p r o d u i t a l o r s u n n o u v e l a c i d e , q u i r e n f e r m e i é q u i 

v a l e n t d ' h y d r o g è n e e t i a t o m e d ' o x y g è n e d e m o i n s q u e l ' a c i d e 

p r i m i t i f ; i l e s t a i n s i d i f f i c i l e d e d i s t i n g u e r l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n 

q u i e x i s t a i t d é j à , d e l ' e a u q u i v i e n t d e s e f o r m e r . D a n s l e s h y p o -

p h o s p h i t e s , l ' e a u n e s e d é g a g e q u e l o r s q u e l e s e l a a t t e i n t l a t e m 

p é r a t u r e à l a q u e l l e l e p h o s p h o r e s e s u r o x y d e a u x d é p e n s d e l ' e a u , 

q u i s e d é c o m p o s e a i n s i . 

L e s e l q u i c r i s t a l l i s e d a n s s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e e m p r i s o n n e 

t r è s - s o u v e n t d a n s s e s c r i s t a u x d e p e t i t e s q u a n t i t é s d ' e a u - m è r e , 

q u ' o n n e s a u r a i t e n l e v e r p a r l a d e s s i c c a t i o n , à m o i n s d ' a v o i r p r é a 

l a b l e m e n t r é d u i t l e s e l e n u n e p o u d r e t r è s - f i n e ; o n b r i s e a i n s i l e s 

c a v i t é s d a n s l e s q u e l l e s l e l i q u i d e s e t r o u v e e m p r i s o n n é . P o u r d é 

b a r r a s s e r l e s e l d e s c o r p s é t r a n g e r s q u e r e n f e r m e l ' e a u - m è r e a i n s i 

e m p r i s o n n é e , o n l e f a i t c r i s t a l l i s e r à d i f f é r e n t e s r e p r i s e s . S i l a c r i s 

t a l l i s a t i o n s e f a i t t r è s - l e n t e m e n t e t d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e , l e s 

c r i s t a u x r e n f e r m e r o n t , p r o p o r t i o n g a r d é e , m o i n s d ' e a u - m è r e q u e 

s i l a c r i s t a l l i s a t i o n a é t é r a p i d e . D a n s u n e c r i s t a l l i s a t i o n g r e n u e e t 

p r o m p t e , m ê m e c h e z u n s e l q u i s e p r é c i p i t e d ' a b o r d e n f l o c o n s 

( l e s q u e l s s e r é u n i s s e n t e n s u i t e e n u n e p o u d r e g r a n u l e u s e ) , l ' e a u -

m è r e s e t r o u v e r e n f e r m é e d a n s l e s g r a n u l e s . L ' e a u a i n s i e m p r i s o n 

n é e m é c a n i q u e m e n t n e s ' e n v a q u e p a r l a c h a l e u r , e n m ê m e t e m p s 

q u e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , l o r s q u e c e l l e - c i s e d é g a g e à + i o o ° . 

M a i s l o r s q u e l e s e l e s t a n h y d r e , o u q u ' i l n e p e r d s o n e a u q u ' à 

u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e a u p o i n t d ' é h u l l i t i o n d e l ' e a u , l e s c r i s 

t a u x s o n t b r i s é s p a r l ' e a u m é c a n i q u e m e n t r e n f e r m é e ; e n d ' a u t r e s 

t e r m e s , i l s d é c r é p i r e n t (voir t o m e I , p a g e 4 I 4 ) - r J e s p r é c i p i t é s 

g r e n u s p e u v e n t ê t r e a i n s i r é d u i t s v i o l e m m e n t e n u n e p o u d r e t e l 

l e m e n t fine, q u ' u n e p a r t i e e s t e n t r a î n é e p a r l e g a z a q u e u x q u i s e 

d é g a g e , t a n d i s q u ' u n e a u t r e p a r t i e e s t p r o j e t é e c o n t r e l e s p a r o i s d u 

v a s e o ù s e f a i t l a d é c r é p i t a t i o n . C e l l e - c i , s o u v e n t , n ' a l i e u q u ' à u n e 

t e m p é r a t u r e s i é l e v é e , q u ' o n n e s ' e x p l i q u e g u è r e c o m m e n t la f o r c e 

d e c o h é s i o n a p u t a n t r é s i s t e r à l a t e n s i o n d e l ' e a u . S o u v e n t l e s 
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c r i s t a u x s o n t r é d u i t s , p a r l a d é c r é p i t a t i o n , e n p e t i t s f r a g m e n t s , 

q u i n e d é c r é p i t e n t d e n o u v e a u q u e p a r u n e c h a l e u r p l u s f o r t e j 

c ' e s t c e q u i f a i t v o i r q u e l a f o r c e d e t e n s i o n r e n c o n t r e , d a n s q u e l 

q u e s p a r t i e s , u n e r é s i s t a n c e m o i n d r e q u e d a n s d ' a u t r e s . C e c i a s u r 

t o u t l i e u p o u r l e s c r i s t a u x q u i s e b r i s e n t d a n s l e s e n s d e l e u r s a x e s . 

L e s s e l s q u i p e r d e n t à c h a u d l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n s a n s 

f o n d r e , s o n t t r è s - h y g r o s c o p i q u e s : i l s c o n d e n s e n t d u g a z a q u e u x 

d a n s l e s i n t e r s t i c e s l a i s s é s p a r l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e g a z a q u e u x , 

q u i n e s ' y t r o u v e d ' a b o r d q u e s o u s l a f o r m e a v e c l a q u e l l e il s e 

c o n d e n s e d a n s l e s c o r p s p o r e u x e x p o s é s à l ' a i r , s ' u n i t q u e l q u e f o i s 

d e n o u v e a u a u s e l , s o i t d a n s la m ê m e p r o p o r t i o n q u e p r é c é d e m 

m e n t , s o i t d a n s u n e p r o p o r t i o n m o i n d r e . 

L e s s e l s h a l o ï d e s , a u s s i b i e n q u e l e s o x y s e l s e t l e s s u l f o s e l s , 

fixent d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n : c e q u i v i e n t d ê t r e d i t s ' a p p l i q u e 

é g a l e m e n t à t o u t e s l e s c l a s s e s d e s e l s , a v e c l a d i f f é r e n c e q u e l e s 

s u l f o s e l s e x e r c e n t s o u v e n t u n e a c t i o n d é c o m p o s a n t e s u r l ' e a u . q u i 

s ' é l i m i n e à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , e t d o n n e e n p a r t i e n a i s s a n c e 

à u n d é g a g e m e n t d e sulfide h y d r i q u e . 

O n p e u t d i v i s e r l e s s e l s s o i t d ' a p r è s l e u r é l é m e n t é l e c t r o n é g a t i f , 

d e m a n i è r e , p a r e x e m p l e , à d é c r i r e e n s e m b l e t o u s l e s s u l f a t e s , 

s o i t d ' a p r è s l e u r é l é m e n t é l e c t r o p o s i t i f , e n r é u n i s s a n t t o u s l e s s e l s 

q u ' u n e b a s e f o r m e a v e c l e s d i v e r s a c i d e s . J ' a i c h o i s i d e p r é f é r e n c e 

c e t t e , d e r n i è r e ; m é t h o d e , p a r c e q u e , d a n s l a p l u p a r t d e s c a s , l a 

b a s e d u so l o f f r e p l u s d ' i n t é r ê t q u e . s o n a c i d e r s o u s l e r a p p o r t 

s c i e n t i f i q u e , p h a r m a c e u t i q u e e t t e c h n o l o g i q u e . L e s s e l s o n t c e r 

t a i n s c a r a c t è r e s g é n é r a u x q u i d é p e n d e n t d e l e u r s p r i n c i p e s c o n s 

t i t u a n t s , d e t e l l e s o r t e q u e t o u s l e s s u l f a t e s , p a r e x e m p l e , o n t d e s 

c a r a c t è r e s q u i d é p e n d e n t , s o i t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , s o i t d e s o n 

r a d i c a l , l e s o u f r e , e t q u e , p a r e x e m p l e , t o u s l e s s e l s d e p o t a s s e 

o n t d e s c a r a c t è r e s q u i p r o v i e n n e n t d e l a p o t a s s e , a v e c q u e l q u e 

a c i d e q u ' e l l e s o i t c o m b i n é e . L a c o n n a i s s a n c e d e c e s c a r a c t è r e s e s t 

t r è s - i m p o r t a n t e , e t i n t é r e s s e s u r t o u t l e c h i m i s t e p r a t i c i e n , q u i , 

p a r l à , d i s t i n g u e f a c i l e m e n t à q u e l l e e s p è c e d e s e l i l a a f f a i r e . J e 

d i r a i d o n c d ' a b o r d q u e l q u e s m o t s d e s p r o p r i é t é s d o n t l e s s e l s s o n t 

r e d e v a b l e s à l e u r s a c i d e s ; p u i s , e n e x a m i n a n t l e s s e l s d e c h a q u e 

m é t a l , j ' i n d i q u e r a i l e s c a r a c t è r e s q u ' i l s t i e n n e n t d e l e u r s b a s e s . 

L a c o m p o s i t i o n d e s s e l s s ' e x p r i m e p a r d e s f o r m u l e s p a r t i c u 

l i è r e s , c o m p o s é e s d e s s y m b o l e s r a p p o r t é s p l u s h a u t . C e s f o r m u l e s 

o f f r e n t l e m o y e n l e p l u s f a c i l e d e r e p r é s e n t e r l a n a t u r e d ' u n s e l . 
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V o i l à p o u r q u o i , e n d é c r i v a n t l e s d i f f é r e n t s s e l s , j e p l a c e r a i i m 

m é d i a t e m e n t a p r è s l e n o m d e c h a q u e s e l l a f o r m u l e q u i i n d i q u e 

l e r a p p o r t e n t r e F a c i d e e t l a b a s e d o n t i l e s t f o r m é , e t j e n e m ' é 

c a r t e r a i d e c e t t e r è g l e q u e d a n s l e c a s o ù d e s c i r c o n s t a n c e s p a r t 

i c u l i è r e s e x i g e n t q u e l a f o r m u l e s e t r o u v e p l u s b a s d a n s l e t e x t e . 

L ' a b s e n c e d e l a f o r m u l e , d a n s l ' h i s t o i r e d ' u n s e l , i n d i q u e q u e l a 

c o m p o s i t i o n d e c e s e l e s t e n c o r e i n c o n n u e . V o i c i q u e l q u e s e x e m 

p l e s d e f o r m u l e s p a r e i l l e s : 

K 4 1 1 , c h l o r u r e d e p o t a s s i u m . 

S H ' G l , c h l o r u r e d ' a m m o n i u m . 

P b N -f- 3 P b = P b * N - , s o u s n i t r a t e t r i p l o m b i q u e . 

K - 6 1 + P t - G l 1 , c h l o r u r e p l a t i n i c o - p o t a s s i q u e . 

K S + A I S 3 , s u l f a t e p o t a s s i c o - a l u m i n i q u e . 

K M o , s u i f o m o l y b d a t e p o t a s s i q u e . 

K S , s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

K. S 1 , b i s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

G u S + 2Cu — C u 3 S , s o u s b i s u l f a t e c u i v r i q u e . 

N I I ' W , s u l f o t u n g s t a t e a m m o n i q u e . 

K F + H F , s u r f l u o r u r e p o t a s s i q u e . 

P b € 1 + 3 P b , s o u s - t r i c h l o r o p l o m b a t e d ' o x y d e p l o m b i q u e . 

A . Sels haloïdes. 

Chlorures. P a r l a v o i e h u m i d e , o n l e s r e c o n n a î t à c e q u ' i l s f o r 

m e n t , a v e c l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , u n p r é c i p i t é b l a n c , i n s o l u b l e 

d a n s t o u s l e s a c i d e s . M a i s c e c i a a u s s i l i e u p o u r l e s b r o m u r e s e t 

l e s c y a n u r e s . I l f a u t d é t e r m i n e r , p a r d ' a u t r e s m o y e n s , s i l a p r é 

c i p i t a t i o n d u s e l d ' a r g e n t e s t r é e l l e m e n t d u e à u n c h l o r u r e , e t n o n 

p a s à u n b r o m u r e p u c y a n u r e . A v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é 

e t l e s u r o x y d e d e m a n g a n è s e , l e s c h l o r u r e s d é g a g e n t d u c h l o r e . 

O n l e s r e c o n n a î t a u c h a l u m e a u e n f a i s a n t f o n d r e , d a n s d u p h o s 

p h a t e a m m o n i c o - s o d i q u e , d ' a b o r d d e l ' o x y d e c u i v r i q u e , d e m a 

n i è r e à s a t u r e r p r e s q u e t o u t l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e l i b r e , p u i s u n 

p e u d u s e l q u ' o n v e u t e s s a y e r : i l s e f o r m e d u c h l o r u r e c u i v r i q u e , 

e t l a flamme s e c o l o r e u n i n s t a n t e n b l e u a u t o u r d e l à p e r l e v i t r e u s e . 

O n p e u t r e c o n n a î t r e u n c h l o r u r e s o l u b l e à c e q u e , l o r s q u ' o n m ê l e 

u n e g o u t t e d e s a d i s s o l u t i o n , s u r u n e p i è c e d ' a r g e n t p o l i e , a v e c 

d u s u l f a t e c u i v r i q u e , l ' a r g e n t n o i r c i t a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s . 

3 . 
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L e s c h l o r u r e s a c i d e s s o n t t r è s - r a r e s ; n i a i s i l e x i s t e d e s c h l o r u r e s 

b a s i q u e s d a n s l e s q u e l s l e s c h l o r u r e s s o n t c o m b i n é s a v e c u n e q u a n 

t i t é d ' o x y d e d u m ê m e m é t a l , c o n t e n a n t i , a , 3 e t y f o i s a u t a n t 

d e m é t a l q u e l e c h l o r u r e . 

Bromures. I l s r e s s e m b l e n t b e a u c o u p a u x c h l o r u r e s , a v e c l e s 

q u e l s i l s s o n t i s o m o r p h e s . P o u r l e s e n d i s t i n g u e r , o n f a i t f o n d r e 

U n b r o m u r e s o l i d e d a n s u n t u b e d e v e r r e f e r m é p a r u n b o u t , a v e c 

u n p e u d e b i s u l f a t e p o t a s s i q u e a n h y d r e : il s e d é g a g e u n m é l a n g e 

d e g a z a c i d e s u l f u r e u x e t d e v a p e u r s d e b r o m e , d a n s l e q u e l c e 

d e r n i e r c o r p s e s t f a c i l e à r e c o n n a î t r e , e n r a i s o n d e s a c o u l e u r r u 

t i l a n t e . O n d é c o u v r e l a p r é s e n c e d ' u n b r o m u r e d i s s o u s , e n f a i 

s a n t a r r i v e r u n p e u d e g a z c h l o r e d a n s l a d i s s o l u t i o n , q u ' o n a g i t e 

e n s u i t e a v e c d e l ' é t h e r : c e l u i - c i d e v i e n t a l o r s d ' u n r o u g e o r a n g e . 

A v e c l e s d i s s o l u t i o n s d ' a r g e n t , l e s b r o m u r e s d o n n e n t u n p r é c i p i t é 

j a u n e p â l e p r e s q u e b l a n c , q u i e s t d u b r o m u r e a r g e n t i q u e . T r a i t é s 

a v e c l ' o x y d e c u i v r i q u e a u c h a l u m e a u , e t s u r l ' a r g e n t , c e s s e l s 

p r o d u i s e n t l a m ê m e r é a c t i o n q u e l e s c h l o r u r e s . 

Iodures. O n l e s r e c o n n a î t s o u s f o r m e l i q u i d e , e n y v e r s a n t d e 

l ' a c i d e n i t r i q u e o u d u c h l o r e d i s s o u s d a n s l ' e a u ; i l s l a i s s e n t d é 

p o s e r d e l ' i o d e , f a c i l e à d i s t i n g u e r p a r s o n o d e u r e t p a r l a c o u 

l e u r b r u n e q u ' i l c o m m u n i q u e à l a l i q u e u r . L o r s q u ' o n n ' e n a q u e 

d e p e t i t e s p o r t i o n s , o n r e c o n n a î t l ' i o d e à l a c o u l e u r q u ' i l f a i t 

p r e n d r e à l ' a m i d o n , l e q u e l , s u i v a n t l a q u a n t i t é d ' i o d e , d e v i e n t 

r o u g e , b r u n , n o i r , o u b l e u . Q u a n d l e s i o d u r e s s o n t m ê l é s a v e c 

d e s c h l o r u r e s , i l e s t d i f f i c i l e d e p r o d u i r e l a r é a c t i o n s u r l ' a m i d o n , 

s u r t o u t l o r s q u e l a q u a n t i t é d ' i o d e e s t f a i b l e , p a r c e q u ' e n a j o u t a n t 

a u m é l a n g e d e l ' a c i d e n i t r i q u e , i l s e f o r m e d e l ' a c i d e c h l o r o i o -

d i q u e , q u i n e c o l o r e p a s l ' a m i d o n . O n d i s s o u t a l o r s l ' a m i d o n d a n s 

u n p e u d ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u e t b o u i l l a n t , o n m ê l e l a d i s s o ^ 

l u t ï o n a v e c l a l i q u e u r q u ' o n v e u t e s s a y e r , p u i s o n y v e r s e u n e o u 

d e u x g o u t t e s d ' e a u d e c h l o r e , e t o n r e m u e b i e n l a l i q u e u r . I l e s t 

é v i d e n t q u e s i l a l i q u e u r é t a i t t r o p é t e n d u e , l a r é a c t i o n s u r l ' a m i 

d o n d e v i e n d r a i t t r o p f a i b l e p o u r q u ' o n p u t l ' a p e r c e v o i r d ' u n e m a 

n i è r e d i s t i n c t e . A u r e s t e , j e r e n v o i e à c e q u e j ' a i d i t t . I , p . 25o , 

s u r l e s m o y e n s d e d é c o u v r i r l ' i o d e . 

A u c h a l u m e a u , o n r e c o n n a î t l e s i o d u r e s c o m m e l e s c h l o r u r e s ; 

a u m o m e n t o ù o n l e s f a i t f o n d r e d a n s l e p h o s p h a t e , l a f l a m m e 

p r e n d u n e b e l l e c o u l e u r v e r t e . 

Q u a n d o n fa i t f o n d r e u n i o d u r e , à l ' é t a t s o l i d e , a v e c d u b i s u l -
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f a t e p o t a s s i q u e , i l s e d é g a g e d u g a z a c i d e s u l f u r e u x e t d e l a v a 

p e u r d ' i o d e : c e t t e d e r n i è r e e s t f a c i l e à r e c o n n a î t r e à s a c o u l e u r . 

Fluorures. L a p r o p r i é t é q u e p o s s è d e n t c e s s e l s d ' a t t a q u e r l e 

v e r r e , q u a n d o n l e m ê l e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , f o u r n i t l e 

m e i l l e u r m o y e n p o u r l e s r e c o n n a î t r e . S ' i l s s o n t d i s s o u s , o n l e s 

m ê l e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; o n v e r s e l a l i q u e u r a c i d e s u r u n 

m o r c e a u d e v e r r e e n d u i t d ' u n e c o u c h e d e c i r e , s u r l a q u e l l e o n a 

t r a c é q u e l q u e d e s s i n , o u d o n t o n a d é n u d é ç à e t l à l a s u r f a c e , e t o n 

l a l a i s s e s ' é v a p o r e r . S i l ' o n n ' a q u e d e t r è s - p e t i t e s q u a n t i t é s d e c e s e l 

à e s s a y e r , o u q u e l a s u b s t a n c e q u ' o n v e u t e x a m i n e r n ' e n c o n t i e n n e 

q u e d e t r è s - p e t i t e s p o r t i o n s , o u q u ' e l l e r e n f e r m e e n m ê m e t e m p s d e 

l ' a c i d e s i l i c i q u e , o n é v a p o r e l a l i q u e u r d a n s u n v e r r e d e m o n t r e ( f a i t 

e n v e r r e i n a t t a q u a b l e p a r l e s a u t r e s a c i d e s ) ; e n d i s s o l v a n t e n s u i t e 

l e s e l d a n s l ' e a u , o n a p e r ç o i t d e s t r a c e s b i e n s e n s i b l e s s u r l e v e r r e , 

à l ' e n d r o i t o ù la m a s s e s a l i n e s ' e s t d e s s é c h é e . C e p e n d a n t i l v a u t 

t o u j o u r s m i e u x o p é r e r p a r la v o i e s è c h e , d ' a p r è s la m é t h o d e q u e 

j ' a i d é c r i t e d a n s l e t o m e I , p a g e 760 . — O n d é c o u v r e a u s s i l a p r é 

s e n c e d e s fluorures e n c h a u f f a n t u n é c h a n t i l l o n d a n s l ' e x t r é m i t é 

d ' u n t u b e d e v e r r e o u v e r t , d a n s l e q u e l o n f a i t p é n é t r e r l a f l a m m e 

d u c h a l u m e a u . D e s v a p e u r s a q u e u s e s q u i c o n t i e n n e n t d e l ' a c i d e 

f l u o r h y d r i q u e s e c o n d e n s e n t a l o r s d a n s l e t u b e , e t l a i s s e n t d e s 

t a c h e s v i s i b l e s q u a n d o n l e s é v a p o r e . Smithson t i e n t l ' é c h a n t i l l o n 

a v e c d e s p i n c e s e n p l a t i n e , i m m é d i a t e m e n t d e v a n t l ' o u v e r t u r e d u 

t u b e ; o u b i e n i l p r o l o n g e c e l u i - c i a v e c u n d e m i - c y l i n d r e e n p l a 

t i n e , s u r l e q u e l o n p o s e l e m o r c e a u ; e t d a n s l e s d e u x c a s , i l d i 

r i g e l a flamme d u c h a l u m e a u d a n s l ' i n t é r i e u r d u t u b e . D e c e t t e 

m a n i è r e o n d é c o u v r e d a n s l e s m i n é r a u x d e s q u a n t i t é s t r è s - p e t i t e s 

d e fluor. L e s fluorures q u i s o n t i n c o l o r e s o n t l a p r o p r i é t é , q u a n d 

o n l e s p l o n g e d a n s l ' e a u , d e r é f r a c t e r l a l u m i è r e à p e u p r è s a u t a n t 

q u e c e l i q u i d e , d e s o r t e q u ' i l s y d i s p a r a i s s e n t , p o u r a i n s i d i r e . 

L e u r s d i s s o l u t i o n s n e u t r e s , c e l l e s m ê m e d e s fluorures d e p o t a s 

s i u m e t d e s o d i u m , n e p e u v e n t p a s ê t r e é v a p o r é e s , n i m ê m e c o n 

s e r v é e s d a n s d e s v a s e s d e v e r r e , s a n s q u e c e u x - c i s o i e n t a t t a q u é s . 

Q u e l q u e s f l u o r u r e s s e c o m b i n e n t a v e c d e 1 a c i d e fluorhydrique, 

p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d e s s e l s a c i d e s ; d ' a u t r e s fluorures f o r m e n t 

d e s s e l s b a s i q u e s , e n s ' u n i s s a n t à u n e q u a n t i t é d ' o x y d e d e l e u r 

m é t a l , q u i c o n t i e n t 1 , 2 e t 3 f o i s a u t a n t d e m é t a l q u e l e f l u o r u r e . 

Borofluorures. I l s d o n n e n t , p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , d u g a z fluo-

r i d e b o r i q u e , e t l a i s s e n t u n fluorure. Q u a n d o n l e s d i s t i l l e a v e c 
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d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s d o n n e n t , i n d é p e n d a m m e n t d u g a z p r é c é 

d e n t , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a c i d e h y d r o f l u o b o r i q u e l i q u i d e . I l s 

s o n t c o m p o s é s d e t e l l e m a n i è r e q u e l e m é t a l é l e c t r o p o s i t i f s ' y 

t r o u v e c o m b i n é a v e c q u a t r e f o i s a u t a n t d e fluor q u e d a n s l e fluo

r u r e , e t a v e c m o i t i é a u t a n t d e b o r e q u e d a n s l ' o x y s e l n e u t r e , c e 

q u i f a i t i a t o m e d e fluorure m é t a l l i q u e e t i a t o m e d e floride b o 

r i q u e , p o u r l e s c o m b i n a i s o n s q u i c o n t i e n n e n t i a t o m e d e r a d i c a l 

e t a a t o m e s d e f l u o r . C ' e s t a i n s i q u e l a c o m p o s i t i o n d u s e l p o t a s 

s i q u e p e u t ê t r e e x p r i m é e p a r l a f o r m u l e K F + B o F 3 . 

Silicefluorures. S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l s d o n n e n t d u 

g a z f l u o r i d e s i l i c i q u e e t l a i s s e n t u n f l u o r u r e . T r a i t é s p a r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e , i l s d é g a g e n t d u g a z fluoride s i l i c i q u e e n g r a n d e q u a n 

t i t é . L e s a l c a l i s s é p a r e n t d e l e u r s d i s s o l u t i o n s t a n t ô t d e l ' a c i d e 

s i l i c i q u e s e u l e m e n t ( s e l s à b a s e a l c a l i n e ) , t a n t ô t u n f l u o r u r e c o m 

b i n é a v e c d e l ' a c i d e s i b c i q u e ( s e l s d e s t e r r e s a l c a l i n e s ) , t a n t ô t 

e n f i n u n s i l i c a t e ( s e l s d e s t e r r e s e t d e s o x y d e s m é t a l l i q u e s ) . L e u r 

c o m p o s i t i o n e s t t e l l e , q u e l e m é t a l é l e c t r o p o s i t i f y e s t c o m b i n é 

a v e c t r o i s f o i s a u t a n t d e f l u o r q u e d a n s l e f l u o r u r e , e t a v e c l a 

q u a n t i t é d e s i l i c i u m n é c e s s a i r e p o u r p r o d u i r e u n o x y s e l , d a n s 

l e q u e l l ' a c i d e s i l i c i q u e c o n t i e n t d e u x f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e l a 

b a s e . I l s c o n t i e n n e n t 3 a t o m e s d e fluorure m é t a l l i q u e e t 2 a t o m e s 

d e f l u o r i d e s i l i c i q u e , d e s o r t e q u e l a f o r m u l e d u s e l p o t a s s i q u e , 

p a r e x e m p l e , e s t 3 K F + 2 S i F 3 . 

Cyanures. O n l e s r e c o n n a î t à l e u r p r o p r i é t é d e f o r m e r , a v e c 

les s e l s d e f e r , u n p r é c i p i t é b l e u f o n c é ( b l e u d e P r u s s e ) , o u u n 

p r é c i p i t é b l a n c , q u i b l e u i t à l ' a i r , m ê m e q u a n d l a l i q u e u r c o n 

t i e n t u n g r a n d e x c è s d ' a c i d e . 

Rhodanures ( s u l f o c y a n u r e s ) . I l e s t t o u t avissi f a c i l e d e l e s r e 

c o n n a î t r e q u e l e s p r é c é d e n t s , e n c e q u ' i l s c o m m u n i q u e n t a u x 

d i s s o l u t i o n s d e s s e l s f e r r i q u e s u n e c o u l e u r r o u g e , q u i e s t d é t r u i t e 

p a r u n e x c è s d ' a c i d e . A j o u t o n s , t o u t e f o i s , q u e c e t t e c o u l e u r r o u g e 

e s t a u s s i p r o d u i t e p a r q u e l q u e s a c i d e s v é g é t a u x ( p a r e x e m p l e , p a r 

l ' a c i d e m é c o n i q u e ) , d e m ê m e q u e p a r q u e l q u e s c o m b i n a i s o n s e n 

c o r e p e u c o n n u e s d u c h l o r e e t d e l ' i o d e a v e c l ' a c i d e f u l m i n i q u e . 

M a i s l o r s q u ' o n a j o u t e d u c h l o r e o u d u b r o m e à l a d i s s o l u t i o n 

d ' u n r h o d a n u r e m é t a l l i q u e , l e m é t a l s ' y c o m b i n e , e t l e s u l f i d e 

c y a n i q u e ( s u l f u r e d e c y a n o g è n e ) e s t p r é c i p i t é s o u s l a f o r m e d ' u n e 

p o u d r e c o u l e u r d e s o u f r e . 

Xanthamires ( h y p e r s u l f o c y a n u r e s ) . T r a i t é s p a r l ' a c i d e c h l o r h y -
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d r i q u e , c e s s e l s d o n n e n t d e l ' a c i d e x a n t h a n h y d r i q u e p u l v é r u l e n t 

d ' u n b e a u j a u n e p â l e , p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t r o u g i s s a n t l e 

p a p i e r d e t o u r n e s o l ; c e t a c i d e e s t u n p e u p l u s s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l 

q u e d a n s l ' e a u ; m a i s i l y a e n c o r e d e s c a r a c t è r e s p r o p r e s à l e c o n s 

t a t e r ( t o m e I , p a g e jg3 ) . I l s s o n t d é c o m p o s é s p a r la c a l c i n a t i o n , 

e t l a i s s e n t u n s u l f u r e o u u n s u l f a t e . 

Mellanures. O n l e s r e c o n n a î t à l a p r o p r i é t é q u ' i l s o n t d e s e d é 

c o m p o s e r p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e à c h a u d : p e n d a n t q u e l e c h l o 

r u r e a i n s i p r o d u i t s e d i s s o u t , l ' a c i d e m e l l a n h y d r i q u e r e s t e s o u s 

f o r m e d ' u n e m a t i è r e b l a n c h e , d e m i - t r a n s p a r e n t e , a s s e z s e m b l a b l e 

à d e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e p r é c i p i t é . U s s o n t d é t r u i t s p a r l a c a l c i 

n a t i o n à l ' a i r l i b r e . 

B. Oxysels. 

Sulfates. L e u r s c a r a c t è r e s s o n t c o m p o s é s d e c e u x q u i a p p a r t i e n 

n e n t a u r a d i c a l , e t d e c e u x q u i t i e n n e n t à l ' a c i d e . L e s p r e m i e r s s e 

r e t r o u v e n t d a n s t o u s l e s s e l s à a c i d e s d e s o u f r e ; l e s d e r n i e r s s o n t 

c a r a c t é r i s t i q u e s p o u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

L e s c a r a c t è r e s q u i p r o v i e n n e n t d e l a présence du soufre s o n t 

l e s s u i v a n t s : L e s e l m ê l é a v e c l a p o u d r e d e c h a r b o n , e t c h a u f f é 

d a n s u n v a s e f e r m é , s e t r a n s f o r m e e n s u l f u r e ; c ' e s t c e q u i a r r i v e 

a v e c l e s s u l f a t e s d e s a l c a l i s , d e s t e r r e s a l c a l i n e s , e t a v e c u n g r a n d 

n o m b r e d e s u l f a t e s m é t a l l i q u e s : o u b i e n l e se l d é g a g e d e l ' a c i d e 

s u l f u r e u x q u i s ' é c h a p p e , e t l a b a s e r e s t e à l ' é t a t d ' o x y d e ; c ' e s t c e 

q u i a r r i v e p o u r l e s u l f a t e d e m a g n é s i e , l e s s u l f a t e s d e s t e r r e s , e t 

d e q u e l q u e s o x y d e s m é t a l l i q u e s . Q u a n d o u o p è r e s u r u n s u l f a t e 

d o n t l a b a s e p e u t f o r m e r u n o x y d e s a l i f i a b l e , m o i n s o x y g é n é , o n 

o b t i e n t à l a fo i s d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e t u n s u l f u r e . P o u r r e c o n n a î t r e 

la p r é s e n c e d u s o u f r e d ' u n e m a n i è r e p o s i t i v e , o n fa i t l e s e s s a i s 

s u i v a n t s : O n m ê l e la m a t i è r e q u e l ' o n v e u t e x a m i n e r a v e c d u c a r 

b o n a t e s o d i q u e , e t o n c h a u f f e l e m é l a n g e s u r u n c h a r b o n p a r l e 

m o y e n d u c h a l u m e a u , a u f u u d e r é d u c t i o n . I l s e f o r m e a l o r s u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d e s u l f u r e d e s o d i u m , d a n s l e q u e l o n r e c o n n a î t 

l a p r é s e n c e d u s o u f r e , e n e n l e v a n t l ' e n d r o i t d u c h a r b o n o ù s e 

i r o u v e l a m a s s e f o n d u e , p o s a n t c e l l e - c i s u r u n m o r c e a u d ' a r g e n t 

p o l i , e t v e r s a n t d e s s u s q u e l q u e s g o u t t e s d ' e a u , L e s o u f r e n o i r c i t 

d e s u i t e l ' a r g e n t , o u s i l a q u a n t i t é d e s o u f r e e s t t r è s - p e t i t e , l e 

m é t a l b r u n i t a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s . O n p e u t a u s s i a j o u t e r 
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q u e l q u e s g o u t t e s d a c i d e à la m a s s e f o n d u e q u i s e t r o u v e s u r l e 

c h a r b o n ; i l s e d é v e l o p p e a l o r s u n e o d e u r t r è s - s e n s i b l e d e g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e . C e t t e m é t h o d e , à la f o i s s i m p l e e t d é l i c a t e , a é t é 

i n d i q u é e p a r Smithson. U n e a u t r e m é t h o d e , t r o u v é e p a r Gahn, 

c o n v i e n t p o u r r e c o n n a î t r e d e t r è s - p e t i t e s q u a n t i t é s d ' a c i d e s u l f u 

r i q u e , s u r t o u t d a n s d e s m i n é r a u x e x e m p t s d e m é t a u x . E l l e c o n 

s i s t e à f o n d r e , a u f e u d e r é d u c t i o n , l a m a t i è r e à e s s a y e r a v e c d u 

c a r b o n a t e s o d i q u e e t a v e c u n p e t i t m o r c e a u d e v e r r e o u u n p e u 

d e s i l i c e , q u ' i l e s t a v a n t a g e u x d e f a i r e f o n d r e p r é a l a b l e m e n t a v e c 

l a s o u d e . O n o b t i e n t a l o r s d u s u l f u r e d e s o d i u m d i s s o u s d a n s l e 

v e r r e , q u i e s t i n c o l o r e t a n t q u ' i l e s t c h a u d , m a i s q u i d e v i e n t j a u n e 

o u r o u g e p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t . S i la q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u 

r i q u e c o n t e n u d a n s l a s u b s t a n c e e x a m i n é e e s t p e u c o n s i d é r a b l e , 

l e v e r r e r e s t e t r a n s p a r e n t ; d a n s l e c a s c o n t r a i r e , i l d e v i e n t o p a 

q u e . A c e s p r o p r i é t é s o n p e u t e n c o r e a j o u t e r q u e s i l ' o n m ê l e u n 

s u l f a t e , e n d i s s o l u t i o n é t e n d u e , a v e c u n e s u b s t a n c e o r g a n i q u e , e t 

q u ' o n l a i s s e r e p o s e r l e t o u t p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à l ' a b r i d u 

c o n t a c t d e l ' a i r , la s u b s t a n c e o r g a n i q u e s ' o x y d e r a a u x d é p e n s d e 

l ' a c i d e e t d e l a b a s e , e t l e s u l f a t e p a s s e r a à l ' é t a t d e s u l f u r e . 

L e s c a r a c t è r e s dus à la présence de Vacide sulfurique s o n t l e s 

s u i v a n t s : L e s e l d i s s o u s , m ê l é a v e c l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l b a r y -

t i q u e , d o n n e u n p r é c i p i t é d e s u l f a t e b a r y t i q u e , t o t a l e m e n t i n s o 

l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l e s a c i d e s . L e s s o u s s u l f a t e s i n s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u s o n t d i s s o u s p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t p r é c i p i t é s p a r u n e 

d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e . L e s s u l f a t e s n e u t r e s o u b a s i 

q u e s q u i n e s o n t p a s d i s s o u s p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , s e d é c o m 

p o s e n t p a r l a c a l c i n a t i o n a v e c l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e x e m p t d ' a 

c i d e s u l f u r i q u e ; l e s e l e s t e n s u i t e e n l e v é p a r l ' e a u , la s o l u t i o n e s t 

s u r s a t u r é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t p r é c i p i t é e p a r l e c h l o r u r e b a 

r y t i q u e . I l n e f a u t p a s o u b l i e r i c i q u e c e d e r n i e r s e l e s t p r é c i p i t é 

• p a r t o u t e s l e s l i q u e u r s f o r t e m e n t a c i d e s , e t q u e , p a r c o n s é q u e n t , 

l a d i s s o l u t i o n a c i d e d o i t ê t r e b e a u c o u p é t e n d u e a v a n t q u ' o n y 

a j o u t e l e c h l o r u r e b a r y t i q u e . L ' i n s o l u b i l i t é d u p r é c i p i t é , d a n s l e s 

a c i d e s , d o i t ê t r e c o n s t a t é e à p a r t ; d ' a i l l e u r s o n p e u t , p o u r p l u s 

d e s û r e t é , c h a u f f e r c e p r é c i p i t é a u c h a l u m e a u , a f i n d e r e c o n 

n a î t r e l a p r é s e n c e d u s o u f r e . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e f o r m e , a v e c u n p e t i t n o m b r e d e b a s e s , d e s 

s e l s a c i d e s , d a n s l e s q u e l s la q u a n t i t é d ' a c i d e e s t d o u b l é e ( b i s u l 

f a t e s ) . I l f o r m e , a v e c u n t r è s - g r a n d n o m b r e d e b a s e s , d e s s o u s s e l s , 
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d a n s l e s q u e l s i l y a t r o i s f o i s , s i x f o i s , e t r a r e m e n t d e u x f o i s , a u 

t a n t d e b a s e q u e d a n s l e s s e l s n e u t r e s . 

Sels h acides de soufre copules. D a n s l e t o m e I , j ' a i i n d i q u é d i 

v e r s e s e s p è c e s d ' a c i d e s d e s o u f r e c o p u l e s . I l e s t i m p o s s i b l e d e f a i r e 

c o n n a î t r e , p a r d e s i m p l e s a n a l y s e s , q u e l e s t l ' a c i d e c o p u l e q u i s e 

t r o u v e d a n s c e s s e l s , b i e n q u ' i l s o i t t r è s a i s é d e c o n s t a t e r s i u n s e l 

r e n f e r m e u n a c i d e d e s o u f r e c o p u l e , l o r s q u e l a c o p u l e c o n t i e n t , 

c o m m e d ' o r d i n a i r e , d u c a r b o n e . O n c h a u f f e l e s e l s e c j u s q u ' a u 

r o u g e d a n s u n t u b e d e v e r r e s o u f f l é à u n b o u t : i l s e c a r b o n i s e , 

a v e c o u s a n s d é g a g e m e n t d e p r o d u i t s v o l a t i l s e t s u l f u r e u x . L e r é 

s i d u c o n t i e n t l a b a s e u n i e a u s o u f r e . L e m i e u x e s t c e p e n d a n t , 

l o r s q u e l a b a s e n ' e s t p a s u n a l c a l i , d e m ê l e r l e s e l d ' a b o r d a v e c d u 

c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e a n h y d r e : o n o b t i e n t u n s u l f u r e 

a l c a l i n q u i , d i s s o u s d a n s l ' e a u , e s t f a c i l e à r e c o n n a î t r e . L o r s q u ' o n 

c h a u f f e l e s e l a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e e x a c t e m e n t j u s q u ' a u 

p o i n t o ù i l c o m m e n c e à s e c a r b o n i s e r , e t q u ' o n a s u i n d e n e p a s 

l e c h a u f f e r j u s q u ' à l ' i n c a n d e s c e n c e , o n o b t i e n t s o u v e n t u n s u l f i t e 

a l c a l i n q u i , t r a i t é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , f a i t d é g a g e r d e l ' a 

c i d e s u l f u r e u x , r e c o n n a i s s a b l e à s o n o d e u r . A p r è s s ' ê t r e a i n s i a s 

s u r é q u ' o n a a f f a i r e à u n s e l à a c i d e d e s o u f r e c o p u l e , i l r e s t e , la 

b a s e a y a n t é t é d é t e r m i n é e , à c o m p a r e r l e s p r o p r i é t é s d e c e s e l 

a v e c c e l l e s d e s s e l s d é c r i t s à m ê m e b a s e , e t à d ' a u t r e s a c i d e s d e 

s o u f r e c o p u l e s , p u i s à t r a n s p o r t e r , p a r v o i e d e d o u b l e d é c o m p o 

s i t i o n , l ' a c i d e à u n e a u t r e b a s e , s u s c e p t i b l e d e f o r m e r u n s e l c a 

r a c t é r i s t i q u e . 

Sulfites. I l s o n t u n e s a v e u r p a r t i c u l i è r e , p r o p r e à l ' a c i d e s u l f u 

r e u x , q u i e s t s e n s i b l e m ê m e q u a n d c e s s e l s s o n t m ê l é s a v e c u n 

e x c è s d e b a s e . L ' a c i d e s u l f u r i q u e q u ' o n y a j o u t e f a i t n a î t r e l ' o d e u r 

d e l ' a c i d e s u l f u r e u x s a n s l e c o n c o u r s d e l a c h a l e u r , e t s a n s q u e l a 

l i q u e u r s e t r o u b l e . D i s s o u s d a n s l ' e a u , i l s a b s o r b e n t d e l ' o x y g è n e , 

e t s e c o n v e r t i s s e n t e n s u l f a t e s . C h a u f f é s à l ' é t a t s o l i d e d a n s d e s 

v a s e s d i s t i l l a t o i r e s , i l s s e d é c o m p o s e n t d e t e l l e s o r t e q u e \es t r o i s 

q u a r t s d u s e l p a s s e n t à l ' é t a t d e s u l f a t e , t a n d i s q u ' u n q u a r t s e c o n 

v e r t i t e n s u l f u r e m é t a l l i q u e . C ' e s t p o u r c e t t e r a i s o n q u e c e s s e l s 

d é t o n e n t l é g è r e m e n t a v e c l e n i t r e . 

L ' a c i d e s u l f u r e u x p a r a î t f o r m e r , a v e c l e s a l c a l i s , d e s s e l s n e u 

t r e s , q u i r e n f e r m e n t d e u x f o i s a u t a n t d ' a c i d e q u e s e s c o m b i n a i 

s o n s n e u t r e s a v e c l e s t e r r e s a l c a l i n e s ; il r e s s e m b l e e n c e l a à p l u 

s i e u r s a u t r e s a c i d e s f a i b l e s , p a r e x e m p l e , a u x a c i d e s c a r b o n i q u e , 
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m o l y b d i q u e e t t u n g s t i q u e . — S u i v a n t Muspratt, l e s s u i n t e s s o n t 

i s o m o r p h e s a v e c l e s c a r b o n a t e s c o r r e s p o n d a n t s . 

P a r m i l e s a c i d e s d e s o u f r e c o p u l e s p r é c é d e m m e n t i n d i q u é s , i l 

y e n a u n d a n s l e q u e l l a c o p u l e n ' e s t p a s l ' o x y d e d ' u n r a d i c a l c o i n -

p o s é . C ' e s t l a c o m b i n a i s o n i n d i q u é e d a n s l e t o m e I , p a g e 006 ; 

e l l e e s t f o r m é e d e 1 a t o m e d ' a c i d e s u l f u r e u x e t d e 1 é q u i v a l e n t 

d ' o x y d e n i t r i q u e , = N + S . J ' a i d é j à f a i t o b s e r v e r q u ' o n p o u r r a i t 

p e u t - ê t r e l a r e p r é s e n t e r p a r N + S . M a i s s i l ' o n c o n s i d è r e , d ' u n 

c ô t é , q u e l a c o m b i n a i s o n d e l ' a c i d e c o p u l e a v e c l a p o t a s s e d o n n e 

p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , à u n e c h a l e u r t r è s - m o d é r é e , d u g a z o x y d e 

n i t r i q u e e t u n r é s i d u d e s u l f i t e p o t a s s i q u e , e t q u e , d ' u n a u t r e 

c ô t é , l ' a c i d e n e s e l a i s s e p a s , p a r v o i e d e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , 

t r a n s p o r t e r à u n e a u t r e b a s e a l c a l i n e , e t q u ' i l n e s u p p o r t e p a s 

n o n p l u s l ' a c t i o n d e l a f o r c e c a t a l y t i q u e d u p l a t i n e e n é p o n g e s u r 

s e s c o m p o s é s a v e c l e s a l c a l i s , s a n s d o n n e r n a i s s a n c e à u n s u l f a t e 

q u i d o n n e d u g a z n i t r e u x , - e n f i n , s i l ' o n a j o u t e q u e c e t t e d é c o m 

p o s i t i o n s ' e f f e c t u e s p o n t a n é m e n t d a n s u n e s o l u t i o n a q u e u s e d u 

s e l a m m o n i q u e , o n n e s a u r a i t s ' e m p ê c h e r d e c r o i r e q u e l a d e s 

t r u c t i o n d e l ' a c i d e c o p u l e e s t u n e s u i t e d e l a t r a n s f o r m a t i o n d e 

l ' a c i d e s u l f u r e u x e n a c i d e s u l f u r i q u e , a u x d é p e n s d e l ' o x y d e n i 

t r i q u e ; i l s ' e n s u i t n é c e s s a i r e m e n t q u e l ' a c i d e e n q u e s t i o n e s t d e 

l ' a c i d e s u l f u r e u x c o p u l e a v e c l ' o x y d e n i t r i q u e . L e s s e l s d e c e g e n r e 

s o n t d ' a i l l e u r s f a c i l e m e n t r e c o n n u s p a r l e d é g a g e m e n t d ' o x y d e 

n i t r e u x a u q u e l i l s d o n n e n t l i e u , q u a n d o n l e s m ê l e a v e c u n s e l 

t e r r e u x o u m é t a l l i q u e . A s s e z r é c e m m e n t Frémy a d é c o u v e r t u n e 

n o u v e l l e c l a s s e d e s e l s a n a l o g u e s , e n f a i s a n t a r r i v e r u n m é l a n g e 

d ' a c i d e s u l f u r e u x e t d ' a c i d e n i t r e u x d a n s u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e 

d ' a l c a l i c a u s t i q u e : i l n e t a r d e p a s à s e f o r m e r d e s c r i s t a u x d e s e l s 

a l c a l i n s , d o n t l ' a c i d e e s t c o m p o s é d e s o u f r e , d e n i t r o g è n e e t d ' o x y 

g è n e . U s n e s o n t p a s i d e n t i q u e s a v e c l e s s e l s p r é c é d e n t s , m a i s o n 

i g n o r e e n c o r e l e u r s r a p p o r t s d e c o m p o s i t i o n . 

Dithionates ( h y p o s u l f a t e s ) . A l ' é t a t s o l i d e , o n r e c o n n a î t c e s s e l s 

à c e q u ' i l s d o n n e n t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x q u a n d o n l e s c a l c i n e , e t 

l a i s s e n t u n r é s i d u d e s u l f a t e n e u t r e . L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l a d i s 

s o l u t i o n d e s h y p o s u l f a t e s a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s d é g a g e n t 

d e l ' a c i d e s u l f u r e u x sans l a i s s e r d é p o s e r d u s o u f r e e t s a n s q u e l a 

l i q u e u r s e t r o u b l e . O n n e c o n n a î t p o i n t a v e c c e r t i t u d e l e s p r o p o r 

t i o n s d a n s l e s q u e l l e s l ' a c i d e h y p o s u l f u r i q u e s ' u n i t a u x b a s e s , p o u r 

d o n n e r n a i s s a n c e a u x s o u s s e l s e t a u x s e l s a c i d e s : c e p e n d a n t , d ' à -
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p r è s Heeren, c e t a c i d e p a r a î t s u i v r e s o u s c e r a p p o r t l e s m ê m e s l o i s 

q u e l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Dithionites ( h y p o s u l f i i e s ) . S o u s f o r m e s o l i d e , i ls p r é s e n t e n t l e s 

m ê m e s c a r a c t è r e s q u e l e s S u l f i t e s ; m a i s l o r s q u ' o n l e s c a l c i n e d a n s 

d e s v a i s s e a u x f e r m é s , u n e m o i t i é d e c e s s e l s p a s s e à l ' é t a t d e s u l 

f a t e , t a n d i s q u e l ' a u t r e m o i t i é e s t t r a n s f o r m é e e n s u l f u r e m é t a l 

l i q u e . M ê l é s , s o u s f o r m e d e d i s s o l u t i o n , a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y -

d r j q u e , i l s d é g a g e n t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x s e n s i b l e à l ' o d e u r , e t 

d o n n e n t d e s u i t e , o u a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , u n d é p ô t d e 

s o u f r e ; e n c h a u f f a n t l a l i q u e u r , l e p r é c i p i t é s e f o r m e t r è s - p r o m p -

t e m e n t . On p e u t a u s s i l e s r e c o n n a î t r e à c e q u ' i l s d i s s o l v e n t d u 

c h l o r u r e a r g e n t i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é , e n p r e n a n t u n e s a v e u r 

s u c r é e . U n e l i q u e u r q u i n e c o n t i e n t p o i n t d e s u l f a t e , m a i s q u i 

c o n t i e n t u n h y p o s u l f i t e , d o n n e , l o r s q u ' o n l a m ê l e a v e c u n e d i s 

s o l u t i o n d e n i t r a t e a r g e n t i q u e n e u t r e , u n p r é c i p i t é b l a n c , q u i 

d e v i e n t e n p e u d e t e m p s b r u n , e t à l a fin n o i r . •— Pfaff r e g a r d e 

l e n i t r a t e a r g e n t i q u e c o m m e un r é a c t i f t r è s - s e n s i b l e p o u r d é c o u 

v r i r l e s h y p o s u l f i t e s . Q u a n d c e s s e l s s e t r o u v e n t , d a n s u n e d i s s o 

l u t i o n , m ê l é s a v e c d e s s u l f o s e l s o u a v e c u n s u l f u r e m é t a l l i q u e s o -

l u b l e ( f o i e d e s o u f r e ) , i l n ' e s t p a s t r è s - f a c i l e d e r e c o n n a î t r e l e u r 

p r é s e n c e . J l f a u t a l o r s p r é c i p i t e r l e s o u f r e n o n o x y d é p a r u n s e l 

p l o m b i q u e o u c u i v r i q u e ; c a r c e s b a s e s f o r m e n t , a v e c l ' a c i d e h y -

p o s u l f u r e u x , d e s s e l s s o l u b l e s , q u e l ' o n t r a i t e e n s u i t e , c o m m e j e 

v i e n s d e l e d i r e , p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . •— O n i g n o r e d a n s 

q u e l l e p r o p o r t i o n l e s h y p o s u l f i t e s d e v i e n n e n t a c i d e s o u b a s i q u e s . 

L e s trithionates ( h y p o s u l f i t e s s u l f u r é s ) e t l e s tétrathionates ( h y 

p o s u l f i t e s b i s u l f u r e s ) s o n t , e n g é n é r a l , e n c o r e t r o p p e u c o n n u s 

p o u r q u ' o n e n p u i s s e d o n n e r l e s c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s . I l s r e s s e m 

b l e n t a u x d i t h i o n i t e s , e n c e q u e l e u r s s o l u t i o n s , t r a i t é e s p a r l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e , d o n n e n t u n p r é c i p i t é d e s o u f r e e t d é g a g e n t 

d e l ' a c i d e s u l f u r e u x ; m a i s i l s e n d i f f è r e n t e n c e q u e , d a n s c e t t e 

m ê m e c i r c o n s t a n c e , i l s e p r o d u i t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , r e c o n n a i s -

s a b l e p a r l e c h l o r u r e b a r y t i q u e . S ' i l s e p r é c i p i t e e n m ê m e t e m p s 

d u s u l f i t e b a r y t i q u e , c e d e r n i e r s e d i s s o u d r a f a c i l e m e n t d a n s l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u , a p r è s q u e l a s o l u t i o n s a l i n e a u r a é t é 

d é c a n t é e d u p r é c i p i t é . C e s s e l s n e s a u r a i e n t g u è r e ê t r e d i s t i n g u é s 

e n t r e e u x a u m o y e n d e s r é a c t i f s . C e p e n d a n t , l o r s q u ' o n a a f f a i r e 

à u n s e l s e c , o n p e u t l e r e c o n n a î t r e p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e : l e 

t r i t h i o n a t e a l c a l i n d o n n e i a t o m e d ' a c i d e s u l f u r e u x e t i a t o m e d e 
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s o u f r e s u b l i m é , t a n d i s q u e l e t é t r a t h i o n a t e d o n n e i a t o m e d ' a 

c i d e s u l f u r e u x , e t 2 a t o m e s d e s o u f r e . 

Nitrates. M ê l é s a v e c la p o u d r e d e c h a r b o n o u a v e c u n a u t r e 

c o r p s c o m b u s t i b l e , i l s d é t o n e n t q u a n d o n l e s c h a u f f e . L o r s q u ' i l s 

s o n t à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n , o n r e c o n n a î t l e u r p r é s e n c e e n m ê l a n t 

l a l i q u e u r a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e n y a j o u t a n t u n p e u 

d ' o r b a t t u , e t c h a u f f a n t l e t o u t : l ' o r s e d i s s o u t , e t l a l i q u e u r s e c o 

l o r e e n j a u n e . M a i s c o m m e c e t t e r é a c t i o n p e u t a u s s i a v o i r l i e u 

a v e c l e s s é l é n i a t e s , l e s c h r o m â t e s , l e s b r o m a t e s e t l e s c h l o r a t e s , 

i l f a u t s ' a s s u r e r s i l e r a d i c a l c o n t e n u d a n s l ' a c i d e a i n s i d é s o x y d é 

e s t r é e l l e m e n t d u n i t r o g è n e ; p o u r c e l a o n a d e u x m é t h o d e s t r è s -

s û r e s , q u i d o n n e n t d e s r é s u l t a t s e x a c t s , m ê m e q u a n d o n a a f f a i r e 

à d e s q u a n t i t é s t r è s - p e t i t e s d ' u n n i t r a t e , m ê l é d ' a u t r e s s e l s . L ' u n e 

e s t l a m é t h o d e d e Desbassayns , p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l ' o x y d e 

f e r r e u x , d o n t j ' a i d é j à p a r l é d a n s l e t o m e I , p . 5 o y ; l ' a u t r e e s t 

t o u t a u s s i s e n s i b l e , m a i s s ' i l s ' y t r o u v e u n s e l a m m o n i q u e , e l l e 

n ' e s t a p p l i c a b l e q u ' a p r è s q u e c e l u i - c i a u r a é t é é l o i g n é p a r u n e a d 

d i t i o n d e s o u d e e t l ' é v a p o r a t i o n à s i c c i t é . O n m ê l e a l o r s l e s e l a v e c 

l e d o u b l e d e s o n p o i d s d ' h y d r a t e s o d i q u e s o l i d e e t a v e c u n p e u 

d e p o u d r e d e c h a r b o n , e t o n c h a u f f e l e m é l a n g e d a n s u n v a s e 

d i s t i l l a t o i r e l e n t e m e n t j u s q u ' à l a f u s i o n , e t à la fin j u s q u ' a u r o u g e : 

l e c h a r b o n s ' o x y d e a u x d é p e n s t a n t d e l ' a c i d e n i t r i q u e q u e d e 

l ' e a u , p o u r f o r m e r d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u i s ' u n i t à l ' a l c a l i , p e n 

d a n t q u e l e n i t r o g è n e f o r m e , a v e c l ' h y d r o g è n e , d e l ' a m m o n i a q u e , 

q u i e s t e n t r a î n é e p a r l ' e a u q u i d i s t i l l e ; c ' e s t p o u r q u o i c e l l e - c i e s t 

a l c a l i n e , e t p r é s e n t e u n e o d e u r a m m o n i a c a l e . C e t t e m é t h o d e p e u t , 

e n o u t r e , ê t r e e x é c u t é e d e m a n i è r e à r e c u e i l l i r l ' a m m o n i a q u e d a n s 

u n r é c i p i e n t c o n t e n a n t d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u , e t à p e s e r 

l e c h l o r u r e a m m o n i q u e q u i s e f o r m e . D ' a p r è s c e s e l , o n p e u t e n 

s u i t e c a l c u l e r a v e c c e r t i t u d e l a q u a n t i t é d e l ' a c i d e n i t r i q u e . 

L ' a c i d e n i t r i q u e n e f o r m e p o i n t d e s e l s a c i d e s ; m a i s i l p r o d u i t 

d e s s e l s a v e c l ' e x c è s d e b a s e , q u i c o n t i e n n e n t d e u x , t r o i s e t s i x 

f o i s a u t a n t d e b a s e q u e l e s e l n e u t r e . 

Nitrites. I l s d o n n e n t l e s m ê m e s r é a c t i o n s q u e l e s n i t r a t e s , m a i s 

l e u r m é l a n g e a v e c l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n e d i s s o u t p o i n t l ' o r . Q u e l 

q u e s n i t r i t e s s o n t j a u n e s , m ê m e à l ' é t a t n e u t r e , t a n d i s q u e d ' a u 

t r e s s o n t i n c o l o r e s . C e s s e l s o n t é t é e n c o r e t r o p p e u e x a m i n é s 

p o u r q u ' o n p u i s s e e n p a r l e r a v e c c e r t i t u d e . C e p e n d a n t i l e s t p r o 

b a b l e q u e c e t t e d i f f é r e n c e d e c o l o r a t i o n r e p o s e s u r d e s é t a t s i s o -
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m é r i q u e s d i f f é r e n t s , c a r i a m ê m e b a s e q u i d o n n e u n s e l j a u n e p e u t 

a u s s i d o n n e r u n s e l i n c o l o r e . T r a i t é s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l e s 

n i t r i t e s r é p a n d e n t , m ê m e à f r o i d , d e s v a p e u r s r u t i l a n t e s . A l ' a b r i 

d u c o n t a c t d e l ' a i r , l e m é l a n g e n e d é g a g e q u e d u g a z o x y d e n i 

t r i q u e , p a r c e q u e l ' a c i d e n i t r e u x , a u m o m e n t o ù i l d e v i e n t l i b r e , 

s e d é c o m p o s e e n o x y d e e t e n a c i d e n i t r i q u e s . L e s d i s s o l u t i o n s d e s 

n i t r i t e s d é g a g e n t t r è s - l e n t e m e n t d u g a z o x y d e n i t r i q u e q u a n d o n 

l e s f a i t b o u i l l i r d a n s d e s v a s e s d i s d i l a t o i r e s , e t l e s e l s e t r a n s f o r m e 

e n n i t r a t e ; l e s d e u x t i e r s d e s o n n i t r o g è n e s ' é c h a p p e n t à l ' é t a t d e 

g a z o x y d e n i t r i q u e , t a n d i s q u ' u n t i e r s s e c o n v e r t i t e n a c i d e n i 

t r i q u e . A u c o n t a c t d e l ' a i r , l e s n i t r i t e s s e c h a n g e n t f a c i l e m e n t , p a r 

l ' é b u l l i t i o n , e n n i t r a t e s n e u t r e s . L ' a c i d e n i t r e u x é t a n t d é c o m p o s é 

p a r 1 e a u e t n e p o u v a n t , p o u r c e t t e r a i s o n , s e c o m b i n e r d i r e c t e 

m e n t a v e c l e s b a s e s , o n e s t o b l i g é d e p r é p a r e r c e s s e l s , s o i t e n c o n 

d e n s a n t l e g a z a c i d e n i t r e u x d a n s l ' h y d r a t e d e la b a s e l é g è r e m e n t 

h u m i d e , s o i t e n e m p l o y a n t d e s v o i e s i n d i r e c t e s . D 'aprèsMilscherl ich, 

l e m e i l l e u r m o y e n d ' a t t e i n d r e c e b u t c o n s i s t e à p r e n d r e u n p o i d s 

d é t e r m i n é d u c h l o r u r e d o n t l a b a s e d o i t ê t r e c o m b i n é e a v e c l ' a c i d e 

n i t r e u x , e t à l e b r o y e r a v e c d u n i t r i t e a r g e n t i q u e e t d e l ' e a u . {Vofr 

p l u s h a u t l a d e s c r i p t i o n d u n i t r i t e a r g e n t i q u e . ) I l s e p r o d u i t d u 

c h l o r u r e a r g e n t i q u e i n s o l u b l e , e t la l i q u e u r c o n t i e n d r a l e n i t r i t e 

q u ' i l s ' a g i s s a i t d e p r é p a r e r . 

O n n e c o n n a î t p o i n t d e n i t r i t e a c i d e . D a n s l e s n i t r i t e s b a s i q u e s 

il y a 2 , 3 , 4 e t 6 f ° ' s a u t a n t d e b a s e q u e d a n s l e s s e l s n e u t r e s . 

Phosphates. L o r s q u e c e s s e l s s o n t à l ' é t a t s o l i d e , o n r e c o n n a î t 

l a p r é s e n c e d u p h o s p h o r e e n f a i s a n t f o n d r e a u c h a l u m e a u , s u r 

d u c h a r b o n , u n e p e t i t e q u a n t i t é d u s e l m ê l é a v e c d e l ' a c i d e b o 

r i q u e ; q u a n d l a m a s s e n e s e b o u r s o u f l e p l u s e t q u e lie v e r r e e s t e n 

f u s i o n t r a n q u i l l e , o n y a j o u t e u n p e t i t m o r c e a u d e fil d e f e r fin; 

p u i s o n c h a u f f e l e g l o b u l e a u s s i f o r t e m e n t q u e p o s s i b l e . L ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e e s t r é d u i t , e t l e p h o s p h o r e f o r m e , a v e c l e f e r , u n 

p h o s p h u r e q u i f o n d e n u n g l o b u l e , q u ' o n r e t i r e a v e c l e b o u t d ' u n 

c o u t e a u a i m a n t é , a p r è s a v o i r c a s s é l e v e r r e r e f r o i d i . S i l e s e l n e 

c o n t i e n t p a s a s s e z d e p h o s p h o r e p o u r f o n d r e t o u t l e f e r , l e fil d e 

f e r s e r a p l u s g r o s à l ' e n d r o i t o ù s a s u r f a c e e s t c o u v e r t e d e p h o s 

p h u r e f o n d u ; c e t e f f e t d o i t ê t r e d i s t i n g u é d ' u n e i n é g a l i t é q u i , l o r s 

q u e l e f e r n e c o n t i e n t p o i n t d e p h o s p h o r e , p r o v i e n t d e c e q u e l e s 

e x t r é m i t é s s e s o n t o x y d é e s , t a n d i s q u e l e m i l i e u e s t r e s t é i n t a c t . 

Q u a n d l e p h o s p h a t e e s t à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n , o n d é c o u v r e l ' a -
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c i d e p h o s p h o r i q u e p a r l ' a d d i t i o n d e l ' e a u d e c h a u x , q u i p r é c i p i t e 

d u p h o s p h a t e c a l c i q u e s o u s f o r m e d ' u n e m a t i è r e b l a n c h e , flocon

n e u s e e t p r e s q u e g é l a t i n e u s e ; o n y d é c o u v r e l a p r é s e n c e d u p h o s 

p h o r e e n la t r a i t a n t a u c h a l u m e a u , a v e c l ' a c i d e b o r i q u e e t d u £ 1 

d e f e r . L e s p h o s p h a t e s m é t a l l i q u e s i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u , o u c e u x 

d a n s l e s q u e l s Ja r é d u c t i o n d u m é t a l r e n d r a i t l e r é s u l t a t c o n f u s , 

s o n t d i s s o u s d a n s u n p e u d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o u m ê l é s a v e c 

c e t a c i d e ; a p r è s q u o i o n s a t u r e l a l i q u e u r a c i d e , à f r o i d , a v e c d e 

l ' h y d r a t e f e r r i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é , o n l a f i l t r e e t o n l a f a i t 

b o u i l l i r : i l s e p r é c i p i t e a l o r s u n s o u s s e l f e r r i q u e , q u i c o n t i e n t l ' a 

c i d e p h o s p h o r i q u e ; o n e n d é m o n t r e l a p r é s e n c e c o m m e c i - d e s s u s , 

a u m o y e n d e l ' a c i d e b o r i q u e e t d u f e r . — Thenard e t Vauquelin 

o n t i n d i q u é l e m o y e n s u i v a n t p o u r c o n s t a t e r l a p r é s e n c e d u p h o s 

p h o r e d a n s u n s e l : O n m e t l ' é c h a n t i l l o n a u f o n d d ' u n t u b e d e 

v e r r e f e r m é à l a l a m p e , e t , a p r è s a v o i r c h a s s é t o u t e h u m i d i t é , o n 

y a j o u t e d u p o t a s s i u m e t o n c h a u f f e ; l ' e x c è s d u p o t a s s i u m s e s u 

b l i m e . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , o n m e t d u m e r c u r e d a n s l e t u b e , 

o n l e c h a u f f e d o u c e m e n t j u s q u ' à c e q u e l e p o t a s s i u m s o i t c o m 

b i n é a v e c l u i , e t o n l e v e r s e h o r s d u t u b e ; o n y s o u f f l e e n s u i t e d e 

l ' a i r h u m i d e , e t o n r e t i r e l a m a t i è r e a p r è s q u e l q u e s i n s t a n t s : s i e l l e 

r e n f e r m e d u p h o s p h o r e , e l l e r é p a n d r a u n e o d e u r t r è s - s e n s i b l e d e 

p h o s p h u r e d h y d r o g è n e . 

U n a u t r e c a r a c t è r e d e s p h o s p h a t e s c o n s i s t e e n c e q u e l e u r s d i s 

s o l u t i o n s n e u t r e s , m ê l é e s a v e c d u n i t r a t e p l o m b i q u e , d o n n e n t 

u n p r é c i p i t é q u i , f o n d u a u m o y e n d u c h a l u m e a u , p r e n d , a u 

m o m e n t o ù i l s e s o l i d i f i e , d e s , f a c e t t e s c r i s t a l l i n e s , p r o p r i é t é p a r 

t i c u l i è r e a u p h o s p h a t e p l o m b i q u e ^ 

. L ' a c i d e p h o s p h o r i q u e s e c o m b i n e , a v e c l e s m ê m e s b a s e s , d a n s 

u n p l u s g r a n d n o m b r e d e p r o p o r t i o n s q u ' a u c u n a u t r e a c i d e , 

e x c e p t é l ' a c i d e a r s é n i q u e , q u i s e c o m p o r t e , s o u s c e r a p p o r t , 

c o m m e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . C e l u i - c i f o r m e , d ' u n e p a r t , d e s s e l s 

a c i d e s , d a n s l e s q u e l s l a q u a n t i t é d ' a c i d e e s t u n e f o i s e t u n t i e r s , 

u n e f o i s e t d e m i e , et. d e u x f o i s a u s s i g r a n d e q u e d a n s J e s e l n e u 

t r e , c ' e s t - à - d i r e d a n s l e s e l f o r m é d e i a t o m e d a c i d e p o u r 2 a t o 

m e s d e b a s e ; e t , d ' u n e a u t r e p a r t , d e s s o u s s e l s q u i c o n t i e n n e n t 

u n e f o i s e t u n q u a r t , u n e f o i s e t u n t i e r s , u n e f o i s e t d e m i e , 

d e u x f o i s , d e u x f o i s e t d e m i e , e t t r o i s f o i s a u t a n t d e b a s e q u e l e 

s e l n e u t r e . C e s r a p p o r t s , v a r i a n t p l u s q u ' à l ' o r d i n a i r e , s e m b l e n t 

p r o v e n i r d e c e q u e l e s p h o s p h a t e s n e u t r e s p e u v e n t s e c o m b i n e r 
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e n d i f f é r e n t e s p r o p o r t i o n s a v e c l e s s o u s s e l s d e l a m ê m e b a s e , p o u r 

f o r m e r d e s s e l s d o u b l e s . C e p e n d a n t l ' a c i d e n e s e c o m b i n e p a s 

a v e c t o u t e s l e s b a s e s d a n s c e s p r o p o r t i o n s , m a i s s e u l e m e n t a v e c 

q u e l q u e s - u n e s ; e t p l u s i e u r s d e c e s c o m b i n a i s o n s n e s o n t p a s u n 

p r o d u i t d e l ' a r t , m a i s d e l a n a t u r e . L e p l u s f r é q u e m m e n t , i l y a 

d a n s c e s s e l s d e u x f o i s a u t a n t d ' a c i d e e t u n e f o i s e t d e m i e a u t a n t 

d e b a s e q u e d a n s l e s s e l s n e u t r e s , d a n s l e s q u e l s l ' o x y g è n e d e l ' a 

c i d e e s t à c e l u i d e l a b a s e c o m m e 5 e s t à a . 

L ' a c i d e p b o s p b o r i q u e , d a n s s e s d i f f é r e n t s é t a t s i s o m é r i q u e s , 

d o n n e t r o i s e s p è c e s p a r t i c u l i è r e s d e s e l s . 

L e s "phosphates ( m é t a p h o s p h a t e s ) s o n t d e s c o m b i n a i s o n s d e s 

' p h o s p h a t e s a v e c l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e , e t p r o v i e n n e n t 

d e l a c a l c i n a t i o n d e s s u r s e l s . C e g e n r e d e s e l s a é t é e n c o r e p e u 

é t u d i é . U s o n t q u e l q u e a n a l o g i e a v e c l e s c o m p o s é s q u e l ' a c i d e t a r -

t r i q u e a n h y d r e f o r m e a v e c l e s t a r t r a t e s , a i n s i q u ' a v e c l e s c o m b i 

n a i s o n s q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e a n h y d r e f o r m e a v e c p l u s i e u r s a u 

t r e s s e l s . O n a a d m i s q u e x a t o m e d e ' p h o s p h a t e d o i t ê t r e c o n s 

t a m m e n t u n i à i a t o m e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e . M a i s i l 

r é s u l t e d e s a n a l y s e s q u i o n t é t é f a i t e s d e q u e l q u e s - u n s d e c e s s e l s , 

q u ' o n r e n c o n t r e i c i , c o m m e d a n s l ' a c i d e t a r t r i q u e , d e s c o m b i n a i 

s o n s d a n s l e s q u e l l e s \ a t o m e d ' a c i d e a n h y d r e e s t u n i à p l u ? d e 

1 a t o m e d e p h o s p h a t e . C e s s e l s s e d i s t i n g u e n t e n g r a n d e p a r t i e 

p a r l a p r o p r i é t é d e f o r m e r , à u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , 

d e s m a s s e s g o m m e u s e s , c o m m e l a t é r é b e n t h i n e , e t d e d o n n e r d e s 

p r é c i p i t é s p a r l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , b i e n q u e la l i q u e u r r e n f e r m e 

d e l ' a c i d e e n e x c è s . 

L e s bphosphates ( p y r o p h o s p h a t e s ) s ' o b t i e n n e n t p a r l a c a l c i n a 

t i o n d e s ' p h o s p h a t e s , d a n s l e s q u e l s i a t o m e d ' a c i d e e s t u n i , à 

2 a t o m e s d e b a s e ; c h e z q u e l q u e s - u n s d e c e s s e l s i l y a p r o d u c t i o n 

d e l u m i è r e a u m o m e n t o ù l ' a c i d e c p h o s p h o r i q u e p a s s e à l ' é t a t d ' a 

c i d e ' p h o s p h o r i q u e . D a n s l e t o m e I , p a g e 8 2 8 , j ' a i m e n t i o n n é 

d e s c i r c o n s t a n c e s q u i s e m b l e n t i n d i q u e r q u e l a d i f f é r e n c e e n t r e 

l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e e t l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e r e p o s e s u r d e s é t a t s 

a l l o t r o p i q u e s d u p h o s p h o r e , e t q u e d a n s l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e l e 

p h o s p h o r e s e t r o u v e à l ' é t a t d e p h o s p h u r e r o u g e , t a n d i s q u e d a n s 

l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e i l e x i s t e à l ' é t a t o r d i n a i r e , t r a n s p a r e n t o u 

d e m i - t r a n s p a r e n t . L ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e n ' a p a s d e t e n d a n c e à 

f o r m e r d e s s e l s b a s i q u e s , e t d è s q u ' i l s e p r o d u i t u n p a r e i l s e l , s o n 

a c i d e s e c h a n g e i m m é d i a t e m e n t e n a c i d e ' p h o s p h o r i q u e . C ' e s t 
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p o u r q u o i l e s ' p h o s p h a t e s n e s ' o b t i e n n e n t p a s p a r l a c a l c i n a t i o n 

d e s ' p h o s p h a t e s b a s i q u e s . O n r e c o n n a î t u n ' p h o s p h a t e à c e q u e s a 

d i s s o l u t i o n a q u e u s e , m ê l é e d ' u n e s o l u t i o n d e n i t r a t e a r g e n t i q u e , 

d o n n e u n p r é c i p i t é b l a n c d e ' p h o s p h a t e a r g e n t i q u e n e u t r e . O n 

p e u t a u s s i d é c e l e r l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e d a n s u n s e l a u m o y e n d e 

l ' a l b u m i n e : l e ' p h o s p h a t e , m ê l é e t a c i d u l é d ' a c i d e a c é t i q u e , c o a 

g u l e u n e s o l u t i o n d ' a l b u m i n e . 

L e s 'phosphates ( p h o s p h a t e s o r d i n a i r e s ) s ' o b t i e n n e n t l o r s q u ' o n 

s a t u r e p a r u n e b a s e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e p r o d u i t p a r v o i e h u 

m i d e . O n l e s r e c o n n a î t à l a p r o p r i é t é q u ' i l s o n t d e d o n n e r , a v e c 

l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , u n p r é c i p i t é j a u n e , q u i e s t u n s o u s s e l ; o n 

l e s d i s t i n g u e e n c o r e e n c e q u e l e u r s s o l u t i o n s , a c i d u l é e s p a r l ' a 

c i d e a c é t i q u e , n e c o a g u l e n t p a s u n e s o l u t i o n d ' a l b u m i n e . L a t e n 

d a n c e , s i b i e n d é m o n t r é e p a r Graham, q u ' a l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e 

d e s ' u n i r d e p r é f é r e n c e à 3 a t o m e s d ' o x y d e ( t e n d a n c e q u i p a r a î t 

ê t r e l a c a u s e d e la g r a n d e f o r c e a v e c l a q u e l l e l e d e r n i e r a t o m e 

d ' e a u e s t r e t e n u d a n s l e s s e l s n e u t r e s ) , s e m b l e ê t r e e n r a p p o r t 

a v e c l a t e n d a n c e d u p h o s p h o r e d e s e c o m b i n e r , p o u r i é q u i v a 

l e n t , a v e c 3 a t o m e s d ' a u t r e s c o r p s , a i n s i q u e n o u s l e r e t r o u v o n s 

p o u r l e p h o s p h u r e d ' h y d r o g è n e ; m a i s s u r q u o i c e t t e t e n d a n c e 

r e p o s e , c ' e s t c e q u i e s t e n d e h o r s d u d o m a i n e d e n o s i n v e s t i 

g a t i o n s . 

Phosphitcs. R e l a t i v e m e n t à l a p r é s e n c e d u p h o s p h o r e , i l s of

f r e n t l e s m ê m e s c a r a c t è r e s q u e l e s p h o s p h a t e s ; m a i s i l s e n d i f f è 

r e n t e n c e q u ' i l s d o n n e n t , p a r l a c a l c i n a t i o n , e n g r a n d e p a r t i e d u 

g a z h y d r o g è n e p u r , t a n t ô t m ê l é d e g a z p h o s p h u r e d ' h y d r o g è n e 

s p o n t a n é m e n t i n f l a m m a b l e , t a n t ô t d ' u n p e u d e p h o s p h o r e s u 

b l i m é . C h a u f f é s b r u s q u e m e n t s u r u n e l a m e d e p l a t i n e , i l s b r û l e n t 

a v e c u n e flamme d e p h o s p h o r e . C h a u f f é d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , 

l e s e l q u i r e s t e e s t s o u v e n t c o l o r é e n r o u g e p a r u n p e u d ' o x y d e p h o s 

p h o r i q u e . L e u r s d i s s o l u t i o n s o n t u n e s a v e u r a l l i a c é e d ' a c i d e p h o s 

p h o r e u x , r é d u i s e n t l e s d i s s o l u t i o n s d ' o r , d ' a r g e n t e t d e m e r c u r e , 

a v e c l e s q u e l l e s o n l e s f a i t c h a u f f e r , e t e n p r é c i p i t e n t l e s m é t a u x 

à l ' é t a t d e r é g u l e s . L e s p h o s p h i t e s m o i n s s o l u b l e s , q u i s e p r é c i 

p i t e n t p a r d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , r e s t e n t o r d i n a i r e m e n t l o n g t e m p s 

d i s s o u s d a n s l a l i q u e u r , m a i s i l s s e p r é c i p i t e n t p r e s q u e t o t a l e m e n t 

p a r l ' é b u l l i t i o n ; b e a u c o u p d ' e n t r e e u x p r o d u i s e n t , q u a n d o n l e s 

c h a u f f e e n v a s e c l o s , u n p h é n o m è n e d e l u m i è r e t r è s - v i f , e t p a s 

s e n t à l ' é t a t d e ' p h o s p h a t e s . — 11 e x i s t e d e s s o u s p h o s p h i t e s d a n s 
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l e s q u e l s l a b a s e s e m u l t i p l i e p a r i - | e t p a r 3 . O n i g n o r e e n c o r e 

s i l e s p h o s p h i t e s o n t p l u s i e u r s m o d i f i c a t i o n s i s o m é r i q u e s ; i l s o n t 

é t é p e u e x a m i n é s s o u s c e r a p p o r t . 

Hypophosphites. I l s r e s s e m b l e n t a u x p h o s p h i t e s , p a r r a p p o r t 

a u x r é a c t i o n s d u p h o s p h o r e ; m a i s i l s s ' e n d i s t i n g u e n t e n c e q u ' i l s 

n e s o n t p a s p r é c i p i t é s , c o m m e e u x , p a r l ' e a u d e c h a u x o u l ' e a u 

d e b a r y t e . L a p l u p a r t d e s h y p o p h o s p h i t e s d é v e l o p p e n t , p a r l a c h a 

l e u r , d u g a z p h o s p h u r e h y d r i q u e s p o n t a n é m e n t i n f l a m m a b l e . I l s 

s o n t t o u s s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t s e t r a n s f o r m e n t , p a r l a c a l c i n a -

t i o n , e n p h o s p h a t e s ; i l s e d é g a g e e n m ê m e t e m p s d u g a z p h o s 

p h u r e d ' h y d r o g è n e . L a s o l u t i o n d ' u n h y p o p h o s p h i t e , e x p o s é e 

l o n g t e m p s à l ' i n f l u e n c e d e l 'a i r" , d o n n e p e u à p e u n a i s s a n c e à u n 

p h o s p h i t e e n s ' a c i d i f i a n t ; m a i s à m e s u r e q u e l ' a c i d i f i c a t i o n a u g 

m e n t e , l ' o x y d a t i o n d i m i n u e . S i l ' o n y a j o u t e u n e x c è s d e b a s e , 

l ' o x y d a t i o n m a r c h e t r è s - r a p i d e m e n t : l e p h o s p h i t e q u i s ' é t a i t d ' a 

b o r d f o r m é p a s s e à l ' é t a t d e p h o s p h a t e . L ' a c i d e h y p o p h o s p h o r e u x 

p r o d u i t , a v e c i a t o m e d e b a s e , d e s s e l s n e u t r e s ; l a s o l u t i o n d e 

c e u x - c i d e v i e n t a u s s i a c i d e a u m o m e n t o ù i l s e f o r m e d e l ' a c i d e 

p h o s p h o r e u x : c e t a c i d e , p r o v e n a n t d e i a t o m e d ' a c i d e h y p o 

p h o s p h o r e u x , s a t u r e 2 a t o m e s d e b a s e . L e s h y p o p h o s p h i t e s p r é 

s e n t e n t l a m ê m e t e n d a n c e q u e l e s p h o s p h a t e s à s e c o m b i n e r a v e c 

3 a t o m e s d ' o x y d e ; c ' e s t a i n s i q u e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e 

Wurtz, l e s h y p o p h o s p h i t e s n e u t r e s , o u t r e l ' a t o m e d e b a s e q u i 

s ' y t r o u v e , r e t i e n n e n t 2 a t o m e s d ' e a u a v e c t a n t d e f o r c e , q u ' o n 

n e p a r v i e n t à l e s e n e x p u l s e r q u ' à u n e t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e l e 

p h o s p h o r e d é c o m p o s e l ' e a u e t s e s u r o x y d e à s e s d é p e n s . L o r s 

q u ' u n h y p o p h o s p h i t e c r i s t a l l i s e a v e c p l u s d e 2 a t o m e s d ' e a u , t o u t e 

l ' e a u , m o i n s 2 a t o m e s , p o u r r a ê t r e e x p u l s é e à 100°, o u u n p e u a u 

d e l à ; l ' é l i m i n a t i o n d e c e s d e u x a t o m e s d ' e a u e n t r a î n e r a i t l a d e s 

t r u c t i o n d u s e l : i l s e p r o d u i t d u g a z p h o s p h u r e d ' h y d r o g è n e , e n 

g r a n d e p a r t i e s p o n t a n é m e n t i n f l a m m a b l e , m a i s q u i s e t r o u v e 

m ê l é d e g a z h y d r o g è n e l i b r e ; i l s e s u b l i m e e n m ê m e t e m p s d u 

p h o s p h o r e l i b r e . L e s e l q u i r e s t e e s t f r é q u e m m e n t c o l o r é e n r o u -

g e â t r e p a r u n m é l a n g e d ' o x y d e p h o s p h o r i q u e . Q u a n t a u x c o n c l u 

s i o n s q u ' o n e s s a y a d e d é d u i r e d e ,1a p r é s e n c e d e s d e u x a t o m e s 

d ' e a u r e t e n u s a v e c t a n t d e f o r c e , e t d ' a p r è s l e s q u e l l e s l ' a c i d e h y 

p o p h o s p h o r e u x s e r a i t u n a c i d e q u i a u r a i t p o u r r a d i c a l 1 é q u i v a 

l e n t d e p h o s p h o r e c o m b i n é a v e c 2 é q u i v a l e n t s d ' h y d r o g è n e , n o u s 

c r o y o n s d e v o i r n e p a s n o u s y a r r ê t e r . L e s h y p o p h o s p h i t e s s o n t , 

m . 4 
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e n g é n é r a l , t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u ; p l u s i e u r s d e c e s s e l s s o n t d é 

l i q u e s c e n t s , e t u n g r a n d n o m b r e s o n t s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . I l s 

s o n t f a c i l e s à d i s t i n g u e r d e s a c i d e s p l u s o x y g é n é s d u p h o s p h o r e , 

e n c e q u e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , i l s n e d o n n e n t p a s d e p r é 

c i p i t é s a v e c l e s s e l s à b a s e a l c a l i n e t e r r e u s e . E n d i s s o l u t i o n s m o i n s 

c o n c e n t r é e s , i l s r é d u i s e n t l e s m é t a u x p l u s d i f f i c i l e m e n t q u e n e l e 

f o n t l e s p h o s p h i t e s , c e q u i p a r a î t d é p e n d r e d e l a c a p a c i t é d e s a 

t u r a t i o n m o i n d r e d e l ' a c i d e h y p o p h o s p h o r e u x c o m p a r a t i v e m e n t à 

c e l l e d e s a c i d e s p l u s é l e v é s : l a m o i t i é d e l ' a c i d e s u p é r i e u r q u i s e 

p r o d u i t d e v i e n t l i b r e d a n s l a l i q u e u r . 

L e s h y p o p h o s p h i t e s p e u v e n t a u s s i d e v e n i r b a s i q u e s , m a i s d a n s 

d e s c i r c o n s t a n c e s n o n e n c o r e d é t e r m i n é e s . 

L'oxydephosphorique e n c o m b i n a i s o n a v e c d e s b a s e s s a l i f i a b l e s 

f o r t e s f o r m e é g a l e m e n t u n e e s p è c e d e s e l s q u i s e f o n t r e m a r q u e r 

p a r l e u r i n s o l u b i l i t é d a n s l ' e a u , m ê m e l o r s q u e l a b a s e e s t d e l a 

p o t a s s e o u d e l a s o u d e . C e s s e l s s o n t d ' u n b r u n t r è s - f o n c é , p r e s 

q u e n o i r s , e t s ' o x y d e n t à c h a u d d a n s l ' e a u p u r e , o u à f r o i d , e n 

p r é s e n c e d ' u n e x c è s d é b a s e , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z . I l s s o n t d é 

c o m p o s é s p a r l e s a c i d e s , e n l a i s s a n t d e l ' h y d r a t e p h o s p h o r i q u e 

j a u n e . C h a u f f é s à l ' a i r , i l s b r û l e n t a v e c u n e flamme p h o s p h o 

r i q u e . 

Perchlorates. I l s o n t l a p r o p r i é t é d e d é t o n e r s u r l e s c h a r b o n s 

i n c a n d e s c e n t s . L e p a p i e r q u i a é t é i m b i b é d e l a d i s s o l u t i o n d ' u n 

p e r c h l o r a t e , e t q u ' o n a f a i t s é c h e r e n s u i t e , b r û l e a v e c e x p l o s i o n . 

L e s d é t o n a t i o n s s o n t s u r t o u t v i o l e n t e s a v e c l e s e l a r g e n t i q u e , q u i 

n ' e x i g e , p o u r d é t o n e r , q u ' u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n - t -200 d e g r é s . 

L a p l u p a r t s o n t d é l i q u e s c e n t s , e t s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . I l s s e d i s 

t i n g u e n t f a c i l e m e n t d e s c h l o r a t e s e n c e q u ' i l s n e s o n t p a s , c o m m e 

c e u x - c i , j a u n i s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é o u l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e . C a l c i n é s a u r o u g e , i l s d é g a g e n t d u g a z o x y g è n e , e t s e 

t r a n s f o r m e n t e n c h l o r u r e s m é t a l l i q u e s . 

Chlorates. I l s d é t o n e n t f o r t e m e n t q u a n d o n l e s c h a u f f e a v e c 

d u c h a r b o n o u a v e c d ' a u t r e s c o r p s c o m b u s t i b l e s ; m ê l é s a v e c d u 

s o u f r e , q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x d é t o n e n t v i o l e m m e n t p a r l a 

s i m p l e p e r c u s s i o n o u l e f r o t t e m e n t . T r a i t é s p a r l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , i l s d o n n e n t d u c h l o r e o u d e l ' o x y d e c h l o r i q u e . P a r l a 

c a l c i n a t i o n , i l s s e t r a n s f o r m e n t e n c h l o r u r e s , e n d é g a g e a n t d e 

l ' o x y g è n e . O n n e c o n n a î t à c e s s e l s q u ' u n s e u l d e g r é d e s a t u r a t i o n . 

Chlorkes. I l s o n t l ' o d e u r e t l a s a v e u r d e l ' a c i d e c h l o r e u x , b l a n -
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c h i s s e n t e t d é t r u i s e n t l e s c o u l e u r s v é g é t a l e s . L e u r p r o p r i é t é b l a n 

c h i s s a n t e n ' e s t p a s d é t r u i t e p a r u n e s o l u t i o n d ' a c i d e a r s é n i e u x 

d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . L e u r s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s s o n t f a c i l e m e n t 

d é c o m p o s é e s à l e b u l l i t i o n ". i l s e d é g a g e d u g a z o x y g è n e a v e c ef

f e r v e s c e n c e L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e n d é g a g e d u c h l o r e o u d e 

l ' o x y d e c h l o r i q u e . I l e x i s t e d e s s o u s c h l o r i t e s d a n s l e s q u e l s l a 

q u a n t i t é d e b a s e e s t d o u b l é e . 

Hypochlorites. U s r e s s e m b l e n t , s o u s b e a u c o u p d e r a p p o r t s , a u x 

s e l s p r é c é d e n t s ; m a i s i l s p e r d e n t l e u r p r o p r i é t é b l a n c h i s s a n t e p a r 

u n e a d d i t i o n d ' a c i d e a r s é n i e u x d i s s o u s d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e : l 'a

c i d e a r s é n i e u x s e c h a n g e e n a c i d e a r s é n i q u e , e t i l s e f o r m e d e 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e d a n s l a l i q u e u r . O n l e s o b t i e n t r a r e m e n t 

s a n s q u e l a l i q u e u r r e n f e r m e u n e x c è s d ' a l c a l i ; e n c h a u f f a n t d o u 

c e m e n t l a l i q u e u r a l c a l i n e , o n l e s d é c o m p o s e e n c h l o r a t e s e t e n 

c h l o r u r e s . L e u r s d i s s o l u t i o n s , m ê l é e s d ' o x a c i d e s , d e v i e n n e n t 

j a u n e s e t e x h a l e n t u n e o d e u r d ' a c i d e h y p o c h l o r e u x . S i l ' o n f a i t 

p a s s e r d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e à t r a v e r s u n e d i s s o l u t i o n q u i c o n 

t i e n t u n m é l a n g e d e c h l o r i t e e t d e c h l o r u r e , l e s d e u x s e l s S o n t 

d é c o m p o s é s p e u à p e u , e t i l s e d é g a g e d u c h l o r e . C e t t e r é a c t i o n 

t i e n t à c e q u e l ' a c i d e c h l o r e u x o x y d e , à m e s u r e q u ' i l e s t m i s e n l i 

b e r t é , u n e p a r t i e d u c h l o r u r e , d e m a n i è r e q u e d u c h l o r e e s t m i s 

e n l i b e r t é e t s ' é c h a p p e a v e c l e c o u r a n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . 

A v e c l a s o l u t i o n d ' u n s e l p l o m b i q u e , i l s d o n n e n t u n p r é c i 

p i t é b r u n d e s u r o x y d e p l o m b i q u e , p e n d a n t q u ' i l s e d é g a g e d u 

c h l o r é . 

Bramâtes. U s d é t o n e n t a v e c l e s c o r p s c o m b u s t i b l e s . T r a i t é s 

s e u l s à l a f u s i o n , i l s d é v e l o p p e n t d u g a z o x y g è n e e t s e t r a n s f o r 

m e n t e n b r o m u r e s , r e c o n n a i s s a b l e s p a r l e m o y e n q u e j ' a i d é c r i t 

p l u s h a u t . L e s b r o m a t e s n ' o n t e n c o r e é t é q u e p e u e x a m i n é s . 

O n n e s a i t p a s s ' i l e x i s t e d e s bromites. E n s u r s a t u r a n t u n a l c a l i 

d i l u é a v e c d u b r o m e , o n o b t i e n t , i l e s t v r a i , u n l i q u i d e j a u n e j 

q u i a l a p r o p r i é t é d e b l a n c h i r l e s c o u l e u r s v é g é t a l e s , - m a i s c e c i 

t i e n t é v i d e m m e n t a u b i b r o m u r e q u i s ' e s t f o r m é a v e c l e b r o m a t u 

a l c a l i n . 

Periodates. C a l c i n é s a u r o u g e , i l s d é g a g e n t d u g a z o x y g è n e e t 

l a i s s e n t u n i o d u r e m é t a l l i q u e . I l y a d e s s o u s p e r i o d a t e s d a n s l e s 

q u e l s la b a s e e s t m u l t i p l i é e p a r 2 , 2 | e t 5 . 

Iodates. U s d é t o n e n t f a i b l e m e n t a v e c l e s c o r p s c o m b u s t i b l e s , 

d o n n e n t d u g a z o x y g è n e q u a n d o n l e s c a l c i n e , e t l a i s s e n t d e s i o 1 
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d u r e s . O n n e s a i t p a s e n c o r e s i l e s i o d a t e s o n t d i f f é r e n t s d e g r é s 

d e s a t u r a t i o n . 

Carbonates. L e s a c i d e s l e s d i s s o l v e n t a v e c e f f e r v e s c e n c e , d u e a u 

d é g a g e m e n t d e T a c i d e c a r b o n i q u e . L a p l u p a r t d ' e n t r e e u x p e r d e n t 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e p a r l a c a l c i n a t i o n ; l e s a u t r e s l ' a b a n d o n n e n t 

l o r s q u ' o n l e s c a l c i n e f o r t e m e n t , a p r è s l e s a v o i r m ê l é s a v e c d e l a 

p o u d r e d e c h a r b o n ; p e n d a n t c e t t e o p é r a t i o n , i l s e d é g a g e d u g a z 

o x y d e c a r b o n i q u e . L ' a c i d e c a r b o n i q u e f o r m e , a v e c l e s b a s e s , d e s 

s e l s a c i d e s , d a n s l e s q u e l s l a b a s e e s t c o m b i n é e a v e c 2 a t o m e s d ' a 

c i d e , e t d e s s e l s b a s i q u e s , q u i d o i v e n t ê t r e e n g é n é r a l c o n s i d é r é s 

c o m m e d e s s e l s d o u b l e s , f o r m é s d e l ' h y d r a t e e t d u c a r b o n a t e . 

L e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s e t t e r r e u x , c h a u f f é s a v e c d u p o t a s s i u m , 

d o n n e n t d u c a r b o n e r é d u i t ; c e l u i - c i r e s t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u 

d r e n o i r e , s i l ' o n é p u i s e l e r é s i d u d ' a b o r d p a r l ' e a u , p u i s p a r l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u . 

Oxalates. A l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n , o n l e s r e c o n n a î t p a r l e p r é 

c i p i t é q u ' i l s d o n n e n t a v e c l e s s e l s d e c h a u x , m ê m e q u a n d l a l i 

q u e u r e s t l é g è r e m e n t a c i d e , e t p a r l e u r p r o p r i é t é d e p r é c i p i t e r 

l ' o r à l ' é t a t m é t a l l i q u e d e s a d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e . A l ' é t a t s o l i d e , 

i l s s o n t d é c o m p o s é s p a r l a d i s t i l l a t i o n , s a n s ê t r e c h a r b o n n é s . L e s 

b a s e s q u i r e t i e n n e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e à l a c h a l e u r r o u g e ( l e s a l 

c a l i s f i x e s , la b a r y t e , l a s t r o n t i a n e e t l a c h a u x ) r e s t e n t à l ' é t a t d e 

c a r b o n a t e , e t d é g a g e n t d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e ; l e s b a s e s q u i 

p e r d e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e , m a i s q u i n e p e u v e n t ê t r e r é d u i t e s ( l a 

m a g n é s i e , l e s t e r r e s p r o p r e m e n t d i t e s , l e s o x y d e s m a n g a n e u x , 

c é r e u x e t c h r o m e u x ) , r e s t e n t à l ' é t a t d ' o x y d e , p e n d a n t q u ' i l s e 

d é g a g e u n m é l a n g e , à v o l u m e s é g a u x , d e g a z a c i d e e t d e g a z o x y d e 

c a r b o n i q u e s ; e n f i n , l e s b a s e s q u i s o n t f a c i l e s à r é d u i r e d o n n e n t 

u n r é s i d u d e m é t a l , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e ; 

l a p l u p a r t d e s m é t a u x s o n t d a n s c e d e r n i e r c a s ( l e p l o m b e t l e 

z i n c n e s o n t r é d u i t s q u ' à m o i t i é , e t l a i s s e n t d e s s o u s o x y d e s ) . 

L e s s u r o x a l a t e s c o n t i e n n e n t d e u x o u q u a t r e fo i s a u t a n t d ' a c i d e 

q u e l e s o x a l a t e s n e u t r e s . I l e x i s t e a u s s i d e s o x a l a t e s a v e c e x c è s d e 

b a s e , m a i s i l s n ' o n t p a s e n c o r e é t é é t u d i é s . 

Chloroxalates (chloracélates d e D u m a s ) . C e s s e l s r e s s e m b l e n t 

b e a u c o u p a u x a c é t a t e s ; m a i s i l s s ' e n d i s t i n g u e n t f a c i l e m e n t e n c e 

q u e , c h a u f f é s j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , i l s 

d é g a g e n t d u p e r c h l o r u r e f o r m i q u e , e t l a i s s e n t d u c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e . 
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Oxamates o u oxamido-oxalates. C e s s e l s s o n t p e u c o n n u s ; i l s 

s o n t , e n g é n é r a l , p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u f r o i d e . T r a i t é s p a r l ' h y 

d r a t e p o t a s s i q u e , à l ' é h u l l i t i o n i l s d é v e l o p p e n t d e l ' a m m o n i a q u e , 

p e n d a n t q u ' d r e s t e d e l ' o x a l a t e p o t a s s i q u e . 

Mésoxalaies. U s s o n t é g a l e m e n t p e u c o n n u s . U s n e p r é c i p i t e n t 

l e n i t r a t e a r g e n t i q u e q u ' a p r è s u n e a d d i t i o n p r é a l a b l e d ' a m m o n i a 

q u e . L e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e p o s s è d e l a p r o p r i é t é c a r a c t é r i s t i q u e 

d e d é v e l o p p e r , p a r l ' é c h a u f f e m e n t d e l a l i q u e u r , d e l ' a c i d e c a r 

b o n i q u e , q u i s e d é g a g e a v e c e f f e r v e s c e n c e , e t d e l a i s s e r d e l ' a r 

g e n t r é d u i t . 

Mellitates. C e s s e l s s e r e c o n n a i s s e n t à c e q u e , c h a u f f é s à l ' é t a t 

a n h y d r e d a n s u n p e t i t a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , i l s s e c a r b o n i s e n t s a n s 

d o n n e r l a m o i n d r e t r a c e d ' e a u o u d e g a z h y d r o g è n e c a r b o n é . L e s 

d e u x e s p è c e s s u i v a n t e s d e s e l s o n t l a m ê m e p r o p r i é t é ; c e p e n d a n t 

l e s m e l l i t a t e s s ' e n d i s t i n g u e n t p a r l e u r a b s e n c e d e c o l o r a t i o n , 

t a n d i s q u e l e s a u t r e s s o n t c o l o r é s . L o r s q u ' i l s ' a g i t d e c o n s t a t e r s û 

r e m e n t l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e m e l l i t i q u e d a n s u n e c o m b i n a i s o n , 

o n l a t r a i t e p a r l ' a c é t a t e p l o m b i q u e , o n r e t i r e d u p r é c i p i t é l ' a c i d e 

m e l l i t i q u e l i b r e , o n s a t u r e c e l u i - c i p a r l ' a m m o n i a q u e . A v e c l e s e l 

a i n s i o b t e n u o n p r é p a r e d e l ' a c i d e e u c h r o n i q u e ( t o m e I , p . 7 2 5 ) , 

e t o n e n e x a m i n e l a r é a c t i o n a v e c l e z i n c m é t a l l i q u e . 

Rhodicates. U s s o n t r o u g e s . A v e c l e s b a s e s i n c o l o r e s , l ' a c i d e 

r h o d i c i q u e d o n n e s o u v e n t d e s s e l s d ' u n r o u g e d e s a n g o u c r a 

m o i s i , à l ' é t a t d e d i v i s i o n e x t r ê m e . M o i n s d i v i s é s o u à l ' é t a t c r i s 

t a l l i n , i l s s o n t c o l o r é s d u r o u g e b r u n a u n o i r ; m a i s i l s d e v i e n n e n t 

r o u g e s p a r l e f r o t t e m e n t . Q u e l q u e s - u n s d e c e s s e l s p r e n n e n t , p a r 

l a p r e s s i o n s u r u n c o r p s p o l i , u n é c l a t m é t a l l i q u e v e r t , s e m b l a b l e 

à c e l u i d e s é l y t r e s v e r t s d e c e r t a i n s c o l é o p t è r e s . U s m o n t r e n t à 

p e i n e d e s t r a c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t , p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l e u r 

s o l u t i o n , i l s s ' o b t i e n n e n t t o u j o u r s e n m a s s e s a m o r p h e s . L e s r h o 

d i c a t e s i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l s e p r é p a r e n t l e m i e u x e n m ê l a n t 

l a s o l u t i o n a q u e u s e d e l ' a c i d e s o i t a v e c l ' h y d r a t e o u l e c h l o r e , s o i t 

a v e c l ' a c é t a t e d e l a b a s e : l e r h o d i c a t e s e d é p o s e p e u à p e u s o u s 

f o r m e d ' u n e b e l l e p o u d r e r o u g e , q u ' o n e n l è v e e n s u i t e a v e c l ' a l 

c o o l s u r u n filtre. L e s r h o d i c a t e s i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u s ' o b t i e n 

n e n t p a r v o i e d e d o " u b l e d é c o m p o s i t i o n a v e c l e r h o d i c a t e p o t a s 

s i q u e . L e s s o l u t i o n s a l c o o l i q u e s o u a q u e u s e s d e c e s s e l s s o n t d ' u n 

r o u g e j a u n â t r e . L e s s e l s a l c a l i n s e t à b a s e s a l c a l i n e s t e r r e u s e s , 

d i s s o u s d a n s l ' e a u , s e d é c o m p o s e n t i n s e n s i b l e m e n t , s o u v e n t d a n s 
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l ' e s p a c e d e p e u d ' h e u r e s : la s o l u t i o n d e v i e n t j a u n e , o u i n c o l o r e 

s i elle e s t t r è s - é t e n d u e ; elle r e n f e r m e a l o r s d e l ' a c i d e c r o c o n i q u e 

e t d e l ' a c i d e o x a l i q u e ; l e s d i s s o l u t i o n s d e s r h o d i c a t e s à b a s e s m é 

t a l l i q u e s n ' é p r o u v e n t p a s c e c h a n g e m e n t , L a p r é s e n c e d ' u n e x c è s 

d ' a l c a l i c a u s t i q u e l i b r e , d ' a m m o n i a q u e o u d ' u n e t e r r e a l c a l i n e , 

h â t e c e c h a n g e m e n t , q u i s ' e f f e c t u e e n p e u d ' i n s t a n t s · c e s a l c a l i s 

a g i s s e n t d e m ê m e s u r l e s r h o d i c a t e s , d o n t l e s b a s e s s o n t p a r e l l e s -

m ê m e s i n a l t é r a b l e s , A l ' é t a t s e c , i l s p e u v e n t ê t r e c o n s e r v é s i n t a c t s ; 

l a l u m i è r e n ' e x e r c e a u c u n e i n f l u e n c e s u r e u x , Q u e l q u e s s e l s d ' u n 

r o u g e c l a i r d e v i e n n e n t p l u s f o n c é s à l a l o n g u e , c e q u e Heller a t 

t r i b u e à u n é t a t d ' a g r é g a t i o n p l u s c o m p a c t e . P a r l a d i s t i l l a t i o n 

s è c h e i l s s e d é c o m p o s e n t , e n g r a n d e p a r t i e , s a n s p r é s e n t e r a u c u n 

p h é n o m è n e d ' i g n i t i o n ; i l s d e v i e n n e n t g r i s , n o i r s , e t l a i s s e n t l a 

b a s e s o i t c o m b i n é e a v e c l ' a c i d e c a r b o n i q u e , s o i t l i b r e , s o i t r é 

d u i t e , s u i v a n t s o n e s p è c e , O n n ' a p a s e x a m i n é c e q u i s e d é g a g e 

d a n s c e t t e a c t i o n . P a r l ' a c t i o n d e s a c i d e s p u i s s a n t s , l e s r h o d i c a t e s 

s e d é c o m p o s e n t e n p e r d a n t l e u r c o u l e u r . 

Çrocanates. U s s o n t o r d i n a i r e m e n t j a u n e s ; q u e l q u e f o i s d ' u n 

j a u n e r o u g e à t r e , s i l a b a s e n ' e s t p a s e l l e - m ê m e c o l o r é e . S o u m i s à 

l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l s s e d é c o m p o s e n t ; i l s n e d o n n e n t p a s d e 

p r o d u i t s h y d r o g é n é s , m a i s i l s l a i s s e n t u n r é s i d u t r è s - r i c h e e n 

c a r b o n e . 

Borates. O n l e s r e c o n n a î t à c e q u e , d é c o m p o s é s p a r l ' a c i d e s u l 

f u r i q u e é t e n d u e t b o u i l l a n t , i l s l a i s s e n t d é p o s e r , p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , d e s p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s d ' a c i d e b o r i q u e ; l o r s q u ' o n é v a 

p o r e à s i c c i t é l a l i q u e u r a c i d e , e t q u ' o n f a i t d i g é r e r l a m a s s e a v e c 

d e l ' a l c o o l , c e l u i - c i a c q u i e r t l a p r o p r i é t é d e d o n n e r u n e flamme 

v e r t e q u a n d o n l e b r û l e s u r u n p e u d e c o t o n ; l a c o u l e u r v e r t e e s t 

t o u j o u r s t r è s - s e n s i b l e , d u m o i n s v e r s l a f i n , m ê m e q u a n d l ' a c i d e 

b o r i q u e e s t e n t r o p p e t i t e q u a n t i t é p o u r q u ' o n p u i s s e l ' o b t e n i r 

c r i s t a l l i s é . Turner i n d i q u e l a m é t h o d e s u i v a n t e p o u r r e c o n n a î t r e , 

a u m o y e n d u c h a l u m e a u , l a p r é s e n c e d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a 

c i d e b o r i q u e , c o m b i n é a v e c d ' a u t r e s c o r p s . O n m ê l e u n e p a r t i e d e 

s p a t h - f l u o r , r é d u i t e n p o u d r e f i ne p a r la l é v i g a t i o n , a v e c q u a t r e 

p a r t i e s e t d e m i e d e b i s u l f a t e p o t a s s i q u e s e c ; o n a j o u t e c e flux à 

u n p o i d s é g a l d e l a s u b s t a n c e q u e l ' o n v e u t , e x a m i n e r , e t q u i a 

é t é t r i t u r é e ; o n h u m e c t e l é g è r e m e n t l a m a s s e , e t o n la fixe s u r 

l e c h a s d ' u n fil d e p l a t i n e m i n c e e t r e c o u r b é ; a p r è s q u o i o n la 

c h a u f f e a u c h a l u m e a u , e n l a t e n a n t u n p e u d a n s l a p o i n t e d e l a 
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f l a m m e b l e u e ( c ' e s t - à - d i r e u n p e u p l u s p r è s d e l a m è c h e q u e l ' e x 

t r é m i t é d e l a f l a m m e b l e u e ) . A u m o m e n t o ù l a m a s s e e n t r e e n 

f u s i o n , e l l e s ' e n t o u r e d ' u n e b e l l e f l a m m e v e r t e , s i e l l e r e n f e r m e 

d e l ' a c i d e b o r i q u e ; m a i s c e p h é n o m è n e p a s s e t r è s - r a p i d e m e n t , d e 

s o r t e q u ' i l f a u t b i e n s a i s i r l ' i n s t a n t o ù i l s e m a n i f e s t e , c a r i l n e 

p e u t ê t r e r e p r o d u i t p a r l a m ê m e m a s s e . P a r c e s m o y e n s , o n r e 

c o n n a î t , a v e c a s s e z d e x a c t i t u d e , l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e b o r i q u e ; 

m a i s , d u r e s t e , n o u s m a n q u o n s d e r é a c t i f s p o u r l ' i s o l e r q u a n d i l 

e s t e n p e t i t e q u a n t i t é . 

L e s b o r a t e s q u i c o n t i e n n e n t d e l ' e a u s o n t t r è s - f u s i b l e s a u c h a 

l u m e a u , e t f o n d e n t , c o m m e l ' a l u n , a v e c u n e e s p è c e d e b o u r s o u 

f l e m e n t o c c a s i o n n é p a r d e l ' e a u q u i s e v o l a t i l i s e . L e s b i b o r a t e s s e 

r a f f a i s s e n t e t f o n d e n t e n u n v e r r e ; m a i s l e s b o r a t e s n e u t r e s r e s 

t e n t d a n s c e t é t a t p o r e u x , à c a u s e d e la t e m p é r a t u r e é l e v é e q u ' i l s 

e x i g e n t p o u r e n t r e r e n f u s i o n . — L e s c o m p o s é s d e i a t o m e d ' a 

c i d e b o r i q u e e t d e i a t o m e d ' a l c a l i o n t u n e s a v e u r f o r t e m e n t a l 

c a l i n e . — L a g r a n d e p r é c a u t i o n q u ' i l f a u t p r e n d r e p o u r o b t e n i r 

c e s s e l s , e t l a f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r l e s 

t r a n s f o r m e e n b i b o r a t e s , s o n t c a u s e q u ' i l s o n t é t é p o u r a i n s i d i r e 

i n c o n n u s j u s q u ' à c e j o u r . O u t r e l e s b o r a t e s n e u t r e s e t l e s b i b o 

r a t e s , i l y a d e s q u a d r i b o r a t e s . O n t r o u v e e n c o r e , d a n s l e r è g n e 

m i n é r a l , u n d e g r é d e c o m b i n a i s o n n o r m a l e , d a n s l a q u e l l e i l y a 

3 a t o m e s d e b a s e p o u r 4 a t o m e s d ' a c i d e ; c ' e s t - à - d i r e q u e c ' e s t 

u n e c o m b i n a i s o n d e 2 a t o m e s d e b o r a t e n e u t r e a v e c i a t o m e d e 

b i b o r a t e . I l y a a u s s i d e s s o u s b o r a t e s ; m a i s c e u x - c i n ' o n t p a s é t é 

a n a l y s é s . 

Silicates. L e s a c i d e s e n p r é c i p i t e n t l ' a c i d e s i l i c i q u e s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e g é l a t i n e u s e , d e m i - t r a n s p a r e n t e . L e s s i l i c a t e s a l c a l i n s 

s e d i s s o l v e n t t o t a l e m e n t d a n s l ' a c i d e , e t l a i s s e n t e n s u i t e d é p o s e r , 

p a r l ' é v a p o r a t i o n , d e l ' a c i d e s i l i c i q u e s o u s f o r m e d e g e l é e . L e s s i 

l i c a t e s o f f r e n t d e u x m o d i f i c a t i o n s : l e s u n s , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s 

d é j à d i t , s o n t d é c o m p o s é s p a r d e s a c i d e s q u i s o n t é l i m i n é s p a r 

l ' a c i d e s i l i c i q u e , t a n d i s q u e l e s a u t r e s , l o r s m ê m e q u ' i l s r e n f e r 

m e n t u n a l c a l i o u u n e t e r r e a l c a l i n e , n e s o n t p a s d é c o m p o s é s p a r 

l e s a c i d e s l e s p l u s p u i s s a n t s , p a s m ê m e p a r l a f u s i o n a v e c l e . b i 

s u l f a t e p o t a s s i q u e . L e v e r r e c o m m u n e s t u n e x e m p l e d e c e t t e m o 

d i f i c a t i o n ; c ' e s t u n s i l i c a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e , d a n s l e q u e l , 

n o n - s e u l e m e n t l e r a d i c a l d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , m a i s e n c o r e l e s r a 

d i c a u x d e s b a s e s , s e m b l e n t p r é s e n t e r l a m ê m e m o d i f i c a t i o n a l l o -
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t r o p i q u e . C e t t e m o d i f i c a t i o n n e d i s p a r a î t q u e p a r l e c h a n g e m e n t 

d e l ' é t a t i s n m é r i q u e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , a u m o y e n d e l a c a l c i n a -

t i o n a v e c u n e x c è s d ' a l c a l i o u d e t e r r e a l c a l i n e . L e m e i l l e u r m o y e n 

p o u r d é c o u v r i r la p r é s e n c e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e d a n s l e s s i l i c a t e s 

i n s o l u b l e s , c o n s i s t e à l e s f o n d r e a v e c t r o i s à q u a t r e f o i s l e u r p o i d s 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e t à t r a i t e r l a m a s s e f o n d u e p a r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e é t e n d u . M ê l é s a v e c d u s p a t h - f l u o r p u r e t a v e c d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s d o n n e n t , p a r l a d i s t i l l a t i o n , d u g a z fluoride 

s i l i c i q u e ; m a i s i l f a u t f a i r e l ' e x p é r i e n c e d a n s d e s v a s e s m é t a l l i q u e s . 

A u c h a l u m e a u , o n d é c o u v r e l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , e n 

f a i s a n t f o n d r e l e s e l a v e c d u p h o s p h a t e a m m o n i c o - s o d i q u e , d a n s 

l e q u e l l ' a c i d e s i l i c i q u e n e s e d i s s o u t q u ' e n t r è s - p e t i t e q u a n t i t é , 

t a n d i s q u e l a m a j e u r e p a r t i e n a g e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b o u r -

u f l é e d a n s l e v e r r e , q u i d e v i e n t o p a l i n p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . 

E n r e g a r d a n t c o m m e n e u t r e s l e s s e l s d a n s l e s q u e l s l ' a c i d e s i l i 

c i q u e r e n f e r m e t r o i s f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e l a b a s e , o n a d e s 

s u r s i l i c a t e s q u i c o n t i e n n e n t i | e t 2 f o i s a u t a n t d ' a c i d e , e t d e s 

s o u s s i l i c a t e s d a n s l e s q u e l s l a b a s e e s t m u l t i p l i é e p a r 1 ~, p a r 3 e t 

p a r 6 . 

Formiates. I l s e x h a l e n t u n e o d e u r d e f o u r m i s , q u a n d o n y 

v e r s e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . S i o n l e s m ê l e a v e c d u n i 

t r a t e a r g e n t i q u e , e t q u ' o n c h a u f f e d o u c e m e n t l e m é l a n g e , i l s r é 

d u i s e n t l ' a r g e n t , q u i s e p r é c i p i t e . M ê l é s a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o 

r u r e m e r c u r i q u e e t c h a u f f é s , i l s d o n n e n t u n p r é c i p i t é d e c h l o r u r e 

m e r c u r e u x , m a i s i l n e s e d é p o s e p a s d e m e r c u r e m é t a l l i q u e . D a n s 

l e s d e u x c a s , i l s e d é g a g e d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e . L e s f o r m i a t e s 

d e v i e n n e n t b a s i q u e s a v e c d e s m u l t i p l e s d e l a b a s e p a r 2 e t 3 . 

Acétates. L e m e i l l e u r m o y e n d e r e c o n n a î t r e c e s s e l s c o n s i s t e 

à l e s m ê l e r , à l ' é t a t s e c o u e n d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e , a v e c d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e a c é t i q u e , f a c i l e à d i s t i n 

g u e r p a r s o n o d e u r . S i l ' o d e u r n e f o u r n i t p a s d e c a r a c t è r e c e r t a i n , 

o n a u r a r e c o u r s a u s e l d ' a r g e n t c o m m e r é a c t i f , p r o p r e à f a i r e 

c o n n a î t r e f a c i l e m e n t l a n a t u r e d e l ' a c i d e . S i l ' o n a l i e u d ' y s o u p 

ç o n n e r l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e c h l o r o x a l i q u e , l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' h y 

d r a t e p o t a s s i q u e f e r a v o i r , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , s i c e t a c i d e 

y e s t r é e l l e m e n t c o n t e n u . O n l e s r e c o n n a î t a u s s i à l a p r o p r i é t é 

q u ' i l s o n t d e d o n n e r d e s p r é c i p i t é s c r i s t a l l i n s p e u s o l u b l e s , e t c r i s 

t a l l i n s p a r l ' a d d i t i o n d u n i t r a t e a r g e n t i q u e o u m e r c u r e u x , o p é r é e 

g o u t t e à g o u t t e . Q u a n d l a d i s s o l u t i o n e s t c h a u d e , l e p r é c i p i t é n e 
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TARTRATES. 5"J 

s e s é p a r e q u e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t à l ' é t a t c r i s t a l l i n . P o u r c e 

q u i r e g a r d e l e s c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s d e c e s a c é t a t e s m é t a l l i q u e s , 

j e r e n v o i e à l a d e s c r i p t i o n q u e j ' e n d o n n e r a i p l u s l o i n . T r a i t é s p a r 

l a v o i e s è c h e , i l s s e c h a r b o n n e n t e n d o n n a n t d e s g a z c o m b u s t i 

b l e s e t d e l ' h u i l e e m p y r e u m a t i q u e . S i , a v a n t d e l e s c h a u f f e r d a n s 

u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , o n l e s m ê l e a v e c l e m ê m e , p o i d s a t o m i q u e 

d ' h y d r a t e s p o t a s s i q u e , s o d i q u e , b a r y t i q u e o u s t r o n t i a n i q u e , o n 

o b t i e n t , p a r l a d i s t i l l a t i o n , u n e l i q u e u r s p i r i t u e u s e q u i r e n f e r m e 

d e l ' a c é t o n e ; s i l a q u a n t i t é d e l ' h y d r a t e a j o u t é e s t p l u s c o n s i d é 

r a b l e , o n o b t i e n t b e a u c o u p d ' h y d r u r e d e c a r b o n e , C I I 4 . — O n 

n e c o n n a î t p o i n t d ' a c é t a t e s a c i d e s ; d a n s l e s s o u s a c é t a t e s , l a b a s e 

e s t m u l t i p l i é e p a r i , p a r 3 e t p a r 6. 

Tartrates. Q u a n d o n l e s m ê l e a v e c d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e , i l s 

l a i s s e n t d é p o s e r , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , d e s c r i s t a u x d e b i -

t a r t r a t e p o t a s s i q u e . E n v e r s a n t , d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n t a r t r a t e , 

u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' u n e d i s s o l u t i o n d ' a l u n o u d ' u n s e l f e r r i q u e , 

e t e n a j o u t a n t u n a l c a l i à l a l i q u e u r , i l n e s e f o r m e a u c u n p r é c i 

p i t é , q u a n d o n a e u s o i n d e m e t t r e m o i n s d e s e l a l u m i n i q u e o u 

f e r r i q u e q u e l a q u a n t i t é p r é s u m é e d ' a c i d e t a r t r i q u e n ' e n p e u t 

t e n i r e n d i s s o l u t i o n , c a r l ' a l c a l i p r é c i p i t e r a i t l ' e x c è s . C e p e n d a n t i l 

e s t à r e m a r q u e r q u e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Henri Rose , la 

p l u p a r t d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s n o n v o l a t i l e s o n t la p r o p r i é t é d e 

r e t e n i r u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' o x y d e f e r r i q u e e n d i s s o l u t i o n . P a r l a 

v o i e s è c h e , o n r e c o n n a î t c e s s e l s à l ' o d e u r c a r a c t é r i s t i q u e q u e d é 

g a g e l ' a c i d e t a r t r i q u e , l o r s q u ' i l s e d é c o m p o s e à u n e t e m p é r a t u r e 

é l e v é e . 

D a n s l e s s u r t a r t r a t e s , l ' a c i d e t a r t r i q u e e s t d o u b l é . O n n ' a p a s 

e n c o r e e x a m i n é d a n s q u e l l e s c i r c o n s t a n c e s l ' a c i d e t a r t r i q u e d o n n e 

d e s s o u s s e l s . A v e c l e s b a s e s , c o m p o s é e s d e 2 a t o m e s d e r a d i c a l 

e t d e 3 a t o m e s d ' o x y g è n e , i l f o r m e d e p r é f é r e n c e l a c o m 

b i n a i s o n R T r . 

L ' a c i d e t a r t r i q u e h y d r a t é s e c o m b i n e e n p l u s i e u r s p r o p o r t i o n s 

a v e c l ' a c i d e t a r t r i q u e a n h y d r e ; c e s c o m b i n a i s o n s , s a t u r é e s p a r 

u n e b a s e , q u i n e d o i t p a s ê t r e u n a l c a l i , * d o n n e n t n a i s s a n c e à d e s 

t a r t r a t e s , q u i s o n t c o m b i n é s a v e c l ' a c i d e t a r t r i q u e a n h y d r e commet 

c o p u l e . C e l u i - c i s ' y m a i n t i e n t à l ' é t a t s e c •, m a i s à l ' é t a t h u m i d e i l 

a b s o r b e b i e n t ô t d e l ' e a u , e t s e s é p a r e a i n s i d e l a c o m b i n a i s o n . 
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Frèmy, q u i a d é c o u v e r t e t e x a m i n é c e s c o m b i n a i s o n s , a p p e l l e 

tartralates l e s s e l s f o r m é s d e 3 a t o m e s d e t a r t r a t e n e u t r e e t d e \ 

a t o m e d ' a c i d e a n h y d r e , ~ 3R T r -f- T r , t a n d i s q u ' i l d o n n e l e n o m 

d e tartrélates a u x s e l s c o n t e n a n t u n a t o m e d ' a c i d e a n h y d r e p o u r 

a a t o m e s d e t a r t r a t e n e u t r e , = : 2 R T r - f - T r . L e m ê m e c h i m i s t e 

a f a i t v o i r q u ' o n p e u t o b t e n i r d e s c o m b i n a i s o n s d a n s l e s q u e l l e s l a 

q u a n t i t é r e l a t i v e d ' a c i d e a n h y d r e e s t e n c o r e p l u s c o n s i d é r a b l e ; i l 

p r o p o s a d e l e s a p p e l e r tartriîates, tartrolates, e t c . , v o u l a n t f a i r e 

r e s s o r t i r l e r a p p o r t c r o i s s a n t d e s a t o m e s d e l ' a c i d e p a r l e s v o y e l l e s 

a, c , i', o , a. C e s s e l s , c o p u l e s a v e c l ' a c i d e a n h y d r e , s ' u n î s s a n t à 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u , f o r m e n t , c o m m e l e s m é t a p h o s p h a t e s , 

d e s m a s s e s p o i s s e u s e s , g l u a n t e s , s e m b l a b l e s à d e l à t é r é b e n t h i n e , 

q u i , a p r è s l e u r d e s s i c c a t i o n c o m p l è t e , p e u v e n t ê t r e r é d u i t e s e n 

p o u d r e . 

Succinates. E n d i s s o l u t i o n , c e s s e l s s e r e c o n n a i s s e n t f a c i l e m e n t 

p a r l a s a v e u r c a r a c t é r i s t i q u e d e l ' a c i d e s u c c i n i q u e . L e s s u c c i n a t e s 

i n s o l u b l e s , b r o y é s e t c h a u f f é s d a n s u n t u b e d e v e r r e , a v e c d u 

s u r p h o s p h a t e o u d u s u r s u l f a t e s o d i q u e , d o n n e n t d e l ' a c i d e s u c 

c i n i q u e q u i s e s u b l i m e . L e s s u c c i n a t e s s o l u b l e s p r é c i p i t e n t l e s s e l s 

f e r r i q u e s n e u t r e s o u l e s s o u s s e l s f e r r i q u e s s o l u b l e s ; l e p r é c i p i t é , 

d ' u n e c o u l e u r j a u n e r o u g e â t r e p a r t i c u l i è r e , c è d e s o n a c i d e s u c 

c i n i q u e à l ' a m m o n i a q u e , e t p e u t ê t r e f a c i l e m e n t r e c o n n u . L e s 

s u c c i n a t e s s u p p o r t e n t p r e s q u e t o u s u n e t e m p é r a t u r e d e + 200° 

s a n s s e d é c o m p o s e r . C e u x à b a s e a l c a l i n e s u p p o r t e n t u n e t e m p é 

r a t u r e d e 23o° à 240° . L e s s u c c i n a t e s à b a s e a l c a l i n e s o n t e n p a r t i e 

n e u t r e s , e n p a r t i e a c i d e s ; i l s s e d i s s o l v e n t a u s s i b i e n d a n s l ' e a u 

q u e d a n s l ' a l c o o l . A v e c l e s t e r r e s , l ' a c i d e s u c c i n i q u e n e f o r m e q u e 

d e s s e l s n e u t r e s ,· a v e c l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s , i l f o r m e d e s s e l s t a n t 

n e u t r e s q u e b a s i q u e s , m a i s i l n e p r o d u i t p a s d e s e l s a c i d e s . 

Cyanates. U s s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u ; l e s s e l s i n s o l u b l e s 

s o n t d é c o m p o s é s p a r l e s a c i d e s , d e t e l l e m a n i è r e q u e l e s é l é m e n t s 

d e l ' a c i d e d o n n e n t n a i s s a n c e à d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t à d e l ' a m 

m o n i a q u e , s a n s a u c u n e t r a c e d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . 

Fulminates. C h a u f f é s ^ i l s s e d é c o m p o s e n t , e n d o n n a n t l i e u à 

k u n e e x p l o s i o n v i o l e n t e e t d a n g e r e u s e . P o u r p r o d u i r e c e p h é n o 

m è n e , i l su f f i t d é j à d ' u n e t e m p é r a t u r e d e - 4 - 1 7 3 à a 3 o d e g r é s ; 

q u e l q u e s - u n s d é t o n e n t m ê m e p a r u n d o u x f r o t t e m e n t , p a r u n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c h o c l é g e r , o u p a r l e c o n t a c t d u c h l o r e g a z e u x . C e s s e l s , a i n s i q u e 

j e l ' a i d é j à e x p o s é d a n s l e t o m e I , p a g e 707 , s o n t e n g é n é r a l c o n 

s i d é r é s c o m m e d e s c o m b i n a i s o n s d ' u n e b a s e a v e c u n e m o d i f i c a 

t i o n j s o m é r j q u e d e l ' a c i d e c y a n u r i q u c , q u i a r e ç u l e n o m d'acide 

fulminique, C e t t e o p i n i o n , b i e n q u ' e l l e s ' a c c o r d e a v e c l e s a n a l y s e s 

q u ' o n a f a i t e s d u f u l m i n a t e m e r c u r e u x , a é t é r e g a r d é e p a r b e a u 

c o u p d e c h i m i s t e s c o m m e p e u s a t i s f a i s a n t e ; c ' e s t p o u r q u o i o n a 

d i v e r s e m e n t e s s a y é d e s e r e p r é s e n t e r l e s é l é m e n t s c o m m e u n i s 

e n t r e e u x d e t o u t e a u t r e m a n i è r e . M a i s a u c u n e d e c e s e x p l i c a t i o n s 

ne, s e m b l e r é u n i r a u t a n t , d e c h a n c e s d e p r o b a b i l i t é q u e c e l l e q u i 

a d m e t u n e m o d i f i c a t i o n i s o m é r i q u e d e s c y a n a t e s ; n o u s l ' a v p n s 

d o n c c o n s e r v é e , C e p e n d a n t , n o u s n e d e v o n s p a s n o u s d i s s i m u l e r 

q u ' i l e s t p o s s i b l e q u e n o t r e i d é e n e s o i t p a s e x a c t e , E l l e l a i s s e , 

d a n s c e s s e l s , d e u x p o i n t s t o u t à f a i t n o n e x p l i q u é s , e t n ' e n d o n n e , 

p a s d e r a i s o n p l a u s i b l e . C e s p o i n t s s o n t ; i ° la d é c o m p o s i t i o n a c 

c o m p a g n é e , d ' u n e v i o l e n t e d é t o n a t i o n , e t p r o v o q u é e q u e l q u e f o i s 

p a r u n e q a u s e i n s i g n i f i a n t e ; 2° e n t r a i t a n t l e f u l m i n a t e a r g e n t i q u e 

Ou m e r c u r e u x p a r d e s b a s e s p u i s s a n t e s , o n n e p e u t g u è r e p r é c i 

p i t e r q u e , l a m o i t i é d e l a b a s e m é t a l l i q u e ; e t e n m ê l a n t l a d i s s o 

l u t i o n d u s e l m é t a l l i q u e a v e c u n c h l o r u r e , o u o b t i e n t u n p r é c i p i t é 

q u i , d e m ê r n e , n e r e n f e r m e q u e l a m o i t i é d u m é t a l e n c o m b i 

n a i s o n a v e c d u c h l o r e . O n p e u t , i l e s t v r a i , é c h a n g e r c o n t r e d u 

z i n c m é t a l l i q u e t o u t l ' a r g e n t e t l e m e r c u r e ; m a i s u n e f o i s c e t 

é c h a n g e f a i t , o n n e p e u t n o n p l u s p r é c i p i t e r q u e la m o i t i é d e 

l ' o x y d e z i n c i q u e . L ' é c b a n g e d e l a m o i t i é d e l ' o x y d e m é t a l l i q u e 

c o n t r e u n e b a s e i r r é d u c t i b l e , c o m m e , l a p o t a s s e , l a b a r y t e , o u l a 

c h a u x , n e d i m i n u e n u l l e m e n t l a p r o p r i é t é f u l m i n a n t e d u s e l ; ¡1 

s e m b l e s u i v r e d e l à q u e l a c a u s e d e l ' e x p l o s i o n n e r é s i d e p a s d a n s 

l a c o m b u s t i b i l i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e d e s é l é m e n t s d e l ' a c i d e 

a u x d é p e n s d e l ' o x y g è n e d e l à b a s e . S i , a u m o y e n d e l ' a c i d e c h l o r ^ 

h y d r i q u e , o n p r é c i p i t e , d a n s l e s e l a r g e p t i q u e , e x a c t e m e n t l a 

m o i t i é d e l ' o x y d e a r g e n t i q u e , o n a u r a d a n s l a d i s s o l u t i o n u n c o r p s 

a c i d e q u i , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , d é t o n e a i i s s i v i o l e m m e n t q u e l e 

f u l m i n a t e a r g e n t i q u e n o n a l t é r é . I l r é s u l t e d e l à q u e l a m o i t i é 

é c h a n g e a b l e d e l ' o x y d e m é t a l l i q u e n e p a r t i c i p e p a s à la p r o p r i é t é 

f u l m i n a n t e , t a n d i s q u e l ' a u t r e m o i t i é , i n s é p a r a b l e p a r d e s b a s e s 

p u i s s a n t e s , d o i t e s s e n t i e l l e m e n t c o n t r i b u e r à c e t t e p r o p r i é t é , L a 

p a r t i e f u l m i n a n t e d o i t d o n c s e t r o u v e r , d a n s la c o m b i n a i s o n , s o u s , 

u n e a , u t r e f o r m e q u e c e l l e d ' u n e b a s e ; p a r p n c o m p r e n d r a i ! ; d j f f i -
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c i l e m e n t p o u r q u o i , p a r u n e s i n g u l i è r e e x c e p t i o n , l a p o t a s s e n ' e n 

l è v e r a i t p a s à u n a c i d e l ' o x y d e a r g e n t i q u e o u m e r c u r e u x , b i e n q u e 

l a f o r m a t i o n d e q u e l q u e s s e l s d o u b l e s o f f r e q u e l q u e s e x c e p t i o n s 

d e c e g e n r e . M a i s , a v a n t t o u t , o n n e c o m p r e n d p a s p o u r q u o i c e s 

s e l s n e s o n t p a s c o m p l è t e m e n t p r é c i p i t é s p a r l e s c h l o r u r e s s o l u -

b l e s . E n c o n s i d é r a n t l e s p r o p r i é t é s g é n é r a l e s d e s f u l m i n a t e s , n o u s 

t r o u v o n s q u ' i l s s e c o m p o r t e n t , a u t o t a l , c o m m e d e s s e l s à a c i d e s 

c o p u l e s , d o n t l a c o p u l e n e p e u t ê t r e é l i m i n é e p a r d e s b a s e s , e t 

é c h a p p e à l ' a c t i o n d e s r é a c t i f s , a t t e n d u q u ' e l l e a c c o m p a g n e l ' a c i d e 

d a n s t o u t e s s e s c o m b i n a i s o n s . I l e s t d o n c p r o b a b l e q u e l ' a c i d e 

f u l m i n i q u e e s t u n d e c e s a c i d e s c o p u l e s , d a n s l e s q u e l s la c o p u l e 

e s t l a c a u s e d e l ' e f f e t f u l m i n a n t ; d e l à o n a r r i v e n a t u r e l l e m e n t à 

l ' i d é e q u e c e t t e c o p u l e p o u r r a i t b i e n ê t r e u n d e c e s n i t r u r e s m é 

t a l l i q u e s d o n t n o u s s a v o n s , d e p u i s n o m b r e d ' a n n é e s , q u ' i l s s e d é 

c o m p o s e n t a v e c d é t o n a t i o n e t p h é n o m è n e d e l u m i è r e , p a r l ' a c t i o n 

d ' u n e d o u c e c h a l e u r , p a r l e c h o c o u p a r l e f r o t t e m e n t s u r d e s 

c o r p s r u d e s . J ' a i d é j à f a i t o b s e r v e r , d a n s p l u s i e u r s e n d r o i t s d u 

t o m e s e c o n d , q u e c e s n i t r u r e s p e u v e n t s ' u n i r à d ' a u t r e s c o r p s ; e t 

j ' e n f o u r n i r a i d e s p r e u v e s d é c i s i v e s à l ' h i s t o i r e d e s c h l o r u r e s e t 

b r o m u r e s d e m e r c u r e . L a c o m b i n a i s o n d ' u n n i t r u r e m é t a l l i q u e 

c o m m e c o p u l e , a v e c u n a c i d e , n ' e s t d o n c p a s s a n s a n a l o g i e . A i n s i , 

e n a d m e t t a n t q u e l e f u l m i n a t e a r g e n t i q u e e s t u n e c o m b i n a i s o n 

d ' o x y d e a r g e n t i q u e a v e c u n a c i d e q u i r e n f e r m e r a i t d u n i t r u r e d ' a r 

g e n t c o m m e c o p u l e , c o m b i n a i s o n d a n s l a q u e l l e l ' o x y d e a r g e n t i q u e 

p o u r r a i t ê t r e é c h a n g é c o n t r e d ' a u t r e s b a s e s , e t l e m é t a l , d a n s l e 

n i t r u r e a r g e n t i q u e , c o n t r e d ' a u t r e s m é t a u x , p a r e x e m p l e l e m e r 

c u r e , l e z i n c , e t p e u t - ê t r e q u e l q u e s a u t r e s m é t a u x n o n e n c o r e 

s o u m i s à l ' e x p é r i e n c e , o n a u n e h y p o t h è s e q u i d o n n e u n e e x p l i 

c a t i o n s a t i s f a i s a n t e d e q u e l q u e s p o i n t s d o n t la c a u s e r e s t e i n c o m 

p r é h e n s i b l e , s i l ' o n c o n s i d è r e l e s f u l m i n a t e s c o m m e u n e m o d i f i 

c a t i o n i s o m é r i q u e d e s c y a n a t e s . 

I l s e r a i t s a n s d o u t e t r è s - f a c i l e , d ' a p r è s l e s d o n n é e s a n a l y t i q u e s 

s u r l a c o m p o s i t i o n d u f u l m i n a t e a r g e n t i q u e , d e c a l c u l e r l a c o m 

p o s i t i o n r a t i o n n e l l e d e l ' a c i d e c o p u l e . M a i s , d ' u n c ô t é , i l e s t p o s 

s i b l e q u e l e r é s u l t a t a n a l y t i q u e o b t e n u a v e c l a p a r t i e c o m b u s t i b l e 

d e l ' a c i d e f u l m i n i q u e , = C ' N ^ O , o u &j, d a n s d e s e x p é r i e n c e s 

f a i t e s s u r d e t r è s - p e t i t e s q u a n t i t é s d ' u n c o r p s s i d a n g e r e u x à m a 

n i p u l e r , i m p l i q u e l ' o m i s s i o n d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' h y d r o g è n e , 

q u e d ' a i l l e u r s Edmond Davy p r é t e n d a v o i r c o n s t a m m e n t t r o u v é 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d a n s l ' a n a l y s e q u ' i l fit p l u s t a r d d e c e c o r p s ( i l e n d o n n a l a f o r m u l e , 

= : C ' H a N 3 0 ; m a i s e l l e e s t i n v r a i s e m b l a b l e , à c a u s e d e i ^ é q u i v a 

l e n t d e n i t r o g è n e ) . D ' u n a u t r e c ô t é , u n e s e m b l a b l e c o m p o s i t i o n , 

c a l c u l é e , c o n d u i r a i t i n u t i l e m e n t à d e s c o n j e c t u r e s s u r u n o b j e t 

q u i e s t a c c e s s i b l e à l ' e x p é r i e n c e d i r e c t e . O n s a i t q u e l e s n i t r u r e s 

m é t a l l i q u e s s o n t d é t r u i t s s a n s e x p l o s i o n p a r l e s h y d r a c i d e s é t e n 

d u s , e t m ê m e p a r l e s u l f i d e h y d r i q u e , e n d é t e r m i n a n t a i n s i l a 

f o r m a t i o n d ' u n s e l d ' a m m o n i u m e t d ' u n s e l m é t a l l i q u e . O n s a i t 

e n c o r e q u e l e s f u l m i n a t e s s o n t d é c o m p o s é s p a r c e s m ê m e s r é a c 

t i f s , e t q u e l e c o r p s a c i d e q u i s e p r o d u i t n ' e s t p l u s d e l ' a c i d e fu l 

m i n i q u e ; m a i s o n n ' e n a p a s e x a m i n é l a n a t u r e v é r i t a b l e . U n e 

a n a l y s e e x é c u t é e p a r c e t t e v o i e , a v e c l a d é t e r m i n a t i o n e x a c t e d e 

t o u s l e s p r o d u i t s d e t r a n s f o r m a t i o n , c o n d u i r a i t , s a n s a u c u n d o u t e , 

à u n e i d é e p r é c i s e s u r l a c o m p o s i t i o n d e l ' a c i d e e n q u e s t i o n . E n 

a d m e t t a n t l e s r é s u l t a t s d e l ' a n a l y s e q u e Gay-Lussac e t Liebig o n t 

f a i t e d e s f u l m i n a t e s c o m m e p a r f a i t e m e n t e x a c t s , o n a u r a l ' a c i d e 

d u f u l m i n a t e a r g e n t i q u e , = A g N J -f- C ^ N ^ O 3 H , c o m b i n a i s o n 

d a n s l a q u e l l e I I p o u r r a ê t r e r e m p l a c é p a r d e s b a s e s , d e m ê m e q u e 

A g p o u r r a ê t r e r e m p l a c é p a r H g , p a r Z n , o u p e u t - ê t r e p a r q u e l 

q u e a u t r e m é t a l . 

A i n s i , d ' a p r è s l ' h y p o t n è s e q u e n o u s v e n o n s d ' é t a b l i r , il y a t r o i s 

e s p è c e s d ' a c i d e f u l m i n i q u e d a n s l e s q u e l l e s l e p r i n c i p e f u l m i n a n t 

e s t c o n s t i t u é p a r l e n i t r u r e a r g e n t i q u e , p a r l e n i t r u r e m e r c u r i q u e 

e t l e n i t r u r e z i n c i q u e . I l f a u d r a d o n c e m p l o y e r i c i d e s n o m s dif

f é r e n t s . C ' e s t p o u r q u o i , d a n s l a d e s c r i p t i o n d e c h a q u e s e l , j e n i e 

s e r v i r a i d e s m o t s acide argenti-fulrninique, acide mercuri-fulmi-

nique e t acide zinci-fulrninique. J e m e n t i o n n e r a i l e s f u l m i n a t e s à 

c h a c u n d e c e s m é t a u x , e t j e c o n t i n u e r a i d ' e m p l o y e r l e s f o r m u l e s 

a n c i e n n e s , t a n t q u e l ' h y p o t h è s e é t a b l i e n e s ' e s t p a s e n c o r e c o n 

firmée. 

L e s o x a c i d e s d é c o m p o s e n t l e s f u l m i n a t e s a v e c d é g a g e m e n t 

s e n s i b l e d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . I l s o n t u n e s a v e u r d o u c e o u d o u 

c e â t r e e t a s t r i n g e n t e . L a p l u p a r t s o n t p l u s o u m o i n s s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u , q u o i q u e q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x , u n e f o i s q u ' i l s s o n t c r i s 

t a l l i s é s , s e d i s s o l v e n t a v e c u n e l e n t e u r t e l l e , q u ' o n p o u r r a i t l e s 

r e g a r d e r c o m m e i n s o l u b l e s . L e u r d i s s o l u t i o n e s t p r é c i p i t é e p a r l e 

n i t r a t e a r g e n t i q u e . L a d i s s o l u t i o n d e q u e l q u e s f u l m i n a t e s d e v i e n t 

j a u n e p a r l ' é v a p o r a t i o n , e t d é p o s e e n s u i t e u n s e l j a u n e , q u i t o u 

t e f o i s j o u i t e n c o r e d e l a p r o p r i é t é d e d é t o n e r . 
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6a SÉLÉWIATES. 

Parabanates. C e s s e l s n ' o n t p a s e n c o r e é t é p r é p a r é s s o u s f o r m e 

s o l i d e ; o n n ' e n s a i t d o n c p a s g r a n d ' c h o s e . E n d i s s o l u t i o n , i l s n e 

p e u v e n t ê t r e c h a u f f é s s a n s s e c o n v e r t i r e n a n é b é n a t e s . A v a n t d ' ê t r e 

s o u m i s à l a c h a l e u r , i l s d o n n e n t , a v e c l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , u n 

p r é c i p i t é b l a n c l o u r d d e p a r a b a n a t e a r g e n t i q u e . 

Anébénates ( o x a l u r a t e s ) . I l s o n t é t é , c o m m e l e s p r é c é d e n t s , 

t r o p p e u é t u d i é s p o u r q u ' o n p u i s s e e n i n d i q u e r l e s c a r a c t è r e s g é 

n é r a u x . L e p e t i t n o m b r e d ' a n é b é n a t e s c o n n u s s o n t t r è s - p e u s o l u -

b l e s d a n s l ' e a u , e t p r é c i p i t e n t l e n i t r a t e a r g e n t i q u e s o u s f o r m e d ' u n 

c o a g u l u m b l a n c , q u i s e d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e e t c r i s t a l 

l i s e . 

Euchronates, I l s n ' o n t p a s n o n p l u s é t é s u f f i s a m m e n t e x a m i n é s 

q u a n t à l e u r s c a r a c t è r e s g é n é r a u x . I l s s e f o n t r e m a r q u e r e n c e 

q u e , é t a n t t r a i t é s p a r u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' a c i d e c h l o r h y - . 

d r i q u e p o u r s a t u r e r l a b a s e e t m e t t r e e n l i b e r t é l ' a c i d e e u c h r o -

n i q u e , i l s d o n n e n t u n d é p ô t b l e u f o n c é , q u i s e fixe s u r u n e l a m e 

d e z i n c d é c a p é e , q u ' o n p l o n g e d a n s l a l i q u e u r . A c h a u d , l a m a 

t i è r e q u i s e d é p o s e d e v i e n t p l u s c o m p a c t e , e t a u n a s p e c t p r e s q u e 

n o i r . S i l ' o n p l o n g e e n s u i t e l e z i n c d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

l e c o r p s b l e u s ' e n d é t a c h e s a n s s e d i s s o u d r e . L a v é , d e s s é c h é e t 

c h a u f f é à l ' a i r , c e c o r p s d e v i e n t b l a n c ; i l e s t r e d e v e n u a c i d e e u -

c h r o n i q u e . L e s a l c a l i s l e d i s s o l v e n t e n p r e n a n t u n e c o u l e u r p o u r 

p r e m a g n i f i q u e . C e t t e r é a c t i o n e s t s i s e n s i b l e , q u ' i l s u f f i t d ' u n e 

t r a c e d ' e u c h r o n a t e p o u r p r o d u i r e u n e c o l o r a t i o n b i e n m a n i f e s t e . 

Cyanurénates ( c y a n u r a t e s ) . I l s o n t é t é é g a l e m e n t t r o p p e u é t u 

d i é s p o u r q u ' o n e n p u i s s e d o n n e r i c i u n a p e r ç u g é n é r a l . O n l e s 

r e c o n n a î t f a c i l e m e n t à c e q u e l ' a c i d e c y a n u r i q u e e s t s é p a r é s o u s 

f o r m e c r i s t a l l i n e p a r d e s a c i d e s p l u s f o r t s , e t q u e , c h a u f f é e n s u i t e 

d o u c e m e n t d a n s u n t u b e d e v e r r e , i l s e v o l a t i l i s e à l ' é t a t d ' a c i d e 

c y a n i q u e h y d r a t é . 

Séléniates. I l s r e s s e m b l e n t t e l l e m e n t a u x s u l f a t e s d a n s t o u s 

l e u r s r a p p o r t s e x t é r i e u r s , q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d e l e s e n d i s t i n 

g u e r s a n s a v o i r r e c o u r s a u x r é a c t i o n s c h i m i q u e s ; e n o u t r e , l e s s e l s 

d e c e s d e u x c l a s s e s s o n t i s o m o r p h e s . P o u r d é c o u v r i r l ' a c i d e s é -

l é n i q u e , i l f a u t t r a i t e r l e s s é l é n i a t e s a u c h a l u m e a u ; l ' o d e u r d e 

l ' o x y d e s é l é n i q u e s e f a i t s e n t i r i m m é d i a t e m e n t . M ê l é s a v e c d u s e l 

a m m o n i a c e t c h a u f f é s , i l s d o n n e n t d u s é l é n i u m : s u r l e s c h a r b o n s 

i n c a n d e s c e n t s , i l s d é t o n e n t c o m m e l e n i t r e , e n r é p a n d a n t l ' o d e u r 

d u s é l é n i u m , e t l a i s s e n t d e s s é l e n i u r e s . Q u a n d o n l e s f a i t b o u i l -
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l i r a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , i l s d é g a g e n t d u c h l o r e , d i s s o l 

v e n t l ' o r , e t d é c o l o r e n t l a d i s s o l u t i o n d ' i n d i g o . I l s s e t r a n s f o r m e n t 

a l o r s e n s é l é n i t e s ; l e u r s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n s o n t c o m m e 

c e u x d e s s u l f a t e s . 

Sélénites. Il e s t f a c i l e d e l e s r e c o n n a î t r e p a r l ' o d e u r q u ' i l s e x h a 

l e n t l o r s q u ' o n l e s c h a u f f e a u c h a l u m e a u . T r a i t é s p a r l ' a c i d e s u l 

f u r e u x , i l s d o n n e n t d u s é l é n i u m , d o n t l a c o u l e u r e s t d ' u n r o u g e 

b r i q u e t é q u a n d o n o p è r e à f r o i d , e t d ' u n g r i s n o i r q u a n d o n f a i t 

b o u i l l i r l e m é l a n g e . M ê l é s , à l ' é t a t s e c , a v e c d u s e l a m m o n i a c , e t 

c h a u f f é s d a n s d e s v a s e s d i s t i l l a t o i r e s , i l s l a i s s e n t d é g a g e r d u s é l é 

n i u m r é d u i t p a r l ' a m m o n i a q u e . L o r s q u ' o n l e s m ê l e a v e c d e l ' a c i d e 

, c h l o r h y d r i q u e , i l s d o n n e n t , p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , u n p r é 

c i p i t é j a u n e , q u i s ' a g g l o m è r e à u n e d o u c e c h a l e u r , e t q u i d e v i e n t 

d ' u n r o u g e d e f e u p a r l a d e s s i c c a t i o n . D a n s l e s s u r s é l é n i t e s , la 

q u a n t i t é d ' a c i d e e s t d o u b l e o u q u a d r u p l e d e c e l l e d e s selenite.» 
n e u t r e s : q u a n t a u x s o u s s é l é n i t e s , l e s m u l t i p l e s d e la b a s e s o n t 

e n c o r e i n c o n n u s . 

L e s s é l é n i t e s n e u t r e s à b a s e s a l c a l i n e s p o s s è d e n t , c o m m e l e s 

p h o s p h a t e s , l e s a r s é n i a t e s e t l e s b o r a t e s , u n e s a v e u r a l c a l i n e , e t 

l a p r o p r i é t é d e r é a g i r à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s . T o u s l e s s é l é n i t e s 

n e u t r e s , d o n t l e s b a s e s n e s o n t p a s d e s a l c a l i s , s o n t i n s o l u b l e s o u 

t r è s - p e u s o l u b l e s . D a n s c e s s e l s , l ' a c i d e s é l é n i e u x c o n t i e n t d e u x 

f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e l a b a s e . L ' a c i d e s é l é n i e u x f o r m e d e s s e l s 

a c i d e s à d e u x d e g r é s d e s a t u r a t i o n . D a n s l e s u n s , l a b a s e e s t c o m 

b i n é e a v e c d e u x f o i s a u t a n t d ' a c i d e q u e d a n s l e s e l n e u t r e , e t t o u s 

c e s s e l s s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u . Q u e l q u e s b a s e s , p a r e x e m p l e 

l e s o x y d e s p l o m b i q u e , a r g e n t i q u e , m e r c u r e u x e t c u i v r i q u e , n e 

f o r m e n t p o i n t d e s é l é n i t e s a c i d e s . C e u x q u i o n t p o u r b a s e u n al

c a l i , r é a g i s s e n t d ' u n e m a n i è r e p r o n o n c é e , c o m m e l e s a c i d e s , e t 

l ' o n n e p e u t o b t e n i r d e c o m b i n a i s o n p a r f a i t e m e n t n e u t r e e n t r e 

l ' a c i d e s é l é n i e u x e t les a l c a l i s , q u ' e n m ê l a n t d e s d i s s o l u t i o n s d e 

selenite n e u t r e e t d e selenite a c i d e , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r n e 

p r é s e n t e p l u s d e r é a c t i o n ; m a i s , p a r l ' é v a p o r a t i o n , l e s u r s e l c r i s 

t a l l i s e , e t l e s e l , c o n s i d é r é c o m m e n e u t r e , q u i r e s t e d a n s l a d i s 

s o l u t i o n , r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s . D a n s l e s s e l s a u p l u s h a u t 

d e g r é d e s a t u r a t i o n , c ' e s t - à - d i r e d a n s l e s quadrlsélénites, l a b a s e 

s e t r o u v e c o m b i n é e a v e c q u a t r e f o i s a u t a n t d ' a c i d e q u e d a n s l e s 

s e l s n e u t r e s . C e s s e l s s o n t p e u c o n n u s ; o n s a i t s e u l e m e n t qu ' i l e n 

e x i s t e , p a r t i c u l i è r e m e n t à b a s e a l c a l i n e . 
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L ' a c i d e s é l é n i e u x a , a u c o n t r a i r e , t r è s - p e u d e t e n d a n c e à f o r -

m e r d e s s e l s a v e c e x c è s d e b a s e ; l e s b a s e s m ê m e s q u i d o n n e n t 

f a c i l e m e n t d e s s o u s s e l s a v e c d ' a u t r e s a c i d e s , p a r e x e m p l e l ' o x y d e 

p l o m b i q u e , n e p r o d u i s e n t p a s d e s o u s s é l é n i t e , p a r l a d i g e s t i o n 

a v e c l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , q u o i q u e l e s é l é n i t e p l o m b i q u e 

n e u t r e p e r d e u n e p a r t i e d e s o n a c i d e p a r la d i s t i l l a t i o n , e t l a i s s e 

u n s e l b a s i q u e . C e p e n d a n t , l ' a c i d e s é l é n i e u x f o r m e f a c i l e m e n t u n 

s o u s s e l a v e c l ' o x y d e c u i v r i q u e . 

G é n é r a l e m e n t l e s s é l é n i t e s s u b i s s e n t , m ê m e l o r s q u ' o n l e s c a l 

c i n e t r è s - d o u c e m e n t , u n e d é c o m p o s i t i o n p a r t i e l l e , d u e à l a p r é 

s e n c e d e m a t i è r e s c o m b u s t i b l e s , q u i p r o v i e n n e n t s u r t o u t d u p a 

p i e r à filtre, e t d o n t i l s ' e n m ê l e t o u j o u r s u n e p e t i t e q u a n t i t é 

à c e s s e l s d a n s c h a q u e o p é r a t i o n . U n e p e t i t e p o r t i o n d e l ' a c i d e 

s é l é n i e u x e s t d é c o m p o s é e , e t d u s é l é n i u m r e s t e e n c o m b i n a i s o n 

a v e c l e r a d i c a l d e l a h a s e . L e s s e l s a l c a l i n s d o n n e n t a l o r s u n e t e i n t e 

r o u g e â t r e à l ' e a u d a n s l a q u e l l e o n l e s d i s s o u t , e t l e s a c i d e s p r é c i 

p i t e n t d u s é l é n i u m d e l a d i s s o l u t i o n . L o r s q u ' o n d i s s o u t l e s s é l é 

n i t e s d e s t e r r e s a l c a l i n e s d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , l e s é l é 

n i u m , c o m b i n é a v e c u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d u r a d i c a l d e l a t e r r e 

a l c a l i n e , r e s t e s o u s f o r m e d e flocons r o u g e s . I l n ' e n e s t p a s d e 

m ê m e q u a n d o n m ê l e l e s e l , a v a n t l a c a l c i n a t i o n , a v e c u n p e u d e 

n i t r e , d o n t l ' a c i d e s e t r o u v e a l o r s d é c o m p o s é , d e p r é f é r e n c e à 

l ' a c i d e s é l é n i e u x . 

S i l ' o n m ê l e l e s s é l é n i t e s a l c a l i n s o u t e r r e u x a v e c d e l a p o u d r e 

d e c h a r b o n , e t q u ' o n c h a u f f e l e m é l a n g e , l e s é l é n i u m e s t r é d u i t , 

m a i s i l r e s t e c o m b i n é a v e c l e r a d i c a l d e l a b a s e . I l e s t c h a s s é p a r 

l a c h a l e u r r o u g e d e la c o m b i n a i s o n a v e c l e s t e r r e s p r o p r e m e n t 

d i t e s . C e s d é c o m p o s i t i o n s n e s o n t p o i n t a c c o m p a g n é e s d e d é t o 

n a t i o n . 

L ' a c i d e s é l é n i e u x n e c o m m u n i q u e a u x b a s e s , a u x q u e l l e s i l s ' u n i t , 

a u c u n e s a v e u r p a r t i c u l i è r e . L e s s e l s a l c a l i n s e h o n t u n e f a i b l e , 

m a i s f r a n c h e m e n t s a l é e , e t q u i r e s s e m b l e à c e l l e d e s p h o s p h a t e s . 

L a s a v e u r d e s s é l é n i t e s t e r r e u x e t m é t a l l i q u e s r a p p e l l e c e l l e d e l a 

b a s e , c o m m e i l a r r i v e p o u r l e s s e l s d e s a u t r e s a c i d e s . 

Tellurates. S u r l e c h a r b o n , i l s s e r é d u i s e n t e n t e l l u r u r e s a v e c 

u n e . f a i b l e d é t o n a t i o n . C h a u f f é s s e u l s , i l s f o n d e n t , d e v i e n n e n t 

j a u n e s o u b r u n s , e n t r e n t e n é h u l l i t i o n a v e c d é g a g e m e n t d e g a z 

o x y g è n e , e t l a i s s e n t d e s t e l l u r i t e s . C a l c i n é s a v e c d u c h a r b o n e t u n 

a l c a l i fixe, b e a u c o u p d ' e n t r e e u x d o n n e n t u n e m a s s e q u i s e d i s s o u t 
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d a n s l ' e a u , e n p r o d u i s a n t u n e b e l l e c o u l e u r r o u g e d e v i n . O n y 

r e c o n n a î t la p r é s e n c e d u t e l l u r e , p a r l a v o i e h u m i d e , à la p r o p r i é t é 

q u ' i l s o n t d e n o i r c i r e t d e d é p o s e r d u t e l l u r e m é t a l l i q u e , l o r s q u e , 

a p r è s l e s a v o i r d i s s o u s d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , o n 

l e s m ê l e a v e c u n s u l f i t e e t q u ' o n l e s c h a u f f e . L e s a c i d e s n e p r é c i 

p i t e n t p a s l e u r d i s s o l u t i o n a q u e u s e . I l s s e d i s t i n g u e n t d e s s é l é 

n i a t e s e n c e q u ' i l s d o n n e n t , a v e c l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , u n p r é 

c i p i t é q u i d e v i e n t g r e n u a p r è s q u e l q u e t e m p s , s e d é p o s e d i f f i c i 

l e m e n t , e t s e d i s s o u t t a n t d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e q u e d a n s l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e . Q u a n t a u x t e l l u r i t e s , o n l e s e n d i s t i n g u e p a r c e 

q u ' i l s s e d i s s o l v e n t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s a n s l e c o l o r e r e n 

j a u n e , p a r c e q u e c e t t e d i s s o l u t i o n n ' e s t p a s t r o u b l é e p a r l a d i l u 

t i o n , e t p a r c e q u ' e l l e d é v e l o p p e d u c h l o r e e t j a u n i t p a r la c h a l e u r ; 

a p r è s q u o i l ' e a u y d é t e r m i n e u n p r é c i p i t é , à m o i n s q u ' e l l e n e r e n 

f e r m e t r o p d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l i b r e . 

L e s t e l l u r a t e s d o n n e n t u n e s a v e u r m é t a l l i q u e ; c e u x q u i o n t p o u r 

b a s e u n a l c a l i s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u ; c e u x d o n t la b a s e e s t u n e 

t e r r e a l c a l i n e s o n t si p e u s o l u b l e s , q u ' i l s p e u v e n t ê t r e p r é c i p i t é s ; 

e n f i n , l o r s q u e l a b a . s e e s t u n e t e r r e o u u n o x y d e m é t a l l i q u e p r o 

p r e m e n t d i t , i l s s o n t e n g é n é r a l i n s o l u b l e s . D u r e s t e , l e s t e l l u 

r a t e s s o n t e n c o r e s u s c e p t i b l e s d ' u n e m o d i f i c a t i o n i s o m é r i q u e , 

d a n s l a q u e l l e i l s s o n t , la p l u p a r t d u t e m p s , j a u n e s , e t c a r a c t é r i s é s 

p a r l a p r o p r i é t é d e n e s e d i s s o u d r e n i d a n s l ' e a u , n i d a n s l e s 

a c i d e s . 

L ' a c i d e t e l l u r i q u e p r o d u i t d e s s e l s à p l u s i e u r s d e g r é s d e s a t u 

r a t i o n , d e s s o u s s e l s , d e s s e l s n e u t r e s , e t d e s s u r s e l s à d e u x p r o 

p o r t i o n s d i f f é r e n t e s d ' a c i d e . D a n s l e s s o u s s e l s , la b a s e s e m u l t i 

p l i e , c o m m e p o u r l e s s u l f a t e s , p a r i - | e t p a r 3 ; e t d a n s l e s s u r s e l s , 

l ' a c i d e e s t u n m u l t i p l e p a r i o u p a r 4 d e l a q u a n t i t é q u i f o r m e l e 

s e l n e u t r e . L e s t e l l u r a t e s n e u t r e s à b a s e a l c a l i n e o n t u n e s a v e u r 

a l c a l i n e e t c a u s t i q u e ; l e s b i t e l l u r a t e s e u x - m ê m e s d o n n e n t e n c o r e 

u n e r é a c t i o n e t u n e s a v e u r a l c a l i n e s . S o u s c e r a p p o r t , c o m m e 

a u s s i s o u s c e l u i d u n o m b r e e t d e l a c o m p o s i t i o n d e s d i f f é r e n t s 

d e g r é s d e c o m b i n a i s o n , l ' a c i d e t e l l u r i q u e s e r a p p r o c h e d e l ' a c i d e 

b o r i q u e . 

Tullurites. C e u x d e l e u r s c a r a c t è r e s q u i p r o v i e n n e n t d e la p r é 

s e n c e d u t e l l u r e , s o n t l e s m ê m e s q u e p o u r l e s t e l l u r a t e s . A u m o 

m e n t o ù i l s s o n t r é d u i t s e n t e l l u r u r e s , i l s s ' e n t o u r e n t d ' u n e b e l l e 

flamme v e r t e . C e q u i l e s d i s t i n g u e d e s t e l l u r a t e s , c ' e s t q u e l ' a c i d e 

m . 5 
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c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é l e s d i s s o u t e n p r e n a n t u n e C o u l e u r j a u n e ; 

q u e c e t t e d i s s o l u t i o n n ' e x h a l e p a s l ' o d e u r d u c h l o r e p a r l a c h a 

l e u r e t q u ' e l l e n ' e s t p a s t r o u b l é e p a r l ' e a u , à m o i n s q u ' e l l e h e c o n 

t i e n n e p l u s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e q u ' i l n ' e n f a l l a i t p o u r d i s s o u d r e 

le s e l . L e s t e l l u r i f . e s à b a s e a l c a l i n e s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u . L e s 

a u t r e s t e l l u r i t e s s o n t o u i n s o l u b l e s o u t r è s - p e u s o l u b l e s . I l s o n t 

u n e s a v e u r l é g è r e m e n t m é t a l l i q u e , e t n e p a r a i s s e n t p a s s u s c e p t i 

b l e s d e p l u s i e u r s m o d i f i c a t i o n s i s o m é r i q u e s . — L ' a c i d e t e l l u r e u x 

s e c o m b i n e a v e c l e s b a s e s d a n s l e s m ê m e s p r o p o r t i o n s q u e l ' a c i d e 

t e l l u r i q u e , c ' e s t - à - d i r e q u ' u n a t o m e d e b a s e p e u t s e c o m b i n e r 

a v e c i , 2 e t 4 a t o m e s d ' a c i d e . L e s e l à 4 a t o m e s d ' a c i d e e s t c e l u i 

q u i s e f o r m e d e p r é f é r e n c e . L e s s u r t e l l u r i t e s o n t u n e g r a n d e t e n 

d a n c e à c r i s t a l l i s e r p a r l a v o i e h u m i d e ; m a i s o n n e p e u t l e s f a i r e 

b o u i l l i r s a n s q u ' u n e p o r t i o n d e l ' a c i d e e x c é d a n t s e p r é c i p i t e s o u s 

u n e a u t r e m o d i f i c a t i o n i s o m é r i q u e . U s s e f o n d e n t , p a r l a c h a l e u r , 

e n u n v e r r e l i m p i d e e t i n c o l o r e . Q u a n t a u x s e l s n e u t r e s , il e s t 

d i f f i c i l e d e l e s f a i r e c r i s t a l l i s e r p a r l a v o i e h u m i d e ; m a i s a p r è s a v o i r 

é t é f o n d u s , i l s d o n n e n t d e b e a u x c r i s t a u x e n r e f r o i d i s s a n t . 

Arsèniates. A l ' a i d e d u c h a l u m e a u , o n l e s r e c o n n a î t p a r l ' o d e u r 

q u ' i l s r é p a n d e n t a u f e u d e r é d u c t i o n . F o n d u s a v e c d e l ' a c i d e b o 

r i q u e e t d e l a p o u d r e d e c h a r b o n d a n s l ' e x t r é m i t é d ' u n t u b e d e 

v e r r e f e r m é p a r u n b o u t , i l s d o n n e n t u n s u b l i m é d ' a r s e n i c m é t a l 

l i q u e . L a p r é s e n c e d e l ' a r s e n i c é t a n t c o n s t a t é e , o n p e u t d i s t i n g u e r 

l ' a c i d e a r s é n i q u e d e l ' a c i d e a r s é n i e u x , p a r l e p r é c i p i t é b r u n q u e l e 

n i t r a t e a r g e n t i q u e f a i t n a î t r e d a n s l e s a r s è n i a t e s . D u r e s t e , i l s s o n t , 

c o m m e l e s p h o s p h a t e s , p r é c i p i t é s p a r l ' e a u d e c h a u x ; l e p r é c i p i t é 

r é p a n d l ' o d e u r d ' a r s e n i c q u a n d o n l e c h a u f f e a u c h a l u m e a u . L e s 

a r s è n i a t e s i n s o l u b l e s , d i s s o u s d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e , d o n n e n t , p a r 

f a c é t a t e p l o m b i q u e , u n p r é c i p i t é d e s o u s a r s é n i a t e p l o m b i q u e 

q u i f o n d a u c h a l u m e a u , e t s e r é d u i t a v e c u n d é g a g e m e n t v i o l e n t 

d ' a r s e n i c . Q u a n d o n s u r s a t u r e d ' a c i d e u n a r s é n i a t e , e t q u ' o n 

é t e n d l a l i q u e u r d e b e a u c o u p d ' e a u , il e s t t r è s - d i f f i c i l e d ' e n p r é 

c i p i t e r l a c i d e p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t o n n ' y p a r v i e n t q u e 

p a r u n e a c t i o n p r o l o n g é e ; l a d é c o m p o s i t i o n s ' e f f e c t u e a v e c b e a u 

c o u p p l u s d e f a c i l i t é l o r s q u e l a d i s s o l u t i o n e s t c o n c e n t r é e . L e 

p r é c i p i t é e s t d ' u n j a u n e c l a i r . L a p r é c i p i t a t i o n e s t s u r t o u t f a c i l e e t 

c o m p l è t e , l o r s q u ' o n s a t u r e l a s o l u t i o n p a r d e l ' a c i d e s u l f u r e u x : 

l ' a c i d e a r s é n i q u e s e r é d u i t à l ' é t a t d ' a c i d e a r s é n i e u x ; l ' e x c è s d ' a c i d e 

s u l f u r e u x e s t e n s u i t e c h a s s é p a r l a c h a l e u r . —- L ' a c i d e a r s é n i q u e 
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f o r m e , a v e c l e s b a s e s , d e s s o u s s e l s e t d e s s e l s a c i d e s d a n s la m ê m e 

p r o p o r t i o n q u e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e ; l e s a r s é n i a t e s r e s s e m b l e n t 

a u x p h o s p h a t e s , c o m m e l e s s é l é n i a t e s a u x s u l f a t e s . 

Arsénites. P o u r y r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d e l ' a r s e n i c , o n l e s 

t r a i t e c o m m e l e s a r s é n i a t e s ; i l s e n d i f f è r e n t e n c e q u e l e n i t r a t e 

a r g e n t i q u e y p r o d u i t u n p r é c i p i t é j a u n e c l a i r , s u r t o u t q u a n d i l s 

s o n t b i e n s a t u r é s , e t q u e l a d i s s o l u t i o n d u n i t r a t e n e r e n f e r m e 

p o i n t d ' a c i d e l i b r e . Q u a n d o n a j o u t e a u x a r s é n i t e s u n e x c è s d ' a 

c i d e , i l s d o n n e n t i n s t a n t a n é m e n t , p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , u n 

p r é c i p i t é d ' u n b e a u j a u n e . I l s p r o d u i s e n t , a v e c l e s s e l s c u i v r i q u e s , 

u n e c o u l e u r v e r t e , c o n n u e s o u s l e n o m d e vert de Scheele; c e t t e 

r é a c t i o n n ' e s t c e p e n d a n t p a s s û r e . C h a u f f é s à l ' é t a t s o l i d e d a n s 

d e s v a s e s d i s t i l l a t o i r e s , i l s d o n n e n t s o u v e n t d e l ' a c i d e a r s é n i e u x 

o u d e l ' a r s e n i c , e t , d a n s c e d e r n i e r c a s , i l r e s t e u n a r s é n i a t e . 

L e u r s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n n ' o n t p a s é t é s u f f i s a m m e n t 

é t u d i é s , m a i s i l s p a r a i s s e n t c o r r e s p o n d r e à c e u x d e l ' a c i d e p h o s 

p h o r e u x . 

Chromâtes. I l s s e d i s t i n g u e n t p a r l e u r c o u l e u r j a u n e , o r a n g e 

o u r o u g e . A u c h a l u m e a u , i l s c o l o r e n t l e s flux e n v e r t , t a n t a u f e u 

d o x y d a t i o n q u ' a u f e u d e r é d u c t i o n . M ê l é s a v e c d e s c h l o r u r e s o u 

d e s f l u o r u r e s e t a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , o u , m i e u x 

e n c o r e , a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e f u m a n t , i l s d o n n e n t , q u a n d o n 

l e s f a i t c h a u f f e r d a n s d e s v a s e s m é t a l l i q u e s , u n g a z r o u g e , q u i p e u t 

ê t r e c o n d e n s é e n u n l i q u i d e o r a n g e ; c e g a z f u m e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t 

d a n s l ' e a u , à l a q u e l l e i l c o m m u n i q u e u n e t e i n t e j a u n e o u r o u g e . 

A v e c l ' a l c o o l e t l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , i l s d o n n e n t n a i s s a n c e à d e 

l ' é t h e r , e t s e t r a n s f o r m e n t e n c h l o r u r e d e c h r o m e , q u i c o l o r e l a 

d i s s o l u t i o n e n v e r t . 

I l y a d e s s u r c h r o m a t e s d a n s l e s q u e l s l ' a c i d e e s t d o u b l é , r a r e 

m e n t t r i p l é , e t d e s s o u s s e l s d a n s l e s q u e l s la b a s e e s t u n m u l t i p l e 

p a r 1 i e l p a r 2. 

• Vantidates.l\s s u p p o r t e n t la c h a l e u r r o u g e s a n s p e r d r e d e l ' o x y 

g è n e . I l s n ' o n t p a s d e s a v e u r p r o v e n a n t d^j l ' a c i d e . I l s s o n t t o u s 

i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . M ê l é s a v e c u n a c i d e , l e u r s d i s s o l u t i o n s 

d a n s l ' e a u d e v i e n n e n t j a u n e s o u r o u g e s . S i l ' a c i d e a p p a r t i e n t a u x 

a c i d e s f o r t s e t q u ' o n e n v e r s e u n e x c è s , l a c o u l e u r s ' é v a n o u i t d ' o r 

d i n a i r e a p r è s q u e l q u e t e m p s . L ' i n f u s i o n d e n o i x d e g a l l e l e s c o 

l o r e e n b l e u t e l l e m e n t f o n c é , q u e l e l i q u i d e r e s s e m b l e t o u t à f a i t 

à l ' e n c r e o r d i n a i r e . L e s v a n a d a l e s n e u t r e s p e u v e n t e x i s t e r s o u s 
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d e u x m o d i f i c a t i o n s i s o m é r i q u e s , d o n t 1 u n e e s t i n c o l o r e e t l ' a u t r e 

j a u n e . L e s a l c a l i s fixes n e d o n n e n t q u e l a p r e m i è r e , d u m o i n s à 

l ' é t a t s o l i d e ; a u c o n t r a i r e , o n n ' o b t i e n t q u e l a d e u x i è m e a v e c l e s 

b a s e s f a i b l e s . S i l ' o n a j o u t e , p a r e x e m p l e , u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o 

r u r e b a r y t i q u e à u n e s o l u t i o n i n c o l o r e d e v a n a d a t e p o t a s s i q u e , il 

s e p r é c i p i t e d u v a n a d a t e b a r y t i q u e j a u n e , d o n t u n e p e t i t e q u a n 

t i t é r e s t e s u s p e n d u e d a n s l a l i q u e u r e t l u i c o m m u n i q u e l a m ê m e 

t e i n t e ; m a i s c e t t e c o u l e u r d i s p a r a î t i n s e n s i b l e m e n t , e t a u b o u t d e 

24 h e u r e s l ' e a u - m è r e , a u s s i b i e n q u e l e p r é c i p i t é , s o n t d e v e n u s 

i n c o l o r e s . I l s la p e r d e n t i n s t a n t a n é m e n t , si o n l e s p o r t e à u n e t e m 

p é r a t u r e v o i s i n e d u p o i n t d ' é b u l l i t i o n . L ' a c i d e v a n a d i q u e d o n n e 

d e s s u r s e l s , q u i s o n t t o u s d ' u n r o u g e j a u n e s ' i l s c o n t i e n n e n t 1 

a t o m e d e b a s e e t 2 a t o m e s d ' a c i d e , e t d ' u n r o u g e b r u n s i 1 a c i d e 

y e n t r e p o u r u n p l u s g r a n d n o m b r e d ' a t o m e s . D a n s c e d e r n i e r 

c a s , l e s s e l s s e c a r a c t é r i s e n t a u s s i p a r l e u r p e u d e s o l u b i l i t é . D a n s 

l e s s o u s s e l s , l ' a c i d e v a n a d i q u e p a r a î t o b é i r a u x m ê m e s l o i s q u e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

L e s vanadites s o n t b r u n s . I l n ' y a q u e c e u x d o n t l a h a s e e s t u n 

a l c a l i q u i s o i e n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u . A l ' é t a t h u m i d e , i l s s ' o x y d e n t 

t r è s - r a p i d e m e n t à l ' a i r , e t s e c o n v e r t i s s e n t e u v a u a d a t e s . L e s u l f i d e 

h y d r i q u e l e s c h a n g e e n s u l f o v a n a d i t e s , e n y d é v e l o p p a n t u n e s u 

p e r b e c o u l e u r p o u r p r e , q u i e s t p r o p r e a u x s u l f o v a n a d i t e s , e t s e m 

b l a b l e à c e l l e d e s p e r m a n g a n a t e s . L e s a c i d e s c h a n g e n t l e u r c o u l e u r 

e n b l e u , e n d o n n a n t n a i s s a n c e à d e s s e l s d o u b l e s . L ' i n f u s i o n d e 

n o i x d e g a l l e l e s c o l o r e e n b l e u n o i r c o m m e l e s v a n a d a t e s . 

L e s v a n a d i t e s t e r r e u x e t m é t a l l i q u e s s o n t i n s o l u b l e s ; i l s s e p r é 

c i p i t e n t s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b r u n e , l o r s q u ' o n m ê l e l e u r d i s 

s o l u t i o n n e u t r e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e v a n a d i t e p o t a s s i q u e c r i s 

t a l l i s é . I l s v e r d i s s e n t f a c i l e m e n t l o r s q u ' o n k j s l a v e s u r l e filtre. 

C o m m e i l e s t f o r t d i f f i c i l e d e p r é c i p i t e r l e v a n a d i u m d e s d i s s o l u 

t i o n s q u i l e r e n f e r m e n t , d e m a n i è r e à p o u v o i r e n d é t e r m i n e r l e 

p o i d s , o n p r o f i t e , p o u r s é p a r e r l e v a n a d i u m , d e l ' i n s o l u b i l i t é d e s 

v a n a d i t e s , e t o n p r é c u i t e l ' o x y d e v a n a d i q u e e n c o m b i n a i s o n a v e c 

d ' a u t r e s o x y d e s , p a r t i c u l i è r e m e n t a v e c l ' o x y d e m e r c u r i q u e . A c e t 

e f f e t , o n m ê l e l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l v a n a d i q u e a v e c d u c h l o r u r e 

m e r c u r i q u e d i s s o u s d a n s l ' e a u , e t o n p r é c i p i t e e n s u i t e p a r l ' a m 

m o n i a q u e . L e p r é c i p i t é c o n s i s t e e n u n m é l a n g e d e v a n a d i t e m e r 

c u r i q u e e t d e c h l o r u r e b a s i q u e a m m o n i a c a l o r d i n a i r e ; c h a u f f é 

d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , i l l a i s s e p o u r r é s i d u d e l ' a c i d e v a n a -
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d i q n e c o n t e n a n t u n p e u d ' o x y d e m e r c u r i q u e . O n l e s s é p a r e e n 

d i s s o l v a n t l ' a c i d e d a n s d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e . 

Molybdates. I l s o n t u n e f a i b l e s a v e u r m é t a l l i q u e . L e s a c i d e s y 

p r o d u i s e n t u n p r é c i p i t é q u i s e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e , l ' a 

c i d e n i t r i q u e e x c e p t é . L a l i q u e u r a c i d e é t e n d u e d ' e a u , d a n s l a 

q u e l l e o n m e t d u z i n c , d e v i e n t d ' a b o r d b l e u e , p u i s v e r t e , e n s u i t e , 

p a r u n e a c t i o n p r o l o n g é e d u z i n c , n o i r e e t o p a q u e ; e n f i n , il s e 

p r é c i p i t e d e l ' o x y d e m o l y b d e u x . S i , a u l i e u d ' e m p l o y e r d u z i n c , 

o n f a i t d i g é r e r l a d i s s o l u t i o n a c i d e a v e c d u c u i v r e , l a l i q u e u r d e 

v i e n t d ' u n r o u g e f o n c é e t t r a n s p a r e n t e . M ê l é s à l ' é t a t s e c a v e c d u 

s e l a m m o n i a c , e t c h a u f f é s , l e s m o l y b d a t e s d o n n e n t u n e m a s s e 

n o i r e , q u i , t r a i t é e p a r l ' e a u , l a i s s e d e l ' o x y d e m o l y b d i q u e , s o i t 

s e u l , s o i t m ê l é a v e c la b a s e à l ' é t a t d e c h l o r u r e , l o r s q u e c e d e r 

n i e r e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . T r a i t é s p a r l e c h a l u m e a u , i l s d o n 

n e n t , a v e c l e s f l u x , u n e m a s s e b r u n e a u f e u d e r é d u c t i o n , e t 

a v e c l e c a r b o n a t e s o d i q u e , d u m o l y b d è n e , o u u n a l l i a g e d e c e 

m é t a l a v e c l e r a d i c a l d e l a b a s e , q u a n d c e l l e - c i e s t r é d u c t i b l e . I l 

e x i s t e d e s s u r m o l y b d a t e s d a n s l e s q u e l s la q u a n t i t é d ' a c i d e m o l y b 

d i q u e e s t d o u b l é e . O n n e c o n n a î t p o i n t d e s o u s s e l s . 

Tungstates. I l s o n t u n e s a v e u r a m è r e , m é t a l l i q u e . L e s a c i d e s 

l é s d é c o m p o s e n t e t p r é c i p i t e n t l ' a c i d e t u n g s t i q u e , q u i n e s e r e 

d i s s o u t p a s d a n s u n e x c è s d ' a c i d e . L o r s q u ' o n f a i t d i g é r e r d u z i n c 

d a n s l e m é l a n g e a c i d e , l ' a c i d e t u n g s t i q u e d e v i e n t d ' a b o r d b l e u , 

p u i s d ' u n r o u g e c u i v r e u x ; m a i s l e p r i n c i p e c o l o r a n t , q u i e s t l ' o x y d e 

t u n g s t i q u e , n e s e t r o u v e p a s d a n s l a d i s s o l u t i o n ; q u a n d o n e n l è v e 

l e z i n c , c e t o x y d e a b s o r b e p r o m p t e m e n t d e l ' o x y g è n e , e t r e p a s s e à 

l ' é t a t d ' a c i d e t u n g s t i q u e . F o n d u s a u c h a l u m e a u a v e c d u p h o s 

p h a t e a i n m o n i c o - s o d i q u e , l e s t u n g s t a t e s c o l o r e n t c e f l u x e n b e a u 

b l e u a u f e u d e r é d u c t i o n , à m o i n s q u e l a b a s e c o m b i n é e a v e c 

l ' a c i d e n e s o i t e l l e - m ê m e c o l o r é e , e t n e c h a n g e p a r c e l a m ê m e l a 

n u a n c e ; d a n s c e c a s , o n c o m m e n c e p a r e n l e v e r l a b a s e a u m o y e n 

d ' u n a c i d e . A u f e u d ' o x y d a t i o n , l a c o u l e u r b l e u e p a s s e a u j a u n e , 

c e q u i l a d i s t i n g u e d u b l e u d e c o b a l t , q u i r e s t e l e m ê m e à l ' u n e t 

à l ' a u t r e f e u . L o r s q u ' o n a j o u t e u n p e u d ' é t a i n a u m é l a n g e , i l e s t 

p l u s f a c i l e d e f a i r e p a r a î t r e la c o u l e u r b l e u e q u e q u a n d o n l e t r a i t e 

a u f e u d e r é d u c t i o n s e u l e m e n t . S i l e t u n g s t a t e r e n f e r m e d u f e r , l e 

v e r r e d e v i e n t r o u g e a u f e u d e r é d u c t i o n , e t v e r t q u a n d o n a a j o u t é 

d e l ' é t a i n . C h a u f f é s a u f e u d e r é d u c t i o n a v e c d u c a r b o n a t e s o d i q u e , 

c e s s e l s d o n n e n t d u t u n g s t è n e , o u d e s a l l i a g e s d e t u n g s t è n e . — 
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L e s t u n g s t a t e s s e c o m p o r t e n t c o m m e l e s m o l y b d a t e s , r e l a t i v e m e n t 

à l e u r s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n . 

Antimoniates. C e s s e l s p r é s e n t e n t d e u x m o d i f i c a t i o n s i s o m é -

r i q u e s , d o n t l ' u n e e s t , c o m m e p o u r l e s s i l i c a t e s , d é t e r m i n é e p a r 

l a c a l c i n a t i o n : l e s a n t i m o n i a t e ^ a i n s i m o d i f i é s s o n t i n s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u e t d a n s l e s a c i d e s . L e p a s s a g e d ' u n e m o d i f i c a t i o n à l ' a u t r e e s t 

a c c o m p a g n é d e p r o d u c t i o n d e f e u e t d e l u m i è r e ; l e s s e l s m é t a l 

l i q u e s c o l o r é s p e r d e n t a i n s i p r e s q u e t o u t e l e u r c o u l e u r . L e s a n t i 

m o n i a l e s a l c a l i n s f o r t e m e n t c a l c i n é s s e t r o u v e n t d a n s l ' é t a t i n s o 

l u b l e ; m a i s , p a r u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e , i l s p a s s e n t à l ' é t a t 

s o l u b l e . L e s a n t i m o n i a t e s d i s s o u s s o n t p r é c i p i t é s p a r l e s a c i d e s , 

d o n t u n e x c è s n e d i s s o u t p a s l e p r é c i p i t é , q u i p r e n d u n e t e i p t e 

r o u g e d e f e u q u a n d o n f a i t p a s s e r d u g a z s u l i i d e h y d r i q u e à t r a 

v e r s l e m é l a n g e . S i o n l e s m e t e n d i g e s t i o n d a n s d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , o u d ' a b o r d d a n s d u s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e , e t e n s u i t e 

d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e n p l o n g e a n t u n f e r p o l i d a n s l a 

l i q u e u r , l ' a n t i m o i n e s e r é d u i t e t s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e m é t a l l i q u e f o n c é e , s u f f i s a m m e n t c a r a c t é r i s é e p a r l a f a c j l i t é 

a v e c l a q u e l l e e l l e e n t r e e n f u s i o n e t b r û l e . L ' a c i d e t a r t r i q u e t r o u b l e 

l a d i s s o l u t i o n d e s a n t i m o n i a t e s ; m a i s l e p r é c i p i t é s e d i s s o u t , à 

l ' a i d e d e la c h a l e u r , d a n s u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' a c i d e t a r t r i q u e . 

P o u r d i s t i n g u e r l e s a n t i m o n i a t e s d e s a n t i m o n i t e s , i l n ' e x i s t e a u 

c u n a u t r e m o y e n q u e d e m e t t r e l ' a c i d e e n l i b e r t é , e t d ' o b s e r v e r 

s ' i l d é g a g e o u n o n d e l ' o x y g è n e q u a n d o n l e c a l c i n e . S i l ' a c i d e n e 

d o n n e p a s d ' o x y g è n e e t q u i l n e f o n d e p a s , c ' e s t u n e c o m b i n a i s o n 

d ' a c i d e a n t i m o n i q u e a v e c l ' a c i d e a n t i m o n i e u x . L ' a c i d e a n t i m o n i e u x 

p u r ( o x y d e a n t i m o n i q u e ) f o n d . O n r e c o n n a î t la p r é s e n c e d e s a n 

t i m o n i a t e s m é t a l l i q u e s l e p l u s f a c i l e m e n t p a r l a v o i e s è c h e , a u 

c h a l u m e a u : l ' a n t i m o i n e s e v a p o r i s e a u f e u d e r é d u c t i o n , t a n d i s 

q u e l a b a s e m é t a l l i q u e r e s t e . P a r l a v o i e h u m i d e , il f a u t e m p l o y e r 

u n s u l f h y d r a t e p o u r e n l e v e r l ' a c i d e a n t i m o n i q u e , e t p r é c i p i t e r 

e n s u i t e d u s u l f u r e a n t i m o n i q u e p a r d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . —• 

O n n ' a p a s e x a m i n é s e s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n . 

Antimonites ( a p p e l é s a u t r e f o i s hypantimonites), O n n e Jes o b 

t i e n t n e u t r e s q u e p a r l a v o i e s è c h e . L ' a n t i m o n i t e p o t a s s i q u e , p r é 

p a r é e n f a i s a n t f o n d r e e n s e m b l e d e s p o i d s a t o m i q u e s é g a u x d ' a 

c i d e a n t i m o n i e u x e t d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e s t d é c o m p o s é p a r 

l ' e a u , q u i d i s s o u t la b a s e , a i n s i q u ' u n e p e t i t e p o r t i o n d ' a n t i m o n i t e , 

e t l a i s s e u n s e l a c i d e ; c e s e l , p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e p l u s g r a n d e 
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q u a n t i t é d ' e a u , e s t d é c o m p o s é e n c o r e d a v a n t a g e , s a n s q u e c e p e n 

d a n t t o u t l ' a l c a l i p u i s s e ê t r e s é p a r é . L e s a n t i m o n i t e s n e u t r e s à b a s e 

i n s o l u b l e n e s o n t p a s d é c o m p o s é s p a r l'eau, m a i s i l s se d i s s o l v e n t 

d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; l ' e a u p r é c i p i t e e n s u i t e l ' a c i d e a n t i m o -

n i e u x . U s s e c o m p o r t e n t c o m m e l e s p r é c é d e n t s a u c h a l u m e a u 

e t a v e c l e s s u l f h y d r a t e s . 

Tantalales. O n l e s r e c o n n a î t à l ' i n s o l u b i l i t é d e l ' a c i d e d a n s l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t à c e q u e l e s s u l f h y d r a t e s n e l e u r f o n t 

é p r o u v e r a u c u n c h a n g e m e n t . 11 e s t v r a i q u e l e s s i l i c a t e s e t l e s t i -

t a n a t e s s o n t d a n s l e m ê m e c a s ; m a i s l e s t a n t a l a t e s d i f f è r e n t d e s 

p r e m i e r s p a r la c o u l e u r b l a n c d e l a i t q u e p r é s e n t e l e u r a c i d e q u a n d 

i l e s t mis à n u p a r d e s a c i d e s p l u s f o r t s , p a r l e u r p e s a n t e u r , e t 

p a r l a p r o p r i é t é q u ' i l s o n t , q u a n d o n l e s f a i t d i s s o u d r e e n q u a n 

t i t é s u f f i s a n t e , a u c h a l u m e a u , d a n s d u b o r a x f o n d u , d e d o n n e r u n 

v e r r e l i m p i d e , q u i d e v i e n t l a i t e u x p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , o u , s ' il 

e s t d é j à r e f r o i d i , p a r u n e n o u v e l l e a p p l i c a t i o n d ' u n e c h a l e u r d o u c e . 

I l s d i f f è r e n t d e s t i l a n a t e s e n c e q u ' i l s n e c o l o r e n t p a s l e s flux a u 

f e u d e r é d u c t i o n . 

L e s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n o n t é t é p e u é t u d i é s ; d a n s 

l e s s o u s t a n t a l a t e s q u ' o n r e n c o n t r e d a n s la n a t u r e , l a b a s e s e m u l 

t i p l i e p a r i | e t p a r 3 . 

Titanates. P a r l a v o i e h u m i d e i l s s e c o m p o r t e n t , j » » » ™ ™ p r ê t 

c é d e n t s ; m a i s , au c h a l u m e » — r : ' s P r é s e n t e n t u n e p r o p r i é t é d i s -

t i n c t i v e · l m - J ^ f - ' 0 1 1 l e s t r a ' t e P a r l e p h o s p h a t e a m m o n i c o - s o d i q u e , 

a u n b o n f e u d e r é d u c t i o n , o u b i e n à u n f e u m o i n s i n t e n s e , e n y 

a j o u t a n t d e l ' é t a i n , i l s d o n n e n t u n v e r r e d o u é d ' u n e b e l l e c o u l e u r 

p o u r p r e \ J r a n t s u r l e b l e u , q u i a u g m e n t e d ' i n t e n s i t é p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t ,^<t q u i d e v i e n t m ê m e n o i r e q u a n d o n a e m p l o y é t r o p 

d e t i t a n a t e . n. 

Stannates. H s \ p S e n t e n t é g a l e m e n t d e u x m o d i f i c a t i o n s , s u i v a n t 

q u e l a c i d e e s t s t a n \ ^ u e o u » s t a n n i q u e . U s o n t é t é e n c o r e t r o p p e u 

é t u d i é s p o u r p o u v o i r ^ ^ ] ( , r a p p o r t j e c e s ( , e u x m o d ; . 

f i ç a t i o n s d i f f é r e n t e s . L ' e ^ f ] a n s , e s s t a - n l l n t e S ) p e u t ê t | . e f a c i l e m e n t 

s é p a r é , s o i t a u c h a l u m e a u . . , . • , 
L ' v n t p a r la v o i e h u m i d e , a u m o y e n ( ies 

s u l i h v d r a t . e s : l e s a c i d e s pT\ - i i i- i i r i 
i ' 1 C i t e n t , d a n s fa l i q u e u r , d u s i m u l e 

s t a n m q u e . L e " s t a n n a t e n e u t v . 1 

. 1 . . p o t a s s i q u e s e c h a n g e , p a r la c a l -
cination e n ' s t a n n a t e n o t a s s i q y 1 n . 

, , . v e a u y d i s s o u t e n s u i t e u n s o u s -
s e l , e t l a i s s a u e l a c i d e 6 s t a n n i q u e \ . ., . ., 

\ 1 e m p l o i d u n c e r t a i n e x c è s 
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d e p o t a s s e o n p e u t , p a r l a c a l c i n a t i o n , e m p ê c h e r l e c h a n g e m e n t d e 

l ' a c i d e " s t a n n i q u e e n a c i d e ' s t a n n i q u e . 

Bismuthates. I l s s o n t à p e u p r è s i n c o n n u s . I l s p r é s e n t e n t a u s s i 

d e u x m o d i f i c a t i o n s , d o n t l ' u n e e s t r o u g e , l ' a u t r e i n c o l o r e o u 

j a u n e . 

Uranates. C e n ' e s t q u e s o u s f o r m e s o l i d e q u ' o n l e s o b t i e n t n e u 

t r e s a v e c l e s a l c a l i s . I l s s o n t d ' u n r o u g e b r i q u e e t d é c o m p o s é s p a r 

l ' e a u , q u i d i s s o u t l a m o i t i é d e l ' a l c a l i , e t l a i s s e u n b i u r a n a t e a l c a l i n 

i n s o l u b l e , d ' u n r o u g e p l u s i n t e n s e . L e s u r a n a t e s n e u t r e s à b a s e 

i n s o l u b l e n e s o n t p a s d é c o m p o s é s p a r l ' e a u . L ' a c i d e u r a n i q u e 

d o n n e , c o m m e l ' a c i d e b o r i q u e , d e s s u r s e l s à d i f f é r e n t e s p r o p o r 

t i o n s d ' a c i d e ; d a n s c e s s e l s , l ' a c i d e u r a n i q u e n ' e s t p a s d é c o m p o s é 

p a r l a c a l c i n a t i o n . L e s u r a n a t e s s e d i s s o l v e n t t o u s d a n s l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , e n d o n n a n t u n e l i q u e u r j a u n e c i t r o n . F o n d u s , a u 

c h a l u m e a u , a v e c l e b i p h o s p h a t e s o d i q u e , i l s c o l o r e n t l a p e r l e e n 

v e r t a u f e u d e r é d u c t i o n ; c e t t e c o u l e u r r e p a s s e a u j a u n e à u n 

. f a i b l e f e u d ' o x y d a t i o n . 

Ferrâtes. C e s s e l s n e s o n t , p o u r a i n s i d i r e , c o n n u s q u ' e n d i s 

s o l u t i o n . I l s n ' e x i s t e n t q u ' a v e c l e s a l c a l i s e t l e s t e r r e s a l c a l i n e s ; 

i l s s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' é b u l l i t i o n , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z o x y 

g è n e , s ' i l n ' y a p a s u n g r a n d e x c è s d ' a l c a l i . S o u s f o r m e s o l i d e , i l s 

s o n t a u n r o t i g o - c ^ w , ^ d ' u n r o u g e v i n e u x e n d i s s o l u t i o n . T o u t e s 

l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , t o u s l e s a « a « ~ 7 Q U s e i s s u s c e p t i b l e s d ' a b 

s o r b e r d e l ' o x y g è n e , s ' o x y d e n t a u x d é p e n s d e s f e r r â t e s , e t d o n n e n t 

u n p r é c i p i t é d ' h y d r a t e f e r r i q u e . 

Permanganates. A l ' é t a t s o l i d e , i l s o n t u n e c o u l e u r n o i r e q u i 

t i r e s u r l e b r u n . P r o j e t é s s u r d e s c h a r b o n s a r d e n t s , i l s d é t o n e n t . 

L ' e a u l e s d i s s o u t a v e c u n e m a g n i f i q u e c o u l e u r r o u g e p o u r p r e , q u i 

p a s s e a u r o u g e c r a m o i s i p a r l a d i l u t i o n . L a p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s 

o r g a n i q u e s e n d é t r u i s e n t la c o u l e u r , e n f a i s a n t p a s s e r l ' a c i d e à l ' é t a t 

d ' h y d r a t e d e s u r o x y d e , q u i s e p r é c i p i t e . U n e g o i t t e d e l a d i s s o l u t i o n 

q u ' o n l a i s s e t o m b e r s u r d u p a p i e r p e r d s a « o u l e u r , e t l a i s s e u n e 

t a c h e b r u n e , d u e à l a d é p o s i t i o n d u s u r o x y d e . M ê l é s a v e c d e l ' a m 

m o n i a q u e , i l s d o n n e n t l i e u à u n d é v e l o p p e m e n t d e g a z n i t r o g è n e ; 

e u m ê m e t e m p s i l s e p r é c i p i t e d e l ' h y J r a t e d e s u r o x y d e . L e s a c i d e s 

n ' e n p r é c i p i t e n t r i e n ; m a i s q u a n d o n c h a u f f e l a l i q u e u r , i l s e d é 

g a g e d u g a z o x y g è n e , a v e c p r é c i p i t a t i o n d ' h y d r a t e d e s u r o x y d e . 

L o r s q u ' o n a j o u t e d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e à la d i s s o l u t i o n , il s e 
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p r o d u i t s a n s d o u t e d u m a n g a n a t e p o t a s s i q u e , c a r l a l i q u e u r d e 

v i e n t v e r t e ; i l e s t v r a i q u ' i l n e s e d é g a g e p o i n t d e g a z o x y g è n e , 

m a i s c e c o r p s p e u t r e s t e r e n g a g é d a n s u n e a u t r e c o m b i n a i s o n ; la 

l i q u e u r p e u t l e r e t e n i r , p a r e x e m p l e , à l ' é t a t d e s u r o x y d e h y 

d r i q u e , e n c o m b i n a i s o n a v e c d e l ' e a u ; e n e f f e t , il s u f f i t d e n e u 

t r a l i s e r l ' e x c è s d e la p o t a s s e p a r u n a c i d e , p o u r q u e l e p e r m a n g a 

n a t e s e r e p r o d u i s e a v e c l a c o u l e u r r o u g e q u i l u i e s t p r o p r e . — 

O n n e c o n n a î t p a s e n c o r e d e s p e r m a n g a n a t e s à d i f f é r e n t s d e g r é s 

d e s a t u r a t i o n . 

L e s manganates s o n t e n c o r e p e u c o n n u s . I l s o n t u n e c o u l e u r 

v e r t e , q u ' i l s s o i e n t à l ' é t a t s o l i d e o u e n d i s s o l u t i o n ; l e s s e l s n e u 

t r e s n e p a r a i s s e n t e x i s t e r q u ' à l ' é t a t s o l i d e ; c a r l o r s q u ' o n v i e n t à 

t r a i t e r p a r l ' e a u c e u x d ' e n t r e e u x q u i y s o n t s o l u b l e s , i l s e p r o 

d u i t d e s p e r m a n g a n a t e s a v e c d é p ô t d ' h y d r a t e d e s u r o x y d e m a n g a -

n i q u e . L e s s o u s s e l s p e u v e n t s e d i s s o u d r e s a n s a l t é r a t i o n ; m a i s , d u 

m o m e n t o ù o n n e u t r a l i s e l a b a s e p a r u n a c i d e , i l s e p r é c i p i t e d e 

l ' h y d r a t e d e s u r o x y d e , e t l a l i q u e u r p r e n d l a c o u l e u r r o u g e q u i 

c a r a c t é r i s e l e s p e r m a n g a n a t e s . — O n n e c o n n a î t p a s d e s m a n g a 

n a t e s à d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n . 

C . Sulfosels. 

Suif hydrates. E n p a r l a n t d u s u l f i d e h y d r i q u e , j ' a i d é j à d i t q u e 

c e c o r p s c o n v e r t i t t o u s l e s a l c a l i s , t o u t e s l e s t e r r e s , e t l e s o x y d e s 

d ' a u t r e s m é t a u x , e n s u l f o b a s e s . H u i t d e c e s s u l f o b a s e s , c e l l e s q u i 

s o n t p r o d u i t e s p a r l e s a l c a l i s e t l e s t e r r e s a l c a l i n e s , s ' u n i s s e n t a u 

s u l f i d e h y d r i q u e p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d e s s e l s q u i s o n t s o l u 

b l e s d a n s l ' e a u , e t q u i o n t u n e s a v e u r e t u n e o d e u r h é p a t i q u e s 

t r è s - d é s a g r é a b l e s . C e t t e o d e u r n ' a p p a r t i e n t p a s a u s e l l u i - m ê m e , 

m a i s e l l e e s t la s u i t e d e l a d é c o m p o s i t i o n c o n t i n u e l l e q u e l e u r f a i t 

é p r o u v e r l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , d ' o ù r é s u l t e u n d é g a g e m e n t 

d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . L e s s e l s q u i s o n t f o r m é s p a r l e s s u l f o 

b a s e s d e p o t a s s i u m , d e s o d i u m e t d e l i t h i u m , p e u v e n t ê t r e c h a u f 

fés j u s q u ' a u r o u g e , à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , s a n s p e r d r e l e u r 

s u l f i d e h y d r i q u e . L e s e l d ' a m m o n i u m e s t v o l a t i l ; l e s a u t r e s s o n t 

d é c o m p o s é s p a r la c h a l e u r ; c e u x d e c a l c i u m e t d e m a g n é s i u m n e 

p e u v e n t ê t r e o b t e n u s q u ' à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n . P o u r d i s t i n g u e r 

u n s u l f h y d r a t e d u s u l f u r e q u i l u i s e r t d e b a s e , o n n e p e u t r e g a r 

d e r c o m m e u n c a r a c t è r e l ' e f f e r v e s c e n c e d u e a u d é g a g e m e n t d u 
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g a z s u l f i d e h y d r i q u e q u e l e s a c i d e s y f o n t n a î t r e 5 c a r , à l a q u a n 

t i t é p r è s , c e d é g a g e m e n t e s t l e m ê m e d a n s l e s d e u x c a s . L e m e i l 

l e u r m o y e u p o u r r e c o n n a î t r e s i l e s e l s u r l e q u e l o n o p è r e e s t u n 

s u l f h y d r a t e , e s t d ' e m p l o y e r , a u l i e u d ' u n a c i d e , u n e d i s s o l u t i o n 

n e u t r e e t c o n c e n t r é e d ' u n s e l z i n c i q u e , m a n g a n e u x o u f e r r e u x j 

l e s s u l f o b a s e s d o n n e n t a l o r s u n s u l f u r e s a n s d é g a g e m e n t d e g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e , t a n d i s q u ' a v e c l e s s u l f h y d r a t e s i l y a e n m ê m e 

t e m p s d é g a g e m e n t d e c e g a z . L e s s u l f h y d r a t e s s o n t d é c o m p o s é s 

p a r l ' a i r ; l o r s q u e l ' a c c è s d e c e d e r n i e r e s t l i m i t é , l e s u l f i d e h y 

d r i q u e s e u l e s t d é c o m p o s é , e t i l r e s t e u n e s u l f o b a s e , q u i s e d é 

p o s e s o u s f o r m e d e c r i s t a u x j a u n e s ; c a r l e s s u l f u r e s d e l i t h i u m e t 

d e s r a d i c a u x d e s t e r r e s s o n t p r e s q u e t o u s p e u s o l u b l e s . $ i , a u 

c o n t r a i r e , l ' a i r a u n l i b r e a c c è s , u n e p a r t i e d e la s u l f o b a s e s ' o x y d e , 

e t s e t r a n s f o r m e e n h y p o s u l f i t e 5 t a n d i s q u ' u n e a u t r e p a r t i e p a s s e 

à u n p l u s h a u t d e g r é d e s u l f u r a t i o n . J)e l à v i e n t q u e l e s s u l f h y 

d r a t e s , q u o i q u e s a n s c o u l e u r p a r e u x - m ê m e s , j a u n i s s e n t p r e s q u e 

i n s t a n t a n é m e n t l o r s q u ' o n l e s m e t e n c o n t a c t a v e c l ' a i r . L e s s u l f 

h y d r a t e s s o n t d é c o m p o s é s p a r t o u t e s l e s o x y h a s e s , q u ' i l s t ra r j s - i 

f o r m e n t , p a r l e u r s u l f i d e h y d r i q u e , e n s u l f u r e s : d a n s c e c a s , n n e 

o x y b a s e p l u s f a i b l e é c h a n g e t o u j o u r s s o n o x y g è n e c o n t r e l e s o u f r e 

d ' u n e b a s e p l u s f o r t e , d e m a n i è r e q u e q u a n d l e s u l f h y d r a t e p o 

t a s s i q u e e s t d é c o m p o s é , p a r e x e m p l e p a r d e l ' o x y d e c u i v r i q u e o u 

d e l ' o x y d e z i n c i q u e , i l s e f o r m e u n s u l f u r e d e c u i v r e o u d e z i n c , 

d e l ' e a u e t d e la p o t a s s e . — O n n e c o n n a î t p o i n t e n c o r e d e s u i f » 

h y d r a t e s a y a n t u n a u t r e d e g r é d e s a t u r a t i o n q u e c e l u i d a n s l e q u e l 

l e s o u f r e d p la b a s e e s t é g a l à c e l u i d u s u l f a c i d e . 

Sulfophosphates. I l s n ' e x i s t e n t q u ' à l ' é t a t s e c . L e s r a d i c a u x d e s 

a l c a l i s e t d e s f e r r e s a l c a l i n e s s e c h a n g e n t , a u x d é p e n s d u s u l f i d e 

p h o s p h o r i q u e , e n p e r s u l f u r e s m ê l é s a v e c l ' h y p o s u l f o - p h o s p h i t e d e 

l a s u l f o b a s e . M a i s l e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s s ' u n i s s e n t a u s u l f i d e 

p h o s p h o r i q u e p o u r f o r m e r d e s s u l f o p h o s p h a t e s . C e s c o m p o s é s 

d o i v e n t ê t r e p r o d u i t s p a r v o i e s è c h e ; e t c e p e n d a n t i l s n e s u p p o r 

t e n t p a s u n e t e m p é r a t u r e t r è s - é l e v é e s a n s s e d é c o m p o s e r e n hy - . 

p o s u l f o - p h o s p h i t e s b a s i q u e s , a v e c d é g a g e m e n t d e s o u f r e . C h a u f f é s 

à l ' a i r l i b r e , i l s s ' e n f l a m m e n t , b r û l e n t q u e l q u e s i n s t a n t s a v e c 

u n e flamme p h o s p h o r i q u e , e t r é p a n d e n t l ' o d e u r d e l ' a c i d e s u l f u 

r e u x . U s n e s o n t d i s s o u s p a r d ' a u t r e s a c i d e s q u e p a r c e u x q u i l e s 

o x y d e n t e n m ê m e t e m p s . O n p r é p a r e l e s s u l f o p h o s p h a t e s avtc l e s 

h y p o s u l f o p h o s p h i t e s , e n m ê l a n t c e u x - c i a v e c 4 a t o m e s d e s o u f r e , 
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e t c h a u f f a n t l e m é l a n g e d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e : ]a m o i t i é d u 

s u l f i d e p h o s p h o r i q u e n o u v e l l e m e n t f o r m é s e s u b l i m e . 

Sutjbphaspkites. I l s r e s s e m b l e n t s i n g u l i è r e m e n t a u x p r é c é d e n t s ; 

o n n e s a u r a i t l e s e n d i s t i n g u e r q u e p a r l a q u a n t i t é d e s o u f r e q u ' i l s 

c o n t i e n n e n t . O n l e s o b t i e n t d e m ê m e e n m ê l a n t l e s h y p o s u l f o -

p h o s p h i t e s a v e c a a t o m e s d e s o u f r e , e t c h a u f f a n t d o u c e m e n t l e 

m é l a n g e : l a m o i t i é d u s u l f i d e p h o s p h o r i q u e s e s u b l i m e . 

Hyposuljophosphites. I l s r e s s e m b l e n t a u x p r é c é d e n t s . S o u m i s , 

s e c s , à la d i s t i l l a t i o n , i l s n e d o n n e n t p a s d e s o u f r e , m a i s d u s u l 

fide h y p o p h o s p h o r e u x l i q u i d e . L e s u n s l a i s s e n t , d a n s c e c a s , d e s 

c o m p o s é s b a s i q u e s , q u i s u p p o r t e n t u n e d o u c e c h a l e u r ; l e s a u t r e s 

n e l a i s s e n t q u e l a s u l f o b a s e . I l s r e n f e r m e n t la m o d i f i c a t i o n r o u g e 

d u s u l f i d e h y p o p h o s p h o r e u x . S i l a b a s e e s t s u s c e p t i b l e d e s e d i s 

s o u d r e d a n s l e s a c i d e s a v e c d é g a g e m e n t d e s u l f i d e h y d r i q u e , l e s 

h y p o s u l f o p h o s p h i t e s s e r o n t d é c o m p o s é s e n l a i s s a n t d u s u l f i d e h y 

p o p h o s p h o r e u x s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e r o u g e b r i q u e . O n l e s 

o b t i e n t l e m i e u x e n c h a u f f a n t l a s u l f o b a s e , d a n s u n a p p a r e i l c o n -

v e n a b l e j a v e c d u s u l f i d e h y p o p h o s p h o r e u x ; o n c h a s s e e n s u i t e 

l ' e x c è s d e c e d e r n i e r p a r u n e c h a l e u r t r è s - m o d é r é e , d a n s u n c o u 

r a n t d e g a z h y d r o g è n e s e c . 

Sulfocarbonales. I l e s t t r è s - d i f f i c i l e d e l e s a v o i r à ( 'étal ; d e p u 

r e t é p a r f a i t e , p a r c e q u e l e s u l f i d e c a r b o n i q u e n e d é c o m p o s e p a s 

l e s d e g r é s s u p é r i e u r s d e s u l f u r a t i o n d e s s u l f o b a s e s , l e s q u e l s d e 

g r é s s u p é r i e u r s s e m ê l e n t , p a r c o n s é q u e n t , t o u j o u r s a v e c l e s s u l f o -

c a r b n n a t e s , e t p a r c e q u e c e s u l f i d e d é c o m p o s e d i f f i c i l e m e n t l e s 

o x y b a s e s , c a s d a n s l e q u e l i l se f o r m e u n o x y c a r b o n a t e e t u n s u l -

f o c a r b o n a t e . Le m e i l l e u r m o y e n p o u r p r é p a r e r c e s s e l s c o n s i s t e à 

f a i r e d i g é r e r , à l a t e m p é r a t u r e d e -\- 3 o d e g r é s , u n m é l a n g e d e 

s u l f i d e c a r b o n i q u e , d ' e a u e t d ' u n s u l f u r e a l c a l i n , p a r e x e m p l e , d u 

s u l f u r e de p o t a s s i u m , d e b a r y u m o u d e c a l c i u m , d a n s u n v a s e 

f e r m é , e t r e m p l i a v e c l e m é l a n g e . I l f a u t o r d i n a i r e m e n t p l u s i e u r s 

j o u r s p o u r q u e l a c o m b i n a i s o n s ' o p è r e c o m p l è t e m e n t . L e s d i s s o 

l u t i o n s d e f o i e d e s o u f r e d a n s l ' a l c o o l , a u x q u e l l e s o n a j o u t e d u 

s u l f i d e c a r b o n i q u e , d o n n e n t b i e n naissance à u n s u l f o c a r b o n a t e , 

m a i s elles p r é c i p i t e n t t r è s - i m p a r f a i t e m e n t l e s o u f r e d e s d i s s o l u t i o n s 

h é p a t i q u e s d e s a l c a l i s d a n s l ' a l c o o l , e t n e l e p r é c i p i t e n t p a s d u 

t o u t d e c e l l e s d e s t e r r e s a l c a l i n e s . L ' e a u s é p a r e d u s u l f i d e c a r b o 

n i q u e , e t l a i s s e d u f o i e d e s o u f r e n o n a l t é r é , o u u n m é l a n g e d ' u n 

s u l f o c a r b o n a t e e t d ' u n s u r s u l f u r e . L e s s u l f o c a r b o n a t e s à r a d i c a l 
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a l c a l i n o n t u n e c o u l e u r o r a n g e p l u s f o n c é e q u e c e l l e d u f o i e d e 

s o u f r e · l e u r s a v e u r e s t d ' a b o r d f r a î c h e e t p o i v r é e , e t d e v i e n t e n 

s u i t e h é p a t i q u e . I l s s o n t t o u s d é c o m p o s é s p a r l a c a l c i n a t i o n e n 

v a s e s c l o s . C e u x à r a d i c a l a l c a l i n f o n d e n t , e t s e t r a n s f o r m e n t e n u n 

p l u s h a u t d e g r é d e s u l f u r a t i o n d u r a d i c a l d e l a b a s e , e n m e t t a n t 

d u c h a r b o n à n u . L ' e a u q u e l ' o n m e t e n c o n t a c t a v e c l e r é s i d u , 

d i s s o u t u n s u l f u r e m é t a l l i q u e c o n t e n a n t t r o i s f o i s a u t a n t d e s o u f r e 

q u e l a s u l f o b a s e ; t a n d i s q u e l e c h a r b o n r e s t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e n o i r e . L e s s e l s p r o d u i t s p a r l e s s u l f o b a s e s d e s t e r r e s a l c a 

l i n e s e t d e s m é t a u x p r o p r e m e n t d i t s , a b a n d o n n e n t l e s u l f i d e c a r 

b o n i q u e , e t l a i s s e n t u n s u l f u r e m é t a l l i q u e . L e s p h é n o m è n e s d e 

v i e n n e n t q u e l q u e f o i s p l u s c o m p l i q u é s q u a n d l e s e l c o n t i e n t d e 

l ' e a u , p a r c e q u e c e l l e - c i e s t d é c o m p o s é e ; m a i s i l e s t t o u j o u r s f a 

c i l e d e s ' e n r e n d r e c o m p t e . L e s s u l f o c a r b o n a t e s e n d i s s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e , e t c e u x q u i s o n t s e c s , n ' é p r o u v e n t p o i n t o u n ' é p r o u v e n t 

q u e p e u d ' a l t é r a t i o n p a r l ' i n f l u e n c e d e l ' a i r ; o n p e u t l e s c o n s e r v e r 

p e n d a n t l o n g t e m p s . L e s s u l f o c a r b o n a t e s d o n t l e r a d i c a l d e l a b a s e 

p e u t d o n n e r u n s e l d ' u n d e g r é d e s u l f u r a t i o n p l u s é l e v é ( p a r e x e m 

p l e l e s u l f o c a r b o n a t e f e r r e u x ) , a b s o r b e n t d e l ' o x y g è n e p e n d a n t 

l a d e s s i c c a t i o n , e t s e t r a n s f o r m e n t e n u n m é l a n g e , p e u t - ê t r e m ê m e 

e n u n e c o m b i n a i s o n d ' h y d r a t e à u n p l u s h a u t d e g r é d ' o x y d a t i o n 

( d a n s c e t e x e m p l e d ' h y d r a t e f e r r i q u e ) , e t d e s u l f o c a r b o n a t e à u n 

p l u s h a u t d e g r é d e s u l f u r a t i o n ( s u l f o c a r b o n a t e f e r r i q u e ) , c o m p o s é 

q u i n e s u b i t p l u s e n s u i t e d ' a l t é r a t i o n . L e s s u l f o c a r b o n a t e s d e s q u a t r e 

a l c a l i s e t d e s q u a t r e t e r r e s a l c a l i n e s s o n t t o u s s o l u b l e s d a n s l ' e a u ; 

l e s a u t r e s s o n t i n s o l u b l e s , m a i s s e d i s s o l v e n t e n p l u s o u m o i n s 

g r a n d e q u a n t i t é d a n s l e s p r e m i e r s . Q u a n d o n m ê l e u n s u l f o c a r b o 

n a t e s o l u b l e d a n s l ' e a u a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , i l s e s é p a r e 

u n c o r p s j a u n e , o l é a g i n e u x , q u i a é t é d é c r i t t o m e I , p a g e 842 , s o u s 

l e n o m d'acide hydrosidfocarbonique , e t q u i e s t u n e c o m b i n a i s o n 

d e s u l f i d e h y d r i q u e ( f o r m é p a r l a d é c o m p o s i t i o n d e l a s u l f o b a s e ) 

a v e c l e s u l f i d e c a r b o n i q u e m i s e n l i b e r t é . L a l i q u e u r r e s s e m b l e 

d ' a b o r d à u n l a i t j a u n e , e t i l s e p a s s e q u e l q u e t e m p s a v a n t q u e l e 

c o r p s o l é a g i n e u x s e r a s s e m b l e . L e s o x y b a s e s f a i b l e s d é c o m p o s e n t 

c e s s e l s d e t e l l e m a n i è r e q u e l e r a d i c a l p l u s f a i b l e s e t r a n s f o r m e 

e n u n s u l f o c a r b o n a t e , t a n d i s q u e l e r a d i c a l p l u s f o r t s ' o x y d e a u x 

d é p e n s d e l ' a u t r e . L ' a i r d é c o m p o s e t r è s - r a p i d e m e n t l e s d i s s o l u t i o n s 

é t e n d u e s d e s s u l f o c a r b o n a t e s ; i l s u f f i t d e l e s f a i r e b o u i l l i r , m ê m e 

à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , p o u r q u ' i l s e f o r m e u n c a r b o n a t e , t a n -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d i s q u ' i l s e d é g a g e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , p r o d u i t a u x d é p e n s d e 

l ' e a u q u i s e d é c o m p o s e . 

11 e x i s t e d e s s u l f o c a r b o n a t e s a v e c e x c è s d e b a s e ; m a i s l e s p r o 

p o r t i o n s c o n s t i t u a n t e s d e c e s s e l s n ' o n t p a s é t é e x a m i n é e s . L e s s e l s 

n e u t r e s o n t u n e c o m p o s i t i o n t e l l e , q u e q u a n d l e s o u f r e e s t é c h a n g é 

c o n t r e u n e q u a n t i t é p r o p o r t i o n n e l l e d ' o x y g è n e , o n o b t i e n t d e s 

c a r b o n a t e s n e u t r e s . 

Sulfo-urénates. C e s s e l s r é s u l t e n t d e la c o m b i n a i s o n d e s u l f o 

b a s e s a v e c u n c o m p o s é é l e c t r o n é g a t i f d e s o u f r e , q u i a é t é d é c r i t 

s o u s l e n o m d e sulfide urique ( t o m e I , p a g e 8 4 5 ) . I l s s o n t , p o u r l a 

p l u p a r t , d ' u n j a u n e c i t r o n p l u s o u m o i n s f o n c é . I l s o n t l a p r o 

p r i é t é c a r a c t é r i s t i q u e d e d o n n e r , p a r l e s s e l s c u i v r i q u e s , u n p r é c i 

p i t é j a u n e i n a l t é r a b l e , e t , p a r l e p l o m b e t l e m e r c u r e , u n p r é c i p i t é 

j a u n e c l a i r , q u i p a s s e p r o m p t e m c n t a u n o i r . C e u x d ' e n t r e c e s s e l s 

q u i s o n t s o l u h l e s , e t d o n t o n e x p o s e l e s d i s s o l u t i o n s , e n v a s e s o u 

v e r t s , à l ' a i r l i b r e , s o n t c o n v e r t i s e n r h o d a n u r e s ; t a n d i s q u e l ' h y 

d r o g è n e d e l e u r p r i n c i p e é l e c t r o n é g a t i f f o r m e d e l ' e a u a v e c l ' o x y 

g è n e d e l ' a i r , e t q u e l e s o u f r e d e l a b a s e s e s é p a r e s o u s f o r m e 

c r i s t a l l i n e . S i o n l e s t r a i t e p a r u n o x y d e m é t a l l i q u e , l ' h y d r o g è n e 

s ' o x y d e a u x d é p e n s d e c e l u i - c i , l e s o u f r e se c o m b i n e a v e c l e m é t a l 

r é d u i t , e t l a l i q u e u r c o n t i e n t a l o r s e n d i s s o l u t i o n u n s u l f o c y a n u r e , 

a b s o l u m e n t c o m m e s i e l l e a v a i t a b s o r b é l ' o x y g è n e d e l ' a i r . C e s s e l s 

s o n t d é c o m p o s é s a u s s i p a r l ' é b u l l i t i o n : d é j à u n e t e m p é r a t u r e d e 

-f- 5 o d e g r é s s u f f i t p o u r e n c o m m e n c e r l a d e s t r u c t i o n ; i l s e d é g a g e 

d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t i l s e d é p o s e u n e p o u d r e j a u n e , q u i 

p a r a î t ê t r e d e l ' a c i d e x a n t h a n h y d r i q u e . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n s è 

c h e , i l s n e d o n n e n t a u c u n p r o d u i t c o n t e n a n t d e l ' o x y g è n e , p r e u v e 

q u e . c e t é l é m e n t n ' e n t r e p a s d a n s l e u r c o m p o s i t i o n . L e s p r o p o r 

t i o n s e n t r e l e u r s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s s o n t t e l l e s , q u e q u a n d 

l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e s e c o m b i n e a v e c l e s o u f r e d e l a b a s e , p o u r 

d o n n e r n a i s s a n c e à d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , i l r e s t e u n r h o d a -

n u r e . 

L e s sulfosélèniates s o n t t o u t à f a i t i n c o n n u s j u s q u ' à c e j o u r , e t 

p a r a i s s e n t n e p a s e x i s t e r , d u m o i n s p a s a v e c l e s b a s e s c a p a b l e s d e 

f o r m e r d e s p e r s u l f u r e s . 

L e s s u l f o b a s e s a l c a l i n e s n e d o n n e n t p a s d e sulfosélénites, p a r c e 

q u ' e l l e s r é d u i s e n t l e s u l f i d e s é l é n i e u x , q u ' e l l e s d é p o u i l l e n t d e s o n 

s o u f r e , p o u r p r o d u i r e d u f o i e d e s o u f r e , e t d o n t e l l e s s é p a r e n t l e 

s é l é n i u m o u s e l ' a p p r o p r i e n t , d e m a n i è r e à p r o d u i r e u n d e g r é s u -
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p é r i e u r d e s é l é n i a t i o n à r a d i c a l a l c a l i n . M a i s l e s s u l f n b a s e s d é 

p o u r v u e s d e d e g r é s s u p é r i e u r s d e s u l f u r a t i o n s e c o m b i n e n t a v e c 

l e s s u l f i d e s s é l é n i e u x , e n d o n n a n t d e s c o m p o s é s i n s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u , e t r e c o n n a i s s a b l e s à l ' o d e u r d e s é l é n i u m q u ' i l s e x h a l e n t 

q u a n d o n l e s t r a i t e a u c h a l u m e a u . C e s c o m p o s é s n ' o n t p a s e n c o r e 

é t é e x a m i n é s d a v a n t a g e . O n l e s o b t i e n t e n c h a u f f a n t d o u c e m e n t 

d e s s é l é n i t e s m é t a l l i q u e s s e c s d a n s u n c o u r a n t d e g a z s u l f i d e h y 

d r i q u e b i e n d e s s é c h é . 

L e s suljotellurales s o n t c o m p l è t e m e n t i n c o n n u s . 

Sulfotellurites. I l s s o n t d ' u n j a u n e c l a i r . D e m ê m e q u e l e s s e l s 

p r é c é d e n t s , o n n e p e u t l e s o b t e n i r , à l ' é t a t n e u t r e , q u e s o u s f o r m e 

s è c h e . L ' e a u d i s s o u t l a b a s e , a v e c u n t i e r s s e u l e m e n t d u s u l f i d e . 

L a d i s s o l u t i o n d u s e l b a s i q u e s e d é c o m p o s e p r o m p t e n i e n t p a r l e 

c o n t a c t d e l ' a i r : i l s e f o r m e u n h y p o s u l f i t e , e t l e s u l f i d e s e p r é c i 

p i t e . L e s s u l f o t e l l u r i t e s à b a s e a l c a l i n e p e u v e n t ê t r e c a l c i n é s e n 

v a s e s c l o s , s a n s a b a n d o n n e r d u s o u f r e n i d u t e l l u r e ; c e u x d o n t 

l e s b a s e s s o n t f a c i l e s à r é d u i r e p e r d e n t t o u t l e u r s o u f r e , e t l a i s s e n t 

u n e t e l l u r i b a s e ; o u b i e n i l s n ' a b a n d o n n e n t q u e la m a j e u r e p a r t i e 

d u s o u f r e , e t a l o r s i l r e s t e u n m é l a n g e d ' u n e s u l f o b a s e a v e c u n e 

t e l l u r i b a s e . D a n s l e s s u l f o t e l l u r i t e s s o l u b l e s , la b a s e c o n t i e n t u n e 

f o i s e t d e m i e a u t a n t d e s o u f r e q u e l e s u l f i d e ; i l s c r i s t a l l i s e n t , e t 

r e n f e r m e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Sulfarsèniates. C e s s e l s c o n t i e n n e n t l e d e g r é d e s u l f u r a t i o n d e 

l ' a r s e n i c , q u i c o r r e s p o n d p a r s a c o m p o s i t i o n à l ' a c i d e a r s é n i q u e . 

L e u r c o u l e u r v a r i e . L e s s u l f a r s è n i a t e s d e s m é t a u x a l c a l i n s s o n t d ' u n 

j a u n e c i t r i n à l ' é t a t a n h y d r e , e t i n c o l o r e s o u j a u n â t r e s l o r s q u ' i l s 

c o n t i e n n e n t d e l ' e a u c o m b i n é e . L e u r s a v e u r e s t h é p a t i q u e , a v e c 

u n a r r i è r e - g o û t a m e r , e x t r ê m e m e n t n a u s é a b o n d . D é c o m p o s é s p a r 

u n a c i d e , i l s r é p a n d e n t u n e o d e u r h é p a t i q u e p a r t i c u l i è r e , s e m 

b l a b l e à c e l l e d e l ' o r p i m e n t d a n s d u v e r n i s à l ' h u i l e d e l i n . I l s e 

d é g a g e e n m ê m e t e m p s d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , l o r s q u e l e s s e l s 

s o n t à l ' é t a t s o l i d e o u e n d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e , t a n d i s q u ' o n 

n ' a p e r ç o i t a u c u n d é g a g e m e n t d e g a z , q u a n d l e s d i s s o l u t i o n s s o n t 

é t e n d u e s . L e s s e l s q u e f o r m e n t l e s r a d i c a u x d e s a l c a l i s , d e s t e r r e s 

a l c a l i n e s , d e l a g l u c y n e , d e l ' y t t r i a , e t u n t r è s - p e t i t n o m b r e d e 

m é t a u x , s o n t s o l u b l e s c l ans l ' e a u ; l e s a u t r e s n e s ' y d i s s o l v e n t p a s . 

U s o n t b e a u c o u p d e t e n d a n c e à f o r m e r d e s s e l s a v e c e x c è s d e b a s e , 

d o n t l a p l u p a r t c r i s t a l l i s e n t , p r o p r i é t é q u ' o n n e r e n c o n t r e q u e r a 

r e m e n t p a r m i l e s s e l s n e u t r e s . Q u e l q u e s s u l f a r s è n i a t e s s e c o n i b i -
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n e n t a v e c u n e x c è s d e l ' é l é m e n t é l e c t r o - n é g a t i f ; t u a i s l o r s q u ' o n 

l e s t r a i t e p a r l ' e a u , i l s n e s o n t p a s c o m p l è t e m e n t s u r s a t u r é s d e 

s u l f i d e a r s é n i q u e ; e n o u t r e , l a c o n c e n t r a t i o n e t l a t e m p é r a t u r e 

e x e r c e n t d e l ' i n f l u e n c e s u r l ' é t a t d e s a t u r a t i o n . U n e d i s s o l u t i o n 

q u ' o n f a i t b o u i l l i r a v e c u n e x c è s d e s u l f u r e é l e c t r o n é g a t i f , e n d é 

p o s e u n e p o r t i o n p u r l e r e f r o i d i s s e m e n t . L ' a l c o o l d é c o m p o s e l e s 

d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s n e u t r e s d e c e s s e l s ; i l s e p r é c i p i t e u n 

s o u s s e l , e t i l r e s t e e n d i s s o l u t i o n u n s e l c o n t e n a n t l e d o u b l e 

d e s u l f i d e a r s é n i q u e , q u i s e d é c o m p o s e p a r la d i s t i l l a t i o n , d e l a 

m a n i è r e q u e j ' a i i n d i q u é e d a n s l e t o m e I I , p a g e a 5 6 . P a r l a d i s t i l 

l a t i o n s è c h e , l e s s u l f a r s é n i a t e s n e u t r e s d o n n e n t d u s o u l r e , e t s e 

t r a n s f o r m e n t e n s u l f a r s é n i t e s . L e s s o u s s n l f a r s é n i a t e s , a u c o n t r a i r e , 

n ' é p r o u v e n t a u c u n e a l t é r a t i o n . L e s s o u s s u l f a r s é n i a t e s à r a d i c a l 

a l c a l i n , e t m ê m e c e l u i d e b a r y u m , n e s o n t p a s d é c o m p o s é s q u a n d 

o n l e s c h a u f f e a u r o u g e b l a n c ; m a i s t o u s l e s a u t r e s a b a n d o n n e n t 

l e s u l f i d o a r s é n i q u e p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t , en l a i s s a n t l a 

s u l f o b a s e . C h a u f f é s à l ' a i r l i b r e , i l s s e d é c o m p o s e n t a s s e z f a c i l e 

m e n t , e t l a i s s e n t l a b a s e à l ' é t a t d e s u l f a t e , o u s i m p l e m e n t à l ' é t a t 

o x y d é ; q u e l q u e f o i s , e t c ' e s t c e q u i a r r i v e a u x s e l s m é t a l l i q u e s , 

l e r é s i d u c o n t i e n t a u s s i d e l ' a r s é n i a t e . A l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n , i l s 

s o n t d é c o m p o s é s p a r l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s : i l s e f o r m e u n a r s é -

n i a t e d a n s la l i q u e u r , e t i l s e p r é c i p i t e u n s o u s s u l f a r s é n i a t e . L e s 

d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s d e c e s s e l s s e c o n s e r v e n t a s s e z b i e n à 

l ' a i r l i b r e , m a i s c e l l e s q u i s o n t é t e n d u e s s e d é c o m p o s e n t , q u o i 

q u e a v e c b e a u c o u p d e l e n t e u r : il f a u t p l u s i e u r s m o i s p o u r q u e 

l a d é c o m p o s i t i o n s o i t c o m p l è t e . L a l i q u e u r s e t r o u b l e , d é p o s e d u 

s u l f i d e a r s é n i q u e e t d u s o u f r e , e t r e n f e r m e , o u t r e d u s u l t a r s é -

n i a t e n o n e n c o r e d é c o m p o s é , d e l ' a r s é n i t e e t d e l ' h y p o s u l f i t e , 

l e q u e l s e t r o u v e c o n v e r t i e n s u l f a t e q u a n d l a d é c o m p o s i t i o n e s t 

a c h e v é e . L e s s u l f a r s é n i a t e s d o n n e n t f a c i l e m e n t d e s s e l s d o u b l e s ; 

l o r s q u e l e s o x y s e l s p e u v e n t p r o d u i r e d e s s e l s d o u b l e s , l es s u l f a r 

s é n i a t e s c o r r e s p o n d a n t s e n f o r m e n t a u s s i . E n o u t r e , l e s s u l f a r 

s é n i a t e s a l c a l i n s d i s s o l v e n t u n e g r a n d e p a r t i e d e s s u l f a r s é n i a t e s 

m é t a l l i q u e s . 

D a n s l e s s u l f a r s é n i a t e s d o n t o n c o n n a î t avec" q u e l q u e c e r t i t u d e 

l e s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n , l e s o u f r e d u s u l f i d e a r s é n i q u e 

e s t à c e l u i d e l a b a s e c o m m e 5 : 1 , a e t 3 ; e t , d e m ê m e q u e d a n s 

l e s o x y s e l s , c ' e s t l a p r o p o r t i o n 5 : a q u i c o n s t i t u e l a c o m b i n a i s o n 

n e u t r e . 
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Sulfarsénites. C e s s e l s r e n f e r m e n t l e s u l f i d e a r s é n i e u x , c ' e s t - à -

t l i r e l e s u l f u r e d ' a r s e n i c , q u i c o r r e s p o n d p a r s a c o m p o s i t i o n à 

l ' a c i d e a r s e ' n i e u x . P o u r l e s o b t e n i r à l ' é t a t n e u t r e e t s o u s f o r m e 

s o l i d e , il f a u t e m p l o y e r l a v o i e s è c h e ; c a r l e u r s d i s s o l u t i o n s s o n t 

d é c o m p o s é e s à u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , e t d é p o s e n t 

u n e p o u d r e b r u n e , q u i e s t u n h y p o s u l f a r s é n i t e , t a n d i s q u ' i l r e s t e 

d a n s l a l i q u e u r u n s o u s s u l f a r s é n i a t e ; c e p e n d a n t l a d é c o m p o s i t i o n 

n ' e s t c o m p l è t e q u ' a u m o m e n t o ù c e d e r n i e r s e l c r i s t a l l i s e . E u 

é t e n d a n t d ' e a u la l i q u e u r e t l a f a i s a n t b o u i l l i r , l e p r é c i p i t é b r u n s e 

r e d i s s o u t , e t l e s u l f a r s é n i t e s e r e p r o d u i t . L a d é c o m p o s i t i o n s ' o p è r e 

a u s s i q u a n d o n t r a i t e , p a r u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , l e s s e l s o b 

t e n u s p a r l a v o i e s è c h e , o u q u ' o n a j o u t e d e l ' a l c o o l à u n e d i s s o 

l u t i o n é t e n d u e d e s u l f a r s é n i t e ; d a n s c e d e r n i e r c a s , i l s e p r é c i p i t e 

u n s o u s s e l , q u i d e v i e n t n o i r e n p e u d ' i n s t a n t s , p a r c e q u ' i l s u b i t 

l a d é c o m p o s i t i o n d o n t il v i e n t d ' ê t r e p a r l é . Q u a n d o n p r é c i p i t e 

p a r l ' a l c o o l l e s d i s s o l u t i o n s d e s s o u s s u l f a r s é n i t e s a m m o n i q u e , 

b a r y t i q u e e t c a l c i q u e , c e t t e d é c o m p o s i t i o n d u s o u s s e l p r é c i p i t é 

n ' a p a s l i e u ; e l l e n e s ' e f f e c t u e q u e q u a n d l a d i s s o l u t i o n r e n f e r m e 

u n s e l n e u t r e , o u u n s e l c o n t e n a n t u n e x c è s d e s u l f i d e a r s é 

n i e u x . L o r s q u ' à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e d e l ' a i r o n d i s s o u t d u 

s u l f i d e a r s é n i e u x j u s q u ' à p a r f a i t e s a t u r a t i o n d a n s d e l ' a l c a l i c a u s 

t i q u e é t e n d u , o u d a n s u r j ^ s u l f h y d r a t e a l c a l i n , il e n r é s u l t e u n s e l 

q u i c o n t i e n t d e u x f o i s a u t a n t d e s u l f i d e a r s é n i e u x q u e l e s e l n e u 

t r e ; e t s i o n f a i t d i g é r e r c e s e l a v e c u n e x c è s d e s u l f i d e a r s é n i e u x 

p r é p a r é p a r l a v o i e h u m i d e , c e d e r n i e r s e c o n v e r t i t e n s u l f i d e 

h y p a r s é n i e u x , p a r c e q u e l a l i q u e u r d é p o s e d e l ' a r s e n i c , e t q u e l e 

s u l f a r s é n i t e s e c o n v e r t i t e n s u l f a r s é n i a t e . L e s s u l f a r s é n i t e s à b a s e 

a l c a l i n e n e s o n t p a s d é c o m p o s é s p a r la d i s t i l l a t i o n s è c h e ; l a s u l f o 

b a s e r e t i e n t , à l a c h a l e u r r o u g e , p l u s i e u r s f o i s a u t a n t d e s u l f i d e 

a r s é n i e u x q u ' i l e n ^ f a u t p o u r l a s a t u r e r e x a c t e m e n t . L e s a u t r e s s e l s 

s o n t d é c o m p o s é s p a r l a c a l c i n a t i o n ; i l d i s t i l l e d u s u l f i d e a r s é 

n i e u x , e t i l r e s t e , o u u n s o u s s e l , o u l a s u l f o b a s e s e u l e . 

L e s s u l f a r s é n i t e s s e c o m p o r t e n t c o m m e l e s s u l f a r s è n i a t e s , q u a n d 

o n l e s m e t e n c o n t a c t a v e c l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s , l e s a c i d e s 

o u l ' a i r , o u q u ' o n l e s e x p o s e à l ' a c t i o n s i m u l t a n é e d e l ' a i r e t d u 

f e u . D a n s l e u r s d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a t u r a t i o n , l e s o u f r e d u s u l 

fide a r s é n i e u x e s t à c e l u i d e l a s u l f o b a s e c o m m e 3 : i , 2 e t 3 ; 

c ' e s t la p r o p o r t i o n 3 : 2 q u i c o n s t i t u e l a c o m b i n a i s o n n e u t r e . 

Hyposulfarsénites. C e s s e l s c o n t i e n n e n t l e s u l f i d e h y p a r s é n i e u x 
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o u r é a l g a r , a u q u e l n e c o r r e s p o n d , q u e l ' o n s a c h e , a u c u n e c o m b i 

n a i s o n d ' a r s e n i c e t d ' o x y g è n e . O n l e s o b t i e n t p a r la v o i e s è c h e q u a n d 

o n f a i t f o n d r e d e s s u l f o b a s e s a v e c d u s u l f i d e h y p a r s é n i e u x , o u d e s 

s u l f a r s é n i t e s a v e c d e l ' a r s e n i c m é t a l l i q u e ; m a i s i l s p e u v e n t a l o r s r e 

t e n i r t a n t d e s u l f i d e h y p a r s é n i e u x , q u e l a m a s s e f o n d u e n 'esL p l u s 

s o l u b l e d a n s l ' e a u . L a c o m b i n a i s o n n e u t r e o b t e n u e p a r l a v o i e s è c h e 

e s t d é c o m p o s é e p a r l ' e a u ; e l l e d é p o s e d u s u l f u r e d ' a r s e n i c n o i r 

o u b r u n f o n c é , e t s e t r a n s f o r m e e n u n s u l f a r s é n i a t e . C e s s e l s n e 

p e u v e n t p a s ê t r e p r e ' p a r é s e n t r a i t a n t i m m é d i a t e m e n t l e s u l f i d e 

h y p a r s é n i e u x p a r la p o t a s s e c a u s t i q u e o u p a r u n s u l f h y d r a t e , 

p a r c e q u ' i l s e f o r m e a i n s i , c o m m e d a n s l e c a s p r é c é d e n t , u n s u l 

f a r s é n i a t e e t d u s u l f u r e n o i r d ' a r s e n i c . M a i s o n l e s o b t i e n t e n f a i 

s a n t d i s s o u d r e d u s u l l i d e a r s c n i e u x , à l ' a i d e d e l ' c b u l l i t i o n , d a n s 

u n e d i s s o l u t i o n u n p e u c o n c e n t r é e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u 

s o d i q u e , e t f i l t r a n t l a d i s s o l u t i o n e n c o r e b o u i l l a n t e , q u i e s t i n c o 

l o r e e t l i m p i d e : p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t e l l e s e t r o u b l e , e t l a i s s e 

d é p o s e r e n a b o n d a n c e u n e m a t i è r e b r u n e e t floconneuse, s e m b l a 

b l e a u k e r m è s m i n é r a l , e t q u i e s t u n c o m p o s é n e u t r e d e s u l f u r e a l 

c a l i n e t d e s u l f i d e h y p a r s é n i e u x . O n l e s o b t i e n t a u s s i e n é v a p o r a n t 

l e s s u l f a r s é n i t e s j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e s s e l s s o n t 

r o u g e s e t d ' u n b r u n f o n c é ; l a p l u p a r t d ' e n t r e e u x n e s e d i s s o l v e n t 

p a s d a n s l ' e a u . C e u x à b a s e a l c a l i n e s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u 

p u r e , q u i l e s t r a n s f o r m e e n u n s o u s s e l s o l u b l e e t e n u n s u r s e l 

i n s o l u b l e . L e s a c i d e s e n s é p a r e n t d u s u l f i d e h y p a r s é n i e u x . D u 

r e s t e , i l s o n t é t é p e u e x a m i n é s . 

Sulfantimoniates. C e u x à b a s e a l c a l i n e s o n t t o u s s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u e t c r i s t a l l i s a b l e s . L e s s e l s n e u t r e s n e p e u v e n t ê t r e o b t e n u s q u e 

s o u s f o r m e s è c h e ; l o r s q u ' o n v e u t l e s d i s s o u d r e i l s s e d é c o m p o s e n t , 

e t l ' e a u n e d i s s o u t q u e d e s s o u s s e l s . E n g é n é r a l , i l s r e s s e m b l e n t 

b e a u c o u p a u x s u l f a r s é n i a t e s . C e u x q u i s e d é p o s e n t , d a n s l e u r s 

d i s s o l u t i o n s , s o u s f o r m e d e c r i s t a u x i n c o l o r e s , r e n f e r m e n t d e 

l ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , e t s e c o m p o s e n t d e 3 a t o m e s d e 

s u l f o b a s e e n c o m b i n a i s o n a v e c i a t o m e d e s u l f i d e . P a r la v o i e h u 

m i d e , l e s u l f i d e n e p e u t p a s ê t r e u n i à u n e q u a n t i t é m o i n d r e d e 

b a s e . P a r l a v o i e s è c h e , o n p e u t o b t e n i r d e s c o m p o s é s n e u t r e s ; 

m a i s l o r s q u e l a b a s e e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , c e l l e - c i d i s s o u t u n s e l 

b i b a s i q u e i n c o l o r e , e n l a i s s a n t l e s u l f i d e n o n d i s s o u s e n c o m b i 

n a i s o n a v e c u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s u l f o b a s e . L a d i s s o l u t i o n d ' u n 

s e l m é t a l l i q u e é t a n t v e r s é e g o u t t e à g o u t t e d a n s u n e s o l u t i o n 

m . 6 
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d e s u l f a n t i m o n i a t e b i b a s i q u e , l e s d e u x s e l s s e d é c o m p o s e n t , e t i} 

s e p r é c i p i t e u n s u l f o s e l m é t a l l i q u e b i b a s i q u e . M a i s s i T o n v e r s e , 

d ' u n e m a n i è r e i n v e r s e , g o u t t e à g o u t t e , u n e s o l u t i o n , p a r e x e m p l e , 

d ' u n s u l f a n t i m o n i a t e s o d i q u e b i b a s i q u e d a n s Ja s o l u t i o n d ' u n s e l 

n e u t r e m é t a l l i q u e , i l s e p r é c i p i t e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Ram-

melsbcrg, u n m é l a n g e d e 8 a t o m e s d e s u l f u r e m é t a l l i q u e e t t}e 

i a t o m e d ' a c i d e a n t i m o n i q u e . O n p o u r r a i t ê t r e d a n s J ' i n c e r t i t u d e d e 

s a v o i r s i l e p r o d u i t a i n s i o b t e n u e s t u n e c o m b i n a i s o n o u u n p r é c i 

p i t é s i m u l t a n é , s i la m ê m e c b o s e n ' a r r i v a i t p a s a u s u l f a r s é n i a t e a u 

m ê m e d e g r é d e s a t u r a t i o n ; m a i s c o m m e l ' a c i d e a r s é n i q u e e s t s o 

l u b l e d a n s l ' e a u , il r e s t e i c i e n d i s s o l u t i o n , t a n d i s q u ' i l s e p r é 

c i p i t e 8 a t o m e s d e s u l f u r e m é t a l l i q u e . C e s 8 a t o m e s s o n t f o r m é s 

d e s 3 a t o m e s d ' o x y d e m é t a l l i q u e q u i o n t é c h a n g é l e u r o x y g è n e 

c o n t r e l e s 3 a t o m e s d e s o u f r e d e l a s u l f o b a s e , e t d e s 5 a t o m e s d e 

s u l f u r e m é t a l l i q u e q u i o n t p r i s n a i s s a n c e p a r l ' é c h a n g e d e s 5 a t o m e s 

d e s o u f r e q u e d o n n e l e s u l f i d e a u m o m e n t o ù i l s e c o n v e r t i t e n 

a c i d e p a r l ' a b s o r p t i o n d e 5 a t o m e s d ' o x y g è n e . L e s s u l f a n t i m o n i a t e s 

a l c a l i n s s o n t t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u , m a i s i n s o l u b l e s d a n s l ' a l 

c o o l . 

Suljantimonites ( a u t r e f o i s a p p e l é s h y p o s u l f a n t i m o n i t e s ) . C o m m e 

l e s p r é c é d e n t s , o n n e p e u t l e s o b t e n i r n e u t r e s q u e s o u s f o r m e s è c h e . 

C e u x d o n t l a b a s e e s t s o l u b l e s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u f r o i d e e n u n 

s e l b a s i q u e q u i s e d i s s o u t , e t e n s u l f i d e a n t i m o n i e u x q u i r e s t e n o n 

d i s s o u s . A l ' é b u l l i t i o n , l e s e l b a s i q u e d i s s o u t e n c o r e u n e q u a n t i t é 

n o t a b l e d e s u l f i d e a n t i m o n i e u x , e n f o r m a n t a i n s i u n s e l m o i n s b a 

s i q u e ; m a i s , p a r ¡e r e f r o i d i s s e m e n t , Je s u l f i d e a n t i m o n i e u x s e d é 

p o s e e n g r a n d e p a r t i e . C ' e s t l à - d e s s u s q u e r e p o s e l a p r é p a r a t i o n 

d u k e r m è s m i n é r a l ( t o m e 1 1 , p . 2 8 5 ) . L e s s u l f a n t i r n o n i t e s ¡f b a s e s 

a l c a l i n e s , q u ' o n fa i t b o u i l l i r a v e c d u s o u f r e , s e c h a n g e n t e n s u l 

f a n t i m o n i a t e s ; si l ' a c t i o n a é t é c o m p l è t e , )a l i q u e u r n e s e t r o u b l e r a 

p l u s p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . O n n ' a p a s e n c o r e r é u s s i à p r é p a r e r 

d e s s u l f a n t i r n o n i t e s a l c a l i n s c r i s t a l l i s é s ; c a r , a u m o m e n t o ù o n 

l e s c o n c e n t r e p a r l ' é v a p o r a t i o n , i l s e p r é c i p i t e d e l ' a n t i m o i n e m é 

t a l l i q u e : i l s e p r o d u i t e n m ê m e t e m p s d u s u l f u r e d ' a n t i m o i n e , e t 

i l s e d é p o s e u n s u l f a n t i m o n i a t e b a s i q u e . 

L e r è g n e m i n é r a l o f f r e u n e m u l t i t u d e d e s u l f a n t i r n o n i t e s m é t a l 

l i q u e s s i m p l e s et d o u b l e s , t a n t n e u t r e s q u e b a s i q u e s j i l s s e r e n c o n 

t r e n t , p o u r l a p l u p a r t , e n c r i s t a u x d ' u n ç c l a t m é t a l l i q u e , t a n j y t 

n o i r s , t a n t ô t d ' u n g r i s d e p l o m b . L e s b a s e s o r d i n a i r e s q u i s ' y 
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t r o u v e n t s o n t l e s s o u s s u l f u r e s d ' a r g e n t , d e c u i v r e , d e p l o m b e t 

d e f e r . ' 

Sulfomolybdates. C e s s e l s c o n t i e n n e n t l e s u l f i d e m o l y b d i q u e , 

o u d e g r é d e s u l f u r a t i o n q u i c o r r e s p o n d à l ' a c i d e m o l y b d i q u e . C e u x 

q u i o n t p o u r b a s e l e s a l c a l i s e t l e s t e r r e s a l c a l i n e s s o n t s o l u b l e s 

d a n s l ' e a u ; l a d i s s o l u t i o n n e u t r e a u n e b e l l e c o u l e u r r o u g e ; l o r s 

q u ' e l l e c o n t i e n t u n e x c è s d e s u l f i d e m o \ y b d i q u e , e l l e t i r e s u r l e 

b r u n , e t q u a n d l a s u l f o b a s e y p r é d o m i n e , e l l e e s t r o u s s e . L e s 

s u l f o m o l y b d a t e s c r i s t a l l i s e n t ; l e s c r i s t a u x s o n t t a n t ô t b r u n s o u 

d ' u n r o u g e r u b i s , t a n t ô t d ' u n r o u g e r u b i s , v u s p a r t r a n s p a r e n c e , e t , 

v u s p a r r é f l e x i o n , d ' u n b e a u v e r t s e m b l a b l e à c e l u i d e s é l y t r e s 

v e r t s d e c e r L a i n s c o l é o p t è r e s . I l s s o n t d e ' c o m p o s é s p a r l e s a c i d e s ; 

c e u x - c i , m i s e n e x c è s , e n d é g a g e n t d u s u l G d e h y d r i q u e , e t p r é 

c i p i t e n t u n e p o u d r e d ' u n b r u n n o i r â t r e p r e s q u e n o i r , q u i e s t d u 

s u l f u r e m o l y b d i q u e . I l s s o n t d é c o m p o s é s p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e ; 

t a n t ô t l a s u l f o b a s e s e c o m b i n e a v e c l e s o u f r e d u s u l f i d e m o l y b d i -

q u e , e t l o r s q u ' o n v e r s e d e l ' e a u s u r c e d e g r é s u p é r i e u r d e s u l f u 

r a t i o n d e l a b a s e , i l s ' y d i s s o u t e n l a i s s a n t d u s u l f u r e m o l y b d i 

q u e ; t a n t ô t , q u a n d l a b a s e n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e d e p a s s e r à u n 

p l u s h a u t d e g r é d e s u l f u r a t i o n , l e s o u f r e s e v o l a t i l i s e , e t l e r é s i d u 

c o n t i e n t u n e c o m b i n a i s o n o u b i e n u n s i m p l e m é l a n g e d e s u l f u r e 

m o l y b d i q u e a v e c l a s u l f o b a s e . R é c i p r o q u e m e n t l e s u l f i d e m o l y b 

d i q u e n e d é c o m p o s e p a s , p a r l a v o i e h u m i d e , l e s d e g r é s s u p é r i e u r s 

d e s u l f u r a t i o n d e s r a d i c a u x d e s t e r r e s a l c a l i n e s . L e s d i s s o l u t i o n s 

n e u t r e s c o n c e n t r é e s s e c o n s e r v e n t a s s e z b i e n à l ' a i r ; m a i s e l l e s 

s o n t d é c o m p o s é e s t r è s - p r o n i p t e m e n t q u a n d la l i q u e u r r e n f e r m e 

u n e x c è s , s o i t d e s u l f o b a s e , s o i t d ' u n e o x y b a s e . L a d i s s o l u 

t i o n é t e n d u e d e s s e l s n e u t r e s , e x p o s é e à l ' a i r , d e v i e n t p e u à p e u 

p l u s f o n c é e e n c o u l e u r ; u n e p a r t i e d e l a b a s e a b s o r b e d e l ' o x y 

g è n e e t p a s s e à l ' é t a t d ' h y p o s u l f i t e , t a n d i s q u ' i l s e f o r m e d a n s l a 

l i q u e u r u n s u l f o s e l a v e c u n e x c è s d e s u l f i d e m o l y b d i q u e , l e q u e l 

finit p a r s e d é c o m p o s e r l u i - m ê m e : i l s e d é p o s e d u s u l f i d e m o -

i q u e , e t l a l i q u e u r d e v i e n t b l e u e ; c e t t e d e r n i è r e c o n t i e n t 

a l o r s l ' o x y b a s e , c o m b i n é e t a n t a v e c u n d e s a c i d e s d u s o u f r e 

q u ' a v e c d e l ' a c i d e m o l y b d i q u e , e t l a c o u l e u r b l e u e p r o v i e n t d e l a 

p r é s e n c e d u m o l y b d a t e m o l y b d i q u e . C e p e n d a n t c e t t e d é c o m p o s i 

t i o n m a r c h e a v e c t a n t d e l e n t e u r , q u e p e n d a n t q u ' e l l e s ' o p è r e l a 

l i q u e u r s e d e s s è c h e , e t q u ' i l f a u t r e d i s s o u d r e l e s e l p l u s i e u r s fo i s 

a v a n t q u ' i l s o i t c o m p l è t e m e n t d é c o m p o s é . 
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L e s s u l f o m o l y b d a t e s o n t p l u s i e u r s d e g r é s d e s a t u r a t i o n . D a n s 

l e s s e l s n e u t r e s , l e s o u f r e d u s u l f i d e e s t à c e l u i d e l a b a s e 

c o m m e 3 : i. 

Hypersulfomolybdates. C e s s e l s c o n t i e n n e n t u n d e g r é d e s u l f u 

r a t i o n d u m o l y b d è n e , d a n s l e q u e l i l e n t r e d e u x f o i s a u t a n t d e 

s o u f r e q u e d a n s l e s u l f u r e m o l y b d i q u e , e t q u i n ' a p a s d ' a n a l o g u e 

p a r m i l e s c o m b i n a i s o n s d u m é t a l a v e c l ' o x y g è n e . T o u s c e s s e l s 

s o n t d ' u n e c o u l e u r r o u s s e o u r o u g e , p u l v é r u l e n t s , e t r a r e m e n t 

c r i s t a l l i s é s . U s s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u , à l ' e x c e p t i o n d e c e u x à 

b a s e a l c a l i n e , q u i n e d i s s o l v e n t p r e s q u e p a s l ' e a u f r o i d e , m a i s q u i 

s o n t d i s s o u s p a r l ' e a u b o u i l l a n t e , e t n e s e d é p o s e n t p a s p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r . L e s d i s s o l u t i o n s s o n t d ' u n r o u g e f o n c é . 

L e s a c i d e s d é c o m p o s e n t c e s s e l s , e n d é g a g e n t d u s u l f i d e h y d r i 

q u e , e t m e t t e n t e n l i b e r t é d u s u l f u r e d e m o l y b d è n e , q u i s e p r é 

c i p i t e s o u s f o r m e d e flocons d ' u n b e a u r o u g e f o n c é . O n ri e n 

c o n n a î t p a s p l u s i e u r s d e g r é s d e s a t u r a t i o n a v e c l e s b a s e s . 

Sulfovanadates. A 1 i n s t a r d e s s u l f o s e l s p r é c é d e n t s , l e s s u l f o -

v a n a d a t e s a l c a l i n s s o n t t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u ; c e u x d e s t e r r e s a l c a 

l i n e s s o n t p e u s o l u b l e s , e t c e u x q u i o n t u n e a u t r e s u l f o - b a s e s o n t 

i n s o l u b l e s . A l ' é t a t s o l i d e , i l s s o n t d ' u n b r u n f o n c é , p r e s q u e n o i r . 

L a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u a u n e c o u l e u r b r u n e , s e m b l a b l e à c e l l e 

d e l a b i è r e . L a d i s s o l u t i o n e s t p r é c i p i t é e p a r l ' a l c o o l ; l e p r é c i p i t é , 

q u i n ' a r i e n d e c r i s t a l l i n , e s t r o u g e f o n c é . L e s a c i d e s p r é c i p i t e n t 

l e s s u l f o v a n a d a t e s a v e c u n e c o u l e u r b r u n e f o n c é e . 

Sulfovanadites. A l ' é t a t s o l i d e , i l s s o n t n o i r s . C e u x d e s a l c a l i s 

s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t l a d i s s o l u t i o n q u ' i l s d o n n e n t s e f a i t 

r e m a r q u e r p a r u n e c o u l e u r p o u r p r e m a g n i f i q u e , q u i r i v a l i s e e n 

b e a u t é e t e n r i c h e s s e a v e c c e l l e d e s d i s s o l u t i o n s d e s p e r m a n g a 

n a t e s . U n e l é g è r e p r o p o r t i o n d ' o x y d e s m é t a l l i q u e s é t r a n g e r s d é 

t r u i t la b e a u t é d e l a c o u l e u r . L e m e i l l e u r m o y e n d e p r é p a r e r c e t t e 

l í i s s o l u t i o n r o u g e , c o n s i s t e à f a i r e p a s s e r u n c o u r a n t d e g a z s u l 

fide h y d r i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e v a n a d a t e p o t a s s i q u e . L e s 

a c i d e s e n p r é c i p i t e n t d u s u l f i d e v a n a d e u x n o i r , q u i n e t a r d e p a s 

à s e r a s s e m b l e r , e t s e d é p o s e d i f f i c i l e m e n t . 

Suljotungstates. L e u r s a v e u r e s t h é p a t i q u e . L e s d i s s o l u t i o n s s o n t 

j a u n e s o u r o u g e s . L e s s e l s c r i s t a l l i s é s o n t q u e l q u e f o i s u n e b e l l e 

c o u l e u r r o u g e r u b i s . L e s s u r s e l s s o n t d ' u n b r u n f o n c é . L e s s u r 

s e l s e t l e s s e l s n e u t r e s s e m a i n t i e n n e n t a s s e z b i e n e n d i s s o l u t i o n , 

m ê m e q u a n d i l s s o n t e x p o s é s a u c o n t a c t d e l ' a i r . D u r e s t e , o n 
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p e u t l e u r a p p l i q u e r , e n g é n é r a l , c e q u e j ' a i d i t d e s s u l f o m o l y b 

d a t e s . D a n s l e s s u l f o t u n g s t a t e s n e u t r e s , l e s u l f i d e c o n t i e n t t r o i s 

f o i s a u t a n t d e s o u f r e q u e l e s b a s e s . 

Sulfostannates. I l s c o n t i e n n e n t l e s u l f i d e s t a n n i q u e , d o n t l a 

c o m p o s i t i o n c o r r e s p o n d à c e l l e d e l ' o x y d e s t a n n i q u e . C e u x q u i 

o n t p o u r b a s e u n a l c a l i o u u n e t e r r e a l c a l i n e s e d i s s o l v e n t d a n s 

l ' e a u j l ' a l c o o l l e s p r é c i p i t e d e l a d i s s o l u t i o n , e t l e s s e l s à b a s e a l 

c a l i n e p r e n n e n t , d a n s c e c a s , u n e c o n s i s t a n c e o l é a g i n e u s e . I l s 

s u p p o r t e n t l a c a l c i n a t i o n e n v a s e s c l o s , s a n s ê t r e d é c o m p o s é s . I l s 

n e f o r m e n t p o i n t d e s u r s e l s ; c a r , e n m e t t a n t l a d i s s o l u t i o n d ' u n 

s u l f o s t a n n a t e n e u t r e e n d i g e s t i o n a v e c d u s u l f i d e s t a n n i q u e , l a 

b a s e a l c a l i n e s e c o n v e r t i t e n p e r s u l f u r e , e t l e s u l f i d e e n s u l f u r e 

s u s s t a n n e u x . 

I l e x i s t e , e n o u t r e , d e s sulj'aurales, d e s suljiridates, d e s sul-

foplatinatcs, e t c . ; m a i s , d a n s c e s s e l s , l e s a f f i n i t é s d u s u l f u r e 

é l e c t r o n é g a t i f s o n t t r è s - f a i b l e s . 

I l e s t p o s s i b l e q u ' o n p u i s s e p r o d u i r e , p a r l a v o i e s è c h e , d e s 

sulfoborates , d e s sulfosilicates , d e s sulfotitanates e t d e s sulj'otan-

talates, q u e l ' e a u c o n v e r t i r a i t s u r - l e - c h a m p e n o x y s e l s , a v e c d é 

g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . C ' e s t , d u m o i n s , c e q u e l ' e x p é 

r i e n c e a c o n s t a t é p o u r l e s s u l f o t a n t a l a t e s . 

i . Sels de potassium. 

L e s s e l s d e p o t a s s i u m s o n t , à p e u d ' e x c e p t i o n s p r è s , t r è s - s o l u -

b l e s d a n s l ' e a u ; b e a u c o u p d ' e n t r e e u x s ' h u m e c t e n t à l ' a i r . S o u s 

f o r m e s o l i d e , i l s c o n t i e n n e n t m o i n s s o u v e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n q u e l e s s e l s d e s a u t r e s b a s e s . I l s s u p p o r t e n t m i e u x la c h a 

l e u r r o u g e q u e l e s a u t r e s s e l s ; d e l à p l u s i e u r s a c i d e s q u i , l o r s q u ' i l s 

s e t r o u v e n t c o m b i n é s a v e c d ' a u t r e s b a s e s , s o n t d é c o m p o s é s o u 

c h a s s é s p a r l a c h a l e u r , e t s e m a i n t i e n n e n t c o m b i n é s a v e c l a p o t a s s e . 

P o u r r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d e la p o t a s s e d a n s u n s e l , o n e m 

p l o i e l ' a c i d e t a r t r i q u e , d o n t o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e 

a v e c c e l l e d u s e l ; i l s e p r é c i p i t e a l o r s d e s u i t e , o u b i e n a u b o u t 

d ' u n c e r t a i n t e m p s , d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e . O n p e u t a u s s i d é 

c o u v r i r la p o t a s s e , s o i t e n v e r s a n t d a n s l a l i q u e u r u n e d i s s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e d e s u l f a t e a l u m i n i q u e , d ' o ù r é s u l t e d e l ' a l u n , q u i s e 

p r é c i p i t e o u c r i s t a l l i s e a p r è s q u e l q u e t e m p s ( c e p e n d a n t l e s s e l s 

d ' a m m o n i u m p o s s è d e n t a u s s i c e t t e p r o p r i é t é ) ; s o i t e n s e s e r v a n t 
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d u c h l o r u r e p l a t i n i q u e , q u i d o n n e n a i s s a n c e à u n s e l d o u b l e p e u 

s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i s e p r é c i p i t e d e s u i t e , o u s e d é p o s e p a r l ' é -

v a p o r a t i o n , s o u s forme d c p e t i t s c r i s t a u x j a u n e s e t b r i l l a n t s j m a i s 

c e t t e d e r n i è r e r é a c t i o n s e p r é s e n t e a u s s i p o u r l e s s e l s d ' a m m o n i u m ; 

i l f a u t d o n c t o u j o u r s c a l c i n e r l e s e l a v a n t d ' a v o i r r e c o u r s à c e t e s s a i . 

P o u r r e c o n n a î t r e l e s s e l s d e p o t a s s i u m p a r l a v o i e s è c h e , o n f a i t 

f o n d r e , a u c h a l u m e a u , u n p e u d ' o x y d e n i c c o l i q u e a v e c d u b o r a x ; 

o n o b t i e n t a i n s i u n v e r r e j a u n â t r e , q u i d e v i e n t b l e u â t r e l o r s q u ' o n 

l e r e f o n d , a p r è s y a v o i r a j o u t é u n s e l d e p o t a s s i u m . M o i n s l e s e l 

q u ' o n e x a m i n e c o n t i e n t d e p o t a s s i u m , m o i n s i l f a u t e m p l o y e r 

d ' o x y d e n i c c o l i q u e ; s a n s q u o i o n n e v e r r a i t a u c u n c h a n g e m e n t 

d e c o u l e u r . 

A . Sels haloïdes de potassium. 

Chlorure potassique ( m u r i a t e d e p o t a s s e , s e l d i g e s t i f d e S y l v i u s ) , 

K . C 1 . O n l ' o b t i e n t c o m m e p r o d u i t s e c o n d a i r e d a n s p l u s i e u r s o p é 

r a t i o n s c h i m i q u e s e t p h a r m a c e u t i q u e s , s u r t o u t d a n s l a f a b r i c a 

t i o n d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e , d u s a v o n d u r , d a n s l e r a f f i n a g e d u 

s a l p ê t r e . P e n d a n t c e t t e d e r n i è r e o p é r a t i o n , l e s e l q u i s e d é p o s e 

p a r l ' é v a p o r a t i o n , e t q u ' o n p r e n d d ' o r d i n a i r e p o u r d u s e l m a r i n , 

e s t , e n g r a n d e p a r t i e , d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e . P o u r a v o i r l e c h l o 

r u r e p o t a s s i q u e p a r f a i t e m e n t e x e m p t d e c h l o r u r e s o d i q u e , i l f a u t 

l e p r é p a r e r p a r l a c a l c i n a t i o n d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e ; c a r i l n ' e s t 

p a s t o u j o u r s f a c i l e d e s e p r o c u r e r d e l a p o t a s s e a b s o l u m e n t p r i v é e 

d e s o u d e . L e s f o r m e s c r i s t a l l i n e s d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e a p p a r 

t i e n n e n t a u s y s t è m e r é g u l i e r ; c e s o n t r a r e m e n t d e s o c t a è d r e s , p l u s 

s o u v e n t d e s c u b e s , e t l e p l u s o r d i n a i r e m e n t d e s p r i s m e s q u a d r a n -

g u l a i r e s , e n g e n d r é s p a r l e p r o l o n g e m e n t d e s c u b e s d a n s u n s e n s . 

C e s e l a p o u r p o i d s s p é c i f i q u e , = i , g 4 3 - S a s a v e u r e s t f r a n c h e 

m e n t s a l i n e , t o u t à f a i t s e m b l a b l e à c e l l e d u c h l o r u r e s o d i q u e ; m a i s 

i l e s t p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t p r o d u i t u n p l u s g r a n d f r o i d e n s e 

d i s s o l v a n t , c e q u i l e f a i t r e c h e r c h e r p a r c e u x q u i p r é p a r e n t d e s 

g l a c e s . S i l ' o n d i s s o u t u n e p a r t i e d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e , r é d u i t e n 

p o u d r e fine, d a n s q u a t r e p a r t i e s d ' e a u c o n t e n u e d a n s u n v a s e d e 

v e r r e m i n c e , p l a c é s u r u n c o r p s m a u v a i s c o n d u c t e u r d u c a l o 

r i q u e , l a t e m p é r a t u r e s ' a b a i s s e d ' e n v i r o n n , 4 d e g r é s , p e n d a n t 

q u e l a d i s s o l u t i o n d u s e l , q u ' o n a s o i n d e r e m u e r , s ' o p è r e ; le s e l 

m a r i n n e f a i t b a i s s e r la t e m p é r a t u r e q u e d e i , g d e g r é s , t o u t e s l e s 

c i r c o n s t a n c e s é t a n t é g a l e s d ' a i l l e u r s , 100 p a r t i e s d ' e a u à o ° d i s s o l -
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v e n t p a r t i e s 2 g , a d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e , e t , p o u r c h a q u e d e g r é a u -

d e s s u s d e o , l ' e a u e n d i s s o u t 0 ,2738 d e p l u s . L e p o i n t d ' é b u l l î -

t i ô r i d e l à s o l u t i o n s a t u r é e e s t à + i o 8 ° , 3 ; 100 p a r t i e s d ' e a u y o n t 

p r i s 59,4 p a r t i e s d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e . Ce s e l se d i s s o u t a u s s i 

d a n s l ' a l c o o l a q u e u x , t a n d i s q u ' i l e s t p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l ' a l 

c o o l a n h y d r e . S e s c r i s t a u x n e c o n t i e n n e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n j i l s d é c r é p i t e n t p a r l a c h a l e u r , e n t r e n t en f u s i o n a u 

r o u g e b r t i n , et s e v o l a t i l i s e n t p e u à p e u d a n s d e s v a s e s o u v e r t s . 

C e p e n d a n t , d a n s u n c r e u s e t m u n i d ' u n c o u v e r c l e b i e n a d a p t é , o n 

p e u t l e s m a i n t e n i r f o n d u s , s a n s q u ' i l y a i t v o l a t i l i s a t i o n s e n s i b l e . 

L e c h l o r u r e p o t a s s i q u e i m p u r q u ' o n o b t i e n t c o m m e p r o d u i t s e 

c o n d a i r e d a n s l e s s a v o n n e r i e s , e t q u i p o r t e l e n o m d e flux des sa-

vonniers\Seifensiederfluss), e s t e m p l o y é d a n s l e s f a b r i q u e s d ' a l u n . 

Chlorure potassique combiné avec le perchlorure iodique, K C 1 - W 

ïCtl3. Le p e r c h l o r u r e i o d i c j u e s e c o m b i n e a v e c l e c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e , p o u r v u q u e l ' u n e t l'autre s e t r o u v e n t e n s o l u t i o n s su f f i 

s a m m e n t c o n c e n t r é e s ) l e C o m p o s é q u i s e p r o d u i t c r i s t a l l i s e . L a 

m é t h o d e l a p l u s f a c i l e d e p r é p a r é e c e c o m p o s é c o n s i s t e à d i s s o u d r e 

i p a r t i e d ' i o d a t e p o t a s s i q u e d a n s 8 p a r t i e s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u é 

à + 5 o " i il s e d é g a g e d u g a i c h l o r e a v e c e f f e r v e s c e n c e , e t la l i 

q u e u r s e c o l o r e e n j a u n e . L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u é d é c o m p o s e t a n t 

l a p o t a s s e q u e l ' a c i d e i o d i q u e j l e c h l o r u r e p o t a s s i q u e s ' u n i t a u 

p e r c h l o r u r e i o d i q u e , t a n d i s q u e l ' e x c è s d e g a z c h l o r e s e d é g a g e . 

1 a t o m e d e ÎC ï d é c o m p o s e 6 é q u i v a l e n t s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u é ; 

i l s e p r o d u i t a i n s i 1 a t o m e d u n o u v e a u s e l , p e n d a n t q u ' i l s e d é g a g e 

2 é q u i v a l e n t s d e g a z c h l o r e . L e s e l c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t 

d e la l i q u e u r . O n l ' o b t i e n t é g a l e m e n t e n t r a i t a n t p a r l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u é c o n c e n t r é l e c h l o r a t e e t l ' i o d u r e p o t a s s i q u e s o u l ' i o d e ; o n 

l ' o b t i e n t e n c o r e e n f a i s a n t a r r i v e r d u g a z c h l o r e d a n s u n e d i s s o l u 

t i o n c o n c e n t r é e , m a i n t e n u e à + 5 o ° , d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e e t 

d ' i o d e , o u s i m p l e m e n t d ' i o d u r e p o t a s s i q u e . P o u r f a i r e c r i s t a l l i s e r 

l e s e l , i l f a u t e m p l o y e r u n e x c è s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u é f o r t : l e s e l 

y e s t p e u s o l u b l e à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s 

b r i l l a n t s , j a u n e s d ' o r j i l a u n e s a v e u r b r û l a n t e , a t t a q u e la p e a u , e t l a 

c o l o r e e n j a u n e b r u n ; à l ' a i r s e c , i l p e r d d u p e r c h l o r u r e i o d i q u e , 

a t t i r e l ' h u m i d i t é ; e t s ' a l t è r e . I l f a u t d o n c l e C o n s e r v e r d a n s deS v d s e s 

s e c s , p r e s q t l e c o m p l è t e m e n t p l e i n s e t b i e n f e r m é s . S o u m i s à la d i s 

t i l l a t i o n s è c h e , i l d o n n e , e n c e n t i è m e s , 75 , (9 d e p e r c h l o r u r e i o -
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d i q u e , e t l a i s s e 24,3i d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e . I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , m a i s i l n e t a r d e p a s à s ' y d é c o m p o s e r ; i l s e d é v e l o p p e 

d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e f o r m e d e l ' i o d a t e 

e t d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e s ; c e t t e a c t i o n e s t d ' a u t a n t p l u s r a p i d e 

q u e l a s o l u t i o n e s t p l u s é t e n d u e . U n e s o l u t i o n é t e n d u e n e t a r d e 

d o n c p a s à d o n n e r u n p r é c i p i t é a v e c l e s s e l s q u i s o n t p r é c i p i t é s p a r 

l ' i o d a t e p o t a s s i q u e . L o r s q u ' o n m ê l e , a u c o n t r a i r e , u n e d i s s o l u t i o n 

t r è s - c o n c e n t r é e , f r a î c h e m e n t p r é p a r é e , d ' a b o r d a v e c d e l ' a c i d e n i 

t r i q u e , p u i s a v e c d u n i t r a t e a r g e n t i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é 

q u i n e r e n f e r m e p a s d ' i o d a t e a r g e n t i q u e . L e s e l e n q u e s t i o n e s t 

d é c o m p o s é p a r l ' é t h e r , d e m a n i è r e à e n l e v e r l e p e r c h l o r u r e i o d i q u e , 

e t à l a i s s e r l e c h l o r u r e p o t a s s i q u e . C e t t e e s p è c e d e c o m b i n a i s o n 

a é t é , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , d é c r i t e e t b i e n e x a m i n é e p a r Filhol. 

Chlorure potassique combiné avec Vacide sulfurique anhydre, 

K C 1 + S". C ' e s t u n e d e c e s c o m b i n a i s o n s p e u c o m m u n e s , d a n s 

l e s q u e l l e s u n a c i d e a n h y d r e e s t c o m b i n é a v e c u n s e l . P o u r l ' o b t e 

n i r , o n i n t r o d u i t d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e a n h y d r e p u l v é r i s é d a n s 

u n f l a c o n à l a r g e o u v e r t u r e e t à b o u c h o n à l ' é m e r i ; a u m o y e n d ' u n 

fil d e p l a t i n e , o n a d a p t e à c e b o u c h o n u n v a s e o u v e r t , c o n t e n a n t 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e f u m a n t . L e v a s e e s t e n s u i t e p l a c é d a n s d e 

l ' e a u g l a c é e . L e s e l c o n d e n s e l a v a p e u r d e l ' a c i d e - , e t s ' é c h a u f f e r a i t 

s ' i l n ' é t a i t e x t é r i e u r e m e n t r a f r a î c h i . 11 n e d o n n e n a i s s a n c e à a u c u n 

p r o d u i t g a z e u x , e t s e c o n v e r t i t p e u à p e u e n u n e m a s s e c o m p a c t e 

t r a n s p a r e n t e , q u i , p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , d é v e l o p p e d u g a z c h l o r e 

e t d u g a z a c i d e s u l f u r e u x , e n l a i s s a n t d u s u l f a t e e x e m p t d e c h l o r e . 

I l s ' e n s u i t q u e l e s e l d o i t , p o u r c h a q u e a t o m e d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e , 

r e n f e r m e r p l u s d e i a t o m e d ' a c i d e s u l f u r i q u e . C o m m e l e se l r e s t a n t e s t 

n e u t r e , o n p e u t a d m e t t r e p o u r r é s u l t a t l a c o m p o s i t i o n = K G l - J - 2S . 

L e s e l n e s u p p o r t e p a s l a m o i n d r e t r a c e d ' h u m i d i t é s a n s d é v e l o p 

p e r d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t s e c o n v e r t i r e n s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

C e t t e e s p è c e d e c o m b i n a i s o n a é t é d é c o u v e r t e p a r H. Rose. 

Chromate de chlorure potassique, K € l + 2 C r . C e t t e c l a s s e d e 

c o m b i n a i s o n s a é t é d é c o u v e r t e p a r Péligot. O n o b t i e n t c e s e l e n 

d i s s o l v a n t l e b i c h r o m a t e p o t a s s i q u e à c h a u d d a n s l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e d ' u n e d e n s i t é d e 1 , 1 1 , e t e n l a i s s a n t l a d i s s o l u t i o n r e f r o i 

d i r l e n t e m e n t . E n g é n é r a l , c e s e l c r i s t a l l i s e e n f e u i l l e s r o u g e s ; m a i s 

s i l ' o n o p è r e s u r d e g r a n d e s m a s s e s , o n o b t i e n t d e s p r i s m e s c a r r é s 

r e c t a n g u l a i r e s , r o u g e s , e x e m p t s d ' e a u e t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . C e 
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s e l a u n e s a v e u r a c i d e e t a s t r i n g e n t e q u i p e r s i s t e l o n g t e m p s . 

L ' e a u l e d é c o m p o s e e n s u r c h r o m a t e p o t a s s i q u e e t e n a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , q u ' o n o b t i e n t p a r l ' é v a p o r a t i o n ; m a i s l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e é t e n d u l e d i s s o u t s a n s a l t é r a t i o n . T r a i t é à c h a u d p a r u n 

a c i d e t r o p c o n c e n t r é , i l d o n n e d u c h l o r e e t d u c h l o r u r e c h r o m i q u e 

v e r t . I l f o n d à u n e t r è s - d o u c e c h a l e u r , d é v e l o p p e d u g a z c h l o r e 

e t d u g a z o x y g è n e , e t l a i s s e à l a fin u n m é l a n g e d e c h r o m a t e p o 

t a s s i q u e n e u t r e e t d ' o x y d e c h r o m i q u e v e r t . C h a u f f é d a n s u n e a t 

m o s p h è r e d e g a z h y d r o g è n e , i l p r o d u i t d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

e t d e l ' e a u , e t l a i s s e u n r é s i d u s e m b l a b l e . 

Bromures potassiques, a. Sel neutre, K B T . O n l e p r é p a r e e n s a 

t u r a n t d u b r o m e p a r d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . L a d i s s o l u t i o n r e n 

f e r m e à l a f o i s d u b r ó m a t e e t d u b r o m u r e p o t a s s i q u e s ; o n l ' é v a 

p o r é j u s q u ' à s i c c i t é , e t o n c h a u f f e l e r é s i d u j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e 

d é g a g e p l u s d ' o x y g è n e . L e b r ó m a t e e s t a l o r s c o n v e r t i e n b r o m u r e . 

O n p e u t a u s s i d é c o m p o s e r l a d i s s o l u t i o n d u b r ó m a t e p a r l e g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e ; p o u r c e l a , i l e s t n é c e s s a i r e q u e l e s e l n e c o n 

t i e n n e p a s u n e x c è s d e b a s e ; m a i s , p a r l ' o x y d a t i o n d ' u n p e u d e 

s o u f r e , i l s e p r o d u i t e n m ê m e t e m p s u n m é l a n g e d e s u l f a t e p o 

t a s s i q u e . L e b r o m u r e p o t a s s i q u e e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u ; i l 

c r i s t a l l i s e p a r l ' é v a p o r a t i o n , c o m m e l e c h l o r u r e , e n c u b e s o u e n 

p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 2 , 4 1 5 . L e s c r i s 

t a u x n e c o n t i e n n e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; i l s d é c r é p i t e n t 

q u a n d o n l e s c h a u f f e , e t e n t r e n t e n f u s i o n s a n s s u b i r d ' a l t é r a t i o n . 

C e b r o m u r e e s t l é g è r e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . — b. Bihromure 

potassique, K B T 1 . S e l o n Loewig, o n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t u n e 

p a r t i e d e s e l n e u t r e d a n s 6 p a r t i e s d ' e a u , e t e n m ê l a n t l a d i s s o l u 

t i o n a v e c d u b r o m e , j u s q u ' à c e q u e c e l u i - c i c e s s e d e s e d i s s o u d r e . 

I l s e f o r m e u n e l i q u e u r j a u n e r o u g e , q u i b l a n c h i t l e s c o u l e u r s v é 

g é t a l e s , e t d a n s l a q u e l l e l e p o t a s s i u m e s t c o m b i n é a v e c d e u x f o i s 

a u t a n t d e b r o m e q u e d a n s l e s e l n e u t r e . — c. Tribromure potassique, 

K i r 3 . I l s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t h ; b r o m u r e n e u t r e d a n s u n p o i d s 

d ' e a u é g a l a u s i e n , e t e n m ê l a n t l a d i s s o l u t i o n a v e c d u b r o m e e n 

e x c è s . L a c o m b i n a i s o n s ' o p è r e a v e c u n e t e l l e v i o l e n c e , q u e l e m é 

l a n g e s ' é c h a u f f e , e t q u e l e b r o m e e n e x c è s s e d i s t i l l e . L a l i q u e u r e s t 

n o i r e , b r u n e e t é p a i s s e . O n p e u t l ' é t e n d r e s a n s q u ' i l s e d é p o s e d u 

b r o m e ; m a i s la c o m b i n a i s o n d e v i e n t t e l l e m e n t f a i b l e , q u e l e 

b r o m e s ' e n d é g a g e à l ' a i r l i b r e , o u a u m o y e n d ' u n e l é g è r e a p p l i 

c a t i o n d e c h a l e u r d a n s u n a p p a r e i l d i s l i l l u t o i r e . 
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Iodurespotassiques, a. Iodurc neutre, K l . t)n l ' o b t i e n t e n d i s 

s o l v a n t d e l ' i o d e d a n s d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e , j u s q u ' a u p o i n t o ù 

l a l i q u e u r e o m p i e n c e à s e c o l o r e r . La p o t a s s e d o i t ê t r e e x e m p t e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e , c a r a u t r e m e n t i l s e f o r m e r a i t d i t c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e , q u i n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' i o d e . L ' i o d a t e q u i s e p r o 

d u i t p e u t ê t r e d é c o m p o s é p a r la c a l c i n a t i o n d u s e l d e s s é c h é . 

M a i s , d ' a p r è s l e c o n s e i l d e Freundt, i l v a u t m i e u x m ê l e r p r é a l a 

b l e m e n t l e s e l s e c a v e c u n p e u d e p o u d r e d e c h a r b o n , p a r c e q u e 

l e p o t a s s i u m p o u r r a i t , p e n d a n t l a c a l c i n a t i o n , é c h a n g e r u n p e u 

d ' i o d e c o n t r e l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e i o d i q u e , e t o n o b t i e n d r a i t un 

r é s i d u a l c a l i n . E n e x t r a y a n t l e s e l s e c p a r d e l ' a l c o o l d e o , 8 5 £ o u r 

l e s é p a r e r d e l ' e x c è s d e c h a r b o n en p o u d r e , on a e n m ê m e t e m p s 

l ' a v a n t a g e d e l a i s s e r n o n d i s s o u s l e s s e l s é t r a n g e r s q u i a c c o m p a 

g n e n t l a p o t a s s e , e t q u i s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . L a l i q u e u r 

a l c o o l i q u e e s t c h a s s é e p a r l a d i s t i l l a t i o n , e t l a s o l u t i o n s a l i n e q u í 

r e s t e e s t é v a p o r é e à s i c c i t é . P a r m i l e s d i f f é r e n t s p r o c é d é s q u ' o n a 

i n d i q u é s p o u r p r é p a r e r c e s e l é c o n o m i q u e m e n t , c e l u i q u i a é t é 

d é c r i t c i - d e s s u s m e p a r a î t l e m e i l l e u r . Baup p r o p o s e d e m ê l e r l ' i o d e 

a v e c d e l ' e a u e t d e l a l i m a i l l e d e f e r e n e x c è s ; o n o b t i e n t ainsi u n e 

d i s s o l u t i o n d ' i o d u r e d e f e r , q u e l ' o n d é c o m p o s e p a r l e c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e q u ' o n f i l t r e e t q u ' o n é v a p o r e . M a i s i l e s t d i f f i c i l e d ' e x é 

c u t e r c e t t e o p é r a t i o n d e m a n i è r e à é v i t e r l a p r é s e n c e d'un e x c è s 

d e p o t a s s e , e t e n o u t r e o n e s t e x p o s é à u n e p l u s g t a n d e p e r t e q u e 

c e l l e q u ' o n é p r o u v e p a r l a p r o j e c t i o n d e l a m a s s e p e n d a n t l a d é 

c o m p o s i t i o n d e l ' i o d a t e ; c e t t e p e r t e p r o v i e n t S o i t d e l a filtralioh 

e t d u l a v a g e , s o i t d e c e q u e l e f e r p a s s e à un p l u s h a u t d e g r é 

d ' o x y d a t i o n , se p r é c i p i t e d a n s c e t é t a t , e t e n t r a î n e a v e c l u i u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d ' i o d e . Girault r e c o m m a n d e l ' e m p l o i d u z i n c 

au h e u d e c e l u i d u f e r . 

L ' i o d u r e p o t a s s i q u e e s t d é j à f u s i b l e a u - d e s s o u s d e l a c h a l e u r 

r o u g e , e t f u m e d a n s d e s v a s e s o u v e r t s . L a m a s s e r e f r o i d i e e s t c r i s 

t a l l i n e e t d ' u n é c l a t n a c r é . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t d i v e r s e m e n t 

i n d i q u é ; il v a r i e e n t r e 2 ,91 e t 3 , 0 1 . S a s a v e u r e s t a c r e e t s a l i n e . 

L e s e l f o n d u a u c o n t a c t d e l ' a i r p r é s e n t e u n e r é a c t i o n a l c a l i n e , à 

c a u s e d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e p o t a s s e q u ' i l c o n t i e n t . E x p o s é à l ' a i r , 

il t o m b e e n d é l i q u i u m . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u ; e n e m p l o y a n t , 

p o u r l e d i s s o u d r e , u n e p r o p o r t i o n d ' e a u e x a c t e m e n t c o n v e n a b l e , 

o n p e u t o b t e n i r u n a b a i s s e m e n t d e t e m p é r a t u r e d e — 2 4 o . A 

+ 1 2 ° , 5 , i l f a u t o , 7 3 5 p a r t i e d ' e a u p o u r d i s s o u d r e 1 p a r t i e d ' i o -
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d u r e d e p o t a s s i u m ; à + 1 6 ° , i l e n f a u t 0 ,709 p . , e t à + 1 8 0 , i l 

e n f a u t 0,7 p . ; e n f i n , u n e s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d , e t q u i t o u t à 

-+- 1 2 0 ° , r e n f e r m e 1 p a r t i e d e s e l d i s s o u s d a n s o , 4 ^ p . d ' e a u . P a r 

u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t d e l a l i q u e u r , i l c r i s t a l l i s e e n c u b e s o u e n 

p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s ; i l e s t i s o m o r p h e a v e c l e c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e . A + i 2 ° , 5 , i l s e d i s s o u t d a n s 5 ^ d ' a l c o o l d e o , 8 5 p o i d s 

s p é c i f i q u e ; m a i s , à la m ê m e t e m p é r a t u r e , i l e x i g e 3 g à p a r t i e s 

d ' a l c o o l a n h y d r e p o u r s e d i s s o u d r e . D a n s l ' a l c o o l c h a u d i l s e 

d i s s o u t e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é , e t , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l c r i s 

t a l l i s e e n a i g u i l l e s . 

O n t r o u v e q u e l q u e f o i s d a n s l e c o m m e r c e d e l ' i o d u r e de p o t a s 

s i u m fa l s i f i é a v e c d u c h l o r u r e . O n d é c è l e c e l u i - c i l e p l u s s û r e m e n t 

e n d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u u n p o i d s d é t e r m i n é d ' i o d u r e p o t a s s i q u e 

d u c o m m e r c e , e t e n y v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e n i t r a t e 

p a l l a d i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e p r é c i p i t e p l u s d ' i o d u r e p a l l a d i q u e . O n 

c h a u f f e e n s u i t e l a l i q u e u r d o u c e m e n t a v e c u n l é g e r e x c è s d u s e l d e 

p a l l a d i u m , o n filtre, o n l a v e l e p r é c i p i t é , e t o n t r a i t e l e l i q u i d e 

f i l t r é p a r d u n i t r a t e a r g e n t i q u e p o u r o b t e n i r l e c h l o r e , d o n t o n 

d é t e r m i n e e x a c t e m e n t l e p o i d s p a r l e c h l o r u r e a r g e n t i q u e . L e s e l 

d e p a l l a d i u m p a r a i t ê t r e u n r é a c t i f p r é c i e u x ; m a i s l o r s q u ' o n c a l c i n e 

l ' i o d u r e p a l l a d i q u e d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , o n o b t i e n t l e p a l l a 

d i u m , t a n d i s q u e l ' i o d e s e s u b l i m e . Maroseuu a i n d i q u é u n e m é 

t h o d e m o i n s s û r e , q u i e s t f o n d é e s u r c e q u ' e n m ê l a n t d e l ' i o d u r e 

p o t a s s i q u e a v e c d u c h l o r u r e m e r c u r i q u e , d a n s l e s p r o p o r t i o n s 

e x a c t e s d e 4 a t o m e s d u p r e m i e r e t 1 a t o m e d u s e c o n d , o n p r o d u i t 

d e u x a u t r e s s e l s s o l u h l e s , s a v o i r , d e u x a t o m e s d e c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e e t u n a t o m e d ' u n s e l d o u b l e , f o r m é d e 2 a t o m e s d ' i o d u r e 

p o t a s s i q u e e t 1 a t o m e d ' i o d u r e m e r c u r i q u e . C e s e l d o u b l e s o l u b l e 

s e d é c o m p o s e l o r s q u ' o n y a j o u t e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e 

c h l o r u r e m e r c u r i q u e • i l s e p r é c i p i t e d e l ' i o d u r e m e r c u r i q u e , e t 

c e c o r p s e s t c o m p l è t e m e n t p r é c i p i t é p a r l ' a d d i t i o n d ' u n a t o m e d e 

c h l o r u r e m e r c u r i q u e . P a r c o n s é q u e n t , o n p e u t m ê l e r e n s e m b l e 

u n e d i s s o l u t i o n d e 1 g r a m m e d ' i o d u r e p o t a s s i q u e d a n s u n l i t r e 

d ' e a u e t o , B r a r a m ' 4 2 i d e c h l o r u r e m e r c u r i q u e d i s s o u s d a n s l e 

m ê m e v o l u m e d ' e a u , s a n s q u ' i l s e p r é c i p i t e r i e n . M a i s s i l ' i o d u r e 

p o t a s s i q u e n ' e s t p a s p u r , la q u a n t i t é r e l a t i v e d u c h l o r u r e m e r c u 

r i q u e s e r a t r o p f o r t e , e t i l s e f o r m e r a u n p r é c i p i t é . O u p e u t d é t e r 

m i n e r la q u a n t i t é d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s e n p r e n a n t d e s v o l u m e s 

é g a u x d e s d e u x d i s s o l u t i o n s , e t e n v e r s a n t l a d i s s o l u t i o n d u c h l o -
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r u r e d a n s c e l l e d e l ' i o d u r e , j u s q u ' à c e q u ' i l c o m m e n c e à s e f o r m e r 

u n p r é c i p i t é . C e q u i r e s t e d e l a d i s s o l u t i o n m e r c u r i q u e c o r r e s p o n d 

à u n p o i d s é g a l d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s d a n s l ' i o d u r e . 

I l f a u t a u s s i s ' a s s u r e r d e la q u a n t i t é d ' i o d a t e p o t a s s i q u e q u e p o u r 

r a i t r e n f e r m e r l ' i o d u r e p o t a s s i q u e d u c o m m e r c e . A c e t e f f e t , o n d i s 

s o u t l ' i o d u r e p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u b i e n d é p o u i l l é e d ' a i r , e t o n m ê l e la 

l i q u e u r a v e c u n e s o l u t i o n b o u i l l i e d ' a c i d e t a r t r i q u e . S i l a l i q u e u r 

s e c o l o r e i n s t a n t a n é m e n t e n j a u n e o u e n b r u n , c ' e s t u n i n d i c e q u e 

l e s e l c o n t i e n t d e l ' i o d a t e p o t a s s i q u e . C e t t e r é a c t i o n s e f o n d e s u r l a 

p r o p r i é t é d e l ' a c i d e t a r t r i q u e d e f o r m e r d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e e t 

d e l ' a c i d e i o h y d r i q u e l i b r e , e t l a l i q u e u r n ' e s t p a s p a r l à c o l o r é e ; 

m a i s s i c e l l e - c i r e n f e r m e d e l ' i o d a t e p o t a s s i q u e , i l y a u r a d e l ' i o d e 

m i s e n l i b e r t é , q u i c o l o r e l e l i q u i d e o u finit p a r s 'y d é p o s e r . I l 

f a u t o b s e r v e r l a r é a c t i o n d è s q u ' e l l e s e m a n i f e s t e ; c a r , a u b o u t 

d e q u e l q u e t e m p s , l e l i q u i d e s e c o l o r e a u x d é p e n s d e l ' a i r , p a r 

s u i t e d e l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' a c i d e i o h y d r i q u e . 

h. Biiodure de potassium, K l * . S u i v a n t Baup, o n l ' o b t i e n t e n 

d i s s o l v a n t l ' i o d u r e d a n s l ' e a u , e t f a i s a n t m a c é r e r d a n s l a l i q u e u r 

d e l ' i o d e e n e x c è s , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s ' e n d i s s o l v e p l u s . P l u s l a d i s 

s o l u t i o n e s t é t e n d u e , e t p l u s la s a t u r a t i o n s ' o p è r e a v e c l e n t e u r ; c e 

p e n d a n t o n f i n i t t o u j o u r s p a r y a r r i v e r . D a n s c e s e l , l e p o t a s s i u m 

e s t c o m b i n é a v e c u n e f o i s a u t a n t d ' i o d e q u e d a n s l ' i o d u r e p r é 

c é d e n t ; la l i q u e u r d e v i e n t d ' u n b r u n f o n c é . L e p o t a s s i u m n e p o s 

s è d e a u c u n d e g r é d ' o x y d a t i o n q u i c o r r e s p o n d e à c e t t e c o m b i n a i 

s o n . Q u a n d o n d é c o m p o s e c e t i o d u r e p a r u n a c i d e , o n o b t i e n t u n 

s e l p o t a s s i q u e , e t i l s e f o r m e e n m ê m e t e m p s c e t t e e s p è c e d ' a c i d e 

i o d h y d r i q u e q u i e s t c o m p o s é d e d e u x v o l u m e s d ' i o d e e t d ' u n v o 

l u m e d ' h y d r o g è n e , o u a c i d e i o d h y d r i q u e b r u n . L e b i i o d u r e d e 

p o t a s s i u m e s t i n c o n n u s o u s f o r m e s o l i d e . 

c. Triiodurc de potassium, K l 3 . O n l e p r é p a r e , d ' a p r è s Baup, 

e n d i s s o l v a n t l ' i o d u r e p o t a s s i q u e d a n s u n p o i d s d ' e a u é g a l a u s i e n , 

e t l e f a i s a n t m a c é r e r a v e c p l u s d ' i o d e q u ' i l n ' e n p e u t d i s s o u d r e . 

L a d i s s o l u t i o n , q u i e s t n o i r e o u d ' u n b l e u n o i r â t r e , p a r a î t d ' u n 

r o u g e f o n c é q u a n d o n la r e g a r d e p a r t r a n s p a r e n c e , e t d o u é e d ' u n 

é c l a t p r e s q u e m é t a l l i q u e l o r s q u ' o n l a v o i t p a r r é f l e x i o n . O n p e u t 

m ê l e r l a l i q u e u r a v e c u n e q u a n t i t é d ' e a u é g a l e à u n e f o i s e t d e m i e 

d u p o i d s d e l ' i o d u r e , s a n s q u ' e l l e s o i t d é c o m p o s é e ; m a i s s i o n l ' é t e n d 

d a v a n t a g e , i l s e p r é c i p i t e d e l ' i o d e e n l a m e l l e s c r i s t a l l i n e s , t a n d i s 

q u ' i l r e s t e d u b i i o d u r e d a n s l a d i s s o l u t i o n . L a c o m p o s i t i o n d u 
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t r i i o d u r e e s t t e l l e , q u e s i l e p o t a s s i u m s e c o n v e r t i s s a i t e n s u r o x y d e 

a u x d é p e n s d e l ' e a u , il s e f o r m e r a i t d e l ' a c i d e i o d h y d r i q u e i n 

c o l o r e . 

Arsènite d'iodurepotassique, K I + 3 A s . C e s e l e s t p e u s o l u b l e , 

e t s ' o b t i e n t e n f a i s a n t b o u i l l i r d e l ' i o d u r e p o t a s s i q u e a v e c d e l ' a c i d e 

a r s é n i e u x , o u e n a j o u t a n t d e l ' i o d e à u n e d i s s o l u t i o n d ' a r s é n i t e p o 

t a s s i q u e n e u t r e . I l s e p r é c i p i t e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , s o u s l a 

f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . L ' e a u b o u i l l a n t e e n d i s s o u t 5 p o u r 

c e n t d e s o n p o i d s ; l a m o i t i é d u s e l d i s s o u s s e d é p o s e d e n o u v e a u 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . C h a u f f é à -J- 3 8 o d e g r é s , il s e d é c o m p o s e 

e n d o n n a n t d e l ' a c i d e a r s é n i e u x . C e t t e c o m b i n a i s o n a é t é o b s e r v é e 

p o u r l a p r e m i è r e f o i s p a r Emmct. S e l o n c e c h i m i s t e , e l l e e s t f o r 

m é e d e 3 6 , 7 P a i ' t i e s d ' i o d u r e p o t a s s i q u e , e t 6 3 , 3 p a r t i e s d ' a c i d e 

a r s é n i e u x , p r o p o r t i o n s q u i s ' a c c o r d e n t a v e c l a f o r m u l e i n d i q u é e . 

Fluorures potassiques ( i l u a t e d e p o t a s s e ) , a. Fluorure neutre, K F . 

L a m e i l l e u r e m é t h o d e p o u r o b t e n i r c e s e l c o n s i s t e à m ê l e r d e 

l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e a v e c d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , j u s q u ' à c e q u e 

l ' a c i d e s o i t p r e s q u e s a t u r é . O n é v a p o r e l a l i q u e u r s a l i n e j u s q u ' à 

s i c c i t é , e t o n c a l c i n e l e r é s i d u p o u r c h a s s e r l ' e x c è s d ' a c i d e . L e s e l 

a u n e s a v e u r s a l i n e , a c r e . I l r é a g i t c o m m e l e s a l c a l i s , e t t o m b e 

e n d é l i q u i u m à l ' a i r . S a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e 

m e n t ; o n o b t i e n t , p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n e l i q u e u r c o n c e n t r é e q u i 

s e m a i n t i e n t fluide t a n t q u ' e l l e e s t c h a u d e , m a i s q u i s e p r e n d e n 

m a s s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . S i l ' o n é v a p o r e l e s e l d a n s d e s v a s e s 

t r è s - p l a t s , à u n e t e m p é r a t u r e d e + 3 5 à 4 o d e g r é s , o n p e u t e n 

o b t e n i r d e s c r i s t a u x q u i s o n t d e s c u b e s o u d e s p r i s m e s r e c 

t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s , a v e c u n e c r o i x d i a g o n a l e , e t q u i p r e n - . 

n e n t s o u v e n t l a f o r m e d e t r é m i e s , c o m m e i l a r r i v e p o u r l e s e l 

m a r i n ; m a i s c e s c r i s t a u x a t t i r e n t si r a p i d e m e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , 

q u ' à p e i n e a - t - o n l e t e m p s d e l e s e x a m i n e r . L e s e l a i n s i c r i s t a l l i s é 

n e r e n f e r m e p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e ; c e p e n d a n t , s u i 

v a n t H. Rose, c e t t e d e r n i è r e p e u t s ' y c o m b i n e r . E n e f f e t , l o r s 

q u ' o n l e d i s s o u t d a n s t r è s - p e u d ' e a u , l e s e l d é t e r m i n e d e l a c h a 

l e u r , e t s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n c r i s t a u x r a d i é s q u i r e m 

p l i s s e n t t o u t e la l i q u e u r . C e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 4 a t o m e s o u 

3 8 , 3 3 6 p o u r c e n t d ' e a u . C o m m e l e fluorure p o t a s s i q u e e s t p e u s o 

l u b l e d a n s l ' a l c o o l , o n p e u t o b t e n i r l e s e l h y d r a t é a s s e z r é g u l i è r e 

m e n t c r i s t a l l i s é , l o r s q u ' o n v e r s e d e l ' a l c o o l à l a s u r f a c e d e la s o 

l u t i o n s a l i n e c o n c e n t r é e , d a n s u n flacon q u ' o n a b a n d o n n e a u r e p o s ; 
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l ' a l c o o l s e d i l u e p e u à p e u a u x d é p e n s d e l ' e a u d e l a s o l u t i o n , e t l e 

s e l c r i s t a l l i s e . Q u a n d o n é v a p o r e o u q u ' o n c o n s e r v e l a d i s s o l u t i o n 

d u s e l d a n s u n v a s e d e v e r r e , c e l u i - c i e s t a t t a q u é , e t s a s u r f a c e d e 

v i e n t t e r n e . Si l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c e f l u o r u r e 

a v e c a s s e z d ' a c i d e a c é t i q u e p o u r q u ' e l l e n ' e x e r c e p l u s d e r é a c t i o n 

a l c a l i n e , e t q u ' o n é v a p o r e l a l i q u e u r , à u n e t r è s - d o u c e c h a l e u r , 

j u s q u ' à s i c c î t é , o n o h t i e n " t u n s e l d o n t l a d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e 

e s t n e u t r e ; m a i s c e s e l d e v i e n t a c i d e p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e g r a n d e 

q u a n t i t é d ' e a u , e t c o n t i e n t a l o r s d e l ' a c i d e a c é t i q u e l i b r e . S o u m i s 

à l a d i s t i l l a t i o n , il d o n n e a u s s i d e l ' a c i d e a c é t i q u e , e t l a i s s e d u f l u o 

r u r e p o t a s s i q u e . L e florure p o t a s s i q u e d i s s o u t , p a r l a f u s i o n , l ' a c i d e 

s i l i c i q u e , s a n s ê t r e d é c o m p o s é , e t f o r m e a v e c l u i u n e m a s s e f o n d u e 

e t l i m p i d e , q u i e s t d ' u n b l a n c d ' é m a i l a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t 

d é l i q u e s c e n t e à l ' a i r . L ' e a u l u i e n l è v e l e florure, e n l a i s s a n t l ' a c i d e 

s i l i c i q u e . L e fluorure p o t a s s i q u e n e f o r m e p a s d e s e l b a s i q u e . 

b. L e fluorure potassique acide ( f l u a t e a c i d e d e p o t a s s e ) , K F + H F , 

s ' o b t i e n t e n a j o u t a n t d e l ' a c i d e fluorhydrique a u f l u o r u r e p r é c é 

d e n t , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r d a n s u n v a s e d e p l a t i n e , j u s q u ' à c e 

q u e l e s e l c r i s t a l l i s e . O r d i n a i r e m e n t l a m a s s e f o r m e , a p r è s l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , u n c o r p s s o l i d e e t c o h é r e n t , c o m p o s é d e l a r g e s l a m e s 

q u i s e c r o i s e n t e n t o u t s e n s , e t q u i l a i s s e n t e n t r e e l l e s d e s i n t e r s 

t i c e s t r a p é z o ï d a u x , d a n s l e s q u e l s l ' e a u m è r e s e t r o u v e si b i e n e n 

f e r m é e , q u e l a m a s s e p e u t ê t r e r e t i r é e d u v a s e s a n s q u e l e l i q u i d e 

s ' é c o u l e . S i l ' o n a b a n d o n n e l a l i q u e u r à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e 

d a n s u n v a s e p l a t , l e s e l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s c a r r é e s ; s i l e l i q u i d e 

a p l u s d e p r o f o n d e u r e t q u e l ' é v a p o r a t i o n s o i t l e n t e , o n o b t i e n t 

d e s c u b e s . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s u n e l i q u e u r q u i c o n t i e n t d e 

l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e l i b r e , m a i s i l s e d i s s o u t t r è s - f a c i l e m e n t d a n s 

l ' e a u p u r e . Q u a n d o n l e c h a u f f e , i l e n t r e e n f u s i o n , d o n n e d e l ' a c i d e 

f l u o r h y d r i q u e q u i s ' é c h a p p e s o u s f o r m e d e v a p e u r s , e t l a i s s e d u 

fluorure p o t a s s i q u e ; a u r o u g e n a i s s a n t , l a d é c o m p o s i t i o n e s t c o m 

p l è t e . D a n s c e s e l , l e f l u o r u r e p o t a s s i q u e e t l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e 

c o n t i e n n e n t l a m ê m e q u a n t i t é d e f l u o r . I l n e r e n f e r m e p o i n t d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n ; m a i s l o r s q u ' o n l e f a i t f o n d r e a v e c d e l ' o x y d e 

p l o m b i q u e , i l d o n n e n , 6 p o u r c e n t d ' e a u , q u i p r o v i e n t d e i ' h y -

d r o g è n e d e 1 a c i d e , e t d e l ' o x y g è n e d e l ' o x y d e p l o m b i q u e . 

Fluorure horico-pota'ssique ( f l u o b o r a t e de p o t a s s e ) , K F - i - B F 3 . C e 

s e l p r e n d n a i s s a n c e , q u a n d o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e d e l ' a c i d e h y -

d r o f l u o b o r i q u e ^ d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e f l u o r u r e p o t a s s i q u e o u d e 
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t o u t a u t r e s e l p o t a s s i q u e n e u t r e . L e fluorure s e d é p o s e s o u s f o r m e 

d ' u n p r é c i p i t é g é l a t i n e u x , t r a n s p a r e n t , q u i , l o r s q u ' o n é t e n d l a l i q u e u r 

d ' e a u e t q u ' o n y a j o u t e d e l ' a c i d e e n e x c è s , p r e n d l e s c o u l e u r s c h a 

t o y a n t e s d e l ' a r c - e n - c i e l q u a n d i l e s t f r a p p é p a r l a l u m i è r e . R e c u e i l l i 

s u r u n filtre, i l p e r d s a t r a n s p a r e n c e ; e t q u a n d o n l e c o m p r i m e e n 

c o r e h u m i d e , il p r o d u i t u n b r u i t s e m b l a b l e à c e l u i q u e l ' a m i d o n f a i t 

e n t e n d r e l o r s q u ' o n y a p p u i e l e d o i g t . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l f o r m e 

u n e p o u d r e f a r i n e u s e , t r è s - f i n e e t b l a n c h e . I l a u n e l é g è r e s a v e u r 

a m è r e , n u l l e m e n t a c i d e , e t n e r o u g i t p o i n t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l . 

100 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e n d i s s o l v e n t 1 , 4 ^ d e c e s e l ; m a i s l ' e a u 

b o u i l l a n t e l e d i s s o u t e n b i e n p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n , e t p e n d a n t 

l e r e f r o i d i s s e m e n t l a l i q u e u r l a i s s e d é p o s e r d e p e t i t s c r i s t a u x b r i l 

l a n t s q u i n e c o n t i e n n e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' a l c o o l e n 

p r e n d a u s s i u n e p e t i t e q u a n t i t é ; m a i s l e s e l c r i s t a l l i s e p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r . Q u a n d o n l e c h a u f f e , i l f o n d p e u d e 

t e m p s a v a n t d e r o u g i r , e n t r e e n é b u l l i t i o n e t d é g a g e d u g a z f l u o -

r i d e b o r i q u e , q u i , l o r s q u e l e s e l n ' é t a i t p a s p a r f a i t e m e n t e x e m p t 

d ' e a u , " s e c o n d e n s e s u r l e s p a r t i e s m o i n s c h a u d e s d e s p a r o i s d u 

v a s e , s o u s f o r m e d e g o u t t e l e t t e s f i n e s , p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e s à u n 

s u b l i m é . I l e x i g e , p o u r s e d é c o m p o s e r c o m p l è t e m e n t , u n e c h a l e u r 

f o r t e e t s o u t e n u e , e t l a i s s e e n f i n d u f l o r u r e p o t a s s i q u e . Q u a n d o n 

l e f a i t r o u g i r d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , i l s e d é p o s e , a u t o u r d u 

b o r d d u c o u v e r c l e , d e l ' a c i d e b o r i q u e f o n d u , p r é c i p i t e d u g a z fluo-

r i d e b o r i q u e p a r l ' e a u d e l ' a i r o u c e l l e d e l a f l a m m e , a u x e n d r o i t s 

o ù l e g a z s o r t d u c r e u s e t . E n v e r s a n t d e l ' e a u s u r l e s e l i n c o m 

p l è t e m e n t d é c o m p o s é p a r l a c a l c i n a t i o n , la p o r t i o n n o n d é c o m 

p o s é e r e s t e s a n s s e d i s s o u d r e . L ' a c i d e s u l f u r i q u e d é c o m p o s e c e 

s e l d i f f i c i l e m e n t , e t s e u l e m e n t à l ' a i d e d e la c h a l e u r ; i l s e d é g a g e 

d ' a b o r d clu g a ï f i u o r j d e b o r i q u e , e n s u i t e i l d i s t i l l e u n m é l a n g e d ' a 

c i d e fluorhydrique e t d ' a c i d e , h y d r o f l u o b o r i q u e l i q u i d e . L e s b a s e s 

s a l i f i a b j e s n e l e d é c o m p o s e n t p a s . L ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e n e l e 

d i s s o u t q u ' e n r a i s o n d e l ' e a u q u ' e l l e r e n f e r m e ; e t s i l ' o n f a i t 

b o u i l l i r l e m é l a n g e , l e s e l p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , s a n s a v o i r s u b i d a l t é r a t i o n . S i o n l e r e n c o n t r a i t m ê l é a v e c 

d u fluorure s i l i c o - p o t a s s i q u e , a v e c l e q u e l i l a b e a u c o u p d e r e s s e m 

b l a n c e , on, p o u r r a i t s é p a r e r c e s d e u x s e l s l ' u n d e l ' a u t r e p a r l e 

m o y e n d e l ' a m m o n i a q u e , q u i d é c o m p o s e l e s e c o n d . L e s c a r b o n a t e s 

p o t a s s i q u e e t s o d i q u e d i s s o l v e n t ^ 4 la t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , 

l e fluorure b o r i c o - p o t a s s i q u e , s a n s q u ' i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e c a r -
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b o n i q u e ; la p o t a s s e c a u s t i q u e b o u i l l a n t e l e d i s s o u t a u s s i , e t p a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r i l s e d é p o s e s a n s a v o i r é p r o u v é a u 

c u n c h a n g e m e n t . C e t t e a f f i n i t é p u i s s a n t e e x p l i q u e u n p h é n o m è n e 

p a r a d o x a l , q u i c o n s i s t e e n c e q u e , l o r s q u ' o n a j o u t e d e l ' a c i d e b o 

r i q u e à u n e d i s s o l u t i o n d e f l u o r u r e p o t a s s i q u e a c i d e , l a l i q u e u r 

r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s ; il s e p r é c i p i t e d u f l u o r u r e , b o r i c o -

p o t a s s i q u e , e t l a d i s s o l u t i o n r e t i e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e f l u o 

r u r e p o t a s s i q u e , q u i p r o d u i t c e t t e r é a c t i o n . D a n s c e s e l , c o m m e 

d a n s t o u s l e s f l u o b o r u r e s , l e f l u o r u r e ( f l u o r u r e p o t a s s i q u e ) e s t c o m 

b i n é a v e c u n e q u a n t i t é d e f l u o r i d e b o r i q u e , q u i c o n t i e n t l e t r i p l e 

d e f l u o r . 

Fluoruresilico-potassique(i\ua.te s i l i c o - p o t a s s i q u e ) , 3 K F 4 - 2 Si F 3 . 

C e s e l s e f o r m e q u a n d o n f a i t t o m b e r g o u t t e à g o u t t e d e l ' a c i d e h y -

d r o l l u o s i l i c i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e f l u o r u r e p o t a s s i q u e o u d e 

t o u t a u t r e s e l p o t a s s i q u e . L e f l u o r u r e s i l i c o - p o t a s s i q u e s e p r é c i p i t e 

a l o r s , s a n s q u ' o n a p e r ç o i v e d ' a b o r d u n t r o u b l e d a n s l a l i q u e u r , s u r 

t o u t q u a n d c e l l e - c i e s t é t e n d u e ; m a i s e l l e f i n i t p a r r é f l é c h i r l e s c o u 

l e u r s d e l ' a r c - e n - c i e l , q u i p a r a i s s e n t t r è s - b e l l e s , s u r t o u t à la l u m i è r e 

i m m é d i a t e d u s o l e i l . P e u à p e u l e p r é c i p i t é s e r a s s e m b l e a u f o n d d u 

v a s e , o ù i l f o r m e u n e c o u c h e d e m i - t r a n s p a r e n t e , d a n s l a q u e l l e l e 

j e u d u s c o u l e u r s s e c o n c e n t r e . R e ç u s u r u n f i l t r e , l a v é e t d e s s é c h é , 

i l p e r d s o n a p p a r e n c e g é l a t i n e u s e , e t s e t r a n s f o r m e e n u n e p o u d r e 

b l a n c h e , fine, e t d o u c e a u t o u c h e r . C e s e l e s t p e u s o l u h l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e ; l ' e a u b o u i l l a n t e e n d i s s o u t u n p e u p l u s ; e t l o r s q u ' o n é v a p o r e 

u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e , o n o b t i e n t d e p e t i t s c r i s t a u x s e m b l a b l e s à 

c e u x d u f l u o r u r e b o r i c o p o t a s s i q u e , m a i s o r d i n a i r e m e n t p l u s p e t i t s ; 

i l s n e c o n t i e n n e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e s e l e n t r e e n fu 

s i o n a u r o u g e n a i s s a n t , b o u t e n s u i t e , e t d é g a g e d u fluoride s i l i c i q u e 

e n d e v e n a n t d e p l u s e n p l u s é p a i s , j u s q u ' à c e q u ' i l n e r e s t e p l u s q u e 

d u fluorure p o t a s s i q u e . D a n s d e s v a s e s o u v e r t s , l e d é g a g e m e n t d u 

g a z c o m m e n c e a v a n t l a f u s i o n d u s e l . C e l u i - c i e x i g e , p o u r s e d é 

c o m p o s e r c o m p l è t e m e n t , u n e c h a l e u r r o u g e l o n g t e m p s s o u t e n u e , 

m o i n s c e p e n d a n t q u e c e l l e n é c e s s a i r e p o u r l a d é c o m p o s i t i o n d u f l u o 

r u r e b o r i c o - p o t a s s i q u e . L e v a s e d a n s l e q u e l o n o p è r e l a c a l c i n a t i o n 

s e c o u v r e t o u t a u t o u r d ' a c i d e s i l i c i q u e , q u i y a d h è r e a v e c f o r c e , 

e t q u e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r p r é c i p i t e , p a r s u i t e d e l a d é c o m p o s i t i o n , 

d u g a z fluoride s i l i c i q u e . A l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , l e fluorure 

s i l i c o - p o t a s s i q u e n ' e s t a l t é r é n i p a r l ' h y d r a t e , "ni p a r l e c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e ; m a i s q u a n d o n l e f a i t b o u i l l i r a v e c l a d i s s o l u t i o n d ' u n 
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d e c e s c o r p s , i l s ' y d i s s o u t , e t la l i q u e u r d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , u n d é p ô t g é l a t i n e u x d ' a c i d e s i l i c i q n e , p e n d a n t q u e l e s e l 

s ' e s t t r a n s f o r m é e n fluorure p o t a s s i q u e . I I n e s e c o m b i n e p a s a v e c 

u n e x c è s d e p o t a s s e , d e s o r t e q u ' o n n e l u i c o n n a î t p a s d e s o u s s e l . 

Fluorure tantalico-potassique ( f l u a t e d e t a n t a l e e t d e p o t a s s e ) . 

O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t d e l ' a c i d e b y d r o f l u o t a n t a l i q u e a v e c d e la 

p o t a s s e , j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e u n p r é c i p i t é . L e m é l a n g e 

d o i t ê t r e f a i t à c h a u d ; p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s e l c r i s t a l l i s e en 

p a i l l e t t e s . 11 e s t d i f f i c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , q u i l e d i s 

s o u t t o u t e f o i s c o m p l è t e m e n t q u a n d o n e n e m p l o i e u n e q u a n t i t é 

s u f f i s a n t e . 11 e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e d;ins l ' e a u c h a u d e . L o r s 

q u ' o n f a i t b o u i l l i r l a d i s s o l u t i o n , l e s e l s e d é c o m p o s e e t d o n n e 

u n d é p ô t b l a n c p u l v é r u l e n t , q u i c o n t i e n t p l u s d ' a c i d e t a n t a l i q u e 

q u e l e s e l q u i r e s t e d a n s l a l i q u e u r . O n o b t i e n t a u s s i ce sel en m ê 

l a n t d u f l u o r u r e p o t a s s i q u e a c i d e a v e c d e l ' a c i d e t a n t a l i q u e e t d e 

l ' e a u , e t c h a u f f a n t l a l i q u e u r : a p r è s q u e l e s e l a c r i s t a l l i s é , l a d i s 

s o l u t i o n c o n t i e n t d u f l u o r u r e p o t a s s i q u e n e u t r e . — S i l'on d i s s o u t 

d u t a n t a l e p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t q u ' o n a j o u t e u n 

e x c è s d ' a c i d e fluorhydrique à l a d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t u n s e l 

c o m p o s é d e s m ê m e s é l é m e n t s , m a i s e n p r o p o r t i o n s d i f f é r e n t e s j i l 

c r i s t a l l i s e e n p e t i t e s a i g u i l l e s c o u r t e s , e t i l e s t , c o m m e l e p r é c é 

d e n t , p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . A u c u n d e c e s s e l s n e c o n t i e n t d e 

l ' e a u c o m b i n é e , e t l ' o n p e u t l e s f o n d r e , s a n s l e s d é c o m p o s e r , e n 

l e s c h a u f f a n t j u s q u ' a u r o u g e b l a n c d a n s d e s v a s e s f e r m é s . I l s n e -

s o n t m ê m e p a s d é c o m p o s é s q u a n d m ê m e o n l e s f a i t f o n d r e a v e c 

d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e : l ' a c i d e s u l f u r i q u e s e d é g a g e , e t l e s e l 

f o n d u d o n n e d e l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e , l o r s q u ' o n v i e n t à l e t r a i t e r 

p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e a q u e u x . D ' a p r è s l e s a n a l y s e s q u ' o n a f a i t e s 

d e c e s s e l s , m a i s q u ' o n n e s a u r a i t c o n s i d é r e r c o m m e p a r f a i t e m e n t 

c e r t a i n e s , l e p r e m i e r p a r a î t a v o i r p o u r c o m p o s i t i o n 2KJP -f- T a F 3 , 

e t l e d e r n i e r 3 K £ + T a F 3 . 

Fluorure titanico-potassique. K¥ Ta¥'. O n p r é p a r e c e s e l e n 

v e r s a n t d e l a p o t a s s e d a n s d e l ' a c i d e h y d r o f l u o t i t a n i q u e j u s q u ' à c e 

q u e l e p r é c i p i t é p r o d u i t c o m m e n c e à n e p l u s s e d i s s o u d r e d a n s 

l a l i q u e u r . L e s e l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p a i l l e t t e s 

s e m b l a b l e s à c e l l e s d e l ' a c i d e b o r i q u e . P a r l a d e s s i c c a t i o n , i l d e 

v i e n t d ' u n b l a n c d e l a i t e t s o y e u x . L ' e a u l e d i s s o u t s a n s l e d é c o m 

p o s e r . C e s e l n e r e n f e r m e p o i n t d ' e a u c o m b i n é e ; i l f o n d a u r o u g e 

b l a n c , s a n s p e r d r e d e fluorure t i t a n i q u e . S i o n l e f a i t f o n d r e a v e c 
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d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e , i l s u b i t u n e d e ' c o m p o s i t i o n p a r t i e l l e ; u n 

p e u d e f l u o r u r e t i t a n i q u e s e v o l a t i l i s e , m a i s l a p l u s g r a n d e p a r t i e 

r e s t e . D a n s c e s e l , l e f l u o r u r e t i t a n i q u e c o n t i e n t d e u x f o i s a u t a n t 

d e f l u o r q u e l e fluorure p o t a s s i q u e . 

L e fluor n e d o n n e p o i n t , a v e c l e c h r o m e e t l e p o t a s s i u m , d e 

c o m b i n a i s o n a n a l o g u e a u x p r é c é d e n t e s ; d u m o i n s n ' a - t - o n p a s p u 

l a p r o d u i r e . I l f o r m e , a u c o n t r a i r e , d e s c o m b i n a i s o n s s e m b l a b l e s 

a v e c l e s é l é n i u m , l ' a n t i m o i n e , l e p h o s p h o r e e t l ' a r s e n i c ; m a i s c e s 

c o m p o s é s n ' o n t p a s é t é é t u d i é s j u s q u ' à p r é s e n t . O n n ' e s t p a s p a r 

v e n u à o b t e n i r d e s c o m b i n a i s o n s d u f l u o r a v e c l e c h l o r e , o u l ' i o d e 

e t l e p o t a s s i u m . 

Cyanure potassique ( p r u s s i a t e d e p o t a s s e ) , K G y . I l s e f o r m e 

q u a n d o n b r û l e d e s m a t i è r e s a n i m a l e s a v e c d e l a p o t a s s e ; m a i s c e 

p r o c é d é n ' e s t p a s a v a n t a g e u x p o u r l ' o b t e n i r à l ' é t a t d e p u r e t é . L a 

m e i l l e u r e m a n i è r e d e l e p r é p a r e r c o n s i s t e à l ' e x t r a i r e d u p r u s s i a t e 

d e p o t a s s e d u c o m m e r c e , q u i e s t d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . 

A p r è s a v o i r p r i v é c e s e l d e s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , o n l ' i n t r o 

d u i t d a n s u n e c o r n u e d e p o r c e l a i n e , e t o n l e c a l c i n e j u s q u ' à c e 

q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d e g a z n i t r o g è n e . L e c y a n u r e f e r r e u x e s t 

d é c o m p o s é , e t i l r e s t e d u c y a n u r e p o t a s s i q u e m ê l é a v e c d u c a r 

b u r e d e f e r . A u n e c h a l e u r b l a n c h e t r è s - i n t e n s e , l e c y a n u r e 

p o t a s s i q u e c o m m e n c e a u s s i à d é v e l o p p e r d u g a z n i t r o g è n e , e n 

l a i s s a n t d u c a r b u r e p o t a s s i q u e . D a n s c e C a s , l e r é s i d u r e f r o i d i d é 

v e l o p p e d u g a z h y d r o g è n e , l o r s q u ' o n v i e n t à l ' a r r o s e r a v e c d e 

l ' e a u . D a n s l ' o p é r a t i o n q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t e , l e c a r b u r e d e f e r 

s e d é p o s e c o n t r e l a p a r o i i n t é r i e u r e d e l a c o r n u e ; q u a n t a u c y a 

n u r e p o t a s s i q u e , i l r e s t e f o n d u a u m i l i e u , e t i l s e c r i s t a l l i s e e n 

c u b e s p a r u n l e n t r e f r o i d i s s e m e n t ; d e s o r t e q u e , d ' a p r è s l e s 

e x p é r i e n c e s d e Geiger, u n e q u a n t i t é d e c y a n u r e p o t a s s i q u e é g a l e , 

e n p o i d s , a u q u a r t d u s e l m i s e n e x p é r i e n c e , p e u t ê t r e o b t e 

n u e à l ' é t a t d e p u r e t é p a r f a i t e s a n s a u t r e p u r i f i c a t i o n . O n p e u t 

m ê m e s é p a r e r p a r d é c a n t a t i o n l e s e l f o n d u d ' a v e c l a p o r t i o n i n 

f i l t r é e d a n s l e c a r b u r e d e f e r . D u r e s t e , o n s é p a r e l e c y a n u r e d u 

c a r b u r e , e n d i s s o l v a n t l e p r e m i e r d a n s la p l u s p e t i t e q u a n t i t é 

d ' e a u p o s s i b l e ; p u i s o n é v a p o r e la d i s s o l u t i o n à s i c c i t é , d a n s l e 

v i d e , s u r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . O n l ' o b t i e n t a i n s i s o u s l a f o r m e 

d ' u n e m a s s e c r i s t a l l i n e . D ' a p r è s l ' o b s e r v a t i o n d e Geiger, i l s e 

f o r m e d e n o u v e a u u n e p o r t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , s,i 

l ' o n n e s e h â t e p a s d e s é p a r e r l e c y a n u r e p o t a s s i q u e d u c a r b u r e 
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p a r l a f i l t r a t i n n . L o r s q u ' o n e x é c u t e l ' o p é r a t i o n d a n s u n c r e u s e t 

d e f e r m u n i d ' u n c o u v e r c l e , o n p e u t , à l ' a i d e d ' u n fil d e f e r , r e 

t i r e r d e t e m p s e n t e m p s u n é c h a n t i l l o n , p o u r s ' a s s u r e r s i l ' o p é r a 

t i o n e s t t e r m i n é e . A c e t e f f e t , o n r e c o u r b e e n a n s e l e b o u t d u fil, 

o n l e p l o n g e d a n s la m a s s e f o n d u e , e t o n e n r e t i r e a i n s i u n e 

g o u t t e q u i r e m p l i t l ' a n s e d u fil. S i l a g o u t t e e s t i n c o l o r e , c ' e s t u n 

i n d i c e q u e l a p r é p a r a t i o n d u s e l e s t t e r m i n é e . L e c r e u s e t e s t e n 

s u i t e r e t i r é , e t l e s e l , b i e n l i q u i d e , e s t c o u l é a v e c p r é c a u t i o n s u r 

u n e p i e r r e l i s s e o u d a n s u n v a s e c o n v e n a b l e , o ù i l s e s o l i d i f i e : i l 

r e s t e d a n s l e c r e u s e t u n m a g m a d e c a r b u r e d e f e r , i m p r é g n é d e 

s e l f o n d u . L e s e l a i n s i c o v d é e t s o l i d i f i é e s t b r i s é e n f r a g m e n t s 

p e n d a n t q u ' i l e s t e n c o r e c h a u d , e t o n c o n s e r v e c e s f r a g m e n t s 

d a n s u n f l a c o n s e c , b i e n b o u c h é . C e q u i s ' e s t a t t a c h é a u c r e u s e t , 

o n l e d i s s o u t d a n s u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u p r i v é e d ' a i r ; o n t r a i t e 

l a s o l u t i o n p a r l ' a l c o o l , o n p r e s s e l e p r é c i p i t é , e t o n l e d e s s è c h e . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e s e c o m p o s e d e 2 a t o m e s d e c y a 

n u r e p o t a s s i q u e e t d e 1 a t o m e d e c y a n u r e f e r r e u x . P a r l a c a l c i -

n a t i o u , c e d e r n i e r s e d é t r u i t : i l s e d é g a g e d u g a z n i t r o g è n e , e t i l 

r e s t e d u c a r b u r e d e f e r . A f i n d e n e p a s p e r d r e l e c y a n o g è n e , q u i 

s e t r o u v e c o m b i n é a v e c l e f e r , l e s f r è r e s Rodgers o n t p r o p o s é d e 

m ê l e r e n s e m b l e I a t o m e ( 8 p a r t i e s ) d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e 

a v e c 1 a t o m e ( 3 p a r t i e s ) d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e a n h y d r e , e t d e 

c a l c i n e r l e m é l a n g e . M a i s Liebig, q u i a é g a l e m e n t r e c o m m a n d é 

c e t t e m é t h o d e , m o n t r a q u e l ' a v a n t a g e q u ' o n e n r e t i r e n ' e s t q u ' a p 

p a r e n t , e t q u e l e c y a n o g è n e d u f e r n ' e s t p a s e n t i è r e m e n t c o n v e r t i 

e n c y a n u r e p o t a s s i q u e , m a i s q u ' u n e p a r t i e d e c e d e r n i e r f o r m e 

d u e y a n a t e p o t a s s i q u e , p e n d a n t q u ' u n e a u t r e p a r t i e s e d é c o m 

p o s e e n l a i s s a n t p o u r r é s i d u u n c o n i p o s é d e f e r e t d e c a r b o n e . 

O n l ' o b t i e n t e x e m p t d e e y a n a t e p o t a s s i q u e , m a i s s o u i l l é d e c h a r 

b o n , l o r s q u ' o n a j o u t e a u m é l a n g e i n d i q u é u n e n o u v e l l e q u a n t i t é 

d e c h a r b o n , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t d a n s l e t o m e I , p . 7 7 6 . 

P o u r o b t e n i r c e s e l p a r f a i t e m e n t p u r , o n e m p l o i e l e m i e u x , 

s u i v a n t l e p r é c e p t e d e Wiggers^ d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e e t 

d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e p u r s . A c e t e f f e t , o n m ê l e , d a n s u n e 

c o r n u e , 2 p a r t i e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e p u l v é r i s é , 

a v e c i \ p a r t i e d ' a c i d e s u l f u r i q u e , p r é a l a b l e m e n t é t e n d u a v e c a u 

t a n t d ' e a u , p u i s r e f r o i d i , e t o n f a i t e x a c t e m e n t c o m m u n i q u e r l a 

c o r n u e a v e c u n r é c i p i e n t t u b u l é , m u n i d ' u n t u b e d e s û r e t é . O n 

v e r s e d a n s l e r é c i p i e n t u n e s o l u t i o n d e 1 p a r t i e d ' h y d r a t e p o t a s -
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s i q u e d a n s 3 à 4 p a r t i e s d ' a l c o o l d e 0,0,0, e t o n l ' e n t o u r e d ' u n 

m é l a n g e d ' e a u e t d e g l a c e . L ' a c i d e c y a n h y d r i q u e p a s s e t r è s - d o u c e 

m e n t à l a d i s t i l l a t i o n , e t l a l i q u e u r d u r é c i p i e n t l ' a b s o r b e a v e c 

d é g a g e m e n t d e c h a l e u r . L e c y a n u r e p o t a s s i q u e s e p r é c i p i t e d a n s 

l ' a l c o o l , d e m a n i è r e q u e l e l i q u i d e finit p a r d e v e n i r p u l t a c é p e n 

d a n t l ' o p é r a t i o n . D è s q u e l ' é b u l l i t i o n d a n s l a c o r n u e c o m m e n c e à 

s e f a i r e p a r s o u b r e s a u t s , l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e a p a s s é à la d i s t i l l a t i o n , 

e t l ' o p é r a t i o n d o i t ê t r e i n t e r r o m p u e . L a m a s s e e s t p o r t é e s u r u n 

filtre, o ù o n l a l a i s s e é g o u t t e r . O n l a v e l e r é c i p i e n t a v e c d e l ' a l c o o l 

d e m ê m e d e n s i t é , o n l a v e a v e c c e m ê m e l i q u i d e l e s e l a f in d ' e n l e v e r 

l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e q u i p o u r r a i t s ' y t r o u v e r e n e x c è s , o n l e p r e s s e 

e t o n l e d e s s è c h e r a p i d e m e n t d a n s l e filtre s u r u n e p l a q u e , c h a u d e . 

O n r e c o u v r e l ' a l c o o l e n l e d i s t i l l a n t s u r d u v i t r i o l d e f e r f a i b l e m e n t 

c a l c i n é , a f in d ' e n l e v e r t o u t e t r a c e d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . — L e c y a 

n u r e p o t a s s i q u e a u n e s a v e u r a c r e , u n p e u a l c a l i n e e t a m è r e , q u i 

l a i s s e d a n s l e g o s i e r u n a r r i è r e - g o û t p r o n o n c é d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . 

11 r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t r é p a n d l ' o d e u r d e l ' a c i d e c y a n 

h y d r i q u e . Sa d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u l e f o u r n i t c r i s t a l l i s é e n o c t a è 

d r e s e x e m p t s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e s c r i s t a u x f o n d e n t a v e c 

u n e f a i b l e d é c r é p i t a t i o n , e n u n l i q u i d e i n c o l o r e , q u i c r i s t a l l i s e e n 

c u b e s p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l s s o n t t r è s - f u s i b l e s . S i la f u s i o n 

s ' o p è r e a u c o n t a c t d e l ' a i r , u n e p o r t i o n d u s e l s ' o x y d e , m a i s l e n 

t e m e n t . A l ' a i r l i b r e , i l s e l i q u é f i e ; c ' e s t p o u r q u o i o n d o i t l e g a r a n 

t i r a v e c s o i n d e l ' h u m i d i t é . D i s s o u s o u s e u l e m e n t à l ' é t a t h u m i d e , 

i l e s t a t t a q u é p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , q u i e n d é g a g e d e 

l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , e t finit p a r l e t r a n s f o r m e r e n c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e . L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r s a d i s s o l u t i o n d a n s u n v a i s s e a u 

d i s t i l l a t o i r e , à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , i l e s t é g a l e m e n t d é 

c o m p o s é , m a i s d ' u n e a u t r e m a n i è r e . I l s e p r o d u i t d e l ' a c i d e f o r -

i n i q u e q u i r e s t e e n c o m b i n a i s o n a v e c la p o t a s s e , e t d e l ' a m m o 

n i a q u e q u i s e d é g a g e a v e c l ' e a u . S i l ' o n p o u s s e c e t t e d i s t i l l a t i o n 

à p e u p r è s j u s q u ' à s i c c i t é , e t q u ' o n la r é i t è r e p l u s i e u r s f o i s , l e 

c y a n u r e p o t a s s i q u e s e d é c o m p o s e e n t i è r e m e n t , e t i l r e s t e d u f o r -

m i a t e e t d e l h y d r a t e p o t a s s i q u e s . L ' a l c o o l p r é c i p i t e l e c y a n u r e 

p o t a s s i q u e d e s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e e t c o n c e n t r é e . L ' a l c o o l d e 

0,94. e t b o u i l l a n t , d i s s o u t à p e i n e 0 ,01 d e s e l ; l ' a l c o o l d e 0,78 e n 

d i s s o u t u n p e u p l u s ; à p a r t i r d e c e t e r m e , l a f a c u l t é d i s s o l v a n t e 

d e l ' a l c o o l a u g m e n t e e n r a i s o n d e l ' e a u q u ' i l c o n t i e n t . — O n a c o n i -

m e n e é à e m p l o y e r l e c y a n u r e p o t a s s i q u e e n m é d e c i n e . C e p e n d a n t 
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i l f a u t f a i r e o b s e r v e r i c i q u ' i l e s t a u s s i v é n é n e u x e t t u e a u s s i p r o m p -

t e m e n t q u e l ' a c i d e c y a n b y d r i q u e . C ' e s t , s u i v a n t Liebig, \xa b o n 

m o y e n d e r é d u c t i o n p o u r l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s , p e n d a n t l a f u 

s i o n . I l n ' e s t p a s p r é c i s é m e n t , s o u s c e r a p p o r t , s u p é r i e u r a u x s e l s 

n o i r s n i a u x s e l s p o t a s s i q u e s à a c i d e s v é g é t a u x ; m a i s i l a l ' a v a n 

t a g e d e n e p a s c a r b u r e r l e m é t a l ; c a r l e s e l s e c h a n g e , a u x d é p e n s 

d e l ' o x y d e m é t a l l i q u e , e n c y a n a t e p o t a s s i q u e . S i l ' o x y d e m é t a l 

l i q u e p r é d o m i n e , l e r e s t e s e r a r é d u i t p a r l ' a c i d e c y a n i q u e , s a n s 

q u ' i l s e s é p a r e d u B a r b o n e . 

Mellanure potassique ( m e l l o n u r e p o t a s s i q u e ) , K + C 6 N 8 . O n 

l ' o b t i e n t , s o i t e n c h a u f f a n t l e p o t a s s i u m a v e c d u m e l l a n ( c e s d e u x 

c o r p s s e c o m b i n e n t a v e c p r o d u c t i o n d e f e u e t d e l u m i è r e ) , s o i t e n 

d i s s o l v a n t d u m e l l a n d a n s d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e m o d é r é m e n t c o n 

c e n t r é , s o i t e n c h a u f f a n t l e m e l l a n a v e c d e l ' i o d u r e p o t a s s i q u e . M a i s 

c o m m e , d a n s t o u s c e s p r o c é d é s , i l f a u t a v o i r à sa d i s p o s i t i o n d u m e l 

l a n t o u t p r é p a r é , e t q u e sa p r é p a r a t i o n e s t a u s s i l o n g u e q u e c o û t e u s e , 

o n o b t i e n t , d ' a p r è s Liebig, l e m e l l a n u r e p o t a s s i q u e a v e c d ' a u t r e s 

m a t é r i a u x , p a r l a m é t h o d e s u i v a n t e : O n f a i t f o n d r e 3 p a r t i e s d e 

r h o d a n u r e p o t a s s i q u e d a n s u n v a i s s e a u d e f e r m u n i d ' u n c o u v e r 

c l e ; o n y a j o u t e , e n a u g m e n t a n t g r a d u e l l e m e n t l a c h a l e u r , 2 p a r 

t i e s d e r h o d a n u r e c u i v r i q u e , p a r p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , e t o n a g i t e 

l a m a s s e . A c h a q u e a d d i t i o n d e c e s e l , il s e p r o d u i t u n e e f f e r v e s 

c e n c e d u e à u n d é g a g e m e n t g a z e u x d e s u l f i d e c a r b o n i q u e , q u i 

s ' e n f l a m m e e t b r û l e . A p r è s q u e t o u t a é t é a j o u t é , o n a u g m e n t e l a 

c h a l e u r d e m a n i è r e à p o r t e r l e f o n d d u v a i s s e a u à l ' i n c a n d e s c e n c e , 

e t o n l 'y m a i n t i e n t j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d e s u l f i d e 

c a r b o n i q u e . E n s u i t e o n a j o u t e 1 ~ à 2 p a r t i e s d e c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e p u l v é r i s é p o u r 1 6 p a r t i e s d e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e e m 

p l o y é e s . L a m a s s e , d ' é p a i s s e e t p u l t a c é e q u ' e l l e é t a i t , d e v i e n t c o u 

l a n t e , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e d é g a g e d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e . 

D è s q u e l a m a s s e c o m m e n c e à c o u l e r , p e n d a n t l ' a p p l i c a t i o n d ' u n e 

c h a l e u r m o d é r é e , o n l ' e n l è v e p o u r l a l a i s s e r r e f r o i d i r ; p u i s , d a n s 

l e m ê m e v a i s s e a u , o n l a d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t o n filtre 

l a s o l u t i o n p o u r l a s é p a r e r d e c e q u i e s t i n s o l u b l e . L a l i q u e u r 

é v a p o r é e d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d ' a b o n d a n t s c r i s t a u x d e 

m e l l a n u r e p o t a s s i q u e ; m a i s c e s e l n ' e s t p a s e n c o r e p u r : il e s t c o 

l o r é e n j a u n e p a r u n c o m p o s é s u l f u r é , e t r e n f e r m e , e n o u t r e , u n 

p e u d e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e . C e d e r n i e r p e u t ê t r e e n l e v é p a r 

l ' a l c o o l ; m a i s , p o u r s é p a r e r l e p r e m i e r , o n d i s s o u t l e m e l l a n u r e 
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p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u c h a u d e , m a i s n o n b o u i l l a n t e , e t o n m ê l e l a 

s o l u t i o n a v e c d e l ' a c i d e a c é t i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e 

p l u s d e p r é c i p i t é . L ' a c i d e n e d é c o m p o s e p a s l e m e l l a n u r e p o t a s s i 

q u e , m a i s b i e n l e c o m p o s é s u l f u r é , d o n t l ' é l é m e n t é l e c t r o n é g a t i f 

s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e f l o c o n s é p a i s , g é l a t i n e u x , q u i s o n t 

s é p a r é s p a r l e filtre. D a n s l a c a s o ù l a l i q u e u r , m a l g r é l ' a c i d e 

a c é t i q u e l i b r e q u ' e l l e r e n f e r m e , s e r a i t e n c o r e j a u n â t r e , o n p o u r 

r a i t la d é c o l o r e r e n la f a i s a n t b o u i l l i r a v e c d u c h a r b o n d e s a n g 

l e s s i v é j a p r è s q u o i o n f i l t r e l a s o l u t i o n c h a u d e , e t o n l a j n ê l e 

a v e c u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' a l c o o l , m a i s d e m a n i è r e à n e p a s 

l a p r é c i p i t e r i m m é d i a t e m e n t ; l e s e l c r i s t a l l i s e a l o r s m i e u x e t p l u s 

r a p i d e m e n t . A p r è s a v o i r c h a s s é l ' a l c o o l p a r l a d i s t i l l a t i o n , o n p e u t 

o b t e n i r e n c o r e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e s e l , e n é v a p o r a n t 

l ' e a u m è r e p r e s q u e j u s q u ' à s i c c i t é e t é p u i s a n t le r é s i d u p a r l ' a l c o o l , 

q u i e n l è v e l ' a c é t a t e p o t a s s i q u e . — D a n s l a f o r m a t i o n d e c e s e l , 

4 a t o m e s d e r h o d a n , = C B N 8 S 8 , d o n n e n t i a t o m e d e s u l f i d e c a r 

b o n i q u e , = ; C S S , e t 6 a t o m e s d e s u l f u r e c u i v r i q u e , GuS ; e t l e m e l -

l a n , = C 6 N 8 , r e s t e e n c o m b i n a i s o n a v e c l e p o t a s s i u m . L ' a d d i t i o n d u 

r h o d a n u r e c u i v r i q u e a p o u r b u t d ' e n l e v e r l e s o u f r e ; o n p e u t a u s s i 

e m p l o y e r p o u r c e l a d ' a u t r e s r h o d a n u r e s m é t a l l i q u e s a n h y d r e s , 

d o n t l e s s u l f u r e s n e s o n t p a s d é c o m p o s é s a u r o u g e . — U n e s o 

l u t i o n d e m e l l a n u r e p o t a s s i q u e c o n c e n t r é e à c h a u d c r i s t a l l i s e | p a r 

u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t , e n a i g u i l l e s f i n e s , i n c o l o r e s , g r o u p é e s 

c o n c e n t r i q u e m e n t , q u i p a r a i s s e n t t r a n s l u c i d e s s o u s l e m i c r o s 

c o p e . 11 a r r i v e s o u v e n t q u e l a l i q u e u r s e p r e n d t o u t d ' u n c o u p e n 

u n e b o u i l l i e d ' a i g u i l l e s fines. L e m e l l a n u r e p o t a s s i q u e e s t i n s o 

l u b l e c l ans l ' a l c o o l ; a u s s i c e d e r n i e r , a j o u t é e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e , 

e n p r é c i p i t e - t - i l l a d i s s o l u t i o n . O n l ' o b t i e n t l e m i e u x c r i s t a l l i s é e n 

l e d i s s o l v a n t j u s q u ' à s a t u r a t i o n , d a n s u n m é l a n g e b o u i l l a n t d e 

p a r t i e s é g a l e s d ' e s p r i t - d e - v i n e t d ' e a u . L e s c r i s t a u x o n t u n e s a v e u r 

a m è r e , e t c o n t i e n n e n t 5 a t o m e s , o u q 3 , 3 8 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t 

i l s p e r d e n t u n e p a r t i e à l a i r p a r l ' e l f l o r e s c e n c e , A 1 2 0 " , i l n ' e n 

r e t i e n t q u e 1 a t o m e , q u i s ' e n v a e n t r e + 1 2 0 0 e t - H 1 5 o ° , e n o c c a 

s i o n n a n t u n l é g e r b o u r s o u f l e m e n t . A u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e 

v é e , l e m e l l a n u r e p o t a s s i q u e f o n d ; i l c o u l e c o m m e u n l i q u i d e 

é p a i s e t d e v i e n t j a u n à l r e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s e p r e n d e n u n e 

m a s s e o p a q u e , c r i s t a l l i n e , r e m p l i e d e v é s i c u l e s o ù s e d é p o s e n t 

d e p e t i t s c r i s t a u x . S o u m i s à u n e c h a l e u r t r e s - f o r t e , i l d o n n e , 

p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , d u g a z n i t r o g è n e e t d u c y a n o g è n e , e n 
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l a i s s a n t d u c y a n u r e p o t a s s i q u e . F o n d u a u c o n t a c t d e l ' a i r , i l a b 

s o r b e d e l ' o x y g è n e e t p r o d u i t d u e y a n a t e p o t a s s i q u e , a i n s i q u ' u n 

s e l p o t a s s i q u e b e a u c o u p m o i n s s o l u b l e , d o n t o n n ' a p a s e n c o r e 

e x a m i n é l a n a t u r e . I l n e f a u t p a s l e f o n d r e d a n s u n c r e u s e t d e p l a 

t i n e , p a r c e q u ' i l l ' a t t a q u e . 

Rhodanure potassique ( s u l f o c y a n u r e p o t a s s i q u e , p r u s s i a t e d e 

p o t a s s e s u l f u r é ) , K + G ' K ' S 2 . O n l ' o b t i e n t e n r n ê l a n t d u c y a n u r e 

f e r r o s o - p o t a s s i q u e a v e c l a m o i t i é d e s o n p o i d s d e s o u f r e , e t c h a u f 

f a n t l e m é l a n g e d a n s u n m a t r a s d e v e r r e , j u s q u ' à c e q u e , l a m a s s e 

s o i t e n f u s i o n c o m p l è t e . L e s o u f r e s e c o m b i n e a l o r s a v e c l e s c y a n u r e s 

p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d e s r h o d a n u r e s . M a i s , à la c h a l e u r n é c e s 

s a i r e p o u r o p é r e r l a c o m b i n a i s o n , l e r h o d a n u r e f e r r e u x c o m m e n c e 

d é j à à s e d é c o m p o s e r « i l s e f o r m e d u s u l f u r e d e f e r , e t i l s e d é 

g a g e d u n i t r o g è n e e t d u s u l f i d e c a r b o n i q u e . L e s u l f u r e d e f e r 

d o n n e à l a m a s s e f o n d u e u n e c o u l e u r n o i r e . L a c o m b i n a i s o n d u 

s o u f r e a v e c l e s c y a n u r e s c o m m e n c e d é j à à s ' e f f e c t u e r à u n e t e m 

p é r a t u r e p e u s u p é r i e u r e à c e l l e d u s o u f r e f o n d a n t ; m a i s , p o u r 

q u ' e l l e s o i t c o m p l è t e , i l e s t n é c e s s a i r e q u e l a m a s s e e n t i è r e s o i t 

f o n d u e . A u n e t e m p é r a t u r e t r o p é l e v é e , l e r h o d a n u r e f e r r e u x s e 

d é c o m p o s e c o m p l è t e m e n t , c e q u i d o i t ê t r e é v i t é , p a r c e q u ' o n 

p e u t d é c o m p o s e r e n s u i t e l e s e l d e f e r p a r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , 

d e m a n i è r e à a u g m e n t e r la q u a n t i t é d u p r o d u i t . L a m a s s e f o n d u e 

e s t d i s s o u t e d a n s l ' e a u , e t l a l i q u e u r e s t filtrée. L e r é s i d u n o i r , 

q u ' o n t r o u v e s u r l e filtre, e s t d u p e r s u l f u r e d e f e r . L a l i q u e u r n e 

t a r d e p a s à d e v e n i r r o u g e p a r l ' o x y d a t i o n d u f e r . O n l a m ê l e a v e c 

d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e t , a p r è s l ' a v o i r filtrée, o n l ' é v a p o r é à 

s i c c i t ë , e t o n t r a i t e l e r é s i d u p a r l ' a l c o o l , q u i n e d i s s o u t p a s l e 

c a r b o n a t e p o t a s s i q u e m i s e n e x c è s . O n c o n c e n t r e la d i s s o l u t i o n 

a l c o o l i q u e , p u i s o n l ' a b a n d o n n e à e l l e - m ê m e d a n s u n e n d r o i t s e c , 

o ù l e s e l ' c r i s t a l l i s e p e u à p e u . 

Liebig a i n d i q u é U n e m é t h o d e d e p r é p a r a t i o n , d ' a p r è s l a q u e l l e 

o n o b t i e n t d u r h o d a n a u m o y e n d u c y a n u r e f e r r e u x , s a n s q u e l a 

l i q u e u r c o n t i e n n e d u f e r e n d i s s o l u t i o n . A c e t e f f e t , o n m ê l e t r è s -

i n t i m e m e n t 4 6 p a r t i e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e a n h y d r e 

a v e c 17 p a r t i e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e r é c e m m e n t c a l c i n é , e t 

3 a p a r t i e s d e s o u f r e s e c , e x e m p t d ' a c i d e ; e t o n c h a u f f e l e m é 

l a n g e d a n s u n v a i s s e a u a p p r o p r i é , j u s q u ' à la f u s i o n , c e q u i n ' e x i g e 

p a s u n e f o r t e c h a l e u r . A c a u s e d u b o u r s o u f l e m e n t q u ' é p r o u v e l a 

m a s s e p a r le d é g a g e m e n t d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , l e v a i s s e a u 
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JO\ RHODANUKE POTASSIQUE, 

d o i t ê t r e a s s e z s p a c i e u x . A p r è s q u e la m a s s e s ' e s t a f f a i s s é e , o n l a 

c h a u f f e p l u s f o r t e m e n t , j u s q u ' à c e q u ' e l l e f o n d e s a n s d é g a g e r d e 

g a z , c e q u i a l i e u à u n e f a i b l e c h a l e u r r o u g e . L e r é s u l t a t d e c e t t e 

f u s i o n , c ' e s t l e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e , f o r m é d e t o u t l e c y a n o g è n e 

d u c y a n u r e d o u b l e ; e n m ê m e t e m p s i l s ' e s t p r o d u i t d u s u l f a t e 

p o t a s s i q u e a u x d é p e n s d e l ' o x y g è n e d e l a p o t a s s e , e t , e n o u t r e , 

d u s u l f u r e d e f e r ; m a i s i l n e r e s t e p a s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . 

P o u r s é p a r e r l e s u l f u r e p o t a s s i q u e , o n d i s s o u t l a m a s s e d a n s l ' a l 

c o o l b o u i l l a n t , e t o n f i l t r e l a s o l u t i o n c h a u d e : l e s e l p u r c r i s t a l l i s e 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . O n e n o b t i e n t u n e q u a n t i t é p l u s g r a n d e e n 

c o r e e n c h a u f f a n t l ' a l c o o l p a r l a d i s t i l l a t i o n . 

D ' a p r è s Wiggers, o n p e u t o b t e n i r c e s e l p a r l a v o i e h u m i d e , 

e n d i s s o l v a n t i a t o m e d e c y a n u r e p o t a s s i q u e d a n s u n p e u d ' e a u , e t 

f a i s a n t b o u i l l i r l a s o l u t i o n a v e c 2 a t o m e s d e s o u f r e p u l v é r i s é , j u s 

q u ' à c e q u e c e l u i - c i s e s o i t d i s s o u s . 

D ' a p r è s Duflos, o n p e u t a u s s i p r é p a r e r c e s e l p a r la v o i e h u 

m i d e , e n a j o u t a n t u n e d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e m e r c u r i q u e à u n e 

d i s s o l u t i o n d e t r i s u l f u r e p o t a s s i q u e , t a n t q u ' i l s e p r é c i p i t e e n c o r e 

d u s u l f u r e d e m e r c u r e . L e m e r c u r e s e s é p a r e e n c o m b i n a i s o n 

a v e c u n a t o m e d e s o u f r e , e t l e c y a n o g è n e r e t i e n t l e s d e u x a u t r e s 

a t o m e s d e s o u f r e a v e c l e p o t a s s i u m . C e t t e m é t h o d e d e p r é p a r a t i o n 

i n t é r e s s e p l u s s o u s l e r a p p o r t t h é o r i q u e q u e s o u s l e p o i n t d e v u e 

p r a t i q u e . I l e n e s t d e m ê m e q u a n t à l ' o b s e r v a t i o n q u e JVoehler 

a v a i t d é j à f a i t e a u p a r a v a n t , e t q u i c o n c e r n e l a p o s s i b i l i t é d e f o r 

m e r l e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e e n c o n d u i s a n t d u g a z c y a n o g è n e 

d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e p o t a s s i q u e , o u e n c a l c i n a n t c e 

s u l f u r e d a n s u n e a t m o s p h è r e d e g a z c y a n o g è n e . D a n s c e c a s , l e 

b i s u l f u r e p o t a s s i q u e s e c h a n g e t o u t e n t i e r e n r h o d a n u r e p o t a s s i 

q u e , t a n d i s q u e l e s d e g r é s s u p é r i e u r s d e s u l f u r a t i o n l a i s s e n t d u 

s o u f r e . E n r e v a n c h e , i l n e s e f o r m e , d ' a p r è s Duflos, q u e d u c y a 

n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , l o r s q u ' o n t r a i t e l e b l e u d e P r u s s e p a r l e 

f o i e d e s o u f r e d i s s o u s . 

L e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s é r e s s e m b l e b e a u c o u p a u 

n i t r e . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t a t t i r e m ê m e l ' h u m i d i t é d e 

l ' a i r . Marchand a c o n s t a t é q u e , p e n d a n t l a d i s s o l u t i o n d e 5 o o 

g r a m m e s d e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e d a n s 5 o o g r a m m e s d ' e a u à 

- | - i 8 n , l a t e m p é r a t u r e d e s c e n d i t s u r - l e - c h a m p à — i 6 ° , e t e n f i n à 

— 20 0 . I l a u n e s a v e u r s a l i n e e t f r a î c h e , s e m b l a b l e à c e l l e d u n i t r e . 

I l n e r e n f e r m e p o i n t d ' e a u c o m b i n é e . Q u a n d o n l e c h a u f f e à l ' a -
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b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , i l e n t r e e n f u s i o n , d e v i e n t t r a n s p a r e n t , 

e t s u p p o r t e l a c h a l e u r r o u g e s a n s s e d é c o m p o s e r ; p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t , i l r e d e v i e n t s o l i d e , c r i s t a l l i n e t o p a q u e . C h a u f f é a u 

c o n t a c t d e l ' a i r , i l s e d é c o m p o s e ; e t q u a n d T a i r e s t h u m i d e o u 

q u e l e s e l n ' a p a s é t é c o m p l è t e m e n t s é c h é , l e c a r b o n e s ' o x y d e , il 

s e d é g a g e d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e , e t i l s e f o r m e d u s u l f u r e d e 

p o t a s s i u m ; l ' e a u q u e l ' o n v e r s e s u r c e t t e m a s s e c a l c i n é e a c q u i e r t 

l a s a v e u r e t l e s p r o p r i é t é s d e s d i s s o l u t i o n s h é p a t i q u e s . D i s s o u s 

d a n s u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , l e r h o d a n u r e p o t a s s i q u e s e d é 

c o m p o s e , a v e c l e t e m p s , a u x d é p e n s d e l ' a i r . 

L a c o m p o s i t i o n d e c e s e l e s t t e l l e q u e , l e p o t a s s i u m é t a n t o x y d é 

e t l e s a u t r e s é l é m e n t s s e t r o u v a n t c o n v e r t i s e n o x a c i d e s , l e n i t r o 

g è n e s u f f i r a i t p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d u n i t r a t e p o t a s s i q u e n e u 

t r e , l e c a r b o n e p o u r p r o d u i r e d u b i c a r b o n a t e , e t l e s o u f r e p o u r 

f o r m e r d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

JCanthanure potassique(j>eTSu\focjanure p o t a s s i q u e ) , K + C ' N ' S 3 . 

I l n ' a p a s é t é b i e n c o m p l è t e m e n t e x a m i n é . O n l ' o b t i e n t p r o b a b l e 

m e n t e n s a t u r a n t d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e c o n c e n t r é p a r l ' a c i d e 

x a n t h a n h y d r i q u e . L o r s q u ' o n d i s s o u t c e t a c i d e d a n s u n e l e s s i v e d e 

p o t a s s e é t e n d u e , i l s e s é p a r e u n p e u d e s o u f r e , e t o n o b t i e n t u n 

s e l p o t a s s i q u e , d a n s l e q u e l l ' é l é m e n t é l e c t r o n é g a t i f a é p r o u v é u n 

c h a n g e m e n t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d é j à d i t d a n s l e t o m e I , 

p a g e 796. L e c o m p o s é e n d i s s o l u t i o n p e u t ê t r e r e p r é s e n t é p a r 

2 R -+- ( 2 C 2 N J - + - 5S ) , o u c o n s i d é r é c o m m e u n e c o m b i n a i s o n 

d e 1 a t o m e d e r h o d a n u r e et d e 1 a t o m e d e x a n t h a n u r e p o t a s 

s i q u e s . M i s e n c o n t a c t a v e c d ' a u t r e s s e l s , i l n e d o n n e a u c u n e 

d e c e s r é a c t i o n s q u i i n d i q u e n t la p r é s e n c e d u r h o d a n u r e p o t a s 

s i q u e ; a i n s i , p a r e x e m p l e , s a s o l u t i o n n ' e s t p a s r o u g i e p a r l e s s e l s 

f e r r i q u e s n e u t r e s . M a i s , p a r l ' a d d i t i o n d ' u n a c i d e l i b r e , i l s e p r é 

c i p i t e d e l ' a c i d e x a n t h a n h y d r i q u e , e t l a s o l u t i o n r e n f e r m e d e l 'a

c i d e r h o d a n h y d r i q u e , r e c o n n a i s s a b l e p a r s e s r é a c t i o n s . 

Sélénicyanure potassique. I l s e f o r m e q u a n d o n f a i t f o n d r e d u 

c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e d a n s u n e c o r n u e a v e c d u s é l é n i u m , o u 

q u a n d o n f a i t b o u i l l i r u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c y a n u r e p o t a s 

s i q u e a v e c u n e x c è s d e s é l é n i u m p r é c i p i t é : d u g a z n i t r o g è n e e t d u 

s é l é n i d e c a r b o n i q u e s e d é g a g e n t , e t i l r e s t e d a n s l a c o r n u e u n 

m é l a n g e d e s é l é n i u r e d e f e r e t d e s é l é n i c y a n u r e p o t a s s i q u e . D i s 

s o u s d a n s l ' e a u e t é v a p o r é à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , l e s e l d o n n e 

d e s c r i s t a u x q u i r e s s e m b l e n t p a r f a i t e m e n t à c e u x d e s u l f o c y a n u r e 
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i o 6 BORONITRURK POTASSIQUE, 

p o t a s s i q u e , e t q u i n e c o n t i e n n e n t p o i n t d ' e a t l c o m b i n é e . O r i p e u t 

l e f o n d r e à l a c h a l e u r r o u g e > d a n s d e s v a s e s c l o s . S a d i s s o l u t i o n 

e s t p r é c i p i t é e e n r o u g e p a r l e s a c i d e s , e t l e p r é c i p i t é r e s s e m b l e à 

d u s é l é n i u m . T o u s l e s s e l s à b a s e f a i b l e d o n n e n t a u s s i u n s e m 

b l a b l e p r é c i p i t é . C e p r é c i p i t é p o u r r a i t ê t r e , p o u r l e c y a n u r e d e 

s é l é n i u m , c e q u e l ' a c i d e s a n t h a n h y d r i q u e e s t p o u r l e r h o d a n . 

Telluricyanure potassique. O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e d u 

t e l l u r e a v e u d u c y a n u r e p o t a s s i q u e ( o p é r a t i o n p e n d a n t l a q u e l l e 

c e s d e u x c o r p s 6e r é u n i s s e n t , d e m a n i è r e à f o r m e r u n ç m a s s e h o 

m o g è n e . M a i s c e l l e - c i e s t d é c o m p o s é e p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t l e 

C y a n u r e p o t a s s i q u e e t l a i s s e u n d é p ô t p u l v é r u l e n t d e t e l l u r e . 

Borânitrure potassique. I l a é t é d é c o u v e r t p a r Balmain ( 1 ) 1 O n 

(i) A ce qui a été communiqué, tome'II , page 33, sur le bonire de nitrogène, je 

dois ici ajouter ce qui a été publié plus récemment sitr ce sujet. Baltnaui a réussi à pré

parer le borure de nitrogène à l'état isolé ; Il paraîtrait même que le bnronitrure potas

sique, ci-dessus décrit, ainsi que les autres boronitrures métalliques mentionnés pur 

Balmain, ne sont autre chose que du borure de nitrogène libre. Ce chimiste a trouvé 

qu'il existe entre le bore et le nitrugène deux combinaisons intermédiaires, dont l'une 

est plus facile à décomposer que l'autre, r* La combinaison la plus stable s'obtient lors

qu'on irai le le iiitroborure potassique, lavé à l'eau bouillante, par l'eau régale : il se 

forme du chlorure potassique, et il reste du bonire de nitrogène qui n'a pas changé d'as

pect; c'est ce qui fit d'abord considérer la combinaison potassique comme non altérée. 

On peut aussi l'obtenir en mêlant intimement ensemble l a parties de evanure mercu

rique, i i partie d'adide borique anhydre, et i partie de soufre, et chauffant lé tat-

lange dans un creuset de porcelaine couvert, exactement comme pour la préparation1 du 

niii'oborure potassique. L e composé reste après le refroidissement. D'après Woehltr, 

on peut obtenir ce corps d'une manière très-simple, en faisant fondre ensemble du sel 

de sang Hxïviel et du borax , bien calcinés et fiuenieut pulvérisés ; la masse est d'abord 

bouillie arec l'eau, puis par l'acide fihlorhydriqite, par la potassé , ét enfirl de nouveau 

par l'acide çhlorhydrique j la combinaison aSnsi obtenue t encore grise et desséchée^ est, 

pour en éliminer le charbon, fondue à une douce chaleur avec du nilre, et enfin lavée 

à l'eau. Le produit est une poudre blanche, légère comme la magnésie blanche, fixe, 

incombustible, et répand , chauffé au chalumeau, uue lumière fortement colorée en vert. 

Chauffé jusqu'à l'incandescence avec le potassium ou d'autres métaux bien pulvérisés, il 

s'y ooiribiue en formant des boronitrures métalliques. A u reste, il est insoluble dans l'eau 

et. dans toutes les liqueurs, tant acides qu'alcalines; il ressemble en cela au boronilrure 

potassique, dont il partage L'action à l'égard des réactifs, tant par voie humide que par 

voie sècbe, A caluse du vif éclat qu'il répand au chalumeau, Balmahi l'a appelé étlto-

gène (de oiSô^ j luisant), et éthott'ides, les combinaisons de ce corps. LVaprè» notre" no-

menclalure, on pourrait changer ces noms en ethan et ëtlianurest p'ils ne se rappro

chaient pas trop du mot èther et de ses dérivés. 2° On obtient une combinaison moins 

stable de bore et de nitrogène, en mêlant 9 parties de mellan (ou même de sulfocjano-

gène, tome I , page 796) exactement avec 7 parties d'acide borique anhydre, et chauf

fant le mélange comme on vient de le dire. Dès que Iq creuset est assez refroidi pour 
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l ' o b t i e n t e n m ê l a n t 7 p a r t i e s d ' a c i d e b o r i q u e a n h y d r e a v e c a o p a r 

t i e s d e c y a n u r e p o t a s s i q u e e n p o u d r e fine, e t e n e x p o s a n t l e n i e -

l a n g e , d a n s u n c r e u s e t b i e n c o u v e r t q u i l a i s s e c e p e n d a n t é c h a p 

p e r d e s g a z , à u n e c h a l e u r b l a n c h e ; i l r e s t e , a p r è s l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , u n e n i a s s e b l a n c h e p o r e u s e , d o n t u n e p a r t i e a é t é p o r t é e 

s o u s l e c o u v e r c l e p a r l e d é g a g e m e n t g a z « u x . D a n s c e m é l a n g e , l e s 

p r o p o r t i o n s s o n t t e l l e s q u e l e c a r b o n e d u c y a n u r e p o t a s s i q u e 

s u f f i t p o u r r é d u i r e l ' a c i d e b o r i q u e , e t f o r m e r , a v e c l ' o x y g è n e d e 

c e l u i - c i , d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e . L a m a s s e e s t e n s u i t e r e t i r é e , 

b i e n l a v é e à l ' e a u , e t d e s s é c h é e . D a n s c e t é t a t , e l l e e s t b l a n c h e , 

p o r e u s e , l é g è r e , e t s e l a i s s e f a c i l e m e n t r é d u i r e e n p o u d r e , E l l e 

e s t i n f u s i b l e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , t a n t f r o i d e , q u e b o u i l l a n t e , 

a i n s i q u e d a n s u n e l e s s i v e f r o i d e d e p o t a s s e c a u s t i q u e . E n l a t r a i 

t a n t à l ' é b u l l i t i o n p a r l ' e a u r é g a l e , o n e n l è v e le. p o t a s s i u m , p e n 

d a n t q u ' i l r e s t e d u b o r u r e d e n i t r o g è n e , d ' u n a s p e c t n o n a l t é r é . 

C h a u f f é e a u c h a l u m e a u d a n s l a f l a m m e d e r é d u c t i o n , e l l e r i e 

c h a n g e p a s , t a n d i s q u ' e l l e c o l o r e l a f l a m m e d ' o x y d a t i o n , d a n s la

q u e l l e o n l a c h a u f f e , e n v e r t i n t e n s e , e j s e f o n d p e u à p e u e n u n e 

p e r l e l i m p i d e , q u i c o n s e r v e s a t r a n s p a r e n c e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . 

A v e c l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , a i n s i q u ' a v e c l e n i t r e , e l l e d é t o n e ; la 

d é t o n a t i o n e s t a c c o m p a g n é e d ' u n e f l a m m e v e r t e . E l l e n ' e s t p a s a t 

t a q u é e p a r l e p o t a s s i u m e t l e s o d i u m a v e c l e s q u e l s o n l a c h a u f f e ; e l l e 

n ' e s t p a s n o n p l u s a t t a q u é e p a r l e c h l o r e , p a s m ê m e a u r o u g e 

s o m b r e . L ' i o d e , l e s o u f r e e t l e c h l o r u r e m e r c u r i q u e p e u v e n t e n 

ê t r e s é p a r é s p a r v o i e d e s u b l i m a t i o n - . L e p r o d u i t e n q u e s t i o n n e 

s ' a l t è r e p a s p a r u n e f o r t e c a l c i n a t i o n d a n s l e g a z h y d r o g è n e ; m a i s , 

d é j à a v a n t d ' a t t e i n d r e l a c h a l e u r r o u g e , i l e s t d é c o m p o s é p a r la 

v a p e u r d ' e a u : i l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e , p e n d a n t q u ' i l t e s t e 

pouvoir être manipulé, on en relire le produit et on l'introduit dans un flacon sec bouché 

à rénicri. Ce composé ressemble tout à lait au précédent ; il est également fixe, à l'abri 

du contact de l'air. Chauffé à l'air, il brûle , surtout au chalumeau : la flamme se colore 

eh verl, et il reste de l'acide borique fondu ; niais il ne répand pas autant d'éda1! que le 

compo.é qui vient d'être décrit. Il absorbe l'humidité de l'air, et répand alors une faible 

odeur ammoniacale, qui devient plus manifeste par l'applicatiun de la chaleur. Il ne se 

dissout pas dans l'eau, mais il s'y décompose partiellement en rendant l'eau ammoniacale. 

Les acides sulfurique et nitrique concentrés le dissolvent avec effervescence : ] a liqueur 

renferme de l'ammoniaque et de l'acide borique. Il détone facilement avec le nilre. Il 

se combine avec le potassium, le zinc, et peut-être avec d'autres métaux; mais on n'a 

pas encore examiné sous quels rapports ses combinaisons diffèrent, par leurs propriétés, 

de relies du composé précédent. 
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r i e l a p o t a s s e e t d e l ' a c i d e b o r i q u e . I l p r o d u i t d e l ' a c i d e b o r i q u e , 

d e l a p o t a s s e e t d e l ' a m m o n i a q u e , a v e c t o u s l e s c o r p s q u i r e t i e n 

n e n t d e l ' e a u à u n e t e m p e ' r a t u r e é l e v e ' e , t e l s q u e l ' h y d r a t e p o t a s 

s i q u e , l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e h y d r a t é , l ' h y d r a t e c a l c i q u e . 

Balmain\e c o n s i d è r e , r e l a t i v e m e n t a u x q u a n t i t é s d ' a c i d e b o 

r i q u e e t d e c y a n u r e p o t a s s i q u e e m p l o y é e s p o u r l e p r é p a r e r , c o m m e 

c o m p o s é d e 3 K + J V N \ M a i s c o m m e , a v e c l e s p r o p o r t i o n s e m 

p l o y é e s , i l r e s t e o r d i n a i r e m e n t d u c y a n u r e p o t a s s i q u e q u i d o i t 

ê t r e l a v é , i l s e p e u t q u e l e c a r b o n e s e s o i t c h a n g é e n a c i d e c a r b o 

n i q u e , e t u n e p a r t i e d u p o t a s s i u m e n p o t a s s e ; o n a u r a i t d o n c p l u s 

d e r a i s o n d ' a s s i g n e r à l a c o m b i n a i s o n d o n t il s ' a g i t l a f o r m u l e 

K + & N . 

L e silicio-nitrure potassique s ' o b t i e n d r a i t , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s 

d e Balmain, e n m ê l a n t 6 p a r t i e s d ' a c i d e s i l i c i q u e finement p u l v é 

r i s é a v e c i 3 p a r t i e s d e c y a n u r e p o t a s s i q u e , e t c h a u f f a n t l e m é 

l a n g e a v e c l e s p r é c a u t i o n s i n d i q u é e s p o u r l e c o m p o s é q u i v i e n t 

d ' ê t r e d é c r i t . C ' e s t , d i t - o n , u n e m a t i è r e c a s s a n t e , p o r e u s e , v i t r é e , 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l e s a c i d e s , e t d é v e l o p p a n t d e l ' a m m o 

n i a q u e p a r s a f u s i o n a v e c l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . 

B . Oxjsels de potassium. 

Sulfate potassique. i ° Sulfate neutre, K S . O n l ' o b t i e n t o r d i 

n a i r e m e n t c o m m e p r o d u i t s e c o n d a i r e d a n s l a p r é p a r a t i o n d e l ' a 

c i d e n i t r i q u e e t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e a n g l a i s . S e s c r i s t a u x a f f e c t e n t 

l a f o r m e d e p r i s m e s o b l i q u e s à q u a t r e p a n s , o u d e d o u b l e s p y r a 

m i d e s à s i x f a c e s ; s o u v e n t , l o r s q u ' i l c r i s t a l l i s e p a r l ' e f f e t d ' u n e 

é v a p o r a t i o n l e n t e , f a v o r i s é e p a r u n e d o u c e c h a l e u r , o n a p e r ç o i t 

a u f o n d d u l i q u i d e u n e s c i n t i l l a t i o n q u i s e m b l e p a r t i r d e s g r a i n s 

c r i s t a l l i s é s ; l a l u e u r q u i e n r é s u l t e e s t d ' u n j a u n e p â l e . C e c i c e 

p e n d a n t n ' a l i e u , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e H. Rose, q u e l o r s q u e 

l e s e l , a v a n t d ' ê t r e d i s s o u s , a é t é f o n d u , s u r t o u t l o r s q u ' i l r e n 

f e r m e e n m ê m e t e m p s u n p e u d e s u l f a t e s o d i q u e ( i ) . L e s c r i s t a u x 

s o n t d u r s , c o m p a c t e s , e t n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r ; i l s n e r e n f e r m e n t 

( i ) Les expériences de Rose sur cette production de lumière ont fait supposer que 

le sel fondu se trouve dans un autre état isomérique, qu'il abandonnerait avec un phé

nomène de lumière, au moment de la cristallisation, ainsi que j'ai eu l'occasion de le 

dire à l'article Acide arsénieux. A u reste, Rose a examiné de plus près les circonstances 

pendant lesquelles ce phénomène s'obtient sûrement avec le sulfate palassique. On peut 

l'aire fondre ensemble u parties de sulfate potassique avec g parties de sulfate^sodique, 
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p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d e c r e p i t e n t a u f e u , e t n e f o n d e n t 

q u ' à u n e t r è s - h a u t e t e m p é r a t u r e , e n d o n n a n t n a i s s a n c e à u n e 

m a s s e q u i s e b r i s e t e l l e m e n t p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , q u ' e l l e p e r d 

t o u t e s a c o h é r e n c e . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 2,66*2. 100 p a r t i e s 

d ' e a u e n d i s s o l v e n t 8 , 3 6 d e c e s e l , à l a t e m p é r a t u r e d e o D ; e t p o u r 

c h a q u e d e g r é a u - d e s s u s d e c e p o i n t , l ' e a u e n d i s s o u t o,ij4i p a r 

t i e s d e p l u s . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . S u i v a n t Liebig, il e s t 

i n s o l u b l e d a n s u n e l i q u e u r d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e d e i , 3 5 d e n s i t é . 

E n d i s s o l u t i o n , i l e s t f a c i l e m e n t d é c o m p o s é p a r d ' a u t r e s a c i d e s 

m o i n s f o r t s q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e : i l s e n l è v e n t l a m o i t i é d e l a 

b a s e , e t d o n n e n t n a i s s a n c e à d u s u r s u l f a t e p o t a s s i q u e . O n e n f a i t 

u s a g e e n m é d e c i n e ; d a n s l e s p h a r m a c o p é e s , i l p o r t a i t a n c i e n n e 

m e n t l e n o m d'arcanum duplication, p u i s d e tartarus vitriolalus. 

2° Bisulfate potassique, K. S'. O n l ' o b t i e n t e n a j o u t a n t a u s u l 

f a t e n e u t r e l a m o i t i é d e s o n p o i d s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t e n c h a u f 

f a n t l e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , j u s q u ' à c e q u ' à l a 

c h a l e u r r o u g e n a i s s a n t i l n e s e d é g a g e p l u s d ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

A p r è s l a d i s s o l u t i o n d u r é s i d u e t l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r , l e 

s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s . S a s a v e u r e s t a c i d e , p r e s q u e m o r d i c a n t e , -

i l e n t r e f a c i l e m e n t e n f u s i o n , d e v i e n t l i q u i d e c o m m e d e 1 h u i l e j e t 

p e r d s o n e x c è s d ' a c i d e p a r u n e f o r t e c a l c i n a t i o n . E x p o s é à l ' a i r , 

i l s ' e f f l e u r i t l é g è r e m e n t à l a s u r f a c e . I l e s t s o l u b l e d a n s d e u x p a r 

t i e s d ' e a u f r o i d e , e t s e d i s s o u t d a n s m o i n s d ' u n e p a r t i e d ' e a u b o u i l -

2 parties de sulfate potassique avec 1 partie de chlorure de sodium, 8 parties de sulfate 

potassique avec 3 parties de carbonate sodique ; enfin, on peut faire fondre ensemble 

des atomes égaux de sulfate sodique et de enrómate ou de séléniale potassique ; et, dans 

tous ces cas, on obtient un sel plus fusible que le sulfate potassique seul, qui conserve, 

par le refroidissement, une cassure vitreuse. Quand on le dissout jusqu'à saturation 

dans l'eau bouillante, il cristatlise , avec production de lumière, un sel qui a parfaite

ment la forme du sulfate potassique, mais qui renferme du sulfate sodique comme Élément 

essentiel, bien que la quantité n'eu soit pas toujours la même, ce qui semble être dû à 

la formation de deux sels doubles isomorphes, qui cristallisent mélangés, mais tous deux 

avec dégagement de lumière. La masse fondue peut être conservée longtemps dans un 

vase bien fermé , sans perdre la propriété de cristalliser, après sa dissolution , avec dé

gagement de lumière. Exposée au contact de Pair l ibre, elle perd cette propriété, pro

bablement par l'influence de l'humidité. Le sel rêcemmeuL cristallisé luil dans L'obscurité 

lorsqu'on le frotte sur un corps dur. Par une dissolution et une cristallisation répétées, 

il ne se produit pas de lumière : le sulfate potassique cristallise seul, pendant que le sul

fate sodique reste en dissolution. Pour préparer un sel qui donne naissance à un phéno

mène lumineux, il est, en général, nécessaire que la solution contienne plus de sulfate 

sodique que n'en exige la formation de ces cristaux. 
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I I O BISULFATE POTASSIQUE. 

l a n t e ; l ' a l c o o l , v e r s é d a n s la d i s s o l u t i o n d e c e s e l , p r é c i p i t e d u 

s u l f a t e n e u t r e . L e b i s u l f a t e p o t a s s i q u e , e n d i s s o l u t i o n c lans l ' e a u , 

p e u t s ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é t a n t ô t a v e c , t a n t ô t ' s a n s e a u c h i m i q u e -

m e n t c o m b i n é e . S ' i l c r i s t a l l i s e , p a r r e f r o i d i s s e m e n t , d a n s u n e l i 

q u e u r s a t u r é e à c h a u d , o n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Jacquelain , a n h y d r e 

s o u s f o r m e d ' a i g u i l l e s fines, q u i o n t 2 , 2 7 7 d e p o i d s s p é c i f i q u e , e t 

f o n d e n t à + 2 1 0 " . Mitscherlich a t r o u v é q u e c e s a i g u i l l e s o n t la 

f o r m e a l l o t r o p i q u e d u s o u f r e S p , e t q u e l e s c r i s t a u x q u i s e p r o d u i s e n t 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e o n t l a f o r m e c r i s 

t a l l i n e d u f e l d s p a t h ; i l s e m b l e s u i v r e d e l à ' q u e l e s e l e s t d i m o r p h e 

e t a f f e c t e d i f f é r e n t s é t a t s i s o m é r i q u e s . L o r s q u ' o n r e d i s s o u t l e s e l 

a i n s i c r i s t a l l i s é p a r v o i e h u m i d e e t q u ' o n l ' é v a p o r é , o n l ' o b t i e n t 

d e n o u v e a u c r i s t a l l i s é a n h y d r e . O n l ' o b t i e n t e n c o r e a n h y d r e , e n 

d i s s o l v a n t 1 a t o m e d e s u l f a t e n e u t r e d a n s l ' e a u , m ê l a n t la s o l u t i o n 

a v e c 1 a t o m e d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t l ' é v a p o r a n t . L o r s q u ' o n a b a n 

d o n n e u n e s e m b l a b l e d i s s o l u t i o n à e l l e - m ê m e , e l l e f o r m e s u r l e s 

b o r d s u n e e f ï l o r e s c e n c e m a g n i f i q u e d e p e t i t s c r i s t a u x 5 m a i s i l s c o n 

t i e n n e n t d e l ' e a u . E n d i s s o l v a n t l e s u l f a t e n e u t r e d a n s l ' e a u , m ê l a n t 

la s o l u t i o n a v e c 1 a t o m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l ' é v a p o r a n t , o n o b 

t i e n t e n c o r e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n b i s u l f a t e a n h y d r e . M a i s 

c e s c r i s t a u x a c i c u l a i r e s , l a i s s é s q u e l q u e s j o u r s d a n s l ' e a u m è r e , s e 

c h a n g e n t e n r h o m b o è d r e s h y d r a t é s , r z R S + H S , q u ' o n p e u t 

c o n s i d é r e r c o m m e u n s e l d o u b l e , d a n s l e q u e l l ' e a u e s t l ' u n e d e s 

b a s e s . C e s e l a 2,i6'3 d e p o i d s s p é c i f i q u e , e t f o n d à -+- 197° · L ' e a u 

q u i s ' y t r o u v e e s t d e 6 ,61 p o u r c e n t , e t e s t o p i n i â t r e m e n t r e t e n u e 

p e n d a n t la f u s i o n . — O n s e s e r t p r i n c i p a l e m e n t d u b i s u l f a t e p o 

t a s s i q u e p o u r p r é p a r e r l e s a c i d e s a c é t i q u e e t f o r m i q u e , a i n s i q u e 

p o u r a n a l y s e r c e r t a i n s m i n é r a u x , s u r t o u t c e u x q u i c o n t i e n n e n t 

d u t a n t a l e o u d u t u n g s t è n e . 

L o r s q u ' o n d i s s o u t t o u t à l a f o i s d u s u l f a t e n e u t r e e t d u b i s u l 

f a t e p o t a s s i q u e s d a n s l ' e a u , e t é v a p o r a n t l a s o l u t i o n j u s q u ' à c r i s 

t a l l i s a t i o n , o n o b t i e n t d e s s e l s a c i d e s q u i , s u i v a n t q u e l ' u n o u 

J ' a u t r e s e l p r é d o m i n e , r e n f e r m e n t l e s u l f a t e n e u t r e e t l ' a c i d e 

h y d r a t é e n d i f f é r e n t e s p r o p o r t i o n s . Phillips et Jacquelain ont o b 

t e n u u n s e l a y a n t p o u r f o r m u l e 2 K S + H S . Mitscherlick e n o b 

t i n t u n a u t r e , = s 4K- S -+- H S j p e u t - ê t r e y e n a-t-i l e n c o r e d a n s 

d ' a u t r e s p r o p o r t i o n s . C e « s e l s s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u , q u i d i s 

s o u t d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e ; i l r e s t e u n s u l f a t e n e u t r e , s i l a q u a n 

t i t é d ' e a u n ' e s t p a s s u f f i s a n t e p o u r l e d i s s o u d r e . 
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S u i v a n t Jacquelain , l e sulfate potassique f o r m e , a v e c Y acide ni

trique , u n c o m p o s é c r i s t a l l i n q u ' o n p r é p a r e e n d i s s o l v a n t d u s u l 

f a t e p p t a s s i q u e d a n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e c h a u d e t c o n c e n t r é . D a n s 

c e t t e d i s s o l u t i o n , i l c r i s t a l l i s e d ' a b o r d d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e a n 

h y d r e , p u i s d u n i t r a t e p o t a s s i q u e , e n f i n u n s e l s o u s f o r m e d e 

p r i s m e s o b l i q u e s , a y a n t p o u r f o r m u l e R S + H N . I l a p o u r p o i d s 

s p é c i f i q u e 2 , 3 8 1 , e t f o n d à -f- i o o ° . P a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l 

d o n n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e c o n c e n t r é , e t l a i s s e d u s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

O n e n r e t i r e l ' a c i d e n i t r i q u e t a n t p a r l ' e a u q u e p a r l ' a l c o o l . 

L e sulfate potassique d o n n e é g a l e m e n t , s u i v a n t Jacquelain, u n 

c o m p o s é c r i s t a l l i n a v e c Yacidephosphorique, l o r s q u ' o n d i s s o u t d u 

s u l f a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . I l n e 

s e f o r m e p a s a i n s i d e b i s u l f a t e p o t a s s i q u e ; m a i s l e c o m p o s é , a p r è s 

u n e c o n c e n t r a t i o n s u f f i s a n t e , c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s h e x a g o n a u x , 

a y a n t p o u r f o r m u l e K S + H " P ; c e s c r i s t a u x o n t p o u r p o i d s s p é 

c i f i q u e 2,20,6 , e t i l s f o n d e n t à -f- 240% a p r è s q u ' i l s o n t c o m m e n c é 

à p e r d r e d e l ' e a u à + 120°. L e s e l e s t d é c o m p o s é , t o u t c o m m e l e 

p r é c é d e n t , t a n t p a r l ' e a u q u e p a r l ' a l c o o l . L a f o r m a t i o n d e c e s s e l s 

e x i g e d o n c l a p r é s e n c e d ' u n g r a n d e x c è s d ' a c i d e é t r a n g e r d a n s 

l ' e a u m è r e . 

L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n e p r o d u i t q u e d u c h l o r u r e e t d u b i s u l 

f a t e p o t a s s i q u e . L ' a c i d e a c é t i q u e n ' a g i t q u e c o m m e d i s s o l v a n t . 

Sulfite potassique, K . S . I l s e f o r m e q u a n d o n f a i t p a s s e r d u g a z 

a c i d e s u l f u r e u x à t r a v e r s u n e l e s s i v e d e p o t a s s e , j u s q u ' à c e q u ' e l l e 

s o i t s a t u r é e . O n p e u t s e s e r v i r à c e t e f f e t d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . 

L e s u l f i t e c r i s t a l l i s e e n f e u i l l e s o u e n a i g u i l l e s , d é c r é p i t e q u a n d o n 

l e c h a u f f e , e t s ' e f f l e u r i t à l ' a i r , e n a b s o r b a n t d e l ' o X v j î è n e . I l s e 

d i s s o u t d a n s p a r t i e s é g a l e s d ' e a u f r o i d e . L ' a c i d e s u l f u r e u x f o r m e , 

a v e c l a p o t a s s e , d e u x s e l s , d o n t l ' u n p o u r r a i t ê t r e n o m m é bisul

fite potassique, e t c r i s t a l l i s e p l u s f a c i l e m e n t q u e l ' a u t r e . L e s a u 

t e u r s c o n f o n d e n t o r d i n a i r e m e n t c e s d e u x s e l s ; m a i s t o u t r é c e m 

m e n t c e s s e l s o n t é t é p l u s e x a c t e m e n t é t u d i é s p a r Muspratt. L e 

sulfite neutre, = K S + a i l , c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s à b a s e r h o m -

b o ï d a l e a s s e e g r o s , q u i o n t u n e s a v e u r a m è r e , s o n t d é l i q u e s 

c e n t s à l ' a i r , e t s e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . D a n s c e t t e 

d i s s o l u t i o n , l e s e l e s t p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l . P a r u n e f o r t e c h a -

l e u r , i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x a v e e d e l ' e a u ( i 8 x 5 p o u r c e n t ) , 

e t l e r é s i d u e s t U n S u l f i t e a n h y d r e , m a i s à e x c è s d ' a l c a l i . L e sul-
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fue acide, K S + H S , l o r s q u ' o n a b a n d o n n e u n e s o l u t i o n c o n c e n 

t r é e q u e l q u e t e m p s a u r e p o s d a n s u n f l a c o n c o u v e r t , c r i s t a l l i s e 

a s s e z r é g u l i è r e m e n t e n p r i s m e s r h o m b o ï d a u x , t a n d i s q u e , p a r 

l ' a l c o o l , i l e s t p r é c i p i t é s o u s f o r m e d ' a i g u i l l e s . I l n e r o u g i t p a s l a 

t e i n t u r e d e t o u r n e s o l , m a i s i l p e r d d e l ' a c i d e s u l f u r e u x à l ' a i r . I l 

c o n t i e n t 7,46 p o u r c e n t d ' e a u . L e sulfite acide anhydre, K S * , s ' o b 

t i e n t , d ' a p r è s Muspratt, e n s u r s a t u r a n t u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e p a r d u g a z a c i d e s u l f u r e u x : l e s e l s e p r é 

c i p i t e s o u s f o r m e g r e n u e , e t l e l i q u i d e p r e n d u n e t e i n t e v e r d à t r e . 

L e s g r a n u l e s s o n t d u r s , e t s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e l a v é s à l ' a l c o o l . C e 

s e l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , e t s e d i s s o u t l e n t e m e n t d a n s l ' e a u ; il e s t 

p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , e t t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' é t h e r . C a l 

c i n é à l ' a i r s e c , i l d o n n e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e t d u s o u f r e , e n l a i s 

s a n t d u s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

\] oxyrùlrosulfite potassique , R - f - N S , s ' o b t i e n t e n f a i s a n t a b 

s o r b e r , p a r la p o t a s s e c a u s t i q u e , u n m é l a n g e d e 1 p a r t i e d e g a z 

a c i d e s u l f u r e u x e t 2 p a r t i e s o u p l u s d e g a z o x y d e n i t r i q u e ; c e s 

g a z s o n t a b s o r b é s d a n s l e r a p p o r t d e 1 v o l u m e d e S p o u r 2 v o 

l u m e s N , d e m a n i è r e q u ' u n e x c è s d u d e r n i e r r e s t e n o n a b s o r b é . 

L a s o l u t i o n , e n c o r e a l c a l i n e , e s t é v a p o r é e d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e : l e n o u v e a u s e l s e d é p o s e d a n s u n e e a u m è r e a l c a l i n e , 

s o u s f o r m e d e p r i s m e s i r r é g u l i e r s , h e x a g o n a u x , s e m b l a b l e s a u 

s a l p ê t r e . I l n e c o n t i e n t p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e ; i l a 

u n e s a v e u r a m è r e ; s a r é a c t i o n n ' e s t n i a c i d e n i a l c a l i n e ; i l e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e a u , i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , n e p r é c i p i t e p a s l e s s e l s 

d e b a r y t e , e t n ' a l t è r e p a s l a c o u l e u r b l e u e d u s u l f i n d i g o t a t e p o 

t a s s i q u e . I l s u p p o r t e , s a n s c h a n g e m e n t , u n e t e m p é r a t u r e d e 

+ 1 1 5 " ; m a i s , à + i3o°, i l p e r d d u g a z o x y d e n i t r i q u e , e t l a i s s e 

d u s u l f i t e p o t a s s i q u e . L o r s q u ' o n p l o n g e , d a n s l a d i s s o l u t i o n d u . 

s e l , d e l ' é p o n g e d e p l a t i n e o u d e l ' o x y d e a r g e n t i q u e , l ' a c i d e s e 

d é c o m p o s e p a r s u i t e d ' u n e i n f l u e n c e c a t a l y t i q u e : i l s e d é g a g e d u 

g a z o x y d e n i t r e u x , e t i l r e s t e d u s u l f a t e p o t a s s i q u e e n d i s s o l u t i o n . 

L a m ê m e c h o s e a r r i v e l o r s q u ' o n y a j o u t e u n a c i d e p l u s p u i s s a n t . 

Hyposulfate potassique, R S . O n l e p r é p a r e e n p r é c i p i t a n t l ' h y -

p o s u l f a t e b a r y t i q u e p a r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , o u l ' h y p o s u l f a t e m a n -

g a u e u x p a r l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r : l e s u l 

f a t e p o t a s s i q u e m i s e n e x c è s c r i s t a l l i s e l e p r e m i e r , c a r i l e s t m o i n s 

s o l u b l e ; e t e n c o n t i n u a n t e n s u i t e à c o n c e n t r e r l a d i s s o l u t i o n , o n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



o b t i e n t d e s c r i s t a u x d ' h y p o s u l f a t e . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . A + 16 d e g r é s , il s e d i s s o u t d a n s i 6 , 5 p a r t i e s d ' e a u ; 

m a i s , à + i o o d e g r é s , i l n ' e x i g e q u e i , 5 8 p a r t i e s d e c e l l e - c i p o u r 

s e d i s s o u d r e . I l e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r , e t a u n e s a v e u r a m è r e . I l 

n e c o n t i e n t p a s d ' e a u . 

L e dithionite ( h y p o s u l f i t e ) potassique, K - & , p e u t s ' o b t e n i r p a r 

p l u s i e u r s m é t h o d e s . i ° O n f a i t d i g é r e r u n e s o l u t i o n d e s u l f i t e p o 

t a s s i q u e d a n s u n v a i s s e a u c o u v e r t , a v e c u n e x c è s d e s o u f r e e n 

p o u d r e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d i s s o l v e p l u s r i e n . S i l e se l r e n f e r m e 

u n e x c è s d ' a c i d e s u l f u r e u x , c e l u i - c i s e r a e x p u l s é s o u s f o r m e d e 

g a z . 2° O n d i s s o u t d u s o u f r e j u s q u ' à s a t u r a t i o n d a n s u n e l e s s i v e d e 

p o t a s s e c a u s t i q u e , e t o n f a i t a r r i v e r d u g a z a c i d e s u l f u r e u x d a n s 

l a l i q u e u r , j u s q u ' à c e q u e l e s o u f r e s o i t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t 

p r é c i p i t é . 3 ° O n v e r s e g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e b i s u l f i t e 

p o t a s s i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e s o u f r e p a r l a p o t a s s e c a u s t i q u e , 

d e m a n i è r e q u ' u n e p e t i t e p o r t i o n d e s u l f u r e p o t a s s i q u e r e s t e n o n 

d é c o m p o s é . D a n s t o u s c e s c a s , i a t o m e d ' a c i d e s u l f u r e u x s ' u n i t à 

i a t o m e d e s o u f r e p o u r f o r m e r i é q u i v a l e n t d ' a c i d e d i t h i o n e u x , 

q u i s ' u n i t à la b a s e . O n l a i s s e u n l é g e r e x c è s d e f o i e d e s o u f r e d a n s 

l a s o l u t i o n , a f i n q u e c e l l e - c i , é t a n t c o n c e n t r é e s a n s e x c l u s i o n c o m 

p l è t e d e l ' a i r , d o n n e , p a r l ' o x y d a t i o n , n a i s s a n c e à d u d i t h i o n i t e 

p o t a s s i q u e : a p r è s q u e t o u t le s u l f u r e p o t a s s i q u e a é t é d é c o m p o s é , 

i l s e p r o d u i t e n s u i t e d u s u l f a t e p o t a s s i q u e p a r l ' a c t i o n d e l ' a i r s u r 

l a s o l u t i o n . A p r è s u n e c o n c e n t r a t i o n c o n v e n a b l e , o n p l a c e l a l i 

q u e u r d a n s u n a p p a r e i l à d e s s i c c a t i o n , o ù e l l e l a i s s e p e u à p e u d é 

p o s e r d e s c r i s t a u x . L o r s q u ' o n l a i s s e r e p o s e r , d a n s u n f l a c o n o u v e r t , 

u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e d e f o i e d e - s o u f r e , l e m ê m e s e l s e p r o d u i t 

p a r o x y d a t i o n , e t , à m e s u r e q u ' i l s e f o r m e , i l s e d é p o s e a u x b o r d s 

d e l a l i q u e u r s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x i n c o l o r e s . L e s e l c r i s 

t a l l i s é c o n t i e n t , s u i v a n t Rammelsberg, s u r 3 a t o m e s d e s e l , s e u l e 

m e n t i a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , c e q u i fa i t 3 , o 5 p o u r c e n t . 

A u - d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , u n e p a r t i e d e c e t t e e a u c o m m e n c e 

à s ' e n a l l e r à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; m a i s , p a r l ' a p p l i c a t i o n d e 

l a c h a l e u r , l e s e l n e s e d é s h y d r a t e q u ' à -+- 200°. 11 e s t t r è s - d é l i q u e s 

c e n t à l ' a i r . 11 e s t e x t r ê m e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s i n s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l d e v i e n t r o u g e c i 

n a b r e , e t s e d é c o m p o s e e n s u l f a t e s u l f o - p o t a s s i q u e , = R S + K . 

L ' a l c o o l e n e n l è v e , p a r v o i e d e d i s s o l u t i o n , l e s u l f u r e p o t a s s i q u e . 

L e sel r e s t e i n a l t é r a b l e à l ' a i r , s ' i l e s t c o m p l è t e m e n t t e i t i v ; m a i s 
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s ' i l r e n f e r m e d e l ' a l c a l i l i b r e , i l s ' o x y d e t r è s - r a p i d e m e n t , p o u r 

f o r m e r d ' a b o r d d u s u l f i t e , p u i s d u s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

Do>pping a d é c o u v e r t u n e m o d i f i c a t i o n i s o m é r i q u e d e c e s e l ; 

o n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t , p a r p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , u n e s o 

l u t i o n é t e n d u e p r e s q u e b o u i l l a n t e d e c h r o m a t e p o t a s s i q u e n e u t r e 

a v e c u n e s o l u t i o n d e s o u f r e , d a n s u n e l e s s i v e d e p o t a s s e ; c e t t e 

d e r n i è r e s o l u t i o n e s t u n m é l a n g e d e d i t h i o n i t e p o t a s s i q u e e t d e 

p e n t a s u l f u r e d e p o t a s s i u m , K . S " , d o n t l e s o u f r e s ' o x y d e a u x d é 

p e n s d e l ' a c i d e c h r o m i q u e , p o u r f o r m e r d e l ' a c i d e d i t h i o n e u x , 

q u i s ' u n i t à l a p o t a s s e p e n d a n t q u ' i l s e p r é c i p i t e d e l ' o x y d e c h r o 

m i q u e v e r t . S i l a s o l u t i o n a é t é t r o p c o n c e n t r é e , e l l e s e p r e n d a i 

s é m e n t e n u n e m a s s e v e r t e g é l a t i n e u s e , c e q u ' i l f a u t é v i t e r e n l ' é 

t e n d a n t s u f f i s a m m e n t . O n y a j o u t e l e f o i e d e s o u f r e e n f a i b l e e x c è s , 

o n filtre, e t o n fa i t b o u i l l i r l a s o l u t i o n . Q u e l q u e f o i s c e l l e - c i d é p o s e 

d ' a b o r d u n p e u d e s u l f a t e p o t a s s i q u e , q u ' o n s é p a r e , p u i s o n c o n 

c e n t r e e n c o r e d a v a n t a g e l a l i q u e u r ; p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s e 

d é p o s e d e g r o s o c t a è d r e s à b a s e r h o r n b o ï d a l e ; e n c o n c e n t r a n t 

d a v a n t a g e l ' e a u m è r e q u i r e s t e , o n o b t i e n t d e s p r i s m e s m o i n s 

j a u n e s , h e x a g o n a u x , à s o m m e t d i è d r e . S i l a l i q u e u r e s t t r o p c o n 

c e n t r é e , e l l e s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e d ' a i 

g u i l l e s b r i l l a n t e s . L e s d e u x s e l s s o n t d é l i q u e s c e n t s à l ' a i r ; m a i s l e 

s e l o c t a é d r i q u e l ' e s t p l u s q u e l ' a u t r e . S o u m i s à l a c h a l e u r , i l s p e r 

d e n t l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t d e v i e n n e n t b l a n c s . L e s c r i s t a u x 

o c t a é d r i q u e s r e n f e r m e n t i a t o m e , o u 8 ,62 p o u r c e n t d ' e a u , t a n 

d i s q u e l e s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s e n c o n t i e n n e n t 3 a t o m e s p o u r 

2 a t o n i e s d e s e l , o u 1 2 , 4 p o u r c e n t d ' e a u . L a c o m p o s i t i o n e s t , a u 

r e s t e , la m ê m e q u e c e l l e d u s e l q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t . 

TrithionatepotassigueÇhyposiûfatepotassique s u l f u r é ) , K + S ' O " . 

L a p r é p a r a t i o n d e c e s e l , d ' a p r è s Langlois, a é t é m e n t i o n n é e à l ' a r 

t i c l e Acide trithionique. S u i v a n t Baumann, o n l ' o b t i e n t e n c o r e 

p l u s f a c i l e m e n t e n f a i s a n t d i g é r e r l e d i t h i o n a t e p o t a s s i q u e à + 7 0 " 

a v e c d u s o u f r e . A u b o u t d ' u n e h e u r e , l a l i q u e u r d e v i e n t j a u n e , 

e t a u b o u t d e q u e l q u e s h e u r e s l a c o u l e u r a d i s p a r u ; a p r è s q u o i o n 

é v a p o r e l a s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r , p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . 

D ' a p r è s Plessy, o n l ' o b t i e n t a u s s i e n s u r s a t u r a n t a v e c d u g a z a c i d e 

s u l f u r e u x u n e s o l u t i o n d e d i t h i o n i t e p o t a s s i q u e t e l l e m e n t c o n c e n 

t r é e ? q u ' e l l e n ' e s t p l u s m i s c i b l e à l ' a l c o o l , p e n d a n t q u ' o n l a m a i n 

t i e n t à u n e t e m p é r a t u r e d e -f- 2 3 ° à -f- 3o°. L o r s q u e l a l i q u e u r e s t 

d e v e n u e j a u n e e t q u ' e l l e e x h a l e u n e o d e u r d ' a c i d e s u l f u r e u x , o n 
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l a l a i s s e r e p o s e r p e n d a n t 1 2 h e u r e s : l e t r i t h i o n a t e c r i s t a l l i s e , m ê l e " 

d e s o u f r e p r é c i p i t é . L ' e a u m è r e d o n n e e n c o r e p l u s d e s e l l o r s 

q u ' o n l a c o n c e n t r e p a r l ' a l c o o l , e t q u ' o n l a s a t u r e d e n o u v e a u p a r 

l e g a z a c i d e s u l f u r e u x . — L e t r i t h i o n a t e p o t a s s i q u e e s t a l o r s d i s 

s o u s d a n s l ' e a u d e - f - 5o° à + 6Q°; l a s o l u t i o n e s t filtrée p o u r s é 

p a r e r l e s o u f r e n o n d i s s o u s , e t m ê l é e a v e c ^ d e s o n v o l u m e d ' a l 

c o o l d e 0,84 à l a m ê m e t e m p é r a t u r e : p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t i l s e 

d é p o s e d e s c r i s t a u x d e s e l p u r . S i l a s o l u t i o n e s t m o i n s c o n c e n t r é e , 

e t q u ' o n la s a t u r e p a r l e g a z a c i d e s u l f u r e u x , i l n e s e p r é c i p i t e p a s 

d e s o u f r e a v e c l e s e l q u i c r i s t a l l i s e ; m a i s l ' e a u m è r e q u i r e s t e c o n 

t i e n t d u s u l f a t e e t d u t é t r a t h i o n a t e p o t a s s i q u e s e n m é l a n g e . L e 

t r i t h i o n a t e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d r o i t s r h o m b o ï d a u x , 

à s o m m e t d i è d r e , f o r m é p a r l e s a r ê t e s a i g u ë s ; i l a u n e s a v e u r s a 

l i n e a m è r e ; i l e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r e t c o m p l è t e m e n t n e u t r e . I l e s t 

t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s i l n e s u p p o r t e p a s l ' é b u l l i t i o n s a n s 

s e d é c o m p o s e r d o l a m ê m e m a n i è r e q u e l ' a c i d e t r i t h i o n i q u e . 

Tétrathionate potassique ( h y p o s u l f i t e p o t a s s i q u e s u l f u r é ) , 

K - f - S ' O 5 . I l n ' a p a s e n c o r e é t é d é c r i t . 

Nitrate potassique ( s a l p ê t r e , n i t r e , nitrum prismaticuni) , K N . 

C e s e l r e m a r q u a b l e é t a i t d é j à c o n n u d e s a n c i e n s . O n n e l ' o b t i n t 

d ' a b o r d q u e p a r l ' e f f l o r e s c e n c e d u s o l e n E g y p t e , a u x I n d e s , d a n s 

q u e l q u e s c o n t r é e s d u m i d i d e l ' E u r o p e , e t e n A m é r i q u e . P l u s t a r d 

o n a p p r i t d a n s t o u s l e s p a y s à l e p r é p a r e r . L ' a n a l y s e d e s v é g é t a u x 

l 'a. f a i t d é c o u v r i r a u s s i d a n s d i f f é r e n t e s p l a n t e s , t e l l e s q u e l a b o u r 

r a c h e , l ' a n e t h , e t p l u s i e u r s a u t r e s . E n F r a n c e , e n E s p a g n e e t a u x 

I n d e s o r i e n t a l e s , o n e n t r o u v e d a n s l e c a l c a i r e s e c o n d a i r e , d ' o ù 

l ' o n p e u t l ' e x t r a i r e a v e c a v a n t a g e p a r l a l i x i v i a t i o n . O n p r é t e n d 

q u ' i l s e r e p r o d u i t a u b o u t d e q u e l q u e s a n n é e s d a n s la p i e r r e d o n t 

o n l ' a t i r é p a r l e l a v a g e , d e s o r t e q u e c e l l e - c i p e u t e n d o n n e r p l u 

s i e u r s f o i s d e s u i t e . John Davyy q u i a e x a m i n é l a p i e r r e à n i t r e 

d e l ' î l e d e C e y l a n , p a r a î t c r o i r e q u e l ' a c i d e n i t r i q u e s e f o r m e a u x 

d é p e n s d e s é l é m e n t s d e l ' a i r , d a n s u n e r o c h e p o r e u s e e t h u m i d e , 

c o m p o s é e d e c a r b o n a t e c a l c i q u e m ê l é a v e c d u f e l d s p a t h , e t d a n s 

l a q u e l l e o n t r o u v e d e p u i s 2 - j u s q u ' à 8 p o u r 100 d e n i t r e . I l a 

r e n c o n t r é d a n s c e t t e " r o c h e d e s t r a c e s l é g è r e s d e m a t i è r e s a n i 

m a l e s ; m a i s i l n e c r o i t p a s q u e c e s o i t c e t t e m a t i è r e q u i a i t fourni 

l e n i t r o g è n e n é c e s s a i r e p o u r l a p r o d u c t i o n d u n i t r e , l e q u e l , e n 

o u t r e , n e s e t r o u v e q u ' à l a s u r f a c e o ù l ' a i r p o u v a i t p é n é t r e r d a n s 
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l a r o c h e . C e p e n d a n t o n p e u t o p p o s e r à c e t t e o p i n i o n t o u t e s l e s 

e x p é r i e n c e s q u i o n t é t é f a i t e s r e l a t i v e m e n t à l a p r o d u c t i o n a r t i f i 

c i e l l e d u n i t r e , e t q u i s ' a c c o r d e n t d a n s c e r é s u l t a t , q u e c e n ' e s t 

p a s l e n i t r o g è n e d e l ' a i r q u i d o n n e n a i s s a n c e à l ' a c i d e n i t r i q u e , 

m a i s q u ' i l f a u t p o u r c e l a d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s n i t r o g é n é e s . S i , 

d a n s l e s g r o t t e s à n i t r e v i s i t é e s p a r John Davy, l e s e l n e s e t r o u v e 

q u ' à l a s u r f a c e , c e l a p e u t d é p e n d r e d e c e q u e l a r o c h e ( p e n d a n t 

q u e d e s n i t r a t e s s e f o r m e n t a v e c l e t e m p s d a n s l ' i n t é r i e u r d e s a 

m a s s e , a u x . d é p e n s d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s q u ' e l l e r e n f e r m e ) s e 

d e s s è c h e p e u à p e u à l a s u p e r f i c i e , p a r l ' e f f e t d u c o n t a c t d e l ' a i r ; 

d e s o r t e q u e l a c a p i l l a r i t é a m è n e p e t i t à p e t i t l e s l i q u i d e s d e d e 

d a n s a u d e h o r s , e t q u e c e s l i q u i d e s l a i s s e n t à l a s u r f a c e , o u p r è s 

d e l à , l e n i t r e q u ' i l s c o n t i e n n e n t . L a p r o d u c t i o n a r t i f i c i e l l e d u 

n i t r e a l i e u o r d i n a i r e m e n t a u x d é p e n s d e s m a t i è r e s a n i m a l e s q u ' o n 

e x p o s e à l ' i n f l u e n c e d e l ' a i r , a p r è s l e s a v o i r m ê l é e s a v e c d e l a c e n d r e 

e t d e l a t e r r e c a l c a i r e . L a p l u p a r t d e s m a t i è r e s d ' o r i g i n e a n i m a l e 

r e n f e r m e n t d e l ' o x y g è n e , d u c a r b o n e , d e l ' h y d r o g è n e , d u n i t r o g è n e , 

u n p e u d e s o u f r e e t d e p h o s p h o r e . L o r s q u ' e l l e s s e p u t r é f i e n t d a n s u n 

e n d r o i t c l o s , o u a p r è s a v o i r é t é m i s e s e n t a s , l e s c o r p s c o m b u s 

t i b l e s s e c o m b i n e n t e n t r e e u x , e t l e n i t r o g è n e p r o d u i t d e l ' a m 

m o n i a q u e a v e c l ' h y d r o g è n e ; m a i s si l ' a c c è s d e l ' a i r n ' e s t p a s l i m i t é , 

c e s é l é m e n t s s ' o x y d e n t , e t s e t r a n s f o r m e n t e n a c i d e c a r b o n i q u e , 

e n e a u , e t c . ; t a n d i s q u e l e n i t r o g è n e p a s s e à l ' é t a t d ' a c i d e n i t r i q u e , 

q u i s e c o m b i n e e n s u i t e a v e c l e s a l c a l i s e t l e s t e r r e s , d e m a n i è r e 

à d o n n e r n a i s s a n c e à d e s n i t r a t e s . L e s e n d r o i t s o ù l ' o n v e u t p r o 

d u i r e d u n i t r e d o i v e n t ê t r e c o u v e r t s d ' u n t o i t , p o u r q u e l a p l u i e 

n ' e n t r a î n e p a s l e s e l . 

O n d o n n e l e n o m d e n i t r i è r e s a r t i f i c i e l l e s à c e s e m p l a c e m e n t s . 

O n m e t s o u s l e t o i t u n e t e r r e m e u b l e , q u e l ' o n m ê l e a v e c d e s d é 

b r i s d e m a t i è r e s a n i m a l e s e t v é g é t a l e s , d e l a c e n d r e e t d e l a 

c h a u x , o u d e l a m a r n e , a u m i l i e u d e l a q u e l l e o n p l a c e q u e l 

q u e f o i s d e s r a m i l l e s , q u i e n t r e t i e n n e n t l a p o r o s i t é d e l a m a s s e . 

D u r e s t e , o n d i s p o s e l e m é l a n g e p a r r a n g é e s o u p a r p e t i t s t a s , 

q u ' o n r e m u e f r é q u e m m e n t , o u d a n s l e s q u e l s o n p r a t i q u e d e 

p e t i t s t r o u s , a f i n d e d o n n e r p l u s d ' a c c è s à l ' a i r . D e t e m p s à a u 

t r e i l f a u t a r r o s e r l e m é l a n g e a v e c d e l ' u r i n e , q u i c o n t i e n t p l u s 

d e n i t r o g è n e q u ' a u c u n e a u t r e s u b s t a n c e a n i m a l e . A u b o u t d e 

d e u x o u t r o i s a n s , l e n i t r o g è n e e s t c o n v e r t i e n a c i d e n i t r i q u e , e t 

l e n i t r e e s t f o r m é . O n s ' e n a s s u r e e n l e s s i v a n t u n e p e t i t e q u a n t i t é 
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J e l a t e r r e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . Q u a n d 

l e t e r r a i n e s t b o n à e x p l o i t e r , i l d o n n e 1 2 5 g r a m m e s d e n i t r e p a r 

p i e d c u b e . O n p r é t e n d a v o i r r e m a r q u é q u ' o n o b t i e n t d a n s c e c a s 

p l u s d e n i t r a t e p o t a s s i q u e q u e n ' e n p o u r r a i t f o u r n i r l a p o t a s s e 

p r i m i t i v e m e n t c o n t e n u e d a n s l a t e r r e . S i c e t t e o b s e r v a t i o n é t a i t 

e x a c t e , c e s e r a i t u n e n o u v e l l e p r e u v e d e l a f o r m a t i o n d e s a l c a l i s 

p a r d e s v o i e s q u i n e n o u s s o n t p a s c o n n u e s . 

O n l e s s i v e l a t e r r e n i t r i f i é e a v e c d e l ' e a u b o u i l l a n t e , e t o n v e r s e 

c e t t e e a u à p l u s i e u r s r e p r i s e s s u r l a t e r r e f r a î c h e , j u s q u ' à c e q u ' e l l e 

a i t a c q u i s u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n . C e t t e e a u c o n t i e n t a l o r s 

p r i n c i p a l e m e n t d u n i t r a t e p o t a s s i q u e , d u n i t r a t e c a l c i q u e e t d u 

n i t r a t e m a g n é s i q u e , d e s c h l o r u r e s p o t a s s i q u e e t s o d i q u e , e t u n e 

m a t i è r e e x t r a c t i v e q u i d o n n e a u l i q u i d e u n e c o u l e u r b r u n e . L e s 

n i t r a t e s t e r r e u x n e s o n t p o i n t s u s c e p t i b l e s d e c r i s t a l l i s e r : il su f f i t 

d o n c d ' a j o u t e r à l a d i s s o l u t i o n d e l a l e s s i v e d e c e n d r e s d e b o i s , 

j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e p r é c i p i t e p l u s r i e n , o u b i e n d e m ê l e r l a 

t e r r e à n i t r e , a v a n t l e l e s s i v a g e , a v e c u n e s u f f i s a n t e q u a n t i t é d e 

c e n d r e s , p o u r s é p a r e r l e s b a s e s t e r r e u s e s , e t c o m b i n e r t o u t l ' a c i d e 

n i t r i q u e a v e c la p o t a s s e d e s c e n d r e s . Q n é v a p o r e e n s u i t e l a d i s s o 

l u t i o n b r u n e , e t l ' o n e n l è v e l a c r o û t e d e s e l m a r i n q u i s e f o r m e : 

e n l a i s s a n t r e f r o i d i r l a l i q u e u r c o n c e n t r é e , l e n i t r a t e p o t a s s i q u e 

c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d ' u n b r u n j a u n â t r e , q u ' o n a p p e l l e nitre cru. 

L ' e a u m è r e d o n n e e n c o r e d u n i t r e q u a n d o n l a s o u m e t à u n e 

n o u v e l l e e v a p o r a t i o n . 

L e n i t r e c r u c o n t i e n t d e s c h l o r u r e s a l c a l i n s e t d e l a m a t i è r e 

e x t r a c t i v e j a u n e , q u i e n a l t è r e n t l a p u r e t é . C ' e s t s u r t o u t l a p r é 

s e n c e d e s c h l o r u r e s q u i e s t n u i s i b l e , c a r i l e s t t r è s - d i f f i c i l e d e 

s ' e n d é b a r r a s s e r , i l s p r o v i e n n e n t d e s m a t i è r e s a n i m a l e s q u ' o n 

e m p l o i e , e t q u i e n c o n t i e n n e n t t o u j o u r s b e a u c o u p . P o u r p u r i f i e r 

l e n i t r e c r u , o n l e f a i t d ' a b o r d f o n d r e à u n e d o u c e c h a l e u r , a f i n 

d e d é t r u i r e l a m a t i è r e e x t r a c t i v e ; p u i s o n l e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e , o n f i l t r e l a l i q u e u r , e t o n l a l a i s s e c r i s t a l l i s e r p a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t . E n r e d i s s o l v a n t l e s c r i s t a u x e t l e s f a i s a n t c r i s t a l 

l i s e r u n e s e c o n d e f o i s , l e n i t r e d e v i e n t e n c o r e p l u s p u r . O n l ' a p 

p e l l e a l o r s nitre purifié. 

E n F r a n c e , p o u r p u r i f i e r l e n i t r e c r u , o n l e m e t e n t a s , e t , 

p o u r l e l a v e r , o n v e r s e d e s s u s p e u à p e u l ' e a u m è r e p r o v e n a n t d e 

la p u r i f i c a t i o n d u n i t r e . C e t t e e a u m è r e e s t d é j à s a t u r é e d e n i t r e , 

e t n e dissout p l u s q u e d e s s e l s é t r a n g e r s . A p r è s q u e l e nitre a 
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é t é l a v é d e c e t t e m a n i è r e , o n l e d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , o n 

c l a r i f i e l a d i s s o l u t i o n a v e c ( c ' u P ° ^ s a u n i t r e ) d e c o l l e f o r t e , 

p u i s o n l a i s s e r e f r o i d i r la l i q u e u r d a n s u n e c h a u d i è r e d e c u i v r e 

l a r g e e t p e u p r o f o n d e , s o u s l e f o n d d e l a q u e l l e l ' a i r c i r c u l e l i b r e 

m e n t , e n a y a n t s o i n d e r e m u e r c o n t i n u e l l e m e n t v e r s l a fin, d e 

s o r t e q u e l e n i t r e s e p r é c i p i t e e n p e t i t s g r a i n s ; o n e n l è v e c e s 

g r a i n s a v e c d e s v a s e s p a r t i c u l i e r s , d a n s l e s q u e l s i l s s ' é g o u t t e n t ; 

e n s u i t e o n l e s a r r o s e a v e c d e p e t i t e s p o r t i o n s d ' e a u p u r e , j u s q u ' à 

c e q u e l e s e l s o i t d é b a r r a s s é d e l ' e a u m è r e ; a p r è s q u o i o n l e s f a i t 

s é c h e r . L ' e a u m è r e , q u i r e s t e , e t q u i c o n t i e n t e n c o r e b e a u c o u p 

d e n i t r e , e s t m ê l é e a v e c l a d i s s o l u t i o n d e c e l u i q u i n ' a p a s é t é 

p u r i f i é . 

D ' a p r è s l e s p r o c é d é s p r e s c r i t s e n S u è d e , o n f a i t b o u i l l i r l a d i s 

s o l u t i o n d u n i t r e j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e u n e c r o û t e s a l i n e , 

e t q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e la l i q u e u r q u ' o n f a i t r e f r o i d i r c r i s t a l 

l i s e . O n e n l è v e c e t t e c r o û t e , q u i c o n s i s t e e n s e l m a r i n , e t o n l a 

m e t à p a î t . L o r s q u e la d i s s o l u t i o n e s t a s s e z c o n c e n t r é e p o u r c r i s 

t a l l i s e r , On l a filtre, e t o n y a j o u t e ~ d ' e a u ; a l o r s l e s e l m a r i n , 

d o n t i l c r i s t a l l i s e r a i t u n e p a r t i e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a d i s 

s o l u t i o n b o u i l l a n t e , t r o u v e a s s e z d ' e a u p o u r r e s t e r d a n s l a l i q u e u r , 

d e s o r t e q u e l e n i t r e s e u l c r i s t a l l i s e . Q u a n d l a l i q u e u r e s t a s s e z 

r e f r o i d i e p o u r p o u v o i r c r i s t a l l i s e r , o n l a r e m u e c o n s t a m m e n t , d e 

m a n i è r e q u e l a r a p i d i t é d u m o u v e m e n t l ' e m p ê c h e d e p r o d u i r e d e 

g r o s c r i s t a u x , e t q u ' i l s e f o r m e s e u l e m e n t d e p e t i t s g r a i n s c r i s 

t a l l i n s . D è s q u ' i l n e s e d é p o s e p l u s d e n i t r e , o n d é c a n t e l e l i 

q u i d e , e t o n m e t l a p o u d r e s a l i n e d a n s u n s a c d e t o i l e g r o s s i è r e , 

q u e l ' o n s u s p e n d p o u r f a i r e é g o u t t e r l ' e a u . E n m ê m e t e m p s o n 

f a i t t o m b e r d e l ' e a u p u r e , g o u t t e à g o u t t e , d a n s l e s a c , a u m o y e n 

d ' u n e n t o n n o i r ; l ' e a u m è r e b r u n e s e p o r t e a l o r s p e u à p e u v e r s l a 

p a r t i e i n f é r i e u r e , e t l e s d e r n i è r e s p o r t i o n s d e l i q u i d e q u i s ' é c o u 

l e n t s o n t p r e s q u e i n c o l o r e s . O n p r e s s e e n s u i t e l e s a c s u r u n p l a n 

i n c l i n é , p o u r e x p r i m e r m i e u x e n c o r e l a d i s s o l u t i o n , q u e l ' o n r e 

ç o i t d a n s u n v a s e p l a c é a u - d e s s o u s ; e n s u i t e o n r e t i r e l e s e l d u 

s a c , e t o n l e d e s s è c h e . A u j o u r d ' h u i o n n e s e s e r t p l u s d e s a c , e t o n 

l a v e l e n i t r e , d a p r è s la m é t h o d e f r a n ç a i s e , d a n s d e s v a s e s d e b o i s . 

L e s e l s e c e s t m i s d a n s u n p o t d e f o n t e , e t c h a u f f é j u s q u ' a u p o i n t 

o ù i l e n t r e e n f u s i o n ; l o r s q u ' i l c e s s e d ' é c u m e r , o n v e r s e l a m a s s e 

f o n d u e d a n s d e s m o u l e s e n t ô l e , d e l a c a p a c i t é d e 5 à 1 0 k i l o 

g r a m m e s , e t d a n s l e s q u e l s o n l a l a i s s e r e f r o i d i r . C e t t e m é t h o d e 
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e s t a v a n t a g e u s e , s o i t p a r c e q u e l e n i t r e o c c u p e , s o u s c e t t e f o r m e , 

m o i n s d ' e s p a c e , e t q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d ' e n p e r d r e p e n d a n t l e 

t r a n s p o r t ; s o i t a u s s i p a r c e q u e l e n i l r e f o n d u p o r t e p a r c e l a m ê m e 

l e c a c h e t d e l a p u r e t é , e t q u e l ' o n n ' a p l u s b e s o i n d e r e c o u r i r à d e s 

m o y e n s p a r t i c u l i e r s p o u r s ' a s s u r e r d e su b o n t é . E n e f f e t , l a c a s s u r e 

d u n i t r e p u r e s t r a y o n n é e , e t o r d i n a i r e m e n t à g r o s r a y o n s . O r , i l 

s u f f i t d ' u n h u i t i è m e d e k i l o g r a m m e d e s e l m a r i n , s u r 1 0 k i l o 

g r a m m e s d e n i t r e , p o u r q u e l e s r a y o n s s o i e n t m o i n s g r o s ; l ' a d 

d i t i o n d ' u n q u a r t d e k i l o g r a m m e d e s e l f a i t n a î t r e , a u m i l i e u d e 

l a m a s s e , u n e b a n d e q u i n ' e s t p o i n t r a y o n n é e ; e t l o r s q u e l a m a s s e 

e n c o n t i e n t u n t i e r s d e k i l o g r a m m e , e l l e n ' o f f r e p l u s u n e c a s s u r e 

r a y o n n é e q u e s u r l e s b o r d s . E n f i n , s i l ' o n a j o u t e e n c o r e p l u s d e 

s e l , l a c a s s u r e c e s s e t o u t à f a i t d ' ê t r e r a y o n n é e (1 ) . C e p e n d a n t , 

m a l g r é c e s a v a n t a g e s , l a m é t h o d e d e f o n d r e l e n i t r e e t d e l e c o n 

s e r v e r e n p a i n s a d e s i n c o n v é n i e n t s q u i n e p e r m e t t e n t p a s q u ' o n 

l ' i n t r o d u i s e p a r t o u t , e t q u i r e s t r e i g n e n t s o n a p p l i c a t i o n à d e s 

e s s a i s q u e l ' o n v e u t f a i r e p r o m p t e m e n t s u r d e p e t i t e s q u a n t i t é s . 

E n e f f e t , i ° l a c o m p o s i t i o n d u n i t r e s ' a l t è r e q u a n d o n l ' e x p o s e 

à u n e t r o p f o r t e c h a l e u r p e n d a n t , la f u s i o n , q u a n d d u c h a r b o n 

v i e n t à y t o m b e r , e t p a r l ' a c t i o n q u e p r o d u i t l a m a t i è r e o r g a n i q u e 

q u ' i l c o n t i e n t ; m a t i è r e q u i , r é p a n d u e d a n s t o u t e l a m a s s e d u n i 

t r e , e t c h a u f f é e p e u à p e u a v e c l u i , d o n n e n a i s s a n c e à u n e a s s e z 

g r a n d e q u a n t i t é d e n i t r i t e p o t a s s i q u e . ' C e t i n c o n v é n i e n t a u r a i t 

(t) E n Suède, où chaque propriétaire est ohligé de fournir à l'État une quantité dé

terminée de nitre de bonne qualité, il importe d'avoir un moyen à l'aide duquel les 

contribuables et les préposés du gouvernement puissent se convaincre de la bonté du 

produit; et la fusion du nilre, envisagée sous ce point de vue , est d'une grande utilité. 

Autrefois on projetait le sel sur un tas de charh 'ins incandescents, et on jugeait de son de

gré d'impureté d'après le pétillement qu'il produisait ; mais il arrivait souvent que dans ses 

propres intérêts, et au détriment du contribuable, le receveur estimait la qualité du nitre 

au-dessous de la valeur réelle. Aujourd'hui, au conlraire, il est tenu d'accepter le nilrè 

rayonné; et quiconque donne du nitre assez impur pour qu'il n'y ait point une cassure 

rayonnée , après avoir été fondu, doit s'en rapporter à la taxe arbitraire du receveur, et 

donner une quantité de nitre impur correspondante à celle prescrite de sel recevable. 

Quant au nilre non fondu, le receveur l'essaye eu en faisant fondre une certaine quantité 

dans une cuiller de fer, et la versant dans de petits moules en tôle , de manière que le 

pain ait au moins 3 centimètres d'épaisseur après la solidification. Cette épreuve se fait 

assez rapidement, et l'on peut très-commodément employer trois cuillers à la fois, et 

faire trente essuis dans l'espace d'une heure. — Cette manière de traiter le nitre a été 

imaginée assez récemment par Gustave Schwarlz , el le gouvernement l'a fait publier, en 

invilant les contribuables à s'y conformer, sans cependant i e 3 obliger de fournirdii sal-* 

pétre fondu. 
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p e u d ' i m p o r t a n c e , s i c e s s u b s t a n c e s c o n v e r t i s s a i e n t e n c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e la p o r t i o n d e n i t r e q u ' e l l e s p e u v e n t d é c o m p o s e r ; m a i s 

l e n i t r i t e p o t a s s i q u e q u i r é s u l t e d e l e u r a c t i o n c r i s t a l l i s e a v e c l e 

n i t r a t e , e t l e r e n d m o i n s p r o p r e à b e a u c o u p d ' u s a g e s . A i n s i , 

q u a n d l e s p h a r m a c i e n s s e s e r v e n t d e n i t r e f o n d u p o u r p r é p a r e r 

d e s p o u d r e s s é d a t i v e s , q u i c o n s i s t e n t e n u n m é l a n g e d e c e s e l e t 

d e s u r t a r t r a t e o u d e s u r o x a l a t e p o t a s s i q u e , l a p o u d r e e x h a l e l ' o 

d e u r d e l ' a c i d e n i t r e n x , e t n ' e s t p l u s p r o p r e à l ' u s a g e a u q u e l o n 

la d e s t i n e . 2 ° L e s e l f o n d u s e d i s s o u t d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t 

l o r s q u ' o n v e u t l ' e m p l o y e r p o u r f a b r i q u e r d e l a p o u d r e à t i r e r , 

p o u r p r é p a r e r d e l ' a c i d e n i t r i q u e , e t c . , i l f a u t l e s o u m e t t r e à u n e 

p u l v é r i s a t i o n l e n t e e t d i f f i c i l e , q u i d i m i n u e l a v a l e u r d u p r o d u i t 

e n r a i s o n d e l a p e i n e e t d u t e m p s q u ' e l l e e x i g e . 

L e n i t r e a f f e c t e la f o r m e d e l o n g s p r i s m e s i r r é g u l i e r s e t s t r i é s , 

q u a n d i l c r i s t a l l i s e a u s e i n d ' u n e l i q u e u r d o n t l e v o l u m e e s t b o r n é , 

c ' e s t - à - d i r e , d e i à 400 p i n t e s . Q u a n d , a u c o n t r a i r e , l e v o l u m e 

d u l i q u i d e s ' é l è v e d e 3 à 4 i Q O ° p i n t e s , c e q u i r e n d l e r e f r o i d i s s e 

m e n t f o r t l o n g , i l c r i s t a l l i s e e n g r o s p r i s m e s à s i x p a n s , a v e c d e u x 

f a c e s p l u s l a r g e s , e t t e r m i n é s p a r u n s o m m e t d i è d r e . C e s c r i s t a u x 

p r é s e n t e n t o r d i n a i r e m e n t d e s c a v i t é s l o n g i t u d i n a l e s d a n s l e u r 

i n t é r i e u r . I l s s o n t t e l l e m e n t s e n s i b l e s a u x v a r i a t i o n s r a p i d e s d e 

l a t e m p é r a t u r e , q u e , q u a n d o n l e s p r e n d d a n s la m a i n , i l s s e 

b r i s e n t o r d i n a i r e m e n t e n u n o u p l u s i e u r s p o i n t s , a v e c p é t i l l e 

m e n t . L e s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s d u n i t r e r e s s e m b l e n t b e a u c o u p 

a u x c r i s t a u x d u c a r b o n a t e c a l d q u e , c o n n u , e n m i n é r a l o g i e , s o u s 

l e n o m d ' a r r a g o n i t e ; i l s n e s ' e n d i s t i n g u e n t q u e p a r u n e d i f f é r e n c e 

i n s i g n i f i a n t e d e s a n g l e s . D e m ê m e q u e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e , l e 

n i t r e p e u t c r i s t a l l i s e r s o u s d e u x f o r m e s , d o n t l ' u n e e s t l e r h o m 

b o è d r e ; l e s a n g l e s d u c r i s t a l r h o m b o é d r i q u e d u n i t r e n e d i f f è r e n t 

q u e d ' u n d e g r é d e c e u x d u s p a t h c a l c a i r e , o u d u c a r b o n a t e c a l c i 

q u e n a t u r e l . L e s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s o n t d e l a t e n d a n c e à d e 

v e n i r b a c i l l a i r e s e t d e n d r i t i f o r m e s , e t c e n ' e s t q u e d a n s c e r t a i n e s 

c i r c o n s t a n c e s q u ' o n l e s o b t i e n t b i e n i s o l é s e t n e t t e m e n t d é t a c h é s . 

L e n i t r e r h o m b o é d r i q u e d o n n e p r e s q u e c o n s t a m m e n t d e s c r i s 

t a u x b i e n i s o l é s ; c e n ' e s t q u e ça e t l à q u ' o n l e s r e n c o n t r e e n j u 

m e a u x , e t p a r a l l è l e m e n t u n i s ; m a i s l e s v é r i t a b l e s d e n d r i t e s 

s o n t e x t r ê m e m e n t r a r e s . L e u r f o r m a t i o n e s t c e l l e dé* t o u t e s l e s 

s o l u t i o n s s a l i n e s d o n n a n t d e s c r i s t a u x i s o l é s . A u b o r d d e la g o u t t e 

d e l a l i q u e u r s a l i n e , n a i s s e n t d e s t a b l e s r h o m b o é d r i q u e s , q u i g r o s -
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s i s s e n t d ' a b o r d r a p i d e m e n t , m a i s q u i r e s t e n t e n s u i t e p r e s q u e s t a 

t i o n n â m e s . A m e s u r e q u e l ' é v a p o r a i i o n a v a n c e , i l s e f o r m e s u r l e 

n o u v e a u b o r d , o u d a n s d e s p o i n t s c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é s p a r 

l ' i n é g a l i t é d u v e r r e o u d e s m o l é c u l e s d é p o u s s i è r e , d ' a u t r e s c r i s 

t a u x r h o m b o é d r i q u e s , d o n t p l u s i e u r s s e r a p p r o c h e n t l e s u n s d e s 

a u t r e s p a r l ' a d h é s i o n o u p a r l e m o u v e m e n t q u i a l i e u d a n s l a 

g o u t t e l e t t e , e t f o r m e n t o r d i n a i r e m e n t d e s a g r é g a t s i r r é g u l i e r s . 

D e s g o u t t e l e t t e s i s o l é e s , m i c r o s c o p i q u e s , q u i d ' o r d i n a i r e s e c o n 

s e r v e n t l i q u i d e s , r u a i s f o r t e m e n t s a t u r é e s , l o r s q u e l e s g o u t t e s p l u s 

g r o s s e s q u i l e s e n t o u r e n t s o n t d e s s é c h é e s , s e c h a n g e n t s u b i t e 

m e n t e n u n s e u l r h o m b o è d r e , s u r l e q u e l o n p e u t s o u v e n t à p e i n e 

r e c o n n a î t r e u n e f a i b l e t r a c e d ' e a u m è r e . 

D a n s l e s g o u t t e s t r è s - p l a n e s e t d a n s l e s s o l u t i o n s a l c o o l i q u e s 

d u n i t r e , i l n e s e f o r m e q u e l q u e f o i s q u e d e s c r i s t a u x r h o m b o é 

d r i q u e s , e t o n n ' y a p e r ç o i t p a s d e p r i s m e s . C e c i c e p e n d a n t n ' a 

j a m a i s l i e u d a n s l e s g o u t t e s p l u s é t e n d u e s . I l s e r e n c o n t r e t o u 

j o u r s u n p o i n t q u i f a v o r i s e l a f o r m a t i o n d u n i t r e p r i s m a t i q u e ; 

c e l u i - c i s ' a c c r o î t , c o m m e t o u s l e s c r i s t a u x d e n d r i t i q u e s , e n 

l o n g s r a m e a u x a u - d e s s o u s d e la l i q u e u r , e n v o i e ç à e t l à d e s 

r a m i f i c a t i o n s l a t é r a l e s , e t e n v a h i t u n l a r g e c h a m p d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . 

L à o ù l e s d e u x e s p è c e s d e n i t r e s e r e n c o n t r e n t , i l s e p r é s e n t e 

d e s p h é n o m è n e s p a r t i c u l i e r s , q u i r e s s e m b l e n t , s o u s q u e l q u e s r a p 

p o r t s , à c e u x q u e j e d é c r i r a i à l ' a r t i c l e Sel marin, m a i s q u i s o n t 

i c i p l u s f a c i l e s à o b s e r v e r . D è s q u e l e r a m e a u ( p r i s m e ) q u i s e 

d é v e l o p p e a r r i v e d a n s l e v o i s i n a g e d ' u n c r i s t a l r h o m b o é d r i q u e , 

c e l u i - c i s e d i s s o u t e n p a r t i e d u c ô t é q u i r e g a r d e l e p r i s m e , e t s e s 

a r ê t e s s ' a r r o n d i s s e n t , p e n d a n t q u e l e p r i s m e c o n t i n u e à s ' a c 

c r o î t r e e t c o n s e r v e s e s a r ê t e s t r è s - a i g u é s . T a n t ô t l e c r i s t a l r h o m 

b o é d r i q u e s e d i s s o u t c o m p l è t e m e n t , e t l a m a t i è r e c r i s t a l l i s a b l e 

p a s s e a u p r i s m e . T a n t ô t l e r h o m b o è d r e r e s t e à d i s t a n c e d u p r i s m e , 

l e l i q u i d e i n t e r m é d i a i r e s ' é v a p o r e , e t , a p r è s q u e t o u t e l ' e a u a 

é t é é l o i g n é e , o n t r o u v e l e s d e u x g e n r e s d e c r i s t a u x l ' u n à c ô t é 

d e l ' a u t r e . M a i s , o r d i n a i r e m e n t , l e s d e u x c r i s t a u x a r r i v e n t e i i c o n 

t a c t , s o i t q u e l e p r i s m e s ' a c c r o i s s e p l u s r a p i d e m e n t q u e l e r h o m 

b o è d r e n e s e d i s s o u t , s o i t a u s s i p a r l ' a d h é s i o n . L e r h o m b o è d r e e s t 

a l o r s i n s t a n t a n é m e n t d é t r u i t ; a v e c l u i d i s p a r a i s s e n t t o u s l e s c r i s 

t a u x d e m ê m e f o r m e q u i v i e n n e n t à l e t o u c h e r . L a m a s s e s e 

t r o u b l e , l a s u r f a c e d e v i e n t i n é g a l e , l e s b o r d s i r r é g u l i e r s , e t b i e n -
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t ô t o n v o i t s o r t i r , d e b e a u c o u p d e p o i n t a d u b o r d , d e s c r i s t a u x 

p r i s m a t i q u e s q u i c o n t i n u e n t à g r o s s i r , s u i v a n t l e s m ê m e s l o i s q u e 

c e u x a u x q u e l s i l s d o i v e n t l e u r o r i g i n e , e t p r o d u i s e n t d e s e f f e t s 

s e m b l a b l e s s u r l e s a u t r e s c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e s q u ' i l s r e n c o n - » 

t r e n t . L e s p r i s m e s n ' é p r o u v e n t p a s l a m o i n d r e a l t é r a t i o n ; l e c h a n 

g e m e n t d e s c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e s c o n s i s t e é v i d e m m e n t d a n * 

l e u r t r a n s f o r m a t i o n e n u n a g r é g a t d e p r i s m e s . 

L e s c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e s s e c s , b i e n q u ' i l s s o i e n t p l u s 

s t a b l e s q u e p e n d a n t l e u r é t a t h u m i d e , n e s u p p o r t e n t p a s n o n 

p l u s u n c o n t a c t t r o p p r o l o n g é s a n s é p r o u v e r l a m ê m e t r a n s f o r 

m a t i o n . M i s e n c o n t a c t a v e c d u n i t r e p r i s m a t i q u e , o u r a y é s p a r 

u n c o r p s a i g u , i l s s e t r a n s f o r m e n t i m m é d i a t e m e n t , b i e n q u e c e t 

e f f e t n e s o i t p a s a u s s i s e n s i b l e q u e d a n s l a l i q u e u r . D u p o i n t o ù 

i l s o n t é t é t o u c h é s , i l s ' i r r a d i e u n e l é g è r e c o u c h e d e m i - t r a n s p a -

r e n t e , t a n d i s q u e l è r e s t e c o n s e r v e sa t r a n s p a r e n c e e t l ' a c u i t é d e s 

a r ê t e s . M a i s i l s ' e s t a l o r s f o r m é u n a g r é g a t d e p e t i t s c r i s t a u x 

p r i s m a t i q u e s , q u i n ' o f f r e n t p a s d e r é s i s t a n c e à l a p o i n t e d ' u n e 

a i g u i l l e q u ' o n p r o m è n e s u r l a s u r f a c e c r i s t a l l i n e . 

C e s d e u x g e n r e s d e c r i s t a u x s o n t a n h y d r e s ; m a i s l e s p r i s m e s , 

q u ' i l s s o i e n t v o l u m i n e u x o u p e t i t s , r e n f e r m e n t c o n s t a m m e n t 

u n e m u l t i t u d e d ' i n t e r v a l l e s l o n g i t u d i n a u x , c o n t e n a n t d e l ' e a u 

m è r e r e t e n u e p a r l ' a t t r a c t i o n c a p i l l a i r e ; d e s o r t e q u e l e s e l , q u o i 

q u e b i e n p u r p a r l u i - m ê m e , e s t s a l i p a r d e l ' e a u m è r e i m p u r e . 

C ' e s t p r é c i s é m e n t p o u r c e t t e r a i s o n q u ' i l e s t s i a v a n t a g e u x d e 

t r o u b l e r l a c r i s t a l l i s a t i o n p o u r o b t e n i r l e s e l e n g r a i n s . C e t t e e a u 

m è r e e s t e n c o r e c a u s e q u e l e n i t r e c r i s t a l l i s é , q u i n ' a p o i n t é t é 

s é c h é à l ' a i d e d e l a c h a l e u r , s ' a g g l o m è r e e t s ' h u m e c t e q u a n d o n 

l e p i l e d a n s u n m o r t i e r , m ê m e a p r è s a v o i r é t é c o n s e r v é p e n d a n t 

l o n g t e m p s , p a r c e q u ' e l l e e s t m i s e e n l i b e r t é d è s q u ' o n b r i s e l e s 

p a r o i s d e s c a v i t é s q u i l a r e n f e r m e n t . E n s é c h a n t a l o r s l a m a s s e 

c o n c a s s é e , c e t e f f e t c e s s e , e t l ' o n p e u t e n s u i t e p u l v é r i s e r l e s e l . 

L e s c r i s t a u x d e n i t r e s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . L e s e l e n t r e e n f u 

s i o n a v a n t d e r o u g i r , e t c o u l e a l o r s t r è s - f a c i l e m e n t . A u n e t e m 

p é r a t u r e p l u s é l e v é e , i l d o n n e d u g a z o x y g è n e , e t s e c o n v e r t i t 

e n n i t r i t e p o t a s s i q u e . L a f u s i o n d o i t s ' e f f e c t u e r d a n s u n c r e u s e t 

d ' a r g e n t , o u , a u b e s o i n , d a n s u n v a s e d e f e r ; c a r l e s a u t r e s v a s e s 

s o n t a t t a q u é s p a r l a p o t a s s e d u n i t r e , e t i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e 

n i t r i q u e : t e l s s o n t l e s c r e u s e t s d e p l a t i n e , d e p o r c e l a i n e , o u d e 

p â t e à c r e u s e t o r d i n a i r e . L e p o i d s s p é c i f i q u e d u n i t r e f o n d u 
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N I T R A T E P O T A S S I Q U E , 1^3 

e s t = : a , o 5 8 . I l a u n e s a v e u r a c r e , f r a î c h e e t a m è r e ; i l e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e a u . 100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t , d ' a p r è s l e s 

e x p é r i e n c e s d e Gay-Lussac, i 3 , 3 à o ° ; 29 p a r t i e s à - f - 18 d e g r é s ; 

^ 4 ) 6 à -+- 4 5 d e g r é s , e t a 3 6 à -f- 97 d e g r é s . U n e s o l u t i o n d e n i t r e , 

s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , c o n t i e n t , d ' a p r è s L e p a g e , 

p o u r 100 p a r t i e s d ' e a u , 3 3 5 p a r t i e s d e n i t r e , e t l e p o i n t d ' é b u l l i -

t i o n e s t à -f- 1 1 5 ° , 9 . 

Q u a n d l e n i t r e c o n t i e n t d u s e l m a r i n e n m é l a n g e , i l s e d i s s o u t 

e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é ; c e l a t i e n t à c e q u ' u n e p a r t i e d u n i t r e s e 

d é c o m p o s e e t s e t r a n s f o r m e e n n i t r a t e s o d i q u e , p e n d a n t q u ' i l s e 

f o r m e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e . O n a p r é t e n d u q u e l e n i t r e s e v o 

l a t i l i s e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n d e s a d i s s o l u t i o n . M a i s c e t t e a s s e r 

t i o n t i r e s a n s d o u t e s o n o r i g i n e d ' u n e p e r t e s u r v e n u e , p a r d e s 

c a u s e s i n c o n n u e s , p e n d a n t la p u r i f i c a t i o n ; a u m o i n s c e t t e o b s e r 

v a t i o n n ' a - t - e l l e p a s é t é c o n f i r m é e p a r d e s e x p é r i e n c e s e x a c t e s . C e 

q u ' i l y a d e c e r t a i n , c ' e s t q u e , q u a n d o n d i s t i l l e u n e d i s s o l u t i o n 

d e n i t r e , i l n e p a s s e p o i n t d e n i t r e a v e c l a v a p e u r a q u e u s e d a n s 

l e r é c i p i e n t . L e n i t r e e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l d e o , 8 3 3 , 

e t t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a b s o l u . 

S i l ' o n m ê l e d u n i t r e a v e c l e t i e r s d e s o n p o i d s d e c h a r b o n d e 

b o i s , e t q u ' o n t o u c h e l e m é l a n g e a v e c u n c o r p s e n i g n i t i o n , i l 

b r û l e a v e c v i v a c i t é ; l e c h a r b o n s e t r a n s f o r m e e n a c i d e c a r b o n i q u e 

a u x d é p e n s d e l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e , i l s e d é g a g e d u g a z 

n i t r o g è n e e t d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , e t i l r e s t e d u c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e . E n g é n é r a l , o n p e u t d i r e q u e l ' o x y d e d u c o r p s q u i 

b r û l e a i n s i , a u x d é p e n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e , r e s t e e n c o m b i n a i s o n 

a v e c l a p o t a s s e . L a g r a n d e f u s i b i l i t é d u n i t r e f a i t q u e l a c o m b u s 

t i o n , a u x d é p e n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e , s ' o p è r e t r è s - v i o l e m m e n t , e t 

a v e c p r o d u c t i o n d ' u n e f o r t e c h a l e u r . 

E n m ê l a n t t r o i s p a r t i e s d e n i t r e a v e c d e u x d e p o t a s s e s è c h e e t 

u n e d e s o u f r e , o n o b t i e n t u n e p o u d r e q u i , c h a u f f é e l e n t e m e n t 

j u s q u ' à c e q u ' e l l e e n t r e e n f u s i o n , s ' e n f l a m m e s u b i t e m e n t , e t b r û l e 

a v e c u n b r u i t é t o u r d i s s a n t ; o n l u i a d o n n é l e n o m d e poudre 

fulminante. L a p o t a s s e q u i , p a r l a f u s i o n , s ' u n i t a u s o u f r e , p o u r 

p r o d u i r e d u s u l f u r e d e p o t a s s i u m , f a i t q u e la m a s s e , d e v e n u e l i 

q u i d e , s e m ê l e p a r f a i t e m e n t ; d e s o r t e q u e l a d é c o m p o s i t i o n s ' o 

p è r e a u m ê m e i n s t a n t s u r t o u s l e s p o i n t s . L a d é t o n a t i o n p r o v i e n t 

d e l a r a p i d i t é a v e c l a q u e l l e l e n i t r o g è n e s e d é g a g e s o u s f o r m e d e 

g a z , 
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S i l ' o n m ê l e t r o i s p a r t i e s d e n i t r e e n p o u d r e fine a v e c u n e 

p a r t i e d e s o u f r e e t u n e d e s c i u r e d e b o i s b i e n s è c h e , q u ' o n t a s s e 

c e t t e p o u d r e , e n m ê m e t e m p s q u ' u n e p e t i t e p i è c e d e m o n n a i e e n 

a r g e n t , d a n s u n e m o i t i é d e c o q u i l l e d e n o i x , e t q u ' o n y m e t t e l e 

f e u , e l l e b r û l e a v e c t a n t d e v i v a c i t é , q u e l a p i è c e f o n d a v a n t q u e 

l a c o q u i l l e d e n o i x s o i t b r û l é e . L e m é t a l p a s s e à l ' é t a t d e s u l f u r e , 

c e q u i a u g m e n t e s a f u s i b i l i t é . O n a p p e l l e c e m é l a n g e fondant de 

Baume.—Lorsqu'on e n v e l o p p e d ' u n m o r c e a u d e p a p i e r i g r a m m e 

d e n i t r e e n p o u d r e fine e t 25 c e n t i g r a m m e s d e p h o s p h o r e , e t 

q u ' o n a p p l i q u e u n c o u p v i o l e n t s u r c e m é l a n g e a v e c u n m a r t e a u 

l a r g e e t c h a i j d , i l p r e n d f e u , e t p r o d u i t u n e e x p l o s i o n e x t r a o r d i 

n a i r e . 

L a m a j e u r e p a r t i e d u n i t r e q u e l ' o n p r é p a r e s e r t à l a f a b r i c a 

t i o n d e l a p o u d r e . C e l l e - c i s e c o m p o s e d e n i t r e , d e s o u f r e e t d e 

c h a r b o n , m ê l é s e n s e m b l e d a n s d e s p r o p o r t i o n s q u i v a r i e n t s u i 

v a n t l e s p a y s e t s u i v a n t l e s u s a g e s a u x q u e l s o n d e s t i n e l a p o u d r e . 

L a p r o p o r t i o n l a p l u s o r d i n a i r e e s t c e l l e d e 76 p a r t i e s d e n i t r e , 

i5 d e c h a r b o n e t 9 d e s o u f r e . A p r è s a v o i r p u l v é r i s é c e s t r o i s 

s u b s t a n c e s , o n l e s m ê l e , s o i t d a n s u n m o r t i e r d e b o i s d u r , à 

l ' a i d e d ' u n p i l o n g a r n i d e l a i t o n , s o i t d a n s d e s t o n n e s d e b o i s q u i 

t o u r n e n t s u r l e u r a x e , e t d a n s l e s q u e l l e s o n i n t r o d u i t , e n m ê m e 

t e m p s q u e l a m a s s e , u n e g r a n d e q u a n t i t é d e p e t i t e s b a l l e s m é t a l 

l i q u e s , q u i , m i s e s e n m o u v e m e n t p a r l a r o t a t i o n d u c y l i n d r e , l a 

r é d u i s e n t e n p o u d r e e t l a m é l a n g e n t . C e t t e t r i t u r a t i o n e x i g e 

p l u s i e u r s h e u r e s . Q u a n d e l l e e s t t e r m i n é e , o n h u m e c t e l a m a s s e 

a v e c d e l ' e a u , e t o n l a p é t r i t ; p u i s o n l ' e x p o s e à u n e d o u c e 

c h a l e u r j u s q u ' à c e q u ' e l l e s o i t p r e s q u e s è c h e , e t o n la p a s s e à t r a 

v e r s u n c r i b l e e n l a c o m p r i m a n t , c e q u i l u i d o n n e la f o r m e d e 

g r a i n s . P o u r p o l i r c e s g r a i n s , o n l e s i n t r o d u i t d a n s u n t o n n e a u 

q u ' o n r e m p l i t à m o i t i é , e t q u ' o n f a i t t o u r n e r p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s s u r s o n a x e . L a d e r n i è r e o p é r a t i o n c o n s i s t e à f a i r e s é c h e r 

la p o u d r e s u r d e s p l a q u e s , q u i n e d o i v e n t ê t r e c h a u f f é e s q u ' à l a 

v a p e u r . D u r e s t e , p o u r c e q u i c o n c e r n e l e m é c a n i s m e d e l a p r é 

p a r a t i o n d e l a p o u d r e , i l y a u n g r a n d n o m b r e d e m é t h o d e s . 

L e s o u f r e r e n d l a p o u d r e p l u s i n f l a m m a b l e , l e c h a r b o n a u g 

m e n t e l a f o r c e d e l ' e x p l o s i o n , e t q u a n d l e m é l a n g e e s t b i e n f a i t , 

l a m a s s e e n t i è r e b r û l e e n u n i n s t a n t . L e c h a r b o n e t l e n i t r e s e u l s 

d o n n e r a i e n t u n e p o u d r e p l u s f o r t e , m a i s m o i n s f a c i l e à b r û l e r . 

P e n d a n t l a c o m b u s t i o n d e la p o u d r e , l e s o u f r e e t l e c h a r b o n se 
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c o m b i n e n t a v e c l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e c o n t e n u d a n s l e n i t r e , 

d ' o ù r é s u l t e n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . L ' a 

c i d e s u l f u r i q u e e t u n e p a r t i e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e r e s t e n t c o m 

b i n é s a v e c l a p o t a s s e d u n i t r e . M a i s l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' a 

c i d e c a r b o n i q u e s e d é g a g e , a v e c l e n i t r o g è n e d e l ' a c i d e n i t r i q u e , 

s o u s f o r m e d e g a z , d o n t l e v o l u m e s u r p a s s e p l u s i e u r s m i l l i e r s d e 

f o i s c e l u i q u e c e s c o r p s o c c u p a i e n t d a n s l a p o u d r e . A p r è s l a c o m 

b u s t i o n , i l r e s t e u n e m a s s e c h a r b o n n e u s e , q u i c o n s i s t e e n s u l f a t e 

e t c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s e t e n s u l f u r e d e p o t a s s i u m , m ê l é s a v e c 

d u c h a r b o n q u i n ' a p o i n t b r û l é . 

L ' e x p l o s i o n v i o l e n t e q u e l a p o u d r e p r o d u i t t i e n t à l a r a p i d i t é 

a v e c l a q u e l l e s e d é g a g e n t l e s g a z a c i d e c a r b o n i q u e e t n i t r o g è n e , 

q u i , a u m o m e n t d u d é g a g e m e n t , s o n t é c h a u f f é s j u s q u ' a u r o u g e 

p a r la c h a l e u r p r o d u i t e p e n d a n t la c o m b u s t i o n . M o i n s l a p o u d r e 

e s t c o m p a c t e , p l u s l a c o m b u s t i o n e s t c o m p l è t e , p l u s l ' a c t i o n d e 

l a p o u d r e e s t g r a n d e ; e t l o r s q u ' o n l a i s s e d a n s u n f u s i l o r d i n a i r e 

u n p e t i t v i d e e n t r e Ja c h a r g e e t l a b o u r r e , l ' a r m e p e u t c r e v e r p a r 

u n c o u p t r è s - m o d é r é , s o i t p a r c e q u e t o u t e l a p o u d r e e s t b r û l é e , 

s o i t à c a u s e d e l ' e x p a n s i o n d e l ' a i r e n f e r m é a v e c e l l e . M a i s q u a n d 

o n b o u r r e b i e n la c h a r g e , u n e g r a n d e p a r t i e d e la p o u d r e e s t 

c h a s s é e a u d e h o r s s a n s a v o i r é t é b r û l é e , c o m m e o n l e v o i t 

s o u v e n t l o r s q u ' o n t i r e u n c o u p d e f u s i l s u r u n t e r r a i n c o u v e r t d e 

n e i g e . 

I l e s t f a c i l e d e d é t e r m i n e r a v e c e x a c t i t u d e l a c o m p o s i t i o n d e 

l a p o u d r e ; c e t t e a n a l y s e e s t s o u v e n t n é c e s s a i r e , s u r t o u t l o r s q u ' i l 

s ' a g i t d e r a s s e m b l e r d e s m u n i t i o n s d e g u e r r e . O n p è s e l a p o u d r e 

à t i r e r , o n l a r é d u i t e n p o u d r e fine, e t o n l a d é l a y e d a n s s e p t f o i s 

s o n p o i d s d ' e a u c h a u d e ; o n j e t t e l e r é s i d u s u r u n f i l t r e p e s é , e t 

o n l e l a v e b i e n a v e c d e l ' e a u t i è d e . L a p o r t i o n n o n d i s s o u t e c o n 

s i s t e e n u n m é l a n g e d e s o u f r e e t d e c h a r b o n ; o n l e s è c h e a v e c l e 

filtre, e t o n p è s e l e t o u t . L a l i q u e u r f i l t r é e e t l e s e a u x d e l a v a g e c o n 

t i e n n e n t l e n i t r e ; o n l e s é v a p o r e j u s q u ' à s i c c i t é , e t o n p è s e l e n i t r e . 

C e l u i - c i r e n f e r m e p r e s q u e t o u j o u r s u n p e u d e s e l m a r i n , e t p l u s 

i l y a d e c e d e r n i e r , p l u s l a p o u d r e e s t m a u v a i s e e t f a i b l e , p a r c e 

q u e l a q u a n t i t é r é e l l e d e n i t r e s e t r o u v e d i m i n u é e d ' a u t a n t . P o u r 

d é t e r m i n e r c e t t e q u a n t i t é , o n r e d i s s o u t l e n i t r e , e t o n v e r s e d u 

n i t r a t e a r g e n t i q u e d a n s la d i s s o l u t i o n . O n r e ç o i t l e p r é c i p i t é s u r 

u n filtre p r é a l a b l e m e n t p e s é , o n l e l a v e b i e n , e t o n l e s è c h e à u n e 

f o r t e c h a l e u r , o u b i e n , c e q u i e s t p r é f é r a b l e e n c o r e , o n l e f a i t 
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f o n d r e d a n s u n p e t i t v a s e d e v e r r e , d o n t o n c o n n a î t l e p o i d s , 

ioo p a r t i e s d e p r é c i p i t é s e c c o r r e s p o n d e n t à 4 1 p a r t i e s d e s e l m a 

r i n c r i s t a l l i s é . — P o u r s é p a r e r l e s o u f r e d u c h a r b o n , i l e x i s t e d e u x 

m é t h o d e s : 

i° D ' a p r è s Gay-Lussac, o n f a i t u n m é l a n g e i n t i m e d ' u n e p a r t i e 

d e p o u d r e s è c h e e t d ' u n e p a r t i e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , p a r f a i 

t e m e n t e x e m p t d ' a c i d e s u l f u r i q u e ; o n y a j o u t e e n s u i t e u n e p a r t i e 

d e n i t r e e t q u a t r e p a r t i e s d e s e l m a r i n , e t o n c h a u f f e l e t o u t d a n s 

u n c r e u s e t d e p l a t i n e . L e m é l a n g e b r û l e t r a n q u i l l e m e n t , e t d e v i e n t 

b l a n c . O n l e d i s s o u t d a n s l ' e a u , o n s a t u r e l a p o t a s s e p a r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , e t o n p r é c i p i t e l ' a c i d e s u l f u r i q u e p a r u n s e l b a r y -

t i q u e . P o u r é v i t e r l e s l e n t e u r s q u ' e n t r a î n e n t l a p r é c i p i t a t i o n d u 

s u l f a t e b a r y t i q u e , l e l a v a g e , e t c . , o n p è s e d u c h l o r u r e b a r y t i q u e 

r o u g i a u f e u , e t o n l e d i s s o u t e n s u i t e d a n s u n e p e t i t e q u a n t i t é 

d ' e a u , d o n t l e p o i d s e s t é g a l e m e n t d é t e r m i n é . O n v e r s e c e t t e d i s 

s o l u t i o n d a n s ia l i q u e u r c o n t e n a n t l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e n a y a n t 

s o i n d e n ' e n p a s m e t t r e p l u s q u ' i l n ' e n f a u t p o u r p r é c i p i t e r l ' a c i d e , 

c e q u i d e m a n d e u n e g r a n d e a t t e n t i o n e t b e a u c o u p d e p a t i e n c e . 

E n p e s a n t l e r e s t e d e l a d i s s o l u t i o n d u c h l o r u r e , o n c o n n a î t c o m 

b i e n d e c h l o r u r e a é t é e m p l o y é , e t o n c a l c u l e d ' a p r è s c e l a l a 

q u a n t i t é d e s o u f r e . 11 f a u t 26 p a r t i e s d e c h l o r u r e b a r y t i q u e 

p o u r p r é c i p i t e r l ' a c i d e s u l f u r i q u e p r o d u i t p a r 4 > ° 2 p a r t i e s d e 

s o u f r e . 

2 ° O n s o u f f l e s u r u n t u b e b a r o m é t r i q u e d e u x b o u l e s l ' u n e à 

c ô t é d e l ' a u t r e , e t o n i n t r o d u i t d a n s l ' u n e l e m é l a n g e d e c h a r b o n 

e t d e s o u f r e . O n d i r i g e à t r a v e r s l e t u b e u n c o u r a n t d e g a z h y d r o 

g è n e , q u i a d ' a b o r d p a s s é s u r l e c h l o r u r e c a l c i q u e ; e t d è s q u e c e 

g a z a c h a s s é t o u t l ' a i r a t m o s p h é r i q u e d e s b o u l e s , o n c h a u f f e 

t r è s - d o u c e m e n t , à l a l a m p e a l c o o l i q u e , l a b o u l e q u i r e n f e r m e l e 

m é l a n g e . L e s o u f r e d i s t i l l e , e t s e t r o u v e c o n d u i t p a r l e g a z h y d r o 

g è n e d a n s l a b o u l e v i d e . Q u a n d i l n e p a s s e p l u s d e s o u f r e , o n 

l a i s s e r e f r o i d i r l e c h a r b o n e t l e s o u f r e a u m i l i e u d u g a z h y d r o 

g è n e , p u i s o n c o u p e l e t u b e e n t r e l e s d e u x b o u l e s , o n p è s e l e 

s o u f r e e t l e c h a r b o n a v e c l e s v e r r e s ; a p r è s q u o i o n n e t t o i e 

c e u x - c i , e t o n d é t e r m i n e a i n s i l e u r p o i d s . E n s u b s t i t u a n t d u g a z 

c h l o r e a u g a z h y d r o g è n e , o n a r r i v e à u n r é s u l t a t , p o u r a i n s i d i r e , 

p l u s c e r t a i n e n c o r e ; m a i s a l o r s o n n ' o b t i e n t q u e l e p o i d s d u 

c h a r b o n , e t l ' o p é r a t i o n e s t b e a u c o u p p l u s d é s a g r é a b l e à e x é 

c u t e r . 
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Nitrite potassique, K M . O n l ' o b t i e n t , s o i t e n d é c o m p o s a n t d u 

s o u s n i t r i t e p l o m b i q u e p a r d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , s o i t e n t e 

n a n t d u n i t r q à l ' é t a t d e f u s i o n d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e o u d e 

f e r , j u s q u ' à c e q u e l e b o u i l l o n n e m e n t p r o d u i t p a r l e g a z o x y 

g è n e q u i s e d é g a g e d i m i n u e à l a m ê m e t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e i l 

a c o m m e n c é . O n d i s s o u t l e s e l , e t o n é v a p o r e l a l i q u e u r j u s q u ' a u 

p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . O r d i n a i r e m e n t i l s e f o r m e d ' a b o r d d e s 

c r i s t a u x d e n i t r a t e p o t a s s i q u e n o n d é c o m p o s é , p u i s , e n c o n c e n 

t r a n t d e n o u v e a u l a l i q u e u r , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x d e n ï t r i t e . 

C e s e l e s t i n c o l o r e , n e r é a g i t p o i n t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t 

s ' h u m e c t e à l ' a i r . L a m e i l l e u r e m é t h o d e , p o u r o b t e n i r c e s e l à 

l ' é t a t d e p u r e t é p a r f a i t e , c o n s i s t e à d é c o m p o s e r l e n i t r i t e a r g e n -

t i q u e a u m o y e n d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e . — I l a u n e g r a n d e t e n 

d a n c e à p r o d u i r e d e s s e l s d o u b l e s . L e n i t r i t e p o t a s s i q u e a é t é r e -

g a r d é p e n d a n t l o n g t e m p s c o m m e u n e c o m b i n a i s o n d ' o x y d e n i t r i q u e 

e t d e p o t a s s e , à c a u s e d e l a p r o p r i é t é q u ' i l a d e d é v e l o p p e r d u g a z 

o x y d e n i t r i q u e l o r s q u ' o n l ' a r r o s e a v e c u n a c i d e f o r t . MUscherlich 

a d é m o n t r é q u ' u n e c o m b i n a i s o n p a r e i l l e n e s t p a s e n c o r e c o n n u e , 

e t n e s e p r o d u i t p a s e n c a l c i n a n t l e n i t r e d a n s d e s v a i s s e a u x d i s t i l -

l a t o i r e s . I l a t r o u v é q u e , d a n s c e t t e d i s t i l l a t i o n , i l s e d é g a g e d ' a 

b o r d d u g a z o x y g è n e , e t q u ' i l s e f o r m e d u n i t r i t e p o t a s s i q u e , 

q u i , à u n e c h a l e u r p l u s f o r t e , a b a n d o n n e s o n a c i d e e t l a i s s e d e l a 

p o t a s s e . 

Phosphate potassique. L ' i d é e d ' a p r è s l a q u e l l e i l y a u r a i t t r o i s 

e s p è c e s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , s a t u r a n t 1 , 2 e t 3 a t o m e s d e b a s e , 

a b e a u c o u p c o m p l i q u é l a t h é o r i e d e s p h o s p h a t e s , e t e n a r e n d u l a 

d e s c r i p t i o n o b s c u r e . L o r s q u ' o n s a t u r e d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e o r 

d i n a i r e p a r d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , j u s q u ' à c e q u e la l i q u e u r r é a 

g i s s e à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t q u ' o n é v a p o r e e n s u i t e c e l l e - c i j u s 

q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n , o n o b t i e n t u n s e l s o u s f o r m e d e c r i s t a u x 

i r r é g u l i e r s . C e s e l r e n f e r m e i a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; i l e s t 

: = K . a P - f - H . C h a u f f é j u s q u ' à l ' i n c a n d e s c e n c e , i l p e r d l ' a t o m e 

d ' e a u ; e t o n a a d m i s q u ' i l s e c h a n g e a i t p a r l à e n ' p h o s p h a t e p o t a s 

s i q u e . M a i s i l n ' e n e s t p a s a i n s i . L o r s q u ' o n l e r e d i s s o u t , e t q u ' o n 

t r a i t e l a s o l u t i o n p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , i l s e p r é c i p i t e d u ' s o u s -

p h o s p h a t e a r g e n t i q u e j a u n e . L e s e l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . E n 

s a t u r a n t l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e s e u l e m e n t à m o i t i é p a r l a p o t a s s e , 

o u m ê l a n t l e s e l p r é c é d e n t a v e c a u t a n t d ' a c i d e q u ' i l e n c o n t i e n t 
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d é j à ) o n o b t i e n t f a c i l e m e n t , p a r l ' é v a p o r a t i o n , d e s c r i s t a u x g r o s 

e t r é g u l i e r s , s u r t o u t s i l ' e a u - m è r e c o n t i e n t u n e p a r t i e d e s e l n o n 

s u r s a t u r é d ' a c i d e . C ' e s t l à l e 'biphosphate potassique'=KP ; i l 

c o n t i e n t 2 a t o m e s o u i 3 , i 8 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l 

a u n e s a v e u r a c i d e , e t e s t t r è s - s o l u b l e f l a n s l ' e a u . I l c o n s e r v e s o n 

e a u e n c o r e à + 204", m a i s il l a p e r d p a r la c a l c i n a t i o n . L e se l q u i 

r e s t e a p r è s l a c a l c i n a t i o n a r e ç u l e n o m d e metaphosphate ( " p h o s 

p h a t e ) p o t a s s i q u e . C e n ' e s t q u ' u n e c o m b i n a i s o n d e ' p h o s p h a t e p o 

t a s s i q u e a v e c l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e c o m m e c o p u l e , e t d a n s 

c e t é t a t e l l e n e d o n n e p a s d e r é a c t i o n a c i d e . C e s e l n e s e d i s s o u t 

p a s d ' a b o r d d a n s l ' e a u f r o i d e ; il s e d i s s o u t p e u d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e ; 

m a i s l a p a r t i e s o l u b l e s e c h a n g e d e n o u v e a u e n b i p h o s p h a t e p o 

t a s s i q u e . O n a p r é t e n d u q u ' i l s e d é p o s e , s o u s f o r m e g r a n u l e u s e , 

d a n s u n e s o l u t i o n s a t u r é e à l ' é b u l l i t i o n , e t q u ' i l e s t p r é c i p i t é s o u s 

c e t t e m ê m e f o r m e e n t r a i t a n t p a r la p o t a s s e u n e s o l u t i o n d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . J e n ' a i p a s t r o u v é q u ' i l e n f û t a i n s i . 

Sousphasphatepotassique, K 3 P . O n l e p r é p a r e e n a j o u t a n t d e 

l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e à u n d e s s e l s p r é c é d e n t s , e t e n l e v a n t l ' e x c è s 

d ' h y d r a t e p a r l e m o y e n d e l ' a l c o o l ; l e s o u s s e l s e p r é c i p i t e s o u s 

f o r m e d ' u n l i q u i d e o l é a g i n e u x . I l e s t d é l i q u e s c e n t , e t n ' e n t r e p o i n t 

e n f u s i o n a u r o u g e n a i s s a n t . Q u e l q u e s c h i m i s t e s p r é t e n d e n t q u ' o n 

p e u t o b t e n i r u n s o u s s e l i n s o l u b l e p a r l a c a l c i n a t i o n . J ' a i t r o u v é 

q u ' i l n ' e n e s t p a s a i n s i ; l ' a l c a l i a j o u t é e n e x c è s r e s t e , s o i t à l ' é t a t 

d ' h y d r a t e , s o i t à l ' é t a t d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . Graham r a p p o r t e 

q u ' o n o b t i e n t u n s o u s s e l p a r l a f u s i o n d e 2 a t o m e s d ' u n s e l n e u t r e 

a v e c 1 a t o m e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . I l n ' y a q u ' u n e d i s s o l u t i o n 

t r è s - c o n c e n t r é e q u i f o u r n i s s e l e s e l c r i s t a l l i s é e n a i g u i l l e s . C o n 

s e r v é à l ' é t a t s e c , i l n e s ' a l t è r e n i n e s ' h u m e c t e d a n s l ' a i r ; d i s s o u s , 

i l a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Pkosphitepotassic/ue, K a P . C ' e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t , q u i , é v a 

p o r é d a n s l e v i d e , a u - d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , d o n n e d e s i n 

d i c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . < 

Hypophosphite potassique, K 1 " . O n l ' o b t i e n t q u a n d d u p h o s 

p h o r e s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' e a u d a n s l a q u e l l e o n l e f a i t b o u i l l i r 

a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . O n o b t i e n t c e s e l p e n d a n t l a p r é p a 

r a t i o n d u g a z p h o s p h u r e h y d r i q u e n o n s p o n t a n é m e n t i n f l a m 

m a b l e , e n f a i s a n t b o u i l l i r d u p h o s p h o r e a v e c u n e s o l u t i o n a l c o o 

l i q u e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e ; n i a i s il s e t r o u v e a l o r s m ê l é a v e c d e la 
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p o t a s s e e n e x c è s . L ' o p é r a t i o n t e r m i n é e , o n y a j o u t e u n e p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é d ' a l c o o l , a f i n d e r e d i s s o u d r e l e s e l q u i p o u v a i t s e 

p r é c i p i t e r , e t o n f a i t d i g é r e r l a s o l u t i o n a v e c d u b i c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e p u l v é r u l e n t : l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e s e c a r b o n a t e e t s e p r é 

c i p i t e ; l ' a l c o o l e s t s é p a r é p a r l a d i s t i l l a t i o n . O n p e u t a u s s i l ' o b t e 

n i r a v e c l e s e l c a l c a i r e , e n p r é c i p i t a n t l a c h a u x p a r l e c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e . I l n e c r i s t a l l i s e p a s , m a i s f o r m e u n e m a s s e s a l i n e , s o -

l u h l e d a n s l ' a l c o o l , e t q u i f o n d à l ' a i r p l u s p r o m p t e m e n t q u e l e 

c h l o r u r e c a l c i q u e . S a s o l u b i l i t é d a n s l ' a l c o o l f o u r n i t u n m o y e n f a 

c i l e d e l e s é p a r e r d e s s e l s p r é c é d e n t s , l o r s q u ' i l e n c o n t i e n t . 

L'oxyde phosphorique potassié, K P ' O , e s t u n c o m p o s é n o i r i n 

s o l u b l e , q u i p r e n d n a i s s a n c e l o r s q u ' o n v e r s e u n e s o l u t i o n d ' h y 

d r a t e p o t a s s i q u e s u r de, l ' h y d r a t e p h o s p h o r i q u e . D è s q u e l a c o m 

b i n a i s o n a e u l i e u , o n d é c a n t e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , o n l a v e l a 

p o u d r e n o i r e a v e c u n p e u d ' e a u f r o i d e , o u l a p r e s s e b i e n , e t o n l a 

d e s s è c h e d a n s l e v i d e . S i o n l a l a i s s e d a n s u n l i q u i d e a l c a l i n , s u r 

t o u t c h a u d , e l l e s e d i s s o u t a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e : i l 

s e s é p a r e d e l ' h y d r a t e p h o s p h o r i q u e , e t d u p h o s p h a t e p o t a s s i q u e 

r e s t e d a n s la l i q u e u r . L o r s q u ' o n t r a i t e l ' h y d r a t e p h o s p h o r i q u e p a r 

u n p e u d e p o t a s s e d i s s o u s d a n s b e a u c o u p d ' a l c o o l , i l s e d i s s o u t 

u n p e u d ' o x y d e p h o s p h o r i q u e p o t a s s i é d a n s l ' a l c o o l , q u i s e c o l o r e 

e n r o u g e . I l p a r a î t y a v o i r e n d i s s o l u t i o n u n c o m p o s é b a s i q u e ; 

c a r s ' i l y a d e l ' h y d r a t e p h o s p h o r i q u e e n e x c è s , c e l u i - c i n o i r c i t 

p e n d a n t q u e l a s o l u t i o n d e v i e n t i n c o l o r e . 

Perchlorate potassique, K G I . C e s e l a é t é d é c o u v e r t p a r l e 

c o m t e Stadion. J ' a i d é j à r a p p o r t é a v e c d é t a i l ( t o m e I , p a g e 544) ' a 

m a n i è r e d e l e p r é p a r e r , e n t r a i t a n t d e l ' a c i d e p e r c h l o r i q u e . M a i s 

i l f a u t n o t e r i c i q u e l q u e s c h a n g e m e n t s , p a r s u i t e d e l ' i n v e s t i g a 

t i o n p l u s t a r d e n t r e p r i s e p a r Marignac. L e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , 

c h a u f f é j u s q u ' à f u s i o n , n e s e d é c o m p o s e p a s e n c h l o r i t e e t e n p e r 

c h l o r a t e p o t a s s i q u e s , e t l e p r e m i e r n ' e s t p a s l a c a u s e d u d é g a g e 

m e n t d e l ' o x y g è n e ^ L e s e l e s t s i m u l t a n é m e n t d é c o m p o s é d e d e u x 

m a n i è r e s d i f f é r e n t e s , c i r c o n s t a n c e a s s e z o r d i n a i r e d a n s l e s m é t a 

m o r p h o s e s c h i m i q u e s : l ' u n d e c e s m o d e s d e d é c o m p o s i t i o n f o u r 

n i t d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e e t d u g a z o x y g è n e , l ' a u t r e d o n n e d u 

c h l o r u r e e t d u p e r c h l o r a t e p o t a s s i q u e s . P a r u n e c h a l e u r l e n t e e t 

m o d é r é e , l e d e r n i e r m o d e p r é d o m i n e ; o n a u r a a l o r s p l u s d e p e r 

c h l o r a t e p o t a s s i q u e q u ' o n n ' e n o b t i e n t p a r l e p a r t a g e d u s e l e n 

m . 9 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



J 3 O C H L O R A T E P O T A S S I Q U E . 

c h l o r i t e e t e n c h l o r u r e p o t a s s i q u e s . L o r s q u ' o n c h a u f f e l e c h l o r a t e 

p o t a s s i q u e d o u c e m e n t j u s q u ' à c e q u e l e g a z o x y g è n e c o m m e n c e à 

s e d é g a g e r , e t q u ' o n m a i n t i e n t l e s e l à c e t t e t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 

c e q u ' i l a i t p e r d u 4 2 P ° u r c e n t d e s o n p o i d s e n o x y g è n e , o n r e 

m a r q u e q u e l e r é s i d u s e c o m p o s e d e 64 à 6 5 p o u r c e n t d e p e r c h l o -

r a t e p o t a s s i q u e , e t d e 1 2 à i 3 p o u r c e n t d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e : l e 

r e s t e e s t d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e . E n p o u s s a n t la c h a l e u r p l u s l o i n , 

j u s q u ' à c e q u e l e s e l a i t d o n n é 8 à 8 | p o u r c e n t d e g a z o x y g è n e 

( o u 6 \ l i t r e s d e g a z p o u r 100 p a r t i e s d e s e l ) , o n n ' o b t i e n t p a s u n 

r e n d e m e n t b i e n c o n s i d é r a b l e e n p e r c h l o r a t e p o t a s s i q u e ; c a r l a 

q u a n t i t é d e c e l u i - c i n e s ' é l è v e t o u t a u p l u s q u ' à 66 p o u r c e n t d u 

p o i d s d u s e l e m p l o y é , - m a i s l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e e s t a l o r s c o m 

p l è t e m e n t d é t r u i t , c e q u i r e n d p l u s f a c i l e l a p r é p a r a t i o n d u p e r * 

c h l o r a t e p o t a s s i q u e p a r f a i t e m e n t p u r . A p r è s la s é p a r a t i o n d u 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e , o n d o i t o b t e n i r a u m o i n s 60 p o u r c e n t d e s e l 

p a r f a i t e m e n t p u r . 

L ' a c i d e p e r c h l o r i q u e a u n e a f f i n i t é t e l l e m e n t g r a n d e p o u r l a 

p o t a s s e , q u ' i l s é p a r e c e t t e b a s e à l ' é ta t d e p e r c h l o r a t e d e t o u s l e s 

Sels p o t a s s i q u e s a v e c l e s q u e l s o n l e m ê l e . C e s e l s e f o r m e é g a l e 

m e n t l o r s q u ' o n i n t r o d u i t l e s p ô l e s d ' u n e p i l e é l e c t r i q u e d a n s u n e 

d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e ; i l s e d é p o s e a l o r s 

p e u à p e u a u t o u r d u p ô l e p o s i t i f . I l e s t s a n s c o u l e u r , a u n e f a i b l e 

s a v e u r d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e , e t f o r m e o r d i n a i r e m e n t d e t r è s -

p e t i t s C r i s t a u x . E n l a i s s a n t sa d i s s o l u t i o n r e f r o i d i r t r è s - l e n t e m e n t , 

o n p e u t l ' o b t e n i r e n c r i s t a u x p l u s v o l u m i n e u x , q u i s o n t d e S o c t a è 

d r e s à b a s e s c a r r é e s . I l e x i g e 6 5 p a r t i e s e n p o i d s d ' e a u à -f- i 5 d e 

g r é s p o u r s e d i s s o u d r e ; m a i s il e s t d i s s o u s e u a s s e z g r a n d e q u a n 

t i t é p a r l ' e a u b o u i l l a n t e . 11 e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . I l d é t o n e 

f a i b l e m e n t l o r s q u ' o n l e b r o i e a v e c d u s o u f r e . L a hauLe t e m p é r a -

t u r c q u ' i l e x i g e p o u r f o n d r e f a i t q u ' i l n e d o n n e n o n p l u s q u ' u n e 

f a i b l e d é t o n a t i o n s u r l e s c h a r b o n s a r d e n t s . C h a u f f é u n p e u a u d e l à 

d e 4uo d e g r é s , i l s e d é c o m p o s e , d o n n e 46 , 17 p o u r 100 d e s o n 

p o i d s d ' o x y g è n e , e t l a i s s e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e . 

Chlorate potassique, L a p r é p a r a t i o n d e c e s e l a d é j à é t é 

d é c r i t e d a n s l e t o m e I , p a g e 5 4 a , q u a n t a u x c i r c o n s t a n c e s p r i n 

c i p a l e s . E l l e c o n s i s t e à f a i r e a r r i v e r d u g a z c h l o r e d a n s u n e d i s s o 

l u t i o n d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , j u s q u ' à c e q u e l e l i q u i d e n ' e n a b 

s o r b e p l u s . L e t u b e q u i c o n d u i t l e g a z e s t f a c i l e m e n t o b s t r u é p a r 
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(i) L'acide permanganique peut provenir soit du manganèse contenu clans la potasse, 

soit d'une portion dechloride inanganique volatil. 

l e s e l q u i s e f o r m e à s o n o r i f i c e ; c ' e s t p o u r q u o i j ' a t t a c h e o r d i n a i 

r e m e n t à s o n e x t r é m i t é , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n t u b e f l e x i b l e d e 

c a o u t c h o u c , u n e n t o n n o i r d e v e r r e ; l e c o u r a n t d e g a z a c q u i e r t , 

p a r c e m o y e n , a s s e z d e f o r c e p o u r b r i s e r l a c r o û t e s a l i n e p l u s l a r g e 

e t p l u s m i n c e q u i s e f o r m e . L a l e s s i v e e s t s o u v e n t l é g è r e m e n t c o 

l o r é e e n r o u g e p a r l ' a c i d e p e r m a n g a i i i q u e ( i ) ; m a i s c e t t e c o l o r a 

t i o n d i s p a r a î t a u s s i t ô t q u e l a l i q u e u r e s t e n t i è r e m e n t s a t u r é e d e 

c h l o r e ; c e q u e l ' o n r e c o n n a î t à c e q u ' u n m o r c e a u d e p a p i e r d e 

t o u r n e s o l e n e s t d e s u i t e b l a n c h i , e t q u e l a p o u d r e d ' i n d i g o q u ' o n 

y j e t t e p r e n d u n e c o u l e u r d e r o u i l l e . — L e s s e l s q u i s e f o r m e n t 

p e n d a n t l ' a b s o r p t i o n d u c h l o r e n e c o n s i s t e n t d ' a b o r d q u e n c h l o -

r i t e e t e n c h l o r u r e p o t a s s i q u e s , d o n t l e p r e m i e r r e s t e e n d i s s o 

l u t i o n , t a n d i s q u e l e d e r n i e r s e p r é c i p i t e . I l c o n v i e n t d o n c b e a u 

c o u p d e r e t i r e r la l e s s i v e q u a n d e l l e e s t s a t u r é e d e c h l o r e e n v i r o n 

à m o i t i é , d e d é c a n t e r la p o r t i o n n o n c r i s t a l l i s é e , d e l a v e r i e s c r i s 

t a u x a v e c u n p e u d ' e a u , d e m ê l e r l ' e a u d e l a v a g e a v e c c e l l e q u i a 

é t é d é c a n t é e , e t d e c o n t i n u e r à f a i r e p a s s e r u n c o u r a n t d e c h l o r e 

à t r a v e r s l a l i q u e u r . 

C e q u i c r i s t a l l i s e d ' a b o r d e s t d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e , a v e c s i 

p e u d e c h l o r a t e q u e c e n ' e s t p a s l a p e i n e d ' e s s a y e r d e l ' e x t r a i r e . 

P o u r j u g e r a p p r o x i m a t i v e m e n t d e la p r o p o r t i o n d e c e d e r n i e r , o n 

f a i t s é c h e r l e s e l , e t o n e n j e t t e u n e p e t i t e p o r t i o n s u r d e s c h a r 

b o n s a r d e n t s ; l o r s q u ' i l d é c r é p i t e s e u l e m e n t , e t q u ' i l n e p r o d u i t 

q u ' u n e f o i s o u d e u x u n e p e t i t e d é t o n a t i o n , i l n e c o n v i e n t p a s 

d ' o p é r e r l ' e x t r a c t i o n d u c h l o r a t e , — P l u s t a r d l e l i q u i d e d a n s 

l e q u e l o u f a i t a r r i v e r l e c o u r a n t d e c h l o r e d o n n e p l u s d e s e l , e t 

c e l u i - c i d e v i e n t d e p l u s e n p l u s r i c h e e n c h l o r a t e ; l o r s q u ' e n l i n l e 

g a z n ' e s t p l u s a b s o r b é , e t q u e l a l i q u e u r p r e n d u n e o d e u r d e 

c h l o r e , i l n e s e f o r m e p l u s d e c h l o r a t e . E n g é n é r a l , o n p e u t a d m e t t r e 

q u e la l e s s i v e e s t s a t u r é e , q u a n d e l l e p e r d la c o u l e u r r o u g e q u ' e l l e 

a p r i s e p e n d a n t l ' o p é r a t i o n , e t q u ' e l l e d e v i e n t j a u n e . O n l a d é 

c a n t e a l o r s d e d e s s u s l e s e l , o n l a i s s e é g o u t t e r c e l u i - c i , o n l e d i s 

s o u t d a n s d e u x f o i s e t d e m i e à t r o i s f o i s s o n p o i d s d ' e a u b o u i l 

l a n t e , e t o n filtre l a d i s s o l u t i o n t o u t e c h a u d e à t r a v e r s d u p a p i e r 

J o s e p h . A m e s u r e q u ' e l l e s e r e f r o i d i t , l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e c r i s 

t a l l i s e e n p a i l l e t t e s s o u v e n t i r i s é e s . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t o n 
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d é c a n t e la l i q u e u r , q u i c o n t i e n t t r o p p e u d e c h l o r a t e p o u r m é r i t e r 

q u ' o n l ' é v a p o r é . O n r e d i s s o u t l e s e l , e t o n l e f a i t c r i s t a l l i s e r d e 

n o u v e a u . I l e s t p u r q u a n d sa d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u n ' e s t p a s p r é 

c i p i t é e p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e . 

L a l i q u e u r s a t u r é e d e c h l o r e , q u i a d o n n é p e n d a n t l ' o p é r a t i o n 

d e s c r i s t a u x d e c h l o r a t e , e s t r é d u i t e à m o i t i é p a r l ' é v a p o r a t i o n , p u i s 

a b a n d o n n é e à e l l e - m ê m e ; e l l e d o n n e e n c o r e d e s c r i s t a u x q u i c o n s i s 

t e n t e n u n m é l a n g e d e c h l o r a t e , d e c a r b o n a t e e t d e c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e s ; o n e n e x t r a i t l e c h l o r a t e , c o m m e n o u s v e n o n s d e l e d i r e . 

C e t t e s o l u t i o n c o n t i e n t d e l ' h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e , q u i s e d é c o m 

p o s e , p a r l a c h a l e u r , d e d e u x m a n i è r e s d i f f é r e n t e s : i l d o n n e e n 

p a r t i e d u c h l o r a t e e t d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e s ( l e p r e m i e r s e l e n p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é ) , e n p a r t i e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e e t d u g a z o x y 

g è n e q u i s e d é g a g e a v e c u n e l é g è r e e f f e r v e s c e n c e , e t la l i q u e u r s e c o 

l o r e e n j a u n e r o u g e à t r e p a r d u p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e q u i s ' y 

d i s s o u t . L e s e l q u i r e s t e d a n s l ' e a u - m è r e a p r è s la c r i s t a l l i s a t i o n a c h e 

v é e , c o n t i e n t p e u o u n e c o n t i e n t p o i n t d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e . 

P a r u n e n o u v e l l e e v a p o r a t i o n , o n o b t i e n t e n c o r e d e p e t i t s c r i s 

t a u x , q u i c o n s i s t e n t e n u n m é l a n g e c r i s t a l l i n , o u b i e n e n u n s e l 

d o u b l e , c o m p o s é d e c h l o r u r e e t d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s . L o r s 

q u ' o n d i s s o u t c e s s e l s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e e t q u ' o n é v a p o r e l e n 

t e m e n t l a d i s s o l u t i o n , e l l e f o u r n i t d e s c r i s t a u x o c t a é d r i q u e s t r è s -

r é g u l i e r s , q u i n e s o n t a u t r e c h o s e q u e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e ; 

m a i s o b t e n u p a r c e t t e v o i e , c e s e l n e c r i s t a l l i s e p a s s o u s u n e a u t r e 

f o r m e . P e n d a n t l a p r é p a r a t i o n d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e , i l i m p o r t e 

q u e l a l e s s i v e s o i t c o m p l è t e m e n t s a t u r é e d e c h l o r e . C e t t e s a t u r a 

t i o n c o n t r i b u e à l a d e s t r u c t i o n d e l ' h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e c o n 

t e n u d a n s l a l i q u e u r , e t c h a n g e c e d e r n i e r e n c h l o r a t e p o t a s s i q u e ; 

c a r t a n t q u e la s o l u t i o n r e n f e r m e u n e x c è s d e p o t a s s e , il s e f o r m e 

e n g r a n d e p a r t i e d e l ' h y p o c h l o r i t e ; e t l o r s q u ' o n v i e n t à é v a p o r e r 

u n e s e m b l a b l e l i q u e u r a l c a l i n e , i l s e d é g a g e b e a u c o u p d e g a z o x y 

g è n e a v e c e f f e r v e s c e n c e . 

U n a u t r e m o d e d e p r é p a r a t i o n , e t , à c e q u ' i l p a r a i t , p l u s a v a n 

t a g e u x , a é t é i n d i q u é p a r Graham. 11 c o n s i s t e à m ê l e r e n s e m b l e 

a t o m e s é g a u x d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s e c e t d ' h y d r a t e c a l c i q u e , 

o u i g p a r t i e s d u p r e m i e r e t i u p a r t i e s d u s e c o n d , à i n t r o d u i r e l e 

m é l a n g e d a n s u n v a s e c y l i n d r i q u e , e t à y f a i r e a r r i v e r d u g a z 

c h l o r e j u s q u ' à s a t u r a t i o n c o m p l è t e . L e g a z c h l o r e e s t p a r l à a b 

s o r b é a v e c p r o d u c t i o n d e c h a l e u r , p e n d a n t q u e d e l ' e a u s e d é g a g e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s o u s f o r m e d e v a p e u r . S i l e g a z c h l o r e p a s s e s a n s ê t r e a b s o r b é , o n 

a u r a u n m é l a n g e d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , d e c h l o r u r e e t d e c a r 

b o n a t e c a l c i q u e s : o n e n l è v e l e s d e u x p r e m i e r s s e l s p a r l ' e a u b o u i l 

l a n t e ; l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e 

l a l i q u e u r ; o n l e p u r i f i e e n l e d i s s o l v a n t à d i v e r s e s r e p r i s e s d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e , e t p a r d e s c r i s t a l l i s a t i o n s r é p é t é e s . Liebig a 

c h a n g é l e s p r o p o r t i o n s e n f a i s a n t p r e n d r e i a t o m e d e c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e e t 6 a t o m e s d ' h y d r a t e c a l c i q u e , o u y,6 p a r t i e s d u p r e -

' m i e r e t io*,8 p a r t i e s d u d e r n i e r ; c ' e s t a i n s i q u e l a p o t a s s e s u f f i t 

e x a c t e m e n t p o u r s a t u r e r l ' a c i d e c h l o r i q u e q u i s e f o r m e , t a n d i s 

q u e l ' e x c è s d ' h y d r a t e c a l c i q u e d o n n e n a i s s a n c e à d u c h l o r u r e c a l 

c i q u e , q u i , e n r a i s o n d e sa p l u s g r a n d e s o l u b i l i t é , p e u t ê t r e s é p a r é 

d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e p l u s f a c i l e m e n t q u e l e c h l o r u r e p o t a s s i q u e . 

U n e a u t r e m é t h o d e , à l a q u e l l e o n p e u t r e c o u r i r d a n s c e r t a i n e s 

c i r c o n s t a n c e s , a é t é i n d i q u é e p a r Liebig. O n t r o u v e q u e l q u e f o i s 

d a n s l e c o m m e r c e d e l ' h y p o c h l o r i t e c a l c i q u e ( c h l o r u r e d e c h a u x ) 

q u e l a c o n v e r s i o n d e l ' h y p o c h l o r i t e e n c h l o r a t e a c o m p l è t e m e n t 

d é p o u i l l é d e s a v e r t u b l a n c h i s s a n t e . O n a r r o s e u n p a r e i l h y p o 

c h l o r i t e c a l c i q u e a v e c d e l ' e a u , e t o n é v a p o r e l e t o u t a u b a i n -

m a r i e j u s q u ' à s i c c i t é , p o u r c o m p l é t e r l a t r a n s f o r m a t i o n d e l ' h y 

p o c h l o r i t e e n c h l o r a t e . O n t r a i t e l e r é s i d u p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t l e 

c h l o r a t e , e t l a i s s e d u s o u s c h l o r u r e c a l c i q u e n o n d i s s o u s . L a l i q u e u r 

e s t p r é c i p i t é e , à l ' é b u l l i t i o n , a u m o y e n d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , 

f i l t r é e à l a m ê m e t e m p é r a t u r e , e t a b a n d o n n é e a u r e f r o i d i s s e m e n t . 

L e c h l o r a t e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e à m e s u r e q u e l a d i s s o l u t i o n s e 

r e f r o i d i t . L ' e a u m è r e d o n n e e n c o r e d e s c r i s t a u x a u b o u t d e q u e l 

q u e s j o u r s . O n p u r i f i e l e s e l p a r u n e s e c o n d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

S i l a c r i s t a l l i s a t i o n s e f a i t a u m o y e n d ' u n r e f r o i d i s s e m e n t r a p i d e 

e t a u c o n t a c t d e s r a y o n s d i r e c t s d u s o l e i l , l e s e l s e p r e n d e n 

é c a i l l e s i r i s é e s . O n p e u t l ' o b t e n i r e n c r i s t a u x p l u s v o l u m i n e u x e t 

p l u s c o m p a c t e s , p a r u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t o u p a r l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e . I l e s t e x e m p t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e c h l o r a t e p o 

t a s s i q u e a u n e s a v e u r f r a î c h e , n a u s é a b o n d e e t d é s a g r é a b l e , p r e s 

q u e c o m m e c e l l e d u n i t r e . D ' a p r è s Gay-Lussac, I O O p a r t i e s d ' e a u 

e n d i s s o l v e n t 3 | p a r t i e s à z é r o , 6 à + i 5 d e g r é s , 1 2 à + 3 5 d e 

g r é s , 1 9 à + 49 d e g r é s , e t 60 à + 104 d e g r é s , t e r m e d ' é b u l l i t i o n 

d e l a s o l u t i o n s a t u r é e . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . A + 1 6 ° , 

1 p a r t i e d e s e l e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 1 2 0 p a r t i e s d ' a l c o o l d e 

0 , 8 3 . Q u a n d o n l e p i l e a v e c f o r c e d a n s u n m o r t i e r , i l p é t i l l e , d e * 
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v i e n t l u m i n e u x e t j e t t e n 'es é t i n c e l l e s . C h a u f f é d a n s u n e c o r n u e d e 

v e r r e , i l f o n d f a c i l e m e n t , e n t r e e n é b u l l i t i o n , e t d é v e l o p p e d u 

g a z o x y g è n e . C e g a z e n t r a î n e s o u v e n t u n e f u m é e b l a n c h e , q u i e s t 

d u s e l p r o j e t é p a r l e j a i l l i s s e m e n t , e t t r è s - d i v i s é . C e t t e f u m é e s e d é 

p o s e c o n t r e l e c o l d e l a c o r n u e ; m a i s e l l e p e u t a u s s i p a s s e r a v e c l e 

g a z d a n s l e s c l o c h e s , e t c o n t i n u e r à l e r e n d r e n é b u l e u x p o u r 

q u e l q u e t e m p s . D a n s c e t t e d é c o m p o s i t i o n , il s e f o r m e d ' a b o r d u n 

m é l a n g e o u u n e c o m b i n a i s o n d e c h l o r u r e e t d e p e r c h l o r a t e p o t a s ^ 

s i q u e s . A p a r t i r d e c e m o m e n t , l a m a s s e d e v i e n t p l u s é p a i s s e e t 

e x i g e u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , p o u r d é g a g e r e n c o r e d u g a z 

o x y g è n e . Q u a n t a u x d e r n i è r e s p o r t i o n s d e g a z , e l l e n e l e s a b a n 

d o n n e q u ' a u r o u g e . D ' a p r è s l ' i n d i c a t i o n d e Doebereiner, q u a n d 

l a m a s s e s a l i n e q u i r e s t e n e c o n t i e n t p l u s q u ' u n a t o m e d ' o x y g è n e 

p o u r c h a q u e a t o m e d e p o t a s s i u m o u d e c h l o r e , c e t a t o m e e s t r e 

t e n u a v e c u n e f o r c e p a r t i c u l i è r e ; m a i s si o n m ê l e a l o r s l e s e l a v e c 

d u p e r o x y d e m a n g a n i q u e , l a d é c o m p o s i t i o n s ' o p è r e à u n e c h a 

l e u r t r è s - d o u c e , e t l e g a z s e d é v e l o p p e a v e c i g n i t i o n . L e s u r o x y d e 

m a n g a n i q u e a g i t i c i c a t a l y t i q u e m e n t . Q u a n d o n l ' y m ê l e d è s l e 

c o m m e n c e m e n t , il d é t e r m i n e l a d é c o m p o s i t i o n d u s e l à u n e t e m 

p é r a t u r e à l a q u e l l e il n e s e r a i t p a s a u t r e m e n t a l t é r é , e t i l s e m a 

n i f e s t e a i s é m e n t u n p h é n o m è n e d ' i g n i t i o n , q u i r e n d í a d é c o m p o 

s i t i o n v i o l e n t e . L ' o x y d e c u i v r i q u e p r o d u i t l e m ê m e e f f e t ; m a i s 

l ' a d d i t i o n d e l ' a c i d e s i l i c i q u e n ' a c c é l è r e p a s l e m o i n d r e m e n t l e d é 

g a g e m e n t d u g a z o x y g è n e . C e t t e a c t i o n d u s u r o x y d e m a n g a n i q u e 

e s t i c i t o u t à f a i t a n a l o g u e à c e l l e q u e c e c o r p s e x e r c e s u r l e s u r o x y d e 

h y d r i q u e . L e c h l o r a t e p o t a s s i q u e p e u t d o n n e r e n t o u t 3 g , 1 6 p o u r 

c e n t d e s o n p o i d s d e g a z o x y g è n e ; a p r è s q u o i i l s ' e s t c o n v e r t i e n 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e p u r . 

Q u a n d o n b r o i e l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e d a n s u n m o r t i e r a v e c d u 

s o u f r e , i l d é t o n e , s o i t p a r p o r t i o n s , s o i t t o u t d ' u n c o u p ; l a d é t o n a 

t i o n s e p r o d u i t e n c o r e b i e n p l u s f a c i l e m e n t e n f r a p p a n t c e m é 

l a n g e a v e c u n m a r t e a u , a p r è s l ' a v o i r p o s é s u r u n e e n c l u m e . M a i s 

i l e s t a s s e z d a n g e r e u x d ' o p é r e r l e m é l a n g e d e c e s d e u x s u b s t a n c e s , 

e t , p o u r l e c o n s e r v e r , i l f a u t p r e n d r e b e a u c o u p d e p r é c a u t i o n s ; 

c a r o n a t r o u v é q u ' i l d é t o n e q u e l q u e f o i s s a n s a u c u n e c a u s e a p p a 

r e n t e . 

U n m é l a n g e d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e e t d e c h a r b o n d é t o n e a u s s i , 

m a i s s e u l e m e n t p a r l ' a p p r o c h e d ' u n c o r p s e n c o m b u s t i o n . Ber-

thoUet a p r o p o s é d e s e s e r v i r d e c e s e l p o u r p r é p a r e r d e la p o u d r e 
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à c a n o n . E m p l o y é à c e t u s a g e , i l a p r o d u i t d e s e f f e t s i n c r o y a b l e s ; 

m a i s l o r s q u ' o n v o u l u t f a b r i q u e r u n e q u a n t i t é p l u s g r a n d e d e c e t t e 

p o u d r e , l a m a s s e f i t e x p l o s i o n , e t t u a d e u x h o m m e s . 

D u p h o s p h o r e e n v e l o p p é d a n s u n m o r c e a u d e p a p i e r , a v e c u n 

p e u d e c e s e l , d é t o n e q u a n d o n l e f r a p p e a v e c u n m a r t e a u , e t 

p r o d u i t u n e f o r t e e x p l o s i o n , p a r l a q u e l l e l e p h o s p h o r e b r û l a n t e s t 

q u e l q u e f o i s l a n c é d e t o u t e s p a r t s ; e n s o r t e q u ' i l f a u t f a i r e l ' e x p é 

r i e n c e d a n s u n e n d r o i t o ù l e f e u n e p u i s s e c a u s e r a u c u n d o m m a g e . 

D e s d é t o n a t i o n s s e m b l a b l e s p e u v e n t ê t r e p r o d u i t e s a v e c l e c i n a 

b r e , l e s u l f u r e d e p o t a s s i u m , l e s u c r e , l e s h u i l e s v o l a t i l e s , e t c . ; 

m a i s e l l e s e x i g e n t , p o u r a v o i r l i e u , u n e v i o l e n t e p e r c u s s i o n a v e c 

u n m a r t e a u é c h a u f f é . O n p e u t a u s s i e n f l a m m e r i e m é l a n g e à l ' a i d e 

d e q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , o u e n l e t o u 

c h a n t a v e c u n t u b e h u m e c t é d e c e t a c i d e . L o r s q u ' o n p i l e l e s e l 

a v e c d u c o t o n s e c , i l d é t o n e p a r p l a c e s , e t l e c o t o n s ' e n f l a m m e 

q u e l q u e f o i s . S i l ' o n m ê l e d u c h l o r a t e a v e c d u s u c r e , d u c i n a b r e , 

d u s o u f r e o u d u c h a r b o n , e t q u ' o n j e t t e l e m é l a n g e d a n s d e l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e , o n v o i t p a r a î t r e u n e flamme s a n s q u ' i l y a i t e x 

p l o s i o n . 

L a s o l u t i o n a q u e u s e d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e e s t u n p u i s s a n t 

m o y e n d ' o x y d a t i o n . L o r s q u ' o n m ê l e d e s s o l u t i o n s d e s e l s n e u t r e s 

a u m i n i m u m a v e c d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e , l ' o x y d e a u m i n i m u m 

s e s u r o x y d e p e u à p e u a u x d é p e n s d e l ' a c i d e c h l o r i q u e , e t i l s e 

p r é c i p i t e d u s o u s s e l a u m a x i m u m . P a r l a c h a l e u r , c e c h a n g e m e n t 

a l i e u s u r - l e - c h a m p . L e c h l o r a t e p o t a s s i q u e s e c h a n g e e n m ê m e 

t e m p s e n c h l o r u r e p o t a s s i q u e . L a s o l u t i o n d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , 

l o r s q u ' o n l a m ê l e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e o u d e l ' a c i d e n i t r i q u e , 

d i s s o u t d e s c o r p s q u i d o i v e n t d ' a b o r d ê t r e o x y d é s , s a n s a u c u n 

d é g a g e m e n t g a z e u x . L e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s s o n t s o u v e n t d i s s o u s 

à la f o i s , d e t e l l e f a ç o n q u e l e s o u f r e , a u s s i b i e n q u e l e m é t a l , 

s ' o x y d e n t . 

Chlorite potassique, K G 1 . I l a é t é , p o u r l a p r e m i è r e f o i s , o b 

t e n u p a r Millón; o n l e p r é p a r e e n s a t u r a n t l a p o t a s s e c a u s t i q u e 

p a r l ' a c i d e c h l o r e u x . Millón f a i t o b s e r v e r q u ' i l s e p a s s e d ' a b o r d 

q u e l q u e t e m p s a v a n t q u e l ' a c i d e s e c o m b i n e a v e c l ' a l c a l i ; l e l i 

q u i d e d o n n e r a i t a i n s i p e n d a n t p l u s i e u r s m i n u t e s , q u e l q u e f o i s 

m ê m e p e n d a n t u n e h e u r e , d e s i n d i c e s d ' u n e c o m b i n a i s o n i n c o m - ( 

p l è t e . P a r l ' a g i t a t i o n d u m é l a n g e , l a c o u l e u r d e l ' a c i d e d i s p a 

r a î t ; m a i s , e n v e r s a n t q u e l q u e s g o u t t e s d ' u n s e l p l o m b i q u e , o n 
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o b t i e n t t i n p r é c i p i t é b l a n c , q u i r e n f e r m e u n e x c è s d ' o x y d e p l o m -

b i q u e , e t q u i n e t a r d e p a s à s e c h a n g e r , d a n s l a l i q u e u r , e n u n 

m é l a n g e d e c h l o r u r e p l o m b i q u e e t d e s u r o x y d e p l o m b i q u e b r u n . 

M a i s s i l ' o n a j o u t e l e s e l p l o m b i q u e e n v i r o n a u b o u t d ' u n e h e u r e , 

i l s e p r é c i p i t e d u c h l o r i t e p l o m b i q u e n e u t r e s o u s f o r m e d ' é c a i l l é s 

j a u n e s , q u i s e c o n s e r v e n t . S i l ' o n a j o u t e l ' a c i d e c h l o r e u x e n e x c è s , 

l a l i q u e u r s e c o l o r e e n r o u g e f o n c é : i l s e p r o d u i t d u b i c h l o r i t e 

p o t a s s i q u e , m a i s q u i n e s ' o b t i e n t p a s à l ' é t a t s o l i d e , p a r c e q u e 

l ' e x c è s d ' a c i d e c h l o r e u x s e v o l a t i l i s e l o r s q u ' o n c h e r c h e à é v a p o r e r 

l a l i q u e u r . P o u r ê t r e s A r d ' a v o i r c o m p l è t e m e n t s a t u r é l a p o t a s s e , 

i l f a u t c o n t i n u e r d ' a j o u t e r l ' a c i d e c h l o r e u x j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r 

c o m m e n c e à t i r e r s u r l e r o u g e ; a p r è s q u o i o n l ' é v a p o r é a u b a i n 

d ' e a u a u s s i r a p i d e m e n t q u e p o s s i b l e , j u s q u ' à s i c c i t é ; l e s e l n e u t r e 

r e s t e a l o r s i n t a c t . S i l ' é v a p o r a t i o n s e f a i t , a u c o n t r a i r e , à l a t e m 

p é r a t u r e o r d i n a i r e d e l ' a i r d a n s l e v i d e o u d a n s l e d e s s i c c a t e u r , l e 

s e l s e t r a n s f o r m e e n u n m é l a n g e d e i a t o m e d e c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e e t a a t o m e s d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e . P a r u n e é v a p o r a t i o n p l u s 

r a p i d e à c h a u d , c e t t e t r a n s f o r m a t i o n n e s ' e f f e c t u e q u e d ' u n e m a 

n i è r e i n s e n s i b l e . L e s e l s e c e s t i n c o l o r e , e t p e u t s e c o n s e r v e r 

i n t a c t d a n s d e s v a i s s e a u x b i e n f e r m é s . A l ' a i r , i l e s t d é l i q u e s c e n t , 

e t s e d é c o m p o s e p e u à p e u . A l ' é t a t s e c , i l s u p p o r t e u n e t e m p é r a 

t u r e q u i p e u t a l l e r j u s q u ' à -+- i 6 o ° s a n s s ' a l t é r e r ; m a i s , a u d e l à d e 

-f- i 6 o ° , i l s u b i t u n e t r a n s f o r m a t i o n e t d e v i e n t d ' u n j a u n e v e r t . 

O n n ' a p a s e n c o r e d é c o u v e r t l a c a u s e d e c e t t e c o l o r a t i o n . 

Hypochlorite potassique, K G\. I l s e p r o d u i t l o r s q u ' o n s a t u r e l a 

p o t a s s e p a r l ' a c i d e h y p o c h l o r e u x l i q u i d e ; i l s e f o r m e d e m ê m e 

l o r s q u ' o n f a i t a r r i v e r d u g a z c h l o r e d a n s u n e s o l u t i o n , s u r t o u t n o n 

c o n c e n t r é e , d é p o t a s s e . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Detmer, a a t o 

m e s d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e d i s s o u s p r e n n e n t a é q u i v a l e n t s d e g a z 

c h l o r e , e t d o n n e n t n a i s s a n c e à i a t o m e d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e e t 

à i a t o m e d ' h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e . L a s o l u t i o n e s t i n c o l o r e , e t 

r é a g i t d ' a b o r d a l c a l i u e m e n t s u r l e p a p i e r d e t o u r n e s o l r o u g i ; m a i s 

u n i n s t a n t a p r è s e l l e l e b l a n c h i t . L a s o l u t i o n , l o r s q u ' o n l a s u r s a 

t u r e d e c h l o r e , s e c o l o r e e n j a u n e ; e l l e r e n f e r m e a l o r s d u b i -

b y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e : 3 a t o m e s d e p o t a s s e a b s o r b e n t 4 é q u i v a 

l e n t s d e c h l o r e , c e q u i d o n n e i a t o m e d e h i h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e 

e t a a t o m e s d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e . L o r s q u ' o n f a i t p a s s e r d u g a z 

c h l o r e d a n s u n e s o l u t i o n é t e n d u e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e n e u t r e , 

i l s e f o r m e d e l ' h y p o c h l o r i t e n e u t r e e t d u b i c a r b o n a t o p o t a s s i q u e s ; 
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s i l ' o n c o n t i n u e à f a i r e a r r i v e r d a n s c e t t e s o l u t i o n d u g a z c h l o r e 

j u s q u ' à s a t u r a t i o n , i l s e d é c o m p o s e u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d u 

d e r n i e r s e l p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d u b i h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e ; 

l a l i q u e u r c o n t i e n t d o n c a l o r s d u c h l o r u r e , d u b i h y p o c h l o r i t e e t 

d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s . E n c o n t i n u a n t e n s u i t e l e c o u r a n t d e 

g a z c h l o r e s a n s i n t e r r u p t i o n , o n v o i t q u e l a p a r t i e q u i n ' e s t p a s 

a b s o r b é e e n t r a î n e t o u j o u r s d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , j u s q u ' à c e 

q u e c e l u i - c i s o i t e x p u l s é , e t q u e l a l i q u e u r r e n f e r m e e n f i n d u c h l o 

r u r e e t d u b i h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e s , d a n s l e r a p p o r t d e 2 a t o 

m e s d u p r e m i e r p o u r 1 a t o m e d u d e r n i e r . L o r s q u ' o n a j o u t e e n 

s u i t e d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e p a r p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s s i v e s 

j u s q u ' à c e q u e l a c o u l e u r j a u n e a i t d i s p a r u , o n o b t i e n t d e n o u v e a u 

l e m ê m e n o m b r e r e l a t i f d ' a t o m e s d e c h l o r u r e e t d ' h y p o c h l o r i t e 

n e u t r e p o t a s s i q u e s . O n i g n o r e e n c o r e c o m m e n t c e s s e l s s e c o m 

p o r t e n t à l ' é t a t s e c . P a r l ' é v a p o r a t i o n , o n n e s a u r a i t l e s o b t e n i r 

i n t a c t s : i l s s e t r a n s f o r m e n t , a u m o i n s e n g r a n d e p a r t i e ; l e b i 

h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e p e r d d ' a b o r d l ' e x c è s d ' a c i d e ; p u i s , p a r u n e 

é v a p o r a t i o n p r o l o n g é e , i l d o n n e d u g a z o x y g è n e , a v e c u n d é g a 

g e m e n t f a i b l e , m a i s c o n s t a n t ; e n f i n , a p r è s u n e c o n c e n t r a t i o n s u f f i 

s a n t e , i l c r i s t a l l i s e d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e . D ' a p r è s u n e d o n n é e b i e n 

a n t é r i e u r e à l a c o n n a i s s a n c e d e c e s o x y d e s d e c h l o r e i n f é r i e u r s , 

Bucholz a r e t i r é , d e l ' e a u m è r e r e s t a n t a p r è s l a c r i s t a l l i s a t i o n d u 

c h l o r a t e p o t a s s i q u e , u n s e l q u i n ' é t a i t p a s d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e , 

q u i d é t o n a i t s u r l e s c h a r b o n s i n c a n d e s c e n t s , e t q u i , d i s t i l l é a v e c 

l ' a l c o o l , d o n n a i t u n c o r p s é t h é r i f o r m e ( p e r c h l o r i d e f o r m i q u e ) ; 

s e l o n t o u t e a p p a r e n c e , c e s e l c o n t e n a i t d e l ' h y p o c h l o r i t e p o t a s 

s i q u e . Mertens o b t i n t , a v e c l a p o t a s s e s u r l a q u e l l e o n f a i s a i t a r r i v e r 

d e l ' o x y d e c h l o r i q u e , d ' a b o r d d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e , p u i s u n s e l 

q u i c r i s t a l l i s a i t e n é c a i l l e s fines e t q u i é t a i t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r ; m a i s 

c e s e l n e p o u v a i t g u è r e ê t r e a u t r e c h o s e q u e l e c b i o r i t e p o t a s s i q u e . 

Bromate potassique, K B r . C e s e l s e f o r m e l o r s q u ' o n f a i t a r r i v e r 

d u b r o m e d a n s u n e s o l u t i o n d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e ; i l s e s é p a r e à 

m e s u r e q u ' i l s e f o r m e , p e n d a n t q u e l e b r o m u r e r e s t e e n d i s s o l u 

t i o n . O n l ' o b t i e n t e n c o r e , m a i s m o i n s p u r , e n f a i s a n t a r r i v e r d u 

c h l o r e d a n s u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e b r o m u r e p o t a s s i q u e , à 

l a q u e l l e o n a a j o u t é d e la p o t a s s e e n e x c è s . Q u a n t à l a f o r m e c r i s 

t a l l i n e d e c e s e l , l e s d o n n é e s v a r i e n t . O n l 'a o b t e n u c r i s t a l l i s é e n 

f i n e s é c a i l l e s , e n a i g u i l l e s , e n g r o s s e s t a b l e s t é t r a - e t h e x a g o n a l e s , 
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e t e n c u b e s à a r ê t e s o b t u s e s ; Fritzsche a s s u r e q u ' i l l ' a c o n s t a m 

m e n t o b t e n u c r i s t a l l i s é , s o u s d e s f o r m e s q u i a p p a r t i e n n e n t a u s y s 

t è m e r é g u l i e r . L e s c r i s t a u x n e c o n t i e n n e n t p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t 

c o m b i n é e ; m a i s i l s d é c r é p i t e n t l o r s q u ' i l s s e s o n t f o r m é s d a n s u n e 

l i q u e u r a l c a l i n e . L e s e l n e f o n d q u ' a u d e l à d e - r - 3 5 o ° ; i l c o m 

m e n c e a l o r s à s e d é c o m p o s e r a v e c d é g a g e m e n t d e g a z o x y g è n e ; 

s u i v a n t Rammelsherg, i l n e t a r d e p a s à s e m a n i f e s t e r u n p h é n o 

m è n e d ' i g n i t i o n . L e s e l , d a n s u n c e r t a i n p o i n t , d e v i e n t i n c a n d e s 

c e n t ( r o u g e s o m b r e ) , e t d é g a g e d u g a z o x y g è n e a v e c v i o l e n c e , p h é 

n o m è n e q u i s e p r o p a g e d a n s t o u t e l a m a s s e . C e p h é n o m è n e d ' i g n i 

t i o n t e r m i n é , t o u t l ' o x y g è n e e s t e x p u l s é , e t i l r e s t e d u b r o m u r e 

p o t a s s i q u e à d e m i f o n d u . I c i d o n c a l i e u , s a n s a u c u n e i n t e r v e n t i o n 

c a t a l y t i q u e , c e q u i s ' e f f e c t u e p o u r l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e s a n s l ' a d 

d i t i o n d ' u n c o r p s c a t a l y s a n t . L e s e l d o n n e p r è s d e 3 o p o u r c e n t 

d e g a z o x y g è n e . A + i 5 " il e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , i 5 , 2 p a r t i e s 

d ' e a u , e t i l e s t b i e n p l u s s o l u b l e e n c o r e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . I l 

e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . Fritzsche a t r o u v é q u e l e b r o m a t e 

p o t a s s i q u e q u i c r i s t a l l i s e d a n s u n e s o l u t i o n p a r f a i t e m e n t n e u t r e , 

o u d a n s u n e l i q u e u r a l c a l i n e d o n t o n a s a t u r é l ' e x c è s p a r l ' a c i d e 

a c é t i q u e , d é c r é p i t e t r è s - v i o l e m m e n t à - f - 3 5 o ° , e t s e b r i s e e n d e 

m i n c e s é c l a t s . L o r s q u ' o n d i s s o u t e n s u i t e c e s é c l a t s d e s e l d a n s 

l ' e a u , o n v o i t q u e la p a r t i e e n c o r e n o n d i s s o u t e l a i s s e d é g a g e r 

c o n s t a m m e n t d e p e t i t e s b u l l e s d e g a z o x y g è n e . S i l a s o l u t i o n s'ef

f e c t u e d a n s l ' e a u f r o i d e , l a p l u s g r a n d e p a r t i e d u g a z s e d i s s o u t 

d a n s l e l i q u i d e ; m a i s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e c e g a z s e d é g a g e a v e c 

e f f e r v e s c e n c e , e t o n p e u t l e r e c u e i l l i r . C e p e n d a n t , d ' a p r è s l e s e x 

p é r i e n c e s d e Fritzsche, l a s o l u t i o n o b t e n u e n e d o n n a p a r l ' é v a -

p o r a t i o n , j u s q u ' à l a d e r n i è r e g o u t t e , q u e d u b r o m a t e p o t a s s i q u e . 

S i la l i q u e u r d a n s l a q u e l l e l e s e l a c r i s t a l l i s é c o n t i e n t d e l ' a l c a l i e n 

e x c è s , l e s c r i s t a u x d é c r é p i t e r o n t à p e i n e , e t i l s s e d i s s o u d r o n t e n 

s u i t e d a n s l ' e a u , s a n s a u c u n i n d i c e d e d é g a g e m e n t g a z e u x . O n n e 

s a i t p a s e n c o r e e x a c t e m e n t s e r e n d r e c o m p t e d e c e p h é n o m è n e . 

Periodate potassique , K O I . D ' a p r è s Magnus e t A mmer millier, 

o n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' i o d a t e p o t a s s i q u e d a n s l a p o t a s s e , e t 

e n f a i s a n t p a s s e r u n c o u r a n t d e c h l o r e à t r a v e r s l a l i q u e u r . P a r c e 

m o y e n i l s e s é p a r e s o u s l a f o r m e d e c r i s t a u x i n c o l o r e s , p e u 

s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t e n t o u t s e m b l a b l e s a u p e r c h l o r a t e p o 

t a s s i q u e . C h a u f f é s , c e s c r i s t a u x se c h a n g e n t e n i o d n r e p o -
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t a s s i q u e , e t a b a n d o n n e n t 2 7 , 8 9 3 p o u r c e n t d e g a z o x y g è n e . 

L o r s q u ' o n é v a p o r e u n e d i s s o l u t i o n d e c e s e l d a n s l ' e a u , a p r è s y 

a v o i r a j o u t é d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , i l c r i s t a l l i s e u n soussel, K . 1 1 , 

q u i e s t à p e u p r è s a u s s i i n s o l u b l e q u e l e s e l n e u t r e . S o u m i s à l a 

c h a l e u r , i l d é g a g e 2 3 , 1 3 p o u r c e n t d e g a z o x y g è n e , e t l a i s s e u n e 

c o m b i n a i s o n d ' i o d u r e p o t a s s i q u e e t d e p o t a s s e a n h y d r e , K I + K . 

lor/ate potassique, K l . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l ' h y d r a t e p o t a s 

s i q u e p a r l ' i o d e , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r c o m m e n c e à s e c o l o r e r 

p a r l e b i i o d u r e p o t a s s i q u e . L ' i o d a t e p o t a s s i q u e s e p r é c i p i t e , e t l a 

p a r t i e q u i r e s t e e n d i s s o l u t i o n p e u t ê t r e p r é c i p i t é e p a r l ' a l c o o l . 

M a i s i l e s t p l u s a v a n t a g e u x d e f a i r e a r r i v e r d u g a z c h l o r e d a n s 

l ' i o d e , q u i a b s o r b e l e g a z , e t f o r m e a v e c l u i u n c o m p o s é q u ' o n s a 

t u r e p a r l a p o t a s s e c a u s t i q u e ; l ' i o d a t e p o t a s s i q u e , q u i e s t p e u s o -

l u b l e , s e s é p a r e , e t l e c h l o r u r e p o t a s s i q u e r e s t e e n d i s s o l u t i o n 

d a n s l a l i q u e u r . O n p e u t a u s s i o x y d e r l ' i o d u r e p o t a s s i q u e p o u r l e 

c h a n g e r e n i o d a t e , e n l e m ê l a n t i n t i m e m e n t a v e c u n a t o m e é g a l 

d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , e t c h a u f f a n t l e m é l a n g e j u s q u ' a u p o i n t d e 

f u s i o n d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e , o u b r o y a n t l ' i o d u r e p o t a s s i q u e p u l 

v é r i s é , p a r p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , a v e c d u c h l o r a t e p o t a s 

s i q u e f o n d u . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , o n e n l è v e p a r u n p e u d ' e a u 

l a p l u s g r a n d e p a r t i e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e f o r m é , e t l ' o n d i s 

s o u t le r é s i d u d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e : i l c r i s t a l l i s e d e l ' i o d a t e p o t a s 

s i q u e d a n s l a l i q u e u r , e t l e r e s t e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e s e m a i n 

t i e n t e n d i s s o l u t i o n . O n r e d i s s o u t l ' i o d a t e d a n s d e l ' e a u b o u i l l a n t e , 

e t o n l e l a i s s e c r i s t a l l i s e r . I l d o n n e d e p e t i t s c r i s t a u x q u i n ' é p r o u 

v e n t a u c u n e a l t é r a t i o n à l ' a i r , f o n d e n t p a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , 

e n t r e n t e n é b u l l i t i o n , e t p e r d e n t a l o r s 2 2 , 5 p p o u r 100 d e l e u r 

p o i d s d ' o x y g è n e . I l s e d é g a g e t o u j o u r s u n p e u d i o d e a v e c l e g a z 

o x y g è n e : i l s e f o r m e u n p e u d e p o t a s s e ; c ' e s t p o u r q u o i l e r é s i d u 

a u n e r é a c t i o n a l c a l i n e . L ' i o d a t e p o t a s s i q u e e x i g e , p o u r s e d é c o m 

p o s e r , u n e c h a l e u r u n p e u p l u s f o r t e q u e c e l l e q u i e s t n é c e s s a i r e 

p o u r l e c h l o r a t e : l e r é s i d u c o n s i s t e e n i o d u r e p o t a s s i q u e . U n e 

p a r t i e d e s e l e x i g e i 3 , 4 5 d ' e a u à + i 4 d e g r é s p o u r s e d i s s o u d r e . 

I l e s t u n p e u p l u s s o l u b l e s i l ' e a u c o n t i e n t d e l ' i o d u r e p o t a s s i q u e . 

I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . L ' a c i d e s u l f u r i q u e l e d i s s o u t à l ' a i d e 

d e la c h a l e u r , s a n s d é c o m p o s e r l ' a c i d e i o d i q u e . 

D ' a p r è s Sérullas, l ' a c i d e i o d i q u e d o n n e d e u x s u r s e l s a v e c l a p o 

t a s s e , s a v o i r , u n b i i o d a t e e t u n t r i i o d a t e . i° L e triiodate potas-
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sique, R V , s ' o b t i e n t e n m ê l a n t u n a c i d e f o r t , p a r e x e m p l e , d e l ' a 

c i d e n i t r i q u e , s u l f u r i q u e o u c h l o r h y d r i q u e , a v e c u n e d i s s o l u t i o n 

d ' i o d a t e p o t a s s i q u e s a t u r é e à c h a u d , e t e n l a i s s a n t l e m é l a n g e r e 

f r o i d i r l e n t e m e n t . L e s e l c r i s t a l l i s e a l o r s e n r h o m b o è d r e s t r a n s p a 

r e n t s . I l r e n f e r m e i a t o m e o u 3 ,19 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t a , 6 5 , 

o u | , s ' e n v o n t , d ' a p r è s Millon, à -f- 1 7 0 0 ; l e \ r e s t a n t n e s ' e n v a 

q u ' à + 2 4 0 0 . I l a u n e s a v e u r a c i d e e t a s t r i n g e n t e , d e v i e n t r o u - -

g e â t r e p a r u n l o n g r e p o s , e t e x i g e a 5 p a r t i e s d ' e a u à i 5 d e g r é s 

p o u r s e d i s s o u d r e . 2° Biiodate potassique, K l 2 . I l s e f o r m e l o r s 

q u ' o n t r a i t e u n e d i s s o l u t i o n d ' i o d a t e n e u t r e s a t u r é e à c h a u d p a r 

u n e q u a n t i t é d ' a c i d e î o d i q u e é g a l e à c e l l e q u i s ' y t r o u v e d é j à . L e 

b i s e l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p r i s m e s à b a s e r h o m -

b o é d r i q u e e t à s o m m e t d i è d r e . C e s c r i s t a u x e x i g e n t y 5 p a r t i e s 

d ' e a u à + 15 d e g r é s p o u r s e d i s s o u d r e . I l c o n t i e n t , d ' a p r è s Millon, 

1 a t o n i e o u a , 3 i p o u r c e n t d ' e a u , q u i s ' e n v a t o t a l e m e n t e n t r e 

+ i3o° e t + i5o". 

L e b i i o d a t e p o t a s s i q u e a u n e g r a n d e t e n d a n c e à f o r m e r d e s s e l s 

d o u b l e s : a. a v e c l e chlorure potassique, R G 1 + R I 2 . C e s e l d o u b l e 

s e p r é p a r e e n v e r s a n t u n p e u d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e d a n s u n e d i s 

s o l u t i o n d ' i o d a t e p o t a s s i q u e , e t l a i s s a n t l e m é l a n g e s ' é v a p o r e r 

s p o n t a n é m e n t . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s à b a s e s c a r r é e s e t a v e c 4 

f a c e s t e r m i n a l e s , q u i r e m p l a c e n t l e s a r ê t e s ; q u e l q u e f o i s il f o r m e 

d e s p r i s m e s o u d e s t a b l e s à 6 p a n s . D ' a p r è s Millon, i l c o n t i e n t 1 

a t o m e d ' e a u . I l p e r d s a t r a n s p a r e n c e d a n s l ' a i r . O n l ' o b t i e n t a u s s i 

e n n e u t r a l i s a n t i n c o m p l è t e m e n t u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e d ' i o d e 

p a r d e l a p o t a s s e ; l e m é l a n g e s ' é c h a u f f e , e t d é p o s e l e s e l p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t . I l a b e s o i n d e 18 à 20 p a r t i e s d ' e a u à - f - 1 5 d e g r é s 

p o u r s e d i s s o u d r e . E v a p o r é e à c h a u d , l a d i s s o l u t i o n d o n n e d ' a 

b o r d d u b i i o d a t e p o t a s s i q u e , e t e n s u i t e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e . 

O n n e p e u t l ' o b t e n i r e n m ê l a n t l e s d e u x s e l s e n s e m b l e , b. A v e c l e 

bisulfate potassique, R S 2 + R I \ O n r e t i r e c e s e l d e l ' e a u m è r e q u i 

r e s t e , d a n s l a p r é p a r a t i o n d u t r i i o d a t e p o t a s s i q u e , a p r è s l e t r a i 

t e m e n t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . I l s u f f i t d ' é v a p o r e r c e t t e e a u m è r e 

à u n e d o u c e c h a l e u r , p o u r q u e l e s e l d o u b l e s e p r e n n e e n c r i s 

t a u x t r a n s p a r e n t s e t r é g u l i e r s . S u i v a n t Millon, i l c o n t i e n t 2 a t o m e s 

o u 2,28 p o u r c e n t d ' e a u . I l l u i d o n n e l a f o r m u l e = R S - | - I I I . 

C h a u f f é , i l d o n n e d e l ' i o d e , d u g a z o x y g è n e e t d u s u l f a t e p o t a s -
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s i q u e n e u t r e . C e s e l d o u b l e n e s ' o b t i e n t p a s e n m ê l a n t e n s e m b l e 

l e s d e u x s e l s d o n t i l e s t c o m p o s é . 

L ' i o d a t e p o t a s s i q u e s e c o m b i n e a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

d e p o t a s s e , e t f o r m e a i n s i u n soussel, q u i e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u e t 

c r i s t a l l i s a b l e , m a i s d o n t o n n ' a e n c o r e e x a m i n é n i l a c o m p o s i t i o n 

n i l e s p r o p r i é t é s . 

I l n e p a r a î t p a s d o u t e u x q u e l ' i o d e p o s s è d e d e s d e g r é s d ' o x y d a 

t i o n i n f é r i e u r s ; m a i s n o u s n ' a v o n s p a s e n c o r e d é c o u v e r t d e m é 

t h o d e p o u r p r o d u i r e c e s c o m p o s é s e t l e u r s s e l s . Reimann e t Gran-

ville o n t p r é p a r é d e s s e l s d e p o t a s s e , d a n s l e s q u e l s i l y a v a i t 

é v i d e m m e n t m o i n s d ' o x y g è n e q u e d a n s l ' i o d a t e ; c e s s e l s s e f a i s a i e n t 

r e m a r q u e r p a r l e u r f o r m e c r i s t a l l i n e p a r t i c u l i è r e , m a i s , r e d i s s o u s , 

i l s d o n n a i e n t d e l ' i o d u r e e t d e l ' i o d a t e p o t a s s i q u e s , d o n t l e d e r 

n i e r r e s t e e n g r a n d e p a r t i e i n s o l u b l e . I l n ' e s t p a s e n c o r e d é c i d é 

s ' i l f a u t l e s c o n s i d é r e r c o m m e d e s s e l s d o u b l e s d ' i o d u r e e t d ' i o d a t e 

p o t a s s i q u e s , o u s i , p a r l ' a d d i t i o n d e l ' e a u , l e s e l à a c i d e m o i n s 

o x y g é n é s e d é d o u b l e e n i o d u r e e t e n i o d a t e p o t a s s i q u e s . L ' u n e t 

l ' a u t r e e s t p o s s i b l e . 

Carbonate potassique. i ° Carbonate neutre, K C ( ^ leali vegetabile 

fixum, Alcali tartari, Saltartari, e t c . , d e s a n c i e n s c h i m i s t e s ) . I l e s t 

c o n t e n u d a n s l a p o t a s s e d u c o m m e r c e , o ù i l s e t r o u v e m ê l é a v e c d i 

v e r s s e l s é t r a n g e r s , e t d ' o ù o n l ' e x t r a i t d e l à m a n i è r e s u i v a n t e : O n 

v e r s e s u r l a p o t a s s e b r u t e u n p o i d s é g a l a u s i e n d ' e a u f r o i d e , a v e c l a 

q u e l l e o n l a l a i s s e e n c o n t a c t p e n d a n t v i n g t - q u a t r e à q u a r a n t e - h u i t 

h e u r e s , e n l a r e m u a n t s o u v e n t ; a p r è s q u o i o n d é c a n t e la l i q u e u r 

e t o n l ' é v a p o r é à s i c c i t é . L e s s e l s é t r a n g e r s r e s t e n t , p o u r l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e , s a n s s e d i s s o u d r e ; a u s s i d o i t - o n s e g a r d e r d e l a v e r 

l e r é s i d u , p a r c e q u e c e s s e l s s e d i s s o u d r a i e n t . O n p e u t a u s s i d i s 

s o u d r e l a p o t a s s e d u c o m m e r c e c l a n s u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

d ' e a u , e t é v a p o r e r l a d i s s o l u t i o n filtrée j u s q u ' à c e q u e s o n p o i d s 

s p é c i f i q u e s o i t d e i , 5 2 ; o n l a p l a c e a l o r s d a n s u n e n d r o i t f r a i s , 

o ù l e s s e l s é t r a n g e r s c r i s t a l l i s e n t , e t o n d é c a n t e l a l i q u e u r ; p a r c e 

m o y e n , o n é p r o u v e m o i n s d e p e r t e . M a i s l e s e l o b t e n u d e c e t t e 

m a n i è r e c o n t i e n t d u s u l f a t e , d u s i l i c a t e e t d u c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e s . 

P o u r o b t e n i r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e n e u t r e d a n s u n é t a t p l u s 

p u r , i l f a u t a v o i r r e c o u r s à l ' u n d e s p r o c é d é s s u i v a n t s : 

a. O n e x p o s e d u b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , d a n s u n c r e u s e t d e 

p l a t i n e , à u n e c h a l e u r q u i n e s o i t p o i n t a s s e z f o r t e p o u r l e f a i r e 
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r o u g i r , e t o n l e m a i n t i e n t à c e t t e t e m p é r a t u r e j u s q u ' à c e q u e l a 

m o i t i é d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e s e s o i t d é g a g é e a v e c l ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n . E n d i s s o l v a n t e n s u i t e l e s e l d a n s l ' e a u , il l a i s s e u n r é s i d u 

g r i s q u i e s t d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , d e v e n u i n s o l u b l e p a r l ' a c t i o n d e 

l a c h a l e u r . L o r s q u ' o n c h a u f f e l e s e l j u s q u ' a u r o u g e , l ' a c i d e s i l i 

c i q u e c h a s s e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t s e d i s s o u t e n s u i t e d a n s l a p o 

t a s s e ; s i , a u c o n t r a i r e , o n n e c h a u f f e p a s l e s e l , l ' a c i d e s i l i c i q u e 

q u i s ' e s t d é p o s é a v e c l e s c r i s t a u x s e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u . L a l i 

q u e u r filtrée e s t é v a p o r é e à s i c c i t é , e t l e s e l c o n s e r v é d a n s u n fla

c o n d e v e r r e b i e n b o u c h é . L e c a r b o n a t e p r é p a r é d e c e t t e m a n i è r e 

e s t c e l u i q u ' o n p r é f è r e d a n s l e s a n a l y s e s c h i m i q u e s . 

b. O n b r û l e d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e ( c r è m e d e t a r t r e ) , d a n s d e s 

v a s e s d e f e r o u d e p l a t i n e , j u s q u ' à c e q u e l ' a c i d e t a r t r i q u e s o i t d é 

t r u i t ; i l r e s t e é g a l e m e n t d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , m a i s d o n t l a 

d i s s o l u t i o n e s t c h a r g é e d e c h a u x e t n ' e s t p o i n t e x e m p t e d ' a c i d e 

s i l i c i q u e . S i o n l a l a i s s e e n r e p o s d a n s u n v a s e d e v e r r e p e n d a n t 

q u e l q u e s s e m a i n e s , e l l e d é p o s e , s u r l a p a r o i i n t e r n e d u v a s e , d e 

p e t i t s c r i s t a u x , q u i s o n t d u c a r b o n a t e c a l c i q u e . 

c. O n m ê l e e n s e m b l e d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e e t d u n i t r e p u 

r i f i é , e t o n p r o j e t t e l e m é l a n g e p a r p e t i t e s p o r t i o n s d a n s u n c r e u 

s e t d e f e r c h a u f f é , o ù i l s b r û l e n t ; l e s a c i d e s s e d é t r u i s e n t r é c i p r o 

q u e m e n t , e t l ' o n a d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e p o u r r é s i d u . L e s a n c i e n s 

c h i m i s t e s d o n n a i e n t a u s e l a i n s i p r e p á r e l e n o m d\ alcali extempo-

raneum. S i l ' o n p r e n d p a r t i e s é g a l e s d e s d e u x s e l s , i l e n r é s u l t e c e 

q u ' o n a p p e l a i t a u t r e f o i s flux blanc, p a r c e q u e l e c a r b o n e d e l ' a c i d e 

t a r t r i q u e e s t c o m p l è t e m e n t b r û l é ; m a i s c e p r o d u i t c o n t i e n t d u 

n i t r i t e p o t a s s i q u e . D e u x p a r t i e s d e b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e e t u n e d e 

n i t r e p r o c u r e n t l e flux noir, a i n s i n o m m é p a r c e q u ' u n e p o r t i o n 

d u c a r b o n e d e l ' a c i d e t a r t r i q u e r e s t e s a n s ê t r e b r û l é e , e t c o l o r e l a 

m a s s e s a l i n e , q u e l ' o n o b t i e n t p u r e e n l a l e s s i v a n t . L e n o m d e flux 

a é t é d o n n é à c e t t e m a s s e , p a r c e q u ' o n l ' e m p l o i e c o m m e f o n d a n t 

d a n s l a r é d u c t i o n d e s o x y d e s m é t a l l i q u e s . 

L e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e a u n e s a v e u r a c r e , m a i s n o n c a u s t i q u e ; 

a u s s i l ' a p p e l a i t - o n j a d i s alcali dulcifié. L e p o i d s s p é c i f i q u e d u s e l 

a n h y d r e e s t 2 , 2 4 6 3 . S o n a f f i n i t é p o u r l ' e a u e s t t e l l e , q u ' à l ' a i r i l 

s e r é s o u t e n u n l i q u i d e c o n c e n t r é d e c o n s i s t a n c e o l é a g i n e u s e , q u e 

l e s a n c i e n s c h i m i s t e s n o m m a i e n t huile de tartre par déliquescence. 

O n p e u t l ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é , e n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' à c e 

q u ' e l l e a i t a c q u i s u n p o i d s s p é c i f i q u e d e 1 , 6 2 , é v a l u é p e n d a n t q u e 
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l a l i q u e u r e s t c h a u d e ; o n l a v e r s e a l o r s d a n s u n v a s e d e v e r r e c y 

l i n d r i q u e , l o n g e t é t r o i t , o ù o n l a l a i s s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t : l e 

s e l y c r i s t a l l i s e e n l o n g u e s t a b l e s r h o m b o ï d a l e s o u e n o c t a è d r e s 

r h o m b o é d r i q u e s à s o m m e t t r o n q u e , q u i c o m m e n c e n t à t o m b e r e n 

d é l i q u i u m a u s s i t ô t q u ' o n l e s e x p o s e à l ' a i r . L ' e a u m è r e , q u i , r e f r o i 

d i e , a u n p o i d s s p é c i f i q u e d e i , 6 a , d o n n e e n c o r e d e s c r i s t a u x 

l o r s q u ' o n l a f a i t é v a p o r e r d e n o u v e a u . C e s e l e s t i n s o l u b l e d a n s 

l ' a l c o o l , e t l ' o n s ' e n s e r t q u e l q u e f o i s p o u r d é p o u i l l e r d e s o n e a u 

l ' a l c o o l q u i n ' e s t p a s t r è s - c o n c e n t r é . L e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 

20,47 P o u r c e n t , o u 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s e l o b 

t e n u p a r l ' é v a p o r a t i o n à s i c c i t é e s t a n h y d r e . S i o n l e f a i t r o u g i r 

f o r t e m e n t d a n s u n c o u r a n t d e v a p e u r d ' e a u , l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

s ' e n d é g a g e , e t i l s e f o r m e d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . Q u a n d o n l ' e x 

p o s e à u n e c h a l e u r r o u g e b l a n c t i è s - i n t e n s e , a p r è s l ' a v o i r m ê l é 

a v e c d u c h a r b o n , i l d o n n e d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e , e t p a s s e à 

l ' é t a t d e p o t a s s i u m [voir l a p r é p a r a t i o n d u p o t a s s i u m ) . Q u a n t à l a 

s o l u b i l i t é d u s e l , 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t , d ' a p r è s Poggiale, 

8 3 , 1 2 p a r t i e s d e s e l a n h y d r e à 0 ° ; 94>°6" p a r t i e s à - f -20 0 ; 112 , 9 

p a r t i e s à - f - 5o° ; 134,25 p a r t i e s à -f- 8oD; 153 , 66 p a r t i e s à + 100, e t 

2 o 5 , n p a r t i e s à + i 35° , t e m p é r a t u r e q u i e s t l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n 

d e l a s o l u t i o n s a t u r é e . 

L e s u s a g e s d e c e s e l e n c h i m i e , p h a r m a c i e , e t d a n s l e s a r t s , s o n t 

f o r t é t e n d u s . I l e s t d o n c i m p o r t a n t d e p o u v o i r d é t e r m i n e r l a 

q u a n t i t é d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u d e p o t a s s e p u r e q u e r e n f e r m e 

j e c a r b o n a t e b r u t , c ' e s t - à - d i r e la p o t a s s e d u c o m m e r c e ; c a r c e l l e -

c i c o n t i e n t u n g r a n d n o m b r e d e c o r p s é t r a n g e r s , d o n t l a p r é s e n c e 

e s t d u e a u m o d e d e p r é p a r a t i o n ( q u i s e r a d é c r i t à l a Chimie -végé

tale), e t q u i s ' y t r o u v e n t c o n s t a m m e n t : t e l s s o n t l e p h o s p h a t e , l e 

s u l f a t e e t l e s i l i c a t e p o t a s s i q u e s , a i n s i q u e l e s e l m a r i n ; e n o u t r e , 

e l l e e s t q u e l q u e f o i s m ê l é e à d e s s e i n a v e c d e l a b r i q u e e n p o u d r e , 

d u s a b l e , e t d ' a u t r e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s ; q u a n d e l l e a é t é m a l c o n 

s e r v é e , e l l e c o n t i e n t d e l ' e a u , q u i e n a u g m e n t e l e p o i d s . L a m é 

t h o d e q u ' o n e m p l o i e p o u r d é t e r m i n e r l a p r o p o r t i o n d e c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e o u d e p o t a s s e , c o n s i s t e à r e c h e r c h e r c o m b i e n i l f a u t 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , p o u r s a t u r e r 

e x a c t e m e n t u n e q u a n t i t é c o n n u e d e p o t a s s e . Q u a n d o n c o n n a î t l a 

q u a n t i t é d e p o t a s s e p u r e q u i e s t n é c e s s a i r e p o u r s a t u r e r u n e c e r 

t a i n e q u a n t i t é d e l ' a c i d e n o r m a l , i l e s t f a c i l e d ' e n d é d u i r e l a 

p r o p o r t i o n d e p o t a s s e c o n t e n u e d a n s u n e p o t a s s e d u c o m m e r c e . 
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Rickter, q u i a d é c r i t l e p r e m i e r l a m a n i è r e d e f a i r e c e t e s s a i , s ' e s t 

s e r v i d e p o i d s p o u r d é t e r m i n e r l e s q u a n t i t é s . M a i s e n o p é r a n t 

a i n s i , l ' e s s a i d e v i e n t p l u s l o n g , e t s e r a p p r o c h e d ' u n e v é r i t a b l e 

a n a l y s e . Descroizilles fit d o n c u n e a m é l i o r a t i o n c o n s i d é r a b l e e n 

p r o p o s a n t l ' e m p l o i d e s m e s u r e s à l a p l a c e d e c e l u i d e s p o i d s . S a 

m é t h o d e , q u e l e s f a b r i c a n t s o n t m i s e e n u s a g e d e p u i s l o n g t e m p s , 

e s t l a s u i v a n t e : 

O n d i s s o u t i o g r a m m e s d e p o t a s s e d a n s u n e q u a n t i t é d ' e a u t e l l e , 

q u e l a d i s s o l u t i o n o c c u p e u n v o l u m e d e 100 c e n t i m è t r e s c u b e s ; 

a p r è s a v o i r f i l t r é l a l i q u e u r , o n e n p r e n d l a m o i t i é , c ' e s t - à - d i r e 

100 d e m i - c e n t i m è t r e s c u b e s . O n s a t u r e e n s u i t e c e t t e d i s s o l u t i o n 

p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , p r é p a r é a v e c 80 g r a m m e s d ' a c i d e 

c o n c e n t r é , e t u n e q u a n t i t é d ' e a u t e l l e q u e l a l i q u e u r o c c u p e u n 

v o l u m e é g a l à 0,8 d ' u n l i t r e . P o u r m e s u r e r l a q u a n t i t é d e l i q u e u r 

d ' é p r e u v e f j u ' o n e m p l o i e , Descroizilles s e s e r t d ' u n v a s e c y l i n 

d r i q u e , s e m b l a b l e à u n e é p r o u v e t t e à p i e d s , e t d i v i s é e n 100 p a r 

t i e s , d o n t c h a c u n e a l a c a p a c i t é d ' u n d e m i - c e n t i m è t r e c u b e ( o u 

| g r a m m e d ' e a u d i s t i l l é e ) . L a g r a d u a t i o n c o m m e n c e e n h a u t p a r o , 

e t s e t e r m i n e a u f o n d d u v a s e p a r 1 0 0 ; a i n s i e l l e d o n n e i m m é d i a 

t e m e n t l a m e s u r e d e l ' a c i d e e m p l o y é p o u r l a s a t u r a t i o n . L e p o i n t 

d e s a t u r a t i o n e s t d é t e r m i n é a u m o y e n d u p a p i e r d e t o u r n e s o l , e t 

o n r e t r a n c h e u n d e g r é d e l ' a c i d e e m p l o y é , p o u r c o m p e n s e r l a 

s u r s a t u r a t i o n q u i a n é c e s s a i r e m e n t h e u . M a i s c o m m e i l s ' a g i t d a n s 

c e t e s s a i d ' a r r i v e r a u p o i n t d e s a t u r a t i o n a v e c l e p l u s d ' e x a c t i t u d e 

p o s s i b l e , c h o s e q u i n ' e s t p a s t r è s - a i s é e , Gay-Lussac a p r o p o s é 

q u e l q u e s c h a n g e m e n t s à l a m é t h o d e d e Descroizilles, q u i l a r e n 

d e n t p l u s e x a c t e e t d ' u n e e x é c u t i o n p l u s f a c i l e . D e m ê m e q u e Des

croizilles, Gay-Lussac s e s e r t d ' u n e l i q u e u r d ' é p r e u v e f a i t e a v e c 

5 g r a m m e s d ' a c i d e c o n c e n t r é , e t l a q u a n t i t é d ' e a u n é c e s s a i r e p o u r 

p r o d u i r e u n v o l u m e d e 100 d e m i - c e n t i m è t r e s c u b e s ( c ' e s t - à - d i r e 

100 d i v i s i o n s d e l a b u r e t t e ) . P o u r p r é p a r e r u n e q u a n t i t é d e l i 

q u e u r d ' é p r e u v e q u i s u f f i s e p o u r p l u s i e u r s e s s a i s , o n f a i t u n m é 

l a n g e d e o , 6 2 s r a m - , o Q d ' e a u d i s t i l l é e a v e c 100 g r a m m e s d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e d i s t i l l é , d o n t l e p o i d s s p é c i f i q u e s o i t d e 1 , 8 4 2 7 , à l a 

t e m p é r a t u r e d e + i 5 d e g r é s . M a i s , a u l i e u d ' e m p l o y e r 5 g r a m m e s 

d e p o t a s s e , Gay-Lussac n ' e n e m p l o i e q u e 4 K r a m ' ) 8o7 , q u a n - " 

t i t é j u s t e m e n t é g a l e à c e l l e d e p o t a s s e p u r e e t a n h y d r e q u i e s t n e u 

t r a l i s é e p a r 5 g r a m m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é : p a r c e t a r 

r a n g e m e n t , o n a r r i v e d i r e c t e m e n t à u n r é s u l t a t t e l , q u e l a q u a n -
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t i t é d e p o t a s s e p u r e c o n t e n u e d a n s l a p o t a s s e , d o n t o n e s s a y e 

^ B r a m . ^ g o ^ , s e t r o u v e e x p r i m é e e n c e n t i è m e s p a r l e n o m b r e d e d i 

v i s i o n s v i d é e s ( c ' e s t - à - d i r e d e d e m i - c e n t i m è t r e s c u b e s ) . 

P o u r p e s e r l a p o t a s s e , Gay-Lussac r e c o m m a n d e d e p r e n d r e d e s 

é c h a n t i l l o n s d a n s d i f f é r e n t s e n d r o i t s d e l a m a s s e q u ' o n v e u t e s 

s a y e r ; a p r è s l e s a v o i r b i e n m ê l é s , o n e n p è s e 4 g r a a l ' $ 0 7 > p U i s 

o n e n o p è r e l a d i s s o l u t i o n d a n s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e a u , p a r 

e x e m p l e , d a n s 3 o o c e n t i m è t r e s c u b e s , à l ' a i d e d ' u n e c l o c h e à 

p i e d s , é t r o i t e e t h a u t e , s u r l a q u e l l e s e t r o u v e u n e m a r q u e i n d i 

q u a n t l a c a p a c i t é d ' u n d e m i - l i t r e ( o u 5 o o c e n t i m è t r e s c u b e s ) d ' e a u 

d i s t i l l é e . L a p o t a s s e é t a n t d i s s o u t e , o n a j o u t e l a q u a n t i t é d ' e a u 

n é c e s s a i r e p o u r r e m p l i r c e v o l u m e d ' u n d e m i - l i t r e , o n r e m u e b i e n , 

e t o n l a i s s e l a l i q u e u r s ' é c l a i r c i r . O n p r e n d e n s u i t e , à l ' a i d e d ' u n e 

p i p e t t e g r a d u é e , 100 d e m i - c e n t i m è t r e s c u b e s d e l a d i s s o l u t i o n 

l i m p i d e ( c e q u i c o r r e s p o n d à 4 e r a m > 8 ° 7 d e la p o t a s s e d i s s o u t e ) ; 

e t a p r è s l ' a v o i r i n t r o d u i t e d a n s u n v a s e d e v e r r e a p p r o p r i é , o n 

l a m ê l e a v e c u n e i n f u s i o n d e t o u r n e s o l , d e m a n i è r e q u ' e l l e d e 

v i e n n e d ' u n b l e u p u r ( i ) . O n m e t e n s u i t e d a n s l a b u r e t t e c e n t m e » 

s u r e s ( d e m i - c e n t i m è t r e s c u b e s ) d ' a c i d e d ' é p r e u v e , o n e n v e r s e p e u 

à p e u d a n s l a d i s s o l u t i o n d e p o t a s s e , q u ' o n a s o i n d e r e m u e r c o n s 

t a m m e n t , e t o n c o n t i n u e a i n s i j u s q u ' à c e q u e l a c o u l e u r d e l a d i s 

s o l u t i o n t i r e a u r o u g e v i n e u x . L e s ~- t d e l a p o t a s s e s e t r o u v e n t 

a l o r s s a t u r é s , e t l a c o u l e u r r o u g e p r o v i e n t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

d e v e n u l i b r e . A r r i v é à c e p o i n t , l ' a c i d e n e d o i t p l u s ê t r e v e r s é q u e 

p a r g o u t t e s ; e t d è s q u ' e n t o m b a n t d a n s l a d i s s o l u t i o n i l n e p r o d u i t 

p l u s d ' e f f e r v e s c e n c e , o n n e l e v e r s e q u e p a r d e u x g o u t t e s à l a 

f o i s ; o n a s o i n d e r e m u e r a v e c u n e b a g u e t t e d e v e r r e a p r è s c h a q u e 

a d d i t i o n , e t d e f a i r e a v e c l a b a g u e t t e u n t r a i t s u r u n m o r c e a u d e 

p a p i e r d e t o u r n e s o l . T a n t q u e l a l i q u e u r n e r e n f e r m e p a s u n e x c è s 

d ' a c i d e , l e s t r a i t s r o u g e s r e p a s s e n t p e u à p e u a u b l e u ; m a i s d è s 

q u ' i l y a e x c è s d ' a c i d e , l a c o u l e u r v i n e u s e d e l a l i q u e u r d e v i e n t 

p e l u r e d ' o i g n o n , e t l e s t r a i t s r o u g e s f a i t s s u r l e p a p i e r d e t o u r n e 

s o l p e r s i s t e n t . I I f a u t a j o u t e r d e l ' a c i d e j u s q u ' à c e q u ' o n a i t a t t e i n t 

c e p o i n t . L ' e x c è s e s t é v a l u é d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : C h a q u e t r a i t 

r o u g e p e r s i s t a n t c o r r e s p o n d à d e u x g o u t t e s d ' a c i d e ; e n o u t r e , l a 

l i q u e u r n e r é a g i t q u e q u a n d e l l e c o n t i e n t t r o i s g o u t t e s d ' a c i d e 

(1) L'infusion de tournesol contient quelquefois de l'alcali, qu'il est nécessaire de neu
traliser par de l'acide sulfurique, avec le plus d'exactitude possible, et sans qu'elle rou
gisse. 

m . 10 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l i b r e ; d e s o r t e q u ' e n r e p r é s e n t a n t d e u x g o u t t e s p a r d e m e s u r e 

d e l a b u r e t t e ( u n q u a r t d e c e n t i è m e ) , o n r e t r a n c h e r a a u t a n t d e 

q u a r t s d e m e s u r e q u ' o n a u r a d e t r a i t s r o u g e s , p l u s i . A i n s i , l o r s 

q u ' o n a e m p l o y é 45 | m e s u r e s d ' a c i d e d ' é p r e u v e , e t q u ' o n a t r o i s 

t r a i t s r o u g e s p e r s i s t a n t s , o n r e t r a n c h e r a p o u r c e s t r a i t s -| d e m e 

s u r e , e t | p o u r l e s d e u x g o u t t e s q u i n e r é a g i s s e n t p o i n t , c ' e s t - à -

d i r e , e n t o u t i m e s u r e ; d e s o r t e q u e l a q u a n t i t é d ' a c i d e e m p l o y é 

e s t d e 44 i m e s u r e s , e t l e n o m b r e o , 4 4 5 c o r r e s p o n d à l a p r o p o r 

t i o n d e p o t a s s e p u r e c o n t e n u e d a n s l a p o t a s s e e s s a y é e ; o u , e n 

d ' a u t r e s t e r n i e s , l a p o t a s s e r e n f e r m e 44 | p o u r i o o d e p o t a s s e 

p u r e . 

P o u r a v o i r u n r é s u l t a t e n c o r e p l u s e x a c t , o n r e c o m m e n c e l ' e s 

s a i . L o r s q u ' o n c o n n a î t l a q u a n t i t é d ' a c i d e q u ' i l f a u t p o u r a r r i v e r 

a u p o i n t d e s a t u r a t i o n , c e p o i n t p e u t ê t r e d é t e r m i n é a v e c p l u s d e 

p r é c i s i o n e n c o r e , e t l ' e s s a i d o i t ê t r e e x a c t j u s q u ' à £ p o u r I O O d u 

p o i d s d e l à p o t a s s e . L a p i p e t t e g r a d u é e e t l a b u r e t t e d o n t o n s e s e r t 

p o u r c e s e x p é r i e n c e s s e r o n t d é c r i t e s d a n s l e d e r n i e r v o l u m e . 

2" Bicarbonate potassique, K C + H ^ K C + H C . O n l ' o b t i e n t 

e n s a t u r a n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e p o 

t a s s e p u r i f i é e . L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e p r o c é d e r c o n s i s t e à v e r s e r 

c e t t e d i s s o l u t i o n d a n s u n p l a t d e g r è s , q u e l ' o n p l a c e d a n s u n t o n 

n e a u , a u - d e s s u s d ' u n l i q u i d e s u b i s s a n t l a f e r m e n t a t i o n a l c o o l i q u e ; 

l a p o t a s s e a b s o r b e a i n s i d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t l e s e l c r i s t a l l i s e . 

C e p r o c é d é e s t f a c i l e à m e t t r e e n u s a g e c h e z l e s f a b r i c a n t s d ' e a u -

d e - v i e , q u i l a i s s e n t r e p o s e r p e n d a n t p l u s l o n g t e m p s l a m a s s e e n 

f e r m e n t a t i o n . P o u r la p r é p a r a t i o n d e c e s e l , Woehler r e c o m 

m a n d e d ' e m p l o y e r d e l a c r è m e d e t a r t r e b i e n c a l c i n é e , q u i e s t u n 

m é l a n g e p o r e u x d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e t d e c h a r b o n ; o n l ' h u 

m e c t e f a i b l e m e n t e t o n l ' i n t r o d u i t d a n s u n f l a c o n e n t o u r é d ' e a u 

f r o i d e , e t o n f a i t a r r i v e r , j u s q u ' a u f o n d d u f l a c o n , u n c o u r a n t d e 

g a z a c i d e c a r b o n i q u e . L e g a z e s t v i v e m e n t a b s o r b é , e t a v e c u n f o r t 

d é g a g e m e n t d e c h a l e u r ; c ' e s t p o u r q u o i i l f a u t e m p l o y e r u n r é f r i 

g é r a n t . L o r s q u e l e g a z n ' e s t p l u s a b s o r b é , o n d i s s o u t l e s e l , 

j u s q u ' à s a t u r a t i o n , d a n s d e l ' e a u c h a u f f é e à + 5 o ° , e t o n filtre l a 

l i q u e u r e n c o r e c h a u d e : l e s e l c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t ; 

l ' e a u m è r e e s t a b a n d o n n é e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . O n p e u t 

e n c o r e l ' o b t e n i r e n s a t u r a n t , d a n s u n e s o l u t i o n d e s e l n e u t r e 

c h a u f f é e à -+- 4o°, l a m o i t i é d e la p o t a s s e p a r l ' a c i d e a c é t i q u e , é t e n d u 

d e 3 à 4 f o i s s o n p o i d s d ' e a u . L ' a c i d e e s t v e r s é , p a r u n e n t o n n o i r 
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à l o n g c o l , j u s q u ' a u f o n d d e l a l i q u e u r : o n r e m u e c e l l e - c i f o r t e 

m e n t a v e c u n e t i g e d e v e r r e , d e m a n i è r e q u ' i l n e p u i s s e p a s s e 

d é g a g e r d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e a v e c e f f e r v e s c e n c e . A p r è s a v o i r 

f a i t c r i s t a l l i s e r l e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , o n s a t u r e p a r l ' a c i d e 

a c é t i q u e l ' e a u m è r e d é c a n t é e ; o n o b t i e n t a i n s i l e b i c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e c o m m e p r o d u i t s e c o n d a i r e d a n s l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c é 

t a t e p o t a s s i q u e , p o u r l ' u s a g e d e s o f f i c i n e s . O n p e u t a u s s i f a i r e a r 

r i v e r u n c o u r a n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e s e l 

n e u t r e ; m a i s o n p e r d a i n s i b e a u c o u p d ' a c i d e c a r b o n i q u e , q u i s ' e n 

v a a v a n t d ' ê t r e a b s o r b é ; e t l e t u b e q u i l t r a v e r s e s e t r o u v e b i e n t ô t 

o b s t r u é p a r l e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s é . O n p e u t p r é v e n i r 

c e t i n c o n v é n i e n t d ' u n e m a n i è r e s e m b l a b l e à c e l l e q u i a é t é i n d i 

q u é e d a n s la p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e . 

L a l e s s i v e d e p o t a s s e s a t u r é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e d é p o s e u n e c e r 

t a i n e q u a n t i t é d ' a c i d e s i l i c i q u e , a u p a r a v a n t c o m b i n é e a v e c l ' a l c a l i ; 

m a i s e l l e e s t l o i n d e t o u t a b a n d o n n e r , c o m m e o n l e p r é t e n d o r 

d i n a i r e m e n t . U n e a u t r e p o r t i o n d ' a c i d e s i l i c i q u e s e p r é c i p i t e , p e n 

d a n t q u e l e s e l c r i s t a l l i s e , a p r è s u n e d o u c e é v a p o r a t i o n . L e s c r i s 

t a u x s o n t à p e u p r è s e x e m p t s d ' a c i d e s i l i c i q u e . L a l e s s i v e s a t u r é e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e p e r d u n e p a r t i e d e c e d e r n i e r q u a n d o n l a f a i t 

b o u i l l i r . C ' e s t p o u r q u o i i l f a u t l a c o n c e n t r e r a s s e z p o u r q u ' e l l e 

c r i s t a l l i s e p e n d a n t q u ' o n l a s a t u r e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , o u d u i n o i n s 

q u ' e l l e n ' e x i g e p o u r c e l a q u ' u n e l é g è r e é v a p o r a t i o n , q u ' o n f a c i l i t e 

e n e x p o s a n t la l i q u e u r d a n s u n v a s e p l a t e n u n e n d r o i t c h a u d . L a 

m e i l l e u r e m a n i è r e d ' o b t e n i r d e s c r i s t a u x , e t d e l e s a v o i r a u s s i r é 

g u l i e r s q u e p o s s i b l e , e s t d ' a b a n d o n n e r l a l i q u e u r à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e d a n s u n e n d r o i t s e c . L e s c r i s t a u x , q u i s o n t s o u v e n t 

m ê l é s d ' a c i d e s i l i c i q u e , d o i v e n t ê t r e r e d i s s o u s d a n s la p l u s p e t i t e 

q u a n t i t é p o s s i b l e d ' e a u à + 5 o d e g r é s ; o n f i l t r e la l i q u e u r , q u i c r i s 

t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . L e s c r i s t a u x d e v i e n n e n t s o u v e n t t r è s -

g r o s ; l e u r f o r m e f o n d a m e n t a l e e s t l e p r i s m e r h o m b o é d r i q u e d r o i t . 

L e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e a u n e s a v e u r a l c a l i n e , n i a i s q u i n ' e s t 

p a s a c r e . I l r é a g i t f a i b l e m e n t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t s e d i s s o u t 

d a n s q u a t r e p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . I I e x i g e 1200 p a r t i e s d ' a l c o o l 

b o u i l l a n t p o u r s e d i s s o u d r e . L ' a i r n e l u i f a i t é p r o u v e r a u c u n e a l 

t é r a t i o n . I l c o n t i e n t 8 , g i 5 p o u r c e n t , o u 1 a t o m e d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , q u ' o n n e p e u t p a s e n l e v e r s a n s p e r d r e e n m ê m e t e m p s 

l a m o i t i é d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e . D ' a p r è s Poggiale, 100 p a r t i e s 

d ' e a u d i s s o l v e n t 1 9 , 6 1 p a r t i e s d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e à - r " 0 ° ; 
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a3,23 p a r t i e s à + 10°; 26,91 p a r t i e s à -4-20°; 37,92 p a r t i e s à + 5 o ° ; 

4 i , 3 5 p a r t i e s à -+-60°, e t 45,24 p a r t i e s à + 7 0 ° ; a u d e l à d e c e t t e 

t e m p é r a t u r e , i l c o m m e n c e à s e d é g a g e r d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e 

a v e c e f f e r v e s c e n c e . C e s e l n e d o i t p a s ê t r e d i s s o u s d a n s d e s v a s e s 

e n f e r , p a r c e q u e l ' e x c è s d ' a c i d e c a r b o n i q u e d i s s o u t l e f e r a v e c 

d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e . L a l i q u e u r p r e n d , d a n s c e c a s , u n e 

c o u l e u r j a u n e o u r o u g e , e t c o n t i e n t u n s e l d o u b l e d e c a r b o n a t e 

f e r r i c o - p o t a s s i q u e , q u i n e s e d é c o m p o s e p o i n t p e n d a n t la d e s s i c 

c a t i o n , e t q u i s e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u . P a r l a c a l c i n a t i o n o u p a r 

l ' a d d i t i o n d e c h a u x v i v e , i l e s t d é c o m p o s é , e t d o n n e d e l a p o t a s s e 

e x e m p t e d e f e r . 

?>° Sesquicarbonale potassique,)L*l? , o u p l u t ô t K C 4 - K C ' - f - x l l . 

O n l ' o b t i e n t e n a j o u t a n t à u n e s o l u t i o n c h a u d e d e 100 p a r t i e s d e 

c a r b o n a t e p o t a s s i q u e n e u t r e à -f-6o°, I 3 I p a r t i e s d e b i c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e p u l v é r i s é , e t f a i s a n t r e f r o i d i r l a l i q u e u r . C e s e l , d a n s l e q u e l 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e c o n t i e n t t r o i s f o i s l ' o x y g è n e d e la b a s e , f u t d é 

c o u v e r t p a r Bcrthollet, e n 1809. O n a p r é t e n d u q u e l a s o l u t i o n d e 

b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , c h a u f f é e à 4 -100° , p e r d e x a c t e m e n t l e 

q u a r t d e s o n a c i d e c a r b o n i q u e , e t s e c h a n g e e n s e s q u i c a r b o n a t e ; 

m a i s l e s e x p é r i e n c e s d e H. Rose o n t d é m o n t r é q u e l e d é g a g e m e n t 

d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e q u i a l i e u d a n s c e t t e c i r c o n s t a n c e n e 

s ' a r r ê t e p a s à u n c e r t a i n d e g r é , a v a n t q u e t o u t n e s o i t t r a n s f o r m é 

e n R C . D ' a p r è s Poggiaïe, 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t , à 0°, 

85 ,86 p a r t i e s d u s e l q u i c r i s t a l l i s e a p r è s l ' é b u l l i t i o n d u b i c a r b o 

n a t e p o t a s s i q u e ; e t à + 6 ' o ° , 202,46 p a r t i e s ; m a i s l e s e l , o b t e n u 

e n d i s s o l v a n t e n s e m b l e d a n s l ' e a u c h a u d e 1 a t o m e d e s e l n e u t r e 

e t 1 a t o n i e d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e t c r i s t a l l i s é d a n s c e t t e l i 

q u e u r , p o s s è d e u n e s o l u b i l i t é t o u t e d i f f é r e n t e , q u e Poggiale n ' a 

p a s d é t e r m i n é e . P e u t - ê t r e l e s d e u x s e l s s ' u n i s s e n t - i l s e n p l u s i e u r s 

p r o p o r t i o n s . 

Oxalate potassique, a. Oxalate neutre, K - G . O n l ' o b t i e n t e n 

s a t u r a n t l ' a c i d e o x a l i q u e o u l e s u r o x a l a t e p o t a s s i q u e e x a c t e m e n t 

p a r l e c a r b o n a t e - p o t a s s i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s 

t a l l i s a t i o n . I l e s t d i f f i c i l e d ' e n o b t e n i r d e s c r i s t a u x b i e n r é g u l i e r s . 

C e s o n t d e s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s r h o m b o ï d a u x . L e s e l r e n f e r m e 

1 a t o m e , o u 9 , 6 8 3 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . E x p o s é à l a 

c h a l e u r e t à l ' a i r s e c , i l d e v i e n t o p a q u e e n p e r d a n t d e l ' e a u ; m a i s , 

m ê m e à -+- 100°, i l n e p e r d q u e l e s d e u x t i e r s d e l ' e a u q u ' i l r e n 

f e r m e . C e n ' e s t q u ' à + 160° q u e t o u t e l ' e a u s ' e n v a . 11 l a r e p r e n d 
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à l ' a i r h u m i d e . I l e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 3 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . 

b. Bioxalate potassique, K.G1 ( s e l d ' o s e i l l e ) . C e s e l e x i s t e 

d a n s p l u s i e u r s s u c s a c i d e s d e p l a n t e s , t e l l e s q u e l'Oxalis aceto-

sella , l'Oxalis corniculata, l e Rumex acetosa, l e Rumex acetosella, 

l e Géranium acetosum, e t c . C ' e s t o r d i n a i r e m e n t d u p r e m i e r d e c e s 

v é g é t a u x q u ' o n l ' e x t r a i t . O n e x p r i m e l e s u c d e l a p l a n t e , o n l e f a i t 

b o u i l l i r , o n l e c l a r i f i e a v e c d u b l a n c d ' œ u f , o n l e filtre , p u i s o n 

l ' é v a p o r é e n c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e , o u j u s q u ' à c e q u ' i l s ' y f o r m e 

u n e p e l l i c u l e s a l i n e . L e s e l s e d é p o s e , a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , 

s o u s f o r m e d e c r i s t a u x b r u n s , q u e l ' o n p u r i f i e e n l e s f a i s a n t d i s 

s o u d r e d a n s d e l ' e a u b o u i l l a n t e , e t f i l t r a n t la l i q u e u r ; q u i d o n n e 

•des c r i s t a u x p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . 5o k i l o g r a m m e s d 'Oxalis acetc-

sella e n d o n n e n t 25 d e s u c , d o n t o n n ' o b t i e n t q u e 125 g r a m m e s 

d e s e l p u r . C e d e r n i e r e s t p r é p a r é e n g r a n d d a n s la S u i s s e e t d a n s 

q u e l q u e s c o n t r é e s d e l ' A l l e m a g n e . O n p e u t a u s s i , a v e c a v a n t a g e , 

l e c o m p o s e r d i r e c t e m e n t e n e m p l o y a n t l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e t 

d e u x a t o m e s d ' a c i d e o x a l i q u e c r i s t a l l i s é . O n d i s s o u t i 5 , 8 p a r t i e s 

d ' a c i d e c r i s t a l l i s é d a n s s i x f o i s s o n p o i d s d ' e a u b o u i l l a n t e , e t o n 

a j o u t e à l a s o l u t i o n b o u i l l a n t e 8 , 6 6 p a r t i e s d e c a r b o n a t e p o t a s 

s i q u e d i s s o u s d a n s u n p e u d ' e a u ; p u i s o n l a i s s e l a l i q u e u r s e r e 

f r o i d i r l e n t e m e n t , e t l e s e l c r i s t a l l i s e . O n e n o b t i e n t e n c o r e e n 

p e t i t e q u a n t i t é p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l ' e a u m è r e . C e s e l c r i s t a l l i s e 

e n t a b l e s q u i p a r a i s s e n t a p p a r t e n i r a u s y s t è m e r h o m b o é d r i q u e . I l 

c o n t i e n t , s u i v a n t Grahum , 3 a t o m e s o u 18 ,42 p o u r c e n t d ' e a u , 

d o n t 1 2 , 2 8 , o u 2 a t o m e s , p e u v e n t ê t r e c h a s s é s p a r l ' a p p l i c a t i o n 

d e l a c h a l e u r ; m a i s l e t r o i s i è m e a t o m e n e s ' e n v a q u e l o r s q u e l e 

s e l c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r . I l a u n e s a v e u r t r è s - a c i d e , p r e s 

q u e m o r d i c a n t e . M i s s u r d e s c h a r b o n s a r d e n t s , i l r é p a n d u n e 

f u m é e a c i d e e t p i q u a n t e , m a i s n e s e c h a r b o n n e p a s . S o u m i s à l a 

d i s t i l l a t i o n , i l f o u r n i t u n l i q u i d e a c i d e e t j a u n â t r e , m a i s n e d o n n e 

p o i n t d ' h u i l e . I l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r . I l s e d i s s o u t d a n s /\o p a r t i e s 

d ' e a u f r o i d e e t d a n s 6 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , e t il n ' e s t p a s c o m 

p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a q u e u x b o u i l l a n t . C e s e l f o r m e 

v o l o n t i e r s d e s s e l s d o u b l e s q u a n d o n s a t u r e l ' e x c è s d ' a c i d e q u ' i l 

r e n f e r m e p a r u n e a u t r e b a s e . O n s ' e n s e r t p o u r e n l e v e r l e s t a c h e s 

d ' e n c r e . E n m é d e c i n e , i l e s t e m p l o y é c o m m e r a f r a î c h i s s a n t . 

c. Quadroxalate potassique, K ^ J 4 . S i l ' o n d i s s o u t l e s e l p r é c é 

d e n t d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e o u n i t r i q u e é t e n d u , e t q u ' o n 

é v a p o r e l a l i q u e u r , i l s e f o r m e u n s e l c o n t e n a n t e n c o r e u n p l u s 
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g r a n d e x c è s d ' a c i d e o x a l i q u e , d a n s l e q u e l l a p o t a s s e e s t c o m b i n é e 

a v e c q u a t r e f o i s a u t a n t d ' a c i d e q u ' i l y e n a d a n s l e s e l n e u t r e . O n 

l ' o b t i e n t a u s s i e n d i s s o l v a n t e n s e m b l e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e i 

a t o m e d u s e l p r é c é d e n t e t a a t o m e s d ' a c i d e o x a l i q u e , e t l a i s s a n t 

r e f r o i d i r la s o l u t i o n p o u r la f a i r e c r i s t a l l i s e r . 11 c r i s t a l l i s e e n p r i s 

m e s q u a d r i l a t è r e s , q u i s o n t q u e l q u e f o i s t r è s - g r o s . C e q u a d r o x a -

l a t e a é t é d é c o u v e r t p a r Wollaston, q u i n ' a p a s p u p r o d u i r e d e 

t r i o x a l a t e . D e p u i s , Bèrard a p r o u v é q u e l e s u r s e l q u ' o n t r o u v e 

d a n s l e c o m m e r c e e s t a s s e z s o u v e n t d u q u a d r o x a l a t e . C e l u i - c i e s t 

m o i n s s o l u b l e q u e l e b i o x a l a t e . I l c o n t i e n t 24 ,72 p a r t i e s , o u 7 

a t o m e s d e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Chloroxalate potassique ( c h l o r a c é t a t e ) , K C f + G G l 3 . O n l ' o b 

t i e n t e n s a t u r a n t l ' a c i d e c h l o r o x a l i q u e p a r l a p o t a s s e , d e m a n i è r e 

q u ' i l n e r e s t e p a s d ' a l c a l i e n e x c è s ; c a r c e l u i - c i d é c o m p o s e r a i t l ' a 

c i d e d u s e l p a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r . P a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , l e s e l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s e x t r ê m e m e n t f i n e s , q u i r e n f e r 

m e n t u n a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e s c r i s t a u x s e c o n s e r v e n t 

à l ' a i r s e c ; m a i s d a n s l ' a i r h u m i d e i l s a b s o r b e n t u n p e u d ' e a u , 

s a n s t o m b e r c e p e n d a n t e n d é l i q u i u m . 

Yloxaminate potassique, K G -+- N H 2 G , n ' a p a s e n c o r e é t é e x a 

m i n é . 

L e mèsoxalate potassique, K C 3 0 4 , n e l ' a p a s é t é d a v a n t a g e . 

Mellitatepotassique, a. Mellitate neutre, K C 4 0 3 . O n l ' o b t i e n t 

e n n e u t r a l i s a n t e x a c t e m e n t l ' a c i d e p a r d u c a r h o n a t e p o t a s s i q u e , e t 

é v a p o r a n t l a s o l u t i o n . 11 f o r m e d e s c r i s t a u x r a y o n n e s . I l a é t é p e u 

é t u d i é . 

b, Bimellitate potassique, K. C O 3 + I I C 4 O 3 . O n l ' o b t i e n t e n 

d i s s o l v a n t , d a n s u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' e a u b o u i l l a n t e , 1 a t o m e 

d ' a c i d e m e l l i t i q u e e t 1 a t o m e d u s e l p r é c é d e n t , e t f a i s a n t r e f r o i d i r 

l e n t e m e n t la l i q u e u r ; l e s e l c r i s t a l l i s e e n g r o s p r i s m e s t r a n s p a 

r e n t s q u a d r i l a t è r e s r h o m b o ï d a u x , d o n t l e s a r ê t e s s o n t t a n t ô t 

a i g u ë s , t a n t ô t o b t u s e s ; l e s a r ê t e s t e r m i n a l e s s o n t é g a l e m e n t o b 

t u s e s . C e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t 5 a t o m e s , o u 2 3 , 7 9 p o u r c e n t d ' e a u , 

d o n t i l s p e r d e n t , à c h a u d , 4 a t o m e s , o u 1 7 , g 3 p o u r c e n t ; l e s e l 

d e v i e n t a l o r s d ' u n b l a n c l a i t e u x , s a n s ê t r e d é l i q u e s c e n t . L e c i n 

q u i è m e a t o m e d ' e a u a p p a r t i e n t à la c o n s t i t u t i o n d u s e l , e t n e s ' e n 

v a q u ' à u n e t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e l e s e l s e d é c o m p o s e . 

L e bimellitate e t l e nitrate potassiques f o r m e n t u n s e l d o u b l e , 
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q u ' o n o b t i e n t l o r s q u ' o n a j o u t e à u n e s o l u t i o n d e m e l l i t a t e p o t a s 

s i q u e n e u t r e l ' a c i d e n i t r i q u e p a r p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , e t 

q u ' o n c o n t i n u e à l ' y m ê l e r j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e 

p r é c i p i t é ; o n c h a u f f e la l i q u e u r j u s q u ' à c e q u e l e p r é c i p i t é s e s o i t 

r e d i s s o u s ; o n la l a i s s e e n s u i t e r e f r o i d i r l e n t e m e n t : l e s e l c r i s t a l 

l i s e e n p r i s m e s n o n s y m é t r i q u e s , t e r m i n é s p a r u n s o m m e t a i g u 

p a r t a n t d e d e u x c ô t é s o p p o s é s d u p r i s m e . D ' a p r è s Woehler, i l s e 

c o m p o s e d e K N + 4 ( K C ' O 3 + H C 4 O 3 ) + 6 'H. L a t o t a l i t é d e 

l ' e a u q u ' i l r e n f e r m e e s t d e 1 0 a t o m e s , o u 1 1 , 7 p o u r c e n t , d o n t 6 a t o 

m e s , o u 7 p o u r c e n t , q u i n ' a p p a r t i e n n e n t p a s à l a c o n s t i t u t i o n 

d u s e l a c i d e , s o n t e x p u l s é s p a r la c h a l e u r . A u n e c e r t a i n e t e m p é 

r a t u r e é l e v é e , i l e s t c a r b o n i s é t o u t d ' u n c o u p p a r l ' a c t i o n d e l ' a 

c i d e n i t r i q u e , m a i s s a n s p r o d u c t i o n d e p h é n o m è n e l u m i n e u x . L e 

s e l a u n e s a v e u r a c i d e , e t i l e s t à p e u p r è s a u s s i p e u s o l u b l e q u e 

l e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e . 

Rhodicale potassique. L a p r é p a r a t i o n d e c e s e l a d é j à é t é d é c r i t e 

t o m e I , p a g e 6 a i . L e p r o d u i t d ' o x y d a t i o n d u c o r p s n o i r e s t s o u 

v e n t u n m é l a n g e d ' u n e p o u d r e r o u g e c l a i r e e t d ' u n e p o u d r e r o u g e 

f o n c e , a v e c d e s g r a i n s n o i r s d ' u n r e f l e t v e r d â t r e , q u i p a r a i s s e n t 

ê t r e c r i s t a l l i n s . T o u t c e l a e s t p o u r t a n t l e m ê m e s e l d a n s d i f f é r e n t s 

é t a t s d ' a g r é g a t i o n . L e sel e s t d o u x a u t o u c h e r ; i l n ' a p a s d e s a v e u r 

p a r t i c u l i è r e , e t c o l o r e la s a l i v e e n j a u n e r o u g e . I l e s t p e u s o l u b l e 

d a n s l ' e a u f r o i d e , eL i l n e l ' e s t g u è r e p l u s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e ; i l 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l e t d a n s l ' é t h e r . L a s o l u t i o n a q u e u s e s e 

c h a n g e p e u à p e u e n c r o c o n a t e e t o x a l a t e p o t a s s i q u e s . L a t r a n s f o r 

m a t i o n s ' e f f e c t u e s o u v e n t d é j à a u b o u t d e 5 à 6 h e u r e s . L o r s q u o n 

é v a p o r e r a p i d e m e n t u n e p e t i t e q u a n t i t é d e la s o l u t i o n , l a p l u s 

g r a n d e p a r t i e r e s t e n o n a l t é r é e . T a n t q u e l a l i q u e u r n ' a p a s s u b i 

d ' a l t é r a t i o n , e l l e d o n n e , a v e c l e s s e l s d e c h a u x , u n p r é c i p i t é 

r o u g e , q u i e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u o u d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

é t e n d u ; m a i s a p r è s q u ' e l l e a c o m m e n c é à s ' a l t é r e r , i l s e p r é c i p i t e 

e n m ê m e t e m p s d u c r o c o n a t e e t d e l o x a l a t e c a l c i q u e s ; c e p r é c i 

p i t é r e s t e , p e n d a n t q u e l e r h o d i c a t e c a l c i q u e s e d i s s o u t . 

Croconate potassique, l v C 5 O*. I l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s f i n e s , t r a n s 

p a r e n t e s , d ' u n r o u g e j a u n e ; c e s c r i s t a u x s o n t e n p a r t i e d e s p r i s m e s à 

q u a t r e p a n s , d o n t l e s a n g l e s s o n t d e i o f i " e t d e 7 4 ° , e n p a r t i e d e s 

p r i s m e s à s i x f a c e s p a r la t r o n c a t u r e d e s a r ê t e s a i g u ë s , a y a n t d e u x 

a n g l e s d e i o b ' ° e t q u a t r e d e 1 2 7 ° . 11 e s t p a r f a i t e m e n t n e u t r e ; s a 
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s a v e u r r e s s e m b l e a s s e z à c e l l e d u n i t r e . I l s ' e f f l euv i t à u n e d o u c e c h a 

l e u r , e t p e r d s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i e s t d e 2 a t o n i e s : il d e v i e n t 

o p a q u e e t d ' u n j a u n e c i t r o n p â l e . C h a u f f é u n p e u p l u s , m a i s s a n s a t 

t e i n d r e l ' i n c a n d e s c e n c e , i l p r é s e n t e u n p h é n o m è n e d ' i g n i t i o n r a p i d e 

q u i s e p r o p a g e , e n u n c l i n d ' œ i l , d a n s t o u t e l a m a s s e . L e s e l e s t a l o r s 

d e v e n u n o i r , e t c o n s i s t e e n u n m é l a n g e d e c h a r b o n e t d e c a r b o 

n a t e p o t a s s i q u e . C e m ê m e p h é n o m è n e a l i e u l o r s q u ' o n c h a u f f e l e 

s e l d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e ; il n ' e s t d o n c p a s l e r é s u l t a t d ' u n e 

c o m b u s t i o n , m a i s d ' u n e t r a n s p o s i t i o n i n t é r i e u r e d e s é l é m e n t s d u 

s e l ; i l s e d é g a g e e n m ê m e t e m p s 0,146 d ' a c i d e c a r b o n i q u e p a r 

r a p p o r t a u p o i d s d u s e l , e t o,o45 d e g a z o x y d e c a r b o n i q u e . C e 

d e r n i e r s e p r o d u i t p r o b a b l e m e n t a u x d é p e n s d ' u n p e u d ' a c i d e c a r 

b o n i q u e , d é c o m p o s é p a r l e c h a r b o n q u i r e s t e a p r è s l ' i g n i t i o n ; o n 

p e u t d o n c a d m e t t r e q u e , d a n s c e t t e d é c o m p o s i t i o n d u s e l , l ' a c i d e 

c r o c o n i q u e s e c h a n g e e n a c i d e c a r b o n i q u e e t e n c h a r b o n . 1 a t o m e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e s e d é g a g e à l ' é t a t d e g a z , e t 1 a t o m e r e s t e c o m 

b i n é a v e c l a p o t a s s e m ê l é e d e 3 a t o m e s d e c h a r b o n ; c e l u i - c i , p a r 

s o n a c t i o n s u r l ' a c i d e c a r b o n i q u e q u i s e d é g a g e , d o n n e n a i s s a n c e 

à u n p e u d e g a z o x y d e c a r b o n i q u e . — L e c r o c o n a t e p o t a s s i q u e e s t 

s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , e t b i e n p l u s e n c o r e d a n s l ' e a u c h a u d e , 

d e m a n i è r e q u ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d l a i s s e d é p o s e r d e s c r i s 

t a u x p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t ; l a s o l u t i o n e s t j a u n e . I l e s t p e u s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l d e 0,84, q u i s e c o l o r e p a r là f a i b l e m e n t e n j a u n e , 

e t a b s o r b e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n d u s e l . 11 e s t t o u t à f a i t i n s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e . 

Borate potassique, a. Sel neutre, K B . O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t 

1 a t o m e d ' a c i d e b o r i q u e f o n d u , e t e n p o u d r e fine, a v e c 1 a t o m e 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e t e n c a l c i n a n t l e m é l a n g e a u r o u g e b l a n c , 

t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e l e s e l finit p a r f o n d r e . S i l ' o n e m p l o y a i t d e s 

m a t i è r e s h y d r a t é e s , l e m é l a n g e s e b o u r s o u f l e r a i t a u p o i n t d e p a s 

s e r p a r - d e s s u s l e s b o r d s d u c r e u s e t . L e s e l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t i l s e p r e n d e n c r i s t a u x i r r é g u l i e r s d a n s u n e d i s s o l u t i o n 

s i r u p e u s e . C o m m e i l a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , l ' é v a p o r a t i o n 

d e s a d i s s o l u t i o n d o i t s e f a i r e s o u s u n e c l o c h e d ' é v a p o r a t i o n s u r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e . I l n ' y a p a s j u s q u ' a u s e l s e c q u i a b s o r b e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e d e l ' a i r e t s e c o n v e r t i t e n b i b o r a t e . 

b. Biborate potassique, R B J . O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t la s o l u t i o n 

d u s e l p r é c é d e n t p a r 1 a t o m e d ' a c i d e b o r i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i 

q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n , I l f o r m e d e s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à 
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s o m m e t d i è d r e , q u i s o n t t r o n q u é s a u x a r ê t e s p a r d e u x f a c e t t e s . 

I l c o n t i e n t 8 a t o m e s , o u 32 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , f o n d 

f a c i l e m e n t , e t n e s e b o u r s o u f l e p a s b e a u c o u p . 

c. Sexborate potassique, K B 6 . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t , d a n s 

l a s o l u t i o n c h a u d e d ' u n d e s b o r a t e s p r é c é d e n t s , u n e q u a n t i t é d ' a 

c i d e b o r i q u e s u f f i s a n t e p o u r f a i r e d i s p a r a î t r e t o u t e r é a c t i o n a l c a 

l i n e . L e s e x b o r a t e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

e n p r i s m e s r h o m b o ï d a u x a p l a t i s , q u i s o u v e n t s o n t d e s c r i s t a u x 

j u m e a u x , e t r e n f e r m e n t 1 0 a t o n i e s , o u 25,97 P o u r c e n t d ' e a u . L e 

s e l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , e t s e d i s s o u t d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e . L e s c r i s t a u x o n t u n e f a i b l e r é a c t i o n a l c a l i n e . 

Silicate potassique. P e u d e c o m p o s é s c h i m i q u e s o n t d e s u s a g e s 

a u s s i é t e n d u s q u e l e s c o m b i n a i s o n s d e l ' a c i d e s i l i c i q u e a v e c l a p o 

t a s s e . S i l ' o n a j o u t e à d e l a p o t a s s e e n f u s i o n a u t a n t d ' a c i d e s i l i 

c i q u e q u ' e l l e p e u t e n d i s s o u d r e à l a c h a l e u r r o u g e b l a n c l o n g t e m p s 

s o u t e n u e , i l s e f o r m e d u verre, s u b s t a n c e g é n é r a l e m e n t c o n n u e , 

q u i e s t t r a n s p a r e n t e , i n c o l o r e , e t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l e s 

a c i d e s . C e p e n d a n t l a p o t a s s e n ' e s t p a s l a s e u l e b a s e d u v e r r e , s u r 

l a f a b r i c a t i o n d u q u e l j e d o n n e r a i d e s d é t a i l s , à l ' a r t i c l e Silicate 

sodique. O n s e s e r t f r é q u e m m e n t a u s s i d e l a s o u d e p o u r l e p r é 

p a r e r : p r e s q u e t o u t v e r r e c o n t i e n t , e n o u t r e , d e s s i l i c a t e s c a l c i q u e 

e t a l u m i n i q u e , e t p a r f o i s a u s s i d u s i l i c a t e p l o m b i q u e . I l e s t d i f f i 

c i l e d ' a d m e t t r e q u e l e s d i v e r s e s s o r t e s d e v e r r e s o i e n t d e s c o m b i 

n a i s o n s d é f i n i e s . O n d o i t l e s c o n s i d é r e r c o m m e d e s d i s s o l u t i o n s 

s o l i d i f i é e s , d o n t l e s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s , à l ' é t a t l i q u i d e , p e u 

v e n t v a r i e r d e p l u s i e u r s m a n i è r e s , e t d a n s l e s q u e l s l ' a c i d e s i l i c i q u e 

c o n t i e n t , e n g é n é r a l , i5 à 1 8 f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e l a b a s e 

v i t r i f i é e a v e c l u i . 

S i l ' o n f a i t f o n d r e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e a v e c d e p l u s g r a n d e s q u a n 

t i t é s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , i l p r o d u i t , a v e c d é g a g e m e n t d ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , d e s s e l s q u i s e d i s s o l v e n t d a n s l ' e a u . U n e p a r t i e d ' a 

c i d e s i l i c i q u e e t . q u a t r e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e é t a n t f o n d u e s e n s e m 

b l e , e t la m a s s e r e f r o i d i e l e n t e m e n t , d e m a n i è r e q u ' o n p u i s s e e n 

d é c a n t e r u n e p a r t i e t a n d i s q u e l e r e s t e e s t d é j à s o l i d i f i é s u r l e s p a 

r o i s d u c r e u s e t , o n o b t i e n t d u s i l i c a t e p o t a s s i q u e e n c r i s t a u x n a 

c r é s . C e s c o m b i n a i s o n s s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t l e s a c i d e s e n 

s é p a r e n t l ' a c i d e s i l i c i q u e , q u i t a n t ô t s e p r é c i p i t e i n s t a n t a n é m e n t , 

t a n t ô t f o r m e u n e g e l é e . L e s a n c i e n s c h i m i s t e s d o n n a i e n t à c e s d i s 

s o l u t i o n s l e n o m d e liqueur des cailloux (Jiquor silicump 
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L e s c o m b i n a i s o n s d e l ' a c i d e s i l i c i q u e a v e c l a p o t a s s e n ' o n t j a 

m a i s é t é a s s e z é t u d i é e s p o u r q u ' o n c o n n a i s s e l e s d i f f é r e n t s d e g r é s 

d e s a t u r a t i o n q u ' i l s p e u v e n t p r o d u i r e . 

L e s c o m b i n a i s o n s d ' a c i d e s i l i c i q u e q u ' o f f r e l e r è g n e m i n é r a l 

f o n t v o i r q u e l ' a c i d e r e n f e r m e o u la m ê m e q u a n t i t é d ' o x y g è n e q u e 

l a b a s e , o u 2 , 3 , 4 e t 6 f o i s a u t a n t . H, Rose a m o n t r é q u e 1 a t o m e 

d ' a c i d e s i l i c i q u e e x p u l s e , p e n d a n t l a f u s i o n , l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

d e 3 a t o m e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e ; m a i s i l n ' e n e x p u l s e p a s d a 

v a n t a g e l o r s q u e l e c a r b o n a t e e s t e n e x c è s . L e s e l q u i s e f o r m e 

a i n s i e s t K 3 S i , e t s e d i s s o u t d a n s l ' e a u p o u r c o n s t i t u e r la l i q u e u r 

d e s c a i l l o u x (Jiquor silicum). I l r e s t e e n c o r e à é t u d i e r l e s a u t r e s 

d e g r é s d e c o m b i n a i s o n ; o n y a r r i v e l e m i e u x e n c o m b i n a n t l ' a 

c i d e e t l a b a s e d a n s d e s p r o p o r t i o n s d é f i n i e s , p a r l e m o y e n d e l a 

f u s i o n , o u e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e " s i l i c i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d ' h y 

d r a t e p o t a s s i q u e . 11 e s t é t o n n a n t q u e c e t t e é t u d e , q u i n ' o f f r e p a s 

d e g r a n d e s d i f f i c u l t é s , n ' a i t p a s e n c o r e é t é e n t r e p r i s e . D a n s l e c a s 

o ù o n l ' e n t r e p r e n d r a i t , il n e f a u d r a i t p a s o u b l i e r q u e l ' e x a m e n 

d e s " s i l i c a t e s e s t p r e s q u e p l u s i m p o r t a n t q u e c e l u i d p s ' s i l i c a t e s . 

Fuchs a é t e n d u l e s u s a g e s é c o n o m i q u e s d u s i l i c a t e p o t a s s i q u e 

p a r l a d é c o u v e r t e d e c e q u ' i l a p p e l l e l e verre soluble (Wasserglas'). 

O n o b t i e n t c e c o r p s e n f a i s a n t f o n d r e e n s e m b l e d i x p a r t i e s d e 

c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , q u i n z e d e q u a r t z p u l v é r i s é e t u n e d e c h a r 

b o n , d a n s u n c r e u s e t d ' a r g i l e r é f r a c t a i r e , a u n e c h a l e u r s o u t e n u e 

p e n d a n t s i x h e u r e s . L e c h a r b o n e s t a j o u t é p o u r d é c o m p o s e r l ' a 

c i d e c a r b o n i q u e , q u e l ' a c i d e s i l i c i q u e n e c h a s s e p a s s a n s l e s e c o u r s 

d ' u n f e u v i o l e n t e t p r o l o n g é . L e r é s u l t a t d e l a f u s i o n e s t u n v e r r e 

p l e i n d e b u l l e s , e t c o l o r é e n g r i s n o i r â t r e p a r l e c h a r b o n e x c é d a n t . 

I I a t t i r e l é g è r e m e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r e n s e f e n d i l l a n t , e t e n p r e 

n a n t u n a s p e c t m a t . P l u s i e u r s s e m a i n e s s o n t n é c e s s a i r e s p o u r q u e 

c e c h a n g e m e n t s ' o p è r e , q u a n d l e v e r r e e s t e n m o r c e a u x ; t a n d i s 

q u ' i l n e t a r d e p a s à a v o i r l i e u l o r s q u ' o n e x p o s e c e l u i - c i à l ' a i r 

a p r è s l ' a v o i r p u l v é r i s é . S i l ' o n c h e r c h e à l e r e f o n d r e d a n s c e t é t a t , 

i l s e b o u r s o u f l e p u r l ' e f fe t d e l ' é v a p o r a t i o n d e l ' e a u . S i , a p r è s q u ' i l 

s ' e s t c o m b i n é a v e c l ' e a u d e l ' a t m o s p h è r e , o n v e r s e d e s s u s d e l ' e a u , 

c e l l e - c i d i s s o u t l e s s e l s é t r a n g e r s q u i s e t r o u v a i e n t d a n s la p o t a s s e , 

e t q u i , q u a n d l e v e r r e e s t d a n s c e t é t a t d e d i v i s i o n , s e p r é s e n t e n t 

l i b r e m e n t à l ' a c t i o n d e l ' e a u , d a n s l a q u e l l e l a m a s s e v i t r e u s e p r o 

p r e m e n t d i t e e s t i n s o l u b l e o u p e u s o l u b l e . Q u a n d o n a b a n d o n n e 

la p o u d r e d e v e r t e , p e n d a n t q u e l q u e s s e m a i n e s , à e l l e - m ê m e , e n 
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la r e m u a n t u n e f o i s p a r j o u r , l e s s e l s s ' e f f l e u r i s s e n t , e t d e v i e n n e n t 

e n c o r e p l u s f a c i l e s à e n l e v e r p a r l e l a v a g e . L e v e r r e s e d i s s o u t 

c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , q u a n d o n l e m ê l e a v e c q u a t r e 

à c i n q fo i s s o n p o i d s d ' e a u , q u ' o n a p r é a l a b l e m e n t c h a u f f é e j u s 

q u ' à l ' é b u l l i t i o n , e t d a n s l a q u e l l e o n p r o j e t t e l a p o u d r e d e v e r r e 

p a r p e t i t e s p o r t i o n s , e n r e m u a n t t o u j o u r s e t f a i s a n t c o n s t a m m e n t 

b o u i l l i r l a l i q u e u r ; s i o n y j e t a i t t o u t e l a p o u d r e à l a f o i s , e l l e s ' a g 

g l o m é r e r a i t , e t s e d i s s o u d r a i t e n s u i t e p l u s d i f f i c i l e m e n t . O n c o n 

t i n u e d ' e n t r e t e n i r l ' é b u l l i t i o n j u s q u ' à c e q u e t o u t c e q u i e s t s o l u b l e 

s o i t d i s s o u s , c e q u i e x i g e t r o i s à q u a t r e h e u r e s . Q u a n d l a l i q u e u r 

c o m m e n c e à s e c o n c e n t r e r , i l s e f o r m e à s a s u r f a c e u n e p e l l i c u l e , 

q u i s e r e d i s s o u t d è s q u ' o n l a r e m u e . C e t t e l i q u e u r p r é s e n t e a l o r s 

l a c o n s i s t a n c e d ' u n s i r o p p e u é p a i s . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t d e 

1 , 2 4 à i , 2 5 . E l l e s e c o n s e r v e d a n s d e s v a i s s e a u x c o u v e r t s , s a n s 

ê t r e d é c o m p o s é e p a r l ' a i r . M o i n s c o n c e n t r é e , e l l e e s t d é c o m p o s é e 

p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a t m o s p h è r e . E l l e a u n e t e i n t e o p a l i n e , 

e t c o u l e d i f f i c i l e m e n t ; s a s a v e u r e t s e s r é a c t i o n s s o n t a l c a l i n e s . 

Q u a n d s o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t d e 1 , 2 3 , e l l e c o n t i e n t 28 p o u r 

c e n t d e s i l i c a t e p o t a s s i q u e . S i o n c o n t i n u e à l ' é v a p o r e r , e l l e d e 

v i e n t v i s q u e u s e , d e s o r t e q u ' o n p e u t l a t i r e r e n fils c o m m e d u 

v e r r e f o n d u . S i o n l a f a i t d e s s é c h e r c o m p l è t e m e n t , à u n e d o u c e 

c h a l e u r , e l l e d u r c i t , e t s e c o n v e r t i t e n u n e m a s s e v i t r e u s e , i n c o 

l o r e , t r a n s p a r e n t e , d o n t l a c a s s u r e e s t c o n c h o ï d e , e t b r i l l a n t e 

c o m m e c e l l e d u v e r r e , m a i s q u i a m o i n s d e d u r e t é ; d a n s c e t é t a t , 

e l l e n ' e s t p o i n t d é c o m p o s é e p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r . L a 

d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e t t e s u b s t a n c e e s t p r é c i p i t é e p a r l ' a l c o o l 

e t p a r d e c e r t a i n s s e l s , t e l s q u e l e s e l m a r i n , l e s c a r b o n a t e s a l c a 

l i n s , e t c . E l l e a , s o u s c e r a p p o r t , d e l ' a n a l o g i e a v e c d i v e r s s e l s 

p o t a s s i q u e s à a c i d e s m é t a l l i q u e s f a i b l e s , q u i n e s e d i s s o l v e n t p o i n t 

d a n s u n l i q u i d e c o n t e n a n t d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e t q u i s o n t 

p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u f r o i d e , m a i s q u i s e d i s s o l v e n t d a n s l ' e a u 

à l ' a i d e d ' u n e l o n g u e é b u l l i t i o n . L e s t e r r e s a l c a l i n e s p r é c i p i t e n t d e 

l a d i s s o l u t i o n u n e p a r t i e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , e t l e s s e l s q u i o n t 

p o u r b a s e s d e s t e r r e s o u d e s o x y d e s m é t a l l i q u e s l e p r é c i p i t e n t e n 

t o t a l i t é . L e m ê m e e f f e t e s t p r o d u i t p a r l e s e l a m m o n i a c , m a i s a l o r s 

i l y a , e n o u t r e , d e l ' a m m o n i a q u e m i s e e n l i b e r t é d a n s l a l i q u e u r . 

Fuclis a. t r o u v é l e s i l i c a t e s e c c o m p o s é ' d e 62 p a r t i e s d ' a c i d e s i l i 

c i q u e , 26 d e p o t a s s e e t 1 2 d ' e a u . C e t t e c o m p o s i t i o n n e c o r r e s p o n d 

à a u c u n e p r o p o r t i o n c h i m i q u e d é t e r m i n é e , e t f a i t s u p p o s e r q u e 
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c e q u ' o n a p p e l l e l e v e r r e s o l u b l e p e u t r é s u l t e r d e p l u s i e u r s d e g r é s 

d e s a t u r a t i o n d u s i l i c a t e p o t a s s i q u e . P a r m i c e u x d e c e s c o m p o s é s 

q u i s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u , l e m e i l l e u r p o u r l e s u s a g e s é c o n o 

m i q u e s e s t , s a n s c o n t r e d i t , c e l u i q u i c o n t i e n t l e p l u s d ' a c i d e s i l i 

c i q u e . Fuchs a f a i t v o i r q u e l a d i s s o l u t i o n d u Wasserglas e s t u n 

e x c e l l e n t m o y e n p o u r r e n d r e l e b o i s , l e s p a p i e r s e t l e s t e n t u r e s 

e m p l o y é s a u d é c o r d e s a p p a r t e m e n t s o u a u t r e s l i e u x h a b i t é s , d i f 

f i c i l e s à e n f l a m m e r , e t i n c a p a b l e s d e p r o p a g e r l e f e u . O n s ' e n e s t 

d é j à s e r v i p o u r l e s d é c o r a t i o n s d u t h é â t r e d e M u n i c h . L e s é t o f f e s 

d e s t i n é e s à ê t r e p e i n t e s s o n t d ' a b o r d e n d u i t e s d ' u n m é l a n g e d ' u n e 

d i s s o l u t i o n d e Wasserglas p e s a n t 1 , 2 4 , a v e c u n a u t r e c o r p s i n s o 

l u b l e r é d u i t e n p o u d r e fine p a r l a l é v i g a t i o n , t e l q u e l a c r a i e , l e s 

c e n d r e s d ' o s , l ' a r g i l e , l e v e r r e o r d i n a i r e o u l e Wasserglas. L a 

p o u d r e d ' o x y d e p l o m b i q u e d o n n e , a v e c c e t t e d i s s o l u t i o n , u n e 

m a s s e q u i s ' é c a i l l e e t s e d é t a c h e d u b o i s à l a s u r f a c e d u q u e l o n 

l ' é t e n d , m a i s q u i e s t l a m e i l l e u r e q u ' o n p u i s s e e m p l o y e r p o u r e n -

. d u i r e l e s é t o f f e s . C e s e n d u i t s n e d u r c i s s e n t p a s a u p o i n t d ' e m p ê 

c h e r q u ' o n r o u l e l e s é t o f f e s , m a i s i l s s ' é c a i l l e n t q u a n d o n p l o i e 

c e l l e s - c i . 

Formiatepotassique, K F o . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l a b a s e p a r 

l ' a c i d e . I l c r i s t a l l i s e a s s e z d i f f i c i l e m e n t , m a i s r é g u l i è r e m e n t , p a r 

l ' é v a p o r a t i o n d ' u n e s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e . D ' o r d i n a i r e o n l ' é v a 

p o r é a u b a i n - m a r i e t a n t q u ' i l s e d é g a g e d e l a v a p e u r a q u e u s e ; l e s e l 

c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t s e t r o u v e a n h y d r e . 11 n e s ' a l 

t è r e p a s à l ' a i r , e t s e d i s s o u t f a c i l e m e n t t a n t d a n s l ' e a u q u e d a n s 

l ' a l c o o l . 

Acétate potassique, a. Acétate neutre, K A c ( t e r r e f o l i é e d e 

t a r t r e ) . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t d u v i n a i g r e d i s t i l l é p a r d u ca rbc*-

n a t e p o t a s s i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r . C e l l e - c i d e v i e n t a l c a l i n e 

p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , d e s o r t e q u ' i l f a u t y a j o u t e r d u v i n a i g r e 

p o u r s a t u r e r l ' e x c è s d ' a l c a l i ; e n m ê m e t e m p s e l l e p r e n d u n e c o u 

l e u r j a u n â t r e , d o n t o n l a d é b a r r a s s e a i s é m e n t e n l a f a i s a n t b o u i l l i r 

a v e c d e l a p o u d r e d e c h a r b o n b i e n c a l c i n é e ; l e c h a r b o n a n i m a l 

e s t l e p l u s p r o p r e à c e t u s a g e . O n n ' o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n p a r 

f a i t e m e n t i n c o l o r e q u ' e n n e u t r a l i s a n t l ' a c i d e a c é t i q u e , c o n c e n t r é 

p a r l a p o t a s s e p u r e . C o n c e n t r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e m i e l , p u i s 

é v a p o r é e l e n t e m e n t , c e t t e l i q u e u r d o n n e d e s c r i s t a u x l a m e l l e u x . 

Q u a n d o n l a f a i t r e f r o i d i r r a p i d e m e n t , e l l e s e p r e n d e n u n s e l 

p a i l l e t é , q u i s ' h u m e c t e à l ' a i r . U n e s o l u t i o n d ' a c é t a t e p o t a s s i q u e , 
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s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , r e n f e r m e , d a n » 100 p a r t i e s 

d ' e a u , 7 9 8 , 2 p a r t i e s d e s e l , e t s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n e s t à + 1 6 9 ° . 

L ' a c é t a t e p o t a s s i q u e e s t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

L o r s q u ' o n d i s s o u t d e l ' a c é t a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e g r a n d e q u a n 

t i t é d ' e a u , i l s e m o i s i t e t s e d é c o m p o s e , j u s q u ' à c e q u ' e n f i n l e r é 

s i d u c o n s i s t e u n i q u e m e n t e n c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . 

b. Biacétate potassique, K A c + H A c . I l s ' o b t i e n t , d ' a p r è s Mel-

sens, e n m ê l a n t l ' a c é t a t e n e u t r e a v e c d e l ' a c i d e a c é t i q u e , e t é v a p o 

r a n t d o u c e m e n t l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n ; o n a j o u t e à l a 

fin e n c o r e u n p e u d ' a c i d e c o n c e n t r é , e t o n p l a c e la s o l u t i o n d a n s 

l ' a p p a r e i l d c s s i c c a t e u r . L e s e l c r i s t a l l i s e e n l a m e l l e s o u a i g u i l l e s 

p r i s m a t i q u e s ; c e s c r i s t a u x d e v i e n n e n t s o u v e n t l o n g s e t l i s s e s , e t 

p a r a i s s e n t ê t r e r e c t a n g u l a i r e s . I l s s o n t flexibles e t t r è s - c l i v a b l e s . 

L e s e l e s t d é l i q u e s c e n t , m a i s m o i n s q u e l e s e l n e u t r e . I l e s t s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e . A -f- 120", i l p e r d s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

I l f o n d à + i4°U» e n p e r d a n t u n p e u d ' a c i d e ; m a i s i l s e s o l i d i f i e 

s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . C h a u f f é e n t r e + 2 0 0 " 

e t 3 o o ° , i l d o n n e la m o i t i é d e s o n a c i d e , e t l a i s s e e n f i n u n s e l 

n e u t r e . A + 3 o o ° , c e d e r n i e r c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r , e t 

l ' a c i d e s e c o l o r e e n j a u n e ; l a m a s s e n e d o i t d o n c p a s ê t r e c h a u f 

f é e j u s q u ' à c e t t e t e m p é r a t u r e . D a n s l e r é c i p i e n t , o n r e c u e i l l e 

H A c c r i s t a l l i s é . Melsens r e g a r d e c e t t e m é t h o d e c o m m e l a p l u s 

a v a n t a g e u s e p o u r o b t e n i r i m m é d i a t e m e n t d e l ' a c i d e p u r . P e n d a n t 

l a p r o d u c t i o n d u b i a c é t a t e , o n p e u t a u s s i c o n c e n t r e r , s a n s p e r t e , 

u n a c i d e p l u s f a i b l e ; c a r , p a r l ' a d d i t i o n d e l ' a c é t a t e n e u t r e , o n 

r e t i e n t l ' a c i d e , e t l ' e a u s ' e n v a à p e u p r è s s e u l e . 

Sulfate d'oxyde formylique et de potasse ( s u l f a c é t a t e d e p o t a s s e 

d e Melsens), K S + C a I P O . 11 s e d é p o s e s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s 

t a u x , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d ; il 

r e n f e r m e 1 a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u ' i l p e r d p a r l a c h a 

l e u r s a n s s e f o n d r e . I l e s t d é t r u i t p a r l a c a l c i n a t i o n . 

Tartratepotassique, a. Tartrate neutre ( t a r t r e t a r t a r i s é ) , K T r . 

O n l ' o b t i e n t e n n e u t r a l i s a n t l e b i t a r t r a t e p a r l a p o t a s s e . I l e s t d i f 

ficile d e l e f a i r e c r i s t a l l i s e r . L e s c r i s t a u x q u ' o n o b t i e n t d ' u n e d i s 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e s o n t d ' o r d i n a i r e t r è s - r é g u l i e r s , m a i s i l s s e 

f o r m e n t a v e c b e a u c o u p d e l e n t e u r . C e s c r i s t a u x d e v i e n n e n t o r d i 

n a i r e m e n t t r è s - g r o s p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . L e u r f o r m e a p -
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1 58 BITARTRATE TOTASSIQUE. 

p a r t i e n t a i l s y s t è m e r h o m b o é d r i q u e . L e s p l u s s i m p l e s s o n t d e s 

p r i s m e s v e r t i c a u x à a r ê t e s l a t é r a l e s f o r t e m e n t t r o n q u é e s , d e m a 

n i è r e à r e p r é s e n t e r d e s p r i s m e s à 8 p a n s , t e r m i n é s à u n b o u t p a r 

u n s o m m e t d i è d r e , t a n d i s q u e p a r l ' a u t r e b o u t i l s s o n t n e t t e m e n t 

t r o n q u é s , o u i l s o n t , o u t r e la f a c e d e t r o n c a t u r e , p l u s i e u r s a u t r e s 

f a c e s , s a n s a v o i r c e p e n d a n t a u c u n e s y m é t r i e a v e c l e s f a c e s t e r m i 

n a l e s d e l ' a u t r e b o u t . Hankel a m o n t r é q u e c ' e s t d e l a n o n - s y m é 

t r i e d e s e x t r é m i t é s c r i s t a l l i n e s , a i n s i q u e c e l a a r r i v e p o u r d ' a u t r e s 

c r i s t a u x , t e l s q u e c e u x d ' a c i d e t a r t r i q u e , d e t o u r m a l i n e , d e b o r a -

c i t e , e t c . , q u e d é p e n d l a p r o p r i é t é d e p r e n d r e , s o u s l ' i n f l u e n c e 

d e l à c h a l e u r , u n e p o l a r i t é é l e c t r i q u e . L ' e x t r é m i t é à s o m m e t d i è d r e 

d e v i e n t é l e c t r o n é g a t i v e p e n d a n t l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r , e t é l e c 

t r o p o s i t i v e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t j s a p o l a r i t é e s t p l u s f o r t e q u e 

c e l l e d e l ' e x t r é m i t é o p p o s é e . L e s c r i s t a u x n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u 

c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , m a i s i l s s ' h u m e c t e n t à l ' a i r , I O O p a r t i e s 

d ' e a u d i s s o l v e n t i 3 3 p a r t i e s d e s e l à i 5 ° , e t 206,2 p a r t i e s d a n s 

u n e l i q u e u r s a t u r é e à c h a u d , d o n t l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n e s t a 

- \ - 1 1 4 ° > 7 - O n é v a p o r e o r d i n a i r e m e n t l a s o l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é . L e 

s e l e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 240 p a r t i e s d ' a l c o o l b o u i l l a n t . 

b. Bitartrate potassique ( c r è m e d e t a r t r e ) , K T r + H T r . Q u a n d 

u n v i n a c i d u l é a f e r m e n t é , i l s e d é p o s e , a u f o n d e t s u r l e s p a r o i s 

d e s t o n n e a u x , u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e , q u ' o n a p p e l l e tartre, e t q u i 

e s t r o u g e o u d ' u n j a u n e g r i s â t r e , s u i v a n t l a c o u l e u r d u v i n . C e t t e 

c r o û t e e s t c o m p o s é e d e b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e , m ê l é d e t a r t r a t e 

c a l c i q u e , d e m a t i è r e c o l o r a n t e , d e l i e , e t d ' a u t r e s c o r p s q u i s e d é 

p o s e n t p e n d a n t l a c l a r i f i c a t i o n d u v i n . O n l a p u r i f i e e n l a f a i s a n t 

d i s s o u d r e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t l a i s s a n t r e f r o i d i r l a l i q u e u r s a 

t u r é e , q u i d o n n e d e s c r i s t a u x p l u s b l a n c s q u e l e s p r e m i e r s . L e b i 

t a r t r a t e p o t a s s i q u e a u n e s a v e u r a c i d e , m o i n s a g r é a b l e q u e c e l l e 

d u b i o x a l a t e . 11 c o n t i e n t r a t o m e , o u 4?7$ p o u r c e n t d ' e a u , q u ' o n 

n e p e u t c h a s s e r p a r la c h a l e u r s a n s d é t r u i r e l e s e l . I l s e d é c o m 

p o s e a i s é m e n t q u a n d o n l e c h a u f f e , e n e x h a l a n t u n e v a p e u r q u i 

a u n e o d e u r p a r t i c u l i è r e , a c i d e e t p i q u a n t e , e t l a i s s a n t u n e m a s s e 

d e p o t a s s e c h a r b o n n é e e t s p o n g i e u s e , q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e b l a n c h i r 

p a r l a c a l c i n a t i o n . S o u m i s à la d i s t i l l a t i o n , l e t a r t r e d o n n e u n e 

t r è s - g r a n d e q u a n t i t é d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e , d u g a z c a r b u r e h y -

d p i q u e j d e l ' h u i l e e m p y r e u m a t i q u e , d u v i n a i g r e , e t u n p e u d e 
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TÀRTRATÉ BORICO-POTASSIQIJE. I 5o, 

c a r b o n a t e a m m o n i q u e . L a l i q u e u r a c i d e q u e l ' o n o b t i e n t a i n s i e s t 

e m p l o y é e d a n s l e s p h a r m a c i e s , o ù e l l e p o r t e l e n o m d'espritpyro-

tartrique. 

C e s e l e s t p e u s o l u b l e . D ' a p r è s Brandes e t TVardenburg, i l e x i g e , 

p o u r s e d i s s o u d r e , ao4 p a r t i e s d ' e a u à io, d e g r é s , 89 i à 25 d e g r é s , 

áj I à 5o d e g r é s , 2 2 à y5 d e g r é s , e t i 5 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . L e s 

a c i d e s p l u s f o r t s q u e l ' a c i d e t a r t r i q u e n e l e d é c o m p o s e n t p a s c o m 

p l è t e m e n t ; e t t o u s l e s s e l s p o t a s s i q u e s d a n s l e s q u e l s o n v e r s e d e 

l ' a c i d e t a r t r i q u e e n e x c è s , d o n n e n t u n p r é c i p i t é d e t a r t r e . A u s s i 

e m p l o i e - t - o n s o u v e n t l ' a c i d e t a r t r i q u e p o u r d i s t i n g u e r l e s s e l s p o 

t a s s i q u e s d e s s e l s s o d i q u e s ; t o u t e f o i s i l n e f a u t p a s p e r d r e d e v u e 

q u ' i l e x i s t e a u s s i u n b i t a r t r a t e s o d i q u e , m a i s q u i n ' a b e s o i n q u e 

d e n e u f p a r t i e s d ' e a u f r o i d e p o u r s e d i s s o u d r e . L a c r è m e d e t a r t r e 

q u ' o n t r o u v e d a n s l e c o m m e r c e c o n t i e n t d e s q u a n t i t é s v a r i a b l e s 

d e t a r t r a t e c a l c i q u e j Bucholz e n a t r o u v é i 4 , 3 p o u r 100 d a n s l e 

t a r t r e q u ' i l a e x a m i n é . Vauquelin , a y a n t c o m p a r é e n s e m b l e p l u 

s i e u r s s o r t e s d e c e s e l , r e c o n n u t q u e la q u a n t i t é d e t a r t r a t e c a l 

c i q u e v a r i e e n t r e 5 e t 7 p o u r 100. C e s e l n e s e s é p a r e p a s e n t i è 

r e m e n t q u a n d o n s a t u r e l e t a r t r e p a r la p o t a s s e . L a c r è m e d e t a r t r e 

e s t s o u v e n t f a l s i f i é e a v e c d u s a b l e , d e l ' a r g i l e , e t a u t r e s s u b s t a n c e s 

s e m b l a b l e s ; m a i s c e t t e f r a u d e e s t f a c i l e à r e c o n n a î t r e e n t r a i t a n t 

l e s e l p a r u n e l e s s i v e a l c a l i n e c h a u d e , q u i n e d i s s o u t p a s c e s c o r p s 

é t r a n g e r s . 

Tartrate borico-potassique {crémor tartarí solubilis d e q u e l q u e s 

p h a r m a c o p é e s ) , K T r - f - B T r . C e s e l , d e p u i s l o n g t e m p s c o n n u e t 

p r é p a r é c o m m e m é d i c a m e n t , é t a i t , q u a n t a s a n a t u r e c h i m i q u e , 

i n c o n n u , j u s q u ' à c e q u e Dujlos e n e x a m i n a la c o m p o s i t i o n . L ' e x i s 

t e n c e d e c e s e l e s t d u e à c e q u e l ' a c i d e b o r i q u e j o u e , à l ' é g a r d d e 

l ' a c i d e t a r t r i q u e , l e r ô l e d ' u n e b a s e , a i n s i q u e l e f e r a i e n t l e s a c i d e s 

a n t i m o n i e u x , a r s é n i e u x , e t m ê m e a r s é n i q u e ; d a n s c e c a s , l ' a c i d e 

b o r i q u e c h a s s e l ' e a u b a s i q u e d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e , e t e n p r e n d 

l a p l a c e . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e u n m é 

l a n g e d e 3 p a r t i e s d e b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e e t d e 1 p a r t i e d ' a c i d e 

b o r i q u e c r i s t a l l i s é ( o u 1 a t o m e d e c h a q u e s u b s t a n c e ) , e t e n é v a 

p o r a n t l a s o l u t i o n j u s q u ' à c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e : p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , l a l i q u e u r s e p r e n d e n u n e m a s s e o p a q u e . C e t t e m a s s e 

c o n t i e n t 3 4 p o u r 1 0 0 d ' e a u , q u i p e u t ê t r e c h a s s é e p a r u n e é b u l -

l i t i o n p r o l o n g é e , e n l a i s s a n t u n e p o u d r e s a l i n e . L e p r o d u i t n e 
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p e u t ê t r e a m e n é à c r i s t a l l i s a t i o n ; c ' e s t p o u r q u o i i l e s t d i f f i c i l e d ' e n 

d é t e r m i n e r l a c o m p o s i t i o n . M a i s i l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , d e 

s o r t e q u ' e n l e p r é p a r a n t a v e c u n e x c è s d ' a c i d e b o r i q u e , o n p e u t 

e n l e v e r c e t e x c è s p a r d e l ' a l c o o l . L a p o u d r e s a l i n e n e s ' h u m e c t e 

p a s à l ' a i r ; e l l e a u n e s a v e u r e t u n e r é a c t i o n f o r t e m e n t a c i d e s ^ e t 

s e d i s s o u t d a n s f d e s o n p o i d s d ' e a u f r o i d e e t ~ d ' e a u b o u i l l a n t e . 

L o r s q u ' o n m ê l e c e t t e s o l u t i o n a v e c d u t a r t r a t e p o t a s s i q u e n e u t r e , 

i l y a d é c o m p o s i t i o n : i l r e s t e d u b o r a t e p o t a s s i q u e e n d i s s o l u 

t i o n , t a n d i s q u ' i l s e p r é c i p i t e d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e . P a r l a c a l 

c i n a t i o n , l e s e l s e d é t r u i t , e t l a i s s e d u b o r a t e p o t a s s i q u e . I l n ' e s t 

p a s d é c o m p o s é p a r d ' a u t r e s a c i d e s . 

L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r s a d i s s o l u t i o n a v e c d u s u r t a r t r a t e p o t a s 

s i q u e , i l s e c o m b i n e a v e c i a t o m e d e c e s e l , q u i n e p r é c i p i t e 

p l u s . L e c o m p o s é s e m a i n t i e n t i n t a c t l o r s q u ' o n é v a p o r e la d i s s o 

l u t i o n r a p i d e m e n t à s i c c i t é ; m a i s l o r s q u e , a p r è s u n c e r t a i n d e g r é 

d e c o n c e n t r a t i o n , o n a b a n d o n n e l a l i q u e u r à e l l e - m ê m e , i l s ' y 

f o r m e d e s c r i s t a u x d e b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e . L a p l u p a r t d e s p h a r 

m a c o p é e s p r e s c r i v e n t , p o u r l a p r é p a r a t i o n d e l a c r è m e d e t a r t r e 

s o l u b l e , t a n t ô t 4, t a n t ô t 5 p a r t i e s d e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e p o u r 

i p a r t i e d ' a c i d e b o r i q u e c r i s t a l l i s é ; o n o b t i e n t , e n é v a p o r a n t l a 

s o l u t i o n d e c e s c o r p s j u s q u ' à s i c c i t é , u n m é l a n g e d e s d e u x s e l s . 

Succinates potassiques, a. Succinate neutre, K S e . O n l ' o b t i e n t 

l e m i e u x e n s a t u r a n t l a b a s e p a r l ' a c i d e . I l c r i s t a l l i s e e n é v a p o r a n t 

d a n s l e v i d e l a s o l u t i o n j u s q u ' à c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e . L e s c r i s t a u x 

s o n t d e p e t i t s p r i s m e s s t e l l a i r e s , c o n g l o m é r é s , à t r o i s p a n s , q u i 

s o n t r a r e m e n t b i e n r é g u l i e r s . I l s r e n f e r m e n t 5 a t o m e s , o u i 5 , 5 5 
p o u r c e n t d ' e a u , q u ' i l s p e r d e n t a u - d e s s o u s d e + i o o ° . L e s e l a n 

h y d r e f o n d à -f- 200° , s a n s é p r o u v e r d e d é c o m p o s i t i o n . 11 e s t d é 

l i q u e s c e n t à l ' a i r h u m i d e . 

b. Bisuccinatepotassique, K S c * . I l c r i s t a l l i s e , s u i v a n t Dopping, 

e n p r i s m e s h e x a g o n a u x t r a n s p a r e n t s , q u i c o n t i e n n e n t 5 a t o m e s , 

o u 18 , 6 p o u r c e n t d ' e a u . L e s c r i s t a u x s ' e f f l e u r i s s e n t s u p e r f i c i e l l e 

m e n t à l ' a i r , p e r d e n t , à -+- i o o ° , t o u t e l e u r e a u , e t s u p p o r t e n t 

u n e t e m p é r a t u r e d e -f- 200° s a n s ê t r e d é c o m p o s é s . A u d e l à d e 

c e t t e t e m p é r a t u r e l e s e l f o n d , e t d o n n e d e l ' a c i d e s u c c i n i q u e a n 

h y d r e s u b l i m é . 

Sulfosuccinate potassique, 2 K S - f - K C G I I 8 O s . O n l ' o b t i e n t e n 

s a t u r a n t e x a c t e m e n t u n e s o l u t i o n d ' a c i d e s u l f o s u c c i n i q u e p a r l a 

p o t a s s e , e n é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e e t 
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l a p o r t a n t d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r ; l à l e s e l n e c r i s t a l l i s e q u ' a u 

b o u t d e p l u s i e u r s j o u r s . O n p e u t a u s s i l e f a i r e c r i s t a l l i s e r e n v e r s a n t 

d e l ' a l c o o l à l a s u r f a c e d ' u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e , e t l ' a b a n d o n n a n t 

a u r e p o s . L e s c r i s t a u x s o n t i r r é g u l i e r s e t r e n f e r m e n t 5 a t o m e s 

d ' e a u , d o n t 2 a t o m e s s ' e n v o n t d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r o u 

d a n s l e v i d e , a u - d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . L e s 3 a t o m e s r e s 

t a n t s n e s ' e n v o n t q u ' à - f - 100°. L e s e l s ' h u m e c t e à l ' a i r s a n s t o m 

b e r , à p r o p r e m e n t p a r l e r , e n d é l i q u i u m . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e , e t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a l 

c o o l d e 0,80. 

Sulfosuccinate potassique acide, 2 K S H C 8 H 6 O 5 . O n l ' o b t i e n t 

e n t r a i t a n t l e s e l p r é c é d e n t p a r u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' u n a c i d e , p a r 

e x e m p l e , l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r à c r i s t a l 

l i s a t i o n . L e s u l f o s u c c i n a t e p o t a s s i q u e a c i d e c r i s t a l l i s e p l u s f a c i l e 

m e n t q u e l e s e l p r é c é d e n t ; i l n e s ' h u m e c t e p a s à l ' a i r ' , e t o f f r e u n e 

r é a c t i o n a c i d e . I l c o n t i e n t 5 a t o m e s d ' e a u , d o n t 1 a t o m e s ' e n v a 

d a n s l e v i d e , a u - d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; i l p e r d u n s e c o n d 

a t o m e d ' e a u à u n e d o u c e c h a l e u r , e n f i n 2 a u t r e s a t o m e s à + 3 o o ° . 

L e c i n q u i è m e a t o m e , a p p a r t e n a n t à l a c o n s t i t u t i o n m ê m e d u s e l , 

n e p o u r r a i t ê t r e é l i m i n é s a n s e n t r a î n e r e n m ê m e t e m p s l a d e s t r u c 

t i o n d u s e l . L a c o m p o s i t i o n d e c e s e l e s t r e m a r q u a b l e e n c e q u ' e l l e 

f a i t c o m p r e n d r e c l a i r e m e n t l a c o n s t i t u t i o n d e l ' a c i d e s u c c i n i q u e . 

N o u s s a v o n s q u ' i l s e c o m p o s e d e 2 a t o m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , c o 

p u l é a v e c 1 a t o n i e d ' a c i d e C 8 H ° 0 5 , s a n s q u e c e l u i - c i p e r d e l a f a 

c u l t é d e s a t u r e r d e s b a s e s . L ' a c i d e a j o u t é , q u i d o n n e n a i s s a n c e a u 

s e l a c i d e , n ' e s t p a s c a p a b l e d e d é c o m p o s e r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e : 

i l n e r é a g i t q u e s u r l e s e l d e l ' a c i d e p l u s f a i b l e , l u i e n l è v e l a b a s e , 

e t l a r e m p l a c e p a r 1 a t o m e d ' e a u . 

Cjanate potassique, K G y . I l s ' o b t i e n t l e m i e u x p a r l ' u n e d e s 

d e u x m é t h o d e s s u i v a n t e s : 

a. O n m ê l e t r è s - i n t i m e m e n t 6 p a r t i e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s -

s i q u e , d é s h y d r a t é p a r l a c a l é f a c t i o n d a n s u n v a s e d e f e r , a v e c 2 

p a r t i e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e p a r f a i t e m e n t s e c , e t a v e c 8 p a r t i e s 

d ' o x y d e m a n g a n i q u e b i e n p u l v é r i s é . O n c h a u f f e q u e l q u e t e m p s c e 

m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t , à u n e c h a l e u r r o u g e m o d é r é e T j u s q u ' à 

c e q u ' u n é c h a n t i l l o n , d i s s o u s d a n s l ' e a u a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

n e d o n n e p l u s d e b l e u d e P r u s s e a v e c l e s s e l s d e f e r . L ' a d d i t i o n 

d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e f a i t q u ' i l s e p r o d u i t a u s s i d u c y a n a t e p o 

t a s s i q u e a u x d é p e n s d u c y a n o g è n e d u c y a n u r e f e r r e u x , q u i , a u -
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t r e m e n t , s e r a i t p e r d u . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , o n p u l v é r i s e l a 

n i a s s e n o i r e , o n l a t r a i t e , d a n s u n e c o r n u e , p a r p l u s i e u r s fo i s s o n 

v o l u m e d ' a l c o o l d ' e n v i r o n 0,80 , o n l ' y .fait b o u i l l i r p e n d a n t u n 

q u a r t d ' h e u r e , e t o n v e r s e s u r u n f i l t r e l e l i q u i d e b o u i l l a n t , s é p a r é 

d e l a m a s s e s o l i d e n o n d i s s o u t e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e c y a n a t e 

p o t a s s i q u e s e d é p o s e e n a b o n d a n c e , s o u s f o r m e d e p e t i t e s l a m e l l e s 

c r i s t a l l i n e s . O n d é c a n t e l ' a l c o o l e t o n l e r e p o r t e s u r l a m a s s e , q u i 

e s t d e n o u v e a u é p u i s é e p a r l ' é b u l l i t i o n . O n r é p è t e , c e t t e o p é r a 

t i o n , e t o n r e m p l a c e l ' a l c o o l , q u i s ' é v a p o r e t a n t q u ' i l c r i s t a l l i s e d u 

c y a n a t e p o t a s s i q u e . O n l a i s s e b i e n s ' é g o u t t e r l e s e l s u r u n filtre, 

o n l e p r e s s e , o n l e l a v e à p l u s i e u r s r e p r i s e s a v e c d e l ' a l c o o l f r o i d 

c o n c e n t r é , o n l e p r e s s e d e n o u v e a u , e t o n l e d e s s è c h e r a p i d e m e n t 

à -f- 100° , o u d a n s l ' a c i d e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . I l f a u t l e 

c o n s e r v e r d a n s d e s v a i s s e a u x p a r f a i t e m e n t s e c s e t f e r m a n t h e r m é 

t i q u e m e n t ; c a r , à l ' a i r h u m i d e , i l s e c o n v e r t i t t r è s - f a c i l e m e n t e n 

a m m o n i a q u e e t e n b i c a r b o n a t e . 

b. O n c h a u f f e d u c y a n u r e p o t a s s i q u e b r u t ( 1 ) , j u s q u ' à f u s i o n , 

d a n s u n c r e u s e t d ' a r g i l e , e t o n y i n t r o d u i t p e u à p e u , p a r p e t i t e s 

p o r t i o n s , d e l ' o x y d e p l o m b i q u e e n p o u d r e fine e t b i e n d e s s é c h é e . 

L ' o x y d e p l o m b i q u e e s t i n s t a n t a n é m e n t r é d u i t à l ' é t a t d e m é t a l , 

p e n d a n t q u e l e c y a n u r e p o t a s s i q u e s ' o x y d e p o u r f o r m e r d u c y a 

n a t e . O n a u g m e n t e à la fin l a c h a l e u r , a f i n q u e l e p l o m b f o n d u s e 

r é u n i s s e ; o n d é v e r s e l a m a s s e , q u i s e c o m p o s e p r i n c i p a l e m e n t d e 

c y a n a t e p o t a s s i q u e ; o n la r é d u i t e n p o u d r e fine, e t o n l a f a i t , 

c o m m e c i - d e s s u s , b o u i l l i r à d i f f é r e n t e s r e p r i s e s a v e c d e l ' a l c o o l . 

L e c y a n a t e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e e n l a m e l l e s m i n c e s , t r a n s p a 

r e n t e s ; o n n ' e n a p a s e x a m i n é l a f o r m e c r i s t a l l i n e . I l a u n e s a v e u r 

f r a î c h e c o m m e l e n i t r e , e t f o n d f a c i l e m e n t s a n s s e d é c o m p o s e r . I l 

e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u ; l a s o l u t i o n n e t a r d e p a s à e x h a l e r u n e 

o d e u r a m m o n i a c a l e : l ' a c i d e c y a n i q u e s e d é c o m p o s e p e u à p e u 

c o m p l è t e m e n t , e t i l s e f o r m e à l a f in d e s c r i s t a u x d e b i c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e . P a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r , c e t t e d é c o m p o s i t i o n 

e s t i n s t a n t a n é e . I l e s t à p e u p r è s i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a b s o l u , 

(1) Pour l'obtenir, on chauffe le sel de sang lixiviel dans un pot de fer, jusqu'à ce 

qu'il ait perdu toute son eau , on en mêle intimement S parties avec 3 parties de carbo

nate potassique sec, et on projette la niasse tout d'un coup dans un creuset d'argile, qui 

vient d'être faiblement rougi. On la maintient en fusion jusqu'à ce qu'un échantillon 

qu'on retire devient blanc par le refroidissement. Ou sépare du fer réduit la masse, qui 

est un mélange de cyanure et de cyanate potassiques. 
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L o r s q u ' o n n e d é c o m p o s e q u e p a r t i e l l e m e n t u n e s o l u t i o n c o n c e n 

t r é e d e c y a n a t c p o t a s s i q u e p a r l ' a c i d e a c é t i q u e o u p a r q u e l q u e 

a c i d e m i n é r a l é t e n d u , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é d e c y a n u r a t e p o 

t a s s i q u e . L e p o t a s s i u m s e d i s s o u t t r a n q u i l l e m e n t d a n s l e s e l a u 

m o m e n t d e l a f u s i o n , e t p r o d u i t a i n s i d e l a p o t a s s e e t d u c y a n u r e 

p o t a s s i q u e . 

Cyanurénate ( c y a n u r a t e ) potassique. L ' a c i d e c y a n u r i q u e f o r m e , 

a v e c l a p o t a s s e , d e u x c o m p o s é s , d o n t l ' u n e s t p e u s o l u b l e , e t 

c o n n u s o u s l e n o m d e cyanurate acide j l ' a u t r e e s t t r è s - s o l u b l e , e t 

p a s s e p o u r l e s e l n e u t r e . C e d e r n i e r n e s e d é p o s e q u e d a n s u n e l i 

q u e u r c o n t e n a n t u n e x c è s d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e ; s e s c r i s t a u x s o n t 

d é c o m p o s é s p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t d e l a p o t a s s e l i b r e e t l a i s s e le s e l 

p e u s o l u b l e . L a c o m p o s i t i o n d e c e s s e l s , d e m ê m e q u e c e l l e d e 

l ' a c i d e , e s t e n c o r e p r o b l é m a t i q u e . (P^vyeztome I , p a g e 722 . ) 

L e cyanurate peu soluble s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e c y a n u -

r i q u e j u s q u ' à s a t u r a t i o n d a n s u n e l e s s i v e d e p o t a s s e c h a u d e , e t 

l a i s s a n t la s o l u t i o n s e r e f r o i d i r : l e c y a n u r a t e c r i s t a l l i s e e n c u b e s 

b l a n c s , b r i l l a n t s . I l n ' e s t p a s a c i d e , e t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e . C h a u f f é j u s q u ' à f u s i o n d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , i l d o n n e 

u n p e u d ' a c i d e c y a n i q u e h y d r a t é , u n p r o d u i t s u b l i m é b l a n c , i n s o 

l u b l e ( d a n s ' l e q u e l l ' a c i d e s e c o n v e r t i t s i f a c i l e m e n t ) , e t d u c y a n a t e 

p o t a s s i q u e q u i r e s t e . 

L e cyanurate très-solubh s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s e l p r é c é d e n t 

d a n s u n e l e s s i v e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , e t m ê l a n t e n s u i t e l e l i q u i d e 

a v e c d e l ' a l c o o l : i l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s b l a n c h e s , s u s c e p t i b l e s 

d ' ê t r e l a v é e s à l ' a l c o o l . I l e s t , c o m m e n o u s v e n o n s d e l e d i r e , d é 

c o m p o s é p a r l ' e a u , e t a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , e n s e c h a n 

g e a n t e n c y a n u r a t e p e u s o l u b l e . I l s e c o m p o r t e d o n c t o u t à f a i t 

c o m m e l e b o r a t e p o t a s s i q u e n e u t r e . 

D ' a p r è s l a c o m p o s i t i o n q u e n o u s a v o n s a d m i s e p o u r l ' a c i d e c y a -

n u r i q u e , l e c y a n u r a t e p e u s o l u b l e d e v r a i t a v o i r p o u r f o r m u l e , 

K + C 6 H 6 N 6 O 8 , e t l e c y a n u r a t e t r è s - s o l u b l e c o n t e n i r 2 a t o m e s d e 

p o t a s s e . C e p e n d a n t Liebig, c o n f o r m é m e n t a u x e x p é r i e n c e s d e s t i 

n é e s à d é m o n t r e r l ' e x i s t e n c e d e s a c i d e s p l u r i b a s i q u e s , a e s s a y é d e 

r e n d r e p r o b a b l e l a c o m p o s i t i o n d u s e l p e u s o l u b l e = K G y 3 0 3 - r - 2 H , 

e t c e l l e d u s e l t r è s - s o l u b l e = K 2 , G y 3 0 3 + I f . D ' a p r è s l e s f o r m u l e s 

d e Liebig, l e p r e m i e r r e n f e r m e 1 a t o m e , e t l e d e r n i e r s a t o m e s 

d ' e a u ( o u l e s é l é m e n t s d e l ' e a u ) d e m o i n s q u e n e d o n n e n t l e s f o r -
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I 64 T E L L U R A T E S P O T A S S I Q U E S . 

m u l e s p r é c é d e m m e n t é t a b l i e s . C e t o b j e t m é r i t e d e n o u v e l l e s r e 

c h e r c h e s . 

* Séléniatespotassiques, a. Séléniate neutre, K S e . O n l ' o b t i e n t e n 

m ê l a n t i n t i m e m e n t e t f a i s a n t d é t o n e r u n e p a r t i e d e s é l é n i u m a v e c 

d e u x d e n i t r e , d i s s o l v a n t l a m a s s e d a n s l ' e a u , e t f a i s a n t c r i s t a l l i s e r 

l a l i q u e u r . L e s é l é n i a t e p o t a s s i q u e r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t a u s u l 

f a t e , e t , c o m m e l u i , n e c o n t i e n t p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

b. Biséléniate potassique, K S e 2 . S u i v a n t Mitscherlich, c e s e l r e s 

s e m b l e p a r f a i t e m e n t a u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e , a v e c l e q u e l i l e s t i s o 

m o r p h e . 

Séléniles potassiques, a. Sélénite neutre, K S e . C e s e l s e d i s s o u t 

d a n s l ' e a u , p r e s q u e e n t o u t e s p r o p o r t i o n s . L a d i s s o l u t i o n , é v a p o r é e 

j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e m i e l , s e c o u v r e d ' u n e c r o û t e s a l i n e c o m 

p o s é e d e p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s , d o n t j e n ' a i p u d é t e r m i n e r l a 

f o r m e . C e s g r a i n s s e d é p o s e n t a u s s i a u f o n d d u v a s e . O n n ' o b t i e n t 

p o i n t d e c r i s t a u x p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r , q u i s e 

r é d u i t , p a r u n e é v a p o r a t i o n p r o l o n g é e , e n u n e m a s s e i n é g a l e e t 

r a b o t e u s e , l é g è r e m e n t d é l i q u e s c e n t e . C h a u f f é e j u s q u ' a u r o u g e 

n a i s s a n t , c e t t e m a s s e e n t r e e n f u s i o n ; e l l e e s t a l o r s j a u n â t r e , m a i s 

e l l e d e v i e n t b l a n c h e e n s e r e f r o i d i s s a n t . L e s e l n ' e s t p a s s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l . 

b. Bisélénitepotassique, K + S e 1 . 1 1 n e c r i s t a l l i s e q u ' a v e c l e n t e u r , 

a p r è s q u e l a m a s s e a a c q u i s l a c o n s i s t a n c e d ' u n s i r o p p e u é p a i s , e t 

d o n n e , p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e s c r i s t a u x p e n n i f o r m e s , q u i 

f i n i s s e n t p a r r e m p l i r l a m a s s e e n t i è r e , d e m a n i è r e q u ' e l l e s e s o l i 

d i f i e . I l a t t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é 

d a n s l ' a l c o o l , e t a b a n d o n n e s o n e x c è s d ' a c i d e l o r s q u ' o n l ' e x p o s e 

p e n d a n t l o n g t e m p s à l a c h a l e u r r o u g e . 

c . Quadrisélénite potassique, K S e 1 . C e s e l n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e 

d e c r i s t a l l i s e r . A p r è s a v o i r é t é d e s s é c h é , i l r e p a s s e t r è s - p r o m p t e -

m e n t à l ' é t a t l i q u i d e . 

Tellurates potassiques, a. Tellurate neutre, K T e . E n m ê l a n t d e 

l ' a c i d e t e l l u r i q u e e n p o u d r e o u e n d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e a v e c u n 

e x c è s d e p o t a s s e c a u s t i q u e o u d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , o n o b t i e n t l e 

s e l n e u t r e s o u s l a f o r m e d ' u n e m a s s e c o a g u l é e , m o l l e e t v i s q u e u s e , 

q u i f o n d p a r l a c h a l e u r , e t q u i e s t p e u s o l u b l e d a n s l a l i q u e u r a l 

c a l i n e . S i l ' o n s ' e s t s e r v i d e p o t a s s e c a u s t i q u e e n d i s s o l u t i o n a s s e z 

c o n c e n t r é e , e t q u ' a p r è s a v o i r d i s s o u s l e s e l v i s q u e u x e t b l a n c d e 
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l a i t p a r l e c o n c o u r s d e l a c h a l e u r , o n a b a i s s e l e n t e m e n t l a t e m 

p é r a t u r e d e l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' a u - d e s s o u s d e z é r o , l e s e l n e u t r e 

c r i s t a l l i s e si c o m p l è t e m e n t , q u e l ' e a u m è r e n ' e s t p l u s t r o u b l é e q u ' à 

p e i n e p a r l ' a l c o o l . C e s e l f o r m e d e s g r o u p e s d e p e t i t s p r i s m e s c o n 

g l o m é r é s . I n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , i l p e u t ê t r e p r é c i p i t é p a r c e 

r é a c t i f d e s a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u . S i l ' o n n ' a j o u t e p a s t r o p d ' a l 

c o o l , e t q u e l ' a f f u s i o n n e s e f a s s e q u e p e u à p e u , l e s e l p e u t ê t r e 

p r é c i p i t é e n g o u t t e s o l é a g i n e u s e s , q u i s e p r e n n e n t e n s u i t e e n u n 

a m a s d e c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s . L e s e l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n a q u e u s e à u n e d o u c e c h a l e u r , o n 

o b t i e n t u n e niasse t r a n s p a r e n t e , g o m m e u s e . e t f e n d i l l é e , q u i s e 

r e d i s s o u t d a n s l ' e a u . C ' e s t t o u j o u r s s o u s c e t t e f o r m e q u ' o n o b 

t i e n t l e s e l , e n é v a p o r a n t j u s q u ' à s i c c i t é u n m é l a n g e d i s s o u s d a n s 

l ' e a u , e t f o r m é d ' u n a t o m e d ' a c i d e t e l l u r i q u e e t d ' u n a t o m e d e c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e . L a d i s s o l u t i o n , é v a p o r é e d a n s l e v i d e s u r l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e , l a i s s e l e s e l s o u s l a f o r m e d ' u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e 

q u i c o m m e n c e p r o m p t e m e n t à s ' h u m e c t e r à l ' a i r , s a n s t o u t e f o i s 

s e r é s o u d r e e n l i q u i d e ; d a n s c e p h é n o m è n e , i l s e p r o d u i t d u c a r 

b o n a t e e t d u b i t e l l u r a t e p o t a s s i q u e s . L e s e l n e u t r e c o n t i e n t 2 4 , f p 

p o u r c e n t , o u 5 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

b. Bitellurate potassique, K T e ' . I l s e f o r m e q u a n d o n t r a i t e l e 

c a r b o n a t e p o t a s s i q u e p a r l ' a c i d e t e l l u r i q u e , s a n s l e s e c o u r s d e l a 

c h a l e u r . M a i s l a m a n i è r e l a p l u s s û r e d e l e p r é p a r e r c o n s i s t e à d i s 

s o u d r e e n s e m b l e 2 a t o m e s d ' a c i d e t e l l u r i q u e h y d r a t é e t 1 a t o m e 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e p e t i t e q u a n t i t é d e a u b o u i l l a n t e , 

e t à l a i s s e r l a l i q u e u r r e f r o i d i r l e n t e m e n t . P e n d a n t l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , l a m a j e u r e p a r t i e d u s e l c r i s t a l l i s e e n h o u p p e s q u i r e s 

s e m b l e n t à u n e l a i n e f i n e , e t q u i p r e n n e n t la b l a n c h e u r e t l ' a s p e c t 

d ' u n e t e r r e p a r l a d e s s i c c a t i o n . C e s e l s e p r o d u i t a u s s i q u a n d o n 

c o n s e r v e l e t e l l u r a t e n e u t r e d a n s u n v a s e q u i n e s o i t p a s f e r m é 

e x a c t e m e n t ; a l o r s l e t e l l u r a t e a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t l e s u r -

s e l se^ d é p o s e e n g r a i n s d u r s , f o r m é s d ' u n a m a s d e p e t i t s c r i s t a u x . 

I l a u n e s a v e u r m é t a l l i q u e e t u n p e u a l c a l i n e , e t i l r é a g i t à l a m a 

n i è r e d e s a l c a l i s . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; l ' e a u b o u i l 

l a n t e l e d i s s o u t b e a u c o u p p l u s a b o n d a m m e n t . Q u a n d o n f a i t é v a 

p o r e r a u b a i n m a r i e , j u s q u ' à s i c c i t é , l a d i s s o l u t i o n s a t u r é e à l a 

t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , i l n e s e f o r m e p a s d e c r i s t a u x ; a u 

c o n t r a i r e , l a d i s s o l u t i o n s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e b l a n c h e , q u i 

p r é s e n t e l ' a s p e c t d e l a g o m m e s u r l e s b o r d s . L e s e l c r i s t a l l i s é p a r 
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l 6 6 QUADRITELLURATE POTASSIQUE, 

l e r e f r o i d i s s e m e n t c o n t i e n t i 3 , g p o u r c e n t , o u 4 a t o m e s d ' e a u . 

S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , i l a b a n d o n n e c e t t e e a u , j a u 

n i t à u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e a u r o u g e , e t s e t r a n s f o r m e 

e n " q u a d r i t e l l u r a t e i n s o l u b l e , t a n t d a n s l ' e a u q u e d a n s l e s a c i 

d e s é t e n d u s . L ' e a u e x t r a i t e n p a r t i e l e s e l n e u t r e d e l a m a s s e 

j a u n i e . 

L o r s q u ' o n m ê l e l e t e l l u r a t e p o t a s s i q u e n e u t r e a v e c m o i n s d ' a 

c i d e q u ' i l n ' e n f a u t p o u r l a d é c o m p o s i t i o n c o m p l è t e d u s e l , i l s e 

f o r m e u n p r é c i p i t é b l a n c , q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t ; m a i s q u a n d o n 

a j o u t e a s s e z d ' a c i d e p o u r c o m m u n i q u e r u n e f a i b l e r é a c t i o n a c i d e 

à l a l i q u e u r , o n o b t i e n t l e q u a d r i t e l l u r a t e d o n t i l v a ê t r e q u e s t i o n ; 

e t s i l ' o n v e r s e p l u s d ' a c i d e e n c o r e , l e t e l l u r a t e e s t c o m p l è t e m e n t 

d é c o m p o s é , e t la l i q u e u r s ' é c l a i r c i t d e n o u v e a u . S i l ' a c i d e q u ' o n 

e m p l o i e e s t l ' a c i d e a c é t i q u e , e t q u ' o n f a s s e é v a p o r e r l a l i q u e u r , 

c e l l e - c i s e t r o u b l e d e n o u v e a u p a r la d é p o s i t i o n d ' u n s u r t e l l u r a t e ; 

e t s i l ' o n d e s s è c h e l a m a s s e s a l i n e à u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 

+ I O O " , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d ' a c i d e a c é t i q u e , l e b i -

t e l l u r a t e s e r e p r o d u i t e t r e s t e , q u a n d o n e x t r a i t l ' a c é t a t e p a r l ' a l 

c o o l d e o , 8 5 . 

c. Quadritellurate potassique, K T e 4 . C e s e l s e f o r m e l o r s q u ' o n 

d i s s o u t e n s e m b l e 4 a t o m e s d ' a c i d e t e l l u r i q u e e t i a t o m e d e c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e ; p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l 

s e p r e n d e n c r i s t a u x d o n t l ' a s p e c t e s t l e m ê m e q u e p o u r l e se l p r é 

c é d e n t . O n l ' o b t i e n t a u s s i e n m ê T a n t u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e 

b i t e l l u r a t e p o t a s s i q u e a v e c u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a c i d e n i t r i q u e , 

q u ' o n a j o u t e p e u à p e u , t a n t q u ' i l s e p r é c i p i t e e n c o r e q u e l q u e 

c h o s e . L e p r é c i p i t é e s t l e q u a d r i t e l l u r a t e q u ' i l s ' a g i s s a i t d e p r é p a 

r e r . C o m m e i l n ' e s t p a s t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , l e p r é c i p i t é 

q u i s e f o r m e d ' a b o r d s e r e d i s s o u t p a r l ' a g i t a t i o n . A p r è s q u ' i l a é t é 

l a v é a v e c d e l ' e a u , i l e s t l é g e r e t p o r e u x . L a m a n i è r e l a p l u s f a c i l e 

d e p r é p a r e r c e s e l c o n s i s t e à f a i r e f o n d r e l ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c d u 

n i t r e à u n e t e m p é r a t u r e q u i a t t e i g n e t o u t a u p l u s l e r o u g e n a i s 

s a n t , à d i s s o u d r e l a m a s s e d a n s l ' e a u , à m ê l e r l a d i s s o l u t i o n a v e c 

u n l é g e r e x c è s d ' a c i d e n i t r i q u e , à y f a i r e m a c é r e r l e p r é c i p i t é p e n 

d a n t q u e l q u e s h e u r e s , à l e s é p a r e r p a r l a f i l t r a t i o n e t à l e l a v e r 

a v e c d e l ' e a u f r o i d e , q u i , t o u t e f o i s , e n d i s s o u t u n e p e t i t e q u a n 

t i t é . C e s e l c o n t i e n t 8 , 2 5 p o u r c e n t , o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n , d o n t o n n e p e u t é l i m i n e r l e s d e r n i è r e s p o r t i o n s p a r l a 

c h a l e u r , s a n s q u e l e s e l s e c o l o r e e n j a u n e e t d o n n e d u t e l l u r a t e , 
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q u i c o n t i e n t a l o r s d e l ' a c i d e " t e l l u r i q u e . C a l c i n é a u r o u g e , i l d é 

v e l o p p e d u g a z o x y g è n e e n p a s s a n t à l ' é t a t d e b i t e l l u r i t e . 

A y a n t p r é p a r é l e s e l d ' a p r è s l a p r e m i è r e m é t h o d e , si o n é v a p o r e 

l a d i s s o l u t i o n a u b a i n m a r i e j u s q u ' à s i c c i t é , e t q u ' o n t r a i t e l e r é 

s i d u p a r l ' e a u b o u i l l a n t e , u n e p o r t i o n d u s e l n e s e d i s s o u t p a s ; e n 

é v a p o r a n t d e m ê m e l a n o u v e l l e d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t e n c o r e 

u n e p o r t i o n i n s o l u b l e , e t a i n s i d e s u i t e . C e s e l , q u i e s t p u l v é r u 

l e n t , s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e l i b r e , e t i l a l a m ê m e c o m p o s i t i o n q u e 

l e s e l p r é c é d e n t . C e n ' e s t q u ' à u n e t e m p é r a t u r e t r è s - é l e v é e , e t e n 

p a s s a n t à l a m o d i f i c a t i o n j a u n e , q u ' i l a b a n d o n n e s o n e a u . 

A p r è s q u ' o n a f o n d u , c o m m e j e l ' a i i n d i q u é p l u s h a u t , l ' a c i d e 

t e l l u r e u x a v e c l e n i t r e , à u n e t e m p é r a t u r e r o u g e à p e i n e p e r c e p 

t i b l e , e t q u e l ' a c i d e t e l l u r e u x s ' e s t a c i d i f i é c o m p l è t e m e n t , s i o n 

m ê l e la m a s s e p e u à p e u , e t s a n s d i s c o n t i n u e r l a c h a l e u r , a v e c d u 

b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e n p o u d r e , j u s q u ' à Ce q u ' i l n e s e p r o d u i s e 

p l u s d ' e f f e r v e s c e n c e , l e q u a d r i t e l l u r a t e j a u n e s e d i s s o u t i n s e n s i 

b l e m e n t , e t l e s e l d e v i e n t c l a i r . I l n ' y a p a s j u s q u ' à l ' e a u f r o i d e q u i 

n e l e d i s s o l v e c o m p l è t e m e n t , e t i l c o n t i e n t d u t e l l u r a t e , d u n i 

t r a t e e t d u n i t r i t e p o t a s s i q u e s . C e p e n d a n t i l a r r i v e r a r e m e n t q u ' i l 

s o i t t o u t à f a i t e x e m p t d e t e l l u r i t e p o t a s s i q u e . 

Q u a n d o n f a i t f o n d r e l ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c l e n i t r e j u s q u ' à c e 

q u ' i l s ' y d i s s o l v e e n u n l i q u i d e c l a i r , i l n e s e p r o d u i t p a s d e s e l 

n e u t r e , m a i s u n e m a s s e c o m p o s é e d e b i t e l l u r a t e , d e n i t r a t e e t d e 

n i t r i t é p o t a s s i q u e s . C e m é l a n g e e s t a s s e z s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; 

t r a i t é p a r l ' e a u b o u i l l a n t e , i l l a i s s e l e b i t e l l u r a t e b l a n c , g r e n u , 

i n s o l u b l e d a n s l a l i q u e u r b o u i l l a n t e c h a r g é e d e n i t r e , e t s o l u b l e , 

à l ' é b u l l i t i o n , d a n s l ' e a u p u r e , d ' o ù i l s e s é p a r e d e n o u v e a u p a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t . C e s e l n ' e s t p a s n o n p l u s e x e m p t d ' a c i d e t e l l u 

r e u x , q u ' i l c o n t i e n t e n q u a n t i t é d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u ' o n a 

o p é r é l a f u s i o n à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e . •— D a n s c e r t a i n e s 

c i r c o n s t a n c e s , l a f u s i o n d e l ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c l e n i t r e d é v e l o p p e 

e n c o r e l e se l p r é c é d e n t s o u s u n e a u t r e m o d i f i c a t i o n , s o u s l a q u e l l e 

i l e s t i n c o l o r e e t i n s o l u b l e , t a n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e q u e d a n s l e s 

a c i d e s e t d a n s l e s a l c a l i s . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , c e n o u 

v e a u s e l j a u n i t , p u i s e n t r e e n f u s i o n , d é v e l o p p e d u g a z o x y g è n e 

a v e c e f f e r v e s c e n c e , e t l a i s s e d u b i t e l l u r i t e p o t a s s i q u e s o l u b l e d a n s 

l ' e a u . 

Q u a n d o n c h a u f f e l ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , 

i l s e d é g a g e d u g a z o x y g è n e e t d u g a z c h l o r e , e t o n o b t i e n t l e 
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" q u a d r i t e l l u r a t e p o t a s s i q u e j a u n e , q u i r e s t e a p r è s l e l e s s i v a g e d e 

l a m a s s e a v e c d e l ' e a u . 

Q u a n d o n c a l c i n e t r è s - d o u c e m e n t l e t e l l u r i t e p o t a s s i q u e d a n s 

u n c o u r a n t d e g a z c h l o r e , l e g a z e s t a b s o r b é , la m a s s e d e v i e n t 

d ' u n j a u n e d e c i t r o n , e t l a i s s e l e " q u a d r i t e l l u r a t e p o t a s s i q u e j a u n e 

i n d i s s o u s a p r è s l e t r a i t e m e n t p a r l ' e a u . C e s e l j a u n e , d o n t l e s é l é 

m e n t s s o n t r é u n i s p a r u n e a f f i n i t é t r è s - p u i s s a n t e , s ' o b t i e n t a u s s i 

e n m ê l a n t i n t i m e m e n t l ' a c i d e t e l l u r i q u e a q u e u x a v e c u n a u t r e s e l 

p o t a s s i q u e , p a r e x e m p l e , a v e c l e n i t r e o u l e c h l o r u r e p o t a s s i q u e , 

e t c a l c i n a n t l e m é l a n g e à u n e t e m p é r a t u r e t r è s - d o u c e , e t q u i s o i t 

d e b e a u c o u p i n f é r i e u r e a u r o u g e . C e s e l e s t i n s o l u b l e , à l a t e m p é 

r a t u r e o r d i n a i r e , d a n s l e s a c i d e s s u l f u r j q u e , n i t r i q u e e t c h l o r h y 

d r i q u e , e t d a n s l e s a l c a l i s c a u s t i q u e s , q u i n e s o n t p a s t r o p c o n c e n 

t r é s . L ' h y d r a t e p o t a s s i q u e e t l ' a c i d e n i t r i q u e l e d i s s o l v e n t , l e 

p r e m i e r p a r l a f u s i o n , e t l e s e c o n d p a r u n e é b u l l i t i o n l o n g t e m p s 

e n t r e t e n u e ; m a i s d a n s l ' u n e t l ' a u t r e l ' a c i d e " t e l l u r i q u e e s t t r a n s 

f o r m é e n a c i d e ' t e l l u r i q u e . 

Tellurites potassiques, a. Tellurite neutre, K T e . L a t e n d a n c e 

q u ' a l ' a c i d e t e l l u r e u x d e f o r m e r d e s s e l s à d i f f é r e n t s d e g r é s d e s a 

t u r a t i o n s ' o p p o s e à c e q u ' o n p u i s s e o b t e n i r , p a r l a v o i e h u m i d e , 

u n s e l d ' u n e c o m p o s i t i o n d é t e r m i n é e ; m a i s o n a t t e i n t c e b u t a v e c 

d ' a u t a n t p l u s d e c e r t i t u d e p a r l a v o i e s è c h e , a u m o y e n d e l a f u s i o n 

d e s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s d a n s l e s p r o p o r t i o n s c o n v e n a b l e s . A y a n t 

f o n d u u n p o i d s d é t e r m i n é d ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c u n e x c è s d e c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e , s i o n p è s e l a m a s s e , 011 t r o u v e q u e p o u r c h a q u e 

a t o m e d ' a c i d e t e l l u r e u x i l s ' e s t d é g a g é u n a t o m e d ' a c i d e c a r b o 

n i q u e . E n f a i s a n t f o n d r e i a t o m e d ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c i a t o m e 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , a v e c l a p r é c a u t i o n d ' é l e v e r g r a d u e l l e m e n t 

l a t e m p é r a t u r e p o u r e m p ê c h e r Je j a i l l i s s e m e n t d e l a m a s s e , o n o b 

t i e n t u n e c o m b i n a i s o n q u i f o n d a u r o u g e , e t q u i , p a r u n l e n t r e 

f r o i d i s s e m e n t , s e p r e n d e n u n t i s s u d e c r i s t a u x g r o s e t r é g u l i e r s . 

I l n ' e s t p a s d i f f i c i l e d e d i s s o c i e r c e s c r i s t a u x d a n s la m a s s e r e f r o i 

d i e ; d u m o i n s c e l l e - c i e s t c l i v a b l e d a n s l a d i r e c t i o n d e s f a c e s c r i s 

t a l l i n e s . L e se l n e s e d i s s o u t q u e d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e ; 

m a i s l ' é b u l l i t i o n a u g m e n t e s a s o l u b i l i t é . E v a p o r é e s u r l ' a c i d e s u l -

f u r i q u e , d a n s u n e a t m o s p h è r e e x e m p l e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , l a d i s 

s o l u t i o n s e c o n c e n t r e à p e u p r è s j u s q u ' à la c o n s i s t a n c e d ' u n s i r o p , 

a p r è s q u o i e l l e s e p r e n d e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e e t g r e n u e , q u i 

n ' e s t p a s d é l i q u e s c e n t e d a n s l ' a i r l i b r e . L e s e l a u n e s a v e u r c a u s -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t i q u e , e t r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s . S a d i s s o l u t i o n a t t i r e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e d e l ' a i r , e t d o n n e u n d e s s u r s e l s d o n t l a d e s c r i p t i o n 

v a s u i v r e . 

b. Bitellurite potassique, K T e ! . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e 

d e u x a t o m e s d ' a c i d e t e l l u r e u x a v e c u n a t o m e d e c a r b o n a t e p o t a s 

s i q u e . L e s e l f o n d à u n e t e m p é r a t u r e r o u g e à p e i n e v i s i b l e , e t s e 

p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e d ' u n e d u 

r e t é r e m a r q u a b l e , i n c o l o r e e t d e m i - t r a n s p a r e n t e . L e s e l f o n d u e s t 

j a u n e ; l ' e a u l e d é c o m p o s e . L ' e a u f r o i d e l a i s s e u n e p o u d r e b l a n 

c h e , m a i s l ' e a u b o u i l l a n t e l e d i s s o u t c o m p l è t e m e n t . E n r e f r o i d i s 

s a n t , l a l i q u e u r d é p o s e u n s e l g r e n u , q u i e s t d u q u a d r i t e l l u r i t e 

p o t a s s i q u e . JNe p o u v a n t e x i s t e r e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u f r o i d e , l e 

s e l s e d é c o m p o s e e n s e l n e u t r e , q u i r e s t e d i s s o u s , e t e n q u a d r i t e l 

l u r i t e , q u i s e s é p a r e . C e p e n d a n t , i l p e u t a u s s i s ' o b t e n i r p a r l a v o i e 

h u m i d e , m a i s s e u l e m e n t d ' u n e d i s s o l u t i o n c h a u d e , e n l e m ê l a n t 

a v e c u n e g r a n d e q u a n t i t é d e s e l n e u t r e d i s s o u s , e t e n l ' é v a p o r a n t 

a u b a i n m a r i e ; l e b i t e l l u r i t e s e d é p o s e a l o r s c o n t r e l e s p a r o i s d u 

v a s e , s o u s la f o r m e d ' u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e d u r e , d i f f i c i l e à e n l e 

v e r , e t c a r a c t é r i s é e p a r l a p r o p r i é t é d ' ê t r e d é c o m p o s é e p a r l ' e a u 

f r o i d e , e t d e s e d i s s o u d r e s a n s a l t é r a t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . 

c. Quadritellurite potassique, K T e 4 . C e s e l s e p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s d e l ' a c i d e t e l l u r e u x f o n d u e t p u l 

v é r i s é a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , f i l t r a n t l a 

l i q u e u r e n c o r e b o u i l l a n t e , e t l a l a i s s a n t r e f r o i d i r l e n t e m e n t . L e s e l 

s e d é p o s e e n g r a i n s c r i s t a l l i n s ; l ' e a u m è r e e n f o u r n i t e n c o r e p a r 

l é v a p o r a t i o n . L e s g r a i n s o i j t u n a s p e c t n a c r é ; e n l e s e x a m i n a n t a u 

m i c r o s c o p e , o n y r e c o n n a î t d e s p r i s m e s c o u r t s o u d e s t a b l e s à s i x 

p a n s , q u i s o n t t a n t ô t i s o l é s , t a n t ô t c o n c r é t i o n n é s . L a f o r m a t i o n d e 

c e s e l t i e n t à c e q u e l ' a c i d e t e l l u r e u x p r o d u i t , a v e c l a p o t a s s e , d u 

b i t e l l u r i t e p o t a s s i q u e , d o n t l a d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e s e d é c o m p o s e , 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n s e l n e u t r e s o l u b l e e t e n q u a d r i t e l l u r i t e 

i n s o l u b l e , c o m m e j e l ' a i d i t p l u s h a u t . L ' e a u n e p e u t r e d i s s o u d r e 

l e q u a d r i t e l l u r i t e s a n s d é c o m p o s i t i o n . L ' e a u f r o i d e e n e x t r a i t d u 

s e l n e u t r e e t d u b i t e l l u r i t e , e n l a i s s a n t d e l ' a c i d e t e l l u r e u x a q u e u x 

s o u s l a f o r m e d e c r i s t a u x , m a i s l é g è r e m e n t g o n f l é e t g é l a t i n e u x . 

L ' e a u b o u i l l a n t e l e d é c o m p o s e , a u c o n t r a i r e , e n b i t e l l u r i t e , q u i s e 

d i s s o u t , e t e n a c i d e t e l l u r e u x , q u i r e s t e s o u s l a f o r m e d ' u n e p o t i -

« d r e l o u r d e . C e s e l c o n t i e n t 4 a t o m e s d ' e a u . S o u m i s à la c h a l e u r , 

i l s e b o u r s o u f l e c o m m e l e b o r a x , m a i s p l u s f a i b l e m e n t , e n a b a n -
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d o n n a n t s o n e a u ; a p r è s q u o i i l f o n d , a u r o u g e n a i s s a n t , e n u n l i 

q u i d e j a u n e , e t s e c o n g è l e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n v e r r e 

l i m p i d e e t i n c o l o r e , q u i s e c o m p o r t e a v e c l ' e a u b o u i l l a n t e c o m m e 

l e s e l c r i s t a l l i s é . L ' a c i d e t e l l u r e u x q u i , d a n s c e s e x p é r i e n c e s , r e s t e 

a p r è s l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' e a u , r e t i e n t e n c o r e u n e t r a c e d e b a s e , 

d o n t t o u t e f o i s l a q u a n t i t é n e d é p a s s e p a s 

Arséniates potassiques, a. Arséniate neutre, K 1 A s . O n l ' o b t i e n t 

e n n e u t r a l i s a n t l ' a c i d e a r s é n i q u e p a r l a p o t a s s e . I l f o r m e u n e m a s s e 

s a l i n e n o n c r i s t a l l i s a b l e e t d é l i q u e s c e n t e . C e s e l s e p r é p a r e a u s s i 

e n f a i s a n t f o n d r e d e l ' a c i d e a r s é n i e u x a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , 

o p é r a t i o n p e n d a n t l a q u e l l e l ' a c i d e a r s é n i e u x s ' o x y d e a u x d é p e n s 

d e l ' e a u , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e ; v e r s la f in d e l ' o p é 

r a t i o n , o n o b t i e n t q u e l q u e f o i s d e l ' a r s e n i c m é t a l l i q u e . 

b. Biarsëniate potassique, K À s . O n l ' o b t i e n t e n a j o u t a n t à l a 

d i s s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t d e l ' a c i d e a r s é n i q u e e n q u a n t i t é é g a l e 

à c e l l e q u ' i l c o n t i e n t d é j à , o u , s i l ' o n i g n o r e c e t t e q u a n t i t é , o n e n 

a j o u t e j u s q u ' à c e q u ' u n m o r c e a u d e p a p i e r d e t o u r n e s o l p l o n g é d a n s 

l a l i q u e u r c o n s e r v e u n e t e i n t e r o u g e a p r è s a v o i r é t é s é c h é . Q u a n d 

o n é v a p o r e l a l i q u e u r , e l l e d o n n e d e b e a u x c r i s t a u x t r è s - v o l u m i n e u x , 

d o n t l a f o r m e p r i m i t i v e e s t l ' o c t a è d r e à b a s e c a r r é e . C e s c r i s t a u x 

s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . S i o n l e s d i s s o u t d a n s l ' e a u , l a l i q u e u r 

a i n s i o b t e n u e r o u g i t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l ; m a i s c e l u i - c i r e d e v i e n t 

b l e u p a r l a d e s s i c c a l i o n . L a d i s s o l u t i o n n e p r é c i p i t e p a s l e s s e l s t e r 

r e u x , p a r c e q u e l e s s u r a r s é n i a t e s t e r r e u x s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u . 

O n o b t i e n t é g a l e m e n t c e s e l e n m ê l a n t d u n i t r e a v e c u n p o i d s é g a l 

a u s i e n d ' a c i d e a r s é n i e u x , c h a u f f a n t l a m a s s e j u s q u ' a u r o u g e , l a 

d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u e t f a i s a n t é v a p o r e r l a l i q u e u r , p o u r q u ' e l l e 

c r i s t a l l i s e . L e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . 

Sousarséniaie potassique, K 3 A s . O n l e p r é p a r e e n a j o u t a n t d e 

l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e a u s e l n e u t r e , e t e n é v a p o r a n t la d i s s o l u t i o n 

j u s q u ' à c e q u ' e l l e s o i t t r è s - c o n c e n t r é é . D ' a p r è s Graham, i l Cr i s 

t a l l i s e e n a i g u i l l e s fines, q u i s e l i q u é f i e n t p r o m p t e m e n t d a n s l ' a i r . 

Arsénite potassique, K a A s . P o u r s e l e p r o c u r e r , o n m e t d e l ' a 

c i d e a r s é n i e u x e n d i g e s t i o n a v e c d e la p o t a s s e c a u s t i q u e , d o n t o n 

e m p l o i e u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e à l a s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e . O n l ' o b 

t i e n t a u s s i e n m ê l a n t i n t i m e m e n t 2 a t o m e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e 

s e c e t 1 a t o m e , o u u n p e u p l u s , d ' a c i d e a r s é n i e u x , e t f a i s a n t f o n -
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d r e l e m é l a n g e d a n s u n v a s e o ù l ' o n e m p ê c h e l e r e n o u v e l l e m e n t 

d e l 'a ir . L ' e x c è s d ' a c i d e a r s é n i e u x s e v o l a t i l i s e . L e s e l p r é p a r é p a r 

v o i e h u m i d e s ' o b t i e n t d i f f i c i l e m e n t e x e m p t d ' u n e x c è s d ' a c i d e a r -

s é n i e u x . E n p r é c i p i t a n t l a s o l u t i o n p a r d u n i t r a t e m e r c u r e u x n e u 

t r e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é b l a n c . S i l e s e l e s t b i e n n e u t r e , c e 

p r é c i p i t é s u p p o r t e r a , s a n s s ' a l t é r e r , l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' e a u p n r e ; s ' i l 

c o n t i e n t , a u c o n t r a i r e , u n e x c è s d ' a c i d e a r s é n i e u x , l ' o x y d e m e r c u -

r e u x s e r a r é d u i t p a r l a c h a l e u r , i l s e p r o d u i r a d e l ' a c i d e a r s é n ï q u e , 

e t l e p r é c i p i t é n o i r c i r a . D ' a p r è s Riegel, o n o b t i e n t l ' a r s é n i t e p o 

t a s s i q u e c r i s t a l l i s é e n é v a p o r a n t la s o l u t i o n à c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e , 

e t l a l a i s s a n t r e p o s e r q u e l q u e t e m p s d a n s u n e n d r o i t c h a u f f é à 

+ 3o° o u + 4 ° ° · L o r s q u ' o n é v a p o r e la s o l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , l e 

s e l d e v i e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x . A l ' a i r , i l d e v i e n t h u m i d e , e t s e r é 

d u i t e n u n e m a s s e g o m m e u s e . I l o f f r e u n e r é a c t i o n a l c a l i n e . S a 

s o l u t i o n a q u e u s e r é d u i t f a c i l e m e n t , à c h a u d , d i f f é r e n t s o x y d e s e t 

a c i d e s m é t a l l i q u e s , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e f o r m e d e l ' a r s é n i a t e 

p o t a s s i q u e . A v e c l e m a n g a n a t e p o t a s s i q u e , i l p r é c i p i t e d e l ' h y d r a t e 

d e s u r o x y d e m a n g a n i q u e ; i l c o l o r e l e c h r o m a t e p o t a s s i q u e e n 

v e r t , m a i s i l n e s e p r é c i p i t e p a s d ' o x y d e c h r o m i q u è . 

Chromâtes potassiques, a. Chromate neutre, K . C r . O n l e p r é p a r e 

e n g r a n d p a r la f u s i o n d u f e r c h r o m é a v e c l e n i t r e . {Voir t . I I , 

p . 3oi . ) L a l i q u e u r j a u n e , o b t e n u e e n l e s s i v a n t l a m a s s e f o n d u e 

a v e c d e l ' e a u , e s t é v a p o r é e j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n ; a p r è s 

q u o i e l l e d o n n e l e s e l e u c r i s t a u x , q u ' o n p u r i f i e p a r u n e n o u v e l l e 

c r i s t a l l i s a t i o n . I l e s t d ' u n j a u n e c i t r i n , e t d e v i e n t r o u g e q u a n d o n 

l e c h a u f f e ; m a i s i l r e p r e n d sa c o u l e u r j a u n e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . 

I l a b e a u c o u p d e t e n d a n c e à s ' e f f l e u r i r , e t f o r m e u n e m a s s e s a l i n e 

j a u n e q u a n d o n l e d e s s è c h e r a p i d e m e n t . I l a u n e f a c u l t é c o l o r a n t e 

s i p u i s s a n t e , q u e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Thomson, i l d o n n e 

u n e t e i n t e j a u n e t r è s - S e n s i b l e à q u a r a n t e m i l l e f o i s s o n p o i d s d ' e a u , 

e t q u e q u a n d o n l e m ê l e a v e c v i n g t f o i s s o n p o i d s d e n i t r e , q u ' o n 

d i s s o u t l e m é l a n g e d a n s l ' e a u , e t q u ' o n é v a p o r e la l i q u e u r j u s q u ' à 

c e q u e l e n i t r e c r i s t a l l i s e , c e l u i - c i p r e n d u n e c o u l e u r j a u n e a u s s i 

i n t e n s e q u e c e l l e d u c h r o m a t e l u i - m ê m e . I l a u n e s a v e u r d é s a 

g r é a b l e , a m è r e , q u i s e fa i t s e n t i r d a n s la b o u c h e p e n d a n t v i n g t -

q u a t r e h e u r e s . I l a u n e r é a c t i o n a l c a l i n e . I l s e d i s s o u t d a n s I * 

p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , e t 100 p a r t i e s d ' eau à + i 5 d e g r é s e n 

d i s s o l v e n t 48 \ d e c e s e l . O n p r o f i t e d e c e t t e s o l u b i l i t é p o u r l ' o b 

t e n i r a s s e z p u r , e n f o n d a n t d u f e r c h r o m é a v e c d u n i t r e , d i s s o l -
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v a n t l a m a s s e f o n d u e , e t f a i s a n t c r i s t a l l i s e r l e n i t r a t e p o t a s s i q u e . I l 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u . I l e n t r e t r è s -

d i f f i c i l e m e n t e n f u s i o n , m ê m e à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , e t o f f r e 

u n é c l a t v e r t t a n t q u ' i l e s t f o n d u . O n a c o m m e n c é à l ' e m p l o y e r 

c o m m e u n m é d i c a m e n t i n t e r n e . 

h. Bichromate potassique, K C r \ O n l ' o b t i e n t e n a j o u t a n t u n 

a c i d e , p a r e x e m p l e l ' a c i d e n i t r i q u e , à la d i s s o l u t i o n d u s e l p r é c é 

d e n t , e t e n c o n c e n t r a n t l a l i q u e u r p a r l ' é v a p o r a t i o n . 11 c r i s t a l l i s e 

e n p r i s m e s e t e n t a b l e s à 4 p a n s d ' u n g r a n d v o l u m e , e t d ' u n e b e l l e 

c o u l e u r r o u g e j a u n â t r e f o n c é e ; c e s c r i s t a u x n e c o n t i e n n e n t p a s 

d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . I l e n t r e a i s é m e n t e n f u s i o n , e t 

d o n n e , e n r e f r o i d i s s a n t , d e s c r i s t a u x q u i , d ' a p r è s Mitscherlich, 

o n t l a m ê m e f o r m e q u e c e u x o b t e n u s p a r l a v o i e h u m i d e ; m a i s , d u 

m o m e n t o ù l e s c r i s t a u x s e s o n t r e f r o i d i s j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , 

t o u t e l a m a s s e t o m b e d e n o u v e a u e n p o u d r e , e t c e p h é n o m è n e s e 

p r o p a g e r a p i d e m e n t d e l a c i r c o n f é r e n c e a u c e n t r e . S a s a v e u r e s t 

m é t a l l i q u e e t a m è r e . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 1,98. L ' e a u à + ig 

d e g r é s e n d i s s o u t d e s o n p o i d s . L ' a l c o o l n e l e d i s s o u t p o i n t . I l 

s u p p o r t e u n e c h a l e u r i n t e n s e s a n s s e d é c o m p o s e r ; m a i s s i l a t e m 

p é r a t u r e à l a q u e l l e o n l ' é l è v e e s t l e r o u g e b l a n c c o m p l e t , i l d é g a g e 

d u g a z o x y g è n e , e t l a i s s e u n m é l a n g e d e s e l n e u t r e e t d ' o x y d e c h r o -

m i q u e v e r t . Q u a n d o n l ' é c h a u f f é a v e c d u c h a r b o n e n p o u d r e , l a 

m o i t i é d e s o n a c i d e s e d é c o m p o s e a v e c u n e f a i b l e d é t o n a t i o n . M a i s 

q u a n d o n c h a u f f e t r è s - f o r t e m e n t l e m é l a n g e , o n o b t i e n t d u c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e e t d e l ' o x y d e c h r o m i q u e v e r t . D ' a p r è s H. Rose, 

c e s e l n ' a b s o r b e p o i n t d ' a m m o n i a q u e . C e p h é n o m è n e , a u q u e l o n 

n e p a r a î t p a s s ' ê t r e a t t e n d u , t i e n t p r o b a b l e m e n t à c e q u e l e s e l n e 

r e n f e r m e p o i n t d ' e a u . C e s e l e s t d ' u n u s a g e é t e n d u , t a n t s o u s l e 

r a p p o r t s c i e n t i f i q u e q u ' i n d u s t r i e l ; o n l e f a b r i q u e e n g r a n d à t r è s -

b a s p r i x , e t t e l q u ' o n n e p o u r r a i t p a s l e p r é p a r e r e n p e t i t d a n s l e s 

l a b o r a t o i r e s . 

c. Trichromate potassique, K C r 3 . I l a é t é d é c o u v e r t p a r Mit

scherlich. O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t l a s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t p a r 

u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' a c i d e n i t r i q u e : l e s e l a c i d e s e d é p o s e e n 

c r i s t a u x , q u i s o n t d ' u n r o u g e p l u s f o n c é q u e c e u x d u s e l p r é c é 

d e n t . I l n e r e n f e r m e p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e ; il n ' a é t é 

d ' a i l l e u r s q u e p e u é t u d i é . 

Composé de bichromate et de sulfate potassique, K S + K G r 2 . 

O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Reinsch, e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e 
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d e b i c h r o m a t e p o t a s s i q u e a v e c m o i n s d ' a c i d e s u l f u r i q u e q u ' i l n ' e n 

f a u t p o u r s a t u r e r l a p o t a s s e q u i s 'y t r o u v e c o n t e n u e . I l s e p r é c i p i t e 

p a r l à u n m é l a n g e d ' a c i d e c h r o m i q u e e t d u s e l e n q u e s t i o n ; l ' a c i d e 

c h r o m i q u e e s t f a c i l e m e n t e n l e v é p a r u n p e u d ' e a u f r o i d e . L e s e l 

e s t p u r i f i é p a r l a d i s s o l u t i o n d a n s u n p e u d ' e a u b o u i l l a n t e : i l y 

c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l f o r m e d e s c r i s t a u x a c i c u l a i r e s , 

q u a d r i l a t è r e s , r é u n i s e n é t o i l e s ; i l e s t d ' u n e c o u l e u r r o u g e p l u s 

c l a i r e q u e l e b i c h r o m a t e p o t a s s i q u e . C e t t e c o u l e u r d e v i e n t p l u s 

f o n c é e p a r l a c h a l e u r , m a i s p l u s c l a i r e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l 

f o n d f a c i l e m e n t e n u n l i q u i d e b r u n f o n c é , a v e c d é g a g e m e n t d ' u n 

p e u d ' e a u ; c e l i q u i d e f o r m e , a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n e m a s s e 

f o n c é e d ' u n é c l a t m é t a l l i q u e , q u i p r e n d à l ' a i r u n p e u d ' h u m i d i t é , 

e t d e v i e n t d ' u n b r u n d e f o i e . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , 

e t y c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t . 

Vanadates potassiques, a. Sel neutre, K V . I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . L a s o l u t i o n , p r e s q u e s i r u p e u s e , s e p r e n d , p a r l ' é v a p o 

r a t i o n s p o n t a n é e , e n u n e m a s s e s a l i n e , q u i finit p a r d e v e n i r o p a 

q u e e t d ' u n b l a n c t e r n e . C o m m e l a p l u p a r t d e s s e l s q u i c o n t i e n n e n t 

d u v a n a d i u m , i l s e d i s s o u t f o r t l e n t e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e ; u n e 

p a r t i e d u s e l r e s t e l o n g t e m p s d a n s l ' e a u , e t a l ' a p p a r e n c e d ' u n e 

t e r r e b l a n c h e . D a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , l a s o l u t i o n s ' o p è r e p l u s 

p r o m p t e m e n t . L e s e l e s t t r è s - f u s i b l e a u f e u . J e n e s a u r a i s a f f i r m e r 

p o s i t i v e m e n t s i c e s e l p o u r r a i t e x i s t e r à l ' é t a t c o l o r é s o u s f o r m e 

s o l i d e . J ' e n a i o b t e n u q u i é t a i t c o l o r é ; m a i s la c o l o r a t i o n p e u t ê t r e 

a t t r i b u é e à l a p r é s e n c e d ' u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d e b i v a n a d a t e . 

L o r s q u e l e s e l s e c o l o r e , l a s o l u t i o n i n c o l o r e , a r r i v é e à u n c e r t a i n 

d e g r é d e c o l o r a t i o n , c o m m e n c e à j a u n i r , e t finit p a r s e p r e n d r e 

e n u n e m a s s e d ' u n j a u n e p â l e . C e n ' e s t q u e p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e q u e c e p h é n o m è n e s e m a n i f e s t e . 

b. Bivanadate potassique, K V \ O n p e u t o b t e n i r c e s e l e n c o m 

b i n a n t l e p r é c é d e n t a v e c d e l ' a c i d e v a n a d i q u e , s o i t p a r l a v o i e s è 

c h e , s o i t p a r l a v o i e h u m i d e ; m a i s j ' a i p r é f é r é l e p r é p a r e r d e l a 

m a n i è r e s u i v a n t e : O n d i s s o u t l e v a n a d a t e n e u t r e , q u i p e u t , s a n s 

i n c o n v é n i e n t , c o n t e n i r u n e x c è s d e p o t a s s e , e t o n a j o u t e à l a d i s 

s o l u t i o n u n e q u a n t i t é d ' a c i d e a c é t i q u e c o n c e n t r é , p l u s g r a n d e q u e 

c e l l e q u i e s t n é c e s s a i r e p o u r s a t u r e r l a m o i t i é d e l ' a l c a l i ; a p r è s a v o i r 

b i e n r e m u é l e m é l a n g e , o n l ' é v a p o r é s ' i l e s t t r o p é t e n d u , e t o n e n 

p r é c i p i t e l e b i v a n a d a t e a u m o y e n d e l ' a l c o o l . O n l a v e l e p r é c i p i t é à 

l ' a l c o o l , o n l e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t o n l a i s s e l e n t e -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m e n t r e f r o i d i r l a s o l u t i o n . L e s e l c r i s t a l l i s e e n f e u i l l e s l a r g e * , 

d ' u n e t r è s - b e l l e c o u l e u r o r a n g é e . S i o n t r o u b l e l a c r i s t a l l i s a 

t i o n , i l s e d é p o s e e n p e t i t e s é c a i l l e s c r i s t a l l i n e s j a u n e s , d o u é e s 

d ' u n é c l a t p r e s q u e m é t a l l i q u e , q u ' e l l e s c o n s e r v e n t à l ' é t a t s e c . I l 

e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , m a i s t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u 

c h a n d e , d e m a n i è r e q u e l a p l u s g r a n d e p a r t i e d u s e l c r i s t a l l i s e p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l c o n t i e n t 1 0 , 4 2 p o u r c e n t , o u 3 a t o m e s d ' e a ù 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . A p r è s a v o i r p e r d u s o n e a u , i l e s t t e r n e e t d ' u n 

r o u g e b r l q u e t é . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , q u i l e p r é c i p i t e d e 

l ' e a u s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e d ' u n j a u n e c i t r i n . 

Vanaditepotassique , K V . O n o b t i e n t f a c i l e m e n t c e s e l e n m ê 

l a n t u n e d i s s o l u t i o n c h a u d e d e s u l f a t e o u d e c h l o r u r e v a n a d i q u e 

a v e c u n l é g e r e x c è s d e p o t a s s e c a u s t i q u e , e t l a i s s a n t l e l i q u i d e 

b r u n s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t d a n s u n v a s e p l e i n e t b i e n f e r m é . L e 

v a n a d i t e c r i s t a l l i s e p e u à p e u e n é c a i l l e s b r u n â t r e s e t b r i l l a n t e s , 

e t l a d i s s o l u t i o n p â l i t g r a d u e l l e m e n t , j u s q u ' à c e q u ' e l l e s o i t e n f i n 

t r a n s p a r e n t e e t p e u c o l o r é e . O n s é p a r e l e s c r i s t a u x d e l ' e a u m è r e ; 

o n l e s l a v e a v e c d e l ' a l c o o l a n h y d r e , e t o n f i n i t p a r l e s s é c h e r e n 

l e s c o m p r i m a n t e n t r e d e s d o u b l e s d e p a p i e r J o s e p h . L e v a n a d i t e 

p o t a s s i q u e s e c s e c o n s e r v e b i e n à l ' a i r . L a m a s s e s é c h é e , q u o i q u e 

f o n c é e d e c o u l e u r , b r i l l e à p e u p r è s c o m m e l a m a r g a r i n e d e s s a 

v o n s . E l l e s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u ; l a s o l u t i o n e s t s i f o r 

t e m e n t c o l o r é e , q u ' e l l e e s t à p e i n e t r a n s l u c i d e . L a p o t a s s e c a u s 

t i q u e p r é c i p i t e l e v a n a d i t e p o t a s s i q u e d e s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e , 

s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b r u n e . A l ' a i d e d e l a c h a l e u r , l e s e l s e 

d i s s o u t à c h a u d d a n s l e l i q u i d e , e t c r i s t a l l i s e e n s u i t e d e n o u v e a u 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . L e l i q u i d e a l c a l i n c o n s e r v e u n e c o u l e u r 

j a u n â t r e . A u c o n t a c t d e l ' a i r , l a d i s s o l u t i o n s e c o n v e r t i t e n p e u d e 

j o u r s e n u n v a n a d a t e i n c o l o r e . 

Molybdate potassique, K M o . 11 e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t 

d o n n e d e s c r i s t a u x i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . I l a u n e s a v e u r m é t a l l i q u e , 

a s t r i n g e n t e . L e s a c i d e s e n p r é c i p i t e n t u n s u r s e l , q u i e s t s o l u b l e 

d a n s q u a t r e p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , e n t r e f a c i l e m e n t e n f u s i o n , 

e t p r é s e n t e u n e c o u l e u r j a u n e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . S i l ' o n f a i t 

a r r i v e r u n c o u r a n t d e c h l o r e d a n s u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e 

m o l y b d a t e p o t a s s i q u e , i l s e f o r m e d u c h l o r i t e p o t a s s i q u e , e t i l s e 

p r é c i p i t e u n e p o u d r e s a l i n e b l a n c h e , q u i p a r a î t ê t r e d u birnolyb~ 

date potassique. O u o b t i e n t c e s e l . e n c r i s t a u x , l o r s q u ' o n t r a i t e u n e 

s o l u t i o n c h a u d e d u s e l n e u t r e p a r u n p e u d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e : 
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i l c r i s t a l l i s e , p a r Je r e f r o i d i s s e m e n t ? e n l a m e l l e s b r i l l a n t e s , q u a 

d r i l a t è r e s , a s s e z f u s i b l e s . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , 

m a i s s e d i s s o u t i n s t a n t a n é m e n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . L a l i q u e u r , 

e n s e r e f r o i d i s s a n t , d é p o s e u n s e l c o n t e n a n t u n p l u s g r a n d e x c è s 

d ' a c i d e , e t q u i n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . 

Composé de molybdate potassique et de molybdo-fluorure de po

tassium , K M o - f - ( K F M o F 3 ) . C e s e l s ' o b t i e n t l o r s q u ' o n m ê l e 

d e l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e a v e c u n e s o l u t i o n c h a u d e d e m o l y b d a t e 

p o t a s s i q u e , o u l o r s q u ' o n a j o u t e d e l a p o t a s s e à d e l ' a c i d e m o l y b 

d i q u e d i s s o u s d a n s l ' a c i d e fluorhydrique; d a n s l e s d e u x c a s , o n 

c o n t i n u e l e m é l a n g e j u s q u ' à c e q u ' i l c o m m e n c e à s e f o r m e r u n 

p r é c i p i t é . L e c o m p o s é n e t a r d e p a s à s e d é p o s e r s o u s f o r m e d e 

c r i s t a u x i n c o l o r e s , b r i l l a n t s , m i c a c é s , s e m b l a b l e s à c e u x d e l ' a 

c i d e b o r i q u e . C e s c r i s t a u x s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , s e d i s s o l v e n t 

d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t s e d é p o s e n t d e n o u v e a u p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t . C h a u f f é à + 5 o ° o u - r - 6 o ° , l e s e l p e r d 2 a t o m e s , o u 

6 , o 3 p o u r c e n t d e s o n p o i d s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t i l d e v i e n t 

d ' u n g r i s j a u n e . A « n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , i l p e u t ê t r e f o n d u 

s a n s d é c o m p o s i t i o n ; i l d e v i e n t a l o r s j a u n e b r u n . C e s e l e s t , a i n s i 

q u e l e m o n t r e l a f o r m u l e , c o m p o s é d e m o l y b d a t e p o t a s s i q u e , e t 

d ' u n e q u a n t i t é t e l l e d e m o l y b d o - f l u o r u r e p o t a s s i q u e q u e c e s s e l s 

r e n f e r m e n t d e s q u a n t i t é s é g a l e s d e p o t a s s i u m e t d e m o l y b d è n e . L e 

m o l y b d o - f l u o r u r e p o t a s s i q u e e s t , d e s o n c ô t é , c o m p o s é d e m a 

n i è r e q u e l e f l u o r u r e m o l y b d i q u e c o n t i e n n e 3 f o i s p l u s d e f l u o r q u e 

l e f l u o r u r e p o t a s s i q u e . L ' o x y g è n e d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n e s t l e 

d o u b l e d e c e l u i d e l a p o t a s s e . 

Tungstatespotassiques, a. Tungstateneutre,Y*.Y{.On l ' o b t i e n t e n 

f a i s a n t d i s s o u d r e d e l ' a c i d e t u n g s t i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n b o u i l 

l a n t e d e p o t a s s e . I l c r i s t a l l i s e l e m i e u x l o r s q u ' i l y a u n e x c è s d e 

p o t a s s e d a n s l a l i q u e u r . L e s c r i s t a u x s o n t d e s p r i s m e s à s i x p a n s , 

à d e u x e x t r é m i t é s l a r g e s e t o b l i q u e m e n t t r o n q u é e s , e t s o u v e n t s i 

c o u r t s q u ' i l s f o r m e n t d e s t a b l e s . E x p o s é à l ' a i r h u m i d e , l e s e l 

s ' h u m e c t e ; i l s ' e f f l e u r i t d a n s l ' a i r t r è s - s e c . P o u r s e d i s s o u d r e , i l 

n ' e x i g e q u e s o n p o i d s d ' e a u f r o i d e e t l a m o i t i é d ' e a u b o u i l l a n t e . 

P a r s a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u f r o i d e , i l s e d é c o m p o s e e n u n s o u s 

s e l s o l u b l e e t e n u n s u r s e l i n s o l u b l e ; c ' e s t p o u r q u o i i l p r é s e n t e 

c o n s t a m m e n t u n e r é a c t i o n a l c a l i n e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

I l f o n d a v a n t d ' a t t e i n d r e l a c h a l e u r r o u g e , e t c r i s t a l l i s e d e n o u -
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v e a u e n s e s o l i d i f i a n t . I l a u n e s a v e u r a m è r e e t a s t r i n g e n t e . L e s 

c r i s t a u x r e n f e r m e n t 5 a t o m e s , o u 2 1 , a p o u r c e n t d ' e a u . 

b. Bilungstate potassique, K W , I l s e p r o d u i t l o r s q u ' o n f a i t 

f o n d r e l e t u n g s t a t e n e u t r e s e c a v e c u n e q u a n t i t é d é t e r m i n é e d ' a 

c i d e t u n g s t i q u e , o u l o r s q u ' o n l e fa i t b o u i l l i r a v e c c e l u i - c i e n d i s 

s o l u t i o n . E n f o n d a n t l e s e l a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' a c i d e , 

o n o b t i e n t u n e m a s s e c r i s t a l l i n e é c l a t a n t e , d ' u n g r i s v e r t ; o n e n 

r e t i r e , à c e q u ' i l p a r a î t , l e m ê m e s e l p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' e a u . 

P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a s o l u t i o n s a t u r é e b o u i l l a n t e , il s e d é 

p o s e e n g r a i n s c r i s t a l l i n s , f o r m é s d e l a m e l l e s r h o m b o ï d a l e s , d o n t 

l e s a r ê t e s s o n t d i v e r s e m e n t t r o n q u é e s . I l r e n f e r m e 5 , 9 p o u r c e n t , 

o u 2 a t o m e s d ' e a u , q u i s ' e n v o n t p a r l a c h a l e u r . A v a n t d ' a t t e i n d r e 

l a c h a l e u r r o u g e , i l f o n d e n u n l i q u i d e c l a i r , j a u n â t r e , q u i c r i s 

t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t e t d e v i e n t v e r d à t r e . I l a u n e s a v e u r 

a n a l o g u e à c e l l e d u s e l n e u t r e . P o u r l e d i s s o u d r e , i l f a u t 100 p a r 

t i e s d ' e a u f r o i d e , e t 8 \ p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . L e s d o n n é e s q u e 

n o u s a v o n s s u r c e s d e u x s e l s s o n t d'Aiitlwn. 

Composé de tungstate potassique avec le tungsto-fluorure de po

tassium , K W + ( K l ? + W F 1 ) . I l s ' o b t i e n t d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e 

a u s e l d e m o l y b d è n e , a u q u e l i l r e s s e m b l e t e l l e m e n t p a r l ' as 

p e c t , q u ' o n n e s a u r a i t l ' e n d i s t i n g u e r . A u n e t e m p é r a t u r e 

q u i d é p a s s e u n p e u + I O O " , i l s ' e f f l e u r i t e t p e r d 2 a t o m e s , o u 

4 , 5 8 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e n s e r é d u i s a n t e n u n e 

p o u s s i è r e fine. L e s e l a n h y d r e p e u t e n s u i t e ê t r e f o n d u s a n s d é c o m 

p o s i t i o n . L a c o u l e u r d u s e l f o n d u t i r e d ' o r d i n a i r e u n p e u s u r l e 

v e r t ; l a l a m e d e p l a t i n e s u r l a q u e l l e i l e s t f o n d u d e v i e n t d ' u n 

r o u g e b r u n . I l a u n e c o m p o s i t i o n a n a l o g u e à c e l l e d u s e l p r é c é 

d e n t ; d e s o r t e q u e , p o u r l ' e x p l i q u e r , o n n ' a q u ' à s u b s t i t u e r l e 

m o t m o l y b d è n e à c e l u i d e t u n g s t è n e . 

Surtungstite potassique, K W 2 . I l s ' o b t i e n t l o r s q u ' o n d i s s o u t 

d a n s l e t u n g s t a t e p o t a s s i q u e f o n d u a u t a n t d ' a c i d e t u n g s t i q u e q u ' i l 

p e u t d i s s o u d r e , e t c a l c i n a n t l e c o m p o s é q u i e n r é s u l t e d a n s u n 

c o u r a n t d e g a z h y d r o g è n e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e d o n n e p l u s d ' e a u . 

L o r s q u ' o n é p u i s e e n s u i t e l e r é s i d u s a l i n p a r l ' e a u , l a n o u v e l l e 

c o m b i n a i s o n r e s t e s o u s f o r m e d e p e t i t e s a i g u i l l e s , a y a n t u n e c o u 

l e u r r o u g e d e c u i v r e e t u n é c l a t p a r f a i t e m e n t m é t a l l i q u e , s u r t o u t 

à l a l u m i è r e d i r e c t e d u s o l e i l . C e s c r i s t a u x p r e n n e n t u n r e f l e t b l e u 

s o u s l e b r u n i s s o i r . I l s s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u , d a n s l ' a l c o o l , 
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d a n s l e s a c i d e s e t l e s a l c a l i s . C e t t e c o m b i n a i s o n a é t é d é c o u v e r t e 

p a r IVoekler s u r u n s u r t u n g s t a t e s o d i q u e (voir t o m e I I , p . 3 4 1 ) ; 

l e se l p o t a s s i q u e f u t e n s u i t e p r é p a r é p a r Laurent. 

Antimoniate potassique, K S b . I I s ' o b t i e n t l e p l u s f a c i l e m e n t 

l o r s q u ' o n f a i t d é t o n e r u n m é l a n g e d e 1 p a r t i e d ' a n t i m o i n e a v e c 3 

à 4 p a r t i e s d e n i t r e . L a m a s s e e s t d ' a b o r d é p u i s é e p a r l ' e a u f r o i d e , 

p u i s b o u i l l i e a v e c l ' e a u : l e r é s i d u s e d i s s o u t p a r u n e é b u l l i t i o n 

p r o l o n g é e . L e s e l a i n s i p r o d u i t c o n t i e n t l ' a c i d e a n t i m o n i q u e à 

l ' é t a t d ' a c i d e ' a n t i m o n i q u e ; i l e s t d o n c i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; m a i s , 

p a r u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e , l ' a c i d e r e p a s s e à l ' é t a t d ' a c i d e " a n t i 

m o n i q u e , e t l e s e l c o m m e n c e à s e d i s s o u d r e i n s e n s i b l e m e n t . I l 

r e s t e t o u j o u r s u n e p a r t i e d e b i - ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e n o n d i s 

s o u s , m ê l é d ' a n t i m o n i a t e s m é t a l l i q u e s , d o n t é t a i t s o u i l l é l ' a n t i 

m o i n e m i s e n u s a g e . L e b i - ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e p e u t , s u i v a n t 

l ' e x p é r i e n c e d e Buckner, ê t r e d i m i n u é d e q u a n t i t é , s i l ' o n y 

a j o u t e , a v a n t l a d é t o n a t i o n , u n p e u d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s e c . 

L a s o l u t i o n a q u e u s e e s t i n c o l o r e ; e l l e a u n e s a v e u r f a i b l e , m é t a l 

l i q u e , m a i s n u l l e m e n t a l c a l i n e , l o r s q u e l a m a s s e a é t é p r i m i t i v e 

m e n t b i e n é p u i s é e . E l l e o f f r e à p e i n e u n e r é a c t i o n a l c a l i n e . E v a 

p o r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e m i e l , e l l e f o r m e à l a s u r f a c e u n e 

m i n c e p e l l i c u l e d e g r a i n s c r i s t a l l i n s ; s i o n la l a i s s e e n s u i t e r e f r o i 

d i r , e l l e s e p r e n d e n u n e m a s s e s a l i n e b l a n c h e ; p a r u n e é v a p o r a -

t i o n m é n a g é e o n p e u t , s u i v a n t Rammelsberg, o b t e n i r l e s e l e n 

c r i s t a u x g r a n u l e u x , c o n t e n a n t 5 a t o m e s , o u 1 7 , a 3 p o u r c e n t 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . M a i s , e n p o u s s a n t l ' é v a p o r a t i o n p l u s l o i n , 

l a l i q u e u r s e r é d u i t e n u n e m a s s e j a u n e d e m i e l , t r a n s p a r e n t e , 

f e n d i l l é e , q u i r e d e v i e n t b l a n c h e a p r è s q u e t o u t e l ' e a u e n a é t é 

e x p u l s é e . C e s e l n e s e d i s s o u t q u e l e n t e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e ; i l 

s e d i s s o u t a s s e z p r o m p t e m e n t e t c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u b o u i l 

l a n t e . I l e s t p r é c i p i t é p a r t o u s l e s a c i d e s , m ê m e p a r l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e ; l e p r é c i p i t é e s t d u biantïmoniate potassique, K S b ' . O n l ' o b 

t i e n t l e p l u s s û r e m e n t à l ' é t a t d e p u r e t é , e n f a i s a n t a r r i v e r u n 

c o u r a n t l e n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d ' a n t i -

m o n i a t e n e u t r e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é ; l e 

p r é c i p i t é b l a n c a i n s i o b t e n u e s t d u b i a n t ï m o n i a t e p o t a s s i q u e . O n 

p e u t a u s s i l e p r é c i p i t e r à l ' a i d e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e o u d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e é t e n d u : o n l ' a j o u t e à l a l i q u e u r j u s q u ' à c e q u ' i l n e 

s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é . C e l u i - c i e s t e n s u i t e m i s s u r u n filtre, e t 
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b i e n l a v é . C ' e s t u n e p o u d r e d ' u n b l a n c é c l a t a n t , q u i r e n f e r m e 6 

a t o m e s , o u 12,2,9 p o u r c e n t d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . O n 

l ' e m p l o i e e n m é d e c i n e . O n t r o u v e d a n s l e s o f f i c i n e s u n p r o d u i t , 

a u t r e f o i s c o n n u s o u s l e n o m d e calx antimonii elota, q u ' o n o b 

t i e n t e n c a l c i n a n t 1 p a r t i e d e s u l f u r e d ' a n t i m o i n e a v e c 1 p a r t i e s d e 

n i t r e , e t é p u i s a n t la m a s s e p a r l ' e a u f r o i d e . I l r e n f e r m e d u s u r -

a n t i m o n i a t e e t d u s u r a n t i m o n i t e p o t a s s i q u e s . D ' a p r è s l e p r é c e p t e 

p h a r m a c e u t i q u e , l e p r o d u i t n e d o i t p a s f o n d r e p e n d a n t l a p r é p a 

r a t i o n d e l a n i a s s e j c a r a u t r e m e n t l ' a c i d e n i t r i q u e s e r a i t e x p u l s é 

p a r l ' a c i d e a n l i m o n i q u e , e t i l s e f o r m e r a i t u n s e l n e u t r e , d o n t la 

p l u s g r a n d e p a r t i e s e d i s s o u d r a i t p e n d a n t l e l a v a g e . 

Antimonite potassique, K & b . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e 

1 a t o m e d ' a c i d e a n t i m o n i e u x ( o x y d e a n t i n i o n i q u e ) a v e c 1 a t o m e 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , j u s q u ' à c e q u e t o u t l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

s o i t c h a s s é ; l e s e l e n q u e s t i o n r e s t e . I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' e a u , 

q u i d i s s o u t d e l a p o t a s s e l i b r e , a i n s i q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s e l , 

p e n d a n t q u ' i l r e s t e d e l ' a c i d e a n t i m o n i e u x p o t a s s i f è r e . S i l a d i s s o 

l u t i o n s e fa i t a v e c l ' e a u b o u i l l a n t e , il s e d i s s o u t u n e p l u s g r a n d e 

q u a n t i t é d ' a c i d e a n t i m o n i e u x , m a i s q u i c r i s t a l l i s e p a r r e f r o i d i s s e 

m e n t (voir t o m e I I , p a g e 2 y 3 ) . I l e n r e s t e c e p e n d a n t t o u j o u r s u n 

p e u e n d i s s o l u t i o n . L e s e l a c i d e n o n d i s s o u s n ' a p u ê t r e a n a l y s é , 

p a r c e q u e , p e n d a n t l e l a v a g e , i l p e r d c o n s t a m m e n t d e la p o t a s s e , 

s a n s q u e c e l l e - c i s o i t c o m p l è t e m e n t e n l e v é e , m ê m e p a r l ' e a u b o u i l 

l a n t e . 

C e q u i a v a i t é t é a u t r e f o i s r e g a r d é c o m m e d e l ' a n t i m o n i t e p o 

t a s s i q u e , e t q u i s ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e d e l ' a n t i m o n i a t e a n t i 

n i o n i q u e a v e c 2 a t o m e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , e s t u n e c o m b i 

n a i s o n d e s d e u x s e l s d e p o t a s s e q u i , p a r l ' é b u l l i t i o n d a n s l ' e a u , 

s o n t d é c o m p o s é s d e t e l l e m a n i è r e q u ' i l s e d i s s o u t d e l ' a n t i m o n i a t e 

p o t a s s i q u e , e t q u e l ' a n t i m o n i t e s e d é c o m p o s e : c e p e n d a n t u n e p o r 

t i o n n o t a b l e d e c e d e r n i e r s e d i s s o u t e n m ê m e t e m p s q u e l ' a n t i 

m o n i a t e p o t a s s i q u e . 

Tantalatepotassique. P o u r o b t e n i r c e s e l , o n fa i t f o n d r e d e l ' a 

c i d e t a n t a l i q u e a v e c d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e ; a p r è s q u o i o n r é d u i t 

l a m a s s e e n p o u d r e , e t o n l a t r a i t e p a r l ' e a u . C e l l e - c i s ' e m p a r e d e 

l ' e x c è s d u c a r b o n a t e a l c a l i n , d a n s l a d i s s o l u t i o n d u q u e l l e t a n t a l a t e 

p o t a s s i q u e e s t p r e s q u e i n s o l u b l e . O n l a v e l e r é s i d u , à p l u s i e u r s 

r e p r i s e s , a v e c u n p e u d ' e a u f r o i d e , e t o n l e f a i t e n s u i t e d i s s o u d r e 

d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . E n é v a p o r a n t la d i s s o l u t i o n d a n s u n a p p a -
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r e i l d i s t i l l a t o i r e , o n o b t i e n t u n e m a s s e s a l i n e ; n i a i s il n e s e f o r m e 

p o i n t d e c r i s t a u x . C e t t e m a s s e e s t s u s c e p t i b l e d e s e r e d i s s o u d r e 

d a n s l ' e a u . E l l e a u n e s a v e u r f a i b l e , d e s a g r é a b l e , l é g è r e m e n t m é 

t a l l i q u e . S a d i s s o l u t i o n e s t p r é c i p i t é e p a r t o u s l e s a c i d e s , m ê m e 

p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

Titanate potassique. O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t d u c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e , finement p u l v é r i s é , a v e c d e l ' a c i d e t i t a n i q u e , e t f a i s a n t 

f o n d r e l e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e 

s ' e n d é g a g e p l u s d e g a z . S i l e s e l a l c a l i n a é t é m i s e n e x c è s , o n 

t r o u v e , a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e u x c o u c h e s d i s t i n c t e s , d o n t la 

s u p é r i e u r e e s t d u c a r b o n a t e , e t l ' i n f é r i e u r e d u t i t a n a t e p o t a s s i q u e . 

C e d e r n i e r s e l e s t d é c o m p o s é p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t la p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e l ' a l c a l i , e t l a i s s e l ' a c i d e t i t a n i q u e c o m b i n é a v e c u n e 

m o i n d r e p r o p o r t i o n d e p o t a s s e . S i l ' o n f a i t f o n d r e e n s e m b l e , a u 

c h a l u m e a u , d e l ' a c i d e t i t a n i q u e e t d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e n 

p r o p o r t i o n s c o n v e n a b l e s p o u r p r o d u i r e d u t i t a n a t e p o t a s s i q u e , o n 

o b t i e n t u n g l o b u l e l i m p i d e e t j a u n e , q u i c r i s t a l l i s e e n u n v e r r e 

g r i s f o n c é , m a i s q u i , a u m o m e n t d e s e s o l i d i f i e r , e t q u a n d i l a 

d é j à c e s s é d ' ê t r e r o u g e , s ' é c h a u f f e d e n o u v e a u j u s q u ' a u r o u g e vif, 

p a r la m i s e e n l i b e r t é d u c a l o r i q u e l a t e n t . 

Slannate potassique, K S n . L ' a c i d e s t a n n i q u e p r é s e n t e , c o m m e 

o n s a i t , d e u x m o d i f i c a t i o n s {voir t o m e I I , p a g e 5 6 3 ) . I l p a r a î t r a i t 

c e p e n d a n t q u e l a p o t a s s e c o n c e n t r é e a la p r o p r i é t é d e p o r t e r l ' a 

c i d e ' s t a n n i q u e à l ' é t a t d ' a c i d e " s t a n n i q u e ; l e s t a n n a t e p o t a s s i q u e 

c r i s t a l l i s é s e r a i t a i n s i d e P s t a n n a t e p o t a s s i q u e . L ' a c i d e s t a n n i q u e , 

s o u s l e s d e u x m o d i f i c a t i o n s , s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s u n e l e s s i v e 

c o n c e n t r é e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . L a s o l u t i o n s a t u r é e e s t c o n c e n 

t r é e d a n s l e v i d e , p u i s l e n t e m e n t é v a p o r é e d a n s u n a p p a r e i l d e s -

s i c c a t e u r , p o u r f a i r e c r i s t a l l i s e r l e s e l . L a f o r m e f o n d a m e n t a l e d e s 

c r i s t a u x a i n s i o b t e n u s e s t u n p r i s m e r h o m b o ï d a l ; l e s a n g l e s d e l a 

v i v e a r ê t e s o n t t r è s - a i g u s , m a i s q u e l q u e f o i s r e m p l a c é s p a r d e s 

f a c e s . C e s c r i s t a u x s o n t b r i l l a n t s , i n c o l o r e s , d ' u n e f o r t e s a v e u r 

a l c a l i n e ; i l s n e s ' h u m e c t e n t p a s à l ' a i r , m a i s , e n v a s e o u v e r t , i l s 

a t t i r e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e . D ' a p r è s Moberg, i l s r e n f e r m e n t 3 a t o 

m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; i l s s o n t t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t 

l ' a l c o o l y p r é c i p i t e d u s t a n n a t e p o t a s s i q u e a c i d e . 

D a n s c e r t a i n s c a s , l ' a c i d e s t a n n i q u e s e c o m p o r t e a v e c la p o t a s s e 

à p e u p r è s c o m m e l ' a c i d e s i l i c i q u e . L o r s q u ' o n é t e n d l a p o t a s s e 

a v e c b e a u c o u p d ' e a u , e t q u ' o n l a f a i t b o u i l l i r a v e c l ' h y d r a t e d ' o x y d e 
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s t a n n ï q u e j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d i s s o l v e p l u s r i e n , o n o b t i e n t u n e 

l i q u e u r q u i , é t a n t é c l a i r c i e , e s t d ' u n j a u n e f o n c é p a r r é f r a c t i o n , 

e t d ' u n b l a n c b l e u â t r e e t o p a l i n p a r r é f l e x i o n , i p a r t i e d e p o t a s s e 

p e u t a i n s i p r e n d r e 16 p a r t i e s d ' o x y d e s t a n n ï q u e . S o u m i s e à l ' é v a -

p o r a t i o n , l a l i q u e u r s e p r e n d e n u n e g e l é e q u i s e d e s s è c h e l e n 

t e m e n t e n u n e m a s s e j a u n e f o n c é e , e n c o r e s o l u b l e d a n s l ' e a u . L o r s 

q u ' o n c h a u f f e c e t t e m a s s e j u s q u ' à l ' i n c a n d e s c e n c e , l ' o x y d e s t a n 

n ï q u e s e s é p a r e e n g r a n d e p a r t i e d e l a p o t a s s e ; i l d e v i e n t j a u n e , 

i n s o l u b l e , e t l ' e a u e n l è v e l a p o t a s s e e n m ê m e t e m p s q u ' u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d ' o x y d e . I l f a u t c a l c i n e r a l o r s l ' o x y d e a v e c u n e p l u s f o r t e 

p r o p o r t i o n d e p o t a s s e , p o u r l e r e n d r e s o l u b l e p a r l a v o i e h u m i d e . 

L e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e d i s s o u t l ' h y d r a t e d ' o x y d e s t a n n i q u e , m a i s 

d e m a n i è r e q u e , p a r s o n a d d i t i o n , l ' o x y d e s e c o m b i n e a v e c l a p o 

t a s s e , s a n s q u e l a l i q u e u r a l c a l i n e s e c h a r g e d e l a c o m b i n a i s o n . 

E n d é c a n t a n t c e t t e l i q u e u r , l a v a n t l ' o x y d e a v e c u n p e u d ' e a u p u r e , 

e t l e t r a i t a n t e n s u i t e p a r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , o n o b 

t i e n t u n l i q u i d e s e m b l a b l e à u n e é m u l s i o n , q u i e s t d e n o u v e a u 

p r é c i p i t é p a r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . C e t t e c i r c o n s t a n c e f a i t q u e 

l ' o x y d e s t a n n i q u e , d o n t l e s c o m b i n a i s o n s s o n t p r é c i p i t é e s p a r l e 

c a r b o n a t e a l c a l i n , p a s s e , p e n d a n t l e l a v a g e e t a p r è s l ' a d d i t i o n 

d ' e a u p u r e , c o m m e u n l i q u i d e l a i t e u x , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s v u 

a r r i v e r p o u r l ' a c i d e t i t a n i q u e . C e t t e c i r c o n s t a n c e a j o u t e a u x d i f f i 

c u l t é s d e l ' a n a l y s e . D a n s c e c a s , j ' a i p r é c i p i t é l ' o x y d e s t a n n i q u e 

p a r l e s u c c i n a t e a m m o n i q u e ; i l d e v i e n t a i n s i c o m p l è t e m e n t i n s o 

l u b l e . C e t t e a c t i o n d e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s r e p o s e s u r c e q u e l ' o x y d e 

s t a n n i q u e c h a n g e u n e p e t i t e q u a n t i t é d è s p r e m i e r s e n b i c a r b o 

n a t e , e t f o r m e u n c o m p o s é s o l u b l e d a n s l ' e a u , s o u s f o r m e d ' é -

m u l s i o n . 

Plonibate potassique, K P b . Il a é t é d é c o u v e r t p a r Frèmy. O n 

l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e d u s u r o x y d e p l o m b i q u e a v e c d e la p o 

t a s s e c a u s t i q u e e n e x c è s . 11 s e p r o d u i t a u s s i l o r s q u ' o n fa i t f o n d r e 

d e l ' o x y d e p l o m b i q u e a v e c d e l a p o t a s s e , e t q u ' o n l a i s s e l e m é l a n g e 

l o n g t e m p s e x p o s é a u c o n t a c t d e l ' a i r : l ' o x y d e p l o m b i q u e s e s u r 

o x y d e p a r l ' a c t i o n d e l ' a l c a l i . L a m a s s e f o n d u e é t a n t d i s s o u t e d a n s 

l ' e a u , e t é v a p o r é e d a n s l e v i d e o u d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , 

d o n n e d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s e t r é g u l i e r s d e p l o m b a t e p o t a s s i q u e . 

C e s e l e x i g e u n e x c è s d e p o t a s s e p o u r s e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u . P a r 

l ' e a u p u r e , i l e s t d é c o m p o s é d e m a n i è r e q u ' i l s e s é p a r e u n e 

g r a n d e p a r t i e d e s u r o x y d e p l o m b i q u e , p e n d a n t q u ' u n e p e t i t e p u r -
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t i o n d e s e l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u p a r l ' a c t i o n d e l a p o t a s s e d e v e n u e 

l i b r e . M a i s c e n ' e s t p a s l à u n e c o m b i n a i s o n d é f i n i e ; sa d é c o m p o 

s i t i o n e s t d ' a u t a n t p l u s c o m p l è t e , q u e l a q u a n t i t é d ' e a u q u ' o n 

a j o u t e e s t p l u s g r a n d e . L o r s q u ' o n é t e n d u n e s o l u t i o n l i m p i d e t o u t 

d ' u n c o u p a v e c b e a u c o u p d ' e a u , e l l e d e v i e n t d ' a b o r d r o u g e f o n c é ; 

i l c o m m e n c e e n s u i t e à s e d é p o s e r d u s u r o x y d e p l o m b i q u e . 

Osmiale potassique, K O s ? O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e d e 

l ' o s m i u m a v e c d u n i t r e : l e m é t a l s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e 

n i t r i q u e . I l s e p r o d u i t u n e m a s s e j a u n e o r a n g é , q u i s e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u a v e c u n e c o l o r a t i o n j a u n e . I l a u n e r é a c t i o n a l c a l i n e , e t s e 

d é c o m p o s e m ê m e p a r l ' a c t i o n d e s a c i d e s f a i b l e s : i l s e d é v e l o p p e 

d e l ' a c i d e o s m i q u e , q u i c o m m u n i q u e a u m é l a n g e u n e o d e u r i n 

s u p p o r t a b l e . L ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r e x e r c e u n e a c t i o n m o i n s 

m a n i f e s t e . A u r e s t e , c e s e l a é t é p e u é t u d i é . 

Osmite potassique. C ' e s t u n c o m p o s é q u i a é t é o b t e n u p a r Frèmy. 

O n l e p r é p a r e e n m ê l a n t l a s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t a v e c u n p e u 

d ' a l c o o l : l e m é l a n g e s ' é c h a u f f e , p r e n d u n e c o u l e u r r o u g e , e t d é 

p o s e l ' o s m i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e . D ' o r d i n a i r e , i l 

n e r e s t e q u e p e u o u m ê m e a u c u n e t r a c e d ' o s m i u m e n d i s s o l u t i o n . 

A p r è s l e l a v a g e à l ' a l c o o l , i l p e u t s e c o n s e r v e r i n t a c t . I l e s t s o 

l u b l e d a n s l ' e a u , e t p e u t ê t r e o b t e n u c r i s t a l l i s é e n b e a u x o c t a è 

d r e s r o u g e s . M ê l é a v e c u n a c i d e , i l s e d é c o m p o s e , e t d o n n e d e 

l ' o s m i u m r é d u i t e t d e l ' a c i d e o s m i q u e . 11 p a r a î t d o n c c o n t e n i r u n 

d e g r é d ' o x y d a t i o n i n f é r i e u r à l ' a c i d e o s m i q u e , m a i s s u p é r i e u r 

à l ' o x y d e o s m i q u e , O s . P e u t - ê t r e f a u d r a - t - i l l e r e p r é s e n t e r p a r O s ; 

m a i s o n n ' a p a s e n c o r e e x a m i n é c e p o i n t . L ' o s m i t e p o t a s s i q u e , 

é t a n t t r a i t é p a r u n e s o l u t i o n f r o i d e d e s e l a m m o n i a c , s e d i s s o u t 

d ' a b o r d ; p u i s i l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n s e l d o u b l e j a u n e , 

p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t d o n t l a c o m p o s i t i o n e s t e n c o r e i n 

c o n n u e . 

Aluminate potassique, K A 1 . I l c r i s t a l l i s e , s u i v a n t Frèmy, d a n s 

u n e s o l u t i o n d ' a l u m i n e d a n s l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . L o r s q u ' o n é v a 

p o r e l a s o l u t i o n d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s e d é p o s e 

d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s , q u i r e n f e r m e n t 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n . 

Uranate potassique , K Û . O n l ' o b t i e n t e n e x p o s a n t d a n s u n 

c r e u s e t d e p l a t i n e , à u n e f o r t e c h a l e u r r o u g e , 1 a t o m e d ' a c i d e 

u r a n i q u e e t 1 a t o m e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , j u s q u ' à c e q u e l e 
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m é l a n g e n e d i m i n u e p l u s d e p o i d s , p a r s u i t e d u d é g a g e m e n t d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e . L e r é s i d u e s t r o u g e . L ' u r a n a t e p o t a s s i q u e e s t 

d é c o m p o s é p a r l ' e a u : i l s e d i s s o u t d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e , t a n d i s 

q u ' i l r e s t e d u biuranate potassique, K t J 1 , s o u s f o r m e d ' u n e b e l l e 

p o u d r e d ' u n r o u g e d e m i n i u m . O n o b t i e n t c e m ê m e se l à l ' é t a t 

d e p r é c i p i t é j a u n e e t h y d r a t é , e n v e r s a n t , g o u t t e à g o u t t e , l a s o 

l u t i o n d ' u n s e l u r a n i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e p o t a s s e c a u s t i q u e : 

l e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e e s t f l o c o n n e u x e t d e m i - g é l a t i n e u x . P a r 

l ' é l i m i n a t i o n d e l ' e a u a u m o y e n d e l a c h a l e u r , l e s e l d e v i e n t r o u g e . 

P a r l ' a c t i o n d e l ' e a u b o u i l l a n t e , l e b i u r a n a t e p o t a s s i q u e n ' e s t n i 

d é c o m p o s é n i d i s s o u s . 

Ferratepotassique. L e p e u q u e n o u s s a v o n s d e c e s e l a d é j à é t é 

c o m m u n i q u é à l ' a r t i c l e Acide ferrique, t o m e I I , p a g e 676. 

Manganate potassique, K M n . D ' a p r è s Mitscherlich, o n l ' o b 

t i e n t e n m ê l a n t 1 p a r t i e d u s u r o x y d e m a n g a n i q u e a v e c 2 à i p a r 

t i e s d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , e t c h a u f f a n t l e m é l a n g e a u r o u g e s a n s l e 

c o n t a c t d e l ' a i r . L a m a s s e e s t v e r t e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . T r a i t é e 

p a r l ' e a u , e l l e l a i s s e u n e p o u d r e b r u n e , q u i e s t c o m p o s é e d ' h y d r a t e 

m a n g a n i q u e e t d ' h y d r a t e d e s u r o x y d e , e t q u e Mitscherlich r e g a r d e 

c o m m e p o u v a n t ê t r e u n e c o m b i n a i s o n d é f i n i e , I l f a u t b i e n s e g a r 

d e r d e filtrer l a d i s s o l u t i o n à t r a v e r s d u p a p i e r j o n la l a i s s e d é 

p o s e r , o n l a d é c a n t e e t o n l ' é v a p o r é , d a n s l e v i d e , s u r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e . L e s e l s e p r e n d a l o r s e n c r i s t a u x d ' u n b e a u v e r t . I l s e 

c r i s t a l l i s e e n m ê m e t e m p s d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . O n d é c a n t e 

l ' e a u m è r e , q u i e s t d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e d i s s o u s , e t o n m e t l e s 

c r i s t a u x s u r u n e b r i q u e p r o p r e e t s è c h e , q u i l a i s s e l e s c r i s t a u x 

v e r t s e t a b s o r b e l ' h y d r a t e e t l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s \ c a r c e d e r 

n i e r 11e t a r d e p a s à s e l i q u é f i e r d e n o u v e a u . L e s c r i s t a u x v e r t s o n t 

l a m ê m e f o r m e q u e c e u x d u s u l f a t e p o t a s s i q u e . O n p e u t l e s c o n 

s e r v e r d a n s d e l ' a i r s e c . L ' e a u n e p e u t d i s s o u d r e c e s e l s a n s a l t é r a 

t i o n ; i l n ' y a q u ' u n e l e s s i v e c a u s t i q u e q u i l e d i s s o l v e . M a i s c e t t e 

d i s s o l u t i o n m ê m e e s t d é c o m p o s é e p a r l a d i l u t i o n , e t s a c o u l e u r 

v e r t e p a s s e a u r o u g e p a r t o u t e s l e s n u a n c e s d e b l e u e t d e v i o l e t . 

V o i l à p o u r q u o i l e s a n c i e n s c h i m i s t e s o n t d o n n é à c e s e l l e n o m d e 

caméléon minéral. Q u e l q u e f o i s u n e d i s s o l u t i o n v e r i e d e c e s e l d e 

v i e n t r o u g e p a r l a c h a l e u r , e t c o n s e r v e a u s s i c e t t e c o u l e u r e n r e 

f r o i d i s s a n t , m a i s r e p r e n d s a c o u l e u r v e r t e p a r l ' a g i t a t i o n . • — L o r s 

q u ' o n a r r o s e d u m a n g a n a t e p o t a s s i q u e a v e c d e l ' e a u , o n o b t i e n t 

u n e d i s s o l u t i o n r o u g e d e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e , e t il s e f o r m e 
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u n p r é c i p i t é n o i r e t c r i s t a l l i n , q u i e s t é g a l e m e n t u n s e l p o t a s s i q u e , 

e t q u i e s t c o m p o s é d e s u r o x y d e m a n g a n i q u e e t d e p o t a s s e , d a n s 

d e s p r o p o r t i o n s e n c o r e i n c o n n u e s . L ' e a u s ' e m p a r e d e l à p o t a s s e e t 

l a i s s e l ' h y d r a t e d e s u r o x y d e , 

L o r s q u ' o n e x p o s e la s o l u t i o n a l c a l i n e v e r t e c o n c e n t r é e d e m a n -

g a n a t e p o t a s s i q u e l o n g t e m p s à l ' a i r , d e m a n i è r e q u e l ' a l c a l i e n a b 

s o r b e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , i l s e d é p o s e , s u i v a n t Mitscherlich, u n 

s u r m a p g a n a t e p o t a s s i q u e v e r t , d o n t l a c o m p o s i t i o n , à e n j u g e r 

d ' a p r è s s o n i s o m o r p h i e a v e c l e s u r s u l f a t e p o t a s s i q u e , e s t p r o b a 

b l e m e n t = 3 K M n + H M n . 

Permanganate potassique f K M n . O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t p a r t i e s 

é g a l e s d e s u r o x y d e m a n g a n i q u e e t d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , o u i p a r t i e 

d e s u r o x y d e e t 2 p a r t i e s d e n i t r e , e t e n f a i s a n t f o n d r e le m é l a n g e 

à u n e f o r t e c h a l e u r r o u g e . O n t r a i t e l a m a s s e r e f r o i d i e p a r l ' e a u ; 

e t s i la d i s s o l u t i o n q u i s ' o p è r e e s t v e r t e , o n y a j o u t e d e l ' a c i d e n i 

t r i q u e e n p e t i t e q u a n t i t é , p o u r l a f a i r e r e p a s s e r a u r o u g e . Q u a n d 

e l l e s ' e s t c l a r i f i é e , o n l a d é c a n t e e t o n l ' é v a p o r é l e n t e m e n t , j u s q u ' a u 

p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . P o u r o b t e n i r l e m i e u x c e s e l , o n s e s e r t 

d u p r o c é d é d e Woehler p e r f e c t i o n n é p a r Gregory, e t q u i a d é j à 

é t é d é c r i t d a n s l e t o m e I I , p a g e 7 2 3 . A c e t e f f e t , o n d i s s o u t l ' h y 

d r a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , o n y a j o u t e 

l ' o x y d e m a n g a n i q u e e t l e c h l o r a t e p o t a s s i q u e , o n é v a p o r e l e m é 

l a n g e à s i c c i t é , e t o n e x p o s e l a m a s s e p e n d a n t u n e h e u r e e t d e 

m i e à la c h a l e u r r o u g e s o m b r e . O n o b t i e n t u n t i e r s d u p o i d s d e 

l ' o x y d e m a n g a n i q u e e m p l o y é , à l ' é t a t d e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e 

c r i s t a l l i s é . L ' e a u m è r e r o u g e l a i s s e à l a fin d é p o s e r d u c h l o r u r e 

p o t a s s i q u e i n c o l o r e . L e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e s e p r é p a r e , p a r 

l a v o i e h u m i d e , e n t r a i t a n t u n s e l d e m a n g a n è s e p a r u n m é l a n g e 

d e b i c a r b o n a t e e t d ' h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e s , e t f a i s a n t d i g é r e r l a 

m a s s e à u n e d o u c e c h a l e u r . C e p e n d a n t , la p l u s g r a n d e p a r t i e d u 

m a n g a n è s e s e p r é c i p i t e a i n s i à l ' é t a t d e s u r o x y d e . 

L e s c r i s t a u x d e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e , m ê m e l e s p l u s p e t i t s , 

( m l u n e c o u l e u r r o u g e t e l l e m e n t i n t e n s e , q u ' i l s p a r a i s s e n t n o i r s 

a v e c u n r e f l e t v e r t m é t a l l i q u e ; m a i s l e u r p o u d r e e s t d ' u n r o u g e 

p u r p u r i n f o n c é . A l ' a i r , i l s d e v i e n n e n t o r d i n a i r e m e n t d ' u n b l e u 

d ' a c j e r f o n c é , s a n s é p r o u v e r d ' a u t r e a l t é r a t i o n . U s o n t l a m ê m e 

f o r m e q u e l e p e r c h l o r a t e p o t a s s i q u e . E n s e d i s s o l v a n t , i l s c o m 

m u n i q u e n t à l ' e a u u n e t r è s - b e l l e c o u l e u r p u r p u r i n e . T r è s - p e u d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l8/[ IT-ILUANGANirH ET PEF.CHT.On ATE POTASSIQUES, 

s e l s u f l i t p o u r d o n n e r u n e f o r t e t e i n t e r o u g e à u n e g r a n d e q u a n 

t i t é d ' e a u . U n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e à -f- 1 5 d e g r é s c o n t i e n t o , o 6 d e 

c e s e l e n p o i d s . L a i n o i n d r e q u a n t i t é d ' u n e s u b s t a n c e o r g a n i q u e 

q u ' o n a j o u t e à l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l d a n s l ' e a u , su f f i t p o u r r é 

d u i r e l ' a c i d e p e r m a n g a n i q u e ; d e l ' h y d r a t e d e s u r o x y d e s e p r é c i 

p i t e , e t la l i q u e u r d e v i e n t v e r t e o u i n c o l o r e , s e l o n l e s c i r c o n s 

t a n c e s . L e s d i s s o l u t i o n s n e t a r d e n t p a s à p e r d r e l e u r c o n t e n u e n 

a c i d e p e r m a n g a n i q u e , p a r l a p o u s s i è r e q u e l e h a s a r d y f a i t t o m b e r . 

S i l ' o n v e u t f a i r e c r i s t a l l i s e r c e se l u n e s e c o n d e f o i s , l e m i e u x e s t 

d e l e d i s s o u d r e d a n s u n e l e s s i v e d e p o t a s s e c a u s t i q u e , e t d ' é v a p o 

r e r l a d i s s o l u t i o n d a n s l e v i d e . 

S i l ' o n c a l c i n e d e s c r i s t a u x d e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e a u 

r o u g e , i l s d é g a g e n t d u g a z o x y g è n e e t l a i s s e n t u n m é l a n g e d e 

m a n g a n a t e e t d e s u r o x y d e p o t a s s i q u e s , f o r m a n t u n e s o l u t i o n 

v e r t e . 

L e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e e s t t r è s - f a c i l e m e n t d é c o m p o s é p a r 

l e s c o r p s c o m b u s t i b l e s . S o u s c e r a p p o r t , il r e s s e m b l e a u n i t r a t e 

o u a u c h l o r a t e . C h a u f f é r a p i d e m e n t à -f- i 6 o ° d a n s d u g a z h y 

d r o g è n e , i l s e d é c o m p o s e a v e c p r o d u c t i o n d e f e u , e t d o n n e u n 

m é l a n g e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e e t d ' o x y d e m a n g a n e u x . L e p h o s 

p h o r e d é t o n e v i v e m e n t a v e c l u i d é j à à + 70 d e g r é s , o u m ê m e 

q u a n d o n b r o i e l e s d e u x c o r p s e n s e m b l e d a n s u n m o z t i e r . L e 

s o u f r e , m ê l é à p a r t i e s é g a l e s d e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e , p r o d u i t , 

à + 1 7 7 d e g r é s , u n e e x p l o s i o n a c c o m p a g n é e d e flamme. E n f r o t 

t a n t c e s e l a v e c d u s o u f r e , i l s e p r o d u i t d e s d é t o n a t i o n s p a r t i e l l e s 

e t m o i n s f o r t e s . L e c h a r b o n , l ' a r s e n i c e t l ' a n t i m o i n e n e b r i d e n t 

q u e q u a n d o n f a i t c h a u f f e r l e m é l a n g e . 

Permanganate e t perchlorate potassiques. C o m m e s e l s à a c i d e s 

i s o m o r p h e s , i l s p e u v e n t , d ' a p r è s l ' o b s e r v a t i o n d e Woehler, c r i s 

t a l l i s e r e n s e m b l e d a n s t o u t e p r o p o r t i o n . S i l ' o n p r e n d u n e d i s s o 

l u t i o n b o u i l l a n t e e t c o n c e n t r é e d e p e r c h l o r a t e p o t a s s i q u e , e t q u ' o n 

n ' y f a s s e d i s s o u d r e q u e t r è s - p e u d e p e r m a n g a n a t e , l e p r e m i e r s e l 

s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n c r i s t a u x d ' u n e t r è s - b e l l e c o u 

l e u r r o u g e r u b i s . A v e c e n v i r o n p a r t i e s é g a l e s d e s d e u x s e l s , o n 

o b t i e n t d e s c r i s t a u x d ' u n r o u g e t e l l e m e n t i n t e n s e , q u ' i l s p a r a i s 

s e n t n o i r s . D a n s c e t t e c o m b i n a i s o n a v e c l e p e r c h l o r a t e p o t a s s i q u e , 

l e p e r m a n g a n a t e p a r a î t ê t r e b e a u c o u p p l u s s t a b l e q u ' à l ' é t a t i s o l é . 
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C . SuIJosels de potassium. 

Suif hydrate potassique ( h y d r o s u l f a t e d e p o t a s s e ) , K H . C e t t e 

c o m b i n a i s o n p e u t ê t r e p r o d u i t e t a n t p a r l a v o i e s è c h e q u e p a r l a 

V o i e h u m i d e . P o u r l ' o b t e n i r p a r l a Yoie s è c h e , o n f a i t c h a u f f e r d u 

p o t a s s i u m d a n s d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e e n e x c è s : l e m é t a l b r û l e , 

d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Gay-Lussac e t Tkenard, a v e c u n e 

f l a m m e v i v e ; u n e p a r t i e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e s e d é c o m p o s e , e t 

s o n h y d r o g è n e e s t m i s e n l i b e r t é , t a n d i s q u e l ' a u t r e p o r t i o n , q u i 

r e s t e i n t a c t e , s e c o m b i n e a v e c l e s u l f u r e d e p o t a s s i u m p r o d u i t . 11 

e s t p l u s f a c i l e d e p r é p a r e r l e s e l d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : O n i n 

t r o d u i t d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e a n h y d r e d a n s u n e c o r n u e t u b u -

l é e , e t o n f a i t a r r i v e r u n c o u r a n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e d a n s la 

c o r n u e ; l o r s q u e c e g a z a c h a s s é l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , o n c h a u f f e 

l a c o r n u e j u s q u ' à c e q u e l e s e l c o m m e n c e à r o u g i r ; i l e s t d é c o m 

p o s é p a r l e c o u r a n t c o n t i n u d e g a z , l a m a s s e d e v i e n t n o i r e e t 

e n t r e e n é b u l l i t i o n , c e q u i c o n t i n u e t a n t q u ' i l r e s t e e n c o r e d u c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e n o n d é c o m p o s é . O n c h a u f f e a i n s i l a m a s s e d a n s 

l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d ' e a u 

a v e c l e g a z q u i s ' é c h a p p e , o u j u s q u ' à c e q u e l ' é b u l l i t i o n c e s s e ; 

a p r è s q u o i o n c o n t i n u e à f a i r e a r r i v e r l e g a z j u s q u ' à c e q u e l ' a p 

p a r e i l s o i t r e f r o i d i . L e s e l , q u i , d a n s l ' é t a t d e f u s i o n , é t a i t n o i r , 

d e v i e n t b l a n c a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , o u , si l ' a p p a r e i l n ' a v a i t p a s 

é t é b i e n p u r g é d ' a i r , i l d e v i e n t l é g è r e m e n t j a u n â t r e e t c r i s t a l l i n . 

L e s u l f u r e d e p o t a s s i u m y e s t c o m b i n é a v e c l e s u l f i d e h y d r i q u e 

d a n s u n e p r o p o r t i o n t e l l e , q u e c e s d e u x c o r p s c o n t i e n n e n t u n e 

é g a l e q u a n t i t é d e s o u f r e . 

P a r l a v o i e h u m i d e , o n p r é p a r e c e s e l d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

O n v e r s e u n e d i s s o l u t i o n d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e p u r , e t e x e m p t d ' a 

c i d e c a r b o n i q u e , d a n s u n e c o r n u e t u b u l é e , d ' o ù l ' o n c h a s s e l ' a i r 

a t m o s p h é r i q u e p a r l e m o y e n d ' u n c o u r a n t d e g a z h y d r o g è n e ; 

a p r è s q u o i l ' o n f a i t a r r i v e r d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e d a n s l a l i q u e u r , 

j u s q u ' à c e q u e c e l l e - c i n ' e n a b s o r b e p l u s . A l o r s o n s u b s t i t u e à c e 

g a z d u g a z h y d r o g è n e p u r , e t l ' o n é v a p o r e , t o u j o u r s a u m i l i e u d u 

c o u r a n t d ' h y d r o g è n e , l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e e n e x c è s , a i n s i q u e 

l ' e a u , j u s q u ' à c e q u e l e r é s i d u a i t a c q u i s u n e c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e . 

A c e m o m e n t , on b o u c h e l a c o r n u e p l e i n e d e g a z h y d r o g è n e , e t o n 

la l a i s s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t . S i l ' a i r e n a é t é t o t a l e m e n t e x c l u , l a 
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l i q u e u r e s t p a r f a i t e m e n t i n c o l o r e ; m a i s si l 'air a e u a c c è s d a n s 

l ' a p p a r e i l , e l l e c o n t i e n t u n e p e t i t e q u a n t i t é d e b i s u l f u r e d e p o t a s 

s i u m , q u i l a c o l o r e e n j a u n e p â l e . L a c o m b i n a i s o n p u r e c r i s t a l l i s e 

e n g r o s p r i s m e s i n c o l o r e s à q u a t r e o u s i x p a n s , t e r m i n é s p a r d e s 

s o m m e t s à q u a t r e o u s i x f a c e s . E l l a a u n e saveur a c r e , a l c a l i n e , 

a m è r e . E l l e a t t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , e t s 'y c o n v e r t i t en u n l i q u i d e 

s i r u p e u x , q u i c o l o r e l a p l u p a r t d e s c o r p s e n v e r t ; m a i s c e t t e c o u 

leur n e t a r d e p a s à d i s p a r a î t r e . E l l e s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l 'al

c o o l . L e s a c i d e s e t l e s s u l f i d e s m é t a l l i q u e s p u l v é r u l e n t s e n c h a s 

s e n t l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e a v e c e f f e r v e s c e n c e . L e s o u f r e , e n 

p o u d r e , m i s e n c o n t a c t a v e c u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c e s e ] , 

e n d é g a g e a u s s i p e u à p e u l e s u l f i d e h y d r i q u e , e t a l o r s la s u l f o -

b a s e p a s s e à l ' é t a t d e p e r s u l f u r e d e p o t a s s i u m . D ' a p r è s l e s e x p é 

r i e n c e s d e Thenard, l e 60ufre d é g a g e , à l ' a i d e d e la c h a l e u r , l e 

Su l f ide h y d r i q u e s o u s f o r m e d e g a z ; e t r é c i p r o q u e m e n t , q u a n d o n 

fa i t a r r i v e r u n c o u r a n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e d a n s u n e d i s s o l u 

t i o n é t e n d u e e t f r o i d e d e p e r s u l f u r e d e p o t a s s i u m , l e s o u f r e s e p r é 

c i p i t e , d u m o i n s e n p a r t i e . 

Suffonitritepotassique, K j l . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d u s u l 

fide d e n i t r o g è n e d a n s u n e s o l u t i o n , s o i t a q u e u s e , s o i t a l c o o l i q u e , 

d e s u l f u r e p o t a s s i q u e K . L a d i s s o l u t i o n q u i s e p r o d u i t e s t d ' u n 

b e a u r o u g e f o n c é , m a i s e l l e s e d é c o m p o s e p e u à p e u , e t d e v i e n t 

i n c o l o r e : l e s o u f r e , t a n t d u s u l f i d e q u e c e l u i d e t o u t e l a s u l f o b a s e , 

s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' e a u e t d o n n e n a i s s a n c e à d e l ' a c i d e d i t h i o -

n e u x , p e n d a n t q u e l ' h y d r o g è n e e t l e n i t r o g è n e f o r m e n t d e l ' a m 

m o n i a q u e , d e m a n i è r e q u e la l i q u e u r r e n f e r m e d u d i t h i o n i t e p o 

t a s s i q u e e t d u d i t h i o n i t e a m m o n i q u e . 

Sulfocarbonate potassique, K G. L a m a n i è r e la p l u s f a c i l e d ' o b 

t e n i r c e s e l c o n s i s t e à d i s s o u d r e d u s u l f u r e d e p o t a s s i u m d a n s t r è s -

p e u d ' a l c o o l , e t à v e r s e r d u s u l f i d e c a r b o n i q u e d a n s la l i q u e u r , 

j u s q u ' à c e q u ' i l y e n a i t u n e x c è s . L a l i q u e u r s e p a r t a g e e n t r o i s 

c o u c h e s , d o n t la p l u s i n f é r i e u r e , q u i a la c o n s i s t a n c e d e s i r o p , e s t 

l e s u l f o c a r b o n a t e ; t a n d i s q u e la s e c o n d e e s t f o r m é e p a r l e s u l f i d e 

c a r b o n i q u e e n e x c è s , e t la p r e m i è r e p a r u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e 

d e p o t a s s i u m , d e s o u f r e e t d e s u l f i d e c a r b o n i q u e . O n o b t i e n t a u s s i 

c e s e l e n m ê l a n t d u s u l f i d e c a r b o n i q u e e n e x c è s a v e c u n e d i s s o l u 

t i o n c o n c e n t r é e d e s u l f u r e d e p o t a s s i u m o b t e n u p a r la d é c o m p o 

s i t i o n d u s u l f a t e p o t a s s i q u e a u m o y e n d u c h a r b o n , e t f a i s a n t di 

g é r e r l e m é l a n g e d a n s u n e b o u t e i l l e q u i e n s o i t p l e i n e , e t q u ' o n a 
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s o i n ( le b i e n b o u c h e r , à u n e t e m p é r a t u r e d e -+- 3 o d e g r é s , j u s q u ' à 

c e q u e l e s u l f u r e d e p o t a s s i u m s o i t s a t u r é . L o r s q u ' o n e m p l o i e d e 

l a p o t a s s e c a u s t i q u e , la c o m b i n a i s o n s ' o p è r e d i f f i c i l e m e n t , e t l a 

l i q u e u r c o n t i e n t e n m ê m e t e m p s d u c a r b o n a t e , q u i s ' e s t f o r m é s i 

m u l t a n é m e n t . L a d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c e s e l e s t d ' u n o r a n g e 

f o n c é , p r e s q u e r o u g e . E v a p o r é e à - f - 3 o d e g r é s , j u s q u ' à c o n s i s 

t a n c e d e s i r o p , e l l e d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n s e l c r i s t a l 

l i n , j a u n e , q u i a t t i r e p r o m p t e m e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r e t t o m b e 

e n d é l i q u e s c e n c e . S i o n e x p o s e c e s e l j a u n e à u n e c h a l e u r d e + 6 0 

à + 80 d e g r é s , i l p e r d s a t e x t u r e c r i s t a l l i n e a v e c s o n e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , e t p r e n d u n e c o u l e u r p l u s f o n c é e , t i r a n t s u r l e r o u g e . 

C h a u f f é d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , il n e d o n n e a u c u n p r o d u i t 

v o l a t i l , m a i s e n t r e e n f u s i o n a u r o u g e n a i s s a n t e t d e v i e n t n o i r ; 

a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l e s t d ' u n b r u n f o n c é . L ' e a u e n e x t r a i t 

l e t r i s u l f u r e d e p o t a s s i u m , e t l a i s s e d u c h a r b o n s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e n o i r e . C e s e l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , q u ' i l c o l o r e c e 

p e n d a n t e n o r a n g e . L ' a l c o o l p e u t d o n c s e r v i r à d é p o u i l l e r l e s u l -

f o c a r b o n a t e p o t a s s i q u e d e s d e g r é s s u p é r i e u r s d e s u l f u r a t i o n d u 

p o t a s s i u m q u i p e u v e n t s e t r o u v e r m ê l é s a v e c l u i . 

Sulfo-urénate potassique, K - f - C * H ' N ' S 1 . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s ' 

l e s e x p é r i e n c e s d e Zeiso , e n m ê l a n t l e s e l a m m o n i q u e c o r r e s p o n 

d a n t a v e c m o i n s d e p o t a s s e c a u s t i q u e q u ' i l n ' e n f a u t p o u r l e d é 

c o m p o s e r , d é b a r r a s s a n t e n s u i t e l e m é l a n g e d e l ' a m m o n i a q u e , 

l e p l a ç a n t d a n s l e v i d e a u - d e s s u s d ' u n e c a p s u l e c o n t e n a n t d e l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e , p u i s a j o u t a n t u n e n o u v e l l e q u a n t i t é d e p o t a s s e , 

e t c o n t i n u a n t a i n s i j u s q u ' à c e q u ' o n s o i t a r r i v é a u p o i n t o ù l a d é 

c o m p o s i t i o n e s t c o m p l è t e . O n é v a p o r e e n s u i t e l a l i q u e u r à s i c c i t é 

d a n s l e v i d e , s u r d u c h l o r u r e c a l c i q u e . C ' e s t u n s e l i n c o l o r e , c r i s 

t a l l i n e t s o l u b l e , t a n t d a n s l ' e a u q u e d a n s l ' a l c o o l . 

Sulfotellurite potassique , K T e . O n n e l ' o b t i e n t à l ' é t a t n e u t r e 

q u e p a r l a v o i e s è c h e . L o r s q u ' o n d é c o m p o s e u n e s o l u t i o n a q u e u s e 

d e t e l l u r a t e p o t a s s i q u e p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , i l s e p r o d u i t 

d u sulfotellurite tribasique, K 3 T e , q u i e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e 

d é p o s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e , s o u s f o r m e d e p r i s m e s 

q u a d r i l a t è r e s d ' u n j a u n e p â l e . U n e s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e d e c e 

s e l p e u t ê t r e é v a p o r é e a u c o n t a c t d e l ' a i r , m ê m e à + 4 ° ° » e t c r i s 

t a l l i s e m i e u x p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n q u e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . A 

l ' a i r h u m i d e , c e s e l e s t d é l i q u e s c e n t , e t n e t a r d e p a s à s e d é c o m 

p o s e r . I l e s t d i f f i c i l e à f o n d r e ; p e n d a n t la f u s i o n , i l p r e n d u n a s -
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p e c t n o i r , d e v i e n t d ' u n j a u n e o r a n g e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t 

s e d i s s o u t s a n s r é s i d u d a n s l ' e a u , q u ' i l c o l o r e e n j a u n e . 

Sulfarsèniates potassiques, a. Sulfarséniate neutre, K ' + A s . 

L e m e i l l e u r m o y e n d e l ' o b t e n i r c o n s i s t e à d é c o m p o s e r l ' a r s é n i a t e 

p o t a s s i q u e n e u t r e p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . E v a p o r é e d a n s l e 

v i d e , l a l i q u e u r l a i s s e u n e m a s s e v i s q u e u s e , j a u n â t r e , q u i o f f r e 

q u e l q u e s t r a c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t n e s e d e s s è c h e p a s c o m p l è t e 

m e n t . A l ' a i r , e l l e s e m a i n t i e n t l i q u i d e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s ; 

n i a i s e n s u i t e e l l e s e p r e n d e n u n e m a s s e c r i s t a l l i s é e , d a n s l a q u e l l e 

o n p e u t d i s t i n g u e r d e s t a b l e s r h o m b o ï d a l e s . S i l ' o n é v a p o r e à l ' a i r 

l a d i s s o l u t i o n s a l i n e q u ' o n o b t i e n t e n f a i s a n t r é a g i r d u s u l f h y 

d r a t e p o t a s s i q u e s u r u n e x c è s d e s u l f i d e a r s é n i q u e , e l l e s e c o u v r e 

d ' a b o r d d ' u n e p e l l i c u l e d e s o u f r e , p u i s d é p o s e u n e c r o û t e r o u g e , 

e t f i n i t p a r s e c o n v e r t i r e n u n s i r o p t r è s - é p a i s , q u i n e c o n t i e n t 

p l u s d e s u l f i d e a r s é n i q u e e n e x c è s . D e s s é c h é c o m p l è t e m e n t , c e s e l 

e s t d ' u n j a u n e c i t r i n . A l ' a i r , i l s e r a m o l l i t p e u à p e u e t d e v i e n t 

v i s q u e u x . 

h. Sulfarséniate sesquipotassique, K 3 A s . I l s e p r o d u i t q u a n d o n 

v e r s e d e l ' a l c o o l d a n s l a d i s s o l u t i o n d u s e l n e u t r e , q u i d e v i e n t 

d ' a b o r d l a i t e u s e , e t d é p o s e e n s u i t e u n l i q u i d e o l é a g i n e u x , l e q u e l 

e s t u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d u s e l b a s i q u e . C e s e l e s t d é l i q u e s 

c e n t , p r e n d u n e t e x t u r e c r i s t a l l i n e r a y o n n é e l o r s q u ' o n l e f a i t s é 

c h e r à u n e d o u c e c h a l e u r , m a i s i l s ' h u m e c t e d e n o u v e a u à l ' a i r . 

c. Bisulfarseniate potassique, K A s . I l r e s t e e n d i s s o l u t i o n d a n s 

l ' a l c o o l q u a n d o n p r é p a r e l e p r é c é d e n t . O n n e l e c o n n a î t p o i n t 

s o u s f o r m e s o l i d e ; c a r , l o r s q u ' o n l ' é v a p o r é , i l s u b i t l e g e n r e d e 

d é c o m p o s i t i o n d o n t j ' a i p a r l é d a n s l e t o m e I I , p a g e a 5 o . 

d. Sulfarséniate potassique sursature, K A s " . O n l ' o b t i e n t e n 

p r é c i p i t a n t l e s u l f a r s é n i a t e n e u t r e p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , o u e n 

d é c o m p o s a n t l ' o x y s e l a c i d e p a r d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , q u i p r é 

c i p i t e l e s e l s u r s a t u r é . C ' e s t u n e p o u d r e j a u n e , q u i , b i e n l a v é e , 

s e c o m p o s e , e n c e n t i è m e s , d e 97 ,1 p a r t i e s d e s u l f i d e a r s é n i q u e e t 

2 ,9 d e s u l f u r e p o t a s s i q u e . 

Sulfarsénite potassique. C e s e l p r e n d n a i s s a n c e q u a n d o n d i s s o u t 

d u s u l f i d e a r s é n i e u x d a n s d u s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , à l a t e m p é 

r a t u r e o r d i n a i r e d e l ' a i r , j u s q u ' à c e q u e t o u t le s u l f i d e h y d r i q u e 

s o i t d é g a g é . L a d i s s o l u t i o n c o n t i e n t d u bisulfarsénitepotassique, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



HYP0SULFARSÉN1TE POTASSIQUE. 189 

K A s . E l l e s e t r o u b l e p a r l ' é v a p o r j t i o n , m ê m e à la t e m p é r a t u r e 

o r d i n a i r e , e t d é p o s e u n e p o u d r e b r u n e , q u i e s t d e l ' h y p o s u l f a r -

s é n i t e p o t a s s i q u e . O n n e p e u t d o n c p o i n t o b t e n i r l e b i s u l f a r s é n i t e 

à l ' é t a t s o l i d e , e n a y a n t r e c o u r s à l ' é v a p o r a t i o n . M a i s si l ' o n f a i t 

f o n d r e d u s u l f a r s é n i a t e p o t a s s i q u e n e u t r e d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l -

l a t o i r e , i l s e d é g a g e d u s o u f r e , e t i l r e s t e d u s u l f a r s é n i t e n e u t r e , 

s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e f o n d u e , d e c o u l e u r f o n c é e , q u i d e v i e n t 

j a u n e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . E n d i s s o l v a n t c e t t e m a s s e d a n s 

l ' e a u , e l l e é p r o u v e l e m ê m e g e n r e d e d é c o m p o s i t i o n q u e q u a n d 

o n c h e r c h e à é v a p o r e r l a d i s s o l u t i o n d u s e l , e t s e c o n v e r t i t , a v e c 

p r é c i p i t a t i o n d ' u n e p o u d r e b r u n e , e n s o u s s u l f a r s é n i a t e p o t a s s i q u e . 

S i l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e s e l a v e c d e l ' a l c o o l , i l 

s e p r é c i p i t e , d a n s l e p r e m i e r m o m e n t , u n s e l b l a n c , q u i e s t u n 

s u l f a r s é n i t e s e s q u i p o t a s s i q u e , e t s e r a s s e m b l e a u f o n d d e l a l i q u e u r 

s o u s f o r m e d ' u n s i r o p , q u i d e v i e n t e n p e u d e t e m p s d ' u n b r u n 

f o n c é , e t d é p o s e d u s o u s s u l f u r e d ' a r s e n i c . Q u a n d o n f a i t f o n d r e , 

d a n s u n e c o r n u e , d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e a v e c u n e x c è s d e s u l 

fide a r s é n i e u x , à u n e c h a l e u r s u f f i s a n t e p o u r c h a s s e r l ' e x c é d a n t 

d u s u l f i d e , o n o b t i e n t u n s u r s u l f a r s é n i t e p o t a s s i q u e , q u i e s t d é 

c o m p o s é p a r l ' e a u , l a q u e l l e d i s s o u t d u b i s u l f a r s é n i t e , e t l a i s s e u n 

s e l c o n t e n a n t u n p l u s g r a n d e x c è s e n c o r e d e s u l f i d e a r s é n i e u x . 

Hyposulfarsénite potassique, K As. Q u a n d o n f a i t b o u i l l i r d u 

s u l f i d e a r s é n i e u x a v e c u n e d i s s o l u t i o n u n p e u c o n c e n t r é e d e c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e , e t q u ' o n filtre l a l i q u e u r e n c o r e b o u i l l a n t e , i l 

p a s s e u n l i q u i d e i n c o l o r e , q u i , a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t d a n s 

l ' e s p a c e d e d o u z e h e u r e s , d é p o s e , e n g r a n d e q u a n t i t é , u n e m a 

t i è r e p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e à d u k e r m è s m i n é r a l . C e l t e s u b s t a n c e 

e s t l ' h y p o s u l f a r s é n i t e p o t a s s i q u e . P a r e l l e - m ê m e , e l l e e s t s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , t a n t q u e c e l l e - c i n e c o n t i e n t p o i n t d e s u l f a r s é n i a t e p o 

t a s s i q u e . C ' e s t p o u r q u o i o n l a r a s s e m b l e s u r u n f i l t r e , e t , a p r è s 

q u e l e l i q u i d e s ' e s t é c o u l é , o n l a l a v e à p l u s i e u r s r e p r i s e s a v e c u n e 

t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u . E l l e n e t a r d e p a s à s e g o n f l e r , d e v i e n t 

g é l a t i n e u s e , e t d o n n e u n e t e i n t e f a u v e a u l i q u i d e q u i f i l t r e . M a i s 

l e s e l s e p r é c i p i t e d e n o u v e a u l o r s q u ' o n r e ç o i t c e t t e e a u d e l a v a g e 

d a n s l a l i q u e u r q u i a d é j à t r a v e r s é l e filtre; o n v e r s e a l o r s u n e 

n o u v e l l e q u a n t i t é d ' e a u s u r l e s e l . L a d i s s o l u t i o n q u i p a s s e e s t , e n 

m a s s e , d ' u n b e a u r o u g e f o n c é . L o r s q u ' o n l ' é v a p o r é , e l l e s e p r e n d 

e n g e l é e a v a n t d e s e d e s s é c h e r , e f f e t q u i t i e n t p r o b a b l e m e n t à d u 

s u l f a r s é n i a t e q u ' e l l e r e n f e r m e , e t q u i e n l è v e à l ' h y p o s u l f a r s é n i t e 
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l ' e a u d a n s l a q u e l l e il e s t d i s s o u s . E l l e finit p a r s e d e s s e ' c h e r e n u n e 

m a s s e r o u g e e t t r a n s l u c i d e . C e t t e d i s s o l u t i o n c o n t i e n t u n s o u s s e l . 

S u r l e filtre r e s t e U n e p o u d r e d ' u n b r u n f o n c é , t o u t à f a i t i n s o 

l u b l e d a n s l ' e a u , q u i e s t d u bihyposulfarscnite potassique, K A s 1 . 

Q u a n d o n c h a u f f e c e t t e p o u d r e , e l l e e n t r e a i s é m e n t e n f u s i o n , n e 

d o n n e a u c u n p r o d u i t v o l a t i l , e t l a i s s e u n e m a s s e t r a n s l u c i d e d ' u n 

r o u g e f o n c é , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . L a p o t a s s e c a u s t i q u e l a d i s s o u t 

a v e c l e s m ê m e s p h é n o m è n e s q u e l e s u l f i d e h y p a r s é n i e u x . 

Suifantimoniates potassiques, a. Suif antimoniale neutre, K S b . 

O n n e l ' o b t i e n t à l ' é t a t n e u t r e q u e p a r l a v o i e h u m i d e . L o r s q u ' o n 

l e t r a i t e p a r l ' e a u , c e l l e - c i d i s s o u t u n s e l b a s i q u e e t l a i s s e d u s u l 

f u r e a n t i m o n i q u e , m ê l é d e s u l f u r e p o t a s s i q u e . 

ï 1 1 1 1 5 1 1 1 m 

b. Salfantimoniate bibasique, K 3 S b = K S b -+- 2K. O n l ' o b t i e n t 

e n t r i t u r a n t e x a c t e m e n t e n s e m b l e 18 p a r t i e s d e s u l f u r e d ' a n t i 

m o i n e l a v é p a r s u s p e n s i o n , 20 ~ p a r t i e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e 

a n h y d r e , i3 p a r t i e s d e c h a u x c a u s t i q u e e t i3 ^ d e s o u f r e , e n t r a i 

t a n t l e m é l a n g e p a r l ' e a u , e t l e c o n s e r v a n t , p e n d a n t 24 h e u r e s , 

d a n s u n flacon f e r m é , q u ' o n a g i t e f r é q u e m m e n t . O n filtre e n s u i t e 

l a l i q u e u r l i m p i d e , o n la c o n c e n t r e p a r l ' é b u l l i t i o n , e t o n l a m e t 

d a n s u n a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . O n o b t i e n t 

a i n s i l e s e l s o u s f o r m e d e c r i s t a u x l é g è r e m e n t j a u n â t r e s , d é l i q u e s 

c e n t s à l ' a i r : i l s e f o r m e d u d i t h i o n i t e p o t a s s i q u e , e t l e s e l s e r e 

c o u v r e d e s u l f u r e d ' a n t i m o i n e b r u n . L e s u l f a n t i m o n i a t e t r i b a s i q u e 

c o n t i e n t , s u i v a n t Rammelsberg, 9 a t o m e s , o u *7 j75 p o u r c e n t 

d ' e a u ; i l f o n d , p a r l a c h a l e u r , d ' a b o r d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n , p u i s , a p r è s q u e c e t t e e a u a é t é c h a s s é e , i l s e r é d u i t , à u n e 

t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , e n u n e m a s s e b r u n e h é p a t i q u e . 

Sulfantimoniate potassique tribasique combiné avec Vantimoniate 
n • . 

» 11 » . . . . 

potassique neutre, K 3 S b - f - K & b . I l a é t é d é c o u v e r t e t e x a m i n é 

p a r Rammelsberg. O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t l e s u l f u r e a n t i m o n i q u e 

p a r u n e l e s s i v e d e p o t a s s e m é d i o c r e m e n t c o n c e n t r é e : l e s u l f u r e 

c h a n g e d e c o u l e u r e t s e d i s s o u t e n g r a n d e p a r t i e , p e n d a n t q u ' i l 

l a i s s e u n e p o u d r e b l a n c h e i n s o l u b l e , = K £ b I - f - 6 H . L a s o l u t i o n , 

é t a n t é v a p o r é e j u s q u ' à u n c e r t a i n d e g r é d e c h a l e u r , d o n n e , p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e l o n g s c r i s t a u x a c i c u l a i r e s d u s e l d o u b l e e n 

q u e s t i o n . C e s e l c o n t i e n t 10 a t o m e s , o u 1 1 , 4 5 3 p o u r c e n t d ' e a u . 

I l n e s ' h u m e c t e p a s à l ' a i r , m a i s i l s ' y o x y d e c o m m e l e s e l s i m p l e , 
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e t s e r e c o u v r e d ' u n e p e l l i c u l e b r u n e . I l s e d é c o m p o s e d a n s l ' e a u 

f r o i d e : l e s u l f o s e l s e d i s s o u t , t a n d i s q u e l ' o x y s e l r e s t e . I l s e d i s s o u t 

s a n s a l t é r a t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e ; l o r s q u ' o n m ê l e l a s o l u t i o n 

c h a u d e a v e c u n s e l t e r r e u x , l ' a n t i m o n i a t e t e r r e u x s e p r é c i p i t e , 

p e n d a n t q u e l e s u l f o s e l r e s t e e n d i s s o l u t i o n . 

L o r s q u ' o n m ê l e l a s o l u t i o n d u s o u s s u l f a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e 

a v e c u n e s o l u t i o n d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u d e c a r b o n a t e a m -

m o n i q u e , i l s e f o r m e , s e l o n Rammelsberg, u n p r é c i p i t é b r u n d e 

k e r m è s , c o m p o s é d e 3 K S b + 5 S b . 

Sulfatltimonite potassique. E n d i s s o l v a n t d u s u l f u r e d ' a n t i m o i n e 

f r a î c h e m e n t p r é c i p i t é d a n s u n e l e s s i v e d e p o t a s s e c o n c e n t r é e , o n 

o b t i e n t u n e l i q u e u r i n c o l o r e , o u t i r a n t l é g è r e m e n t s u r l e j a u n e . 

S o u m i s e à l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e , c e t t e l i q u e u r d o n n e d e s c r i s 

t a u x q u i o n t u n e f o r t e s a v e u r a l c a l i n e , e t p a r a i s s e n t ê t r e d u s o u s -

s u l f a n t i m o n i t e p o t a s s i q u e ; m a i s l e u r c o m p o s i t i o n n ' a p a s é t é e x a 

m i n é e d a v a n t a g e . C e s e l e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r . S u i v a n t Kohi, o n 

l e p r é p a r e e n f a i s a n t f o n d r e 100 p a r t i e s d e s u l f u r e d ' a n t i m o i n e 

a v e c S 7 4 p a r t i e s d e s u l f u r e p o t a s s i q u e K , e n d i s s o l v a n t l e r é s i d u 

d a n s l ' e a u e x e m p t e d ' a i r , e t t r a i t a n t l a s o l u t i o n p a r u n p e u d ' a l 

c o o l , a f i n q u e l a p a r t i e n o n d i s s o u t e s e s é p a r e e t q u e l a l i q u e u r 

s ' é c l a i r c i s s e ; p u i s o n é v a p o r e , p a r l ' é b u l l i t i o n , l e l i q u i d e c l a i r 

d é c a n t é s u r u n e p o u d r e f i n e d ' a n t i m o i n e m é t a l l i q u e , e t o n l e 

l a i s s e s e c l a r i f i e r a p r è s u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n ; a p r è s 

q u o i o n l e d é c a n t e d e n o u v e a u , e t o n l ' é v a p o r é j u s q u ' à f a i b l e 

c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e : t o u t c e l a d o i t s e f a i r e à l ' a b r i d u c o n t a c t d e 

l ' a i r . S i , p e n d a n t l ' o p é r a t i o n , i l s e s é p a r e d u s u l f u r e d ' a n t i m o i n e , 

i l f a u d r a a j o u t e r , p o u r le. r e d i s s o u d r e , u n p e u d ' h y d r a t e p o t a s 

s i q u e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s e l c r i s t a l l i s e e n l a m e l l e s i n c o 

l o r e s , r h o m b o ï d a l e s , d i v e r s e m e n t e n t r e l a c é e s ; o n l e s p r e s s e e t o n 

l e s d e s s è c h e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . O n o b t i e n t a u s s i c e s e l e n d i s 

s o l v a n t à f r o i d d u s u l f u r e d ' a n t i m o i n e p r é c i p i t é d a n s u n e s o l u t i o n 

d e K j u s q u ' à S a t u r a t i o n . L e s u l f a n t i m o n i t e p o t a s s i q u e a u n e s a 

v e u r h é p a t i q u e e t d é s a g r é a b l e . C h a u f f é à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , 

il p e r d d e l ' e a u e t d e v i e n t b r u n ; m a i s il n e f o n d p a s à l a t e m p é r a 

t u r e à l a q u e l l e l e v e r r e s e r a m o l l i t . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , il e s t 

j a u n e o r a n g e e t s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , q u ' i l t r o u b l e t r è s - l é g è r e m e n t . 

L e s e l c r i s t a l l i s é e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e , m a i s s e d i s 

s o u t d a n s l ' a l c o o l h y d r a t é , e n p r o p o r t i o n s d ' a u t a n t p l u s f o r t e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



q u e l ' a l c o o l e s t p l u s h y d r a t é . E x p o s é à l ' a i r , i l t o m b e l e n t e m e n t 

e n d é l i q u i u m . 11 se d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t l a s o l u t i o n 

n e t a r d e p a s à s e d é c o m p o s e r . A c h a u d , il s e d i s s o u t d u s u l f u r e 

d ' a n t i m o i n e , e t , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s e d é p o s e b e a u c o u p d e 

k e r m è s . U n e s o l u t i o n a q u e u s e c o n c e n t r é e é t a n t t r a i t é e p a r d e l ' a l 

c o o l a n h y d r e , l e s e l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e g o u t t e l e t t e s l i 

q u i d e s o l é a g i n e u s e s . L e s a c i d e s é t e n d u s e t l e s b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s 

y p r é c i p i t e n t d u s u l f u r e d ' a n t i m o i n e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

j a u n e o r a n g e ; l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s d o n n e n t u n p r é c i p i t é c o u 

l e u r d e k e r m è s . D ' a p r è s l ' a n a l y s e d e Kohi, l e s u l f a n t i m o n i t e p o 

t a s s i q u e , e n c e n t i è m e s , n e c o n t i e n t p a s p l u s d e 8 ^ d e s u l f u r e 

d ' a n t i m o i n e p o u r 6g ~ d e s u l f u r e p o t a s s i q u e ; l e r e s t e e s t d e l ' e a u ; 

c e q u i s e m b l e r a i t i n d i q u e r u n m é l a n g e d e s u l f u r e p o t a s s i q u e h y 

d r a t é c r i s t a l l i n . 

U n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e d ' a n t i m o i n e d a n s u n e l e s s i v e c o n 

c e n t r é e d e s u l f u r e p o t a s s i q u e K , o u d e p o t a s s e c a u s t i q u e , s e c o 

l o r e p e u à p e u e n b r u n f o n c é , l o r s q u ' o n c o n t i n u e à l ' é t e n d r e 

d ' u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u ; a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , e l l e 

s e p r e n d e n u n e g e l é e b r u n e , q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e d u k e r m è s 

m i n é r a l q u i s e s é p a r e s o u s c e t t e f o r m e p a r t i c u l i è r e . 

Sulfochromate potassique. L o r s q u ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e u n e 

s o l u t i o n d ' a c i d e c h r o m i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e s u l f h y d r a t e p o 

t a s s i q u e , il s e p r o d u i t u n t r o u b l e b r u n q u i s e r e d i s s o u t b i e n t ô t , 

e t c o l o r e l e l i q u i d e en b r u n . I l r e s t e u n p e u d ' h y d r a t e c h r o m i q u e 

n o n d i s s o u s . L e l i q u i d e b r u n c o n t i e n t a l o r s l e s u l f o c h r o m a t e p o 

t a s s i q u e . O n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n s e m b l a b l e e u f a i s a n t arriver 

u n c o u r a n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e c h r o m a t e 

p o t a s s i q u e n e u t r e . L a l i q u e u r filtrée e s t d ' u n b r u n f o n c é ; s i e l l e 

e s t t r è s - c o n c e n t r é e , e l l e s ' o x y d e à l ' a i r , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e s é 

p a r e d u s u l f u r e d e c h r o m e b r u n . S i e l l e e s t p l u s é t e n d u e , i l s e 

f o r m e d e n o u v e a u , p a r u n e d o u c e d i g e s t i o n , d u c h r o m a t e p o t a s 

s i q u e , a v e c s é p a r a t i o n d e s o u f r e . L o r s q u ' o n f a i t f o n d r e d e l ' o x y d e 

c h r o m i q u e a v e c d u f o i e d e s o u f r e , K S " , l ' e a u e n l è v e à l a m a s s e 

f o n d u e d u s u l f a t e p o t a s s i q u e a v e c l e f o i e d e s o u f r e e n e x c è s , p e n 

d a n t q u e l e s u l f u r e d e c h r o m e , G r , r e s t e s o u s f o r m e d e p a i l l e t t e s 

b r i l l a n t e s g r i s e s . 
1 1 , 1 • . 

Sulfovanadate potassique , K V . O n l ' o b t i e n t , s o i t e n d é c o m p o 

s a n t l e v a n a d a t e p o t a s s i q u e p a r d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , s o i t e n 

d i s s o l v a n t l ' a c i d e v a n a d i q u e d a n s l e s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e . S a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SULFOMOLYBDATE POTASSIQUE. ig3 

d i s s o l u t i o n a u n e b e l l e c o u l e u r d e b i è r e . L ' a l c o o l l e p r é c i p i t e d e 

c e t t e d i s s o l u t i o n . L e p r é c i p i t é , q u i e s t d ' u n r o u g e c i n a b r e , d e 

v i e n t b r u n p u r l e l a v a g e . L o r s q u ' o n é v a p o r e s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e 

d a n s l e v i d e , i l r e s t e s o u s l a f o r m e d ' u n e m a s s e b r u n e n o i r e , t e r 

r e u s e , s a n s v e s t i g e d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s u s c e p t i b l e d e s e r e d i s 

s o u d r e c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u . 

Sulfovanadite potassique, K V . I l e s t n o i r , e t 1 e a u l é d i s s o u t 

a v e c u n e b e l l e c o u l e u r r o u g e d e p o u r p r e . 
1 7 ï 1 

Sulfomolybdate potassique, K M o . V o i c i q u e l e s t l e m e i l l e u r 

p r o c é d é à s u i v r e p o u r s e p r o c u r e r c e s e l . O n m ê l e d u c a r b o n a t e 

p o t a s s i q u e a v e c u n p e u p l u s d e s o u f r e q u ' i l n ' e n f a u t p o u r d o n 

n e r n a i s s a n c e a u p e r s u l f u r e d e p o t a s s i u m , e t a v e c u n p e u d e c h a r 

b o n e n p o u d r e , a f in d e d é c o m p o s e r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e q u i s e 

f o r m e e n m ê m e t e m p s ; o n a j o u t e à c e m é l a n g e u n g r a n d e x c è s d e 

s u l f u r e m o l y b d i q u e n a t u r e l , r é d u i t e n p o u d r e , p u i s o n m e t l e t o u t 

d a n s u n c r e u s e t d e l i e s s e , e n l e c o u v r a n t a v e c d e l a p o u d r e d e 

c h a r b o n , e t o n l e c h a u f f e d ' a b o r d a s s e z d o u c e m e n t p o u r q u ' i l s e 

p r o d u i s e u n s u r s u l f u r e d e p o t a s s i u m , c e q u i n ' e x i g e p a s l a c h a 

l e u r r o u g e . L o r s q u ' o n n e v o i t p l u s b r û l e r d e s o u f r e à t r a v e r s l a 

j o i n t u r e d u c o u v e r c l e e t d u c r e u s e t , o n p o u s s e l a c h a l e u r j u s q u ' a u 

r o u g e , e t o n s o u t i e n t c e t t e t e m p é r a t u r e t a n t q u e l ' a i r q u i s ' é l è v e 

d u f o u r n e a u s e n t l ' a c i d e s u l f u r e u x . L ' e x c è s d e s o u f r e p r o d u i t d u 

s u l f i d e m o l y b d i q u e , q u i c h a s s e l e s o u f r e e x c é d a n t d u s u r s u l f u r e , 

d ' o ù r é s u l t e l ' o d e u r d ' a c i d e s u l f u r e u x q u e r é p a n d l e c r e u s e t e n 

i g n i t i o n . O n é l è v e e n s u i t e l a t e m p é r a t u r e j u s q u ' a u r o u g e b l a n c , e t 

l ' o n c o n t i n u e a i n s i p e n d a n t t r o i s h e u r e s . L a m a s s e r e f r o i d i e e s t 

n o i r e , p o r e u s e e t n o n f o n d u e ; e l l e s ' é c h a u f f e l é g è r e m e n t a v e c 

l ' e a u , e t d o n n e u n e d i s s o l u t i o n d ' u n r o u g e f o n c é , q u i e s t t o u t à 

f a i t o p a q u e . O n l ' é v a p o r é à + 4 ° d e g r é s d a n s u n v e r r e c y l i n d r i q u e , 

e t - l ' o n m e t s u r d u p a p i e r g r i s l e s c r i s t a u x d ' u n r o u g e f o n c é q u i s ' y 

f o r m e n t . L o r s q u e l e p a p i e r a a b s o r b é l ' e a u - m è r e , c e s c r i s t a u x , 

v u s p a r r é f l e x i o n , o f f r e n t u n é c l a t m é t a l l i q u e d u p l u s b e a u v e r t , 

t o u t à f a i t s e m b l a b l e à c e l u i d e s é l y t r e s d e c e r t a i n s c o l é o p t è r e s , 

t e l s q u e l e s c a n t h a r i d e s . U s r e p r é s e n t e n t d e s p r i s m e s à q u a t r e o u 

h u i t p a n s , t e r m i n é s p a r d e s s o m m e t s d i è d r e s , d o n t l e s f a c e t t e s 

p r e s q u e t r i a n g u l a i r e s r e s s e m b l e n t , a u p r e m i e r c o u p d ' œ i l , à u n 

a m a s d ' o c t a è d r e s . L a d i s s o l u t i o n d e c e s c r i s t a u x d a n s l ' e a u a u n e 

b e l l e c o u l e u r r o u g e , s e m b l a b l e à c e l l e d ' u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n 

c e n t r é e d e b i c h r o m a t e p o t a s s i q u e . L o r s q u ' e l l e a é t é s a t u r é e à 
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c h a u d , l e s e l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p e t i t s p r i s m e s 

q u a d r i l a t è r e s , à a r ê t e s t r o n q u é e s t r a n s v e r s a l e m e n t , q u i s o n t d ' u n 

b e a u v e r t e t d o u é s d e l ' é c l a t m é t a l l i q u e à la l u m i è r e r é f l é c h i e , e t 

d ' u n b e a u r o u g e r u b i s , v u s p a r t r a n s p a r e n c e . L a c a s s u r e d e c e 

s e l c r i s t a l l i s é e s t v i t r e u s e , i n é g a l e a u t o u c h e r , e t r é f l é c h i t u n e l u 

m i è r e v e r t e a u s s i b e l l e q u e c e l l e d e s f a c e s . C e s e l e s t p r o b a b l e m e n t 

u n d e s p l u s b e a u x q u e l a c h i m i e p u i s s e p r o d u i r e , s o u s l e r a p p o r t 

d e l a r i c h e s s e e t d u j e u d e s c o u l e u r s . I l d o n n e u n e p o u d r e d ' u n 

b e a u r o u g e f o n c é , q u i s e t a s s e s o u s l e p i l o n , e t d e v i e n t a i n s i b r i l 

l a n t e e t v e r t e . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . A u b o u t 

d ' u n t e m p s p l u s l o n g , l e s u l f u r e p o t a s s i q u e s ' o x y d e e n p a r t i e ; l e s 

b e a u x c r i s t a u x t o m b e n t e n u n e p o u d r e b r u n e . L ' e a u d i s s o u t e n 

s u i t e l e m o l y b d a t e e t l e s u l f o m o l y b d a t e p o t a s s i q u e s a v e c u n e c o 

l o r a t i o n j a u n e , p e n d a n t q u ' i l r e s t e b e a u c o u p d e s u l f u r e m o l y b -

d i q u e i n s o l u b l e . L o r s q u ' o n v e r s e l a d i s s o l u t i o n d u s e l n o n a l t é r é 

d a n s d e l ' a l c o o l , i l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e d ' u n 

r o u g e d e c i n a b r e ; e t la l i q u e u r d o n n e d e s p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s d e 

m ê m e c o u l e u r , q u i , r e t i r é e s d u l i q u i d e e t s é c h é e s , a c q u i è r e n t u n e 

t e i n t e v e r t e m é t a l l i q u e . L a d i s s o l u t i o n , m ê l é e d ' a l c o o l , e s t d ' u n 

b e a u r o u g e , e t q u a n d o n l ' é v a p o r é e l l e d o n n e , m a i s e n p e t i t e 

q u a n t i t é , d e s c r i s t a u x d ' u n s e l p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e à c e l u i 

q u i s ' e s t p r é c i p i t é . 

S i l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f o m o l y b d a t e p o t a s s i q u e q u i 

n e s o i t p a s t r o p é t e n d u e , a v e c u n e q u a n t i t é d ' a c i d e f o r t i n f é r i e u r e 

à c e l l e q u i s e r a i t n é c e s s a i r e p o u r d é c o m p o s e r c e s e l , e l l e c h a n g e 

d e c o u l e u r e t d e v i e n t p l u s f o n c é e , s a n s q u ' i l s ' e n p r é c i p i t e r i e n . 

A b a n d o n n é e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , e l l e c o m m e n c e p a r s e 

p r e n d r e e n g e l é e , p u i s e l l e s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e b r i l l a n t e , 

d ' u n g r i s n o i r â t r e . C e p h é n o m è n e t i e n t à la f o r m a t i o n d ' u n s u r -

s u l f o m o l y b d a t e , q u e T o n o b t i e n t à l ' é t a t d ' i s o l e m e n t e n m ê l a n t l a 

d i s s o l u t i o n d u s u l f o m o l y b d a t e n e u t r e a v e c d e l ' a c i d e a c é t i q u e , j u s 

q u ' à c e q u ' e l l e r o u g i s s e l e p a p i e r d e t o u r n e s o l . C e t a c i d e n e d é 

c o m p o s e p a s , l o r s q u ' i l e s t é t e n d u d ' e a u , l e b i s u l f o m o l y b d a t e ; 

m a i s l ' a c é t a t e p o t a s s i q u e p r e n d , d a n s la d i s s o l u t i o n , l a p l a c e d e l a 

p l u s g r a n d e p a r t i e d e c e s e l . C ' e s t u n e p o u d r e d ' u n j a u n e f o n c é , 

t i r a n t s u r l e b r u n , q u i , q u a n d o n l a l a v e , s e d i s s o u t p e u à p e u , 

e n c o m m u n i q u a n t u n e t e i n t e j a u n e à l ' e a u . D e s s é c h é e , e l l e e s t 

n o i r e , m a i s d o u é e d ' u n b r i l l a n t m é t a l l i q u e à r e f l e t g r i s â t r e . L ' e a u 

b o u i l l a n t e l a d i s s o u t c o m p l è t e m e n t ; l a d i s s o l u t i o n e s t d ' u n j a u n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



flYPERSULFOMOLYED V f E POTASSIQUE. IO,5 

f o n c é , et l a i s s e , q u a n d o n l ' é v a p o r é , u n e m a s s e f e n d i l l é e , q u i 

f o r m e u n e p o u d r e g r o s s i è r e , b r i l l a n t e , d ' u n g r i s n o i r â t r e . 

S i l ' o n c h a u f f e d e s c r i s t a u x d e s u l f o m o l y b d a t e p o t a s s i q u e d a n s 

u n e a t m o s p h è r e q u i n e c o n t i e n n e p o i n t d ' o x y g è n e , p a r e x e m p l e 

d a n s d u g a z h y d r o g è n e , l e s e l d e v i e n t g r i s , s a n s q u ' i l s e f o r m e 

u n s u b l i m é o u q u ' i l s e d é g a g e u n g a z . S i e n s u i t e o n l e f a i t d i s 

s o u d r e d a n s l ' e a u , il r e s t e d u s u l f u r e m o l y b d i q u e g r i s , e t l a p o r 

t i o n d i s s o u t e a u n e t r è s - b e l l e c o u l e u r o r a n g e . M a i s l a d é c o m p o 

s i t i o n n ' e s t q u ' i n c o m p l è t e . L a l i q u e u r , s o u m i s e à l ' é v a p o r a t i o n , 

d o n n e d e b e a u x c r i s t a u x , q u i s o n t d ' u n r o u g e r u b i s , v u s p a r 

t r a n s p a r e n c e , e t v e r t s p a r r é f l e x i o n ; i l s c o n s i s t e n t e n s u l f o m o l y b 

d a t e n e u t r e , a u t o u r d u q u e l s e f o r m e u n e e f f l o r e s c e n c e s a l i n e 

j a u n e ; q u i n e t a r d e p a s à d e v e n i r t o u t e b l a n c h e . 

Composé de sulfomolybdate et de nitrate potassiques. S i l ' o n m ê l e 

e n s e m b l e d e s d i s s o l u t i o n s d e p a r t i e s é g a l e s d e n i t r a t e e t d e s u l f o 

m o l y b d a t e p o t a s s i q u e s , e t q u ' o n l e s a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x v e r t s e t d o u é s d e l ' é c l a t m é t a l 

l i q u e , q u i r e s s e m b l e n t b e a u c o u p a u s u l f o m o l y b d a t e , m a i s q u i 

s o n t u n s e l d o u b l e , c o m p o s é d e s d e u x s e l s e m p l o y é s p o u r l e p r o -

d u i r e , e t q u i , l o r s q u ' o n l e s c h a u f f e , b r û l e n t c o m m e d e l à p o u d r e 

à c a n o n . 

Hypersufomolybdate potassique , K M o . D a n s u n e d e m e s e x p é 

r i e n c e s , j ' a i o b t e n u c e s e l c r i s t a l l i s é . U n e d i s s o l u t i o n u n p e u é t e n 

d u e d e m o l y b d a t e p o t a s s i q u e , c o n t e n a n t b e a u c o u p d e b i m o l y b -

d a t e , a v a i t é t é d é c o m p o s é e p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t l a 

l i q u e u r c o n c e n t r é e p a r l a d i s t i l l a t i o n . Q u a n d l ' é b u l l i t i o n f u t e n t r a 

v é e p a r la g r a n d e q u a n t i t é d e p r é c i p i t é q u i s ' é t a i t f o r m é , o n l a i s s a 

r e f r o i d i r l a l i q u e u r ; d e s g r a i n s c r i s t a l l i n s , p e s a n t s e t d ' u n r o u g e 

r u b i s , p a r u r e n t a l o r s d a n s l e p r é c i p i t é . C e s g r a i n s s o n t t r è s -

p e t i t s . E n l e s e x a m i n a n t a u m i c r o s c o p e , o n v o i t q u e c e s o n t d e s 

p a i l l e t t e s r e c t a n g u l a i r e s e t t r a n s p a r e n t e s , r o u g e s r u b i s , m a r 

q u é e s d e s t r i e s t r è s - s e r r é e s e t t r a n s v e r s a l e s , s u r l e u r f a c e l a p l u s 

l o n g u e . A l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , i l s s o n t a b s o l u m e n t i n s o l u 

b l e s d a n s l ' e a u , d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t l a p o t a s s e c a u s t i q u e ; 

m a i s , a v e c l e s e c o u r s d e l ' é b u l l i t i o n , i l s s e d i s s o l v e n t d a n s l ' e a u , 

e t p r o d u i s e n t a i n s i u n e l i q u e u r d ' u n b e a u r o u g e , d e l a q u e l l e l ' h y -

p e r s u l f i d e m o l y b d i q u e e s t p r é c i p i t é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . A u 

r o u g e n a i s s a n t i l s d o n n e n t , e n d é c r é p i t a n t u n p e u , d e l ' e a u e t d e 

l é g è r e s t r a c e s d e s o u f r e e t d e s u l f i d e h y d r i q u e ; a p r è s q u o i i l s 
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d e v i e n n e n t d ' u n g r i s b r i l l a n t . L ' e a u n ' e n e x t r a i t a l o r s q u e d u q u a -

d r i s u l f u r e d e p o t a s s i u m , q u i e s t p r é c i p i t é e n b l a n c p a r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e . L a p o r t i o n n o n d i s s o u t e e s t d u s u l f u r e m o l y b d i q u e , 

q u i a c o n s e r v é l a f o r m e d e s p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s . 

L o r s q u ' o n é t e n d d ' e a u u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f o m o l y b d a t e p o 

t a s s i q u e a v e c e x c è s d e s u l f i d e m o l y b d i q u e , e t q u ' o n l ' e x p o s e e n 

s u i t e à u n e t e m p é r a t u r e d e + 60 à + 8 0 d e g r é s , l a l i q u e u r , q u i 

e s t d ' u n b r u n f o n c é , e s t t o u t à f a i t t r o u b l é e p a r u n e m a t i è r e p u l 

v é r u l e n t e p l u s c l a i r e , q u i , p e u à p e u , g a g n e l e f o n d d u v a s e . 

C e t t e m a t i è r e e s t l a m ê m e c o m b i n a i s o n , f o r m é e p a r l ' a c t i o n d e 

l ' a i r , e t , p a r c o n s é q u e n t , s a n s p r é c i p i t a t i o n s i m u l t a n é e d e s u l f u r e 

m o l y b d i q u e . R e ç u e s u r u n filtre e t s é c b é e , e l l e o f f r e u n e m a s s e 

c o h é r e n t e , f a u v e , q u i c o n s i s t e e n u n e a g g l o m é r a t i o n d e p e t i t s 

p o i n t s c r i s t a l l i n s à é c l a t s o y e u x . C e s e l e s t d i s s o u s a v e c u n e d i f f i 

c u l t é e x t r ê m e p a r l ' e a u f r o i d e , à l a q u e l l e i l c o m m u n i q u e u n e c o u 

l e u r j a u n e p â l e ; m a i s i l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u à + 8 0 d e g r é s , e t 

l a c o l o r e e n r o u g e . L a l i q u e u r n e d é p o s e r i e n p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t . E l l e d o n n e , q u a n d o n l ' é v a p o r é , u n e m a s s e r o u g e , t r a n s 

p a r e n t e , n u l l e m e n t c r i s t a l l i n e , q u e l ' e a u f r o i d e n e d i s s o u t p o i n t , 

m ê m e a p r è s p l u s i e u r s j o u r s d e c o n t a c t a v e c e l l e , q u i s e r a m o l l i t 

s e u l e m e n t e t s e d é t a c h e d u v e r r e p a r s u i t e d e c e t t e i m m e r s i o n , 

m a i s q u i s e d i s s o u t d e s u i t e l o r s q u ' o n c h a u f f e l ' e a u . O n o b t i e n t 

é g a l e m e n t l e s e l s o u s c e t t e f o r m e d e p o u s s i è r e c r i s t a l l i n e , e n v e r 

s a n t d u s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e s u r d e l ' h y p e r s u l f î d e m o l y b d i q u e 

e n c o r e h u m i d e : a u p r e m i e r a b o r d , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s u l 

fide s e m b l e ê t r e d i s s o u t e , m a i s e l l e n e t a r d e p a s à s e d é p o s e r e n 

m ê m e t e m p s q u e l a m a s s e s e r é d u i t p e u à p e u e n u n e p o u d r e 

o r a n g é e , e t q u e l a l i q u e u r d e v i e n t p r e s q u e i n c o l o r e . S i l ' h y p e r -

s u l f i d e m o l y b d i q u e c o n t e n a i t e n m é l a n g e d u s u l f i d e m o l y b d i q u e , 

c e l u i - c i s e d i s s o u d r a i t e n r o u g e , e t r e s t e r a i t d a n s l a d i s s o l u t i o n , 

c e q u i d o n n e u n m o y e n f a c i l e d e s é p a r e r c e s d e u x d e g r é s d e s u l -

f u r a t i o n . S ' i l r e s t a i t u n p e u d ' h y p e r s u l f o m o l y b d a t e d a n s l a d i s 

s o l u t i o n , c e q u i a r r i v e p a r t i c u l i è r e m e n t l o r s q u e c e l l e - c i e s t é t e n 

d u e , c e c o r p s s e d é p o s e r a i t p a r l ' e f f e t d e l a c o n c e n t r a t i o n à u n e 

d o u c e c h a l e u r . — J ' a i d é j à p a r l é ( t . I I , p . 3 3 8 ) d e l a p r é p a r a t i o n 

d e c e s e l p a r l ' é b u i l i t i o n d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , p a r l e 

l a v a g e d u p r é c i p i t é a v e c d e l ' e a u f r o i d e , e t s a d i s s o l u t i o n d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e ; l a l i q u e u r é v a p o r é e d o n n e l e s e l s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e e x t r a c t i v e , r o u g e e t t r a n s p a r e n t e . 
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L a d i s s o l u t i o n , q u i , l o r s q u e l ' é h u l l i t i o n e s t a c h e v é e , p a s s e a u 

t r a v e r s d u f i l t r e s u r l e q u e l o n a r a s s e m b l é l ' h y p e r s u l f o m o l y b d a t e 

p r é c i p i t é , e s t t r a n s p a r e n t e e t d ' u n e t r è s b e l l e c o u l e u r o r a n g e . E l l e 

c o n t i e n t a l o r s , o u t r e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s u l f o m o l y b d a t e n o n 

d é c o m p o s é , l e s n o u v e l l e s c o m b i n a i s o n s q u i s e s o n t p r o d u i t e s 

p e n d a n t l ' é b u l l i t i o n , s a v o i r , d e l ' h y p e r s u l f o m o l y b d a t e , d e l ' h y -

p o s u l f i t e e t d u m o l y b d a t e p o t a s s i q u e s . P a r l ' é v a p o r a t i o n , e l l e 

d o n n e u n s i r o p o r a n g e q u i , d e s s é c h é à l ' a i d e d e la c h a l e u r , s e r é 

d u i t e n u n e m a s s e d ' u n r o u g e c i n a b r e ; a b a n d o n n é e a u r e p o s 

à l ' a i r l i b r e , c e t t e m a s s e o f f r e u n a m a s d e p a r t i c u l e s s a l i n e s q u i 

p a r a î t t o u t r o u g e à l ' œ i l n u , m a i s o ù l e m i c r o s c o p e f a i t d é c o u v r i r 

d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s , j a u n e s e t r o u g e s , m ê l é s e n s e m b l e . C e s e l 

c o n t i e n t à p e i n e p l u s d ' u n t i e r s d e l a q u a n t i t é d e m o l y b d è n e q u i , 

a v a n t l ' é b u l l i t i o n , s e t r o u v a i t c o m b i n é a v e c l a b a s e . 

Sulfotungstate potassique, K W . L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e l ' o b 

t e n i r c o n s i s t e à d é c o m p o s e r u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e t u n g s t a t e 

p o t a s s i q u e n e u t r e p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . O u a b a n d o n n e à 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e l a d i s s o l u t i o n , q u i a u n e b e l l e c o u l e u r 

o r a n g e , e t c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s p l a t s , d ' u n r o u g e p â l e . 

C e s e l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . O n p e u t , à l ' a b r i 

d e l ' a i r , l e f o n d r e s a n s q u ' i l s e d é c o m p o s e . L a m a s s e f o n d u e e s t 

d ' u n b r u n f o n c é , e t o r a n g e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t ; e l l e s e d i s 

s o u t d a n s l ' e a u s a n s l a i s s e r d e r é s i d u . L e s u l f o t u n g s t a t e p o t a s s i q u e 

e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , à l ' a i d e d u q u e l o n p e u t l e p r é 

c i p i t e r d e s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e , d ' o ù c e p e n d a n t i l n e s e d é p o s e 

q u ' a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , e n p e t i t s p r i s m e s d é l i é s e t d ' u n 

r o u g e c i n a b r e . 

Composé de sulfotungstate et d'oxy tungstate potassiques , K W 

+ K W . E n p r é p a r a n t l e s u l f o t u n g s t a t e p o t a s s i q u e n e u t r e p a r l a 

d é c o m p o s i t i o n d e l ' o x y t u n g s t a t e d i s s o u s a u m o y e n d u s u l f i d e h y 

d r i q u e , o n o b t i e n t q u e l q u e f o i s u n a u t r e s e l , si l a d é c o m p o s i 

t i o n n ' e s t p a s c o m p l è t e , e t a p r è s l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r ; c e s e l 

e s t , n o n p l u s r o u g e , m a i s j a u n e c i t r o n , e t c o n t i e n t d e l ' e a u c h i 

m i q u e m e n t c o m b i n é e . O n l ' o b t i e n t t o u j o u r s e n f a i s a n t c h a u f f e r u n 

m é l a n g e i n t i m e d e t u n g s t a t e p o t a s s i q u e e t d e s o u f r e d a n s d e s v a i s 

s e a u x f e r m é s . C e s e l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , a v e c l a q u e l l e i l d o n n e 

u n e d i s s o l u t i o n d ' u n e c o u l e u r j a u n e p u r e . P a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , i l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s r e c t a n g u l a i r e s d ' u n j a u n e c i t r o n 

p u r . 11 c o n t i e n t 2 a t o n i e s , o u 4 ; ° 9 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a -
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t i o n , q u e la c h a l e u r l u i f a i t p e r d r e . F o n d u à l ' a b r i d u c o n t a c t d e 

l ' a i r , i l n ' é p r o u v e p o i n t d ' a l t é r a t i o n . L ' a l c o o l n e l e p r é c i p i t e p a s 

d e s a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u , q u i e l l e - m ê m e n e p r é c i p i t e p a s l e s 

s e l s m a n g a n e u x , c o m m e f a i t c e l l e d u s u l f o t u n g s t a t e d é c r i t e n p r e 

m i e r l i e u . 

D e l ' u n i o n d u sulfotungstate e t d u nitrate potassiques r é s u l t e u n 

s e l d o u b l e f o r t r e m a r q u a b l e , q u ' o n o b t i e n t e n d i s s o l v a n t e n 

s e m b l e d e u x p a r t i e s d u s u l f o s e l e t u n e d e l ' o x y s e l , e t a b a n d o n 

n a n t l a l i q u e u r à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . C e s e l d o u b l e f o r m e d e 

g r o s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s , d ' u n r o u g e r u b i s , d o n t l a f o r m e e s t 

u n p e u c o m p l i q u é e . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

fit i l e s t p r e s q u e a u s s i s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e q u e d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , q u i l e p r é c i p i t e , à l ' é t a t 

c r i s t a l l i n , d e s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e . Q u a n d o n l e c h a u f f e , i l d é 

t o n e c o m m e l a p o u d r e à c a n o n , e t d o n n e u n r é s i d u g r i s , d u q u e l 

l ' e a u e x t r a i t l e s e l d o u b l e p r é c é d e n t , e n l a i s s a n t d u s u l f u r e t u r g -

s t i q u e g r i s . 

L a d i s s o l u t i o n d e c e s e l n ' e s t p o i n t p r é c i p i t é e p a r u n g r a n d 

n o m b r e d e d i s s o l u t i o n s q u i p r é c i p i t e n t l e s u l f o t u n g s t a t e s i m p l e ; 

e t l o r s q u e l a d é c o m p o s i t i o n a l i e u , i l n e s e p r o d u i t p a s d e s e l 

d o u b l e , e n s o r t e q u e n u l a u t r e s u l f o t u n g s t a t e n ' a p u ê t r e c o m 

b i n é a v e c l e n i t r a t e d e s a b a s e . L a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , m ê l é e 

a v e c u n a c i d e , d é g a g e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t d o n n e u n p r é 

c i p i t é d e s u l f i d e t u n g s t i q u e ; e t c ' e s t s e u l e m e n t l o r s q u ' o n t r a i t e l e 

s e l s e c p a r u n a c i d e c o n c e n t r é , q u ' i l f o u r n i t d e l ' o x y d e n i t r i q u e . 

S a c o m p o s i t i o n e s t r e p r é s e n t é e p a r l a f o r m u l e K W - f K N . 

Sulfotantalate potassique. O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e , à l ' a b r i 

d u c o n t a c t d e l ' a i r , l e s u l f u r e t a n t a l i q u e a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s 

s i q u e s o l i d e : i l s e p r o d u i t d u t a n t a l a t e e t d u s u l f o t a n t a l a t e p o t a s 

s i q u e s . L a m a s s e f o n d u e e s t d ' u n j a u n e o r a n g e f o n c é e t t r a n s p a 

r e n t e ; m a i s e l l e n o i r c i t p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . L ' e a u e n e n l è v e 

l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , e t l a i s s e l e s u l f u r e t a n t a l i q u e n o n d i s s o u s . L e 

s u l f u r e p o t a s s i q u e c o n t e n u d a n s l e s u l f o s e l r é d u i t e n m ê m e t e m p s 

l ' a c i d e t a n t a l i q u e d e l ' o x y s e l , p o u r l e t r a n s f o r m e r e n s u l f u r e t a n 

t a l i q u e . A u c o n t a c t d e l ' a i r , l a m a s s e f o n d u e s e d é c o m p o s e e n t a n 

t a l a t e e t e n p e r s u l f u r e p o t a s s i q u e s . 

Sulfostannate potassique, K S n . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e 

s u l f u r e s t a n n i q u e d a n s d u s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , a v e c la p r é c a u -
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( r ) Voyez p l u s l o i n l e s a r t i c l e s SlUcojluorurz e t Jntimoniate sadiques. 

t i o n d e n e p a s e m p l o y e r l e s u l f u r e s t a n n i q u e e n e x c è s . L o r s q u ' o n 

é v a p o r e la s o l u t i o n d a n s l e v i d e , l e s e l s e d é p o s e e n c r i s t a u x i n 

c o l o r e s o u j a u n â t r e s , t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u . U n e l e s s i v e d e p o 

t a s s e d i s s o u t l e s u l f u r e s t a n n i q u e e n u n m é l a n g e d e s t a r i n a t e e t d e 

s u l f o s t a n n a t e p o t a s s i q u e s . L o r s q u ' o n f a i t d i g é r e r l e s u l f o s t a n n a t e 

p o t a s s i q u e a v e c l e s u l f u r e s t a n n i q u e , l e s e l s e d é c o m p o s e : i l s e 

p r é c i p i t e d u s e s q u i s u l f u r e s t a n n i q u e b r u n , e t l a l i q u e u r n e r e n 

f e r m e à l a fin q u e d u p e r s u l f u r e p o t a s s i q u e . S i l ' o n t r a i t e e n s u i t e 

l e s e s q u i s u l f u r e p a r u n e l e s s i v e d e p p t a s s e , i l s e d i s s o u t d u s u l f u r e 

s t a n n i q u e , p e n d a n t q u ' i l r e s t e d u s u l f u r e d ' é t a i n n o i r . 

Sulfaurate potassique. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d u s u l f i d e a u 

n q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e s u l f u r e p o t a s s i q u e . O n s e l e p r o c u r e 

a u s s i e n f a i s a n t f o n d r e d e l ' o r t r è s - d i v i s é a v e c d u c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e e t d u s o u f r e ; m a i s , d a n s c e c a s , i l e s t s o u v e n t m ê l é d e 

f o i e d e s o u f r e . L a s o l u t i o n e s t b r u n e ; o n n ' e n a p a s e n c o r e r e t i r é 

l e c o m p o s é s o u s f o r m e s o l i d e ; o n l ' e m p l o i e , e n d i s s o l u t i o n , p o u r 

l a d o r u r e p a r v o i e h y d r o é l e c t r i q u e . 

Sulfbferrate potassique. C o m m e l e s e l p r é c é d e n t , o u n e l e c o n 

n a î t q u e s o u s f o r m e d e d i s s o l u t i o n . L e p e u d e r e n s e i g n e m e n t s 

q u e n o u s a v o n s s u r c e s e l o n t é t é d é j à c o m m u n i q u é s à l ' a r t i c l e 

Sulfide fenique , d a n s l e t o m e I I , p a g e 6 8 g . 

?.. Sels de sodium. 

L e s s e l s d e s o d i u m o n t b e a u c o u p d e r e s s e m b l a n c e a v e c c e u x 

d e p o t a s s i u m , r e l a t i v e m e n t à la s a v e u r e t a u m a n q u e d e c o u l e u r , 

e t p a r f o i s a u s s i s o u s l e r a p p o r t d e l a f o r m e c r i s t a l l i n e . U s c o n t i e n 

n e n t , l a p l u p a r t d u t e m p s , u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n , e t b e a u c o u p d ' e n t r e e u x s o n t e f f l o r e s c e n t s . O n n e p o s 

s è d e a u c u n s i g n e c a r a c t é r i s t i q u e q u i p u i s s e f a i r e r e c o n n a î t r e l a 

p r é s e n c e d u s o d i u m d a n s u n se l ; n i a i s o n c o n c l u t q u e c ' e s t l u i 

q u i s ' y t r o u v e , q u a n d l e s r é a c t i f s n ' i n d i q u e n t p o i n t la p r é s e n c e d u 

p o t a s s i u m , d e l ' a m m o n i u m e t d u l i t h i u m , e t q u e la d i s s o l u t i o n 

d u s e l n ' e s t p a s p r é c i p i t é e p a r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e ( 1 ) . P o u r s e 

c o n v a i n c r e p l e i n e m e n t d e l a p r é s e n c e d e la s o u d e , i l f a u t l a s é 

p a r e r d e l ' a c i d e a u q u e l e l l e e s t u n i e , p u i s la c o m b i n e r a v e c l ' a c i d e 

s i t l f u r i q t t e , l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , o u t o u t a u t r e a c i d e a v e c l e q u e l 

e l l e f o r m e d e s s e l s b i e n c a r a c t é r i s é s . 
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A . Sels haloides de sodium. 

Chlorure sodique ( m u r i a l e d e s o u d e , s e l m a r i n ) , N a - G l . I l e s t p l u s 

r é p a n d u d a n s l a n a t u r e q u ' a u c u n a u t r e s e l s o l u b l e . O n l e t r o u v e 

t a n t ô t s o u s f o r m e s o l i d e ( s e l g e m m e ) , c o n s t i t u a n t d e s c o u c h e s 

p u i s s a n t e s , e t f a i s a n t l ' o b j e t d ' u n e e x p l o i t a t i o n p a r t i c u l i è r e , c o m m e 

à W i e l i c z k a e n P o l o g n e , à H a l l e e n P r u s s e , à N o r w i c h e n 

A n g l e t e r r e , e t c . ; t a n t ô t e n d i s s o l u t i o n d a n s l e s s o u r c e s , l e s f o n 

t a i n e s e t l e s e a u x d e l ' O c é a n . T o u t e s n o s e a u x d e s o u r c e o r d i 

n a i r e s c o n t i e n n e n t u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e q u a n t i t é d e s e l 

m a r i n . O n e n c o n s o m m e d e s q u a n t i t é s é n o r m e s p o u r l e s u s a g e s 

l e s p l u s v a r i é s . L à o i t l ' o n n e l e r e n c o n t r e p a s à l ' é t a t s o l i d e e t s e c , 

o n l e r e t i r e d e s e s d i s s o l u t i o n s p a r l ' é v a p o r a t i o n . C e t t e o p é r a t i o n 

s ' a p p l i q u e a u x e a u x d e l a m e r , d a n s l e m i d i d e l ' E u r o p e s u r t o u t , 

e t p r i n c i p a l e m e n t s u r l e s c ô t e s d e la M é d i t e r r a n é e , d o n t l e s e a u x 

s o n t p l u s s a l é e s q u e c e l l e s d e l ' O c é a n . A c e t e f f e t , o n r e t i e n t l ' e a u , 

p e n d a n t l a m a r é e , p a r d e s e s p è c e s d e d i g u e s , e t o n la l a i s s e é v a 

p o r e r l e n t e m e n t a u s o l e i l . L à o ù l ' o n r e t i r e l e s e l d e s e a u x d e 

f o n t a i n e s s a l é e s , a p p e l é e s salines, l ' é v a p o r a t i o n s e f a i t à l ' a i d e d e 

l ' é b u l l i t i o n : c e p e n d a n t , s i c e s e a u x n e s o n t p a s n a t u r e l l e m e n t a s s e z 

c o n c e n t r é e s , e t d a n s l e b u t d ' é p a r g n e r l e c o m b u s t i b l e , o n l e s 

c o n c e n t r e p r é a l a b l e m e n t à l ' a i r l i b r e , d a n s d e s b â t i m e n t s d e gra

duation. C e s o n t d e s é d i f i c e s é l e v é s , f o r m é s d ' é c h a f a u d a g e s , d o n t 

l e s p a r o i s s o n t e n f a g o t s d e p e t i t s r a m e a u x , s u r l e s q u e l s o n f a i t 

t o m b e r l e l i q u i d e . L ' e a u d e l a s a l i n e , é l e v é e a u m o y e n d e p o m p e s , 

e s t r é p a n d u e a i n s i s u r l a p l u s g r a n d e s u r f a c e p o s s i b l e , e t s ' é v a 

p o r e a v e c b e a u c o u p d e r a p i d i t é . L o r s q u ' o n t r o u v e , a p r è s l ' a v o i r f a i t 

t o m b e r p l u s i e u r s f o i s d u h a u t d u b â t i m e n t , q u ' e l l e a a c q u i s u n 

c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , o n l a f a i t b o u i l l i r d a n s d e s c h a u 

d i è r e s e n f e r j u s q u ' à c e q u e l e s e l c r i s t a l l i s e . 

L e s e l o b t e n u p a r l ' u n o u l ' a u t r e d e c e s p r o c é d é s n ' e s t p a s p u r , 

c a r i l c o n t i e n t d u c h l o r u r e c a l c i q u e , e t s u r t o u t d u c h l o r u r e i n a -

g n é s i q u e , a u x q u e l s i l d o i t la p r o p r i é t é d e s ' h u m e c t e r à l ' a i r . P o u r 

l ' o b t e n i r à l ' é t a t d e p u r e t é p a r f a i t e , i l f a u t l e d i s s o u d r e d a n s d e 

l ' e a u , e t y v e r s e r d u c a r b o n a t e s o d i q u e e n d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e , 

j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é ; a p r è s q u o i o n filtre 

l a l i q u e u r e t o n l ' é v a p o r é , a f i n q u ' e l l e c r i s t a l l i s e . C e p e n d a n t , l e 

s e l e s t p r e s q u e t o u j o u r s a s s e z p u r p o u r l e s b e s o i n s d e l ' é c o n o m i e 
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A — i 5 ° 32,73 p a r t i e s d e s e l m a r i n . 

I O ° 3 3 , 4 9 

5° 34,22 
o° 35 ,52 

+ 5° 3 5 , 6 3 

9" 35,74 
i4° 3 5 , 8 7 
25° 3 6 , i 3 

4o° 36 , 64 

5o° 3 6 , 9 8 

6 o ° 37,25 

7 ° ° 
3 7 , 8 8 

d o m e s t i q u e ; e t q u a n d o n l e d e s l i n e a u x u s a g e s c u l i n a i r e s , o n l e 

p u r i f i e p a r l a c a l c i n a t i o n , q u i d é c o m p o s e l e c h l o r u r e m a g n é s i q u e 

e t d é t r u i t l e p r i n c i p e c o l o r a n t . O n l e f a i t e n s u i t e r e d i s s o u d r e d a n s 

l ' e a u e t c r i s t a l l i s e r . 

L e s e l m a r i n c r i s t a l l i s e e n c u b e s , d o n t l e s f a c e s l a t é r a l e s p r é 

s e n t e n t s o u v e n t d e s e s p è c e s d ' e s c a l i e r s c r e u s é s v e r s l e c e n t r e d u 

c u b e . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 2 , 1 5 . I l e s t p r e s q u e a u s s i s o l u b l c 

d a n s l ' e a u f r o i d e q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . I l e x i g e d e la p r e m i è r e 

2 H , e t d e la s e c o n d e 2 | | p o u r s e d i s s o u d r e ; e n s o r t e q u ' i l n e 

c r i s t a l l i s e p a s p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , m a i s s e u l e m e n t p a r u n e é v a -

p o r a t i o n p r o l o n g é e . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Gay-Lussac, 100 

p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t 36" d e s e l m a r i n à - + - 1 4 d e g r é s , 3 j à 

-+- 60 d e g r é s , e t 4o ,38 à + i09°,7, p o i n t d ' é b u l l i t i o n d e l a d i s s o 

l u t i o n s a t u r é e . A z é r o , l ' e a u e n d i s s o u t u n p e u p l u s q u ' à -f- i4 

d e g r é s . Fuchs p r é t e n d q u e l e s n o m b r e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e i n d i 

q u é s s e r a p p o r t e n t à u n s e l m a r i n m ê l é d ' u n p e u d e c h l o r u r e m a 

g n é s i q u e ; d ' a p r è s s e s e x p é r i e n c e s , l e s e l p a r f a i t e m e n t p u r e s t é g a 

l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e e t d a n s l ' e a u c h a u d e , e t u n e p a r 

t i e n ' e n e x i g e q u e 2,7 d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e ; o u , e n d ' a u t r e s 

t e r m e s , 100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t 37 d e s e l m a r i n , c ' e s t - à -

d i r e q u e l a d i s s o l u t i o n s a t u r é e r e n f e r m e 0,27 d e s o n p o i d s d e s e l . 

L ' e a u d e l a d i s s o l u t i o n c o n t i e n t e x a c t e m e n t d i x - h u i t f o i s a u t a n t 

d ' o x y g è n e q u ' i l e n f a u d r a i t a u s o d i u m p o u r s e c o n v e r t i r e n s o u d e . 

D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s s o i g n é e s d e Poggia/e, l a s o l u b i l i t é d u s e l 

m a r i n p u r d a n s l ' e a u s e c o m p o r t e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e , à d e s 

t e m p é r a t u r e s d i f f é r e n t e s : 

100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t : 
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A 80° 3 8 , 2 2 p a r t i e s d e s e l m a r i n . 

90° 3 8 , 8 ; 

i o o " 39,61 

Q u a n d o n e x p o s e u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e s e l m a r i n à u n 

f r o i d d e — 10 à — 1 5 d e g r é s , l e s e l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s h e x a g o 

n a l e s , q u i o n t d e u x c ô t é s p l u s l a r g e s q u e l e s a u t r e s . A l o r s i l c o n 

t i e n t , d ' a p r è s Fuchs, u n e q u a n t i t é d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n é g a l e à 

61,69 p o u r c e n t d e s o n p o i d s , o u 6 a t o m e s ; m a i s , d ' a p r è s Mit-

scherlich, l a p r o p o r t i o n d ' e a u n e s ' é l è v e q u ' à 3 8 , o 2 , o u 4 a t o m e s . 

S i l ' o n r e c u e i l l e l e s c r i s t a u x s u r d u p a p i e r g r i s , i l s n e s u b i s s e n t 

a u c u n e a l t é r a t i o n à c e t t e t e m p é r a t u r e ; m a i s p o u r p e u q u e l a t e m 

p é r a t u r e s ' é l è v e , i l s s ' a l t è r e n t e t s e m o u i l l e n t , l e p a p i e r a b s o r b e 

l ' h u m i d i t é , e t i l r e s t e u n s q u e l e t t e s a l i n , q u i c o n s e r v e e n c o r e l e s 

c o n t o u r s e x t é r i e u r s , m a i s d a n s l e q u e l la l o u p e f a i t a p e r c e v o i r u n 

a g r é g a t d e p e t i t s c u b e s , q u i s e s é p a r e n t a u m o i n d r e c o n t a c t . 

Ehrenberg Frankenheim o n t m o n t r é q u ' e n e x a m i n a n t s o u s l e m i 

c r o s c o p e u n e g o u t t e d e d i s s o l u t i o n d e s e l m a r i n a u m o m e n t o ù e l l e 

c r i s t a l l i s e , o n v o i t q u e l e s p r e m i e r s c r i s t a u x q u i s e f o r m e n t , m ê m e 

à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e d e l ' a i r , c o n s t i t u e n t d e s t a b l e s h e x a 

g o n a l e s , m a i s q u e c e l l e s - c i s e t r a n s f o r m e n t b i e n t ô t , e t n e l a i s s e n t 

p l u s q u e d e s c r i s t a u x c u b i q u e s a n h y d r e s . — L e s e l m a r i n e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e s p r i t - d e - v i n , m a i s i l l ' e s t f o r t p e u d a n s l ' a l c o o l a n 

h y d r e . L e s e l c u b i q u e n e c o n t i e n t p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . J e t é 

s u r d e s c h a r b o n s a r d e n t s , il d é c r é p i t e , à c a u s e d e l ' e a u i n t e r p o s é e 

e n t r e s e s m o l é c u l e s . C e l u i q u ' o n t i r e d u s e i n d e l a t e r r e n e c o n 

t i e n t p o i n t d ' e a u d e d é c r é p i t a t i o n , e t n e p é t i l l e p o i n t . O n r e n 

c o n t r e à W i e l i c z k a u n e e s p è c e d e s e l g e m m e q u i , e n s e d i s s o l v a n t 

d a n s l ' e a u , d é c r é p i t e v i v e m e n t , c e q u i l u i a f a i t d o n n e r l e n o m d e 

sel décrêpitant. C e s e l p r é s e n t e , d ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s d e Dumas 

e t d e H. Rose, d e p e t i t e s c a v i t é s , d a n s l e s q u e l l e s s e t r o u v e e m p r i 

s o n n é u n g a z f o r t e m e n t c o m p r i m é . T a n t q u e l a f o r c e d e c o h é s i o n 

n ' e s t p a s v a i n c u e p a r l a t e n s i o n d u g a z , c e l u i - c i r e s t e e m p r i s o n n é ; 

m a i s d è s q u e l e s p a r o i s d e c e s c a v i t é s s ' a m i n c i s s e n t p e n d a n t l a d i s 

s o l u t i o n , l e g a z l e s b r i s e à l a fin a v e c u n e f a i b l e d é t o n a t i o n , e t e n 

l a n c e q u e l q u e f o i s d e s f r a g m e n t s h o r s d e l a l i q u e u r . S u i v a n t Rose, 

c e g a z e s t u n m é l a n g e , e n c e n t i è m e s , d e 23,98 h y d r o g è n e , 17,07 

g a z o x y d e c a r b o n i q u e , e t 5 9 , i 5 g a z c a r b u r e h y d r i q u e , C I I* ; l e 

s e l g e m m e e n q u e s t i o n d o n n e a i n s i j u s q u ' à l a m o i t i é d e s o n v o -
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l u m e d e c e m é l a n g e g a z e u x . L e s e l m a r i n n ' e n t r e e n f u s i o n q u ' à 

u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , e t à u n e p l u s f o r t e c h a l e u r e n c o r e i l s e 

v o l a t i l i s e . Q u a n d o n l e f o n d a v e c d e la s i l i c e o u d e l ' a r g i l e f e r r i f è r e , 

i l s e d é c o m p o s e : l a s o u d e s e f o n d a v e c l a s i l i c e o u l ' a r g i l e , e t l e 

c h l o r e s e v o l a t i l i s e a v e c l e f e r . C ' e s t l à - d e s s u s q u e s e f o n d e l ' a r t d e 

v e r n i r l a p o t e r i e : o n j e t t e d u s e l m a r i n d a n s l e f o u r , o ù l a c h a l e u r 

l e r é d u i t e n v a p e u r , l a q u e l l e e s t c o n d e n s é e p a r l a p o t e r i e , d o n t l a 

s u r f a c e s e v i t r i f i e , t a n d i s q u ' i l s e v o l a t i l i s e d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

e t d u c h l o r u r e d e f e r . 

Sulfate de chlorure sodique, N a Gl -f- S x . O n l ' o b t i e n t d e l a 

m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t , e t i l a d e s 

p r o p r i é t é s a n a l o g u e s . 

L e chromate de chlorure sodique, N a - G l + 2Cr , s ' o b t i e n t c o m m e 

l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . I l e s t d é l i q u e s c e n t , e t s e c o m 

p o r t e , d u r e s t e , c o m m e c e d e r n i e r s e l . 

Bromure sodique, N a B - r . O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e 

l e b r o m u r e p o t a s s i q u e ; i l r e s s e m b l e a u s e l m a r i n . Q u a n d o n l e f a i t 

c r i s t a l l i s e r à u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à c e l l e d e + 3o d e g r é s , 

i l d o n n e d e s c r i s t a u x c u b i q u e s a n h y d r e s ; m a i s a u - d e s s o u s d e c e t t e 

t e m p é r a t u r e i l d o n n e d e s t a b l e s h e x a g o n a l e s q u i c o n t i e n n e n t , 

d ' a p r è s Mitscherlich, 2 6 , 3 j p o u r c e n t , o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n . 

lodure sodique, N a l . O n l e t r o u v e d a n s l ' e a u m è r e q u i r e s t e a p r è s 

l a p r é p a r a t i o n d e l a s o u d e d e v a r e c h ; m a i s o n n e p e u t l ' o b t e n i r p u r 

q u e p a r l a d i s s o l u t i o n d e l ' i o d e d a n s l a s o u d e c a u s t i q u e , e n p r o 

c é d a n t d ' a i l l e u r s c o m m e p o u r l a p r é p a r a t i o n d e l ' i o d u r e p o t a s 

s i q u e . M a i s c o m m e , p e n d a n t c e t t e o p é r a t i o n , u n e p e t i t e p a r t i e d e 

s o d i u m é c h a n g e l ' i o d e c o n t r e l ' o x y g è n e e t d o n n e u n r é s i d u a l c a l i n , 

o n a p r é f é r é , p o u r p r é p a r e r l e s e l e n q u e s t i o n , e m p l o y e r l ' i o d u r e 

d e f e r o u d e z i n c , d ' a p r è s l e p r o c é d é i n d i q u é p o u r l a p r é p a r a t i o n 

d e l ' i o d u r e p o t a s s i q u e . L e s c r i s t a u x s o n t d e s t a b l e s h e x a g o n a l e s , e t 

c o n t i e n n e n t 4 a t o m e s o u 2 0 , 2 3 p o u r c e n t d ' e a u , c e q u i n e l e s e m 

p ê c h e p a s d e t o m b e r e n d é l i q u i u m à l ' a i r . A u - d e s s u s d e -f- 5 o 

d e g r é s , i l c r i s t a l l i s e e n c u b e s a n h y d r e s . P a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , 

l e s e l a n h y d r e e n t r e a i s é m e n t e n f u s i o n , m a i s i l p e r d , a u c o n t a c t 

d e l ' a i r , u n p e u d i o d e , a c q u i e r t u n e s a v e u r a l c a l i n e , e t r é a g i t à 

l a m a n i è r e d e s a l c a l i s . A l a c h a l e u r r o u g e , i l e s t v o l a t i l , m a i s 

b e a u c o u p m o i n s q u e l ' i o d u r e p o t a s s i q u e ; 100 p a r t i e s d ' e a u à 

H - i 4 d e g r é s e n d i s s o l v e n t 1 7 3 d e c e s e l . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' a i -
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c o o l . — L ' i o d u r e s o d i q u e , s e m b l a b l e à l ' i o d u r e p o t a s s i q u e , s e 

c o m b i n e a v e c d e p l u s f o r t e s p r o p o r t i o n s d ' i o d e ; m a i s c e s c o m b i 

n a i s o n s n ' o n t p a s é t é p a r t i c u l i è r e m e n t é t u d i é e s . 

Fluorures sochques. a. Fluorure neutre ( f l u a t e d e s o u d e ) , N a F . 

O n o b t i e n t t r è s - f a c i l e m e n t c e s e l , n o n - s e u l e m e n t e n n e u t r a l i s a n t 

l ' a c i d e fluorhydrique p u r p a r l a s o u d e , m a i s e n c o r e e n m ê l a n t 10 

p a r t i e s d e fluorure s i l i c o s o d i q u e a v e c 1 1 , 2 d e c a r b o n a t e s o d i q u e 

a n h y d r e , e t a s s e z d ' e a u p o u r r é d u i r e l e t o u t e n u n e b o u i l l i e p e u 

é p a i s s e . O n f a i t b o u i l l i r e n s u i t e l e m é l a n g e , q u i d é g a g e d u g a z 

a c i d e c a r b o n i q u e , e t s e p r e n d e n u n e m a s s e s o l i d e . O n l a i s s e r e 

f r o i d i r c e l l e - c i , o n l a p u l v é r i s e , e t o n l a f a i t b o u i l l i r a v e c u n e p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , j u s q u ' à c e q u e t o u t e e f f e r v e s c e n c e a i t c e s s é . 

S i l ' o n m e t t a i t p l u s d ' e a u p o u r o p é r e r l a d é c o m p o s i t i o n , o n o b 

t i e n d r a i t l ' a c i d e s i l i c i q u e s o u s f o r m e d e g e l é e , é t a t d a n s l e q u e l i l 

s e d i s s o u t e n g r a n d e q u a n t i t é p e n d a n t l e l a v a g e , e t a l t è r e la p u 

r e t é d u s e l . O n f i l t r e l a l i q u e u r , e t o n l ' é v a p o r é . P a r u n e l e n t e é v a -

p o r a t i o n , l a d i s s o l u t i o n d o n n e d e s c r i s t a u x c u b i q u e s r é g u l i e r s , 

q u i s e d é p o s e n t a u f o n d d u v a s e ; e t s i l a c o n c e n t r a t i o n a l i e u 

d ' u n e m a n i è r e p l u s r a p i d e , il s e f o r m e u n e c r o û t e à l a s u r f a c e d e 

l a l i q u e u r . P e n d a n t l a c r i s t a l l i s a t i o n p a r u n e l e n t e é v a p o r a t i o n , l e 

s e l p r o d u i t c e p h é n o m è n e d e s c i n t i l l a t i o n d o n t j ' a i p a r l é à l ' o c c a 

s i o n d u s u l f a t e p o t a s s i q u e . L ' é v a p o r a t i o n d o i t a v o i r l i e u d a n s d e s 

v a i s s e a u x m é t a l l i q u e s , p a r c e q u e c e s e l , c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , 

a t t a q u e l e v e r r e . A u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , l a l i q u e u r 

p r e n d u n e t e i n t e o p a l i n e ; o n l ' é v a p o r é a l o r s j u s q u ' à s i c c i t é , o n 

e x p o s e l e r é s i d u à u n e l é g è r e c h a l e u r r o u g e , a f i n d e r e n d r e i n s o 

l u b l e l ' a c i d e s i l i c i q u e q u i p e u t s ' y t r o u v e r ; o n l e r e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u , e t o n f a i t d e n o u v e a u c r i s t a l l i s e r l e s e l . L e f l u o r u r e s o d i q u e 

c r i s t a l l i s e t o u j o u r s e n c u b e s q u a n d i l e s t p u r , e t e n o c t a è d r e s 

l o r s q u e l a d i s s o l u t i o n c o n t i e n t d u c a r b o n a t e s o d i q u e . S i l e se l a 

é t é p r o d u i t p a r l a c a l c i n a t i o n d u fluorure s i l i c o s o d i q u e , il d o n n e , 

a p r è s l a d i s s o l u t i o n e t l ' é v a p o r a t i o n , d e s c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e s , 

o p a l i n s , q u i d e v i e n n e n t c u b i q u e s q u a n d o n l e s f a i t c r i s t a l l i s e r d e 

n o u v e a u . L o r s q u ' o n d i s s o u t l e s e l p r é a l a b l e m e n t c a l c i n é d a n s 

l ' e a u , e t q u ' o n l ' y f a i t c r i s t a l l i s e r p a r u n e é v a p o r a t i o n p r o l o n g é e , 

o n v o i t s o u v e n t a p p a r a î t r e d e s é t i n c e l l e s j a u n e c l a i r , s u r t o u t e n 

a g i t a n t l a l i q u e u r , a f i n d e f a c i l i t e r l a f o r m a t i o n d e s c r i s t a u x q u i 

s e d é p o s e n t . C e s e l e s t t r è s - p e u f u s i b l e , e t c o u l e m o i n s f a c i l e m e n t 

q u e l e v e r r e . I l n ' e s t p a s p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e q u e 
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d a n s l ' e a u f r o i d e , e n s o r t e q u e s a d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e n e d é -

p o s e r i e n p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t ; 100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t 

4 d e fluorure s o d i q u e , c ' e s t - à - d i r e q u ' u n e p a r t i e d e s e l e n e x i g e 

a 5 d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . C e p e n d a n t o n n e p e u t o b t e n i r l a 

d i s s o l u t i o n , à c e d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , q u ' e n l ' é v a p o r a n t j u s 

q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . Q u a n d e l l e a é t é é v a p o r é e j u s q u ' à 

c e q u ' i l s e f o r m e à l a s u r f a c e u n e p e l l i c u l e , e l l e c o n t i e n t u n e 

p a r t i e d e s e l s u r a 3 d ' e a u . L e fluorure s o d i q u e s e d i s s o u t a v e c u n e 

t e l l e l e n t e u r , q u e q u a n d o n n e l e r é d u i t p a s e n p o u d r e e x t r ê m e 

m e n t fine, i l e s t d i f f i c i l e d e l ' o b t e n i r d i s s o u s . L ' a l c o o l n e d i s s o u t 

q u e d e s t r a c e s d e c e s e l . L e f l u o r u r e s o d i q u e d i s s o u t , p a r l a f u 

s i o n , d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , a v e c l e q u e l il e s t p l u s f u s i b l e q u e p r i s 

i s o l é m e n t ; m a i s c e t a c i d e n e l e d é c o m p o s e p a s , e t l e s d e u x c o r p s 

p e u v e n t ê t r e e n s u i t e s é p a r é s l ' u n d e l ' a u t r e p a r l e m o y e n d e l ' e a u . 

b. Fluorure sodique acide ( f l u a t e a c i d e d e s o u d e ) , N a F + I I F . 

O n o b t i e n t c e s e l e n s u r s a t u r a n t d ' a c i d e fluorhydrique l e f l u o r u r e 

n e u t r e . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , e t s e d i s s o u t b i e n 

m i e u x d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e n s o r t e q u e s a d i s s o l u t i o n s a t u r é e 

b o u i l l a n t e d é p o s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l a p l u s g r a n d e p a r t i e 

d u s e l q u ' e l l e c o n t e n a i t , e t q u i p r e n d l a f o r m e d e t r è s - p e t i t s c r i s 

t a u x . P a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e e t s p o n t a n é e , l e s e l d o n n e d e s 

c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e s p l u s r é g u l i e r s . C h a u f f é s , c e s c r i s t a u x 

a b a n d o n n e n t d e l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e , e t d e v i e n n e n t d ' u n b l a n c 

l a i t e u x , m a i s s a n s p e r d r e l e u r f o r m e . I l s n e c o n t i e n n e n t p o i n t 

d ' e a u , e t l a i s s e n t 6 8 , i p o u r c e n t d e l e u r p o i d s d e fluorure s o 

d i q u e . S i o n l e s m ê l e e t q u ' o n l e s c h a u f f e a v e c d e l ' o x y d e p l o m -

b i q u e , o n o b t i e n t u n e q u a n t i t é d ' e a u é g a l e à i4>4 p o u r c e n t d e 

l e u r p o i d s ; e l l e e s t p r o d u i t e p a r l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e e t l ' o x y 

g è n e d e l ' o x y d e p l o m b i q u e . 

Borate de fluorure sodique, 3 N a F + I I B . O n l ' o b t i e n t e n d i s 

s o l v a n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e e n s e m b l e 3 a t o m e s d e fluorure s o 

d i q u e e t i a t o m e d ' a c i d e b o r i q u e , e t a b a n d o n n a n t l a s o l u t i o n à 

u n e é v a p o r a t i o n l e n t e à u n e d o u c e c h a l e u r : l e s e l c r i s t a l l i s e j u s 

q u ' à l a d e r n i è r e g o u t t e d e l a l i q u e u r . L e s c r i s t a u x s o n t p e t i t s , e t 

l e u r f o r m e a p p a r t i e n t a u s y s t è m e r h o m b o ï d a l . I l s n e s ' e f f l e u r i s -

s e n t p a s p a r l a c h a l e u r . S o u m i s à l a f u s i o n , l e s e l d é v e l o p p e u n 

p e u d e p e r f l u o r i d e b o r i q u e . 

Fluorure boricosodique ( f l u o b o r a t e d e s o u d e ) , N a F + B F 3 . L a 

m e i l l e u r e m a n i è r e d e l ' o b t e n i r c o n s i s t e à c o m b i n e r l e f l u o r u r e s o -
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d i q u e a v e c d e l ' a c i d e h y d r o f l u o b o r i q u e . I l d o n n e , p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r , d e s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s , q u i a f f e c t e n t 

la f o r m e d e g r o s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à s o m m e t s t r o n q u é s t r a n s 

v e r s a l e m e n t . S a s a v e u r e s t f a i b l e , a m è r e , e t l é g è r e m e n t a c i d u l e ; 

i l r o u g i t f o r t e m e n t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l . I l n e c o n t i e n t p o i n t 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e d i s s o u t 

e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' a l c o o l . I l e n t r e e n f u s i o n a u - d e s s o u s d e 

l a c h a l e u r r o u g e , e t l e s c r i s t a u x c o n s e r v e n t l e u r t r a n s p a r e n c e j u s 

q u ' a u m o m e n t o ù i l s f o n d e n t . I l e s t d i f f i c i l e d e l e d é c o m p o s e r p a r 

la c a l c i n a t i o n , e t i l f a u t p o u r c e l a u n f e u t r è s - i n t e n s e e t s o u t e n u . 

Fluorure silicosodique ( f l u o s i l i c a t e d e s o u d e ) , 3JNfa F + 2 S 1 F 3 . 

O n l e p r é p a r e c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , a u q u e l i l r e s s e m b l e c o m 

p l è t e m e n t p a r s o n a s p e c t . D u r e s t e , i l s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d e 

g r a i n s p l u s g r o s , s e d é p o s e p l u s f a c i l e m e n t , e t n e r é f l é c h i t p a s l e s 

c o u l e u r s d e l ' a r c - e n - c i e l ; m a i s , t a n t q u ' i l e s t h u m i d e , i l p a r a î t g é 

l a t i n e u x , e t s e t r a n s f o r m e , p a r l a d e s s i c c a t i o n , e n u n e p o u d r e 

f a r i n e u s e t r è s - f i n e . S o u s u n g r o s s i s s e m e n t d e 200 f o i s , o n v o i t 

q u e l e s e l p r é c i p i t é , m a l g r é s o n a s p e c t g é l a t i n e u x , s e c o m p o s e d e 

c r i s t a u x r é g u l i e r s , c e q u i l e d i s t i n g u e d u s e l p o t a s s i q u e , q u i e s t 

a m o r p h e . O n p e u t a u s s i m e t t r e c e t t e c i r c o n s t a n c e à p r o f i t p o u r 

d é c o u v r i r d e t r è s - p e t i t e s q u a n t i t é s d e s e l s d e s o u d e d a n s l e s s e l s 

d e p o t a s s e . I l e s t p l u s s o l u b l e q u e l e s e l p o t a s s i q u e , e t b e a u c o u p 

p l u s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e q u e d a n s l ' e a u f r o i d e ; m a i s s a s o l u b i l i t é 

n ' e s t p a s a u g m e n t é e p a r u n e x c è s d ' a c i d e . S i l ' o n é v a p o r e u n e d i s 

s o l u t i o n q u i a é t é s a t u r é e a u p o i n t d ' é b u l l i t i o n , 011 o b t i e n t d e 

p e t i t s c r i s t a u x b r i l l a n t s , q u i , v u s a u m i c r o s c o p e , p r é s e n t e n t l a 

f o r m e d e p r i s m e s h e x a è d r e s t e r m i n é s p a r d e s s u r f a c e s p l a n e s . I l 

n e r e n f e r m e p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e n t r e e n f u s i o n a u -

d e s s o u s d u r o u g e , a b a n d o n n e l e f l u o r i d e s i î i c i q u e p l u s f a c i l e m e n t 

q u e l e s e l p o t a s s i q u e , e t r e d e v i e n t s o l i d e à m e s u r e q u e l e f l u o r i d e 

s e d é g a g e . 

Fluorure titanicosodique. I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , c r i s t a l 

l i s e d i f f i c i l e m e n t , e t f o r m e l a p l u p a r t d u t e m p s u n e c r o û t e s a l i n e 

i r r é g u l i è r e . 

Fluorure tantalicosodique. I l r e s s e m b l e a u p r é c é d e n t . P a r l ' é 

b u l l i t i o n , il s e d é c o m p o s e , e t a b a n d o n n e u n e p o u d r e b l a n c h e . 

Fluorure molybdicosodique. Fluorure tungsticosodique. I l s s o n t 

t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t d i f f i c i l e s à o b t e n i r e n c r i s t a u x r é g u 

l i e r s . 
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Cyanure sodique, N a Gy. O n l e p r é p a r e d e l a m ê m e m a n i è r e 

q u e l e c y a n u r e p o t a s s i q u e , d o n t i l p a r t a g e e n g é n é r a l l e s p r o 

p r i é t é s . I I e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , e t 

t r è s - d i f f i c i l e à o b t e n i r e n c r i s t a u x r é g u l i e r s , p a r c e q u e l a l i q u e u r 

é v a p o r é e s e p r e n d o r d i n a i r e m e n t e n m a s s e . 

Rhodanure sodique ( s u l f o c y a n u r e s o d i q u e ) , P f a C ' N ' S * . O n l ' o b 

t i e n t p a r l e m ê m e p r o c é d é q u e l e s e l p o t a s s i q u e . Sa d i s s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e e t c h a u d e d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e s c r i s t a u x 

r h o m b o é d r i q u e s , q u i s ' h u m e c t e n t à l ' a i r . I l e s t a n h y d r e e t s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l , o ù o n l ' o b t i e n t l e m i e u x c r i s t a l l i s é . 

Mellanure sodique, N a + C 6 N S . O n l ' o b t i e n t l e m i e u x p a r l a 

d é c o m p o s i t i o n d u m e l l a n u r e b a r y t i q u e à l ' a i d e d u c a r b o n a t e s o 

d i q u e . I I c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s b l a n c h e s , d ' u n é c l a t s o y e u x , c o n 

t e n a n t d e l ' e a u . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t i n s o l u b l e d a n s 

l ' a l c o o l . 

B . Oxysels de sodium. 

Sulfates sadiques, a. Sulfate neutre ( s e l d e Glauber"), N a S . 

C e s e l e s t t r è s - r é p a n d u d a n s la n a t u r e . O n l ' o b t i e n t a u s s i , c o m m e 

p r o d u i t a c c e s s o i r e , d a n s p l u s i e u r s o p é r a t i o n s t e c h n i q u e s . I l 

p e u t e x i s t e r s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e , a v e c o u s a n s e a u . U n e d i s 

s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e s o d i q u e é t a n t e x p o s é e à u n e t e m p é 

r a t u r e d e + 3 3 à + 4 ° d e g r é s , e t a b a n d o n n é e à e l l e - m ê m e , d o n n e 

p e u à p e u d e t r è s - g r o s c r i s t a u x , q u i n e c o n t i e n n e n t p o i n t d ' e a u . 

L e u r p o i d s s p é c i f i q u e e s t = 2 , 6 3 i 3 . L e s e l f o n d à u n e f o r t e c h a 

l e u r r o u g e , e t s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e 

c r i s t a l l i n e f e u i l l e t é e . E n r e f r o i d i s s a n t l a s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d , 

d e m a n i è r e q u ' e l l e c o m m e n c e à c r i s t a l l i s e r e n t r e + i 5 ° e t - f - 3 o ° , 

l e s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s c o n t e n a n t l e m a x i m u m d ' e a u , e t d ' u n 

p o i d s s p é c i f i q u e d e i , 3 5 . C e s c r i s t a u x s o n t t r a n s p a r e n t s , e t a c 

q u i è r e n t p a r f o i s u n v o l u m e e x t r a o r d i n a i r e . S a s a v e u r , d ' a b o r d 

f r a î c h e , f i n i t p a r d e v e n i r a m è r e . I l s ' e f f l e u r i t à l ' a i r , e t s ' y c o n 

v e r t i t e n u n e p o u d r e b l a n c h e , e n p e r d a n t 55,76 p o u r c e n t , o u 

1 0 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S i l ' o n v e r s e s u r c e t t e p o u d r e 

u n e q u a n t i t é d ' e a u é q u i v a l e n t e p r é c i s é m e n t à c e l l e q u ' e l l e a a b a n 

d o n n é e , e l l e s e p r e n d , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , e n u n e m a s s e 

s a l i n e . L e s e l h y d r a t é c o m m e n c e d é j à , à + 3 3 " , à f o n d r e ; e t à 

+ 3 j ° , 5 i l e s t c o m p l è t e m e n t l i q u é f i é , m a i s e n m ê m e t e m p s i l s e 

d é p o s e u n e p a r t i e d e s e l a n h y d r e . L e se l a n h y d r e n e f o n d q u ' à u n e 
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f o r t e c h a l e u r r o u g e . 100 p a r t i e s d ' e a u à z é r o e n d i s s o l v e n t 1 2 ; à 

+ 1 8 d e g r é s , 4 8 ; à + 25 d e g r é s , 100 ; à + 32 d e g r é s , 270 ; à 

+ 33 d e g r é s , 3 2 a . S i l ' o n f a i t c h a u f f e r d a v a n t a g e u n e d i s s o l u t i o n 

s a t u r é e à c e t t e d e r n i è r e t e m p é r a t u r e , l a f a c u l t é d i s s o l v a n t e d e 

l ' e a u d i m i n u e , e t l e s e l s e d é p o s e , d e m a n i è r e q u ' à + 5o d e g r é s 

100 p a r t i e s d ' e a u n ' e n c o n t i e n n e n t p l u s q u e 262 d e s u l f a t e . S i 

l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r s e f a i t t r è s - l e n t e m e n t , i l c r i s t a l l i s e d u 

s e l a n h y d r e . L o r s q u ' u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s e a u -

d e s s o u s o*e + 1 2 ° , p a r e x e m p l e à + 7 0 , l e s e l p r e n d u n e f o r m e 

d i f f é r e n t e : i l c r i s t a l l i s e e n p y r a m i d e s q u a d r i l a t è r e s o u e n p y r a 

m i d e s q u a d r i l a t è r e s p l a t e s , à s o m m e t d i è d r e . I l n e r e n f e r m e a l o r s 

q u e 8 a t o m e s , o u 5o -j p o u r c e n t d ' e a u . C e t t e c r i s t a l l i s a t i o n p r é 

s e n t e c e l a d e p a r t i c u l i e r , q u e l e s c r i s t a u x , l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e 

d e la l i q u e u r d é p a s s e + i 5 ° , d e v i e n n e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x , p e n 

d a n t q u e l e s e l s e c o n v e r t i t e n u n m é l a n g e d e s e l a n h y d r e e t d e s e l 

c o n t e n a n t 1 0 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L o r s q u ' o n d é c a n t e 

l a l i q u e u r a v a n t q u e c e p h é n o m è n e n ' a i t e u l i e u , il e s t d i f f i c i l e d e 

r e t i r e r l e s c r i s t a u x s a n s q u ' i l s é p r o u v e n t l ' a l t é r a t i o n s i g n a l é e ; c a r 

d è s q u ' i l s v i e n n e n t à ê t r e t o u c h é s , i l s c o m m e n c e n t à s ' a l t é r e r à 

p a r t i r d u p o i n t t o u c h é ; e t c e t t e a l t é r a t i o n , a c c o m p a g n é e d ' u n 

f a i b l e d é g a g e m e n t d e c h a l e u r , g a g n e e n s u i t e t o u t e l a m a s s e . L e 

s u l f a t e s o d i q u e e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l ; à l ' é t a t e f i l e u r i , i l d é 

p o u i l l e c e l i q u i d e d e l ' e a u q u i s 'y t r o u v e m ê l é e , d e m a n i è r e q u ' o n 

p e u t s ' e n s e r v i r p o u r l e c o n c e n t r e r j u s q u ' à u n c e r t a i n d e g r é . 1000 

p a r t i e s d ' a l c o o l d e o , 8 5 n ' e n d i s s o l v e n t q u ' u n e f a i b l e t r a c e ; l ' a l 

c o o l d e 0 ,872 e n d i s s o u t 0,7 p a r t i e s d e + 1 2 0 à + l 5 ° ; i l e n d i s 

s o u t 3 , 8 p a r t i e s , s i s o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t ^ 0 , 9 0 5. 

L o r s q u ' o n d i s s o u t l e s u l f a t e s o d i q u e d a n s u n p o i d s é g a l a u s i e n 

d ' e a u b o u i l l a n t e , e n s e s e r v a n t p o u r c e l a d ' u n e b o u t e i l l e d e F l o 

r e n c e , q u ' o n b o u c h e e t q u ' o n l a i s s e r e f r o i d i r a p r è s q u e l ' a i r e n a 

é t é c h a s s é p a r l e s v a p e u r s a q u e u s e s , l e s e l n e c r i s t a l l i s e p o i n t ; 

m a i s s i l ' o n o u v r e l a b o u t e i l l e , e t q u ' o n y l a i s s e p é n é t r e r l ' a i r , i l 

c r i s t a l l i s e e n p e u d ' i n s t a n t s . C e t t e c i r c o n s t a n c e a f a i t p r é s u m e r 

q u e l e s s e l s c r i s t a l l i s a i e n t p l u s f a c i l e m e n t s o u s l a p r e s s i o n d e l ' a i r ; 

m a i s Gay-Lussac a p r o u v é q u e l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e n ' e x e r c e 

a u c u n e i n f l u e n c e à c e t é g a r d , p u i s q u ' i l s u f f i t q u ' o n f a s s e a r r i v e r 

d a n s l a b o u t e i l l e la p l u s p e t i t e b u l l e d ' a i r p o u r d é t e r m i n e r la c r i s 

t a l l i s a t i o n ; d ' a i l l e u r s , c e p h é n o m è n e n e s e p r é s e n t e p o u r a u c u n 

a u t r e s e l . S i , a u l i e u d e b o u c h e r l a b o u t e i l l e , o n v e r s e s u r la d i s -
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s o l u t i o n , p e n d a n t q u ' e l l e b o u t , u n e c o u c h e d ' h u i l e d e t é r é b e n 

t h i n e , q u i s ' o p p o s e à l ' a c c è s d e l ' a i r , i l n e s e f o r m e p o i n t d e c r i s 

t a u x ; m a i s d è s q u ' o n i n t r o d u i t d a n s l a l i q u e u r u n c o r p s é t r a n g e r 

s o l i d e , p a r e x e m p l e u n t u b e d e v e r r e , l a c r i s t a l l i s a t i o n c o m m e n c e 

a u s s i t ô t , c o m m e p a r e n c h a n t e m e n t . 

D e p u i s q u e l ' o n a c o m m e n c é à f a i r e u n f r é q u e n t e m p l o i d u s e l 

d e Glauber p o u r l a f a b r i c a t i o n d u c a r b o n a t e s o d i q u e , d e m ê m e 

q u e p o u r c e l l e d u v e r r e , l a p r é p a r a t i o n d e c e s e l e n g r a n d e s t d e 

v e n u e u n o b j e t d ' i n d u s t r i e . C ' e s t s u r t o u t e n F r a n c e q u e l ' o n s e 

p r o c u r e b e a u c o u p de. s u l f a t e s o d i q u e e n d é c o m p o s a n t l e se l m a r i n 

p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t l a p l u p a r t d u t e m p s o n n ' u t i l i s e p a s l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e q u i s e d é g a g e . A F a h l u n , o n t i r e c e s e l d e 

l ' e a u d e s m i n e s e t d e l ' e a u m è r e q u ' o n o b t i e n t d a n s l a f a b r i c a t i o n 

d u v i t r i o l d e f e r ; o n m ê l e c e s l i q u i d e s , e n p r o p o r t i o n s e x a c t e s , 

a v e c d u s e l m a r i n , o n l e s é v a p o r e à s i c c i t é , e t o n f a i t r o u g i r l e 

r é s i d u . L ' e a u d e s m i n e s t i e n t e n d i s s o l u t i o n p l u s i e u r s s u l f a t e s m é 

t a l l i q u e s , p r i n c i p a l e m e n t d u s u l f a t e d e f e r , q u i d é c o m p o s e n t l e 

s e l m a r i n à l ' a i d e d e l a c h a l e u r r o u g e , e t l e f o n t p a s s e r à l ' é t a t d e 

s u l f a t e s o d i q u e , t a n d i s q u ' i l s s e t r o u v e n t c o n v e r t i s e n c h l o r u r e s ; 

u n e p a r t i e d e c e u x - c i s e v o l a t i l i s e , u n e a u t r e p a r t i e a b a n d o n n e l e 

c h l o r e e t a b s o r b e d e l ' o x y g è n e d e l ' a i r . O n d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l 

l a n t e l a m a s s e s a l i n e c a l c i n é e , e t o n l a f a i t c r i s t a l l i s e r ; a p r è s q u o i 

o n c h a s s e l ' e a u - d e c r i s t a l l i s a t i o n p a r l a c h a l e u r . O n a a u s s i p r o p o s é 

d e g r i l l e r e n s e m b l e d e l a p y r i t e d e f e r , d u c h a r b o n p u l v é r i s é e t 

d u s e l m a r i n , p o u r o b t e n i r a i n s i d u s e l d e Glauber} m a i s j e n e 

s a c h e p a s q u e c e p r o c é d é a i t d o n n é n u l l e p a r t d e s r é s u l t a t s q u i 

a i e n t a s s u r é l e s u c c è s d e l ' e n t r e p r i s e . 

L e s u l f a t e s o d i q u e e s t a s s e z f r é q u e m m e n t e m p l o y é e n m é d e c i n e 

c o m m e u n d o u x l a x a t i f . 

b. Bisulfate sodique, N a S 2 . O n l ' o b t i e n t e n v e r s a n t 7 p a r t i e s 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e d ' u n p o i d s s p é c i f i q u e d e 1 , 8 5 s u r 10 p a r t i e s d e 

s u l f a t e n e u t r e a n h y d r e , e t f a i s a n t f o n d r e l e s e l à u n e d o u c e c h a 

l e u r , e n a y a n t s o i n d ' é v i t e r q u e l a m a s s e n e s ' é c h a p p e p a r - d e s s u s 

l e s b o r d s d u v a s e . L ' é b u l l i t i o n q u ' e l l e é p r o u v e e s t p r o d u i t e p a r 

l e d é g a g e m e n t d e l ' e a u c o n t e n u e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e . O n c o n 

t i n u e à c h a u f f e r j u s q u ' à c e q u e , a r r i v é a u r o u g e b r u n , l e s e l s o i t 

e n f u s i o n t r a n q u i l l e ; a l o r s o n l e l a i s s e r e f r o i d i r . C e s e l e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l s e d i s s o u t d a n s l e d o u b l e d e s o n p o i d s d ' e a u 

f r o i d e , e t d a n s u n e q u a n t i t é m o i n s c o n s i d é r a b l e d ' e a u b o u i l l a n t e , 

m . i 4 
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3 I O SULFITE SODIQUE. 

S a d i s s o l u t i o n , s a t u r é e a u p o i n t d ' é h u l l i t i o n , d o n n e , p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , d e s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s . C e s e l r e n f e r m e , d ' a 

p r è s Mitscherlich, 1 9 , S p o u r c e n t d ' e a u , e t s e c o m p o s e d e N a S - f -

I I S 4- 2ÏI. S e l o n Wiltsteiri, i l y a 3 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

L e s c r i s t a u x s ' a l t è r e n t , s u i v a n t fPittstein, p e u à p t u à l ' a i r : i l s 

e n a t t i r e n t l ' h u m i d i t é , s a n s t o m b e r e n d é l i q u i u m . L e p a p i e r b r o u i l 

l a r d s u r l e q u e l o n l e s p l a c e s ' i m b i b e d ' u n e s o l u t i o n a q u e u s e d e 

b i s u l f a t e e t d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t l a i s s e d u s e l n e u t r e . O n a p r é 

t e n d u q u e c e s c r i s t a u x s ' h u m e c t e n t à l ' a i r ; s ' i l e n e s t r é e l l e m e n t 

a i n s i , c e n e p o u r r a ê t r e q u ' u n s e l c o n t e n a n t u n p l u s g r a n d e x c è s 

d ' a c i d e . L e s e l a n h y d r e e s t u t i l i s é p o u r l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e a n h y d r e , q u i s e d é g a g e p a r l a d i s t i l l a t i o n à l a c h a l e u r 

r o u g e . M a i s l e s e l e m p l o y é à c e t e f f e t d o i t a v o i r é t é p r é p a r é p a r 

l a f u s i o n d u s e l n e u t r e a n h y d r e a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , 

d o n t l ' e x c è s s ' e n v a à l ' é t a t d e v a p e u r a u r o u g e c o m m e n ç a n t . C a r 

l e s e l o b t e n u p a r v o i e h u m i d e a u m o y e n d e l a c r i s t a l l i s a t i o n n e 

d o n n e , d ' a p r è s Mitscherlich , q u e d e l ' a c i ç l c s u l f u r i q u e h y d r a t é . 

S u i v a n t l e m ê m e c h i m i s t e , o n o b t i e n t u n a u t r e s e l a c i d e , e n d i s 

s o l v a n t e n s e m b l e a a t o m e s d e s u l f a t e n e u t r e e t 1 a t o m e d ' a c i d e s u l 

f u r i q u e d a n s u n p e u d ' e a u b o u i l l a n t e ; l a l i q u e u r s a t u r é e d o n n e , p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s , c o m p o s é s d e 3 N a S + 

H S 4 - 2 H . C e s e l c r i s t a l l i s e q u e l q u e f o i s a v e c m o i n s d ' e a u . S e l o n 

Heumann e t Wittstein, i l s ' a l t è r e p a r l ' h u m i d i t é d e l ' a i r d e l a m ê m e 

m a n i è r e q u e l e b i s u l f a t e o r d i n a i r e , m a i s e n l a i s s a n t u n e p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é d e s e l n e u t r e . 

Sulfite sadique, N a S . O n o b t i e n t c e s e l e n s a t u r a n t d u c a r b o 

n a t e s o d i q u e p a r d e l ' a c i d e s u l f u r e u x . S i l ' o n a j o u t e u n e a s s e z 

g r a n d e q u a n t i t é d e c e d e r n i e r p o u r q u e l a l i q u e u r r o u g i s s e s e n 

s i b l e m e n t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , e t q u ' e n s u i t e o n l ' é v a p o r é , i l 

c r i s t a l l i s e u n s e l q u i n e r o u g i t p o i n t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , m a i s 

q u i , p a r l a c o n v e r s i o n d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e n a c i d e s u l f u r i q u e , 

d e v i e n t d u b i s u l f a t e s o d i q u e . S i l ' o n a j o u t e à c e s e l a u t a n t d e 

s o u d e q u ' i l e n c o n t e n a i t d é j à , 011 o b t i e n t , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , u n 

a u t r e s e l q u i a f f e c t e l a f o r m e d e p r i s m e s , e t d o n t l a c o m p o s i t i o n 

e s t t e l l e , q u e , p a r l ' o x y d a t i o n à l ' a i r , i l e s t c o n v e r t i e n s u l f a t e s o 

d i q u e n e u t r e . I l r é a g i t f a i b l e m e n t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , a , 

c o m m e t o u s l e s s u l f i d e s , l a s a v e u r d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , e t s e d i s 

s o u t d a n s q u a t r e p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s u n p e u m o i n s d e s o n 
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p o i d s d ' e a u b o u i l l a n t e . C e d e r n i e r s e l p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 

d u s u l f i t e s o d i q u e n e u t r e , e t l e p r e m i e r c o m m e d u b i s u l f i t e . D ' a 

p r è s Muspralt, l e s u l f i t e n e u t r e c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s o b l i q u e s , 

q u i c o n t i e n n e n t 10 a t o m e s o u 58,69 P o u r c e n t d ' e a u , e t f o n d e n t 

à u n e d o u c e c h a l e u r d a n s l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; c e s c r i s t a u x 

s e b o u r s o u f l e n t à u n e c h a l e u r p l u s f o r t e , e t p e r d e n t d e l ' a c i d e 

s u l f u r e u x e n m ê m e t e m p s q u e d e l ' e a u . L e m ê m e c h i m i s t e p e n s e 

q u e c e s e l p o u r r a c r i s t a l l i s e r a v e c d e s q u a n t i t é s d ' e a u d i f f é r e n t e s 

à d e s t e m p é r a t u r e s d i f f é r e n t e s . L e s u l f i t e a c i d e , N a S " , f o r m e d e s 

c r i s t a u x i r r é g u l i e r s , o p a q u e s . Muspratt y t r o u v a 10,67 P o u r c e n t 

d ' e a u , c ' e s t - à - d i r e , e n v i r o n 2 c e n t i è m e s d e p l u s q u ' i l n ' e n f a u d r a i t 

p o u r f o r m e r 1 a t o m e (8,62 p o u r c e n t ) . E x p o s é à l ' a i r , c e s e l p e r d 

d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , e t s e d i s s o u t a s s e z b i e n d a n s l ' e a u , d ' o ù i l 

e s t p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l s o u s f o r m e g r a n u l e u s e . S o u m i s à l a c h a 

l e u r , i l d o n n e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e n m ê m e t e m p s q u e d e l ' e a u ; 

i l d é c r é p i t e , e t l a i s s e d u s u l f a t e s o d i q u e , p e n d a n t q u ' i l s e s u b l i m e 

d u s o u f r e . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) sodique, N a - S - . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i 

t a n t l ' h y p o s u l f a t e m a n g a n e u x p a r u n s u l f u r e d e s o d i u m , e t f a i s a n t 

é v a p o r e r l a l i q u e u r j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e s e l c r i s t a l 

l i s e e n t r è s - g r o s p r i s m e s d r o i t s . L e s c r i s t a u x p r e n n e n t s u r t o u t u n 

g r a n d v o l u m e l o r s q u ' o n i n t r o d u i t q u e l q u e s c r i s t a u x d a n s l a l i q u e u r 

a u m o m e n t o ù o n l ' a b a n d o n n e a u r e p o s . I l a u n e s a v e u r t r è s -

a m è r e , e t n ' é p r o u v e a u c u n e a l t é r a t i o n à l ' a i r . I l l u i f a u t 1 ,1 p a r t i e 

d ' e a u b o u i l l a n t e e t 2,1 d ' e a u à + 1 6 d e g r é s p o u r s e d i s s o u d r e . L ' a l 

c o o l n e l e d i s s o u t p a s . I l d é c r é p i t e l é g è r e m e n t l o r s q u ' o n l e c h a u f f e , 

e t c o n t i e n t i5 p o u r 100 , o u 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) sodique, N a - S - . O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e 

m a n i è r e q u e l ' h y p o s u l f i t e p o t a s s i q u e . I l c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t e n 

g r o s p r i s m e s , i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , i n c o l o r e s , t r a n s l u c i d e s , r h o m b o ï -

d a u x , t r o n q u é s a u s o m m e t , e t d o n t l e s a r ê t e s a i g u ë s s o n t r e m p l a c é e s 

p a r d e s f a c e s . L e s e l c o n t i e n t 5 a t o n i e s , o u 3 6 , 1 5 p o u r c e n t d ' e a u , 

f o n d f a c i l e m e n t d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t r e d e v i e n t s o 

l i d e a p r è s . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l d o n n e u n p e u d e 

s o u f r e e t l a i s s e u n r é s i d u b r u n , f o r m é d e N a S - f - Ñ a . I l e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e a u ; l a s o l u t i o n l a i s s e , a p r è s u n l o n g r e p o s , d é 

p o s e r d u s o u f r e , e t s e c h a n g e e n s u l f i t e s o d i q u e , à l ' a b r i d u c o n 

t a c t d e l ' a i r , t a n d i s q u ' a u c o n t a c t d e l ' a i r e l l e d o n n e n a i s s a n c e à 
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d u s u l f a t e s o d i q u e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . L e d i t h i o n i t e s o 

d i q u e s e f a b r i q u e e n g r a n d p o u r l ' u s a g e d e l a p h o t o g r a p h i e ( d a -

g u e r r e ' o t y p i e ) , o ù i l s e r t à d i s s o u d r e l ' i o d u r e a r g e n t i q u e n o n a l 

t é r é , c i r c o n s t a n c e q u i r e p o s e s u r la f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e l e s d i -

t h i o n i t e s d i s s o l v e n t l e s s e l s d ' a r g e n t p e u s o l u b l e s , a i n s i q u e l ' o x y d e 

a r g e n t i q u e . 

Walchner a p r o p o s é l a m é t h o d e s u i v a n t e p o u r l a f a b r i c a t i o n d u 

d i t h i o n i t e s o d i q u e : O n m ê l e 5 o o g r a m m e s d e c a r b o n a t e s o d i q u e 

c r i s t a l l i s é , r é d u i t e n p o u d r e fine, a v e c 1 6 0 g r a m m e s d e f l e u r s d e 

s o u f r e , e t o n c h a u f f e l e m é l a n g e , e n l ' a g i t a n t c o n t i n u e l l e m e n t , 

d a n s u n e c a p s u l e d e p o r c e l a i n e : i l s e p r o d u i t d u f o i e d e s o u f r e 

q u i , p a r u n e a p p l i c a t i o n d e c h a l e u r p l u s f o r t e , r o u g i t f a i b l e m e n t , 

e t s e c o n v e r t i t , p a r l a c o m b u s t i o n , e n s u l f i t e s o d i q u e , q u ' o n 

d i s s o u t e n s u i t e d a n s l ' e a u , e t q u ' o n f a i t b o u i l l i r a v e c d u s o u f r e , 

a i n s i q u e l a c h o s e a é t é i n d i q u é e p o u r l e s e l p o t a s s i q u e . D a n s c e 

p r o c é d é , i l n ' y a d e r e m a r q u a b l e q u e l a m é t h o d e d e p r é p a r a t i o n 

d u s u l f i t e s o d i q u e . 

L e s tri- e t tétrathionates sadiques, j N a S 3 0 5 e t N a S * O 5 , n ' o n t 

é t é , j u s q u ' à p r é s e n t , o b t e n u s q u ' e n d i s t i l l a t i o n , a i n s i q u e n o u s 

l ' a v o n s d i t à l ' a r t i c l e d e s s e l s a l c a l i n s e t d e s a c i d e s t r i - e t t é t r a -

t h i o n i q u e s . 

Nitrate sodique ( n i t r e c u b i q u e ) , N a N . S u i v a n t Mariano de Ri-

vero, c e s e l e x i s t e , e n q u a n t i t é s i n é p u i s a b l e s , d a n s l e p a y s d é s e r t 

d ' A t a c a m a , p r è s d e T a r a c o p a , s u r l e s f r o n t i è r e s d u C h i l i e t d u 

P é r o u . I l f o r m e u n e c o u c h e c o u v e r t e d e t e r r e d ' a l l u v i o n e t d ' a r 

g i l e , d o n t l ' é t e n d u e , d a n s u n s e n s , e s t d e c i n q u a n t e l i e u e s , a v e c 

u n e p u i s s a n c e v a r i a b l e . S o n p r i x é t a n t m o i n s é l e v é q u e c e l u i d u 

n i t r e , i l p o u r r a i t r e m p l a c e r c e d e r n i e r d a n s d i v e r s e s c i r c o n s 

t a n c e s , p a r e x e m p l e , d a n s l a f a b r i c a t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , d e 

l ' e a u - f o r t e , d u j a u n e d e c h r o m e , p o u r l a c o n s e r v a t i o n d e s v i a n 

d e s , e t c . I l c o n s t i t u e d é j à u n o b j e t d e c o m m e r c e ( i ) . 

L e p r o c é d é a u m o y e n d u q u e l o n l ' o b t i e n t l e p l u s f a c i l e m e n t 

c o n s i s t e à p r é c i p i t e r , p a r d u c a r b o n a t e s o d i q u e , l e s s e l s t e r r e u x 

c o n t e n u s d a n s l ' e a u m è r e d e s s a l p ê t r i e r s , e t à f a i r e é v a p o r e r l a 

(i) Ce sel se rencontre dans le commerce généralement sous le nom de nitre du Chili. 
Il a l'aspect d'une masse grenue, souvent à grains fins , contenant en mélange quelques 
substances étrangères, dont la quantité varie en certains points, et qui forment, ça et là, 
des parties distinctes. Voilà pourquoi les analyses qu'on en a faites ont donné des résul-
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tats si différents , qu'il a été impossible de statuer à cet égard rien de certain. Voici les 
analyses qui ont été faites par les chimistes désignés : 

Hayes. Hofstetter. Lecanu. W'Mstein. 

. . . 64 ,98 94 ,^91 96,69.8 9 9 , 6 9 3 

1.990 0,367 

— — — 
0,23 g — .— 

— — 

0,426 — — 
o,853 — — 

— — 

i , 9 9 3 2,000 — 

99,90 100,000 100,00a 100,000 

l i q u e u r j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . S i e l l e c o n t i e n t u n g r a n d 

e x c è s d ' a l c a l i , l e s e l c r i s t a l l i s e t r è s - d i f f i c i l e m e n t . O n l ' o b t i e n t à 

l ' é t a t l e p l u s p u r e n c o m b i n a n t d i r e c t e m e n t l ' a c i d e a v e c l a b a s e . 

L e n i t r a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s e e n r h o m b o è d r e s q u i s e r a p p r o c h e n t 

b e a u c o u p d e s c u b e s ; d e l à l e n o m d e nitre cubique. C ' e s t e x a c t e 

m e n t l a m ê m e f o r m e q u ' a f f e c t e l e n i t r a t e p o t a s s i q u e , l o r s q u ' o n e n 

e x a m i n e l a c r i s t a l l i s a t i o n s o u s u n m i c r o s c o p e c o m p o s é (v. p . 120) . 

M a i s l e n i t r a t e s o d i q u e c o n s e r v e c e t t e f o r m e . O n p e u t a u s s i l ' o b 

t e n i r c r i s t a l l i s é c o m m e l e n i t r a t e p o t a s s i q u e , e n d i s s o l v a n t p a r t i e s 

é g a l e s d e s d e u x s e l s d a n s u n e f o i s e t d e m i e l e u r p o i d s d ' e a u b o u i l 

l a n t e , e t l a i s s a n t l a s o l u t i o n r e f r o i d i r l e n t e m e n t . L e s e l q u i s e d é 

p o s e d a n s c e c a s a l a f o r m e o r d i n a i r e d u n i t r a t e p o t a s s i q u e , m a i s 

c ' e s t u n m é l a n g e d e s d e u x . L e s c r i s t a u x d u n i t r a t e s o d i q u e n e 

c o n t i e n n e n t p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . C e n i t r a t e a u n e 

s a v e u r a c r e e t f r a î c h e . D ' a p r è s Marx , 100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l 

v e n t 6 3 , 1 p a r t i e s à - — 6 d e g r é s ; 80 p a r t i e s à o d e g r é ; 2 2 , 7 p a r t i e s 

à + 1 0 d e g r é s ; 5 5 p a r t i e s à + 1 6 d e g r é s , e t 2 1 8 , 5 p a r t i e s à 

-f- i g g d e g r é s . L a s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d a , d ' a p r è s Legrand, 

s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n à + 1 2 1 0 , e t r e n f e r m e , p o u r 100 p a r t i e s 

d ' e a u , 224 ,8 p a r t i e s d e s e l . I l a t t i r e f a c i l e m e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , 

d e s o r t e q u ' o n n e p e u t p a s l ' e m p l o y e r à l a f a b r i c a t i o n d e l a p o u 

d r e à t i r e r . U n e p o u d r e p r é p a r é e a v e c c i n q p a r t i e s d e c e s e l , u n e 

d e s o u f r e e t u n e d e c h a r b o n , b r û l e t r o i s f o i s p l u s l e n t e m e n t 

q u ' u n e p o u d r e p a r e i l l e d a n s l a q u e l l e o n a f a i t e n t r e r d u n i t r e . E l l e 

b r û l e a v e c u n e b e l l e f l a m m e d ' u n j a u n e o r a n g é , c e q u i p e r m e t d e 

s ' e n s e r v i r d a n s l e s f e u x d ' a r t i f i c e . L ' a c i d e s e d é c o m p o s e i n c o m p l é -
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a i 4 PHOSPHATES SODIQUES. 

t e m e n t l o r s q u ' o n f a i t r o u g i r l e s e l , e t i l s e d é g a g e d u g a z o x y d e 

n i t r i q u e , m ê l é d ' u n p e u d e g a z o x y d e n i t r e u x . 

Nitrite sodique, N a N . O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e 

s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . I l f o r m e d e s c r i s t a u x r h o m b o é d r i -

q u e s a n h y d r e s , e t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . 

Phosphates sadiques, a. 'Phosphate neutre, N a ' + P . I l e x i s t e e n 

q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d a n s l ' u r i n e ; m a i s l a m e i l l e u r e m a n i è r e d e 

l ' o b t e n i r c o n s i s t e à l e f a b r i q u e r d e t o u t e s p i è c e s , e n s a t u r a n t p a r 

l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e l a s o u d e . O n p r e n d t r o i s p a r t i e s d ' o s c a l c i n é s , 

o n v e r s e d e s s u s d e u x p a r t i e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , p r é a 

l a b l e m e n t é t e n d u d e v i n g t - q u a t r e p a r t i e s d ' e a u ; o n f a i t d i g é r e r l e 

m é l a n g e p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s , e n l e r e m u a n t s o u v e n t ; o n 

l e j e t t e s u r u n f i l t r e d e t o i l e , e t o n l a v e b i e n a v e c d e l ' e a u l e r é s i d u 

d e g y p s e ( s u l f a t e c a l c i q u e ) . L a l i q u e u r e s t e n s u i t e s o u m i s e à l ' é -

v a p o r a t i o n , p e n d a n t l a q u e l l e s e d é p o s e l a p l u s g r a n d e p a r t i e d u 

g y p s e q u ' e l l e t e n a i t e n d i s s o l u t i o n ; o n l a f i l t r e d e n o u v e a u , o n 

l ' é t e n d d ' e a u , e t o n l a p r é c i p i t e p a r l e c a r b o n a t e s o d i q u e . L a l i 

q u e u r a c i d e , q u i c o n t i e n t d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , d u p h o s p h a t e 

c a l c i q u e e t u n p e u d e g y p s e , e s t d é c o m p o s é e p a r l e c a r b o n a t e s o 

d i q u e , d e m a n i è r e q u ' i l s e p r é c i p i t e d u p h o s p h a t e c a l c i q u e , m ê l é 

a v e c u n p e u d e c a r b o n a t e , t a n d i s q u e l e p h o s p h a t e s o d i q u e , a c 

c o m p a g n é d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s u l f a t e , r e s t e e n d i s s o l u t i o n 

d a n s l a l i q u e u r . O n f i l t r e a l o r s c e l l e - c i , e t o n l ' é v a p o r é p o u r l a 

f a i r e c r i s t a l l i s e r . C e s e l n e c r i s t a l l i s e j a m a i s m i e u x q u ' a u m i l i e u 

d ' u n e d i s s o l u t i o n c o n t e n a n t u n l é g e r e x c è s d e c a r b o n a t e s o d i q u e . 

I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s t r a n s p a r e n t s , o b l i q u e s , r h o m b o ï d a u x , 

q u i o n t u n e g r a n d e t e n d a n c e à s ' e f f l e u r i r . O r d i n a i r e m e n t , à l ' a i r 

s e c , l e s c r i s t a u x s e r e c o u v r e n t e n t r è s - p e u d e t e m p s d ' u n e p o u d r e 

b l a n c h e , e t , a u b o u t d e u n o u d e u x j o u r s , i l s d e v i e n n e n t t o u t à 

f a i t p u l v é r u l e n t s . L e s d o n n é e s v a r i e n t s u r l a q u a n t i t é d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . O n p r é t e n d q u e l e s e l r e n f e r m e 25 a t o m e s o u 

6 2 , 7 1 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t q u e 24 a t o m e s s ' e n v o n t 

p a r l ' e f f l o r e s c e n c e , s u r t o u t s i l ' o n c h a u f f e à la f in l e s e l à - f - ï o o ° ; 

m a i s q u e l e a 5 e a t o m e n e s ' e n v a q u ' à l a c h a l e u r r o u g e . C o m m e i l 

n ' e s t p a s f a c i l e d e s e p r o c u r e r c e s e l p a r f a i t e m e n t s e c s a n s q u ' i l 

c o m m e n c e à s ' e f f l e u r i r , o n r e s t e t o u j o u r s d a n s l ' i n c e r t i t u d e à l ' é 

g a r d d e l a q u a n t i t é e x a c t e d ' e a u q u i s ' y t r o u v e . S u i v a n t Malaguti, 

l e s e l s e c q u i n ' a p a s e n c o r e c o m m e n c é à s ' e f f l e u r i r p e r d p a r 
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l ' e f f l o r e s c e n c e , e t e n f i n p a r l a c a l c i n a t i o n , 64 \ p o u r c e n t d ' e a u , 

e t e n v i r o n 62 p o u r c e n t p a r l ' e f f l o r e s c e n c e , e t a p r è s q u ' i l a é t é 

c h a u f f é j u s q u ' à + i o q ° . D ' a p r è s c e s e x p é r i e n c e s , i l c o n t i e n d r a i t 

27 a t o m e s d ' e a u , o u , d ' a p r è s l e c a l c u l , 64,482 p o u r c e n t , d o n t 

26 a t o m e s , o u , d ' a p r è s l e c a l c u l , 62,097 p o u r c e n t , s ' e n v o n t , p a r 

l ' e f f l o r e s c e n c e e t l a c h a l e u r , à -f- i o o ° . L o r s q u e c e s e l c r i s t a l l i s e 

d a n s u n e l i q u e u r d o n t l a t e m p é r a t u r e d é p a s s e + 3 i D , i l p r e n d u n e 

q u a n t i t é d ' e a u e t u n e f o r m e c r i s t a l l i n e d i f f é r e n t e s . 11 n e r e n f e r m e 

p l u s a l o r s q u e i5 a t o m e s , o u 5o,23 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t i4 

a t o m e s , o u 46,88 p o u r c e n t , s ' e n v o n t à -+-100°, t a n d i s q u e l e i 5 e 

a t o m e n e s ' e n v a q u e p a r la c a l c i n a t i o n . L e s e l e f f l e u r i à l ' a i r s e c 

p r e n d à l ' a i r h u m i d e j u s q u ' à c o n c u r r e n c e d e i5 a t o m e s . E n r e d i s 

s o l v a n t l e s e l à i5 a t o m e s d a n s l ' e a u , e t a b a n d o n n a n t l a l i q u e u r à l a 

c r i s t a l l i s a t i o n a u - d e s s o u s d e + 3 t ° , o n l ' o b t i e n t a v e c a5 a t o m e s 

d ' e a u . L e s e l c r i s t a l l i s é e s t s o l u b l e d a n s 4 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t 

d a n s 1 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . U n e s o l u t i o n s a t u r é e à l a t e m p é 

r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n r e n f e r m e , s u r 100 p a r t i e s d ' e a u , 1 1 2 p a r t i e s 

d e s e l à 1 a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n 

d e l a l i q u e u r e s t à io6°,6. L a s o l u t i o n d e c e s e l a b s o r b e p l u s d e 

g a z a c i d e c a r b o n i q u e q u e l a q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e d ' e a u , e t i l 

s e f o r m e a i n s i , j u s q u ' à u n c e r t a i n degré, d u b i p h o s p h a t e e t d u 

b i c a r b o n a t e s o d i q u e s . S o u m i s à l a c h a l e u r , i l s e f o n d d a n s s o n e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n ; e t , d e v e n u a n h y d r e , i l s e r é d u i t , à l a c h a l e u r r o u g e , 

e n u n v e r r e l i m p i d e , q u i d e v i e n t o p a q u e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . 

L e s e l c r i s t a l l i s é e s t e m p l o y é e n m é d e c i n e c o m m e l a x a t i f . M a i s 

a l o r s il n e f a u t p a s o u b l i e r d e s ' a s s u r e r s i l e p h o s p h a t e , s u r t o u t 

c e l u i q u i e s t e m p l o y é c o m m e r e m è d e i n t e r n e , e s t e x e m p t d ' a r s é -

n i a t e s o d i q u e , q u i s ' y t r o u v e a s s e z f r é q u e m m e n t ; e t d a n s c e c a s 

l ' a r s e n i c p r o v i e n t , s o i t d u p h o s p h o r e a v e c l e q u e l l ' a c i d e a é t é p r é 

p a r é , s o i t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e m i s e n u s a g e p o u r d é p o s e r l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e d e s o s c a l c i n é s . C e t t e a n a l y s e s ' e x é c u t e l e m i e u x e n 

d i s s o l v a n t l e s e l d a n s l ' e a u , s a t u r a n t l a s o l u t i o n p a r l e g a z s u l f i d e 

h y d r i q u e , e t c h a u f f a n t l e m é l a n g e d o u c e m e n t d a n s u n v a s e f e r m é ; 

o n y a j o u t e e n s u i t e g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d ' a c i d e p h o s p h o 

r i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é . L e s u l f i d e 

h y d r i q u e r é d u i t l ' a r s é n i a t e s o d i q u e e n s u l f a r s é n i a t e , e t l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e p r é c i p i t e l e s u l f i d e a r s é n i q u e . Q u o i q u ' i l e n s o i t , i l 

v a u t t o u j o u r s m i e u x d é p o u i l l e r l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e d e s o n a r 

s e n i c a v a n t d e l e s a t u r e r d e s o u d e , d ' a p r è s l a m é t h o d e i n d i q u é e . 
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b. tPhospkate sodique neutre. I l s e f o r m e l o r s q u ' o n é l è v e la t e m 

p é r a t u r e d u s e l p r é c é d e n t j u s q u ' a u r o u g e , d e m a n i è r e à l e d é 

p o u i l l e r d e l ' a t o m e i m p a i r , o u d u d e r n i e r a t o m e d ' e a u . E n l e r e 

d i s s o l v a n t a l o r s d a n s l ' e a u , e t e n f a i s a n t é v a p o r e r l a d i s s o l u t i o n , 

o n o b t i e n t u n s e l e n t i è r e m e n t d i f f é r e n t d u p r e m i e r . A p r è s l ' é l i m i 

n a t i o n d u d e r n i e r a t o m e d ' e a u , l ' a c i d e p h o s p b o r i q u e s e c o n v e r t i t 

e n a c i d e ' p h o s p h o r i q u e . O n a , e n g é n é r a l , a d m i s q u e l ' é l i m i n a 

t i o n d e l ' a t o m e d ' e a u é t a i t l a c a u s e d e c e c h a n g e m e n t ; m a i s s ' i l 

e s t v r a i q u e c e c i d é p e n d e d ' u n e m o d i f i c a t i o n a l l o t r o p i q u e d u r a 

d i c a l , c e t t e m o d i f i c a t i o n n e p e u t g u è r e ê t r e d é t e r m i n é e p a r l ' é l i 

m i n a t i o n d u d e r n i e r a t o m e d ' e a u . I l e s t p o s s i b l e q u e l ' e a u s ' e n a i l l e 

à u n e c e r t a i n e t e m p é r a t u r e , e t q u e l a m o d i f i c a t i o n s ' e f f e c t u e à u n e 

t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e . L e s e x p é r i e n c e s î l e n o u s a p p r e n n e n t r i e n 

à c e s u j e t . L o r s q u ' o n d i s s o u t l e " p h o s p h a t e s o d i q u e d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e e t q u ' o n l a i s s e r e f r o i d i r l a d i s s o l u t i o n , c e s e l s e p r e n d 

e n c r i s t a u x , d o n t l a f o r m e d i f f è r e e n t i è r e m e n t d e c e l l e d u " p h o s 

p h a t e , e t q u i c o n t i e n n e n t 4 ° J 7 2 p o u r c e n t , o u 1 0 a t o m e s d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l n e s ' e f f l e u r i t p o i n t à l ' a i r . I l p e r d c e p e n d a n t 

t o u t e s o n e a u d e c o m b i n a i s o n à -f- i o o ° e t à q u e l q u e s d e g r é s a u -

d e s s u s . I l p r é s e n t e u n e r é a c t i o n a l c a l i n e , e t e s t m o i n s s o l u b l e 

d a n s l ' e a u q u e l e ' p h o s p h a t e s o d i q u e . S a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u n e 

s e c o n v e r t i t e n c p h o s p h a t e n i p a r l ' é b u l l i t i o n , n i ' p a r u n l o n g r e 

p o s . D ' a p r è s Stromejer, c e s e l a u n e g r a n d e t e n d a n c e à f o r m e r 

d e s s e l s d o u b l e s s o l u b l e s a v e c d ' a u t r e s ' p h o s p h a t e s i n s o l u b l e s : 

v o i l à p o u r q u o i , l o r s q u ' o n J ' e m p l o i e e n g r a n d e x c è s , i l r e d i s s o u t 

l e s p r é c i p i t é s q u ' y p r o d u i s e n t l e s s e l s t e r r e u x e t m é t a l l i q u e s . C e 

p e n d a n t l e s s e l s b a r y t i q u e s , s t r o n t i q u e s e t c a l c i q u e s , d ' u n e p a r t , 

e t l e s s e l s m e r c u r i q u e s e t c h r o m i q u e s , d ' a u t r e p a r t , f o n t e x c e p 

t i o n à c e t t e r è g l e . L o r s q u ' o n a j o u t e d e l ' a c i d e n i t r i q u e a u ' p h o s 

p h a t e , l ' a c i d e s e t r a n s f o r m e r a p i d e m e n t e n a c i d e c p h o s p h o r i q u e , 

s u r t o u t q u a n d o n c h a u f f e l e m é l a n g e . 

c. Biphosphate sodique. a. 'Phosphate, N a P . O n l ' o b t i e n t e n 

a j o u t a n t a u p h o s p h a t e n e u t r e u n e f o i s a u t a n t d ' a c i d e q u ' i l e n c o n 

t i e n t d é j à , e t é v a p o r a n t , l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . L e s e l 

c r i s t a l l i s e d a n s u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e , q u i finit p a r d o n 

n e r d e t r è s - g r o s c r i s t a u x r é g u l i e r s d e b i p h o s p h a t e . 11 c o n t i e n t 

25 ,c /5 p o u r 1 0 0 , o u 4 a t o m e s d ' e a u . S e l o n Mitscherlich, il p o s 

s è d e l a p r o p r i é t é d e c r i s t a l l i s e r s o u s d e u x f o r m e s p r i m i t i v e s d i f f é -
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r e n t e s j s a n s q u e l a q u a n t i t é d ' e a u q u ' i l c o n t i e n t v a r i e ; m a i s o n ne» 

c o n n a î t p a s e n c o r e l e s c i r c o n s t a n c e s q u i d é t e r m i n e n t la p r o d u c 

t i o n d e l ' u n e o u d e l ' a u t r e f o r m e . L ' u n e d e c e s f o r m e s e s t u n 

p r i s m e r h o m b o ï d a l d r o i t , e t l ' a u t r e u n o c t a è d r e à b a s e r e c t a n g l e . 

S i l ' é v a p o r a t i o n e s t p o u s s é e t r o p l o i n , l e s e l c r i s t a l l i s e e n é c a i l l e s . 

I l e s t , d u r e s t e , t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . C e s e l e s t i n s o l u b l e d a n s 

l ' a l c o o l . L o r s q u ' o n t r a i t e l e p h o s p h a t e n e u t r e p a r u n e q u a n t i t é 

d ' a c i d e m o i n d r e q u e c e l l e q u i e s t r e q u i s e p o u r p r o d u i r e l e D i p h o s 

p h a t e , l o r s q u ' o n n ' y a j o u t e , p a r e x e m p l e , q u e c e q u ' i l f a u t d ' a 

c i d e p o u r q u ' i l n e r é a g i s s e p l u s à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , i l c r i s t a l 

l i s e d ' a b o r d u n s e l n e u t r e , q u i a u n e r é a c t i o n a l c a l i n e ; a p r è s q u o i 

l ' e a u m è r e d o n n e d e s c r i s t a u x d e b i p h o s p h a t e q u i r o u g i s s e n t l e 

t o u r n e s o l . I l r é s u l t e d e c e s p h é n o m è n e s q u e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

e s t d é p o u r v u d e l a p r o p r i é t é d e f o r m e r , a v e c l e s a l c a l i s , d e s s e l s 

q u i s o i e n t s a n s a c t i o n s u r l e s r é a c t i f s c o l o r é s . L e s e l n e s e c o m 

b i n e p a s a v e c p l u s d ' a c i d e q u ' i l n ' e n f a u t p o u r f o r m e r l e b i p h o s 

p h a t e ; l ' a c i d e q u ' o n y a j o u t e e n e x c è s r e s t e d a n s l ' e a u m è r e l o r s 

q u e l e b i p h o s p h a t e c r i s t a l l i s e ; o u o n p o u r r a i t l ' e n d é p o u i l l e r p a r 

l ' a l c o o l . C h a u f f é à - f - i o o ° , l e s e l p e r d 2 a t o m e s d e s 4 a t o m e s 

d ' e a u q u ' i l r e n f e r m e , e t l e s 2 a t o m e s q u i r e s t e n t e n c o r e s o n t c o n 

s i d é r é s c o m m e j o u a n t l e r ô l e d e 2 a t o m e s d e b a s e p a r c e u x q u i 

r e g a r d e n t l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e c o m m e u n a c i d e t r i b a s i q u e . E n t r e 

- f - i c j o " e t + 2 3 5 ° s ' e n v a , d ' a p r è s Graham, l e t r o i s i è m e a t o m e 

d ' e a u . A u - d e s s u s d e + 2 3 5 ° , l e d e r n i e r a t o m e d ' e a u c o m m e n c e à 

s e d é g a g e r , j u s q u ' à c e q u ' i l r e s t e , p a r l a c a l c i n a t i o n , u n s e l a n 

h y d r e . L e s e l , a p r è s q u ' i l a p e r d u s o n t r o i s i è m e a t o m e d ' e a u , s e 

t r o u v e , s u i v a n t l e m ê m e c h i m i s t e , t r a n s f o r m é e n b i - ' p h o s p h a t e s o 

d i q u e , c e q u i s e r e c o n n a î t f a c i l e m e n t l o r s q u ' o n l e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u , e t q u ' o n t r a i t e l a s o l u t i o n p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e . L a s o 

l u t i o n d u s e l , q u i n ' a p e r d u q u e 2 a t o m e s d ' e a u , p r é c i p i t e l e s e l 

d ' a r g e n t e n j a u n e ; t a n d i s q u e l a s o l u t i o n d e c e l u i q u i a p e r d u 3 

a t o m e s d ' e a u l e p r é c i p i t e e n b l a n c . E n é v a p o r a n t l a s o l u t i o n d e 

c e s e l j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n , o n n ' o b t i e n t p a s l e s e l p r é c é d e n t à 

4 a t o m e s d ' e a u , m a i s u n a u t r e b e a u c o u p p l u s s o l u b l e , e t q u i 

f o r m e , d a n s u n e l i q u e u r t r è s - c o n c e n t r é e , u n d é p ô t q u i , p a r l a 

d e s s i c c a t i o n , s e c h a n g e e n u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e . L e s e l e s t a l o r s 

N a P + ï I , e t l ' a c i d e q u i s ' y t r o u v e e s t l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e . S a 

s o l u t i o n a q u e u s e p r é c i p i t e l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , c e q u i l e d i s -
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t i n g u e d u b i - ' p h o s p h a t e s o d i q u e , q u i n ' e s t p a s p a r l à p r é c i p i t é . 

L a l i q u e u r p e u t ê t r e b o u i l l i e s a n s q u e l e s e l q u i s ' y t r o u v e d i s s o u s 

r e p a s s e à l ' é t a t d e ' p h o s p h a t e ; l o r s q u ' o n l e s a t u r e p a r l e c a r b o n a t e 

s o d i q u e e t q u ' o n é v a p o r e l a l i q u e u r , i l c r i s t a l l i s e d u ' p h o s p h a t e 

s o d i q u e a v e c 1 0 a t o m e s d ' e a u . L ' é b u l l i t i o n a v e c l e c a r b o n a t e s o 

d i q u e e n e x c è s n e t o u c h e p a s à l a m o d i f i c a t i o n d e l ' a c i d e ; m a i s s î 

l ' o n s a t u r e l a b a s e d u s e l p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e o u l ' a c i d e n i t r i 

q u e , d e m a n i è r e à m e t t r e l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e e n l i b e r t é , c e l u i -

c i n e t a r d e p a s à p a s s e r à l ' é t a t d ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e . 

Graham , q u i a s o i g n e u s e m e n t é t u d i é c e s e l , e n a f a i t c o n n a î t r e 

d i f f é r e n t e s c i r c o n s t a n c e s , q u i , b i e n q u e t r è s - s i n g u l i è r e s a u p r e 

m i e r a b o r d , s ' e x p l i q u e n t c e p e n d a n t a s s e z b i e n . L e b i - ' p h o s p h a t e s o 

d i q u e q u ' o n e x p o s e l o n g t e m p s à u n e t e m p é r a t u r e d e + 2 5 o ° p e r d 

s a n s c e s s e d e l ' e a u , m a i s i l n ' e n p e r d p a s l a t o t a l i t é . I l s e f o r m e 

u n e m a s s e p u l v é r u l e n t e , d o n t u n e p a r t i e s e u l e m e n t s e d i s s o u t 

d a n s l ' e a u . L a q u a n t i t é d e l a p a r t i e i n s o l u b l e e s t d ' a u t a n t p l u s 

g r a n d e , q u e l e s e l a é t é m a i n t e n u p l u s l o n g t e m p s à c e t t e t e m p é 

r a t u r e é l e v é e . L a p a r t i e s o l u b l e r e t i e n t t o u t e s l e s p r o p r i é t é s q u i 

c a r a c t é r i s e n t l e b i - ' p h o s p h a t e s o d i q u e , t a n d i s q u e l a p a r t i e i n s o 

l u b l e e s t u n t o u t a u t r e s e l , d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s b a s . C h a u f f é 

à - f - 3 i 5 ° , l e b i p h o s p h a t e e n q u e s t i o n s e c h a n g e t o u t à f a i t e n c e 

d e r n i e r s e l . I l e s t a l o r s p r e s q u e c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e , m ê m e l o r s q u ' i l e s t t r a i t é p a r u n a c i d e o u p a r u n a l c a l i . 

C e q u i p o u r r a i t s ' e n d i s s o u d r e s e t r o u v e c h a n g é e n ' p h o s p h a t e . S i 

l a t e m p é r a t u r e a é t é a s s e z é l e v é e p o u r f a i r e f o n d r e l e c o m p o s é , o n 

o b t i e n t u n s e l q u i a d e s p r o p r i é t é s d i f f é r e n t e s . A p r è s l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , i l p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n v e r r e t r a n s p a r e n t , m a i s q u i c o u l e 

p e u à p e u à l ' a i r e t s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . E n é v a p o r a n t 

l a s o l u t i o n a q u e u s e j u s q u ' à u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , l e 

s e l d e v i e n t t e n a c e e t p o i s s e u x c o m m e d e l a t é r é b e n t h i n e , e t s e r é 

d u i t , p a r l a d e s s i c c a t i o n , e n u n e m a s s e t r a n s l u c i d e , c o m p a c t e e t 

g o m m e u s e . C e s e l s u p p o r t e l ' é b u l l i t i o n , m ê m e a v e c u n e a d d i t i o n 

d e c a r b o n a t e s o d i q u e , s a n s q u ' i l s ' a l t è r e i m m é d i a t e m e n t . 11 e s t 

n e u t r e ; e t l a f a i b l e r é a c t i o n a c i d e q u ' i l p o u r r a i t o f f r i r t i e n t à u n 

c o m m e n c e m e n t d e m o d i f i c a t i o n a l l o t r o p i q u e d e l ' a c i d e . C ' e s t l e 

m é t a p h o s p h a t e ( " p h o s p h a t e ) d e Graham. 

C ' e s t , à p r o p r e m e n t d i r e , c e s e l q u i d e v a i t d é m o n t r e r l ' e x i s 

t e n c e d ' u n e m o d i f i c a t i o n d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , q u i n ' e s t s a t u r é 

q u e p a r i a t o m e d e b a s e . I l s e c o m p o s e d e i a t o m e d e ' p h o s p h a t e 
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s o d i q u e , c o m b i n é a v e c i a t o m e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e , 

q u i , s o u s f o r m e d e c o p u l e , a p e r d u s a r é a c t i o n c o m m e a c i d e , e t 

n e l a r e c o u v r e q u ' a p r è s a v o i r r e p a s s é , e n s ' u n i s s a n t à d e l ' e a u , à 

l ' é t a t d ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e h y d r a t é , c e q u i s ' e f f e c t u e e n e f f e t , 

q u o i q u e a s s e z l e n t e m e n t . 

L e s e l p u l v é r u l e n t , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t d é c r i t p l u s h a u t , 

s e d i s t i n g u e d e c e d e r n i e r p a r u n p e u d ' e a u q u ' i l r e t i e n t e n 

c o r e à - 4 - 3 i 5 ° , m a i s d o n t l a q u a n t i t é n ' a p a s é t é d é t e r m i n é e . 

E v i d e m m e n t c e s e l e s t u n e c o m b i n a i s o n d u b i - 4 p h o s p h a t e s o 

d i q u e a v e c l e m é t a p h o s p h a t e s o d i q u e p r o p r e m e n t d i t , e t , d ' a 

p r è s s a c o m p o s i t i o n l a p l u s p r o b a b l e , i l r e n f e r m e u n a t o m e d e 

c h a q u e s e l , c ' e s t - à - d i r e , 1 a t o m e d ' e a u p o u r 3 a t o m e s d e s o u d e e t 

3 a t o m e s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , a i n s i q u e l ' e x p r i m e c e t t e f o r m u l e 

p r o b a b l e : (N 'a P + H ) + ( N a ' P + P ) . 

b. Souspkosphate sodique, N a 3 P . C e d e g r é d e c o m b i n a i s o n n ' a p 

p a r t i e n t q u ' à l ' a c i d e " p h o s p h o r i q u e , e t s ' o b t i e n t e n m ê l a n t l e s e l 

n e u t r e a v e c u n e x c è s d ' h y d r a t e s o d i q u e , é v a p o r a n t r a p i d e m e n t l e 

m é l a n g e j u s q u ' à c e q u ' i l a p p a r a i s s e u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e , e t l e 

l a i s s a n t r e f r o i d i r l e n t e m e n t . P e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s e l 

c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d é l i é s , e t l a i s s e u n e e a u m è r e q u i n e c o n 

t i e n t , p o u r a i n s i d i r e , q u e d e l ' h y d r a t e s o d i q u e . O n d o i t l e s o u 

m e t t r e à u n e n o u v e l l e c r i s t a l l i s a t i o n p o u r l ' o b t e n i r à l ' é t a t d e p u 

r e t é . I l a u n e s a v e u r a l c a l i n e e t c a u s t i q u e . L e s c r i s t a u x s o n t o r d i 

n a i r e m e n t d e s p r i s m e s t r è s - d é l i é s , à 6 p a n s , e t t e r m i n é s d e p a r t 

e t d ' a u t r e p a r d e s f a c e s o b l i q u e s . I n a l t é r a b l e à l ' a i r s e c , i l a t t i r e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e l o r s q u ' i l e s t d i s s o u s . L e c h l o r e , l e b r o m e e t 

l ' i o d e a g i s s e n t s u r s o n t r o i s i è m e a t o m e d e s o u d e , c o m m e s u r l a 

s o u d e à l ' é t a t d e l i b e r t é . Q u a n t à l a p r o p o r t i o n d ' e a u q u ' i l c o n t i e n t , 

i l a p r é s e n t é q u e l q u e s a n o m a l i e s . Graham, q u i l ' a e x a m i n é l e p r e 

m i e r , a t r o u v é q u ' i l r e t i e n t 0,80 p o u r c e n t d ' e a u , q u ' o n n ' e n p e u t 

m ê m e e x p u l s e r a u m o y e n d ' u n e c h a l e u r r o u g e , e t p o u r l ' é l i m i n a t i o n 

d e l a q u e l l e i l a e m p l o y é d u b i p h o s p h a t e f o n d u . 100 p a r t i e s d e s e l 

o n t d o n n é , y c o m p r i s c e t t e q u a n t i t é d ' e a u , 5 6 , o 3 p o u r c e n t , o u 

a 3 | a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . Graham r e g a r d e c e r é s u l t a t 

c o m m e e n t a c h é d ' u n e e r r e u r d ' o b s e r v a t i o n , e t il a d m e t 56,66 p o u r 

c e n t , o u 24 a t o m e s d ' e a u ; d ' o ù i l r é s u l t e r a i t q u e , d a n s l e s o u s s e l , 

1 a t o m e d e s o u d e a u r a i t r e m p l a c é l ' a t o m e d ' e a u b a s i q u e d u s e l 

n e u t r e , s a n s c h a n g e m e n t d e la p r o p o r t i o n d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n 
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q u e n o u s a v o n s v u e ê t r e d e 24 a t o m e s , i o o p a r t i e s d ' e a u à 15,5 d e 

g r é s d i s s o l v e n t 1 9 ~ p a r t i e s d e s e l c r i s t a l l i s é . L e s c r i s t a u x f o n d e n t 

d a n s l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n à 76,5 d e g r é s . 

L o r s q u ' o n p r é p a r e e e s e l a v e c u n a l c a l i c a r b o n a t é p a r t i e l l e m e n t , 

u n e p e t i t e q u a n t i t é d u c a r b o n a t e s e c o m b i n e a v e c l e s c r i s t a u x , e t 

n e p e u t p l u s s ' e n s é p a r e r q u ' a v e c d i f f i c u l t é , a u m o y e n d ' u n e c r i s 

t a l l i s a t i o n r é i t é r é e . C h a u f f é a u r o u g e d a n s d e s v a i s s e a u x o u v e r t s , 

l e s e l a b s o r b e u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; a p r è s q u o i 

l e s c r i s t a u x q u ' i l d o n n e c o n t i e n n e n t 4 3 p o u r c e n t d e c a r b o n a t e 

s o d i q u e . 

Phosphate potassico-sodique , K 2 P - r - Ñ a ' P . O n l ' o b t i e n t , d ' a 

p r è s Mitscherlich , e n n e u t r a l i s a n t l e b i p h o s p h a t e p o t a s s i q u e o u 

s o d i q u e p a r l a s o u d e o u p a r l a p o t a s s e , p a r e x e m p l e e n v e r s a n t 

d u c a r b o n a t e s o d i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e b i p h o s p h a t e p o t a s 

s i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n ' y a i t p l u s d ' e f f e r v e s c e n c e . L e s e l d o u b l e 

c r i s t a l l i s e a p r è s l ' é v a p o r a t i o n . I l c o n t i e n t 27 , 38 p a r t i e s d e p h o s 

p h a t e p o t a s s i q u e , 2 2 , 1 2 d e p h o s p h a t e s o d i q u e , e t 5o,5o p o u r 

c e n t d ' e a u , c e q u i f a i t 1 7 a t o m e s . 

Phosphite sodique, N a 2 P . C ' e s t u n s e l t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u e t 

d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e , q u ' o n o b t i e n t d i f f i c i l e m e n t c r i s t a l l i s é , e t 

q u i d o n n e d e s r h o m b o è d r e s v o i s i n s d u c u b e . 

Hypophosphite sodique, N a P . P o u r l ' o b t e n i r , o n d é c o m p o s e 

l ' h y p o p h o s p h i t e c a l c i q u e p a r l e c a r b o n a t e s o d i q u e . E v a p o r é e d a n s 

l e v i d e , l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s n a c r é e s à 

q u a t r e p a n s , q u i s o n t d é l i q u e s c e n t e s e t s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . 

Perchlorate sodique , N a € l . 11 e s t d é l i q u e s c e n t , e t s o l u b l e d a n s 

l ' a l c o o l . E n é v a p o r a n t c e t t e d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t l e s e l c r i s t a l 

l i s é e n f e u i l l e s t r a n s p a r e n t e s . 

Chlorate sodique, N a - G l . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t d u c a r b o n a t e 

s o d i q u e p a r l e c h l o r e ; m a i s i l e s t d i f f i c i l e d e l e s é p a r e r d u c h l o 

r u r e s o d i q u e q u i s e f o r m e e n m ê m e t e m p s q u e l u i . C e p e n d a n t o n 

s e s e r t p o u r c e l a d e l ' a l c o o l , q u i d i s s o u t l e c h l o r a t e u n p e u m i e u x 

q u e l e c h l o r u r e . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l ' a v o i r p u r e s t d e n e u 

t r a l i s e r l ' a c i d e c h l o r i q u e p a r l a s o u d e , o u b i e n d e f a i r e b o u i l l i r 

n e u f p a r t i e s d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e a v e c s e p t d e fluorure s i l i c o -

s o d i q u e e t u n e s u f f i s a n t e q u a n t i t é d ' e a u ; l a l i q u e u r , q u i c o n t i e n t 

d u c h l o r a t e s o d i q u e , e s t e n s u i t e é v a p o r é e . L e s e l c r i s t a l l i s e e n t é -
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t r a è d r e s o u e n r h o m b e s t r è s ^ p e u o b l i q u e s . A u n e t e m p é r a t u r e 

é l e v é e , i l e n t r e f a c i l e m e n t e n f u s i o n , d é g a g e d u g a z o x y g è n e , e t 

d o n n e u n r é s i d u s e n s i b l e m e n t a l c a l i n . L e c h l o r a t e s o d i q u e s e d i s 

s o u t d a n s t r o i s p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s u n p e u m o i n s d ' e a u 

b o u i l l a n t e . L ' a l c o o l l e d i s s o u t a u s s i a v e c u n e g r a n d e f a c i l i t é . O n 

a s s u r e q u ' i l s ' h u m e c t e d a n s u n a i r t r è s - h u m i d e . 

Chlorite sodique , N a - G I . I l s ' o b t i e n t c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e . i l 

e s t d é l i q u e s c e n t , e t s u p p o r t e m i e u x l a c h a l e u r q u e l e c h l o r i t e 

p o t a s s i q u e . A l ' é t a t s o l i d e , i l n e v s e d é c o m p o s e q u ' à + 2 5o°. I l 

f o n d d ' a b o r d , e t j a u n i t a u m o m e n t o ù i l s e d é c o m p o s e . 

Hjpochlorite sodique, N a € - 1 . O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e ; 

q u e l e c h l o r i t e p o t a s s i q u e ; m a i s l e m o d e d e p r é p a r a t i o n l e p l u s 

f a c i l e c o n s i s t e à d é c o m p o s e r l e c h l o r i t e c a l c i q u e p a r l e c a r b o n a t e 

s o d i q u e . Labarraque p r e s c r i t d e d i s s o u d r e i 5 p a r t i e s d e c a r b o 

n a t e s o d i q u e d a n s 4o d ' e a u , e t d e f a i r e p a s s e r d a n s l a l i q u e u r t o u t 

l e c h l o r e q u e d é g a g e u n m é l a n g e d e 2 p a r t i e s d e s u r o x y d e d e 

m a n g a n è s e e t d e 6 d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . Q u a n d o n é v a p o r e r a 

p i d e m e n t l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , i l c r i s t a l l i s e e n r a y o n s . S a d i s 

s o l u t i o n é t e n d u e e s t f o r t e m p l o y é e c o m m e m o y e n d é s i n f e c t a n t . 

O n o b t i e n t c e s e l s o u s f o r m e s o l i d e , q u o i q u ' à l ' é t a t i m p u r , e n 

h u m e c t a n t d u b i c a r b o n a t e s o d i q u e e n p o u d r e a v e c 1 p a r t i e d ' e a u , 

e t l ' e x p o s a n t à u n c o u r a n t d e c h l o r e g a z e u x , j u s q u ' à - ' c e q u e c e 

g a z n e s o i t p l u s a b s o r b é . L a m a s s e s è c h e c o n t i e n t a l o r s d u c h l o 

r u r e , d e l ' h y p o c h l o r i t e e t u n e t r a c e d e b i c a r b o n a t e s o d i q u e s . 

Bromate sodique, N a B r . I l c r i s t a l l i s e e n t é t r a è d r e s e x e m p t s 

d ' e a u . D ' a p r è s Mitscherlich, i l e s t i s o m o r p h e a v e c l e b r o m a t e p o 

t a s s i q u e . S u i v a n t Loewig, l e s c r i s t a u x q u ' i l d o n n e a u - d e s s o u s d e 

+ 4 d e g r é s s o n t d e s a i g u i l l e s f i n e s à q u a t r e p a n s , q u i c o n t i e n 

n e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s ' e f f l e u r i s s e n t d a n s l ' a i r s a n s s e 

d é l i t e r . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , i p a r t i e d e c e s e l s e d i s s o u t 

d a n s 2,7 p a r t i e s d ' e a u à -J- i 5 ° . . 

Periodate sodique, N a I . I l s ^ b t i e n t e n n e u t r a l i s a n t l e s o u s -

p e r i o d a t e s o d i q u e a v e c l ' a c i d e . I l e s t i n c o l o r e , c r i s t a l l i s e f a c i l e 

m e n t , e t n e s ' a l t è r e p a s d a n s l ' a i r . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . L e sous-periodate sodique, N a 2 i = W a i - f - N a , s e 

f o r m e l o r s q u ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d ' i o d a t e s o d i q u e a v e c 3 

a t o m e s d ' h y d r a t e s o d i q u e a u m o i n s , e t e n t r a i t a n t l e m é l a n g e p a r 

u n c o u r a n t d e c h l o r e j u s q u ' à r e f u s . L e s e l s e s é p a r e à l ' é t a t p u l -
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v é r u l e n t . O n p e u t l ' o b t e n i r e n c r i s t a u x e n f a i s a n t b o u i l l i r u n m é 

l a n g e d u s e l n e u t r e a v e c d e l ' h y d r a t e s o d i q u e . P e u s o l u b l e d a n s 

l ' e a u f r o i d e , i l l ' e s t d a v a n t a g e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . I l n ' a b a n 

d o n n e s o n o x y g è n e q u ' a v e c d i f f i c u l t é , e t s e u l e m e n t à u n e t e m p é 

r a t u r e b l a n c h e . I l c o n t i e n t r o p o u r c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u . L e 

s e l a n h y d r e , e x p o s é à u n e f o r t e c h a l e u r r o u g e , d o n n e 8 a t o n i e s , o u 

26 p o u r c e n t d e g a z o x y g è n e , e n s e c o n v e r t i s s a n t e n N a l - J - N a . 

A u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à c e l l e q u i su f f i t p o u r r a m o l l i r l e 

v e r r e , i l n e p e r d q u e 6 a t o m e s d ' o x y g è n e ; l e r é s i d u q u ' o n o b 

t i e n t a l o r s e s t o u I N a ' I , o u N a ï - J - l V a 3 ! ; c e s e r a i t d o n c u n e c o m 

b i n a i s o n d e s o u s i o d a t e s o d i q u e a v e c d e l ' i o d u r e s o d i q u e . E l l e e s t 

t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; l a d i s s o l u t i o n r é a g i t à l a m a 

n i è r e d e s a l c a l i s e t b l a n c h i t l e s c o u l e u r s v é g é t a l e s , d e r n i è r e p r o 

p r i é t é q u ' e l l e p e r d a u m o y e n d e l ' é b u l l i t i o n , q u i l a r e n d t r è s -

s o l u b l e , e n p r o d u i s a n t d e l ' i o d a t e s o d i q u e . E x p o s é e à l ' a i r , e l l e 

s ' h u m e c t e i n s e n s i b l e m e n t , e t d o n n e d e l ' i o d e à l a s u r f a c e . 

Iodate sodique, N a I . O n l e p r é p a r e d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e 

s e l p o t a s s i q u e . D ' a p r è s Liehig, o n p e u t a u s s i l ' o b t e n i r d e l a m a 

n i è r e s u i v a n t e : O n a r r o s e d e l ' i o d e a v e c 10 p a r t i e s d ' e a u , e t o n 

t r a i t e l e m é l a n g e p a r u n c o u r a n t d e c h l o r e , j u s q u ' à c e q u e l ' i o d e 

s e s o i t e n t i è r e m e n t d i s s o u s . E n s u i t e o n a j o u t e a s s e z d e c a r b o n a t e 

s o d i q u e p o u r q u e l ' i o d e s o i t p r é c i p i t é e t q u e l a l i q u e u r d e v i e n n e 

i n c o l o r e . L ' i o d e p r é c i p i t é e s t d e n o u v e a u t r a i t é p a r l e c h l o r e ; 

a p r è s q u o i o n n e u t r a l i s e l a l i q u e u r a v e c d e l a s o u d e , e t o n f a i t 

é v a p o r e r l e t o u t j u s q u ' a u h u i t i è m e o u a u d i x i è m e . O n m ê l e l e r é 

s i d u a v e c l a m o i t i é d e s o n v o l u m e d ' a l c o o l , e t o n l a v e a v e c d e 

l ' e s p r i t - d e - v i n l ' i o d a t e s o d i q u e q u i s e p r é c i p i t e . L a s o l u t i o n d e c e 

s e l , s o u m i s e à l ' é v a p o r a t i o n , d o n n e , s u i v a n t Rammelsberg, d e s 

c r i s t a u x q u i r e n f e r m e n t u n e q u a n t i t é d ' e a u v a r i a b l e , s e l o n l e s c i r 

c o n s t a n c e s . U n e s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d , e t a b a n d o n n é e à u n 

r e f r o i d i s s e m e n t l e n t , m a i s n o n p a s a u - d e s s o u s d e - h 5 ° , l a i s s e d é 

p o s e r l e s e l s o u s f o r m e d ' a i g u i l l e s s o y e u s e s c o n t e n a n t 2 a t o m e s 

o u 8 , 3 6 p o u r c e n t d ' e a u , q u i s ' e n v o n t à + i 5 o ° . L o r s q u ' o n r e 

f r o i d i t e n s u i t e l a l i q u e u r c o n t e n a n t l e s c r i s t a u x d é j à d é p o s é s a u -

d e s s o u s d e -f- 5 ° , c e u x - c i s e t r a n s f o r m e n t e n p r i s m e s t r a n s p a r e n t s 

à h u i t f a c e s , e t à s o m m e t h e x a è d r e . U s r e n f e r m e n t 10 a t o m e s , o u 

3 1 , 3 4 p o u r c e n t d ' e a u . M a i s i l s s o n t t r è s - p e u s t a b l e s ; c a r d è s q u e 

l a t e m p é r a t u r e d é p a s s e + 5°, i l s d e v i e n n e n t o p a q u e s , s a n s p e r d r e 

c e p e n d a n t l e u r s c o n t o u r s . M a i s i l s s e t r o u v e n t a l o r s c h a n g é s e n 
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u n a g r é g a t d e c r i s t a u x d u p r e m i e r * g e n r e . I l s é p r o u v e n t l e m ê m e 

c h a n g e m e n t à l ' a i r ; m a i s si l a t e m p é r a t u r e s ' é l è v e b r u s q u e m e n t , 

i l s t o m b e n t e n p o u d r e ; h u i t a t o m e s d ' e a u s ' e n v o n t p a r l ' é v a p o 

r a t i o n . D ' a p r è s Penny, c e s e l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t 

d ' u n e s o l u t i o n m o i n s c o n c e n t r é e , e n p r i s m e s à q u a t r e p a n s , c o n 

t e n a n t 6 a t o m e s o u 2 1 , 5 p o u r c e n t d ' e a u . S u i v a n t Millón, l ' i o -

d a t e s o d i q u e p e u t s ' u n i r à l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n e n p l u s i e u r s p r o 

p o r t i o n s d i f f é r e n t e s . L e s e l q u i c r i s t a l l i s e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n à 

+ 70° o u a u - d e s s u s e s t a n h y d r e , t a n d i s q u e c e l u i q u i s e d é p o s e 

d a n s u n e s o l u t i o n à + i o ° , q u ' o n r e f r o i d i t p e u à p e u à o ° , r e n 

f e r m e 16 a t o m e s o u 4 2 3 1 ^ p o u r c e n t d ' e a u . C e m ê m e c h i m i s t e 

a s s u r e q u ' o n l ' o b t i e n t a u s s i d a n s l e s c a s q u ' i l a r e n c o n t r é s , c r i s 

t a l l i s é a v e c 1 2 e t 1 0 a t o m e s d ' e a u ; m a i s i l n ' a p a s f a i t c o n n a î t r e 

j u s q u ' à q u e l p o i n t l a f o r m e c r i s t a l l i n e v a r i e s u i v a n t l ' e a u q u ' i l s 

r e n f e r m e n t . S i l ' o n l a i s s e c r i s t a l l i s e r u n e s o l u t i o n d u s e l à + 20° , 

o n o b t i e n t d ' a b o r d d e g r o s c r i s t a u x o c t a é d r i q u e s , r e n f e r m a n t 6 

a t o m e s o u 2 1 , 5 p o u r c e n t d ' e a u , p u i s d e s p r i s m e s d é l i é s a v e c 4 

a t o m e s o u 1 5 , 4 p o u r c e n t d ' e a u ; e n f i n , d e s f a i s c e a u x d ' a i g u i l l e s 

q u i d i f f è r e n t d e s p r e m i e r s , e t c o n t i e n n e n t 2 a t o m e s o u 8 , 3 5 p o u r 

c e n t d ' e a u . T o u s l e s c r i s t a u x p r é c é d e n t s s ' e f f l e u r i s s e n t a u - d e s s u s 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t l a i s s e n t l e s e l à 2 a t o m e s d ' e a u . I l f o n d 

à l a c h a l e u r c o m m e l e n i t r e , s e d é c o m p o s e , d o n n e d u g a z o x y 

g è n e , a i n s i q u ' u n p e u d ' i o d e , e t l a i s s e d e l ' i o d u r e s o d i q u e u n p e u 

a l c a l i n ; o u , s i l a t e m p é r a t u r e n ' a p a s é t é t r o p é l e v é e , i l r e s t e l a 

c o m b i n a i s o n p r é c é d e n t e , q u ' o n p e u t c o n s i d é r e r c o m m e f o r m é e 

d ' i o d u r e e t d e s o u s - i o d i t e s o d i q u e s . D a n s c e c a s , l e g a z o x y g è n e 

e s t a c c o m p a g n é d ' i o d e , q u i s e d é p o s e . 100 p a r t i e s d ' e a u à I 4 ° ï 

d i s s o l v e n t y , 3 p a r t i e s d e s e l . 11 e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . O n a 

p r é t e n d u q u ' e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d ' i o d a t e s o d i q u e a v e c u n e p e 

t i t e q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e n o n s u f f i s a n t e p o u r s a t u r e r t o u t e 

l a s o u d e , o n o b t i e n t , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , d u s u r i o d a t e s o d i q u e ; 

m a i s , d ' a p r è s Rammelsberg, i l s e d é p o s e d ' a b o r d l e s e l n e u t r e , 

p u i s l ' a c i d e i o d i q u e l i b r e . Millón a s s u r e q u ' i l e x i s t e d e s i o d a t e s 

s o d i q u e s a c i d e s , m a i s t e l l e m e n t s o l u b l e s q u ' i l s n e f o r m e n t p a s d e 

c r i s t a u x , m a i s d e s m a s s e s s a l i n e s b l a n c h e s , q u e l q u e f o i s p r e s q u e 

g o m m e u s e s . 

lodate sodique combiné avec de l'iodure sodique, N a I + N a I + 2 0 Î î . 

Mitscherlich a t r o u v é q u ' e n s a t u r a n t e x a c t e m e n t d ' i o d e u n e d i s s o -
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l u t i o n d ' h y d r a t e s o d i q u e , a v e c l a p r é c a u t i o n d ' é v i t e r q u e l a l i 

q u e u r e n s o i t c o l o r é e , e t a b a n d o n n a n t c e t t e d i s s o l u t i o n à l ' é v a -

p o r a t i o n s p o n t a n é e , d a n s u n e n d r o i t d o n t l a t e m p é r a t u r e s o i t a u -

d e s s o u s d e + 1 5 d e g r é s , e l l e d o n n e d e s p r i s m e s à s i x p a n s , c o u p é s 

d r o i t a u s o m m e t . C e s c r i s t a u x p a r a i s s e n t ê t r e u n s e l d o u b l e d ' i o 

d a t e e t d ' i o d u r e s o d i q u e s : i l s s e d i s s o l v e n t d a n s l ' e a u f r o i d e , m a i s 

s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u c h a u d e a i n s i q u e p a r l ' a l c o o l , q u i l e s 

t r a n s f o r m e n t e n i o d a t e e t e n i o d u r e . D e s c r i s t a u x d ' i o d a t e s o 

d i q u e , q u i s ' é t a i e n t f o r m é s à + 5o d e g r é s , s e c o n v e r t i r e n t e n s e l 

d o u b l e l o r s q u ' o n v e r s a d e s s u s , à u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à 

c e l l e d e 15 d e g r é s , u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d ' i o d u r e s o d i q u e , 

e t q u ' o n l e s a b a n d o n n a e n s u i t e à e u x - m ê m e s p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s . C e t t e r é a c t i o n n ' a p a s l i e u a u - d e s s u s d e -+- i5 d e g r é s . C e 

s e l e s t c o m p o s é , e n c e n t i è m e s , d e 3^,48 d ' i o d a t e , d e 2 8 , 3 7 d ' i o 

d u r e s o d i q u e , e t d e 3 4 , 1 5 d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; l e s d e u x s e l s c o n 

t i e n n e n t l a m ê m e q u a n t i t é d ' i o d e e t d e s o d i u m , e t l ' o x y g è n e d e 

l ' e a u e s t à c e l u i d e l a s o u d e c o m m e 20 : 1, p r o p o r t i o n q u i s ' a c c o r d e 

a v e c l a f o r m u l e p r é c é d e n t e . C e t t e c o m p o s i t i o n p e u t a u s s i s ' e x p r i 

m e r p a r l a f o r m u l e N a l - f - i o ï f ; m a i s l a c o m b i n a i s o n d e d e u x a t o 

m e s d ' i o d e a v e c 2 a t o m e s d ' o x y g è n e n ' é t a n t p a s e n c o r e c o n n u e , 

e t l e s e l s e d é c o m p o s a n t s i f a c i l e m e n t e n i o d u r e e t e n i o d a t e s o 

d i q u e s , a u m o y e n d e s q u e l s o n p e u t a u s s i l e r e p r o d u i r e , i l p a r a î t 

q u ' o n d o i t r e g a r d e r l a f o r m u l e i n d i q u é e e n p r e m i e r l i e u c o m m e 

l a p l u s p r o b a b l e . 

lodate sodique combiné avec du chlorure sodique, N a l - J - N a G l 

+ 1 2 H . S u i v a n t Rammelsberg, o n l ' o b t i e n t q u e l q u e f o i s c r i s t a l l i s é 

d a n s l a l i q u e u r f o r m é e p e n d a n t l a p r é p a r a t i o n d u s o u s - p e r i o d a t e 

s o d i q u e , e n f a i s a n t a r r i v e r d u g a z c h l o r e d a n s u n e s o l u t i o n d ' i o 

d a t e s o d i q u e , m ê l é e d ' h y d r a t e s o d i q u e . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s i n 

c o l o r e s , t r a n s p a r e n t s , à q u a t r e f a c e s , d o n t d e u x s o n t t e l l e m e n t l a r 

g e s , q u e l e s c r i s t a u x s e m b l e n t ê t r e s o u s f o r m e d e t a b l e s . I l n e s'ef-

f l e u r i t p a s à l ' a i r , m a i s i l s e c h a n g e , d a n s l ' e a u , e n i q d a t e s o d i q u e 

à 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , p e n d a n t q u e l e s c r i s t a u x r e s t e n t 

n é a n m o i n s e n t i e r s . L ' e a u e n e n l è v e d u c h l o r u r e s o d i q u e . I l s e 

c o m p o s e d e 4 6 , 7 2 4 d ' i o d a t e s o d i q u e , 2 7 , 7 4 8 d e c h l o r u r e s o d i q u e , 

e t 2 5 , 5 2 8 d ' e a u , c o r r e s p o n d a n t à l a f o r m u l e d é j à i n d i q u é e . 

Carbonates sodiques. a. Carbonate neutre, N a C . J ' a i d é j à d i t , e n 

p a r l a n t d e l a s o u d e , q u ' o n p r é p a r e c e s e l a v e c l a s o u d e d u c o m -
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m e r c e . A c e t e f f e t , o n d i s s o u t c e l l e - c i d a n s l ' e a u , o n filtre l a l i 

q u e u r , o n l ' é v a p o r é j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n ; e t q u a n d i l n e 

s e f o r m e p l u s d e c r i s t a u x à + i5 d e g r é s , o n l ' e x p o s e à la t e m p é r a t u r e 

d e - 4 - i o " o u q u e l q u e s d e g r é s a u - d e s s o u s , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a q u e l l e 

l e s e l c r i s t a l l i s e . N o u s i n d i q u e r o n s p l u s b a s d ' a u t r e s m é t h o d e s d e 

p r é p a r a t i o n . P o u r q u e l e s e l s o i t p u r , i l f a u t l e f a i r e c r i s t a l l i s e r a d i f 

f é r e n t e s r e p r i s e s . L e s s e l s é t r a n g e r s q u e r e n f e r m e la s o u d e b r u t e 

s o n t l e s s u l f a t e s p o t a s s i q u e e t s o d i q u e , le c h l o r u r e , l e d i t h i o n i t e 

s o d i q u e s , l e c y a n u r e f e r r o s o - s o d i q u e , l e s i l i c a t e s o d i q u e , e t c . 

C ' e s t u n r é a c t i f t r è s - i m p o r t a n t , q u i e s t e m p l o y é d a n s d e s c a s i n 

n o m b r a b l e s , e t q u i , p o u r c e t t e r a i s o n , d o i t ê t r e p u r . S a d i s s o l u 

t i o n a q u e u s e n e d o i t p a s ê t r e t r o u b l é e p a r l a s a t u r a t i o n a v e c l ' a c i d e 

n i t r i q u e , e t a i n s i s a t u r é e , e l l e n e d o i t p a s ê t r e p r é c i p i t é e n i p a r 

l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , n i p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e . A p r è s l ' é v a p o 

r a t i o n d e l a s o l u t i o n s a t u r é e j u s q u ' à s i c c i t é , l e s e l d o i t s e r e d i s 

s o u d r e d a n s l ' e a u , e t d o n n e r u n e l i q u e u r l i m p i d e s a n s r é s i d u d ' a 

c i d e s i l i c i q u e i n s o l u b l e . L e c a r b o n a t e s o d i q u e n e u t r e s e p r e n d , à 

d e b a s s e s t e m p é r a t u r e s , e n c r i s t a u x d o n t la f o r m e d é r i v e d u 

p r i s m e r h o n i b o ï d a l . I l r e n f e r m e 10 a t o m e s o u 6*2,85 p o u r c e n t 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; m a i s c e t t e q u a n t i t é v a r i e s u i v a n t l e s c i r 

c o n s t a n c e s . A l ' a i r s e c , i l s ' e f f l e u r i t e t s e r é d u i t e n u n e p o u d r e 

b l a n c h e , q u i p e r d r a r e m e n t p l u s d e 5 a t o m e s d ' e a u ; l e r e s t e e s t 

e x p u l s é d u s e l f a r i n e u x à -f- 100°. D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e 

W^atson, l e s e l c r i s t a l l i s é r e s t e i n v a r i a b l e , s i à u n e t e m p é r a t u r e d e 

+ i4°,4> l e p o i n t d e r o s é e d e l ' a i r t o m b e à - r - 8 ° , 9 ; m a i s d è s q u e 

l a t e m p é r a t u r e s ' é l è v e o u q u e l e p o i n t d e r o s é e b a i s s e , l e s e l c o m 

m e n c e à s ' e f f l e u r i r . C h a u f f é s b r u s q u e m e n t à - r - 3 4 ° > J e s c r i s t a u x 

f o n d e n t . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s r e s t e n t f o n d u s à + 2 9 o , 2 5 ; 

m a i s a u - d e s s o u s d e c e t t e t e m p é r a t u r e i l s c o m m e n c e n t à s e s o l i 

d i f i e r , e n m ê m e t e m p s q u e l a t e m p é r a t u r e s ' é l è v e à + 3 3 ° -g. E n 

é v a p o r a n t l a m a s s e f o n d u e à + 7 0 ° , à 8o° , o n o b t i e n t d e s t a b l e s 

q u a d r i l a t è r e s c o n t e n a n t 1 a t o m e o u I 4 J 7 7 P o u r
 c e n t d ' e a u . L e 

s e l q u i c r i s t a l l i s e a l o r s e s t o r d i n a i r e m e n t t r è s - p u r , l a s o l u t i o n 

c h a u d e r e t e n a n t e n m é l a n g e u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s e l s é t r a n g e r s . 

E x p o s é à l ' a i r , l e s e l a i n s i o b t e n u e n a t t i r e l ' e a u j u s q u ' à c o n c u r 

r e n c e d e c i n q a t o m e s . S i l ' o n p o u s s e l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r 

d ' o ù c e s e l s ' e s t d é p o s é j u s q u ' à + 3 4 ° , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x 

d o n t l a f o r m e d é r i v e d ' u n o c t a è d r e à b a s e r h o m b e , e t q u i r e n f e r 

m e n t 5 a t o m e s o u 45,82 p o u r c e n t d ' e a u , m a i s q u i n e s ' e f i l e u -
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r i s s e n t p a s à l ' a i r , s i c e l u i - c i n ' e s t p a s t r è s - s e c e t c h a u d . M a i s , e n 

r e f r o i d i s s a n t la l i q u e u r j u s q u ' à - f - 1 6 " o u + i 8 ° , a v a n t q u ' e l l e c o m 

m e n c e à c r i s t a l l i s e r , o n o b t i e n t u n d é p ô t d e c r i s t a u x r e c t a n g u 

l a i r e s , c o n t e n a n t 8 a t o m e s o u 5 7 , 5 1 p o u r c e n t d ' e a u . C e s c r i s t a u x 

s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r , e n p e r d a n t o r d i n a i r e m e n t 3 a t o m e s d ' e a u . 

L e c a r b o n a t e s o d i q u e a n h y d r e e s t u n p e u p l u s f u s i b l e q u e l e 

c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . L a d e n s i t é d u s e l s o l i d i f i é e s t = 2 , 4 6 3 9 . 

100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t , d ' a p r è s Poggiale, 7,08 p a r t i e s 

à o " ; 16,66 p a r t i e s à + 1 0 ° ; a 5 , 9 3 p a r t i e s à + 20 0 ; 3 o , 8 3 p a r t i e s 

à 4 - 2 5 ° ; 3 5 , 9 P a r t i e s à - r - 3 o ° , e t 4^,5 p a r t i e s à + i o 4 ° , 6 , q u i 

e s t l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n d e l a s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d . 

L e c a r b o n a t e s o d i q u e s e r e n c o n t r e d a n s l ' e a u d e s o u r c e d e di f 

f é r e n t s p a y s , p a r e x e m p l e , e n H o n g r i e . E n E g y p t e , i l e x i s t e a b o n 

d a m m e n t d a n s c e r t a i n e s e a u x s t a g n a n t e s , q u ' o n a p p e l l e l a c s d e 

n a t r o n ; q u e l q u e f o i s o n l e t r o u v e s o u s l a f o r m e d u n e e f f l o r e s -

c e n c e l a n u g i n e u s e s u r d e v i e u x m u r s ; i l p r o v i e n t a l o r s d e l a d é 

c o m p o s i t i o n d u s e l m a r i n p a r l a t e r r e c a l c a i r e e t p a r l ' a c i d e c a r 

b o n i q u e d e l ' a i r e n v i r o n n a n t . 

L e c a r b o n a t e s o d i q u e s e p r é p a r e a c t u e l l e m e n t e n g r a n d à l ' a i d e 

d u s u l f a t e s o d i q u e . U n p r o c é d é m o i n s a v a n t a g e u x c o n s i s t e e n c e 

q u e l e s u l f a t e s o d i q u e e s t d é c o m p o s é p a r l a p o t a s s e c o m m u n e , e n 

p r e n a n t 8 p a r t i e s d u p r e m i e r s e l p o u r | p a r t i e d e p o t a s s e . — A u 

j o u r d ' h u i o n e m p l o i e t r è s - g é n é r a l e m e n t , e t s u r u n e t r è s - g r a n d e 

é c h e l l e , l e p r o c é d é s u i v a n t , q u i e s t l e p l u s a v a n t a g e u x : O n m ê l e 

l e s u l f a t e s o d i q u e a n h y d r e a v e c p a r t i e s é g a l e s d e c r a i e ( o u , e n c a s 

d e b e s o i n , a v e c q u a t r e c i n q u i è m e s d e c h a u x v i v e ) , e t a v e c d e u x 

c i n q u i è m e s d e c h a r b o n f i n e m e n t p u l v é r i s é , e t o n g r i l l e fe m é l a n g e 

d a n s u n f o u r n e a u à r é v e r b è r e , à u n e c h a l e u r g r a d u e l l e m e n t a u g 

m e n t é e , j u s q u ' à c e q u ' i l c o m m e n c e à s e r a m o l l i r j a l o r s o n l e j e t t e 

s u r u n e p l a q u e d e f e r o u s u r u n e d a l l e d e p i e r r e , e t o n l e c a s s e 

t a n d i s q u ' i l e s t e n c o r e c h a u d . D a n s c e t t e o p é r a t i o n , l e c h a r b o n 

s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , d o n t l ' o x y g è n e l e c o n 

v e r t i t e n a c i d e c a r b o n i q u e , q u i s e c o m b i n e a v e c l a s o u d e , t a n d i s 

q u e l e s o u f r e s ' u n i t a u c a l c i u m d e l a c h a u x ( d é p o u i l l é e d e s o n o x y 

g è n e e t d e s o n a c i d e c a r b o n i q u e p a r l ' a c t i o n r é u n i e d e l a c h a l e u r 

e t d u c h a r b o n ) , d ' o ù r é s u l t e d u s u l f u r e d e c a l c i u m , p e u s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . 

L a m a s s e o b t e n u e e s t g r i s e , e t r e s s e m b l e à l a s o u d e b r u t e . E l l e 

s e d i s s o u t d i f f i c i l e m e n t e t l e n t e m e n t d a n s l ' e a u , l o r s q u ' e l l e n ' e s t 
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p a s r é d u i t e e n p o u d r e f i n e ; m a i s , p o u r o b v i e r a c e t i n c o n v é n i e n t , 

on la m e t d a n s u n f o u r é c h a u f f é , e t o n l ' a r r o s e d e t e m p s e n t e m p s 

a v e c d e l ' e a u , d e s o r t e q u ' e l l e s e t r o u v e d a n s u n e a t m o s p h è r e 

p r e s q u e e n t i è r e m e n t f o r m é e d e g a z a q u e u x , o ù e l l e s e g o n f l e , s e 

d é l i t e , e t d e v i e n t p l u s s o l u b l e . L e s u l f u r e d e c a l c i u m n o n d i s s o u s 

e s t s é p a r é p a r l a f i l t r a t i o n , e t l a l i q u e u r é v a p o r é e d a n s d e s v a i s 

s e a u x d e p l o m b . L e c a r b o n a t e s o d i q u e s e p r é c i p i t e a l o r s a u f o n d 

d u v a s e ; o n l ' e n l è v e à m e s u r e q u ' i l s e d é p o s e , e t o n l e m e t é g o u t -

t e r d a n s d e s p a n i e r s p l a c é s s u r d e s c h a u d i è r e s . E n f i n , l o r s q u ' i l n e 

s e d é p o s e p l u s d e s e l , o n d é c a n t e l a l i q u e u r r e s t a n t e , q u i e s t d ' u n 

b r u n j a u n â t r e , e t s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e 

s a l i n e r o u g e â t r e , q u i c o n t i e n t , e n t r e a u t r e s , d u s u l f u r e e t d u d i -

t h i o n i t e s o d i q u e s . L e c a r b o n a t e s o d i q u e q u i s ' e s t d é p o s é a b e s o i n 

d e s u b i r p l u s i e u r s c r i s t a l l i s a t i o n s s u c c e s s i v e s p o u r ê t r e p u r . 

C e p r o c é d é a é t é i m a g i n é p a r Leblanc,- i l a o f f e r t d e s i g r a n d s 

b é n é f i c e s d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , q u e m a i n t e n a n t o n p r é p a r e l e 

S u l f a t e s o d i q u e a v e c l e s e l m a r i n e t l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t q u ' o n 

l a i s s e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s e d é g a g e r s a n s l ' u t i l i s e r . L e p l u s g r a n d 

o b s t a c l e q u e l e s f a b r i c a n t s d e s o u d e a i e n t à v a i n c r e , c o n s i s t e à s e 

d é b a r r a s s e r d u g a z a c i d e , q u i , r é p a n d u d a n s l ' a t m o s p h è r e , d é t r u i t 

t o u t e l a v é g é t a t i o n d a n s l e s a l e n t o u r s . 

L e c a r b o n a t e s o d i q u e p e u t a u s s i ê t r e o b t e n u e n d é c o m p o s a n t l e 

s e l m a r i n p a r l a p o t a s s e . A c e t e f f e t , o n d i s s o u t p a r t i e s é g a l e s d e s 

d e u x s u b s t a n c e s d a n s 5 p a r t i e s d ' e a u , o n f i l t re la l i q u e u r , e t o n 

l ' é v a p o r é j u s q u ' à c e q u ' u n e g o u t t e q u ' o n l a i s s e t o m b e r s u r u n e 

p l a q u e d e t ô l e f r o i d e d o n n e d e s a i g u i l l e s c r i s t a l l i n e s . A c e m o 

m e n t , l e c h l o r u r e p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . L e 

l i q u i d e q u ' o n d é c a n t e d e d e s s u s l e s c r i s t a u x e s t e x p o s é à u n f r o i d 

d e q u e l q u e s d e g r é s , s o n s l ' i n f l u e n c e d u q u e l l e c a r b o n a t e s o d i q u e 

c r i s t a l l i s e . E n é v a p o r a n t l ' e a u m è r e , e l l e d o n n e e n c o r e d u c h l o r u r e 

p o t a s s i q u e , p u i s , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n e n o u v e l l e q u a n t i t é 

d e c a r b o n a t e s o d i q u e . C e p r o c é d é e s t m o i n s a v a n t a g e u x p o u r la 

p r é p a r a t i o n e n g r a n d d e la s o u d e ; d e p l u s , l a s o u d e a i n s i o b t e n u e 

e s t b e a u c o u p s o u i l l é e d e c a r b o n a t e e t d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e s . 

L e c a r b o n a t e s o d i q u e a r e ç u d e s a p p l i c a t i o n s t r è s - é t e n d u e s 

d a n s l e s l a b o r a t o i r e s , d a n s l e s a r t s e t la m é d e c i n e . 

b. Bicarbonate sodique, N a C z o i C . N a C + H C . P o u r l ' o b t e n i r , 

on m ê l e t r è s - e x a c t e m e n t 4 p a r t i e s d e c a r b o n a t e s o d i q u e e f f l e u r i 

a v e c i p a r t i e d u m ê m e s e l c r i s t a l l i s é , r é d u i t e n p o u d r e fine. O n 

i 5 . 
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e x p o s e c e m é l a n g e à l ' a c t i o n d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , p r o v e n a n t 

s o i t d ' u n e m a s s e e n f e r m e n t a t i o n v i n e u s e (voyez p a g e i4°0, s o i t 

d e la d é c o m p o s i t i o n d u c a r b o n a t e d e c h a u x p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

O n e n l è v e e n s u i t e p a r u n p e u d ' e a u f r o i d e l e c a r b o n a t e q u i n ' e s t 

p a s s u r s a t u r é ; l e s u r s e l r e s t e s o u s f o r m e d e p o u d r e b l a n c h e . O n 

l e p r é p a r e e n c o r e t r è s - b i e n e n f a i s a n t a r r i v e r d u g a z a c i d e c a r b o 

n i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e c a r b o n a t e s o d i q u e n e u t r e ; s e u l e 

m e n t i l f a u t a v o i r s o i n d e s ' o p p o s e r à l ' o b s t r u c t i o n d u t u b e à d é 

g a g e m e n t , c o m m e d a n s la p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i -

c i q u e . S i l e g a z a c i d e c a r b o n i q u e a r r i v e l e n t e m e n t , l e s e l s e d é 

p o s e p e u à p e u e n g r a i n s c r i s t a l l i n s . D a n s u n e d i s s o l u t i o n , i l n e 

s e d é p o s e q u ' e n t r è s - p e t i t s c r i s t a u x . L a s a v e u r d u b i c a r b o n a t e s o 

d i q u e e s t f a i b l e m e n t a l c a l i n e : i l n e r é a g i t p o i n t à l a m a n i è r e d e s 

a l c a l i s s u r l e p a p i e r d e c u r c u m a , m a i s b i e n s u r c e l u i d e f e r n a m -

b o u c e t s u r c e l u i d e t o u r n e s o l r o u g i . I l c o n t i e n t 10,74 p o u r c e n t 

o u 1 a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S u i v a n t Poggiale, 100 p a r t i e s 

d ' e a u d i s s o l v e n t 8 , g5 p a r t i e s à o " ; 10,o4 p a r t i e s à - f -10"; 1 1 , i 5 

p a r t i e s à + 20°; 12,24 p a r t i e s à + 3 o ° ; i 4 , 4 5 p a r t i e s à - t - 5 o ° , e t 

16,69 P a r t i e s à -4-70°. A u - d e s s u s d e c e t t e t e m p é r a t u r e , l e s e l c o m 

m e n c e à s e d é c o m p o s e r . I l e s t d é c o m p o s é d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e 

a v e c d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e ; l a m ê m e c h o s e a r r i v e 

p a r u n e d o u c e é v a p o r a t i o n : c e p e n d a n t , d a n s c e c a s , u n e p a r t i e 

d u s e l c r i s t a l l i s e s a n s a l t é r a t i o n . I l s e c o n s e r v e à l ' a i r , e t n e d e v i e n t 

u n p e u o p a q u e q u ' à l a s u r f a c e , c e q u i e s t d û à u n d é g a g e m e n t 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; e x p o s é l o n g t e m p s à l ' a i r h u m i d e , i l d o n n e , 

a p r è s q u e l q u e s m o i s , u n r é s i d u d e N a C - r - 5 H . I I n e t r o u b l e p a s 

à f r o i d l e s s o l u t i o n s d e s e l s m a g n é s i q u e s . 

c. Sesquicarbonate sodique, N a ' G 3 o u N a C + N a C * . C e s e l 

p r e n d n a i s s a n c e q u a n d o n d é c o m p o s e l e b i c a r b o n a t e p a r l ' é b u l -

l i t i o n . L a s o l u t i o n d o i t ê t r e t e l l e m e n t c o n c e n t r é e , q u e l e se l c r i s 

t a l l i s e e n a i g u i l l e s p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l f o r m e d e s c r i s t a u x 

a c i c u l a i r e s q u i d e v i e n n e n t p l u s g r o s l o r s q u ' o n v e r s e , s u r u n e s o 

l u t i o n m o i n s c o n c e n t r é e , d e l ' a l c o o l , d e m a n i è r e q u e c e l u i - c i n e 

s ' y m ê l e p a s , e t q u ' o n a b a n d o n n e l a l i q u e u r a u r e p o s . P a r u n e 

é v a p o r a t i o n l e n t e , l e s e s q u i c a r b o n a t e s e p a r t a g e a s s e z f a c i l e m e n t 

e n u n s u r s e l q u i s e d é p o s e , e t e n u n s e l n e u t r e q u i r e s t e d i s s o u s . 

L e s e s q u i c a r b o n a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s é n e s ' e f f i e u r i t p a s à l ' a i r , e t 

a u n p o i d s s p é c i f i q u e d e 2 , 1 1 2 . D ' a p r è s Poggiale , 100 p a r t i e s 

d ' e a u d i s s o l v e n t 1 2 , 6 3 p a r t i e s d e s e l a n h y d r e à o " ; i8,3o p a r t i e s 
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à + 2 0 " ; 2 3 , g 5 p a r t i e s à + 4 ° ° 5 2 9 ; 6 8 p a r t i e s à + 6 0 ° ; 3 5 , 8 p a r -

l i e s à -f 8o° , e t 4 r j ^ 9 p a r t i e s à + 100°. I l r e n f e r m e 2 1 , 8 p o u r 

c e n t o u 4 a t o m e s d ' e a u . O n l e r e n c o n t r e q u e l q u e f o i s d a n s l e 

c o m m e r c e s o u s l e n o m d e sel de Trona,më\é o r d i n a i r e m e n t a v e c 

q u e l q u e s c e n t i è m e s d e s u l f a t e s o d i q u e e t s e l m a r i n . C ' e s t d a n s c e t 

é t a t q u ' o n l e t i r e d e s l a c s d e n a t r o n , e n H o n g r i e , e t s u r t o u t e n 

A f r i q u e , o ù o n l e r e c u e i l l e d a n s l a s a i s o n s è c h e , a p r è s l ' é v a p o r a -

t i o n d e l ' e a u . 

Carbonate sodique combiné avec le carbonate potassique, 

N a G + R G . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t f o n d r e e n s e m b l e l e c a r b o n a t e 

s o d i q u e e t l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , a t o m e s é g a u x . L e s e l d o u b l e 

e s t b i e n p l u s s o l u b l e q u e c h a c u n d e s s e l s p r i s i s o l é m e n t , e t , d é j à 

a u r o u g e c o m m e n ç a n t , i l s e r é d u i t e n u n l i q u i d e l i m p i d e . E n 

r a i s o n d e c e t t e g r a n d e f u s i b i l i t é , i l d e v r a i t ê t r e s o u v e n t e m p l o y é 

p o u r l a d é c o m p o s i t i o n d ' a u t r e s c o m p o s é s p a r v o i e s è c h e ; c e s 

c o m p o s é s s o n t m i e u x p é n é t r é s p a r l e s e l l i q u é f i é q u ' i l s n e l e s e 

r a i e n t p a r u n m é l a n g e m é c a n i q u e a v e c u n c a r b o n a t e a l c a l i n m o i n s 

f u s i b l e . L e s e l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , m a i s c e l l e - c i e n s é p a r e l e s 

p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s . 

Oxalates sodiques. a. Oxalate neutre, N a G . O n l e p r é p a r e e n 

s a t u r a n t l ' a c i d e p a r l a b a s e . S i l e s s o l u t i o n s s o n t c o n c e n t r é e s , i l 

s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n s e l g r e n u , q u i n e c o n t i e n t p a s d ' e a u 

c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , e t q u i e s t a s s e z p e u s o l u b l e . I l e s t u n 

p e u p l u s s o l u b l e s i l ' a l c a l i p r é d o m i n e d a n s la l i q u e u r . Bérard d i t 

l ' a v o i r o b t e n u c r i s t a l l i s é a v e c 1 a t o m e d ' e a u , = 1 1 , 7 6 p o u r c e n t . 

b. Bi-oxalate sodique, N a ë ' H o u N a f i + H C . O n l ' o b t i e n t 

e n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e 1 a t o m e d e c a r b o n a t e 

s o d i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e 2 a t o m e s d ' a c i d e « x a l i q u e : l e s e l p e u 

s o l u b l e s e p r é c i p i t e p e u à p e u . I l c o n t i e n t 3 . a t o m e s d ' e a u , d o n t 

2 a t o m e s s ' e n v o n t à p e u p r è s à + 160° ; m a i s l ' é l i m i n a t i o n d u 

t r o i s i è m e c o ï n c i d e a v e c l a d é c o m p o s i t i o n d u s e l . 

Mellitate sodique, INaC* O 3 . I l s e d é p o s e e n a i g u i l l e s fines, d ' u n 

é c l a t s o y e u x . 

Rhodicale sodique. I l c r i s t a l l i s e e n g r a i n s d ' u n r o u g e f o n c é , q u i 

d e v i e n n e n t b r u n c h o c o l a t p a r l a d e s s i c c a t i o n . I l n e s e d i s s o u t p a s 

d a n s l ' a l c o o l . 

Croconate sodique , N a C 4 0 \ I l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t e n p r i s m e s 

r h o m b o ï d a u x d ' u n j a u n e c l a i r ; i l e s t u n p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 
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Borates sodiques. a. Borate sodique n e a ¿ / ' e , N a B . I l s ' o b t i e n t e n 

t r i t u r a n t e n s e m b l e i a t o m e d e b o r a x e t i a t o m e d e c a r b o n a t e s o 

d i q u e , e t e n c a l c i n a n t t r è s - f o r t e m e n t l e m é l a n g e . S i l ' o n e m p l o i e 

d u b o r a x h y d r a t é , i l f a u t o p é r e r d a n s u n v a i s s e a u t r è s - s p a c i e u x , 

l a m a s s e s e b o u r s o u f l a n t b e a u c o u p s a n s s ' a f f a i s s e r . Q u a n d c e p h é 

n o m è n e a c e s s é , o n c o m p r i m e l a m a s s e e t o n l ' é c h a u f f é a u r o u g e 

i n t e n s e . C e s e l e s t s i p e u f u s i b l e , q u ' i l n e s e l i q u é f i e p a s e n c o r e a u 

p o i n t d e f u s i o n d e l ' a r g e n t . I l a u n e s a v e u r f o r t e e t a l c a l i n e ; l ' e a u 

l e d i s s o u t f a c i l e m e n t , s u r t o u t à c h a u d . U n e d i s s o l u t i o n c h a u d e e t 

c o n v e n a b l e m e n t c o n c e n t r é e d o n n e , e n r e f r o i d i s s a n t , d e s c r i s t a u x 

v o l u m i n e u x e t r é g u l i e r s , q u i c o n t i e n n e n t 5 2 , i i p o u r c e n t o u 8 a t o 

m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s e l i q u é f i e n t d a n s c e t t e e a u à u n e 

t e m p é r a t u r e d e + 5 y d e g r é s . U n e f o i s f o n d u e , l a m a s s e n e s e s o l i d i f i e 

p l u s ; e l l e c o n s e r v e l o n g t e m p s l ' é t a t l i q u i d e , a l o r s m ê m e q u ' o n l ' a 

b a n d o n n e a u r e p o s e t q u ' o n a b a i s s e s a t e m p é r a t u r e j u s q u ' à z é r o . 

P e u à p e u i l s ' y f o r m e d e s c r i s t a u x d ' u n e f o r m e p e u r é g u l i è r e , e t i l 

r e s t e u n e p e t i t e q u a n t i t é d e l i q u i d e , d ' o ù l ' o n n e p e u t p l u s t i r e r 

d e c r i s t a u x . L e d e r n i e r s e l c o n t i e n t 4 4 Î 9 . 3 p o u r c e n t o u 6 a t o m e s 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . Q u ' i l s o i t à l ' é t a t s o l i d e o u d i s s o u s d a n s 

l ' e a u , i l a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , e t s e t r a n s f o r m e e n u n 

m é l a n g e d e b o r a x e t d e c a r b o n a t e s o d i q u e . L o r s q u ' o n f a i t e n s u i t e 

b o u i l l i r l a d i s s o l u t i o n , l ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t d e n o u v e a u e x p u l s é 

p e u à p e u , e t l ' o n r e t r o u v e d u b o r a t e s o d i q u e n e u t r e . S i l ' o n f a i t 

f o n d r e d u b o r a x a v e c d u c a r b o n a t e s o d i q u e e n e x c è s , i l s e f o r m e , 

d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s Arfvedson , u n s e l c o m p o s é d e 3 a t o m e s 

d e s o u d e e t 2 a t o m e s d ' a c i d e b o r i q u e , c o m p o s i t i o n q u i r é s u l t e d e 

l a q u a n t i t é d ' a c i d e c a r b o n i q u e é l i m i n é e a u m o m e n t d e la f u s i o n ; 

l e r é s i d u n ' a p a s é t é e x a m i n é d a v a n t a g e . 

b. Biborate ( b o r a x ) , N a B 2 . D a n s c e r t a i n e s c o n t r é e s , c e s e l s'ef-

fleurit à l a s u r f a c e d e l a t e r r e . L a p l u s g r a n d e p a r t i e d e c e l u i q u i 

n o u s a r r i v e v i e n t d e l ' A s i e m é r i d i o n a l e , s o u s l e n o m d e tin/cal o u 

borax brut. O n l e p u r i f i e e n H o l l a n d e , e t i l p o r t e e n s u i t e l e n o m 

d e borax raffiné. L e t i n k a l d o n n e e n v i r o n l a m o i t i é d e s o n p o i d s 

d e b o r a x p u r ; l e r e s t e p a r a î t c o n s i s t e r e n u n e c o m b i n a i s o n s a v o n 

n e u s e d e s o u d e a v e c u n e s u b s t a n c e g r a s s e . C e t t e s u b s t a n c e é t r a n 

g è r e s e t r o u v e p r e s q u e t o u t e r a s s e m b l é e à l a s u r f a c e d u s e l . P o u r 

l ' e n l e v e r , o n v e r s e d e l ' e a u f r o i d e s u r l e t i n k a l , d e m a n i è r e à l ' e n 

c o u v r i r à q u e l q u e s p o u c e s d e h a u t e u r ; e t a u b o u t d e q u e l q u e s 

h e u r e s o n y a j o u t e u n q u a t r e - c e n t i è m e d e s o n p o i d s d e c h a u x 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



BIBORATE. » 3 l 

r é c e m m e n t é t e i n t e ; o n r e m u e b i e n l a m a s s e , o n l a l a i s s e e n r e p o s 

p e n d a n t d o u z e h e u r e s , o n l a r e m u e e n c o r e a v e c f o r c e , e t o n d é 

c a n t e l ' e a u t r o u b l e . O n l a i s s e r e p o s e r c e t t e e a u , e t l o r s q u ' e l l e s ' e s t 

é c l a i r c i e , c e q u i e x i g e u n q u a r t d ' h e u r e , o n l a v e r s e d e n o u v e a u 

s u r l e s e l , q u ' o n r e m u e b i e n ; a p r è s q u o i o n d é c a n t e e n c o r e l ' e a u , 

a f in d e l a l a i s s e r s ' é c l a i r c i r , e t o n r e c o m m e n c e a i n s i j u s q u ' à c e 

q u e l a l i q u e u r c e s s e d e s e t r o u b l e r . O n p r e n d a l o r s l e s e l l a v é , o n 

l e f a i t d i s s o u d r e d a n s d e u x p a r t i e s e t d e m i e d ' e a u b o u i l l a n t e , e t 

l ' o n v e r s e d a n s l a l i q u e u r u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e c a l c i q u e , 

j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e p r o d u i s e p l u s d e p r é c i p i t é , c e q u i o c c a 

s i o n n e o r d i n a i r e m e n t u n e p e r t e d e d e u x p o u r c e n t d u p o i d s d u 

t i n k a l . L a c o m b i n a i s o n s a v o n n e u s e s e d é c o m p o s e a i n s i , e t la c h a u x 

f o r m e a v e c la g r a i s s e u n c o r p s i n s o l u b l e , q u i s e p r é c i p i t e . O n 

c o n c e n t r e e n s u i t e l a l i q u e u r j u s q u ' à c e q u ' e l l e m a r q u e 1 8 o u 20 

d e g r é s à l ' a r é o m è t r e d e Beaume, e t o n l a l a i s s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t 

d a n s d e s v a i s s e a u x d e b o i s o u d e p l o m b , q u ' o n p l a c e d a n s u n 

e n d r o i t c h a u d , o u q u ' o n e n t o u r e d e p a i l l e p o u r e m p ê c h e r q u e l e 

r e f r o i d i s s e m e n t s e - f a s s e t r o p r a p i d e m e n t . L e b i b o r a t e s o d i q u e 

f o r m e d e g r o s c r i s t a u x , q u i s o n t d e s p r i s m e s o b l i q u e s r e c t a n g u 

l a i r e s . I l a p o u r p o i d s s p é c i f i q u e = 1 , 7 3 7 . I l a u n e s a v e u r d o u 

c e â t r e e t l i x i v i e l l e , e t r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s . I l s ' e f f l e u r i t 

f a i b l e m e n t e t l e n t e m e n t a u m i l i e u d ' u n a i r s e c , e t d e v i e n t t r è s -

l u m i n e u x q u a n d o n l e f r o t t e d a n s l ' o b s c u r i t é . 11 e n t r e e n f u s i o n 

s u r l e s c h a r b o n s i n c a n d e s c e n t s , s e b o u r s o u f l e b e a u c o u p , e t l a i s s e 

u n e m a s s e b l a n c h e e t p o r e u s e , q u i s e r é d u i t f a c i l e m e n t e n p o u 

d r e . L a p e r t e q u ' i l é p r o u v e a i n s i s ' é l è v e à 47s 1 p o u r c e n t o u r o 

a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Pajen, 

o n p e u t o b t e n i r l e b o r a x s o u s u n e a u t r e f o r m e e t a v e c 3 o p o u r 

c e n t o u 5 a t o m e s d ' e a u , e n f a i s a n t c r i s t a l l i s e r l a d i s s o l u t i o n à 

u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e q u e + 3 o d e g r é s . L e s c r i s t a u x a f f e c 

t e n t a l o r s la f o r m e d ' o c t a è d r e s r é g u l i e r s . C e t t e e s p è c e d e s e l n e 

s ' e f f l e u r i t p o i n t a l ' a i r . 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t 2 , 8 3 p a r t i e s d e 

b o r a x ( a v e c 1 0 a t o m e s d ' e a u ) à o ° ; /y,65 p a r t i e s à - f 1 0 ° ; 7 , 8 3 

p a r t i e s à + 2 0 ° ; 1 1 , 9 0 p a r t i e s à + 3o° ; 1 7 , 9 p a r t i e s à + 4 ° ° » 

4o,43 p a r t i e s à + 60 ; 7 6 , 1 9 p a r t i e s à -+- 80 ° , e t 2 0 1 , 4 3 p a r t i e s à 

+ 100". S i o n e x p o s e l e b o r a x à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , i l s e f o n d 

e n u n v e r r e l i m p i d e e t i n c o l o r e , s u s c e p t i b l e d e s e r e d i s s o u d r e 

d a n s l ' e a u . O n l ' e m p l o i e c o m m e f l u x d a n s l e s s o u d u r e s e t d a n s l e s 

e x p é r i e n c e s a u c h a l u m e a u : o n f a i t f o n d r e a v e c l u i l e s c o r p s q u e 
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l ' o n v e u t e s s a y e r , e t l ' o n o b t i e n t a i n s i d e s v e r r e s , p a r l a t e i n t e 

d e s q u e l s o n r e c o n n a î t s o u v e n t d e s q u a n t i t é s t r è s - p e u c o n s i d é r a 

b l e s d e s o x y d e s m é t a l l i q u e s q u i d o n n e n t d e s v e r r e s c o l o r é s . O n a 

a u s s i p r o p o s é p o u r c e t u s a g e u n b o r a x n e u t r a l i s é p a r l ' a c i d e n i 

t r i q u e ; m a i s a l o r s l ' e s s a i n e d o i t p o i n t ê t r e f a i t s u r d u c h a r b o n . 

E n F r a n c e o n f a b r i q u e l e b o r a x e n g r a n d , a v e c l ' a c i d e b o r i q u e 

q u ' o n t i r e d e l a T o s c a n e (voir t o m e I , p a g e 6 2 7 ) ; o n s a t u r e c e t 

a c i d e p a r l a s o u d e , e t o n f a i t c r i s t a l l i s e r l e s e l . C e b o r a x e s t p l u s 

p u r q u e c e l u i d e s I n d e s r a f f i n é ; m a i s i l a l ' i n c o n v é n i e n t q u e s e s 

c r i s t a u x s e d i v i s e n t t r è s - f a c i l e m e n t d a n s l e s e n s d e l e u r s c l i v a g e s 

n a t u r e l s ; e n s o r t e q u e , q u a n d o n l e s e m p l o i e p o u r s o u d e r , e t 

q u ' o n e n e n d u i t l e s m é t a u x c h a u d s , i l s e c a s s e e n p e t i t s m o r c e a u x , 

d o n t i l y a t o u j o u r s q u e l q u e s - u n s d e p e r d u s . M a i s o n r e m é d i e à 

c e d é f a u t e n a j o u t a n t u n p e u d e t i n k a l à l a d i s s o l u t i o n d u b o r a x , 

a v a n t d e l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . 

L a m a t i è r e g r a s s e q u i e n t o u r e l e t i n k a l p e u t e n ê t r e s é p a r é e p a r 

l e s a c i d e s . E l l e s e d i s s o u t d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l , m ê m e b o u i l 

l a n t , t a n d i s q u e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Robiquet, e l l e e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' é t h e r , m ê m e à f r o i d . A p r è s l ' é v a p o r a t i o n , c e t é t h e r 

l a i s s e u n e h u i l e r a n e e d ' u n b r u n f o n c é , c o n t e n a n t d e l ' a c i d e b o 

r i q u e , q u e l ' o n p e u t e n e x t r a i r e p a r l e m o y e n d e l ' e a u . 

c. Surborate sodique. E n s a t u r a n t u n e s o l u t i o n d e b o r a x p a r l ' a 

c i d e b o r i q u e j u s q u ' à r e f u s , o u j u s q u ' à d i s p a r i t i o n d e t o u t e r é a c 

t i o n a l c a l i n e , e t e n é v a p o r a n t e n s u i t e l a l i q u e u r , o n o b t i e n t d e s 

c r i s t a u x l a m e l l a i r e s , d o n t o n n ' a p a s e n c o r e d e t e r m í n e l a p r o p o r 

t i o n d ' a c i d e b o r i q u e . L o r s q u ' o n t r a i t e , a u c o n t r a i r e , u n e s o l u 

t i o n d e 3 a t o m e s d e b o r a x p a r 2 a t o m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , l a 

l i q u e u r n ' a c q u i e r t p a s c e p e n d a n t d e r é a c t i o n a c i d e , e t e l l e r e n f e r m e 

N a B 6 ; m a i s o n i g n o r e s i c e s e l e s t i d e n t i q u e a v e c c e l u i c r i s t a l l i s é 

e n l a m e l l e s . 

Borate sodique combiné avec le fluorure sodique. a. Sel neutre, 

N a B + 3 1 \ T a F . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s d e u x s e l s , d a n s l e s p r o 

p o r t i o n s i n d i q u é e s p a r l a f o r m u l e , d a n s d e l ' e a u b o u i l l a n t e , e t é v a 

p o r a n t l a s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r . L e s e l c r i s t a l l i s e j u s q u ' à l a 

d e r n i è r e g o u t t e , e t f o r m e d e p e t i t s p r i s m e s c o u r t s , r e c t a n g u l a i r e s , à 

q u a t r e p a n s , o b l i q u e m e n t t r o n q u é s a u b o u t , e t d o n t d e u x a r ê t e s 

m a n q u e n t . C e s c r i s t a u x o n t u n e r é a c t i o n a l c a l i n e , b l a n c h i s s e n t à 

4 - 4°° s a n s t o m b e r e n p o u d r e , s e b o u r s o u f l e n t u n p e u p a r la c h a 

l e u r , e t e n t r e n t e n s u i t e e n f u s i o n . L a m a s s e f o n d u e , é t a n t b r u s -
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q u e m e n t r e f r o i d i e , s e p r e n d e n u n v e r r e t r a n s p a r e n t , t a n d i s q u e , 

p a r u n r e f r o i d i s s e m e n t p l u s l e n t , la m a s s e d e v i e n t o p a q u e p a r l a 

p r é s e n c e d u fluorure s o d i q u e , q u i c r i s t a l l i s e , e t q u i r e s t e n o n d i s 

s o u s a p r è s u n t r a i t e m e n t p a r l ' e a u f r o i d e ; m a i s l o r s q u ' o n d i s s o u t 

l a m a s s e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , l e s e l d o u b l e s e r e c o n s t i t u e . L e s e l 

c r i s t a l l i s é r e n f e r m e 8 a t o m e s , o u 2 7 , 2 6 p o u r c e n t d ' e a u . 

b. Sel double, N a B J + 6 N a F . I l s ' o b t i e n t à p e u p r è s d e l a m ê m e 

m a n i è r e q u e l e p r é c é d e n t ; i l d o n n e d e s c r i s t a u x i s o m o r p h e s a v e c 

c e d e r n i e r , e t c o n t i e n t 2 2 a t o m e s o u 35 ,0 ,4 p o u r c e n t d ' e a u , q u i 

c o m m e n c e à s ' e n a l l e r à + 4 ° ° j c e q u i r e n d l e s e l d ' u n b l a n c l a i 

t e u x . F o n d u , i l d é p o s e , p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t , b e a u c o u p 

p l u s d e f l u o r u r e s o d i q u e q u e l e p r é c é d e n t , m a i s i l n e d é g a g e p a s 

d e p e r f l u o r i d e b o r i q u e . 

Silicate sodique. L a p l u p a r t d e s c o m b i n a i s o n s d e l ' a c i d e s i l i -

c i q u e ( s o u s l e s d e u x m o d i f i c a t i o n s ) a v e c l a s o u d e , r e s t e n t e n c o r e 

à é t u d i e r . Fritzsche e n a d é c r i t u n e q u ' o n o b t i e n t e n d i s s o l v a n t 

d e l ' a c i d e s i l i c i q u e d a n s d e l a s o u d e c a u s t i q u e , e n c o n c e n t r a n t l a 

s o l u t i o n p a r l a c h a l e u r e t la . f a i s a n t c r i s t a l l i s e r p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , c e q u i e x i g e q u e l q u e s j o u r s d e r e p o s . L e s c r i s t a u x f o r m e n t 

u n a g r é g a t d e p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à s o m m e t t é t r a è d r e ; l e 

s e l e s t d o n c u n sous-sesquisilicate sodique, N a 3 S i ' - j - 2 7 H , d o n t 

l ' e a u e s t 5 6 , 5 6 p o u r c e n t . I l a u n e f o r t e s a v e u r a l c a l i n e , f o n d à 

-f- 4 ° ° d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t f o r m e u n l i q u i d e s i r u p e u x 

q u i n e s e s o l i d i f i e q u ' a p r è s p l u s i e u r s j o u r s . O n p e u t a u s s i l ' o b t e n i r 

a v e c u n e q u a n t i t é d ' e a u d i f f é r e n t e ; i l c o n s t i t u e a l o r s u n e m a s s e 

m a m e l o n n é e , d o n t la s u r f a c e e s t g a r n i e d e p e t i t s p r i s m e s o b l i q u e s 

r h o m b o ï d a u x , c o n t e n a n t 1 8 a t o m e s , o u 4 6 , 4 7 p o u r c e n t d ' e a u . 

Verre. O n p e u t l e c o n s i d é r e r , e n g é n é r a l , c o m m e u n s u r s i l i c a t e 

a l c a l i n , f o n d u e t m ê l é a v e c u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e q u a n t i t é d e 

s i l i c a t e s t e r r e u x e t m é t a l l i q u e s . — L e v e r r e a é t é d é c o u v e r t p a r 

d e s m a r c h a n d s p h é n i c i e n s , q u i r a p p o r t a i e n t d u n a t r o n d ' E g y p t e : 

s ' é t a n t a r r ê t é s u n j o u r s u r l e s b o r d s d u B é l u s , i l s s e s e r v i r e n t d e 

q u e l q u e s m o r c e a u x d e n a t r o n c o m m e d ' u n t r é p i e d , e t , f a i s a n t d u 

f e u p o u r c u i r e l e u r s a l i m e n t s , i l s v i r e n t c e s e l e n t r e r e n f u s i o n 

a v e c l e s a b l e . L e s a n c i e n s É g y p t i e n s p a r a i s s e n t a v o i r e u c o n n a i s 

s a n c e d e l a f a b r i c a t i o n d u v e r r e ; a s s e z r é c e m m e n t o n a d é c o u 

v e r t , d a n s l e s f o u i l l e s d ' H e r c u l a n u i n e t d e P o m p é i , d e s v a s e s d e 

v e r r e f a b r i q u é s p a r l e s o u f f l a g e , e t m ê m e d e s v i t r e s d a n s u n e 

c h a m b r e d e b a i n s . C e p e n d a n t l e s a p p l i c a t i o n s d u v e r r e a u x b e -
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s o i n s d e l a v i e m a r c h è r e n t a v e c t a n t d e l e n t e u r , q u ' a u t r o i s i è m e 

e t a u q u a t r i è m e s i è c l e i l n ' y a v a i t e n c o r e q u ' u n p e t i t n o m b r e d ' e n 

d r o i t s o ù l ' o n v î t d e s c a r r e a u x d e v i t r e . 

O n p r é p a r e l e v e r r e e n g r a n d a v e c d e l a s i l i c e o u d u q u a r t z 

p u r e t d e l a p o t a s s e o u d e l a s o u d e . 11 e n e x i s t e d e u x p r i n c i p a l e s 

s o r t e s , d o n t l ' u n e e s t blanche, i n c o l o r e , e t l ' a u t r e verte. L a p r e 

m i è r e s e d i s t i n g u e , d ' a p r è s s e s d i f f é r e n t s d e g r é s d e t r a n s p a r e n c e 

e t d e r é f r a n g i b i l i t é , e n c r i s t a l , flint-glass , c r o w n - g l a s s , e t c . 

L e verre blanc des vitres s e f a i t a v e c 60 p a r t i e s d e s a b l e , 3o d e 

p o t a s s e p u r e , i5 d e n i t r e , 1 d e b o r a x , e t » i à 1 | d ' a r s e n i c b l a n c ; 

o u a v e c 100 p a r t i e s d e s a b l e , 5o à 6 5 d e p o t a s s e , 6 à 1 2 d e c h a u x 

é t e i n t e , e t 10 à 100 p a r t i e s d e r e t a i l l e s , q u i t o m b e n t q u a n d o n 

s o u f f l e l e m ê m e v e r r e . 

L e cristal e s t c o m p o s é d e 120 p a r t i e s d e s i l i c e o u d e f e l d s p a t h , 

4 6 d e p o t a s s e , y d e n i t r e , 6 d ' a r s e n i c b l a n c , e t i d e m a n g a n è s e ; 

o u d e 100 p a r t i e s d e s a b l e , 100 d e s o u d e d ' A l i c a n t e , 100 d e d é 

b r i s d e v e r r e , e t | à 1 d e m a n g a n è s e . 

O n o b t i e n t l e flint-glass e n f o n d a n t e n s e m b l e 120 p a r t i e s d e 

s a b l e b l a n c , 3 5 d e p o t a s s e , 4o d e m i n i u m , i 3 d e n i t r e , 6 d ' a r 

s e n i c b l a n c e t ^ d e m a n g a n è s e ; o u 100 p a r t i e s d e s a b l e , 80 à 8 5 

d e m i n i u m , 3 5 à 4o d e p o t a s s e p u r i f i é e , 2 à 3 d e n i t r e , e t 0,06 

d e m a n g a n è s e . 

L e verre pour les glaces s e p r é p a r e a v e c 60 p a r t i e s d e s a b l e , 25 

d e p o t a s s e , 1 5 d e n i t r e , y d e b o r a x , e t 5 d e m a n g a n è s e ; o u 100 

p a r t i e s d e s a b l e , 45 à 48 d e s o u d e p u r i f i é e , 12 d e c h a u x é t e i n t e , 

e t 100 d e s e l d e Glauber. — - D u r e s t e , l e s r e c e t t e s q u ' o n d o n n e à 

c e t é g a r d d i f f è r e n t b e a u c o u p l e s u n e s d e s a u t r e s . 

L e verre vert ou à bouteilles e s t c o m p o s é d e 2 p a r t i e s d e c e n 

d r e , 1 d e s a b l e , e t u n p e u d e s e l m a r i n ; o u d e 100 p a r t i e s d e s a b l e , 

• 00 d e s o u d e d e v a r e c h , 5o d e c e n d r e , e t 100 d e b o u t e i l l e s c a s 

s é e s . 

P o u r f a i r e l e verre vert à vitres, o n p r e n d 60 p a r t i e s d e s a 

b l e , a5 d e p o t a s s e , 10 d e s e l m a r i n , 5 d e n i t r e , 2 d ' a r s e n i c b l a n c , 

e t i d e m a n g a n è s e . 

O n s e s e r t a v e c a v a n t a g e , p o u r f a b r i q u e r l e v e r r e v e r t , d e l a 

c e n d r e d e b o i s l a v é e , d o n t l ' a l c a l i p l u s p u r e s t e m p l o y é à f a i r e d u 

v e r r e b l a n c . C e t t e c e n d r e l e s s i v é e c o n t i e n t d u s i l i c a t e p o t a s s i q u e 

( c o m b i n é a v e c d e s s i l i c a t e s c a l c i q u e e t a l u m i n i q u e ) , q u i s e c o n 

v e r t i t e n v e r r e v e r t p a r l ' a d d i t i o n d u s a b l e . 
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Verre Verre Même 
mmciPEs Verre de C r o w n . blanc Même Verre à rerre, fa

Bohême, glass. à verre à glaces. b o u  cile à 
C O N S T I T U A N T S . vitres. plus dur. tei l les . v i t r i f i e r . 

69,4 62,8 6 9 , 6 5 69,25 7 5 ' 9 5 3 , 5 5 45,6 
9,6 2,6 1,82 2,20 2,8 6,01 1 4 , 0 

y,a 1 3 , 5 I 3 , 3 I 1 7 , 2 5 3,8 2Q,22 28 ,1 
1 1 , 8 22 ,1 — — — 5 ,4° 6,1 

l 5 ,22 1 1 , 3 o 1 7 , 6 
Oxyde f e r r i q u e . . . — — — 5,74 6,2 

L ' o x y g è n e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e e s t a c e l u i d e s b a s e s c o m m e 4 : * j 

d a n s l e v e r r e d e B o h ê m e , d a n s l e c r o w n - g l a s s e t d a n s l e v e r r e à 

v i t r e s ; c o m m e 6 : 1 d a n s l e v e r r e à g l a c e s , e t c o m m e 2 : 1 d a n s l e 

p r e m i e r v e r r e à v i t r e s . I l v a s a n s d i r e q u e c e s r a p p o r t s n e p e u v e n t 

ê t r e q u ' a p p r o x i m a t i f s . 

L e s r é s u l t a t s o b t e n u s p a r Berthier s ' é c a r t e n t d a v a n t a g e d e s p r o 

p o r t i o n s d é f i n i e s , c o m m e o n d e v a i t s ' y a t t e n d r e , l e s r e c e t t e s d ' a 

p r è s l e s q u e l l e s o n f a b r i q u e l e v e r r e d a n s d i f f é r e n t s e n d r o i t s n ' é t a n t 

p a s l e s m ê m e s . V o i c i q u e l q u e s - u n s d e s r é s u l t a t s d e Berthier : 

D a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , o n a r e m p l a c é a v e c s u c c è s l e c a r b o 

n a t e s o d i q u e p a r l e s u l f a t e m ê l é a v e c d u c h a r b o n e n p o u d r e . I l s e 

f o r m e d u s u l f i t e s o d i q u e , d o n t l ' a c i d e e s t c h a s s é p a r l ' a c i d e s i l i 

c i q u e , à l ' a i d e d ' u n f e u s o u t e n u . 

Berthier et Dumas o n t a n a l y s é l e v e r r e t o u t f a b r i q u é , p o u r s a 

v o i r à q u o i s ' e n t e n i r e n g é n é r a l s u r l a c o m p o s i t i o n d e s d i f f é r e n t e s 

e s p è c e s d e v e r r e . Dumas c r u t a v o i r t r o u v é q u e l e s p r i n c i p e s c o n s 

t i t u a n t s d u v e r r e s o n t l e p l u s s o u v e n t c o m b i n é s d a n s d e s p r o p o r 

t i o n s d é f i n i e s . S e l o n l u i , l a m a j e u r e p a r t i e d u v e r r e c o n t i e n t 3 

b a s e s , l a p o t a s s e , l a s o u d e e t la c h a u x , c o m b i n é e s a v e c u n e p r o 

p o r t i o n d ' a c i d e s i l i c i q u e t e l l e , q u e s o n o x y g è n e f o r m e l e q u a d r u p l e 

d e c e l u i d e s b a s e s ; i l a t r o u v é q u e l e v e r r e c o n t e n a i t e n m ê m e 

t e m p s d e s q u a n t i t é s v a r i a b l e s d e s i l i c a t e a l u m i n i q u e , d o n t l a q u a n 

t i t é d ' a l u m i n e s ' é l e v a i t d e 2 à 1 0 p o u r c e n t . V o i c i l e s r é s u l t a t s d e 

q u e l q u e s - u n e s d e s e s a n a l y s e s : 
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PRINCIPES 

C O S S T I T U A S T S . 

Verre 
b l a n c 

de 
France. 

Verre 
blanc 

de 
Bohême. 

Verre 
blanc 

de 
Venise . 

Tubes 
de verre 

fusibles 
de 

France. 

Verre 
demi .vert 
pour les 

flacons 
des phar
maciens. 

Verre à 
bou

teilles 
de 

France. 

Même 
espèce 

de verre 
de 

France. 

Aride s i l ie ique. . . . 72,0 7 i , 7 fiS,6 69,2 6p ,2 60,0 5o,6 

6,4 IO,3 1 r,O 7.6 i3 ,O 2 2 , 3 18,0 

— 12 ,7 6,9 i5 ,8 8,0 — 3 ,2 
17 ,0 2 ,5 8,1 3,O 3,O 3 , 1 — 
— . 2,T 2,0 0,6 — 7,O 
2,6 0,4 1 ,2 3 ,6 8,0 6,8 

Oxyde ferriqne. — O,3 0,2 o,5 1,6 4,0 4,4 
Oxyde manganique 1 , 1 0,2 0,1 — 1,2 O,4 

E n t r e a u t r e s d i f f é r e n c e s q u e p r é s e n t e n t c e s r é s u l t a t s a v e c c e u x 

o b t e n u s p a r Dumas, j e f e r a i r e m a r q u e r q u e l e v e r r e à b o u t e i l l e s 

a n a l y s é p a r l ' u n d e c e s c h i m i s t e s a f o u r n i d e 6 f à 14 p o u r c e n t 

p l u s d ' a c i d e s i l i e i q u e q u e l a m ê m e e s p è c e d e v e r r e e x a m i n é e p a r 

l ' a u t r e . 

C e s d i v e r s m a t é r i a u x , q u i e n t r e n t d a n s l a c o m p o s i t i o n d u v e r r e , 

s o n t t o u s r é d u i t s e n p o u d r e l i n e , m ê l é s e n s e m b l e d e l à m a n i è r e 

l a p l u s i n t i m e , p u i s c a l c i n é s ( f r i t t e s ) j u s q u ' à c e q u e l e t o u t s o i t 

a g g l u t i n é e n u n e s e u l e m a s s e . E n s u i t e o n f a i t f o n d r e c e l l e - c i d a n s 

d e g r a n d s c r e u s e t s , a u m i l i e u d ' u n f o u r n e a u p a r t i c u l i e r ; e t q u a n d 

o n v o i t q u e l e v e r r e e s t p a r f a i t e m e n t f o n d u e t s a n s b u l l e s , o n l ' é 

c u m e p o u r e n l e v e r d e s s u b s t a n c e s s a l i n e s é t r a n g è r e s , d é s i g n é e s 

s o u s l e n o m d e J i e l de verre , q u i v i e n n e n t n a g e r à l a s u r f a c e ; p u i s 

o n l e t r a v a i l l e . L e v e r r e u n e f o i s f a b r i q u é d o i t ê t r e r e f r o i d i l e n 

t e m e n t d a n s u n f o u r s p é c i a l ; s a n s q u o i i l d e v i e n t c a s s a n t , e t s e 

b r i s e a u m o i n d r e c h o c , o u a u p l u s l é g e r c h a n g e m e n t d e t e m p é r a 

t u r e . P l u s i l s e r e f r o i d i t l e n t e m e n t , p l u s i l e s t d u r a b l e , e t 'vice 

•versa. C e p e n d a n t o n a o b s e r v é q u e d u v e r r e r e f r o i d i a v e c t r o p d e 

r a p i d i t é , e t d e v e n u - c a s s a n t , s ' a m é l i o r e b e a u c o u p si o n l e m e t d a n s 

u n p o t p l e i n d ' e a u , q u ' o n c h a u f f e c e l l e - c i j u s q u ' à c e q u ' e l l e b o u i l l e , 

q u ' o n l a c o u v r e b i e n , e t q u ' o n l a l a i s s e r e f r o i d i r l e p l u s l e n t e m e n t 

p o s s i b l e . 

L a f r a g i l i t é d u v e r r e r e f r o i d i r a p i d e m e n t t i e n t à c e q u e l e s p a r 

t i e s e x t é r i e u r e s s e r e s s e r r e n t p l u s p r o m p t e m e n t q u e c e l l e s d u 

c e n t r e ; d e l à v i e n t q u e c h a q u e m o l é c u l e d e v e r r e a u n e p o s i t i o n 

d i f f é r e n t e d e s a u t r e s , d e m a n i è r e q u ' i l s u f f i t , s o i t d u m o i n d r e 

c h o c p o u r q u ' e l l e s s e s é p a r e n t , s o i t d ' u n e a p p l i c a t i o n s o u d a i n e d e 
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f r o i d o u d e c h a l e u r p o u r q u ' e l l e s c h a n g e n t d e s i t u a t i o n r e s p e c 

t i v e : c ' e s t c e d o n t l e s larmes bataviques n o u s o f f r e n t u n e x e m p l e 

f r a p p a n t . O n a p p e l l e a i n s i d e s g o u t t e s d e v e r r e f o n d u , q u ' o n l a i s s e 

t o m b e r d a n s d e l ' e a u f r o i d e , o ù e l l e s s ' a l l o n g e n t e n u n e q u e u e 

m i n c e , q u i s e r e f r o i d i t l a p r e m i è r e . O n p e u t f r a p p e r l e b o u t é p a i s , 

q u i s ' e s t r e f r o i d i m o i n s r a p i d e m e n t , s a n s q u ' i l c a s s e ; m a i s , d è s 

q u ' o n b r i s e l a p o i n t e , l a l a m e e n t i è r e s e r é d u i t b r u y a m m e n t e n 

p o u d r e . U n e f f e t a n a l o g u e a l i e u q u a n d o n f a b r i q u e d e p e t i t s m a 

r r a s o r d i n a i r e s e n v e r r e , à f o n d é p a i s , s a n s l e s l a i s s e r r e f r o i d i r a u 

f o u r : l e u r s u r f a c e i n t e r n e , q u i e s t c e l l e d o n t l e r e f r o i d i s s e m e n t 

a é t é p l u s l e n t , c o n s o l i d e t e l l e m e n t l e v a s e e n t i e r , q u ' i l p e u t s u p 

p o r t e r d e p e t i t s c h o c s à l ' e x t é r i e u r , o u d a n s l ' i n t é r i e u r l a c h u t e , d e 

c o r p s r o n d s e t p o l i s ; m a i s , d è s q u ' o n l a i s s e t o m b e r d e d a n s u n c o r p s 

a n g u l e u x , m ê m e t r è s - p e t i t , c o m m e u n p e t i t f r a g m e n t d e p i e r r e 

à f u s i l , l e f o n d é c l a t e e t l e m a t r a s s e b r i s e , e f f e t d û à l a c e s s a t i o n 

d e l ' é t a t d e t e n s i o n d a n s l e q u e l la s u r f a c e e x t é r i e u r e é t a i t t e n u e 

a u p a r a v a n t . O n p e u t s e f a i r e u n e i d é e s e n s i b l e d e c e q u i a l i e u 

d a n s c e c a s p a r c e q u i a r r i v e à u n m o r c e a u d ' é t o f f e f o r t e m e n t 

t e n d u , q u i r é s i s t e à l a t e n s i o n t a n t q u ' i l c o n s e r v e s o n i n t é g r i t é , 

m a i s q u i s e d é c h i r e à l a m o i n d r e f i s s u r e q u ' o n y p r a t i q u e a v e c d e s 

c i s e a u x o u a v e c u n c o u t e a u . 

L a s o u d e , o u l a p o t a s s e e t l ' a c i d e s i l i c i q u e , s o n t l e s p r i n c i p a u x 

m a t é r i a u x d u v e r r e . L a s o u d e d o n n e u n v e r r e p l u s f u s i b l e e t p l u s 

e x e m p t d e b u l l e s q u e l a p o t a s s e ; m a i s i l e s t o r d i n a i r e m e n t u n p e u 

v e r d à t r e . L e s e l m a r i n q u ' o n a j o u t e s e r t p r e s q u e t o u j o u r s à i n t r o 

d u i r e d e la s o u d e d a n s l e v e r r e , p a r c e q u ' a l o r s i l s e s é p a r e d u 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e à l ' é t a t d e fiel d e v e r r e . L e n i t r e , l ' a r s e n i c e t 

l e m a n g a n è s e f o u r n i s s e n t l ' o x y g è n e n é c e s s a i r e p o u r b r û l e r l e s m a 

t i è r e s c o m b u s t i b l e s q u i p o u r r a i e n t s e t r o u v e r d a n s l a m a s s e e t l a 

c o l o r e r . L ' o x y d e p l o m b i q u e r e n d l e v e r r e p l u s f u s i b l e , p a r c o n s é 

q u e n t p l u s h o m o g è n e , m o i n s b u l l e u x e t m o i n s s t r i é . L e v e r r e v e r t 

d o i t s a c o u l e u r à l ' o x y d e f e r r e u x c o n t e n u d a n s l a c e n d r e . C e t t e 

t e i n t e d i m i n u e p a r l ' a d d i t i o n d u m a n g a n è s e e n j u s t e p r o p o r t i o n . 

O n m e t a u s s i d u m a n g a n è s e d a n s l e v e r r e b l a n c , p o u r l e d é p o u i l 

l e r d e t o u t e n u a n c e v e r d à t r e . 

L e m a u v a i s v e r r e , q u i c o n t i e n t t r o p d e b a s e s , d e v i e n t t r o u b l e 

a v e c l e t e m p s e t s ' e f f l e u r i t à l a s u r f a c e . Q u a n d o n l e c h a u f f e , i l s e 

d é c o m p o s e à l a s u p e r f i c i e , m ê m e a u - d e s s o u s d u d e g r é d ' é b u l l i t i o n , 

d e v i e n t o p a q u e , e t s e s é p a r e p a r p e t i t e s é c a i l l e s . 
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L e v e r r e d e b o n n e q u a l i t é e s t p a r f a i t e m e n t t r a n s p a r e n t . S o n 

p o i d s s p é c i f i q u e v a r i e e n t r e 2 , 3 e t 4 » s u i v a n t la q u a n t i t é d ' o x y d e 

p l o m b l q u e q u ' i l c o n t i e n t . A l a c h a l e u r r o u g e , il p e u t ê t r e t i r é e n 

fils a s s e z m i n c e s p o u r q u ' o n p u i s s e à p e i n e l e s a p e r c e v o i r à l ' œ i l 

n u . I l e s t é l a s t i q u e e t s o n o r e . P e u d e s u b s t a n c e s l ' a t t a q u e n t , à 

l ' e x c e p t i o n d e l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e e t d e s f o r t e s l e s s i v e s d ' a l c a l i s 

c a u s t i q u e s . A u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , i l e s t a t t a q u é a u s s i p a r l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é e t p a r l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . L ' e a u m ê m e 

l e d é c o m p o s e p a r u n e l o n g u e é b u l l i t i o n , a i n s i q u e j ' a i d é j à e u o c 

c a s i o n d e l e d i r e d a n s l e t o m e I , p a g e 4 ° 2 - L e v e r r e s o d i q u e r é 

s i s t e b e a u c o u p m i e u x à l ' a c t i o n d e s a c i d e s q u e l e v e r r e p o t a s s i q u e , 

p a r c e q u e l a s o u d e e s t u n e b a s e p l u s f a i b l e . L e p l u s m a u v a i s d e 

t o u s l e s v e r r e s , p o u r l ' u s a g e d e s c h i m i s t e s , e s t c e l u i q u i c o n t i e n t 

b e a u c o u p d e s i l i c a t e c a l c i q u e , p a r c e q u e l a c h a u x n e s a t u r e p a s 

a s s e z d ' a c i d e s i l i c i q u e , p e n d a n t l a f u s i o n , p o u r ê t r e e n é t a t d e 

r é s i s t e r à l ' a c t i o n d e s a c i d e s . 

A v a n t d ' a p p l i q u e r l e v e r r e a u x b e s o i n s d e l a c h i m i e , i l f a u t l ' e s 

s a y e r : l a m e i l l e u r e é p r e u v e à l a q u e l l e o n p u i s s e l e s o u m e t t r e e s t 

d ' y f a i r e b o u i l l i r d e l ' e a u r é g a l e p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s , e t d e 

l ' é v a p o r e r à s i c c i t é ; a p r è s q u o i o n l a v e l e v e r r e e t o n l e l a i s s e s é 

c h e r . L o r s q u e , é t a n t c o m p l è t e m e n t s e c , i l n e p r é s e n t e p o i n t d e 

t a c h e a u f o n d , o n e n c o n c l u t q u ' i l e s t d e b o n n e q u a l i t é . D a n s l e s 

a n a l y s e s , o n n e d o i t j a m a i s e m p l o y e r d e s v a s e s d e v e r r e q u i n ' a i e n t 

s u b i c e t t e é p r e u v e ; e t c e l u i q u i n ' y r é s i s t e p o i n t n ' e s t p a s r a r e 

( e n S u è d e ) , p a r c e q u ' o n s e s e r t p r e s q u e g é n é r a l e m e n t d e p o t a s s e , 

e t n o n d e s o u d e , p o u r l e f a b r i q u e r . 

L e verre opaque blanc, q u ' o n a p p e l l e verre laiteux, s ' o b t i e n t 

e n f a i s a n t f o n d r e l e v e r r e a v e c d e s o s c a l c i n é s à b l a n c . U n t i e r s d e 

p o u d r e d ' o s l e r e n d p a r f a i t e m e n t b l a n c e t o p a q u e . 

J e d o i s e n c o r e , p o u r t e r m i n e r c e t a r t i c l e , p a r l e r d e l a m o d i f i 

c a t i o n d u v e r r e q u ' o n a p p e l l e porcelaine de Réaumur, d u n o m d e 

s o n i n v e n t e u r . O n l ' o b t i e n t e n e n t o u r a n t l e v e r r e d e g y p s e o u d e 

s a b l e , l e d i s p o s a n t a i n s i d a n s u n f o u r e t l ' y t e n a n t l o n g t e m p s a u 

r o u g e , s a n s l e f o n d r e . I l p e r d a l o r s s a t r a n s p a r e n c e , a c q u i e r t u n e 

s u r f a c e i n é g a l e , r é s i s t e m i e u x q u ' a u p a r a v a n t a u x v a r i a t i o n s d e l a 

t e m p é r a t u r e e t a u x c h o c s e x t é r i e u r s , r a y e l e v e r r e , f a i t f e u a u 

b r i q u e t , e t r e s s e m b l e e n q u e l q u e s o r t e à l a p o r c e l a i n e . O n a c r u 

p e n d a n t l o n g t e m p s q u e l e v e r r e t r a i t é d e c e t t e m a n i è r e p e r d a i t u n e 

g r a n d e p a r t i e d e s o n a l c a l i , e t q u e c e q u i r e s t a i t c o n t e n a i t p l u s d e 
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s i l i c e : c ' e s t u n e e r r e u r . L a c o m p o s i t i o n d u v e r r e r e s t e l a m ê m e ; 

m a i s , p e n d a n t l e r a m o l l i s s e m e n t q u e l a c h a l e u r r o u g e l o n g t e m p s 

s o u t e n u e l u i f a i t é p r o u v e r , s e s m o l é c u l e s c h a n g e n t d e s i t u a t i o n l e s 

u n e s p a r r a p p o r t a u x a u t r e s , e t , o b é i s s a n t à l e u r f o r c e d ' a g r é g a 

t i o n , p r e n n e n t u n e t e x t u r e c r i s t a l l i n e . L a p o r c e l a i n e d e Réaumur 

n ' e s t d o n c a u t r e c h o s e q u ' u n e m a s s e v i t r e u s e c r i s t a l l i n e . 

Formiate sodique, N a F o . I l f o r m e s o i t d e s t a b l e s r h o m b o ï d a l e s 

à f a c e t t e s a i g u ë s , s o i t d e s p r i s m e s p l a t s q u a d r i l a t è r e s , c o n t e n a n t 

2 a t o m e s o u 2 0 , g p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S o u m i s à l a 

c h a l e u r , i l f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s e p r e n d , à m e 

s u r e q u e l ' é v a p o r a t i o n a v a n c e , e n u n e n i a s s e s a l i n e s è c h e , q u i , 

s u i v a n t Goebel, c o u l e à l ' a i r h u m i d e , e t e x i g e , s e l o n Afzelius, 

2 p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . 

Acétate sodique y N a A c . O n p e u t l ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é a v e c d e u x 

p r o p o r t i o n s d ' e a u d i f f é r e n t e s . L e s e l q u i s e d é p o s e p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d f o r m e d e s c r i s t a u x p r i s 

m a t i q u e s , t r a n s p a r e n t s , c o n t e n a n t ^0,11 p o u r c e n t o u 6 a t o m e s 

d ' e a u , e t q u i n e s ' e f i l e u r i s s e n t q u e l e n t e m e n t à l ' a i r . P a r u n e é v a -

p o r a t i o n s p o n t a n é e d e l a l i q u e u r , l e s e l c r i s t a l l i s e a v e c g a t o m e s 

o u 4 y > 6 p o u r c e n t d ' e a u , e t i l s ' e f f l e u r i t e n s u i t e b e a u c o u p p l u s 

p r o m p t e m e n t à l ' a i r . L ' a c é t a t e s o d i q u e f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n ; e t l o r s q u e , p e n d a n t l a f u s i o n , o n l e r e c o u v r e d ' u n e 

c o u c h e d ' h u i l e , i l r e s t e l i q u i d e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t ; m a i s i l 

s e p r e n d e n m a s s e e n p e u d ' i n s t a n t s , l o r s q u ' o n y i n t r o d u i t u n 

c r i s t a l d e c e s e l . I l a u n e s a v e u r f o r t e m e n t s a l i n e , n u l l e m e n t d é s 

a g r é a b l e , e t s e d i s s o u t d a n s 2 , 8 6 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . I l s e d i s s o u t 

a u s s i d a n s l ' a l c o o l . S a d i s s o l u t i o n , s a t u r é e à c h a u d , r e n f e r m e , 

p o u r r o o p a r t i e s d ' e a u , 209 p a r t i e s d e s e l , e t a s o n p o i n t d ' é b u l -

l i t i o n à + i 2 4 ° , 3 7 . 

Tartrates sodiques, a. Tartrate neutre, N a T . C e s e l e s t i n a l t é 

r a b l e à l ' a i r , m a i s s ' e f f l e u r i t e t t o m b e e n p o u s s i è r e q u a n d o n l e 

c h a u f f e d o u c e m e n t . I l e s t s o l u b l e d a n s c i n q p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , 

e t e n t o u t e s p r o p o r t i o n s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , à t e l p o i n t q u ' o n 

p e u t l ' o b t e n i r l i q u i d e d a n s d e p a r t i e d e c e t t e d e r n i è r e . 11 n ' e s t 

p o i n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e . D ' a p r è s Bucholz, i l c o n t i e n t 

1 7 p o u r c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u . 

b, Bitartrate sodique, j N a T r + H T . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t 

l e s e l p r é c é d e n t d a n s h u i t p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , e n l e m ê l a n t 
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a v e c m o i t i é d e s o n p o i d s d ' a c i d e t a r t r i q u e d i s s o u s d a n s l e m o i n s 

d ' e a u p o s s i b l e . A p r è s l ' é v a p o r a t i o n , l a l i q u e u r d o n n e d e p e t i t s 

c r i s t a u x p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . C e s e l a u n e s a v e u r a c i d e , f a i b l e 

m e n t s a l i n e . 11 s e d i s s o u t d a n s b u i t p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s 

1,8 d ' e a u b o u i l l a n t e , m a i s i l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . I l c o n t i e n t 

i4 p o u r c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u . 

Tartrate potassico-sodique ( s e l d e Seignettej, K T r - f - I V a T r . 

P o u r l ' o b t e n i r , o n n e u t r a l i s e l a c r è m e d e t a r t r e p a r l a s o u d e , e t 

l ' o n é v a p o r e l e n t e m e n t l a d i s s o l u t i o n p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . A 

l ' é t a t c r i s t a l l i s é , c e s e l c o n t i e n t s o u v e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 

t a r t r a t e c a l c i q u e , d o n t o n e s t o b l i g é d e l e d é b a r r a s s e r e n l e d i s s o l 

v a n t e t l e f a i s a n t c r i s t a l l i s e r d e n o u v e a u . O n l e p r é p a r e é g a l e m e n t 

e n s a t u r a n t d e p o t a s s e s i x p a r t i e s d e c r è m e d e t a r t r e , e t y a j o u t a n t 

e n s u i t e u n e d i s s o l u t i o n d e c i n q p a r t i e s d e s u l f a t e s o d i q u e c r i s t a l 

l i s é . A p r è s l ' é v a p o r a t i o n , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x , d ' a b o r d d e s u l 

f a t e p o t a s s i q u e , e t e n s u i t e d e t a r t r a t e p o t a s s i c o - s o d i q u e . C e s e l e s t 

r e m a r q u a b l e p a r l e g r a n d v o l u m e d e s e s c r i s t a u x . I l c r i s t a l l i s e e n 

g r o s p r i s m e s à 4> 6j 8, i o , 1 2 o u 1 6 f a c e s à s o m m e t d r o i t . I l a u n e 

s a v e u r s a l é e , d é s a g r é a b l e , s ' a l t è r e p e u à l ' a i r , e t s ' e f f l e u r i t s e u l e 

m e n t à l a s u r f a c e l o r s q u e l ' a i r e s t s e c e t c h a u d . 11 r e n f e r m e , d ' a 

p r è s Dumas, 7 a t o m e s o u 2 3 p o u r c e n t d ' e a u ; e t , d ' a p r è s l e s 

e x p é r i e n c e s c o n c o r d a n t e s d e Mitscherlich e t d e Schaffgottsck, 8 

a t o m e s o u 25,4 p o u r c e n t . I l s e d i s s o u t d a n s d e u x p a r t i e s e t 

d e m i e d ' e a u f r o i d e , e t d a n s u n e q u a n t i t é b i e n m o i n d r e d ' e a u 

c h a u d e . O n l ' e m p l o i e e n m é d e c i n e . S o n n o m l u i v i e n t d e c e l u i d ' u n 

p h a r m a c i e n d e l à R o c h e l l e , q u i l ' a d é c o u v e r t . 

L e bitartrate sodique e t Yacide borique f o r m e n t u n s e l c o m p o s é 

c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . L a f o r m u l e d e c e s e l e s t , 

p a r c o n s é q u e n t , N a T r + I 3 r T r . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t 1 a t o m e 

d e s u r l a r t r a t e s o d i q u e e t 1 a t o m e d ' a c i d e b o r i q u e c r i s t a l l i s é d a n s 

l ' e a u , e t e n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n . I l e s t e n t i è r e m e n t s e m b l a b l e 

a u s e l p o t a s s i q u e . 

O n a p p e l l e tartre borate u n s e l q u ' o n e m p l o i e e n m é d e c i n e , e t 

q u i s e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t l e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e 

d i s s o l u t i o n d e b o r a x . D ' a p r è s Duflos, 1 a t o m e d e b o r a x p e u t r e n d r e 

3 a t o m e s d e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e s o l u b l e d a n s l ' e a u . O n filtre l e 

s e l p o t a s s i q u e q u i e s t e n e x c è s , e t o n é v a p o r e l a l i q u e u r ; i l r e s t e 

u n e m a s s e v i s q u e u s e e t g l u a n t e , q u i s ' h u m e c t e d a n s l ' a i r . A p r è s 
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l a d e s s i c c a t i o n c o m p l è t e d u s e l , l e b o r a x a p e r d u s o n e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , t a n d i s q u e c e l l e d u t a r t r e r e s t e d a n s l a c o m b i n a i s o n . 

L e s e l e s t s o l u b l e d a n s u n p o i d s d ' e a u é g a l a u s i e n . L ' a l c o o l n e l e 

d i s s o u t p a s . I l c o n t i e n t 5g ,66i p a r t i e s d ' a c i d e t a r t r i q u c , 1 0 , 4 3 7 

p a r t i e s d ' a c i d e b o r i q u e , 4 j° '79 p a r t i e s d e s o u d e , 2 1 , 1 8 4 p a r t i e s d e 

p o t a s s e , e t 4 ; ° 3 a p a r t i e s d ' e a u , : = N a T r + 3 K T r + 2 B T r + 3 H . 

O n o b t i e n t u n s e l t o u t à f a i t s e m b l a b l e a v e c l e borax e t l e sur-

tartrale sodique. S a c o m p o s i t i o n p e u t ê t r e e x p r i m é e p a r l a f o r m u l e 

2 N a T r + B T r , q u i f a i t v o i r q u e l e s e l p r é c é d e n t n ' e s t a u t r e c h o s e 

q u ' u n m é l a n g e d e d e u x s e l s d o u b l e s , s a v o i r , d ' u n a t o m e d e s e l s o 

d i q u e e t 3 a t o m e s d e s e l p o t a s s i q u e . 

D u r e s t e , i l i m p o r t e d e r e m a r q u e r q u e l e s e l p r é p a r é a u m o y e n 

d u b o r a x e t d u s u r t a r t r a t e s o d i q u e c o n t i e n t , p o u r 1 a t o m e d e t a r -

t r a t e d ' a c i d e b o r i q u e , d e u x f o i s a u t a n t d e t a r t r a t e s o d i q u e q u e l e 

s e l p r é p a r é a v e c l e s u r t a r t r a t e s o d i q u e e t l ' a c i d e b o r i q u e . L a c o m 

p o s i t i o n d e c e s d i f f é r e n t e s c o m b i n a i s o n s d ' a c i d e t a r t r i q u e , d ' a c i d e 

b o r i q u e e t d ' a l c a l i a é t é d é t e r m i n é e p a r Diiflos. P l u s i e u r s c h i m i s t e s , 

a v a n t l u i , a v a i e n t d é j à t e n t é l a s o l u t i o n d e c e p r o b l è m e , m a i s 

i n u t i l e m e n t . 

Succinatesodique. a. Succinate neutre, N a S c . O n l ' o b t i e n t t r è s -

f a c i l e m e n t , p a r u n e é v a p o r a t i o n m o d é r é e , e n p r i s m e s r h o m b o ï -

d a u x i n c o l o r e s , t r a n s p a r e n t s , c o n t e n a n t 6 a t o m e s o u 3 g , 8 p o u r 

c e n t d ' e a u , q u i y r e s t e n t à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , m a i s q u i 

s ' e n v o n t t o t a l e m e n t à + i o o ° . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u e t 

d a n s l ' a l c o o l h y d r a t é . 

b. L e bisuccinate, N a S e , c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s h e x a g o n a u x , 

c o m p r i m é s , c o n t e n a n t 7 a t o m e s o u 3 2 , 3 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , d o n t u n e p a r t i e s ' e n v a p a r l ' e f f l o r e s c e n c e à l ' a i r , t a n 

d i s q u e l e r e s t e n e s e d é g a g e q u ' à + i o o ° . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u 

e t d a n s l ' a l c o o l . S o u m i s à l a c h a l e u r , i l s e c o m p o r t e c o m m e l e s e l 

p o t a s s i q u e . 

Sélêniate sodique, N a S e . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t d é t o n e r d u s é 

l é n i u m a v e c d u n i t r a t e s o d i q u e . I l r e s s e m b l e a u s u l f a t e , n o n - s e u 

l e m e n t s o u s l e r a p p o r t d e l a f o r m e c r i s t a l l i n e e t d e s m u l t i p l e s d e 

l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , m a i s e n c o r e r e l a t i v e m e n t a u x s i n g u l i è r e s 

v a r i a t i o n s q u e p r é s e n t e s a s o l u b i l i t é à d i f f é r e n t e s t e m p é r a t u r e s . 

O n p e u t a u s s i l ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é s a n s e a u . 

Sélènites sodiques.a. Sélénite « e « £ r e , N a S e . I l s e d i s s o u t a v e c l a 
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3 4 » TEIXURATES SODIQUES. 

p l u s g r a n d e f a c i l i t é d a n s l ' e a u . S a s a v e u r r e s s e m b l e à c e l l e d u b o 

r a x . A p r è s a v o i r é t é a m e n é e à c o n s i s t a n c e d ' e x t r a i t , s a d i s s o l u 

t i o n d é p o s e , l o r s q u ' o n c o n t i n u e à l ' é v a p o r e r , m a i s n o n p a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t , d e p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s , t a n d i s q u e l a s u r f a c e 

d e l a l i q u e u r s e c o u v r e d ' u n e c r o û t e d ' u n b l a n c d ' é m a i l . U n e f o i s 

q u ' i l e s t p a r f a i t e m e n t s e c , i l s e c o n s e r v e à l ' a i r s a n s é p r o u v e r d ' a l 

t é r a t i o n . L ' a l c o o l n e l e d i s s o u t p o i n t . 

b. Bisélénite sodique, I N a S e * . I l n e c r i s t a l l i s e q u e q u a n d s a d i s 

s o l u t i o n , é v a p o r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , e s t a b a n d o n n é e 

à e l l e - m ê m e d a n s u n e n d r o i t f r a i s . I l f o r m e u n a s s e m b l a g e , s o i t 

d e figures é t o i l é e s , s o i t d e g r o s g r a i n s , q u i s o n t c o m p o s é s d e 

r a y o n s c o n c e n t r i q u e s . I l n ' e s t p o i n t e f f l o r e s c e n t ; m a i s l o r s q u ' o n 

l e c h a u f f e i l p e r d s o n e a u , p u i s s e f o n d e n u n l i q u i d e j a u n e c l a i r , 

q u i , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e v i e n t b l a n c e t c r i s t a l l i n , e t p r e n d 

u n e c a s s u r e r a y o n n é e . A u r o u g e n a i s s a n t , l ' e x c è s d ' a c i d e s é l é n i e u x 

s e v o l a t i l i s e s o u s f o r m e d ' u n e f u m é e b l a n c h e , e t il finit p a r n e 

p l u s r e s t e r q u e d u s e l n e u t r e . 

c. Quadrisélénite sodique, N a S e * . I l c r i s t a l l i s e e n r a y o n s q u a n d 

o n l ' a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . I l n ' e s t p o i n t e f f l o -

r e s c e n t . » 

Tellurates sodiques.a. Tellurate neutre, N a T e . L o r s q u ' o n n e u 

t r a l i s e l ' a c i d e t e l l u r i q u e a v e c d e l a s o u d e c a u s t i q u e , l ' a c i d e s e d i s 

s o u t ; m a i s q u a n d l ' a l c a l i e s t e n e x c è s , e t s u r t o u t q u a n d o n f a v o 

r i s e l ' a c t i o n p a r u n e d o u c e c h a l e u r , l e s e l n e u t r e s e s é p a r e e n 

g r a i n s c r i s t a l l i n s , o u s o u s l a f o r m e d ' u n e c r o û t e " c r i s t a l l i n e . D a n s 

c e t é t a t , i l e s t p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , t a n t f r o i d e q u e 

c h a u d e . L a p o r t i o n d e c e s e l q u i r e s t e d a n s l a l e s s i v e a l c a l i n e p e u t 

e n ê t r e s é p a r é e a u m o y e n d e l ' a l c o o l , q u i l a p r é c i p i t e é g a l e m e n t 

à l ' é t a t g r e n u . L e s e l c r i s t a l l i s é c o n t i e n t I 3 , I p o u r c e n t , = 2 

a t o m e s d ' e a u . L o r s q u ' o n l e f a i t b o u i l l i r a v e c d e s q u a n t i t é s d ' e a u 

q u ' o n r e n o u v e l l e à p l u s i e u r s r e p r i s e s , i l s e d i s s o u t e t i l r e s t e d i s 

s o u s , t a n t q u ' o n n ' y a j o u t e p a s u n e x c è s d e s o u d e . Q u a n d o n é v a 

p o r e l a d i s s o l u t i o n a u b a i n - m a r i e , i l n e s e d é p o s e r i e n , e t l e s e l 

finit p a r r e s t e r s o u s l a f o r m e d ' u n e m a s s e g o m m e u s e , m o l l e e t 

s o l u b l e d a n s l ' e a u . L o r s q u ' o n p o u s s e , a u c o n t r a i r e , l ' é v a p o r a t i o n 

j u s q u ' à s ï c c i t é c o m p l è t e , i l d e v i e n t a u s s i p e u s o l u b l e q u ' a u p a r a 

v a n t . C h a u f f é à u n d e g r é v o i s i n d u r o u g e , d e m a n i è r e q u ' i l p e r d e 

s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , c e s e l l a i s s e u n e m a s s e q u i e s t b l a n c h e 

m ê m e à c h a u d , e t q u i e s t u n e a u t r e m o d i f i c a t i o n d u m ê m e c o i n -
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p o s é , q u i n e s e d i s s o u t n i d a n s l ' e a u f r o i d e , n i d a n s l ' e a u c h a u d e . 

C e p e n d a n t l ' a c i d e n i t r i q u e l e d i s s o u t p a r l e c o n c o u r s d e l a c h a 

l e u r . L a c o m b i n a i s o n s e d i v i s e d a n s l a l i q u e u r c o m m e u n l a i t , e t 

e l l e g a g n e b i e n l e f o n d , m a i s n e s e d é p o s e p a s a s s e z c o m p l è t e 

m e n t p o u r q u e l a l i q u e u r c e s s e d ' ê t r e t r o u b l e . 

b. Bitellurate sodique, I N a T e ' . L o r s q u ' o n a j o u t e d e l ' a c i d e a c é 

t i q u e à u n e d i s s o l u t i o n d ' a c i d e t e l l u r i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e 

c a r b o n a t e s o d i q u e o p é r é e à c h a u d e t r e f r o i d i e , i l s e p r é c i p i t e d ' a 

b o r d t i n s e l , q u i s e r e d i s s o u t i m m é d i a t e m e n t a p r è s . C e s e l e s t l e 

b i t e l l u r a t e s o d i q u e - . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l a d i s s o l u t i o n d e l ' a 

c é t a t e s o d i q u e , a u s e i n d e l a q u e l l e i l s e f o r m e . L o r s q u ' o n é v a p o r e 

la d i s s o l u t i o n c l a i r e a u b a i n - m a r i e , i l r e s t e u n m é l a n g e d e b i t e l l u 

r a t e e t d ' a c é t a t e t e l l u r i q u e s ; o n p e u t e x t r a i r e c e d e r n i e r s e l p a r 

l ' a l c o o l d e o , 8 5 . C e t e l l u r a t e e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i s e d i s 

s o u t d ' u n e m a n i è r e l e n t e , m a i s c o m p l è t e , d a n s l ' e a u . 11 c o n t i e n t 

i4¡78 p o u r c e n t , o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S a d i s s o l u 

t i o n d a n s l ' e a u s e d e s s è c h e , p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , e n u n e 

m a s s e c l a i r e c o m m e d e l ' e a u , g o m m e u s e e t f e n d i l l é e , q u i , à c h a u d ' , 

d e v i e n t d ' u n b l a n c d e l a i t e t s e d é t a c h e d u v e r r e . O n o b t i e n t a u s s i 

c e s e l e n m ê l a n t 2 a t o m e s d ' a c i d e t e l l u r i q u e a v e c 1 a t o m e d e c a r 

b o n a t e s o d i q u e . S i l ' o n a j o u t e e n c o r e ^ a t o m e o u 1 a t o m e d e c a r 

b o n a t e s o d i q u e , i l n e s e f o r m e p a s d e s e l n e u t r e à f r o i d ; s i o n 

l a i s s e , a u c o n t r a i r e , l a l i q u e u r s ' é v a p o r e r a u n e d o u c e c h a l e u r , i l 

s ' e n s é p a r e d e s g o u t t e s l i m p i d e s d e b i t e l l u r a t e , q u i s e r é u n i s s e n t 

i n s e n s i b l e m e n t e n u n e c o u c h e s i r u p e u s e s o u s l a l i q u e u r a l c a l i n e . 

— C h a u f f é j u s q u ' à c e q u ' i l a i t p e r d u c o m p l è t e m e n t s o n e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n , l e b i t e l l u r a t e s o d i q u e p r e n d u n e c o u l e u r j a u n e c i -

t r i n e e t p â l e , e t s e t r a n s f o r m e e n q u a d r i t e l l u r a t e . E n l a v a n t c e s e l 

a v e c d e l ' e a u , o n l e d é b a r r a s s e d u t e l l u r a t e n e u t r e q u i s ' e s t p r o d u i t 

e n m ê m e t e m p s . 

c. Quadritellurate sodique, N a T e \ L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e s e 

l e p r o c u r e r c o n s i s t e à m ê l e r l ' a c i d e t e l l u r i q u e a v e c l e c a r b o n a t e 

s o d i q u e d a n s l e s p r o p o r t i o n s a t o m i q u e s r e q u i s e s , à d i s s o u d r e l e 

m é l a n g e d a n s l ' e a u , e t à a b a n d o n n e r l a l i q u e u r à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e . P a r c e m o y e n , l ' o n o b t i e n t u n e m a s s e c l a i r e , g o m 

m e u s e , p e u f e n d i l l é e , q u i n e d u r c i t p a s t o u t à f a i t , e t q u i t o u r n e 

a u b l a n c d e l a i t p a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r . L ' e a u f r o i d e l a r e 

d i s s o u t a v e c l e n t e u r , m a i s i l r e s t e u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i s e 

r e p r o d u i t c h a q u e f o i s q u ' o n d e s s è c h e d e n o u v e a u l a d i s s o l u t i o n 
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a u m o y e n d e l a c h a l e u r . C e c o r p s b l a n c , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u b o u i l 

l a n t e , e s t l a m ê m e c o m b i n a i s o n h y d r a t é e , m a i s s o u s u n e a u t r e 

m o d i f i c a t i o n , q u i e s t i n s o l u b l e e t a n a l o g u e a u s e l p o t a s s i q u e c o r 

r e s p o n d a n t . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , i l s e c o n v e r t i t , 

c o m m e l e s e l g o m m e u x l u i - m ê m e , e n q u a d r i t e l l u r a t e s o d i q u e 

j a u n e e t a n h y d r e , q u i e s t t o u t a u s s i i n s o l u b l e q u e l e s e l p o t a s 

s i q u e , c o m p o s é d e l a m ê m e m a n i è r e . 

T r a i t é à l a f u s i o n p a r l e n i t r a t e s o d i q u e , l ' a c i d e t e l l u r e u x d o n n e 

d e s c o m b i n a i s o n s s e m b l a b l e s à c e l l e s q u e n o u s a v o n s e x a m i n é e s 

à p r o p o s d u s e l p o t a s s i q u e . 

Tellurites sodiques. a. Sel neutre, N a T e . P r é p a r é p a r l a v o i e s è 

c h e , i l s e l i q u é f i e à u n e v i v e c h a l e u r r o u g e , e t d o n n e d e s c r i s t a u x 

v o l u m i n e u x e t r é g u l i e r s à u n e t e m p é r a t u r e p l u s b a s s e , m a i s v i s i 

b l e m e n t r o u g e e n c o r e . R e f r o i d i b r u s q u e m e n t , i l s e b o u r s o u f l e a u 

m o m e n t d e l a c o n g é l a t i o n , e t p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n e v é g é t a t i o n . 

L ' e a u f r o i d e l e d i s s o u t d ' u n e m a n i è r e l e n t e , m a i s c o m p l è t e ; l ' e a u 

c h a u d e l e d i s s o u t p l u s v i t e ; l a d i s s o l u t i o n r e s t e c l a i r e e n r e f r o i d i s 

s a n t . S i l ' a c i d e c o n t i e n t u n e a u t r e b a s e , o n o b t i e n t u n r é s i d u i n 

s o l u b l e . O n n e p e u t f a i r e c r i s t a l l i s e r c e s e l p a r u n e a d d i t i o n d e 

s o u d e c a u s t i q u e ; m a i s e n m ê l a n t l a l i q u e u r a v e c d e l ' a l c o o l , q u i 

s é p a r e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d a n s l ' e a u , o n o b t i e n t p a r f o i s , 

a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s e t a s s e z v o l u m i 

n e u x d ' u n s e l h y d r a t é . E n f e r m é a u - d e s s u s d ' u n v a s e c o n t e n a n t d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e b l a n c h e e t t e r 

r e u s e . 

b. Bitellurite sodique, N a T e 2 . O b t e n u p a r l a v o i e s è c h e , i l e s t 

t r è s - f u s i b l e , e t c r i s t a l l i s e e n r e f r o i d i s s a n t . C e p e n d a n t l e s c r i s 

t a u x n e s o n t p a s a u s s i r é g u l i e r s q u e c e u x d u s e l n e u t r e . L ' e a u l e 

d é c o m p o s e c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . 

c. Quadritellurate sodique , N a T e 4 . 11 s ' o b t i e n t c o m m e l e s e l p o 

t a s s i q u e , e n l a i s s a n t r e f r o i d i r l e n t e m e n t l a d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e 

d u b i t e l l u r i t e . I l c r i s t a l l i s e e n é c a i l l e s n a c r é e s , q u i p r e n n e n t q u e l 

q u e f o i s b e a u c o u p d ' a c c r o i s s e m e n t , e t r e s s e m b l e n t a l o r s à d e s t a 

b l e s à 6 p a n s . D u r e s t e , i l r e s s e m b l e , d a n s t o u t e s s e s p r o p r i é t é s , 

a u s e l p o t a s s i q u e , e x c e p t é q u ' i l s e b o u r s o u f l e p l u s q u e c e 

d e r n i e r p a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r . I l c o n t i e n t 1 1 , 2 9 1 p o u r 

c e n t , o u 5 a t o m e s d ' e a u . 

Arséniatessodiques. a. Sel neutre, N a 1 A s . P o u r l ' o b t e n i r , o n s a -
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t u r e l ' a c i d e a r s é n i q u e p a r d u c a r b o n a t e s o d i q u e e m p l o y é e n l é g e r 

e x c è s . I l c r i s t a l l i s e e n g r o s e t b e a u x c r i s t a u x , q u i s ' e l ï l e u r i s s e n t 

p r o m p t e m e n t . L a d i s s o l u t i o n d e c e s e l r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l 

c a l i s , e t s e c o m p o r t e d ' a i l l e u r s p a r f a i t e m e n t d e m ê m e q u e l e p h o s 

p h a t e c o r r e s p o n d a n t . L e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 54,8 p o u r c e n t , o u 

24 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L. Gmelin a f a i t v o i r q u e q u a n d 

c e s e l c r i s t a l l i s e à u n e t e m p é r a t u r e d e + 1 8 à + 2 0 d e g r é s , a u 

s e i n d ' u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e , a b a n d o n n é e à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , i l n e c o n t i e n t q u e 44 p o u r c e n t , o u 16 a t o m e s d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . I l n e s ' e f f l e u r i t p a s , e t a f f e c t e u n e f o r m e c r i s t a l l i n e 

d i f f é r e n t e d e c e l l e d e l ' a u t r e . — Mitscherlich a t r o u v é q u ' e n a j o u 

t a n t à u n e d i s s o l u t i o n d e c e s e l a s s e z d ' a c i d e a r s é n i q u e p o u r q u e 

l a l i q u e u r d e v i e n n e t o u t à f a i t n e u t r e , o n o b t i e n t u n e c o m b i n a i 

s o n d a n s l a q u e l l e l ' a c i d e c o n t i e n t t r o i s f o i s e t u n t i e r s a u t a n t d ' o x y 

g è n e q u e l a b a s e . L a d i s s o l u t i o n d e c e s e l s e d é c o m p o s e p a r l ' é v a 

p o r a t i o n ; e l l e d o n n e d e s c r i s t a u x d u s e l d o n t i l a é t é p a r l é p l u s 

h a u t , t a n d i s q u ' i l r e s t e d a n s l ' e a u m è r e u n s e l a v e c e x c è s d ' a c i d e . 

L o r s q u ' o n s e s e r t d e l a d i s s o l u t i o n d u s e l c r i s t a l l i s é à r é a c t i o n a l 

c a l i n e , p o u r p r é c i p i t e r d e s s e l s p l o n i b i q u e s o u b a r y t i q u e s n e u t r e s , 

l a l i q u e u r q u i s u r n a g e l e p r é c i p i t é e s t n e u t r e , p a r c e q u e l a d é 

c o m p o s i t i o n r é c i p r o q u e e s t c o m p l è t e ; m a i s s i l ' o n e m p l o i e , p o u r 

o p é r e r c e t t e p r é c i p i t a t i o n , u n e d i s s o l u t i o n p a r f a i t e m e n t n e u t r e 

d ' a r s é n i a t e s o d i q u e , l a l i q u e u r s u r n a g e a n t e e s t a c i d e , p a r c e q u e 

l a c o m p o s i t i o n d e s p r é c i p i t é s e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l ' a r s é n i a t e s o 

d i q u e , q u i c r i s t a l l i s e q u a n d o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n n e u t r e . B e a u 

c o u p d e b a s e s o n t u n e t e n d a n c e p r o n o n c é e à f o r m e r d e s s e l s 

b a s i q u e s a v e c l ' a c i d e a r s é n i q u e , d e m ê m e q u ' a v e c l ' a c i d e p h o s p h o -

r i q u e : t e l s s o n t l a c h a u x , l a m a g n é s i e , l ' o x y d e z i n c i q u e , l ' o x y d e 

c u i v r i q u e , l ' o x y d e a r g e n t i q u e , l ' o x y d e m e r c u r i q u e , e t q u e l q u e s 

a u t r e s . S i l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n n e u t r e d ' u n e d e c e s b a s e s 

a v e c l a d i s s o l u t i o n d e l ' a r s é n i a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s é , i l s e p r é c i p i t e 

u n s o u s s e l , e t l a l i q u e u r p r é s e n t e u n e r é a c t i o n a c i d e . 

b. O n o b t i e n t l e biarséniaîe sodique, N a Â s , e n v e r s a n t d e l ' a 

c i d e a r s é n i q u e d a n s l a d i s s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t , j u s q u ' à c e q u e 

l a l i q u e u r n e p r é c i p i t e p l u s l e c h l o r u r e b a r y t i q u e . C e s e l d o n n e , 

p a r l ' é v a p o r a t i o n , d e g r o s c r i s t a u x n o n e f f l o r e s c e n t s , d o n t l a f o r m e 

e s t l e p r i s m e d r o i t à b a s e r h o m b e . C e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 1 9 , 7 2 

p o u r 1 0 0 , o u 4 a t o m e s d ' e a u . 
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c. Sousarséniate sodique, N a 3 À s . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s Grahatn, 

e n t r a i t a n t l e s e l n e u t r e p a r l ' h y d r a t e s o d i q u e , d e la m a n i è r e i n 

d i q u é e p o u r l e s o u s p h o s p h a t e s o d i q u e . I l a l e m ê m e a s p e c t e t l a 

m ê m e f o r m e c r i s t a l l i n e q u e c e d e r n i e r s e l , e t i l r e t i e n t , m ê m e a u 

r o u g e , 0,47 p o u r c e n t d ' e a u , q u ' i l n e p e r d q u e p a r la f u s i o n a v e c 

l e s e l a c i d e . I l c o n t i e n t 5o,20, p o u r c e n t , o u 23 | a t o m e s d ' e a u ; 

m a i s Grahatn a d m e t q u e l a q u a n t i t é d ' e a u d o i t ê t r e d e 5o ,8a p o u r 

c e n t , o u 24 a t o m e s , c o m m e p o u r l e s o u s p h o s p h a t e . 100 p a r t i e s 

d ' e a u , à « 5 ° , 5 , d i s s o l v e n t 28 p a r t i e s d e s e l . B i e n q u e c e s c r i s 

t a u x s o i e n t p l u s s o j u b l e s q u e c e u x d u p h o s p h a t e , i ls n e f o n d e n t 

q u ' à 8 5 ° , 5 , p a r c o n s é q u e n t à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e q u e c e 

d e r n i e r s e l . A l ' é t a t s o l i d e , l e s o u s a r s é n i a t e e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r ; 

d i s s o u s , il a t t i r e , a u c o n t r a i r e , l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t il p r é s e n t e , 

d u r e s t e , l a m ê m e t e n d a n c e q u ' a l e p h o s p h o r e d e c r i s t a l l i s e r e n 

c o m b i n a i s o n a v e c u n e p e t i t e q u a n t i t é d e c a r b o n a t e s o d i q u e . 

Arséniatepotassico-sodique, K ' Â s + N a ' A s . O n l ' o b t i e n t d e la 

m ê m e m a n i è r e q u e l e p h o s p h a t e d o u b l e c o r r e s p o n d a n t , a v e c l e 

q u e l i l a u n e r e s s e m b l a n c e p a r f a i t e . I I e s t c o m p o s é d e 3o,?4 p a r * 

t i e s d ' a r s é n i a t e p o t a s s i q u e , 26 , 65 d ' a r s é n i a t e s o d i q u e , e t 4 4 ? 1 1 » 

o u 17 a t o m e s d ' e a u . 

Arsénite sodique. A p r è s l ' é v a p o r a t i o n , i l f o r m e U n e m a s s e V i s 

q u e u s e , e t l a l i q u e u r , é v a p o r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , 

d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e p e t i t s c r i s t a u x g r e n u s . 

Antimoniale sodique, N a S b . C ' e s t u n sel p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t l a s o l u t i o n é t e n d u e d ' u n se l d e s o u d e a v e c 

u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e . L a l i q u e u r n ' e s t p a s t r o u 

b l é e ; m a i s , a u b o u t d e d o u z e h e u r e s , l ' i n t é r i e u r d u v a s e s e t r o u v e 

r e c o u v e r t d ' i n n o m b r a b l e s p e t i t s c r i s t a u x d ' a n t i m o n i a t e s o d i q u e . S i 

l a s o l u t i o n e s t c o n c e n t r é e , c e se l s e p r é c i p i t e i m m é d i a t e m e n t s o u s 

f o r m e d e f l o c o n s q u i , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , s e t r a n s f o r m e n t 

e n c r i s t a u x . L ' a n t i m o n i a t e s o d i q u e e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e ; i l y e s t e n c o r e p l u s s o l u b l e , si l ' e a u c o n t i e n t d e l ' h y d r a t e 

s o d i q u e . P a r l ' é v a p o r a t i o n d e la l i q u e u r , o n o b t i e n t l e s e l c r i s t a l 

l i s é e n p e t i t s p r i s m e s q u a d r a n g u l a i r e s à s o m m e t h o r i z o n t a l ; t o u t e s 

l e s a r ê t e s s o n t a i g u ë s ; l e s p r i s m e s d e v i e n n e n t q u e l q u e f o i s s i c o u r t s , 

q u ' i l s f o r m e n t d e s t a b l e s , d o n t la f a c e l a r g e r e p r é s e n t e l e s o m m e t 

d u p r i s m e . L e s c r i s t a u x o b t e n u s p a r l e m é l a n g e d e s s e l s o f f r e n t 

l a m ê m e f o r m e s o u s l e m i c r o s c o p e . Frémy a p r o p o s é l ' i n s o l u b i l i t é 
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TUNGSTATES SODIQUES. 2/^7 

d e l ' a n t i m o n i a t e s o d i q u e c o m m e u n m o y e n d e d é c o u v r i r l a s o u d e 

d a n s l e s s e l s d e p o t a s s e . C e s e l p e u t , e n e f f e t , ê t r e e m p l o y é c o m m e 

r é a c t i f : u n e l i q u e u r q u i n e c o n t i e n d r a i t q u e -JQ^Ô d e s o n p o i d s d u n 

s e l d e s o u d e , l o r s q u ' e l l e e s t t r a i t é e p a r l ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e , 

l a i s s e , a u b o u t d e 1 2 à 24 h e u r e s , d e s c r i s t a u x d ' a n l i n i o n i a t e s o 

d i q u e r e c o n n a i s s a b l e s s o u s l e m i c r o s c o p e . S i l a l i q u e u r c o n t i e n t 

e n m ê m e t e m p s d e s s e l s d e l i t h i u m , d ' a m m o n i u m o u d e t e r r e s , ' 

c e u x - c i p r o d u i s e n t é g a l e m e n t d e s p r é c i p i t é s ; c ' e s t p o u r q u o i i l f a u t 

l e s é l o i g n e r a u p a r a v a n t . 

Antïmonite ( h y p e r a n t i m o n i t e ) sodique, N a - & b . T o u t c e ' q u i a 

é t é d i t d e l ' a n t i m o n i t e p o t a s s i q u e e s t a p p l i c a b l e à c e l u i - l à . 

Chromâtes sodiques. a. Chromate neutre, N a C r . O n l ' o b t i e n t d e 

l a m ê m e m a n i è r e q u e l e c h r o m a t e p o t a s s i q u e , t a n t n e u t r e q u ' a 

c i d e . L e c h r o m a t e s o d i q u e n e u t r e c r i s t a l l i s e , s u i v a n t Kopp, à o ° , 

e n c r i s t a u x j a u n e c l a i r , q u i s o n t i s o m o r p h e s a v e c l e s u l f a t e s o 

d i q u e , e t q u i , c o m m e c e l u i - c i , r e n f e i m e n t - 1 0 a t o m e s d ' e a u , o u 

5 1 , 9 p o u r c e n t . I l e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r , e t f o n d p a r i a c h a l e u r 

d e l a m a i n ; l a m a s s e f o n d u e à -+- 3 o ° d é p o s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , 

l e s e l a n h y d r e s o u s f o r m e d ' u n e m a t i è r e j a u n e , i r r é g u l i è r e m e n t 

c r i s t a l l i n e . 

b. Bichromate sodique, N a C r N I I e s t t r è s - s o l u b l e , e t c r i s t a l l i s e 

e n p r i s m e s h e x a g o n a u x m j . n c e s , d ' u n r o u g e h y a c i n t h e . -

Vanadates sodiques. a. Sel neutre, N a V . C e q u i a é t é d i t d u s e l 

p o t a s s i q u e e s t e n t i è r e m e n t a p p l i c a b l e a u s e l s o d i q u e . 

b. L e bivanadate sodique, N a V , d i f f è r e d u b i v a n a d a t e p o t a s 

s i q u e e n c e q u ' i l e s t p l u s s o l u b l e , e t q u ' i l c r i s t a l l i s e p l u s f a c i l e m e n t 

p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . L e s c r i s t a u x s o n t g r a n d s , t r a n s p a 

r e n t s , e t d ' u n r o u g e o r a n g é m a g n i f i q u e . U s s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r 

s e c , e n d e v e n a n t j a u n e s e t o p a q u e s , s a n s p e r d r e l e u r f o r m e . 

L ' a l c o o l p r é c i p i t e c e s e l c o m p l è t e m e n t d e s a d i s s o l u t i o n . 

Molybdate sodique, N a M o . 11 p r o d u i t d e g r o s c r i s t a u x e f f l o r e s -

c e u t s à l ' a i r , e t t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u . L e s a c i d e s e n p r é c i p i t e n t 

u n s u r m o l y b d a t e . 

Tungstates sodiques. a. Tungstate «euf r -e , K a W . I l c r i s t a l l i s e e n 

t a b l e s r h o m b o ï d a l e s t r a n s p a r e n t e s , i n a l t é r a b l e s d a n s l ' a i r , s o l u -

b l e s d a n s 1 JJJ p a r t i e d ' e a u f r o i d e e t d a n s ^ p a r t i e d ' e a u b o u i l l a n t e . 

I l n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' a l c o o l . I l p r é s e n t e u n e r é a c t i o n a l c a 

l i n e e t s e t r o u b l e p a r l a p e r t e d e l ' e a u , q u i e s t 1 0 , 6 3 p o u r c e n t ; 
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i l f o n d a v a n t lu c h a l e u r r o u g e , e t s e p r e n d e n u n e m a s s e c r i s t a l 

l i n e . 

I. L e bitungstale, N a W 1 , c r i s t a l l i s e e n r h o m b o è d r e s s t r i é s , 

i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , e t s e d i s s o u t d a n s 

8 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . I l f o n d c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , e t c r i s t a l 

l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I I c o n t i e n t 2 a t o m e s o u i o , 6 3 p o u r 

c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s e l n e u t r e d i s s o u t , p e n d a n t s a 

f u s i o n , u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' a c i d e t u n g s t i q u e , e t s e p r e n d , p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e f o r t e h i e n t c r i s t a l l i n e . 

Bitungstite sodique, N a W 1 . I l s ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e 

q u e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t , a u q u e l i l r e s s e m b l e e n t i è r e 

m e n t (voir t o m e I I , p a g e 3 4 » ) - D ' a p r è s u n e a n a l y s e p l u s r é c e n t e 

d e Malaguti, e n c h a n g e a n t l e s e l e n s u l f u r e , l e b i t u n g s t i t e s o 

d i q u e c o n t i e n t 6 ,o3 s o u d e , 74)33 t u n g s t è n e , e t 1 9 , 6 4 o x y g è n e ; 

d e l à l a f o r m u l e c a l c u l é e , N a W + W W . M a i s i l n ' e s t p a s p r o 

b a b l e q u e l a r é d u c t i o n d e l ' a c i d e t u n g s t i q u e s ' a r r ê t e à c e d e g r é . 

C ' e s t l à u n o b j e t q u i m é r i t e d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s . 

Tantalate sodique. O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l 

p o t a s s i q u e . I I e s t m o i n s s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e p r é c i p i t e e n 

g r a n d e p a r t i e p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a d i s s o l u t i o n b o u i l 

l a n t e , s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . 

Stannate sodique, N a S n . I l s ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e 

l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t ; m a i s i l c r i s t a l l i s e m o i n s b i e n . I l 

f o r m e d e s t a b l e s h e x a g o n a l e s , c o n t e n a n t 3 a t o m e s o u 20,28 p o u r 

c e n t d ' e a u . 

Manganate e t permanganate sodique. I l s s o n t a n a l o g u e s a u x 

s e l s p o t a s s i q u e s . L e p e r m a n g a n a t e c r i s t a l l i s e , m a i s p l u s d i f f i c i l e 

m e n t q u e l e s e l p o t a s s i q u e ; i l s e l i q u é f i e à l ' a i r . 

C . Suifosels de sodium. 

Sulfhydrate sodique, N a H . O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e 

q u e l e s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , a u q u e l i l r e s s e m b l e à t o u s é g a r d s . 

I l d o n n e d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s e t d é l i q u e s c e n t s à l ' a i r . 11 e s t s o 

l u b l e a u s s i d a n s l ' a l c o o l . L o r s q u ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n 

t r é e d e c e s e l a v e c u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d ' h y d r a t e s o d i q u e , 

e t q u ' o n l a i s s e r e f r o i d i r l e m é l a n g e , i l s ' y f o r m e d e s p r i s m e s d r o i t s 

à q u a t r e p a n s , t e r m i n é s p a r d e s s o m m e t s à q u a t r e f a c e s , q u i s o n t 
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d u s u l f u r e s o d i q u e a v e c d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t q u ' o n r e g a r 

d a i t a u t r e f o i s c o m m e u n s o u s h y d r o s u l f a t e d e s o u d e . 

L e s sulfures de phosphore n e s e c o m b i n e n t p a s p l u s a v e c l a s o u d e 

q u ' a v e c l a p o t a s s e . P e n d a n t l a p r é p a r a t i o n d u s u l f u r e d e p h o s 

p h o r e r o u g e a u m o y e n d u c a r b o n a t e s o d i q u e e t d u s u l f i d e h y p o -

p h o s p h o r e u x ( t o m e I , p a g e 8 1 7 ) , o n o b t i e n t u n e c o m b i n a i s o n 

d e s u l f u r e d e p h o s p h o r e a v e c l e s u l f u r e s o d i q u e , l a q u e l l e s e d i s 

s o u t d a n s l ' e a u a v e c u n e c o l o r a t i o n j a u n e r o u g e ; e t d a n s c e t t e 

s o l u t i o n l e s a c i d e s p r é c i p i t e n t d u s o u f r e p h o s p h o r i f è r e , q u i , m ê l é 

d e s o u f r e l i b r e , s e s é p a r e d u s u l f u r e s o d i q u e q u i s e f o r m e e n 

m ê m e t e m p s . L o r s q u ' o n c h a u f f e p l u s f o r t e m e n t c e t t e m a s s e , q u i 

c o n t i e n t d u c a r b o n a t e s o d i q u e e n e x c è s , e l l e s e c o l o r e e n b r u n 

f o n c é , e t s e d i s s o u t e n s u i t e d a n s l ' e a u a v e c u n e c o l o r a t i o n b r u n e 

f o n c é e . L e s a c i d e s y p r é c i p i t e n t u n e e s p è c e d ' h u m u s , q u i , a p r è s 

l e l a v a g e d ' u n e c e r t a i n e p a r t i e , s e d i s s o u t d a n s l ' a m m o n i a q u e , e t 

f o r m e u n e l i q u e u r d ' u n b r u n f o n c é . L a p a r t i e n o n d i s s o u t e e s t 

p r e s q u e n o i r e , e t s e d i s s o u t d a n s l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e a v e c u n e 

b e l l e c o u l e u r r o u g e v i n e u x . O n n ' a p a s e n c o r e e x a m i n é l a c o m 

p o s i t i o n c h i m i q u e d e c e c o r p s . C h a u f f é e j u s q u ' a u r o u g e , l a m a s s e 

s e c o l o r e e n n o i r ; l ' e a u e n e n l è v e d u f o i e d e s o u f r e , e t l a i s s e u n 

m é l a n g e i n s o l u b l e d e " p h o s p h a t e s o d i q u e e t d e c h a r b o n p h o s p h o 

r i f è r e . 

Sulfocarhonate sodique, N a C . C ' e s t u n s e l j a u n e , q u i c r i s t a l l i s e 

d ' u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e , s ' h u m e c t e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t 

a i s é m e n t d a n s l ' a l c o o l . 

Sulfotellurite tri-sodique,Na.3rEe. I l n e c r i s t a l l i s e p a s , m a i s s e 

d e s s è c h e e n u n e m a s s e s a l i n e j a u n e , q u e l ' a i r d é c o m p o s e p r o m p -

t e m e n t . 

Sulfarsèniates sodiques. a. Sulfarséniate neutre, N a a A s . S a d i s s o 

l u t i o n d o n n é , q u a n d o n l ' é v a p o r é , u n l i q u i d e v i s q u e u x q u i finit 

p a r s e d e s s é c h e r à u n e d o u c e c h a l e u r , e t d e v i e n t d ' u n j a u n e c i -

t r i n . A l ' a i r h u m i d e , i l s e r a m o l l i t . S ' i l c o n t i e n t u n e x c è s d e s u l 

fide a r s é n i q u e , i l j a u n i t a v a n t d e s e d e s s é c h e r . A u n e d o u c e c h a 

l e u r , i l f o n d d a n s l ' e a u c o m b i n é e q u ' i l r e n f e r m e , e t q u i s e v o l a t i l i s e ; 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l r e p r e n d l a f o r m e s o l i d e . L a m a s s e f o n 

d u e e s t p e u c o l o r é e ; s o l i d i f i é e , e l l e e s t j a u n e . 

1 1 3 ï 

b. Sulfarséniate sesquisodique, J N T a 3 A s . O n l ' o b t i e n t , s o i t e n 

p r é c i p i t a n t l e s e l n e u t r e p a r l ' a l c o o l , s o i t e n y a j o u t a n t d u s u i f -
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h y d r a t e s o d i q u e , e t a b a n d o n n a n t l e m é l a n g e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e . L ' a l c o o l l e p r é c i p i t e e n p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s d ' u n b l a n c d e 

n e i g e , q u i p e u v e n t ê t r e r e ç u e s s u r u n f i l t r e , l a v é e s à l ' a l c o o l e t 

s é c h é e s . L o r s q u ' e l l e s o n t é t é b i e n l a v é e s , e l l e s r e s t e n t b l a n c h e s 

a p r è s l a d e s s i c c a t i o n . L a d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e s e l , q u i e s t 

p r e s q u e i n c o l o r e , d o n n e d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s . J e l ' a i o b t e n u s o u s 

p l u s i e u r s f o r m e s . U n e d i s s o l u t i o n d e s u l f i d e a r s é n i q u e d a n s l a 

s o u d e c a u s t i q u e p r o d u i s a i t d e s t a b l e s r h o m b o é d r i q u e s i r r é g u 

l i è r e s , a v e c u n e c r o i x d i a g o n a l e , d e laquelle p a r t a i e n t d e s r a y o n s 

q u i c o n s t i t u a i e n t l a t a b l e . L e s e l , p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l e t r e d i s s o u s 

d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , c r i s t a l l i s a i t , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n l o n g s 

p r i s m e s à s i x p a n s , u n p e u a p l a t i s , e t a y a n t d e u x a n g l e s a i g u s . 

U n e é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , o u u n e l e n t e c r i s t a l l i s a t i o n p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , d o n n a i e n t l i e u à d e s p r i s m e s t é t r a è d r e s , t r a n s p a -

r e . n t s , à b a s e r h o m b o ï d a l e , e t d o n t l e s s o m m e t s a v a i e n t u n e f a 

c e t t e s u r c h a c u n d e s a n g l e s a i g u s ; e n f i n , p a r u n e c r i s t a l l i s a t i o n 

p l u s l e n t e e n c o r e , e t q u i n ' a v a i t l i e u q u ' à u n e t e m p é r a t u r e i n f é 

r i e u r e à z é r o , j ' a i o b t e n u d e s o c t a è d r e s b l a n c s e t o p a q u e s , à b a s e 

r h o m b o ï d a l e . L e s g r o s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s o n t u n e f a i b l e t e i n t e 

j a u n â t r e , e t u n é c l a t c o m p a r a b l e à c e l u i d u d i a m a n t . L e s c r i s t a u x 

o p a q u e s s o n t d ' u n b l a n c d e l a i t . C e s e l n ' é p r o u v e a u c u n e a l t é r a 

t i o n d e l a p a r t d e l ' a i r . I l s e d i s s o u t a i s é m e n t e t e n g r a n d e q u a n t i t é 

dans l ' e a u . P l a c é d a n s l e v i d e , a u - d e s s u s d ' u n e c a p s u l e c o n t e n a n t 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l n e p e r d p a s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n à l a 

t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; m a i s s i o n l e f a i t c h a u f f e r d o u c e m e n t , 

c e t t e e a u s ' é c h a p p e , e t l e s c r i s t a u x d e v i e n n e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x , 

s a n s p e r d r e l e u r f o r m e . S i e n f i n o n l e c h a u f f e f o r t e m e n t , i l d e 

v i e n t j a u n e , e t d é g a g e u n p e u d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , p r o b a b l e 

m e n t p a r c e q u ' u n e p a r t i e d e l a b a s e e n e x c è s d é c o m p o s e d e l ' e a u , 

e t s e c o n v e r t i t e n s o u d e . C h a u f f é d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , i l 

f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t p r o d u i t u n l i q u i d e à p e i n e 

c o l o r é e n j a u n e ; l ' e a u s ' é v a p o r e p e u à p e u , e t i l r e s t e u n s e l b l a n c , 

q u i , s u r la fin d e l a d e s s i c c a t i o n , p r o d u i t u n e s o r t e d e d é c r é p i -

t a t i o n , p e n d a n t q u ' i l s e d é g a g e u n p e u d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , 

e t q u e l e s e l d e v i e n t j a u n e ; a p r è s q u o i c e l u i - c i f o n d t r a n q u i l l e 

m e n t , e t s a n s s e d é c o m p o s e r , e n u n l i q u i d e r o u g e f o n c é , j a u n i t 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t s e r e d i s s o u t c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u , 

a p r è s a v o i r r e p r i s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n e t ê t r e d e v e n u b l a n c . 

I l c o n t i e n t 3 3 p o u r 100, o u 10 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 
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c . Bisulfarséniate sodique, N a A s . O n l ' o b t i e n t a u m o y e n d e 

l ' a l c o o l . I l n ' e s t c o n n u q u ' à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n d a n s c e l i q u i d e , 

q u i , l o r s q u ' o n e n d i s t i l l e u n e p a r t i e , l a i s s e u n s u r s u l f u r e e n p a i l 

l e t t e s c r i s t a l l i n e s p a r f a i t e m e n t b e l l e s . 

d. O n o b t i e n t u n s e l sursaturé d e s u l f i d e a r s é n i q u e , p a r l e m ê m e 

m o y e n q u e l e s u r s e l p o t a s s i q u e . I l e s t j a u n e e t p u l v é r u l e n t . 

Sulfarséniate potassico-sodique. O n s e l e p r o c u r e p a r l e m é l a n g e 

d e s d e u x s e l s . L e s d e u x s o u s s e l s c r i s t a l l i s e n t e n s e m b l e e n t a b l e s 

c a r r é e s , t r è s - r é g u l i è r e s ^ t i n c o l o r e s , o u l é g è r e m e n t c o l o r é e s e n 

j a u n e . 

Sulfarsêniate sodique, N a ' A s . Hyposulfarsénite sodique, N a * A s . 

U s s e c o m p o r t e n t c o m m e l e s s e l s p o t a s s i q u e s c o r r e s p o n d a n t s . 

Sulfantimoniate! sodiques. a. Sulfantimoniate neutre, N - S b . O n 

n e p e u t l ' o b t e n i r q u e p a r l a v o i e s è c h e : l ' e a u l e d é c o m p o s e d e 

m a n i è r e q u e l e s u l f i d e r e s t e a v e c u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s u l f u r e 

s o d i q u e , e t l e s u l f a n t i m o n i a t e b i b a s i q u e e s t d i s s s o u s s a n s s e c o 

l o r e r . 

h. Sulfantimoniate sodique bibasique, N a 3 S b = N a S b •+• 2Na. 

C e s e l s e p r é p a r e l e p l u s a v a n t a g e u s e m e n t e n m ê l a n t i n t i m e m e n t 

1 8 p a r t i e s d e s u l f u r e d ' a n t i m o i n e , 1 2 p a r t i e s d e c a r b o n a t e s o d i q u e 

a n h y d r e , i 3 p a r t i e s d e c h a u x c a u s t i q u e , e t 3 \ p a r t i e s d e s o u f r e , 

e t e n t r a i t a n t c e m é l a n g e c o m m e p o u r la p r é p a r a t i o n d u s e l p o 

t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . L e s e l s o d i q u e c r i s t a l l i s e p l u s f a c i l e m e n t ; 

l a f o r m e c r i s t a l l i n e a p p a r t i e n t à l a d i v i s i o n h é m i é d r i q u e d u s y s 

t è m e r é g u l i e r ; c e s o n t d e s t é t r a è d r e s o r d i n a i r e m e n t d ' u n p â l e j a u 

n â t r e o u i n c o l o r e s , d o n t l e s a r ê t e s e t l e s a n g l e s s o n t t r o n q u é s d e 

d i v e r s e s m a n i è r e s . U s r e n f e r m e n t 1 8 a t o m e s o u 3 3 , 0 9 p o u r c e n t 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; i l s y f o n d e n t p a r u n e d o u c e c h a l e u r , e t 

l a i s s e n t , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n d e l ' e a u q u i s ' y t r o u v e , u n e m a s s e 

d ' u n g r i s b l a n c h â t r e , q u i r e p r e n d s o n e a u à l ' a i r , e t t o m b e e n 

p o u d r e . A l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , l e s e l a n h y d r e p e u t ê t r e 

f o n d u à l a c h a l e u r r o u g e s a n s s ' a l t é r e r . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

i l e s t b r u n d e f o i e , s e d i s s o u t s a n s c o l o r a t i o n d a n s l ' e a u , o ù il s e 

d é p o s e d e n o u v e a u e n c r i s t a u x i n c o l o r e s . I l n ' e x i g e q u e 2,9 p a r t i e s 

d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e à + i 5 ° . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . S a 

s o l u t i o n a q u e u s e a t t i r e l e n t e m e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t l ' o x y g è n e 

d e l ' a i r , d e m a n i è r e q u ' a u b o u t d'uii c e r t a i n t e m p s o n t r o u v e 

d a n s la l i q u e u r u n p r é c i p i t é c o m p o s é d e 1 a t o m e N a C , a v e c 5 a t o -
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m e s N a S , e t 2 a t o m e s d e s u l f u r e , d ' a n t i m o i n e , p r o v e n a n t d e l a d é 

c o m p o s i t i o n d e 2 a t o m e s d e s u l f a n t i m o n i a t e s o d i q u e b i b a s i q u e . 

Sulfantimonite sodique, N a S b . O n n e p e u t l ' o b t e n i r q u e p a r l a 

v o i e s è c h e . I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t u n s e l b a s i q u e 

e t s é p a r e d u s u l f u r e d ' a n t i m o i n e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d é j à d i t 

p o u r la p r é p a r a t i o n d u k e r m è s m i n é r a l . L o r s q u ' o n c h e r c h e à é v a 

p o r e r la s o l u t i o n d u s e l b a s i q u e , il s e d é p o s e d e l ' a n t i m o i n e m é t a l 

l i q u e , e t c e q u i c r i s t a l l i s e e n s u i t e e s t e n g r a n d e p a r t i e l e s e l p r é c é d e n t . 

Sulfomolybdate sodique, I N a M o . O n l ' o b t i e n t e n d é c o m p o s a n t , 

p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , l e m o l y b d a t e s o d i q u e n e u t r e c r i s t a l 

l i s é ; l a l i q u e u r é v a p o r é e d o n n e , m a i s s e u l e m e n t a p r è s ê t r e a r r i v é e 

à u n h a u t d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , d e p e t i t s c r i s t a u x g r e n u s d ' u n 

r o u g e f o n c é , d a n s l e s q u e l s s e c o n v e r t i t la m a s s e e n t i è r e . I I e s t t r è s -

d i f f i c i l e d ' o b t e n i r c e s e l e n c r i s t a u x r é g u l i e r s ; e t , a p r è s a v o i r é t é 

d i s s o u s p l u s i e u r s f o i s d e s u i t e , i l d e v i e n t d ' u n r o u g e c l a i r e t 

r a y o n n é , e n r a i s o n d u m o l y b d a t e r é g é n é r é q u i s e t r o u v e a l o r s 

m ê l é a v e c l u i . U n e f o i s j ' a i o b t e n u , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , q u e l 

q u e s p r i s m e s l o n g s e t f i n s , q u i , a p r è s a v o i r é t é s é c h é s s u r d u p a 

p i e r g r i s , r é f l é c h i s s a i e n t u n e l u m i è r e v e r t e , c o m m e l e s e l p o t a s 

s i q u e . L e s u l f o m o l y b d a t e s o d i q u e e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e d a n s 

l ' a l c o o l q u e l e s u l f o m o l y b d a t e p o t a s s i q u e ; d e s o r t e q u ' i l n e s e p r é 

c i p i t e p a s , o u d u m o i n s s e p r é c i p i t e e n t r è s - p e t i t e q u a n t i t é , d e s a 

d i s s o l u t i o n a q u e u s e , q u a n d o n y v e r s e d e l ' a l c o o l . À l a c h a l e u r 

r o u g e , i l s e d é c o m p o s e e n l a i s s a n t u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d e s e l , 

q u i a é c h a p p é à l a d é c o m p o s i t i o n . 

J ' a i e s s a y é d e p r é p a r e r c e s e l e n f a i s a n t f o n d r e e n s e m b l e d u 

c a r b o n a t e s o d i q u e , d u s o u f r e , d u c h a r b o n p u l v é r i s é , e t u n e x c è s 

d e s u l f u r e m o l y b d i q u e n a t u r e l ; p a r c e m o y e n , j ' a i o b t e n u u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d e s u l f o m o l y b d a t e , m a i s t e l l e m e n t m ê l é d e s u l 

f u r e d e s o d i u m , q u ' i l é t a i t i m p o s s i b l e d e s é p a r e r l e s e l p u r p a r 

l ' é v a p o r a t i o n . I l p a r a î t , d ' a p r è s c e l a , q u e , p o u r r é u s s i r , i l f a u t 

e m p l o y e r u n b i e n p l u s g r a n d e x c è s d e s u l f u r e m o l y b d i q u e n a t u r e l 

q u e q u a n d i l s ' a g i t d e p r é p a r e r a i n s i l e s e l p o t a s s i q u e . D e m ê m e 

q u e c e d e r n i e r , l e s u l f o m o l y b d a t e s o d i q u e p e u t d o n n e r n a i s s a n c e 

à u n s e l s u r s a t u r é d e s u l f i d e m o l y b d i q u e , q u i e s t p e u s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t q u i , à t o u s é g a r d s , r e s s e m b l e t e l l e m e n t a u s e l p o t a s 

s i q u e , q u ' o n n e s a u r a i t l ' e n d i s t i n g u e r p a r s e s c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s . 

L e m o d e d e p r é p a r a t i o n e s t a u s s i l e m ê m e . 

Hypersulfomolybdate sodique, N a À ï o . I l s e c o m p o r t e d e m ê m e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CHLORURE LITHIQUE. 2 5 3 

q u e l e s e l p o t a s s i q u e , e t o n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e . 

Sulfotungstate sodique-, N a W . I l s ' o b t i e n t d e m ê m e q u e l e s u l -

f o t u n g s t a t e p o t a s s i q u e . I l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t . L a m e i l l e u r e 

m a n i è r e d e l ' a v o i r s o u s f o r m e d e c r i s t a u x , c o n s i s t e à a b a n d o n n e r 

s a d i s s o l u t i o n a l c o o l i q u e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . L e s c r i s t a u x 

s o n t r o u g e s , e t i l s o n t u n e f o r m e c o n f u s e . I l s s ' h u m e c t e n t à l ' a i r , 

e t y d e v i e n n e n t j a u n â t r e s . A v e c u n e x c è s d e b a s e , o n o b t i e n t u n 

s e l é g a l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , q u i e s t t r è s - d é l i q u e s c e n t , e t 

q u i s e d é c o m p o s e b i e n t ô t à l ' a i r . 

3. Sels de lithium. 

L e s s e l s d e l i t h i u m s e d i s t i n g u e n t p a r l a p r o p r i é t é q u e p o s s è d e 

l a l i t h i n e d e f o r m e r u n s e l u n p e u s o l u b l e a v e c l ' a c i d e p h o s p h o -

rique. U n e d i s s o l u t i o n s a l i n e r e n f e r m e d u l i t h i u m q u a n d e l l e n ' e s t 

p a s p r é c i p i t é e , à f r o i d , p a r l a p o t a s s e c a u s t i q u e , n ï à l a t e m p é r a 

t u r e d e l ' é b u l l i t i o n p a r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e ; q u a n d e l l e e s t 

t r o u b l é e l o r s q u ' o n l ' é v a p o r é , a p r è s y a v o i r a j o u t é d u p h o s p h a t e 

s o d i q u e ; e t q u a n d , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n d e c e t t e l i q u e u r , o n o b 

t i e n t u n e m a s s e s a l i n e q u i , r e p r i s e p a r l ' e a u , l a i s s e u n e p o u d r e 

b l a n c h e q u i g a g n e l e n t e m e n t l e f o n d d u v a s e . E n g é n é r a l , l e s s e l s 

d e l i t h i u m s e d i s t i n g u e n t p a r l e u r g r a n d e f u s i b i l i t é , q u ' i l s c o m 

m u n i q u e n t m ê m e à d ' a u t r e s s e l s , a u x q u e l s o n e n a j o u t e u n e p e 

t i t e p o r t i o n . S i l ' o n e n f l a m m e u n e d i s s o l u t i o n a l c o o l i q u e d ' u n s e l 

d e l i t h i u m , e l l e b r û l e a v e c u n e f l a m m e r o u g e p u r p u r i n e . S i l ' o n 

f a i t u n m é l a n g e d ' u n e p a r t i e d e s p a t h - f l u o r e n p o u d r e fine e t d ' u n e 

p a r t i e e t d e m i e d e s u l f a t e a m m o n i q u e , q u ' o n e n a j o u t e u n p e u à 

u n s e l s o l i d e c o n t e n a n t d u l i t h i u m , e t q u ' o n c h a u f f e l e t o u t a u 

c h a l u m e a u , l a flamme s e c o l o r e d ' a b o r d e n v e r t , p a r s u i t e d e l a 

d é c o m p o s i t i o n d e l ' a m m o n i a q u e ; p u i s , q u a n d l a n i a s s e f o n d , e n 

r o u g e p o u r p r e . 

A. Sels haloïdes de lithium. 

Chlorure lithique, L G 1 . C e s e l s e r e t i r e , à t r è s - p e u d e f r a i s , 

d ' u n m i n é r a l a p p e l é triphyllin, e t q u ' o n r e n c o n t r e e n q u a n t i t é 

a s s e z n o t a b l e à R a b e n s t e i n , p r è s d e B o d e n m a ï s , e n B a v i è r e . C ' e s t 

u n s o u s p h o s p h a t e l i t h i q u e , f e r r e u x e t m a n g a n i q u e . O n l e d i s s o u t 

d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o n o x y d e l a s o l u t i o n p a r u n c o u r a n t , 

d e g a z c h l o r e q u ' o n y f a i t a r r i v e r , o u p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' a c i d e 

n i t r i q u e , e t o n y p r é c i p i t e l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s , e n c o m b i n a i -
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s o n a v e c l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , p a r l ' a m m o n i a q u e . L a l i q u e u r 

f i l t r é e e s t t r a i t é e p a r u n p e u d e s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e , p o u r s é 

p a r e r c o m p l è t e m e n t u n f a i b l e r é s i d u d e m a n g a n è s e . O n é v a p o r e 

e n s u i t e l a s o l u t i o n f i l t r é e , d a n s u n e c a p s u l e d e p o r c e l a i n e , j u s 

q u ' à s i c c i t é , e t l e r é s i d u e s t c h a u f f é j u s q u ' à v o l a t i l i s a t i o n d u s e l 

a m m o n i a c , t a n d i s q u e l e c h l o r u r e l i t h i q u e r e s t e . I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l l i s e e n c u b e s q u a n d o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n 

à l ' a i d e d e l a c h a l e u r . C e s e l , p l u s d é l i q u e s c e n t q u ' a u c u n a u t r e , s e 

d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e , e n t r e f a c i l e m e n t e n f u s i o n , e t r é 

p a n d d e s f u m é e s q u a n d II e s t c h a u f f é j u s q u ' a u r o u g e . —• L o r s 

q u ' o n l a i s s e l e c h l o r u r e l i t h i q u e e x p o s é à l ' a i r , j u s q u ' à c e q u ' i l 

s o i t t o m b é e n d é l i q u e s c e n c e e t f o n d u , o n o b t i e n t , d ' a p r è s Her-

mann, a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , d e g r o s c r i s t a u x r é g u l i e r s , q u i 

c o n t i e n n e n t 46 \ p o u r c e n t , o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

c ' e s t - à - d i r e , q u a t r e f o i s a u t a n t q u ' i l e n f a u d r a i t p o u r o x y d e r l e 

l i t h i u m . S i l ' o n e n l è v e c e s c r i s t a u x e n l e s s a i s i s s a n t a v e c l e s d o i g t s , 

e t q u ' o n l e s p o s e s u r d u p a p i e r J o s e p h , l e s p a r t i e s q u i o n t é t é e n 

c o n t a c t a v e c l e s d o i g t s d e v i e n n e n t à l ' i n s t a n t m ê m e o p a q u e s , p h é 

n o m è n e q u i s e p r o p a g e d a n s t o u t e l a m a s s e ; e t l o r s q u ' o n t o u c h e 

l e s c r i s t a u x a i n s i d e v e n u s o p a q u e s , i l s s e r é d u i s e n t s u r - l e - c h a m p 

e n u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e . 

Fluorures lithiques. a. Fluorure neutre, L F . I l e s t à p e u p r è s a u s s i 

p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u q u e l e c a r b o n a t e . Q u a n d o n é v a p o r e l a d i s 

s o l u t i o n d e c e s e l , i l s e d é p o s e à l a s u r f a c e d u l i q u i d e d e p e t i t s 

c r i s t a u x q u i r e s s e m b l e n t , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , à u n e p o u d r e f a 

r i n e u s e t r è s - f i n e ; c e l l e - c i , v u e a u m i c r o s c o p e , p a r a î t c o m p o s é e 

d e c r i s t a u x ' o p a q u e s , e t s e f o n d , a u r o u g e n a i s s a n t , e n u n e m a s s e 

t r a n s p a r e n t e , q u i p e r d sa l i m p i d i t é e n s e s o l i d i f i a n t , b. Fluorure 

acide, L F + H F . P l u s s o l u b l e q u e l e s e l p r é c é d e n t , i l s e d i s s o u t 

c e p e n d a n t d i f f i c i l e m e n t . L a d i s s o l u t i o n d o n n e d e p e t i t s c r i s t a u x , 

q u i s e d é c o m p o s e n t e t p a s s e n t à l ' é t a t d e fluorure n e u t r e , q u a n d 

o n l e s e x p o s e à l a c h a l e u r r o u g e . 

Fluorure* borico-lithique , L F -f- B F \ O n l e p r é p a r e e n p r é c i p i 

t a n t l e s u l f a t e l i t h i q u e p a r l e fluorure b o r i c o - b a r y t i q u e . I l s e d i s 

s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u ; l a d i s s o l u t i o n d o n n e , p a r u n e l e n t e 

é v a p o r a t i o n à + 4 ° d e g r é s , d e g r o s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s . E x p o s é 

à l ' a i r , i l s ' h u m e c t e , r e d e v i e n t l i q u i d e , e t d é p o s e a l o r s d e p e t i t s 

c r i s t a u x r l i o m b o é d r i q u e s , d o n t l a c o m p o s i t i o n n ' e s t p a s e n c o r e 

c o n n u e . 
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Fluorure silico-hthique, 3 L F - 4 - 2 S Í F 3 . I l s e d i s s o u t d i f f i c i l e m e n t 

d a n s l ' e a u , e t d e v i e n t p l u s s o l u b l e p a r u n e x c è s d ' a c i d e . P a r l ' é v a 

p o r a t i o n , i l c r i s t a l l i s e e n p e t i t s g r a i n s q u i , v u s a u m i c r o s c o p e , s e 

p r é s e n t e n t c o m m e d e s p r i s m e s à s i x p a n s . L o r s q u ' o n l e c o n s e r v e 

p e n d a n t l o n g t e m p s d a n s l a b o u c h e , o n s ' a p e r ç o i t q u ' i l a u n e s a 

v e u r a m è r e a i g r e l e t t e . I l e n t r e e n f u s i o n à l a c h a l e u r r o u g e , m a i s 

r e t i e n t l e f l u o r i d e s i l i c î q u e a v e c o p i n i â t r e t é . 

B . Oxysels de lithium. 

Sulfaté lithique, L S . C e s e l s ' o b t i e n t a u m o y e n d u t r i p h y l l i n , 

e n d i s s o l v a n t c e l u i - c i d a n s u n m é l a n g e d ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u 

e t d ' a c i d e n i t r i q u e , e t e n t r a i t a n t l a s o l u t i o n c o m m e p o u r l e c h l o 

r u r e l i t h i q u e ; l e s u l f a t e l i t h i q u e r e s t e . A v e c 8 p a r t i e s d e t r i p h y l 

l i n , o n o b t i e n t 1 p a r t i e d e s u l f a t e l i t h i q u e . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s 

p l a t s o u e n t a b l e s ; l e s c r i s t a u x s o n t p l u s v o l u m i n e u x q u a n d l a 

d i s s o l u t i o n c o n t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e , m a i s i l n e s e f o r m e p o i n t 

d e s u r s e l . U s r e n f e r m e n t r.4,20 p o u r 1 0 0 , o u 1 a t o m e d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . L e s u l f a t e l i t h i q u e p u r e s t t r è s - f u s i b l e . L e s c r i s t a u x 

n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r . 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t 3 4 , 6 p a r t i e s 

d e s e l a n h y d r e à -+- 1 8 ° . I l n e s e d i s s o u t q u ' e n t r è s - p e t i t e q u a n t i t é 

d a n s l ' a l c o o l . 

L e sulfate sodico-lithique c r i s t a l l i s e , s u i v a n t Mitscherlich , d a n s 

u n e s o l u t i o n q u i r e n f e r m e l e s e l l i t h i q u e e n e x c è s . L a f o r m e c r i s 

t a l l i n e d u s e l d o u b l e e s t u n r h o m b o è d r e a i g u . 

Nitrate lithique, L N . C ' e s t u n s e l t r è s - s o l u b l e , q u i c r i s t a l l i s e 

p a r u n e l e n t e . é v a p o r a t i o n : i l e s t e x t r ê m e m e n t f u s i b l e , s ' h u m e c t e 

p r o m p t e m e n t à l ' a i r , e t a l a m ê m e s a v e u r q u e l e n i t r e . 

Phosphates lithiques. a. Phosphate neutre, L 2 P . I l e s t s i p e u s o 

l u b l e , q u e q u a n d o n a j o u t e d e l ' a c i d e p h o s p b o r i q u e à u n e d i s s o 

l u t i o n d ' a c é t a t e l i t h i q u e , p r e s q u e t o u t l e p h o s p h a t e f o r m é s e p r é 

c i p i t e a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s . 

b. Surphosphate, L P . . I l e s t t r è s - s o l u b l e . d a n s l ' e a u ; e t q u a n d 

o n l i v r e l a d i s s o l u t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , i l c r i s t a l l i s e e n 

g r a i n s t r a n s p a r e n t s . 

Phosphate sodico-lithique, I N V P + L ' P . O n l ' o b t i e n t e n a j o u 

t a n t d u p h o s p h a t e s o d i q u e à l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l l i t h i q u e , q u e 

l ' o n é v a p o r e e n s u i t e à s i c c i t é . L a l i q u e u r s e t r o u b l e q u a n d o n f a i t 

l e m é l a n g e ; c e p e n d a n t , la m a j e u r e p a r t i e d u s e l d o u b l e n e p a r a î t 
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s e f o r m e r q u e p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n d e l a m a s s e s a l i n e . E n t r a i 

t a n t c e l l e - c i p a r u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , l e s e l d o u b l e r e s t e s o u s 

f o r m e d ' u n e l é g è r e p o u d r e b l a n c h e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s u n e l i 

q u e u r c o n t e n a n t d e s p h o s p h a t e s , t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , 

e t u n p e u p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . D ' a p r è s firandes, i l 

e x i g e i 3 g 6 p a r t i e s d ' e a u à + i5 d e g r é s , 1 2 3 3 p a r t i e s à + 60 d e 

g r é s , e t Q 5 I p a r t i e s à 100 d e g r é s , p o u r s e d i s s o u d r e . L o r s q u ' o n 

m ê l e l e s e l l i t h i q u e a v e c d e i ' " p h o s p h a t e s o d i q u e , i l s e f o r m e , p a r 

l ' é v a p o r a t i o n , u n d é p ô t p l u s c o n s i d é r a b l e q u e s i l ' o n a v a i t e m p l o y é 

l e ' p h o s p h a t e ; e t l e s e l d o u b l e , q u i n e f o n d n i n e s ' a g g l u t i n e a u 

r o u g e , e s t a u s s i p e u s o l u b l e a p r è s q u ' a v a n t l a c a l c i n a t i o n . L e s e l 

q u i a é t é s o u m i s à l a c a l c i n a t i o n r e n f e r m e 1 2 , 3 2 p o u r c e n t d e l i -

t h i n e . L e p h o s p h a t e s o d i c o - l i t h i q u e e s t s i p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e , q u e sa f o r m a t i o n s e r t à c o n s t a t e r l a p r é s e n c e d e l a l i t h i n e 

d a n s l e s d i s s o l u t i o n s q u i n ' e n c o n t i e n n e n t q u e d e s t r a c e s . O n c o m 

m e n c e p a r a j o u t e r d u c a r b o n a t e s o d i q u e à l a d i s s o l u t i o n , o n l ç -

v a p o r e à s i c c i t é , o n c a l c i n e l a m a s s e , e t o n l a r e p r e n d p a r l ' e a u ; 

p a r c e m o y e n , o n p a r v i e n t à é l i m i n e r l e s t e r r e s e t l e s s e l s q u e l ' a 

c i d e p h o s p h o r i q u e p o u r r a i t p r é c i p i t e r . O n m ê l e e n s u i t e l a l i q u e u r 

a v e c d u p h o s p h a t e s o d i q u e p u r (1) , e t o n l ' é v a p o r é j u s q u ' à s i c -

c i t é . E n t r a i t a n t l a m a s s e s a l i n e p a r l ' e a u , l e s e l d o u b l e r e s t e . P a s 

s o n a s p e c t , i l r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t a u x c o m b i n a i s o n s i n s o l u b l e s 

d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a v e c l a c h a u x o u l a m a g n é s i e ; m a i s i l e n 

d i f f è r e p a r l e s c a r a c t è r e s s u i v a n t s . M ê l é a v e c d u c a r b o n a t e s o d i q u e , 

e t c h a u f f é s u r u n e f e u i l l e d e p l a t i n e j u s q u ' a u p o i n t d ' e n t r e r e n f u 

s i o n , l e s e l d o u b l e s e f o n d e n u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e , q u i p e r d 

s a l i m p i d i t é e n s e s o l i d i f i a n t . L e s s e l s t e r r e u x , a u c o n t r a i r e , n e 

f o n d e n t p a s a v e c l e c a r b o n a t e a l c a l i n . S i l ' o n f a i t l ' e s s a i s u r d u 

c h a r b o n , l e s e l d o u b l e f o n d u s ' i n t r o d u i t a v e c l e c a r b o n a t e s o d i q u e 

d a n s l e c h a r b o n ; l e s s e l s t e r r e u x , a u c o n t r a i r e , r e s t e n t s u r l e 

c h a r b o n p e n d a n t q u e l e s e l s o d i q u e e s t a b s o r b é . — L a l i t h i n e 

s ' e x t r a i t d e c e s e l d o u b l e , e n l e c a l c i n a n t a u r o u g e a v e c 3 f o i s s o n 

p o i d s d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . O n é p u i s e l a m a s s e r o u g i e p a r l ' é b u l 

l i t i o n a v e c d e l ' e a u , o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n , o n s é p a r e , a u 

m o y e n d e l a filtration , l e c a r b o n a t e c a l c i q u e q u i s e p r é c i p i t e d u -

(1 ) Pourêlre sûr que ce phosphate ne contient aucun phosphate terreux, on ajoute 
du carbonate sodique à la dissolution, on Tévapore à siccité, et o n traite le résidu par 
l'eau; s'il contient un phosphate terreux, ce qui arrive ordinairement, ce sel reste non 
dissous. 
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r a n t l ' é v a p o r a t i o n ; e t , a p r è s a v o i r s a t u r é l e s e l p a r d e l ' a c i d e c h l o r -

h y d r i q u e , on p o u s s e l ' é v a p o r a t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , p o u r e x t r a i r e 

l e c h l o r u r e l i t h i q u e a u m o y e n d e l ' a l c o o l a n h y d r e . 

L e perchlorate lithique, L C - l , e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t . S o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l , i l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s l o n g u e s e t t r a n s p a r e n t e s p a r 

l ' é v a p o r a t i o n d e c e t t e d i s s o l u t i o n . S i la l i t h i n e c o n t i e n t d e l a p o 

t a s s e , l e s e l p o t a s s i q u e s e d i s s o c i e l o r s d u t r a i t e m e n t p a r l ' a l c o o l . 

Chlorate lithique, L G 1 . C ' e s t u n s e l e x t r ê m e m e n t s o l u b l e . A p r è s 

l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r , i l f o r m e u n e m a s s e i r r é g u l i è r e , r a d i é e , 

q u i r e n f e r m e , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Wcichter, i a t o m e o u 

9 , 1 0 p o u r c e n t d ' e a u . 11 e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r , f o n d d a n s s o n 

e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n à + 5 o ° , e t p e r d , à + ioo° , t o u t e s o n e a u , 

e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e d é g a g e d u g a z o x y g è n e . 

Brómate lithique, L B r . I l c r i s t a l l i s e , d a n s l e d e s s i c c a t e u r , s o u s 

f o r m e d ' a i g u i l l e s , q u i n e t a r d e n t p a s à s ' e f f l e u r i r . I l e s t d é l i q u e s 

c e n t à l ' a i r , e t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

lodate lithique, L I . I l f o r m e u n e c r o û t e s a l i n e . I l e s t a n h y d r e , 

s e d i s s o u t d a n s 2 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s u n e q u a n t i t é m o i n 

d r e d ' e a u b o u i l l a n t e . 

Carbonate lithique, L C . O n p r é p a r e o r d i n a i r e m e n t c e s e l e n d é 

c o m p o s a n t l e s u l f a t e l i t h i q u e a u m o y e n d e l ' a c é t a t e b a r y t i q u e , 

é v a p o r a n t l ' a c é t a t e l i t h i q u e j u s q u ' à s i c c i t é , e t l e c a l c i n a n t a u r o u g e 

p o u r l e t r a n s f o r m e r e n c a r b o n a t e . C e p e n d a n t o n p e u t l ' o b t e n i r 

b e a u c o u p m o i n s c h a r g é d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s p a r l a m é t h o d e 

s u i v a n t e : O n f a i t d i s s o u d r e u n e x c è s d e c a r b o n a t e a m m o n i a c a l 

d a n s u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e l i t h i q u e . L a m a j e u r e 

p a r t i e d e l a l i t h i n e s e p r é c i p i t e à l ' é t a t d ' u n s e l n e u t r e b l a n c , p u l 

v é r u l e n t ; o n r a s s e m b l e l e s e l s u r u n f i l t r e , e t o n l e l a v e a v e c d e 

l ' a l c o o l d e 0,80. L a l i q u e u r q u i p a s s e c o n t i e n t e n c o r e d e l a l i t h i n e , 

q u ' o n e x t r a i t e n é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à s i c c i t é , e t c a l c i n a n t 

l e r é s i d u p o u r v o l a t i l i s e r l e s e l a m m o n i a c ; il r e s t e d u c h l o r u r e l i 

t h i q u e . E n f i n , o n p e u t e n c o r e p r é c i p i t e r l e c a r b o n a t e l i t h i q u e e n 

m ê l a n t u n e x c è s d e c a r b o n a t e s o d i q u e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e 

s u l f a t e l i t h i q u e c h a u f f é j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n . C e p e n d a n t c e t t e m é 

t h o d e n ' e s t p a s a p p l i c a b l e a v e c a v a n t a g e . 11 n ' y a q u e l e s e l p r é c i 

p i t é p a r l e c a r b o n a t e a m m o n i a c a l q u i s o i t p u r . 

L e c a r b o n a t e l i t h i q u e e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e n t r e e n 
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f u s i o n a u r o u g e b r u n , e t l a i s s e u n e m a s s e d ' u n b l a n c d ' é m a i l , à 

c a s s u r e m a t e . S a d i s s o l u t i o n a q u e u s e d é p o s e , p e n d a n t l ' é v a p o r a 

t i o n , u n e c r o û t e s a l i n e i r r é g u l i è r e . C e s e l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

A p r è s a v o i r é t é s a t i n é d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e , i l e s t u n p e u p l u s 

s o l u b l e , e t d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , u n e c r o û t e d e p e 

t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s , q u i d é c r é p i t e n t f o r t e m e n t q u a n d o n l e s 

c h a u f f e . O n r e n c o n t r e l e c a r b o n a t e l i t h i q u e à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n 

d a n s q u e l q u e s e a u x m i n é r a l e s d e B o h è m e ( d i s t r i c t d ' E l l e n b o g e n ) . 

Oxalate lithique, L G . C e s e l c r i s t a l l i s e , q u o i q u e d i f f i c i l e m e n t , 

e n m a s s e s s a l i n e s p e u v o l u m i n e u s e s e t m a m e l o n n é e s ; i l s e d i s 

s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . A v e c u n e x c è s d ' a c i d e , i l f o r m e u n s e l 

p e u s o l u b l e , q u i s e d é p o s e à l ' é t a t d e p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s t r a n s 

p a r e n t s . 

L e rhodicate lithique e s t u n e p o u d r e r o u g e f o n c é e . E n d i s s o l u 

t i o n d a n s l ' e a u , i l l a i s s e d é p o s e r u n e p o u d r e v i o l e t t e , t a n d i s q u ' i l 

s e c h a n g e e n o x a l a t e e t e n c r o c o n a t e . 

L e croconate lithique, L C s 0 4 , s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e s a l i n e 

j a u n e p â l e , p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Borate lithique, L B \ C e s e l r e s s e m b l e a u b o r a x ; s a s a v e u r e t 

s e s r é a c t i o n s s o n t a l c a l i n e s . A u f e u i l s e b o u r s o u f l e , p u i s s e f o n d 

e n u n v e r r e l i m p i d e . · 

Acétate lithique, L A c . I l s ' . o b t i e n t e n s a t u r a n t l ' a c i d e a c é t i q u e 

p a r l e c a r b o n a t e l i t h i q u e . P a r l ' é v a p o r a t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , i l 

f o r m e u n e m a s s e g o m m e u s e , d é l i q u e s c e n t e ; m a i s , d ' a p r è s Winler, 

o n p e u t l ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é p a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e e t s p o n t a n é e . 

L e s c r i s t a u x q u ' i l f o r m e s o n t d e s p y r a m i d e s a p l a t i e s , q u a d r a n g u -

l a i r e s , à c ô t é s i n é g a u x . I l s s e c o n s e r v e n t d a n s l ' a i r s e c , s e d i s s o l 

v e n t à + i 5 ° d a n s 0,28 d e l e u r p o i d s d ' e a u , e t d a n s 4)^4 p a r t i e s 

d ' a l c o o l d e 0 , 8 1 . A + 19" , l e s e l c o m m e n c e à f o n d r e d a n s s o n e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n ; à + 1 0 8 0 , i l s e b o u r s o u f l e e t s e s o l i d i f i e ; à u n e 

t e m p é r a t u r e u n p e u p l u s é l e v é e , l e s e l a n h y d r e f o n d . P a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , i l s e p r e n d e n u n e m a s s e b l a n c h e , o p a q u e . I l r e n 

f e r m e 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Tartrate lithique, L T r , C e s e l e s t t e l l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

q u ' i l s e r a i t d i f f i c i l e d e l ' o b t e n i r s o u s u n e a u t r e f o r m e q u e s o u s 

r je l le d ' u n e m a s s e s a l i n e d e s s é c h é e . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n , e t n e s ' h u m e c t e p a s à l ' a i r . L e bitartrate lithique, 

L T r " , e s t t r è s - s o l u b l e , e t i l d o n n e d e p e t i t s c r i s t a u x b r i l l a n t s , q u i , 
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ANTTMOîiIATE LITHIQUE. aíjO, 

d ' a p r è s Dulk, r e n f e r m e n t 4 a t o m e s d ' e a u . Q u a n d o n n e u t r a l i s e l e 

s e l a v e c d e l a p o t a s s e o u d e l a s o u d e , o u les s e l s a c i d e s d e c e s a l 

c a l i s a v e c d e l a l i t h i n e , i l s e f o r m e d e s s e l s d o u b l e s , q u i , d ' a p r è s 

Dulk, o n t p o u r f o r m u l e s , K T r + L T r + a H , e t Ñ a T r + L T r - + - 4 H . 

L e p r e m i e r c r i s t a l l i s e e n b e a u x , p r i s m e s r h o m b o ï d a u x , q u i s o n t 

t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t s ' e f f l e u r i s s e n t l é g è r e m e n t à l a s u r f a c e 

q u a n d o n l e s l a i s s e e n c o n t a c t a v e c l ' a i r . L e s e l s o d i q u e n e c r i s t a l 

l i s e p a s . 

Sélénite lithique, L S e . I l s ' h u m e c t e à l ' a i r , e n t r e e n f u s i o n a u -

d e s s o u s d e l a c h a l e u r . r o u g e , e t d o n n e u n l i q u i d e j a u n e q u i s e 

p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e , t r a n s l u 

c i d e , à é c l a t n a c r é , c o m p o s é e d e g r a n d e s l a m e s . 

L e tellurate lithique neutre, L T , a u s s i b i e n q u e l e b i t e l l u r a t e 

e t l e q u a d r i t e l l u r a t e l i t h i q u e s , s e r é d u i s e n t , p a r l ' é v a p o r a t i o n , e n 

u n e m a s s e l i m p i d e e t g o m m e u s e , q u i , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n c o m 

p l è t e o p é r é e p a r l a c h a l e u r , d e v i e n t l a i t e u s e e t s e d é t a c h e d u v a i s 

s e a u . D e s s é c h é à + 100 d e g r é s , l e q u a d r i t e l l u r a t e f o r m e u n e 

p o u d r e b l a n c h e , q u i e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . C e c o r p s p u l v é r u 

l e n t e s t i s o m è r e a v e c l e s e l d ' o ù i l a p r i s n a i s s a n c e . U n e t e m p é r a 

t u r e p l u s é l e v é e l u i f a i t p e r d r e s o n e a u , e t l e r e n d j a u n e . 

L e tellurite lithique, L T , p r é p a r é p a r l a f u s i o n e t S o u m i s à u n 

r e f r o i d i s s e m e n t t r è s - l e n t , c r i s t a l l i s e . R e f r o i d i b r u s q u e m e n t , i l s e 

b o u r s o u f l e c o m m e l e s e l s o d i q u e . S o l u b l e d a n s l ' e a u , i l s e d e s 

s è c h e , a u - d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e n u n e m a s s e b l a n c h e e t 

t e r r e u s e , q u i p r é s e n t e à p e i n e d e s t r a c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e 

bitelluritc lithique , L + T e J , e s t t r è s - f u s i b l e , e t i l c r i s t a l l i s e e n r e 

f r o i d i s s a n t . L ' e a u f r o i d e l e d é c o m p o s e , e t l ' e a u c h a u d e l e d i s s o u t 

s a n s a l t é r a t i o n . E n r e f r o i d i s s a n t , l a d i s s o l u t i o n d é p o s e d u quadri-

tellurile lithique, L T e ' , s o u s l a f o r m e d e g r a i n s d ' u n b l a n c d e l a i t , 

q u i s e c o m p o r t e n t e x a c t e m e n t c o m m e l e s s e l s c o r r e s p o n d a n t s d e s 

a u t r e s a l c a l i s , t a n t à la f u s i o n q u e p a r r a p p o r t à l ' e a u . 

Antlmoniate lithique, L S b . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e , e t s e p r é c i p i t e d a n s u n e s o l u t i o n p a s t r o p é t e n d u e d e c h l o 

r u r e l i t h i q u e , p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s 

s i q u e . L e p r é c i p i t é s e p r é s e n t e , c o m m e c e l u i d u s e l s o d i q u e , s o u s 

f o r m e d e flocons , q u i n e t a r d e n t p a s à s e t r a n s f o r m e r e n g r a i n s 

c r i s t a l l i n s . I l e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e q u e l e s e l s o d i q u e , e t n e 

c r i s t a l l i s e p a s , p a r c o n s é q u e n t , d a n s d e s l i q u e u r s u n p e u é t e n d u e s , 
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I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , e n g r a i n s fins. 

Chromatp. lithique, L C r . I l e s t t r è s - s o l u b l e , e t c r i s t a l l i s e e n 

p r i s m e s o b l i q u e s , d e c o u l e u r j a u n e . 

Vañádate lithique. a. Sel neutre, L V . C e s e l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . S a d i s s o l u t i o n , c o n c e n t r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , 

s e p r e n d l e n t e m e n t e n g r o u p e s a r r o n d i s d e c r i s t a u x a c i c u l a i r e s , 

p a r t a n t d ' u n c e n t r e c o m m u n e t a l l a n t e n d i v e r g e a n t . 

¿ . L e hivanadate lithique, L Y ' , c r i s t a l l i s e d ' u n e s o l u t i o n s i r u 

p e u s e e n g r o s c r i s t a u x , q u i r e s s e m b l e n t e n t i è r e m e n t a u b i c h r o 

m a t e p o t a s s i q u e . A s e c , d a n s l ' a i r c h a u d , i l p e r d d e l ' e a u , e t d e 

v i e n t o p a q u e . C e b i s e l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l c o n c e n t r é ; m a i s 

il s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l u n p e u a f f a i b l i , d e s o r t e q u ' i l n ' e s t p r é 

c i p i t é q u e t r è s - i n c o m p l é t e m e n t , l o r s q u ' o n m ê l e s a s o l u t i o n 

a q u e u s e a v e c d e l ' a l c o o l . 

Tungstate lithique. L e tungstate neutre, L W , e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t s e d é p o s e s o u s f o r m e d e c r i s t a u x q u i p a r a i s s e n t 

ê t r e d e s o c t a è d r e s , e t q u i n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r . L e bitungstate, 

L W 2 , e s t a s s e z s o l u b l e , c r i s t a l l i s a b l e , e t i n a l t é r a b l e d a n s l ' a i r . 

D ' a p r è s Mitscherlich , l e permanganate lithique, L M n , f o r m e 

d e s c r i s t a u x q u i r é s i s t e n t à l ' a c t i o n d e l ' a i r . 

C . Suljoseh de lithium. 

O n o b t i e n t l e s u l f i d e l i t h i q u e , q u i s e r t d e b a s e à c e s s e l s , e n 

r é d u i s a n t l e s u l f a t e a v e c d u c h a r b o n e n p o u d r e , d a n s u n e c o r n u e 

d e p o r c e l a i n e . I l f a u t é v i t e r l ' e m p l o i d ' u n e x c è s d e c h a r b o n , d o n t 

l a p r é s e n c e d o n n e r a i t à l a m a s s e r é d u i t e d e s p r o p r i é t é s p y r o p h o -

r i q u e s . L e s u l f u r e l i t h i q u e e s t a s s e z s o l u b l e d a n s l ' e a u . U n e t r è s -

p e t i t e q u a n t i t é d e f e r s u f f i t p o u r d o n n e r à l a d i s s o l u t i o n u n e t e i n t e 

v e r t e , q u i s e c o n s e r v e l o n g t e m p s , m ê m e p e n d a n t l a d i g e s t i o n e n 

v a s e s c l o s . C ' e s t d e p r é f é r e n c e à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n q u ' o n e m 

p l o i e l e s u l f u r e l i t h i q u e , p o u r p r é p a r e r l e s s u l f o s e l s d e l i t h i u m . 

Suljhydrate lithique, L U . O n l e p r é p a r e e n s a t u r a n t d e s u l f i d e 

h y d r i q u e u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e l i t h i q u e ; o n o b t i e n t u n e d i s 

s o l u t i o n i n c o l o r e , q u ' o n é v a p o r e d a n s u n e c o r n u e a u m i l i e u d ' u n e 

a t m o s p h è r e d e g a z h y d r o g è n e , j u s q u ' à c o n s i s t a n c e l é g è r e m e n t 

s i r u p e u s e . O n o b t i e n t a i n s i u n e l i q u e u r d ' u n j a u n e d e m i e l p â l e , 
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q u i n e c r i s t a l l i s e p a s m ê m e à — 10 d e g r é s . O n c o n t i n u e à l ' é v a 

p o r e r d a n s l e v i d e , s u r d e la p o t a s s e c a l c i n é e , j u s q u ' à c e q u ' e l l e 

n e c o u l e p r e s q u e p l u s ; o n y v o i t a l o r s p a r a î t r e u n e m a s s e s a l i n e 

i r r é g u l i è r e , e t p e u à p e u t o u t l e l i q u i d e p a s s e à c e t é t a t . C e t t e 

m a s s e s ' h u m e c t e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l . 

E v a p o r é e a u c o n t a c t d e l ' a i r , l a d i s s o l u t i o n d o n n e d e l o n g s p r i s 

m e s j a u n e s , q u i s o n t d u s u l f u r e d e l i t h i u m c o n t e n a n t d e u x f o i s 

a u t a n t d e s o u f r e q u e la s u l f o b a s e . — S i l ' o n f a i t p a s s e r u n c o u r a n t 

d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e s u r d u c a r b o n a t e l i t h i q u e c h a u f f é a u 

r o u g e , o n o b t i e n t u n e m a s s e d ' u n b r u n f o n c é , q u i finit p a r f o n 

d r e , e t q u i , a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , e s t l é g è r e m e n t j a u n â t r e o u 

p r e s q u e i n c o l o r e . C e t t e m a s s e p r é c i p i t e l e s s e l s m a n g a n e u x , a v e c 

d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e ; e l l e c o n s i s t e , p a r c o n s é 

q u e n t , e n s u l f h y d r a t e l i t h i q u e a n h y d r e , q u i , d e m ê m e q u e l e s 

s e l s c o r r e s p o n d a n t s d e s a u t r e s a l c a l i s fixes, s u p p o r t e l a c h a l e u r 

r o u g e s a n s ê t r e d é c o m p o s é . 

Sulfocarbonate lithique, L C . I l e s t p r e s q u e a u s s i i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u q u e l e s e l p r é c é d e n t , e t d o n n e , q u a n d o n é v a p o r e s a d i s s o 

l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , u n e m a s s e s a l i n e , q u i s ' h u m e c t e p r o m p t e -

m e n t à l ' a i r . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Sulfotellurite lithique, L 3 T e . I l f o r m e u n e d i s s o l u t i o n j a u n e , 

q u ' o n n e s a u r a i t f a i r e c r i s t a l l i s e r , e t q u i s e d é c o m p o s e f a c i l e m e n t 

à l ' a i r . 

Sulfarséniate lithique. a. Sulfarséniate neutre, L 2 A s . I l n e c r i s 

t a l l i s e p a s , m a i s s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e j a u n e c i t r i n e , q u i n ' a t 

t i r e p a s l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , e t s e r e d i s s o u t t o t a l e m e n t d a n s l ' e a u . 

1 )V 
b. Sulfarséniate sesquilithique, L 3 A s . I l e s t p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l 

s o u s f o r m e d e g r a n d e s p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s , b r i l l a n t e s e t i n c o 

l o r e s , q u i s e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , p r e n n e n t l a f o r m e 

d e p r i s m e s h e x a è d r e s p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t r a p i d e d ' u n e d i s s o 

l u t i o n b o u i l l a n t e , e t c r i s t a l l i s e n t , p a r u n e é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , 

e n p r i s m e s t é t r a è d r e s a p l a t i s , à b a s e r h o m b o ï d a l e . P e n d a n t e t 

a p r è s l a c a l c i n a t i o n , i l s e c o m p o r t e c o m m e l e s e l s o d i q u e . c. L e 

bisulfarséniate e t l e sursuljarséniate l i t h i q u e s r e s s e m b l e n t b e a u 

c o u p a u x s e l s s o d i q u e s c o r r e s p o n d a n t s . 

Sulfarsénile lithique, L 3 A s . 11 p r e s e n t e l e s m ê m e s p r o p r i é t é s 

q u e l e s s e l s a n a l o g u e s d e p o t a s s i u m e t d e s o d i u m . 
Sulfomolybdate lithique, L M o . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t 
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n e p e u t ê t r e o b t e n u s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e . Q u a n d o n é v a p o r e s a 

d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t u n s i r o p b r u n , q u i n e d o n n e a u c u n d é p ô t 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . E n c o n t i n u a n t d e l ' é v a p o r e r , i l c o n s e r v e 

p e n d a n t l o n g t e m p s d e l a m o l l e s s e , e t finit p a r s e r é d u i r e e n u n e 

m a s s e s o l i d e , d ' u n r o u g e f o n c é , q u i n ' a t t i r e p a s l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . 

S o u m i s à l ' a c t i o n î l e l a c h a l e u r , l e s u l f o m o l y b d a t e l i t h i q u e s e d é 

c o m p o s e t o t a l e m e n t , 1 l e r é s i d u , t r a i t é p a r l ' e a u , a b a n d o n n e à 

c e l l e - c i d u b i s u l f u r e d e l i t h i u m , t a n d i s q u e l a t o t a l i t é d u m o l y b 

d è n e r e s t e à l ' é t a t d e s u l f u r e g r i s . C e s e l s e c o m b i n e a v e c u n e x c è s 

d e s u l f i d e m o l y b d i q u e , e t p r o d u i t a i n s i u n s u r s e l s e m b l a b l e a u x 

s e l s c o r r e s p o n d a n t s d e p o t a s s i u m e t d e s o d i u m . 

tljpersulfomoljbdate lithique^ L M o . I l s e p r é s e n t e s o u s f o r m e 

d ' u n e p o u d r e d e m i - c r i s t a l l i n e , d e c o u l e u r j a u n e c l a i r e , e t s e m 

b l a b l e a u x b y p e r s u l f o m o l y b d a t e s d e s s u l f o b a s e s p r é c é d e n t e s . 

L ' e a u b o u i l l a n t e l e d i s s o u t , e n p r e n a n t u n e c o u l e u r r o u g e . L a d i s 

s o l u t i o n n ' a b a n d o n n e r i e n p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t d o n n e , q u a n d 

o n l ' é v a p o r é , u n e m a s s e r o u g e , e x t r a c t i v e , t r è s - p e u s o l u b l e d a n s 

l ' e a u f r o i d e . 

4 · Sels d'ammonium et d'ammoniaque. 

L e s s e l s d ' a m m o n i u m s o n t f a c i l e s à d i s t i n g u e r d e s a u t r e s s e l s : 

q u a n d o n l e s m ê l e a v e c l ' h y d r a t e d ' u n a l c a l i fixe o u a v e c u n e d e s 

t e r r e s a l c a l i n e s , i l s d é g a g e n t d e l ' a m m o n i a q u e , q u ' o n r e c o n n a î t 

p a r s o n o d e u r , o u , s i l a q u a n t i t é e n e s t t r o p p e t i t e , p a r l a f u m é e 

q u i s e f o r m e a u t o u r d ' u n e b a g u e t t e q u e l ' o n t i e n t a u - d e s s u s d u 

m é l a n g e , a p r è s l ' a v o i r t r e m p é e d a n s d e l ' a c i d e a c é t i q u e , c h l o r h y -

d r i q u e o u n i t r i q u e L a s a v e u r d e s s e l s d ' a m m o n i u m e s t s a l i n e e t 

m o r d i c a n t e ; p l u s i e u r s d ' e n t r e e u x s e v o l a t i l i s e n t s a n s s u b i r d e 

d é c o m p o s i t i o n ¡ i l e n e s t d ' a u t r e s q u i a b a n d o n n e n t l ' a m m o n i a q u e 

à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , t a n d i s q u e l ' a c i d e r e s t e ) m a i s l a p l u 

p a r t d ' e n t r e e u x s o n t d é c o m p o s é s d e t e l l e m a n i è r e , q u e l ' h y d r o 

g è n e d e l ' a m m o n i a q u e f a i t p a s s e r l ' a c i d e à u n m o i n d r e d e g r é 

d ' o x y d a t i o n , o u l e r é d u i t t o t a l e m e n t ; d ' o ù r é s u l t e u n d é g a g e m e n t 

d ' e a u e t d e g a z n i t r o g è n e . B e a u c o u p d e s e l s d ' a m m o n i u m p e r d e n t 

d e l ' a m m o n i a q u e q u a n d o n é v a p o r e l e u r s d i s s o l u t i o n s , q u i d e 

v i e n n e n t a l o r s a c i d e s . S i l ' o n é v a p o r e c e s d i s s o l u t i o n s p o u r l e s 

f a i r e c r i s t a l l i s e r , i l f a u t , q u a n d l ' é v a p o r a t i o n e s t t e r m i n é e , y a j o u 

t e r î l e l ' a m m o n i a q u e p o u r n e u t r a l i s e r l ' e x c è s d ' a c i d e . 
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L e s se],s d ' a m m o n i u m s e d i v i s e n t e n d e u x c l a s s e s , q u e n o u s p o u 

v o n s a p p e l e r sels ammoniques e t sels ammoniacaux, p o u r é v i t e r 

d e l e s c o n f o n d r e . L e s s e l s a m m o n i q u e s r é s u l t e n t d e la c o m b i n a i 

s o n d ' u n d o u b l e a t o m e d ' a m m o n i u m , N I I * , a v e c u n d o u b l e a t o m e 

d ' u n c o r p s h a l o g è n e , o u a v e c u n a t o m e d ' o x y g è n e e t u n a t o m e 

d ' u n o x a c i d e . O n a v a i t d é j à o b s e r v é d e p u i s l o n g t e m p s q u e l e s s e l s 

n e u t r e s d ' a m m o n i a q u e r e n f e r m e n t u n a t o m e d ' e a u , q u ' o n n ' e n 

p e u t é l i m i n e r s a n s l e s d é c o m p o s e r ; e t Mitscherlich a d é m o n t r é 

q u e c e s s e l s d ' a m m o n i a q u e a v e c u n a t o m e d ' e a u , c ' e s t - à - d i r e , l e s 

s e l s c o n t e n a n t u n a t o m e d ' o x y d e a m m o n i q u e s a n s e a u , s o n t i s o 

m o r p h e s a v e c l e s s e l s p o t a s s i q u e s a n h y d r e s d e s m ê m e s a c i d e s , d e 

m ê m e q u e l e s s e l s h a l o ï d e s d u p o t a s s i u m e t d e l ' a m m o n i u m s o n t 

i s o m o r p h e s e n t r e e u x . P a r c o n s é q u e n t , sel d'ammoniaque avec un 

atome d'eau s i g n i f i e l a m ê m e c h o s e q u e sel ammonique. 

L e s s e l s d e l a s e c o n d e c l a s s e , q u ' o n a c o n f o n d u s a v e c l e s s e l s 

a m m o n i q u e s , e t q u e n o u s d i s t i n g u o n s p a r l e n o m d e s e l s a m m o 

n i a c a u x , n e c o n t i e n n e n t p a s l a q u a n t i t é d ' h y d r o g è n e n é c e s s a i r e 

p o u r c o n v e r t i r l ' a m m o n i a q u e e n a m m o n i u m . C e s s e l s p r e n n e n t 

n a i s s a n c e q u a n d d e s c o r p s é l e c t r o n é g a t i f s , q u i n e c o n t i e n n e n t n i 

e a u n i h y d r o g è n e , a b s o r b e n t d u g a i a m m o n i a c s e c . J ' a i d é j à d i t 

d a n s l e t o m e I I , à l ' a r t i c l e Ammonium, c o m m e n t l ' e a u d e s o x a 

c i d e s e t l ' h y d r o g è n e d e s h y d r a c i d e s s e r v a i t à t r a n s f o r m e r l ' a m m o 

n i a q u e e n a m m o n i u m . L e s s e l s a m m o n i a c a u x , c ' e s t - à - d i r e c e u x 

q u i r e n f e r m e n t d e l ' a m m o n i a q u e e t n o n d e l ' a m m o n i u m , c o n s i s 

t e n t p r i n c i p a l e m e n t e n s e l s h a l o ï d e s . P a r m i l e s s e l s a m m o n i a c a u x 

à o x a c i d e s , n o u s n e c o n n a i s s o n s d e s e l s s i m p l e s q u e l e s u l f a t e , l e 

s u l f i t e e t l e c a r b o n a t e ; p a r m i l e s s u l f o s e l s , l e s u l f o c a r b o n a t e e t l e 

s u l f a r s é n i t e . C e s s e l s s o n t p r e s q u e t o u s v o l a t i l s , p u l v é r u l e n t s , e t 

n e p r é s e n t e n t a u c u n e t r a c e d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' e a u l e s d é c o m p o s e 

e n g é n é r a l i n s t a n t a n é m e n t , e t l e s c o n v e r t i t e n s e l s d ' a m m o n i u m . 

L ' a m m o n i a q u e ( N f f ) a u n e g r a n d e t e n d a n c e à s e c o m b i n e r a v e c 

l e s s e l s ; e t l e s s e l s q u i s ' y u n i s s e n t s o n t b i e n p l u s n o m b r e u x q u e 

c e u x q u i n e s ' y u n i s s e n t p o i n t . L e s c o m b i n a i s o n s q u e l e s s e l s f o r 

m e n t a v e c l ' a m m o n i a q u e s o n t e n g é n é r a l t r è s - p e u s t a b l e s : e l l e s 

p e r d e n t d é j à l e u r a m m o n i a q u e p a r l ' e x p o s i t i o n à l ' a i r . O n l e s o b 

t i e n t s o i t e n f a i s a n t a b s o r b e r l e g a z a m m o n i a c p a r l e s e l s e c , s o i t 

e n t r a i t a n t l e s e l p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e q u ' o n y v e r s e . L e s 

o p i n i o n s s o n t p a r t a g é e s r e l a t i v e m e n t à la m a n i è r e d o n t i l f a u t e n 

v i s a g e r l a c o n s t i t u t i o n d e c e s c o m b i n a i s o n s . Q u e l q u e s c h i m i s t e s 
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l e s r e g a r d e n t c o m m e d e s s e l s d ' o x y d e d ' a m m o n i u m : l a b a s e p r i 

m i t i v e d u s e l e s t , d ' a p r è s c e t t e o p i n i o n , s é p a r é e p a r l ' a c i d e ; m a i s 

e l l e r e s t e e n c o m b i n a i s o n a v e c l e s e l , o u a v e c u n e a u t r e p o r t i o n 

d ' a m m o n i a q u e , s i c e l l e - c i e s t s u f f i s a n t e . C e t t e e x p l i c a t i o n n e s ' a p 

p l i q u e q u ' à c e r t a i n s c a s , m a i s p a s à u n p l u s g r a n d n o m b r e , t a n d i s 

q u ' u n e e x p l i c a t i o n e x a c t e d o i t s ' a p p l i q u e r à t o u s l e s c a s : e l l e e s t 

t o u t à f a i t i n a d m i s s i b l e l à o ù i l n ' y a p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t 

c o m b i n é e . D ' a u t r e s c h i m i s t e s , a u c o n t r a i r e , s e m b l e n t l e s c o n s i 

d é r e r a v e c r a i s o n c o m m e d e s c o m b i n a i s o n s d u se l i n t a c t a v e c 

l ' a m m o n i a q u e ; c e l l e - c i s ' y t r o u v e r a i t u n i e c o m m e l ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n , l ' a l c o o l , e t c . C e t t e t h é o r i e e x p l i q u e é g a l e m e n t t o u s l e s c a s , 

e t s ' a c c o r d e a v e c c e t t e c i r c o n s t a n c e , q u e l ' a m m o n i a q u e s ' e n s é 

p a r e p a r l ' é v a p o r a t i o n , e t l a i s s e l e s e l n o n a l t é r é . P l u s i e u r s d e c e s 

c o m b i n a i s o n s c r i s t a l l i s a n t e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s 

t i q u e s o n t a n h y d r e s ; d ' a u t r e s c o n t i e n n e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a 

t i o n ; m a i s c e s d e r n i è r e s p e r d e n t l e u r a m m o n i a q u e à l ' a i r . L o r s q u ' o n 

d i s s o u t c e s s e l s d a n s l ' e a u p u r e , u n g r a n d n o m b r e d ' e n t r e e u x s e 

d é c o m p o s e n t , d e m a n i è r e q u e l ' a m m o n i a q u e s e c h a n g e e n o x y d e 

a m m o n i q u e , q u i s e c o m b i n e a v e c l ' a c i d e , e t s é p a r e l ' a u t r e b a s e , 

s e u l e o u à l ' é t a t d e s e l b a s i q u e , p a r l a f i x a t i o n d ' u n e p e t i t e q u a n 

t i t é d ' a c i d e . Q u e l q u e s - u n s d e c e s s e l s s e d i s s o l v e n t , s a n s a l t é r a 

t i o n , d a n s u n e p e t i t e p o r t i o n d ' e a u ; m a i s a l o r s i l s s e d é c o m p o s e n t 

d e la m a n i è r e i n d i q u é e , p a r l é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r . C e m ê m e 

c h a n g e m e n t a l i e u p o u r q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x , l o r s q u ' o n l e s 

e x p o s e a u c o n t a c t d e l ' a i r l i b r e ; m a i s a l o r s l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e 

l ' a i r i n t e r v i e n t p a r l a f o r m a t i o n d ' u n c a r b o n a t e , q u i s e s é p a r e . 

A . Sels haloïdes d'ammonium. 

Chlorure ammonique ( s e l a m m o n i a c , m u r i a t e d ' a m m o n i a q u e ) , 

N H * G l . A u t r e f o i s o n n e p r é p a r a i t c e s e l q u ' e n E g y p t e , o ù o n l e 

r e t i r a i t , p a r s u b l i m a t i o n , d e l a s u i e p r o v e n a n t d e l a c o m b u s t i o n d e 

l a fiente d e s c h a m e a u x . A u j o u r d ' h u i o n l e f a b r i q u e d a n s p r e s q u e 

t o u t e s l e s c o n t r é e s d e l ' E u r o p e . L a m a t i è r e q u i s e r t à l a p r é p a r a 

t i o n d u c h l o r u r e a m m o n i q u e e s t l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e f é t i d e , 

s o u i l l é d ' h u i l e e t d e r é s i n e e m p y r e u m a t i q u e s , e t q u i s e f o r m e e n 

m ê m e t e m p s q u e d ' a u t r e s p r o d u i t s , p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d e s o s 

e t d ' a u t r e s s u b s t a n c e s a n i m a l e s . L e c a r b o n a t e i m p u r , a i n s i o b 

t e n u , e s t d i s s o u s d a n s l ' e a u , p u i s m ê l é a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e 
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s u l f a t e f e r r e u x , o u q u e l q u e f o i s d ' a l u n : l ' a m m o n i a q u e s e c o m b i n e 

a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , t a n d i s q u e l ' o x y d e f e r r i q u e o u l ' a l u m i n e 

s e p r e ' c i p i t e n t . O n f i l t r e l a l i q u e u r e t o n l ' é v a p o r é j u s q u ' a u p o i n t 

d e c r i s t a l l i s a t i o n , p u i s o n m ê l e l e s u l f a t e a m m o n i q u e c r i s t a l l i s é 

a v e c d u s e l m a r i n , e t o n c b a u f f e l e m é l a n g e d a n s d e s v a s e s e n 

g r è s , e n p o u s s a n t l e f e u a v e c r a p i d i t é ; i l s e s u b l i m e a l o r s d u s e l 

a m m o n i a c à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s v a s e s , e t i l r e s t e d u s u l f a t e 

s o d i q u e a u f o n d . A c t u e l l e m e n t , p o u r e x t r a i r e d u s e l a m m o n i a c 

d e l a d i s s o l u t i o n b r u n e d e c a r b o n a t e a m m o n i q u e , s a l i e p a r d e 

l ' h u i l e e m p y r e u m a t i q u e , o n l a f a i t f i l t r e r à t r a v e r s d e s c o u c h e s d e 

g y p s e ( s u l f a t e c a l c i q u e ) r é d u i t e n p o u d r e f i n e , d ' o ù r é s u l t e d u 

c a r b o n a t e c a l c i q u e e t d u s u l f a t e a m m o n i q u e d i s s o u s . P a r c e p r o 

c é d é , l e s u l f a t e a m m o n i q u e r e v i e n t b e a u c o u p m o i n s c h e r q u e 

q u a n d o n e m p l o i e d u v i t r i o l d e f e r ; m a i s l ' o x y d e f e r r e u x e n t r a î n e 

a v e c l u i d e l ' h u i l e e m p y r e u m a t i q u e , t a n d i s q u e l e c a r b o n a t e c a l 

c i q u e q u i s ' e s t f o r m é n ' e n p r é c i p i t e p o i n t ; e t c e t t e h u i l e , d e v e n u e 

l i b r e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , n a g e à l a s u r f a c e d e l a l i q u e u r , e t 

f i n i t p a r la c o u v r i r e n t i è r e m e n t , d e s o r t e q u ' e l l e e n t r a v e l ' o p é r a 

t i o n , r a i s o n p o u r l a q u e l l e i l f a u t c o n s t a m m e n t l ' é c u m e r a v e c s o i n . 

Q u e l q u e f o i s o n d i s s o u t l e s u l f a t e a m m o n i q u e a v e c d u s e l m a r i n 

d a n s d e l ' e a u , e t o n é v a p o r e l a l i q u e u r j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l 

l i s a t i o n ; l e s e l a m m o n i a c c r i s t a l l i s e l e p r e m i e r , l e s u l f a t e s o d i q u e 

e n s u i t e . L e s e l a m m o n i a c s u b l i m é s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d e g â 

t e a u x d e m i - t r a n s p a r e n t s , t r è s - t e n a c e s ; d a n s c e t é t a t , i l e s t p l u s p u r 

q u e s o u s t o u t e a u t r e f o r m e . Q u a n t a u s e l a m m o n i a c c r i s t a l l i s é , o n 

l e m e t é g o u t t e r d a n s d e s f o r m e s c o n i q u e s , o n l e t a s s e e t o n l e 

s è c h e . I l c o n t i e n t d u s u l f a t e s o d i q u e e t d e l ' e a u . 

L a s a v e u r d u s e l a m m o n i a c e s t a c r e e t p i q u a n t e . I l c r i s t a l l i s e 

o r d i n a i r e m e n t e n p l u m e s , m o i n s s o u v e n t e n c u b e s o u e n o c t a è 

d r e s . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t d e i , 5 5 . L e s e l a m m o n i a c s u b l i m é 

é t a n t t r è s - t e n a c e , i l e s t d i f f i c i l e d e l e r é d u i r e e n p o u d r e . 100 p a r 

t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t 3 6 | p a r t i e s d e s e l a m m o n i a c à -f- i 8 " , 5 . L a 

s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d c o n t i e n t , s u r 100 p a r t i e s d ' e a u , 88,_g 

p a r t i e s d e s e l , e t s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n e s t à + i i 4 n , 2 . I l n e s ' a l 

t è r e p a s à l ' a i r , e t s e s u b l i m e s a n s d é c o m p o s i t i o n . I l e s t s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l . D é c o m p o s é p a r d e s o x y b a s e s , il d o n n e 1 6 , 7 8 p o u r 

100 d ' e a u . L e p o t a s s i u m , l e z i n c e t l e f e r e n d é g a g e n t d u g a z a m 

m o n i a c e t d u g a z h y d r o g è n e . — I l e s t f o r m é d e v o l u m e s é g a u x d e 

g a z a m m o n i a c e t d e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e . O n p e u t l e p r o d u i r e 
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2Ô6 BROMURE AMMONIQUE. 

e n c o m b i n a n t d i r e c t e m e n t l e s d e u x g a z , q u i s ' u n i s s e n t a v e c p r o 

d u c t i o n d ' u n e f u m é e é p a i s s e . 

Sulfate de chlorure ammonique, N I I ' C - l + S". I l s e p r o d u i t d e 

l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s c o m p o s é s c o r r e s p o n d a n t s d u p o t a s s i u m 

e t d u s o d i u m . C ' e s t u n e m a s s e a m o r p h e , t r a n s p a r e n t e , q u i , r é 

c e m m e n t f o r m é e , e s t m o l l e e t f l e x i b l e , m a i s s e d u r c i t p e u à p e u . 

A u c o n t a c t d e l ' e a u o u d e l ' a i r h u m i d e , e l l e d o n n e n a i s s a n c e à d u 

s u l f a t e a m n i o n i c i u e , a v e c d é g a g e m e n t de , g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

C h a u f f é e à u n e t e m p é r a t u r e p a s t r o p é l e v é e , m a i s s a n s l e c o n t a c t 

d e l ' e a u , e l l e d o n n e n a i s s a n c e à d u s u l f a t e d ' a m m o n i a q u e N H ! S , 

e t à d u g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e . A u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e t 

i l s e p r o d u i t d u g a z n i t r o g è n e , d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , e t d u s u l f i t e 

a m m o n i q u e . 

L e c h l o r u r e a m m o n i q u e n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e d e s e c o m b i n e r 

a v e c l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . C e l u i - c i r e n d , a u c o n t r a i r e , l e s e l m o i n s 

s o l u b l e d a n s l ' e a u r d e m a n i è r e q u ' i l s ' e n s é p a r e u n e g r a n d e p a r 

t i e , s o i t p a r p r é c i p i t a t i o n , s o i t p a r c r i s t a l l i s a t i o n , l o r s q u ' o n m ê l e 

u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e s e l a m m o n i a c a v e c d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e . 

Chlorure ammonique avec le chlorure d'iode, N H ' C I + I G F . 

C e c o m p o s é s ' o b t i e n t à p e u p r è s c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s 

p o n d a n t ; m a i s i l e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e q u e c e l u i - c i j e t o n n e 

l ' o b t i e n t p a s c r i s t a l l i s é , s i l ' o n n e s a t u r e p a s l a l i q u e u r p a r d u 

g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e q u ' o n y f a i t a r r i v e r . L e c o m p o s é e n q u e s 

t i o n c r i s t a l l i s e e n l o n g u e s a i g u i l l e s j a u n e s , e t r e s s e m b l e , s o u s l e 

r a p p o r t d e s e s p r o p r i é t é s , a u s e l p o t a s s i q u e . 

U n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e a m m o n i q u e d i s s o u t d e 

l ' i o d e , d e m a n i è r e à f o r m e r u n l i q u i d e b r u n , t r a n s p a r e n t . C e t t e 

s o l u t i o n r e p o s e p r o b a b l e m e n t s u r l a f o r m a t i o n d u c o m p o s é p r é 

c é d e n t e t d ' u n i o d i d e a m m o n i q u e . 

Chromate dechlorure ammonique, N H ' C - l - J - 2Cr . C o m p o s é s e m 

b l a b l e a u s e l p o t a s s i q u e , q u a n t à l a f o r m e c r i s t a l l i n e e t a u x a u t r e s 

p r o p r i é t é s . 

Bromure ammonique, N H * B T . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t d u 

b r o m e d a n s d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e . L a l i q u e u r s ' é c h a u f f e , i l s e 

d é g a g e d u g a z n i t r o g è n e a v e c e f f e r v e s c e n c e ; e t q u a n d l ' a m m o 

n i a q u e e s t s a t u r é e , l a d i s s o l u t i o n s e t r o u v e c o l o r é e e n j a u n e p a r 

u n p e u d e b r o m e d i s s o u s . E n é v a p o r a n t l a l i q u e u r , o n o b t i e n t d e s 

p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s , q u i s e c r o i s e n t q u e l q u e f o i s à a n g l e s d r o i t s . 
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FLUORURE AMMONIQUE. 267 

C e s e l p e u t ê t r e s u b l i m é . A l ' a i r , i l d e v i e n t p e u à p e u j a u n â t r e , 

e t r o u g i t a l o r s l e p a p i e r d e t o u r n e s o l . 

Ioclures d'ammonium, a. Iodure ammonique, N I V I . L e m e i l l e u r 

m o y e n p o u r o b t e n i r c e s e l c o n s i s t e à s a t u r e r l ' a c i d e i o d h y d r i q u e 

l i q u i d e p a r d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , e t à f a i r e é v a p o r e r l a 

d i s s o l u t i o n . C e s e l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t e n c u b e s , e t l a m a s s e 

s a l i n e s è c h e s ' h u m e c t e à l ' a i r . I l s e s u b l i m e s a n s a l t é r a t i o n d a n s 

u n e a t m o s p h è r e e x e m p t e d e g a z o x y g è n e ; m a i s q u a n d o n o p è r e 

a u c o n t a c t d e l ' a i r , i l s e d é c o m p o s e e n p a r t i e : d e l ' a m m o n i a q u e 

s e d é g a g e ^ e t l e s u b l i m é e s t c o l o r é e n j a u n e p a r d u b i i o d u r e . A 

l ' a i r l i b r e e t à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , l ' e x c è s d ' i o d e s e v o l a t i l i s e , 

e t l e s e l d e v i e n t b l a n c . 

b. Biiodure ammonique. 11 p r e n d n a i s s a n c e q u a n d o n s a t u r e 

d ' i o d e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d u s e l p r é c é d e n t . L a l i q u e u r 

d e v i e n t d ' u n b r u n f o n c é e t o p a q u e . Q u a n d o n e x p o s e à l ' a i r d e 

l ' i o d u r e a m m o n i q u e e n d i s s o l u t i o n a q u e u s e , i l s e t r a n s f o r m e e n 

b i i o d u r e , e t l a l i q u e u r s e c h a r g e d ' a m m o n i a q u e l i b r e . O n i g n o r e 

s i l ' a m m o n i u m s ' u n i t à l ' i o d e e n p l u s d e d e u x p r o p o r t i o n s . L e 

b r o m u r e a m m o n i q u e , a u s s i b i e n q u e l ' i o d u r e a m m o n i q u e , c o n 

d e n s e n t l e s v a p e u r s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e a n h y d r e ; m a i s i l s s o n t 

d é c o m p o s é s , e n c e q u ' i l s e d é v e l o p p e d u b r o m e e t d e l ' i o d e l i b r e s . 

Fluorure ammonique ( f l u a t e d ' a m m o n i a q u e ) , a. Fluorure neutre, 

N i ' F , L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l e p r é p a r e r c o n s i s t e à m ê l e r u n e 

p a r t i e d e s e l a m m o n i a c e n p o u d r e f i n e a v e c d e u x p a r t i e s u n q u a r t 

d e fluorure s o d i q u e é g a l e m e n t e n p o u d r e t r è s - f i n e , e t à c h a u f f e r 

l e m é l a n g e d a n s u n v a s e d e p l a t i n e . J e m e s e r s , à c e t e f f e t , d ' u n 

c r e u s e t d e p l a t i n e m u n i d ' u n c o u v e r c l e c o n c a v e , d o n t l a c a v i t é 

e s t r e m p l i e d ' e a u ; c e l l e - c i d o i t ê t r e r e m p l a c é e à m e s u r e q u ' e l l e 

s ' é v a p o r e d a n s l e c o u r a n t d e l ' o p é r a t i o n . E n c h a u f f a n t d o u c e m e n t 

l e f o n d d u c r e u s e t , l e fluorure a m m o n i q u e s e s u b l i m e e t s e d é 

p o s e a u c o u v e r c l e , d o n t l a t e m p é r a t u r e n e p e u t e x c é d e r + 1 0 0 d e 

g r é s . I l e s t t r è s - f a c i l e d ' o b t e n i r c e s e l e x e m p t d e s e l a m m o n i a c , e t 

s u b l i m é e n p e t i t s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s . Q u a n d l e s e l q u ' o n s u 

b l i m e e s t h u m i d e , i l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e a n c o m m e n c e 

m e n t d e l ' e x p é r i e n c e , e t l e p r o d u i t e s t m ê l é a v e c u n s e l a c i d e . L e 

f l u o r u r e a m m o n i q u e s e c o n s e r v e b i e n à l ' a i r e t s e d i s s o u t f a c i l e 

m e n t d a n s l ' e a u ; i l e s t a u s s i l é g è r e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , m a i s 

l a m a j e u r e p a r t i e d u s e l c o n t e n u d a n s l a d i s s o l u t i o n f o r m e , a v e c 

l ' e a u d e l ' e s p r i t - d e - v i n , u n l i q u i d e p e s a n t , q u i t o m b e a u f o n d d u 
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v a s e . A u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , i l e n t r e e n f u s i o n a v a n t d e s e s u 

b l i m e r . C e s e l a t t a q u e l e v e r r e a v e c u n e t e l l e v i o l e n c e , q u ' i l l e 

c o r r o d e m ê m e s o u s f o r m e s è c h e , p a r l e s i m p l e c o n t a c t . S a d i s s o 

l u t i o n a q u e u s e f o u r n i t u n e x c e l l e n t m o y e n p o u r g r a v e r s u r v e r r e : 

o n l a p o r t e a v e c u n p i n c e a u s u r l e m a s t i c q u i c o u v r e l e v e r r e , e t 

s u r l e q u e l o n a d e s s i n é ; e t q u a n d e l l e s ' e s t d e s s é c h é e , o n p e u t e n 

l e v e r l e s e l a v e c d e L'eau ; e t l a d i s s o l u t i o n , a i n s i o b t e n u e , p e u t 

s e r v i r u n e a u t r e f o i s . D ' a p r è s c e q u i p r é c è d e , l e f l u o r u r e a m m o 

n i q u e n e p e u t ê t r e c o n s e r v é d a n s d e s v a s e s d e v e r r e . 

b. Q u a n d o n i n t r o d u i t d u f l u o r u r e a m m o n i q u e s e c d a n s d u g a z 

a m m o n i a c , c e s e l a b s o r b e p r o m p t e m e n t u n e p o r t i o n d u g a z , e t i l 

s e f o r m e u n fluorure basique, q u i d é g a g e d u g a z a m m o n i a c e t r e 

d e v i e n t n e u t r e q u a n d o n l e s u b l i m e . 

c. Fluorure ammonique acide ( f l u a t e a c i d e d ' a m m o n i a q u e ) , 

N H ' F - + 1 1 ? . O n o b t i e n t c e s e l q u a n d o n f a i t é v a p o r e r u n e d i s 

s o l u t i o n d e f l u o r u r e n e u t r e , s o i t à l ' a i d e d e l a c h a l e u r , s o i t s p o n 

t a n é m e n t . P a r l ' é v a p o r a t i o n à u n e t e m p é r a t u r e d e -f- 3 6 ° à -f- 4 o ° , 

o n o b t i e n t , q u a n d l a l i q u e u r c o m m e n c e à a c q u é r i r p l u s d e c o n 

s i s t a n c e , u n e m a s s e c r i s t a l l i n e , g r e n u e , q u i p e u t ê t r e s é c h é e s u r 

d u p a p i e r J o s e p h , e t q u i s e m a i n t i e n t à c e t t e t e m p é r a t u r e à l ' a i r 

s e c ; m a i s à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e e l l e t o m b e s i p r o m p t e m e n t 

e n d é l i q u e s c e n c e , q u e l a m a s s e e n é p r o u v e u n m o u v e m e n t p a r 

t i c u l i e r . 

Fluorure borico-ammonique ( f l u o b o r a t e d ' a m m o n i a q u e ) , N H ' F 

+ B F - 3 . O n n e p e u t p a s o b t e n i r c e s e l e n f a i s a n t s u b l i m e r u n m é 

l a n g e d e s e l a m m o n i a c e t d e f l u o r u r e b o r i c o - p o t a s s i q u e . L e m e i l 

l e u r m o y e n p o u r l e p r é p a r e r c o n s i s t e à a j o u t e r d e l ' a c i d e b o r i q u e 

a u f l u o r u r e a m m o n i q u e ; i l s e d é g a g e d e s u i t e d e l ' a m m o n i a q u e ; 

e t s i l ' o n a e m p l o y é l a p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e d ' a c i d e b o r i q u e , l e 

s e l c r i s t a l l i s e p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r . I l e s t r e m a r q u a b l e 

q u e , d a n s c e c a s , l ' a c i d e b o r i q u e c h a s s e l ' a m m o n i a q u e , e t j o u e 

l e r ô l e d ' u n e b a s e p l u s f o r t e . L e f l u o r u r e b o r i c o - a m m o n i q u e c r i s 

t a l l i s e e n p r i s m e s à s i x p a n s , t e r m i n é s p a r d e s s o m m e t s d i è d r e s . 

11 a l a m ê m e s a v e u r q u e l e s e l a m m o n i a c , r o u g i t l e p a p i e r d e 

t o u r n e s o l , s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t a s s e z b i e n d a n s 

l ' a l c o o l . S i l ' o n s a t u r e l a d i s s o l u t i o n p a r u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e 

e t q u ' o n l ' é v a p o r é , c e s e l c r i s t a l l i s e s a n s a v o i r s u b i d ' a l t é r a t i o n . 

L e s e l s e c p e u t ê t r e s u b l i m é s a n s é p r o u v e r d ' a l t é r a t i o n n i l a i s s e r 

d e r é s i d u . O n l e p u r i f i e , p a r v o i e d e s u b l i m a t i o n , d e l ' e x c è s d ' à -
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c i d e b o r i q u e q u ' i l p e u t c o n t e n i r , e t q u i r e s t e . L e s u b l i m é n e p r é 

s e n t e a u c u n e t r a c e d e c r i s t a l l i s a t i o n ; e t a u x e n d r o i t s q u i é t a i e n t 

l e s p l u s p r è s d u f e u , i l e s t d e m i - f o n d u e t t r a n s l u c i d e . I l n ' a t t a q u e 

p a s l e v e r r e . 

Fluorure silico-ammonique ( f l u o s i l i c a t e d ' a m m o n i a q u e ) , 3 N I P F 

- r - a S i F - 3 . I l e s t d i f f i c i l e d e l e p r é p a r e r p a r l a v o i e h u m i d e , c a r 

l ' a m m o n i a q u e , m ê l é e a v e c d e l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e , e n p r é 

c i p i t e u n e p o r t i o n d ' a c i d e s i l i e i q u e , q u i s e r e d i s s o u t t o u t e f o i s 

p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n . I l e s t p r é f é r a b l e d ' e m p l o y e r l a v o i e s è c h e 

p o u r o b t e n i r c e s e l , e t d e f a i r e s u b l i m e r u n m é l a n g e i n t i m e d e 

f l u o r u r e s i l i c o - p o t a s s i q u e o u s o d i q u e a v e c d u s e l a m m o n i a c e n 

p o u d r e fine, o p é r a t i o n q u i s ' e x é c u t e t r è s - b i e n d a n s d e s v a i s s e a u x 

d e v e r r e . L e s e l s u b l i m é f o r m e u n e m a s s e c o h é r e n t e n o n c r i s t a l 

l i n e . IL e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l l i s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , e n g r o s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s , q u i a f f e c t e n t l a f o r m e 

d e r h o m b o ï d e s o u d e p r i s m e s à s i x p a n s . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a 

c h a l e u r , c e s e l s e f e n d i l l e e t s e s u b l i m e e n s u i t e , s a n s e n t r e r d ' a 

b o r d e n f u s i o n . L ' a m m o n i a q u e n e p r é c i p i t e p a s t o u t l ' a c i d e s i l i 

e i q u e d e c e s e l : i l e n r e s t e b e a u c o u p e n d i s s o l u t i o n d a n s l a l i 

q u e u r . 

Fluorure titanico-ammonique(fluate d e t i t a n e e t d ' a m m o n i a q u e ) , 

N I I ' F + T i F 3 . O n l e p r é p a r e e n m ê l a n t d e l ' a c i d e h y d r o f l u o t i t a -

n i q u e a v e c d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , j u s q u ' à c e q u e l e p r é c i p i t é 

c o m m e n c e à d e v e n i r s t a b l e ; a p r è s q u o i o n é v a p o r e l a l i q u e u r . L e 

s e l c r i s t a l l i s e e n p a i l l e t t e s b r i l l a n t e s , t o u t à f a i t s e m b l a b l e s à c e l l e s 

q u e f o r m e l e s e l p o t a s s i q u e . S i o n c h a u f f e c e s e l d a n s u n v a s e d e 

p l a t i n e , il d o n n e , à u n e t e m p é r a t u r e q u i n e s ' é l è v e p a s j u s q u ' a u 

r o u g e , u n s u b l i m é d e f l u o r u r e a m m o n i q u e ; e t i l r e s t e d a n s l a 

c o r n u e d u fluorure titanico-ammonique acide, q u i c o n s e r v e l a 

f o r m e d u s e l q u ' o n a c h a u f f é , e t s e c o m p o s e d e f l u o r u r e a m m o 

n i q u e c o m b i n é p r o b a b l e m e n t a v e c u n e q u a n t i t é d o u b l e d e f l u o 

r u r e t i t a n i q u e . A u r o u g e n a i s s a n t , i l e n t r e d ' a b o r d e n f u s i o n , e t s e 

s u b l i m e e n s u i t e e n f l o c o n s n u l l e m e n t c r i s t a l l i n s . I l s e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u . L a s a v e u r e s t a c i d e e t a s t r i n g e n t e , e t o n p e u t v e r s e r b e a u 

c o u p d ' a l c a l i d a n s s a d i s s o l u t i o n a v a n t q u ' e l l e s o i t p r é c i p i t é e . 

Fluorure tantalico-ammonique ( f l u a t e d e t a n t a l e e t d ' a m m o n i a 

q u e ) , 2N I I* F - 4 - T a F 3 . O n l ' o b t i e n t e n v e r s a n t d e l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e d a n s d e l ' a c i d e h y d r o f l u o t a n t a l i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l s e 

f o r m e u n p r é c i p i t é p e r m a n e n t . A p r è s u n e d o u c e é v a p o r a t j o n , l e 
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2 7 O CYANURE AMMONIQUE. 

s e l c r i s t a l l i s e e n p a i l l e t t e s p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e s à c e l l e s pro

d u i t e s p a r l e s e l p o t a s s i q u e . T r a i t é p a r l ' e a u , i l s e d é c o m p o s e , 

l a i s s e u n e p o u d r e b l a n c h e , e t d o n n e u n e d i s s o l u t i o n a c i d e ; d ' o ù 

i l p a r a î t r é s u l t e r q u ' i l n e s e d i s s o u t q u e d a n s u n e l i q u e u r c o n t e 

n a n t u n e x c è s d ' a c i d e ; p a r l ' é b u l l i t i o n , i l s e d é c o m p o s e e n c o r e 

d a v a n t a g e . C h a u f f é d a n s u n v a s e d e p l a t i n e , l e s e l s e c d o n n e u n 

s u b l i m é d e f l u o r u r e a m m o n i q u e c o n t e n a n t d e s t r a c e s d e f l u o r u r e 

t a n t a l i q u e , e t c e d e r n i e r r e s t e d a n s l a c o r n u e s a n s ê t r e a l t é r é d a 

v a n t a g e p a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r . 

Oxyfluorure molybdico-ammonique ; oxyjluorurc tungstico-ani-

monique. I l s r e s s e m b l e n t p a r f a i t e m e n t a u x s e l s c o r r e s p o n d a n t s d e 

p o t a s s i u m , p a r l e u r e x t é r i e u r , l e u r s o l u b i l i t é e t l e u r m o d e d e 

c o m p o s i t i o n . 

Cyanure ammonique ( p r u s s i a t e d ' a m m o n i a q u e ) , N I P G y . O n 

l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t d e g a z a m m o n i a c l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , o u 

l o r s q u ' o n m ê l e e n s e m b l e a t o m e s é g a u x d e c h l o r u r e a m m o n i q u e e t 

d e c y a n u r e p o t a s s i q u e , e t q u ' o n c h a u f f e l e m é l a n g e d o u c e m e n t 

d a n s u n v a s e s u h l i m a t o i r e . L a t e m p é r a t u r e d u b a i n - m a r i e e s t p o u r 

c e l a p l u s q u e s u f f i s a n t e . O n l ' o b t i e n t e n c o r e e n f a i s a n t p a s s e r d u 

g a z a m m o n i a c s e c s u r d e s c h a r b o n s i n c a n d e s c e n t s , d a n s u n t u b e 

d e p o r c e l a i n e : i l s e d é g a g e d u g a z h y d r o g è n e , e t i l s e d é p o s e d u 

c y a n u r e a m m o n i q u e a u x p a r t i e s f r o i d e s d e l ' a p p a r e i l . L a m o i t i é 

d e l ' a m m o n i a q u e d é t e r m i n e l a f o r m a t i o n d u c y a n o g è n e ; e t d e s 

t r o i s é q u i v a l e n t s d ' h y d r o g è n e q u i a b a n d o n n e n t l e n i t r o g è n e , i l y 

e n a u n q u i s ' u n i t à l ' a u t r e m o i t i é d e l ' a m m o n i a q u e , t a n d i s q u e 

l e s d e u x a u t r e s s e d é g a g e n t à l ' é t a t d e g a z . D ' a p r è s d ' I t t n e r , o n o b -

t i e n t u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c h a r g é e d e c e s e l , e n d i s t i l l a n t u n m é 

l a n g e d e 3 p a r t i e s d e s e l a m m o n i a c , 2 p a r t i e s d e c y a n u r e f e r r o s o -

p o t a s s i q u e , e t 1 0 p a r t i e s d ' e a u . L e s e l s e c f o r m e d e s c r i s t a u x 

i n c o l o r e s , c u b i q u e s , e t i l e s t t r è s - v o l a t i l : s a v a p e u r f a i t é q u i l i b r e , 

à l a t e m p é r a t u r e d e 2 2 0 , à u n e c o l o n n e d e m e r c u r e d e o m , 4 5 , e t 

à + 3 6 " i l f a i t p r o b a b l e m e n t é q u i l i b r e à l ' a t m o s p h è r e . L o r s q u e l e 

g a z a m m o n i a c e t l e g a z a c i d e c y a n h y d r i q u e s ' u n i s s e n t , à v o l u m e s 

é g a u x , à u n e t e m p é r a t u r e o ù l e c y a n u r e a m m o n i q u e s e m a i n t i e n t 

g a z e u x , i l n e s ' o p è r e p a s d e c o n d e n s a t i o n . L e p o i d s s p é c i f i q u e d u 

g a z e s t d o n c —0,7644· H r é p a n d u n e f o r t e o d e u r d ' a c i d e c y a n 

h y d r i q u e e t d ' a m m o n i a q u e . S a d é c o m p o s i t i o n a l i e u t r è s - f a c i l e 

m e n t m ê m e d a n s l ' a t m o s p h è r e a u m i l i e u d e l a q u e l l e i l a p r i s n a i s 

s a n c e ; i l s e p r o d u i t e n m ê m e t e m p s u n e m a t i è r e n i t r o g é n é e , 
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c h a r b o n n e u s e ( c o m p a r e r t o m e I , p . 7 8 1 ) , q u i c o n s e r v e l a f o r m e 

d e s c r i s t a u x . C e s e l s e f o r m e p e n d a n t l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d e l a 

p l u p a r t d e s c o m p o s é s d a n s l e s q u e l s e n t r e d u c y a n u r e f e r r e u x , s u r 

t o u t c e l l e d u c y a n u r e f e r r o s o - a m m o n i q u e . 

Rhodanure ammonique(sulfocyanure a m m o n i q u e ) , N - f I * C a H s ] V a S * . 

O n l ' o b t i e n t q u a n d o n s a t u r e l ' a c i d e r h o d a n h y d r i q u e p a r l ' a m 

m o n i a q u e , o u q u a n d o n c h a u f f e u n m é l a n g e d e s u l f o c y a n u r e p o 

t a s s i q u e s e c e t d e s e l a m m o n i a c d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , c a s 

d a n s l e q u e l l e s e l a m m o n i q u e s e s u b l i m e . 11 e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , d é l i q u e s c e n t , e t d i f f i c i l e à o b t e n i r s o u s f o r m e d e c r i s t a u x 

r é g u l i e r s . I l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s b r i l l a n t e s , q u i n e r e n f e r m e n t p a s 

d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , e t s e d i s s o l v e n t a u s s i f a c i l e m e n t 

d a n s l ' a l c o o l . D ' a p r è s Zeise, o n p e u t a v o i r d e s c r i s t a u x e n e x 

p o s a n t u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f i d e c a r b o n i q u e d a n s l ' a l c o o l , s a t u r é e 

d e g a z a m m o n i a c , p e n d a n t 7 2 h e u r e s , d a n s u n e n d r o i t f r o i d , 

d é c a n t a n t l a l i q u e u r d e d e s s u s l e s c r i s t a u x d e s u l f u r é n a t e a m m o 

n i q u e q u i s e f o r m e n t a u b o u t d e c e t e m p s , e t l a r é d u i s a n t p a r l a 

d i s t i l l a t i o n j u s q u ' a u q u a r t d e s o n v o l u m e p r i m i t i f . O n o b t i e n t d ' a 

b o r d d e s c r i s t a u x d e s o u f r e , p u i s d ' a u t r e s d e r h o d a n u r e a m m o 

n i q u e . E n d i s t i l l a n t c e s e l a u n e t e m p é r a t u r e d e q u e l q u e s d e g r é s 

p l u s é l e v é e q u e + 100 d e g r é s , o n o b t i e n t d ' a b o r d d e l ' a m m o n i a q u e , 

p u i s d u s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e , d u s u l f i d e c a r b o n i q u e e t d e l ' h y 

d r o g è n e s u l f u r é , q u i s e d é g a g e n t ; e n f i n , i l r e s t e u n c o r p s p a r t i 

c u l i e r , d é c o u v e r t e t a n a l y s é p a r Lielig, q u i l u i a d o n n é l e n o m d e 

mélam. S e s é l é m e n t s s o n t l e c a r b o n e , l ' h y d r o g è n e e t l e n i t r o g è n e ; 

c e d e r n i e r p r o v i e n t e n p a r t i e d u r h o d a n , e t e n p a r t i e d e l ' a m m o 

n i u m . C e c o r p s p a r t i c u l i e r , a i n s i q u e l e s p r o d u i t s q u i d é r i v e n t d e 

s a d é c o m p o s i t i o n , s o n t d ' u n t r è s - g r a n d i n t é r ê t s c i e n t i f i q u e ; m a i s 

n o u s n e s a u r i o n s e n p a r l e r i c i s a n s f a i r e u n e d i g r e s s i o n d é p l a c é e 

d a n s l ' h a l u r g i e . J e c o n s a c r e r a i d o n c à c e s u j e t u n a r t i c l e s p é c i a l , à 

l a f in d e l a Chimie végétale^ e n t r a i t a n t d e la d i s t i l l a t i o n s è c h e d e s 

c o i ' p s c o m p o s é s , e t d e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d u r h o 

d a n u r e a m m o n i q u e . 

Mellanure ammonique, K I I ' C ' N ' . O n l ' o b t i e n t e n d é c o m p o s a n t 

l e m e l l a n u r e b a r y t i q u e p a r l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e . I l s e d é p o s e , 

p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r , e n c r i s t a u x , q u i r e s s e m b l e n t p a r 

f a i t e m e n t a u m e l l a n u r e p o t a s s i q u e , e t c o n t i e n n e n t d e l ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n , q u i p e u t e n ê t r e e x p u l s é e à u n e t e m p é r a t u r e c o n 

v e n a b l e . E x p o s é à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , l e s e l a n h y d r e 
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p e r d d e l ' a m m o n i a q u e : l e r é s i d u j a u n i t , e t d o n n e à l a fin l e s 

m ê m e s p r o d u i t s d e d i s t i l l a t i o n q u e l ' a c i d e m e l l a n h y d r i q u e . 

B . Sels haloïdes d'ammoniaque. 

Sulfochlorure ammoniacal, 2N I I 3 + - S - G 1 . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s 

Mertens, e n s a t u r a n t l e c h l o r u r e d e s o u f r e l i q u i d e p a r d u g a z a m 

m o n i a c m ê l é d ' a i r a t m o s p h é r i q u e , e t r e m p l a ç a n t l e g a z a m m o n i a c 

à m e s u r e q u ' i l e s t a b s o r b é . L e m é l a n g e d ' a i r n ' a d ' a u t r e b u t q u e 

d e p r é v e n i r u n e a b s o r p t i o n t r o p r a p i d e , e t l e d é g a g e m e n t d e c a l o 

r i q u e q u i s ' e n s u i v r a i t . A p r è s l a s a t u r a t i o n d u c h l o r u r e d e s o u f r e , o n 

a u n l i q u i d e j a u n e c l a i r , q u i p e u t s e c o n s e r v e r i n t a c t à l ' a i r s e c e t 

d a n s u n v a s e b i e n c l o s . I l n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' e a u , m a i s il s ' a l 

t è r e i n s e n s i b l e m e n t : i l s e d é p o s e d u s o u f r e , e n m ê m e t e m p s q u ' i l 

s e f o r m e d a n s l a l i q u e u r d u s e l a m m o n i a c e t d u d i t h i o n i t e a m 

m o n i q u e . I l s e d i s s o u t s a n s d é c o m p o s i t i o n d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e ; 

m a i s , p a r l ' a d d i t i o n d e l ' e a u , i l s e d é c o m p o s e c o m m e s ' i l n ' y a v a i t 

p a s d ' a l c o o l : u n e g r a n d e p a r t i e d e s s e l s n o u v e l l e m e n t f o r m é s s e 

p r é c i p i t e d a n s l ' a l c o o l . 

L o r s q u ' o n m ê l e d u c h l o r u r e d e s o u f r e a v e c u n e s o l u t i o n t r è s -

c o n c e n t r é e d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , i l y a u n e v i o l e n t e d é c o m p o 

s i t i o n r é c i p r o q u e , a c c o m p a g n é e d ' u n d é g a g e m e n t d e v a p e u r r o u g e . 

M a i s l o r s q u ' o n f a i t c o u l e r l e c h l o r u r e j u s q u ' a u f o n d , d a n s u n e 

p e t i t e q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e é t e n d u e e t r e f r o i d i e , à 

t r a v e r s u n t u b e d e v e r r e fin, e n m ê m e t e m p s q u ' o n a g i t e c o n t i 

n u e l l e m e n t l a p a r t i e q u i y a r r i v e , il n e s e p r o d u i t a u c u n g a z : 

i l r e s t e u n e m a t i è r e r o u g e n o n d i s s o u t e , q u ' i l f a u t r e t i r e r i m 

m é d i a t e m e n t , e t l a t r a i t e r p a r l ' e a u g l a c é e e t s o u v e n t r e n o u v e l é e , 

j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d i s s o l v e p l u s d e s e l a m m o n i a c . Soubeiran , 

q u i a d é c o u v e r t c e c o r p s , l e c o n s i d è r e c o m m e c o m p o s é d e s u l f o -

c h l o r i d e e t d e s u l f o n i t r i t e d ' a m m o n i a q u e , : = N I I 3 S € 1 + 5f I F N . 

C e c o r p s n ' e s t p a s t r è s - s t a b l e . E n c o n t a c t s o i t a v e c l ' a i r , s o i t a v e c 

l ' e a u o u l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , i l n e t a r d e p a s à s ' é c h a u f f e r e t à 

s e d é c o m p o s e r . I l d e v i e n t e n m ê m e t e m p s s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i 

s e c h a r g e d e s e l a m m o n i a c , d e d i t h i o n i t e a m m o n i q u e e t d ' a m m o 

n i a q u e l i b r e . S ' i l s e d é p o s e a u s s i u n p e u d e s o u f r e , c e n ' e s t l à 

q u ' u n m é l a n g e a c c i d e n t e l . 

Sulfochloride ammoniacal, a. C o m p o s é neutre , N I P S G\. O n 

l ' o b t i e n t e n f a i s a n t a b s o r b e r a u c h l o r i d e d e s o u f r e , c o m p l è t e -
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m e n t s a t u r é d e c h l o r e , d u g a z a m m o n i a c a n h y d r e e n p e t i t e s p o r 

t i o n s s u c c e s s i v e s , j u s q u ' à c e q u ' i l s e f o r m e a i n s i u n c o r p s r o u g e 

b r u n , floconneux. C e p r o d u i t f u t d é c o u v e r t p a r H. Rose, q u i e n 

d é t e r m i n a a u s s i l a c o m p o s i t i o n . I l a u n e o d e u r p a r t i c u l i è r e , d é s a 

g r é a b l e , u n p e u a n a l o g u e à c e l l e d u c h l o r u r e d e s o u f r e ; i l n e 

r o u g i t p a s l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , a u n e s a v e u r a c r e e t s a l i n e , e t 

s e d é c o m p o s e p a r l a c h a l e u r . I l s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l e t d a n s l ' é -

t h e r a n h y d r e s . 11 s e d é c o m p o s e d a n s l ' e a u , a p r è s s ' y ê t r e d i s s o u s ; 

i l s e p r o d u i t e n m ê m e t e m p s d u s e l a m m o n i a c e t d e l ' a c i d e d i t h i o -

n e u x ; c e d e r n i e r s e d é d o u b l e b i e n t ô t e n a c i d e s u l f u r e u x e t e n 

s o u f r e , q u i s e d é p o s e . 

A + i o o ° , l e s u l f o c h l o r i d e a m m o n i a c a l j a u n i t s a n s c h a n g e r d e 

p o i d s . I l s e c o m p o s e a l o r s , d ' a p r è s Soubcr'ran, d e 3 é q u i v a l e n t s 
1 1 » 

d e s e l a m m o n i a c ^ c o m b i n é , o u s e u l e m e n t m ê l é a v e c :N- r -SC- l . L e 

c o m p o s é d e n i t r o s u l f i . d e e t d e c h l o r i d e d e s o u f r e n ' a p a s e n c o r e 

p u ê t r e o b t e n u à l ' é t a t i s o l é ; m a i s o n e n a s o u p ç o n n é l ' e x i s t e n c e 

e n c e q u e , p a r u n e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e a u - d e s s u s d e - f - t o o ° , 

i l s e s u b l i m e d u s e l a m m o n i a c , d u s o u f r e e t d u c h l o r u r e d e s o u 

f r e , e u m ê m e t e m p s q u ' i l s e d é g a g e d u g a z n i t r o g è n e . L e c o r p s 

j a u n e q u i s e f o r m e à - J - i o o ° a b s o r b e d u g a z a m m o n i a c , e t d e 

v i e n t a i n s i d ' a b o r d v e r t , p u i s b l e u . O n n ' a p a s e x a m i n é d a v a n t a g e 

c e t t e c o m b i n a i s o n . L e c o r p s j a u n e s e d i s s o u t d a n s l ' e a u q u ' o n 

v e r s e d e s s u s . L a s o l u t i o n r e n f e r m e , o u t r e l e s s e l s a m m o n i a c a u x , 

u n s u l f u r e q u i c o l o r e la l i q u e u r d ' a b o r d e n j a u n e , p u i s e n b r u n . 

C e t t e l i q u e u r b r u n e n e t a r d e p a s à l a i s s e r d é p o s e r u n e m a t i è r e 

b r u n e , p e n d a n t u n e d i g e s t i o n m o d é r é e d e d e u x o u t r o i s j o u r s , 

j u s q u ' à c e q u e l a s o l u t i o n d e v i e n n e i n c o l o r e . Soubeirnn s é p a r a e n 

s u i t e l e c o r p s b r u n , l e l a v a d ' a b o r d à l ' e a u p u r e , p u i s à l ' a l c o o l 

a n h y d r e , e t c r u t a i n s i l ' a v o i r o b t e n u à l ' é t a t d e p u r e t é . C e c o r p s 

s e d é c o m p o s e p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e : i l d o n n e v o l u m e s é g a u x d e 

g a z a m m o n i a c e t d e g a z n i t r o g è n e , p e n d a n t q u ' i l s e s u b l i m e d u 

s o u f r e . L e s q u a n t i t é s r e l a t i v e s d a n s l e s q u e l l e s o n o b t i e n t c e s c o r p s 

t é m o i g n e n t d ' u n e c o m b i n a i s o n f o r m é e d e i é q u i v a l e n t d ' a m m o 

n i a q u e a v e c i é q u i v a l e n t d e s u l f u r e d e n i t r o g è n e , c o m p o s é d e a 

é q u i v a l e n t s d e n i t r o g è n e e t d e 7 a t o m e s d e s o u f r e ; o n p o u r r a i t 

d o n c l ' e x p r i m e r p a r l a f o r m u l e N I I 3 + N z S 1 . L o r s q u ' o n t r a i t e 

c e t t e c o m b i n a i s o n p a r l ' e a u p u r e , e l l e s e d i s s o u t , e n s e c h a n g e a n t 

e n d i t h i o n i t e a m m o n i q u e , a v e c s é p a r a t i o n d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e 

s o u f r e . T r a i t é p a r u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , 

m . iS 
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i l s e d i s s o u t a v e c u n e b e l l e c o l o r a t i o n r o u g e , q u i c a r a c t é r i s e l é 

s u l f o n i t r i t e p o t a s s i q u e . C e t t e c o l o r a t i o n d i s p a r a î t p e u à p e u ; il s e 

d é p o s e d u d i t h i o n i t e p o t a s s i q u e d a n s l ' a l c o o l , p e n d a n t q u ' i l s e 

f o r m e d e l ' a m m o n i a q u e l i b r e d a n s l a l i q u e u r . S i l e s u l f o s e l , f o r m é 

p e n d a n t la d i s s o l u t i o n d u c o r p s b r u n d a n s l ' e a u , e û t é t é , e n r a i 

s o n d u m o d e d e p r é p a r a t i o n , a c c i d e n t e l l e m e n t m ê l é d e s o u f r e , i l 

a u r a i t t o u t s i m p l e m e n t p o u r c o m p o s i t i o n i é q u i v a l e n t d ' a m m o -

n i a q u e e t a a t o m e s d é s u l f i d e d e n i t r o g è n e , = N H 3 - r - 2 S , e t s e 

c o n v e r t i r a i t , a u m o y e n d e 8 a t o m e s d ' e a u , e x a c t e m e n t e n 3 a t o 

m e s d e d i t h i o n i t e a m m o n i q u e . 

b. C o m p o s é basique, 2 N I I 3 - { - S 6 1 . O n l ' o b t i e n t e n e x p d s a n t l e 

c o m p o s é p r é c é d e n t p e n d a n t l o n g t e m p s , e t j u s q u ' à s a t u r a t i o n c o m 

p l è t e , à U n e a t m o s p h è r e d e g a z a m m o n i a c a n h y d r e . O n l ' o b t i e n t 

i m m é d i a t e m e n t , e t a v e c u n f o r t d é g a g e m e n t d e c h a l e u r , e n e x 

p o s a n t l e c h l o r i d e d e s o u f r e à u n e a t m o s p h è r e d e g a z a m m o n i a c 

n o n m é l a n g é . C e p e n d a n t i l s e d é t r u i t a i n s i e n p a r t i e , s i l ' o n n e 

d é t o u r n e p a s l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r . I l v a u t d o n c t o u j o u r s m i e u x 

p r o d u i r e d ' a b o r d l e c o m p o s é n e u t r e , e t s a t u r e r e n s u i t e c e l u i -

c i i n s e n s i b l e m e n t p a r d u g a z a m m o n i a c . A m e s u r e q u e l e g a z a m 

m o n i a c e s t a b s o r b é , la c o u l e u r b r u n e d e v i e n t p l u s c l a i r e ; e l l e 

d e v i e n t e n s u i t e v e r d à t r e , e t e n f i n d ' u n j a u n e c i t r o n . A c e m o m e n t 

l a c o m b i n a i s o n e s t s a t u r é e . C ' e s t c e c o r p s q u ' o n e m p l o i e p o u r la 

p r é p a r a t i o n d u s u l f i d e d e n i t r o g è n e , t o m e I , p a g e 8 i 3 . 

I l p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n e p o u d r e j a u n e c i t r o n , q u i p e r d à l ' a i r 

s e c u n p e u d ' a m m o n i a q u e . S o u m i s à l a c h a l e u r , i l c o m m e n c e à 

Se d é c o m p o s e r e n t r e -4- 3 3 ° e t - } - 4 ° ° j à + 100% c e t t e d é c o m p o 

s i t i o n e s t t r è s - r a p i d e , e t a u d e l à d e c e t t e t e m p é r a t u r e e l l e e s t 

e n c o r e p l u s r a p i d e . I l se d é g a g e e n m ê m e t e m p s d u g a z n i t r o g è n e 

e t d u g a z a m m o n i a c ; il s e s u b l i m e d u s u l f i d e d e n i t r o g è n e s o u s 

f o r m e d e c r i s t a u x d é l i é s ; il s e p r o d u i t e n o u L r e d u s o u f r e e t d u 

s e l a m m o n i a c . P o u r e m p ê c h e r t o u t e a c t i o n d e l ' a i r , i l v a u t m i e u x 

o p é r e r c e t t e d é c o m p o s i t i o n d a n s u n c o u r a n t d e g a z h y d r o g è n e 

s e c . L e c o r p s e n q u e s t i o n s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' a l 

c o o l e t l ' é t h e r a n h y d r e s ; i l c r i s t a l l i s e p a r l ' é v a p o r a t i o n d e c e s l i 

q u i d e s , m a i s e n m ê m e t e m p s i l . s u b i t u n e l é g è r e d é c o m p o s i t i o n . 

I l s e d é c o m p o s e d a n s l ' e a u a v e c f o r m a t i o n d ' u n s u l f i d e d e n i t r o 

g è n e i n s o l u b l e , m a i s d o n t o n n ' o b t i e n t q u e l e t i e r s d e c e q u i d e 

v r a i t s e f o r m e r d ' a p r è s l e c a l c u l . S i l e s u l f i d e d e n i t r o g è n e n e s e 

s é p a r e p a s i m m é d i a t e m e n t , i l d i s p a r a î t t o t a l e m e n t a u b o u t d e q u e l -
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q u e s j o u r s , e n l a i s s a n t u n p e u d e s o u f r e ; e t l a l i q u e u r r e n f e r m e 

e n d i s s o l u t i o n d u s e l a m m o n i a c e t d u d i t h i o n i t e a m m o n i q u e . P a r 

l ' eau b o u i l l a n t e , c e t t e d é c o m p o s i t i o n s ' e f f e c t u e s u r - l e - c h a m p . 

Surchlorophosphure ammoniacal, P G 1 S + 5 S f I f \ O n l ' o b t i e n t e n 

s a t u r a n t c o m p l è t e m e n t d e g a z a m m o n i a c l e c h l o r i d e p h o s p h o - > 

r i q u e . I l e s t d i f f i c i l e d e s a t u r e r c o m p l è t e m e n t c e c h l o r i d e . L a com - i 

b i n a i s o n f o r m e u n e p o u d r e b l a n c h e , e t c o n t i e n t , d ' a p r è s H. Rose, 

70 ,84 p a r t i e s d e c h l o r i d e e t a o , i 6 p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e . 

Chlorophosphure ammoniacal, P C l 3 + 5 N - H 3 . O n l ' o b t i e n t d e 

la m ê m e m a n i è r e , a u m o y e n d u c h l o r i d e p h o s p h o r e u x , q u i , t o u 

t e f o i s , e s t b e a u c o u p p l u s f a c i l e à s a t u r e r d e g a z . Q u e l q u e f o i s l a 

c o m b i n a i s o n p r é s e n t e d e s t a c h e s b r u n e s , q u i r é s u l t e n t d e c e q u ' i l 

s ' e s t s é p a r é d u p h o s p h o r e . O n p r é v i e n t c e t t e d é c o m p o s i t i o n e n 

d i m i n u a n t , p a r u n f r o i d a r t i f i c i e l , l a f o r t e c h a l e u r q u i s e d é v e 

l o p p e a u m o m e n t d e l a r é a c t i o n . O n o b t i e n t a l o r s u n e c o m b i n a i 

s o n i n c o l o r e , q u i , d ' a p r è s H. Rose, r e n f e r m e 61,6 p a r t i e s d e c h l o 

r i d e p h o s p h o r e u x e t 3 8 , 4 p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e . 

H. Davy e s t l e p r e m i e r q u i a i t p r é p a r é c e s c o m b i n a i s o n s . L e 

m ê m e c h i m i s t e s ' e s t a p e r ç u d e q u e l q u e s p h é n o m è n e s p e u ordi-» 

n a i r e s , q u ' e l l e s p r o d u i s e n t p a r l a c a l é f a c t i o n d a n s d e s v a i s s e a u x 

d i s t i l l a t o i r e s ; m a i s i l n e l e s a p a s o b s e r v é s a v e c a s s e z d ' e x a c t i t u d e 

p o u r p o u v o i r s ' e n f o r m e r u n e i d é e n e t t e . L e s r e c h e r c h e s d e 

H. Rose o n t r e m p l i c e t t e l a c u n e . — L e s d e u x c o m b i n a i s o n s s e 

c o m p o r t e n t à p e u p r è s d e la m ê m e m a n i è r e a v e c l e s r é a c t i f s . L ' e a u 

m ê m e b o u i l l a n t e l e s d i s s o u t a v e c u n e l e n t e u r t e l l e , q u ' o n l e s 

p r e n d r a i t p o u r d e s c o r p s i n s o l u b l e s d a n s ce v é h i c u l e : c e p e n d a n t 

e l l e s f i n i s s e n t p a r s 'y d i s s o u d r e ; la d i s s o l u t i o n c o n t i e n t d u c h l o 

r u r e a m m o n i q u e , a v e c d u p h o s p h a t e o u d u p h o s p h i t e d ' a m m o 

n i a q u e . L a m a t i è r e c o l o r a n t e d e la c o m b i n a i s o n b r u n e n e s e d i s 

s o u t p a s . L e s a c i d e s l e s d i s s o l v e n t p l u s a i s é m e n t . U s s e c o m b i n e n t 

a v e e l ' a m m o n i a q u e ; a p r è s q u o i la l i q u e u r c o n t i e n t d e l ' a c i d e p h o s 

p h o r i q u e o u p h o s p h o r e u x , e t d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . L e s a l c a l i s 

c a u s t i q u e s e t f i xe s p a r a i s s e n t d ' a b o r d s a n s a c t i o n s u r e l l e s ; m a i s 

si o n c o n t i n u e l ' é b u l l i t i o n , i l s e d é v e l o p p e d e l ' a m m o n i a q u e , e t l a 

l i q u e u r d i s s o u t u n c h l o r u r e e t u n p h o s p h a t e o u u n p h o s p h i t e . 

C h a u f f é e s s e u l e s d a n s d e s v a i s s e a u x d i s t i l l a t o i r e s q u e l ' o n a p r é a 

l a b l e m e n t p u r g é s d ' a i r a u m o y e n d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e l l e s d o n 

n e n t u n s u b l i m é d e s e l a m m o n i a c e t d e p h o s p h o r e , d é v e l o p p e n t 

u n p e u d e g a z h y d r o g è n e , e t l a i s s e n t u n c o r p s p u l v é r u l e n t , b l a n c , 
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q u i n e f o n d n i n e s e v o l a t i l i s e à la c h a l e u r r o u g e . C e c o r p s e s t d u 

phosphure nitrique [voyez t o m e I , p a g e 201). 

P e n d a n t l a d é c o m p o s i t i o n d u p h o s p h u r e n i t r i q u e , i l s e f o r m e 

e n c o r e u n e a u t r e c o m b i n a i s o n , d é c o u v e r t e p a r Woehler e t Licbig. 

L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l e s u r c h l o r o p h o s p h u r e a m m o n i a c a l a v e c d e 

l ' e a u d a n s u n e c o r n u e à r é c i p i e n t , o n v o i t q u e l e s v a p e u r s a q u e u s e s 

e n t r a î n e n t u n c o r p s v o l a t i l , q u i c r i s t a l l i s e d a n s l e r é c i p i e n t , s a n s 

s e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u . O n l ' o b t i e n t a u s s i e n i n t r o d u i s a n t l e s u r 

c h l o r u r e d e p h o s p h o r e d a n s u n t u b e d e v e r r e s o u f f l é à u n b o u t , 

y p r o j e t a n t , j u s q u ' à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , d u s e l a m m o n i a c e n 

f r a g m e n t s o u e n p o u d r e g r o s s i è r e , e t e n c h a u f f a n t e n s u i t e l e t u b e , 

d i s p o s é h o r i z o n t a l e m e n t , d a n s l ' e n d r o i t o ù s e t r o u v e l e s e l a m m o 

n i a c ; o n c h a u f f e l e s e l j u s q u ' a u p o i n t d e s u b l i m a t i o n , p u i s o n 

v a p o r i s e l e s u r c h l o r u r e , e t o n l e f a i t t r a v e r s e r l e s e l a m m o n i a c à 

l ' é t a t d e v a p e u r . L e s e l a m m o n i a c e s t e n s u i t e d é c o m p o s é p a r l e 

s u r c h l o r u r e , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e d é v e l o p p e d u g a z a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e q u i l a i s s e d é p o s e r , a u x p a r t i e s r e f r o i d i e s d u t u b e , 

u n p r o d u i t d e s u b l i m a t i o n , m ê l é d e b e a u c o u p d e s e l a m m o n i a c 

s u b l i m é ; l ' o p é r a t i o n é t a n t a c h e v é e , c e d e r n i e r s e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u e t l a i s s e l e n o u v e a u c o m p o s é . L a p o r t i o n d e s e l a m m o n i a c 

q u i n e s e d é c o m p o s e n i n e s e s u b l i m e s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , e n 

l a i s s a n t d u p h o s p h u r e n i t r i q u e . 

D ' a p r è s l ' a n a l y s e d e Woehler e t d e Liebig, c e n o u v e a u c o m p o s é 

c o n t i e n t : 

Centièmes. Equivalents. 

P o s p h o r e 5 g , 1 1 3 

N i t r o g è n e g ,45 2 

C h l o r e 3 1 , 4 4 5 

P o i d s a t o m i q u e , = 2 2 i 3 , 2 5 . L e s é l é m e n t s p e u v e n t ê t r e g r o u p é s 

d e d e u x m a n i è r e s d i f f é r e n t e s , s a n s q u ' o n s a c h e l a q u e l l e d e s d e u x 

e s t l a v r a i e : 2N G l - f - 3 P G l , o u 2 P N + P G I 3 . C e c o m p o s é s e 

d i s s o u t d a n s l ' é t h e r , e t y c r i s t a l l i s e , p a r é v a p o r a t i o n , s o u s f o r m e 

d e p r i s m e s h e x a g o n a u x , t r a n s p a r e n t s . I l s e l a i s s e f a c i l e m e n t r é 

d u i r e e n p o u d r e , e t n e s e m o u i l l e p a s d ' e a u , c o m m e l a g r a i s s e . 

C h a u f f é u n p e u a u - d e s s u s d e + i o o ° , i l f o n d e n u n l i q u i d e i n 

c o l o r e ; e t , à u n e t e m p é r a t u r e e n c o r e p l u s é l e v é e , i l s e s u b l i m e s a n s 

a l t é r a t i o n . S a v a p e u r r é p a n d u n e o d e u r p a r t i c u l i è r e , n u l l e m e n t 

a c r e . I l e s t , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s 

i l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l e t l ' é t h e r . I l n ' e s t a t t a q u é n i 
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p a r v o i e h u m i d e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , n i p a r l ' a c i d e n i t r i q u e , n i 

p a r l a p o t a s s e ; c e s r é a c t i f s n e l ' a t t a q u e n t p a s m ê m e a u m o y e n d e 

l a c h a l e u r . I l e n t r e e n f u s i o n , n a g e e n s u i t e s u r l ' e a u , ¡£1 p a s s e à l a 

d i s t i l l a t i o n a v e c l e s v a p e u r s a q u e u s e s . C o n d u i t , à l ' é t a t d e v a p e u r , 

s u r d u f e r i n c a n d e s c e n t , i l e s t a b s o r b é p a r c e l u i - c i a v e c d é g a g e 

m e n t d e g a z n i t r o g è n e : l e f e r s e r e c o u v r e d ' u n e s u b s t a n c e n o i r e , 

c r i s t a l l i n e , à l a q u e l l e l ' e a u e n l è v e d u c h l o r u r e f e r r e u x , e n l a i s s a n t 

d u p h o s p h u r e d e f e r . 

Surbromophosphure ammoniacal, P B T 3 - + - 5 N H 3 . I l r e s s e m b l e , 

s o u s t o u s l e s r a p p o r t s , a u c h l o r u r e c o r r e s p o n d a n t , e t d o n n e , 

c o m m e c e l u i - c i , d u p h o s p h u r e n i t r i q u e , t a n t p a r l a d i s s o l u t i o n 

d a n s l ' e a u q u e p a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r . 

Perchloride de carbone ammoniacal avec carbonate d'ammo_ 

/ « ' (2 iyue ( ch lo roxyca rbu re a m m o n i a c a l ) , ( a 5 H I 3 + C G l ï ) - r - ( 2 N H 3 - f - C ) . 

11 s e f o r m e p a r l ' a c t i o n d u g a z a m m o n i a c s u r l e g a z o x y c h l o r i d e 

c a r b o n i q u e . U n v o l u m e d e g a z o x y c h l o r i d e c a r b o n i q u e e n c o n 

d e n s e q u a t r e d e g a z a m m o n i a c , e t d o n n e a i n s i n a i s s a n c e à u n e 

m a s s e s a l i n e b l a n c h e , q u i s e m a i n t i e n t s a n s a l t é r a t i o n t a n t q u ' e l l e 

e s t à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' e a u . C e s e l e s t v o l a t i l , e t p e u t ê t r e s u 

b l i m é . E x p o s é à l ' a i r , i l e n a t t i r e l ' h u m i d i t é e t d é g a g e d u g a z a m 

m o n i a c , e n s e d é c o m p o s a n t e n c h l o r u r e e t e n c a r b o n a t e a m m o -

n i q u e s , q u i s e s u b l i m e n t c h a c u n à p a r t . 

Perchloride de carbone et sulfoperchlorure ammoniacal avec car

bonate et sulfite d'ammoniaque , = ( 2 N H 3 - r - C G l 1 ) + ( a N f f + S C I 2 ) 

( 2 N H 3 - r - C ) + ( a N I P + S ) . C e s e l e s t , p a r c o n s é q u e n t , c o m p o s é 

d e 4 s e l s a m m o n i a c a u x s i m p l e s , d o n t 2 s e l s h a l o ï d e s e t 2 o x y s e l s . 

O n l ' o b t i e n t e n i n t r o d u i s a n t d a n s d u g a z a m m o n i a c l e c o r p s b l a n c 

c r i s t a l l i n (voyez t o m e I , p a g e 5g2) q u i r é s u l t e d e l ' a c t i o n d e l ' e a u 

r é g a l e s u r l e s u l f i d e c a r b o n i q u e , e t q u i a b s o r b e c e g a z p e u à p e u . 

L e s e l q u i s e f o r m e e s t v o l a t i l , e t p e u t ê t r e s u b l i m é d a n s l e v a s e o ù 

i l a p r i s n a i s s a n c e . I l a t t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , e t s e s é l é m e n t s s e 

s é p a r e n t p e u à p e u , à m e s u r e q u ' i l s a b s o r b e n t d e l ' e a u l e s u n s 

a p r è s l e s a u t r e s . S i l ' o n r e t i r e l e s e l , q u ' o n l ' i n t r o d u i s e l e p l u s 

p r o m p t e m e n t p o s s i b l e d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , e t q u ' o n l e 

c h a u f f e , i l s u b i t u n c h a n g e m e n t , e t n e s e s u b l i m e p l u s s a n s a l t é 

r a t i o n , c o m m e i l s e s u b l i m a i t d a n s l e g a z a m m o n i a c . E n e f f e t , i l 

e n t r e d ' a b o r d e n f u s i o n , e t a b a n d o n n e u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e ; 

p u i s i l d i s t i l l e u n l i q u i d e é t h é r é , q u i r é p a n d u n e o d e u r d ' a c i d e 

c y a n h y d r i q u e , m a i s q u i n e p r é c i p i t e p a s l e s s e l s d e f e r , e t q u i 
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p o u r r a i t b i e n c o n t e n i r d u c y a n o g è n e ; e n s u i t e i l p a s s e d e l ' a c i d e 

a u l f u r e u x , e t à l a fin i l s e s u b l i m e u n m é l a n g e d e c h l o r u r e e t d e 

s u l f i t e a m m o n i q u e s . 

Chloroborure ammoniacal. O n l ' o b t i e n t q u a n d o n m ê l e e n s e m b l e 

d u g a z c h l o r i d e b o r i q u e e t d u g a z a m m o n i a c . L e p r e m i e r s e c o n 

d e n s e a v e c u n e f o i s e t d e m i e s o n v o l u m e d u d e r n i e r , d ' o ù r é s u l t e 

u n s e l p u l v é r u l e n t , m o i n s v o l a t i l q u e l e s e l a m m o n i a c . S i o n l e 

m e t e n c o n t a c t a v e c d e l ' e a u , i l s e f o r m e d u c h l o r u r e e t d u b o « 

r a t e a m m o n i q u e s ; e t q u a n d o n s u b l i m e a l o r s l e s e l , i l r e s t e d e 

l ' a c i d e b o r i q u e . I l c o n t i e n t 8 1 , 6 4 d e c h l o r i d e b o r i q u e e t 1 8 , 3 6 

d ' a m m o n i a q u e , B G l ' + 3 N H 3 . 

Chlorosiliciure ammoniacal, S i G V -f- 4 ^ H 3 . I l r e s s e m b l e a u 

c h l o r o b o r u r e p a r s e s c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s . L ' e a u l e t r a n s f o r m e e n 

c h l o r u r e a m m o n i q u e , e n a m m o n i a q u e e t e n a c i d e s i l i c i q u e . I l 

n ' e s t p a s s û r q u e s a f o r m u l e s o i t c e l l e q u e n o u s v e n o n s d e r a p 

p o r t e r . 

Chloroarséniure ammoniacal, À s - G P - f - a N I F . S e l p u l v é r u l e n t , 

q u i p e u t ê t r e s u b l i m é e t c o n t i e n t , d ' a p r è s Persoz, 84 p a r t i e s d e 

c h l o r u r e d ' a r s e n i c e t 1 6 p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e . L o r s q u ' o n l e d i s 

s o u t j u s q u ' à s a t u r a t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , i l s e d é p o s e , p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n e c r o û t e s a l i n e q u i , d ' a p r è s Woehler etLie-

hig, r e n f e r m e d e l ' a r s e n i c , d u c h l o r e e t d e l ' a m m o n i a q u e . C e 

m ê m e c o m p o s é « r i s t a l l i s e e n c u b e s t r a n s p a r e n t s d a n s u n e s o l u 

t i o n a l c o o l i q u e s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n . M a i s o n 

n ' a p a s e x a m i n é s i c ' e s t l à l a m ê m e c o m b i n a i s o n q u e l a p a r t i e d i s 

s o u t e . L o r s q u ' o n t r a i t e l e p r o d u i t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s e d é 

g a g e d e l ' a c i d e c h l o i h y d r i q u e , p e n d a n t q u ' i l s e f o r m e d u s u l f a t e 

a m m o n i q u e , e t q u ' i l Se p r é c i p i t e d a n s l a l i q u e u r u n c h l o r u r e d ' a r 

s e n i c o l é a g i n e u x . 

Iodure ammonique. J ' a i d é j à p a r l é d e c e t t e c o m b i n a i s o n d a n s l e 

t o m e I I , e n t r a i t a n t d e l ' a m m o n i a q u e , a i n s i q u e d e la p r o p r i é t é 

q u ' e l l e a d e f o r m e r d e l ' i o d u r e d e n i t r o g è n e , p a r l e t r a i t e m e n t 

a v e c l ' e a u . L e s o p i n i o n s s o n t p a r t a g é e s r e l a t i v e m e n t à l a c o m p o 

s i t i o n d e l ' i o d u r e a m m o n i q u e . Bineau t r o u v a q u e 100 p a r t i e s 

d ' i o d e a b s o r b e n t 204 p a r t i e s d e g a z a m m o n i a c , = 3 N H 3 + a I . 

Millon c o n s t a t a , a u c o n t r a i r e , q u e 1 1 0 p a r t i e s d ' i o d e à -+- i o ° 

n ' a b s o r b e n t q u e 8 , 3 p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e , a b s o r p t i o n q u i , à 

— - 1 8 " , n ' e s t q u e d e 9,4 p a r t i e s . C e s r é s u l t a t s n e s ' a c c o r d e n t p a s 

ftvec l e s p o i d s fixes d e s é q u i v a l e n t s , C ' e s t d o n c l à u n s u j e t q u i m é . 
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r i t e d e n o u v e l l e s r e c h e r c h e s . Millon r e g a r d e l ' i o d u r e a m m o n i q u e 

• c o m m e u n e c o m b i n a i s o n d ' i o d u r e d ' a m m o n i u m a v e c d e l ' i o d u r e 

d e n i t r o g è n e : l e p r e m i e r s ' e n l è v e r a i t p a r l ' e a u , t a n d i s q u e l e d e r r 

n i e r r e s t e , I l e s s a y e d ' a p p u y e r c e t t e m a n i è r e d e v o i r s u r c e q u ' u n 

m é l a n g e d ' i o d u r e d ' a m m o n i u m a n h y d r e e t d ' i o d u r e d e n i t r o g è n e 

s e d i s s o u t d a n s l ' i o d u r e a m m o n i a c a l l i q u i d e p u r l e q u e l o n l e t r a i t e , 

e t q u e l ' e n s e m b l e p r e n d t o u t e s l e s p r o p r i é t é s d e l ' i o d u r e a m m o 

n i a c a l . M a i s l ' i o d u r e a m m o n i a c a l s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l , e t i l 

n ' e n e s t p a s d e m ê m e d a l ' i o d u r e d e n i t r o g è n e ; i l p a r a î t s u i v r e d e 

l à q u e l ' i o d u r e d e n i t r o g è n e n e s e f o r m e q u e p a r l ' i n f l u e n c e d e 

l ' e a u . 

Fluoborure ammoniacal. L e g a z fluoride b o r i q u e s e c o m b i n e 

a v e c u n v o l u m e d e g a z a m m o n i a c é g a l a u s i e n , p o u r p r o d u i r e u n 

s e l d o u b l e , q u i s e s u b l i m e à l ' é t a t s e c s a n s s u b i r d ' a l t é r a t i o n . M a i s 

q u a n d l e s e l s e t r o u v e d a n s l e c a s d e p o u v o i r s e c o m b i n e r a v e c 

d e l ' e a u , l e s d e u x s e l s s e s é p a r e n t ; e t si l ' o n e s s a y e a l o r s d e l e s 

s u b l i m e r , il s e d é g a g e d u fluorure b o r i c o - a m m o n i q u e a v e c e x c è s 

d e b a s e , e t l ' a c i d e b o r i q u e r e s t e . L o r s q u ' o n m ê l e u n v o l u m e d e 

g a z fluoride h o r i q u e a v e c d e u x v o l u m e s d e g a z a m m o n i a c , l e s d e u x 

g a z s e c o n d e n s e n t e n u n s o u s s e l l i q u i d e q u i a b a n d o n n e s o n e x c è s 

d ' a l c a l i q u a n d o n l e c h a u f f e , e t d e v i e n t s o l i d e a v a n t d e s e s u b l i 

m e r . L e s e l l i q u i d e , m i s e n c o n t a c t a v e c l e g a u a m m o n i a c , e n 

a b s o r b e e n c o r e u n v o l u m e e t s e m a i n t i e n t à l ' é t a t l i q u i d e . L e g a s 

f l u o r i d e b o r i q u e s ' u n i t d o n c à u n , d e u x e t t r a i s f o i s s o n v o l u m e 

d e g a z a m m o n i a c ; d ' o ù l ' o n d é d u i t , a u m o y e n d u c a l c u l d ' a p r è s 

l e p o i d s s p é c i f i q u e d e s g a z , 1 a t o m e s i m p l e d e fluoride b o r i q u e , 

B F % e t r e s p e c t i v e m e n t 1 , 3 e t 3 a t o m e s d o u b l e s d ' a m m o n i a q u e . 

Fluosiliciure ammoniacal, a S i F 3 -f- 3 N H 3 . O n l ' o b t i e n t e n m ê 

l a n t l e g a z fluoride s i l i c i q u e a v e o l e g a z a m m o n i a c ; l e p r e m i e r d e 

c e s g a z c o n d e n s e d e u x f o i s s o n v o l u m e d u s e c o n d . T a n t q u e l e s e l 

n ' e s t p a s m i s e n c o n t a c t a v e c d e l ' e a u , i l s e s u b l i m e s a n s s u b i r 

d ' a l t é r a t i o n ; m a i s d è s q u ' i l r e n c o n t r e d e l ' e a u , i l s e s é p a r e u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a c i d e s i l i c i q u e , e t l ' o n o b t i e n t d u fluorure 

s i l i c o - a m m o n i q u e , q u i p r e n d , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , l a f o r m e d e 

p e t i t s , c r i s t a u x ; l e f l u o s i l i c i u r e a m m o n i a c a l c o n t i e n t , s u r 100 p a r 

t i e s , j?5 p a r t i e s d e f l u o r i d e s i l i c i q u e e t a 5 p a r t i e s d ' a m m o 

n i a q u e . 

Cyanure ammoniacal. S i l ' o n m ê l e d u g a z a m m o n i a c e t d u g a z 

c y a n o g è n e , i l s e p r o d u i t u n e y a p e u r b l a n c h e , e t l e s g a z s e con-
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d e n s e n t p e u à p e u , e n s e c o m b i n a n t d a n s l a p r o p o r t i o n d ' u n v o 

l u m e d e c y a n o g è n e e t d ' u n v o l u m e e t d e m i d ' a m m o n i a q u e . S u r 

l e s p a r o i s d u v a s e s e d é p o s e u n e masse b r u n e ; e l l e s e d i s s o u t e n 

p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' e a u , q u i e n e s t c o l o r é e e n b r u n . S i , a u l i e u 

d ' o p é r e r c o m m e i l v i e n t d ' ê t r e d i t , o n f a i t a b s o r b e r l e g a z c y a n o 

g è n e p a r d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e , i l n e s e f o r m e p o i n t , d ' a p r è s 

Woehler, d u c y a n a t e a m m o n i q u e , m a i s d u c y a n u r e , e t o n o b 

t i e n t b e a u c o u p d u n i t r u r e d e c a r b o n e b r u n , d e l ' o x a l a t e e t d u 

c y a n a t e a m m o n i q u e s ; c e d e r n i e r s e l s e c h a n g e e n u r é e , p a r l ' é 

v a p o r a t i o n e t l a c r i s t a l l i s a t i o n . 

Chlorocyanure ammoniacal. D ' a p r è s c e q u e j ' a i d é j à c o m m u 

n i q u é t o m e I , p a g e 3 2 6 , il e s t é v i d e n t q u e l e c h l o r o c y a n o g è n e a 

t r o i s m o d i f i c a t i o n s i s o m é r i q u e s , d o n t d e u x , l a m o d i f i c a t i o n g a -

z é i f o r m e e t l a m o d i f i c a t i o n s o l i d e , o n t é t é p l u s e x a c t e m e n t é t u 

d i é e s . N o u s a p p e l o n s l e p r e m i e r "chlorocyanogène, e t l e d e r n i e r 

''chlorocyanogène. 

"Chlorocyanure ammoniacal, a N H 3 - f - G y C d . O n l ' o b t i e n t e n 

m ê l a n t d u g a z c h l o r o c y a n o g è n e a v e c d u g a z a m m o n i a c : i v o 

l u m e d u p r e m i e r c o n d e n s e 2 v o l u m e s d u d e r n i e r . L e p r o d u i t s e 

d é p o s e s o u s f o r m e d e g r a i n s c r i s t a l l i n s b l a n c s , q u i s o n t i n o d o r e s , 

i n s i p i d e s , r o u g i s s e n t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , e t n e s ' a l t è r e n t p a s 

à l ' a i r . C h a u f f é s d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , c e s c r i s t a u x s e d é 

c o m p o s e n t , e t l a i s s e n t d u m e l l a n c o m m e r é s i d u . L ' e a u n ' y e x e r c e 

a u c u n e a c t i o n , p a s m ê m e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n . L e c o m 

p o s é n ' a b s o r b e p a s l e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e s e c , e t i l n ' e s t p a s 

d é c o m p o s é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l i q u i d e . L ' a c i d e s u l f u r i q u e 

c o n c e n t r é l e d i s s o u t a v e c d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

m a i s i l n e s e f o r m e p a s e n m ê m e t e m p s d ' a c i d e c a r b o n i q u e . L ' a 

c i d e n i t r i q u e l e d i s s o u t à p e i n e a v e c d é g a g e m e n t d ' u n p e u d ' o x y d e 

n i t r i q u e , d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d e c h l o r e . L a p o t a s s e e n d é g a g e 

d e l ' a m m o n i a q u e . 

bChlorocyanure ammoniacal, N I P - J - - G y - G l . O n l ' o b t i e n t e n f a i 

s a n t a b s o r b e r d u g a z a m m o n i a c p a r d u ' c h l o r o c y a n o g è n e j u s q u ' à 

s a t u r a t i o n . I l s ' a b s o r b e a s s e z p r o m p t e m e n t 1 é q u i v a l e n t d e g a z 

a m m o n i a c ; e t s i l e ' c h l o r o c y a n o g è n e y r e s t e l o n g t e m p s , il e n 

p r e n d e n c o r e u n p e u p l u s . Bincau , q u i a f a i t c e t t e e x p é r i e n c e , 

t r o u v a q u e 1 0 0 p a r t i e s d e c h l o r o c y a n o g è n e a b s o r b e n t 27 p a r t i e s 

d ' a m m o n i a q u e d a n s l ' e s p a c e d e 24 h e u r e s . S ' i l n ' y a v a i t e u q u e 

1 é q u i v a l e n t d ' a m m o n i a q u e , i l n ' y e n a u r a i t e u q u e 21 ,8 p a r t i e s . 
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I l e s t d o n c é v i d e n t q u e l e c o m p o s é 2 N H 3 + G y G[ é t a i t e n t r a i n 

d e s e f o r m e r , m a i s q u ' o n n ' e n a p a s a t t e n d u l a f o r m a t i o n c o m 

p l è t e . L e p r o d u i t e s t s o l i d e , b l a n c , i n o d o r e , s a n s s a v e u r d é t e r 

m i n é e , e t i n a l t é r a b l e à l ' a i r . I l n e s e d é c o m p o s e q u ' a u - d e s s u s d e 

- f - i 3 o ° , e t d o n n e , s a n s f o n d r e , d u g a z a c i d e c b l o r h y d r i q u e e t d u 

s e l a m m o n i a c s u b l i m é . I l s e f o n d e n s u i t e e n u n e m a s s e b l a n c h e , 

q u i s e d é c o m p o s e p a r l ' a p p l i c a t i o n d ' u n e c h a l e u r p l u s f o r t e : i l s e 

d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e , e t i l r e s t e d u m e l l a n . I l r o u g i t l e p a p i e r 

d e t o u r n e s o l p l u s f a i b l e m e n t q u e l e c o m p o s é p r é c é d e n t , e t i l e s t 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i s e c h a r g e c e p e n d a n t d e q u e l q u e s t r a c e s 

d e p r o d u i t s d e d é c o m p o s i t i o n . L ' a c i d e s u l f u r i q u e l e d i s s o u t a v e c 

d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c b l o r h y d r i q u e ; l ' a c i d e n i t r i q u e y a g i t 

d i f f i c i l e m e n t , e t n e l e c o n v e r t i t e n a c i d e c y a n u r i q u e q u e p a r u n e 

é b u l l i t i o n d e p l u s i e u r s h e u r e s ; l a p o t a s s e l e d i s s o u t a v e c d é g a g e 

m e n t d ' a m m o n i a q u e . 

Bromocyanure ammoniacal. L e b r o m o c y a n o g è n e s e c o m b i n e , 

d ' a p r è s Bineau, e n d e u x p r o p o r t i o n s a v e c l ' a m m o n i a q u e , s a v o i r , 

a v e c 2 e t a v e c 6 é q u i v a l e n t s . O n o b t i e n t l e m i e u x l e s d e u x c o m 

b i n a i s o n s e n s a t u r a n t l e b r o m o c y a n o g è n e , a u - d e s s u s d u m e r c u r e , 

c o m p l è t e m e n t d e g a z a m m o n i a c : i l s e p r o d u i t l a c o m b i n a i s o n à 

6 é q u i v a l e n t s , b i e n q u e l a s a t u r a t i o n c o m p l è t e a i t l i e u l e n t e m e n t . 

C ' e s t u n l i q u i d e i n c o l o r e , q u i r e n f e r m e 4Q>6" p o u r c e n t d ' a m m o 

n i a q u e , d o n t i l p e r d à l ' a i r , t r è s - r a p i d e m e n t , 4 é q u i v a l e n t s ; i l s e 

t r a n s f o r m e a i n s i e n u n c o r p s s o l i d e , q u i r e n f e r m e 2 é q u i v a l e n t s , 

o u 2 4 , 7 3 i p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e . L o r s q u ' o n v e u t p r é p a r e r c e 

c o r p s , o n n ' a q u ' à l a i s s e r l e b r o m o c y a n o g è n e e n c o n t a c t a v e c l e 

g a z a m m o n i a c j u s q u ' à l a f u s i o n c o m m e n ç a n t e . L o r s q u ' o n l ' o b 

t i e n t p a r l a s o l i d i f i c a t i o n i n s e n s i b l e d e l a c o m b i n a i s o n l i q u i d e , i l 

c r i s t a l l i s e , à m e s u r e q u ' i l s e f o r m e , e n c r i s t a u x i n c o l o r e s d é l i é s . 

A p r è s q u e l ' e x c è s d ' a m m o n i a q u e a é t é c h a s s é p a r l a c h a l e u r , i l 

f o r m e u n e p o u d r e b l a n c h e , i n o d o r e , e t d ' u n e s a v e u r p i q u a n t e . I l 

n e f o n d q u ' à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e ; m a i s a v a n t d ' a t t e i n d r e l a 

c h a l e u r r o u g e , i l d o n n e d u b r o m u r e d ' a m m o n i u m e t d e l ' a m m o 

n i a q u e , e t l a i s s e d u m e l l a n . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s ' o b t i e n t 

i n t a c t p a r l ' é v a p o r a t i o n d e c e l l e - c i . L a s o l u t i o n a q u e u s e , t r a i t é e 

p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , d o n n e u n p r é c i p i t é b l a n c , c a s é i f o r m e . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e l e d i s s o u t a v e c d é g a g e m e n t d ' a c i d e b r o m h y -

d r i q u e e t d e b r o m e ; l ' a c i d e n i t r i q u e n ' e n d é v e l o p p e q u e d u 

b r o m e . L ' a c i d e c b l o r h y d r i q u e l e d i s s o u t s a n s a l t é r a t i o n . 
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Indocyaiiure ammoniacal. L ' i n d o c y a n o g è n e a b s o r b e l e n t e m e n t 

d u g a z a m m o n i a c ; i l s e p a s s e u n e s e m a i n e a v a n t q u ' i l e n s o i t s a 

t u r é . 11 f o r m e u n l i q u i d e r o u g e j a u n e , q u i e x h a l e d e l ' a m m o 

n i a q u e e t e n c o n t i e n t 25,21 p o u r c e n t , = 3£f I P - r - £ l y I . E x p o s é 

à l ' a i r , i l p e r d 2 é q u i v a l e n t s d ' a m m o n i a q u e , e t l e r é s i d u , q u i s e 

d é p o s e e n l a m e l l e s c r i s t a l l i n e s e s t N I P + G y l . L ' u n e t l ' a u t r e 

d o n n e n t , p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , d e l ' i o d e e t d e l ' i o d u r e d ' a m 

m o n i u m , p e n d a n t q u ' i l r e s t e d u m e l l a n . 

C . Sels ammoniques et ammoniacaux (1 ) . 

Sulfate ammonique. a. Sulfate neutre, N H ' S . O n l ' o b t i e n t l e 

m i e u x p a r l ' u n i o n d i r e c t e d e l a b a s e a v e c l ' a c i d e . O n e n c o n c e n t r e 

l a s o l u t i o n p a r l ' é v a p o r a t i o n à c h a u d , p u i s o n l a s a t u r e p a r u n 

p e u d ' a m m o n i a q u e l i b r e , p a r c e q u e , d ' o r d i n a i r e , e l l e p e r d u n e 

p e t i t e q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n ; e n f i n , o n 

l ' a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e : l e s e l s e d é p o s e e n c r i s t a u x 

p a s s a b l e m e n t g r o s , q u i s o n t i s o m o r p h e s a v e c l e s u l f a t e p o t a s 

s i q u e . I l s n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , p a s m ê m e 

l o r s q u ' i l s o n t é t é f o r m é s a u - d e s s o u s d e 0°. L e s u l f a t e a m m o n i q u e 

a u n e s a v e u r f o r t e m e n t s a l i n e , d é c r é p i t e p a r l a c h a l e u r , f o n d à 

+ i 4 o D , e t c o m m e n c e , à + 2 8 0 ° , à s e d é c o m p o s e r , e n m ê m e t e m p s 

q u e l e v a s e d e v e r r e o ù c e t t e d é c o m p o s i t i o n s ' o p è r e e s t f o r t e m e n t 

a t t a q u é . I l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e , d e l ' e a u e t d u g a z n i t r o 

g è n e ; p u i s i l s e s u b l i m e d u s u l f i t e a m m o n i q u e , m ê l é d ' u n p e u d e 

s u l f a t e n o n a l t é r é . I l s e d i s s o u t d a n s 1 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s 

1 p a r t i e d ' e a u b o u i l l a n t e ; i l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l d ' u n p o i d s 

s p é c i f i q u e i n f é r i e u r à o , 8 5 . 1000 p a r t i e s d ' a l c o o l d e 0 ,872 p o i d s 

s p é c i f i q u e e n d i s s o l v e n t 6 p a r t i e s , t a n d i s q u e l ' a l c o o l d e 0,905 e n 

d i s s o u t 11 p a r t i e s . 

b. Sulfate acide, 3 N H 4 + I I S . O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t l a s o l u 

t i o n d u s u l f a t e n e u t r e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e e n e x c è s , e t é v a p o r a n t 

l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . I l p r é s e n t e l a m ê m e f o r m e c r i s 

t a l l i n e q u e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t n e s e d é p o s e , p a r c o n s é q u e n t , q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n 

(1 ) Il importe de se rappeler ici que M. Berzelius appelle sels ammoniques ceux qui 

t pour liase Xoxyde d'ammonium, ~ 5 f j l 4 , et sels ammoniacaux OU i'qmmoniaaue 

ceux nui ont pour base Vammonianw , — ?f K 3 . (Net* d, trad.) 
ont 
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t r è s - c o n c e n t r é e . D ' a p r è s Mitscherlich, o n n e s a u r a i t o b t e n i r l e 

s u l f a t e a m m o n i q u e a c i d e c r i s t a l l i s é a v e c u n e q u a n t i t é d ' a c i d e 

p l u s g r a n d e q u e n e l ' i n d i q u e l a f o r m u l e . 

L e s u l f a t e a m m o n i q u e a n h y d r e c o n d e n s e l e s v a p e u r s d e l ' a c i d e 

s n j f u r i q u e a n h y d r e , e t s e c o n v e r t i t a i n s i e n u n e m a s s e c o m p a c t e , 

d o n t o n n ' a p a s e n c o r e d é t e r m i n é l e s p r o p o r t i o n s é l é m e n t a i r e s . 

Sulfate ammoniacal ( s u l p h a t - a m m o n d e II. Rose), N H 3 S . I l a 

é t é d é c o u v e r t e t a n a l y s é p a r H. Rose, q u i e n i n d i q u e l e s m é t h o d e s 

d e p r é p a r a t i o n s u i v a n t e s : I" O n f a i t a r r i v e r d e s v a p e u r s d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e a n h y d r e d a n s u n f l a c o n p a r f a i t e m e n t s e c , e n t o u r é d ' u n 

m é l a n g e r é f r i g é r a n t , d e m a n i è r e q u e l e s p a r o i s s e t a p i s s e n t i n t é 

r i e u r e m e n t d ' u n e m i n c e c o u c h e d ' a c i d e . P u i s , e n c o n t i n u a n t l ' a c 

t i o n r é f r i g é r a n t e , o n y f a i t a r r i v e r u n c o u r a n t l e n t d e g a z a m m o 

n i a c a n h y d r e , q u i e s t a b s o r b é p a r l ' a c i d e a v e c d é g a g e m e n t d e 

c h a l e u r ; c e t t e c h a l e u r f e r a i t f o n d r e l e s e l s a n s l ' a p p l i c a t i o n d u 

m é l a n g e r é f r i g é r a n t , r e n d r a i t a i n s i d i f f i c i l e u n e s a t u r a t i o n c o m 

p l è t e , e t d o n n e r a i t n a i s s a n c e à u n s e l a c i d e . D a n s l e c o m m e n c e 

m e n t , l ' a b s o r p t i o n d e l ' a m m o n i a q u e s e f a i t r a p i d e m e n t ; m a i s , 

a p r è s l a f o r m a t i o n d u s e l a c i d e , l a s a t u r a t i o n c o m p l è t e m a r c h e 

p l u s l e n t e m e n t , s u r t o u t d a n s l e s p o i n t s q u i t o u c h e n t i m m é d i a t e 

m e n t a u v e r r e . O n d é t a c h e e n s u i t e l e s e l à l ' a i d e d ' u n Cl d e p l a 

t i n e , a u s s i p a r f a i t e m e n t q u e p o s s i b l e , e t a v e c t o u t e l a p r é c a u t i o n 

n é c e s s a i r e p o u r q u ' i l n e p é n è t r e p a s d ' a i r h u m i d e d a n s l e f l a c o n ; 

o n f a i t a r r i v e r d a n s l e f l a c o n u n e n o u v e l l e q u a n t i t é d e g a x 

a m m o n i a c , e t l o r s q u e l ' a b s o r p t i o n c o m m e n c e à s e r a l e n t i r , o n 

e n t o u r e s o l i d e m e n t l ' o u v e r t u r e d u flacon a v e c d u p a p i e r b i e n 

d e s s é c h é p a r l a c h a l e u r , e t o n i n t r o d u i t l e f l a c o n , s u r l e m e r 

c u r e , d a n s u n e c l o c h e r e m p l i e d e g a z a m m o n i a c ; o n l ' y l a i s s e 

j u s q u ' à c e q u ' o n n ' y r e m a r q u e p l u s d ' a b s o r p t i o n . I l f a u t b e a u c o u p 

d e t e m p s p o u r q u e la s a t u r a t i o n s o i t c o m p l è t e . 2° A u l i e u d e s a 

t u r e r a i n s i l e s e l c o m p l è t e m e n t , m a i s l e n t e m e n t , o n a r r ê t e l e 

c o u r a n t d e g a z a m m o n i a c d è s q u e l ' a b s o r p t i o n d u g a z n e s e f a i t 

p l u s a u s s i p r o m p t e m e n t ; o n e x p u l s e e n s u i t e , p a r u n c o u r a n t d ' a i r 

b i e n p r i v é d ' e a u , l e r e s t e d e g a z a m m o n i a c q u i n ' a p a s é t é a b 

s o r b é , e t o n c o n t i n u e c e t t e o p é r a t i o n j u s q u ' à c e q u e l e p r o d u i t 

q u i s e d é g a g e d u f l a c o n n e f u m e p l u s a u c o n t a c t d ' u n e t i g e d e 

v e r r e m o u i l l é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . S ' i l r e s t a i t u n p e u d ' a m m o 

n i a q u e l i b r e , o n o b t i e n d r a i t u n e f o r m a t i o n p a r t i e l l e d e s u l f a t e 
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a m m o n i q u e . L e s e l a i n s i p r é p a r é n ' e s t q u ' u n m é l a n g e d e s u l f a t e 

n e u t r e p u l v é r u l e n t , e t d e s u l f a t e a c i d e g o m m e u x . O n m e t l e f l a c o n 

d a n s u n e c a p s u l e c o n t e n a n t d e l ' e a u f r o i d e , e t o n l e c o u v r e d ' u n e 

c l o c h e . I l s e f o r m e a i n s i d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a c l o c h e u n a i r s a t u r é 

d e v a p e u r a q u e u s e , q u i e s t a b s o r b é p a r l e s e l , p e n d a n t q u e l ' e a u 

q u i e n t o u r e l e f l a c o n e m p ê c h e l a c a l é f a c t i o n , q u i a u r a i t p o u r r é 

s u l t a t l a f i x a t i o n d e l ' e a u . A u b o u t d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s , o n 

p e u t t r a i t e r l e s e l p a r l ' e a u f r o i d e , d a n s l a q u e l l e i l s e d i s s o u t s a n s 

s ' é c h a u f f e r . L a s o l u t i o n a c i d e e s t t r a i t é e p a r l e c a r b o n a t e b a r y -

t i q u e j u s q u ' à c e q u ' e l l e s o i t d e v e n u e c o m p l è t e m e n t n e u t r e p a r l a 

s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e e n e x c è s , à l ' a i d e d e l a b a r y t e . O u 

f i l t r e e n s u i t e la l i q u e u r , e t o n l ' é v a p o r é à u n e t e m p é r a t u r e q u i n e 

d o i t p a s d é p a s s e r -+- 5 o ° ; a p r è s u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , 

o n l a f a i t l e n t e m e n t c r i s t a l l i s e r d a n s l e d e s s i c c a t e u r . L e s e l f o r m e 

d e s c r i s t a u x a s s e z g r o s , t r a n s p a r e n t s , r é g u l i e r s , d o n t l a f o r m e d é 

r i v e d ' u n o c t a è d r e c a r r é . D ' o r d i n a i r e c e s c r i s t a u x p r é s e n t e n t u n e 

h é m i é d r i e p e u c o m m u n e à f a c e s p a r a l l è l e s d ' u n o c t a è d r e c a r r é , e t 

p r e n n e n t q u e l q u e f o i s l a f o r m e d e t a b l e s . O n r e t i r e l e s c r i s t a u x d e s 

e a u x m è r e s , q u i finissent p a r s e d e s s é c h e r e n u n e m a s s e i r r é g u 

l i è r e ; c e l l e - c i c o n t i e n t a u s s i l e s u l f a t e a m m o n i q u e q u i a u r a p u s e 

f o r m e r e n m ê m e t e m p s . 

L e s p r o d u i t s o b t e n u s p a r c e s d e u x m é t h o d e s d i f f é r e n t e s s o n t 

l e s u l f a t e n e u t r e a m m o n i a c a l , m a i s d a n s d e u x é t a t s i s o m é r i q u e s 

d i f f é r e n t s . 

L e s e l e n t i è r e m e n t p r é p a r é p a r l a v o i e s è c h e e s t p u l v é r u l e n t , 

a m o r p h e , e t o f f r e , s o u s l e m i c r o s c o p e c o m p o s é , d e s p a r c e l l e s 

s p h é r o ï d a l e s . P a r l ' a c t i o n d e l ' e a u , i l s e c h a n g e b i e n p l u s v i t e e n 

s u l f a t e a m m o n i q u e q u e l e s e l c r i s t a l l i s é ; c ' e s t l e p e n d a n t d e c e 

q u i a é t é d i t p a g e n 4 p o u r l e t r i t h i o n a t e p o t a s s i q u e , q u i , é t a n t 

c r i s t a l l i s é , r é s i s t e b i e n m i e u x à l a d é c o m p o s i t i o n q u ' a v a n t l a c r i s 

t a l l i s a t i o n . 

L o r s q u ' o n d i s s o u t l e s d e u x s e l s , m a i s c h a c u n s é p a r é m e n t , d a n s 

l ' e a u , i l s c o n s e r v e n t l e u r c o m p o s i t i o n , e t l ' a m m o n i a q u e n e s e 

t r a n s f o r m e p a s e n o x y d e a m m o n i q u e . M a i s c e t t e t r a n s f o r m a t i o n a 

l i e u l o r s q u ' o n c h a u f f e l a l i q u e u r a u - d e s s u s d e - f - 5 o D ; e l l e a s u r 

t o u t l i e u t r è s - r a p i d e m e n t p o u r l e s e l a m o r p h e , l o r s q u ' o n c h a u f f e 

j u s q u ' à la t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n . L o r s q u ' o n t r a i t e l a s o l u t i o n 

d a n s l ' e a u f r o i d e p a r l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , l ' u n e t l ' a u t r e p r o d u i t 
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p r é c i p i t e n t u n p e u d e s u l f a t e b a r y t i q u e ; c a r i l e s t i m p o s s i b l e 

d ' e m p ê c h e r a b s o l u m e n t , p e n d a n t l a p r é p a r a t i o n , l a f o r m a t i o n d e 

s u l f a t e a m m o n i q u e . A p r è s l a filtration , la l i q u e u r q u i c o n t i e n t e n 

d i s s o l u t i o n l e s e l a m o r p h e c o n t i n u e à d é p o s e r d u s u l f a t e b a r y -

t i q u e , j u s q u ' à c e q u e t o u t l ' a c i d e s u l f u r i q u e s o i t p r é c i p i t é ; d e s o n 

c ô t é , l a s o l u t i o n d u s e l c r i s t a l l i s é r e s t e l i m p i d e p e n d a n t p l u s i e u r s 

m o i s . L a s o l u t i o n d u s e l a m o r p h e , t r a i t é e p a r l ' a c i d e t a r t r i q u e , 

l a i s s e d é p o s e r , e n t r è s - p e u d e t e m p s , l a p l u s g r a n d e q u a n t i t é p o s 

s i b l e d ' a m m o n i a q u e à l ' é t a t d e b i t a r t r a t e a m m o n i q u e . L a s o l u t i o n 

d u s e l c r i s t a l l i s é , s o u m i s e a u m ê m e t r a i t e m e n t , n ' e n a b a n d o n n e 

q u e t r è s - p e u . P a r l ' é b u l l i t i o n , l ' u n e t l ' a u t r e s e l s o n t d é c o m p o s é s 

p a r l e m ê m e r é a c t i f , e t , e n g é n é r a l , l e m é l a n g e d ' u n a c i d e l i b r e 

f a c i l i t e l a t r a n s f o r m a t i o n e n s e l a m m o n i q u e . 

Sulfate acide ammoniacal, 3 N I P S - 4 - S . C e s e l , é g a l e m e n t d é 

c o u v e r t p a r H. Rose , a é t é a n a l y s é p a r Jacquelain. I l e s t b o n d e 

f a i r e r e m a r q u e r q u ' i l r e n f e r m e e x a c t e m e n t l e m ê m e e x c è s d ' a c i d e 

q u e l e s u l f a t e a m m o n i q u e . O n l ' o b t i e n t e n c h a u f f a n t j u s q u ' à f u s i o n l e 

m é l a n g e d e s e l a c i d e e t n e u t r e d a n s u n c o u r a n t d e e a z a m m o n i a c : 

l ' e x c è s d ' a m m o n i a q u e s ' é v a p o r e , s a n s q u e c e l l e - c i s o i t r e p r i s e e n 

q u a n t i t é n o t a b l e p a r l e s e l a u m o m e n t o ù i l s e s o l i d i f i e p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t . I l e s t c o m p l è t e m e n t c r i s t a l l i n a p r è s l e r e f r o i d i s s e 

m e n t ; i l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , à m o i n s q u e c e n e s o i t d e m a n i è r e 

q u e l a p a r t i e q u i a u r a i t p u s e c h a n g e r e n s e l n e u t r e n e p e r d e u n 

p e u d ' a m m o n i a q u e , e t n e d e v i e n n e a i n s i a c i d e . I l e x e r c e u n e r é a c 

t i o n a c i d e s u r l e p a p i e r d e t o u r n e s o l . L o r s q u e l e s e l f o n d u e s t 

c h a u f f é a u - d e s s u s d u p o i n t d e f u s i o n , s u r t o u t s ' i l n ' e s t p a s e n 

t o u r é d e g a z a m m o n i a c , i l s e d é g a g e d u g a z n i t r o g è n e , i l s e s u 

b l i m e d u s u l f i t e a m m o n i q u e , e t i l r e s t e d u s u l f a t e a c i d e a m m o 

n i q u e a n h y d r e . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u a v e c a b a i s s e m e n t d e t e m 

p é r a t u r e , e t l ' a l c o o l p r é c i p i t e , d a n s c e t t e s o l u t i o n , u n s e l d o n t o n 

n ' a p a s e x a m i n é l ' i d e n t i t é . L a s o l u t i o n a q u e u s e n ' e s t p a s p r é c i p i t é e 

p a r l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , q u i a é t é t r a i t é p a r u n p e u d ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e . P a r l ' é b u l l i t i o n e t l ' é v a p o r a t i o n à c h a u d d e l a l i 

q u e u r , l e c o m p o s é s e c h a n g e e n s e l a m m o n i q u e . L e s u l f a t e a c i d e 

a m m o n i a c a l s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , q u i s e 

d é c o m p o s e à c h a u d , a v e c d é g a g e m e n t d ' a c i d e s u l f u r e u x . L a s o l u 

t i o n d u s e l d a n s l ' e a u f r o i d e , a p r è s a v o i r é t é t r a i t é e p a r l ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e , d o n n e , a v e c l e s s o l u t i o n s d e s e l s d e b a r y t e e t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a86 # SULFITE ACIDE. 

d e p l o m b , d e s p r é c i p i t é s q u i s o n t d e s s u l f a t e s d o u b l e s d e p l o m b , 

e t q u i s e r o n t d é c r i t s à l ' h i s t o i r e d e c e s b a s e s . 

Sulfate ammoniacal avec sulfate ammonique , 5 ï I I 3 S + N H * S . 

O n l ' o b t i e n t , s e l o n H. Rose, e n d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u l e s u l f a t e 

a m m o n i a c a l n e u t r e c r i s t a l l i s é , e t é v a p o r a n t d o u c e m e n t l a s o l u t i o n 

j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . U n e p a r t i e d u s e l s e t r a n s f o r m e a i n s i e n s e l 

a m m o n i q u e , q u i s ' u n i t à u n e p o r t i o n d e s u l f a t e n o n a l t é r é , p o u r 

f o r m e r u n s e l d o u b l e . L e s u l f a t e s i m p l e a m m o n i a c a l c r i s t a l l i s e 

d ' a b o r d d a n s u n e e a u m è r e t r è s - c o n c e n t r é e , e t l ' e a u m è r e r e s 

t a n t e , d é c a n t é e , é v a p o r é e d a n s l e d e s s i c c a t e u r , d o n n e u n e m a s s e 

i r r é g u l i è r e , d é l i q u e s c e n t e à l ' a i r : c ' e s t l e s e l d o u b l e e n q u e s t i o n . 

C e t t e e a u m è r e e s t q u e l q u e f o i s u n p e u a c i d e ; m a i s e n e n l e v a n t 

l ' a c i d e p a r l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e , a v a n t q u e l ' é v a p o r a t i o n à s i c -

c i t é s ' e f f e c t u e , o n o b t i e n t e n c o r e l e m ê m e s e l d é l i q u e s c e n t . 

Sulfate ammonico-sodique, N Ï I 4 S -f- N a S . S u i v a n t Mitscherlich, 

o n l ' o b t i e n t e n é v a p o r a n t l a s o l u t i o n d e s d e u x s e l s j u s q u ' à c r i s 

t a l l i s a t i o n . L e s c r i s t a u x q u i s e f o r m e n t d é r i v e n t d u p r i s m e d r o i t 

r h o m b o ï d a l . L e s e l d o u b l e r e n f e r m e 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . 

Sulfate ammonico-lithique. C ' e s t u n s e l d o u b l e t r è s - s o l u b l e , q u i 

c r i s t a l l i s e e n t a b l e s , e t l a i s s e , a p r è s l a c a l c i n a t i o n , d u s u l f a t e l i 

t h i q u e . 

Sulfites ammoniçues. a. Sulfite neutre, & H * S . O n l ' o b t i e n t e n f a i 

s a n t a r r i v e r d u g a z a c i d e s u l f u r e u x d a n s d e l ' a m m o n i a q u e c a u s 

t i q u e , p r e s q u e j u s q u ' à s a t u r a t i o n , p e n d a n t q u ' o n e n t o u r e l a l i 

q u e u r d ' u n m é l a n g e r é f r i g é r a n t , p o u r p r é v e n i r u n e é l é v a t i o n d e 

t e m p é r a t u r e t r o p g r a n d e . S i , p e n d a n t l a s a t u r a t i o n , i l s e s é p a r e i 

d u s e l , c e l u i - c i s e r e d i s s o u t p a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r . L e s e l 

s e d é p o s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p r i s m e s à s i x p a n s , à s o m 

m e t h e x a è d r e ; i l a u n e s a v e u r a c r e , s a l é e e t s u l f u r e u s e . I l d é c r é 

p i t e p a r l a c h a l e u r , d é g a g e e n s u i t e d u g a z a m m o n i a c , e t i l s e s u 

b l i m e e n f i n d u b i s u l f i t e a m m o n i q u e a n h y d r e . A l ' a i r , i l s e c h a n g e 

p e u à p e u , p a r l ' o x y d a t i o n , e n s u l f a t e . I l s e d i s s o u t d a n s x p a r t i e 

d ' e a u f r o i d e e t d a n s b e a u c o u p m o i n s d ' e a u b o u i l l a n t e . I l r e n f e r m e 

i a t o m e o u i3,4 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L a s o l u t i o n 

a q u e u s e e s t p r é c i p i t é e , p a r l ' a l c o o l , e n a i g u i l l e s . 

h. Sulfite acide, N H ' S ' . O u t r e l a m é t h o d e d é c r i t e , o n l ' o b t i e n t 

e n c o r e e n s a t u r a n t l a s o l u t i o n d u s u l f i t e n e u t r e p a r l ' a c i d e s u l f u -
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r e u x , e t é v a p o r a n t l a s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r j u s q u ' à c r i s t a l 

l i s a t i o n . I l e s t t r è s - s o l u b l e , t a n t d a n s l ' e a u q u e d a n s l ' a l c o o l , I l 

s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e p o u d r e , l o r s q u ' o n s a t u r e l ' é t h e r d e g a z 

a m m o n i a c , e t q u ' o n y f a i t a r r i v e r d u g a z a c i d e s u l f u r e u x . I l s e d é 

c o m p o s e r a p i d e m e n t à l ' a i r , e n d é g a g e a n t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e t 

l a i s s a n t d u s u l f a t e a m m o n i q u e . S u i v a n t l ' a n a l y s e d e Muspratt, i l 

e s t a n h y d r e . 

Sulfite ammohico-nitrique , 3N H* -+- S Ñ . L e m e i l l e u r m o y e n d e 

l ' o b t e n i r c o n s i s t e à d i s s o u d r e d u s u l f i t e a m m o n i q u e n e u t r e d a n s 

d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e t r è s - c o n c e n t r é e , e t à e x p o s e r l a s o l u 

t i o n , e n v i r o n à o ° , à u n e a t m o s p h è r e d e g a z o x y d e n i t r i q u e . C e 

g a z e s t p e u à p e u a b s o r b é , p e n d a n t q u e l a n o u v e l l e c o m b i n a i s o n 

s e p r o d u i t . S i l e l i q u i d e n e c o n t i e n t p a s u n g r a n d e x c è s d ' a m m o 

n i a q u e , l e g a z s e d é c o m p o s e : i l s e f o r m e d u g a z o x y d e n i l r e u x e t 

d u s u l f a t e a m m o n i q u e , q u i r e s t e d a n s l a l i q u e u r . M a i s s i l ' o n p e u t 

o p é r e r à u n e t e m p é r a t u r e d e — 18° à - — 2 0 e , o n n ' a p a s b e s o i n 

d ' e m p l o y e r u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e , e t l e g a z o x y d e n i t r i q u e e s t 

a b s o r b é s a n s a l t é r a t i o n . L e s e l q u i s e d é p o s e f o r m e d e s p r i s m e s 

r h o m b o ï d a u x t r a n s p a r e n t s , p a r f a i t e m e n t n e u t r e s , e t a y a n t u n e s a 

v e u r p i q u a n t e e t a m è r e . O n l e d é p o u i l l e l e m i e u x d e l ' e a u m è r e 

p a r l e l a v a g e a v e c d e l ' a m m o n i a q u e t r è s - c o n c e n t r é e , o ù i l s e d i s 

s o u t ; p u i s p a r l e l a v a g e à l ' a l c o o l , A l ' é t a t s e c , l e s e l s e c o n s e r v e 

à t o u t e s l e s t e m p é r a t u r e s a u - d e s s o u s d e - f - i o o ° . I l n e r e n f e r m e p a s 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , i l s e d é 

c o m p o s e a v e c u n e s o r t e d ' e x p l o s i o n , o c c a s i o n n é e p a r u n d é g a g e 

m e n t i n s t a n t a n é d e g a z o x y d e n i t r e u x : i l r e s t e d u s u l f a t e a m m o 

n i q u e . L e s e l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u p u r e , e t i l e n e s t p r é c i p i t é 

p a r l ' a l c o o l . L a s o l u t i o n a q u e u s e e s t p e u s t a b l e , e t n e t a r d e p a s à 

s e c h a n g e r e n s u l f a t e , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z o x y d e n i t r e u x . 

À 0 ° , c e c h a n g e m e n t e s t p e u c o n s i d é r a b l e ; m a i s à -f- 4 o ° , i l s 'ef

f e c t u e a v e c e f f e r v e s c e n c e . U n g r a n d e x c è s d ' a m m o n i a q u e n ' y a p 

p o r t e p a s d ' o b s t a c l e ; m a i s l a d é c o m p o s i t i o n e s t h â t é e p a r l ' é p o n g e 

d e p l a t i n e , p a r l ' a r g e n t e n p o u d r e , e t p a r d ' a u t r e s c o r p s c a t a l y t i -

q u e s , a i n s i q u e p a r u n e a d d i t i o n d ' a c i d e s o u d e s e l s m é t a l l i q u e s . 

Sulfite ammoniacal, a. Sulfite neutre, K 1 P S . I l a é t é é t u d i é p a r 

H. Rose. O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t d u g a z a c i d e s u l f u r e u x a v e c l e 

d o u b l e d e s o n v o l u m e , o u a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é , d e g a z 

a m m o n i a c : u n v o l u m e d e g a z a c i d e s u l f u r e u x c o n d e n s e 2 v o l u m e s 

d e g a z a m m o n i a c . L ' e x c è s d u d e r n i e r r e s t e à l ' é t a t d e g a z . C e q u i 
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s ' e s t c o n d e n s é e s t u n e niasse m o l l e , j a u n e r o u g e à t r e , q u i s e c h a n g e 

i n s e n s i b l e m e n t e n a i g u i l l e s d ' u n j a u n e r o u g e , g r o u p é e s e n é t o i l e s . 

C e s c r i s t a u x d e v i e n n e n t d ' a b o r d b l a n c s à l ' a i r , e t t o m b e n t e n s u i t e 

e n d é l i q u i u m . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Rose, i l s s e c h a n g e n t e n 

t r i t h i o n a t e a m m o n i q u e . L e s e l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u 

a v e c u n e c o l o r a t i o n j a u n e , e t i l r e s t e d ' a b o r d i n a l t é r é . M a i s p e u 

à p e u i l c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r , d e m a n i è r e q u e 4 a t o m e s 

d o n n e n t n a i s s a n c e à i a t o m e s d e s u l f a t e e t i a t o m e d e d i t h i o n i t e 

a m m o n i q u e s : la s o l u t i o n d e v i e n t p a r l à i n c o l o r e , e t r e n f e r m e d e 

l ' a m m o n i a q u e l i b r e . C o m m e c e c h a n g e m e n t n e s ' o p è r e p a s t o u t 

d ' u n c o u p , o n p e u t , e n e x a m i n a n t l a l i q u e u r a u m o y e n d e s r é a c 

t i f s , o b t e n i r d e s r é s u l t a t s q u i t é m o i g n e n t t o u t à la f o i s d e l a p r é 

s e n c e d e s s e l s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e d é c r i t s , a i n s i q u e d u t r i t h i o n a t e 

a m m o n i q u e . 

b. Bisulfite, N H 3 S \ I l s e p r o d u i t l o r s q u ' o n f a i t c o n d e n s e r e n 

s e m b l e d e s v o l u m e s é g a u x d e g a z a m m o n i a c e t d e g a z s u l f u r e u x : 

u n e x c è s d u g a z a c i d e n ' e s t p a s a b s o r b é . O n n ' a p a s e x a m i n é d a 

v a n t a g e l a c o m b i n a i s o n q u i e n r é s u l t e . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) ammonique, N i l 4 - S . O n l ' o b t i e n t e n 

d é c o m p o s a n t l e s e l m a n g a n e u x p a r l e s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e , o u 

l e s e l b a r y t i q u e p a r l e s u l f a t e a m m o n i q u e . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t d i f f i c i l e à o b t e n i r s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e . L e s c r i s t a u x s o n t 

p r i s m a t i q u e s , n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r , e t s e d i s s o l v e n t à - + - 1 6 0 , 

d a n s 0,79 p a r t i e d ' e a u . 11 r e n f e r m e 1 a t o m e o u 8 , 3 8 p o u r c e n t 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Dithionite. ammonique, N U 4 - S - . O n l ' o b t i e n t p a r l a d é c o m p o 

s i t i o n d e l ' h y p o s u l f i t e c a l c i q u e a u m o y e n d u c a r b o n a t e a m m o 

n i q u e . L a s o l u t i o n d o n n e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e s a l i n e , 

c o m p o s é e d e p e t i t e s a i g u i l l e s ; p a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e d e l a l i 

q u e u r d a n s l e d e s s i c c a t e u r , e l l e d o n n e d e s é c a i l l e s r h o m b o ï d a l e s 

o u d e p e t i t e s t a b l e s . C e s c r i s t a u x , a p r è s a v o i r é t é d e s s é c h é s , n e 

s ' e f f l e u r i s s e n t p a s s o u s l a c l o c h e ; m a i s i l s s o n t d é l i q u e s c e n t s à 

l ' a i r . I l s n e r e n f e r m e n t , d ' a p r è s Rammelsberg, q u e 1 a t o m e o u 

3 , 8 8 p o u r c e n t d ' e a u s u r 3 a t o m e s d e s e l . P a r l a d i s t i l l a t i o n s è 

c h e , i l s d o n n e n t d e l ' a m m o n i a q u e , d e l ' e a u , d u s o u f r e , e t u n s e l 

s u b l i m é , q u i e s t u n m é l a n g e d e s u l f a t e , d e s u l f i t e e t d e d i t h i o n i t e 

a m m o n i q u e s . 

Nitrate ammonique ( n i t r u n i flammans), N H * N . E n é v a p o r a n t 
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l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l a v e c b e a u c o u p d e s o i n , e t l a f a i s a n t r e 

f r o i d i r l e n t e m e n t , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x d ' u n e f o r m e b i e n d é 

t e r m i n é e ; c e s o n t d e s p r i s m e s h e x a g o n a u x , s e m b l a b l e s à c e u x d u 

n i t r e . L e s e l e s t a n h y d r e , e t a p o u r p o i d s s p é c i f i q u e 1 , 7 0 7 . S i l ' o n 

c o n c e n t r e l a d i s s o l u t i o n e n l a f a i s a n t b o u i l l i r , e t q u ' o n l a r e f r o i 

d i s s e p r o m p t e m e n t , l e s e l c r i s t a l l i s e e n fils l o n g s , flexibles e t é l a s 

t i q u e s ; e t s i l ' o n c h a u f f e j u s q u ' à c e q u e t o u t e l ' e a u s o i t é v a p o r é e , 

l e s e l s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e o p a q u e . L e 

n i t r a t e a m m o n i q u e a u n e s a v e u r a c r e e t a m è r e . I l s e d i s s o u t , 

à 1 8 0 , d a n s la m o i t i é d e s o n p o i d s d ' e a u , e t s a s o l u t i o n s a t u r é e 

à c h a u d , d o n t l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n e s t à + 1 6 4 ° , r e n f e r m e , d ' a 

p r è s Lepage , 2084 p a r t i e s d e s e l p o u r 100 p a r t i e s d ' e a u . 11 e s t 

é g a l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . I l s ' h u m e c t e f a c i l e m e n t d a n s l ' a i r 

a u m a x i m u m d ' h u m i d i t é . C h a u f f é r a p i d e m e n t d a n s u n e c o r n u e 

d e v e r r e j u s q u ' à 200", i l f o n d , e n t r e e n é b u l l i t i o n e t p e r d s o n e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n ; à 200", il e s t d é c o m p o s é a v e c d é g a g e m e n t d ' e a u 

e t d e g a z o x y d e n i t r e u x , c o m m e j e l ' a i d é j à d i t t o m e I , p a g e 5 o o . 

L a f o r m u l e d e c o m p o s i t i o n f a i t v o i r q u ' u n a t o m e d e s e l d o n n e 

4 a t o m e s d ' e a u e t 2 a t o m e s d e g a z o x y d e n i t r e u x . Q u a n d l e s e l 

e s t p u r e t q u ' o n l e c h a u f f e a v e c p r é c a u t i o n , i l n e s e f o r m e a u c u n 

a u t r e p r o d u i t . M a i s s i la d é c o m p o s i t i o n s ' o p è r e a v e c u n e r a p i d i t é 

t e l l e q u e l e v a s e s e r e m p l i t d e f u m é e , o n t r o u v e a u s s i d u n i t r i t e 

a m m o n i q u e p a r m i l e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n , d e l ' a m m o n i a q u e 

e t d u g a z o x y d e n i t r i q u e . L e s e l o b t e n u p a r l ' é v a p o r a t i o n à s i c c i t é 

s e s u b l i m e e n p a r t i e , s a n s a v o i r s u b i d ' a l t é r a t i o n ; d e s o r t e q u ' i l 

e s t m o i n s p r o p r e à l a p r é p a r a t i o n d u g a z o x y d e n i t r e u x . S i o n 

c h a u f f e l e n i t r a t e a m m o n i q u e a u d e l à d e 3 o o ° , o u q u ' o n l e j e t t e 

d a n s u n c r e u s e t r o u g e , i l b r i d e a v e c u n l é g e r s i f f l e m e n t , e t e n r é 

p a n d a n t u n e l u e u r j a u n â t r e . 

Nitrite ammonique, S H ' S . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t l e n i 

t r i t e p l o m b i q u e n e u t r e p a r l e s u l f a t e a m m o n i q u e , o u e n t r i t u r a n t 

e n s e m b l e d u n i t r i t e a r g e n t i q u e , d u s e l a m m o n i a c e t d e l ' e a u . C e 

s e l s e d é c o m p o s a n t p a r l a m o i n d r e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e , o n 

n e p e u t l ' o b t e n i r à l ' é t a t s o l i d e q u ' a u m o y e n d e l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , o u p a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

11 f o r m e u n e m a s s e s a l i n e d ' u n e figure i r r é g u l i è r e , e t c o n t e n a n t 

1 2 , 2 7 p o u r c e n t o u 1 a t o m e d ' e a u . S i l ' o n f a i t c h a u f f e r u n e d i s 

s o l u t i o n d e c e s e l , i l s ' y o p è r e u n e e f f e r v e s c e n c e , m ê m e l o n g t e m p s 

a v a n t q u ' e l l e n ' a i t a t t e i n t l e p o i n t d ' é h u l l i t i o n : d u g a z n i l r o g è n e 
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s e d é g a g e , e t l e s e l s e t r a n s f o r m e à p e u p r è s i n t é g r a l e m e n t e n e a u 

e t e n g a z n i t r o g è n e : e n e f f e t , l a f o r m u l e i n d i q u e q u e l ' h y d r o g è n e 

d e l ' a m m o n i a q u e s u f f i t p r é c i s é m e n t p o u r f o r m e r d e l ' e a u a v e c 

l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e , t a n d i s q u e l a t o t a l i t é d u n i t r o g è n e s e d é g a g e . 

A u c o n t r a i r e , l o r s q u ' o n c h a u f f e l e s e l s o l i d e , o n n ' o b t i e n t p o i n t 

d e g a z n i t r o g è n e , m a i s d u g a z o x y d e n i t r e u x , d e l ' e a u e t d e l ' a m 

m o n i a q u e l i b r e . D a n s c e t t e c i r c o n s t a n c e , i l s u b i t u n e d é c o m p o 

s i t i o n d o u b l e , t a n t e n n i t r o g è n e e t e n e a u ( a b s o l u m e n t c o m m e 

q u a n d o n c h a u f f e l a d i s s o l u t i o n ) , q u ' e n n i t r a t e a m m o n i q u e e t g a z 

o x y d e n i t r i q u e ( c o m m e l e s n i t r i t e s ) ; e t c o m m e l ' a c i d e n i t r i q u e 

p r o d u i t n e s u f f i t p a s à l a s a t u r a t i o n d e l a b a s e , u n e p a r t i e d e 

c e l l e - c i d e v i e n t l i b r e . C o m m e , p e n d a n t c e t t e d o u b l e d é c o m p o s i 

t i o n , l e s g a z n i t r o g è n e e t o x y d e n i t r i q u e s e d é g a g e n t s i m u l t a n é 

m e n t , i l s s e c o m b i n e n t l ' u n a v e c l ' a u t r e , e t o n o b t i e n t e n d é f i n i 

t i v e d u g a z o x y d e n i t r e u x , d e l ' e a u , e t d e l ' a m m o n i a q u e l i b r e . 

Phosphates ammoniques. a. Phosphate neutre, a N I P P . O n n e 

l ' o b t i e n t q u ' e n s a t u r a n t p a r l ' a m m o n i a q u e u n e d i s s o l u t i o n u n p e u 

c o n c e n t r é e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e ; q u a n d l a l i q u e u r , q u i s ' é c h a u f f e 

p e n d a n t q u ' o n o p è r e l e m é l a n g e , c o n t i e n t u n l é g e r e x c è s d ' a l c a l i , 

o n l a l a i s s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t ; l e s e l c r i s t a l l i s e a l o r s p e u à p e u 

e n p r i s m e s à 4 p a n s . L a d i s s o l u t i o n n e p e u t ê t r e é v a p o r é e à c h a u d 

s a n s p e r d r e u n e p a r t i e d e l ' a m m o n i a q u e , n i d e v e n i r a c i d e ; m a i s 

o n p e u t a j o u t e r d e l ' a m m o n i a q u e a p r è s l ' é v a p o r a t i o n . L e s e l c r i s 

t a l l i s é r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s ; i l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

s ' e f ï l e u r i t à l ' a i r , a b a n d o n n e d e l ' a m m o n i a q u e , e t d e v i e n t a c i d e . 

I l n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' a l c o o l . C e s e l r e n f e r m e 1 a t o m e o u 

6 , 8 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . — L e " p h o s p h a t e a i n m o -

n i q u e n ' a p a s e n c o r e é t é o b t e n u à l ' é t a t s o l i d e . 

h. Biphosphate ammonique, N H ' P . O n l e p r é p a r e e n s a t u r a n t 

d ' a m m o n i a q u e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e q u ' o n o b t i e n t l o r s q u ' o n t r a i t e 

l e s o s c a l c i n é s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s 

q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l f o r m e d e g r o s p r i s m e s q u a d r i l a 

t è r e s , à s o m m e t t é t r a è d r e . Q u e l q u e f o i s l e p r i s m e m a n q u e , e t l e s 

c r i s t a u x f o r m e n t a l o r s d e s o c t a è d r e s q u i s e d i s s o l v e n t d a n s c i n q 

p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t d a n s m o i n s d ' e a u b o u i l l a n t e . C e s e l c o n 

t i e n t i 5 , 6 p o u r c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u , d o n t l ' u n e s t d e l ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n ; q u a n d o n l e c h a u f f e , i l p e r d u n e p a r t i e d e c e t t e 

e a u , e t a b a n d o n n e p e u à p e u t o u t e s o n a m m o n i a q u e , d e s o r t e 
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q u ' i l n e r e s t e à l a fin q u e d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a q u e u x . C ' e s t 

s , u r l a d é c o m p o s i t i o n d e c e s e l p a r l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r q u e r e 

p o s e l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , p a r l e p r o c é d é d é c r i t 

p a g e 49^ d u p r e m i e r v o l u m e . 

c . Sousphosphate ammonique. O n o b t i e n t c e s e l e n a j o u t a n t d e 

1 a m m o n i a q u e c a u s t i q u e à u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e p h o s 

p h a t e a m m o n i q u e . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e p r é 

c i p i t e d e l a d i s s o l u t i o n , q u i s e p r e n d a i n s i e n u n m a g m a . A l ' a i r 

l i b r e , il p e r d s o n e x c è s d e b a s e e t d e v i e n t n e u t r e . 

Gay-Lussac a t r o u v é q u ' e n t r e m p a n t d e s é t o f f e s d e l i n , o u , e n 

g é n é r a l , d e s é t o f f e s c o m b u s t i b l e s d a n s u n e d i s s o l u t i o n s a l i n e , e t 

l e s s é c h a n t e n s u i t e , e l l e s d e v i e n n e n t m o i n s c o m b u s t i b l e s q u a n d 

l e s s e l s e m p l o y é s s o n t f u s i b l e s e t r e n f e r m e n t d e s é l é m e n t s v o l a t i l s . 

D e s s e l s fixes e t p e u f u s i b l e s n e p r o d u i s e n t a u c u n e f f e t . L a p r é 

s e n c e d e s s e l s 11 e m p ê c h e p a s q u e l ' é t o f f e s o i t d é t r u i t e e t c h a r -

b o n n é e p a r l a c h a l e u r ; m a i s e l l e n e p e u t p a s b r û l e r , e t s ' é t e i n t 

d è s q u ' o n l a s o r t d u f e u . C e t e f f e t t i e n t , d ' u n e p a r t , à c e q u e l e s 

p a r t i e s d u s e l q u i s e v o l a t i l i s e n t , m ê l é e s a v e c l e s g a z p r o v e n a n t d q 

l ' é t o f f e b r û l é e , d i m i n u e n t l a c o m b u s t i b i l i t é d e c e l l e - c i ; e t , d ' u n e 

a u t r e p a r t , à c e q u e l e s e l f o n d u p é n è t r e l a m a s s e c h a r b o n n é e , e t 

s ' o p p o s e a i n s i à c e q u e l ' a i r s o i t m i s e n c o n t a c t a v e c l e c h a r b o n . 

D ' a p r è s l e m ê m e c h i m i s t e , i l c o n v i e n t , p o u r a t t e i n d r e c e b u t , 

d ' e m p l o y e r u n m é l a n g e d e p a r t i e s é g a l e s d e p h o s p h a t e a m m o 

n i q u e e t d e s e l a m m o n i a c , o u b i e n d e p a r t i e s é g a l e s d e s e l a m 

m o n i a c e t d e b o r a x . P o u r q u e l ' é t o f f e s o i t c o m p l è t e m e n t i n c o m 

b u s t i b l e , i l f a u t q u ' e l l e c o n t i e n n e , à l ' é t a t s e c , u n c i n q u i è m e d e 

s o n p o i d s d e s e l . 

Phosphate ammonico-sodique ( s e l d e p h o s p h o r e , s e l m i c r o c o s 

m i q u e , s e l f u s i b l e d e l ' u r i n e ) . O n l e r e n c o n t r e e n q u a n t i t é a s s e z 

c o n s i d é r a b l e d a n s l ' u r i n e , d ' o ù o n p e u t l ' e x t r a i r e p a r l ' é v a p o r a 

t i o n , a p r è s l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' u r é e . P o u r l e p u r i f i e r , i l f a u t l u i 

f a i r e s u b i r p l u s i e u r s c r i s t a l l i s a t i o n s . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l e 

p r é p a r e r c o n s i s t e à f a i r e f o n d r e d a n s d e u x p a r t i e s d ' e a u s i x à s e p t 

p a r t i e s d e p h o s p h a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s é , à d i s s o u d r e d a n s c e t t e 

l i q u e u r u n e p a r t i e d e s e l a m m o n i a c e n p o u d r e f i n e , à filtrer l a 

d i s s o l u t i o n c h a u d e , e t à l a m e t t r e c r i s t a l l i s e r d a n s u n e n d r o i t f r o i d . 

P o u r p r é p a r e r l e s e l , o n p r e n d u n e q u a n t i t é d ' e a u a s s e z p e t i t e 

p o u r q u ' o n n ' a i t p a s b e s o i n d e l ' é v a p o r e r ; c a r a u t r e m e n t l ' a m m o 

n i a q u e s e d é g a g e r a i t . S ' i l n e s e d é p o s e p a s s a n s é v a p o r a t i o n p r é a -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



2 0 , 2 n y P O J ' H O S P I U T E A M M O N I Q U E . 

l a b l e , o n n e u t r a l i s e l a l i q u e u r p a r l ' a m m o n i a q u e , a v a n t q u ' o n 

l ' a b a n d o n n e à l a c r i s t a l l i s a t i o n . L ' e a u m è r e n e r e n f e r m e p r e s q u e 

q u e d u c h l o r u r e s o d i q u e . L e s e l q u i s ' e s t d é p o s é d o i t ê t r e s o u m i s 

à u n e n o u v e l l e c r i s t a l l i s a t i o n ; à c e t e f f e t , o n l e d i s s o u t j u s q u ' à 

s a t u r a t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , o n a j o u t e à l a s o l u t i o n u n p e u 

d ' a m m o n i a q u e , e t o n l a l a i s s e r e f r o i d i r . E n p r é p a r a n t l e s e l s u r 

u n e g r a n d e é c h e l l e , o n o b t i e n t d e g r o s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s , 

t r a n s p a r e n t s , q u i r e n f e r m e n t g a t o m e s o u 3 8 , 1 7 p o u r c e n t d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s e l s ' e f f l e u r i t à l ' a i r , e t p e r d , a v e c s o n e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n , u n e p a r t i e d e s o n a m m o n i a q u e . C h a u f f é a u c h a 

l u m e a u s u r d u c h a r b o n , i l f o n d a v e c e f f e r v e s c e n c e , d é g a g e d e 

l ' a m m o n i a q u e , e t f i n i t p a r l a i s s e r u n e p e r l e d e b i p h o s p h a t e s o 

d i q u e , q u i c o n s e r v e s a l i m p i d i t é a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . O n l ' e m 

p l o i e d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e b o r a x ; d a n s l e s e s s a i s a u c h a 

l u m e a u . 

Phosphate ammonico-Iithique. C e s e l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e 

g r a i n s c r i s t a l l i n s , q u a n d o n é v a p o r e u n m é l a n g e d i s s o u s d ' u n s e l 

l i t h i q u e e t d e p h o s p h a t e a m m o n i q u e . L e s e l d o u b l e n e s e f o r m e 

p a s q u a n d l a l i q u e u r c o n t i e n t u n e x c è s d e p h o s p h a t e , o u q u ' e l l e 

e s t é t e n d u e ; il e s t n é c e s s a i r e d e l ' é v a p o r e r l e n t e m e n t , p o u r é v i t e r 

q u e l ' a m m o n i a q u e s e v o l a t i l i s e , e t q u e l a d i s s o l u t i o n d e v i e n n e 

a c i d e . I l r e s s e m b l e , p a r s o n a s p e c t , a u p h o s p h a t e a m m o n i c o -

m a g n é s i q u e , e n t r e f a c i l e m e n t e n f u s i o n , e t p e r d s o n a m m o n i a q u e . 

I l d i f f è r e t o u t e f o i s d u s e l m a g n é s i q u e , e n c e q u e c e l u i - c i d e v i e n t 

r o u g e p a r l a c a l c i n a t i o n a v e c l e n i t r a t e c o b a l t i q u e , t a n d i s q u e l e 

s e l l i t h i q u e d e v i e n t b l e u . 

Phosphite ammonique, s M H * P . I l c r i s t a l l i s e e n g r o s p r i s m e s 

q u a d r i l a t è r e s à s o m m e t t é t r a è d r e ; i l d e v i e n t h u m i d e à l ' a i r , s e d i s 

s o u t d a n s d e u x p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t d a n s m o i n s d ' e a u b o u i l 

l a n t e ; s o u m i s à la d i s t i l l a t i o n , i l d o n n e d e l ' a m m o n i a q u e e t l a i s s e 

d e l ' a c i d e p h o s p h o r e u x a q u e u x , q u i s e d é c o m p o s e e n s u i t e e n g a z 

p h o s p h u r e d ' h y d r o g è n e , q u i s e d é g a g e , e t e n a c i d e p h o s p h o r i q u e 

a q u e u x , q u i r e s t e . 

Hypophosphite ammonique, N H ' P . I l e s t d é l i q u e s c e n t , e t s e 

d i s s o u t d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e . E x p o s é à u n e d o u c e 

c h a l e u r , i l d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e e t l a i s s e d e l ' a c i d e h y p o p h o s -

p h o r e u x a q u e u x , q u i s e d é c o m p o s e q u a n d o u a u g m e n t e l a c h a 

l e u r , e t d o n n e d u g a z p h o s p h u r e d ' h y d r o g è n e e t d e l ' a c i d e p h o s 

p h o r i q u e h y d r a t é . 
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Oxyde phosphorica-ammoniquc , N H 4 P * O . O n l ' o b t i e n t e n 

v e r s a n t d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e s u r d e l ' h y d r a t e p h o s p h o r i q u e . 

L e c o m p o s é q u i e n r é s u l t e e s t i n s o l u h l e e t b r u n f o n c é , c o m m e 

l ' o x y d e p h o s p h o r i c o - p o t a s s i q u e ; i l s ' o x y d e p e u à p e u d a n s l a l i 

q u e u r , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e , e t s e c h a n g e e n p h o s 

p h a t e a m m o n i q u e . 

Oxyde phosphorique ammoniacal. O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t a b s o r 

b e r d u g a z a m m o n i a c p a r d e l ' o x y d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e ; d ' a 

p r è s Le verrier , 100 p a r t i e s d ' o x y d e p r e n n e n t a i n s i 4 > 8 à 4 , 9 p a r 

t i e s d ' a m m o n i a q u e . L e c o m p o s é q u i p r e n d n a i s s a n c e e s t n o i r , e t 

p e r d , d a n s l ' a i r , u n p e u d ' a m m o n i a q u e , e t n e s ' a l t è r e p a s d a v a n 

t a g e . I l n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' e a u , p a s m ê m e p a r l e s a c i d e s 

f a i b l e s ; m a i s l e s a c i d e s s u l f u r i q u e e t c h l o r h y d r i q u e a b s o r b e n t p e u 

à p e u l ' a m m o n i a q u e à f r o i d ; c e t t e a b s o r p t i o n e s t i n s t a n t a n é e s i 

l ' o n c h a u f f e l a l i q u e u r , e t i l r e s t e d e l ' o x y d e p h o s p h o r i q u e . 

Pcrcklorule ammonique, N H f & \ . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d r o i t s , 

t r a n s p a r e n t s , e t t e r m i n é s p a r d e s s o m m e t s d i è d r e s . I l e x i g e 5 p a r 

t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e ; l ' a l c o o l l e d i s s o u t a u s s i , m a i s e n 

p e t i t e q u a n t i t é . L o r s q u ' o n f a i t é v a p o r e r la d i s s o l u t i o n , c e l l e - c i 

d e v i e n t a c i d e ; m a i s l e s e l q u i c r i s t a l l i s e e s t n e u t r e . L ' a c i d e p e r -

c h l o r i q u e l e p r é c i p i t e d e s a d i s s o l u t i o n , p a r c e q u ' i l e s t p e u s o l u b l e 

d a n s u n e l i q u e u r a c i d e . 

Chlorate ammonique, N H * - G 1 . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l ' o b t e 

n i r c o n s i s t e à m ê l e r d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e e n p o u d r e f i n e , a v e c 

u n e d i s s o l u t i o n d e fluorure s i l i c o - a m m o n i q u e ; o n a j o u t e l e c h l o 

r a t e p a r p e t i t e s p o r t i o n s , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e 

f l u o r u r e s i l i c o - p o t a s s i q u e . O n p e u t a u s s i p e s e r e t m ê l e r l e s s e l s 

s e c s d a n s l e s p r o p o r t i o n s n é c e s s a i r e s , p o u r q u ' i l s s e d é c o m p o 

s e n t r é c i p r o q u e m e n t ; a p r è s q u o i o n y a j o u t e d e l ' e a u . O n é v a p o r e 

l a d i s s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r ; l e s e l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s 

d é l i é e s , t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l . I l c r i s t a l l i s e a u s s i 

e n l a m e s , c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e . Wonfor l e p r é p a r e e n m ê l a n t 

u n e s o l u t i o n d e b i t a r t r a t e a m m o n i q u e s a t u r é e à la t e m p é r a t u r e d e 

l ' é b u l l i t i o n , a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e é g a l e m e n t 

s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n ; o n c o n t i n u e a i n s i j u s 

q u ' à c e q u ' i l n e s e d é p o s e p l u s d e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e . O n l a i s s e 

e n s u i t e l a l i q u e u r r e f r o i d i r a u s s i p r o m p t e m e n t q u e p o s s i b l e , o n 

l a f i l t r e , o n l ' é v a p o r é à + 3 8 " , o n l a d é b a r r a s s e d u s u r s e l p o t a s -
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s i q u e q u i s e d é p o s e , e t e n f i n o n l a c o n c e n t r e a u p o i n t q u e l e s e l 

c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l n e f a u t p a s l e c o n s e r v e r à 

l ' é t a t s o l i d e , p a r c e q u e o r d i n a i r e m e n t i l d é t o n e t û t o u t a r d a v e c 

u n e v i o l e n c e e x t r ê m e , m ê m e l o r s q u ' i l n ' y a q u ' u n s e u l c r i s t a l , R é 

c e m m e n t p r é c i p i t é , i l p e u t ê t r e c h a u f f é e n p e t i t e q u a n t i t é , m a i s 

a v e c p r é c a u t i o n , p a r e x e m p l e , 2 5 c e n t i g r a m m e s a u p l u s , s a n s 

q u ' i l y a i t d ' e x p l o s i o n ; e t a l o r s i l y a d é g a g e m e n t d e g a z c h l o r e , 

d e g a z n i t r o g è n e e t d e g a z a c i d e n i t r e u x . L o r s q u ' o n c o n s e r v e l e 

s e l q u e l q u e s j o u r s , i l c o m m e n c e , s u i v a n t Wonfor, à j a u n i r e t à 

d é g a g e r u n g a z q u i i r r i t e l e s y e u x e t l e s n a r i n e s , e t d é t o n e e n s u i t e 

s p o n t a n é m e n t a u b o u t d e q u e l q u e s h e u r e s , s o i t q u ' o n l e c o n s e r v e 

d a n s u n v a s e o u v e r t o u d a n s u n v a s e h e r m é t i q u e m e n t f e r m é . L a 

c a u s e d e c e p h é n o m è n e s e m b l e t e n i r à c e q u e l ' h y d r o g è n e d e 

l ' a m m o n i a q u e s ' u n i t à l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e p o u r f o r m e r d e l ' e a u , 

p e n d a n t q u e l e n i t r o g è n e e t l e c h l o r e d o n n e n t n a i s s a n c e à d u 

c h l o r u r e d e n i t r o g è n e ; e n m ê m e t e m p s u n e p o r t i o n d ' a c i d e c h l o r -

h y d r i q u e e x t r ê m e m e n t c o n c e n t r e d e v i e n t l i b r e , e t s e d é c o m p o s e 

e n s u i t e s i m u l t a n é m e n t a v e c p r o d u c t i o n d e l u m i è r e , p a r l a t e n 

d a n c e d u c h l o r u r e d e n i t r o g è n e à l ' e x p l o s i o n . S u r u n e l a m e m é 

t a l l i q u e c h a u f f é e , l e s e l r é c e m m e n t p r é p a r é d é t o n e f a i b l e m e n t 

a v e c u n e l u m i è r e r o u g e . S a d i s s o l u t i o n s e d é c o m p o s e p a r l ' é b u l -

l i t i o n , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z n i t r o g è n e e t d e g a z c h l o r e . 

L e chlorite e t Y hypochlorite ammoniques s ' o b t i e n n e n t e n s a t u 

r a n t l e s a c i d e s p a r l ' a m m o n i a q u e . L a s o l u t i o n b l a n c h i t l e s c o u l e u r s 

v é g é t a l e s , m ê m e l o r s q u e l ' a m m o n i a q u e y e s t e n e x c è s . A u c u n d e 

c e s s e l s n ' a p u ê t r e o b t e n u à l ' é t a t s o l i d e s a n s a l t é r a t i o n , 

Bromate ammonique, N W B T . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l ' a c i d e 

p a r l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e , o u e n d é c o m p o s a n t l e b r o m a t e b a -

r y t i q u e p a r l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e . P a r u n e é v a p o r a t i o n t r è s -

d o u c e d e la l i q u e u r , l e s e l c r i s t a l l i s e e n g r a i n s i n c o l o r e s , q u i 

p a r a i s s e n t a p p a r t e n i r a u s y s t è m e r é g u l i e r , e t q u i o n t u n e s a v e u r 

p i q u a n t e e t r a f r a î c h i s s a n t e . P a r l a m o i n d r e é l é v a t i o n d e t e m p é r a 

t u r e , i l d é t o n e v i o l e m m e n t ; i l n e f a u t p a s l e c o n s e r v e r , p a r c e 

q u ' i l d é t o n e s p o n t a n é m e n t , e t b i e n p l u s p r o m p t e m e n t q u e l e c h l o 

r a t e , p a r s u i t e d ' u n e t r a n s p o s i t i o n a n a l o g u e d e s é l é m e n t s . 

lodate ammonique, - X I P I . C e s e l s e f o r m e q u a n d o u s a t u r e 

d ' a m m o n i a q u e l e c h l o r u r e d ' i o d e o u l ' a c i d e i o d i q u e . I l e s t 

t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 
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p o u d r e b l a n c h e c r i s t a l l i n e . E n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u t i è d e e t a b a n 

d o n n a n t la l i q u e u r à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , o n l ' o b t i e n t c r i s t a l 

l i s é e n p e t i t s c u b e s b r i l l a n t s , q u i n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n . L e s e l e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 38 £ p a r t i e s d ' e a u à 

+ i 5 ° ; m a i s i l n ' a b e s o i n q u e d e 6,9 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . A 

4 - i 5 o " , i l s e d é c o m p o s e , a v e c u n b r u i t d e s i f f l e m e n t , e n e a u , 

i o d e , g a z n i t r o g è n e e t g a z o x y g è n e . 

Carbonates ammoniques. a . Carbonate neutre, N H ' C . C ' e s t u n 

s e l d é l i q u e s c e n t e t v o l a t i l , q u i n ' a p u e n c o r e ê t r e o b t e n u à l ' é t a t 

s o l i d e ; c a r , d a n s t o u s l e s e s s a i s t e n t é s à c e t é g a r d , o u d a n s c e r 

t a i n e s c i r c o n s t a n c e s q u i s e r o n t m e n t i o n n é e s p l u s b a s , i l n e p e r d 

q u e d e l ' e a u p r o v e n a n t d e l ' o x y d e a m m o n i q u e , e t s e c h a n g e a i n s i 

e n u n s e l d o u b l e d e c a r b o n a t e a m m o n i q u e e t d e c a r b o n a t e a m m o 

n i a c a l . M a i s l o r s q u ' o n c h a u f f e l a s o l u t i o n a q u e u s e d ' u n s e l q u i 

r e n f e r m e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e e n e x c è s , o n o b t i e n t u n d é g a g e 

m e n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t l a l i q u e u r c o n t i e n t d u c a r b o n a t e 

n e u t r e , j u s q u ' à c e q u e , à u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n , i l 

s e d é g a g e , a v e c l ' e a u , u n e p l u s f o r t e p r o p o r t i o n d ' a m m o n i a q u e 

q u e d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; e t l e s e l r e d e v i e n t a i n s i a c i d e . 

b. Bicarbonate, N-II 4 C + H C . I l s e f o r m e f a c i l e m e n t l o r s q u ' o n 

l a i s s e l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e o r d i n a i r e s o l i d e e x p o s é à l ' a i r , j u s 

q u ' à c e q u ' i l n ' e x h a l e p l u s d ' a m m o n i a q u e . C e c a r b o n a t e s u b i t u n 

c h a n g e m e n t s e m b l a b l e l o r s q u ' o n e n a b a n d o n n e l a s o l u t i o n 

a q u e u s e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e : i l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e 

a v e c l ' e a u , e t l e b i c a r b o n a t e a m m o n i q u e s e d é p o s e e n c r i s t a u x , 

q u i s o n t p a r f a i t e m e n t i s o m o r p h e s a v e c c e u x d u c a r b o n a t e p o t a s 

s i q u e . O n l ' o b t i e n t s a n s p e r t e d ' a m m o n i a q u e , s i l a s o l u t i o n e s t 

s a t u r é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e . O n p e u t e n c o r e l e p r é p a r e r e n m ê l a n t 

u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d u c a r b o n a t e s o l i d e o r d i n a i r e a v e c d e 

l ' a l c o o l : l e b i c a r b o n a t e a m m o n i q u e s e p r é c i p i t e , t a n d i s q u e l e 

c a r b o n a t e a m m o n i a c a l n e u t r e , m ê l é d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d u p r e 

m i e r , r e s t e d a n s l a l i q u e u r . S i l ' o n v e r s e l ' a l c o o l à l a s u r f a c e d e 

l a l i q u e u r , l e b i c a r b o n a t e s e s é p a r e p e u à p e u e n c r i s t a u x r é g u 

l i e r s . C e s e l r e n f e r m e , a i n s i q u e l ' i n d i q u e l a f o r m u l e , 1 a t o m e 

d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , q u i c o r r e s p o n d à 1 1 , 4 p o u r c e n t . 

I l n ' a p a s d ' o d e u r ; sa s a v e u r e s t p i q u a n t e e t u n p e u a m m o n i a c a l e . 

I l s e v o l a t i l i s e à l ' a i r , m a i s t r è s - l e n t e m e n t . A u n e t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e d e l ' a i r , il l u i f a u t e n v i r o n 6 p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s 

s o u d r e . L o r s q u ' o n c h a u f f e c e t t e s o l u t i o n a u - d e s s u s d e + 36°, il s e 
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d é g a g e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e a v e c e f f e r v e s c e n c e , e t l e s e l finit p a r 

d e v e n i r n e u t r e . 11 e s t p e u o u p o i n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

D ' a p r è s II. Rose, o n p e u t o b t e n i r c e s e l c o m b i n é a v e c d e u x 

p r o p o r t i o n s d i f f é r e n t e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . E n e f f e t , l o r s q u ' o n 

d i s s o u t l e c a r b o n a t e s o l i d e o r d i n a i r e j u s q u ' à s a t u r a t i o n , d a n s l ' e a u 

c h a u d e c o n t e n u e d a n s u n f l a c o n f e r m é , e t q u ' o n l a i s s e e n s u i t e 

c e t t e s o l u t i o n r e f r o i d i r a u s s i l e n t e m e n t q u e p o s s i b l e , o n v o i t l e 

b i c a r b o n a t e c r i s t a l l i s e r e n p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s à s o m m e t d i è d r e 

f o r t e m e n t t r o n q u é , e t l e s a r ê t e s d u s o m m e t s o n t r e m p l a c é e s p a r 

d e s f a c e t t e s h e x a g o n a l e s . C e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t , s u r 2 a t o m e s 

d e s e l a n h y d r e , 3 a t o m e s o u 1 6 , 1 p o u r c e n t d ' e a u , ^ î ^ H ' C + 

I I C ) -+• I I . O n o b t i e n t l a s e c o n d e p r o p o r t i o n d ' e a u l o r s q u ' o n s u 

b l i m e , à u n e d o u c e c h a l e u r , d a n s u n e c o r n u e à t r è s - l o n g c o l , l e 

s e l d o u b l e c o m p o s é d e 3 a t o m e s d e c a r b o n a t e n e u t r e e t d e 1 

a t o m e d e b i c a r b o n a t e a m m o n i q u e , d o n t i l s e r a q u e s t i o n p l u s b a s : 

i l s e d é p o s e , a u x p a r t i e s é l o i g n é e s d u c o l d e l a c o r n u e , u n a u t r e 

s e l d o u b l e v o l a t i l , p e n d a n t q u ' i l s e s u b l i m e d u b i c a r b o n a t e a m 

m o n i q u e , e n c r i s t a u x i r r é g u l i e r s , à l a v o û t e d e l a c o r n u e . C e s c r i s 

t a u x r e n f e r m e n t 2 a t o m e s o u 2 0 , 4 3 p o u r c e n t d ' e a u , = 3 } I I ' G-f-

I Ï C + l i . 

c. Sesquicarbonate ammonique, 2 N I P - T - C 3 . C ' e s t l e c a r b o n a t e 

s o l i d e o r d i n a i r e , q u i s e r e n c o n t r e d a n s l e c o m m e r c e , e t s e p r é 

p a r e e n g r a n d . C ' e s t , à p r o p r e m e n t p a r l e r , u n se l d o u b l e , c o m 

p o s é d e 1 a t o m e d e c a r b o n a t e n e u t r e e t d e 1 a t o m e d e b i c a r b o n a t e 

= N I I 4 C + N I I 1 C'. M a i s i l s e t r o u v e m ê l é d e b i c a r b o n a t e n o u 

v e l l e m e n t f o r m é , s u r t o u t s i o n l e c o n s e r v e q u e l q u e t e m p s d a n s 

d e s v a i s s e a u x i n c o m p l è t e m e n t f e r m é s ; c a r i l p e r d d e l ' a m m o 

n i a q u e a u c o n t a c t d e l ' a i r . O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t u n e p a r t i e d e 

s e l a m m o n i a c a v e c d e u x p a r t i e s d e c r a i e e n p o u d r e fine, e t d i s 

t i l l a n t l e m é l a n g e s e c d a n s u n e c o r n u e d e v e r r e m u n i e d ' u n r é c i 

p i e n t l u t é , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e s u b l i m e p l u s d e s e l . I l r e s t e d u 

c h l o r u r e c a l c i q u e d a n s l a c o r n u e , e t l e s e s q u i c a r b o n a t e , v o l a t i l i s é 

p a r l a c h a l e u r , s e d é p o s e d a n s l e r é c i p i e n t . O n p e u t a u s s i l e p r é 

p a r e r à l ' a i d e d ' u n m é l a n g e d e s e l a m m o n i a c e t d e c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e . D a n s c e t t e o p é r a t i o n , o n n e d e v r a i t o b t e n i r q u e d u 

c a r b o n a t e a m m o n i q u e n e u t r e ; m a i s , a u c o m m e n c e m e n t d e l a d i s 

t i l l a t i o n , i l s e d é g a g e d e l ' e a u e t d e l ' a m m o n i a q u e l i q u i d e ; p a r 

c o n s é q u e n t , l a c h a l e u r p a r a î t d é c o m p o s e r l e s e l n e u t r e d e t e l l e 
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f a ç o n q u ' u n e p a r t i e d e l ' o x y d e a m m o n i q u e p a s s e à l ' é t a t d ' a m m o 

n i a q u e e t d ' e a u , e t q u e l e s e s q u i c a r b o n a t e s e s u b l i m e e n s u i t e à 

l ' é t a t s o l i d e . D è s l o r s i l n e r e p r e n d p l u s l a b a s e q u ' i l a p e r d u e , 

p a r c e q u e l e l i q u i d e d i s t i l l é n e p e u t d i s s o u d r e q u ' u n e p e t i t e q u a n 

t i t é d u s e l s u b l i m é . L e s e l s u b l i m é f o r m e u n e c r o û t e d e c r i s t a u x 

i r r é g u l i e r s , q u i n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , p a s 

m ê m e l ' a t o m e (s i l e s a n a l y s e s q u ' o n e n a f a i t e s s o n t p a r f a i t e m e n t 

e x a c t e s ) s a n s l e q u e l l e b i c a r b o n a t e a m m o n i q u e n e p o u r r a i t e x i s 

t e r s e u l . E n r a i s o n d e l a s o l u b i l i t é d i f f é r e n t e d e s d e u x s e l s s i m 

p l e s d a n s l ' e a u , i l p e u t ê t r e d é c o m p o s é p a r u n e q u a n t i t é d ' e a u 

m o i n d r e . E n l e p o r t a n t , s o u s f o r m e d e p o u d r e , s u r u n f i l t r e , e t 

y v e r s a n t d e l ' e a u p a r p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , o n p e u t e n e n 

l e v e r c o m p l è t e m e n t l e s e l n e u t r e p a r l e l a v a g e , t a n d i s q u e l e b i 

c a r b o n a t e , q u i a f i xé 1 a t o m e d ' e a u , r e s t e . C e p e n d a n t u n e p a r t i e d e 

c e d e r n i e r e t d u c a r b o n a t e n e u t r e s e d i s s o l v e n t e n m ê m e t e m p s 

d a n s l ' e a u . N o u s a v o n s d é j à v u q u e l ' a l c o o l l e s s é p a r e l ' u n d e l ' a u 

t r e , e t c e l a p l u s c o m p l è t e m e n t e n c o r e . 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l 

v e n t 2 5 p a r t i e s d u s e l d o u b l e à + 1 3 ° ; 3o p a r t i e s à + 1 7 ° ; 3y p a r 

t i e s à -f- 32°; 4° p a r t i e s à -+- 4 1 " » e t 5o p a r t i e s à 49· A u d e l à 

d e c e t t e t e m p é r a t u r e , i l c o m m e n c e à s e d é g a g e r d e l ' a c i d e c a r b o 

n i q u e a v e c e f f e r v e s c e n c e , à m o i n s q u ' o n n e s ' y o p p o s e e n f e r m a n t 

l e v a i s s e a u . 

L e t r a v a i l d e M . II. Rose s u r l a m a n i è r e d o n t l e s e l d o u b l e s e 

c o m p o r t e à l a c h a l e u r , e s t u n c h e f - d ' œ u v r e ; i l a f a i t c o n n a î t r e 

p l u s i e u r s c o m b i n a i s o n s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l e c a r b o n a t e n e u t r e 

e t l e b i c a r b o n a t e , e t q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e e n e m p l o y a n t , p o u r 

p l u s d e f a c i l i t é , l a f o r m u l e A m p o u r i n d i q u e r N r ï P , e t c e l l e d e 

A i . p o u r r e p r é s e n t e r N - H 3 . C o m m e c e s s e l s n e s a u r a i e n t ê t r e d i s 

t i n g u é s p a r d e s n o m s p a r t i c u l i e r s , j e l e s d é s i g n e r a i p a r l e u r s f o r 

m u l e s . 

1. 3 A m C + A m C . E n i n t r o d u i s a n t l e s e l d o u b l e q u i v i e n t 

d ' ê t r e d é c r i t d a n s u n e c o r n u e d o n t l e c o l c o m m u n i q u e a v e c u n 

t u b e d e v e r r e l a r g e e t l o n g , e t p l o n g e , p a r l ' e x t r é m i t é o u v e r t e , 

d a n s d u m e r c u r e , p o u r é v i t e r l e r e n o u v e l l e m e n t d e l ' a i r , e t e n 

c h a u f f a n t la c o r n u e a v e c p r é c a u t i o n d a n s u n b a i n q u i l ' e n t o u r e , 

à u n e t e m p é r a t u r e i n s u f f i s a n t e p o u r s u b l i m e r t o u t l e s e l , o n v o i t 

q u ' i l s e d é g a g e d ' a b o r d d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , q u i e n t r a î n e 

a v e c l u i , e t l e d é p o s e d a n s l e t u b e , u n s e l d o u b l e n e u t r e d ' a m m o 

n i a q u e e t d ' o x y d e a m m o n i q u e , q u e j e m e n t i o n n e r a i p l u s b a s , e t 
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q u i s e c o m p o s e d e A m C -f- A k C . E n m ê m e t e m p s i l s e s u b l i m e à 

l a v o û t e d e l a c o r n u e u n a u t r e s e l ; l o r s q u e l e r é s i d u q u i s e t r o u v e 

d a n s l a c o r n u e c o m m e n c e p e u à p e u à s e f o n d r e e n u n l i q u i d e 

c l a i r , o n a r r ê t e l ' o p é r a t i o n , p a r c e q u e , si l ' o n c o n t i n u a i t , i l s e 

f o r m e r a i t b i e n t ô t d ' a u t r e s p r o d u i t s . C ' e s t a u s e l s u b l i m é a u c o l d e 

l a c o r n u e q u e c o n v i e n t l a f o r m u l e c i - d e s s u s i n d i q u é e . I l a l ' a s p e c t 

d ' u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e , t o u t à f a i t s e m b l a b l e a u s e l d o u b l e o r d i 

n a i r e , e t r e p r é s e n t e , e n p o i d s , p l u s d e la m o i t i é d u s e l e m p l o y é . 

I l e s t c e p e n d a n t d i f f i c i l e d e l ' o b t e n i r s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e p a r 

f a i t e m e n t h o m o g è n e , p a r c e q u e l a p a r t i e q u i t o u c h e i m m é d i a t e 

m e n t a u v e r r e p e u t c o n t e n i r u n e p e t i t e q u a n t i t é d u s e l p l u s v o 

l a t i l q u i s e d é p o s e d a n s l e t u b e , e t p a r c e q u e l a p o r t i o n q u i s e 

s u b l i m e e n d e r n i e r l i e u , e t q u i f o r m e l a s u r f a c e i n t e r n e d e l a c r o û t e , 

p e u t ê t r e m ê l é e d e p r o d u i t s d ' u n e o p é r a t i o n p o u s s é e t r o p l o i n . E l l e 

s e c o m p o s e , e n t o t a l i t é , d e 4 a t o m e s o u 4 I > 7 2 p o u r c e n t d ' o x y d e 

a m m o n i q u e , e t d e 5 a t o m e s o u 5 1 , 2 8 p o u r c e n t d ' a c i d e c a r b o 

n i q u e s a n s e a u , e t e x i s t e s o u v e n t e n m é l a n g e , e n p e t i t e s q u a n 

t i t é s , d a n s l e s e l d o u b l e p r é p a r é e n g r a n d . 

2 . A m C + A m C 2 + 3 1 1 . C e c o m p o s é e x i s t e q u e l q u e f o i s e n d i s 

s o l u t i o n d a n s l e l i q u i d e q u i r e s t e d a n s l a c o r n u e p e n d a n t l ' o p é r a 

t i o n p r é c é d e n t e . P a r u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t , i l c r i s t a l l i s e e n 

g r a n d e s t a b l e s h e x a g o n a l e s , d o n t l a f o r m a t i o n d u r e l o n g t e m p s . 

L ' e a u m è r e e s t u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c a r b o n a t e a m m o n i a c a l 

n e u t r e . P o u r o b t e n i r l e s p r o d u i t s s a n s m é l a n g e , i l f a u t d é t a c h e r 

l a c o r n u e e n t r e l e s u b l i m é e t l a p a r t i e l i q u i d e . L e s e l c r i s t a l l i s é 

s e c o n s e r v e i n t a c t d a n s u n flacon f e r m é . A l ' a i r , i l s e c h a n g e e n 

b i c a r b o n a t e . 

3 . 3 A m C + A m C + H . E n s o u m e t t a n t l e s e l c r i s t a l l i s é q u i 

v i e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é à u n t r a i t e m e n t s e m b l a b l e d a n s u n e c o r 

n u e à l o n g t u b e d e d é g a g e m e n t , o n v o i t q u ' i l s e d é g a g e é g a l e m e n t 

d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , q u i l a i s s e d é p o s e r d a n s l e t u b e l e s e l 

d o u b l e a m m o n i a c a l v o l a t i l , p e n d a n t q u e l e s e l r e p r é s e n t é p a r l a 

f o r m u l e c i - d e s s u s s e s u b l i m e à l a v o û t e e t a u c o l d e l a c o r n u e . 

O n a r r ê t e l ' o p é r a t i o n l o r s q u e l e p r o d u i t n o n s u b l i m é a é t é f o n d u 

e n u n l i q u i d e c l a i r . Q u a n d o n s o u m e t d e n o u v e a u l e s u b l i m é a i n s i 

o b t e n u à l a m ê m e o p é r a t i o n , i l s e d é c o m p o s e e n c a r b o n a t e a m 

m o n i a c a l d o u b l e a n h y d r e , q u i s e d é p o s e d ' a b o r d d a n s l e t u b e d e 

d é g a g e m e n t , e t e n l e b i c a r b o n a t e h y d r a t é d é c r i t p r é c é d e m m e n t , 
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= A n i C " + 2 Ï i , q u i s e d é p o s e à la v o û t e e t a u c o l d e la c o r n u e , 

e t n e l a i s s e p a s d e r é s i d u . 

L e l i q u i d e q u i , p e n d a n t l ' o p é r a t i o n p r é c é d e n t e , e s t r e s t é a u 

f o n d d e l a c o r n u e , r e n f e r m e l e m ê m e s e l q u e l e p r o d u i t s u b l i m é , 

m a i s e n c o m b i n a i s o n a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u . I l s e 

p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e u n p e u 

h u m i d e , d o n t o n p e u t s é p a r e r u n p e u d ' e a u m è r e q u a n d o n l a 

p r e s s e e n t r e d e s d o u b l e s d e p a p i e r b r o u i l l a r d . C e s e l c o n t i e n t 8 

a t o m e s o u 2 3 , 1 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , = 3 A m C + 

Â m C ' + S l ï . 

L o r s q u ' o n s o u m e t l e s e l a n h y d r e n ° 1 à l a m ê m e m é t h o d e d e 

s u b l i m a t i o n q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t e , o n v o i t q u ' u n e p a r t i e s e 

c h a n g e e n s e l a m m o n i a c a l d o u b l e , p e n d a n t q u ' i l s e s é p a r e d e 

l ' e a u . L e s e l d o u b l e p l u s v o l a t i l d ' a m m o n i a q u e e t d ' o x y d e a m m o 

n i q u e s e d é p o s e d a n s l e t u b e d e d é g a g e m e n t , p e n d a n t q u ' i l p a s s e 

d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e à t r a v e r s l e m e r c u r e , e t q u e l e s e l à 1 

a t o m e d ' e a u s e s u b l i m e à l a v o û t e e t a u c o l d e l a c o r n u e , t a n d i s 

q u e l e l i q u i d e r e s t a n t e s t l e s e l à 8 a t o m e s d ' e a u . 

4. A m C + 3Ain C a 4- 8H s ' o b t i e n t l o r s q u ' o n s o u m e t à u n e d i s 

t i l l a t i o n s e m b l a b l e l e s e l c r i s t a l l i s é d a n s u n e s o l u t i o n d e s e s q u i 

c a r b o n a t e s a t u r é e à c h a u d , e t = a Â m C 1 + 3 H . I l s e d é g a g e e n 

m ê m e t e m p s u n p e u d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e , e t l e s e l , r e p r é s e n t é 

p a r l a f o r m u l e c i - d e s s u s , s e s u b l i m e à l a v o û t e d e l a c o r n u e . I l 

r e n f e r m e 2 1 , 7 p o u r c e n t d ' e a u . 

5. A m G 3 + 3AmC 2 + 6 1 1 . C e s e l , d o n t l e p r e m i e r m e m b r e 

r e p r é s e n t e l e t r i c a r b o n a t e a m m o n i q u e , a é t é o b t e n u p a r Rose e n 

é v a p o r a n t u n e s o l u t i o n d e b i c a r b o n a t e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t 

d a n s u n a i r t e l l e m e n t r a r é f i é , q u e l e s e l a m m o n i q u e n e s e d é g a 

g e a i t p a s a v e c e f f e r v e s c e n c e d e l a s o l u t i o n , c e q u i a u r a i t l i e u s i l a 

p r e s s i o n s o u s l a c l o c h e é t a i t t r o p é l e v é e . I l p e u t a r r i v e r , p e n d a n t 

c e t t e é v a p o r a t i o n , q u ' u n e p a r t i e d u s e l s o i t e n t r a î n é e p a r l ' e a u 

e t a b s o r b é e p a r l ' a c i d e , a v e c d é g a g e m e n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; 

l ' é v a p o r a t i o n s e f a i t d o n c d a n s u n e a t m o s p h è r e d e g a z a c i d e c a r 

b o n i q u e r a r é f i é . En m ê m e t e m p s i l s e d é p o s e d a n s l a l i q u e u r d e 

p e t i t s c r i s t a u x , q u ' o n r e t i r e a v a n t q u e t o u t s o i t é v a p o r é à s i c c i t é . 

C e s o n t l e s c r i s t a u x d u s e l q u i e s t r e p r é s e n t é p a r l a f o r m u l e c i -

d e s s u s i n d i q u é e . U s r e n f e r m e n t 9 a t o n i e s o u 55,52 p o u r c e n t d ' a 

c i d e c a r b o n i q u e , 4 a t o m e s o u 29 , 33 p o u r c e n t d ' o x y d e a m m o -
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n i q u e , e t 6 a t o m e s o u I 5 , I 5 p o u r c e n t d ' e a u . C e s e l d é m o n t r e 

l ' e x i s t e n c e d ' u n t r i c a r b o n a l e a i n n i o n i q u e , m a i s q u i n ' e s t p a s t r è s -

s t a b l e . I l s e d é c o m p o s e a u s s i d a n s u n v a i s s e a u c l o s , o ù o n l e c o n 

s e r v e d a n s u n e a t m o s p h è r e d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e : i l n e l a i s s e 

à l a fin q u e d u b i c a r b o n a t e . 

Carbonate ammoniacal, N H 3 C o u A k C . O n l ' o b t i e n t e n m e t t a n t 

l e g a z a c i d e c a r b o n i q u e e t l e g a z a m m o n i a c , à l ' é t a t s e c , e n c o n 

t a c t l ' u n a v e c l ' a u t r e : i v o l u m e d u p r e m i e r c o n d e n s e 2 v o l u m e s 

d u s e c o n d . L e s e l a i n s i f o r m é , d a n s l e s p r o p o r t i o n s i n d i q u é e s , a 

l ' a s p e c t d ' u n e m a t i è r e b l a n c h e , a m o r p h e , n o n c o h é r e n t e , e t s u s 

c e p t i b l e d e s e s u b l i m e r s a n s a l t é r a t i o n c fans l e s g a z a n h y d r e s , e t 

m ê m e d a n s l e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . A -f- 6 0 ° , i l c o m m e n c e à s e 

v o l a t i l i s e r . S a v a p e u r a p o u r p o i d s s p é c i f i q u e 0,9008 ; i l s u i t d e l à 

q u e l ' u n i o n s ' o p è r e s a n s c o n d e n s a t i o n : l e s e l , à l ' é t a t d e g a z , c o n 

s e r v e l e v o l u m e p r i m i t i f d e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s . A l ' a i r , i l e x h a l e 

u n e f o r t e o d e u r a m m o n i a c a l e : il s e v o l a t i l i s e e n p a r t i e , e t a t t i r e 

e n p a r t i e l ' h u m i d i t é , e n s e c o n v e r t i s s a n t e n c a r b o n a t e a m m o 

n i q u e . P a r l a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u , i l é p r o u v e l e m ê m e c h a n g e 

m e n t . L e g a z c h l o r e s e c n ' y r é a g i t q u e t r è s - l e n t e m e n t , e t l a r é a c 

t i o n s e t e r m i n e p a r l a p r o d u c t i o n d e s e l a m m o n i a c , d e g a z a c i d e 

c a r b o n i q u e e t d e g a z n i t r o g è n e . L e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e n e 

l ' a t t a q u e p a s à f r o i d ; m a i s l o r s q u ' o n l e c h a u f f e d a n s u n p o i n t , l a 

r é a c t i o n , u n e f o i s c o m m e n c é e d a n s c e p o i n t , c o n t i n u e , p a r s u i t e 

d u d é v e l o p p e m e n t d u c a l o r i q u e p r o p r e . A u m o y e n d e s v a p e u r s 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e a n h y d r e , o n l e c h a n g e e n s u l f a t e a m m o n i a 

c a l e t e n a c i d e c a r b o n i q u e , e t , p a r l e g a z a c i d e s u l f u r e u x , o n 

d o n n e n a i s s a n c e à d u s u l f i t e a m m o n i a c a l j a u n e e t à d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e . 

Carbonate ammoniacal combiné avec le carbonate ammonique, 

A k C + A m C . C ' e s t l e s e l v o l a t i l q u i s e d é p o s e p e n d a n t l e s m é t h o d e s 

d e s u b l i m a t i o n p r é c é d e m m e n t i n d i q u é e s , d a n s l e t u b e d e d é g a g e 

m e n t . I l p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n e m a s s e c r i s t a l l i n e . L a c a u s e d e s a 

f o r m a t i o n p a r a î t t e n i r à l a t e n d a n c e d u r é s i d u n o n s u b l i m é à s e 

c o m b i n e r a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u ; c e l l e - c i e s t a l o r s 

f o r m é e a u x d é p e n s d ' u n e p o r t i o n d ' o x y d e a m m o n i q u e , q u i s e 

c o n v e r t i t a i n s i e n a m m o n i a q u e , s a n s a b a n d o n n e r l a c o m b i n a i s o n 

a v e c l ' a c i d e c a r b o n i q u e . O n o b t i e n t e n c o r e c e s e l e n c h a u f f a n t l e 

s e s q u i c a r b o n a t e d a n s u n e c o r n u e a v e c l ' a l c o o l : i l s e d é p o s e d e s 

v a p e u r s a l c o o l i q u e s à l a v o û t e e t a u c o l d e l a c o r n u e . E n a b s e n c e 
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d ' h u m i d i t é , i l p e u t s e s u b l i m e r s a n s a l t é r a t i o n ; m a i s , d è s q u ' o n y 

a j o u t e d e l ' e a u , i l s e c o n v e r t i t e n c a r b o n a t e a m m o n i q u e n e u t r e . 

I l r e n f e r m e 2 a t o m e s o u 5o , i p o u r c e n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e , 1 

a t o m e o u 3o ,26 p o u r c e n t d ' o x y d e a m m o n i q u e , e t 1 é q u i v a l e n t 

o u 19 ,64 p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e . 

Oxalates ammoniques. a. Oxalate neutre, N I P C I l c r i s t a l l i s e 

e n p r i s m e s b r i l l a n t s ; i l s e d i s s o u t d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t e s t 

i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . I l s ' e f f l e u r i t à l ' a i r , e n p e r d a n t 0 , 1 2 6 o u 

1 a t o m e d ' e a u de. c r i s t a l l i s a t i o n . I l e x i g e e n v i r o n 28 p a r t i e s d ' e a u 

f r o i d e p o u r s e d i s s o u d r e . C e s e l e s t e m p l o y é , d a n s l e s a n a l y s e s , 

p o u r p r é c i p i t e r l a c h a u x ; c a r i l f o r m e , a v e c l a m a g n é s i e , u n s e l 

d o u b l e s o l u b l e . I l p e u t ê t r e f a c i l e m e n t s o u i l l é d ' u n s e l d o u b l e p o 

t a s s i q u e ; i l f a u t d o n c s ' a s s u r e r , a v a n t d e s ' e n s e r v i r , s ' i l n e l a i s s e 

p a s d e r é s i d u a p r è s l a c o m b u s t i o n . 

Dumas a é t u d i é l a m a n i è r e d o n t c e s e l s e c o m p o r t e à l a d i s t i l 

l a t i o n s è c h e ; i l d é c o u v r i t a i n s i l a f o r m a t i o n d e l ' o x a m i d e , c o r p s 

j u s q u ' a l o r s i n c o n n u . P a r c e t t e d i s t i l l a t i o n , o n o b t i e n t d ' a b o r d d e 

l ' e a u , p u i s d e l ' a m m o n i a q u e ; il s e s u b l i m e e n s u i t e d u c a r b o n a t e 

a m m o n i q u e , i l s e d é g a g e d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e e t d u g a z c y a 

n o g è n e , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e s u b l i m e d e l ' o x a m i d e ( t o m e I , 

p a g e 6 2 4 ) , e n v i r o n 4 o u 5 p o u r c e n t d u p o i d s d u s e l e m p l o y é ; i l 

r e s t e d a n s l a c o r n u e u n e p e t i t e q u a n t i t é d e c h a r b o n . S u i v a n t Mohr, 

o n o b t i e n t l e d o u b l e d ' o x a m i d e l o r s q u e , a v a n t l ' a p p l i c a t i o n d e l à 

c h a l e u r , o n m ê l e l e s e l a v e c d u s e l a m m o n i a c , d o n t l e s v a p e u r s 

e n t r a î n e n t p l u s f a c i l e m e n t l ' o x a m i d e , q u i s e d é p o s e a i n s i à l ' é t a t 

d e m é l a n g e ; m a i s , l ' o p é r a t i o n a c h e v é e , o n y v e r s e d e l ' e a u , q u i 

d i s s o u t l e s e l a m m o n i a c e t l a i s s e l ' o x a m i d e . 

b. Bioxalate ammonique , N I P G 2 . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e 

p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s , e t e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . S u i v a n t 

Graham, i l c o n t i e n t 3 a t o m e s d ' e a u , d o n t l ' u n j o u e l e r ô l e d e b a s e 

à l ' é g a r d d e l ' a c i d e , e t n e p e u t e n ê t r e é l i m i n é . N o u s a v o n s d é j à 

d i t , t o m e I , p a g e 609, q u e c e s e l s e c h a n g e e n a c i d e o x a m i n i q u e , 

à l a t e m p é r a t u r e d e -+- 2 2 0 0 à - { - 23o". 

c. Quadroxalate ammonique, N H * C 1 . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t 

Graham, e n d i s s o l v a n t l e s e l p r é c é d e n t a v e c 2 a t o m e s d ' a c i d e o x a 

l i q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . I l s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n 

c r i s t a u x i s o m o r p h e s a v e c c e u x d u s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t , 

e t c o n t e n a n t 7 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 
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Oxalate potassico-ammonique. O n l ' o b t i e n t e n n e u t r a l i s a n t p a r 

l ' a m m o n i a q u e l ' e x c è s d ' a c i d e d u s e l d ' o s e i l l e ( b i o x a l a t e p o t a s 

s i q u e ) . I l s e d é p o s e s o u s f o r m e d e c r i s t a u x i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . L e 

s e l d o u b l e e s t p l u s s o l u b l e q u e l ' o x a l a t e s i m p l e . 

Chloroxalate ( c h l o r a c é t a t e ) ammonique , N I I 4 G + GGV. L ' a -

c i d e c b l o r o x a l i q u e , é t a n t s a t u r é d e c a r b o n a t e a m m o n i a c a l , d o n n e , 

a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , d e s c r i s t a u x r e n f e r m a n t 5 a t o m e s d ' e a u , q u i 

s ' e n v o n t , d a n s l e v i d e , a u - d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

Mellitates ( h o n i g s t a t e ) ammoniques. a. Mellitate neutre, 

N H ' C ' O 3 . I l s e p r e n d e n g r o s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s , b r i l l a n t s , 

q u i a f f e c t e n t , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , q u i n ' o n t p a s e n c o r e é t é 

b i e n s a i s i e s , d e u x f o r m e s d i f f é r e n t e s , d é r i v a n t l ' u n e e t l ' a u t r e 

d ' u n p r i s m e d r o i t r h n m b o ï d a l . S o u s l e s d e u x f o r m e s c r i s t a l l i n e s 

l e s e l a u n e f a i b l e r é a c t i o n a c i d e , e t i l e s t a u m ê m e d e g r é d e s a 

t u r a t i o n ; d a n s c e c a s i l r e n f e r m e , o u d e u x p r o p o r t i o n s d ' e a u d i f 

f é r e n t e s , o u c ' e s t u n c a s d e d i m o r p h i s m e , q u ' o n a r e m a r q u é d a n s 

p l u s i e u r s a u t r e s s e l s , s u i v a n t q u ' i l s c r i s t a l l i s e n t p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t o u p a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e , à u n e t e m p é r a t u r e e n t r e 

+ 25° e t + 35°. L ' u n d e c e s s e l s s e c o n s e r v e l o n g t e m p s à l ' a i r 

s a n s a l t é r a t i o n ; i l d e v i e n t e n s u i t e d ' u n b l a n c l a i t e u x , o p a q u e , 

m a i s s a n s p e r d r e s a f o r m e . L ' a u t r e , d è s q u ' o n l e r e t i r e d e l a l i 

q u e u r , e t m ê m e q u e l q u e f o i s p e n d a n t q u ' i l r e s t e e n c o r e d a n s l a 

l i q u e u r , d e v i e n t o p a q u e , g r a n u l e u x , p e u i m p o r t e q u ' i l s o i t m i s 

s u r u n p a p i e r h u m i d e p o u r ê t r e d e s s é c h é , o u q u ' i l s o i t r e n f e r m é 

d a n s u n t u b e b i e n b o u c h é ; e t c e c h a n g e m e n t a l i e u s a n s q u ' i l y 

a i t é l i m i n a t i o n s e n s i b l e d ' e a u . Q u e l q u e f o i s l a m o i t i é d ' u n c r i s t a l 

s e c o n s e r v e t r a n s p a r e n t , e t r e s t e e n s u i t e d a n s c e t é t a t . L a d é c o m 

p o s i t i o n d e c e s e l , à u n e t e m p é r a t u r e e n t r e + ioo° e t + 160°, a 

d é j à é t é d é c r i t e à l ' a r t i c l e Acide euchronique, t o m e I , p a g e ^25. 

IVochler e n t r e p r i t d e c h a u f f e r u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c e s e l 

d a n s u n v a i s s e a u f e r m é j u s q u ' à + 2 0 0 " ; m a i s i l t r o u v a e n s u i t e 

q u ' i l n ' y a v a i t p a s d ' a l t é r a t i o n . 

b. Bimellitate ammonique, Pf I I * + 2 0 * 0 ' . O n l ' o b t i e n t e n c h a u f 

f a n t l e s e l n e u t r e j u s q u ' à e n v i r o n + 100°. M ê m e e n d i s s o l u t i o n , 

c e d e r n i e r p e r d , p a r l ' é b u l l i t i o n , d e l ' a m m o n i a q u e , e t s e c o n v e r 

t i t e n s u r m e l l i t a t e , q u i e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e q u e l e m e l l i t a t e 

n e u t r e ; d e t e l l e f a ç o n q u ' u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d u p r e m i e r s e l , 

é t a n t m ê l é e d ' a m m o n i a q u e , s e p r e n d e n u n m a g m a c r i s t a l l i n d e 

s e l n e u t r e . 
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Rhodicate ammonique. I l p r é s e n t e t o u t à f a i t l e s m ê m e s r é a c t i o n s 

q u e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . 

Croconate ammonique, N I P C ' O * . I l e s t r o u g e j a u n e , e t c r i s 

t a l l i s e e n t a b l e s m a m m e l o n n é e s . O n l ' o b t i e n t p l u s d i f f i c i l e m e n t 

c r i s t a l l i s é p a r l ' é v a p o r a t i o n à c h a u d . I l s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l . 

Borate ammonique. L ' a c i d e b o r i q u e s e c o m b i n e e n p l u s i e u r s p r o 

p o r t i o n s a v e c l ' o x y d e a m m o n i q u e . I l s e d i s s o u t d a n s l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e , a v e c d é g a g e m e n t d e c h a l e u r ; p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l 

c r i s t a l l i s e u n s e l d o n t l a c o m p o s i t i o n v a r i e s u i v a n t q u e l ' a m m o 

n i a q u e e s t p l u s o u m o i n s s a t u r é e d ' a c i d e ; m a i s l e b o r a t e q u i c r i s 

t a l l i s e r e n f e r m e t o u j o u r s p l u s d e i a t o m e d ' a c i d e b o r i q u e p o u r 

c h a q u e a t o m e d ' o x y d e a m m o n i q u e . L a c o m b i n a i s o n n e u t r e n ' a p u 

ê t r e e n c o r e o b t e n u e à l ' é t a t s o l i d e . L o r s q u ' o n m e t l ' a c i d e b o r i q u e 

c r i s t a l l i s é , I I 3 13 , e n c o n t a c t a v e c l e g a z a m m o n i a c s e c , j u s q u ' à c e 

q u e c e l u i - c i n e s o i t p l u s a b s o r b é , o n v o i t q u e 100 p a r t i e s d ' a c i d e 

p r e n n e n t a i p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e , c ' e s t - à - d i r e l e s t r o i s q u a r t s 

d e c e q u i s e r a i t n é c e s s a i r e p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à u n s e l n e u t r e . 

Q u a t r e a t o m e s d ' a c i d e b o r i q u e s e t r o u v e n t d o n c u n i s à 3 é q u i v a 

l e n t s d ' a m m o n i a q u e , e t l e s e l s e c o m p o s e d e 2 a t o m e s d e b o r a t e 

n e u t r e e t d e 1 a t o m e d e b i b o r a t e , = : 2Am B + Ain B 1 + g r l . T r o i s 

a t o m e s d e l ' e a u c o n t e n u e d a n s l ' a c i d e b o r i q u e o p t é t é e m p l o y é s à 

l a f o r m a t i o n d e l ' o x y d e a m m o n i q u e . O n o b t i e n t l e m ê m e s e l c r i s 

t a l l i s é , m a i s a v e c u n e p r o p o r t i o n d ' e a u d i f f é r e n t e , l o r s q u ' o n d i s 

s o u t l ' u n d e s s e l s s u i v a n t s , j u s q u ' à s a t u r a t i o n , d a n s l ' a m m o n i a q u e 

c h a u d e c a u s t i q u e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i] c r i s t a l l i s e u n s e l q u i 

n e r e n f e r m e q u e 3 a t o m e s o u 11,06 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l 

l i s a t i o n . C e s e l d o u b l e p e r d c o n t i n u e l l e m e n t d e l ' a m m o n i a q u e à 

l ' a i r , d e m a n i è r e à s e c h a n g e r e n u n s e l a v e c e x c è s d ' a c i d e . 

b. Biborate ammonique, N H / ' B * . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d e 

l ' a c i d e b o r i q u e d a n s l ' a m m o n i a q u e ; m a i s i l r e s t e u n e x c è s a s s e z 

n o t a b l e d ' a m m o n i a q u e . L a s o l u t i o n s ' é c h a u f f e , e t , p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t , i l s ' y d é p o s e d e s o c t a è d r e s r h o m b o ï d a u x o p a q u e s à 

s o m m e t s t r o n q u é s , e t q u e l q u e f o i s à a r ê t e s o b t u s e s , q u i , d ' a p r è s 

Saubeiran , r e n f e r m e n t 4 a t o m e s o u 29,2 p o u r c e n t d ' e a u . L e s e l 

s ' e f l l e u r i t à l ' a i r , p e r d d e l ' a m m o n i a q u e , e t s e c h a n g e e n l e s e l 

s u i v a n t . I l e x i g e d o u z e f o i s s o n p o i d s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . 

c . Quadriborate ammonique, N H 4 B 4 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t 

d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e a s s e z d ' a c i d e b o r i q u e p o u r q u e l a 
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r é a c t i o n a l c a l i n e d i s p a r a i s s e p r e s q u e c o m p l è t e m e n t , c e q u i e x i g e 

à l a fin l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s e 

d é p o s e d e s p r i s m e s i r r é g u l i e r s h e x a g o n a u x , à s o m m e t t é t r a è d r e 

o u h e x a è d r e , q u i , s u i v a n t L. Gmelin, c o n t i e n n e n t 6 a t o m e s o u 

24,55 p o u r c e n t d ' e a u . D ' a b o r d l e s e l n ' a p a s d e s a v e u r , p u i s i l a c 

q u i e r t u n e s a v e u r a m è r e , e t s a s o l u t i o n o f f r e u n e r é a c t i o n a l c a 

l i n e . I l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , f o n d p a r l a c h a l e u r , s e b o u r s o u f l e , 

d é g a g e d e l ' e a u e t d e l ' a m m o n i a q u e , e t l a i s s e d e l ' a c i d e b o r i q u e 

f o n d u ; m a i s i l f a u t l o n g t e m p s a v a n t q u e c e l u i - c i a i t c e s s é d ' e x h a l e r 

u n e o d e u r a m m o n i a c a l e . L e q u a d r i b o r a t e a m m o n i q u e e x i g e 8 p a r 

t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . 

d. Sexborate ammonique, N H 4 B U . I l s e f o r m e l o r s q u ' o n d i s s o u t 

l e s e l p r é c é d e n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t f a i s a n t b o u i l l i r l a s o l u 

t i o n j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d ' a m m o n i a q u e a v e c l e s 

v a p e u r s d ' e a u . I l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e 

g r a n u l e u s e , d o n t o n n ' a p a s e n c o r e d é t e r m i n é l ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . I l e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r , e t s e c o m p o r t e , p a r l a f u s i o n , 

c o m m e l e s e l p r é c é d e n t . 

Silicate ammonique. S o n e x i s t e n c e e s t d o u t e u s e , d u m o i n s à 

l ' é t a t s o l i d e . L ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e d i s s o u t l ' a c i d e s i l i c i q u e s o 

l u b l e ; m a i s c e s c o r p s s e s é p a r e n t l ' u n d e l ' a u t r e , m ê m e p a r l ' é v a 

p o r a t i o n s p o n t a n é e . L e p r é c i p i t é d ' a c i d e s i l i c i q u e , o b t e n u e n t r a i 

t a n t u n e s o l u t i o n d e s i l i c a t e p o t a s s i q u e p a r l e s e l a m m o n i a c , n e 

r e n f e r m e p a s d ' a m m o n i a q u e . 

Formiate ammonique : N H ' F o . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l ' a c i d e 

p a r l ' a m m o n i a q u e , o u p r é c i p i t a n t l e f o r m i a t e p l o m b i q u e p a r l e 

c a r b o n a t e a m m o n i q u e . P a r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r , i l c r i s t a l 

l i s e e n p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s , q u a d r i l a t è r e s , à s o m m e t a i g u , e t 

q u i s e r é u n i s s e n t s o u v e n t e n g r o u p e s p e n n i f o r n i e s . I l p e u t ê t r e 

s u b l i m é ; m a i s i l e x h a l e a l o r s u n e o d e u r d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , q u i 

s e p r o d u i t e n p e t i t e q u a n t i t é : i a t o m e d e c e s e l r e n f e r m e l e s é l é 

m e n t s d e i é q u i v a l e n t d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e e t 3 a t o m e s d ' e a u . 

O n o b t i e n t a u s s i l e s e l s u b l i m é e n m ê l a n t e x a c t e m e n t a t o m e s 

é g a u x d e f o r m i a t e p o t a s s i q u e e t d e s e l a m m o n i a c , e t c h a u f f a n t l e 

m é l a n g e d a n s u n a p p a r e i l d e s u b l i m a t i o n . 

Acétate ammonique , 3v H 4 A c + H A c . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r 

l ' o b t e n i r s o u s f o r m e s o l i d e , c o n s i s t e à m ê l e r d e l ' a c é t a t e p o t a s 

s i q u e o u c a l c i q u e s e c a v e c p a r t i e s é g a l e s d e s e l a m m o n i a c e n p o u -
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d r e , e t à , d i s t i l l e r l e m é l a n g e . I l s e d é g a g e d u g a z a m m o n i a c . L e 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e o u c a l c i q u e r e s t e d a n s l a c o r n u e , e t l ' a c é t a t e 

a m m o n i q u e p a s s e , s o u s f o r m e s o l i d e , d a n s l e r é c i p i e n t . Q u a n d 

o n s a t u r e d e l ' a c i d e a c é t i q u e o r d i n a i r e , o u m ê m e u n p e u c o n c e n 

t r é , p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , o n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n d ' a 

c é t a t e a m m o n i q u e , q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e c o n c e n t r e r , t a n t p a r c e 

q u e l e s e l s e v a p o r i s e e n m ê m e t e m p s q u e l ' e a u , q u e p a r c e q u ' i l 

p e r d d e l ' a m m o n i a q u e . L a d i s s o l u t i o n q u i s e v a p o r i s e r é p a n d u n e 

o d e u r t o u t e p a r t i c u l i è r e . S i o n l a i s s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t u n e d i s 

s o l u t i o n s a t u r é e d ' a c é t a t e a m m o n i q u e f a i t e à c h a u d d a n s u n f l a c o n 

b o u c h é , l e s e l c r i s t a l l i s e e n l o n g u e s a i g u i l l e s , q u i s ' h u m e c t e n t 

p r o m p t e m e n t à l ' a i r . S a s a v e u r e s t a c r e , e t r e s s e m b l e à c e l l e d ' u n 

m é l a n g e d e n i t r e e t d e s u c r e . L e s e l s e c e x i g e , p o u r s e s u b l i m e r , 

u n e t e m p é r a t u r e u n p e u s u p é r i e u r e à c e l l e d e l ' e a u b o u i l l a n t e . 

O n l ' e m p l o i e e n m é d e c i n e , e t s a d i s s o l u t i o n a q u e u s e e s t c o n n u e 

d e p u i s l o n g t e m p s s o u s l e n o m d'esprit de Mindarerus. C e t t e d i s s o 

l u t i o n n e p e u t p a s ê t r e c o n s e r v é e l o n g t e m p s , c a r l ' a c i d e e s t d é 

c o m p o s é , e t i l s e f o r m e d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e . 

Tartrate ammonique. i ° Tartrate neutre, N I I ' T r . I l e s t p l u s s o -

l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t s ' e f f l e u r i t à 

l ' a i r , e n d e v e n a n t a c i d e . D ' a p r è s Dulk, i l c o n t i e n t 2 a t o m e s d ' e a u , 

d o n t l ' u n e s t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

2° Bitarlrate ammonique, N H ' f r + H T r . I l r e s s e m b l e a u s e l 

p o t a s s i q u e , e t s e d i s s o u t t r è s - d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' e a u . D ' a p r è s 

Dulk, i l c r i s t a l l i s e e n é c a i l l e s , q u i n e c o n t i e n n e n t q u e l ' a t o m e 

d ' e a u a p p a r t e n a n t à l a b a s e . C e t t e i n d i c a t i o n p a r a î t m é r i t e r d ' ê t r e 

c o n f i r m é e u l t é r i e u r e m e n t . 

Tartrate potassico-ammonique, N I I 4 T r + K T r . O n l ' o b t i e n t e n 

s a t u r a n t l e t a r t r e p a r l ' a m m o n i a q u e . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s t r a n s 

p a r e n t s à 4 o u à 6 p a n s j il e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s ' e f f l e u r i t à 

l ' a i r . D ' a p r è s Dulk, l e s e l c r i s t a l l i s é c o n t i e n t 2 a t o m e s d ' e a u , d o n t 

l ' u n e s t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s e d é g a g e p a r l ' e f f l o r e s c e n c e . 

Bitartrate potassique et borate ammonique. C e c o m p o s é a c i d e 

a u n e a p p a r e n c e g o m m e u s e . 

Succinates ammoniques. a. Succinate neutre, N II'* S e . O n l ' o b 

t i e n t e n s u r s a t u r a n t l ' a c i d e p a r l ' a m m o n i a q u e , e t é v a p o r a n t la l i 

q u e u r d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r a u - d e s s u s d e l a c h a u x c a u s t i q u e . 

C e s e l f o r m e , d ' a p r è s Dôpping, d e s p r i s m e s t r a n s p a r e n t s h e x a g o -
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n a u x , q u i n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u , e t p e r d e n t i n s e n s i b l e m e n t d e 

l ' a m m o n i a q u e à l ' a i r . l i a u n e s a v e u r a s s e z a g r é a b l e , d u e à l ' a c i d e 

s u c c i n i q u e . I l n e s e d i s s o u t n i d a n s l ' e a u n i d a n s l ' a l c o o l ; o n l ' e m 

p l o i e c o m m e m é d i c a m e n t . 

b. Bisuccinate ammonique, N H 4 S e + H S e . O n l ' o b t i e n t e n 

a j o u t a n t a u s e l p r é c é d e n t e n c o r e u n a t o m e d ' a c i d e s u c c i n i q u e , e t 

é v a p o r a n t e n s u i t e l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . L e b i s u c c i n a t e 

a m m o n i q u e c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t e n p r i s m e s p l a t s à s i x p a n s ; il a 

u n e s a v e u r a c i d e , e t n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r . A -f- 100° , i l p e r d u n e 

p a r t i e d e s o n e a u , e t , a u - d e s s u s d e + i 4 ° ° > i l s e s u b l i m e , e n s e 

d é c o m p o s a n t p a r t i e l l e m e n t . 

Sulfosuccinate ammonique, 2 N H 4 S + N H 4 C 8 H D 0 5 . O n l ' o b 

t i e n t l e m i e u x e n f a i s a n t a b s o r b e r d u g a z a m m o n i a c p a r u n e s o 

l u t i o n c o n c e n t r é e d ' a c i d e s u l f o s u c c i n i q u e : c e l l e - c i s e p r e n d e n 

u n e m a s s e c r i s t a l l i n e , q u i e s t e n s u i t e c o m p l è t e m e n t d e s s é c h é e 

d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r . S i o n l ' y l a i s s e l o n g t e m p s , i l p e r d d e 

l ' o x y d e a m m o n i q u e , d e v i e n t a c i d e , e t s e c h a n g e e n a N I I 4 S + 

H C « H 6 O t . 

Cyanate ammonique, N i l 4 G y . O n n e s a i t p a s e n c o r e a v e c c e r 

t i t u d e s i c e s e l e x i s t e à l ' é t a t n e u t r e . Woehle.r a d é c o u v e r t l e p r e 

m i e r q u ' o n o b t i e n t u n c o r p s o r g a n i q u e , s a v o i r , Xurée, e n c o m b i 

n a n t l ' a c i d e c y a n i q u e a q u e u x a v e c d e l ' a m m o n i a q u e . J ' a i d é j à 

r a p p o r t é d a n s j e t . I , p . 71g , e t t . I I , p . 3g8, q u e c e c o r p s e s t e n 

e f f e t c o m p o s é d ' a p r è s l a f o r m u l e C * N * I I 8 0 ! , e t q u ' i l c o n t i e n t , p a r 

c o n s é q u e n t , l e s m ê m e s é l é m e n t s , d a n s l e m ê m e n o m b r e r e l a t i f d ' a 

t o m e s , q u e l e c y a n a t e a m m o n i q u e . — - E n t r a i t a n t l e c y a n a t e p l o m -

b i q u e p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , o u l e c y a n a t e a r g e n t i q u e p a r 

u n e d i s s o l u t i o n d e s e l a m m o n i a c , e t e s s a y a n t la l i q u e u r filtrée a u 

m o y e n d e s r é a c t i f s , o n t r o u v e q u ' e l l e c o n t i e n t r é e l l e m e n t d u c y a 

n a t e a m m o n i q u e . C e p e n d a n t , s i o n f a i t é v a p o r e r l a l i q u e u r , o n 

n ' o b t i e n t p a s c e s e l , m a i s l ' u r é e c r i s t a l l i s é e . L o r s q u ' o n m ê l e e n 

s e m b l e d e l a v a p e u r d ' a c i d e c y a n i q u e a q u e u x e t d u g a z a m m o n i q u e , 

c e s c o r p s s e c o n d e n s e n t , a v e c u n g r a n d d é g a g e m e n t d e c h a l e u r , 

e n u n s e l b l a n c e t p u l v é r u l e n t , q u i e s t d u c y a n a t e a m m o n i q u e . D a n s 

l e g a z a m m o n i a c , i l s e c o n s e r v e s a n s a l t é r a t i o n ; m a i s d a n s l ' a i r i l 

n e t a r d e p a s à s e c o n v e r t i r e n u r é e , e n e x h a l a n t c o n s t a m m e n t d e 

l ' a m m o n i a q u e . S o u m i s à l ' a c t i o n d e la c h a l e u r , i l f o n d a i s é m e n t , 

d é v e l o p p e d e L ' a m m o n i a q u e , e t p a s s e à l ' é t a t d ' u r é e . I l e s t t r è s -
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s o l u b l e d a n s l ' e a u ; q u a n d o n f a i t é v a p o r e r o u b o u i l l i r l a d i s s o l u 

t i o n , i l s e t r a n s f o r m e e n u r é e , a v e c d é v e l o p p e m e n t d ' a m m o 

n i a q u e . 

Cyanurénate ( c y a n u r a t e ) ammonique. O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t 

l ' a c i d e c y a n u r i q u e p a r l ' a m m o n i a q u e à c h a u d ; p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , i l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s b l a n c s b r i l l a n t s . I l p e r d d e l ' a m m o 

n i a q u e à l ' a i r , e t s ' e f f l e u r i t . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; 

c e l l e - c i e n e n l è v e c e p e n d a n t a s s e z d ' a m m o n i a q u e p o u r a c q u é r i r 

u n e o d e u r s e n s i b l e . 

Parabanate ammonique, Ν H 4 C 3 N 2 O 2 . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t 

l ' a c i d e p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e ; o n é v i t e q u e l a l i q u e u r n e 

s ' é c h a u f f e p a s e n m ê m e t e m p s . I l n ' a p a s e n c o r e p u ê t r e p r é p a r é 

s o u s f o r m e s o l i d e , e t il a p e u d e s t a b i l i t é . I l s e t r a n s f o r m e i n s e n 

s i b l e m e n t e n a n é b é n a t e a m m o n i q u e , q u i c r i s t a l l i s e ; c e t t e t r a n s 

f o r m a t i o n e s t i n s t a n t a n é e l o r s q u ' o n c h a u f f e l a l i q u e u r j u s q u ' à l ' é 

b u l l i t i o n . 

Anébénate ( o x a l u r a t e ) ammonique, Ν I I * C 5 H 6 N 4 0 7 . O n l ' o b t i e n t 

e n s a t u r a n t l ' a c i d e p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e : l e s e l p e u s o l u b l e 

s e p r é c i p i t e e n g r a n d e p a r t i e ; m a i s , p a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a 

l e u r , o n p e u t l e d i s s o u d r e j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n ; p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , i l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s d ' u n é c l a t s o y e u x , q u i n e r e n f e r 

m e n t p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' a n é b é n a t e a m m o n i q u e e s t 

t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e . 

Euchronate ammonique. O n n e c o n n a î t p a s d ' e u c h r o n a t e n e u t r e . 

L e s u r s e l , é t a n t t r a i t é p a r l ' a m m o n i a q u e , s e c o n v e r t i t t r è s - p r o m p -

t e m e n t , à c h a u d , e n m e l l i t a t e . J N o u s a v o n s d é j à d é c r i t , t o m e l , 

p a g e j a 5 , l e m o d e d e f o r m a t i o n d u s u r e u c h r o n a t e a m m o n i q u e . 

P a r l ' é v a p o r a t i o n d e s a d i s s o l u t i o n , i l s e d é p o s e e n c r o û t e s b l a n 

c h e s , à p e i n e c r i s t a l l i n e s ; i l n e s e d i s s o u t q u e t r è s - p e u e t t r è s -

l e n t e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e , e t o f f r e u n e r é a c t i o n f o r t e m e n t a c i d e . 

I l s u p p o r t e u n e t e m p é r a t u r e d e + 200° s a n s s e d é c o m p o s e r . I l 

n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' a c i d e a c é t i q u e . S a c o m p o s i t i o n n ' e s t p a s 

e x a c t e m e n t c o n n u e . 

Sèlénites ammoniques. a. Sélénite neutre, Ν H* S e . O n l ' o b t i e n t 

e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e s é l é n i e u x d a n s u n l é g e r e x c è s d ' a m m o n i a q u e 

c o n c e n t r é e , e t e x p o s a n t l a d i s s o l u t i o n , d a n s u n v a s e o u v e r t , à 

u n e n d r o i t c h a u d . P e u à p e u l e s e l c r i s t a l l i s e ; l e s c r i s t a u x a t t i r e n t 

l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . 
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b. Bisélénite ammonique, N H 4 a S e . I l p r e n d n a i s s a n c e q u a n d l a 

d i s s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t e s t a b a n d o n n é e à e l l e - m ê m e ; i l s e 

v a p o r i s e a l o r s d e l ' a m m o n i a q u e e n m ê m e t e m p s q u e d e l ' e a u , e t 

i l s e d é p o s e u n e m a s s e s a l i n e , c r i s t a l l i n e , r a y o n n é e , i n a l t é r a b l e 

à l ' a i r . 

c. Quadrisëlénite ammonique. I l s e f o r m e q u a n d o n é v a p o r e l e 

s e l p r é c é d e n t à l ' a i d e d e l a c h a l e u r , o u q u ' o n l e m ê l e a v e c d e l ' a 

c i d e s é l é n i e u x . I l e s t i m p o s s i b l e d e l e f a i r e c r i s t a l l i s e r ; e t q u a n d 

o n l ' é v a p o r é j u s q u ' à s i c c i t é , o n o b t i e n t u n e m a s s e s a l i n e , q u i n e 

t a r d e p a s à t o m b e r e n d é l i q u e s c e n c e . 

S i l ' o n c h a u f f e d u s é l é n i t e a m m o n i q u e d a n s u n Vase d i s t i l l a -

t o i r e , i l s e d é g a g e d ' a b o r d d e l ' e a u e t d e l ' a m m o n i a q u e ; e n s u i t e l e 

s e l c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r d e t e l l e s o r t e , q u e l ' h y d r o g è n e d e 

l ' a m m o n i a q u e r é d u i t l ' a c i d e s é l é n i e u x ; a p r è s q u o i i l s e d é g a g e d u 

g a z n i t r o g è n e e t d e l ' e a u e n a b o n d a n c e . I l s e s u b l i m e u n e p e t i t e 

p o r t i o n d e q u a d r i s ë l é n i t e , q u i p a s s e a v e c l a l i q u e u r d a n s l e r é c i 

p i e n t , o u s e d é p o s e s o u s f o r m e s o l i d e à l a v o û t e d e l a c o r n u e , a u 

f o n d d e l a q u e l l e o n t r o u v e d u s é l é n i u m f o n d u . L a d é c o m p o s i t i o n 

d e c e s e l s ' e f f e c t u e a v e c u n e f o r t e e f f e r v e s c e n c e , m a i s s a n s d é t o 

n a t i o n , d u m o i n s q u a n d o n o p è r e s u r d e p e t i t e s q u a n t i t é s , a i n s i 

q u e j e l ' a i f a i t . 

Tellurates ammoniques. a. Tellurate neutre, N H 4 T e . E n a r r o 

s a n t d e l ' a c i d e t e l l u r i q u e p u l v é r i s é a v e c d e l ' a m m o n i a q u e , o n o b 

t i e n t u n m a g m a b l a n c e t v i s q u e u x , c o m m e a v e c l e s a u t r e s a l c a l i s . 

L o r s q u ' o n d i s s o u t c e m a g m a d a n s l ' a m m o n i a q u e a u m o y e n d e 

l ' é b u l l i t i o n , e t q u ' o n a b a n d o n n e l a l i q u e u r a u r e f r o i d i s s e m e n t , l e 

s e l n e u t r e s e s é p a r e e n flocons b l a n c s e t e n g r a i n s n o n c r i s t a l l i n s . 

E n a j o u t a n t d u s e l a m m o n i a c à l ' e a u m è r e , o n e n p r é c i p i t e u n e 

p a r t i e d u s e l q u ' e l l e t e n a i t e n d i s s o l u t i o n ; m a i s e l l e e n r e t i e n t e n 

c o r e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é , p u i s q u ' e l l e e s t d e n o u v e a u s u s c e p t i b l e 

d ' ê t r e t r o u b l é e p a r l ' a l c o o l . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , l e s e l e s t b l a n c , 

p r e s q u e t e r r e u x ; l ' e a u f r o i d e l e d i s s o u t l e n t e m e n t ; l ' e a u c h a u d e 

l e d i s s o u t s u r - l e - c h a m p . O n o b t i e n t l e m ê m e s e l s o u s l a f o r m e 

d ' u n e c r o i t t e g r e n u e e t c r i s t a l l i n e , e n a j o u t a n t d u s e l a m m o n i a c 

e t u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e à u n e s o l u t i o n 

b o u i l l a n t e d e t e l l u r a t e p o t a s s i q u e n e u t r e . 

b. Bitellurate ammonique, N H* a T e . O n l e p r é p a r e e n m ê l a n t 

u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e b i t e l l u r a t e p o t a s s i q u e a v e c d u s e l 
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a m m o n i a c . L e s e l p r é c i p i t é s e r é u n i t e n u n e m a s s e g l u a n t e ; i l e s t 

p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

c. Quadritellurate ammonique, N H / j T e . O n s e l e p r o c u r e d e 

l a m ê m e m a n i è r e , a u m o y e n d u s e l s o d i q u e c o r r e s p o n d a n t . L e 

p r é c i p i t é e s t f l o c o n n e u x , n e s ' a g g l u t i n e p a s , n ' e s t p a s a u g m e n t é 

p a r u n e a d d i t i o n d ' a l c o o l , a v e c l e q u e l o n p e u t l e l a v e r s u r l e 

f i l t r e . C e s e l e s t t r è s - p e u s o l u b l e . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , 

i l e n t r e p r o m p t e m e n t e n f u s i o n , s e b o u r s o u f l e e t a b a n d o n n e d e 

l ' e a u , m a i s r e s t e b l a n c . L e m ê m e s e l s e f o r m e e n l a i s s a n t u n e s o 

l u t i o n d e t e l l u r a t e a m m o n i q u e s ' é v a p o r e r s p o n t a n é m e n t , o u à u n e 

d o u c e c h a l e u r . 

Tellurite ammonique. L ' a m m o n i a q u e e x e r c e p e u d ' a c t i o n s u r 

l ' a c i d e " t e l l u r e u x , m a i s e l l e d i s s o u t s u r - l e - c h a m p l ' a c i d e ' t e l l u r e u x . 

I l m ' a é t é i m p o s s i b l e d ' o b t e n i r c e t t e c o m b i n a i s o n à l ' é t a t s o l i d e . 

L e p r é c i p i t é b l a n c , f l o c o n n e u x , q u e l e se l a m m o n i a c p r o d u i t a v e c 

u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d ' a c i d e t e l l u r e u x d a n s l ' a m m o n i a q u e , e s t 

u n s u r s e l . L o r s q u ' o n f a i t é v a p o r e r u n e d i s s o l u t i o n d ' a c i d e t e l l u 

r e u x d a n s l ' a m m o n i a q u e , i l s ' e n s é p a r e d e s g r a i n s b l a n c s , q u i s o n t 

d e l ' a c i d e t e l l u r e u x h y d r a t é , a v e c u n e t r a c e d ' a m m o n i a q u e . 

Qnadritellurite ammonique, N H 4 T e . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l 

v a n t à c h a u d d e l ' a c i d e t e l l u r e u x o u d u c h l o r u r e d e t e l l u r e d a n s 

d u c a r b o n a t e a m m o n i a c a l , e t e n a j o u t a n t u n p e u d e s e l a m m o 

n i a c à c e t t e d i s s o l u t i o n , p e n d a n t q u ' e l l e e s t e n c o r e c h a u d e . I l s e 

p r o d u i t d e c e t t e m a n i è r e u n p r é c i p i t é l o u r d , g r e n u , e t n o n c r i s 

t a l l i n . Q u a n d o n l e f a i t c h a u f f e r a p r è s l ' a v o i r d e s s é c h é , i l d o n n e 

d e l ' a m m o n i a q u e , d e l ' e a u , e t d e l ' a c i d e t e l l u r e u x . L a q u a n t i t é 

d ' e a u c o r r e s p o n d à 5 a t o m e s . 

Arséniate ammonique. O n o b t i e n t l e sel neutre, a N H ' + A s , 

e n v e r s a n t d e l ' a m m o n i a q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n a s s e z c o n c e n 

t r é e d ' a c i d e a r s é n i q u e , j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e u n p r é c i p i t é . 

S i l ' o n a b a n d o n n e a l o r s l a l i q u e u r a v e c l e p r é c i p i t é à l ' é v a p o r a 

t i o n s p o n t a n é e , e l l e d é p o s e , a u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , d e b e a u x 

c r i s t a u x v o l u m i n e u x , d o n t l a f o r m e e s t l e p r i s m e o b l i q u e à b a s e 

r h o m b e . L a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , d e m ê m e q u e c e l l e d u s e l s o 

d i q u e , r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s . S i l ' o n e x p o s e l e s c r i s t a u x 

à l ' a i r , i l s s ' e f f l e u r i s s e n t , p e r d e n t l a m o i t i é d e l e u r b a s e , e t s e c o n 

v e r t i s s e n t e n u n s e l a c i d e . C e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 10,22 p o u r 

c e n t , o u 2 a t o m e s d ' e a u . P a r l ' e f f l o r e s c e n c e , i l s n e p e r d e n t q u e 
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d e l ' a m m o n i a q u e , m a i s p o i n t d ' e a u . P o u r a v o i r d u biarsêniate am

monique, N U 4 A s , il s u f f i t d e s u r s a t u r e r d ' a c i d e l a c o m b i n a i s o n 

n e u t r e . P a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e e t s p o n t a n é e , i l c r i s t a l l i s e e n 

g r o s c r i s t a u x r é g u l i e r s , d o n t la f o r m e p r i m i t i v e e s t l ' o c t a è d r e à 

b a s e c a r r é e , e t q u i n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r . U s r e n f e r m e n t 1 1 , 3 9 

p o u r c e n t , o u 2 a t o m e s d ' e a u . L ' a r s é n i a t e a n r i ; o n i q u e e s t d é c o m 

p o s é p a r la d i s t i l l a t i o n s è c h e , e t d o n n e d e l ' a m m o n i a q u e , d e l ' e a u , 

d u g a z n i t r o g è n e , e t d e l ' a r s e n i c r é d u i t . Le s u r s e l d o n n e e n o u t r e 

d e l ' a c i d e a r s é n i e u x , m a i s i l n e d é g a g e p o i n t d ' a m m o n i a q u e . Le 

sousarséniate ammonique, d e m ê m e q u e l e s o u s p h o s p h a t e , e s t p e u 

s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Arséniate ammonico-sodique , A m a A s + N a 5 A s . O n l e p r é p a r e 

c o m m e l e p h o s p h a t e c o r r e s p o n d a n t , d o n t i l a t o u t e s l e s p r o p r i é t é s 

p h y s i q u e s . P a r l ' é v a p o r a t i o n , i l e s t d é c o m p o s é , e t t r a n s f o r m é e n 

b i a r s ê n i a t e s o d i q u e . I l c o n t i e n t 9 a t o m e s , o u 3 i , g p o u r c e n t d ' e a u . 

Arsénite ammonique. O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e a r s é 

n i e u x d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . O n n e p e u t l ' o b t e n i r s o u s 

f o r m e s o l i d e e n é v a p o r a n t s a d i s s o l u t i o n ; c a r l ' a m m o n i a q u e s e 

v o l a t i l i s e , e t l ' a c i d e a r s é n i e u x c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s , s a n s r e t e n i r 

u n e t r a c e d ' a m m o n i a q u e . 

Antimoniate ammonique. O n n e l ' o b t i e n t s o u s f o r m e s o l i d e 

q u ' e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e a n t i m o n i q u e d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s 

t i q u e ; i l ne se c o n s e r v e e n d i s s o l u t i o n q u e p a r u n e x c è s d ' a m m o 

n i a q u e . L o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e 

a v e c d u s e l a m m o n i a c , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é b l a n c f l o c o n n e u x , 

q u i e s t d u biantimoniate ammonique. L a l i q u e u r d e v i e n t a l c a l i n e , 

e t r e n f e r m e e n d i s s o l u t i o n u n p e u d e s e l n e u t r e . A b a n d o n n é e à 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , e l l e s e r e c o u v r e d ' u n e p e l l i c u l e , e t l a i s s e 

d é p o s e r u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i , l ' u n e t l ' a u t r e , s o n t d u b i - a n -

t i m o n i a t e a m m o n i q u e . E n f a i s a n t d i g é r e r l ' h y d r a t e a n t i m o n i q u e 

d a n s u n flacon b o u c h é , a v e c d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , o n 

n ' o b t i e n t c e p e n d a n t r i e n d e c e q u i c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t . 

Diantimonite ammonique. I l s e p r é c i p i t e l o r s q u ' o n v e r s e d u 

c h l o r u r e d ' a n t i m o i n e d a n s d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . Le p r é c i 

p i t é e s t , j u s q u ' à u n f a i b l e d e g r é , s o l u b l e d a n s l ' e a u : c e l l e - c i se 

c h a r g e d ' a m m o r i i a q u e , q u i d i s s o u t u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s e l . 

Chromâtes ammoniques. a. Chromate neutre , N H ' C r . I l c r i s t a l -
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l i s e e n a i g u i l l e s j a u n e c i t r o n , à r é a c t i o n a l c a l i n e e t t r è s - s o h i b l e s ; 

la s o l u t i o n d e c e s c r i s t a u x , s o u m i s e à l ' é v a p o r a t i o n , d é p o s e f a c i 

l e m e n t d e l ' o x y d e b r u n . P a r l ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r , i l s s e c o n 

v e r t i s s e n t e n o x y d e v e r t , c e q u i a s o u v e n t l i e u a v e c p r o d u c t i o n 

d e c h a l e u r e t d e l u m i è r e . 

b. Bichromate ammonique, N H * C r \ S u i v a n t Bottger, o n l ' o b 

t i e n t l e m i e u x e n d i v i s a n t l ' a c i d e c h r o m i q u e e n d e u x p a r t i e s 

é g a l e s : o n s a t u r e l ' u n e e x a c t e m e n t d ' a m m o n i a q u e , e t o n y a j o u t e 

l ' a u t r e m o i t i é d e l ' a c i d e ; p u i s o n p l a c e l a s o l u t i o n d u « e l 

d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . 11 s e p a s s e 

b e a u c o u p d e t e m p s a v a n t q u e l a c r i s t a l l i s a t i o n c o m m e n c e ; i l s e 

f o r m e d e t r è s - g r o s c r i s t a u x r o u g e g r e n a t , i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . L o r s 

q u ' o n c h a u f f e l e s e l e n u n p o i n t j u s q u ' à c e q u ' i l s ' a l l u m e , i l c o n 

t i n u e à s e d é c o m p o s e r s p o n t a n é m e n t , a v e c u n v i f d é g a g e m e n t d e 

l u m i è r e , e t l a i s s e d e l ' o x y d e c h r o m i q u e v o l u m i n e u x , q u i a u n e 

r e s s e m b l a n c e f r a p p a n t e a v e c l e s f e u i l l e s r o u l é e s d e t h é v e r t . 

Vanadates ammoniques. a. Sel neutre, N H ' V . C e se l e s t , d e t o u s 

l e s v a n a d a t e s , c e l u i q u i m é r i t e l e p l u s d ' ê t r e c o n n u , p a r c e q u ' i l 

n o u s f o u r n i t l e m o y e n d ' o b t e n i r l e v a n a d i u m e t s e s o x y d e s à l ' é t a t 

d e p u r e t é . O n l e p r é p a r e e n m e t t a n t d u s e l a m m o n i a c e n m o r 

c e a u x d a n s u n e s o l u t i o n d ' u n v a n a d a t e n e u t r e p o t a s s i q u e o u s o 

d i q u e . L e v a n a d a t e a m m o n i q u e c o m m e n c e b i e n t ô t à s e d é p o s e r 

s o u s f o r m e d e p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s o u d e p o u d r e b l a n c h e . M ê m e 

u n e d i s s o l u t i o n d e s e l a m m o n i a c e n p r é c i p i t e u n e g r a n d e p a r t i e ; 

m a i s c e n ' e s t q u ' e n s a t u r a n t l e l i q u i d e d e c e s e l q u ' o n p a r v i e n t à 

s é p a r e r t o u t l e v a n a d a t e . A l a v é r i t é , i l e n r e s t e u n e t r è s - p e t i t e 

q u a n t i t é d a n s l e l i q u i d e ; m a i s o n p e u t l a p r é c i p i t e r a u m o y e n d e 

l ' a l c o o l , o u e n y a j o u t a n t d ' a b o r d u n s u l f h y d r a t e , e n s u i t e u n 

a c i d e ; n é a n m o i n s , j e l e r é p è t e , c e t t e q u a n t i t é e s t t r è s - p e u c o n s i d é 

r a b l e . O n l a v e l e p r é c i p i t é d ' a b o r d a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e s e l a m 

m o n i a c , e t e n s u i t e a v e c d e l ' a l c o o l f a i b l e , p o u r e n s é p a r e r l e 

c h l o r u r e a m m o n i q u e . L e v a n a d a t e a m m o n i q u e , s é c h é à l a t e m p é 

r a t u r e d e + 2 0 ° à - t - 3 o ° , s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

b l a n c h e . A u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , i l d e v i e n t j a u n e c i -

t r i n , e n p e r d a n t u n p e u d e s a b a s e . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e , q u i s ' e n s a t u r e f o r t l e n t e m e n t ; m a i s i l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e e n b i e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é ; d a n s c e c a s , la s o l u t i o n 

d e v i e n t j a u n e , q u o i q u e c e l l e o b t e n u e à f r o i d s o i t i n c o l o r e . C e 

c h a n g e m e n t d e c o u l e u r a l i e u é g a l e m e n t d a n s u n f l a c o n b o u c h é 
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e t p r e s q u e r e m p l i ; i l n e d é p e n d d o n c p a s d e l a f o r m a t i o n d ' u n b i -

v a n a d a t e . P o u r p u r i f i e r c e s e l p a r d e s c r i s t a l l i s a t i o n s r é i t é r é e s , il 

f a u t a j o u t e r u n p e u d ' a m m o n i a q u e à l ' e a u b o u i l l a n t e d a n s l a q u e l l e 

o n l e d i s s o u t ; a l o r s l a s o l u t i o n s e c o n s e r v e i n c o l o r e , e t l e s e l 

c r i s t a l l i s e m i e u x p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . L e s e l b l a n c n e d o n n e j a 

m a i s d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s ; i l a f f e c t e t o u j o u r s l a f o r m e d e g r a i n s 

c r i s t a l l i n s p l u s o u m o i n s g r a n d s , e t r é u n i s e n u n e c r o û t e c o h é 

r e n t e , q u i c o u v r e l a p a r o i i n t é r i e u r e d u v a s e . L e r é s u l t a t d e l a 

c r i s t a l l i s a t i o n e s t l e m ê m e , q u ' o n a i t r e c o u r s à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e o u a u r e f r o i d i s s e m e n t ; p a r l e p r e m i e r m o y e n , o n o b t i e n t 

s o u v e n t u n e c r o û t e d ' u n j a u n e c i t r i n . L o r s q u ' o n c h a u f f e l e v a n a -

d a t e a m m o n i q u e s e c d a n s u n c r e u s e t c o u v e r t , l ' a m m o n i a q u e r é 

d u i t l ' a c i d e v a n a d i q u e , e t l a i s s e , a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n 

o x y d e n o i r , m a i s q u i n ' e s t j a m a i s à u n p o i n t d ' o x y d a t i o n fixe. 

C e l a t i e n t à c e q u e l a c h a l e u r c o m m e n c e p a r c h a s s e r u n e p o r t i o n 

d ' a m m o n i a q u e s a n s d é c o m p o s e r l ' a c i d e , q u ' i l s e p r o d u i t d a n s l e 

c r e u s e t u n e a t m o s p h è r e d e g a z a m m o n i a c , e t q u e c e t a l c a l i r é d u i t 

à l ' é t a t d e s o u s o x y d e l e s p a r t i e s d ' a c i d e v a n a d i q u e q u i t o u c h e n t 

a u c r e u s e t , e t s e t r o u v e , p a r c o n s é q u e n t , à u n e t e m p é r a t u r e p l u s 

é l e v é e q u e l e m i l i e u d e l a m a s s e , o ù i l n e s e f o r m e q u ' u n v a n a d a t e 

v a n a d i q u e . P l u s l a c h a l e u r e s t b r u s q u e , p l u s i l y a d e s o u s o x y d e 

d e f o r m é . J e t é e d a n s l ' e a u , l a m a s s e s e c o l o r e p r e s q u e t o u j o u r s 

e n v e r t . 

b. Bivanadate ammonique, N t P V . C e s e l s e d é p o s e , p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , e n t r è s - p e t i t s c r i s t a u x d ' u n r o u g e o r a n g é f o n c é . 

P a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , i l f o r m e d e s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s 

p l u s g r a n d s e t p l u s r é g u l i e r s , e t d ' u n e c o u l e u r r o u g e p l u s i n t e n s e 

q u e c e l l e d e s b i v a n a d a t e s p r é c é d e n t s . L ' a l c o o l l e p r é c i p i t e c o m p l è 

t e m e n t s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e c i t r o n . 

c. Survanadate ammonique. l o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d e b i -

s e l a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t q u ' o n l ' é v a p o r é d ' a b o r d à 

+ 3 o ° o u -+- 4 ° ° , j u s q u ' à c e q u e l e m é l a n g e s o i t d e v e n u i n c o l o r e , 

e t e n s u i t e à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e d e l ' a t m o s p è r e , o n o b t i e n t 

u n d é p ô t c r i s t a l l i n , b r u n , q u i , v u a u m i c r o s c o p e , p a r a î t c o m p o s é 

d e p e t i t s g r a i n s c u b i q u e s . C ' e s t u n m é l a n g e d ' u n s u r v a n a d a t e a m 

m o n i q u e a v e c u n c h l o r i d e v a n a d i q u e b a s i q u e ; l a f o r m a t i o n d e c e 

d e r n i e r d é p e n d d e c e q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d e t o m b e r e x a c t e m e n t 

s u r l a q u a n t i t é d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e q u ' o n d o i t a j o u t e r a u m é 

l a n g e . 
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L e s v a n a d a t e s a m m o n i q u e s , m ê l é s a v e c d e l ' i n f u s i o n d e n o i x 

d e g a l l e , f o r m e n t u n l i q u i d e n o i r , q u i c o n s t i t u e l a m e i l l e u r e e n c r e 

à é c r i r e d o n t o n p u i s s e s e s e r v i r . L a q u a n t i t é d e s e l q u ' i l f a u t p o u r 

q u e l ' e n c r e s o i t d ' u n n o i r p a r f a i t e s t s i p e t i t e , q u ' e l l e n e d e v r a p a s 

ê t r e p r i s e e n c o n s i d é r a t i o n l o r s q u e l e v a n a d i u m s e r a p l u s g é n é r a 

l e m e n t r é p a n d u . L ' é c r i t u r e o b t e n u e a v e c c e t t e e n c r e e s t d ' u n n o i r 

p a r f a i t . L e s a c i d e s l a c o l o r e n t e n b l e u , m a i s n ' e n e n l è v e n t p a s l e s 

t r a c e s , c o m m e c e l a a r r i v e q u a n d o n l e s m e t e n c o n t a c t a v e c l e 

t a n n a t e f e r r i q u e ; l e s a l c a l i s é t e n d u s j u s q u ' a u p o i n t o ù i l s n ' a l t è r e n t 

p a s l e p a p i e r , n e l a d i s s o l v e n t p a s ; e t l e c h l o r e , q u i d é t r u i t l a 

c o u l e u r n o i r e , n ' e f f a c e c e p e n d a n t p o i n t l ' é c r i t u r e , m ê m e q u a n d 

c e l l e - c i e s t e n s u i t e e x p o s é e à u n c o u r a n t d ' e a u . E n u n m o t , s i 

c e t t e e n c r e n ' e s t p o i n t e n t i è r e m e n t i n d é l é b i l e , e l l e r é s i s t e c e p e n 

d a n t f o r t e m e n t a u x r é a c t i f s q u i f o n t i n s t a n t a n é m e n t d i s p a r a î t r e 

l ' é c r i t u r e f a i t e a v e c l ' e n c r e o r d i n a i r e ; e t , e n o u t r e , e l l e e s t p l u s 

n o i r e e t p l u s c o u l a n t e , p u i s q u ' e l l e c o n s i s t e e n u n e d i s s o l u t i o n , e t 

n o n e n u n p r é c i p i t é d é l a y é d a n s u n e s o l u t i o n d e g o m m e . R e s t e à 

s a v o i r c o m m e n t e l l e r é s i s t e à l ' a c t i o n d u t e m p s . 

Kanadite ammonique, N I P V . I l s ' o b t i e n t c o m m e l e s e l p o t a s 

s i q u e , m a i s i l e s t c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s u n e l i q u e u r c o n 

t e n a n t d e l ' a m m o n i a q u e l i b r e . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u 

p u r e . L a s o l u t i o n a u n e c o u l e u r b r u n e . S é c h é d a n s l e v i d e , il n ' e s t 

p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u , c e q u i p a r a î t i n d i q u e r l a v o l a t i l i s a t i o n d e 

l ' a m m o n i a q u e . 

Molybdates ammoniques. a. Molybdale neutre, N H * M o . P o u r l e 

p r é p a r e r , o n v e r s e d e l ' a m m o n i a q u e c o n c e n t r é e d a n s u n e d i s s o 

l u t i o n d e m o l y b d a t e a m m o n i q u e . s a t u r é e a u p o i n t d ' é b u l l i t i o n ; 

q u a n d l a l i q u e u r r é p a n d u n e f o r t e o d e u r d ' a m m o n i a q u e , o n la 

l a i s s e r e f r o i d i r . L e s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e 

p a n s ; i l a u n e s a v e u r s a l i n e p i q u a n t e , a v e c u n a r r i è r e g o û t m é 

t a l l i q u e . 

b. Bimolybdate ammonique, M H 4 M o 1 . O n l ' o b t i e n t e n é v a p o 

r a n t l a d i s s o l u t i o n d u s e l n e u t r e j u s q u ' à c e q u ' e l l e c o m m e n c e à 

c r i s t a l l i s e r . I l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e , e t l e s e l s e d é p o s e s o u s 

f o r m e d ' u n e c r o û t e s a l i n e t r è s - p e s a n t e . S i l ' o n a b a n d o n n e l a d i s 

s o l u t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , l e s e l c r i s t a l l i s e l e n t e m e n t e n 

r h o m b o è d r e s i r r é g u l i e r s d ' u n v e r t b l e u â t r e p â l e ; l e s f a c e s d e c e s 

c r i s t a u x s o n t s t r i é e s , e t i l e s t f a c i l e d e l e s f e n d r e d a n s l e s e n s d e s 
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c l i v a g e s p a r a l l è l e s à c e s s t r i e s . L a p o u d r e d e c e s c r i s t a u x e s t b l a n 

c h e , l e u r d i s s o l u t i o n i n c o l o r e . C e s e l e s t p e u s o l u b l e ; si l ' o n a j o u t e 

u n a c i d e à s a d i s s o l u t i o n , il s e p r é c i p i t e u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i 

p a r a î t ê t r e u n s u r s e l c o n t e n a n t u n p l u s g r a n d e x c è s d ' a c i d e q u e l e 

b i m o l y b d a t e . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , l e m o l y b d a t e a m m o n i q u e 

d o n n e d e l ' e a u , d e l ' a m m o n i a q u e e t d u g a z n i t r o g è n e , e t l a i s s e 

d e l ' o x y d e m o l y b d i q u e b r u n . Q u a n d o n l e c a l c i n e d a n s d e s v a s e s 

o u v e r t s , i l l a i s s e d e l ' a c i d e m o l y b d i q u e . 

Tungstate ammonique. L e tungstate neutre, N H ' W , e s t i n c o n n u . 

L e bitungstate c r i s t a l l i s e p a r l ' é v a p o r a t i o n , s o i t e n p a i l l e t t e s , 

c o m m e l ' a c i d e b o r i q u e , s o i t e n a i g u i l l e s c o n t e n a n t i a t o m e , o u 

3 , 3 p o u r c e n t d ' e a u . l i a u n e s a v e u r m é t a l l i q u e , n e s ' a l t è r e p a s à 

l ' a i r , e t l a i s s e d e l ' a c i d e t u n g s t i q u e j a u n e q u a n d o n l e c a l c i n e ; 

m a i s , c h a u f f é à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , i l l a i s s e d u t u n g s t a t e 

t u n g s t i q u e b l e u i n d i g o , t o u t e n c o n s e r v a n t sa f o r m e c r i s t a l l i n e . 

Tantalate ammonique. O n l ' o b t i e n t e n v e r s a n t d e l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e s u r d e l ' a c i d e t a n t a l i q u e a q u e u x . L a c o m b i n a i s o n e s t i n 

s o l u b l e , n ' e x e r c e a u c u n e r é a c t i o n s u r l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , e t 

d o n n e , q u a n d o n l e c a l c i n e , d e l ' e a u e t d e l ' a m m o n i a q u e . Q u a n d 

l e s e l r e s t e p e n d a n t l o n g t e m p s à l ' a i r , l ' a m m o n i a q u e s e v o l a t i l i s e . 

L ' a c i d e t a n t a l i q u e s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l e c a r b o n a t e 

a m m o n i q u e . 

Stannate ammonique. a. Stannate neutre, N I I 4 S n . I l s e p r é c i p i t e 

l o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d e s t a n n a t e p o t a s s i q u e a v e c u n e s o l u 

t i o n d e s e l a m m o n i a c . O n p o r t e l e p r é c i p i t é s u r u n f i l t r e , e t o n le , 

d é b a r r a s s e d e l ' e a u m è r e p a r l e l a v a g e à l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . 

L e s t a n n a t e n e u t r e a m m o n i q u e e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u p u r e , m a i s 

i l y e s t p r é c i p i t é p a r d ' a u t r e s s e l s , m ê m e p a r l ' a m m o n i a q u e . P a r 

l a d e s s i c c a t i o n à l ' a i r , i l p e r d d e l ' a m m o n i a q u e , b. Bistannate, 

S r P S n 1 ' . O n l ' o b t i e n t e n a b a n d o n n a n t u n e s o l u t i o n a q u e u s e d u 

s e l p r é c é d e n t à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e : i l p e r d a i n s i l a m o i t i é d e 

l a b a s e . L a l i q u e u r s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e , j a u 

n â t r e , g o m m e u s e . 

Permanganate ammonique, N H * M n . O n l ' o b t i e n t e n b r o y a n t 

d u p e r m a n g a n a t e a r g e n t i q u e a v e c u n a t o m e d e c h l o r u r e a m m o 

n i a c a l e t a v e c d e l ' e a u . I l c r i s t a l l i s e c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , 

n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u , e t s e d é c o m p o s e f a c i l e m e n t p a r l a c h a 

l e u r . 
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SULFOCARBOWATE AMMONIAQUE. 3 l 5 

D . Sulfosels dammonium et d'ammoniaque. 

Suif hydrate ammonique ( h y d r o s u l f a t e d ' a m m o n i a q u e ) , N H 4 H . 

C e t t e c o m b i n a i s o n p e u t ê t r e p r é p a r é e p a r l a v o i e s è c h e e t p a r l a 

v o i e h u m i d e . S i l ' o n m ê l e d e s v o l u m e s é g a u x d e g a z s u l f i d e h y 

d r i q u e e t d e g a z a m m o n i a c , i l s s e c o n d e n s e n t c o m p l è t e m e n t , e t , 

d ' a p r è s Thenard, l e s u i f h y d r a t e s e d é p o s e , s u r l e» p a r o i s d u v a s e , 

s o u s f o r m e d e f e u i l l e s t é n u e s , t r a n s p a r e n t e s , i n c o l o r e s , q u i , 

q u a n d o n b o u c h e l e flacon e t q u ' o n l e m e t d e c ô t é , c h a n g e n t 

s o u v e n t d e p l a c e , e t s e s u b l i m e n t d ' u n e n d r o i t à l ' a u t r e , s u i v a n t 

q u e l e v e r r e e s t f r a p p é p a r d e s c o u r a n t s d ' a i r p l u s o u m o i n s 

c h a u d s . E x p o s é à l ' a i r , c e c o r p s e n a t t i r e i n s t a n t a n é m e n t l ' h u 

m i d i t é e t d e v i e n t j a u n e , e n s e t r a n s f o r m a n t e n b i s u l f u r e d ' a m m o 

n i u m . P a r l a v o i e h u m i d e , o n p r é p a r e c e s e l a u x u s a g e s d e l a 

c h i m i e , p a r l e p r o c é d é q u i a é t é i n d i q u é p o u r l a p r é p a r a t i o n d u 

s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e . C ' e s t u n e x c e l l e n t r é a c t i f , q u ' o n e m p l o i e 

s o u v e n t d a n s l e s a n a l y s e s ; m a i s i l f a u t p o u r c e l a q u ' i l s o i t b i e n 

s a t u r é d e s u l f i d e h y d r i q u e , e t q u ' i l n ' a i t p a s é t é c o n s e r v é d a n s d e s 

flacons m a l b o u c h é s o u r e m p l i s à m o i t i é ; c a r , d a n s c e d e r n i e r 

c a s , il p a s s e p e u à p e u à l ' é t a t d ' h y p o s u l f i t e a m m o n i q u e . D è s q u ' i l 

c o m m e n c e à d é p o s e r d u s o u f r e , o n n e p e u t p l u s l ' e m p l o y e r 

c o m m e r é a c t i f . I l e s t o r d i n a i r e m e n t c o l o r é e n j a u n e , p a r c e q u ' i l 

c o n t i e n t e n m é l a n g e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e b i s u l f u r e d ' a m m o 

n i u m , d o n t l a p r é s e n c e e s t p r e s q u e i n é v i t a b l e , m a i s n ' e x e r c e a u 

c u n e i n f l u e n c e n u i s i b l e . O n l ' e m p l o i e a u s s i e n m é d e c i n e . 

Sulfocarbonate ammonique, N I I ' C . P o u r l e p r é p a r e r , Zeise 

i n d i q u e l e p r o c é d é s u i v a n t , c o m m e p r é f é r a b l e à t o u t a u t r e : O n 

s a t u r e d e g a z a m m o n i a c d i x m e s u r e s d ' a l c o o l p r e s q u e a n h y d r e , 

e t o n y a j o u t e u n e m e s u r e ' d e s u l f i d e c a r b o n i q u e ; l e flacon d a n s 

l e q u e l o n o p è r e l e m é l a n g e d o i t e n ê t r e r e m p l i , p u i s b o u c h é h e r 

m é t i q u e m e n t . Q u a n d l e m é l a n g e a p r i s u n e c o u l e u r b r u n e j a u 

n â t r e , o n p l a c e l e f l a c o n d a n s d e l ' e a u c o n t e n a n t d e la g l a c e , e t 

o n l ' y l a i s s e p e n d a n t u n e h e u r e ; l e s e l s e s é p a r e a l o r s , s o i t à l ' é t a t 

d e c r i s t a u x p e n n i f o r m e s , s o i t s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e 

j a u n e , q u i r e s s e m b l e e n p a r t i e à l a s u r f a c e d e l a l i q u e u r . O n filtre 

c e l l e - c i à t r a v e r s u n l i n g e , o n l a v e l e s e l p l u s i e u r s f o i s a v e c d e 

l ' a l c o o l c o n c e n t r é , p u i s a v e c d e l ' é t h e r , e t o n l e c o m p r i m e f o r t e 

m e n t e n t r e d e s d o u b l e s d e p a p i e r ; a p r è s q u o i o n l e c o n s e r v e d a n s 
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u n flacon b i e n b o u c h é , e t q u i d o i t e n ê t r e r e m p l i . S i c e s e l e s t m i s 

e n c o n t a c t a v e c l ' a i r , i l e n a t t i r e l ' h u m i d i t é , e t s a c o u l e u r j a u n e 

p a s s e a u r o u g e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' e a u : c ' e s t e n r a i s o n d e c e t t e 

p r o p r i é t é , e t p o u r l e d i s t i n g u e r d u s e l s u i v a n t , q u e Zeise l u i a 

d o n n é l e n o m d e sel devenant rouge. I l e s t v o l a t i l ; d e s o r t e q u ' e n 

p l e i n a i r i l s e v a p o r i s e t o t a l e m e n t . U n e d i s s o l u t i o n d ' u n e p a r t i e d e 

c e s e l d a n s h u i t p a r t i e s d ' e a u e s t r o u g e ; e t q u a n d o n l ' é t e n d d ' e a u , 

e l le , d e v i e n t d ' a b o r d b r u n e , p u i s j a u n e . L a d i s s o l u t i o n s e c o n s e r v e 

s a n s a l t é r a t i o n d a n s d e s v a s e s q u i e n s o n t r e m p l i s e t b i e n b o u 

c h é s ; d a n s d e s v a s e s o u v e r t s , e l l e l a i s s e d é p o s e r u n e p o u d r e g r i s e . 

A l ' é t a t s e c , c e s e l p e u t ê t r e s u b l i m é s a n s é p r o u v e r d e c h a n g e 

m e n t , m ê m e a p r è s a v o i r é t é m ê l é a v e c d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e 

a n h y d r e . O n o b t i e n t d u s u l f o c a r b o n a t e a m m o n i q u e e n m é l a n g e 

a v e c d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e , q u a n d o n m ê l e d e l ' a m m o n i a q u e 

l i q u i d e a v e c d u s u l f i d e c a r b o n i q u e , e t q u ' o n e x p o s e l e t o u t , p e n 

d a n t q u e l q u e t e m p s , d a n s u n f l a c o n q u i e n s o i t b i e n p l e i n , a u n e 

t e m p é r a t u r e d e + 3 o ° ; m a i s l a c o m b i n a i s o n s ' o p è r e a v e c b e a u 

c o u p d e l e n t e u r . 
1 1 » 

Sulfophosphite ammoniacal, N I P 1 ' . Bineau fit f o n d r e d u p h o s 

p h o r e e t d u s o u f r e d a n s l e s p r o p o r t i o n s p o u r f o r m e r d u s u l f i d e 

p h o s p h o r e u x , e t i l s a t u r a c e t t e c o m b i n a i s o n p a r d u g a z a m m o 

n i a c : i o o p a r t i e s d e s u l f i d e p h o s p h o r e u x a b s o r b è r e n t 1 ^ , 5 p a r t i e s 

d ' a m m o n i a q u e . B i e n q u ' o n s a c h e q u e l a c o m b i n a i s o n a i n s i o b 

t e n u e d e p h o s p h o r e e t d e s o u f r e n ' e s t q u ' u n m é l a n g e d e s u l f u r e 

e t d e p e r s u l f u r e , i l e s t c e p e n d a n t p o s s i b l e q u e , p a r l ' a c t i o n d e 

l ' a m m o n i a q u e , l e s é l é m e n t s s e s o i e n t t r a n s p o s é s d a n s l e s u l f i d e 

p h o s p h o r e u x ; c a r c e q u i s ' e s t a b s o r b é c o r r e s p o n d e x a c t e m e n t à 

u n é q u i v a l e n t d e c h a q u e . L e p r o d u i t e s t s o l i d e , j a u n â t r e , e t a u n e 

s a v e u r h é p a t i q u e . I l s ' h u m e c t e à l ' a i r , d é v e l o p p e d e l ' a m m o n i a q u e 

e t d u s u l f i d e h y d r i q u e . P a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l s e r a m o l l i t 

s a n s f o n d r e , d o n n e d u s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e , d u s u l f i d e h y 

d r i q u e l i b r e , e t d u s u l f u r e p h o s p h o r i q u e , p e n d a n t q u ' i l r e s t e d a n s 

l a c o r n u e d u p h o s p h u r e d e n i t r o g è n e . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , 

a v e c l a q u e l l e i l f o r m e u n m é l a n g e d e s u l f o p h o s p h i t e , d e s u l f h y 

d r a t e e t d e p h o s p h i t e a m m o n i q u e s . 

Sulfocarbonate ammoniacal. L ' a m m o n i a q u e s ' u n i t a u s u l f i d e 

c a r b o n i q u e q u a n d o n m e t c e l u i c i e n c o n t a c t a v e c d u g a z a m m o 

n i a c s e c . L a c o m b i n a i s o n s e f a i t t r è s - l e n t e m e n t ; il e n r é s u l t e u n e 

m a s s e s o l i d e , d e c o u l e u r j a u n e d e p a i l l e , q u i n ' o f f r e a u e n n e t r a c e 
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d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t q u e l ' o n p e u t s u b l i m e r d a n s l e v a s e o ù e l l e a 

é t é p r é p a r é e , s a n s q u ' e l l e s o i t a l t é r é e . S i o n l a m e t e n c o n t a c t a v e c 

d e l ' e a u o u a v e c l ' a i r h u m i d e , e l l e d e v i e n t i n s t a n t a n é m e n t d ' u n 

j a u n e o r a n g é , e t , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , d ' u n j a u n e c i t r i n . L a 

c o u l e u r o r a n g e a p p a r t i e n t a u s e l p r é c é d e n t , q u i , d a n s c e c a s , e s t 

p r o d u i t p a r l ' o x y d a t i o n d u c a r b o n a t e a u x d é p e n s d e l ' e a u . 

Sulfurênale ammonique, N HZ + C 1 H 1 N 3 S * . D ' a p r è s Zeise , o n 

l ' o b t i e n t q u a n d o n s a t u r e d e g a z a m m o n i a c 100 m e s u r e s d ' a l c o o l 

à l a t e m p é r a t u r e d e + 10° , q u ' o n a j o u t e à c e t t e l i q u e u r 40 à 5 o 

m e s u r e s d ' a l c o o l , e t q u ' o n m ê l e l e t o u t a v e c 16 m e s u r e s d e s u l 

fide c a r b o n i q u e ; i l s e d é p o s e a l o r s d u s u l f o c a r b o n a t e a m m o n i q u e . 

A u b o u t d ' u n e d e m i - h e u r e , o n filtre l a l i q u e u r à t r a v e r s u n l i n g e , 

e t o n l a r e c u e i l l e d a n s u n f l a c o n , q u i d o i t e n ê t r e c o m p l è t e m e n t 

r e m p l i . O n b o u c h e b i e n c e d e r n i e r , e t o n l e l a i s s e p e n d a n t d i x 

h e u r e s à l a t e m p é r a t u r e d e + 1 5 ° , p u i s o n l e r e f r o i d i t j u s q u ' à + 8 ° , 

e t o n finit p a r l ' e n t o u r e r d e g l a c e . A u b o u t d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s , 

l a c r i s t a l l i s a t i o n e s t p r e s q u e t e r m i n é e ; c e p e n d a n t i l s e d é p o s e e n 

c o r e u n p e u d e s e l d a n s l e s v i n g t - q u a t r e h e u r e s s u i v a n t e s . L e s e l 

c r i s t a l l i s e e n l o n g s c r i s t a u x b r i l l a n t s , d ' u n j a u n e c i t r i n . L ' i n t e n 

s i t é d e l a n u a n c e v a r i e , s a n s d i f f é r e n c e a p p a r e n t e d a n s l a c o m p o 

s i t i o n . O n l a v e l e s c r i s t a u x , d ' a b o r d a v e c d e p e t i t e s p o r t i o n s d ' a l 

c o o l à l a g l a c e , p u i s a v e c d e l ' é t h e r ; e n s u i t e o n l e s s è c h e d a n s l e 

v i d e . C e s e l p e u t ê t r e c o n s e r v é à l ' é t a t s e c ; m a i s , p o u r p e u q u ' i l 

c o n t i e n n e d e l ' h u m i d i t é , i l s e d é c o m p o s e a i s é m e n t . I l n e r e n f e r m e 

p o i n t d ' e a u c o m b i n é e , s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , m o i n s 

b i e n d a n s l ' a l c o o l , s u r t o u t à f r o i d , d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' é t h e r , e t 

n u l l e m e n t d a n s l ' h u i l e d e p é t r o l e . S a d i s s o l u t i o n a q u e u s e c o n c e n 

t r é e e s t j a u n e , c e l l e q u i e s t é t e n d u e e s t i n c o l o r e . I l e s t s a n s a c t i o n 

s u r l e p a p i e r r é a c t i f , e t o n n e p e u t l e c h a u f f e r j u s q u ' à 5 o ° s a n s 

q u ' i l s o i t d é c o m p o s é d e l a m a n i è r e q u e j ' a i i n d i q u é e e n p a r l a n t 

d e s s u l f o c y a n h y d r a t e s e n g é n é r a l . L a d i s s o l u t i o n p e u t ê t r e c o n 

s e r v é e d a n s d e s f l a c o n s p l e i n s e t b i e n b o u c h é s . C e s e l n ' e s t p a s 

v o l a t i l , e t s e d é c o m p o s e q u a n d o n l e s o u m e t à l a d i s t i l l a t i o n , e n 

d o n n a n t u n c o r p s j a u n e , o l é a g i n e u x , d u s u l f o c a r b o n a t e e t d u 

c y a n u r e a m m o n i q u e s . I l r e s t e d a n s l a c o r n u e u n e m a s s e q u i n ' e s t 

p a s a l t é r é e q u a n d o n l a c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e n a i s s a n t , e t q u i 

e s t j a u n e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . C e t t e s u b s t a n c e e s t u n e c o m 

b i n a i s o n b i e n r e m a r q u a b l e d e c a r b o n e , d e s o u f r e e t d e n i t r o g è n e ; 

e l l e e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , l ' a l c o o l e t l e s u l f i d e c a r b o n i q u e . 
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C h a u f f é e à l ' a i r l i b r e , e l l e b r û l e d i f f i c i l e m e n t , e n d é g a g e a n t d u 

g a z a c i d e s u l f u r e u x . L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n ' e x e r c e a u c u n e a c t i o n 

s u r e l l e , e t l ' a c i d e n i t r i q u e c o n c e n t r é n e l ' a t t a q u e q u e l e n t e m e n t . 

E l l e s e d é l i t e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , e t p a r a î t s ' y d i s 

s o u d r e à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . U n e d i s s o l u t i o n é t e n d u e d e 

p o t a s s e c a u s t i q u e , m ê m e b o u i l l a n t e , n e l ' a t t a q u e pas , " m a i s q u a n d 

o n la f a i t f o n d r e à u n e d o u c e c h a l e u r , a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s 

s i q u e c r i s t a l l i s é , o n o b t i e n t u n e m a s s e d o n t l a d i s s o l u t i o n a q u e u s e 

c o n t i e n t d u s u l f o c y a n u r e p o t a s s i q u e . C h a u f f é e j u s q u ' a u r o u g e 

b l a n c d a n s d e s v a s e s d i s t i l l a t o i r e s , u n e p a r t i e d e c e t t e s u b s t a n c e 

s e s u b l i m e , t a n d i s q u ' u n e a u t r e s e d é c o m p o s e . 

Sulfarseniates ammoniques. a. Sulfarséniute neutre, A r n ' A s . 

A b a n d o n n é à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , i l s e d e s s è c h e e n u n e 

m a s s e t e n a c e e t v i s q u e u s e , d ' u n j a u n e u n p e u r o u g e â t r e ; c e t t e 

m a s s e n e d u r c i t p a s , e t n e p e u t ê t r e c o m p l è t e m e n t s é c h é e s a n s 

é p r o u v e r d e d é c o m p o s i t i o n . Q u a n d o n l a c h a u f f e d a n s u n v a s e 

d i s t i l l a t o i r e , e l l e e n t r e d ' a b o r d e n f u s i o n e t d o n n e u n p e u d ' e a u ; 

e n s u i t e i l d i s t i l l e u n l i q u i d e j a u n e , q u i c o n t i e n t d u b i s u l f u r e d ' a m 

m o n i u m , e t i l r e s t e d u s u l f i d e a r s é n i e u x , q u i finit p a r s e s u b l i m e r 

s a n s r é s i d u . 

b. Soussulfarsèniate ammonique, 3 N W A s . L e m e i l l e u r m o y e n 

p o u r l e p r é p a r e r c o n s i s t e à m ê l e r l e s e l n e u t r e a v e c d u s u l f h y -

d r a t e a m m o n i q u e , à c h a u f f e r d o u c e m e n t l e m é l a n g e , e t à y a j o u 

t e r d e l ' a l c o o l c h a u d , a v e c l e q u e l o n l ' a g i t e . P a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t d e l a l i q u e u r , l e s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s i n c o l o r e s , q u ' o n 

l a v e a v e c d e l ' a l c o o l , e t q u e l ' o n c o m p r i m e e n t r e d u p a p i e r . C e s 

c r i s t a u x s e c o n s e r v e n t a s s e z b i e n à l ' a i r , m a i s l e u r s u r f a c e d e v i e n t 

o r d i n a i r e m e n t j a u n â t r e . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , i l s s o n t d é c o m 

p o s é s c o m m e l e s e l n e u t r e . S i l ' o n f a i t b o u i l l i r d a n s u n v a s e d i s 

t i l l a t o i r e l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l o u d u s e l n e u t r e , i l d i s t i l l e d u 

s u l f u r e d ' a m m o n i u m , e t l a l i q u e u r d e v i e n t d ' u n o r a n g e f o n c é . E n 

s e r e f r o i d i s s a n t , e l l e d é p o s e u n e p o u d r e j a u n e , q u i c o r r e s p o n d , 

p a r s a c o m p o s i t i o n , a u s e l p o t a s s i q u e s u r s a t u r é d e s u l f i d e a r s é -

n i q u e . 

c. Bisulfarséniate ammonique , N I P A s . I l r e s t e d i s s o u s d a n s 

l ' a l c o o l q u a n d o n p r é c i p i t e l e s e l n e u t r e p a r c e l i q u i d e . — S i l ' o n 

f a i t s u b l i m e r u n m é l a n g e d e s e l a m m o n i a c e t d e s u l f a r s é n i a t e p o 

t a s s i q u e n e u t r e e t f o n d u , o n o b t i e n t d e l ' e a u e t d e l ' a m m o n i a q u e , 
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p l u s u n s u b l i m é j a u n e , q u i e s t u n m é l a n g e d e s e l a m m o n i a c e t 

d e s u l f o s e l a m m o n i q u e , s u r s a t u r é d e s u l f i d e e t i n s o l u b l e . 

L e s u l f i d e a r s é n i q u e e s t d i s s o u s p a r l ' a m m o n i a q u e c o n c e n t r é e ; 

m a i s q u a n d c e l l e - c i e s t é t e n d u e , l e s u l f i d e e s t d é c o m p o s é , e t i l 

r e s t e d u s o u f r e . L ' a m m o n i a q u e c o n c e n t r é e l a i s s e a u s s i u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d e s o u f r e i n d i s s o u s . E n g é n é r a l , l e s u l f i d e a r s é n i q u e l a i s s e 

t o u j o u r s u n e p e t i t e q u a n t i t é d e s o u f r e , m ê m e q u a n d o n l e d i s 

s o u t d a n s l e s s u l f h y d r a t e s . A j o u t o n s t o u t e f o i s q u e , d a n s c e d e r 

n i e r c a s , l e s o u f r e p e u t p r o v e n i r d e s s u l f h y d r a t e s ; c a r l ' a i r f a i t 

é p r o u v e r à c e s s e l s u n e d é c o m p o s i t i o n p a r t i e l l e , q u ' i l e s t i m p o s 

s i b l e d e p r é v e n i r . 

S i l ' o n i n t r o d u i t d u s u l f i d e a r s é n i q u e d a n s d u g a z a m m o n i a c , 

c e l u i - c i e n e s t a b s o r b é , e t l a m a s s e s e t r a n s f o r m e e n u n s e l q u i 

e s t d u sulfarséniate. ammoniacal. I l e s t l é g è r e m e n t j a u n â t r e , e t s e 

d i s s o u t d a n s l ' e a u ; a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , l a d i s s o l u t i o n 

d o n n e u n p r é c i p i t é j a u n e t r è s - a b o n d a n t . A l ' a i r , c e s e l s e d é c o m 

p o s e ; l ' a m m o n i a q u e s e v o l a t i l i s e , e t , a p r è s q u e l q u e s h e u r e s , i l 

n e r e s t e q u e d u s u l f i d e a r s é n i q u e . 

Sulfarséniate sodico-ammonique sesquibasique. O n o b t i e n t c e 

s o u s s e l q u a n d o u m ê l e l e s d i s s o l u t i o n s d e s d e u x s u l f a r s é n i a t e s , 

q u ' o n a j o u t e à l a l i q u e u r d e l ' a l c o o l c h a u d , e t q u ' o n a g i t e l e t o u t . 

P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l c r i s t a l l i s e e n p e t i t e s t a b l e s q u a d r i l a t è r e s 

s u r l e s p a r o i s d u v e r r e . I l e s t e n c o r e p l u s f a c i l e d e l e p r é p a r e r e n 

d i s s o l v a n t d u s u l f a r s é n i a t e s e s q u i s o d i q u e d a n s u n e p e t i t e q u a n t i t é 

d ' e a u f r o i d e , e t a j o u t a n t à l a d i s s o l u t i o n d u s e l a m m o n i a c e n p r o 

p o r t i o n j u s t e . A b a n d o n n é e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , l a l i q u e u r 

d é p o s e d e s c r i s t a u x l i m p i d e s , q u i s o n t i n c o l o r e s o u l é g è r e m e n t 

j a u n â t r e s ; i l s a f f e c t e n t l a f o r m e d e p r i s m e s h e x a g o n e s , q u i o n t 

d e u x f a c e s p l u s l a r g e s q u e l e s a u t r e s , e t s o n t c o u p é s d r o i t a u 

s o m m e t , d ' o ù r é s u l t e n t d e s t a b l e s q u a d r i l a t è r e s q u a n d l e s d e u x 

f a c e s p l u s l a r g e s e x c è d e n t e n l a r g e u r d e b e a u c o u p l e s a u t r e s . C e s 

c r i s t a u x s e c o n s e r v e n t s a n s a l t é r a t i o n à l ' a i r . S o u m i s à l a d i s t i l l a 

t i o n , i l s d o n n e n t d u s u l f u r e d ' a m m o n i u m e t u n p e u d ' e a u , e t l a i s 

s e n t d u s u l f a r s é n i a t e s o d i q u e . I l s s o n t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u q u e l e s e l s o d i q u e s e u l . — . E n m ê l a n t s i m p l e m e n t l e s d i s s o 

l u t i o n s d e s d e u x s u l f o s e l s n e u t r e s , e l l e s s e d e s s è c h e n t e n u n e 

m a s s e j a u n e , n ' o f f r a n t a u c u n e p r o p r i é t é q u i a n n o n c e r a i t l ' e x i s t e n c e 

d ' u n s e l d o u b l e . 

Sulfarsénite ammonique, ' 2iS H 4 A s . 11 p r e n d n a i s s a n c e q u a n d 
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o n d i s s o u t l e s u l f i d e a r s é n i e u x , s o i t d a n s l e s u l f h y d r a t e a m m o 

n i q u e , s o i t d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . P e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , c e s e l s e d é c o m p o s e , e t l a i s s e u n e p o u d r e b r u n e , q u i 

c o n s i s t e e n u n m é l a n g e d u s u l f i d e a r s é n i q u e a v e c u n d e g r é i n t é 

r i e u r d e s u l f u r a t i o n . S i l ' o n a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e 

l a d i s s o l u t i o n a m m o n i a c a l e d u s u l f i d e a r s é n i e u x , l a m a s s e q u i r e s t e 

e s t d ' u n j a u n e o r a n g é . L e s u l f i d e a r s é n i e u x e s t d i s s o u s p a r l e c a r 

b o n a t e a m m o n i q u e b o u i l l a n t . — E n a j o u t a n t d e l ' a l c o o l à l a d i s 

s o l u t i o n a q u e u s e d u s e l n e u t r e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é b l a n c , 

c r i s t a l l i n , q u i d e v i e n t b r u n e n p e u d ' i n s t a n t s . M a i s s i , a v a n t d ' a 

j o u t e r l ' a l c o o l , o n a v e r s é u n e x c è s d e s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e 

d a n s l a d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t u n e l i q u e u r l a i t e u s e , q u i d e v i e n t 

p e u à p e u l i m p i d e , p e n d a n t q u ' i l s e d é p o s e d e l é g e r s c r i s t a u x p e n -

n i f o r m e s , q u i n e s o n t a u t r e c h o s e q u e l e s o u s s e l . R e ç u s s u r u n 

filtre e t l a v é s à l ' a l c o o l , i l s s o n t b l a n c s ; m a i s i l s j a u n i s s e n t à l ' a i r 

e n e x h a l a n t d u s u l f u r e d ' a m m o n i u m , e t f i n i s s e n t p a r l a i s s e r d u 

s u l f i d e a r s é n i e u x , l e q u e l c e p e n d a n t r e t i e n t d u s u l f i d e a m m o n i q u e , 

e t d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e q u a n d o n l e m ê l e a v e c d e l a p o t a s s e . 

Sulfarsénite ammoniacal. L e s u l f i d e a r s é n i e u x q u ' o n i n t r o d u i t 

d a n s d u g a z a m m o n i a c , a p r è s l ' a v o i r s o u m i s à l a l é v i g a t i o n e t 

s é c h é , a b s o r b e u n p e u d e g a z , s a n s c h a n g e r d ' a s p e c t . L ' e a u l u i 

e n l è v e a l o r s u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a r s é n i t e e t d e s u l f a r s é n i t e a m 

m o n i q u e ; à l ' a i r l i b r e , l ' a m m o n i a q u e q u ' i l c o n t i e n t s ' é c h a p p e 

a v e c p r o m p t i t u d e . S u i v a n t Bineau, 100 p a r t i e s d e s u l f i d e a r s é 

n i e u x p r e n n e n t 6' ~ p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e , = N f f + A V . 

Hyposulfarsénite ammonique. 11 s e f o r m e q u a n d o n c o n s e r v e 

u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e d e s u l f a r s é n i t e n e u t r e p e n d a n t 

l o n g t e m p s d a n s u n flacon b o u c h é ; il se d é p o s e a l o r s s u r la p a r o i 

i n t e r n e d u v e r r e d e p e t i t s g r a i n s d ' h y p o s u l f a r s é n i t e , q u i s e r é u 

n i s s e n t e n u n e c r o û t e d ' u n b r u n f o n c é , n ' a y a n t a u c u n e a p p a 

r e n c e c r i s t a l l i n e . C h a u f f é d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , c e s e l 

d o n n e d e l ' a m m o n i a q u e , e t l a i s s e d u s u l f i d e h y p a r s é n i e u x . 11 a b 

s o r b e d u g a z a m m o n i a c , e n p r e n a n t u n e c o u l e u r p l u s c l a i r e ; m a i s 

à l ' a i r i l a b a n d o n n e c e g a z . 

Sulfantimoniate ammonique. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l u t i o n l o r s 

q u ' o n d i s s o u t d u s u l f u r e a n t i m o n ï q u e d a n s d u s u l f h y d r a t e a n t i -

m o n i q u e : i l s e d é g a g e d u s u l f i d e h y d r i q u e a v e c e f f e r v e s c e n c e . 

M a i s o n n e l ' o b t i e n t s o u s f o r m e s o l i d e n i p a r l ' é v a p o r a t i o n , n i p a r 

l a p r é c i p i t a t i o n à l ' a l c o o l : l e s u l f i d e s e p r é c i p i t e a v e c u n e p e t i t e 
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q u a n t i t é d e s u l f o b a s e . O n l ' o b t i e n t a u s s i e n d i s s o l v a n t l e s u l f i d e 

d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e : i l r e s t e d u b i a n t i m o n i a t e a n t i m o 

n i q u e n o n d i s s o u s . 

SuIJbtelluriie triammonique, 3 N H ' ' + T e . C e s e l e s t p r o d u i t 

q u a n d o n d é c o m p o s e l ' o x y s e l c o r r e s p o n d a n t p a r l e g a z s u l f i d e h y 

d r i q u e . L a d i s s o l u t i o n d o i t ê t r e é v a p o r é e d a n s l e v i d e , s u r d e l a 

p o t a s s e c a u s t i q u e . L e s e l a m m o n i q u e c r i s t a l l i s e , c o m m e le s e l p o 

t a s s i q u e , e n p r i s m e s d ' u n j a u n e c l a i r . U n e p e t i t e p o r t i o n d e l a 

b a s e s e v o l a t i l i s e ; m a i s , d è s q u e l ' e s p a c e e n e s t r e m p l i , l a d i s s o 

l u t i o n n ' a b a n d o n n e p l u s q u e d e l ' e a u . 

Sulfomolybdate ammonique, N H * + M o . L e m e i l l e u r m o d e d e 

p r é p a r a t i o n c o n s i s t e à d é c o m p o s e r l ' o x y s e l n e u t r e p a r l e g a z s u l 

fide h y d r i q u e . O n p e u t a u s s i o b t e n i r c e s e l e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e 

m o l y b d i q u e d a n s l e s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e ; m a i s a l o r s i l y a 

m i s e e n l i b e r t é d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e , q u ' i l f a u t 

c h a s s e r p a r l ' é v a p o r a t i o n . Q u a n d o n v e r s e d u s u l f h y d r a t e a m m o 

n i q u e s u r d u s u l f i d e m o l y b d i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é , i l s e f o r m e 

a u s s i d u s u l f o m o l y b d a t e a m m o n i q u e , m a i s i l n ' e s t p a s s a t u r é d e 

s u l f i d e . L e m e i l l e u r p r o c é d é ^ p u r l ' o b t e n i r s o u s f o r m e s o l i d e e s t 

d e m ê l e r d e l ' a l c o o l à u n e d i s s o l u t i o n u n p e u c o n c e n t r é e d e s u l 

f o m o l y b d a t e a m m o n i q u e ; le" s e l s e p r é c i p i t e a l o r s s o u s f o r m e 

d ' u n e p o u d r e r o u g e c i n a b r e . S i l e m é l a n g e a l i e u à c h a u d , l e s e l 

c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n é c a i l l e s r o u g e s d e c i n a b r e . 

A l ' a i r , i l d e v i e n t d ' u n b r u n f o n c é , q u a n d l ' a l c o o l e n e s t é g o u l t é . 

S i l ' o n a b a n d o n n e l a d i s s o l u t i o n a q u e u s e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , i l s e d é p o s e , s u r l e b o r d d e la l i q u e u r , d e s c r i s t a u x q u i 

r é f l é c h i s s e n t u n e l u m i è r e v e r t e ; m a i s la m a j e u r e p a r t i e d e l a d i s 

s o l u t i o n s e d e s s è c h e , d a n s l e m i l i e u , e n u n e m a s s e d ' u n g r i s n o i 

r â t r e , b r i l l a n t e , n o n c r i s t a l l i n e , q u i s e d i s s o u t a s s e z b i e n d a n s 

l ' e a u , e t c o n s i s t e p r i n c i p a l e m e n t e n u n s e l s u r s a t u r é d e s u l f i d e 

m o l y b d i q u e . L e s e l n e u t r e e t l e s e l s u r s a t u r é s o n t t r è s - p e u s o l u -

b l e s d a n s l ' a l c o o l . 

1 , 1 1 » 

Hypersulfomolybdate ammonique, N f î 4 M o . O n l ' o b t i e n t e n 

v e r s a n t d u s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e s u r l ' h y p e r s u l f i d e m o l y b d i q u e 

e n c o r e h u m i d e ; c e d e r n i e r s e r é d u i t e n u n e p o u d r e j a u n e , q u i 

d e v i e n t d ' u n r o u g e f o n c é e n s e d e s s é c h a n t , p r o b a b l e m e n t p a r l a 

p e r t e d ' u n e p o r t i o n d e s u l f o b a s e . C e t t e c o m b i n a i s o n s e f o r m e e n 

c o r e p l u s f a c i l e m e n t l o r s q u e l e s u l f h y d r a t e a m m o n i q u e a é t é 

III . 2 1 
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3 a a s e l s d ' a m m o t î i u r e d ' o x y d e u r é t t i q u e . 

p r é a l a b l e m e n t m ê l é a v e c u n p e u d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e ; e l l e 

e s t i n s o l u b l e d a n s l a l i q u e u r a l c a l i n e , c o l o r e e n j a u n e l ' e a u d e l a 

v a g e , e t s e d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . 

Sulfotungstate ammonique, K I I ' W . L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e 

l ' o b t e n i r e s t d e d é c o m p o s e r p a r l e s u l f i d e h y d r i q u e u n e d i s s o l u 

t i o n c o n c e n t r é e d e l ' o x y s e l c o r r e s p o n d a n t ; l e s u l f o s e l q u i v i e n t 

d e s e f o r m e r s e d é p o s e p e u à p e u e n c r i s t a u x d ' u n r o u g e c l a i r , 

q u i r e s s e m b l e n t , p a r l e u r a s p e c t , a u s e l p o t a s s i q u e . C e s e l d é c r é - i 

p i t e f o r t e m e n t q u a n d o n l e c h a u f f e , d o n n e u n p e u d ' e a u e t d q 

s u l f u r e d ' a m m o n i u m , e t l a i s s e d u s u l f u r e t u n g s t i q u e g r i s e t b r i l 

l a n t , q u i c o n s e r v e l a f o r m e d e s m o r c e a u x c r i s t a l l i n s d é c r é p i t e s . I l 

s e d i s s o u t b e a u c o u p m i e u x d a n s d e l ' e a u p u r e q u e d a n s d e l ' e a u 

q u i c o n t i e n t d é j à u n a u t r e s e l . L a d i s s o l u t i o n e s t p e u d é c o m p o s é e 

p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , e t n e p r o d u i t p o i n t d e s e l d o u b l e 

a v e c l e n i t r a t e a m m o n i q u e . 

L a l i q u e u r d ' o ù l e s u l f o t u n g s t a t e a m m o n i q u e a c r i s t a l l i s é , p e n 

d a n t l ' a c t i o n d u s u l f i d e h y d r i q u e , d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , u n s e l j a u n e , c r i s t a l l i s é e n t a b l e s c a r r é e s , q u i r e s s e m b l e 

p a r f a i t e m e n t à l a m o d i f i c a t i o n c o r r e s p o n d a n t e d u s e l p o t a s s i q u e 

d o u b l e . S o u m i s à l a c h a l e u r , i l s e c o m p o r t e e x a c t e m e n t c o m m e 

l e s e l s i m p l e . 

E . Sels d'ammonium et d'ammoniaque copules. 

D a n s l e t o m e I I , j ' a i f a i t m e n t i o n , à l ' a r t i c l e Ammonium, d e 

t r o i s b a s e s : l ' a m m o n i u m o u l ' o x y d e a m m o n i q u e e s t l a b a s e a m 

m o n i a c a l e , m a i s i n s é p a r a b l e m e n t c o p u l é e a v e c u n a u t r e c o r p s , 

q u i a c c o m p a g n e l a b a s e d a n s t o u t e s s e s c o m b i n a i s o n s a v e c l e s 

a c i d e s . J e v a i s m a i n t e n a n t c o m m u n i q u e r c e q u e n o u s s a v o n s r e 

l a t i v e m e n t a u x s e l s f o r m é s p a r c e s b a s e s c o p u l é e s . 

i. Sels d'ammoniure d'oxyde urénique et d'oxyde uréno-ammo-

nique (i). 

L e s c o m b i n a i s o n s d e l ' o x y d e u r é n o - a m m o n i q u e a v e c l e s a c i d e s 

p e u v e n t ê t r e p r o d u i t e s d e d i f f é r e n t e s m a n i è r e s . L e p r o c é d é l e p l u s 

(i) Tîous a v o n s t â c h é d e r e n d r e a u s s i fidèlement q u e p o s s i b l e l e t e x l e a l l e m a n d , rjui 

p o r t e : Salze van Urénoxyd-Ammonium und von tïrerioxyd'Ammoniumoxyd. 
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CHLORURE AMMONIQUE n ' o X Y D E URÉNIQUE. 3 a 3 

f a c i l e c o n s i s t e à d é c o m p o s e r l ' o x a l a t e d ' o x y d e u r é n o - a m m o n i q u e 

p a r u n s e l c a l c a i r e , d o n t l ' a c i d e d o i t s ' u n i r à l ' o x y d e u r é n o - a m 

m o n i q u e . P r o b a b l e m e n t o n r é u s s i r a i t a u s s i e n m ê l a n t d e s q u a n 

t i t é s a t o m i q u e s d é t e r m i n é e s d e n i t r a t e d ' o x y d e u r é n o - a m m o n i q u e 

e t d e s e l s d e b a r y t e , d e p l o m b o u d ' a l c a l i , a v e c d ' a u t r e s a c j d e ^ e n 

d i s s o l u t i o n a q u e u s e , e n é v a p o r a n t l e m é l a n g e a u b a i n - m a r i e j u s 

q u ' à s i c c i t é , e t e n l e v a n t l e n o u v e a u s e l d ' o x y d e u r é n o - a m m o n i q u e 

p a r l ' a l c o o l a n h y d r e . P l u s i e u r s c h i m i s t e s n ' o n t p u o b t e n i r l e s s e l s 

q u e Cap e t Henry p r é p a r a i e n t a v e c d e s a c i d e s f a i b l e s , e t i l s d é 

c l a r e n t q u e c e q u e c e s d e r n i e r s a v a i e n t p r i s p o u r d e s s e l s c r i s t a l 

l i s é s n ' é t a i t q u e d e s c r i s t a u x d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l , ^ l a i s 

l e s s e l s q u i s e r o n t d é c r i t s i c i s o n t h o r s d e t o u t e c o n t e s t a t i o n . L e 

m e i l l e u r m o y e n d e r e c o n n a î t r e l e s s e l s d e c e t t e b a s e c o n s i s t e d a n s 

l ' e m p l o i d e l ' a c i d e n i t r i q u e , q u i d o n n e n a i s s a n c e à u n s e l c r i s t a l 

l i s a n t e n é c a i l l e s , t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u p u r e , m a i s t r è s - p e u 

s o l u b l e d a n s u n l i q u i d e q u i c o n t i e n t e n m é l a n g e b e a u c o u p d ' a c i d e 

n i t r i q u e l i b r e : i l s ' y p r é c i p i t e , a u b o u t d ' u n t e m p s p l u s o u m o i n s 

l o n g , a p r è s l ' a d d i t i o n d ' u n g r a n d e x c è s d ' a c i d e n i t r i q u e , e t o n l e 

r e c o n n a î t à s a f o r m e é c a i l l e u s e . I l n e f a u t p a s c e p e n d a n t o u b l i e r 

i c i q u e l ' a c i d e n i t r i q u e d o n t o n s e s e r t d o i t ê t r e e x e m p t d ' a c i d e 

n i t r e u x , c a r c e l u i - c i d é t r u i t , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z o x y d e n i 

t r i q u e , l a c o p u l e d e l a b a s e , e t n e p r o d u i t e n s u i t e q u e d u n i t r a t e 

a m m o n i q u e . 

Chlorure ammonique d'oxyde urénique, C 2 H 2 N 2 O 2 A m ÇA. O n 

l ' o b t i e n t e n e x p o s a n t d e l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l à u n c o u 

r a n t d e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e a n h y d r e . C e g a z e s t a b s o r b é a v e c 

d é g a g e m e n t de c h a l e u r , d e s o r t e q u e l e c o m p o s é q u i s e f o r m e 

f o n d e n u n l i q u i d e j a u n â t r e q u i c o u l e é p a i s c o m m e d e l ' h u i l e , e t 

s e s o l i d i f i e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e f e u i l 

l e t é e . A p r è s q u e t o u t e a b s o r p t i o n de g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e a 

c e s s é , o n e n c h a s s e l ' e x c è s d e l ' a p p a r e i l p a r u n c o u r a n t d ' a i r s e c . 

L e s e l a i n s i p r o d u i t p e u t s e c o n s e r v e r d a n s u n v a i s s e a u s e c e t 

b i e n f e r m é ; m a i s , e x p o s é à l ' a i r , i l a t t i r e l ' h u m i d i t é , i l s ' é v a p o r e 

d u g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t i l r e s t e d e l ' o x y d e u r é n i q u e a m 

m o n i a c a l . L a m ê m e d é c o m p o s i t i o n s ' e f f e c t u e p a r l a d i s s o l u t i o n d u 

s e l d a n s l ' e a u , d e m a n i è r e q u ' a p r è s l ' é v a p o r a t i o n de l a l i q u e u r i l 

c r i s t a l l i s e d e l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l , e t i l r e s t e d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e e n d i s s o l u t i o n . L ' a l c o o l a n h y d r e d i s s o u t l e s e l s a n s 

d é c o m p o s i t i o n ; m a i s o n n ' a p a s e x a m i n é s i l ' o n p e u t d e n o u v e a u 
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o b t e n i r l e se l e u é v a p o r a n t l ' a l c o o l d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r . 

C e t t e c o m b i n a i s o n f u t d ' a b o r d p r é p a r é e p a r Erdmann, p u i s p a r 

Pelouze. C / e s t l e s e u l s e l h a l o ï d e d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l 

q u ' o n c o n n a i s s e . 

Sulfate uréno-ammonique ( s u l f a t e d ' u r é e ) , C ' H ' N ' A r a S , O n 

l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d e l ' o x a l a t e u r é n o - a m m o n i q u e d a n s d e u x 

f o i s s o n p o i d s d ' e a u , e t f a i s a n t d i g é r e r la s o l u t i o n a v e c d u g y p s e 

r é c e m m e n t p r é c i p i t é , e t l a v é j u s q u ' à c e q u e t o u t l ' a c i d e o x a l i q u e 

s o i t c o m b i n é a v e c la c h a u x ; p u i s o n d é c a n t e l e l i q u i d e , o n p r é c i 

p i t e p a r l ' a l c o o l l e s u l f a t e c a l c i q u e d i s s o u s , e t o n é v a p o r e l a l i q u e u r 

filtrée : l e c o m p o s é c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s o u s o u s f o r m e d e g r a i n s . 

Nitrate uréno-ammonique ( n i t r a t e d ' u r é e ) , C ! ff N ! O ' A m N . 

O n l e p r é p a r e e n s a t u r a n t l ' a c i d e p a r la b a s e . O n l ' o b t i e n t a u s s i 

d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : On é v a p o r e l ' u r i n e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e 

s i r u p e u s e ; o n e n t o u r e l e r é s i d u d e g l a c e p o u r l e r a f r a î c h i r , e t o n 

l e m ê l e a v e c e n v i r o n t r o i s f o i s s o n p o i d s d ' a c i d e n i t r i q u e d e i , a 5 

à i , 3 p o i d s s p é c i f i q u e , s o i g n e u s e m e n t d é p o u i l l é d ' a c i d e n i t r e u x 

p a r l ' é b u l l i t i o n . P a r l ' a g i t a t i o n a v e c l ' a c i d e , o n o b t i e n t u n d é g a 

g e m e n t d e g a z o x y d e n i t r i q u e , p r o v e n a n t e n g r a n d e p a r t i e d e la 

d é c o m p o s i t i o n d ' a u t r e s é l é m e n t s d e l ' u r i n e p a r l ' a c i d e e m p l o y é ; 

l a m a s s e n e t a r d e p a s à s e p r e n d r e e n u n e b o u i l l i e b r u n e d ' é c a i l l é s 

c r i s t a l l i n e s , d ' o ù l ' o n d é c a n t e , a u b o u t d e 5 à 6 h e u r e s , l e l i q u i d e 

a c i d e . L a m a s s e c r i s t a l l i n e e s t e n s u i t e p o r t é e s u r u n e b r i q u e n e t 

t o y é e q u i a b s o r b e l ' a c i d e r e s t a n t , e t c o m p l è t e m e n t d e s s é c h é e 

e n t r e d e s d o u b l e s d e p a p i e r b r o u i l l a r d . O n d i s s o u t e n s u i t e l e s e l 

d a n s l ' e a u , o n d é b a r r a s s e l a s o l u t i o n d e s a c o u l e u r b r u n e p a r d u 

c h a r b o n a n i m a l b i e n l a v é , o n l ' é v a p o r é a u b a i n - m a r i e , e t o n l a 

l a i s s e r e f r o i d i r p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . S i , p e n d a n t l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , o n y a j o u t e d e l ' a c i d e n i t r i q u e l i b r e , l a m a s s e s a l i n e 

a u g m e n t e r a d e q u a n t i t é ; p o u r p r é p a r e r l e s e l e n g r a n d , i l e s t 

p l u s é c o n o m i q u e d ' é v a p o r e r l ' e a u m è r e , p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r 

d e n o u v e a u . Q u e l q u e s c h i m i s t e s p r e s c r i v e n t d e t r a i t e r p a r l ' a l c o o l 

l ' u r i n e é v a p o r é e , d e c h a s s e r p a r l a d i s t i l l a t i o n l ' a l c o o l d e l a s o l u 

t i o n filtrée, e t d e t r a i t e r l e r é s i d u p a r l ' a c i d e n i t r i q u e ; m a i s c e 

m o y e n e s t t r o p d i s p e n d i e u x . L e s e l a i n s i f o r m é c r i s t a l l i s e , p a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t d e s a s o l u t i o n , e n g r a n d e s l a m e s b r i l l a n t e s . P a r 

u n e é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , i l s ' e f f l e u r i t b i e n p l u s f o r t e m e n t q u e 

t o u t a u t r e s e l s u r l e s p a r o i s d u v a s e ; c e p e n d a n t i l s e p r o d u i t a u s s i , 
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d a n s l a l i q u e u r , d e s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s , t r a n s p a r e n t s . I l a u n e 

s a v e u r a c i d e ; i l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l , e t s e 

c o n s e r v e i n t a c t à l ' a i r l i b r e . P a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e - , i l d o n n e , 

s u i v a n t Prout, d ' a b o r d u n g a z c o m b u s t i b l e , e t s e c o n v e r t i t e n n i 

t r a t e a m m o n i q u e , q u i s e d é c o m p o s e e n s u i t e d e la m a n i è r e o r d i 

n a i r e , s a n s r é s i d u d e c h a r b o n . 

D ' a p r è s Pelouze, l e s e l e n q u e s t i o n d é g a g e , à -f- i 4 ° ° 3 u n " l é -

l a n g e d e i v o l u m e d e g a z n i t r o g è n e e t d e i v o l u m e d e g a z a c i d e 

c a r b o n i q u e : u n e p a r t i e d e la c o p u l e s e d é c o m p o s e , e t i l r e s t e u n 

m é l a n g e d e n i t r a t e a m m o n i q u e e t d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l 

d é p o u i l l é d e s o n a c i d e n i t r i q u e ; c e t a c i d e s e t r o u v e d o n c d é t r u i t , 

d a n s u n e p a r t i e d u s e l , p a r l a c o p u l e d ' u n e a u t r e p a r t i e . L o r s q u ' o n 

d i s s o u t a l o r s l e r é s i d u d a n s u n p e u d ' e a u c h a u d e , o n v o i t , p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t , c r i s t a l l i s e r l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l , p e n d a n t 

q u e l e n i t r a t e a m m o n i q u e r e s t e e n d i s s o l u t i o n . L o r s q u ' o n c o n t i 

n u e , a u c o n t r a i r e , l ' a p p l i c a t i o n d e l à c h a l e u r à u n e t e m p é r a t u r e 

u n p e u p l u s é l e v é e , i l s e d é g a g e d u g a z o x y d e n i t r e u x , d e l ' e a u , 

d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e : l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l , a i n s i 

q u e l e n i t r a t e a m m o n i q u e , s o n t d é c o m p o s é s c h a c u n d ' u n e m a 

n i è r e p a r t i c u l i è r e , e t i n d é p e n d a m m e n t l ' u n d e l ' a u t r e . C e p e n d a n t 

l ' e a u , f o r m é e p a r l a d é c o m p o s i t i o n d u n i t r a t e a m m o n i q u e , p a r a î t 

e x e r c e r q u e l q u e i n f l u e n c e s u r l ' a c i d e c y a n u r é n i q u e q u i d e v a i t r e s 

t e r d e l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l : c e t a c i d e a c q u i e r t a i n s i d e s 

p r o p r i é t é s t o u t e s d i f f é r e n t e s , e t s e s é l é m e n t s s o n t g r o u p é s d a n s 

d ' a u t r e s r a p p o r t s . L e n o u v e l a c i d e a i n s i f o r m é n ' a p a s r e ç u d e n o m , 

e t n ' a p a s n o n p l u s é t é a n a l y s é . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

e t r e s s e m b l e , s o u s q u e l q u e s r a p p o r t s , à l ' a c i d e b e n z o ï q u e . — S i , 

p e n d a n t c e t t e e x p é r i e n c e , l a t e m p é r a t u r e e s t t r o p é l e v é e , l ' o x y d e 

u r é n i q u e a m m o n i a c a l b r û l e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e , a v e e 

p r o d u c t i o n d e f e u e t d e l u m i è r e , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e f o r m e 

d ' a u t r e s p r o d u i t s ; a i n s i , c h a u f f é b r u s q u e m e n t s u r u n e l a m e d e 

p l a t i n e , i l s e d é c o m p o s e a v e c e x p l o s i o n . S a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u 

e s t a c c o m p a g n é e d ' u n a b a i s s e m e n t d e t e m p é r a t u r e c o n s i d é r a b l e . 

L a s o l u t i o n s a t u r é e , é t a n t t r a i t é e p a r u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' a 

c i d e n i t r i q u e , l a i s s e d é p o s e r la p l u s g r a n d e p a r t i e d u s e l s o u s f o r m e 

d e p e t i t e s é c a i l l e s c r i s t a l l i n e s . L ' a c i d e o x a l i q u e y p r é c i p i t e d e l ' o x a -

l a t e d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l . P a r l ' é b u l l i t i o n d e l à s o l u t i o n 

a q u e u s e , i l s e d é g a g e p e u à p e u d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e a v e c ef-
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3 2 6 NITRATE URÉNO-AMMONIQUE. 

f e r v e s c e n c e , e t l e s e l s e c o n v e r t i t e n n i t r a t e e t c a r b o n a t e ammo

n i q u e s . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

R e l a t i v e m e n t à la c o m p o s i t i o n d e c e s e l , o n n ' a p a s e n c o r e d i s 

s i p é t o u t e s l e s i n c e r t i t u d e s . Regnault, d o n t l a f o r m u l e a é t é a d o p 

t é e c i - d e s s u s , l e t r o u v a , a p r è s u n e c o m b u s t i o n , c o m p o s é d e l a 

m a n i è r e s u i v a n t e : 

Atomes . Ceutlèmes. 

C a r b o n e 2 9,73a 

H y d r o g è n e 10 4 , ° 4 2 

N i t r o g è n e 6 34,4°4 

O x y g è n e 8 5 i ,822 
O x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l . 56,244 
A c i d e n i t r i q u e 43,756 

P o i d s a t o m i q u e , = i 543 ,75 . C e c h i m i s t e a j o u t e q u e s ' i l m a n q u a i t 

à l a c o m p o s i t i o n d u s e l l e s 2 a t o m e s d ' h y d r o g è n e e t r a t o m e d ' o x y 

g è n e n é c e s s a i r e s p o u r f a i r e c h a n g e r l ' a m m o n i a q u e e n o x y d e a m 

m o n i q u e , il f a u d r a i t o b t e n i r , p a r l a c o m b u s t i o n , u n e q u a n t i t é 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e c o r r e s p o n d a n t à 10,61 p o u r c e n t d e c a r b o h e , 

c ' e s t - à - d i r e , ï c e n t i è m e d e p l u s q u e n ' e n i n d i q u e l e r é s u l t a t d e 

l ' e x p é r i e n c e ; e t l a q u a n t i t é d e n i t r o g è n e d e v r a i t ê t r e = 3 7 , 5 o 6 , 

c ' e s t - à - d î r c 3 c e n t i è m e s d e p l u s . A v a n t Regnault, Prout a v a i t d é j à 

a n a l y s é c e s e t , e t l ' a v a i t t r o u v é c o m p o s é d e 52,63 p o u r c e n t d ' u r é e 

e t d e 47,37 p o u r c e n t d ' a c i d e n i t r i q u e . A p r è s Regnault e s t v e n u 

Lehmann , q u i a e x é c u t é l a m ê m e a n a l y s e : i l s e s e r v i t d ' u n e q u a n 

t i t é d é t e r m i n é e d e s e l s e c , q u ' i l d é c o m p o s a p a r l e c a r b o n a t e b a r y -

t i q u e ; i l s é p a r a l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l d u s e l b a r y t i q u e a u 

m o y e n d e l ' a l c o o l a n h y d r e , e t o b t i n t a i n s i 5 a , g 3 p o u r c e n t d ' o x y d e 

u r é n i q u e a m m o n i a c a l , e t u n e q u a n t i t é d e n i t r a t e b a r y t i q u e c o r r e s 

p o n d a n t à u n e q u a n t i t é d e 4 7 : ° ° p o u r c e n t d ' a c i d e n i t r i q u e ; i l n ' y 

a v a i t d o n c q u e 0,07 p o u r c e n t d e p e r t e . S i l e s 2 a t o m e s d ' h y d r o 

g è n e e t 1 a t o m e d ' o x y g è n e n é c e s s a i r e s p o u r c o n v e r t i r l ' a m m o 

n i a q u e e n o x y d e a m m o n i q u e a v a i e n t é t é c o n t e n u s d a n s l e s e l , 

i l s a u r a i e n t d û ê t r e s é p a r é s p a r l a m é t h o d e a n a l y t i q u e , et l ' a n a 

l y s e a u r a i t d û i n d i q u e r u n e p e r t e d ' u n p e u p l u s d e 7 ~ p o u r c e n t . 

D ' a p r è s c e t t e e x p é r i e n c e , l e n i t r a t e d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l 

s e r a i t = C * H J N * 0 J A k N ; d ' a p r è s l e c a l c u l , i l s e r a i t c o m p o s é d e 

52,6o,6 d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l e t d e 47^°4 p o u r c e n t d ' a 

c i d e n i t r i q u e , e t le p o i d s a t o m i q u e s e r a i t s e u l e m e n t 1 4 3 1 , 2 7 . 
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Oxaliite uréno-ammonique ( o x a l a t e d ' u r é e ) , C ' H ' N ' O ' A m G . 

O n l e p r é p a r e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : O n é v a p o r e d e l ' u r i n e j u s 

q u ' à s i c c i t é a u b a i n - m a r i é , e t o n é p u i s e l e r é s i d u p a r l ' a l c o o l a n 

h y d r e , p o u r e n l e v e r t o u t c e q u i p e u t s e d i s s o u d r e i O n c h a s s e l ' a l 

c o o l p a r l a d i s t i l l a t i o n a u b a i n - m a r i e ; o n d i s s o u t l e r é s i d u j a u n e 

d a n s u n p e u d ' e a u , e t o n l e f a i t d i g é r e r a v e c u n e p e t i t e q u a n t i t é 

d e c h a r b o n a n i m a l , q u i l e d é c o l o r e p r e s q u e c o m p l è t e m e n t . O n 

filtre l a l i q u e u r , o n l a c h a u f f e j u s q u ' à + 5 o ° j e t o n y f a i t d i s 

s o u d r e d e l ' a c i d e o x a l i q u e a u t a n t q u ' e l l e p e u t e n d i s s o u d r e à c e t t e 

t e m p é r a t u r e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e l l e d é p o s e d e s c r i s t a u x i n 

c o l o r e s d ' o x a l a t e d ' o x y d e u r é n o - a m m o n i q u e . S i ( p e n d a n t l a d i s 

s o l u t i o n d e l ' a c i d e o x a l i q u e , l a t e m p é r a t u r e s ' é l è v e à p r è s d e 

+ i o o ° , l a l i q u e u r s e c o l o r e r a e n b r u n f o h c é , e t r é p a n d r a u n e 

o d e u r d é s a g r é a b l e . L ' o x a l a t e d ' o x y d e u r é n o - a m m o n i q u e , q u i c r i s 

t a l l i s e , e s t d ' u n b e a u r o u g e , e t q u e l q u e f o i s r o u g e b r u n . O n p e u t 

c e p e n d a n t e n l e v e r c e t t e c o l o r a t i o n a u m o y e n d ' U n e t r è s - p e t i t e 

q u a n t i t é d e c h a r b o n a n i m a l . I l f a u t é v a p o r e r l ' e a u m è r e a c i d e à 

u n e d o u c e c h a l e u r ; p e n d a n t c e t t e é v a p o r a t i o n , o n o b t i e n d r a e n 

c o r e d e s c r i s t a u x . L o r s q u e l e l i q u i d e c o m m e n c e à s ' é p a i s s i r e t n ' a 

p l u s d e s a v e u r t r è s - a c i d e , i l f a u t y a j o u t e r d e n o u v e a u d e l ' a c i d e 

o x a l i q u e e t c h a u f f e r , p o u r o b t e n i r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' o x a * 

l a t e u r é n o - a m m o n i q u e . O n r e c u e i l l e l e s c r i s t a u x , e t o n l e s d é b a r 

r a s s e d e l ' e a u m è r e , e n l e s l a v a n t a v e c u n p e u d ' e a u g l a c é e ; p u i s 

o n l e s d i s s o u t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e c o n t e n a n t u n e t o u t e p e t i t e 

q u a n t i t é d e c h a r b o n a n i m a l j e t o n filtre l a l i q u e u r , q u i l a i s s e d é 

p o s e r l ' o x a l a t e u r é n o - a m m o n i q u e d ' u n b l a n c d e n e i g e . L ' e a u m è r e 

d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , e n c o r e u n e p e t i t e p o r t i o n d e c r i s t a u x 

i n c o l o r e s , e t c r i s t a l l i s e j u s q u ' à l a d e r n i è r e g o u t t e . 

C e s e l s e p r é s e n t e e n c r i s t a u x m i c a c é s l o n g s e t m i n c e s , q u i s o n t 

d ' a u t a n t p l u s l a r g e s q u e l e u r f o r m a t i o n a é t é p l u s l e n t e . I l a u n e 

s a v e u r f r a n c h e m e n t a c i d e , f o n d p a r l a c h a l e u r , e t e n t r e e n s u i t e 

e n é b u l l i t i o n : i l s e p r o d u i t d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e e t d e l ' a c i d e 

c y a n u r i q u e , t o u t c o m m e p o u r l ' u r é e s e u l e ; e n m ê m e t e m p s l ' a c i d e 

o x a l i q u e s e c h a n g e e n g a z a c i d e e t e n g a z o x y d e c a r b o n i q u e s . S i 

l e s e l r e n f e r m e d e l ' o x a l a t e p o t a s s i q u e , i l s e f o r m e a u s s i u n p e u 

d e c y a n u r e a m m o n i q u e , e t u n r é s i d u c h a r b o n n e u x , q u i c o n t i e n t 

l a p o t a s s e . I l s e d i s s o u t a b o n d a m m e n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t y 

c r i s t a l l i s e d e n o u v e a u p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . A + 1 6 ° , d a n s 100 

p a r t i e s d e s o l u t i o n , i l y a 4> *6 p a r t i e s d e s e l ; e n d ' a u t r e s t e r m e s , 
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I O O p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t 4 ^ 7 p a r t i e s d e s e l . P a r l ' a d d i t i o n 

d ' u n e x c è s d ' a c i d e o x a l i q u e , o n p r é c i p i t e u n e p a r t i e d u s e l e n d i s 

s o l u t i o n . I l e s t m o i n s s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l q u e d a n s l ' e a u , e t l a 

d i f f é r e n c e d e s o l u b i l i t é p o u r l ' a l c o o l b o u i l l a n t o u f r o i d e s t b i e n 

m o i n d r e q u e p o u r l ' e a u , i o o p a r t i e s d ' a l c o o l d e o , 8 3 3 n e d i s s o l 

v e n t , à -+- i 6 ° , q u e 1,6 p a r t i e s d ' o x a l a t e u r é n o - a m m o n i q u e . 

Regnault c h e r c h a à d é m o n t r e r , p a r u n e c o m b u s t i o n , q u e l ' a m 

m o n i a q u e s ' y t r o u v e s o u s f o r m e d ' o x y d e a m m o n i q u e . A l ' a p p u i d e 

c e l a , il a a l l é g u é q u e l ' a n a l y s e p a r l a c o m b u s t i o n n e d o n n e p a s 

p l u s d e 23 p o u r c e n t d e c a r b o n e , a u l i e u q u e , d a n s l e c a s c o n 

t r a i r e , o n d e v r a i t e n o b t e n i r 24,8 p o u r c e n t , e t q u ' o n a 4 i79 p o u r 

• cen t d ' e a u , t a n d i s q u e , d a n s l ' a u t r e c a s , o n n e d e v r a i t e n a v o i r 

q u e 4 j ! 3 p o u r c e n t . J e d o i s c e p e n d a n t a j o u t e r q u e j ' a i m o i - m ê m e 

a n a l y s é c e s e l , e t q u e j e l ' a i t r o u v é c o m p o s é d e 62 ,564 d ' o x y d e 

u r é n i q u e a m m o n i a c a l , e t d e 3 7 , 4 3 6 p o u r c e n t d ' a c i d e o x a l i q u e , 

s a n s o b t e n i r 8 ^ p o u r c e n t d e p e r t e , q u ' a u r a i t d û p r o d u i r e l ' a t o m e 

d ' e a u d o u t e u x . S i l e s e l e s t = C a H a N * O a A l G , i l r e n f e r m e , d ' a 

p r è s l e c a l c u l , 6 2 , 6 1 9 p o u r c e n t d ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l , 

e t 37 ,381 p o u r c e n t d ' a c i d e o x a l i q u e . 

L ' o x a l a t e u r é n o - a m m o n i q u e p a r a î t s e c o m b i n e r a v e c l e s o x a -

l a t e s n e u t r e s a l c a l i n s p o u r f o r m e r d e s s e l s d o u b l e s , s o l u b l e s d a n s 

l ' a l c o o l , e t d é c o m p o s a b l e s p a r l a c h a u x , d e m a n i è r e à d o n n e r 

u n p r é c i p i t é d ' o x a l a t e c a l c i q u e e t d e l ' o x y d e u r é n i q u e a m m o n i a c a l , 

q u i r e s t e e n d i s s o l u t i o n a v e c l ' o x a l a t e a l c a l i n . C e t t e c o m b i n a i s o n 

n ' e s t n i d i s s o u t e n i d é t r u i t e p a r l ' a l c o o l ; e n l a d i s s o l v a n t d a n s 

l ' e a u e t é v a p o r a n t l a s o l u t i o n , o n o b t i e n t u n s i r o p é p a i s , q u i s e 

p r e n d p e u à p e u e n u n e m a s s e s a l i n e i n c o l o r e . 

Cyanurénate uréno-ammonique ( c y a n u r a t e d ' u r é e ) . O n l ' o b t i e n t 

e n f a i s a n t b o u i l l i r l ' a c i d e d a n s u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d ' o x y d e 

u r é n i q u e a m m o n i a c a l , e t filtrant l a l i q u e u r e n c o r e c h a u d e e t l a 

l a i s s a n t r e f r o i d i r : l e s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s . O n l ' o b t i e n t a u s s i 

p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d e l ' a c i d e u r i q u e . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' a l 

c o o l . I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' a c i d e n i t r i q u e , a v e c f o r m a t i o n d e 

n i t r a t e u r é n o - a m m o n i q u e e t s é p a r a t i o n d ' a c i d e c y a n u r é n i q u e . O n 

s e s e r t p o u r c e l a l e m i e u x d ' u n e s o l u t i o n t r è s - é t e n d u e . 

2. Sels d'amido-chlorure de platine et d. ammonium ( b a s e d e G r o s ) . 

O n n ' a e x a m i n é q u ' u n p e t i t n o m b r e d e s e l s f o r m é s p a r c e t t e 
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b a s e . C e s s e l s s o n t r e m a r q u a b l e s e n c e q u e , p a r l a c a l c i n a t i o n , 

i l s s e d é t r u i s e n t , e n l a i s s a n t d u p l a t i n e m é t a l l i q u e q u i , e n d i s s o 

l u t i o n , n e p e u t ê t r e p r é c i p i t é n i p a r l e z i n c , n i p a r l e s u l f i d e h y 

d r i q u e . L a p o t a s s e c a u s t i q u e e n s é p a r e la b a s e i n t a c t e ; m a i s c e l l e -

c i r e s t e e n d i s s o l u t i o n d a n s la l i q u e u r , s a n s q u ' i l y a i t d ' o d e u r 

a m m o n i a c a l e . L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l a l i q u e u r a v e c u n e x c è s d e 

p o t a s s e , i l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e p e n d a n t q u ' i l s e f o r m e u n 

p r é c i p i t é b l a n c . O n n ' a p a s e x a m i n é d e p l u s p r è s l a n a t u r e d e c e 

p r é c i p i t é . S u i v a n t Gros, i l c o n t i e n t d u p l a t i n e , e t s e d i s s o u t d a n s 

l e s a c i d e s ; p e u t - ê t r e e s t - c e a u s s i u n e b a s e , m a i s d ' u n e c o m p o s i 

t i o n m o d i f i é e . A + 1 2 0 0 , i l d e v i e n t g r i s b l a n c , e t à + 25o°, i l f a i t 

e x p l o s i o n . I l n e r e n f e r m e n i p o t a s s e n i c h l o r e , e t f o r m e , a v e c l e s 

a c i d e s , d e s c o m b i n a i s o n s p a r t i c u l i è r e s c r i s t a l l i s a b l e s . I l p a r a î t ê t r e 

c o m p o s é d e p l a t i n e , d ' h y d r o g è n e , d e n i t r o g è n e e t d ' o x y g è n e . 

L o r s q u ' o n m ê l e l e s s o l u t i o n s d e s s e l s d e Gros a v e c le n i t r a t e a r -

g e n t i q u e , il s e p r o d u i t , p a r l ' é b u l l i t i o n d u m é l a n g e , u n t r o u b l e 

q u i n e r e s s e m b l e p a s à d u c h l o r u r e a r g e n t i q u e , e t p a r a î t r e n f e r 

m e r , o u t r e c e l u i - c i , e n c o r e d ' a u t r e s c o r p s . L e p r i n c i p a l c a r a c t è r e 

q u i f a i t d i s t i n g u e r c e s s e l s d e c e u x d e l a b a s e d e Relset c o n s i s t e 

e n c e q u e , é t a n t m ê l é s , s o u s f o r m e s o l i d e , a v e c d u c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e e t s o d i q u e , p u i s f o r t e m e n t c a l c i n é s , o n o b t i e n t u n e m a s s e 

d e p l a t i n e r é d u i t , à l a q u e l l e l ' e a u e n l è v e u n s e l q u i c o n t i e n t d u 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e , e t q u i , a p r è s l a s a t u r a t i o n d e 

l ' a l c a l i a u m o y e n d e l ' a c i d e n i t r i q u e , d o n n e u n p r é c i p i t é a b o n 

d a n t a v e c l e n i t r a t e a r g e n t i q u e . 

L e chlorure ( e h l o r o - a m i d u r e p l a t i n i q u e e t a m m o n i q u e ) , 3 ^ H 4 - G 1 

- + - N H 1 P t G - l , s ' o b t i e n t e n m ê l a n t u n e d i s s o l u t i o n d u n i t r a t e 

d o n t l a p r é p a r a t i o n a d é j à é t é i n d i q u é e à l ' h i s t o i r e d e l a b a s e , 

t o m e I I , p a g e 4 5 6 , a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e s o d i q u e , o u 

s e u l e m e n t a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e : l e c h l o r e s e p r é c i p i t e 

s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e t r è s - f i n e . L o r s q u ' o n l a v e l e p r é 

c i p i t é a v e c u n p e u d ' e a u g l a c é e , e t q u ' o n l e d i s s o u t e n s u i t e d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e , o n o b t i e n t l e s e l c r i s t a l l i s é , p a r u n r e f r o i d i s s e 

m e n t l e n t , e n o c t a è d r e s t r a n s p a r e n t s , r é g u l i e r s , u n p e u j a u n â t r e s , 

q u i n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . L a d i s s o 

l u t i o n a q u e u s e , t r a i t é e p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , d o n n e u n p r é 

c i p i t é d e c h l o r u r e a r g e n t i q u e p u r , e t i l r e s t e d a n s la l i q u e u r l e 

n i t r a t e d e la b a s e . 

L e sulfate ( s u l f a t e d e c h l o r o - a m i d u r e p l a t i n i q u e e t a m m o n i q u e ) , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



N i l 1 VtG\ + N I I 4 S , s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e n i t r a t e , a v e c l e 

c o n c o u r s d ' u n e d o u c e c h a l e u r , d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u . L a 

s o l u t i o n l a i s s e , p a r u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t , d é p o s e r l e s e l e n a i 

g u i l l e s f i n e s , t r a n s p a r e n t e s , r e n f e r m a n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

q u i s ' e n v a à u n e d o u c e c h a l e u r , t a n d i s q u e l e s c r i s t a u x d e v i e n 

n e n t o p a q u e s e t a n h y d r e s . O n o b t i e n t e n c o r e c e s e l e n m ê l a n t u n e 

s o l u t i o n c h a u d e c o n c e n t r é e d u n i t r a t e a v e c u n e s o l u t i o n c o n c e n 

t r é e d e s u l f a t e s o d i q u e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l a m a s s é s e p r e n d 

e n u n e b o u i l l i e d ' a i g u i l l e s fines. L o r s q u ' o n t r a i t e u n e s o l u t i o n d u 

s u l f a t e s a t u r é e à c h a u d p a r l ' a c i d e n i t r i q u e e n g r a n d e x c è s , i l s é 

f o r m e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e n i t r a t e d e l a b a s e . L e s u l f a t e a 

p o u r c a r a c t è r e q u e s a d i s s o l u t i o n n ' e s t p r é c i p i t é e p a r l e c h l o r u r e 

b a r y t i q u e q u ' a p r è s l ' a d d i t i o n d ' u n a c i d e l i b r e . 

L e nitrate, N H ' P t C d - l - N ï P N , d i s s o u s j u s q u ' à s a t u r a t i o n d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e , s e d é p o s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p r i s m e s i n 

c o l o r e s o u f a i b l e m e n t j a u n â t r e s , t r a n s p a r e n t s , b r i l l a n t s e t a p l a t i s , 

q u i n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l e s t a s s e z p e u s o 

l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e . T e l q u ' o n l ' o b t i e n t d i r e c t e m e n t e n t r a i t a n t 

l e c h l o r u r e p l a t i n i q u e a m m o n i a c a l p a r l ' a c i d e n i t r i q u e , i l f a u t l e 

f a i r e c r i s t a l l i s e r p l u s i e u r s fo i s p o u r q u ' i l s o i t p a r f a i t e m e n t p u r . 

L e phosphate s ' o b t i e n t e n m ê l a n t l a s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t 

a v e c u n e s o l u t i o n d e p h o s p h a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e : l e s e l n e 

t a r d e p a s à c r i s t a l l i s e r e n p e t i t s c r i s t a u x b r i l l a n t s , t r a n s p a r e n t s , 

t r è s - p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u f r o i d e . 

L,e carbonate s ' o b t i e n t p a r v o i e d e p r é c i p i t a t i o n , a u m o y e n d u 

c a r b o n a t e s o d i q u e , s o u s f o r m e d e flocons i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u , 

s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e l a v é s e t d e s s é c h é s s a n s a l t é r a t i o n . I l s e d i s s o u t 

d a n s l e s a c i d e s , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . 

Wloxalate, N ï P P t d + N H 4 € r , s ' o b t i e n t e n m ê l a n t l a s o l u t i o n 

s a t u r é e à c h a u d d u n i t r a t e a v e c l ' a c i d e o x a l i q u e o u l ' o x a l a t e n e u t r e 

p o t a s s i q u e o u s o d i q u e : i l s e s é p a r e s o u s f o r m e d ' u n p r é c i p i t é 

b l a n c g r e n u , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t a n h y d r e . 

L e formiate s e p r o d u i t l o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n c h a u d e 

c o n c e n t r é e d u n i t r a t e a v e c u n e s o l u t i o n d e f o r m i a t e p o t a s s i q u e o u 

s o d i q u e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e la l i q u e u r , i l c r i s t a l l i s e e n p e 

t i t s p r i s m e s j a u n â t r e s , t r a n s p a r e n t s e t b r i l l a n t s . L e s e l n o i r c i t p a r 

l a c h a l e u r . 
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L e tartrate s ' o b t i e n t d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e , e t s e d é p o s e , p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p e t i t s c r i s t a u x . 

3 . Sels d'amidureplalinico-ammanique ( b a s e d e Reisei). 

C e s s e l s r e s s e m b l e n t b e a u c o u p a u x s e l s p r é c é d e n t s , m ê m e d a n s 

l e u r s r é a c t i o n s ; m a i s i l s s ' e n d i s t i n g u e n t e s s e n t i e l l e m e n t e n c e q u e , 

é t a n t m ê l é s a v e c d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u s o d ï q u e , e t c h a u f f é s 

j u s q u ' a u r o u g e d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , t o u s l e s s e l s d e l a h a s e 

d e Reiset, e x c e p t é l e c h l o r u r e , n e d o n n e n t p a s d e t r a c e d e c h l o 

r u r e s o d i q u e d a n s l e s e l q u ' o n o b t i e n t e n é p u i s a n t , a p r è s l a c a l c i -

n a t i o n , l e r é s i d u p a r l ' e a u ; t a n d i s q u e t o u s l e s s e l s d e l a b a s e d e 

Gros, t r a i t é s d e l a m ê m e m a n i è r e , e t a p r è s q u e l ' a l c a l i c o n t e n u 

d a n s l ' e a u d ' é p u i s e m e n t a é t é s a t u r é p a r l ' a c i d e n i t r i q u e , d o n 

n e n t u n p r é c i p i t é d e c h l o r u r e a r g e n t i q u e a p r è s l ' a d d i t i o n d u n i 

t r a t e a r g e n t i q u e . 

P o u r p r é p a r e r c e s s e l s , o n f o r m e d ' a b o r d l e c h l o r u r e d e l a h a s e , 

p u i s , a v e c c e l u i - c i , o n p r o d u i t l e s e l q u e l ' o n e x i g e . O n o b t i e n t l e 

c h l o r u r e e n d i s s o l v a n t , à l ' a i d e d e l a c h a l e u r , l e c h l o r u r e p l a t i -

n i q u e a m m o n i a c a l d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . L e c h l o r u r e p l a -

t i n i q u e a m m o n i a c a l e x i s t e d a n s d e u x é t a t s i s o m é r i q u e s ; l ' u n e s t 

v e r t e t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , l ' a u t r e e s t j a u n e , s o l u b l e d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e , e t p a s t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e . L e s e l v e r t 

s e c o n v e r t i t p e u à p e u e n se l j a u n e , p a r u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e 

d a n s b e a u c o u p d ' e a u : il s ' y d i s s o u t , e t s e d é p o s e d e n o u v e a u p a r 

l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e c h a u d e , e t l a l i q u e u r r e n f e r m e l e c h l o r u r e e n q u e s t i o n , 

o u t r e l ' e x c è s d ' a m m o n i a q u e e m p l o y é e , q u ' o n p e u t c h a s s e r p a r 

l ' é v a p o r a t i o n . 

Reiset p r é p a r e l e c h l o r u r e e n f a i s a n t b o u i l l i r l e c h l o r u r e p l a t i -

n i q u e a m m o n i a c a l v e r t d a n s d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e ; i l f a u t 

y a j o u t e r d e t e m p s e n t e m p s d e n o u v e l l e s p o r t i o n s d ' a m m o n i a q u e , 

p o u r r e m p l a c e r c e q u i s ' e s t v o l a t i l i s é p e n d a n t l ' é b u l l i t i o n . O n c o n 

t i n u e a i n s i j u s q u ' à c e q u e l a c o m b i n a i s o n v e r t e s o i t d i s s o u t e . D a n s 

c e t t e o p é r a t i o n il s e p r o d u i t , p a r l ' é b u l l i t i o n , l e c h l o r u r e p l a t i -

n i c o - a m m o n i a c a l j a u n e , q u i s e c h a n g e i m m é d i a t e m e n t , p a r l ' a m 

m o n i a q u e , e n a m i d u r e d e p l a t i n e c h l o r o - a m m o n i q u e . 11 f a u t c o n 

t i n u e r l ' é b u l l i t i o n p e n d a n t t r è s - l o n g t e m p s , c e q u i f a i t p e r d r e 

b e a u c o u p d ' a m m o n i a q u e . 
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Peyrone p r é p a r e l e c h l o r u r e d ' a p r è s u n e m é t h o d e d e s o n i n 

v e n t i o n . I l d i s s o u t d u c h l o r u r e p l a t i n e u x , à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é 

b u l l i t i o n , d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t s a t u r e l ' a c i d e l i b r e 

d e la l i q u e u r p a r d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e , q u ' o n p e u t , s a n s i n 

c o n v é n i e n t , a j o u t e r e n e x c è s . I l s e f o r m e a i n s i u n e d i s s o l u t i o n 

r o u g e g r e n a t , c o n t e n a n t u n s e l d o u b l e d e c h l o r u r e a m m o n i q u e 

e t d e c h l o r u r e p l a t i n e u x , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . L o r s q u ' o n c h a u f f e 

e n s u i t e c e t t e d i s s o l u t i o n j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n , e n y a j o u t a n t d u 

c a r b o n a t e a m m o n i q u e p a r p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , e t q u ' o n c o n t i n u e 

l ' é b u l l i t i o n d e l a l i q u e u r , c h a r g é e c o n s t a m m e n t d ' u n e x c è s d e 

c a r b o n a t e a m m o n i q u e , j u s q u ' à c e q u e d e r o u g e l a l i q u e u r s o i t 

d e v e n u e j a u n e p a i l l e , i l s e p r é c i p i t e u n c o r p s v e r t , d ' o ù l e l i q u i d e 

e s t f i l t r é b o u i l l a n t . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s e s é p a r e d u c h l o r u r e 

p l a t i n i c o - a m m o n i a c a l j a u n e , e t i l r e s t e d a n s l a l i q u e u r l e c h l o 

r u r e , q u ' o n p r é c i p i t e p a r l ' a l c o o l p o u r l e d é b a r r a s s e r d u s e l a m 

m o n i a c q u i s ' y t r o u v e m ê l é . L e p r é c i p i t é d e c h l o r u r e p l a t i n i c o -

a m m o n i q u e j a u n e d o n n e a u s s i l e m ê m e s e l , p a r sa d i s s o l u t i o n 

d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e c h a u d e . 

A u m o y e n d e c e c h l o r u r e , q u i e s t a s s e z s o l u b l e d a n s l ' e a u , o n 

p r é p a r e , s u i v a n t Peyrone, d ' u n e m a n i è r e t r è s - s i m p l e , d ' a u t r e s 

s e l s . A c e t e f f e t , o n n ' a q u ' à a j o u t e r l ' a c i d e à l a d i s s o l u t i o n : l e 

n o u v e a u s e l s e p r é c i p i t e i m m é d i a t e m e n t , o u n e t a r d e p a s à c r i s 

t a l l i s e r . C e c i s e f o n d e e n p a r t i e s u r u n e x c è s d e l ' a c i d e q u i s ' y 

t r o u v e a j o u t é , e n p a r t i e s u r c e q u e l a p l u p a r t d e s s e l s d e c e t t e 

b a s e s o n t m o i n s s o l u b l e s q u e l e c h l o r u r e , s u r t o u t d a n s u n e l i 

q u e u r a c i d e ; a u s s i s e p r é c i p i t e n t - i l s e n l a i s s a n t d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e d a n s l a l i q u e u r . Reiset p r é p a r e l e s a u t r e s s e l s e n d é c o m 

p o s a n t l e c h l o r u r e p a r u n s e l d ' a r g e n t : il s e p r é c i p i t e d u c h l o r u r e 

a r g e n t i q u e , p e n d a n t q u e l ' a c i d e d u s e l d ' a r g e n t e m p l o y é r e s t e e n 

c o m b i n a i s o n a v e c l ' a m i d u r e p l a t l n i c o - a m m o n i q u e . E n f i n , u n e t r o i 

s i è m e m é t h o d e c o n s i s t e à u n i r d i r e c t e m e n t l ' a c i d e a v e c l a b a s e 

l i b r e o u a v e c l e c a r b o n a t e . 

C e s s e l s s o n t c o m p l è t e m e n t n e u t r e s , e n g é n é r a l i n c o l o r e s , e t 

d ' u n e s a v e u r s a l é e , s a n s a r r i è r e - g o û t d u p l a t i n e q u i s ' y t r o u v e 

c o n t e n u . I l s o n t c e p e n d a n t u n e g r a n d e t e n d a n c e à r e t e n i r d u c h l o 

r u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e j a u n e , q u i , c o m m e m a t i è r e c o l o r a n t e , 

l e u r d o n n e u n e t e i n t e j a u n â t r e : p a r l e u r d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u 

f r o i d e , i l s l a i s s e n t u n e p e t i t e p o r t i o n d ' u n e p o u d r e j a u n e , d o n t i l s 

n e p e u v e n t ê t r e c o m p l è t e m e n t d é b a r r a s s é s q u e p a r d e s c r i s t a l l i -
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s a t i o n s r é p é t é e s . C e t t e c o u l e u r j a u n e y a d h è r e s u r t o u t d ' u n e m a 

n i è r e o p i n i â t r e , s i l ' o n p r é p a r e l e s s e l s d ' a p r è s l a m é t h o d e d e 

Reiset, à l ' a i d e d u c h l o r u r e , r e t i r é d u c h l o r u r e p l a t i n i c o - a m m o -

n i q u e v e r t p a r u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e a v e c l ' a m m o n i a q u e . 

L e chlorure ( c h l o r o - a m i d u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e ) , N I ï * - G l - | -

P t N H ' . O n l ' o b t i e n t d ' a p r è s l ' u n e d e s m é t h o d e s q u i v i e n n e n t 

d ' ê t r e d é c r i t e s : e n t r a i t a n t l a l i q u e u r a m m o n i a c a l e , c o n t e n a n t , 

s o u v e n t d u s e l a m m o n i a c , p a r d e l ' a l c o o l , i l s e p r é c i p i t e s o u s 

f o r m e d ' u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e d ' u n b l a n c d e n e i g e , q u i , a p r è s l e 

l a v a g e à l ' a l c o o l , s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , o ù i l c r i s t a l l i s e p a r é v a p o 

r a t i o n . I l c r i s t a l l i s e e n l o n g u e s a i g u i l l e s q u a d r i l a t è r e s t r a n s p a 

r e n t e s , q u i p r e n n e n t p l u s i e u r s c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r , s i l ' o n 

o p è r e s u r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e m a t i è r e . E n t r e 4- i o o ° e t 

+ 1 2 0 ° , c e s c r i s t a u x p e r d e n t , s u i v a n t Reiset, i a t o m e o u 5,07 

p o u r c e n t d ' e a u , q u ' i l s r e p r e n n e n t t r è s - r a p i d e m e n t à l ' a i r a p r è s 

l e r e f r o i d i s s e m e n t . Q u a n t a u x c r i s t a u x p l u s g r o s , i l a r r i v e s o u v e n t 

q u ' i l s s e b r i s e n t , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , a v e c t a n t d e v i o l e n c e , 

q u e l e s f r a g m e n t s e n s o n t p r o j e t é s t o u t a u t o u r . A + 25o°, l e s e l 

p e r d d e l ' a m m o n i a q u e , e t l a i s s e d u c h l o r u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e 

j a u n e . C h a u f f é à + 3 o o ° , i l n e l a i s s e q u e d u p l a t i n e m é t a l l i q u e . 

A + i 6 u , 5 , l e s e l a n h y d r e n ' a b e s o i n q u e d e 4 p a r t i e s d ' e a u p o u r 

s e d i s s o u d r e ; i l e s t p l u s s o l u b l e e n c o r e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . 11 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l e t d a n s l ' é t h e r ; c e s d e u x l i q u i d e s l e 

p r é c i p i t e n t a u s s i d e s a s o l u t i o n a q u e u s e . L a p o t a s s e e t l a s o u d e l e 

d é c o m p o s e n t , e t d o n n e n t n a i s s a n c e à d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e e t à 

d u c h l o r u r e s o d i q u e , p e n d a n t q u e l a b a s e d e v i e n t l i b r e , e t r e s t e 

e n d i s s o l u t i o n d a n s l a l i q u e u r . L o r s q u ' o n t r a i t e u n e s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e d e c e s e l p a r u n a m a l g a m e d e p o t a s s i u m , i l s e f o r m e d u 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e , e t l ' a m a l g a m e s e r é d u i t e n u n e p o u d r e n o i r e 

p e s a n t e , q u i , d ' a p r è s Pejrone, r e n f e r m e d u m e r c u r e u n i à d u 

p l a t i n e , à d u n i t r o g è n e e t à d e l ' h y d r o g è n e ; c ' e s t u n e c o m b i n a i 

s o n d u m e r c u r e a v e c l ' a m i d u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e . 

L e c h l o r o - a m i d u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e d o n n e , a v e c l e c h l o 

r u r e p l a t i n i q u e , u n s e l d o u b l e t r è s - p e u s o l u b l e ; i l r e s s e m b l e , 

s o u s c e r a p p o r t , a u c h l o r u r e a m m o n i q u e , a i n s i q u ' à t o u s l e s c h l o 

r u r e s d ' a m m o n i u m c o p u l e s a v e c d e s s u b s t a n c e s d ' o r i g i n e o r g a n i 

q u e o u a v e c d e s c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e . L o r s q u ' o n v e r s e la s o l u t i o n 

a q u e u s e d u c h l o r u r e d a n s u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e p l a t i n i q u e , i l 

s e p r o d u i t u n p r é c i p i t é r o u g e c r i s t a l l i n , q u i s e c o m p o s e d e 1 
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334 CYANURE. 

a t o n i e d e c h l o r o - a m i d u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e e t d e i a t o m e d e 

c h l o r u r e p l a t i n i q u e = ( N H ' P t N I P ) - + - P t G l 1 . L e c o m p o s é s e 

f o r m e a u s s i l o r s q u ' o n d i s s o u t l e c h l o r u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e v e r t 

p a r u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e , d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e p l a 

t i n i q u e , e t q u ' o n f i l t r e la l i q u e u r e n c o r e b o u i l l a n t e . L e s e l d o u b l e , 

q u i é t a i t d i s s o u s d a n s la l i q u e u r b o u i l l a n t e , s e d é p o s e , p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t , e n p e t i t s c r i s t a u x r o u g e s , b r i l l a n t s . L a l i q u e u r q u i r e s t e 

e s t r o u g e , e t r e n f e r m e u n s e l d o u b l e s o l u b l e , c o m p o s é d e c h l o r u r e 

p l a t i n i q u e e t d e c h l o r u r e p l a t i n e u x : d e d e u x a t o m e s d e c h l o r u r e 

p l a t i n i c o - a m m o n i a c a l , i a t o n i e d e c h l o r u r e p l a t i n e u x s ' e s t u n i à d u 

c h l o r u r e p l a t i n i q u e p o u r f o r m e r l e s e l d o u b l e s o l u b l e i n d i q u é ( o u 

p l u t ô t p o u r f o r m e r d u s e s q u i c h l o r u r e , = P t G F ) , e t l e s e c o n d a t o m e , 

a v e c t o u t e s a p r o p o r t i o n d ' a m m o n i a q u e , a d o n n é n a i s s a n c e a u 

c h l o r u r e d e Reiset, d o n t l ' u n i o n a v e c u n e a u t r e p a r t i e d e c h l o 

r u r e p l a t i n i q u e a d é t e r m i n é l a f o r m a t i o n d u s e l d o u b l e c r i s t a l l i s é . 

C e s d e u x s e l s s ' u n i s s e n t e n c o r e d a n s u n a u t r e r a p p o r t p o u r 

f o r m e r u n s e l d o u b l e : c e l u i - c i s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e v o l u m i n e u s e v e r t e , l o r s q u ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e d u 

c h l o r u r e p l a t i n i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e c h l o r o - a m i d u r e p l a t i 

n i c o - a m m o n i q u e , d e m a n i è r e q u e c e d e r n i e r c o r p s s o i t t o u j o u r s 

e n e x c è s . I I s e c o m p o s e d e 2 a t o m e s d e c h l o r o - a m i d u r e p l a t i n i c o -

a m m o n i q u e e t d e 1 a t o m e d e c h l o r u r e p l a t i n i q u e , = ( N H 4 G I - f -

P t 5 H P ) + P t G l \ 

L e bromure, N H 4 B r - f - P t r í H * , s ' o b t i e n t s o i t e n s a t u r a n t l a 

b a s e p a r l ' a c i d e , s o i t e n d é c o m p o s a n t e x a c t e m e n t l e s u l f a t e p a r l e 

b r o m u r e b a r y t i q u e . I l c r i s t a l l i s e , p a r é v a p o r a t i o n , e n c r i s t a u x 

c u b i q u e s . S a s o l u t i o n s u p p o r t e l ' é b u l l i t i o n . 

Uiodure, N N 4 1 + P t N il*, s ' o b t i e n t c o m m e l e p r é c é d e n t . I l 

c r i s t a l l i s e e n é c a i l l e s n a c r é e s , a n h y d r e s . S a d i s s o l u t i o n e s t d é c o m 

p o s é e p a r l ' é b u l l i t i o n : i l s e d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e , e t i l s e p r é 

c i p i t e d e l ' i o d u r e p l a t i n i c o - a m m o n i q u e j a u n e , q u i s e r e d i s s o u t 

d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , p o u r r e p r o d u i r e l ' i o d o - a m i d u r e 

p l a t i n i c o - a m m o n i q u e . 

L e cyanure n ' a p u ê t r e o b t e n u . L o r s q u ' o n s a t u r e l a s o l u t i o n 

a q u e u s e d e l a b a s e p a r d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , i l s e f o r m e d u 

c y a n u r e a m m o n i q u e d a n s l a l i q u e u r , p e n d a n t q u ' i l s e p r é c i p i t e 

d u c y a n u r e p l a t i n i c o - a m m o i i i q u e b l a n c . C e l u i - c i s e d i s s o u t d a n s 

l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e b o u i l l a n t e ; m a i s , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

i l c r i s t a l l i s e i n t a c t . 
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Sulfate d'amidure platinico-ammonique, N H ' S •+- P t N H 1 . O n 

l ' o b t i e n t , s u i v a n t Peyrone, a v e c l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é , e n m ê l a n t 

la s o l u t i o n d u c h l o r u r e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e u n p e u é t e n d u : 

i l s e p r é c i p i t e u n s u r s e l e n p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s a b o n d a n t e s ; m a i s 

o n n ' e n a p a s e n c o r e p u d é t e r m i n e r e x a c t e m e n t l ' e x c è s d ' a c i d e . 

D è s q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e n e d o n n e p l u s d e p r é c i p i t é , o n l a i s s e 

l a l i q u e u r a c i d e s ' é g o u t t e r , o n p r e s s e l e s p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s 

e n t r e d e s d o u b l e s d e p a p i e r b r o u i l l a r d , e t o n l e s d i s s o u t d a n s 5 o 

f o i s l e u r p o i d s d ' e a u b o u i l l a n t e ; p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s u l f a t e 

n e u t r e c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s , s o u v e n t g r o s e t t r a n s p a r e n t s . 

L ' e x c è s d ' a c i d e r e s t e d a n s l a l i q u e u r , e t , c o m m e l e s e l e s t p e u s o -

l u b l e d a n s l ' e a u a c i d e , i l e n f a v o r i s e l a c r i s t a l l i s a t i o n c o m p l è t e . 

L e s e l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . D ' a p r è s Reiset, o n o b t i e n t l e 

s u l f a t e e n p r é c i p i t a n t , p a r u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e , u n e s o l u 

t i o n b o u i l l a n t e d e s u l f a t e a r g e n t i q u e , s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e 

l ' é b u l l i t i o n ; o n filtre l a li q u e u r b o u i l l a n t e , e t o n l a l a i s s e r e f r o i d i r : 

l e s e l c r i s t a l l i s e d ' a b o r d e n p e t i t s g r a i n s b l a n c s , b r i l l a n t s , a n h y 

d r e s , e t e n f i n e n l a m e l l e s o u p a i l l e t t e s t r a n s p a r e n t e s , c o n t e n a n t 

i a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i s ' e n v a f a c i l e m e n t e t l a i s s e 

l e s c r i s t a u x o p a q u e s . D ' a p r è s Reiset, c e s e l e x i g e 32 p a r t i e s d ' e a u 

à + i6° ,5 p o u r s e d i s s o u d r e , e t i l s e d i s s o u t d a n s u n e q u a n t i t é 

b e a u c o u p m o i n d r e d ' e a u b o u i l l a n t e . S u i v a n t Peyrone, i l e x i g e , 

p o u r s e d i s s o u d r e , 5 o à 60 f o i s s o n p o i d s d ' e a u b o u i l l a n t e . O n 

s ' e x p l i q u e d i f f i c i l e m e n t c e t t e d i f f é r e n c e d a n s l e s r é s u l t a t s , d ' a u t a n t 

p l u s q u e c e c h i m i s t e a p r é p a r é , p a r l a m é t h o d e d e Reiset, u n s e l 

a y a n t l e s m ê m e s p r o p r i é t é s . 

Nitrate, N H ' N + P t N - H \ O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t l a s o l u 

t i o n d u c h l o r u r e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e : i l s e f o r m e d e s a i g u i l l e s b l a n 

c h e s fines, q u i , p a r l e l a v a g e à l ' a l c o o l , s o n t d é b a r r a s s é e s d ' u n 

e x c è s d ' a c i d e , e t q u i , p a r u n e n o u v e l l e c r i s t a l l i s a t i o n d a n s l ' e a u , 

' s e c h a n g e n t e n c r i s t a u x p l u s g r o s e t p l u s r é g u l i e r s . C e s e l n e r e n 

f e r m e p a s d ' e a u , e t s u p p o r t e + 200° s a n s p e r d r e d e s o n p o i d s e t 

s a n s s e d é c o m p o s e r . A u n e c h a l e u r p l u s f o r t e , i l b r û l e c o m m e d e 

l a p o u d r e à c a n o n . I l s e d i s s o u t d a n s 10 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , 

e t i l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . D i s s o u s d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e c h a u d 

e t t r a i t é p a r u n p e u d ' a l c o o l , i l d é v e l o p p e , s u i v a n t Peyrone, u n e 

v a p e u r q u i i r r i t e a u p l u s h a u t d e g r é l e s n a r i n e s e t l e s y e u x , e t q u i , 

é t a n t i n t r o d u i t e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d u m ê m e 6el a v e c l ' a c i d e n i -
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t r i q u e , d o n n e n a i s s a n c e à u n c o r p s d ' u n b l e u o u t r e m e r . D a n s l a 

s o l u t i o n c h a u f f é e e t m ê l é e d ' a l c o o l , i l s e p r é c i p i t e u n c o r p s j a u n e ; 

m a i s o n n ' a , j u s q u ' à p r é s e n t , a n a l y s é n i l e c o r p s b l e u , n i l e c o r p s 

j a u n e . 

L e carbonate s ' o b t i e n t à p l u s i e u r s d e g r é s d e s a t u r a t i o n . L o r s 

q u ' o n s a t u r e l a s o l u t i o n a q u e u s e d e l a b a s e a v e c d u g a z a c i d e 

c a r b o n i q u e , i l s e p r é c i p i t e u n e p o u d r e b l a n c h e c r i s t a l l i n e , q u i 

e s t l e bicarbonate. L a l i q u e u r c o n t i e n t e n c o r e u n e p o r t i o n d e c e 

s e l e n d i s s o l u t i o n , d e s o r t e q u e , p a r l ' é b u l l i t i o n , il s e d é g a g e d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e ; e t , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r , 

i l r e s t e u n e c r o û t e s a l i n e , q u i e s t l e s e s q u i c a r b o n a t e , o u c o m p o s é 

d e i a t o m e d e c a r b o n a t e n e u t r e e t d e i a t o m e d e b i c a r b o n a t e . L a 

d i s s o l u t i o n d e l a b a s e , e x p o s é e à l ' a i r , a t t i r e a s s e z p r o m p t e m e n t 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t d o n n e a i n s i n a i s s a n c e à d u c a r b o n a t e n e u t r e , 

q u i , d e s s é c h é d a n s l e v i d e , d o n n e , d ' a p r è s Rcisct, u n e m a s s e s a 

l i n e . — L e s b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s p r é c i p i t e n t d ' u n e s o l u t i o n c o n c e n 

t r é e d u c h l o r u r e , l e b i c a r b o n a t e d e l a b a s e ; m a i s o n n e l ' o b t i e n t 

g u è r e a i n s i à l ' é t a t d e p u r e t é . 

O n n ' a p a s e n c o r e é t u d i é les a u t r e s o x y s e l s d e l a b a s e . Pejrone 

p r é t e n d q u e d e s a c i d e s m o i n s p u i s s a n t s , a j o u t é s à u n e s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e d u c h l o r u r e , d é t e r m i n e n t l a f o r m a t i o n d e s e l s q u i s e 

p r é c i p i t e n t , o u n e t a r d e n t p a s à s e d é p o s e r . 

5 . Sels de baryum. 

C e s s e l s s e d i s t i n g u e n t p a r l e u r s a v e u r d é s a g r é a b l e , à l a f o i s 

s a l é e e t a m è r e . L e u r p r o p r i é t é c a r a c t é r i s t i q u e e s t d e d o n n e r , p a r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l e s s u l f a t e s , u n p r é c i p i t é b l a n c , e n t i è r e m e n t 

i n s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s n i t r i q u e e t c h l o r h y d r i q u e . P l u s i e u r s s e l s 

d e b a r y u m s o n t v é n é n e u x . 

A . Sels haloïdes de baryum. 

Chlorure barytique ( m u r i a t e d e b a r y t e ) , B a C L O n l e p r é p a r e à 

l ' a i d e d u s u l f a t e b a r y t i q u e , q u ' o n r é d u i t p a r l e c h a r b o n à l ' é t a t 

d e s u l f u r e d e b a r y u m , o u q u ' o n c a l c i n e a>vec d u c a r b o n a t e p o t a s 

s i q u e . O n d i s s o u t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l e s u l f u r e d e b a r y u m , 

q u ' o n o b t i e n t p a r l e p r e m i e r m o y e n , o u l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e , 

q u ' o n o b t i e n t p a r l e s e c o n d ; l a d i s s o l u t i o n e s t f i l t r é e , p u i s é v a -
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p o r é e j u s q u ' à s i c c i t é , e t l a m a s s e q u i r e s t e e s t f o r t e m e n t c a l c i n é e 

d a n s u n v a s e o u v e r t ; p a r c e m o y e n , l e s s e l s é t r a n g e r s , q u i c o n 

s i s t e n t p r i n c i p a l e m e n t e n s e l s d e f e r , s o n t d é t r u i t s . O n r e d i s s o u t 

l e s e l , e t o n l e f a i t c r i s t a l l i s e r . D ' a p r è s Buckolz, o n o b t i e n t a u s s i 

d u c h l o r u r e b a r y t i q u e e n f a i s a n t f o n d r e d u s u l f a t e b a r y t i q u e n a 

t u r e l , r é d u i t e n p o u d r e fine p a r l a l é v i g a t i o n , a v e c l a m o i t i é d e 

s o n p o i d s d e c h l o r u r e c a l c i q u e p r é a l a b l e m e n t c a l c i n é ; l a m a s s e 

f o n d u e e s t e n s u i t e p u l v é r i s é e , e t t r a i t é e p a r l ' e a u b o u i l l a n t e ; e n fil

t r a n t l a l i q u e u r r a p i d e m e n t , l e s u l f a t e c a l c i q u e r e s t e , e t l e c h l o 

r u r e b a r y t i q u e p a s s e à t r a v e r s l e f i l t r e ; m a i s s i o n l a i s s e l e s d e u x 

s e l s a s s e z l o n g t e m p s e n c o n t a c t p o u r q u e l e g y p s e a t t i r e d e l ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n , i l s s e d é c o m p o s e n t . D ' a p r è s Duflos, o n o b t i e n t 

l e c h l o r u r e b a r y t i q u e e n m ê l a n t i n t i m e m e n t i 5 p a r t i e s d e s p a t h 

p e s a n t b r o y é fin , o p a r t i e s d e c h l o r u r e c a l c i q u e e t 3 \ p a r t i e s d e 

c h a r b o n e n p o u d r e ; c a l c i n a n t l e m é l a n g e a u r o u g e d a n s u n c r e u 

s e t , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e ; 

r e t i r a n t e n s u i t e l a m a s s e a u m o y e n d ' u n e c u i l l e r d e f e r , p o u r l a 

r e m p l a c e r , d a n s l e c r e u s e t , p a r d u m é l a n g e r é c e n t ; p u l v é r i s a n t l a 

m a s s e r e f r o i d i e e t l a f a i s a n t b o u i l l i r a v e c d e l ' e a u , q u i l a i s s e d u 

c h a r b o n e t d u s u l f u r e c a l c i q u e , e t d i s s o u t l e c h l o r u r e b a r y t i q u e . 

O n p u r i f i e c e s e l p a r d e s c r i s t a l l i s a t i o n s r é i t é r é e s . 

L e c h l o r u r e b a r y t i q u e c r i s t a l l i s e e n f e u i l l e s o u e n t a b l e s ; s a s a 

v e u r e s t acre e t d é s a g r é a b l e ; i l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , e t q u a n d o n 

l e c a l c i n e , i l p e r d s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , s a n s é p r o u v e r d ' a u t r e 

c h a n g e m e n t . L e s e l c r i s t a l l i s é c o n t i e n t i4:7^ P o u r c e n t o u 2 a t o 

m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 3 , o 5 . L e s e l 

a n h y d r e f o n d à l a c h a l e u r b l a n c h e , e t s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , en, u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 3,7. 

100 p a r t i e s d ' e a u à z é r o d i s s o l v e n t 32,6a d e c h l o r u r e b a r y t i q u e 

a n h y d r e , e t p o u r c h a q u e d e g r é a u - d e s s u s , 0 ,2711 p a r t i e . Q u a n t 

a u s e l c r i s t a l l i s é , 100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t 43 ,5 à + i 5 ° ; 

s a d i s s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d b o u t , d ' a p r è s Legrand, à IO4° ,4J 

e t c o n t i e n t , s u r 100 p a r t i e s d ' e a u , 60,1 p a r t i e s d e s e l a n h y d r e , o u 

70,36 p a r t i e s d e s e l c r i s t a l l i s é . L e c h l o r u r e b a r y t i q u e s e d i s s o u t 

m o i n s b i e n d a n s l ' e a u m ê l é e a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t i l 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , p a r l e q u e l o n 

p e u t l e p r é c i p i t e r e n a s s e z g r a n d e q u a n t i t é d e sa d i s s o l u t i o n 

a q u e u s e . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e s p r i t d e v i n ; m a i s l ' a l c o o l a n h y d r e 

n ' e n d i s s o u t q u e d e s o n p o i d s . — S i l ' o n i n t r o d u i t d e l a b a r y t e 
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c a u s t i q u e d a n s d u g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e , la t e r r e d e v i e n t i n 

c a n d e s c e n t e , e t p a r a î t b r û l e r p e n d a n t q u e l e c h l o r e d e l ' a c i d e s e 

c o m b i n e a v e c l e b a r y u m , e t s o n h y d r o g è n e a v e c l ' o x y g è n e d e l a 

t e r r e , p o u r p r o d u i r e d e l ' e a u , q u i s e c o n d e n s e s u r l a p a r o i i n 

t e r n e d u v a s e d a n s l e q u e l o n f a i t l ' e x p é r i e n c e . L e c h l o r u r e b a r y 

t i q u e a n h y d r e n ' a b s o r b e p a s d e g a z a m m o n i a c . 

Bromure barytique, B a & r . C e s e l c r i s t a l l i s e p l u s d i f f i c i l e t n e n t 

q u e l e s e l p r é c é d e n t , a v e c l e q u e l i l e s t p a r f a i t e m e n t i s o m o r p h e , 

e t r e n f e r m e 2 a t o m e s o u 10,92 p o u r c e n t d ' e a u . I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t , d ' a p r è s Hunefeld, i l s e d i s s o u t a u s s i d a n s l ' a l c o o l 

c o n c e n t r é , c e q u i p e r m e t d e l e s é p a r e r d u c h l o r u r e ; c e p e n d a n t 

c e d e r n i e r n ' e s t p a s t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l c o n c e n t r é . 

. lodure barytique, B a l . O n l ' o b t i e n t l e p l u s f a c i l e m e n t ë n d i s - 1 

s o l v a n t d e l ' i o d e d a n s l ' a l c o o l , e t a j o u t a n t p e u à p e u d u s u l f u r é 

b a r y t i q u e e n p o u d r e , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r s o i t d e v e n u e in- 1 

c o l o r e ; p u i s , o n c h a s s e l ' a l c o o l p a r l a d i s t i l l a t i o n , o n filtré l a l i 

q u e u r , e t o u l a f a i t c r i s t a l l i s e r d a n s l e v i d e . I l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e * 

m e n t e n a i g u i l l e s fines, q u i s e d i s s o l v e n t t a n t d a n s l ' e a u q u e d a n s 

l ' a l c o o l . Q u a n d o n l ' e x p o s e à l ' a i r l i b r e , u n e p o r t i o n d e l ' i o d e s é 

v o l a t i l i s e , i l s e f o r m e d u . c a r b o n a t e b a r y t i q u e e t d u s u r i o d u r e d é 

b a r y u m b r u n , q u i c o l o r e e n b r u n l ' e a u d a n s l a q u e l l e On l e dis ' - ' 

s o u t . C e c h a n g e m e n t s ' o p è r e p l u s p r o m p t e m e n t q u a n d o n s o u m e t 

c e s e l à u n e l é g è r e c a l c i n a t i o n a u c o n t a c t d e l ' a i r ; e n V a s e s c l o s , 

i l n ' é p r o u v e a u c u n e a l t é r a t i o n . I n t r o d u i t e d a n s d u g a z a c i d e i o d -

h y d r i q u e i j l a b a r y t e s ' é c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e , a v e c f o r m a t i o n 

d ' e a u e t d ' i o d u r e b a r y t i q u e . 

Fluorure barytique, B a K L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l e p r é p a r e r 

e s t d e f a i r e d i g é r e r d u c a r b o n a t e b a r y t i q u e , r é c e m m e n t p r é c i p i t é , 

b i e n l a v é e t e n c o r e h u m i d e , a v e c u n e x c è s d ' a c i d e fluorhydrique; 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e s e d é g a g e , e t i l r e s t e d u f l u o r u r e b a r y t i q u e 

s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . L ' a c i d e r e t i e n t e n d i s s o l u t i o n 

u n e p e t i t e q u a n t i t é d u s e l , q u i s e d é p o s e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , 

e t o f f r e d e l é g è r e s t r a c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , I l s e d i s s o u t , j u s q u ' à 

u n c e r t a i n p o i n t , d a n s l ' e a u , e t q u a n d o n l e l a v e , l a q u a n t i t é d e 

s e l r e c u e i l l i e s u r l e filtre d i m i n u e d e p l u s e n p l u s . S i l ' o n é v a p o r e 

l e s e a u x d e l a v a g e , l e f l u o r u r e b a r y t i q u e s e d é p o s e , s o u s f o r m e 

d ' u n e c r o û t e à g r a i n s f i n s , a u f o n d d u v a s e e t à l a s u r f a c e d u l i 

q u i d e . L e fluorure b a r y t i q u e n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l a c h a l e u r 

f o u g e ; i l n e s e c o m b i n e n i a v e c d e l a b a s e , n i a v e c d e l ' a c i d e e n 
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e x c è s . Quand du flUdriire b a r y t i q u e s e c s ' é c h a u f f e , l o r s q u ' o n 

V e r s e d e s s u s dé l ' a c i d e f l i i o r h y d r i q u e , c e l a t i e n t à l a p r é s e n c e 

d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a c i d e s i l i c i q u e , q u i e s t a l o r s d é c o m p o s é 

p a r l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . L e fluorure b a r y t i q u e s e d i s s o u t d a n s 

l ' a c i d e n i t r i q u e e t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

Chlorure barytique et fluorure barytique. I l s f o r m e n t e n s e m b l e 

u n s e l d o u b l e , p e u s o l u b l e , q u i p r e n d n a i s s a n c e q u a n d o n m ê l e 

d u fluorure s o d i q u e o u p o t a s s i q u e a v e c d u c h l o r u r e b a r y t i q u e , o u 

q u a n d o n d i s s o u t l e fluorure b a r y t i q u e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

e t q u ' o n p r é c i p i t e l a d i s s o l u t i o n p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . C e 

s e l d o u b l e e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e q u e l e fluorure b a r y t i q u e ; 

q u a n d ort é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n , i l Se d é p o s e e i l c r i s t a u x g r e n u s . 

L ' e a i i l e d é c o m p o s e j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , c a r q u a n d o n l e 

l a v e p e n d a n t l o n g t e m p s s u r u n filtre, l a d i s s o l u t i o n s e c h a r g e 

d ' u n s e l d a n s l e q u e l l e c h l o r u r e b a r y t i q u e p r é d o m i n e , t a n d i s q u e 

C e l u i q u i r e s t e s u r l e filtre c o n t i e n t U n e p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n d e 

fluûrure. D a n s l e s e l d o u b l e , l e b a r y U t n e s t p a r t a g é é g a l e m e n t 

e n t r e l e fluor e t l é c h l o r e , = B a G\ + B a F . 

Fluorure borico-barytique, B a F + B F \ P o u r l e p r é p a r e r , o n 

a j o u t e à d e l ' a c l d è b y d r o f l u o b o r i q u é é t e n d u d u c a r b o n a t e b a r y 

t i q u e , j u s q u ' à c e q u e c e l u i - c i c e s s e d e s e d i s s o u d r e c o m p l è t e m e n t . 

S i l ' o n e n m e t U n e q u a n t i t é p l u s g r a n d e , l e s e l f o r m é s e d é c o m 

p o s e e n fluorure b a r y t i q u e e t e n a c i d e b o r i q u e . P e n d a n t l ' é v a p o 

r a t i o n d e l a l i q u e u r , i l c r i s t a l l i s e d ' a b o r d u n p e u d ' a c i d e b o r i q u e 

q u i Se t r o u v e o r d i n a i r e m e n t c o m m e i m p u r e t é d a n s l ' a c i d e h y d r o -

flùoborique ; e t q u a n d la d i s s o l u t i o n e s t a r r i v é e j u s q u ' à c o n s i s 

t a n c e d e s i r o p , l e s e l C r i s t a l l i s e . P a f l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l f o r m e 

d e l o n g u e s a i g u i l l e s ; m a i s q u a n d o n C o n t i n u e l ' é v a p o r a t i o n , e n 

e x p o s a n t l a l i q u e u r d a n s u n e n d r o i t c h a u d , i l c r i s t a l l i s é e n p r i s 

m e s p l a t s , r e c t a n g u l a i r e s , à q u a t r e p a n s , d a n s l e s q u e l s leâ f a c e s 

p l u s l a r g e s a f f e c t e n t a s s e z s o u v e n t la m ê m e f o r m e d ' e s c a l i e r s q u e 

l e s c r i s t a t t i d e s e l m a r i n . L e s r é a c t i o n s d e Ce s e l s o n t a c i d e s ; m a i s 

sa S a v e u r , a u l i e u d ' ê t r e a c i d e , e s t la m ê m e q u e c e l l e d e s a u t r e s 

s e l s b a r y t i q u e S . A + 4 ° ° Î d s ' e f f l e u r i t à l a s u r f a c e , e t d e v i e n t 

o p a q u e ; à l 'a ir h u m i d e , i l e s t d é l i q u e s c e n t . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u 

s a n s l a troubler". L ' a l c o o l l e d é c o m p o s e ; i l d i s s o u t u n s e l a c i d e , 

e t l a i s s e u n e c o m b i n a i s o n b l a n c h e , p u l v é r u l e n t e , d o n t la c o m p o 

s i t i o n n ' e s t pâd e n c o r e c o n n u e . Q u a n d o n l e c h a u f f e j u s q u ' a u 

r o u g e , i l s e d é c o m p o s e , d o n n e d u f l u o r i d e b o r i q u e , d ' a b o r d s o u s 

aa. 
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f o r m e l i q u i d e , p u i s à l ' é t a t d é g a z , e t l a i s s e d u f l u o r u r e b a r y 

t i q u e . L e s e l c r i s t a l l i s é r e n f e r m e i o , 3 a p o u r c e n t o u a a t o m e s 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Fluorure silico-barytique, S ' B a F + 2 S 1 F 3 . L e m e i l l e u r m o y e n 

p o u r l ' o b t e n i r e s t d e m ê l e r u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e 

a v e c d e l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e . L a l i q u e u r n e s e t r o u b l e p a s d e 

s u i t e ; m a i s a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s l e f l u o r u r e s i l i c o - b a r y -

t i q u e s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x m i c r o s c o p i q u e s . 

C e s e l e s t s i p e u s o l u b l e , q u e p r e s q u e t o u t l e b a r y u m s e t r o u v e 

p r é c i p i t é , e t q u ' i l n ' e n r e s t e q u e t r è s - p e u e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' a -

• c ide c h l o r h y d r i q u e l i b r e , q u i n ' a u g m e n t e p a s s e n s i b l e m e n t l a s o 

l u b i l i t é d u s e l . S i l ' o n m ê l e l e s d e u x d i s s o l u t i o n s p e n d a n t q u ' e l l e s 

b o u i l l e n t , e t q u ' o n l a i s s e l e n t e m e n t r e f r o i d i r l a l i q u e u r , d e s c r i s 

t a u x q u ' o n o b t i e n t s o n t u n p e u p l u s g r a n d s , q u o i q u e t o u j o u r s 

m i c r o s c o p i q u e s . I l s f o r m e n t d e s p r i s m e s t e r m i n é s p a r d e s s o m 

m e t s t r è s - l o n g s . L ' e a u b o u i l l a n t e d i s s o u t u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é 

d e c e s e l , q u i c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s d é l i é e s , q u a n d o n a b a n d o n n e 

l a d i s s o l u t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . I l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s e d é c o m p o s e f a c i l e m e n t q u a n d o n l e c h a u f f e 

j u s q u ' a u r o u g e , e n " d o n n a n t n a i s s a n c e à d u g a z f l u o r i d e s i l i e i q u e 

e t à d u f l u o r u r e b a r y t i q u e . 

Cyanure barytique, B a G y . O n l e p r é p a r e e n c a l c i n a n t d u c y a 

n u r e f e r r o s o - b a r y t i q u e d a n s u n e c o r n u e ; l e c y a n u r e f e r r e u x e s t 

d é c o m p o s é , t a n d i s q u e l e c y a n u r e b a r y t i q u e s e c o n s e r v e s a n s a l 

t é r a t i o n . O n l ' o b t i e n t a u s s i e n s a t u r a n t l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e p a r 

l a b a r y t e . C e s e l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u ; i l r é a g i t à l a m a n i è r e 

d e s a l c a l i s , e t l a d i s s o l u t i o n s e c o u v r e d ' u n e p e l l i c u l e d e c a r b o n a t e 

b a r y t i q u e , r é s u l t a n t d e l a d é c o m p o s i t i o n q u ' i l é p r o u v e p a r l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e d e l ' a i r . 

Rhodanure barytique, B a C ' N ' S 1 . I l s e f o r m e q u a n d o n c h a u f f e 

l e c y a n u r e f e r r o s o - b a r y t i q u e a v e c d u s o u f r e . C e s e l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s b r i l l a n t e s , e t s ' h u m e c t e u n p e u à 

l ' a i r . O n l ' o b t i e n t l e m i e u x c r i s t a l l i s é d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , 

o ù i l c o m m e n c e à s ' e f f l e u r i r a p r è s l a d e s s i c c a t i o n . L e s c r i s t a u x 

r e n f e r m e n t a a t o m e s o u 12 ,41 p o u r c e n t d ' e a u . I l f o n d p a r l a c h a 

l e u r , e t d e v i e n t f a c i l e m e n t b r u n . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l s e 

p r e n d e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e . 

Mellanurebarytique, B a C 6 N * . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s L i e b i g , s o u s 

f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n c h e f l o c o n n e u s e , e n p r é c i p i t a n t l e s e l 
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p o t a s s i q u e p a r l e c h l o r u r e d e b a r y u m . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e , e t y c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n a i g u i l l e s 

c o u r t e s , t r a n s p a r e n t e s , q u i r e n f e r m e n t 6 a t o m e s o u 2 4 , 1 7 4 p o u r 

c e n t d ' e a u , d o n t 5 a t o m e s o u 20 ,87 P o u r c e n t s ' e n v o n t à + i 3 o ° . 

B . Oxysels de baryum. 

Sulfates barytiques. a. Sulfate neutre, B a S . L a n a t u r e n o u s l ' o f f r e 

à l ' é t a t c r i s t a l l i s é ; l e s m i n é r a l o g i s t e s l e d é s i g n e n t p a r l e n o m d e 

spath pesant. O b t e n u p a r d e s m o y e n s c h i m i q u e s , i l s e p r é s e n t e o r 

d i n a i r e m e n t s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . L e p o i d s s p é c i f i q u e 

d u s u l f a t e n a t u r e l e s t d e 4 à 4 ι 4 7 · C e s e l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

m ê m e q u a n d c e l l e - c i c o n t i e n t u n a c i d e l i b r e ; m a i s i l s e d i s s o u t d a n s 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é e t b o u i l l a n t . I l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s 

q u a n d o n l a i s s e r e f r o i d i r c e t t e d i s s o l u t i o n ; e t l o r s q u ' o n a j o u t e d e 

l ' e a u à c e t t e d e r n i è r e , i l s e p r é c i p i t e e n t o t a l i t é . E x p o s é à u n e v i o 

l e n t e c h a l e u r b l a n c h e , l e s u l f u r e b a r y t i q u e s e f o n d e n u n é m a i l 

b l a n c ; e t q u a n d o n l e c a l c i n e a v e c d u c h a r b o n , i l e s t r é d u i t à l ' é t a t 

d e s u l f u r e d e b a r y u m . L e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s n e l e d é c o m p o s e n t 

q u ' i n c o m p l è t e m e n t , s o i t p a r l a v o i e h u m i d e , s o i t p a r l a v o i e s è 

c h e . D a n s l e s a n a l y s e s c h i m i q u e s , o n s e s e r t s o u v e n t d e s s e l s b a 

r y t i q u e s p o u r é v a l u e r l a q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n t e n u e d a n s 

u n e l i q u e u r . D a n s c e c a s , i l a r r i v e a s s e z s o u v e n t q u e l e s u l f a t e 

b a r y t i q u e p r é c i p i t é n e s e d é p o s e p a s , e t q u ' i l p a s s e à t r a v e r s l e 

filtre q u a n d o n e s s a y e d e filtrer l a l i q u e u r . C ' e s t c e q u i a p r i n c i p a 

l e m e n t l i e u q u a n d o n l e p r é c i p i t e d ' u n e d i s s o l u t i o n n e u t r e à u n 

c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n ; m a i s c e l a n ' a r r i v e j a m a i s q u a n d 

l a l i q u e u r e s t t r è s - é t e n d u e , o u a c i d e , o u q u ' e l l e e s t t r è s - c o n c e n 

t r é e . L a p r é s e n c e d ' u n s e l s o d i q u e c o n t r i b u e b e a u c o u p à f a i r e 

n a î t r e c e t i n c o n v é n i e n t . U n e f o i s q u e l e s u l f a t e b a r y t i q u e e s t d a n s 

c e t é t a t , i l e s t i m p o s s i b l e d ' y r e m é d i e r , n i e n y a j o u t a n t u n a c i d e , 

n i e n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , e t r e p r e n a n t l a 

m a s s e p a r l ' e a u . L ' a c i d e f a i t b i e n c o a g u l e r l e m é l a n g e ; m a i s d è s 

q u ' o n s e m e t à l a v e r l e p r é c i p i t é , i l p a s s e à t r a v e r s l e f i l t r e . 

I l i m p o r t e d e n o t e r q u e l e s u l f a t e b a r y t i q u e , é t a n t p r é c i p i t é p a r 

v o i e d e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , s ' u n i t s o u v e n t à d e p e t i t e s q u a n 

t i t é s d e s e l s d i s s o u s d a n s l a l i q u e u r , e t q u e c e s s e l s , b i e n q u e 

d ' a i l l e u r s i l s s o i e n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u , n e s ' e n l è v e n t q u e d i f f i c i 

l e m e n t p a r l e l a v a g e à l ' e a u o u p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . C ' e s t 

a i n s i q u ' e n p r é c i p i t a n t d e s s u l f a t e s m é t a l l i q u e s p a r l e c h l o r u r e b a -
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r y t i q u e , o n o b t i e n t f r é q u e m m e n t d u s u l f a t e b a r y t i q u e , q u i , p p r è ï 

l a c a l c i p a t i o n , p r é s e n t e d e s t r a c e s d e c o l o r a t i o n d u e s à l ' o x y d e 

m é t a l l i q u e . Mitscherlich a d é m o n t r é q u e l e s u l f a t e b a r y t i q u e , p r é 

p a r é e n p r é c i p i t a n t l e n i t r a t e b a r y t i q u e p a r l e s u l f a t e s o d i q u e , e n 

t r a î n e d u n i t r a t e s o d i q u e , d o n t o n e n t r o u v e e n c o r e q u e l q u e s c e n 

t i è m e s a p r è s u n l a v a g e p r o l o n g é . 

b. Bisulfate barytique, B a S*. C ' e s t l e s e l q u i $e d é p o s e d ' u n e s o 

l u t i o n d u s u l f a t e n e u t r e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é b o u i l 

l a n t . H p e u t c o n t e n i r d e u x p r o p o r t i o n s d ' e a u d i f f é r e n t e s . F e n d a n t 

l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a s o l u t i o n b o u i l l a n t e , i l se, d é p o s e s o u s 

f o r m e d ' u n e c r o û t e , q u i s e m b l e ê t r e c o m p o s é e d e g r a m d e s , m a i s 

q u i e s t e n r é a l i t é f o r m é e d e p r i s m e s c o u r t s , t r a n s p a r e n t s , c o p t e -

p a n j i a t o m e d ' e a u ; o n p e u ç l e s c o n s i d é r e r c o m m e c o m p o s é s d e 

B a S - 4 - p S . L o r s q u ' o n a b a n d o n n e l ' a c i d e , d / o ù l e s e l s ' e s t d é p o s é , 

d a n s u n flacon o u v e r t d e m a n i è r e q i i ' i l a t t i r e p e u à p e u l ' h u m i d i t é , 

O n v o i t c r i s t a l l i s e r u n s e l e n a i g u i l l e s s o y e u s e s , q u i r e n f e r m e n j : 

3 a t o m e s d ' e a u , = B a S - r - I Ï S - l - s ï I . O n d é b a r r a s s e c e s e l d e l ' a 

c i d e l i q u i d e , e n l e m e t t a n t , d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i e c a t e u r , s u r u n e 

b r i q u e , q u i a b s o r b e l e l i q u i d e . L e s d e u x s e l s s e d é c o m p o s e n t , 

p a r l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , e n s u l f a t e n e u t r e e t e n a c i d e q u l f u r i q u e 

l i q u i d e ; i l s s o n t i n s t a n t a n é m e n t d é t r u i t s p a r l ' e a u q u ' o n y 

v e r s e . 

Sulfate double barytique et sodique. D ' a p r è s Bertl^ier, on, l ' o b 

t i e n t e n m ê l a n t d e u x s e l s d a n s l a p r o p o r t i o n o ù t o u s , l e s d e u x c o n 

t i e n n e n t l a m ê m e q u a n t i t é d ' a c i d e , e t f a i s a n t f o n d r e l e m é l a n g e à 

l a c h a l e u r d u r o u g e b l a n c . L e s s e l s s e c o m b i n e n t a l o r s , e t f o n 

d e n t e n u n l i q u i d e t r a n s p a r e n t q u i d o n n e , e n s e f i g e a n t , y n e m a s s e 

c r i s t a l l i n e o p a q u e . D ' a p r è s l e m ê m e c h i m i s t e , o n o b t i e n t u n ç c o m 

b i n a i s o n a n a l o g u e q u a n d o n m ê l e d u s u l f a t e b a r y t i q u e a v e c 4u 

c a r b o n a t e s o d i q u e , o u d u c a r b o n a t e b a r y t i q u e a v e c d u s u l f a t e s o 

d i q u e , d a n s l a p r o p o r t i o n o ù l e s b a s e s c o n t i e n n e n t l a m ê m e q u a n 

t i t é d ' o x y g è n e , e t q u ' o n e x p o s e l e m é l a n g e à l ' a c t i o n d u f e u , d e 

m a n i è r e à l e f a i r e f o n d r e . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , c e s c o m b i n a i 

s o n s s o n t d u r e s c o m m e d e s p i e r r e s , o p a q u e s , « l ' u n b l a n c n a c r é , 

e t l e u r c a s s u r e e s t p e u c r i s t a l l i n e . 

Sulfate barytique combiné avec le sulfate ammoniacal, N H 3 S + 

a B a S . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s facquelain, e n m ê l a n t u n e d i s s o l u 

t i o n a q u e u s e d e s u r s u l f a t e a m m o n i a c a l a v e c d e l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e , e t i m m é d i a t e m e n t a p r è s a v e c d u c h l o r u r e b a r y t i q u e , « 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t r a i t a n t e n f i n )a l i q u e u r p a r \eaa d e b a r y t e . I l s e f o r m e a i n s i u n 

p r é c i p i t é b ) a n c , q u i , s i l a l i q u e u r e s t c o n c e n t r é e , n e t a r d e p a s à 

p r e n d r e l a f o r m e d ' a i g u i l l e s fines' s o y e u s e s ; c e s c r i s t a u x s o n t d ' a 

b o r d l a v é s p a r l ' e a u f r o i d e , p u i s p a r l ' a l c o o l . L e s e l e s t a n h y d r e ; 

i l e s t u p p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u p u r e , m a i s i l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t 

e t c o m p l è t e m e n t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u . C e p e n d a n t , a u 

b o u f d'un t e m p s a s s e z c o u r t , l a l i q u e u r c o m m e n c e à s e t r o u b l e r 

p a r l e s u l f a t e b a r y t i q u e q u i s e d é p o s e ; l a l i q u e u r r e n f e r m e a l o r s e n 

. d i s s o l u t i o n d u s u r s u l f a t e e t d u c h l o r u r e a m m o n i q u e s . C h a u f f é 

d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , l e s e l s e c c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r à 

-f- 1 6 0 0 ; i l s e d é g a g e d u g a z n i t r o g è n e , i l s e s u b l i m e d u s u l f i d e 

a m m o n i q u e , e t i l r e s t e d u s u l f a t e b a r y t i q u e . T r a i t é p a r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e c h a u d e t c o n c e n t r é , l e s e l s e c d o n n e l i e u à u n d é g a g e 

m e n t d ' a c i d e s u l f u r e u x . 

E n p r é c i p i t a n t u n e s o l u t i o n a q u e u s e d e s u r s u l f a t e a m m o n i a c a l 

p a r u n e s o l u t i o n d e s o u s a c é t a t e p l o m b i q u e , m é l a n g e a n t l e p r é c i 

p i t é l a v é a v e c d e l ' e a u , l e d é c o m p o s a n t e n s u i t e p a r l e s u l f i d e h y 

d r i q u e , filtrant l a l i q u e u r a c i d e e t l a s a t u r a n t e x a c t e m e n t p a r l ' e a u 

d e b a r y t e , o n o b t i e n t , d ' a p r è s Jacquelain, u n s e l t r è s - s o l u b l e , 

q u i , d e s s é c h é d a n s , l e v i d e , c r i s t a l l i s e e n l a m e l l e s r e c t a n g u l a i r e s , 

p a r t a n t d ' u n c e n t r e c o m m u n . B o u i l l i a v e c d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , 

i l d o n n e d e l ' a m m o n i a q u e , e t , p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , d u s u l f a t e b a r y t i q u e . Qn . n ' a p a s f a i t d ' e x p é r i e n c e s p o u r 

l ' a n a l y s e r . 

Sulfite barytique , B a S . I l e s t i n s i p i d e e t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; 

m a i s i l s e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e s u l f u r e u x , e t c r i s t a l l i s e 

e n s u i t e , p a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e , s o i t e n p r i s m e s h e x a g o n a u x , 

s o i t e n p e t i t s t é t r a è d r e s à a n g l e s o b t u s . L e s e l e s t a n h y d r e , e t s e 

c o n s e r v e , à l ' é t a t s o l i d e , a s s e z b i e n à l ' a i r p o u r n e p a s s ' o x y d e r . 

J l d é c r é p i t e p a r l a c h a l e u r , 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) barytique, B a & . L a m a n i è r e d e l e p r é 

p a r e r a d é j à é t é i n d i q u é e p a g e 4 7 ^ d u p r e m i e r v o l u m e . D ' a p r è s 

Heeren, l e s e l p e u t c o n t e n i r d e u x p r o p o r t i o n s d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . Q u a n d o n a b a n d o n n e s a d i s s o l u t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , e l l e d o n n e d e s p r i s m e s à q u a t r e p a n s , t e r m i n é s p a r d e s 

s o m m e t s à q u a t r e ' f a c e s , q u i c o n t i e n n e n t 19 ,48 p o u r c e n t o u 4 

a t o m e s d ' e a u . C e s c r i s t a u x s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r , e n p e r d a n t l a 

m o i t i é d e l e u r e a u , - s ans r é d u i r e e n p o u d r e n i c h a n g e r d e 

f o r m e . S i , a u c o n t r a i r e , l e s e l c r i s t a l l i s e p a r r e f r o i d i s s e m e n t , i l 
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f o r m e d e s p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s p r e s q u e d r o i t s , q u i s o n t i n a l t é 

r a b l e s à l ' a i r , e t s e d i s s o l v e n t d a n s 1 , 1 p a r t i e d ' e a u b o u i l l a n t e e t 

d a n s 4i°4 p a r t i e s d ' e a u à -f- i 8 ° . U s c o n t i e n n e n t 10,79 p o u r c e n t 

o u 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . Q u a n d o n c h a u f f e l ' h y p o s u l -

f a t e b a r y t i q u e , i l d é c r é p i t e , d o n n e d e l ' e a u e t d e l ' a c i d e s u l f u 

r e u x , e t l a i s s e u n e q u a n t i t é d e s u l f a t e b a r y t i q u e é g a l e à 0,701 d u 

p o i d s d u s e l e m p l o y é . — Q u a n d o n p r é p a r e c e s e l , o n e s t s o u v e n t 

o b l i g é d ' e m p l o y e r d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' h y d r a t e b a r y t i q u e , p o u r 

d é c o m p o s e r l e s u l f a t e m a n g a n e u x q u i s e f o r m e p a r l ' o x y d a t i o n d e 

l ' a c i d e s u l f u r e u x a u x d é p e n s d e l ' h y d r a t e m a n g a n i q u e . C e d e r n i e r , 

q u ' o n t r o u v e t o u j o u r s m ê l é a v e c l e p e r o x y d e d e m a n g a n è s e n a 

t u r e l , p o u v a n t ê t r e d é c o m p o s é p a r l a d i g e s t i o n a v e c d e l ' a c i d e 

n i t r i q u e c o n c e n t r é , i l c o n v i e n t d e r é d u i r e l e p e r o x y d e d e m a n g a 

n è s e e n p o u d r e f i n e p a r l a l é v i g a t i o n , d e l e t r a i t e r e n s u i t e p a r 

l ' a c i d e n i t r i q u e c o n c e n t r é , e t d e l e l a v e r a v e c s o i n a v a n t d e s ' e n 

a e r v i r p o u r s a t u r e r l ' a c i d e s u l f u r e u x ; p a r c e m o y e n , o n p e u t p r é 

v e n i r , à m o i n s d e f r a i s , l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e d a n s 

l a d i s s o l u t i o n d e l ' h y p o s u l f a t e m a n g a n e u x . 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) barytique f 1 3 a C ' e s t u n s e l t r è s - p e u 

s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u ' o n o b t i e n t q u a n d o n a j o u t e d e l ' a c i d e s u l 

f u r e u x à u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e d e b a r y u m , o u q u ' o n e x p o s e 

c e t t e d e r n i è r e à l ' a i r , o ù l e s u l f u r e s ' o x y d e p e u à p e u . L e s e l c r i s 

t a l l i s e e n a i g u i l l e s t r a n s p a r e n t e s , q u i , d ' a p r è s H. Rose, c o n t i e n 

n e n t 6,73 p o u r c e n t o u 1 a t o m e d ' e a u . C e s e l s ' o b t i e n t l e m i e u x 

e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e d i t h i o n i t e s o d i q u e a v e c u n e s o l u t i o n 

d ' a c é t a t e b a r y t i q u e : î l s e p r é c i p i t e . O n c e s s e d ' a j o u t e r d u s e l b a 

r y t i q u e l o r s q u ' i l n e s e p r o d u i t p l u s d e p r é c i p i t é ; o n é t e n d e n s u i t e 

l a l i q u e u r d ' a l c o o l , q u i r e t i e n t l ' a c é t a t e e n d i s s o l u t i o n , t a n d i s q u e 

l e d i t h i o n i t e b a r y t i q u e s e s é p a r e c o m p l è t e m e n t . O n l e l a v e e n s u i t e 

a v e c d e l ' a l c o o l a q u e u x , o n l e p r e s s e , e t o n l e d e s s è c h e à u n e 

d o u c e c h a l e u r . S u i v a n t Rammelsherg, i l n e p e r d p a s t o u t e s o n 

e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n à + 1 7 0 0 . A u - d e s s u s d e c e t t e t e m p é r a t u r e , 

i l p e r d e n c o r e u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , m a i s m ê l é e d e s o u f r e . 

S o u m i s à u n e c a l c i n a t i o n d o u c e d a n s u n e c o r n u e , i l l a i s s e u n e 

m a s s e a f f a i s s é e d ' u n b l a n c j a u n â t r e , q u i e s t u n e c o m b i n a i s o n , o u 

s e u l e m e n t u n m é l a n g e d e 3 a t o m e s d e s u l f a t e e t d e 2 a t o m e s d e 

s u l f i t e b a r y t i q u e a v e c 1 a t o m e d e s u l f u r e d e b a r y u m , = B a 

2 B a S + 3BaS. P e n d a n t c e t t e o p é r a t i o n , il n e s e d é g a g e n i d u g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e , n i d u g a z a c i d e s u l f u r e u x . 
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Trithionate barytique, B a S 3 O s . I l s e p r é c i p i t e e n s a t u r a n t l ' a 

c i d e t r i t h i o n i q u e p a r l a b a r y t e , s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e , 

u n p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u e t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Tétrathionate barytique, B a S * 0 \ O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t l e d i 

t h i o n i t e b a r y t i q u e p a r l ' e a u , e t a j o u t a n t e n s u i t e d e l ' i o d e p a r p e 

t i t e s p o r t i o n s , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r c o m m e n c e à s e c o l o r e r 

p a r u n e x c è s d ' i o d e . D ' a b o r d l e s e l s e d i s s o u t t r è s - p r o m p t e m e n t ; 

m a i s à l a f in i l s e p r e n d e n u n e m a s s e , q u ' o n é p u i s e p a r d e l ' a l 

c o o l c o n c e n t r é , p o u r e n l e v e r l ' i o d u r e b a r y t i q u e e t u n e x c è s d ' i o d e ; 

p u i s , o n l e p r e s s e b i e n e t o n l e d e s s è c h e . O n l e d i s s o u t e n s u i t e 

d a n s u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , o n f i l t r e l a l i q u e u r , e t o n l ' a 

b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e : l e s e l s e d é p o s e e n b e a u x 

c r i s t a u x . O n p e u t a u s s i m ê l e r l a s o l u t i o n a q u e u s e d u s e l a v e c u n 

p e u d ' a l c o o l , j u s q u ' à c e q u ' e l l e c o m m e n c e à m a n i f e s t e r u n p r é c i 

p i t é ; a u b o u t d e d o u z e h e u r e s , l e m é l a n g e d é p o s e d e s c r i s t a u x t r è s -

r é g u l i e r s , c o n t e n a n t 2 a t o m e s o u cj,o5 p o u r c e n t d ' e a u . S o u m i s à 

l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , l e s e l s e d é c o m p o s e : i l d o n n e d e l ' e a u , d e 

l ' a c i d e s u l f u r e u x e t d u s o u f r e , p e n d a n t q u ' i l r e s t e d u s u l f a t e b a 

r y t i q u e . O n e m p l o i e l e t é t r a t h i o n a t e b a r y t i q u e p o u r o b t e n i r l ' a c i d e 

t é t r a t h i o n i q u e : o n p r é c i p i t e l a b a r y t e c o m p l è t e m e n t p a r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e . O n s ' e n s e r t a u s s i p o u r l a p r é p a r a t i o n d ' a u t r e s t é t r a -

t h i o n a t e s , e n l e d é c o m p o s a n t p a r l e s u l f a t e d ' u n e a u t r e b a s e . 

Nitrate barytique, B a N . I l c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s q u i n e c o n 

t i e n n e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , m a i s q u i d é c r é p i t e n t f o r 

t e m e n t q u a n d o n l e s c h a u f f e , e t n e c e s s e n t d e p é t i l l e r q u a n d i l s 

s o n t t o t a l e m e n t r é d u i t s e n p o u d r e . C e s e l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r . 

S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 3 , i 8 5 . 100 p a r t i e s d ' e a u e n d i s s o l v e n t 5 à 

z é r o , 8 p a r t i e s à - f - 1 5 ° , ij à + 4 9 ° , e t 29,6 à -f- 5 6 ° . L a d i s s o l u 

t i o n s a t u r é e à - + - I O I ° , 6 , q u i e s t s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n , c o n t i e n t 

3 5 , 9 p a r t i e s d e n i t r a t e b a r y t i q u e . L ' e a u m ê l é e d ' a c i d e n i t r i q u e d i s 

s o u t b e a u c o u p m o i n s d e c e s e l ; d e s o r t e q u ' u n e d i s s o l u t i o n n e u 

t r e , q u i n e d o n n e p l u s d e c r i s t a u x , e n f o u r n i t e n c o r e q u a n d o n 

y a j o u t e d e l ' a c i d e n i t r i q u e . L e n i t r a t e b a r y t i q u e e s t t e l l e m e n t i n 

s o l u b l e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e , q u e c e d e r n i e r n e d i s s o u t p a s l e c a r 

b o n a t e b a r y t i q u e q u a n d i l n ' e s t p a s é t e n d u d e b e a u c o u p d ' e a u . I l 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . C a l c i n é d a n s u n e c o r n u e d e p o r c e l a i n e , 

i l d o n n e d e l a b a r y t e p u r e ; c h a u f f é j u s q u ' a u r o u g e d a n s u n c r e u s e t 

d e p l a t i n e , i l l a i s s e d e l a b a r y t e c o n t e n a n t b e a u c o u p d ' o x y d e p l a 

t i n i q u e . 
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Nitrite barytique, B a N . O n l ' o b t i e n t l e m i e u x en c a l c i n a n t d o u 

c e m e n t l e s e l p r é c é d e n t , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d e g a i 

o x y g è n e . O n d i s s o u t e n s u i t e Ja m a s s e d a n s l ' e a u , e t o n é v a p o r e 

l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . 11 e s t b i e n p l u s s o l u b l e q u e l e n i 

t r a t e b a r y t i q u e , e t f o r m e , s u i v a n t Mitsckerlich, d e s c r i s t a u x \na\v 

t é r a b l e s à l ' a i r . 

Phosphates barytiques, a i Phosphate neutre, B a 3 P . P o u r o b t e n i r 

c e s e l , o n p r é c i p i t e u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e p a r l e 

p h o s p h a t e s o d i q u e o r d i n a i r e o u l e ' p h o s p h a t e . L e p r é c i p i t é est 

c r i s t a l l i n e t é c a i l l e u x . S u i v a n t Chodnew , c e s é c a i l l e s s o n t q u a d r i 

l a t è r e s , s i l a p r é c i p i t a t i o n s e f a i t à f r o i d , e t à 6 c ô t é s , s i e l l e s e 

f a i t à c h a u d . C e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t i a t o m e o u 3 , 8 5 p o u r Cent 

d ' e a u , q u i n e s ' e n va p a s à + 3 o o ° , e t q u i n e s ' é l i m i n e q u e p a r l a 

c a l c i n a t i o n . L e p h o s p h a t e n e u t r e a i n s i o b t e n u n ' e s t p a s t o u t à f a i t 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t i l s ' e n d i s s o u t u n e p e t i t e q u a n t i t é p e n d a n t 

l e l a v a g e . D ' a p r è s Bisnhof, i p a r t i e d e s e l e x i g e 2o5oo p a r t i e s d'eau 

p o u r s e d i s s o u d r e . I l e s t , a u c o n t r a i r e , t r è s - s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s 

c h l o r h y d r i q u e e t n i t r i q u e é t e n d u s , q u i l e t r a n s f o r m e n t e n u n s u r 

s e l f a c i l e à d i s s o u d r e . I l f a u t r e m a r q u e r , à c e t é g a r d , q u ' i l s e d i s 

s o u t d ' a u t a n t p l u s e x a c t e m e n t d a n s c e s a c i d e s , q u e c e u x - c i sont 

p l u s é t e n d u s , p a r c e q u e l e s a c i d e s p r é c i p i t e n t g é n é r a l e m e n t l e s s e l s 

b a r y t i q u e s d e l e u r s d i s s o l u t i o n s ; c'est a i n s i q u e , p a r e x e m p l e , l ' a * 

c i d e n i t r i q u e , a u d e g r é d e l ' e a u - f o r t e p r d i n a i r e , d é c o m p o s e b i e n l e 

s e l e t d i s s o u t l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , m a i s l a i s s e l a m a j e u r e , p a r t i e 

d u n i t r a t e b a r y t i q u e p r o d u i t . S i o n l e m ê l e , au c o n t r a i r e , a v e c i o 

f o i s s o n p o i d s d ' e a u , i o o p a r t i e s d ' a c i d e d ' u n e d e n s i t é p r i m i t i v e 

d e 1 ,27 p e u v e n t d i s s o u d r e 5 o p a r t i e s d e p h o s p h a t e b a r y t i q u e . 

L ' a c i d e a c é t i q u e p e u t é g a l e m e n t d i s s o u d r e c e s e l ; m a i s i l f a u t 400 

p a r t i e s d ' a c i d e d e i ,o32 d e n s i t é p o u r d i s s o u d r e 1 p a r t i e d e s e l . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e e n s é p a r e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e à l ' é t a t d e p u 

r e t é . E n . v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e ' p h o s p h a t e s o 

d i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e d e b a r y u m , o n o b t i e n t d u 

' p h o s p h a t e b a r y t i q u e , q u i s e p r é c i p i t e s a n s a u c u n i n d i c e d é s t r u c 

t u r e c r i s t a l l i n e , e t q u i s e m o n t r e a m o r p h e s o u s l e m i c r o s c o p e 

c o m p o s é . I l c o n t i e n t 1 a t o m e o u 3 , 8 5 p o u r c e n t d ' e a u . 

Q u a n d o n m ê l e u n e s o l u t i o n d ' " p h o s p h a t e s o d i q u e n e u t r e o u 

d ' a c i d e " p h o s p h o r i q u e l i b r e a v e c d u c h l o r u r e b a r y t i q u e , i l s e d é 

p o s e , d ' a p r è s Graham, d e l ' ° p h o s p h a t e b a r y t i q u e n e u t r e , B a P , 

s o u s l a f o r m e d ' u n p r é c i p i t é f l o c o n n e u x , d e m i - g é l a t i n e u x , q u i j e 
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d e s s è c h e e n u n e m a s s e c l a i r e e t t r a n s p a r e n t e . I l e s t c o m p l è t e m e n t 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e ; c e p e n d a n t , à l a f a v e u r d ' u n e 

é b u l l i t i o n p r o l o n g é e , i l c o m m e n c e à s e d i s s o u d r e p e u à p e u ; m a i s 

a l o r s l a d i s s o l u t i o n c o n t i e n t d u c b i p h o s p h a t e , e t p r é c i p i t e les sels 

a r g e n t i q u e s e n j a u n e . 

b. Biphosphate barytique, B a P . S i l ' o n f a i t d i g é r e r u n e d i s s o l u 

t i o n d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a v e c d u p h o s p h a t e b a r y t i q u e n e u t r e , 

c e d e r n i e r s e d i s s o u t ; e t , e n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t 

u n s e l e n c r i s t a u x b l a n c s , q u ' o n r e t i r e d e l a l i q u e u r e t q u ' o n s è 

c h e s u r d u p a p i e r J o s e p h . L ' e a u m è r e , q u i a o r d i n a i r e m e n t l a c o n 

s i s t a n c e d ' u n s i r o p , e s t d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e p r e s q u e e x e m p t 

d e b a r y t e . C e s e l e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r ; s a s a v e u r e s t l é g è r e m e n t 

a c i d e , e t t i e n t e n m ê m e t e m p s b e a u c o u p d e c e l l e s d e s a u t r e s s e l s 

b a r v t i q u e s ; i l r o u g i t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , e t s e d é c o m p o s e 

q u a n d o n l e m e t e n c o n t a c t a v e c d e l ' e a u , q u i d i s s o u t l ' e x c è s d ' a 

c i d e a v e c u n e p e t i t e p o r t i o n d e b a r y t e , e t l a i s s e d u p h o s p h a t e b a 

r y t i q u e n e u t r e . E x p o s é à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , i l e n t r e e n f u 

s i o n , s e b o u r s o u f l e , e t l a i s s e u n e m a s s e s p o n g i e u s e q u i r e s s e m b l e 

à l ' a l u n c a l c i n é ; p a r c e t t e c a l c i n a t i o n , l e s e l p e r d 1 1 p o u r c e n t d e 

s o n p o i d s o u 2 a t o m e s d ' e a u . 

e. Surphosphate barytique intermédiaire, B a 3 I " . S i l ' o n a j o u t e d e 

l ' a k o o l à l a d i s s o l u t i o n a c i d e d u s e l p r é c é d e n t , d a n s l ' a c i d e p h o s 

p h o r i q u e , a v a n t q u ' o n l a f a s s e c r i s t a l l i s e r , i l s e f o r m e u n p r é c i 

p i t é b l a n c , v o l u m i n e u x , q u i , a p r è s a v o i r é t é l a v é à l ' a l c o o l , c o n s 

t i t u e u r j s u r s e l p a r t i c u l i e r , d a n s l e q u e l l ' a c i d e e s t c o m b i n é a v e c 

u n e f o i s e t d e m i e a u t a n t d e b a s e q u e d a n s l e s e l p r é c é d e n t . A p r è s 

l e l a v a g e , i l f o r m e u n e l é g è r e p o u d r e b l a n c h e , q u i s e g o n f l e a u 

f e u , q u o i q u e m o i n s q u e l e s e l p r é c é d e n t , e t l a i s s e u n e p o u d r e 

g r i s e s p o n g i e u s e . I l c o n t i e n t u n e q u a n t i t é d ' e a u q u i n ' a p a s e n c o r e 

é t é d é t e r m i n é e , 

Sousphosphate barytique, B a 3 P . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t u n e 

s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e p a r l e s o u s p h o s p h a t e s o d i q u e . 

C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , g r a n u l e u s e , i n s o l u b l e , q u i n ' a t t i r e p a s 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r . C e s e l a u n e g r a n d e t e n d a n c e à s ' u n i r 

a u p h o s p h a t e b a r y t i q u e n e u t r e , p o u r f o r m e r u n s e l d o u b l e . L o r s 

q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d ' a c é t a t e b a r y t i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d e 

" p h o s p h a t e s o d i q u e , o n o b t i e n t u n e l i q u e u r a c i d e , e n m ê m e 

t e m p s q u ' i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é , c o m p o s é d e B a 6 î " = B a ' P 
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B a 3 P . O n o b t i e n t a u s s i l e m ê m e p r é c i p i t é e n v e r s a n t g o u t t e à 

g o u t t e d a n s u n e s o l u t i o n a q u e u s e d e b i p b o s p l i a t e b a r y t i q u e , o u 

d a n s u n e s o l u t i o n d e p h o s p h a t e n e u t r e p a r u n p e u d ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , j u s q u ' à c e 

q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é . S i l ' o n a j o u t e , a u c o n t r a i r e , 

l ' a m m o n i a q u e e n e x c è s , l e p h o s p h a t e n e u t r e s e d é d o u b l e e n B a ' P , 

m a i s j a m a i s a s s e z c o m p l è t e m e n t p o u r q u e l e p r é c i p i t é n e r e t i e n n e 

u n e p e t i t e q u a n t i t é d u s e l d o u b l e n o n d é c o m p o s é , d o n t l a p r o p o r 

t i o n v a r i e s u i v a n t l ' e x c è s d ' a m m o n i a q u e o u l a t e m p é r a t u r e e m 

p l o y é s . C ' e s t p o u r q u o i , a v a n t d ' a n a l y s e r c e p r é c i p i t é p o u r e n d é 

t e r m i n e r l a q u a n t i t é d e p h o s p h o r e e t d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , i l 

f a u t l e c a l c i n e r , l e p e s e r , l e d i s s o u d r e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

e t e n p r é c i p i t e r l a b a r y t e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; e n d é t e r m i n a n t 

l e p o i d s d u s u l f a t e b a r y t i q u e o b t e n u , o n c o n n a î t e n m ê m e t e m p s 

l a q u a n t i t é d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e q u i s ' y t r o u v e . 

Phosphate et nitrate barytiques. I l s f o r m e n t u n s e l d o u b l e , 

q u ' o n o b t i e n t e n m ê l a n t l e s d i s s o l u t i o n s d e n i t r a t e b a r y t i q u e e t d e 

p h o s p h a t e a m m o n i q u e . J l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e g é 

l a t i n e u s e , t r è s - d i f f i c i l e à l a v e r , e t q u ' o n d o i t e x p r i m e r . Q u a n d o n 

l e f a i t b o u i l l i r , i l s e d é c o m p o s e e n n i t r a t e q u i s e d i s s o u t , e t e n 

p h o s p h a t e q u i r e s t e . 

Phosphite barytique. a. Phosphite neutre, B a * P . O n l ' o b t i e n t e n 

m ê l a n t l e c h l o r u r e b a r y t i q u e a v e c d u p h o s p h i t e a l c a l i n . L a l i q u e u r 

n e s e t r o u b l e p a s d e s u i t e ; m a i s , a u b o u t d ' u n j o u r o u d e d e u x , 

e l l e d é p o s e s u r l a p a r o i i n t e r n e d u v a s e u n e c r o û t e d e m i - c r i s t a l 

l i n e , q u i s ' e f f l e u r i t à l ' a i r s e c . C e s e l c o n t i e n t 7,94 p o u r c e n t o u 

2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . P a r l a c a l c i n a t i o n , i l e s t c o n v e r t i 

e n p h o s p h a t e n e u t r e . 

b. Biphosphite barytique, B a P . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s e l 

p r é c é d e n t d a n s l ' a c i d e p h o s p h o r e u x , e t é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n à 

u n e d o u c e c h a l e u r . I l f o r m e u n e m a s s e s i r u p e u s e , q u i c r i s t a l l i s e 

d i f f i c i l e m e n t , q u i , d e s s é c h é e d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , 

d o n n e d e s c r i s t a u x g r e n u s , c o n t e n a n t , p o u r 2 a t o m e s d e s e l , 5 

a t o m e s o u I 4 J 5 I p o u r c e n t d ' e a u . S o u m i s e à l ' a c t i o n d e l a c h a 

l e u r , l a d i s s o l u t i o n d u s e l c r i s t a l l i s é s e d é c o m p o s e d e m a n i è r e 

q u ' u n e p a r t i e d u s e l n e u t r e s e p r é c i p i t e e n c r i s t a u x l a m e l l a i r e s , 

n a c r é s , p e n d a n t q u ' i l r e s t e u n s e l a c i d e d a n s l a l i q u e u r . 

Hypophosphite barytique, B a P . C e s e l s e f o r m e q u a n d o n f a i t 

b o u i l l i r d u p h o s p h o r e a v e c d e l ' h y d r a t e b a r y t i q u e , o u q u ' o n f a i t 
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d i g é r e r du. p h o s p h u r e d e b a r y u m a v e c d e l ' e a u , e t q u ' o n f i l t r e l a 

d i s s o l u t i o n . D ' a p r è s H. Rose, l e s e l c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t e n b e a u x 

p r i s m e s d ' u n é c l a t n a c r é , t r è s - f l e x i b l e s , e t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . O n 

l ' o b t i e n t s u r t o u t b i e n c r i s t a l l i s é , e n m ê l a n t b i e n l a s o l u t i o n a v e c d e 

l ' a l c o o l j u s q u ' à c e q u ' e l l e c o m m e n c e à s e t r o u b l e r , e t l ' a b a n d o n 

n a n t a u r e p o s : l e s e l c r i s t a l l i s e p e u à p e u . C e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t 

3 a t o m e s o u 1 8 , 8 8 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t i a t o m e o u 6 , a g 3 p o u r 

c e n t s ' e n v o n t à •+- i o o ° . L ' é l i m i n a t i o n d e s d e u x a t o m e s r e s t a n t s 

e x i g e u n e t e m p é r a t u r e s i é l e v é e , q u e l e p h o s p h o r e s e s u r o x y d e 

a u x d é p e n s d e l ' e a u . L o r s q u ' o n t r a i t e u n e s o l u t i o n a q u e u s e d e c e 

s e l p a r l ' a c i d e h y p o p h o s p h o r e u x l i b r e ^ i l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s c a r 

r é e s ; c e s c r i s t a u x c e p e n d a n t s o n t l e s e l n e u t r e , c o n t e n a n t 2 

a t o m e s s e u l e m e n t o u i 3 , 4 4 p o u r c e n t d ' e a u ; c ' e s t l a m ê m e c o m b i 

n a i s o n d a n s l a q u e l l e l e p r e m i e r s e l a é t é c h a n g é p a r u n e t e m p é 

r a t u r e d e -f- i o o ° . L o r s q u ' o n a j o u t e u n m o r c e a u d ' h y d r a t e p o t a s 

s i q u e a u n e d i s s o l u t i o n d ' h y p o p h o s p h i t e b a r y t i q u e , e t q u ' o n c h a u f f e 

l a l i q u e u r , i l s e d é g a g e d u g a z h y d r o g è n e , p e n d a n t q u ' i l s e f o r m e 

u n p r é c i p i t é d e p h o s p h i t e b a r y t i q u e . Q u a n d o n c h a u f f e c e s e l s e c 

d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e , i l n e d o n n e p o i n t d ' e a u , m a i s s e u l e m e n t 

d u g a z p h o s p h u r e d ' h y d r o g è n e , e t l a i s s e d u p h o s p h a t e b a r y t i q u e . 

Perchlorate barytique, B a d . O n l ' o b t i e n t s o i t e n d i s s o l v a n t l e 

c a r b o n a t e b a r y t i q u e d a n s l ' a c i d e p e r c h l o r i q u e , s o i t e n e m p l o y a n t 

l e s e l d e z i n c d é c r i t p l u s l o i n , p o u r e n p r é c i p i t e r l ' o x y d e a u m o y e n 

d e l ' e a u d e b a r y t e . I l c r i s t a l l i s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r , 

e n l o n g s p r i s m e s d é l i q u e s c e n t s à l ' a i r . I l s e d i s s o u t a u s s i d a n s l ' a l 

c o o l c o n c e n t r é . 

Chlorate barytique, B a G i . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e ( p r é p a r é à l ' a i d e d u c h l o r a t e p o t a s s i q u e e t d e l ' a c i d e h y -

d r o f l u o s i l i c i q u e ) p a r l ' h y d r a t e b a r y t i q u e , e t é v a p o r a n t l a d i s s o l u 

t i o n j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s e l a f f e c t e l a f o r m e d e 

p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s , s e d i s s o u t d a n s q u a t r e p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , 

e t d a n s m o i n s d ' e a u b o u i l l a n t e . I l c o n t i e n t 5,88 p o u r c e n t o u 1 

a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . — Cheneçix, q u i l e p r e m i e r a p r é 

p a r é c e s e l , f a i s a i t a r r i v e r d u g a z c h l o r e d a n s u n m é l a n g e d ' e a u e t 

d ' h y d r a t e b a r y t i q u e . C o m m e l e c h l o r u r e e t l e c h l o r a t e b a r y t i q u e s 

o n t l a m ê m e s o l u b i l i t é , d ' o ù i l r é s u l t e q u ' o n n e p e u t l e s s é p a r e r 

p a r l a c r i s t a l l i s a t i o n , i l f a i s a i t b o u i l l i r l e m é l a n g e a v e c d u p h o s 

p h a t e a r g e n t i q u e e t d e l ' a c i d e a c é t i q u e ( l a p r é s e n c e d e c e t a c i d e 

e s t n é c e s s a i r e , p a r c e q u e l e p h o s p h a t e a r g e n t i q u e c o n t i e n t u n 
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e x c è s d e b a s e ) ; p a r C e m o y e n , l e c h l o r u r e b a r y t i q u e f u t d é c o m 

p o s é e n c h l o r u r e a r g e r i t l q U e e t e n p h o s p h a t e b a r y t i q u e , s e l s q u i 

s e p r é c i p i t e n t . I l e s t a r r i v é à Vautyuelin q u ' e t i r é p é t a n t c e t t e eJf> 

p é r i e n c e , e t f a i s a n t b o u i l l i r l e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , 

i l y e u t u n e e x p l o s i o n t e r r i b l e , e t l e c r e u s e t f u t e n t i è r e m e n t d é 

t r u i t ; h e u r e u s e m e n t i l n ' y e u t p e r s o n n e d e b l e s s é . I l e s t p r o b a b l e 

q u e l a m a s s e p r é c i p i t é e p â t e u s e a v a i t c o m m e n c é à s e d e s s é c h e ? a u 

f o n d d u c r e u s e t , e t q u e l ' e x p l o s i o n p r o v e n a i t d e l ' a c t i o n q u ' e x e r 

ç a i t l ' a c é t a t e s e c s u r l e c h l o r a t e ; c a r i l e s t i m p o s s i b l e q u e l a m a s s é 

a i t f a i t e x p l o s i o n p e n d a n t q u ' e l l e é t a i t l i q u i d e . 

Chiarite barytique, B a € d . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s Millon, e n s a 

t u r a n t l ' a c i d e c h l o r e u x p a r l ' h y d r a t e b a r y t i q u e . O u é v a p o r e r a p i 

d e m e n t l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' à Ce q u ' i l c o m m e n c e à s 'y m o n t r e r 

u n e p e l l i c u l e c r i s t a l l i n e ; o n l ' a b a n d o n n e e n s u i t e d a n s l e v i d e s u r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , p o u r f a i r e c r i s t a l l i s e r l e s e l . P a r u n e é v a p o r a 

t i o n l e n t e , o n l ' o b t i e n t f a c i l e m e n t m ê l é d e c h l o r u r e e t d e c h l o r a t e 

b a r y t i q u e . I l e s t a n h y d r e ; e t , s o u s f o r m e s o l i d e , i l s e d é c o m p o s e 

à - + - 2 55" e n u n m é l a n g e d e c h l o r u r e e t d e c h l o r a t e b a r y t i q u e . 

Bromate barytique, B a B r . O n l ' o b t i e n t l e m i e u x e n m ê l a n t i o o 

p a r t i e s d e b r o m a t e p o t a s s i q u e , d i s s o u s d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e a v e c 

u n e s o l u t i o n é g a l e m e n t b o u i l l a n t e d e 160 p a r t i e s d ' a c é t a t e b a r y 

t i q u e a n h y d r e , o u 74 p a r t i e s d e c h l o r u r e b a r y t i q u e a n h y d r e , e t 

l a i s s a n t r e f r o i d i r l a l i q u e u r l e n t e m e n t : l e s e l p e u s o l u b l e c r i s t a l 

l i s e e n p e t i t s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s , c o n t e n a n t I 

a t o m e o u p o u r c e n t d ' e a u . I l e n r e s t e u n e t r è s - p e t i t e q u a n 

t i t é d a n s l ' e a u m è r e ; o n p e u t l ' e n r e t i r e r p a r l ' é v a p o r a t i o n . S a 

d i s s o l u t i o n e x i g e x 3 o p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t 24 p a r t i e s d ' e a u b o u i l 

l a n t e . 

Periodates barytiques. a. Periodale neutre,Bal. I l n ' a p a s e n c o r e 

é t é e x a m i n é , b. Periodate quadribasique, B a i I = B a I - r - 4 B a . O n 

l ' o b t i e n t e n c a l c i n a n t l ' i o d a t e b a r y t i q u e d a n s u n e c o r n u e : 5 a t o 

m e s d e s e l n e u t r e d o n n e n t 1 8 a t o m e s o u 1 1 , 8 5 3 p o u r c e n t d e g a z 

o x y g è n e , 4 a t o m e s o u 4 I : 0 2 5 p o u r c e n t d ' i o d e ? q u i s ' é c h a p p e 

d u g l o b e d e l a c o r n u e , e t 1 a t o n i e o u 4°"j522 p o u r c e n t d u s e l 

q u a d r i b a s i q u e . I l e s t b l a n c e t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s s o l u b l e 

d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . T r a i t é e p a r l e n i t r a t e a r g e n t i q u e , c e t t e s o 

l u t i o n d o n n e u n p r é c i p i t é j a u n e b r u n d e s o u s p e r i o d a t e a r g e n -
» .'.V. .".V. . 

t i q u e , c . Sel sesquibasique, B a s I a = a B a l - f * 3Ba« O n l ' o b t i e n t s o i t 
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e n m ê l a n t d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e l e s e l p r é c é d e t i t d i s s o u s d a n s 

l ' a c i d e n i t r i q u e , s o i t e n p r é c i p i t a n t u n e s o l u t i o n d e n i t r a t e b a r y 

t i q u e p a r d u p e r i o d a t e s o d i q u e ; l a l i q u e u r d e v i e n t p a t l à a c i d e . 

L e p r é c i p i t é e s t u n p e u g é l a t i n e u x , e t q u e l q u e f o i s j a u n â t r e . A p r è s 

l e l a v a g e e t l a d e s s i c c a t i o n , i l r e n f e r m e 5 a t o m e s o u 5 ,677 p o u r 

c e n t d ' e a u , q u i s ' e n v o n t à + 1 0 0 ° , q u o i q u e l e s e l c o m m e n c e d é j à 

à + 1 0 0 ° à d o n n e r d e l ' o x y g è n e , p e n d a n t q u e l ' a c i d e p a s s e à l ' é t a t 

d ' a c i d e i o d i q u e . C e s d e u x s o u s s e l s o n t é t é d é c o u v e r t s e t a n a l y s é s 

p a r Rammelsberg. 

todate barytique, B a i . I l p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n e p o u d r e b l a n 

c h e , t r è s - p e u s o l u b l e . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d e l ' i o d e d a n s 

l ' e a u b a r y t i q u e ; a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , i l d e v i e n t f a r i n e u x c o m m e 

d u c a r b o n a t e c a l c i q u e . D ' a p r è s Millon , o n o b t i e n t c e s e l e n p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é , e n c h a u f f a n t j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n , d a n s u n e c o r 

n u e d e v e r r e s p a c i e u s e , $ 0 p a r t i e s d ' i o d e , 76 p a r t i e s d e c h l o r a t e 

p o t a s s i q u e , 1 p a r t i e d ' a c i d e n i t r i q u e , e t 400 p a r t i e s d ' e a u ; d è s 

q u e l e d é g a g e m e n t d u g a z c h l o r e c o m m e n c e à d e v e n i r v i o l e n t , o n 

r e t i r e l a c o r n u e d u f e u , e t o n l ' a b a n d o n n e à e l l e - m ê m e . L ' i o d e s e 

c o n v e r t i t a i n s i , e n p e u d e m i n u t e s , e n a c i d e i o d i q u e . L a l i q u e u r 

r e f r o i d i e e s t e n s u i t e m ê l é e a v e c u n e s o l u t i o n d e g o p a r t i e s d e ni

t r a t e b a r y t i q u e , o u 70 p a r t i e s d e c h l o r u r e d e b a r y u m : l ' i o d a t e b a 

r y t i q u e s e p r é c i p i t e ; o n l e l a v e d e u x o u t r o i s f o i s a v e c d e l ' e a u 

f r o i d e q u ' o n y v e r s e . O n p e u t a u s s i o b t e n i r l ' i o d a t e s o d i q u e p a r 

u n d e c e s s e l s b a r y t i q u e s . M a i s , q u e l l e q u e s o i t l a m a n i è r e d o n t l e 

p r é c i p i t é So i t o b t e n u , i l r e n f e r m e t o u j o u r s u n e p e t i t e q u a n t i t é d u 

p r é c i p i t a n t , m ê m e l o r s q u ' o n p r é c i p i t e l ' a c i d e i o d i q u e p a r l ' e a u d e 

b a r y t e ; o n n e p e u t p a s l ' e n d é b a r r a s s e r p a r l e l a v a g e ; c ' e s t p o u r 

q u o i o n e m p l o i e u n e p a r t i e d u p r é c i p i t é p o u r p r é p a r e r d e l ' a c i d e 

i o d i q u e , e t o n l e " fa i t b o u i l l i r a v e c l a p a r t i e r e s t a n t e ; o n l e l a v e 

a p r è s à l ' e a u b o u i l l a n t e . L o r s q u ' o n l e d i s s o u t e n s u i t e d a n s d e 

l ' a c i d e n i t r i q u e u n p e u é t e n d u e t c h a u d , l e s e l c r i s t a l l i s e , p a r r e 

f r o i d i s s e m e n t , e n p e t i t s c r i s t a u x . I l c o n t i e n t ï a t o m e o u 3 , 5 j 

p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . D ' a p r è s Rammelsberg, i l e x i g e , 

p o u r s e d i s s o u d r e , 1 7 4 6 p a r t i e s d ' e a u à - i - i 5 ° , e t 600 p a r t i e s 

d ' e a u b o u i l l a n t e . M i s s u r l e s c h a r b o n s i n c a n d e s c e n t s , i l n e f o n d 

p a s , r n a i s i l j e t t e u n e l u e u r p h o s p h o r e s c e n t e , e t n e d é t o n e q u ' i n 

c o m p l è t e m e n t , p a r c e q u ' i l n e f o n d p a s . P a r l a d i s t i l l a t i o n , i l d o n n e 

d u g a z o x y g è n e e t de* l ' i o d é , e n l a i s s a n t d e l ' i o d a t e b a r y t i q u e q u a -

d r i b a s i q u e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Carbonates barytiqu.es. a . Carbonate neutre, B a C . O n l e r e n 

c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l ; l e s m i n é r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e 

n o m d e witherite. I l f o r m e e n s u i t e o r d i n a i r e m e n t u n e m a s s e c r i s 

t a l l i n e r a d i é e . L a f o r m e f o n d a m e n t a l e d e s c r i s t a u x e s t u n r h o m 

b o è d r e u n p e u o b t u s . P o i d s s p é c i f i q u e , = :4 ,3o i . O n p r é p a r e a r 

t i f i c i e l l e m e n t l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e e n m ê l a n t 10 p a r t i e s d e s p a t h 

p e s a n t o u s u l f a t e b a r y t i q u e n a t u r e l t r è s - i n t i m e m e n t a v e c 5 p a r t i e s 

d e p o t a s s e p u r i f i é e e t 2 p a r t i e s d e c h a r b o n e n p o u d r e , e t c h a u f 

f a n t f o r t e m e n t c e m é l a n g e , p e n d a n t u n e h e u r e , d a n s u n c r e u s e t 

c o u v e r t : o n l e s s i v e l a m a s s e c h a r b o n n e u s e p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t 

l e s u l f u r e p o t a s s i q u e , e t l a i s s e l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e m ê l é d e 

c h a r b o n e n e x c è s . O n d i s s o u t c e c a r b o n a t e d a n s d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e é t e n d u , o n é v a p o r e l a s o l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , o n c a l 

c i n e l e s e l , o n r e d i s s o u t l e c h l o r u r e b a r y t i q u e d a n s l ' e a u , o n filtre 

l a l i q u e u r , e t o n l a p r é c i p i t e p a r u n c a r b o n a t e a l c a l i n . L e p r é c i 

p i t é e s t l a v é à l ' e a u b o u i l l a n t e e t d e s s é c h é . T e l q u ' o n l ' o b t i e n t p a r 

l a p r é c i p i t a t i o n , à l ' a i d e d ' u n c a r b o n a t e a l c a l i n , i l f o r m e u n e 

p o u d r e b l a n c h e , t r è s p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u ; u n e p a r t i e e n e x i g e , 

p o u r s e d i s s o u d r e , 43oo d ' e a u f r o i d e , e t 23oo d ' e a u b o u i l l a n t e . 

I l e s t e n t i è r e m e n t i n s o l u b l e d a n s u n e l i q u e u r c h a r g é e d e s e l . I l 

r e t i e n t s o n a c i d e c a r b o n i q u e à l a p l u s f o r t e c h a l e u r . L e c a r b o n a t e 

b a r y t i q u e e s t s o u v e n t e m p l o y é d a n s l ' a n a l y s e d e s m i n é r a u x a l c a l i -

f è r e s ; p o u r c e t u s a g e , i l f a u t l e p r é p a r e r à l ' a i d e d ' u n n i t r a t e b a r y 

t i q u e q u i a i t s u b i p l u s i e u r s c r i s t a l l i s a t i o n s , e t q u ' o n p r é c i p i t e e u -

s u i t e p a r l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e . Q u a n d , a u m o y e n d u c h l o r u r e 

b a r y t i q u e , o n a p r é c i p i t é l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n t e n u d a n s u n e l i 

q u e u r , e t q u ' o n v e u t q u e l e s s e l s r e s t a n t s s o i e n t e x e m p t s d e b a r y t e , 

i l f a u t é v a p o r e r l a l i q u e u r à s i c c i t é , v e r s e r s u r l a m a s s e s a l i n e u n e 

d i s s o l u t i o n d e c a r b o n a t e a m m o n i q u e , q u i d i s s o l v e l e s s e l s , e t d o n n e 

n a i s s a n c e à d u c a r b o n a t e b a r y t i q u e i m m é d i a t e m e n t i n s o l u b l e . 

b. Bicarbonate barytique, B a C 1 . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t a r r i v e r 

d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d a n s u n m é l a n g e d ' e a u e t d e s e l n e u t r e ; c e 

d e r n i e r d e v i e n t s o l u b l e e n p a s s a n t à l ' é t a t d e b i c a r b o n a t e , l e q u e l 

n e p e u t ê t r e o b t e n u s o u s f o r m e s o l i d e . 

c. Sesquicarbonate barytique, B a 2 C 3 . I l p r e n d n a i s s a n c e q u a n d 

o n p r é c i p i t e u n s e l b a r y t i q u e p a r l e s e s q u i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u 

s o d i q u e . I l e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e q u e l e s e l n e u t r e , e t p e r d , 

p a r l a c a l c i n a t i o n , u n t i e r s d e s o n a c i d e c a r b o n i q u e . 

L e c a r b o n a t e b a r y t i q u e e t l e c h l o r u r e s o d i q u e , l e c a r b o n a t e 
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b a r y t i q u e e t l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , a i n s i q u e l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e 

e t l e s u l f a t e s o d i q u e , m ê l é s d a n s l e s m ê m e s p r o p o r t i o n s d a n s l e s 

q u e l l e s l e s h a s e s c o n t i e n n e n t l e s m ê m e s q u a n t i t é s d ' o x y g è n e , s e 

c o m b i n e n t f a c i l e m e n t p a r l a f u s i o n , s u i v a n t l e s e x p é r i e n c e s d e 

Berthier, e t d o n n e n t , a p r è s la s o l i d i f i c a t i o n , d e s m a s s e s b l a n c h e s , 

d e m i - t r a n s p a r e n t e s , q u i o f f r e n t q u e l q u e s t r a c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

e t d o n t l a c a s s u r e e s t é c a i l l e u s e . 

Oxalate barytique. O n o b t i e n t l e s e l neutre, B a C - , e n p r é c i p i 

t a n t u n s e l b a r y t i q u e p a r u n o x a l a t e n e u t r e . I l e s t p r e s q u e i n s o 

l u b l e d a n s l ' e a u . I l r e n f e r m e , s u i v a n t Graham, i a t o m e o u 7,4 

p o u r c e n t d ' e a u . O n a d i t q u ' i l s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e o x a l i q u e 

l i b r e , e t q u ' a p r è s l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r i l s e d é p o s e u n s u r -

s e l . M a i s Graham r é v o q u e e n d o u t e l ' e x i s t e n c e d ' u n s e l s e m b l a b l e . 

Oxamate barytique, B a t i + J f H ' G , I l s e p r é c i p i t e l o r s q u ' o n 

s a t u r e l ' a c i d e o x a m i q u e p a r l ' e a u d e b a r y t e . I l e s t s o l u b l e d a n s 

l ' e a u b o u i l l a n t e , e t s ' y d é p o s e , p a r r e f r o i d i s s e m e n t , e n p e t i t s c r i s 

t a u x . S ' i l e s t j a u n â t r e , o n p e u t e n l e v e r c e t t e c o l o r a t i o n e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l a d i s s o l u t i o n s a l i n e a v e c d u c h a r b o n a n i m a l . 

Mellitate barytique, B a C O 3 . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

m a s s e b l a n c h e , e n m ê l a n t l ' a c é t a t e b a r y t i q u e a v e c u n e s o l u t i o n 

d ' a c i d e m e l l i t i q u e . I l s e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e , e t p e u t 

ê t r e o b t e n u c r i s t a l l i s é d a n s c e t t e l i q u e u r . 

Mésoxalate barytique, B a C 3 0 * . O n l ' o b t i e n t d ' a p r è s l a m é t h o d e 

d é c r i t e t o m e I , p a g e 6 i 3 , p o u r l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e m é s o x a -

l i q u e . C e ^ e l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; m a i s i l s e d i s s o u t 

a s s e z b i e n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , d ' o ù i l c r i s t a l l i s e e n s u i t e e n c r i s 

t a u x f e u i l l e t é s u n p e u j a u n â t r e s , c o n t e n a n t 1 a t o m e o u 6,7 p o u r 

c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Rhodicate barytique. 11 s e p r é c i p i t e e n r o u g e c a r m i n q u a n d o n 

m ê l e l a s o l u t i o n a l c o o l i q u e d e l ' a c i d e r h o d i c i q u e p a r u n e s o l u t i o n 

a l c o o l i q u e d e c h l o r u r e b a r y t i q u e . I l n e s e d é p o s e q u ' a u b o u t d e 

q u e l q u e t e m p s . R e c u e i l l i s u r u n f i l t r e e t d e s s é c h é , i l a u n é c l a t 

m é t a l l i q u e v e r t . I l e s t r o u g e d e s a n g q u a n d o n l ' o b t i e n t p a r la p r é 

c i p i t a t i o n d e l a s o l u t i o n a l c o o l i q u e d e l ' a c i d e r h o d i c i q u e a u m o y e n 

d e l ' e a u d e b a r y t e ; i l e s t r o u g e f o n c é q u a n d o n l e p r é p a r e e n 

p r é c i p i t a n t l a s o l u t i o n a q u e u s e d u r h o d i c a t e a l c a l i n p a r l e c h l o 

r u r e b a r y t i q u e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Croconate barytique , B a C 5 0 * . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e j a u n e i n s o l u b l e . 

" i . a 3 
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Borate barytique. C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , t r è s - p e u s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t q u i s e f o n d , à la c h a l e u r r o u g e , e n u n e m a s s e v i 

t r e u s e . L ' a c i d e c a r b o n i q u e d o n n e , d a n s l a d i s s o l u t i o n , u n p r é c i 

p i t é d e c a r b o n a t e b a r y t i q u e . E n t r a i t a n t l e b i - , l e q u a d r i - e t l e 

s e x b o r a t e p o t a s s i q u e p a r l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , o n o b t i e n t l e s c o m 

b i n a i s o n s d e b a r y t e c o r r e s p o n d a n t e s , q u i s e p r é c i p i t e n t . C e s c o m 

b i n a i s o n s s o n t u n p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u , e t p l u s e n c o r e d a n s l e s 

d i s s o l u t i o n s d e s s e l s a r n m o n i q u e s , a i n s i q u e d a n s c e l l e d u c h l o r u r e 

b a r y t i q u e . 

Silicate barytique. I l n ' a p a s é t é s u f f i s a m m e n t e x a m i n é . L e s c o m 

b i n a i s o n s d e l ' a c i d e s i l i c i q u e a v e c l a b a r y t e f o n d e n t d i f f i c i l e m e n t , 

e t s o n t o p a q u e s a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . S i l e m é l a n g e f o n d u r e n 

f e r m e p l u s d e d e u x t i e r s d e b a r y t e , i l e s t d é c o m p o s é p a r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e . 

Formiate barytique, B a F o . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s b r i l l a n t s , 

q u i s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , e t s e d i s s o l v e n t d a n s e n v i r o n 4 

p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . Bichter d i t a v o i r o b t e n u c e s e l à l ' é t a t e f f l o -

r e s c e n t . I l e s t p o s s i b l e q u ' à d i f f é r e n t s d e g r é s d e t e m p é r a t u r e o n 

l ' o b t i e n n e a v e c d e s p r o p o r t i o n s d i f f é r e n t e s d ' e a u , e t q u ' i l s o i t ef-

florescent s ' i l r e n f e r m e u n e q u a n t i t é d ' e a u p l u s f o r t e . 

Acétate barytique, B a A c . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s q u i s ' e f f l e u -

r i s s e n t à l ' a i r , m a i s c o n s e r v e n t l e u r f o r m e . I l s c o n t i e n n e n t 6,6 

p o u r c e n t o u i a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . Q u a n d o n f a i t c r i s 

t a l l i s e r c e s e l a u - d e s s o u s d e -f- i 5 " , i l r e n f e r m e , d ' a p r è s ' M i t s c h e r -

lichj 1 7 , 5 p o u r c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s 

c r i s t a u x r e s s e m b l e n t à c e u x d e l ' a c é t a t e p l o m b i q u e , e t s ' e f f l e u r i s -

s e n t à l ' a i r s e c . L ' a c é t a t e b a r y t i q u e s e d i s s o u t d a n s 1 , 7 5 p a r t i e s 

d ' e a u f r o i d e e t i ,o3 d ' e a u b o u i l l a n t e . 100 p a r t i e s d ' a l c o o l f r o i d e n 

d i s s o l v e n t u n e p a r t i e , e t 100 d ' a l c o o l b o u i l l a n t u n e p a r t i e e t d e m i e , 

Sulfoformiate barytique ( s u l f a c é t a t e b a r y t i q u e d e Melsens), 

B a S - f - C ' L f O . O n l ' o b t i e n t p e n d a n t l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e 

s u l f a c é t i q u e , t o m e I , p a g e 6 6 9 , e n s a t u r a n t c e t a c i d e , m ê l é d ' a 

c i d e s u l f u r i q u e , p a r l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e . I l s e d é p o s e r a r e m e n t , 

d a n s l a l i q u e u r , e n c r i s t a u x r é g u l i e r s ; l e p l u s s o u v e n t i l f o r m e 

d e s c r o û t e s c r i s t a l l i n e s o u d e s é c a i l l e s n a g e a n t c à e t l à ; e t m ê m e i l 

s e s é p a r e à l ' é t a t p u l v é r u l e n t . U n e f o i s c r i s t a l l i s é , i l e s t p e u s o l u b l e 

d a n s l ' e a u f r o i d e , e t i l n e s e d i s s o u t q u ' e n t r è s - p e t i t e q u a n t i t é 

d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . I l r e n f e r m e i a t o m e d ' e a u , q u i p e u t ê t r e 

e x p u l s é p a r l a c h a l e u r . C e n ' e s t q u ' a u - d e s s u s d e - f -25o° q u e l ' a c i d e 
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c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r . L e s e l a n h y d r e e s t e n c o r e m o i n s s o 

l u b l e d a n s l ' e a u q u e l e s e l h y d r a t é ; m a i s i l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t 

d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

Tartrate barytique, B a ï r . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u ; u n 

e x c è s d ' a c i d e l e r e n d u n p e u p l u s s o l u b l e . D ' a p r è s Dulk, i l c o n 

t i e n t i a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Tartrate potassico-harytique, K T r - J - B a T r . I l s e p r o d u i t q u a n d 

o n n e u t r a l i s e l e s u r t a r t r a t e p o t a s s i q u e , à l ' é b u l l i t i o n , p a r l e c a r 

b o n a t e b a r y t i q u e . D ' a p r è s Dulk, il f o r m e u n e p o u d r e p e u s o l u b l e , 

e t c o n t i e n t 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Tartrate barytique combiné avec de l'acide tartrique anhydre 

( t a r t r a l a t e e t t a r t r é l a t e b a r y t i q u e s d e Frémy), 3 B a T r - f - T r e t 

B a T r + - T r . P o u r o b t e n i r c e s c o m p o s é s , o n m ê l e l e s a c i d e s , i m 

m é d i a t e m e n t a p r è s l e u r d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u , a v e c l a b a r y t e r é c e m 

m e n t p r é c i p i t é e e t e n c o r e h u m i d e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e m a n i f e s t e 

p l u s d ' e f f e r v e s c e n c e ; p u i s o n f i l t r e i m m é d i a t e m e n t , e t o n m ê l e l a l i 

q u e u r a v e c d e l ' a l c o o l : l e s e l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e 

t é r é b e n t h i n e u s e , q u i p e u t ê t r e d e s s é c h é e à u n e d o u c e c h a l e u r , e t s e 

c o n s e r v e r e n s u i t e i n t a c t e . L e p r e m i e r d e c e s s e l s c o n t i e n t 3 a t o m e s 

d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . L e s d e u x s e l s s e r e s s e m b l e n t d ' a i l 

l e u r s p a r f a i t e m e n t p a r l e u r a s p e c t ; i ls s e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t d a n s 

l ' e a u , m a i s l a l i q u e u r s e t r o u b l e p e u à p e u , e t l a i s s e d é p o s e r d u 

t a r t r a t e b a r y t i q u e , e t i l r e s t e d e l ' a c i d e t a r t r i q u e h y d r a t é e n d i s s o 

l u t i o n . P a r l a c h a l e u r , c e c h a n g e m e n t s ' o p è r e t r è s - r a p i d e m e n t . 

Tartrate sodico-barytique, N a ï r -f- B a T r . O n l ' o b t i e n t e n p r é 

c i p i t a n t u n e d i s s o l u t i o n d e t a r t r a t e s o d i c o - p o t a s s i q u e p a r d u c h l o 

r u r e b a r y t i q u q . L e s e l d o u b l e p r é c i p i t é e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t c o n t i e n t , d ' a p r è s Dulk, 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Succinate barytique , B a S o . I l s ' o b t i e n t i m m é d i a t e m e n t p a r v o i e 

d e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n d a n s u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e ; m a i s l e 

p r é c i p i t é n e 6e f o r m e q u ' a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s , s i l a li -·> 

q u e u r e s t é t e n d u e . L e p r é c i p i t é e s t g r e n u , e t n e r e n f e r m e p a s 

d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u c o n t e n a n t 

d e l ' a c i d e s u c c i n i q u e , ef s ' y d é p o s e , p a r é v a p o r a t i o n , s o u s f o r m e 

d e g r a i n s , s a n s f i x e r d ' a c i d e l i b r e . I l s u p p o r t e u n e c h a l e u r d e 

- i - 200° s a n s s e d é c o m p o s e r , 

Sulfosuccinate barytique, 2Ba S - f - B a C 8 H s 0 5 . I l s e p r é c i p i t e e n 
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b l a n c l o r s q u ' o n m ê l e l ' a c i d e s u l f o s u c c i n i q u e a v e c d e l ' a c é t a t e b a r y 

t i q u e , o u q u a n d o n m ê l e l e s e l p o t a s s i q u e a v e c d u c h l o r u r e b a r y 

t i q u e . L e s e l n e r e n f e r m e p a s d ' e a u . E n c o r e h u m i d e , i l s e d i s s o u t 

j u s q u ' à u n c e r t a i n d e g r é d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e ; n i a i s u n e f o i s d e s 

s é c h é , il s ' y d i s s o u t p e u . I l s e d i s s o u t , a u c o n t r a i r e , d a n s s o n 

p r o p r e a c i d e ; e t c e t t e d i s s o l u t i o n d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , d e s 

c r i s t a u x , d a n s l a c o m p o s i t i o n d e s q u e l s Fehling ( q u i a d é c o u v e r t 

c e s s e l s ) a d m e t i a t o m e d e b a r y t e p o u r i a t o m e d ' a c i d e c o p u l e , 

= B a ' S + C 8 H f i 0 5 s " . 

Euchronaîe barytique, B a 3 C , a N ' 0 G . L ' a c i d e n e p r é c i p i t e p a s la 

d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e . M a i s , p a r l ' a d d i t i o n d e l ' a m m o 

n i a q u e , l e s e l s e d é p o s e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e j a u n e . 

C h a u f f é j u s q u ' à - + - 2 3 o ° , i l p e r d 5 , 7 p o u r c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u . 

Cyanate barytique, B a G y . O n o b t i e n t c e s e l q u a n d o n f a i t a r 

r i v e r d u g a z c y a n o g è n e d a n s d e l ' h y d r a t e b a r y t i q u e d é l a y é d a n s 

d e l ' e a u ; il s e f o r m e e n m ê m e t e m p s d u c y a n u r e b a r y t i q u e , q u e 

l ' o n d é c o m p o s e e n s u i t e p a r u n c o u r a n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . 

O n filtre l a l i q u e u r p o u r l a s é p a r e r d u c a r b o n a t e b a r y t i q u e , o n l a 

c o n c e n t r e p a r l ' é v a p o r a t i o n , e t o n y a j o u t e d e l ' a l c o o l , q u i p r é c i 

p i t e l e c y a n a t e b a r y t i q u e s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x p r i s m a 

t i q u e s . O n o b t i e n t a u s s i c e s e l p a r l e m é l a n g e d e s s o l u t i o n s c o n 

c e n t r é e s d e c y a n a t e p o t a s s i q u e e t d ' a c é t a t e b a r y t i q u e , s u i v i d ' u n e 

a d d i t i o n d ' a l c o o l . L e m e i l l e u r m o y e n d e l ' o b t e n i r c o n s i s t e à c h a u f 

f e r j u s q u ' à f u s i o n d u c y a n u r a t e b a r y t i q u e d a n s u n e c o r n u e ; l a 

m a s s e f o n d u e r e s t a n t e e s t d u c y a n a t e b a r y t i q u e . L a d i s s o l u t i o n d e 

c e s e l e s t d é c o m p o s é e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , e n c a r b o n a t e b a r y t i q u e 

e t e n a m m o n i a q u e . 

Cyanurénate ( c y a n u r a t e ) barytique, B a 3 C r F N 6 0 e . O n l ' o b t i e n t 

e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n b o u i l l a n t e d ' a c i d e c y a n u r i q u e a v e c d e 

l ' e a u d e b a r y t e , s a n s q u e l ' a c i d e s o i t c o m p l è t e m e n t s a t u r é . L e s e l 

s e d é p o s e p e u à p e u e n p e t i t s p r i s m e s b r i l l a n t s . C e u x - c i n e p e r 

d e n t , d ' a p r è s JVoekler, 8,7 p o u r c e n t d ' e a u q u ' à -f- 25o°. 

Q u a n d o n t r a i t e l a s o l u t i o n b o u i l l a n t e d e l ' a c i d e c y a n u r i q u e 

p a r u n e x c è s d ' e a u d e b a r y t e , i l s e p r é c i p i t e u n s e l g r e n u , q u i 

p e r d 6 , 3 p o u r c e n t d ' e a u à -f- 2000, e t q u i , a u d e l à d e c e t t e t e m 

p é r a t u r e , c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r . D ' a p r è s Liebig, i l f a u d r a i t 

r e p r é s e n t e r l a c o m p o s i t i o n d u p r e m i e r s e l p a r B a ' G y 3 0 3 - f - 4 H 

d o n t l a m o i t i é d ' e a u s ' e n va à 4- 25o°. C e s d o n n é e s p a r a i s s e n t d o u -
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t e u s e s ; e n e f f e t , l e p r e m i e r s e l r e t i e n t , à + a 5 o ° , u n a t o m e d ' e a u 

d e p l u s q u e n ' e n p e u t r e t e n i r l e d e r n i e r à + a o o ° . 

Séléniate barytique , B a S e . I l n ' e s t p a s p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u 

q u e l e s u l f a t e . L ' a c i d e s u l f u r i q u e n e l e d é c o m p o s e p a s c o m p l è t e 

m e n t . L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l e t r a n s f o r m e , à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n , 

e n s é l é n i t e b a r y t i q u e , q u i e s t d é c o m p o s é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

C h a u f f é d a n s u n c o u r a n t r a p i d e d e g a z h y d r o g è n e , i l p a s s e , a v e c 

i g n i t i o n , à l ' é t a t d e s é l é n i u r e b a r y t i q u e . 

Sélénite barytique. a. Sélénite neutre, B a S e . C ' e s t u n e p o u d r e 

b l a n c h e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i e s t s a n s a c t i o n s u r l a c o u l e u r 

d u p a p i e r d e t o u r n e s o l r o u g i , e t q u i s e d i s s o u t d a n s l e s a c i d e s s é -

l é n i e u x , c h l o r h y d r i q u e e t n i t r i q u e . L e s e l n e f o n d p a s à l a t e m p é 

r a t u r e à l a q u e l l e l e v e r r e e n t r e e n f u s i o n , e t i l n e p a r a î t p a s c o n 

t e n i r d e l ' e a u c o m b i n é e . 

b. Bisélénite barytique, B a S e 1 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d u 

c a r b o n a t e b a r y t i q u e d a n s l ' a c i d e s é l é n i e u x , t a n t q u ' i l s e p r o d u i t 

d e l ' e f f e r v e s c e n c e . Q u a n d o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n , l e s e l c r i s t a l 

l i s e e n p e t i t s g r a i n s r o n d s , q u i s o n t c o m p o s é s d e r a y o n s c o n c e n 

t r i q u e s , e t d o n t l a s u r f a c e e s t q u e l q u e f o i s p o l i e . Q u a n d l a d i s s o 

l u t i o n n e r e n f e r m e p a s l e m o i n d r e e x c è s d ' a c i d e , à l ' e x c e p t i o n d e 

c e l u i q u i e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n d u b i s é l é n i t e , o n o b t i e n t , p a r 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , u n e m a s s e s a l i n e , g r e n u e , c o n f u s e , d ' u n 

b l a n c d ' é m a i l , q u i s e r e d i s s o u t t r è s - l e n t e m e n t d a n s l ' e a u . E n a j o u 

t a n t d e l ' a m m o n i a q u e à l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , o n o b t i e n t u n 

p r é c i p i t é d e s é l é n i t e n e u t r e . 

Tellurate barytique. a. Tellurate neutre, B a T e . O n U o b t i e n t e n 

p r é c i p i t a n t u n t e l l u r a t e n e u t r e à l ' a i d e d u c h l o r u r e b a r y t i q u e . V o 

l u m i n e u x d a n s l e p r e m i e r m o m e n t , i l n e t a r d e p a s à s e d é p o s e r 

s o u s l a f o r m e d ' u n p r é c i p i t é b l a n c e t l o u r d , q u i f o r m e u n e p o u d r e 

b l a n c h e a p r è s l a d e s s i c c a t i o n . C e t t e p r o p r i é t é d i s t i n g u e l e t e l l u r a t e 

n e u t r e , n o n - s e u l e m e n t d u t e l l u r i t e , m a i s e n c o r e d u b i t e l l u r a t e e t 

d u q u a d r i t e l l u r a t e , s e l s d o n t i l s u f f i t d ' a j o u t e r u n e t r è s - p e t i t e q u a n 

t i t é a u t e l l u r a t e , p o u r l u i ô t e r l a p r o p r i é t é d e s ' a f f a i s s e r , c o m m e j e 

v i e n s d e l e d i r e . I l e s t u n p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , d e s o r t e q u ' i l n e 

s e p r é c i p i t e p a s d ' u n e d i s s o l u t i o n t r è s - é t e n d u e . L ' e a u h o u i l l a n t e 

l e d i s s o u t d a v a n t a g e , s a n s q u ' o n p u i s s e t o u t e f o i s l e f a i r e c r i s 

t a l l i s e r p a r c e m o y e n . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e , q u i 

l e d é c o m p o s e c o m p l è t e m e n t . L ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e n e l u i f a i t 
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p a s é p r o u v e r Ja m o i n d r e d é c o m p o s i t i o n . I l c o n t i e n t i 4 , o 8 pour 
c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u , q u i n e s ' e n d é g a g e n t q u ' a u - d e s s u s d e +200 
d e g r é s . 

b, Bitellurate barytique, B a 2 T e \ O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t l e s 

s e l s b a r y t i q u e s a u m o y e n d u b i t e l l u r a t e s o d i q u e . I l f o r m e u n e 

m a s s e f l o c o n n e u s e , d ' u n g r a n d v o l u m e , d é p o u r v u e d e l a p r o p r i é t é 

d e s ' a f f a i s s e r , e t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u q u e l e s e l p r é 

c é d e n t . P a r l e l a v a g e , i l s e d é c o m p o s e e n u n s e l p l u s a c i d e d i s 

s o u s d a n s d e l ' a c i d e t e l l u r i q u e l i b r e , e t e n t e l l u r a t e n e u t r e , q u i 

r e s t e s u r l e f i l t r e a v e c l e s e l n o n d é c o m p o s é . I l c o n t i e n t p , 6 3 p o u r 

c e n t o i i 3 a t o m e s d ' e a u . 

c. Quadritellurate barytique, B a T e * - . L e s e l s o d i q u e c o r r e s p o n 

d a n t l e p r é c i p i t e d e î a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l b a r y t i q u e . I I e s t p l u s 

s o l u b l e e t p l u s v o l u m i n e u x q u e l e s s e l s p r é c é d e n t s . I l e s t s o l u b l e 

d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . C e s e l e s t j a u n e à c h a u d , e t b l a n c à f r o i d . 

Tellurite barytique, B a T e . O b t e n u p a r l a v o i e h u m i d e , i l f o r m e 

u n p r é c i p i t é b l a n c , v o l u m i n e u x , e t s o l u b l e d a n s u n e g r a n d e q u a n 

t i t é d ' e a u . S i l ' o n f a i t f o n d r e e n s e m b l e d e s q u a n t i t é s p e s é e s . d ' a 

c i d e t e l l u r e u x e t d e c a r b o n a t e b a r y t i q u e , l ' a c i d e c a r b o n i q u e e s t 

e x p u l s é c o m p l è t e m e n t , e t l a m a s s e s e r é d u i t , a u r o u g e c o m p l e t , 

e n u n l i q u i d e j a u n e , q u i d e v i e n t b l a n c e t c r i s t a l l i n e n r e f r o i d i s 

s a n t , e t q u i e s t l e t e l l u r i t e b a r y t i q u e p r é p a r é p a r l a v o i e s è c h e . 

L ' e a u b o u i l l a n t e n ' e n d i s s o u t q u e t r è s - p e u ; c e p e n d a n t e l l e e n d i s 

s o u t a s s e z p o u r r é a g i r à la m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t p o u r s e t r o u b l e r 

e n a b s o r b a n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r . 

Quadritellurite barytique, B a 4 T e 4 . 11 f o n d à u n e c h a l e u r r o u g e 

à p e i n e v i s i b l e , e t i l s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n 

v e r r e l i m p i d e e t i n c o l o r e . O n l ' o b t i e n t , p a r l a v o i e h u m i d e , e n 

t r a i t a n t l e s e l n e u t r e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e t r è s - é t e n d u . 

Arséniate barytique, a . Sel neutre, B 2 A s . O n l ' o b t i e n t e n v e r 

s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e d i s s o l u t i o n d ' a r s é n i a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s e 

d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e . L e p r é c i p i t é q u i s e 

f o r m e d ' a b o r d d i s p a r a î t ; m a i s b i e n t ô t l a c o m b i n a i s o n n e u t r e s e 

p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e c r i s t a l l i n e , é c a i l l e u s e . C e s e l 

e s t p e u s o l u b l e ; c e p e n d a n t , q u a n d o n l e l a v e p e n d a n t l o n g t e m p s , 

i l s e d i s s o u t s e n s i b l e m e n t , c e q u i t i e n t à ce q u e J ' e a u l e d é c o m p o s e 

e n s e l a c i d e , q u i s e d i s s o u t , e t e n s o u s s e l , q u i r e s t e , I l c o n t i e n t 

d e l ' e a u , d o n t l a q u a n t i t é s ' é l è v e à ^ a t o m e s o u à 1 1 , 8 2 p o u r 
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c e n t . S i , n u l i e u d e v e r s e r la d i s s o l u t i o n d u s e l s o d i q u e d a n s 

c e l l e d u c h l o r u r e b a r y t i q u e , o n f a i t l e m é l a n g e e n » e n s i n v e r s e , 

i l s e f o r m e d a n s l a l i q u e u r d u s u r a r s é n i a t e b a r y t i q u e , e t o n o b 

t i e n t u n m é l a n g e d e s o u s a r s é n i a t e b a r y l i q u e e t d ' a r s é n i a t e n e u t r e . 
. ... 

b. Biarseniate barytique, B a ' A s . O n l e p r é p a r e e n s a t u r a n t d e 

b a r y t e l ' a c i d e a r s é n i q u e , j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e u n p r é c i 

p i t é . O n p e u t o b t e n i r c e s e l s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e , e t i l s e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . 

c. Sousarséniate barytique, B a 3 A s . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t 

l e s o u s a r s é n i a t e s o d i q u e p a r d u c h l o r u r e b a r y t i q u e . 

P l a c é d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s q u e l e p h o s p h a t e b a r y 

t i q u e , l ' a c i d e a r s é n i q u e d o n n e u n e c o m b i n a i s o n q u i s e c o m p o s e 

d e B a a A s + B a 3 A s , e t q u i e s t t o u t a u s s i p e u s û r e m e n t c o n v e r t i e 

e n B a 3 A s p a r u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e . 

Arsèniate barytique ammoniacal, B a ' Á s + N H 3 . O n l ' o b t i e n t , 

d ' a p r è s Baumann, e n d i s s o l v a n t d e l ' a r s é n i a t e b a r y t i q u e d a n s u n 

p e u d ' a c i d e n i t r i q u e , p r é c i p i t a n t l a s o l u t i o n p a r d e l ' a m m o n i a q u e 

e n e x c è s , e t l a i s s a n t l e p r é c i p i t é v o l u m i n e u x d a n s l a l i q u e u r j u s 

q u ' à c e q u ' i l s e s o i t t r a n s f o r m é e n u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e . V u s o u s 

l e m i c r o s c o p e , i l s e m o n t r e f o r m é d e p r i s m e s o u d ' a i g u i l l e s . I l 

c o n t i e n t , o u t r e i é q u i v a l e n t o u i 4 , 3 3 p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e , 

a a t o m e s o u 1 4 , 6 5 p o u r c e n t d ' e a u . 

Arsénite barytique. C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u . 

Antimoniate barytique^ B a - S b . I l s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s v o l u 

m i n e u x , l o r s q u ' o n m ê l e u n e . s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e 

a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e . L e p r é c i p i t é e s t a m o r p h e , 

e t n o n g r a n u l e u x . S u i v a n t Wackenroder, i l s e d i s s o u t , j u s q u ' à 

u n c e r t a i n d e g r é , d a n s l e c h l o r u r e b a r y t i q u e , d e m a n i è r e q u ' e n 

v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e 

d a n s u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e , l e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e 

s e r e d i s s o u t l o n g t e m p s a p r è s d a n s l a l i q u e u r . P a r l ' é v a p o r a t i o n , 

c e t t e l i q u e u r l a i s s e d é p o s e r à s a s u r f a c e l ' a n t i m o n i a t e b a r y t i q u e 

s o u s f o r m e d e g r a i n s . L e s e l n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' a c i d e c a r 

b o n i q u e d e l ' a i r . 

E n f a i s a n t f o n d r e d e l ' a n t i m o n i a t e a n t i m o n i q u e a v e c d u c a r b o 

n a t e p o t a s s i q u e f e t d i s s o l v a n t l e r é s i d u ( a p r è s q u e l ' e x c è s d e p o -
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t a s s e e n a é t é e n l e v é p a r l ' e a u f r o i d e ) d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t fil

t r a n t l a s o l u t i o n c h a u d e d a n s u n e s o l u t i o n é g a l e m e n t b o u i l l a n t e 

d e c h l o r u r e b a r y t i q u e , o n o b t i e n t , o u t r e l ' a n t i m o n i a t e b a r y t i q u e 

f l o c o n n e u x , u n e m u l t i t u d e d e p e t i t e s a i g u i l l e s p l a t e s , d ' u n é c l a t 

d ' a r g e n t , q u i s o n t l ' a n t i m o n i a t e b a r y t i q u e o u l a c o m b i n a i s o n d e 

S b a v e c l a b a r y t e . L e s a c i d e s é t e n d u s e n e n l è v e n t la b a r y t e , e t 

l a i s s e n t l ' a c i d e a n t i m o n i e u x o u l ' o x y d e a n t i m o n i q u e , c e q u i e s t l a 

m ê m e c h o s e . 

Chromale barytique, B a C r . I l f o r m e u n e p o u d r e j a u n e , i n s o 

l u b l e d a n s l ' e a u , q u i s e d i s s o u t t a n t d a n s l ' a c i d e c h r o m i q u e q u e 

d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Vanadate barytique. a . Sel neutre, B a V . I l e s t j a u n e a u m o m e n t 

o ù i l p r e n d n a i s s a n c e , e t s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e g é 

l a t i n e u s e . P e u à p e u i l s e c o n t r a c t e , e t d e v i e n t b l a n c . O n n e p e u t 

l e l a v e r s a n s p e r t e , c a r i l e s t l é g è r e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , 

e t c e t t e d i s s o l u t i o n é v a p o r é e c o u v r e l e v e r r e d e p e t i t s g r a i n s c r i s 

t a l l i n s b l a n c s . A l a c h a l e u r r o u g e , i l e n t r e e n f u s i o n . 

b. Bivanadate barytique , B a V 2 . O n l e p r é p a r e e n m ê l a n t u n e 

d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e b a r y t i q u e a v e c d u b i v a n a d a t e p o t a s s i q u e , 

e t y a j o u t a n t d e l ' a l c o o l . L e b i v a n a d a t e s e p r é c i p i t e a l o r s s o u s 

f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e , q u i , l o r s q u ' o n r e m u e l e l i q u i d e , p a 

r a î t c o m p o s é e d e p e t i t e s é c a i l l e s b r i l l a n t e s . I l n ' e s t p a s t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , d e p e t i t s c r i s 

t a u x j a u n e s o r a n g é s . L ' a c i d e s u l f u r i q u e n e d é c o m p o s e p a s e n t i è 

r e m e n t l e v a n a d a t e b a r y t i q u e . P o u r q u e l a d é c o m p o s i t i o n s o i t 

c o m p l è t e , i l f a u t f a i r e f o n d r e l e s e l , à l ' a i d e d e l a c h a l e u r r o u g e , 

a v e c d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

Molybdate barytique , B a M o . 11 s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s b l a n c s , 

q u i n e t a r d e n t p a s à s e r é d u i r e e n u n e p o u d r e f a r i n e u s e , b l a n c h e . 

P a r l a c a l c i n a t i o n , i l d e v i e n t b l e u . I l s e d i s s o u t d a n s l e s a c i d e s n i 

t r i q u e e t c h l o r h y d r i q u e , e t s e d é p o s e s o u s f o r m e d ' u n e c r o û t e 

c r i s t a l l i n e q u a n d c e s a c i d e s s e v a p o r i s e n t l e n t e m e n t . L e sousmo-

lybdate, B a 1 M o , s ' o b t i e n t , d ' a p r è s Heine, e n p r é c i p i t a n t u n e s o 

l u t i o n d u s e l n e u t r e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p a r d e l ' a m m o 

n i a q u e e n e x c è s . L e p r é c i p i t é f l o c o n n e u x q u i s e f o r m e d ' a b o r d 

s e r é u n i t e n u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e , q u i s ' a t t a c h e f o r t e m e n t a u 

v e r r e . I l r e n f e r m e i a t o m e o u 4 ; $ 8 p o u r c e n t d ' e a u . 

Tungstate barytique, B a W . P o u d r e b l a n c h e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 
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Tantalate barytique. I l e s t p r o d u i t q u a n d o n f a i t d i g é r e r u n 

m é l a n g e d e c h l o r u r e b a r y t i q u e e t d ' a m m o n i a q u e a v e c d e l ' a c i d e 

t a n t a l i q u e a q u e u x . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e i n s o l u b l e . 

Stannate barytique, B a S n . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e p e s a n t e g r e n u e , l o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e 

b a r y t i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d e s t a n n a t e p o t a s s i q u e . I l c o n t i e n t , 

s u i v a n t Moberg, 6 a t o m e s o u 26 ,29 P o u r c e n t d ' e a u . 

Uranate barytique ( b i u r a n a t e ) , B a t r * . I l s e p r é c i p i t e q u a n d o n 

v e r s e g o u t t e à g o u t t e d u n i t r a t e u r a n i q u e d a n s d e l ' e a u d e b a r y t e , 

o u l o r s q u ' o n p r é c i p i t e u n m é l a n g e d e n i t r a t e u r a n i q u e e t d e n i 

t r a t e b a r y t i q u e p a r l ' a m m o n i a q u e . L a c o m b i n a i s o n e s t j a u n e e t 

h y d r a t é e ; m a i s , p a r l a c a l c i n a t i o n , e l l e p e r d s o n e a u , e t d e v i e n t 

r o u g e b r i q u e . Q u a n t à l a m a n i è r e d o n t e l l e s e c o m p o r t e p a r l a 

c a l c i n a t i o n d a n s d u g a z h y d r o g è n e , v o y e z t o m e I I , p a g e j'ig. 

Manganate barytique. O n l e p r é p a r e s o i t e n c a l c i n a n t l e n i t r a t e 

b a r y t i q u e a v e c d e l ' o x y d e m a n g a n i q u e , s o i t e n f a i s a n t f o n d r e d u 

c h l o r a t e p o t a s s i q u e a v e c d e l ' h y d r a t e b a r y t i q u e , d i s s o l v a n t d u 

s u r o x y d e m a n g a n i q u e b r o y é fin d a n s l e m é l a n g e e n f u s i o n , e t 

t r a i t a n t l a m a s s e r e f r o i d i e p a r l ' e a u , p o u r e n e x t r a i r e l e c h l o r u r e 

p o t a s s i q u e . I l f o r m e u n e p o u d r e d ' u n v e r t f o n c é , q u i e s t i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . D ' a p r è s Mitscherlich, o n p e u t f a i r e c r i s t a l l i s e r c e s e l e n 

m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e p e r m a n g a n a t e p o t a s s i q u e a v e c d e l ' e a u d e 

b a r y t e , e t e n a b a n d o n n a n t l e m é l a n g e d a n s u n v a s e c o u v e r t e t à 

m o i t i é r e m p l i . I l s e f o r m e p e u à p e u d e p e t i t s c r i s t a u x v e r t s d e c e 

s e l à l a s u r f a c e d u l i q u i d e . 

Permanganate barytique , B a M n . I l f o r m e d e s c r i s t a u x n o i r s e t 

a c i c u l a i r e s , q u i s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . 

Ferrate barytique, B a F e . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u 

d r e r o u g e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , l o r s q u ' o n p r é c i p i t e u n f e r r a t e 

p o t a s s i q u e p a r d u n i t r a t e b a r y t i q u e . S u i v a n t Denham Smith, i l e s t 

d ' u n r o u g e c r a m o i s i , s u p p o r t e l e l a v a g e , à l ' a b r i d u c o n t a c t d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , e t p e u t e n s u i t e ê t r e f o n d u à + 100°. 

I l r e n f e r m e 1 a t o m e o u 6 ,42 p o u r c e n t d ' è a u , q u i p e u t ê t r e é l i 

m i n é p a r u n e a p p l i c a t i o n m é n a g é e d e c h a l e u r ; l e s e l r e ç o i t p a r l à 

u n e c o u l e u r v e r d à t r e . S o u m i s à u n e f o r t e c a l c i n a t i o n d a n s u n 

v a s e d i s t i l l a t o i r e , l e s e l a n h y d r e p r e n d u n e c o u l e u r g r i s c l a i r , e t 

c è d e u n e p a r t i e d e s o n o x y g è n e : l a m o i t i é d e l ' a c i d e s e c h a n g e 

a i n s i en o x y d e f e r r i q u e , L o r s q u ' o n d i s s o u t ; e n s u i t e l e s e l c a l c i n é 
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d a n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e , l ' a u t r e m o i t i é d é v e l o p p e a u s s i d u g a z 

o x y g è n e , L e s e l c a l c i n é p a r a î t ê t r e a B a ' F e + F e . 

C , Sulfosels de baryum. 

Sulfliydrate barytique, B a i l . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u ; 

q u a n d o n é v a p o r e s a d i s s o l u t i o n d a n s l e v i d e , i l c r i s t a l l i s e e n 

p r i s m e s i n c o l o r e s à q u a t r e p a n s . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' a l 

c o o l , d e s o r t e q u ' o n p e u t f a i r e c r i s t a l l i s e r u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e , 

e n y a j o u t a n t d e l ' a l c o o l . L e s c r i s t a u x d e c e s e l c o n t i e n n e n t d e l ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n ; s o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , i l s a b a n d o n n e n t c e t t e 

e a u , e t d e v i e n n e n t b l a n c s . A u r o u g e n a i s s a n t , i l s p e r d e n t a u s s i l e 

s u l f i d e h y d r i q u e , e t i l r e s t e u n e m a s s e f o n d u e d ' u n j a u n e f o n c é , 

q u i d e v i e n t b l a n c h e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . C ' e s t d u s u l f u r e b a r y 

t i q u e . L e s u l f l i y d r a t e s ' e f f l e u r i t à l ' a i r , e n p a s s a n t à l ' é t a t d ' h y p o -

s u l f i t e e t d e s u l f i t e . 

Sulfocarbonate barytique, B a C . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

L e s u l f u r e b a r y t i q u e c r i s t a l l i s é s e c o m b i n e t r è s - p r o m p t e m e n t a v e c 

l e s u l f i d e c a r b o n i q u e , e t d o n n e u n s e l n o n c r i s t a l l i s é , j a u n e c i t r i n , 

q u i r e c o u v r e l a p a r o i i n t e r n e d u v a s e , e t s ' e n d é t a c h e f a c i l e m e n t . 

L a l i q u e u r q u i s u r n a g e c e d é p ô t e s t d ' u n j a u n e o r a n g é . L e s e l 

j a u n e s e d i s s o u t a u s s i e n j a u n e o r a n g é d a n s l ' e a u . S i l ' o n v e r s e s u r 

c e se l u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u à l a f o i s , c e l l e - c i p r e n d u n e l é 

g è r e t e i n t e r o u g e , c o l o r a t i o n q u i p a r a î t p r o v e n i r d e l ' a c t i o n 

q u ' e x e r c e l ' a i r c o n t e n u d a n s l ' e a u . L a d i s s o l u t i o n p r e n d e n s u i t e 

l a c o u l e u r o r a n g é e o r d i n a i r e . S i o n l ' é v a p o r é d a n s l e v i d e , e l l e 

l a i s s e d e p e t i t s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s d ' u n j a u n e p â l e . S i l ' o n f a i t 

t o m b e r u n e g o u t t e d ' e a u s u r c e s e l s e c , i l d e v i e n t r o u g e a u b o u t 

d e q u e l q u e s m i n u t e s ; c e t t e n u a n c e d i s p a r a î t p a r l a d e s s i c c a t i o n , 

e t l e s e l e s t a l o r s d ' n n j a u n e p l u s p â l e . 

Sulfurénate ( s u l f o c y a n h y d r a t e ) barytique, B a C H ' j N ' S ' . O n l e 

p r é p a r e d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l p o t a s s i q u e , e n r e m p l a ç a n t 

l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e p a r l ' e a u d e b a r y t e . D a n s l e v i d e , i l s e d e s 

s è c h e e n u n e m a s s e s a l i n e , i r r é g u l i è r e . L o r s q u ' o n m ê l e d u s u l f 

u r é n a t e p o t a s s i q u e a v e c d e l ' e a u d e b a r y t e , e t q u ' o n é v a p o r e , 

d ' u n e m a n i è r e s e m b l a b l e , l e m é l a n g e d a n s l e v i d e , l e s e l b a r y 

t i q u e s e d é p o s e d a n s u n e e a u m è r e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . 

Suifotellurite tribarytique, B a 3 T e . O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l e s u l f u r e b a r y t i q u e a v e c l e s u l f i d e t e l l u r e u x , e t é v a p o r a n t 
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l a d i s s o l u t i o n d a n s l e v i d e . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s p l a t s , q u a d r i 

l a t è r e s , t r o n q u é s o b l i q u e m e n t , q u i s o n t v o l u m i n e u x , t r a n s l u c i d e s , 

e t d e c o u l e u r j a u n e p â l e . I l s s e d i s s o l v e n t t r è s - l e n t e m e n t d a n s l ' e a u , 

e t s e c o n s e r v e n t a s s e z l o n g t e m p s à l ' a i r . 

Sulfarséniate barytique. a. L e s e l neutre, B a 1 A s , s e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u e n t o u t e s p r o p o r t i o n s , e t s e r é d u i t , p a r la d e s s i c c a t i o n , e n 

u n e m a s s e f e n d i l l é e , d ' u n j a u n e c i t r o n , q u i s e r e d i s s o u t c o m p l è 

t e m e n t d a n s l ' e a u . S i l ' o n d e s s è c h e c e s e l d e m a n i è r e à c h a s s e r 

t o u t e l ' e a u , i l r e p r e n d , à l ' a i r , l a q u a n t i t é d ' e a u a v e c l a q u e l l e i l 

p e u t s e c o m b i n e r , e t e n m ê m e t e m p s s e g o n f l e u n p e u e t s e r é d u i t 

e n p o u d r e . 

b. Sulfarséniate sesquibarytique, B a 3 A s . I l r e s s e m b l e t o u t à f a i t 

a u s e l n e u t r e . O n l ' o b t i e n t e n c h a u f f a n t c e d e r n i e r j u s q u ' a u r o u g e 

d a n s u n v a s e d i s t i l l a t o i r e ; d u s o u f r e e t d u s u l f i d e a r s é n i e u x s e s u 

b l i m e n t , e t i l r e s t e u n e m a s s e f o n d u e , q u i e s t b r u n e a p r è s l e r e 

f r o i d i s s e m e n t ; c e t t e m a s s e s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e n l a i s 

s a n t , u n e s u b s t a n c e b r u n e , e t f o r m a n t u n e d i s s o l u t i o n q u i s e 

d e s s è c h e e n u n e m a s s e n o n c r i s t a l l i n e , d ' u n j a u n e c i t r o n . — O n 

o b t i e n t l e m ê m e s e l q u a n d o n m ê l e l e s u l f a r s é n i a t e n e u t r e a v e c 

u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e d e b a r y u m . U n e s e m b l a b l e d i s s o l u t i o n 

a y a n t é t é é v a p o r é e d a n s l e v i d e , s e c o n g e l a . O n l a l a i s s a d a n s l e 

v i d e j u s q u ' à c e q u e t o u t e l a g l a c e f û t é v a p o r é e , a p r è s q u o i o n o b 

t i n t l e s e l s o u s f o r m e d e p a i l l e t t e s n o n c r i s t a l l i n e s , q u i é t a i e n t 

t r a n s p a r e n t e s , e x t r ê m e m e n t f i n e s , l é g è r e s e t v o l u m i n e u s e s . S i l ' o n 

a j o u t e d e l ' a l c o o l a u s e l n e u t r e , i l s e p r é c i p i t e u n e m a s s e b l a n c h e , 

c a s é e u s e , t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t q u i p a r a î t ê t r e l e m ê m e s e l 

c o n t e n a n t d e l ' e a u e n c o m b i n a i s o n . 

c . Bisulfarséniate barytique, B a A s . I l r e s t e e n d i s s o l u t i o n d a n s 

l ' a l c o o l , q u i d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n e p o u d r e j a u n e , e t l a i s s e 

à la f in l e s e l n e u t r e d ' u n j a u n e c i t r o n p u r , c e q u i p r o u v e q u e l e 

s u l f i d e a r s é n i q u e n ' a p a s é t é d é c o m p o s é . L a p o u d r e j a u n e e s t i n 

s o l u b l e d a n s l ' e a u ,· l e s a c i d e s la d é c o m p o s e n t a v e c d é g a g e m e n t d e 

g a z s u l f i d e h y d r i q u e ; e l l e p a r a î t ê t r e u n sésulfarséniate, B a A s 3 . 
t i . î 

Suifarsenite barytique, B a 3 A s . I l f o r m e u n l i q u i d e p r e s q u e i n 

c o l o r e , q u i s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e , l a q u e l l e e s t d ' u n e 

b e l l e c o u l e u r r o u g e b r u n â t r e q u a n d , e l l e e s t b i e n s è c h e . 11 s e r e 

d i s s o u t c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u , s a n s c o l o r e r c e l l e - c i . L ' a l c o o l 

p r é c i p i t e d e c e t t e d i s s o l u t i o n u n s o u s s e l e n f l o c o n s c r i s t a l l i n s . O n 
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p e u t a u s s i p r é p a r e r c e s e l e u f a i s a n t d i g é r e r l e s u l f i d e a r s é n i e u x 

a v e c u n e x c è s d e s u l f u r e b a r y t i q u e . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u ; 

e t q u a n d o n é v a p o r e la d i s s o l u t i o n à l ' a i r l i b r e , e l l e l a i s s e d é p o s e r 

d e s flocons b l a n c s d e s o u s s e l m ê l é s a v e c d e s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s 

e t m i c r o s c o p i q u e s d e s u l f a t e b a r y t i q u e . 

Hyposulfarsénite barytique. P o u d r e b r u n r o u g e à t r e , i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . 

Sulfantimoniate barytique. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t j u s q u ' à 

r e f u s d u s u l f u r e a n t i m o n i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é d a n s u n e s o 

l u t i o n d e s u l f u r e o u d e s u l f h y d r a t e b a r y t i q u e ; o n filtre e n s u i t e l a 

l i q u e u r , e t o n l a t r a i t e p a r l ' a l c o o l j u s q u ' à c e q u ' e l l e c o m m e n c e 

à d o n n e r u n p r é c i p i t é p e r m a n e n t . A u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , 

e l l e l a i s s e d é p o s e r l e s e l b a r y t i q u e e n a i g u i l l e s b l a n c h e s , g r o u p é e s 

e n é t o i l e s , q u i n e s ' h u m e c t e n t p a s à l ' a i r , m a i s q u i n e t a r d e n t p a s 

à a b s o r b e r d e l ' o x y g è n e e t à b r u n i r . C e s c r i s t a u x s e c o m p o s e n t , 

d ' a p r è s Rammelsberg, d e B a 3 S b + 6 H . I l s , r e n f e r m e n t i o , 4 3 4 p o u r 

c e n t d ' e a u . 

Trisulfomolybdate barytique, B a M o 3 . O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l e s u l f u r e b a r y t i q u e a v e c u n e x c è s d e s u l f i d e m o l y b d i q u e 

p u r . E n filtrant l a d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e , e t l a r e c e v a n t d a n s u n 

v a s e p r é a l a b l e m e n t c h a u f f é , e l l e d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

u n e f o u l e d e p e t i t s c r i s t a u x b r i l l a n t s , d ' u n j a u n e o r a n g é . R e c u e i l 

l i s s u r d u p a p i e r , c e s c r i s t a u x s e r é d u i s e n t e n u n e p o u d r e f a r i 

n e u s e , b r i l l a n t e , d ' u n j a u n e o r a n g é ; e x p o s é s à u n e d o u c e c h a l e u r , 

i l s p e r d e n t d e l ' e a u , e t d e v i e n n e n t r o u g e s . L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

c o n c e n t r é n e l e s d é c o m p o s e p a s à f r o i d ; l ' a c i d e é t e n d u l e s a t t a q u e 

p l u s f a c i l e m e n t . L a d i s s o l u t i o n d ' o ù c e s c r i s t a u x s e s o n t d é 

p o s é s d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , e n c o r e u n e p e t i t e q u a n t i t é d u 

m ê m e s e l , e t s e d e s s è c h e e n s u i t e e n u n e m a s s e t r a n s l u c i d e , f e n 

d i l l é e , n u l l e m e n t c r i s t a l l i n e , e t d ' u n r o u g e f o n c é , q u i e s t l a c o m -

b i n a i s o n neutre, B a M o . 

Hypersulfomolybdate barytique, B a M o . I l e s t i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t s e p r é c i p i t e q u a n d o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d u s e l p o t a s 

s i q u e a v e c d u c h l o r u r e b a r y t i q u e . L e p r é c i p i t é e s t d ' u n j a u n e 

o r a n g é t i r a n t s u r l e r o u g e . I l n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' e a u b o u i l 

l a n t e , m a i s d e v i e n t d ' u n r o u g e c i n a b r e p a r l ' é b u l l i t i o n , e t s e d é 

p o s e d i f f i c i l e m e n t a u f o n d d u v a s e . D a n s c e t é t a t , i l n ' e s t p a s a l 

t é r é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 
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Sulfotungstate barytique, B a W . O n l ' o b t i e n t e n d é l a y a n t d a n s 

l ' e a u l ' o x y s e l p r é c i p i t é e n c o r e h u m i d e , e t f a i s a n t a r r i v e r d u g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e d a n s l e m é l a n g e . I l s e f o r m e u n e d i s s o l u t i o n 

j a u n e c i t r i n e , q u i c o n t i e n t p e u d e s e l , e t l a i s s e c e l u i - c i , a p r è s l ' é 

v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , s u r l e s p a r o i s d u v e r r e , s o u s f o r m e d ' u n 

e n d u i t j a u n e , c r i s t a l l i n . S i l ' o n d i s s o u t , à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n , d u 

s u l f i d e t u n g s t i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é , d a n s d u s u l f u r e b a r y t i q u e , 

o n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n j a u n e q u i s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e , 

s a n s a u c u n e t r a c e d e c r i s t a l l i s a t i o n . Q u a n d e l l e c o n t i e n t u n e x c è s 

d e s u l f i d e , e l l e d o n n e u n r é s i d u b r u n , a y a n t l ' a p p a r e n c e d ' u n 

v e r n i s . 

6 . Sels de strontium. 

L e s s e l s d e s t r o n t i u m s e d i s t i n g u e n t p a r l a p r o p r i é t é q u ' i l s p o s 

s è d e n t d e d o n n e r u n e b e l l e t e i n t e r o u g e à l a f l a m m e d e d i f f é r e n t s 

c o r p s e n c o m b u s t i o n . A i n s i , l a d i s s o l u t i o n a l c o o l i q u e d ' u n s e l d e 

s t r o n t i u m b r û l e a v e c u n e f l a m m e r o u g e . D e m ê m e q u e l e s s e l s d e 

b a r y u m , i l s s o n t p r é c i p i t é s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; m a i s i l s d i f f è 

r e n t d e c e u x - c i e n c e q u ' i l s n e s o n t p a s p r é c i p i t é s p a r l ' a c i d e h y -

d r o f l u o s i l i c i q u e . L e u r s a v e u r e s t a c r e e t a m è r e . 

A . Sels haloïdes de strontium. 

Chlorure strontique ( m u r i a t e d e s t r o n t i a n e ) , S r C l . O n l ' e x t r a i t 

d u s u l f a t e s t r o n t i q u e n a t u r e l p a r l e m ê m e p r o c é d é q u ' o n e m p l o i e 

p o u r p r é p a r e r l e c h l o r u r e b a r y t i q u e à l ' a i d e d u s u l f a t e . I l c r i s t a l 

l i s e e n l o n g u e s a i g u i l l e s , q u i s ' h u m e c t e n t l é g è r e m e n t à l ' a i r . L e s 

c r i s t a u x c o n t i e n n e n t A°\ p o u r c e n t o u 6' a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n , q u i s e d é g a g e p a r l ' e f f e t d e l a c h a l e u r . E x p o s é à u n f e u v i o 

l e n t , i l f o n d e n u n é m a i l b l a n c . I l s e d i s s o u t d a n s l e s t r o i s q u a r t s 

d e s o n p o i d s d ' e a u f r o i d e , e t e n t o u t e s p r o p o r t i o n s d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e . 11 e s t m o i n s s o l u b l e d a n s u n e e a u a c i d e , d e s o r t e q u ' i l 

e s t p r é c i p i t é e n p a r t i e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . A la t e m p é r a t u r e 

o r d i n a i r e , i l s e d i s s o u t d a n s 24 p a r t i e s d ' a l c o o l a n h y d r e e t d a n s 19 

p a r t i e s d ' a l c o o l b o u i l l a n t . L ' a l c o o l d e o , 8 3 3 e n d i s s o u t u n s i x i è m e 

d e s o n p o i d s , e t c e t t e d i s s o l u t i o n b r û l e a v e c u n e flamme r o u g e , 

s u r t o u t à l ' a i d e d ' u n e m è c h e d e c o t o n o u d ' u n e s u b s t a n c e s e m 

b l a b l e . 

Chlorure strontico-ammoniacal, S r G\ + 4N H 3 . C ' e s t u n e p o u - . 
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d r e b l a n c h e q u ' o n o b t i e n t e n i n t r o d u i s a n t d u c h l o r u r e s t r o n t i q u e 

a n h y d r e d a n s d u g a z a m m o n i a c ; l e s e l s e g o n f l e c o n s i d é r a b l e m e n t , 

e t g a g n e 0,8422 e n p o i d s . 

Bromure strontique, S r B r . A l ' i n s t a r d u c h l o r u r e s t r o n t i q u e , i l 

c r i s t a l l i s e e n l o n g u e s a i g u i l l e s , c o n t e n a n t 6 a t o m e s ou '3o ,o"7 p o u r 

c e n t d ' e a u , q u ' i l s n e p e r d e n t p a s à l ' a i r s e c , p a s m ê m e s u r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , l e s c r i s t a u x f o n d e n t 

d a n s l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i s ' é v a p o r e p e u à p e u , e t l a i s s e 

l e s e l s e c . I l e s t f u s i b l e s a n s d é c o m p o s i t i o n ; i l s e d i s s o u t d a n s p a r 

t i e s é g a l e s , o u d a n s m o i n s e n c o r e d ' e a u f r o i d e ; i l e s t a u s s i u n p e u 

s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . L e b r o m u r e s t r o n t i q u e a n h y d r e a b s o r b e u n 

é q u i v a l e n t d e g a z a m m o n i a c , q u i s ' é l è v e à 3 , 3 g p o u r c e n t d e l a 

c o m b i n a i s o n q u i e n r é s u l t e . 

Iodure strontique, S r i . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l 

l i s e . A p r è s l ' a v o i r é v a p o r é j u s q u ' à s i c c i l é , o n p e u t Je f o n d r e , à l ' a 

b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , s a n s q u ' i l s u b i s s e d ' a l t é r a t i o n . I l e n t r e e n 

f u s i o n a u ' - d e s s o u s d u r o u g e . C a l c i n é à l ' a i r l i b r e , i l a b a n d o n n e 

l ' i o d e , e t l e s t r o n t i u m s e c h a n g e e n s t r o n t i a n e p a r l ' o x y d a t i o n . 

Fluorure strontique ( f l u a t e d e s t r o n t i a n e ) , S r F . O n l e p r é p a r e 

c o m m e l e s e l b a r y t i q u e . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t f o r m e 

u n e p o u d r e b l a n c h e . I l n ' e s t p a s d i s s o u s p a r u n e x c è s d ' a c i d e f l u o r -

h y d r i q u e , e t c e l u i - c i s e t r o u b l e q u a n d o n y a j o u t e la p l u s p e t i t e 

q u a n t i t é d ' e a u d e s t r o n t i a n e . 

Fluorure borico-strontique. I l e s t i n c o n n u . 

Fluorure silico-strontique, 3 S r F -f- 2 S 1 F 3 . I l s ' o b t i e n t e n d i s s o l 

v a n t l e c a r b o n a t e s t r o n t i q u e d a n s l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e . L a 

d i s s o l u t i o n é v a p o r é e d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e g r o s c r i s 

t a u x q u i a f f e c t e n t l a f o r m e d e p r i s m e s c o u r t s , q u a d r i l a t è r e s , p a s 

t o u t à f a i t r e c t a n g u l a i r e s , e t t e r m i n é s p a r d e s s o m m e t s d i è d r e s . I l s 

c o n t i e n n e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u ' i l s p e r d e n t p a r l ' e f f e t 

d ' u n e d o u c e c h a l e u r , e n d e v e n a n t o p a q u e s e t d ' u n b l a n c l a i t e u x . 

L e s e l n ' e s t p a s p a r f a i t e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l e x i g e , p o u r s e 

d i s s o u d r e , u n c e r t a i n e x c è s d ' a c i d e , s a n s l e q u e l i l l a i s s e u n s o u s s e l 

e n n o n s o l u t i o n ; c e p e n d a n t c e r é s i d u i n s o l u b l e e s t t r è s - p e u c o n 

s i d é r a b l e . L a s o l u b i l i t é d u s e l s t r o n t i q u e , s u r t o u t à l ' a i d e d ' u n 

e x c è s d ' a c i d e m ê m e t r è s - p e t i t , e t l ' i n s o l u b i l i t é p r e s q u e c o m p l è t e 

d u s e l b a r y t i q u e , d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s , f o u r n i s s e n t u n 

e x c e l l e n t m o y e n , n o n - s e u l e m e n t d e d i s t i n g u e r c e s t e r r e s l ' u n e d e 
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l ' a u t r e , m a i s a u s s i d e l e s s é p a r e r a v e c a s s e z d ' e x a c t i t u d e p o u r p o u 

v o i r e n d é t e r m i n e r l e s q u a n t i t é s r e s p e c t i v e s . 

Cyanure strontlque. I l n ' a p a s é t é é t u d i é . 

Rhodanure ( s u l f o c y a n u r e ) strontique, S r C ' N ^ S 1 . I l c r i s t a l 

l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d ' u n e s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e , e n 

p r i s m e s l o n g s , m i n c e s e t e n t r e l a c é s ; m a i s , p a r u n e é v a p o r a t i o n 

l e n t e d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , i l s e p r e n d e n u n e m a s s e s a l i n e 

m a m e l o n n é e . L e s e l s ' h u m e c t e à l ' a i e , e t c o n t i e n t 3 a t o m e s o u 

20 ,88 p o u r c e n t d ' e a u , q u i n e s ' e n v o n t q u e l o r s q u ' i l c o m m e n c e 

à s e d é c o m p o s e r e n t r e + 1 6 0 0 e t -J- i y o ° . I l e s t s o l u b l e d a n s 

l ' a l c o o l . 

Mellanure strontique, S r C 6 N B . O n l e p r é c i p i t e , p a r v o i e d e 

d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , d a n s d e s s o l u t i o n s m é d i o c r e m e n t c o n c e n 

t r é e s . I l e s t p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u q u e l e s e l b a r y t i q u e c o r r e s 

p o n d a n t , d e m a n i è r e q u ' u n e s o l u t i o n , s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e 

l ' é b u l l i t i o n , s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n e b o u i l l i e d e 

fines a i g u i l l e s . 

B . Oxysels de strontium. 

Sulfate strontique, S r S . D a n s l e r è g n e m i n é r a l o n l e r e n c o n t r e 

a s s e z s o u v e n t e n c r i s t a u x r é g u l i e r s . L e s u l f a t e o b t e n u p a r d e s 

m o y e n s c h i m i q u e s e s t p u l v é r u l e n t . 11 e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 

3 6 o o p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , e t r e s t e e n d i s s o l u t i o n a p r è s l e r e 

f r o i d i s s e m e n t . L ' e a u , t e n a n t e n d i s s o l u t i o n d u s e l m a r i n , e n d i s 

s o u t u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é e n c o r e . M a i s l e s e l a m m o n i a c n ' a u g * 

m e n t e p a s l e p o u v o i r d i s s o l v a n t d e l ' e a u ; l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l e s 

s u l f a t e s l e d i m i n u e n t . I l s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e b o u i l 

l a n t , e t s e p r é c i p i t e d e c e t t e d i s s o l u t i o n l o r s q u ' o n y a j o u t e d e 

l ' e a u . E x p o s é à u n e f o r t e c h a l e u r , i l f o n d e n u n e m a s s e v i t r e u s e ; 

a u c h a l u m e a u , s u r d u c h a r b o n , i l e s t r é d u i t à l ' é t a t d e s u l f u r e d e 

s t r o n t i u m . 

Q u a n d o n m ê l e l e s u l f a t e s t r o n t i q u e a v e c l e c a r b o n a t e s o d i q u e , 

o u l e c a r b o n a t e s t r o n t i q u e a v e c l e s u l f a t e s o d i q u e , d a n s l a p r o 

p o r t i o n o ù l e s b a s e s c o n t i e n n e n t l a m ê m e q u a n t i t é d ' o x y g è n e , e t 

q u ' o n f a i t f o n d r e l e m é l a n g e , o n o b t i e n t , d ' a p r è s Berthier, u n e 

m a s s e t r è s - f u s i b l e , q u i , e n s e s o l i d i f i a n t , d e v i e n t d u r e , o p a q u e e t 

n a c r é e . 

Sulfite strontique, S r S . I l e s t p r e s q u e i n s o l u b l e e t i n s i p i d e . H u 

m i d e , i l s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x , e t s e d é p o s e , p a r é v a -
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p o r a t i o n , e n g r a i n s c r i s t a l l i n s . C e u x - c i s e c h a n g e n t l e n t e m e n t , à 

l ' a i r , e n s u l f a t e . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) strontique, S r S . I l f o r m e d e g r o s c r i s 

t a u x l a m e l l a i r e s à 6 p a n s , c o n t e n a n t 4 a t o m e s o u 2 2 , 5 p o u r c e n t 

d ' e a u . I l s e d i s s o u t d a n s u n e p a r t i e e t d e m i e d ' e a u b o u i l l a n t e , e t 

d a n s q u a t r e p a r t i e s d ' e a u à -f- i 6 ° . 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) strontique, S r - S . I l s e f o r m e q u a n d o n 

a j o u t e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x à u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e s t r o n t i q u e , 

j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r s o i t i n c o l o r e . P a r l ' é v a p o r a t i o n , o n o b 

t i e n t l e s e l e n r h o m b o è d r e s t r a n s p a r e n t s . P a r u n e é v a p o r a t i o n 

l e n t e , t o u t e l a m a s s e s a l i n e s e p r e n d q u e l q u e f o i s e n u n s e u l c r i s t a l . 

L ' a l c o o l l e p r é c i p i t e e n p e t i t e s a i g u i l l e s d ' u n é c l a t s o y e u x . I l n e 

s ' a l t è r e p a s à l ' a i r ; à -f- 5o° o u + 6 o ° , il p e r d 3i p o u r c e n t o u 5 

a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , s a n s a u c u n e a u t r e a l t é r a t i o n . I l s e 

d i s s o u t d a n s 4 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t d a n s i ~ p a r t i e s d ' e a u b o u i l 

l a n t e . C a l c i n é d a n s u n e c o r n u e , i l d o n n e d u s o u f r e , e t l a i s s e u n e 

m a s s e b l a n c h e p u l v é r u l e n t e , c o m p o s é e d e 3 S r S - f - 2 S r S - f - S r . 

L ' e a u b o u i l l a n t e e n e n l è v e d u s u l f u r e s t r o n t i q u e ; l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e d i s s o u t l e s u l f i t e s t r o n t i q u e a v e c d é g a g e m e n t d ' a c i d e s u l 

f u r e u x , p e n d a n t q u ' i l r e s t e d u s u l f a t e s t r o n t i q u e p u r e t s a n s m é 

l a n g e d e s o u f r e . 

Nitrate strontique, S r N - . I l c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s , p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t l e n t d e l a s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d ; p e n d a n t la c r i s 

t a l l i s a t i o n , o n v o i t q u e l q u e f o i s , d a n s l ' o b s c u r i t é , j a i l l i r d e s é t i n 

c e l l e s . I l s e d i s s o u t d a n s 5 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s - | p a r t i e 

d ' e a u b o u i l l a n t e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e , n e c o n 

t i e n t p o i n t d ' e a u c o m b i n é e , e t n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r . Q u a n d o n 

l e c h a u f f e , i l p é t i l l e , e t p e r d u n e p a r t i e d e l ' e a u i n t e r p o s é e . P a r 

u n r e f r o i d i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e à +20™, c e 

s e l c r i s t a l l i s e s o u s u n e t o u t a u t r e f o r m e ; i l c o n t i e n t a l o r s 3o p o u r 

c e n t o u 5 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s ' e f l l e u r i t à l ' a i r . A 

u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , c e s e l p e r d s o n a c i d e , e t l a s t r o n -

t i a n e r e s t e p u r e . S i l ' o n m e t u n p e u d e s e l s u r l a m è c h e d ' u n e 

c h a n d e l l e a l l u m é e , l a f l a m m e d e c e l l e - c i d e v i e n t r o u g e . 

Nitrite strontique, S r ? f . I l d o n n e d e s c r i s t a u x i n a l t é r a b l e s à 

l ' a i r . 

Phosphate strontique , 2SrP. I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , i n s i 

p i d e , e t i n d é c o m p o s a b l e p a r l e s a l c a l i s ; a u c h a l u m e a u , i l s e f o n d 
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e n u n é m a i l , e t d e v i e n t e n m ê m e t e m p s p h o s p h o r e s c e n t . I l s e d i s 

s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e . 

Phosphite strontique, 2 S r P . S i l ' o n d i s s o u t l e c a r b o n a t e s t r o n 

t i q u e d a n s l ' a c i d e p h o s p h o r e u x , e t q u ' o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n , 

o n o b t i e n t u n s e l c r i s t a l l i s é . C e s e l e s t d é c o m p o s é p a r l ' e a u , s u r 

t o u t l o r s q u ' e l l e e s t c h a u d e ; i l s e f o r m e u n s e l i n s o l u b l e , p r o b a 

b l e m e n t n e u t r e , t a n d i s q u e l a l i q u e u r d e v i e n t a c i d e , e t c o n t i e n t 

e n d i s s o l u t i o n u n s u r s e l , q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e f a i r e c r i s t a l l i s e r . 

Ifypophosphite strontique, S r P . I l s e f o r m e q u a n d o n f a i t b o u i l 

l i r d u p h o s p h o r e a v e c d e l ' h y d r a t e s t r o n t i q u e . C e s e l e s t t r è s - s o 

l u b l e , e t c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t . 

Perchlorate strontique, S r G l . P a r l ' é v a p o r a t i o n à l ' a i d e d e l à 

c h a l e u r , i l c r i s t a l l i s e e n l o n g s p r i s m e s , d é l i q u e s c e n t s , e t s o l u b l e s 

d a n s l ' a l c o o l c o n c e n t r é . 

Chlorate strontique, S r G l . O n l e p r é p a r e c o m m e l e s e l b a r y 

t i q u e . 11 s ' h u m e c t e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l . 

D ' a p r è s Wächter, i l c r i s t a l l i s e , p a r l a d e s s i c c a t i o n l e n t e d ' u n e 

s o l u t i o n s i r u p e u s e , e n g r o s s e s p y r a m i d e s , q u i n e r e n f e r m e n t p a s 

d ' e a u e t d é c r é p i t e n t p a r l a c h a l e u r . 

Chlorite strontique, S r C i . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Millon, e n s a 

t u r a n t l ' a c i d e c h l o r e u x p a r l ' h y d r a t e s t r o n t i q u e . L a s o l u t i o n e s t 

e n s u i t e b o u i l l i e ; e l l e s u p p o r t e m i e u x q u e c e l l e d u s e l b a r y t i q u e 

u n e é v a p o r a t i o n l e n t e , q u i s ' o p è r e à l a f in d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c -

c a t e u r . L e s e l s e p r e n d e n c r i s t a u x d é l i q u e s c e n t s à l ' a i r . A + 2 0 0 ° , 

i l s e d é c o m p o s e e n u n m é l a n g e d e c h l o r u r e e t d e c h l o r a t e s t r o n -

t i q u e s . 

Bromate strontique , S r B r . I l c r i s t a l l i s e e n l o n g s p r i s m e s r h o m -

b o ï d a u x à a r ê t e s l a t é r a l e s t r o n q u é e s , c o n t e n a n t 2 a t o m e s o u 5 p o u r 

c e n t d ' e a u ; c e s c r i s t a u x s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , m a i s i l s p e r d e n t 

l e u r e a u e n v i r o n à -+-120° . I l s e x i g e n t 3 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e p o u r 

s e d i s s o u d r e . 

Periodate strontique, S r ï . O n n e l ' a p a s e n c o r e e x a m i n é à l ' é t a t 

n e u t r e . L e sous-periodate, S r ' I , s ' o b t i e n t e n r é s i d u l o r s q u ' o n c a l 

c i n e l ' i o d a t e s t r o n t i q u e d a n s u n e c o r n u e . C e r é s i d u e s t d e 4°>66 

p o u r c e n t , e t r e s s e m b l e t o u t à f a i t a u s e l b a r y t i q u e c o r r e s p o n d a n t . 

Iodate strontique , S r i . I l e s t s i p e u s o l u b l e , q u ' i l s e p r é c i p i t e 

p a r l e m é l a n g e d ' u n e s o l u t i o n d ' i o d a t e s o d i q u e a v e c u n e s o l u t i o n 
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d e c h l o r u r e s t r o n t i q u e . S i l e s d e u x s o l u t i o n s s o n t c h a u d e s , l e s e l 

s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e p o u d r e . Il c o n t i e n t a l o r s I a t o n i e o u 

3,96 p o u r c e n t d e a u . S i l e m é l a n g e d e s s o l u t i o n s s e f a i t à f r o i d , 

l ' i o d a t e s t r o n t i q u e s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e f l o c o n s , q u i n e t a r 

d e n t p a s à s e t r a n s f o r m e r e n p e t i t s c r i s t a u x , e u a p p a r e n c e o c t a é -

d r i q u e s , c o n t e n a n t 6 a t o m e s o u 19 ,8a p o u r c e n t d ' e a u . 

Carbonate strontique, S r C . O n l e t r o u v e q u e l q u e f o i s d a n s l a n a 

t u r e . L e s m i n é r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e n o m d e strontïanitc. 

A s s e z s o u v e n t o n l e r e n c o n t r e e n p r i s m e s h e x a g o n a u x , t r a n s p a 

r e n t s , d e 3 , 6 ' o 5 , p o i d s s p é c i f i q u e . I l s e d i s s o u t d a n s i 5 3 6 p a r t i e s 

d ' e a u b o u i l l a n t e . U n e x c è s d ' a c i d e l e d i s s o u t f a c i l e m e n t ; e t q u a n d 

o n c h a s s e l ' a c i d e p a r l ' é v a p o r a t i o n , l e c a r b o n a t e n e u t r e s e d é p o s e 

e n a i g u i l l e s c r i s t a l l i n e s . I l c o n s e r v e l ' a c i d e c a r b o n i q u e a u f e u ; m a i s 

o n p e u t l ' o b t e n i r à l ' é t a t c a u s t i q u e e n l e c a l c i n a n t à u n b o n f e u 

d e f o r g e s o u t e n u , o u d a n s u n c o u r a n t d e v a p e u r d ' e a u . D a n s l e 

d e r n i e r c a s , o n a p o u r r é s i d u l ' h y d r a t e s t r o n t i q u e . A u c h a l u m e a u , 

c e q u i e s t c r i s t a l l i s é a u x a r ê t e s f o n d , e t p r e n d , p a r l e b o u r s o u f l e 

m e n t , u n a s p e c t d e c h o u - f l e u r , p e n d a n t q u ' i l a t t i r e d e l ' e a u d e l a 

flamme p o u r s e c o n v e r t i r e n h y d r a t e . L e c a r b o n a t e s t r o n t i q u e s e 

r e n c o n t r e e n d i s s o l u t i o n d a n s q u e l q u e s e a u x d e s o u r c e . 

Oxalate strontique, S r C C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s i p i d e , 

q u i e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 1 9 2 0 p a r t i e s * l ' e a u b o u i l l a n t e . D ' a 

p r è s Thomson, l ' a c i d e o x a l i q u e f o r m e , a v e c l a s t r o n t i a n e , u n 

s o u s s e l : e t , d ' a p r è s Moretti, u n s e l a c i d e a s s e z s o l u b l e . Bérarddit, 

a u c o n t r a i r e , q u e l ' a c i d e o x a l i q u e d i s s o u t t r è s - p e u d e s e l n e u t r e . 

Rhodicate strontique. O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t l a s o l u t i o n a l 

c o o l i q u e d e l ' a c i d e r h o d i c i q u e p a r l e c h l o r u r e s t r o n t i q u e . C ' e s t , d e 

t o u s l e s r h o d i c a t e s , c e l u i q u i e s t d o u é d e l a p l u s b e l l e c o u l e u r ; 

m ê m e p r é p a r é e n p r é c i p i t a n t l e r h o d i c a t e p o t a s s i q u e p a r l e c h l o 

r u r e s t r o n t i q u e , i l e s t d ' u n b e a u r o u g e , e t d e v i e n t v e r t p a r l a d e s 

s i c c a t i o n . I l e s t u n p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Croconate strontique, S r C 5 O 4 . I l s e d é p o s e p e u à p e u e n c r i s t a u x 

l a m e l l a i r e s , e t s e d i s s o u t f a i b l e m e n t d a n s l ' e a u . 

Borate strontique, 8 r B 2 . J l e s t p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u 

f r o i d e , e t e x i g e i 3 o p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e p o u r s e d i s s o u d r e . 

L a d i s s o l u t i o n r é a g i t à la m a n i è r e d e s a l c a l i s . C e s e l f o n d e t s e v i 

t r i f i e a u f e u . Sexborate, S r B o 6 . I l e s t é g a l e m e n t p e u s o l u b l e , e t s e 
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p r e c i p i t e à l ' é t a t d e p o u d r e ; m a i s i l se d i s s o u t d a n s u n e p l u s 

g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u . 

Silicate strontique. I l n ' a p a s é t é e x a m i n é . Q u a n d o n fa i t f o n d r e 

u n e p a r t i e d ' a c i d e s i l i c i q u e a v e c d e u x p a r t i e s d e s t r o n t i a n e , o n 

o b t i e n t u n e m a s s e q u e l e s a c i d e s d é c o m p o s e n t . 

Formiate strontique, S r F o . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d r o i t s t r a n s 

p a r e n t s , t r o n q u é s a u s o m m e t , c o n t e n a n t 4 a t o m e s d ' e a u , q u i s ' e n 

v o n t p a r l a c h a l e u r , e u l a i s s a n t l e s e l s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

b l a n c h e . 

Acétate strontique, S r A c . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . A l a t e m 

p é r a t u r e d e + 1 5 ° , i l d o n n e , d ' a p r è s Milscherlich , d e s c r i s t a u x 

q u i c o n t i e n n e n t 4 j a 3 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t l ' o x y g è n e e s t à c e l u i 

d e l a t e r r e c o m m e i : 2 . L e s c r i s t a u x q u ' i l f o r m e à u n e t e m p e r a 

t u r e p l u s b a s s e r e n f e r m e n t 2 6 p o u r c e n t o u 4 a t o m e s d ' e a u . C e s 

c r i s t a u x s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r . I l s e d i s s o u t d a n s d e u x p a r t i e s e t 

d e m i e d ' e a u f r o i d e . 

Tartrate strontique, S r T r . I l s e p r é c i p i t e e n p e t i t s c r i s t a u x b r i l 

l a n t s , q u i , d ' a p r è s Dulk. c o n t i e n n e n t . 4 a t o m e s d ' e a u ^ e t s e d i s s o l - _ 

v e n t c l a n s 3 2 0 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . 

Tartrate stronlico potassique, K T r + S r T r . O n l ' o b t i e n t e n 

n e u t r a l i s a n t l e s u r s e l p o t a s s i q u e p a r la s t r o n t i a n e ; e t i l c o n s t i t u e , 

d ' a p r è s Dulk, u n e p o u d r e t r è s - p e u s o l u b l e e t b l a n c h e , q u i c o n t i e n t 

y p o u r c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u . 

Tartrate strontico-sodique, ]Na T r -f- S r T r . D ' a p r è s l e m ê m e 

c h i m i s t e , c e s e l e s t g o m m e u x , e t l ' e a u l e d i s s o u t e n t o u t e p r o 

p o r t i o n . 

Succinate strontique, S r S c . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e b l a n c h e , q u i n e r e n f e r m e p a s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l 

e s t u n p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s u p p o r t e u n e t e m p é r a t u r e d e 

2 0 0 0 s a n s s e d é c o m p o s e r . 

Selenite strontique. L e s e l neutre, S r S e , e s t u n e p o u d r e b l a n 

c h e , i n s o l u b l e . O n o b t i e n t d u bisélénite strontique, S r S e 1 , e n f a i 

s a n t d i s s o u d r e d u c a r b o n a t e s t r o n t i q u e d a n s d e l ' a c i d e s é l é n i e u x , 

j u s q u ' à c e q u ' i l n ' y a i t p l u s d ' e f f e r v e s c e n c e . L e s e l s e d é p o s e , p a r 

u n e l e n t e é v a p o r a t i o n , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e d ' u n b l a n c d ' é 

m a i l , q u i n ' e s t p o i n t c r i s t a l l i n e o u l ' e s t p e u ; c e l t e m a s s e s e d i s 

s o u t t r è s - l e n t e m e n t , m ê m e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . L e s e l s e c e n t r e 

-A-
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STANNATE STRONTIQUE. 

e n f u s i o n q u a n d o n l e c h a u f f e , a b a n d o n n e s o n e a u , s e g o n f l e e n 

s u i t e , e t s e t r a n s f o r m e e n u n e m a s s e p o r e u s e , d ' o ù l ' o n p e u t 

c h a s s e r l ' e x c è s d ' a c i d e p a r u n e c a l c i n a t i o n p r o l o n g é e . L e r é s i d u 

e s t d u s e l n e u t r e , e t n e f o n d p a s . 

Tellurate strontique, S r T e . I l s e p r é c i p i t e s o u s l a f o r m e d ' u n e 

m a s s e b l a n c h e e t f l o c o n n e u s e , q u i n e s ' a f f a i s s e p a s , m a i s s e d i s 

s o u t p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u . 

L e tellurite strontique, S r T e , s e c o m p o r t e c o m m e l e s e l b a r y 

t i q u e c o r r e s p o n d a n t . 

Arséniate strontique. I l s e c o m p o r t e c o m m e l e s e l b a r y t i q u e . 

Arséniate strontique ammoniacal, S r " A s - f - 5 r H 3 . O n l ' o b t i e n t , 

s u i v a n t Baumann, e n p r é c i p i t a n t , p a r d e l ' a m m o n i a q u e e n e x c è s , 

u n e s o l u t i o n d u s e l n e u t r e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e , e t a b a n d o n n a n t 

l a l i q u e u r a u r e p o s . L e p r é c i p i t é , d a b o r d v o l u m i n e u x , s e r a m a s s e 

p e u à p e u e n u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e , f o r m é e d e p r i s m e s m i n c e s 

r h o m b o ï d a u x e t d e t a b l e s d i v e r s e m e n t e n t r e l a c é e s . L ' é q u i v a l e n t 

d e l ' a m m o n i a q u e y e s t d e 1 9 , 5 6 p o u r c e n t . L e s e l c o n t i e n t , e n 

o u t r e , 2 a t o m e s o u 20 ,59 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Jr-rÂ„;i„ — x l
 -"»• a w m u i e d a n s I e a u . 

Antimoniate strontique, S r £ b . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e 

flocons, q u i s e r é u n i s s e n t q u e l q u e f o i s e n g r a i n s o u a i g u i l l e s f i n e s . 

C e s e l e s t si p e u s o l u b l e , q u ' u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e s t r o n t i q u e e s t 

t r o u b l é e p a r d e l ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e . 

Chromate strontique, S r C r . P r é c i p i t é j a u n e p â l e , s o l u b l e d a n s 

u n e x c è s d ' a c i d e c h r o m i q u e . 

Vanadates stronliques. a. Sel neutre, S r V . C e s e l e s t p l u s s o 

l u b l e d a n s l ' e a u q u e l e p r é c é d e n t . 11 n e s e p r é c i p i t e p a s q u a n d o n 

l e p r é p a r e p a r d o u b l e d é c o m p o s i t i o n ; m a i s s i l ' o n a b a n d o n n e l e 

l i q u i d e à l u i - m ê m e , l e s e l s t r o n t i q u e s e d é p o s e p e u à p e u s u r l e 

v e r r e , q u ' i l c o u v r e d e p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s b l a n c s , f o r t p e u s o -

l u b l e s d a n s l ' e a u , b. L e bivanadate strontique s ' o b t i e n t e t s e c o m 

p o r t e c o m m e l e s e l b a r y t i q u e c o r r e s p o n d a n t . 

Molybdatû et tungstate stronliques. U s s o n t i n s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u . 

Stannate strontique, S r S n . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e b l a n c h e . 
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C . Suljosels de strontium. 

Suljhydrate strontique, S r H . O n l ' o b t i e n t , s o i t à l ' a i d e d u s u l 

f u r e d e s t r o n t i u m , s o i t à l ' a i d e d e l ' h y d r a t e s t r o n t i q u e , q u a n d o n 

l e s d i s s o u t d a n s l ' e a u , p a r l e m o y e n d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e ; e n 

é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n d a n s l e v i d e , l e s e l c r i s t a l l i s e e n g r o s 

p r i s m e s r a y é s , q u i p a r a i s s e n t ê t r e q u a d r i l a t è r e s . C e s c r i s t a u x s e 

c o n s e r v e n t p l u s i e u r s j o u r s à l ' a i r , q u a n d i l s o n t é t é b i e n d e s s é 

c h é s . C h a u f f é , l e s e l f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , p u i s 

e n t r e e n é b u l l i t i o n , t a n d i s q u ' i l s e d é g a g e d u s u l f i d e h y d r i q u e e t 

d e s v a p e u r s d ' e a u ; e t q u a n d l e b o u i l l o n n e m e n t a c e s s é , i l n e r e s t e 

q u e d u s u l f u r e d e s t r o n t i u m s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . 

Sulfacarbonate strontique, S r C . I l e s t p l u s s o l u b l e q u e l e s e l 

b a r y t i q u e , e t s a d i s s o l u t i o n , q u i e s t d ' u n o r a n g e m o i n s s o m b r e , 

d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e , u n e m a s s e s a l i n e d ' u n e 

c r i s t a l l i s a t i o n r a y o n n é e , d ' u n j a u n e c i t r o n , p â l e e t c o m m e e f f l o 

r e s c e n t e . H u m e c t é , c e s e l p a s s e i n s t a n t a n é m e n t a u r o u g e h r . u n ; 

m a i s c e t t e c o l o r a t i o n d i s p a r a i t à m e s u r e q u ' i l s è c h e , e t l ' e n d r o i t 

h u m e c t é p a r a î t e n s u i t e d ' u n j a u n e e n c o r e p l u s p â l e . 

Suifotellurite tristrontique, S r 3 T e . O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l a s u l f o b a s e a v e c l e s u l f i d e . E v a p o r é d a n s l e v i d e j u s q u ' à 

c o n s i s t a n c e d e s i r o p , i l d o n n e d ' a b o r d d e s s i g n e s d e c r i s t a l l i s a 

t i o n , e t s e d e s s è c h e e n s u i t e e u u n e m a s s e s a l i n e , j a u n e p â l e , q u i 

s e r e d i s s o u t i n t é g r a l e m e n t d a n s l ' e a u , e t s e c o n s e r v e p e n d a n t 

q u e l q u e t e m p s à l ' a i r s a n s a l t é r a t i o n . 

Sulfarséniate strontique, S r a A s . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

e t s e c o m p o r t e a b s o l u m e n t c o m m e l e s e l b a r y t i q u e . Q u a n d o n 

m ê l e s a d i s s o l u t i o n a v e c d e l ' a l c o o l , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é q u i 

e s t o u s i r u p e u x , o u b l a n c e t p u l v é r u l e n t , e t c o n s i s t e e n u n s o u s -

s e l , p l u s o u m o i n s p u r g é d e s e l n e u t r e . L e s o u s s e l e s t t r è s - s o l u b l e . 

d a n s l ' e a u , e t p o s s è d e l e s m ê m e s p r o p r i é t é s q u e l e s e l n e u t r e . 

» 1 î 1 

Soussulfantimoniate strontique, S r 3 & b . I l s e p r é c i p i t e s o u s 

f o r m e d ' u n l i q u i d e o l é a g i n e u x , l o r s q u ' o n m ê l e d u s u l f i d e a n t i -

m o n i q u e d i s s o u s d a n s d e l ' e a u d e s t r o n t i a n e a v e c u n e q u a n t i t é 

s u f f i s a n t e d ' a l c o o l . 

Sulfomnlyb date strontique, S r M o . I l s e c o m p o r t e t o u t à f a i t 

c o m m e l e s e l b a r y t i q u e , t a n t à l ' é t a t n e u t r e q u ' à c e l u i d e s e l a c i d e . 
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Hyper.mlfomolybdate strontique, S r M o . I l s e c o m p o r t e c o m m e 

l e s e l b a r y t i q u e . 
* » » , 

Sulfatungstate strontique , S r W . O n p e u t l ' o b t e n i r f a c i l e m e n t 

e t e n a b o n d a n c e , e n f a i s a n t p a s s e r u n c o u r a n t d e g a z s u l f i d e h y 

d r i q u e à t r a v e r s Un m é l a n g e d ' o x y s e l e t d ' e a u . L a d i s s o l u t i o n e s t 

j a u n e , e t d o n n e d e s c r i s t a u x r a y o n n e s d ' u n j a u n e c i t r o n . A v e c 

e x c è s d e s u l f i d e , i l s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n s i r o p b r u n e t é p a i s . 

7. Sels de calcium. 

L e s s e l s d e c a l c i u m o n t u n e s a v e u r a m è r e , p i q u a n t e , s e m b l a b l e 

à c e l l e d e s s e l s b a r y t i q u e s . O n r e c o n n a î t l a p r é s e n c e d e la c h a u x 

a u m o y e n d e l ' a c i d e o x a l i q u e , q u i p r é c i p i t e c e t t e t e r r e m ê m e d e 

d i s s o l u t i o n s t r è s - é t e n d u e s , b a n s l e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s , o n 

p e u t la d é c o u v r i r à l ' a i d e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l e q u e l y f o r m e u n 

p r é c i p i t é t r è s - v o l u m i n e u x d e g y p s e . L e s s e l s d e c a l c i u m s o l u b l e s 

d a n s l ' a l c o o l c o l o r e n t e n r o u g e l e b o r d d e la flamme, c o m m e s ' i l s 

c o n t e n a i e n t e n m é l a n g e u n s e l d e s t r o n t i u m . 

A . Sels haloïdes de calcium. 

Chlorure calcique ( m u r i a t e d e c h a u x ) , C a d . O n l e r e n c o n t r e 

d a n s l a n a t u r e , d i s s o u s d a n s l ' eau d e l à m e r e t d e d i f f é r e n t e s 

s o u r c e s , q u i n e c o n t i e n n e n t p o i n t d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u s o 

d i q u e . L e m e i l l e u r m o y e n d e s e l e p r o c u r e r e s t d e t r a i t e r p a r 

l ' e a u l e r é s i d u c a l c a i r e , q u e l e s p h a r m a c i e n s o b t i e n n e n t d a n s la 

p r é p a r a t i o n d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , e t d e l e n e u t r a l i s e r p a r 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o u b i e n d e l e l a i s s e r à l 'air j u s q u ' à c e q u e 

l ' e x c è s d e c h a u x s o i t s é p a r é p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e . C e q u i r e s t e à 

la f in e s t é v a p o r é j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , a p r è s q u o i l e s e l 

C r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n p r i s m e s h e x a g o n a u x . C e s 

c r i s t a u x c o n t i e n n e n t ^9 ,12 p o u r c e n t o u 6 a t o m e s d ' e a u . L e c h l o 

r u r e c a l c i q u e a u n e s a v e u r s a l é e , a m è r e , a t t i r e p r o m p t e m e n t 

l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , e t t o m b e e n d é l i q u i u m . 

L e s c r i s t a u x q u ' o n l a i s s e , à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é t é , d a n s l e v i d e 

s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , p e r d e n t 4 a t o m e s o u 3 3 , 7 5 p o u r c e n t d ' e a u ; 

i l s d e v i e n n e n t a i n s i b l a n c s , e t p r é s e n t e n t l ' a s p e c t d u s p e c k s t e i n 

c r i s t a l l i s é . I l s s o n t a l o r s = C a d + 2 1 1 . L e s 2 a t o m e s d ' e a u q u i 

r e s t e n t s ' en v o n t à -f- 200°, 

Q u a n d o n l e c h a u f f e , s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n s è v a p o r i s e a v e c 
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e f f e r v e s c e n c e , e t il s e t r a n s f o r m e e n u n e m a s s e b l a n c h e . A la 

c h a l e u r r o u g e , il e n t r e e n f u s i o n . L e s e l f o n d u , e x p o s é q u e l q u e s 

i n s t a n t s à la l u m i è r e d i r e c t e d u s o l e i l , p a r a î t l u m i n e u x d a n s l ' o b 

s c u r i t é ; e t , c o m m e Hoinberg a l e p r e m i e r o b s e r v é c e p h é n o m è n e , 

o n a d o n n é l e n o m An phosphore de Homberg a u c h l o r u r e c a l c i q u e 

f o n d u . I l d o i t ê t r e c o n s e r v é d a n s u n f l a c o n s e c e t b i e n b o u c h é . 

Q u a n d o n l e m ê l e a v e c d e l ' e a u , a p r è s l ' a v o i r r é d u i t e n p o u d r e , i l 

r é a b s o r b e s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n e t d é g a g e d e l a c h a l e u r , p u i s 

s e d i s s o u t e t p r o d u i t d u f r o i d . O n s ' e n s e r t p o u r f a i r e d e s m é l a n 

g e s r é f r i g é r a n t s , a v e c l e s p r é c a u t i o n s q u e j ' a i i n d i q u é e s e n t r a i 

t a n t d u c a l o r i q u e . E n r a i s o n d e sa g r a n d e a f f i n i t é p o u r l ' e a u , o n 

s ' e n s e r t p o u r s é c h e r d e s g a z h u m i d e s , e t p o u r d é b a r r a s s e r l ' a l c o o l 

d e s d e r n i è r e s p o r t i o n s d ' e a u q u ' i l r e n f e r m e . L e s e l e s t t r è s - p e u 

s o l u b l e d a n s l ' e a u . S a s o l u t i o n s a t u r é e b o u i l l a n t e r e n f e r m e , p o u r 

100 p a r t i e s d e a u , 325 d e se l a n h y d r e ; s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n e s t 

à + 179" ,5 . D ' a p r è s Graham , 10 p a r t i e s d ' a l c o o l a n h y d r e d i s s o l 

v e n t 7 p a r t i e s d e c h l o r u r e c a l c i q u e a n h y d r e à + 8 0 d e g r é s . P a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t , i l c r i s t a l l i s e d e s f e u i l l e s r e c t a n g u l a i r e s , q u i c o n 

t i e n n e n t 39 p o u r c e n t d ' a l c o o l , e n p l a c e d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

C e t t e p r o p o r t i o n d ' a l c o o l c o r r e s p o n d à 3 ~ a t o m e s p o u r 1 a t o m e 

d e s e l ; m a i s i l e s t p r o b a b l e q u e c e n o m b r e f r a c t i o n n é r é s u l t e 

d ' u n e e r r e u r d ' o b s e r v a t i o n . 

L e c h l o r u r e c a l c i q u e a b s o r b e l e g a z a m m o n i a c , e t e n m ê m e 

t e m p s s e g o n f l e b e a u c o u p e t t o m b e e n p o u d r e . S i l ' o n i n t r o 

d u i t l e c h l o r u r e c a l c i q u e s a t u r é d e g a z a m m o n i a c d a n s d u g a z 

c h l o r e , il s ' e n f l a m m e , e t d o n n e n a i s s a n c e à d e l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , d u g a z n i t r o g è n e e t d u se l a m m o n i a c . L ' a m m o n i a q u e s e 

d é g a g e q u a n d o n c h a u f f e c e t t e c o m b i n a i s o n , o u q u ' o n l ' e x p o s e à 

l ' a i r , o u q u ' o n l ' h u m e c t e l é g è r e m e n t . D ' a p r è s H. Rose, 100 p a r t i e s 

d e c h l o r u r e c a l c i q u e a b s o r b e n t 1 1 8 , 9 6 p a r t i e s d ' a m m o n i a q u e , p r o 

p o r t i o n s q u i d o n n e n t l a f o r m u l e C a Q\ -+- 4 N I I 3 . 

Chlorure calcique tribasique , C a € f l - f - 3 C a . O n o b t i e n t c e s e l 

e n f a i s a n t b o u i l l i r l e p r é c é d e n t a v e c d e la c h a u x , filtrant l a d i s s o 

l u t i o n t o u t e c h a u d e , e t l a l a i s s a n t r e f r o i d i r l e n t e m e n t ; i l s e d é 

p o s e a l o r s d e l o n g s c r i s t a u x , é t r o i t s , p l a t s e t m i n c e s , q u i c o n t i e n 

n e n t 49 p o u r c e n t o u i5 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' a l c o o l 

e t l ' e a u d é c o m p o s e n t c e s e l , e n d i s s o l v a n t d u c h l o r u r e c a l c i q u e et 

l a i s s a n t d e l ' h y d r a t e d e c h a u x . 

Chromate de chlorure calcique, C a t l l - f - a C r . S e l d é l i q u e s c e n t . 
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Bromure calcique, C a B r . I l r e s s e m b l e b e a u c o u p a u c h l o r u r e ' 

e t f o r m e u n s e l d é l i q u e s c e n t , c o n t e n a n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

C o m b i n é a v e c u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , i l p e u t s ' u n i r à u n e 

p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n d e b r o m e , q u i l u i d o n n e u n e c o u l e u r 

j a u n e , e t q u i s e s é p a r e q u a n d i l v i e n t à a b s o r b e r p l u s d ' e a u . S i 

l ' o n m ê l e d e l ' h y d r a t e d e c h a u x a v e c u n e x c è s d e b r o m e , e t q u ' o n 

é v a p o r e c e t e x c è s d a n s l e v i d e , a u - d e s s u s d ' u n v a s e c o n t e n a n t d e 

l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , o n o b t i e n t u n e m a s s e c o m p a c t e r o u g e c i n a 

b r e , t o u j o u r s a l c a l i n e , q u i e s t u n e c o m b i n a i s o n d u c a l c i u m a v e c 

u n n o m b r e d ' a t o m e s e n c o r e i n c o n n u d e b r o m e . Q u a n d o n v e r s e 

t r è s - p e u d ' e a u s u r c e t t e m a s s e , e l l e d e v i e n t j a u n e ; p l u s d ' e a u l a 

T e n d i n c o l o r e ; l a l i q u e u r p r e n d u n e c o u l e u r j a u n e , q u i n e t a r d e 

p a s à d i s p a r a î t r e . C e t t e l i q u e u r b l a n c h i t l e s c o u l e u r s v é g é t a l e s 

t a n t q u ' e l l e e s t j a u n e . 

Bromure calcique basique. O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t b o u i l l i r u n e 

s o l u t i o n d e b r o m u r e c a l c i q u e a v e c d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e , l a fil

t r a n t t a n d i s q u ' e l l e e s t e n c o r e b o u i l l a n t e , e t l a l a i s s a n t r e f r o i d i r . 

L e s e l c r i s t a l l i s e a l o r s e n a i g u i l l e s d é l i é e s , c o m m e " l e c h l o r u r e . 

L ' e a u p u r e l e d é c o m p o s e e n b r o m u r e e t e n h y d r a t e i n s o l u b l e . L e 

b r o m u r e c a l c i q u e f o n d u a b s o r b e d u g a z a m m o n i a c , e t t o m b e e n 

u n e p o u d r e b l a n c h e v o l u m i n e u s e , c o n t e n a n t 3 é q u i v a l e n t s o u 

34) i4 p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e . 

Iodure calcique, C a l . C ' e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t , q u i r e t i e n t l ' i o d e 

q u a n d o n l e c a l c i n e e n v a s e s c l o s , e t l ' a b a n d o n n e l o r s q u ' o n l e 

c h a u f f e à l ' a i r l i b r e , e n d o n n a n t u n r é s i d u d e c h a u x . L ' i o d e e n d i s 

s o u t e n g r a n d e q u a n t i t é d a n s u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e d ' i o 

d u r e c a l c i q u e ; e t e n é v a p o r a n t e n s u i t e la l i q u e u r d a n s l e v i d e , 

a u - d e s s u s d ' u n v a s e c o n t e n a n t d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , l e s e l c r i s 

t a l l i s e e n g r o s p r i s m e s n o i r s , s t r i é s , d o u é s d e l ' é c l a t m é t a l l i q u e . 

C e s c r i s t a u x c o r r e s p o n d e n t à u n e d e s c o m b i n a i s o n s s u p é r i e u r e s 

d e l ' i o d e a v e c l e p o t a s s i u m . S i l ' o n m ê l e d e l ' i o d a t e c a l c i q u e a v e c 

d e l ' i o d u r e d e c a l c i u m , u n e p a r t i e d u c a l c i u m s ' o x y d e a u x d é p e n s 

d e l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e i o d i q u e , e t o n o b t i e n t u n e c o m b i n a i s o n 

b r u n e , q u e l ' o n a r e g a r d é e c o m m e c o m p o s é e d ' i o d e e t d e c h a u x , 

m a i s q u i p e u t a u s s i b i e n ê t r e u n e c o m b i n a i s o n ( c ' e s t - à - d i r e u n e 

s o r t e d e s e l b a s i q u e ) d e l a c h a u x a v e c l e d e g r é s u p é r i e u r d e c o m 

b i n a i s o n d ' i o d e e t d e c a l c i u m , q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t . I l p a r a î t 

q u ' o n o b t i e n t l e m ê m e c o m p o s é q u a n d o n t r i t u r e u n m é l a n g e 

d ' i o d e e t d ' h y d r a t e c a l c i q u e . 
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Fluorure calcique ( f l u a t e d e c h a u x ) , C a F . L a n a t u r e l e p r é s e n t e 

f r é q u e m m e n t , s o i t c r i s t a l l i s é e n c u b e s o u e n o c t a è d r e s , s o i t s o u s 

f o r m e d e m a s s e s c r i s t a l l i n e s , o u , p l u s r a r e m e n t , s o u s c e l l e d e 

c o u c h e s c o m p a c t e s . O n l e n o m m e g é n é r a l e m e n t spath-fluor. A p r è s 

a v o i r é t é c h a u f f é d o u c e m e n t s u r u n e p l a q u e , i l p a r a î t t r è s - l u m i 

n e u x d a n s l ' o b s c u r i t é , e t f i n i t p a r d é c r é p i t e r , e n p e r d a n t s o n e a u 

i n t e r p o s é e ; a l o r s i l n e l u i t p l u s q u a n d o n l e c h a u f f e d e n o u v e a u . 

C e p e n d a n t o n r e n c o n t r e d a n s l a n a t u r e d u s p a t h - f l u o r q u i n e d e 

v i e n t p a s l u m i n e u x p a r l ' e f f e t d e la c h a l e u r . U n e m o d i f i c a t i o n d e 

c e s e l , q u i a é t é t r o u v é e à N e r t s c h i n s k e n S i b é r i e , a la p r o p r i é t é 

d e d e v e n i r l u m i n e u s e t o u t e s l e s f o i s q u ' o n l a c h a u f f e , p o u r v u q u e 

l a c h a l e u r n ' e x c è d e p a s u n c e r t a i n d e g r é ; o n l u i a d o n n é l e n o m 

d e chlorophane,j>arce q u ' e l l e r é p a n d u n e l u m i è r e v e r t e . S i o n l ' e x 

p o s e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à la l u m i è r e d u s o l e i l , il a c q u i e r t la 

p r o p r i é t é d e d o n n e r d a n s J ' o b s c u r i t é , p e n d a n t a s s e z l o n g t e m p s , 

u n e f a i b l e l u e u r j a u n â t r e . De Grotthuss, q u i a f a i t à c e s u j e t u n e 

s é r i e d ' e x p é r i e n c e s i n t é r e s s a n t e s , a t r o u v é q u ' e n p r é c i p i t a n t l e 

s p a t h - f l u o r , p a r l ' a m m o n i a q u e , , d e s a d i s s o l u t i o n d a n s l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , l e p r é c i p i t é s é c h é p o s s è d e l a p r o p r i é t é 

d e l u i r e q u a n d o n l e c h a u f f e , s i t o u t e f o i s l e s p a t h - f l u o r n ' a p a s 

p e r d u c e t t e p r o p r i é t é a v a n t d ' a v o i r é t é d i s s o u s d a n s l ' a c i d e ; m a i s , 

d a n s c e d e r n i e r c a s , c ' e s t - à - d i r e q u a n d i l n e j o u i s s a i t p l u s d e c e t t e 

f a c u l t é , l e p r é c i p i t é e n é t a i t é g a l e m e n t d é p o u r v u . I l s e r a i t d i f f i c i l e 

d ' e x p l i q u e r c e p h é n o m è n e d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e . De Grot-

thuss a s s u r e q u ' u n s p a t h - f l u o r q u i a p e r d u l a p r o p r i é t é d e d e v e n i r 

p h o s p h o r e s c e n t , la r e p r e n d j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t q u a n d o n 

f a i t p a s s e r q u e l q u e s é t i n c e l l e s é l e c t r i q u e s i m m é d i a t e m e n t a u -

d e s s u s d e sa s u r f a c e . 

O n t r o u v e a u s s i d u fluorure c a l c i q u e d a n s l e s o s d e s a n i m a u x , 

d a n s l e s q u e l s i l e n t r e p o u r u n o u q u e l q u e s m i l l i è m e s d e l e u r 

p o i d s , p r i n c i p a l e m e n t d a n s l ' é m a i l d e s d e n t s . O n l e t r o u v e , q u o i 

q u e e n t r è s - p e t i t e q u a n t i t é , d i s s o u s d a n s l ' u r i n e d e l ' h o m m e , e n 

m ê m e t e m p s q u e l e p h o s p h a t e c a l c i q u e d e s o s . E n f i n , i l y a q u e l 

q u e s s o u r c e s q u i e n c o n t i e n n e n t , p a r e x e m p l e , l ' e a u m i n é r a l e d e 

C a r l s b a d . 

L o r s q u ' o n v e u t s e p r o c u r e r c e s e l p a r d e s m o y e n s c h i m i q u e s , 

o n p r e n d d u c a r b o n a t e c a l c i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é , e t o n l e s a 

t u r e , t a n d i s q u ' i l e s t e n c o r e h u m i d e , p a r d e l ' a c i d e fluorhydrique 

e x e m p t d e s i l i c i u m . L e s e l q u ' o n o b t i e n t d a n s c e c a s e s t a u s s i 
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g r e n u q u e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e , e t p e u t ê t r e l a v é f a c i l e m e n t . Si , 

a u c o n t r a i r e , o n l e p r é c i p i t e d ' u n se l c a l c i q u e n e u t r e p a r le m o y e n 

d ' u n fluorure s o l u b l e , o n o b t i e n t u n e m a s s e g é l a t i n e u s e , q u i r e 

p r e n d , m ê m e a p r è s a v o i r é t é s é c h é e , s o n a s p e c t d e g e l é e , q u a n d 

o n v e r s e de, l ' e a u d e s s u s , e t q u i n e p e u t g u è r e ê t r e l a v é e , p a r c e 

q u ' e l l e o b s t r u e l e s p o r e s d u p a p i e r . C e t t e g e l é e e s t si t r a n s l u c i d e , 

q u ' o n c r o i t d ' a b o r d n ' a v o i r o b t e n u q u ' u n p r é c i p i t é t r è s - p e u a b o n 

d a n t . V u e p a r r é f r a c t i o n , e l l e p a r a î t r o u g e â t r e e t o p a l i n e . L ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e c o n t r i b u e à r e n d r e l a p r é c i p i t a t i o n c o m p l è t e ; 

m a i s s i l a d i s s o l u t i o n c o n t i e n t u n e x c è s d e s e l c a l c i q u e , l e 

f l u o r u r e p o u r r a s e t r o u v e r m ê l é d e c a r b o n a t e c a l c i q u e . L e f l u o 

r u r e c a l c i q u e n a t u r e l o u a r t i f i c i e l n ' e s t p a s d é c o m p o s é , à u n e 

b a s s e t e m p é r a t u r e , p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; m a i s i l e n e s t i m b i b é , 

d e v i e n t p a r f a i t e m e n t t r a n s p a r e n t , e t f o r m e u n l i q u i d e é p a i s , q u i 

p e u t ê t r e é t i r é e n fi ls . S' i l c o n t i e n t e n m é l a n g e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , 

i l s e p r o d u i t u n e e f f e r v e s c e n c e d u e a u d é g a g e m e n t d u g a z fluoride 

s i l i c i q u e : i l s e f o r m e d u g y p s e , e t l a m a s s e p e r d s a t r a n s p a r e n c e . 

A. - f - 4 o ° , l e f l u o r u r e c a l c i q u e p u r c o m m e n c e à ê t r e d é c o m p o s é , 

e t p e r d e n m ê m e t e m p s s a t r a n s p a r e n c e . S i , a v a n t q u e l a d é c o m 

p o s i t i o n s ' o p è r e , o n a j o u t e d e V e a u a u m é l a n g e , l e f l u o r u r e c a l 

c i q u e s e s é p a r e , e t la m a s s e d e v i e n t l a i t e u s e . L e s a c i d e s n i t r i q u e 

c o n c e n t r é e t c h l o r h y d r i q u e o n t a u s s i l a p r o p r i é t é d e d o n n e r c e t t e 

t r a n s p a r e n c e a u fluorure c a l c i q u e , m a i s s a n s q u e l a l i q u e u r d e 

v i e n n e v i s q u e u s e . E n y v e r s a n t d e l ' e a u , l e m é l a n g e d e v i e n t l a i 

t e u x , e t la l i q u e u r filtrée n e r e n f e r m e q u e t r è s - p e u d e f l u o r u r e 

c a l c i q u e e n d i s s o l u t i o n . C e s e l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' a c i d e 

f l u o r h y d r i q u e , e t l a p l u s p e t i t e q u a n t i t é d e c a r b o n a t e c a l c i q u e 

q u ' o n a j o u t e à c e t a c i d e l e r e n d t r o u b l e . S i , a u c o n t r a i r e , o n 

a j o u t e u n p e u d ' u n s e l c a l c i q u e à d e l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e t r è s -

é t e n d u , i l n e s e f o r m e d e p r é c i p i t é q u e q u a n d o n s a t u r e l ' a c i d e 

p a r u n a l c a l i . L ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e f o r m e u n p r é c i p i t é d e fluorure 

d a n s l e s d i s s o l u t i o n s n e u t r e s e t p e u é t e n d u e s d e s e l s c a l c i q u e s . 

L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , é t e n d u e t b o u i l l a n t , d i s s o u t u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d e f l u o r u r e c a l c i q u e , q u e l ' o n p e u t e n s u i t e o b t e n i r , s o i t 

e n l e p r é c i p i t a n t p a r u n a l c a l i , s o i t e n é v a p o r a n t l ' a c i d e l i b r e . P a r 

l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' a c i d e n i t r i q u e , l e f l u o r u r e c a l c i q u e e s t e n p a r t i e 

d é c o m p o s é . P l u s i e u r s c h i m i s t e s o n t o b t e n u d e s d i s s o l u t i o n s p l u s 

s a t u r é e s d e f l u o r u r e c a l c i q u e d a n s l e s a c i d e s n i t r i q u e o u c h l o r h y 

d r i q u e ; m a i s e l l e s d o i v e n t l e u r e x i s t e n c e à l ' e m p l o i d ' u n s p a t h -
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fluor s i l i c i f è r e , l e q u e l f o r m e u n s e l t r è s - s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s , l e 

fluorure s i l i c o - c a l c i q u e . L e s h y d r a t e s p o t a s s i q u e o u s o d i q u e n e 

d é c o m p o s e n t l e f l u o r u r e c a l c i q u e n i p a r la v o i e s è c h e , n i p a r la 

v o i e h u m i d e , m a i s , p a r la v o i e s è c h e , c e s e l e s t f a c i l e m e n t d é c o m 

p o s é p a r l e s c a r b o n a t e s d e c e s a l c a l i s , s u r t o u t q u a n d l e s p a t h - f l u o r 

e m p l o y é a é t é p r é a l a b l e m e n t s o u m i s à l a l é v i g a t i o n . L e m e i l l e u r 

m o y e n d e p r é p a r e r , à l ' a i d e d u s p a t h - f l u o r , d e l ' a c i d e fluorhy-

d r i q u e e x e m p t d e s i l i c i u m , e s t , s a n s c o n t r e d i t , d e d é c o m p o s e r 

d ' a b o r d l é s p a t h - f l u o r p a r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e , a f in 

d e s e p r o c u r e r u n f l u o r u r e à b a s e a l c a l i n e e x e m p t d e s i l i c i u m , 

p u i s d e t r a i t e r c e l u i - c i p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . D ' a p r è s l e s e x p é 

r i e n c e s d e Scheelc, l e fluorure c a l c i q u e n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r 

l a d i s t i l l a t i o n a v e c d u s e l a m m o n i a c , m a i s i l l ' e s t q u a n d o n l e 

d i s t i l l e a v e c d u s u l f a t e a m m o n i q u e . 

Fluorure calcique et sulfate calcique. U s f o r m e n t e n s e m b l e u n 

s e l d o u b l e p a r t i c u l i e r , q u ' o n o b t i e n t e n c h a u f f a n t d a n s u n c r e u s e t 

d e p l a t i n e u n m é l a n g e d ' u n e p a r t i e e t t r o i s q u a r t s d e g y p s e a v e c 

u n e p a r t i e d e s p a t h - f l u o r . L a m a s s e e n t r e e n f u s i o n à la c h a l e u r 

r o u g e , e t d o n n e u n l i q u i d e t o u t à f a i t t r a n s p a r e n t , q u i s e s o l i d i f i e 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e t f o r m e u n é m a i l . C ' e s t p o u r c e l a q u e ( 

d a n s l e s e s s a i s a u c h a l u m e a u , o n s e s e r t d e s p a t h - f l u o r p o u r r e 

c o n n a î t r e l e g y p s e , et vice -versa. D a n s l e s p o i n t s d e c o n t a c t , l e s 

d e u x s e l s f o n d e n t a v e c l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é ; m a i s , a p r è s q u e l 

q u e s i n s t a n t s , l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o m m e n c e à ê t r e d é c o m p o s é , e t 

d è s l o r s l a m a s s e p r o d u i t u n e l é g è r e e f f e r v e s c e n c e , d e v i e n t m o i n s 

f u s i b l e , f o r m e d e s e x c r o i s s a n c e s s e m b l a b l e s a u x c h o u x - f l e u r s , e t 

f i n i t p a r d e v e n i r t o u t à f a i t i n f u s i b l e . L e f l u o r u r e c a l c i q u e s e c o m 

p o r t e d e l a m ê m e m a n i è r e a v e c l e s s u l f a t e s b a r y t i q u e e t s t r o n 

t i q u e . 

E n f a i s a n t f o n d r e d e u x p a r t i e s d e s p a t h - f l u o r a v e c u n e p a r t i e 

d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , o u u n e p a r t i e d u p r e m i e r a v e c d e u x d u 

s e c o n d , o n o b t i e n t , d ' a p r è s Berthier, u n l i q u i d e t r a n s p a r e n t , q u i 

p e r d l ' a c i d e c a r b o n i q u e p a r u n f e u v i o l e n t , e t d e v i e n t o p a q u e . 

A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , l a m a s s e e s t l é g è r e m e n t c r i s t a l l i n e e t 

d e m i - t r a n s l u c i d e ; l ' e a u l u i e n l è v e d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , m ê l é 

a v e c u n p e u d e f l u o r u r e c a l c i q u e . 

Fluorure borico-calcique ( f l u o b o r a t e d e c h a u x ) , C a E - f - B E 3 . O n 

l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t l e c a r b o n a t e c a l c i q u e d a n s l ' a c i d e h y d r o -

fluoborique, s a n s c e p e n d a n t m e t t r e a s s e z d e c a r b o n a t e p o u r s a t u -
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3 8 o FLUORURE TAJVTALICO-CALCIQUE. 

r e r l ' a c i d e . E n a b a n d o n n a n t l a d i s s o l u t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , o n o b t i e n t d ' a b o r d d e s c r i s t a u x d ' a c i d e b o r i q u e ( q u i s e 

t r o u v a i t à l ' é t a t d e s i m p l e m é l a n g e d a n s l ' a c i d e h y d r o f l u o b o r i q u e ) , 

a p r è s q u o i l e s e l c a l c i q u e s e d é p o s e s o u s f o r m e d ' u n p r é c i p i t é g é 

l a t i n e u x . L e f l u o r i d e b o r i q u e , e n d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e , t r a n s 

f o r m e l e fluorure c a l c i q u e a r t i f i c i e l e n c e t t e m ê m e m a s s e g é l a t i 

n e u s e , q u i e s t d i s s o u t e q u a n d o n y a j o u t e p l u s d ' a c i d e . D e s s é c h é e , 

c e t t e m a s s e g é l a t i n e u s e f o r m e u n e p o u d r e q u i r o u g i t l e p a p i e r d e 

t o u r n e s o l , a u n e s a v e u r a c i d e , e t e s t d é c o m p o s é e p a r l ' e a u , q u i 

d i s s o u t u n s e l a c i d e , e t l a i s s e u n se l a v e c e x c è s d e fluorure c a l 

c i q u e . 

Fluorure silico-calcique ( f l u a t e d e s i l i c e e t d e c h a u x ) , 3 C a F + 

2 S 1 F 3 . L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e l e p r é p a r e r c o n s i s t e à d i s s o u d r e 

l e c a r b o n a t e c a l c i q u e d a n s l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e , e t à é v a p o 

r e r l a d i s s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r . O n p e u t a u s s i l ' o b t e n i r e n 

m ê l a n t d u s p a t h - f l u o r e n p o u d r e a v e c d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , e t f a i 

s a n t d i g é r e r l e m é l a n g e a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . C e s e l n e s e 

d i s s o u t d a n s l ' e a u q u ' à l a f a v e u r d ' u n e x c è s d ' a c i d e , e t il c r i s t a l l i s e 

à m e s u r e q u e c e t e x c è s s e v o l a t i l i s e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n . I l c r i s 

t a l l i s e e n p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s t r è s - r é g u l i e r s . C e s c r i s t a u x s o n t 

d é c o m p o s é s p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t u n s e l a c i d e , e t l a i s s e u n e 

p o u d r e c o n t e n a n t u n e p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n d e fluorure c a l 

c i q u e . E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x d u 

m ê m e s e l q u ' a u p a r a v a n t . I l s e d i s s o u t s a n s d é c o m p o s i t i o n d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t c e n ' e s t q u e p a r u n e é v a p o r a t i o n p r o 

l o n g é e q u ' i l p e r d d e l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e , e t s e t r a n s f o r m e 

e n c h l o r u r e c a l c i q u e . S i l ' o n p r é c i p i t e p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e 

l a d i s s o l u t i o n r é c e m m e n t p r é p a r é e , i l s e s é p a r e d u fluorure c a l 

c i q u e , i n t i m e m e n t m ê l é o u p e u t - ê t r e c o m b i n é a v e c d e l ' a c i d e 

s i l i c i q u e , e t l a l i q u e u r c o n t i e n t d u c h l o r u r e e t d u fluorure a m -

m o n i q u e s . 

Fluorure titanico-calcique. O n l ' o b t i e n t , s o u s f o r m e d e c r i s t a u x 

p r i s m a t i q u e s , e n d i s s o l v a n t l e c a r b o n a t e c a l c i q u e d a n s l ' a c i d e h y -

d r o f l u o t i t a n i q u e , e t é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n . I I n e s e d i s s o u t q u e 

q u a n d il c o n t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e ; l ' e a u l e d é c o m p o s e d e l a m ê m e 

m a n i è r e q u e l e s e l p r é c é d e n t . 

Fluorure tantalico-calcique. I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u ; q u a n d o n 

é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n , i l e s t d é c o m p o s é e t d o n n e u n d é p ô t p e u 

s o l u b l e , f o r m é d e s m ê m e s é l é m e n t s e n d ' a u t r e s p r o p o r t i o n s . 
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Cyanure calcique, C a C y . 11 a é t é p e u e x a m i n é . O n l ' o b t i e n t e n 

s a t u r a n t l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e p a r l ' h y d r a t e c a l c i q u e . P a r l ' é v a p o -

r a t i o n , i l e s t d é c o m p o s é e n c a r b o n a t e c a l c i q u e e t a m m o n i a q u e . I l 

e s t i n c o n n u s o u s f o r m e s o l i d e . 

Rhodanure ( s u l f o c y a n u r e ) calcique, C a C ' N ' S 1 . S a d i s s o l u t i o n 

d a n s l ' a l c o o l d o n n e d e s c r i s t a u x a c i c u l a i r e s . I l e s t d é l i q u e s c e n t à 

l ' a i r , e t s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l . M i s d a n s 

l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , l e se l t o m b é e n d é l i q u i u m c r i s t a l l i s e d i f f i 

c i l e m e n t e t i r r é g u l i è r e m e n t ; l e s c r i s t a u x n e t a r d e n t p a s à s ' e f f l e u -

r i r , p o u r d e v e n i r d e n o u v e a u d é l i q u e s c e n t s à l ' a i r . I l s c o n t i e n n e n t 

3 a t o m e s o u 25,46 p o u r c e n t d ' e a u ; l e d e r n i e r a t o n i e n e s ' e n v a 

q u e l o r s q u e l e s e l a c o m m e n c é à s e d é c o m p o s e r à -+-170 0 . 

Mellanure calcique, G a C 6 ] N s . E n s o l u t i o n c o n c e n t r é e , i l s e p r é 

c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n c h e é p a i s s e . I l s e d i s s o u t f a c i 

l e m e n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t c r i s t a l l i s e , p a r r e f r o i d i s s e m e n t , 

e n a i g u i l l e s q u i , s e l o n Liebig, c o n t i e n n e n t 4 a t o m e s o u 24><>7 p o u r 

c e n t d ' e a u , d o n t 3 a t o m e s o u 18,o5 p o u r c e n t s ' e n v o n t à + 120 0. 

B . Oxysels de calcium. 

Sulfate calcique ( g y p s e ) , C a S . O n l e r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t 

d a n s l a n a t u r e , s o i t à 1 é t a t a n h y d r e , s o i t u n i à d e l ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n . A l ' é t a t a n h y d r e , i l f o r m e s o u v e n t d e g r o s c r i s t a u x 

l i m p i d e s , d e s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s o u h e x a g o n a u x à s o m m e t 

t r o n q u é , e t d ' a u t r e s c r i s t a u x d é r i v a n t d e c e t t e f o r m e . L e s m i n é 

r a l o g i s t e s l ' a p p e l l e n t t a n t ô t muriacite, d e murias, s e l m a r i n , p a r c e 

q u ' i l s e r e n c o n t r e d a n s l e s g î t e s d e s e l g e m m e ; t a n t ô t anhydrite, 

p o u r i n d i q u e r q u ' i l n e r e n f e r m e p a s d ' e a u . L e p o i d s s p é c i f i q u e d u 

d e r n i e r e s t 2,927. C e p e n d a n t l e s u l f a t e c a l c i q u e e x i s t e l e p l u s o r 

d i n a i r e m e n t c o m b i n é a v e c d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; o n l u i d o n n e 

a l o r s l e n o m d e gypse. I l f o r m e s o i t d e s p r i s m e s h e x a g o n a u x à 

s o m m e t t r i è d r e , s o i t d e s m a s s e s à l a r g e s l a m e s , c l i v a b l e s , c o m m e 

l e m i c a , e n l a m e l l e s e x t r ê m e m e n t m i n c e s ( p i e r r e à J é s u s , v e r r e 

d e M a r i e ) ; e n f i n , o n l e r e n c o n t r e à l ' é t a t c o m p a c t e e t g r a n u l e u x 

( a l b â t r e ) , s o u s f o r m e d e p a i l l e t t e s , e t c . I l r e n f e r m e 2 a t o m e s o u 

20,79 p o u r c e n t d ' e a u . S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t = 2 , 3 2 2 . E x p o s é à 

·+- 100° d a n s l e v i d e , i l p e r d 1 a t o m e d ' e a u , e n d e v e n a n t o p a q u e . 

D e l ' e a u g y p s e u s e , s o u m i s e , d a n s u n e c h a u d i è r e , à l a p r e s s i o n d e 

p l u s i e u r s a t m o s p h è r e s , l a i s s a , p a r l ' é v a p o r a t i o n , d é p o s e r u n e 
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p o u d r e g r e n u e , q u i , d ' a p r è s u n e a n a l y s e d e Johnslon, é t a i t d u 

s u l f a t e c a l c i q u e a v e c 6,21 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

= 2Ca S + I L L e g y p s e e s t u n se l p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i c r i s 

t a l l i s e n é a n m o i n s e n p e t i t e s a i g u i l l e s q u a n d o n é v a p o r e l e n t e m e n t 

s a d i s s o l u t i o n . D a n s l e s d i s s o l u t i o n s d e s e l s c a l c a i r e s , i l e s t p r é c i 

p i t é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e o u l e s s u l f a t e s , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e 

t r è s - v o l u m i n e u s e , d o n t l e s m o i n d r e s p a r c e l l e s o f f r e n t , s o u s l e m i 

c r o s c o p e , u n e s t r u c t u r e c r i s t a l l i n e . I l a p e u d e s a v e u r , e t s e t r o u v a 

e n d i s s o l u t i o n d a n s b e a u c o u p d ' e a u x d e s o u r c e , q u i o n t a l o r s u n e 

s a v e u r f a d e e t t e r r e u s e , s i c e t t e s a v e u r n ' e s t p a s m a s q u é e p a r la 

p r é s e n c e d ' a u t r e s m a t i è r e s . 11 e s t à p e u p r è s a u s s i s o l u b l e d a n s 

l ' e a u f r o i d e q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . A + 5° , i l e s t t o u t a u s s i 

s o l u b l e q u ' à -f- ioo". L e m a x i m u m d e s o l u b i l i t é e s t à + 3 5 ° ; c e l l e -

c i d i m i n u e t a n t p a r u n a b a i s s e m e n t q u e p a r u n e é l é v a t i o n d e t e m 

p é r a t u r e . S u i v a n t Poggiale, 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t o ,2o5 

p a r t i e s d e g y p s e a n h y d r e à o u ; 0,21g p a r t i e s à -+- 5"; 0,241 p a r - 1 

t i e s à -f- 20 o ; o ,a54 p a r t i e s à + 35" ; o ,251 p a r t i e s à -f- 5o° ; o ,244 

p a r t i e s à + 7 o " ; o , 2 3 i p a r t i e s à - f - g o " , e t 0,217 p a r t i e s à + 1 0 0 0 . 

I l s e d i s s o u t e n b i e n p l u s f o r t e p r o p o r t i o n d a n s l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e q u e d a n s l ' e a u p u r e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . C h a u f f é 

b r u s q u e m e n t d a n s u n c r e u s e t , i l a b a n d o n n e s o n e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n a v e c p é t i l l e m e n t , e t t o m b e e n p o u s s i è r e . A + m u " , i l p e r d 

1 a t o m e d ' e a u ; l e s e c o n d a t o m e s ' e n v a à + i32°. A u n e t e m p é 

r a t u r e t r è s - é l e v é e , il f o n d , e t s e s o l i d i f i e e n u n e m a s s e o p a q u e . 

C h a u f f é c o n s i d é r a b l e m e n t , a u - d e s s u s d e l a t e m p é r a t u r e n é c e s s a i r e 

à l ' é l i m i n a t i o n d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , il p e r d s o n a f f i n i t é p o u r 

l ' e a u ; o n n e p e u t l a l u i r e n d r e , a i n s i q u ' a u s u l f a t e a n h y d r e n a t u 

r e l , q u ' e n d i s s o l v a n t l e s e l d a n s l ' e a u o u d a n s l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . O r d i n a i r e 

m e n t o n l e c a l c i n e d a n s d e s f o u r n e a u x p a r t i c u l i e r s , q u e l ' o n 

é c h a u f f e j u s q u ' a u p o i n t q u i c o n v i e n t p o u r c u i r e l e p a i n . S i l ' o n 

v e r s e d e l ' e a u s u r d u p l â t r e c a l c i n é , i l r e a b s o r b e s o n e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n e t s e d u r c i t ; l a m a s s e a i n s i o b t e n u e s e r t à l a p r é p a r a t i o n 

d e s m é d a i l l e s e t d e s b u s t e s e n g y p s e , e t c . L a b o u i l l i e d e g y p s e , 

r é c e m m e n t p r é p a r é e , e s t c o u l é e d a n s d e s m o u l e s q u i s o n t o r d i 

n a i r e m e n t f a i t s a v e c d u g y p s e , e t i m b i b é s d ' h u i l e o u d e s o u f r e , 

p o u r e m p ê c h e r q u e l e g y p s e q u ' o n a v e r s é d a n s l e m o u l e n e s ' y 

a t t a c h e . L e g y p s e a r t i f i c i e l , e m p l o y é d e l a m ê m e m a n i è r e , n ' a c 

q u i e r t p a s l e m ê m e d e g r é d e d u r e t é q u e l e g y p s e n a t u r e l . C e p h é -
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n o m è n e , s u r l e q u e l o n a l o n g t e m p s d i s c u t é , t i e n t à c e q u e c e s e l 

a r t i f i c i e l e s t t r o p v o l u m i n e u x , e t n e f o r m e , p a r c o n s é q u e n t , p a s 

u n e m a s s e a s s e z d e n s e p o u r p r e n d r e u n e c o n s i s t a n c e c o n v e n a b l e . 

Payeu a f a i t v o i r q u ' e n c o m p r i m a n t f o r t e m e n t l e g y p s e a r t i f i c i e l 

a v a n t d e l e c a l c i n e r , e t t a n d i s q u ' i l e s t e n c o r e h u m i d e , l e d e s s é 

c h a n t e t l e c a l c i n a n t d a n s c e t é t a t , o n l u i d o n n e la p r o p r i é t é d e 

d u r c i r c o m m e le g y p s e n a t u r e l . L e g y p s e c a l c i n é s e r t a u s s i à i m i 

t e r l e m a r b r e ; à c e t e f f e t , o n l ' h u m e c t e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e 

c o l l e f o r t e , o n l e p é t r i t a v e c d e s m a t i è r e s c o l o r é e s , e t o n l ' a p 

p l i q u e s u r l e s o b j e t s q u ' o n v e u t e n r e c o u v r i r ; c e t t e p r é p a r a t i o n 

e s t c o n n u e s o u s l e n o m d e stuc. L e g y p s e c a l c i n é q u ' o n m ê l e a v e c 

u n p e u d ' a l u n a v a n t d ' y a j o u t e r l ' e a u , o u q u ' o n l a i s s e , u n e f o i s 

d u r c i e t d e s s é c h é , r e p o s e r d a n s u n e s o l u t i o n b o u i l l a n t e d ' a l u n , 

d e v i e n t b e a u c o u p p l u s d u r e t c o m p a c t e , e t p r e n d u n a s p e c t c r i s 

t a l l i n . 11 e s t a l o r s b i e n p l u s i n a l t é r a b l e à l ' a i r e t à l a p l u i e q u ' a u 

p a r a v a n t . E n a g r i c u l t u r e , o n e m p l o i e l e g y p s e c o m m e e n g r a i s . I l 

e x e r c e s u r t o u t u n e a c t i o n a v a n t a g e u s e s u r l e s l é g u m i n e u s e s , p a r 

e x e m p l e , l e s p o i s , l e s v e s c e s , l e t r è f l e . I l n e s e r t p a s , à p r o p r e 

m e n t p a r l e r , d ' a l i m e n t a u x p l a n t e s , e t o n i g n o r e s o n m o d e d a c 

t i o n . O n a v o u l u l ' e x p l i q u e r , e n s u p p o s a n t q u e l e g y p s e f o r m e d u 

s u l f a t e a m m o n i q u e a v e c l e c a r b o n a t e a m m o n i a c a l d e l ' a i r o u d u 

f u m i e r , e t q u ' i l s e r t d e c e t t e m a n i è r e à f i x e r l ' a m m o n i a q u e d o n t 

l e s p l a n t e s s ' a p p r o p r i e n t e n s u i t e l e n ï t r o g è n e . M a i s c e t t e e x p l i c a 

t i o n n e r e p o s e p a s s u r d e s e x p é r i e n c e s ; e t si e l l e é t a i t e x a c t e , i l 

f a u d r a i t q u e l e g y p s e e û t u n e i n f l u e n c e m a r q u é e s u r l e s g r a m i 

n é e s , q u i n ' o n t p a s la f a c u l t é , c o m m e l e s l é g u m i n e u s e s , d e s ' a p 

p r o p r i e r l e n i t r o g è n e d e l ' a i r , l o r s q u e l e n i t r o g è n e m a n q u e à l a 

t e r r e o ù l e s p l a n t e s c r o i s s e n t ; m a i s l e g y p s e n ' y e x e r c e a u c u n e 

a c t i o n . 

Bisulfate calcique, C a S + H S. O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t l e s u l 

f a t e c a l c i q u e a n h y d r e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e d e - f - 8 o ° à + i o o ° ; 

l e t o u t s e t r a n s f o r m e e n u n e m a s s e g r e n u e . L ' a c i d e e n d i s s o u t 

u n e p a r t i e , q u i , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , s e d é p o s e d e n o u v e a u e n 

g r a i n s . O n m e t l e s e l s u r u n e b r i q u e s è c h e , q u i a b s o r b e l ' a c i d e . 

M a i s c e t t e o p é r a t i o n d o i t s e f a i r e d a n s u n a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , 

p a r c e q u e l e s e l s e d é t r u i t p a r l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . C e s c r i s t a u x 

g r a n u l e u x , v u s a u m i c r o s c o p e , s o n t d e s p r i s m e s c o u r t s , i n c o l o r e s , 

t r a n s p a r e n t s . L ' a t o m e d ' e a u q u i s ' y t r o u v e e s t d e 7 , 6 7 2 p o u r c e n t . 

L e s e l s e d é c o m p o s e à l ' a i r : l ' a c i d e s u l f u r i q u e e n a t t i r e l ' h u m i d i t é e t 
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3 8 4 DITHIONITE CALCIQUE. 

c o u l e , p e n d a n t q u e l e s u l f a t e n e u t r e r e s t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u 

d r e fine. L ' e a u l e d é c o m p o s e i n s t a n t a n é m e n t d e la m ê m e m a n i è r e . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e , d é c a n t é d u s e l a c i d e , l a i s s e , à m e s u r e q u ' i l 

a t t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , d é p o s e r d e s c r i s t a u x a c i c u l a i r e s fins, 

m a i s d o n t o n n ' a p a s e n c o r e é v a l u é l a p r o p o r t i o n d ' e a u . 

Sulfate calcico-sodique, C a S -f- N a S . C e s e l d o u b l e e s t i n s o 

l u b l e d a n s l ' e a u , e t n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . O n 

l e r e n c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l s o u s f o r m e d e c r i s t a u x t r a n s 

p a r e n t s ; l e s m i n é r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e n o m d e glaubèrite. 

L e s d e u x h a s e s y c o n t i e n n e n t la m ê m e q u a n t i t é d ' o x y g è n e . D ' a 

p r è s Berthier, c e t t e c o m b i n a i s o n p e u t ê t r e o b t e n u e p a r d e s m o y e n s 

c h i m i q u e s , e n f a i s a n t f o n d r e u n m é l a n g e d e s d e u x s e l s . C e c i s'ef

f e c t u e s a n s d o u t e p a r la f o r m a t i o n d ' u n s e l d o u b l e a n a l o g u e , p e n 

d a n t q u e d u g y p s e h y d r a t é e n p o u d r e fine, d é l a y é d a n s u n e s o 

l u t i o n d e c a r b o n a t e , d e s u l f a t e o u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e s , s e p r e n d 

t r è s - r a p i d e r n e n t e n u n e m a s s e c o m p a c t e , s e m b l a b l e à c e l l e q u ' o n 

o b t i e n t e n h u m e c t a n t d ' e a u l e g y p s e c a l c i n é ; m a i s l e d u r c i s s e m e n t 

s ' o p è r e b i e n p l u s v i t e q u e d a n s l e d e r n i e r c a s . 

L e s u l f a t e c a l c i q u e s ' u n i t , p a r l a f u s i o n , a u x fluorures b a r y 

t i q u e , s t r o n t i q u e e t c a l c i q u e , a v e c l e s q u e l s i l f o r m e u n l i q u i d e 

t r a n s p a r e n t , q u i d e v i e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x e n s e s o l i d i f i a n t . 

Sulfite calcique, C a S . C e s e l f o r m e u n e p o u d r e b l a n c h e , p e u 

s o l u b l e , q u i e x i g e , p o u r s a d i s s o l u t i o n c o m p l è t e , 800 p a r t i e s 

d ' e a u . U n e x c è s d ' a c i d e l e r e n d p l u s s o l u b l e ; p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t d ' u n e s e m b l a b l e d i s s o l u t i o n , s a t u r é e à c h a u d , i l c r i s t a l l i s e 

e n l o n g u e s a i g u i l l e s h e x a g o n e s . I l s ' e f f l e u r i t l e n t e m e n t e n p a s s a n t 

à l ' é t a t d e s u l f a t e . E x p o s é à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , i l p e r d 2 a t o 

m e s o u 22 ,8g p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t s e t r a n s f o r m e , 

-à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , e n g y p s e e t e n s u l f u r e d e c a l c i u m . 

Ditkionate ( h y p o s u l f a t e ) calcique, C a S . I l f o r m e d e s c r i s t a u x 

t r a n s p a r e n t s , t r è s - s o l u b l e s , q u i c o n t i e n n e n t 26 ,34 p o u r c e n t o u 

4 a t o n i e s d ' e a u . 11 e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 2 ,46 p a r t i e s d ' e a u à 

+ i g ° , e t s e u l e m e n t 0,8 p a r t i e s à + 100°, 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) calcique, C a S . O n l e p r é p a r e c o m m e l e s 

s e l s c o r r e s p o n d a n t s d e b a r y t e e t d e s t r o n t i a n e , I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . S a d i s s o l u t i o n , é v a p o r é e à u n e c h a l e u r q u i n ' e x c è d e 

p a s - f -6o° , d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e g r o s p r i s m e s h e x a 

g o n e s q u i s o n t t r a n s p a r e n t s , e t c o n t i e n n e n t 6 a t o m e s o u 4 I > 5 4 
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p o u r c e n t d ' e a u . A l ' a i r , c e s e l s ' e f f l e u r i t à la t e n i p e ' r a t u r e d e 

-+- 4 ° ° · 11 s e d i s s o u t d a n s u n p o i d s d ' e a u é g a l a u s i e n ; e t q u a n d o n 

c h a u f f e s a d i s s o l u t i o n a u d e l à d e -f- 6o°, i l s e d é c o m p o s e e n s u l f i t e 

e t e n s o u f r e . 

Trithionate calcique, C a S 3 O s . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s Baumann, 

l o r s q u ' o n f a i t d i g é r e r p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s , e n v a s e s c l o s , u n e 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e d i t h i o n i t e c a l c i q u e a v e c u n e p o u d r e f i n e 

d e s o u f r e , e n t r e + 5 o ° e t +6o° . L a s o l u t i o n n e d e v i e n t p a s j a u n e 

c o m m e p e n d a n t l a p r é p a r a t i o n d u s e l p o t a s s i q u e . P a r l ' é v a p o r a -

t i o n d e l a s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r , e t e n f i n d a n s l ' a p p a r e i l 

d e s s i c c a t e u r , o n o b t i e n t l e s e l s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e i r r é g u l i è 

r e m e n t c r i s t a l l i n e , q u i s ' h u m e c t e f a c i l e m e n t à l ' a i r . 

Nitrate calcique, C a N . I l s e f o r m e d a n s l ' e a u m è r e d u s a l p ê t r e . 

J e l ' a i t r o u v é e n q u a n t i t é a s s e z c o n s i d é r a b l e d a n s l e s e a u x d e s 

f o n t a i n e s d e S t o c k h o l m , o ù i l e s t a c c o m p a g n é d e s n i t r a t e s p o 

t a s s i q u e e t m a g n é s i q u e . I l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t e n l o n g s p r i s m e s 

h e x a g o n e s , a v e c 4 a t o m e s o u 3o,5 p o u r c e n t d ' e a u , a t t i r e p r o m p -

t e m e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , s e d i s s o u t d a n s l e q u a r t d e s o n p o i d s 

d ' e a u , e t e n t o u t e p r o p o r t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . L a s o l u t i o n 

s a t u r é e b o u i l l a n t e a s o n p o i n t d ' é b u l l i t i o n à + I 5 I ° , e t r e n f e r m e , 

p o u r i o o p a r t i e s d ' e a u , 362,8 p a r t i e s d e s e l a n h y d r e . I l s e d i s 

s o u t d a n s s o n p o i d s d ' a l c o o l b o u i l l a n t . S i l e s e l e t l ' a l c o o l s o n t 

a n h y d r e s , e t l a s o l u t i o n s a t u r é e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , 

o n o b t i e n t p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , s e l o n Grakam, u n e m a s s e c o m 

p a c t e n o n c r i s t a l l i n e , q u i r e n f e r m e u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e 

e n t r e l e s e l e t l ' a l c o o l . L e n i t r a t e c a l c i q u e s e d é c o m p o s e f a c i l e m e n t 

p a r l a c a l c i n a t i o n . F o n d u j u s q u ' à d é c o m p o s i t i o n c o m m e n ç a n t e , 

e t e x p o s é q u e l q u e s i n s t a n t s à l a l u m i è r e , i l l u i t f a i b l e m e n t d a n s 

l ' o b s c u r i t é ; c ' e s t p o u r q u o i o n l ' a p p e l a i t a u t r e f o i s phosphore de 

Baudouin. E n f a i s a n t b o u i l l i r l e n i t r a t e c a l c i q u e d a n s u n e s o l u t i o n 

d ' h y d r a t e c a l c i q u e , o n o b t i e n t u n e l i q u e u r t r è s - a l c a l i n e , q u i r e n 

f e r m e u n s e l b a s i q u e e n d i s s o l u t i o n . L a p a r t i e q u i r e s t e i n s o l u b l e 

a p r è s l e l a v a g e à l ' a l c o o l e s t , s u i v a n t Millon , u n s e l e n c o r e p l u s 

b a s i q u e . O n n ' a d é t e r m i n é l a c o m p o s i t i o n d ' a u c u n d e c e s s o u s s e l s . 

Nitrite calcique, C a N . D ' a p r è s Mitscher/ich, i l e s t d é l i q u e s c e n t . 

Phosphate calcique. I l e s t t r è s - a b o n d a n t d a n s l a n a t u r e , o ù o n 

l e t r o u v e s o i t d a n s l e r è g n e m i n é r a l , s o i t d a n s l e s o s d e s a n i m a u x , 

d a n s l e s q u e l s i l e n t r e c o m m e p r i n c i p a l e p a r t i e c o n s t i t u a n t e . L ' a -

I I I . 'Jl5 
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c i d e p h o s p h o r i q u e p e u t s e c o m b i n e r e n p l u s i e u r s ; p r o p o r t i o n s 

a v e c l a c h a u x . 

«, Phosphate calcique neutre, a C a P . O n l ' o b t i e n t e n v e r s a n t 

g o u t t e à g o u t t e u n e d i s s o l u t i o n d e p h o s p h a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s é 

d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e c a l c i q u e . I l s e f o r m e u n p r é c i 

p i t é d e m i - c r i s t a l l i n ; e t q u o i q u e l e p h o s p h a t e s o d i q u e e m p l o y é 

r é a g i s s e à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , l a l i q u e u r a u s e i n d e l a q u e l l e , 

s ' e s t f a i t l e p r é c i p i t é e s t a c i d e , s u r t o u t q u a n d l a c h a u x n ' a p a s 

é t é p r é c i p i t é e t o t a l e m e n t . C e l a t i e n t à l a f o r m a t i o n d ' u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d ' u n s o u s s e l c a l c i q u e . L e p r é c i p i t é a i n s i o b t e n u e s t u n e 

p o u d r e c r i s t a l l i n e , q u i , v u e s o u s l e m i c r o s c o p e , p a r a î t c o m p o s é e 

d e p e t i t s fils d o n t l e s e x t r é m i t é s s e d i v i s e n t e n t r o i s o u p l u s i e u r s 

fils e n c o r e p l u s fins. A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , e l l e e s t p u l v é r u l e n t e . 

— C e s e l r e n f e r m e 2 1 , 9 0 p a r t i e s o u 4 a t o m e s d ' e a u c o m b i n é e . I l 

s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l e s a c i d e s , m ê m e d a n s u n e e a u c h a r g é e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t c ' e s t à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n d a n s c e d e r n i e r 

a c i d e q u ' o n l e t r o u v e d a n s p l u s i e u r s e a u x m i n é r a l e s . 

- b. Sousphosphate calcique, C a 3 P . I l p r e n d n a i s s a n c e lo r squ ' on 

p r é c i p i t e u n s e l c a l c i q u e p a r d u s o u s p h o s p h a t e s o d i q u e , o u q u ' o n 

t r a i t e l e s e l p r é c é d e n t p a r d e l a s o u d e c a u s t i q u e . O n l ' o b t i e n t a u s s i 

e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e p h o s p h a t e a l c a l i n a v e c d e l ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e , e t v e r s a n t l e m é l a n g e g o u t t e à g o u t t e d a n s u n e 

s o l u t i o n d e c h l o r u r e c a l c i q u e , s a n s e n p r é c i p i t e r l a t o t a l i t é d e Ja 

c h a u x . L e s o u s p h o s p h a t e c a l c i q u e f o r m e u n p r é c i p i t é d e m i - t r a n s 

p a r e n t , à p e u p r è s c o m m e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e ; m a i s , p a r l e l a 

v a g e , i l d e v i e n t b l a n c , o p a q u e , e t , a p r è s Ja d e s s i c c a t i o n , t e r r e u x . 

I l r e n f e r m e 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . O n l ' o b t i e n t , p a r j a 

v o i e s è c h e , e n t r a i t a n t l e s e l n e u t r e r é c e m m e n t p r é c i p i t é p a r u n e 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e c a l c i q u e , p u i s é v a p o r a n t }a li* 

q u e u r e t c a l c i n a n t l e r é s i d u j u s q u ' a u r o u g e . P e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n 

a u s s i b i e n q u ' a u c o m m e n c e m e n t d e l a c a l c i n a t i o n , il s e d é v e l o p p e 

d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; e t l a m a s s e c a l c i n é e , a p r è s l e J a y a g e à 

l ' e a u , l a i s s e l e s o u s p h o s p h a t e c a l c i q u e n o n d i s s o u s . I l e s t t r è s -

p r o b a b l e , b i e n q u e l ' e x p é r i e n c e n ' a i t p a s e n c o r e d é c i d é , q u e c e t t e 

c o m b i n a i s o n s o i t = C a d - f - 3 C a 3 P , e t q u e l e c h l o r u r e c a j c j q u e 

y r e m p l a c e l e fluorure c a l c i q u e d a n s l e m i n é r a l q u i p o r t e l e p o m 

â'apatite. C e m i n é r a l , e n p a r t i e i n c o l o r e , e n p a r t i e d i v e r s e m e n t 

c o l o r é , e s t c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s à 6 p a n s ; c ' e s t d u s o u s p h o s p h a t e 
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c a l c i q u e c o m b i n é s o i t a v e c d u fluorure c a l c i q u e n e u t r e , s o i t a v e c 

d u c h l o r u r e c a l c i q u e , s o i t a v e c p e s d e u x c o r p s à l a f o i s , d ' a p r è s 

l a f o r m u l e c i - d e s s u s i n d i q u é e . 

c. Sel double de phosphate neutre et de sousphosphale calclques, 

C a J P - f - a C a 3 P . I l p r e n d n a i s s a n c e t o u t e s l e s f o i s q u ' u n e s o l u t i o n 

d e s e l c a l c i q u e e s t v e r s é e g o u t t e à g o u t t e d a n s u n e s o l u t i o n d e 

p h o s p h a t e a l c a l i n , s a n s q u e l a t o t a l i t é d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

s o i t p r é c i p i t é e . L a r é a c t i o n a l c a l i n e d e la l i q u e u r s e t r o u v e p a r là 

d i m i n u é e , e t p r é s e n t e à la f in u n e r é a c t i o n a c i d e ; l a l i q u e u r r e n 

f e r m e a l o r s d u b i p h o s p h a t e a l c a l i n . L e m o y e n l e p l u s s û r d ' o b t e n i r 

l e s e l e x e m p t d e t o u t a u t r e m é l a n g e , c o n s i s t e à v e r s e r g o u t t e à 

g o u t t e u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e c a l c i q u e d a n s u n m é l a n g e d e p h o s 

p h a t e a m m o n i a c a l e t d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . L e p r é c i p i t é q u i 

s e f o r m e a l ' a s p e c t d ' u n e m a s s e g é l a t i n e u s e , d e m i - t r a n s p a r e n t e , 

q u i r e n d la l i q u e u r , s i o n n e l ' é t e n d p a s , é p a i s s e c o m m e u n e p â t e . 

11 o c c u p e b e a u c o u p d ' e s p a c e s u r l e f i l t r e , e t s e l a v e t r è s - l e n t e m e n t . 

A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l f o r m e d e s m o r c e a u x c o m p a c t e s à c a s s u r e 

v i t r e u s e , e t t r a n s p a r e n t s s u r l e s b o r d s a m i n c i s . U n e t r è s - p e t i t e 

q u a n t i t é d e f e r , q u i n e c o l o r e p a s l e s e l h u m i d e , l e r e n d d ' u n 

b e a u b l e u p a r l a c a l c i n a t i o n . C e s e l c o n t i e n t 3 a t o m e s d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e e t 8 a t o m e s d e c h a u x , o u , e n c e n t i è m e s , 4 8 , 7 3 7 

p a r t i e s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t 5 i , 2 Ô 3 p a r t i e s d e c h a u x . O n n ' a 

p a s e n c o r e e x a m i n é s ' i l r e n f e r m e d e l ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . 

L o r s q u ' o n d i s s o u t l e p h o s p h a t e c a l c i q u e , b a s i q u e o u n e u t r e , d a n s 

d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t p r é c i p i t a n t l a s o l u t i o n p a r l ' a m m o 

n i a q u e , o n o b t i e n t l e m ê m e s e l à l ' é t a t d p p r é c i p i t é ; c e n ' e s t q u ' à 

l a fin, p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e , q u ' i l s e f o r m g 

u n s e l e n c o r e p l u s b a s i q u e , m a i s q u i , m ê m e e n l a i s s a n t l e p r é c j i 

p i t é l o n g t e m p s e n c o n t a c t a v e c l a l i q u e u r a l c a l i n e , n e p a s s e p a s 4 

l ' é t a t d e C a 5 P ; p e u t - ê t r e s e m a i n t i e n t - i l d a n s u n é t a t c o r r e s p o n 

d a n t ; à l a c o m p o s i t i o n d e l ' a p a t i t e ,· d e t e l l e f a ç o n q u e C a - G l s o i t , 

d a n s l a f o r m u l e d e c e m i n é r a l , r e m p l a c é p a r C a 2 P = C 1 P - J -

3 C a 3 P j d a n s c e c a s , i l c o n t i e n d r a i t 4"$7 p o u r c e n t d ' a c i d e p h o s 

p h o r i q u e , e t 5 2 , o 3 p o u r c e n t d e c h a u x . 

T o u s ces, s o u s p h o s p h a t e s c q l c j q u e s s o n t s o l u b l e s d a n s l ' a c i d e 

n i t r i q u e e t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , t a n t c o n c e n t r é s q u ' é t e n d u s ; 

e t e n g é n é r a l , à u n c e r t a i n d e g r é d e d i l u t i o n . i l s o n t l e u r m a x i -
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m u m d e s o l u b i l i t é . I l s s e t r a n s f o r m e n t p a r l à e n u n s e l c a l c i q u e 

c o n t e n a n t l ' a c i d e e m p l o y é , e t e n s u r p h o s p h a t e s c a l c i q u e s s o l u b l e s . 

I l s s e d i s s o l v e n t , e n o u t r e , e n q u a n t i t é s a s s e z n o t a b l e s , d a n s l e s 

l i q u e u r s t e n a n t e n s o l u t i o n d i v e r s c o r p s o r g a n i q u e s n o n a c i d e s ; 

i l s f o r m e n t , a v e c p l u s i e u r s m a t i è r e s o r g a n i q u e s , d e s c o m b i n a i s o n s 

t a n t ô t s o l u b l e s , t a n t ô t i n s o l u b l e s , e t j o u e n t u n r ô l e e x t r ê m e m e n t 

i m p o r t a n t d a n s l e s o p é r a t i o n s c h i m i q u e s o r g a n i q u e s d e s v é g é t a u x 

e t d e s a n i m a u x . I l s c o n s t i t u e n t , c o m m e o n s a i t , l a p a r t i e e s s e n 

t i e l l e d e s o s d e l a p l u p a r t d e s a n i m a u x . 

d. Biphosphate calcique, G a P . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t l e s e l 

n e u t r e d a n s l e s a c i d e s p h o s p h o r i q u e , c h l o r h y d r i q u e o u n i t r i q u e , 

e t f a i s a n t é v a p o r e r l a l i q u e u r j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n ; l e 

s e l c r i s t a l l i s e a l o r s e n p e t i t e s f e u i l l e s o u e n p a i l l e t t e s . I l a t t i r e l ' h u 

m i d i t é d e l ' a i r , e n d e v e n a n t v i s q u e u x e t g l u a n t ; s a s a v e u r e s t 

a c i d e ; à l a c h a l e u r r o u g e , i l s e f o n d e n u n v e r r e d e m i - t r a n s p a r e n t , 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . M ê l é e t d i s t i l l é a v e c d u c h a r b o n e n p o u d r e , 

i l a b a n d o n n e s o n e x c è s d ' a c i d e , q u i e s t r é d u i t à l ' é t a t d e p h o s 

p h o r e . C ' e s t p a r c e m o y e n q u ' o n p r é p a r e o r d i n a i r e m e n t l e p h o s 

p h o r e ; à c e t e f f e t , o n s e p r o c u r e l e b i p h o s p h a t e e n t r a i t a n t l e 

p h o s p h a t e d e s o s p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , c o m m e j e l ' a i d i t à l ' a r 

t i c l e Phosphate sodique, a v e c c e t t e d i f f é r e n c e q u ' a u l i e u d e s a t u 

r e r p a r l a s o u d e l a l i q u e u r a c i d e d é b a r r a s s é e d u g y p s e , o n l ' é v a 

p o r é à s i c c i t é . 

e . Sel double de phosphate neutre et de surphosphate calciques, 

C a 3 P -f- 2Ca P . O n o b t i e n t c e s e l e n d i s s o l v a n t l e p h o s p h a t e c a l 

c i q u e d a n s l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , f i l t r a n t l a s o l u t i o n , la p r é c i p i 

t a n t p a r l ' a l c o o l , e t l a v a n t l e p r é c i p i t é à l ' a l c o o l . I l f o r m e , p a r l a 

d e s s i c c a t i o n , u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i r o u g i t l e p a p i e r d e t o u r 

n e s o l . I l s e d é c o m p o s e p a r l ' e a u : l e s u r s e l s e d i s s o u t , p e n d a n t 

q u e l e s e l n e u t r e r e s t e . 

E n d i s s o l v a n t l e p h o s p h a t e c a l c i q u e n e u t r e c a l c i n é , c ' e s t - à - d i r e 

l e ' p h o s p h a t e , d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e f r o i d , p r é c i p i t a n t e n 

s u i t e r a p i d e m e n t l a l i q u e u r p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , l a v a n t l e 

p r é c i p i t é e t l e t r a i t a n t , e n c o r e h u m i d e , p a r u n e s o l u t i o n r é c e n t e 

d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e , o n o b t i e n t , a u b o u t d e q u e l q u e 

t e m p s , u n e m a s s e c o h é r e n t e , v i s q u e u s e , filandreuse, e t q u i , é t a n t 

m â c h é e , s ' a t t a c h e a u x d e n t s , e t o f f r e u n e s a v e u r a c i d e . P a r l a 

d e s s i c c a t i o n , c e t t e m a s s e d e v i e n t j a u n e e t d e m i - t r a n s p a r e n t e ; 
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m a i s à l a fin e l l e e s t c a s s a n t e e t f r i a b l e . D a n s l ' e a u p u r e , e l l e 

s e d e ' c o m p o s e l e n t e m e n t : l ' e a u s e c h a r g e d ' u n s e l a c i d e , e t l a i s s e 

l e s e l n e u t r e . S o u m i s e à l ' a n a l y s e , e l l e a m o n t r é e x a c t e m e n t l a 

m ê m e c o m p o s i t i o n q u e l e p r é c i p i t é o b t e n u p a r l ' a l c o o l . C e p e n 

d a n t la c o n c o r d a n c e n e p o r t e , p o u r a i n s i d i r e , q u e s u r l a c o m p o 

s i t i o n e n c e n t i è m e s : l e s e l e s t f o r m é d e " p h o s p h a t e c a l c i q u e e n 

c o m b i n a i s o n a v e c d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e ( a c i d e m é t a -

o u " p h o s p h o r i q u e j , e t a p o u r f o r m u l e : a C a 1 P - f - P . C e s e l é t a i t 

c o n n u d e p u i s l o n g t e m p s e t p r é p a r é a c c i d e n t e l l e m e n t , s a n s q u ' o n 

p û t l ' o b t e n i r à v o l o n t é , à u n e é p o q u e o ù l ' o n n e c o n n a i s s a i t p a s 

e n c o r e l e s m o d i f i c a t i o n s i s o m é r i q u e s d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . O n 

n e p a r v i n t à l e p r é p a r e r à v o l o n t é q u e l o r s q u ' o n v i t q u e c ' é t a i t 

d u ' p h o s p h a t e c a l c i q u e , e t q u e l ' a c i d e l i b r e d o i t s e t r o u v e r à l ' é t a t 

a n h y d r e . 

O n c r o i t g é n é r a l e m e n t q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e n e p e u t d é c o m 

p o s e r l e p h o s p h a t e c a l c i q u e q u e j u s q u ' a u p o i n t o ù c e s e l e s t t r a n s 

f o r m é e n b i p h o s p h a t e ; m a i s c e t t e o p i n i o n e s t e r r o n é e , e t l e p o i n t 

o ù l a d é c o m p o s i t i o n s ' a r r ê t e d é p e n d u n i q u e m e n t d u d e g r é d e 

c o n c e n t r a t i o n d e l a l i q u e u r , e t d e l a q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e 

q u ' o n a e m p l o y é e . S i l ' o n a j o u t e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é à 

u n e d i s s o l u t i o n u n p e u c o n c e n t r é e d e s u r p h o s p h a t e c a l c i q u e , i l 

s e f o r m e u n p r é c i p i t é a b o n d a n t , e t l e p h o s p h a t e e s t p r e s q u e t o 

t a l e m e n t d é c o m p o s é ; d e s o r t e q u ' e n e m p l o y a n t u n e q u a n t i t é s u f 

fisante d ' a c i d e s u l f u r i q u e , o n p e u t s é p a r e r p r e s q u e t o u t e l a c h a u x , 

s i b i e n q u e l a l i q u e u r , filtrée e t s a t u r é e p a r l ' a m m o n i a q u e , n ' e s t 

p l u s p r é c i p i t é e p a r l ' o x a l a t e a m m o n i q u e . N é a n m o i n s , l ' a c i d e a i n s i 

o b t e n u n ' e s t p a s e n t i è r e m e n t e x e m p t d e c h a u x . Q u a n d o n l ' é v a 

p o r é d a n s u n c r e u s e t d e p l a t i n e , e t q u ' o n l e c h a u f f e s e i d e m e n t 

j u s q u ' a u p o i n t o ù t o u t l ' a c i d e s u l f u r i q u e e s t c h a s s é , l ' a c i d e p h o s 

p h o r i q u e q u i r e s t e s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u ; m a i s s i o n 

l e f a i t r o u g i r , i l n e s e d i s s o u t d a n s l ' e a u q u ' a p r è s u n t r è s - l o n g 

c o n t a c t . E n f a i s a n t d i g é r e r l e p h o s p h a t e c a l c i q u e d a n s u n m é l a n g e 

d ' a l c o o l e t d ' a c i d e s u l f u r i q u e , l e p h o s p h a t e e s t c o m p l è t e m e n t d é 

c o m p o s é , e t o n o b t i e n t u n d é p ô t d e s u l f a t e c a l c i q u e e t u n e d i s s o 

l u t i o n d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e x e m p t d e c h a u x . L e s d i s s o l u t i o n s d u 

p h o s p h a t e c a l c i q u e d a n s l e s a c i d e s , s u r t o u t c e l l e d a n s l ' a c i d e n i 

t r i q u e , s o n t a u s s i d é c o m p o s é e s p a r l e s s e l s p l o m b i q u e s , p a r t i c u 

l i è r e m e n t p a r l e c a r b o n a t e e t p a r l ' a c é t a t e ; l a c h a u x e n t r e a l o r s 
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e n c o m b i n a i s o n a v e c l ' a c i d e n i t r i q u e , t a n d i s q u e l ' a c i d e p h o s p h o 

r i q u e s e p r é c i p i t e a v e c l e p l o m b . 

Phosphite calcique, a C a P . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e 

d é p o s e , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , d e s s o l u t i o n s m é l a n g é e s d e 

p h o s p h i t e s o d i q u e e t d e c h l o r u r e c a l c i q u e , s o u s f o r m e d ' u n e 

c r o û t e c r i s t a l l i n e . I l c o n t i e n t 2 a t o m e s o u 14 p o u r c e n t d ' e a u . I l 

s e d i s s o u t d a n s u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , e t y c r i s t a l l i s e p a r l ' é -

v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . Q u a n d o n c h a u f f e l a d i s s o l u t i o n , i l s e d é 

c o m p o s e e n u n s e l i n s o l u b l e , n a c r é , q u i r e s t e d a n s l a d i s s o l u t i o n , 

e t n e c r i s t a l l i s e q u e d i f f i c i l e m e n t p a r l ' é v a p o r a t i o n . 

Hypophosphite calcique, C a P . D ' a p r è s H. Roset\a m e i l l e u r e 

m a n i è r e d e p r é p a r e r c e s e l c o n s i s t e à f a i r e b o u i l l i r d u p h o s p h o r e 

a v e c u n l a i t d e c h a u x p u r e , à r e m p l a c e r d e t e m p s à a u t r e l ' e a u 

q u i s ' é v a p o r e , e t à c o n t i n u e r l ' é b u l l i t i o n j u s q u ' à c e q u e t o u t l e 

p h o s p h o r e l i b r e a i t d i s p a r u . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , o n filtre l a 

l i q u e u r , o u e n p r é c i p i t e l a c h a u x l i b r e p a r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t 

o n l ' é v a p o r é j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' h y p o p h o s p h i t e 

c a l c i q u e c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s , d o u é s 

d ' u n f o r t é c l a t n a c r é e t d ' u n e g r a n d e f l e x i b i l i t é . C e s c r i s t a u x s o n t 

c o m p l è t e m e n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r e t i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . S o u 

m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , i l s c o m m e n c e n t p a r d é c r é p i t e r a v e c 

f o r c e , p u i s i l s s e d é c o m p o s e n t e n d é g a g e a n t d u g a z p h o s p h u r e 

h y d r i q u e , s p o n t a n é m e n t i n f l a m m a b l e . U s c o n t i e n n e n t 2 a t o m e s 

o u 21,1 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Perchlorate calcique, C a € 1 . P a r l ' é v a p o r a t i o n a u m o y e n d e (a 

c h a l e u r , i l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s q u i s ' h u m e c t e n t d a n s l ' a i r . I l e s t 

é g a l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e . 

Chlorate calcique, C a d . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t , p a r l e 

fluorure s i l i c o - c a l c i q u e , u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e 

s a t u r é e à c h a u d . O n l ' o b t i e n t a u s s i e n s a t u r a n t l ' h y d r a t e c a l c i q u e 

p a r l e g a z c h l o r e , e t l e f a i s a n t e n s u i t e b o u i l l i r a v e c d e l ' e a u ; m a i s 

a l o r s i l e s t m ê l é d e c h l o r u r e c a l c i q u e , d o n t o n n e p e u t l e s é p a r e r . 

L e se l e s t t r è s - s o l u b l e , c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t , e t s e l i q u é f i e à 

l ' a i r . M a i s , s u i v a n t IVaechter, i l c r i s t a l l i s e , d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c -

c a t e u r , s o u s f o r m e d e p r i s m e s r h o m b o ï d a u x à s o m h i e t o b l i q u e . I l 

r e n f e r m e a l o r s 2 a t o m e s o u l 4 , 1 0 p o u r c e n t d ' e a u , cpj 'or t p e u t 

é l i m i n e r p a r u n e c h a l e u r l e n t e m e n t m é n a g é e . r C h a u f f é b r u s q u e -
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i n e n t à + 1 0 0 ° , l e s e l f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l e s t 

é g a l e m e n t b i e n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Chlorite calcique, C a é l . 11 n ' a p a s e n c o r e é t é e x a m i n é . 

Hjpocklorite calcique, C a G\. O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t a r r i v e r d u 

c n l o r e g a z e u x s u r d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e , q u i a b s o r b e l e g a z . 11 f a u t 

q u e l ' h y d r a t e s o i t s e c , e t q u e l ' o p é r a t i o n m a r c h e a s s e z l e n t e m e n t 

p o u r q u ' i l n e s ' é c h a u f f e p a s d u r a n t l ' a b s o r p t i o n d u g a z . V o i l à 

p o u r q u o i i l e s t t r è s - a v a n t a g e u x d e p r é p a r e r c e s e l d a n s l a s a i s o n 

f r o i d e ; c a r , e n o p é r a n t e n g r a n d , il est» i m p o s s i b l e d e r e f r o i d i r 

l ' h y d r a t e d ' u n e a u t r e m a n i è r e . O n a c o u t u m e d e c o n d u i r e l e g a z 

d a n s u n e e s p è c e d e c h a m b r e , o ù l ' h y d r a t e c a l c i q u e e s t é t e n d u s u r 

d e s p l a n c h e s d i s p o s é e s l e s u n e s a u - d e s s u s d e s a u t r e s . L e s c o u c h e s 

d ' h y d r a t e q u i a r r i v e n t l e s p r e m i è r e s e n c o n t a c t a v e c l e g a z s e s a 

t u r e n t a v a n t l e s a u t r e s ; q u a n d e l l e s s o n t s a t u r é e s , o n l e s r e t i r e , 

p o u r m e t t r e e n l e u r p l a c e c e l l e s q u i t e s s u i v e n t i m m é d i a t e m e n t . 

O n é t e n d a l o r s d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e r é c e n t s u r l e s p l a n c h e s r e t i 

r é e s , e t o n i n t r o d u i t c e l l e s - c i d e n o u v e a u d a n s l a c h a m b r e , d u 

c ô t é l e p l u s é l o i g n é d e l ' e n t r é e d u g a z . D e c e t t e m a n i è r e , o n a 

l ' a v a n t a g e d e n e p r é s e n t e r q u e d e l ' h y d r a t e s a t u r é e n p a r t i e a u 

g a z , q u i a f f l u e i m m é d i a t e m e n t . L o r s q u e la t e m p é r a t u r e d e la m a s s e 

s ' é l è v e a u - d e s s u s d e + 1 7 d e g r é s , il s e f o r m e u n e t r è s - g r a n d e 

q u a n t i t é d e c h l o r a t e c a l c i q u e , e t i l s ' e n p r o d u i t d ' a u t a n t p l u s q u e 

l a t e m p é r a t u r e e s t p l u s é l e v é e . M a i s l e c h l o r a t e c a l c i q u e é t a n t d é 

p o u r v u d e la f a c u l t é b l a n c h i s s a n t e q u i c a r a c t é r i s e l ' h y p o c h l o r i t e , 

c e t t e p r é p a r a t i o n e s t s a n s v a l e u r d a n s l e c o m m e r c e , b i e n q u ' e l l e 

c o n t i e n n e l a q u a n t i t é d e c h l o r e r e q u i s e . E n f a i s a n t a b s o r b e r d u 

g a z c h l o r e p a r l ' h y d r a t e , o n o b t i e n t u n e d é c o m p o s i t i o n t e l l e q u e 

2 a t o m e s d e c h a u x e t 2 é q u i v a l e n t s d e c h l o r e d o n n e n t n a i s s a n c e 

à 1 a t o m e d e c h l o r u r e e t 1 a t o m e d ' h y p o c h l o r i t e c a l c i q u e s , Ca Gl 

- V - C a € i : l ' o x y g è n e d e l ' u n d e s a t o m e s d e la c h a u x s e p o r t e s u r 

l ' u n d e s é q u i v a l e n t s d u c h l o r e . C e d e r n i e r c o r p s s e c o m b i n e , à 

l ' é t a t n a i s s a n t , a v e c d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e , e t f o r m e l e s o u s s e l p e u 

s o l u b l e d é c r i t à p r o p o s d u c h l o r u r e c a l c i q u e b a s i q u e ; m a i s s i l ' a c 

t i o n d u c h l o r e c o n t i n u e , la b a s e q u i e s t e n e x c è s d a n s c e s o u s s e l 

s e d é c o m p o s e c o m m e l ' h y d r a t e , e t l ' o n f i n i t p a r o b t e n i r u n e , 

niasse c o m p l è t e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u . C e t t e n i a s s e e s t u n m é 

l a n g e o u u n e c o m b i n a i s o n d e s d e u x s e l s . L a c o m b i n a i s o n , s i e l l e 

e x i s t e , s e d é c o m p o s e p a r l ' a c t i o n d e l ' e a u . E n g é n é r a l , o n r e g a r d e 

la p r é p a r a t i o n c o m m e b o n n e , s i l ' h y d r a t e s e c a a b s o r b é 4 8 p o u r 
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c e n t , o u à p e u p r è s l a m o i t i é d e s o n p o i d s d e c h l o r e . L a c o m b i 

n a i s o n d o n n e l a s a v e u r e t l ' o d e u r d e l ' a c i d e h y p o c h l o r e u x , m a i s 

s a s a v e u r e s t e n m ê m e t e m p s a l c a l i n e . T e l l e q u ' o n l a t r o u v e g é 

n é r a l e m e n t d a n s l e c o m m e r c e , e l l e l a i s s e u n e t r è s - g r a n d e q u a n t i t é 

d e s e l b a s i q u e i n d i s s o u s , l o r s q u ' o n l a d é l a y e d a n s l ' e a u . A b a n 

d o n n é e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s d a n s u n v a i s s e a u o u v e r t , s a d i s 

s o l u t i o n a t t i r e i n s e n s i b l e m e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , d é p o s e 

d u c a r b o n a t e c a l c i q u e , e t e x h a l e d u c h l o r e . C e p h é n o m è n e f u t r e 

g a r d é c o m m e u n e p r e u v e d e l ' h y p o t h è s e d a n s l a q u e l l e o n a d m e t 

q u e l a c o m b i n a i s o n c o n s i s t e s i m p l e m e n t e n c h l o r e e t e n c h a u x ; 

m a i s i l t i e n t à c e q u e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d é p l a c e l ' a c i d e h y p o 

c h l o r e u x , d o n t l ' o x y g è n e s e p o r t e s u r l e c a l c i u m d u c h l o r u r e 

c a l c i q u e , e t d o n t l e c h l o r e d e v i e n t l i b r e a v e c c e l u i d u c h l o r u r e . 

C e p h é n o m è n e n ' a u r a i t p a s l i e u , d a n s l ' a i r l i b r e , s a n s l e c o n c o u r s 

d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , q u i p r é c i p i t e l a c h a u x à m e s u r e q u ' e l l e s e 

d i s s o u t . U n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e q u ' o n f a i t b o u i l l i r s e d é c o m p o s e 

s i m u l t a n é m e n t d e d e u x m a n i è r e s : u n e p a r t i e d u s e l p e r d s o n o x y 

g è n e , q u i s e d é g a g e a v e c u n e l é g è r e e f f l o r e s c e n c e , e t l a i s s e d u 

c h l o r u r e c a l c i q u e ; u n e a u t r e p a r t i e s e c o n v e r t i t e n c h l o r a t e e t e n 

c h l o r u r e c a l c i q u e s . L o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d ' h y p o c h l o r i t e 

c a l c i q u e a v e c u n o x y d e m é t a l l i q u e , s u r t o u t a v e c d u s u r o x y d e 

p l o m b i q u e o u m a n g a n i q u e , i l s e d é g a g e l e n t e m e n t , s a n s q u ' o n 

c h a u f f e l a l i q u e u r , d u g a z o x y g è n e , m ê m e à o ° , e t c e d é g a g e 

m e n t d u r e t a n t q u ' i l r e s t e e n c o r e d u c h l o r u r e c a l c i q u e . A v e c 

d ' a u t r e s o x y d e s m é t a l l i q u e s , p a r e x e m p l e , l e s o x y d e s c u i v r i q u e e t 

m e r c u r i q u e , c e t t e d é c o m p o s i t i o n c a t a l y t i q u e n e s ' e f f e c t u e p a s a u -

d e s s o u s d e -+- 5 ° . P a r l ' a c t i o n d e l a l u m i è r e d i r e c t e , c e s e l e s t é g a 

l e m e n t d é t r u i t , t a n t s o l i d e q u ' e n d i s s o l u t i o n . 

L a - s o l u t i o n d e l ' h y p o c h l o r i t e c a l c i q u e d é t r u i t p l u s i e u r s s u b s 

t a n c e s o r g a n i q u e s , p r i n c i p a l e m e n t l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s , e t 

c ' e s t à c e t t e p r o p r i é t é q u ' e l l e d o i t s a v e r t u b l a n c h i s s a n t e ; e l l e d é 

t r u i t , e n o u t r e , la p l u p a r t d e s m a t i è r e s o d o r a n t e s p r o d u i t e s p a r 

l a p u t r é f a c t i o n d e s c o r p s o r g a n i q u e s . C e s p h é n o m è n e s t i e n n e n t à 

l ' o x y d a t i o n i m m é d i a t e d e s c o r p s o r g a n i q u e s a u x d é p e n s d e l ' h y p o 

c h l o r i t e , q u i p a s s e à l ' é t a t d e c h l o r u r e c a l c i q u e . U n a t o m e d ' h y p o 

c h l o r i t e c a l c i q u e a b a n d o n n e 2 a t o m e s d ' o x y g è n e , d o n t 1 p r o v i e n t 

d e l ' a c i d e e t 1 d e l a c h a u x . L ' e f f e t p r o d u i t e s t l e m ê m e a v e c l e 

c h l o r e e m p l o y é i m m é d i a t e m e n t , q u ' a v e c c e l u i q u ' o n a p r é a l a b l e 

m e n t t r a n s f o r m é e n h y p o c h l o r i t e c a l c i q u e , p o u r v u q u e , d a n s l e s 
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d e u x c a s , o n e n p r e n n e l a m ê m e q u a n t i t é . L o r s q u ' o n f a i t a g i r l e 

c h l o r e i m m é d i a t e m e n t , l ' o x y g è n e n é c e s s a i r e à l a d é c o m p o s i t i o n 

e s t f o u r n i p a r l ' e a u q u i s e r é s o u t d a n s s e s é l é m e n t s . S i l e c h l o r e 

e m p l o y é d e c e t t e m a n i è r e p a r a î t ê t r e p l u s efficace q u ' à l ' é t a t d ' h y -

p o c h l o r i t e , c e t t e c i r c o n s t a n c e t i e n t à c e q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d e 

p r é p a r e r l ' h y p o e h l o r i t e s a n s q u ' i l s e f o r m e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d e c h l o r a t e , q u i n ' a p a s l a p r o p r i é t é d e b l a n c h i r l e s é t o f f e s . 

L e s p r o p r i é t é s q u e p o s s è d e c e s e l , d e b l a n c h i r l e s c o u l e u r s v é 

g é t a l e s , d e d é t r u i r e l ' o d e u r q u e r é p a n d e n t l e s m a t i è r e s a n i m a l e s 

p o u r r i e s , e t d e p r o d u i r e e n g é n é r a l l e s m ê m e s e f f e t s q u e l e c h l o r e , 

l e r e n d e n t t r è s - r e m a r q u a b l e s o u s l e s r a p p o r t s t e c h n i q u e s . A u s s i 

l e p r é p a r e - t - o n t r è s e n g r a n d d a n s l a p l u p a r t d e s c o n t r é e s d e l ' E u 

r o p e , à l ' u s a g e d e s b l a n c h i s s e u r s d e t o i l e d e c o t o n . P o u r s ' e n s e r 

v i r , o n l e d i s s o u t d a n s l ' e a u . A v a n t d e b l a n c h i r l e s t o i l e s p a r l e 

c h l o r i t e c a l c i q u e , o n l e s d é p o u i l l e , p a r d e s l e s s i v e s , d e s c o r p s g r a s 

q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t . 

C e s e l , m ê l é a v e c d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e e n p o u d r e , f o u r n i t 

u n e x c e l l e n t m o y e n p o u r f a i r e d e s f u m i g a t i o n s d a n s l e s m a l a d i e s 

c o n t a g i e u s e s ; i l s u f f i t d ' h u m e c t e r l e m é l a n g e p o u r o b t e n i r a u s s i t ô t 

u n d é g a g e m e n t d e c h l o r e . Sefstroem a d é c r i t , d a n s l e s A n n a l e s d e 

l a S o c i é t é m é d i c a l e d e S u è d e , l ' u s a g e a v a n t a g e u x q u ' o n p e u t e n 

f a i r e d a n s l e s c a s d ' u l c è r e s m a l i n s . E n l a v a n t a v e c l a d i s s o l u t i o n 

d e c e s e l d e s p a r t i e s i n f e c t e s , d e s c a d a v r e s , e t c . , l ' o d e u r d i s p a r a î t 

e n p e u d e m i n u t e s . 

L ' h y p o e h l o r i t e c a l c i q u e f o r m a n t a c t u e l l e m e n t u n a r t i c l e d e 

c o m m e r c e s o u s l e n o m d e chlorure de chaux, o n a p r o p o s é p l u 

s i e u r s m é t h o d e s p o u r e n r e c o n n a î t r e l a p r o p o r t i o n d ' a c i d e h y p o -

c h l o r e u x , d ' o ù d é p e n d s a v a l e u r c o m m e r c i a l e . A i n s i , o n a i m a 

g i n é d i v e r s e s m é t h o d e s d ' a n a l y s e , d o n t j e p a r l e r a i d a n s l e d e r n i e r 

v o l u m e , à l ' a r t i c l e Analyse des hypochlorites. P l u s i e u r s a u t r e s m é 

t h o d e s , p r o p o s é e s p a r Marozeau, Henry e t Plisson, Duflos , e t c . , 

s o n t i c i p a s s é e s s o u s s i l e n c e . 

Brornate calcique, Ca B T . p a n s u n e s o l u t i o n é v a p o r é e j u s q u ' à 

c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e , i l c r i s t a l l i s e e n p e t i t s p r i s m e s à s o m m e t 

a i g u , c o n t e n a n t i a t o m e o u 6,78 p o u r c e n t d ' e a u , q u i n e s ' e n v a 

c o m p l è t e m e n t q u ' à - f -180 0 . C e s e l s e d i s s o u t d a n s 1 ,1 p a r t i e d ' e a u 

f r o i d e . 

Periodate calcique, C a l . I l n ' a p a s e n c o r e é t é é t u d i é . L e p e r i o -
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d a t e s o d i q u e , t r a i t é p a r d u n i t r a t e c a l c i q u e , d o n n e u n p r é c i p i t é 

b l a n c d e s e l c a l c i q u e , t a n d i s q u e l a l i q u e u r d e v i e n t a c i d e . O n n ' a 

p a s e x a m i n é l a c o m p o s i t i o n d u s e l . 

L e sousiodate, C a ' I o u C a I - f - 4 C a , s e f o r m e l o r s q u ' o n c h a u f f e 

l ' i o d a t e c a l c i q u e a u r o u g e : i l s e d é g a g e 5i ,88 p o u r c e n t d ' i o d e , 

e t 4 ,78 p o u r c e n t d e g a z o x y g è n e , p e n d a n t q u ' i l r e s t e u n r é s i d u 

d e 33,34 p o u r c e n t . I l e s t b l a n c , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s s o 

l u b l e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Iodate calcique, C a l . C ' e s t u n s e l p e u s o l u b l e , q u i s e p r é c i p i t e 

s o u s f o r m e d e flocons, p a r v o i e d e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n ; c e s 

f l o c o n s n e t a r d e n t p a s à s e t a s s e r e t à c r i s t a l l i s e r . I l c o n t i e n t 6 

a t o m e s o u a 1,74 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d o n t 5 a t o m e s 

o u 1 8 , 1 1 p o u r c e n t s ' e n v o n t à + i 5 o B . L e s e l r e s t a n t p e r d , à 

-+- 200 0 , s o n d e r n i e r a t o m e d ' e a u , r e p r é s e n t a n t 4 , 4 2 p o u r c e n t 

d u p o i d s d u s e l d e s s é c h é à -+- i5o°. I l e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e j 

4oo p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t 100 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . S u r l e s 

c h a r b o n s a r d e n t s , e t q u a n d o n l ' e x p o s e à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , 

i l s e c o m p o r t e c o m m e l e s e l b a r y t i q u e . 

Carbonate calcique, C a C . I l e s t b e a u c o u p p l u s a b o n d a n t d a n s 

l a n a t u r e q u ' a u c u n a u t r e s e l ; o n l e r e n c o n t r e à l ' é t a t d é p i e r r e à 

c h a u x , d e m a r b r e , d e m a r n e , d e c o q u i l l e s , e t c . T r è s - s o u v e n t i l 

e s t c r i s t a l l i s é e n r h o m b e s ; m a i s , e n g é n é r a l , s a f o r m e c r i s t a l l i n e 

v a r i e b e a u c o u p , e t l e n o m b r e d e s f o r m e s s e c o n d a i r e s q u ' i l r e v ê t 

e s t t e l l e m e n t g r a n d , q u ' o n n e c o n n a î t p a s e n c o r e d e c o r p s c r i s 

t a l l i s é q u i e n p r é s e n t e a u t a n t . L e c a r b o n a t e c a l c i q u e a p p a r t i e n t 

e n o u t r e à l a c l a s s e d e s c o r p s a p p e l é s d i m o r p h e s , p a r c e q u ' i l af

f e c t e d e u x e s p è c e s d e f o r m e s c r i s t a l l i n e s i n c o m p a t i b l e s e n t r e e l l e s . 

L e s m i n é r a l o g i s t e s l ' a p p e l l e n t spath calcaire, q u a n d s e s c r i s t a u x 

o n t p o u r f o r m e p r i m i t i v e u n r h o m b o è d r e a v e c u n e b a s e d e io5°5' 

e t 74°55' , r h o m b o è d r e q u ' o n p e u t t o u j o u r s e n f a i r e s o r t i r p a r l e 

c l i v a g e , q u e l l e q u e s o i t d ' a i l l e u r s l e u r f o r m e s e c o n d a i r e . L e p o i d s 

s p é c i f i q u e d u s p a t h c a l c a i r e e s t d e 2,7 à 2,72. S o u s l ' a u t r e f o r m e , 

l e c a r b o n a t e c a l c i q u e p o r t e l e n o m à'arragonite. C e m i n é r a l e s t 

p l u s r a r e q u e l e s p a t h c a l c a i r e . S e s c r i s t a u x s o n t d e s p r i s m e s à 

6 p a n s , d o n t l a f o r m e p r i m i t i v e e s t l e d i t é l r a è d r e r e c t a n g u l a i r e . 

S o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t d e 2,8 à 2,9. Q u a n d o n c h a u f f e u n c r i s 

t a l , i l s e g o n f l e , e t t o m b e l e p l u s s o u v e n t e n p o u d r e p a r l e p l u s 

l é g e r a t t o u c h e m e n t . C e p h é n o m è n e p a r a î t t e n i r à c e q u e l e s m o -
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l é c u l e s d e l ' a r r a g o n i t e p r e n n e n t l ' a r r a n g e m e n t p r o p r e a u s p a t h 

c a l c a i r e ( i ) . L e p o i d s s p é c i f i q u e d u m i n é r a l a i n s i c h a n g é e s t , d ' a 

p r è s G. Rose, d e s c e n d u à 2 , 7 1 . L e c a r b o n a t e c a l c a i r e s e r e n c o n t r e 

t r è s - f r é q u e m m e n t d a n s l a c e n d r e d e s m a t i è r e s v é g é t a l e s . I l e n t r e , 

c o m m e p r i n c i p a l e p a r t i e c o n s t i t u a n t e , d a n s l e s c o n c r é t i o n s u r i -

n a i r e S d e s a n i m a u x h e r b i v o r e s . I l f a i t p a r t i e d u s q u e l e t t e d e s 

h o m m e s e t d e s a n i m a u x . L e s o s d e s a n i m a u x m a m m i f è r e s e n c o n 

t i e n n e n t 5 à 1 0 p o u r c e n t ; m a i s , d a n s l e s a n i m a u x d e s c l a s s e s i n 

f é r i e u r e s , s a q u a n t i t é a u g m e n t e à u n t e l p o i n t , q u ' i l c o n s t i t u e , 

p o u r a i n s i d i r e , à l u i s e u l l a p a r t i e d u r e d e c e u x q u i a p p a r t i e n 

n e n t a u x d e r n i è r e s c l a s s e s . L e c a r b o n a t e c a l c i q u e e x i s t e e n d i s s o 

l u t i o n d a n s l ' e a u d e m e r , e t m a n q u e r a r e m e n t d a n s l e s e a u x d e 

s o u r c e o u d e f o n t a i n e . 

L e c a r b o n a t e c a l c i q u e e s t à p e u p r è s i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; d ' a 

p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Bucholz, i l f a u t a u m o i n s 16,000 p a r t i e s 

d ' e a u e x e m p t e d ' a c i d e c a r b o n i q u e p o u r l e d i s s o u d r e , e t i l n e c o n 

t i e n t p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . F o r t e m e n t c a l c i n é a u 

c o n t a c t d e l ' a i r , i l p e r d s o n a c i d e e t d e v i e n t c a u s t i q u e ; m a i s 

q u a n d o n l e c a l c i n e d a n s d e s v a s e s f e r m é s , o u a p r è s l ' a v o i r b i e r i 

t a s s é , i l é p r o u v e u n e d e m i - f u s i o n , e t n ' a b a n d o n n e p a s s o n a c i d e 

c a r b o n i q u e à l a t e m p é r a t u r e q u i e s t n é c e s s a i r e p o u r c h a s s e r c e t 

a c i d e d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s ; e t , p a r u n e c h a l e u r 

f o r t e e t é l e v é e r a p i d e m e n t , i l e s t s u s c e p t i b l e d e s e r é d u i r e e n h h e 

e s p è c e d e flux é p a i s , q u i s e s o l i d i f i e , e t f o r m e e n s u i t e U n e m a s s e 

c o m p a c t e , g r e n u e , b l a n c h e . I l s e d i s s o u t d a n s u n e è a u c h a r g é e 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t f o r m e a v e c c e l u i - c i u n s e l a c i d e q u e l ' o i i 

r e n c o n t r e d a n s t o u t e s n o s e a u x d e s o u r c e , q u i a c q u i è r e n t a i n s i l a 

p r o p r i é t é d ' e x e r c e r d e s r é a c t i o n s a c i d e s s u r l a t e i n t u r e d e t o u r n e 

s o l , e t d e s r é a c t i o n s a l c a l i n e s s u r l ' i n f u s i o n d e F e r h a m b o u c . 

Q u a n d l ' a c i d e c a r b o n i q u e s ' é v a p o r e p e u à p e u , ' l a m a j e u r e p a r t i e 

d u s e l s e d é p o s e e n p e t i t s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s q u i s ' a t t a c h e n t a u 

v a s e . G. Rose a m o n t r é q u e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e , q u ' o n d i s s o u t 

d a n s l ' e a u s a t u r é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , p e u t , p a r l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , s e d é p o s e r e n p e t i t s c r i s t a u x s o u s l a f o r m e r h o m b o é -

d r i q u e o r d i n a i r e ; m a i s , p a r l ' é v a p o r a t i o n d e la l i q u e u r a u b a i n -

m a r i e , l e c a r b o n a t e t e r r e u x s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

(1) Les cristaux contieuneut le plus souvent j à 3 pour cent de carbonate strontique, 

qui lui-même prend ordinairement celte forme, et paraît avoir déterminé le sel calcique 

à la revêtir. 
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c r i s t a l l i n e , q u i o f f r e , s o u s l e m i c r o s c o p e c o m p o s é , l ' a s p e c t d e s c r i s 

t a u x d ' a r r a g o n i t e , p a r m i l e s q u e l s o n r e n c o n t r e ç à e t l à d e s r h o m 

b o è d r e s d e s p a t h c a l c a i r e . L o r s q u ' o n p r é c i p i t e l e c a r b o n a t e c a l 

c i q u e à f r o i d , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é floconneux, q u i n e t a r d e 

p a s à s ' a f f a i s s e r e n u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e , t o u t e c o m p o s é e , v u e 

a u m i c r o s c o p e , d e c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e s . S i l ' o n o p è r e , a u c o n 

t r a i r e , l a p r é c i p i t a t i o n d a n s d e s s o l u t i o n s b o u i l l a n t e s , o n o b t i e n t 

u n p r é c i p i t é l â c h e q u i , v u a u m i c r o s c o p e , s e m o n t r e c o m p o s é d e 

c r i s t a u x d ' a r r a g o n i t e . C e p r é c i p i t é , r a p i d e m e n t l a v é s u r l e f i l t r e e t 

d e s s é c h é , s e c o n s e r v e s a n s a l t é r a t i o n ; m a i s s ' i l r e s t e u n e s e m a i n e 

o u p l u s l o n g t e m p s d a n s l a l i q u e u r , e t q u ' o n l ' e x a m i n e e n s u i t e 

s o u s l e m i c r o s c o p e , i l p r é s e n t e e n c o r e l a f o r m e d ' u n e a r r a g o n i t e , 

m a i s f e n d i l l é e , e t i l s e t r o u v e , c o m m e u n c r i s t a l d ' a r r a g o n i t e 

c h a u f f é , c o n v e r t i e n u n a g r é g a t d e r h o m b o è d r e s . Rose t r o u v a l e 

p o i d s s p é c i f i q u e d u p r é c i p i t é d ' a r r a g o n i t e n o n a l t é r é , = 2 , 9 0 9 , 

e t c e l u i d u p r é c i p i t é à r h o m b o è d r e s , c o m m e c e l u i d u p r é c i p i t é 

d ' a r r a g o n i t e a i n s i a l t é r é , = 2 , 7 2 . C e t t e o b s e r v a t i o n e x p l i q u e p o u r 

q u o i l e c a r b o n a t e c a l c i q u e q u i s e d é p o s e d a n s l e s e a u x t h e r m a l e s , 

c o m m e c e l l e s d e C a r l s b a d , p r e n d l a f o r m e d e l ' a r r a g o n i t e . S i l e 

p r é c i p i t é d e c a r b o n a t e c a l c i q u e p r é p a r é à f r o i d , q u i e s t d ' a b o r d 

a m o r p h e e t t r è s - v o l u m i n e u x , d e v i e n t g r e n u , i l s e c h a n g e e n c r i s 

t a u x r h o m b o é d r i q u e s , q u i e m p r i s o n n e n t d e p e t i t e s q u a n t i t é s 

d ' e a u m è r e , q u ' o n n e p e u t e n l e v e r p a r l e l a v a g e à l ' e a u ; l a c o h é 

s i o n d e c e s p e t i t s r h o m b o è d r e s e s t s i g r a n d e , q u e l ' e a u , m a l g r é 

s a t e n s i o n à + 1 9 0 ° , n e p e u t l e s r o m p r e p o u r s e f r a y e r u n e i s s u e ; 

e l l e n e s ' e n v a q u ' à u n e t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e l e g a z a c i d e c a r 

b o n i q u e c o m m e n c e à s ' e n d é g a g e r . C ' e s t p o u r q u o i i l e s t i m p o s s i b l e 

d e s e p r o c u r e r d e l a c h a u x e x e m p t e d e c h l o r e p a r l a c a l c i n a t i o n 

d ' u n c a r b o n a t e c a l c i q u e , o b t e n u e n p r é c i p i t a n t l e c h l o r u r e c a l 

c i q u e p a r l e c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e . I l f a u t , d a n s c e c a s , e m 

p l o y e r l e n i t r a t e c a l c i q u e , p a r c e q u ' a l o r s l ' e a u m è r e q u i s e t r o u v e 

a i n s i e m p r i s o n n é e c o n t i e n t d u n i t r a t e a m m o n i q u e , e t p e u t ê t r e 

é l i m i n é e p a r l a c a l c i n a t i o n . {Voir t o m e I I , p a g e 140 · ) 

Q u o i q u e , d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s , l e c a r b o n a t e c a l 

c i q u e s e d é p o s e s a n s e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , o n p e u t c e p e n d a n t l ' y 

c o m b i n e r e n d i s s o l v a n t d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e d a n s u n e s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e d e s u c r e o r d i n a i r e , d e s u c r e d e l a i t , d e g o m m e o u 

d ' a m i d o n , e t l ' y l a i s s a n t a t t i r e r i n s e n s i b l e m e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

d e l ' a i r . L a m a n i è r e l a p l u s f a c i l e d ' o b t e n i r l a c o m b i n a i s o n c o n -
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s i s t e à f a i r e b o u i l l i r i p a r t i e d ' h y d r a t e e t 3 p a r t i e s d e s u c r e a v e c 

6 p a r t i e s d ' e a u , à f i l t r e r l a l i q u e u r , e t à l ' a b a n d o n n e r a u r e f r o i 

d i s s e m e n t d a n s u n v a i s s e a u p l a t . A u b o u t d e a4 h e u r e s , i l n a g e 

d é j à u n e m u l t i t u d e d e c r i s t a u x à l a s u r f a c e d u l i q u i d e , e t , a p r è s u n 

i n t e r v a l l e d e 1 4 j o u r s , l a t o t a l i t é d e l à c h a u x s ' e s t o r d i n a i r e m e n t 

c o n v e r t i e e n c a r b o n a t e c a l c i q u e h y d r a t é , q u i f o r m e d e s r h o m b e s 

l i m p i d e s , i n c o l o r e s , t r è s - p o i n t u s , d o n t l e p o i d s s p é c i f i q u e e s t d e 

1 , 7 8 8 à 1 0 d e g r é s . I l e s t i n s i p i d e , e t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l c o n 

t i e n t 4 7 , 2 8 4 p o u r c e n t o u 5 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . U n e 

t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à 20 d e g r é s n e l ' a l t è r e n i d a n s l ' a i r n i s o u s 

l ' e a u ; m a i s , à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , p r i n c i p a l e m e n t à 3o 

d e g r é s , i l p e r d l ' e a u , e t s e c o n v e r t i t à l ' a i r e n u n e b o u i l l i e q u i 

s e d e s s è c h e i n s e n s i b l e m e n t e n u n e p o u d r e b l a n c h e . D a n s l ' e a u , 

c o m m e d a n s l ' é t h e r , i l t o m b e e n p o u d r e à l a m ê m e t e m p é r a t u r e . 

D a n s l ' a l c o o l i l s e c o m p o r t e , a u c o n t r a i r e , d ' u n e t o u t a u t r e m a 

n i è r e . B o u i l l i a v e c d e l ' a l c o o l a n h y d r e , i l d e v i e n t o p a q u e , e n p e r 

d a n t 2 a t o m e s d ' e a u . L e s c r i s t a u x d ' u n b l a n c d e l a i t q u i r e s t e n t 

c o n t i e n n e n t e n c o r e 34 ,8 p o u r c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u , q u ' i l s p e r 

d e n t e n s u i t e p l u s f a c i l e m e n t q u e l e s 5 a t o m e s , d e s o r t e q u ' o n n e 

p e u t l e s c o n s e r v e r a v e c c e r t i t u d e à u n e t e m p é r a t u r e d e p l u s d e 1 0 

d e g r é s . M a i s , à c e t t e t e m p é r a t u r e e t a u - d e s s o u s , o n p e u t l a v e r l e 

s e l e t l e d e s s é c h e r . C e t t e c o m b i n a i s o n a é t é d é c o u v e r t e p a r Bec

querel; m a i s c ' e s t à Pelouze q u ' o n d o i t l a c o n n a i s s a n c e d e s e s 

p r o p r i é t é s , f 

D ' a p r è s Fuchs, i l e x i s t e u n s o u s c a r b o n a t e c a l c i q u e q u i [ s ' o b 

t i e n t e n l a i s s a n t d e l a c h a u x b i e n c u i t e a t t i r e r l ' e a u e t l ' a c i d e c a r 

b o n i q u e d e l ' a i r ; l ' a b s o r p t i o n s e f a i t d ' a b o r d a v e c r a p i d i t é , m a i s 

e l l e s e r a l e n t i t v e r s l a fin. L a m a s s e q u ' o n o b t i e n t p a r c e m o y e n 

e s t c o m p o s é e d e 64,4^9 ^ e c h a u x , i5,2.o6 d ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t 

i o , 3 o 5 d ' e a u , e t p e u t ê t r e c o n s i d é r é e s o i t c o m m e u n s o u s s e l h y 

d r a t é , = G a C + S , s o i t c o m m e u n e c o m b i n a i s o n d ' u n a t o m e d e 

s e l n e u t r e e t d ' u n a t o m e d ' h y d r a t e , C a C + C a I I . E n c a l c i n a n t l a 

c o m b i n a i s o n a u r o u g e f a i b l e , o n o b t i e n t u n s o u s s e l a n h y d r e , 

€*a C. Fuchs a s s u r e q u ' o n o b t i e n t l e m ê m e s e l e n c h a u f f a n t d e l a 

c h a u x c a u s t i q u e a u r o u g e p e u i n t e n s e , e n t r e d e s c h a r b o n s ; 

Carbonate calcico-sodique. O n a t r o u v é c e s e l , s o u s f o r m e c r i s t a l 

l i n e , à M e r i d a e n A m é r i q u e . I l a é t é d é c o u v e r t p a r Boussingault, 

q u i , e n l e c o n s i d é r a n t c o m m e m i n é r a l , l u i a d o n n é l e n o m degay-

lussite, e n l ' h o n n e u r d e Gay-Lussac. D ' a p r è s Batter, c e s e l s e d é -
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p o s e q u e l q u e f o i s , e n g r a i n s c r i s t a l l i n s e t b r i l l a n t s , d e s d i s s o l u t i o n s 

d e c a r b o n a t e s o d i q u e q u ' o n e x p o s e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à u n e 

t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n + 3 d e g r é s , D ' a p r è s Èaussingault e t Bauer, 

i l e s t c o m p o s é s u i v a n t la f o r m u l e N a G -f- C a C -f- 5 I L L ' e a u r e 

p r é s e n t e 3 o , 3 p o u r c e n t d u p o i d s d u s e l . T a n t q u e c e s e l c o n s e r v e 

s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , i l n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' e a u ; m a i s 

q u a n d o n l ' e n d é p o u i l l e p a r la c h a l e u r , l ' e a u d i s s o u t l e c a r b o n a t e 

s o d i q u e , e n l a i s s a n t l e c a r b o n a t e c a l c i q u e . D ' a p r è s Berthier, o n 

p e u t o b t e n i r c e t t e c o m b i n a i s o n e n f o n d a n t e n s e m b l e l e s d e u x s e l s . 

S u i v a n t l e m ê m e c h i m i s t e , l e c a r b o n a t e c a l c i q u e s e c o m b i n e 

a u s s i a v e c l e s u l f a t e s o d i q u e , à l ' a i d e d e l a f u s i o n , e t r é c i p r o q u e - , 

m e n t l e s u l f a t e c a l c i q u e a v e c l e c a r b o n a t e s o d i q u e . E n f i n , o n p e u t 

a u s s i l ' u n i r a n c h l o r u r e c a l c i q u e p a r l a f u s i o n à u n e d o u c e c h a 

l e u r . 

Carbonate calcico-bàrytique, 15a C + C a C . I l f o r m e u n m i n e r a } 

c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s o b l i q u e s , q u ' o n a n o m m é baryto-calci(c. 

C e t t e c o m b i n a i s o n n ' a p a s e n c o r e p u ê t r e p r o d u i t e a r t i f i c i e l l e m e n t , 

Pelouze fit d e u x d i s s o l u t i o n s , l ' u n e d ' h y d r a t e c a l c i q u e e t d e b a r y 

t i q u e , e t l ' a u t r e d ' h y d r a t e s c a l c i q u e e t s t r o n t i q u e , d a n s d u s i r o p 

d e s u c r e ; e t , a p r è s a v o i r e x p o s é l e s d i s s o l u t i o n s a u c o n t a c t d e 

l ' a i r , i l n e t r o u v a q u e d u c a r b o n a t e c a l c i q u e h y d r a t é , m a i s p o i n t 

d e se l d o u b l e . 

Oxalate calcique, C a G . O n r e n c o n t r e c e s e l a s s e z s o u v e n t d a n s 

l e r è g n e v é g é t a l ; o n l e t r o u v e , p a r e x e m p l e , d a n s l a ^ r h u b a r b e , e t 

p l u s i e u r s e s p è c e s d e } i c h e n e n c o n t i e n n e n t d e s q u a n t i t é s a s s e z 

c o n s i d é r a b l e s . Q u e l q u e f o i s il e n t r e d a n s la c o m p o s i t i o n d e s c o n 

c r é t i o n s u r i n a i r e s d e s a n i m a u x . 11 e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s se 

d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s , u n e x c è s d ' a c i d e . I l s e d i s s o u t a u s s i 

d a n s l e s a c i d e s n i t r i q u e e t c h l o r h y d r i q u e . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n à 

l ' a i r , i l c o n t i e n t a a t o m e s o u 21 , 9 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t l a m o i t i é 

s ' e n va à + i o q " ; i l n ' e n r e s t e a l o r s d a n s Je s e l q u e 1 a t o m e , q u i 

p e u t ê t r e e x p u l s é p a r u n e c h a l e u r p l u s f o r t e . L ' a c i d e o x a l i q u e a 

p l u s d ' a f f i n i t é p o u r l a c h a u x q u e p o u r a u c u n e a u t r e b a s e ; e t r é 

c i p r o q u e m e n t l a c h a u x a p o u r J ' a c i d e o x a l i q u e p l u s d ' a f f i n i t é q u e 

p o u r a u c u n a u t r e a c i d e . 11 e n r é s u l t e q u e c e s e l e s t i n d é c o m p o 

s a b l e p a r d ' a u t r e s b a s e s e t p a r d ' a u t r e s a c i d e s . L e s c a r b o n a t e s 

a l c a l i n s l e d é c o m p o s e n t à l ' a i d e d e l a d i g e s t i o n ; l e s a l c a l i s s e c o m 

b i n e n t a v e c l ' a c i d e o x a l i q u e , e t l a i s s e n t l a c h a u x à l ' é t a t d e c a r 

b o n a t e . L a p o t a s s e o u l a s o u d e c a u s t i q u e s , e n d i s s o l u t i o n s c o n -
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c e n t r é e s , n e d é c o m p o s e n t l ' o x a l a t e c a l c i q u e q u e p a r t i e l l e m e n t . 

C h a u f f é j u s q u ' à 4- i 5 o ° , c e s e l d e v i e n t t e l l e m e n t é l e c t r i q u e p a r l e 

m o i n d r e c o n t a c t , q u e l ' a c t i o n d e s e s p r o p r e s f o r c e s r é p u l s i v e s e t 

a t t r a c t i v e s s u f f i t p o u r l e j e t e r h o r s d u v a s e . I l c o n s e r v e c e t t e p r o 

p r i é t é a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t ; m a i s i l l a p e r d p a r l ' h u m i d i t é . C a l 

c i n é a u r o u g e , i l s e t r a n s f o r m e e n c a r b o n a t e c a l c i q u e , a v e c d é 

g a g e m e n t d e g a z o x y d e c a r b o n i q u e . 

Oxalate calcique et chlorure calcique. C e s e l d o u b l e s e p r é p a r e 

e n d i s s o l v a n t , à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n , d e l ' o x a l a t e c a l c i q u e d a n s 

d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e d ' u n e d e n s i t é d ' e n v i r o n I , I 3 . L a d i s s o 

l u t i o n filtrée f o u r n i t c e s e l e n c r i s t a u x p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . O n 

p l a c e l e s c r i s t a u x s u r d u p a p i e r b r o u i l l a r d , q u ' o n r e n o u v e l l e p l u 

s i e u r s f o i s . Fritsche, q u i a d é c o u v e r t c e s e l , l e r e g a r d e c o m m e 

c o m p o s é d ' u n a t o m e d e s d e u x s e l s a v e c 34,25 p o u r c e n t d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n , = C a G + C a € 1 + 7II. C h a u f f é d o u c e m e n t , i l p e r d 

5 a t o m e s d ' e a u : q u a n t a u x d e u x a u t r e s a t o m e s , i l s n e s e d é g a g e n t 

q u ' à 4 - i3o d e g r é s . D a n s c e p h é n o m è n e , l e s c r i s t a u x n e t o m b e n t 

p a s e n p o u d r e ; i l s n e p e r d e n t q u e l e u r t r a n s p a r e n c e . E n p e r d a n t 

s o n e a u , l a c o m b i n a i s o n n e c e s s e p a s d ' ê t r e u n s e l d o u b l e , e t l e 

c h l o r u r e c a l c i q u e q u ' e l l e c o n t i e n t n ' e s t p a s d é l i q u e s c e n t . M a i s l e 

s e l h y d r a t é , a u s s i b i e n q u e l e s e l a n h y d r e , s o n t d é c o m p o s é s p a r 

l ' e a u , q u i n ' e n d i s s o u t q u e l e c h l o r u r e c a l c i q u e . 

Mellitate calcique, C a C* O 3 . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e g r o s 

f l o c o n s b l a n c s , q u i , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , f o r m e n t d e s m a s s e s l é 

g è r e s c o m m e d u l i è g e , c o m p o s é e s d ' a i g u i l l e s fines d ' u n é c l a t 

s o y e u x , e t c o n t e n a n t 2 a t o m e s o u io , ,io6 p o u r c e n t d ' e a u . 

Rhodicate calcique. I l e s t r o u g e d e s a n g , s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t 

i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Croconate calcique, C a C ' O 4 . I l s e d é p o s e e n p r i s m e s p l a t s , e t 

e s t u n p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Borate calcique. L o r s q u ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d e b o r a t e s o 

d i q u e n e u t r e ( N a B ) a v e c u n e d i s s o l u t i o n de, c h l o r u r e c a l c i q u e , i l 

s e p a s s e u n t e m p s t r è s - l o n g a v a n t q u e l e p r é c i p i t é c e s s e d e ŝ e r e 

d i s s o u d r e , s u r t o u t s i l e s l i q u e u r s s o n t c h a u d e s . Q u a n d l e s p r o 

p o r t i o n s d u m é l a n g e s o n f t e l l e s q u e l e p r é c i p i t é c o m m e n c e à a c 

q u é r i r d p l a s t a b i l i t é , e t q u ' o n l a i s s e r e f r o i d i r 1» l i q u e u r d a n s c e t 

é t a t , i l s e r a s s e m b l e a u f o n d u n e m a s s e m o l l e , v i s q u e u s e , e t s a n s 

a u c u n e t r a q e d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l s e f o r m e é g a l e m e n t u n p r é c i p i t é 

d e b o r a t e c a l c i q u e , q u a n d o n v e r s e , d e ; l ' e a u d e c h a u x d a n s u n e 
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d i s s o l u t i o n d e b o r a x : d ' a p r è s c e l a , i l f a u t b i e n s e g a r d e r d e p r e n 

d r e p o u r d u p h o s p h a t e o u d u c a r b o n a t e c a l c i q u e s t o u t p r é c i p i t é 

p r o d u i t p a r l ' e a u d e c h a u x d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l à b a s e a l 

c a l i n e . E n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e K B 6 a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o 

r u r e c a l c i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é b l a n c , q u i e s t C a B 6 . A u 

r e s t e , l e s a u t r e s b o r a t e s c a l c i q u e s s o n t e n c o r e à é t u d i e r . 

Silicate calcique. O n l e r e n c o n t r e d a n s l a n a t u r e à l ' é t a t c r i s 

t a l l i s é ; l e s m i n é r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e n o m d e tafel-spath. S a 

c o m p o s i t i o n e s t = C a 3 S i J = a G a S i + C a . U n s e l d o u b l e d e s i l i c a t e 

n e u t r e e t d e s u r s i l i c a t e c a l c i q u e , Yokenite, s e c o m p o s e d e C a S i * 

+ 2CaSi - H o ' I I . A u r e s t e , l e s i l i c a t e c a l c i q u e e n t r e d a n s l a c o m 

p o s i t i o n d ' u n t r è s - g r a n d n o m b r e d e m i n é r a u x , e n f o r m a n t d e s s i 

l i c a t e s d o u b l e s a v e c l e s a l c a l i s , l e s t e r r e s e t l e s o x y d e s m é t a l l i q u e s . 

J ' a i d é j à d i t , à l ' o c c a s i o n d u s i l i c a t e s o d i q u e , q u e l e s i l i c a t e c a l 

c i q u e e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n d u v e r r e . 

Silicate calcique et silicate potassique. I l s f o r m e n t e n s e m b l e u n 

m i n é r a l c r i s t a l l i s é e n o c t a è d r e s c a r r é s , e t c o n n u s o u s l e n o m d ' a -

pophyllite. I l c o n t i e n t 16 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t 

p e u t ê t r e r e p r é s e n t é p a r l a f o r m u l e : K S i 2 + 8 C a S i - f - 1 6 I I . 

Silicate et borate calciques. I l s f o r m e n t d e u x m i n é r a u x , q u i n e 

s e d i s t i n g u e n t l ' u n d e l ' a u t r e q u e p a r l a q u a n t i t é d ' e a u d i f f é r e n t e 

q u ' i l s r e n f e r m e n t . L ' u n s ' a p p e l l e datholite, e t s e c o m p o s e , d ' a p r è s 

u n e a n a l y s e d e Rammelsberg, d e C a S i 2 + 2 C a S i - f - 3 C a B + 3 H . 

O n l e t r o u v e c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s r h o r n b o é d r i q u e s . L ' a u t r e s e 

n o m m e bothryolithe, e t f o r m e d e s m a s s e s m a m e l o n n é e s ; c ' e s t l e 

m ê m e s e l d o u b l e , m a i s c o m b i n é a v e c 6 a t o m e s d ' e a u . 

Formiate calcique, C a F o . I l f o r m e d e s c r i s t a u x i n a l t é r a b l e s à 

l ' a i r , m a i s q u i s ' e f ï l e u r i s s e n t p a r l a c h a l e u r . 11 e s t s o l u b l e d a n s 8 

p a r t i e s d ' e a u . 

Acetate calcique, C a A c . I l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s à é c l a t s o y e u x , 

s ' e f f l e u r i t f a c i l e m e n t , e t n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r . A - \ - i o o ° , i l s e r é 

d u i t e n u n e p o u d r e s a l i n e , b l a n c h e , q u i n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u . 

I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , m o i n s f a c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l . 

Acétate calcique et chlorure calcique, C a G I - r - C a A e . C e s e l 

d o u b l e s ' o b t i e n t , d ' a p r è s Fritsche, e n d i s s o l v a n t e n s e m b l e u n 

a t o m e d e s d e u x s e l s s i m p l e s d a n s l ' e a u , e t e n a b a n d o n n a n t l a l i 

q u e u r à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e ; l e s e l s e p r e n d a l o r s e n b e a u x 

c r i s t a u x , q u i s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , s e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t 
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d a n s l ' e a u , e t c o n t i e n n e n t 3 g , 8 5 p o u r c e n t o u 1 0 a t o m e s d ' e a u , 

q u ' i l s p e r d e n t c o m p l è t e m e n t à + 100 d e g r é s . 

Tartrate calcique, C a T r . C ' e s t u n s e l t r è s - p e u s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , q u i d e v i e n t u n p e u p l u s s o l u b l e à l a f a v e u r d ' u n e x c è s d ' a 

c i d e , e t p e u t ê t r e o b t e n u c r i s t a l l i s é , m a i s s a n s e x c è s d ' a c i d e . S i 

o n l e d i s s o u t d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u , e t q u ' o n s a 

t u r e e n s u i t e l ' a c i d e p a r d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , i l n e s e p r é 

c i p i t e p a s ; m a i s , a p r è s q u e l q u e s h e u r e s , o n l e t r o u v e c r i s t a l l i s é 

e n p e t i t s o c t a è d r e s a l l o n g é s s u r l a p a r o i i n t e r n e d u v e r r e . Q u a n d 

o n p r é p a r e d e s t a r t r a t e s d o u b l e s e n s a t u r a n t p a r u n e a u t r e b a s e 

l ' a c i d e l i b r e d u t a r t r e , l e t a r t r a t e c a l c i q u e c o n t e n u d a n s l e t a r t r e 

r e s t e s o u v e n t d a n s l a d i s s o l u t i o n , e t c r i s t a l l i s e , a p r è s l ' é v a p o r a 

t i o n , e n l o n g s c r i s t a u x p e n n i f o r m e s . Q u e l q u e f o i s c e s e l s e r e n c o n t r e 

e n g r o s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s , a p p l i q u é s s u r l e t a r t r e b r u t , t e l 

q u ' i l s e d é p o s e d a n s l e s t o n n e a u x . I l c o n t i e n t 27 , 49 p o u r c e n t o u 

4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S i l ' o n v e r s e d e l a p o t a s s e c a u s 

t i q u e s u r d u t a r t r a t e c a l c i q u e , o u q u ' o n m ê l e l e t a r t r a t e p o t a s 

s i q u e a v e c d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e , o n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n q u i 

s e t r o u b l e q u a n d o n l a c h a u f f e , e t q u i , a r r i v é e à u n c e r t a i n d e g r é 

d e c o n c e n t r a t i o n , s e p r e n d e n u n e m a s s e g é l a t i n e u s e d e b e a u c o u p 

d e c o n s i s t a n c e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e l l e r e d e v i e n t l i q u i d e e t 

t r a n s p a r e n t e . 

Bitartrate calcique, C a T r + H T r . D ' a p r è s Dulk, o n l ' o b t i e n t 

e n d i s s o l v a n t l e s e l n e u t r e e n c o r e h u m i d e d a n s l ' a c i d e t a r t r i q u e 

d i l u é e t c h a u d , e t e n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n . P a r c e m o y e n , l e 

s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s o b l i q u e s à q u a t r e p a n s , e t t e r m i n é s p a r 

d e s s o m m e t s t é t r a é d r i q u e s . I l e x i g e i 4 o p a r t i e s d ' e a u à 45 d e g r é s 

p o u r s e d i s s o u d r e . 

L a c h a u x d o n n e , a v e c l e s a c i d e s t a r t r i q u e s h y d r a t é e t a n h y d r e , 

d e s s e l s a s s e z s o l u b l e s , q u i s o n t p r é c i p i t é s p a r l ' a l c o o l , c o m m e 

l e s s e l s b a r y t i q u e s c o r r e s p o n d a n t s , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e v i s 

q u e u s e . C e t t e m a s s e d e v i e n t p u l v é r u l e n t e p a r la d e s s i c c a t i o n , e t 

s e c o n s e r v e a i n s i i n t a c t e ; m a i s e l l e s e d é c o m p o s e p e u à p e u d a n s 

l a l i q u e u r : i l s ' y d i s s o u t d e l ' a c i d e t a r t r i q u e , e t i l r e s t e d u t a r t r a t e 

c a l c i q u e n e u t r e n o n d i s s o u s . L e p r e m i e r ( t a r t r a l a t e d e Frémy) s e 

c o m p o s e d e 3 C a T r + T r - f - 5 H ; l e d e r n i e r ( t a r t r é l a t e d e Frémy) 

e s t C a T r - r - ï r . 
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Tartrate sodico-calcique. O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t , p a r l e 

c h l o r u r e c a l c i q u e , u n e d i s s o l u t i o n d e t a r t r a t e s o d i c o - p o t a s s i q u e . 

C e s e l d o u b l e e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Buccinate calcique, C a S e . O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n 

p a s t r o p c o n c e n t r é e d e s u c c i n a t e s o d i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d e 

c h l o r u r e c a l c i q u e . I l n e s e p r o d u i t p a s i m m é d i a t e m e n t d e p r é c i 

p i t é , " m a i s a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s l e s e l s e d é p o s e e n c r i s t a u x 

l a n c é o l é s , c o n t e n a n t 3 a t o m e s o u 25 ,6 p o u r c e n t d ' e a u , q u i s ' e n 

v a e n p a r t i e à 4 - 1 0 0 0 , m a i s c o m p l è t e m e n t à 4 - i 3 o ° . L e s u c c i n a t e 

c a l c i q u e e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u ; i l e s t u n p e u p l u s s o l u b l e 

d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . I l s u p p o r t e -f- 2 0 0 0 s a n s s e d é c o m p o s e r . E n 

d i s s o l v a n t l e s e l n e u t r e d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c i d e s u c c i n i q u e e t 

é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n , o n o b t i e n t d e s p r i s m e s 

r é g u l i e r s , b r i l l a n t s , t r a n s p a r e n t s , à r é a c t i o n a c i d e , e t i n a l t é r a b l e s 

à l ' a i r . I l s s o n t p l u s s o l u b l e s d a n s l ' e a u q u e l e s e l n e u t r e ; m a i s , 

d a n s l ' a l c o o l , i l s p e r d e n t l ' e x c è s d ' a c i d e e t s e t r o u b l e n t . Dopping, 

q u i p r é p a r a c e s e l , n e d é c i d e p a s s ' i l f a u t l e c o n s i d é r e r c o m m e 

u n e c o m b i n a i s o n d u s e l n e u t r e a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

d ' a c i d e s u c c i n i q u e . 

Sulfosuccinate calcique, 2 C a S - | - C a C s I I 6 0 5 . O n n ' a p u l ' o b t e n i r 

c r i s t a l l i s é . P a r l a d e s s i c c a t i o n à ~ f - i o o ° , il c o n s e r v e 1 a t o m e d ' e a u . 

IL e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Anébènate ( o x a l u r a t e ) calcique, C a C 6 H 6 JV4 O 7 . C ' e s t u n s e l t r è s -

p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; il s e d é p o s e e n c r i s t a u x t r a n s p a 

r e n t s , q u i s e f o r m e n t p e u ' â p e u a p r è s q u ' o n a m ê l é u n e s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e c h a u d e d ' a n é b é n a t e a m m o n i q u e a v e c u n e s o l u t i o n 

é g a l e m e n t c h a u d e d e c h l o r u r e c a l c i q u e . O n l ' o b t i e n t e n c o r e e n 

f a i s a n t b o u i l l i r l ' a c i d e p a r a b a n i q u e a v e c d u c a r b o n a t e c a l c i q u e : l e 

s e l c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e la l i q u e u r filtrée. L o r s q u ' o n 

m ê l e u n e s o l u t i o n d e c e s e l a v e c d e l ' e a u d e c h a u x , i l s e d é p o s e 

d e s g r a i n s m o u s d ' u n s e l b a s i q u e , q u i s e d i s s o l v e n t j u s q u ' à U n 

c e r t a i n d e g r é d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t s e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t d a n s 

l ' a c i d e a c é t i q u e . 

SèUniate calcique , C a S e . I l r e s s e m b l e t e l l e m e n t a u g y p s e , q u ' i l 

e s t i m p o s s i b l e d e l ' e n d i s t i n g u e r a u p r e m i e r a p e r ç u . E n e f f e t , i l 

c r i s t a l l i s e c o m m e l u i , p o s s è d e l e m ê m e d e g r é d e s o l u b i l i t é , e t 

r e n f e r m e 1 6 , 4 p o u r c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u , d e m ê m e q u e l e g y p s e . 

Sélènites calciques. a. Selenite neutre, C a S e . I l e s t p e u s o l u b l e , 
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e t s e p r é c i p i t e q u a n d o n t r a i t e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e p a r l ' a c i d e 

s é l é n i e u x . A l ' é t a t s e c , i l e s t c r i s t a l l i n e t d o u x a u t o u c h e r , a b s o 

l u m e n t c o m m e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e o b t e n u p a r p r é c i p i t a t i o n . I l 

e n t r e e n f u s i o n à l a c h a l e u r r o u g e , e t a t t a q u e a l o r s f o r t e m e n t l e 

v e r r e ; e u m ê m e t e m p s i l s e p r o d u i t u n g o n f l e m e n t p a r s u i t e d u 

q u e l l a m a s s e d u v e r r e , e t n o n c e l l e d u s e l , s e r e m p l i t d e b u l l e s 

q u i s ' é l a r g i s s e n t p e u à p e u e t p e r f o r e n t l e v e r r e , d e s o r t e q u e l e 

s e l f o n d u s ' é c o u l e p a r l e s o u v e r t u r e s . C e p h é n o m è n e r e m a r q u a b l e , 

q u e j e n e s a u r a i s e x p l i q u e r d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e , e s t a u s s i 

p r o d u i t p a r d e s s é l é n i t e s m a g n é s i q u e e t m a n g a n e u x . 

b. Bisélènite calcique, C a S e " . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l 

l i s e e n p r i s m e s . C e s p r i s m e s s o n t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , e t p e r d e n t 

l ' e x c è s d ' a c i d e q u a n d o n l e s c a l c i n e , o u q u ' o n l e s t r a i t e p a r l ' a m 

m o n i a q u e c a u s t i q u e . 

Tellurate calcique, C a T e . I l s e p r é c i p i t e s o u s l a f o r m e d ' u n e 

m a s s e b l a n c h e e t f l o c o n n e u s e . Q u a n d o n l e d i s s o u t d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e e t q u ' o n f a i t e n s u i t e é v a p o r e r l ' e a u , o n l ' o b t i e n t à l ' é t a t 

p u l v é r u l e n t . 

Telluritcs calciques. a. Sel neutre, C a T e . P a r l a v o i e h u m i d e , 

i l f o r m e u n p r é c i p i t é b l a n c e t f l o c o n n e u x . U n e g r a n d e q u a n t i t é 

d ' e a u f r o i d e l e d i s s o u t ; m a i s i l e s t p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u b o u i l 

l a n t e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n d e l a q u e l l e i l r e s t e s o u s l a f o r m e d ' u n e 

t e r r e b l a n c h e . P r é p a r é p a r l a v o i e s è c h e , i l f o r m e u n e m a s s e 

b l a n c h e , i n f u s i b l e à l a t e m p é r a t u r e q u i s u f f i t p o u r f o n d r e l ' a r g e n t . 

b. Bise!, C a T e 2 . I l f o n d a u r o u g e b l a n c , e t s e p r e n d , à l ' a i d e 

d u r e f r o i d i s s e m e n t , e n u n p a i n o p a q u e , q u i e s t c o m p o s é d ' é c a i l l é s 

m i c a c é e s , f a c i l e s à d é s u n i r p a r la p r e s s i o n . 

c. Quadrisel, C a T e * . I l f o n d u n p e u p l u s f a c i l e m e n t q u e l e 

b i s e l , e t , c o m m e c e l u i - c i , i l p r e n d u n a s p e c t m i c a c é e n r e f r o i d i s 

s a n t . L e s e l e n f u s i o n f u m e , p a r c e q u ' i l s e v o l a t i l i s e d e l ' a c i d e . 

Arsèniate calcique, C a " A s . O n l ' o b t i e n t c o m m e l e s e l b a r y 

t i q u e , e t e n o b s e r v a n t l e s m ê m e s p r é c a u t i o n s p o u r l e p r é p a r e r . 

L a n a t u r e n o u s o f f r e c e s e l , s o i t à l ' é t a t d e p e t i t e s a i g u i l l e s , s o i t à 

l ' é t a t d e m a s s e c o n f u s e . I l e s t a l o r s f o r t s o u v e n t c o l o r é e n r o s e p a r 

d e l ' a r s è n i a t e c o b a l t i q u e . E n m i n é r a l o g i e , i l e s t c o n n u s o u s l e 

n o m d e pharmacolitke," o n l e r e n c o n t r e r a r e m e n t . C e s e l c o n t i e n t 

24 p o u r c e n t o u 6 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 
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Biarséniate calcique, C a A s . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u e t c r i s t a l -

l i s a b l e . 

Sousarséniate calcique, C a 3 A s . I l e s t i n s o l u b l e , e t p e u t ê t r e 

o b t e n u e n p r é c i p i t a n t , p a r l ' a m m o n i a q u e , l a d i s s o l u t i o n d u s e l 

n e u t r e . C e t a c i d e n e f o r m e p a s , a v e c l a c h a u x , d e s s e l s à d e s d e 

g r é s d e s a t u r a t i o n a u s s i v a r i é s q u e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . 

Sousarséniate ammonique et calcique, 2Ca A s + N H 4 + i 3 1 I . 

D ' a p r è s TVach, o n o b t i e n t c e s e l e n m ê l a n t u n e d i s s o l u t i o n 

c h a u d e d e s o u s a r s é n i a t e a m m o n i q u e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e n i 

t r a t e c a l c i q u e é g a l e m e n t c h a u f f é e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e 

s o u s s e l c r i s t a l l i s e e n e s c a l i e r s f o r m é s d e p e t i t e s t a b l e s r h o m b o é -

d r i q u e s s u p e r p o s é e s . I l e s t s i p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u ' i l s e p r é 

c i p i t e s u r - l e - c h a m p , q u a n d o n m ê l e l e s d i s s o l u t i o n s à f r o i d . S i 

l ' a c i d e a r s é n i q u e c o n t i e n t d e l ' a c i d e a r s é n i e u x , l ' a r s é n i t e c a l c i q u e ' 

r e s t e d i s s o u s d a n s l a l i q u e u r , c e q u i f o u r n i t u n m o y e n d e d i s s o 

c i e r c e s d e u x a c i d e s l ' u n d e l ' a u t r e , 

Arséniate calcique ammoniacal, C a 1 A s + N I I 3 . O n l ' o b t i e n t , 

s u i v a n t Baumann, d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s s e l s b a r y t i q u e e t 

s t r o n t i q u e c o r r e s p o n d a n t s . C ' e s t u n p r é c i p i t é v o l u m i n e u x , q u i n e 

t a r d e p a s à d e v e n i r c r i s t a l l i n , e t à f o r m e r d e s p r i s m e s o u l a m e s 

r h o m b o ï d a u x . I l c o n t i e n t , o u t r e 23,02 p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e , 

2 a t o m e s o u a3,8 p o u r c e n t d ' e a u . 

Arsénile calcique, C a ' A s . I l e s t i n s o l u b l e , s u r t o u t q u a n d l a 

c h a u x s e t r o u v e e n e x c è s . P o u r l e c a s d ' e x p é r i e n c e s d e m é d e c i n e 

l é g a l e , il e s t b o n d e r a p p e l e r q u e c e s e l n ' e s t p a s p r é c i p i t é q u a n d 

l a l i q u e u r r e n f e r m e d e s s e l s a r n m o n i q u e s ; e t , d ' a p r è s Gieseke, l e 

s e l d é j à p r é c i p i t é e s t d i s s o u s p a r l e n i t r a t e , l e s u l f a t e e t l e c h l o 

r u r e a r n m o n i q u e s ; l e c a r b o n a t e e t l e p h o s p h a t e a r n m o n i q u e s , a u 

c o n t r a i r e , l e d é c o m p o s e n t s a n s l e d i s s o u d r e . L ' a r s é n i t e c a l c i q u e 

p r é c i p i t é c o n t i e n t d e l ' e a u c o m b i n é e , e t s e d i s s o u t t r è s - f a c i l e 

m e n t d a n s l e s a c i d e s . 

Antimoniate calcique, C a - S b . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

e t f o r m e , q u a n d o n l ' o b t i e n t p a r d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , u n e p o u 

d r e f a r i n e u s e , c r i s t a l l i n e , q u i s e d é p o s e e t s ' a t t a c h e a u f o n d e t 

a u x p a r o i s d u v a s e , a b s o l u m e n t c o m m e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e . 

Chromate calcique, C a C r . I l s e p r é c i p i t e p e u à p e u q u a n d o n 

m ê l e u n e s o l u t i o n a q u e u s e d e c h r o m a t e s o d i q u e a v e c la s o l u t i o n 

d ' u n s e l c a l c i q u e . C ' e s t u n e p o u d r e d ' u n j a u n e c l a i r . 
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L e bichromate calcique , C a C r 1 , s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s e l 

p r é c é d e n t d a n s l ' a c i d e c h r o m i q u e , o u s a t u r a n t à m o i t i é u n e s o 

l u t i o n d ' a c i d e c h r o m i q u e p a r d u c a r b o n a t e c a l c i q u e . I l c r i s t a l l i s e , 

p a r é v a p o r a t i o n , e n p a i l l e t t e s d ' u n j a u n e b r u n , s o y e u s e s , e t a s s e z 

s o l u b l e s d a n s l ' e a u . L a c h a u x n ' e s t i c i q u e t r è s - i n c o m p l é t e m e n t 

p r é c i p i t é e p a r l ' a c i d e o x a l i q u e . (Voyez p l u s l o i n Oxalate chromico-

calcique, p a r m i l e s s e l s d e c h r o m e . ) 

Chromate et carbonate calciques, C a C + 2 C a C r . I l s f o r m e n t , 

s e l o n Anihon, u n s e l d o u b l e , q u i s e p r é c i p i t e l o r s q u ' o n t r a i t e l e 

c h r o m a t e c a l c i q u e d i s s o u s d a n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e e x a c t e m e n t 

p a r d u c a r b o n a t e s o d i q u e ; l a l i q u e u r finit p a r . d e v e n i r i n c o l o r e , 

e t n e r e n f e r m e p l u s d ' a c i d e c h r o m i q u e . L e p r é c i p i t é e s t d ' u n b e a u 

j a u n e d e s o u f r e e t a n h y d r e . C e q u e l ' o n d i t s u r l a f o r m a t i o n d e c e 

s e l p a r a î t d o u t e u x : l a s o l u t i o n d e v i e n d r a i t e x e m p t e d ' a c i d e c h r o 

m i q u e , e t p o u r t a n t l e p r é c i p i t é c o n t i e n d r a i t i f o i s p l u s d e c h a u x 

q u e n ' e n e x i g e r a i t l a c a p a c i t é d e s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e c h r o m i q u e . 

Vanadate calcique. a. Sel neutre, C a V . C e s e l e s t e n c o r e p l u s 

s o l u b l e q u e l e v a n a d a t e s t r o n t i q u e . O n l ' o b t i e n t e n é v a p o r a n t , à 

u n e d o u c e c h a l e u r , u n m é l a n g e d e n i t r a t e c a l c i q u e e t d e v a n a d a t e 

a m m o n i q u e . I l s e f o r m e u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e b l a n c h e . L ' a l c o o l 

n e l e p r é c i p i t e q u e d i f f i c i l e m e n t d e c e t t e s o l u t i o n . 

h. L e bivanadate calcique e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t d o n n e , 

p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , d e g r a n d s c r i s t a u x d ' u n b e a u r o u g e 

o r a n g é , q u i r e s s e m b l e n t à c e u x d u b i v a n a d a t e s o d i q u e , m a i s n e 

s ' e f f l e u r i s s e n t p a s à l ' a i r . 

Molybdate calcique, C a M o . C e s e l s e p r é c i p i t e q u a n d o n m ê l e 

u n s e l c a l c i q u e s o l u b l e a v e c u n m o l y b d a t e a l c a l i n . I l e s t i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . 

Tungstate calcique, C a W . O n l ' o b t i e n t c o m m e l e p r é c é d e n t . L a 

n a t u r e n o u s l ' o f f r e à l ' é t a t c r i s t a l l i s é . Cronstedt, q u i l ' a d é c o u v e r t , 

l u i a d o n n é , e n r a i s o n d e s a p e s a n t e u r , l e n o m s u é d o i s d e tung-

stein ( p i e r r e p e s a n t e ) , d ' o ù l ' o n a t i r é c e l u i d e tungstène, q u e l e s 

c h i m i s t e s f r a n ç a i s e t a n g l a i s o n t d o n n é a u m é t a l . 

Tantalate calcique, C a T a . I l e s t i n s o l u b l e . O n l e r e n c o n t r e ' 

d a n s l e r è g n e m i n é r a l , e n c o m b i n a i s o n a v e c l e s t a n t a l a t e s f e r r e u x 

e t m a n g a n e u x . L e t a n t a l a t e c a l c i q u e , e n c o m b i n a i s o n a v e c p l u 

s i e u r s a u t r e s t a n t a l a t e s , f o r m e u n m i n é r a l o c t a é d r i q u e , l e pyro

chlore. 
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L e surtitanate calcique, c o m b i n é a v e c d u silicate calcique, 

f o r m e u n m i n é r a l - c r i s t a l l i s é , c o n n u s o u s l e n o m d e sphène o u ti-

tanite. I l c o n t i e n t , d ' a p r è s l ' a n a l y s e de H. Rose, C a T i 3 + C a S i a . 

Stannate calcique, CaSii. I l s e p r é c i p i t e d i f f i c i l e m e n t , e s t p e u 

s o l u b l e , e t r e n f e r m e i a t o m e d ' e a u . 

G. Sulfossls de calcium. 

Su/hydrate calcique, C a l l . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e 

o u l e s u l f u r e c a l c i q u e s d a n s l e s u l f i d e h y d r i q u e . A u n c e r t a i n d e 

g r é d e s a t u r a t i o n , l ' a b s o r p t i o n d u g a z s ' a r r ê t e , m ê m e q u a n d i l y 

a e n c o r e d e l ' h y d r a t e n o n d i s s o u s , e t i l f a u t a l o r s c o n s t a m m e n t 

r e m u e r l a l i q u e u r , p o u r l u i f a i r e a b s o r b e r u n e n o u v e l l e q u a n t i t é 

d e g a z . L a d i s s o l u t i o n a i n s i o b t e n u e n e c r i s t a l l i s e n i d a n s l e v i d e , 

n i q u a n d o n l ' é v a p o r é d a n s u n e s p a c e r e m p l i d e g a z h y d r o g è n e . 

O n p e u t l ' a m e n e r à u n a s s e z h a u t d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n ; m a i s 

d è s q u e l e s e l t e n d à s e d é p o s e r , il s e d é g a g e d u g a z s u l f i d e h y 

d r i q u e , e t d u s u l f u r e d e c a l c i u m c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s à é c l a t 

s o y e u x . Q u a n d o n d e s s è c h e l a m a s s e s a l i n e , e l l e s e b o u r s o u f l e 

p e n d a n t la d e s s i c c a t i o n , à c a u s e d u g a z q u i s e d é g a g e , e t l ' o n o b 

t i e n t u n e m a s s e d e s u l f u r e d e c a l c i u m c o n f u s é m e n t c r i s t a l l i s é e , 

d ' o ù l e c h l o r u r e m a n g a n e u x n e d é g a g e p a s l a m o i n d r e t r a c e d e 

s u l f i d e h y d r i q u e . S i l ' o n f a i t p a s s e r d u s u l f i d e h y d r i q u e à t r a v e r s 

d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e , l e g a z e s t a b s o r b é , il s e f o r m e d u s u l f u r e 

d e c a l c i u m , l a m a s s e d e v i e n t h u m i d e , e t l ' e a u m i s e e n l i b e r t é 

c o n t i e n t e n d i s s o l u t i o n d u s u l f l i y d r a t e c a l c i q u e ; n i a i s o n a b e a u 

f a i r e p a s s e r d u g a z à t r a v e r s la m a s s e , j a m a i s o n n e p a r v i e n t à 

t r a n s f o r m e r e n s u l f l i y d r a t e l e s u l f u r e d e c a l c i u m s o l i d e . I l p a r a î t 

d o n c q u e c e s e l n e p e u t ê t r e o b t e n u s o u s f o r m e s o l i d e . S i l ' o n 

m ê l e u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e c h l o r u r e c a l c i q u e a v e c u n e d i s 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , i l s e f o r m e u n 

p r é c i p i t é m u c i l a g i n e u x , e t i l s e d é g a g e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e 

a v e c e f f e r v e s c e n c e . L a d i s s o l u t i o n n e d o n n e p a s n o n p l u s d e s c r i s 

t a u x d e s u l f h y d r a t e q u a n d o n l ' e x p o s e a u f r o i d . — E n é v a p o r a n t 

l e s u l f h y d r a t e c a l c i q u e d a n s u n e a t m o s p h è r e e x e m p t e d e g a z a c i d e 

c a r b o n i q u e , o n o b t i e n t d e l o n g s p r i s m e s j a u n e s , q u i s o n t d u b i 

s u l f u r e d e c a l c i u m . 

Sulfocarbonate calcique, C a f c . L e m e i l l e u r m o y e n d e l e p r é p a 

r e r c o n s i s t e à m ê l e r l e s u l f u r e d e c a l c i u m ( o b t e n u e n r é d u i s a n t d u 
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g y p s e p a r l e c h a r b o n ) , a v e c u n p e u d ' e a u e t d u s u l f i d e c a r b o n i q u e 

e n e x c è s , e t à f a i r e d i g é r e r l e m é l a n g e d a n s u n flacon q u i d o i t e n 

ê t r e p l e i n , e t à u n e t e m p é r a t u r e d e + 3 o ° , j u s q u ' à c e q u e t o u t l e 

s u l f u r e d e c a l c i u m s o i t d i s s o u s . 11 s e f o r m e u n e d i s s o l u t i o n d ' u n 

r o u g e s o m b r e , q u i d e v i e n t p l u s f o n c é e q u a n d o n l a c o n s e r v e d a n s 

d e s flacons b o u c h é s . E v a p o r é e d a n s l e v i d e , e l l e d o n n e u n e m a s s e 

s a l i n e d ' u n b r u n j a u n â t r e , q u i o f f r e d e s t r a c e s s e n s i b l e s d e c r i s 

t a l l i s a t i o n ; c e t t e m a s s e d e v i e n t d ' u n j a u n e c i t r o n c l a i r q u a n d o n 

l a d e s s è c h e t o u t à f a i t , m a i s r e p r e n d s a t e i n t e p r i m i t i v e l o r s q u ' e l l e 

a b s o r b e d e l ' h u m i d i t é . R e d i s s o u t e d a n s l ' g a u , e l l e l a i s s e u n r é s i d u 

j a u n e o r a n g é , q u i e s t u n s o u s s e l ; c e l u i - c i a u n e s a v e u r p l u s h é p a 

t i q u e , e t s e f o r m e t o u t e s l e s f o i s q u e , d a n s l a p r é p a r a t i o n d u s e l 

n e u t r e , o n n ' a p a s e m p l o y é u n e x c è s d e s u l f i d e c a r b o n i q u e . L e 

s e l n e u t r e s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l ; i l e s t d é c o m p o s é p a r r e b u l l í -

t i o n , e t d o n n e u n d é p ô t d e c a r b o n a t e c a l c i q u e . 

Sulfurénaîe ( s u l f o c y a n h y d r a t e ) calcique, C a + C ' H ' N ' S ' . I l s e 

f o r m e q u a n d o n d é c o m p o s e l e s e l a m m o n i q u e p a r l ' e a u d e c h a u x , 

e n p r e n a n t l e s p r é c a u t i o n s i n d i q u é e s à l ' o c c a s i o n d u s e l p o t a s 

s i q u e . É v a p o r é d a n s l e v i d e , i l d o n n e u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e , 

g o m m e u s e , q u i a t t i r e p r o m p t e m e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . 
_ 5 . 1 , 

Sulfotellurate tricalcique, C a 3 T e . O n l e p r é p a r e c o m m e l e s e l 

s t r o n f i q u e . I l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e j a u n e , n o n c r i s t a l l i n e , 

q u i s e d é c o m p o s e p r o m p t e m e n t à l ' a i r . 
» ) ) 1 

Sulfarséniate calcique. a. Sulfarséniate neutre, C a ' A s . I l r e s 

s e m b l e p a r f a i t e m e n t a u s e l b a r y t i q u e , e t s e d e s s è c h e e n u n s i r o p 

t r a n s p a r e n t , p e i i c o l o r é , q u i j a u n i t s u r l e s b o r d s q u a n d l ' é v a p o 

r a t i o n s p o n t a n é e s e p r o l o n g e , e t f i n i t p a r s e d u r c i r e t s e t r a n s 

f o r m e r e n u n e m a s s e j a u n e , o p a q u e , l a q u e l l e a b a n d o n n e s o n e a u 

à + 6 o ° ; à l ' a i r , e l l e r e p r e n d l ' e a u p e r d u e , s e g o n f l e e n m ê m e 

t e m p s , s e f e n d i l l e e t s e d é t a c h e d u v e r r e . U n e d i s s o l u t i o n d e l a 

c o n s i s t a n c e d ' u n s i r o p a é t é e x p o s é e p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s à u n 

f r o i d d e — i o ° , s a n s d o n n e r d e s c r i s t a u x n i s e c o n g e l e r . 

b. Sulfarséniate sesquicalcique, C a 3 A s . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e t n e c r i s t a l l i s e p a s . I l p r e n d n a i s s a n c e q u a n d o n f a i t d i g é 

r e r l e s e l n e u t r e a v e c u n e x c è s d e s u l f u r e d e c a l c i u m , e t q u ' o n 

é v a p o r e la d i s s o l u t i o n filtrée. O n l ' o b t i e n t a u s s i e n v e r s a n t d e l ' a l 

c o o l d a n s l a d i s s o l u t i o n ; d a n s c e d e r n i e r c a s , il s e d é p o s e s o u s 

f o r m e s i r u p e u s e o u p u l v é r u l e n t e , s u i v a n t l a q u a n t i t é d ' e a u c o m -
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b i n é e q u ' i l c o n t i e n t . L e s u l f a r s é n i a t e n e u t r e s e d i s s o u t d a n s l ' a l 

c o o l , e t n e d o n n e d u s o u s s e l q u e q u a n d l a d i s s o l u t i o n e n c o n t i e n t . 

O r r n ' a p u s e p r o c u r e r d u b i s u l f a r s é n i a t e c a l c i q u e n i à l ' a i d e d e 

l ' a l c o o l , n i p a r l ' é b u l l i t i o n , a v e c u n e x c è s d e s u l f i d e a r s é n i q u e . — 

A l a c h a l e u r r o u g e , l e s e l n e u t r e , s o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , d o n n e 

u n r é s i d u i n c o l o r e , q u i p a r a î t ê t r e u n s e l s u r b a s i q u e a n h y d r e . 

C a l c i n é a u c o n t a c t d e l ' a i r , i l s e d é c o m p o s e e t d o n n e u n e m a s s e 

d e g y p s e , d o n t l e p o i d s e s t p r e s q u e é g a l à c e l u i d u s e l e m p l o y é ; 

m a i s c e t t e d é c o m p o s i t i o n s ' o p è r e t r è s - d i f f i c i l e m e n t ; e t a p r è s u n e 

c a l c i n a t i o n p r o l o n g é e , J e r é s i d u c o n t i e n t e n c o r e d u s u l f i d e a r s é 

n i q u e . 

Sulfarsénite calcique, C a 1 A s . L e m e i l l e u r m o y e n d e l e p r é p a r e r 

c o n s i s t e à f a i r e m a c é r e r d u s u l f i d e a r s é n i e u x a v e c d e l ' h y d r a t e c a l 

c i q u e e t d e l ' e a u ; l ' a r s é n i t e c a l c i q u e q u i s e f o r m e e n m ê m e t e m p s 

r e s t e s a n s s e d i s s o u d r e . L a d i s s o l u t i o n e s t i n c o l o r e , e t d o n n e , p a r 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , d e p e t i t s c r i s t a u x p e n n i f o r m e s d e s o u s 

s e l , e n t r e l e s q u e l s l e s e l n e u t r e s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e b r u n e , 

n u l l e m e n t c r i s t a l l i n e . — L e s e l n e u t r e s e c o m b i n e , à l ' a i d e d e l a 

m a c é r a t i o n , a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e s u l f i t e a r s é n i e u x , e t 

d e v i e n t j a u n e ; m a i s i l n e t a r d e p a s à d é p o s e r u n e p o u d r e b r u n e . 

S i o n l ' a b a n d o n n e a l o r s à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , il d e v i e n t p e u à 

p e u d ' u n r o u g e b r u n c l a i r , e t l a i s s e , q u a n d o n l e t r a i t e p a r l ' e a u , 

d e l ' h y p o s u l f a r s é n i t e c a l c i q u e , t a n d i s q u ' i l s e d i s s o u t d u s u l f a r s é 

n i t e . S i , a v a n t d e l a l i v r e r à l ' é v a p o r a t i o n , o n p r é c i p i t e c e t t e 

d i s s o l u t i o n p a r l ' a l c o o l , l e p r é c i p i t é q u ' o n o b t i e n t d e v i e n t b r u n 

a p r è s q u e l q u e s i n s t a n t s . — S i l ' o n a j o u t e d e l ' a l c o o l à l a d i s s o l u 

t i o n filtrée d ' u n s e l a v e c e x c è s d e s u l f u r e c a l c i q u e , i l s e f o r m e u n 

p r é c i p i t é b l a n c , c o m p o s é d e 29,80 p a r t i e s d e s u l f u r e c a l c i q u e , 

3 3 , 5 5 d e s u l f i d e a r s é n i e u x , e t 3 6 , 6 5 d ' e a u ; o n v o i t p a r l à q u e , d a n s 

l e s s o u s s u l f a r s é n i t e s , l e s r a d i c a u x d u s u l f i t e e t d e l à b a s e s o n t d a n s 

l e s m ê m e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s q u e d a n s l e s s u l f a r s é n i a t e s e t a r -

s é n i a t e s . L ' e a u d e c e s e l c o n t i e n t u n e q u a n t i t é d ' o x y g è n e q u i n t u p l e 

d e c e l l e q u i s e r a i t n é c e s s a i r e p o u r t r a n s f o r m e r l e c a l c i u m e n c h a u x . 

P a r c o n s é q u e n t , l a f o r m u l e d e c e s e l e s t C a 3 A s + i 5 H . L a d i s s o 

l u t i o n a l c o o l i q u e n e r e n f e r m e p o i n t d e b i s u l f a r s é n i t e , m a i s d u 

s u l f a r s é n i t e n e u t r e . 

Byposulfarsènite calcique, C a A s . C ' e s t u n e p o u d r e b r u n r o u -

g e â t r e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 
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Sous-sulfantimoniate calcique, C a 3 S b . O n 1 o b t i e n t e n d i s s o l 

v a n t l e s s u l f u r e s a n t i m o n i q u e e t c a l c i q u e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . L a 

l i q u e u r f i l t r é e d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e a m o r p h e . 

Sulfomolybdate calcique , ^ C a + M o . P r é p a r é c o m m e l e s e l b a r y -

t i q u e , i l d o n n e p a r e i l l e m e n t u n s e l s u r s a t u r é , q u i c r i s t a l l i s e p e n 

d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t d e la d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e , f i l t r é e t o u t e 

c h a u d e . I l c o n s i s t e e n a i g u i l l e s c r i s t a l l i n e s , t r a n s p a r e n t e s , f i n e s , 

c o u r t e s , b r i l l a n t e s , d ' u n r o u g e c i n a b r e , q u i n e s ' a l t è r e n t p a s à 

l ' a i r , n i q u a n d o n l e s c h a u f f e j u s q u ' à + i o o c . L ' a c i d e c h l o r h y -

d r i q u e l e s n o i r c i t , p a r c e q u ' i l e n s é p a r e d u s u l f i d e m o l y b d i q u e . 

L a l i q u e u r r e f r o i d i e o ù c e s c r i s t a u x o n t p r i s n a i s s a n c e d o n n e , 

p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n e n o u v e l l e q u a n t i t é d e c r i s t a u x ; e t c e q u i 

r e s t e , e n d é f i n i t i v e , e s t la c o m b i n a i s o n n e u t r e , q u i s e d e s s è c h e e n 

u n v e r n i s t r a n s l u c i d e d ' u n r o u g e f o n c é . 

Hypersulfomolybdate calcique, C a M o . I l n e s e p r é c i p i t e p a s d e 

s u i t e l o r s q u ' o n m ê l e l e s e l p o t a s s i q u e a v e c d u c h l o r u r e c a l c i q u e . 

M a i s s i l ' o n a j o u t e d e l ' a l c o o l a u m é l a n g e , l a l i q u e u r s e t r o u b l e 

l é g è r e m e n t , e t , a u b o u t d e d o u z e h e u r e s , e l l e a d é p o s é u n e p o u 

d r e r o u g e c i n a b r e p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Sulfotungstate calcique, C a W . O n l ' o b t i e n t c o m m e l e s e l b a r y -

t i q u e e t l e s e l s t r o n t i q u e . I l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e j a u n e p â l e , 

s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' a l 

c o o l . A v e c u n e x c è s d e s u l f i d e , il f o r m e u n e c o m b i n a i s o n b r u n 

r o u g e â t r e , q u i n e c r i s t a l l i s e n o n p l u s q u e l e s e l n e u t r e . L ' a m m o 

n i a q u e f o r m e , d a n s l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , u n p r é c i p i t é j a u n e 

c l a i r , p u l v é r u l e n t , q u i e s t u n s e l b a s i q u e . 

8 . Sels de magnésium. 

L e s s e l s d e m a g n é s i u m o n t u n e s a v e u r a m è r e e t d é s a g r é a b l e , q u i 

d i f f è r e e n t i è r e m e n t d e c e l l e d e s a u t r e s s e l s . A la t e m p é r a t u r e o r 

d i n a i r e , i l s n e s o n t p a s p r é c i p i t é s p a r l e s b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s , e t 

i l s n e l e s o n t q u ' i n c o m p l è t e m e n t p a r l e s c a r b o n a t e s . L ' a m m o 

n i a q u e v e r s é e d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l d e m a g n é s i u m n e u t r e 

e n p r é c i p i t e u n e p a r t i e d e l a m a g n é s i e , e t l a q u a n t i t é d u p r é c i p i t é 

d é p e n d d e c e l l e d a m m o n i a q u e e n e x c è s q u ' o n a e m p l o y é e . L e s 

d i s s o l u t i o n s é t e n d u e s a u x q u e l l e s o n a a j o u t é u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d ' u n a c i d e o u d ' u n s e l a m m o n i q u e , n e s o n t p a s p r é c i p i t é e s p a r 

l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , à m o i n s q u ' o n n ' e n m e t t e u n t r è s - g r a n d 
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e x c è s . L e m e i l l e u r r é a c t i f p o u r d é c o u v r i r la m a g n é s i e e s t l e s o u s -

p h o s p h a t e a m m o n i q u e , a i n s i q u e j e l e f e r a i v o i r e n p a r l a n t d u 

p h o s p h a t e a m m o n i c o - m a g n é s i q u e . L e s s e l s d e m a g n é s i u m , c a l 

c i n é s a u c h a l u m e a u aveG u n p e u d e n i t r a t e c o h a l t i q u e , d e v i e n n e n t 

d ' u n r o s e p â l e , q u a n d i l s n e c o n t i e n n e n t p a s e n m ê m e t e m p s u n e 

a u t r e h a s e c o l o r a n t e . 

A . Sels haloïdes de magnésium. 

Chlorure magnésique ( m u r i a t e d e m a g n é s i e ) , M g C l . O n l ' o b t i e n t 

à l ' é t a t a n h y d r e e n f a i s a n t p a s s e r d u g a z c h l o r e o u d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e g a z e u x s u r d e l a m a g n é s i e c h a u f f é e a u r o u g e . D a n s l e 

p r e m i e r c a s , i l s e d é g a g e d e l ' o x y g è n e ; d a n s l e d e u x i è m e , d e 

l ' e a u . O n l ' o b t i e n t a u s s i q u a n d o n c h a u f f e , d a n s u n e c o r n u e , u n 

m é l a n g e i n t i m e d e m a g n é s i e a v e c l e d o u b l e d e s o n p o i d s d e s e l 

a m m o n i a c ; o u e n f i n d ' a p r è s l e p r o c é d é d é j à i n d i q u é t o m e I I , 

p a g e i 4 5 . I l e s t a s s e z f u s i b l e , e t s e p r e n d , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

e n u n e n i a s s e c r i s t a l l i n e , n a c r é e , à g r o s s e s l a m e s , t r è s - d é l i q u e s 

c e n t e à l ' a i r , e t q u i s e d i s s o u t d a n s l ' e a u a v e c p r o d u c t i o n d ' u n e 

f o r t e c h a l e u r . M a i s c e t t e d i s s o l u t i o n n e p e u t ê t r e é v a p o r é e à s e c 

s a n s e n t r a î n e r l a d é c o m p o s i t i o n d u s e l . P a r l a v o i e h u m i d e o n l e 

p r é p a r e , s o i t e n d i s s o l v a n t l a m a g n é s i e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , s o i t e n f a i s a n t u n m é l a n g e d e d e u x p a r t i e s d e s u l f a t e m a 

g n é s i q u e a v e c u n e p a r t i e d e s e l m a r i n , l e d i s s o l v a n t d a n s q u a t r e 

p a r t i e s e t d e m i e d ' e a u b o u i l l a n t e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à 

c e q u ' i l n ' e n r e s t e q u e q u a t r e p a r t i e s , a p r è s q u o i o n e x p o s e la d i s 

s o l u t i o n à u n f r o i d d e — 3 ° . L e s u l f a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s e , t a n d i s 

q u e l e c h l o r u r e m a g n é s i q u e r e s t e d i s s o u s . O n l e r e t i r e d e c e t t e 

d i s s o l u t i o n , q u o i q u e d i f f i c i l e m e n t , c r i s t a l l i s é e n a i g u i l l e s fines, 

c o n t e n a n t d e l ' e a u . I l c o n t i e n t 82 ,77 P o u r c e r i t o u 6' a t o m e s d ' e a u . 

S a s a v e u r e s t a m è r e . I l e x i g e , p o u r s e d i s s o u d r e , 0 ,273 p a r t i e s e n 

p o i d s d ' e a u b o u i l l a n t e , o , 6 5 8 d ' e a u f r o i d e , e t d e u x p a r t i e s d ' a l 

c o o l . P e n d a n t la d e s s i c c a t i o n , i l a b a n d o n n e u n e p a r t i e àe s o n 

a c i d e , e t l a p r e s q u e t o t a l i t é s ' é c h a p p e q u a n d o n l e c h a u f f e j u s q u ' a u 

r o u g e . C a l c i n é d a n s u n e c o r n u e , il d o n n e , u n r é s i d u q u i s ' é c h a u f f e 

l é g è r e m e n t q u a n d o n v e r s e d e l ' e a u d e s s u s , e t q u i c o n t i e n t e n c o r e 

u n p e u d e c h l o r e , m a i s n e s e d i s s o u t p o i n t d a n s l ' e a u . C ' e s t p o u r 

q u o i o n s ' e n e s t s e r v i d a n s l ' a n a l y s e d e s m i n é r a u x , p o u r s é p a r e r l a 

c h a u x d e l a m a g n é s i e ! à c e t e f f e t , o n d i s s o l v a i t l e s t e r r e s d a n s 
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l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o n e ' v a p o r a i t l a d i s s o l u t i o n , e t o n f a i s a i t 

r o u g i r l a m a s s e s a l i n e ; e n r e p r e n a n t l e r é s i d u p a r l ' e a u , l a m a 

g n é s i e r e s t a i t s a n s s e d i s s o u d r e . C e t t e m é t h o d e n ' e s t p a s s u f 

fisamment e x a c t e ; m a i s e l l e p e u t l e d e v e n i r , s i l ' o n a j o u t e à l a 

m a s s e c o n c e n t r é e d e l ' o x y d e m e r c u r i q u e , q u ' o n d e s s è c h e l e m é 

l a n g e , e t q u ' o n l e c a l c i n e . L e m a g n é s i u m s ' o x y d e e n s u i t e a u x d é 

p e n s d e l ' o x y d e p o u r f o r m e r d e la m a g n é s i e , e t l e c h l o r e s ' u n i t 

a u m e r c u r e p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d u c h l o r u r e m e r c u r i q u e , q u i 

s e s u b l i m e . A p r è s a v o i r d i s s o u s l e c h l o r u r e c a l c i q u e d a n s L 'eau , o n 

o b t i e n t l a m a g n é s i e e n r é s i d u . L e s e a u x d e l a m e r e t d e b e a u c o u p 

d e s o u r c e s c o n t i e n n e n t d u c h l o r u r e m a g n é s i q u e e n " d i s s o l u t i o n . 

Chlorure magnésique combiné avec le chlorure d'iode, M g - G l - f -

IC11 3 . O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t l ' i o d a t e m a g n é s i q u e a v e c d e l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , e t c h a u f f a n t d o u c e m e n t j u s q u ' à 

d i s s o l u t i o n ; o n f a i t e n s u i t e a r r i v e r d u g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

j u s q u ' à s a t u r a t i o n c o m p l è t e d e l a l i q u e u r , e t o n l a r e f r o i d i t d a n s 

u n m é l a n g e d e c h l o r u r e s o d i q u e e t d e g l a c e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e 

c r i s t a l l i s e p l u s r i e n . C e s e l r e s s e m b l e a u s e l p o t a s s i q u e c o r r e s 

p o n d a n t ; m a i s i l e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r . D ' a p r è s Filhol, i l c o n 

t i e n t 5 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Chlorure magnésico-potassique. C e s e l c r i s t a l l i s e d ' u n e d i s s o 

l u t i o n c o n c e n t r é e d e s d e u x s e l s , s o u s f o r m e d ' o c t a è d r e s i r r é g u 

l i e r s . I l c o n t i e n t i a t o m e d e c h l o r u r e p o t a s s i q u e , a a t o m e s d e 

c h l o r u r e m a g n é s i q u e , e t r a a t o m e s d ' e a u , : = K € i + 2 M g d - | - 1 2 H . 

I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' e a u . A l ' a i r , l e c h l o r u r e m a g n é s i q u e s e l i 

q u é f i e e t s e s é p a r e d u c h l o r u r e p o t a s s i q u e , q u i r e s t e s o u s f o r m e 

p u l v é r u l e n t e . L ' a l c o o l p r o d u i t l e m ê m e e f f e t . 

Chlorure magnésico-ammonique. C ' e s t u n s e l d o u b l e c r i s t a l l i s é , 

q u i n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , e t e x i g e s i x p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s 

s o u d r e . 

Chromate de chlorure magnésique, M g d + 2Cr. S e l d é l i q u e s 

c e n t . 

Bromure magnésique, M g B - r . C ' e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t , q u i , d e 

m ê m e q u e l e c h l o r u r e , a b a n d o n n e u n p e u d ' a c i d e b r o m h y d r i q u e 

p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , e t p a s s e à l ' é t a t d e s o u s s e l . O n p e u t l ' o b t e 

n i r c r i s t a l l i s é d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r . L e s c r i s t a u x c o n t i e n 

n e n t 6 a t o m e s o u 137 ,26 p o u r c e n t d ' e a u . P a r l a c a l c i n a t i o n , l e s e l 

e s t d é t r u i t , e t l a i s s e d e l a m a g n é s i e . 

Bromure magnésico-potassique, K B r + M g B r . O n l ' o b t i e n t , 
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s u i v a n t Loewig, p a r l e m é l a n g e d u b r o m u r e p o t a s s i q u e e t d u b r o 

m u r e m a g n é s i q u e ; c e d e r n i e r e s t a j o u t é e n e x c è s , e t o n é v a p o r e 

l a l i q u e u r . L e s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d r o i t s , c o n t e n a n t 6 a t o m e s 

o u 20 , 5 p o u r c e n t d ' e a u . I l e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r ; m a i s , e n l e r e 

d i s s o l v a n t , i l s e d é c o m p o s e , d e m a n i è r e q u e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , 

o n o b t i e n t d ' a b o r d d u b r o m u r e p o t a s s i q u e , p u i s l e s e l d o u b l e , e t 

e n f i n l e b r o m u r e m a g n é s i q u e . 

Iodure magnésique, M g l . O n n e l e c o n n a î t q u ' e n c o m b i n a i s o n 

a v e c l ' e a u . I l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t , s e l i q u é f i e à l ' a i r , e t s e d é 

c o m p o s e p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n , e n d o n n a n t n a i s s a n c e à d e l ' a 

c i d e i o d h y d r i q u e e t à d e l a m a g n é s i e . S i l ' o n a j o u t e d e l ' i o d a t e 

m a g n é s i q u e à u n e d i s s o l u t i o n d e c e s e l , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é 

d ' u n b r u n d e k e r m è s , q u ' o n a r e g a r d é c o m m e c o m p o s é d ' i o d e e t 

d e m a g n é s i e , m a i s q u i p e u t a u s s i b i e n ê t r e u n m é l a n g e d e m a 

g n é s i e e t d e b i i o d u r e d e m a g n é s i u m . S i o n c h a u f f e c e p r é c i p i t é 

a p r è s l ' a v o i r s é c h é , i l d é g a g e d e l ' i o d e e t l a i s s e d e l a m a g n é s i e . S i 

o n l e f a i t b o u i l l i r a v e c d e l ' e a u , o n o b t i e n t d e l ' i o d a t e e t d e l ' i o 

d u r e m a g n é s i q u e s , e t i l r e s t e u n p e u d e m a g n é s i e e n n o n s o l u t i o n . 

Fluorure magnésique, M g F . I l n e s e d i s s o u t n i d a n s l ' e a u , n i 

d a n s u n e x c è s d ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . I l n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r 

l a c h a l e u r r o u g e . 

Fluorure lorico-magnèsique, M g F + B F 3 . I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l l i s e e n g r o s p r i s m e s q u a n d o n é v a p o r e s a 

d i s s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r . S a s a v e u r e s t a m è r e c o m m e c e l l e 

d e l a p l u p a r t d e s s e l s d e m a g n é s i u m . 

Fluorure silico-magnésique, 3 M g F + 2 S 1 F 3 . C ' e s t u n s e l t r è s -

s o l u b l e , q u i f o r m e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e , 

g o m m e u s e , q u i s e r e d i s s o u t s a n s r é s i d u . 

Fluorure tilanico-magnésique. I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u ; 

s a d i s s o l u t i o n , a b a n d o n n é e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , c r i s t a l l i s e 

e n l o n g u e s a i g u i l l e s , q u i n e s e r e d i s s o l v e n t p a s c o m p l è t e m e n t 

d a n s l ' e a u . 

Fluorure tanlalico-magnésique. I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' é v a p o 

r a t i o n , e t d é p o s e u n e c o m b i n a i s o n p e u s o l u b l e , d o n t la c o m p o 

s i t i o n e s t e n c o r e i n c o n n u e . 

Cyanure magnésique, M g Gy. I l s e f o r m e p a r l a d i s s o l u t i o n d e 

l ' h y d r a t e m a g n é s i q u e d a n s l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . I l e s t i n c o n n u 

s o u s f o r m e s o l i d e ; l a c h a l e u r , p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , e t l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e d e l ' a i r l e d é c o m p o s e n t . 
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Rhadanure ( s u l f o c y a n u r e ) magnésique, M g C ^ N ' S * . O n l ' o b t i e n t 

e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e r h o d a n h y d r i q u e d a n s l e c a r b o n a t e m a g n é 

s i q u e . I l e s t e x t r ê m e m e n t s o l u b l e , e t c r i s t a l l i s e , q u o i q u e d i f f i c i 

l e m e n t , d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r . L e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 4 

a t o m e s o u 3 3 , 5 ^ p o u r c e n t d ' e a u . I l e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r , e t s e 

d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l . 

Mellanure magnésique, M g C 6 N 8 . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Liebig, 

e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e m a g n é s i q u e a v e c u n e s o l u t i o n 

d e m e l l a n u r e p o t a s s i q u e ; il s e d é p o s e p e u à p e u e n u n t i s s u d ' a i 

g u i l l e s b l a n c h e s , fines e t e n t r e l a c é e s . 

B . Oxysels de magnésium. 

Sulfate magnésique ( s e l a m e r , s e l d ' A n g l e t e r r e , d e S e i d l i t z , 

d ' E p s o m ) , M g S . O n l e t r o u v e d a n s l ' e a u d e l a m e r e t d a n s d i f 

f é r e n t e s s o u r c e s , p a r e x e m p l e , à E p s o m e n A n g l e t e r r e , à S e i d l i t z 

e t S e i d s c h ù t z e n B o h ê m e ; o n l ' e x t r a i t d e c e s s o u r c e s p a r l ' é v a p o 

r a t i o n . L e s u l f a t e m a g n é s i q u e d u c o m m e r c e s ' h u m e c t e v o l o n t i e r s 

à l ' a i r , p a r c e q u ' i l c o n t i e n t d u c h l o r u r e e n m é l a n g e . L e s e l p u 

r i f i é f o r m e d e s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s , e t a p l u t ô t 

d e la t e n d a n c e à s ' e f f l e u r i r . Haidinger e t Mitscherlich o n t f a i t v o i r 

q u e q u a n d c e s e l c r i s t a l l i s e a u - d e s s o u s d e -+- i5° , o n o b t i e n t l e s 

c r i s t a u x c i - d e s s u s m e n t i o n n é s , q u i a p p a r t i e n n e n t a u s y s t è m e p r i s 

m a t i q u e , t a n d i s q u e q u a n d la c r i s t a l l i s a t i o n s ' o p è r e à u n e t e m p é 

r a t u r e d e -+- 25" à + 3 o u , l e s c r i s t a u x o n t u n e f o r m e t o u t a u t r e , 

q u i a p p a r t i e n t a u s y s t è m e h é m i p r i s n i a t i q u e ; m a i s q u a n d o n 

c h a u f f e j u s q u ' à + 5 I ° J 5 l e s c r i s t a u x o b t e n u s a u - d e s s o u s d e + i 5 ° , 

i l s d e v i e n n e n t t o u t à c o u p o p a q u e s e t t r è s - f r i a b l e s : l e s m o i n d r e s 

p a r c e l l e s s e c h a n g e n t d a n s l a f o r m e d u s y s t è m e h é m i p r i s m a t i q u e : 

l a r a i s o n e n e s t q u e l e s e l , a u - d e s s o u s d e -f- i 5 ° , c r i s t a l l i s e a v e c y 

a t o m e s d ' e a u ; e t à - r - 3 o ° , s e u l e m e n t a v e c 6 a t o m e s d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n . L o r s q u ' o n c h a u f f e l e s p r e m i e r s c r i s t a u x , i l s e s é p a r e 

i a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t l e s m o i n d r e s p a r c e l l e s d e c h a 

q u e c r i s t a l s e t r a n s f o r m e n t e n c r i s t a u x m i c r o s c o p i q u e s d e l a d e r 

n i è r e e s p è c e , s a n s q u e l a f o r m e e x t é r i e u r e d u c r i s t a l s o i t d é 

t r u i t e . •— U n e s o l u t i o n d e s u l f a t e m a g n é s i q u e q u ' o n r e f r o i d i t 

l e n t e m e n t j u s q u ' à c e q u ' e l l e s e c o n g è l e , e t q u ' o n f a i t e n s u i t e l i 

q u é f i e r à + a " o u -f- 3° a u - d e s s u s d e o ° , l a i s s e d é p o s e r d e s c r i s t a u x 

d ' u n e a u t r e f o r m e e t c o n t e n a n t u n e p l u s f o r t e p r o p o r t i o n d ' e a u , 
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s a v o i r , 12 a t o m e s . O b t e n u s e n q u a n t i t é m o i n s c o n s i d é r a b l e , i ls 

s o n t o p a q u e s ; m a i s , e n p l u s g r a n d e s m a s s e s , i l s s o n t t r a n s p a 

r e n t s . R e t i r é s à o ° , c e s c r i s t a u x p e u v e n t s e c o n s e r v e r ; m a i s , à 

q u e l q u e s d e g r é s a u - d e s s u s d e c e t t e t e m p é r a t u r e , i l s p e r d e n t 5 

a t o m e s d ' e a u e t d e v i e n n e n t o p a q u e s , t o u t e n c o n s e r v a n t l e u r t e x 

t u r e e t l e u r f o r m e e x t é r i e u r e s . L e s c r i s t a u x f o r m é s à + i5° , e x p o s é s 

d a n s u n e n d r o i t c h a u d , c o m m e n c e n t à s ' e f f l e u r i r . A - 4 - i 3 2 u , i l s 

n e c o n s e r v e n t q u e i a t o m e d ' e a u , e t c e l l e - c i n e s ' e n v a q u ' à + 2 t o ° . 

S e l o n Graharn, l e s c r i s t a u x d e c e s e l , e x p o s é s à + i o o " , d a n s l e 

v i d e , s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , r e t i e n n e n t 2 a t o m e s d ' e a u . C e p e n d a n t 

l e r é s u l t a t d e l ' e x p é r i e n c e n ' e s t p a s b i e n n e t . L e s d i f f é r e n t e s p r o 

p o r t i o n s d ' e a u c o n t e n u e s d a n s c e s e l s o n t : i a t o m e = 12,9 p o u r 

c e n t , 6 a t o m e s =46"j9 2 p o u r c e n t , 7 a t o m e s = 5o,9o p o u r c e n t , 

e t 10 a t o m e s = 6 3 , 9 9 p o u r c e n t . 100 p a r t i e s d ' e a u à z é r o e n d i s 

s o l v e n t 25,^6 d u s e l c r i s t a l l i s é ; e t p o u r c h a q u e d e g r é a u - d e s s u s 

d e z é r o , l ' e a u e n p r e n d 0,47816 p a r t i e e n p l u s . A u f e u , i l f o n d 

d ' a b o r d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , p u i s s e d e s s è c h e . I l s u p 

p o r t e u n e c a l c i n a t i o n m o d é r é e s a n s ê t r e d é c o m p o s é ; m a i s , p a r 

u n e c a l c i n a t i o n p l u s f o r t e e t s o u t e n u e , i l d o n n e l i e u à u n d é g a 

g e m e n t d ' a c i d e s u l f u r e u x e t d e g a z o x y g è n e ; à u n e t r è s - h a u t e 

t e m p é r a t u r e , i l s e f o n d e n u n é m a i l . L a m a s s e f o n d u e a 2,6 p o i d s 

s p é c i f i q u e . E n c a l c i n a n t l e s e l a v e c d e l a p o u d r e d e c h a r b o n , o n 

n ' o b t i e n t p a s d e s u l f u r e m a g n é s i q u e ; l e r é s i d u e s t u n m é l a n g e d e 

m a g n é s i e e t d e p o u d r e d e c h a r b o n . S i l ' o n v e r s e q u a t r e p a r t i e s 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e f u m a n t d e I N o r d h a u s e n s u r u n e p a r t i e d e m a 

g n é s i e c a u s t i q u e , e t q u ' o n r e m u e p r o m p t e m e n t l e m é l a n g e , l a 

m a s s e s ' é c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e , d ' a p r è s JVestrumb, L a t e r r e c a l 

c i n é e n e s e d i s s o u t q u e t r è s - l e n t e m e n t d a n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

é t e n d u . C e s e l e s t d ' u n f r é q u e n t u s a g e e n m é d e c i n e : p a r m i l e s s e l s , 

c ' e s t l e m e i l l e u r l a x a t i f . U n e g r a n d e p a r t i e d u s u l f a t e m a g n é s i q u e 

q u ' o n - r e n c o n t r e d a n s l e c o m m e r c e v i e n t d e s e n v i r o n s d e ] \ i c e e n 

I t a l i e ; o n l ' e x t r a i t d e s s c h i s t e s d e m a g n é s i e s i l i c i f è r e s , q u i c o n t i e n 

n e n t e n m ê m e t e m p s d u s u l f u r e d e f e r ; à c e t e f f e t , o n l e s g r i l l e , 

o n l e s e x p o s e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à l ' a i r , e t o n l e s l e s s i v e , 

a p r è s q u o i o n f a i t c r i s t a l l i s e r l e s e l . L e s u l f a t e m a g n é s i q u e a i n s i 

o b t e n u e s t v e r s é d a n s l e c o m m e r c e , e t e m p l o y é e n m é d e c i n e ; 

i l e s t c e p e n d a n t t r è s - i m p u r . S i l ' o n a j o u t e , p a r e x e m p l e , u n e p e 

t i t e q u a n t i t é d é p o t a s s e à la d i s s o l u t i o n d e c e s e l , i l s e f o r m e u n 

p r é c i p i t é v e r d à t r e , q u i j a u n i t à l ' a i r , e t . c o n s i s t e e n o x y d e f e r -
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t i q u e . E n f a i s a n t p a s s e r d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e à t r a v e r s l a d i s 

s o l u t i o n , o n o b t i e n t u n f a i b l e p r é c i p i t é d e s u l f u r e d e c u i v r e , n o i r 

o u b r u n . C e s m é l a n g e s p r o v i e n n e n t d e l a p y r i t e d e f e r e t d e s ton

n e r a i s d e c u i v r e q u i s e t r o u v e n t d i s s é m i n é s d a n s l e s s c h i s t e s m a -

g n é s i f è r e s . P o u r d é b a r r a s s e r l e s e l d e c e s i m p u r e t é s , i l f a u t l e c a l 

c i n e r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s a u r o u g e n a i s s a n t , e t l ' e x p o s e r à l ' a i r } 

p a r c e m o y e n , l e s s e l s d e f e r e t d e c u i v r e s o n t d é c o m p o s é s , e n 

m ê m e t e m p s q u ' u n e t r è s - p e t i t e p o r t i o n d u s e l m a g n é s i q u e ; o n 

t r a i t e l e r é s i d u p a r l ' e a u b o u i l l a n t e , e t o n f a i t c r i s t a l l i s e r l o s e l . I l 

e s t p u r q u a n d s a d i s s o l u t i o n n e p r e n d p a s u n e t e i n t e p o u r p r e o u 

n o i r e p a r l ' i n f u s i o n d e n o i x d e g a l l e , s ' i l n e b r u n i t p a s p a r l e s u l 

fide h y d r i q u e , s ' i l n e d e v i e n t p a s r o u g e b r i q u e p a r l e s u l f u r e a m 

m o n i q u e ( m a n g a n è s e ) , e t s i s a s o l u t i o n n e d e v i e n t p a s a l c a l i n e p a r 

u n e a g i t a t i o n s o u t e n u e a v e c l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e ( p o t a s s e o u 

s o u d e ) . (V~oir p l u s b a s Sulfate sodico-magnèsique!) L ' e a u m è r e d e 

l ' a l u n c o n t i e n t a u s s i u n e g r a n d e q u a n t i t é d e s u l f a t e m a g n é s i q u e ; 

e t Bergman a v a i t é n o n c é l ' o p i n i o n q u e l ' e x p l o i t a t i o n d ' u n e s e u l e 

m i n e d ' a l u n p o u r r a i t f o u r n i r d u - s u l f a t e m a g n é s i q u e à t o u t e l ' E u 

r o p e . — S i l ' o n a j o u t e u n g r a n d e x c è s d ' a m m o n i a q u e à u n e d i s s o 

l u t i o n d e s u l f a t e m a g n é s i q u e , i l s e p r é c i p i t e u n h y d r a t e g r e n u , 

q u i c o n t i e n t 1 , 6 p o u r c e n t d ' a c i d e s u l f u r i q u e , d o n t o n n e p e u t l e 

d é b a r r a s s e r p a r l e l a v a g e . S e r a i t - c e u n s e l b a s i q u e ? 

Sulfate potassico-magnésique, K S + M g S . On o b t i e n t c e s e l 

d o u b l e e n d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u d e u x p a r t i e s d e s u l f a t e p o t a s s i q u e 

e t u n e p a r t i e d e s u l f a t e m a g n é s i q u e , e t e n é v a p o r a n t l a l i q u e u r 

p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . L e s c r i s t a u x d e c e s e l d o u b l e o n t u n e 

f o r m e t r è s - c o m p l i q u é e ; i l s n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r , e t c o n t i e n n e n t 

26 ,7 p o u r c e n t o u 1 2 a t o m e s d ' e a u . 

Sulfate sodico-magnésique, N a S + M g S . I l c r i s t a l l i s e e n r h o m 

b o è d r e s , n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , d é c r é p i t e q u a n d o n l e c h a u f f e , 

m a i s n ' e n t r e p a s e n f u s i o n . C e Sel c o n t i e n t 2g p o u r c e n t o u 6 a t o 

m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; i l s e d i s s o u t d a n s t r o i s p a r t i e s d ' e a u 

f r o i d e . C e s e l s e t r o u v e q u e l q u e f o i s , à l ' é t a t d e m é l a n g e , d a n s l e 

s u l f a t e m a g n é s i q u e . D ' a p r è s Liebig, o n l ' y d é c o u v r e e n m ê l a n t l a 

d i s s o l u t i o n a v e c d u s u l f u r e b a r y t i q u e d i s s o u s , q u i p r é c i p i t e u h 

m é l a n g e d e s u l f a t e b a r y t i q u e e t d e s u l f u r e m a g n é s i q u e . C e t t e d i s 

s o l u t i o n , q u i c o n t i e n t d u S u l f u r e s o d i q u e e t l ' e x c è s d e s u l f u r e b a 

r y t i q u e , é t a n t n e u t r a l i s é e e x a c t e m e n t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , fil

t r é e e t é v a p o r é e , f o u r n i t l e s u l f a t e s o d i q u e . 
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Sulfate ammonico-magnésiqite, N I I ' S + M g S . L a m a g n é s i e a 

b e a u c o u p d e t e n d a n c e à f o r m e r d e s s e l s d o u b l e s a v e c l ' a m m o n i u m . 

S i l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e m a g n é s i q u e a v e c 

u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e a m m o n i q u e , i l s e p r é c i p i t e u n 

s e l e n p e t i t s c r i s t a u x . S i l ' o n m ê l e l e s s e l s e n d i s s o l u t i o n s m o i n s 

c o n c e n t r é e s , l e s e l d o u b l e r e s t e d i s s o u s ; e t e n é v a p o r a n t l a d i s s o 

l u t i o n , o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x q u i o n t l a m ê m e f o r m e q u e c e u x 

d u s e l d o u b l e p o t a s s i q u e . L e s e l c o n t i e n t 26 ,33^ p o u r c e n t o u 6 

a t o m e s d ' e a u . 

Sulfite magnésique, M g S . C ' e s t u n s e l p e u s o l u b l e , q u i a u n e 

s a v e u r t e r r e u s e , p e u s a l é e , a v e c u n a r r i è r e - g o û t s u l f u r e u x . I l s ' a l 

t è r e l e n t e m e n t à l ' a i r , d o n t i l a b s o r b e l ' o x y g è n e . I l s e d i s s o u t d a n s 

u n e x c è s d ' a c i d e s u l f u r e u x ; l a d i s s o l u t i o n d o n n e , a p r è s l ' é v a p o 

r a t i o n , d e s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s , q u i s o n t d e s p r i s m e s r h o m b o ï -

d a u x . L e s e l c r i s t a l l i s é s e d i s s o u t d a n s 20 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t 

d a n s ' b e a u c o u p m o i n s d ' e a u b o u i l l a n t e ; l a d i s s o l u t i o n a b s o r b e 

t r è s - p r o m p t e m e n t d e l ' o x y g è n e ; e t à l ' a i r , l e s c r i s t a u x s e r é d u i 

s e n t e x t é r i e u r e m e n t e n p o u s s i è r e . Q u a n d o n c h a u f f e l e s c r i s t a u x , 

i l s p e r d e n t d ' a b o r d l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , p u i s l a m a s s e d e 

v i e n t m o l l e e t flexible c o m m e d e la g o m m e . S i l ' o n e x p o s e l e s e l 

e n v a s e s c l o s à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , l ' a c i d e s u l f u r e u x s e 

v o l a t i l i s e , e t l a t e r r e r e s t e à l ' é t a t d e p u r e t é . 

Suif te ammonico-magnésique, N H ' S - ( - M g S . O n l ' o b t i e n t s o i t 

e n m ê l a n t l e s d i s s o l u t i o n s d e s d e u x s e l s , s o i t e n s a t u r a n t p a r d e 

l ' a m m o n i a q u e u n e d i s s o l u t i o n a c i d e d u s e l p r é c é d e n t . L e s c r i s t a u x 

s o n t t r a n s p a r e n t s e t p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u . 

Dilhionate ( h y p o s u l f a t e ) magnésique, M g 5 - . I l c r i s t a l l i s e , q u o i 

q u e d i f f i c i l e m e n t , e n c r i s t a u x r é g u l i e r s , q u i s o n t i n a l t é r a b l e s à 

l ' a i r , e t s e d i s s o l v e n t à l a t e m p é r a t u r e d e i3° d a n s o , 8 5 p a r t i e 

d ' e a u . I l s c o n t i e n n e n t 36,77 P ° u r c e n t o u 6 a t o m e s d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) magnésique, M g S . O n p r é p a r e c e s e l 

e n v e r s a n t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x d a n s u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e 

s u l f u r e d e m a g n é s i u m , j u s q u ' à c e q u e c e l l e - c i s o i t d é c o l o r é e . O n 

l ' o b t i e n t a u s s i e n f a i s a n t d i g é r e r , a v e c d e s fleurs d e s o u f r e l a v é e s , 

d u s u l f i t e m a g n é s i q u e d i s s o u s d a n s u n p e t i t e x c è s d ' a c i d e s u l f u 

r e u x . I l c r i s t a l l i s e e n s u i t e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , d a n s l ' a p p a r e i l d e s -

s i c c a t e u r , e t f o r m e d e p e t i t s p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s a y a n t p o u r 
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s o m m e t l e s f a c e s d ' u n o c t a è d r e . L e s e l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , e t s e 

d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . L ' a l c o o l l ' e n s é p a r e s o u s f o r m e d ' u n e 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e . L e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 6 a t o n i e s o u 4 3 , c p 

p o u r c e n t d ' e a u , d o n t 3 a t o m e s s ' e n v o n t à + 1 7 0 ° . P a r l a d i s t i l 

l a t i o n s è c h e , i l d o n n e d u s o u f r e e t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , e n l a i s 

s a n t u n m é l a n g e o u u n e c o m b i n a i s o n d e s u l f a t e e t d e s u l f i t e m a -

g u é s i q u e s a v e c d e l a m a g n é s i e l i b r e . 

Dilhionite magnésico-potassique, K S + M g S - . O n l ' o b t i e n t e n 

m ê l a n t l e s s o l u t i o n s d e s s e l s , e t l e s é v a p o r a n t d a n s l ' a p p a r e i l d e s -

s i c c a t e u r . I l c r i s t a l l i s e i r r é g u l i è r e m e n t , c o n t i e n t 6 a t o m e s o u 2 4 , 7 4 

p o u r c e n t d ' e a u , e t e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r . 

Nitrate magnésique, M g N . O n l e t r o u v e d a n s l ' e a u m è r e d u 

s a l p ê t r e ; j ' e n a i a u s s i t r o u v é d a n s l e s e a u x d e f o n t a i n e d e S t o c k 

h o l m . O n p e u t l e f a i r e c r i s t a l l i s e r , e n é v a p o r a n t j u s q u ' à c o n s i s 

t a n c e s i r u p e u s e u n e q u a n t i t é u n p e u c o n s i d é r a b l e d e l a d i s s o l u 

t i o n , e t l a l a i s s a n t r e f r o i d i r l e n t e m e n t . L e s c r i s t a u x s ' h u m e c t e n t à 

l ' a i r p l u s p r o m p t e m e n t q u ' a u c u n a u t r e s e l . C e s o n t d e s p r i s m e s 

r h o m b o ï d a u x , c o n t e n a n t 6 a t o m e s o u 4 1 , 7 1 8 p o u r c e n t d ' e a u . L e 

s e l f o n d f a c i l e m e n t d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d o n t 5 a t o m e s 

s ' e n v o n t , t a n d i s q u e l e 6 e a t o m e y r e s t e e n c o r e à •+• 3 3 5 ° , e t n e 

s ' e n v a q u e l o r s q u e l e s e l c o m m e n c e à s e d é c o m p o s e r . L e s e l f o n d u 

e s t t r a n s p a r e n t a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l a u n e s a v e u r a m è r e , s e 

d i s s o u t d a n s n e u f p a r t i e s d ' a l c o o l à 0 ,84, n i a i s t r è s - p e u d a n s d e 

l ' a l c o o l a n h y d r e . D ' a p r è s Grakam, l ' a l c o o l a n h y d r e e t b o u i l l a n t 

d i s s o u t l a m o i t i é d e s o n p o i d s d e n i t r a t e m a g n é s i q u e e x a c t e m e n t 

d é p o u i l l é d ' e a u . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , c e t t e d i s s o l u t i o n f o u r n i t 

d e s p a i l l e t t e s n a c r é e s , q u i s o n t u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e d u s e l 

a v e c d e l ' a l c o o l ; l a q u a n t i t é d e c e d e r n i e r f o r m e l e s 0 , 732 d u 

p o i d s d e s c r i s t a u x , e t c o r r e s p o n d à o a t o m e s p o u r 1 a t o m e d e s e l . 

Q u a n d o n l e c h a u f f e , i l s e r é d u i t e n u n e p o u d r e s a l i n e b l a n c h e , 

e t p e r d , a v e c s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , u n e p a r t i e d e s o n a c i d e . 

P a r u n e f o r t e c a l c i n a t i o n , l ' a c i d e e s t e n t i è r e m e n t d é t r u i t , e t l a 

t e r r e r e s t e p u r e . 

Nitrate ammonico-magnésique, S H * N - f - M g N . O n Je p r é p a r e 

c o m m e l e s s e l s d o u b l e s p r é c é d e n t s . I l s e d i s s o u t d a n s o n z e p a r t i e s 

d ' e a u f r o i d e , e t d a n s b e a u c o u p m o i n s d ' e a u b o u i l l a n t e ; à l ' a i r , i l 

s ' h u m e c t e l e n t e m e n t . 

Nitrite magnésique , M g N . I l e s t d é l i q u e s c e n t . 
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Phosphate magnésique, M g P . I l s e t r o u v e d a n s l e s p a r t i e s s o 

l i d e s e t l i q u i d e s d e s a n i m a u x , q u o i q u e e n q u a n t i t é b e a u c o u p 

m o i n s c o n s i d é r a b l e q u e l e p h o s p h a t e c a l c i q u e , e t , e n p r o p o r t i o n 

r e l a t i v e u n p e u p l u s f o r t e , d a n s l e s s e m e n c e s d e s d i f f é r e n t e s e s 

p è c e s d e g r a m i n é e s . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l ' o b t e n i r s o u s f o r m e 

c r i s t a l l i n e , e s t d e v e r s e r g o u t t e à g o u t t e d é l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

d a n s u n e d i s s o l u t i o n d ' a c é t a t e m a g n é s i q u e , e t d e f a i r e é v a p o r e r 

l a ' d i s s o l u t i o n . O n p e u t a u s s i m ê l e r d e s d i s s o l u t i o n s s a t u r é e s e t 

c h a u d e s d e p h o s p h a t e s o d i q u e e t d e s u l f a t e m a g n é s i q u e ; a u b o u t 

d e q u e l q u e s h e u r e s , l a l i q u e u r d é p o s e d e s c r i s t a u x d e p h o s p h a t e 

m a g n é s i q u e , q u i f o r m e n t d e p e t i t e s a i g u i l l e s h e x a g o n a l e s , c o n t e 

n a n t i 5 a t o m e s o u 5 4 , 5 o 5 p o u r c e n t d ' e a u . L e s c r i s t a u x s ' e f f l e u -

r i s s e n t à l ' a i r , e t p e r d e n t 8 a t o m e s o u 29 ,2 p o u r c e n t d ' e a u à 

- h 100°. A -f- 1 7 6 ° , i l s e n p e r d e n t e n c o r e 6 a t o m e s o u 2 1 , 9 p o u r 

c e n t . L e d e r n i e r a t o m e d ' e a u n e s ' e n v a q u e p a r l a c a l c i n a t i o n , 

p e n d a n t l a q u e l l e l e s e l p a s s e à l ' é t a t d e 4 p h o s p h a t e . A l a t e m p é r a 

t u r e o r d i n a i r e d e l ' a i r , l e s e l c r i s t a l l i s é s e d i s s o u t , d ' a p r è s Gra-

ham , d a n s 3 2 2 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . C ' e s t p o u r q u o i i l n e s e p r é 

c i p i t e p a s i m m é d i a t e m e n t l o r s q u ' o n m ê l e e n s e m b l e , à f r o i d , d e s 

s o l u t i o n s t r è s - é t e n d u e s d e p h o s p h a t e s o d i q u e e t d e c h l o r u r e m a 

g n é s i q u e : i l n e s e d é p o s e q u ' i n s e n s i b l e m e n t . L a s o l u t i o n s a t u r é e 

à f r o i d c o m m e n c e à s e t r o u b l e r à - f -49° , e t c e t r o u b l e a u g m e n t e 

e n c o r e à -+- i o o ° , t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e i l s ' e s t d é p o s é , à l ' é t a t 

d e s o u s s e l , e n v i r o n u n t i e r s d u s e l d i s s o u s . L e p h o s p h a t e m a g n é 

s i q u e s e d i s s o u t b i e n p l u s a b o n d a m m e n t d a n s l ' e a u m ê l é e d ' a 

c i d e l i b r e , e t c e t t e s o l u t i o n n e s e t r o u b l e p a s p a r l ' é b u l l i t i o n . 

L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l e s e l n e u t r e a v e c b e a u c o u p d ' e a u , l a s o 

l u t i o n d e v i e n t a c i d e ; e t l o r s q u ' a p r è s a v o i r d é c a n t é l a l i q u e u r o n 

r é p è t e l ' é b u l l i t i o n a v e c d e n o u v e l l e s p r o p o r t i o n s d ' e a u , t a n t q u e 

c e l l e - c i d i s s o u t e n c o r e d e s t r a c e s d ' a c i d e l i b r e , i l r e s t e à l a fin l e 

s e l s u i v a n t : 

Sousphosphate magnésique, M g 3 P , q u i , s u i v a n t Schaffner, r e n 

f e r m e 7 a t o m e s o u 32 ,o6pour c e n t d ' e a u , d o n t 5 a t o m e s o u 2 2 , 9 

p o u r c e n t s ' e n v o n t à - f - i S o " , t a n d i s q u e l e s d e u x d e r n i e r s a t o m e s 

n e s ' e n v o n t q u e p a r la c a l c i n a t i o n , p e n d a n t l a q u e l l e l e s e l p a s s e , 

d ' a p r è s l ' o b s e r v a t i o n d u m ê m e c h i m i s t e , a v e c p r o d u c t i o n d e l u 

m i è r e , à u n e a u t r e m o d i f i c a t i o n , e t s e c o m p o r t e a i n s i , c o n t r e l ' o 

p i n i o n g é n é r a l e m e n t a d m i s e , c o m m e u n s o u s - ' p h o s p h a t e . L e 
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s o u s s e l s ' o b t i e n t b i e n p l u s f a c i l e m e n t e n p r é c i p i t a n t u n e s o l u t i o n 

d e s o u s p h o s p h a t e s o d i q u e p a r u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e m a g n é 

s i q u e . C ' e s t u n e p o u d r e a m o r p h e , q u i t o m b e l o u r d e m e n t a u f o n d ; 

e l l e e s t i n s i p i d e , i n s o l u b l e c l ans l ' e a u , m a i s a s s e z s o l u b l e d a n s l e s 

a c i d e s é t e n d u s , e x c e p t e l ' a c i d e a c é t i q u e ; c e t a c i d e n e l e d i s s o u t 

q u e d i f f i c i l e m e n t , c e q u i l e d i s t i n g u e d u s e l n e u t r e q u i s ' y d i s 

s o u t . C e s o u s p h o s p h a t e m a g n é s i q u e a n h y d r e , e t c o m b i n é a v e c d u 

f l u o r u r e m a g n é s i q u e , s e r e n c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , e t p o r t e 

l e n o m d e wagnerite. I l e s t t r è s - r a r e , f o n d e n u n v e r r e l i m p i d e , 

e t s e c o m p o s e , d ' a p r è s Rammefsberg, d e M g F + M g 3 P . 

L a s o l u t i o n a c i d e q u ' o n o b t i e n t p a r l ' é b u l l i t i o n d u s e l n e u t r e 

d a n s l ' e a u , o u e n f a i s a n t d i s s o u d r e d a n s d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 

a u t a n t d e p h o s p h a t e m a g n é s i q u e q u ' i l p e u t d i s s o u d r e , d o n n e , p a r 

l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e s i r u p e u s e , q u i n e c r i s t a l l i s e p a s . P a r 

l ' a d d i t i o n d e l ' a l c o o l , l e s e l n e u t r e s e s é p a r e à l ' é t a t p u l v é r u l e n t . 

O n a v o u l u c o n c l u r e d e là q u e c e t t e m a s s e n e r e n f e r m e p a s d e s e l 

a c i d e , m a i s s e u l e m e n t d u p h o s p h a t e m a g n é s i q u e d i s s o u s d a n s d e 

l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . C e t t e c o n c l u s i o n n e p a r a î t p a s a v o i r d e f o n 

d e m e n t , p u i s q u e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a u n e t e n d a n c e d é t e r m i n é e 

à f o r m e r d e s s u r s e l s a v e c b e a u c o u p d e b a s e s , e t q u e l ' a l c o o l p r é 

c i p i t e , p a r e x e m p l e , d u s e l p o t a s s i q u e n e u t r e d a n s u n e s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e d e b i s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

Métaphosphate magnésique, M g P - r - P . O n l ' o b t i e n t e n c h a u f 

f a n t a u r o u g e d u p h o s p h a t e m a g n é s i c o - a m m o n i q u e j u s q u ' à c e 

q u e t o u t l ' o x y d e a m m o n i q u e s o i t d é t r u i t . L e s e l f o n d p a r là e n u n 

v e r r e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . L o r s q u ' o n v e r s e s u r d u p h o s p h a t e m a 

g n é s i q u e l é g è r e m e n t c a l c i n é , c ' e s t - à - d i r e s u r d u ' p h o s p h a t e , u n e 

s o l u t i o n r é c e n t e d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e a n h y d r e q u i n ' a p u e n 

c o r e p a s s e r à l ' é t a t d ' a c i d e c p h o s p h o r i q u e , l e s e l s e c o n v e r t i t e n 

u n e m a s s e g l u a n t e t é r é b e n t h i n e u s e , a y a n t p r o b a b l e m e n t la 

m ê m e c o m p o s i t i o n q u e l e p h o s p h a t e c a l c i q u e c o r r e s p o n d a n t , 

^ a M g ' P + P . 

Phosphate ammonico-magnésique, A i n ' P -f- M g 2 P . O n l e p r é 

p a r e e n m ê l a n t e n s e m b l e d e s d i s s o l u t i o n s c h a u d e s d e s u l f a t e m a 

g n é s i q u e e t d e p h o s p h a t e a m m o n i q u e , q u i n e s o n t p a s t r o p é t e n 

d u e s ; p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s e l s e d é p o s e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e f a r i n e u s e , c o m p o s é e d e p e t i t e s a i g u i l l e s . I l a é t é p e u e x a -
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m i n é , e t o n l e c o n f o n d o r d i n a i r e m e n t a v e c l e s e l s u i v a n t . D a n s 

c e s e l , l ' a c i d e e s t é g a l e m e n t p a r t a g é e n t r e l e s b a s e s , e t i l c o n t i e n t 

a 5 p o u r c e n t o u 8 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Phosphate magnésique ammoniacal, M g 1 P + N W. C e s e l s e 

t r o u v e d a n s d i f f é r e n t e s c o n c r é t i o n s a n i m a l e s , e t s e d é p o s e , s o u s 

f o r m e d e p e t i t e s a i g u i l l e s , d e l ' u r i n e e n p u t r é f a c t i o n . O n l e p r é p a r e 

e n a j o u t a n t , s o i t d u s o u s p b o s p b a t e a m m o n i q u e , s o i t u n m é l a n g e 

d ' a m m o n i a q u e o u d e c a r b o n a t e a m m o n i q u e e t d e p h o s p h a t e s o -

d i q u e , à l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l m a g n é s i q u e . L e s e l d o u b l e s e p r é 

c i p i t e a p r è s q u e l q u e s i n s t a n t s , e t c o n t i n u e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s 

à s e d é p o s e r ; m a i s i l n ' e s t t o t a l e m e n t p r é c i p i t é q u e q u a n d l a l i q u e u r 

c o n t i e n t u n e x c è s d u r é a c t i f p r é c i p i t a n t . I l f o r m e u n e p o u d r e f a r i 

n e u s e , c r i s t a l l i n e , q u i s e d é p o s e a u s s i s u r l a p a r o i i n t e r n e d u v e r r e . 

S i l ' o n p a s s e a v e c u n c o r p s d u r , p a r e x e m p l e a v e c u n e b a g u e t t e d e 

v e r r e , s u r l a p a r o i i n t e r n e d u v e r r e , a u m o m e n t m ê m e o ù l ' o n 

m ê l e l e s l i q u e u r s , l e s t r a c e s d e v i e n n e n t v i s i b l e s l o r s q u e l e s e l s ' e s t 

d é p o s é . IVollaston a p r o p o s é d e s e s e r v i r d e c e t t e p r o p r i é t é p o u r 

r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d e l a m a g n é s i e d a n s u n e d i s s o l u t i o n . O n 

v e r s e q u e l q u e s g o u t t e s d e l a l i q u e u r q u ' o n v e u t e s s a y e r s u r u n 

d i s q u e d e v e r r e , o n y a j o u t e l e s o u s p h o s p h a t e a m m o n i q u e , e t 

a v e c u n e b a g u e t t e o n t r a c e , a u f o n d d u m é l a n g e l i q u i d e , d e s c a 

r a c t è r e s s u r l e v e r r e . A p r è s q u e l q u e t e m p s , c e s t r a c e s d e v i e n n e n t 

v i s i b l e s , m ê m e q u a n d l a q u a n t i t é d e m a g n é s i e e s t s i p e t i t e q u ' o n 

n ' a p e r ç o i t p a s d e p r é c i p i t é . L a c a u s e d e c e p h é n o m è n e e s t m é c a 

n i q u e , e t t i e n t p r o b a b l e m e n t à c e q u e l e v e r r e s e c o u v r e d e c r i s 

t a u x m i c r o s c o p i q u e s , d o n t l e s f a c e t t e s p r e n n e n t u n e a u t r e p o s i 

t i o n s u r l e s t r a c e s , p a r d e s r a i s o n s d o n t i l n ' e s t p a s f a c i l e d e s e 

r e n d r e c o m p t e . C e t t e p r o p r i é t é n ' a p p a r t i e n t p a s s e u l e m e n t à c e 

s e l ; t o u s l e s p r é c i p i t é s q u i n e s e f o r m e n t p a s i n s t a n t a n é m e n t , e t 

q u i c o n s i s t e n t e n u n e e s p è c e d e c r i s t a l l i s a t i o n à g r a i n s e x t r ê m e 

m e n t f i n s , p r o d u i s e n t c e p h é n o m è n e , t a n d i s q u ' i l n ' a j a m a i s l i e u 

q u a n d l e s p r é c i p i t é s s o n t floconneux. L e s e l p r é c i p i t é e s t e n t i è 

r e m e n t i n s o l u b l e d a n s u n e l i q u e u r c o n t e n a n t d u p h o s p h a t e a m 

m o n i q u e o u d u p h o s p h a t e a m m o n i c o - s o d i q u e ; e t q u a n d l a d i s 

s o l u t i o n r e n f e r m e u n e x c è s s u f f i s a n t d ' u n d e c e s p h o s p h a t e s , o n 

p e u t ê t r e s û r q u e t o u t e l a m a g n é s i e e s t p r é c i p i t é e . E n r e v a n c h e , 

c e s e l d o u b l e s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' e a u p u r e , e t c ' e s t 

p o u r c e l a q u e l a l i q u e u r filtrée e s t t r o u b l é e p a r l e s e a u x d e l a v a g e 
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q u i y a r r i v e n t a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , p a r c e q u e l e s e l d i s s o u s 

e s t a l o r s p r é c i p i t é d e n o u v e a u . A u c u n a u t r e s e l q u ' u n p h o s p h a t e 

n e l ' e m p ê c h e d e s e r e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u . S i l ' o n c a l c i n e d o u 

c e m e n t c e se l d o u b l e a p r è s l ' a v o i r b i e n l a v é , l ' a m m o n i a q u e e t 

l ' e a u s e d é g a g e n t a v a n t q u e la m a s s e n e s o i t a r r i v é e a u r o u g e ; 

e n é l e v a n t a l o r s l a t e m p é r a t u r e s u b i t e m e n t j u s q u ' a u r o u g e , o n 

a p e r ç o i t c e p h é n o m è n e d e l u m i è r e d o n t i l a é t é q u e s t i o n p l u 

s i e u r s f o i s . D a n s c e p h é n o m è n e , l ' a c i d e d u s e l p a s s e d e la ' m o d i 

f i c a t i o n à l a ' m o d i f i c a t i o n . A u p a r a v a n t , l e s e l d i s s o u s d a n s l ' a c i d e 

n i t r i q u e d o n n a i t u n p r é c i p i t é j a u n e a v e c l e n i t r a t e a r g e n t i q u e ; 

m a i n t e n a n t i l e s t p r é c i p i t é e n b l a n c p a r l e m ê m e r é a c t i f . C ' e s t 

Wach q u i , l e p r e m i e r , a d é t e r m i n é a v e c e x a c t i t u d e l a c o m p o s i 

t i o n d e c e s e l . O n a v a i t t r o u v é q u e l e s e l c o n t e n a i t l ' a c i d e e t l a 

m a g n é s i e d a n s l e s m ê m e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s q u e l e s e l n e u t r e ; 

m a i s o n y a d m e t t a i t a a t o m e s d ' a m m o n i a q u e d e p l u s e t a a t o m e s 

d ' e a u d e m o i n s q u ' i l n ' e n c o n t i e n t r é e l l e m e n t . D u r e s t e , l e s e x p é 

r i e n c e s e n t r e p r i s e s p o u r d é t e r m i n e r l a p r o p o r t i o n d ' e a u n ' o n t p a s 

f o u r n i l e m ê m e r é s u l t a t , c a r e l l e s o n t d o n n é i a o u 14 a t o m e s 

d ' e a u . Wach r e g a r d e l a d e r n i è r e p r o p o r t i o n c o m m e l a v é r i t a b l e ; 

m a i s i l s e p e u t q u e , d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s p a r t i c u l i è r e s , l ' u n e e t 

l ' a u t r e a i e n t l i e u . 

P l u s i e u r s c h i m i s t e s o n t t i r é p a r t i d e l a p r é c i p i t a t i o n d e c e s e l 

d o u b l e p o u r d é t e r m i n e r la q u a n t i t é d e m a g n é s i e d a n s l e s e x p é 

r i e n c e s a n a l y t i q u e s . C e s e l é t a n t s o l u b l e d a n s l ' e a u p u r e , c e t t e m é 

t h o d e e s t n é c e s s a i r e m e n t i n e x a c t e ; m a i s l ' e r r e u r q u i r é s u l t a i t d e 

s o n e m p l o i a p r e s q u e t o u j o u r s é t é c o r r i g é e p a r u n e a u t r e e r r e u r , 

q u i c o n s i s t e e n c e q u ' o n a d m e t t a i t a s s e z g é n é r a l e m e n t q u e l e r é 

s i d u c a l c i n é d e s e l m a g n é s i q u e c o n t e n a i t 4 ° p o u r c e n t d e m a 

g n é s i e , t a n d i s q u ' i l n ' e n c o n t i e n t r é e l l e m e n t q u e 36 ,67 p o u r c e n t . 

L a p e r t e p r o v e n a n t d u l a v a g e s e t r o u v a i t a i n s i c o m p e n s é e , m a i s 

s e u j e m e n t d ' u n e m a n i è r e a p p r o x i m a t i v e e t v a r i a b l e . M a i s s i l a p r é 

c i p i t a t i o n d u s e l n e f o u r n i t p a s à l ' a n a l y s e u n m o y e n p o u r s é p a 

r e r l a m a g n é s i e , e l l e e s t l a r é a c t i o n l a p l u s s û r e p o u r r e c o n n a î t r e 

l a p r é s e n c e d e c e t t e t e r r e . O n c o m m e n c e p a r a j o u t e r d u s e l a m 

m o n i a c à l a l i q u e u r q u ' o n v e u t e s s a y e r , p u i s o n ^ y v e r s e d e l ' a m 

m o n i a q u e e n t r è s - f a i b l e e x c è s , e t o n l a f i l t r e s ' i l s ' e s t f o r m é u n 

p r é c i p i t é ; o n y a j o u t e e n s u i t e d e l ' o x a l a t e a m m o n i q u e , o n s é p a r e 

p a r l a filtration l e p r é c i p i t é d ' o x a l a t e c a l c i q u e , s i t o u t e f o i s i l s ' e n 

p r o d u i t , e t o n v e r s e d a n s l a l i q u e u r d u p h o s p h a t e s o d i q u e o u 
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a m m o n i q u e a v e c e x c è s d e b u s e . L a l i q u e u r s e t r o u b l e à l ' i n s t a n t 

m ê m e l o r s q u ' e l l e r e n f e r m e b e a u c o u p d e m a g n é s i e ; m a i s q u a n d 

« l i e n ' e n c o n t i e n t q u e d e s L r a c e s , l e p r é c i p i t é n e d e v i e n t v i s i b l e 

q u ' a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , e t s u r t o u t s u r l e s p a r o i s d u v e r r e . 

D a n s t o u s l e s c a s , il f a u t m e t t r e u n e x c è s d u r é a c t i f p r é c i p i t a n t 

p r o p o r t i o n n e l a u v o l u m e d e l a l i q u e u r , p r é c a u t i o n s a n s l a q u e l l e 

l e s e l m a g n é s i q u e n e d e v i e n t p a s c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e . 

D ' a p r è s Wach , o n o b t i e n t a u s s i u n s e l d o u b l e a v e c l e ' p h o s 

p h a t e ; m a i s c e s e l d o u b l e a u n e c o m p o s i t i o n e t d e s p r o p r i é t é s 

d i f f é r e n t e s . L o r s q u ' o n s a t u r e d e l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e a v e c d e 

l ' a m m o n i a q u e f a i b l e , e n r e f r o i d i s s a n t f o r t e m e n t l a l i q u e u r , p o u r 

e m p ê c h e r la t r a n s f o r m a t i o n d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e n a c i d e 

" p h o s p h o r i q u e , e t q u ' o n m ê l e e n s u i t e l a s o l u t i o n a v e c u n s e l m a 

g n é s i q u e , i l s e p r o d u i t u n p r é c i p i t é q u i , p a r l a c h a l e u r , d e v i e n t 

g l u a n t e t t é r é b e n t h i n e u x , p u i s s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e v i t r e u s e . 

L ' e a u f r o i d e e n d i s s o u t u n e p e t i t e q u a n t i t é ; m a i s i l s u f f i t d é f a i r e 

b o u i l l i r la d i s s o l u t i o n p o u r q u e l e s e l s e p r é c i p i t e d e n o u v e a u à 

l ' é t a t v i s q u e u x . L e s e l s e c o m p o s e d e a a t o m e s d e m é t a p h o s p h a t e 

m a g n é s i q u e , e n c o m b i n a i s o n a v e c i a t o m e d ' a m m o n i a q u e e t 1 8 

a t o m e s d ' e a u , = a ( M g ' P - + - P ) + N U 3 + 1 8 H . L ' a m m o n i a q u e 

e s t , d ' a p r è s Wach, = : 3 , i 2 , e t l ' e a u = 28,0,3 p o u r c e n t . 

Phosphite magnésique, a M g P . I l e s t p e u s o l u b l e , c a r i l e x i g e 

4 o o p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e , e t s e d é p o s e , p e n d a n t l ' é v a 

p o r a t i o n , s o u s f o r m e d ' u n e c r o û t e t r a n s p a r e n t e , c r i s t a l l i n e . I l 

c o n t i e n t b e a u c o u p d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C a l c i n é d a n s u n e c o r 

n u e , il p r o d u i t u n p h é n o m è n e d e l u m i è r e t r è s - v i f , d o n n e u n d é 

p ô t d e p h o s p h o r e , e t s e t r a n s f o r m e e n p h o s p h a t e . I l s ' u n i t B U 

phosphite ammonique p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à u n s e l d o u b l e , p e u 

s o l u b l e e t c r i s t a l l i s a b l e . 

Hypophosphite magnésique, M g P . O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l ' o x a l a t e a v e c d e l ' h y p o p h o s p h i t e c a l c i q u e . I l s e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s r é g u l i e r s , v o l u 

m i n e u x , q u i s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r . I l c o n t i e n t 5 4 ; 9 2 p o u r c e n t o u 

8 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Perchlorate magnésique, M g t J I . P a r l ' é v a p o r a t i o n à u n e d o u c e 

c h a l e u r , i l c r i s t a l l i s e e n l o n g u e s a i g u i l l e s , q u i s e l i q u é f i e n t à l ' a i r , 

e t s o n t s o l u b l e s d a n * l ' a l c o o l a n h y d r e . 
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Chlorate magnésique, M g € l . P o u r l e p r é p a r e r , o n v e r s e u n e 

d i s s o l u t i o n d e c h l o r a t e p o t a s s i q u e s a t u r é e , b o u i l l a n t e , d a n s u n e 

d i s s o l u t i o n d e fluorure s i l i c o - m a g n é s i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e 

p r o d u i s e p l u s d e p r é c i p i t é . D ' a p r è s IVaechter, u n e s o l u t i o n s i r u 

p e u s e d u s e l c r i s t a l l i s e , d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e f e u i l l e t é e , c o n t e n a n t 6 a t o m e s = 35,0,8 p o u r c e n t 

d ' e a u , f u s i b l e à + 4 ° ° d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d é l i q u e s 

c e n t e à l ' a i r , e t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . A 4- 1 2 0 0 , i l c o m m e n c e 

à s e d é g a g e r d e l ' e a u , d u g a z o x y g è n e e t d u g a z c h l o r e . 

Hypochlorite magnésique, M g € 1 . Q u a n d l ' h y d r a t e m a g n é s i q u e 

a b s o r b e d u c h l o r e , i l s e p r o d u i t u n e c o m b i n a i s o n a v e c e x c è s d e 

b a s e , q u i c è d e à l ' e a u u n c o m p o s é n e u t r e , l e q u e l p e u t s e r v i r a u x 

b l a n c h i s s e u r s . 

Bromate magnésique, M g & r . O n l ' o b t i e n t l e p l u s f a c i l e m e n t e n 

p r é c i p i t a n t u n e s o l u t i o n d e b r o m a t e p o t a s s i q u e p a r d u s i l i c o - f l u o -

r u r e m a g n é s i q u e . I l c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s r é g u l i e r s , c o n t e n a n t 

6 a t o m e s o u 28 p o u r c e n t d ' e a u , q u i n e s ' e n v o n t c o m p l è t e m e n t 

q u ' à 4 - 2 0 0 ° . A + i 5 ° , i l s e d i s s o u t d a n s i ,4 p a r t i e d ' e a u , f o n d , 

p a r l a c h a l e u r , d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t n e d o n n e p a s d e 

s e l s d o u b l e s a v e c l e s b r o m a t e s p o t a s s i q u e e t s o d i q u e . 

Iodate magnésique, M g l . I l e x i s t e e n p e t i t s c r i s t a u x b r i l l a n t s , 

c o n t e n a n t 4 a t o m e s = 1 6 , 1 4 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t , d ' a p r è s Mil-

Ion, 3 I a t o m e s s ' e n v o n t , e n l a i s s a n t 6 M g l 4 - H , d ' o ù l ' e a u r e s 

t a n t e n e s ' e n v a q u ' à 4 - 2 1 0 0 . A 4- i 5 ° , i l s e d i s s o u t d a n s 9 ,43 

p a r t i e s , e t à 4 - 1 0 0 ° , d a n s 3,o4 p a r t i e s d ' e a u . 

Carbonate magnésique. O n l e r e n c o n t r e d a n s l a n a t u r e , p r e s q u e 

t o u j o u r s s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n c h e , à c a s s u r e t e r r e u s e , q u i 

e s t c o n n u e s o u s l e n o m d e magnesite ; i l a f f e c t e m o i n s s o u v e n t l a 

f o r m e d e c r i s t a u x r b o m b o é d r i q u e s , s e m b l a b l e s à c e u x d u c a r b o 

n a t e c a l c i q u e ; e t p l u s r a r e m e n t e n c o r e o n l e t r o u v e à l ' é t a t d e c r i s 

t a u x c o n t e n a n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e c a r b o n a t e m a g n é 

s i q u e q u i s e r e n c o n t r e d a n s l a n a t u r e s o u s l a f o r m e d u s p a t h 

c a l c a i r e e s t a n h y d r e , e t l a m a g n é s i e y a f f e c t e u n e m o d i f i c a t i o n 

i s o m é r i q u e d i f f é r e n t e d e c e l l e d u c a r b o n a t e m a g n é s i q u e h y d r a t é , 

e t s e d i s s o u t t r è s - p r o m p t e m e n t , m ê m e d a n s l e s a c i d e s é t e n d u s , 

a v e c d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . L a m a g n e s i t e , r é d u i t e 

e n p o u d r e , p e u t ê t r e t r a i t é e , à c h a u d , p a r d e l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e c o n c e n t r é , s a n s q u ' i l y a i t u n d é g a g e m e n t s e n s i b l e d e g a z 
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a c i d e c a r b o n i q u e ; e t s ' i l e s t r e n d u j a u n â t r e p a r u n m é l a n g e d ' o x y d e 

f e r r i q u e , o n e n l è v e c e l u i - c i d e m a n i è r e à d é c o l o r e r l a m a g n é s i t e . 

" P o u r l e d i s s o u d r e , i l f a u t l e r é d u i r e e n p o u d r e t r è s - f i n e , e t l e 

b o u i l l i r l o n g t e m p s a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e o u d e l ' a c i d e s u l -

f u r i q u e é t e n d u ( i ) . O n n ' a r r i v e q u e p a r d e s m o y e n s i n d i r e c t s à 

p r o d u i r e l e c a r b o n a t e m a g n é s i q u e a r t i f i c i e l l e m e n t ; o n p r é c i p i t e 

u n s e l m a g n é s i q u e , à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n , p a r d u c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e , o n l a v e b i e n l e p r é c i p i t é , o n l e d é l a y e d a n s d e l ' e a u , e t 

o n f a i t a r r i v e r d a n s l e m é l a n g e u n c o u r a n t d ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

j u s q u ' à c e q u e t o u t l e p r é c i p i t é s o i t d i s s o u s . O n o b t i e n t a i n s i u n e 

d i s s o l u t i o n l i m p i d e d e bicarbonate magnésique, q u i a u n e s a v e u r 

a m è r e , c o m m e t o u s l e s s e l s m a g n é s i q u e s . C e s e l n e p e u t ê t r e o b 

t e n u s o u s f o r m e s o l i d e ; c a r s i l ' o n a b a n d o n n e l a d i s s o l u t i o n à l ' é -

v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , l a m o i t i é d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e s e v o l a t i l i s e 

e n m ê m e t e m p s q u e l ' e a u , e t l e carbonate neutre, M g C , c r i s t a l 

l i s e e n p e t i t s p r i s m e s h e x a g o n e s , à s o m m e t s d r o i t s . C e s c r i s t a u x 

r e n f e r m e n t 3 8 , 9 2 p o u r c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

A l ' a i r s e c , i l s p e r d e n t l e u r e a u à u n e d o u c e c h a l e u r , e t d e v i e n 

n e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x e t o p a q u e s , t o u t e n c o n s e r v a n t l e u r f o r m e 

e t l e u r a c i d e c a r b o n i q u e . L o r s q u ' o n é v a p o r e l a s o l u t i o n d a n s l ' a 

c i d e c a r b o n i q u e a u b a i n m a r i e , i l c r i s t a l l i s e , d ' a p r è s G. Rose, d u 

c a r b o n a t e m a g n é s i q u e a n h y d r e , M g C , s o u s l a f o r m e d e l ' a r r a g o -

n i t e , e t o n o b t i e n t d e s c r i s t a u x p l u s g r o s q u e c e u x d u c a r b o n a t e 

c a l c ï q u e f o r m é s d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s . S i , a u c o n t r a i r e , o n 

f a i t r e f r o i d i r j u s q u ' à p r è s d e o ° u n e s o l u t i o n a q u e u s e s a t u r é e d e 

c a r b o n a t e m a g n é s i q u e , d a n s l a q u e l l e o n a f a i t a r r i v e r d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e j u s q u ' à c e q u e t o u t f û t d i s s o u s , e t q u ' o n l a i s s e e n s u i t e , 

à c e t t e m ê m e t e m p é r a t u r e d e o ° , s ' é v a p o r e r l ' a c i d e c a r b o n i q u e , 

o n o b t i e n t , s u i v a n t Fritzsche, l e s e l n e u t r e , c r i s t a l l i s é e n t a b l e s 

t r a n s p a r e n t e s , c o n t e n a n t 5 a t o m e s o u 5 1 , 2 6 p o u r c e n t d ' e a u , 

( 1 ) La magnésie se rencontre aussi, sous cette modification, dans le règne mi
néral; elle n'a pas ëlé indiquée dans le tome I I , page 1 4 6 , parce qu'on en ignorait 
l'existence à l'époque de l'impression de ce volume. Ce minéral se rencontre, sur le 
Monte Somma (Vésuve), en octaèdres réguliers, transparents, et d'un vert bouteille. 
Sa dureté est celle du feldspath]; son poids spécifique, = 3 , 7 5 . Sa coloration est due k 
la présence d'une petite quantité d'oxyde ferreux, combinée avec les cristaux. Sous 
forme de morceaux, il est insoluble dans les acides; mais, en poudre fine, il se dissout 
lentement, à chaud, dans les acide», sans aucun dégagement de gaz acide carbonique. 
Il ne renferme pas d'eau, ni aucun autre corps étranger, si ce n'est 6 ou 7 pour cent 
d'oxyde ferreux. Ce miuéral se nomme pèrïctas. 
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d o n t 2 a t o m e s s ' e n v o n t à u n e d o u c e c h a l e u r , p e n d a n t q u e l e s c r i s 

t a u x d e v i e n n e n t o p a q u e s . L ' e a u f r o i d e d é c o m p o s e l e c a r b o n a t e 

m a g n é s i q u e n e u t r e e n b i c a r b o n a t e , q u i s e d i s s o u t , e t e n se l c o n 

t e n a n t m o i n s d ' a c i d e c a r b o n i q u e , q u i r e s t e ; l ' e a u b o u i l l a n t e p r o 

d u i t l a m ê m e c o m b i n a i s o n , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o 

n i q u e , e t s a n s r i e n d i s s o u d r e . C e s e l , m o i n s r i c h e e n a c i d e 

c a r b o n i q u e , a r e ç u l e n o m d e magnesia alba. 

L a magnesia alba e s t u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e d e c a r b o n a t e 

e t d ' h y d r a t e m a g n é s i q u e s . C e l l e - c i s e r e n c o n t r e a u s s i d a n s l e r è 

g n e m i n é r a l , c o m m e u n e t e r r e b l a n c h e . L e c a r b o n a t e m a g n é s i q u e 

s e m b l e p o u v o i r s e c o m b i n e r e n p l u s i e u r s p r o p o r t i o n s a v e c l ' h y 

d r a t e m a g n é s i q u e , d e m a n i è r e q u e la magnesia alba n ' a p a s t o u 

j o u r s l a m ê m e c o m p o s i t i o n , e t c o n s i s t e q u e l q u e f o i s e n u n m é 

l a n g e d e d e u x c o m b i n a i s o n s d i f f é r e n t e s . Q u a n d o n p r é c i p i t e l a 

d i s s o l u t i o n d ' u n s e l m a g n é s i q u e p a r u n c a r b o n a t e a l c a l i n , o n d e 

v r a i t o b t e n i r l e c a r b o n a t e n e u t r e ; m a i s o n a v u q u e c e l u i - c i e s t 

d é c o m p o s é p a r l ' e a u , d ' o ù i l r é s u l t e q u e l e c a r b o n a t e a l c a l i n p r é 

c i p i t e l a t e r r e i n c o m p l è t e m e n t , e t q u ' i l r e s t e d u b i c a r b o n a t e m a 

g n é s i q u e d a n s l a d i s s o l u t i o n . L a c o m b i n a i s o n i n s o l u b l e q u i s e 

f o r m e d ' a b o r d s e c o m p o s e d e i a t o m e d ' h y d r a t e m a g n é s i q u e , d e 

4 a t o m e s d e c a r b o n a t e c a l c i q u e , e t d e 8 a t o m e s d ' e a u , = M g I I 1 

+ 4MgC -f- 8 H . S i l a p r é c i p i t a t i o n s e f a i t à la t e m p é r a t u r e d e l ' é -

b u l l i t i o n , o u q u ' o n f a s s e b o u i l l i r l o n g t e m p s l e p r é c i p i t é p r é p a r é à 

f r o i d , i l s e p r o d u i t u n e c o m b i n a i s o n q u i r e n f e r m e i a t o m e M g C 

e t 2 a t o m e s d ' e a u d e m o i n s q u e l e c o m p o s é p r é c é d e n t , = M g H 

- 4 - 3 M g C - 4 - 3 H ; s a c o m p o s i t i o n n e c h a n g e p l u s a l o r s p a r l ' é b u l -

l i t i o n a v e c l ' e a u . L o r s q u e l a p r e m i è r e , o u b i e n l e c a r b o n a t e m a 

g n é s i q u e c r i s t a l l i s é e t h y d r a t é , e s t d i g é r é e l o n g t e m p s a v e c d e l ' e a u 

e x e m p t e d ' a c i d e c a r b o n i q u e à u n e t e m p é r a t u r e v o i s i n e d e + 1 0 0 ° , 

s a n s a l l e r j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n , i l n e s e d é g a g e p a s d ' a c i d e c a r b o 

n i q u e ; l a m o i t i é d e l ' e a u s e u l e m e n t s ' e n v a , e t i l s e p r o d u i t 

M g H - r - 4 M g C i + 4 H ? n i a i s l o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l a l i q u e u r p e n 

d a n t u n t e m p s s u f f i s a m m e n t l o n g , o n v o i t n a î t r e la d e r n i è r e d e s 

c o m b i n a i s o n s i n d i q u é e s . L e s t r o i s c o m b i n a i s o n s d é c r i t e s s e c o m 

p o s e n t e n c e n t i è m e s , d e : 
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4a6 MAGNESIA ALBA. 

M g H ' + 4 M g C H \ M g H + 4 M g C H . M g H + 3 M g C l i . 

Atomes. Centièmes. Atomes. Centièmes. Atomes. Centièmes. 

M a g n é s i e . . . . 5 3 6 , ^ 3 5 4 3 , 1 2 4 44,7°" 

A c i d e c a r b o n . 4 3 i , a g 4 3 5 , 8 8 3 3 5 , ^ 5 

E a u 1 0 3 i , o , 8 6 20,00 4 ' 9 , 4 9 

P o u r p r é p a r e r l a magnesia alba d e s o f f i c i n e s , o n p r e s c r i t d e 

p r é c i p i t e r u n e s o l u t i o n b o u i l l a n t e d e s u l f a t e m a g n é s i q u e p a r u n e 

s o l u t i o n é g a l e m e n t b o u i l l a n t e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e . 

L ' a p p l i c a t i o n d e l a c h a l e u r n ' e s t p a s i c i a s s e z p r o l o n g é e p o u r q u e 

t o u t s e c o n v e r t i s s e e n la d e r n i è r e d e c e s c o m b i n a i s o n s i n d i q u é e s ; 

m a i s l e p r o d u i t a i n s i o b t e n u n ' e s t q u ' u n m é l a n g e d e c e l l e - c i a v e c 

l a s e c o n d e o u l a t r o i s i è m e c o m b i n a i s o n , s u i v a n t q u e l ' é b u l l i t i o n 

a é t é p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s c o n t i n u é e . C ' e s t c e q u i e x p l i q u e l a 

d i f f é r e n c e d e s r é s u l t a t s f o u r n i s p a r l ' a n a l y s e d e c e p r o d u i t . 

P e n d a n t la p r é p a r a t i o n d e l a magnesia alba, e n e m p l o y a n t u n 

e x c è s d e c a r b o n a t e s o d i q u e e t u n e é b u l l i t i u n p r o l o n g é e , Frilzsche 

c r o i t a v o i r o b t e n u e n c o r e u n e a u t r e c o m b i n a i s o n , r = M g H - f -

2Mg C - + - 2H. I l e s t p o s s i b l e q u ' o n p r o d u i s e c e t t e c o m b i n a i s o n p a r 

l e m o y e n i n d i q u é ; m a i s , d ' a p r è s c e q u e n o u s d i r o n s p l u s b a s d e 

la m a n i è r e d o n t l e c a r b o n a t e m a g n é s i q u e s e c o m p o r t e a v e c l e 

c a r b o n a t e s o d i q u e , o n a q u e l q u e r a i s o n d ' a d m e t t r e , d a n s c e t t e 

c o m b i n a i s o n , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c a r b o n a t e s o d i q u e , q u i , 

p a r l ' a n a l y s e a u m o y e n d e l a c a l c i n a t i o n , a u g m e n t e e n a p p a r e n c e 

l e p o i d s d e l a m a g n é s i e o b t e n u e . 

P r e s q u e t o u t e l a magnesia alba e m p l o y é e e n m é d e c i n e e s t p r é 

p a r é e e n g r a n d , s o i t e n B o h ê m e , s o i t e n A n g l e t e r r e , e t p r é c i p i t é e 

d e s e a u x d e s o u r c e q u i c o n t i e n n e n t d u s u l f a t e m a g n é s i q u e . A i n s i 

o b t e n u e , e l l e e s t t r è s - b l a n c h e , l é g è r e e t v o l u m i n e u s e ; m a i s p o u r 

l ' a v o i r d a n s c e t é t a t , i l e s t n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r d e s d i s s o l u t i o n s 

t r è s - é t e n d u e s e t b o u i l l a n t e s , p r é c a u t i o n s a n s l a q u e l l e e l l e e s t 

g r e n u e , q u o i q u e t o u j o u r s a s s e z l é g è r e . S i l ' o n s e s e r t d e c a r b o n a t e 

s o d i q u e p o u r o p é r e r l a p r é c i p i t a t i o n , i l f a u t l a i s s e r u n e x c è s d e 

s u l f a t e m a g n é s i q u e d a n s l a l i q u e u r ; s i , a u c o n t r a i r e , o n e m p l o i e 

l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , c e l u i - c i p e u t ê t r e m i s e n e x c è s . — L e c a r 

b o n a t e n e u t r e e t l a magnesia alba p e r d e n t l ' a c i d e c a r b o n i q u e a u 

r o u g e n a i s s a n t . S e l o n Fife, l a magnesia alba s e d i s s o u d r a i t d a n s 

25oo p a r t i e s d ' e a u à -f- 1 8 ° , t a n d i s q u ' e l l e e n e x i g e r a i t g o o o d ' e a u 

b o u i l l a n t e p o u r s a d i s s o l u t i o n ; d e s o r t e q u ' i l c o n v i e n d r a i t d e n e 
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l a l a v e r q u ' à l ' e a u b o u i l l a n t e . I l e s t i n c o n t e s t a b l e q u e l a magnesia 

alba s e d i s s o u t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t d a n s l ' e a u ; m a i s d ' a u t r e s 

c h i m i s t e s n e s o n t p a s a r r i v é s a u m ê m e r é s u l t a t q u e Fife, D a n s c e 

c a s , t o u t d é p e n d d u l a v a g e p l u s o u m o i n s p a r f a i t q u ' o n a v a i t f a i t 

s u b i r à la magnesia alba s o u m i s e à l ' e x p é r i e n c e ; c a r s i e l l e c o n t e 

n a i t e n c o r e d u c a r b o n a t e n e u t r e , l e r é s u l t a t d e v a i t ê t r e t o u t dif

f é r e n t . 

Carbonate potassico-magnésique.Ce s e l s e f o r m e q u a n d o n m ê l e 

u n e d i s s o l u t i o n d e n i t r a t e o u d e c h l o r u r e m a g n é s i q u e a v e c u n 

e x c è s d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e n d i s s o l u t i o n s a t u r é e , e t q u ' o n 

a b a n d o n n e l a l i q u e u r à e l l e - m ê m e . A u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , l e 

s e l d o u b l e s e d é p o s e s o u s f o r m e d e g r o s c r i s t a u x r é g u l i e r s , I l e s t 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i l e d é c o m p o s e , d i s s o u t d e s b i c a r b o n a t e s 

p o t a s s i q u e e t m a g n é s i q u e , e t l a i s s e d e l a magnesia alba. I l e s t d ' a 

b o r d i n s i p i d e , m a i s p r e n d u n e s a v e u r a l c a l i n e à m e s u r e q u ' i l e s t 

d é c o m p o s é p a r l a s a l i v e . A l a t e m p é r a t u r e d e -f- i o o ° , i l p e r d s o n 

e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n e t d e v i e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x , s a n s c h a n g e r 

d e f o r m e . 11 e s t d é c o m p o s é p a r la c a l c i n a t i o n , e t f o u r n i t u n m é 

l a n g e d e m a g n é s i e p u r e e t d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . D a n s c e s e l , 

35,34 p o u r c e n t d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e s o n t c o m b i n é s a v e c 

34,o6 p o u r c e n t d e c a r b o n a t e m a g n é s i q u e ; p r o p o r t i o n s q u i c o r 

r e s p o n d e n t à 1 a t o m e d e b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e t 2 a t o m e s d e 

c a r b o n a t e m a g n é s i q u e n e u t r e . E n o u t r e , c e s e l r e n f e r m e 3 1 , 6 p o u r 

c e n t o u 9 a t o m e s d ' e a u , ^ K C ' + a M g C-f- 9H. 

Carbonate sodico-magnésique. O n l e p r é p a r e c o m m e l e s e l p r é 

c é d e n t ; m a i s i l r é s i s t e m i e u x q u e l u i a u l a v a g e e t à l ' é b u l l i t i o n . 

Mosander a f a i t v o i r q u ' e n d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u u n e q u a n t i t é c o n 

n u e d ' u n s e l m a g n é s i q u e , p r é c i p i t a n t l a d i s s o l u t i o n p a r d u c a r b o 

n a t e s o d i q u e e n e x c è s , e t l a f a i s a n t b o u i l l i r b i e n l o n g t e m p s , o n 

o b t i e n t , a p r è s u n l a v a g e p r o l o n g é , s u i v i d e la c a l c i n a t i o n , u n r é 

s i d u d o n t l e p o i d s e s t b e a u c o u p p l u s f o r t q u e c e l u i d e l à m a g n é s i e 

c o n t e n u e d a n s l e s e l e m p l o y é , m a l g r é q u e l ' e a u d e l a v a g e c o n 

t i e n n e b e a u c o u p d e m a g n é s i e e n d i s s o l u t i o n . C e l a t i e n t à c e q u ' i l 

s e f o r m e , p e n d a n t la p r é c i p i t a t i o n , u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' u n s e l 

d o u b l e q u i n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' é b u l l i t i o n , e t q u i s e d é c o m 

p o s e t r è s - l e n t e m e n t p e n d a n t l e l a v a g e , a v e c f o r m a t i o n d ' u n s e l 

a c i d e p l u s s o l u b l e . I l n ' e s t d o n c p a s a v a n t a g e u x d ' e m p l o y e r , d a n s 

l e s e s s a i s c h i m i q u e s , l e c a r b o n a t e s o d i q u e p o u r p r é c i p i t e r la m a 

g n é s i e ; e t s i o n a o p é r é a i n s i , i l f a u t f a i r e r o u g i r l e p r é c i p i t é e t l e 
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l a v e r e n s u i t e . L e c a r b o n a t e s o d i q u e e s t a l o r s d i s s o u s , t a n d i s q u e 

l a m a g n é s i e r e s t e . 

Carbonate magnésico - ammonique , M g C + N H 4 0 - 1 - 4 0 . O n 

l ' o b t i e n t e x a c t e m e n t c o m m e l e s s e l s p r é c é d e n t s , e t i l c r i s t a l l i s e 

c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , m a i s o r d i n a i r e m e n t e n t o u t p e t i t s c r i s 

t a u x . L a f o r m u l e i n d i q u é e a é t é c a l c u l é e d ' a p r è s u n e a n a l y s e d e 

Favre, q u i s o u t i e n t q u e c e s e l n e r e n f e r m e p a s d e b i c a r b o n a t e 

a m m o n i q u e , c e q u i c e p e n d a n t s e m b l e ê t r e p e u p r o b a b l e d a n s l e 

c a s o ù l e s d e u x e s p è c e s n ' e x i s t e r a i e n t p a s . Favre p r é p a r a c e s e l e n 

m ê l a n t u n e s o l u t i o n s a t u r é e d e c a r b o n a t e m a g n é s i q u e d a n s l ' e a u , 

e t l ' a c i d e c a r b o n i q u e a v e c d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e o r d i n a i r e e n 

e x c è s : l e s e l n e t a r d e p a s à s e d é p o s e r e n c r i s t a u x b r i l l a n t s . O n 

l ' o b t i e n t a u s s i , s u i v a n t l e m ê m e c h i m i s t e , e n t r a i t a n t d u c a r b o 

n a t e m a g n é s i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é a v e c d u c a r b o n a t e a m m o 

n i q u e , e t a g i t a n t d e t e m p s e n t e m p s l e m é l a n g e : l a p a r t i e n o n 

d i s s o u t e s e t r a n s f o r m e e n l e s e l d o u b l e d o n t i l s ' a g i t . I l s e d é c o m 

p o s e d a n s l ' e a u , s u r t o u t p a r l ' é b u l l i t i o n . C h a u f f é i s o l é m e n t , i l d é 

g a g e d u c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e , p e r d d e l ' e a u , e t s e r é d u i t e n 

u n e p o u d r e b l a n c h e . 

Carbonate calcico-magnésique. I l f o r m e u n s e l d o u b l e t r è s -

r é p a n d u d a n s l e r è g n e m i n é r a l , c o n n u s o u s l e n o m d e dolomie. 

I l a f f e c t e l a m ê m e f o r m e q u e l e c a r b o n a t e c a l c i q u e , e t s a c o m p o 

s i t i o n e s t p r e s q u e t o u j o u r s t e l l e , q u e l e s d e u x b a s e s c o n t i e n n e n t 

l a m ê m e q u a n t i t é d ' o x y g è n e . 

Oxalate magnésique, M g C k I I e s t i n s o l u b l e , e t se p r é c i p i t e 

q u a n d o n f a i t d i g é r e r l ' a c i d e o x a l i q u e a v e c d e l a magnesia alba, 

o u q u ' o n m ê l e u n s e l m a g n é s i q u e a v e c d e l ' o x a l a t e p o t a s s i q u e 

n e u t r e . C e s e l c o n t i e n t 2 a t o n i e s o u 2 7 , 6 7 p o u r c e n t d ' e a u , q u i n e 

s ' e n v a p a s à + i o o ° . 

Oxalate polassico-magnésique, K.G •+· M g G. O n l ' o b t i e n t , s u i 

v a n t Rammelsberg, e n d i s s o l v a n t l ' o x a l a t e m a g n é s i q u e j u s q u ' à s a 

t u r a t i o n c o m p l è t e d a n s u n e s o l u t i o n d ' o x a l a t e p o t a s s i q u e n e u t r e , 

o u e n f a i s a n t b o u i l l i r d u b i o x a l a t e p o t a s s i q u e a v e c d e l ' e a u e t d e 

l a magnesia alba. D a n s l e s d e u x c a s , o n f i l t r e la s o l u t i o n b o u i l 

l a n t e : l e s e l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , e n m a s s e s m a m e 

l o n n é e s , l a c t e s c e n t e s , c o n t e n a n t 6 a t o m e s o u 2 7 , 8 5 p o u r c e n t 

d ' e a u . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; l ' e a u b o u i l l a n t e l e d é 

c o m p o s e e n p a r t i e , e t e n s é p a r e d e l ' o x a l a t e m a g n é s i q u e . 

Oxalate ammonico-magnésique. I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u . E n 
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m ê l a n t u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e m a g n é s i q u e a v e c 

d e l ' o x a l a t e c a l c i q u e , l e s e l d o u b l e s e d é p o s e , a u b o u t d e q u e l 

q u e s h e u r e s , s o u s l ' o r m e d e p e t i t e s a i g u i l l e s , o u b i e n s o u s f o r m e 

d e c r o û t e , q u a n d o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n . D ' a p r è s Wâchter, il 

s e c o m p o s e d e M g G + 6 N I I 4 G -+- i o l l ; i l c o n t i e n t 4 > 4 4 p o u r c e n t 

d e n i t r o g è n e , e t 1 9 , 3 2 p o u r c e n t d ' e a u . L e s e l s e c e s t t r è s - p e u 

s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t e n e x i g e 4 8 o p a r t i e s p o u r s a d i s s o l u t i o n ; 

m a i s o n p e u t l ' o b t e n i r d i s s o u s d a n s u n e q u a n t i t é d ' e a u b e a u c o u p 

m o i n s g r a n d e ; p a r e x e m p l e , e n l e d i s s o l v a n t d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e 

o u c h l o r h y d r i q u e é t e n d u s , e t s a t u r a n t l ' a c i d e p a r l ' a m m o n i a q u e . 

C ' e s t s u r c e t t e p r o p r i é t é q u ' e s t f o n d é e l a s é p a r a t i o n d e l a c h a u x 

d ' a v e c l a m a g n é s i e , a u m o y e n d e l ' o x a l a t e a m m o n i q u e . 

Mellitate magnésique. I l n ' a p a s e n c o r e é t é e x a m i n é . 

Rhodicate magnésique. I l e s t r o u g e g r e n a t , s o l u b l e d a n s l ' e a u 

a u s s i b i e n q u e d a n s l ' a l c o o l . 

Croconate magnésique.! M g C 5 0 ' . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u e t 

c r i s t a l h s a b l e . 

Borates magnésiques. a. Borate neutre, M g B . C e s e l n ' e s t p a s 

e n c o r e c o n n u . O n o b t i e n t u n a u t r e s e l e n v e r s a n t u n e s o l u t i o n d e 

s u l f a t e m a g n é s i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e b i b o r a t e s o d i q u e . C ' e s t 

u n p r é c i p i t é b l a n c , q u i s e d i s s o u t e n g r a n d e q u a n t i t é d a n s u n e 

s o l u t i o n d e s u l f a t e m a g n é s i q u e ; c ' e s t p o u r q u o i il n e f a u t p a s , 

i n v e r s e m e n t , v e r s e r l e s e l s o d i q u e d a n s l e s e l m a g n é s i q u e : l e p r é 

c i p i t é q u i s e f o r m e d i s p a r a î t s a n s c e s s e p a r l ' a g i t a t i o n . D ' a p r è s 

Woehler, o n o b t i e n t c e s e l s o u s l a f o r m e d e c r i s t a u x , e n c h a u f f a n t 

l e m é l a n g e d e s d i s s o l u t i o n s d u s u l f a t e m a g n é s i q u e e t d u b o r a x 

j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n , p o u r p r o d u i r e l e p r é c i p i t é d o n t i l s e r a q u e s 

t i o n p l u s l o i n , e t e n l a i s s a n t d i g é r e r p e n d a n t q u e l q u e t e m p s l a 

l i q u e u r a v e c c e p r é c i p i t é , à u n e t e m p é r a t u r e d e p e u d e d e g r é s a u -

d e s s u s d e z é r o . P a r c e m o y e n , l e p r é c i p i t é s e r e d i s s o u t , e t i l s e 

f o r m e , c o n t r e l e s p a r o i s d u v a s e , d e s g r o u p e s d ' a i g u i l l e s c r i s t a l 

l i n e s , d é l i é e s , t r è s - l o n g u e s , d i s p o s é e s d ' u n e m a n i è r e c o n c e n t r i q u e , 

t r a n s p a r e n t e s , t r è s - é c l a t a n t e s , d u r e s , c a s s a n t e s , e t c o m p l è t e m e n t 

i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u t a n t f r o i d e q u e b o u i l l a n t e . P a r l a c h a l e u r , 

c e s c r i s t a u x t o u r n e n t a u b l a n c d e l a i t , s e f r i t t e n t , e t a b a n d o n n e n t 

5 8 , 4 p o u r c e n t o u 8 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i e n t r a î n e 

e n m ê m e t e m p s u n p e u d ' a c i d e b o r i q u e . C e s e l e s t d i s s o u s p a r l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u , m a i s p r é c i p i t é s a n s a l t é r a t i o n p a r 
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l ' a m m o n i a q u e . L ' a c i d e c o n c e n t r é d i s s o u t l a m a g n é s i e e t l a i s s e l ' a 

c i d e b o r i q u e . 

b. Surborate magnésique. L e s s e l s m a g n é s i q u e s n e s o n t p a s p r é 

c i p i t é s , à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , p a r u n e d i s s o l u t i o n d e b o r a x . 

E n f a i s a n t d i g é r e r d e l ' h y d r a t e m a g n é s i q u e o u d e l a magnesia alba 

a v e c u n e d i s s o l u t i o n d ' a c i d e b o r i q u e d a n s l ' e a u , o n o b t i e n t , d ' a 

p r è s Woehler , u n e d i s s o l u t i o n q u i r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , 

e t d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n s e l g r e n u , c r i s t a l l i s é d ' u n e m a 

n i è r e p e u d i s t i n c t e , e t s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s a v e c u n e l e n t e u r 

t e l l e , q u ' o n l e d i r a i t i n s o l u b l e d a n s c e v é h i c u l e . L a d i s s o l u t i o n n ' e s t 

p a s t r o u b l é e p a r l ' é b u l l i t i o n ; e l l e n e l ' e s t p a s n o n p l u s p a r l ' a m 

m o n i a q u e , s i e l l e e s t d i l u é e ; m a i s c e r é a c t i f p r é c i p i t e u n e d i s s o 

l u t i o n c o n c e n t r é e . Q u a n d o n c h a u f f e l e s e l s o l i d e , i l a b a n d o n n e 

b e a u c o u p d ' e a u , q u i e n t r a î n e d e l ' a c i d e b o r i q u e . C ' e s t , d ' a p r è s 

Rammelsberg, d u t r i b o r a t e m a g n é s i q u e , M g B 3 , e t r e n f e r m e 8 

a t o m e s o u 3 5 , 6 7 p o u r c e n t d ' e a u . A u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , 

i l f o n d , e t s e r é d u i t e n u n e m a s s e b o u r s o u f l é e e t h u i l e u s e , d ' o ù 

l ' e a u e t l ' a l c o o l e x t r a i e n t d e l ' a c i d e b o r i q u e , e n l a i s s a n t u n r é s i d u 

q u e IVoehler r e g a r d e c o m m e d e la m a g n é s i e p u r e . C e t t e c i r c o n s 

t a n c e , s i t o u t e f o i s l e p h é n o m è n e a é t é o b s e r v é a v e c e x a c t i t u d e , 

s e r a i t d ' a u t a n t p l u s r e m a r q u a b l e q u e , d ' a p r è s l e m ê m e c h i m i s t e , 

l e p r é c i p i t é o b t e n u e n p r é c i p i t a n t l e b o r a t e m a g n é s i q u e p a r u n 

g r a n d e x c è s d e p o t a s s e c a u s t i q u e , c o n t i e n t e n c o r e d e l ' a c i d e b o 

r i q u e . —• I l s e f o r m e u n s e l s e m b l a b l e à c e l u i d o n t i l v i e n t d ' ê t r e 

q u e s t i o n , l o r s q u ' o n m ê l e e n s e m b l e d u b o r a t e a m m o n i q u e e t d u 

c h l o r u r e m a g n é s i q u e , t o u s d e u x e n d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e . O n n e 

c o n n a î t p a s e n c o r e l a c o m p o s i t i o n d e c e s e l . 

E n f a i s a n t b o u i l l i r l a magnesia alba a v e c u n e s o l u t i o n d ' a c i d e 

b o r i q u e e n e x c è s , e t f i l t r a n t l a s o l u t i o n b o u i l l a n t e , o n o b t i e n t , 

p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n s e l g r e n u , q u i , d ' a p r è s Rammelsberg, 

e s t l e sexborate magnésique, M g B 6 , e t q u i r e n f e r m e 1 8 a t o m e s o u 

4i,3:i p o u r c e n t d ' e a u . 

L o r s q u ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d e b o r a x a v e c c e l l e d u s u l f a t e 

m a g n é s i q u e , e t q u ' o n c h a u f f e l e m é l a n g e j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n , i l s ' y 

f o r m e , d é j à à + - 7 0 d e g r é s , u n p r é c i p i t é b l a n c e t a b o n d a n t , q u i 

s e r e d i s s o u t p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r . O n p e u t l e r a s 

s e m b l e r e n l e r e c u e i l l a n t s u r u n f i l t r e , à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l 

l i t i o n , e t e n l e l a v a n t a v e c u n p e u d ' e a u c h a u d e . A p r è s l a d e s s i c 

c a t i o n , il e s t b l a n c e t t e r r e u x . C h a u f f é a u r o u g e , i l p e r d 5 9 p o u r 
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c e n t d ' e a u . 11 e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e ; la d i s s o l u t i o n r é a g i t à 

la m a n i è r e d e » a l c a l i s , e t s e d e s s è c h e e n u n v e r n i s t r a n s p a r e n t . L a 

d i s s o l u t i o n s e t r o u b l e d e n o u v e a u q u a n d o n l ' é c h a u f f é ; m a i s l e 

p r é c i p i t é c o n t i e n t m o i n s d ' a c i d e b o r i q u e . A u m o y e n d ' u n e l o n g u e 

é b u l l i t i o n a v e c d e l ' e a u p u r e , o n p e u t d é p o u i l l e r l e p r é c i p i t é d ' u n e 

q u a n t i t é d ' a c i d e b o r i q u e a s s e z g r a n d e p o u r q u ' i l n e s e r e d i s s o l v e 

p l u s d a n s l ' e a u f r o i d e , e t q u ' i l a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e p e n d a n t l a 

d e s s i c c a t i o n . C ' e s t a l o r s d u borate trimagnésique, M g 3 1 3 = M g B 

a - 4 - M g , e t r e n f e r m e , s u i v a n t Rammelsberg, 1 0 a t o m e s = 4 ^ , 4 5 

p o u r c e n t d ' e a u . U n e d i s s o l u t i o n d e c e s e l d a n s l ' e a u f r o i d e , q u e l 

q u e d i l u é e q u ' e l l e s o i t , e s t p r é c i p i t é e p a r l ' a m m o n i a q u e ; l e p r é 

c i p i t é p o u r r a i t f o r t b i e n ê t r e l a c o m b i n a i s o n q u ' o n o b t i e n t e n f a i 

s a n t b o u i l l i r l e s e l a v e c d e l ' e a u . 

c. Boracite , M g 3 B ' = a M g B - f - M g B \ O u c o n n a î t s o u s c e n o m 

m i n é r a l o g i q u e u n d e g r é d e s a t u r a t i o n d u b o r a t e m a g n é s i q u e , d ' a 

p r è s l a f o r m u l e c i - d e s s u s , q u ' o n n e t r o u v e q u e d a n s l e s c o u c h e s 

d e g y p s e , p r è s L ü n e b u r g e t S e g e b e r g . 11 s e p r é s e n t e s e u l e m e n t 

c r i s t a l l i s é e n c u b e s , o u s o u s d ' a u t r e s f o r m e s q u i d é r i v e n t d u c u b e , 

e t l e s c r i s t a u x s o n t t o u j o u r s i s o l é s e t i n c r u s t é s d a n s l e g y p s e . I l n e 

c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' a c t i o n d e l a c h a l e u r l e 

r e n d é l e c t r i q u e , e t i l s e f o n d , à la c h a l e u r r o u g e , e n u n v e r r e 

r e m p l i d e b u l l e s . 

Borate sodique et borate magnésique. Q u a n d o n a b a n d o n n e à 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e l e m é l a n g e d e s d i s s o l u t i o n s d e b o r a x e t d e 

s u l f a t e m a g n é s i q u e , d o n t i l a é t é q u e s t i o n p l u s h a u t , e t d ' o ù l e 

s e l n e u t r e , s ' e s t s é p a r é e n c r i s t a u x , il s ' e n d é p o s e , d ' a p r è s Woehler, 

u n a u t r e s e l e n c r i s t a u x v o l u m i n e u x , t r a n s p a r e n t s , e t c o m p o s é s 

d ' a c i d e b o r i q u e , d e s o u d e e t d e m a g n é s i e . D ' a p r è s u n e a n a l y s e d e 

Bammelsberg, i l s e c o m p o s e d e i a t o m e d e b o r a t e m a g n é s i q u e 

n e u t r e , d e i a t o m e d e b i b o r a t e m a g n é s i q u e , d e i a t o m e d e b i b o -

r a t e s o d i q u e , e t d e 3o a t o m e s o u 5 2 , 2 1 1 p o u r c e n t d ' e a u , = M g B 

-J- M g B 1 - f - N a B 1 - r -3o l I . L ' e a u p a r a î t ê t r e é g a l e m e n t r é p a r t i e e n t r e 

c e s t r o i s s e l s . C h a u f f é a u r o u g e , c e s e l s e b o u r s o u f l e , e n p e r d a n t 

s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i e n t r a î n e u n p e u d ' a c i d e b o r i q u e . I l 

a à p e u p r è s l e m ê m e d e g r é d e s o l u b i l i t é d a n s l ' e a u f r o i d e q u e l e 

b o r a x . A p r è s la c a l c i n a t i o n , l e s e l p a r a î t d ' a b o r d ê t r e d e v e n u i n s o 

l u b l e ; c e p e n d a n t i l s e d i s s o u t p e u à p e u d ' u n e m a n i è r e à p e u p r è s 

c o m p l è t e . L a d i s s o l u t i o n r é a g i t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t n ' e s t 

p a s p r é c i p i t é e p a r l ' a m m o n i a q u e . C h a u f f é e s e u l e , l a d i s s o l u t i o n 
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d é p o s e ifh s e l d o n t la q u a n t i t é s ' é l è v e à g , 8 p o u r c e n t d u p o i d s d u 

s e l d i s s o u s , e t q u i e s t i d e n t i q u e a v e c c e l u i q u ' o n o b t i e n t p a r l ' é -

b u l l i t i o n d u m é l a n g e d e b o r a x e t d e s u l f a t e m a g n é s i q u e d i s s o u s . 

P a r c o n s é q u e n t , l a p r é c i p i t a t i o n q u i s ' o p è r e d a n s c e d e r n i e r m é 

l a n g e t i e n t à l a p r é s e n c e d u s e l q u e n o u s e x a m i n o n s . 11 p a r a i t q u e 

c e p h é n o m è n e e s t d û à c e q u e l a c h a l e u r t r a n s f o r m e u n e p a r t i e 

d u s e l s o d i q u e e n b i s e l , q u ' o n p e u t i s o l e r e n f i l t r a n t l a l i q u e u r à 

l ' é b u l l i t i o n , e t e n l a f a i s a n t é v a p o r e r . 

L. Gmelin a v a i t d é j à o b s e r v é p r é c é d e m m e n t q u e s i o n m ê l e , 

à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e d e l ' a i r , u n e d i s s o l u t i o n d e b o r a t e s o 

d i q u e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e m a g n é s i q u e , o n o b t i e n t , 

q u a n d l e b o r a t e e s t p r é d o m i n a n t e t q u ' o n a b a n d o n n e l a l i q u e u r 

à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , u n s e l c r i s t a l l i s é e n o c t a è d r e s r e c t a n g u 

l a i r e s , q u i s ' e f f l e u r i t à l ' a i r ; t a n d i s q u e q u a n d i l y a d a n s l a l i q u e u r 

u n e x c è s d e s e l m a g n é s i q u e , l e s e l q u i c r i s t a l l i s e a f f e c t e l a f o r m e 

d e t é t r a è d r e s i r r é g u l i e r s , q u i n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r . C e s s e l s r é a 

g i s s e n t à l a m a n i è r e d e s a l c a l i s , e t l e u r s d i s s o l u t i o n s d o n n e n t u n 

p r é c i p i t é l o r s q u ' o n l e s f a i t b o u i l l i r . D ' a p r è s Gmelin, i l s c o n t i e n 

n e n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , o u t r e l e s a u t r e s p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s . 

Woe/cler, q u i r e g a r d e l e s e l d o u b l e d é c r i t e n p r e m i e r l i e u c o m m e 

l ' u n d e c e u x o b t e n u s p a r Gmelin, d é c l a r e q u e c e l u i - c i e s t e x e m p t 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e . C e t t e q u e s t i o n e x i g e u n e x a m e n p l u s a p p r o f o n d i . 

Borate ammonico-magnésique. 11 s e d é p o s e , s u i v a n t Rammels-

berg, e n c r o û t e s c r i s t a l l i n e s , l o r s q u ' o n m ê l e e n s e m b l e l e s s o l u 

t i o n s d e b o r a t e a m m o n i q u e e t d e c h l o r u r e m a g n é s i q u e . M a i s l a 

c o m p o s i t i o n d e c e s e l n ' a p a s é t é e x a c t e m e n t d é t e r m i n é e . 

Borate calcico-rnagnèsique. C e t t e c o m b i n a i s o n c o n s t i t u e u n m i 

n é r a l r a r e , c r i s t a l l i n , t r è s - s e m b l a b l e a u g y p s e f e u i l l e t é , a n a l y s é 

p o u r l a p r e m i è r e f o i s p a r Hess, et. a p p e l é p a r l u i hydroboracite. 

C a l c i n é , i l a b a n d o n n e b e a u c o u p d ' e a u , p u i s f o n d t r è s - f a c i l e m e n t 

é n u n v e r r e l i m p i d e . C e t t e c o m b i n a i s o n e s t f o r m é e d e ( a M g B + 

M g B 2 ) + (2Ca B -f- C a B 2 ) + 1 L ' e a u , e s t d e 26,5 p o u r c e n t . 

Silicate magnésique, sel neutre, M g S i . O n l e t r o u v e , d a n s l a 

n a t u r e , à l ' é t a t a n h y d r e e t à l ' é t a t d e c o m b i n a i s o n a v e c i a t o m e 

d ' e a u . D a n s l e p r e m i e r c a s o n l ' a p p e l l e sléatite o u speckstein , e t 

d a n s l e s e c o n d i l p o r t e l e n o m d'écume de mer o u meerschaum. 

Soussels. a. Premier soussel, M g 3 S i 2 . I l c o n s t i t u e l e s m i n é r a u x 

c q n n u s s o u s l e s ^ n o m s d e picrosmine e t d e pyrallolithe. C e p e n d a n t 
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c e d e r n i e r c o n t i e n t e n o u t r e u n p e u d ' a l u m i n e , b. Second sous-

sel, M g ' S i . C ' e s t l e péridote ( o l i v i n e , c h r y s o l i t h e ) , d a n s l e q u e l 

u n e p a r t i e d e l a m a g n e ' s i e e s t s o u v e n t r e m p l a c e ' e p a r l ' o x y d e f e r 

r e u x , a u q u e l l e m i n é r a l d o i t s a c o u l e u r v e r t e . L e s v a r i é t é s l i m 

p i d e s s o n t d e s p i e r r e s p r é c i e u s e s , q u ' o n e n r i c h i t p a r l a t a i l l e . 11 

e s t t r è s - d u r , e t n e f o n d p a s m ê m e d a n s l a f l a m m e a c t i v é e p a r l e 

g a z o x y g è n e . 

Soussilicate magnésique avec de [hydrate magnésique , 3M I I 1 

-+- 2 M g 3 S i \ I l c o n s t i t u e u n m i n é r a l q u ' o n t r o u v e à l ' é t a t d e r o c h e 

e t q u i p o r t e l e n o m d e serpentine. O r d i n a i r e m e n t u n e p a r t i e d e 

l a m a g n é s i e s ' y t r o u v e r e m p l a c é e p a r l ' o x y d e f e r r e u x . — L ' h y d r a t e 

m a g n é s i q u e , c o m b i n é , e n d ' a u t r e s p r o p o r t i o n s , a v e c le s i l i c a t e 

m a g n é s i q u e n e u t r e , a i n s i q u ' a v e c l e s s o u s - s i l i c a t e s m a g n é s i q u e s , 

c o n s t i t u e u n g r a n d n o m b r e d e m i n é r a u x . 

L e fluorure magnésique c o m b i n é a v e c l e silicate trimagnésique 

c o n s t i t u e u n m i n é r a l a s s e z f r é q u e n t d a n s l e c a l c a i r e p r i m i t i f , s a 

v o i r , l e chondroditc, c o m p o s é d e 2 M g F + 3 M g 3 S i . 

Silicate calcico-magnésique. I l f o r m e d e u x m i n é r a u x t r è s - r e m a r 

q u a b l e s , e t q u ' o n r e n c o n t r e s o u v e n t d a n s l a n a t u r e , l e pjroxene 

o u augite, e t Xamphibole o u hornblende. L ' a u g i t e e s t c o m p o s é d ' a 

p r è s la f o r m u l e C a 3 S i * -+- M g J S i 2 , e t l e h o r n b l e n d e d ' a p r è s c e l l e -

c i : 3Ca S i 3 + M g 3 S i a . D a n s c e s m i n é r a u x , la m a g n é s i e e s t a s s e z 

s o u v e n t r e m p l a c é e p a r l ' o x y d e f e r r e u x , q u i l e u r d o n n e u n e c o u 

l e u r v e r t e , e t q u e l q u e f o i s n o i r e . P e n d a n t la f u s i o n d e la f o n t e d a n s 

l e s h a u t s f o u r n e a u x , i l s e f o r m e s o u v e n t d a n s l e s s c o r i e s d e b e a u x 

c r i s t a u x d e p y r o x è n e . C o m m e l ' a m p h i b o l e q u ' o n f a i t f o n d r e 

p r e n d , e n r e f r o i d i s s a n t , l a f o r m e c r i s t a l l i n e d e l ' a u g i t e , G. Rose 

s ' e s t a p p u y é s u r c e t t e c i r c o n s t a n c e p o u r d é m o n t r e r q u e l a d i f f é 

r e n c e i n d i q u é e p a r l ' a n a l y s e d a n s l a p r o p o r t i o n d e s i l i c e d e c e s 

d e u x m i n é r a u x , e t e x p r i m é e p a r l e s f o r m u l e s r a p p o r t é e s c i - d e s s u s , 

n ' é t a i t q u ' a c c i d e n t e l l e . C e q u i s ' o p p o s e à c e q u ' o n p u i s s e r é s o u d i e 

c e t t e q u e s t i o n p a r l ' e x p é r i e n c e , c ' e s t q u e l e s m i n é r a u x d o n t i l 

s ' a g i t c o n t i e n n e n t t o u j o u r s d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e f l u o r u r e c a l -

c i q u e , q u i , p r o b a b l e m e n t , n ' y e x i s t e n t q u ' à l ' é t a t d e m é l a n g e ; 

o r , u n e l é g è r e e r r e u r d a n s l ' é v a l u a t i o n d u f l u o r e n p r o d u i t u n e 

b e a u c o u p p l u s g r a n d e d a n s l e s q u a n t i t é s d é t e r m i n é e s à l ' a i d e d u 

c a l c u l . C e p e n d a n t , l e s a n a l y s e s q u i o n t é t é f a i t e s j u s q u ' i c i a v e c u n 

s o i n p a r t i c u l i e r , e t s u r d e s e s p è c e s p u r e s , o n t c o n s t a m m e n t i n d i -

i t i . 2 8 
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que, e n t r e l e s q u a n t i t é s d e s i l i c e c o n t e n u e s d a n s l e s d e u x m i n é 

r a u x , u n e d i f f é r e n c e q u i s ' é l è v e j u s q u ' a u c i n q u i è m e d u t o t a l d e la 

s i l i c e . 

Aluminate magnésique , M g A l . 11 f o r m e u n m i n é r a l c r i s t a l l i s é 

e n o c t a è d r e s , a u q u e l o n a d o n n é l e n o m d e spinelle. C e m i n é r a l 

e s t e x t r ê m e m e n t d u r e t d i v e r s e m e n t c o l o r é ; l e r o u g e l i m p i d e 

e s t c o m p t é p a r m i l e s p i e r r e s p r é c i e u s e s . P a r l a v o i e h u m i d e , o n 

p e u t a u s s i p r o d u i r e d e s c o m b i n a i s o n s d e c e s d e u x t e r r e s ; j ' e n a i 

p a r l é à l ' o c c a s i o n d e l ' a l u m i n e ( t o m e I I , p a g e i 5 6 ) . 

Formiate magnésique, M g F . I l f o r m e d e s c r i s t a u x i n a l t é r a b l e s 

à l ' a i r à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , m a i s q u i t o m b e n t e n p o u d r e 

b l a n c h e à l ' a i d e d e l a c h a l e u r . I l s s e d i s s o l v e n t d a n s t r e i z e p a r 

t i e s d ' e a u f r o i d e , m a i s s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . 

Acétate magnésique, M g A c . I l d o n n e u n e m a s s e d é l i q u e s c e n t e , 

g o n i m e u s e , i n c r i s t a l l i s a b l e , e t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

L e tartrate magnésique, M g T r , s e p r é c i p i t e s o u s l a f o r m e d ' u n e 

p o u d r e b l a n c h e e t i n s i p i d e ; i l c o n t i e n t , d ' a p r è s Dulk, 29 { p o u r 

c e n t o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t e x i g e 123 | p a r t i e s 

d ' e a u à -f- i5 d e g r é s p o u r s e d i s s o u d r e . D ' a p r è s Dulk, l e bitartrate 

magnésique, M g T r - f - H T r , s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s e l p r é c é 

d e n t d a n s d e l ' a c i d e t a r t r i q u e d i l u é , e t e n f a i s a n t é v a p o r e r l a d i s 

s o l u t i o n ; p a r c e m o y e n , l e s u r s e l s e d é p o s e s o u s l a f o r m e d ' u n e 

c r o û t e c r i s t a l l i n e . A + 1 5 d e g r é s , i l e x i g e 53 p a r t i e s d ' e a u p o u r s e 

d i s s o u d r e . 

Tartrate potassique et magnésique, K T r - f - M g T r . L o r s q u ' o n 

f a i t d i g é r e r l e s e l p o t a s s i q u e a c i d e a v e c a s s e z d e c a r b o n a t e m a g n é 

s i q u e p o u r l e n e u t r a l i s e r , o n o b t i e n t , d ' a p r è s Dulk, u n e d i s s o 

l u t i o n d ' o ù l e s e l d o u b l e s e s é p a r e , a u m o y e n d e l ' é v a p o r a t i o n , e n 

p e t i t s c r i s t a u x , q u i c o n t i e n n e n t 26,4 p o u r c e n t o u 8 a t o m e s d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' e a u m è r e n e d o n n e p l u s d e c r i s t a u x ; e l l e s e 

d i s s o u t e n u n e m a s s e g o m m e u s e , q u i n ' a p a s e n c o r e é t é a n a l y s é e . 

Tartrate sodique et magnésique, N a T r - f - M g T r . O n l ' o b t i e n t 

t a n t p a r l e p r o c é d é c i - d e s s u s q u e p a r l ' é v a p o r a t i o n d ' u n m é l a n g e 

d e t a r t r a t e s o d i q u e n e u t r e e t d e c h l o r u r e m a g n é s i q u e . L e s e l d o u 

b l e c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s o b l i q u e s à 6 p a n s e t à s o m m e t s o b l i q u e s . 

I l c o n t i e n t d a n s c e t é t a t 32,7 p o u r c e n t o u 10 a t o m e s d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . 
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Succinaìek magnésiques. a. Succinate neutre, M g S e . I l e s t a s s e z 

s o l u b l e d a n s l ' e a u ; e t , d a n s u n e s o l u t i o n f o r t e m e n t c o n c e n t r é e , 11 

c r i s t a l l i s e l e n t e m e n t e n p r i s m e s u n p e l i r u d e s . C e s c r i s t a u x , r e n 

f e r m e n t 6 a t o m e s o i t 4 3 , 3 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t u n e g r a n d e 

p a r t i e S 'en va à -f- t o o ° , e t l e r e s t e n e s ' é l i m i n e q u ' à u n e t e m p é 

r a t u r e u n p e d p l u s é l e v é e , d e m a n i è r e à d e v e n i r c o m p l è t e m e n t 

a n h y d r e à 4 - 200°. I l e s t c r i s t a l l i s a b l e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t f a c i l e 

ment d a n s l ' e a u , m a i s n o n p a s d a n s l ' a l c o o l . 

b. Soussilicale magnésique, M g 3 S c . E n t r a i t a n t la s o l u t i o n d u 

s e l n e u t r e p a r l ' a m m o n i a q u e , o n l ' o b t i e n t , , s o u s f o r m e d ' u n e p o u 

d r e b l a n c h e , q u i n e c o n t i e n t p a s d ' a m m o n i a q u e . I l y a , p o u r 2 

a t o m e s d e s e l , 3 a t o m e s d ' e a u = 1 0 , ^ 5 p o u r c e n t . I l n e s e d i s 

s o u t p a s d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . 

Succinate potassico-magnésique, K S c - f - M g S e . O n l ' o b t i e n t è n 

d i s s o l v a n t a t o m e s é g a u x d e s u c c i n a t e s p o t a s s i q u e e t m a g n é s i q u e 

d a n s l ' e a u , e t a b a n d o n n a n t l a s o l u t i o n c o n c e n t r é e à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s d o u b l e s à 6 p a n s , c o n t e n a n t 5 

a t o m e s = 2 1 , 1 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , i l p e r d , p a r l a 

c h a l e u r , s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; e t , e x p o s é à l ' a i r , i l t o m b e e n 

d é l i q ' u i u m . I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t p e u s o l u b l e d a n s l ' a l 

c o o l . E n m ê l a n t l e s s e l s d a n s u n e p r o p o r t i o n a u t r e q u e c e l l e q u i 

e s t i n d i q u é e , o n p e u t o b t e n i r u n s e l d o u b l e d i f f é r e n t , i r r é g u l i è 

r e m e n t c r i s t a l l i s é , c o n t e n a n t u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e m a 

g n é s i e . 

Sulfosuccinate magnésique , a M g S - f - M g C ' H ^ O " . C ' e s t u n s e l 

t e l l e m e n t s o l u b l e , q u ' o n n e p e u t l ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é . 

Séléniate magnésique, M g S e . I l r e s s e m b l e a u s u l f a t e p a r s a 

f o r m e c r i s t a l l i n e , s a s o l u b i l i t é e t s e s a u t r e s p r o p r i é t é s . 

Selenite magnésique. a. L ' a c i d e s é l é n i e u x d é c o m p o s e l e c a r b o 

n a t e m a g n é s i q u e s a n s d i s s o u d r e l a t e r r e , e t f o r m e a v e c c e l l e - c i i l n 

s e l neutre, M g S e , p e u s o l u b l e , q u i e s t c r i s t a l l i n a p r è s l a d e s s i c 

c a t i o n . C e s e l s e d i s s o u t d a n s u r t e g r a n d e Q u a n t i t é d ' e a u b o u i l 

l a n t e , e t c r i s t a l l i s e d e c e t t e d i s s o l u t i o n à l ' a i d e d ' u n e é v a p o r a t i o n 

c o n t i n u e l l e , s o u s f o r m e d e g r a i n s fins, q u e l ' o n r e c o n n a î t ê t r e , 

s o u s l e m i c r o s c o p e , s o i t d e p e t i t e s t a b l e s q u a d r i l a t è r e s , s o i t d e 

p e t i t s p r i s m e s à q u a t r e p a n s . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , c e 

s e l a b a n d o n n e s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n e t d e v i e n t d ' u n b l a n c d ' é 

m a i l ; à l a c h a l e u r r o u g e , i l n ' e n t r e p a s e n f u s i o n , n e p e r d p o i n t 
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s o n a c i d e , m a i s a t t a q u e i e v e r r e , q u i e s t c r i b l é d ' u n e m u l t i t u d e 

d e b u l l e s . 

b. Bisélénite magnésique, M g S e 1 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e 

s e l p r é c é d e n t d a n s l ' a c i d e s é l é n i e u x , e t e n l e v a n t l ' a c i d e m i s e n 

e x c è s a u m o y e n d e l ' a l c o o l ; l e s u r s e l s e s é p a r e a l o r s s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e m o l l e , p â t e u s e , q u i a t t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . 

Tellurate magnésique, M g T e . C o m b i n a i s o n b l a n c h e e t f l o c o n 

n e u s e , q u i s e d i s s o u t p l u s f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u q u e l e s t e l l u r a t e s 

d e s a u t r e s t e r r e s a l c a l i n e s . 

Tellurile magnésique , M g T e . L e s e l n e u t r e f o r m e u n p r é c i p i t é 

b l a n c e t f l o c o n n e u x . I l e s t b e a u c o u p p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u q u e 

l e s s e l s c o r r e s p o n d a n t s d e s a u t r e s t e r r e s a l c a l i n e s ; c ' e s t p o u r q u o i 

i l n e s e s é p a r e p a s d ' u n e d i s s o l u t i o n é t e n d u e . S a d i s s o l u t i o n s e 

t r o u b l e à l ' a i r , e t d é p o s e u n m é l a n g e d e c a r b o n a t e e t d e quadri-

telluritc m a g n é s i q u e s . 

Arséniate magnésique, M g a A s . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Biarséniate magnésique, M g A s . I l e s t t r è s - s o l u b l e , e t s e d e s 

s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e . 

L e sousarséniate magnésique, M g 3 A s , s ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t 

l a s o l u t i o n d ' u n s e l m a g n é s i q u e p a r l e s o u s a r s é n i a t e s o d i q u e , o u 

c h a u f f a n t l e p r é c i p i t é p r o v e n a n t d ' u n s e l s o d i q u e n e u t r e , a v e c u n 

e x c è s d e c e s e l j u s q u ' à l ' é b u l l i t i o n . L e p r é c i p i t é r e n f e r m e , s u i v a n t 

Graham , i 5 a t o m e s d ' e a u . 

Sousarséniteammonico-magnésique, M g ' A s - f - î i I Î ' - r - i 4 H - D ' a 

p r è s Wach, o n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e p h o s p h a t e 

c o r r e s p o n d a n t , a u q u e l i l r e s s e m b l e t o u t à f a i t . 

Arséniate calcico-magnésique. I l f o r m e u n m i n é r a l s o u s l e n o m 

d e picropharmacolithe. S a c o m p o s i t i o n , f o r m é e d e d e u x s e l s d o u 

b l e s , p e u t ê t r e e x p r i m é e p a r ( C V A s - r - C a 3 A s ) - r - ( M g ' Á s + M g 3 A s ) 

+ 12H. 
Arsènite magnésique, M g ' Â s . O n l ' o b t i e n t s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e b l a n c h e , p a r v o i e d e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n . D e l ' a c i d e a r -

s é n i e u x e n v a p e u r , q u ' o n f a i t p a s s e r s u r d e l a m a g n é s i e c a u s t i q u e 

c a l c i n é e a u r o u g e , e s t a b s o r b é , s a n s q u ' i l s e p r o d u i s e d e l ' a c i d e 

a r s é n i q u e e t d e l ' a r s e n i c m é t a l l i q u e . 

Antimaniate magnésique. I l s e p r é c i p i t e e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n 

d e s u l f a t e m a g n é s i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e ; 
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le p r é c i p i t é s e r e d i s s o u t d a n s l e s e l m a g n é s i e n j u s q u ' à c e q u ' o n a i t 

a j o u t é u n e x c è s d u s e l p o t a s s i q u e . S i l ' o n c e s s e d ' a j o u t e r c e d e r 

n i e r j u s t e a u m o m e n t o ù le p r é c i p i t é c o m m e n c e à n e p l u s s e d i s 

s o u d r e , o n v o i t l e n o u v e a u s e l s e d é p o s e r p e u à p e u s u r l e s p a r o i s 

d u v a s e s o u s f o r m e d e c r i s t a u x m i c r o s c o p i q u e s , q u i s o n t , d ' a p r è s 

JVackenroder, d e s p r i s m e s r h o n i b o ï d a u x c o u r t s , t r è s - s e m b l a b l e s 

a u x r h o m b o è d r e s d u s p a t h c a l c a i r e . I l s s o n t f a i b l e m e n t t r o n q u é s 

a u x a r ê t e s . L a b a s e o b l i q u e d e c h a q u e c r i s t a l p r é s e n t e u n e l i g n e 

d i a g o n a l e à c o t é d e l a g r a n d e d i a g o n a l e , c e q u i s e m b l e t é m o i g n e r 

d ' u n é t a t h é m i t r o p i q u e . L o r s q u ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e l a s o l u 

t i o n d ' u n s e l m a g n é s i e n d a n s u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s 

s i q u e , l e s e l s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s v o l u m i n e u x , q u i n e d e v i e n n e n t 

p a s c r i s t a l l i n s . 

Chromate magnésique, M g C r . C e s e l e s t t r è s - s o l u b l e , e t c r i s t a l 

l i s e e n g r o s p r i s m e s h e x a g o n e s , p a r f a i t e m e n t t r a n s p a r e n t s , q u i 

s o n t d ' u n j a u n e t o p a z e , o u , q u a n d i l s s o n t v o l u m i n e u x , d ' u n 

j a u n e o r a n g é . L e s e l c o n t i e n t , d ' a p r è s Kopp, 7 a t o m e s o u 46\4 

p o u r c e n t d ' e a u ; i l e s t i s o m o r p h e a v e c l e s u l f a t e m a g n é s i q u e , q u i 

r e n f e r m e l e m ê m e n o m b r e d ' a t o m e s d ' e a u . P o i d s s p é c i f i q u e , 

= 1,66. 

Chromate potassico-magnésique, K C r - | - M g C r . O n l ' o b t i e n t , 

s u i v a n t Anthon, e n s a t u r a n t l e b i c h r o m a t e p o t a s s i q u e p a r l e c a r 

b o n a t e m a g n é s i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . 

L e s e l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s q u a d r a n g u l a i r e s , j a u n e s , r e c t a n g u l a i r e s , 

à a r ê t e s t r o n q u é e s ; i l c o n t i e n t 2 a t o m e s o u 9,52 p o u r c e n t d ' e a u , 

q u i s ' e n v o n t p a r l a c h a l e u r ; l e s e l d e v i e n t a i n s i r o u g e o r a n g e , 

p u i s i l f o n d , d e v i e n t r o u g e d e s a n g , e t r e p r e n d , p a r l a c h a l e u r , 

u n e c o l o r a t i o n j a u n e . 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l v e n t 26,7 p a r t i e s d e 

s e l ; m a i s i l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Chromate ammonico-magnésique, N H 4 C r - r - M g C r . O n l ' o b t i e n t 

p a r l e m é l a n g e d e s d e u x s e l s , e t é v a p o r a n t j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . 

L e s c r i s t a u x s o n t t r a n s p a r e n t s , j a u n e s , e t r e n f e r m e n t 6 a t o m e s 

= 3 o , 8 i p o u r c e n t d ' e a u ; i l s s o n t i s o m o r p h e s a v e c l e s u l f a t e d o u 

b l e c o r r e s p o n d a n t . 

Vanadates magnésiques. a. Sel neutre, M g V . C e s e l a l e m ê m e 

d e g r é d e s o l u b i l i t é d a n s l ' e a u q u e l e s s e l s à b a s e d ' a l c a l i f i x e . S a 

d i s s o l u t i o n , c o n c e n t r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , s e p r e n d p e u 

à p e u e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e , c o m p o s é e d e p l u s i e u r s c e n t r e s , 
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d ' o ù p a r t e n t d e s r a y o n s c o n c e n t r i q u e s , t o u t c o m m e cela a r r i v e 

p o u r l e v a n a d a t e l i t h i q n e . 

b. L e bivanadatc magnésique , M g V 2 , e s t m o i n s s o l u b l e q u e l e 

v a n a d a t e n e u t r e ^ e t l a i s s e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , d e p e 

t i t e s f e u i l l e s c r i s t a l l i n e s j a u n e s . L ' a l c o o l l e p r é c i p i t e d e sa d i s s o 

l u t i o n ; c e p e n d a n t c e l l e - c i r e s t e c o l o r é e , q u o i q u ' u n e n o u v e l l e a d 

d i t i o n d ' a l c o o l n e l a t r o u b l e p l u s . 

Moljbdale magnésique, M g M o . I l e s t s o l u b l e d a n s l e a u , e t 

c r i s t a l l i s e e n p e t i t s p r i s m e s q u a d r i l a t è r e s , b l a n c s , r é u n i s e n a m a s , 

q u i d e v i e n n e n t j a u n e s q u a n d o n l e s c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e , e n 

p e r d a n t 28 p o u r c e n t o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s e l 

c r i s t a l l i s é s e d i s s o u t d a n s 12 à i5 f o i s s o n p o j d s d ' e a u . 

Tungstate magnésique, M g W . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s 

l ' e a u , e t c r i s t a l l i s e e n p a i l l e t t e s b r i l l a n t e s , i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . 

Stannate magnésique, M g S n . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n 

m a g m a g é l a t i n e u x , q u i s e l a v e d i f f i c i l e m e n t s u r l e filtre. 

Permanganate magnésique , M g M n . D ' a p r è s Mitscherlich, i l e s t 

d é l i q u e s c e n t . 

G. Suljosels de magnésium. 

Suljhydrate magnésique, M g l ï . O n l e p r é p a r e e n d é l a y a n t l ' h y 

d r a t e m a g n é s i q u e d a n s u n p e u d ' e a u , e t f a i s a n t p a s s e r u n c o u r a n t 

d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e à t r a v e r s l e m é l a n g e . L e s u l f h y d r a t e s e d i s 

s o u t l e n t e m e n t ; c e p e n d a n t o n p e u t , p a r c e m o y e n , e n o b t e n i r 

u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e . I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' é v a p o r a 

t i o n , s o i t d a n s l e v i d e , s o i t d a n s l e g a z h y d r o g è n e . P a r l ' é b u l l i 

t i o n , o n r e p r o d u i t d e l ' h y d r a t e m a g n é s i q u e e t d u s u l f i d e h y d r i q u e . 

D a n s l e v i d e , i l s e p r é c i p i t e d u s u l f u r e d e m a g n é s i u m , s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e m u c i l a g i n e u s e , d e c o u l e u r u n p e u g r i s â t r e , q u i s e 

d i s s o u t d a n s l e s a c i d e s a v e c d é g a g e m e n t d e s u l f i d e h y d r i q u e , m a i s 

p r é c i p i t e l e c h l o r u r e m a n g a n e u x s a n s r é p a n d r e l a i n o i n d r e o d e u r 

h é p a t i q u e . O n o b t i e n t l e m ê m e s u l f u r e e n p r é c i p i t a n t u n e d i s s o 

l u t i o n c o n c e n t r é e d e c h l o r u r e m a g n é s i q u e p a r l e s u l f h y d r a t e p o 

t a s s i q u e , d o n t l e s u l f i d e h y d r i q u e s e d é g a g e e n m ê m e t e m p s a v e c 

e f f e r v e s c e n c e . L a l i q u e u r , q u i e s t u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e 

c h l o r u r e p o t a s s i q u e e t d e s u l f h y d r a t e m a g n é s i q u e , n e d o n n e 

q u a n d o n l ' e x p o s e a u f r o i d , q u e d e s c r i s t a u x d e c h l o r u r e p o t a s -
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SULFARSENIATE SESQUIMAGNÉSIQUE. 4^9 

s i q u e . L o r s q u ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e s u l f h y d r a t e 

m a g n é s i q u e a v e c u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e d e s u l f h y d r a t e 

p o t a s s i q u e , c e l u i - c i c h a s s e e n p a r t i e l e s u l f h y d r a t e m a g n é s i q u e d e 

l a d i s s o l u t i o n ; d u s u l f i d e h y d r i q u e s e d é g a g e , e t i l s e f o r m e u n 

p r é c i p i t é d e s u l f u r e d e m a g n é s i u m . C e s e l n e p a r a î t d o n c p o u v o i r 

e x i s t e r s o u s f o r m e s o l i d e . 

Sulfocarbonate magnésique , M g C . L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e l e 

p r é p a r e r e s t d e p r é c i p i t e r l e s e l b a r y t i q u e p a r d u s u l f a t e m a g n é 

s i q u e , d e filtrer e t d ' é v a p o r e r l a d i s s o l u t i o n d a n s l e v i d e . I l s e 

f o r m e , p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , u n e p e l l i c u l e à l a s u r f a c e d e l a l i 

q u e u r , e t i l s e d é g a g e d u s u l f i d e c a r b o n i q u e g a z e u x . L e s e l s e c e s t 

d ' u n j a u n e c i t r o n p â l e , s a n s a u c u n i n d i c e d e c r i s t a l l i s a t i o n . U n e 

p o r t i o n s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e n c o m m u n i q u a n t à 

c e l l e - c i u n e c o u l e u r j a u n e i n t e n s e e t u n e s a v e u r p o i v r é e . U n e a u t r e 

p o r t i o n f o r m e u n s o u s s e l i n s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e , m a i s s o l u b l e , ' 

e n j a u n e p â l e , d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , q u i c e p e n d a n t e n d é c o m p o s e 

u n e p a r t i e , e t l a i s s e d u c a r b o n a t e e n n o n - d i s s o l u t i o n . 
3 i y 5 

Sulfotellurate trimagnésique, 3 M g T e . O n l e p r é p a r e e n p r é c i p i 

t a n t l e s e l b a r y t i q u e c o r r e s p o n d a n t p a r l e s u l f a t e m a g n é s i q u e , e t 

é v a p o r a n t d a n s l e v i d e l a d i s s o l u t i o n f i l t r é e . I l f o r m e u n e m a s s e 

c r i s t a l l i n e d ' u n j a u n e p â l e , q u i s e d i s s o u t d a n s l ' e a u s a n s a l t é r a 

t i o n , e t a s s e z b i e n a u s s i d a n s l ' a l c o o l . 

Sulfarséniate magnésique. a. L e sulfarséniate neutre, M g * A s , 

s e d i s s o u t d a n s l ' e a u e n t o u t e p r o p o r t i o n , e t f o r m e , e n s e d e s s é 

c h a n t , u n e m a s s e d ' u n j a u n e c i t r o n , q u i p r é s e n t e q u e l q u e s i n d i c e s 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . A l ' a i r , e l l e n e r e p r e n d p o i n t d ' e a u , e t s e c o n 

s e r v e s a n s a l t é r a t i o n . E l l e s e d i s s o u t d a n s l ' e a u s a n s r é s i d u ; l a d i s 

s o l u t i o n n ' e s t p a s p r é c i p i t é e p a r l ' a l c o o l . 

b. Sulfarséniate sesquimagnesique, 3 M g + A s . O n l e p r é p a r e 

e n m ê l a n t l e s e l n e u t r e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f h y d r a t e m a 

g n é s i q u e ( e n a j o u t a n t t o u j o u r s d e n o u v e l l e s d o s e s d e c e d e r n i e r 

t a n t q u ' i l y a e n c o r e d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e ) , e t é v a 

p o r a n t l a l i q u e u r d a n s l e v i d e , o u e n r e f r o i d i s s a n t f o r t e m e n t u n e 

d i s s o l u t i o n u n p e u c o n c e n t r é e . L e s e l f o r m e d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s 

e t r a y o n n e s , q u i s ' h u m e c t e n t à l ' a i r . L ' a l c o o l , m i s e n c o n t a c t a v e c 

c e s e l , d i s s o u t d u s u l f a r s é n i a t e n e u t r e , e t l a i s s e u n s e l c o n t e n a n t 

u n e p r o p o r t i o n e n c o r e p l u s f o r t e d e b a s e , l e q u e l e s t i n s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l e t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . O n o b t i e n t u n s o u s s e l 
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s e m b l a b l e , e n c h a u f f a n t Je s n l f a r s é n i a t e n e u t r e j u s q u ' a u r o u g e , 

d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e ; l e s e l a v e c g r a n d e x c è s d e b a s e r e s t e 

a l o r s s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n c h e , p o r e u s e , q u i n ' a p a s é t é 

f o n d u e . I l n e p a r a î t p a s e x i s t e r d e bisulfarsèniate. 

Snlfarséniate ammonico-magnésique. O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t 

e n s e m b l e d e s d i s s o l u t i o n s a l c o o l i q u e s d e s d e u x s e l s ; a u b o u t d e 

p e u d ' i n s t a n t s , i l s e p r é c i p i t e u n s o u s s e l s o u s f o r m e d ' a i g u i l l e s 

c r i s t a l l i n e s , b l a n c h e s e t t é n u e s . C e s e l s e d é c o m p o s e l e n t e m e n t à 

l ' a i r , p a s s e à l ' é t a t d e s e l n e u t r e , e t d e v i e n t j a u n e . I l s e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t d é g a g e d e s v a p e u r s d e s u l f u r e a m m o -

n i q u e q u a n d o n c h a u f f e la l i q u e u r . A b a n d o n n é à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e , i l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e j a u n e , n o n c r i s t a l l i n e , s o 

l u b l e d a n s l ' e a u , q u i p a r a î t ê t r e l e s e l n e u t r e , c a r l e s e l c r i s t a l l i n 

e s t b a s i q u e . L a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u e s t d e n o u v e a u p r é c i p i t é e 

p a r l ' a l c o o l , q u i s é p a r e c e s o u s s e l d o u b l e . 

Snlfarsénite magnésique, M g a A s . I l s e d i s s o u t a i s é m e n t d a n s 

l ' e a u , d e v i e n t d ' u n b r u n c l a i r p a r l ' é v a p o r a t i o n , s e d e s s è c h e e n 

u n s i r o p v i s q u e u x , q u i f i n i t p a r s e d u r c i r , e t d è s l o r s n e s ' a l t è r e 

p l u s à l ' a i r . L o r s q u ' o n l e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u , i l l a i s s e u n r é s i d u 

d ' h y p o s u l f a r s é n i t e b r u n , e t e n d é p o s e d e n o u v e l l e s p o r t i o n s c h a 

q u e f o i s q u ' o n l ' é v a p o r é . S i o n l a i s s e e x p o s é e , à u n e t e m p é r a t u r e 

d e — 5 ° , u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c e s e l d a n s l ' e a u , e l l e d é 

p o s e à l a f o i s e t d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s e t r a y o n n e s d e s o u s s u l f a r -

s é n i a t e , e t u n e m a s s e n o n c r i s t a l l i s é e d ' u n b r u n r o u g e à t r e f o n c é , 

q u i c o n s i s t e e n liyposul/arsénite magnésique. 
» 5 , » 

Soussulfantimoniatc magnésique, M g 3 S b . O n l ' o b t i e n t e n d i s 

s o l v a n t l e s u l f u r e a n t i r n o n i q u e j u s q u ' à s a t u r a t i o n c o m p l è t e d a n s 

d u s u l f h y d r a t e m a g n é s i q u e , e t é v a p o r a n t l a s o l u t i o n d a n s l e v i d e . 

C ' e s t u n s e l j a u n e , d é l i q u e s c e n t , i n e r i s t a l l i s a b l e . 11 e s t d é c o m p o s é 

p a r l ' a l c o o l . 

Suifomolyb date magnésique, M g M o . O n le p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l e s u l f i d e r n o l y b d i q u e a v e c l e s u l f h y d r a t e m a g n é s i q u e . L a 

d i s s o l u t i o n d é p o s e , e n se r e f r o i d i s s a n t , u n s e l s u r s a t u r é d e s u l 

f i d e rnolybdique, s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b r u n f o n c é . L a l i q u e u r 

r e s t a n t e s e d e s s è c h e e n u n v e r n i s r o u g e f o n c é , q u i e s t l e s e l 

n e u t r e . 

Hypersulfomolybdate magnésique, M g M o . P r é c i p i t e r o u g e , i n 

s o l u b l e d a n s l ' e a u . 
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Stilfotungstate magnésique, M g W . I l s ' o b t i e n t p a r l a d é c o m p o 

s i t i o n d e l ' o x y s e l , a u m o y e n d u s u l f i d e h y d r i q u e . D e s s é c h é d a n s 

l e v i d e , i l l a i s s e u n v e r n i s j a u n e , s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l 

c o o l . L e s u r s e l e s t b r u n , i n s o l u b l e e t n o n c r i s t a l l i n . L ' a m m o 

n i a q u e f o r m e , d a n s s a d i s s o l u t i o n , u n p r é c i p i t é j a u n e c l a i r , p u l 

v é r u l e n t , q u i c o n s i s t e e n u n s o u s s e l . 

g . Sels d'aluminium. 

L e s s e l s d ' a l u m i n i u m o n t u n e s a v e u r a i g r e l e t t e , a s t r i n g e n t e , l é 

g è r e m e n t d o u c e â t r e . I l s s o n t p r é c i p i t é s p a r l e s a l c a l i s ; m a i s l e p r é 

c i p i t é s e r e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d e s o u d e o u d e p o t a s s e . U n e d i s 

s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e p o t a s s i q u e p r o d u i t , d a n s l e s d i s s o l u t i o n s 

d e s s e l s d ' a l u m i n i u m , c o n c e n t r é e s j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , u n 

p r é c i p i t é b l a n c , p u l v é r u l e n t , q u i e s t d e l ' a l u n . S i l ' o n m ê l e u n 

s e l d ' a l u m i n i u m à l ' é t a t s e c a v e c u n p e u d e n i t r a t e c o b a l t i q u e , e t 

q u ' o n f a s s e f o r t e m e n t r o u g i r l e m é l a n g e a u c h a l u m e a u , i l p r e n d 

u n e b e l l e c o u l e u r b l e u d ' a z u r . C e t t e r é a c t i o n n ' a p a s l i e u q u a n d l e 

s e l d ' a l u m i n i u m c o n t i e n t u n o x y d e d ' u n d e s m é t a u x p r o p r e m e n t 

d i t s . 

A . Sels haloïdes d'aluminium. 

Chlorure aluminique, A l O 3 . P e n d a n t l o n g t e m p s c e t t e c o m b i 

n a i s o n n ' a é t é c o n n u e q u ' à l ' é t a t a q u e u x . L e c h l o r u r e a n h y d r e a 

é t é d é c o u v e r t p a r Oersted, q u i a f a i t c o n n a î t r e u n e m é t h o d e p o u r 

l e p r é p a r e r , d o n t o n a l a i t d e p u i s l o r s d e s a p p l i c a t i o n s n o m b r e u s e s . 

O n m ê l e d e l ' a l u m i n e p u r e , e x e m p t e d e p o t a s s e , a v e c d u c h a r b o n , 

p a r e x e m p l e , a v e c d u n o i r d e f u m é e ; o n c a l c i n e f o r t e m e n t l e m é 

l a n g e , e t o n l ' i n t r o d u i t d a n s u n t u b e d e p o r c e l a i n e , à t r a v e r s l e 

q u e l o n f a i t p a s s e r u n c o u r a n t d e c h l o r e s e c , p e n d a n t q u e le t u b e 

e s t m a i n t e n u à l a c h a l e u r r o u g e . I l s e f o r m e d e l ' o x y d e c a r b o n i q u e 

e t d u c h l o r u r e a l u m i n i q u e , q u i s e v o l a t i l i s e n t . L e c h l o r u r e s e 

c o n d e n s e d a n s l e s p a r t i e s m o i n s c h a u d e s d u t u b e , o u d a n s l e r é 

c i p i e n t q u ' o n a a d a p t é à c e d e r n i e r . I l c o n v i e n t d o n c d e p l a c e r u n 

t u b e d e v e r r e u n p e u p l u s l a r g e d a n s c e t t e p o r t i o n d u t u b e d e 

p o r c e l a i n e ; c e t u b e s e r e m p l i t d e c h l o r u r e d ' a l u m i n i u m , e t p e u t 

a i s é m e n t ê t r e r e t i r é q u a n d l ' o p é r a t i o n e s t t e r m i n é e . 

C e c o m p o s é a u n e c o u l e u r p â l e , j a u n e v e r d â t r e . I l e s t d e m i -

t r a n s l u c i d e , e t d o u é d ' u n » - t e x t u r e c r i s t a l l i n e à g r o s s e s l a m e l l e s . A 

l ' a i r , il p r o d u i t u n e l é g è r e f u m é e , r é p a n d u n e o d e u r d a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , e t s e l i q u é f i e . 11 s e d i s s o u t d a n s l ' e a u a v e c d é g a g e m e n t 
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d e c h a l e u r e t b r u i s s e m e n t . I l p e u t ê t r e s u b l i m é ; e n m ê m e t e m p s 

i l d e v i e n t m o u e t s ' a f f a i s s e , m a i s n ' e n t r e p a s e n f u s i o n . I l e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l ; i l n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' h u i l e d e p é 

t r o l e , m a i s il s e r é s o u t , à l ' a i d e d e la c h a l e u r , e n u n l i q u i d e 

b r u n ; l e p o t a s s i u m n ' e x e r c e a u c u n e a c t i o n s u r c e l i q u i d e . L e 

c h l o r u r e a l u m i n i q u e s e c o m b i n e a v e c d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , 

e t s e d é p o s e , s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e , d ' u n e d i s s o l u t i o n t r è s - c o n 

c e n t r é e . D ' a p r è s de Bonsdorff, l a d i s s o l u t i o n p e u t ê t r e c o n c e n t r é e 

p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e d a n s u n e a t m o s p h è r e t r è s - s è c h e , d e 

m a n i è r e à f o u r n i r d e b e a u x c r i s t a u x , q u i s o n t d e s p r i s m e s r é g u 

l i e r s à s i x p a n s , t e r m i n é s p a r d e s r h o m b o è d r e s , e t q u i c o n t i e n 

n e n t 4 4 > 7 p o u r c e n t o u 1 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . M a i s 

o r d i n a i r e m e n t i l f o r m e u n e m a s s e s a l i n e , q u i s ' h u m e c t e p r o m p t e -

m e n t à l ' a i r . I l r o u g i t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , s e d i s s o u t d a n s d e u x 

p a r t i e s d ' a l c o o l , e t s e d é c o m p o s e q u a n d o n l ' e x p o s e a u f e u . S i 

l ' o n a j o u t e d e l ' a m m o n i a q u e à l a d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e s e l , 

m a i s s a n s e n m e t t r e a s s e z p o u r q u e t o u t e l ' a l u m i n e s o i t p r é c i p i t é e , 

i l s e f o r m e u n soussel i n s o l u b l e . L a v é s u r u n f i l t r e , c e s o u s s e l d e 

v i e n t p e u à p e u t r a n s l u c i d e , s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é . d a n s 

l ' e a u , e t finit p a r o b s t r u e r c o m p l è t e m e n t l e s p o r e s d u filtre ; il e s t 

t o t a l e m e n t d é c o m p o s é , e t d o n n e u n r é s i d u d ' h y d r a t e a l u m i n i q u e 

q u a n d o n y a j o u t e u n e n o u v e l l e d o s e d ' a m m o n i a q u e . 

L e chlorure aluminique f o r m e , d ' a p r è s Woehler, a v e c l e sulfide 

hydrique, u n e c o m b i n a i s o n s o l i d e , q u e l ' o n p e u t o b t e n i r e n s u 

b l i m a n t d u c h l o r u r e a l u m i n i q u e d a n s u n e c o r n u e t u b u l é e , p e n 

d a n t q u ' o n f a i t a r r i v e r u n c o u r a n t r a p i d e d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e 

p a r l a t u b u l u r e d e l a c o r n u e . L a c o m b i n a i s o n s e s u b l i m e d a n s l e 

c o l d e la c o r n u e , t a n t e n p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s n a c r é e s q u e s o u s 

f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n c h e , s o l i d e e t c a s s a n t e , q u i p o r t e l e s t r a c e s 

d e la f u s i o n q u ' e l l e a s u b i e . O n n e p e u t l a p r o d u i r e à f r o i d ; e t 

q u a n d o n la s u b l i m e d e r e c h e f , e l l e s e d é c o m p o s e e n p a r t i e , e t d é 

g a g e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e . L ' e a u l a d é c o m p o s e s u r - l e - c h a m p , e t 

m e t l e s u l f i d e h y d r i q u e e n l i b e r t é . 

D ' a p r è s H. Rose, l e c h l o r u r e a l u m i n i q u e s e c o m b i n e a u s s i a v e c 

l e gaz phosphure hydrique;la c o m b i n a i s o n e s t s o l i d e e t s u b l i m a b l e . 

E n f i n , l e c h l o r u r e a l u m i n i q u e a b s o r b e d u g a z ammoniac. L a 

c o m b i n a i s o n e s t s u b l i m a b l e , e t e l l e c o n t i e n t , d ' a p r è s Persoz , 

2 7 , 6 1 p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e , = A l G i 3 -+- 3 N H 3 . Si l ' o n c h a u f f e , 

a u c o n t r a i r e , l e c o m p o s é d o u c e m e n t d a n s u n c o u r a n t d ' a i r s e c , 
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j u s q u ' à c e q u e c e l u i - c i n ' e n t r a î n e p l u s d e g a z a m m o n i a c , il r e s t e r a , 

s u i v a n t H. Rose, u n p r o d u i t = A l GV + N H ' . 

Chlorure aluminico-potussiquc o u sodique. O n o b t i e n t c e s s e l s 

d o u b l e s e n m ê l a n t l e s c h l o r u r e s e t c h a u f f a n t l e m é l a n g e . I l s e n 

t r e n t a l o r s e n c o m b i n a i s o n , e t l e s c o m p o s é s q u i e n r é s u l t e n t p e u 

v e n t ê t r e c h a u f f é s j u s q u ' a u r o u g e d a n s d e s v a s e s f e r m é s , s a n s q u e 

l e c h l o r u r e a l u m i n i q u e s e d é g a g e . L e s e l d o u b l e p o t a s s i q u e p e u t , 

s u i v a n t Degen, ê t r e s u b l i m é d a n s u n c o u r a n t d e g a z c h l o r e . I l s e 

c o n d e n s e e n g o u t t e s l i m p i d e s , q u i s e s o l i d i f i e n t a p r è s l e r e f r o i d i s 

s e m e n t . S a c o m p o s i t i o n e s t = K G\ -f- A l G l 3 . C e s s e l s d o u b l e s s e 

d é c o m p o s e n t p e n d a n t q u ' o n l e s d i s s o u t d a n s l ' e a u . P a r l ' é v a p o r a -

t i o n d e l a l i q u e u r , l e c h l o r u r e a l c a l i n c r i s t a l l i s e , t a n d i s q u e l e 

c h l o r u r e a l u m i n i q u e r e s t e e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u m è r e . 

Bromure aluminique, A - l B - r 3 . I l c r i s t a l l i s e , d a n s u n e d i s s o l u t i o n 

t r è s - c o n c e n t r é e , e n p e t i t s g r o u p e s d ' a i g u i l l e s f i n e s e t c o u r t e s , s e 

l i q u é f i e à l ' a i r , e t s e d é c o m p o s e a u n e t e m p é r a t u r e r o u g e , e n l a i s 

s a n t d e l ' a l u m i n e . O n l ' o b t i e n t à l ' é t a t a n h y d r e p a r l e m ê m e p r o 

c é d é q u e l e c h l o r u r e , a u q u e l i l r e s s e m b l e . 

Iodure aluminique. I l n ' a p a s é t é e x a m i n é . S e l o n Woehler, o n 

n e p e u t p a s l ' o b t e n i r à l ' é t a t a n h y d r e c o m m e l e c h l o r u r e . 

Fluorure aluminique, A l F 3 . O n n e p e u t l ' o b t e n i r q u ' e n d i s s o l 

v a n t l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e p u r d a n s l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . I l s e 

d i s s o u t a i s é m e n t d a n s l ' e a u , e t f o r m e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , u n e 

m a s s e s i r u p e u s e t r a n s p a r e n t e , q u i n ' o f f r e a u c u n s i g n e d e c r i s t a l 

l i s a t i o n , e t s e p r é s e n t e , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n c o m p l è t e , s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e t r a n s l u c i d e , j a u n â t r e , f e n d i l l é e , q u i r e s s e m b l e p a r 

f a i t e m e n t à la g o m m e a r a b i q u e , e t s e d é t a c h e e n t i è r e m e n t d u 

v a s e . D a n s c e t é t a t , l e s e l e s t i n s i p i d e , e t p a r a î t ê t r e i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u ; m a i s , a p r è s q u e l q u e t e m p s , i l s ' y d i s s o u t s a n s l a i s s e r d e 

r é s i d u . S a d i s s o l u t i o n n e p e u t ê t r e c o n s e r v é e d a n s d e s v a s e s d e 

v e r r e , c a r e l l e l e s a t t a q u e . S i , a p r è s a v o i r s é c h é c e s e l , o n l e c h a u f f e 

j u s q u ' a u r o u g e , i l d o n n e u n p e u d ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e e t l a i s s e 

u n sel basique, q u i n ' e s t p l u s a l t é r é p a r l a c a l c i n a t i o n . C e s e l b a 

s i q u e s e f o r m e a u s s i q u a n d o n f a i t d i g é r e r l e s e l n e u t r e a v e c d e 

l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e ; c e d e r n i e r d e v i e n t a l o r s g é l a t i n e u x , d e m i -

t r a n s l u c i d e , e t , a p r è s la d e s s i c c a t i o n , j a u n â t r e e t g o m m e u x . 

Fluorure aluniinico-potassique ( f l u a t e d ' a l u m i n e e t d e p o t a s s e ) . 

C e s e l p a r a î t e x i s t e r e n p l u s i e u r s p r o p o r t i o n s , d o n t d e u x s o n t 

c o n n u e s a v e c c e r t i t u d e . i ° S i l ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e u n e d i s -
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s o l u t i o n d e fluorure a l u m i n i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e fluorure 

p o t a s s i q u e , a v e c l a p r é c a u t i o n d e l a i s s e r d a n s l a l i q u e u r u n e x c è s 

d e f l u o r u r e p o t a s s i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é g é l a t i n e u x , q u i 

d e v i e n t b l a n c e t p u l v é r u l e n t a p r è s a v o i r é t é l a v é e t s é c h é . L e s d e u x 

m é t a u x s ' y t r o u v e n t d a n s u n e p r o p o r t i o n t e l l e , q u ' i l s c o n t i e n n e n t 

la m ê m e q u a n t i t é d e fluor, = 3 K F + A l F 3 . 2° S i , a u c o n t r a i r e , 

o n v e r s e la d i s s o l u t i o n d e fluorure p o t a s s i q u e d a n s c e l l e d e fluo

r u r e a l u m i n i q u e , e n l a i s s a n t p r é d o m i n e r c e d e r n i e r s e l , o n o b 

t i e n t u n p r é c i p i t é s e m b l a b l e a u p r é c é d e n t p a r s o n a s p e c t , m a i s q u i 

e n d i f f è r e p a r s a c o m p o s i t i o n ; c a r l e fluorure a l u m i n i q u e y c o n 

t i e n t u n e f o i s e t d e m i e a u t a n t d e fluor q u e l e fluorure p o t a s s i q u e , 

= 2K.F + A l F 3 . C e s s e l s d o u b l e s s o n t d é c o m p o s é s p a r l a c h a l e u r 

r o u g e : i l s e f o r m e d e l ' a c i d e fluorhydrique e t d e l ' a l u m i n e a u x 

d é p e n s d e l ' e a u q u i r e s t a i t . 

S i l ' o n f a i t d i g é r e r a v e c d e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e u n e d i s s o l u t i o n 

é t e n d u e d e fluorure p o t a s s i q u e a c i d e , l ' h y d r a t e e s t d ' a b o r d d i s 

s o u s , e t l ' o n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n q u i a l a s a v e u r d e s s e l s a l u -

m i n i q u e s . S i l ' o n y a j o u t e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' h y d r a t e , i l 

s e f o r m e u n p r é c i p i t é q u i e s t l e d e r n i e r d e s d e u x s e l s d o u b l e s d o n t 

n o u s v e n o n s d e p a r l e r , e t i l r e s t e d a n s l a l i q u e u r d u f l u o r u r e p o 

t a s s i q u e n e u t r e ; e n f i n , l o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r c e t t e l i q u e u r a v e c 

l e p r é c i p i t é , l e p r e m i e r d e s d e u x s e l s d o u b l e s p r e n d n a i s s a n c e ; e t 

s i l ' o n a m i s u n e x c è s d ' h y d r a t e a l u m i n i q u e , c e l u i - c i p r o d u i t , 

q u a n d la l i q u e u r v i e n t à s e c o n c e n t r e r , u n s o u s s e l d o u b l e , c o m 

b i n a i s o n p o u r la f o r m a t i o n d e l a q u e l l e i l m o n t r e u n e t e n d a n c e s i 

é n e r g i q u e , q u e l a l i q u e u r d e v i e n t a l c a l i n e e t p r e n d u n e s a v e u r 

c a u s t i q u e . C e t t e f o r t e a f f i n i t é d u r a d i c a l d e l ' a l u m i n e p o u r l e fluor 

e t l e p o t a s s i u m , m é r i t e d e f i x e r l ' a t t e n t i o n d u c h i m i s t e q u i s ' o c 

c u p e d e l ' a n a l y s e d e s m i n é r a u x ; e n e f f e t , q u a n d o n a e m p l o y é d e 

la p o t a s s e p o u r f a i r e l ' a n a l y s e d ' u n m i n é r a l c o n t e n a n t d e l ' a l u m i n e 

e t d u f l u o r , c e s e l d o u b l e s e p r é c i p i t e t o u j o u r s a v e c l ' a l u m i n e , 

d o n t la p r o p o r t i o n n e p e u t a l o r s ê t r e é v a l u é e d ' u n e m a n i è r e e x a c t e , 

p u i s q u e l e p r é c i p i t é c o n t i e n t e t d u fluor e t d u p o t a s s i u m . Q u a n d 

o n p r é s u m e c e t t e c i r c o n s t a n c e , o n m ê l e l ' a l u m i n e c a l c i n é e a v e c d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u t le l a m o i t i é d e s o n p o i d s d ' e a u , o n f a i t 

b o u i l l i r l e m é l a n g e j u s q u ' à c e q u ' i l s o i t c o m p l è t e m e n t d é c o m p o s é 

p a r l ' a c i d e ; a p r è s q u o i o n l e d i s s o u t d a n s l ' e a u , e t o n p r é c i p i t e la 

d i s s o l u t i o n p a r l ' a m m o n i a q u e . — S i l ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e d u 

f l u o r u r e p o t a s s i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d ' a l u n , i l s e f o r m e u n 
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p r é c i p i t é t r è s - p a s s a g e r , q u i n e d e v i e n t s t a b l e q u e p a r u n e x c è s d u 

s e l p o t a s s i q u e . Q u a n d o n v e r s e , a u c o n t r a i r e , l a d i s s o l u t i o n d ' a l u n 

d a n s c e l l e d u fluorure p o t a s s i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é d e s e l 

d o u b l e q u i n e s e r e d i s s o u t p a s . 

Fluorure aluminico-sodique. I l o f f r e d e s p r o p r i é t é s a n a l o g u e s à 

c e l l e s d u fluorure p r é c é d e n t ; c e p e n d a n t s o n i n s o l u b i l i t é e s t p l u s 

p r o n o n c é e , s i b i e n q u e l o r s q u ' o n a j o u t e d e p e t i t e s p o r t i o n s d ' h y 

d r a t e a l u m i n i q u e à u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e fluorure s o d i q u e 

a c i d e , l e s e l d o u b l e s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e g é l a t i n e u s e , e t la l i 

q u e u r n ' e n r e t i e n t q u e d e s t r a c e s . S i l ' o n f a i t d i g é r e r l ' h y d r a t e a l u 

m i n i q u e a v e c d u f l u o r u r e s o d i q u e n e u t r e , c e d e r n i e r d e v i e n t c a u s 

t i q u e b e a u c o u p p l u s f a c i l e m e n t q u e l e s e l p o t a s s i q u e . . — L e fluo

r u r e a l u m i n i c o - s o d i q u e a é t é t r o u v é d a n s l a n a t u r e , à A r k s u t e n 

G r o e n l a n d ; i l s ' y p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n c h e c r i s t a l 

l i n e , q u i a r e ç u l e n o m d e kryolithe; l e fluor s ' y t r o u v e p a r t a g é 

é g a l e m e n t e n t r e l e s o d i u m e t l ' a l u m i n i u m , = N a F -f- A l F 3 . 

Fluorure aluminico-lithique. C e t t e c o m b i n a i s o n e s t , c o m m e l e s 

p r é c é d e n t e s , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Fluorure aluminico-ammonique. O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t d i g é r e r 

d e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e a v e c d u fluorure a m m o n i q u e . 11 s e d é g a g e 

d e l ' a m m o n i a q u e , e t il s e f o r m e u n e m a s s e d e m i - t r a n s l u c i d e , s e m 

b l a b l e à d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , q u i e s t b l a n c h e e t p u l v é r u l e n t e a p r è s 

l a d e s s i c c a t i o n . E l l e e s t i n s o l u b l e d a n s u n e x c è s d ' u n d e s e s c o n s 

t i t u a n t s , m a i s e l l e s e d i s s o u t d a n s l ' e a u e n q u a n t i t é a s s e z n o t a b l e , 

d e s o r t e q u ' e l l e e s t p a r f a i t e m e n t d i s s o u t e p a r u n l a v a g e p r o l o n g é . 

L ' e a u d e l a v a g e s e t r o u b l e a l o r s d è s q u ' e l l e a r r i v e d a n s la l i q u e u r 

q u i a f i l t r é l a p r e m i è r e . L a d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e s e l e s t p r é 

c i p i t é e p a r l ' a m m o n i a q u e . S i l ' o n c h a u f f e l e s e l s e c d a n s u n v a s e 

d i s t i l l a t o i r e d e p l a t i n e , i l d i s t i l l e d ' a b o r d u n p e u d ' a m m o n i a q u e 

l i b r e , p u i s d u f l u o r u r e a m m o n i q u e a c i d e ; e t il r e s t e d a n s l a c o r 

n u e d u f l u o r u r e a l u m i n i q u e b a s i q u e , q u i n ' e s t p l u s a l t é r é p a r l a 

c a l c i n a t i o n . 

Fluorure borico-aluminique. I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u à l ' a i d e d ' u n 

e x c è s d ' a c i d e , e t c r i s t a l l i s e p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r . S i l ' o n 

m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d e f l u o r u r e b o r i c o - s o d i q u e a v e c d u c h l o r u r e 

a l u m i n i q u e , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é , e t la l i q u e u r , d e v e n u e a c i d e , 

r e t i e n t e n d i s s o l u t i o n u n e p a r t i e d u s e l d o u b l e . L e p r é c i p i t é e n t r e 

e n f u s i o n à l a c h a l e u r r o u g e , d o n n e d u fluoride b o r i q u e l i q u i d e , 

e t l a i s s e d u b o r a t e a l u m i n i q u e . 
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44° SULFATE ALUMITîlQWÈ. 

Fluorure silico-alumiuique. I l est t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . E v a > 

p o r e , i l d o n n e u h e g e l é e t r a n s p a r e n t e , i n c o l o r e , q u i s e f e n d i l l e 

p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n e t d e v i e n t j a u n â t r e , m a i s s a n s p e r d r e Sa 

t r a n s l u c i d i t é ; l ' e a u l a r e d i s s o u t l e n t e m e n t , m a i s e n t o t a l i t é . 

Cyanure aluminique. C e s e l n e p a r a î t p a s e x i s t e r , c a r l ' a c i d e 

c y a n h y d r i q u e n e d i s s o u t p a s l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e , e t o n n ' a p ü 

p r o d u i r e c e c o m p o s é p a r l a v o i e d e s d o u b l e s d é c o m p o s i t i o n s . 

Rhodanure ( s u l f o c y a n u r e ) aluminique, A l + 3 C * N 2 S J . O n l ' o b 

t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e d a n s d e l ' a c i d e s u l f o c y a n 

h y d r i q u e . C e s e l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s n e s u p p o r t e p a s , s u i 

v a n t Rammelsbcrg, l ' é v a p o r a t i o n : i l s e d é c o m p o s e e n p a r t i e e n 

a c i d e r h o d a n h y d r i q u e q u i s ' e n v a a v e c l ' e a u , e t e n p a r t i e e n a c i d e 

x a n t h a n h y d r i q u e , q u i Se d é p o s e s u r l e v e r r e . L e r é s i d u d e v i e n t 

d ' a b o r d g o m r n e u x , p u i s s e c . L ' e a u e n r e t i r e d u r h o d a n u r e a l u m i 

n i q u e , e t l a i s s e u n m é l a n g e d ' a c i d e x a n t h a n h y d r i q u e e t d ' U n 

s o u s s e l . L ' i n d i c a t i o n d ' a p r è s l a q u e l l e c e s e l c r i s t a l l i s e r a i t e n o c t a è 

d r e s i n a l t é r a b l e s à l ' a i r , p a r a î t ê t r e u n e e r r e u r p r o v e n a n t d e c e 

q u e l ' a l u m i n e d i s s o u t e a u r a p u ê t r e à l ' é t a t d e s o u s s u l f a t e p o t a s s i c o -

a l u m i n i q u e , e t q u e l e s c r i s t a u x a u r o n t p u ê t r e d e l ' a l u n . 

B . Oxysels d'aluminium. 

Sulfate aluminique. a. Sulfate neutre, A Ï S 3 . I l c r i s t a l l i s e d i f f i 

c i l e m e n t , e n f e u i l l e s m i n c e s , flexibles, d o u é e s d e l ' é c l a t n a c r é . S a 

s a v e u r e s t d o u c e e t a s t r i n g e n t e . I l e s t s o l u b l e d a n s d e u x p a r t i e s 

d ' e a u f r o i d e , m a i s i l s e d i s s o u t p e u o u n e s e d i s s o u t m ê m e p a s 

d a n s l ' a l c o o l . C h a u f f é , i l f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , s e 

b o u r s o u f l e , e t l a i s s e u n e m a s s e p o r e u s e g o n f l é e , q u i p a r a î t ê t r e 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; m a i s e l l e s ' y d i s s o u t c o m p l è t e m e n t a p r è s 

q u e l q u e t e m p s . P a r u n e c a l c i n a t i o n p r o l o n g é e , c e s e l p e r d t o u t 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e . L e s e l c r i s t a l l i s é r e n f e r m e 4 8 , 5 3 p o l i r c e n t o u 

1 8 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . U n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e 

c e s e l e s t u n b o n r é a c t i f p o u r r e c o n n a î t r e la p r é s e n c e d e l a p o t a s s e ; 

q u a n d o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e l a d i s s o l u t i o n d ' u n Sel p o t a s s i q u e 

d a n s l a d i s s o l u t i o n d u s u l f a t e a l u m i n i q u e , i l s e p r é c i p i t e d e l ' a l u n , 

c a r c e l u i - c i e s t i n s o l u b l e d a n s l a l i q u e u r c o n c e n t r é e . O r t t r o u v e t e 

s e l s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e p r è s d e P y r o m é n i , d a n s l ' î l e v o l c a n i q u e 

d e M i l o d a n s l ' A r c h i p e l , s u r l e v o l c a n P a s t o , e t d a n s u n t e r r a i n 

d e t r a n s i t i o n , p r è s d e S a l d a n a e n A m é r i q u e , 
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b. Sulfate sesquialuminique , A l ' S ^ ^ a À l S J - f - A l . D ' a p r è s Maux, 

o n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t d i g é r e r u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e s u l 

f a t e n e u t r e a v e c d e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e . L ' a c i d e s e c o m b i n e a l o r s 

a v e c la m o i t i é a u t a n t d ' a l u m i n e q u ' i l e n c o n t e n a i t à l ' é t a t d e s e l 

n e u t r e . A p r è s l ' é v a p o r a t i o n , l e s o u s s e l s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e 

m a s s e g o m m e u s e , q u i s e d i s s o u t d a n s u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , 

m a i s q u i e s t d é c o m p o s é e q u a n d o n é t e n d l a d i s s o l u t i o n d e b e a u 

c o u p d ' e a u , o u q u ' o n l a f a i t b o u i l l i r ; d a n s c e c a s , i l r e s t e d u s u l f a t e 

n e u t r e d a n s l a l i q u e u r , e t i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é , q u i e s t l e se l 

s u i v a n t . U n e s o l u t i o n d e c e s e l , a b a n d o n n é e p l u s i e u r s a n n é e s à 

e l l e - m ê m e , a v a i t d é p o s é , s u r l e s p a r o i s d u v e r r e , u n e c r o û t e c r i s 

t a l l i n e q u i , v u e a u m i c r o s c o p e , é t a i t f o r m é e d ' a i g u i l l e s fines. Ram-

melsberg, q u i a n a l y s a c e s c r i s t a u x , l e s t r o u v a c o m p o s é s d e 3 a t o 

m e s d ' a l u m i n e , 4 a t o m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t 3 o a t o m e s o u 46,22 

p o u r c e n t d ' e a u , c e q u i s e m b l e t é m o i g n e r d ' u n e c o m b i n a i s o n d u 

s u l f a t e s e s q u i b a s i q u e a v e c l e s u l f a t e b i a l u m i n i q u e ^ A l S ' + a A l S 

- f - 3 o H . C e s e l é t a i t s o l u b l e d a n s 3 o , 8 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e , e t 

d a n s i44 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . 

c. Sulfate bialuminique, A Ï S . O n o b t i e n t c e s e l e n p r é c i p i t a n t 

d u s u l f a t e a l u m i n i q u e p a r d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . U n e x c è s 

d ' a m m o n i a q u e n ' e n l è v e p a s l ' a c i d e . I l f o r m e u n e p o u d r e b l a n c h e , 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l r e n f e r m e 4 6 , 9 p o u r c e n t o u 9 a t o m e s 

d ' e a u . O n l e r e n c o n t r e , c o m m e m i n é r a l , p r è s d e H a l l e s u r l a S a a l e , 

e t à N e w h a v e n e n A n g l e t e r r e . O n r e n c o n t r e d a n s l a n a t u r e p l u 

s i e u r s d e c e s c o m b i n a i s o n s q u i s e r e s s e m b l e n t p a r l e u r a s p e c t , 

m a i s q u i o n t u n e c o m p o s i t i o n d i f f é r e n t e . L e s u l f a t e a l u m i n i q u e 

n e u t r e s e c o m b i n e , e n p l u s i e u r s p r o p o r t i o n s , a v e c l ' h y d r a t e a l u 

m i n i q u e . P e u t - ê t r e q u e l q u e s - u n e s d e c e s c o m b i n a i s o n s n e s o n t -

e l l e s q u e d e s m é l a n g e s d ' u n o u d e u x s o u s s e l s a v e c l ' h y d r a t e a l u 

m i n i q u e , e t c e s m é l a n g e s s o n t r e s t é s s t a t i o n n a i r e s a u m o m e n t o ù 

i l s s e r a p p r o c h a i e n t d e s p r o p o r t i o n s c h i m i q u e s ; e n s o r t e q u ' o n 

p e u t e n c a l c u l e r l a c o m p o s i t i o n c o m m e s i c ' é t a i e n t d e v é r i t a b l e s 

c o m b i n a i s o n s . J e v a i s i c i c o m m u n i q u e r l e s r é s u l t a t s a n a l y t i q u e s 

q u ' o n a o b t e n u s . 

a. - A 1 2 S ; + 3 6 I Ì = = 5 A Ì S 3 + A Ì + 108ÏI . T r o u v é p r è s d e s e a u x 

t h e r m a l e s d e B o g o t a , d a n s l ' A m é r i q u e d u S u d . A n a l y s é p a r Mdl. 

b. A l S 2 r r = 2 A l S 3 - r - À l . T r o u v é s u r l e m o n t A r a r a t . A n a l y s é p a r 

Goebel. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c. A Ï S 4 - o J i = A l S 3 -f- 2 A l 4 - 27Û. P r o v e n a n c e : N e w h a v e n e t 

H a l l e . A n a l y s e : Stromeyer. 

d. A l 3 S 2 - f - i 8 H = 2 Â ' l S J - 1 - 7 , 4 1 + 5 4 H . P r o v e n a n c e : É p e r n a y 

e n C h a m p a g n e . A n a l y s e : Lassaigne. 

e. A P S 3 4 - 3 6 1 1 = A L S 3 + 4A1 + 3 6 H . P r o v e n a n c e : H a l l e ( a u t r e 

l o c a l i t é ) . A n a l y s e : Marchand. 

f. A V ' S + I 6 H = A 1 S 3 ' + 5 A 1 + 48H. P r o v e n a n c e : H a l l e ( j a r d i n 

d e l ' I n s t i t u t p é d a g o g i q u e ) . A n a l y s e : Steinberg. 

g. ' À V S 2 + 3 6 H — 2 A l S 3 -f- i 3 À ' l 4 - 108H. P r o v e n a n c e : H a l l e 

( a u t r e l o c a l i t é ) . A n a l y s e : Marchand. 

C e t t e m ê m e e s p è c e d e c o m b i n a i s o n , m a i s n e r e n f e r m a n t q u e 3 o 

a t o n i e s d ' e a u , o u i 5 o a t o m e s d ' a p r è s u n e a u t r e f o r m u l e , c o n s 

t i t u e , s u i v a n t u n e a n a l y s e d'Erdrnann, l e pissophane d e G a r n s -

d o r l f p r è s d e S a a l f e l d ; m a i s i c i u n e p a r t i e d ' a l u m i n e s e t r o u v e 

r e m p l a c é e p a r d e l ' o x y d e f e r r i q u e , c e q u i d o n n e a u c o m p o s é u n 

a s p e c t r é s i n e u x e t u n e c o u l e u r b r u n e f o n c é e . 

Sulfate aluminico-potassique o u alun , K S 4- A Ï S 3 . C e s e l , t r è s -

r é p a n d u d a n s l e c o m m e r c e , e s t p r é p a r é d e d i f f é r e n t e s m a n i è r e s d a n s 

d i v e r s p a y s . D a n s la S o l f a t a r a , p r è s d e J N a p l e s , o n v o i t s ' é c h a p p e r , 

s o u s l a f o r m e d ' e f f l o r e s c e n c e s d u s o l v o l c a n i q u e é c h a u f f é , d e l ' a l u n , 

q u ' o n r e c u e i l l e p o u r l e p u r i f i e r p a r l a d i s s o l u t i o n e t l a c r i s t a l l i s a 

t i o n . A ï o l f a , e n I t a l i e , o n f a b r i q u e l ' a l u n à l ' a i d e d e l a p i e r r e 

d ' a l u n . C e m i n é r a l r e n f e r m e l e s é l é m e n t s d e l ' a l u n , m a i s e n c o m 

b i n a i s o n a v e c u n g r a n d e x c è s d ' a l u m i n e . O n s o u m e t l a p i e r r e à u n e 

d o u c e c a l c i n a t i o n , p u i s o n l ' e x p o s e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s à l ' a i r , 

e n l a m a i n t e n a n t t o u j o u r s h u m i d e , e t o n la l e s s i v e . L ' a l u n q u i 

c r i s t a l l i s e a p r è s l ' é v a p o r a t i o n d e l a l e s s i v e e s t c o n n u d a n s l e c o m 

m e r c e s o u s l e n o m d ' « / « « de Rome. 

L a m a t i è r e l a p l u s c o m m u n e p o u r la p r é p a r a t i o n d e l ' a l u n e s t 

f o u r n i e p a r l e s c h i s t e a l u m i n e u x n o i r , r o c h e q u ' o n r e n c o n t r e d a n s 

l e s g i s e m e n t s d e g r è s a n c i e n , e t l ' o r t h o c é r a t i t e c a l c a i r e d e la f o r 

m a t i o n s i l u r i e n n e o u d u t e r r a i n d e t r a n s i t i o n . C e t t e r o c h e s c h i s 

t e u s e r e n f e r m e d e s s u b s t a n c e s c h a r b o i i u é e s b i t u m i n e u s e s , d é b r i s 

d e c o r p s o r g a n i q u e s a n t é d i l u v i e n s , m ê l é s e n a b o n d a n c e a v e c d u 

f e l d s p a t h b i e n d i v i s é (voir p l u s b a s Silicatepotassico-aluminique) 

e t a v e c d e l a p y r i t e é g a l e m e n t t r è s - d i v i s é e , a v e c d e s c a r b o n a t e s 

c a l c i q u e e t m a g n é s i q u e , a u x q u e l s la m a t i è r e b i t u m i n e u s e s e r t d e 

c i m e n t . C e t t e d e r n i è r e e s t q u e l q u e f o i s si c o n s i d é r a b l e , q u ' o n p e u t 
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u t i l i s e r l a r o c h e c o m m e c o m b u s t i b l e . O n l a t a s s e e n m o r c e a u x 

e t o n l ' a l l u m e p o u r b r û l e r c e c o r p s c h a r b o n n é : l a p y r i t e d e F e 

p a s s e à l ' é t a t d e F e , e t u n e p a r t i e d e c e l l e - c i à l ' é t a t d e s u l f a t e 

f e r r e u x . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , o n l a i s s e l a m a s s e a i n s i g r i l l é e 

q u e l q u e t e m p s e x p o s é e à l ' a c t i o n d e l ' a i r : l e r e s t e d e F e s e c h a n g e 

e n s u l f a t e f e r r i q u e h y d r a t é ; c e l u i - c i é c h a n g e à s o n t o u r s e s c l é 

m e n t s c o n t r e c e u x d u f e l d s p a t h , d o n t l ' a l u m i n e e t l a p o t a s s e s ' u 

n i s s e n t à l ' a c i d e s u l f u r i q u e , p e n d a n t q u e l ' o x y d e f e r r i q u e s e c o r n -

l u n e a v e c l ' a c i d e s i l i c i q u e d e v e n u l i b r e . A p r è s q u e c e c h a n g e m e n t 

a e u h e u , o n l e s s i v e l a m a s s e à d i f f é r e n t e s r e p r i s e s a v e c d e l ' e a u , 

e t o n e m p l o i e l e s s o l u t i o n s f a i b l e s p o u r é p u i s e r d e n o u v e l l e s 

m a s s e s . L a s o l u t i o n e s t é v a p o r é e d a n s d e s c h a u d i è r e s d e p l o m b 

j u s q u ' à c o n s i s t a n c e c o n v e n a b l e p o u r , l a f a i r e c r i s t a l l i s e r ; p u i s o n 

l a v e r s e d a n s u n r é s e r v o i r , o ù o n l a l a i s s e s e c l a r i f i e r , p e n d a n t 

q u ' i l s e d é p o s e d u g y p s e e t d u s o u s s u l f a t e f e r r i q u e ; l a l i q u e u r 

l i m p i d e e s t i n t r o d u i t e d a n s d e g r a n d s v a s e s c o n i q u e s e n b o i s , 

o ù t o u t e l a m a s s e s e p r e n d e n c r i s t a u x , d e s o r t e q u ' a u b o u t d e 

q u e l q u e s j o u r s i l n e r e s t e p l u s q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u m è r e 

a u m i l i e u d u v a s e . A p r è s q u ' o n a f a i t é c o u l e r c e l l e - c i , o n e n l è v e 

l e s b a n d e s e t l e s d o u b e s d u v a s e , p o u r b r i s e r l a m a s s e c r i s t a l l i n e 

e n p e t i t s m o r c e a u x . P l u s i e u r s e s p è c e s d e s c h i s t e s a l u n e u x r e n f e r 

m e n t , o u t r e l e f e l d s p a t h , b e a u c o u p d ' a r g i l e s c h i s t e u s e , d o n t l a 

p o t a s s e e s t i n s u f f i s a n t e p o u r f o r m e r d e l ' a l u n ; l a l e s s i v e d e c e l u i - c i 

c o n t i e n t a l o r s b e a u c o u p d e s u l f a t e a l u m i n i q u e , q u i p o u r r a i t r e s 

t e r d a n s l ' e a u m è r e . D a n s c e c a s , o n y a j o u t e u n s e l d e p o t a s s e ; 

l e m i e u x e s t d ' y a j o u t e r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , q u i f o r m e d e l ' a l u n 

a v e c l e s u l f a t e a l u m i n i q u e . L e s c h i s t e a l u n e u x d e S u è d e n ' a p a s 

b e s o i n d e c e t t e a d d i t i o n . P o u r p u r i f i e r l ' a l u n , i l f a u t l e r e d i s 

s o u d r e , e t l e f a i r e c r i s t a l l i s e r d e n o u v e a u . 

E n F r a n c e , o n s e p r o c u r e d e l ' a l u n e n d i s s o l v a n t d e l ' a r g i l e t r è s -

d i v i s é e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e , a j o u t a n t d u s u l f a t e p o t a s s i q u e à l a 

d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e , e t é v a p o r a n t c e l l e - c i p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . 

L ' a l u n c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s r é g u l i e r s , s o u v e n t t r è s - g r o s . I l 

p e u t a u s s i c r i s t a l l i s e r e n c u b e s . I l a f f e c t e c e t t e d e r n i è r e f o r m e 

q u a n d o n a j o u t e d e l a p o t a s s e à l a d i s s o l u t i o n d ' a l u n , j u s q u ' à c e 

q u e l e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e d ' a b o r d e t s e r e d i s s o u t t o u t d e s u i t e 

c o m m e n c e à d e v e n i r s t a b l e . P e n d a n t l a c r i s t a l l i s a t i o n , l a l i q u e u r 

r e p r e n d s o n é t a t d e s a t u r a t i o n o r d i n a i r e e t s e t r o u b l e ; m a i s o n 

o b t i e n t d e s c r i s t a u x c u b i q u e s . L ' a l u n a u n e s a v e u r d o u c e â t r e , a s -
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t r i n g e n t e , s e d i s s o u t d a n s x 8 , 3 6 3 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e e t d a n s , 

0,75 d ' e a u b o u i l l a n t e . D ' a p r è s Poggiale, 100 p a r t i e s d ' e a u d i s s o l 

v e n t , à o ° , 3,29 p a r t i e s d ' a l u n ; 9 , 5 a p a r t i e s à -+- i o ° ; a a , o i p a r 

t i e s à -f- 3o° ; 30,9a p a r t i e s à + 5o°; 90,67 p a r t i e s à -f- 70° , e t 

357,48 p a r t i e s à 4- i o o ° . I I s ' e f f l e u r î t f a i b l e m e n t à l ' a i r e t s e u l e 

m e n t à l a s u r f a c e , f o n d q u a n d o n l e c h a u f f e , e t d e v i e n t é c u m e u x 

e n p e r d a n t s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i s ' é l è v e à 45 ^ p o u r 100 

d e s o n p o i d s , o u à 24 a t o m e s . L e p o i n t d e f u s i o n d e l ' a l u n c r i s t a l 

l i s é e s t à - r - 9 2 0 > e t i l f a u t b e a u c o u p d e t e m p s , p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , p o u r q u ' i l s e s o l i d i f i e . M a i n t e n u à + i o o ° j u s q u ' à c e q u ' i l n e 

d i m i n u e p l u s d e p o i d s , i l p e r d , s e l o n Hertwig, 10 a t o m e s o u 

18,g6 p o u r c e n t d ' e a u . L e s i4 a t o m e s r e s t a n t s s o n t r e t e n u s à c e t t e 

t e m p é r a t u r e , e t l a m a s s e s o l i d i f i é e e s t l i m p i d e e t v i t r e u s e . M a i n 

t e n u à u n e t e m p é r a t u r e de" 4-120° j u s q u ' à c e q u ' i l n e d i m i n u e 

p l u s d e p o i d s , i l p e r d 19 a t o m e s o u 36,094 p o u r c e n t d ' e a u , e t e n 

r e t i e n t e n c o r e 5 a t o m e s . D a n s c e t é t a t , c ' e s t u n e m a s s e p o r e u s e , 

q u i p e u t ê t r e c h a u f f é e à + 160° s a n s p e r d r e d a v a n t a g e d e s o n 

p o i d s . C h a u f f é a l o r s à 4- 180°, e t m a i n t e n u à c e t t e t e m p é r a t u r e 

j u s q u ' à c e q u ' i l n ' y a i t p l u s d ' e a u d ' é l i m i n é e , i l p e r d e n t o u t 23 

a t o m e s o u 4 3 , 5 p o u r c e n t d ' e a u . L e s e l r e s t a n t n e r e n f e r m e a l o r s 

q u e 1 a t o m e d ' e a u , d o n t l a m o i t i é s ' e n v a à 4- 200° ; i l r e s t e d o n c 

u n e c o m b i n a i s o n d e 2 a t o m e s d e s e l a v e c 1 a t o m e d ' e a u , q u i p e u t 

e n f i n ê t r e e x p u l s é à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e . L o r s q u ' o n d i s 

s o u t l ' a l u n c r i s t a l l i s é d a n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , e t q u ' o n 

c h a u f f e l a s o l u t i o n p o u r e n c h a s s e r l ' e a u , i l s e p r é c i p i t e , p a r l e 

r e f r o i d i s s e m e n t , u n s e l g r e n u , c o n t e n a n t 3 a t o m e s o u 9,4 p o u r 

c e n t d ' e a u . P l o n g é s d a n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é f r o i d , l e s 

c r i s t a u x d ' a l u n s e c h a n g e n t e n u n e m a s s e g i u t i n e u s e , d o n t l a 

p r o p o r t i o n d ' e a u n ' a p u ê t r e e x a c t e m e n t d é t e r m i n é e , p a r c e q u e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e y a d h é r a i t t r o p i n t i m e m e n t . L ' a l u n d é s h y d r a t é 

e s t a p p e l é alun calciné • i l p a r a î t d ' a b o r d ê t r e t o u t à f a i t i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u ; m a i s i l s 'y d i s s o u t c o m p l è t e m e n t a u b o u t d ' u n e s p a c e 

d e t e m p s a s s e z l o n g , p r o p r i é t é q u ' i l p a r t a g e a v e c p l u s i e u r s a u t r e s 

s e l s c a l c i n é s . P a r u n e v i o l e n t e c h a l e u r , i l e s t d é c o m p o s é p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t , e t d o n n e u n p e u d e g a z o x y g è n e ; i l r e s t e u n m é 

l a n g e d ' a l u m i n e e t d e s u l f a t e p o t a s s i q u e . C e s e l e s t e m p l o y é e n 

m é d e c i n e , d a n s l a t e i n t u r e , l a f a b r i c a t i o n d e s c u i r s , e t d a n s d ' a u 

t r e s m é t i e r s . 

P a r m i l e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d ' a l u n q u ' o n r e n c o n t r e d a n s l e 
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c o m m e r c e , l ' a l u n d e R o m e a é t é p r é f é r é p e n d a n t l o n g t e m p s à t o u t 

a u t r e . C e t a l u n e s t c o u l e u r d e c h a i r , à c a u s e d ' u n e t r a c e d ' o x y d e 

f e r r i q u e q u i s ' y t r o u v e a c c i d e n t e l l e m e n t m ê l é e ; m a i s i l n e r e n f e r m e 

p a s d ' o x y d e f e r r i q u e c h i m i q u e m e n t c o m b i n é , t a n d i s q u e l e s a u t r e s 

e s p è c e s e n c o n t i e n n e n t d e 0,007 à o , o o 5 d e l e u r p o i d s , q u a n t i t é 

q u i , q u o i q u e si p e t i t e , e x e r c e u n e i n f l u e n c e n u i s i b l e s u r p l u s i e u r s 

c o u l e u r s . C e p e n d a n t o n p e u t , a v e c u n a l u n q u e l c o n q u e , s e p r o 

c u r e r d e l ' a l u n e x e m p t d e f e r , e t a u s s i p r o p r e q u e l ' a l u n d e R o m e 

a u x u s a g e s d e l a t e i n t u r e ; i l s u f f i t p o u r c e l a d e d i s s o u d r e l ' a l u n 

d a n s l a p l u s p e t i t e q u a n t i t é p o s s i b l e d ' e a u b o u i l l a n t e , e t d e r e m u e r 

l a d i s s o l u t i o n p e n d a n t q u ' e l l e s e r e f r o i d i t , o u b i e n d e l e f a i r e c r i s 

t a l l i s e r p l u s i e u r s f o i s . P l u s s û r e m e n t e n c o r e o n d é b a r r a s s e l ' a l u n d e 

t o u t e t r a c e d e f e r , e n m ê l a n t s a s o l u t i o n a q u e u s e b o u i l l a n t e a v e c d u 

f o i e d e s o u f r e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é n o i r 

o u n o i r v e r d à t r e d e s u l f u r e d e f e r ; o n s é p a r e c e l u i - c i i m m é d i a t e 

m e n t p a r l e filtre, e t o r t a b a n d o n n e l a l i q u e u r à l a c r i s t a l l i s a t i o n . 

S i l ' o n i n t r o d u i t d a n s u n flacon d e v e r r e c o n v e n a b l e u n m é 

l a n g e d e t r o i s p a r t i e s d ' a l u n c a l c i n é e t d ' u n e p a r t i e d e n o i r d e f u 

m é e c a l c i n é , q u ' o n p l a c e l e flacon d a n s u n c r e u s e t , . q u ' o n l ' e n 

t o u r e d e s a b l e , q u ' o n l ' e x p o s e à u n e c h a l e u r g r a d u e l l e m e n t é l e v é e , 

j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e u n e f l a m m e b l e u e à l ' o r i f i c e d u f l a 

c o n , q u ' o n l a i s s e b r û l e r c e t t e flamme p e n d a n t d e u x o u t r o i s m i 

n u t e s , q u ' o n f e r m e a l o r s l e flacon a v e c u n b o u c h o n d e c r a i e , e t 

q u ' o n l e l a i s s e r e f r o i d i r d a n s l e c r e u s e t , o n t r o u v e d a n s l e flacon 

u n e p o u d r e n o i r e , c h a r h o n n é e , q u i s ' e n f l a m m e à l ' a i r , e t q u i a 

r e ç u l e n o m d e pyrophore de Hamberg, p a r c e q u e Homberg e s t l e 

p r e m i e r q u i l ' a i t p r é p a r é e . D ' a p r è s u n e d o n n é e d e Coxe, i l c o n 

v i e n t d e b o u c h e r l e flacon q u a n d o n v o i t p a r a î t r e u n e f l a m m e 

r o u g e à s o n o r i f i c e ; e t l a p r o p r i é t é d e s ' e n f l a m m e r , q u e p o s s è d e 

c e m é l a n g e , e s t p l u t ô t d é t r u i t e q u a n d l a c a l c i n a t i o n e s t t r o p f o r t e 

q u e q u a n d e l l e e s t t r o p f a i b l e . L e p y r o p h o r e e s t u n m é l a n g e t l e 

c h a r b o n , d ' a l u m i n e , d e s o u f r e e t d e p o t a s s i u m . I I s ' e n f l a m m e 

s p o n t a n é m e n t à l ' a i r h u m i d e , m a i s i l n e p r e n d p a s f e u à l ' a i r s e c ; 

i l s ' e n f l a m m e a u s s i d a n s l e g a z o x y g è n e , e t b r û l e c l a n s c e g a z a v e c 

u n e v i v a c i t é p a r t i c u l i è r e . L e s u l f a t e a l u m i n i q u e s a n s p o t a s s e n e 

p r o d u i t p a s d e p y r o p h o r e ; m a i s o u p e u t l e p r é p a r e r a v e c l e s u l 

f a t e p o t a s s i q u e s a n s , a l u m i n e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t t o m e I I j 

p a g e 70. L a c a u s e d e s o n i n i l a m m a h i l i t é e s t l ' é t a t d e d i v i s i o n 

d a n s l e q u e l s e t r o u v e l e s u l f u r e d e p o t a s s i u m , p a r l a p r é s e n c e d e 
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l ' a l u m i n e e t d u c h a r b o n e n e x c è s ; i l s ' é c h a u f f e e n c o n d e n s a n t l a 

v a p e u r a q u e u s e , p u i s s ' e n f l a m m e . 

L e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d e l ' a l u n s e c o m b i n e n t e n p l u s i e u r s 

p r o p o r t i o n s ; la p r e u v e e n e s t q u ' o n p e u t a j o u t e r b e a u c o u p d e p o 

t a s s e à u n e d i s s o l u t i o n d ' a l u n , a v a n t q u e l e p r é c i p i t é c e s s e d e s e 

r e d i s s o u d r e . D ' a p r è s Maus, i l s e f o r m e d a n s c e c a s d u s u l f a t e b i -

a l u m i n i q u e , c o m b i n a i s o n q u i e s t d e n o u v e a u d é c o m p o s é e p e n d a n t 

l a c r i s t a l l i s a t i o n , a i n s i q u e j e l ' a i d é j à d i t . S i , a u c o n t r a i r e , o n f a i t 

b o u i l l i r d e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d ' a l u n , c e l u i -

c i s e t r a n s f o r m e e n u n s e l d o u b l e i n s o l u b l e , d o n t l a c o m p o s i t i o n 

p e u t , s e l o n Riffauh, ê t r e e x p r i m é e p a r K S -4- 3 A 1 S -+- 9H. S i 

l ' o n a m i s u n e x c è s d ' h y d r a t e , t o u t l ' a l u n e s t p r é c i p i t é . L a p i e r r e 

d ' a l u n d e T o l f a r e n f e r m e u n m i n é r a l e n c r i s t a u x p a i l l e t é s , q u i d é 

c r é p i t e f o r t e m e n t , e t q u i c o n s t i t u e , s o u s f o r m e d e m a s s e s c o m 

p a c t e s , l a p a r t i e p r i n c i p a l e d e l a p i e r r e d ' a l u n . L e s a n a l y s e s q u ' o n 

a f a i t e s d e c e m i n é r a l n ' a p p r e n n e n t p a s d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i 

s a n t e q u e l l e e s t s a c o m p o s i t i o n q u a n t i t a t i v e , e t i l s e r a i t p o s s i b l e 

q u ' i l f û t c o m p o s é d e m ê m e q u e l e s o u s s e l p r é p a r é p a r l a v o i e h u 

m i d e , e t q u e l ' e f f e t d e l a c a l c i n a t i o n p a r l a q u e l l e i l e s t t r a n s f o r m é 

e n a l u n c o n s i s t â t e n c e q u e l ' a l u m i n e c a l c i n é e e t p r i v é e d e s o n 

e a u n ' e û t p l u s d ' a f f i n i t é p o u r l ' a l u n , q u i , d e v e n u l i b r e , s e d i s s o u t 

d a n s l ' e a u . L e s a n a l y s e s q u i o n t é t é f a i t e s d e l a p i e r r e d ' a l u n d e 

M o n t i o n e e t d e T o l f a s e r a p p r o c h e n t b e a u c o u p d e l a f o r m u l e 

d e s c o m p o s é s a r t i f i c i e l s ; m a i s e l l e s n e s ' a c c o r d e n t p a s p a r f a i 

t e m e n t a v e c e l l e , e t d o n n e n t u n e q u a n t i t é d ' e a u m o i n d r e . E l l e s 

i n d i q u e n t , e n o u t r e , u n e p r o p o r t i o n m o i n d r e d e p o t a s s e , e t 

p r o b a b l e m e n t T a t o m e d e s u l f a t e p o t a s s i q u e e s t c o m b i n é a v e c 

4 - A 1 S , e t c e t t e c o m b i n a i s o n p e u t ê t r e c o n t e n u e d a n s l a p i e r r e 

d ' a l u n . 

Sulfate aluminico-sodique ( a l u n à b a s e d e s o u d e ) , N a S - f - A l S 3 . 

O n l e p r é p a r e e n m ê l a n t e n s e m b l e l e s u l f a t e s o d i q u e e t l e s u l f a t e 

a l u m i n i q u e , e t l i v r a n t l a d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e à l ' é v a p o r a t i o n 

s p o n t a n é e . L e s e l d o u b l e a f f e c t e l a m ê m e f o r m e c r i s t a l l i n e q u e 

l ' a l u n ; m a i s l e s c r i s t a u x s ' e f l l e u r i s s e n t à l ' a i r e t t o m b e n t e n p o u s 

s i è r e . C e s e l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , d o n t d i x p a r t i e s d i s s o l v e n t , 

à l a t e m p é r a t u r e d e 1 6 " , o n z e p a r t i e s d ' a l u n à b a s e d e s o u d e . 

I l s e c o m p o s e , c o m m e l ' a l u n d e p o t a s s e , d e 1 a t o m e d e c h a q u e 

s e l , e t r e n f e r m e 24 a t o m e s o u 47) 1 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . 
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Sulfate ammonico-aluminique ( a l u n à b a s e d ' a m m o n i a q u e ) , 

I V H * S - + • A l S 3 . O n l e t r o u v e q u e l q u e f o i s d a n s l e c o m m e r c e ; o n 

l ' o b t i e n t , s i , p e n d a n t la f a b r i c a t i o n d e l ' a l u n , o n a j o u t e à l a l e s 

s i v e , a u l i e u d ' u n s e l d e p o t a s s e , u n s e l a m m o n i a c a l ; o n e m p l o i e 

p o u r c e l a l e c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e o r d i n a i r e o u l e s u l f a t e a m 

m o n i q u e , o u b i e n d e l ' u r i n e p o u r r i e . C e s e l r e s s e m b l e t e l l e m e n t 

à l ' a l u n à b a s e d e p o t a s s e , q u ' o n n e s a u r a i t l ' e n d i s t i n g u e r a u 

s i m p l e a s p e c t ; e n o u t r e , s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n s ' é l è v e a u s s i à 

24 a t o m e s o u 48,9 p o u r c e n t . S o u m i s à u n e c a l c i n a t i o n m o d é r é e , 

i l s e c o m p o r t e c o m m e l ' a l u n o r d i n a i r e ; m a i s à u n e f o r t e c h a l e u r , 

i l d o n n e u n r é s i d u d ' a l u m i n e p u r e . O n l e t r o u v e e n p e t i t e s q u a n 

t i t é s d a n s l a n a t u r e , à T s c h e r m i g e n B o h ê m e , d a n s u n e c o u c h e d e 

h o u i l l e l i g n e u s e . 

L o r s q u ' o n a j o u t e à u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e t a l u n p e u à 

p e u u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é 

q u i s e r e d i s s o u t j u s q u ' à c e q u e l a s o l u t i o n r e n f e r m e 2 N H 4 S - f -

A l ' S 3 , c o m b i n a i s o n q u i , c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , s e d é c o m p o s e 

p e n d a n t l a c r i s t a l l i s a t i o n . S i l ' o n a j o u t e d e l ' a m m o n i a q u e j u s q u ' à 

c e q u e l e p r é c i p i t é d e v i e n n e c o n s t a n t , c e l u i - c i d e v i e n d r a , d ' a p r è s 

Riffault, = 3 t H 4 ' S + 3 A f S + 9 H . 

Sulfate magnesico-aluminïque, M g S - r - A I S ^ - J - 24IL O n l e r e n 

c o n t r e d a n s l a n a t u r e , q u o i q u e r a r e m e n t , s o u s l e n o m d'alun 

fibreux} l a m a g n é s i e s ' y t r o u v e e n p a r t i e r e m p l a c é e p a r l ' o x y d e 

m a n g a n e u x . U n a u t r e s e l d o u b l e , = 3 M g S -+- A l S 3 , s ' o b t i e n t e n 

d i s s o l v a n t l e s d e u x s e l s d a n s l ' e a u , a j o u t a n t à l a l i q u e u r d e l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e l i b r e , e t l ' a b a n d o n n a n t à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e : l e 

s e l d o u b l e f o r m e u n e e f f l o r e s c e n c e a u x p a r o i s d u v a s e a u - d e s s u s 

d e l a l i q u e u r ; c e s o n t d e s g r o u p e s m a m e l o n n é s d e c r i s t a u x p r i s 

m a t i q u e s d é l i é s . 11 c o n t i e n t 3 6 a t o m e s o u 48 p o u r c e n t d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . 

Suif te alumineux. O n n e l e c o n n a î t p a s e n c o r e à l ' é t a t n e u t r e . 

L ' h y d r a t e a l u m i n i q u e s e - d i s s o u t d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x ; e t l o r s 

q u ' o n é v a p o r e c e t t e s o l u t i o n d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l 

r e s t e u n e m a s s e g o m m e u s e , d a n s l a q u e l l e l e r a p p o r t e n t r e l a b a s e 

e t l ' a c i d e n ' a p a s e n c o r e é t é d é t e r m i n é . E n c h a u f f a n t l a s o l u t i o n 

d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x j u s q u ' à + 7 4 ° ) i l s e d é g a g e d u g a z a c i d e 

s u l f u r e u x e n a b o n d a n c e , p e n d a n t q u ' i l s e d é p o s e u n e p o u d r e b l a n 

c h e , q u i s e r e d i s s o u t p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t ; m a ï s l o r s q u ' o n f a i t 
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454 PHOSPHATES ALUMINIQUES. 

b o u i l l i r l a l i q u e u r t a n t q u ' i l s e d é g a g e e n c o r e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , 

l e d é p ô t n e s e r e d i s s o u t p l u s p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l s e c o m p o s e , 

d ' a p r è s Gougginsperg, d e A I S + 4 H , c o n t e n a n t 3 o , i 3 p o u r c e n t 

d ' e a u . A + 1 0 0 ° , l ' e a u e t l ' a c i d e s u l f u r e u x s ' e n v o n t . A u c o n t a c t 

d e l ' a i r , l ' a c i d e s u l f u r e u x q u i s ' y t r o u v e p a s s e à l ' é t a t d ' a c i d e s u l 

f u r i q u e . P a r l a c a l c i n a t i o n , i l l a i s s e d e l ' a l u m i n e p u r e . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) aluminique, A l & \ O n l e p r é p a r e e n 

d é c o m p o s a n t l e s e l b a r y t i q u e p a r l e s u l f a t e a l u m i n i q u e . L a d i s s o 

l u t i o n s e d é c o m p o s e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , e t i l e s t d i f f i c i l e d ' a 

v o i r l e s e l s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e . D ' a p r è s Heeren, i l n e f o r m e p o i n t 

d e s e l s d o u b l e s a v e c l ' h y p o s u l f a t e p o t a s s i q u e o u a m m o n i q u e . 

L e s dithionite, trithionate e t tétrathionate aluminiques n ' o n t p a s 

e n c o r e é t é e x a m i n é s . 

Nitrate aluminique, A I N 3 . E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n d e c e 

s e l j u s q u ' à c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e , l e n i t r a t e s e d é p o s e e n c r i s t a u x 

r a y o n n e s ; p a r u n e d e s s i c c a t i o n r a p i d e , i l f o r m e u n e m a s s e g o m -

m e u s e . I l s e l i q u é f i e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l . L e f e u l e 

d é t r u i t . S i l ' o n p r é c i p i t e u n e d i s s o l u t i o n d e c e s e l p a r l ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é q u i r e s s e m b l e à d e l a 

c o l l e d e f a r i n e , e t q u i c o n s i s t e e n sousnitrate aluminique, s e l q u ' u n 

e x c è s d ' a m m o n i a q u e n e d é c o m p o s e p a s . 

Phosphates aluminiques. a. Phosphate neutre, A l ' P 3 . I l n ' a p a s 

e n c o r e é t é o b t e n u . L e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e e n v e r s a n t g o u t t e à 

g o u t t e u n e s o l u t i o n d e s e l a l u m i n i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e ' p h o s 

p h a t e s o d i q u e , e s t u n soussel, e t l a i s s e d e l ' a c i d e l i b r e d a n s l a l i 

q u e u r . I l s e c o m p o s e d e 1 a t o m e d ' a c i d e e t d e 1 a t o m e d ' a l u m i n e , 

— A 1 P , o u = : A l 2 P 3 A l , e n c o m b i n a i s o n a v e c d e l ' e a u , d o n t 

l a q u a n t i t é v a r i e , s u i v a n t l e s c i r c o n s t a n c e s , p a r l a d e s s i c c a t i o n . 

D e s s é c h é d a n s l ' a i r , i l c o n t i e n t , d ' a p r è s l a p r e m i è r e f o r m u l e , g 

a t o m e s d ' e a u ; t a n d i s q u e , d e s s é c h é d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r 

à d e s t e m p é r a t u r e s d i f f é r e n t e s , i l r e n f e r m e , s u i v a n t l e s e x p é 

r i e n c e s d e Rammelsberg, 8 , 7 e t 6 a t o m e s d ' e a u . D ' a p r è s l a d e r 

n i è r e f o r m u l e , l e n o m b r e d e s a t o m e s e s t t r i p l e , o u = 2 7 , 2 4 , 2 1 

e t 1 8 . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , e t c e t t e s o l u t i o n 

l a i s s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e d é l i q u e s c e n t e , s i r u p e u s e . O n 

n ' a p a s e n c o r e e x a m i n é s i l ' o n p e u t p r o d u i r e u n c o m p o s é n e u t r e 

e n s a t u r a n t c e t t e m a s s e p a r l e s o u s s e l . E n d i s s o l v a n t l e s o u s s e l 
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PHOSPHATE tlTHICiO-ALtlMINIQUE. 4^5 

d a n s u n a c i d e e t p r é c i p i t a n t c e t t e s o l u t i o n p a t 1 l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e , On o b t i e n t u n c o m p o s é e n c o r e p l u s b a s i q u e , q u i r e s 

s e m b l e , p a r s o n a s p e c t , a u p r é c é d e n t . I l s e c o m p o s e , d ' a p r è s Ram

melsberg , d e 3 a t o m e s d ' a c i d e , 4 a t o m e s d ' a l u m i n e e t 18 a t o m e ; 

d ' e a u ; c ' e s t d o n c d u phosphate bialuminique, = A l ' P 3 - t - 2 Â d -+-

18 H . I l e x i s t e p r o b a b l e m e n t d e s c o m b i n a i s o n s q u i r e n f e r m e n t l e 

s e l n e u t r e u n i à u n p l u s g r a n d n o m b r e d ' a t o m e s d ' a l u m i n e . L e 

s o u s p h o s p h a t e a l u m i n i q u e e s t S o l u b l e d a n s l a p o t a s s e c a u s t i q u e , 

e t e n e s t p r é c i p i t é p a r u n e s o l u t i o n d e s e l a m m o n i a c . A u n e f o r t e 

c h a l e u r , i l s e f o n d e n u n e m a s s e v i t r e u s e . — L a s é p a r a t i o n d e l ' a 

c i d e p h o s p h o r i q u e d ' a v e c l ' a l u n j i n e e s t e n g é n é r a l u r i p r o b l è m a 

d i f f i c i l e . C e p e n d a n t , Otto a s s u r e q u ' o n a t t e i n t f a c i l e m e n t c e b u t 

e n m ê l a n t l a s o l u t i o n d u p h o s p h a t e a l u m i n i q u e a v e c u n e s u f f i s a n t e 

q u a n t i t é d ' a c i d e t a r t r i q u e , a j o u t a n t d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e a u 

m é l a n g e , e t t r a i t a n t e n s u i t e l a l i q u e u r p a r u n e s o l u t i o n d e c h l o 

r u r e m a g n é s i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e p r é c i p i t e p l u s d e p h o s 

p h a t e a m m o n i a c o - n i a g n é s i q u e . 

Phosphate bialuminique. I l e n t r e d a n s l a c o m p o s i t i o n d ' u n m i 

n é r a l c r i s t a l l i s é r a y o n n é , l e w a w e l l i t e , q u i e s t u n e c o m b i n a i s o n 

d e p h o s p h a t e b i a l u m i n i q u e a v e c l e fluorure a l u m i n i q u e , a n a l o g u e 

a u m o d e d e c o m b i n a i s o n q u e n o u s a v o n s v u p o u r l e s o u s p h o s 

p h a t e c a l c i q u e , e t c o m m e n o u s l e v e r r o n s p l u s l o i n p o u r l e s e l 

p l o m b i q u e c o r r e s p o n d a n t . L e w a w e l l i t e c o n t i e n t 27,8 p o u r c e n t 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S a c o m p o s i t i o n p e u t ê t r e r e p r é s e n t é e p a r 

l a f o r m u l e A\¥3+ 3 A 1 4 P 3 + 3 6 H . 

Phosphate lithico-aluminique. I l f o r m e u n s o u s s e l d o u b l e , q u a n d 

o n p r é c i p i t e u n e s o l u t i o n d e p h o s p h a t e l i t h i q u e p a r l a s o l u t i o n 

d ' u n s e l a l u m i n i q u e . L e p r é c i p i t é s e c o m p o s e , d ' a p r è s u n e a n a l y s e 

d e Rammelsberg, d e 2 L 3 P + A 1 6 P -f- 3 o l I , o ù l e p h o s p h a t e a l u m i 

n i q u e s e t r o u v e a v e c u n p l u s g r a n d e x c è s d e b a s e e n c o r e q u e d a n s 

l e s s e l s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e i n d i q u é s : o n p e u t l ' e x p r i m e r p a r l a 

f o r m u l e A 1 2 P 3 + 16AI. U n s o u s s e l d o u b l e a v e c m o i n s d e b a s e s e 

r e n c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , e n c o m b i n a i s o n a v e c l e fluorure 

a l u m i n i c o - s o d i q u e . C ' e s t u n m i n é r a l c r i s t a l l i n b l a n c , q u i s e r e n 

c o n t r e t r è s - p a r c i m o n i e u s e m e n t p r è s d e C h u r s d o r f f e n S a x e , e t q u i 

a r e ç u l e n o m à'amblygonite. 11 s e c o m p o s e , d ' a p r è s Rammels

berg , d e N a F + À l F + i / P + A P P 3 , L e n o m b r e L 3 P 3 i n d i q u e 
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u n s e l d e l i t h i n e a v e c e x c è s d ' a c i d e , q u ' o n n e s a u r a i t g u è r e i m a 

g i n e r à c ô t é d u s o u s s e l a l u m i n i q u e . L e s d e r n i e r s m e m b r e s d e 

c e t t e f o r m u l e s e r a i e n t p e u t - ê t r e p l u s e x a c t e m e n t r e p r é s e n t é s p a r 

L ' P + L 3 P - r - 4 A l P + A l . U n e p a r t i e d e l a l i t h i n e e s t r e m p l a c é e , 

d a n s l e m i n é r a l , p a r l a s o u d e . 

Phosphate aluminico-ammonique.de. s e l a é t é t r o u v é , s o u s f o r m e 

t e r r e u s e , d a n s u n e g r o t t e v o l c a n i q u e d e l ' î l e B o u r b o n . 

Phosphate magnésico-aluminique. 11 s e r e n c o n t r e d a n s l a n a t u r e 

à l ' é t a t d e s o u s s e l d o u b l e , c o n s t i t u a n t u n m i n é r a l c r i s t a l l i s é d ' u n 

b e a u b l e u c l a i r , a p p e l é lazulile. I l s e c o m p o s e , d ' a p r è s Rammels-

berg, d e 2Mg 3 P - 4 - A l * P 3 + 6 H . L a m a g n é s i e s 'y t r o u v e , p o u r u n e 

p e t i t e p o r t i o n , r e m p l a c é e p a r l a c h a u x e t l ' o x y d e f e r r e u x , e t f o r m e 

a i n s i l e p h o s p h a t e f e r r o s o - f e r r i q u e q u i c o m m u n i q u e a u m i n é r a l s a 

b e l l e c o u l e u r . 

Phosphite aluminique, A l 1 ? 3 . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . S i 

l ' o n a j o u t e à u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d ' a l u n u n e d i s s o l u t i o n 

a q u e u s e d e c h l o r i d e p h o s p h o r e u x , q u i a é t é p r é a l a b l e m e n t n e u 

t r a l i s é e p a r l ' a m m o n i a q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é q u i s e r e d i s -

s o u t . d ' a b o r d , m a i s finit p a r d e v e n i r s t a b l e . I l c o n s i s t e e n p h o s 

p h i t e a l u m i n i q u e , e t il s ' e n p r é c i p i t e u n e n o u v e l l e q u a n t i t é q u a n d 

o n f a i t b o u i l l i r la l i q u e u r . I l n e p r o d u i t p a s , c o m m e l e s e l m a g n é 

s i q u e ; u n p h é n o m è n e d e l u m i è r e q u a n d o n l e c h a u f f e . 

Hypophosphite aluminique, A l P 3 . I l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e 

g o m m e u s e , q u i s e c o n s e r v e à l ' a i r , 

Perchlorate aluminique, A I C l 3 . S e l n o n c r i s t a l l i s a b l e , d é l i q u e s 

c e n t , e t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Chlorate aluminique, A 1 C - P . C ' e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t , q u ' o n 

p e u t s e p r o c u r e r c o m m e l e s e l m a g n é s i q u e . S u r l e s c h a r b o n s a r 

d e n t s , i l d é t o n e à p e i n e , m a i s b r û l e a v e c u n e flamme v i o l e t t e . 

Bromate magnésique, A l B r 3 . O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l ' a c i d e 

b r o m i q u e p a r l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e , o u p r é c i p i t a n t l e b r o m a t e 

p o t a s s i q u e p a r l e fluorure s i l i c o - a l u m i n i q u e . P a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s 

l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , i l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e , 

q u i s ' h u m e c t e à l ' a i r . 

Iodate aluminique , A l I . O n l ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e 

l e s e l p r é c é d e n t . I l o f f r e , d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , q u e l q u e s 

i n d i c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r . 
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Carbonate aluminique. C e s e l n ' e x i s t e p a s . D ' a p r è s l e s e x p é -

r i e n c e s d e Saussure, l ' a l u m i n e s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s 

u n e e a u c h a r g é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; m a i s e l l e s e p r é c i p i t e a u s 

s i t ô t q u e l ' a c i d e c a r b o n i q u e s ' e s t v a p o r i s é . S i l ' o n p r é c i p i t e l ' a l u 

m i n e p a r u n c a r b o n a t e a l c a l i n e n e x c è s , l e p r é c i p i t é q u ' o n o b t i e n t 

e s t u n s e l d o u b l e i n s o l u b l e , c o m p o s é d ' a c i d e c a r b o n i q u e , d ' a l c a l i 

e t d ' a l u m i n e , e t s e d i s s o u t a v e c e f f e r v e s c e n c e d a n s l e s a c i d e s . 

Oxalate aluminique, A l G 3 . 11 e s t i n s o l u b l e , m a i s s e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t à l ' a i d e d ' u n e x c è s d ' a c i d e ; d a n s c e t é t a t , il e s t d é l i 

q u e s c e n t e t ï n c r i s t a l l i s a b l e . L ' a l c o o l n e l e d i s s o u t q u ' e n p e t i t e 

q u a n t i t é . L a d i s s o l u t i o n d e c e s e l n ' e s t p a s t r o u b l é e p a r l ' h y p o s u l -

fite c a l c i q u e . 

Oxalate aluminico-potassique. I l s ' o b t i e n t e n s a t u r a n t p a r l ' h y 

d r a t e a l u m i n i q u e l e s e l p o t a s s i q u e a c i d e . I l f o r m e u n e m a s s e g o m -

m e u s e , q u i n ' e s t p a s d é l i q u e s c e n t e , e t s e d i s s o u t a i s é m e n t d a n s 

l ' e a u . 

Oxalate sodico-aluminique. I l s ' o b t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e . I l 

c r i s t a l l i s e e n l a m e s m i n c e s ; l a c r i s t a l l i s a t i o n e s t c o n s i d é r a b l e m e n t 

f a c i l i t é e e n v e r s a n t a v e c p r é c a u t i o n à l a s u r f a c e d e l a s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e u n e c o u c h e d ' a l c o o l . 

Mellitate aluminique, A l -+- 3 C 4 0 3 + 1 8 H . C ' e s t u n m i n é r a l 

c o n n u s o u s l e n o m d e mellite (honigstein), q u ' o n n e t r o u v e q u e 

d a n s l e s l i g n i t e s d ' A r t e r n e n T h u r i n g e . I l e s t j a u n e c o m m e le s u c -

c i n . O n n e l e r e n c o n t r e q u e c r i s t a l l i s é e n o c t a è d r e s c a r r é s , d o n t l e s 

f a c e s s o n t e n p a r t i e p o l i e s e t b r i l l a n t e s , e n p a r t i e r u g u e u s e s . L e s 

c r i s t a u x s o n t t r a n s p a r e n t s , j a u n e s o u d ' u n r o u g e j a u n e , e t a c q u i è 

r e n t , p a r l e f r o t t e m e n t , l ' é l e c t r i c i t é n é g a t i v e ; l e u r p o i d s s p é c i f i q u e 

e s t d e i , 5 8 à 1 ,66, ' e t i l s d e v i e n n e n t b l a n c s p a r la c o m b u s t i o n 

d a n s l e f e u . R é d u i t s e n p o u d r e f i n e e t b o u i l l i s d a n s l ' e a u , c e l l e - c i 

e n l è v e u n s e l a c i d e . L e s a c i d e s l e s c h a n g e n t e n u n s e l a c i d e e t l e s 

d i s s o l v e n t . L e s a l c a l i s c a u s t i q u e s l e s d i s s o l v e n t , l e s c a r b o n a t e s a l c a 

l i n s l e s d é c o m p o s e n t e t e n l è v e n t l ' a c i d e e n l a i s s a n t l ' a l u m i n e . C e 

m i n é r a l s e c o m p o s e , d ' a p r è s l ' a n a l y s e d e Woeldcr, d e i4>5 d ' a l u 

m i n e , 4 J >4 a c i d e m e l l i t i q u e , e t 4 4 ; 1 d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d o n t 

l ' o x y g è n e e s t l e s e x t u p l e d e c e l u i d e l a b a s e ; c e t t e e a u s ' e n v a , s a n s 

q u e 1 a c i d e m e l l i t i q u e s e d é c o m p o s e , à u n e t e m p é r a t u r e v o i s i n e 

d u p o i n t d ' é b u l l i t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . I l y a , e n o u t r e , q u e l 

q u e s t r a c e s d e r é s i n e , c a u s e d e l a c o l o r a t i o n , e t e n p a r t i e d e l ' o 

d e u r a r o m a t i q u e q u e l e m i n é r a l r é p a n d p a r l a c a l c i n - a t i o n . 
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4 5 8 SILICATE ALUMIWIQÜE. 

L o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d ' a l u n a v e c d u m e l l i t a t e a m m o 

n i q u e , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é b l a n c , q u i n e r e n f e r m e q u e l e s 

d e u x t i e r s d e l ' a l u m i n e d u m e l l i t e , e t 48 p o u r c e n t d ' e a u . I l n ' a 

p a s é t é e x a m i n é d a v a n t a g e . 

Rhodicate aluminique. C ' e s t u n e p o u d r e b r u n e i n s o l u b l e . 

Croconate aluminique. I l e s t t r è s - s o l u b l e , t a n t d a n s l ' e a u q t i e 

d a n s l ' a l c o o l . O n n e l 'a p a s p u o b t e n i r c r i s t a l l i s é ; o n n e l ' a o b t e n u 

q u ' à l ' é t a t d ' u n e m a s s e j a u n e g o m m e u s e . 

Borate aluminique. A v e c u n l é g e r e x c è s d ' a c i d e > il f o r m e u n s e l 

a s t r i n g e n t , d é l i q u e s c e n t , q u i f o n d e t s e v i t r i f i e a u f e u . L e s e l 

n e u t r e e s t i n s o l u b l e , à c e q u ' o n d i t . 

Silicate aluminique. I l e s t t r è s - a b o n d a n t d a n s l e r è g n e m i n é r a l . 

L e s a r g i l e s o r d i n a i r e s c o n s i s t e n t e n s i l i c a t e a l u m i n i q u e 3 m a i s , j u s 

q u ' à c e j o u r , e l l e s o n t é t é si p e u e x a m i n é e s , q u ' o n n e p e u t r i e n 

d i r e d e p o s i t i f s u r l e u r c o m p o s i t i o n q u a n t i l a t i v e . D ' a p r è s u n e a n a 

l y s e f a i t e p a r Sefstroem , l ' a r g i l e r é f r a c t a i r e d e H o g a n â s e n S c h o -

n e n , e t c e l l e d e S t a u r b r i d g e e n A n g l e t e r r e , s o n t u n s i l i c a t e a l u 

m i n i q u e n e u t r e , = A l S i 3 . C e q u i a r e ç u , d a n s l e r è g n e m i n é r a l , 

l e n o m d ' a r g i l e , n ' e s t , à v r a i d i r e , q u ' u n m é l a n g e d e s i l i c a t e s 

a l u m i n i q u e s à l ' é t a t d e d i v i s i o n e x t r ê m e , c o m b i n é s c h i m i q u e m e n t 

a v e c d e l ' e a u : l e s d e g r é s d e s a t u r a t i o n d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , a i n s i 

q u e l e n o m b r e d e s a t o m e s d ' e a u , y s o n t t r è s - v a r i a b l e s . C ' e s t p o u r 

q u o i l ' a n a l y s e n e d o n n e p a s d e r é s u l t a t s c o n c i l i a b l e s a v e c d e s p r o 

p o r t i o n s d é f i n i e s ; c e c i n ' e s t p o s s i b l e q u e p o u r l ' a l u m i n e n o n m é 

l a n g é e . L e s m é l a n g e s q u ' o n r e n c o n t r e l e p l u s c o m m u n é m e n t o n t 

p o u r f o r m u l e s : A l S i ï

v A l S i , 2ÀIS1 + A l S i " ; p l u s i e u r s d ' e n t r e 

e u x f o r m e n t d e s m é l a n g e s c o m p l e x e s . D a n s l e r a p p o r t l e p l u s o r 

d i n a i r e , l ' e a u e t l ' a l u m i n e r e n f e r m e n t l a m ê m e q u a n t i t é d ' o x y 

g è n e ; l ' e a u c o n t i e n t q u e l q u e f o i s 1 - | , m ê m e d e u x fo i s a u t a n t d ' o x y 

g è n e q u e l ' a l u m i n e . T a n t q u e c e s c o m p o s é s s o n t e x e m p t s d ' a u t r e s 

b a s e s , t e l l e s q u e p o t a s s e , c h a u x , o x y d e f e r r o s o - f e r r i q u e , e t c . , i l s 

s o n t i n f u s i b l e s , e t o n l e s a p p e l l e apyres. S o u v e n t i l s p r o v i e n n e n t 

d e l a d é c o m p o s i t i o n d e s i l i c a t e s a l u m i n i q u e s d o u b l e s 1 l ' a l u m i n e 

a i n s i f o r m é e r e s t e t o u j o u r s à l ' é t a t d e s i l i c a t e d o u b l e a v e c u n e p e 

t i t e p o r t i o n d u s i l i c a t e à b a s e p l u s f o r t e , e t s e c o m p o r t e , d a n s c e 

c a s , à l ' é g a r d d u s i l i c a t e d o u b l e q u i l u i a d o n n é n a i s s a n c e , à p e u 

p r è s c o m m e l a c o m p o s i t i o n d e l a p i e r r e d ' a l u n à c e l l e d e l ' a l u n ^ 

P a r l a p r é s e n c e d ' u n s i l i c a t e f u s i b l e , l e s s i l i c a t e s a l u m i n i q u e s s e 

f o n d e n t , à u n e t r è s - f o r t e c h a l e u r , e n u n e m a s s e v i t r e u s e . P l u s 
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AMPHIGEÎTE. 4^9 

d e d é t a i l s s u r c e s s i l i c a t e s n o u s f e r a i e n t e m p i é t e r s u r l e d o m a i n e d e 

la m i n é r a l o g i e . I c i , n o u s n ' a v o n s d ' a u t r e i n t e n t i o n q u e d e f o u r n i r 

d e s e x e m p l e s d e c o m b i n a i s o n s n a t u r e l l e s d e l ' a l u m i n e a v e c l ' a c i d e 

s i l i c i q u e . 

L e s m i n é r a u x , q u i , d ' a p r è s l e u r s d i f f é r e n t s a s p e c t s , o n t r e ç u 

l e s n o m s d e disthène o u cyanite, d'andalusite , d e sillimanite e t 

d e chiaslolithe, s o n t t o u s c o m p o s é s d ' a p r è s l a f o r m u l e A l 3 S i a : = 

2 A l S i - r - A l . I l s s o n t e x t r ê m e m e n t d u r s , i n f u s i b l e s , e t r é s i s t e n t 

a v e c u n e f o r c e p a r t i c u l i è r e à l ' a c t i o n d e s r é a c t i f s c h i m i q u e s . 

L a topaze, m i n é r a l t r è s - c o n n u , c o m p t é a u n o m b r e d e s p i e r r e s 

p r é c i e u s e s l o r s q u ' i l s e p r é s e n t e e n c r i s t a u x l i m p i d e s , e s t u n e c o m 

b i n a i s o n d e f l u o r u r e a l u m i n i q u e a v e c d u s o u s s i l i c a t e a l u m i n i q u e , 

r = 2 A l F 3 - f - 5 A l S i . U n a u t r e m i n é r a l , q u i s ' y r a p p o r t e i n t i m e m e n t , 

e s t l e pyknite, c o m p o s é d e 2AIF- 3 + 3 A 1 S i 2 + A l S i ' . I l r e n f e r m e 

d o n c 1 a t o m e d ' a l u m i n e d e m o i n s q u e l a t o p a z e . S a c o m p o s i t i o n 

e x a c t e a é t é d é t e r m i n é e p a r Forchhamrner. 

Silicate aluminico-potassique. D e t o u s l e s s e l s d o u b l e s , c ' e s t l e 

p l u s r é p a n d u d a n s Je r è g n e m i n é r a l ; i l c o n s t i t u e u n e p a r t i e t r è s -

c o n s i d é r a b l e d e l a m a s s e s o l i d e d e l a c r o û t e t e r r e s t r e . S e s p a r t i e s 

c o n s t i t u a n t e s s e t r o u v e n t c o m b i n é e s d a n s p l u s i e u r s p r o p o r t i o n s ; 

m a i s l e c o m p o s é l e p l u s o r d i n a i r e q u i e n r é s u l t e e s t l e s u i v a n t : 

I O Feldspath. C e m i n é r a l e s t c o m p o s é d e t e l l e s o r t e q u e , s i o n 

r e m p l a ç a i t l e s i l i c i u m p a r d u s o u f r e , i l s e f o r m e r a i t d e l ' a l u n a n 

h y d r e ; p a r c o n s é q u e n t , i l c o n t i e n t u n a t o m e d e s i l i c a t e p o t a s 

s i q u e n e u t r e e t u n a t o m e d e s i l i c a t e a l u m i n i q u e n e u t r e , — K S i 

+ A l S i 3 . C e m i n é r a l e s t p r e s q u e t o u j o u r s à l ' é t a t c r i s t a l l i n , e t 

f o r m e u n e d e s t r o i s p r i n c i p a l e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d u g n e i s s e t 

d u g r a n i t . I l e s t t r è s - p e u f u s i b l e , e t n ' e s t d é c o m p o s é , p a r l a 

v o i e h u m i d e , n i p a r l e s a c i d e s , n i p a r l e s a l c a l i s . 

2 0 Amphigène o u leucite. C e s e l d o u b l e s e r e n c o n t r e p r i n c i p a 

l e m e n t d a n s la l a v e d u V é s u v e à l ' é t a t c r i s t a l l i s é ; l e r a p p o r t e n t r e 

l ' a l u m i n e e t l a p o t a s s e e s t l e m ê m e q u e d a n s le- m i n é r a l p r é c é d e n t , 

m a i s l ' a c i d e s i l i c i q u e n ' y c o n t i e n t q u e d e u x f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e 

q u e l e s b a s e s ; p a r c o n s é q u e n t , i l e s t c o m p o s é d ' a p r è s l a f o r m u l e 

K 3 S i ' + 3 A l S i J . C e m i n é r a l e s t a b s o l u m e n t i n f u s i b l e ; l e s a c i d e s e t 

l e s a l c a l i s n e l ' a t t a q u e n t p a s p a r l a v o i e h u m i d e . O n p e u t o b t e 

n i r u n e c o m b i n a i s o n s e m b l a b l e e n p r é c i p i t a n t u n e d i s s o l u t i o n 

p o t a s s i q u e s a t u r é e d ' a l u m i n e , p a r u n e d i s s o l u t i o n d e s i l i c a t e 
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p o t a s s i q u e ( l i q u e u r d e s c a i l l o u x ) ; m a i s c a t t e c o m b i n a i s o n d i f f è r e 

d e c e l l e n a t u r e l l e , e n c e q u ' e l l e c o n t i e n t d e l ' a c i d e " s i l i c i q u e , e t 

q u ' e l l e e s t , p a r c o n s é q u e n t , d é c o m p o s a b l e p a r l e s a c i d e s f o r t s . 

3° S i l ' o n f a i t f o n d r e u n m é l a n g e d ' a c i d e s i l i c i q u e e t d ' a l u m i n e 

a v e c u n e x c è s d e p o t a s s e , e t q u ' o n t r a i t e l a m a s s e f o n d u e p a r l ' e a u , 

p o u r l u i e n l e v e r t o u t c e q u i e s t s o l u b l e , i l r e s t e u n e p o u d r e d a n s 

l a q u e l l e la p o t a s s e e t l ' a l u m i n e s e t r o u v e n t e n t r e e l l e s d a n s l e 

m ê m e r a p p o r t q u e d a n s l e s c o m p o s é s p r é c é d e n t s , m a i s d a n s l a 

q u e l l e l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e e s t é g a l à c e l u i d e s b a s e s . P a r 

c o n s é q u e n t , c e s e l d o u b l e b a s i q u e a p o u r f o r m u l e K 3 S i + 3 A l S i . 

O n t r o u v e c e t t e m ê m e c o m b i n a i s o n d a n s u n m i n é r a l q u i a é t é 

r e n c o n t r é à F r e d r i k s v à r n e n N o r w é g e , e t q u i a r e ç u l e n o m d ' e -

lœolithe; m a i s e l l e y e s t m ê l é e a v e c l e s e l s o d i q u e c o r r e s p o n d a n t . 

C e t t e c o m b i n a i s o n e s t t r è s - f u s i b l e ; p a r l a v o i e h u m i d e , e l l e n ' e s t 

p a s d é c o m p o s é e p a r l e s a l c a l i s , m a i s b i e n p a r l e s a c i d e s . — A u 

r e s t e , i l e x i s t e u n g r a n d n o m b r e d e s i l i c a t e s d o u b l e s d e p o t a s s e 

o u d e s o u d e e t d ' a l u m i n e , d a n s l e s q u e l s l e s a l c a l i s s o n t r e m p l a c é s 

e n t o t a l i t é o u e n p a r t i e p a r l a c h a u x e t l a m a g n é s i e ; c e s s i l i c a t e s 

o n t t o u t e l ' a p p a r e n c e d u f e l d s p a t h , e t l e r e m p l a c e n t d a n s l e g r a n i t 

e t l e g n e i s s , e t l e s b a s e s s 'y t r o u v e n t d a n s u n e p r o p o r t i o n d i f f é 

r e n t e , à l ' é g a r d d e l ' a c i d e s i l i c i q u e , q u e d a n s l e f e l d s p a t h , p a r 

e x e m p l e , K S i * + A l ' S i 3 , A Ï S i 3 , K S i ' + Â f S i 6 , K S i + A l S i % e t c . 

S o u v e n t c e n ' e s t q u e l ' a n a l y s e q u i p u i s s e n o u s d i r e q u e c e n ' e s t p a s 

l à d u f e l d s p a t h . 

Silicate aluminico-sodique. I l e s t b e a u c o u p m o i n s c o m m u n d a n s 

Ja n a t u r e q u e l e s e l p o t a s s i q u e , a u q u e l i l c o r r e s p o n d p a r s a c o m 

p o s i t i o n . 

i" Albite ( n a t r o n - f e l d s p a t h ) , N a S i + A i S i 3 . C e m i n é r a l r e s s e m 

b l e b e a u c o u p a u f e l d s p a t h , e t o f f r e l e s m ê m e s p r o p r i é t é s q u a n d 

o n l ' e x p o s e à l ' a c t i o n d u f e u , d e s a c i d e s e t d e s a l c a l i s . 

2° Analcime. I l e s t p r o p o r t i o n n e l à l ' a m p h i g è n e , e t s e t r o u v e 

c o m m e l u i d a n s l a l a v e , p r i n c i p a l e m e n t a u m o n t E t n a e t d a n s l a 

v a l l é e d e F a s s a , d a n s l e T y r o l ; i l e s t c r i s t a l l i s é c o m m e l ' a m p h i 

g è n e , m a i s i l r e n f e r m e 8 ,27 p o u r c e n t o u 6 a t o m e s d ' e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , e t s a c o m p o s i t i o n e s t e x p r i m é e p a r l a f o r m u l e N a 3 S i * 

-4-3AI S i ' - f - 6 1 1 . I l r e n f e r m e d e l ' a c i d e " s i l i c i q u e , e t e s t f a c i l e 

m e n t d é c o m p o s é p a r l e s a c i d e s . 

3° L a t r o i s i è m e c o m b i n a i s o n p e u t ê t r e p r é p a r é e p a r l e même 
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SOUSSILICATE C A L C I C O - A L U M I 5 I Q U E . 4^ 1 

m o y e n q u e l e s e l p o t a s s i q u e c o r r e s p o n d a n t . M a i s o n l a t r o u v e 

a u s s i , e n t r e a u t r e s , d a n s l a l a v e d u V é s u v e , c r i s t a l l i s é e e n p r i s 

m e s h e x a g o n e s ; e l l e r e ç o i t a l o r s l e n o m d e népkéline. L e s l a v e s 

p l u s a n c i e n n e s r e n f e r m e n t s o u v e n t u n s e l d o u b l e , c o n t e n a n t i 

a t o m e d e s i l i c a t e s o d i q u e n e u t r e e t 3 a t o m e s d e s o u s s i l i c a t e a l u 

m i n i q u e , = : N a S i + 3 A 1 Si -f- a i l . L e s m i n é r a l o g i s t e s o n t d o n n é à 

c e c o m p o s é l e n o m d e mésotype o u natrolithe. U n a u t r e s e l d o u 

b l e , c o m p o s é d ' a p r è s l a f o r m u l e N a 3 S i 2 + 2 A l S i , e s t c o n n u s o u s 

l e n o m d e sodalithe; m a i s i l c o n t i e n t e n o u t r e d u c h l o r e . 

Silicate aluminico-lithique. N o u s n e l u i c o n n a i s s o n s q u e d e u x 

d e g r é s d e c o m b i n a i s o n , q u i s e t r o u v e n t s e u l e m e n t d a n s l e r è g n e 

m i n é r a l , e t r e n f e r m e n t 1 a t o m e d ' a l u m i n e e t 1 a t o m e d e l i l h i n e . 

i° Pêtalite. J u s q u ' à p r é s e n t o n n e l ' a t r o u v é q u e d a n s l a m i n e 

d e f e r d ' U t o ; il e s t b l a n c , c r i s t a l l i n , f e u i l l e t é , e t r e s s e m b l e a u 

f e l d s p a t h . S a c o m p o s i t i o n p e u t ê t r e e x p r i m é e p a r L i 3 S i i H— 4 A l S i 4 

= 3 (2L1 S i -f- L i S i 2 ) -f- 4 (2 A l S i -f- A i S i 2 ) . M a i s u n e p a r t i e i n d é 

t e r m i n é e d e l i t h i n e s ' y t r o u v e r e m p l a c é e p a r d e l a s o u d e , c e q u i a 

é g a l e m e n t l i e u p o u r l e m i n é r a l s u i v a n t , s a v o i r , 2 0 l e spodumen 

( t r i p h a n e ) , c r i s t a l l i s é , e t s e m b l a b l e a u f e l d s p a t h ; i l e s t t r è s - f u s i b l e ; 

p a r l a v o i e h u m i d e , i l n ' e s t d é c o m p o s é n i p a r l e s a c i d e s , n i p a r l e s 

a l c a l i s . S a c o m p o s i t i o n p e u t s e r e p r é s e n t e r p a r L i 3 Si* + 4 A 1 S i 2 — 

2LiSÏ + L i S Ï ' + 4 A Ï S i a . 

Silicate barytico-alumiiiique. I l f o r m e u n m i n é r a l c r i s t a l l i s é c o n 

t e n a n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t c o n n u s o u s l e n o m d e harmo-

tome o u kreuzstein. 

Silicate aluminico-calcique. I l f o r m e b e a u c o u p d e c o m b i n a i s o n s 

e n p r o p o r t i o n s d i f f é r e n t e s , e t q u i c o n t i e n n e n t p r e s q u e t o u t e s d e 

l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e m i n é r a l q u i c o r r e s p o n d , p a r s a c o m p o 

s i t i o n , a u f e l d s p a t h , e s t a p p e l é stilbite, q u i r e n f e r m e 6' a t o m e s 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 11 e x i s t e b e a u c o u p d ' a u t r e s c o m b i n a i s o n s 

e n t r e c e s d e u x b a s e s , m ê l é e s q u e l q u e f o i s a v e c u n d e s a l c a l i s , e t 

d a n s l e s q u e l l e s l e s p r o p o r t i o n s d e s b a s e s e n t r e e l l e s , e t c e l l e s d e s 

b a s e s e t d e l ' a c i d e , v a r i e n t . C e s c o m b i n a i s o n s c o n s t i t u e n t l e s m i 

n é r a u x a p p e l é s heulandite, brewsterite , laumonite , prehnite , sco-

lezite, chabasite, mésolithe, mésole, thomsotiite. D a n s t o u s l e s s i l i 

c a t e s d o u b l e s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é s , i l y a d e l ' a c i d e 

" s i l i c i q u e . I l s s o n t d o n c f a c i l e m e n t d é c o m p o s é s p a r l e s a c i d e s . 

Soussilicate calcico-aluminique, C a 3 S i + A l S i . I l c o n s t i t u e l e 
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grenat e t Yidocras ( v é s u v i e n ) . C e s m i n é r a u x r e n f e r m e n t d e l ' a c i d e 

* s i l i c i q u e , e t s o n t , p a r c o n s é q u e n t , i n d é c o m p o s a b l e s p a r l e s a c i d e s . 

M a i s l o r s q u ' o n l e s c h a u f f e à u n b o n f e u j u s q u ' à f u s i o n , l ' a c i d e s i -

l i c i q u e , p a r l ' i n f l u e n c e d e l a b a s e e x c é d a n t e p l u s f o r t e , p a s s e à 

l ' é t a t d ' a c i d e " s i l i c i q u e , e t l a m a s s e v i t r e u s e , r é d u i t e e n p o u d r e , 

e s t d é c o m p o s a b l e p a r l a v o i e h u m i d e , a u m o y e n d e s a c i d e s p l u s 

p u i s s a n t s , L e p o i d s s p é c i f i q u e d e l a m a s s e v i t r e u s e e s t d i m i n u é p a r 

s u i t e d u p a s s a g e d e s é l é m e n t s à l a m o d i f i c a t i o n 

L a c i r c o n s t a n c e p a r l a q u e l l e l e g r e n a t f o n d u e s t d e v e n u s o l u b l e 

d a n s l e s a c i d e s , d é m o n t r e q u e l a s o l u b i l i t é d e s s i l i c a t e s d o u b l e s d e 

c h a u x e t d ' a l u m i n e q u i v i e n n e n t d ' ê t r e m e n t i o n n é s n e d é p e n d p a s 

d e l à p r o p o r t i o n d ' e a u q u ' i l s r e n f e r m e n t . P a r u n e f o r t e c a l c i n a t i o n , 

c e u x - c i p a s s e n t , p a r s u i t e d e l ' a c i d e s i l i c i q u e p r é d o m i n a n t , à l ' é t a t 

d e 4 s i l i c a t e s , e t n e s o n t p l u s a l o r s d é c o m p o s a b l e s p a r l e s a c i d e s . 

L e silicate magnésico-alaminique e x i s t e d a n s b e a u c o u p d e m i 

n é r a u x , p a r e x e m p l e d a n s l e dichroïte , = 2 M g 3 S i 4 -f- 3 A 1 S i , e t c . 

L e s e x e m p l e s d e s i l i c a t e s d o u b l e s q u e j ' a i t i r é s d u r è g n e m i n é r a l 

s o n t b i e n l o i n d e s u p p l é e r à u n e d e s c r i p t i o n c o m p l è t e d e c e s c o m 

b i n a i s o n s p l u s o u m o i n s i n t é r e s s a n t e s , m a i s i l s s e r v i r o n t à m o n 

t r e r c o m b i e n la m i n é r a l o g i e e s t l i é e à l a c h i m i e ; e t s i j e s u i s o b l i g é 

d e r e n v o y e r l e j e u n e c h i m i s t e à l ' é t u d e d e l a m i n é r a l o g i e p o u r 

m i e u x c o n n a î t r e c e s c o m p o s é s , i l t r o u v e r a , d ' u n a u t r e c ô t é , q u e 

c e t t e d e r n i è r e s c i e n c e n ' e s t q u e l a s u i t e d e l a c h i m i e , q u ' e l l e n ' e s t , 

p o u r a i n s i d i r e , q u e l a c h i m i e d e s c o m b i n a i s o n s i n o r g a n i q u e s . 

L e silicate aluminique e s t l a b a s e d e s vases de terre, d e l a faïence 

e t d e la porcelaine. 

L a porcelaine e s t c o n n u e d e p u i s b i e n l o n g t e m p s , m a i s l a f a b r i 

c a t i o n é t a i t l e s e c r e t d e s C h i n o i s . L a m a n i è r e d e l a p r é p a r e r n e f u t 

d é c o u v e r t e q u ' e n 1 7 0 6 , p a r Bbttcher, à D r e s d e , e t p u b l i é e e n s u i t e 

p a r Réaumur, Tsckirnhausen, e t d ' a u t r e s . 

L a p r i n c i p a l e m a t i è r e q u i e n t r e d a n s la f a b r i c a t i o n d e l a p o r 

c e l a i n e e s t u n e a r g i l e p u r e , i n c o l o r e , t r è s - r é f r a c t a i r e ( a r g i l e à 

p o r c e l a i n e , k a o l i n ) , r é s u l t a t é v i d e n t d ' u n e d é c o m p o s i t i o n l e n t e 

d e r o c h e s f e l d s p a t h i q u e s . O n l a l a v e t r è s - s o i g n e u s e m e n t p a r s u s 

p e n s i o n , e t o n la m ê l e t r è s - i n t i m e m e n t a v e c u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d e p o u d r e f i n e d e f e l d s p a t h , l a v é e p a r s u s p e n s i o n : c e l l e - c i s e r t à 

p r o d u i r e , a v e c l e k a o l i n , q u i e s t er i l u i - m ê m e i n f u s i b l e , c e t t e 

m a s s e d e m i - v i t r e u s e q u ' o n a p p e l l e p o r c e l a i n e . A p r è s q u e l e m é 

l a n g e a a c q u i s u n c e r t a i n d e g r é d e c o n s i s t a n c e p a r l ' é v a p o r a t i o n 
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d e l ' e a u , o n a o r d i n a i r e m e n t l ' h a b i t u d e d e l e c o n s e r v e r e n c o r e 

p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s d a n s u n e n d r o i t h u m i d e , p a r c e q u e , 

p e n d a n t c e t e m p s , l ' a c t i o n q u ' e x e r c e l ' e a u c o n t r i b u e à d i m i n u e r 

d é p l u s e n p l u s l a c o h é r e n c e e n t r e l e s p a r t i c u l e s , q u i d e v i e n n e n t 

a i n s i p l u s t é n u e s , e t s e m ê l e n t p l u s i n t i m e m e n t . L a m a s s e , s o i 

g n e u s e m e n t b r o y é e , e s t a l o r s f a ç o n n é e , e t d o u c e m e n t c a l c i n é e 

o u d é g o u r d i e ; e l l e a c q u i e r t a i n s i a s s e z d e c o h é r e n c e p o u r n e p a s 

s e r a m o l l i r p a r l a t r e m p e d a n s l e v e r n i s , e t c e p e n d a n t e l l e e s t d e - i 

v e n u e a s s e z p o r e u s e p o u r a b s o r b e r i m m é d i a t e m e n t l ' e a u d u deri 

n i e r . L e v e r n i s d o n t e s t r e c o u v e r t l a p o r c e l a i n e c a l c i n é e d i f f è r e d u , 

v e r n i s d e s a u t r e s o b j e t s d ' a r g i l e , e n c e q u ' i l n e r e n f e r m e p a s 

d ' o x y d e p l o m b i q u e , e t q u ' i l e s t t r è s - p e u f u s i b l e . C ' e s t u n m é l a n g e 

d é l a y é d e p o u d r e fine d e t e s s o n s d e p o r c e l a i n e r d e g y p s e , d e s a b l e 

e t d e k a o l i n , r é d u i t s p a r l ' e a u e n u n e p â t e p e u é p a i s s e . C ' e s t d a n s 

c e t t e m a s s e q u ' o n p l o n g e u n i n s t a n t l e s o b j e t s c a l c i n é s , p o u r l e s 

e n d u i r e d ' u n e c o u c h e d e v e r n i s . A p r è s l e u r d e s s i c c a t i o n à l ' a i r , o n 

l e s e x p o s e , p e n d a n t 1 8 h e u r e s , à u n e c h a l e u r b l a n c h e s o u t e n u e , 

» d a n s l e f o u r n e a u d e f a b r i q u e : l a m a s s e a c q u i e r t p a r l à u n a s p e c t à 

d e m i v i t r i f i é , e t l e v e r n i s s e f o n d e n u n e m i n c e c o u c h e v i t r e u s e . 

L e p r o d u i t a i n s i o b t e n u e s t a p p e l é porcelaine vraie, e t s e d i s t i n g u e 

f a c i l e i n e n t d e l a f a ï e n c e p a r s a t r a n s l u c i d i t é e t p a r s a c a s s u r e v i 

t r e u s e . O n y a p p l i q u e e n s u i t e s o u v e n t d e s c o u l e u r s , q u ' o n f a i t p é 

n é t r e r d a n s l e v e r n i s p a r l a c a l c i n a t i o n d a n s u n m o u f l e p a r t i c u l i e r . 

I l n ' y a q u ' u n p e t i t n o m b r e d e c o u l e u r s a s s e z s t a b l e s p o u r s u p T 

p o r t e r l a c h a l e u r d u f o u r n e a u d e f a b r i q u e , e t s u s c e p t i b l e s , c o n -

s é q u e m m e n t , d ' ê t r e a p p l i q u é e s s o u s d u v e r n i s ; c e s c o u l e u r s s o n t 

l e s o x y d e s c o b a l t i q u e , c h r o m i q u e e t u r a n i q u e . 

L a faïence fine ( p o r c e l a i n e o p a q u e , f a ï e n c e d e W e d g w o o d ) e s t 

l a p o t e r i e l a p l u s fine a p r è s l a p o r c e l a i n e , à l a q u e l l e e l l e r e s s e m b l e 

b e a u c o u p p a r s e s c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s . S a c a s s u r e n ' e s t p a s v i 

t r e u s e c o m m e c e l l e d e l a p o r c e l a i n e , m a i s t e r r e u s e . E l l e n ' e s t n i 

t r a n s l u c i d e n i s o n o r e , e t s o n v e r n i s e s t p l o m b i f è r e . E l l e e s t f o r m é e 

d ' u n e a r g i l e fine , b l e u â t r e , a p y r e , q u i d e v i e n t b l a n c h e p a r l a 

c u i s s o n . O n s o u m e t c e t t e a r g i l e à u n e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e 

t r è s - s o i g n é e , e t o n l a m ê l e a v e c u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e s i 

l i c e d i v i s é e p a r l a l é v i g a t i o n . L a f a ï e n c e fine s e f a b r i q u e , d u r e s t e , 

c o m m e l a p o r c e l a i n e , a v e c c e t t e s e u l e d i f f é r e n c e q u e l e d é g o u r -

d i s s a g e s e f a i t à l a t e m p é r a t u r e l a p l u s é l e v é e , e t l ' a p p l i c a t i o n d é 

l a c o u v e r t e ( v e r n i s ) à u n e t e m p é r a t u r e b e a u c o u p p l u s b a s s e , 
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Faïence proprement dite o u commune. O n f a b r i q u e m a i n t e n a n t 

t a n t d e v a r i é t é s d e c e t t e p o t e r i e e t d e la p r é c é d e n t e , q u ' i l d e v i e n t 

q u e l q u e f o i s d i f f i c i l e d e l e s d i f f é r e n c i e r d ' u n e m a n i è r e p r é c i s e . E n 

g é n é r a l , o n n o m m e f a ï e n c e t o u t e p o t e r i e fine, q u ' o n f a b r i q u e a v e c 

u n e a r g i l e c o m m u n e , d é p o u r v u e d e l a p r o p r i é t é d e b l a n c h i r a u 

f e u , e t d o n t l a c o u v e r t e e s t c o l o r é e , o u b l a n c h e e t o p a q u e . O n 

a j o u t e d u s a b l e à l ' a r g i l e q u i f o r m e la p â t e d e c e t t e p o t e r i e . L a 

c o u v e r t e e s t u n m é l a n g e f o n d u d e s i l i c a t e à b a s e d ' a l c a l i e t d e s i 

l i c a t e s d ' o x y d e p l o m b i q u e e t d ' o x y d e s t a n n i q u e . L ' o p a c i t é d e l a 

c o u v e r t e e s t d u e à l ' o x y d e s t a n n i q u e . 

L a poterie de grès e s t , à p r o p r e m e n t p a r l e r , u n e p o r c e l a i n e 

d u r e , g r o s s i è r e , c o l o r é e , e t s e d i s t i n g u e d e s d e u x p o t e r i e s p r é c é 

d e n t e s p a r s a c a s s u r e v i t r e u s e e t s o n v e r n i s p l o n i b i f è r e . E l l e d o n n e 

d e s é t i n c e l l e s s o u s l e c h o c d u b r i q u e t . S a p â t e e s t u n e a r g i l e 

e x e m p t e d e c h a u x , o r d i n a i r e m e n t m ê l é e d e s a b l e , e t c h a u f f é e à 

u n e t e m p é r a t u r e t r è s - é l e v é e . O n l a v e r n i t a v e c d u s e l m a r i n , q u i , 

j e t é d a n s l e s f o u r n e a u x e t v a p o r i s é p a r Je f e u , e s t a b s o r b é p a r l e s 

v a s e s , à l a s u r f a c e d e s q u e l s l a t e r r e s e v i t r i f i e , d e m a n i è r e q u e la 

s o u d e s e c o m b i n e a v e c l ' a c i d e s i l i c i q u e e t l ' a l u m i n e . 

L a poterie commune a p o u r p â t e u n e a r g i l e q u i c o n t i e n t o r d i 

n a i r e m e n t d e l a c h a u x e t d u f e r , e t s e c o l o r e e n r o u g e p l u s o u 

m o i n s f o n c é p a r l a c u i s s o n . L o r s q u e c e t t e a r g i l e e s t t r o p m a i g r e 

o u t r o p g r a s s e , o n l a m ê l e a v e c d e l ' a r g i l e g r a s s e o u m a i g r e . T a n 

t ô t c e t t e p o t e r i e e s t s a n s v e r n i s , c o m m e l e s p o t s à f l e u r s , m o u l e s 

d e p a i n s d e s u c r e ; t a n t ô t o n l a r e c o u v r e d ' u n v e r n i s t r è s - f u s i b l e , 

f o r m é d e s i l i c a t e p l o m b i q u e e t d e s i l i c a t e d ' a l u m i n e . O n e m p l o i e 

p o u r c e l a d e l a l i t h a r g e b i e n p u l v é r i s é e , m ê l é e d ' u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e t e r r e g l a i s e o u d e s a b l e d é l a y é , p o u r e n f a i r e , a v e c d e 

l ' é a u , u n e p â t e p e u é p a i s s e , d a n s l a q u e l l e o n p l o n g e l e s o b j e t s 

q u ' o n v e u t v e r n i s s e r . Q u a n d c e v e r n i s e s t b i e n f a i t , q u ' i l n e r e n 

f e r m e p a s t r o p d ' o x y d e p l o m b i q u e , e t a p p l i q u é e u n e c h a l e u r c o n 

v e n a b l e , i l n ' e s t p a s a u s s i n u i s i b l e à l a s a n t é q u ' o n l ' a a v a n c é s i 

s o u v e n t . D e s e s s a i s f a i t s d a n s l e b u t d e t r o u v e r d e s v e r n i s s a n s 

p l o m b o n t é t é i n f r u c t u e u x j u s q u ' à c e j o u r . 

Briques, tuiles. O n l e s f a b r i q u e a v e c d e l ' a r g i l e c o m m u n e , d e 

l a m a r n e a r g i l e u s e o u d e l a t e r r e g l a i s e . E l l e s s o n t d e q u a l i t é s 

e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e s ; e l l e s s o n t p l u s o u m o i n s f o n c é e s e n c o u 

l e u r , p l u s o u m o i n s r é f r a c t a i r e s , s u i v a n t l a n a t u r e d e l ' a r g i l e , o u 

s u i v a n t q u e c e l l e - c i r e n f e r m e u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e q u a n t i t é 
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d ' o x y d e f e r r i q u e e t d e t e r r e c a l c a i r e . P l u s i l y a d é t e r r e c a l c a i r e , 

p l u s l a b r i q u e e s t f u s i b l e ; o n r e c h e r c h e s u r t o u t c e t a v a n t a g e p o u r 

c e r t a i n e s e s p è c e s d e b r i q u e s q u i s e v i t r i f i e n t à m o i t i é a u f e u . L ' a r 

g i l e e s t b i e n c o r r o y é e , m ê l é e a v e c u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e 

q u a n t i t é d e s a b l e , p u i s m o u l é e e t c u i t e . 

Formiate aluminique, A I F o 3 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y 

d r a t e a l u m i n i q u e d a n s l ' a c i d e f o r m i q u e . I l d o n n e , p a r l ' é v a p o r a 

t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r , u n e m a s s e g o m m e u s e , q u i s ' h u m e c t e 

à l ' a i r . R e d i s s o u s e t b o u i l l i , i l s e t r o u b l e e n l a i s s a n t d é p o s e r u n 

s o u s s e l . 

Acétate aluminique, A l A c 3 . I l e s t t o u j o u r s a c i d e , e t n e p e u t 

ê t r e o b t e n u à l ' é t a t c r i s t a l l i s é . D ' a p r è s Gaj-Lussac, c e s e l p o s s è d e 

u n e p r o p r i é t é s i n g u l i è r e , m a i s s e u l e m e n t q u a n d i l e s t i m p u r ; e l l e 

c o n s i s t e e n c e q u e s a d i s s o l u t i o n , a u s s i n e u t r e q u e p o s s i b l e , s e 

t r o u b l e q u a n d o n l a c h a u f f e , e t r e p r e n d s a l i m p i d i t é e n s e r e f r o i 

d i s s a n t . L ' a f f i n i t é d e l ' a l u m i n e p o u r l ' a c i d e a c é t i q u e e s t f a i b l e . O n 

p r é p a r e l ' a c é t a t e a l u m i n i q u e à l ' u s a g e d e s t e i n t u r i e r s , p a r d o u b l e 

d é c o m p o s i t i o n , à l ' a i d e d e l ' a c é t a t e p l o m b i q u e e t d e l ' a l u n ; l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e s e p r é c i p i t e e n c o m b i n a i s o n a v e c l ' o x y d e p l o m 

b i q u e , e t i l r e s t e d a n s l a l i q u e u r u n m é l a n g e d ' a c é t a t e s p o t a s s i q u e 

e t a l u m i n i q u e . 

Tartrate aluminique, A l T r 1 . I l e s t g o m m e u x , n o n d é l i q u e s c e n t 

e t t r è s - s o l u b l e . D a n s l e s t e i n t u r e s , o ù l ' o n e m p l o i e c o m m e m o r 

d a n t d u s u r t a r t r a t e a l u m i n i q u e , o n p r é p a r e c e s e l e n m ê l a n t ' l a 

c r è m e d e t a r t r e a v e c d e l ' a l u n e t d e l ' e a u . D e u x p a r t i e s d e c r è m e 

d e t a r t r e e t h u i t p a r t i e s d ' a l u n s e d i s s o l v e n t d a n s h u i t p a r t i e s 

d ' e a u , à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n . L a l i q u e u r d o n n e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , 

u n e m a s s e a c i d e , b l a n c h e , q u i d e v i e n t g l u a n t e à l ' a i r , e t q u i s e 

d i s s o u t t r è s - f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . L a d i s s o l u t i o n d u t a r t r a t e a l u 

m i n i q u e n ' e s t p r é c i p i t é e n i p a r l e s c a r b o n a t e s , n i p a r l e s h y d r a t e s 

a l c a l i n s , p r o p r i é t é q u e c e s e l p a r t a g é a v e c p l u s i e u r s a u t r e s t a r 

t r a t e s à b a s e d e t e r r e s e t d ' o x y d e s m é t a l l i q u e s . Arosenius a t r o u v é 

q u e l e Ijcopodium complanatum, d o n t 1 i n f u s i o n e s t e m p l o y é e 

c o m m e m o r d a n t , c o n t i e n t c e t a r t r a t e t o u t f o r m é . J u s q u ' à p r é s e n t 

c e t t e p l a n t e e s t la s e u l e c o n n u e q u i c o n t i e n n e u n s e l a l u m i n i q u e . 

L e s t a r t r a t e s a l c a l i n s n e u t r e s e t a c i d e s d i s s o l v e n t l ' h y d r a t e a l u m i 

n i q u e e n g r a n d e q u a n t i t é , e t f o r m e n t a v e c l u i d e s s o u s s e l s d o u 

b l e s s o l u b l e s . 

i n . 3o 
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Séleniate aluminique, A-l S e 3 . I l s e c o m p o r t e c o m m e le s u l f a t e , 

e t f o r m e , d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s q u e l e s u l f a t e , d e s s e l s 

b a s i q u e s a n a l o g u e s . 

Selenite aluminique. a. Selenite neutre, À l S e ' . O n l e p r é p a r e e n 

d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u d u c h l o r u r e a l u m i n i q u e q u i a p e r d u , p a r l ' é -

v a p o r a t i o n , t o u t e x c è s d ' a c i d e , e t p r é c i p i t a n t l a d i s s o l u t i o n p a r l e 

selenite a m m o n i q u e . L a d i s s o l u t i o n d ' a l u n n ' e s t p a s p r é c i p i t é e p a r 

l ' a c i d e s é l é n i e u x , m a i s e l l e l ' e s t p a r l e s s é l é n i t e s a l c a l i n s n e u t r e s . 

L e p r é c i p i t é e s t b l a n c , p u l v é r u l e n t , e t p e r d , q u a n d o n l e c a l c i n e , 

d ' a b o r d d e l ' e a u , p u i s l ' a c i d e . 

b. Bisélenite aluminique. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s e l p r é 

c é d e n t , o u l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e , d a n s l ' a c i d e s é l é n i e u x , e t é v a 

p o r a n t l a l i q u e u r . I l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e , i n c o 

l o r e , l i m p i d e c o m m e d e l ' e a u . 

Tellurate aluminique, A l T e 3 . C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c e t f l o c o n 

n e u x , q u i s e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d u s e l a l u m i n i q u e . C e n ' e s t 

q u e q u a n d c e s e l e s t d é c o m p o s é j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t q u e l e 

p r é c i p i t é d e v i e n t s t a b l e . 

Tel/urite aluminique, A l T e 3 . S e l q u i s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s 

b l a n c s e t v o l u m i n e u x , q u i s o n t i n s o l u b l e s d a n s u n e x c è s d e s e l 

a l u m i n i q u e . 

Arsèniate aluminique, A l * A s 3 . I l e s t i n s o l u b l e , m a i s f o r m e , a v e c 

u n e x c è s d ' a c i d e , u n s u r s e l t r è s - s o l u b l e , q u i n e c r i s t a l l i s e p a s . 

Antimoniate aluminique, A l &b. I l s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s b l a n c s , 

v o l u m i n e u x , l o r s q u ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e l a s o l u t i o n d ' u n s e l 

a l u m i n i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d ' a n t i m o n i a t e p o t a s s i q u e . E n v e r 

s a n t l e s e l p o t a s s i q u e g o u t t e à g o u t t e d a n s l e s e l a l u m i n i q u e , l e 

p r é c i p i t é s e r e d i s s o u t j u s q u ' à c e q u ' o n a i t a j o u t é u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d u p r e m i e r . S i l e s e l p o t a s s i q u e a é t é a j o u t é e n e x c è s , 

t o u t e l ' a l u m i n e s e t r o u v e p r é c i p i t é e . 

Vanadate aluminique, A l V 3 . I l s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d ' u n 

p r é c i p i t é j a u n e , l é g è r e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

L e chromate, l e molybdate, l e tungstate, Y antimoniate, l e tel

lurate e t l e tantalate aluminiques, s o n t t o u s i n s o l u b l e s d a n s l ' e a u . 

C . Sulfosels d'aluminium. 

L a g r a n d e a f f i n i t é d e l ' a l u m i n i u m p o u r l ' o x y g è n e f a i t d o u t e r s i , 
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p a r l a v o i e h u m i d e , i l e x i s t e d e s s u l f o s e l s d ' a l u m i n i u m ; c e p e n 

d a n t , d ' a p r è s l ' a n a l o g i e q u e p r é s e n t e l ' a l u m i n i u m a v e c l e g l u c y u m 

e t l ' y t t r i u m , o n p e u t s ' a t t e n d r e à l ' e x i s t e n c e d e q u e l q u e s s u l f o s e l s 

a l u m i n i q u e s , d u m o i n s à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n ; m a i s i l e s t t o u j o u r s 

t r è s - d i f f i c i l e d e d i s t i n g u e r a v e c c e r t i t u d e l e c a s o ù i l n ' y a p a s d e 

d é c o m p o s i t i o n , q u a n d o n m ê l e u n s u l f o s e l p o t a s s i q u e a v e c l a d i s 

s o l u t i o n d ' u n s e l a l u m i n i q u e , d e c e u x o ù l e s u l f o s e l a l u m i n i q u e 

r e s t e d i s s o u s , a p r è s q u e l a d é c o m p o s i t i o n s ' e s t o p é r é e . L e s p r é c i 

p i t é s q u e l e s s u l f o s e l s p r o d u i s e n t d a n s l e s d i s s o l u t i o n s d ' a l u m i n e 

n e s o n t o r d i n a i r e m e n t q u ' u n m é l a n g e d ' a l u m i n e a v e c l e s u l f i d e , 

c a r l a l i q u e u r p r e n d l ' o d e u r d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , q u i s ' e s t 

f o r m é p a r l ' o x y d a t i o n d e l a s u l f o h a s e ( d u s u l f o s e l a j o u t é ) a u x d é 

p e n s d e l ' e a u . U n e a u t r e p r e u v e q u e l ' h y d r a t e a l u m i n i q u e ( o u l e 

s o u s s e l a l u m i n i q u e ) c o n t e n u d a n s l e p r é c i p i t é n ' y e s t q u ' à l ' é t a t d e 

m é l a n g e , c ' e s t q u e l e s a c i d e s q u e l ' o n m e t e n c o n t a c t a v e c c e p r é 

c i p i t é d i s s o l v e n t l ' a l u m i n e m ê l é e a v e c l e s u l f i d e , s a n s q u ' i l y a i t 

a u c u n d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . N o u s m a n q u o n s d o n c 

d e r é s u l t a t s p o s i t i f s p a r l e s q u e l s o n p u i s s e d é m o n t r e r , a v e c c e r t i 

t u d e , q u ' i l e x i s t e d e s s u l f o s e l s a l u m i n i q u e s à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n 

a q u e u s e . O n n e p e u t r é v o q u e r e n d o u t e q u e c e s s e l s p u i s s e n t ê t r e 

p r o d u i t s p a r l a v o i e s è c h e , e n f a i s a n t f o n d r e l e s s u l f i d e s a v e c l e 

s u l f u r e a l u m i n i q u e ; m a i s c e s c o m b i n a i s o n s n ' o n t p a s e n c o r e é t é 

e x a m i n é e s . 

10. Sels de glucyum. 

L e s s e l s d e g l u c y u m o n t u n e s a v e u r a s t r i n g e n t e e t d o u c e . I l s 

s o n t p r é c i p i t é s p a r l e s a l c a l i s ; m a i s l e p r é c i p i t é e s t d i s s o u s p a r u n 

e x c è s d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e , a i n s i q u e p a r d e s c a r b o 

n a t e s d e c e s d e u x a l c a l i s e t l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e ; c e p e n d a n t 

l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s e n d i s s o l v e n t b e a u c o u p m o i n s . L e c y a n u r e 

f e r r o s o p o t a s s i q u e n e p r é c i p i t e p a s l e s s e l s d e g l u c y u m , m a i s i l s 

s o n t p r é c i p i t é s p a r l e s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , a v e c d é g a g e m e n t d e 

g a z s u l f i d e h y d r i q u e . U n e d e s p r o p r i é t é s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s s e l s 

d e g l u c y u m c o n s i s t e e n c e q u e , q u a n d o n m ê l e l a d i s s o l u t i o n 

c h a u d e d ' u n d e c e s s e l s a v e c u n e d i s s o l u t i o n é g a l e m e n t c h a u d e 

d e f l u o r u r e p o t a s s i q u e , q u ' o n v e r s e d e c e d e r n i e r s e l d a n s l a d i s 

s o l u t i o n d u p r e m i e r j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e u n p r é c i p i t é , 

e t q u ' o n l a i s s e a l o r s r e f r o i d i r l e m é l a n g e , i l s e d é p o s e u n s e l d o u 

b l e , c r i s t a l l i s é e n p e t i t e s p a i l l e t t e s p e u s o l u b l e s . 
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A . Sels haloïdes de glucyum. 

Chlorure glucyque, & G P . A l ' é t a t a n h y d r e , o n l ' o b t i e n t p a r l e 

m ê m e p r o c é d é q u e l e c h l o r u r e a l u m i n i q u e . I l s e s u b l i m e a i n s i e n 

a i g u i l l e s b l a n c h e s b r i l l a n t e s , i l e s t t r è s - f u s i b l e , e t p e u t ê t r e f a c i 

l e m e n t s u b l i m é d e n o u v e a u . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u a v e c p r o d u c 

t i o n d e c h a l e u r , e t e s t t r è s - d é l i q u e s c e n t à l ' a i r . P a r l ' é v a p o r a t i o n 

d e l a s o l u t i o n e t l a c a l c i n a t i o n d u r é s i d u , i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , e t i l r e s t e d e l a g l u c y n e . D i s s o u s d a n s l ' e a u e t d e s 

s é c h é d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , i l p e u t c r i s t a l l i s e r , s u r t o u t p a r 

u n e x c è s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , q u i r e n d l e s e l m o i n s s o l u b l e . 

L e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t , s u i v a n t Awdejew, 1 2 a t o m e s d ' e a u , e t s e 

c o n s e r v e n t à l ' a i r . 

O n o b t i e n t u n s o u s s e l e n f a i s a n t d i g é r e r l a s o l u t i o n d u s e l 

n e u t r e a v e c l ' h y d r a t e g l u c y q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d i s s o l v e p l u s 

r i e n . A p r è s filtration e t é v a p o r a t i o n , i l r e s t e u n e m a s s e g o m -

m e u s e , q u i s e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u . L o r s q u ' o n p r é c i p i t e l a s o l u t i o n 

d e c e s e l p a r t i e l l e m e n t p a r d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , o n o b t i e n t 

u n s o u s s e l r e n f e r m a n t u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é e n c o r e d e b a s e ; 

m a i s o n n ' a a n a l y s é a u c u n d e c e s s e l s . P a r l ' a d d i t i o n d ' u n e x c è s 

d ' a m m o n i a q u e , i l n e r e s t e q u e l ' h y d r a t e d e l a t e r r e . 

Bromure glucyque, G f B r 3 . O n l ' o b t i e n t à l ' é t a t a n h y d r e q u a n d 

o n c h a u f f e l e g l u c y u m d a n s d e l a v a p e u r d e b r è m e . L e g l u c y u m 

b r û l e a v e c v i v a c i t é , e t l e b r o m u r e s e s u b l i m e e n l o n g u e s a i g u i l l e s 

b l a n c h e s , t r è s - f u s i b l e s e t t r è s - v o l a t i l e s , q u i s e d i s s o l v e n t d a n s 

l ' e a u a v e c d é g a g e m e n t d e b e a u c o u p d e c h a l e u r . 

Jodure glucyque , QtV. O n l ' o b t i e n t c o m m e l e b r o m u r e , a u q u e l 

i l r e s s e m b l e p a r s e s p r o p r i é t é s . 

Fluorure glucyque ( f l u a t e d e g l u c y n e ) , - G F 3 . O n l ' o b t i e n t e n 

d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e g l u c y q u e d a n s l ' a c i d e i l u o r h y d r i q u e . I l s e d i s 

s o u t d a n s l ' e a u e n t o u t e s p r o p o r t i o n s , e t s e d e s s è c h e e n u n e 

m a s s e i n c o l o r e , p a r f a i t e m e n t t r a n s p a r e n t e , q u i s e m a i n t i e n t l i m 

p i d e j u s q u ' à l a t e m p é r a t u r e d e + b ' o " , m a i s p e r d s o n e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n à + i o o ° , e t d e v i e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x ; à u n e t e m 

p é r a t u r e p l u s é l e v é e e n c o r e , i l s e b o u r s o u f l e , e t f o n d à m o i t i é 

c o m m e d e l ' a l u n . C h a u f f é a u r o u g e , l e s e l p e r d u n e p a r t i e d e s o n 

a c i d e , s i t o u t e l ' e a u n ' e n a p a s é t é c h a s s é e p r é a l a b l e m e n t . L e s e l 

c a l c i n é s e r e d i s s o u t d a n s l ' e a u , s a n s l a i s s e r d e r é s i d u ; l a d i s s o l u -
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Sulfate glucyque. a. Sulfate neutre, G = S 3 . O n l ' o b t i e n t e n s a t u 

r a n t à f r o i d l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u a v e c l e c a r b o n a t e b a r y t i q u e ; 

o n y a j o u t e e n s u i t e u n p e u d ' a c i d e s u l f u r i q u e l i b r e . O n c o n c e n t r e 

l a s o l u t i o n , e t o n l ' a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . L e s e l 

c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s a s s e z g r o s , d o n t l e s a r ê t e s d u s o m m e t f o n t 

u n a n g l e d e 1 2 2 ° , l e s a r ê t e s l a t é r a l e s é t a n t l é g è r e m e n t t r o n q u é e s . 

C e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 12 a t o m e s o u 4 0 , 5 6 p o u r c e n t d ' e a u . L e 

s e l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t m o i n s s o l u b l e d a n s l ' e a u a c i d u 

l é e ; i l c r i s t a l l i s e d o n c p l u s f a c i l e m e n t d a n s u n e l i q u e u r a c i d u l e . I l 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , q u i l e p r é c i p i t e d e l a s o l u t i o n a q u e u s e . 

D e s s é c h é à u n e d o u c e c h a l e u r , il f o r m e u n e m a s s e s a l i n e b l a n c h e , 

e t q u e l q u e f o i s u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e . L e s c r i s t a u x s ' e f f l e u r i s s e n t 

s u p e r f i c i e l l e m e n t d a n s u n a i r c h a u d , i l s f o n d e n t p a r l a c h a l e u r , 

s e b o u r s o u f l e n t c o m m e l ' a l u n , e t s o n t c o m p l è t e m e n t d é c o m p o s é s 

p a r u n e f o r t e c a l c i n a t i o n . 

b. Sulfate monobasique, VT2 S 3 = G S 3 -f- G. I l s ' o b t i e n t s o u s 

f o r m e d ' u n e m a s s e g o m m e u s e , e n f a i s a n t b o u i l l i r u n e s o l u t i o n 

t i o n a u n e s a v e u r m o i n s d o u c e q u e c e l l e d e s s e l s g l u c y q u e s e n 

g é n é r a l . 

Fluorure glucyco-potassique ( f l u a t e d e g l u c y n e e t d e p o t a s s e ) , 

3 K F - 4- GfE3. C e s e l d o u b l e s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e p e t i t e s p a i l 

l e t t e s q u a n d o n m ê l e l e s d i s s o l u t i o n s d e s d e u x . s e l s . I l e s t b e a u 

c o u p p l u s s o l u b l e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e q u e d a n s l ' e a u f r o i d e , e t 

c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r , e n p a i l l e t t e s p l u s 

g r a n d e s . — 1 1 e s t p r o b a b l e q u e l e s a u t r e s a l c a l i s f o r m e n t a u s s i d e s 

s e l s d o u b l e s a v e c l e fluorure g l u c y q u e , m a i s l ' e x p é r i e n c e n ' e n a 

p a s é t é f a i t e . 

Fluorure silico-glucyque ( f l u a t e d e s i l i c e e t d e g l u c y n e ) , 3 G F 3 

- 4 - 2 S i F 3 . C e s e l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t f o r m e u n s i r o p 

t r a n s p a r e n t e t i n c o l o r e , d ' u n e s a v e u r a s t r i n g e n t e , n u l l e m e n t s u 

c r é e . P a r l a d e s s i c c a t i o n i l d e v i e n t b l a n c , e t q u a n d l a d i s s o l u t i o n 

c o n t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e , l e s e l s e d é t a c h e d u v a s e , t a n d i s q u e l e 

s e l n e u t r e s ' y a t t a c h e f o r t e m e n t ; m a i s d a n s l e s d e u x c a s l e s e l s e 

d i s s o u t d a n s l ' e a u s a n s r é s i d u . Q u a n d o n l e d é c o m p o s e p a r u n e 

f o r t e c h a l e u r , i l s e g o n f l e u n p e u c o m m e l ' a l u n . 

L e cyanure e t l e sulfocyanure glucyques s o n t i n c o n n u s . 

B . Oxysels de glucyum. 
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4 7 ° CARBONATE GLUCYQUE. 

c o n c e n t r é e d u s e l n e u t r e a v e c l e c a r b o n a t e g l u c y q u e , j u s q u ' à c e 

q u ' i l n e s e d é g a g e p l u s d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e , f i l t r a n t l a s o l u 

t i o n e t l ' é t e n d a n t d ' e a u j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e p r é c i p i t e p l u s r i e n , 

p u i s f i l t r a n t d e n o u v e a u e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r . 

c . Sulfate hibasique, •& S = -G S 3 - + - a -&. O n l ' o b t i e n t e n é v a p o 

r a n t l a s o l u t i o n s a t u r é e d e c a r b o n a t e b a r y t i q u e , s a n s l ' é t e n d r e 

p r é a l a b l e m e n t . I l r e s t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e g o m m e u s e , t r a n s 

p a r e n t e , m o l l e , t a n t q u ' e l l e e s t c h a u d e , e t d u r c i s s a n t p a r l e r e 

f r o i d i s s e m e n t . 

d. Sulfatepentabasique, € ^ S = = - £ I S 3 + 5 - € F . l i s e p r é c i p i t e q u a n d 

o n é t e n d d ' e a u l a s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t . C ' e s t u n e p o u d r e 

b l a n c h e , c o n t e n a n t 3 a t o m e s = : 1 8 , 8 9 P ° u r c e n t d ' e a u . 

Sulfate potassico-glucyque, 3 K S - 4 - - & S 3 . O n l ' o b t i e n t p a r l e 

m é l a n g e d e s d e u x s e l s , e t é v a p o r a n t à l a f in l a s o l u t i o n d a n s l ' a p 

p a r e i l d e s s i c c a t e u r . I l f o r m e u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e , q u i s e d i s s o u t 

s i l e n t e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e , q u ' o n p e u t f a c i l e m e n t e n l e v e r l ' e a u 

m è r e p a r l e l a v a g e . I I c o n t i e n t 6 a t o m e s ^ ^ i ï , 4 p o u r c e n t d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . L ' C a u e n d i s s o u t u n e g r a n d e q u a n t i t é , b i e n q u e 

l a d i s s o l u t i o n s ' e f f e c t u e l e n t e m e n t . O n n ' a p a s e n c o r e p r o d u i t d e 

s e l d o u b l e a v e c u n e p l u s f o r t e p r o p o r t i o n d e g l u c y n e . 

Sulfite glucyque, GrW. S o l u b l e d a n s l ' e a u , i l s e d é c o m p o s e p a r 

l ' é b u l l i t i o n . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e d a n s l ' a c i d e s u l 

f u r e u x l i q u i d e . 

Nitrate glucyque , ô N ! . I l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t , s e r é d u i t e n 

p o u d r e à u n e c h a l e u r f o r t e e t p r o l o n g é e , m a i s s ' h u m e c t e e n s u i t e 

à l ' a i r . I l s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l , e t m o n t r e b e a u c o u p d e t e n d a n c e 

à a b a n d o n n e r d e l ' a c i d e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , e t à s e t r a n s f o r m e r 

a i n s i e n s o u s s e l . 

Phosphate glucyque, ' P 3 . I l f o r m e u n p r é c i p i t é m u c i l a g i n e u x , 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s s o l u b l e d a n s u n e x c è s d ' a c i d e . A l a c h a 

l e u r r o u g e , i l f o n d e n u n v e r r e t r a n s p a r e n t . 

Phosphite glucyque, C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e , 

q u i s e d é c o m p o s é à l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , a v e c p r o d u c t i o n d e l u -

- m i è r e e t d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e p u r . 

Hypophosphiteglucyque, C r P 3 . I l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e d u r e , 

à c a s s u r e v i t r e u s e . 

Carbonate glucyque, Gt C . C ' e s t u n p r é c i p i t é f l o c o n n e u x e t v o -
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l u m i n e u x , q u i , d ' a p r è s Schaffgotsch, s e c o m p o s e d e 4 r C + 5 H . 

T e l q u ' o n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s e l d a n s l e c a r b o n a t e a m m o 

n i q u e e t l e p r é c i p i t a n t d e l a l i q u e u r p a r l ' é b u l l i t i o n , i l e s t g r e n u , 

e t t o m b e f a c i l e m e n t a u f o n d d u v a s e . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l e s t 

l é g e r , fin, e t d o u x a u t o u c h e r . L e c a r b o n a t e g l u c y q u e s e d i s s o u t 

p l u s f a c i l e m e n t q u e l ' h y d r a t e d a n s l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s . S i l a 

l i q u e u r d e l a q u e l l e o n l e p r é c i p i t e p a r l ' é b u l l i t i o n c o n t i e n t u n s e l 

a m m o n i q u e , c e l u i - c i e s t p e u à p e u d é c o m p o s é p a r l e c a r b o n a t e 

g l u c y q u e , q u i s e d i s s o u t e n c h a s s a n t l ' a m m o n i a q u e . 

Oxalate glucyque, I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u e t s e d e s 

s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e , d o n t l a s a v e u r e s t p l u s d o u c e q u e 

c e l l e d ' a u c u n a u t r e s e l g l u c y q u e . 

Rhodicate glucyque. O n l ' o b t i e n t e n s a t u r a n t l a s o l u t i o n a l c o o 

l i q u e d e l ' a c i d e r h o d i c i q u e a v e c d e l ' h y d r a t e g l u c y q u e e n c o r e h u 

m i d e . 11 r e s t e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e d ' u n 

b r u n c h o c o l a t . 

Creconate glucyque, 3 C * 0 * . C ' e s t u n s e l j a u n e c r i s t a l l i -

s a b l e , s o l u b l e d a n s l ' e a u a u s s i b i e n q u e d a n s l ' a l c o o l . 

Silicate glucyque. M i n é r a l t r è s - r a r e , q u ' o n n ' a j u s q u ' i c i t r o u v é 

q u ' a U x e n v i r o n s d ' E k a t h e r i n b u r g , e n S i b é r i e . D ' a p r è s l ' a n a l y s e 

à'Hartwall, s a c o m p o s i t i o n p e u t ê t r e e x p r i m é e p a r l a f o r m u l e 

-CFSI . O n l u i a d o n n é l e n o m d e phénakitey i l e s t c r i s t a l l i s é e n 

r h o m b o ï d e s o b t u s , i n c o l o r e s , t r a n s p a r e n t s e t t r è s - d u r s . 

L e silicate glucyque f o r m e , a v e c l e silicate aluminique, d e u x s e l s 

d o u b l e s , q u ' o n t r o u v e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , s a v o i r , l ' é m e r a u d e 

e t l ' e u c l a s e . 

a. Émeraude, - & S i + A . l S i . L ' é m e r a u d e c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s à 

6 p a n s ; e l l e e s t t r è s - d u r e . O n e n d i s t i n g u e d e u x v a r i é t é s : i°\éme

raude p r o p r e m e n t d i t e , c o m m e u n e d e s p i e r r e s p r é c i e u s e s l e s p l u s 

r e c h e r c h é e s , e t r e m a r q u a b l e p a r s a b e l l e c o u l e u r v e r t e , d u e à l a 

p r é s e n c e d ' u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d ' o x y d e c h r o m i q u e ; 2 ° l e béryls, 

d o n t l a c o u l e u r e s t d ' u n v e r t b e a u c o u p p l u s p â l e , e t q u e l q u e f o i s 

j a u n e ; i l e s t a s s e z s o u v e n t o p a q u e , e t s e r e n c o n t r e e n c r i s t a u x 

t r è s - g r o s . L e s v a r i é t é s l i m p i d e s , d ' u n v e r t b l e u â t r e , s ' a p p e l l e n t 

aïgue-marines, e t s o n t c o m p t é e s p a r m i l e s p i e r r e s p r é c i e u s e s . 

b. Euclase, -& 2 S i + A l 2 S i . J u s q u ' i c i o n n e l ' a t r o u v é e q u ' a u 

B r é s i l ; c ' e s t u n m i n é r a l t r è s - r a r e , c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s l i m p i d e s 
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V A N A D A T E GLUCYQUE. 

e t v e r d â t r e s ; i l e s t d u r e t f a c i l e à f e n d r e , d a n s l e s e n s d e s c l i v a g e s 

n a t u r e l s . 

Aluminateglucyque. O n l e r e n c o n t r e à l ' é t a t c r i s t a l l i s é d a n s la 

n a t u r e ; i l e s t v e r d à t r e , s o u v e n t d ' u n e n u a n c e b l e u â t r e . L e s m i n é 

r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e n o m d e cymophane o u chrysohéryl; il 

f o r m e u n e d e s p l u s b e l l e s p i e r r e s p r é c i e u s e s . I l c o n t i e n t i a t o m e 

d e g l u c y n e c o m b i n é a v e c 3 é q u i v a l e n t s d ' a l u m i n e , Gt A I * . M a i s c e 

m i n é r a l r e n f e r m e , e n o u t r e , d e p e t i t e s q u a n t i t é s d ' a c i d e t i t a n i q u r , 

d ' a c i d e s i l i c i q u e e t d ' o x y d e f e r r e u x , e n p r o p o r t i o n s v a r i a b l e s . D e 

t o u s l e s c o r p s o x y d é s , c ' e s t l e p l u s d i f f i c i l e à f o n d r e . 

Acétate glucyque, ô A c 3 . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t 

s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e . 

Tartrate glucyque, Gr T r 3 . I l e s t t r è s - s o l u b l e , e t d i f f i c i l e à o b 

t e n i r s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e . 

Succinale glucyque, -GFSC3. P r é c i p i t é p e u s o l u b l e . 

Sélénites glucyques. a. L e sélénite neutre, G S e 3 , e s t u n e p o u d r e 

b l a n c h e , i n s o l u b l e . 

b. L e bisélénite glucyque, - G S e 6 , e s t s o l u b l e , e t s e d e s s è c h e , 

p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , e n u n e m a s s e g o m m e u s e , q u i f i n i t p a r s e 

f e n d i l l e r . L e s d e u x s e l s p e r d e n t l ' a c i d e s é l é n i e u x à l a c h a l e u r 

r o u g e . 

Tellurute glucyque, ô T e 3 . L e s s e l s g l u c y q u e s n e u t r e s d i s s o u s 

d o n n e n t d e s p r é c i p i t é s b l a n c s e t f l o c o n n e u x , t a n t a v e c l e t e l l u r a t e . 

q u ' a v e c l e b i t e l l u r a t e p o t a s s i q u e . 

Tellurite glucyque, G T e 3 . 11 s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d ' u n p r é 

c i p i t é b l a n c , v o l u m i n e u x . 

!' Arséniateglucyque, G 2 A s 3 . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s s e 

d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e , a v e c l e q u e l i l f o r m e u n e c o m b i n a i 

s o n i n c r i s t a l l i s a b l e . 

Chromate glucyque, - & C r \ I l e s t i n s o l u b l e e t j a u n e . A v e c e x c è s 

d ' a c i d e , i l f o r m e u n e d i s s o l u t i o n j a u n e , q u i s e d e s s è c h e e n u n e 

m a s s e g o m m e u s e , i n c r i s t a l l i s a b l e . M ê l é e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , 

e l l e d o n n e , à c e q u ' o n p r é t e n d , u n s e l d o u b l e à d e u x a c i d e s . 

Vanadate glucyque, ·& V 3 . L e v a n a d a t e n e u t r e , a u s s i b i e n q u e 

l e b i v a n a d a t e , s o n t d e s p r é c i p i t é s j a u n e s , q u i s e d i s s o l v e n t p a r l e 

l a v a g e e t d o n n e n t u n e l i q u e u r j a u n e . 
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C . Suljosels de glucyum. 

L e s s u l f b s e l s d e g l u c y u m s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u ; o n l e s c o n 

n a î t p e u . P o u r l e s p r é p a r e r , o n f a i t b o u i l l i r l ' h y d r a t e g l u c y q u e 

a v e c l e s u l f i d e , o u b i e n o n d é c o m p o s e l e s s e l s g l u c y q u e s p a r d e s 

s u l f o s e l s . 

L e sulfocarbonate p o t a s s i q u e n e p r é c i p i t e p a s l e c h l o r u r e g l u 

c y q u e . 

Sulfotellurate glucyque. C e s e l n e p e u t ê t r e o b t e n u p a r l a v o i e 

h u m i d e ; l a t e r r e s e p r é c i p i t e à l ' é t a t d e m é l a n g e a v e c l e s u l f i d e 

t e l l u r i q u e , e t i l s e d é g a g e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e . 

Sulfarseniate glucyque, é ' A s 3 . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u . L e s 

s e l s g l u c y q u e s n e u t r e s n e s o n t p r é c i p i t é s n i p a r l e s s u l f a r s é n i a t e s 

n e u t r e s , n i p a r l e s s o u s s u l f a r s é n i a t e s ; l ' h y d r a t e g l u c y q u e , m i s e n 

d i g e s t i o n a v e c d u s u l f i d e a r s é n i q u e , e n d i s s o u t u n e p o r t i o n , d e 

s o r t e q u ' o n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n j a u n â t r e , d a n s l a q u e l l e l e s 

a c i d e s f o n t n a î t r e u n p r é c i p i t é d e s u l f i d e a r s é n i q u e . L a q u a n t i t é d e 

s u l f i d e d i s s o u s n ' e s t c e p e n d a n t p a s c o n s i d é r a b l e , m a i s p l u s q u e 

s u f f i s a n t e p o u r m e t t r e h o r s d e d o u t e q u e l ' h y d r a t e e t l e s u l f i d e 

c o n t r i b u e n t à l e u r d i s s o l u t i o n r é c i p r o q u e . 

Sulfarseniate glucyque, £f 3 A s 3 . I l f o r m e u n p r é c i p i t é j a u n e c l a i r , 

s a n s o d e u r d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . L a l i q u e u r s u r n a g e a n t e e s t 

j a u n e , c e q u i e s t u n e p r e u v e d e l a s o l u b i l i t é d u p r é c i p i t é , q u i c o n 

s e r v e s a c o u l e u r e n s e d e s s é c h a n t . 11 r é p a n d u n e f a i b l e o d e u r d e 

g a z s u l f i d e h y d r i q u e l o r s q u ' o n l e t r a i t e p a r l e s a c i d e s . L ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e d i s s o u t l e s u l f i d e a r s é n i e u x , e n l a i s s a n t l a glu— 

c y n e r é g é n é r é e . 

Sulfomolybdate glucyque, £ f M o 3 . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , q u i 

e n e s t c o l o r é e e i i r o u g e ; m a i s l a d i s s o l u t i o n s e d é c o m p o s e t r è s -

l e n t e m e n t , e n s o r t e q u e , q u o i q u ' e l l e p r é c i p i t e d u s u l f i d e m o l y b -

d i q u e a u b o u t d e d o u z e h e u r e s , e l l e n e s e t r o u v e p a s d é c o l o r é e 

a p r è s c e t i n t e r v a l l e . 

Hypersulfomolybdate glucyque, J & M o 4 . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e 

d ' u n e p o u d r e r o u g e . 

Sulfolungstate glucyque. Q u a n d o n m ê l e u n s e l g l u c y q u e s o i t 

a v e c d u s u l f o t u n g s t a t e p o t a s s i q u e r o u g e , s o i t a v e c d u s u l f o t u n g -

s t a t e j a u n e , il n e s e f o r m e a u c u n p r é c i p i t é . 
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474 CHLORURE YTTMQTJE. 

%i. Sels d'yttrium. 

A l ' a r t i c l e Yttrium e t Y Urine, d a n s l e t o m e I I , p a g e 1 ^ 3 , j ' a i 

d i t q u e c e q u ' o n a p p e l a i t a u t r e f o i s a i n s i é t a i t u n m é l a n g e d e t r o i s 

o x y d e s d i f f é r e n t s : l ' y t t r i n e , l a t e r b i n e e t l ' o x y d e e r b i q u e , q u i , à 

l ' é t a t d e s e l s , o n t e n t r e e u x d e s r a p p o r t s s i i n t i m e s , q u ' o n n e 

s a u r a i t l e s d i s t i n g u e r l e s u n s d e s a u t r e s a v e c q u e l q u e c e r t i t u d e . 

A i n s i d o n c , l e s s e l s q u e j e d é c r i r a i i c i s o u s l e n o m d e Seh yttriques 

s o n t d e s m é l a n g e s d e s s e l s d e s t r o i s b a s e s i n d i q u é e s . Q u a n t a u p e u 

d e r e n s e i g n e m e n t s q u e n o u s a v o n s s u r t e l o u t e l s e l d e c h a c u n e d e 

c e s b a s e s , j e r e n v o i e a u t o m e I I , p a g e s 1 6 8 - 1 7 1 . 

L e s s e l s d ' y t t r i u m o n t , c o m m e l e s s e l s d e g l u c y u m , u n e s a v e u r 

s u c r é e e t a s t r i n g e n t e . L e u r p o i d s s p é c i f i q u e e s t p l u s g r a n d q u e 

c e l u i d e la p l u p a r t d e s a u t r e s s e l s t e r r e u x . P a r m i l e s s e l s c r i s t a l l i 

s é s , q u e l q u e s - u n s t i r e n t s u r l e r o u g e a m é t h y s t e , t e i n t e q u e l ' o n 

p e u t a t t r i b u e r a v e c r a i s o n à l a p r é s e n c e d ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d e 

m a n g a n è s e . L e s s e l s d ' y t t r i u m s o n t p r é c i p i t é s e n b l a n c p a r l e c y a 

n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . L a p o t a s s e c a u s t i q u e y p r o d u i t u n p r é c i 

p i t é d e m ê m e c o u l e u r , e t q u i n ' e s t p a s s o l u b l e d a n s U n e x c è s d ' a l 

c a l i . L e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s , m i s e n t r è s - g r a n d e x c è s , d i s s o l v e n t 

l a t e r r e p r é c i p i t é e , m a i s e n q u a n t i t é b i e n p e t i t e c o m p a r a t i v e m e n t 

à c e l l e d u d i s s o l v a n t e m p l o y é . L a p r o p r i é t é la p l u s c a r a c t é r i s t i q u e 

d e l ' y t t r i a c o n s i s t e , o u t r e l a s a v e u r d e s e s s e l s , e n c e q u ' e l l e 

f o r m e , a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , u n s e l c r i s t a l l i s é , f a c i l e à r e c o n 

n a î t r e p a r l e s p r o p r i é t é s q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s b a s . 

A . Sels haloïdes d'yttrium. 

Chlorure yttrique , Y C - 1 . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t r o u g i r , a u m i 

l i e u d ' u n c o u r a n t d e g a z c h l o r e , u n m é l a n g e d e c h a r b o n e t d ' y t -

t r i a . S i l ' y t t r i n e e s t s o u i l l é e d e g l u c y n e o u d ' o x y d e f e r r i q u e , l e s 

c h l o r u r e s d e c e s d e r n i e r s s e s u b l i m e n t , t a n d i s q u e l e c h l o r u r e y t 

t r i q u e r e s t e m ê l é d e c h a r b o n e t p e u t ê t r e e n l e v é p a r l ' e a u . I l fixe 

a i n s i d e l ' e a u e n s ' é c h a u f f a n t . O n o b t i e n t a u s s i c e s e l e n d i s s o l v a n t 

l ' y t t r i a d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . D a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , o u 

p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e d e l a l i q u e u r a c i d e , l e s e l c r i s t a l l i s e 

s o i t e n t a b l e s , s o i t e n a i g u i l l e s , d é l i q u e s c e n t e s à l ' a i r . P a r l ' é v a 

p o r a t i o n d e l a l i q u e u r a u b a i n - m a r i e j u s q u ' à s i c c i t é , i l r e s t e u n e 
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m a s s e g o m m e u s e , q u i d o n n e , p a r l a c a l c i n a t i o n , d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e . 

Chlorure yttrica-potassique, K -Gl 4- Y Gl. O n l e p r é p a r e e n m ê 

l a n t l e s d e u x c h l o r u r e s a n h y d r e s e t c h a u f f a n t l e m é l a n g e . C e s e l 

s e d i s s o u t d a n s l ' e a u a v e c d é g a g e m e n t d e c h a l e u r . L e c h l o r u r e 

y t t r i q u e n e s e v o l a t i l i s e p a s q u a n d o n c h a u f f e c e t t e c o m b i n a i s o n . 

Bromure yttrique. I l c r i s t a l l i s e e n c o r e p l u s d i f f i c i l e m e n t e n p e 

t i t e s t a b l e s c a r r é e s , d é l i q u e s c e n t e s à l ' a i r . 

ISiodure yttrique c r i s t a l l i s e p l u s f a c i l e m e n t q u e l e p r é c é d e n t . I l 

f o r m e d e p e t i t s t é t r a è d r e s à a r ê t e s t r o n q u é e s ; m a i s i l d o n n e , p a r 

l ' é v a p o r a t i o n à c h a u d , u n e m a s s e g o m m e u s e . I l s e d i s s o u t f a c i l e 

m e n t d a n s l ' e a u , m a i s d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' a l c o o l . 

Fluorure yttrique ( f l u a t e d ' y t t r i a ) , Y F . I l e s t i n s o l u b l e , m ê m e 

d a n s u n e x c è s d ' a c i d e fluorhydïique. S a s a v e u r e s t a s t r i n g e n t e , e t 

i l r o u g i t l e p a p i e r d e t o u r n e s o l ; q u a n d o n l ' e x p o s e à l a c h a l e u r 

r o u g e , i l p e r d d e l ' e a u , s a n s ê t r e d é c o m p o s é d u r e s t e ; e t a p r è s 

l a c a l c i n a t i o n i l e s t i n s i p i d e , e t n e r é a g i t p l u s s u r l e p a p i e r d e 

t o u r n e s o l . O n l e r e n c o n t r e , d a n s l e r è g n e m i n é r a l , m ê l é a v e c l e s 

f l u o r u r e s c é r i q u e e t c a l c i q u e ; m a i s j u s q u ' à p r é s e n t o n n e l ' a t r o u v é 

q u e d a n s l e v o i s i n a g e d e F a h l u n . 

Fluorure borico-jrttrique ( f l u o b o r a t e d ' y t t r i a ) , Y ? + B F 3 . I l n e 

s e d i s s o u t q u e d a n s u n e x c è s d ' a c i d e , e t c r i s t a l l i s e q u a n d o n é v a 

p o r e c e l u i - c i . 

Fluorure silico-yttrique ( f l u o s i l i c a t e d ' y t t r i a ) , 3 Y F + a S i F 3 . I l 

e s t i n s o l u b l e , s e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e , e t r e s t e s o u s 

f o r m e d e p o u d r e i n s o l u b l e q u a n d o n é v a p o r e c e t e x c è s . 

Cyanure yttrique. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e y t t r i q u e 

d a n s l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e ; if f o r m e , p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , 

u n e m a s s e b l a n c h e m a m e l o n n é e , e f f l o r e s c e n t e , s o l u b l e d a n s 

l ' e a u a u s s i b i e n q u e d a n s l ' a l c o o l . 

Bhodanure yttrique. I l s ' o b t i e n t d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e , e t 

c o n s t i t u e u n e m a s s e s a l i n e , i n c o l o r e , d é l i q u e s c e n t e . 

B . Oxysels d'yttrium. 

Sulfate yttrique, Y S . 11 c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t . L e s c r i s t a u x s o n t 

r o s é s , s ' e f f l e u r i s s e n t à -f- 4 ° ° , e t d e v i e n n e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x , 

e n c o n s e r v a n t c e p e n d a n t l e u r f o r m e . I l s n e r e p r e n n e n t p a s l e u r 

t r a n s p a r e n c e d a n s l ' e a u . C e s e l e s t r e m a r q u a b l e p a r l a l e n t e u r a v e c 
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l a q u e l l e il s e d i s s o u t , m ê m e d a n s l ' e a u c h a u d e j c e t t e l e n t e u r e s t 

t e l l e , q u ' o n c r o i r a i t d ' a b o r d q u ' i l e s t i n s o l u b l e ; m a i s p e u à p e u 

il s e d i s s o u t c o m p l è t e m e n t . L a d i s s o l u t i o n s a t u r é e e n c o n t i e n t d e 

— à - ^ t d e s o n p o i d s . U n e x c è s d ' a c i d e r e n d c e s e l m o i n s s o l u b l e , 

e t f a v o r i s e s a c r i s t a l l i s a t i o n . A la c h a l e u r r o u g e , l e s u l f a t e y t t r i q u e 

p e r d | d e s o n a c i d e e t p a s s e à l ' é t a t d e s o u s s e l . P a r u n e c h a l e u r 

t r è s - f o r t e e t p r o l o n g é e , o n p a r v i e n t à c h a s s e r t o u t l ' a c i d e . O n 

p e u t a u s s i o b t e n i r l e soussel e n p r é c i p i t a n t l e s e l n e u t r e p a r l ' a m -

m o n i a q u e e n e x c è s , q u i n e s ' e m p a r e q u e d e s d e u x t i e r s d e l ' a c i d e . 

Sulfate yltrico-potassique, K S + Y S . I l s e d i s s o u t t o u t a u s s i 

d i f f i c i l e m e n t q u e l e s e l p r é c é d e n t , e t s e d é p o s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , 

s o u s f o r m e d ' u n e c r o û t e s a l i n e b l a n c h e , i r r é g u l i è r e . I l e x i g e , s u i 

v a n t Berlin , 16 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e p o u r s e d i s s o u d r e j u s q u ' à s a 

t u r a t i o n ; m a i s i l s e d i s s o u t d a n s i d p a r t i e s d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e 

d e s u l f a t e p o t a s s i q u e , e t d a n s u n e q u a n t i t é m o i n d r e d ' e a u t e n a n t 

e n d i s s o l u t i o n u n s e l a m m o n i a c a l . C ' e s t l à - d e s s u s q u e s e f o n d e l a 

f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e o n s é p a r e l ' y t t r i a d e s o x y d e s c é r i q u e e t l a n -

t h a n i q u e , q u i f o r m e n t , d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s s e m b l a b l e s , u n s e l 

d o u b l e i n s o l u b l e a v e c l e s u l f a t e p o t a s s i q u e . 

Sulfite yttrique. O n l ' o b t i e n t s o u s f o r m e d e p r é c i p i t é , p a r v o i e 

d e d o u b l e d é c o m p o s i t i o n . I l e s t a n h y d r e , e t s e d i s s o u t j u s q u ' à u n 

c e r t a i n d e g r é d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x e n e x c è s ; m a i s i l s ' o x y d e f a 

c i l e m e n t d a n s c e t t e s o l u t i o n , e t d o n n e e n s u i t e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , 

d e s c r i s t a u x d e s u l f a t e . 

Dithionate yttrique. P a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e d ' u n e s o l u t i o n 

p r e s q u e s i r u p e u s e , i l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s l o n g s , b r i l l a n t s , r e c 

t a n g u l a i r e s , o b l i q u e s , t r o n q u é s a u s o m m e t , e t i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . 

C h a u f f é à 4- i o o ° , i l d o n n e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , p e n d a n t q u ' i l 

r e s t e d u s u l f a t e y t t r i q u e . 

Nitrate yttrique, Y N . C e s e l e s t d é l i q u e s c e n t ; e n a b a n d o n n a n t 

s a d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e à e l l e - m ê m e , i l f o r m e , a u b o u t d ' u n 

c e r t a i n t e m p s , d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s a s s e z v o l u m i n e u x . A l a i d e 

d e l a c h a l e u r , \ \ s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e . 

Phosphatesyttriques. a. Phosphate neutre, Y1 P . I l e s t i n s o l u b l e , 

e t n e f o n d p a s a u c h a l u m e a u . 

b. Phosphate sesquiyttrique, Y 3 P . - I l s ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t l a 

t e r r e , à l ' a i d e d e l ' a m m o n i a q u e , d ' u n e d i s s o l u t i o n a c i d e c o n t e n a n t 

d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . I l s e p r é c i p i t e a u s s i q u a n d o n f a i t b o u i l -
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l i r u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e s e l n e u t r e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e o u 

c h l o r h y d r i q u e . L e p r é c i p i t é e s t g é l a t i n e u x e t d e m i - t r a n s l u c i d e . S i 

o n l e d i s s o u t d a n s u n d e c e s a c i d e s e t q u ' o n é v a p o r e l a d i s s o l u 

t i o n , o n t r o u v e s u r l e v e r r e u n r é s i d u d ' u n b l a n c d ' é m a i l , i n s o 

l u b l e d a n s l ' e a u . S i o n l e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e s u l f u x i q u e 

e t q u ' o n é v a p o r e la l i q u e u r , l e s e l c r i s t a l l i s e . L ' e a u m è r e a c i d e , 

c o n c e n t r é e , n e c o n t i e n t p o i n t d ' y t t r i a e n d i s s o l u t i o n , e t l e s c r i s 

t a u x s e d i s s o l v e n t p a r t i e l l e m e n t d a n s l ' e a u , e n l a i s s a n t u n s q u e 

l e t t e d e la f o r m e d e s c r i s t a u x , q u i c o n s i s t e e n p h o s p h a t e y t t r i q u e 

n e u t r e . S i , a p r è s a v o i r l a v é l e s o u s s e l , o n l e l a i s s e s é c h e r p e u à 

p e u à l ' a i r , i l a b s o r b e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , d e v i e n t n e u t r e , e t s e 

d i s s o u t e n s u i t e a v e c e f f e r v e s c e n c e d a n s l e s a c i d e s . A p r è s u n e f o r t e 

c a l c i n a t i o n , i l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s . O n l 'a t r o u v é 

à L i n d e s n e s s e n N o r w é g e , s o u s f o r m e d ' u n m i n é r a l c r i s t a l l i s é , 

c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s . 

Brainette yttrique. I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t r e s t e , p a r l ' é -

v a p o r a t i o n , s o u s f o r m e d ' u n e c r o û t e d e s e l a n h y d r e . 

Iodate yttrique. 11 r e s s e m b l e a u p r é c é d e n t ; m a i s il e x i g e , p o u r 

s e d i s s o u d r e , 1 6 0 p a r t i e s d ' e a u . L e s e l d e s s é c h é e s t a n h y d r e . B r u s 

q u e m e n t c h a u f f é , i l d é t o n e a v e c p r o d u c t i o n d e l u m i è r e . 

Carbonate yttrique, Y C . C ' e s t u n p r é c i p i t é f l o c o n n e u x , l é g e r , 

q u i d e v i e n t , d a n s l a l i q u e u r , p e u à p e u g r e n u e t b r i l l a n t . P r é c i 

p i t é à f r o i d , i l r e n f e r m e 3 a t o m e s = 3o,24 p o u r c e n t d ' e a u . P r é 

c i p i t é à la t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , i l n e c o n t i e n t q u e a a t o m e s 

d ' e a u . L e s e l à 3 a t o m e s d ' e a u e n p e r d u n à + I O O " , e t l e s d e u x 

a u t r e s à 4- i3o". I l e s t u n p e u s o l u b l e d a n s l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s 

e t d a n s l ' e a u c h a r g é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e ; il d é c o m p o s e l e s s e l s 

a m m o n i a c a u x , e t s ' y d i s s o u t p e u à p e u . 

Carbonate yttrico-nmmoniqua. S i l ' o n v e r s e d u c a r b o n a t e a m -

m o n i q u e s u r d u c a r b o n a t e y t t r i q u e , u n e g r a n d e p a r t i e d e c e d e r 

n i e r s e d i s s o u t . E n l a i s s a n t r e p o s e r la l i q u e u r p e n d a n t v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s , p r e s q u e t o u t c e q u i s ' é t a i t d i s s o u s s e d é p o s e e n p e t i t s c r i s 

t a u x , e t s o u v e n t l a p o r t i o n d e s e l q u i n ' a v a i t p a s é t é d i s s o u t e d e 

v i e n t c r i s t a l l i n e , e t f o r m e c e s e l d o u b l e , q u i n e s e d i s s o u t n u l l e 

m e n t d a n s l e c a r b o n a t e a m m o n i q u e . I l e s t d é c o m p o s é p a r l ' é b u l 

l i t i o n , e t d o n n e u n r é s i d u d e c a r b o n a t e y t t r i q u e . 

Oxalate yttriqueyY G. I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l f o r m e u n 

p r é c i p i t é t a n t ô t floconneux, t a n t ô t l o u r d e t g r e n u . I l c o n t i e n t 3 

a t o m e s = 2 6 , 1 2 p o u r c e n t d ' e a u . C e s e l e s t c o m p l è t e m e n t i n s o « 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4 7 ^ ARSÉN1ATE TTTIIIQUE. 

l u b i e d a n s l ' e a u ; l ' o x a l a t e a m m o n ï q u e , o u m ê m e l ' a c i d e o x a l i q u e 

l i b r e , s o n t l e s m e i l l e u r s m o y e n s p o u r p r é c i p i t e r l ' y t t r i a . I l e n d i s 

s o u t u n p e u d a n s l ' a c i d e l i b r e , s ' i l e s t é t e n d u . 

Oxalate yttrico-potassique. C ' e s t u n p r é c i p i t é i n s o l u b l e , q u i 

l a i s s e , a p r è s l a c a l c i n a t i o n , u n m é l a n g e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e 

e t d ' y t t r i a . Mosander m e t à p r o f i t ( t o m e I I , p a g e 168) l a s o l u b i 

l i t é d i f f é r e n t e d e s o x a l a t e s d o u b l e s f o r m é s p a r l e s t r o i s o x y d e s , 

p o u r l e s s é p a r e r , a u t a n t q u e p o s s i b l e , l e s u n s d e s a u t r e s . 

Borate yttrique. I l e s t i n s o l u b l e , e t s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e v i s q u e u s e , s o i t q u ' o n e m p l o i e p o u r p r é c i p i t a n t le b o 

r a t e a l c a l i n n e u t r e o u l e b i b o r a t e . P e n d a n t l e l a v a g e i l a t t i r e l ' a 

c i d e c a r b o n i q u e , e t p a s s e à l ' é t a t d ' u n m é l a n g e d e c a r b o n a t e e t d e 

s u r b o r a t e y t t r i q u e s . 

Silicate yttrique, Y 3 S i . M ê l é a v e c l e s s i l i c a t e s c é r e u x e t f e r r e u x , 

i l s e t r o u v e d a n s l a gadolïnite e t d a n s Xorthite, m i n é r a u x n o i r s e t 

b r i l l a n t s , d o n t l e p r e m i e r s e r e n c o n t r e e n c o r e p l u s r a r e m e n t q u e 

l e s e c o n d d a n s l e g r a n i t S c a n d i n a v e . 

Acétate yttrique. I l f o r m e d e s c r i s t a u x r o s e s , i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . 

C e s o n t d e s p r i s m e s t a n t ô t r h o m b o ï d a u x , t a n t ô t a p l a t i s , q u a 

d r i l a t è r e s , à s o m m e t t r i è d r e . I l s c o n t i e n n e n t 2 a t o m e s = i6,54 
p o u r c e n t d ' e a u , e t e x i g e n t 9 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e p o u r s e d i s 

s o u d r e . 

Tartrate yttrique. C ' e s t u n s e l t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t 60-

l u b l e d a n s l ' a l c o o l . I l e s t a n h y d r e . D ' a p r è s Berlin, i l s e d i s s o u t e n 

p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' a c i d e t a r t r i q u e l i b r e , p e n d a n t q u e la p a r t i e 

i n s o l u b l e p a s s e à l ' é t a t d e c r i s t a u x g r a n u l e u x d e b i t a r t r a t e y t t r i q u e . 

Succinateyttrique. I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e , e t s e p r é c i p i t e q u a n d 

o n m ê l e d e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s d e s s e l s s e r v a n t à l e p r o d u i r e ; 

e n é v a p o r a n t d e s d i s s o l u t i o n s é t e n d u e s , i l c r i s t a l l i s e e n c u b e s . 

Sèlénite yttrique,Y Se. C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c , c a s é e u x , q u i 

n e s e d i s s o u t p a s d a n s u n e x c è s d ' a c i d e s é l é n i e u x . D e s s é c h é , i l 

f o r m e u n e p o u c h - e b l a n c h e , q u i a b a n d o n n e d ' a b o r d d e l ' e a u , p u i s 

s o n a c i d e , q u a n d o n l a c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e . 

Tellurateyttrique, Y T e , I l s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d ' u n p r é 

c i p i t é b l a n c , floconneux, i n s o l u b l e d a n s u n e x c è s d e s e l t e r r e u x , 

Tellurite yttrique, Y T e . I l s e c o m p o r t e d e l a m ê m e m a n i è r e . 

Arséniate yttrique, Y 8 A s . I l e s t i n s o l u b l e . I ^ a m m o n i a q u e l e 

c o n v e r t i t e n s o u s s e l . 
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Chrornale yttrique, Y C r . l i s e d i s s o u t a i s é m e n t , e t c r i s t a l l i s e e n 

p e t i t s p r i s m e s j a u n e s . 

Vatiadate yttrique, Y V. P r é c i p i t é j a u n e , l é g è r e m e n t s o l u b l e p a r 

l e l a v a g e . 

Molybdaleel tungstate yttriques. I l s s o n t i n s o l u b l e s , 

Tantalateyttrique, Y 3 T a . I l n e s e t r o u v e q u e d a n s d e u x m i n é 

r a u x t r è s - r a r e s , Vyttrotantale e t l a fergusanite, q u ' o n n ' a r e n c o n 

t r é s j u s q u ' à p r é s e n t q u ' e n S u è d e e t d a n s l e G r o e n l a n d . C e s m i n é 

r a u x s o n t d e s c o m b i n a i s o n s d e c e s e l s o i t a v e c l e t a n t a l a t e f e r r e u x , 

s o i t a v e c l e t a n t a l a t e c a l c i q u e . 

Tilanateyttrique. O n l ' a r e n c o n t r é à H i t t e r o e e n S u è d e . 

C . Sulfosels tFyttrium. 

L e s u l f u r e y t t r i q u e p a r a î t f o r m e r , c o m m e l e s u l f u r e g l u c y q u e , 

d e s s e l s s o l u b l e s a v e c l e s s u l f i d e s . L a d i s s o l u t i o n d e l ' a c é t a t e y t 

t r i q u e n ' e s t p a s t r o u b l é e p a r l e s u l f o c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . 

* 1 ' * 

Sulfarseniate yttrique, Y 2 A s . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t p e u t 

ê t r e o b t e n u , c o m m e l e s e l g l u c y q u e c o r r e s p o n d a n t , e n f a i s a n t d i 

g é r e r l ' h y d r a t e y t t r i q u e a v e c d u s u l f i d e a r s é n i q u e . 

Sulfarsénite yttrique, Y " A s . I l s e c o m p o r t e c o m m e l e s e l g l u 

c y q u e . 

Sulfomolybdate yttrique, Y M o . I l p a r a î t ê t r e s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

c a r u n e d i s s o l u t i o n d ' a c é t a t e y t t r i q u e n ' e s t p a s p r é c i p i t é e p a r l e 

s u l f o m o l y b d a t e p o t a s s i q u e . A u b o u t d e d o u z e h e u r e s , i l s e f o r m e 

u n p r é c i p i t é b r u n , q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e d u s u l f i d e rnolyb

d i q u e , e t n e d é g a g e p o i n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e q u a n d o n l e 

t r a i t e p a r l e s a c i d e s . L a l i q u e u r s e d é c o l o r e à m e s u r e q u e l e s u l 

fide rnolybdique s e p r é c i p i t e . 

Hypers ulfomolybdate yttrique Y M o . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e 

d ' u n e p o u d r e r o u g e . 

12. Sels de zirconium. 

L e s s e l s d e z i r c o n i u m o n t u n e s a v e u r p u r e m e n t a s t r i n g e n t e . I l s 

s o n t p r é c i p i t é s p a r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , q u i s ' e m p a r e d ' u n e p a r 

t i e d e s o n a c i d e p o u r s e c o n v e r t i r e n s u r s e l . I l s s o n t p r é c i p i t é s p a r 

l a p o t a s s e c a u s t i q u e , d o n t u n e x c è s n e d i s s o u t p a s l e p r é c i p i t é . L e 
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c y a n u r e m e r c u r i q u e e t l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e n e t r o u b l e n t 

p a s l e s d i s s o l u t i o n s d e s s e l s z i r c o n i q u e s . L e s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , 

e n p r é c i p i t e d e l ' h y d r a t e z i r c o n i q u e , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z s u l 

fide h y d r i q u e . L ' I n f u s i o n d e n o i x d e g a l l e l e s p r é c i p i t e e n j a u n e . 

A . Sels haloïdes de zirconiu.ni. 

Chlorure zirconique, Z r C F . L e c h l o r u r e n e u t r e a n h y d r e p r e n d 

n a i s s a n c e p a r l a c o m b u s t i o n d u z i r c o n i u m d a n s l e g a z c h l o r e , o u 

l o r s q u ' o n c h a u f f e u n m é l a n g e d e z i r c o n e e t d e c h a r b o n d a n s u n 

c o u r a n t d e g a z c h l o r e . I l n ' e s t p a s v o l a t i l , e t a s s e z s o l u b l e d a n s 

l ' e a u . I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s , d a n s u n e s o l u t i o n a c i d e d e z i r c o n e 

p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . C ' e s t l à - d e s s u s q u e s e f o n d e l a m é t h o d e 

d e Chevreul p o u r s é p a r e r l a z i r c o n e d e l ' o x y d e f e r r i q u e , q u i r e s t e 

e n d i s s o l u t i o n d a n s l a l i q u e u r a c i d e . C e s c r i s t a u x s o n t s o l u b l e s 

d a n s V e a u e t d a n s l ' a l c o o l . S e l o n Hermann, l e se l q u i s ' e s t d é p o s é 

d e l a s o l u t i o n n ' e s t p a s l e c h l o r u r e z i r c o n i q u e n e u t r e , m a i s l e 

Chlorure sestjuilasique, 2 ZRR Gì3 -+- Z r , c o n t e n a n t 24 a t o m e s 

= 4 2 , 5 2 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t l a p l u s g r a n d e p a r t i e s ' e n v a p a r 

l ' e f l l o r e s c e n c e à l ' a i r . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u ; e t , e n 

é v a p o r a n t c e t t e s o l u t i o n a u b a i n - m a r i e , o n o b t i e n t l e s e l à l ' é t a t 

g o m m e u x . 11 s e d i s s o u t a l o r s l e n t e m e n t , m a i s c o m p l è t e m e n t , d a n s 

l ' e a u . L a l i q u e u r c o a g u l e u n e d i s s o l u t i o n d e c o l l e - f o r t e . 

Chlorure ùizirconique , X r d J - f - 2 Z r . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Her

mann , e n c h a u f f a n t d o u c e m e n t l e s e l p r é c é d e n t e f f l e u r i , j u s q u ' à 

c e q u ' i l c o m m e n c e à s e d é g a g e r d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; o n l e 

m a i n t i e n t e n s u i t e à c e t t e t e m p é r a t u r e j u s q u ' à c e q u ' i l n e s e d é g a g e 

p l u s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . L e s c r i s t a u x c o n s e r v e n t l e u r f o r m e , 

m a i s i l s p e r d e n t l e u r s o l u b i l i t é d a n s l ' e a u . L e s e l e s t a l o r s a n 

h y d r e . 

U n a u t r e s e l b a s i q u e s ' o b t i e n t e n é t e n d a n t d ' e a u l a s o l u t i o n d u 

c h l o r u r e s e s q u i z i r c o n i q u e , e t l a f a i s a n t e n s u i t e b o u i l l i r q u e l q u e 

t e m p s . I l s e f o r m e a i n s i u n p r é c . p i t é g é l a t i n e u x , t r è s - d i f f i c i l e à 

l a v e r s u r l e f i l t r e , e t q u i p r é s e n t e , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , u n e 

m a s s e t r a n s p a r e n t e , j a u n â t r e , f e n d i l l é e , q u i n ' a p a s é t é a n a l y s é e . 

E l l e c o n t i e n t d e l ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . 

L o r s q u ' o n c a l c i n e u n m é l a n g e i n t i m e d e z i r c o n b i e n p u l v é r i s é 

( s i l i c a t e z i r c o n i q u e ) e t d e p o u d r e d e c h a r b o n d a n s d u g a z c h l o r e , 

l e p r e m i e r s e d é c o m p o s e c o m p l è t e m e n t , e t o n o b t i e n t , d ' a p r è s 
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Woehler, o u t r e l e c h l o r u r e s i l i c i q u e , u n s u b l i m é c r i s t a l l i n , i n c o 

l o r e , v o l a t i l i s a b l e p a r la c h a l e u r , e t s e d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u a v e c 

p r o d u c t i o n d ' u n e f o r t e c h a l e u r . [Voir t o m e I I , p a g e ij5.) 

Bromure zirconique , - Z r B-r 3 . T r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . F o r m e 

d e s g r a i n s i r r é g u l i è r e m e n t c r i s t a l l i n s ; c h a u f f é a u r o u g e , i l s e d é 

c o m p o s e . 

Fluorure zirconique, Z r F 3 . I l s e d i s s o u t a i s é m e n t d a n s l ' e a u . 

L ' a c i d e fluorhydrique d i s s o u t d e l ' h y d r a t e z i r c o n i q u e j u s q u ' à c e 

q u e l a l i q u e u r a i t p e r d u s a s a v e u r a c i d e e t a c q u i s u n e s a v e u r a s 

t r i n g e n t e ; é v a p o r é e à u n e d o u c e c h a l e u r , l a d i s s o l u t i o n d o n n e u n 

s e l c r i s t a l l i s é , q u e l ' e a u d é c o m p o s e e n s o u s s e l i n s o l u b l e , q u i s e 

s é p a r e , e t e n s e l a c i d e , q u i s e d i s s o u t . E n f a i s a n t b o u i l l i r c e t t e 

d i s s o l u t i o n , u n e p a r t i e d e l a t e r r e s e p r é c i p i t e , e t l a l i q u e u r d e 

v i e n t e n c o r e p l u s a c i d e . 

Fluorure zirconico-potassique. I l f o r m e , c o m m e l e s e l a l u m î -

n i q u e , d e u x c o m b i n a i s o n s , a. L ' u n e p r e n d n a i s s a n c e q u a n d o n 

v e r s e g o u t t e à g o u t t e d u fluorure z i r c o n i q u e d a n s d u fluorure p o 

t a s s i q u e , e n e m p l o y a n t d e s d i s s o l u t i o n s u n p e u c o n c e n t r é e s ; 

b. l ' a u t r e s e f o r m e q u a n d o n v e r s e l e fluorure p o t a s s i q u e d a n s l e 

f l u o r u r e z i r c o n i q u e . D a n s l e s d e u x c a s , i l f a u t s e g a r d e r d e p r é c i 

p i t e r t o u t l e s e l . D a n s l a p r e m i è r e d e c e s c o m b i n a i s o n s , l e fluor 

d u s e l p o t a s s i q u e e s t à c e l u i d u s e l z i r c o n i q u e c o m m e i : i \ t 

= 2 K F - r - Z r F 3 ; d a n s l a s e c o n d e , c o m m e i : 2 , = 3 K F - + - Z r F 3 . 

A u c u n e d ' e l l e s n e c o n t i e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . E l l e s s e d i s 

s o l v e n t t o u t e s d e u x d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , e t c r i s t a l l i s e n t , p a r l ' é -

v a p o r a t i o n o u l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a l i q u e u r , e n p e t i t s c r i s t a u x 

g r e n u s , t r è s - p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u f r o i d e . L a c h a l e u r r o u g e n e 

l e s d é c o m p o s e p a s . C ' e s t e n r é d u i s a n t c e s s e l s p a r l e p o t a s s i u m 

q u ' o n s e p r o c u r e l e z i r c o n i u m . 

Fluorure silico-zirconique, 3 Z r F 3 - f - 2 S 1 F 3 . I l s e d i s s o u t f a c i l e 

m e n t - d a n s l ' e a u , e t s e d é p o s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , e n c r i s t a u x 

b l a n c s e t n a c r é s . S a d i s s o l u t i o n s e t r o u b l e q u a n d 011 l a f a i t b o u i l 

l i r ; n é a n m o i n s , l a m a j e u r e p a r t i e d u s e l r e s t e e n d i s s o l u t i o n . 

L e cyanure e t l e sulfocyanure zirconiques s o n t i n c o n n u s . 

B . Oxysels de zirconium. 

Sulfates zirconiques. a. Suifate neutre, Z r S 3 . O n l e p r é p a r e e n 

m ê l a n t l a z i r c o n e ( m ê m e c a l c i n é e ) à l ' é t a t d e p o u d r e f i n e a v e c d e 

m . 3r 
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l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u d e l a m o i t i é o u d ' u n t i e r s d e s o n p o i d s 

d ' e a u , e t f a i s a n t d i g é r e r l e m é l a n g e j u s q u ' à c e q u e l ' excè s " d ' a c i d e 

s o i t c h a s s é à u n e t e m p é r a t u r e q u i n e s ' é l è v e p a s a u d e l à d u r o u g e 

n a i s s a n t . L e s e l s e d i s s o u t a v e c l e n t e u r d a n s l ' e a u f r o i d e , m a i s 

t r è s - p r o m p t e m e n t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e . E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u 

t i o n , o n o b t i e n t u n e m a s s e g o m m e u s e , q u i f i n i t p a r s e d e s s é c h e r 

e n u n r é s i d u b l a n c e t f e n d i l l é , s a n s t r a c e s d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e 

p e n d a n t c e s e l p e u t ê t r e o b t e n u s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e ; i l s u f f i t 

p o u r c e l a d e m ê l e r l a d i s s o l u t i o n a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; i l c r i s 

t a l l i s e a l o r s à m e s u r e q u e l ' a c i d e s e c o n c e n t r e e t f o r m e s o n e a u 

m è r e . L e s c r i s t a u x n e c o n t i e n n e n t p a s u n e x c è s d ' a c i d e c o m b i n é , 

e t , a p r è s l a c r i s t a l l i s a t i o n d u s e l , l ' a c i d e e s t p r e s q u e e x e m p t d e 

z i r c o n e . L e s c r i s t a u x p e u v e n t ê t r e l a v é s à l ' a l c o o l . L e s u l f a t e z i r -

c o n i q u e c o n t i e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , f o n d p a r l ' a c t i o n d e l a 

c h a l e u r , s e g o n f l e c o m m e l ' a l u n , e t s u p p o r t e l a c h a l e u r d u r o u g e 

n a i s s a n t , s a n s p e r d r e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . A u r o u g e vif , i l e s t d é 

c o m p o s é , e t l a i s s e d e l a z i r c o n e p u r e . L ' a m m o n i a q u e v e r s é e e n 

e x c è s d a n s l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l e n p r é c i p i t e d e l ' h y d r a t e z i r -

c o n i q u e , e t n o n u n s o u s s u l f a t e . 

b. Sulfate bizirconique, îr' S 3 = Z r S 3 - Z r . I l s e f o r m e q u a n d 

o n a j o u t e d e l ' h y d r a t e z i r c o n i q u e à u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e c o n 

c e n t r é e d u s e l n e u t r e , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r n e d i s s o l v e p l u s 

d ' h y d r a t e . E n é v a p o r a n t c e t t e d i s s o l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , o n o b 

t i e n t u n e m a s s e g o m m e u s e , f e n d i l l é e , q u i s e d i s s o u t d a n s u n e t r è s -

p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u ; m a i s s i o n l ' é t e n d d ' e a u , i l s e p r é c i p i t e u n 

s e l a v e c u n p l u s g r a n d e x c è s d e b a s e , e t l e p r é c i p i t é a u g m e n t e a v e c 

l e d e g r é d e d i l u t i o n , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r n e r e n f e r m e p l u s 

q u e d u s e l n e u t r e . 

c. Sulfate trizirconique, Z r S r = £ r S 3 -+- 2 & r . C ' e s t l e p r é c i p i t é 

q u ' o n o b t i e n t , c o m m e n o u s v e n o n s d e l e d i r e . L e m ê m e s e l s e 

f o r m e q u a n d o n m ê l e l a d i s s o l u t i o n d u s e l n e u t r e d ' a b o r d a v e c 

d e l ' e s p r i t - d e - v i n , p u i s a v e c d e l ' e a u . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , 

floconneuse , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Sulfate zirconico-potassique. L o r s q u ' o n m ê l e l a d i s s o l u t i o n d ' u n 

s e l z i r c o n i q u e a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e p o t a s s i q u e , i l s e p r é 

c i p i t e d e l a z i r c o n e ; s i l ' o n a j o u t e a s s e z d e s u l f a t e p o t a s s i q u e p o u r 

q u e la l i q u e u r e n s o i t s a t u r é e , l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l a z i r c o n e 

s e s é p a r e ; e n f i n , l a t o t a l i t é d e l a t e r r e e s t p r é c i p i t é e q u a n d o n n e u 

t r a l i s e e x a c t e m e n t p a r l a p o t a s s e l ' a c i d e c o n t e n u d a n s l a l i q u e u r . 
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L a c a u s e d e l a p r é c i p i t a t i o n d e la z i r c o n e d é p e n d d e l a t e n d a n c e 

q u ' a l e se l p o t a s s i q u e à d e v e n i r a c i d e , e t d e c e l l e q u e p o s s è d e l e 

s e l z i r c o n i q u e à d e v e n i r b a s i q u e . L e p r é c i p i t é s e d i s s o u t p a r t i e l l e 

m e n t d a n s l ' e a u p u r e , e t l o r s q u ' o n l e l a v e , l ' e a u d e l a v a g e s e 

t r o u b l e a u m o m e n t o ù e l l e a r r i v e d a n s l a l i q u e u r q u i a filtré l a 

p r e m i è r e . S i o n f a i t b o u i l l i r l a l i q u e u r m ê l é e a v e c l e p r é c i p i t é , u n e 

p o r t i o n d e c e d e r n i e r s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e l i b r e , e t s e p r é c i p i t e 

e n s u i t e p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t ; m a i s l a p a r t i e n o n d i s s o u t e a 

é p r o u v é , p a r l ' é b u l l i t i o n , u n c h a n g e m e n t q u i c o n s i s t e e n c e q u ' e l l e 

e s t d e v e n u e i n s o l u b l e , n o n - s e u l e m e n t d a n s l ' e a u , m a i s a u s s i d a n s 

l e s a c i d e s s u l f u r i q u e , n i t r i q u e e t c h l o r h y d r i q u e . E l l e s u b i t l e 

m ê m e c h a n g e m e n t q u a n d o n la l a v e à l ' e a u b o u i l l a n t e . C e t t e c o m 

b i n a i s o n i n s o l u b l e e s t u n s o u s s e l d a n s l e q u e l l ' a c i d e e s t c o m b i n é 

a v e c s i x f o i s a u t a n t d e b a s e q u e d a n s l e s e l n e u t r e , e t e n m ê m e 

t e m p s a v e c u n e q u a n t i t é d e p o t a s s e s i p e t i t e , q u ' o n p o u r r a i t r e 

g a r d e r s a p r é s e n c e c o m m e n ' é t a n t p a s e s s e n t i e l l e à l a c o m b i n a i s o n , 

s i l e s u l f a t e s o d i q u e p r o d u i s a i t u n p r é c i p i t é a n a l o g u e , c e q u i n ' a r 

r i v e p o u r t a n t p a s . L e s o u s s e l e s t d i s s o u s p a r l e c a r b o n a t e a m m o -

n i q u e , e t s e p r é c i p i t e d e l a d i s s o l u t i o n q u a n d o n l a f a i t b o i u l l i r ; 

l e p r é c i p i t é a c o n s e r v é s o n i n s o l u b i l i t é d a n s l e s a c i d e s . C e t é t a t 

d ' i n s o l u b i l i t é d é m o n t r e q u e l a t e r r e e s t p a s s é e à l ' é t a t d e ' z i r c o n e , 

q u i s e m b l e ê t r e p r o v o q u é p a r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , m a i s n o n p a r 

l e s u l f a t e s o d i q u e . P o u r l e r e n d r e s o l u b l e , il f a u t l e f a i r e b o u i l l i r 

o u f o n d r e a v e c d e l a p o t a s s e o u d e l a s o u d e c a u s t i q u e s , p u i s l e 

l a v e r a v e c s o i n ; l ' h y d r a t e r e s t e a l o r s à l ' é t a t d e p u r e t é . L e b i s u l 

f a t e p o t a s s i q u e d i s s o u t l a z i r c o n e p a r l a f u s i o n , e t f o r m e a v e c e l l e 

u n s e l d o u b l e , q u i e s t p a r f a i t e m e n t t r a n s p a r e n t à l ' é t a t f o n d u . 

L ' e a u q u ' o n v e r s e s u r c e s e l d o u b l e s ' e m p a r e d u b i s u l f a t e p o t a s 

s i q u e , e t l a i s s e l e s e l b a s i q u e p e u s o l u b l e d o n t i l v i e n t d ' ê t r e q u e s 

t i o n . Q u a n d l a m a s s e s a l i n e f o n d u e c o n t i e n t u n g r a n d e x c è s d e 

b i s u l f a t e , e l l e s e d i s s o u t e n t i è r e m e n t d a n s l ' e a u . •— L a p r o p r i é t é 

q u e p o s s é d é l a z i r c o n e d ' ê t r e p r é c i p i t é e p a r l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , 

p e u t ê t r e u t i l i s é e p o u r s é p a r e r l a t e r r e d u f e r e t d ' a u t r e s c o r p s . 

Sulfate zirconico-ammonique. C e s e l d o u b l e s e p r é c i p i t e q u a n d 

o n m ê l e u n ç d i s s o l u t i o n d e z i r c o n e n e u t r e e t c o n c e n t r é e a v e c d u 

s u l f a t e a m m o n i q u e . I l r e s s e m b l e a u s e l p r é c é d e n t , m a i s s e d i s s o u t 

t a n t d a n s l ' e a u f r o i d e e t d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e q u e d a n s l e s a c i d e s . 

Q u e l q u e f o i s o n n e r é u s s i t p a s à p r o d u i r e c e t t e c o m b i n a i s o n , e t 

s o u v e n t e l l e s e r e d i s s o u t s u r - l e - c h a m p . 
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Sulfite zirconique. I l s e p r é c i p i t e à l ' é t a t d e s o u s s e l l o r s q u ' o n 

m ê l e u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e z i r c o n i q u e a v e c d u s u l f i t e a m m o 

n i q u e . L e p r o d u i t e s t s o l u b l e d a n s u n e x c è s d e s u l f i t e a m m o n i q u e , 

e t n ' e n e s t p a s p r é c i p i t é p a r l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . S i l a t e r r e e s t 

f e r r u g i n e u s e , l e f e r r e s t e r a a u s s i e n d i s s o l u t i o n ; m a i s i l p e u t ê t r e 

s é p a r é p a r l e s u l f i d e h y d r i q u e . S i l a d i s s o l u t i o n d u s e l d o u b l e e s t 

s o u m i s e à l ' é b u l l i t i o n , i l s e p r é c i p i t e d e l ' h y d r a t e z i r c o n i q u e . 

Nitrate zirconique, Z r N 3 . I l e s t s o l u b l e e t s e d e s s è c h e , à l ' a i d e 

d e l a c h a l e u r , e n u n e s u b s t a n c e g o m m e u s e , q u i finit p a r s e t r a n s 

f o r m e r e n u n e n i a s s e f e n d i l l é e ; m a i s s i l ' o n a j o u t e à la d i s s o l u t i o n 

d e l ' a c i d e n i t r i q u e l i b r e , i l s e f o r m e , d ' a p r è s Hermann, u n e m a s s e 

c r i s t a l l i n e p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . T a n t c e l l e - c i q u e l e s e l 

g o m m e u x s e r e d i s s o l v e n t c o m p l è t e m e n t , d a n s l ' e a u l o r s q u e l a 

t e m p é r a t u r e n e d é p a s s e p a s -+- i o o ° ; l a l i q u e u r p e u t e n s u i t e d i s 

s o u d r e b e a u c o u p d ' h y d r a t e z i r c o n i q u e p o u r f o r m e r u n s o u s s e l s o 

l u b l e d a n s l ' e a u . O n p e u t a u s s i ; p e n d a n t l o n g t e m p s , a j o u t e r d e 

l ' a l c a l i , s a n s q u ' i l s e f o r m e d e p r é c i p i t é . L e s e l c r i s t a l l i n , m a i n 

t e n u à u n e t e m p é r a t u r e d e + i o o ° , p e r d , d ' a p r è s Hermann, d e 

l ' e a u e t d e l ' a c i d e n i t r i q u e , j u s q u ' à c e q u ' i l s e s o i t p r o d u i t u n s o u s 

s e l = 2 Z r N 3 - r - Z r . 11 s e p r é c i p i t e u n s e l e n c o r e p l u s b a s i q u e , e n 

s a t u r a n t l a s o l u t i o n d u s e l n e u t r e p a r l ' h y d r a t e z i r c o n i q u e , filtrant 

l a l i q u e u r , l ' é t e n d a n t , e t l a f a i s a n t b o u i l l i r : i l s e f o r m e u n p r é c i 

p i t é g é l a t i n e u x , q u i e s t , s e l o n Hermann, z = Z r 3 M 3 + Z r . 

Phosphate zirconique. I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . E n t r a i t a n t u n e 

s o l u t i o n d e c h l o r u r e z i n c i q u e p a r d e l ' a c i d e [ p h o s p h o r i q u e , i l s e 

p r é c i p i t e à l ' é t a t g é l a t i n e u x , e t s e d e s s è c h e e n s u i t e e n m o r c e a u x 

c o m p a c t e s , q u i s o n t , d ' a p r è s Hermann, u n s e l n e u t r e , o u 

= Z - ' r * P 3 . 

Carbonate zirconique. L e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e n e 

p r é c i p i t e p a s i m m é d i a t e m e n t l e s s e l s z i r c o n i q u e s . I l s e f o r m e u n 

b i c a r b o n a t e u n i à u n s o u s s e l . M a i s l o r s q u ' o n c o n t i n u e l ' a d d i t i o n 

d u - c a r b o n a t e a l c a l i n j u s q u ' à c e q u ' i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é , c e l u i -

c i e s t , d ' a p r è s Hermann, = Z r a G - | - 6H ; il y a 20,39 p o u r c e n t 

d ' e a u , e t 76,6 p o u r c e n t d e t e r r e . C e c o m p o s é e s t s o l u b l e d a n s l e 

b i c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . 

Oxalate zirconique, Z r G3. I l n e s e d i s s o u t p a s , m ê m e d a n s u n 

e x c è s d ' a c i d e . C ' e s t l à - d e s s u s q u ' e s t f o n d é l e m o d e d e p u r i f i c a t i o n 
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p r o p o s é p a r Dubois e t Silveira, q u i c o n s i s t e à f a i r e b o u i l l i r l a z i r 

c o n e a v e c d e l ' a c i d e o x a l i q u e , l e q u e l d i s s o u t l ' o x y d e f e r r i q u e e t 

l a i s s e l ' o x a l a t e z i r c o n i q u e . 

Borate zirconique. I l e s t i n s o l u b l e . 

Silicate zirconique, î r S i = - Z - r S i 3 + i i r . O n l e r e n c o n t r e d a n s 

l e r è g n e m i n é r a l , o ù il p o r t e l e n o m Aèzircon; q u a n d il e s t t r a n s 

p a r e n t d ' u n r o u g e f o n c é , o n l ' a p p e l l e hyacinthe, e t o n l e c o m p t e 

a l o r s p a r m i l e s p i e r r e s p r é c i e u s e s . I l e s t t o u j o u r s c r i s t a l l i s é e t t r è s -

d u r . L ' h y a c i n t h e p e r d , à l a c h a l e u r r o u g e , s a c o u l e u r , e t d e v i e n t 

l i m p i d e c o m m e d e l ' e a u . 11 e s t i n s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s , s a n s 

e x c e p t e r l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e , e t il n ' e s t d é c o m p o s é q u e q u a n d 

o n l e c a l c i n e a v e c u n a l c a l i c a u s t i q u e , o p é r a t i o n p o u r l a q u e l l e l a 

s o u d e e s t p r é f é r a b l e à l a p o t a s s e , p a r c e q u e c e t t e d e r n i è r e d o n n e 

n a i s s a n c e à u n s o u s s e l d o u b l e l o r s q u ' o n t r a i t e l a m a s s e p a r u n 

a c i d e , e t q u e c e s o u s s e l e x i g e , p o u r ê t r e d é c o m p o s é e t d i s s o u s , 

u n e n o u v e l l e c a l c i n a t i o n . S u i v a n t Scheerer, l a p o u d r e z i r c o n i e n n e , 

l a v é e p a r s u s p e n s i o n , e s t f a c i l e m e n t d é c o m p o s é e p a r u n e f o r t e 

c a l c i n a t i o n a v e c l e c a r b o n a t e s o d i q u e . A c e t e f f e t , o n l e m ê l e a v e c 

l e q u a r t d e s o n p o i d s d e c a r b o n a t e s o d i q u e , e t o n c h a u f f e l e m é 

l a n g e j u s q u ' à c e q u e l a m a s s e c o u l e f a c i l e m e n t , e t s a n s e f f e r v e s 

c e n c e o u d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . L ' a c i d e s i l i c i q u e 

e t l a z i r c o n e s ' u n i s s e n t t o u s d e u x a v e c l a s o u d e . L e s i l i c a t e s o 

d i q u e e t l ' e x c è s d e c a r b o n a t e s o d i q u e s e d i s s o l v e n t e n s u i t e f a c i 

l e m e n t , l o r s q u ' o n t r a i t e p a r l ' e a u l a m a s s e r e f r o i d i e b r o y é e e n 

p o u d r e : l e s o x y d e s f e r r i q u e e t m a n g a n i q u e s e t i e n n e n t e n s u s 

p e n s i o n d a n s l a l i q u e u r , e t i l r e s t e u n e p o u d r e b l a n c h e , p e s a n t e , 

i n s o l u b l e , d e z i r c o n e s o d i q u e , q u ' o n l a v e p l u s i e u r s fo i s à l ' e a u 

f r o i d e , a p r è s l a d é c a n t a t i o n d e la l i q u e u r . O n p e u t m ê m e l a l a v e r 

s u r u n f i l t r e ; m a i s s i c e l a v a g e s e p r o l o n g e t r o p , l ' e a u L I E t a r d e r a 

p a s à e n l e v e r l a s o u d e ; e t l a t e r r e , q u i s e s é p a r e e n s u i t e , e s t i n 

s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e s e t r o u v e à l ' é t a t d e 

' z i r c o n e . L o r s q u ' o n v e r s e d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é s u r 

l a z i r c o n e s o d i q u e , i l n e s e m a n i f e s t e p a s d ' e f f e r v e s c e n c e , m a i s l a 

m a s s e s ' é c h a u f f e , s e b o u r s o u f l e , e t d e v i e n t q u e l q u e t e m p s a p r è s 

p a r f a i t e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u . E n t r a i t a n t e n s u i t e c e t t e s o l u t i o n 

p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é d e z i r c o n e 

p u r e . L a z i r c o n e , c o m m e l ' a c i d e s i l i c i q u e , s e t r o u v e d a n s l e z i r -

c o n s o u s l a m o d i f i c a t i o n * , q u e l a p o t a s s e s e m b l e m a i n t e n i r , p e n 

d a n t q u e l a s o u d e e x e r c e u n e a c t i o n c o n t r a i r e , O n t r o u v e d u s i l i . 
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r a t e z i r c o n i q u e d a n s u n s e u l a u t r e m i n é r a l , Yeudialyte, d a n s l e 

q u e l il e s t c o m b i n é a v e c l e s s i l i c a t e s s o d i q u e , f e r r e u x e t m a n g a -

n e u x . L a z i r c o n e c o n t e n u e d a n s c e m i n é r a l e s t s o u s l a m o d i f i c a 

t i o n " ; e l l e s e d i s s o u t d o n c f a c i l e m e n t d a n s l e s a c i d e s ; d e l à l e n o m 

d u m i n é r a l , q u i s i g n i f i e facile à dissoudre. 

Acétate zirconique, - Z r A c 5 . I l s e d e s s è c h e e n u n e s u b s t a n c e 

b l a n c h e , p u l v é r u l e n t e , q u i s e l i q u é f i e à l ' a i r , e t s e d i s s o u t f a c i l e 

m e n t d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l . 

Tartrate zirconique. A l ' a i d e d ' u n e x c è s d ' a c i d e , i l s e d i s s o u t 

a i s é m e n t d a n s l ' e a u . L e t a r t r a t e a m m o n i q u e t r o u b l e l a d i s s o l u t i o n 

d e s s e l s z i r c o n i q u e s n e u t r e s ; m a i s l e p r é c i p i t é e s t r e d i s s o u s p a r 

u n a l c a l i , e t l e t a r t r a t e z i r c o n i q u e n ' e s t p r é c i p i t é n i p a r l e s a l c a l i s 

c a u s t i q u e s , n i p a r l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s . 

Succinate zirconique. I l e s t i n s o l u b l e . 

Sélénite zirconique, JiV S e 3 . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u e t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e s é l é n i e u x , e t q u i e s t d é c o m 

p o s é e p a r l a c a l c i n a t i o n . 

Tellurate zirconique, X r - T e 3 . L e t e l l u r a t e p o t a s s i q u e n e u t r e d é 

v e l o p p e , d a n s u n e d i s s o l u t i o n n e u t r e d e c h l o r u r e z i r c o n i q u e , u n 

p r é c i p i t é q u i s e r e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d e s e l z i r c o n i q u e . D u 

m o m e n t o ù c e l u i - c i s ' e s t d é c o m p o s é à s o n t o u r , l e p r é c i p i t é d e 

v i e n t p e r m a n e n t ; a l o r s i l e s t v o l u m i n e u x e t t r a n s p a r e n t , a b s o l u 

m e n t c o m m e l ' a c i d e s i l i c i q u e p r é c i p i t é p a r l e s a c i d e s d u s i l i c a t e 

p o t a s s i q u e . 

Tellurite zirconique, T e 3 . C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c , f l o c o n 

n e u x . 

Arsèniate zirconique. I l e s t i n s o l u b l e . 

Vanadate zirconique, Z r V 3 . L e s e l n e u t r e e t l e b i s e l s o n t s o l u -

b l e s d a n s l ' e a u ; p a r c o n s é q u e n t , l e s v a n a d a t e s n e p r é c i p i t e n t p a s 

l e s s e l s z i r c o n i q u e s n e u t r e s . 

Titanate zirconique. O n l e t r o u v a p r è s d e F r e d r i k s v a r n e n N o r -

w é g e , o ù i l e s t a c c o m p a g n é d e s z i r c o n s . I l e s t c o n t e n u d a n s u n 

m i n é r a l c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s , é t r o i t s 

e t n o i r s , c o n n u s o u s l e n o m d e polymignite , e t p r é s e n t e à l ' a n a 

l y s e u n g r a n d p r o b l è m e r e l a t i v e m e n t à l a d i f f i c u l t é q u ' é p r o u v e l e 

c h i m i s t e q u a n d il s ' a g i t d e s é p a r e r l ' a c i d e t i t a n i q u e d e la z i r c o n e , 

d e m a n i è r e à p o u v o i r é v a l u e r l a q u a n t i t é d e c h a c u n d e c e s c o r p s , 
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L e p o l y m i g n i t e c o n t i e n t e n o u t r e d e s t i t a n a t e s y t t r i q u e , c é r e u x , 

f e r r e u x , m a n g a n e u x e t c a l c i q u e . 

C . Sulfosels de zirconium. 

L e s u l f u r e d e z i r c o n i u m f o r m e d e s s e l s p o u r l a p l u p a r t i n s o l u 

b l e s o u p e u s o l u b l e s ; a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l s n e s o n t p a s a t t a 

q u é s p a r l ' a c i d e c h l o r l i y d r i q u e o u l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u . 
1 1 

Suljarseniate zirconique, - Z r ' A - s 3 . I l e s t p r é c i p i t e t a n t p a r l e s 

s n l f a r s é n i a t e s q u e p a r l e s s o u s s u l f a r s é n i a t e s . L e p r é c i p i t é n e s e 

m o n t r e q u ' a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s ; i l e s t d ' u n j a u n e c i t r o n 

à l ' é t a t h u m i d e , e t d ' u n j a u n e o r a n g é a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , p a r 

l a q u e l l e l a c o u l e u r d u s u l f u r e z i r c o n i q u e d e v i e n t p r é d o m i n a n t e . 

I l n ' e s t p a s l e m o i n s d u m o n d e a l t é r é p a r l e s a c i d e s , q u i n e l u i 

e n l è v e n t p o i n t d e z i r c o n e . O n s a i t q u e l e s u l f u r e z i r c o n i q u e e s t 

p a r e i l l e m e n t i n a t t a q u a b l e p a r l e s a c i d e s . 

Sulfarscnite zirconique, Z r " A s 3 . I l f o r m e u n p r é c i p i t é ' o r a n g e , 

q u i d e v i e n t p l u s f o n c é e n s e d e s s é c h a n t . L a l i q u e u r d o n t o n l ' a 

p r é c i p i t é e s t j a u n e , c e q u i p r o u v e q u ' i l y e s t s o l u b l e . 

Hjposulfarsénite zirconique, Z r A s 3 . 11 s e p r é s e n t e s o u s f o r m e 

d ' u n p r é c i p i t é b r u n f o n c é , t r a n s l u c i d e , q u i g a g n e l e n t e m e n t l e 

f o n d d u v a s e . 

SuIJomolybdate zirconique. O n n e s a i t p a s a v e c c e r t i t u d e s i c e 

s e l e x i s t e o u n o n . Q u a n d o n v e u t l e p r é p a r e r p a r d o u b l e d é c o m 

p o s i t i o n , i l s e d é g a g e du" g a z s u l f i d e h y d r i q u e ; p r e u v e q u e l a t e r r e 

n ' e s t p a s r é d u i t e p a r l a s u l f o b a s e d u s e l a j o u t é . 

i 3 . Sels de thorium. 

L e s s e l s d e t h o r i u m s o n t i n c o l o r e s , q u a n d l ' a c i d e q u i e n t r e d a n s 

l e u r c o m p o s i t i o n n ' e s t p a s c o l o r é . I l s o n t u n e s a v e u r p u r e m e n t a s 

t r i n g e n t e , q u i n ' e s t a c c o m p a g n é e d ' a u c u n g o û t a m e r , a c i d e o u 

s a l é . L e u r s d i s s o l u t i o n s s o n t p r é c i p i t é e s e n b l a n c p a r l ' a c i d e o x a 

l i q u e , m ê m e q u a n d e l l e s s o n t t r è s - a c i d e s . D a n s l e s d i s s o l u t i o n s 

n e u t r e s , l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e f o r m e u n p r é c i p i t é b l a n c ; 

e t q u a n d o n d i s s o u t d u s u l f a t e p o t a s s i q u e d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n 

s e l t h o r i q u e j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r e n s o i t s a t u r é e , c e s e l y 

p r o d u i t u n p r é c i p i t é c r i s t a l l i s é d e s u l f a t e d o u b l e , q u i s e d é p o s e 
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a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s . C e s t r o i s r é a c t i o n s p e u v e n t s e r v i r à 

d i s t i n g u e r l e s s e l s d e t h o r i u m d e t o u s l e s a u t r e s s e l s , à l ' e x c e p 

t i o n d e c e u x à b a s e d ' o x y d e c é r e u x . I l s d i f f è r e n t d e c e s d e r n i e r s 

t a n t p a r l e u r s a v e u r q u ' e n c e q u e l ' h y d r a t e c é r e u x , p r é c i p i t é p a r 

l a p o t a s s e c a u s t i q u e , j a u n i t à l ' a i r , t a n d i s q u e l ' h y d r a t e t h o r i q u e 

r e s t e b l a n c . P l u s i e u r s s e l s t h o r i q u e s d o n n e n t d e s p r é c i p i t é s d e 

s o u s s e l s q u a n d o n f a i t b o u i l l i r l e u r d i s s o l u t i o n . P a r l a c a l c i n a t i o n , 

i l s s o n t p l u s f a c i l e m e n t d é c o m p o s é s q u e l e s s e l s d e z i r c o n i u m , e t 

d o n n e n t u n r é s i d u d e t h o r i n e p u r e . 

A . Sels haloïdes de thorium. 

Chlorure thorique, T h G l . P o u r l ' a v o i r à l ' é t a t a n h y d r e , o n p r o 

c è d e c o m m e p o u r l e c h l o r u r e a l u m i n i q u e ; o n m ê l e l a t e r r e a v e c 

d u s u c r e p u r , o n c h a u f f e l e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t c o u v e r t , d e 

m a n i è r e à c h a r b o n n e r l e s u c r e ; e t a p r è s a v o i r b i e n c a l c i n é l a 

m a s s e , o n l a c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e v i f d a n s u n t u b e d e p o r c e 

l a i n e , à t r a v e r s l e q u e l o n f a i t p a s s e r u n c o u r a n t d e g a z c h l o r e s e c . 

I l s e p r o d u i t d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e e t d u c h l o r u r e t h o r i q u e , e t 

c e s e l s e d é p o s e à l ' e n d r o i t d u t u b e o ù c e l u i - c i c e s s e d ' ê t r e r o u g e ; 

i l f o r m e u n e m a s s e d e m i - f o n d u e , b l a n c h e , é p a i s s e , à c a s s u r e c r i s 

t a l l i n e ; o n p e u t l e s u b l i m e r , e t i l d o n n e a l o r s u n a m a s d e c r i s 

t a u x b l a n c s e t b r i l l a n t s . I l s e c o m b i n e a v e c l ' e a u , e n d é g a g e a n t d e 

l a c h a l e u r , e t s e l i q u é f i e à l ' a i r . U n e fo i s c o m b i n é a v e c l ' e a u , i l n e 

p e u t p l u s ê t r e o b t e n u à l ' é t a t a n h y d r e ; e t q u a n d o n l e c h a u f f e , 

i l s e d é c o m p o s e , d é g a g e d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t l a i s s e d e l a 

t h o r i n e . O n o b t i e n t l e c h l o r u r e a q u e u x e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e 

t h o r i q u e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . Q u a n d l a l i q u e u r c o n t i e n t 

u n e x c è s d ' a c i d e , o n p e u t l a f a i r e c r i s t a l l i s e r e n l a c o n c e n t r a n t ; 

e l l e d o n n e a l o r s u n e m a s s e c r i s t a l l i s é e e n r a y o n s . L ' a c i d e e n e x c è s 

n e s e c o m b i n e p a s a v e c c e s e l , m a i s i l l e r e n d m o i n s s o l u b l e . L e s 

c r i s t a u x s o n t d é l i q u e s c e n t s . S i l ' o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n à u n e 

d o u c e c h a l e u r j u s q u ' à s i c c i t é , o n o b t i e n t l e c h l o r u r e t h o r i q u e 

a q u e u x s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e s a l i n e , q u i s e l i q u é f i e à l ' a i r e t n e 

d o n n e p o i n t d e c r i s t a u x . C e t t e m a s s e e s t m o i n s s o l u b l e d a n s l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e q u e d a n s l ' e a u ; l ' a l c o o l la d i s s o u t f a c i l e m e n t . 

L a d i s s o l u t i o n d u c h l o r u r e t h o r i q u e n ' e s t n i d é c o m p o s é e n i t r o u 

b l é e q u a n d o n la fa i t b o u i l l i r . 

L e c h l o r u r e t h o r i q u e f o r m e , a v e c l a t h o r i n e , d e s c o m b i n a i s o n s , 
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b a s i q u e s , q u i n ' o n t p a s e n c o r e é t é e x a m i n é e s . S i d a n s l a p r é p a 

r a t i o n d u c h l o r u r e t h o r i q u e o n f a i t a r r i v e r l e g a z c h l o r e , à s o n 

i s s u e d u t u b e d e p o r c e l a i n e , d a n s u n r é c i p i e n t d e v e r r e , i l l a i s s e 

s u r l e v e r r e u n l é g e r e n d u i t b l a n c , n u l l e m e n t c r i s t a l l i n , q u i p a 

r a î t s e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u ; i l c è d e , e n e f f e t , à c e l u i - c i d u c h l o 

r u r e t h o r i q u e , m a i s i l l a i s s e s u r l e v e r r e u n r é s i d u d ' h y d r a t e t h o 

r i q u e , q u i n ' e s t p a s v i s i b l e t a n t q u ' i l e s t h u m i d e , d e v i e n t b l a n c 

p a r l a d e s s i c c a t i o n , a d h è r e f o r t e m e n t a u v e r r e , e t n ' e s t s o l u b l e 

d a n s a u c u n a c i d e a u t r e q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . I l e s t r e 

m a r q u a b l e q u e l a t e r r e q u ' o n o b t i e n t a i n s i p a r l a v o i e h u m i d e s e 

t r o u v e d a n s u n é t a t d ' i n s o l u b i l i t é d a n s l e s a c i d e s . 

Chlorure thorico-potassique, K . C 1 - r - T h - G l . O n l ' o b t i e n t e n é v a 

p o r a n t u n e d i s s o l u t i o n d e s d e u x s e l s . I l e s t c r i s t a l l i s a b l e , t r è s -

s o l u b l e , e t s e l i q u é f i e p r e s q u e à l ' a i r . L ' a l c o o l l e d i s s o u t a u s s i 

t r è s - a i s é m e n t . E n c h a u f f a n t l e s e l s e c a u m i l i e u d ' u n c o u r a n t d e 

g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o r r p a r v i e n t à l e d é p o u i l l e r d ' e a u , s a n s 

q u ' i l y e n a i t b e a u c o u p d e d é c o m p o s é . L a m a s s e s a l i n e c a l c i n é e 

p e u t ê t r e e m p l o y é e à l a r é d u c t i o n d u t h o r i u m a u m o y e n d u p o 

t a s s i u m . 

Bromure thorique, T h B r . L e s e l a q u e u x e s t p r o d u i t p a r l a d i s 

s o l u t i o n d e l ' h y d r a t e t h o r i q u e d a n s l ' a c i d e b r o m h y d r i q u e . P a r l ' é -

v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , i l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e g o m m e u s e 

b l a n c h e . S i ^ a l i q u e u r c o n t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e b r o m h y d r i q u e , 

c e l u i - c i e s t d é c o m p o s é , i l s e f o r m e d e l ' e a u e t d u b r o m u r e t h o 

r i q u e g o m m e u x d ' u n j a u n e f o n c é , q u i n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r : c ' e s t 

u n d e g r é s u p é r i e u r d e c o m b i n a i s o n d u t h o r i u m a v e c l e b r o m e . 

L o r s q u ' o n a j o u t e à c e s e l j a u n e d u b r o m u r e p o t a s s i q u e , l ' e x c è s 

d e b r o m e , m i s e n l i b e r t é , s e v a p o r i s e , e t i l r e s t e u n s e l d o u b l a 

d i s s o u s d a n s l a l i q u e u r . 

Fluorure thorique, T h F . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , q u e l ' o n 

o b t i e n t e n v e r s a n t d e l ' a c i d e f i u o r h y d r i q u e s u r l ' h y d r a t e t h o r i q u e , 

e t q u i e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e . E l l e n ' e s t 

p a s d é c o m p o s é e p a r l a c a l c i n a t i o n . L e p o t a s s i u m q u ' o n m e t e n 

c o n t a c t a v e c c e s e l n e r é d u i t l e t h o r i u m q u ' i n c o m p l è t e m e n t , c e 

q u i d é p e n d u n i q u e m e n t d e l ' i m p o s s i b i l i t é d a n s l a q u e l l e o n s e 

t r o u v e d e f a i r e u n m é l a n g e i n t i m e . 

Fluorure thorico-potassique , K F + T h F . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i 

p i t a n t , p a r l ' a c i d e f i u o r h y d r i q u e o u p a r u n f l u o r u r e , l e m é l a n g e 

d ' u n s e l t h o r i q u e a v e c u n s e l p o t a s s i q u e . Ç e s e l d o u b l e e s t b l a n c , 
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p u l v é r u l e n t , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t r é s i s t e à l a c h a l e u r r o u g e . 

L e p o t a s s i u m r é d u i t , s a n s d é g a g e m e n t d e l u m i è r e , l e t h o r i u m c o n 

t e n u d a n s c e s e l . 

B. Oxysels de thorium. 

Sulfate thorique, T h S . Q u a n d o n v e u t p r é p a r e r c e s e l a v e c d e 

l a t e r r e c a l c i n é e , i l f a u t r é d u i r e c e l l e - c i à l ' é t a t d e p o u d r e t r è s -

fine, c a r l e s p a r t i e s p l u s g r o s s i è r e s n e s e d i s s o l v e n t p a s ; a p r è s 

q u o i o n v e r s e d e s s u s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u d ' u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d ' e a u , p a r e x e m p l e , d e l a m o i t i é d e s o n p o i d s . Q u a n d 

l ' a c i d e c o n t i e n t p l u s d ' e a u , i l n e c o m m e n c e à a g i r s u r l a t e r r e q u e 

l o r s q u ' i l e s t a r r i v é à c e d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n . A p r è s u n e f o r t e 

d i g e s t i o n d e q u e l q u e s h e u r e s , o n c h a s s e l ' e x c è s d ' a c i d e p a r u n e 

d o u c e c h a l e u r ; l e s e l r e s t e a l o r s s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n 

c h e . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u , q u e l q u e f o i s i n s t a n t a n é m e n t , d ' a u 

t r e s f o i s a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s . S i o n v e r s e d e s s u s u n e t r è s -

p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , l e m é l a n g e s ' é c h a u f f e , e t l e s e l s e d i s s o u t 

a l o r s b e a u c o u p p l u s l e n t e m e n t . P o u r a v o i r d u s u l f a t e t h o r i q u e 

c r i s t a l l i s é , i l su f f i t d ' a j o u t e r u n p e u d ' a c i d e s u l f u r i q u e à l a d i s s o 

l u t i o n , e t d e l a l i v r e r e n s u i t e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e à l a t e m 

p é r a t u r e d e -f- i 5 ° o u a u - d e s s o u s . L e s e l n e u t r e c r i s t a l l i s e p e u à 

p e u , e t l ' a c i d e , q u i s e r v a i t s e u l e m e n t à d é p l a c e r l e s e l , f i n i t p a r 

r e s t e r p r e s q u e s e u l d a n s l ' e a u m è r e . L e s c r i s t a u x s o n t r h o m b o é -

d r i q u e s , e t n e s ' a l t è r e n t p a s à l ' a i r à + i 5 ° e t a u - d e s s o u s . A u n e 

t e m p é r a t u r e u n p e u p l u s é l e v é e , i l s d e v i e n n e n t d ' u n b l a n c l a i t e u x , 

e t a b a n d o n n e n t f d e l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , d o n t i l s p e r d e n t l a 

. t o t a l i t é à -f- 6 o ° , s a n s t o u t e f o i s t o m b e r e n p o u s s i è r e . I l s c o n t i e n 

n e n t 29 | p o u r c e n t o u 5 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e s e l 

p o s s è d e , d e m ê m e q u e l e s u l f a t e y t t r i q u e , l a p r o p r i é t é s i n g u l i è r e 

d e s e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u a v e c u n e l e n t e u r e x t r ê m e . I l p e u t r e s 

t e r l o n g t e m p s d a n s l ' e a u s a n s q u e l e s a n g l e s d e s c r i s t a u x s ' a r r o n 

d i s s e n t . S i o n l e c h a u f f e d a n s l ' e a u , i l n e t a r d e p a s à d e v e n i r d ' u n 

b l a n c l a i t e u x ; e n m ê m e t e m p s i l p e r d f d e s o n e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n , e t s ' e n t o u r e d ' u n n u a g e b l a n c , q u i d i s p a r a î t p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t . L a c a u s e d e c e p h é n o m è n e e s t q u e l e s u l f a t e t h o r i q u e 

a b a n d o n n e , à u n e t e m p é r a t u r e u n p e u é l e v é e , u n e p a r t i e d e s o n 

e a u , e t f o r m e u n e c o m b i n a i s o n q u i n e c o n t i e n t q u e i 4 p o u r 

c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n ; c e s e l e s t d ' a u t a n t m o i n s 
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s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u e c e l l e - c i a p p r o c h e d a v a n t a g e d u p o i n t d ' é -

b u l l i t i o n ; m a i s l a p o r t i o n q u i s ' é t a i t d é p o s é e s e r e d i s s o u t à m e 

s u r e q u e l a l i q u e u r s e r e f r o i d i t . C e t t e p r o p r i é t é e s t s i p r o n o n c é e , 

q u e q u a n d o n c h a u f f e u n e d i s s o l u t i o n é t e n d u e d e s u l f a t e t h o -

r i q u e d a n s u n v a s e p l a t , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r c o m m e n c e à s e 

t r o u b l e r , q u ' o n l ' e n l è v e a l o r s d u f e u , e t q u ' o n s o u f f l e f o r t e m e n t 

c o n t r e l a s u r f a c e , l a d i s s o l u t i o n r e p r e n d s a l i m p i d i t é . U n e d i s s o 

l u t i o n d e c e s e l , a v e c o u s a n s e x c è s d ' a c i d e , é t a n t é v a p o r é e à l ' a i d e 

d e l a c h a l e u r , l e s e l s e d é p o s e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e t r è s - v o l u 

m i n e u s e , l é g è r e , d ' u n b l a n c l a i t e u x , q u a n d m ê m e l a t e m p é r a t u r e 

n ' a p a s é t é é l e v é e a u d e l à d e + 20° ; e t l a l i q u e u r f i n i t p a r n e p l u s 

c o n t e n i r q u e d e s t r a c e s d e s e l , e t l ' a c i d e l i b r e q u i p o u v a i t s ' y 

t r o u v e r d ' a v a n c e . L e s e l q u i s ' e s t a i n s i d é p o s é p e u t ê t r e l a v é à l ' e a u 

b o u i l l a n t e s a n s p e r t e c o n s i d é r a b l e ; i l c o n s i s t e e n c r i s t a u x m i c r o s 

c o p i q u e s l a n u g i n e u x , t r è s - d é l i é s , m o u s e t flexibles, q u i s e d i s s o l 

v e n t c o m p l è t e m e n t , q u o i q u e a v e c l e n t e u r , d a n s l ' e a u f r o i d e , e t 

q u i s o n t d i s s o u s b e a u c o u p p l u s p r o m p t e m e n t q u a n d l e v o l u m e 

d ' e a u e s t g r a n d . I l s e p a s s e d e s m o i s e n t i e r s a v a n t q u e l ' e a u s o i t 

s a t u r é e d e c e s e l . 

L e s u l f a t e t h o r i q u e e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , q u i l e p r é c i p i t e 

d ' u n e d i s s o l u t i o n a q u e u s e ; q u a n d o n o p è r e à c h a u d , l e s e l a i n s i 

p r é c i p i t é c o n t i e n t 1 4 f o u 2 a t o m e s d ' e a u c o m b i n é e , t a n d i s q u e , 

p r é c i p i t é à f r o i d , i l e n r e t i e n t 2 Q | o u 5 a t o m e s p o u r c e n t . 

Q u e l q u e s c i r c o n s t a n c e s f o n t p r é s u m e r q u e l a t h o r i n e s e c o m 

b i n e , p a r l a v o i e s è c h e , a v e c u n e x c è s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t q u e 

c ' e s t c e s u r s u l f a t e q u i s e d i s s o u t d e s u i t e d a n s l ' e a u . 

11 e x i s t e a u s s i d e s s o u s s u l f a t e s t h o r i q u e s , e t , à c e q u ' i l p a r a î t , 

à p l u s i e u r s d e g r é s d e s u r s a t u r a l i o n . S i l ' o n a j o u t e d e l ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e à u n e d i s s o l u t i o n - n e u t r e d e s u l f a t e t h o r i q u e , i l 

s e f o r m e u n p r é c i p i t é q u i n e t a r d e p a s à d i s p a r a î t r e , e t q u i p a r a î t 

a i n s i f o r m e r u n s o u s s e l s o l u b l e . S i l ' o n a j o u t e a s s e z d ' a m m o n i a q u e 

p o u r q u e l e p r é c i p i t é d e v i e n n e p e r m a n e n t , s a n s q u e c e p e n d a n t 

t o u t e l a t h o r i n e s o i t p r é c i p i t é e , o n o b t i e n t u n s o u s s e l i n s o l u b l e . 

S i l ' o n r e ç o i t c e d e r n i e r s u r u n f i l t r e e t q u ' o n l e l a v e à l ' e a u , s u r 

t o u t à l ' e a u c h a u d e , c e l l e - c i s ' e m p a r e d ' u n e p o r t i o n d ' a c i d e s u l 

f u r i q u e , e t i l r e s t e s u r l e filtre u n s e l q u i c o n t i e n t e n c o r e p l u s d e 

b a s e e n e x c è s . O n n e s a i t p a s e n c o r e o ù s ' a r r ê t e l ' a c t i o n d é c o m p o 

s a n t e d e l ' e a u . 

Sulfate thorico-potassique, K S + T h S . L e m e i l l e u r m o y e n 
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Nitrate thorique, T h J Ç . I l e s t t r è s - s o l u b l e , t a n t d a n s l ' e a u q u e 

p o u r p r é p a r e r c e s e l d o u b l e e s t d e s u s p e n d r e u n m o r c e a u d e s u l 

f a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e t h o r i n e . A u b o u t d e q u e l 

q u e t e m p s l a l i q u e u r c o m m e n c e à s e t r o u b l e r , e t i l s e d é p o s e a u 

f o n d d u v a s e u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e , q u i c o u v r e a u s s i l e s p a r o i s 

d u v a s e , e t q u i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e l e s e l d o u b l e . O n d é c a n t e 

l a l i q u e u r , e t o n l a v e l e p r é c i p i t é a v e c u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e 

s u l f a t e p o t a s s i q u e . S i T o n v e u t p r é c i p i t e r à l ' é t a t d e s e l d o u b l e 

t o u t e l a t h o r i n e c o n t e n u e d a n s u n e s e m b l a b l e d i s s o l u t i o n ( e t c e t t e 

p r é c i p i t a t i o n p e u t ê t r e i m p o r t a n t e d a n s d e s e x p é r i e n c e s a n a l y t i 

q u e s ) , i l f a u t , c o m m e j e l ' a i d i t e n p a r l a n t d e l ' e x t r a c t i o n d e l a 

t e r r e , m ê l e r l a d i s s o l u t i o n a v e c u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e p o t a s 

s i q u e s a t u r é e a u p o i n t d e l ' é b u l l i t i o n , e t m e t t r e c e t t e d e r n i è r e e n 

q u a n t i t é a s s e z g r a n d e p o u r q u e l a l i q u e u r r e f r o i d i e d o n n e d e s 

c r i s t a u x d e s u l f a t e p o t a s s i q u e e x c é d a n t ; a l o r s l ' e a u m è r e r e s t a n t e 

n e c o n t i e n t p l u s d e t h o r i n e . L e s e l d o u b l e p r é c i p i t é s e d i s s o u t 

a s s e z f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u f r o i d e , e t e n c o r e m i e u x d a n s l ' e a u 

c h a u d e , el c r i s t a l l i s e s o i t p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , s o i t p a r l ' é v a p o 

r a t i o n s p o n t a n é e d e l a l i q u e u r . J e l ' a i o b t e n u c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s 

r e c t a n g u l a i r e s , q u i é t a i e n t e n t r e l a c é s e n f o r m e d e c r o i x p a r l e u r s 

s o m m e t s t r o n q u é s t r a n s v e r s a l e m e n t ; l a f a c e e x t é r i e u r e a v a i t d e s 

a n g l e s r e n t r a n t s , l o n g i t u d i n a u x , e t l e s c r i s t a u x é t a i e n t p a r c o n 

s é q u e n t h é m i t r o p i q u e s . E n f a i s a n t b o u i l l i r p e n d a n t l o n g t e m p s u n e 

d i s s o l u t i o n n e u t r e d e c e s e l , i l s e d é c o m p o s e j u s q u ' à u n c e r t a i n 

p o i n t ; i l s e f o r m e d u b i s u l f a t e p o t a s s i q u e , q u i r e s t e d i s s o u s , e t i l 

s e d é p o s e u n s o u s s u l f a l e t h o r i q u e . M a i s c e d e r n i e r s e d i s s o u t f a 

c i l e m e n t d a n s l e s a c i d e s , e t d i f f è r e , s o u s c e r a p p o r t , d u d é p ô t 

p r o d u i t , d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s , p a r l e s e l z i r c o n i q u e c o r 

r e s p o n d a n t . L e s u l f a t e t h o r i c o - p o t a s s i q u e e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l 

c o o l . I l c o n t i e n t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u i s ' é c h a p p e à u n e 

d o u c e c h a l e u r , s a n s q u e l e s c r i s t a u x t o m b e n t e n p o u s s i è r e . S i l ' o n 

c h a u f f e u n m é l a n g e d e t h o r i n e e t d e b i s u l f a t e p o t a s s i q u e j u s q u ' à 

c e q u ' i l s o i t e n f u s i o n r o u g e , o n o b t i e n t l e m ê m e s e l d o u b l e , m a i s 

c e l u i - c i n e s e d i s s o u t p a s d a n s l e s e l f o n d u . — L e b i s u l f a t e t h o r i c o -

p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s é e s t f o r m é , e n c e n t i è m e s , d e 3 g , 3 i 2 p a r t i e s 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e , d e a 3 , i 3 8 d é p o t a s s e , d e 33,i3c> d e t h o r i n e , 

e t d e 4>4t2 d ' e a u . O n n ' e s t p a s p a r v e n u à c o m b i n e r c e s d e u x s e l s 

d a n s d ' a u t r e s p r o p o r t i o n s . 
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d a n s l ' a l c o o l . P l a c é d a n s u n e s p a c e c l o s , a u - d e s s u s d ' u n v a s e c o n 

t e n a n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e c r i s t a l l i n e . 

A l ' a i r , il r e s t e s i r u p e u x e t d a n s u n é t a t d e m i - l i q u i d e . S a d i s s o - . 

l u t ï o n n ' e s t p a s t r o u b l é e p a r l ' é b u l l i t i o n . 

Nitrate thorico-potassique, K N + T h N . 11 e s t t r è s - s o l u b l e d a n s 

l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l . P a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , i l f o r m e u n 

a m a s d e c r i s t a u x r a y o n n e s . 

Phosphate thorique, T h ' P . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u e t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e , e t d i f f i c i l e à 

f o n d r e a u c h a l u m e a u . 

Borate thorique. I l s e p r é c i p i t e e n flocons b l a n c s , i n s o l u b l e s 

d a n s l ' e a u e t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e b o r i q u e . 

Carbonate thorique. I l s e p r é c i p i t e a v e c e f f e r v e s c e n c e , e t c o n 

t i e n t p a r c o n s é q u e n t m o i n s d ' a c i d e c a r b o n i q u e q u e l e s c a r b o n a t e s 

o r d i n a i r e s . I l n e s e d i s s o u t p a s d a n s d e l ' e a u s a t u r é e d ' a c i d e c a r 

b o n i q u e . L ' h y d r a t e t h o r i q u e a t t i r e , p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n , l ' a 

c i d e c a r b o n i q u e d e l ' a i r , e t s e d i s s o u t e n s u i t e a v e c e f f e r v e s c e n c e 

d a n s l e s a c i d e s . 

Oxalate thorique, T h G . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , p e s a n t e , 

i n s o l u b l e d a n s u n e x c è s d ' a c i d e o x a l i q u e , e t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s 

d ' a u t r e s a c i d e s é t e n d u s . I I a b e a u c o u p d e t e n d a n c e à p a s s e r , s o u s 

f o r m e l a i t e u s e , à t r a v e r s l e filtre s u r l e q u e l o n l e l a v e ; m a i s c e l a 

n ' a r r i v e p a s q u a n d o n s e s e r t , p o u r l e l a v e r , d ' u n e e a u c o n t e n a n t 

e n d i s s o l u t i o n u n p e u d ' a c i d e o x a l i q u e . 

Oxulate thorico-potassique. C ' e s t u n e p o u d r e s e m b l a b l e à l a p r é 

c é d e n t e , e t i n s o l u b l e , c o m m e e l l e , d a n s l ' e a u e t d a n s l e s a c i d e s 

é t e n d u s . C e s e l d i f f è r e c e p e n d a n t d e l ' o x a l a t e s i m p l e , e n c e q u ' i l 

d e v i e n t n o i r e t a l c a l i n q u a n d o n l e c a l c i n e . S i o n b r û l e l e c h a r b o n , 

l e r é s i d u b l a n c s e d é l i t e d a n s l ' e a u , q u i d i s s o u t d u c a r b o n a t e p o 

t a s s i q u e e t l a i s s e la t e r r e b l a n c h e d a n s u n é t a t d e g r a n d e d i v i s i o n . 

Formiate thorique, T h F . E n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e t h o r i q u e d a n s 

l ' a c i d e f o r m i q u e , e t l i v r a n t la d i s s o l u t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , o n o b t i e n t u n s e l c r i s t a l l i s é , q u i e s t d é c o m p o s é p a r l ' e a u 

f r o i d e e n s e l a c i d e s o l u b l e , e t e n s o u s s e l , q u i r e s t e . L ' e a u b o u i l 

l a n t e , a u c o n t r a i r e , d i s s o u t l e f o r m i a t e t h o r i q u e s a n s l e d é c o m 

p o s e r . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Acétate thorique, T h A c . Q u a n d o n d é l a y e d e l ' h y d r a t e t h o r i q u e 

h u m i d e d a n s u n e x c è s d ' a c i d e a c é t i q u e , l a t e r r e s e r é s o u t e n u n e 
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m a s s e o p a q u e , v i s q u e u s e , q u i r e s s e m b l e à d e l a c o l l e d e f a r i n e . 

L e c a r b o n a t e t h o r i q u e , a u c o n t r a i r e , s e d é l i t e s i m p l e m e n t d a n s 

l ' a c i d e , e n p r o d u i s a n t d e l ' e f f e r v e s c e n c e ; m a i s i l n e s e d i s s o u t 

q u e p e u d e t e r r e . D a n s l e s d e u x c a s , l ' a c é t a t e t h o r i q u e s e s é p a r e , 

p a r u n e d o u c e é v a p o r a t i o n , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e n o n c r i s t a l 

l i n e , d ' u n b l a n c l a i t e u x , e t l ' a c i d e e n r e t i e n t t r è s - p e u e n d i s s o 

l u t i o n . L ' a c é t a t e p o t a s s i q u e n e p r é c i p i t e p a s l a t b o r i n e d e s e s d i s - -

s o l u t i o n s , m ê m e à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n , p a r c e q u ' i l s e f o r m e d a n s 

c e c a s d e s s e l s d o u b l e s . 

Tartrate thorique, T h T r . O n l e p r é p a r e e n s a t u r a n t l ' h y d r a t e 

t h o r i q u e p a r l ' a c i d e t a r t r i q u e . I l e s t b l a n c , f l o c o n n e u x , i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t s o l u b l e p a r t i e l l e m e n t d a n s l ' a m m o n i a q u e . I l e s t d i s 

s o u s p a r u n e x c è s d ' a c i d e t a r t r i q u e , e t d o n n e a l o r s , p a r l ' é v a p o -

r a t i o n , u n s e l a c i d e c r i s t a l l i s é . C e s u r s e l e s t d é c o m p o s é p a r l ' a l 

c o o l e n s e l p l u s a c i d e , q u i s 'y d i s s o u t , e t e n s e l n e u t r e , q u i r e s t e . 

N i l e s u r t a r t r a t e , n i a u c u n a u t r e s e l t h o r i q u e a u q u e l o n a a j o u t é 

d e l ' a c i d e t a r t r i q u e , n ' e s t p r é c i p i t é p a r l e s a l c a l i s , e t o n n e p e u t 

e n e x t r a i r e l a t h o r i n e q u ' e n d é t r u i s a n t l ' a c i d e t a r t r i q u e p a r l a c a l 

c i n a t i o n . 

Tartrate thorico-potassique, K T r + T h T r . O n l ' o b t i e n t e n f a i 

s a n t d i g é r e r l ' h y d r a t e t h o r i q u e a v e c d e l a c r è m e d e t a r t r e e t d e 

l ' e a u . I l f o r m e u n s e l c r i s t a l l i n , p e u s o l u b l e , d o n t l a d i s s o l u t i o n 

n ' e s t p a s p r é c i p i t é e p a r l e s a l c a l i s , e t s e u l e m e n t r e n d u e o p a l i n e 

p a r l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . 

Succinale thorique, T h S c . I l f o r m e u n p r é c i p i t é b l a n c , f l o c o n 

n e u x , q u a n d o n m ê l e l e s u l f a t e t h o r i q u e n e u t r e a v e c u n s u c c i -

n a t e n e u t r e . O n o b t i e n t l a m ê m e c o m b i n a i s o n q u a n d o n t r a i t e 

l ' h y d r a t e t h o r i q u e p a r l ' a c i d e s u c c i n i q u e ; m a i s , d a n s c e c a s , l e 

s e l e s t p l u s b l a n c e t p l u s c o m p a c t e . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s u n 

e x c è s d ' a c i d e s u c c i n i q u e . . 

Tellurate thorique, T h T e . C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c , f l o c o n n e u x , 

i n s o l u b l e d a n s u n e x c è s d e s e l t h o r i q u e . 

Tellurite thorique, T h T e . M ê m e s p r o p r i é t é s . 

Arsénïate thorique, T h 3 A s . 11 e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s u n 

e x c è s d ' a c i d e a r s é n i q u e . 

Chromate thorique, T h C r . L e s e l n e u t r e s e p r é c i p i t e e n f l o c o n s 

d ' u n j a u n e c l a i r ; l e s e l a c i d e e s t s o l u b l e e n j a u n e d a n s l ' e a u . 

Vanadates thoriques. a. Sel neutre, T h V . I l f o r m e u n p r é c i p i t é 
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j a u n e q u i n e s e d i s s o u t p o i n t , m ê m e l o r s q u ' o n c h a u f f e l e l i q u i d e 

d ' o ù i l s ' e s t p r é c i p i t é , b. L e bisel e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Malybdate thorique , T h M o . I l e s t b l a n c e t i n s o l u b l e . L e s b i m o -

l y b d a t e s p r é c i p i t e n t a u s s i l e s d i s s o l u t i o n s d e s s e l s t h o r i q u e s . 

Tungstate thorique, T h W . C o m m e l e p r é c é d e n t . 

C . Sulfosels de thorium. 

L e t h o r i u m n e p a r a î t p o u v o i r f o r m e r , n o n p l u s q u e l ' a l u m i 

n i u m , d e s s u l f o s e l s p a r l a v o i e h u m i d e ; c a r q u a n d o n m ê l e , p a r 

e x e m p l e , d u s u l f a t e t h o r i q u e a v e c d u s u l f a r s é n i a t e s o d i q u e , i l s e 

p r o d u i t u n p r é c i p i t é , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e ; 

e t l e s a c i d e s p a r l e s q u e l s o n t r a i t e c e p r é c i p i t é d i s s o l v e n t l a t h o -

r i n e s a n s d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . L e p r é c i p i t é c o n 

s i s t e d o n c e n u n m é l a n g e d ' h y d r a t e t h o r i q u e e t d e s u l f i d e a r s é -

n i q u e . 

i4- Sels de cèrium. 

J ' a i d i t d a n s l e t o m e I I , p a g e , q u e c e q u e n o u s a v o n s a u 

t r e f o i s a p p e l é cérium e t oxyde céreux , o u yttrium e t yttria , é t a i t 

u n m é l a n g e d e t r o i s m é t a u x d i f f é r e n t s , s a v o i r : l e c é r i u m p r o p r e 

m e n t d i t , l e l a n t h a n e e t l e d i d y m e ; e t n o u s a v o n s a j o u t é q u e la 

c o n n a i s s a n c e d e c e s c o r p s n ' e s t p a s e n c o r e a s s e z a v a n c é e p o u r f a i r e 

l ' h i s t o i r e d e s s e l s d e c h a c u n e d e s b a s e s . A i n s i d o n c , c e q u e j e v a i s 

d é c r i r e i c i s o u s l e n o m d e s e l s d e c é r i u m e s t u n m é l a n g e d e s 

t r o i s c o r p s i n d i q u é s d a n s l e r a p p o r t o ù i l s s e t r o u v e n t d a n s l e m i 

n é r a l a p p e l é cérite. L e s s e l s c é r i q u e s q u i v o n t ê t r e d é c r i t s d o i v e n t 

l e u r s p r o p r i é t é s p r i n c i p a l e s à l ' o x y d e c é r i q u e j c a r , d e s t r o i s c o r p s 

n o m m é s , l e c é r i u m e s t l e s e u l q u i a i t u n d e g r é d ' o x y d a t i o n s u 

p é r i e u r . 

Sels céreux. 

I l s s o n t g é n é r a l e m e n t i n c o l o r e s ; q u e l q u e s - u n s t i r e n t s u r l e 

r o u g e a m é t h y s t e , c o m m e l e s s e l s m a n g a n e u x . L e u r s a v e u r e s t s u 

c r é e , e t e n s u i t e a s t r i n g e n t e . I l s r e s s e m b l e n t , à u n t r è s - h a u t d e g r é , 

a u x s e l s d ' y t t r i u m , d e s q u e l s o n n e p o u r r a i t l e s d i s t i n g u e r s ' i l s n e 

p o s s é d a i e n t l a p r o p r i é t é d e f o r m e r , a v e c l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , u n 

s e l p e u s o l u b l e . L a d i s s o l u t i o n d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e l e s 

p r é c i p i t e e n b l a n c ; l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e e s t s a n s a c t i o n s u r 
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e u x , n i a i s l e s s u l f h y d r a t e s l e s p r é c i p i t e n t a v e c d é g a g e m e n t d e g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e . E n g é n é r a l , i l e s t t r è s - d i f f i c i l e d ' o b t e n i r l e s s e l s 

c é r e u x p a r f a i t e m e n t d é p o u i l l é s d e s e l s c é r i q u e s . 

Sels cériques. 

O n o b t i e n t c e s s e l s e n d i s s o l v a n t , d a n s l e s a c i d e s , l ' o x y d e c é -

r i q u e c a l c i n é . I l s s e d i s t i n g u e n t d e s a u t r e s s e l s p a r l e u r c o u l e u r 

j a u n e , q u e l q u e f o i s o r a n g e , e t p a r l e u r s a v e u r d o u c e - a i g r e l e t t e e t 

f o r t e m e n t a s t r i n g e n t e . Q u a n d o n l e s f a i t b o u i l l i r a v e c l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , i l s d é g a g e n t d u c h l o r e , e t p a s s e n t à l ' é t a t d e s e l s 

c é r e u x . L e s s u l f h y d r a t e s l e s p r é c i p i t e n t e n b l a n c . 

A . Sels haloïdes de cérium. 

Chlorures de cérium. a. Chlorure céreux, C e C l . D ' a p r è s Mosan-

der, o n l ' o b t i e n t à l ' é t a t a n h y d r e e n c h a u f f a n t l e s u l f u r e c é r e u x 

d a n s u n c o u r a n t d e g a z c h l o r e s e c . D u c h l o r u r e d e s o u f r e s e d é g a g e , 

e t i l s e f o r m e u n e m a s s e b l a n c h e , p o r e u s e , c o h é r e n t e , q u i e n t r e 

e n f u s i o n a u r o u g e n a i s s a n t s a n s s e s u b l i m e r . O n p e u t e n c o r e l ' o b 

t e n i r e n m ê l a n t d u s e l a m m o n i a c à u n e s o l u t i o n s a t u r é e d ' o x y d e 

c é r e u x d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , é v a p o r a n t à s i c c i t é , c h a u f f a n t l e 

r é s i d u d a n s u n c o u r a n t d e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e s e c p o u r e x 

p u l s e r l e s e l a m m o n i a c , e t f a i s a n t f o n d r e l e s e l . S a d i s s o l u t i o n 

a q u e u s e e s t i n c o l o r e ; m a i s , à l ' a i r , e l l e j a u n i t f a c i l e m e n t , e t c o n 

t i e n t a l o r s d u c h l o r u r e c é r i q u e . L e c h l o r u r e c é r e u x c r i s t a l l i s e d i f 

ficilement, e t s e u l e m e n t q u a n d l a d i s s o l u t i o n e s t a r r i v é e à c o n s i s 

t a n c e d e m i e l . O n l ' o b t i e n t a i n s i h y d r a t é e n t r a i t a n t l ' o x y d e c é 

r i q u e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c h a u d : i l s e d é g a g e d u c h l o r e . A 

l ' a i r , i l s ' h u m e c t e p r o m p t e m e n t . L ' a l c o o l l e d i s s o u t ; l a d i s s o l u t i o n 

b r û l e a v e c u n e flamme v e r t e , s c i n t i l l a n t e . A p r è s l a c o m b u s t i o n d e 

l ' a l c o o l , i l r e s t e u n s e l e x e m p t d e c h l o r u r e c é r i q u e . C h a u f f é d a n s 

u n e c o r n u e , l e c h l o r u r e c é r e u x a b a n d o n n e d ' a b o r d s o n e a u d e c r i s 

t a l l i s a t i o n , p u i s u n e p o r t i o n d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , q u i e s t m ê l é e 

d e c h l o r e q u a n d l e s e l c o n t e n a i t d u c h l o r u r e c é r i q u e ; e t il r e s t e 

à l a fin u n s e l b a s i q u e b l a n c , q u i n e t a r d e p a s à j a u n i r q u a n d o n 

l ' e x p o s e à l ' a i r a p r è s l ' a v o i r h u m e c t é . O n o b t i e n t l e m ê m e s e l b a 

s i q u e q u a n d , d a n s l a p r é p a r a t i o n d u c h l o r u r e c é r e u x , l e g a z 

c h l o r e e s t m ê l é a v e c d u g a z o x y g è n e . U n e f o i s p r o d u i t , i l e s t 
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p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s , e t n e p e u t ê t r e d é c o m p o s é q u e 

p a r l a c a l c i n a t i o n a v e c d e l a p o t a s s e . 

Chlorure cérique, - G e C l 3 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' o x y d e c é -

r i q u e à f r o i d d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . L a d i s s o l u t i o n e s t d ' u n 

j a u n e r o u g e â t r e ; e t q u a n d e l l e c o n t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , e l l e d o n n e d u c h l o r e p o u r p e u q u ' o n l a c h a u f f e ; a p r è s 

q u o i i l r e s t e u n e d i s s o l u t i o n d ' u n j a u n e d o r é , q u i p a r a î t ê t r e u n 

c h l o r u r e d o u b l e c é r o s o - c é r i q u e . 

Bromure céreux, C e B r . C ' e s t l e s e u l q u i s o i t c o n n u . I l e s t d é 

l i q u e s c e n t , e t o n n e p e u t l e f a i r e c r i s t a l l i s e r . C h a u f f é à l ' a b r i d u 

c o n t a c t d e l ' a i r , i l f o n d s a n s s ' a l t é r e r . C a l c i n é d a n s l ' a i r , i l s e d é 

c o m p o s e e n b r o m e , q u i s e d é g a g e , e t e n u n b r o m u r e b a s i q u e , 

i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i r e s t e . 

Fluorures de cérium. a. Fluorure céreux ( p r o t o f l u a t e d e c é r i u m ) , 

C e F . P o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e . 

b. Fluorure cérique ( d e u t o f l u a t e d e c é r i u m ) , G e F 3 . 11 s e p r é s e n t e 

s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e , i n s o l u b l e . O n l e r e n c o n t r e d a n s 

l e r è g n e m i n é r a l , p r è s d e F a h l u n , s o i t c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s h e x a 

g o n e s , j a u n e s e t o p a q u e s , s o i t à l ' é t a t d e m a s s e t e r r e u s e , b l a n c h e 

o u r o s e , s o i t e n c o m b i n a i s o n a v e c l e s f l u o r u r e s y t t r i q u e e t c a l 

c i q u e (yttrocérile), e t s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b r u n e , v i o l e t t e o u 

d ' u n g r i s b l a n c h â t r e , d o n t l a c a s s u r e e s t c r i s t a l l i n e . T o u s c e s m i 

n é r a u x c o n t i e n n e n t u n m é l a n g e d e f l u o r u r e c é r e u x e t d e f l u o r u r e 

c é r i q u e ; m a i s c e d e r n i e r s ' y t r o u v e e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é q u e l e 

p r e m i e r . O n r e n c o n t r e d a n s l a m ê m e l o c a l i t é l e f l u o r u r e c é r i q u e 

à l ' é t a t d e s e l b a s i q u e , c ' e s t - à - d i r e c o m b i n é a v e c d e l ' o x y d e c é 

r i q u e . I l e s t j a u n e e t c r i s t a l l i n , m a i s t r è s - r a r e . 

Cyanure cérique. I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n 

c h e , v i s q u e u s e , q u a n d o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e 

c y a n u r e p o t a s s i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e c é r e u x . I l 

s ' o x y d e à l ' a i r e n d é v e l o p p a n t d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . 

B. Oxysels de cérium. 

a. Sels a base d'oxyde céreux. 

Sulfate céreux, C e S . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t l e c a r b o n a t e 

c é r e u x d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' a u 

p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e s u l f a t e f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x d ' u n 

n i . 3 a 
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r o u g e a m é t h y s t e p a l e , q u i s e d i s s o l v e n t d i f f i c i l e m e n t d a n s l ' e a u , 

e t r e s s e m b l e n t b e a u c o u p a u s e l y t t r i q u e . S o u m i s à la d i s t i l l a t i o n , 

l e s u l f a t e c é r e u x a b a n d o n n e u n e p a r t i e d e s o n a c i d e , e t s e c o n 

v e r t i t e n s o u s s e l . C h a u f f é à l ' a i r l i b r e , il l a i s s e u n s o u s s e l c é r i q u e . 

L e s o u s s e l c é r e u x p e u t a u s s i ê t r e p r o d u i t p a r l a v o i e h u m i d e , e n 

p r é c i p i t a n t l a d i s s o l u t i o n d u s e l n e u t r e p a r l ' a m m o n i a q u e , d o n t 

u n e x c è s n e d é c o m p o s e p a s l e s o u s s e l ; l a p o t a s s e c a u s t i q u e m ê m e 

n ' e n l è v e p a s t o u t l ' a c i d e s u l f u r i q u e à l ' o x y d e c é r e u x . 

Sulfate céroso-potassique, K S - f - C e S . O n l ' o b t i e n t e n a j o u t a n t 

d u s u l f a t e p o t a s s i q u e , s o u s f o r m e s o l i d e , à l a d i s s o l u t i o n a q u e u s e 

d ' u n s e l c é r e u x , q u i p e u t m ê m e c o n t e n i r d e l ' a c i d e l i b r e . A p r è s 

q u e l a l i q u e u r a d i s s o u s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s u l f a t e , i l c o m 

m e n c e à s e f o r m e r u n p r é c i p i t é b l a n c p u l v é r u l e n t , q u i v a t o u j o u r s 

e n a u g m e n t a n t . C e p r é c i p i t é e s t l e s e l d o u b l e . D è s q u e l a l i q u e u r 

e s t p a r f a i t e m e n t s a t u r é e d e s u l f a t e p o t a s s i q u e , e l l e n e c o n t i e n t 

p l u s d e c é r i u m ; m a i s , p o u r a r r i v e r à c e p o i n t , i l e s t n é c e s s a i r e 

q u e l e s u l f a t e p o t a s s i q u e s o i t p l a c é d e m a n i è r e à e x c é d e r l a s u r f a c e 

d u l i q u i d e . L e s e l d o u b l e p r é c i p i t é e s t l o i n d ' ê t r e i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u p u r e ; m a i s i l n e s e d i s s o u t p a s d a n s u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e 

d e s u l f a t e p o t a s s i q u e , a v e c l a q u e l l e o n p e u t l e l a v e r . E n l e d i s s o l 

v a n t e n s u i t e d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e , i l c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , e n p e t i t s c r i s t a u x , t i r a n t u n p e u s u r l e r o u g e a m é t h y s t e . A 

l a c h a l e u r r o u g e , i l e n t r e e n f u s i o n , m a i s s a n s ê t r e d é c o m p o s é . 

D e t o u s l e s s e l s d e c é r i u m , c ' e s t c e l u i - c i q u i m é r i t e l e p l u s d ' ê t r e 

c o n n u , p a r c e q u ' o n l ' e m p l o i e , d a n s l e s a n a l y s e s c h i m i q u e s , p o u r 

s é p a r e r l e s o x y d e s d e c é r i u m d ' a u t r e s o x y d e s . S i l ' o n e s s a y e d e 

p r é c i p i t e r l ' o x y d e c é r e u x d e l a d i s s o l u t i o n d u s e l d o u b l e d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e , e n y v e r s a n t d e l ' h y d r a t e o u d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , 

i l s e p r é c i p i t e t o u j o u r s d e l ' h y d r a t e c é r e u x m ê l é d e s o u s s u l f a t e : i l 

f a u t d o n c , p o u r a v o i r u n r é s u l t a t s û r , m e t t r e u n e x c è s d ' a l c a l i , 

l e f a i r e d i g é r e r a v e c l e p r é c i p i t é , p u i s c a l c i n e r l ' o x y d e , l e r e d i s 

s o u d r e , e t s ' a s s u r e r si l e s e l d i s s o u s n e c o n t i e n t p l u s d ' a c i d e s u l 

f u r i q u e . — L e s u l f a t e c é r o s o - p o t a s s i q u e e s t d i s s o u s p a r l e s a c i d e s , 

q u i t r a n s f o r m e n t l e s e l p o t a s s i q u e e n b i s u l f a t e . 

D ' a p r è s Herrnann, o n o b t i e n t u n a u t r e s e l d o u b l e , = K S + 2 C e S , 

e n m ê l a n t e n s e m b l e , e n p o i d s é g a u x , d e s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s d e 

s u l f a t e c é r e u x e t d e s u l f a t e p o t a s s i q u e . I l s e s é p a r e a u s s i s o u s 

f o r m e d ' u n p r é c i p i t é b l a n c , g r e n u . 

A v e c l e s u l f a t e s o d i q u e e t l e s u l f a t e a m m o n i q u e , o n o b t i e n t 
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é g a l e m e n t d e s s e l s d o u b l e s , m a i s b e a u c o u p p l u s s o l u b l e s . S u i v a n t 

Beringer, l e s u l f a t e s o d i q u e d o n n e , a v e c l e s u l f a t e c é r e u x e x e m p t 

d e l a n t h a n e , u n se l g r e n u , = N a S - f - 2Ce S . L o r s q u e c e c h i m i s t e fit 

b o u i l l i r u n m é l a n g e d e s u l f a t e c é r e u x e t d e s u l f a t e a m m o n i q u e , i l 

s e s é p a r a u n p r é c i p i t é g r e n u , q u i s e d i s s o l v a i t f a c i l e m e n t d a n s 

l ' e a u p u r e , e t q u i c r i s t a l l i s a i t , p a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e , e n r h o m 

b o è d r e s r o u g e r o s e . 

Sulfite céreux, C e S . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e c a r b o n a t e c é 

r e u x d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x . L a d i s s o l u t i o n c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s 

d ' u n r o u g e a m é t h y s t e p â l e . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) céreux, C e S . D ' a p r è s Heeren, i l c r i s 

t a l l i s e e n p r i s m e s m i n c e s , i n c o l o r e s , i n a l t é r a b l e s à l ' a i r . 

Nitrate céreux , C e ? f . I l e s t i n c o l o r e . A p r è s l ' é v a p o r a t i o n j u s 

q u ' à c o n s i s t a n c e d e m i e l , i l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s b l a n c h e s , s o l u b l e s 

d a n s l ' a l c o o l . A u f e u , i l e s t d é t r u i t , e t l a i s s e d e l ' o x y d e c é r i q u e . 

Phosphate céreux, C e 1 P . C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c , i n s o l u b l e , 

q u i e s t d i s s o u s p a r l e s a c i d e s c h l o r h y d r i q u e e t n i t r i q u e , m a i s n e 

s e d i s s o u t p a s d a n s u n e x c è s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . 

Carbonate céreux, C e C . 11 e s t i n s o l u b l e , b l a n c , p u l v é r u l e n t e t 

l é g e r . Q u a n d o n p r é c i p i t e c e s e l à l ' a i d e d e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s , 

d ' a b o r d i l n e s e d é g a g e p o i n t d e g a z ; m a i s , a p r è s q u e l q u e t e m p s , 

l e p r é c i p i t é c o m m e n c e à p e r d r e d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e a v e c 

u n e l e n t e e f f e r v e s c e n c e . O n r e n c o n t r e c e s e l p r è s d e R i d d a r h y t t a , 

s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x b l a n c s , à l a s u r f a c e d u c é r i t e . L a 

c h a l e u r l e d é c o m p o s e , m a i s p l u s d i f f i c i l e m e n t à l ' a b r i d u c o n t a c t 

d e l ' a i r . 

Oxalate céreux, CeG-. C ' e s t - u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u e t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e o x a l i q u e . I l c o n t i e n t d e l ' e a u 

c o m b i n é e . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , i l d o n n e u n m é l a n g e d e g a z 

a c i d e e t o x y d e c a r b o n i q u e s , e t l a i s s e d e l ' o x y d e c é r o s o - c é r i q u e , 

m ê l é a v e c u n p e u d e c a r b u r e d e c é r i u m . 

Oxalate céroso-potassique, K ë + C e G. C ' e s t u n e p o u d r e b l a n 

c h e , i n s o l u b l e " d a n s l ' e a u , q u i l a i s s e , a p r è s l a c a l c i n a t i o n , u n m é 

l a n g e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e t d ' o x y d e c é r o s o - c é r i q u e . 

Silicate céreux, C e a S i . I l c o n s t i t u e l e m i n é r a l d o n t o n e x t r a i t 

o r d i n a i r e m e n t l ' o x y d e c é r e u x , e t q u i a r e ç u l e n o m d e cérite. L ' a 

c i d e e t l a b a s e y c o n t i e n n e n t l a m ê m e q u a n t i t é d ' o x y g è n e . O n l e 
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r e n c o n t r a i t d a n s u n e m i n e d e f e r a b a n d o n n é e a u j o u r d ' h u i , c e l l e 

d e B a s t n a s , p r è s R i d d a r h y t t a d a n s l a W e s t m a n i e , d o n t l e s h a i d e s 

( l e s d é b l a i s ) s e c o m p o s e n t p r i n c i p a l e m e n t d e c e m i n é r a l , q u i , 

q u o i q u e m ê l é d e b e a u c o u p d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s , s 'y t r o u v e t o u 

j o u r s e n q u a n t i t é t e l l e , q u e l e c h i m i s t e n ' e n m a n q u e r a j a m a i s . 

Formiate céreux, C e F o . S u i v a n t Beringer, i l s e d é p o s e , p a r 

l ' é v a p o r a t ï o n d ' u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e , s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

b l a n c h e , b r i l l a n t e , c o n t e n a n t , p o u r 2 a t o m e s d e s e l , 1 a t o m e 

d ' e a u , = 4 » 3 p o u r c e n t . 

Acétate céreux, C e A c . I l c r i s t a l l i s e e n p e t i t s g r o u p e s d ' a i g u i l l e s 

d é l i c e s , n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , s e d i s s o u t e n t r è s - p e t i t e q u a n t i t é 

d a n s l ' a l c o o l , e n t r e e n f u s i o n , e t s e d é c o m p o s e q u a n d o n l ' e x p o s e 

à l ' a c t i o n d u f e u . 

Tartrate céreux, C e T . L ' a c i d e t a r t r i q u e n e p r é c i p i t e p a s l a d i s 

s o l u t i o n d u c h l o r u r e c é r e u x ; m a i s l e s t a r t r a t e s a l c a l i n s n e u t r e s y 

f o r m e n t u n p r é c i p i t é b l a n c d e t a r t r a t e c é r e u x n e u t r e . C e s e l s e 

d i s s o u t p a r t i e l l e m e n t d a n s l ' e a u , e t n e d e v i e n t p a s p l u s s o l u b l e 

p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e x c è s d ' a c i d e t a r t r i q u e . L e t a r t r a t e c é r e u x s e 

d i s s o u t d a n s l e s a l c a l i s c a u s t i q u e s , s u r t o u t d a n s l ' a m m o n i a q u e ; 

e t l a d i s s o l u t i o n d o n n e , a p r è s l ' é v a p o r a t ï o n , u n e m a s s e g o m 

m e u s e . 

Succinate céreux, C e S e . I l e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . L e p r é 

c i p i t é q u i s e f o r m e d ' a b o r d e s t r e d i s s o u s q u a n d o n a g i t e l a l i 

q u e u r ; m a i s e n s u i t e o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é s t a b l e , q u i e s t b l a n c . 

E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n l i m p i d e , l e s e l d i s s o u s s e d é p o s e s o u s 

f o r m e p u l v é r u l e n t e . C e s e l n e d e v i e n t g u è r e p l u s s o l u b l e p a r u n 

e x c è s d ' a c i d e s u c c i n i q u e , m a i s d e s a c i d e s p l u s f o r t s l e d i s s o l v e n t 

f a c i l e m e n t . L e s u c c i n a t e a m m o n i q u e n e d é c o m p o s e p a s l ' a c é t a t e 

c é r e u x . 

Selenite céreux, C e S e . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e . L e 

bisèlènite e s t s o l u b l e . 

Arséniate céreux, C e 1 A s . I l e s t i n s o l u b l e . U n e x c è s d ' a c i d e a r -

s é n i q u e l e d i s s o u t ; l e s e l a c i d e s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e g é l a t i 

n e u s e , t r a n s p a r e n t e . 

Chromate céreux, C e C r . C ' e s t u n e p o u d r e j a u n â t r e , i n s o l u b l e . 

L e bichromate se d i s s o u t a i s é m e n t , e t c r i s t a l l i s e l e n t e m e n t e n p e 

t i t s c r i s t a u x r o u g e s e t t r a n s p a r e n t s . 
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Sulfate cérique. O n o b t i e n t l e s e l neutre, - C e S 3 , e n d i s s o l v a n t 

l ' o x y d e c é r i q u e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , e t é v a p o r a n t p e u 

à p e u l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . L a d i s s o l u 

t i o n e t l e s c r i s t a u x s o n t d ' u n j a u n e c i t r o n . Q u a n d o n l a i s s e c e s 

d e r n i e r s à l ' a i r , i l s s ' e f f l e u r i s s e n t l e n t e m e n t e t s e d é c o l o r e n t p e u 

à p e u . L e s u l f a t e c é r e u x d o n n e , p a r l a c a l c i n a t i o n à l 'a ir l i b r e , 

u n e p o u d r e r o u g e b r i q u e f o n c é e , q u i e s t u n s o u s s e l c é r i q u e , i n 

d é c o m p o s a b l e p a r u n e c a l c i n a t i o n u l t é r i e u r e . S i l ' o n fa i t d i g é r e r 

c e s e l b r u n a v e c d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , i l a b a n d o n n e e n c o r e 

u n e . p a r t i e d e s o n a c i d e , e t d o n n e u n e p o u d r e c o u l e u r d e c h a i r 

c l a i r e , c o n t e n a n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , q u ' u n e p l u s g r a n d e q u a n 

t i t é d ' a l c a l i n e p e u t l u i e n l e v e r . I l p a r a î t d o n c q u e l ' o x y d e c é r i q u e , 

d e m ê m e q u e l e s o x y d e s d e q u e l q u e s a u t r e s m é t a u x , p e u t p r o 

d u i r e d e s s o u s s e l s à d e u x d e g r é s d e s a t u r a t i o n . L e soussulfate cé

rique s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s a n s ê t r e a l t é r é , e t l e s 

a l c a l i s l e p r é c i p i t e n t d a n s l e m ê m e é t a t d e c e t t e d i s s o l u t i o n , q u i 

e s t d ' u n j a u n e d o r é . 

Sulfate cérico-potassique, 2 K S + 2 6 e S 3 . O n l e p r é p a r e c o m m e 

l e s e l c é r e u x , c ' e s t - à - d i r e e n i n t r o d u i s a n t d u s u l f a t e p o t a s s i q u e 

d a n s la d i s s o l u t i o n d ' u n s e l c é r i q u e . L e p r é c i p i t é s e p r é s e n t e s o u s 

f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e c i t r o n , d o n t la d i s s o l u t i o n a q u e u s e 

d o n n e , p a r l ' é v a p o r a L i o n , d e p e t i t s c r i s t a u x d ' u n j a u n e f o n c é . 

L ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e e t l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s p r o d u i s e n t 

a u s s i , d a n s l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , u n p r é c i p i t é d e s o u s s e l q u i 

r e t i e n t l ' a c i d e s u l f u r i q u e a v e c p r e s q u e a u t a n t d ' o p i n i â t r e t é q u e l e 

se l c é r e u x . L a p o t a s s e c a u s t i q u e l e d é c o m p o s e e n t i è r e m e n t . 

Nitrate cérique, - G e N 3 . I l d o n n e , a p r è s l ' é v a p o r a t ï o n , u n e 

m a s s e j a u n e r o u g e â t r e , q u i r e s s e m b l e a u m i e l , o f f r e d e s t r a c e s 

s e n s i b l e s d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t a t t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . 

Carbonate cérique, Ge C 3 . 11 e s t i n s o l u b l e , p l u s p e s a n t e t d ' u n 

b l a n c m o i n s p u r q u e l e sel c é r e u x . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Hi-

singer, i l n e c o n t i e n t p o i n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Oxalate cérique, GeG3. I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . L ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e l e d i s s o u t ; la d i s s o l u t i o n é v a p o r é e d é p o s e d ' à -

Molybdate céreux, C e M o . 11 e s t l ) l a n c , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s . 
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L o r d u n e p o u d r e j a u n â t r e , e t d o n n e e n s u i t e d e s c r i s t a u x d ' u n 

j a u n e c i t r o n . 

Sélénite cérique, G e S e 3 . C ' e s t u n e p o u d r e j a u n e , q u i p e r d s o n 

a c i d e p a r l a c a l c i n a t i o n . L e bisélénite s e d e s s è c h e e n u n v e r n i s 

j a u n e , q u i a b a n d o n n e d e l ' e a u q u a n d o n l e c h a u f f e , e t d e v i e n t 

o p a q u e , b l a n c e t c r i s t a l l i n . 

C . Sulfoseh de cérium. 

L e c é r i u m f o r m e a v e c l e s o u f r e , c o m m e a v e c l ' o x y g è n e , d e u x 

b a s e s s a l i f i a b l e s ; c e l l e q u i c o r r e s p o n d à l ' o x y d e c é r i q u e m o n t r e 

b e a u c o u p d e t e n d a n c e à f o r m e r d e s s u l f o s e l s s o l u b l e s . 

Sulfocarbonate céreux, C e C . I l p a r a î t ê t r e s o l u b l e , c a r l e c h l o 

r u r e c é r e u x n ' e s t p a s p r é c i p i t é p a r l e s s u l f o c a r b o n a t e s . A u h o u t 

d e q u e l q u e s h e u r e s , l a d i s s o l u t i o n d é p o s e u n e s u b s t a n c e b l a n c h e , 

floconneuse. 

Sulfotellurite tricéreux, C e 3 + T e . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e 

d ' u n e p o u d r e j a u n e , q u i s e d é c o m p o s e p e u à p e u , e t d e v i e n t 

b r u n e . 

Sulfarséniate céreux, C e ' A s . I l f o r m e , t a n t à l ' é t a t n e u t r e q u ' à 

l ' é t a t d e s o u s s e l , u n p r é c i p i t é j a u n e p â l e , q u i d e v i e n t d ' u n j a u n e 

p l u s i n t e n s e p a r l a d e s s i c c a t i o n . 

Sulfarséniate cérique, Ce* A s 3 . I l e s t l é g è r e m e n t s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , e n s o r t e q u e l a d i s s o l u t i o n n e d o n n e p o i n t d e p r é c i p i t é l o r s 

q u ' e l l e e s t t r è s - é t e n d u e . 

Sulfarsenite cereux, C e 1 A s . I l d o n n e u n p r é c i p i t é d ' u n t r è s -

b e l o r a n g e , s e m b l a b l e a u c h r o m a t e p l o m b i q u e . L a l i q u e u r s u r n a 

g e a n t e e s t j a u n e . P a r l a d e s s i c c a t i o n , l a c o u l e u r d e v i e n t e n c o r e 

p l u s b e l l e . C e s e l f o n d a u r o u g e n a i s s a n t , e t d e v i e n t t r a n s p a r e n t ; 

e n s u i t e i l a b a n d o n n e u n e p a r t i e d e s o n s u l f i d e a r s é n i e u x , m a i s 

c o n s e r v e s a l i q u i d i t é e t s a t r a n s p a r e n c e . G r i l l é e à l ' a i r , l a m a s s e 

f o n d u e s e t r a n s f o r m e a i s é m e n t e n s u l f a t e . 

Sulfomolybdate céreux, C e Mo- . I l d o n n e u n p r é c i p i t é g r i s f o n c é , 

p r e s q u e n o i r , q u i f o r m e , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , u n e p o u d r e d ' u n 

b r u n f o n c é . L a l i q u e u r e s t i n c o l o r e . 

Sulfomolybdate cérique, C e + M o 3 . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u ; 

u n e p e t i t e q u a n t i t é d u s e l s e p r é c i p i t e e n b r u n , m a i s l a m a j e u r e 

p a r t i e r e s t e e n d i s s o l u t i o n r e t d o n n e à l ' e a u u n e c o u l e u r o r a n g e 
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f o n c é e . L ' a m m o n i a q u e e n p r é c i p i t e u n s e l b a s i q u e s o u s f o r m e 

d ' u n e m a s s e m u c i l a g i n e u s e d e c o u l e u r b r u n e , q u i o b s t r u e l e s 

p o r e s d u f i l t r e , e t s e s é p a r e d i f f i c i l e m e n t d e l a p a r t i e l i q u i d e . 

L e s hypersulfomolybdates céreux e t cériques s o n t d e s p r é c i p i t é s 

r o u g e s e t i n s o l u b l e s . 

Sulfotungstate céreux, C e W . I l n e s e p r é c i p i t e q u ' a u b o u t d e 

• v i n g t - q u a t r e h e u r e s ; l e p r é c i p i t é e s t j a u n e . L e s u l f o t u n g s t a t e p o 

t a s s i q u e j a u n e , q u i p a r a î t c o n t e n i r d e l ' o x y t u n g s t a t e , p r é c i p i t e 

i n s t a n t a n é m e n t l a d i s s o l u t i o n d u s e l c é r e u x . 

A p r è s a v o i r f a i t l ' h i s t o i r e d e s s e l s p r o v e n a n t d e s t r o i s o x y d e s 

m é l a n g é s , j e v a i s c o m m u n i q u e r i c i c e q u ' o n s a i t , g r â c e a u x e x 

p é r i e n c e s d e Mosander, s u r q u e l q u e s s e l s d e c h a c u n d e s o x y d e s 

p r i s i s o l é m e n t , e t , a u t a n t q u e p o s s i b l e , d é b a r r a s s é d e s a u t r e s . 

Sulfate cérique. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' o x y d e c é r i q u e p u r 

j u s q u ' à s a t u r a t i o n d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . I l e s t , a p r è s 

l a d e s s i c c a t i o n , d ' u n b e a u j a u n e ; c e t t e c o l o r a t i o n p a s s e , p a r u n e 

d o u c e c h a l e u r , d ' a b o r d a u j a u n e o r a n g e , p u i s a u r o u g e c i n a b r e , 

e t r e v i e n t , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , à s a c o u l e u r p r i m i t i v e . L e s e l 

s e d i s s o u t , a v e c u n e c o l o r a t i o n r o u g e j a u n e , d a n s u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d ' e a u ; m a i s e n c h a u f f a n t c e t t e s o l u t i o n j u s q u ' à l ' é b u l l i 

t i o n , l e s e l s e d é p o s e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e d e m i - t r a n s p a r e n t e , 

m o l l e , v i s q u e u s e e t t r è s - g l u a n t e . L o r s q u ' o n é t e n d l a s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e d ' e a u f r o i d e , e l l e d e v i e n t j a u n e c l a i r , e t i l s e s é p a r e u n e 

p o u d r e d e j a u n e d e s o u f r e ; c ' e s t u n s o u s s e l , q u i e x i g e 25oo p a r 

t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . 

L e sel double potassique-est c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

l o r s q u ' o n s a t u r e c e l l e - c i d e s u l f a t e p o t a s s i q u e . E n l a r e d i s s o l v a n t 

d a n s l ' e a u , i l d é p o s e u n e p o r t i o n d e s o u s s e l . 

L ' h y d r a t e c é r i q u e n e s e d i s s o u t p a s d a n s l e s a c i d e s é t e n d u s 

a v e c l e s q u e l s o n l e t r a i t e ; m a i s il p r e n d u n e p a r t i e d e l ' a c i d e , e t 

s e c h a n g e a i n s i e n u n s o u s s e l . C e n ' e s t q u e q u a n d l ' o x y d e c é r i q u e 

r e n f e r m e d e l ' o x y d e l a n t h a n i q u e o u d i d y m i q u e , q u ' u n e p a r t i e d e 

l ' o x y d e c é r i q u e p a s s e , s o u s f o r m e d ' u n s e l d o u b l e , d a n s l a d i s s o 

l u t i o n . 

Sulfate lanthanique. O n l ' o b t i e n t à l ' é t a t n e u t r e e n d i s s o l v a n t 

l ' o x y d e l a n t h a n i q u e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , é v a p o r a n t l a 

s o l u t i o n à s i c c i t é , e t c h a s s a n t l ' e x c è s d ' a c i d e s u l f u r i q u e p a r u n e 

d o u c e c h a l e u r . I l e s t i n c o l o r e , c o m m e t o u s l e s s e l s d e l a n t h a n e 

p a r s . L o r s q u ' o n r é d u i t c e s e l e n p o u d r e , e t q u ' o n l ' i n t r o d u i t , p a r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ôo4 NITRATE LANTHANIQUE. 

p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s s i v e s , c l a n s l ' e a u d e + a° à 3 ° , e n m ê m e 

t e m p s q u ' o n r e f r o i d i t l e v a i s s e a u , d e m a n i è r e q u e la t e m p é r a t u r e , 

q u i s ' é l è v e p a r l ' u n i o n d u s e l a v e c l ' e a u , n e d é p a s s e p a s + i3", 

o n v o i t l e s e l a n h y d r e s e d i s s o u d r e d a n s m o i n s d e 6 p a r t i e s d ' e a u ; 

e t si l a t e m p é r a t u r e n e s ' é l è v e p a s a u - d e s s u s d e + i 3 ° , la s o l u t i o n 

s e m a i n t i e n d r a i n t a c t e . M a i s , e n c h a u f f a n t l a s o l u t i o n j u s q u ' à 

+ 3 o ° , l e s e l c o m m e n c e à s e d é p o s e r e n f a i s c e a u x d ' é t o i l e s c r i s 

t a l l i n e s , e t , a u b o u t d e q u e l q u e s m i n u t e s , la l i q u e u r , p a r s u i t e 

d e c e t t e c r i s t a l l i s a t i o n , s ' e s t p r i s e p r e s q u e e n t i è r e m e n t e n m a s s e . 

M ê m e p a r l ' a p p l i c a t i o n d u f r o i d d è s l e c o m m e n c e m e n t , l a c r i s 

t a l l i s a t i o n n ' e s t p a s a r r ê t é e , m a i s e l l e c o n t i n u e j u s q u ' à l a fin. 

L o r s q u ' o n c h a u f f e u n e s o l u t i o n d e p u i s -J- 1 2° à - f - i 4 ° , d a n s u n 

c e r t a i n p o i n t , o n r e m a r q u e q u e l a c r i s t a l l i s a t i o n , p a r t a n t d e c e 

p o i n t , s e r é p a n d a u s s i d a n s l a p a r t i e n o n c h a u f f é e . C e s e l c o n t i e n t 

3 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t l a p r o d u c t i o n d e c e p h é n o 

m è n e p a r a î t t e n i r à c e q u e , p e n d a n t l a d i s s o l u t i o n d u s e l a n h y d r e 

d a n s l ' e a u f r o i d e , i l s e f o r m e u n s e l p l u s s o l u b l e , e t c o n t e n a n t u n e 

p r o p o r t i o n d ' e a u d i f f é r e n t e . M a i s , à u n e c e r t a i n e t e m p é r a t u r e , l e 

c h a n g e m e n t e n l e s e l à 3 a t o m e s d ' e a u a l i e u , e t d è s q u ' i l a u n e 

f o i s c o m m e n c é , i l s e p r o p a g e d a n s t o u t e l a l i q u e u r , l o r s m ê m e 

q u e c e l l e - c i n e p o s s è d e p a s l a t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e c e c h a n g e 

m e n t c o m m e n c e . L o r s q u ' o n v e r s e u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u s u r l e 

s e l a n h y d r e , c e l u i - c i s ' é c h a u f f e , e t o n o b t i e n t l e m ê m e s e l . P a r 

l ' é v a p o r a t i o n d ' u n e s o l u t i o n é t e n d u e , i l c r i s t a l l i s e p e u à p e u e n 

p e t i t s p r i s m e s h e x a g o n a u x à s o m m e t h e x a è d r e . A - t - 2 3 ° , i l n ' e x i g e 

p a s m o i n s q u e 4 a - | p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e , e t à -+- i o o " , 

e n v i r o n n 5 p a r t i e s . C e t t e p r o p r i é t é d u s u l f a t e d e l a n t h a n e , s a 

v o i r , q u e l a s o l u t i o n d e c e s e l d a n s l ' e a u f r o i d e e s t p r é c i p i t é e p a r 

l a c h a l e u r , a é t é m i s e à p r o f i t p o u r l e s é p a r e r d u s u l f a t e d i d y -

m i q u e . L e s u l f a t e l a n t h a n i q u e p e r d , à u n e f o r t e c h a l e u r r o u g e , 

l a m o i t i é d e s o n a c i d e s u l f u r i q u e , e t l a i s s e u n s o u s s e l . 

Nitrate lanthanique. C ' e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t ; i l c r i s t a l l i s e e n 

g r o s p r i s m e s i n c o l o r e s , d a n s u n e s o l u t i o n s i r u p e u s e . P a r u n e 

d o u c e c h a l e u r , i l p e r d s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t f o n d e n u n 

l i q u i d e c l a i r , q u i s e s o l i d i f i e e n u n e m a s s e t r a n s p a r e n t e , v i t r e u s e . 

A u n e c h a l e u r p l u s f o r t e , i l p e r d a u s s i s o n a c i d e , e t s e p r e n d e n 

u n é m a i l b l a n c . D a n s c e t é t a t , m é l a n g e d ' u n s o u s s e l e t d ' u n s e l 

n e u t r e , i l p o s s è d e la p r o p r i é t é s i n g u l i è r e d e s e r é d u i r e , a p r è s s a 

s o l i d i f i c a t i o n , e n u n e p o u d r e b l a n c h e v o l u m i n e u s e ,· e t c e p h é n o -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



NITRATE DIDYMIQTJE. 5o5 

m è n e e s t a c c o m p a g n é d ' u n e d é c r é p i t a t i o n p a r l a q u e l l e d e s p a r 

c e l l e s d e s u b s t a n c e s o n t p r o j e t é e s à p l u s i e u r s p o u c e s h o r s d u c r e u 

s e t . A u n e c h a l e u r p l u s f o r t e , p a r e x e m p l e à + 4 ° ° ° i l e n i t r a t e s e 

c h a n g e t o t a l e m e n t e n s o u s s e l , e t n e m a n i f e s t e p l u s a l o r s c e t t e 

d é c r é p i t a t i o n . A u n e c h a l e u r p l u s f o r t e e n c o r e , i l s e d é c o m p o s e 

e n l a i s s a n t l ' o x y d e p o u r r é s i d u . L e s e l n e u t r e e s t a s s e z s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l . 

L a t e n d a n c e d e c o m b i n a i s o n d e l ' o x y d e l a n t h a n i q u e e s t s i 

g r a n d e , q u ' e n p r é c i p i t a n t l e s s o l u t i o n s d e s e s s e l s p a r l ' a m m o 

n i a q u e c a u s t i q u e , o n n ' o b t i e n t q u e d e s s o u s s e l s , q u ' o n n e p e u t 

p a s l a v e r s u r l e filtre; c a r i l s f o r m e n t , a v e c l ' e a u p u r e , u n l i q u i d e 

l a i t e u x , q u i t r a v e r s e l e p a p i e r à filtre. C e t e f f e t a l i e u i n s t a n t a n é 

m e n t , s i l ' e a u e s t b o u i l l a n t e . S i l ' o n l a i s s e l e s o u s s e l l o n g t e m p s s u r 

l e filtre, il a t t i r e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t a l o r s l e s e l n e u t r e p a s s e 

e n l a i s s a n t l e c a r b o n a t e l a n t h a n i q u e , 

Tartrate lanthanique. I l e s t s o l u b l e d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s 

t i q u e . 

Sulfate didymique. O n a p a r l é d e s a p r é p a r a t i o n à l ' a r t i c l e 

Oxyde didymique. D ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s d e Wallmark, l a f o r m e 

c r i s t a l l i n e d e c e s e l p a r a î t a p p a r t e n i r a u s y s t è m e t r i c l i n o - m é t r i q u e . 

L e s c r i s t a u x s è d i s s o l v e n t a s s e z l e n t e m e n t d a n s l ' e a u ; m a i s i l s n ' e n 

e x i g e n t p a s b e a u c o u p p o u r s e d i s s o u d r e , e n v i r o n 5 p a r t i e s d e 

-f- i 5 ° à -f- 20°. L e s e l a n h y d r e s e d i s s o u t p r o m p t e m e n t , l o r s q u ' o n 

l e d é l a y e d a n s l ' e a u , s o u s f o r m e d e p o u d r e e t p a r p e t i t e s p o r t i o n s . 

L a s o l u t i o n s a t u r é e à f r o i d s e d é p o s e , à - 1 - 5 3 " , s o u s f o r m e d e 

c r i s t a u x , d o n t l a q u a n t i t é a u g m e n t e a v e c l a t e m p é r a t u r e , d e m a 

n i è r e q u e 1 p a r t i e d e s e l e x i g e , à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , 

5 o , 5 p a r t i e s d ' e a u p o u r s e m a i n t e n i r e n d i s s o l u t i o n . I l s u p p o r t e 

u n e d o u c e c h a l e u r s a n s s e d é c o m p o s e r . A p r è s u n e c a l c i n a t i o n 

d ' u n e h e u r e , i l a p e r d u l e s d e u x t i e r s d e s o n a c i d e . I l d o n n e , a v e c 

l e s u l f a t e p o t a s s i q u e , u n se l d o u b l e r o u g e a m é t h y s t e , q u i e s t 

c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e d a n s u n e s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e p o 

t a s s i q u e . 

Nitrate didymique. I l e s t d é l i q u e s c e n t , e t c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e 

m e n t . S o u s f o r m e d ' u n s i r o p , l a s o l u t i o n a u n e b e l l e c o u l e u r 

r o u g e , q u i t i r e s u r l e b l e u , à l a l u m i è r e r é f l é c h i e . L e s e l n e p e u t 

p a s ê t r e f o n d u s a n s p e r d r e b e a u c o u p d e s o n a c i d e , L a m a s s e s o 

l i d i f i é e n e p r é s e n t e p a s l a d é c r é p i t a t i o n d u s e l d e l a n t h a n e . 
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i 5 . Sels de manganèse. 

Sels manganeux. 

I l s f o r m e n t , e n g é n é r a l , d e s d i s s o l u t i o n s i n c o l o r e s o u l é g è r e 

m e n t c o l o r é e s e n r o u g e a m é t h y s t e . L a t e i n t e r o u g e â t r e q u e c e s 

s e l s p o s s è d e n t o r d i n a i r e m e n t é t a i t a t t r i b u é e à u n d e g r é d ' o x y d a 

t i o n s u p é r i e u r ; m a i s i l n ' e n e s t r i e n . C e t t e t e i n t e r o u g e e s t e n l e v é e 

p a r l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e . O n n e c o n n a î t p a s l e s c i r c o n s t a n c e s 

d a n s l e s q u e l l e s u n o x y d e m a n g a n e u x d e v i e n t r o u g e â t r e o u i n c o 

l o r e , e t o n n e s a u r a i t p r o d u i r e à v o l o n t é d e s s e l s d e m a n g a n è s e 

r o u g e s o u i n c o l o r e s . L e u r s a v e u r e s t a m è r e e t a s t r i n g e n t e . L e s a l 

c a l i s c a u s t i q u e s l e s p r é c i p i t e n t e n b l a n c , e t l e p r é c i p i t é , e x p o s é à 

l ' a i r , d e v i e n t j a u n â t r e , r o u g e b r u n , e t e n f i n n o i r . A v e c l e s c a r 

b o n a t e s a l c a l i n s , i l s d o n n e n t u n p r é c i p i t é b l a n c . L ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e , v e r s é e d a n s u n e d i s s o l u t i o n n e u t r e d ' o x y d e m a n g a n e u x , 

p r é c i p i t e l a m o i t i é d e l ' o x y d e , e t f o r m e a v e c l ' a u t r e m o i t i é u n 

s e l d o u b l e , d a n s l e q u e l l ' a m m o n i a q u e e t l ' o x y d e m a n g a n e u x s a 

t u r e n t l a m ê m e q u a n t i t é d ' a c i d e . S i l a d i s s o l u t i o n e s t a c i d e , l ' a m 

m o n i a q u e f o r m e u n s e l d o u b l e , e t i l n e s e p r o d u i t p o i n t d e p r é 

c i p i t é , q u e l q u e g r a n d q u e s o i t l ' e x c è s d ' a m m o n i a q u e a j o u t é à l a 

d i s s o l u t i o n . L a l i q u e u r , c o n t e n a n t u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e , s e 

d é c o m p o s e g r a d u e l l e m e n t à l ' a i r , e t d é p o s e d e l ' h y d r a t e m a n g a -

n i q u e . L e s d i s s o l u t i o n s d e s e l s m a n g a n e u x n e s o n t p r é c i p i t é e s n i 

p a r là t e i n t u r e d e n o i x d e g a l l e , n i p a r l e s c h r o m â t e s a l c a l i n s . 

C e p e n d a n t l e s c h r o m â t e s d o n n e n t , a u b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , 

u n p r é c i p i t é b r u n , p r o v e n a n t d e l a r é d u c t i o n d e l ' a c i d e c h r o -

m i q u e . N i l a p i l e é l e c t r i q u e , n i d ' a u t r e s m é t a u x , n e p r é c i p i t e n t 

l e m a n g a n è s e à l ' é t a t m é t a l l i q u e d e c e s d i s s o l u t i o n s . L e s s u l f h y -

d r a t e s y f o n t n a î t r e u n p r é c i p i t é r o u g e b r i q u e ; c e l u i p r o d u i t p a r 

l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e e s t b l a n c , e t d e v i e n t p e u à p e u r o s é 

à l ' a i r . 

Sels manganiques. 

L e s s e l s m a n g a n i q u e s s o n t p e u c o n n u s , a t t e n d u q u ' i l s s e t r a n s 

f o r m e n t , a v e c l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é , e n s e l s m a n g a n e u x e t e n 

o x y g è n e , q u i s e d é g a g e . L e u r c o u l e u r e s t d ' u n v i o l e t f o n c é t i r a n t 

s u r l e r o u g e , e t q u e l q u e f o i s d ' u n n o i r t i r a n t s u r l e j a u n e o u l e 

r o u g e . L e s c o r p s c o m b u s t i b l e s q u ' o n m e t d i g é r e r a v e c c e s s e l s , 
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l e s t r a n s f o r m e n t f a c i l e m e n t e n s e l s m a n g a n e u x . L e c y a n u r e f e r -

r o s o - p o t a s s i q u e j d o n n e , d i t - o n , u n p r é c i p i t é v e r t . 

A . Sels haloïdes de manganèse. 

Chlorures de manganèse, a. Chlorure maftganeux ( m u r i a t e d e 

m a n g a n è s e ) , M n G l . O n l ' o b t i e n t à l ' é t a t f o n d u , a n h y d r e , e n 

c h a u f f a n t d e l ' o x y d e m a n g a n o s o - m a n g a n i q u e o u l e c a r b o n a t e 

m a n g a n e u x d a n s u n c o u r a n t d e g a z a c i d e c h l o r h y d r i q u e s e c , j u s 

q u ' à c e q u e c e d e r n i e r n e s o i t p l u s a b s o r b é , e t q u e l a m a s s e c o u l e 

l i m p i d e e t i n c o l o r e . O n l a i s s e c e t t e m a s s e s e s o l i d i f i e r d a n s l e g a z 

a c i d e c h l o r h y d r i q u e , q u ' o n c h a s s e e n s u i t e p a r d e l ' a i r s e c . A p r è s 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s e l p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n e m a t i è r e r o u g e 

r o s e , f e u i l l e t é e , b r i l l a n t e , q u i t i r e s u r l e b r u n , d a n s l e c a s o ù i l 

y a u r a i t a b s o r p t i o n d e l ' o x y g è n e . O n p e u t a u s s i l ' o b t e n i r e n c h a u f 

f a n t l e s e l a m m o n i a c a v e c d u s u r o x y d e m a n g a n i q u e , a i n s i q u e 

n o u s l ' a v o n s d i t t o m e I I , p . 7 1 6 , p o u r l a p r é p a r a t i o n d e l ' o x y d e 

m a n g a n e u x . O n l ' o b t i e n t c o m m e p r o d u i t s e c o n d a i r e p e n d a n t l a 

p r é p a r a t i o n d u g a z c h l o r e , a u m o y e n d u s u r o x y d e m a n g a n i q u e 

e t d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; m a i s o n l ' a a l o r s d i f f i c i l e m e n t e x e m p t 

d e m é l a n g e s é t r a n g e r s . L e s e l a n h y d r e s ' é c h a u f f e d a n s l ' e a u , s ' y 

d i s s o u t a v e c u n e c o u l e u r r o u g e p â l e , e t c r i s t a l l i s e e n t a b l e s q u a 

d r i l a t è r e s é p a i s s e s , o b l o n g u e s , r o u g e r o s e , q u i r e n f e r m e n t , d ' a 

p r è s Graham, 6 a t o m e s — 4 6 , 2 2 4 p o u r c e n t d ' e a u , d o n t 4 a t o m e s 

s ' e n v o n t à u n e d o u c e c h a l e u r , p e n d a n t q u ' i l r e s t e M n G l + 2 H . 

Brandes d i t a v o i r o b t e n u c e s e l c r i s t a l l i s é a v e c 4 a t o m e s o u 3 6 , 3 a 8 

p o u r c e n t d ' e a u . C e s c r i s t a u x a t t i r e n t p r o m p t e m e n t l ' h u m i d i t é d e 

l ' a i r , m a i s s ' e f f l e u r i s s e n t e t t o m b e n t e n p o u s s i è r e à l a t e m p é r a 

t u r e d e -f- 25 d e g r é s . A + 3 5 d e g r é s , i l s s e f r i t t e n t e n u n e m a s s e 

é p a i s s e , q u i f o n d c o m p l è t e m e n t à + 8 8 d e g r é s , d é g a g e d e l ' e a u , 

e t finit p a r l a i s s e r l e s e l à l ' é t a t p u l v é r u l e n t . A l o r s i l c o n t i e n t u n 

a t o m e d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u ' i l n ' a b a n d o n n e p a s à l a t e m p é 

r a t u r e d e + 100 d e g r é s . Brandes a t r o u v é q u ' u n e d i s s o l u t i o n sa 

t u r é e d e c e s e l c o n t i e n t , à + 1 0 d e g r é s , o , 3 8 3 ; à + 3 i d e g r é s , 

0 , 4 6 2 , e t à 6 2 , 5 d e g r é s , o , 5 5 d e s o n p o i d s d e c h l o r u r e a n h y d r e . 

U n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , a u l i e u d ' a u g m e n t e r l a s o l u b i l i t é 

d u s e l , l a d i m i n u e . C h a u f f é à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , l e s e l a n 

h y d r e f o n d à l a t e m p é r a t u r e r o u g e , s a n s s e d é c o m p o s e r ; f o n d u 

a u c o n t a c t d e l ' a i r , i l s e t r a n s f o r m e e n u n e m a s s e n o i r e , b r i l l a n t e , 
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q u i p a r a î t c o n t e n i r u n s o u s s e l . L o r s q u ' o n e x p o s e a u x r a y o n s d i 

r e c t s d u s o l e i l u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e m a n g a n e u x , c e s e l a b 

s o r b e d e l ' o x y g è n e ; d ' a p r è s Bucholz, u n e p a r t i e d u m é t a l s e p r é 

c i p i t e à l ' é t a t d ' o x y d e m a n g a n i q u e , e t i l r e s t e d a n s l a l i q u e u r u n 

c h l o r u r e d o u b l e m a n g a n o s o - m a n g a n i q u e . — L e c h l o r u r e m a n g a 

n e u x e s t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l ; u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d a n s 

c e v é h i c u l e e s t v e r t e , m a i s d é p o s e u n s e l i n c o l o r e e n r e f r o i d i s 

s a n t . S i l e s e l d i s s o u s e s t a q u e u x , i l s e s é p a r e a v e c sa p r o p o r t i o n 

d ' e a u , q u i e s t d e 4 a t o m e s . L ' a l c o o l d e 0 , ^ 5 , s a t u r é d e s e l 

a q u e u x à u n e t e m p é r a t u r e d e + 10 d e g r é s , f o r m e u n e s o l u t i o n 

q u i c o n t i e n t o , 3 6 3 d e c e s e l . S a t u r é à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i -

t i o n , i l e n c o n t i e n t 0 ,577. A + 1 2 d e g r é s , l ' a l c o o l a n h y d r e d i s 

s o u t o , 5 , e t à l ' é b u l l i t i o n , o , 5 j d e s o n p o i d s d e s e l a n h y d r e . 

C e t t e d i s s o l u t i o n e s t é g a l e m e n t v e r t e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , i l 

c r i s t a l l i s e l e n t e m e n t u n e c o m b i n a i s o n i n c o l o r e d e c e s e l a v e c l ' a l 

c o o l , d o n t l a q u a n t i t é d e v i e n t p l u s g r a n d e s i l ' o n f a i t é v a p o r e r l a 

l i q u e u r d a n s d e l ' a i r s e c . D ' a p r è s Graham, q u i a l e p r e m i e r p r é 

p a r é c e t t e c o m b i n a i s o n , l e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t 0 , 479 ; e t d ' a 

p r è s Brandes, o ,433 d ' a l c o o l . L e p r e m i e r n o m b r e n e c o r r e s p o n d 

à a u c u n r a p p o r t a t o m i q u e ; l e d e r n i e r n o m b r e d o n n e 2 a t o m e s . 

Chlorure manganoso-ammonique. I l f o r m e u n s e l d o u b l e s o 

l u b l e , q u i n ' e s t p a s p r é c i p i t é p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , e t q u i 

c r i s t a l l i s e a p r è s l ' é v a p o r a l i o n . 

b. Chlorure manganique ( s u r m u r i a t e d e m a n g a n è s e ) , M n Gl3. 

O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t à f r o i d l ' o x y d e m a n g a n i q u e d a n s l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e . L a d i s s o l u t i o n e s t n o i r e o u d ' u n j a u n e b r u 

n â t r e , s u i v a n t s o n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n ; e l l e r é p a n d u n e o d e u r 

d e c h l o r e , e t q u a n d o n e n é l è v e l a t e m p é r a t u r e t a n t s o i t p e u , e l l e 

e s t d é c o m p o s é e : d u c h l o r e s e d é g a g e , e t i l n e r e s t e , à l a fin q u e 

d u c h l o r u r e m a n g a n e u x d a n s la l i q u e u r . P a r l ' é v a p o r a t i o n , i l e s t 

é g a l e m e n t d é c o m p o s é e n c h l o r u r e m a n g a n e u x e t e n g a z c h l o r e . 

John fit p a s s e r u n c o u r a n t d e c h l o r e à t r a v e r s u n e d i s s o l u t i o n d e 

3 o o g r a i n s d e c h l o r u r e m a n g a n e u x d a n s 1 2 o n c e s d ' e a u r e f r o i d i e 

à -f- 5 ° . L a l i q u e u r s e c o n g e l a p e u à p e u , e t p r o d u i s i t u n e m a s s e 

j a u n e , c r i s t a l l i n e , q u i e n t r a e n f u s i o n à q u e l q u e s d e g r é s a u -

d e s s u s d e + 5 " , e t d e v i n t l i q u i d e e n m a j e u r e p a r t i e . E x p o s é s à 

l ' a i r , l e s c r i s t a u x r e s t a n t s n e l a r d è r e n t p a s à s e l i q u é f i e r . C e t t e 

d i s s o l u t i o n s e c o m p o r t e , a v e c l e s r é a c t i f s p r é c i p i t a n t s , a b s o l u m e n t 

c o m m e l e s u l f a t e m a n g a n i q u e r o u g e b l e u â t r e . P a r l ' é v a p o r a t i o n 
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e l l e e s t d é c o m p o s é e , c o m m e l a d i s s o l u t i o n d e l ' o x y d e m a n g a n i q u e 

d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

c . Chloride manganique, M n GV. O n l e p r é p a r e , d ' a p r è s Dumas, 

e n d i s s o l v a n t l e m a n g a n a t e p o t a s s i q u e o u c a m é l é o n n d n é r a l d a n s 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , v e r s a n t l a d i s s o l u t i o n d a n s u n e c o r 

n u e t u b u l é e , e t y a j o u t a n t p e u à p e u d e p e t i t e s p o r t i o n s d e c h l o 

r u r e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e f o n d u , c ' e s t - à - d i r e a n h y d r e . I l s e d é 

g a g e u n g a z j a u n e v e r d â t r e , q u e l ' o n f a i t a r r i v e r d a n s u n v a s e o ù 

i l p u i s s e ê t r e r e f r o i d i d e — i 5 ° à — 2 0 0 ; i l s e c o n d e n s e a l o r s e n 

u n l i q u i d e v e r t b r u n â t r e . C e l i q u i d e r é p a n d à l ' a i r u n e f u m é e p u r 

p u r i n e , p r o v e n a n t d e c e q u ' i l s e f o r m e d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

e t d e l ' a c i d e m a n g a n i q u e a u x d é p e n s d e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . M ê l é 

a v e c l ' e a u , i l f o r m e a v e c e l l e u n e d i s s o l u t i o n r o u g e , d ' o ù l ' o n p e u t 

p r é c i p i t e r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e a u m o y e n d e l ' o x y d e a r g e n t i q u e 

h u m i d e , e n s o r t e q u e l ' a c i d e m a n g a n i q u e r e s t e s e u l d i s s o u s . E n 

s a t u r a n t l a d i s s o l u t i o n p a r u n e b a s e , o n o b t i e n t u n c h l o r u r e e t 

u n p e r m a n g a n a t e . 

Bromure manganeux , M n B r . I l s e p r e n d , a u s e i n d ' u n e d i s s o 

l u t i o n c o n c e n t r é e , e n p e t i t s c r i s t a u x i n c o l o r e s e t d é l i q u e s c e n t s . 

F o n d u à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , i l a c q u i e r t u n e c o u l e u r r o u g e . 

F o n d u a u c o n t a c t d e l ' a i r , i l s e d é c o m p o s e . 

Iodure manganeux, M n ï . O n p e u t l e f a i r e c r i s t a l l i s e r p a r l ' é -

v a p o r a t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r . I l e s t d é l i q u e s c e n t . A l ' a b r i d u 

c o n t a c t d e l ' a i r , o n p e u t l e c h a u f f e r a u r o u g e s a n s l e d é c o m p o s e r . 

Fluorures de manganèse, a. Fluorure manganeux ( p r o t o f i u a t e 

d e m a n g a n è s e ) , M n F . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t d u c a r b o n a t e 

m a n g a n e u x d a n s u n e x c è s d ' a c i d e fluorhydri q u e . P e n d a n t l ' é v a p o r a -

t i o n d e l ' a c i d e l i b r e , l e s e l s e d é p o s e , t a n t à l ' é t a t p u l v é r u l e n t q u e 

s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x i r r é g u l i e r s , q u i , y u s e n m a s s e , o n t u n e 

t e i n t e a m é t h y s t e . I l s n e s o n t p a s d é c o m p o s é s p a r l a c h a l e u r r o u g e . 

Fluorure silico-manganeux, 3 M n F - f - 2 S 1 F 3 . I l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t c r i s t a l l i s e , a p r è s u n e f o r t e c o n c e n t r a t i o n , e n p r i s m e s 

à s i x p a n s , r é g u l i e r s , l o n g s e t é t r o i t s . P a r u n e é v a p o r a t i o n l e n t e , 

il f o r m e d e s p r i s m e s p l u s c o u r t s o u d e s c r i s t a u x r h o m b o é d r i q u e á . 

C e s e l a u n e l é g è r e t e i n t e r o u g e . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , i l d o n n e 

21 a t o m e s d ' e a u , p u i s d u g a z fluoride s i l i c i q u e ; i l r e s t e d a n s l a 

c o r n u e d u f l u o r u r e m a n g a n e u x , q u i a c o n s e r v é l a f o r m e d e s 

c r i s t a u x . 

b. Fluorure manganique(j>erl\ua,te d e m a n g a n è s e ) , M n ¥ 3 . O n l ' o b -
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t i e n t e n d i s s o l v a n t d a n s l ' a c i d e fluorhydrique d e l ' h y d r a t e i n a n g a -

n i q u e n a t u r e l , r é d u i t e n p o u d r e fine p a r l a l é v i g a t i o n . L a d i s s o 

l u t i o n e s t d ' u n r o u g e f o n c é t r è s - i n t e n s e , e t d é p o s e , p e n d a n t 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , d e s c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s d ' u n b r u n 

f o n c é , o u , q u a n d i l s s o n t p e t i t s , d ' u n r o u g e r u b i s e t t r a n s p a r e n t s . 

L a p o u d r e d e c e s e l e s t d ' u n r o u g e r o s e . I l s e d i s s o u t d a n s u n e 

t r è s - p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u , s a n s é p r o u v e r d e d é c o m p o s i t i o n ; m a i s 

q u a n d o n é t e n d l a d i s s o l u t i o n o u q u ' o n l a f a i t b o u i l l i r , l e s e l s e 

d é c o m p o s e , la l i q u e u r d e v i e n t a c i d e , e t il s e p r é c i p i t e u n s e l b a 

s i q u e b r u n f o n c é , c ' e s t - à - d i r e u n e c o m b i n a i s o n d ' o x y d e e t d e fluo

r u r e m a n g a n i q u e s . S i l a d i s s o l u t i o n e s t a c i d e a v a n t q u ' o n l a f a s s e 

b o u i l l i r , u n e p a r t i e d u p r é c i p i t é f o r m é p a r l ' é b u l l i t i o n s e r e d i s 

s o u t p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t . L ' a m m o n i a q u e , v e r s é e d a n s la 

d i s s o l u t i o n d e c e s e l , e n p r é c i p i t e d e l ' h y d r a t e m a n g a n i q u e s a n s 

a u c u n m é l a n g e d e fluorure. 

Fluoride manganique, M n F 7 . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s Woehler, 

e n m ê l a n t l e c a m é l é o n m i n é r a l a v e c d u s p a t h f l u o r e n p o u d r e , e t 

c h a u f f a n t c e m é l a n g e d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e d e p l a t i n e , 

a p r è s y a v o i r a j o u t é d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e f u m a n t . I l d o n n e u n g a z 

j a u n e v e r d à t r e , q u i s e c o n d e n s e à l ' a i r e n v a p e u r d ' u n r o u g e 

p o u r p r e . L e v e r r e e n e s t c o r r o d é s u r - l e - c h a m p , a v e c p r o d u c t i o n 

d e g a z f l u o r i d e s i l i c i q u e e t d ' a c i d e p e r m a n g a n i q u e . I l d é c o m p o s e 

l e c h l o r u r e c a l c i q u e . f o n d u à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; l a m a s s e 

s ' é c h a u f f e f o r t e m e n t , e t e x h a l e d u g a z c h l o r e . I l s e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u , q u i e n e s t c o l o r é e e n p o u r p r e , e t q u i c o n t i e n t a l o r s d e l ' a 

c i d e f l u o r h y d r i q u e e t d e l ' a c i d e m a n g a n i q u e . C e t t e l i q u e u r d i s s o u t 

r a p i d e m e n t l e c u i v r e m é t a l l i q u e , l e m e r c u r e e t l ' a r g e n t , s a n s d é 

g a g e m e n t d e g a z , e n m ê m e t e m p s q u ' e l l e s e d é c o l o r e c o m p l è t e 

m e n t . P a r l ' é v a p o r a t i o n d e fa d i s s o l u t i o n , i l s e t r a n s f o r m e e n 

fluorure m a n g a n i q u e , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z o x y g è n e e t d ' a c i d e 

fluorhydrique. 

Cyanure manganeux, M n G y . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t u n s e l 

m a n g a n e u x p a r l e c y a n u r e p o t a s s i q u e . L e p r é c i p i t é e s t d ' u n j a u n e 

g r i s â t r e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , s o l u b l e d a n s u n e x c è s d e c y a n u r e 

p o t a s s i q u e , e t d é c o m p o s a b l e p a r l e s a c i d e s , a v e c d é g a g e m e n t d ' a 

c i d e c y a n h y d r i q u e . 

Cyanure manganoso-potassique, a K G y + M n G y . I l s e f o r m e , 

d ' a p r è s L. Gmelin, q u a n d o n p r é c i p i t e u n s e l m a n g a n e u x p a r l e 

c y a n u r e p o t a s s i q u e , e t q u ' o n r e d i s s o u t l e p r é c i p i t é d a n s l e c y a -
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n u r e p o t a s s i q u e . C e s e l n ' a p u e n c o r e ê t r e o b t e n u p u r s o u s f o r m e 

s o l i d e , p a r c e q u e , p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , il s ' o x y d e e t d é t e r m i n e 

l a f o r m a t i o n d u s e l s u i v a n t . 

Cyanure manganico-p<otassique, 3 K G y - f - M n € / y 3 . O n l ' o b t i e n t , 

d ' a p r è s Rammelsberg, e n d i s s o l v a n t l e c y a n u r e m a n g a n e u x d a n s 

u n g r a n d e x c è s d e s o l u t i o n d e c y a n u r e p o t a s s i q u e , e t é v a p o r a n t 

l a s o l u t i o n p a r l a c h a l e u r . D a n s c e t t e a c t i o n , u n e p a r t i e d u m a n 

g a n è s e s ' o x y d e e t s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' h y d r a t e m a n g a n i q u e , 

p e n d a n t q u e l e r e s t e s e c o m b i n e a v e c l e c y a n o g è n e p o u r f o r m e r 

d u c y a n u r e m a n g a n i q u e . C e t t e o x y d a t i o n n e s a u r a i t ê t r e e m p ê 

c h é e p a r l ' e x c l u s i o n d e l ' a i r , c a r e l l e s ' e f f e c t u e t o u t a u s s i b i e n a u x 

d é p e n s d e l ' e a u , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e . L ' o p é r a t i o n 

t e r m i n é e , o n a u n e d i s s o l u t i o n b r u n e q u i , s o u m i s e à l ' é v a p o r a 

t i o n , d o n n e d e p e t i t s c r i s t a u x r o u g e b r u n , t r è s - s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u , e t q u i n e r e n f e r m e n t p a s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . 

E n t r a i t a n t u n e s o l u t i o n d e c e s e l p a r u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e 

m a n g a n e u x , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é r o u g e j a u n e , = 3 M n - G y - f -

M n C y 3 . P a r m i d ' a u t r e s s e l s , e l l e p r é c i p i t e l e s s e l s f e r r e u x e n b l e u 

c l a i r , l e s s e l s d e p l o m b e n b r u n , l e s s e l s d e c u i v r e e n g r i s , e t l e s 

s e l s d ' a r g e n t e n j a u n e b r u n . E n v e r s a n t u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e 

m a n g a n i c o - p o t a s s i q u e d a n s u n e s o l u t i o n a c i d e d e s e l d ' a r g e n t , o n 

o b t i e n t u n p r é c i p i t é r o u g e c i n a b r e , q u i n e t a r d e p a s à d e v e n i r 

b r u n p a r l e l a v a g e . E l l e n e p r é c i p i t e p a s l e s s e l s f e r r i q u e s . 

Rhodanure ( s u l f o c y a n u r e ) manganique; M n C 2 N z S \ O n l ' o b 

t i e n t e n d i s s o l v a n t l e c a r b o n a t e m a n g a n e u x d a n s l ' a c i d e r h o d a n -

h y d r i q u e . O n é v a p o r e l a s o l u t i o n d ' a b o r d à u n e d o u c e c h a l e u r , 

p u i s d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r : l e s e l c r i s t a l l i s e d i f f i c i l e m e n t e t 

i r r é g u l i è r e m e n t , e t j e n o u t r e , n e t a r d e p a s à s ' e f l l e u r i r . L e s c r i s 

t a u x c o n t i e n n e n t 3 a t o m e s = = a 3 , 8 4 p o u r c e n t d ' e a u , e t t o m b e n t 

e n d é l i q u i u m à l ' a i r l i b r e . P a r la d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l s l a i s s e n t u n 

m é l a n g e d e s u l f u r e m a n g a n i q u e e t d e c h a r b o n . L e s e l e s t i n s o 

l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e , e t s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l h y d r a t é e n 

b i e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é q u é d a n s l ' e a u ; c e t t e s o l u b i l i t é e s t 

d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e l ' a l c o o l e s t p l u s h y d r a t é . 

Mellanure manganique, M n G 6 N 8 . C ' e s t , s u i v a n t Liebig, u n 

p r é c i p i t é b l a n c , g é l a t i n e u x . 
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B . Oxysels de manganèse. 

a. Seh à hait etoxydt manganeux. 

Sulfate manganeux , M n S. L ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é a g i t 

p e u s u r l e m a n g a n è s e m é t a l l i q u e , m a i s l ' a c i d e é t e n d u l e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t . L a d i s s o l u t i o n p a r a î t d ' a b o r d v e r d â t r e ; m a i s c e t t e 

n u a n c e n e t a r d e p a s à d i s p a r a î t r e ; a p r è s q u o i l a d i s s o l u t i o n f o r 

t e m e n t c o n c e n t r é e p r e n d u n e l é g è r e c o u l e u r r o s e . O n o b t i e n t c e 

s e l a u s s i e n d i s s o l v a n t l e c a r b o n a t e m a n g a n e u x d a n s l ' a c i d e s u l f u 

r i q u e é t e n d u . O r d i n a i r e m e n t o n l e p r é p a r e e n c h a u f f a n t u n e x c è s 

d e s u r o x y d e m a n g a n i q u e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , 

j u s q u ' à c e q u e l ' o x y g è n e d u s u r o x y d e a i t é t é é l i m i n é , e t q u e l a 

m a s s e s o i t d e v e n u e s è c h e . O b t e n u p a r c e p r o c é d é , i l e s t i n c o l o r e , 

m a i s il p e u t e n c o r e c o n t e n i r d e s c o r p s é t r a n g e r s . U n e m é t h o d e 

p l u s a v a n t a g e u s e c o n s i s t e à m ê l e r i n t i m e m e n t p a r t i e s é g a l e s d e v i 

t r i o l d e f e r c r i s t a l l i s é e t d e s u r o x y d e m a n g a n i q u e , à c a l c i n e r l e 

m é l a n g e , e t à t r a i t e r l e r é s i d u r e f r o i d i p a r l ' e a u , q u i e n e x t r a i t l e 

s e l e t l a i s s e u n m é l a n g e d ' o x y d e f e r r i q u e e t d ' o x y d e m a n g a n i q u e . 

D ' a p r è s Brandes, u n e s o l u t i o n d e c e s e l q u ' o n f a i t c r i s t a l l i s e r p a r 

l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e à -f- 6 d e g r é s , d o n n e d e s c r i s t a u x q u i c o n 

t i e n n e n t 45 p o u r c e n t o u y a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . C r i s 

t a l l i s é à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e q u e + 6 d e g r é s , i l n e r e n 

f e r m e q u e 3 2 p o u r c e n t o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , q u ' i l 

s o i t r o u g e â t r e o u i n c o l o r e . L e s e l , q u i c o n t i e n t y a t o m e s d ' e a u , 

e n t r e e n f u s i o n à + 1 8 d e g r é s ; s i l ' o n c o n c e n t r e u n p e u c e t t e l i 

q u e u r p a r l ' é v a p o r a t i o n , i l s ' e n s é p a r e u n s e l c o m b i n é a v e c i a t o 

m e s d ' e a u . Brandes i n d i q u e q u e , s i l ' o n f a i t é v a p o r e r p a r l a c h a 

l e u r u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d u s e l , i l s e d é p o s e e n p a r t i e s o u s 

l a f o r m e d ' u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e , e n p a r t i e s o u s c e l l e d ' u n e p o u d r e 

c o n t e n a n t 3 a t o m e s d ' e a u . C e p e n d a n t i l n ' y a p a s d e d i f f é r e n c e 

s e n s i b l e e n t r e l e s e l à y a t o m e s d ' e a u f o n d u à u n e t e m p é r a t u r e d e 

•4-18 d e g r é s , e t u n e d i s s o l u t i o n c h a u d e e t c o n c e n t r é e d u m ê m e 

s e l ; e t i l s e p o u r r a i t q u e l e s e l s e d é p o s â t , d a n s l e s d e u x c a s , a v e c 

l a m ê m e q u a n t i t é d ' e a u . Brandes a e n c o r e e s s a y é d e p r o d u i r e ce , 

s e l a v e c u n e a u t r e p r o p o r t i o n d ' e a u . S e l o n l u i , l e s e l à 7 a t o m e s 

d ' e a u s 'ef f l e u r i t à u n e t e m p é r a t u r e d e - f - i o à - f - i a d e g r é s , e t s e 

c o n v e r t i t e n u n s e l à 6 a t o m e s d ' e a u , d o n t il p e r d 2 a t o m e s à 4 - 1 8 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



S U L F J . D E M A N G A N O S O - A L U M J N I Q U E . 51 3 

d e g r é s . A r r o s é d ' a l c o o l a n h y d r e , e t a b a n d o n n é p e n d a n t q u e l q u e s 

j o u r s à u n e t e m p é r a t u r e d e -f- 10 d e g r é s , l e s e l à 7 a t o m e s d ' e a u 

s e r é d u i t e n u n e p o u d r e q u i n e c o n t i e n t q u e 5 a t o m e s ; c e t t e p r o 

p o r t i o n n ' e s t q u e d e 4 a t o m e s , s i l a d i g e s t i o n s ' e s t f a i t e à + 2 0 d e 

g r é s . E n f i n , Kûltn r a p p o r t e q u e , s i l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e d e c e s e l a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t q u ' o n l a f a s s e é v a 

p o r e r a u m o y e n d e la c h a l e u r , i l s e d é p o s e u n s e l g r e n u , q u i n e 

r e n f e r m e q u ' u n a t o m e d ' e a u . I l r é s u l t e d e c e s i n d i c a t i o n s q u e l e 

se l p e u t c o n t e n i r d e p u i s 1 j u s q u ' à 7 a t o n i e s d ' e a u . C e p e n d a n t , 

l e s s e u l e s c o m b i n a i s o n s q u e j e r e g a r d e c o m m e b i e n é t a b l i e s s o n t 

c e l l e s q u i r e n f e r m e n t 4 e t 7 a t o m e s . L a q u a n t i t é d ' e a u a v e c l a 

q u e l l e l e s e l c r i s t a l l i s e o r d i n a i r e m e n t e s t d e 4 a t o m e s . C e s c r i s 

t a u x s ' e f f l e u r i s s e n t l é g è r e m e n t d a n s l ' a i r s e c ; s o u m i s à l ' a c t i o n d e 

l a c h a l e u r , i l s s e r é d u i s e n t e n u n e p o u d r e b l a n c h e . — L e s u l f a t e 

m a n g a n e u x e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . A + i 5 d e g r é s , l e s e t a n 

h y d r e e x i g e à p e i n e p l u s d e 2 p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . 

D ' a p r è s Brandes, i l n e f a u t p a s m ê m e u n e p a r t i e d ' e a u à + 5 o 

d e g r é s p o u r l e d i s s o u d r e ; m a i s si o n é l è v e l a t e m p é r a t u r e a u -

d e s s u s d e c e t e r m e , u n e p o r t i o n d u s e l s e p r é c i p i t e , p o u r s e r e 

d i s s o u d r e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , j u s q u ' à + 5 o d e g r é s . I l e s t i n 

s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , s i l e p o i d s s p é c i f i q u e d e l ' a l c o o l e s t = o , 8 5 

o u a u - d e s s u s . M a i s s i s o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t = 0 , 8 7 2 , 100 p a r 

t i e s d i s s o l v e n t 0 , 6 , e t s i l ' a l c o o l e s t d e 0 ,902 , 100 p a r t i e s e n d i s 

s o l v e n t I , I p a r t i e d e s u l f a t e m a n g a n e u x . 

Sulfate manganoso-potassique, K S + M n S . O n l ' o b t i e n t e n 

m ê l a n t l e s d e u x s e l s e t é v a p o r a n t j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . L e s c r i s 

t a u x s o n t i n c o l o r e s e t d ' u n e f o r m e c o m p l i q u é e ; i l s c o n t i e n n e n t 6 

a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Sulfate, manganoso-ammonique. O n p r é p a r e c e s e l c o m m e l e 

p r é c é d e n t , a u q u e l i l r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t p a r s o n a s p e c t e t s a 

f o r m e c r i s t a l l i n e . L a f o r m e c r i s t a l l i n e m o n t r e q u e l e s e l r e n f e r m e 

l e m ê m e n o m b r e d ' a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n q u e l e s e l p o 

t a s s i q u e . I l e s t d é l i q u e s c e n t à l ' a i r h u m i d e . 

Sulfate manganoso-aluminique, M n S -f- À l S 3 + 2 4 1 1 . I l s e r e n 

c o n t r e n a t u r e l l e m e n t p r è s d ' A l g o a B a y , d a n s l ' A f r i q u e m é r i d i o 

n a l e , o ù i l f o r m e u n g i t e p u i s s a n t d e 20 p i e d s . L e se l e s t i n c o l o r e , 

e n c r i s t a u x fibreux, b r i l l a n t s , s e m b l a b l e s à l ' a s h e s t e . I l s e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u . 

1 « . 3 3 ' 
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Sulfite manganeux, M n S . O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t p a s s e r u n 

c o u r a n t d e g a z a c i d e s u l f u r e u x à t r a v e r s u n m é l a n g e d ' e a u e t d e 

c a r b o n a t e m a n g a n e u x , j u s q u ' à c e q u e t o u t l ' a c i d e c a r b o n i q u e s o i t 

c h a s s é ; l e s e l a i n s i o b t e n u s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

b l a n c h e , g r e n u e , i n s i p i d e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l , 

e t i n a l t é r a b l e à l ' a i r . I l c o n t i e n t 2 a t o m e s o u 4 l P 9 p o u r c e n t 

d ' e a u . I l s e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' a c i d e s u l f u r e u x , e t s e d é c o m 

p o s e q u a n d o n l e c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) manganeux, M n S . P o u r l e p r é p a r e r , 

o n c o m m e n c e p a r r é d u i r e e n p o u d r e fine l e s u r o x y d e d e m a n g a 

n è s e n a t u r e l , p u i s o n l e t r a i t e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e , p o u r e n l e v e r 

l ' h y d r a t e m a n g a n i q u e q u ' i l c o n t i e n t ; a p r è s q u o i o n l e l a v e b i e n , 

o n l e m ê l e a v e c d e l ' e a u , e t o n f a i t a r r i v e r u n c o u r a n t d e g a z a c i d e 

s u l f u r e u x d a n s l e m é l a n g e . L e s u r o x y d e d e m a n g a n è s e c è d e d e 

l ' o x y g è n e à u n e q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u r e u x d o u b l e d e c e l l e q u i s e 

r a i t n é c e s s a i r e p o u r f o r m e r u n se l n e u t r e a v e c l ' o x y d e m a n g a n e u x 

p r o d u i t ; d ' o ù r é s u l t e d e l ' h y p o s u l f a t e m a n g a n e u x n e u t r e . C o m m e 

l e s u r o x y d e n a t u r e l c o n t i e n t t o u j o u r s U n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' h y 

d r a t e m a n g a n i q u e , e t q u e c e l u i - c i d o n n e n a i s s a n c e à d e l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e , o n o b t i e n t , s i c e d e r n i e r n ' e s t p a s p r é a l a b l e m e n t é l i 

m i n é , t o u j o u r s l e d i t h i o n a t e m ê l é e n p a r t i e d e s u l f a t e m a n g a n e u x . 

( V o i r Dithionate barjtique.) E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n , i l r e s t e 

u n e m a s s e s a l i n e d é l i q u e s c e n t e . 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) manganeux, M n S - . O n l ' o b t i e n t e n p r é 

c i p i t a n t , p a r l e s u l f a t e m a n g a n e u x , u n e d i s s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e 

s t r o n t i q u e . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u ; m a i s i l s e d é c o m p o s e p e n 

d a n t l ' é v a p o r a t i o n . 11 e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l ; m a i s c e l u i - c i n e 

l e p r é c i p i t e q u e s o u s f o r m e d ' u n e s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e . 

Nîtrite manganeux, M n N . C ' e s t u n s e l d é l i q u e s c e n t , q u i s ' o b 

t i e n t , d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , s o u s f o r m e d e p r i s m e s s t r i é s . 

I l e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

Phosphate manganeux, M n P . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , p e u 

s o l u b l e , q u i s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l e c a r b o n a t e a m -

m o n i q u e , d ' o ù e l l e e s t p r é c i p i t é e p a r l ' é b u l l i t i o n . T r a i t é p a r l a 

p o t a s s e c a u s t i q u e b o u i l l a n t e , c e s e l e s t d é c o m p o s é e t d e v i e n t e n 

m ê m e t e m p s n o i r , p a r c e q u e l ' o x y d e m a n g a n e u x p a s s e à u n d e g r é 

s u p é r i e u r d ' o x y d a t i o n . D a n s l e s a n a l y s e s , i l e s t d i f f i c i l e d e r e c o n 

n a î t r e c e s e l , e t o n l e c o n f o n d s o u v e n t a v e c l e s p h o s p h a t e s c a l -
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c i q u e e t m a g n e s i q u e . L a p r é s e n c e d u m a n g a n è s e s e d é c o u v r e c e 

p e n d a n t f a c i l e m e n t l o r s q u ' o n f o n d l e s e l a v e c l e c a r b o n a t e s o d i q u e ; 

s u r u n e l a m e d e p l a t i n e a u c h a l u m e a u : l e s e l q u i r e f r o i d i t d e v i e n t 

v e r t , p a r u n m é l a n g e d e m a n g a n a t e s o d i q u e . 

"Phosphate manganeux combiné avec les phosphates sodique et 

ammonique ( N a ' P + M n 1 P ) + ( Â m * ï ' - f - M n 2 P ) -f- 1 2 Ó . C e t t e c o m 

b i n a i s o n a é t é d é c o u v e r t e e t a n a l y s é e p a r Otto; i l l ' o b t i n t e n m ê 

l a n t u n e s o l u t i o n d e ' p h o s p h a t e s o d i q u e r é c e m m e n t c a l c i n é a v e c 

d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , p u i s a j o u t a n t u n e s o l u t i o n d e c h l o 

r u r e m a n g a n e u x i n s u f f i s a n t e p o u r p r é c i p i t e r la t o t a l i t é d e s p h o s 

p h a t e s , e t c h a u f f a n t e n f i n l a l i q u e u r . L e p r é c i p i t é , d ' a b o r d b l a n c 

f l o c o n n e u x , s e c h a n g e a a i n s i e n u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e d ' u n b l a n c 

r o u g e â t r e . S o u m i s à l a c a l c i n a t i o n , c e c o m p o s é p e r d i t d e l ' a m 

m o n i a q u e , e t l e r é s i d u p r é s e n t a i t u n e x c è s d ' a c i d e , c e q u i l e d i s 

t i n g u e d u s e l s u i v a n t , q u i l a i s s é u n r é s i d u n e u t r e . 

Phosphate manganoso-òmmonique , M n ' P -\- N ÏÏJ + 1 4 H . I l s e 

p r o d u i t , s u i v a n t Otto, l o r s q u ' o n m ê l e u n s e l m a n g a n e u x a v e c l e 

p h o s p h a t e s o d i q u e m ê l é d ' a m m o n i a q u e . I I f o r m e , d a n s l e p r e 

m i e r m o m e n t , u n p r é c i p i t é g é l a t i n e u x , q u i s e t r a n s f o r m e b i e n t ô t 

e n é c a i l l e s c r i s t a l l i n e s , a b s o l u m e n t c o m m e l e s e l m a g n é s i q u e c o r 

r e s p o n d a n t . Q u e l q u e f o i s i l d e v i e n t d ' u n r o u g e r o s e p â l e . 

! Phosphile manganeux, M n 2 P . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s H. Rose, 

e n a j o u t a n t à u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d ' u n s e l m a n g a n e u x u n e 

d i s s o l u t i o n é g a l e m e n t c o n c e n t r é e d e c h l o r i d e p h o s p h o r e u x , q u i 

a p r é a l a b l e m e n t é t é s a t u r é e d ' a m m o n i a q u e , I l s e f o r m e u n p r é c i 

p i t é b l a n c , t i r a n t u n p e u s u r l e r o u g e , e t s e d i s s o l v a n t e n p e t i t e 

q u a n t i t é d a n s l ' e a u a v e c l a q u e l l e o n l e l a v e . I l c o n t i e n t 1 2 p o u r 

c e n t o u 2 a t o m e s d ' e a u . P a r u n e f o r t e d e s s i c c a t i o n , i l p e r d l a 

m o i t i é d e c e t t e e a u ; q u a n d o n l e c h a u f f e e n s u i t e d a n s u n e c o r 

n u e , i l s e t r a n s f o r m e e n p h o s p h a t e , e n r é p a n d a n t u n e l u m i è r e 

t r è s - v i v e , e t d é g a g e a n t u n m é l a n g e d e g a z h y d r o g è n e e t d e g a z 

p h o s p h u r e h y d r i q u e . E n d i s s o l v a n t l e r é s i d u d a n s l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e , i l l a i s s e e n v i r o n o , o 3 d ' u n c o r p s n o i r , q u i c o n s i s t e 

p r i n c i p a l e m e n t e n p h o s p h o r e . 

Hjpophosphite manganeux, M n P . O n l e p r é p a r e e n f a i s a n t 

b o u i l l i r l e s e l c a l c i q u e a v e c d e l ' o x a l a t e m a n g a n e u x . I l e s t t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e d e s s é c h é e n u n e m a s s e s a l i n e n o n c r i s 

t a l l i n e . 
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Perchlorate manganeux, M n G l . S e l i n c r i s t a l l i s a b l e , d é l i q u e s 

c e n t , e t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l a n h y d r e . 

L e chlorate manganeux, M n C l , e t l e 

Bromate manganeux, M n B r , n ' o n t q u ' u n e e x i s t e n c e é p h é m è r e ; 

c a r l a b a s e s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e , e t s e p r é c i p i t e à l ' é t a t 

d ' h y d r a t e s u r m a n g a n i q u e , M n 3 I L 

Iodate manganeux, M n I . O b t e n u p a r v o i e d e d o u b l e d é c o m 

p o s i t i o n , i l p r é s e n t e l ' a s p e c t d ' u n p r é c i p i t é p u l v é r u l e n t , r o u g e 

p â l e , c o n t e n a n t i a t o m e o u 4 > 2 ^ p o u r c e n t d ' e a u . 

Carbonate manganeux, M n G . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o 

l u b l e , q u i , c o m m e l e s c a r b o n a t e s d e s t e r r e s a l c a l i n e s , s e d i s s o u t 

d a n s u n e e a u c h a r g é e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t s e t r o u v e a s s e z s o u 

v e n t s o u s c e t t e f o r m e d a n s n o s e a u x m i n é r a l e s . I l e s t d é c o m p o s é 

p a r l ' é b u l l i t i o n q u a n d l ' o x y d e m a n g a n e u x t r o u v e o c c a s i o n d ' a b 

s o r b e r d e l ' o x y g è n e . O n l e r e n c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , m a i s 

j a m a i s à l ' é t a t d e p u r e t é ; i l e s t t o u j o u r s m ê l é a v e c u n e q u a n t i t é 

p l u s o u m o i n s g r a n d e d e c a r b o n a t e c a l c i q u e e t d e c a r b o n a t e f e r 

r e u x , - ^ e l s q u i o n t l a m ê m e f o r m e c r i s t a l l i n e . L e se l n a t u r e l n e 

c o n t i e n t p o i n t d ' e a u . S a p r é s e n c e d a n s l e f e r s p a t h i q u e e s t c a u s e 

q u e c e l u i - c i d o n n e u n f e r p a r t i c u l i è r e m e n t p r o p r e à l a f a b r i c a 

t i o n d e l ' a c i e r . 

Oxalate manganeux , M n C . C ' e s t u n s e l t r è s - p e u s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , q u i s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e , e t p r e n d , 

e n s é c h a n t , u n e t e i n t e r o s é e . I l s e d i s s o u t d a n s 900 p a r t i e s d ' e a u 

L o u i l l a n t e . U n e a d d i t i o n d ' a c i d e o x a l i q u e l i b r e a u g m e n t e c o n s i 

d é r a b l e m e n t l a s o l u b i l i t é d u s e l à c h a u d ; m a i s e l l e n e l ' a u g m e n t e 

p a s b e a u c o u p à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . I l e s t a u s s i u n p e u s o 

l u b l e d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . 

Oxalate manganoso-potassiquc, K G + M n G . O n l ' o b t i e n t e n 

d i s s o l v a n t l e s e l p r é c é d e n t j u s q u ' à r e f u s d a n s u n e s o l u t i o n d ' o x a -

l a t e p o t a s s i q u e : i l s e p r é c i p i t e , p a r r e f r o i d i s s e m e n t , s o u s f o r m e 

d e c r i s t a u x a c i c u l a i r e s d é l i é s . 

Oxalate manganoso-ammonique, N H ' G + M n G . I l s e p r o d u i t 

d e l a m ê m e m a n i è r e q u e le s e l p r é c é d e n t , a u q u e l i l r e s s e m b l e e n 

t i è r e m e n t . L o r s q u ' o n e n m ê l e l a s o l u t i o n a q u e u s e a v e c d e l ' a m -

j n o n i a q u e c a u s t i q u e t o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é d e g r a i n s c r i s t a l l i n s 

o u a i g u i l l e s , q u i s o n t , d ' a p r è s Winchelblech, s o i t u n e c o m b i n a i -
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s o n d ' u n s e l d o u b l e d i f f é r e n t a v e c l ' a m m o n i a q u e e t l ' e a u , N i l 1 G 

+ 3 M n G + a N H 3 + 8 H , s o i t U n s o u s s e l d o u b l e , = 3 N H * C + 

M n 5 ë + 6 I Ï . 

Rhodicate manganeux. O n l ' o b t i e n t s o i t e n d i s s o l v a n t l e c a r b o 

n a t e m a n g a n e u x d a n s u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e d ' a c i d e r h o d i c k j t i e , 

s o i t e n m ê l a n t c e t t e d e r n i è r e s o l u t i o n a v e c d e l ' a c é t a t e m a n g a 

n e u x . A p r è s l ' é v a p o r a t i o n d e l ' a l c o o l , i l r e s t e u n e m a s s e s a l i n e 

r o u g e , q u i s e d i s s o u t t a n t d a n s l ' e a u q u e d a n s l ' a l c o o l . 

Croconate manganeux, M n G ! 0 ' , O n l ' o b t i e n t d ' u n e m a n i è r e 

a n a l o g u e . P a r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r , l e s e l s e d é p o s e a v e c 

u n e c o u l e u r j a u n e b r u n e , t i r a n t l é g è r e m e n t s u r l e b l e u . 

Fulminate manganeux, M n G y . I l s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e s i 

r u p e u s e , i n c r i s t a l l i s a b l e e t v i s q u e u s e , q u ' i l e s t a i s é d e f a i r e d é 

t o n e r , t a n t p a r l e c h o c q u ' a u m o y e n d e l a c a l é f a c t i o n . 

Borate manganeux, M n B , I l e s t i n s o l u b l e , e t s e p r é c i p i t e à 

l ' é t a t d e p o u d r e b l a n c h e q u a n d o n m ê l e u n s e l m a n g a n e u x a v e c 

u n e d i s s o l u t i o n d e b o r a x . S i l e s e l m a n g a n e u x c o n t i e n t u n e c e r 

t a i n e q u a n t i t é d e m a g n é s i e , i l n e s e f o r m e p o i n t d e p r é c i p i t é ; e t 

s i l ' o n m ê l e l e b o r a t e m a n g a n e u x r é c e m m e n t p r é c i p i t é a v e c u n e 

d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e m a g n é s i q u e , i l s e r e d i s s o u t . 

Silicate manganeux. I l e s t i n c o n n u à l ' é t a t n e u t r e , m a i s s e r e n 

c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l à l ' é t a t d e s o u s s e l . 

a. Silicate trimanganeux, M u 3 S i . I l e s t n o i r , e t a r e ç u p a r l e s 

m i n é r a l o g i s t e s l e n o m d e manganèse oxydé silicifere noir} o n l ' a 

t r o u v é p r è s d e K l a p p e r u d e n D a l é k a r l i e . I l c o n t i e n t 3 a t o m e s 

d ' e a u . L e s a c i d e s l e d i s s o l v e n t f a c i l e m e n t . 

b. Silicate sesquimanganeux, M n 3 S i J . C ' e s t u n m i n é r a l q u ' o n 

r e n c o n t r e r a r e m e n t c r i s t a l l i s é , m a i s o r d i n a i r e m e n t e n m a s s e s 

c o m p a c t e s . I l a u n e b e l l e c o u l e u r r o s e , e t c e l u i q u i e s t c r i s t a l l i s é 

p r é s e n t e l e s m ê m e s c l i v a g e s q u e l e p y r o x è n e . I l n ' e s t p a s d é c o m 

p o s é p a r l a v o i e h u m i d e , e t a r e ç u l e n o m d e manganèse oxydé si

licifere rouge. 

Formiate manganeux, M n F o . I l f o r m e u n s e l s o l u b l e , q u i c r i s -

, t a l l i s e e n t a b l e s r o u g e à t r e s . C e s e l a p e u d e s a v e u r , s ' e f f l e u r i t à 

l ' a i r c h a u d , e t t o m b e e n p o u s s i è r e . I l e x i g e q u i n z e p a r t i e s d ' e a u 

f r o i d e p o u r s e d i s s o u d r e ; l ' a l c o o l n e l e d i s s o u t p a s . 

Acétate manganeux, M n A c . I l c r i s t a l l i s e e n t a b l e s d ' u n r o u g e 
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a m é t h y s t e , n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l e t d a n s 

t r o i s p a r t i e s e t d e m i e d ' e a u f r o i d e . 

Tartrate manganeux, M n T r . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , t r è s -

p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , P a r l e m é l a n g e d e s s o l u t i o n s b o u i l l a n t e s 

d e c h l o r u r e m a n g a n e u x e t d e t a r t r a t e p o t a s s i q u e , i l s e d é p o s e , 

d ' a p r è s Pfaff, p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , u n s e l s o u s f o r m e d e p e t i t s 

c r i s t a u x . C e s c r i s t a u x s o n t d é c o m p o s é s p a r l ' e a u b o u i l l a n t e p u r e ; 

c e l l e - c i d e v i e n t a c i d e , e t l a i s s e u n r é s i d u b l a n c n o n d i s s o u s . 

Tartrate manganoso-potassique, M n T r + R T r . O n l ' o b t i e n t 

e n s a t u r a n t l e b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e p a r l e c a r b o n a t e m a n g a n e u x . 

O n o b t i e n t a u s s i u n e d i s s o l u t i o n d e m a n g a n è s e , q u a n d o n f a i t d i 

g é r e r l e s u r s e l p o t a s s i q u e a v e c d u s u r o x y d e d e m a n g a n è s e ; c e t t e 

d i s s o l u t i o n e s t c o l o r é e , m a i s e l l e p e r d s a c o u l e u r p a r l ' é b u l l i t i o n . 

C e s e l d o u b l e n ' e s t p r é c i p i t é n i p a r l e s a l c a l i s c a u s t i q u e s , n i p a r 

Je s c a r b o n a t e s a l c a l i n s , e t d o n n e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e 

s a l i n e , q u e l ' o n p e u t r a r e m e n t o b t e n i r s o u s f o r m e d e c r i s t a u x r é 

g u l i e r s , e t q u i e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Succinate manganeux, M n S e . I l f o r m e d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s , 

i n c o l o r e s , c o n t e n a n t 4 a t o m e s o u 28 ,92 p o u r c e n t d ' e a u , q u i s ' e n 

v a à + i o o ° ; v u e n m a s s e , i l p r é s e n t e u n e t e i n t e r o u g e â t r e . I l 

e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , e t s e d i s s o u t d a n s 1 0 p a r t i e s d ' e a u 

à - f - i 3 ° . 

Sélénites manganeux. a. Sélénite neutre, M n S e . C ' e s t u n e p o u 

d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e , q u i , s e m b l a b l e a u c a r b o n a t e c a l c i q u e , 

d o n n e u n e p o u d r e f a r i n e u s e , c r i s t a l l i n e , p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n . 

I l e n t r e a i s é m e n t e n f u s i o n e t s a n s ê t r e d é c o m p o s é , q u a n d i l e s t 

à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r ; d a n s l e c a s c o n t r a i r e , l ' a c i d e s e v o l a 

t i l i s e , e t l ' o x y d e m a n g a n e u x a b s o r b e d e l ' o x y g è n e . L e v a s e d e 

v e r r e d a n s l e q u e l o n f a i t f o n d r e c e s e l s e r e m p l i t d e b u l l e s , d o n t 

l e s u n e s c r è v e n t v e r s l ' i n t é r i e u r , l e s a u t r e s v e r s l ' e x t é r i e u r d u v a s e ; 

c e t t e r é a c t i o n a l i e u à u n e t e m p é r a t u r e o ù l e s a u t r e s p a r t i e s d u 

V e r r e n e s o n t p a s f o n d u e s , e t s a n s q u e l e v e r r e s o i t c o l o r é p a r l e 

s e l m a n g a n e u x . 

b. Bisélénite, M n S V . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t s e 

d e s s è c h e e n u n e m a s s e s a l i n e p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n . 

Tellurate manganeux , M n T e . C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c , flocon

n e u x , q u i p r e n d u n e t e i n t e r o s é e , e n s e r a s s e m b l a n t , s ' i l a é t é 

p r o d u i t a u m o y e n d ' u n s e l m a n g a n e u x r o u g e . 
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Tellurite manganeux, M n T e . 11 s e c o m p o r t e d e m ê m e . 

Arscniate manganeux, M n ' Â s . I l e s t L i a n e e t i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , m a i s s o l u b l e d a n s u n e x c è s d ' a c i d e . S i l ' o n a j o u t e à l a d i s 

s o l u t i o n a c i d e d e p e t i t e s p o r t i o n s d e c a r b o n a t e m a n g a n e u x , j u s 

q u ' à c e q u e l a l i q u e u r s o i t d e v e n u e n e u t r e , l ' a r s é n i a t e m a n g a n e u x 

s e p r é c i p i t e , d ' a p r è s Scheele, s o u s f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x g r e n u s , 

q u i n e s o n t p a s a l t é r é s p a r l a c h a l e u r r o u g e . 

Arséniate manganoso-ammonique ^ M n ' A s + N- H 3 - f - ^2Ïï. D ' a 

p r è s Otto, c e s e l d o u b l e s ' o b t i e n t e n a j o u t a n t u n e d i s s o l u t i o n 

c h a u d e J D ' a r s é n i a t e a m m o n i q u e , a v e c u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e , à 

u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e m a n g a n e u x é g a l e m e n t c h a u d e . L e 

p r é c i p i t é e s t d ' a b o r d m u c i l a g i n e u x , m a i s i l d e v i e n t e n s u i t e g r e n u 

e t c r i s t a l l i n . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e 

d ' u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e , d o n t l a c o u l e u r t i r e s u r l e r o u g e . 

Chromate manganeux , M n C r . I l e s t t r è s - s o l u b l e ; l a d i s s o l u t i o n 

e s t d ' u n b r u n c h â t a i n f o n c é , e t a u n e s a v e u r a c r e , a v e c u n a r r i è r e -

g o û t m é t a l l i q u e . O n n e p e u t l e f a i r e c r i s t a l l i s e r . P a r u n e é v a p o r a -

t i o n p r o l o n g é e , c e s e l s e d é c o m p o s e , e t d o n n e u n p r é c i p i t é d ' o x y d e 

m a n g a n i q u e , t a n d i s q u ' i l r e s t e u n s e l a c i d e e n d i s s o l u t i o n . 

L e souschromate manganeux, M n ' C r , s ' o b t i e n t , d ' a p r è s TVar-

ringlon, e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e c h r o m a t e p o t a s s i q u e n e u t r e 

a v e c u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e m a n g a n e u x . L e m é l a n g e r e s t e l i m 

p i d e ; m a i s p e u à p e u i l s e d é p o s e à l a s u r f a c e d e l a l i q u e u r , a i n s i 

q u ' a u x p a r o i s d u v e r r e , u n e c r o û t e c r i s t a l l i n e d ' u n b r u n c h o c o l a t , 

q u i s e t r o u v e d ' a u t a n t p l u s r é g u l i è r e m e n t c r i s t a l l i s é e q u e l a s o l u 

t i o n é t a i t p l u s é t e n d u e . E x a m i n é e a u m i c r o s c o p e , e l l e p r é s e n t e 

d e s a i g u i l l e s g r o u p é e s e n é t o i l e s , q u i s o n t d ' u n r o u g e b r u n , v u e s 

p a r t r a n s p a r e n c e . C e s e l n e r e n f e r m e p a s d ' o x y d e m a n g a n i q u e , 

c a r i l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t e t a v e c u n e c o u l e u r j a u n e , t a n t d a n s 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u q u e d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . L ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e l e d i s s o u t a v e c d é g a g e m e n t d e c h l o r e ; l a s o l u t i o n , p r é 

p a r é e à f r o i d , c o n t i e n t d e s c h l o r u r e s c h r o m i q u e e\ m a n g a n i q u e , 

q u i l a c o l o r e n t e n b r u n ; m a i s , p a r l ' é b u l l i t i o n , c e s c h l o r u r e s s o n t 

d é t r u i t s , e t l a l i q u e u r d e v i e n t v e r t e . L e s e l c o n t i e n t 2 a t o m e s o u 

10 ,6 p o u r c e n t d ' e a u . 
• . . . F 

Vanadates manganeux, a. Sel Pleutre, M n V . P o u r p r é p a r e r c e 
• · • 7 1 1 il • 'TW''1 , R > ' V I F ' s e l , a i n s i q u e q u e l q u e s a u t r e s s e l s m é t a l l i q u e s s o u i b l e s , o n d i s -

1 , 'V [>L "LLY.LL·!!« 'I TINI? '.ID '(LFIIN 
s o u t l e c h l o r u r e m é t a l l i q u e d a n s l e a u , o n . y a j o u t e d u . v a n a d a t e 
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o u d u b ï v a n a d a t e p o t a s s i q u e , e n c o n s e r v a n t t o u j o u r s u n e x c è s d e 

c h l o r u r e d a n s l a l i q u e u r , e t o n p r é c i p i t e l e n i é l a r i g e p a r d e l ' a l 

c o o l . L e p r é c i p i t é e s t o r d i n a i r e m e n t u n e p o u d r e j a u n e d ' o c r e , 

q u ' o n l a v e à l ' a l c o o l , q u ' o n d i s s o u t d a n s l ' e a u , e t q u ' o n f a i t c r i s 

t a l l i s e r p a r l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . L e v a n a d a t e m a n g a n e u x 

d o n n e d e p e t i t s c r i s t a u x d ' u n e c o u l e u r t e l l e m e n t b r u n e , q u ' i l s 

p a r a i s s e n t n o i r s . L e u r d i s s o l u t i o n e s t j a u n e . C e s e l n ' e s t p a s t r è s -

s o l u b l e d a n s l ' e a u f r o i d e . 

b. L e bivanadate manganeux, M n Y 1 , p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l , r e s 

s e m b l e a u v a n a d a t e n e u t r e , q u a n t à l ' a s p e c t ; i l s e d i s s o u t d i f f i c i 

l e m e n t d a n s l ' e a u ; l a s o l u t i o n e s t j a u n e , e t d é p o s e , p a r l ' é v a p o 

r a t i o n , d e p e t i t s g r a i n s c r i s t a l l i n s r o u g e s , q u i n e d e v i e n n e n t p a s 

p l u s g r a n d s q u a n d o n a r e c o u r s à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e p o u r 

l e s o b t e n i r . 

Moljbdate manganeux, M n M o , I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e 

d ' u n e p o u d r e b l a n c h e , l é g è r e m e n t s e l u b l e . 

Tungstate manganeux, M n W . P o u d r e b l a n c h e i n s o l u b l e . 

Antimoniate manganeux , M n £>b. I l e s t p e u s o l u b l e . Q u a n d o n 

l e p r é p a r e p a r d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , l e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e a u 

c o m m e n c e m e n t s e r e d i s s o u t . I I e s t d ' u n b l a n c d e n e i g e , e t i n a l t é 

r a b l e à l ' a i r . C h a u f f é j u s q u ' a u r o u g e , i l d e v i e n t g r i s , e t b l a n c a u -

d e s s u s d e c e t t e t e m p é r a t u r e ; m a i s i l n e p r o d u i t p a s d ' i g n i t i o n , 

q u o i q u e , a p r è s l a c a l c i n a t i o n , i l r é s i s t e c o m m e e u x à l ' a c t i o n d e s 

a c i d e s l e s p l u s f o r t s , q u i n ' e n l è v e n t p l u s l ' o x y d e m a n g a n e u x . 

Stannate manganeux, M n S n . I l s e p r é c i p i t e e n flocons b l a n c s , 

q u i b r u n i s s e n t p a r l e l a v a g e , e t s e c h a n g e n t e n M n S n * . 

' b. Se/s à base d'oxyde manganique. 

Sulfate manganique, M n S 3 . O n l e p r é p a r e e n r é d u i s a n t l ' o x y d e 

m a n g a n i q u e n o i r à l ' é t a t d e p o u d r e t r è s - f i n e , e t l e f a i s a n t d i g é r e r 

à f r o i d a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . O n o b t i e n t u n e d i s 

s o l u t i o n d ' u n b l e u v i o l e t , q u i d e v i e n t d ' u n r o u g e c r a m o i s i q u a n d 

o n y a j o u t e d e l ' e a u , e t d ' u n r o u g e d e s a n g p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e 

q u a n t i t é d ' e a u p l u s g r a n d e . E l l e n ' e s t p a s a l t é r é e p a r u n e d o u c e 

é v a p o r a t i o n ; m a i s , p a r l ' é b u l l i t i o n , l ' o x y d e m a n g a n i q u e p e r d l a 

m a j e u r e p a r t i e d e s o n o x y g è n e , e t la l i q u e u r d e v i e n t i n c o l o r e . A 

l ' a i d e d ' u n f e ' ' d o u c e c f i a l è u r , l ' a l c o o l r é d u i t l e s e l à l ' é t a t d e s e l 
-?.ih no ,?9fd ' iJoa c ' w p i l l i . J ' u n A'>* * . . ,. , 
m a n g a r f e u x ^ L e s u l f a t e m a n g a n i q u e n e p e u t ê t r e n e u t r a l i s e , n i 

D a m é n è C a l'a c r i s H a l S s a t i o n . ' J t e s a f c a n s c a u s t i q u e s l e p r é c i p i t e n t e n 
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b r u n f o n c é . S i l ' o n f a i t d i g é r e r d e l ' o x y d e m a n g a n i q u e a v e c d e l 'a

c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , o n o b t i e n t a u s s i d u s u l f a t e m a n g a n i q u e ; 

m a i s l ' a c i d e d i s s o u t u n e q u a n t i t é d ' o x y d e m o i n s g r a n d e . E n f a i 

s a n t b o u i l l i r l e s u r o x y d e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s e d i s s o u t 

a v e c u n f o r t d é g a g e m e n t d ' o x y g è n e , e t o n o b t i e n t u n e d i s s o l u 

t i o n r o u g e p â l e , c o n t e n a n t d e l ' o x y d e m a n g a n e u x e t d e l ' o x y d e 

m a n g a n i q u e . 

Sulfate manganico-potassique ( a l u n à b a s e d e m a n g a n è s e ) , K S 

+ M n S 3 . O n l e p r é p a r e , d ' a p r è s Mitscherlick , e n m ê l a n t u n e d i s 

s o l u t i o n d u s e l p r é c é d e n t a v e c u n e d i s s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e 

p o t a s s i q u e , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r à u n e d o u c e c h a l e u r , j u s q u ' à 

c o n s i s t a n c e d e s i r o p . P a r u n r e f r o i d i s s e m e n t l e n t , l e s e l d o u b l e 

c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s d ' u n b r u n v i o l e t , d o n t l a c o m p o s i t i o n c o r 

r e s p o n d à c e l l e d e l ' a l u n , e n c e q u ' i l s e f o r m e r a i t d e l ' a l u n s i l ' o n 

r e m p l a ç a i t l e m a n g a n è s e p a r l a q u a n t i t é d ' a l u m i n i u m n é c e s s a i r e 

p o u r f o r m e r d e l ' a l u m i n e a v e c l ' o x y g è n e d e l ' o x y d e m a n g a n i q u e . 

C e s e l e s t d é c o m p o s é q u a n d o n l e d i s s o u t d a n s l ' e a u ; c a r , a p r è s 

l ' é v a p o r a t i o n d e l a d i s s o l u t i o n , l e s e l p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e s e u l . 

A i n s i , c e s e l d o u b l e n e p r e n d n a i s s a n c e q u e q u a n d l a d i s s o l u t i o n 

r e n f e r m e u n g r a n d e x c è s d e s e l m a n g a n i q u e . C e s e l c o n t i e n t , 

c o m m e l ' a l u n a l u m i n i q u e , 24 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . 

Sulfate manganico-ammonique, N I I 4 S + M n S 3 + 24H. O n l ' o b 

t i e n t d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l p r é c é d e n t , a u q u e l i l r e s s e m b l e 

t e l l e m e n t , q u ' o n n e s a u r a i t l ' e n d i s t i n g u e r . 

P a r m i l e s a u t r e s s e l s m a n g a n i q u e s , i l n ' y e n a a u c u n q u i s o i t 

b i e n c o n n u . C e l a t i e n t à c e q u e l ' o x y d e m a n g a n i q u e n ' e s t c o n n u 

q u e d e p u i s p e u , s o n e x i s t e n c e a y a n t é t é c o n t e s t é e m ê m e p a r d e s 

c h i m i s t e s d i s t i n g u é s . O n a d o n c f a i t p e u d ' e s s a i s p o u r p r o d u i r e 

i m m é d i a t e m e n t d e s s e l s m a n g a n i q u e s , e t o n a t o u j o u r s o p é r é , 

s o i t s u r l ' o x y d e m a n g a n o s o - m a n g a n i q u e , q u i s e d é c o m p o s e e n 

o x y d e m a n g a n e u x e t e n h y d r a t e d e s u r o x y d e , s o i t s u r l e s u r o x y d e 

d e m a n g a n è s e , q u i n e s e d i s s o u t q u ' à u n e t e m p é r a t u r e o ù i l s ' e n 

d é g a g e d e l ' o x y g è n e , e t o ù l ' o x y d e m a n g a n i q u e s e d é c o m p o s e a i 

s é m e n t l u i - m ê m e . A i n s i , t o u s l e s e s s a i s f a i t s a v e c l e s a c i d e s v é 

g é t a u x e t l e s u r o x y d e o n t e u l e m ê m e r é s u l t a t : q u a n d , p a r l a 

d é c o m p o s i t i o n d ' u n e p o r t i o n d e l ' a c i d e , il s ' é t a i t f o r m é u n s e l c o 

l o r é q u i p a r a i s s a i t r é e l l e m e n t ê t r e u n s e l m a n g a n i q u e , l ' a c i d e d u 

s e l n e t a r d a i t p a s à ê t r e d é t r u i t p a r l a d i g e s t i o n a v e c l ' e x c è s d e 

s u r o x y d e . S i l ' o n p r é p a r e , a u c o n t r a i r e , c e s s e l s a v e c l ' h y d r a t e d e 
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l ' o x y d e m a n g a n i q u e , o n o b t i e n t d e v é r i t a b l e s c o m b i n a i s o n s , 

b r u n e s o u r o u g e f o n c é ; m a i s o n n e l e s a j u s q u ' i c i g u è r e e x a m i 

n é e s ; o n s a i t s e u l e m e n t q u ' e l l e s e x i s t e n t . 

C . Suljosels de manganèse. 

O n i g n o r e s i l e m a n g a n è s e f o r m e , a v e c l e s o u f r e , p l u s d ' u n e 

b a s e : c e l l e q u ' o n c o n n a î t c o r r e s p o n d , p a r sa c o m p o s i t i o n , à 

l ' o x y d e m a n g a n e u x . L e s s e l s q u ' e l l e p r o d u i t s o n t p r e s q u e t o u s 

s o l u b l e s d a n s l ' e a u r e t f o r m e n t p l u s i e u r s d e g r é s d e s a t u r a t i o n . 

C e u x à e x c è s d e b a s e s ' o x y d e n t f a c i l e m e n t p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n , 

e t s e c o n v e r t i s s e n t a l o r s e n u n m é l a n g e d ' o x y d e m a n g a n i q u e e t 

d e s u l f o s e l n e u t r e . 
1 1 

Hyposulfophosphite manganeux, M n P , P o u r l ' o b t e n i r , o n s e 

p r o c u r e d ' a b o r d d u s u l f u r e m a n g a n e u x d é b a r r a s s é d ' e a u p a r u n e 

d o u c e c a l c i n a t i o n d a n s l e g a z s u l f i d e h y d r i q u e ; p u i s o n l e m ê l e 

a v e c d u s u l f i d e h y p o p h o s p h o r e u x d a n s u n e b o i d e s o u f f l é e à u n 

t u b e d e v e r r e ; o n c a l c i n e l e m é l a n g e t r è s - d o u c e m e n t , p e n d a n t 

q u ' o n f a i t t r a v e r s e r l e t u b e d e v e r r e p a r u n c o u r a n t d e g a z h y d r o 

g è n e s e c . L a c o m b i n a i s o n s e f a i t a v e c u n v i o l e n t d é g a g e m e n t d e 

c h a l e u r ; u n e p a r t i e d u s u l f i d e h y p o p h o s p h o r e u x s ' e n v a p a r l a 

d i s t i l l a t i o n , e t o n l e r e c u e i l l e d a n s u n r é c i p i e n t c o n v e n a b l e m e n t 

a d a p t é a u t u b e d e v e r r e . L e s u l f i d e h y p o p h o s p h o r e u x r e s t a n t e s t 

e n s u i t e s o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n d a n s l e c o u r a n t d e g a z h y d r o g è n e , 

p o u r l e s é p a r e r d e l a c o m b i n a i s o n ; l a c h a l e u r q u ' o n e m p l o i e p o u r 

c e l a d o i t ê t r e e x t r ê m e m e n t m o d é r é e , a f in q u e l a c o m b i n a i s o n n e 

s e ç l é c o m p o s e p o i n t ; c ' e s t c e q u i p r o l o n g e l ' o p é r a t i o n d e p l u s i e u r s 

h e u r e s . L a c o m b i n a i s o n e s t , n o n f o n d u e , j a u n e v e r t , m a i s d ' u n e 

n u a n c e d i f f é r e n t e d e c e l l e d u s u l f u r e d e m a n g a n è s e . E l l e n e s ' a l 

t è r e p a s i m m é d i a t e m e n t à l ' a i r , e t n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' e a u ; 

m a i s e l l e s e d é c o m p o s e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ? q u i d i s s o u t l e 

m a n g a n è s e a v e c d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t l a i s s e l e 

s u l f i d e h y p o p h o s p h o r i q u e s o u s l a m o d i f i c a t i o n r o u g e . P a r l a d i s 

t i l l a t i o n s è c h e , e l l e d o n n e l e s u l f i d e h y p o p h o s p h o r e u x s o u s l a 

m o d i f i c a t i o n l i q u i d e , p e n d a n t q u ' i l r e s t e d u s u l f u r e d e m a n g a n è s e . 

C h a u f f é e à l ' a i r , e l l e s ' a l l u m e e t b r û l e a v e c u n e f l a m m e d e p h o s 

p h o r e . L e r é s i d u e s t u n m é l a n g e d e s u l f u r e d e m a n g a n è s e a v e c l e 

s u r p h o s p h a t e m a n g a n e u x . 

Sulfocarbonate manganeux, M n C . I I f o r m e d ' a b o r d u n e l i q u e u r 

t r a n s l u c i d e d ' u n b r u n f o n c é ; m a i s e n s u i t e l e s e l s e d é p o s e s o u s 
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f o r m e d ' u n e p o u d r e o r a n g e p â l e . L a l i q u e u r s u r n a g e a n t e e s t j a u n e . 

L e p r é c i p i t é s e d i s s o u t e n j a u n e p a r l e l a v a g e . I l n e n o i r c i t p a s 

s u r l e . f i l t r e , e t d o n n e » a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , u n e n i a s s e u n p e u 

p l u s f o n c é e , q u i , é t a n t d i s t i l l é e , d é g a g e d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e 

e^ d u s o u f r ç , e t l a i s s e d u s u l f u r e v e r t d e m a n g a n è s e , s o l u b l e d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e s a n s a u c u n r é s i d u d e c h a r b o n . 

I s Y , 

Sulfarséniate manganeux, M n ' A s . I l e s t , j u s q u ' à u n c e r t a i n 

p o i n t , s o l u b l e d a n s l ' e a u , t a n t à l ' é t a t n e u t r e q u ' à l ' é t a t d e s u l f 

a r s é n i a t e s e s q u i m a n g a n e u x . L e s s e l s m a n g a n e u x n e s o n t p a s p r é 

c i p i t é s p a r l e s s u l f a r s é n i a t e s ; e t s i l ' o n f a i t b o u i l l i r d u c a r b o n a t e 

m a n g a n e u x a v e c d u s u l f i d e a r s é n i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é e t b i e n 

l a v é , c e d e r n i e r s e d i s s o u t q u a n d l ' é b u l l i t i o n e s t s u f f i s a m m e n t 

p r o l o n g é e , e n p r o d u i s a n t u n d é g a g e m e n t d e g a z a c i d e c a r b o 

n i q u e . C e p e n d a n t l a m e i l l e u r e m a n i è r e d ' o b t e n i r c e s e l e s t d e 

f a i r e d i g é r e r l é s u l f u r e m a n g a n e u x r é c e m m e n t p r é c i p i t é , e t e n c o r e 

h u m i d e , a v e c d u s u l f i d e a r s é n i q u e e t d e l ' e a u . U n e p o r t i o n d u 

s u l f a r s é n i a t e s e d i s s o u t d a n s l a l i q u e u r ; m a i s l a p l u s g r a n d e p a r t i e 

t e s t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e , q u i s e d i s s o u t p a r l ' a d d i 

t i o n d ' u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u . S i l ' o n é v a p o r e l a d i s s o l u 

t i o n , i l s e p r é c i p i t e d ' a b o r d d u s o u f r e , e t i l s e d é p o s e e n s u i t e u n e 

m a s s e d ' u n j a u n e c i t r o n , q u i n e s e r e d i s s o u t p a s c o m p l è t e m e n t 

d a n s l ' e a u , p a r c e q u ' e l l e a é t é d é c o m p o s é e p a r l ' a i r . L a d i s s o l u t i o n 

d a n s l ' e a u d o n n e , p a r l e s a c i d e s , u n p r é c i p i t é a b o n d a n t d e s u l 

fide a r s é n i q u e , e t d é g a g e d u s u l f i d e h y d r i q u e q u a n d l e s e l â é t é 

f a i t a v e c d u s u l f u r e m a n g a n e u x . M a i s s ' i l a é t é p r é p a r é à l ' a i d e d u 

c a r b o n a t e m a n g a n e u x , l e p r é c i p i t é a l i e u s a n s d é g a g e m e n t d e g a z 

s u l f i d e h y d r i q u e . S i l ' o n v e r s e d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e c o n 

c e n t r é e s u r l e s e l j a u n e p u l v é r u l e n t , q u e l ' o n o b t i e n t e n f a i s a n t 

d i g é r e r l e s u l f u r e m a n g a n e u x a v e c d u s u l f i d e a r s é n i q u e , c e s e l 

e s t d é c o m p o s é ; l ' a m m o n i a q u e s ' e m p a r e d ' u n e p a r t i e d u s u l f i d e 

a r s é n i q u e , e t l a i s s e u n e p o u d r e r o u g e b r i q u e , q u i a t o u t l ' a s p e c t 

d u s u l f u r e m a n g a n e u x , m a i s e n d i f f è r e c e p e n d a n t e n c e q u ' e l l e n e 

s e d é c o m p o s e p o i n t à l ' a i r , e t S u p p o r t e s a n s a l t é r a t i o n l e l a v a g e 

e t l a d e s s i c c a t i o n , t a n d i s q u e l e s u l f u r e m a n g a n e u x b r u n i t d e 

s u i t e d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , c e t t e 

p o u d r e e s t d ' u n r o u g e b r i q u e p â l e . E l l e c o n s i s t e e n sulfarséniate 

trimanganeux, M n 3 A s . C e s e l c o n t i n u e à b r i d e r l o r s q u ' i l a, u n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



5a4 S E L S FERREUX. 

p o i n t e n i g n i t i o n ; e t q u a n d o n l e c h a u f f é e n n i a s s e , il b r î l l e a v e c 

v i v a c i t é . 

Sulfarsénite manganeux, M n * A s . 11 f o r m e u n p r é c i p i t é o r a n g e , 

q u i d e v i e n t p l u s f o n c é p a r l a d e s s i c c a t i o n , m a i s q u i e s t d ' u n b e a u 

j a u n e f o n c é a p r è s a v o i r é t é b r o y é . D i s t i l l é , i l d o n n e d u s u l f i d e a r -

s é n i e u x , e t l a i s s e p o u r r é s i d u u n e s u b s t a n c e v e r t j a u n â t r e , q u i n e 

s e d é c o m p o s e p l u s . E l l e e s t p u l v é r u l e n t e e t t o u t à fa i t i n f u s i b l e . 

L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p a r l e q u e l o n l a t r a i t e l u i e n l è v e d u m a n g a 

n è s e , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t en s é p a r e d u 

s u l f i d e a r s é n i e u x . C ' e s t u n s o u s s e l a n h y d r e . 

Hyposulfarsénite manganeux, M n A s . C ' e s t u n p r é c i p i t é r o u g e 

f o n c é . 

Sulfomolybdate manganeux, M n M o . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

e t s ' o b t i e n t p a r la d i g e s t i o n d u s u l f u r e m a n g a n e u x a v e c d u s u l 

fide m o l y b d i q u e e t d e l ' e a u . L e s u l f i d e n e d o i t p a s ê t r e m i s e n 

e x c è s , p a r c e q u e c e t e x c è s d o n n e r a i t n a i s s a n c e à u n e c o m b i n a i s o n 

i n s o l u b l e . L a d i s s o l u t i o n e s t d ' u n j a u n e b r u n â t r e , e t s e d e s s è c h e 

e n u n v e r n i s t r a n s p a r e n t n o n c r i s t a l l i n . E l l e e s t p r é c i p i t é e p a r 

l ' a m m o n i a q u e , q u i e n s é p a r e u n s e l b a s i q u e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e r o u g e f o n c é , d o n t l a c o u l e u r d e v i e n t p l u s s o m b r e p a r l a 

d e s s i c c a t i o n , e t t i r e s u r l e b r u n . S i l ' a m m o n i a q u e e s t a j o u t é e e n 

e x c è s , l e s e l p r é c i p i t é s e d é c o m p o s e j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , 

s ' o x y d e e n s e d e s s é c h a n t , e t d e v i e n t n o i r . A i n s i , l e s s e l s d e m a n 

g a n è s e n e s o n t p r é c i p i t é s p a r l e s s u l f o m o l y b d a t e s n e u t r e s q u e 

q u a n d o n a j o u t e u n a l c a l i à l a l i q u e u r , c a s d a n s l e q u e l s e f o r m e 

l e s e l b a s i q u e r o u g e , d o n t l a c o u l e u r e s t b r u n e q u a n d i l c o n t i e n t 

l a p l u s l é g è r e t r a c e d e f e r . 

Hypersulfomolybdate manganeux, M n M o . I l s e p r é c i p i t e s o u s 

f o r m e d ' u n e p o u d r e r o u g e . 

Sulfotungstate manganeux, M n W . I I e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u ; l a 

d i s s o l u t i o n e s t j a u n e . 

16*. Sels de fer. 

Sels ferreux. 

I l s s e d i s t i n g u e n t p a r u n e c o u l e u r b l e u â t r e t i r a n t u n p e u s u r 

l e v e r t , e t p a r u n e s a v e u r p a r t i c u l i è r e , d o u c e , p u i s a s t r i n g e n t e ; 
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i l s s o n t p o u r l a p l u p a r t s o l u b l e s d a n s l ' e a u , à l ' a b r i d u c o n t a c t d e 

J ' a i r . L a t e i n t u r e d e n o i x d e g a l l e n e l e s a l t è r e p a s e n v a s e s c l o s ; 

l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e l e s p r e ' c i p i t e e n b l a n c , e t l e c y a n u r e 

f e r r i c o - p o t a s s i q u e e n b l e u f o n c é ; i l s s e t r o u b l e n t à l ' a i r , l a i s s e n t 

d é p o s e r u n e o c r e j a u n e , q u i e s t u n s o u s s e l f e r r i q u e , e t p r e n n e n t 

e n m ê m e t e m p s u n e c o u l e u r v e r t p r é o u j a u n e , e n s e c o n v e r t i s 

s a n t e n s e l s d o u b l e s f e r r o s o - f e r r i q u e s . 

L e s s e l s f e r r e u x d i s s o u s a b s o r b e n t l e g a z o x y d e n i t r i q u e , q u i l e s 

c o l o r e e n b r u n f o n c é o u e n n o i r . D ' a p r è s Peligot, 2 a t o m e s d e 

s e l s ' u n i s s e n t d e c e t t e m a n i è r e à u n a t o m e s i m p l e d e g a z o x y d e 

n i t r i q u e , d o n t l ' o x y g è n e e s t à c e l u i d e l ' o x y d e f e r r e u x c o m m e 1 : 2, 

r a p p o r t q u i n ' e s t p a s c h a n g é p a r u n e x c è s d ' a c i d e . L o r s q u ' o n f a i t 

b o u i l l i r c e t t e d i s s o l u t i o n , l a m a j e u r e p a r t i e d u g a z s e d é g a g e s a n s 

a l t é r a t i o n , e t l ' o x y d e f e r r e u x n ' e n r é d u i t q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é 

à l ' é t a t d e g a z n i t r o g è n e . D a n s l e v i d e d e l a m a c h i n e p n e u m a 

t i q u e , l e g a z s e d é g a g e s a n s d é c o m p o s i t i o n . I I e s t é g a l e m e n t fixé 

p a r d e s c o m b i n a i s o n s s o l i d e s ; m a i s l ' é v a p o r a t i o n s u f f i t p o u r l ' é l i 

m i n e r a v e c la v a p e u r d ' e a u . 

Sels ferriques. 

I l s s o n t j a u n e s o u r o u g e s , e t o n t u n e s a v e u r â p r e , a s t r i n g e n t e , 

p e u d o u c e . I l y e n a b e a u c o u p d ' i n s o l u b l e s , e t q u e l q u e s - a n s o n t 

u n e g r a n d e t e n d a n c e à f o r m e r d e s s o u s s e l s ; e n s o r t e q u ' i l s n e s o n t 

p a s c o m p l è t e m e n t d é c o m p o s é s p a r l e s a l c a l i s . L e c y a n u r e f e r r i c o -

p o t a s s i q u e n e l e s t r o u b l e p o i n t ; m a i s l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e 

y f a i t n a î t r e u n p r é c i p i t é d e b e l l e c o u l e u r f o n c é e , e t l a t e i n t u r e d e 

n o i x d e g a l l e u n p r é c i p i t é n o i r . A l ' é t a t n e u t r e , l e s d i s s o l u t i o n s 

d e c e s s e l s o n t u n e c o u l e u r r o u g e b r u n â t r e f o n c é e , q u i d i s p a r a î t 

e t p a s s e a u j a u n e c l a i r , q u a n d o n y a j o u t e u n e x c è s d ' a c i d e . L e s 

a l c a l i s l e s p r é c i p i t e n t c o m p l è t e m e n t , e t l e s p r é c i p i t é s s o n t d ' u n 

r o u g e b r u n . P a r l ' é h u l l i t i o n a v e c u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , l e s 

s e l s f e r r i q u e s n e u t r e s s o n t d é c o m p o s é s ; i l s e p r é c i p i t e u n s o u s s e l , 

e t l a l i q u e u r d e v i e n t f o r t e m e n t a c i d e . 

L e s s e l s f e r r i q u e s e t f e r r e u x s e c o m b i n e n t f r é q u e m m e n t e n t r e 

e u x p o u r f o r m e r d e s s e l s d o u b l e s ; c e s d e r n i e r s s o n t n o i r s , b l e u s 

o u v e r t s , s u i v a n t l e n o m b r e d i f f é r e n t d ' a t o m e s q u i y e n t r e n t . Bar-

reswill a c h e r c h é à d é m o n t r e r q u e l e s s e l s d a n s l e s q u e l s 3 a t o m e s 

d ' u n s e l f e r r e u x s e t r o u v e n t c o m b i n é s a v e c 2 a t o m e s d ' u n s e l f e r 

r i q u e , s o n t g é n é r a l e m e n t b l e u s ; c ' e s t a i n s i q u e , c o m m e o u s a i t , 3 
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a t o m e s d e c y a n u r e f e r - r e u x a v e c 2 a t o m e s d e c y a n u r e f e r r i q u e 

d o n n e n t l a c o m b i n a i s o n b l e u e q u i a r e ç u l e n o m d e bîeude Prusse. 

A. Sels haloïdes de fer. 

Chlorures de fer. a. Chlorure ferreux ( p r o t o - m u r i a t e d e f e r ) , 

F e d . O n l ' o b t i e n t à l ' é t a t a n h y d r e e n f a i s a n t p a s s e r d u g a z a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e e t à l ' a b r i d u c o n t a c t d e 

l ' a i r , s u r d u fil d e f e r r o u l é e n p e l o t o n ; i l s e d é g a g e a l o r s d u g a z 

h y d r o g è n e , e t u n s e l b l a n c s e d é p o s e e n p e t i t s c r i s t a u x c u b i q u e s 

s u r l e f e r , o u , q u a n d l a c h a l e u r e s t t r è s - f o r t e , c e s e l , q u i e s t l e 

c h l o r u r e q u ' i l s ' a g i s s a i t d e p r é p a r e r , s e s u b l i m e c o n t r e l e s p a r t i e s 

m o i n s c h a u d e s d e l ' a p p a r e i l . A u c o n t a c t d e l ' a i r , il s e d é c o m p o s e 

e n p r o d u i s a n t d e l ' o x y d e e t d u c h l o r u r e f e r r i q u e s ; c e d e r n i e r 

c o r p s e s t r o u g e , e t b e a u c o u p p l u s v o l a t i l q u e l e c h l o r u r e f e r r e u x . 

O n l ' o b t i e n t , e n o u t r é , e n c h a u f f a n t u n m é l a n g e d e s e l a m m o 

n i a c a v e c d e l a l i m a i l l e d e f e r t r è s - f i n e . 

O n o b t i e n t c e m ê m e c h l o r u r e , p a r l a v o i e h u m i d e , e n d i s s o l v a n t 

d u f e r d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; l a d i s s o l u t i o n s ' o p è r e a v e c 

v i o l e n c e e t p r o d u i t u n l i q u i d e v e r t c l a i r , d ' o ù s e d é p o s e n t , p e n d a n t 

l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e b e a u x c r i s t a u x d e m ê m e c o u l e u r , a v e c 3 6 , 6 

p o u r c e n t o u 4 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . A u n e t e m p é r a 

t u r e é l e v é e , c e s e l f o n d d a n s s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n : si l ' a p p l i 

c a t i o n d e l a c h a l e u r a l i e u à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r , l ' e a u s e d é 

g a g e , e t l a i s s e u n e m a s s e s a l i n e b l a n c h e ; m a i s s i l ' a c c è s d e l ' a i r 

n ' e s t p a s i n t e r d i t , i l s e f o r m e d u c h l o r u r e f e r r i q u e , q u i s e d é g a g e 

a v e c l ' e a u , e t i l r e s t e u n e m a s s e s a l i n e c o n t e n a n t u n s e l b a s i q u e 

v e r t f o n c é , f u s i b l e , e t c r i s t a l l i s é e n é c a i l l e s . C e s e l e s t d é c o m p o s é 

p a r l ' e a u ; l e c h l o r u r e f e r r e u x s e d i s s o u t , e t i l r e s t e d e l ' o x y d e 

f e r r e u x , q u i s ' o x y d e t r è s - r a p i d e m e n t , e t p a s s e s u c c e s s i v e m e n t à 

l ' é t a t d ' o x y d e v e r t e t à c e l u i d ' o x y d e j a u n e h y d r a t é . 

L e c h l o r u r e f e r r e u x e s t t r è s - s o l u b l e d a n s l ' e a u ; l e s e l a n h y d r e 

s 'y c o m b i n e a v e c d é g a g e m e n t d e c h a l e u r . I l e s t é g a l e m e n t s o 

l u b l e d a n s l ' a l c o o l . L e s d i s s o l u t i o n s a t t i r e n t p e u à p e u l ' o x y g è n e 

a t m o s p h é r i q u e , d é p o s e n t u n s o u s c h l o r u r e f e r r i q u e r o u g e j a u n e , 

p r e n n e n t i n s e n s i b l e m e n t u n e c o u l e u r j a u n e f o n c é e , e t c o n t i e n 

n e n t a l o r s u n e c o m b i n a i s o n d e c h l o r u r e f e r r e u x e t d e c h l o r u r e 

f e r r i q u e . C e s e l e s t e m p l o y é e n m é d e c i n e . 

L e chloruré ferreux e t l ' o x y d e nitrique , F e - G l - J - N , f o r m e n t , 
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à l ' é t a t d i s s o u s , u n l i q u i d e c o n t e n a n t , s u r 1 0 0 p a r t i e s d e c h l o 

r u r e , 1 0 , 7 p a r t i e s d ' o x y d e . O n n'a p a s e s s a y é d e p r o d u i r e c e com

p o s é à l ' é t a t s o l i d e , b i e n q u ' i l s o i t p r o b a b l e q u e l e s e l c r i s t a l l i s é 

a b s o r b e r a i t l e g a z . 

Chlorure ferroso-potassique, K G l + F e G l . O n l ' o b t i e n t e n 

m ê l a n t e n s e m b l e l e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s e t c h a u d e s d e s d e u x 

s e l s e t l a i s s a n t l a l i q u e u r s e r e f r o i d i r , o u e n la c o n c e n t r a n t d a * 

v a n t a g e à u n e d o u c e c h a l e u r . L e s e l f o r m e d e s c r i s t a u x d ' u n b l e u 

v e r t c l a i r , q u i c o n t i e n n e n t d e l ' e a u . 

Chlorure ferroso-ammonique, N H 4 G \ - + - FeG\. I l s e p r o d u i t d e 

l a m ê m e m a n i è r e . On l ' o b t i e n t a u s s i e n f a i s a n t b o u i l l i r u n e d i s 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e s e l a m m o n i a c a v e c d e l a l i m a i l l e d e f e r . 

D a n s c e l t e o p é r a t i o n , i l s e d é g a g e d u g a z h y d r o g è n e , e t l e s v a 

p e u r s d ' e a u e n t r a î n e n t d e l ' a m m o n i a q u e . C e s e l r e s s e m b l e p a r f a i r 

t e m e n t au s e l p o t a s s i q u e . 

Chlorure ferroso-ammoniacal. L e c h l o r u r e f e r r e u x a n h y d r e a b 

s o r b e l e g a z a m m o n i a c , s e b o u r s o u f l e , e t s e t r a n s f o r m e e n une 

p o u d r e b l a n c h e , q u i a b a n d o n n e l ' a m m o n i a q u e q u a n d on l a 

c h a u f f e . A l ' a i r l i b r e , l e s e l s e d é c o m p o s e , e n a b s o r b a n t d e l'eau 

e t d e l ' o x y g è n e ; a p r è s h i r é a c t i o n , i l r e s t e un m é l a n g e d e soust-

c h l o r u r e f e r r i q u e e t d e c h l o r u r e f e r r o s o - a m m o n i q u e . 

b. Chlorure ferrique ( p e r m u r i a t e d e f e r ) , F e GV. P a r l a v o i e 

« è c h e , o n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t p a s s e r d u c h l o r e s u r d u f e r d o u c e 

m e n t c h a u f f é : i l s ' a l l u m e e t b r û l e , p o u r f o r m e r l e c h l o r u r e f e r 

r i q u e a n h y d r e , q u i s e s u b l i m e e n f e u i l l e s n o i r e s d ' u n é c l a t p r e s q t t e 

m é t a l l i q u e , o u e n c r i s t a u x l a m e l l a i r e s . P a r l a v o i e h u m i d e , o n 

p e u t s e p r o c u r e r c e s e l e n d i s s o l v a n t , à l ' a i d e d e l a d i g e s t i o n , 

l ' o x y d e f e r r i q u e r o u g e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , o u 

e n m ê l a n t l e s e l f e r r e u x a v e c u n e q u a n t i t é d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

c o r r e s p o n d a n t à l a m o i t i é d u c h l o r e q u e l e s e l r e n f e r m e , f a i s a n t 

b o u i l l i r l e m é l a n g e e t y a j o u t a n t d e p e t i t e s p o r t i o n s d ' a c i d e n i 

t r i q u e , t a n t q u e l ' a d d i t i o n d e c e t a c i d e p r o d u i t u n d é g a g e m e n t d e 

g a z o x y d e n i t r i q u e . E v a p o r é e j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e s i r o p , l a d i s 

s o l u t i o n d o n n e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e b e a u x c r i s t a u x r o u g e s , 

q u i a t t i r e n t l ' h u m i d i t é d e l ' a i r a v e c l a p l u s g r a n d e f a c i l i t é . 

Mokra. i n d i q u é l e m o y e u s u i v a n t p o u r p r é p a r e r é c o n o m i q u e m e n t 

l e c h l o r u r e f e r r i q u e o f f i c i n a l . O n d i s s o u t l ' o x y d e f e r r i q u e n a t u r e l , 

a p p e l é h é m a t i t e , d a n s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é o r d i 

n a i r e , qu 'on s a t u r e à l a fin p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' o x y d e ; p u i s on 
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l a i s s e l a l i q u e u r s e c l a r i f i e r . O n d e ' c a n t e e n s u i t e l a p a r t i e l i m p i d e , 

e t o n l ' é v a p o r é j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d ' u n s i r o p p e u é p a i s , q u ' o n 

p l a c e d a n s u n e n d r o i t f r a i s e t h u m i d e , p a r e x e m p l e d a n s u n e 

c a v e ; e t o n c o u v r e b i e n l e v a s e , p o u r e m p ê c h e r l a p o u s s i è r e d ' y 

t o m b e r . A u b o u t d e q u e l q u e s j o u r s , l e s e l c o m m e n c e à c r i s t a l l i s e r , 

e t c e t t e a c t i o n d u r e p l u s i e u r s s e m a i n e s , j u s q u ' à c e q u e t o u t e l a 

m a s s e s e s o i t p r i s e e n c r i s t a u x . L e r e p o s e t l e r e f r o i d i s s e m e n t n e 

s o n t c e p e n d a n t p a s i c i la c a u s e c o m m u n e d e la c r i s t a l l i s a t i o n ; e l l e 

t i e n t p l u t ô t à c e q u e l e s e l , a m e n é à c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e , e t 

c o n t e n a n t u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , e s t d é l i q u e s 

c e n t ; m a i s à m e s u r e q u ' i l a b s o r b e p l u s d ' e a u à l ' a i r , i l f o r m e u n 

s e l c r i s t a l l i s é n o n d é l i q u e s c e n t . P o u r a v o i r d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s , 

o n v e r s e d e t e m p s e n t e m p s l ' e a u m è r e , p o u r l a f a i r e d e n o u v e a u 

c r i s t a l l i s e r , e t o n l a i s s e l e s e l d é j à c r i s t a l l i s é s ' é g o u t t e r a v a n t d e l e 

s o u s t r a i r e à l ' a i r d e l a c a v e . O n l e c o n s e r v e e n s u i t e d a n s u n f l a c o n 

b o u c h é à l ' é m e r i . L e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t i s a t o m e s o u 4 ° p o u r 

c e n t d ' e a u . D a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r , s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , c e 

s e l p e r d d e l ' e a u , e t s e c h a n g e d e n o u v e a u e n u n e m a s s e s i r u 

p e u s e c o u l a n t e , o ù s e f o r m e n t p e u à p e u d ' a u t r e s c r i s t a u x d e c o u 

l e u r p l u s r o u g e ; c e s c r i s t a u x c o n s t i t u e n t l e s e l d é l i q u e s c e n t m e n 

t i o n n é e n p r e m i e r l i e u , e t r e n f e r m e n t , d ' a p r è s Fritzsche, 5 a t o m e s 

o u 2 1 , 6 7 P o u r
 c e n t d ' e a u . P o u r é v i t e r l a p e r t e , d e t e m p s q u ' e n 

t r a î n e l a c r i s t a l l i s a t i o n p a r la m é t h o d e d e Mohr, Gobley r e c o m 

m a n d e d e n e p a s p o u s s e r l ' é v a p o r a t i o n d e l a l i q u e u r a u s s i l o i n , m a i s 

d ' e n v e r s e r d e t e m p s e n t e m p s u n e g o u t t e d a n s u n e c a p s u l e d e 

p o r c e l a i n e f r o i d e , e t s i la g o u t t e s e s o l i d i f i e p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t , d e v e r s e r l a l i q u e u r p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . C o m m e l e s 

c r i s t a u x s ' a t t a c h e n t f a c i l e m e n t a u v a s e d e p o r c e l a i n e , o n l e f r o t t e 

a v e c u n e t o i l e i m b i b é e d ' h u i l e , o n y v e r s e l a s o l u t i o n , e t o n y 

a d a p t e u n c o u v e r c l e ; a u b o u t d e 2 4 h e u r e s , o n o b t i e n t u n e c o u 

c h e d e s e l c r i s t a l l i s é ; o n l a r e t i r e , o n la c a s s e , e t o n l a c o n s e r v e 

d a n s u n v a s e d e v e r r e b i e n f e r m é . C h a u f f é j u s q u ' a u r o u g e d a n s 

d e s v a s e s d i s t i l l a t o i r e s , c e s e l d o n n e d ' a b o r d d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e l i q u i d e , c o n t e n a n t u n p e u d e c h l o r u r e f e r r i q u e n e u t r e 

e t a n h y d r e , e t i l r e s t e d a n s l a c o r n u e u n s o u s c h l o r u r e f e r r i q u e 

e n l a m e s b r u n e s , b r i l l a n t e s e t l a r g e s . D e s v a p e u r s a q u e u s e s e t 

d e s v a p e u r s d e c h l o r u r e f e r r i q u e s e d é c o m p o s e n t r é c i p r o q u e 

m e n t à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e ; i l s e f o r m e d e l ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e e t d u c h l o r u r e f e r r e u x , q u i c o n s e r v e n t l a f o r m e g a z e u s e , 
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e t i l s e d é p o s e d e l ' o x y d e f e r r i q u e c r i s t a l l i s é s u r l e s c o r p s v o i s i n s . 

{Voir t o m e I I , p a g e 6 6 8 . ) 

L e c h l o r u r e f e r r i q u e s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l e t d a n s l ' é t h e r . S i 

l ' o n a g i t e u n m é l a n g e d ' é t h e r e t d ' u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c e 

s e l d a n s l ' e a u , l ' é t h e r s ' e m p a r e d ' u n e p a r t i e d u s e l f e r r i q u e , e t d e 

v i e n t d ' u n j a u n e d ' o r . A l a l u m i è r e d i r e c t e d u s o l e i l , il p e r d s a 

c o u l e u r , m a i s il la r e p r e n d à l ' o m b r e . C e t t e d i s s o l u t i o n p o r t e , d a n s 

l e s o f f i c i n e s , l e n o m d e teinture nervine de Bestuscheff ( B e s t u -

s c h e f f ' s N e r v e n t i n c t u r ) , l o r s q u ' e l l e c o n t i e n t e n m ê m e t e m p s d e 

l ' a l c o o l . P a r l ' a c t i o n d e l a l u m i è r e d u s o l e j l s u r l a s o l u t i o n é t h é -

r é e d u c h l o r u r e f e r r i q u e , c e d e r n i e r s e d é c o m p o s e : i l s e p r é c i p i t e 

d u c h l o r u r e f e r r e u x d a n s l a s o l u t i o n c o n c e n t r é e , o ù l e s e l c r i s 

t a l l i s e e n s u i t e . L a s o l u t i o n n e s e r é t a b l i t p a s d a n s l ' o b s c u r i t é , m a i s 

l ' é t h e r s e c o l o r e e n j a u n e , p a r s u i t e d e l ' a c t i o n d é c o m p o s a n t e q u ' y 

e x e r c e l e c h l o r e . L a l i q u e u r d e v i e n t a c i d e , e t l a c o l o r a t i o n j a u n e 

e s t d u e à u n n o u v e a u s e l q u i s ' e s t f o r m é . S i l ' a c t i o n d u s o l e i l a é t é 

s u f f i s a m m e n t p r o l o n g é e , la l i q u e u r n e c o n t i e n d r a p l u s d e f e r . L a 

s o l u t i o n a l c o o l i q u e s u b i t l a m ê m e a l t é r a t i o n d a n s d e s c i r c o n s 

t a n c e s s e m b l a b l e s ; m a i s c o m m e l e c h l o r u r e f e r r e u x y e s t s o l u b l e , 

i l n e s e d é p o s e p a s . L o r s q u e l e c h l o r u r e f e r r e u x r é c e m m e n t f o r m é 

s e t r o u v e d a n s u n c e r t a i n r a p p o r t a v e c l e c h l o r u r e f e r r i q u e n o n 

d é c o m p o s é , l a l i q u e u r a u n e c o l o r a t i o n b l e u e , q u i d i s p a r a î t à m e 

s u r e q u e c e r a p p o r t c h a n g e . •—• O n o b t i e n t u n p r é c i p i t é d e chlo

rure ferrique basique q u a n d o n l a i s s e e x p o s é e à l ' a i r u n e d i s s o l u 

t i o n d e c h l o r u r e f e r r e u x . C ' e s t u n e p o u d r e r o u g e j a u n e q u i , a p r è s 

la d e s s i c c a t i o n , r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t à l ' h y d r a t e f e r r i q u e ; s a 

c o m p o s i t i o n e s t i n c o n n u e . O n o b t i e n t u n e c o m b i n a i s o n b a s i q u e 

s o l u b l e e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e a v e c d e l ' h y 

d r a t e f e r r i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é , j u s q u ' à c e q u e c e l u i - c i c e s s e 

d e s e d i s s o u d r e . L e l i q u i d e r o u g e f o n c é q u i s e p r o d u i t n ' e s t p a s 

t r a n s p a r e n t à l ' é t a t c o n c e n t r é ; i l n ' e s t t r o u b l é n i p a r l a d i l u t i o n , 

n i p a r l ' é b u l l i t i o n ; m a i s il s u f f i t d ' y f a i r e d i s s o u d r e u n s e l o u d ' y 

a j o u t e r q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e c h l o r h y d i ï q u e , p o u r y o c c a s i o n 

n e r u n p r é c i p i t é . C e s e l p e r d s a s o l u b i l i t é p a r l a d e s s i c c a t i o n . 

Phillips a d m e t q u ' i l c o n t i e n t i a t o m e d e c h l o r u r e f e r r i q u e e t 4 

a t o m e s d ' o x y d e f e r r i q u e , = F e Gì3 -+- 4^e. C o m m e c e p e n d a n t i l 

e s t i m p o s s i b l e d e p r é c i p i t e r l ' o x y d e f e r r i q u e d e s e s d i s s o l u 

t i o n s s a n s q u e c e t o x y d e e n t r a î n e u n e p o r t i o n d ' a c i d e o u u n e 

p o r t i o n d u c o r p s p r é c i p i t a n t , s u i v a n t q u e c e l u i - c i e s t e n q u a n t i t é 

n i . 34 
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i n s u f f i s a n t e p o u r p r é c i p i t e r t o u t l ' o x y d e , o u q u ' o n l'a a j o u t é e n 

e x c è s , la d i s s o l u t i o n s a t u r é e a n a l y s é e p a r Phillips n'a p u ê t r e d é 

b a r r a s s é e d ' u n c h l o r u r e d u c o r p s p r é c i p i t a n t . A u n e t e m p é r a t u r e 

t r è s - é l e v é e , i l s e d é c o m p o s e ; d u c h l o r u r e f e r r i q u e n e u t r e s e s u 

b l i m e , e t i l r e s t e d e l ' o x y d e f e r r i q u e . 

L e chlorure ferrico-potassique , = 2KGI -f- F e G l 3 -f- 2H, e t l e 

chlorure ferrico-ammonique, = 2A111 &l + F e GA3 + 2H, s ' o b t i e n 

n e n t , s u i v a n t Fritzsche, l o r s q u ' o n m ê l e u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e 

p o t a s s i q u e o u d e c h l o r u r e a m m o n i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o 

r u r e f e r r i q u e e n e x c è s , e t é v a p o r a n t l e m é l a n g e j u s q u ' à c r i s t a l l i s a 

t i o n . L e s d e u x s e l s s e d é p o s e n t a i n s i e n c r i s t a u x p a r f a i t e m e n t r é 

g u l i e r s , h é m i t r o p i q u e s , r o u g e s d e p O u r p r e . D i s s o u s d a n s l ' e a u 

p u r e , i ls s e d é c o m p o s e n t , d e t e l l e f a ç o n q u e , p a r l ' é v a p o r a t i o n d e 

la l i q u e u r , i l s e c r i s t a l l i s e d ' a b o r d la p l u s g r a n d e p a r t i e d u c h l o 

r u r e a l c a l i n , p u i s u n e p e t i t e q u a n t i t é d u s e l d o u b l e , e t i l n e r e s t e 

à la fin q u e d u c h l o r u r e f e r r i q u e d a n s l ' e a u m è r e . L e c h l o r u r e 

a m m o n i q u e , s ' i l c r i s t a l l i s e d a n s u n e l i q u e u r c o n t e n a n t u n p e u 

d e c h l o r u r e f e r r i q u e , a b s o r b e s o u v e n t u n e p o r t i o n d u s e l d o u b l e 

c o m m e m a t i è r e c o l o r a n t e . I l f o r m e d e b e a u x c r i s t a u x c u b i q u e s , 

r o u g e r u b i s , q u i , m a l g r é l ' i n t e n s i t é d e l e u r c o u l e u r , c o n t i e n n e n t 

t o u t a u p l u s d e u x p o u r c e n t d e c h l o r u r e f e r r i q u e ; e n l e s d i s s o l 

v a n t e t l e s f a i s a n t c r i s t a l l i s e r d e n o u v e a u , i l s d o n n e n t d u s e l a m 

m o n i a c p u r , e t la p e t i t e q u a n t i t é d e f e r q u ' i l s r e n f e r m e n t r e s t e 

d a n s l a d i s s o l u t i o n . — D a n s l e s p h a r m a c i e s , o n p r é p a r e u n s e l j a u n e 

a v e c d u s e l a m m o n i a c e t d e la l i m a i l l e d e f e r ; l e m é l a n g e h u m e c t é 

e s t e x p o s é p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s à l ' a c t i o n d e l ' a i r , p u i s s é c h é 

e t s u b l i m é d a n s u n m a t r a s d e v e r r e . C e s e l c o n s i s t e p r i n c i p a l e 

m e n t e n u n s e l d o u b l e d e c h l o r u r e f e r r e u x , m a i s i l c o n t i e n t e n 

m ê m e t e m p s u n e p o r t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e , q u i l e c o l o r e e n 

j a u n e . O n l ' a p p e l l e sel ammoniac martial. L a p h a r m a c o p é e s u é 

d o i s e p r e s c r i t d e m ê l e r l e s d i s s o l u t i o n s d e s d e u x s e l s , e t d e l e s s é 

c h e r e n l e s r e m u a n t s a n s c e s s e . 

L e c h l o r u r e f e r r i q u e a n h y d r e a b s o r b e l e g a z a m m o n i a c , a v e c 

l e q u e l i l p r o d u i t u n e m a s s e r o u g e , q u i s e d i s s o u t s a n s t r o u b l e 

d a n s l ' e a u . C e t t e m a s s e s e d é c o m p o s e , p a r la c h a l e u r , e n u n se l 

d o u b l e n e u t r e , q u i s e s u b l i m e , e t e n c h l o r u r e f e r r e u x , q u i r e s t e . 

D ' a p r è s H. Rose, e l l e c o n t i e n t 9 , 6 6 p o u r c e n t d ' a m m o n i a q u e , 

= F e G l 3 + K I F . 

L e c h l o r u r e f e r r i q u e n e s e c o m b i n e p a s a v e c l e g a z p h o s p h u r e 
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h y d r i q u e ; c e s c o r p s s e d é c o m p o s e n t m u t u e l l e m e n t , e t l ' o n o h - , 

t i e n t d u p h o s p h u r e d e f e r , F e P , e t d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

Bromures de fer. a. Bromure ferreux, F e B r . O n l e p r é p a r e e n 

t r a i t a n t l e b r o m e p a r u n e x c è s d e f e r , s o i t p a r l a v o i e h u m i d e , 

s o i t p a r l a v o i e s è c h e . A l ' é t a t a n h y d r e , c e s e l e s t d ' u n j a u n e c l a i r , 

t r è s - f u s i b l e , c r i s t a l l i n e t l a m e l l e u x a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t ; i l s e 

d i s s o u t d a n s l ' e a u , q u i e n p r e n d u n e t e i n t e v e r d â t r e p e u s e n s i b l e , 

e t c r i s t a l l i s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a d i s s o l u t i o n c h a u d e e t 

c o n c e n t r é e , c i i c r i s t a u x v e r d â t r e s , q u i c o n t i e n n e n t d e l ' e a u . A 

l ' a i r , u n e p a r t i e d u f e r s ' o x y d e , e t l a d i s s o l u t i o n d é p o s e d u b r o 

m u r e f e r r i q u e b a s i q u e , s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e , 

b. Bromure ferrique , F e B r 3 . O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t p a s s e r d e 

l a v a p e u r d e b r o m e s u r d u f e r c h a u d . L e s e l s e s u b l i m e e n c r i s 

t a u x d ' u n r o u g e f o n c é , q u i s e d i s s o l v e n t e n r o u g e d a n s l ' e a u . O n 

o b t i e n t l a m ê m e d i s s o l u t i o n e n t r a i t a n t l e f e r , p a r l a v o i e h u m i d e , 

p a r u n e x c è s d e b r o m e . E n v e r s a n t d a n s c e t t e d i s s o l u t i o n u n e 

q u a n t i t é d ' a m m o n i a q u e i n s u f f i s a n t e p o u r p r é c i p i t e r t o u t l e f e r , i l 

s ' e n s é p a r e d u b r o m u r e f e r r i q u e b a s i q u e . I l e s t d i s s o u s t a n t p a r 

l ' a l c o o l q u e p a r l ' é t h e r . 

Iodures de fer. a. lodure ferreux, F e l . I l s e d i s s o u t a i s é m e n t 

d a n s l ' e a u . L a d i s s o l u t i o n e s t d ' u n v e r t p â l e , e t d o n n e , a p r è s l ' é -

v a p o r a t i o n ' , u n s e l q u i r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t a u c h l o r u r e . I l c o n 

t i e n t a u s s i 4 a t o m e s o u 1 8 , 8 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . P a r 

u n e f o r t e é v a p o r a t i o n , l a s o l u t i o n s e p r e n d , p e n d a n t l e r e f r o i d i s 

s e m e n t , e n t i è r e m e n t e n m a s s e , m a i s q u i r e n f e r m e , d ' a p r è s Witt-

slein, l a m ê m e p r o p o r t i o n d ' e a u . L e s e l a u n e s i g r a n d e t e n d a n c e 

à s ' o x y d e r , q u ' i l f a u t é v a p o r e r l a l i q u e u r d a n s u n e c o r n u e t u -

b u l é e , p a r l a q u e l l e o n f a i t p a s s e r d u g a z h y d r o g è n e , afin q u ' i l n e 

s o i t p a s s o u i l l é d e s o u s i o d u r e f e r r i q u e . L e s e l c r i s t a l l i s é e s t d é l i 

q u e s c e n t à l ' a i r . O n l e p r é p a r e s o u v e n t s o u s f o r m e s o l u b l e p o u r 

l ' u s a g e d e s p h a r m a c i e s ; à c e t e f f e t , o n m ê l e l ' i o d e d a n s l ' e a u a v e c 

u n e x c è s d e l i m a i l l e d e f e r . L e m é l a n g e s ' é c h a u f f e e t d e v i e n t d ' a -

b o r d b r u n p a r l ' i o d u r e f e r r i q u e q u i s ' e s t f o r m é , e t q u i , a b s o r b a n t 

d e p l u s e n p l u s d e f e r , p a s s e à l ' é t a t d ' i o d u r e f e r r e u x . L a l i q u e u r 

e s t a l o r s d e v e n u e i n c o l o r e , a v e c u n e t e i n t e v e r t b l e u . D é c o m 

p o s é e p a r u n c a r b o n a t e a l c a l i n , c e t t e l i q u e u r p e u t a u s s i s e r v i r a l a 

p r é p a r a t i o n d e l ' i o d u r e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e . 

b. lodure ferrique, F e l 3 . Sa d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u e s t d ' u n r o u g e 

j a u n â t r e ; i l f o r m e , d a n s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s q u e l e c h l o r u r e 
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f e r r i q u e , u n s e l a v e c e x c è s d e b a s e , q u i d o n n e d e l ' e a u e t de, 

l ' i o d e q u a n d o n l e s o u m e t à l a d i s t i l l a t i o n . L e r é s i d u q u ' o n t r o u v e 

d a n s l a c o r n u e e s t l é g è r e m e n t a t t i r a b l e à l ' a i m a n t . 

Fluorures de fer. a. Fluorureferreux, F e F . L e m e i l l e u r m o y e n 

d e l e p r é p a r e r e s t d e d i s s o u d r e l e f e r d a n s l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . 

A m e s u r e q u e l ' a c i d e s e s a t u r e , l e s e l s e d é p o s e e n p e t i t s c r i s t a u x 

b l a n c s , q u i , à l ' a i r , d e v i e n n e n t d ' u n j a u n e p â l e , e t p a r a i s s e n t ê t r e 

d e s t a b l e s c a r r é e s . C e s e l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t s e d i s 

s o u t p l u s f a c i l e m e n t q u a n d l ' e a u c o n t i e n t d e l ' a c i d e l i b r e . I l r e n 

f e r m e d e l ' e a u c o m b i n é e , e t s e d é c o m p o s e q u a n d o n l e c h a u f f e 

r a p i d e m e n t j u s q u ' a u r o u g e ; m a i s s i o n l e d é p o u i l l e p r é a l a b l e m e n t 

d e s o n e a u , il n e s e d é c o m p o s e p l u s . 

Fluorure ferroso-potassique, K F + F e F . I l f o r m e u n s e l s o l u b l e , 

q u i c r i s t a l l i s e , p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , e n c r i s t a u x g r e n u s a y a n t 

u n e t e i n t e v e r d â t r e à p e i n e s e n s i b l e . 

b. Fluorure-ferrique , F e F 3 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e 

f e r r i q u e d a n s l ' a c i d e fluorhydrique. L a d i s s o l u t i o n e s t i n c o l o r e , 

m ô m e q u a n d e l l e e s t s a t u r é e . P a r l ' é v a p o r a t i o n , e l l e d o n n e u n s e l 

c r i s t a l l i n c o u l e u r d e c h a i r p â l e , d ' u n e s a v e u r d o u c e e t a s t r i n g e n t e . 

C e s e l s e d i s s o u t a v e c l e n t e u r , m a i s c o m p l è t e m e n t ; e n a j o u t a n t d e 

p e t i t e s p o r t i o n s d ' a m m o n i a q u e à l a d i s s o l u t i o n , c e l l e - c i n e p a s s e 

p a s p a r d i f f é r e n t e s n u a n c e s d e r o u g e , c o m m e il a r r i v e a u x o x y s e l s 

e t a u c h l o r u r e f e r r i q u e s . L ' a m m o n i a q u e d é c o m p o s e c e s e l , e t p r o 

d u i t d a n s s a d i s s o l u t i o n u n p r é c i p i t é j a u n e d e fluorure ferrique 

basique, a u q u e l u n e x c è s d ' a m m o n i a q u e n ' e n l è v e p a s l e fluor. E n 

s e d e s s é c h a n t , i l d e v i e n t d ' u n j a u n e r o u g e e t p u l v é r u l e n t . 

Fluorure ferrico-potassique. 11 f o r m e d e u x s e l s d o u b l e s , d o n t 

l ' u n e s t p r o d u i t q u a n d o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e l e fluorure f e r r i q u e 

d a n s l e fluorure p o t a s s i q u e ; l ' a u t r e , q u a n d l e fluorure p o t a s s i q u e 

e s t v e r s é d a n s l a d i s s o l u t i o n d u fluorure f e r r i q u e . C e s d e u x s e l s 

s o n t i n c o l o r e s , c r i s t a l l i n s , e t s o l u b l e s d a n s l ' e a u j u s q u ' à u n c e r 

t a i n p o i n t , e n s o r t e q u e q u a n d o n s e s e r t , p o u r l e s o b t e n i r , d e 

d i s s o l u t i o n s b o u i l l a n t e s , i l s f o r m e n t , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e l a 

l i q u e u r , d e p e t i t s c r i s t a u x . D a n s l e s e l q u i s e f o r m e q u a n d l e m é 

l a n g e d e s d i s s o l u t i o n s c o n t i e n t u n e x c è s d e fluorure p o t a s s i q u e , 

l e f e r e t l e p o t a s s j u m c o n t i e n n e n t l a m ê m e q u a n t i t é d e fluor, 

= 3 K F - J - F e F 3 ; t a n d i s q u e , d a n s l e s e l q u i a p r i s n a i s s a n c e d a n s 

u n e l i q u e u r c o n t e n a n t u n e x c è s d e fluorure f e r r i q u e , l e 1er c o n -
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t i e n t u n e f o i s e t d e m i e a u t a n t d e fluor q u e l e p o t a s s i u m , ^ 2 k F 

- t - F e F 3 . 

Fluorures de silicium et defer. a. Fluorure silico-ferreux,='i¥e¥ 

+ 2 S 1 F 3 . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t d e l a l i m a i l l e d e f e r d a n s 

l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e , e t l a i s s a n t é v a p o r e r l a l i q u e u r , à l a t e m 

p é r a t u r e o r d i n a i r e , d a n s u n v a s e d e f e r p l a t . C e s e l e s t si s o l u b l e , 

e t s o n p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n e s t s i p r è s d e l a d e s s i c c a t i o n c o m 

p l è t e , q u ' i l e s t d i f f i c i l e d ' e n a v o i r d e s c r i s t a u x , s i l ' o n n ' o p è r e p a s 

s u r d e g r a n d e s m a s s e s . L e s e l c r i s t a l l i s e a l o r s e n p r i s m e s h e x a g o 

n a u x r é g u l i e r s , d ' u n v e r t b l e u â t r e , q u i p r e n n e n t u n e f o r m e p l u s 

r é g u l i è r e e t u n e c o u l e u r p l u s p â l e , q u a n d o n l e s r e d i s s o u t , e t q u ' o n 

l e s f a i t c r i s t a l l i s e r u n e s e c o n d e f o i s . 

b. Fluorure silico-ferrique, F e F 3 - + - 2 S 1 F 3 . O n l ' o b t i e n t e n s a t u 

r a n t d e l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e p a r l ' h y d r a t e f e r r i q u e . L a d i s 

s o l u t i o n e s t p e u c o l o r é e , e t d o n n e , q u a n d o n l ' é v a p o r é , u n e g e l é e 

j a u n â t r e , q u i s e t r a n s f o r m e , p a r l a d e s s i c c a t i o n c o m p l è t e , e n u n e 

m a s s e g o m m e u s e , d e m i - t r a n s p a r e n t e , t i r a n t s u r la c o u l e u r d e 

c h a i r ; c e t t e m a s s e s e r e d i s s o u t c o m p l è t e m e n t d a n s l ' e a u . 

Fluorure tilanico-ferrique. E n m ê l a n t l e s d e u x s e l s , o n o b t i e n t 

l e s e l d o u b l e à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n j a u n e , q u i d o n n e , p a r l ' é v a 

p o r a t i o n , u n s i r o p j a u n e , e t à l a fin u n e m a s s e s a l i n e j a u n e p â l e , 

c r i s t a l l i n e , q u i s e d é c o m p o s e q u a n d o n l a t r a i t e p a r l ' e a u . 

Cyanure ferreux ( p r u s s i a t e d e p r o t o x y d e ) , F e G y . P o u r l ' o b 

t e n i r à l ' é t a t d e p u r e t é , Robiquet i n d i q u e l e p r o c é d é s u i v a n t : O n 

v e r s e d e l ' e a u s a t u r é e d e g a z s u l f i d e h y d r i q u e s u r d u b l e u d e 

P r u s s e q u i v i e n t d ' ê t r e p r é c i p i t é e t q u i a é t é b i e n l a v é , e t o n c o n 

s e r v e l e m é l a n g e p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s d a n s u n flacon b i e n b o u 

c h é . L e s u l f i d e h y d r i q u e f a i t p a s s e r a u b l a n c l a c o u l e u r h l e u e , e t 

i l s e f o r m e p e u à p e u d e p e t i t s c r i s t a u x j a u n e s , q u i b l e u i s s e n t r a 

p i d e m e n t à l ' a i r . E n r é p é t a n t c e t t e e x p é r i e n c e , j e n ' a i o b t e n u 

q u ' u n e m a s s e b l a n c h e , e t la l i q u e u r s ' e s t t r o u v é e c o n t e n i r d e l ' a 

c i d e c y a n h y d r i q u e . O n o b t i e n t é g a l e m e n t d u c y a n u r e f e r r e u x e n 

c h a u f f a n t d o u c e m e n t d u c y a n u r e f e r r o s o - a m m o n i q u e d a n s u n e 

c o r n u e , j u s q u ' à c e ' q u ' i l n e s u b l i m e p l u s d e c y a n u r e a m m o n i q u e . 

L e c y a n u r e f e r r e u x r e s t e d a n s l a c o r n u e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

g r i s e j a u n â t r e , q u i e s t v e r d â t r e q u a n d l ' a i r n ' a p a s é t é p a r f a i t e 

m e n t e x c l u . L e c y a n u r e f e r r e u x p r é p a r é p a r c e m o y e n s e c o n s e r v e 

s a n s s e t r a n s f o r m e r e n b l e u d e P r u s s e . L e p r é c i p i t é b l a n c q u ' o n 

o b t i e n t e n t r a i t a n t l a s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x p a r u n e s o l u t i o n 
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d e c y a n u r e f e r r o . s o p o t a s s i q u e , r e n f e r m e t o u j o u r s e n c o m b i n a i 

s o n c h i m i q u e u n e p a r t i e d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m . 

A . Sels doubles formes par le cyanure ferreux. C e t t e c l a s s e d e 

c y a n u r e s d o u b l e s a été c o n n u e e t é t u d i é e l o n g t e m p s a v a n t q u ' o n 

s o i t p a r v e n u à d é t e r m i n e r d e q u e l l e m a n i è r e s e s é l é m e n t s s ' y 

t r o u v e n t u n i s . L e c y a n u r e f e r r e u x p o s s è d e l a p r o p r i é t é d e f o r m e r , 

a v e c l e s c y a n u r e s d e l a p l u p a r t d e s c o r p s c o n n u s , d e s c o m b i n a i 

s o n s t a n t s o l u b l e s q u ' i n s o l u b l e s . 

C e t t e c l a s s e d e c y a n u r e s o f f r e d e s p r o p r i é t é s g é n é r a l e s , q u e j e 

v a i s d é c r i r e a v a n t d e f a i r e l ' h i s t o i r e p a r t i c u l i è r e d e c h a q u e c y a 

n u r e . L e u r c o m p o s i t i o n e s t t e l l e , q u ' u n a t o m e d e c y a n u r e f e r r e u x 

e s t c o m b i n é a v e c 2 a t o m e s d e l ' a u t r e c o m b i n a i s o n d u c y a n o g è n e , 

s i c e l l e - c i e s t u n c y a n u r e c o n t e n a n t u n d o u b l e a t o m e d e c y a n o 

g è n e ; m a i s 3 a t o m e s d e c y a n u r e f e r r e u x s o n t u n i s à 2 a t o m e s d e 

l ' a u t r e c o m b i n a i s o n , d è s q u e c e l l e - c i r e n f e r m e 3 d o u b l e s a t o m e s 

d e c y a n o g è n e ; p a r e x e m p l e , l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e 

= a K G y + F e G y , l e b l e u d e P r u s s e = a F - e G y 3 + 3 F e G y . 

C e u x q u i s o n t p r o d u i t s p a r l e s r a d i c a u x d e s a l c a l i s e t d e s t e r r e s 

a l c a l i n e s s e d i s s o l v e n t d a n s l ' e a u , c r i s t a l l i s e n t , e t p e r d e n t l e u r 

e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n d a n s u n e n d r o i t c h a u d o u d a n s l e v i d e , C e u x , 

a u c o n t r a i r e , q u i s o n t f o r m é s p a r l e s r a d i c a u x d e t e r r e s e t p a r l e s 

m é t a u x p r o p r e m e n t d i t s , s o n t p o u r l a p l u p a r t i n s o l u b l e s , e t n ' a 

b a n d o n n e n t p a s t o u t e l e u r e a u a v a n t d ' ê t r e d é c o m p o s é s p a r l a 

c h a l e u r . S o u m i s à l a d i s t i l l a t i o n , l e s c y a n u r e s n o m m é s l e s p r e m i e r s 

n e s e d é c o m p o s e n t q u ' a v e c l e n t e u r ; d u g a z n i t r o g è n e s e d é g a g e , 

e t l e c y a n u r e f e r r e u x s e d é c o m p o s e e n l a i s s a n t u n q u a d r i c a r b u r e 

d e f e r , t a n d i s q u e l ' a u t r e c y a n u r e n ' e s t p a s d é c o m p o s é . L e s c y a 

n u r e s f o r m é s p a r l e s m é t a u x d o n t l e s o x y d e s n e s o n t p a s r é d u i t s 

p a r la s i m p l e c h a l e u r , s o n t d é c o m p o s é s p a r la d i s t i l l a t i o n , e t d o n -

' n e n t d e s c a r b u r e s d o u b l e s , e n p r o d u i s a n t l e p h é n o m è n e d e l u 

m i è r e d o n t i l a é t é q u e s t i o n à l ' o c c a s i o n d u c a r b u r e d e f e r ( t . I I , 

p a g . r j g 3 ) . Q u a n t a u x c y a n u r e s d e s m é t a u x n o b l e s , l e u r c y a n o 

g è n e s e d é g a g e s a n s ê t r e d é c o m p o s é , e t l e m é t a l n o b l e r e s t e m ê l é 

a v e c l e q u a d r i c a r b u r e d e f e r . D a n s c e s c o m b i n a i s o n s , l e c y a n u r e 

f e r r e u x n ' e s t d é c o m p o s é n i p a r l e s a l c a l i s , n i p a r l e g a z s u l f i d e 

h y d r i q u e ; e n u n m o t , l a p r é s e n c e d u f e r d a n s c e s c o m p o s é s n e 

p e u t ê t r e d é m o n t r é e q u e p a r l e s r é a c t i f s q u i d é t r u i s e n t l e c y a n u r e 

d o u b l e , e n o x y d a n t l e s b a s e s . L e s c y a n u r e s d o u b l e s s o l u b l e s s o n t 

d é c o m p o s é s p a r l e s a c i d e s c o n c e n t r é s , s u r t o u t à l ' a i d e d e l a c h a -
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l e u r ; il s e p r é c i p i t e d u c y a n u r e f e r r e u x s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e 

b l a n c h e q u i b l e u i t à l ' a i r , e t i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . 

L e s c y a n u r e s i n s o l u b l e s , a u c o n t r a i r e , r é s i s t e n t b e a u c o u p m i e u x 

à l ' a c t i o n d é c o m p o s a n t e d e s a c i d e s . L a p l u p a r t d ' e n t r e e u x s e d i s 

s o l v e n t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é s a n s s e d é c o m p o s e r , e t 

t o u s s e c o m b i n e n t a v e c c e t a c i d e , m ê m e q u a n d i l s n ' e n s o n t p a s 

d i s s o u s , e n p e r d a n t l e u r c o u l e u r , e t s e g o n f l a n t d e m a n i è r e à p r o 

d u i r e u n e m a s s e s e m b l a b l e à d e l a c o l l e d ' a m i d o n . L a d i s s o l u t i o n 

e s t i n c o l o r e ; e t q u a n d o n la l a i s s e à l ' a i r l i b r e , i l c r i s t a l l i s e u n e 

c o m b i n a i s o n d u c y a n u r e a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , à m e s u r e q u e l e 

d i s s o l v a n t a t t i r e d e l ' h u m i d i t é . C e t t e c o m b i n a i s o n p e u t ê t r e o b 

t e n u e à l ' é t a t i s o l é ; il s u f f i t p o u r c e l a d e p o s e r l a m a s s e s u r u n e 

b r i q u e q u i a b s o r b e l ' a c i d e a d h é r e n t . C e s c o m p o s é s d o i v e n t ê t r e 

c o n s i d é r é s c o m m e a n a l o g u e s a u x c o m b i n a i s o n s q u e f o r m e n t l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e a n h y d r e e t l ' a c i d e c h r o m i q u e a v e c l e s c h l o r u r e s . 

L e c y a n u r e d o u b l e s é p a r e d e l ' e a u d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t s ' y 

s u b s t i t u e . L ' e a u a i n s i s é p a r é e s e c o m b i n e a v e c u n e a u t r e p a r t i e d e 

l ' a c i d e p o u r f o r m e r 1 P S , q u i s e r t à d i s s o u d r e l e c o m p o s é , e t q u i , 

e n a b s o r b a n t à l ' a i r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , p e r d l a p r o 

p r i é t é d e m a i n t e n i r e n d i s s o l u t i o n l e s u l f a t e d e c y a n u r e d o u b l e , 

q u i s e d é p o s e . Q u a n d c e s d i s s o l u t i o n s d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e s o n t 

m ê l é e s a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u , l e c y a n u r e d o u b l e s e 

s é p a r e s a n s ê t r e c o m b i n é a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t s e d é c o m 

p o s e , s ' i l e s t s o l u b l e , o u s e p r é c i p i t e a v e c s a c o u l e u r e t s e s c a r a c 

t è r e s p r i m i t i f s , s ' i l e s t i n s o l u b l e . S i l ' o n c h a u f f e l a d i s s o l u t i o n 

d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e l l e s e d é c o m p o s e ; l e s m é t a u x s e c o m 

b i n e n t à l ' é t a t o x y d é a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l s e d é g a g e d e l ' a 

c i d e c a r b o n i q u e , d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e t d u g a z n i t r o g è n e , e t u n e 

g r a n d e p a r t i e d e l ' a c i d e s e t r o u v e s a t u r é e d ' a m m o n i a q u e , f o r m é e 

p a r l e n i t r o g è n e d u c y a n o g è n e e t l ' h y d r o g è n e d e l ' e a u . S i l ' o n 

c o n t i n u e à c h a u f f e r , l e s e l a m m o n i q u e s e d é c o m p o s e a u s s i , e t 

l ' o n o b t i e n t d u g a z a c i d e s u l f u r e u x e t d u g a z n i t r o g è n e . 

J e v a i s m a i n t e n a n t d é c r i r e l e s c y a n u r e s d o u b l e s q u i o f f r e n t l e 

p l u s d ' i n t é r ê t ; m a i s j e d é c r i r a i a u p a r a v a n t l a c o m b i n a i s o n d u c y a 

n u r e f e r r e u x a v e c l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , e s p è c e d e c y a n u r e f e r r e u x 

a c i d e , q u i c o n s t i t u e e n q u e l q u e s o r t e l e t y p e d e c e s c y a n u r e s d o u 

b l e s . E n e f f e t , l o r s q u e l ' h y d r o g è n e q u i s ' y t r o u v e e s t é c h a n g é c o n 

t r e i é q u i v a l e n t d e m é t a l , p a r e x e m p l e , l o r s q u e l ' h y d r o g è n e d e 

l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e f o r m e d e l ' e a u a v e c l ' o x y g è n e d ' u n o x y d e 
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m é t a l l i q u e e t q u e l e m é t a l s ' u n i t a u c y a n o g è n e , i l s e p r o d u i t , p a r l a 

c o m b i n a i s o n r é c i p r o q u e d e s m é t a u x r e s p e c t i f s , u n c y a n u r e d o u b l e 

d e la c l a s s e d e c e u x d o n t i l e s t i c i q u e s t i o n ; e t i l n ' y a q u ' u n p e t i t 

n o m b r e d e c o m b i n a i s o n s j u s q u ' à p r é s e n t c o n n u e s a v e c l e c y a n u r e 

f e r r e u x q u i s ' é l o i g n e n t d e c e t t e c l a s s e d e c o m p o s é s . 

i . Cyanure ferroso-hydrique ( c y a n u r e f e r r e u x a c i d e , a c i d e p r u s -

s i q u e f e r r u r e ) , — a H G y + F e G y . Porret, q u i d é c o u v r i t c e c o r p s , 

l ' o b t i n t e n m ê l a n t i a t o m e d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e a v e c 2 

a t o m e s d ' a c i d e t a r t r i q u e d a n s d e l ' a l c o o l h y d r a t é , e t t r i t u r a n t c e 

m é l a n g e j u s q u ' à c e q u e l e p o t a s s i u m e n f u t c h a n g é e n b i t a r t r a t e 

p o t a s s i q u e ; l e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e , m ê l é d ' u n e t r è s - p e t i t e 

q u a n t i t é d u s e l a c i d e , r e s t a i t e n d i s s o l u t i o n . O n p e u t a u s s i l ' o b t e 

n i r e n t r a i t a n t u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s 

s i q u e p a r l ' a c i d e h y d r o f l u o s i l i c i q u e , q u i p r é c i p i t e l e p o t a s s i u m e t 

c è d e s o n h y d r o g è n e a u c y a n o g è n e a u p a r a v a n t c o m b i n é a v e c l e 

p o t a s s i u m , o u m i e u x e n c o r e e n d é c o m p o s a n t e x a c t e m e n t l e c y a 

n u r e f e r r o s o - b a r y t i q u e p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , o u b i e n 

e n d é c o m p o s a n t d u c y a n u r e f e r r o s o - p l o m b i q u e p a r l e s u l f i d e h y 

d r i q u e , q u i c è d e s o n h y d r o g è n e a u c y a n o g è n e , p e n d a n t q u e l e 

p l o m b s ' u n i t a u s o u f r e . L ' e x c è s d e s u l f i d e h y d r i q u e p e u t ê t r e 

c h a s s é p a r é v a p o r a t i o n , o u ê t r e e n l e v é p a r d e p e t i t e s p o r t i o n s d e 

c y a n u r e f e r r o s o - p l o m b i q u e . L a s o l u t i o n , o b t e n u e p a r l ' u n e d e c e s 

m é t h o d e s , p e u t ê t r e é v â ' p o r é e d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e : 

l e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e r e s t e s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e b l a n 

c h e n o n c r i s t a l l i s é e . C e p e n d a n t l a p r é p a r a t i o n d e c e c o m p o s é i n 

t é r e s s a n t a é t é e x t r ê m e m e n t f a c i l i t é e p a r l a d é c o u v e r t e d e Posselt, 

q u i c o n s t a t a q u e l a s o l u t i o n a q u e u s e d u p r o d u i t e s t p r é c i p i t é e p a r 

l ' é t h e r , d o n t l ' a d d i t i o n d i m i n u e a u s s i c o n s i d é r a b l e m e n t l a s o l u 

b i l i t é d a n s l ' a l c o o l . Posselt i n d i q u e l e m o y e n s u i v a n t p o u r p r é 

p a r e r l e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e : O n d i s s o u t l e c y a n u r e f e r r o s o -

p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u , o n f a i t b o u i l l i r l a s o l u t i o n j u s q u ' à c e q u e 

t o u t l ' a i r e n s o i t c h a s s é , e t o n l a l a i s s e r e f r o i d i r d a n s u n f l a c o n q u i 

e n s o i t c o m p l è t e m e n t r e m p l i e t b i e n f e r m é . O n m ê l e l a s o l u t i o n 

r e f r o i d i e d a n s u n p l u s g r a n d flacon, a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

é g a l e m e n t p r i v é d ' a i r p a r l ' é b u l l i t i o n , e t o n e n a j o u t e u n e q u a n 

t i t é s u f f i s a n t e p o u r c o n v e r t i r l e p o t a s s i u m d u s e l e m p l o y é e n c h l o 

r u r e p o t a s s i q u e . O n y a j o u t e e n s u i t e d e l ' é t h e r , d o n t q u e l q u e s 

g o u t t e s s u f f i s e n t , e t o n a g i t e l e m é l a n g e . D è s q u e l ' e a u a d i s s o u s 

l ' é t h e r , l e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' é -
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c a i l l e s b l a n c h e s ; e t s i l a s o l u t i o n e s t u n p e u c o n c e n t r é e , e l l e s e 

p r e n d e n u n e b o u i l l i e . L ' é t h e r n ' e x e r c e i c i d ' a u t r e e f f e t q u e d e 

s é p a r e r l e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e , e n t a n t q u ' i l e s t i n s o l u b l e 

d a n s l e s l i q u i d e s é t h é r é s . O n r e c u e i l l e l e p r é c i p i t é s u r u n filtre, 

o n l e p r e s s e , o n l e d i s s o u t , d a n s t r è s - p e u d ' a l c o o l , o n t r a i t e l a 

s o l u t i o n p a r u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e , q u i p r é c i p i t e 

d u s u l f a t e p o t a s s i q u e , d a n s l e c a s o ù q u e l q u e s t r a c e s d e s e l p o 

t a s s i q u e a u r a i e n t é c h a p p é à l a d é c o m p o s i t i o n . O n f i l t r e e n s u i t e l a 

s o l u t i o n s i r u p e u s e , s ' i l e n e s t b e s o i n , e t o n l a p r é c i p i t e p a r l ' é 

t h e r , q u i d o i t ê t r e a l o r s a j o u t é e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é ; o n l a v e 

e n s u i t e l e p r é c i p i t é a v e c u n m é l a n g e d ' a l c o o l e t d ' é t h e r , e t o n l e 

d e s s è c h e d a n s l e v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . D a n s c e t é t a t , c ' e s t u n e 

p o u d r e b l a n c l i e , q u i t u e q u e l q u e f o i s u n p e u s u r l e j a u n e . S i o n 

l e r e n f e r m e i m m é d i a t e m e n t d a n s u n f l a c o n s e c , d e m a n i è r e a i e 

g a r a n t i r d e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , o n p o u r r a l e c o n s e r v e r l o n g t e m p s 

s a n s a l t é r a t i o n . I l s u p p o r t e , d a n s c e t é t a t , u n e t e m p é r a t u r e d e 

-f- ioo° s a n s c h a n g e r d e c o m p o s i t i o n . U n p e u a u - d e s s o u s d e c e t t e 

t e m p é r a t u r e , i l s e d é c o m p o s e : il p a s s e d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e à 

l a d i s t i l l a t i o n , e t i l r e s t e d u c y a n u r e f e r r e u x . A u n e t e m p é r a 

t u r e é l e v é e b r u s q u e m e n t , o n o b t i e n t a u s s i t ô t ' d u c y a n u r e a m -

m o n i q u e e t u n r é s i d u d e c a r b u r e d e f e r . E x p o s é à l ' a i r , i l a b 

s o r b e d e l ' e a u , c o m m e n c e à e x h a l e r u n e o d e u r d ' a c i d e c y a n h y 

d r i q u e , e t à b l e u i r p a r s u i t e d u b l e u d e P r u s s e q u i s e f o r m e , p a r c e 

q u e l ' h y d r o g è n e d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e s ' o x y d e p o u r d o n n e r 

n a i s s a n c e à d e l ' e a u , t a n d i s q u e l e c y a n o g è n e s ' u n i t à u n e p a r t i e 

d u c y a n u r e f e r r e u x , p o u r p a s s e r à l ' é t a t d e c y a n u r e f e r r i q u e . I l n e 

r e s t e à l a fin q u e d u b l e u d e P r u s s e . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e a u n e s a v e u r a c i d e , e t r o u g i t l e p a 

p i e r d e t o u r n e s o l . I l e s t t r è s - s o l u h l e d a n s l ' e a u , e t s e c o n s e r v e 

t r è s - b i e n e n s o l u t i o n a q u e u s e à l ' a b r i d u c o n t a c t d e l ' a i r . M a i s p e u 

à p e u i l s e p r é c i p i t e d u c y a n u r e f e r r e u x , e t l a l i q u e u r r e n f e r m e d e 

l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e l i b r e . P a r l ' é b u l l i t i o n d a n s u n e c o r n u e , i l s e 

d é g a g e d e l ' a c i d e C y a n h y d r i q u e , e n t r a î n é p a r l e s v a p e u r s d ' e a u , 

p e n d a n t q u ' i l s e d é p o s e d u c y a n u r e f e r r e u x . E n é v a p o r a n t u n e 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e à u n e d o u c e c h a l e u r d a n s u n e c a p s u l e p l a t e , 

o n p e u t l ' o b t e n i r e n p e t i t s c r i s t a u x i n c o l o r e s d e f o r m e p r i s m a 

t i q u e . C e s c r i s t a u x c o n t i e n n e n t , d i t - o n , i a t o m e o u 8 , 4 p o u r c e n t 

d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e . P a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e , i l 

r e s t e s a n s i n d i c e d e c r i s t a l l i s a t i o n , e t r e s s e m b l e à u n e t e r r e b l a n -
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c h e . I l -se d i s s o u t e n b i e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é d a n s l ' a l c o o l ; e t 

e n é v a p o r a n t c e t t e s o l u t i o n d a n s l e v i d e , o n l ' o b t i e n t e n c r i s t a u x 

c o m p a c t e s , j a u n â t r e s , m a m e l o n n é s . S a s o l u t i o n a q u e u s e a u n e sa

v e u r s e m b l a b l e à c e l l e d u v i n a i g r e , e t n e p a s s e p a s p o u r v é n é 

n e u s e . E l l e d é c o m p o s e l e s c a r b o n a t e s a v e c e f f e r v e s c e n c e , e n f o r 

m a n t a v e c e u x d e s c y a n u r e s d o u b l e s . L e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e 

s e c o m b i n e a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t 

p l u s h a u t d e s c y a n u r e s d o u b l e s e n g é n é r a l , s a n s q u ' i l y a i t d é g a 

g e m e n t d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e ; e t si l a s o l u t i o n d a n s l ' a c i d e s u l f u 

r i q u e a t t i r e p e u à p e u l ' h u m i d i t é d e l ' a i r , l a c o m b i n a i s o n a v e c 

l ' a c i d e s e s é p a r e r a s o u s f o r m e d e p o u d r e . E l l e s e d i s s o u t e n s u i t e 

d a n s l ' e a u q u ' o n y a j o u t e . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e s e c o m p o s e d e : 

Équivalents . Centièmes. 

A c i d e c y a n h y d r i q u e . . 2 5 o , 4 8 

C y a n u r e f e r r e u x . . . . 1 4 9 , 5 a 

P o i d s a t o m i q u e , r = i 3 5 6 , 6 o . O n n e s ' e s t p a s a c c o r d é s u r l a m a 

n i è r e d o n t i l f a u t c o n s i d é r e r l a c o m p o s i t i o n d e c e c o r p s . Porret l e 

c o n s i d é r a i t c o m m e u n a c i d e d a n s l e q u e l l e f e r e n t r e r a i t c o m m e u n 

é l é m e n t , e t i l l e d é c r i v a i t s o u s l e n o m a n g l a i s d e ferruretted 

chyazic acid ( c , hy e t a z , d a n s l e m o t chyazic , é t a n t l e s i n i t i a l e s 

d e c a r b o n e , h y d r o g è n e , a z o t e ) . Gay-Lussac l e r e g a r d a i t c o m m e 

u n h y d r a c i d e d o n t l e r a d i c a l s e r a i t f o r m é d e f e r , d e c a r b o n e e t 

d e n i t r o g è n e , e t q u ' i l a p p e l a cyanoferre; d ' o ù i l f o r m a l e s n o m s 

d'acide cyanoferrique^et d e cyanoferrates. Liebig, e t p l u s i e u r s a u 

t r e s , p a r t a g e n t c e t t e m a n i è r e d e v o i r . 

L a s a v e u r e t l e s p r o p r i é t é s a c i d e s q u e p o s s è d e l e c y a n u r e f e r 

r o s o - h y d r i q u e à u n p l u s h a u t d e g r é q u e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e l i b r e , 

s e m b l e n t v e n i r à l ' a p p u i d e c e t t e d e r n i è r e o p i n i o n . M a i s s i n o u s 

c o n s i d é r o n s q u e l e s m ê m e s s e l s q u ' o n o b t i e n t e n s a t u r a n t c e t a c i d e 

p a r l e s b a s e s , s e p r o d u i s e n t a u s s i p a r l ' u n i o n d i r e c t e d u c y a n u r e 

f e r r e u x a v e c l e s c y a n u r e s d e p o t a s s i u m , d e b a r y u m , d e c a l 

c i u m , e t c . , l a q u e s t i o n n ' e s t p l u s d o u t e u s e ; o n v o i t , e n e f f e t , q u e 

l ' a f f i n i t é m a r q u é e d u c y a n u r e f e r r e u x p o u r d ' a u t r e s c y a n u r e s a u g 

m e n t e c o n s i d é r a b l e m e n t l e c a r a c t è r e é l e c t r o n é g a t i f d e l ' a c i d e c y a n 

h y d r i q u e à l ' é g a r d d e s b a s e s , c ' e s t - à - d i r e q u e l e c o m p o s é a c q u i e r t 

p a r l à d e s p r o p r i é t é s a c i d e s p l u s d é c i d é e s q u ' i l n ' a u r a i t s a n s c e l a . 

C e c o m p o s é e s t d u m ê m e g e n r e q u e l e s s u r s e l s q u e l ' a c i d e fluor-

h y d r i q u e f o r m e , s o i t a v e c l e s fluorures p o t a s s i q u e , s o d i q u e , a r a -
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CYANURE FERROSO-POTASS1QÏJE. . DJO, 

m o n i q u e , s o i t a v e c l e s f l u o r i d e s f ie p l u s i e u r s m é t a u x , p a r e x e m p l e 

l e s a c i d e s h y d r o f l u o t a n t a l i q u e , h y d r o f l u o s i l i c i q u e , h y d r o f l u o l i t a -

n i q u e . 

2 . CyanureJerroso-putasiique ( p r u s s i a t e d e p o t a s s e , s e l d e s a n g 

l i x i v i e l ) , 2 K G y + F e € y . C e t t e c o m b i n a i s o n s e p r é p a r e e n g r a n d . 

S,i f a b r i c a t i o n s e r a t t a c h e o r d i n a i r e m e n t à c e l l e d u s e l a m m o n i a c . 

O n c a r b o n i s e d e s m a t i è r e s a n i m a l e s e x e m p t e s d ' o s , p a r e x e m p l e , 

d u s a n g d e s s é c h é , d u v i e u x c u i r , d e s o n g l e s , d e l a c o r n e , d e l a 

c h a i r d e s s é c h é e d ' a n i m a u x m o r t s , e t c . , d a n s l e s c y l i n d r e s d e 

f o n t e h a b i t u e l l e m e n t d e s t i n é s à l a p r é p a r a t i o n d u s e l a m m o 

n i a c . O n o b t i e n t a i n s i u n l i q u i d e a m m o n i a c a l , q u i p a s s e à l a 

d i s t i l l a t i o n , e t d o n t o n r e t i r e e n s u i t e d u s e l a m m o n i a c ; il r e s t e 

u n c h a r b o n t r è s - n i t r o g é n é , q u ' o n e m p l o i e p o u r l a p r é p a r a t i o n d u 

c y a n u r e p o t a s s i q u e . O n m ê l e 6 5 p a r t i e s d e c e c h a r b o n t r è s - i n t i 

m e m e n t a v e c 2 p a r t i e s d e l i m a i l l e d e f e r ; p u i s o n f a i t f o n d r e 7 5 

p a r t i e s d é p o t a s s e d a n s u n e c h a u d i è r e d e f e r , e t o n c h a u f f e a s s e z 

f o r t e m e n t p o u r q u e l a m a s s e n e s e s o l i d i f i e p a s , l o r s q u ' o n y a j o u t e 

l e m é l a n g e c h a r b o n n e u x p a r p e t i t e s p o r t i o n s . A p r è s q u e l a p o t a s s e 

a é t é s u f f i s a m m e n t c h a u f f é e , o n y i n t r o d u i t l e m é l a n g e c h a r b o n 

n e u x , e t o n l ' a g i t e a v e c u n c r o c h e t d e f e r a t t e n a n t a u v a s e d e f u 

s i o n . L a m a s s e s e b o u r s o u f l e e t d é b o r d e , s i l ' o n n e s ' y o p p o s e p a s 

p a r u n e n o u v e l l e a d d i t i o n d e c h a r b o n e t p a r u n e a g i t a t i o n c o n t i 

n u e l l e ; o n r é p è t e a i n s i l ' o p é r a t i o n j u s q u ' à c e q u e t o u t s o i t a j o u t é 

a u m é l a n g e . L e s g a z q u i s e d é g a g e n t , m ê l é s d e b e a u c o u p d e p o 

t a s s i u m , s ' a l l u m e n t e t b r û l e n t a v e c u n e f o r t e f l a m m e . V e r s l a fin, 

l a m a s s e n e s e b o u r s o u f l e p l u s e t f o r m e u n l i q u i d e é p a i s . A p r è s 

q u e l e d é g a g e m e n t d e g a z a c e s s é , o n i n t r o d u i t la m a s s e , a v e c u n e 

é c u e l l e d e f e r , d a n s u n a u t r e v a s e d e f e r , p o u r l a l a i s s e r r e f r o i 

d i r , e t o n r e m p l i t d e n o u v e a u la c h a u d i è r e . C h a q u e o p é r a t i o n d u r e 

e n v i r o n 6 h e u r e s . L a m a s s e e s t b r i s é e e n m o r c e a u x d e l à g r o s s e u r 

d u p o i n g ; o n l e s d i s s o u t d a n s l ' e a u q u i a s e r v i d ' e a u d e l a v a g e 

d a n s l ' o p é r a t i o n p r é c é d e n t e , e t d o n t la t e m p é r a t u r e n e d o i t p a s 

d é p a s s e r + 9 5 ° ; o n a b a n d o n n e l a s o l u t i o n a u r e p o s p o u r l a l a i s s e r 

s e c l a r i f i e r , o n s o u t i r e l a p a r t i e l i q u i d e , o n l ' é v a p o r é à u n e t e m 

p é r a t u r e q u i n e d o i t p a s d é p a s s e r + 9 5 ° , p o u r l ' a m e n e r a u p o i d s 

s p é c i f i q u e d e 1 , 2 7 , e t o n l a v e r s e p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r . A u b o u t 

d e q u e l q u e s j o u r s , o n d é c a n t e l ' e a u m è r e , o n l ' é v a p o r é p o u r l ' a 

m e n e r à u n e d e n s i t é d e i , 4 9 3 e t , a p r è s q u ' e l l e a d é p o s é s e s c r i s -
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t a u x , o n l ' e m p l o i e , a v e c u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e p o t a s s e , 

p o u r u n e n o u v e l l e o p é r a t i o n . 

P a r l a f u s i o n , l e c h a r b o n r é d u i t l a p o t a s s e à l ' é t a t d e p o t a s 

s i u m , q u i s e c o m b i n e a v e c t o u t l e c y a n o g è n e q u ' o n p e u t r e t i r e r 

d u c h a r b o n n i t r o g é n é . L e f e r q u ' o n y a j o u t e n ' o c c a s i o n n e p a s 

c e p e n d a n t la f o r m a t i o n d u c y a n u r e f e r r e u x , c a r c e l u i - c i n e p o u r 

r a i t e x i s t e r a c e t t e t e m p é r a t u r e ; m a i s c e t t e f o r m a t i o n a l i e u l o r s 

q u ' o n d i s s o u t l a m a s s e s o l i d i f i é e d a n s l ' e a u : u n e p a r t i e d u c y a n o 

g è n e u n i a u p o t a s s i u m s e c o m b i n e a v e c l e f e r , p e n d a n t q u e , 

s u i v a n t Liebig, l e p o t a s s i u m s ' o x y d e p o u r f o r m e r d e l a p o t a s s e 

a u x d é p e n s d e l ' e a u , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e , o u a u x 

d é p e n s d e l ' a i r ; i l s e p r o d u i t a i n s i d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e 

e t d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . S i l ' o n n e m ê l e p a s l e c h a r b o n a v e c d u 

f e r , m a i s q u ' o n a j o u t e , p e n d a n t l e t r a i t e m e n t d e l à m a s s e c a l c i n é e , 

d e l ' o x y d e f e r r i q u e p u l v é r i s é , c e l u i - c i c é d e r a , s a n s d é g a g e m e n t 

g a z e u x , s o n o x y g è n e à u n e p a r t i e d e p o t a s s i u m , e t p r e n d r a d u c y a 

n o g è n e e n r e m p l a c e m e n t . P a r l ' a d d i t i o n d u s u l f u r e d e f e r , i l s e 

p r o d u i t u n é c h a n g e a n a l o g u e : o n o b t i e n t d u s u l f u r e p o t a s s i q u e 

e n s o l u t i o n . O n a r e m a r q u é q u e l e s v a i s s e a u x d e f e r o ù s e f a i t l a 

c o m b u s t i o n s e c o r r o d e n t e t s e d é t r u i s e n t à l a fin ; m a i s c e c i d o i t 

t e n i r à u n e a u t r e c a u s e q u ' à l ' u n i o n d u f e r a v e c l e c y a n o g è n e . 

L e s e l , q u ' o n o b t i e n t d ' a b o r d c r i s t a l l i s é , e s t r e d i s s o u s d a n s l ' e a u 

e t s o u m i s à u n e n o u v e l l e c r i s t a l l i s a t i o n . 11 e s t v e r s é d a n s l e c o m 

m e r c e s o u s f o r m e d e b e a u x c r i s t a u x j a u n r e s r é g u l i e r s ; m a i s c e s 

c r i s t a u x s o n t d ' o r d i n a i r e t e l l e m e n t s o u i l l é s d e s u l f a t e p o t a s s i q u e , 

q u ' o n n e d o i t p a s l e s e m p l o y e r p o u r d e s r e c h e r c h e s c h i m i q u e s , 

à m o i n s d e l e s p u r i f i e r p r é a l a b l e m e n t . O n a t t e i n t l e p l u s p r o m p t e -

m e n t c e b u t e n d i s s o l v a n t l e s e l d a n s l ' e a u , e t p r é c i p i t a n t l a s o l u 

t i o n , a v e c p r é c a u t i o n , p a r l ' a c é t a t e o u p a r l e c h l o r u r e b a r y -

t i q u e ; p u i s o n s é p a r e l e s u l f a t e b a r y t i q u e p a r l e filtre, e t o n 

é v a p o r e l a l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n , o u o n l a p r é c i p i t e p a r 

l ' a l c o o l , e t o n l a v e l e p r é c i p i t é p a r l e m ê m e l i q u i d e . — E n p e t i t , o n 

p r é p a r e c e s e l a v e c d u b l e u d e P r u s s e p u r , q u ' o n r é d u i t à c e t e f f e t 

e n p o u d r e fine, e t q u ' o n f a i t b o u i l l i r a v e c d u c a r b o n a t e o u d u 

b i c a r b o n a t e o u d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e . L e b l e u d e P r u s s e , q u i 

e s t u n e c o m b i n a i s o n d e c y a n u r e f e r r e u x e t d e c y a n u r e f e r r i q u e , 

e s t a l o r s d é c o m p o s é d e t e l l e s o r t e q u e l e f e r d u c y a n u r e f e r r i q u e 

s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l a p o t a s s e , e t c è d e s o n c y a n o g è n e a u p o -
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t a s s i u m , t a n d i s q u e l e c y a n u r e f e r r e u x s e c o m b i n e a v e c l e c y a 

n u r e p o t a s s i q u e p r o d u i t . P e n d a n t q u e , l e m é l a n g e b o u t , o n y 

a j o u t e d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e b l e u d e P r u s s e e n p o u d r e f i n e , j u s 

q u ' à c e q u e l a p o r t i o n m i s e l a d e r n i è r e n e s o i t p l u s a l t é r é e a p r è s 

q u e l q u e s m o m e n t s d ' é b u l l i t i o n . L a p o t a s s e e s t a l o r s s a t u r é e . E n 

é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n à u n e d o u c e c h a l e u r , l e c y a n u r e f e r r o s o -

p o t a s s i q u e c r i s t a l l i s e e n g r a n d e s t a b l e s r e c t a n g u l a i r e s d ' u n j a u n e 

c i t r o n p u r . I l a t r è s - s o u v e n t l e s a r ê t e s t r o n q u é e s , e t f o r m e a l o r s 

d e s c r i s t a u x à p l u s i e u r s f a c e s . I l s e c o m p o s e , e n c e n t i è m e s , d e 

6 1 , 9 4 8 p a r t i e s d e c y a n u r e p o t a s s i q u e , 2 3 , 2 6 1 p a r t i e s d e c y a n u r e 

f e r r e u x , e t 1 2 , 7 9 1 p a r t i e s o u 3 a t o m e s d ' e a u . S i l a c o u l e u r d u s e l 

e s t i m p u r e , o n l e f a i t e f f l e u r i r à l ' a i d e d e l a c h a l e u r , e t o n l e 

c h a u f f e d a n s u n e c o r n u e j u s q u ' à c e q u ' i l e n t r e e n f u s i o n ; l e s m a 

t i è r e s c o l o r a n t e s é t r a n g è r e s s o n t a l o r s d é t r u i t e s . S i l e s e l c o n t i e n t 

u n e x c è s d ' a l c a l i , o n p e u t s a t u r e r c e d e r n i e r p a r d u v i n a i g r e d i s 

t i l l é , e t p r é c i p i t e r l e c y a n u r e p a r l ' a l c o o l , s o i t d e s u i t e , s o i t a p r è s 

a v o i r c o n c e n t r é l a l i q u e u r p a r l ' é v a p o r a t i o n . L e p r é c i p i t é f o r m e 

d e s p a i l l e t t e s b r i l l a n t e s , d ' u n j a u n e c l a i r . E n c o n s e r v a n t c e s e l d a n s 

u n e n d r o i t t i è d e , o u e n l e p l a ç a n t , à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , 

d a n s l e v i d e , à c ô t é d ' u n v a s e c o n t e n a n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , i l 

a b a n d o n n e s o n e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n s a n s p e r d r e s a f o r m e n i s a 

c o h é r e n c e . A l a t e m p é r a t u r e o ù l e v e r r e e n t r e e n f u s i o n , i l c o m 

m e n c e à s e d é c o m p o s e r a v e c d é g a g e m e n t d e g a z n i t r o g è n e ; m a i s 

l a d é c o m p o s i t i o n s ' o p è r e d i f f i c i l e m e n t e t a v e c l e n t e u r . A u n e t e m -

p é r a t u r e b e a u c o u p p l u s é l e v é e , e l l e m a r c h e p l u s f a c i l e m e n t ; m a i s 

q u a n d m ê m e o n e s s a y e d e b r û l e r l e s e l e n l e c a l c i n a n t d a n s u n 

c r e u s e t , a u c o n t a c t d e l ' a i r , i l e s t d i f f i c i l e d e l e t r a n s f o r m e r e n 

p o t a s s e e t e n o x y d e f e r r i q u e ; c a r , d è s q u e l e c y a n u r e f e r r e u x e s t 

d é c o m p o s é , l e c y a n u r e p o t a s s i q u e r é s i s t e b e a u c o u p à l ' a c t i o n d e 

la c h a l e u r . S i l ' o n m ê l e u n e d i s s o l u t i o n d e c e c y a n u r e d o u b l e 

a v e c d u c h l o r u r e m e r c u r i q u e e t q u ' o n f a s s e d i g é r e r l e m é l a n g e , 

l e p o t a s s i u m e t l e f e r s ' u n i s s e n t a u c h l o r e , t a n d i s q u e l e c y a n o 

g è n e s e c o m b i n e a v e c l e m e r c u r e . S i l ' o n f a i t d i g é r e r d u c y a n u r e 

f e r r o s o - p o t a s s i q u e a v e c d e l ' o x y d e m e r c u r i q u e , l e s m é t a u x s ' o x y 

d e n t a u x d é p e n s d e c e d e r n i e r , ]a d i s s o l u t i o n c o n t i e n t d u c y a n u r e 

m e r c u r i q u e e t d e l à p o t a s s e c a u s t i q u e , " e t i l s e p r é c i p i t e d e l ' o x y d e 

f e r r i q u e . L o r s q u ' o n d i s s o u t c e s e l d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n 

t r é , d a n s u n e c o r n u e m u n i e d ' u n t u b e d e d é g a g e m e n t , e t q u ' o n 

c h a u f f e d o u c e m e n t l a s o l u t i o n , o n o b t i e n t u n v i f d é g a g e m e n t d e 
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g a z o x y d e c a r b o n i q u e ; c e g a z e s t , d ' a p r è s Fownes, t o u t à t 'ai t 

p u r , e t s e p r o d u i t e n q u a n t i t é s i a b o n d a n t e , q u ' o n a l à l e m o y e n 

l e p l u s c o m m o d e e t l e m o i n s c o û t e u x p o u r p r é p a r e r c e g a z . S e i z e 

g r a m m e s d e c e sel d o n n e n t p l u s d e 3 o o p o u c e s c u b e s d e g a z o x y d e 

c a r b o n i q u e . L e c a r b o n e d u c y a n o g è n e s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' e a u 

d e l ' a c i d e e t d u . s e l p o u r f o r m e r d e l ' o x y d e c a r b o n i q u e , l e p o t a s 

s i u m d e v i e n t p o t a s s e , e t l e f e r d e v i e n t o x y d e f e r r i q u e , p e n d a n t q u e 

l e n i t r o g è n e s ' u n i t à l ' h y d r o g è n e e t à l ' e a u p o u r f o r m e r d e l ' o x y d e 

a m m o n i q u e , q u i s e c o m b i n e a v e c l ' a c i d e . S i , a p r è s q u e l e d é g a 

g e m e n t d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e c o m m e n c e d e c e s s e r , o n c h a u f f e 

u n p e u p l u s f o r t e m e n t l a c o r n u e , l ' o x y d e f e r r e u x d u s e l p a s s e r a 

à l ' é t a t d ' o x y d e f e r r i q u e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e ; i l s e 

d é v e l o p p e d o n c d u g a z a c i d e s u l f u r e u x , e t i l s e d é p o s e d a n s l e 

l i q u i d e u n e p o u d r e s a l i n e b l a n c h e , q u i e s t l ' a l u n d ' o x y d e f e r 

r i q u e , o u u n e c o m b i n a i s o n d u s u l f a t e f e r r i q u e , t a n t a v e c l e s u l 

f a t e p o t a s s i q u e q u ' a v e c le s u l f a t e a m m o n i q u e . L a l i q u e u r c o n t i e n t 

d u s u r s u l f a t e p o t a s s i q u e e t d u s u r s u l f a t e a m m o n i q u e e n d i s s o l u t i o n . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e e s t u n e m a r c h a n d i s e t r è s - s o u v e n t 

e m p l o y é e , p a r e x e m p l e e n t e i n t u r e , p o u r l a p r é p a r a t i o n d u b l e u 

d e P r u s s e , d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , d u c y a n u r e p o t a s s i q u e , e t 

p o u r p r é p a r e r l e c y a n u r e a u r i q u e d a n s l a d o r u r e p a r la v o i e h y d r o 

é l e c t r i q u e . 

E n v e r s a n t u n e d i s s o l u t i o n d e c e c y a n u r e d o u b l e d a n s u n e d i s 

s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é b l a n c , q u ' o n a 

g é n é r a l e m e n t r e g a r d é c o m m e d u c y a n u r e f e r r e u x , m a i s d a n s l e 

q u e l Proust a d é m o n t r é la p r é s e n c e d u p o t a s s i u m , l e q u e l n e p e u t 

ê t r e e n l e v é p a r u n a c i d e e n e x c è s . L e p r é c i p i t é e s t d o n c u n c y a 

n u r e d o u b l e , c o n t e n a n t , r e l a t i v e m e n t a u f e r , b e a u c o u p m o i n s d e 

p o t a s s i u m q u e l e p r é c é d e n t . C e s e l s e p r é c i p i t e é g a l e m e n t l o r s 

q u ' o n d i s t i l l e u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e a v e c l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e , p o u r l ' e m p l o y e r à l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e c y a n 

h y d r i q u e é t e n d u ( t o m e I , p a g e 778) ; l e c y a n u r e p o t a s s i q u e q u i 

s ' y t r o u v e n e p e u t ê t r e e n l e v é p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' a c i d e e n e x c è s . 

D a n s c e t t e o p é r a t i o n , i l s e p r é c i p i t e d ' o r d i n a i r e e n v e r d à t r e , o u 

a v e c u n e t e i n t e b l e u e , p a r s u i t e d ' u n e o x y d a t i o n c o m m e n ç a n t e . 

D ' a p r è s l ' a n a l y s e à'Evcritt, i l s e c o m p o s e d e K G y + 2 F e - G y ; i l 

r e n f e r m e d o n c l e c y a n u r e p o t a s s i q u e c o m b i n é a v e c 4 f o i s p l u s d e 

c y a n u r e f e r r e u x q u e d a n s l e s e l d e s a n g l i x i v i e l o r d i n a i r e . S u i v a n t 

fVackenroder, i l e s t = : 2K. G y -f- 3 F e G y , c e q u i n e c o r r e s p o n d 
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q u ' à 3 f o i s p l u s d e c y a n u r e f e r r e u x q u e d a n s l e s e l o r d i n a i r e ; m a i s 

c e c h i m i s t e y t r o u v a e n m ê m e t e m p s d u s u l f a t e p o t a s s i q u e , s a n s 

e n d é t e r m i n e r la q u a n t i t é . S i o n l a i s s e c e p r é c i p i t é e n c o n t a c t a v e c 

l ' a i r , i l a b s o r b e d e l ' o x y g è n e , e t d e v i e n t b l e u q u a n d l a l i q u e u r 

c o n t e n a i t u n e x c è s d e c y a n u r e d o u b l e , o u b l e u v e r t q u a n d l e s e l 

d e f e r s ' y t r o u v a i t e n e x c è s ; i l s e c o n v e r t i t a i n s i e n b l e u d e P r u s s e , 

e t l e p o t a s s i u m q u ' i l c o n t i e n t s e d i s s o u t d a n s l a l i q u e u r , e n c o m 

b i n a i s o n a v e c u n e m o i n s g r a n d e q u a n t i t é d e f e r , c ' e s t - à - d i r e , à 

l ' é t a t d e c y a n u r e d o u b l e o r d i n a i r e . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e f o r m e r é e l l e m e n t d e s s e l s t r i p l e s 

e n s e c o m b i n a n t a v e c p l u s i e u r s a u t r e s c y a n u r e s d o u b l e s d e f e r 

e t d ' a u t r e s r a d i c a u x ; i l s c o n t i e n n e n t i a t o m e d e s d e u x c y a n u r e s ; 

m a i s , d a n s l a t h é o r i e é l e c t r o - c h i m i q u e , il f a u t l e s c o n s i d é r e r c o m m e 

c o m p o s é s d ' u n a t o m e d e s d e u x s e l s d o u b l e s . J u s q u ' i c i o n n ' a c o m 

b i n é l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e q u ' a v e c d e s c y a n u r e s d o u b l e s 

d e s r a d i c a u x d e s t e r r e s a l c a l i n e s , d u m a n g a n è s e , d u z i n c , d e l ' a r 

g e n t , d u c u i v r e , e t a v e c l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e o u l e b l e u d e 

P r u s s e ; i l s e r a q u e s t i o n d e c e s s.els t r i p l e s e n t e m p s e t l i e u . 

3 . Cyanure ferroso-sodique, i N a Gy + F e -Gy. O n p r é p a r e c e s e l 

c o m m e l e p r é c é d e n t , e t c e q u e j ' a i d i t e n g é n é r a l d u s e l p o t a s s i q u e 

s ' a p p l i q u e a u s s i a u s e l s o d i q u e . C e d e r n i e r c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s 

é t r o i t s à q u a t r e p a n s e t à s o m m e t s d i è d r e s . C e s e l , s i o n l e p r é p a r e 

t o u t d ' u n c o u p e n q u a n t i t é p l u s g r a n d e , f o r m e d e s c r i s t a u x p l u s 

g r o s à p l u s i e u r s f a c e t t e s , e t q u i n e p r é s e n t e n t p a s d ' i n d i c e s d e 

r a i n u r e s ; i l e s t j a u n e , s ' e f f l e u r i t à l ' a i r s e c , e t t o m b e e n p o u s s i è r e . 

C e s e l e s t s o l u b l e d a n s 4 \ p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t d a n s b e a u c o u p 

m o i n s d ' e a u b o u i l l a n t e ; l a d i s s o l u t i o n c r i s t a l l i s e p e n d a n t l e r e 

f r o i d i s s e m e n t . I l c o n t i e n t 3 g p o u r c e n t , o u 1 2 a t o m e s d ' e a u d e 

c r i s t a l l i s a t i o n . 

4. Cyanure ferroso-ammonique, 2N- H 4 C-y + F e Gy. O n o b t i e n t c e 

s e l e n s a t u r a n t u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e p a r 

l ' a m m o n i a q u e , o u e n f a i s a n t d i g é r e r d u b l e u d e P r u s s e a v e c u n 

e x c è s d ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , e x p é r i e n c e p e n d a n t l a q u e l l e l e 

c y a n u r e n ' e s t c e p e n d a n t p a s t o t a l e m e n t d é c o m p o s é , e t l a i s s e , a u 

c o n t r a i r e , u n e m a s s e b r u n e g r i s â t r e , q u i r e p r o d u i t d u b l e u d e 

P r u s s e q u a n d o n l a t r a i t e p a r u n a c i d e . E n l i v r a n t la d i s s o l u t i o n 

à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , e l l e d é p o s e p e u à p e u d e s c r i s t a u x 

b r i l l a n t s d ' u n j a u n e p a i l l e , e t d ' u n e f o r m e o c t a é d r i q u e r é g u l i è r e . 

Q u e l q u e f o i s l a c o u l e u r d e c e s c r i s t a u x e s t v e r t e , e t d ' a u t r e s f o i s i l 
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e s t i m p o s s i b l e d é f a i r e c r i s t a l l i s e r l a d i s s o l u t i o n ; c e q u i d é p e n d , 

c o m m e o n l e v e r r a p l u s l o i n , d e l ' i m p u r e t é d u b l e u d e P r u s s e 

q u ' o n a e m p l o y é . J e n e c o n n a i s p a s d e m o y e n p o u r p u r i f i e r d a n s 

c e c a s l e s e l , d e m a n i è r e à c e q u ' i l c r i s t a l l i s e . L a m é t h o d e l a p l u s 

s û r e , p o u r o b t e n i r l e s e l p u r , e s t d e p r é c i p i t e r u n s e l p l o m b i q u e 

p a r u n e d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e p u r , d e b i e n 

l a v e r l e p r é c i p i t é , e t d e l e d é c o m p o s e r p a r l e c a r b o n a t e n m m o n i -

q u e . P o u r é v i t e r l ' é v a p o r a t i o n , l e s e l p e u t ê t r e p r é c i p i t é p a r l ' a l 

c o o l , d a n s l e q u e l il e s t i n s o l u b l e o u p e u s o l u b l e , d e m ê m e q u e 

l e s a u t r e s c y a n u r e s d o u b l e s . Q u a n d o n é v a p o r e à l ' a i r l a d i s s o l u 

t i o n d e c e s e l , l e c y a n u r e a m m o n i q u e s e v o l a t i l i s e p e u à p e u , e t 

l e c y a n u r e f e r r e u x s e t r a n s f o r m e , a u x d é p e n s d e l ' a i r , e n b l e u d e 

P r u s s e , q u i s e p r é c i p i t e , e t d o n t l a c o u l e u r e s t b l e u e q u a n d l e s e l 

é t a i t p u r , o u v e r t e q u a n d il é t a i t i m p u r . S i l ' o n c o n s e r v e c e s e l 

p e n d a n t l o n g t e m p s s o u s f o r m e s è c h e , o u q u ' o n l e c h a u f f e j u s q u ' à 

4 o ° , i l é p r o u v e l e m ê m e c h a n g e m e n t e t d e v i e n t b l e u ; m a i s , d a n s 

l e v i d e , s a d i s s o l u t i o n p e u t ê t r e é v a p o r é e s a n s s u b i r d ' a l t é r a t i o n , 

c a r , d a n s c e c a s , l e c y a n u r e f e r r e u x n e p e u t p a s s ' o x y d e r . C e s e l 

c o n t i e n t i a t o m e d ' e a u , e t , l o r s q u ' o n l e c h a u f f e d a n s u n a p p a r e i l 

d i s t i l l a t o i r e , i l d o n n e d u c y a n u r e a m m o n i q u e e t d e l ' e a u ; l e c y a 

n u r e f e r r e u x r e s t e , e t s e d é c o m p o s e à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , 

a i n s i q u e j ' a i d i t à l ' o c c a s i o n d u c a r b u r e d e f e r . 

L e cyanure ferroso-ummonique e t l e chlorure d'ammonium s ' u 

n i s s e n t p o u r f o r m e r u n s e l c r i s t a l l i s a b l e . A c e t e f f e t , o n d i s s o u t 

p a r t i e s é g a l e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e e t d e s e l a m m o n i a c 

d a n s t r o i s f o i s l e u r p o i d s d ' e a u ; o n f a i t b o u i l l i r q u e l q u e t e m p s l a 

s o l u t i o n , o n l a f i l t r e b o u i l l a n t e , e t o n l a l a i s s e r e f r o i d i r l e n t e m e n t . 

L e c o m p o s é c r i s t a l l i s e f a c i l e m e n t e n g r o s c r i s t a u x j a u n e s , r é g u 

l i e r s , t r a n s p a r e n t s , d o n t l a f o r m e f o n d a m e n t a l e e s t u n r h o m b o è d r e 

a i g u . L e s c r i s t a u x a f f e c t e n t s o u v e n t c e t t e f o r m e , m a i s q u e l q u e f o i s 

a u s s i d e s f o r m e s s e c o n d a i r e s d é r i v é e s . L e s e l s e c o m p o s e , d ' a p r è s 

Bunsen, d e 23 ,90 p a r t i e s d e c y a n u r e f e r r e u x , d e 39 ,92 c y a n u r e 

a m m o n i q u e , 24 ,00 c h l o r u r e a m m o n i q u e , e t 12 ,0g e a u , 

= N H 4 C I + 2 N H 4 G y + F e G y + 3 I L I I e s t i n a l t é r a b l e à l ' a i r , 

m a i s , l o r s q u ' o n l e d i s s o u t , il s e d é c o m p o s e c o m m e si c ' é t a i t d u c y a 

n u r e f e r r o s o - a m m o n i q u e p u r . I l n e c r i s t a l l i s e q u e d a n s u n e e a u 

m è r e c o n t e n a n t u n e x c è s d e c h l o r u r e a m m o n i q u e . 

5 . Cyanurejerroso-barytique, 2 B a G y + F e G y . O n p e u t o b t e n i r 

c e s e l e n f a i s a n t d i g é r e r l ' h y d r a t e b a r y t i q u e a v e c d u b l e u d e 
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P r u s s e . O n filtre la l i q u e u r b o u i l l a n t e , e t o n é p u i s e la m a s s e n o n 

d i s s o u t e p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' e a u , p o u r e n l e v e r l a c o m b i n a i s o n 

p e u s o l u b l e . P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , l a l i q u e u r d o n n e d e p e t i t s 

p r i s m e s r h o m b o ï d a u x j a u n e s . O n e n o b t i e n t u n e p l u s g r a n d e q u a n 

t i t é p a r l ' é v a p o r a t i o n d e l ' e a u m è r e . A p r è s q u ' o n a a i n s i f a c i l e m e n t 

p r e p á r e l e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e , l e m e i l l e u r m o y e n e s t d e 

d i s s o u d r e c e d e r n i e r d a n s l ' e a u , e t d e s a t v i r e r l a s o l u t i o n p a r l e 

c a r b o n a t e b a r y t i q u e o u l ' e a u d e b a r y t e . L a p l u s g r a n d e p a r t i e d u 

s e l s e d é p o s e à l ' é t a t c r i s t a l l i n ; m a i s , p a r l a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u 

b o u i l l a n t e e t l e r e f r o i d i s s e m e n t l e n t , o n p e u t l ' o b t e n i r c r i s t a l l i s é 

e n p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s , d o n t d e u x c ô t é s s o n t 

p l u s l a r g e s , e t à s o m m e t o b l i q u e m e n t t r o n q u é p a r u n d e c e s c ô t é s . 

C e s e l e x i g e , p o u r s a d i s s o l u t i o n , 100 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e e t 

1 9 2 0 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . E x p o s é à u n e t e m p é r a t u r e d e - 4 - 4 ° ° ) l e 

c y a n u r e f e r r o s o - b a r y t i q u e s ' e f f l e u r i t e t d e v i e n t b l a n c , s a n s t o m b e r 

e n p o u s s i è r e ; il p e r d , d a n s c e c a s , i 6 , 5 6 p o u r c e n t d ' e a u , e t c e t t e 

p e r t e n ' a u g m e n t e p a s , q u a n d m ê m e o n c h a u f f e l e s e l a s s e z f o r t e 

m e n t . I l r e t i e n t a i n s i 1 - | p o u r c e n t d ' e a u , q u i n ' e s t m i s e à n u q u e 

q u a n d o n d é c o m p o s e l e s e l ; c e l u i - c i c o n t i e n t , d ' a p r è s c e l a , 1 8 p o u r 

c e n t d ' e a u . L a p o r t i o n d ' e a u q u e r e t i e n t l e s e l e f f l e u r i s e r a i t 

s u f f i s a n t e p o u r t r a n s f o r m e r l a m o i t i é d u f e r e n c h l o r o c y a n a t e 

f e r r e u x , c e q u i f a i t , p a r c o n s é q u e n t , 1 a t o m e d ' e a u s u r 2 a t o m e s 

d e s e l . L a q u a n t i t é t o t a l e d ' e a u e s t d e 6 a t o m e s p o u r I a t o m e 

d e s e l d o u b l e . C e s e l e s t é g a l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

c o n c e n t r é . 

O n o b t i e n t l a c o m b i n a i s o n d u cyanure ferroso-potassique a v e c 

l e cyanure ferroso-barytique (2 K - G y + F e G y + (2 B a G y + F e G y ) 

- + - 6 f f , e n m ê l a n t e n s e m b l e l e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s e t 

c h a u d e s d e s d e u x s e l s . L e s e l q u i s e c r i s t a l l i s e p a r l e r e f r o i d i s s e 

m e n t f u t p e n d a n t l o n g t e m p s r e g a r d é c o m m e l e c y a n u r e f e r r o s o -

b a r y t i q u e ; s a v é r i t a b l e c o m p o s i t i o n a é t é d é c o u v e r t e t a n t p a r 

Mosander q u e p a r Duflos. I l f o r m e d e s c r i s t a u x r é g u l i e r s d ' u n 

j a u n e c i t r i n , e t d o u é s d ' u n g r a n d é c l a t . D ' a p r è s Mosanderfû e x i g e , 

p o u r s e d i s s o u d r e , 3 6 , 3 8 p a r t i e s d ' e a u à i 4 d e g r é s , e t s e u l e 

m e n t n , 8 5 p a r t i e s à I O O d e g r é s . S a p r o p o r t i o n d ' e a u s ' é l è v e à 

1 1 , 1 9 P o u r c e n t . 

6 . Cyanure ferroso-strontique, 2 S r G y - f - F e G y . I l s e p r é p a r e e n 

t r a i t a n t l e b l e u d e P r u s s e p a r l ' h y d r a t e s t r o n t i q u e . O n l ' o b t i e n t l e 

m i e u x p u r e n s a t u r a n t u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e p a r 

i n . 3 5 
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d u c a r b o n a t e s t r o n t i q u e , e t l ' é v a p o r a n t j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . L e s 

c r i s t a u x s o n t , d ' a p r è s Bette, d e s p r i s m e s r h o m b e s , j a u n e s p â l e s , 

à a r ê t e s e t à s o m m e t t r o n q u é s ; i l s s o n t o r d i n a i r e m e n t à s ix p a n s , 

d o n t d e u x c ô t é s s o n t si l a r g e s q u ' i l s f o r m e n t d e s t a b l e s . L e s e l 

c o n t i e n t i5 a t o m e s o u 4 i jo5 p o u r c e n t d ' e a u ; i l s ' e f f l e u r i t à l ' a i r 

e n p e r d a n t 8 a t o m e s d ' e a u . A l a c h a l e u r d u b a i n - m a r i e , i l e n p e r d 

e n c o r e 6 a t o m e s , e t n ' e n r e t i e n t q u e 1 a t o m e . I l s e d i s s o u t d a n s 

2 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t d a n s m o i n s d e 1 p a r t i e d ' e a u b o u i l 

l a n t e . 

y.Cyanureferroso-calcique, 2 C a G y + F e G y . O n l ' o b t i e n t e n s a 

t u r a n t d u c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e p a r d u c a r b o n a t e a m m o n i q u e , 

o u e n f a i s a n t b o u i l l i r l e b l e u d e P r u s s e a v e c d e l ' h y d r a t e c a l c i q u e 

e t d e l ' e a u . L a c h a u x n e d é c o m p o s e p a s c o m p l è t e m e n t l e b l e u d e 

P r u s s e , e l l e l a i s s e c e l u i - c i à l ' é t a t d ' o x y d e j a u n e c l a i r , q u i d o n n e 

b e a u c o u p d e b l e u d e P r u s s e q u a n d o n l e t r a i t e p a r l e s a c i d e s , 

q u o i q u ' u n e x c è s d ' h y d r a t e c a l c i q u e n e l u i e n l è v e p l u s d e c y a n o 

g è n e . C e c y a n u r e d o u b l e s e d i s s o u t t r è s - a i s é m e n t d a n s l ' e a u . E v a 

p o r é e j u s q u ' à la c o n s i s t a n c e d e s i r o p p e u é p a i s , e t l i v r é e à e l l e -

m ê m e d a n s u n e n d r o i t c h a u d , l a d i s s o l u t i o n d o n n e d e g r o s 

c r i s t a u x d ' u n j a u n e p â l e , q u i a f f e c t e n t la f o r m e d e p r i s m e s q u a 

d r i l a t è r e s o b l i q u e s . A l a t e m p é r a t u r e d e - f - 4 o ° , c e s c r i s t a u x s ' e f f l eu -

r i s s e n t e n c o n s e r v a n t l e u r f o r m e , e t p e r d e n t $9,61 p o u r c e n t 

d ' e a u ; m a i s , d e m ê m e q u e l e s c r i s t a u x d u s e l b a r y t i q u e , i l s r e t i e n 

n e n t 1 a t o m e d ' e a u p o u r 2 d e s e l ; l a t o t a l i t é d ' e a u s ' é l è v e à 4 i , 33 

p o u r c e n t , q u a n t i t é q u i f o r m e 1 2 a t o m e s . I l e s t d i f f i c i l e d e c o n 

c e v o i r l a c a u s e p o u r l a q u e l l e q u e l q u e s c y a n u r e s d o u b l e s r e t i e n n e n t 

s i f o r t e m e n t c e t t e p e t i t e p o r t i o n d ' e a u . 

L a c o m b i n a i s o n d u cyanure ferroso-potassique a v e c l e cyanure 

ferroso-calcique (2 K G y - f - F e G y ) + (2 C a G y + F e G y ) , s e p r é c i 

p i t e l o r s q u ' o n a j o u t e l e s e l p o t a s s i q u e à l a d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e 

d ' u n s e l c a l c i q u e . L a c o m b i n a i s o n c o n t i n u e a s s e z l o n g t e m p s à s e 

f o r m e r . E l l e s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e , 

c r i s t a l l i n e , q u i n e r e n f e r m e p o i n t d ' e a u c o m b i n é e , e t e x i g e , p o u r 

s e d i s s o u d r e , 70,3 p a r t i e s d ' e a u à 4 - 1 5 d e g r é s , e t s e u l e m e n t i 44 ;7 

p a r t i e s à + 100 d e g r é s . L a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e e s t 

j a u n e , e t n e d é p o s e r i e n p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t ; a u b o u t d e q u e l q u e 

t e m p s , e l l e d e v i e n t v e r d â t r e , a p r è s q u o i e l l e e s t p r é c i p i t é e p a r 

l ' o x a l a t * a m m o n i q u e , q u i n e l a t r o u b l a i t p a s a u p a r a v a n t . U n e 

a b l u t i o n p r o l o n g é e o p è r e é g a l e m e n t l a d é c o m p o s i t i o n -du s e l ; i l 
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s e p r o d u i t d e s d e g r é s s u p é r i e u r s d e c y a n u r a t i o n e t d e l ' o x y d e f e r 

r i q u e , q u i c o l o r e l e s e l d ' u n e t e i n t e r o u g e â t r e à l a s u r f a c e . C e s e l 

s e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u , m a i s il e s t p r é c i p i t é 

p a r u n e a d d i t i o n d ' a c i d e c o n c e n t r é . L a d i s s o l u t i o n d a n s c e t a c i d e 

d é p o s e u n e c o m b i n a i s o n d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e e t d e c h a u x . E n s a 

t u r a n t d e l ' a c i d e n i t r i q u e d u n e d e n s i t é d e i , a a u m o y e n d e c e 

s e l , o n o b t i e n t u n e d i s s o l u t i o n t r a n s p a r e n t e b r u n f o n c é , q u i 

p r e n d u n e b e l l e c o u l e u r r o u g e b r u n p a r l a d i l u t i o n ; c e t t e d i s s o 

l u t i o n s e f o r m e s a n s q u ' a u c u n g a z s e d é g a g e ; l ' a m m o n i a q u e c a u s 

t i q u e n ' e n p r é c i p i t e r i e n , m a i s l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e y 

p r o d u i t s u r - l e - c h a m p u n p r é c i p i t é b l e u . L a c o m p o s i t i o n d e c e t t e 

l i q u e u r b r u n e n ' e s t p a s e n c o r e c o n n u e . 

S u i v a n t l ' a s s e r t i o n d e Campbell, c e s e l t r i p l e , a l l u m é e n u n 

p o i n t , c o n t i n u e à b r û l e r c o m m e d e l ' a m a d o u , e n s e c o n v e r t i s s a n t 

e n c y a n a t e p o t a s s i q u e e t e n c y a n a t e c a l c i q u e , m ê l é d ' o x y d e f e r r i 

q u e . L e s e l n o u v e l l e m e n t f o r m é e s t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , e t l a 

s o l u t i o n , e x p o s é e à la l u m i è r e d i r e c t e d u s o l e i l , d e v i e n t r o u g e , e t 

l a i s s e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , u n s e l r o u g e , s i la t e m p é r a t u r e n e d é p a s s e 

p a s + 4 5 ° . E n c h a u f f a n t l a s o l u t i o n a u - d e s s u s d e - f - 5 o ° , la c o u 

l e u r d i s p a r a î t , m a i s p o u r r e p a r a î t r e p a r l ' i n f l u e n c e d e l a l u m i è r e 

d i r e c t e d u s o l e i l . 

%.Cjanureferroso-magnèsique, 2 M y 6 y - ( - F e C y . P o u r o b t e n i r c e 

s e l , o n f a i t b o u i l l i r d u b l e u d e P r u s s e a v e c d e l a m a g n é s i e e t d e 

l ' e a u , o u l ' o n s a t u r e d u c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e p a r d u s o u s -

c a r b o n a t e m a g n é s i q u e . L a d i s s o l u t i o n e s t j a u n e , e t , d ' a p r è s 

Hagen, e l l e d o n n e , q u a n d o n l ' é v a p o r é , d e p e t i t s c r i s t a u x d é l i 

q u e s c e n t s a y a n t l a f o r m e d e t a b l e s . S u i v a n t Bette, l e s e l p r é p a r é 

d ' a p r è s l a d e r n i è r e m é t h o d e f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x c i r c u l a i r e s 

l é g è r e m e n t j a u n â t r e s , g r o u p é s e n é t o i l e s , e t c o n t e n a n t 1 0 a t o m e s , 

o u 4 ° ) 6 p o u r c e n t d ' e a u . I l s e d i s s o u t d a n s 5 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . 

I l e s t d é t r u i t p a r l a c a l c i n a t i o n , m a i s l e r é s i d u c o n s e r v e l a f o r m e 

d e s c r i s t a u x ! 

L o r s q u ' o n d i s s o u t u n s e l d o u b l e d e m a g n é s i e e t d ' o x y d e a m m o -

n i q u e d a n s l ' e a u , q u ' o n m ê l e l a s o l u t i o n a v e c d e l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e , e t q u ' o n y a j o u t e e n s u i t e u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r 

r o s o - p o t a s s i q u e o u c a l c i q u e , i l s e p r o d u i t , a u b o u t d e q u e l q u e 

t e m p s , u n p r é c i p i t é l o u r d , b l a n c , g r e n u , q u i n e s e m a n i f e s t e 

q u e l q u e f o i s q u ' a u t a n t q u e l a s o l u t i o n a é t é c h a u f f é e j u s q u ' à l ' é -

b u l l i t i o n . D a n s l e p r e m i e r c a s , c ' e s t l e s e l d o u b l e p o t a s s i q u e e t 
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m a g n é s i q u e , m ê l é a v e c c e l u i d ' a m m o n i u m e t d e m a g n é s i u m , t o u s 

d e u x e n c o m b i n a i s o n a v e c l ' a m m o n i a q u e . D a n s l e d e r n i e r c a s , l e 

p o t a s s i u m a é t é r e m p l a c é p a r l e c a l c i u m . Bunsen, q u i a d é c o u v e r t 

c e s c o m b i n a i s o n s , t r o u v a d e s r é s u l t a t s a n a l y t i q u e s s i v a r i a b l e s 

s u i v a n t l e s d i f f é r e n t s m o d e s d e p r é p a r a t i o n , q u e c e s p r o d u i t s n e 

p a r a i s s a i e n t ê t r e q u e d e s m é l a n g e s d e c y a n u r e s d o u b l e s e n c o m 

b i n a i s o n a v e c l ' a m m o n i a q u e . 

U n e c o m b i n a i s o n d e cyanure ferroso-potassique a v e c l e cyanure 

ferroso-magnésique^zK. &y-i-FeGy)-\-(2 M g G y + F e C y ) , s e p r é 

c i p i t e l o r s q u ' o n m ê l e e n s e m b l e l e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s d u s e l 

p o t a s s i q u e e t d ' u n s e l m a g n é s i q u e . 11 s e p r o d u i t p e u à p e u u n 

p r é c i p i t é b l a n c , g r e n u , q u i d o n n e , p a r l a d e s s i c c a t i o n , u n e p o u d r e 

l é g è r e , s o l u b l e d a n s i 5?5 p a r t i e s d ' e a u à + i 5 d e g r é s , e t d a n s 238 

p a r t i e s d ' e a u à + i o o d e g r é s . L a d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u b o u i l l a n t e 

e s t j a u n e , n e s e t r o u b l e p a s e n r e f r o i d i s s a n t , e t n e t a r d e p a s à d e 

v e n i r v e r d â t r e à l ' a i r . P e n d a n t q u ' o n l a v e l e s e l , l ' a i r l e d é c o m p o s e ; 

i l s e p r o d u i t u n c y a n u r e p l u s r i c h e e n c y a n o g è n e , e t l a p a r t i e n o n 

d i s s o u t e s e c o u v r e d ' o x y d e f e r r i q u e , q u i l a c o l o r e e n r o u g e à l a 

s u r f a c e . I l n e c o n t i e n t p a s d ' e a u c o m b i n é e . U n e p e t i t e q u a n t i t é 

d e c e s e l t r i p l e a d h è r e o p i n i â t r e m e n t a u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s -

s i q u e d u c o m m e r c e , q u ' o n p e u t p u r i f i e r a u m o y e n d e l a c r i s t a l 

l i s a t i o n . 

g . L e s c y a n u r e s d o u b l e s , p r o v e n a n t d e l à c o m b i n a i s o n d u c y a n u r e 

f e r r e u x a v e c l e s cyanures des radicaux des terres, s o n t p e u c o n 

n u s . L e g l u c y u m f o r m e u n e c o m b i n a i s o n s o l u b l e , q u ' o n o b t i e n t 

p a r l a d i g e s t i o n d u s u l f a t e g l u c y q u e n e u t r e a v e c u n e x c è s d e c y a 

n u r e f e r r o s o - p l o m b i q u e . L a d i s s o l u t i o n s e d e s s è c h e e n u n v e r n i s 

t r a n s p a r e n t , q u i b l e u i t p a r u n c o m m e n c e m e n t d e d é c o m p o s i t i o n . 

S i l ' o n r é p è t e c e t t e e x p é r i e n c e a v e c d u s u l f a t e aluminique, o n 

o b t i e n t u n e c o m b i n a i s o n i n s o l u b l e , e t l a l i q u e u r n e c o n t i e n t , p o u r 

a i n s i d i r e , q u e d e l ' e a u . C e p e n d a n t l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e 

n e t r o u b l e p a s l e s d i s s o l u t i o n s d ' a l u m i n e . L e c y a n u r e f e r r e u x a c i d e 

( c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e ) d i s s o u t l ' a l u m i n e ; m a i s , p e n d a n t l ' é -

v a p o r a t i o i i j l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l à d i s s o l u t i o n s e d é c o m p o s e . 

L ' a c é t a t e y t t r i q u e n ' e s t p a s p r é c i p i t é p a r l e c y a n u r e f e r r o s o - p o 

t a s s i q u e , m a i s c e d e r n i e r f o r m e , d a n s l a d i s s o l u t i o n d u c h l o r u r e 

y t t r i q u e , u n p r é c i p i t é b l a n c , q u i e s t d u cyanure fcrroso-yttrique. 

L e s s e l s zirconiqucs n e s o n t p o i n t t r o u b l é s p a r l e c y a n u r e f e r r o s o -

p o t a s s i q u e , m a i s c e l u i - c i p r é c i p i t e l e s s e l s thoriqucs n e u t r e s , 
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s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e q u i s e d i s s o u t d a n s l e s a c i d e s . 

1 0 . O n o b t i e n t u n e c o m b i n a i s o n d e cyanure ferroso-potassique 

a v e c l e cyanureferroso-manganique (2 K Gy + YeGj) + ( a M n Gy 

-f- F e Gy), e n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l m a n 

g a n e u x d a n s c e l l e d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . E l l e f o r m e u n 

p r é c i p i t é g r i s b l a n c , q u i , p e n d a n t l e l a v a g e , t o u r n e a u b l e u , p a r 

s u i t e d ' u n c o m m e n c e m e n t d e d é c o m p o s i t i o n . Q u a n d o n l a v e l e 

p r é c i p i t é s u r l e f i l t r e , a p r è s q u e l a d i s s o l u t i o n s a l i n e a p a s s é , i l s e 

s u s p e n d d a n s l ' e a u d e l a v a g e ; c e l l e - c i p a s s e t r o u b l e , e t l a l i q u e u r 

n e s e c l a r i f i e p a s . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , l a c o m b i n a i s o n e s t d ' u n 

b l e u g r i s . L o r s q u ' o n v e r s e l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e g o u t t e à 

g o u t t e d a n s u n s e l m a n g a n e u x d i s s o u s , i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é 

c o u l e u r d e f l e u r d e p ê c h e r , q u i c o n t i e n t é g a l e m e n t u n e p o r t i o n 

d e c e s e l , e t d a n s l e q u e l Mosander a t r o u v é j u s q u ' à 3 p o u r c e n t 

d e p o t a s s i u m ; d e s o r t e q u e l e c y a n u r e f e r r o s o - m a n g a n i q u e e s t 

e n c o r e i n c o n n u à l ' é t a t d e p u r e t é . L e p r é c i p i t é , c o u l e u r d e f l e u r 

d e p ê c h e r , e s t s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s . 

L e c y a n u r e f e r r e u x f o r m e , a v e c l e s a u t r e s m é t a u x , d e s c y a n u r e s 

d o u b l e s , d o n t o n n e c o n n a î t q u e l a c o u l e u r e t l e d e g r é d e s o l u 

b i l i t é . 11 n e f o r m e d e s c y a n u r e s d o u b l e s q u ' a v e c l e s m é t a u x d o n t 

l e s o x y d e s s o n t d e s b a s e s s a l i f i a b l e s , r a r e m e n t a v e c c e u x q u i f o r 

m e n t d e s a c i d e s s a n s d o n n e r n a i s s a n c e à u n e b a s e ; q u a n d , a u 

c o n t r a i r e , l e m é t a l a c i d i f i a b l e f o r m e u n o x y d e s a l i f i a b l e , l a c o m 

p o s i t i o n d u c y a n u r e c o r r e s p o n d à c e l l e d e c e t o x y d e . P a r e i l l e m e n t 

i l n e p r o d u i t p o i n t d e c y a n u r e s d o u b l e s a v e c l e s m é t a u x q u i s e 

t r o u v e n t s u r l a l i m i t e e n t r e c e s d e u x c l a s s e s d e m é t a u x , t e l s q u e 

l ' o r , l e p l a t i n e , l e r h o d i u m e t l ' i r i d i u m . P o u r o b t e n i r c e s c y a n u 

r e s , o n m ê l e l a d i s s o l u t i o n n e u t r e d u s e l m é t a l l i q u e a v e c u n e d i s 

s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e ; l e p o t a s s i u m s ' o x y d e , e t 

r é d u i t l e m é t a l a u q u e l i l e n l è v e l ' a c i d e , e n l u i c é d a n t l e c y a n o 

g è n e . L e c y a n u r e d o u b l e q u i s e f o r m e e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; 

q u e l q u e s - u n s d e c e s c y a n u r e s n e s e d i s s o l v e n t m ê m e p a s d a n s u n 

e x c è s d ' a c i d e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s s o n t d i s s o u s p a r l e s a c i d e s 

é t e n d u s . L e s a l c a l i s l e s d é c o m p o s e n t ; i l s d i s s o l v e n t l e c y a n o g è n e 

e t l e f e r , e t l a i s s e n t l e m é t a l à l ' é t a t o x y d é . J e c o m m u n i q u e r a i 

c e q u ' o n e n s a i t à l ' h i s t o i r e d e s c y a n u r e s d e c h a q u e m é t a l . 

Modification verte des cyanures doubles. S i l e m é l a n g e d ' a l c a l i 

e t d e m a t i è r e s a n i m a l e s q u i s e r t à l a f a b r i c a t i o n d u b l e u d e 

P r u s s e n ' a p a s é t é s u f f i s a m m e n t c a l c i n é , o n o b t i e n t u n b l e u d e 
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P r u s s e q u i , e m p l o y é à la p r é p a r a t i o n d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i 

q u e , d o n n e u n e d i s s o l u t i o n v e r d à t r e q u i n e f o u r n i t p o i n t d e c r i s 

t a u x . L e b l e u d e P r u s s e d u c o m m e r c e c o n t i e n t e n o u t r e d e l ' a l u 

m i n e , e t o n r e c o m m a n d e d ' e n l e v e r c e t t e t e r r e a u m o y e n d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e ; m a i s c e l a n ' e s t p a s n é c e s s a i r e q u a n d o n e m p l o i e 

l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e p o u r l a p r é p a r a t i o n d u c y a n u r e . C e t t e 

d i s s o l u t i o n v e r d à t r e f o r m e , p e n d a n t l a d e s s i c c a t i o n , d e s p a i l l e t t e s 

v e r t e s , q u i d e v i e n n e n t d ' u n g r i s f o n c é q u a n d o n l e s l a i s s e v i n g t -

q u a t r e h e u r e s à l ' a i r ; e l l e s s e d i s s o l v e n t e n v e r t d a n s l ' e a u , e n 

d é p o s a n t u n e p o u d r e v e r t e . J ' a i a n a l y s é c e t t e c o m b i n a i s o n , m a i s 

e l l e m ' a d o n n é la m ê m e q u a n t i t é d ' o x y d e f e r r i q u e e t d e p o t a s s e q u e 

l e s e l o r d i n a i r e . L a m e i l l e u r e m a n i è r e d e l a f a i r e c r i s t a l l i s e r e s t d e 

la s é c h e r p a r f a i t e m e n t , e t d e l a c h a u f f e r e n s u i t e j u s q u ' à c e q u ' e l l e 

e n t r e e n f u s i o n ; m a i s o n p e r d a i n s i u n e p a r t i e d u s e l , q u i e s t 

d é c o m p o s é e p a r l ' e a u d e s c o r p s é t r a n g e r s . E n d i s s o l v a n t l a m a s s e 

f o n d u e , o n o b t i e n t b e a u c o u p d e c a r b u r e d e f e r , e t il s e d i s s o u t 

d a n s l a l i q u e u r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c y a n u r e p o t a s s i q u e n o n 

f e r r u r e . L ' h y d r a t e f e r r i q u e q u i r e s t e , q u a n d o n a t r a i t é p a r l a p o 

t a s s e c e t t e e s p è c e d e b l e u d e P r u s s e , d e v i e n t p l u s f o n c é a u c o n 

t a c t d e l ' a i r , e t à l a fin t o u t à f a i t b r u n . 

L ' h y d r a t e b a r y t i q u e a p l u s d e t e n d a n c e q u e t o u t e a u t r e b a s e à 

p r o d u i r e c e t t e c o m b i n a i s o n v e r t e . A p r è s l a c r i s t a l l i s a t i o n d u s e l 

p u r , e l l e r e s t e d a n s l a l i q u e u r ; e l l e s e d i s s o u t a u s s i d a n s l ' a l c o o l . 

L a d i s s o l u t i o n , l e n t e m e n t é v a p o r é e à l ' a i r , d é p o s e d e p e t i t s c r i s 

t a u x i n c o l o r e s d e n i t r a t e b a r y t i q u e , e t p e r d l a c o u l e u r v e r t e ; m a i s 

e l l e r e p a r a î t q u a n d o n v e r s e d e l ' a l c o o l s u r l e s e l d e s s é c h é , e t 

q u ' o n e x p o s e l e m é l a n g e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s a u x r a y o n s d u 

s o l e i l . C e t t e c o m b i n a i s o n v e r t e d o n n e , c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e 

v e r t , d u b l e u d e P r u s s e a v e c l e s s e l s f e r r i q u e s . L a c h a u x n e p r o 

d u i t p a s c e t t e m o d i f i c a t i o n v e r t e , e t i l e s t p r o b a b l e q u e c e l l e - c i 

r e s t e d a n s l e s o u s s e l j a u n e q u e l a c h a u x l a i s s e e t q u ' e l l e n e p e u t 

d é c o m p o s e r . L ' a m m o n i a q u e , a u c o n t r a i r e , d o n n e u n e q u a n t i t é 

c o n s i d é r a b l e d e s e l a i n s i m o d i f i é ; q u e l q u e f o i s o n n ' e n o b t i e n t p a s 

d ' a u t r e . L e s e l a f f e c t e a l o r s u n e a u t r e f o r m e c r i s t a l l i n e : q u a n d la 

l i q u e u r a a t t e i n t la c o n s i s t a n c e s i r u p e u s e , l a m a s s e s e p r e n d e n 

u n a m a s d ' a i g u i l l e s c r i s t a l l i n e s v e r t e s . S i l ' o n v e r s e d e l ' a l c o o l 

d a n s l a d i s s o l u t i o n d e c e s e l , i l s e p r é c i p i t e e n v e r t , e t il s e r a s 

s e m b l e a u - d e s s o u s d e l ' a l c o o l u n s i r o p v e r t e t é p a i s . E n f a i s a n t 

c r i s t a l l i s e r c e s e l à p l u s i e u r s r e p r i s e s , i l s e d é c o m p o s e p e u à p e u 
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a v e c d é p ô t d ' u n e p o u d r e v e r t e j m a i s l a p a r t i e n o n d é c o m p o s é e 

e s t d e m ê m e n a t u r e . U n e x c è s d ' a m m o n i a q u e l e r e n d b r u n ; m a i s 

i l r e p r e n d la c o u l e u r v e r t e q u a n d l ' e x c è s d ' a m m o n i a q u e s ' e s t v o 

l a t i l i s é . L ' a c i d e a c é t i q u e n ' a l t è r e p a s sa c o u l e u r . L e c y a n u r e f e r r o -

s o - a m m o n i q u e p u r e s t l u i - m ê m e t r a n s f o r m é d a n s c e t t e m o d i f i c a 

t i o n v e r t e p a r d e s é v a p o r a t i o n s r é i t é r é e s , e t o n o b t i e n t q u e l q u e f o i s 

d e s c r i s t a u x o p a q u e s , d e f o r m e o c t a é d r i q u e , e t d ' u n v e r t f o n c é . 

L a s u b s t a n c e v e r t e , q u i s e p r é c i p i t e p e n d a n t c e s o p é r a t i o n s , e s t 

d u b l e u d e P r u s s e d a n s u n é t a t m o d i f i é , c o r r e s p o n d a n t à c e l u i 

d e s c r i s t a u x , e t d i f f é r e n t d e l à m o d i f i c a t i o n q u e p r o d u i t l e c h l o -

r i d e c y a n e u x a v e c l e s s e l s d e f e r . L e s a c i d e s q u ' o n m e t e n c o n 

t a c t a v e c c e t t e s u b s t a n c e l a r a m è n e n t a u b l e u . E l l e e s t d é c o m p o 

s é e t r è s - l e n t e m e n t p a r l a p o t a s s e , q u i l a t r a n s f o r m e e n u n e m a s s e 

c o u l e u r d e r o u i l l e , t i r a n t s u r l e v e r t . Q u a n d o n l a c a l c i n e , e l l e 

r é p a n d u n e f o r t e o d e u r d ' h u i l e e m p y r e u m a t i q u e , e t d o n n e , c o m m e 

l e b l e u d e P r u s s e p u r , b e a u c o u p d e c a r b o n a t e a m m o n i q u e . L a 

m o d i f i c a t i o n d e c e s s e l s a t r é s - p e u a t t i r é l ' a t t e n t i o n d e s c h i m i s t e s , 

q u o i q u ' e l l e l a m é r i t e à u n h a u t d e g r é . O n a c o n s t a t é a v e c c e r t i 

t u d e q u ' i l e x i s t e u n c y a n u r e d e f e r v e r t , q u ' o n p e u t a u s s i p r o d u i r e 

p a r u n p r o c é d é d i f f é r e n t d e c e l u i q u i v i e n t d ' ê t r e e m p l o y é . O n 

p e u t c o n c l u r e d e l à q u e c e s c o m b i n a i s o n s r e n f e r m e n t u n s e m b l a 

b l e c y a n u r e d e f e r v e r t , e t q u ' e l l e s s o n t d e s m o d i f i c a t i o n s i s o m é -

r i q u e s d e s c y a n u r e s d o u b l e s o r d i n a i r e s ; m a i s o n i g n o r e e n c o r e l e s 

c i r c o n s t a n c e s p r é c i s e s d a n s l e s q u e l l e s c e t t e m o d i f i c a t i o n v e r t e 

p e u t p r e n d r e n a i s s a n c e . 

Cyanure Jerrique,FeQy3. J u s q u ' à p r é s e n t c e c o m p o s é n ' a é t é o b 

t e n u q u e s o u s f o r m e d e s o l u t i o n , o u à l ' é t a t d e s e l d o u b l e . O n l ' o b 

t i e n t e n v e r s a n t d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i -

q u e u n e d i s s o l u t i o n d e f l u o r u r e s i l i c o - f e r r i q u e , j u s q u ' à c e q u e 

t o u t l e p o t a s s i u m s o i t p r é c i p i t é à l ' é t a t d e fluorure s i l i c o - p o t a s s i -

q u e . L e c y a n u r e f e r r i q u e s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n l i q u i d e b r u n 

j a u n â t r e f o n c é , d o n t l a s a v e u r e s t p u r e m e n t a s t r i n g e n t e , e t q u i s e 

c o n c e n t r e p e u à p e u q u a n d o n l ' a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n 

t a n é e , m a i s d e v i e n t b l e u p a r l a d e s s i c c a t i o n , e t s e t r a n s f o r m e 

p r e s q u e e n e n t i e r e n c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e . 

L e c y a n u r e f e r r i q u e r o u g e o u j a u n e o r a n g e c o n s t i t u e la m o d i 

fication o r d i n a i r e d e c e t t e c o m b i n a i s o n , t e l l e q u ' o n l a r e n c o n t r e 

d a n s l e s s e l s d o u b l e s f o r m é s a v e c l e s c y a n u r e s d e s m é t a u x 

a l c a l i n s . 
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L e c y a n u r e f e r r i q u e p e u t ê t r e é g a l e m e n t o b t e n u s o u s l a m o d i 

fication v e r t e ; i l e s t a l o r s i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l a é t é d é c o u v e r t 

p a r Posselt. O n l ' o b t i e n t e n f a i s a n t b o u i l l i r l o n g t e m p s u n e s o l u 

t i o n d e c y a n u r e f e r r i c o - h y d r i q u e : i l s e d é g a g e d e l ' a c i d e c y a n h y 

d r i q u e a v e c l e s v a p e u r s d ' e a u , e t l e c y a n u r e f e r r i q u e s e p r é c i p i t e , 

s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e l é g è r e d ' u n v e r t f o n c é , t e l l e m e n t fine 

q u ' e l l e t r a v e r s e f a c i l e m e n t l e p a p i e r p e n d a n t l a filtration. O n l a i s s e 

l a l i q u e u r s e c l a r i f i e r p e u à p e u a v a n t d e l a filtrer ; o n l a v e e t o n 

d e s s è c h e e n s u i t e l e p r é c i p i t é . S a c o u l e u r e s t d ' u n b e a u v e r t 

f o n c é . I I e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l , e t s e c o m p o s e , 

d ' a p r è s l ' a n a l y s e d e Posselt, d e F e C y 3 - f - 3 I L I I c o n t i e n t 1 6 , 8 p o u r 

c e n t d ' e a u . I l p e u t ê t r e c h a u f f é d e - r - a 3 o ° à -+- 2 4 0 0 , a v a n t q u ' i l 

c o m m e n c e à p e r d r e d u c y a n o g è n e ; m a i s , a u d e l à d e c e t t e t e m 

p é r a t u r e , i l s e d é g a g e d u c y a n o g è n e , p e n d a n t q u e l e s e l s e c h a n g e 

e n c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e ( b l e u d e P r u s s e ) . 

Cyanure ferrico-hydrique ( c y a n u r e f e r r i q u e a c i d e , a c i d e p r u s -

s i q u e r o u g e f e r r i f è r e ) , 3 H € y -(- F e € y 3 . L e c y a n u r e f e r r i q u e , a i n s i 

q u ' i l v i e n t d ' ê t r e d i t , p r o d u i t d e s s e l s d o u b l e s a v e c d ' a u t r e s c y a 

n u r e s , d a n s u n r a p p o r t t e l q u e l a p r o p o r t i o n d e c y a n o g è n e 

e s t l a m ê m e d a n s l e s d e u x s e l s s i m p l e s . L o r s q u ' o n d é c o m p o s e l e 

c y a n u r e q u ' o n y a a j o u t é , p a r u n a c i d e p l u s p u i s s a n t , i l s ' é t a b l i t , 

p a r l ' o x y d a t i o n d e l a b a s e , e t p a r s o n u n i o n a v e c d ' a u t r e s c o r p s 

h a l o g è n e s , u n é c h a n g e d e g a z h y d r o g è n e q u i s e c o m b i n e a v e c l e 

c y a n o g è n e p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d e l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e ; c e 

l u i - c i s e p o r t e e n s u i t e s u r l e c y a n u r e f e r r i q u e , p o u r r e s t e r e n d i s 

s o l u t i o n d a n s l a l i q u e u r . O n a p l u s i e u r s m é t h o d e s p o u r p r é p a r e r 

l e c y a n u r e f e r r i c o - h y d r i q u e . O n d i s s o u t l e c y a n u r e f e r r i c o - p o -

t a s s i q u e d a n s l ' e a u , e t o n p r é c i p i t e c e t t e s o l u t i o n p a r l ' a c i d e 

h y d r o f l u o s i l i c i q u e , o u b i e n l ' o n d i s s o u t i a t o m e d e c y a n u r e f e r r i c o -

p o t a s s i q u e d a n s u n e s o l u t i o n d e 2 a t o m e s d ' a c i d e t a r t r i q u e : il s e 

p r o d u i t a i n s i , a u x d é p e n s d u p o t a s s i u m c o n t e n u d a n s l e s e l , d u b i -

t a r t r a t e p o t a s s i q u e p e u s o l u b l e , e t l e c y a n u r e f e r r i c o - h y d r i q u e 

r e s t e e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' e a u . O n p e u t , d a n s l e s d e u x c a s , e m p l o y e r 

u n p e u d e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e e n e x c è s , q u ' o n p r é c i p i t e e n 

t r a i t a n t l a s o l u t i o n p a r l ' a l c o o l . O n é v a p o r e e n s u i t e , d a n s l e v i d e s u r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l a s o l u t i o n f i l t r é e e t m ê l é e d ' a l c o o l , e t o n l a g a 

r a n t i t c o n v e n a b l e m e n t c o n t r e l ' i n f l u e n c e d e l a l u m i è r e . L e m o y e n 

l e p l u s f a c i l e c e p e n d a n t p o u r l ' o b t e n i r , c o n s i s t e à d é c o m p o s e r p a r 

l e s u l f i d e h y d r i q u e l e c y a n u r e f e r r i c o - p l o m b i q u e d é l a y é d a n s 
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l ' e a u , à s é p a r e r l e s u l f u r e p l o m b i q u e p a r l e f i l t r e , e t à é v a p o r e r l a 

s o l u t i o n r o u g e j a u n e d a n s l ' a p p a r e i l d e s s i c c a t e u r : l e c y a n u r e 

f e r r i c o - h y d r i q u e s e d é p o s e e n c r i s t a u x d ' u n r o u g e j a u n e . I l a u n e 

s a v e u r a c i d e , s u i v i e d ' u n a r r i è r e - g o û t a s t r i n g e n t ; i l e s t t r è s - s o l u b l e 

d a n s l ' e a u ; l a s o l u t i o n c o n c e n t r é e e s t b r u n e ; c e l l e q u i e s t t r è s -

é t e n d u e e s t j a u n e . I l s e d i s s o u t a u s s i d a n s l ' a l c o o l , m a i s c e t t e s o 

l u t i o n e s t s e n s i b l e à l a l u m i è r e : l e c y a n o g è n e d e l a c o m b i n a i s o n 

s e d é t r u i t e n p a r t i e , d e m a n i è r e q u ' i l s e p r é c i p i t e d u c y a n u r e f e r -

r o s o - f e r r i q u e , t a n d i s q u e l a l i q u e u r p r e n d u n e o d e u r d ' a c i d e 

c y a n h y d r i q u e . L e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e , a i n s i s é p a r é , p r é 

s e n t e u n a s p e c t c r i s t a l l i n g r e n u . L o r s q u ' o n é v a p o r e d o u c e m e n t l a . 

s o l u t i o n a q u e u s e j u s q u ' à s i c c h é , i l r e s t e u n e p o u d r e b r u n e q u i s e 

g o n f l e d a n s l ' e a u q u ' o n y v e r s e , e n f a i s a n t e n t e n d r e u n e l é g è r e d é 

c r é p i t a t i o n , m a i s q u i n e s ' y d i s s o u t q u e d ' u n e m a n i è r e i n s i g n i f i a n t e . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e s e c o m p o s e d e : 

Equivalents. 

A c i d e c y a n h y d r i q u e 3 3 6 , 6 7 1 

C y a n u r e f e r r i q u e 1 6 3 , 3 2 9 

P o i d s a t o m i q u e , = 2 7 7 g , 5 3 . A l ' e x e m p l e d u c y a n u r e f e r r o s o -

h y d r i q u e , s a s o l u t i o n d é c o m p o s e l e s c a r b o n a t e s , e n e x p u l s a n t 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t f o r m a n t u n s e l d o u b l e a v e c l a b a s e . P a r l e 

m é l a n g e d ' u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r i c o - h y d r i q u e a v e c l a s o l u 

t i o n d ' u n s e l m é t a l l i q u e n e u t r e , i l s e p r é c i p i t e u n s e l d o u b l e , p e n 

d a n t q u e l ' a c i d e d u s e l d e v i e n t l i b r e d a n s l a l i q u e u r . A v e c l e s s e l s 

f e r r e u x , i l s e p r o d u i t d u c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e b l e u ; l e s s e l s 

f e r r i q u e s n e s o n t p a s a i n s i p r é c i p i t é s . 

Sels doubles de cyanure ferrique. C e t t e d e u x i è m e c l a s s e d e 

f e r r o - c y a n u r e s a é t é d é c o u v e r t e t o u t r é c e m m e n t p a r Lcopold 

Gmelin, S o u s d é s i g n e r o n s c e s s e l s p a r d e s n o m s a n a l o g u e s à c e u x 

q u e n o u s a v o n s d o n n é s a u x s e l s d e la c l a s s e p r é c é d e n t e ; a i n s i n o u s 

d i r o n s : C y a n u r e f e r r i c c — p o t a s s i q u e , c y a n u r e f e r r i c o - b a r y t i q u e . 1 

a t o m e d e c y a n u r e f e r r i q u e s ' y t r o u v e u n i à 3 a t o m e s d e c y a n u r e 

f e r r e u x . O n n e c o n n a î t q u ' u n p e t i t n o m b r e d e c e s c o m b i n a i s o n s . 

Cyanure femeo-potassique, 3 K G y + F e C y 3 . P o u j r l e p r é p a r e r , 

o n p r o c è d e c o m m e i l s u i t : O n d i s s o u t d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i 

q u e d a n s l ' e a u , e t o n f a i t p a s s e r u n c o u r a n t d e c h l o r e à t r a v e r s l a 

d i s s o l u t i o n , j u s q u ' à c e q u e c e l l e - c i n e p r é c i p i t e p l u s l e s s e l s f e r r i 

q u e s . I l n e f a u t p a s b e a u c o u p d e c h l o r e p o u r a r r i v e r à c e p o i n t , e t , 

à l a l u e u r d ' u n e b o u g i e , i l e s t t r è s - f a c i l e d e v o i r q u a n d l ' o p é -
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r a t i o n e s t t e r m i n é e , p a r c e q u e l a l i q u e u r , q u i p a r a î t d ' a b o r d v e r 

d à t r e , d e v i e n t a l o r s r o u g e . C e p e n d a n t c e c h a n g e m e n t d e c o u l e u r 

n e s ' o p è r e q u e q u a n d la l i q u e u r e s t é t e n d u e j u s q u ' à u n c e r t a i n 

p o i n t ; e t d è s q u e la d i s s o l u t i o n e s t p l u s c o n c e n t r é e , e l l e c e s s e 

d ' ê t r e t r a n s p a r e n t e . I l f a u t a l o r s s e t e n i r à l ' e s s a i a v e c l e s s e l s f e r 

r i q u e s ( q u i d o i v e n t ê l r c e x e m p t s d e s e l s f e r r e u x ) , e t , d è s q u ' i l n e 

s e f o r m e p l u s d e p r é c i p i t é b l e u , o n a r r ê t e l ' o p é r a t i o n . P e n d a n t 

q u e l e c o u r a n t d e c h l o r e a r r i v e d a n s l a l i q u e u r , i l f a u t c o n t i n u e l 

l e m e n t r e m u e r c e l l e - c i , p a r c e q u e l e s e l f e r r i q u e f o r m é s e r a i t d é 

t r u i t d a n s l e s p a r t i e s d e la l i q u e u r q u i c o n t i e n d r a i e n t u n e x c è s d e 

c h l o r e . L a l i q u e u r f i l t r é e e s t é v a p o r é e d a n s u n v a s e à p a r o i s v e r t i 

c a l e s , j u s q u ' à c e q u ' o n v o i e p a r a î t r e d e s c r i s t a u x p e n d a n t l ' é v a p o -

• r a t i o n . L e se l c r i s t a l l i s e d ' a b o r d e n a i g u i l l e s , d o u é e s d ' u n é c l a t 

p r e s q u e m é t a l l i q u e e t d ' u n e c o u l e u r j a u n e t i r a n t s u r l e r o u g e . E n 

d i s s o l v a n t c e s c r i s t a u x e t l e s f a i s a n t c r i s t a l l i s e r u n e s e c o n d e f o i s , 

o n o b t i e n t l e s e l s o u s f o r m e d e b e a u x c r i s t a u x r o u g e r u b i s e t 

t r a n s p a r e n t s , q u i s o n t q u e l q u e f o i s a s s e z v o l u m i n e u x , e t d o n t la 

f o r m e e s t c o m p l i q u é e . 

D a n s la p r é p a r a t i o n d e c e s e l , il e s t t o u j o u r s d i f f i c i l e d ' a t t e i n d r e 

l e d e g r é e x a c t d e s a t u r a t i o n p a r l e c h l o r e ; c e d e g r é s ' é t a b l i t a u 

m o m e n t o ù l e q u a r t d u p o t a s s i u m s ' e s t c h a n g é e n c h l o r u r e p o t a s 

s i q u e , c a r 2 a t o m e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e d o n n e n t n a i s 

s a n c e à u n a t o m e d e c h l o r u r e e t à i a t o m e d e c y a n u r e f e r r i c o -

p o t a s s i q u e s . S i l ' o n d é p a s s e l e p o i n t d e s a t u r a t i o n , il s e p r o d u i t d u 

c y a n u r e f e r r i q u e v e r t , q u i s e s é p a r e p e n d a n t q u ' i l s e f o r m e d a n s 

l a l i q u e u r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e c h l o r u r e e t d ' h y p o c h l o r i t e 

p o t a s s i q u e s . E n s é p a r a n t l e p r é c i p i t é v e r t p a r l e filtre, o n é p r o u v e 

u n e p e r t e e n c y a n u r e f e r r i q u e : l e p r e m i e r d é p ô t a c i c u l a i r e q u i s e 

f o r m e e n e s t d ' o r d i n a i r e t a p i s s é . C ' e s t p o u r q u o i Posseît p r o p o s e 

d ' é v a p o r e r la l i q u e u r s a n s filtration p r é a l a b l e j u s q u ' à c e q u ' e l l e 

p u i s s e c r i s t a l l i s e r p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d e l a c h a u f f e r e n s u i t e 

- à I ' é b u l l i t i o n , e t d ' y a j o u t e r d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e p a r p e t i t e s 

p o r t i o n s j u s q u ' à c e q u e le c y a n u r e f e r r i q u e v e r t s o i t r e d i s s o u s ; 

e n f i n d e l a filtrer, e t d e l ' a b a n d o n n e r à l a c r i s t a l l i s a t i o n . L ' h y d r a t e 

p o t a s s i q u e f o r m e , a v e c u n e p a r t i e d u c y a n u r e f e r r i q u e , d e l ' o x y d e 

f e r r i q u e e t d u c y a n u r e p o t a s s i q u e , q u i s ' u n i t à a u t r e p o r t i o n d u 

p r o d u i t . U n e x c è s d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e d o n n e r a i t n a i s s a n c e à d u 

c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . P e u t - ê t r e v a u t - i l m i e u x d ' y a j o u t e r , 

a u l i e u d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , d u c y a n u r e p o t a s s i q u e ; c a r l e c y a -
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n u r e f e r r i q u e s e d i s s o u t p a r l à s a n s a l t é r a t i o n . D ' a p r è s l e s e x p é 

r i e n c e s d e Kranier, o n o b t i e n t l e m ê m e s e l e n f a i s a n t d i g é r e r d u 

b l e u d e P r u s s e a v e c d e l ' h y p o c h l o r i t e p o t a s s i q u e , e t , s u i v a n t 

Rodgers, e n d i s s o l v a n t 3 a t o m e s d e s u l f a t e p o t a s s i q u e e t i a t o m e 

d e s u l f a t e f e r r i q u e , o u b i e n i a t o m e d ' a l u n d ' o x y d e f e r r i q u e e t a 

a t o m e s d e s u l f a t e p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u ; o n p r é c i p i t e e n s u i t e l ' a 

c i d e s u l f u r i q u e d e s s u l f a t e s p a r l e c y a n u r e b a r y t i q u e o u s t r o n t i -

q u e , o n s é p a r e l e p r é c i p i t é p a r l e filtre, e t o n é v a p o r e l a l i q u e u r 

j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i o n . M a i s c e s m é t h o d e s d e p r é p a r a t i o n n e p a 

r a i s s e n t g u è r e p r é f é r a b l e s à c e l l e p r o p o s é e p a r Gmelin. 

. L e s c r i s t a u x d e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e n e r e n f e r m e n t p o i n t 

d ' e a u . S i o n c h a u f f e c e s e l à la f l a m m e d ' u n e b o u g i e , i l b r û l e a v e c 

v i v a c i t é , e t l a n c e e n p é t i l l a n t d e s é t i n c e l l e s d e f e r . C h a u f f é d a n s 

u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , i l s e t r a n s f o r m e e n c y a n u r e f e r r o s o - p o 

t a s s i q u e , d o n n e d u g a z c y a n o g è n e e t d u g a z n i t r o g è n e , e t , q u a n d 

o n d i s s o u t l a m a s s e f o n d u e , i l r e s t e u n p e u d e c a r b u r e d e f e r . 

U n e p a r t i e d e c e s e l s e d i s s o u t d a n s 3 , 8 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . L a 

d i s s o l u t i o n e s t j a u n e ; l ' a l c o o l e n p r é c i p i t e l e s e l s o u s f o r m e d ' u n e 

m a s s e b r u n e r o u g e â t r e , q u i s e c o m p o s e d e t r è s - p e t i t s c r i s t a u x . 

N é a n m o i n s c e s e l n ' e s t p a s e n t i è r e m e n t i n s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

L a d i s s o l u t i o n a q u e u s e d e c e s e l e s t l e m e i l l e u r r é a c t i f q u ' o n 

p u i s s e e m p l o y e r p o u r r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d e l ' o x y d e f e r r e u x ; 

c a r u n e l i q u e u r q u i c o n t i e n t la p l u s p e t i t e d o s e d ' u n s e l f e r r e u x 

d e v i e n t v e r t e q u a n d o n y a j o u t e d u c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e ; 

e t , l o r s q u e l a q u a n t i t é d u s e l f e r r e u x e s t u n p e u p l u s f o r t e , i l s e 

p r é c i p i t e d u b l e u d e P r u s s e . L e s d i s s o l u t i o n s d ' o x y d e f e r r i q u e , a u 

c o n t r a i r e , n e s o n t n i p r é c i p i t é e s n i a l t é r é e s p a r c e s e l . L e c y a n u r e 

f e r r i c o - p o t a s s i q u e p u l v é r u l e n t , t r a i t é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n 

c e n t r é , s e c o l o r e e n j a u n e p â l e : i l s e d i s s o u t e n p a r t i e d a n s l ' a c i d e 

a v e c u n e c o l o r a t i o n j a u n e . A u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , l a m a s s e 

d e v i e n t v i s q u e u s e e t d ' u n b l a n c b l e u â t r e . P a r l ' a p p l i c a t i o n d e l à 

c h a l e u r , e l l e d o n n e d u g a z o x y d e c a r b o n i q u e , e t p r é s e n t e d ' a i l l e u r s 

l e m ê m e p h é n o m è n e q u e c e l u i q u i a é t é i n d i q u é à l ' a r t i c l e c y a 

n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . 

Cyanure ferrico-potassique combiné avec l'iodure potassique, 

K I - f - 3 K G y + F e C y 3 . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Preuss, e n i n ê l a n t u n e 

s o l u t i o n c h a u d e e t c o n c e n t r é e d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e a v e c 

d e l ' i o d e ; c e l u i - c i s e d i s s o u t a b o n d a m m e n t , j u s q u ' à c e q u e l a l i 

q u e u r s o i t d e v e n u e d ' u n g r i s o l i v e ; p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t , 
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l e s e l t r i p l e s e d é p o s e e n c r i s t a u x j a u n e s d é l i é s , d ' u n é c l a t s o y e u x , 

e t l ' e a u m è r e d e v i e n t b r u n e . A p r è s q u e c e l l e - c i a é t é d é c a n t é e , o n 

p r e s s e l e s c r i s t a u x e n t r e d e s d o u b l e s d e p a p i e r b r o u i l l a r d , e t o n 

l e s d e s s è c h e d a n s l e v i d e . 

Cyanure ferrico-sodique, 3 N a G y + F e € - y 3 . O n l ' o b t i e n t , d ' a 

p r è s Bette, à p e u p r è s d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l p o t a s s i q u e . 

M a i s , c o m m e c e s e l e s t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l , i l n ' e s t p a s n é c e s 

s a i r e d e d é c o m p o s e r l a t o t a l i t é d u c y a n u r e p a r l e c h l o r e ; o n e n 

l a i s s e d o n c u n e p a r t i e n o n d é c o m p o s é e , o n c o n c e n t r e l a l i q u e u r 

p a r l ' é v a p o r a t i o n , e t o n l a m ê l e a v e c d e l ' a l c o o l f o r t , j u s q u ' à c e 

q u ' i l n e s e p r é c i p i t e p l u s d e c y a n u r e , q u i e s t e n s u i t e s é p a r é p a r 

l e f d t r e . L e l i q u i d e f i l t r é , q u i e s t v e r t j a u n e p a r r é f l e x i o n e t r o u g e 

p a r r é f r a c t i o n , e s t a b a n d o n n é à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e p o u r l e 

f a i r e c r i s t a l l i s e r . O n l a i s s e e n s u i t e l e s c r i s t a u x s ' é g o u t t e r , o n l e s 

d i s s o u t d a n s t r è s - p e u d ' e a u , o n m ê l e l a s o l u t i o n d e n o u v e a u a v e c 

d e l ' a l c o o l , o n l a filtre, e t o n l a l a i s s e s ' é v a p o r e r s p o n t a n é m e n t . 

L e s e l p u r c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s r o u g e s r u b i s , à a r ê t e s l a t é r a l e s 

o b t u s e s , e t à s o m m e t d r o i t t r o n q u é . L e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t 2 

a t o m e s o u 6 p o u r c e n t d ' e a u , e t s o n t d é l i q u e s c e n t s à l ' a i r h u m i d e . 

I l s s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l ; c e p e n d a n t o n p e u t é t e n d r e , d e 

b e a u c o u p d ' a l c o o l f o r t , u n e s o l u t i o n t r è s - c o n c e n t r é e , s a n s q u e l e 

s e l s e p r é c i p i t e . I l s e c o m p o r t e a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o m m e l e 

s e l p o t a s s i q u e . 

Cyanure ferrico-ammanique, S A m C y - f - F e G y 3 . O n l ' o b t i e n t à 

l ' a i d e d u c y a n u r e f e r r o s o - a m m o n i q u e , d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e 

s e l p r é c é d e n t . 11 c r i s t a l l i s e e n b e l l e s t a b l e s r h o m b o ï d a l e s d ' u n 

r o u g e r u b i s , s u r l e s q u e l l e s s e d é p o s e n t à l a fin d e p e t i t s c u b e s j a u n e s 

d e s e l a m m o n i a c , s i l ' o n p o u s s e l ' é v a p o r a t i o n t r o p l o i n . O n l e s 

e n l è v e m é c a n i q u e m e n t . L e s e l r e n f e r m e , s u i v a n t Bette, 6 a t o m e s , 

o u i 6 " , 8 i 3 p o u r c e n t d ' e a u ; i l e n p e r d u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é 

à -4- 1 o o ° , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s u b i t u n e d é c o m p o s i t i o n p a r t i e l l e . 

I l n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r , e t s a s o l u t i o n a q u e u s e s e c o n s e r v e a s s e z 

b i e n ; e n g é n é r a l , i l e s t b e a u c o u p p l u s s t a b l e q u e l e c y a n u r e 

f e r r o s o - a m m o n i q u e , d a n s l a s o l u t i o n d u q u e l i l s e f o r m e p e u à 

p e u , d e m a n i è r e à p o u v o i r e n ê t r e s é p a r é p a r l ' a l c o o l . 

Cyanure ferrico-barytique, 3 B a Gy - t j - ¥eGy3. O n l ' o b t i e n t l e 

m i e u x e n s a t u r a n t l e c y a n u r e f e r r i c o - h y d r i q u e p a r l e c a r b o n a t e 

b a r y t i q u e ; m a i s o n n e l ' a p a s e n c o r e o b t e n u s o u s f o r m e s o l i d e . 

Cyanure ferrico-potassique et barytique ( 3 K € y - f - F - e O y 3 ) - f -
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("3Ba Gy - f - F e Gy3). O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Bette, e n t r a i t a n t l e c y a 

n u r e t r i p l e p a r l e c h l o r e , j u s q u ' à c e q u e l a l i q u e u r e n c o n t r a c t e 

l ' o d e u r ; p u i s o n c h a s s e l ' e x c è s d e c h l o r e p a r l a c h a l e u r , o n a j o u t e 

u n p e u d ' a l c o o l , q u i p r é c i p i t e d u b l e n d e P r u s s e , o n f i l t r e l a s o l u 

t i o n , e t o n l ' a b a n d o n n e à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e : i l c r i s t a l l i s e u n 

s e l n o i r , m ê l é d ' a i g u i l l e s r o u g e s j a u n e s d e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i 

q u e , e t q u ' o n e n l è v e s o i g n e u s e m e n t . O n d i s s o u t e n s u i t e l e s e l 

n o i r d a n s u n p e u d ' e a u , e t o n a b a n d o n n e la s o l u t i o n à l ' é v a p o r a 

t i o n s p o n t a n é e . I l c r i s t a l l i s e e n l a m e l l e s q u i , c o m m e l e s c r i s t a u x 

d e m i c a , s e g r o u p e n t e n p r i s m e s c o u r t s h e x a g o n a u x ; c e s c r i s t a u x 

s o n t f o r m é s p a r d e s l a m e l l e s m i n c e s p a r t a n t , s o u s f o r m e d e r a y o n s , 

d ' u n c e n t r e c o m m u n , l e s o m m e t é t a n t l é g è r e m e n t i n c l i n é v e r s 

l e c e n t r e . U s s o n t n o i r s e t o p a q u e s ; l e s l a m e l l e s d i s j o i n t e s , v u e s 

c o n t r e l a flamme d ' u n e b o u g i e , s o n t d ' u n r o u g e f o n c é . L e s e l c o n 

t i e n t 1 8 a t o m e s , o u 1 2 , 1 7 p o u r c e n t d ' e a u . L a p o u d r e e s t d ' u n 

j a u n e b r u n , s e m b l a b l e à l a p o u d r e d ' a l o è s . I l e s t i n a l t é r a b l e à 

l ' a i r , s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t o n l e p r é c i p i t e d ' u n e s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e p a r l ' a l c o o l q u ' o n y a j o u t e . I l s e r a m o l l i t p a r l a c h a l e u r , 

e t s ' a g g l o m è r e s a n s f o n d r e ; i l c o m m e n c e a l o r s à s e d é c o m p o s e r . 

CyanureJerrico-calcique, 3 C a £ y 4 - F e - G y 3 . O n l e p r é p a r e d e l a 

m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l s o d i q u e ; i l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s r o u g e s 

fines, c o n t e n a n t 1 0 a t o m e s o u 2 4 , 7 p o u r c e n t d ' e a u d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . L e s c r i s t a u x s e c o n s e r v e n t à l ' a i r s e c , e t d o n n e n t u n e 

p o u d r e j a u n e o r a n g e , t r è s - d é l i q u e s c e n t e . L e s e l s e d i s s o u t f a c i l e 

m e n t d a n s l ' e a u , d ' o ù i l p e u t ê t r e e n s u i t e p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l . 

Cyanure ferrico-magnèsique, 3 M g G y 4 - F e Gy3. O n l e p r é p a r e 

d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e ; m a i s , a u l i e u d e c r i s t a l l i s e r , i l s e d e s 

s è c h e e n u n e m a s s e s a l i n e r o u g e b r u n e , q u i s e r e d i s s o u t d a n s 

l ' e a u s a n s r é s i d u . I l c o n t i e n t , s u i v a n t Bette, 3 8 , 5 g p o u r c e n t 

d ' e a u , c o r r e s p o n d a n t à 1 7 \ a t o m e s , o u p e u t - ê t r e p l u s e x a c t e m e n t à 

1 6 o u 1 8 . S o u m i s à l ' a c t i o n d e l à c h a l e u r , i l d o n n e d ' a b o r d u n p e u 

d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e , p u i s i l s ' a l l u m e e t b r û l e c o m m e d e l ' a m a d o u . 

Cyanure ferrico-manganique, 3 M u Gy -+- F e G y 3 . E n t r a i t a n t l e s 

s e l s m a n g a n e u x p a r l e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e , i l s e p r é c i p i t e 

s o u s f o r m e d e flocons g r J s b r u n . 

Cyanure ferroso-ferrique ( b l e u d e P r u s s e ) , 2 F e G y 3 + 3 F e G y . 

C e c o m p o s é f o r m e l e c o r p s b l e u i n s o l u b l e q u ' o n c o n n a î t v u l g a i r e 

m e n t s o u s l e n o m d e bleu de Prusse ( b l e u d e B e r l i n ) , p a r c e q u ' o n 

l e d é c o u v r i t à B e r l i n , e t q u ' o n l ' y v e n d i t p o u r la p r e m i è r e f o i s 
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c o m m e u n e m a t i è r e c o l o r a n t e d e n a t u r e i n c o n n u e . I l a é t é d é c o u 

v e r t p a r h a s a r d , e n 1 7 1 0 , p a r u n f a b r i c a n t n o m m é D i e s b a c h . A y a n t 

v o u l u p r é c i p i t e r p a r l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e u n e d i s s o l u t i o n m i x t e 

d e c o c h e n i l l e , d ' a l u n e t d e s u l f a t e d e f e r , i l o b t i n t u n p r é c i p i t é b l e u . 

L e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e m p l o y é a v a i t é t é f o u r n i p a r Dippel, q u i 

s ' e n é t a i t s e r v i p o u r f a i r e d e s e s s a i s s u r l a p r é p a r a t i o n d e l ' h u i l e q u i , 

d ' a p r è s l u i , a r e ç u l e n o m d'huile animale de Dippel. C e p e n d a n t l a 

m a n i è r e d e f a b r i q u e r l e b l e u d e P r u s s e n e f u t p u b l i é e q u ' e n 1 7 2 4 , 

p a r Woodward, à L o n d r e s . A u j o u r d ' h u i o n l e p r é p a r e e n g r a n d 

p o u r l ' e m p l o y e r c o m m e c o u l e u r . A c e t e f f e t , o n m ê l e d u s a n g d e s 

s é c h é , d e s p o i l s , d e l a c o r n e , e t d ' a u t r e s m a t i è r e s a n i m a l e s , a v e c d e l a 

p o t a s s e , o n c a l c i n e l e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t d e f e r , j u s q u ' à c e 

q u e l e f e u f l a m b o y a n t a i t d i s p a r u ; a l o r s o n r e t i r e l a m a s s e d u f e u , 

o n l a c o u v r e b i e n , e t o n l a l a i s s e r e f r o i d i r . O n v e r s e e n s u i t e d e s 

s u s d e l ' e a u , q u i d i s s o u t d e l a p o t a s s e n o n a l t é r é e e t u n e p o r t i o n 

a s s e z c o n s i d é r a b l e d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m . C e t t e d i s s o l u t i o n e s t 

v e r s é e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e d e f e r , à l a q u e l l e o n a 

a j o u t é d e l ' a l u n ; o n o b t i e n t a i n s i u n p r é c i p i t é b l e u , d o n t l ' i n t e n 

s i t é d é p e n d d u p l u s o u m o i n s g r a n d e x c è s d ' a l c a l i d a n s l a l e s s i v e , 

d e l a p r o p o r t i o n d ' a l u n , e t d u d e g r é d ' o x y d a t i o n d u f e r . O n a j o u t e 

d e l ' a l u n p o u r s a t u r e r l ' a l c a l i l i b r e , q u i p r é c i p i t e a l o r s d e l ' a l u 

m i n e ; - m a i s c e p r é c i p i t é e s t l o i n d e n u i r e à l a b e a u t é d e l a c o u l e u r , 

c o m m e l e f e r a i t l ' e x c è s d ' o x y d e f e r r i q u e q u i s e r a i t p r é c i p i t é , e t 

q u i r e n d r a i t l a c o u l e u r v e r d â t r e . A l a v é r i t é , c e t t e a d d i t i o n d ' a l u n 

p e u t ê t r e r e g a r d é e c o m m e u n e f a l s i f i c a t i o n , e t c ' e s t à l a p r é s e n c e 

d e l ' a l u m i n e q u ' i l f a u t a t t r i b u e r l e s d i f f é r e n c e s q u ' o n r e m a r q u e 

d a n s l a n u a n c e d u b l e u d e P r u s s e d u c o m m e r c e . L e s f a b r i c a n t s 

q u i t i e n n e n t à p r o d u i r e u n b l e u d e P r u s s e d e l a m e i l l e u r e q u a l i t é 

n ' e m p l o i e n t p o i n t d ' a l u n ,· i l s d i s s o l v e n t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e 

l ' e x c è s d ' o x y d e f e r r i q u e q u i s ' e s t p r é c i p i t é e n m ê m e t e m p s q u e l e 

b l e u d e P r u s s e , e t o b t i e n n e n t , p a r c e m o y e n , u n p r o d u i t p l u s p u r , 

q u o i q u e m o i n s " a b o n d a n t . 

P o u r o b t e n i r l e p l u s b e a u b l e u d e P r u s s e , i l f a u t , d ' a p r è s Ray

mond , e m p l o y e r d u n i t r a t e f e r r i q u e ; i l a s s u r e q u e l a n u a n c e e s t 

a l o r s s i r i c h e , q u e l e s f r a i s q u ' e n t r a î n e c e t t e m a n i è r e d ' o p é r e r s e 

t r o u v e n t b i e n c o m p e n s é s p a r l a b e a u t é d u p r o d u i t . 

O n a e n c o r e p l u s i e u r s a u t r e s p r o c é d é s p o u r o b t e n i r u n b e a u 

b l e u d e P r u s s e . Liebig r e c o m m a n d e d e f a i r e d i s s o u d r e 1 1 p a r t i e s 

d e v i t r i o l d e f e r d a n s l ' e a u , d e d i v i s e r l a s o l u t i o n e n 2 p a r t i e s 
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é g a l e s , e t d e m ê l e r l ' u n e d e i d e u x m o i t i é s d ' a b o r d a v e c 2 p a r t i e s 

d ' a c i d e m u r i a t i q u e , p u i s a v e c u n e q u a n t i t é s u f f i s a n t e d ' h y p o e h l o r i t e 

c a l c i q u e d i s s o u s , p o u r c o n v e r t i r t o u t l ' o x y d e f e r r e u x e n o x y d e f e r 

r i q u e ; a p r è s q u o i o n m ê l e l e s d e u x m o i t i é s e n s e m b l e , e t o n p r é 

c i p i t e l e b l e u d e P r u s s e , e n a j o u t a n t à l a l i q u e u r u n e d i s s o l u t i o n 

d e 10 p a r t i e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e d a n s l ' e a u . E n t r a i t a n t 

l e p r é c i p i t é o r d i n a i r e s u c c e s s i v e m e n t p a r u n h y p o c h l o r i t e e t u n 

a c i d e , 01T o b t i e n t , e n g é n é r a l , l e b l e u d e P r u s s e a v e c u n e n u a n c e 

b e a u c o u p p l u s p u r e e t p l u s b e l l e . V e u t - o n l ' e m p l o y e r p o u r p e i n d r e 

à l a g o u a c h e , i l f a u t l e m ê l e r , a v a n t q u ' i l s o i t s e c , a v e c u n p e u 

d ' e a u d e g o m m e , q u i p e r m e t d e l e d é l a y e r d a n s l ' e a u , s a n s q u ' i l 

s o i t n é c e s s a i r e d e l ' a t t é n u e r p r é a l a b l e m e n t à l ' a i d e d ' u n e p u l v é r i 

s a t i o n p é n i b l e . 

E n r a i s o n d e l a g r a n d e t e n d a n c e d e s c y a n u r e s d e f e r à f o r m e r 

d e s s e l s t r i p l e s , o n n ' o b t i e n t j a m a i s a i n s i l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i -

q u e e x e m p t d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , a v e c l e q u e l i l c o n s t i t u e 

u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e , a i n s i q u e j e l ' e x p o s e r a i p l u s b a s . M a i s , 

c o m m e o n n e p r é p a r e l e b l e u d e P r u s s e q u e c o m m e m a t i è r e 

c o l o r a n t e p o u r l ' a p p l i c a t i o n t e c h n i q u e , la p r é s e n c e d u c y a n u r e 

f e r r o s o - p o t a s s i q u e y e s t s a n s p r é j u d i c e . 

P o u r o b t e n i r l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e l e p l u s s û r e m e n t à 

l ' é t a t d e p u r e t é c h i m i q u e , o n p r é c i p i t e l a s o l u t i o n d e c h l o r u r e 

f e r r i q u e o u d e t o u t a u t r e s e l f e r r i q u e p a r l e c y a n u r e f e r r o s o - h y 

d r i q u e : l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e é c h a n g e s o n h y d r o g è n e c o n t r e l ' o x y 

g è n e d e l ' o x y d e f e r r i q u e , p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à d u c y a n u r e 

f e r r i q u e , q u i s e p r é c i p i t e e n c o m b i n a i s o n a v e c le c y a n u r e f e r r e u x : 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o u l ' a c i d e d u s e l f e r r i q u e e m p l o y é , d e v i e n t 

l i b r e d a n s l a l i q u e u r , a a t o m e s d e c h l o r u r e f e r r i q u e e t 3 a t o m e s 

d e c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e p r o d u i s e n t , p a r l ' é c h a n g e d e l e u r s 

é l é m e n t s , 2 é q u i v a l e n t s d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t r a t o m e d e c y a 

n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e . L e p r é c i p i t é a i n s i o b t e n u e s t l a v é p o u r l e 

d é b a r r a s s e r d e l ' e a u m è r e , e t d e s s é c h é . O n p e u t a u s s i d i s s o u d r e l e 

b l e u d e P r u s s e d u c o m m e r c e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , 

p u i s v e r s e r g o u t t e à g o u t t e c e t t e s o l u t i o n d a n s l ' e a u : l e c y a n u r e 

f e r r o s o - f e r r i q u e s e p r é c i p i t e , p e n d a n t q u e l e s m é l a n g e s é t r a n g e r s 

r e s t e n t d i s s o u s d a n s l ' e x c è s d ' a c i d e . P a r s u i t e d e l a d é c o m p o s i t i o n 

d u c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , i l s e p r é c i p i t e a u s s i u n p e u d e c y a 

n u r e f e r r e u x , q u i , p e n d a n t l e l a v a g e , n e t a r d e p a s à s e c h a n g e r e n 

b l e u d e P r u s s e , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e p r o d u i t u n p e u d ' o x y d e 
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f e r r i q u e . O n e n l è v e e n s u i t e c e t o x y d e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d e 

m ê m e q u ' o n e n l è v e l ' a c i d e e t l e c h l o r u r e f e r r i q u e p a r l e l a v a g e à l ' e a u . 

L e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e n ' a p a s d e t e n d a n c e à r e v ê t i r u n e 

f o r m e c r i s t a l l i n e . L e s e u l i n d i c e d e c r i s t a l l i s a t i o n q u ' o n e n a i t j u s 

q u ' i c i o b s e r v é , c ' e s t l e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e p a r l ' é v a p o r a t i o n 

d e l a s o l u t i o n a l c o o l i q u e d u c y a n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e . I l p r é s e n t e 

o r d i n a i r e m e n t d e s flocons v o l u m i n e u x , d ' u n e c o u l e u r b l e u e t e l 

l e m e n t f o n c é e q u ' i l s p a r a i s s e n t n o i r s . L e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e 

o c c u p e b e a u c o u p d ' e s p a c e s u r l e f i l t r e ; c ' e s t p o u r q u o i i l e s t d i f f i 

c i l e à l a v e r , e t i l f a u t s o u v e n t c o n t i n u e r l e l a v a g e p e n d a n t p l u 

s i e u r s j o u r s d e s u i t e . P a r l a d e s s i c c a t i o n , il s e c o n t r a c t e e x t r a o r -

d i n a i r e m e n t , e t s ' a t t a c h e e n s u i t e s i s o l i d e m e n t a u p a p i e r à filtre, 

q u ' o n n e p e u t l ' e n d é t a c h e r s a n s e n l e v e r e n m ê m e t e m p s u n e 

c o u c h e d e c e p a p i e r . I l v a u t d o n c m i e u x l e d é t a c h e r d u p a p i e r 

q u a n d i l n ' e s t q u ' à d e m i - d e s s é c h é , e t a c h e v e r l a d e s s i c c a t i o n d a n s 

u n v a s e d e p o r c e l a i n e . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l p r é s e n t e l ' a s p e c t 

d e m o r c e a u x c o m p a c t e s , p r e s q u e n o i r s , q u i , b r o y é s a v e c l ' o n g l e , 

d o n n e n t u n e t e i n t e r o u g e b r u n ; l e u r p o u d r e e s t b l e u f o n c é . S e l o n 

t o u t e p r o b a b i l i t é , i l r e n f e r m e , c o m m e l ' a r g i l e , d e l ' e a u c h i m i q u e 

m e n t c o m b i n é e , a i n s i q u e d e l ' e a u h y g r o s c o p i q u e e n l e v é e à l ' a i r ; 

m a i s s o n e a u n ' a j a m a i s é t é l ' o b j e t d ' a n a l y s e s e x a c t e s . I l s u p p o r t e 

-+-200° s a n s s e d é c o m p o s e r ; m a i s , p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e , i l 

d o n n e d e l ' e a u , d u c y a n u r e a m m o n i q u e , b e a u c o u p d e c a r b o n a t e 

a m m o n i q u e , a c c o m p a g n é j u s q u ' à l a fin d ' h u m i d i t é ; e t , à u n e c e r 

t a i n e t e m p é r a t u r e , i l s e m a n i f e s t e d a n s l e r é s i d u n o i r u n v i f p h é 

n o m è n e d e l u m i è r e . L a p o u d r e n o i r e q u i r e s t e e s t u n c a r b u r e d e 

f e r , — F e G 3 . C h a u f f é d a n s u n v a s e o u v e r t , i l b r û l e l e n t e m e n t , e n 

l a i s s a n t d e l ' o x y d e f e r r i q u e p o u r r é s i d u . L e b l e u d e P r u s s e q u ' o n 

r e n c o n t r e d a n s l e c o m m e r c e , e t q u i r e n f e r m e e n m ê m e t e m p s 

d u c y a n u r e p o t a s s i q u e , l a i s s e , p a r l a m ê m e o p é r a t i o n , d u c y a n a t e 

p o t a s s i q u e , d o n t l a c e n d r e d o n n e a v e c l ' e a u u n e s o l u t i o n a l 

c a l i n e . L e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e , b i e n d i v i s é , é t a n t m ê l é a v e c 

l ' e a u e t t r a i t é j u s q u ' à s a t u r a t i o n p a r l e g a z c h l o r e , s e c o l o r e e n 

b e a u v e r t f o n c é , e t l ' e a u s e c h a r g e , o u t r e l e c h l o r e l i b r e , d ' u n e 

p o r t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e . L a m a s s e v e r t e c o n s e r v e s a c o u l e u r , 

a p r è s q u e l ' e a u m è r e e n a é t é é g o u t t é e ; m a i s , p a r l e l a v a g e , e l l e 

r e d e v i e n t b l e u e . A p r è s a v o i r é t é p r e s s é e , e l l e c o n s e r v e s a c o u l e u r ; 

m a i s , p a r la d e s s i c c a t i o n , e l l e r e d e v i e n t b l e u e , m a i s s a n s l ' a p p l i 

c a t i o n d e l a c h a l e u r . O n n ' a p a s e n c o r e d é t e r m i n é p a r d e s e x p é -
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r i e n c e s l a c a u s e d e c e c h a n g e m e n t d e c o u l e u r s . L e c y a n u r e f e r 

r o s o - f e r r i q u e e s t t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e t d a n s l e s a c i d e s 

é t e n d u s ; c ' e s t p o u r q u o i i l e s t f a c i l e d e d é c e l e r , a v e c q u e l q u e s g o u t t e s 

d ' u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , l e s m o i n d r e s t r a c e s 

d ' u n se l f e r r i q u e , e t a v e c l e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e , l e s m o i n d r e s 

t r a c e s d ' u n s e l f e r r e u x d a n s u n e d i s s o l u t i o n . S i l e se l n e s 'y t r o u v e 

q u ' e n q u a n t i t é e x c e s s i v e m e n t p e t i t e , l a l i q u e u r d e v i e n t , a u b o u t 

d e q u e l q u e t e m p s , d ' u n b l e u c l a i r , e t c e n ' e s t q u ' a p r è s q u e l q u e s 

j o u r s q u e l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e s e p r é c i p i t e . S o u s f o r m e s è 

c h e , i l e s t , a u c o n t r a i r e , a t t a q u é p a r l e s a c i d e s c o n c e n t r é s . I l f o r m e , 

a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e q u ' o n y a j o u t e , u n e m a s s e b l a n c h e p o i s 

s e u s e , . q u i s e d i s s o u t d a n s u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' a c i d e s u l f u 

r i q u e . L ' e a u l ' e n p r é c i p i t e s a n s a l t é r a t i o n . L ' a c i d e n i t r i q u e l e 

d é t r u i t à u n e d o u c e c h a l e u r : l ' a c i d e s e d é c o m p o s e , e t e n o x y d e 

l e s é l é m e n t s . O n n ' a p a s e x a m i n é s e s p r o d u i t s d e d é c o m p o s i t i o n . 

L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e f o r t , f u m a n t , d é t r u i t l e c y a n u r e f e r r o s o -

p o t a s s i q u e : i l s e d i s s o u t d u c h l o r u r e f e r r i q u e , e t il r e s t e d u c y a 

n u r e f e r r o s o - h y d r i q u e b l a n c . D u c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e h u m i d e , 

q u ' o n d é l a y e a v e c d e l ' e a u d a n s u n f l a c o n , e t s u r l e q u e l o n f a i t 

a r r i v e r j u s q u ' à s a t u r a t i o n d u s u l f i d e h y d r i q u e , s e c h a n g e , a u 

b o u t d e q u e l q u e t e m p s , a p r è s q u e l e f l a c o n a é t é b o u c h é , e n c y a 

n u r e f e r r e u x , m ê l é d e s o u f r e p r é c i p i t é , e t l ' e a u c o n t i e n t d e l ' a c i d e 

c y a n h y d r i q u e l i b r e e n d i s s o l u t i o n . S i , a u l i e u d e s u l f i d e h y d r i 

q u e , o n y i n t r o d u i t d e la l i m a i l l e d e f e r , q u ' o n a g i t e b i e n l e m é 

l a n g e , e t q u ' o n e x p o s e l e v a s e à u n e d o u c e c h a l e u r , i l s e p r o d u i t 

d u c y a n u r e f e r r e u x . D e la l i m a i l l e d e z i n c e t d ' é t a i n p r o d u i t l a 

m ê m e r é a c t i o n , s e u l e m e n t l e c y a n u r e d e z i n c o u d ' é t a i n a i n s i 

f o r m é r e s t e e n c o m b i n a i s o n a v e c l e c y a n u r e f e r r e u x . 

L e s a l c a l i s e t l e s t e r r e s a l c a l i n e s , à l ' é t a t d e c a r b o n a t e s o u d ' h y 

d r a t e s , l e d é c o m p o s e n t p a r l a d i g e s t i o n : i l s e s é p a r e d e l ' o x y d e 

f e r r i q u e , e t l e c y a n u r e f e r r e u x s e d i s s o u t à l ' é t a t d e c y a n u r e d o u 

b l e . S i o n l a v e l e b l e u d e P r u s s e l o n g t e m p s a v e c l ' e a u d e p u i t s , q u i 

c o n t i e n t o r d i n a i r e m e n t d u b i c a r b o n a t e c a l c i q u e e n d i s s o l u t i o n , i l 

n e r e s t e à l a fin, d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Gaj-Lussac, q u e d e 

l ' o x y d e f e r r i q u e , e t l ' e a u d e l a v a g e r e n f e r m e a l o r s d u c y a n u r e 

f e r r o s o - c a l c i q u e e n d i s s o l u t i o n . L ' o x y d e m e r c u r i q u e l e d é c o m 

p o s e p a r l ' é b u l l i t i o n d a n s l ' e a u : i l s e p r o d u i t u n e s o l u t i o n d e 

c y a n u r e m e r c u r i q u e , e t i l r e s t e u n e m a s s e b r u n e , n o n d i s s o u t e , 

q u i , p a r u n e é b u l l i t i o n p r o l o n g é e a v e c l ' o x y d e m e r c u r i q u e , n e 
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d o n n e p l u s d e e y a t i o g è n e , m a i s q u i , p a r l e t r a i t e m e n t a v e c l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , d e v i e n t i m m é d i a t e m e n t b l e u e , e t l a i s s e d u c y a n u r e 

f e r r o s o - p o t a s s i q u e n o n d i s s o i i s . On n ' a p a s e n c o r e e x a m i n é la n a 

t u r e d e c e t t e c o m b i n a i s o n b r u n e . 

B i e d q u e l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e S o i t , d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s 

o r d i n a i r e s , p a r f a i t e m e n t i n s o l u b l e d a n s l ' eau , o n p e u t c e p e n d a r i t , 

d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s , l ' o b t e n i r s o l u b l e d a n s c e l i q u i d e ; la 

s o l u t i o n b l e u e e s t a p p l i q u é e d a n s l ' i n d u s t r i e c o m m e m a t i è r e Colo

r a n t e e t c o m m e e n c r e b l e u e . D ' a p r è s Stephen e t Nash, o n o b t i e n t 

u n e s e U i b l a b l e d i s s o l u t i o n d e l a m a n i è r e S u i v a n t e : O n é p u i s e l e 

b l e u d e P r u s s e d u c o m m e r c e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p o u r e i i 

é l i m i n e r l ' a l u m i n e e t d ' a u t r e s m é l a n g e s ë t r a n g e n s , o n l e d é b a r r a s s e 

e n s u i t e c o m p l è t e m e n t d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p a r l e l a v a g e , e t o n 

l e b r o i e a v e c d e l 'ac ide o x a l i q u e c r i s t a l l i s é , r e p r é s e n t a n t l e 

s i x i è m e d u p o i d s d u b l e u d e P r u s s e e m p l o y é ; o n d é l a y e e n s u i t e 

l a m a s s e a v e c u n p e u d ' e a u , e t o n f i l t re . C e q u i r e s t e s u r l e filtre 
s e d i s s o u t o r d i n a i r e m e n t d a n s l ' e a u q u ' o n y v e r s e . C e q u i p a s s e 

e s t u u l i q u i d e b l e u f o n c é , q u i p e u t ê t r e é t e n d u a v e c t a n t d ' e a u , q u e 

c e t t e q u a n t i t é r e p r é s e n t e q u a r a n t e à c i n q u a n t e f o i s l e p o i d s d i i b l e u 

d e P r u s s e e m p l o y é ; o n o b t i e n t a i n s i u n e e n c r e b l e u e f o n c é e , d o n t 

o n p e u t a u s s i s e s e r v i r p o u r b l e u i r l e l i n g e . S i l ' o n fa i t u s a g e d ' u n e 

t r o p g r a n d e q u a n t i t é d ' a c i d e o x a l i q u e , il p a s s e p a r le f i l tre u n e l i -

q h e u r a c i d e i n c o l o r e , e t , a p r è s q u ' e l l e e s t p a s s é e , c e q u i r e s t e s u r l e 

f i l t r e s e d i s s o u t d a n s l ' e a u p b r e q u ' o n y v e r s e . O n i g n o r e e n c o r e si 

l ' a c i d e o x a l i q u e s e r t i c i d e d i s s o l v a n t , e t s ' i l r e n d l e c y a n u r e f e r r o s o -

f e r r i q u e s o l u b l e p a r u n e a u t r e v o i e : l ' a c i d e o x a l i q u e d i s s o u s d a n s 

la l i q u e u r n e c d h t r i b d e p a s a l o r s à l a d i s s o l u t i o n . O n n ' a p a s e s s a y é 

d e p r é c i p i t e r l à s o l u t i o n p a r l ' a l c o o l o U p a r u n e s o l u t i o n d e s e l 

a m m o n i a c , p o u r s ' a s s u r e r s i , a p r è s la filtration d e l a l i q u e u r e t l e l a 

v a g e à l ' a l c o o l o u à l ' e a u c h a r g é e d e s e l a m m o n i a c , l a p a r t i e q u i r e s t e 

s u r l e filtre c o n s e r v e s a s o l u b i l i t é , c e q u i e s t p r o b a b l e , d ' a p r è s c e 

q u e j e d i r a i d u b l e u d e P r u s s e s o l u b l e , s o u s u n e a u t r e m o d i f i c a t i o n . 

Cyanure ferroso-ferrique vert, ¥e Gy-+- F e G y 3 + 4 H . O n l ' o b 

t i e n t , s u i v a n t Pclouze, e n f a i s a n t a r r i v e r d u c h l o r e d a n s u n e d i s 

s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , j u s q u ' à c e q u e l a t o t a l i t é 

d u c y a n u r e p o t a s s i q u e d a n s la l i q u e u r s e s o i t c h a n g é e e n c h l o r u r e 

p o t a s s i q u e . L a l i q u e u r e x h a l e a l o r s U n e o d e u r d e c h l o r e , d e c h l o 

r u r e d e c y a n o g è n e e t d ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . C h a u f f é e e n s u i t e j u s 

q u ' à l ' é b u l l i t i o n , e l l e d o n n e u n p r é c i p i t é v e r t q u ' o n r e c u e i l l e s u r 
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u n filtre j p u i s o n l e l a v e a v e c u n p e u d ' e a u , o n l e t r a i t e r a p i d e 

m e n t p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t o n f a i t b o u i l l i t j u s q u ' à c e 

q u ' u n e g o u t t e d e l a l i q u e u r a c i d e j q u ' o n l a i s s e t c t m b e r d a n s d e 

l ' e a u p u r e , n e p r o d u i s e p l u s d é c o l o r a t i o n b l e u e . L a p a r t i e q u i r e s t e 

i n s o l u b l e e s t l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e v e r t , q u ' o n d é b a r r a s s e 

s u f f i s a m m e n t d e l ' a c i d e p a r l e l a v a g e , e t o n l e d e s s è c h e d a n s l e 

v i d e . O n p e u t l e c o n s e r v e r b i e n s e c , d a n s u n flacon f e r m é e t g a 

r a n t i d e l ' i n f l u e n c e d e la l u m i è r e . A l ' a i r e t à l a l u m i è r e , i l d e v i e n t 

i n s e n s i b l e m e n t b l e u . T r a i t é p a r l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e , i l s e d é c o m 

p o s e , l a i s s a n t u n r é s i d u d ' o x y d e f e r r i q u e . L a s o l u t i o n r e n f e r m e 

a l o r s u n m é l a n g e d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e e t d e c y a n u r e 

l e r r i c o - p o t a s s i q u e , q u ' o n p e u t s é p a r e r p a r l ' a l c o o l . B i e n q u ' i l r é s i s t e 

a S s e z b i e n à l ' a c t i o n d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , i l s ' y 

d i s s o u t c e p e n d a n t u n p e u à l ' é b u l l i t i o n , a v e c d é g a g e m e n t d ' a c i d e 

c y a n h y d r i q u c , e t l a s o l u t i o n c o n t i e n t a l o r s u n m é l a n g e d e c h l o r u r e 

f e r r e u x e t d e c h l o r u r e f e r r i q u e . 

L e p r é c i p i t é q u ' o n o b t i e n t d ' a b o r d e n f a i s a n t b o u i l l i r u n e s o 

l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e s a t u r é e d e c h l o r e , p a r a î t ê t r e 

u n e c o m b i n a i s o n d u c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e Vert a v e c l ' o x y d e 

f e r r i q u e , c e d e r n i e r p o u v a n t ê t r e e n l e v é p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e . S i o n n e l e t r a i t e p a s p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i 

q u e , i l n e t a r d e p a s à b l e u i r à l ' a i r . A 4 - 1 8 0 0 , i l p e r d d e l ' e a u 

e t d u c y a n o g è n e , e t d e v i e n t d ' u n b l e u v i o l e t m a g n i f i q u e . 

Combinaisons de cyanure ferroso-potassique avec le cyanure 

ferroso-ferrique. L o r s q u ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e 

c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e d a n s l a s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r i q u e , 

a v e c l a p r é c a u t i o n d e n e p a s p r é c i p i t e r l a t o t a l i t é d u s e l f e r r i q u e , 

l e p r é c i p i t é q u ' o n o b t i e n t a i n s i n ' e s t p a s e x e m p t d e c y a n u r e f e r 

r o s o - p o t a s s i q u e ; o n n e l ' e n d é b a r r a s s e p a s n o n p l u s e n l e f a i s a n t 

d i g é r e r a v e c u n e n o u v e l l e q u a n t i t é d ' o x y d e f e r r i q u e , b i e n q u e l a 

p r o p o r t i o n d e p o t a s s i u m s o i t p a r l à d i m i n u é e . L o r s q u ' o n r e c u e i l l e 

l e p r é c i p i t é s u r u n f i l t r e , i l p a s s e d ' a b o r d u n l i q u i d e c o l o r é e n 

j a u n e p a r l e s e l f e r r i q u e , p u i s , à m e s u r e q u e l e l a v a g e c o n t i n u e , 

U n l i q u i d e i n c o l o r e c o n t e n a n t d e s t r a c e s d e s e l d e f e r ; e n p o u s s a n t 

p l u S l o i n l e l a v a g e , l e l i q u i d e q u i p a s s e a u n e t e i n t e j a u n e ; m a i s 

l a p a r t i e c o l o r a n t e q u i s ' y t r o u v e e s t d u c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e . 

I l y a i c i u n e f f e t n o n - s e u l e m e n t d e l ' e a u , m a i s e n c o r e d e l 'a ir . 

P a r l ' a c t i o n d e c e d e r n i e r , l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e , c o m 

b i n é a v e c l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e , a b s o r b e d e l ' o x y g è n e : l e 
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f e r s e c h a n g e p a r là e n p a r t i e e n o x y d e f e r r i q u e , r e s t a n t s u r l e 

filtre a v e c l e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e , e t e n p a r t i e e n c y a n u r e 

f e r r i q u e , q u i s e c o m b i n e a v e c l e c y a n u r e p o t a s s i q u e , e t s e d i s 

s o u t d a n s l ' e a u à m e s u r e q u ' i l s e f o r m e . C ' e s t d e c e t t e m a n i è r e 

q u e l e p o t a s s i u m p e u t ê t r e p e u à p e u é l i m i n é p a r u n l a v a g e p r o 

l o n g é ; s i l ' e a u d e l a v a g e e s t r e d e v e n u e i n c o l o r e e t n e d o n n e p l u s 

d e p r é c i p i t é b l e u a v e c l e s s e l s f e r r e u x , c ' e s t u n i n d i c e q u e t o u t 

l e p o t a s s i u m a é t é e n l e v é p a r l e l a v a g e , e t i l r e s t e s u r l e f i l t r e u n e 

c o m b i n a i s o n d e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e a v e c l ' o x y d e ; c e d e r n i e r 

p e u t ê t r e e n l e v é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . M a i s c e t t e m é t h o d e d e 

p r é p a r a t i o n d u c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e e s t s i l o n g u e , q u ' o n n e 

s a u r a i t l a c o n s i d é r e r c o m m e b o n n e d a n s l a p r a t i q u e . 

L o r s q u ' a u l i e u d e v e r s e r l e c y a n u r e d o u b l e d a n s l e s e l f e r r i q u e , 

o n a j o u t e l e s e l f e r r i q u e à l a d i s s o l u t i o n d u c y a n u r e d o u b l e , i l 

s e f o r m e u n b l e u d e P r u s s e q u i , à p e i n e d é b a r r a s s é d e l à l i q u e u r 

a d h é r e n t e p a r l e l a v a g e , c o m m e n c e à s e d i s s o u d r e a v e c u n e c o u 

l e u r b l e u e , d e s o r t e q u e l e l i q u i d e q u i t r a v e r s e l e filtre p a r a î t 

l i m p i d e e t d ' u n b e a u b l e u f o n c é . D e c e t t e m a n i è r e , i l p e u t s e d i s 

s o u d r e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e p r é c i p i t é , t a n d i s q u ' i l r e s t e , à l a 

fin, d u b l e u d e P r u s s e i n s o l u b l e . L e c o r p s d i s s o u s p e u t s ' o b t e n i r , 

p a r l ' é v a p o r a t i o n , s o u s l a f o r m e d ' u n e n i a s s e s o l i d e , b l e u e f o n c é e 

e t f e n d i l l é e , q u i p e u t s e r e d i s s o u d r e d a n s l ' e a u . E n l ' a n a l y s a n t , 

o n a t r o u v é q u ' i l c o n t i e n t à p e u p r è s i a t o m e d e s d e u x s e l s d o u 

b l e s , r = ( a K G y - T - F e G y ) + ( 2 E e G y 3 + 3 F e G y ) ; m a i s i l e s t i m 

p o s s i b l e d ' o b t e n i r c e s e l à l ' é t a t d e p u r e t é p a r f a i t e . S a s o l u t i o n 

d a n s l ' e a u e s t p r é c i p i t é e p a r l e s s e l s , l e s a c i d e s et l ' a l c o o l , m a i s l e 

p r é c i p i t é e s t r e d i s s o u s p a r l ' e a u p u r e . L o r s q u ' o n f a i t é v a p o r e r l a 

d i s s o l u t i o n à l ' a i r l i b r e , i l s e f o r m e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c y a 

n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e , d u b l e u d e P r u s s e s e d é p o s e , e t l a l i q u e u r 

d e v i e n t v e r d à t r e . L o r s q u e , a p r è s a v o i r r e d i s s o u s l a m a s s e , e t l ' a 

v o i r s é p a r é e , p a r l a filtration , d u b l e u d e P r u s s e q u i s ' e s t f o r m é , 

o n m ê l e l a l i q u e u r a v e c l a q u a n t i t é d ' a l c o o l à 0,86 s t r i c t e m e n t 

n é c e s s a i r e p o u r p r é c i p i t e r l e b l e u , l e c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e 

r e s t e d i s s o u s , e t o n p e u t l a v e r l e p r é c i p i t é b l e u a v e c d e l ' a l c o o l . 

L ' e a u l e d i s s o u t d e n o u v e a u s a n s r é s i d u ; m a i s s a c o m p o s i t i o n e s t 

c h a n g é e , e t i l c o n t i e n t 2 a t o m e s d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e 

e t 3 a t o m e s d e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e , , 2 ( 2 K € y + F e G y ) + 

3 ( 2 F e £ y 3 + 3 F e C y ) . 

C e q u i r e s t e , a p r è s q u ' o n a e x t r a i t l a p a r t i e s o l u b l e d u b l e u d e 
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P r u s s e , e s t l a m ê m e c o m b i n a i s o n q u i s e m ê l e a u c y a n u r e f e r r o s o -

f e r r i q u e l o r s q u ' o n l e p r é c i p i t e p a r u n s e l f e r r i q u e a j o u t é e n e x c è s . 

C e c o r p s e s t la c a u s e d e l a p r é s e n c e d u p o t a s s i u m d a n s l e b l e u 

d e P r u s s e . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u ; m a i s l ' a i r a t m o s p h é r i q u e 

c o n t e n u d a n s l ' e a u l e t r a n s f o r m e p e u à p e u e n c y a n u r e f e r r i c o -

p o t a s s i q u e , q u i s e d i s s o u t , e t e n b l e u d e P r u s s e c h a r g é d ' o x y d e , 

q u i r e s t e . I l e s t c o m p o s é d ' u n a t o m e d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i 

q u e e t a a t o m e s d e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e (aKGy•+• TeGy) 

+ a ( a F e Gy'1 + 3 F e € - y ) . P a r c o n s é q u e n t , c e s s e l s d o u b l e s n e f o r 

m e n t p a s m o i n s d e 3 c o m b i n a i s o n s , d a n s l e s q u e l l e s i a t o m e d e 

s e l p o t a s s i q u e e s t c o m b i n é a v e c i , i £ e t a a t o m e s d e c y a n u r e 

f e r r o s o - f e r r i q u e , e t d o n t l e s d e u x p r e m i è r e s s o n t s o l u b l e s d a n s 

l ' e a u . E n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e d u c y a n u r e f e r r i c o - p o t a s s i q u e 

d a n s l a s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x , o n o b t i e n t é g a l e m e n t u n p r é c i 

p i t é b l e u , e t c e l u i - c i e s t a u s s i u n s e l d o u b l e o u s e l t r i p l e , f o r m é , 

c o m m e l a c o m b i n a i s o n p r é c é d e n t e , d e i a t o m e d e c y a n u r e f e r 

r o s o - p o t a s s i q u e e t d e 2 a t o m e s d e c y a n u r e f e r r o s o - f e r r i q u e . 

L o r s q u ' o n l a v e a v e c d e l ' e a u l e p r é c i p i t é b l a n c o b t e n u p a r l e m é 

l a n g e d ' u n s e l f e r r e u x a v e c u n e s o l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s 

s i q u e , e t q u i p a r a î t ê t r e = K € y + 2 F e G y , e t q u ' o n l ' e x p o s e h u 

m i d e à l ' a i r , o n v o i t q u ' i l d e v i e n t b l e u , e t e n m ê m e t e m p s s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . C e c h a n g e m e n t e s t d û à Ce q u ' i l s e f o r m e d e l ' o x y d e 

f e r r i q u e a u x d é p e n s d e l ' o x y g è n e d e l ' a i r : c h a q u e a t o m e d e c y a n u r e 

f e r r o s o - f e r r i q u e p r o v e n a n t d u c y a n u r e d o n n e n a i s s a n c e à i a t o m e 

d ' o x y d e f e r r i q u e , q u i y r e s t e c e p e n d a n t c h i m i q u e m e n t c o m b i n é , 

e n m ê m e t e m p s q u ' i l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u . E n é v a p o r a n t d o u c e 

m e n t j u s q u ' à s i c c i t é l a s o l u t i o n b l e u e a i n s i p r o d u i t e , e n l a p r é c i 

p i t a n t p a r l ' a l c o o l o u p a r d u s e l a m m o n i a c q u ' o n y f a i t d i s s o u 

d r e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é q u i , a p r è s a v o i r é t é é g o u t t é s u r l e 

f i l t r e , s e r e d i s s o u t , d a n s t o u s l e s c a s , d a n s l ' e a u p u r e , s a n s 

l a i s s e r d e l ' o x y d e f e r r i q u e . E n f a i s a n t a r r i v e r d u s u l f i d e h y 

d r i q u e d a n s l a s o l u t i o n b l e u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é n o i r d e 

c y a n u r e f e r r e u x , m ê l é o u c o m b i n é a v e c d u s u l f u r e f e r r i q u e 

F e . 

Cyanure ferroso-ferrique et oxyde nitrique. L o r s q u ' o n m ê l e u n 

s e l f e r r e u x s a t u r é d ' o x y d e n i t r i q u e a v e c d u c y a n u r e f e r r o s o - p o 

t a s s i q u e , i l s e f o r m e , d ' a p r è s Péligot, u n p r é c i p i t é f l o c o n n e u x , 

r o u g e b r u n , q u i c o n t i e n t u n e c o m b i n a i s o n d ' o x y d e n i t r i q u e a v e c l e 

c y a n u r e i n s o l u b l e . i l d e v i e n t b l e u e n a b s o r b a n t l ' o x y g è n e d e l ' a i r . 
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L e L i e u d e P r u s s e e s t e m p l o y é p o u r p e i n d r e s o i t à l ' a q u a r e l l e , 

s o i t à l ' h u i l e ; i l s e d i s t i n g u e p a r l ' i n t e n s i t é e t l a s t a b i l i t é d e s a 

c o u l e u r . O n a c o m m e n c é à s ' en s e r v i r p o u r t e i n d r e e n b l e u la 

s o i e , q u ' o n t r e m p e à c e t e f f e t d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e 

f e r r i q u f m ê l é a v e c d u h i t a r t r a t e p o t a s s i q u e , p u i s d a n s u n e d i s s o 

l u t i o n d e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . P l u s t a r d e n c o r e , o n a 

fa i t c o n n a î t r e u n p r o c é d é p o u r t e i n d r e l e s l a i n e s a u m o y e n d u 

b l e u d e P r u s s e . O n l 'a e m p l o y é d e p u i s l o n g t e m p s p o u r d o n n e r a u 

p a p i e r l a n u a n c e b l e u e q u ' o n p r o d u i t o r d i n a i r e m e n t à l ' a i d e d u 

s m a l t ; m a i s l e p a p i e r a i n s i p r é p a r é p r e n d u n e t e i n t e v e r d â t r e e t 

u n a s p e c t d é s a g r é a b l e . O n p r é p a r e u n e c o m b i n a i s o n d ' a m i d o n e t 

d e b l e u d e P r u s s e d ' u n b l e u m o y e n t r è s - b e a u ; e l l e e s t t r è s - e s t i m é e : 

l ' a m i d o n , c o m m e u n e é t o f f e , e s t i m p r é g n é d ' u n m o r d a n t d e s e l 

f e r r i q u e , e t s e t e i n t , a p r è s u n b o n l a v a g e , d a n s u n e s o l u t i o n d e 

c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . Q u a n d o n la fa i t b o u i l l i r d a n s l ' e a u , 

l ' a m i d o n s e d i s s o u t , e t l a m a s s e d e v i e n t v e r t e e t s e m b l a b l e à d e l a 

c o l l e d ' a m i d o n . L ' a m i d o n p e u t ê t r e e n l e v é p a r la d i g e s t i o n a v e c d e 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , s a n s q u e la c o u l e u r b l e u e s o i t d é t r u i t e . 

Rhodanures de fer. a. Rhodanure ( s u l f o c y a n u r e ) ferreux, F e -f-

C a N 2 S ' . L ' a c i d e r h o d a n h y d r i q u e d i s s o u t l e f e r , e t f o r m e a v e c l u i 

u n e d i s s o l u t i o n q u i r e s s e m b l e à c e l l e d e t o u t a u t r e s e l f e r r e u x ; 

e l l e e s t d ' u n v e r t b l e u â t r e p â l e , r o u g i t à l ' a i r , d é p o s e u n e o c r e 

j a u n e , e t a l a m ê m e s a v e u r q u ' u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r e u x . 

A l ' a i r , c e s e l s ' o x y d e d e s u i t e , e t s a d i s s o l u t i o n n e p e u t ê t r e é v a 

p o r é e q u e d a n s l e v i d e . O n n 'a p a s e n c o r e e s s a y é d ' o b t e n i r c e t t e 

c o m b i n a i s o n s o u s f o r m e s o l i d e . E l l e s e p r o d u i t a u s s i q u a n d o n 

m ê l e l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s s i q u e a v e c d u s o u f r e , q u ' o n c h a u f f e 

d o u c e m e n t l e m é l a n g e j u s q u ' à c e q u e l a m a s s e c o m m e n c e à f o n 

d r e , e t q u ' o n la t r a i t e p a r l ' e a u , q u i d i s s o u t u n m é l a n g e d e r h o d a 

n u r e p o t a s s i q u e a v e c l e r h o d a n u r e f e r r e u x . 

b, Rhodanure ( s u l f o c y a n u r e ) ferrique, F e + 3 G 2 N ' S 2 . L ' a c i d e 

r h o d a n h y d r i q u e e t l ' o x y d e f e r r i q u e s e d é c o m p o s e n t m u t u e l l e m e n t 

a v e c t a n t d e f a c i l i t é , q u e l o r s q u ' o n f i l tre l ' a c i d e à t r a v e r s l e p a p i e r , 

c e l u i - c i e s t s o u v e n t c o l o r é e n r o u g e p a r d e s t r a c e s d ' o x y d e f e r 

r i q u e q u i s 'y t r o u v e n t . C e t t e c o m b i n a i s o n e s t r o u g e , e t d ' u n e 

n u a n c e s i i n t e n s e q u e l e s t r a c e s l e s p l u s f a i b l e s d e c e s e l s u f f i s e n t 

p o u r p r o d u i r e u n e c o u l e u r r o u g e t r è s - s e n s i b l e . C e t a c i d e e s t d o n c 

u n d e s r é a c t i f s l e s p l u s d é l i c a t s p o u r r e c o n n a î t r e l e s m o i n d r e s 

t r a c e s d ' o x y d e f e r r i q u e m ê l é d ' u n s e l f e r r e u x ; i l f a u t c e p e n d a n t 
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a v o i r s o i n d ' o b s e r v e r s i la r é a c t i o n s e m a n i f e s t e s u r - l e - c l i a m p ¡ c a r 

la s o l u t i o n r o u g i t p e u à p e u s o u s l ' i n f l u e n c e d e l ' a i r . L e m e i l l e u r 

m o y e n p o u r p r é p a r e r c e s e l e s t d e v e r s e r u n a c i d e r h o d a n h y -

d r i q u e s u r d e l ' h y d r a t e f e r r i q u e q u i v i e n t d ' ê t r e p r é c i p i t é , e t d ' é 

v a p o r e r la d i s s o l u t i o n , q u i d o n n e u n e m a s s e r o u g e , d é l i q u e s c e n t e . 

C e s e l s e d i s s o u t a u s s i d a n s l ' a l c o o l . L a s o l u t i o n , t a n t a q u e u s e 

q u ' a l c o o l i q u e , a b s o r b e , p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n à l ' a i r , d e l ' o x y 

g è n e : i l s e p r o d u i t u n s o u s s e l f e r r i q u e , e t i l r e s t e , d a n s l a l i q u e u r , 

d u r h o d a n u r e e t d u s u l f a t e f e r r e u x . U n a c i d e p l u s f o r t , m i s 

e n e x c è s , f a i t p a s s e r l a c o u l e u r d u r o u g e a u j a u n e ; l e c h l o r u r e 

a u r i q u e p r o d u i t l e m ê m e e f f e t . D ' a p r è s de Grotthuss, u n e d i s s o 

l u t i o n d e c e s e l d e v i e n t i n c o l o r e e t l i m p i d e c o m m e d e l ' e a u q u a n d 

e l l e e s t f r a p p é e p a r l e s r a y o n s s o l a i r e s , d e m a n i è r e q u e c e u x - c i 

p é n è t r e n t d a n s l a l i q u e u r à t r a v e r s l e v e r r e ; e l l e c o n s e r v e , a u 

c o n t r a i r e , s a c o u l e u r , o u e l l e s e c o l o r e d e n o u v e a u , q u a n d l e s 

r a y o n s a r r i v e n t i n d i r e c t e m e n t d e l ' a i r d a n s l a l i q u e u r . A i n s i , u n e 

d i s s o l u t i o n é t e n d u e j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , e t q u i a é t é e x p o s é e 

d a n s u n v a s e c y l i n d r i q u e a u x r a y o n s d i r e c t s d u s o l e i l , s e d é c o 

l o r e t o t a l e m e n t d e p u i s le m a t i n j u s q u ' à o n z e h e u r e s ; q u a n d e n 

s u i t e l e s r a y o n s c o m m e n c e n t à f r a p p e r l a s u r f a c e d u l i q u i d e e x p o s é 

a u c o n t a c t d e l ' a i r , la d i s s o l u t i o n r e p r e n d p e u à p e u s a c o u l e u r , 

e t c e t e f f e t e s t à s o n m a x i m u m e n t r e u n e h e u r e e t d e u x . G r o t t h u s s 

n e d i t p a s q u e l e f f e t p r o d u i t l e s o l e i l v e r s l e s o i r . I l a t r o u v é q u e 

l e s r a y o n s v e r t s s o n t c e u x q u i d é c o l o r e n t l e p l u s p r o m p t e m e n t 

c e t t e d i s s o l u t i o n , e t il c o n c l u t d e c e s e x p é r i e n c e s e t d e q u e l q u e s 

a u t r e s q u e l e s r a y o n s c o l o r é s d é t r u i s e n t p a r t i c u l i è r e m e n t l e s c o u 

l e u r s q u i l e u r s e r v e n t d e c o m p l é m e n t . O n n ' a p a s e x a m i n é l e 

c h a n g e m e n t c h i m i q u e q u i s ' y e s t o p é r é . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s 

d e Meitzendorff', il e s t p r o b a b l e q u ' u n e p a r t i e d u r h o d a n s e d é 

c o m p o s e , e t q u ' i l s e p r o d u i t , d a n s l a s o l u t i o n , d u r h o d a n u r e 

f e r r e u x , q u i p a s s e p a r t i e l l e m e n t , a u x d é p e n s d e l ' a i r , à l ' é t a t d e 

r h o d a n u r e f e r r i q u e ; m a i s l a c o n t i n u a t i o n d e c e c h a n g e m e n t d e 

c o u l e u r se t e r m i n e p a r l a d e s t r u c t i o n d u r h o d a n u r e f e r r e u x . 

Chlorocjanure de fer. O n l ' o b t i e n t e n m ê l a n t u n s e l d e f e r a v e c 

d u c h l o r i d e c y a n e u x , e t p r é c i p i t a n t e n s u i t e l e s e l p a r u n a l c a l i . 

I l s e f o r m e u n p r é c i p i t é v e r t q u e l ' a c i d e s u l f u r e u x t r a n s f o r m e e n 

b l e u d e P r u s s e , e t q u i n e t a r d e p a s à s e d é c o m p o s e r q u a n d i l e s t 

a b a n d o n n é à l u i - m ê m e . 
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Mellanure ferreux, F e C 6 N \ C ' e s t u n p r é c i p i t é d ' u n " b l e u g r i 

s â t r e . 

Mellanure ferrique, F e - r - 3 C s N 8 . P r é c i p i t é j a u n e f o n c é . 

B . Oxysels dejer. 

a. Sels à base d'oxyde ferreux. 

Sulfate ferreux ( v i t r i o l d e f e r , c o u p e r o s e ) , F e S . O n l ' o b t i e n t à 

l ' é t a t d e p u r e t é e n d i s s o l v a n t l e f e r d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , 

f i l t r a n t l a d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e e t l a m e t t a n t c r i s t a l l i s e r . L e s e l 

a i n s i p r é p a r é f o r m e d e s p r i s m e s r h o m b o ï d a u x , t r a n s p a r e n t s , d ' u n 

v e r t b l e u â t r e , q u i s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r s e c , e t d e v i e n n e n t d ' a b o r d 

b l a n c s à l a s u r f a c e , p u i s j a u n e s . E x p o s é s à l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , 

i l s s u b i s s e n t l a f u s i o n a q u e u s e e t s e r é d u i s e n t e n u n e p o u d r e b l a n 

c h e , q u i s e d i s s o u t t r è s - l e n t e m e n t d a n s l ' e a u , q u o i q u ' e l l e n e c o n 

s i s t e q u ' e n s u l f a t e f e r r e u x . I l c o n t i e n t y a t o m e s o u ' 4 5 , ! ) 5 p o u r 

c e n t d ' e a u , d o n t i l p e r d 6 a t o m e s à i oo° ; l e s e u l a t o m e q u i r e s t e 

n ' e s t e x p u l s é q u ' à u n e c h a l e u r p l u s f o r t e . C e t t e c i r c o n s t a n c e fit 

n a î t r e p e n d a n t q u e l q u e t e m p s l ' o p i n i o n q u e l e s e l n e r e n f e r m e 

q u e 6 a t o m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . D ' a p r è s Mitsckerlick, u n e 

d i s s o l u t i o n d e c e s e l s a t u r é e a u p o i n t d e l ' é b u l l i t i o n , e t a b a n d o n 

n é e a u r e p o s à l a t e m p é r a t u r e d e -+- 8 o ° , d o n n e d e s c r i s t a u x d e 

s u l f a t e f e r r e u x , q u i d i f f è r e n t d e s p r é c é d e n t s p a r l e u r f o r m e e t 

p a r l a q u a n t i t é d ' e a u q u ' i l s c o n t i e n n e n t . S i l ' o n p r e n d d e s c r i s t a u x 

u n p e u v o l u m i n e u x d u s e l c r i s t a l l i s é à l a m a n i è r e o r d i n a i r e , e t 

q u ' o n l e s f a s s e b o u i l l i r d a n s l ' a l c o o l p e n d a n t q u e l q u e t e m p s (a f in 

d e l e s t e n i r à l a t e m p é r a t u r e d e 8 o ° ) , i l s c o n s e r v e n t l e s c o n t o u r s 

d e l e u r f o r m e , m a i s a b a n d o n n e n t u n e p o r t i o n d e l e u r e a u . E n l e s 

c a s s a n t e n s u i t e , o n t r o u v e q u ' i l s s o n t p l e i n s d e c a v i t é s t a p i s s é e s 

d e c r i s t a u x q u i a f f e c t e n t l a m ê m e f o r m e q u e c e u x q u i o n t c r i s 

t a l l i s é d ' u n e s o l u t i o n a q u e u s e à - f - 8 o ° . Q u a n d o n f a i t é v a p o r e r , p a r 

l a c h a l e u r , u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r e u x , q u i c o n t i e n n e u n 

e x c è s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , j u s q u ' à c e q u ' u n e p a r t i e d u s e l s e d é p o s e 

s o u s l a f o r m e d ' u n e c r o û t e , l e s e l q u i s e s é p a r e c o n t i e n t , d ' a p r è s 

Kiihn, p.6,y p o u r c e n t o u 3 a t o m e s d ' e a u . 

A l a c h a l e u r r o u g e , l e s u l f a t e f e r r e u x s e d é c o m p o s e ; i l s e t r a n s 

f o r m e d ' a b o r d e n s u l f a t e f e r r i q u e , e t l a i s s e , q u a n d t o u t 1 a c i d e 
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e s t c h a s s é , d e l ' o x y d e f e r r i q u e r o u g e q u ' o n a p p e l l e colcothar.— 

D ' a p r è s Brandes e t Firnhuber, i p a r t i e d e s u l f a t e f e r r e u x e x i g e , 

p o u r s e d i s s o u d r e , l e s q u a n t i t é s d ' e a u s u i v a n t e s , a u x t e m p é r a t u r e s 

i n d i q u é e s a u - d e s s u s d e c h a q u e q u a n t i t é : 

10° , i 5 ° , 24% 43°, 46°, 6 o ° , 84°, 90% ioo° . 

1,64 1,43 0,87 0,66 o,44 0,38 0,37 0,27 o,3o. 
L a d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r e u x a u n e t r è s - l é g è r e t e i n t e b l e u e 

v e r t e ; p l u s é t e n d u e , e l l e e s t i n c o l o r e . A l ' a i r , s a s u r f a c e s e r e c o u 

v r e d ' u n e p e l l i c u l e j a u n e , d o n t s e d é p o s e n t p e u à p e u d e s p a r c e l l e s . 

L ' o x y d e f e r r e u x s e s u r o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a i r , p e n d a n t q u ' i l s e 

f o r m e u n s o u s s e l j a u n e i n s o l u b l e . 4 a t o m e s d e s e l f e r r e u x d o n 

n e n t a i n s i n a i s s a n c e à 1 a t o m e d e s u l f a t e f e r r i q u e n e u t r e , q u i 

r e s t e e n d i s s o l u t i o n , e t à 1 a t o m e d e s o u s s e l , E e S , q u i f o r m e u n -

p r é c i p i t é j a u n e . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e n e p a r a î t f o r m e r , a v e c l ' o x y d e f e r r e u x , n i 

d e s s e l s b a s i q u e s n i d e s s e l s a c i d e s ; c a r l e p r é c i p i t é b l a n c q u ' o n 

o b t i e n t , e n v e r s a n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é d a n s u n e d i s s o 

l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e f e r r e u x , n ' e s t a u t r e c h o s e que d u s e l 

n e u t r e s o u s f o r m e c r i s t a l l i n e , c o n t e n a n t 1 a t o m e d ' e a u ; e t l e s 

p r é c i p i t é s b l a n c s o u v e r t s g r i s â t r e s , q u i s e f o r m e n t q u a n d o n p r é 

c i p i t e l e s e l p a r l a p o t a s s e c a u s t i q u e , c o n s i s t e n t e n h y d r a t e f e r 

r e u x , a t t e n d u q u ' i l s d e v i e n n e n t n o i r s p a r l ' é b u l l i t i o n . L e s u l f a t e 

f e r r e u x e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é ; l a l i q u e u r 

p r e n d u n e l é g è r e c o u l e u r r o s e e t s e t r o u b l e à l ' a i r , si l ' a c i d e e n 

r e n f e r m e u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é . 

E n g r a n d , o n p r é p a r e c e s e l à l ' a i d e d u s u l f u r e d e f e r . C o m m e 

c e d e r n i e r c o n t i e n t u n e q u a n t i t é d e s o u f r e p l u s g r a n d e q u e c e l l e 

n é c e s s a i r e p o u r f o u r n i r l ' a c i d e s u l f u r i q u e q u e l ' o x y d e f e r r e u x p e u t 

s a t u r e r , i l f a u t c o m m e n c e r p a r c h a s s e r c e t e x c è s . A c e t e f f e t , o n 

a r e c o u r s a u g r i l l a g e , q u i s ' e x é c u t e e n m e t t a n t l e s u l f u r e d e f e r 

e n t a s , a u - d e s s o u s d e s q u e l s o n a l l u m e d u f e u . L e b u t d e c e t t e , 

o p é r a t i o n e s t d e b r û l e r s e u l e m e n t l e s o u f r e e n e x c è s ; m a i s , c o m m e 

o n n e p o u r r a i t a r r i v e r à c e r é s u l t a t q u ' e n f a i s a n t d e s d é p e n s e s b e a u 

c o u p p l u s g r a n d e s , o n p o u s s e la d é c o m p o s i t i o n p l u s l o i n , e n s o r t e 

q u ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e f e r p a s s e à l ' é t a t d ' o x y d e r o u g e . L e 

s u l f u r e ' d e f e r g r i l l é e s t p l a c é s u r u n s o l i n c l i n é , d o n t l a t e r r e a 

é t é b i e n t a s s é e , e t d u q u e l o n f a i t p a r t i r d e s r i g o l e s q u i c o n d u i s e n t 

l ' e a u d e p l u i e d a n s d e s r é s e r v o i r s p a r t i c u l i e r s . L e s p y r i t e s g r i l l é e s 
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r e s t e n t p e n d a n f l o n g t e m p s e x p o s é e s à l ' a c t i o n d e l ' a i r e t c|c | ' e a u , 

s o u v e n t p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s ; p e u à p e u il s e f o r m e d u s u l f a t q 

f e r r e u x , q u i e s t e n t r a î n é p a r l ' e a u d e p l u i e , e t s e r é u n i t e n u n e 

d i s s o l u t i o n q u e l ' o n c o n c e n t r e e n la v e r s a n t à p l u s i e u r s r e p r i s e s 

s u r l e t a s d e s u l f u r e d e f e r , e t q u e l ' o n é v a p o r e e n s u i t e d a n s d e s 

v a s e s d e p l o m b , j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i s a t i o n . L e r é s i d u d e l a 

p y r i t e , q u i n e s ' e s t p a s t r a n s f p r m é e n s u l f a t e , c o n s i s t e p r i n c i p a l e 

m e n t e n o x y d e f e r r i q u e r o u g e , e t s e r t p o m m e m a t i è r e c o l o r a n t e . 

O n a v u , d a n s l e t o m e I I , p a g e 6 8 5 , q u ' e n a r r è f a n t l a d é c o m 

p o s i t i o n d e l a p y r i t e à l ' é p o q u e o ù l e s u l f u r e f e r r e u x e t l e p e r -

s u l f u r e d e f e r s ' y t r o u v e n t m ê l é s d a n s u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n } 

l a m a s s e s e t r a n s f o r m e t r è s - r a p i d e m e n t e n s u l f a t e , e t b e a u c o u p 

p l u s p r o m p t e m e n t q u e q u a n d l e g r i l l a g e e s t p o u s s é p l u s l o i n : j u s 

q u ' à p r é s e n t o n a p e u t e n u c o m p t e d e c e f a i t , q u i p o u r r a c e p e n 

d a n t d e v e n i r t r è s - i m p o r t a n t p o u r l a f a b r i c a t i o n d u v i t r i o l d e f e r ; 

n i a i s , d a n s l e s o p é r a t i o n s e n g r a n d , i l s e r a s a n s d o u t e t r è s - d i f f i c i l e 

d e s a i s i r c e p o i n t . 

A F a h l u n , o n s e p r o c u r e l e v i t r i o l d e f e r e n d i r i g e a n t s u r d u 

f e r l ' e a u d e s m i n e s , q u i c o n t i e n t , o u t r e l e s u l f a t e f e r r e u x , b e a u 

c o u p d e s u l f a t e c u i v r i q u e ; l e c u i v r e e s t p r é c i p i t é , e t d u f e r s e d i s 

s o u t à s a p l a c e . L ' e a u f e r r u g i n e u s e d e s m i n e s e s t c o n c e n t r é e p a r l a 

g r a d u a t i o n (voyez l ' a r t i c l e Chlorure sodique), j u s q u ' à c e q u e l a 

d i s s o l u t i o n s o i t a s s e z f o r t e p o u r ê t r e é v a p q r é e p a r l a c h a l e u r . 

L e v i t r i o l d e f e r p r é p a r é e n g r a n d e s t l o i n d ' ê t r e p u r ; i l c o n 

t i e n t d i f f é r e n t s s e l s t e r r e u x e t m é t a l l i q u e s , p a r m i l e s q u e l s o n r e n 

c o n t r e l e p l u s s o u v e n t c e u x d e z i n c , d e c u i v r e , d e m a n g a n è s e , 

d ' a l u m i n e e t d e m a g n é s i e ; q u e l q u e f o i s o n y t r o u v e a u s s i d u s u l 

f a t e c a l c i q u e . P o u r l e d é b a r r a s s e r d u c u i v r e , i l su f f i t d e m e t t r e d u 

f e r d a n s l a d i s s o l u t i o n ; m a i s i l e s t d ' a u t a n t p l u s d i f f i c i l e d e l e d é 

p o u i l l e r d e s a u t r e s s e l s é t r a n g e r s , q u ' i l c r i s t a l l i s e e n m ê m e t e m p s 

q u e l a p l u p a r t d ' e n t r e e u x , e t s e d i s s o u t p r e s q u e a u s s i f a c i l e m e n t 

q u e c e s s e l s . C e s d e r n i e r s s e m ê l e n t d o n c a v e c l e v i t r i o l p e n d a n t 

q u ' i l c r i s t a l l i s e , e t m o d i f i e n t d e d i f f é r e n t e s m a n i è r e s l ' a c t i o n q u ' i l 

e s t d e s t i n é à p r o d u i r e d a n s d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s . D a n s l e c o m 

m e r c e o n t r o u v e o r d i n a i r e m e n t d e u x e s p è c e s p r i n c i p a l e s d e v i 

t r i o l ; l ' u n e e s t d ' u n vert-pré, e t e n ¡ j r o s c r i s t a u x , d o n t l a s u r f a c e 

s e c o u v r e m o i n s f a c i l e m e n t d e t a c h e s o c r e u s e s ; l ' a u t r e , d ' u n vert 

bleuâtre, e s t o r d i n a i r e m e n t m ê l é e a v e c d e l a p o u d r e d e s e l e f f l e u r i , 

c o n t e n a n t s o u v e n t d e l ' o c r e . L a p r e m i è r e e s p è c e r e n f e r m e d e 
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SULFATE FERROSQ-pOTASSfQUE. »7 f 

l ' o x y d e f e r r e u x e t d e l ' o x y d e f e r r i q u e ; l a s e c o n d e c o n s i s t e e n s u l 

f a t e f e r r e u x , q u i t e n d à s e c o n v e r t i r e n s e l f e r r o s o - f e r r i q u e , s ' e f -

f l e u r i t e t s ' o x y d e à la s u r f a c e . L e s u l f a t e v e r t d u c o m m e r c e e s t 

o r d i n a i r e m e n t p l u s p u r q u e l e s e l b l e u â t r e ; e t q u a n d o n a b e s o i n 

d ' u n s e l e x e m p t d ' o x y d e f e r r i q u e , il e s t a i s é d e l e t r a n s f o r m e r e n 

s e l f e r r e u x p a r l ' é b u l l i t i o n a v e c d u f e r ; l e m ê m e m o y e n p e u t 

ê t r e e m p l o y é p o u r r e n d r e c r i s t a l l i s a b l e l a l e s s i v e d e v i t r i o l t r o p 

o x y d é e . 

Sulfate ferreux et d'oxyde nitrique, a F e S + N. L o r s q u ' o n f a i t 

a r r i v e r d u g a z o x y d e n i t r i q u e , e x e m p t d ' a c i d e n i t r e u x , j u s q u ' à s a 

t u r a t i o n d a n s u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e d e s u l f a t e f e r r e u x , e t q u ' o n 

m ê l e la l i q u e u r b r u n e a i n s i o b t e n u e a v e c d e l ' a l c o o l a n h y d r e e t 

p r i v é d a i r p a r l ' é b u l l i t i o n , j u s q u ' à c e q u e l e p r é c i p i t é c o m m e n c e 

à n e p l u s s e r e d i s s o u d r e , o n o b t i e n t , e n e x p o s a n t l e m é l a n g e a u 

f r o i d d a n s u n f l a c o n b i e n r e m p l i e t b i e n f e r m é , u n e c o m b i n a i s o n 

e n p e t i t s c r i s t a u x b r u n s , q u ' o n p e u t r e t i r e r e t l a v e r à l ' a l c o o l 

e x e m p t d ' a i r . C e s c r i s t a u x a b s o r b e n t p e u à p e u à l ' a i r d e l ' o x y g è n e 

e t d e l ' e a u , e t t o m b e n t , p a r d é l i q u e s c e n c e , e n u n s i r o p b r u n d e 

s u l f a t e e t n i t r a t e f e r r i q u e s . E n p r é c i p i t a n t i m m é d i a t e m e n t t o u t e 

l a m a s s e s a l i n e p a r l ' a l c o o l , o n o b t i e n t u n e m a s s e b r u n e q u i c o n 

t i e n t b e a u c o u p m o i n s d ' e a u c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , e t s e 

c o n s e r v e b i e n p l u s l o n g t e m p s i n t a c t e à l ' a i r . Hnmpkry Davy, 

q u i a d é c o u v e r t c e t t e c o m b i n a i s o n , a p r o p o s é d e l ' e m p l o y e r 

c o m m e m o y e n e u d i o m é t r i q u e , p a r c e q u ' e l l e a b s o r b e l ' o x y g è n e 

d e l ' a i r , a v e c p r o d u c t i o n d ' a c i d e n i t r e u x e t d ' a c i d e n i t r i q u e ; m a i s 

c e t t e a p p l i c a t i o n e s t i n c e r t a i n e , e n c e q u e l e s e l f e r r e u x n e t a r d e 

p a s à r é d u i r e l ' a c i d e f o r m é à l ' é t a t d e g a z n i t r o g è n e . A i n s i d o n c , 

a p r è s q u e l e m a x i m u m d e l ' a b s o r p t i o n s ' e s t é t a b l i , l e g a z , q u i 

r e c o u v r e l a s u r f a c e d u l i q u i d e , c o m m e n c e à a u g m e n t e r d e n o u 

v e a u d e v o l u m e p a r l e g a z n i t r o g è n e q u i s e d é g a g e ; e t c o m m e 

l ' a b s o r p t i o n d e l ' o x y g è n e e t l e d é g a g e m e n t d u g a z n i t r o g è n e p e u 

v e n t à la f in a v o i r l i e u s i m u l t a n é m e n t , l a m é t h o d e i n d i q u é e 

n ' o f f r e p a s d e r é s u l t a t s a s s e z p r é c i s . 

Sulfate ferroso-potassique, K S + F e S . O n l e p r é p a r e e n m ê l a n t 

l e s d e u x s e l s , e t é v a p o r a n t l a l i q u e u r j u s q u ' a u p o i n t d e c r i s t a l l i 

s a t i o n . C e s e l c o n t i e n t 6 a t o m e s d ' e a u . I l e s t a p e i n e c o l o r é p a r l e 

s u l f a t e f e r r e u x q u i e n t r e d a n s s a c o m p o s i t i o n . S a f o r m e c r i s t a l l i n e 

e s t l a m ê m e q u e c e l l e d e s s u l f a t e s c o r r e s p o n d a n t s à b a s e d e m a -
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g n é s i e , d ' o x y d e s m a n g a n e u x , z i n c i q u e , c o b a l t i q u e e t n i c c o -

l i q u e . 

Sulfate ferroso-ammonique, N H 4 S + f e S . O n l e p r é p a r e 

c o m m e l e p r é c é d e n t , a u q u e l i l r e s s e m b l e s o u s l e r a p p o r t d e l a 

f o r m e c r i s t a l l i n e . I l c o n t i e n t 6 a t o m e s d ' e a u c o m m e l e p r é 

c é d e n t 

Sulfite ferreux, F e S . O n l ' o b t i e n t l e p l u s f a c i l e m e n t e n d i s s o l 

v a n t d e l a l i m a i l l e d e f e r d a n s d e l ' e a u s a t u r é e d ' a c i d e s u l f u r e u x ; 

p o u r a v o i r u n e s o l u t i o n p l u s c o n c e n t r é e , o n y f a i t a r r i v e r u n e 

p l u s g r a n d e q u a n t i t é d e g a z a c i d e s u l f u r e u x . I l s e p r o d u i t a i n s i , 

c o m m e n o u s l e d i r o n s p l u s b a s , d e s a t o m e s é g a u x d e s u l f i t e e t d e 

d i t h i o n i t e f e r r e u x . O n d é c a n t e l a l i q u e u r , e t o n l ' é v a p o r é d a n s l e 

v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . L e s u l f i t e c r i s t a l l i s e à m e s u r e q u e 

l ' e x c è s d ' a c i d e s u l f u r e u x s ' é v a p o r e ; l e s c r i s t a u x s o n t d e p e t i t e s 

a i g u i l l e s v e r d â t r e s , q u i r e n f e r m e n t , s u i v a n t Fordos e t Gélis, 3 a t o 

m e s d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . S i o n n e v e u t p a s l ' a v o i r c r i s t a l l i s é , 

o n p e u t l e p r é c i p i t e r p a r d e l ' a l c o o l p r i v é d ' a i r p a r l ' é b u l l i t i o n : 

o n l ' o b t i e n t a i n s i s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . O n l e l a v e 

e n s u i t e d a n s l ' a l c o o l e x e m p t d ' a i r , o n l e p r e s s e e t o n l e d e s s è c h e 

d a n s l e v i d e . O n p e u t l e c o n s e r v e r d a n s u n flacon s e c e t b i e n 

b o u c h é . I l s ' o x y d e p e u à p e u à l ' a i r , s u r t o u t h u m i d e . 11 e s t t r è s -

p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u p u r e , m a i s i l s e d i s s o u t e n a s s e z g r a n d e 

a b o n d a n c e d a n s d e l ' e a u s a t u r é e d ' a c i d e s u l f u r e u x . 

Dithionate ( h y p o s u l f a t e ) ferreux, F e & . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s 

Heeren, e n d é c o m p o s a n t l ' h y p o s u l f a t e b a r y t i q u e p a r l e s u l f a t e f e r 

r e u x . E n é v a p o r a n t l a d i s s o l u t i o n , l e s e l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s 

t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u , q u i o n t la m ê m e c o u l e u r q u e l e v i t r i o l 

d e f e r , e t s ' o x y d e n t à l ' a i r , m a i s s a n s s ' e f f l e u r i r n i t o m b e r e n d é 

l i q u e s c e n c e . I l s c o n t i e n n e n t 2 g , 5 4 p o u r 100 , o u 5 a t o m e s d ' e a u 

d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l s s o n t i n s o l u b l e s d a n s l ' a l c o o l . 

Dithionite ( h y p o s u l f i t e ) ferreux, F e -S-. C e s e l p r e n d n a i s s a n c e 

q u a n d o n f a i t d i g é r e r a v e c d u s o u f r e u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f i t e . 

O n l ' o b t i e n t c e p e n d a n t l e p l u s s o u v e n t e n p r é c i p i t a n t u n e s o l u 

t i o n d e d i t h i o n i t e s t r o n t i q u e , e x a c t e m e n t p a r u n e s o l u t i o n d e 

s u l f a t e f e r r e u x , filtrant l a l i q u e u r e t l ' é v a p o r a n t j u s q u ' à c r i s t a l l i s a 

t i o n : l e s e l c r i s t a l l i s e e n p e t i t e s a i g u i l l e s v e r d â t r e s , e n t r e l e s q u e l l e s 

s e d é p o s e u n e p o u d r e j a u n e d ' o c r e , f o r m é e a u x d é p e n s d e l ' a i r . 

O n l ' o b t i e n t a u s s i e n d i s s o l v a n t l e f e r m é t a l l i q u e d a n s d e l ' a c i d e 
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s u l f u r e u x l i q u i d e . L a d i s s o l u t i o n s ' e f f e c t u e , d a n s c e c a s , s a n s a u 

c u n d é g a g e m e n t d e g a z , a u x d é p e n s d e l ' o x y g è n e d e l ' a c i d e s u l 

f u r e u x . 2 a t o m e s d e f e r e t 3 a t o m e s d ' a c i d e s u l f u r e u x d o n n e n t 

n a i s s a n c e à 1 a t o m e d e s u l f i t e e t 1 a t o m e d e d i t h i o n i t e f e r r e u x . 

1 a t o m e d ' a c i d e s u l f u r e u x s e d é c o m p o s e : s o n o x y g è n e f o r m e d e 

l ' o x y d e f e r r e u x a v e c 2 a t o m e s d e f e r , e t s o n s o u f r e s ' u n i t à 1 a t o m e 

d ' a c i d e s u l f u r e u x p o u r p r o d u i r e d e l ' a c i d e d i t h i o n e u x . L ' u n i o n 

d u s o u f r e a v e c 1 a t o m e d e s u l f i t e f e r r e u x n e s ' e f f e c t u e s o u v e n t p a s 

i m m é d i a t e m e n t , m a i s i l s e f o r m e d u s u l f i t e f e r r e u x e t d u s u l f u r e 

d e f e r , t a n t q u e l ' a c i d e s u l f u r e u x y e s t e n g r a n d e x c è s ; c e p e n 

d a n t , p e u à p e u , i l s e p r o d u i t d e l ' a c i d e d i t h i o n e u x a u t a n t q u e l e 

s o u f r e y s u f f i t , e t l e r é s u l t a t final e s t t o u j o u r s 1 a t o m e d e c h a q u e 

s e l . Koene d i t a v o i r c o n s t a t é q u ' u n e l a m e d e f e r , c o n s e r v é e p l u 

s i e u r s m o i s d a n s u n f l a c o n f e r m é c o n t e n a n t d e l ' a c i d e s u l f u r e u x , 

s ' e s t c o u v e r t e d ' u n e c o u c h e d e s u l f u r e d e f e r , p e n d a n t q u e l a l i 

q u e u r r e n f e r m a i t e n g r a n d e p a r t i e d u s u l f i t e f e r r e u x . C e p a r t a g e 

s ' e f f e c t u e i m m é d i a t e m e n t , s i l ' o n e m p l o i e d e l a l i m a i l l e d e f e r e t 

d e l ' e a u s a t u r é e d ' a c i d e s u l f u r e u x . O n é v a p o r e l a l i q u e u r d a n s l e 

v i d e s u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e : l e s u l f i t e s e d é p o s e à m e s u r e q u e 

l ' e x c è s d ' a c i d e s u l f u r e u x s e v o l a t i l i s e . O n d é c a n t e l a s o l u t i o n c o n 

c e n t r é e , e t o n c o n t i n u e à l ' é v a p o r e r , s o i t p o u r l a f a i r e c r i s t a l l i s e r , 

s o i t p o u r la r é d u i r e e n u n e m a s s e s a l i n e s è c h e . L e s e l e s t s o l u b l e 

d a n s l ' a l c o o l p r i v é d ' a i r p a r l ' é b u l l i t i o n . L a s o l u t i o n a q u e u s e s ' o x y d e 

p e u à p e u d a n s u n f l a c o n m a l f e r m é , e t d é p o s e , s u i v a n t Koene, 

d e s c r i s t a u x d e s u l f i t e f e r r e u x . 

Tétrathionate ferreux, F e S 4 O s . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Forclos e t 

Gé/is, e n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e d i t h i o n i t e 

f e r r e u x d a n s u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e , j u s q u ' à c e q u e 

c e l l e - c i a i t p r i s la c o u l e u r d ' u n s e l f e r r e u x d i s s o u s . L a l i q u e u r 

c o n t i e n t a l o r s d u c h l o r u r e f e r r e u x m ê l é d e t é t r a t h i o n a t e f e r r e u x . 

1 a t o m e d e c h l o r u r e f e r r i q u e p r e n d a u d i t h i o n i t e 1 a t o m e d e f e r , 

p o u r f o r m e r 3 a t o m e s d e c h l o r u r e f e r r e u x : l ' o x y g è n e a u q u e l l e 

f e r é t a i t u n i s ' a j o u t e à 2 a t o m e s d ' a c i d e d i t h i o n e u x , e t F e G P - r -

2Fe S d o n n e n t n a i s s a n c e à 3 F e G l + F e S 4 O 5 . L e s e l n e s u p p o r t e p a s 

l ' é v a p o r a t i o n s a n s s e d é c o m p o s e r , e t i l n e p e u t ê t r e p r é c i p i t é p a r 

l ' a l c o o l . O n l ' o b t i e n t a u s s i , m a i s m ê l é d e c h l o r u r e s o d i q u e , e n 

v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e d u d i t h i o n i t e s o d i q u e d a n s u n e s o l u t i o n 

d e c h l o r u r e f e r r i q u e . 

Nitrate ferreux, F e ? f . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d u s u l f u r e f e r -
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r e u x d a n s d e l ' a c i d e n i t r i q u e f r o i d e t é t e n d u . A l a fin o n p e u t 

m ê m e c h a f i f f e r d o u c e m e n t la l i q u e u r , p o u r s a t u r e r c o m p l è t e m e n t 

l ' a c i d e . I l s e d é g a g e d u g a z s u l f i d e h y d r i q u e , e t l ' o n o b t i e n t u n e 

d i s s o l u t i o n b l e u v e r t , q u i , p a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e , d o n n e 

d e s c r i s t a u x v e r t p â l e e t t r è s - s o l u b l e s d a n s l ' e a u . L o r s q u e c e s e l 

c o n t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e , s a d i s s o l u t i o n e s t f a c i l e m e n t d é c o m p o 

s é e p a r l a c h a l e u r . L e s e l n e u t r e d i s s o u s n e s e d é c o m p o s e q u ' à 

u n e t e m p é r a t u r e v o i s i n e d o 1 0 0 d e g r é s e n g a z o x y d e n i t r i q u e , q u i 

s e d é g a g e e n s o u s - n i t r a t e f e r r i q u e , q u i s e p r é c i p i t e e n a b o n d a n c e . 

S i l ' o n v e r s e d e l ' a c i d e n i t r i q u e é t e n d u e t e x e m p t d ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e s u r d e l a l i m a i l l e d e f e r , e t q u ' o n r e m u e c e l l e - c i , e l l e 

s e d i s s o u t s a n s q u ' i l s e d é v e l o p p e a u c u n g a z . L ' e a u e t l ' a c i d e s e d é 

c o m p o s e n t d e m a n i è r e à p r o d u i r e d e l ' a m m o n i a q u e , e t i t s é d i s 

s o u t a v e c 4 a t o m e s d e n i t r a t e f e r r i q u e , i a t o m e d ' u n s e l d o u b l e , 

f o r m é d ' u n a t o m e d e s u l f a t e f e r r e u x e t d ' u n a t o n i e d e n i t r a t e 

a m m o n i q u e . C e d e r n i e r s e l n e s e f o r m e p a s l o r s q u ' o n e m p l o i e 

l e s u l f u r e f e r r e u x , l e s o u f r e s e c o m b i n a n t a l o r s a v e c l ' h y d r o g è n e , 

q u i d e v i e n t l i b r e . 

Phosphates ferreux, a. Phosphate neutre, F e ' P . O n l ' o b t i e n t e n 

d i s s o l v a n t d u f e r d a n s d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e u n p e u c o n c e n t r é : 

i l s e d é g a g e d u ga2 h y d r o g è n e , e t l e s e l q u i s e f o r m e d ' a b o r d s e 

d i s s o u t d a n s l a l i q u e u r a c i d e . P e u à p e u c e l l e - c i s ' e n s a t u r e , e t l e 

s e l s e d é p o s e s u r l e s p a r o i s d u v e r r e , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e 

b l a n c h e , a m o r p h e , o u d ' u n g r i s b l a n c h â t r e . Q u a n d o n m ê l e u n e 

s o l u t i o n d e ' p h o s p h a t e s o d i q U e , p r i v é e d ' a i r p a r l e b u l l i t i o n , a V e c 

u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r e u x e x e m p t d e s e l f e r r i q u e , i l s e p r o 

d u i t u r i p r é c i p i t é b l a n c , c a s é e u x , q u i s e r e d i s s o u t p a r l ' a g i t a t i o h , 

c ë q u i c o n t i n u e j u s q u ' a p r è s l ' a d d i t i o n d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e 

p h o s p h a t e s o d i q u e ; p u i s l e p r é c i p i t é n e c h a n g e q u e d ' a s p e c t p a r 

l ' a g i t a t i o n : i l a l ' a i r d ' ê t r e d i m i n u é , e t d e v i e n t d e m i - t r a n s p a r e n t . 

S i O n filtre l a l i q u e u r a v a n t q u e t o u t l ' o x y d e f e r r e u x n ' e n s o i t p r é 

c i p i t é , o n o b t i e n t s u r l e filtre u n e m a s s e b l a n c h e , q u i e s t l e s e l 

f e r r e u x n e u t r e c o m b i n é a v e c d e l ' e a u . M a i s c e t t e m a s s e s ' a l t è r e 

t r è s - p r o r n p l e m e n t à l ' a i r e t p r e n d u n e t e i n t e g r i s e b l e u â t r e , q u i 

n e d e v i e n t p a s p l u s f o n c é e p a r l e l a v a g e ; e t , a p r è s l a d e s s i c c a t i o n , 

e l l e d e v i e n t d ' u n b l a n c b l e u â t r e . L a l i q u e u r filtrée, c o n t e n a n t e n 

d i s s o l u t i o n d u p h o s p h a t e f e r r e u x , p r o d u i t , a u c o n t a c t d e l ' a i r , u n 

t r o u b l e b l a n c , q u i c o m m e n c e à s e f o r m e r à la s u r f a c e e t s e p r o -
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p a g e r d e l a d a n s l e s c o u c h e s p l u s p r o f o r i d e s , t a n t q u ' i l r e s t e d u 

p h o s p h a t e f e r r e u x e n d i s s o l u t i o n . S u r u n e p l i l s g r a n d e m a s s e , e l l e 

t i r e s u r l e g r i s b l e u , m a i s d e v i e n t p r e s q u e b l a n c h e p a r l e l a v a g e 

e t l a d e s s i c c a t i o n . C ' e s t u n e c o m b i n a i s o n d e se l f e r r e u x n e u t r e a v e c 

u n s o u s s e l , e t , p a r l a f o r m a t i o n d e c e d e r n i e r , e l l e a p e r d u s a 

s o l u b i l i t é d a n s l a l i q u e u r . T r a i t é e e n c o r e h u m i d e p a r d e l a p o t a s s e 

c a u s t i q u e , e l l e d e v i e n t r o u g e b r u n ; m a i s , l a i s s é e a v e c l a p o t a s s e 

c a u s t i q u e d a n s u n v a s e f e r m é , e l l e d e v i e n t , a u b o u t d e q u e l q u e 

t e m p s , n o i r e , e t s e t r o u v e a l o r s ê t r e d e l ' o x y d e f e r r o s o - p o t a s s i q u e . 

L a p r e m i è r e c o u l e u r r o u g e b r u n e s t d u e à c e q u e l ' o x y d e f e r r i q u e 

s e s é p a r e d ' a b o r d e n p l u s f o r t e p r o p o r t i o n . C e c i d é m o n t r e q u e 

l e s d e u x t i e r s d e l ' o x y d e f e r r e u x d u s e l s o n t p a s s é s à 1 é t a t d ' o x y d e 

f e r r i q u e . L e c o m p o s é n ' a p a s é t é a n a l y s é ; m a i s c e d o i t ê t r e d u 

s e l f e r r e u x n e u t r e e n c o m b i n a i s o n a v e c u n s o u s s e l , d a n s l e r a p p o r t 

d e Ï V P + a F e P ' . 

b. Sousphosphate, F e 3 P . O n l ' o b t i e n t e n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e 

u n e s o l u t i o n d e s o u s p h o s p h a t e s o d i q U e , N a 3 P , d a n s l a s o l u t i o n 

d ' u n s e l f e r r e u x . I l s e f o r m e d ' a b o r d u n p r é c i p i t é b l a n c c a s é e u x , 

q u i , a p r è s q u e l q u e t e m p s d e r e p o s , d e v i e n t d e m M r a n s p a r e n t , e t 

l a m a s s e p r e n d u n a s p e c t g é l a t i n e u x . R e c u e i l l i s u r u n f i l t r e , i l 

c o m m e n c e i n s t a n t a n é m e n t à b l e u i r o u à v e r d i r , p a r s u i t e d ' u n e 

o x y d a t i o n p l u s é l e v é e ; e t , a v a n t m ê m e q u ' i l a i t é t é e n t i è r e m e n t 

l a v é , i l e s t c o m p l è t e m e n t p é n é t r é d e l a c o u l e u r b l e u e o u v e r t e , 

q u ' i l c o n s e r v e p a r l a d e s s i c c a t i o n . 11 s e t r o u v e a l o r s c o n v e r t i e n 

u n s o u s s e l d o u b l e d ' o x y d e f e r r e u x e t d ' o x y d e f e r r i q u e , s u r l e q u e l 

n o u s r e v i e n d r o n s à l ' a r t i c l e Phosphate ferrique. 

E n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r e u x d a n s 

u n e s o l u t i o n d e ' p h o s p h a t e s o d i q u e c r i s t a l l i s é , o n o b s e r v e e x a c 

t e m e n t l a m ê m e r é a c t i o n q u e p r é s e n t e n t , d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s 

s e m b l a b l e s , l e s s e l s d e c h a u x . L e p r é c i p i t é e s t u n c o m p o s é d e c e 

s e l n e u t r e e t d e s o u s s e l f e r r e u x ; s ' i l e s t p r o d u i t ( c e q u i n ' a p a s 

é t é e x p é r i m e n t é ) d a n s l e m ê m e r a p p o r t q u e l e s e l c a l c i q u e c o r 

r e s p o n d a n t , s a c o m p o s i t i o n s e r a e x p r i m é e p a r F e s P -f- 2 F e 3 P . I l 

s ' a l t è r e , a u c o n t a c t d e l ' a i r , p r e s q u e a u s s i r a p i d e m e n t q u e l e s o u s 

s e l p u r , m a i s i l n e d e v i e n t p a s t o u t à f a i t d ' u n v e r t a u s s i f o n c é . 

O n r e n c o n t r e q u e l q u e f o i s , d a n s l e r è g n e m i n é r a l , d e s c o u c h e s 

o u g î t e s d ' u n e t e r r e b l a n c h e q u i , d è s q u ' e l l e e s t m i s e à n u e t e n 
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c o n t a c t a y e c l ' a i r , d e v i e n t t r è s - p r o m p t e n i e n t v e r t e , o u d ' u n b l e u 

s a l e d a n s t o u t e s a s u b s t a n c e : e l l e s e c h a n g e a l o r s e n c e q u ' o n a p 

p e l l e minerai de fer bleu. O n a t o u t e r a i s o n d e c o n s i d é r e r c e c o r p s 

b l a n c c o m m e u n s o u s p l i o s p h a t e f e r r e u x n a t u r e l , = F e 3 P . 

Phosphate ferroso-nitrique. L o r s q u ' o n p r é c i p i t e , p a r l e p h o s 

p h a t e s o d i q u e , u n e d i s s o l u t i o n f e r r e u s e s a t u r é e d ' o x y d e n i t r i q u e , 

i l s e f o r m e , d ' a p r è s Péligot, u n p r é c i p i t é b r u n , c o m p o s é d e a 

a t o m e s d e p h o s p h a t e f e r r e u x e t d ' u n é q u i v a l e n t d ' o x y d e n i t r i q u e , 

z ^ a F e ^ P + N . A l 'a ir l i b r e , i l a b s o r b e d e l ' o x y g è n e e t d e v i e n t 

b l a n c , a p r è s q u o i i l c o n t i e n t u n e c o m b i n a i s o n d e p h o s p h a t e e t d e 

n i t r a t e f e r r i q u e s . 

Phosphate ferroso-ammonique , F e * P + N H 3 . O n l ' o b t i e n t , d'a

p r è s Otto, e n m ê l a n t la s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x e x e m p t d ' o x y d e 

f e r r i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d e ' p h o s p h a t e s o d i q u e p r i v é e d'air p a r 

l ' é b u l l i t i o n ; o n e n r e m p l i t p r e s q u e c o m p l è t e m e n t u n flacon, p u i s o n 

y a j o u t e d e l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e ; o n le f e r m e , e t o n l ' a g i t e b i e n . 

L ' a m m o n i a q u e e t l e p h o s p h a t e s o d i q u e d o i v e n t ê t r e e n e x c è s ; e t 

s i l ' o n c r a i n t la p r é s e n c e d e l ' o x y d e f e r r i q u e , o n p o u r r a y a j o u t e r 

u n p e u d e s u l f i t e s o d i q u e . L e p r é c i p i t é , q u i e s t d ' a b o r d f l o c o n 

n e u x , s e c h a n g e b i e n t ô t e n p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s , q u i t o m b e n t a u 

f o n d , e t r e s s e m b l e n t a l o r s a u s e l m a g n é s i e n c o r r e s p o n d a n t . O n 

l a v e b i e n l e p r é c i p i t é a v e c d e l ' e a u b o u i l l i e , e t o n l e d e s s è c h e 

d a n s l e v i d e . I l e s t d i f f i c i l e d ' o b t e n i r c e s e l p a r f a i t e m e n t b l a n c , 

p a r c e q u ' i l s ' o x y d e u n p e u , e t p r e n d a i n s i u n e t e i n t e v e r d â t r e . I l 

r e n f e r m e i a a t o m e s o u i4,5a3 p o u r c e n t d ' e a u . L ' a m m o n i a q u e y 

e s t d e 9,24 p o u r c e n t . 

Phosphate manganoso-ferreux, M n 3 P + F e 3 P . I l f o r m e u n m i 

n é r a l c o m p a c t e d ' u n b r u n n o i r , n o n c r i s t a l l i n , l e triplite. I l s e r e n 

c o n t r e d a n s p l u s i e u r s l o c a l i t é s , a v e c d e s p r o p o r t i o n s v a r i a b l e s d e s 

d e u x s e l s q u i l e c o n s t i t u e n t . S a c o u l e u r f o n c é e p r o u v e q u ' u n e 

p a r t i e d e l ' o x y d e f e r r e u x a p a s s é à l ' é t a t d ' o x y d e f e r r i q u e . D a n s l e 

triphjllin, l e s d e u x s e l s s e t r o u v e n t c o m b i n é s a v e c u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d e p h o s p h a t e l i t h i q u e , L 3 P . D a n s q u e l q u e s a u t r e s e s 

p è c e s , i l s s o n t c o m b i n é s a v e c u n e p e t i t e p o r t i o n d e fluorures m é 

t a l l i q u e s . 

Phosphite ferreux, F e ' P . I l e s t p r e s q u e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , 
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e t s e p r e c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e ; à l ' a i r , i l n e 

t a r d e p a s à s ' o x y d e r e t à s e t r a n s f o r m e r e n s o u s s e l f e r r i q u e . S o u 

m i s à la d i s t i l l a t i o n , i l s e d é c o m p o s e , a v e c p r o d u c t i o n d ' u n p h é 

n o m è n e d e l u m i è r e e t d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e p u r . 

Hypophosphite ferreux, F e P . I l s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e f e r 

d a n s l ' a c i d e h y p o p h o s p h o r e u x . P a r l ' é v a p o r a t i o n d a n s l e v i d e , i l 

d o n n e u n e m a s s e s a l i n e , c r i s t a l l i n e e t v e r d â t r e . 

Perchlorateferreux, F e € t l . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d u f e r 

d a n s d e l ' a c i d e p e r c h l o r i q u e é t e n d u . I l c r i s t a l l i s e e n a i g u i l l e s l o n 

g u e s , i n c o l o r e s , d o n t l a s u r f a c e j a u n i t p e u à p e u à l ' a i r . L a d i s s o 

l u t i o n s ' o x y d e à l ' a i r , c o m m e l e s a u t r e s s e l s f e r r e u x , e t d é p o s e u n 

s o u s s e l f e r r i q u e . 

Chlorate ferreux, F e - G l . O n l ' o b t i e n t s o u s f o r m e d e d i s s o l u t i o n , 

e n p r é c i p i t a n t l e c h l o r a t e b a r y t i q u e e x a c t e m e n t p a r l e s u l f a t e f e r 

r e u x . L a s o l u t i o n e s t i n c o l o r e ; m a i s e l l e n e s u p p o r t e p a s l ' a p p l i 

c a t i o n d e l a c h a l e u r : e l l e s e t r o u b l e r a i t e n d é p o s a n t u n s o u s s e l 

f e r r i q u e . L a l i q u e u r s e c o l o r e p a r l à e n r o u g e b r u n ; e l l e c o n t i e n t 

a l o r s u n m é l a n g e d e c h l o r u r e e t d e c h l o r a t e f e r r i q u e s . 

Bromate ferreux, F e B . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t , j u s q u ' à r e 

f u s , l e c a r b o n a t e f e r r e u x d a n s l ' a c i d e b r o m i q u e , e t é v a p o r a n t l a 

s o l u t i o n d a n s l e v i d e . I l c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s r é g u l i e r s , e t r e s -

s e m b l e a u b r o m a t e m a g n é s i q u e ; m a i s i l s e d é c o m p o s e d ' u n e m a 

n i è r e e x t r ê m e m e n t f a c i l e , e n l a i s s a n t d é p o s e r u n s o u s s e l f e r r i q u e . 

Iodate ferreux, F e l . O n l ' o b t i e n t e n v e r s a n t g o u t t e à g o u t t e l a 

d i s s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x d a n s c e l l e d e l ' i o d a t e p o t a s s i q u e o u 

s o d i q u e . I l f o r m e u n p r é c i p i t é r o u g e d e c h a i r q u i , d ' a p r è s Geiger 

e t Walter, e s t l é g è r e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s t r è s - s o l u b l e 

d a n s l e s u l f a t e f e r r e u x d i s s o u s . V o i l à p o u r q u o i , l o r s q u ' o n v e r s e 

l ' i o d a t e a l c a l i n g o u t t e à g o u t t e d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x , 

i l n e s e f o r m e p a s d e p r é c i p i t é a v a n t q u e l e s e l n o n d é c o m p o s é 

s o i t s a t u r é d ' i o d a t e f e r r e u x . Q u a n d o n f a i t c h a u f f e r la d i s s o l u t i o n 

d a n s l e s e l f e r r e u x e n e x c è s , l ' a c i d e i o d i q u e e s t d é c o m p o s é , d e 

l ' i o d e d e v i e n t l i b r e , e t i l s e p r é c i p i t e u n s o u s s e l f e r r i q u e . 

Carbonate ferreux, F e C . I l s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s 

l ' e a u . O n l ' o b t i e n t s o i t e n v e r s a n t d e l ' e a u c h a r g é e d ' a c i d e c a r b o 

n i q u e s u r d e l a l i m a i l l e d e f e r , s o i t e n d é c o m p o s a n t d e s s e l s f e r -

I i i . 3 7 
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r e u x p a r u n c a r b o n a t e a l c a l i n . L a p o r t i o n q u i n e r e s t e p a s e n d i s 

s o l u t i o n s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e v o l u m i n e u s e ^ l ' u n 

b l a n c v e r d à t r e . L e m e i l l e u r m o y e n p o u r l e l a v e r c o n s i s t e à i n t r o 

d u i r e c e p r é c i p i t é d a n s u n flacon f e r m é , e t à y v e r s e r e t e n r e t i r e r 

a l t e r n a t i v e m e n t d e l ' e a u c o m p l è t e m e n t p r i v é e d ' a i r p a r l ' é b u l l i t i o n , 

e t r e f r o i d i e d a n s u n v a s e b i e n b o u c h é ; o n l e p o r t e e n s u i t e s u r u n 

filtre, o n l e p r e s s e , e t o n l e d e s s è c h e , d a n s l e v i d e , s u r l ' a c i d e s u l 

f u r i q u e . M a i s i l e s t d i f f i c i l e d e l ' o b t e n i r s a n s u n e t e i n t e v e r t e o u 

j a u n e . O n l ' e m p l o i e s o u v e n t c o m m e m é d i c a m e n t ; e t q u a n d o n l e 

p r é p a r e e n g r a n d , o n a l ' h a b i t u d e d e l e l a v e r e t l e p r e s s e r , p o u r 

l e d e s s é c h e r d a n s u n e v e s s i e h u m i d e , o ù o n l e t a s s e ; o n l e c o n 

s e r v e e n s u i t e d a n s d e s flacons r e m p l i s d e g a z a c i d e c a r b o n i q u e . 

C e s e l s e d é c o m p o s e à l ' a i r , e t s e t r a n s f o r m e e n h y d r a t e f e r r i q u e . 

O n t r o u v e d a n s l e r è g n e m i n é r a l d u c a r b o n a t e f e r r e u x c r i s t a l l i s é 

e n r h o m b o ï d e s , q u i r e s s e m b l e n t à c e u x d u c a r b o n a t e c a l c i q u e 

{fer spathiquc). I l e s t r a r e m e n t E l a n c , m a i s o r d i n a i r e m e n t o u 

j a u n â t r e o u n o i r , e t c o n t i e n t a s s e z s o u v e n t d e s c a r b o n a t e s d e 

c h a u x , d e m a n g a n è s e e t d e m a g n é s i e . L e sphérosidèrite e s t u n e 

v a r i é t é d e f o r m e g l o b u l a i r e , e t d ' u n e t e x t u r e finerayonnée. L a p l u 

p a r t d e s e a u x m i n é r a l e s f e r r u g i n e u s e s r e n f e r m e n t d u c a r b o n a t e 

f e r r e u x d i s s o u s d a n s u n e x c è s d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Oxalate ferreux, FcG. O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e f e r d a n s 

l ' a c i d e o x a l i q u e ; i l f o r m e u n s e l a c i d e e t u n s e l n e u t r e . L e p r e 

m i e r c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s v e r t s , q u i s ' e f f l e u r i s s e n t à l ' a i r s e c ; l e 

s e c o n d s e p r é c i p i t e d e l a d i s s o l u t i o n à m e s u r e q u e l ' a c i d e o x a l i q u e 

s e t r o u v e s a t u r é p a r l e f e r , q u i s ' y d i s s o u t . 

Rhodicate ferreux. C e s t u n s e l b r i i n , s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l e t 

d a n s l ' e a u . 

Croconaleferreux , t ' e C 5 O*. C ' e s t u n s e l j a u n e , c r i s t a l l i s a b l e , e t 

s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Borate ferreux, F e B - . I l e s t i n s o l u b l e , e t s ' o b t i e n t e n p r é c i p i 

t a n t l e s u l f a t e f e r r e u x p a r l e b o r a x ; m a i s , p e n d a n t l e l a v a g e , u n e 

g r a n d e p a r t i e d e l ' a c i d e e s t d i s s o u t e , e t l ' a c i d e b o r i q u e p o s s è d e , e n 

g é n é r a l , t r è s - p e u d ' a f f i n i t é p o u r l e s o x y d e s d e f e r . 

Silicate ferreux. O n e n c o n n a î t d e u x c o m b i n a i s o n s , a. Silicate 

triferreux , F e 3 S i . I l s e f o r m e p e n d a n t l ' a f f i n a g e d u f e r e t p e n d a n t 

l a f u s i o n d u c u i v r e n o i r , e t a s s e z s o u v e n t o n l ' o b t i e n t s o u s f o r m e 

d e c r i s t a u x g r i s , d o u é s d e l ' é c l a t m é t a l l i q u e . I l e s t t r è s - f u s i b l e ; l e s 
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a c i d e s fe d é c o m p o s e n t e n d i s s o l v a n t l ' o x y d e , e t l a i s s a n t d e l ' a c i d e 

s i l i c i q u e g é l a t i n e u x . 

b. Silicate sesquiferreUx} Yé Si*. O n l e t r o u v e q u e l q u e f o i s d a n s 

l e s b u l l e s d e l a l a v e , e t o n l u i a d o n n é l e n o m d e chlorophaéite. 

A u m o m e n t o ù l ' o n o u v r e l e s b u l l e s , i l e s t b l a n c o u g r i s â t r e ; m a i s 

il n e t a r d e p a s à s ' o x y d e r d a n s l ' a i r , a b s o r b e d e l ' h u m i d i t é * , n o i r 

c i t , s e g o n f l e , e t t o m b e e n m o r c e a u x . C e t t e c o m b i n a i s o n n o i r e e t 

h y d r a t é e e s t u n s e l d o u b l e f o r m é d ' u n a t o m e d e s i l i c a t e f e r r e u x 

n e u t r e e t d ' u n a t o m e d e s o u s - b i s i l i c a t e f e r r i q u e , = F e S i -f- ¥e S i . 

O n l e t r o u v e a u s s i t o u t f o r m é d a n s l a n a t u r e , p a r e x e m p l e , p r è s 

d e R i d d a r h y t t a , G i l l i n g e , e t c . , e t i l c o n t i e n t 6 a t o m e s d ' e a u c o m 

b i n é e . L e s m i n é r a l o g i s t e s l ' a p p e l l e n t hisiiigrile. L e s i l i c a t e s e s q u i -

f e r r e u x s e f o r m e q u e l q u e f o i s d a n s l e s h a u t s f o u r n e a u x ; i l e s t t r è s -

d i f f i c i l e à f o n d r e , e t c r i s t a l l i s e e n l a m e s v e r d à t r e s , q u e l q u e f o i s 

t r a n s p a r e n t e s . L e s a c i d e s l e d é c o m p o s e n t : i l e n t r e c o m m e u n e 

d e s p r i n c i p a l e s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s d a n s l e s p y r o x è n e s v e r t s 

f o n c é s , s u r t o u t d a n s l a h e d e n b e r g i t e d e T u n a b e r g , d a n s p l u s i e u r s 

e s p è c e s d e g r e n a t , e t d a n s q u e l q u e s a u t r e s m i n é r a u x . 

Sous-silicate sesquibasique ferreux et í , « « « ¿ r f l n e « . r . O n l e r e n c o n t r e , 

q u o i q u e t r è s - r a r e m e n t , d a n s l e s m i n e s d e f e r d e N o r d m a r k e n ; i l 

a r e ç u l e n o m d e pyrosmalithe, p a r c e q u ' i l c o n t i e n t u n e p e t i t e 

p o r t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e b a s i q u e , q u i d é g a g e d e l ' a c i d e c h l o r 

h y d r i q u e q u a n d o n l e c a l c i n e . I l e s t d ' u n v e r t g r i s â t r e , e t a f f e c t e 

l a f o r m e d e p r i s m e s h e x a g o n e s . 

L o r s q u ' o n i n t r o d u i t u n c r i s t a l d e s u l f a t e f e r r e u x d a n s la l i q u e u r 

d e s c a i l l o u x , p r é p a r é e e n f a i s a n t f o n d r e i p a r t i e d e q u a r z p u l 

v é r i s é a v e c 2 p a r t i e s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e t d i s s o l v a n t l a 

m a s s e d a n s l ' e a u ( c e q u i d o n n e u n m é l a n g e d e s i l i c a t e e t d e c a r 

b o n a t e p o t a s s i q u e ) , o u v o i t p a r t i r d u c r i s t a l u n e v é g é t a t i o n d ' u n 

g r i s b l a n c , q u i a r e ç u l e n o m Üarbre de Mars. C e s a r b o r e s c e n c e s 

s e p r o d u i s e n t p a r s u i t e d e l ' a c t i o n d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e q u i s e 

d é g a g e p e n d a n t l a p r é c i p i t a t i o n ; d e m a n i è r e q u e l e p r é c i p i t é e n 

t o u r e l e g a z , q u i s e d é v e l o p p e s o u s f o r m e d ' u n t u b e f e r m é a u b o u t , 

e t c r o i s s a n t s a n s c e s s e à p a r t i r d e la b a s e . L a m a s s e q u i c o n s t i t u e 

c e s a r b o r e s c e n c e s a é t é a n a l y s é e p a r Mulder. E l l e e s t i n s o l u b l e 

d a n s l ' e a u , e t s e s u r o x y d e d è s q u ' e l l e s u b i t l e c o n t a c t d e l ' a i r , d e 

t e l l e f a ç o n q u ' à l a fin t o u t l ' o x y d e f e r r e u x s ' y t r o u v e c o n v e r t i e n 

o x y d e f e r r i q u e . O n l ' a t r o u v é e c o m p o s é e d e K C + F e 6 S i . C ' e s t 

d o n c u n s e l d o u b l e d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e t d e s o u s - s i l i c a t e f e r -
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r e u x . A p r è s l ' o x y d a t i o n à l ' a i r , l e s i l i c a t e f e r r e u x s e t r o u v e c h a n g é 

e n F ë 3 S Ï . 

Alumínate ferreux, F e A l . I l f o r m e u n m i n é r a l s e m b l a b l e a u 

s p i n e l , l e pléonaste, q u ' o n r e n c o n t r e e n o c t a è d r e s n o i r s , b r i l l a n t s . 

I l r e n f e r m e t o u j o u r s u n e p l u s o u m o i n s g r a n d e q u a n t i t é d ' a l u m i -

n a t e m a g n é s i q u e . 

Acétate ferreux, F e A c . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e s u l f u r e 

d e f e r d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . I l c r i s t a l l i s e e n p e t i t s p r i s m e s v e r t s , 

q u i s e d é c o m p o s e n t f a c i l e m e n t à l ' a i r . 

Tartrate ferreux, F e T r . P o u r l ' o b t e n i r , o n s e s e r t d ' u n f l a c o n 

m u n i d ' u n t u b e d e d é g a g e m e n t , o ù l ' o n f a i t d i s s o u d r e d e l a l i 

m a i l l e d e f e r d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c i d e t a r t r i q u e : l e s e l s e p r é c i 

p i t e d è s q u e l ' a c i d e a a t t e i n t u n c e r t a i n d e g r é d e c o n c e n t r a t i o n . I l 

e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t f o r m e u n s e l b l a n c p u l v é r u l e n t . O n 

l ' o b t i e n t s o u s f o r m e d e c r i s t a u x f e u i l l e t é s , e n v e r s a n t u n e d i s s o 

l u t i o n d ' a c i d e t a r t r i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n c h a u d e d e s u l f a t e 

f e r r e u x ; l e t a r t r a t e c r i s t a l l i s e p e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t . I l c o n 

t i e n t , d ' a p r è s Bucholz, i 3 p o u r 100 d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , s e 

d i s s o u t d a n s ^id p a r t i e s d ' e a u f r o i d e , e t d a n s 4 ° 2 d ' e a u b o u i l 

l a n t e . D ' a p r è s Dulk, l e t a r t r a t e f e r r e u x e s t e x e m p t d ' e a u , e t e x i g e 

e n v i r o n 1 2 0 0 p a r t i e s d ' e a u à + 1 5 d e g r é s p o u r s e d i s s o u d r e . O n n e 

l ' o b t i e n t q u ' e n m ê l a n t e n s e m b l e l e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s d e 

l ' a c i d e t a r t r i q u e e t d u s u l f a t e f e r r e u x . 

Tartrate ferroso-potassique, K T r - f - F e T r . O n l e p r é p a r e e n 

f a i s a n t b o u i l l i r d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e a v e c l a m o i t i é d e s o n 

p o i d s d e l i m a i l l e d e f e r , e t a v e c l a q u a n t i t é d ' e a u n é c e s s a i r e p o u r 

r é d u i r e l e t o u t e n b o u i l l i e . L e f e r s ' o x y d e a v e c d é g a g e m e n t d e g a z 

h y d r o g è n e , e t l ' o n o b t i e n t u n s e l b l a n c , p u l v é r u l e n t , t r è s - p e u 

s o l u b l e d a n s l ' e a u , q u i n o i r c i t à l ' a i r , e n s e t r a n s f o r m a n t e n s e l 

f e r r i q u e . O n d é c a n t e l a m a s s e s a l i n e , é p a i s s e , d e d e s s u s l e f e r n o n 

d i s s o u s , e t o n l ' é v a p o r é j u s q u ' à c o n s i s t a n c e d e p â t e ; c e t t e d e r 

n i è r e s e r t à f a i r e d e s b o u l e s c o n n u e s s o u s l e n o m d e boules de 

Nancy o u d e tartre martial. P o u r s ' e n s e r v i r e n m é d e c i n e , o n e n 

v e l o p p e u n e d e c e s b o u l e s d a n s d u l i n g e , e t o n l a s u s p e n d d a n s 

u n e b o u t e i l l e r e m p l i e d ' e a u d e f o n t a i n e . L ' a i r a t m o s p h é r i q u e c o n 

t e n u d a n s l ' e a u t r a n s f o r m e u n e p a r t i e d u s e l f e r r e u x p e u s o l u b l e 

e n s e l f e r r i q u e t r è s - s o l u b l e , e t l ' e a u d e v i e n t a i n s i l é g è r e m e n t f e r 

r u g i n e u s e , e t p r o p r e à ê t r e b u e e n p l a c e d ' u n e e a u m i n é r a l e f e r -
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r u g i n e u s e . — L e t a r t r a t e f e r r o s o - p o t a s s i q u e n ' e s t p r é c i p i t é n i p a r 

l e s a l c a l i s c a u s t i q u e s , n i p a r l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s . 

Succi/tate ferreux, F e S e . I l e s t p e u s o l u b l e , e t s e p r é c i p i t e 

s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e v e r t e g r i s â t r e , q u i a b s o r b e l ' o x y g è n e d e 

l ' a i r . I l s e d i s s o u t e n p a r t i e d a n s u n e x c è s d ' a c i d e s u c c i n i q u e . 

Séléniateferreux, F e S e . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l e f e r d a n s 

l ' a c i d e s é l é n i q u e é t e n d u ; d u g a z h y d r o g è n e s e d é g a g e ; e t e n é v a 

p o r a n t l a l i q u e u r i l c r i s t a l l i s e u n s e l q u i r e s s e m b l e , s o u s t o u s l e s 

r a p p o r t s , a u s u l f a t e f e r r e u x , e t p o s s è d e , p a r c o n s é q u e n t , l a m ê m e 

f o r m e , l a m ê m e c o u l e u r , e t l e m ê m e n o m b r e d ' a t o m e s d ' e a u . 

Selenite ferreux, F e S e . P o u r o b t e n i r c e s e l , i l s u f f i t d e v e r s e r 

l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r e u x d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n selenite 
n e u t r e ; l e selenite f e r r e u x s e p r é c i p i t e e n b l a n c , m a i s il n e t a r d e 

p a s à a b s o r b e r l ' o x y g è n e d e l ' a i r e t à d e v e n i r g r i s , e t à la fin j a u n e . 

S i l ' o n v e r s e d e s s u s d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , i l s 'y d i s s o u t ; m a i s 

l ' h y d r o g è n e d e c e t a c i d e s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e s é l é n i e u x ; 

d e s o r t e q u ' i l s e p r é c i p i t e d u s é l é n i u m , e t q u ' o n t r o u v e d a n s l a 

l i q u e u r u n m é l a n g e d e c h l o r u r e f e r r i q u e e t d ' a c i d e s é l é n i e u x . L e 

f e r n e s e d i s s o u t p a s d a n s l ' a c i d e s é l é n i e u x ; i l s e c o u v r e e n p e u 

d e t e m p s d ' u n e p e l l i c u l e c u i v r e u s e d e s é l é n i u m , e t dès l o r s t o u t e 

a c t i o n c e s s e . " 

Tellurateferreux, F e T e . P r é c i p i t é b l a n c , q u i t o u r n e p r e s q u e 

s u r - l e - c h a m p a u v e r t g r i s , e t finit p a r d e v e n i r c o u l e u r d e r o u i l l e . 

Tellurite ferreux, F e T e . P r é c i p i t é f l o c o n n e u x e t j a u n e g r i s . 

Arséniate ferreux, F e 2 A s . I l s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u 

d r e b l a n c h e q u i b r u n i t p a r l ' a c t i o n d e l ' a i r , e t finit p a r d e 

v e n i r d ' u n v e r t s a l e . P e n d a n t q u e c e c h a n g e m e n t s ' o p è r e , L 'oxyde 

f e r r e u x p a s s e à l ' é t a t d ' o x y d e f e r r o s o - f e r r i q u e , e t l e s e l s e c o n 

v e r t i t e n s e l d o u b l e , s e m b l a b l e a u p h o s p h a t e c o r r e s p o n d a n t . S i 

l ' o n c h a u f f e l e s e l n e u t r e d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , il p r e n d 

u n e c o u l e u r g r i s e f o n c é e , e t d o n n e u n s u b l i m é d ' a c i d e a r s é n i e u x , 

t a n d i s q u e l ' o x y d e f e r r e u x s ' o x y d e a u x d é p e n s d e l ' a c i d e a r s é n i -

q u e , e t p a s s e a i n s i à u n p l u s h a u t d e g r é d ' o x y d a t i o n . L ' â V s é n i a t e 

f e r r e u x s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s 

t i q u e ; à l ' a i r , l a d i s s o l u t i o n d e v i e n t v e r t e , m a i s i l n e f o r m e p a s , 

c o m m e l e ' p h o s p h a t e c o r r e s p o n d a n t , u n e c o m b i n a i s o n a m m o n i a 

c a l e i n s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Arsénite ferreux, F e 2 A s . C ' e s t u n p r é c i p i t é b l a n c q u i s e d i s s o u t 
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a u s s i d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . I l s ' o x y d e t r è s - r a p i d e m e n t 

p a r l e l a v a g e , e t d e v i e n t j a u n e d ' o c r e . D a n s c e t é t a t , i l d o n n e , p a r 

la d i s t i l l a t i o n s è c h e , d ' a b o r d d e l ' e a u , p u i s i l f o n d e t d o n n e d e 

l ' a c i d e a r s é n i e u x , e n l a i s s a n t u n r é s i d u f o n d u , c o u l e u r d e r o u i l l e . 

Chromateferreux. C e s e l ne, p e u t ê t r e p r o d u i t , p a r c e q u e l ' o x y d e 

f e r r e u x a p l u s d ' a f f i n i t é p o u r l ' o x y g è n e q u e l ' a c i d e c h r o m i q u e , e t 

r é d u i t c e t a c i d e i m m é d i a t e m e n t à l ' é t a t d ' o x y d e c h r o m i q u e . 

Y! oxyde chromique e t V oxyde ferreux f o r m e n t e n s e m b l e u n c o m 

p o s é , F e - G r , q u ' o n t r o u v e d a n s l a n a t u r e , m ê l é a v e c d u M g A l , 

e t q u e l e s m i n é r a l o g i s t e s a p p e l l e n t f e r chromé. I l s e p r é s e n t e p r e s 

q u e t o u j o u r s s o u s f o r m e d e m a s s e s n o i r e s , c o m p a c t e s e t p e s a n t e s ; 

c e p e n d a n t o n l e r e n c o n t r e q u e l q u e f o i s à l ' é t a t d e c r i s t a u x o c t a é -

d r i q u e s , c o m m e l ' o x y d e f e r r o s o - f e r r i q u e ( M a g n e t e i s e n s t e i n ) , e t l e s 

m i n é r a u x a n a l o g u e s a u s p i n e l l e , q u i s o n t t o u s c o m p o s é s d ' a p r è s 

l a m ê m e f o r m u l e . 

Vanadatesferreux, a. Vanadate neutre, F e V . C e s e l e s t u n p r é c i 

p i t é d ' u n b r u n g r i s â t r e f o n c é , q u i r e s s e m b l e s i p e u a u x v a n a d a t e s , 

q u ' o n e s t c o n d u i t à c o n j e c t u r e r q u ' i l s ' e s t f o r m é u n s o u s v a n a d i t e 

f e r r i q u e . A u s s i l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e l e d i s s o u t - i l a v e c u n e c o u 

l e u r v e r t e , b. L e bivanadate s e p r é c i p i t e e n v e r t f o n c é , e t c h a n g e 

b i e n t ô t d e c o u l e u r ; l e l i q u i d e d e v i e n t v e r t , e t l e p r é c i p i t é p r e n d 

u n e c o u l e u r g r i s â t r e , e t , a u b o u t d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s , u n a s 

p e c t c r i s t a l l i n . 

Molybdateferreux, F e M o . I l e s t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , e t , d ' a p r è s 

Scheele, s a c o u l e u r e s t b r u n e . 

Tungstate ferreux, F e W . I l e s t i n s o l u b l e . 

Tungstate ferroso-manganeux, M n W + 3 F e W . O n r e n c o n t r e 

c e s e l d o u b l e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , s o u s f o r m e . d e g r o s c r i s t a u x 

b r i l l a n t s , n o i r s e t p e s a n t s , L e s m i n é r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e 

n o m d e wolfram. L e n o m b r e r e l a t i f d e s a t o m e s , d a n s l e s d e u x 

b a s e s , v a r i e s u i v a n t l e s p r o v e n a n c e s , S i l ' o n m ê l e c e s e l à l ' é t a t d e 

p o u d r e f i n e a v e c d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , c e l u i - c i d i s 

s o u t u n e p a r t i e d e s b a s e s e t l a i s s e u n s u r s e l , q u e l ' a c i d e n e d é c o m 

p o s e p l u s . Schaffgotsch a e s s a y é d e d é m o n t r e r q u e c e m i n é r a l 

r e n f e r m e , n o n p a s d u t u n g s t a t e , m a i s d u t u n g s t i t e f e r r e u x ; m a i s 

c e c i a é t é c o n t r e d i t p a r Ebeîrnen, q u i , p a r l ' a n a l y s e d e c e c o m p o s é , 

n e t r o u v a p a s la d i m i n u t i o n d e p o i d s q u i s e p r é s e n t e e n a n a l y s a n t 

l e m i n é r a l p a r la c a l c i n a t i o n a v e c la p o t a s s e , e t q u i a v a i t f a i t a d -
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m e t t r e u n e a b s o r p t i o n d ' o x y g è n e . Morgueritte y a d m e t d e s o x y d e s 

d ' a p r è s la f o r m u l e F e W e ; m a i s o n n e c o n n a î t p a s u n p a r e i l d e 

g r é d ' o x y d a t i o n d u t u n g s t è n e . 

L'antimoniate, Xantimonite e t l e tellurateferreux s o n t d e s p r é 

c i p i t é s b l a n c s q u i j a u n i s s e n t à l ' a i r . 

Titanate ferreux, F e T i . O n l e t r o u v e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , 

s o i t e n m a s s e s c o m p a c t e s n o i r e s , s o i t e n g r a i n s d a n s l e s a b l e d e s 

r i v i è r e s e t d a n s l e s r o c h e s v o l c a n i q u e s ( i s e r i n e , n i g r i n e ) . O n l e t r o u v e 

a u s s i à l ' é t a t c r i s t a l l i s é , q u o i q u e r a r e m e n t ; s a f o r m e c r i s t a l l i n e 

e s t l a m ê m e q u e c e l l e d e l ' o x y d e f e r r i q u e . A u s s i c e t o x y d e s ' y 

t r o u v e - l - i l s o u v e n t m ê l é e n q u a n t i t é v a r i a b l e . Mosander a f a i t 

v o i r q u e l a p o s s i b i l i t é d e c e m é l a n g e i s o m o r p h e t i e n t à c e q u e l a 

c o m p o s i t i o n a t o m i q u e d e s d e u x c o r p s e s t l a m ê m e , l ' u n e t 

l ' a u t r e c o n t e n a n t 3 a t o m e s d ' o x y g è n e e t 2 a t o m e s d e r a d i c a l ; c a r 

c o m m e l e f e r e t l e t i t a n e s o n t i s o m o r p h e s , 1 a t o m e d e t i t a n e d a n s 

l e p r e m i e r r e m p l a c e 1 a t o m e d e f e r d a n s l e d e r n i e r . 

Tantalate ferroso-manganeux, M n T a + F e T a . C e c o m p o s é e s t 

t r è s - r a r e d a n s l a n a t u r e ; l e s m i n é r a l o g i s t e s l u i o n t d o n n é l e n o m 

d e tantalite.W e s t n o i r , p e s a n t , e t q u e l q u e f o i s c r i s t a l l i s é . P l u s r a r e 

e n c o r e e s t la c o m b i n a i s o n d e l ' o x y d e t a n t a l i q u e a v e c l e s o x y d e s 

f e r r e u x e t m a n g a n e u x . O n l ' a t r o u v é e a v e c l e t a n t a l i t e p r è s d e 

K i m i t o , e n F i n l a n d e ; e l l e d i f f è r e d e c e d e r n i e r e n c e q u e s a d e n 

s i t é e s t p l u s g r a n d e , e t s ' é l è v e d e 7, 6 j u s q u ' à 7 , 9 , t a n d i s q u e 

c e l u i d u t a n t a l i t e n e s ' é l è v e j a m a i s j u s q u ' à 7, o , e t e n c e q u e s a 

p o u d r e e s t d ' u n b r u n c a n n e l l e , t a n d i s q u e c e l l e d u t a n t a l i t e e s t 

d ' u n b r u n c a f é . A u c u n a c i d e n ' a t t a q u e c e s c o m p o s é s p a r l a v o i e 

h u m i d e , e t l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e e s t s a n s a c t i o n s u r e u x p a r là 

v o i e s è c h e . L e m e i l l e u r m o y e n , p o u r l e s d é c o m p o s e r , e s t d e l e s 

r é d u i r e e n p o u d r e fine, e t d e l e s f o n d r e a v e c d u b i s u l f a t e p o t a s 

s i q u e , a i n s i q u e j e l ' a i d i t e n p a r l a n t d e l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e 

t a n t a l i q u e . 

b. Sels à base d'oxyde ferrique. 

Sulfates ferriques.a. Sulfate neutre,¥e S 3 . D ' a p r è s l ' i n d i c a t i o n ] d e 

Meyen, c e s e l s e t r o u v e d a n s l a n a t u r e ; s a v o i r , a u C h i l i , d a n s l e d i s 

t r i c t d e C o p i a p o , p r o v i n c e d e C o q u i m b o . I I y f o r m e u n e c o u c h e 

t r è s - p u i s s a n t e . T a n t ô t i l f o r m e u n e m a s s e à g r a i n fin, t a n t ô t i l e s t c r i s 

t a l l i s é e n p r i s m e s à 6 p a n s , à s o m m e t s h e x a è d r e s e t d r o i t s . I l e s t i n c o -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



5 8 4 SULFATE FERRIQUE. 

l o r e , e t c o n t i e n t , d ' a p r è s H. Rose, 29,98 p o u r c e n t o u 9 a t o m e s 

d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n 

d e l a q u e l l e i l d o n n e d e s c r i s t a u x d ' u n e a u t r e f o r m e , e t p e u t - ê t r e a v e c 

u n e p r o p o r t i o n d ' e a u d i f f é r e n t e . C e m i n é r a l r e n f e r m e d e s q u a n t i t é s 

i n s i g n i f i a n t e s d e s u l f a t e c a l c i q u e , n i a g n é s i q u e e t a l u m i n i q u e , e t p r o 

b a b l e m e n t a u s s i d e l ' a m m o n i a q u e , Rose a y a n t t r o u v é u n l é g e r e x c è s 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t l ' o x y d e f e r r i q u e é t a n t p a r t o u t a c c o m p a g n é d e 

t r a c e s d ' a m m o n i a q u e , d a n s la n a t u r e , O n p r é p a r e a r t i f i c i e l l e m e n t 

l e s u l f a t e n e u t r e , e n m ê l a n t l e s e l f e r r e u x a v e c m o i t i é a u t a n t d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e q u ' i l e n c o n t i e n t , f a i s a n t b o u i l l i r l e m é l a n g e e t y a j o u 

t a n t d e p e t i t e s p o r t i o n s d ' a c i d e n i t r i q u e , j u s q u ' à c e q u e l a d e r n i è r e 

p o r t i o n a j o u t é e n e d o n n e p l u s l i e u à u n d é g a g e m e n t d e g a z . O n 

o b t i e n t l e m ê m e s e l e n v e r s a n t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é 

s u r d e l ' o x y d e f e r r i q u e r o u g e ( c o l c o t h a r ) e t r e m u a n t b i e n l e m é 

l a n g e q u i s ' é c h a u f f e , e t q u e l ' o n c h a u f f e e n s u i t e u n p e u , p o u r 

c h a s s e r l ' e x c è s d ' a c i d e . C e s e l s e d i s s o u t e n r o u g e d a n s l ' e a u , 

e t l a i s s e , a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , u n e m a s s e s a l i n e j a u n e c l a i r , d é l i 

q u e s c e n t e . D a n s c e t é t a t , i l c o n t i e n t o r d i n a i r e m e n t u n e x c è s d ' a 

c i d e , p a r c e q u e l ' a c i d e n ' a p a s é t é c o m p l è t e m e n t s a t u r é p a r l ' o x y d e ; 

o n l e c h a u f f e d o n c d o u c e m e n t , d e m a n i è r e à c h a s s e r t o u t l ' a c i d e 

l i b r e aune t e m p é r a t u r e q u i n e s ' é l è v e p a s j u s q u ' a u r o u g e . I l r e s t e 

a l o r s u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i e s t l e s e l n e u t r e , e t q u i s e d i s s o u t 

s o u v e n t a v e c t o u t a u t a n t d e l e n t e u r q u e l ' a l u n c a l c i n é , e n s o r t e 

q u ' i l f a u t l a f a i r e d i g é r e r l o n g t e m p s a v e c l ' e a u , p o u r q u ' e l l e s ' y d i s 

s o l v e t o t a l e m e n t . L a d i s s o l u t i o n e s t o r a n g e , e t d o n n e , a p r è s l ' é v a 

p o r a t i o n , u n s i r o p j a u n e r o u g e à t r e q u i e s t s o l u b l e d a n s l ' a l c o o l . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é n e l e d i s s o u t p a s . L e p r é c i p i t é b l a n c 

q u i s e d é p o s e d a n s l e s f a b r i q u e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e , p e n d a n t la c o n 

c e n t r a t i o n d e l ' a c i d e , a é t é r e g a r d é , p e n d a n t l o n g t e m p s , c o m m e 

d u s u l f a t e d e p l o m b ; m a i s , d ' a p r è s Bussy e t Lecanu , il c o n s i s t e 

p r e s q u e e n t i è r e m e n t e n s u l f a t e f e r r i q u e n e u t r e . L e g a z s u l f i d e h y 

d r i q u e l e t r a n s f o r m e e n s e l f e r r e u x , e n d é p o s a n t d u s o u f r e . E n 

f a i s a n t d i g é r e r s a d i s s o l u t i o n a v e c d e l a l i m a i l l e d e f e r , l e s e l n e 

s e t r a n s f o r m e q u ' e n p a r t i e e n s e l f e r r e u x , a v e c d é g a g e m e n t d e g a z 

h y d r o g è n e e t p r é c i p i t a t i o n d ' u n s o u s s e l f e r r i q u e . L e s e l a n h y d r e 

e s t p l u s p r o p r e q u ' a u c u n a u t r e s e l à l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e s u l 

f u r i q u e a n h y d r e , p a r l a d i s t i l l a t i o n s è c h e . 

U n e s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r i q u e , s u r t o u t s i e l l e c o n t i e n t u n p e u 

d ' a c i d e l i b r e , d i s s o u t l a p l u p a r t d e s m é t a u x , p a r s u i t e d e l a r é -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SULFATE QUINT IFERRIQUE. 5 8 5 

d u c t i o n d u se l f e r r i q u e à l ' é t a t d e s e l f e r r e u x . L a d i g e s t i o n p e u t 

a v o i r l i e u à f r o i d , o u à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n . T o u s l e s 

m é t a u x s o n t a i n s i d i s s o u s , d e p u i s l ' a r g e n t j u s q u ' à c e u x q u i o n t 

u n e p l u s g r a n d e t e n d a n c e à s e c o m b i n e r a v e c l ' o x y g è n e . 

b. Sulfate sesquiferrique, F e S 2 = F e S ' - J - F e . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s 

Maus, q u a n d o n f a i t d i g é r e r p e n d a n t I o n g t e m p s d e l ' h y d r a t e f e r r i q u e 

a v e c u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d u s e l n e u t r e . 11 f o r m e u n e d i s s o 

l u t i o n r o u g e f o n c é d ' u n e s a v e u r p u r e m e n t a s t r i n g e n t e , q u i s e t r a n s 

f o r m e , p a r l a d e s s i c c a t i o n , e n u n e m a s s e s a l i n e g o m m e u s e . Q u a n d 

o n l e f a i t b o u i l l i r , o u q u ' o n l ' é t e n d d e b e a u c o u p d ' e a u , i l s e d é c o m 

p o s e , d u s e l n e u t r e r e s t e d a n s l a l i q u e u r , e t i l s e p r é c i p i t e u n s e l 

b a s i q u e . — D ' a p r è s H. Rose , c e s e l a c c o m p a g n e l e s u l f a t e n a t u r e l 

s u s m e n t i o n n é . I l s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d e c r o û t e s g l o b u l a i r e s 

c o m p o s é e s d e p l u s i e u r s c e n t r e s , d ' o ù p a r t e n t d e s f i b r e s p e u c o h é 

r e n t e s e t d ' u n e l o n g u e u r d e 2 à 3 " l i g n e s . C e s e l e s t d ' u n v e r t j a u 

n â t r e s a l e , e t i l a u n é c l a t s o y e u x . Rose l ' a t r o u v é c o m p o s é 

= 2 ( F e S + H ' 5 ) + F H . 

Rose a t r o u v é , e n m ê m e t e m p s q u e l e s e l p r é c é d e n t , u n a u t r e 

s o u s s e l , q u i r e v ê t l e s e l n e u t r e n a t u r e l s o u s l a f o r m e d e c r o û t e s 

s u r m o n t é e s d e p e t i t e s t a b l e s h e x a g o n e s , m i n c e s , t r a n s l u c i d e s , 

d ' u n e c o u l e u r j a u n e e t d ' u n g r a n d é c l a t n a c r é , e t c o m p o s é e s d e 

2 a t o m e s d ' o x y d e f e r r i q u e , 5 a t o m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e e t 1 8 a t o 

m e s d ' e a u , = F e 1 S 1 - H 1 8 H . C e s e l p e u t é g a l e m e n t n ' ê t r e q u ' u n 

m é l a n g e d u s e l n e u t r e a v e c u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' u n s e l b a s i q u e , 

d ' o ù d é p e n d e n t s a c o u l e u r e t s o n o p a c i t é . 

c. Sulfate biferriqUe, F e S = F e & 3 - + - 2 F e . D ' a p r è s Soubeiran , 

o n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t , d a n s l ' e a u , l e s o u s s u l f a t e p o t a s s i q u e 

f e r r i q u e d o n t i l s e r a q u e s t i o n p l u s l o i n , e t e n f a i s a n t c h a u f f e r l a 

d i s s o l u t i o n . 11 s e p r o d u i t u n p r é c i p i t é f l o c o n n e u x , r o u g e j a u n e , 

c o m p o s é , s e l o n Soubeiran, d e 5 5 , 5 p . d ' o x y d e f e r r i q u e , 2 3 , 5 p . 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e e t 1 9 p . d ' e a u , p r o p o r t i o n s q u i s e r a p p r o c h e n t d e 

l a f o r m u l e F e S + 3 1 1 . 

d. Sulfate quintifèrrique,¥e1S=¥eS3-\-5¥e. C ' e s t l e s e l c o u l e u r 

d e r o u i l l e q u i s e p r é c i p i t e l o r s q u ' u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r 

r e u x s ' o x y d e à l ' a i r . L ' o x y g è n e d e l ' e a u q u ' i l c o n t i e n t e s t à c e l u i 

d e l ' o x y d e c o m m e 1 : 2 , e t é q u i v a u t à 3 o u 9 a t o m e s , s e l o n l a 

m a n i è r e d o n t o n é c r i t l a f o r m u l e . O n o b t i e n t l e m ê m e s o u s s e l e n 

p r é c i p i t a n t d ' u n e m a n i è r e i n c o m p l è t e l e s u l f a t e f e r r i q u e d i s s o u s 
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a u m o y e n d ' u n a l c a l i ; m a i s a l o r s il e s t r o u g e , f l o c o n n e u x e t d e m i -

g é l a t i n e u x . 

e. Sulfate octoferrique, F e 8 S = F e S 3 -+- 8Fe . I l s e p r o d u i t , d ' a 

p r è s Scheerer, e n é t e n d a n t d e b e a u c o u p d ' e a u e t f a i s a n t b o u i l l i r 

u n e s o l u t i o n n e u t r e d e s u l f a t e f e r r i q u e . P l u s l a s o l u t i o n a q u e u s e 

e s t é t e n d u e , m o i n s l a t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e l e s e l c o m m e n c e à 

s e p r é c i p i t e r e s t é l e v é e ; l a q u a n t i t é q u ' o n e n o b t i e n t a v e c u n p o i d s 

d é t e r m i n é d e s e l n e u t r e , e s t d a n s l e m ê m e r a p p o r t . S i l ' o n d i s s o u t 

i p a r t i e d e s e l d a n s 100 p a r t i e s d ' e a u , l a s o l u t i o n s e t r o u b l e r a à 

+ 7 6 0 ; d a n s 200 p a r t i e s d ' e a u , à - + - 5 6 ° ; d a n s 4 ° ° p a r t i e s , à 

+ 4 7 ° ; d a n s 800 p a r t i e s , à -4- 4 ° ° j d a n s 1000 p a r t i e s , à - f - 3 8 ° , e t 

d a n s 10,000 p a r t i e s , à + i 4 ° . U n e p a r t i e d e s e l d i s s o u s d a n s 200 

p a r t i e s d ' e a u l a i s s e d é p o s e r , p a r l ' é b u l l i t i o n , l a m o i t i é d e l ' o x y d e 

f e r r i q u e ; d a n s 400 p a r t i e s , l e s -| ; d a n s 800 p a r t i e s , l e s ^ ; d a n s 

1000 p a r t i e s , l e s - ~ o u à p e u p r è s . — L e p r é c i p i t é r e n f e r m e d e l ' e a u 

c h i m i q u e m e n t c o m b i n é e , c o r r e s p o n d a n t à l a f o r m u l e 2 F e 3 S - H 

g\i o u 3 a t o m e s s u r 2 a t o m e s d ' o x y d e f e r r i q u e . I l r e s s e m b l e , p a r 

s o n a s p e c t , à ' l ' o x y d e f e r r i q u e , a u n e c o u l e u r r o u g e , e t d e v i e n t 

j a u n e d ' o c r e p a r l a d e s s i c c a t i o n . A u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , 

i l p e r d s o n e a u e t d e v i e n t b r u n . O n o b t i e n t l e m ê m e s o u s s e l e n 

m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r e u x a v e c u n e s o l u t i o n d e c h l o 

r a t e p o t a s s i q u e . A f r o i d , l e s e l s e p r é c i p i t e à l ' é t a t h y d r a t é e t r o u g e ; 

p a r l ' é b u l l i t i o n , i l s e p r é c i p i t e e n j a u n e , a n h y d r e , e t s o u s u n e m o 

d i f i c a t i o n t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s . 

O n a e n c o r e d é c r i t d ' a u t r e s s o u s s e l s a v e c u n p l u s g r a n d e x c è s 

d ' o x y d e f e r r i q u e . i ° Anthon a i n d i q u é u n s e l : = F e 4 S = F e S 3 

+ 1 i F e . O n l ' o b t i e n t e n p r é c i p i t a n t l e s o u s s u l f a t e f e r r i q u e s o 

l u b l e p a r d e l ' a c é t a t e b a r y t i q u e . D a n s l e c o m m e n c e m e n t , i l n e 

s e p r é c i p i t e - q u e d u s u l f a t e b a r y t i q u e , m a i s à l a fin i l s e p r é c i p i t e , e n 

o u t r e , u n e p o u d r e b r u n e , v o l u m i n e u s e , a s s e z l é g è r e p o u r p o u v o i r 

ê t r e s é p a r é e d u s u l f a t e b a r y t i q u e p a r s u s p e n s i o n e t l é v i g a t i o n . An-, 

thon l a t r o u v e c o m p o s é e , e n c e n t i è m e s , d e 8 8 , 6 4 d ' o x y d e f e r r i q u e 

e t n , 3 6 d ' a c i d e s u l f u r i q u e . 2 0 Scheerer d é c o u v r i t , d a n s l e s c h i s t e 

a l u m i n e u x p r è s d e M o d u m e n N o r w é g e , u n e m a s s e a m o r p h e 

d ' u n b r u n f o n c é , a y a n t p o u r c o m p o s i t i o n : a F e ' S -f- a i H = 

F e S 3 H 8 + 2 o F e H 3 . 

Sulfate ferrico-potassique ( a l u n d e f e r ) , K S + F e S 3 . O n o b t i e n t 

c e s e l d o u b l e , e n a j o u t a n t a u m é l a n g e d e s u l f a t e f e r r i q u e e t d e s u l -
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fa t e p o t a s s i q u e u n p e u d ' a c i d e s u l f u r i q u e l i b r e , e t l ' a b a n d o n n a n t 

à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . M a i s , s u i v a n t Heintz, c e s e l s ' o b t i e n t 

l e m i e u x e n t r i t u r a n t i n t i m e m e n t e n s e m b l e 6 p a r t i e s d e v i t r i o l d e 

f e r c r i s t a l l i s é e t 2 p a r t i e s d e n i t r e , t r a i t a n t l e m é l a n g e e x a c t e m e n t 

a v e c 2 J p a r t i e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , e t r é c h a u f f a n t d o u 

c e m e n t j u s q u ' à c e q u e t o u t e t r a c e d ' a c i d e n i t r i q u e a i t d i s p a r u ; o n 

d i s s o u t e n s u i t e la m a s s e d a n s 3 à 4 p a r t i e s d ' e a u à + 8o°, o n filtre 

l a s o l u t i o n e t o n l a f a i t c r i s t a l l i s e r à u n e t e m p é r a t u r e q u i s ' a b a i s s e 

t r è s - l e n t e m e n t à 0°, p o u r o b t e n i r l e s e l e n g r o s o c t a è d r e s ; c e u x - c i 

d e v i e n n e n t e n c o r e p l u s g r o s , s i , a p r è s u n e c o n c e n t r a t i o n s u f f i 

s a n t e , o n y v e r s e l ' e a u m è r e d é c a n t é e . L e s e l , a i n s i p r é p a r é , a 

u n e l é g è r e t e i n t e v i o l e t t e q u i , s e l o n Heintz, e s t d u e à u n e t r a c e 

d ' a c i d e f e r r i q u e ; c e t a c i d e p r o v i e n t d u m o d e d e p r é p a r a t i o n e m 

p l o y é , c a r p a r d ' a u t r e s m é t h o d e s o n o b t i e n t u n s e l i n c o l o r e . L ' a l u n 

d e f e r r e s s e m b l e , p a r s a f o r m e , s a c o u l e u r e t s a s a v e u r , t e l l e m e n t 

à l ' a l u n c o m m u n , q u ' o n n e s a u r a i t l ' e n d i s t i n g u e r p a r s e s c a r a c t è r e s 

e x t é r i e u r s ; i l c o n t i e n t , e n o u t r e , l e m ê m e n o m b r e d ' a t o m e s d e 

b a s e , d ' a c i d e e t d ' e a u ; m a i s o n l e r e c o n n a î t i m m é d i a t e m e n t e n c e 

q u e l e s a l c a l i s e n p r é c i p i t e n t d e l ' o x y d e f e r r i q u e , e t n o n p a s d e 

l ' a l u m i n e . C ' e s t c e t a l u n f e r r i q u e q u i c r i s t a l l i s e e n m ê m e t e m p s 

a v e c l ' a l u n o r d i n a i r e , d o n t i l c o n s t i t u e l e p l u s m a u v a i s m é l a n g e . 

L e s e l p r é p a r é a v e c l e n i t r e n e s u p p o r t e p a s m ê m e l a c h a l e u r d e 

l a m a i n , s a n s d e v e n i r b r u n e t h u m i d e . A u n e t e m p é r a t u r e i n t e r 

m é d i a i r e e n t r e -+- 80° e t -+- i o o " , l e s é l é m e n t s d u c o m p o s é s e s é 

p a r e n t d e m a n i è r e q u e a a t o m e s d u s e l d o u b l e s e c h a n g e n t e n 

1 a t o m e d e s e l q u i v a ê t r e d é c r i t , e n 1 a t o m e d e F e S 3 e t 1 a t o m e 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e l i b r e , h y d r a t é , d o n t l ' é v a p o r a t i o n , q u i c o m 

m e n c e à l a t e m p é r a t u r e i n d i q u é e , s e f a i t s e n t i r p a r s o n o d e u r . 

E n r e d i s s o l v a n t e n s u i t e l e s e l d a n s l ' e a u e t a b a n d o n n a n t la s o l u 

t i o n à l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , o n n ' o b t i e n t q u ' u n e t r è s - p e t i t e 

q u a n t i t é d e c r i s t a u x o c t a é d r i q u e s . C ' e s t p a r l a m ê m e r a i s o n q u e 

s e d é c o m p o s e l e s e l , l o r s q u ' o n e n c h a u f f e l a s o l u t i o n a u - d e s s u s d e 

+ 8o°. C e p e n d a n t o n p e u t l e r e c o n s t i t u e r p a r l ' a d d i t i o n d e l ' a -

• c i d e s u l f u r i q u e l i b r e e t l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e . L ' a c i d e s u l f u r i 

q u e l i b r e c o n t r i b u e p r i n c i p a l e m e n t à e n m a i n t e n i r l e s é l é m e n t s . 

L o r s q u ' o n t r a i t e u n e s o l u t i o n d e c e s e l p a r b e a u c o u p d ' a c i d e s u l 

f u r i q u e e t q u ' o n l ' é v a p o r é e n s u i t e a u b a i n - m a r i e , i l n ' y a p a s d e 

d é c o m p o s i t i o n ; e t q u a n d l ' a c i d e a a t t e i n t u n c e r t a i n d e g r é , il s e 

p r é c i p i t e u n e p o u d r e b l a n c h e q u i c o n t i e n t c e s e l a v e c 3 a t o m e s 
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d ' e a u ; a p r è s u n e c o n c e n t r a t i o n e n c o r e p l u s f o r t e , o n o b t i e n t u n e 

m a s s e p â t e u s e , f o r m é e p a r u n e p o u d r e b l a n c h e a v e c d e l ' a c i d e 

c o n c e n t r é . A p r è s l ' a v o i r l a i s s é e r e f r o i d i r e t s ' é g o u t t e r s u r u n e 

b r i q u e s è c h e , il r e s t e d e l ' a l u n d e f e r p u l v é r u l e n t , q u i n e r e n f e r m e 

q u e i a t o m e d ' e a u . O n a c o m m e n c é , à B e r l i n , à p r é p a r e r l ' a l u n 

d e f e r e n g r a n d p o u r l e s b e s o i n s d e l a t e i n t u r e . 

Sulfate potassique et sulfate sesquiferrique, a K S + F e S*. S i l ' o n 

a j o u t e d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e , p a r p e t i t e s p o r t i o n s , à u n e d i s s o 

l u t i o n c o n c e n t r é e d e s u l f a t e f e r r i q u e , e t q u ' o n s ' a r r ê t e d è s q u e l e 

p r é c i p i t é c e s s e d e s e r e d i s s o u d r e , i l s e s é p a r e , d ' a p r è s M a u s , p e u 

à p e u d e p e t i t s c r i s t a u x d ' u n s e l b r u n j a u n â t r e . S i l ' o n d i s s o u t c e 

s e l , à l ' a i d e d e l a c h a l e u r , d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r i q u e , 

i l c r i s t a l l i s e , p e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n s p o n t a n é e , e n p r i s m e s h e x a 

g o n e s , c o u r t s . L e s c r i s t a u x s ' e f f l e u r i s s e n t à u n e d o u c e c h a l e u r , s a n s 

p e r d r e l e u r f o r m e n i l e u r é c l a t . C e s e l c o n t i e n t 6 a t o m e s o u i 4 > 4 

d ' e a u . O n o b t i e n t t r è s - s o u v e n t c e s e l , q u a n d o n c h e r c h e à p r o d u i r e 

d e l ' a l u n à b a s e d ' o x y d e f e r r i q u e a u m o y e n d u s u l f a t e f e r r i q u e p r é 

p a r é e n f a i s a n t c h a u f f e r l ' o x y d e a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n 

t r é ; d a n s c e c a s , i l e s t i m p o s s i b l e d e p r é v e n i r la f o r m a t i o n d e c e s e l 

p a r u n e a d d i t i o n d ' a c i d e s u l f u r i q u e l i b r e , e t i l a r r i v e s o u v e n t q u ' i l 

n e s e p r o d u i t a u c u n e t r a c e d ' a l u n à b a s e d ' o x y d e f e r r i q u e . 

Soussel double de soussesquisulfate ferrique et de sulfate potas

sique dans d'autres proportions. L o r s q u ' o n v e r s e g o u t t e à g o u t t e 

d u c a r b o n a t e p o t a s s i q u e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f a t e f e r r i q u e , 

e n a r r ê t a n t l ' a f f u s i o n a u m o m e n t o ù l e p r é c i p i t é q u i s e f o r m e c o m 

m e n c e à n e p l u s s e r e d i s s o u d r e , e t q u ' o n m ê l e a l o r s l a l i q u e u r 

c l a i r e a v e c d e l ' a l c o o l , i l s e p r é c i p i t e , d ' a p r è s l ' i n d i c a t i o n d e Sou-

beiran, u n e p o u d r e s a l i n e , r o u g e j a u n e , e t s o l u b l e d a n s l ' e a u , 

q u i s e c o l o r e e n r o u g e f o n c é . S i o n l a i s s e r e p o s e r c e t t e l i q u e u r p e n 

d a n t q u e l q u e t e m p s , o u q u ' o n l a f a s s e c h a u f f e r , e l l e d é p o s e l e s o u s 

s e l F e S . L e s e l p r é c i p i t é p a r l ' a l c o o l e s t = 2 K S -f- 3 F e S ! - r - 2 0 H . 

Rammelsberg a t r o u v é q u e l a m a s s e j a u n e d ' o c r e i n s o l u b l e d a n s 

l ' e a u , q u ' o n r e n c o n t r e d a n s l e l i g n i t e d e K a l o f o r u k e n B o h ê m e f 

e s t u n s e l d o u b l e e n c o r e p l u s b a s i q u e , c o r r e s p o n d a n t à l a f o r m u l e 

K S - H 4 F e S + 9 H . 

Scheerer a t r o u v é d a n s l e s c h i s t e a l u m i n e u x d e M o d u m u n s e l 

d o u b l e a v e c l e s u l f a t e s o d i q u e , t o u t à f a i t s e m b l a b l e . C e s e l e s t j a u n e 

c l a i r , s e m b l a b l e à u n e s t a l a c t i t e , e t f o r m é d e N a S + 4 P e S + 9H. 
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Sulfateferrico-ammonique, K H ' S - F F e S 3 . O n l ' o b t i e n t e n d i s 

s o l v a n t l e s s u l f a t e s f e r r i q u e e t a m m o n i q u e d a n s l ' e a u , y a j o u t a n t 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e l i b r e , e t a b a n d o n n a n t l e m é l a n g e à l ' é v a p o -

r a t i o n s p o n t a n é e : l e s e l c r i s t a l l i s e e n o c t a è d r e s i n c o l o r e s , r é g u 

l i e r s , c o n t e n a n t 24 a t o m e s d ' e a u , e t q u ' o n n e s a u r a i t d i s t i n g u e r , 

p a r l e s i m p l e a s p e c t , d e l ' a l u n o r d i n a i r e . I l e s t , p a r r a p p o r t a u s e l 

p o t a s s i q u e , c e q u e l ' a l u n a m m o n i a c a l e s t à l ' a l u n p o t a s s i q u e . L a c o m 

p o s i t i o n d e c e s e l e s t t e l l e m e n t a n a l o g u e à c e l l e d u s e l a l u m i n i q u e 

c o r r e s p o n d a n t , q u e , s i l ' o n r e m p l a c e l e f e r p a r d e l ' a l u m i n i u m , 

o n o b t i e n t d e s s e l s a l u m i n i q u e s a v e c l a p r o p o r t i o n o r d i n a i r e d ' e a u . 

Sulfate ammonique et sulfate sesquiferrique, 2 N M 4 S + F e S 2 . C e 

s e l , d é c o u v e r t p a r Maus, s ' o b t i e n t c o m m e l e s e l p o t a s s i q u e , e n 

s u b s t i t u a n t l ' a m m o n i a q u e à l a p o t a s s e . 1 1 r e s s e m b l e a u s e l p o t a s 

s i q u e t a n t p a r s a f o r m e c r i s t a l l i n e q u e p a r s e s a u t r e s p r o p r i é t é s . 

I l c o n t i e n t G a t o m e s o u 1 6 , 7 5 d ' e a u . 

L ' a c i d e s u l f u r i q u e f o r m e a u s s i u n s o u s s e l a v e c l ' a m m o n i a q u e e t 

l ' o x y d e f e r r i q u e . J e l ' a i o b t e n u e n d i s s o l v a n t d u f e r d a n s u n m é 

l a n g e d ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u e t d ' u n p e u d ' a c i d e n i t r i q u e , e t 

l a i s s a n t e x p o s é e à l ' a i r l a d i s s o l u t i o n n e u t r a l i s é e , q u i d é p o s a d e 

l ' o c r e ; c e t t e o c r e r e s s e m b l e , p a r s o n a s p e c t , a u s o u s s e l s i m p l e , 

m a i s e l l e e n d i f f è r e e n c e q u ' e l l e n ' e s t p a s d é c o m p o s é e p a r l a p o 

t a s s e c a u s t i q u e . , e t e n c e q u ' e l l e s e d i s s o u t s i d i f f i c i l e m e n t d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , q u ' o n d i r a i t q u ' e l l e y e s t i n s o 

l u b l e . A l a d i s t i l l a t i o n , i l d o n n e d ' a b o r d d e l ' e a u e t d e l ' a m m o 

n i a q u e , p u i s d e l ' a c i d e s u l f u r e u x . O n c o n ç o i t d e s u i t e q u e l ' a m 

m o n i a q u e c o n t e n u d a n s c e s e l p r o v i e n t d e l a d é c o m p o s i t i o n s i 

m u l t a n é e d e l ' e a u e t d e l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Sulfate ferroso-ferrique, F e S - f - F e S 3 . C e s e l p r e n d n a i s s a n c e 

q u a n d l e s u l f a t e f e r r e u x n e u t r e r e s t e e x p o s é à l ' a i r , j u s q u ' à c e q u ' i l 

n e s e f o r m e p l u s d ' o c r e ; o n o b t i e n t a i n s i u n e d i s s o l u t i o n d ' u n 

r o u g e f o n c é j a u n â t r e , q u i n e c r i s t a l l i s e p a s a p r è s l ' é v a p o r a t i o n , 

m a i s f o r m e u n e m a s s e s i r u p e u s e b r u n f o n c é , d a n s l a q u e l l e l a p o 

t a s s e p r o d u i t u n p r é c i p i t é d o n t l a c o u l e u r n o i r e n e t i r e n i s u r l è 

v e r t n i s u r l e r o u g e ; c e t t e p r o p r i é t é c a r a c t é r i s e l e s s e l s f e r r o s o -

f e r r i q u e s . S i l ' o n f a i t d i g é r e r c e p r é c i p i t é , e n v a s e s c l o s , a v e c u n 

e x c è s d u s e l , l ' o x y d e f e r r e u x s e d i s s o u t , e t i l s e f o r m e d u s o u s -

s u l f a t e f e r r i q u e j a u n e e t i n s o l u b l e . 

Abich a p r o d u i t u n a u t r e s e l d e c e g e n r e a v e c l e s o x y d e s f e r 

r e u x e t f e r r i q u e e n c o m b i n a i s o n a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t il l 'a 
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s o u m i s à l ' a n a l y s e . O n l e p r e ' p a r e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : O n d i s 

s o u t 1 6 p a r t i e s d e s u l f a t e f e r r e u x c r i s t a l l i s é d a n s d e l ' e a u , d e m a 

n i è r e à f o r m e r u n e s o l u t i o n é t e n d u e ; o n l a m ê l e a v e c s o n p o i d s 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , o n l a c h a u f f e j u s q u ' à l ' e b u l l i t i o n , e t 

o n y a j o u t e i p a r t i e d ' a c i d e n i t r i q u e o r d i n a i r e e t u n e s o l u t i o n 

c o n c e n t r é e d e 5 à 6 p a r t i e s d ' a l u n . O n é v a p o r e e n s u i t e l a s o l u t i o n 

a u b a i n m a r i e , à u n e t e m p é r a t u r e q u i n e d o i t p a s d é p a s s e r - f - 7 0 0 . 

P e n d a n t l ' é v a p o r a t i o n , il s e s é p a r e u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e d ' u n 

b r u n f o n c é , q u i , a p r è s q u e l ' e a u m è r e e n a é t é b i e n é g o u t t é e , s e 

d i s s o u t , à u n e d o u c e c h a l e u r , d a n s 1 e a u f o r t e m e n t a c i d u l é e p a r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e . O n é v a p o r e e n s u i t e l e n t e m e n t l a l i q u e u r : i l s e 

f o r m e e n p a r t i e a u f o n d , e n p a r t i e à l a s u r f a c e , d e s c r i s t a u x n o i r s , 

q u i s e r é u n i s s e n t e n u n e c r o û t e , e t t o m b e n t p e u à p e u a u f o n d . 

C e s c r i s t a u x a p p a r t i e n n e n t a u s y s t è m e r é g u l i e r , e t c o n s t i t u e n t 

u n e c o m b i n a i s o n d e l ' o c t a è d r e a v e c l ' h e x a è d r e . P a r u n l a v a g e à 

l ' a l c o o l t r è s - c o n c e n t r é , o n l e d é b a r r a s s e d e l ' e a u , e t o n l e d e s 

s è c h e r a p i d e m e n t . I l a , à p r o p r e m e n t p a r l e r , u n e c o u l e u r v e r t e 

f o n c é e , q u i s e r a p p r o c h e d e l a c o u l e u r n o i r e . L e s f a c e s c r i s t a l 

l i n e s o n t p r e s q u e l ' é c l a t d u d i a m a n t . O n p e u t l e c o n s e r v e r a l ' a i r 

s e c , p a r e x e m p l e d a n s u n f l a c o n s e c b i e n b o u c h é . M a i s , à l ' a i r 

o r d i n a i r e , i l a t t i r e l ' h u m i d i t é : il a c q u i e r t u n a s p e c t m a t , d û à d e 

p e t i t s c r i s t a u x d e F e S , q u i r e c o u v r e n t s a s u r f a c e . I l s e c o m p o s e 

d e 3 F e S + i¥e S ! , e t l e s c r i s t a u x r e n f e r m e n t 2 a t o m e s d e s e l e n 

c o m b i n a i s o n a v e c 9 a t o m e s o u i 5 , g 4 p o u r c e n t d ' e a u . L ' e x p é 

r i e n c e d o n n e 1 4 , 1 6 p o u r c e n t ; e t c o m m e 1 c e n t i è m e d ' e a u p e u t 

ê t r e c o n s i d é r é c o m m e p r o v e n a n t d e l ' e a u m è r e e m p r i s o n n é e d a n s 

l e s c r i s t a u x , o n p e u t a d m e t t r e q u e 1 a t o m e d e s e l r e n f e r m e 4 

a t o m e s d ' e a u . Ahich f a i t o b s e r v e r q u e c e s e l n e s ' o b t i e n t à m o i n s 

q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' o x y d e f e r r i q u e n e s o i t r e m p l a c é e p a r l 'a

l u m i n e ; d ' a p r è s s o n a n a l y s e , d e 2 ,2 d ' a l u m i n e p o u r 1 7 , 6 5 d ' o x y d e 

f e r r i q u e , e n c e n t i è m e s . C ' e s t p o u r q u o i o n y a j o u t e d e l ' a l u n . P a r 

u n e é v a p o r a t i o n t r o p r a p i d e d u s e l d a n s l ' e a u a c i d e , o n e m p ê c h e 

l a f o r m a t i o n d e c e s c r i s t a u x , e t l e s e l s e s é p a r e e n p a i l l e t t e s b r i l 

l a n t e s , q u i r e n f e r m e n t u n e p r o p o r t i o n m o i n d r e d ' e a u . O n p e u t 

é v i t e r c e l a s i , p e n d a n t l a d i s s o l u t i o n d u s e l p r é c i p i t é d a n s l ' e a u 

a c i d e , o n a j o u t e d u s u l f a t e c u i v r i q u e r e p r é s e n t a n t l e d i x i è m e d u 

p o i d s d u v i t r i o l d e f e r e m p l o y é ; c e p e n d a n t , r i e n d e c e s e l n e p é 

n è t r e e n s u i t e d a n s l e s c r i s t a u x . 

S u i v a n t Barreswill, o n o b t i e n t c e m ê m e s e l à l ' é t a t b l e u f o n c é , 
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e n e n l e v a n t l e s q u a t r e s e p t i è m e s d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e d e s u l f a t e 

f e r r e u x , e t l e s c h a n g e a n t e n s u l f a t e f e r r i q u e p a r l e m é l a n g e a v e c 

l e s a c i d e s s u l f u r i q u e e t n i t r i q u e à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n ; 

o n r é u n i t e n s u i t e c e s e l a v e c l e s t r o i s s e p t i è m e s r e s t a n t s , e t o n 

v e r s e d a n s l a l i q u e u r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , p a r p e t i t e s 

p o r t i o n s e t à d e s i n t e r v a l l e s a s s e z l o n g s p o u r q u e l a l i q u e u r n e 

s ' é c h a u f f e p a s ; o n c o n t i n u e a i n s i d ' a j o u t e r l ' a c i d e j u s q u ' à c e q u e 

l e s e l d e f e r a i t é t é c o m p l è t e m e n t p r é c i p i t é . L e p r é c i p i t é q u ' i l 

f o r m e e s t b l e u , p r e s q u e c o m m e d u b l e u d e P r u s s e , e t o n p e u t l e 

d é p o u i l l e r d e l ' h u m i d i t é s u r u n e b r i q u e s è c h e . D a n s c e t é t a t , i l 

n e s e d i s s o u t c e p e n d a n t p a s d a n s l ' e a u p u r e s a n s p e r d r e sa c o u 

l e u r b l e u e . D a n s c e s e l , a i n s i q u e d a n s c e l u i o b t e n u p a r Abich, 

l e s o x y d e s f e r r e u x e t f e r r i q u e s o n t e n t r e e u x c o m m e l e s c y a n u r e s 

f e r r e u x e t f e r r i q u e d a n s l e b l e u d e P r u s s e . 

S u i v a n t Poumarède, e n t r a i t a n t a t o m e s é g a u x d e s u l f a t e s f e r 

r e u x e t f e r r i q u e s e c s a v e c 5 à 6 f o i s l e u r p o i d s d ' e a u , o n o b t i e n t 

u n m é l a n g e q u i s ' é c h a u f f e d ' e n v i r o n a 5 d e g r é s ; l e s s e l s s e d i s 

s o l v e n t , e t l a s o l u t i o n l a i s s e , p a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , d é p o s e r u n 

s e l e n l o n g s p r i s m e s m i n c e s , d ' u n v e r t p â l e , f o r m é s d e F e S + 

6 F e S 3 - { - i o l f . S i , a u l i e u d u s e l f e r r e u x , o n . e m p l o i e d u s u l f a t e 

c u i v r i q u e o u z i n c i q u e , o n o b t i e n t d e s s e l s d a n s l e s q u e l s l ' a t o m e 

d e s e l f e r r e u x e s t r e m p l a c é p a r i a t o m e d ' u n d e c e s s e l s ; m a i s l a 

f o r m e d e s c r i s t a u x , l e n o m b r e d e s a t o n i e s d ' e a u s o n t l e s m ê m e s . 

D a n s la m i n e d e c u i v r e d e F a h l u n , o n a t r o u v é u n s e l r o u g e e n 

g r o s s e s s t a l a c t i t e s ; i l é t a i t c o m p o s é d e p e t i t s c r i s t a u x t r a n s p a 

r e n t s , e t m ê l é d e s u l f a t e m a g n é s i q u e . E n a n a l y s a n t c e s e l , j ' a i 

t r o u v é q u ' i l é t a i t à b a s e d ' o x y d e f e r r o s o - f e r r i q u e ; l ' a c i d e s u l f u -

r i q u « n ' y é t a i t p a s e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e u n s e l 

n e u t r e , e t c o n t e n a i t s e u l e m e n t d e u x f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e l a 

b a s e c o m p o s é e ; m a l g r é c e l a , c e s e l é t a i t s o l u b l e d a n s l ' e a u . I l c o n 

t e n a i t u n e q u a n t i t é d ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n d o n t l ' o x y g è n e é t a i t 

t r i p l e d e c e l u i d e l a b a s e , = F e 3 S 2 + 3 F e S " 2 + 3 6 B . 

Sulfite ferrique, F e S \ O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e f e r 

r i q u e d a n s l ' a c i d e s u l f u r e u x . O n l i e p e u t p a s l ' o h t e n i r - s o u s f o r m e 

s o l i d e . L ' a l c o o l p r é c i p i t e d e l a s o l u t i o n u n s o u s s e l j a u n e b r u n , 

= F e 2 S 3 , e t q u i c o n t i e n t d e l ' e a u , q u ' o n e n p e u t e n l e v e r ; c a r , t a n t 

à c h a u d q u e . d a n s l e v i d e , l ' e a u e n t r a î n e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x . A. 

1 a i r l i b r e , i l s ' o x y d e , p o u r s e c h a n g e r e n s u l f a t e f e r r i q u e s o l u b l e . 
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L o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l a s o l u t i o n d e s u l f i t e f e r r i q u e , il s e p r é c i 

p i t e u n e o c r e i n s o l u b l e j a u n e p a i l l e , q u i e s t , d ' a p r è s Koene, 

F e 3 S + 7H , e t n e s ' a l t è r e p a s à l ' a i r . 

Soussulfite ferrico-potassique, K S + F e S 1 . O n l ' o b t i e n t , d ' a p r è s 

l e m ê m e c h i m i s t e , e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n a c i d e d e s u l f i t e f e r 

r i q u e a v e c u n e s o l u t i o n é t e n d u e d ' h y d r a t e p o t a s s i q u e : l e s e l s e 

p r é c i p i t e . I l e s t t r è s - p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u . 

Dithionate (\xy\>of,\i\fale) ferrique, F e S \ I l s e d i s s o u t e n r o u g e 

d a n s l ' e a u . L ' a c i d e h y p o s u l f u r i q u e , m i s e n d i g e s t i o n a v e c d e l ' h y 

d r a t e f e r r i q u e , n ' e s t p a s n e u t r a l i s é , q u e l q u e g r a n d q u e s o i t l ' e x c è s 

d ' h y d r a t e q u ' o n e m p l o i e ; l ' h y d r a t e f e r r i q u e s e t r a n s f o r m e e n s e l 

b a s i q u e , c o m p o s é , d ' a p r è s Heeren, d e 66,99 p a r t i e s d ' o x y d e , 

8,25 d ' a c i d e , e t 21 ,76 d ' e a u , c e q u i c o r r e s p o n d à p e u p r è s à 

F e 5 £ " + i 5 H . 

Nitrate ferrique, ¥eW. O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t l e f e r a 

c h a u d d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . I l f o r m e u n e m a s s e s a l i n e d ' u n r o u g e 

b r u n , q u i s e d i s s o u t a i s é m e n t d a n s l ' e a u e t d a n s l ' a l c o o l , e t a t 

t i r e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r . A. u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , i l s e d é c o m 

p o s e , e t f o r m e u n s e l b a s i q u e , q u i e s t e n t i è r e m e n t d é t r u i t p a r u n e 

c h a l e u r p l u s f o r t e , e t l a i s s e a l o r s d e l ' o x y d e f e r r i q u e . Vauquelin 

a y a n t l a i s s é d e l ' a c i d e n i t r i q u e e n c o n t a c t a v e c d e l a b a t t i t u r e d e 

f e r , t r o u v a , a u b o u t d e p l u s i e u r s m o i s , d e s c r i s t a u x i n c o l o r e s , 

q u i a f f e c t a i e n t l a f o r m e d e p r i s m e s r e c t a n g u l a i r e s à q u a t r e p a n s ; 

i l s s e r é s o l v a i e n t à l ' a i r e n u n l i q u i d e r o u g e b r u n , e t l a p o t a s s e l e s 

p r é c i p i t a i t e n r o u g e . 

O n o b t i e n t d u sousnitrate ferrique e n p r é c i p i t a n t i n c o m p l è t e 

m e n t , p a r l a p o t a s s e , u n e d i s s o l u t i o n d e n i t r a t e f e r r i q u e , o u e n 

f a i s a n t b o u i l l i r u n e d i s s o l u t i o n n e u t r e e t é t e n d u e d e c e s e l , o u e n 

f a i s a n t d i g é r e r l e n i t r a t e f e r r i q u e a v e c p l u s d e f e r q u ' i l n ' e n p e u t 

d i s s o u d r e . I l e s t g é l a t i n e u x , e t p a r t i e l l e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u 

p u r e ; e n s o r t e q u ' i l n e p e u t ê t r e l a v é s u r l e filtre, e t i l d o n n e u n e 

d i s s o l u t i o n r o u g e t r è s - d i f f i c i l e à filtrer. L ' a c i d e n i t r i q u e p a r a î t e n 

c o r e f o r m e r u n s o u s s e l a v e c p l u s g r a n d e x c è s d e b a s e , o u c e q u e 

n o u s a p p e l o n s u n s e l s u r b a s i q u e ; m a i s il n ' a p a s é t é b i e n e x a m i n é . 

L o r s q u ' o n p r é c i p i t e u n e d i s s o l u t i o n d e n i t r a t e f e r r i q u e p a r u n 

e x c è s d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , l e p r é c i p i t é s e r e d i s s o u t , e t l ' o n 

o b t i e n t u n e l i q u e u r r o u g e , q u e l ' o n a p p e l l e o r d i n a i r e m e n t tein

ture alcaline martiale de Stahl. 
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SOUSPHOSPHATE FERRIQUE. 5g3 

Phosphaleferrique, F e J P 3 . C e s e l e s t e n c o r e p e u c o n n u . L e p r é 

c i p i t é b l a n c q u ' o n o b t i e n t e n t r a i t a n t l e s s e l s f e r r i q u e s p a r l e 

p h o s p h a t e s o d i q u e , a é t é r e g a r d é c o m m e d u p h o s p h a t e f e r r i q u e ; 

m a i s Rammelsberg a d é m o n t r é q u e c ' é t a i t u n s o u s s e l . S u i v a n t 

Winckler , u n e s o l u t i o n s a t u r é e d e c e s o u s s e l d a n s l ' a c i d e p h o s -

p h o r i q u e , e t a b a n d o n n é e a u r e p o s d a n s u n flacon f e r m é , a d é p o s é , 

a u b o u t d ' u n a n , u n e m a s s e d e c r i s t a u x c u b i q u e s , t r a n s p a r e n t s , 

d u r s , e t d o u é s d ' u n e l é g è r e t e i n t e r o u g e r o s e , q u e c e c h i m i s t e a t 

t r i b u e à u n f a i b l e m é l a n g e d e m a n g a n è s e . S o u m i s à l ' a n a l y s e , c e s 

c r i s t a u x o n t é t é t r o u v é s c o m p o s é s d e F e * P 3 - ( - 8 H . P a r l a c h a l e u r , ' 

i l s p e r d a i e n t d e l ' e a u , d e v e n a i e n t o p a q u e s e t d ' u n b l a n c s a l e . L e 

s e l é t a i t i n s i p i d e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , m a i s s o l u b l e t a n t d a n s l ' a 

c i d e c h l o r h y d r i q u e q u e d a n s l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , a v e c u n e 

c o l o r a t i o n j a u n e b r u n . 

a. Sousphosphate ferrique, F e P = F e * P 3 + F e . O n l ' o b t i e n t e n 

v e r s a n t u n p h o s p h a t e d a n s l a d i s s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r i q u e . L e 

p r é c i p i t é e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e , q u i n e s ' a l t è r e p a s 

à l ' a i r , e t q u i p e r d u n e p a r t i e d e s o n e a u e t d e v i e n t b r u n e q u a n d 

o n l a c a l c i n e . I l c o n t i e n t 1 9 , 2 1 p o u r c e n t d ' e a u , c o r r e s p o n 

d a n t à l a f o r m u l e F e P + 4 H , o u 1 2 a t o m e s d ' a p r è s l a s e 

c o n d e f o r m u l e . L e s a l c a l i s l e d é c o m p o s e n t j u s q u ' à u n c e r t a i n , 

d e g r é , e n l a i s s a n t u n r é s i d u r o u g e r o s e . I l s e d i s s o u t d a n s 

l ' a m m o n i a q u e c o n t e n a n t d u p h o s p h a t e a m m o n i q u e , p o u r f o r 

m e r , a v e c l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e d e c e l u i - c i , l e p h o s p h a t e n e u t r e 

s o l u b l e d a n s l ' a m m o n i a q u e . I l s e d i s s o u t a u s s i d a n s l e c a r b o 

n a t e a m m o n i q u e . I l e s t c o m p l è t e m e n t d é c o m p o s é p a r l a f u s i o n 

a v e c l e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l e s 

a c i d e s . C h a u f f é a u c h a l u m e a u s u r d u c h a r b o n , i l f o n d e t s e c o n 

v e r t i t e n u n g l o b u l e g r i s c e n d r é ; e t q u a n d o n l ' i n t r o d u i t d a n s u n 

c r e u s e t b r a s q u é , e t q u ' o n l ' e x p o s e , c o u v e r t d e flux, à u n e t e m p é 

r a t u r e p l u s é l e v é e , l e c h a r b o n l e r é d u i t à l ' é t a t d e p h o s p h u r e d e 

f e r . Q u e l q u e f o i s o n t r o u v e c e s e l d a n s l e s m i n e s d e f e r , q u i s o n t 

a l o r s d e m a u v a i s e q u a l i t é , p a r c e q u e , d a n s l e h a u t f o u r n e a u , l e 

p h o s p h a t e s e r é d u i t a i s é m e n t à l ' é t a t d e p h o s p h u r e , q u i s e c o m 

b i n e a v e c l a f o n t e , e t d o n n e d u f e r e n b a r r e s c a s s a n t à f r o i d . 

D ' a p r è s l e s e s s a i s d e C. D. af Uhr, o n p e u t o b t e n i r d u f e r e n 

b a r r e s d ' a s s e z b o n n e q u a l i t é , m ê m e a v e c u n e m i n e c o n t e n a n t d u 

. 77, 3JI 
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5g4 PHOSPHATE FERRIQUE BLEU. 

p h o s p h a t e c a l c i q u e , s i l ' o n e x é c u t e l ' e x t r a c t i o n d u f e r a v e c b e a u 

c o u p d e s o i n , e t q u ' o n a s s o r t i s s e b i e n l e s m i n e r a i s q u ' o n s o u m e t à 

l ' o p é r a t i o n ; m a i s q u a n d la m i n e c o n t i e n t a u s s i d u p h o s p h a t e f e r 

r i q u e , i l e s t i m p o s s i b l e d ' e n t i r e r d e b o n f e r . C e s e l n ' e n t r e p a s 

d a n s la. c o m p o s i t i o n d e l a m i n e , m a i s d a n s c e l l e d e la g a n g u e . O n 

p e u t d o n c , e n p e t i t , d é b a r r a s s e r l e m i n e r a i d e c e s e l , e t e n s é 

p a r e r l a m i n e d e f e r a u m o y e n d e l ' a i m a n t . S i l ' o n f a i t e n s u i t e d i 

g é r e r p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s l a g a n g u e , r é d u i t e e n p o u d r e f i n e , 

a v e c d e l ' a c i d e n i t r i q u e p u r p r é a l a b l e m e n t é t e n d u d e 3 o à 4 « f o i s 

s o n p o i d s d ' e a u , e n t e n a n t l e m é l a n g e à l a t e m p é r a t u r e d e + 2 0 ° , 

e t q u ' o n é v a p o r e l a d i s s o l u t i o n j u s q u ' à s i c c i t é , o u j u s q u ' à c e q u e 

t o u t l ' a c i d e l i b r e s o i t c h a s s é , o n o b t i e n t u n r é s i d u b l a n c , g é l a t i 

n e u x , d ' o ù l ' e a u e x t r a i t l e s n i t r a t e s t e r r e u x , e n l a i s s a n t l e p h o s 

p h a t e f e r r i q u e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e . O r d i n a i r e m e n t 

c e d e r n i e r c o n t i e n t u n p e u d ' a c i d e s i l i c i q u e , d o n t o n p e u t l e d é 

b a r r a s s e r e n l e d i s s o l v a n t d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . 

b. Phosphate sesquiferrique , F e 3 P 3 = 2 F e a P 3 -f- 5Fe . O n l ' o b 

t i e n t , s u i v a n t Rammelsberg, e n d i s s o l v a n t l e s e l p r é c é d e n t d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , e t p r é c i p i t a n t l a s o l u t i o n p a r l ' a m m o n i a q u e 

c a u s t i q u e . C ' e s t u n p r é c i p i t é j a u n e d e rouihVe , c o n t e n a n t , d ' a p r è s 

l a p r e m i è r e f o r m u l e , 1 6 , e t , d ' a p r è s la d e r n i è r e , 48 a t o m e s d ' e a u . 

c. Phosphate quadriferrique, F e 2 P = F c : ! P 3 + 4Fe. I l s e r e n 

c o n t r e n a t u r e l l e m e n t d a n s l ' î l e d e F r a n c e , e t p r è s d e B e r n e a u e n 

F r a n c e . L e s e l p r o v e n a n t d e la p r e m i è r e l o c a l i t é r e n f e r m e 1 2 a t o 

m e s d ' e a u , e t c e l u i d e l a d e r n i è r e e n c o n t i e n t 24 a t o m e s , c a l c u l é s 

d ' a p r è s la p r e m i è r e f o r m u l e . I l f o r m e u n e m a s s e r é s i n e u s e , b r u n e , 

a m o r p h e , q u i , d ' o r d i n a i r e , s e r é d u i t e n m o r c e a u x q u a n d o n l a 

l a i s s e d a n s l ' e a u . 

dm Phosphate hyperferrique. O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t l ' u n d e s 

s e l s p r é c é d e n t s p a r l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e ; o n n ' e n l è v e p a s a i n s i l a 

t o t a l i t é d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . I l r e t i e n t , s u i v a n t Rammelsberg, 

i 5 a t o m e s d ' o x y d e f e r r i q u e p o u r c h a q u e a t o m e d ' a c i d e p h o s p h o 

r i q u e . 

Phosphate ferrique bleu. E n p a r l a n t d u s u l f a t e f e r r o s o - f e r r i q u e , 

j ' a i i n d i q u é l e s c i r c o n s t a n c e s d a n s l e s q u e l l e s l e s s e l s d e f e r p e u 

v e n t p r e n d r e u n e c o u l e u r b l e u e , - d u e à u n e b a s e c o n s t i t u é e p a r 

3 F e a F e , c ' e s t - à - d i r e q u e l e s d e u x o x y d e s y c o n t i e n n e n t l a m ê m e 

q u a n t i t é d ' o x y g è n e . Barresvvill a m o n t r é q u ' e n t r a i t a n t l e s u l f a t e 
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b l e u p a r l e p h o s p h a t e s o d i q u e , o n o b t i e n t u n s e l b l e u q u i n ' e s t 

p a s d é c o m p o s é p a r l ' e a u . D ' a p r è s c e q u e n o u s a v o n s v u p o u r l e s 

p r é c i p i t é s o b t e n u s a u m o y e n d u p h o s p h a t e s o d i q u e , c ' e s t p r o b a 

b l e m e n t l à u n e c o m b i n a i s o n d u s e l n e u t r e a v e c l e s e l b l e u b a s i q u e . 

L e s o u s p h o s p h a t e f e r r e u x s ' o x y d e t r è s - r a p i d e m e n t , a i n s i q u e n o u s 

l ' a v o n s v u ; i l d e v i e n t t a n t ô t b l e u , t a n t ô t v e r t f o n c é , s a n s q u ' o n 

p u i s s e a c t u e l l e m e n t a l l é g u e r la v é r i t a b l e r a i s o n d e c e c h a n g e m e n t 

d e p o u l e u r . D ' a p r è s Rummelsberg,le p h o s p h a t e , p r é p a r é a r t i f i c i e l 

l e m e n t , e s t c o m p o s é d e 2 F e 3 P -f- F - e 3 P ' - f - 1 6 H ; e t c e l u i q u i e x i s t e 

n a t u r e l l e m e n t c r i s t a l l i s é , l e -vivianite, e s t f o r m é d e c e t t e m ê m e 

c o m b i n a i s o n b l e u e e t d e /\ a t o m e s d e s o u s p h o s p h a t e f e r r e u x , o u 

< k 4 F e 3 P ' + ( a F e 3 P + F e 3 P 2 + 1 6 H . ) 

Phosphite ferrique, F e ! P 3 . I I s e p r é c i p i t e q u a n d o n d é c o m p o s e 

u n s e l f e r r i q u e p a r u n p h o s p h i t e a l c a l i n ; m a i s l a p l u s g r a n d e 

p a r t i e , d u s e l n ' e s t p r é c i p i t é e q u e l o r s q u ' o n f a i t b o u i l l i r l a l i q u e u r . 

I l e s t b l a n c , p u l v é r u l e n t , e t s e d é c o m p o s e d a n s la d i s t i l l a t i o n s è 

c h e , a v e c d é g a g e m e n t d e l u m i è r e . 

Hjpophosphite ferrique , F e P 3 . I l e s t b l a n c , e t p e u s o l u b l e d a n s 

u n e x c è s d ' a c i d e . A f r o i d , l ' o x y d e f e r r i q u e n e s e r é d u i t p a s à 

l ' é t a t d ' o x y d e f e r r e u x ; m a i s q u a n d o n f a i t b o u i l l i r l e m é l a n g e , o n 

o b t i e n t d e l ' h y p o p h o s p h i t e f e r r e u x , q u i s e d i s s o u t , e t d u s o u s 

p h o s p h a t e f e r r i q u e , q u i r e s t e . 

Perchlorate ferrique, F e G I . I l n ' e s t , j u s q u ' à p r é s e n t , c o n n u 

q u ' à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n . L ' h y d r a t e f e r r i q u e h u m i d e s e d i s s o u t 

f a c i l e m e n t d a n s l ' a c i d e p e r c h l o r i q u e j o n a c o m m e n c é à s e s e r v i r 

d e c e t t e s o l u t i o n e n m é d e c i n e . 

Chlorate ferrique, F e G l . O n l e p r é p a r e e n d é l a y a n t d e l ' h y 

d r a t e f e r r e u x d a n s d e l ' e a u , e t f a i s a n t p a s s e r d u c h l o r e à t r a v e r s 

l e m é l a n g e ; l ' h y d r a t e s e d i s s o u t , e t l ' o n o b t i e n t u n l i q u i d e r o u g e 

j a u n â t r e , q u i n ' a p a s é t é e x a m i n é . 

Bromate ferrique, F e B r 3 . I l f o r m e u n e e s p è c e d e s i r o p n o n 

c r i s t a l l i s a b l e . P a r u n e f a i b l e d e s s i c c a t i o n , l ' a c i d e b r o m i q u e s ' e n 

v a p a r d é c o m p o s i t i o n , e n l a i s s a n t u n s o u s s e l b r u n , q u i e s t , d ' a 

p r è s Rammelsberg, = F e 5 B r 4 - 3oH. 

Iodate ferrique , F e I 3 . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i , d ' a p r è s 

Geiger, e x i g e 5 o o p a r t i e s d ' e a u p o u r s e d i s s o u d r e . Q u a n d o n f a i t 

3R-
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5 p , 6 OXALATE FERRICO-POTASSIQUE. 

b o u i l l i r l a d i s s o l u t i o n , e l l e d é p o s e u n s o u s s e l e t d e v i e n t a c i d e . 

E n m ê l a n t l a s o l u t i o n d ' u n s e l f e r r i q u e a v e c u n e s o l u t i o n d ' i o d a t e 

s o d i q u e , o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é j a u n e r o u g e , q u i d e v i e n t j a u n e 

p a r l a d e s s i c c a t i o n , e t s e c o m p o s e d e F e ï 3 - f - 8 H . S i l ' o n p r é c i p i t e , 

a u c o n t r a i r e , à l a t e m p é r a t u r e d e l ' é b u l l i t i o n , u n s e l f e r r e u x p a r 

l ' i o d a t e s o d i q u e e n e x c è s , e t q u ' o n f a s s e b o u i l l i r l e p r é c i p i t é d a n s 

l a l i q u e u r , o n v o i t l ' o x y d e f e r r e u x s e s u r o x y d e r a u x d é p e n s d e l ' a 

c i d e i o d i q u e : i l s e f o r m e d e l ' a c i d e i o d h y d r i q u e , e t i l s e d é g a g e d e 

l ' i o d e . I l s e p r o d u i t a i n s i u n s o u s s e l f e r r i q u e , q u i , s u i v a n t Ram-

melsberg, s e c o m p o s e d e F e 3 P + i 2 H = ( F e I 3 - r - a H ) -f- 2 ( F e I - J -

3 H ) . 

Carbonate ferrique, F e G 3 . C e s e l s e f o r m e e t e x i s t e u n m o m e n t 

l o r s q u ' o n m ê l e u n s e l f e r r i q u e n e u t r e a v e c u n c a r b o n a t e a l c a l i n . 

L e p r é c i p i t é s e p r o d u i t d ' a b o r d s a n s e f f e r v e s c e n c e ; m a i s b i e n t ô t o n 

v o i t s e d é v e l o p p e r d a n s l e s f l o c o n s u n g a z q u i l e s r é d u i t e n p o u 

d r e . C e p e n d a n t , c e s e l p e u t s u b s i s t e r à l ' é t a t d e s e l d o u b l e . L e s 

b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s d i s s o l v e n t l ' h y d r a t e f e r r i q u e , e t f o r m e n t 

a v e c l u i d e s d i s s o l u t i o n s d e c o u l e u r j a u n e d e r o u i l l e o u r o u g e s , 

q u i n ' a b a n d o n n e n t p a s l ' h y d r a t e f e r r i q u e q u a n d o n l e s é v a p o r e , 

e t q u e l ' o n n e p e u t d é p o u i l l e r d u f e r q u ' e n y a j o u t a n t d e l ' a l c a l i 

c a u s t i q u e , o u e n c h a u f f a n t l a c o m b i n a i s o n j u s q u ' a u r o u g e . L e f e r 

m é t a l l i q u e s e d i s s o u t a v e c d é g a g e m e n t d e g a z h y d r o g è n e , d a n s 

l e s d i s s o l u t i o n s c o n c e n t r é e s d e s b i c a r b o n a t e s a l c a l i n s ; l a d i s s o l u 

t i o n j a u n i t r a p i d e m e n t à l ' a i r . 

Oxalate ferrique, F e - G 3 . C e s e l s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e 

p o u d r e j a u n e p e u s o l u b l e , q u e l ' o n o b t i e n t p a r l a p r é c i p i t a t i o n 

d ' u n s e l f e r r i q u e , à l ' a i d e d ' u n o x a l a t e . I l s e d é p o s e t r è s - l e n t e 

m e n t , e t u n e p o r t i o n d u s e l r e s t e e n d i s s o l u t i o n d a n s l a l i q u e u r . 

U n e x c è s d ' a c i d e o x a l i q u e l e r e n d e n c o r e p l u s s o l u b l e , e n s o r t e 

q u ' i l c r i s t a l l i s e e n p e t i t s p r i s m e s d ' u n j a u n e v e r d à t r e . L o r s 

q u ' o n e x p o s e à l a l u m i è r e d i r e c t e d u s o l e i l u n e d i s s o l u t i o n a c i d e 

d ' o x a l a t e f e r r i q u e , l e s e l s e d é c o m p o s e , d ' a p r è s l ' o b s e r v a t i o n d e 

Doebereiner, e n d é g a g e a n t d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e j u s q u ' à c e 

q u e l a t o t a l i t é d u s e l s e s o i t t r a n s f o r m é e e n s e l f e r r e u x , l e q u e l s e 

d é p o s e p e u à p e u s o u s la f o r m e d e g r a i n s j a u n â t r e s . 

Oxalate ferrico-potassique, 3 K G + F e - G 3 . O n l ' o b t i e n t e n f a i 

s a n t d i g é r e r d u b i o x a l a t e p o t a s s i q u e j u s q u ' à s a t u r a t i o n a v e c d e 

l ' e a u e t d e l ' h y d r a t e f e r r i q u e . L a s o l u t i o n e s t c o l o r é e e n v e r t 
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p o m m e , e t l a i s s e , p a r u n e c o n c e n t r a t i o n s u f f i s a n t e , d é p o s e r d e s 

p r i s m e s r h o m b o ï d a u x v e r t é m e r a u d e . D ' a p r è s Graham, i l f o r m e 

d e s l a m e l l e s d ' u n v e r t p o m m e , c o n t e n a n t 6 a t o m e s o u n p o u r 

c e n t d ' e a u . I l s ' e f f l e u r i t à l ' a i r s e c , p e r d , à + 5o° , s o n e a u , e t d e 

v i e n t b r u n . I l s e d i s s o u t d a n s p a r t i e s é g a l e s d ' e a u b o u i l l a n t e e t 

d a n s i 4 : 3 p a r t i e s d ' e a u f r o i d e . E x p o s é e à la l u m i è r e d u s o l e i l , l a 

s o l u t i o n p e r d s a c o u l e u r : i l s e p r é c i p i t e u n s o u s s e l , t a n d i s q u ' i l 

r e s t e u n s e l f e r r e u x e n d i s s o l u t i o n . 

Oxalate ferrico-sodiquc, 3 N a € t + F e € r 3 . O n l ' o b t i e n t à p e u 

p r è s d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e s e l p r é c é d e n t ; i l c r i s t a l l i s e e n 

c r i s t a u x v e r t s , c o n t e n a n t 1 0 a t o m e s o u 18 , 77 p o u r c e n t d ' e a u , 

d o n t 4 a t o m e s s ' e n v o n t à + 1 0 0 0 . A -f- 20°, i l e x i g e , p o u r s e d i s 

s o u d r e , 2 p a r t i e s , e t à - f - 2 0 0 0 , 0,6 p a r t i e s d ' e a u . 

Oxalate ferrico-ammonique, 3N H * G -f- F e G3. I l c r i s t a l l i s e e n 

p e t i t s o c t a è d r e s v e r t é m e r a u d e à b a s e r b o m b e , q u i s e d i s s o l v e n t à 

+ 20° d a n s o , g , e t à + 100" , d a n s 0,7 p a r t i e s d ' e a u . 

Mellitate ferrique, F e + 3 C 4 0 3 . I l s e p r é c i p i t e , p a r v o i e d e 

d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e j a u n e i s a b e l l e , 

s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s . 

Rhodicateferrique. C ' e s t u n s e l b r u n , q u i s e d i s s o u t t a n t d a n s 

l ' a l c o o l q u e d a n s l ' e a u . · 

Croconate ferrique, F e - ( - 3 C 5 0 ' . C ' e s t u n s e l c r i s t a l l i s a b l e , 

j a u n e o r a n g e , q u i s e d i s s o u t d a n s l ' e a u . 

Borate ferrique, F e B 3 . C ' e s t u n e p o u d r e j a u n â t r e , i n s o l u b l e , 

q u i d e v i e n t b r u n e p a r l a c a l c i n a t i o n , f o n d à u n e h a u t e t e m p é r a 

t u r e , e t s e v i t r i f i e . 

Silicate ferrique, F e S i 3 . I l s e r e n c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l , 

p r è s d ' A n t o n i o P e r e i r a a u B r é s i l . I l e s t i n c r u s t é d a n s d u f e r m a 

g n é t i q u e ; i l e s t fibreux, e t s e s fibres figurent e n q u e l q u e s o r t e d e s 

fleurs, d ' o ù l e n o m d'antkosidérite. S a c o u l e u r e s t d ' u n b r u n 

d ' o c r e g r i s â t r e , e t t r a n s p a r e n t e e n c o u c h e s m i n c e s . I l a u n é c l a t 

u n p e u c h a t o y a n t ; s o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 3 , o ; i l e s t d i f f i c i l e à 

f o n d r e , e t p l u s d u r q u e l e f e l d s p a t h . I l c o n t i e n t 1 a t o m e o u 3 , g 8 

p o u r c e n t d ' e a u . L e s i l i c a t e f e r r o s o - f e r r i q u e c o n s t i t u e u n m i n é r a l 

n o i r , X hinsingrite o u tkaulite. L e s i l i c a t e f e r r i q u e s e r e n c o n t r e e n 

g é n é r a l s o u v e n t c o m m e s e l d o u b l e d a n s l e r è g n e m i n é r a l ; a v e c 

l e s s i l i c a t e s c a l c i q u e , m a g n é s i q u e , m a n g a n e u x e t f e r r e u x , i l f o r m e 
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l e s grenats. A v e c l e s i l i c a t e s o d i q u e , i l f o r m e u n m i n é r a l n o i r , 

c r i s t a l l i s é e n p r i s m e s n o i r s , Xachmite , — 3 N a S i - + - a F e S i " . 

Formiate ferrique, ï ^ e F o 3 . I l c r i s t a l l i s e e n p e t i t e s a i g u i l l e s d ' u n 

r o u g e j a u n â t r e , s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u e t d i f f i c i l e m e n t 

d a n s l ' a l c o o l . 

Acétate ferrique, F e A c 3 . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e 

f e r r i q u e d a n s l e v i n a i g r e , o u e n p r é c i p i t a n t l e s u l f a t e f e r r i q u e p a r 

l ' a c é t a t e p l o m b i q u e . I l f o r m e u n e d i s s o l u t i o n r o u g e , q u i e s t t r a n s 

f o r m é e , p a r l ' é v a p o r a t i o n , e n u n e g e l é e b r u n e , d é l i q u e s c e n t e . C e 

s e l a b a n d o n n e f a c i l e m e n t l ' o x y d e f e r r i q u e , e t c ' e s t l â - d e s s u s q u ' e s t 

f o n d é s o n e m p l o i d a n s l e s m a n u f a c t u r e s d e t o i l e s p e i n t e s , o ù o n 

l e f a b r i q u e s o u v e n t à l ' a i d e d u v i n a i g r e q u ' o n o b t i e n t p a r l a d i s 

t i l l a t i o n d u b o i s . Q u a n d l a l i q u e u r e s t p r e s q u e s a t u r é e d e f e r , o n 

la c o n s e r v e a u c o n t a c t d e l ' a i r , q u i fa i t p a s s e r l e f e r a u p l u s h a u t 

d e g r é d ' o x y d a t i o n . L ' a c é t a t e f e r r i q u e s e d i s s o u t d a n s l ' é t h e r a c é - -

t i q u e , e t c e t t e d i s s o l u t i o n , m ê l é e d ' a l c o o l , e s t e m p l o y é e e n m é 

d e c i n e . 

L ' a c i d e a c é t i q u e f o r m e , a v e c l ' o x y d e f e r r i q u e , u n s o u s s e l s o 

l u b l e , q u ' o n o b t i e n t e n d i s s o l v a n t d e l ' h y d r a t e f e r r i q u e r é c e m 

m e n t p r é c i p i t é j u s q u ' à s a t u r a t i o n c o m p l è t e d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e . 

O n a a i n s i u n e s o l u t i o n r o u g e f o n c é e , q u i r e n f e r m e , s u i v a n t 

Bette ,¥eAc, e t s u i v a n t Janssen, F e ' A c . D a n s l a p r é p a r a t i o n d e 

c e s e l , q u ' o n a c o m m e n c é à e m p l o y e r p o u r c o m b a t t r e l ' e m p o i 

s o n n e m e n t p a r l ' a r s e n i c , i l a r r i v e s o u v e n t q u e l a l i q u e u r s e p r e n d , 

a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , e n g e l é e . D ' a p r è s Janssen, l e c o r p s 

g é l a t i n e u x q u i s e d é p o s e a l o r s e s t u n s e l d o u b l e d ' a c é t a t e p o t a s * 

s i q u e o u s o d i q u e e t d e s o u s a c é t a t e f e r r i q u e , a n a l o g u e a u s e l d o u b l e 

i n s o l u b l e d e s u l f a t e f e r r i q u e c o r r e s p o n d a n t , d û à i a p r é s e n c e d e 

l ' a l c a l i d a n s l ' h y d r a t e f e r r i q u e . Janssen p r e s c r i t , p a r c o n s é q u e n t , 

d e p r é p a r e r l ' h y d r a t e f e r r i q u e e n d i s s o l v a n t d u f e r j u s q u ' à s a t u 

r a t i o n d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , s a t u r a n t l a s o l u t i o n p a r d u 

g a z c h l o r e , e t p r é c i p i t a n t e n s u i t e t o u t d ' u n c o u p p a r l e b i c a r b o 

n a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e , p e n d a n t q u ' o n a g i t e f o r t e m e n t l a l i 

q u e u r . L ' e x c è s d ' a c i d e c a r b o n i q u e e m p ê c h e l ' a l c a l i d e s ' u n i r à 

l ' o x y d e f e r r i q u e . O n l a v e e n s u i t e b i e n l ' h y d r a t e j s a t u r é a p r è s 

p a r l ' a c i d e a c é t i q u e , il n e f o r m e p l u s d e p r o d u i t g é l a t i n e u x . L o r s 

q u ' o n é t e n d l a s o l u t i o n p a r l ' e a u e t q u ' o n l a f a i t b o u i l l i r , i l s e 

p r é c i p i t e u n s e l e n c o r e p l u s b a s i q u e , s o u s f o r m e d e f l o c o n s sein-
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TARTRATE FERRICO-POTASSIQUE. ü g g 

b l a b l e s à l ' h y d r a t e f e r r i q u e . U n a u t r e 9 o u s s e l e s t u n e p o u d r e 

j a u n e , i n s o l u b l e , q u i s e p r é c i p i t e p e n d a n t q u e l e s e l f e r r e u x 

n e u t r e s ' o x y d e à l ' a i r . 

Tartrate, ferrique , F e T V . O n l ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' a c i d e t a r -

t r i q u e d a n s l ' e a u , e t l ' a g i t a n t a v e c l ' h y d r a t e f e r r i q u e f r a î c h e m e n t 

l a v é e t e n c o r e h u m i d e . I l e s t a s s e z s o l u b l e , e t s e d e s s è c h e e n u n e 

g e l é e b r u n e . I l n ' e s t q u ' i n c o m p l è t e m e n t p r é c i p i t é p a r l ' a l c a l i c a u s 

t i q u e , e t d o n n e u n s o u s s e l ; m a i s i l n e s ' a l t è r e n u l l e m e n t s ' i l c o n 

t i e n t u n e x c è s d ' a c i d e s u f f i s a n t p o u r f o r m e r a v e c l ' a l c a l i u n s e l 

d o u b l e . L ' o x y d e f e r r i q u e n e p e u t d o n c ê t r e p r é c i p i t é d e s e s d i s 

s o l u t i o n s d a n s l ' a c i d e t a r l r i q u e q u e p a r l e c y a n u r e f e r r o s o - p o t a s 

s i q u e e t l e s s u l f h y d r a t e s . L ' h y d r a t e f e r r i q u e , a v a n t l a d e s s i c c a t i o n , 

s e d i s s o u t a s s e z f a c i l e m e n t d a n s l e t a r t r a t e a l c a l i n , e t s e c o m b i n e 

a v e c l ' h y d r a t e f e r r i q u e . C e c i e x p l i q u e p o u r q u o i u n e p a r e i l l e s o 

l u t i o n n ' e s t p a s p r é c i p i t é e p a r l ' a l c a l i : d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e 

Werther, a u c u n e p o r t i o n d ' o x y d e f e r r i q u e n ' e s t c o m b i n é e a v e c 

l ' a c i d e , e t n e p o u r r a i t p a r c o n s é q u e n t ê t r e d é p l a c é e p a r l ' a l c a l i . 

L e p r é c i p i t é q u ' o n o b t i e n t e n m ê l a n t à d e l ' h y d r a t e p o t a s s i q u e l ' a 

c i d e t a r t r i q u e s a t u r é d ' h y d r a t e f e r r i q u e , n e c o n s t i t u e q u e l ' e x c è s 

d ' o x y d e h y d r a t é , q u i s ' y t r o u v e e n p l u s g r a n d e q u a n t i t é q u e l e 

t a r t r a t e p o t a s s i q u e n ' e u p e u t t e n i r e n c o m b i n a i s o n . 

Tartrate ferrico-potassique, K T r - f F e T r . O n l e p r é p a r e e n 

d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e f e r r i q u e d a n s d u b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e , à u n e 

t e m p é r a t u r e q u i n e d o i t p a s d é p a s s e r + 5 o ° , p a r c e q u e , a u - d e s s u s 

d e c e t t e t e m p é r a t u r e , u n e p a r t i e d e l ' o x y d e e s t r é d u i t à l ' é t a t 

d ' o x y d e f e r r e u x p a r l ' a c i d e . E n é v a p o r a n t l a s o l u t i o n à u n e t r è s -

d o u c e c h a l e u r , e t l a p o r t a n t e n s u i t e d a n s u n a p p a r e i l d e s s i c c a -

t e u r , o n v o i t l e s e l d o u b l e c r i s t a l l i s e r e n é c a i l l e s b r i l l a n t e s d ' u n 

b r u n f o n c é , q u i s o n t r o u g e r u b i s p a r t r a n s p a r e n c e . L e s e l f e r 

r i q u e q u i s ' y t r o u v e c o n t e n u r e n f e r m e i a t o m e d ' o x y d e f e r r i q u e 

s u r i a t o m e d ' a c i d e t a r t r i q u e , a i n s i q u e l e d é m o n t r e l a f o r m u l e . 

O n n e s ' e s t p a s e n c o r e a s s u r é s i l ' o n p e u t p r o d u i r e u n s e l c o r r e s 

p o n d a n t à l a f o r m u l e 3 K T r - f - F e T r 3 ; o n n ' a p a s n o n p l u s e x a 

m i n é s i c e s s e l s p e u v e n t s e c o m b i n e r d a n s d ' a u t r e s r a p p o r t s . 

C h a u f f é j u s q u ' à -+- i 3 o ° , l e t a r t r a t e f e r r i c o - p o t a s s i q u e d é g a g e d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d e l ' e a u ; l e s e l c o n t i e n t a l o r s d e l ' o x y d e f e r 

r o s o - f e r r i q u e . E n f a i s a n t b o u i l l i r u n e s o l u t i o n é t e n d u e d u s e l , i l 

s e d é g a g e é g a l e m e n t d u g a z a c i d e c a r b o n i q u e , p e n d a n t q u ' i l s e 
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6 û O SUCCINATE FERRIQUE. 

p r é c i p i t e d u t a r t r a t e f e r r e u x . D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Semmola^ 

i l e x i s t e d e u x t a r t r a t e s p o t a s s i q u e s e n c o m b i n a i s o n a v e c l ' o x y d e 

f e r r o s o - f e r r i q u e . L ' u n s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t i a t o m e d e c a r b o 

n a t e f e r r e u x e t i a t o m e d ' h y d r a t e f e r r i q u e e n s e m b l e d a n s u n e x c è s 

d e b i t a r t r a t e p o t a s s i q u e : il s e f o r m e u n s e l v e r t , a s s e z p e u s o l u b l e 

d a n s l ' e a u . L ' a u t r e s ' o b t i e n t e n d o u b l a n t l a q u a n t i t é d ' h y d r a t e 

f e r r i q u e . I l s e d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' e a u , e t s e d é p o s e , a p r è s 

l ' é v a p o r a t i o n , e n é c a i l l e s n o i r e s b r i l l a n t e s . — L a p r o p r i é t é q u e p o s 

s è d e c e s e l d o u b l e d e n e p a s ê t r e p r é c i p i t é p a r l a p o t a s s e , e t d ' a 

b a n d o n n e r l ' o x y d e f e r r i q u e p l u s d i f f i c i l e m e n t q u e d ' a u t r e s s e l s 

f e r r i q u e s , e s t d ' u n e h a u t e i m p o r t a n c e p o u r c e r t a i n s g e n r e s d e 

t e i n t u r e ; o r d i n a i r e m e n t o n s e p r o c u r e c e s e l e n m ê l a n t l e s u l f a t e 

d e f e r a v e c d u t a r t r e , e t o n s a i t p a r e x p é r i e n c e q u e , s a n s u n p a 

r e i l m é l a n g e , o n n ' o b t i e n t p a s d e t e i n t e h o m o g è n e . 

Tartrate ferroso-ferrique , F e ï r - f - F e T r 3 . O n l ' o b t i e n t e n p r é 

c i p i t a n t l e s u l f a t e p a r l e t a r t r a t e p o t a s s i q u e . I l f o r m e , d ' a p r è s 

Bucholz, u n e p o u d r e j a u n e b r u n â t r e , s o l u b l e d a n s 3 8 4 p a r t i e s 

d ' e a u f r o i d e e t d a n s 3 2 0 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . I l c o n t i e n t a 

a t o m e s d ' e a u c o m b i n é e . 

Succinateferrique. L e s u c c i n a t e n e u t r e n ' a p u ê t r e o b t e n u : i l 

s e d é c o m p o s e p r o b a b l e m e n t p a r l ' e a u e n a c i d e l i b r e e t e n u n 

s o u s s e l . P a r l e m é l a n g e d ' u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e a v e c 

l e s u c c i n a t e p o t a s s i q u e n e u t r e , i l s e p r o d u i t u n p r é c i p i t é r o u g e 

g é l a t i n e u x e t d i f f i c i l e à l a v e r ; e t , a p r è s q u e l a l i q u e u r , c o n t e n a n t 

d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , a é t é s é p a r é e , i l d e v i e n t e n c o r e p l u s g é 

l a t i n e u x , e t c o m m e n c e à s e d i s s o u d r e e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s 

l ' e a u p u r e . C e p e n d a n t , a v e c u n e s o l u t i o n d e s e l a m m o n i a c o n p e u t , 

p a r l e l a v a g e , e n l e v e r l ' e a u m è r e , p u i s l e s e l a m m o n i a c p a r l ' a l 

c o o l . I l f o r m e , a p r è s la d e s s i c c a t i o n , d e s m o r c e a u x v i t r e u x b r u n 

f o n c é , e t s e c o m p o s e , d ' a p r è s Dàpping, d e i a t o m e d ' o x y d e f e r 

r i q u e e t a a t o m e s d ' a c i d e s u c c i n i q u e , = F e S c 1 . T r a i t é , e n c o r e 

h u m i d e , p a r u n e s o l u t i o n a q u e u s e d ' a c i d e s u c c i n i q u e , i l pe se 

d i s s o u t q u ' e n q u a n t i t é t r è s - p e u ' c o n s i d é r a b l e . L a p a r t i e d i s s o u t e 

s e p r é c i p i t e p a r l ' é v a p o r a t i o n , e t à l a fin l ' a c i d e s e d é p o s e c o l o r é 

e n j a u n e p a r u n e p e t i t e p r o p o r t i o n d ' o x y d e f e r r i q u e , — E n t r a i 

t a n t l e s o u s c h l o r u r e f e r r i q u e s o l u b l e p a r l e s u c c i n a t e p o t a s s i q u e , 

o n o b t i e n t u n p r é c i p i t é r o u g e f o n c é , q u i n e d e v i e n t p a s g é l a t i 

n e u x p a r l e l a v a g e , e t n e s e d i s s o u t p a s . C ' e s t u n s e l e n c o r e p l u s 
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b a s i q u e . P a r l e t r a i t e m e n t a v e c l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e , o n e n 

l è v e l ' a c i d e s u c c i n i q u e , e n l a i s s a n t u n e c o m b i n a i s o n f o i m é e , d ' a 

p r è s Dopping, d e F e 9 S c . E n r a i s o n d e l a f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e 

l ' o x y d e f e r r i q u e f o r m e , u n i à l ' a c i d e s u c c i n i q u e , d e s s e l s i n s o l u 

b l e s , o n e m p l o i e l e s u c c i n a t e p o u r s é p a r e r l ' o x y d e f e r r i q u e d e 

l ' o x y d e m a n g a n e u x , q u i d o n n e , a v e c l ' a c i d e s u c c i n i q u e , u n s e l s o 

l u b l e . M a i s , d a n s c e c a s , l e f e r d o i t ê t r e c o m p l è t e m e n t c o n v e r t i 

e n o x y d e f e r r i q u e ; l a l i q u e u r n e d o i t p a s c o n t e n i r d ' a c i d e l i b r e , 

e t ê t r e p r é a l a b l e m e n t m ê l é e d ' a m m o n i a q u e , j u s q u ' à c e q u e l a s o 

l u t i o n r e n f e r m e l e s e l l e p l u s b a s i q u e q u i p u i s s e y r e s t e r d i s s o u s . 

A c e t e f f e t , o n a j o u t e l ' a m m o n i a q u e p a r p e t i t e s p o r t i o n s s u c c e s 

s i v e s : i l s e f o r m e u n p r é c i p i t é q u i , a u b o u t d e q u e l q u e t e m p s , 

s e r e d i s s o u t p a r u n e f a i b l e d i g e s t i o n ; e t c e n ' e s t q u e l o r s q u e la l i 

q u e u r e s t d e v e n u e r o u g e f o n c é e q u ' o n a j o u t e l e s u c c i n a t e a l c a 

l i n , e m p l o y é e n l é g e r e x c è s . L a l i q u e u r e s t à l a fin p o r t é e j u s q u ' à 

l ' é b u l l i t i o n . L e s u c c i n a t e d o n t o n s e s e r t n e d o i t p a s c o n t e n i r u n 

e x c è s d ' a l c a l i . L e p r é c i p i t é d e s u c c i n a t e f e r r i q u e d e s s é c h é p e u t 

ê t r e f a c i l e m e n t c h a n g é , p a r l a c a l c i n a t i o n , e n o x y d e f e r r i q u e p u r . 

Séléniate ferrique, F e S e 3 . I l r e s s e m b l e a u s u l f a t e , t a n t d a n s 

s e s c o m b i n a i s o n s n e u t r e s q u e d a n s c e l l e s q u i c o n t i e n n e n t u n 

e x c è s d e b a s e . 

Sélénite ferrique, F e S e 3 . O b t e n u p a r d o u b l e d é c o m p o s i t i o n , i l 

s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e b l a n c h e , q u i d e v i e n t j a u 

n â t r e e n s e d e s s é c h a n t . C h a u f f é , i l d o n n e d ' a b o r d d e l ' e a u e t d e 

v i e n t r o u g e ; p u i s , à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e , l ' a c i d e s é l é -

n i e u x s e d é g a g e , e t l ' o x y d e f e r r i q u e r e s t e p u r . 

Bisèlénite ferrique, F e S e 6 . O n l e p r é p a r e e n d i s s o l v a n t d u f e r 

d a n s u n m é l a n g e d ' a c i d e s é l é n i e u x e t d ' a c i d e n i t r i q u e , s a n s c e 

p e n d a n t s a t u r e r l ' a c i d e . P e n d a n t l e r e f r o i d i s s e m e n t , l e s e l s e d é 

p o s e , s u r l e s p a r o i s d u v a s e , e n c r i s t a u x l a m e l l e u x , i r r é g u l i e r s , 

d ' u n v e r t p i s t a c h e . 

Soussélènite ferrique. O n l ' o b t i e n t e n t r a i t a n t u n d e s s e l s p r é c é 

d e n t s p a r l ' a m m o n i a q u e c a u s t i q u e . C ' e s t u n e p o u d r e j a u n e , q u i 

p a s s e a u t r a v e r s d u filtre p e n d a n t q u ' o n l a l a v e . 

Tellurate ferrique, F e T e 3 . I l s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d ' u n 

p r é c i p i t é f l o c o n n e u x j a u n e p â l e , s o l u b l e d a n s u n e x c è s d e s e l f e r 

r i q u e , e t n ' a c q u é r a n t d e l a s t a b i l i t é q u ' a p r è s l a c o m p l è t e d é c o m 

p o s i t i o n d e c e s e l . P r é c i p i t é d ' u n e d i s s o l u t i o n r o u g e f o n c é e d e 
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s o u s c h l o r u r e f e r r i q u e , il s e r e d i s s o u t d e m ê m e , t a n t q u e la l i 

q u e u r c o n t i e n t e n c o r e u n c e r t a i n e x c è s d e s o u s c h l o r u r e f e r r i q u e . 

Telhtriteferrique , F e T e 3 . P r é c i p i t é d ' u n e b e l l e c o u l e u r j a u n e . 

Arsëniate ferrique, F e * A s 3 . C ' e s t u n e p o u d r e b l a n c h e , i n s o l u b l e , 

q u i d e v i e n t r o u g e q u a n d o n l a c h a u f f e , e t a b a n d o n n e 1 7 , 6 8 p o u r 

c e n t o u 1 2 a t o m e s d ' e a u . A u r o u g e n a i s s a n t , i l p r o d u i t u n f a i b l e 

d é g a g e m e n t d e l u m i è r e , a p r è s q u o i s a c o u l e u r e s t p l u s p â l e e t 

s e u l e m e n t j a u n â t r e . C e p h é n o m è n e m é r i t e d e f i x e r l ' a t t e n t i o n , c a r 

il s e m b l e d é m o n t r e r q u e l e s e l p a s s e à u n e m o d i f i c a t i o n o ù l ' a c i d e 

a r s é n i q u e p o u r r a i t ê t r e a n a l o g u e à l ' a c i d e ' p h o s p h o r i q u e . L e s 

a c i d e s d i s s o l v e n t l ' a r s é n i a t e f e r r i q u e . S i l ' o n v e r s e d e l ' a m m o n i a 

q u e c a u s t i q u e s u r l e s e l e n c o r e h u m i d e , i l s e d i s s o u t t o u t d e 

s u i t e ; m a i s q u a n d i l a é t é s é c h é , i l n e s e d i s s o u t q u ' à l ' a i d e d e l a 

d i g e s t i o n . L a d i s s o l u t i o n e s t r o u g e e t t r a n s p a r e n t e ; l i v r é e à e l l e -

m ê m e d a n s u n e n d r o i t c h a u d , e l l e a b a n d o n n e l ' a m m o n i a q u e , q u i 

s e V o l a t i l i s e s a n s q u e l ' a r s é n i a t e s e p r é c i p i t e ; l a l i q u e u r , q u i a 

p e r d u s o n o d e u r , c o n s e r v e s a l i m p i d i t é , e t finit p a r s e d e s s é c h e r 

e n u n e m a s s e f e n d i l l é e , t r a n s p a r e n t e , d ' u n r o u g e r u b i s , q u i c o n 

s i s t e e n u n s o u s s e l d o u b l e . L ' e a u l a d é c o m p o s e e n p a r t i e , m a i s 

l ' a m m o n i a q u e l a d i s s o u t . E n d i s t i l l a t i o n s è c h e , e l l e d o n n e d e 

l ' e a u , d u g a z a m m o n i a c , e t e n f i n d e l ' a c i d e a r s é n i e u x , e t i l r e s t e 

d a n s la c o r n u e u n e m a s s e v e r t e . 

Arsëniate sesquiferrique, F e A s . O n l ' o b t i e n t e n o x y d a n t l e s e l 

f e r r e u x n e u t r e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e , e t é v a p o r a n t l ' a c i d e o u p r é c i 

p i t a n t l a l i q u e u r p a r l ' a m m o n i a q u e . D a n s c e s e l , l ' a c i d e e s t c o m 

b i n é a v e c u n e f o i s e t d e m i e a u t a n t d e b a s e q u e d a n s l e s e l n e u t r e . 

I l n ' e s t n i d i s s o u s n i d é c o m p o s é p a r l ' a m m o n i a q u e , q u i n e l e d i s 

s o u t m ê m e p a s q u a n d o n l e p r é c i p i t e , p a r u n e x c è s d e c e t a l c a l i , 

d e s a d i s s o l u t i o n d a n s u n a c i d e . S i l ' o n t r a i t e c e s e l p a r l a p o t a s s e 

c a u s t i q u e , i l s e f o r m e u n s o u s s e l q u i c o n t i e n t u n p l u s g r a n d e x c è s 

d e b a s e , e t q u i n ' e s t p a s d é c o m p o s é p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e n o u v e l l e 

q u a n t i t é d e p o t a s s e . C e s e l a l ' a s p e c t d e l ' o x y d e f e r r i q u e p r é c i p i t é 

p a r l a p o t a s s e . I l r e n f e r m e 7,0 p o u r c e n t d ' a c i d e a r s é n i q u e e t i 3 , 4 

p o u r c e n t d ' e a u , c o r r e s p o n d a n t à l a f o r m u l e F e A s a H 3 - f - 2 5 F a J H s . 

S i o n l e c h a u f f e j u s q u ' a u r o u g e n a i s s a n t , i l d e v i e n t t o u t à c o u p 

i n c a n d e s c e n t , e t p r o d u i t c e p h é n o m è n e d e l u m i è r e q u e m o n t r e n t 

l e s o x y d e s f e r r i q u e , c h r o m i q u e , e t c . P o u r s é p a r e r l ' a c i d e a r s é 

n i q u e o u l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e d u f e r , i l n ' e x i s t e d ' a u t r e m o y e n 
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q u e d e d i s s o u d r e T a r s é n i a t e o u l e p h o s p h a t e , e t d ' y v e r s e r g o u t t e 

à g o u t t e u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f h y d r a t e p o t a s s i q u e , q u i p r é c i p i t e 

l e f e r à l ' é t a t d e s u l f u r e , t a n d i s q u e l e s a c i d e s r e s t e n t d a n s l a l i q u e u r ; 

o u b i e n d e m ê l e r l a l i q u e u r a v e c d e l ' a c i d e t a r t r i q u e , e t , a p r è s l ' a 

v o i r s u r s a t u r é e d ' a m m o n i a q u e , d e l a p r é c i p i t e r a u m o y e n d ' u n s e l 

m a g n é s i q u e , q u i s é p a r e d e l ' a r s é n i a t e a m m o n i c o - m a g n é s i q u e . 

O n r e n c o n t r e c o m m e m i n é r a l , d a n s p l u s i e u r s l o c a l i t é s , u n s o u s 

s e l f e r r i q u e b r u n , q u i p o r t e l e n o m d ' e i s e n s i n t e r ; i l a p r e s q u e 

l ' a s p e c t d ' u n p r é c i p i t é a g g l o m é r é e t d e s s é c h é s u r l e f i l t r e . I l s e 

c o m p o s e d e F e * A s + i a t l . D a n s p l u s i e u r s e n d r o i t s o ù o n l e r e n 

c o n t r e , i l s e t r o u v e m ê l é d e s o u s s u l f a t e f e r r i q u e . 

D e s s o u s a r s é n i a t e s f e r r i q u e s f o r m e n t a u s s i d e s m i n é r a u x c r i s t a l 

l i n s , p a r e x e m p l e , l e scorodite, = F e Â s + 4 1 1 ; c e s o n t d e s c r i s t a u x 

v e r d â t r e s , t r a n s p a r e n t s , d o n t l e s f o r m e s s e d é d u i s e n t d ' u n p r i s m e 

d r o i t r h o m b o ï d a l ; s o n p o i d s s p é c i f i q u e e s t 3 , i 8 . L e wûrfelerz, 

F 3 A s -f- a F e 3 A s - f - 3 6 H , c r i s t a l l i s é e n c u b e s o p a q u e s d ' u n v e r t 

f o n c é , d ' u n p o i d s s p é c i f i q u e d e 3 , o . D a n s l e p r e m i e r , i l y a i 5 , 8 

p o u r c e n t d ' e a u , e t d a n s l e d e r n i e r , 1 9 p o u r c e n t . 

Sousarsénite ferrique, F e ' A s . O n l ' o b t i e n t , s u i v a n t Guibourt, à 

l ' é t a t d e p r é c i p i t é , e n m ê l a n t u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e f e r r i q u e 

p a r l ' a r s é n i t e p o t a s s i q u e . L e p r é c i p i t é e s t c o u l e u r d e r o u i l l e , e t s e 

d e s s è c h e e n m o r c e a u x c o m p a c t e s , à c a s s u r e b r i l l a n t e , c o n t e n a n t 

n a t o m e s o u 2 0 , 5 p o u r c e n t d ' e a u . S u i v a n t D amour, i l s e d i s s o u t 

p a r t i e l l e m e n t , e t a v e c u n e c o u l e u r d e r o u i l l e , d a n s l a p o t a s s e c a u s 

t i q u e . L ' a c i d e a r s é n i e u x s ' e n s u b l i m e , d ' a p r è s Simon, c o m p l è t e - -

m e n t , e n l a i s s a n t l ' o x y d e f e r r i q u e e x e m p t d ' a r s e n i c ; s i l e p r é c i 

p i t é r e n f e r m e d e l ' a m m o n i a q u e , i l s e s u b l i m e a u s s i u n p e u d ' a r 

s e n i c , d e m a n i è r e à l a i s s e r d e l ' o x y d e f e r r e u x . S u i v a n t Damour, 

il f o n d e n s e b o u r s o u f l a n t , a v a n t d ' a b a n d o n n e r d e l ' a c i d e a r s é 

n i e u x . 

L o r s q u ' o n l 'ai t d i g é r e r l ' h y d r a t e f e r r i q u e r é c e m m e n t p r é c i p i t é 

a v e c u n e s o l u t i o n a q u e u s e d ' a c i d e a r s é n i e u x , l ' h y d r a t e s e c h a n g e 

e n u n s o u s s e l , e t l ' a c i d e a r s é n i e u x s e p r é c i p i t e d e l a l i q u e u r . M a i s , 

m ê m e a v e c u n e x c è s d ' a c i d e a r s é n i e u x , o n 11e s a u r a i t a m e n e r c e 

s o u s s e l à u n d e g r é d e c o m b i n a i s o n f i x e . L ' i n s o l u b i l i t é d e c e p r é 

c i p i t é , c o m b i n é a v e c u n g r a n d e x c è s d e b a s e , e n l è v e à l ' a c i d e a r 

s é n i e u x , e n g r a n d e p a r t i e , s o n a c t i o n v é n é n e u s e . C ' e s t p o u r q u o i , 

d a n s l e s e m p o i s o n n e m e n t s p a r l ' a c i d e a r s é n i e u x , o n a d m i n i s t r e , 
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c o m m e c o n t r e p o i s o n , l ' h y d r a t e f e r r i q u e e x e m p t d e t o u t e t r a c e 

d ' a l c a l i ; c a r l ' a r s é n i t e a l c a l i n q u i s e p r o d u i r a i t n ' e s t p a s , i l e s t v r a i , 

a u s s i v é n é n e u x q u e l ' a c i d e a r s é n i e u x , m a i s e n c o r e s u f f i r a i t - i l p o u r 

t u e r . L ' h y d r a t e f e r r i q u e p u r e s t d o n c l e m e i l l e u r c o n t r e p o i s o n 

c o n n u d e l ' a c i d e a r s é n i e u x . O n a e n c o r e e m p l o y é c o m m e t e l u n e 

s o l u t i o n d e s o u s a c é t a t e f e r r i q u e , e t c e l a , à c e q u ' o n d i t , a v e c u n 

g r a n d s u c c è s . 

L ' a n t i m o n i a t e ferrique e s t d ' u n j a u n e p â l e , e t i n s o l u b l e . 

Chromate ferrique, F e C r 3 . I l e s t s o l u b l e d a n s l ' e a u . D ' a p r è s 

Maus, l ' a c i d e c h r o m i q u e n e p e u t ê t r e s a t u r é d ' o x y d e f e r r i q u e p a r 

la d i g e s t i o n a v e c d e l ' h y d r a t e f e r r i q u e , e t i l s e f o r m e , d a n s c e c a s , 

u n s u r c h r o m a t e , q u i s e d e s s è c h e e n u n e m a s s e b r u n e , n u l l e m e n t 

c r i s t a l l i n e , e t c o m p l è t e m e n t s o l u b l e d a n s l ' e a u . L a d i s s o l u t i o n e s t 

r o u g e . S u i v a n t c e c h i m i s t e , c e s u r s e l e s t f o r m é d e 2 5 , 0 6 p a r t i e s 

d ' o x y d e f e r r i q u e e t 7 4 ) 9 4 d ' a c i d e c h r o m i q u e ; c e t t e c o m p o s i t i o n 

n ' e s t p a s é l o i g n é e d ' u n e p r o p o r t i o n e n t r e l ' a c i d e e t l ' o x y d e , d ' a p r è s 

l a q u e l l e l e p r e m i e r c o n t i e n t q u a t r e f o i s a u t a n t d ' o x y g è n e q u e l e 

s e c o n d , r = F e C r * . 

L e souschromate s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e r o u g e 

b r u n e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s c o n c e n t r é s . 

Vanadaies ferriques. a. Sel neutre, F e Y 3 . C ' e s t u n p r é c i p i t é l é 

g e r , d ' u n j a u n e d e p a i l l e ; i l s e d i s s o u t e n p e t i t e q u a n t i t é d a n s 

l ' e a u , d e m a n i è r e q u e l e s p r e m i è r e s p a r t i e s d u p r é c i p i t é s e r e d i s 

s o l v e n t l o r s q u ' o n r e m u e l e l i q u i d e , b. L e bisel s e p r é c i p i t e a v e c l a 

m ê m e c o u l e u r , m a i s e n p e u d e t e m p s i l p r e n d u n e a p p a r e n c e 

c r i s t a l l i n e . 

Moljbdate ferrique, F e M o 3 . I l f o r m e u n p r é c i p i t é b r u n , o u 

j a u n e c i t r o n f o n c é , q u i e s t d é c o m p o s é p a r l a p o t a s s e c a u s t i q u e . 

Titanate ferrique. D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e Liebig e t Woehler, 

c e t t e c o m b i n a i s o n s e f o r m e e n m ê l a n t d u t i t a n u r e d e f e r n a t u r e l , 

r é d u i t e n p o u d r e fine, a v e c p l u s i e u r s f o i s s o n p o i d s d e c h l o r u r e 

c a l c i q u e , f a i s a n t f o n d r e l e m é l a n g e à u n e c h a l e u r v i o l e n t e q u i e n 

d é g a g e d u c h l o r u r e f e r r i q u e , e t t r a i t a n t l a m a s s e d ' a b o r d p a r l ' e a u , 

q u i l a d é p o u i l l e d u c h l o r u r e f e r r e u x e t d u c h l o r u r e c a l c i q u e , p u i s 

p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e c o n c e n t r é , q u i d i s s o u t d u t i t a n a t e c a l 

c i q u e e t d u t i t a n u r e d e f e r n o n d é c o m p o s é . L e t i t a n a t e f e r r i q u e 

r e s t e s o u s l a f o r m e d ' a i g u i l l e s c r i s t a l l i n e s , a y a n t p l u s d ' u n e l i g n e 

d e l o n g u e u r , t r è s - m i n c e s , d ' u n b l e u d ' a c i e r f o n c é , e t t r è s - é c l a -
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t a n t e s . O n n e c o n n a î t p a s e n c o r e l e s p r o p o r t i o n s d a n s l e s q u e l l e s 

l ' a c i d e t i t a n i q u e e t l ' o x y d e f e r r i q u e y s o n t c o m b i n é s . A u c u n a c i d e 

n e l ' a t t a q u e . C h a u f f é a u r o u g e d a n s u n e a t m o s p h è r e d e g a z o x y 

g è n e o u d e g a z c h l o r e , i l r e s t e s a n s a l t é r a t i o n . L e b i s u l f a t e p o t a s 

s i q u e l e d i s s o u t à l a f u s i o n . 

C . Sulfosels de fer. 

L e f e r f o r m e , a v e c l e s o u f r e , d e u x b a s e s , d o n t l ' u n e c o r r e s p o n d 

à l ' o x y d e f e r r e u x , l ' a u t r e à l ' o x y d e f e r r i q u e , e t q u e n o u s a p p e 

l o n s sulfure ferreux e t sulfure ferrique. N o u s a v o n s d o n c i c i , 

c o m m e p o u r l e c é r i u m , u n m o n o s u l f u r e e t u n s e s q u i s u l f u r e . P l u 

s i e u r s s u l f o s e l s f e r r e u x s o n t s o l u b l e s d a n s l ' e a u ; l o r s q u ' o n l e s s è 

c h e q u a n d i l s s o n t s o u s f o r m e s o l i d e , o u q u ' o n é v a p o r e l e u r s d i s 

s o l u t i o n s , i l s s e d é c o m p o s e n t , e t d o n n e n t d e l ' o x y d e f e r r i q u e 

d ' u n e p a r t , e t d e l ' a u t r e u n s u l f o s e l f e r r i q u e , q u i n ' e s t p l u s a l t é r é 

p a r l ' a i r . 
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Sulfocarbonate ferreux , F e G. I l f o r m e u n e l i q u e u r d ' u n r o u g e 

v i n e u x f o n c é , q u i b r u n i t p e u à p e u , e t p a r a î t n o i r e c o m m e 

d e l ' e n c r e , é t a n t v u e p a r r é f l e x i o n . U n e x c è s d u p r é c i p i t a n t d o n n e 

à l a l i q u e u r u n e c o u l e u r p l u s f o n c é e ; u n e x c è s d ' o x y s e l f e r r e u x 

p r é c i p i t e l a c o m b i n a i s o n s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e t o u t e n o i r e . 

Sulfocarbonate ferrique, F e C . I l s e p r é s e n t e s o u s f o r m e d ' u n 

p r é c i p i t é b r u n f o n c é , q u i s ' a g g l o m è r e b i e n t ô t e n g r u m e a u x . I l e s t 

t o u t à f a i t i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , n e s ' a l t è r e p a s p a r l a d e s s i c c a t i o n , 

e t d o n n e u n e p o u d r e c o u l e u r d e t e r r e d ' o m b r e . S o u m i s à l a d i s t i l 

l a t i o n , i l d é g a g e d ' a b o r d , e t t a n t q u e l a t e m p é r a t u r e e s t m o d é r é e , 

d u s u l f i d e c a r b o n i q u e ; e t e n s u i t e , l o r s q u e l a c h a l e u r d e v i e n t p l u s 

f o r t e , i l d o n n e d u s o u f r e , a v e c u n r é s i d u d e s u l f u r e f e r r e u x . 

Sulfurènute sesquiferrique, F e + 3 ( C f P N ' S") . I l s e p r é c i p i t e 

q u a n d o n m ê l e u n s e l f e r r i q u e a v e c u n s u l f u r é n a t e . L e p r é c i p i t é 

e s t n o i r , s e d é c o m p o s e a u b o u t d e q u e l q u e s i n s t a n t s , e t d e v i e n t 

p e u à p e u b l a n c ; a p r è s q u o i i l n e c o n t i e n t p l u s d e f e r , t a n d i s 

q u ' o n t r o u v e d a n s l a l i q u e u r d u r h o d a n u r e f e r r e u x . S e l o n Zeise, 

l a s u b s t a n c e b l a n c h e e s t c o m p o s é e d e c a r b o n e , d e n i t r o g è n e , d e 

s o u f r e e t d ' h y d r o g è n e . E l l e s e p r é c i p i t e i m m é d i a t e m e n t q u a n d o n 

v e r s e u n a c i d e d a n s l a l i q u e u r a v a n t d ' y a j o u t e r l e s e l f e r r i q u e , e t 

f o r m e d e s p a i l l e t t e s c r i s t a l l i n e s , q u i r e s s e m b l e n t à c e l l e s d e l ' a c i d e 

b o r i q u e . E l l e s e d i s s o u t d a n s l ' a l c o o l , e t l a d i s s o l u t i o n , q u i r o u g i t 
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l e p a p i e r d e t o u r n e s o l , e s t p r é c i p i t é e p a r l ' e a u . L a p o t a s s e c a u s 

t i q u e n e l a d i s s o u t q u ' à l ' a i d e d e l ' é b u l l i t i o n , e t l a d é c o m p o s e : d u 

r h o d a n u r e e t d u s u l f u r é n a t e s o n t l e s r é s u l t a t s d e l a d é c o m p o 

s i t i o n . 

Sulfotellurite triferreux, F e 3 T e . C ' e s t u n p r é c i p i t é n o i r . 
1 ' 1 * ' 

Sulfotellurite sesquiferrique, F e T e , I l s e p r é c i p i t e s o u s l a f o r m e 

d ' u n e m a s s e f l o c o n n e u s e , b r u n f o n c é , q u i s ' a g g l o m è r e b i e n t ô t e n 

u n e m a s s e c o h é r e n t e . A p r è s l a d e s s i c c a t i o n , i l e s t t r è s - f u s i b l e ; 

c h a u f f é j u s q u ' a u r o u g e d a n s u n a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e , i l d o n n e 

d u s o u f r e , e t l a i s s e u n e m a s s e g r i s e , d o u é e d e l ' é c l a t m é t a l l i q u e . 

Sulfarseniateferreux , F e " A s . I l f o r m e u n p r é c i p i t é b r u n f o n c é , 

q u i d e v i e n t b i e n t ô t t o u t à f a i t n o i r . L e p r é c i p i t é s e d i s s o u t e n 

b r u n n o i r â t r e d a n s u n e x c è s d u p r é c i p i t a n t . P a r l a d e s s i c c a t i o n , i l 

s e d é c o m p o s e , e t p r e n d u n e c o u l e u r d e r o u i l l e f o n c é e . D a n s c e c a s , 

u n e p o r t i o n d u f e r s ' o x y d e , t a n d i s q u e l ' a u t r e f o r m e , a v e c l e s o u 

f r e e t l e s u l f i d e a r s é n i q u e , d u s u l f a r s e n i a t e f e r r i q u e . L e p r é c i p i t é 

d u s e l b a s i q u e s e c o m p o r t e a b s o l u m e n t c o m m e c e l u i d u s e l n e u t r e . 

Sulfarseniate ferrique, F e À s . I l e s t p r é c i p i t é p a r l e s u l f a r s e 

n i a t e p o t a s s i q u e o u s o d i q u e , s o u s f o r m e d ' u n e m a s s e f l o c o n n e u s e 

d ' u n g r i s s a l e t i r a n t s u r l e v e r t . A u p r e m i e r i n s t a n t d e l a p r é c i p i 

t a t i o n , i l s e d é v e l o p p e u n e c o u l e u r d ' u n b r u n j a u n â t r e , f o n c é , q u i 

^ p r o v i e n t d e c e q u e l e p r é c i p i t é s e r e d i s s o u t d a n s l e p r é c i p i t a n t . 

C e t t e c o u l e u r d e v i e n t p e r m a n e n t e q u a n d o n a j o u t e u n e x c è s d u 

p r é c i p i t a n t ; m a i s e l l e d i s p a r a î t q u a n d o n v e r s e u n e x c è s d e l ' o x y s e l 

f e r r i q u e d a n s l a l i q u e u r . L e p r é c i p i t é s e d i s s o u t e n p a r t i e d a n s u n 

e x c è s d u p r é c i p i t a n t ; l a l i q u e u r d e v i e n t p r e s q u e n o i r e , e t l a i s s e 

u n r é s i d u n o i r i n s o l u b l e . L e s u l f o s e l b a s i q u e s e p r é c i p i t e p l u s l e n 

t e m e n t , m a i s i l a l a m ê m e c o u l e u r g r i s d ' a r g i l e q u e l e s e l n e u t r e . 

L ' o n e t l ' a u t r e s e d e s s è c h e n t s a n s a l t é r a t i o n , e t d e v i e n n e n t d ' u n 

g r i s v e r d â t r e . I l s f o n d e n t a v e c u n e e x t r ê m e f a c i l i t é , e t à u n e t e m 

p é r a t u r e p e u é l e v é e ; i l s . f o u r n i s s e n t d u s o u f r e , e t s e t r a n s f o r m e n t 

e n u n s u l f a r s é n i t e q u i j o u i t a u s s i d ' u n e g r a n d e f u s i b i l i t é . 

Sulfarsénite ferreux, F e ' A s . I l f o r m e u n p r é c i p i t é b r u n f o n c é , 

p r e s q u e n o i r , q u i s e d i s s o u t e n j a u n e b r u u d a n s u n e x c è s d u p r é 

c i p i t a n t . I l d e v i e n t b r u n g r i s â t r e e n s e d e s s é c h a n t , e t d o n n e , p a r 

l a t r i t u r a t i o n , u n e p o u d r e v e r d â t r e f o n c é e , q u i e s t u n e c o m b i 

n a i s o n d u s e l s u i v a n t a v e c l ' o x y d e f e r r i q u e . A l a d i s t i l l a t i o n , c e s e l 
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d o n n e d e l ' a c i d e s u l f u r e u x e t d u s u l f u r e d ' a r s e n i c , e t l a i s s e d u s u l 

f u r e f e r r e u x e x e m p t d ' a r s e n i c . 

Sulfarsénile ferrique, F e A s 5 . I l f o r m e u n p r é c i p i t é v e r t o l i v e ; 

l a l i q u e u r e s t v e r d à t r e . U n e x c è s d u p r é c i p i t a n t l e d i s s o u t e n n o i r . 

A p r è s l a d e s s i c c a t i o n i l e s t v e r t , e t d o n n e u n e p o u d r e d ' u n b e a u 

v e r t j a u n â t r e . I l f o n d t r è s - f a c i l e m e n t , d e v i e n t t r a n s l u c i d e e t j a u 

n â t r e ; l a p o u d r e d u s e l f o n d u e s t j a u n e v e r d à t r e , à p e u p r è s 

c o m m e a v a n t l a f u s i o n . E t a n t d i s t i l l é , i l s e d é c o m p o s e à l a c h a 

l e u r r o u g e , e t l a i s s e d u s u l f u r e f e r r e u x e x e m p t d ' a r s e n i c . 

Sulfantimonite ferreux. O n l e r e n c o n t r e d a n s l e r è g n e m i n é r a l . 

C ' e s t u n p r o d u i t c r i s t a l l i n d ' u n é c l a t m é t a l l i q u e , g r i s f o n c é , e t 

c o n n u s o u s l e n o m d e berthierite; o n l e r e n c o n t r e , d a n s d i v e r s e s 

l o c a l i t é s , a v e c d e s d e g r é s d e s a t u r a t i o n d i f f é r e n t s : : = F e S b , à A n -

g l a s e n F r a n c e , e t à B r a u n s d o r f f d a n s l e v o i s i n a g e d e F r e i b e r g ; 
) , 1 1 ï U l > ' » 1 5 

= F e 3 S b * = 2 F e S b - r - F e , à C h a z e l l e s e n F r a n c e , e t = F e 3 S b l 

1 1 H » » » î 

a F e £ b + F e S b a , à M a r t o u r e t , é g a l e m e n t e n F r a n c e . 

Sulfomolybdate ferreux, F e M o . I l s e d i s s o u t d a n s l ' e a u ; l a d i s 

s o l u t i o n a u n e b e l l e c o u l e u r v i n e u s e , q u e l ' a c t i o n d e l ' a i r r e n d 

b i e n t ô t b r u n e e t p r e s q u e n o i r e . E n p r é p a r a n t l e s u l f o s e l p o t a s 

s i q u e à l ' a i d e d ' u n m é l a n g e d e s u l f u r e m o l y b d i q u e n a t u r e l , d e 

s o u f r e e t d e c a r b o n a t e p o t a s s i q u e , o n o b t i e n t , a p r è s a v o i r e x t r a i t 

p a r l a l i x i v i a t i o n l a m a j e u r e p a r t i e d u s e l , u n e d i s s o l u t i o n p l u s 

o u m o i n s f o n c é e , q u i , à la fin, n ' o f f r e d e t r a n s p a r e n c e q u ' à l a l u 

m i è r e d ' u n e b o u g i e , e t p a r a î t a l o r s d ' u n b r u n r o u g e â t r e . C e l a p r o 

v i e n t d ' u n s u l f o s e l d e f e r q u i s ' e s t d i s s o u s . S i l ' o n é v a p o r e c e t t e 

l i q u e u r à u n e d o u c e c h a l e u r , d a n s u n v a s e p l a t , i l a r r i v e u n m o 

m e n t o ù l e s e l p o t a s s i q u e c h a s s e l e s e l d e f e r d e la l i q u e u r , q u i s e 

t r a n s f o r m e a l o r s e n u n e g e l é e n o i r e . U n e d i s s o l u t i o n t r è s - é t e n d u e 

d u s u l f o s e l f e r r e u x s e d é c o m p o s e t r è s - f a c i l e m e n t p e n d a n t l ' é v a p o 

r a t i o n , e t d é p o s e u n e p o u d r e d ' u n j a u n e d e r o u i l l e p â l e ; l e s e l g é 

l a t i n e u x s e c o n v e r t i t , p a r la d e s s i c c a t i o n , e n u n e p o u d r e s e m b l a b l e . 

Sulfomolybdate ferrique ,¥eM.o3. C ' e s t u n p r é c i p i t é b r u n f o n c é , 

q u i s e d i s s o u t e n n o i r d a n s u n e x c è s d u p r é c i p i t a n t ; m a i s , d a n s 

l ' e s p a c e d e v i n g t - q u a t r e h e u r e s , i l s e d é p o s e p o u r la p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e c e t t e i d i s s o l u t i o n . I l n ' e s t p a s a l t é r é p a r l a d e s s i c c a t i o n ; 

à l ' é t a t s e c , i l e s t n o i r , e t d o n n e u n e p o u d r e b r u n e . D i s t i l l é , i l 

d o n n e b e a u c o u p d e s o u f r e , e t l a i s s e u n e m a s s e g r i s e , b r i l l a n t e , q u i 

a l ' a s p e c t d u s u l f u r e m o l y b d i q u e g r i s o r d i n a i r e . 
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Hypersulfomolybdate ferreux, F e M o . I l r e s t e d a n s l a d i s s o l u 

t i o n t a n t q u e c e l l e - c i n e c o n t i e n t p a s u n e x c è s d ' o x y s e l f e r r e u x ; 

i l f o r m e a l o r s u n p r é c i p i t é r o u g e . L e sulfosel ferrique s e p r é c i p i t e 

i m m é d i a t e m e n t ; i l e s t r o u g e . 

Sulfotungstate ferreux, F e W . I l s e d i s s o u t e n j a u n e f o n c é d a n s 

l ' e a u . 
I l » I l » . . . 

Sulfotungstate ferrique, F e W 3 . I l s e p r é c i p i t e e n flocons v o l u 

m i n e u x , d ' u n b r u n f o n c é , q u i n e t a r d e n t p a s à s ' a g g l o m é r e r e n 

u n e m a s s e d ' u n b r u n h é p a t i q u e ; c e l l e - c i n e s ' a l t è r e p l u s . 

F I N D U T O M E T R O I S I È M E . 
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Tartre borate . tô. 
Succinates sodiques. a. Succinate neutre. 2 4 1 

b. Bisuccinatc ib. 
Séléniate sodique ib. 
Sélénites sodiques. a. Selen i te neutre . . ib. 
b. Bisélénite sodique - 24* 
c. Quadrisélénite sadique t'û-
Tellurates sod iques .a .Tel lura te neutre. \ù. 
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Acétate lithique . a58 
Tartrate lithique IB. 
Bitartrate l i thique. ib. 
Selenite l i t h i q u e . . .' a5cj 
Tellurate lithique neutre IB. 
Teilurice l i t h i q u e . . . . . . . . . . . . . . . . . . l'A-
Bitellurite lithique t'A. 
Quadritellurite lithique ih. 
Antimoniate lithique 'A. 
Chxoinale lithique a ( ' o 
Vanadates l ithiques. a. Sel neutre. . . . iA. 
B. Bivanadate lithique t£. 
Tungstate l ithique neutre iA. 
Bituugstate *A. 
Permanganate lithique iA. 
C. Sulfosels de lithium i"A. 
Sti i ibjdrate l ithique IB. 
Sulfocarbonate lithique 2 6 1 
Sulfotellurite lithique . l'A-
Sulfarséniates lithiques. A. Sulfarséuiate 

[ ueutre , tA-
I B. Sulfarséniate sesquilithique IB. 

Bisulfarséniatc et sursulfarséuinlc IB. 
, Sulfarseuite l ithique iA-
Sulfoinolybdatc lithique. , tA. 

I Hypersulfomolybdate lithique alla 
4 . SELS D'AMMONIUM ET D'AMMONIAQUE. . IB. 
À. SeH liai 01 des d'ammonium y.Gi 
Chlorure auiuionique ·>.<., IB. 

i Sulfate de chlorure ammouique 2 0 6 
Chlurure ammouique avec le chlorure 

d'iode iS. 
Chroma te de clilorure a m m o u i q u e . . . , t'A. 
Bromure ammonique iA. 
lodures d'ammonium, A, lodure ammo

uique 267 
B. Biiodure ammouique t'A. 
Fluorure ammouique, a. Fluorure neu-I tre t'A-
b. Fluorure basique- ^08 
c. Fluorure aimnunique acide IB. 
Fluorure borico-ammonique IB, 

I Fluorure sï l ico-ammonique 2 6 9 
Fluorure titanico-ammouique iA. 
Fluorure tautalico-ammonique t'A. 
OxyHuoru're mo lybd ico - ammouique ; 

I oxyfluorure tung-st ico-ammouique. . . . 270 
Cyanure ammonique IH. 
fìhodanure ammouique 2 7 1 
Mellanure ammouique tA-
B. Sels haloides d'ammoniaque. . 3 7 a 
Sulfocblorure ammoniacal IB. 
Sulfochloride ammoniacal, a. Composé 

neutre *A> 
B. Composé basique 274 
Surchlorophosphure ammoniacal 2 7 5 
Chlorophosphure ammoniacal IB. 
Surbroinophosphure ammoniacal 277 
Perchloride de carbone ammoniacal 

AVEC carbonate d ' a m m o n i a q u e . . . . . . , >A» 
PcrcHloride de carbone et sulfn]iercljlo-

rure ammoniacal avec carbonate et 
sulfite d'ammoniaque . • IH. 

Chloroborure ammoniacal 
Clilorosiluiure <n min oui arai r , » tA( 

Chluruarsëuiure ammoniacal, tò, 

1 . B i t g l l u r a t e l o d i q u e 

c. Quadritélluratç lod ique - ib-
Tellurites sodiques. a. Se l neutre. . . . . . ^44 
B. Bfteflurfte sodiqne 
e. Quadritellurate sodique 
Arséniates sodiques. a, Sel neutre ib-
B. Biar&éniate sodique -
c. Snusarséaiate sodique a46 
Arséniate potassico-sodique ib. 
Arsénite sadique »A. 
Antimoniale sodique 
Antimonite sodique - · 2 4 ? 
Chromâtes sodiques. tf. Cbroinate neu

tre **• 
B. Bichromate sodique - IB. 
Vanadates sodiques. a. Sel u e u t r e . — tA. 
b. Bivnuadate sodique ib. 
Molyhdate sodique *A-
Tuugstates sodiques. a. Tungstate neu

tre '. »*• 
B. Bitungstatc 2 4 8 
l i inmgstite sadique ¿4· 
Tautalate sodique ih. 
Starniate sodique IH. 
Manganate et permanganate sodique. . t'A. 
C. SulfoaelB de sodium IH. 
Sulfhydrate sodique tè. 
Sulfocarbonate sodique 249 
Sulfotellurite tri-sndique 16. 
Suif arséniates sodiques. o. Sulfarséniate 

neutre ih. 
b. Sulfarsëniate sesquisodique ib. 
c. Biiulfarséoiate sodique a 5 i 
Sulfarséniate potassico-sodique ih. 
Sulfarséniate sodique t i . 
Hyposulfarséuite sodique ih. 
Sulfantimouiate.s sodiques. a. Sulfanti-

moniate neutre ih. 
b. Sulfantiinouiate sodique bibasique. . ih. 
Sulfantimonite sodique Z5I 
Sulfomolybdate sodique IB. 
Hypersulfomolybdate sodique t'A. 
Sulfotungsfate sodique »53 
3 . SETI DE LITHIUM IB. 
A. Sels haloïdes de lithium IB. 
Chlorure lithiquc IB. 
Fluorures lithiques, a. Fluorure neutre . a54 
Fluorure boricu-lithique , ib. 
Fluorure sïlico-lithique a55 
B. Oxysels de lithium t'A. 
Sulfate lithique t'A. 
Sulfate sodico-l i thique l'A. 
Nitrate lud ique ih. 
Phosphates lithiques. a. Phosphate neu

tre t'A. 
B. Surphospbate t'A. 
Phosphate sudico-UtUique iA. 
Perchlorate lithique a:>7 
Chlorate lithique t'A- 1 
Brumatu lithique IH. \ 
l odate l ithique iA. 1 

Carbonai»; l ithique l'A 
Oxalate lithique 
Rhudicate lithique i"A. 
Croconate l i thique, . , tè. 
furato l i t h i q u e , . , , . . · * , , • IB. 
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Cyanure ammouiacjl IB. 
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Bromocyunure ammoniacal 2 8 1 
Iodueyanure ammouiacal 28a 
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Sulfate ammonique. a. Sulfate n e u t r e . . t i . 
b. Sulfate acide ib. 
Sulfate ammoniacal 283 
Sulfate acide ammoniacal a85 
Sulfate ammoniacal avec sulfate ammo

nique 386 
Sulfate ammonico-sodique ib. 
Sulfate ammonico-lithique IB. 
Suintes ammoniques . a. Sulfite neutre, ib. 
b. Sulfite acide ib. 
Sulfite ammonico-nitrique 387 
Sulfite ammoniacal, «• Sulfite neutre. . %b 
b. Bisulfite »88 
Dithionate ammonique ib. 
Dîthionite a m m o n i q u e . . . t i . 
Mitrate ammonique · . ib. 
Nitrite ammonique 28g 
Phosphates ammoniques, a . Phosphate 

neutre. 290 
b. Biphosphate aromouique ib. 
c. Souspbosphate ammonique 3 9 1 
Phosphate ammonico-sodique »6. 
Phosphate ammonico-l i tbique 29a 
Phosphite ammonique. ib. 
Hypopbosphite ammonique ib. 
Oxyde phosphorico-ammonique 293 
Oxyde pJiosphorique ammoniacal ib. 
Perchlorate ammonique ib. 
Chlorate ammonique t'&. 
Chlorite et hypochlorite ammoniques . . 394 
Bromate ammonique ib. 
Iodate ammonique. ib. 
Carbonates ammoniques . a. Carbonate 

neutre =95 
A, Bicarbonate ii-
c. Sesquicarbonate ammonique 296 
Carbonate ammoniac-al 3oo 
Carbonate ammoniacal combiné avec le 

c a r b o n a t e a m m o n i q u e \b. 

Oxalates ammoniques. a. Oxalate neu
tre 3 o i 

b. Bioxalate amuiauique ib. 
v. Quadroxslate ammonique. ib. 
Oxalate potassico-ammonique 3oa 
Cbloroxalate ammonique . . , tè. 
Mellitatcs ammoniques. a. Mell i tale 

neutre. » . . ib. 
b. Bimellitate ammonique tè. 
Rjiudicate a m m o n i q u e . . . , . . . . , 3o3 
Croconate aonmonique ib. 
Borates ammoniques ib. 
h. Bihorate ammonique ib. 
c. Quadriborate a/nmonique ib. 
(L Sevhorate ammonique 3 o 4 
Silicate ammonique ib. 
Formiate ammonique. ib. 
Acétate ammonique, 
Tartrates ammoniques,^.Tartrate neu fre. 3o5 

Papes. 
b. B i t a r t r a t u ammnn i t j uc , , . 3 o 5 
Tartrate potassico-animoiiique ,- ib-
Bitartnile potassique et bornie ammo

nique · ib. 
Succinate! ammoniques . a. Succinate 

neutre · • IB. 
b, Bisuccmate ammonique 3 o 6 
Sulfosuccinate ammonique ib. 
Cyanate ammonique » IB. 
Cyanurénate ammonique 3c»7 
Parabanata ammonique ib. 
Auébénate ammonique IB. 
Euclironate ammonique ib. 
Sélénites ammoniques . a. Selenite neu

tre IO
LI. Bisélénite ammonique 3 n 8 
c. Quadriaélénite ammnujque. . . . . < · · ib. 
Tellurates ammoniques . a. Tel lurate 

n e u t r e ib. 

b. Bittl lurate ammonique »ô-
c. Quadritellurate ammonique 3i>y 
Tellurite ammonique IB. 
Quatlritellurite am moni qn e ib. 
Arséniate iimmonique^ ib. 
Biarséuiate ammonique 3 10 
Sousarscniate ammonique IB. 
Arreniate ammonico-sodique . ib. 
Arsénite ammonique, ib. 
Antimoni.ite ammonique . . · · ib. 
Biantiinoniate ammonique tè . 
Biantimomte ammonique tè. 
Chromâtes ammoniques. a. Chromatc 

neutre . ». ib, 
b. Bichromate ammonique 3 r. 1 
Vanadates ammoniques . a. Sel neutre , ib. 
b. Bivauadate ammonique 3 i a 
c. Surrauadate ammonique ib. 
Yanadite amuiouique. 3 i 3 
Molybdates ammoniques. a. Molybdate 

neutre ib 
b. Bimolybdate ammonique . \b. 
Tungstate ammonique neutre 3 x 4 
Bi tnngs ta ïe f i . 

Tantalate ammonique ih. 
Stannate» ammoniques. c S t a u n a t e n e u 

tre ib. 
b. Bistaunate ib-
Permanganate ammonique. ib. 
D . SuUosels d'ammonium et d'ammo

niaque. 3 15 
Sulfhydrate ammonique ib. 
Sulfocnrbonate ammonique «... ib. 
Sulfophospliitc ammoniacal 3 1 fi 
Su lfu carbonate ammouiacal ib. 
Sulfurénate ammonique 3 i 7 
Sulfarséniates ammoniques. a. Sulfarse-

niate neutre 3 i 8 
b. SoiiSKii l farséniate ammonique ib. 
c. Bisulfarséniate ammonique ib. 
Sulfarséniate ammoniacal 3i<) 
Sulfarséniate sodico-ammonique £esqui-

basique ib. 
Sulfarscuite ammonique ib. 
Sulfarbénite ammoniacal 3"20 
Hvposulfarsénite ammonique tb. 
Sulfaiitimoniate a m m o n i q u e i b . 
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Sulfaraolybdate ammouique . . ib. 
H y p e r s u l f o t n o l y b d a t e n m m o n i q u e ¿6. 

SulfotuDgstate ammouique 3 a a 
K. Sels d'ammonium et d'ammoniaque 

c o p u l e » » . . . . · . , t'A. 

X, Sels d'ammomure d'oxyde urcnïque 
et d v oxyde u r é u o - a m m o a i q u e i , > i , . . > ib. 

Chlorure ammonique d'oxyde urénique. 3a3 
Sulfate uréno-ammouique 3^4 
n i trate uréno-ammonjque. ib. 
Oxalate u r ë n o » a m m a n i q u e . . . . * t . * . . , 3vj 
Cyanurénate uréno-ammoniquet . 3a8 
3» Sels d'araida-chlorura de platine et 

d'ammonium (base d e Gros ) ib. 
Chlorure , . 3 z g 
Sulfate , , k . . . . * . · > . ib-
N i t r a t e . . . » 3 3 o 
P h o s p h a t e . · . . . , » . . . ib. 
Carhonate. » , . fc * « * . . . ^ . . . · • • » ib, 
O x a l a t e . l . « . . . . ib. 
Vormiateh.tr > ib. 

Tartrata . . . 3 3 i 
3» Sels d'amidure plat iateo-ammauique 

(base d e Reiset) * tô-
Chlorure . » . . . » 333 
B r o m u r e . <• 3 3 4 

Iodure - ^ • » ib. 
C y a n u r e . . . . . . . . . . . — •>· 
Sulfate d'amidure p l a t t n i c r vamD ion ique . 335 
c i t r a t e . . . . . . . . ^ •. i • • »A. 
Carbonate* .* 336 
5. Sets *de baryum, .»».•....»« ib. 
A. Sels Jialoîdes de baryum ib. 
Chlorure barytique. ib. 
Bromure baryt ique. . , ^ . . . . . i 338 
Iodure baryt ique là. 
Fluorure b a r y t i q u e . . . . . . . . . . ·. i. . . · • . ib. 
Chlorure fearytiquw e t flaorure b a r y -

t i q n e w , , , 339 
Fluorure borico-barytique 1 . . . . . . . . . . ib. 
Fluorure «ilieo-barytique. t i . . . . . . . . . 3/fO 

Cyanure barytique »6. 
R ha dan lire barytique - . · . ib 
Mellauure b a r y t i q u e . . . . . . . . . . . . . . ib. 
B. Oxysels d e baryum < 34 * 
Sulfates barytiques, a. Sulfate n e u t r e . . ib. 
A. Bisulfate barytique. . . . . . . 34a 
Sulfate double barytique e t s o d i q u e . . . ib. 
Sulfate barytique combiné avec le su l 

fate ammoniacal . . . . i * ib. 
Sulfite barytique t , . . . 343 
Dtthionate barytique ib. 
Dithionite barytique . 344 
Trithiouate baryt ique. \ . * . i . . . . 345 
Tétrathionâte baryt ique . ^ v w ib. 
Nitrate barytique v . . . . ib-
Nitrite barytique » . ^ 346 
Phosphates barytiques. a. Phosphate 

neutre · 16. 
b. Biphoaphate barytique. 3 4 ; 
c. Surphosphate barytique interme-

diajre 
Souspho ipha te b a r y t i q u e ib. 

Phosphate et uitrate barytiques 348 
Phosphites barytiques. a. Phosphite neu-

Pagea, 

tre • · 348 
b, Biphosplute b a r y t i q u e . . . » ih. 
H y p o p h o s p b i t e b a r y t i q u e . . t . ifc. 

PercMnrate b a r y t i q u e . . . . . . . . . . . . . . . 349 
Chlorate baryt ique . ^ , ^ . o . . . t t . . < ib-
Chlorite baryt ique . 35o 
Bromate bary t ique.« * . . * « . . . ib. 
Periodate! barytique». ti. Periodate nen-

tre k v . « . b b » . vh. 
Per ioda te q u a d r i b a u q u e ib. 

c. Sel «e«quibasique. - . . . . t'A. 
[•odate b a r y t i q u e . . * . . . . . . . . . . 4 . . . . . 35 c 

Carbonates barytiques. a. Carbonate 
neutre - 3 5 » 

b. Bicarbonate barytique. . * ¿ 6 . 
c, Sesquicarbonate barytique. · · . · « . . • ift. 
Oxalate barytique . . l . . * . . . 3 5 3 
Oxamate baryt ique ib. 
Mellitate barytique ib. 
Mésoxnlate barytique ib. 
Khodicate barytique. ib. 
Croconate barytique. ibm 

Borate barytique • ». · . » 3 5 4 
Silicate barytique ib. 
Formiate barytique . . . . . . . . . ib. 
Acé ta te b a r y t i q u e k . . . . . . i . . * . . ib. 

Snlfoformiate barytique ib. 
Tartrate barytique 355 
Tartrate potassico-barytiqTie ib. 
Tartrate barytique combiné avec de l'a

cid r tartrique anhydre . . 1 . . . . t . . . . . ib. 
Tartrate sodico-bary t ique , . . * . . . < . . . ib. 
Succinate b a r y t i q u e . . . . >... w . . . . . * . . ib. 
Sulfosuccinate b a r y t i q u e . . . . . . , iò. 
Eachronate barytique 
Cyanate barytique. , ib. 
Cyasurénate barytique. . . . ib. 
Scléoiatc barytiqae k . . . . . . . 35·) 
Sélénites baryt iques .a. Se len i te tteutre. t i . 
b, Bisélénite barytique iô . 
Tellurate barytique. a, Tel ia rate centre , ib. 
A. Bitelhirate barytique 358 
c. Quadritellurate b a r y t i q u e . . . . . . k . . îô-
Tellurite barytique. . , s ib. 
Quadritellurite barytique ib. 
Arséniates barytique». a. Sel neutre . ^ . ib. 
b. Eiarsëuiate baryt ique . \ 35g 
c. SouHarséniale baryt ique . ib-
Arséniate barytique ammoniacaL «fi. 
Arséuite b a r y t i q u e . l . ib. 
Antimoniate b a r y t i q u e . . . . * . ib. 
Chroniate baryt ique h . . . . . . * 36o 
Vanadates baryt iques .a . Sel n e u t r e . . » t i . 
b. Bivanadste barytique ib. 
Molybdate barytique té. 
Sousmolybdate-, 
Tun sta te barytique 
Taatalate barytique 3 6 1 
Stannate barytique ib. 
Uranate barytique ià. 
Manganate barytique ib-
Permanganate barytique »i. 
Ferrate baryt ique , - *** 
C. Sulfosels de baryum 36a 
Snlfhydrate barytique 
Sulfocarbonate barytique fi-
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SulfuréiKte barytique 36a 
Sulfotellurite tribarytique «A. 
SulfarséniatM barytiques. A. Se l neutre. 3 6 3 
b. Sulfarséuiate sesqnibarytique ib. 
c. Bisulfarséniale barytique ib. 
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Hyposulfarsénite barytique 364 
Sulfantimoniate barytique IH. 
Trisulfomolybdate barytique ib. 
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6. SL'U DA STRONTIUM to-
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Chlorure strontique *b. 
Chlorure str ou ti co-ammonia cal IB. 
Bromure strontique 366 
Iodure strontique ·** IB. 
Fluorure strontique ib. 
Fluorure b o r i c o - s t r o n t i q u e . . . . . . . . . . iô. 
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Cyanure strontique · 367 
Rhodauure strontique • . — ib-
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Dithionite strontique ib. 
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Chlorite strontique ib. 
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Carbonate strontique 370 
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Formiate stroutique ib. 
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Tartrate strontico-sodique IB. 
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Àrsénite strontique ib. 
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Molyhdate «t tuugstate strontiques ib. 
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Sulfhydrate strontique 
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Sulfomolybdate itrontique" · * · · ib. 
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Sulfite calc ique. . « . . „ . . . . · · . . . . . . » . IB. 
Dithiouate ca lc ique , . . . IB. 
Dithionite calcique, ...... ib. 
Trithionate calcique 3 8 5 
Nitrate calcique. . . - . * » *· ib. 
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b. Sousphospbate calcique . · ib. 
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sousphospbate caleiques 387 
d. Biphosphate calcique · . . . 388 
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surphosphate caleiques ib. 
Phosphite calcique 390 
Hypophosphite calcique ib. 
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Chlorate calcique ib. 
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Hypochlorite calcique ib. 
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Carbonate c a l c i c o - b a r y t i q u e . . . . . . . 3^8 
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Mellitate calcique · - ·*-
Rlindicate c a l c i q n e . . . 
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Borate calriqne -
Silicate calcique 4 ° ° 
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Silicate et borate ealciqnes - » * *&· 
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Acétate calcique - . * ·*• 
Acéta te ca lc ique et c h l o r u r e c a l c i q u e . ib. 
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Sulfate sodico-magnésiquff. . · , > 4*5 
Sulfate iimmonicu-magnésique 
Sulfite magnésique . . . . . . . ib. 
Suinte ammonico-magnésique ib. 
Dithionate m a g n é s i q u e . . ib-
Dithiunite magnésique ib. 
Dilhionite magnéslco-potassique. . . . . 4*7 
Nitrate magnétique ib. 
IVitraie aramonico-inagnésique ib. 
rVitrite maguésique. • ib-
Phosphate magnésique 4i& 
Sousphospbate m a g n é s i q u e . . ib. 
Métaphosphate magnésique. 4 [ 9 
Phosphate ammonico-magnésique. . . . ib. 
Phosphate magués ique a m m o n i a c a l . . * 4* 2 0 

Phosphite magnés ique . 4?-3 
Hypophospbite magnésique . ib. 
Perchlorate magnésique ib. 
Chlorate magnésique · • 
Hypochlorite magnésique. ib. 
Bromate magnésique. ib. 
Indate magnésique 1 6 . 
Carbonate magnésique ib. 
Magnesia alba 4^5 
Carbonate potassico-magnésique. 427 
Carbonate spdico-magnésique. 16 . 
Carbonate magnésico ainmonique 4^8 
Carbouate calcito-magnésique ib. 
Oxalate magnés ique 16 . 
Oxalate potassico-magnésique w ib. 
Oxalate ammonico-magnésique ib. 
M e l U u t e m a g n é s i q u e 4 2 9 

Übodicatc magnétique 16 . 
Crocouate maguésique ¿6 . 
Borates magnésiques. a. Borate neutre , ib. 
b. Surborate magués ique . . 4^o 
c. l ï o r a c i t e 4-Si 

Borate sodique et borate magnésique. , ib. 
Borate ammouico-magnésique 4 ^ 2 
Borate calcico-magnésique ib. 
Silicate magués ique , sel neutre. . . . . . . tA. 
Soussels. a. Premier soussel 16 . 
b. Second soussel 4-^3 
SoussiUcate magnésique avec de l'hy

drate magnés ique . . ib. 
Silicate calcico-roa^nésique ib. 
Aluniiriate magnés ique . 4^4 
Formiate magnésique l'A. 
Acétate magnésique ïA. 
Tartrate magnésique. . ib, 
Tartrate potassique et magnés ique . , . . ib. 
Tartrate sodique et magnésique tA. 
Succinates magnésiques. a. Succinate 

neutre . 4^5 
b. Soussibcate magnésique, ib. 
Succinate potassico-magnésique t'A-
Sulfosuccinate magnésique ·• ib, 
Séléniate magnésique ib-
Sélénites magnésiques. a. Sel neutre. . • tA. 
b. Bisélénite magnésique · . 4^b 
Tellurate magnésique l'A. 
Telluritc magnésique ib. 
Arséniate maguésique. tA-
Biarspuiate magnésique , ib-
Sousarséuiatc magnésique ifi-
Sousarsénïte « r n i n o m c o - m a g n é s i q u c . , , ib. 

PBgftt. 

Tur fra te calcique 4or 
Bitartrate calcique ¿6 
Tartrate aodico-calcique 4 0 ï 

Succinate calcique t¿. 
Sulfosuccinate calcique t'A. 
AnéLénate calcique iA-
Sé leniate calcique iA. 
Séléni tes calciques. a. Selenite neutre*. ib. 
b. Biséléuiie calcique 4"3 
Tellurate calcique ib. 
Telluritea calciques. a. Sel n e u t r e . . . . tA. 
b. Bisel ib. 
e. Quadrisel »A. 
Arséniate calcique ib. 
Biarséniate calcique 4 ° 4 
SousarséDÎate calcique ib. 
S o u s a r 5 é a i a t e ammonique et ca lc ique . . ib. 
Arséniate calcique ammoniacal ib. 
Arse ni te calcique ib. 
Autiraoniate calcique ib. 
Curomate calcique. ib. 
Bichromate calcique 4 ° 5 
Chromate €t carbonate calciques ib. 
Vanadates calciques. a Se l n e u t r e . . . . ib. 
b. Bivanadata calcique, t - *A-
Molybdate c a l c i q u e . . , ib. 
Tungstate calcique ib 
Xantalaie c a l c i q u e . . . ib. 
Surtitauate calcique 4ofi 
Stannate calcique ib. 
C. Sulfnsels de calcium ib. 
Sulfhydrate calcique, . . „ ib. 
Sulfocarbonate calcique ib. 
Sulfuréuate calcique 4^7 
Sulfotellurate, tricalcique ib. 
Sulfarséniates calciques. a. Sulfarséniate 

neufre 
b. Sulfar5ëniate sesquicalcique il. 
Sulfarsénite calcique 4 ° 8 
Hyposulfarsénite calcique ib. 
Sous«sulfantimoniate calcique ¿ 0 9 
Sulfoxnolybdate calcique ¿5. 
Hypersulfomolybdate calcique ib. 
Sulfotuugstale calcique ib. 
8. Se Li de magnésium tfi. 
A. Sols haloïdes de magnésium 4 J O 
(Chlorure m ^ g n e A i q u e »5. 

- Chlorure magnésique combiné avec le 
chlorure d ' iode . , 4 1 * 

Chlorure magnésico-potassique ib 
Chlorure maguésico»ai2inionique. . . . . . ¿6-
Cbromate de chlorure magnés ique . . . . ¿ 6 . 
Bromure magnésique ib-
Bromure m a g u c s i c o - p D t a s s i q u c . . · . . . . . ib. 
Indure maguésique 4 * 2 
Fluorure magnésique ib. 
f l u o r u r e borioo-magnésique t'A. 
Fluorure silico-magnésique ib. 
Fluorure titanico-maguésique ib. 
Fluorure tantalico-magnésique ib. 
Cyanure magnésique ib 
Khodauure magnésique. . . . . — . . . . . . 4*3 
JVlellauure magnésique ib. 
B. Oxysels de magnésium 16. 
Sulfate magnésique ib. 
Sulfate potassico-magnésique . !\ L5 
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Page». 
Araeniata calcico-mngnés.que 0§ 
Arse il ite m a g n é s i q u e , . .» « . . . - . . . . l i -
Antimoniato magnétique ib. 
Chromate maguésique. 4^7 
Chromate potassico-magnésique K ib. 
Cbromate ammonico-magnésique t i -
Vanadates maguëaiques. a. Sel neutre , ib. 
b. Bivanadaie magnésique . . 4^8 
Molybdate magnésique < ib. 
Tungstate magnésique ib-
Stannate magnésique ib. 
Permanganate magnésique ib-
C. Suif os eia de magnésium IB. 
Sulfliydratc magnésique ib. 
Sulfocarbooate magnés ique . 4^9 
Sulfotellurate trimagnésique ib. 
SulfarséuiaJes magnésiques, A. Suif ara fi

niate neutre . · . · IB. 
h. Sulfarséniate s e s q u i m a g n ç s i q u e . . , . ib. 
Sulfarséniate ammonico-magnésique. , . 44° 
Sulfarséuite magnésique il. 
Soussulfautiinouiate magnés ique . . . . . . ib. 
Sulfomolybdate maguésique * IB. 
Hypersulfamolybdate magnésique. . . . IB. 
Sulfntungstate magnésique 4 4 i 
9. Sels d'aluminiuty. . ib. 
A. Se l s i ia lo idçs d'aluminium. IB. 
Chlorure alumiuique.,, ib. 
Chlorure alummico-potassique o u »°" 

diquç 443 
Bromure aluminique. ib. 
Iodure aluminique, ib. 
Fluorure a luminique , . . . . . . . . . . . . . . ib. 
Fluorure aluminico-potassique ib. 
Fluorurealuminico-sodique. ... 445 
Fluorure alumipïco-lithique »6. 
Fluorure alujninico-ammonique ib-
Fluorure borico-aluminique . ib. 
Fluorure siliço-aluminique 446 
Cyanure aluminique. . . , ib. 
Rbodanure aluminique ib. 
B, Oxysels d'aluminium. ib-
Sulfates aluminiques. a. Sulfate neutre , ib. 
b. Sulfate sesquialummique. 447 
c. Sulfate bialuminique , ib. 
Sulfate aluminico-potassique ou alun. . 448 
Sulfate aluminico-sodique. 45s 
Sulfate ammonico-aluminique 453 
Sulfate maguésico-aluminique. ¿6. 
Sulfite alumineux. , , • , IB. 
Dithionate aluminique L . . 4^4 
D i t h i o n i t c , trithlunate et tétrathionatc 

aluminiques, > F . . IB, 
INitrate aluminique. . . . . ib. 
Phosphates aluminiques. a. Phosphate 

n e u r r ç . . , , . . , ib. 
b. Phosphate bi-aluminique 4^5 
Phosphate l ithico-alumiuique ib. 
Phosphate aluminico-ammouique 45ri 
Phosuhatç magnés ico-a lnminique . . , , ib. 
Phosphite aluminique ib. 
Hypophosphite aluminique . . IB. 
Perchlorate aluminique ib. 
Chlorate aluminique, ib. 
Brumale magnésique IB. 
Iodate jiuuiiuique , . . . , . · ib. 

P a g « . 
Carbonate aluminique * · - · 4^7 
Oxalate a luminique. 
Oxalate a l u m i n i c a - p o U f l S Ï q u e . , 
Oxalate sodico-aluminique , · i o . 
Mellitate a l u m i n i q u e . . . , , · · *&· 
Kbodicate aluminique 4^8 
Croconate a l u m i n i q u e . . » . » · . · ib. 
Borate a l u m i n i q u e , . . , . . . . · 
Silicate aluminique * 0 , 

Silicate a luminico-potawique 4*>9 
i ° Feldspath \ b -
a° Ampbigène ou leucite · *b. 
Silicate aluminico-sodique * 4bo 

1° Albitc 1 0 • 
a" AuaLcinie. *°* 
Silicate almninico-lithique 4 ° * 
i° Pétal ite , . . , . , *°-
i° Spodumen . 
Silicate barytico-aluminique IB. 
Silicate alurainico-calcique IB» 
Soussilicate calcico-alurainique ià. 
Silicate maguesico-aluminique. 46a 
Silicate aluminique IB. 
Porcelaine ib. 
Faïence fine 4 h 3 
Faïence commune 4^4-
Poterie de grès , · · >0* 
Poterie commune » • · . ià. 
Briques, tuiles IB. 
Formiate aluminique, * 4**3 
Acétate aluminique IB-
Tartrate aluminique ib. 
Séténjate alumiuique 4^6 
Séleuites aluminiques.a. Sé lén i teneutre . IB. 
b. Bisélénite aluminique ib. 
Tellurata aluminique # · . IB' 
Tellurite aluminique · . . ib. 
Arsé nia te a luminique. IH. 
Antìmoniate alumiuique. ¿0. 
Vanadate aluminique ib. 
Chromate, molybdate» tun gs ta t e , antì

monia te , tell urate et tautalate alumi
niques ib. 

C. Sulfosels d'aluminium ib. 
10 . Sels de glttcjrum 4&7 
A. Sels haloïdes de g lucyum - . . 468 
Chlorure gluryque ¿5. 
Bromure glucyque ib. 
Iodure g l u c y q u e . . . ib. 
Fluorure g luryque ib. 
Fluorure glucyco-potassique 4 U 9 
Fluorure s i l ico-glucyque Ï6. 
Cyanure et sulfocyanure g l u c y q u e s . . . . ib. 
B. Oxysels de glucyum ib. 
Sulfates g lucyques , a. Sulfate n e u t r e . . ib. 
b. Sulfate monobasique ib. 
c. Sulfate bibasique 4 7 ° 
d. Sulfate pentabasique ibm 

Sulfate potassico-glucyque. . . .„ , IB. 
Sulfite glucyque 1^· 
Nitrate glucyque l ô « 
Phosphate g lucyque *B. 
Pliospbite g lucyque 
Hypophosphite glucyque IB. 
Carbonate gluryqu« >• · IB. 
Oxalate g lucyque 4 7 1 
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T A B L É D E S M A T I È R E S . 

R h o d l c a t o g l u c y q u e . . . . . . . . . < 471 

OocoBt f ce g lucyque . · . * , . . . ib, 
S Ü i r t t « g l u c y q u e ib. 

a* F-merânde 1 * . 
k Ë u r U s * , t t ib. 
Àluminate g lacyqne 4 7 a 

Acé ta te g l u t y q u e . ^ VA. 

Tartrate glucyque · · ib. 
Succinate glucyque ib. 
Sélénites g lueyques . o. Sélenite neutre, ib. 
b. Bisélénile g lucyque ib. 
Tel luri te g lucyque ib 
Tellurite g lucyque ib. 
Arséniate g lucyque ib. 
Chromate g l u c y q u e . * · * tô . 
Vanadate g lucyque in . 
C, Sulfosels de glucyums, , t . . . . . . . . . 473 
Hulfotellurate g lucyque . * < ib. 
Sulfarséniate gluey que ib. 
Sulfarséuire g lucyque tô. 
Sulfomolybdate glucyque ib. 
Hypersulfomolybdate g lucyque 16. 
Sulfntungstate g lucyque ib. 
I I . .Sels d'yttrinm 4*4 
A. Sels haloïdes d'yttriuni; . . . . . . . . . . ib-
Chlorure y t t r i q u e . . . . » ib. 
Chlorure y t t r i c o - p o t a s s i q u e — - * 47$ 
Bromure yttrique ib. 
Indure yttrique t . . • . » ib. 
Fluorure yttrique ift. 
Fluorure borico-yttrique ib. 
Fluornre silico-yttrique ib. 
Cyanure yttrique ib. 
Rhodanmre yttrique ib. 
B. Oxysels d'yttrium.. ib. 
Sul fa te y t t r i q u e ib-

Sulfate yttrico-potassique 4;6 
Sulfite yttrique ib. 
Dithionate yttrique ib. 
Nitrate yttrique t&. 
Phosphates yttriques. a. Phosphate neu

tre ib. 
b. Phosphate sesquiyttrique ib. 
Bromate yttrique 477 
Iodate yttrique ib. 
Carbonate yttrique. v ib. 
Carbonate yttrico-ammoniqne ib. 
Oxalate yttriqm? ib. 
O x a l a t e yt t r i rxHpotassiqne 47& 

Borate yttrique ib. 
Sil icate yttrique v . . . ib. 
Acétate yttrique * ib. 
Tartrate yttrique »6-
Soccinate yttrique ib. 
Sélenite yttrique. ift-
Teilurate yttrique ib. 
Tellurite yttr ique ib. 
Arséniate yttrique ib. 
Chromate yttrique 479 
Vanadate yttrique • * *; *^ 
Molybdate et tungstate yttriques ib. 
Tantalnte yttrique ib. 
Titanate yttrique - - ib. 
C. Sulfosels d'yttrium iJ. 
Sulfanséuiate yttrique ib 
Sal fa r ron i te y t t r i q u e . . . , . . . . . . . . . . . . ib. 

Pagei. 

S u l f o m o l y b d a t e y t t r i q u e 1 . 4 1 · 4 7 9 

H y p e r s u l f o m o l y b d a t e y t t r i que ib. 

13. Seit da zirconium ib. 
A. Sels baloïdes de z i r c o n i u m . . . . . . . . . 4 8 0 
Chlorure zirconique. . » . . . , . . · . » · * > · t'A. 
Chlorure lesquibasique. « • 
Chlorure bizirconique « . . . ·* · ib-
Bromure l irconiquo · . . . 4 ^ 1 
Fluorure rireanique *b. 
Fluorure airconico-potassique. %b. 
Fluorure silico-zirconiqne * • ib. 
Cyanure et sulfocyanure zirconique*,. . ib. 
B. Oxyielf de zirconium.. . ib. 
Sulfat«* aircooiques. a. Sulfate neutre , t ô . 
b. Sulfate bizirconique 4 8 a 
c. Sulfate trixirconique ib. 
Sulfate «irconico-poUssique ib. 
Sulfata z i r c o n i c o - a m m o n i q u e . . . . . . . . . 4 8 3 
Suinte z i rcon ique . . , « • · 4^4 
Nitrate rircouique - - . * 
Phosphate zirconique, · *°. 
Carbonate zirconique ib, 
Oxalate z irconique. • - · ib-
Borate zirconique 4 ^ 5 
Silicate zirconique * 
Acétate z i rcon ique , . , <•·· · 486 
Tartrate zirconique ib* 
Succinate zir^oniqu» *b. 
Sélenite zireonique » . . . · ib» 
Telluratc z irconique. · - « - ib-
Tellurite zirconique.. .* » i^m 

Arséniate z irconique, . . . , . . . . . . · · · · · ib-
Vanadate z i r c o n i q u e . . . . . . . . . . . ib. 
Titanate zirconique ib-
C. Sulfosels de z i r c o n i u m — 487 
Sulfarséniate zirconique ib. 
Sulfarsénite zirconique, . . . * . » » tb. 
Hyposulfarsénite zirconique. ib. 
Sulfomolybdate zirconique ib. 
i 3 . Stils de thorium^ . ib. 
A. Sels halo id es de thorium 1 . 488 
Chlorure thorique. » *b. 
Chlorure thorico potass ique. . .1 , 4 8 g 
Bromure thoriquC • 
Fluorure t h o r i q u e . . - • ib. 
Fluorure thorico-potassique . ib. 
B. Oxyseïs de thorium · •- 49° 
Sulfate thorique · > ib-
Sulfate thorico-potassique. . . . . . . . . . . 4 9 1 

Nitrate thorique. 4 9 ' 
Nitrate thnrico^iotassique 4 9 ^ 
Phosphate thorique «&· 
Borate thorique. ...•.·» ib. 
Carbonate thor ique . . . * * ib-
Oxalate thorique ib. 
Oxalate thorioo-potassique ib. 
Formiate thorique . · · *6-
Acétate thorique ib. 
Tartrate thorique 494 
Tartrate t!»orico-potassiqne tô. 
Succinate thorique ib. 
Trflurate thorique ib-
Tellurite thorique »6· 
Arséniate thorique ib. 
Chromate t h o r i q u e , . . . * ib. 
Vanadates thoriques. a. Sel n e u t r e , . . . ib. 
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Mol; Mate tliariqtie 4 g î 
Tuugstate tliorique i"8. 
C. Sulfosels de thorium, ii. 
1 4 . Seis de cerium > ib-
Sels céreux U-
Sei« rériques 4()6 
A. Sei» haloidea Je cérium ¿5. 
Chlorure céreux ib-
CMornre cériqae ....... 497 
Bromure céreux t l . 
Fluorure céreux f i -
Fluorure cérique «V 
Cyanure cérique. it
s' Oxysels de cérium ib 
a. Sel» k base d'oxyde céreux ib. 
Sulfate céreux · ! • 
Sulfate céroso-potass'urur , . ib. 
Sulfite céreux 499 
Ditlnonate céreux. ib. 
Nitrate cérenx. Ü . 
Phosphate cérfeux ib. 
Carbonate céreux t l . 
Oxalate céreux ib. 
Oxalate c iroso- fo tass i t fue . . »è. 
Silicate céreux «*• 
Formiate céreux 5oo 
Acétafe céreux . • - - ib 
Tartrate céreux il-
Succinate céreux ·'&• 
Sélénite Céreux '. ib. 
Arséniare céreux i l -
Chromate cèreux i l . 
Molybdate cérenx S o i 
b. Sels à base d'oxyde oérique {b. 
Sulfate cérique . i l . 
Sulfate cé-rico-potassique 16. 
Nitrate eéricpie i l -
Carbonate cériqne 18 
Oxalate cérique ib. 
Sélénite cérique 5oa 
C. Sulfosels de cérium ib. 
Sulfocirbonate cérenx ib. 
Sulfotellurite tricérique ib 
Snlfarséniate céreux , . . . . i l . 
Sulfarséniate cérique i i . 
Snlfarsénlte céreux ib. 
Stilfomolybdnte céreux i l . 
Sulfomolybdate cérique ib. 
Hypcrsulfornoljbdatea céreux et céri

que* So3 
SulforungsTate réfeux il. 
Sulfate cériqtre ib. 
Sel double potassique ib. 
Sulfate lanthanique ib. 
Nitrate lanthanique '»04 
Tartrate lanthanique. 5 o 5 
Sulfate didyrnique i l -
Nitrate didyrnique ib-
1 5 . Sels de manganèse 5o r i 
Sels roanganeux ib. 
Sels manganitjurs ib. 
A. Sets haloïdes ide manganese 5 " 7 
Chlorures de manganèse, a. Chlorure 
manganeux 

Chlorure ffianganoso-aminhniqne &r>8 
è. Chlorure n a n g a n i q n e . , . . , , ·*• 

^ P a g e t , 

c. Chloride maogaAirpse, m . ,"« 
Bromure «Minga neHXi 1 . . t > . . a • 4 . . < it}. 
Ioduro m i u g a u e ù x . 1 . . . 11 . 1 . . 1 . 1 • . . ib. 
F Inorare manganeux . . . . i i i i > . « i . i i . Cd. 
Fluoruro s i l ico-mauganeui . . . . . . . .* . . i l . 
Flàoride raanganique tè . 
Flnoride manganique S«o 
Cyanure m i n g a u e u x * · ib-
Cyauure matig*ti<>*o-pota&sique.... . . l tè. 
Cyanure UHM»g:Hiic»-[>otas«ique 5 n 
Rliodanflre m a n g a H Ì q i M » . 4 * . - . 4 tè. 
Mellanuretnsisganiqus. , . . . . . . . . · . 1 . ib. 
B. Oxyael i d« mougadése S i * 
a. Seta à base d'oxyde h i a o g a n e B X . . . . i i . 
Sulfate manganel l i . » ¡1-
Solfate in«ng i iHO»o-po»5» iq«e i l i 
Sulfate m n n g a u o s o - i m m o D l q u e . . . . . . . i l . 
Sulfate manganoso-aluminiqne té, 
Silf i te manganeux.1 4 · · S i i 
Dithionate m«n(fanenx . . . t i . 
Dithionite manganenx ib. 
Nitrite manganenx. i . . i l . 
Phosphate manganeux ib. 
Phosphate manganeux combine aree lea 

phosphates sodiquo e t ammouique. . . 5 l 5 
Phosphate manganoso-ammonique . . , . t i . 
Phosphite manganeux ib. 
Hypophosphite manganeux. ti . 
Perrhlorxte manganeux S 1 6 
Chlorate m a n g a n e u x . ib. 
Bromate manganeux t i . 
Iodate m a n g a n e s i t i . 
Carbonate m a n g a n e u x i l . 
Oxalate manganeux tè. 
Oxalate m a n g a n o s e - p o t a a s i q u c . ^ , , . . . t i . 
Oxalate m a n g a H O B O - a m m o u i q u e i l . 
Rhodrcate manganenx S i 7 
Crocoirate manganenx i l . 
Fulminate manganeux t è . 
Borate manganenx tè . 
Silicates manganenx ti
lt, Silrcate trimanganeux i l . 
è. Silicate sesquimanganeux i l . 
Formiate manganeux t è . 
Acétate manganenx - . fè-
Tartrate manganenx S 1 8 
Tartrate manganoso-potassiquC i i . 
Sttrcinare manganeux ib. 
Sélénites manganenx. a.Séiéniteneutre. tè . 
h. Bisél'énite »»• 
Tcllurare mtnrgancux i l . 
Tellurite maugnoeux 5 i g 
Arsérhatc manganeux t è . 
Arséniate manganoso-ammonique t i . 
Chromate maugatrenx - . - · 
Souscliromate manganeux t i . 
Vanadates manganeux. a. Sei n e u t r e . . i l . 
b. Bivanadate manganeux S20 
Molybdatc m a n g a n e u x . , ib. 
Tungstate m a D g a n c u x . . . i l -
Antimoniate mancaneux. tè. 
Stannate m a n g a n e u x t i 
fi. Scls à base d'oxyde mnogauique . . . . t i . 
S u l f a t e m n n g a n ì q u e ib. 

Sulfate m a n g a n i c o - p o t a s s i q u e . . . . . . . . 5 2 1 
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