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M. vk Puisivext annonce que l'installation de la bibliotheque
el de la salle de lecture dans les nouveaux locaux est terminée ;
une séance d'inauguration aura lieu le 13 mai & 8 heures et
demie. M. le Docteur Carmerte, direcleur de |'Institut Pasteur,
a acceplé de faive pour cetle inauguration une conférence sur la
Lutle inlernalionale conlre les rats.

M. Dursaxp communique les progrés rapides du bureau de
condilionnement créé par le Sym.lical des fabricants de loile.
La ouanlité croissante des maliéres i conditionner qui y sonl
envoyées lous les jours par les filateurs et tisseurs, indique que
cetle institution répond & un réel besoin.

M. e Prismext est heureux de I'entiére réussite du bureau
de conditionnement, auquel la Sociélé Industrielle a accordé
son palronage, et espére que celte aide lui permeltra d'élendre
son influence bienfaisante. ;

M. Lescoeur remarque qu’aujourd’hui I'atlention générale est
altirée sur la qualité des denrées alimentaires et sur la répression
des fraudes qui les rendent malsaines. Le probléme qui se pose
dans beaucoup de cas estde concilier I'intérét des commercants
etindustriels avec les exigences de la santé publique. Le platrage
des vins et bieres est un exemple de celte contradiction.

Les lois tolerent le plitrage a raison d'un maximum de
P grummcs de sulfate de polasse par litre. Cetle limite est
Leaucoup (rop élevee pour ne pas nuire a la santé. Il est
cependant nécessaire d’admeltlre le plitrage dans une cerlaine
mesure : cette pratique a son origine dans le Midi, ol certains

lerrains marécageux donnent un vin peu alcoolique, qui, non

plitre, se conserverail mal. Les vins de Bordeaux subissent le
méme sorl. Les vins de Bnurgognc beaucuup moins, aussi les
maladies du [oie qui en proviennent sont-elles moins [réquentes
dans ce pays.

La sulfilation est non moins préjudiciable & la santé : ¢’est
par une sullilalion exagérée que cerlaines bieres sont (oul & fail

indigesles.
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M. e Prismeyt remercie M. Lescosur d’avoir Lrailé une
question fort intéressante, sur laquelle devront intervenir des
réglements pour garantir les intéréts de chacun.

M. Mowirz montre par des chiffres la supériorité économique
de la soudure au chalumeau oxhydrique sur les aufres pro-
cédés.

Par I'emploi des gaz provenant directement de I'appareil de
production, on économise la compression, el I'amortissement du
matériel nécessaire. Son appareil producteur d’hydrogéne et
d’oxygene, qui rappelle un filtre-presse par I'agencement de ses
plaleaux, est d’une construction économique, et fournit beau-
coup de gaz relalivement a son pelil volume. Le chalumeau est
alimenté & la pression de 0™,80, qui parait la plus favorable.

M. Monitz indique également les avantages de I'hydrogére
carburé avec de la benzine : la proportion de benzine entrainée
est réglée pour que 'oxygene trouve la quantité de combustible
qui lui est nécessaire,

M. & Prisment félicite M. Mowirz de la solution économique
qu'il a réalisée pour la soudure aulogéne, qui correspond en
méme (emps a une plus grande perfeclion de trayail.

On achéte encore aujourd’hui les matiéres grasses sans se
préoccuper de leur composition et sans connaitre leur valeur
relative a la fabrication a laquelle on les destine. Celte valeur
est pourlant trés variable etily aurait pour toul le monde le plus
haut inlérél & savoir ['appréeier.

M. Bouiez indique comment quelques industriels ont déja
¢labli des clauses qui leur garantissent un produit répondant a
leur désir. Mais la qualilé des produits amenés sur le marché
se ressentirait avantageusement de ces exigences, si elles élaient
systématisées el adoptées par chacun, suivant les besoins de sa
fabrication.

M. e Prisment remercie M. Bouiez de celte intéressanle
indication, qui peut introduire dans le commerce des matiéres
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grasses un éléement utile pour I'amélioration des produits el 'a
prolection contreles fraudes dont on rencontre matheureusement
partout de nouvelles formes.

etk M. Eugene Wisrarre est élu membre ordinaire it 'unanimité
des sulfrages.
Assemblée générale duw 28 Mai 1909.
Présidence ‘de M. HOCHSTETTER, Vice-Président.
Excusés

i Le procés-verbal de la derniére séance est adopteé.
M. Bico-Daner, Président; MM. Courguis, Lassk, Lemourr,

Vaniaer s'excusent de ne pouvoir assister 4 la réunion.
d“f':]‘i;:,':':z‘,}lﬁgi;t : M = ])HI:ISIIiIEN'{"FappB||f3 que I'inuhgu;‘alion (.ie‘ la n’ou\.'elle
- bibliothéque a eu lieu le 13 mai en une séance qui a réuni de
nombreux invilés. Un loasl a été pdrté par M. Bico-Dangs, pré-
sident, & la prospérité de la Sociélé, qui est aujourd’hui installée
avec les commodités et le confort que réclamait son aclivité
croissante.
Une conlévence de M. le D' Canmgrre, duecLLur de I'Institut
Pasteur de Lille, a suivi cetle inauguration : M. Cauverte a

montré combien la lutte contre les rats mérilail L'attention du

public el qu'il s'agissait bien de la destruction d’un véritable

fléau.
Celte conférence, qui élait accompagnée d'une belle série de
projections, a élé justement applaudie.

Détégation Sur la proposition du Comité de ﬁlaL_u'rc el du lissage,

congres de ; T ; :
vassociation - |'assemblée délegue M. le colonel Awvouin au congrés de I"Asso-
1' rl\'[ln('.emenl.
aes sciences. Clation pour I'avancement des sciences, qm se tiendra a Lille
pendant le mois d’aodt prochain.
Correspondance M. LE PrisipEnt donne lecture d'une letire de la Société
frangaise des procédés Agoslini; el d'une lettre de M. Van

Eecke relative i la commande électrique des tissages.

bty
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M. e Présment annonce que la Commission du bulletin
éudie la possibilité de faire paraitre le bullelin tous les mois
Le grand intérét qui s'attache & cette innovation permel
d'espérer qu'elle aboutira rapidement.

La possession d'une méthode précise de dosage de I'acide
sulfureux esl ulile pour I'essai des vins, el permel d'éviler de
[réquentes conlestations, les commercants cherchant a s’appro-
cher au plus pres de la teneur limite en acide sulfureux tolérée
dans les vins. Les méthodes de dosage direct dans la liqueur ne
donnent pas & cet égard de bons résultats : pour doser I'acide
libre, on peut faire passer un courant de gaz carbonique :-
I'acide entrainé bleuit la liqueur d'iode.

M. Lscosun monlz'e'qu‘un peut employer a la place de la
liqueur d'iode, une liqueur d'acide iodique : lorsque tout I'acide
sulfureux est oxydé par celle liqueur ajoutée goulle a goulle,
I"iode esl mis en liberté et colore I'amidon en bleu.

M. 1k Prisient remercie M. Lescoeor d’avoir donné- une
suite & sa derniére communication el le prie d’en donner le texte
pour l'insertion au bulletin.

M. Lewaie étudie un procédé de lirage photographique ne
nécessilant pas l'action de la lumiére : ce procédé permel de
reporter une épreuve ordinaire au bromure sur une feuille de
papier quelconque, par I'intermédiaire d'une feuille au eharbon
imprégnée d'un mélange de bichromate et de ferricyanure au
contact de laquelle on a maintenu quelques inslants I'épreuve
primilive. Les résultats, quoique encore imparfaits, sont déja
sulfisamment intéressants, comme on peut le voir sur les
épreuves que fait circuler M. Lemae, pour faire espérer la
réussile de ce procéde.

M. ve Puisioent remercie M, Lenaige d’avoir tenu la Sociéte
au courant de ses travaux, qui intéresseront (oul le monde,
mainlenant que la photographie est si répandue.
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Dans Pépuration des eaux d'égout, les malieres colloidales
finissent par s’accumuler dans les lits bactériens et sont alors
entratnées par ies eaux épurées. L'élude de ces maliéres colloi-
dales est inléressante mais délicate : une méthode trop longue
met en présence de malieres (ransformées; |'usage d’anlisep-
liques, comme |"acide sulfurique, influe également surla compo-
sition de ces maliéres.

On peut précipiter les matieres colloidales par ['acétate de
soude et I'alun de fer de méme que par le phosphate de chaux
ou le tale, mais les résultats ne sont pas comparables.

Les expériences de M. Rovants sur les eaux de la Madeleine
lur ont montré qu’il y a augmentation de la matiere colloidale |
pendant le séjour dans la fosse septique.

Répondant a une question du Président, M. Rouants fait
remarquer que la présence de ces matieres colloidales dans les
eaux épurées n'a pas d’inconvénient et que d'ailleurs une
décantation de deux heures peut les séparer.

M. 1k Puismest remercie M. Rorants d’avoir traité celte
question si intéressante des eaux d'égout, et d’avoir monlré les
phénoménes qui s’y passent.

MM. Wiry et Griav sont élus membres ordinaires & 'unani-
mité des membres présents.

Assemblée générale mensuelle dw 25 Juin 1909.
Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté.

MM. Maxime Dzscawrs, Hocusrerren, Kusesen, Lasse, Penr,
Vaxraer s'excusent de ne pouvoir assister 4 la séance.

M. e Préstoezt communique une nole relative a 'organisa-
tion d'un congres international des mines, de la métallurgie, -
de la mécanique appliquée et de la géologie pratique & Dus-
seldorf en 1910; cetle nole sera insérée dans le bulletin.
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M. Lelevre, President du Comité régional de souscription
au monument Berthelot, remercie M. le Président de la Société
Indusirielle, d’avoir mis sa grande salle & la disposition de ce
Comité pour la conférence sur I'euvre scientifique de Ber-
thelot.

Le Parlemenl commercial organise une gramic séance pour
la délense des intéréls du commerce : il invite la Société Indus-
trielle a s’y faire représenter.

Subvention. Lassemblée ratifie I'allocation i I'Ecole Supérieure de Com-
merce de Lille, d’une subvention de 100 francs.

s cachetss. — Des plis cachetés ont été déposés par M. SwyncEpsUw
(N® 580) et par les Etablissements Kuhlmann (N° 581).

t S e et S g
Te et 1l est procédé au tirage au sort des obligations remboursables
en 1909, .

Les numéros sorlis sont: 168, — 6, — 74, — 298, —

230, — 277, — 325.
Gmmunication= | 'emploi d’une condensation centrale présente des avanlages
ML AL Sie

surtout pour de grandes installations, comme un siege d'ex-
Un régulateur

dpmatiee  {raction par exemple. La variabilité de 'afflux de vapeur rend
wntenseur. NGCessaire un réglage de I'arrivée d’eau au condenseur, pour
avoir un vide aussi constant que possible.

Le systeme qu'a ¢tudié M. Ske comporle un flotteur qui suit
dans la chambre baroméirique les variations du vide el qui
transmel ses mouvements a la vanne d’admission. Le lout est
enfermé el inaccessible : pour régler 'appareil, on agil sur le
niveau de la cuve barométrique.

On peut ainsi maintenir un vide déterminé, a un cenlimétre
de mercure prés environ.

M. e Prisivent applaudit a I'idée de M. Sie, et espére que
d'autres mines suivronl I'exemple des mines de Landres, en
installant ce tres intéressant perfectionnement.
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Les critiques qui ont été faites & M. Levoutr sur sa méthode
de détermination du pouvoir calorifique des combustibles
gazeux I'ont poussé a éludier I'influence des carbures, lels que
I'éthylene et le benzene dont la présence dans les gaz étudiés
devail (ausser les résullats : des nombreux essais qu'a fail
M. Levovir, il résulte que, dans les conditions les plus défavo-
rables des gaz qui se présenlent dans la. pratique, 'erreur ne
peut élre supérieure a 2 /.

M. Lenovrr précise également la signification des résullals
(qu’on obtient avec sa mél hode en donnant une formule qui fixe
une quantité spécifique du gaz : c'est le pouvoir calorifique

a

'

normal; P =D 5 Py, élant le résultat brut et H la
1 i

pression pendant expérience.

M. e Prisienr félicite M. Levouvrr d'aveir donné aux indus-
triels qui ont & s'occuper de gaz combustibles, une méthode
velativement simple et rapide pour reconnaitre leur qualité.

Le Congres de chimie appliquée qui, aprés avoir été lenu
successivement A Bruxelles. Paris, Vienne, Paris, Berlin,
Rome, s'est transpor(é cette année a Londres, ot il a groupé le
nombre considérable de £.000 congressistes, se tiendra dans
trois ans 4 New-York. Ce sera peut-étre ie dernier, sous
celle forme toul au moins, car I'imporlance énorme qu'il a
acquise rend son organisation fort difficile, sinon impossible.

Le grand nombre de sections qu'il comporlail, et qui ont
chacune poussé leurs travaux activement, empéche de donner
une idée générale de ce qui a été dit. Le seul coup d’ceil
d’ensemble qui ait été permis aux congressistes [ul pour les:
réceptions qui ont été brillantes et cordiales.

M. Pereer lermine en rappelanl que ces congres onl souvenl
aunifier' les méthodes d'analyse el que, par conséquent, il y a
grand inlérél pour les Frangais, a y aller en grand nombre.

M. 1& Prisment: remercie M. Peuier d’avoir apporté ses
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impressions a |'assemblée générale, el est heureux de constater
le bon accueil qui a été fait a la France en parliculier.

Aprésavoir [ait ressorlir I'économie de force motrice qui résulle
de 'emploi des roulements a billes, M. Carves en indique les
conditions de meilleur rendement : c'est par la forme des che-
mins de roulement qu’on peul obtenir la meilleure résistance
des billes el le moindre [roltement.

Parmi les modeles que présente M. Carigs, on peul en
remarcuer un qui permet au tourillon un mouvement rotulaire :
les dénivellations, les [lexions accidentelles qui transmellenl
aux paliers des efforts anormaux ne peuvent plus causer la casse
des billes, comme cela arrive souvent dans les roulements
rigides. e

M. e Prismesr encourage M. Cirres a poursuivre la géné-
ralisalion du roulement & bille dans I'industrie ; son introduc-
tion y est relalivement nouvelle, et tres mler{-ssanle par le gain
de puissance disponible qu’on en tirera.

Un moleur & gaz pauvre qui ralentit el finit par s'arréter par
la faute du gaz, soil que le gazogene ail ¢lé mal allume, soil
qu'une brusque augmentation de charge le rende insuffisant,
crée une perte de lemps el, peut-étre, dans la fabrication, des
acerocs qu'il importe d'éviter aulant que possible : ¢'est dans
ce but que M. Convoranr a construit un appareil qui permet de
carburer I'air aspiré pendant ces quelques instants ci'iliques el
d’entretenir la marche réguliecre du moteur JUS{]U a ce que lc
gazogene donne lout seul le nécessaire.

I'appareil est fort simple, el la mise en [onctionnement
inslantance.

M. e Priésment. constatant qu'un des plus graves inconvé-
nients des moteurs & gaz pauvre est juslement ce risque d'irré-
gularité, félicite M. Comvonant du reméde qu'il y a apporté.
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DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Comité du Génie civil, des Arts mécaniques
et de la Construction.

Séance du 19 Avril 1909.
Présidence de M. CHARRIER, Vice-Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté.

MM. Lassiz, membre inscrit & I'ordre du jour, Cuarmier,
Kesryer et Merciers’excusent de ne pouvoir assister a la réunion

M. I'abbé Courquin s'occupe de I'application de I'électricité &
I'agriculture : il a éludié la question en Allemagne ot elle est
plus avancée que dans nolre pays ; des installations y sonl faites,
distribuant T'électricité a plus de cinquante kilométres de la
stalion centrale : le malériel agricole nécessaire esl créé, donnant
de tres bons résultats qui promettent un grand développement ;
si actuellement il est encore lent et peu sensible (il y a a peine
une vingtaine de charrues électriques en Allemagne), il faut
plutét en rechercher la cause dans la grande variabilité de la
consommaltion : si les usines génératrices trouvaient 4 doubler
celte clientele agricole d’une clientéle citadine qui régularise
leur production, leur exploitalion serail moins onéreuse.

M. I'abbé Courguiy cile une installation en triphasé a 5.000
volts, tension & laquelle le systeme de connexion employé pour
la prise du courant offre toute sécurité. Un transformaleur
monté sur chariot réduit la (ension 4 500 volts, surle lieu du
travail,

L’énergie électrique esl aussi utilement employée dans I'inté-
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rieur dela [erme, avec moleur unique lrunspm'tahle ou moleurs
spéciaux fixes pour chaque travail : le prix peu élevé des
moteurs électriques permel de préconiser le deuxiéme systeme.

M. e Prisment remercie M. "abbé Counquix d’avoir apporté
au Comité une étude tres documentée sur cetle question d'avenir
et le prie d'en entretenir I'Assemblée générale.

M. Meysier [ait remarquer que quelques applicalions de
I’électricité aux travaux agricoles se sont fait jour en France, Il
a inslallé des traitements de belleraves, de lait, des ballages &
I'électricilé ; les‘ordures de Valenciennes sont Lrailées a Iélec-
tricité. M. Meysier conslale que les agriculleurs sont (rés favo-
fables a ces installations.

Au sujetde la distribution dans les champs, il pense que rien
ne s'oppose a adopter des lensions a 10.000 volts.

M: le Priésment remercie M. Mevxier. de ses observations qui
font espérer un développement prochain de ces applications.

Séance dw 17 Mai 1909.
Présidence de M. VANLAER, Président.

Le proces-verbal de la derniére séance est adoplé.

M. Lussi étudie la crise actuelle de l'apprentissage.Sans
parler de la disparition du régime corporatif, on en a recherché
les causes dans la disparition progressive du conlrat d’appren-
lissage ; dans le développement du machinisme, dans l'instruc-
tion primaire qui par son exlension, a pu détourner le jeune
homme des méliers manuels.

Si tout le monde s'accorde sur l'existence de la erise, on ne
trouve pas le méme accord sur les moyens de la combattre.

Apprentissage i |'école ou apprentissage & I'atelier ont leurs
parlisans convaincus, peut-élre trop exclusifs.

Il est nécessaire de distinguer entre les diverses natures
d'industries pour accorder & chaque opinion une part de
vérité,
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M. Lassic conclut que le rdle de I'école devient de ‘plus en
plus nécessaire, qu'’il permet une grande économie de temps
par la‘possibilité. de présenter a I'éléve des exercices gradués,
et que, si les résultats oblenus par I'école sont encore discutés,
cest par suite des habitudes acquises et méme du mauvais
vouloir mélé d'un peu de jalousie de certains contremaitres.

M. I'abbé Counquiva eu plusicurs fois I'occasion de s'aper- '
cevoir comme M. Lassiz, du sort désavanlageux qui était réservé
aux ¢leves d’écoles professionnelles dés lear arrivée & I'atelier,

‘M. vk Prisrornt pense qu'il est désirable qu'un effort soit
fait pour cl‘i'r‘u_ycf cette crise en développant I'enseignement pro-
fessionnel. C'esldans cetle voie qu'ond méme réussi i créer des
industries locales comme & St-Quentin et & Elbeeuf.

M. g Prisioent remercie M. Lasni cl'm?oirapporlé au Comite
ses vues sur un élal de choses trés préjudiciable 3 l'industrie
etle prie deles reproduire en Assemblée générale.

M. Lenourr expose les corrections qu'il faul faire infervenir
dans sa méthode pour la détermination du pouvoir calorifique
des combustibles gazeux et les modifications qu'il a été amené &
apporler a son appareil. Il montre par une analyse délaillée el par
de nombreux exemples que laprécisionqu’on est endroitd atten-
dre de sa méthode est comparable a celle des autres méthodes,
I'erreur ne pouvant alteindre 2 /.

Lia manipulation de Pappareil est simple : une heure suffit
pour faire une mesure de pouvoir calorifique. ;

M. Levovir signale également 'usage qu'on peul faire de son
appareil 'pmlr déterminer la composition du gaz étudié en
méthane d'une.part. et hydrogéne et oxyde de carbone d'autre
part. ' e

M. e Prisioent prie M. Lewourr de communiquer ces inlé-
ressants résullals en assemblée générale,

Les communications de MM. Cances et Mevsien appelées
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par la suite de I'ordre du jour sont remises, faute de (emps, &

la prochaine séance.

Néance du 22 Juin 1909,

Présidence de M. CHARRIER, Viee-Président. .

Le proces-verbal de la derniére séance est adopté.

MM. Cuarvextier, président, el Kestxen s’excusent de ne
pouvoir assisler a la réunion. ‘

M. Canies montre 1'économie considérable de force motrice
qu'on peut faire par 'emploi des roulements & billes dans
I'industrie. ;

Dans la filature, par exemple, ot la presque totalité de la
puissance dépensée est consommée en résistances passives,
I’emploi des billes est particulierement indiqueé.

Le mouvement de rotalion d'une grue qui nécessitail un effort
de 140 kg.n’aplus exigé que 2 kg. apres substitution du roule-
ment au glissement.

M. Canees élablit ensuite que la bille donne des résultals trés
supérieurs au rouleau, a cause de la plus grande précision qLi'on
‘peut apporter a sa réalisation.

Parmi les divers sysiémes de roulements i billes, il en esl un
(ui, permellant au tourillon un mouvement rotulaire, mel les
billes a I'abri du danger de casse. accident qui s'est rencontré
lorsque par suile de la trop grande rigidité du systeme. quel-
ques billes ont dtv supporter des efforls anormaux. .

M. tk Prisivext demande si l'usure rapide de ces paliers a
billes ne constitue pas un inconvénienl séricux.

D'apres M. Cantes, celle usure esl imputable aune cons-

truction délectueuse.
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Répondant & M. Sik, il ajoute que, d'une fagon générale,
on peul compler que par le roulement a billes, la résislance est
diminué de 75 9/,

M. 1k Prisient invite M. Cances 4 faire sa communication en
assemblée générale.

M. Mevnien fail ressorlir que, dans un enroulement ordinaire
en lambour, la longueur de cuivre qui est réeliement utilisée i
produire des volls est une faible fraction de cuivre tolal. 1l a
imaginé un systéme de dynamo qui évile cel inconvénient, ana-
logue en cela au disque de Faraday, mais exempl des courants
parasites qui rendent ce dernier inapplicable.

De grosses barres, analogues a celles d’une cage d'écureuil
de moteur asynchrone, sont logées dans les encoches fermées
du paquet de toles ; d'un coté, elles sont toules relices en court-
circuil sur une bague commune ; de Pautre, elles sont connec-
lées & un collecleur : le courant est recueilli par des balais a
grande surface de contact placés en face de chaque pole. Cetle
machine réalise une distribution a trois fils qui sont conneclés
I'un, le fil neutre, a la bague commune, et les 2 autres aux 2
groupes de balais réunis suivant leur parité.

Celle machine permel de grandes .intensilés par la grande
surface lotale de cuivre el de balais qui se préle au passage du
courant ; par les grandes dimensions el la grande vilesse que
permet sa simplicité, on peul aussi oblenir des vollages assez
notables.

M. Messacer citeunessaiqui estlait unpeudansle mémesens:
la machine dont il parle n’a pas de collecteur : le courant est
recueilli sur des bagues situées a chaque extrémité des généra-
teurs; il y a & ou 5 systemes de bagues, de sorte qu’on peul
faire varier la lension en couplanl ces systémes de différentes
facons.

M. e Priésmest félicite M. Mevysien de 'intéressante machine

qu'il propose pour les basses lensions el grandes inlensités ;






— 100 —

Comité de la Filature et du Tissage.

Séance du 29 Avril 1909,
Présidence de M. NICOLLE, Président.

Lé proces-verbal de la derniére réunion est adoplé.

Le Comité étudie la rédaction du programme des examens
de filature et de lissage de 1909.

Ftant donné la diversité des aptitudes des candidats, ces
examens ne comporteronl aucun classement, mais seulement
la délivrance des diplomes et certificats de capacité.

Les examens de filature et de lissage auront lieu & des dales
différentes.

Les examens de filature ne comporteront pas d’éerit: ils
auront lieu au début de novembre.

Pour le tissage, les candidals devront opler entre les Lrois
calégories du programme : les examens comporleront une
épreuve écrile d'une durée de qualre heures, qui aura lieu un
dimanche a partir de la deuxieme quinzaine de novembre.

Le Comité envisage la possibili!é de créer une section concer-
nant la fabrication du fil relors: le Syndicat des filetiers sera
consullé sur 'opportunité du cetle création pour I'année 1910,

M. le Colonel ArNoutp pense qu'il y aurail intérél & créer o
la Facullé des Sciences de Lille, un certificat supérieur relatif
aux industries texliles.

M. e Prisivenr est Pinterpréte du Comité en invitant M. le

Colonel Amvouin, & développer celle idée dans la prochaine
réunion.
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Séance du 19 Mai 1909,

Présidence de M. NICOLLE, Président.

Le procés-verbal de la dernicre séance est adoplté.

La correspondance comprend une note de M. Vax Ercke sur
I'application de la commande électrique au lissage; el une
nolice sur les procédés d’apprét Agoslini.

M. le Colonel Arxoutn pense qu’il serail intéressant de créer
a la Faculté des Sciences de Lille un certificat d’études supé-
rieures relalif & la mécanique des industries lextiles. Les (ravaux
de recherche qui seraient ainsi provoqués el encourageés pour-
raienl avoir une influence bienfaisante sur le développement de
ces industries.

M. le Colonel Arxoutp eslime que le personnel enseignant se
trouverail facilement ; d'ailleurs des créations: analogues onlt vu
le jour, a Besangon par exemple, pour Ihorlogerie.

M. St fait remarquer qu'en France I'enseignement lextile
est toul & fait négligé : de la, sans doute, ’infériorité de la cons-
lruction de l'uﬁiillage lextile, qu'il faut aller chercher &
I'étranger. '

La physique el la chimie de ces industries ne sonl enseignées
nulle part en France.

M. Skk appuie la proposition de M. le Colonel ArxouLn; mais
celle eréalion, pour n'élre pas précaire, devrail comprendre des
enseignemenls lrés variés el serail par suile tres colleuse.
Aussi serail-il bon de délerminer un courant d’opinions dans ce
Sens. .

Comme M. le Colonel Arxourn. M. Sie croil que le Congres
de I'Association pour I’Avancemenl des Sciences en estune ulile

occasion,
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M. e Prisient pense que M. le Colonel Arxovin a l'autorité
nécessaire pour présenler la question personnellement & ce
congreés,

Sur I'insistance de M. Sig, le Comilé émel le veeu que
M. le Colonel Arxourp soit délégué officiellement au congrés

pour développer le sujet de sa communication.

Séance du 17 Juwin 1909,

Présidence de M. NIGOLLE, Président,

Ie procés-verhal de la derniére réunion est adopté.

M. te Prisimest donne connaissance d'une lettre de M. Box
el d'une lettre de M. Cuawrier, qui présentent des observa-
lions au sujel des examens d'éludes lextiles, auxquels ils
voudraen! voir apporler quelques modifications.

Les programmes élant arrélés il n'est pas possible de donner
salisfaction & ces demandes : elles seront soumises au Conseil .,

M. e Prar, au momenl ol la question de I'enseignement
professionnel el de I'apprenlissage est @ 'ordre du jour, fail un
expos¢ de I'enseignement textile technique aux Elats-Unis. Les
¢écoles v sonl créées suivant les besoins, sans organisalion cen-
trale, aulonomes, el spécialement adaptées a I'industrie
locale.

Les professeurs sontd’anciens directeurs et des contremaitres
exercanl encore.

Ces derniers dirigenl les travaux pratiques qui conslituent
une parl importanle del'enseignement @ el cest par la que ces
institulions sont particulitrement intéressantes, car I'outillage
représente un capital considérable : 'une d’elles possede des
métiers pour une valeur de-un million, ces métiers sont lous
différents et permettent aux éléves de connallre loules les
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machines qu'ils rencontreront & [atelier; l'école ne possede
pas moins de 1.000 chevaux de force.

M. ve Pust montre ensuite le développement énorme de |'in-
dustrie textile aux Etats-Unis, qui est cerlainement le résultat
d’un enseignement aussi soigné.

Tandis que le nombre de broches des autres pays I.;'ip[ai[._
celui des Etats-Unis devenail dans le méme temps 10 fois plus
considérable.

M. e Prisivest se demande si ces écoles doivent fournir des
ouvriers ou des contremaitres : plutét que de nos écoles profes-
sionnelles, elles semblent se rapprocher de nos écoles d'arls el
métiers, qui donnent des chefs d'ateliers.

M. ve Prar est du méme avis au moins pour cette derniére ;
le montant relativement éleve des [rais d'études (500 francs par
an) el les 3 années qu'il faut y passer sans gagner sa vie, la
ferment a la classe ouvriére proprement dite : cependant c'est
bien I'apprentissage pﬁr I’école qui est en faveur aux Etats-
Unis.

M. e Puisioent prie M. ve Prar de donner son étude (res
documentee en assemblée générale, elle sera publiée dans le
bulletin.
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Comité et Arts chimiques et agronomiques.

. Séance du 27 Avril 1909.

Présidence de M. BOULEZ, Président.

Le prncés—verba]l de la derniére réunion est adopte.

M. Bouez traile de la venle des malieres grasses:
actuellement aucune donnée scientifique n'intervient dans
I'élablissement des contrals de vente. La savonnerie, la marga-
rinerie, la stéarinerie auraient pourtant grand intérél & connattre
la qu'alité de leurs matiéres premiéres.

Si ’on entend par suif les graisses provenant des bovidés el
avidés, on embrasse des produits de qualité trés variable. Pour
définir celle qualité, les clauses d’un contrat de ventes devraient
porter sur la teneur én eau, en impurelés, en acides gras libres,
en acides gras volatiles, en insaponifiable ; il serail mentlonne
aue le suif a bLé déglycerme 0u non.

M. [,EbCGEUR pense qu il serail intéressant de connaltre une
analyse type qui indique ce qu'on doit exiger dans un bon suil:
il conviendrail aussi de fixer les méthodes d’analyse pour éviter
loute contestation.

M. Lewame rappelle a ce sujet que les difficultés provenant
de divergences dans I'analyse des pyrites onl été éliminées
complétement par une décision du Congres de Berlin.

Le Comité remercic M. Bourez d’avoir signalé une lacune a
combler, el espére que des travaux [eronl suite a ces indicalions.

M. Lemovir rappelle en quoi consiste sa méthode pour la
déterminalion du pouvoir calorifique des combustibles gazeux :
il signale les corrections de température el de pression qu'il
faul faire subir aux chiffres obtenus.
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Répondant a des eritiques qui ont été formulées au sujel e
certaines approximations, il montre que I'erreur introduile ne
peut en aucun cas alteindre 2°/,; que, méme dans le gaz
d’éclairage, les carbures aulres que le méthane sont en quantite
insuffisantes pour [ausser les résultats.

M. Lemourt cite ensuite plusieurs expériences d’ou il ressort
que la précision de son appareil est de méme ordre que celle
des autres méthodes.

M. & Prisivent prie M. Levouir de reproduire ces inléressants
résultats en Assemblée générale. :

Séance du 12 Mai 1909.
Présidence de M. BOULEZ, Président.

Le proces -verbal de la derniére réunion est adopté.

M. Lescoeur signale une nouvelle méthode de dosage de
|"acide sullureux. '

Au lieu de la liqueur d'iode, qui sert dans la méthode connue,
on emploie une liqueur d'acide iodique. Les réactions sont les
suivantes :

I0°H43SO°H* —=HI+4 3S0'H
puis : SHI4T0PH=3F+4+3H*0

I'indicateur est I'empois d’amidon, etla fin de la réaction est
annoncée par |'apparition de I'iode. ,

M. Lescoeur indique comment on peut préparer |'acide
iodique pur, et comment on peut doser I'acide sulfureux des
vins et biéres ; ces dosages ont une grande imporlance élanl
donné l'action nocive de I'acide sulfureux surl'organisme. En
injectant & des lapins du mélabisulfite de soude on détermine
un refroidissement, puis la mort.

M. e Puisexr remercie M. Lescogur de cetle communi-
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calion qui [ail connailre une méthode inléressante, qui pourra
peut-étre servir la ol la méthode ordinaire ne s'appliquerait
pas.

M. Lenaie rappelle que depuis longtemps on a cherché des
procédés de lirage pholographique ne nécessitant pas|action de
la lumiere, mais sans grand succes. L'intérét qui sy allache I'a
délerminé a reprendre la question.

M. Lewame indique I'état de ses recherches sur ce probléme :
élant donnée une épreuve au bromure, laméthode consiste a y
appliquer une feuille au charbon imprégnée de bichromalte el de
ferricyanure  On applique ensuite cette feuille surun papier
quelconque eton dépouille dans I'eau tiede.

Les reactions qui se passent sont probablement les suivantes :

En présence de 'argent réduil constituant I'image, le ferri-
cyanure de potassium donne du [errocyanure d'argent el du
ferrocyanure de potassium. !

. Celui-ci réduit le'biochromalte de polasse el le produit de cette
réduction insolubilise la gélatine.

‘M. e Presivst remercie M. Levame de sa communicalion. el
espere apprendre bientdl fa suile el les perflectionnements
apportés a ce procédé.

Neance dw 16 Juin 1909.
Présidence de M. BOULEZ, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adopté.

M. Rotants. s'occupant de 'épuration des eaux d’égoul, a
élé amene & éludier les matieres colloidales de ces eaux, qui
colmatent les lits de scories : il a essayé comparalivement les
diverses méthodes de précipitation, el a conslaté qu’elles ne
donnaient pas les mémes résultats. (V'est ainsi que I'alun de fer
précipitait 37/, ae la matiére organique, alors quele lalc n'en
entrainait. que 47 9/,

| £
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De méme, I'alun de fer révele une augmentation de la matiére
colloidale dans la fosse seplique, résullat contredit par d'autres
méthodes.

M. e Prisiest demande a M. Roraxts s'il peul préciser les
natures de ces deux précipilations, parle fer et par le lalc;
el si elles sonl intégralement constiluées par des maticres
colloidales. :

Question peu connue encore, répond M. Rovants, car ['im-
mense variété des matieres qui composent ces eaux d'égotl rend
I'expérimentation (res pénible.

M. e Prisiesr remercie M. Rouants el I'engage a donner
ses noles pour étre insérées au bulletin. '

M. Lesovrr signale un appareil de M. Daxtzer pour mesurer
I"état hygrométrique : la méthode consisle & mesurer la pression
d’une masse d'air avant dessicalion el apres dessicalion, le
volume élant le méme au moment des deux mesures, la diffe-
rence de pression donne directement la pression de la vapeur
d’eau.

Une variante de la méthode consiste a satarer I'air au lieu
de le dessécher. Seconde mesure ; par différence on oblient le
méme résultal, : :

M. Lescoevn a déja vu un appareil analogue il y a un cerlain
lemps. La précision de cette méthode lui semble limilée, étant
donnée la faible valeur des quantités & mesurer : le manométre
a mercure donnera de trés pelites dénivellations.

M. Lenouir fait observer que la courte durée de la mesure
permel d’employer des liquides manomélriques lels que I'eau
ou la vaseline, qui n'auront pas le temps de modifier ['élat
hygrométrique & mesurer, el qui sont plus légers.

D’autres objeclions sont présenlées par MM. Lexoste, Pasear,
Peiier, relatives a l'incertitude de la saturation et de la tempe-
ralure,

M. e Puiswent eslime que des expe'rienccs cnmpuralives
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avec un bon hygrometre apprendraient I'approximation que I'on
peut attendre de cel appareil.

M. Peucer donne une rapide aper¢u du Congres de Londres,
qui a réuni prés de £.000 adhérents.

Ces manifestations deviennent tellement importantes qu'il
sera sans doule désormais nécessaire de les [raclionner en
congres plus spéciaux. La sucrerie el la distillerie ont donné
I'exemple. :

Les nombreuses réceptions qui ont eu lieu au cours du con-
grés témoignent de la bonne hospitalité qui a accueilli les
étrangers el parmi eux les francais qui avaient répondu au
nombre de trois cenls environ.

M. 1k Prisivent, qui a pu constaler lui aussi lagrande ampleur
de ce Congres, ajoule que les Américains ont déja pris les
devants pour que le prochain soit lenu chez eux.

M. 1e Prisivext est persuadé de sa réussite, mais il pense
que lalongueur du voyage arrélera cerlainement beaucoup de
chimisles [rancais,

Comité du Commerce, de la Banque
et de I'Utilité publique.

Séance du 17 Mai 19009.

Présidence de M. VANLAER, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adople.

I’ordre du jour appelle la communication de M. Vaxuien
sur « le régime légal des assurances sur la vie en France ».

Le Comilé prie M. Vaniaer de [aire celle communication en
Assemblée générale.

Le Comité remel sa prochaine séance a la rentrée d’oclobre.



TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

I’EMPLOI DU FROID

DANS LA

FABRICATION de 2 FONTE au HAUT-FOURNEAU

Par M. ANGLES D’AURIAG.

A l'occasion du compte rendu du premier Congres international
I

du [roid, j’ai é16 amené, en séance du Comité du Génie civil, 4 pré-

senler quelques observations au sujet du fu'of'edé Grayley, quu‘el
consiste & dessécher, par relroidissement, le vent destiné au suufﬂage
du haut-fourneau. ;
Mes collégues ont bien voulu ‘me demander une communicalion
sur cetle application du froid & la méallurgie de la fonte. ‘
Je dois tout d’abord m’excuser a nouveau, comme je | ai fait deja

au Comité du Génie Civil, de vous apporter ici une communicalion

" négative ; c'est vous dire loul de suile que, parlageant 'opinion
. admise par'la pluparl des mélallurgisies européens, je ne crois pas i

i

["avenir du 'fprocéde' Gayley dans nos régions, eu égard aux conditiohs
de marche de nos fourneaux modernes, bien différentes de celles des
hc\u[a-fnurnedmc americains. ,
On connaissail dep"lb ionulemps I'influence fAcheuse exercée par
humidité atmosphérique sur la marche des hdu[:—[our;leaux :
influence d’autant plos marquée que 'allure de I'appareil élail
naturellement plus froide. En 1812, alors que le vent froid était
encore exclusivement employé pour le soufflage des hauts-fourneaux,

~un métallurgiste suédois signalait déja I'impossibilité d’oblenir des
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« fontes chaudes » pendant la saison d'été. Le chauffage du venl,
appliqué pour la premiére fois en 1828 avail, en modifiant profonde-
menl le bilan thermique du_haul-fourneau, rendu moins sensibles les
inconvénients de 'humidité, et délourné de celle question I'atlention
des mélallurgisles.

D'oclobre 1893 a octobré 1904, 'américain Gayley prit une
série de brevels ayant pour objet « la condensation, par refroidisse-
ment, de la vapeur d’eaudans le vent soufflé. »

Le 26 octobre 190&, Gayley fit une communication sensationnelle
a I'lron and Steel Institule sur les résullals obtenus par la dessicalion
du vent aux « Isabella Furnaces, » a Piltshurg, dans un fourneau de
27 m. 50 de hauteur et de 417 m* de capacité.

‘I ATR. HUMIDE Al DESSECHE
(138 gr. d'ean | (4 gr. d'ean
par md), par md),
coke & I1°f
lonsommations  par tonne e ) decendres.| 060 . 770 RK.
(33 107 S e A minerai.....| 1.880 K. 1.880 K.
castine......| 470 K. 470 K.
Production de fonte par 24 heures.............. 363 1. iHh T,
Température du vent aux fuyeres. ..., ........ 3630 4G40
: : A .| théorique. .. 30 m? C 3
Volumeduventsoufflé parminute ) ti}non([ne & ! W 'K.')” &
{bea]-fe SN &35 724
Température des gaz au guenlard .............. 2810 191°
£ 3, 3 oL 2o 9.0 af.
Compositionde cesgazen volume [' U_' 28 g g0
Cot.... 13 9/, 16 9
¢ 02
Indice z {.l B DT o o b R e e 0,91 1,26

Gayley réalisait donc une augmentation de 259, de la production
journaliére, et une économie de prés de 20 °/, sur la consommation
de coke par tonne de fonte, alors que la quantité de chaleur nécessaire
pour la décomposition de. la vapeur d’eau correspondant a un élat
hygromélrique moyen du vent soufflé dans le haut-fourneau esl seu-
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lement d'environ 2 °/, de la chaleur totale développée pour la pro-
duction d'une unité de poids de fonte.
Le pouvoir calorifique de I'hydrogéne, ensupposaul Ieau produile
maintenue & l'état de vapeur a 100° est, en effet, d'environ
, : 28.800 ; .
28.800 calories, ce qui dnnneT — 3.200 calories par kilo-

gramme de vapeur d’eau. Or, par kilogramme de coke (4 899/, de

carbone), on souffle, en moyenne, 3 m®5 de vent. L’humidité

moyenne du venl élant de 8 grammes par métre cube, I'absorplion
de chaieur correspondant i la décomposition de la vapeur d’eau du
vent, est par kilogramme de coke de :

3 m™5 X 8 e

1.000 X 3.200 *" — environ 90 calories.

Mais la chaleur tolale développce, tant par le combustible que par
le vent chaud, peut atteindre 5.000 calories, par kilogramme de
carbone pur, soil environ 4,500 calories par kilogramme de coke a
89 ¢/, de carbone. La décomposition de I'humidité du. vent ne repré-
senle done guére, en moyenne, que 2 %, du bilan thermique d’un
haut-fourneau alimenté de vent & haule température. Son importance
dans le bilan thermique est donc (rés faible el pourrait méme étre
négligée, la majeure partie de Ihydrogéne produit dans I'ouvrage
reformant de I'eau en se combinant avec l'oxygene du minerai des
qu'il arrive dans une région ot la vapeur d'eau el le carbone solide
peuvent coexisler.

Il n’en est pas meins vrai que celle absorption de chaleur exerce,
en raison de la zone ow elle se produil, une influence réelle sur le
lonctionnerent du haul-fourneau.

Avant d’analyser cette influence, nous devons loutefois signaler
que les résullats sensationnels communiqués par Gayley (résullats
mcomplets, au surplus, puisqu’ils ne font pas mention de la compo-
sition de la fonte) ne sont atiribuables que pows partie i la dessi-
cation, puisque le volume insufflé el la (empérature du vent ont varié
en méme lemps que élat hygrométrique.
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Quant & l'influence de I'état hygrométrique, elle s’explique uni-
quement, & nolre avis, par I'efficacité spéciale de quantités de chaleur
additionnelles faibles en valeur absolue, mais dégagées dans la région
des tuyéres, el ayant ainsi pour effel d'élever la température de
combustion du carbone dans Uonviage.

I.'exemple classique de ce phénomene est précisement le chauffuge
du vent. On sail en effet que, bien que le vent, dans les conditions
maxima de surchauffe, n'apporte guére au fourneau que 20 9/, de la
quantité totale de chaleur fournie & I"appareil, I'emploi du vent chaud
n'en a pas moins permis de réduire de plus de moitié, toutes choses
cgales d'ailleurs, la consommation de combustible jadis nécessaire
avec le venl froid., :

On peul s'expliquer le fait en considérant que P'emploi du vent
chaud a pour conséquences :

1° L'économie immédiate d’une quantité de combustible égale &
celle qu'il aurait fallu braler pour produire les calories apportées au
fourneau par le vent.

2% La formation, par suile de cetle premiére économie, d’une
quantité de gaz moindre qu'avec le vent froid, mais de gaz plus
chawds, \a température de combustion du carbone dans I'ouvrage
élant élevée par I'apport de la valeur sensible du vent. Ces gaz
ctdent done leur chaleur & la charge d'une fagon plus rapide et plus
complele que la masse plus considérable de gaz ohtenue avec le vent
froid.

D’oli résullent les avanlages suivanls :

3° Abaissement de la température au gueulard (par suite de
I'échange de chaleur plus rapide el plus complel) et nowwelle éco-
nomie de combustible (par suile de la meilleure utilisalion de la
chaleur). :

4" Diminution de I'étendue de la zone de combustion, localisation
des hautes températures, moindre danger que le feu ne monte dans
le haut-fourneau.

5% Accélération de la combustion, augmentation de la production.
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I’économie de combustible et I'augmentation de production
résullant de I'élévation de la température de combustion du car-
bonedans Uouvrage s'expliquent mieux encore si I'on considére que
les seules calories utilisables dans celle zone sont celles développées
au-dessus des températures nécessaires a la production des divers
phénoménes ou réactions qui s'y effectuent, c’est-a-dire au-dessus
du point de fusion de la fonte, du point de formation du laitier, des
points de réduction du manganése et dusilicium. Dés que les produils
gazeux de la combustion se sont, par échange de chaleur, refroidis
au-dessous du point de formation du laitier, les quantités de chaleur
qu'ils conliennent encore sont impuissantes & provoquer la descente
des charges et ne peuvent plus servir qu'a développer des phéno-
ménes ou des réaclions exigeant une lempérature moins élevée
(déshydratation, décarbonatation, réduction du lit de fusion et carbu-
ration du fer réduit).

Pour un haut-fourneau traitant un /it de fusion donné en vue de
la production d’une fonte déterminge, il existe donc une tempéra-
lure eritique, d'autant plus élevée que le laitier est plus réfraclaire
el la fonte & produire plus chaude (c’est-a-dire plus riche en Si, Mn
el Ph). C'est, en réalité, la température nécessaire, non seulement pour
former le laitier, mais pour I'amener au degré de fluidité lui permettant
de remplir son role vis-a-vis de la fonle, tant au point de vue de la
désulfuration, que de la réduction finale, totale ou partielle, de FeO,
P%0®, MnO et Si0®, :

La production du haut-fourneau el Putilisation du combustible
dépendent essentiellement de la quantité de chaleur Q; disponible
pour le lravail final, c’est-i-dire de I'écart entre la température
critique el la température de combustion du carbone dans 'ouvrage.
Pour une fabrication donnée, celte quantité de chaleur disponible
doit étre dans un rapport déterminé avec la quantité totale de chaleur
Q, apportée au fourneau (tant par le combustible que par le vent
chaud), ou ce qui revient au méme avec la différence Q-Q;=Q,,
quantité de chaleur nécessaire pour |'accomplissement du Z7avail
préliminaire. Rien ne servirait, en effet, de réduire dans la cuve
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une quantité de minerai supérieure 4 celle que la chaleur disponible
aux élalages et dans I'ouvrage permettrait de (raiter définitivement.

Inversement, sil'on rhajore a I'excés Q sans augmenter Q,, par
exemple, en élevant oulre mesure la température du vent et dimi-
nuant corrélativement la charge de combustible, on peut aboutir &
une préparation insuffisante et une réduction trop tardive du minerai
par suile du trop grand abaissement de la lempérature du gueulard
el de la trop faible quantité de CO formée devant les (uyeres.

I faut alors augmenler la charge de combustible de facon & fournir
le carbone nécessaire a la réduction directe.

Pour chaque fabrication, il existe donc une limite (dépendant du
rapport enltre le travail préliminaire el le travail final) au-dela de
laquelle I'élévation de la température du vent nese tradiil plus
par une économie e combustible, ni par une angmentation de la
production, celle=ci se trouvant maintenant limitée par le (ravail
préliminaire et non plus par le (ravail final.- Au-dela de cette limile,
I'utilisation du combuslible devient moins satisfaisante : Iindice
de marche diminue par suile du développement de la réduction
directe el de Iatlaque du combustible par I'acide carbonique. En
méme lemps, I'élévation de la température du vent modifie la compo-
sition de la fonte qui devient plus grise et, le cas échéant, plus
manganésée ; mais cetle modification ne se i)roduisainl que dans les
limites compatibles avec les autres facteurs qui réglent la composition
de la [onle, la surchauffe exagérée du vent pourra avoir pour elfel de
faire monter le feu dans le haut-fourneau : ce danger sera 4 craindre
dans Ja marcheen fonle blanche avec un dosage peu réfraclaire,
des minerais riches el de réduction facile, el tout particulierement
dans la fabrication de la fonte au bois avec des fourneaux de faible
hauteur. .

En définitive, la lempérature a laquelle il est le plus avan-
tagenz de chawffer le vent, tant au point de vue de I'économie de
combuslible que de I'augmentation de la production est d’aulant
plus élevée : ' ;

a)Que les minerais sonl plus pauyres et que leur réduction compléte
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est plus difficile, que le laitier est plus réfractaire el plus abondant.

b) Que le combustible est plus difficile & braler (coke) el le four-
neau de plus grandes dimensions.

¢) Que la fonte & produire doit étre plus riche en Si, en Mn el le
cas échéant en Ph.

Dans les conditions ordinaires de marche des grands hawls-
fourneaus aw coke, avec des minerals de réduclibililé moyenne,
celle limite maxima est voisine de 600° en fontes blanches ordinaires
(non manganéscées et peu phosphoreuses), de 800° 4 900 en lonles
grises ou manganésées. Lorsque le lit de fusion est phosphoreux
el lient quelques unités de manganese, on peul élever notable-
_ ment la lempérature du vent sans passer en fonte grise, la réduction
de PO el de MnO précédant celle de Si0®. (Cest ainsi que nos
hauts-fourneaux marchant en fonte Thomas sont généralement
soultlés avee du ventd 750" el méme 800°,

Sil'on se reporle aux condilions de marche des «lsabella Fur-
naces » (incomplélement connues, puisque la composition de la lonte
produite n'a pas été indiquée), on apergoit de suile que l'allure
initiale élait, en lous cas, forl cloignée de Uallure oplima qui
aurait pu élre réalisée par une élévation de la température du vent.
On s'explique done que la diminution de I'étal hygrométrique, inler-
venant d’ailleurs concurremment avec un relévement de plus de
100 degrés de la température du vent, ait pu modifier d'une maniére
radicale les conditions thermiques de [onclionnement du haut-four-
neau consideré. .

Une autre explication de I'économie réalisée par la dessicalion
du venta été, il est vrai, cherchée dans I'influence favorable qui serait
exercee, croyail-on, par la dessication du vent sur la désulluration
de la fonte. Avec le ventsec, le S du coke donnerail aux tuyeres SO?,
qui en I'absence d’H et de vapeur d’eau, serail absorbé par le laitier
calcaire, a I'état de CaS, avant d’arriver dans la zone plus clevée ol
il pourrait agir sur le fer a I'élat d’¢ponge. Au contraire, avecle vent
humide, I'absorption de S par le laitier serait incompléte el accom-
pagnée de la formalion d'une cerlaine quantitc de H®S qui réagirail

8
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plus haut sur I'éponge de fer, dont la désulfuration nécessilerait
alors une consommation de combustible plus considérable qu’avec le
venl sec.

Cette théorie ingénieuse, d'aprés laquelle I'emploi de vent desséché
permeltrait de désulfurer en allure froide, nous paratt reposer sur
une appréciation inexacte de la nature des phénomenes qui se pro-
duisent dans I'ouvrage du haut-fourneau. Ainsi que les expériences
classiques de Van Vloten |'ont depuis longtemps démontré, le chauf-
fage du vent accéléere la combustion a un tel point qu’a 0 m. 60 ou
0 m. 70 au-dessus du niveau des axes des tuyeres, il n’y a plus ni
O libre, ni CO*; la vapeur d’eau est tolalement décomposée i ce
niveau. Les gaz sorlant de 'ouvrage ne contiennent donc que CO,
AZ el H, et avant d’arriver & la zone de fusion, ils ont encore i (ra-
verser une ¢paisseur considérable de coke incandescent, i travers
laquelle ruissellent la fonte et le laitier. Dans ces conditions, le S 0%,
qui a pu se former au voisinage des l-uyéres, est cerlainement décom-
posé, comme (0 et H*O ; le S du SO® doit done arriver dans la zone
de fusion & I'état libre et gazeux, et sa fixation par le laitier calcaire
ne peut étre influencée par la présence de la vapeur d’eau qui n'existe
plus & ce niveau. La formation de H*S se reconnattraiv d’ailleurs &
I'odeur si elle se produisait dans une zone quelconque du haul-four-
neau ; 01", elle n'a jamais été décelée, ni an gueulard, ni au voisinage
des fissures de la cuve el des étalages.

(est done bien @ des phénomenes d'ordie thermique qu'il faut
allribuer les avantages de la dessication du ven(. Ces avanlages sonl
du méme ordre que ceux que procurerail la surchauffe du vent el
sont, par suile, d'autant plus marqués que 'allure primitive, avec
vent humide, était plus défectueuse (vent a (rop basse température
ou allure ultra-rapide). On en trouve la confirmation en étudiant les
résullats d’une seconde séried’expériencesfaites aux Isabella Furnaces
du 1°" novembre 190% au 31 mars 1905, et communiqués par
Gayley & L'Iron and Steel Institute, le 13 mai 1905. Les seuls ¢lé-
menls conslants, dans celle seconde série d'expériences, sont, d'une
part, la réduction de la consommalion de coke (20 °/, d’économie
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avec le vent desséché). et, de I'autre, les vilesses respectives de
rotation des soufflanles, [ixées 4 96 tours par minute pour le vent
desséché et & 111 pour le vent normal. En comparant deux périodes
ol la production journaliere de fonte, et la température du vent ont
été sensiblement identiques, on s'est rendu compte que I'économie
réalisce provient en grande partie de ce fail que le haut-fourneau
recevail primilivemenl une quanlilé de vent (rop considérable pour
sa capacilé, d’oti allure ultra-rapide entrainant une réduction incom-
plete du minerai dans la cuve avec réduction complémentaire dans
l'ouvrage aux dépens du carbone solide ; de tellesorte qu'une réduc-
tion du débit du vent devait donner lieu & une économie notable de
combustible en ramenant le hau(-fourncau & une allure plus normale.
l'avantage de la dessication est ici d'aulant plus marqué qu'ure
partie du carbone solide se trouvail, dans l'allure primitive, consommé
par la réduction directe dans les élalages. 3

En résumé, dans les diverses expériences de Gayley, la dessication
du venl est intervenue concurremment, soil avec la réduction du
débit, soitavee I'élévation de la lempérature du vent. Les avanlages
du procédé seraient beaucoup moins sensibles pour des hauts-four-
neaux dont 'allure aurait été réglée par avance d'une maniére ration-
nelle. On doil signaler nolamment que, dans le cas des Isabella
Furnaces, 'inslallation de quelques appareils de chauffage, en sup-
plément, aurail permis d’obtenir le résultal cherché avec une dépense
nolablement inférieure au coit des appal'ei!s réfrigérants du proeede
Gayley (650.000 fr  aux Isabella Furnaces pour un débit théorique
de 1.000 m” par minule).

A I'heure actuelle, le procédé Gayley n'a encore été expérimenteé
que dans une demi-douzaine de hauts-fourneaux américains, auxquels
on peul toul au plus ajouler deux fourneaux anglais. Son développe-
ment, méme en Amérique, est donc insignifiant jusqu'ici. Au sur-
plus, il n'est pas indifférent de mentionner que la premiére idée de
la dessication 7emonte & trois quaits de siécle et qu'elle a, préciseé-
ment, apres élude, élé abandonnée par son aulewr, en faveuwr
du chauffage du vent. Celui-¢i n'élail autre, en effel, que le célebre
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James Beaumont Neilson, dont le nom, dans ['histoire de la métal-
lurgie de la fonte, reste attaché & I'emploi du vent chaud. Cette
curicuse évolution d'idées est exposée dans un ouvrage daté de
1863 et intitulé : « Industrial Biography : Iron Workers and
Tool Makers », par Samuel Smiles. A la page 154 de ce livre,
dans la biographie de Neilson, se trouve le passage suivanl :

« C'est pendant qu'il était employé i l'usine & gaz de Glasgow
» que laltention de M. Neilson [ut altirée sur la question de la
» fusion du fer. Ses idées sur le sujet étaient d'abord assez primi-
» lives, & en juger par-un mémoire qu'il lut, en 1825, & la Sociélé
» Philosophique de Glasgow. L’année précédenle, un maitre de
» lorges lui avail demandé s'il ne serait pas possible d’épurer 'air
» soulflé dans les hauts-fourneaux comme on épure le gaz d'éclai-
» rage. (e mattre de forges pensail que c’était la présence du soufre
» dans I'air qui rendait irréguliere la marche des hauts-fourneaux
» elamenait dans les mois d’été la production de fonte de mauvaise
» qualité. M. Neilson ne partageait pas celte opinion, il élait plutdt
v disposé & admellre que la cause était dans une insuffisance d'oxy-
» gene dans Pair en été, due a la dilatation de I'air par la chaleur el
o & la plus grande proportion d’humidité. Il pensail, en consé-
» quence, que le reméde étail dans I'introduction, par un moyen
= quelconque, d'une plus grande proportion d’oxygéne dans l'air
» etaussi dans la dessication de I'air qu'on pourrait faire passer
» avant son arrivée aux tuyéres dans deux longues galeries conlenant
» de la chaux vive. Mais une étude plus approfondie 'amena &
» modilier ses idées en les dirigeanl sur le chauffage du vent,
» qu'apres une série d’expériences il arriva 4 réaliser pratiquement
» avec un tel sucees que, peu d’années aprés la premiére application.
» il ne restait plus en Ecosse qu’un seul haul-fourneau non soufflé a
» l'air chaud, »

Il parait peu probable que le procédé Gayley soit appelé & prendre
dans la métallurgie de la fonte une place analogue a celle qu'y occupe
['invention géniale de Neilson, si heureusement complétée quelques
années plus tard par le perfeclibmmmenl de Faber du Faur qui, le
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SUR LE
CONDITIONNEMENT DE LILLE

Par M. DURAND.,

La Société Industrielle a bien voulu dans unede ses derniéres.
Assemblées Générales accorder son patronage au Conditionnement
des Maliéres Textiles fondé par le Syndicat des Fahricants de Toiles.

Monsieur Bigo-Danel vous exposant derniérement celle question,
vous disail que celle institulion répondait & un réel besoin, rendrail
des services & I'Industrie Lilloise.

Les quantités condition nées dans les premiers mois de fonctionne-
menl sonl, & cet égard, un enseignement. Elles se sont élevées :

Coton, Lin.,  Ensemble.
Période de mise en route  4.717 k. 87 k. 4.805 kgs.
SR ) S R 8.469 640 9.109
Ryl et e ooy 12.409 1.996 14.405
i v S e L b AR 17.535 8.884 26.819
ANl s s T 33.997 . 7.132 4 708 k. Toiles = 41.817 k.

Les chiffres, vous le voyez, s'ils laissent une marge bien grande
encore pour les augmentations [utures, suivent cependan( une pro-
gression inléressante a noler, .

Les chiffres viennent confirmer les paroles de M. le Président, et
Je suis heureux en vous les apporlant de faire acte de deférence et de
gratitude envers la Société Industrielle du Nord de la France.
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LES

MATIERES ORGANIQUES COLLOIDALES

DANS LES EAUX D'EGOUT

Par E. ROLANTS,

Chef de Laboraloire & I'Institut Pasteur de Lille.
Auditenr au Conseil Supérieur d’Hygitne de France.

Dans I'étude des procédés biologiques d’épuration des eaux
d‘égou-l., les maliéres colloidales conlenues dans ces eaux sonl a
considérer avec la plus grande attention. En effel la matiere orga-
nique qu'on y rencontre est sous trois élats : I'élat solide, 1'élal
colloidal, et I'état soluble. '

La plus grande partie des matiéres en suspension peul élre
éliminée des eaux par un dispositif approprié, et elles le seraient
peut-étre plus facilement sans la présence des matiéres colloidales.
Quant aux matiéres organiques solubles, elles sont en général a un
élat si voisin de leur désintégration finale qu’elles sont facilement
détruites par les agents microbiens.

Toules les maliéres vivantes élant des colloides, il nest pas élon-
nant d’en rencontrer dans les eaux d'égout qui conliennent tous les
déchets de la vie. On peut s'en rendre comple (rés facilement par la
simple filtration sur papier. Au débul le liquide passe trouble mais
rapidement, puis la filtration se ralentit de plus en plus et lorsque le

(1) Communication faite au Congrés international de chimie appliquée,
Londres, mai-juin 1909,
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liquide tombe goulte a goulte, il est limpide et transparent. Il se
passe des phénomenes analogues dans les lits baclériens, el si
I’effluent qui en sort est limpide, c'est que I'eau a pu abandonncr
“sur les matériaux dont se composent les lits, la majeure parlie des
maliéres organiques colloidales qu'elle renfermait et qui concourent
a lui donner trés souvent son opalescence plus ou moins forte. Il est
rare que ces matiéres colloidales ainsi coagulées par action de surface
sur les matériaux des lits bactériens, puissent étre détruites, minéra-
lisées intégralement par les germes microbiens ou les animaux infé-
vieurs ; aussi se produil-il du colmatage lorsque les malériaux sont
fins, ou bien si les malériaux sont volumineux ses maliéres se déta-
chent par morceaux el sont évacuées avec I'effluent.

Granan distingua les colloides des cristalloides par les propriélés de
ces derniers de diffuser rapidement dans I'eau et de traverser sans
difficulté une membrane de papier parchemin. Selon J. Ducravx, les
solutions colloidales ne sont pas-homogenes : elles ont une structure
analogue, peut-8tre identique a celle d'une suspension d'une extréme
finesse.

I.'étude des matieres colloidales des eaux d'éguui esl rendue Lres
difficile par leur diversité et par I'incertitude des procédés proposes
pour leur séparation des matieres en solution vraie. Ces procédés
sont : la dialyse, I'entrainement par précipitation chimique, |'entral-
nement par agilation avec une poudre inerle.

La délermination des matieres colloidales organiques dans les
caux d'égoul a éé faite d’abord par dialyse. Fowier el Arpkry ont
plongé dans un vase conlenant 750 centimétres cubes d’eau d’égout
un cylindre de parchemin renfermant 750 cenlimetres cubes d’eau
distillée, de fagon que les liquides soient au méme niveau. A des
intervalles de temps délerminés, ils prélevaient des échantillons au
dedans et au dehors du dialyseur. L'expérience élait continuée jusqu’a
ce que les liquides aient la méme teneur en chlore (2% heures).

J. Jounstox met 50 centimétres cubes d’eau d’égout, filtrée au papier

el additionnée d’une quantite d'acide sulfurique sullisante pour la
stériliser, dans un tube de parchemin suspendu dans un vase con-
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tenant 500 centimétres cubes d’cau distillée renouvelée pendant la
dialyse qui dure 6 jours.

Si la dialyse permet de séparer facilement les matiéres colloidales
minérales, pour les matiéres organiques son emploi fait commeltre
de graves erreurs. Pendant le temps relativement long de I'opération,
I jour au minimum, les germes qui pullulent dans les eaux d'égout
transforment la matiére organique, et méme si on prend la précau-
tion d’ajouter un antiseptique on ne peul étre certain d’éliminer
aussi |'action des diaslases microbiennes. On sait, d'autre part, que
cerlaines maltiéres colloidales peuvent (raverser, lentement il esl
vrai, les membranes de parchemiﬁ, et qu'il existe des membranes
(ui s'opposent au passage rapide des subslances cristalloides.

Depuis, G. Fowter, San Evaxs et Cuanwick Ovvie ont proposé une
méthode d'entrainemenl par précipilation chimique indiquée par
Riinxer, méthode qu'ils ontappelée Glarification lest. Elle consisle
a precipiter les matidres colloidales par une solution alcaline de sel
[errique. Dans une fiole conique on ajoule a 200 centimetres cubes
d’eau & analyser, 2 cenlimetres cubes de solution a 5 pour 100
d’acétate de soude et 2 centimétres cubes de solution & 10 pour 100
d’alun de fer et d’ammoniaque. On agile, on place la fiole sur un
braleur et on porte & I'ébullition qu’on mainlient 2 minules exacte-
ment. On refroidit eton filtre en ne jetant sur le filtre qu'aussi peu de
précipilé que possible. On obtient ainsi un liquide clair qui ne con-
lient que des subslances en vraie solution. On compare les analyses
de I'eau el du filtrat. L'ébullition ne doit durer que le temps néces-
saire a D’évaporation des & centimetres cubes de réactifs ajoules.
Des essais & blanc onl montré que les erreurs dues aux réactifs et a
la filtration sont inappréciables. Des expériences comparalives avec
les deux methodes, dialyse el précipitation chimique, ont donné des
résultats qui n'élaient pas numériquementidentiques, mais le rapport
des cristalloides el des colloides étail le méme.

Le sel ferrique précipite non seulement les matiéres colloidales
mais les sulfures et peut-élre d’aulres malieres oxydables, ce qui,
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lorsque les maliéres organiques sonl évaluées par les méthodes de
détermination de I'oxydabilité, peut causer des erreurs.

De méme que dans la dialyse le choix de la membrane est a consi-
dérer, de méme pour la précipitation suivant le réactif employé on
obtient des résultats différents.

Dans une premiere série d'expériences d'une semaine, I'oxygene
absorbé en & heures a été délerminé avant et apres précipilation d'un
coté par I'alun de fer et d’'ammoniaque, de 'autre par la gelée d’alu-
mine. La différence donnait I'oxygéne absorbé par les matiéres préci-
pitées (1). Les résultats oblenus permellaient de calculer le pourcen-
tage des matiéres restées en dissolution et des malitres préci-

pilées.

Ces résultals (tableau I) different peu. Il y a lieu cependant de
remarquer que sauf pour I'effluent des fosses septiques, les matiéres
précipitées sont plus abondantes avec la gelée d’alumine qu’avec le
sel [errique.

On a proposé pour la séparalion des diaslases la formation d'un
précipité par I'action d’un phosphate soluble sur un sel de chaux.
Dans les eaux d’égout on obtient ainsi un liquide clair, semblant
bien privé de matiéres colloidales ef pourtant les résultats de la
détermination de I'oxygene absorbé comparés (lableau IT) avec ceux
obtenus sur les liquides précipités par le sel ferrique comme précé-
demment sonl trés différents.

Le sel ferrique donne foujours une proﬁorlion de malieres préci-
pitées (rés nolablement- supérieure a celle due au phosphate de
chaux, qu'il s’agisse de I'eau brute, de I'efflucnlt des fosses septiques
oude celui des lits bactériens.

(1) Dans toutes ces expériences on a employé ce terme de matiéres préeipi-
tées, car nos connaissances actuelles ne permettent pas d'affirmer qu'elles ren-
ferment toutes les matiéres colloidales et aucune matiére en solution.

.
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; Tableau I. ;
PRECIPITATION COMPAREE -

OXYGENE ABSORBE EN 4 HEURES (en milligr

. par litre).

ERFLUENT LIT nIpiaeed
BAU Sl
des fosses buetérien. | bactérien.
brute. |
sepliques. I 2
| A. — ALUN DE FER ET D'AMMONIAQUE.
| Matiéres oxydables totales. ......| 50,6 50,7 1,4 16,7
Id. dissoutes. .. .. 2750 20,7 6,9 )
Id. précipitées . .| 32,1 30,0 &b 9.4
Proportion pour 100 :
Matidres dissoutes. ...covvivnins 461 40,8 00.5 5.5 |
‘l Id. - précipitéesiaii . il B3 .2 39.5 k-5
| B. — ALUMINE. !
| Matidres ()x)'dhblt?s totoles. .ovove o6 5.9 1.4 16.7
[d. dissoutes. ....| 20,4 214 6.2 75 |
Id. précipitées ...| 33,2 28.8 5.2 0.2 -
I . Proportion pour 100 :
| Matiéres dissontes........oeiv.i 44,3 43,2 08,8 448
{d\s v précipitéesiin i el 85,7 b3, 8 4.2 a1 |
Tableau II.
PRECIPITATION COMPAREE
OXYGENE ABSORBE BN 4 HEURES (en milligr. par litre).
) BRFLUENT LIT LIT
i Ly des fosses baetérien. | bacleérien,
brafe,
sepliques. | 2
|
: A, — ALUN DE FER BT L'AMMONIAQUE.
Matiéres oxydables totales, ......| 37,1 351 0.8 3.8
[d. dissoutes....| 13.6 1,8 (§381] 5.9
1d. précipitées. ..| 23,5 235 3.8 7,4
Proportion pour 100 :
Matidéres dissoutes. ......oovune.n| 30,6 33,06 61,2 i3 |
Fdis  prddipitien; co kvl 1084 (3G, 4 38,8 ST
B. — CHLORURE DE GALCIUM ET PHOSPHATE DE SOUDE.
Matiéres oxydables totales.......| 37,1 35,1 9.8 13.3
Id. dissoutes.. ...| 16,4 5.3 6,7 7,0 I
1d. précipitees. . .| 20,7 21,0 311 I A
Proportion pour 100 : |
Matiéres dissoutes,. ... .o i, 43,9 40.7 (8.3 22,6 |
Id. précipitées ............. 50.3 31T 47,4

50,1




— 128 —

Dans un milieu aussi complexe qu'une eau d'égout il faul se
garder, pour en éludier les matiéres colloidales, de faire interyenir
de nouveaux facleurs, et la formation de précipités au sein des liquides
analysés peut amener certains changements dansla composition de
malieres solubles. Aussi paratt-il plus rationnel d’utiliser la propriété
des matieres colloidales de se fixer sur les maliéres inertes. Comme
celle fixation se fait, d'aprés les idées admises, par des actions de
surface, il faul s'adresser & des poudres impalpables comme le tale ou

le koalin. Il sulfit d'agiter I'cau pendant un certain lemps avec une

assez grande quantité de talc (20 gr. pour 100 centimetres cubes ou
plus si I'eau esl trop chargée) el de filtrer.

Dans la 3% série d'expériences d’une semaine, les eaux ont été
précipitées par le sl ferrique el comparalivemenl une aulre partie
traitée par le lale. Les moyennes des résultats oblenus sont données
dans le tableau 1. :

La proportion pour 100 de matieres précipilées est sensiblement
la méme pour I'eau brute et pour I'effluent des fosses sepliques
quoique Lres légérement plus faible avec le tale. Mais pour les effluents

~des lits baclériens les différences sont considérables surtout pour
Pelfluent du lit n® 1, dans lequel la proportion des maliéres oxyda-
bles précipilces a élé de 39,8 %/, avec le sel ferrique el seulement de
17,5 %/, avec le tale 1l semble qu’il faille attacher une grande impor-
lance & ces écarls surloul si on consideére la présence de malticres col-
loidales dans les effluents des lits bactériens comme une indice d'une
épuration non achevée.

Quelle que soit la méthode de précipilation employée, la propor-
tion de matiéres dissoules pour cent de matieres oxydables totales esl
plus faible que celle des matiéres précipitées pour I'eau brule el
I'effluent des fosses septiques, et I'inverse a lieu généralement pour
les elfluents des lits bactériens. Pour ces derniers, comme on peul le
voir dans les tableaux II el Il (lit _bactérien Il) il peut y avoir prédo-
minance des maliéres précipilés avec le sel ferrique, tandis qu’avec le
phosphale de chaux ou le tale ce sonl les maliéres dissoules qui son
en plus forte proportion.
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Tableau III.
PRECIPITATION COMPAREE

OXYGENE ABSORBE EN 4 HEURES (en milligr. par litre).

EFFLUENRT LIT LIT
| EAU |
| des fosses baelérien, | buelérien. |
brute.
septigues, 1 »
! A. — ALUN DE FER ET D'AMMONIAQUE.
| Matiéres oxydables totales.......| 53.5 43,0 10,3 14,2
Id. dissoutes,....| 22,3 165,65 6.2 G.6
J Id. précipitbes . ..| 31,2 234 4.1 7.0
Proportion pour 100 :
| Matidres dissoutes. .............. 5.6 380G 60,2 46,4
l- Id. " ipréeipitées ' i e s vi .| DB 61,4 130 5 ]
‘ . B, — 1aLe.
Maticéres oxydables totales.......| 53,5 43,0 10,3 14,2
| Id. dissoutes.....| 22.6 171 8.5 8.5
| Id. précipitées. . .| 30,9 25,4 1.8 51
iI Proportion pour 100 :
| Matidres dissontes. .:..........c. 42,2 39,7 82.5 5.9
] Id. précipitées ............. 57,8 60,3 1778 A0 1

Ladétermination de 1'oxygéne absorbé en 4 heures, comme loutes
les méthodes de détermination de I'oxydabilité parle permanganate
de potasse ne peut donner qu'une apprécialion tres relative des
maliéres organiques, les dosages du carbone et de I'azole organique
fournissent des données plus précises.

Dans la premiére série d’expériences d'une durée de 5 semaines,
I'eau brute, I'effluent des fosses sepliques el celui des lils baclériens
ont éLé précipités par le chlorure ferrique, quia remplace I'alun de
fer et d'ammoniaque pour éviler les corrections. Sur I'eau non (raitée
etsur I'eau filtrée apres préeipitation on a délerminé ['oxygene
absorbé en & heures, el dosé I'azole el le carbone organiques. Les
moyennes des résultats oblenus sont rapporlées dans le lableau 1V,
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ainsi que le calcul des pourcentages des malieres dissoules el préci-

pitces.
Tableau IV.
PRECIPITATION PAR LE CHLORURE FERRIQUE
(Résultats en milligr. par litre).
Oxygene absorbé Azote organique Carbone organique |
en 4 henres {
B, RS e eSS Ny e LSS o
9 p 2 2 x 2 |
E 2 Z = 8 £ £ g A
=l = ] '3 & 2 2 o 2
E = £ B = E = & = I|
Eau brute,. crant M AR 6| 2331 114 S50 59| B5:3 |30 T AT B
Effluent des 'Uﬁ‘»f‘h qep-
tiques . ..... 2R P (5 e W [ 0.4 fi.0 3.9 604 | 392515302
Effluent des Ilt- |I.ﬂ. Lot~
] SR e T Aol Hib L8] 3,6 1853 053 1190 |90 |° 9.1
Prorormox pour 100 DE MATIERES DISSOUTES ET PRECIPITEES
Eau Drute..ovveace o[ % | 440 BB » [ 18,2 31,8 » | 41,7583
Effluent des funqe-»« qep- ;
AT LR SO e 40.8 | H9.2 » 60,3 | 39,7 » 86,0 | 43.5
Effluent des 11L~. b.lct(-‘ .
ORI R ] (SR 71 o R S S A BR 1.6 | 84| » B2.1 14T

Dans une deuxiéme série d'expériences d'une durée de 7 jours,
les mémes délerminations onl éLé effectuées sur I'eau brute, 'effluent
des losses septiques et sur 'effluent de 3 lits bactériens d'age ou de
construction différents, ainsi que sur ces mémes eaux (railées par
le tube. Les moyennes des résultats sont réunies dans le méme ordre
dans le tableau V.

Dans les deux cas, la proporlion d'azole organique précipitée
diminue apres chaque phase du traitement, c'est-a-dire qu'elle est
moins forte dans leffluent des fosses septiques que dans I'eau brute,
el dans l'effluent des lits baclériens que dans celui des fosses sep-
liques.

Pour ce qui concerne le carbone organique soluble, on constale
une diminution analogue dans I'elfluent des fosses sepliques comparé
i l'eau brute. Mais pour l'effluent des lits bactériens les résultats
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'I‘ra.blea.u V.

PRECIPITATION PAR LE TALC
(Résuliats en milligr. par litre).

Oxygine absorbd Azote organique | Carbone organique
en 4 heures
T T | e
w B h g t b
T o B R R RS
5 7 3 E 2 8 e # 3
& a8 E B a & : a &
Eau brute....... PRt .8 | 19.7 | 22.1 (Ef i s b 3,6 | 57,2 | 10,8 | 46,4
Effluent des fosses sep-
s U e s Soydil dE i b2drd 800l 34l 3 G2 4 _17,2 34,8
Effluent du lit bacté- _
Fion fisv. o oo 0201 B, 8 0 Brail 3Lk 26T 0.8 | 46T | $00 2.1
Id. Dbactérien 2...| 7.3 | 6.4 | 09 25| 2,0 05| 156 [ 4,0 | 1.6
Id. bactérien 3...[ 10,0 | 6,8 | 3,2 5.2 | 46/ 0,6 48,5 | 16,6 ] 2,0
PrororTion rour 100 DES MATIERES DISSOUTES ET PRECIPITEES !
" Fau brute..... A » AT 062,910 » 46,2 1 53,8 | » 19,21 80,8
Effluent des [osses sep-
tiques . ...oan- (i » 401 15991 » 53.T 1 4631 » 33,0, 67,0
Effluent du lit bacté- :
yrenid oo sl G3.6 | 36,4 | » T4 |, 236 » 89.4 | 10.9
Id. bactérien 2... 87,6 | 12,4 » 80,0 1 20,0 | » 00,3 | 9,7
Id. - bactérien 3...| » 68.0 | 32,0 » 88,4 | 12,6 | » 80,2 | 10,8

varient avec le précipitant employé. La proportion du carbone orga-
nique précipité dans I'effluent du litbactérien par le fer est plus forte,
de peu il est vrai, que celle de I'elfluent des fosses septiques ccrres-
pondant el soumis au méme (raitement. Par contre avec la précipi-
lation par le tale, les proportions de carbone organique précipité
diminuent considérablement et sont inférieures a celle de I'azote
organique précipilé.

L'explication de ces différences est que les sels ferriques préci-
pitent généralement en presque totalilé les matieres colloidales
azotées et plus difficilement les matiéres colloidales carbonées non
azolées, tandis que le talc précipile ces deux sortes de matiéres de la
méme facon,
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De ces expériences on peut tirer les conclusions suivanies :

1° D'aprés I'évaluation des matitres organiques par I'oxydabilité
et en opérant sur les eaux d’égout de la Madeleine, il y a augmenta-
tion de la proportion des maliéres colloidales (1) pour cent de matiéres
oxydables- totales: pendant-le séjour deseaux dans la fosse seplique;
celte proportion est au' contraire toujours diminuée dans les effluents
des lits bBactériens.

2% En rapportant & cent' les quantilés de carbone el d'azole
organiques lotales, la proportion d’azote organique ou de carbione
organique des matieres colloidales diminue pendant le séjour dans
les fosses sepliques et' pendant le' passage au travers des lits bacté-
riens.

Céette conclusion en ce qui concerne I'action des fosses septiques
vicnt infirmer 'opinion de Fowrer et Aroey et de O'Suancunessy el
H. W. Kinxnensiy qui,, s’appuyant probablement. sur les résullats
obtenus par la: détermination de' 'oxydabilité, comme il est relaté
dans la 1™ conclusion,.ont dit que les matitres colloides augmentaient
dans les eaux d’égodt par I'action septique.

Toutes les méthodes de délermination de Poxydabilité: donnanu
une-approzimation trés imparfaile dela matiere organique, les dosages
précis de carbone et d'azole organiques peuvenl seuls permelire de
tiren la:conelusion 2 énoncée plus haut.

Je dois en lerminant remercier mon collaborateur F. Constant pour
I'aide précieuse qu'il m’aapportée pour effecluer ces nombreuses
déterminations.

(1), Les résultats présenient des diffirences suffisamment importantes pour que
dans leur interprétation on puisse compter les matiéres précipitées comme
colloidales.









L'ENSEIGNEMENT TEXTILE TECHNIQUE

AUX ETATS-UNIS

Par D. DE PRAT,

Ancien Directeur de filature, Professenr de filature et lissage.

Au moment ol la question de I'enseignement professionnel esl
I'objet de discussions assez intéressantes en France el ot la crise de
I'Apprentissage, qui tend & disparattre, est également & I'étude, il
n’est pas sans intérél de savoir ce que font nos voisins el de jeter un
coup d'ceil de I'autre coté de 1'Atlantique, vers la République seeur
des Etats-Unis.

Les Etats-Unis sont le grand pays producteur du coton, matiere
premiére nécessaire au vétement. En effet, I'année derniére, sur
19 millions de balles de coton produites dans le monde entier,
13 millions venaient des Etats-Unis. La question de I'enseignement
lextile devait forcément attirer leur attention

Et cependant, cette question est relativement récente. Il y a une
cinquantaine d’années, il n'existait aux Etats-Unis aucune école
spéciale pour ce genre d’enseignement. Il n'y avait que des cours
spéciaux a celle industrie dans des écoles professionnelles. Depuis,
ce pays a marché a grands pas et il est actuellement a la (éle de
1% écoles techniques texliles ainsi que nous le verrons plus loin.

On saii que le haut enseignement industriel est donné aux Etats-
Unis dans des établissements que Ion peut diviser en trois groupes :
les premiers fonctionnent en dehors de tout contréle de I'Etat, les
seconds dépendent d’autres colléges ou écoles formant des Universités
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el les troisiemes dont le budget est donné ou presque entlérement
donné par I'Etat. Les écoles textiles dont nous parlons sont, en
général, presque toules formées en dehors du controle el surtout du
budget de ’Etat. Elles ont été fondées par des industriels avec le
concours des villes, des arrondissements et des étals parliculiers. Ce
qui a assuré leur développement et leur rare succes, cela a 616 que les
“industriels qui les patronnaien! se rendaient compte des services
qu'elles leur rendaient au point de vue de la capacité du personnel
qui en sortait. Ils les soutenaient alors de leurs ressources el de
leurs générosités : fondant des prix, créant des concours, accordanl
des bourses, elc.

Les 14 écoles dont nous parlions se divisent en deux calégories :
celles ot I'éléve suil un cours spécial de filature et de lissage englobé
dans un autre enseignement, et celles ol I'éléve suit uniquement un
enseignement texlile technique.

Les premiéres sont les suivantes :

Agricultural and mechanical arts college a S'tarkville Miss.
— Starville est une ville du Mississipi située au centre de la culture
du coton. C’est surtout I'enseignement agricole et celui de I'égrénage
du coton qui y sont donnés. -

Agricultural and mechanical arts college o Wesl Raleigh
N. (. — Raleigh est une ville industrielle admirablement située.

Capitale d’Etat, elle est a 15 heures de New-York. Ses 27.000 ha-
bitants sont des travailleurs paisibles, conscients de leurs devoirs : il
n'y a, en effet, jamais ni greve, ni lock out. Son climal idéal ni trop
chaud, ni trop [roid, ses imporlantes usines de production d’énergie
électrique, ses plantations de coton feront de cetle ville, dans quelques
années, un des centres fextiles les plus importants. 8 colléges el uni-
versités, fréquentés par plus de 1.000 éleves, font I'éducation de celte
ville laborieuse.

Agricultural and mechanical arts college & Clemson S. €.
— Clemson est une ville de 20.000 habitants, dans la Caroline du

A
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Sud. C'est un centre deproduction de eolon et-on y donne un-ensei-
gnement surloul agricole.

Technichological School i Spray N . (/.— Spray a 10:000 ha-

‘bitants ; ¢'est un centre de production de coton. 'Enseignement pure-

ment agricole et textile.

Ces écoles, placées surtout dansdes centres agricoles, donnent des
cours, ol, & coté d'aulres choses, la culture el I'égrénage du coton
sont spécialement éludiés.

Les secondes sonl les suivanles :

Bradford Durfee School a Fall River Mass. — Vall River
esl une ville de 75.000 habitants ol se frouvent de pombreuses
[ilatures de cotons.

Colombus textile School & Colombus . A. — Ville de
17.000 habitants. Centres de filatures de cotons.

Georgia School of technology o Allanta (. 4. — Allanta,
ville de 65.000 habitants, centre de filature, tissage et retordage du
coton,

Lawrence lextile School a Lawirence Mass. — Nous étudierons
celle école plus loin en détail.

Lowel textile School a Lowel Mass. — De méme.

New-Bedford texlile School & New-Bedford Mass. — New-
Bedford a 30.000 habitants et renferme des filatures el lissages de
cotons et laines.

Philadelphia textile School a Philadelphia R. 1. — Phila-
delphia est une ville de 1.350.000 habitants, qui comprend des
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filatures de laine, soie el coton, des tissages, des leintureries el des
fabriques d’appréts (1). .

Rhode Island School- of Design @ Providence R. I. —
Providence, ville de 175.000 habitants. renferme des filatures, des
Lissdges d’ameublement, des fabriques de lapis. Clest surloul une
école de dessin de tissage et d’art décoralif.

Texas textile college o College Station 1'exas. — Celle ville
estun centre de filature de cotons.

New Scotland textile School est une éeole créée pour loule la
région de la Nouvelle-Ecosse qui est un des centres texliles les plus
importants,

Cetle école est toute récente. Son emplacement est celui occupé
autrefois par les usines de Vicloria qui furent délruites pzir un incendie

en juin 1905 et n’avaient pas élé recontruites. Située pres d'une -

station de chemin de fer, elle est admirablement placée pour les
besoins d’une école centrale. Les devis pour les bitiments s'élevaient
i 5 60,000 (300,000 fr.) etle cont du terrain 4% 8.500 (42.500 fr.).
La donation du Ministére de I'Instruction publique el les sous-
criplions parliculiéres se sont Lie\éea a 98.000 dollars (ou
490.000 francs).

‘Dans cette école, on enseigne surtout la fabrication de la laine qui
est I'industrie du pays. Le bﬁlnmmtprmc:pM a 50 mél, sur 15 meétres
et se compose de deux étages. Au rez-de-chaussée se (rouvent : deux
salors de lecture de livres textiles, des laboratoires pour analyses
d’échantillons de textiles, un musée de mécanique texlile et les appar-
tements de la direction. A I'élage, se trouvent les salles de cours ot

(1) 1'enseignement donné dans cetle école est des plus réputés. Un concours
ayani étéd ouvert l'année derniére par un journal textile américain le Tewmtile
World record et une médaille donnée pour le meilleur fravail, celle-ci fut
obtenue par un éléve de 'Ecole de Philadelphie avee le sujet suivant : Effet de la
température des solutions-de bains de teinture pour la teinture des fils de'laine.
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on donne un enseignement (héorique el pralique avee salles de
lecture. Derriére le batiment principal, se trouve un grand hall de
2.700 m. c. qui esl uniquement occupé par des machines lextiles
qui se composent notamment de 40 métiers a lisser & la main. La
force motrice est assurée par un moteur de 27 H. P. Tous les derniers
modeéles de machines s’y trouvent.

Ces derniéres écoles sont des écoles d’enseignement purement
techniques. Toutes les branches qui se rattachent de prés ou de loin
au textile sont étudiées depuis la mécanique pure jusqu’a la teinture
et aux appréts. Elles n'enseignent (ue le textile seul et n'ont pas
d’autres cours.

Les méthodes de (ravail de ces écoles sont excessivement intéres-
santes. Ce sont des écoles théoriques el praliques. L'enseignement est
d’abord donné au cours par des professcurs qui ont pratiqué le
lextile. Ce sont d’anciens directeurs d’usines ou chels de fabrication
qui ont passé dans cing ou six maisons : ceci esl, 4 nolre avis, une
grande supériorité qu’ont ces écoles el que nous devons leur recon-
nailre. :

I’enseignement est ensuile complété par des travaux praliques
donnés par des contremattres exergant encore el qui consacrent une
partiede leur temps libre & étre utiles. Celle pralique esl enseignée sur
un outillage absolument merveilleux parce qu’il est d'abord trées
important et ensuite toul a fait moderne.

Au point de vue de la formation des éléves, on peut dire que
I'instruction est dirigée dans le but de développer ’effort personnel,
P'initiative et la confiance en soi-méme. L'enseignement est donné
pour que les éléves trouvenl eux-mémes des problemes el leur solu-
tion. C'esl ainsi que loutes ces écoles conliennent des laboraloires el
des machines d'essai sur lesquelles I'éleve travaille plusieurs heures
par semaine. lly aentre le'professeur el I'éleve une sympathie qui
les lie.I'un & 'autre pour le plus grand bien de ce dernier. Ce qui
surloul favorise cel élat de choses, c’esl qu'aucune pression exté-
rieure ne cherche a mouler ces écoles loutes dans des formes
immuables. Leur organisation est spontanée el varice (1). Elles
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naissent la ol elles sont utiles : les écoles (extiles agricoles la ot le
coton, maliere premiere, crott, les écoles lextiles techniques ot on'file
el ol on Lisse le coton, les écoles texliles commerciales ol on exporte
des filés ou du coton brut. Aucune organisation centrale ne les régle-
mente : 'les lois des divers étals se bornent & formuler les conditions
minima & remplir pour obtenir des subsides. Les villes colonniéres,
les corporations, les associations, les grands industriels ffont lereste
el assurent la:marche et'l'orzanisation de |'Ecole.

Bt au sortirde I'école, I'éléve n'est pas isolé. iLes patrons’ slem-
pressenl d’embaucher 'les jeuries gens dés que leur instruclion
est terminée. Lorsqu'ils arrivenl & ['usine, ils sont des ouvriers
instruits. 1l font-souvent -eux-mémes des propositions relatives-a des
changements de machines ou de modeles dans le but d’abaisser le
prix de revient. Ces propositions sont toujours bien accueillies par'le
patron en quéte de procédés de ‘travail plus économiques. Pans
beaucoup d’usines méme, des boiles aux lettres sont placées a des
endroits appropriés pour y recevoir des propositions de icelle
nature (ui sont ultérieurement soumises a un comité spécial d'examen
el des primes importantes sontallouées nuxinventeurs desinnovations
adoptées.

Il me nous est pas possible de donner des détails complets sur
chacune des ces écoles textiles, mais nous allons en éludier deux
d’entre elles qui nous ont paru les'plus intéressantes, ilant.par leur
organisalion que par leurs résullals : ce sont celles de!Lawrenceet de
FLowell.

Reole textile de Lawrence.

Lawrence esl une ville de 45,000 habilants silueée dansle Massa-
chuselts. C’esl un centre de filature et tissage de laine important.
Son école textile a é1é.congue il y a deux ans. L'importance des

(1) Voir sur ces questions Pouyrage de M. Buvse, Méthodes américaines
d'éducation générale et technigue, 1908,
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batiments qu la composenl montre la remarquable rapidité de son
développement, due fout d'abord a la nécessité d'une pareille insti-
tution dans un centre indusiriel. La supériorité dans les affaires
dépend de I'éducation industrielle qui ne peut pas éfre acquise par
les rudes méthodes de I'usine mais hien par des méthodes enseignées
dans des écoles. Ce qu’on a fait dans cette ville montre avec quel
esprit d’entreprise ont agi les promoteurs de celle ceole.

Ceux-ci ont euen vue de donner I'enseignement a foules les classes
de la société : employeurs, employés el ouvriers. La ville fil la
premiere dépense en donnant une rente annuelle de 25. 000 fr. .ol la
provinee de Massachusells en fit autant, soit en tout 50,000 fr.

'L'école esl sous la direction d’une commission indépendante com-
posée du Président de la Chambre de commerce et de Directeurs
d’usines importantes. Elle a eu I'année derniere prés de 700 éleves
el cetle année 1.600, dont 900 hommes et 700 [emmes. Les cours
portent sur le coton, la laine, le tissage, Ja machine & vapeur, la
leinture et I'impression. Ils portent sur tous les procédés employés
dans les usines. Des machines dernier modele sont installées. Deux
classes sont formées, I'une pour les contrematires, l'autre pour les
ouvriers, :

Les cours sur le colon portent sur le montage el le démontage des
machines, puis, en vue d’obtenirun numéro déterminé, on fait tous
les calculs de vitesse et de production,' de maniere que la fibre
soit filée avec le moins de déchet possible et soit le moins abtmée.
Des classes sont formées pour le battage, le cardage, le passage aux
étirages et aux-bancs, le peignage, le filage et le tissage.

Les industriels ont doté I'école d’un outillage d’une valeur de
100.000 fr. Un cours spécial pour le montage des machines forme
des monteurs : ce qui esl unique et rend les meilleurs services.

Vient ensuile la teinturerie. Un laboratoire d'expérience est annexé
a celte partie. Outre les cours el la lecture d’ouvrages spéciaux, les
éléves manienl les différentes couleurs el leurs mordants et se rendent
compte de leur action réciproque. On fait des applications pratiques
sur le coton, la laine et la soie, Chaque éléve arrange dans un livre
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d’échantillons spécial lui appartenant et qu'il emporte, lous les essais
qu'il a faits au cours de sa scolarité, avec indications du pourcentage
du composé employé, la tempéralure du bain, temps de pose, ele...
Pour y aller avec économie, on ne met au débul que de petites
quantités de couleurs 4 la disposition des éléves, mais lorsqu'ils
sont plus avancés, ils font les essais en grand avec un matériel
industriel.

Pour l'impression des tissus, on donne des notions praliques en
n’ayant soin de ne dire que des choses que les éléves pourront uliliser
plus tard.

Des cours spéciaux sur des questions touchant a I'industrie textile
leur sont également fails, telles que huiles, savons, goudrons, acides,
alealis, elc... ;

Un des cours les plus imporlants est celui des machines el de
I'électricité. Ils sont faits par des spécialistes du métier : la partie
mathémalique par des ingénieurs, la partie conduile des machines
par des chauffeurs. L’atelier des machines est un des mieux outillés
du pays; on y trouve tous les types de bouilleurs, de pompes, de
soupapes de surelé, etc... De plus, des plans des différentes machines -
sonl accrochés aux murs. Les cours ont lieu I'aprés-midi pour les
ouvriers qui travaillent la nuit, et le malin pour ceux qui (ravaillent
le jour. :

L'école est gratuite pour lous ceux qui travaillent & Lawrence ou
dans les environs. Il n'ya pas d’examen d'entrée ; il suffit d’étre
employé dans I'industrie textile & quelque litre que ce soit. L'école
esl ouverte aux jeunes gens de 14 4 18 ans : la plupart d’entre eux
entrent a 14 anset partenta 16 ans parce qu’ils ont besoin de gagner
leur vie. Ceux qui font le cycle complet de & années, font a leur sorlie
d’excellents employés qui peuvent occuper dans une usine une
certaine silualion. Mais le principal but de I'école n’est pas de former
des directeurs d'usine mais de bons travailleurs qui sauront, lorsque
les circonstances 1'exigeront, accepler des responsabilités.
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L’Ecole textile de Lowell (Mass) (1).

La ville de Lowell, élat de Massachussetts, qui est siluée au
confluent de la riviere Concord et du Merrimae, est une ville de
87.000 habitanls parliculierement active et industrielle. Elle ulilise
les hautes chutes du Merrimac pour faire mouvoir.ses usines de
filature et tissage, ses fabriques de flanelle et de tapis, ses draperies, :
ses usines métallurgiques, ses cordonneries, elc... Aussia-t-elle é1é
appelée : « Mother textile city of America.» Son fondateur, M. Lowell,
élail un de ces américains hardis el entreprenants qui alla, en 1811,
étudier en Angleterre I'industrie cotonniére, De retour en 1814, il
monta avec Appleton, & Waltham (Mass.), une fabrique comprenant
une filature de 1.700 broches et un tissage mécanique. C'était le
premier élablissement dans le monde entier ou les deux fabrications
se trouvaient réunies. D'autres fabriques se fondérent ensuile &
Lawrence, Pawtucket, Fall River, etc.

I'école textile a été fondée en 1891 mais ne fut ouverte qu’en
1897. A sa téle se trouve un Conseil d’Administration composé
d’honorables industriels et commergants de la région. Tous les pro-
fesseurs ont exercé dans l'industrie comme directeurs d'usines,
employés, chimistes, aides-chimistes, dessinateurs, ingénieurs-con-
seils ou ingénieurs ordinaires. Son but est de donner une instruction
théorique et pralique dans lous les arts texliles el les branches qui s’y
ratlachent,

La progression du nombre d'éléves est conslante. En 1897, elle
avait 32 éleves pour les cours du jour el 110 pour les cours du soir.
Au 1°" janvier 1908, il y avait 129 éléves pour les cours du jour el
487 pour les cours du soir : soit un total de 612. Quelle est la ville
textile en Europe qui peut aligner an pareil nombre d'éleves a ses
cours ? '

(1) Nous sommes redevables & M. Chas. Eames 8. B., directeur de cette école,
des renseignements qu'on va lire, et le prions d’sgréer 'expression de nos remer-
ciements.



— 144 —

L'école comprend trois grands batimenls donnant chacun sur des
rues diftérentes. Southwick Hall est un batiment de 27 métres sur
27 avec deux ailes de 25 melres el une cour centrale au milieu ;
Kitson Hall est un bétiment' de 75 métres sur 18,et Falmouth Street
Building a 21 mélres sur 24. On se rend comple, d’aprés la surface
des conslructions, qui sonl encore & trois ¢lages, de l'importance de

’école. Nous ajouterons encore que les biliments sont occupés de la
maniére suivanle :

Filature, tissage et industrie du coton.. 3,600 métres carrés

Filature, tissage et industrie delalaine. 6.000 d°
Dessin el art décoratif............. 3.400 d®
Chimie et laboratoire de teinturerie . .. 4.200 d®
Tissage mécanique. ........ S i B D00 d®
Machine a vapeur et électricité. . . . . .. 3.900 d?

Les cours durent trois ans au bout desquels |'Ecole délivre un
diplome. Il ya d'abord des cours généraux que chaque éleve est
obligé de suivre, puis celui-ci choisit entre lesl eing cours spéciaux,
suivant la branche a laquelle il se destine. Ces cinq seclions sonl :
Travail du coton; — Travail de la laine ; — Dessin de tissage; —
Chimie el teinture ; — Constructions lexliles.

Cours du soir. — lls sont suivis par ceux qui travaillent
peadant le jour dans les usines ou les burcaux. Ils sonl pareils aux
cours du jour, mais on consacre moins de lemps au travail de labo-
ratoire. Les cours du soir sont gratuits pour ceux qui habitent la ville.
Ceux qui désirent les suivre doivent avoir un certificat analogue a
notre certifical d’études primaires. Autrement, ils doivent passer un
examen,

LBS cours du SOiI' C{Jlnpreﬂnenl 2
1° la flature de coton. .. ...... 2ans

29 g) filature de la laine cardée .. 1 an
b) filature de la laine peignce . 3 ans

—
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3° dessinide tissage .......... 3ans

&% chimie et teinture .. ....... kans

5° a)tissage ducolon......... lan
b) tissage de la laine........ 1an
¢) lissage au Jacquart.... . . . . . 1 an

6° mécanique el électricité . .. .. 3 ans
dessin de machine ., ....... 3ans
dessin de construction . ... . 3 ans
finissage de la laine . ....... | an.

Les droils de scolarité pour les éléves qui n’habitent pas la ville
sont de 15 francs par an.

Un cours spécial a lieu pour les femmes auxquelles on apprend’ le
dessin de tissage et les arls décoratifs.

L'outillage de I'Ecole s'éléve i un million de francs. Cest, croyons-
nous, la seule école au monde qui ait un pareir oulillage qui constitue
une véritable usine. Et encore augmente-t-il chaque année. Si nous
prenons rien que le coton, nous verrons comme machines : 2 égre-
neuses, 7 ouvreuses balleuses, 8 cardes, 3 peigneuses, & bancsd'élirage,
% bancs & broches, b conlinus & anneaux, 1 renvideur, 2 méliers &
relordre, elc... el lous, de modeles et de conslructions différentes, de
maniere que I'éleve connaisse tous les types employés. Toul cel
oulillage est de construction américaine, sauf des spécialités venant
d’Angleterre et, ce qui nous a [ail plaisir, quelques machines venant
de France (Société alsacienne de construclions mécaniques). Dans le
lissage & la main, nous voyons &5 méliers, el dans le Jacquard
50 métiers de toutes sortes. Dans le laboraloire de physique se
trouven( des instruments de haule valeur comme des microscopes el
appareils photomicrographiques pour les (extiles. Dans la parlie
mécanique des machines & vapeur dont une de 300 clievaux, des
moleurs & gaz, & pélrole, elc... d'une force totale de 1.000 chevaux.

Cowurs du jour. — Les cours du jour sont suivis par ceux qui
font une étude approfondie des sciences lexliles. Des examens d'en-

#
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trée ont lieu et portent sur la géomélrie plane, I'algebre élémentaire,
I"arithmétique, la littérature anglaise, la géographie, I'histoire des
Etats-Unis, la physique et la chimie.

Les frais de scolarité sont de 500 fr. paran pour les éléves qui
résident dans la province et 600 francs pour ceux qui suivent les
cours de chimie et teinture, Les frais sont de 750 fr. pour les aulres
américains el enfin de 1.500 fr. pour les élrangers. Les éludiants du
jour peuvent suivre sans [rais les cours du soir.

A la fin de leurs études, les étudiants doivent présenter une these
sur un sujet nouveau qu'ils choisissent avec le Directeur de I'Ecole et
qui doit provenir de leurs recherches personnelles. C'est une insli-
tution excellenle que nous ne connaissons pas en France et qui doit
donner de trés bons résultats. Enfin, des prix en argent fondés par
d"anciens éléves sont remis chaque année a ceux qui ont eu les meil-
leures noles,et le diplome final n’est remis qu’a ceux (ui ont suivi les
cours de I’Ecole pendant trois ans. :

e programme d'instruction est (rés détaillé, et on peut dire que
tous les types de machines sont éludiés avec leurs qualités et leurs
défauts, le changement de pignons, la force absorbée, la production,
I'encombrement, etc... Ce programme est d’ailleurs un véritable
travail d’une cinquantaine de pages. Il est enseigné par 27 profes-
seurs différents el tous spécialistes de leur partie.

Nous ne voudrions pas terminer |'étide de cette Ecole sans ciler
textuellement ce qu’elle a mis dans son programme, au chapitre :
Discipline, et qui nousa fait penserau chapitre de la Subordination
de nos Réglements militaires :

« Les jeunes gens pleins de vie qui se trouvent transplantés d’un
» “seul coup hors de leur famille et de leur milieu social pour acquérir
» uneéducation technique,ont besoin de la direction spéciale d’esprits
» plus mirs pour la formation de leur intelligence. Les Directeurs
» d’Ecoles savent que ce [ait est pour les parents la cause d’une
» grande inquiélude. Aussisentent-ils la profonde responsabililé qui
» leur incombe,

» Les écoles publiques sont pour les garcons et les filles, les



»n

n
n

»

»
n
n
n
n

»

)]
n

»n

S .

colléges pour les jeunes gens, mais les haules écoles d’enseigne-
ment professionnel sont pour des hommes... L'idée fondamentale
du systeme d'éducation est basée sur le développement et la for-
malion du caraclére, et les jeunes gens qui entrent dans les écoles
techniques doivent progresser dans le respect d'eux-mémes,
I'empire sur eux-mémes et le renoncement d’eux-mémes : ces
principes doivent s'incorporer & leur vie de travail et ce doit étre
pour eux un honneur que de s'y soumeltre.

» La surveillance ne repose que sur la discipline du travail &
laquelle de nombreux exercices physiques viennent faire diversion.
Les jeunes gens lombent souvent dans des fautes par légérelé,
étourderie ou manque d’expérience, beaucoup plus que par perver-
sité ou entélement. Des lecturessur des sujels de morale, d’hygiéne
sociale, de préservalion, de vigueur physique, d'économie privée,
de devoir social, développent dans leur intelligence les idées
d’honnéteté et d'intégrité. Un examen attentil de la part du per-
sonnel enseignant préviendra loute tendance au relachement dans
le travail ou la conduite, el tous les efforts seront [ails pour que
I'Ecole se maintienne a un haut degré d’enseignement technique
et d'éducation morale... »

L'Ecole de Lowell considére comme un des plus beaux fleurons

de sa couronne la médaille d’or qu'elle a regue & I'Exposition univer-
selle de Paris en 1900,

Aprés avoir examiné deux écoles lexliles parfailement oulillées,

nous devons tirer une conclusion de cette étude. Celte conclusion, la
voici en deux mols qui disent plus Iong que toul et nous la prendmns
d la statislique brutale de certains chiffres :

1) Les Etals-Unis avaient en colon :

en 1831 1 million de broches et 30.000 métiers.

en1870 7 » » 157.000 »
en 1894 17 » » £00.000 »
en 1908 27 » » 600.000 »
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En 60 ans, de 1835 a 1894, la consommation du coton a décuplé
aux Efats-Unis qui ne meltaienl en ceuvre eux-meémes a la premiére
date que 16 %, de leur récolte et qui en emploient maintenant plus
de 50 9.

Pour se rendre compte de la rapidité des progrés de I'industrie
cotonniére aux Elals-Unis, il faut examiner ce qu'ont fail les
autres pays pendant le méme laps de temps. Alors que le nombre
de broches doublait ou triplail dans les autres pays d'Europe, aux
Etats-Unis il décuplait. Alors que la consommation aux Etats-Unis
de 1830 & 1890 s'est accrue dans la proportion de 1 217, et de
1890 4 1908 de 1 & 24, en Angleterre la progression n'a été que de
1 4 6. Prenons seulement 18 ans: en 1890, les Elats-Unis avaient
14 millions de broches et 1'Angleterre 44 millions. En 1908, les
Etats-Unis en ont 27 millions et ’Angleterre 52 millions.

Les Etals-Unis ont actuellement autant de broches que I'Alle-
magne, la France, la Russie, '’Autriche-Hongrie et I'ltalie réunis,
c’est-d-dire autant que I'Europe continentale.

2° L’Angleterre qui exportait, il y a 25 ans, aux Etats-Unis,
quelques cenlaines de millions de filés et tissus n'en exporte plus
maintenant que pour quelques millions.

3° Les Etats-Unis ne possédaient, il y a 10 ans, qu'une filature
de numéros fins, elle en a actuellement, avec celles en construction,
pres de 10 filant jusqu’au 120.

& Les pays de 'Amérique du Sud recevaient, il y a 15 ans, leurs
filés et leurs tissus de I'Angleterre exclusivement, les Etats-Unis leur
en envoient mainlenant la moitié et dans 20 ans leur en enverront [a
tolalité. '

Actuellement, "Angleterre envoie son trop plein de filés el de
lissus sur I'Europe conlinentale. Gare au jour ot les Etals-Unis (ui
ont la matitre premiére & pied d’ceuvre et qui auront une main-
d’ceuvre bien dressée enverront leurs filés dans la vieille Europe |

(est la ce qui prouve que |'expansion écdnbmique d’un peuple est
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LE DOSAGE DE L'ACIDE SULFUREUX

'LIBRE ET COMBINE

DANS LES DENREES ALIMENTAIRES

Par MM. H. LESCEUR et G, BOUTTEAU.

L'acide sulfureux est un anliseplique puissant. Son usage a dose
rés faible est depuis longlemps acceplé pour préserver les fts vides
de I'invasion des moisissures. ;

Depuis peu d’annéeson faitde cetle substaiice un emploi heaucoup
moins réservé. Il sert actuellement dans I'industrie des boissons fer-
menlées, a doses moyennes ou massives, pour arréter la fermentation
ou empécher les maladies de ces liquides.

La loi sur les fraudes alimentaires, au lieu d'interdire ce produit
purement et simplement, comme l'exigerail I'intérét de la santé
publique, a édicté a son sujet une certaine tolérance. Elle admet des
limites au-dessous desquelles il est permis d’employer cetagent. Ainsi
la biere peut contenir jusqu'a 50 milligrammes d’anhydride sulfu-
reux par litre et le vin blanc 350.

Il importe donc actuellement que le chimiste industriel sache
rechercher 'acide sulfureux dans les alimenls el non seulement
puisse le reconnaitre, mais encore le doser avec exactitude.
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Voici les indications que donnent & ce sujel les différents
auleurs :

M. Wartha a recherché en 1880 ['acide sullureux libre dans le
vin. Pour cela, il en soumeltait & la distillation 50 ce. et trailait par
la dissolution de nitrate d’argent les deux ou (rois centimetres cubes
distillés en premier lieu. La présence de Iacide sulfureux élait
indiquée par un précipité caséeux ou un (rouble opalin, suivant les
proportions (soluble dans I’acide nitrique dilué). Cetle méthode est
inexacle : en effet, les vins non soufrés donnent par distillation un
liquide qui donne par le nitrale d'argent un précipilé ayant les
caracléres precités.

Pour la détermination quantitative, M. Wartha propose de recueillir
e liquide qui distille dans une solution titrée d'iode et d’y doser
ensuile I'iode restée lihre, f

Cetle méthode est mauvaise, parce que certains composés volatils
contenus dans le vin sont oxydés par 'iode J'ai vérifié que le méme
fait a lieu pour la biere. Par distillation de la biére ordinaire, il passe
un liquide qui décolore la solution iodée. Cette substance facilement
oxydable, parail étre un acide ; car si I'on neulralise ou alcalinise la
biere avant distillation, le produit distillé est sans action sur
['iode. :

M. Haas (1) modifie comme il suit le procédé de dosage de I'acide
sulfureux dans le vin. L’appareil, qu'il emploie, se compose d’un
ballon de 400 cc. environ, fermé par un bouchon de caoutchouc
percé de deux trous. Dans |'un s’engage un tube de verre recourbé a
angle droit dont I'une des branches plonge jusqu’au fond du ballon,
tandis que I'autre est reliée & un appareil a acide carbonique. Dans
I'autre trou du bouchon, on fixe un tube i dégagement recourbé deux
fois & angle droil, dont on relie I'autre extrémité au moyen d'un
bouchon en caoutchoue & I'une des branches d’un tube de Péligot.
L'autre branche de ce dernier tube, dont chacune des boules doit

(1) Haas. — Bulletin de la Société chimique allemande, 1882, p. 154,
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avoir une capacilé de 100 cc.environ, reste ouverte. Pour déterminer
la quantité d’acide sulfureux que contient une biere, on commence
par chasser I'air de "appareil, au moyen d'un courant d'acide carbo-
nique. Puis on introduit dans le tube de Péligot 30 a 50 cc. de la
solution d'iode (iode 5 gr., iodure de potassium 7,5 gr. par litre). On
souleve le bouchon du ballon et, sans interrompre le courant d'acide
carbonique, on y verse, au moyen d'une pipetie, 100 cc. du vin &
essayer. On referme ensuite le ballon et, au bout de quelque temps,
on chauffe le vin toujours en faisant passer |'acide carbonique,
jusqu'a ce que la moitié environ du liquide soit passée dans le tube a
boules. Il est bon de plonger ce dernier pendant la durée de I'expé-
rience dans de I'eau [roide. On verse encore la solution d'iode, qui
doit encore contenir de l'iode en exceés, dans un gobelet de verre. On
ajoule un peu d’acide chlorhydrique. On chauffe quelque temps. On
précipite l'acide sulfurique formé par le chlorure de baryum. On
filtre. On séche. On pese.

On peut ainsi, d’apres Haas, découvrir les moindres traces d'acide
sulfureux. Il suffit d'observer si le chlorure de baryum fait nattre
dans la solution d'iode, apres distillation, un précipité insoluble dans
I'acide chlorhydrique.

J. Post, dans son (railé d’analyse chimique appliqué aux essais
industriels, traile la recherche dessullites dans la biere. 1l confesse
d"abord que le sulfite de calcium, s'iln’a été ajouté qu’en pelite quan-
tité est difficile & reconnattre avec certitude, comme il s’en est assuré
par de nombreuses expériences comparatives. Il nous apprend que la
méthode si sensible, qui consiste & ajouter du zine et de I'acide chlo-
rhydrique au liquide suspect et a rechercher I'hydrogéne sulfuré dans
'hydrogéne qui se dégage, n'est pas applicable a la bitre. Dans le
mélange complexe qui constitue la biére, I"acide sulfureux semble
se métamorphoser avec difficulté sous I'influence de I'hydrogene
naissant. Et lorsque I'action est prolongée, il se forme de I'hydrogene
sulfuré dans toutes les biéres, Par suite, cetle méthode n’a aucune
valeur.
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Post reproduil ensuite la méthode indiquée par Haas dans les
lermes mémes de cel auteur ; mais pour I'adapter & la biére, il ajoute
aux 100 de. de biére quelques goutles d'acide sulfurique.

Le laboratoire municipal de Paris recherche, comme il suit, I'acide
sullureux dans la biere. On ajoute 5 gr. d’acide sullurique pur a
50 cc. de biere; puis on fail passer dans le mélange un courant
d’acide carbonique. L'acide sulfureux entratné est dirigé dans une
solution de chlorure de baryum, mélangé d’eau iodée. S'il ya de
I’acide sulfureux, il se fait un précipité de chlorare de baryum.

Un autre procédé est dd & Rippert. Il consiste 2 additionner le
vin & essayer, d'une pelile quantité d'empois d'amidon, puis d'y
verser une solution titrée d'iode, jusqu’a coloration bleue persistante.
L'iode ainsi employée est complée en acide sullureux suivanl une
équation que nous donnerons dans un instant,

Ce procédé est doublement inexact; d’abord il ne décélerait pas
I'acide sulfureux combiné aux principes aldéhydiques du vin.
Ensuile, une cerlaine quan'tilé de 'iode qui disparail est absorhé
par les principes mémes du vin el est compté a lort comme acide
sulfureux.

On a propose, pour annuler la premiére cause d’erreur, d’ajouler
au liquide un alcali caustique et de laisser en digestion pendant
quelque temps. Dans ces condilions, les sulfites d’aldéhydes se
décomposent ; I"acide sulfureux esl remis en liberté et peut étre dosé
par la méthode ci-dessus.

Ces procédés peuvent élre résumeés comme il suit :
Le dosage de I'acide sulfureux repose entierement sur les propriétés
réductrices de cetle subslance.

SO 4 O =SO'H,
Méthodes pondérales. — Transformé en acide sulfurique par

un oxydant quelconque, I'acide sulfureux est pesé a I'état de sulfate
de baryum, par les procédés usuels. ;
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Méthodes voluméliriques. — Elles consistent a faire choix de
liqueurs oxydantes spéciales, donnant lien & des phénomenes sen-
sibles pour marquer la fin de I'oxydation el & mesurer le volume
nécessaire a la production du phénomeéne.

La liqueur la plus employée est la solution titrée d'iode.

SO’ H* + 21 4 H*0 — SO*H* 4 2HI.

Versée dans la solution d'acide sulfureux ou d'un sulfite, elle esl
immédiatement deécolorée et I'iode disparail si complétement que
I'empois d’amidon n’est pas coloré. Mais dés que tout I'acide sulfu-
reux est oxydé, I'iode reste libre et I'empois se colore en bleu.

Nous avons employé dans le méme but I'acide iodique. Celui-ci
réagit sur I'acide sulfureux comme il suit :

Si I'on verse graduellement une solution d'acide iodique dans une
solution d"acide sulfureux, il se produit d’abord de I’acide iodh ydrlque
suivant I'équation :

[10°H 4 3S0°H* —= 3 SO'H* 4- HI.

('est seulement quand celte réaction esl LoLdIemenl effectuee ue
Piode est mis en liberté par la réaction :

10°H -+ 5HI — 6H0 4 61

On voit que la mise en liberté de I'iode ou la coloration bleue de
I'amidon signalent le terme de la réaction.

Une molécule d’acide iodique aura oxydé trois molécules d’acide
sulfureux ou six équivalents.

Recherche gqualitative.

Nous proposons de rechercher comme il suit I'acide sulfureux et
las sulfites dans la biére el le vin.

A un matras de 500 cc. environ on ajuste un bouchon de caout-
chouc percé de trois trous par lesquels passent :

1° Un tube coudé dont I'une des extrémités débouche au fond du
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malras el ['autre esl en communicalion avec un appareil producteur
d'acide carbonique ;

2% Un tube a entonnoir, dont I'extrémilé inférieure pénétre éga-
lement jusqu’au fond du matras ;

3° Le troisieme trou donne passage a I'extrémité recourhée a angle
droit d'un tube a boule de Vill et Warrentrapp.

On commence
par introduire dans
les boules du tube
de Vill et Warren-
trapp un empois
additionné de quel-
ques goutles d'une
solution d'acide
iodique,, puis on
chasse I'air de I'ap-
pareil par un cou-
rant de gaz carbo-
nique. On introduit

ensuite par le tube
_ a entonnoir la biére
a essayer el ’on atlend quelque lemps, toul en conlinuanl a faire
passer le courant d’acide carbonique.

Si I'empois se colore en bleu, cela indique que la biere contient
de I'acide sulfureux libre. On ajoule ensuite quelques centimétres
cubes d'acide sulfurique pur par le tube & entonnoir, loul en conti-
nuant i faire passer le courant de gaz carbonique. Si la biere renferme
des sulfites, on en est averli par la coloralion bleue que prend la
solution d’amidon

Préparation de Uanhydride iodigue. — On chauffe dans un
ballon 80 gr. d'iode, 75 gr. de chlorate de polassium el 400 gr.
d'eau distillée. On y ajoute quelques gouttes d'acide azolique. Peu a
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peu, l'iode se dissout, en méme temps qu'il se dégage du chlore.
Il reste dans la liqueur de l'iodale de polassium,

On dissout, d’autre part, 30 gr. d'azotate de baryte, avee lesquels
on précipite la solution ci-dessus. On laye le précipité par décan-
lalion, :

Puis on ajoule 0 gr. d'acide sulfurique concentré pour décom-
poser I'iodate de baryum produit. On filtre, on évapore a sec d’abord
au bain-marie,

On chauffe ensuite & feu nu dans une capsule de porcelaine lant
qu'il se dégage d'épaisses vapeurs blanches. Si 'on ehauffait trop, on
en serait averli par le dégagement de vapeurs violetles d'iode.

On obtient ainsi une poudre blanche, laquelle est, aprés refroidis-
sement, conservée dans un flacon a I'émeri bien bouché. On en
dissout 1,67 gr. dans un litre d’cau.

Contyole de la solution NJ1OO d’acide iodigue. — On peul
avoir a vérilier I'exactitude de la précédente solution, soil que I'acide
iodique du commerce soil impur, soit que 'on ait des doules sur le
bon élat de la solution conservée. .

Il existe plusicurs moyens d'effectuer ce controle. Le meilleur
consisle a comparer la solution centime d’acide iodique & la solution
décime d’hyposulfite de sodium, qui est, comme on le sail, d'un
usage courant dans les titrages par I'iode. On sail qu’en ajoutant a de
I'acide iodique de I'iodure de potassium en exces el un acide, on mel
en liberté six alomes d'iode

10°H + 5KI + 2H0 = 61 + 5KOH.

L’iode libre reste dissous dans l'iodure de potassium ; on le mesure
au moyen de la solution décime d’hyposulﬁie

Voici, par exemple, les nombres trouvés pour une solulion centime
d*acide iodique en usage dans mon laboratoire :

On a mesuré 10 ce. de cette solution ; ony a ajouté un exces d'une
solution d’iodure de potassium et d'acide chlorhydrique ; il s'est
produit une coloration brune foncée due a l'iode mis en liberté, On
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[ait alors couler dans celle solution I'hyposulfite décime et I'on ajoute
un pea d'empois d’amidon & 5 gr. par litre. La décoloration s'effectue
quand on a versé 23 cc. 9.

Or, celte solution, faite avec 6 gr. 19 par litre d'hyposulfite de
sodium, est telle que, quatre centimeétres cubes correspondent a un
atome d’iode (centime), on ne trouve que 23 cc. 9 au lieu de 24 cc.
que voudrait la théorie. :

Le titre de la solution d'acide iodique doit étre réduit dans la
proportion de 23 cc. 9 4 24 cc.

Un autre moyen de controle également pratique consiste, apres
I'essai volumétrique, a précipiter, par le chlorure de baryum, I"acide
sulfurique formé el a le peser a I'élat de sulfate de baryum. Ona
ainsi des résultals pondéraux qui doivent coincider avec ceux de
I'essai volumétrique.

Muarche de Uessai. — La solulion ci-dessus élant préparée, on en
remplil une burelte. D’aulre part, on mel dans un vase a précipité la
solution contenant ['acide sulfureux & doser, on ajoute de I'acide
chlorhydrique et 10 cc. environ d’empois d’amidon. On fail couler
la solution d'acide iodique ; il ne se produit d’abord aucune colora-
tion; puis il se fait aux points de mélange des deux liquides une
coloration bleue qui disparait par l'agitation. Enfin, celle teinte bleue
devient permanente. On lit alors le volume de la solulion centime
d’acide iodique employce. Chaque centimetre cube de celle liqueur
vaul 0 gr. 00192 d'anhydride sulfureux (S 0).

Essals divers.

Bisulfile de sodium cristallisé. — 1. Ona pesé 0 gr. 200 de
bisulfite de sodium cristallisé el dissous dans un pen d’eau. On a
ajouté 10 cc. de solution d'empois d’amidon, acidifié par HCL et titré
directement. 1l a fallu pour avoir la coloration bleue persistante —
§3 ce. b.

43 cc. 5 X 0,00192 = 0 gr. 083 de SO°.



II. 0 gr. 200 du méme bisulfite de sodium cristallisé, dissous
dans un peu d’eau, acidifié par P* O” ont été distillés et le gaz recueilli
dans 10 cc. environ d'une solution de potasse causlique pure. On a
ensuile acidifié par HC/ et (itré au bleu. Il a fallu 42 cc. 8.

42 cc. 8 X 0,00192 — 0 gr. 082 de SO*.

ITl. Dosage pondéral — Le produit litré provenant de la distil- -

_ lation, a été additionné d'HC/ 4 Ba CZ el on a pesé le précipité,

soit 0 gr. 305 de Ba SO,
0 gr. 305 X 0,274 = 0 gr. 083 de SO*.

Risulfite de chauz. — Dans un ballon de 800 cc. on a versé
10 ce. de bisulfite de chaux et complété a 500 cc. avec de I'eau
distillée.

1. On a prélevé 20 cc. de la solution, on a ajouté un peu d’eau
+- HCGZ 4 10 ce. environ d’empois d’amidon.

Titré au bleu — 16 cc. 7 X 0.00192 — 0 gr. 032 de SO*
correspondant a 0 gr. 800 de SO® pour 10 ce. de bisulfite.

II. On a prélevé 20 cc. de la méme solution, on a ajoulé un peu
d’eau + HC/ ou P* O° et on a distillé en recueillant SO* dans 10 ce.
environ de solution de potasse.

On a acidifié ensuite par HC/ et titré au bleu — #6 cc. 6 ;
16 cc. 6 X 0.00192 = 0 gr. 031 de SO*.

Correspondant & 0 gr. 795 de SO® pour 10 cc. de bisulfite.

III. Dosage pondéral — Le produit dishllé et titré a été addi-
tionné HC/ 4 Ba CZ*.

Poids de Ba SO*=— 0 gr. 117 X 0,274 — 0 gr. 032 de SO*
correspondant & 0 gr. 800 de SO pour 10 cc. de bisulfite.

Biére. — 1. Distillé 250 cc. de biére additionnée de P*O ou
HCZ. On a recueilli le gazdans 10 cc. environ de solution de polasse.
On acidifie ensuite et litre au bleu, soit 7 ce. 4; 7ce. 4 X 0.00192
— 0 gr. 0142 de SO°.
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IT. Dosage pondéral. Auliquide titré, on a ajouté HC/ 4 Ba CF.
Ba SO* obtenu =0 gr. 054 X 0,274 = 0 gr. 0147 de SO®.

Vin blane. — 1. Distillé 100 ce. de vin blane additionné d’un
acide. La solution de potasse conlenant SO* a é1é acidiliée el Lilrée
soit 13 ce. 5 X 0,00192 = 0 gr. 026 de SO°.

[I. Dosage pondéral. On a ajoulé au liquide titré HC/ X Ba CF.
Poids de Ba SO* obtenu = 0 gr. 097 X 0,274 = 0 gr. 026
de SO

Houblon. — 1. 10 gr. de houblon pulvérisé ont é1é additionnés
d’eau 4 HC/ et distillés. Le gaz a été recueilli dans 10 ce. environ
de solution de potasse. On a ensuité acidifi¢ par HC/, ajouté empois
et litré au bleu,

Soit 19 ce. 6 X 0.00192 — 0 gr. 037 de SO*.

IT. Dosage pondéral. On a ajouté au liquide titré HC/ 4 Ba CZ°.
Poids de Ba SO* obtenu = 0 gr. 137.

0,137 X 0,274 = 0 gr. 037 de SO*

*
E I

Ce qui importerail maintenant, c’est de comparer les divers pro-
cédés entre eux de facon & se rendre comple de leur exactitude et de
leur sensibilité relative.

Ce travail a été esquissé par MM. Blarez et Chelles ; il ressort de
leur travail (1) :

1° Que le dosage volumétrique opéré dans le liquide méme, comme
I'indique Rippert, est loujours inexact par exces. Il exisle, en effel,

(1) Ch. Brarez et L. CHeEnues. — Dosage volumétrique de l'acide sulfureux
total dans les vins. Bulletin des travaux de la Société de pharmacie de Bor-
deauw, 41® année, 1908, p. 234,
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Le Congrés comprenait XTI sections dont quesques-unes furent
dédoublées en sous-sections :
I. Chimie analytique.
1. Chimie inorganique et industries qui s’y rapportent,
1. (a) Métallurgie et Mines.
(b) Explosils.
1V. (a) 1. Chimie organique el induslries qui s'y rapportent.
(a) 2 Chimie phisiologique et Pharmacologie.
(b) Matiéres colorantes et lears applications.
V. Industrie et Chimie du sucre.
VI, (a) Industrie de la fécule, d’amidon el dérivés.
(b) Fermentations.
VII  Chimie agricole.
VIII. (a) Hygiéne et Chimie médicale,
(b) Chimie pharmaceutique.
(c) Bromalologie.
IX. Photochimie, Photographie.
X. Electrochimie, Chimie physique.
XI. Droit, Economie politique et Législation dans leurs relations
avec l'industrie chimique.

Il nous est malheureusement impossible de donner un comple
rendu méme sommaire des travaux du Congrés, n’ayant pu parliciper
d’une fagon assidue qu’aux travaux de la seclion de sucrerie.

Dés le mercredi soir 26 mai eul lieu dansle cadre grandiose du
Guildhall la réception des membres du Congrés par la municipalité
de Londres.

Dans le grand salon de réceplion étaient exposéeés les piéces les plus
rares de la bibliotheque, parmi lesquelles nous signalerons la charte
de Guillaume le Conquérant.

Dans la salle des séances un concert arlislique et littéraire a lon-
guement relenu les auditeurs.
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Le jeudi 27 mai eutlieu dans I'immense salle du « Royal Albert
Hall » I'inauguration du Congrés devant plus de 5.000 personnes,
dont de nombreuses dames.

Le prince de Galles, d'une voix particuliérement expressive, sou-
haita la bienvenue aux membres du Congreés.

La salle était, par une délicate attention, enguirlandée d’étoffes
aux trois couleurs francaises, sur lesquelles se délachaient les écus-
sons des différents pays.

Les représentants des principaux pays, MM. Ramsay, pour I'An-
gleterre ; A. Gaulier, pour la France; Wilt, pour I'Allemagne;
Paterno, pour I'ltalie el Arrhénius pour les autres puissances, prirent
également la parole pour remercier le prince de Galles et faire ressor-
tir I'importance el les avantages des Congres internalionaux.

Le soir, sir el lady Harcourt recevaient au Foreign Office les mem-
bres du Congrés et un trait nous suffira & montrer avec quelle cordia-
lité ils 12 firent. Sir et lady Harcourt se firent, & I'entrée du grand
escalier, présenter chacun des invités et leur serrérent & tous la
main, Il y avail certainement plus de 2.000 personnes.

Les séances particulicres des sections commencerent le vendredi
28 et se conlinuerent tous les jours, coupées ordinairement I'aprés—
midi par des conférences générales ou des réceplions. lelles que celle

organisée au jardin bolanique par le Comité des Dames.

o
Le vendredi soir, le banquet du Cristal Palace réunissait plus de

2.000 personnes ; lafin delasoirée ful malheureusement écourtée par

la pluie qui vint troubler le spectacle d’un magnifique feu d'artifice.

Le Congres fut cloturé le mercredi 2 juin.

Un grand nombre de Francais y assistérent, plus de 300 certaine-
ment. Nous avons eu le plaisir de reconnattre parmi eux : MM. Bou-
lez, Lacombe, Descamps, Hardings, de Lille, etc.

Le pays choisi pour les assises du prochain Congrés a é1é I'Amé-
rique.

Pour lerminer, nous voudrions insisler surune des raisons les






CONCOURS DE 1909
EXAMENS D'ETUDES ‘TEXTI_LES

Le Jury se composera de membres, nommés par le Comité de Filature
el Tissage et pouvant étre choisis en dehors des membres de la Sociélé
Industrielle.

Sont exclusivement admis & se présenter les auditeurs des cours publics
de la région.

Les candidats seront répartis en deux sections :

A : Flilature et B : Tlissage.

Conditions générales.

Les candidals se feront inerire au Secrélariat de la Sociélé, 116, rue de
I'Hopital-Militaire, & Lille, avant le 1 Novembre 1909. La date
des examens sera fixdée ultérienrement, ]

Les candidats indiqueront la section el la catégorie dans laquelle ils
désirent se présenter, leurs nom, prénoms el adresse, Leurs demandes
devront élre approuveées par le Direcleur des cours qu'ils suivenl.

Les candidats inscrits seront individuellement avises des dale, heure el
locaux du Concours. Sk

Les récompenses consisteronl en :

Diplomss de capaeilé ;
Certificals d'études leatiles ;
Mentions d'encouragement.

Des primes en especes pourront étre adjointes a ces récompenses, ainsi
que des prix divers mis a la disposition de la Société Industrielle par les
Chambres de Commerce, Syndicals, elc.

Mention sera faite sur les diplomes et certificats de la Sl‘bllﬂll el dl. la

Lnll.l'ﬂ'olit‘
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PROGRAMME.

SecrioN A. — FILATURE.
Conditions communes i tous les textiles

1 Qualités essentielles que 1'on recherche dans les maliéres lextiles an
point de vue indusliriel,

Principales matizres texliles : produclion, marchés, usages commer-
claux ;

2° Titrage ou numérolage des fils : divers syslemes usités.

Instrumenls de titrage. Hssais des fils : régularilé, torsion, résislance i
la ruplure, élasticité, ete. . .

Conditionnement des texliles bruts ou des fils el manisre de proeéder.

“PREMIERE CATEGORIE. — Filature du lin, du chanvre, du jute,
de l'étoupe, de la ramie.

Rouissage, teillage, broyage, elc.

Peignage a la main et peignage a la mécanique.

Coupeuse.

Principes généraux de la filature : élirage, doublage, écarternent des
cylindres, pression exercée sur les cylindres.

Machine a étaler. Bane d’élirage. Banc a broches.

Filage au sec el an mouillé ; but el utilité des denx procédés.

Retordage. Cardage de I'étoupe.

DEUXIEME CATEGORIE. — Filature du cofon.

1o Mélange des colons, Bale Breaker, souftleuses, transporlenrs.
2" Onvreuses, batteurs, cardes, peignage:

Principes généraux de la filature : étirage, doublage, écartement des
cylindres, pression, torsion.

39 Bancs d'élirage, bancs a broches.

40 Filage sur métier & filer renvideur et sur métier & filer continu,
Retordage. -
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TROISIEME GATEGORIE. — Peignage et filature de la laine.

1o Triage, battage, dessuintage et lavage.

Séchage, cardage, échardonnage, Gill-boz.

Peignage pour laines longues et pour laines courles.

Lissage. Gill-box finisseur. Peigné.

20 Filature proprement dile : Gill-box pour mélanges.

Banes d’étirage, bobinoirs, problemes de mélange des laines. Calenls
divers de préparation,

Principes généranx de la filalure : étirage, doublage, écarlement des
cylindres, pression el torsion, but el utilité de ces opérations.

Filage sur métier a filer, renvideur el sur mélier 4 filer conlinu. Retor-
dage.

3¢ Filature de la laine cardée, mélange des laines, ensimage, cardage.

Filage sur renvideur et sur continu,

Nota. — Les candidats se présentant pour la filature ne seront inter-
rogés que sur la matiére textile qu'ils désigneront, ils devront élre a méme
de répondre aux questions indiquées dans les conditions communes a loules
les matieres textiles et devront pouvoir décrire toutes les opéralions subies
par le textile qu'ils auront choisi, enfin ils devront pouvoir faire tous
caleuls de vitesse, d'étirage, de torsion, ele., qui leur seraienl demandés

par le jury.

SectioN B. — TISSAGE.

Le concours de tissage comprend 3 catégories :
PREMIERE CATEGORIE

10 Construction des armures exécutables sur les métiers & tisser &
excentriques a boites simples ou multiples ;

20 Décomposition d'un échantillon de tissu de cetle premiére calégorie
pour en déduire lous les éléments de montage sur méliers i lisser a la main
ou & la mécanique ;

30 Fxposition du fonctionnement et du réglage d'un métier i tisser i
excentriques @ boitessimples ou multiples, caleul du pignon de duitage,
tracé d'un excentrique, etc.;

40 Préparations de lissage correspondantes au tissage & excentriques
comme indiqué ci-dessus.
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DEUXIEME GATEGORIE

Principales variétés d’armures pouvant étre exéoutées a I'aide des méca-
niques d'armures ; analysed’un lissu rentrant daus la dile catégorie.

Déduetion de tous les éléments de montage, enfin réglage des métiers a
tisser & boiles simples ou multiples combinées avec mécaniques d'armures
el préparations correspondantes,

TROISIEME CATEGORIE

Principanx tissus fagonnés a l'aide de la mécanique Jacquard ;
analyse d'un quelconque d’entre eux et déduction de tous les éléments de
montage.

Réglage des métiers a tisser a boites simples on multiples combinés avee
mécaniques Jaquard. Préparations de lissage. :

Programme d’ensemble des gquestions de (issage
donné a titre d’indication.

19 Tissus simples. Généralités et conventions.

Armures fondamentales ef armures dérivces,

Diagonales. Gaufrés. Granités, cannelés obliques, rayonnes. Tissus a
bandes. Tissus & cotes bombées.

Damassés et linge de table, ete.

Tissus obtenus par effets de remettage et marchement.

Tissus obtenus par effets d'ourdissage et de tramage. ¢

Tissus obtenus par effels de torsion des fils.

Tissus obfenus par différences de tensions des fils, ete.

20 Tissus complexes :

Tissus & 3 éléments, 2 chaines et 1 lrame ou 1 chaine et 2 trames. Four-
rures.
Tissus & 4 éléments, 2 chalnes el 2 trames, élofles doubles, sac sans
couture, maches, tuyaux, ete.
Acerochage des étoffes doubles,
Tissus brochés. Tissus piqués. Tissus malelassés.
Tissus i plis. Tissus é pdnge. Tissus chenillés,
Tissus divers connus sous les noms de gazes.
Velours divers: el mogqueltes.
Grands fagonnés : ameublement, soierie, linge de table. Tapisseries a
haute et basse lisse. :
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BIBLIOGRAPHIE.

Les bases physico-chimiques de Ia chimie-analytigue, pal
le D* W. Hirz, professear & 1'Université de Breslau. Traduit
de I'allemand, par E. Philippi, licencié és-sciences. In-8(23-14)
de vi-167 pages, avec 13 fig.—Librairie Gauthier-Villars, quai des
Grands-Augustins, 55, & Paris (6°), 1909.

Priirace,

Il est d’une grande importance que les chimistes, dans leurs recher-
ches et dans leur enseignement, s'efforcent de donner & la Chimie
analytique la base la plus large possible. Un réle des plus considé-
rables revient & la Chimie physique dans la solution de ce probléme.
(est ce que W. Oslwald a été le premier & montrer sous une forme
didactique dans ses Bases scientifiques de la Chimie analytique
(189%). Toute une génération de chercheurs 1'a déja suivi dans la
voie qu’il a ainsi tracée et a travailléd relier entre elles la Chimie
~ physique et la Chimie analytique. Dans le présent Ouvrage, je me
suis moins préoccupé d'apporter des fails nouveaux que de faire un
choix parmi ceux qui sonl déja connus etde le présenter sous la
forme la plus convenable. J'ai lenté d’exposer, au point de vue de
I'analyse chimique, les parties de la Chimie physique qu’au coursde
ma carriere déja longue de professeur 4 I'Université de Breslau la
pralique et I'enseignement m'ont fail reconnaitre comme les plus
utiles pour I'intelligence des méthodes analytiques.J'ai moins cherché
a élre complet qu'a étre clair, car j'ai pensé que, pour me conflormer
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au programme de celle collection de monographies, je devais m’alla-
cher surlout au coté didaclique et ne choisir dans la Chimie physique
que les points les plus imporlants, pour les exposer brievement et
d’une fagon simple, en écartant le plus possible ce qui est hypothé-
lique. Aprésavoir lu cet Ouvrage, I'étudiant, comme aussi I'analyste
de la vieille école, pourra étudier avec [ruil les Traités plus déve-
loppés de Chimie physique.

Table des Matiéres.

Cuap. 1. Introduction. Définition des divers états d'agrégalion. —
Cuap. II. Lois des gaz. Regle d‘Avogadro. Délermination des poids
moléculaires. Densités de vapeur anormales. Détermination du degré de
dissociation. Equation de van der Waals. — Cuap. ITII. Théorie des solu-
lions. Lois de la pression osmotique. Délermination des poids moléculaires
d’apres I'élévation du point d'ébullition el I"abaissement du point de con-
gélation. — Cmap. IV. Poids moléculaires anormaux de cerlaines catégo-
vies de corps dissous. Théorie de la dissocialion électrolytique. Degré de
dissociation. — Cmap. V. Loi de I'électroneutralilé des solulions. Valence.
Réactions joniques. Définition des acidés, des hases ol des sels. Electro-
affinité, Tension de décomposition. Tons complexes. Hydrolyse. Processus
d'oxydation et de réduction, — Cuap. VI. Tonisalion el propriétés physi-
ques. Couleur. Polarisalion rolatvire. Loi de la thermonentralité. Chaleur
deneutralisation. — Cuar. VIL. Solulions colloidales. Vitesse de diffusion.
Propriétés opliques. Poids moléculaires. Propriélés électriques. Prépara-
tion des solutions colloidales, Précipilation des solulions colloi-
dales. Sols. Gels. — Cuap. VIII. Solutions solides. Diagramme de
fusion. Méthode pour déceler D'existence de certaines combinaisons, —
Crap. IX. Divisions de la mécanique chimique. Systemes homogénes el
systemes hétérogenes. Kquilibre chimique. Loi de l'action des masses.
Application aux dissocialions des gaz. — Craprrre X. Loi de l'action des
masses et dissocialion électrolylique. Rélrogradation de la dissociation
d'un électrolyte par 'addition d'un autre électrolyte avant nn ion en com-
mun avee Ini. Produit de solubilité. Diminution de la solubilité d*un élec-
trolyle par I'addition d’un autre électrolyle ayant un ion en commun avec
‘lui. Degré d’hydrolyse. — Cran. XI. Systomes hélérogenes. Possibilité
d’équilibres indiquée par la régle des phases. Applications e la régle des
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BIBLIOTHEQUE

Cost of living in French towns. — Report of an enquiry by the Board
Trade into Working class rents, Housing and retail prices, toge ther with
the Rates of Wages in certain occeupations in the principal industrial tows
of France. With an introductory memorandum and comparison of condi-
tions in France and the United Kingdom. Presented to hoth Houses of
Parliament by Command of His Majesty. — London: Printed for his
Majesty's Stationery office by Darling et Son. Ltd. 3440, Bacon
Street, B, — Don de M. Walker, Consul Britannique.

Ministere du Commerce et de 'Industrie. — Commission permanente des
valeurs en donune. — L'indusirie textile en France en 1906 et en 1907. —
Rapporl présente au nom de la 4¢ section par MM. Gaston Grandgeorge el
Louis Gueérin, Paris, Imprimerie Nationale, — Deux yolumes. — Don de
M. Louis Guérin, Vice-Président de la Sociéte.

Précis de I'Analyse des appréts, parle D" Wilhelm Massot, Professeur &
I'Kcole supérieure d'Industrie textile de Crefeld. — Traduit de I'Allemand
par Gustave Hinard, Ingénieur-chimiste, Direcleur lechnique de la Sociéle
1'l'un(;ﬂisel des Procédés Agostini. — Paris, librairie Polytechnique,
Ch. Béranger, éditeur. — Don de M. Guslave Hinard.

Recherches sur ]'Epm'atinn biologique el chimique des eaux d'égoul
effectuées i 1'Institut Pasteur de Lille et la station expérimentale de La
Madeleine, par le Dt Calmette, membre correspondant de 1'Institut et de
’Académie de Médecine avec la collaboration de MM. E. Rolants, chef
de laboraloire a I'Institut Pastenr de Lille; 1. Boulanger, chef de labora-
toire a I'Institul  Pasteur de Lille; F. Conslant, Préparateur a I'Inslitut
Pasteur de Lille ; L. Massel, chel de laboratoire, a 1'Institut Pasteur de
Lille. — Quatrieme volume. Paris, Masson el Cie, éditenrs. — Don de
I'auteur.

Exposilion nniverselle de 1900. Congrés inlernational d’automoblisme.
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tenu en I'Hotel de I'Automobile-club de France du 9 au 16 juillet 1900, —
Paris, imprimerie Hemmerlé et Cie ,rue Damieite. — Don de M. Omer
Bigo.

1¢r Congres international de la Roule (Paris 1908). Comple rendu des
travaux du Congres. — Paris, imprimerie Générale Lahure, 9, rue de
Fleurus, 1909. 1 volume el trois dossiers rapports divers. — Don de
M. Omer Bigo.

Société d’Encouragement pour 'Industrie Nationale. Rapport présenté
an nom du Comité des Arls chimiques, par M. Maurice Prud’homme sur
les Procédés de traitement de filés el tissus de M. Edouard Agostini.
Extrait du bulletin de mars 1909. ;

Précis de Fonderie a I'usage des Contremaitres el des Chefls d’industrie,

. Cours professé a I'Ecole des Arls et Métiers de Lille, par L. Goujon,

ancien élave de Keole des Arls el Métiers de Chalons, chel de atelier
de Fonderie a I'Hcole Nationale des Arts et Métiers de Lille, avec de nom-
breuses figures dans le texte. — Paris et Liege, Librairie polytechnique,
Ch. Béranger, éditeur, 1909.

Les bases physico-chimiques de la chimie analytique, parle DT W.Hertz,
professeur & 1'Université de Breslau, traduitde Vallemand par K. Philippi,
liciencé és-sciences. Librairie Gauthier-Villars, Paris, 1909. — Don de
I'éditeur.
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SUPPLEMENT A LA LISTE GENERALE
DES SOCIETAIRES

SOCIETAIRES NOUVEAUX

Admis duw 157 Avril aw 30 Juin 1909,

Nos MEMBRES ORDINAIRES !
d'ins- :
Comilés
eription Noms Professions Résidences :
1195 | WisraTre, Eug.-
Bieree i Ingénieur civil,......... Lille . G. C.
1196 | Greav, Eusébe...|Directeur de la Banque| Lille ...............| C. B. U.
| derFraneet v i
197 | Wery, Aimé. ...|Ingénieur des ateliers du| Hellemmes.. G0,
matériel roulant an
chemin de fer du Nord.

La Société n'est pas solidaire des opinions émises par ses

membres dans les discussions ni responsable des notes ou mémoires

publiés dans les Bulletins,

Lille Imp.L Danei




