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CONCERNANT LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

LREFLEXTIONS

Sur la décompasition du muriate de soude
pur Poxide de plomb.

Lu a Vlastitut le 1°7. prairial , an VII,

Parlecit. VAUQUELIN.

LES chimistes conviennent que Toxide de
plomb décomposele muriate de soude, et c'est,
comme on sait, un des moyens qu'on a pro-
posts pour obtenir la soude de ce sel ; mais la
maniéredont celte décompositions’opére, est
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4 ANNALES

restée jusqu’ici sans explication satisfaisante.
En effet, toutes celles qu'on a données im-
pliquent une contradiction manifeste ; I'affi-
nitésupdrieuredel’oxidede plorub pourl’acide
muriatique, invoquée pour pésoudre la diffi-
culté , est détruite par la décomposition du
muriate de plomb, au moyen de la soude
caustique; celle de I'acide carbonique, con-
tenudanslalitharge & laquelle on a curecours,
est également démentie par I'inaction absolue
du carbonate de plomb sur le sel marin, et
par le minium qui contient peu de cet acide,
et qui cependant décompose aussi le muriate
desoude.

Pour éviter cette difficulté , quelques-uns
ont dit que I'oxide de plomb ne décormposoit
qu'en partie le sel marin; mais c'éloit une
erreur qui étoit la suite de la mauvaise expli:
cation donnée d’un fait, vrai en lui-méme.

Je me suis assuré, au contraire , que la dé-
composition de ce tel est complete, lorsque
la quantité d’oxide de plomb est suffisante;
car comment cette action partielle pourroit-
elle se fairc, siI'on obtient la soude pure, et
pourquoi s’arréteroit-elle dansune limite quel-
conque , sans avoir €l€. afloiblie par aucune

- cause connue?
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peE CuHIMIE. 5
- Dans le dessein d'éclaircir cet objet, J'ai
fait les expériences suivantes :

1°. J’ai mélé a sept parties de litharge
broyée subtilement, une partie de muriate de
soude ; }al arrosé le mélange avec une quan-
tité d’eau suflisante pour lui donner la con-
sistance d’une bouillie liquide ; ensuite j'ai
agité pendant plusieurs heures pour renou-
veler les surfaces, et faciliter Paction des
maliéeres.

L’oxide de plomb a perdu sa couleur natu-
re.lle, et est devenu peu-a-peu blanc; il a sin-
guliérement augmenté de volume , et & me-
sure que 'eau a élé absorbée, le mélgnge a
pris une consistance considérable; en sorte
que j'ai été obligé d’y ajouter & plusieurs re-
prises , une assez grande quanlfté d’eau ; en-
fin, au bout de quatre jours, la litharge pa«
roissant entierement changée de nature, et
n’appercevant plus de progression aans les
_effets , J’al étendu la matiére de sept & huit
parties d’eau, et ar filtré.

La liquear filtrée avoit une saveur alcaline
tres-marquée , et contenoit un peu de mu-
riate de plomben dissolution, et pas unatome
de muriate de soude ; réduite environ au 10v,
de son volume , elle a fourni des cristaux de

A3
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6 ANNALTES

carbonate de soude, renduopaque par quel-
ques traces de muriate de plomb.

2°. L'oxide de plomb lavé et séché avoit
une couleur blanche sale, et son poids s'éloit
augmenté d’environ un 8¢. Chauffé douce-
ment, il a pris une trés-belle couleur jaune de.
citron, et a diminué de o.025 de son poids.
Une partie de cet oxide, traitée avec une dis-
solution de soude caustique, a présenté les
phénomeénes suivans : 1° sa couleur citrine
s'est changée en jaune sale; 20. sa forme
pulvérulente a été remplacéepar des aiguilles,
et son volume a beaucoup diminué; la disso-
lutio® de souden’avoit pas sensiblement chan-
gé de saveur, cependant elle donnoitan pré-
¢ipité noir trés-abondant pat I'hydro-sulfure
de soude , un dépdt blanc avec Vacide mu-
riatique et P'acide nitrique; mais celui formé
par ce dernier se redissolvoit dans un exceés
d'acide. Ces dépdts étoient parfaitement sem-
blables & la portion de la matiére non dis-
soute parlasoude.

3°. Cent parties de Ja méme matiére ont €té
traitées avec de ['acide nitrique foible, qui en
a dissous la plus grande partie, et celle qui
est restée avoit une couleur blanche et une
forme cristalline; cette substance séparée de
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pE CHIMIE 7

la liqueur se fondoit sur les charbons ardens,
prenoit une couleur noire, et s'exhaloit en
fumée sanslaisser de plomb métallique: eflets
qui indiquent que cette substance est du mu-
riate de plomb ordinaire. La partie' dissoute
dans 'acide mtrique, évaperée a unechaleur
douce, a fourni des cristaux de nitrate de
plomb , parmi lesquels il y avoit quelques ai:
guilles de muriate de plomb qui avoit été dis-
sous par I'acide nitrique.

4°. Cent autres parties de cette matiére,
traitées avec de 'ean bouillante, ne &'y sont
pas sensiblement dissoutes, et la liqueur don-
noit a peine des signes de plomb par ’hydro-
sulfure de potasse.

1] me paroit démontre, par ces expériences,
1°. que la litharge, qui a servi & la décompo-
sition du muriate de soude, st un muriate
de plombavecekceés d’oxide; 2°. queles alcalis
caustiques ne décomposent pas cesel, et qu'ils
ne font que le dissoudre;3°. que c’est en vertu
de P'affinité du muriate de plomb pour cet
oxide, que la litharge décomposs le sel ma-
rin; 4° que c'est cette quantité d’oxide ex-
cédante 3 la proportion du muriate de plomb
ordinaire, qui communique a ce sel Ia pro-
priéié de prendre une couleur jaune citrine
par la chaleur, ce qui n’arrive pas au véri-

A4
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8 ANMNNALES

table muriate de plomb ordinaire ; 5¢. que
c'est elle qui rend ce muriate de plomb pres«
que insoluble dans I'eau; 6°. qu'enfin €est
elle que dwssout P'acide nitrique avec laquelle
il forme du nitrate de plomb ; tandis qu’il ne
lajsse que du maurate de plomb neutre.

Il est «i vrai que I'oxide de plomb ne dé-
compose le muriate de soude qu'en formant
un muriate de plomb avec excés d’oxide, c’est
que lorsqu'on décomposele muriate de plomb
ordinaire parla sowde causfique, on ne peut
jamais lui enlever tout son acide muriatique;
il en reste constanment une quantité sufli-
sante pour mettre le plomb a Tétat o1 1] se
trouve apres la décomposition du muriate de
soude ; ce qut est prouvé par la couleur jaune
citrine qu'il prend au feu, par sa décomposition
avec l'acide nitrique, la séparation du mu-
riate de plomb ordinaire, et la formationdu
nitrate de plamh, qui ont lieu dans cette opé-
ration.

C’est done véritablement en vertu d’une
affinité double que l'oxide de plomb décom-
pose’le muriate de soude ; savoir, par les for-
ces réunies de 'oxide de plomb pour I'acide
muriatique, et du muriate de plomb pour un
exces d’oxide.

Cela explique pourquoiil faut tant d’oxide
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peE CHIMIE g
de plomb pour décomposer complétement le
muriate desoude, parce que les £, au moins
de cet oxide sont employés non & décomposer
Ie sel marin, mais & former le muriate de
plomb avec excés d'oxide, et que le quart
tout au plus de cet oxide s'unit & Facide mu-
riatique & I'étatde véritablemuriatede plomb.
Il sera donc vrai de dire que la litharge dé-
compose complétement le muriate de soude
Jorsque la dose est suffisante , et que la soude
ne décompose jamais en entier le muriate de
plomb, enquelque dose qu'ellesoit employée.

Si le carbonate de plomb ne décompose
point le muriate de soude, il sensuit que le
carbonate de soude deit décomposer complé-
tement le muriate de plomb ; et c'est en eflet
ce que 'expérience confirme. )

Au reste, le muriate de plomb n’est pas le
seul sel de son genre, qui ait la propriété d’ab~
sorber un excés d'oxide, le sulfate et le ni-
trate, el peut étre plusieurs autres en jouis-
sentaussi; on aurala preuve de ceque)’avance
ici, en décomposant le nitrate et le sulfate de
plomb par les alcalis caustiques, et spéciale-
ment par 'ammoniaque ; il restera constam-
ment dans 'oxide de plomb une petite quan.
tité de ces acides qui deviennent visibles; le
premicr par les vapeurs nilreuscs qui se dé-
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10 ANNALES

gageront en faisant chaufler le dépbt lavé, le
sccond parunrésidu que laissel’acidenitrique
avec lequelon a traité le dépdt obtenu du sul-
fate de plomb , lequel résidu n’est lui-méme
encore qu'un sulfate de plomb.

La déecomposition du muriate de soude par
la chaux s’opére peut-étre par le méme mdca-
pisme § c’est au moins ce que je me propose
d’examiner incessamment, et dont je rendrax
compte a la classe.
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EXTRAIT

D'une lettre de M. A. N. Scherer, au cit.
Van Mons.

Weimar, g ventse , an 7.

Sur Uaction chimigue de la lumiére.

J’AI inséré, dans le 7° cahier de mon jour-
nal , un mémoire de M. Rumford, dans le-
quel ce physicien conteste & la lamidre le pou-
voird’agir chimiquement sur les corps. Parmi
les expériences qu'il rapporte a Pappui de cette
opinion, la plus remarquable est celle dans
laquelle le charbon a opéré dans P'obscurité
une réduction aussi complette'de la dissolu-
tion d’or qu’elle Pauroit été en présence de la
lumiére.

Appareil pour le blanchiment d Uacide mu-
riatigue oxigene.

Je communique dans le méme cahier un
article de M. Rupp, chimisfe allemand , qui
réside & Manchester , et dont j'ai {ait la con-
noissance chez M. Henry. Il est relatif & un
appareil que jai fait graver , et au moyen du-
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. 4 A NNALESs

quel on peutblanchir avec I'acide muriatique
oxigéné seul , aussi bien qu'avec addition de
la soude. 1§ prouve que la solution d’indigo
est d’autant moins décolorée que l'acide est
plus'saturé de cet alcali.

Sur la preparation du muriate de baryte.

Vous vous étes , A ce que je vois, beaucoup
occupé de la,préparation du muriate de ba-
ryte. Je trouve qu'on abrége infiniment celte
opération , en y employant le carbonate natif
d’Angletérre ou le witherite. De cette ma-
niére on n'évite pas seulement la difficile se-
paxatlou de la barytedu sulfate de cette terxe
mais on préparele sel a la moitié des frais or-
dinaires.

Sur le chrﬁm;.

. Vous trouverez dansle VIIIe. cahier les
expériences, inléressantes du comte Mussin
Puschkin sur le chréome, ainsi que quelques
observations de Brugnatelli.

Sur la production du soufre.

M. Smith a_communiqué dans I' Euro-
pmarz ]Pla(rasme une hypotheqe assez cu-
rieuse surla production dua soufre. Il inféere de
ce qu'onretire ce combustible d Dumfricshire,
Moffat et Harrowgate, d’un terrain composé
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DE CHIMIE, 13

de débris de plantes , ou terre végétale , que
pendant 'acte de la végétation, il se forme,
par un procédé particulier, de I'acide sulfu-
rique, lequel secombine, u directement avec
quelques-unes des substances des plantes, oy
avec la soude, de la méme facon que par des
procédés semblables se forment les différens
acides animaux. Il est probable que, pendant
la putréfaction, 'oxigénedel'acide sulfiu-ique
est d’abord enlevé par le carbone et I'hydro-
géne , comme celaa lieu pendant la combus-
tion;avec cette diflérence cependant que,dans
cette derniére opération, le soufre mis en li-
berté se réoxigeéne , tandis que dans la pre-
miére il se combine avec Pamumoniaque, et
ensuile, lorsquecette combinaison se désunit,
avec le gaz hydrogene.

Cristallisation de la chaux.

Trommsdorfl'me marque qu’il est parvenu
a faire prendre a la chaux une forme cris-
talline.

De U'influence des gaz surle magnétisme.

M. Steinhauser,a Plauen, qui s'occupe avece
une activité peu ordinaire, de recherches sur
le maguétisme , examine en ce moment l'in-
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T4 ANNALES

fluence des differens gaz sur la force magné-
tique de l'acier.

Sur la stechiometrie de Richter.

Un de mes amis, M. Fries, a Rofingen,
doit publier dans peu une critique de la szee-
chiométrie de Richter, ainsi qu’une continua-
tion de son examen de 'application des ma-
thématiques a la chimie. Ces recherches sont
plus importantes qu'on ne le croit , et la doc-
trine des affinitds doit sur-touten profiter; car,
dans I'action chimique, les rapports des mas-
ses paroissent agir davantage sur les compo-
sitions et décompositrons que des qualités oc-
cultes. Cette idée a été parfaitement bien sai-
sie par Kirwan ; mais ce savant chimiste n'en
a pas su faire une application bien étendue,
manquanta cet eflet d'un grand nombre d’ex-
périences tres-délicates a faire.

Production d’acide nitrigue.

M. Juchm’a écritqu'il a trés-distinctement
reconnu odeur d’acide nitrique qui s’exha-
loit du sucre qu'il frappoit. 1! pense que Pair
de I'atmospheére, en se ddésoxidant en partie,
laisse I'azote et 'oxigéne dans les propartions
qui forment cet acide. '
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DE CHIMIE, 15
Sur le journal de Gren.

Il a paru depuis la mort de Gren, un ca-
hierde ses Annales de physigue. Cet homme
infatigable avoit déjd préparc les matériaux
pour plusieurs cahiers, lorsque, pendant I'im-
pression du premier , 1l dut payer le tribut
fatal & la nature. Ce cahier renferme, parmi
plusieurs extraits delaseconde continuation,
etc.de Van Marum, la description d'une mé-
thode trés-simple de charger 'eau d’acide
carbonique. Il renverse une bouteille remplie
de ce gaz dans un pot cylindrique contenant
de 'eau, et assez haut pour que ce iiquide
couvre le fond de la bouteille. Celle-ci est
fermée avec un bouchon de liege perforé et
couvert d'une feuille d’étain. Ce procédé ap-
partient 3 M. Fierlinger , de Vienge. Les A n-
nales de physigue sont continuées par M. le
professeur Gilbert, de Hall, avec lequel je
suis convenu de n’admettre dans mon jour-
nal que des articles de chimie, tandis qu’il
n'insérera dans le sien que des sujets de phy-
sique , afin d’éviter les doubles emplois.

M. Mussin Puschkin s'occupe d’un travail
sur V'acide fluorique , auquel il a été engagé
par l'ouvrage de Monnet.
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16 ANNALES

Sur une substance animale particulicre.

‘Lentin, a Gottingue; me marque qu’il a
reconnu quelachite d étoile est unesubstance
animale, élaborée en substance gelatineuse
dans I'estomac de quelque animal. Il a'trouvé
dans plusieurs échantillons descuisses et autres
parties de grenouille. Il soupconne en consé-
quence que ce pourroit bien étre de la fibre
musculaire de cet animal. Le tout parut
d’abord se résoudre a la distillation, en un
liquide aqueux incolore ; mais, vers la fin, il
parut un peu d’huile empyreamatique, et il
resta dans la cornue une matiére charbon-
neuse. La quueur passée avoit une odeur trés-
désagréable, et teignmit la teinture de tourne-
sol en rouge. Il croit que 'acide qui produisit
cedernicr effetestde Pacide zoonique. M. Len-
tinremarque , comme une chose particuliére,
-que cette substance peut rester, pendant plu-
.sieurs mois, exposée a I'action combinée de
Phumidité et du soleil sans passer a la putri-
dité. ‘

Surlurine et la lumiére des bois pourris.
H

J’ai recu dgs ‘observations trés-importantes
de mon ami Gaertaer, sur les parties consti-
tuanles
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pE CHIMIE 17
tuantes de I'urine, et sur l'effet luisant des
bois pourris; vous les trouverez dans mon .
Journal.

Sur le radical boracigue.

On vient de m’assurer que Crell a reconnu
le carbone pour radicaldel’acide boracique.

Sur la nomenclature chimigue.

J’al fait un dernier essal pour présenter &
YAllemagune une nomenclature qui puisse em-
porter un assentiment géne’ral. Je veux faire
admettre les termes rélormés par vos compa-
triotes sans les traduire. Il s’annonce en Alle-
magne une époque ou d’aveugles préjugés
et lesprit de parti ne dicteront plus les déci-
sions en maticre de sciences. Je vous infor-
merai du sort de cette enlreprise. .

Sur les vuvrgges de Bucholz.

Je dois euncore vous iaformer de la mort
d'un chimiste. Bucholz est mort a8 VWeimar
le 16 décembre dernier. Ilétoit né a Bemburg
en 1734, Cétoit un homme tres-laborieux et
tres-actif’, mais peu favorable & la nouvelle
chimie. Il me disoit , & I'époque ot J'al com-

Tome XXXI. B
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13 ANNALES

mencé mon journal: « Jene liral point votre
recueil , car vous vous éles donné entiérement
a la nouvelle chimie, et de celle-14 je ne peux
pas m'occuper. »

Bucholz a publié en chimie, I. Tractatus
de sulphure mincreli. Jena. 1762, 11, Dis-
sertatio de quibusdam saponibus minera-
libus. Ibid. 1763, 111. Chemische , ete. Ex-
périences chimiques sur 'acidum pingue de
Meycr. VWeimar , 1771, IV. Chemische
versuchen , ete. Lxpériences chimiques sur
quelques-unes des substances antiseptiques
indigénes nouvellement connues. Iid. 1770.
V. DLartlel’s pharmacopee , etc. Pharmaca-
péedeBartlel, trad. de I’ Anglais. 74id. 1778.
VI. Dijonval’s chem. aufl. ete. Dissolution
chinmique del'indigo, par Dijonval , traduitdu
fvancais. ¥4, 1778, ete: VIL Uber Achard’s ,
ele. Sur la méthode d"Achard de générer du
cristalde rocheaumoyen del’air fixe. Lrfure,
1785, VIIL. Chen. uhtersuch, etc. Examen
chimique des prétendues qualités venimeuses
da witherite,dela baryle et du muriate de ba-
ryte. } eimar, 1792.1X. Uber das Ruhlacr
Bad. Sur les bains de Ruhlaer. Eisenach ,
1799, Il publia en outrc un grand nombre
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DE CHIMIE 19
d’articles dans les mémoires de I'académie
des sciences de Munich, les nova acta Acad.
nature curios.,les Acte Academ. Erfurt,

et dans les ouvrages périodiques de Crell et
de Gren.

Bz
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EX T RATIT

D’un Mcmoire du ¢it. VAUQUELIN, sUr
les seves des végctaua.

Par le c¢it. TASSAERT.

Séve d’orme,, Ulmus campestris (L1x.)

CETTE seve futrecueillie au commencement
du mois de floréal , an 5; elle a une couleur
rouge-fauve , une saveur douce et mucilagi-
neuse ; elle ne rougit presque pas la teinture
de tournesol.

L’ammoniaque y produit un précipité jau-
nitre tres-abondant, qui se dissout avec eller-
vescence dans les acides. Les dissolutions de
baryte et de chaux produisent le méme eflet:
Pacideoxalique, ainsi que le nitrate d’argent,
y forment un précipité blanc ; Vacide sulfu-
rique ¢tendu d’eau y excite une vive efler-
vescence , et”le mélange répand une odeur
d’acide acéteux; lacide muriatique oxigénd
décolore cette séve, et forme dans la liqueur
un précipité jaune; hydrosulfure de potasse
et le sulfate de fer nel’altérent pas ;alcool
y produit un préeipité floconneux.
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DE CHIMIE 21

1.03qg kilogrammes de cette séve ont été
évaporésa une douce chaleur,et I'on a observé
que, pendant I'évaporation, 1° il se formoit
une pellicule brunétre a la surface-; 20, qu'il
s’en estséparé une matiére brune sous la forme
de flocons; 3. qu'il s’est déposé sur les parois
du vase une matiére terreuse, aride au tou-
cher. Lorsque les o.g de la liqueur furent
évaporés, on l'a laissé refroidir; elle avoit
déposé une terre jaune qui s’est dissoute avee

eflervescence dans Pacide murialique ; quand
~ ladissolution futachevée,on a filtré la liquenr
pour en séparer les parties végétales insolubles;
elles pesoient 637 grammes. T.a dissolation
muriatique, mélée avec le carbonate de po-
tasse, a donné 0.5 de carbonate de chaux.

Le o.1 de liqueur restante , que 'on avoit
décantée de dessus ledépdtterrenx, a été filtrd
pour en séparer les flocons qui y nageoient;
ils pesolent o.743 grammes ; ils se dissol-
voient avec effervescence dans 'acide muria-
tique, et ont donné 0.318 grammes de car-
bonate de chaux, mélé d’un peu de carbonale
de magnésie.

Ces 0.318 de carbonate de chaux étoient
donc mélés avec 0.425 grammes de maliere
végétale.

La liqueur , qui avoit déposéla matiére vé-

B3
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22 ANNALES

gétale, fut évaporée & une douce chaleur;ells
afourni .553 grammes d’extrait grisitre,
qui attiroit fortement 'humidité de l'air, et
avoit unesaveur salée trés-piquante. Mis avec
de l'acide sulfurique concentré, il produit
une vive eflervescence et une odeur semblable
a celle duvinaigre radical. Distillé avec trois
parties d’acide sullurique, €étendu de deux
parties d’eau , il fournit de I'acide acétique
tres-concentré; ce qui restedans la cornue est
du sulfate de potasse avec exces d’acide. 11
ré-ulte de ces expériences, que I'extrait d’orme
est , en grande partie, composé d’acétite de
potasse.

1.03g9kilogrammesdeséve d'ormecontien-
nent donc 0.795 grammes de carbonate de
chaux, 1.06 grammes de matiére végétale,
9.24 grammes d’acétite de potasse.

2¢, séve d’orme.

Cette séve a été recueillie quelque tems
apres lautre , au mois de flovéal, an b ; es-
sayéeparlesréactifs , elle a présentéles mémes
phénomeénes que la précédente ; soumise a
'évaporation, elle a formé , sur les perois du
vase , un dépot calcaire qui s'est dissous
avec ellervescence dans les acides ; cette dis-
solution a douné, parle carbonate de potasse,
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PE CHIMIE. 28

1.3 grammes de carbonate de chaux: ces
1.3 grammes de carbonate de chaux con-
tiennent environo. 43 grammes d’acide car-
bonique,qui occuperoient d-peu- prés 228 cen-
timétres gubes s'ils étolent libres; maisil a
fallu presque autantd’acide carbonique libre,
pour tenir les 1.3 grammes de carbonate
calcaire en dissolution; d’ou il résulte que
1.834 kilogrammes de séve contiennent 456
centimelres cubes d’acide carbonique.

La liqueur,dont onavoitséparé lecarbonate
de chaux, ainsi que la matiére végétale, a été
évaporée; elleadonné 16. 19 gramnmes d’acé-
titc de potasse.

Cette séve contient une quantité plus pe-
tite d'acétite de potasse et de carbonate de
chaux , mais elle est bien plus riche ent ma-
ticre végélale, car elle en a fourni 2.06q
gl‘amrnes.

Il seroit a désirer quede nombreuses obscr-
vations prouvassent que ces rapportssoni lou-
jours enraison inverse, & mesure que la végé-
tation avagce; alors on powrroit en tirer la
conclusion quele carbonate de chaux et 'acé-
tite de potasse sont décomposés par laction
vitale des végétaux , ctque le carboneet I'hy-
drogéne des acides qui composeut ces sels

B4
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servirolent & Ja composition de la matiére vé-
gétale.

Ce qui porte 'auteur & penser ainsi, c'est,
dit-il, que le carbonate de chaux et I'acétite
de potasse n'existent pas dans le ynéme rap-
port dans le bois et dans I'écorce d’orme que
dans la séve de ce raéme végétal,

3¢, sére d’orme.

Ceclle-ci fut recueillie au moisde prairial
elle présenta les mémes caractéres physiques
que les deux précédentes, excepté qu'elle dtoit
un pen plus amére et plus colorée.

3.g18 kilogrammes de celte séve ayant été
évaporés, ont présentéles mémes phénomenes
que les précédens; ils ont donné 32.482
gramimes d’acétite de potasse , 2 grammes de
carbonate de cheux, o.5 grammes d’une
matiere brane que 'on a reconnue pour de la
maliere végétaleunic au carbonate de-chaux:
on remarque ici encore plus sensiblement le
décroissement de la proportion du carbonate
de chaux et de I'acétite de potasse.

L’auteur fait 1c1 unc observation intéres-
ganle sur Ja matiére végétale contenue dans
la séve; que, par l'action simultanée dela
chaleur et de J'air, elle change de couleur,
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devient insoluble, et se précipile; daprés ces
propriétés, et sur-tout les vapears qu’elle ex-
hale pendant sa combustion , on seroit porté
a croire qu’elle a passé de I'état gommeux a
celui d'un bois dont Tagrégation des parties
n'ayant pas eu le tems de se faire, est restée
sous forme pulvérulente.

La séve d’'orme, abandonnée pendant long-
tems & elle-méme dans un flacon contenant
un peu d’air , s'est complétement décompo-
sée,®t est devenue alcaline.

2.45 hectogrammes de cetle séve, ayant
€lé évaporés, ontdonné o. 10 grammes de flo-
cons bruns, qui se dissolvoient avec eflee-
vescence dans Pacide nitrique , ce qui prouve
que ¢’étoit un mélange de carbonale de chaux
et de matitre végdtale. La liqueur claire, éva-
porée a siccité, donne o.106 grammes de
carbonate de potasse.

Ce fait trés-inléressant éclaire beaucoup
sur la maladie des ormes; il explique com-
ment se forment les carbonates de potasse
et dechaux, que I'on recueille sur les ulceéres
de ces arbres.

L’analyse de ces séves prouve que les alca-
lis ne sont pas contenus dans les végétaux &
Tétat de combinaison avec la matiére végé-
tale, mais a I'état de sels combinds avec ies
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acides ac®eux et carbonique, et que leur dé-
veloppement n’est di qu’a la destruction de
Yacide acéteux. Cette analyse prouve encore
que la séve d’orme est composée d’acétite de
potasse, de chaux, d'une assez grande quan-
tité de matiere végétale et de carbonate de
chaux ; elle contient ausst des traces de sul-
fate et de muriate de potasse; mais elles sont
trop petites pour entrer en considération.

Scve de hétre , fagus silvestris ( Zin.)

La s¢ve de hétre, quia servi a cette ana-
lyse, fut recueillile au commencement de
floréal ,an 5; elle avoil une couleur rouge-
fauv/e, une saveur analogue a linfusion de
tan; elle ne rougit que foiblement la teinture
de tournesol ; elle est précipitée par la baryte,
I'ammoniaque, le carbonate de potasse et
Yacide oxalique ; 'acide muriatique oxigéné
y produit un préeipité floconneux, d’une cou-
Jeur jaune; Tacide sulfurique concentré la
noircit et dégage une odeur d’acide acéleux ;
I'hydrosulfure d’ammoniaque ne la change
pas ; le sulfate de fer est précipilé en noir;la
colle forte y fait un précipité blanc tres-
abondant.

4.58 hectogrammes de celte séve, ayant
élé évapords a une douce chaleur, ontdonné
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10.508 grammes d’extrait brun, trés-ductile
a chaud , et tres-cassant a froid ; odeus de
cet extrait ressemble beaucoup i celledu pain
chaud; sa saveur participe aussi un peu de
¥lle du pain; il attire fortement humidité
de I'air, se ramollit et finit par se liquéfier;
“ exposé & I'air pendant 24 heures, il augmente
de 0. 15 desa masse.
Si I'on ajoutede la chaux vive & cetextrait,
il se dégage de 'ammoniaque ; I'acide sulfu-
rique en dégage de I'acide acéteux ; I'alcool
ne dissout qu'une partie de cette substance ,
ce qui prouve que cetextrait est trés- muqueux.
Celte séve de hétre éloit donc composée ,
1°. d’acide libre, 2°. d’un sel caleaire, 3°. d’un
selalcalin, 4°. d’acide gallique, 5°. de tanmn,
6°.d’une substance extractive et muqueuse.

2¢. séve de hétre.

Cette nouvelle seve fut recueillie au mois
de prairial; elle avoit une couleur rouge
foncée , une saveur de jus de tan quia fer-
menté ; essayée par les réactifs, elle a pré-
senté les mémes caracléres que la précédente.

9-171 hectogrammes de séve, ayant élé
évapords, ont déposé 0.796 grammes de ma-
tiere brunatre; laquellea donné, par la distil-
lation, un produil ammoniacal , une huile
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épaisse et fétide , et a laissé un charbon dif-
ficilea incinérer. Ce charbon, traité par 'acide
muriatijue , a donné o.26 grammes d’alu-
mine , et ne pesmr plus que o.z21 gxammeﬁ.
Aprés avolr séparé la matiere qui s'est ple-
cipilée pendant I'évaporation, ona ajouté & la
seve de la dissolution de colle de poisson : 1l
s'estfaitun précipité grisdtre qui pesoit 3.715
grammes ; mais, comme il y entroit 1.59
gramimes de coUe de poisson, 1l ne resta que
2.123 grammes de tannin; ainsi 100 parties
de cette combinaison , étant bien desséchées,
sont compnsées de 4¢3 de colle de poisson, et
de 57 de tanmn.
Par la séparation du tannin, la liqueur
avoit perdu presque toute sa couleur; sa sa-
Sveur étoit sensiblement changée, mais elle
contenoitencore de acide galhque; par éva-
poration , elle afournt 18 grammes d’extrait,
que Ton a fait bouillir avec I'alcool , ce qui
lui a donné une couleur rouge , mais la plus
grande partie resta sans se di .sz,oudw il paroit
méme que V'alcool n’a dissous la matiére ex-
fractive qu'a la faveur de Ja chaleur ; car la
plus grande partie se déposc a froid. Sur les
18 gramimes de cet extrait, traités avec Fal-
cool , 8. 44 grammes furent dissous; ainsila
mome de cet extrail est de nature muqueuse.
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La partie insoluble dans P'alcool, ayant éLé
fondue dans ’eau, a laissé 0.530 grammes
d’une poudre brune,qui braloit difficilement,
et qui répandoit, pendant sa combustion , une
odeur de matiére ammale; quoique tenue
rouge pendant long-tems, elle resta constam-
ment noire ; trailée avec acide muriatique,
elle produisit une vive ellervescence, et le
charbon se sépara. |

La liqueur, filtrée et étendue d’eau, don-
na,avec le carbonate de potasse,0.372 gram-
mes de carbonatle de chaux :1l paroitroit done
que la matiére extractive auroit la propriété
de décomposer 'acélite calcaire pour s’unir a
sa bacse.

La dissolution alcoolique, évaparéea siccité,
a donné un extrait rouge jaunatre, transpa-
rent, qui avoit une saveur salée et piquante;
il attiroit fortement ’humidité, et avoitquel-
que analogie avec I'extrait muqueux de la fa-
rine : cetextrait ¢toit entidreygent soluble dans
Veau.

La dissolution de 'extrait insoluble dans
I'alcool , mélée avee une dissolution de car-
bonate de potasse, a donné e.go2 grammes
de précipité calcaire coloré. La liqueur, sé-
paréede ceprécipité, soumise d 'évaporation,
a préseuté a sa surface une pellicule qui se
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brisa et serenouvela successivementjusqu’ala
fin de I'évaporation. Lorsqu’elle fut réduite
presquasiccité, on y versa de I'acide nitrique
afloibli, qui produisit une vive eflervescence
due a du gaz acide carbonique et a del'acide
acéteux; sil'on ajoute trop d’acide nitrique,
il agit surla matiere végétale, et I'on obtient
de J'acide sachlactique etde I'acide oxalique.

[l résulte de cette analyse, que la séve de
hétre differe de celle d’orme, 1°. par I'ab-
sence du carbonate de chaux; 2°% parce qu'elle
contient de I'acide acéleux libre, du tannin
et de Tacide gallique. Il est naturel que la
séve de hétre ne peut contenir de carbonate,
puisqu'elle contient de Pacide acéteux libre;
cependant il est possitle que le sel calcaire
arrive dans le végétal an moyen de Pacide
carbonique, ctqu'il se forme ensuite de acide
acéteux qui,en s'unissanta la chaux , mettroit
en liberté 'acide carbonique,lequel se trouve
dans loutes les sves.

Le tannin et l'acide gallique, qui se trou-
vent dans la seve et I'écorce de hétre , annon-
cent que celte écorce pourroit peut-étre servir
autannage. '

La s¢ve de hétre contient aussi une ma-
titre colorante, quis’applique bien surla laine,
le coton et le fil,cnemployant le sulfate d’alu;
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mine pour mordant ; elle communique i ces
étofles une couleur rouge-marron , assez belle
et tres-solide.

Séve de charme ,, Carpinus silvestris ( ZIn.)

La séve de charme, recueillie au mois de
germinal, an 5, avoit une couleur blanche;
elle étoit claive comme delean, avoit une
saveur légérement sucrée et doucedtre, et
une odeur un peu analogue 4 celle du pelit
Iait; elle rougit fortement le tournesol ; la
baryte y forme un précipité blanc trés-abon-
dant, soluble dans I'acide muriatique; le car-
bonate de potasse y produit anssi un préci-
pité blanc qui se dissout dans les acides avee
ellervescence ;
donne une couleur brune a la séve, et en dé
gage une forte odeur de vinaigre ; 'acide oxa-

l'acide sulfurique concentré

lique y forme un précipité blanc trés-abon-
dant; le nitrate d’argent donne & la liqueur
une couleur rouge assez belle.

Ayant distillé 3.918 kilogrammes de séve
de charme dans une cornue de verre, on a
obtenu dans le récipient uneliqueur laiteuse ;
celle qui aresté dans la cornueavoit une cou-
leur rouge fauve; elle a fourni 8.279 gram-
mes d’extrait d’une couleur jaune-paille,d une
saveur piquante , attirant un peu Fhumidiié
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de air, se dissolvantdans 'eau , et donnant,
par les alcalis, un précipité blanc-jaunétre.
L’onadistillé dans un alambic 10.774 kilos
grammes de la méme seve; la liqueur a passé
claire; elle avoit une saveur et une odeur fort
analogues a celles du petit lait : les premiéres
portions n'étoient point acides , mais les der-
nicres I'¢loicnt trés-sensiblement : ce qui a
resté dans le bain-maric étoit sec, avoit une
couleur rouge-brunitre , fine saveur piquante
et acide, et rougissoit parfaitement le tour-
nesol. '

Ce résidu extractif a éié délayé dans envi-
ron 2. 45 bectogrammes d’eau; on I'a aban.
donné au repos pour le laisser déposer, en-
suileon a décanté la liqueur, et on a lavé le
dépdt jusqu’a ce qu'll nc colordt plus T'ecau:
ce aépdt éloit composé d'une certaine quantité
de matiére -extractive combinée a la chaux,
séparéde de I'acide acéleux par Paffinité de la
mealicre végdtale.

La dissolution de la matiére extraclive a
fournl unextrait brun transparent et cassant;
il pesoit 11.78 grammes. Exposé al'air pen-
dant 48 heures, 1l ’est ramolli & sa surface,
et a augmenlté de 2 grammes, Mélé avec de
la chiaux vive ct un pen d’eau , il a exhalé une
1égére cdeur dammoniaque.

Deux
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Deux grammes de cet extrait, dissous dans
Peau, et mélés, 1% avec du muriate de baryle,
ontformé un précipité insoluble dans Jacide
muriatique ; 2°. avec le nitrate d’argent , un
dép6t insoluble dans’acide nitrique; 3°. avee
Pacide sulfurique, un précipité floconneux
coloré; 4°. avec 'acide oxalique, un préci-
pité blanc ; 5°. avec 'ammoniaque, un léger
préceipité colord ; 6e. avec le carbonate de po-

sse, un précipité plus aboudant et moins
tasse, pite p

14 s ’
coloré que le précédent.

28, séve de charme.

Cette séve avoit é{¢ recue dans un vase de
cuivre, ce qui avoit colorée en vert.

On en a fait évaporer 1.3066 myriagrams-
mes dans une bassine d’argent; des quelle
est entrée en ébullition, sa couleur verte a
disparu, et ellc est devenue d’un jaune fauvce;
en méme tems 1l g'en est séparé des flocous
jiunes qui n'avolent aucune saveur ; ils bri-
lolent avec une odeur fétide ammoniacale;
leur poids s'élevoit & 2 grammes : cette ma-
tiere étoit composée d’oxide de cuivre etd'une
matiére végélale qui a beaucoup de ressem-
blance avee les matiéres animales.

- La liqueur, dont on avoitséparé les flocons,
ayant été évaporde A siccité, a fourni 12.7

Tome XXXI. C
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grammes d’extrait, d’une couleur marron :
cet extrait est ductile et filant & chaud, mais
cassant a froid ; I'alcool dissout a-peu-prés la
moitié de cet extrait, et ladissolution alcoo-
lique donne, par'évaporation, une substance
transparente , d’une saveur sucrée, rougissant
la teinture de tournesol, et ne donnant aucun
précipité parla potasse.

La matiéreinsoluble dans Palcool, dissoute
dans l'eau, laisse précipiter Uoxide de cuivre
sous la forme d’une poudre rouge ; la disso-
lution aqueuse ne rougit pas le tournesol,
mais elle donne un précipité abondant par la
potasse: si Pon chaufle cetle partie extrac-
tive dans un creuset d’argent, elle se bour-
soulle considérablementenexhalantuneodeur
d’acide pyromuqueux, et 'on oblient un ré-
sidu rougedtre, contenant du carbonate de
chaux et de l'oxide rouge de cuivre.

On voit que, par I'évaporation de la séve
de charme , le cuivre quiy étoit contenu a été
réduit 2 I'état métallique par la partie extrac-
tive qui s’est emparée de son oxigéne. L’on
voit aussi que Palcool a séparé cet extrait en
deux parties, 'une qui contient de l'extrait,
du sucre et de I'acétite de potasse; I'autrequi
contient du mucilage, de l'acétite de chanx
et une matiére colorante,
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3e. séve de charme.

1.g57 kilogrammes de séve de charme,
exposés dans un vase de verre ouvert, a pré-
senté les phénomeénes suivans: 1°. elle est de-
venue laiteuse ; 1l s’est formé a sa surface une
espéce de flguréde légére ; 2°. il sest dégagd
continucllement du gaz acide carbonique;
3° elle a pris une odeur et une saveur aleoo-
liques, et son acidité augmentoit; 4°. au bout
de quelques décades, cette odeur s’est dissi-
pée , et il ne s’en est plus dégagé d’acide car-
bonique ; 5o. son acidité augmentoit encore;
la mati¢re blanche qui la troubloit s’est ras-
semblée au fond sous furme de flocons, et elle
est devenue plus claire ; Ge. au bout de 5 dé-
cades, l'acidité a diminué; Ja liqueur sest
éclaircie; 1l s'est formé de nouveau 4 sa sur-
face une pellicule blanche mucilagineuse,
qui a angmenté en épaisseur; 7°. cette pelli-

lume ; elle a pris une

cule a diminué de vo
couleur brure noirdtre; alorslaliquear n’étoit
plus acide, et n’avoit qu'une saveur de moi-
sissure. .

735 gramames de la méme séve , mis dans
une bouteille qui contenoit 1. 470 kilogram-
mes, et bouchée exactement, ont présenté
quelques-uns des phénoménes cités dans 'ex-

Cz
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périence précédente; mais elle s'est troublée
sans s'éclaireir ; au boul de trots mois, la bou-
teille ayant été ouverte , I'air qui y étoit con-
tenu ne consistoit plus qu'en gaz azote et en
acide carbonique. La liqueur avoit une saveur
tres-forte de vinaigre , de telle sorte qu'elle
auroit pu servir, comme cet acidg, & I'assai-
sonnement des mets.

Séve de bouleau, Betula alba (ZLin.)

Cette séve n’a point de couleur, sa saveur
est douce et l[égérement sucrée ; elle rongit for-
tement la teinture de tournesol; 'ammonia-
que 1’y produit rien du tout; la baryte y pro-
duit un précipité qui se dissout presque tota-
lement dans I'acide muriatique; I'alcool n’en
séparerien ; le carbonate de potasse y forme
un léger préeipité blane; la chaux se comporte
a-peu-pres comme la baryte; Pacide oxalique
y produit un dépol blanc; I'acide muriatique
oxigéné ne produit nul changement ; I'acide
sulfurique concentré en dégage du vinaigre 5
le nitrate d’argent y occasionne une couleur
rouge ; les hydrosulfures, le sullate de fer et
la colle forte, n’y produisent aucun chan

ge-
ment.
3.918 kilogrammes de cette scve ont été

distillés dans unecornue de verre; la liqueur
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s'est colorée en brun fauve, et celle qui a passé
étort légérement laiteuse ; la liqueur, réduite
a environ le quart de sa masse , a déposé, par
le refroidissement, o.212 grammes d’une
poudre rouge-brune, insoluble dans Peau;
celte poudre ayant été séparée de la liquear,
cette derniére futévaporée jusqu’a I'état d’un
extrait sec; il pesoit 34 grammes, il avoit
une couleur brane, attiroit 'humidité de l'air,
avoit une saveur fort agréable, et il se dissol-
voit presque enti¢rement dans alcool.

1.171 myriagrammes de la méme séve
furent distillés an bain-marie jusqu’a 3ob
grammies ; le résidu avoit une couleur rouge-
brune, et une savenr sucrée assez considé-
rable ; désirant savoir si ce réaidu donneroit
de 'alcool, yen ai mélé 306 grammes avec
122 grammniesd’eau, ¢t 15.5 grammes de le-
vure de bierre molle et coulante.

J’al exposé ce mélange & une tempdrature
de 12 & 15 degrés de chaleur; au bout de
quelques jours, il a présenté tous les phéno-
menes de la fermentation; quinze jours aprés
on a soumis la liqueur fermentée a la distilla-
tion, et 'on a obtenu environ 122 grammes
d’une liqueur trés-chargée d’alcool. Leliquide
restantdansla cornue avoitune couleurronge,
une saveur sucrée et légérement ainere , uue

G3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



38 ANNALES

odeur de bierre, et rougissoit forlement les

g
couleurs bleues végétales ; ayant distillé
presque jusqu'a siccité, il a fourni environ
12z grammes d’acide acéteux asscz fort.

J’aifait envain plusieurs essais pour retirer
du sucre blanc cristallis€ de cette liqueur; ce
qui me porte fortement & croire quela matiére
sucrée n'existe pasa I'état d'un véritable sucre
dans cette séve.

Examen de Pextrait de bouleau.

Cet extrait a une saveur sucrée ,une couleur
rouge-brune, une odeur d’acide acéteux ; il
se dissout complétement dans I'alcool , & 'ex-
ception d’une petite quantité de matiére brune
pulvérulente et sans saveur; il est également
soluble dans 'eau, et sa dissolution présente
les caractéres suivans:

Sion la fait bouillir pendant long-tems,,
elle se colore de plus en plus, etil s’y forme
un précipité brun floconneux , qui aug-
mente jusqu’a la fin de P'évaporation; ce pré-
cipité devient pulvérulent par la dessiccation;
il n’a point de saveur, brile facilement, et
laisse une cendre blanche, qui n’est que de
la terre calcaire mélée d’un peu d’alumine.

Les acides et les alcalis décomposen,t celte.
substance colorée et calcaire,
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L’ammoniaque, versée dans une dissolu-
tion de cet extrait, y forme un précipité
brun. :

Des étoffes de laine blanches, bouillies
dans une dissolufion du méme extrait , se co-
lorent en brun fauve, et l'extrait perd une
grande partie de sa couleur.

Si I'on ajoute & la dissolulion de cet ex-
trait un peu de sulfate d’alumine dont on ait
saturé'excésd’acide, etqu'on y fasse bouilhir
des étoflesde laine, elles se colorent beaucoup
plus, et la liqueur est presque enticrement
décolorée.

Ces expériences prouvent, 1°. que 'extrait
contenu dans la séve de bouleau, ainsi que
dans les autres séves, est une véritable ma-
tiere colorante ; 20, que cette matiérc colo-
rante enléve al'acide acéteux, par le secours
de la chaleur,la terre calcaire et alumine
qu'il tient.

Scve de marronuier.

Cette seve futrecueillie au mois de prairial;
il y en avoit environ 15.3 gramimes : elle
navoit qu'une légére saveur amére ; évaporde
asiccité ; elle a donné un extrait brun, dans
lequel il S'est formé, au bout d'un mois, beau-

C 4
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coup de petites aiguilles de nitrate de potasse.
La partie extractive n'étoit pas sensiblement
dissoluble dans I'alcool ; elle se boursoufloit for-
tementsur lescharbons, etrépandoit une odeur
fétide de matiere animale. La partie soluble
lans I'eau a donné beaucoup de nitrate de
potasse.

Comme la partie extractive n'est pas tres-
soluble dans I'alcool, il s’ensuit qu’elle doit
étre muqueuse ; la pelite quantité de cette
séven’a pas permis d’y reconnoitrela pre;sence
de 'acétite de potasse.

Cependant, en versant sur le sel obtenu de
cette seve, de I'acide sulfurique élendu de 3 &
4 parties d’eau, on a senli trés-sensiblement
I'odeur de acide acéteux; ainsi il paroit que
cetle séve contient, commeles autres, de acé-
tite de potasse et sans doute de la chaux. (1)

(1) Ce mémoire, si intéressant et sk propre arépan-
dre de grandes lumiéres sur la nature des différentes
céves , dont la connoissance donnera certainement
beauconp de facilité pour découvrir ce qui se passe
pendant la végétation , a €té imprimé séparément; il
contient beaucoup d'idées neuves que nous n’avons
pas pu rapporter toutes ici; ponr donner facilité aux
amatenrs a se le procurer, on en a remis des exem-
plaires chez les portiers des deoles polytechnique,
de médecine , au jardin des plantes ct au lahoratoire
¢a Vécole des mines,
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/

OBSERVATIONS

Sur la maniére dont onfertilise les mon-

tagnes dans les Cevennes ;

Parlecit, CHAP T AL (membredel'institut nat. )

L"INDUSTRIE est {ille du besoin, et c’est
d’aprés cet axiome, dont la vérité est consa-
crée parl'expériencede tousles pays et de tous
les 4ges , qu'on ne doit rechercher et trouver
des prodiges en agriculture que dans ces lieux
que la nature paroit avoir voués & une stéri-
Lité presque absolue. Nulle part cette vérité
wa recu une confirmation plus directe que
dans cetle chaine de montagnes naturelle-
ment arides, qu’on appelle les Cevennes ! des
roches escarpées en formoient originairement
Ya presque totalité; mais la main de 'homme
les a successivement converlies en terres fer-
tiles 5 et ce sol qui jadis n’auroit pas fourni &
la nourriture d’une famille de sauvages , nour-
rit , en ce moment , deusg ou trois cent miile
habitans; 1, tout yest le produit de l'art, et
on peuf y dudier d’autant mieux ce que peut
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I'industrie, qu'elle y a tout créé; je vais dire
par quels moyens elle y est parvenue.

Je me bornerai pour le présent  porter I'at-

tention sur deux procédés qu'ony pratique
encore journellement , et dont l'adoption
pourroit devenir avantageuse a plusieurs
cantons de la France.
Tl est connu que les eaux qui coulent sur
les flancs d'une montagne, en entrainent les
terres, et y tracent des sillons plus ou moins
profonds, selon la dureté de la rocheet lara--
pidité de la pente : ces deux effets sont cons-
tans; et, par une suite de ces dégradations
progressives , la roche la plus dure est mise
anu; il g'établit des ravins qui de plus en
plus acquiérent de la profondeur, et nulle
part la montagne ne présente la moindre res-
source a I'agriculture. '

L’habitantdes Cevennes a trouvé le moyen
de corriger ce double eflet des eaux, et de
rendre & l'agriculture, par des procédds ausst
simples quingéuieux, lesterres qu'elle avoit
perdues. '

Nous dirons d"abord de quelle maniéreil
comble les ravins et en fait des terves fertiles;
nous décerirons ensuite la méthode par la-
quelle il couvre de terre végétale les flancs dé
charnés de la montagne.
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I PROCEDE

Pour combler un ravin, il commence par
élever un mur & pierre séche, au pied méme
de lamontagne , dans toute la largeur du ra-
vin , et & la hauteur, vers son milieu, de 24
4 melres, selonla profondeur du ravin lui-
méme, Ce mur forme une espece de digue,
qul oppose son flanc au cours des eaux, et
les Iasse hiltrera travers tant qu’etles sont lin-
pides ; mais, lorsqu’aprésl’orage ou une forte
pluie, elles sont devenues troubles par la
terre ou les debris de pierres qu’elles char-
rient , elles déposent contre le mur presque
toutes lesmaticresqu’elles entrainent, s’échap-
pent presque pures a travers les joints des
pierres ; et , peu-a-peu, ce vide ou cel espace
triangulaire, dont le mur forme un des edlés,
se remplit.

Dans I'angle rentrant, om vers la pointe
du ravin, on éleve un second mur paralféle au
premier ; ce mur qui, comme le premier,
arréte et filtre les eaux, détermine un second
atterrisscment. On procéde successivement de
la méme maniére jusqu'a ce qu'on soit par-
venu au sommet de la monlagne; par suile de
ce procédé ingénieux, se forment, s'élévent
des attersissemens qui changent fe ravin en
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diverses couches de bonne terre, disposées par
échelons dans la cavité du ravin lui-méme.
Alors les eaux coulent sar des plans unis;
elles nese précipitent plus en torrens dévasta-
teurs du haut des montagnes dans la plaine ;
elles s'infliltrent paisiblement dans la terre
poreuse qu'clles ont déposée contre les murs
de soulenement ; efunemontagne, qui naguére
présentoit par-tout 'mage de la destruction,
p'ofire plus que des amphithdatres de terre
végétale , sur lesquels peut s'établir la plus
riche culture.

Jusqu'ici I'agriculteur n’a travaillé qu'a
vaincre la nature : il va s'occuper, dans ce
moment , es moyens de la faire produire;
el, apres avoir excité nolre admiration , il va
mériter notre reconnoissance : il plante la
vigne contre la partie supérieure du mur, et
fa fait tomber surla surface extérieure , pour
quelle n'occupe pas inutilement un terrain
qui doit élre employéa d’autres usages. Il éta-
blit plusieurs pieds de miiriers sur chacun de
ces petits plateaux: il y séme du mais, des
pommes de terre, des légmnes, des grains de
toute espéce, et y multiplie la culture avee
d’autant plus d'avantage , que le terrain en
est vierge, bien arrosé, et, engénéral, de na-
tare tres-fertile : ces vignes, ces asbres, ces
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Yégumes raffermissent la terre, et brisent
Veffort désormais impuissant des eaux ; de
telle maniére qu'il est rare de voir détruire
par des tempétes 'ouvrage précieux du génie.

2¢, PROCEDE.

I’industrie de I’habitant des Cevennes est
au moins aussi élonnantelorsqu’il soccupe de
fertiliser le flanc d’une montagne calcaire :
presquc par-tout ces montagnes sont formées
pardes couchesde pierres,d’environ un demi-
melred’épalssenr ; cesdiverses assises forment
retraile "'vne sur Vautre dans le sens de Yin-
clinaison de la montagne ; mais 'agricultcur
donme & tous ces échelons ou plateaux une
largeur égale en brisant la picrre, dont il em-
ploie les débris a construire un petit mur sur
le rebord du plateau lui-méme; il rempliten-
suite cet encaissementl d’'une couche de terre
vegétale qu'il prend dansles fentes de la roche,
ou quil transporte sur son dos du pied méme
de la montagne ot les caux Vont peu-a-peu
entrainée; ainsi,aprésun travail opiniitre, le
flanc de la montagne se trouve hérissé de pe-
tits murs paralléles qui encaissent des couches
de terre végélale, d’un a trois metres de lar-
geur.

Il arrive souvent que les couches de terre
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sontentrainées, et Jes murs renversés par suite
d’'un vent violent ou d’une forte pluie; alors
on voit Pagriculteur réparer les dégats avec
courage; la vie de 'habitant des Cevennes ne
présente qu'une lutte soutenue entre lui et les
élémens, qui paroissent conjurcs contre ses
eflorts.J’atconnua St.-Jean-de-Gardonenque,
un homme industrieux, agriculteur et méde-
cin éclairé, le cit. Pestre, gui , muni d'un
énorme chapeau de fer-blanc quil fixoit a
son corps par le moyen de courrcies, vétu
d’'un long habit de toile cirée, se portoit au
milieu de sa possession a la premiére menace
d’orage ; et la, seul, une pioche & la main,
conduisoit 'eau au pied de ses arbres, diri-
geoit etramassoit Pexcédant dans des bassins
pratiqués dans le roc ; par ces moyens péni-
bles , il prévenoit constamment les inonda-
tions, et se procuroit de I'eau pour 'arrosage
lorsque les chaleurs brilanteslerendoient né-
cessaire. Scs voisinsqui, selon I'usage , a¥oient
cormmence parrire de ses sollicitudes, finirent
par admirer son industrie et envier sesrécoltes;
je les aivus tous convenir que , par ce travail,
dont peu d’entre eux étoient capables, il qua-
druplotle produit accoutumé de sondomaine.
Tes exemples de ces prodiges d’agriculture ne
sont pas raves dans les Cevennes ; mals Je n'al
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pour but que de parler des méthodes géné-
rales, et il me suffit, en ce moment, d’avoir
indiqué la maniére ingénieuse par laquelleon
fertilise une montagne. On ne peut se défen-
dre d’un sentiment d’admiration mélé d’'un
retour d’amour-propre, lorsqu’on considére
une de ces montagnes arrachée par la main
de 'homme a une stérilité absolue, couverte,
dela base au sommet, d’arbres , de fruits, de
grains et autres productions utiles.

S’il existoit encore quelqu'un qui pit ré-
voyuer en doute ce que peuvent le travail et
Iindustrie sur I'agriculture, il suffiroit de le
conduire dans les Cevennes.
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EXTRATIT

D’un premier Mémoire des cit. FOURCROY
ez VAUQUELIN , pour servir @ Uhistoire
naturelle chimique et médicale de l'urine
humaine , contenant quelques fuits nous
veaux sur son analyse et sur son alté-
ration spontance.

LuenFrimaire de Pan VII, 4 la 17, classe de 'Institat nat.

Parle cit. FOURCROY.

Irnest pas de matitre animale sur laquelle
on ait plus travaillé que l'arine; il n’en est
pasqui ait fourni plus de découvertesaux chi-
mistes, A la vérité , on s'est presque borné a
Pexamen des phosphates, qu'on a nommés
long-tems sels jusibles. Margrafl’, Pott,
Schlosser., ITaupt, Rouelle le cadet, sen
sont “presque exclusivement occupés depuis
Boerhaave jusqu'a Schetle. Cette attention
profonde portée sur les phosphates venoit et
de lintérét quavoit inspiré la découverte du
phosphore d’urine, ct des1dées que les alchi-
mistes avoient répandues sur les propriétés
singulieres de ces sels,

Ce
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Ceque les médecins ont fait sur urine hu-
aine n’avoit presque aucun rapport avec sa
nature, et n’a que trop fourni aux prétentions
ridicules de Pempyrisme. Les découvertes de
Scheele ont fait cesser cette incohérence entre
les observations meédicinales et les travaux
chimiques sur I'urine. Lorsque l'acide, for-
mantla plupart descalculs urinaires,oul’acide
urique, a été trouvé, ainsi que le phosphate
acide de chaux, la formation de ces calculs,
comme celle des dépodts des précipités de
I'urine, est devenue beaucoup plus facile a
comprendre qu'elle ne I'avoit été; on a pu
des-lors commencer 4 établir , entre I'obser-
vation médicinale des urines et leur nature
mieux connue, le rapport qui auroit dii étre
constamment la boussole du médecin , puis-
que seul il pouvoit lui fournir quelque lamiere
exacte. Le parti utile que notre illustre con-
frére, le cit. Berthollet, a tivd de Pexdmen
des urines , et de lear nature plus ou moins
acide dans les affections goutteuses, est au-
Jourd’hut généralement connu. '

Un long travail, entrepris par le cit. Vau-
quelin et mol sur les matiéres animales en
général , nous avoit déjd offert, depuis long-
tems, plusieurs faits nouveaux sur 'urine de
I'bomme et des animaux. Notre nouvelle ana-

Tome XXXI. D
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lyse des calculs urinaires nous a engagés a
reprendre, dans le plus grand détail, Vexa~
men de P'urine humaine, source naturelle de
ces concrétions; c'est le ¥ésultat de tout notre
travail sur celte liqqueur, que nous avons com-
muniqué & 'nstitul dans sa séance du 11 fii-
maire de cefte annde. Je vais en donner ici
une notice sutlisante pour en {aire connoitrele
résullat , et pour prouver combien ce genre
d’analyse peut répandre de jour sur la physi-
que animale.

I. L’odeur de'Tarine humaine est d’abord
considérée dans ce mémoire comme une pro-
priété trés-distincte et trés-caractdristique de
ce liquide. Ce n'est ni lodeur de Pammonia~
que, ni celle d'un acide, ni celle de la vio-
lette , dans P'urine bien constitude et qui sort
de la vessie. Elle est manifestement aroma-
tique , et dépend entiérement d'une matiére
particulitre & P'urine, qui la constitue ce
qu'elle est, sans laquelle clle ne seroit pas de
V'urine; maliére dont il est parlé un grand
nombre de fois dans le premier mémorre,
quoique son histoire particuliére ne soit pas le
sujet spéeial de ce mémoirq.

I1. La couleur citrine de I'urine n’est pas
moins que 'odeur une propriéié qui lui ap-
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partient exclusivement, et qu'on ne trouve
dans aucun auntre liquide animal. Susceptible
de beaucoup de nuances et de degrés trés-
variés dans son Intensité , comme 1'avoit déjd
observé il y a long-tems le médecin Eellini,
elle n'en doit la variation qu’a la proportion
trés-variable en eflet deean et de la maltiére
colorante , et celle-ci est la méine que celle
qui donne a ce liquide son odeur aromatique.
1’urine la plus foncée soit natorellement , soit
par une évaporation artificielle , prend toutes
les nuances possibles , semblables & celles
yuon y remarque dans différentes circons-
tances, par la seule addition de 'eau, en
quantité variée. Ainsila matiére urinaire odo-
rante et colorante est trés-soluble dans leau. |

Til. Les auteurs du mémpire , en tel;aita\n.t
dela saveur cre ct forte de Purine humaine.,
font remarquer que ceite dcreté n'est puin}.
seulement celle des substances salines tenues
en dissolution dans cette liqusur , qui ne font
que la modifier en lui donnant un gofit salg.
L'acreté durable de 'urine dépend encorede
la matiére qui produit son odeur et sa Coli-
leur ; aussi varie-t-elle comme ces deux pro-
priétés, quelle suit danps leur intensité ou leur
diminution. Quand les physiclogistes ont at-

D2
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tribué la saveur de T'urine 3 ses sels, ils ne

savolent pas, ou ils ne fgisoient pas attention
& la petite quantité de ces sels, par rapport
a la masse de l'eau dans laquelle 1ls sont
dissous.

IV. Les matériaux composans de l'urine,
dont le nombre est considérable, réagissent
les uns sur les autres, pendant qu'on travaille
a son analyse ; les sels qui y sont conlenus se
modifient et changent de nature ; la propriété
sur-tout de s’alcaliser, ou de former , par son
altération spontanée, de I'ammoniaque et de
T'acide carbonique, propriété qui s’y déve-
loppe en quelques instans d’élévation de tem-
pérature, et qui la fait désigner comme la
plus alcalescente de toutes les humeurs ani-
males  est Ja source des plus singuliers chan-
-gemens dans sanature. Au lieu derester acide,
elle"verdit alors les couleurs bleues végétales;
‘elle fait eflervescence avec les acides qu’on
y verse ; elle change de couleur; elle prend
-wune odeur ammoniacale {étide ; elle dépose
des précipités, et des sels cristallisés qu'elle
ne contenoit pas: cette altération commence
méme quelquefois dans les reins, et porte
avec elle une disposition a former des calculs
qu'elle n’auroit pas formés sans cela. Elle dé-
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pend enticrementde la matiéreurinaire,, cause
de son odeur , de sa couleur , de sa saveur.
H H

V. 1l suit de la considération précédente,
que I'analyse de I'urine , par les moyens em-
ployés jusqu’aujourd’hui, a di donner plu-
sieurs résultats incertains, et qu’il a été coms-
mis beaucoup d’erreurs a cet égard. L'action
du feu qui la dénature si promptement et si
facilement, change et les proportions et les
propriétés de ses produits ; aussi faut-il exa-
miner I'urine au moment ou elle vient d’étre
rendue ; il faut, autant qu’il est possible, en
chercher les matériaux sans employer le feu ;
il faudroit sur-tout employer, pour les recon-
noitre , des réactifs qui, comme dans 'ana-
lyse des eaux minérales, pussent servir a dé-
terminer par leur effet, a instant méme de
leur mélange , les matiéres contenues dansce
liquide. On y montre déja ainsi I'acide phos-
phorique , l'acide urique , le mui‘ialique, la
chaux , ammoniaque ; mais il s'en faut de
beaucoup encoreque lascience soit assezavan-
cée pour posséder le nombre de réactifs néces-
saire a ce genre d’analyse,, qui demande en-
core beaucoup de nouvelles recherches.

VI. Nos essais sur ces moyens d’analyse |
poussés beancoup plus loin que ce qu’on avoit
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fait jusqu'a nous , n’ont eu quelque succés de.
plus qu'en comparant les phénomenes qu'ily
pous ont présentés a ceux de 1'évaporation.
Ainsi la transparence de l'urine troublde, et
les flocouns concrets préeipités pendant cette
- évaperation de 'urine , nous ont montré que
Peffet des alcalis caustiques, et.le précipité
form¢ par le tannin dans ce iquide, apparte-
noient au phosphate de chaux et d une ma-
ticre animale gelalineuse. Nous avons appris,
par les mémes procédés comparés, quune
chaleur méme trés-douce formoit dans 'urine
de "ammeniaque qui en neutralisoit prompte-
ment l'acidité ; que sa couleur, brunie par
Pévaporation et son abondante cristallisation
par le refroidissement, aprés quon Tavoit
amendée a la consistance sirupeuse, dépendoit
de la concentrationde la matiere particuliere,
source commune de sa conleur, deson odeur,
de sa saveur el de <cs aulres propriélés carac-
téristiques 5 gue Podeur fétide alliacée, la
forme cristalline €toient deux de ses carac-
teres les plus prononcds; enfin que toute Furine
ainsi ¢vaporée, sc¢ prenant en masse par le
refroidizssement, ondevoitretronver dans cette
masse les matériaux constituans de 'urine,
sauf la portion d’'ammoniaque , form¢e et vo-
atilice par Uaction du feu évaporant. Cette
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- masse lamelleuse cristalline, traitée par I'al-
cool, a é1é presque enticrement dissoute; il
n'est resté qu'un peu de substance grise sa-
Jée, dont'eau a séparé du phosphate de soude
et d’ammoniaque, et un peu de phosphale de
chaux et d’acide urique, insoluble dans ce
liquide,, mais qut a été isolé da phosphate
calcaire parla lessive d'alcali caustique. Ces
sels el cel acide faisoient quelques milliemes
senlement du poids de 'urine, tandis que la
maticre dissoute par Palcool en faisoit quel-
ques cenliémes. Celle-ci éloit composée d'un
peu de muriate d'ammoniaque, d’acide ben-
zolque , ct de la maticre urinaire bicn plus
abondante que tout le reste. Telle est la série
des procédés analytiques, analogues & ceux
que l'on pratique sur lesrésidus d'eaux miné-
rales, et a I'aide desquels nous sommes pac-
venus & séparer les divers matériaux consti-
tuans de I'urine humaine, plus cxactement
qu'on ne 'avoit {ait avanl notre travail.

VIL La distillation de Furine, quoique
réputée bien connue, wous a offert plusieurs
faits remarquables. A un bain de sable treés-
doux, l'urine récemment rendue donne de
I'eau trés-ammomacale, et du carbonated’am-
moniaque crixlellisé, bien avant quelle soit

D
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desséchée : les derniéres portions d’eau obte-
nues font une vive eflervescence avec les aci-
des, et deviennent d’un rose peu altérable &
Pair. C’est du carbonate d’ammoniaque que
contient le produit liguide, et Purine a nne
disposition singuliére pour former ce sel trés-
abondamment et trés-facilement , comme le
prouvent tous les moyens d’analyse qu’on lui
applique ; alors I'acide natif de I'urine est sa-
turé; des flocons de matiére animale se dé-
posent , ainsi que les phosphales terreux et
Vacide urique. Tous ces phénomeénes durent
jusqu’a ce que la prédominance du carbonate
d’ammoniaque formé soit tres-manifeste : 1ls
ont lieu & 6o degrés d’une température sou-
tenue.

VIIIL. On n'a vu encore avec quelque exac-
titude que trois faits relatifs a la putréfaction
ou a la décomposition spontanée et septique
de l'urine; savoir, la fétidité horrible qui 'ac-
compagne, la formation d’une grande quan-
tité d’ammoniaquequila caractérise;;et]'abon-
dance , ainsi que la facile extraction des sels
fusibles ou phosphate alealin qui lasuit. Le
cit. Hallé a tres-bien décrit la série des alté-
rations quel'urine livr€e a elle- méme éprouve;
mais il ne les a pas suivies dans la na-
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ture méme de ses matériaux ; ses recherches
n'avoient pour but que de décrire les eflets
dans leurs apparences. De I'urine contenue
dans un vase fermé se fonce, brunit, noircit
méme, répand une odeur ammoniacale fétide,
dépose d’abord un nuage léger, qui devient
peu-a-peu des flocons muqueux plus ou moins
colorés, 1l se forme a sa surface, ou sur la
crofite noircie qui Ja recouvre , et sous les pa-
rois du vase qui la contient , des cristaux
aiguillés , ou en prismes réguliers, ou en hou-
pes soyéuses. L’urine alors est ammoniacale
au lieu d’étre acide. Distillée jusqu'a moitié,
elle donne beaucoup de carbonate ammonia-
cal fétide ; poussée plus loin , de sorte qu'elle
devienne sirupeuse , elle fournit de 'acétite
ammoniacal :- la partie épaissie donne, par
P'addition des acides , une odeur piquante et
acéteuse. Ce résidu d’urine, pourrie et évapo-
rée , ne présente pas , parladdition de I'acide
nitrique concentré, ces cristaux blanes,con-
crets , abondans , qui ont lien dans I'urine
fraiche , évaporée au méme point, et qui ap-
partiennent & la matiére urinaire non altérée.
C’est cette matiére quia éprouvé le plus grand
et le plus singulier changement par la putré—/
faction ; c’est elle qui en aété le foyer et le
sujel ; elle a donné nalssance sur-tout au car-
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bonate d’ammoniaque qui la remplace, et &
Pacide acéteux qui, comme le phosphorique
et Purique , se trouve saturé par cette espece
d'alcali. On voit done que pour se procurer
plus de phosphate ammoniacal , il y a de
Pavantage a prendrede 'urine pourrie.

1X. L'examen atlentif et soigné des pre-
miers phénomenes de la décomposition pu-
tride de I'urine humaine nous a offert des
résnllals au moins aussi intéressans que celat
delurine enticrement décr)mpvosée. Ces résul-
tals ont sur-tout rapport a la formation des
calculs urinaires, qui étoit I'un des buts les
ptas importans de nolre travail. Nous vou-
lions ajouter, au fait s connu de 'existence
des malériaux calculeux dans toules les uri-
nes, la réponse & ces questionssi utiles: Pour-
quoi ces matériaux sontils plus abondans?
Pourquoi la disposition au calcul existe-t-elle
dans quelques sujels et non dans tous , quoi-
que 'urine de tous contienne ce qui peut les
former ? Pourquoi se forment-ils quelquefois
promptement, quelquelois lentement? Quelle
est la cause de la varidié sextuple des maté-
riaux calculeux, ae leur mélange, de leur
interruplion ? Quoique nous sovons bien €loi-
gnés d'avoir trouvéla solution de toutes ces
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questions , 1l en est au moins déja quelques-
unes que nous somies parvenus a résoudre.

Les eristaux blancs et prismatiques, qui se
déposent sur les pellicules, sur les parois des
vases ou I'urine, ne se monirent qu'a I'époque
ott ce liquide est ammoniacal; ilsaugmentent
en quantité cl en volume pendant six & nuit
jours ; ce sont des prismes a 6 pans, avee des
pyramides & G faces,, qu'on reconnoit facile-
went pour du phosphate ammoniaco-magud-
sien , seniblabie & celui qu'on {rouve scuvent
sous forme spathique a la surface des caleuis
blanes. Ce scl n'existe ou ne se forme que
lorsqu’il y a un exces d’ammoniaque dans la
liqueur urinaire. Cette ammoniaque , en sa-
turant Pacide phosphorique libre , scpare
la matiere gélalineuse, qui donne naissancea
un précipité muqueuvx , et constitue avec cet
acide, et en s'unissanf au phosphate de ma-
gnésie, le phosphaie ammeniacomagndsien,
qui se dépose en cristauv. I/ acid= urique est
{galement saturd, el présente de 'urvate d’am-
moniaque , qui se dépose quelquefois chez les
calculeuxaves lephosphate triple dont je viens
de parler. Ce méme phosphate triple ne se
sépare en cristaux de la ligusur, que parce
qu'il est moins dissoluble que les deux phos:
phales isolds. Ainsi ce sel, qui n'existe pas
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tout formédansI'urine , estle produit de son
altération ammoniacale.

Comme I'ammoniaque et l'acide carbo-
nique vont toujours en augmentant , quand
les acides urique, phosphorique et le phos-
phate de magnésie sont saturés, 1l reste du
carbonate ammoniacal dans la liqueur, qui
verdit alors lesirop de violettes, qui fait effer-
vescence avec les acides. I’acide acéteux, qui
‘seforme enméme tems , se sature aussi d’am-
moniaque , de maniére que 'urine contient
del'acélite en méme tems que du carbonate
ammoniacal.*

Ces trois substances , Tormées presqu’a-la-
fois par la décomposition de I'urine , 'ammo-
niaque, acide phosphorique et I'acide acé-
teux, sont le produit de la matiére urinaire,
qu’on ne retrouve plus ensuite dans ce liquide,
altérée par la putréfaction.

X. Cette altération de I'urine ’a pas tou-
jours lieu de la méme maniére, et sa décom-
position varie sulvant la nature diversifide
de cette liqueur. Quelquefois , dans un indi-
vida, ol l'urine présente ordinairement les
phénomeénes qui viennent d’étre indiqués, ce
liquide , au lieu de répandre 'odeur ammo-
niacale, se couvre de moisissure verte et
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blanche , qui augmente pendant 15 ou 20
jours. Au lieu de contenir de I'ammoniaque
a nud, elle contient de 'acide et en répand
I'odeur. Ce genre d’'urines estdoncmoins alté-
rable que la précédente ; elles paroissent étre
aumoins aussi fréquentesque celles quis’alca-
lisent; leur diflérence dépend manifestement
dela variationdeleursprincipes ;non pas dans
leur nature, car ils sont presque toujours les
mémes , mais dans leur proportion. Alinsi la
matiére urinaire , source de Ja formation de
I'ammoniaque, des acides carbonique et acé-
teux, et cause de l'altérabilité de l'urine,
ne produit ou n’éprouve cette allération, cette
décomposition,, quautant quelle est mélée
d’une certaine quantité de matiére gélatineuse,
laquelle lui sert de ferment;si elle n’en con-
tient pas assez , si P'urine moins gélatineuse
est par cela méme plus colorée, plus odorante,
plus chargée de matiére urinaire, elle est
bien moins fermentescible ou putrescible, elle
s¢ conserve plus long-tems sans changement
et avec ses caractéres primitifs, elle est plus
permanente; celle au contraire quiest moins
colorée , plus altérable, plus disposée & la
formation de 'ammoniaque, dépose promple-
ment des flocons muqueux, donne plus vite
un nuage et un précipité. 1l nous a paru que
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Purine moinscorruptible et moins gélatinense,
en quelque sorte plusurineuse , s'il est permis
de le dire, éloit 'annonce d’une santé forte, et
le produit d'une digestion complete; tandis
que Purine pdle, plus gélatinense, plos dé-
composable,existoit plus spécialement et chez
les sujets plos foibles, et dans les cas deforces
digestives duninudes. Il est permis de croire
que ces deax élats divers de 'urine , qui en
présentent comme deux liquides distincts ou
diflérens , seront quelque jour des faits tres-
utiles pour {'art de guérir, et que la dissolu-
tion de tan fournira le moyen de les recon-
noitre, et de déterminer leur rapport par la
nature ct la quantité du préeipité qu’elle for-
mera dans cesliquides comparés chezdiilérens
sujets, ou a diverses €poques chez le méme.

XT. Scheéle a le premier annoncé la pré-
sence de l'acide benzoique dans l'urine de
T'homme, et sur-tout dans celle des enfans.
Rouelle le jeune avoit déja sonpconné dans
celie des mammifeéres, quoiqu’il n'edit pas osé
prononcer sursa nature. On obtient cet acide
par la sublimation , en chaullant lextrait
d’urine dans des vaisseaux fermés; on le sé-
pare mieux encore en évaporant 'urine en
consistance de sirop clair, et en y versant de
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I'acide muriatique qui le précipite, parce qu'il
décompose ainst le benzoate d’ammoniaque
qui s’est formé. C’est par le dernier procédé
que nous avons enseignéa l'extraire dea"urines
de cheval et de vaclie, et sur-tout des eaux de
leur fumier,assez abondamment pour le subs-
tituer & celui du benjoin dans les usages phar-
maceutiques. Au reste cet acide cst le moins
abondant, et peunt-étre le plus variable des
matériaux de l'urine. Tl nous a paru y Clse
entre —'— et —2—. Il y a quelques circons-
tances morbifiques, ot sa quanlité augmente
trés-sensiblement , et souvent tr‘es-prompte—
menf. Nous n'avons pas eu l'occasion de dé-
terrainer la ditférence de sa proportion dans
Purine des adultes ct dans celle des enfans,
olt Scheéle a dit qu'il étoit beaucoup plus
abondant.

XII. L’analyse des calculs urinaires, qui
a primitivement dirigé nos recherches sur
I'erine, comme source de ces concrétions,
‘nous a portés & examiner st Uacide oxaligque
existoit dans ce liquide. I’oxalate de chaux
est en effet un des matériauxles plus fréquens
des calculs, et nous avons trouvé & la pro-
portion: d'un 6% dans le nombre de pierres
wrinaires. que nous, ['avons examiné. Aucun
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des moyens que 'on peut employer pour re-
connoitre la présence de cet acide,n’a pu nous
Iindiquer dans l'urine, et au contraire la
moindre quantilé d’acide oxalique que nous-
avons versé dans ce liquide ,nous a douné un
précipité abondant et trés-lourd d’oxalate de
chaux , qui nous a prouvé qu’un pareil acide
ne pouvoit pas rester dissous dans l'urine.
Ainsi, Jorsqu'il nait dans les voies urinaires
un calcul mural ou moriforme, composé
d’oxalate de chaux et d’une matiére animale
qui P'aglutine, sa production a lieu au mo-
ment méme de la formationd’acide oxalique;
il faut que cet acide naisse dans Yurine, qu'il
y soit, dans ce cas,une prod action étrangére
contre nature et morbifique. Il ya lieu de
croire que quelques urines, rendues blanches
et troubles, sont chargées de ce sel, et que
Voxalate de chaux, formé par une cause en-
core inconnue , sort ainsi sans produire de
calculs. On voit, d’aprés cela, de quel intérét
il est de faire unexamen chimique des urines
des malades , et d"établirun travail suividans

un hospice consacré a ces utiles recherches.
Il en est dela silice comme de I'oxalate
de chaux ; nous ne Pavons jamais trouvée en-
core dans l'urine, et son existence dans ce
liquide paroit étre un cas trés-rare de patho-
logie;
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logie; et en effet, sur 300 calculs analysés
avec soin , il ne s’en est 1encontré que deux
contenant de la sili e.

XIII. Cette analyse fait voir que plusieurs
matiéres, inconnues jusqu'ici dans l'uvine, y
existent;savoir, 1°, le phoxphate de magnésie;
20.I'urate ’'ammoniaquequise formelorsdela
décomposition de ['urine; 3°. Palbumine et la
gélatine; 4°. acide oxalique qui se produit
dans quelques circonstances morbifiques; 50.1a
silice quine s’y lrouve que trés-rarement ; les 4
premiéres substances ysont constantes, et les
deux dernieres 0’y sont qu'accidentelles; aussi
ne les indiquons-nous que d’aprés l'examen
des calculs qui proviennent nécessairement de
Purine, et dont les matidres - constituantes
ont été dissoutes dans ce liguide. Une autre
donnde nouvelle de notre travail ,c’est quela
matiére particuliére, qui donne a I'urine ses
caracléres distinctifs, se convertit, a Paide
de la fermentation exci(ée parla présence du
corps gélatineux , en ammoniaque , en acide
carbonique et enacide acéteux, et de ces nou-
veaux produits, naissent dansl'urine deschan-
gewmens trésremarquables. Ausst lanalyse de
Purine pourrie differe-t-elle beauccup de celle
de I'urine fraiche.

Tome XXXLI. E
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T n nous résumant sur la nature de I'arine
Lumaine , plus connte par ¢es, recherches
qu’elle ne l"étoit auparavant, nous trouvons
quelle contient dix substances principales
ou constantes, caractérisées de la mariére
sulvante.

A. Le muriate de soude qui se cristallise
en octaedre dans 'urine évaporée.

D. Le muriate d’ammonia‘que , dont la
forme naturelle d’octaédre est modifiée en
cube par son union avec la matiére urinaire
particuliére, comme celle du précédent, passe
par laméme combinaisondu cubeal'octaédre.

C. Le phosphate acide de chaux formant
le 700¢ environ de I'urine, regardé autrefois
comme une terre, se précipilant par I'addi-
‘tion des alcalis qui lui enlévent son excés
d’acide , entrainant toujours avec lui une
matiére gélatineuse que cet acide tenoit en
dissolution , troublant les urines au moment
ou 'ammoniaque s’y développe.

D. Le phosphate de magnésie , décomposé
par lesalcalis, et donnant sa terre mélée avec
le phosphate de chauxqui sedépose , devenant
sel triple, et se séparant en cristaux par la
formation spontanée de I'ammoniaque.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CHIMIE 6

E. Le phosphate de soude, efflorescent &
Pair, toujours unl au phosphate d’ammo-
niaque.

#. Le phosphate d’ammoniaque, peu abon-
dant lorsque 'urine est fraiche, augmentant
beaucoup par la decomposltlon et la foxma—
tionde I’ ammoniaque , donnant seul du phos-
phore lorsqu’on chaufle le sel fusible entier
de l'urine avec du charbon.

G. L'acide urique , nommé tresimpropre-
ment d’abord acide lithique ; il se cristallise
par le refroidissement de I'urine, et forme le
sable rouge que ce liquide dépose au fond des
vases ; il est plus abondant chez les malades;
on Je dissout tréy-bien par I'alcali caustique.

H. Lacide benzoique,plus abondant chez
Yes enfans, facile a oblenir de 'urine éva po-
rée en sirop , élée & un 10° d’acide sulfu-
rique concentrd, et distillée.

I. La gélatine et 'albumine, trés-variables
en proportiondanslesdiverses espéces d'urine,
se montrant ennuages dans'urine ou se forme
Pammoniaque, en filamens dans I'urine out
I'on jette un alcali, en flocons par I'évapo-
ration de l'urine , se préeipitant par le tannin

qui sert a en délerminer la proportion , occa-

E-2
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“sionnant la prompte putréfaction de l'urine
qui les contient abondamment , paroissant
étre, par leur augientation, la premicre
cause de la formation des calculs, et leur
fournissant le glulen qui en lie les molécules,
syvant dans leur proportion Pénergie on la
foiblesse des forces digestives de la distribu-

tion de la matiere chileuse.

K. Lamatiére urinaire spéciale , donnant
a l'urine les propriétés caractéristiques, la
constituant véritablement, lui donnant son
odeur, sa couleur, sa saveur , son altérabi-
lité en ammoniaque, en acides carbonique et
acéteux , etc.; c’est la plus abondante des
matieres contenues days I'urine ; elle Jorme
seule jes 22 de ses matérianx; elle a é1é prise
improprement pour un extrail savonneux, par
Rouelle le cadet. Clest & elle qu'est due la
cristallisation presque totale de l'urine éva-
porée en consistance de sirop, la forme so-
lide et cristalline qu'elle prend dans cet état
lorsqu’on y ajoute de I'acide nitrique concen-
tré, la cristallisation des muriates de soude
et d’ammoniague modifide, et, en quelque
sorte, inversée, la premiére du cube a loc-
tacdre, et la seconde de l'octacdre au cube,
Cette matiére animale particaliére, que nous
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nommons UREE , fera 'objet d'un mémoire
particulier , destiné & servir de suitc a celui-cl.
Elle intéresse beaucoup la physique animale
et I'art de guérir.

Il paroit qu'outre ces dix' substances , les
véritables et les constans matériaux de I'urine
humaine, elle contient quelquefois, mais ra-
rement et accidentellemuent , du suliale de
soude , du muriate de polasse , du sulfate de
chaux, de I'oxalate de chaux et dela silice;
que les unes ou les aulres de ces substances,
sur-tout les deux dermieres, ne sont que les
produits raves de quelques dispositions parii-
culiéres et peut-élre morbifiques de 'urine. Il
sera trés-utile de rechercher quelles sont les
circonstances qui influent sur Pexistence de
ces matitres étrangéres a ['élat naturel.

X1IV. En caractérisant Purine comme un
Liquide fort éloigné de toutes les autres, la
mati¢re que yal nommée urce , lui donne
sur-tout la propriété de devenir, parladécom-
position dont elle cst la cause, une liqueur
trés-différente de "ce qu'elie étoit au sortir de
la vessie , ct un étre véritablement nouveau.
L'urine fermentdée est changée dans presque
tous ses matériaux ; le tableau de ces chan-
gemens , qui termine le mémoire dont je

"*E3
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donne icil'analyse , offre pour résultat le plus
frappant la production et l'existence, dans
I'urine putréfide , de g'matiéres nouvelles qui
n'existent point dans 'urine fraiche ou na-
turelle.

1°. L’ammoniaque en exces ;

.2°. L'acide phosphorique saturé par cet
alcall;

3°. Le phosphate de magnésie converli ed
phosphate ammoniaco-magnésien;;

4°. L'urate d’ammoniaque ;

Ee. 17acide acéteux uni a ammomaque;

6°. acide benzoique saturé du méme
ammonlague ;

ro. Le muriate de soude devenu octaédre;

8° Le muriate d’ammoniaque devenu
cabique ;

- g° Le carbonate d’ammomaque.

On peut ajouter encore la précipitation de
la gélatine et de 'albumine , opérée par 'am-
moniaque, et qui accornpagne celle des phos-
phates, de maniére que ces’sels sont,comme
la matiére des os, susceptibles de donner du
charbon quand on les chaufle.

Tel est ensemble des faits contenus dans
ce premier mémoire ; ils prouvent combien
de résultals nouveaux et importans peut offrir
Pétude approfondie deYurine a ceux qui vou-
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dront T'observer avec lattention soutenue
qu'elle demande, et quelle influence de pareils
phénoménes peuvent avoir sur les progrés de
la physique animale. Les auteurs se promet-
tent de faire connoitre, dans un second mé-
moire, toutes les propriétés qui distinguent
la matiére particuliére qui caractérise ce li-
quide, quiy est la plus abondante, et qu'ils
nomment urée , comme on I'a déja dit plus
haut.

E 4
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Du proces-verbal des expériences faites a
Pecole polytechnique dans les années
Vel VI, sur la combustion dudiamant;

Par lecit. GUY T ON.

Lu 3laséancede la 17¢ classe de Pinstitut nat. le 26 prairial ,
an 7.

L& diamantest combustible ; Cest une vérité
que Neuaton avoit en quelque sorte devinée,
que ['expérience a pleinement confirmée , et
sur laquelle 1l n’est plus possible aujourd’hui
d’élever le moindre doute.

Mais quelle est la nature de ce combusti~
ble ? Mes premicéres expériences , publices en
1785, sur sa combustien enticre dans le nitre
en fusion (1), sembloiept annoncer que le
diamant y briloit 4 la maniere du charbon,
puisqu’il laissoit un alkali effervescent ; ce
soupcon avoit acquis plus de réalité depuis
I'examen fait par Lavoisier du gaz restant

(1) Opuscules de Dergman, édit. fraagaizc, tom, 12,
p- 124,
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dans les vaisseaux,danslesquelsil avoit hralé,
et qu'il avoit trouvé chargé d’acide carbo-
nique. M. Tennant nous a fourni depuis une
nouvelle vérification de ce fait 1mportant ea
répétant la combustion du diamant par le
nitre, dans un crenset d’'or, comme je 'avois
indiqué, pour obtenir un résidu absolument
exempt de toute matiere étrangere (1).

Cependant 1l y avoit encore bien des rai-
sons de se refuser a croire que le diamant et
le charbon, ou si I'on veut le diamant et le
carbone retiré de l'acide carbonique par la
belle expérience de M. Tennant, fussent une
seule et méme substance. Indépendamment
de leurs caractéres extdrieurs si cnpliétement
disparates, plusieurs observations que jai
communiquées a l'institut (2), prouvoient que
leurs caractéres chimiques n'excluoient pas
moins celte 1dentité. Fn eifet, «i le diamant
€loit du carbone pur, pourquoi n'avoit-il
pas les mémes aflinités ? pourquoi neservoit-
il pas comme lui a faire délonuer le muriate
oxigéné de potasse, a désoxigéner le soufre,
Pais-nic, le phosphere, a désoxider les mé-
faux assez fixes pour subir le degié de feu

() Transact. philos. 7g7.
(2) 26 thermidor an IV et 15 vendémiaire an V.
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qui défermine sa combinaison avec Yoxi-
géng ? pourquot ne forme-t-il pasaussi des'car-
bures ? pourquol ne conduit-il pas comme lug
le fluide électrique? Nous savons que I'agré-
gation nous masque quelquefois les affini-
145 en contrebalangant Teur puissauce, maig
cen’est pas dans les opéralions ol les corpg
sont assez fixes ot la tempérdture assez €levée
pour rendre ellicaces les plus foibles atirac-
tions de composition. '

I} restoit donc quelque chose & découvrir
pour mettre en harmonie et nous faire com-
prendre des faits en apparence aussi contra-
dictoires (1) : jal pensé que ¢’étoit dans I'ob-
servation attentive de ce qui se passoit dans
I'acte méme de la combustion du diamant,
que l'on devoit chercher & pénétrer ce secret
de la nature. Les expériences, dont je vais
rendre compte, prouveront, a ce que J’espére,
que mon atlente n'a pas été vaine; que l'ex-
plication des phénomeénes qui nous ont paru
les plus incohérens, pent désormais se déduire
de quelques circonstances qui n’avoient pas

(1) Le cit. Berthollet, dans ses lecons a I'école nor- '
male , laisse encore en question si le diamant est le ”
carbone cristallisé, oule carbone combin€ ayec quel *
que autre substance,
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é1é saisies, ni méme soupconnées, et qui nous
ont fait faire un pas important dans la con-
noissance de la-mature du diamant, puisque
nous pouvoné présentement indiquer des subs-
tances qui s'en dpprochent bien plus que leo
charbon.

Ces expériences , commencées en thermie
dor de 'an 5, n’ont pu étre terminées que le
11 fructidor de I'an 6. Divers accidens, qu'il
est aisé d’'imaginer , et la rareté des jours ow
les rayons du soleil ne sont pas interceptés
par des nuages, ou afloiblis par des vapeurs,
en sont les primcipales causes. Je supprime-
rai les détails des essais qui n’ont pas amené
des résultats eoncluans, mais je me garderai
de négliger ceux qui nous ont {ourni Pocca-
sion derevoir plasieurs fois les mémes faits,
et quelquefois d'une maniére plus distincte,
quoique , par Peflet de quelquie circonstance
imprévue , il n’ait pas ¢té possible d’en tenic
compte pour la correspondance des ingré-
diens et des produits.

Je ne dois pas laisser ignorer que y'ai eu
pour coopérateurs de ces expériences les cit.
Clouet et Hachette ; le journal en a été tenu
exactement par le cit. DDesormes, ancienéleve
del'écolepolytechnique, et actuellement aide-
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préparateur de I'un des cours de chimie. Les
phénoméncs les plus importans ont été vus a
diverses séances par plusieurs savans.

Le consell d’administration de P'école po-
Iytechnique, en approuvant les vues d’expé-
‘riences, m'avoit aulorisé a 'disposer de quel-
ques-uns des diamans deson cabinet (1),

« T.a 1re. expérience {ut faite le g fructidor
de I'an 5.

On avoit placé, sur la table de la cuve
pneumatique & mercure , une cloche de verre
blanc, de 18.3 centimétres de diamétre, de
la capacité de 5580 centimelres cubes. I

Tout prés de la cuve, on avoil élabli, d’'un
cHlé, une machine pneumalique pour vider
la cloche d’air commun , par le moyen d'un

v

(1) Les diamans qui font partie de sa collection de
minéraux , viennent d'unc yprise faite en Van 2, sur
un navire anglais venanot du Sénégal ; ils furent dé-
posés a hotel des monnoies, ot ils restérent jusqu'en
Yan b, tems auquel, sur la proposition de I'un des
administratéars (notreconfrére Mongez ), le ministre
des finances, aprés avoir fait constater qu'ils étoient
tous bruts, la plupart peu propresa étre taillds, et,
par cela méme, plus précicux & l'instraction , en or-
donna la remise par tiers au musée d’histoire natu-
relle, au cubinet de 1'deole des mines et a celui de
Técole polytechnique. Le lot de cedernier fut de 26,
pesant ensemble 3.662 grammnies,
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tube recourbé qui s'élevoit jusques dans le
bouton. _

De l'autre c6té, étoit une cuve pneuma-
tique & leau, portant un grand récipient,
ayanta sa tubulureunrobinct communiquant
aussi dans 'intérienr de la cloche par un tube
de verre recourbé, s’élevant de méme jusques
dans le bouton creux dela cloche. ‘

Sur 'un des bords de la cuve a mercure,
étoit fixée une coulisse portant une espéce de
mandrin destiné a recevoir un cylindre de
bois dur, mobile en tout sens, terminé par
une tige de fer, servant de support & une tres-
petite soucoupe de biscuit de porcelsine a
creuset , de Valogne ; de manicre que cette
soucoupe pouvoit éfre portée dans tous les
points de I'intérieur de la cloche, pour pré-
senter le diamant au foyer. Ces apparcil est
represent€ fig. 17e.

Tout étant ainsi disposé, on a mis dansla
soucoupe un diamant octaddre incomplet,
ayant les bords un peu arrondis, d’une eau
sale , tirant au gris-jaunitre, du poids exact
de 142 milligrammes. La soucoupe, dont les
bords avolent été dressés, fut alors couverte
d'un obturateur fixé par un fil qui se ratta-
choita la partie inférieure du support.
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On fit jouer la pompe jusqu'd ce que le
mercure s €levat dans la cloche a moins d'un
millimetre de Porifice des tubes communi-
quans ; on ouvrit alors le robinet du récipient
de lacuve hydro-pneumatique, qui avoit été
précédemment rempli de gaz oxigéne, tiré
du muriate oxigéné de potasse ; la premicére
portion de ce gaz passée sous la cloche ,en fut
retirée par la, pompe, afin d’épuiser , autant
que possible, ce qui y étoit resté d’air com-
mun.’ Elle fut enfin remplie du méme gaz
jusqua 69 millimetres de son bord a l'inté-

rieur, et a 51 de extémenr.

On concoit qu'il devoit rester un peu d’air
commun dans la soucoupe sous laquelle le
diamant étoit posé , et qui avoit été fermde
pendant cesopérations par unobturateur; mais
“sa capacité n'étant pas tout-a-fait de 3 centi-
metres cubes, cet inconvénient fut jugé le
meindre de tous ceux que I'on avoit & prévoir.
Le diamant ayant été découvert , on com-
mencaa 1 heure 10 minutes & porter dessus
le foyer de la grande lentille du cabinet de
I'école polytechnique, dont le diamétre est de
40.59 centimeétres, et le foyer de 135.3. On
gtoit bien prévenu de la nécessité d'échaufler
la cloche par degrés, pour évilter Ja rupture:
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on interposa d’abord pour cela des verres co-
lorés en vert eten bleu, mais soit qu'ils pris-
sent plas de chaleur, soit qu'ils résistassent
plus a la dilatation, ces verres éclatérent trés-
promptement, et 'on ne parvintaremplir ce
but, qu'en couvrant quelques instans avec
du papier, la partie dela cloche qui recevoit
le disque lumineux.

Le papier retiré, le mercure baissa rapi-
dement de rg millimétres dans I'intérieur; le
diamant, exposé au foyer pendant 20 mi-
nutes , *tie s'alluma pas; il parut d’abord fa-
Tineux , puis sensibleinent noirci a sa surface,
Torsqu’on leregardoit avec des verres colorés,
le foyer tombant dessus (1).

Le foyer ayant €été intercepté par un corps
opaque pour examiner de plus prés I'état du
diamant, on n’y remarqua aucune altération,
sl ce n'est qu1l avoit pris une noance jau-
nitre , parfaitement semblablea cclle du suc-
cin clair. L'atmosphére comunencant & se
charger de vapéurs', on discontinua l’expe’-

(1) Cette couleur charbonneuse avoit déja été ap-
pergue par Lavoisier dans ses expériences surle dia-
mant avec la grande lentille de Trudaine. Voy. Dict.
de chimie de Uencyclop, méthod. | tom. 1, pag. 741.
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rience pour la reprendre dans un moment
plus favorable.

Ce moment se trouva le lendemain 101l
fut annoncé par I'éiévation des thermomeétres,
dont I'un, placé au soleil en plein air, monta
3 4o degrés, et 'aulre, aussi exposé au sce
leil sous une cloche de verre, pour comparer
la température inlérieure, s'élevaa 44 degrés.

Le foyer fut porté sur le diamant & 11
Leures 28 minutes; a 11 heures 42, on inter-
cepta le cone de lumiére, el on vit distincte-
ment le diamant rouge, lransparent, envi-
ronné d’une foible auréole; lorsqu'il fut re-
froidi, ses bords parurent émoussés:ony re-
marqua un point noir, mais il étoit redevenu
blanc, et avoit perdu la teinte jaune acquise
la veille.

L’expérience ne put étre continuée que le
15 :on commenca par prendre la hauteur
de la colonne 1intérieure de mercure, pour
calculer d’aprés la température et la pres-
sion, le volume de fluide aériforme restant
sous la cloche, et on jugea qu'il y avoit
diminution d’environ 173 centimeétres cubes.

Le solei]l étoit trés-bon, mais lair telle-
ment agité, que tandis que le thermometre
sous la cloche étoitd 44.5, celul exposé au

soleil
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soleil en plein air,ne s'éleva pas 2 plus de
32°. Il y eut cependant un instant ou le cone
lumineux produisit un légére scintillation &
la surface du diamant : un corps opaque in-
terposé sur le champ le fit paroitre rouge ,mais
plus obscur que le 1o. Il se retrouva égale-
ment blancaprés le refroidissement.

Etonné de ce quele diamant allamé,comme
dans Pexpérience du 10, ne continuoit pasde
lui-méme Ja température nécessaire a sa com-
bustion , sur-toutdans le‘gaz oxigéne, comme
1l arrive méme aux combustibles métalli-

.ques (1), onimagina que cela pouvoit venir
de ce qu'il €toit trop en masse, ou peut-étre
aassi trop isoléde tout autre combustible qui
piit avec [ui fournir a lentroticn de cette tem-
pérature ; et, pour essayer de faire cesser cet
obstacle , on introduisit dans la méme sou-
coupe de porcelaine,( et sans rien déranger
au surplus dans U'appareil ) un petit diamant
taillé, du poids de 8 milligrammes ; mais il

(1)Onavoit d’autant plus lien d’en étre surpris, que
M. Landriani avoit annoncé que le diamant allumé
par le fil d’archal , briloit comme lui dansle gaz oxi-
géne et avec le plus grand éclat. A la vérité , il ex-
ceptoit les diamans du Bresil, qu'il n'avoit pu braler
par celmayen, Annal. de chimie, tom. XI, pag. 156,

Tom. XXXI. F
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o’y eut pas d’apparence que la combustion
ait été le moindrement augmentée ; et loin
que ce petit brillant fat saisi plus rapidement
par la chaleur, il est & remarquer qu’aprés
avoir été deux jours de suite exposé & 'action
da feu solaire , capable de rougir obscuré-
ment le gros diamant placé a cété, il n'a
donné aucun signe d'inflammmation, et est sorti
de Tappareil sans avoir éprouvé la plus lé-
_gére altération ni dans le poli de sa surface,
ni dans la vivacité de ses bords. -
~ Le 23 du méme mois de fructidor, on re-
‘tira les diamans de la soucoupe, pour exa-
miner avec soin celul qui avoit donné des
signes manifestes d’'un commencement de
combustion ; 1l ne pesoit plus que 88 milli-
grammes , il avoit perdu par conséquent 54
milligrammes, ou environ 6.38 de son poids;
1l conservoit encore sa forme premiere d’oc-
taédre , mais les angles étoient mousses, les
bords arrondis ;sasurface étoit terne et pleine
de petites inégalités , qul, observées a la
loupe, présentoient des cavités, des points
saillans , et quelquefos des tranchesde lames
paralleles. On appercevoit bien dans plusieurs
des cavités, une sorte de piqfire tirant au gris;
mais ce qui parut mériter plus d’attention,
_ce fut un renfoncement un peu plus large,
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placé presque & Pextrémité de I'une des py-
ramides quadrangulaires,, qui sembloit in-
diquer le liew ot le foyer solaire avoit exercé,
ala fin de Topération, sa plus grande inten-
sité, et oulon distinguoit une raie noiritre,
non pas terminée comme un trait formé par
un corps €tranger, mais au contraire fondue
et pénétrant dans l'intérieur de la masse en
dégradant de couleur.

J’ai pensé qu'il pouvoit étre intéressant de
conserver le sujet de ces observations, et qu'il
ne dépareroit pas la collection du cabinet de
Pécole, avec Tinscription de I'opération &
laquelle il avoit été soumis. En conséquence
un autre diamant fut destiné & étre porté
dans I'appareil pour y subir enti¢re com-
bustion.

Ce diamant étoit encore un octaedre assez
régulier , d'une plus belle eau que le précé-
dent, du poids de 200.1 milligram. (3.77
grains).

La saison déja avancée ne nous laissant pas
espérer un foyer solaire aussi fort que celui
dont nous avions obtenu si peu d’effet avec
les lentilles que nous avions employdes , me
fit desirer de terminer I'etpérience avec la
grande lentille de Tschirhausen, et la classe

¥a
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m’accorda la permission dela faire prendre
dans son cabinet. .

Cette lentillea, comme 'on sait, 86.6 cen-
timeétres (32 pouces )dediameétre,et211.076
(73 pouc. ) de foyer. On en augmenta encore
la puissance en reprenant le ¢6ne lumineux
avec la petite lentille du cabinet de I'institut,
dont le disqueest de 37.8g centimétres , dont
le fover est de 56.83 , et qui, dans cette po-
sition, se trouvoit raccourci de 5.41 centi-
metres.

Une premiére séance avoit & peine donné
quelques signes de commencement de com-
bustion; le lendemain le disque lumineux
étant tombé sur une des parties de la cloche
ou le verre se trouvoit d’une plus grande
épalsseur, le fit éclater; il n’étoit plus pos-
sible de comparer les volumes du gaz avant
et aprés l'opération, non plus que de recon-
noitre et doser les produits, On se borna a

“faire passer de I’eau de chaux dans I'intérieur
de la cloche, avant que la fissure y eiit laissé
passer une quantité sensible d’air commun,
et I'on vit quelle étoit fortement troublée.

La diamant, placé en dernier lieu, n’étoit
nullement altéré ‘4 sa surface, cependant il
avoit déja perdu 2z décimilligrammes de son
poids; ce qui fut vérifié & la méme balance
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d’essal & laquelle il avoit été pesé , et qui est
susceptible de marquer trés-sensiblement ces
fractions du milligramme.

AinsiVonfut obligéd’ajourner I'expérience
a I'été suivant , pour retrouver un soleil plus
favorable , et avoir le tems de préparer un
nouvel appareil.

Reprise de Dexpcrience en fructidor de
Uan VI. '

Aprés avoir examiné tous les moyens de
prévenir cettefois larupture des vaisseaux par
l’inéga]ité de dilatation,onn’entrouva pas de
plus stir que d’employer, au lieu d'une cloche
de verre, un globe bien choisi, de medlocxe
épaisseur , et assez grand pour que la surface.
ptit se trouver & une distance suflisante de la
pointe du c6ue lumineux.

Le globe, qui fut jugé le mieux remplir
ces conditions, avoit 28.63 centimeélres de
diamétre. Sa capacité étoit de 123.25 déci-
litres , ou 12325 centimétres cubes, y com-
pris la portion du cou que l'on avoit eru de-
vorr y laisser , et qui étoit de 159 millimetres.
Pour observer plus facilement Pélévation et
I'abaissement du mercure dans Uintériecr , et
conclure de la les volumes du gaz, on colla en
dehors des bandes de papier, sur lesquelles

F3
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on traca, par le moyen de vases-mesures,
des échelles marquant les décilitres, ou 100
centimetres cubes.

Onconcoitqu'il n'étoit pas possible de rem-
plir de mercure un vase aussi fragile, pour le
déplacerensuite par le gaz oxigéne; en trans-
vasant le gaz par le moyen de l'eau, il fal-
loit se résoudre a en laisser une partie sur les
parois intérieures: on prit le parli de porter
le gaz, au moment méme ot il étoit dégagé
du muriate oxigéné de potasse, par le moyen
d’un tube adapté a 'appareil distillatoire , et
descendant jusqu’au fond du globe , de ma-
ni¢re qu'il forcit 'air commun a sortir par
un autre tube fixé au bouchon de l'orifice,
et communiquant 3 la cuve pnenmatique.

Ce procédé est exactement I'inverse de
celul que javois proposé dans mon euvrage
sur les aérostats (1), pour remplir de gaz hy-
drogéne un ballon de matiére non flexible;il
étoit fondé sur le méme principe : la diffé-
rence de pesanteur spécifique des deux fluides,
Il avoit ici 'avantage de laisser le vase par-
faitement net ; condition importante, et qu'il
est si difficile d’obtenir en vidant lair par le
Imercure.

(1) Description de I'aérostat de Dijon, etc.
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On avoit bien prévu que les premiéres por-
tions de gaz oxigénese méleroient a I"air com-
. mun, et qu'il faudroit d&placer plusieurs fois
ce mélange par de pouveau gaz oxigéne, pour
qu'il o’y restit plus de gazazote, ou dumoins
qu'il ‘n’en restidt qu'une trés-petite quantité,
incapable d’affecter sensiblement les résultats
de I'expérience. On s'étoit méme ménagé le
moyen de la déterminer, en recevant sous la
cloche pneumatique les derniéres portions dé-
placées, pour les soumettre aux épreuves eu-
diométriques.
On employa dans cette v&e 18 décagram-
mes (environ 6 onces) de muriate oxigéné de
potasse , qui furent mnis a-la-fois dans la cor-
nue , pour fournir de suite toute la quantité de
gaz nécessaire A ce renouvellement.
Ceux quin’ont pas éprouvé par eux-mémes
cette maniére de substituer un fluide aéri-
forme & un autre, pourroient concevoir quel-
que doute sur la pureté de celui employé
dans notre expérience ; il me sera facile de
le dissiper , ¢’étoit un article trop important
pour que nous pussions négliger d'en eher-
cher et d’en recueillir les preuves.

On sait avec quel succés M. Humboldt s'est
appliqué & perfectionner Peudiométrie; I'in-
térét qu’il prenoit & notre expérierce, me mit

F 4
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dans le cas de Tinviter & venir déterminer
luiméme, avec lesinstrumens et par les pro-
cédés qui lui étoient familiers, la pureté du gaz
oxigéne, dans lequel devoit se faire la com-
bustion. Il se rendit & mon invitation avec
Tempressement que J'avois lieu d’attendre de
son zéle bien connu pour le progres des scien-,
ces; cet article de notre procés-verbal est ré-
digé de sa main. J'eus également la satisfac-
tion de le voir appliquer ses instrumens eu-
diométriques & Pexamen du gaz résidu apres
la combustion. Voici le résultat des épreuves
auxquelles il sougit celui qui avoit éL€ intro-
duit dans I'appareil pour servir a la com-
bustion.

Du gaz nitreux, dégagé par le moyen du
cuivre d’un acide nitrique afloibli, fut essayé
avec le sulfate de fer et I'acide muriatique
oxigéné , quiy démontrerent deo.ogaa.10
d’azote.

100 parties de gaz oxigene, recues a la
sortie du globe , vers le miliea de l'opération
dans laquelle on s’éloit proposé de déplacer
successivement Uair commun par le gaz oxi-
géne, furent mélées 4 300 parties de ce gaz
nitreux:ily entunrésidu aériflorme de 0.66;
retranchant les 0. 27,0u 0. 30 d’azote préexis-
tant dans le gaz nitreux , on jugea que sur
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les 100 parties de gaz essayé, il y avoit en-
core 36 de gaz azote.

On continua donc de {aire passer dans le
globe de nouveau gaz oxigéne ; on’en Tecut
sur la fin une portion qui fut soumise a la
méme épreuve, dans les mémes proportions,
avec le méme gaz nitreux; lerésidu cette fois
ne fut que de 3o parties ; et comme les 3oo
de gaznitreux employé tencient g a ro pour =
d’azote, on conclutgue ce gaz oxigéne etoir
fout pur; ce sont les termes de MoHumboldt.

Cette pl.‘emiére condition remplie, il s’agis-
soit de placer au centre de ce globe le dia-
mant destiné & 'expcrience : on avoit préparé
d’avance un petit godet formé de la portion
infériém‘e d’un fourneau de pipe, dont le
tuyau, de 5 centimetres de longueur, étoit
fixé & une tige de fer, et cetle tige implantde
dans un cylindre de liége destiné a entrer
dans le cou du ballon. Ce liége, trempé dans
le mastic pour en fermer les pores, portoit un
petit tube de verre pour établir la commu-
nication de l'intérieur du ballon & la cuve &
mercure.( Foy. fig. 2 ).

On placa donc le diamant sur ce godet; on
I'y fixa momentanément par un petit ruban
que Pon fit glisser aussitot que le ballon eut
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été retourné et son cou enfoncé dans le mer-
cure. Le ballon fut assujetti dans cette posi-
tion par deux jumelies formant collet, et re-
posart sur les bords d’un mortier de fer ser-
vant de cuve hydrargyro-pneumatique. On
évacua enfin, par la suecion , une portion de
gaz oxigéne , suflisanfe pour faire anonter le
mercure & 12 centimétres au-dessus de I'ori-
fice dir ballon.

Le diamant étoit le méme que celui qui
avoit ddj ét¢ exposé a Paction du feu solaire
sur la fin de I'expérience de I'année précé-
dente , quin’y avoit perdu que 2 déci-mitli-
grammes , qui pesoit par conséquent 199.9
milligrammes (3.766 grains), ou 1 karat

moins 3, {1).

3ae.

Ce fut le 5 fructidorde année derniére,
a une heure aprés midi , que I'on commenca
a diriger sur ce diamant le foyer de la grande
lentille de I'institut national.

Le thermomeétre , exposé au soleil sous une
cloche de verre, marquoit 39.75.

Le mercure se soutenoit dans le baro-
métre & 75.8g centimétres (28 po. 0.5 lig. }

Le volume d’air renfermé parle mercure

(1) On sait que le karat des joailliers n’est que de
205.73 milligrammes.
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de la cuve, ramené & la pression de 757.7
millimétres, (28 pouces) et a la température
moyenne de 12.5 degrés du thermometre
décimal ,d’aprésles expériences du eit. Prieur
et les tables du cit. Prony (1), se trouvoit
alors de 11470 centimetres cubes.

On prit les précautions nécessaires pour
échauffer par degrés le ballon; la pointe du-
cbne lumineux, étant d-peu-prés au centre,
on fut obligé de couvrir d’'une lame de verre
le support de bois qui s’étoit déja enflammé.
~ Le diamant présenta d’abord un point
noir a I'angle frappé immeédiatement par le
soleil.

Onle vitensuite entiérement noir et comme
charbonnenx. ]

On appercutdistinctement,uninstantapres,
des points brillans et comme bouillonnans sur
le fond noir. ‘ '

Les rayons solaires ayant été momentané-
ment interceptés , il parut rouge transparent.

Un nuage ayant obscurci le soleil, on le vit
d'un blanc beaucoup plus net qu'il n’étoit au
commencement de l'opération:

(1) Journal polytechnigue, 2¢. cahier, pag. 65.
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Le soleil ‘ayant reparu dans sa force, la
surface dudiamant prit I'apparence de I'éclat
métallique.

11 étoit alors sensiblement diminué , il n’en
restoit gucre plus d'un quart, de forme alon-
gée, sans angles ni bords marqués, mais
encore trés-blanc et d’une belle transparence.

On appercut une légére fissure au fond
de la pipe qui le portoit , mais sans séparation
des morceaux.

Je ne dois pas oublier que, dansles com-
mencemens de la combustion, on crut apper-
cevoir un cdne purpurescent qui s'élevoit du
support dans le faisceau des rayons solaires;
mais ce phénomene n'étoit qu'un effet d'op-
tique dépendant de la position de Yobser-
vateur,

Tout l’appareil fut Jaissé en place et dans
le méme état, seulecment défendu par une
caisse renversée dessus, jusqu’au 7 que I'on
recommenca & 1 heure 20 minutes a préscnter
le diamant au foyer.

On ne tarda pas & revoir les mémes phé-
noménes que le 5, la surface noire, les points
brillans et bouillonnans qui disparoissoient
et repacoissotent suivant 'ardeurdu foyer.

On revitégalementune apparencede briilant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



px CHIMTIE 93

métallique , ou plutdt de couleur plombce :
c’est I'expression dont se servirent les assis-
tans pour caractériser ce phénomene.

A 1 heure 40 minutes, le diamant étoit
entiérement consumé ; on soupconna d’abord
qu'il restoit un parcelle brillante, mais on
jugea bientdt que c’étoit un point vitrifié du
support; ce qui a été confirmé & l'inspection
de la pipe lorsqu’elle a été retirée du globe.

1l s’agissoit maintenant de recueillir les
produits de la combustion : rien ne parut plus
siur que d’introduire de I'eau de baryte dans
Vappareil, en observant de se tenir le plus
pres possible des proportions indiquées pour
la saturation de l'acide carbonique que I'on
jugeoit devoir s'étre formé, pour prévenir les
incertitudes que I'excés de ce réactif pourroit
jeter dans les résultats.

L'appareil entier rentré a 'ombre, on com-
menca le g par retirer la pipe servant de sup-
port; on y remarqua deux légeres fentes oc-
casionnées par la retraite , et une-tache de 4
a 5 millimétres de diametre , dont le centre
avoit apparence vitreuse , et dont les bords
avoient un coup-d'cedl roussatre. L'examen a
la loupe fit découvrir au point le plus bas un
espace de 2 a 3 millimétres de diamélre,
doat la surface étoit réeliement vitrifiée, mais
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de couleur terne et peu unie. On ydistinguoit
une partie de verre blanc net et brillant,
formé en goutte , de plus petites portions de
méme nature, enfin deux petits globules de
matiére vitreuse d'unroux verddtre,

On appercevoit, d'un c6té, sur les bords
plusieurs autres trés-petits globules parsemés
sur un fond jaunétre, et du e6té opposé , une
Iégere teinte d'un rouge assez vif, avec de
trés-petits points rougedtres.

Une parcelle de matiére terreuse blanche
fut d’abord prise pour un fragment détaché
des bords de la pipe ; mais elle se trouva
friable, et fut reconnue pour oxide de mer-
cure par la tache qu’elle laissa sur I'or.

Cet exaimen terminé , on fit passer dans le
globe cinq mesures d'eau de baryte saturée,
chacune de 46.5 centimélres cubes. La li-
queui- devint sur-le-champ laiteuse ; il y eut
diminution du volume de gaz, qui, calculée
d’aprés les points de repaire, approchoit de
Joo centimetres cubes.

Ainsi Pon pouvoit s'arréter la, regarder
Pexpérience comme terminée;et, en accor-
daat quelque chose aux erreurs inévitables
dans de pareilles manipulations, faire cadrer
le résultat avec les rapports connus d’avance,
par la belle expérience des cit. Lavoisier et
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La Place, des quantités respectives de char-
bon et d’oxigéne qui forment I'acide carboni-
que. C’est ce que paroit avoir faiten dernier
lieuM. T'ennant , aprés avoir brilé le diamant
par le nitre.

Mais nous n’aurions fait que confirmer
ce que I'on savoit ou plutdt ce que l'on croyoit;
notre but n’étoit pas seulement d’observer
avec plus d’attention ce qui se passoit dans
Tacte de la combustion , mais encore de sor=
tir, autant que possible, des a-peu-prés sur
la nature etla quantité du preduit, et I'on va
voir que le travail entrepris dans cette vue
n’a pas été infructueux. ¢
- La liqueur fut agitée dans le globe pour y
méler la matiére blanche qui s'étoit déposée;
on en retira4 mesures 3 des cinq qui y avoient
été introduites , en se servant du méme fla-
con retourné , rempli de mercure, et qu'on
élevoit dans I'intérieur’ au moyen d’une tige
defer composée de plusieurs piéces s'ajustant
avis. ( Voy. fig. 3).

On fit passer dans le ballon 3 nouvelles
mesures pareillesd’eau distillée , que I'on pro-
mena dans l'intérieur pour détacheret ramas-
ser ce qui adhéroit aux parois,

Ces liqueurs réunies, filtrées sur-le-champ
dans un filtre couvert$ ont laissé. 19z centi-
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. grammes (36.142 grains) de carbonate de
baryte séché a la chaleur de I'eau bouillante.

On peut juger quel fut notre étonnement
lorsque procédant a I'examen de la liqueur,
au liea d'y trouver encore un léger exces de
baryte libre , nous reconnfimes qu’elle n’alté-
oit ni la couleur du curcuma, ni celle du
fernambouc, qu'elle agissoit au contraire sur
I'infusion de tournesol, comme I'eau chargée
d’acide carbonique.

La présence de cet acide s’y manifesta d'une
maniére non équivoque lorsqu’on y versa
quelques gouttes de nouvelle eaude baryte,
qui la troublérent sur-le-champ. Il fallut ajou-
ter jusqu'a 4.65 centimctres de cette eau,
pour saturer et précipiter ce quiy restoit de
gaz acide. '

Avertis par ce phénoméne que la produc-
tion de ce gaz avoit été bien plus considé-
rable que nous ne l'attendions, et qu'il s’en
trouvoit infailliblement dans le fluide aéui-
forme du ballon , nous primes toutes les me-
sures nécessaires pour en déterminer la quan-
tité : elles étoient beurcusement a notre digpo-
sition par lesrepaires qui avoient été marquds
sur les échelles , et Torifice du globe n’avoit
pas cessé d’étre plongé dans le mercure.

L’eau de baryteretirée, le volume apparent

. se
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se trouvaitjuste de 122 ddcilitres; la colonne
intérieure de mercure au-dessus du niveau de
la cuve étoit de 47 millimétres; Je barométre
gtant & 759 .66 millimetres (le 19 {ructidor
an 6) le thermometre cenligrade & 21°25, le
volame réel, & pression et (empérature moyen-
nes, éloitde 112. 426ddcilitres,cusrz42.66
centimeétres cubes.

J'invitai encore M. Humboldt & coopérer
avec nous a I'examean de la nature de ce gaz
résidu. o

Il fut transvasé ensa présence dansunecuve
paeumalique préparde exprés a leaun distillée,
et recu dans 4 grands flacons. L'épreuve en
fl'lt faite par les mémes inslrumens et asec
le néme gaz nitreux qui avoit servi pour lg
gaz oxigeéne gvant la combustion, contenant
par coyséquent o.09 & o.10 de gaz azote ;
les essais sur des portions tivdes de divers
flacons ont vari¢ de 31 & 34 pour la quantité
de gaz résidu sur unwdlange de 100 partics
dugazeprouvé ayec 3oa parties dug-aznih'eu,\.

Je ne prends pas méme le terme moyen,
je w'areéte au plus foible qui indique 4 cen-
fiemes degazacide carbonique, et gue je crois
pouvoir assurer ¢lre bien plutdt au -dessous
quau-dessus de la réaliié, puisquiune portion
de ce méame gaz, mis en contact sous un ;’é-

Tome XXXI. G
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cipient avec 'ammoniaque , éprouva une dis .
nunution de 4.5 pour 100.

Evaluons préseniement le gaz acide car-
bonique entré dans la composition des 192
centigrammes de carbonatede baryte. Suivant
Pelletier, donton connoit 'exactitude dans co
genre de recherches, 1co de ce .sel terreux
tiennent 22 de gaz acide (1) ; ce qui donne
4Z.24 pour 192 ; ct comme le centimatre
cube de ce gaz pése 1.847 milligrammes , 1
suil que les 42.124 centigrammes représen-
tent 228.621 centimeétres cubes.

Ajoutant, d'une part, les 449 centimeétres
cubes trouvés dans legaz résiduaprés la com
bustion, et que neus avons vu en former jps
quatre cenlitmes. .
¢ Dédulsant,d’auntre part,celte méme quan-
1uté, sur le fluide acriforme dans lequel s'est
opérée la combuslion ;

1l résuile que sur 11470 centimeéires cubes
gene, enfermé dans le Lailon , i
n’en est resté aprés la combustion que 107933

de gaz oxi

Que 677 ont éié consommés ;

Que ces 677 centimetres cubes d’oxlgéne ,?1
raison de 1.3577 milligrammes I'un, ont
produit, avec les 1gg.9 milligrammnes de

{1) Auzal. de chimie, tom. 21, pag. 132
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<llamant, 1117. gG'miHigramrﬁes d’acide car-
bonique.

Enlin, qu'an lien des proportions de 0.28
de sub:tance combustible, et 0.7z de prin-
cipe acidifiant, observées dans la combustion
du charbon, le rapport étoit, pour la com-
bustion dudiamant, de 17.88 decarbone.

et 8z2.12d'oxigéne.

IQ0.C0

Quoiqu’il ne me fat pas possible de douter
des faits sur lesquels ces calculs étoient éta-
blis,}’éprouvai d'abord quelque répugnancea
admettre des différences aussi considérables
dans la maniére dont le méme combustible
s'unissoil a Poxigéne, dans les quantités qu’il
pouvoiten prendre,dansles produitsdesa com-
bustion ; en un mot, un combustible char-
bonneux , plus riche en vrai combustible que
le charbon lui-méme , et qui s'en éloigneroit
en méue temssi prodigieasement par le degré
detempératurecapable de déterminer son af-
fimté. Mais je ne tardai pas aconsidérer, 10.
que ceneseroit pas le premier exemple d’une
base acidifiable, dont le premier degré d’oxi-
dation ne s’opéreroit que trés-diflicilement,
dountlacidification s’acheveroit ensuite avecla
plus grande facilité ; 2°. que plusieurs subs:

Gz
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tances du méme genre nous présentoient aussi
ces deux caractéres : plus grande richesse en
vral catbone, plusgranderésistancea 'inflaru-
malion; tellement qu'elles venoient se placer
nalurellement dans un rang intermédiaire
entre le diamant et le charbon.

Ces deux counsiderations , fortifides encore
pat le rapprochement des phémomenes obser-
vés lors de nos deux expériences , dans le pas-
sage du diamant & I'état d’acide carbonique,
m'ont paru jeter un trait de lumiére sur ce
sujet jusqu'a présent si obscur.

Pearle 1er. article , 1l me suffitde rappeler
avee quelle difficulté on forme un commen-
cement de composiiion de 'azote et de Poxi-
gene par voie directe, et la haulg tempéra-
turequ’elle exige  tandisque le gaz nitreux ne
peut étre en contactavec oxigéne, sans passer
surle champ alétat d'acide. Le charbon sera
donc alacide carbonique ce qu'est le gaz ni-
treux a I'acide mitrique, et le diamant sera au
charbonce qu'est 'azoteau gaznifreux. Il n'y
aura deés lors plus lieu de s’étonner qu'il failie
plusd’oxigéne & la substance quin’en tient pas
encore, qu'a celle qui en a prisla quantité né-
cessaire pourarriverau 1°%. pointdesaturation.

La seconde considération s'appuie sur des
faits non moins concluans.

La plombagine est un combustible char-
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bonneux, qui ne brile qu'd une trés-haute
température , on dans le nitre en fusiou; qui
produit, par sacombustion,de I'acide carbo-
nique;qui, de méme que le diamant , est plas
riche en combustible que le charbon méme.
C’est a I'illustre Schietle que nous devons la
prcmiére observation de ce fait. Une partiede
charbon n’alcalise que 5 parties de nitre; une
partie de plombagine peut en alcaliser xo.
L'opération faite dans la cornue sur o centi-
grammes, de plombagine, lui a donné 357
centimeétres cubesdegaz acide carbonique (1).
Ce rapprochement ne sera pas contesté par
ceux qul, témoins de notre expérience, ont
prononcdé si unanimement que la surface du
diamant prenoit instantanément une couleur
plombce.

Ce minéral n’est pas la seule substance qui
nous présente ces caractéres frappans d'une
maliére presqueincombustible, et trés-richeen
combustible. J’ai décrit il y a 16 ans, dans lcs
mémoires de la ci-dev. acad. de Dijon (2), un
fossile trouvé en masse dans les houiiléres de
fuve-de-Gier,quimef{ut envoyé souslenom de
charbon incombustible, et que jeregardai des
lorscomme une vraie houille passéea I'état de
plombagine; c’est ainsi que je 'al qualiiice.

(1) Mém. de Scheéle, édit.frang. t. 2, pag. 27 ct 28
(2) Ann, 1783, 1er, sémeztre, pag. 76.
2
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Notre confrére Dolomieua faitconnoitre un
fossiledumdéme genre,, qu'il a nommécarbure
d’alumine, quiest'anthracolite de Werner.
Je soupconnois déja que ce n'éloit ni la pré-
sence de 4ou 5 centiémes d’alumine, ni celle
d'une quantité encore plus foiblede [er,quile
rendoit incombustible, mais bien I'état peu
avancé d'oxidation du carbone qui en {ait les
0.05; e lai soumnis a deux expériences quiont
pleinement confirmé ce soupcon.

La premiére avoit pour objet de déterminer
si 'alumine yétoit dans un état de combinai-
son assez intime pour résister & I'action de la
potasse parla voie humide : 100 parties mises
en digestion dans ce dissolvant, y ont laissé
4.6 d’alumine.

Lasecondedevoit faire connoltre si ce com-=
bustiblesi peu inflammable avoit aussi la puis-
sance d’alcaliser plixs de nitre que le charbom,
et par conséquent de prendre plus d’oxigéne :
trois €preuves successives ont donné pour ré-
sultat moyen I'alcalisation de 7.8~ partiesde
nitre par une partiede ce minéral; et leméme
charbdn tenucndigestion pendant 4 ou b jours
dans'acide muriatique oxigéné, a brilé com-
plétement avec 6.5 de nitre.

Le célébre chimiste de Berlin, M. Klaprol,
avoit d¢ja soumis & des épreuves du mime
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genreun fossile déerit par M. Widenman, sous
le nom de charbon incomhustible : 1l avolt re-
connu que 100 parties ne laissoient, apres la
combustion a une trés-forte chaleur, que 7 de
résidu cendreux ; ; que traité au creuset avec 3
partiesde nitre, etla masse dissoutedansleau,
Ies acides n’y occasicnnoicnt aucun préci-
pité (1).Kirwan, dans ses expériences sur les
charbons (2), remarque que celuiqu’ilnomme
kilkenny coal, qui a le brillant métallique,
qui ne briile que quand 1l est porté a 'incan-
descence,qui se consume alors lentement vang
donner de flamme, peut décomposer .6 de
nitre.. .

Je ne vois pas comment aprés cela il pour-
- roit rester quelque doute que ces substances
prétenduces incombustibles ne soient de vrais
oxidesde carhone, quiont, commelecharbon,
la propriété de conduire le luide électrique,
de cémenter Je {er (3), d’enlever Poxigéned
quelques bases acidifiables , mais qui ne sont
pas au degré d'oxidation ndéeessaire pour exer-
cer celle allinité divellente & uge foible tom-
pérature.

Jenedois pas faisser échapper I'occasion de

(1) Annal. de chimie , tow. To, pag. 104.
(2) Mineralogy | ctc. 1796, tom. 2, pag. beo.
(3) Voy. Dict. de chimie encyclop. art. Acicr

G 4 :
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faire quelques applications dece principe, qut
pourront devenir utiles aux arts.

On ne s'est pas encore bien rendu compte
pourquol quelques maticres animales et végé.
tales donncnt des charbons si difficiles & in-
cinérer; pourguol la houille chachonnée, con-
nuesous le nom de coaks, decinders, et quia
€t€ & moitié brilée dans sa préparation, est ce-
pendant un combustible si puissant; pourquot
la tourbe, le plus foible des combustibles, ac-
quiert, par une benne carbonisation, la pro-
pri¢té de souder les gros fers micux quele
charbonde bois ; pourquoi enfin le charbon
de bois Im-méme , expos€ & un tres-grand {cu
dans desvaisseaux ou Vair ne puisse pénéirer,
y devient & un certain point incombusti-
ble, comme le prouve I'expérience faite avec
M. Tenndnt, dont y'ai fait mention a I'article
«4irdu Diction.dechimieencyclopédigure (1)?

La réponse & toutes ces questions (2) est

(1) Tom. 1e7., pag. 714.

{(2) Pour donner une juste idée des difficultés que
Pprésentoit leur solution, il suflit d'observer que le cc-
1ébre professeur Proust, aprés avoir examiné toutes
les causes probables, dtoit réduit a conjecturer que
cette incombustibilité étoit due & Ja combinaison d’un
peu de soufre avec le charbon; tout en avouant qu'il
n’avoit pu 'en séparer. Journal physique, prairial
an 7y, pag. 470.
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dans la théorie queje viens de développer : ce
sont des carbonesau premierdegréd’oxidation.
Ainsi lesuns n’ont pas encore acquis celul qui
constitue lecharbon proprement dit; les autres,
apres avoir possédétoutes les qualités du char-
bon végétal et minéral , sont revenus au 1°%.
degré par un véritable débritlement du car-
bone restant; de maniére qu'en perdant de
leur inflammabilité , ils sont devenus capa-
bles de iixer une plus grande quantité d’oxi-
gene, de metire par conséquenten liberté une
plus grande quantité de calorique, lorsqu'ils
se trouvent dans une température assez éle-
vée pour délerminer et compléier leur acidi-
fication.

De la on tirera sans doute quelques consé-
quences pratiques pour les procédés de ré-
duction des métaux, pour la-cémentation de
Tacicr, qui ne prend probablement que de
I'oxide de carbone, puisque c’esl en cet état
quon Uen sépare; pour 'incinération des rési-
dus charbonneux de nos analyses; pourla car-
bonisation du bois, de la houille ¢t de la
tourbe. Peut-étre enfin en conclura-t-on la pos-
sibilité d'utiliser ces massifs de charbon dit
incombustible, tronvés & Rive-de-Gier, en le
mélant & des maticres plusinflammables pour
xoutenir latempdrature quiddtermine sz com-

'
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bustion. Leur gissement, leur texture, tong
leurs caracteres extérieursannoncent,comme:
je I'ai dit ailleurs, que ce sont des bancs de
houillealtérée par un embrisement souterraing
ce qui est confirmé par la tradition locale,
qui conserve d cette montagne, depuis plus
de 3 siecles, le nom de montagne de jfeu.
Nous pouvons prononcer aujourd’hui que c’est
un coak trop avancé, mais d’autant plus
susceptible de produire une grande chaleur
dauns des circonstances [dvorables.

REisvw?¥ GFy¥iRAIL.

Je résumeles conséquences, ou pour mieux
dire, les vérités de fait qui résultent des phé-
nomenes observés dans les deux combustions
du diamant par le feu solaire, et des expé-
riences qui lesont suivies.

10, Ce n’est pas seulement par'la couleur,
Ie poids, la dureté, la transparence et autres
caracteres sensibles, que le diamant différe
du charbon , comme on a paru le croire jus-
qu’a ce jour.

20, Ce n'est pas non plus uniquement par
I'état d’agrégation de lamatiére qui constitue
le diamant.

3°. Ce n'est pas enfin & raison du zoe®, d&
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résidu cendreux que laisse le charbon, ou de
la petite quantité d’hydrogéne qu'il recéle.

4°. Cest encore et plus essentiellement par
Yes propriétés chimiques. _

+ 9°, Le diamant est la pure substance com-
bustible de ce genre.

Go. e produit de sa combustion, ou de sa
combinaison avec I'oxigene, jusqu'a satura-
tion, est de 'acide carbonique sans résidu.

7o, Le charbon briiiec & une température
qui peut étre estimée de 188 degrés du ther-
mometre centigradd (1); le diamant ne s'al-
lume qu'a environ 3o degrés pyrométri-
ques; cequi, dans le systéme de échelle de
Wedgwood , fait une différence de 188 &
27065.

8°. Le charbon allumé entretient par lui-
méme, dans le gaz oxigene, la température
nécessaire’ & ca combustion ; celle du dia-
mant sarréte des que Pon cesse de la sou-
tenir par le feu des fourneaux, ou par la réu-
nion des rayons solaires.

9°. Le diamantexige, pour sa combustion
complete , une beaucoup plus grande quan-

(1) Diction, de chimie de I'Encyclopddie méthod.
tom. I, pag.7:14.
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tité d’oxigne que lecharbon, et produit aussi
plus d’acide carbonique.

1 de charbon absorbe dans cet acte 2. 527
d'oxigene, et produit 3.575 d’acide carbo-
nique. '

1 de diamant absorbe un peu plus de 4
d'oxigéne, et Produit réellement 5 dacide
carbonique.

10°. Il est des substances qui sont dans un
état de composition intermédiaire entre le
diamant et le charbon. Ce sont:la plomba-
gine ou carbure de fer natif, le charbon fos-
sile incombustible, carbure d’alumine de
Dolomieu, enthracolite de VWerner, la ma-
tiére noire unid au fer dans I'état de fonte et
d’acier, les résidus charbonneux difficiles &
1ncinérer, et le charbon lui-méme débrild
par Paction d'une forte chaleur sans le contact
de lair. '

11°. Ces substances, mélées ou loiblement
combindesavec 3 ou 4 centiémes deleurs poids
de fer ou d’alumine, donnent par leur com-
bustion, deT'acide carbonique comme le char-
bon etle diamant.

Elles sapprochent du charbon par leur
couleur, leur peu de pesanteur, leur opacité;
en ce qu'elles servent comme Iui a la décom-
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position de l'eau, a la cémentation du fer, &
la désoxidation des métaux, a la désoxigéna-
tion du soufre, du phosphore, de I'arsenic;
en ce qu'elles conduisent comme lui le fluide
électrique.

Elles sapprochent du diamant , en ce
qu'elles tiennent bien plus de combustible
que le charbon, qu'elles absorbent aussi plus
d’oxigene , et produisent plus d’acide carbo-
nique ; qu'elles décomposent plus d’acide ni-
treux ; quelles ne bralent qu’a une tempéra-
ture hien plus élevée , méme dans le nitre en
fusion ; que leur combustion s’arréte dés que
celte température s'abaisse.

Elles paroissent diflérer de Fun et de'autre
‘'par la propriété de produire, avec be zinc, 'irri-
tation galvanique, aussi bien que 'argent;
ce que 'on n'obtient ni avec le diamant, ni
avec le charbon.

12°. Ainsi, lediamant est le pur carbone,
la pure base acidifiable de l'acide carbo-
nique.

Sa combustion se fait en trois tems, qui
exigent trois températures différentes.

Ala premiere, qui est la plus élevée, le
diamant prend une couleur notre plombée;
¢'est une oxidation au premier degré, c'est
Vétat de la plembagine et de I'anthracolite.
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A la seconde tempéralure, que 1'on peut
estimer 3 18 ou 20 degrés pyroméiriques , il
y a nouvelle combinaison toujours lente et
successive d’oalgéune ; c’est un progrés d’oxi-
dation qui constitue P'état habituel du char-
bon , ou plutédt celuiou il se trouve aprés que
Vaction d'une lorte chaleur dansdes vaisseaux
fermés en a dégagé une partie d’oxigéne.

Ainst, la plombagine est un oxide au pre-
mier degré , le charbon un oxide au second
degré , et 'acide carbonique le produit de
Toxigénation complette du carbone.

Fn supposant donc que l'on pit opérer avec
assez de précision, pour enlever de Ja surface
du diamant la maliére nolre & mesure qu’elle
s’y forme, en lui retirant subitement a cha-
que fois 'action du feu solaire, on parvien-
droitindubitablement & le convertir en char-
bon ou du moins en plombagine, si le passage
trop rapide du dernier degré d’oxidation a
Poxigénation ne permet pas de le surprendre
en cet état.

13°. Enfin de ces principes ddécoulent plu-
sieurs conséquences 1mportantes pour la chi-
mie et pour les arts.

Apres avoir entendu cetle conclusion, cn
demandera sans doute comment il se fait qug
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J5 matitre simple, le purcarbone, le diamant
soit s rare ,tandis que ses composés en diflé-
rens €latssont siabondammentrépandus!Pour
fairecesser I'élonnement de ceux quien conce-
vroient quelque déhance, je leurrappeleraique
la terre alumineuse, est aussi 'une des ma-
lieres les plus communes , et que le spat ada-
mantin, aussi rare que le diamant, n’est ce-
pendant que de 'alumine; que le fer existe
partout, sous toutes les formes, excepté
dans I'état de pureté; le fer natif est encore en
question, Le merveilleuxn’est que dans I'oppo-
sition des faits et de nos opinions ; il dispa-
rolt & mesure que nous ddeouvrons et que
nous nous approprions les moyens de la na-
ture pour produire les mémes ellets.

Ceux qui n'ont jamais tourné leurs regards
vers les sciences physiques, pour en appré-
cier du moins I'influence sur la felicité pu-
blique , sont disposés a traiter de vaine curio-
sité les travaux qui ne sont pas dirigés ma-
tériellement vers un objet prochain de nou-
velle jouissance. Quel et été leur étonnement
sil'on leur etit dit : des recherches sur la na-
ture du diamant sortiront un jour des vérités
qui pourront amener d’heureux changemens
cans la pratique des arts les plus familiers,
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dauns la préparation , dans Pemploi des com-
bustibles les plus grossiers. Telles sont ce-
pendant les conséquences queé présentent les
propriétés mieux connues du principe char-
bonneux essentiel, dans ses différens états.

OESERVATIONS
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4«9/1{7@1&' pour l combustion du Diamant dins le L/(}/z.w otzryc'/ze)_.
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OBSERVATIONS

Surle traitement des mines de fer avec la
houille carbonis€e, connue sous le nom
de*coak ;

Par le cit. GAZERAN. «

Lorsque les cit. Berthollet et Monge pu-
blierent en 1790, dans le 7¢ vol. des An.
nales de ¢himie, les observations et les mé-
moires que je leur avois adressés, sur le trai-
tement des mines avecle coak , et sur 1'éva-
luation de la ténacité des fontes de fer avant
de les employer , il me futimpossible de ren-
fermer , dans mon premier mémoire, les dif-
férentes recherches et toutes les expériences
que J'avois failes sur cette partie de la métal-
lurgie. Il me restoit dailleurs des examens a
faire en grand sur lescauses qui occasionnoient
souvent des différences considérablesdans les
produits en fonte de ferdes hauts fourneaux,
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et sur celles qui survenoient dans la ténacilé
et la qualité de ces fontes.

C'est la recherche de ces causes €t I'exposé
de leurs eflets, qui feront 'objet de ce second
mémoire.

Depuis mes derniers travaux , Jai observé
que les différences qui ont souvent existédans
le traitement des mines de fer avec le coak,
ont été si sensibles lors des fondages que j'ai
suivis , que les fontes provendntes des mémes
mines différoient entre elles de plus d’un
tiers en ténacité, et qu'il falloit employer de-
puis 9oo jusqu’a 1coo kilogrammes de fonte,
pour obtenir 500 kilogrammes de fer forgé;
tandis que, dans les forges voisines de Mont-
cenis et dans celles du département de la
Moselle, ot 'on- traitoit des mines de fer
de méme nature avec le charbon de bois, le
produit du fer forgé , relativement a la fonte
qu'on y employoit , se trouvoit toujours dans
les rapports de 10 2 14, etde 10a 15.

Pendant le cours de mes observations et
de mes expdériences, les chargemens des four-
neaux de Montcenis ayant été assez constam-
ment les mémes , pendant des fondages non

‘Interrompus de 5 millions 110 mille kilo-
grammes de mire de fer, de 750000 kilo-
grammes de castine, et de 5 millions de
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DE CHIMIE, 115
kilogrammes de’coak , j’ai été a méme, en re-
nouvellant souvent les essais des mines et'des
charbons, et en observant les différens états
des fourneaux et la nature des laitiers, de
juger que les diflérences dans les produits et
la qualité des fontes provenoient essentielle~
ment de la nature de la houille carbonisée
qu'on y employoit, quoiqu'elle dégage d’ail-
leurs une plus grande quantité de calorique
que le charbon de bois.

L’analyse des houilles provenantes des dif>
férentes parties de la mine de Montcenis , et
celles de divers départeraens, et sur-toub
d’Angleterre, que yavois fait venir, m’ont
prouvé que les différentes quantités de car-
bone et de terre des Liouilles les falscient dif-
férer considérablement entre elles, puisqué
toutes ces houilles, aprés avoir été conver-
ties en coaky et ayant ensuife €té brilées avec
soin dans des creusets placés dans une moufle
adaptée & .un grand fourneau de verrerie,
laissoient , aprés une combustion absolue, de-
puis 1 et demijusqu’a 18 et 2o pour ¢ de base
terveuse.’ l

Pour peu que P'on compare les proportions
de la cendre que laissent les charbons de bois
durs , qui différent peu entre eux lorsqu’ils
ont été bien faits, et dont la base salino-ter-

H=z
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reuse n'excede presque jamtals 1 pour 100,
on appercevra , 1° que les houilles prove.
nantes d'une méme mine, et contenant de-
puisz,4,6,8,12, 15, 18 et 20 pour 2 da
cendres, que Jal trouvées en grande partie de
nature argileuse , devoient contenir d’autant
moins de carbone, que la quantité de base
terreuse €étoit plus forie; 20 que Pexcés de
cette base, qui ne se trouve jamais dans le
charbon de bois, devoit nécessaivement dé-
ranger toutes les proportions qui devoient
exister entre laquantitéde carbone nécessaire
3 laréduction, et entre les terres qui servoient
de flux pour faciliter les opérations des four-
neaux et la fusion des mines.

C’estaussi cequi arrivoit trés-fréquemment,
Jorsqu'on employoit dans les fourneaux -les
mémes quantités de m}ne, de castine, et sur-
tout de cosk de différens poids et qualités,
lorsqu'on ne s’appercevoit pas que ces coaks
contenotent le carbone et la terre ,argileuse
dans des proportions aussi variables. ,

Ces faits vont acquérir encore plus d’éyi-
dence par des travaux et desexpériences faites
en grand. '

Dans les hauts fourneaux de Montcenis,
qui avolent jusqu'a 3z et 13 méires de
hauteur, et ou le combustible décomposoit
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4217.701,métres cubes d'air par minute, ou
environ trois fois plus d’air que dans les
fourneaux qu\1 étorent servis en charbon de
bois, on chargeoit en 24 heures un fourneauw,
£avoir :

De 14c00 kilogrammes de mine de fer

(oolite) fusible,

Dg 2000 kilogrammes de castine,

Et de 8250 kilogrammres de coak de diffé-
rens poids et de plusieurs qua-
Iités.

On obtenoit alors de ce mélange 2350 kilo-
grammes de fonte de fer, qui avoient con-
sommé environ 3 kilogrammes et dem1 de
coak par kilogramme de fonte. Cette fonte
¢toit blanchela plupart du tems ; sa ténacité,
éprouvée d’aprés les procédés que Jai fait con-
noitre dans mon premier mémoire, ( Annales
de chimie, vol. 7) n’excédoit pas 568 i Goo
kilogrammes , et 1l falloit employer depuis
950 jusqu’d rooo kilogrammesde fonte, pour
obtenir 500 kilogrammes de fer affiné.

Ces ré:ultats peu faverables, et les faci-
lités que )’avois acquises pour juger prompte-
ment la qualité des fontes par leur ténacité,
décidérent d n’employer dans un kaut four-
neau, que les mémes quantités et qualités de
mine et de castine, mais en ne se servant que

- H3
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de coak léger, et qui ne contenoit que 1 14 2
pour = de base terreuse. *

Un haut fourneau fut alors ¢hargé par 24
heures et pendant 3 mois, savoir :

De 14000 kilogrammes de mine de fer

(oolite) fusible,

De 2000 kilogrammes de castine,

Etde 6250 a 6500 kilogrammes seulement
- de coak léger et de bonne qua-
lité.

On obtint alors par coulée depuis 200
kilogrammes jusqu'a 3000 kilogrammes de
fonte grise , qui contenoit la plupart du tems
du carbure de fer en excés. La ténacité de
cette fonte s'éleva depuis 750 jusqu’a goo
kilogrammes.

Refondue a la plus haute température des
fourneaux a reverbére , destinés & la fusion
des fontes , qui, ainsi que je I'ai prouvé, avan-
cent la métallisation par la décomposition du
carbure de fer, cette fonte augmenta encore
d'%. en ténacité. Un canon, d’un kilogramme
de balle, qui en provenoit, ne put crever
quau 6¢. coup, aprés.avoir opposé a leffort
de la poudre quatre boulets séparés entre eux
par des valets.de terre glaise et de paille;en-
fin , malgié I'imperfection qui existoit encore
dans l'ailinage de la fonte avec le coak, on
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ne consomma plus que 8oo & 850 kilogram-
mes de fonte de fer, pour obtenir 5oo kilo-
grammes de fer forgé.

Apres avoir prouvé que toutes les houilles
nesont pas de nature & donner un coak con-
venable ponr réduire les mines avec avantage
et économie , et que ce combustible différe
principalement de celui du charbon de bois,
par la quaatité de calorique qu'il'dégage, et
par celle du carbone et de la terre qu'il con-
tient , on pourroit sans doule employer a la
réductiondes mines deferles coaksin(érieurs,
ep nedonnantde la mine aux fourneaux qu'en
proportion de ce qu'ils contiendroient decar-
bone, et en rétablissant les proportions qui
constituent leur flux; mais comme les mines
de houille, dont la République abonde, per-
mettent en général , sauf quelquesexceptions,
de choisir celles qui doivent étre carbonisées,
il est plus simple pour leurs travaux en grand,
et jusqu'a ce que les beaux établissemens de
I'école polytechnique et du conseil des mines
aient fourni un plus grand nombre decitoyens
instruits dans les usines, de s'en tenir, pour
prévenir les inconvéniens et les difliculiés de
Part, a la conclusion gui dérive naturelle-
ment des exposés et des faits contenus dans
ce mémoire.

H 4
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Les moyens simples que je propose , et qui
suffiront en grand dans les usines oft 'on
traite les mines de fer avec le coak , con-
sistent ,

1°. A ne pas se contenter d’analyser les
mines de fer , mais & examiner avec soin les
houilles que I'on destine & étre converties en
coak pour servir & la réduction ;

2°. A s'en tenir aux houilles qui sont peu
chargées de sulfure de fer, et qui ne laissent,
aprés leur combustion, que depuis 1 jusqu’a 3
pour 100 de cendres ;

3°. A reconnoitre la nature des coaks et
les soins indispensables qu'on a di apporter
dans la carbonisation par l'expérience sui-
vante,qui suppléera, fauted’appareils exacts,
i 'examen des charbons. Le bon coak doit
étre poreux et léger; et,lorsqu’il est de bonne
qualité pour les fourneaux, 16 parties de ce
charbon doivent décomposer complétement,
par la détonnation , 100 parties de nitrate de
potasse.

Enfinil convient de ne pas suivre le méme
mode pour carboniserles houilles; il est pré-
férable de désoufrer séparément et en plein
air celles qui contiennent des sulfures, mais
qui laissent peu de cendres, et depar‘bpniser
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celles qui ne contiennent que du bitume,
d’aprés les procédés qui sont en analogieavec
eeux que 'on suit pour le charbon de bois ;
procédés qui sont bien décrits dans les ouvra-
ges des cit. Jars et Genssane.
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ANNALI DI GHIMICA, etc.

Annales de chimie et d’histoire naturelle,

parle cif. BRUGN ATELLI, tom. 16°. 1798..
Extrait par le cit. Vax Mons.

LetIl. Svr /e galvanisme. Extrait d'une
lettre du cit. N. N. au cit. Aldini, sur la pré.
tendue électricité animale dans les expérien.
ces du galvanisme.

Seconde lettre sut’ le méme sujet,

L'aufeur anonyme défend Popinion de
Volta surla nature du fluide galvanique, et
tiche de prouver que ses effels sont exacte-
ment les mémes que ceux de l'électricité;
qu'i] est excité par le contact des conducteurs
différens de tout genre, malis principalement
des conducteurs métalliques; qu'il peut étre
rendu positif et négatil; qu’on peut le me-
surer avec l'électremetre, ete. Sa défense
est principalement dirigée ‘contre Galvani
méme, qui, dansun ouvrage publié en der-
nier lieu, soutient la nature pavticuliére du
fluide qu'il a déconvert.
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111. Sur Panimalisation dulin et du co-
ton. Exirait d’une lettre de Van Mons &
Brugnatelli. |

Je rends compte & mon ami , & Voccasion
du mémoire lu par Giobert a I'académie de
Turin , sur 'animalisation du lin et du coton,
d’un effet qui auroit di me faire découvrir
cette animalisation depuis long-tems, si 'y
avofs réfléchi davantage dans le tems. J avols

_fhit bouillir des écailles d’huitres avec de la
potasse et de la chaux, dans la vue de les
blanchir pour 'usage de la pharmacie, et
Javois employé la lessive de cette opération
au blanchimentdes linges et étamines servant
a passer les décoctions. Mes éléves me firent
observer dans la suite que ces toiles se tei-
gnoient solidement en y passant des subs-
tances dont la couleur auroit pu étre enlevée
auparavant par le simple lavage dans I'eau
froide. J'avolts formé le savon animal de

Chaptal.

1V. Description d’un alambic propre d
ohtenir par la méme distillation de Ueau-
de-vie et de l’alcool , par Brugnatelli.

C’est un alambic ordinaive, qui est sur-
monté d'un second chapiteau, pourvu de son
réfrigérant comme le premicr.
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T.esautres articles contenus dans ce volume
sont les deux mémoires de Vauquelin sur la
glucine. Un discoursde Marabelli, prononcé
aloccasion de Vouverture d’un cours de chi-
mie. Cet article , qui mériteroit d’étve traduit
‘en entier ¢'il étoit moins long , n’est pas sus-
ceptible d’étre extrait. L’extrait d’un discours
de Viano, adressé 3 Brugnatelli, sur la culture
des sciences en Italie. Des considérations
physiologiques sur le fruit du cotounier, par
Alibert. Des observatious sur le changement
de coulcur de quelques substances , par
Carradori. L'auteur entasse hypotheéses sur
hypothéses, pourexpliquer un effet qui dépend
tout simplement de la_précipitation d’'une
portion de carbone par/ I'oxigénation de I'hy-
drogéne : la coloration en noir ou en brun des
sucs des plantes et racines cxposés au contact
de lair, des extraits parvenus & ua certain
degré de consistance , ete. Unarticle de lettre
de Van Mons, sur Perreur du nom de Spal-
lanzani , misa la téte d’une Jettre de Brugna-
telli. Des extralls des Annales francaises,
et quelques notices littéraires.

SR N ——
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DE I’AREOMZETRIE.

M EMOTIRE

Sur la maniére de déterminer Uhumidite

et la se€cheresse des sels ;

Par le cit. J. H. HasseNFRrRATZ.

Drzruts Pinstant ot les physiciens ont en-
trevu la possibilité d’amener lachimie a1'état
d’une science exacte, plusicurs d’entre eux se
sont occupés de déterminer la proportion des
composans dans un grand nombre de sels
neutres.

Parmi les savans qui se sont proposé de
résoudre ces problémes intéressans de la chi-
mie,on compte Bergman, Wenzel Kirwan,
et plusieurs autres.

En com palant les résultats de ces chi-
mistes,, que I'on ne peutsoupcenner d’inexac-
titude , on est étonné du peu d’accord quel’on
trouve entre eux.

Dauns le nombre des causes qui influent sur.
ces différences, 1l en est une que les physi-
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ciens ont bien appréciée, c’estle rapport d'hu-
midité des mémes sels.

Bergman a essayé de fixer une limite de
dessiccation, & laquelle tous les sels puissent
étre amends , afin d’avoir, dans les analyses,
un point de comparaison; et cette himite, il
Yobtenoit en placant les sels dans une étuve .
d’une température donnée, et les y laissant
un espace de tems fixe.

Cette méthode, la seule qui ait quelque
apparence de succés parmi celles que 'ona
proposées,a deux défauts. Le prewier, d’exi-
ger que tous les sels sur lesquels on veut opé-
rer, alent ¢té soumis a I'étave; le second, de
présenter des dessiccationsdiflérentes , en rai-
son de Phygrométricité de 'atmospheére.

Dans les arts et les expériences de chimie,
les sels sont employés dans un état différent
de celuiotils sont en sortant de ’étave; il faot
donc avoir une méthode qui puisse indiquer
Phumidiié et la sécheresse des sels dans cha-
cun de ces ¢tats. S
- Il faut encore que cette méthode, pour
pouvoir étre employée, soit simple, commaode,
{acile et suscept.ble d'étre pratjquée sans em-
barras , sansdépense, pgr toutes les classes de
savans et d’ouvriers. - ’

Qlest sur-cette méthode simple et com-
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mode , que j'ai particuliérement dirigé mes
recherches.

Les expériences que J'ai faites sur I'aréo-
metrie , dans le dessein de résoudre quelques
problémes intéressans de celte branche de la
physique, et faire voir, par une suite de faits,
que les aj?rzit.e's varient entre deux ou plu-
sicurs substances , en raison de leur pro-
portion. Dans la suite de mes expériences
aréométriques, Jal remnarqué qu'il se présen-
toit deux méthodes de déterminer les rapports-
de dessiccation des scls. La premiere , en pre-
nant leur pesanteur spécifique; la seconde, en
les dissolvant dans une quantité donnde d’cau,
et prenant la deusitéde la dissolution. .

J’ai pris plusieurs sels ﬁlscgptib!es de con-
tenir des quantités d’eau exlrémement diflé-
rentes , sans que l'en puisse sensiblement les
appercevoir a I'ceil et au tact; J’ai fait dessé-
cher fortement ces scls, et j’al ajoutd & des
portions de sel dességhées, des proportions
d’eau différentes; y’al done pu comparer entre
eux des sels dans lesquels je connois:ois les
proportions d'eau ajoutées & un sel considéra-
blement desséché.

J’ai pris du salpétre, je I’ai fortement des-
séché sur un bain de sable ; y’ai mis dans sept
vases séparés , 16 hectogrammes de ce sel;
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jyai laissé le premier dans I'état ou il étoit;
yal ajouté au second un hectogramme d’eau,
au 3¢. 2 hectogrammes, au 4e. 3 hectogram-
mes, au 5% 4 hectogrammes , au 6°. 5 hecto-
grammes, et au 7e. § hectogrammes. Lorsque

Peau a été intimement combinée avec le sel ,
yai pris la pesanteur spécifique du salpétre
différemment humide, afin de la comparer
aux proportions d’eau ajoutdes.

Tableau de pesanteur spécifique des salpétres qui con-
tiennent des proportions d’eau différentes.

Proporiion Densité
d’eau pavec du P_t;;antegll;dspif- moyennedu sel Diff
cauile ’
slptire el Boxprionce| e dn sl |
R

duite du calcul.

Salpétre, Eau.
1000 1.726g | 1.7269
941 59 14654. 1.68.}0 -4 2186
889 111| 1.4402 | 1.6401 | + 2059
842 158 1.6415 | 1.6120 | — 295
800 200{ 1.8677 | 1.5800 | — 2877
762 238| 1.8956 | 1.5539 | — 3417
727 273| 1.8geb.| 1.5284 | — 3621

 —

J’al répété les mémes expériences sur de
I’alun fortement calciné, combiné avec dif-
férentes proportions d’eau.

- Tableau
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Tubleau de pesanteur spdcifique de l'alun calcind,
comoiné a différentes proportions d’'eau.

Proportion Pesanteur Pesafteur
@’eau et d’alunispéeifique  des| moyenne des Difiee
caleiné daus | combinai-ons |mélanges dé- ifférences.
100 parties. données p-1 |dujtsdu caleul.
Yexpérien.e.

Alan. Eau.

1000 0.4229 | 0.4229

670 330} 0.5531 | o.6og4 |+ 563
596 404! 1.1423 | 0.6558 |— 4865
568 412 1.7165 | 0.6606 |[— 1055y

Fn comparant les rapports des pesanteurs
spécifiques obtenues par I'expérience avec les
quantités d’ean ajoutéesaunsalpétre desséché et
a 'alun calciné; en comparant de mémeles pe-
santeurs spécifiquesaux densitésmoyennes ol
tenues parle calcul ; en supposant qu’il n’yait
pointeude’combinaisonsentre le sel et 'eau,
onvoit qu'il n’existe aucun rapport apparent,
d’apreés lequel on puisse déterminer les pro-
portions d’lumidilé et de sécheresse de ces
deux sels.

Des expériences semblables faites sar le sel
marin et sur d'autres sels, m'ont donné des
résultats analogues.

Cn peut conclure de ces expériences ,

Tome XXXI, 1
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que des deux moyens aréométriques que I'on
peut employer, celul des pesanteurs spéci-
fiques des sels présente au premier aspect des
différences trop considérables pour étre pra-
tiqué avec avantage.

Que'on ne croie pas cependant que les dif-
férences en plus et en moins, que I'on apper-
coit dans cesrésultats, soient des erreurs pro-
venant de lamaniére deprendreles pesanteurs
spécifiques. J’expliqueral ces anomalies ap-
parentes, dans un mémoire qui suivra imme-
diatement celui-cl.

Il nous reste & examiner la seconde mé-
thode.

J'ai fait sécher du sel marin au bain de
sable; a1 divisé le sel sec en 4 parties, de
chacune 16 hectogrammes; 7’al ajoutéun hec-
togramme d’eau & la premitre partie, 23 la
seconde , 3 & la troisiéme, et rien a la qua-
tricime. Lorsque Peau a été combinéde avec
ce sel, 7’ai vers€ sur chaque 16 hectogr. de ces
combinaisons , 128 hectogrammes d’eau ; et,
aprés la dissolution complette du sel, jen al
prisla pesanteur spécifique.

J’ai fait fondve du sel marin pur dans un
creuset ; a1 {ait dissoudre 16 hectogrammes
de ce sel dans 128 hectogrammes d’eau, et
yen at pris ladensité.
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- Tublean des proportions de sel dans la dissolution
et des pesanteurs spe’c{ﬁ ques correspondantes.

Nature du sel, P;gggr;;’t’;;g sf;,iiim Pesantenr spécifique,
Sel. Eau.
Sel sec......... I1I 10778
941 59 | 105 10749
—889 111 99 10692
—842 158 04 10652

En tracant la courbe qui résulte des rap-
ports de sel dans roco parties d'eau et des
pesanteurs spécifiques correspondantes, j'al
rouvé que le sel {fondu, dont la dissolution
avoit pour densité r.6832, représentoit 121
part.de sel sec dans 1000 part. de dissolution.

On trouve, par le moyen de la courbe,
que go parties de sel sec dans 1000 parties
de dissolution auront 1.0632de densité ; que
200 parties dans 1000 parties de dissolution
auront 1.0648 de densité, et que 120 partics
de sel dans rooo parties de dissolution au-
ront 1.082g de densité.

J’al publié, pag. 28: du 28 volume des
Annales de chimie, la table qui indique les
proportions du sel marin, contenues dans des

dissolutions de diflérente densité.
I2
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En comparant les réwultats de cette table
avec cenx que J'al obtenus du sel marin trés-
scc ,ontrouve,

. ! . Densité de la
Quantité de sel!Densité de la ble o 208
dans 1000 part.| dissolution de]'*”% ;pab]. 291 Différences.
dean. sel sec. du 28°. vol. des
- Annales.
9o 1.0632 1.0576 | — 56
100 1.06g86 | 1.0640 | — 58
120 r.oBz9 | r.o775 | — 54

11 résulte de cette comparaison, que la dif-
[érence des trois rdsultats est de 54, 56, 58
en moins dans la table que jai publiée précé-
demment , et la moyenne de 56; d’ou il suit
quele sel qui a servi aux premiéres expérien-
ces étoit plus humide que le sel sec qui a servi
aux secondes. Pour simplifier , j’appellerai le
premier sel humide , el le second sel sec.

Quant & la quantité d’humidité comme
1.0840dedensité, correspondante a 1co part.
de sel humide,etd g4.3 de sel sec, 1l s’ensuit
que 1oo partiesde sel humide, dortt yai fait
usage pour construire la table que j’ai publide
pag. 298 du 286 vol. des Annales , conte-
noient 5.7 d’eau de plus que le sel sec.

Enfin, si l'on prend pour unité le sel fondu,
on trouve que 100 parties de sel humide ne
eontcnoient que 66.7 parties de sel fondu et
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que 10opartiesde sel sec en contenolent gr. .
En comparant les deux tables des densités
de dissolution du sel sec et du sel humide, on
voit que les différences sont sensiblement les
mémes, puisqu’ellesne varientque de 0 . coo4,
et en prenant 56, nombre moyen pour la dif-
férence , la variation n’est que de 0.0002 en
dessus et en dessous.
" Parmi les nombreuses cxpériences que jal
faites pour m’assurer du rapport de densité
des sels dissoys dansl'eauavecles degrés d'hu-
midité , je ne rapporterai, pomr ne pas fati-
guer les lecteurs, que les résullats obtenus
avec le nitrate de potasse.

Tableau des densitds du nitrate de potasse dissous

dans [l'eay.
Densitéobtenue
Quantité de seliDeusitéobtenuejavecicnitre hu-
dans 1000 part.|avee du nitremide , déduite| Différences.
d’eay, trés-sec dissons.ide la table du
27¢, vol. n". Bo.

100 1.0676 1.0295 81
50 1.0610 1.0b31 79
85.5 1.0383 1.0bo4 79
80.8 1.0b53 1.0472 B
8o 1.cb41 1.0461 8o
76.6 10.528 1.c444 £4
72.7 1.0804 1.c422 B2
70 1.0484 1.0408 81
€g9.3 1.c584 1.0404 8o
66.1 1.0467 1.0384 85
go 1,0433 1.0353 8

I3
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On voit que la différence des deux résultats
est entre 79 et 84, conséquemment on peut
prendre 81 pour moyenne.

Comme les dillérences en dessus et en des-
sous de 81 sont des infiniment petits , qui dé-
pendent nécessairement des inexactitudes de
Popération, on peut, de méme que pour lex--
périence du sel marin, et que pour toutes celles
que J'ai faites sur des sels différemment hu-
mides , regarder cetle méthode comme au-
tant exacte qucla pratique peut le permettre,

De ces expériences, il résulte que le nitre
humide, dont yaifait usage pour construire
la table , n°. 8o du 27¢.vol. des Annales, con-
tenoit, par 1cc parties, 88 de nitre sec, et 12
parties d’eau.

Je w'ai pas rapporté de résultats d’expé-
riences faites avec le nitre fondu, parce qu'il
se dégage , pendant la fusion, une qugntité
plus ou moins grande d’oxigéne, qui change
Ja natlure du sel, et donne des résultats difié-
rens de ceux qu'auroit produit le nitre méme
au degré de sécheresse.

Non seulement ces résultats font voir que
Pon peut déterminer 'humidité des sels en
les faisant dissoudre dans une quantité d'eau
donnde, et prenant ensuite leur densité ; mais
le ra1sonnemept conduit divectement aussia
e résultat,
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L’expérience prouve que si I'on fait dissou-
dre une quantité d'un méine sel dans un vo-
lumed’eau déterminé, on obtient, d unetem-
pérature constante , une densité unilorme.

Si, & cette méme quantité de sel, on ajoute
des quantités d'eau différentes, et que I'on
retranche de 'eaude dissolution I'eau ajoutée,
les densités seront encore les mémes.

Si,dansun volumed’eau déterminé, on fait
dissoudre des poids de sel diflérens , on aura
des densités dépendantes des proportions de
sel dissons dans 'eau.

Si, au lieu de faire dissoudre directement
ces poids de sel dans I'eau de dissolution,
on combine de cette ean de dissclution avec
les sels, et qu'ensuite on fasse dissoudre eau
el le sel combinés dans Veau de dissolution
restante , la densité sera encore la méme.

L’eau qui hwmidie le sel pouvant étre con-
sidévée comme une portion de l'eaude disso-
lution qui y est combinée & I'avance, il yen-
suit que la densité doit étre égale & celle du
sel sec dissous dans I'eau qui y est combinée
en plus de celle dans laquelle unle dissout.

Ainsi 'eau qui pénétre le sel ne produit
d’autre eflet que d’augmenter I'eau de dis-
solution , et dans le cas o le sel et 'ean com-
binés sont pesés ensemble, le résultat est le

T4
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méme que si P'on et dissous moins de sel see
dans une plus grande quantité d’eau de dis-
solution.

Je crois inutile d’observer ici que cette mé
thode de déterminer la quantité de sel a une
dessiccation donnée,contenue dansun sel quel-
conque, peut étre applicable dans une infi-
nité de circonstances , ou il faut déduire du
sel humidité qu'il contient,

On podrroit, avec beaucoup d’avantage, em-
ployer cette méthode a la détermination du
nitre réel contenudanslesalpétre impur fournt
a la régie des poudres par'les salpétriers. Elle
seroit infiniment plus exacte que celle que I'on
emplole, en soumettant lesalpétrelavé a une
plus forte dessiccation que celle du nitre ver-
sé dans le commerce; ce qui diminue aux
salpétriers , en faveur de la régie, une quan-
tité considérable de salpetre réel qu’ils livrent,
et qui comparent des sels différens dans cl.a-
que dessiccalion. -

Siladifférence de densité des dissolutions et
de I'eau distillée étoit dans un rapport cons-
tant , on pourroit, a I'aide d'une simple régle
de trois et de la table de dissolution, don*
ner facilernent les proportionsd’eau contenues
dans des sels plus humides; mais comme af:
finité du sel pour I'eau change le rapport de
densité, on est obligé, pour trouver la pre-
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portiond’humidité, de faive usage d’unecourbe
tracée d’apres les tables de densité des disso-
Iutions de sel que yai publides, pag. 282 du
28¢. volume des Annales de chimie.

Pour terminer ce mémoire par des exem-
ples, je rapporterai quelquesrapports de den-
sité obtenus par des sels dans difiérens états,
dissousdans des proportionsd’eau d:flérentes.

~ sl @ UANTITE 5}

ot

. A de sel o

NOMS ETAT |a  dans rooo parties d'ecu, g

= B | o ———— N oy

des sels. | dessels. {5 ~| . dudvivde | o

~ - . g | d'aprés la takle du o

B m i lexpériene. | 26e. vol. n

pag. 228, L“

Muriate Subllmé .{1.0342] 111 113 + 2
d‘amnuiaque' i ., .

Cristallisé[1.0188] x1II 63 —48

Sulfate
de soude.

Effleuri. .|1.0408 45 107 462
Cristallisé!1.0188 48 45 — 2

Sulfate Fondu...i1.0352 40 41 41

de PO[aSSE

~
o
[3%3
1>
(%)

Crutalhs.‘ 40 37.5 — 2.5

d
e fer: Celstallisd; 1.0895) 111 $9.5 ~—11.3

ALY Ity

¥ondu...l1.082z] 111 128 +17

Murtate

de souJe Crhlailhe(

L0632} 111 99 —12

{

Humide. .

1Té5-SEc-iI-°575 100 113.4 |[413.4

Nitrate
de patasse.

Humide. .

|
)
]
{
l : -
Sulfate gnmmn 1.097¢ 11T 163 453
{
|
{
i

I1.040 100 I 74 ——26

l
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11 suit de ces expériences que le muriate
d’amnmoniaque sublimé differe du muriate
d’ammoniaque cristallisé, en ce que, sur 100
parlies, le dernier contient 55 parties de mu-
riate sublimé, et 45 parties d'eau ; ainsi ce
second sel ne devroit valoir dans e commerce
que les == du premier ; et dans les arts, 55
parties du muriate d’ammoniaque sublimé
doivent faire autant d’'usage que roo parlies
du méme sel cristallisé. I n’est done pas
étonnant que les chaudronniers aient préféré
le muriate d’ammoniaque impur mais sublimé
d’Egypte au muriate d’ammmoniaque purifié,
mais cristallisé des premiéres manufactures
francaises.

Le sulfate de soude effleuri différe du sul-
fate de soude cristallisé, en ce que le second
contient , sur 100 parties, 47 du premier sel
et 53 d’eau; ains1 le sulfate de soude effleuri
doit valoir plus du double du sulfate cris-
tallisé.

Quant au sulfate de potasse fondu et cris-
tallisé, 1l paroit que Ja différence est trés
petite, puisque le second contient , sur roe
parties, 1.4 desel, et 8.6 d'eau.

Le sulfate de fer présente une différence
bien plus considérable, puisque 1oo parties
de sel cristallisé ne contiennent que 61 par-
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ties du sulfate de fer cffleuri ct 3g parties
d’eau.

Le muriate de souae humide différe de ce-
Tui qui a été fondu, en ce que le premier con-
tient , sur 100 parties, 77.4 de sel fondu , et
22.6 d’eau.

Le nitiate de potasse humide des expé-
riences citées contient, sur 100 parties ,65.2
de salpétre sec, et 34.8 d’eau.

On voit par le peu d’expériences que j'ai
rapportées , quelle différence les sels pré-
scntent dans leurs degrés de sécheresse, et
combien il est avantageux tant pour les scien-
ces et les arts que pour le commerce, d’avoir
une méthode simple et commode qui puisse
faire apprécier leur état de sécheresse et d’hu-
midité , conséquemment leur rapport de el
dans un état constant, et leur valeur com-
mercilale.

On voit encore comment il est péssible
qu'aprésavoir acheté a bas prix un sel humide,
il peut étre beaucoup plus cher que si on I'efit
payé un bien plus haut prix dans un état de
sécheresse.

Je ne m’étendrai pas davantage sur les
avantages que présente la wiéthode simple de
déterminer le rapport 'humidité des sels
que je publie ; c’est aux savans, aux artistes,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



140 ANNALES

aux fabricans, aux commercans qui en feront
usage, 3 l'apprécier en raison de Putilité
qu'elle acquerra dans leurs mains.

J’al annoncé, dans plusieurs n°®. des An-
nales, que je me proposois de publier une
méthode de déterminer le rapport de séche-
resse et d’hurnidité des sels entre eux ; depuis
g mois que y'ai fait cette annonce, J'espérois
que quelques chimistes ou physiciens s'oc-
cuperoient de la solution de ce probléme, ef
s'empresseroient de la publier; mais déchu
dans mon attente, je me suis enfin détermind
a faire connoitre un des moyens simples qui
peut éire employé avec avantage : je desire-
rois que cette méthode puisse en faire de-
couvrir d’autres plussimples, pluscommodes,
et plus avantageuses.
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EXAMEN CHIMIQUE

DU SPINEL,

Traduiéde U'allemandde M. KLAPROTH(1);

Par le cit. TASSAERT.

IL me semble que  le spinel est une des
pierres précieuses qui doit étre mise au nowm-
bre de celles que les anciens rangeoient parmi
les hyacinthes ; car ils neddéerivent pas sa cor- |
lear comme étant d’un rouge tirant sur le
qjaune, tel que celui de Phyacinthe des mo-
dernes, mais comme étant d'une couleur vio-
lette- claive , et aussi d’une couleur rose. Gn
lit, par exemple, dans Pline (2) : « Multum
ab amethisto distat hyacinthus , tamei
€ vicino descendens. Differentia heec guod
ille emicans in amethisto fulgor violaceus,
dilutus est in hyacintho.» Epiphane compte
cing sortes d’hyacinthes, dont 1l nomme la

(1) Beitrage zur chemischen kentniss , etc.tom.2.

(2) Lib. 37 ,c. g.
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3e. vmper (1), dont Saumaise indique la
couleur eun ces termes : infer roseumester di-
Jutiore n. Ce qui a fait que 'hyacinthe d'au-
jourd’hui a é!é confondue avec celle des an-
ciens, vient sans doute du passage suivant
de Phine(2): « Hyacinthos /Ethiopia mittit
erchrysolithos aureocolore translucentes«:
maislon peut live, d'aprés une critique bien
fondée, delamaniére suivante : « Marcescens
celerius nominis sui flore hyacinthus.
Aithiopia mittitet chrysolithos , ete.; alors
qureus color du dernier qui est reconnu pour
la topaze d'aujourd’hui, n'aura aucun rap-
port avec I'hyacinthe, et nous aurons en
méme tems une contradiction apparente de
moins dans Pline.

Jusqu'd présent le spinel avoit été rangé
parmi les rubis, comme en élant la seconde
espece , puisque la premicre renfermoit le
vrai rubis. Mais, depuis que Romé del'Tsle (3),
a fait remarquer la différente cristallisation
de ces deux pierres, et a démontré que celle

(1) Dumot arabe, natif, quisignificit une couleur
de pastel rouge. V. Joan de Lact de gemmis et lapid.
Lugd Batav. 1647,

(2) Loc. cit.

(3) Cristallographie , tom. 1, pag. 213.
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du rubis , dont la patrie est le Pégu, dtoit
une double pyramide hexaédre alongée, les
minéralogistesmodernes 'ont rangé parmiles
saphirs, commeune variélé rouge, et ont con-
sidéré le spinel comme un genre particulier;
distinction a laquelle la diflérence de dw-
reté et de pesanteur spécifique semble encore
porter.

Dans les cas douteux, la cassure pourroit
décider Pespece ; le spinel ayant une cassure
feuilletée, et les feuillets disposés en trois sens;
au lieu que le saphir a de tous cdtés la cas-
sure conchoide (1).

L’analyse chimique décideroit tonjours le
plus certainement ; mais la raretédu rubis,
en son état naturel, cristaliisé en pyramide
Lexaédre, ou saphir rouge, nous laisse & cet
égard peu d’espérance.

La figure primitive du spinel est I'octaédre,
oula double pyramide tétraedre ; cette cris-
tallisation setrouve assez communémentdans
un état parfait, mais encore plus souvent
trés-variée. M. 'abbé Estner (2) a déerit et
détaillé avec beaucoup de soin toutes ces
diflérentes cristallisations.

(1) Estner ,mineralogie,vol, 8, sect. 1¥¢. p. g6-g7.
(z) 1bid, pag. 73 et sulv.
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La couleur de cctte pierre est de méme
trés-variée , car elle passe par toules les nuan-
ces du rouge: c’est cette variélé de couleur,
qui lui a fait donner différens noms par les
lapidaires, tels que rubis, almandin, spinel,
ballay, rubicel.

La couleur rouge de cette pierre précieuse
est non-sculement trés-fixe au feu, mais méme,
lorsque Pon fait rougir avec soin les variétés
piles, elles deviennent pluas foncées. Suivant
le témoignage de Jules Scaliger (1), les ha-
bitans de Zeiland savent trés-bien tirer parti
de cette propriété, et c’est peut-étrela Ja seule
raison qui fait que nous remarquons si rare-
ment aux rubis brats, la belle et superbe cou-
leur de ceux qui sont taillés

Par rapport a la couleur, les spinels les
plus rares sont ceux qui ont une belle
transparence , et qui sont incolores, tel que
M. Macie a Londres en conserve un oc-
tacdre parfait dans sa collection; ceux d'un
bleu de saphir, comme celui de la collection
de M. Francis Greeville ; puis ceux qui sont
verts, ainsi qu'en posséde M. Hawkins, etc.
C’est une nouvelle preuve que la couleur ne

(1) Lxercitat, CXVIIL
- peut
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peat servir que comme un caractére trés-
inférieur pour délerminer les pierres pré-
cieuses. _ _

J’at trouvé la pesanteur spécifique du spi-
nel, en cristaux choisis, de 3.570 a 3. 5go.

§e

Quoiqu'll y ait déjd plusicurs années qud
j'aie fait et publié une analyse du spinel (1),
cependant plusieurs circonstances qui, dans
ces tems-1a, n'étoient pas encore détermindes
avec eertitude, m’ont paru en exiger une nou-
velle ; et la suite m'a instruil que, dans mon
premier travail, j'avols passé sur une ma-
tiere non soupgoimée dans celle pierre; sa-
voir , la maguési_e’. Parmi pilusieurs analyses
faites pour déterminer la quantité de ce nou-
vau principe, je donneral ici celle qui m’a
paru le plus se rapprocher du but.

A ) Aprés aveir concas+é dans un mor-
tier d'acier , 100 gramns de spinel brut de
Zeiland, en cristaux choisis , je les ai réduits
en poudre impalpable dan: un morter de

. 4

(1) Beobact. und entdek, ete. Recherehes et dé-
touvertes en histoire naturelle. Berlin, 179, tom.%,
pag. 336.

Tom. XXXI. K
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sitex, en Jes humcelant d'ean: la poudre
ayant ¢1é séchée et rougie légirement , se
trcuva avoir angmenlé de g grains , qui
avolent été détachés du mortier.

D) Jaiversé sur celte poudre gbo grains
d’acide muriatique , et je I'ai nis en diges-
tion. Aprés avoir évapors Pacide presque juse
qu'a siceité, J'al délayé la masse dans Peau,
el 1’21 mis le tout sur un filtre ; la hiqueur
acire €toit jaune ; je 'al sursaturée d’ammmo-
niague ; i} se précipitade Poxide de feren flo-
cons hruns, qui, étant rassemblés et rougis,
pecoient § de grain.

C ) La liqueur, séparée de ce précipité,
fut ¢vaporée, saturée avec de P'acide muria-
tique ; et ,méide avec de Poxalate de potasse,
il se fit aussitdt un précipité d’oxalate de
chaux, qui fut recueilli soigneusement ; mis
dans le creux d'un charbon, et rougl au cha-
jnmean, i} donna £ de grain de terre cal-
catre pure; l'ayunt dissoute dans J'acide ni-
trique, et mélanzde d’acide sullurique, elle
donna du sulfate de chaux.

1) La poudre ainsi’ extraite par 'acide
muriatique, fut mise dans le creuset d’argent
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avec dix fois son poids d'une lessive de po-
tasse causlique , dans laquelle I'alcali faisoit
la moitié da polds; le mélange fut évaporé a
siceité | a la ehaleur du bain de sable | et en-
suite rougi pendant une heure ; la masse,dé-
layéedans Peau bouillante, laissa surle filtre
un résidu d'unjaune fauve, qui, séché a Yair,
pesoit 54 grains.

L) Ces 54 grains traités de nouveau par
la potasse caustique, la masse délayée de
méme dans 'eau, laissa un résidu en poudre
tres-fine, qui, séché a lair, pesa 43 grains.

F ) Les dissolutions alcalines D et £, qui
avoient une couleur jaune, furent mélées en-
sembie, saturdes d’acide sulfurique, et Je
précipité qui s'étoct formé, redissous par un
pelit excés d’acide. Le carbon+te de potus.s‘e
occasionna, dans cette dissolution, un pré-
cipité trés-voluruineux , qui, aprés avoir élé
bien lavé, fut redissous dans Pacide sullu-
rique. La dissolation ressembloit & un mu-
cilage ; exporée a la chaeur, elle se liquéha
parfaitement, et déposa une poudre blanche
trés-line, qui, rassemblée , lavée et séchée a
Yair, pesa g5 grains. L’acide qui en avoit été
séparé fut mis de cOté.

Ka
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(7 } J'al fait rougir 'égérement ces g5 grains
avec le triple de leur poids de potasse causti-
que; ayant ensuite délayé le tout dans Peauet
filtré, il ne resta que peu de résidu, qui, apres
avoir €1é lavé, fut dissous dans l'acide sulfu-

rigue,al’exception de quelques petits flocons.
{ue, p juelques p

IT) La partie, dissoute par la potasse G,

fut précipitée par 'acide sulfurtque, et redis-
precig p jue,

soute dans un exces d'acide, ensuite préci-
pitée a chaud par le carbonate de polasse.
Le précipité bien lavé fut dissous de nouveau

precip
dans 'acide sulfurique.

I) Les dissolutions sulfuriques ¥, G, H
furent évaporées; la hiqueur s’étant prise en
gelée , indiqua qu’il s'éloit séparé de la silice;
elle fut donc étendue de beavcoup d'ean, puis
rapprochée, et la silice recueillie sur le tiltre.

K ) Jai faitévaporer la dissolution de sul-
fate acide. Apres v avoir gjouté de lacélile
de polasse pour en oblenir des cristaux (1),

(1) Pour ajouter au suifate d’alumine la quantité
de potasse nécessaire a sa cristaili<ation , jemploie
maintenant I'acétite de potasse. Par la j'évue de dé-
composerune partie de Palun quise seroit déja fornié,
en metiant plus de potasse qu'il n'est nécessaire.
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il se forma d'abord de Palun parfaitement
pur ; mais la dissolution ayant pris vers la fin
une couleur verditre 'y ai ajouté du prus-
siate de potasse; 1l yeut un précipité bleu
peu considérable, dans lequel on peut éva-
luer Poxide de fer a ; de grain. La dissclu
tion, purgée de fer, fut décomposée par le
carbonate de potasse. Le précipité, de nouw
veau dissous dans 'acide suifurique et la dis-
solution , donna jusqu’a la fin des cristanx
d’alun parfaitement pur, qui fut réuni au
premier,

1) J’entrepris alors la décomposition des
43 grains £/, restds insolubles dans la potasse;
les ayant mis dans Iacide suifurique affoibl,
ils furent dissous, ne laissant qu'un peu de
silice 5 la dissoiution , apres avoir été séparée
de cette derniére , fut mélangée avec un peu
de dissolation d’acélile de potasse, et laissée
a Iévaporation spontanée. Il se forma encore
quelques petits cristaux d’alun, mais ensuite
la dissolution ne donna que des cristaux de
sullute de magndsie.

M) Pour séparer le sulfate de magnésie
dusullate d’alumine, Jai fait fortement rou-

git le tout daps un ereuset de porcelaine pens

K3
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dant I heure; la ma-se saline calcinée futdé.
layée dans 'eau et filirée. L'alumine, séparde
de celte maniere, {ut dissoute dans Pacide
sulfurique , et cvistallisée en alun.

N) La dissolution de sulfate de magnésie
pure fut précipitée & chaud par le carbonate
de polasse. Le carbonale de magnésie, Javé
et séché, pesa 20 grainx et * 5 mais rougi for-
tement, il ne resta que 8 grains * de magné-

sie pure.

0) Les eauv de lavage, (dont celle prove-
nue de la décomposition du solfate d'alu-
mine F avoitconseryé sacou'enr aune ) furent
foules évaporées a siceités La mase salioe,
délayde dans Ceau, éposa encore vn peun de
terre , que 'at ajoulée a la petite quanhité de
flocons restés d. n-"expérience G ; poussée au
rouge avee de 'n potasse cau-tigue, et traitée
par Pacide sulfurigace, elie ful déeomposéeen
silice ct aluuine.

P) Tout Falun, obtenu dans les expérien-
ces K, L, Met O. qui pesoit 665 grains,
fut dissous dans Peau, et la dissolution bouil-
lante,décomporde narle carbonatedepolasse;
Falumnine, lavée avec de 1'cau bouillante , et
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séchée a une douce chaleur, pesa 221 grains.
Mais, apres avoir été purifide, en la mei-
» dp 1 ’
tant en digestion dans ["acide acéteux, ol ca-
turant ce dernier avec Vammoniaque, ctle
futencore bien lavée et rongie fortement peu-
dant Z heure; son polds ne fat plus que de
74 grains =.

Q) La silice des expdriences I, L et O,
rassemblée et rougic pendant @ heure . pesa
24 grains . En déduisant les ¢ graincd’aug-
mentation , venant du mortier .4 , il restera
15 orains © pour ld partie exfPaite du spinel

9 Jralns o p p( > P .

1

Cetle analvse douneroil donc, en 1co

parties de spinel,

Alumine P)........_...74.50
Silice Q) reeooo 1550
Magndsie Fy...... cevea0u2h

Oxide de fer B)1 LT -
SRR 1

" o
K)o. 25
Terre calcaive C3. v vv v v vy 075

1co.b50

L'augmentation d'un demi-grain, qui se
trouve 1ci conire la regle, puisquil y a tou-
](n s nécessaire ment(udqun perle, ne p( ul
proveuir que dadegié de siceité que la picrre

Ks
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a dans son état naturel, et qu'on ne sauroit
rendre a ses parties 1suiées, méme en les falsant
rougir.

§.

Je ne veux rapporter ici qu'un phénomeéne
d’une autre analyse du’spinel, qui a servi a
me guider dans celle qui précede , et dont la
description totale seroit nutile. Aprés avoir
trai:é le spinel par la potasse el I'acide mu-
viatiyue, la terre précipitde du muriate par
I'ammmoniaque fut mise dans une dissolution
de potasse cauatique ; elle y fut dissoute en
grandepartie , mais pastotalement. Le résidu
fut dissous dans acide muriatique; et, apres
enavoirséparé un peu de <ilice, la dissolution
fut rapprochée par Pévaporation.

Au bout de quelques jours 1l §'y trouva
des petits groupes cristallisés ; composés de
pelits prismes tétracdres, applatis , la plupart
unis deux a deux en forme de croix de S.
André; "autres 'étolent assemblés au nom-
bre de 3 et plus en forme d’étoile.

1z éloient tres-solubles dans I'ean ; décom-
posés par Pammoniaque, le précipité parat
d'un brun clair, parcequ'il étoit souilié d’un
peud’oxidedefer. 1 ayant dissous dans’acide
wl[‘urhlue , et celte nouvelle combinaison
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étant rapprochée , il se présenta d’abord des
cristauxd’alun, aprés quoi la liqueur ne donna
que des cristaux de magnésie en prismes té-
traedres. _

Cette cristallisation de muriate de magné.
sie , tenant alumine, m'a paru trésrtemar-
quable,
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EX TR ATIT

D’un rapport sur les moyens employés pour
retirer 'anzimoine de ses mines, Jaite [z
conférence des mines de Fruaiice.

Par lecit. J. I1. IIASSENFRATZ,

]:JA mine d’antimoine, la plus généralement
exploitée pour en retirer le métal pur, estle
sulfure d’antimoine.

On emplote 3 pracédds distinets et succes-
sifs pour obtenir Je métal.

1°. On sépare le sullure d'antimoine de sa
gangue , en le fondant dans des creusets ou
dansdes fourneaux ;lorsqu’on se sert de creu-
sct,on en place deux I'un sur lautre;le
creuset inférieur recoit le sulfure fondu qui
avoll été placé avec la gansuedans le creunset
supdricur. Lorsqu’on se sert de fourneau, le
sulfure en fusion coule le long d’une rigole
pour sortir & l'extéricur.

2. On vaporise le sovfre, en placant le sul-
fure réduit en poudre dns un fournean de
reverbéce grad aellement échauflé, Pendant
la vapori~ation'du soufre, le mdlal se com-
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bine avec l'oxigéne qui circule dansle four-
neau, et I'on obtient de Yoxide gris d’anti-
moline.

3°. L’oxide d’antimoine se place avee moi-
tié de son poids de tartre de vin, dans un
creuset ; on chaulle , Pacide tartareux se dé-
compose , le carbone et 'hydrogéne désoxi-
dent le métal, la potasse en contact déter-
mine 'anliinoine a se fondre et a se réunir en
masse, P

Dans I'examen de ces trois procédés , le
¢it. Hassenfralz a d"abord comparé la sépa~
ralion dela gangue par le cassaze etle la-
vage employés pour toutes les autres miacs,
i celui de la fusion en usage pour '2ntimoine
seul ; 1l a trouvé que l'extréme fusibilité du
sulfure d’antimoine rendoit le pr&‘g:,'dé de la
fusion plus économique pouar le sulfure d’an-
timoine , que celui du cassage et du lavage;
il seroit passible de 'employer avec le méine
avanlage sur des combinaisons trés-fusibles.

Le cit. Hassenfratz a divisé les procédés
de la vaporisation du soufre en deux; 'an
al'air libre, lautre dans des fourneaux de
reverbéres ; le promicr est en-usage pour tous
les mélaux difficilement fusibles; le second
pour Jes combinaisons facilement fusibles cu
vaporisables ; 11 dest assuré , en comparant
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ces deux méthodes, que la seconde étoit plus
économique, et pouvoit étre employée sur
toute espéce de minéial.

Quant au troisiéme procédé, le citoyen
Hassenfratz s'est principalement occupé de
reconnoitre ui le tartre de vin employé pour
désoxider et fondre anlimoine, étoit d'une
nécessité ahsolue, et si cefte substance pou-
voit étre remplacée par d'aulres.

I a remarqué-ques Poxide d’antimoine,
traité avee la- poussiere de charbon, des
graisses ou des raisins, se vaporisoient en sa
désoxidant ; qu'il ¢'enflammoit lorsque les
creusets éloient ouverts, et se dégageoit en
gerbe de feu.

- En fondant 1'onide d’antimoine avec des
combinaisgns terreuses capables de se vitri-
fier, ou avec des sels neutres, qui ne con-
tiennentni potasse ni charbon, tels quele mu-
riate de soude , le sulfale de soude , I'oxide
d’antimoine {ournit des verres plus ou moins
jaunes.

En mélangeant de la poussiére de charbon
avec les combinaisons terreuses ou salines,
Yantimoine désoxidé se volatiliroit; 1l ne res-
toit avec les verres ou les sels fondus, que
quelques parcelles , quelaues globules més

talliques.
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En fondant T'oxide d’antimoine avec moi-
tié de son poids de tartre de vin,ila obtenu
un culot complet,

De ces expériences, le cit. Hascenfratz a
conclu que le tartre devin, employé par ha-
sard et par une suite de titonnement , est une
des meilleures substances dont on puisse faire
usage pour désoxider et fondre 'antimoine.

Mais quelle est I'action-du tartre de vin
sur antimoine ?

L’(‘}X})C’Eiell(‘,e de la désoxidation parle char-
bon, les gramses, les raisins , prouve que
ce n'est point par le carbone et 'hydregene
seuis du tartre.

L’expéricnce des sels et des terres vitrifia-
bles, réunisau charbon, prouve que ce n’est
pas la fusion seule de la potasse pour recou-
vrir I'antimoine fondu.

Les combinai:ons de verres terreux avec
le fer, Ia combinaison de la polasse dans
quelques pierves, anrcient pu faire croire
une combinasson semblable entre 'antimoine
et la potasse du tartre ; mais des dissolutions
éitérdes de I'antimoine dans Pacide nitrique
vont présenté aucun indice de cet alcali,

Cependant le tartre de vin, par son action
sur I'oxide d’antimoince, le fixe en quelque
sorte : cette fiyation provientelle de I'action
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de la potasse décomposée , de I'action d'un
cude plusieurs composans dutartre, ou d’une
nouvelle combinaison de composans de ces
substances?Voila des questions a proposer aux
chimistes , aux docimacistes, aux minéralur-
gistes.

De ces résultats, le cit. Hassenfratz con-
clut que la nature des flux ou des fondans
doit influer dans la désoxidation d’un grand
nombre de substances métalliques, et que
cette distinction entre les flux que les an-
ciens chimistes avoient établie, que la chi-
mie moderne n'a pas eneore assez appréciée,
mérite d'élre examinée avec de nouveaux
soins. Te cit. Hassenfratz ne doute pas que
cet exammen nc condoise a des découvertes
nouvellesy qui contribueront aux progres de
la chimie, de la docimnacie et de la minéra-
lurgie.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



neE CHIMIE 159

S C XE ORISR

EXTRATIT

Dc dewx rapports faits d la socidtd d'“mu-
lation de Roucn , sur les expliicuces
comparatives dela consorvnationdubois
dans les fourneaux de teintnricrs ¢f au-
tres, avec culle des fourncaux de cons-
tructioin nouselle ;

Par les Membres composant la commission de la
Socidté.

A Rouen, delimprimerie des Arts, rue Beauvoisine,
N*. €8, 2 brochures z1-4°.

Parle cit. BOUILLON LAGRANGEL,.

BI)MNU ER la consommation dua bois dans
les fourncaux des teinturiers , des Impri-
meurs des tuiles pelntes, est en général dans
toutes les {abriques ot Pon est obligé d’em-
ployer ce combustible; tel est le projet des
citovens éclairés dont nous rendons compte
du travail.

(Cest donc en donnant aux fourneaux une
forme nouvelle d’aprés les principes d'une
saine physique , que I'on parviendra a mettre
la théorie en pratique. Les physiciens, qui se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



1lio ANXNNALES

sont occupés de cet objet, paroissent avoir
satisfait au desir manifestd depuis long-tems,
celui de conserver les foréts; qu1 ignore la
dévastation eflrayante des foréls ? E} comme
disent trés-bien les rédacteurs des rapports,
« plus la population a augmenté , plus cette
dernierea pris d’accroissement, plus aussi on
a vu se détruire cette proportion précieuse
entre le végétal qui nourrit "homme;, et celui
qui sert & le chaufler, a Pabriter eontre la
rigueur des saisons, et a tous les usages aux-
quels sont industrie le ploie, en le faconnant
a son gré. »

Cest dans 'atelierdu cit. Benjamin Pavie
que I'on construisitles fourneaux qui ontservi
anx expériences. Ce citoyen, recommandable
par ses connoissances dans I'art de teindre les
¢toffes , @ mis, a la disposition des commis-
saires , tout ce qu'ils pouvolent desirer : nous
ne pouvions mieux, disent-ils, lul en témoi-
gner notre reconnolssance qu’en acceptant
ses oflres.

Avant de présenter le résultat des expé-
riences, nous allons indiquer les fourneaux
dont on a fait usage.

I.e premier, appelé fournceu des blan-
chisseuses, n’est autre chose qu'une macon-
nerieronde, élevée au-dessus d'une chaudiere

qu'elle
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gu'elle supporte ; elle en est éloignée dans le
bas de z décimetres ; elle s’en approche peu-
a-peu, et la joint enlin & 10 & 12 centimétres
de son bord. Cette chaudi¢re est élevéc d’en-
viron 2774 3o centimétres ( ¢’est assezsouvent
le quart, ou méme le 5% de la proflondeur
de la chaudicre ) an-dessus du foyer sur le-
quel se fait le feu. Le tuyau de la cheminée
est rarement sur 'entrde du fourneau ;ilest
ordinairement placé aloppesé, qu'on appelle
le zalon. Le feu qu’en fait sous celte chau-
diére en chaulle en mémetems le fond et le
contour ; ensuite 1l se porte rapidement dans
la cheminde dont il échaufle le tuyau jusqu’a
une tres-grande hauteur. !es uns ont des
porles, les autres en sont dé.puurvus.

Le second , appelé vulgawrement feurnean
de teinturier, et qui n’a qu’un €vent,est celut
dont se servent plus particuliérement les tein-
turicrs de Rouen. Ce fourncau étant trés-con-
nu, nous nous dispenserons c’en donner la
description. Examinons principalement ceux
présentés par les cit. Plavinet et Mésaize.

Le fourneau du cit. Pluvinet est & trois
évents ; comme le fourncau des blanchisseu-
ses, 1l a un cendrier et une grille. Les deax
évents servent d’entrée & deux conduits, dans
lesquels la flamme monte cblignement; la

Tome XXXI. L
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chaleura deuxmouvemens ascensifs et descen
sifs avant de se rendre dansle tuyau.

Le fourneaud troisévents, construit d’aprés
les plans du cit. Mesaize, a, comme les deux
derniers, un cendrier, mais avec une porte
qui {erme exactement. L’opinion de ce ci-
toyen est que tous les cendriers doive;nt en
avoir une , parce qu’au moyen de cette porle,
on augmente ou diminue le fea & volonté. 1l
a aussi une grille, mais beaucoup plus pe-
tite ct plus rapprochée de Pentrée que celle
des précédens, dont les grilles sont -peu-pres
de la moitié du diamétre des chaudieres,
celle-ci n'en est que d’environ le Guart; les
autres sont placées sous le mihien du fond;
celle-cl est sous son bord, vers Ientrée du
fourneau. La chauditre est, comme celle des
autres , placée au-dessus de son foyer, & une
distance d’environ le quartou le 5e. desa hau-
teur totale. Lahauteur de la chaudiére, molns
la portion scellée prés son bord , est divisée en
trols parties; a chacune d'elles est une cloison
horizontale percée d'un évent, dont la lar-
geur est da 58, dudiamerre. Le premier évent
est au fond du foarneau, le second au-dessus,
a Uopposé contre le tuyau, et le 3¢, perpen-
diculairement au-dessus du premier. Cn voit
par cetie disposition que la flamme , aprés
avoir chauflé verticalement le fond de la
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c¢haudiére, s’introduit par 'évent du talon,
qu'clle monte, se partage et revient latérale=
ment chercher une sortie par le second, dans
lequel elle passe pourmonterau-dessus,qu'elle
re partage de nouveau pour retourner vers le
3¢ par ou elle monte encore, et revient enfin
vers le devant ponr entrer dansle tuyau; dans
cette construction, la chaleur se croise et par-
court trois fois la circonférence de la chau-
diere, au lieu qu'elle ne se croise et ne la.
parcourt qu'une fois dans le fournean a ua
évent , qu'elle ne se croise que deux fuis , et ne
parcourt qu’une circonférence et demie dans
celul qui en adeux.

Explication de 1s planche.

Fournean du cit. Mesaize. Poy. Ja pl.

A, chauditre; B, foyer; C, cours de la
fumée ; D, grille, E, évents; F, étagé ou
galeries ; G, tuyau de la cheminée ; £, cen-
drier ; I, maconnerie environnant la chau-
dieve ; K , sa distance de lachaudiére ; L, dé-
pOt des combustibles.

Voici la marche que I'on a suivie dansla
construtlion de ce fourneauo.

Le cit. Mesaize a mis des portes au cen-
drier et an foyer, afin de maitriser et de di-
riger & son gré le courant d’air, et afin def
pardee le moins possible de chieleur; ila don-

L=z
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né au foyer une grandeur déterminde et pro-
portionnded la capacité de la chaudiére et du
fourneau , alin qu'on n’y pit placer que la
quantité de combustible nécessairve, et qu'il
fat impe:sible qu'aucune portion en fit con-
somzmdeantrement qu'auprofitdelachaudiere,
Les mémes principes ont vézlé ]C_s inler-
valles des barreaux qui forment la grille,,
I'étendue de cette grilie et son placement,
la grandeur etla direction des trois couloirs

]1ouz<)u{aux , alnsl que la p()umou et la cor-

1
Jmponddncc des évenls, jusquau deruierqui
sert d’orilice au peu de fumée restante, etla
conduit dans le tuyau dela clieminde.

On voit que, dans toul ce mécanisme, la
flamme ne cesse d'avoir son maxinium d'ac-
tion dirigé sur la surface de la chaudiére;
quausa1lot quieile est obligée d'abandonner
le fond , elle ne le fait que pour se porter suc-
cessivement sur tous les points de la convexité
latérale,

On voit que la partie de la chaleur quise
commuuigue aux parols intérieures du four-
neau , et successivement a l'épalsseur de la
macongerie, tourne aa profit, sinon de la pre-
miere chauile , au moins des chaufies subsé-
quentes , et qu'en outre cette chaleur estune
espece déreservoir dontleseflluences retardent
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le refroidissement qui s'opére & la surface su-
périeure de la liquenr contenue dans Ja chau-
dicre.

On voit enfin que la flamme et la chaleur
retenues et condensées par les tours et les de-
tours auxquels elles sont forcdes par les cou-
loirs, consomment, toujours au profit de-la
chaudiére, jusqu'a la partie {uligineuse de la
fumde; que cctte fumdée doit done étre tres-
ravéfiée , et par conzdquent qulelle ne doit
produlre que lrés-peu de suie.

An surplus, les registres pmﬁqués dans la
partie homzonta e de ces (‘oulous, offrent un
moyen facile de les natteyen.

L’enduit, qui doit revéti* la parlie exte-
rieure des fourneanx , est encore un moyen
de conservationdechaleur, cet enduit devant
éira une espéce d'isoloir, qui retiendra la cha-
leur dans Vintérieur du fouvrnean , et empé-
chera de se communiquer a Palr ambrant,

Yoici le vésulta

t des nouvelles expdiiences
docriles dans le 2°. rapport sur le fourncau

de nouvelle constructicn.

Propertions de la chaudiére,

Diametre ............ r.1amétres ( Aapo. )

Profondeur ... ..... . c.84 métres  ( 3rpo. 2'.)

Capacitd. ... ooves .. p7olitres (ubo pots. )
L3
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Dimensions du fournearn,

Cendrier placd dans le Las avec porte & sovpirail,

Longuevr ... .... ..... o.b6 métres (21 po.
Jargeur.. ... ve +..s 0.22mtres (8 po.
Hauteur.......... ..+ 0.24 mctres (g po.
Cloison supérieure ou dtre.
Epaisseur.. . ......... . 0.05 métres (2 po.
Grille placée dans l'dtre.
Longueur......... «... 0.27 métres  (To pe.
Largeur. . ........ «... o.22métres  { 8 po,
Superficie. ... ... o... 04606 metres g, (88 po.
Distance de I'entrée du
fourneau....... ... o.Bomeétres (11 po.

Porte a soupirail et entrée dufbyer.

Hauteur......... c.v.. 0.33 métres (12 po,
Largeur..... sivee.... 0,35 metres (13 po.

Distancedelatre auiond
de la chaudiére.. .. .. o0.30 métres (1T po.

Distancede |'itre au 1er,

o N s

évent ct planclier.... ©.48 métres (17po.10l)

FPremier évent.

Tongneur............ o.27 métres (10 po.
Targeur. ..o oons, .+ O.14 métres (5 po.
Largeur de la premiére

galerie... .. e o0.14 metres (b po.
Haonteur.., ........... . o zimétres  ( 8po.

ac. dvent,

Tengueur......... ... 0.27 metres  (Io po,
Targeur.,...... v.e... O.1ImMEtres (4 po.

J.argeur de la galerie,.. o.11 métres (4 po.
liauteurde cette galerie. 0,24 metres (8 po.
PDittance jusgv’au bord

de Ja chaudiére., . ... o.08 métres 3 po,
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Ce dernier espace est remphi par la ma-
connerie qui joint la chaudicrectla scelle sur
son fourncan.

On voit par cette construction que la
flamme, aprés avoir chauflé le fond de la
chaudiére, se réunita I'évent du talon;qu’elle
monte, se croise et revient, par la galerie in{é-
ricure , chercher le 22. event vers 'entrée du
fournean par ot elle monte , et se partage en-
core pour se rendre par la galerie supérienre
dans le tuyau de la cheminéde. Alnsi cette
flamme chaunfle d’abord le fond de la chau-
diére , et ensuile deux fois son contour.

Ladifférencequ'il y a entre le présent four-
neau , et celul qui est décrit dans le premier
rapport , est que le premier a trois évents, et
que celui-ci n'en a que deux; que la flainme,
dans le premier ,aprés avoir chauflé le fond
dela chaudiére, en chaufle trois {ois le con-
tour, et que, dans celui-ci , elle ne le chauffe
yue deux fois.

Lamaniéred’attiser le feu dans cefourneau,
disent les commissaires , est importante ;1ls
préviennent que les morceaux de bois ne doi-
vent avoir de longueur que 46 a 48 centi-
mélres (15 16 pouces); qu'ils ne doivent
point éire mus dans le fond du fourneau,mais

L4
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a lentrée , sur la grille, et placéS(]anslé di-
reciion de ses barreaux.

Ce 2=, vapport est terminé par un tableau
de compareizon des expériences faites sur un
fourneau construit aux bains des hommes d
Phospice géndral de Rouen, avec celles fuites
sur le nouveau. En examinant ce tableau, on
reconnoilra I'utilité de la 1éforme des {our-
neaux dans les diverses manuflactores.

TABLEAU COMPARATI I

Mesures’

pouveiles.

ANCIEN FOURNEAU,

’

NOUVEAU FOURNEAU.

Be > N

Musares Mesures

ancizaoes. nouvelles.

Mesures

auciennes.

Capacité de T ehau-
dicre.. . 790 litres,
Degre sdu theenomst.
fvarr pour chaufer...
Relietdissernert en 3

heurs. . o . ..
Buisconsoni i€ 0,345t
Son poirds 173 kloge.

Piix 4.0 {r. 30 cunt,

Detr's du thermomét.
Temps pous chauder,
Bois consomme. . . .
Poilds. o - o w o v o

I ix,

Premicre érreuve,

405 pota.

1 I uies Su suinut,

(point cbsarnd.}
10 vieds 11 3. cub. b ol1o siéres g m.

354 liv.

4 liv. 6 sous. 1 frane zx cent.

i

770 littes, ., . ..

iA.gt kilugramoes.

3r.50 Lilogrammes,

ooy frames, o0 0L

4075 pots,
o 11 deurés.

¢ Licure 38 miautes.

3 degris,
2 pi ds 10 pa.cub,
00 Jivers mans.

1liv. 5 sous.

Sceonde érrouve, le fourneau érant clanjfé.

RESIOORE0E ORREOI

i 0.u6 Slies L. .

a5 dogs.

55 wmnutes.

1 picd 10 pone. cub.
Gy liv.

oliv.rss. 5don,
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Le cit. Tessier, dans une note lue & U'insti-
tut national, a annoncé que pour faire bouillir
I'eaude la chaudiere,on bréloit dans les four-
ncaux qui existolent a 'hospice, 173 kilogr.
(354 livres) de bois. Dans le premier essai,
qui a suivi la reconstruction, on en a brilé
environ 56 kilogr. (r1z livres), et dans le
second , environ 5o kilogr. (100 livres eseu-
lement. Cette diflérence provenoit de la des-
siccation du nouveau fourneau.

En comparant la consommation dans I'an-
cien fourneau avec celle du nouveau, on voit
que'éconoinie du hoisest des cingseplicmes,
ce qui est considérable.

L’économe de I'hospice a assuré, ditlecit.
Tessier, que si on réformoit, sur les mémes
principesetavec le méme sucees, tousles four-
neaux quiyexistent, il y auroit, pourcetobjet,
une épargne de 15,000 francs par an.

S1 eile s"étend , comme on eepere, aux di-
verses {abriques de Rouen et des environs,
sur-tout & celles des teiniuviers, il en réeu'-
tera, pour le département d¢ la Seine 1nfé-
rieure , une économie considérable de con=
bustible,, qui remplecera, au moins en partie,
la destruction et Pabattis des bois , que 'on a
si peu respeclés en France.

Ces inventicns , moins brillantes que beau-
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coup d’autres, sont réellement des bienfaits
pout l'agriculture et l'industrie, et 'on ne
peut que savoir un gré infini & la société
d’émulation de Rouen, de la publicité quelle
adonnée & des expériences aussi intéressantes;
nous ne doutons point qu‘on ne s’empresse
de les consulter dans 'ouvrage méme.
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-

ARTICLES EXTRAITS

Dunelettre de M. A. N. SCHERER au cit.
GuYTON.

1. Surle pyrométre de V¥ edgwood et de
nouveaux appareils d’experiences.

» J'AI donné, danslere. cahier de monjour-
nal, une description concise du pyromeétre de
Wedgwood , avec les dessins de liustru
ment , ainsi que de son amélioration par

Cavallo « (1).

(1) ! y a deux points importans pour rendre le py-
rométre de YWedgwood vraiment utile; le premier,
de donmer, & peu de frais, une camposition d'ar-
gille qui, travaillée de la méme maniére, épreuve
constamiment une retraite uniferme;le se;ond, de
déterminer la valeur progressive des degrés pyromeé-
tiiques , c'est-a-dire , les quantités de chaleur, cer-
tainement trés-inégales, quil répondent aux divisions
deV'échelle de Wedgwood. Je m'occupe en ce mo-
ment de cette recherche qui exige des expiriences
trés-délicates, et I'on continue en méme tems au la~
boratoire de I'école polytechnique , lzs essais qua j'ai
annonc€s dans le premier cahier de con journal, re
lativement au premier objet. Ils ont pour base I'ana-
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« Vous trouverez , dans le 8. cahier, un
appareil tres-siple delampes pour des expé-
riences chimiques, que jai apportées d’An-
gleterre. Vous connoissez la deseription de
quelques appareils chimiques par Van Ma-
rum. Comme,surle desir du duc de VWeimar,
je tiendrai bientdt publiquement descours de
chimic pour un grand auditoire, je tacheral
de rendre le gasométre et d’autres machines
de Van Marum d’un usage plus général, Cet

Iyse de la pate argileuse employée par Wedgwood
pour formerles cvlindres. Les proportions de compo-
sition indiqudes par I'analyse sont, pour un cylindre

non cuit,
Alumine.......... b4 7ch
Silice ....... R N A

Magnésie.............. .. trace inappréciable.
Oxide de fer ..,....... «. idem.
Perte.......... 1.b3

1C0.100
Jusqu'a présent la terre blanche de Couvin (dépar-
tement des Ardennes) que m’a procuiée le citoyen
Clouet, est celle qui donne le plus d'erpérance de

<%.8 d'alumine

succés : on en relire sur Yoo parties, g

et 25 5 de silice; mais elle contient une quantité
d'oxide de fer bien plus considérable, et qui se ma-
nifuste encore d'une maniére sensible par le pros-
siate de soude, aprés qu'on 1'a fuit bouiliir 4 fois dans
lacide muriatijue pourlen dépouiilgr. NOTE du cit.
Gu_yton.
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arcangement pour procurer aussi en Alle-
magne un grand public & la chimie, est un
exemple rare en ce pays. Je suis charmé
de pouvoir contribuer 4 celte entreprise im-
portante. Jusqu’ad présent la chimie n’étoit en
Allemagne que la propriéié des universités et
des apothicaires. »

11. Sur la nécessitd d’une synonymie des
minéraux,

& Je ne crols pas que le cit. Vauquelin,
dans ses recherches sur le chrysolite, ait ea
le vrai; il parle d’une pierre jaune ; maisce
que nous avons recu en Allemagne comme
chirysolite dans le systéme des fossiles , n'est
pas une pierre jaune, maisverte. Ne pourriez-
vous pas contribuer & ce qu’il fit fait enfin un
catalogue des synonymes francais des miné-
raux ! Nous sommes en Allemagne dans une
1

gréablequant aux nouvelles

dénominations des fossiles. Ce n’est pas que

situation lvés-désa

j'eusse la moindre chose & redire ; mais je suis
faché de ce que nous en avens si tard les no-
tices, et que ncus enlendous parler de beau-
coup de noms, sansque nous sachions ce qu'ils
signifient » (1).

(1) Ce veeu de M. Scherer est celui de tous ccux
qui s'intéressent anx progrés de la minéralogie, qui
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111, Sur la précipitation de 'or par les

alcalis.

« Hildebrandt a observé que I'acide dans
la solution d’or peut étre saturé méme a I'cx-
ces par des alcalis fixes, sans que la moindre
précipitation s’ensuive. Ce n’est qu’aprés plu-
sieurs heures que les premieres traces de pré-
cipitation se montrent; elles augmentent len-
tement de jour en jour. »

—

les voient arrétés par une foule de dénominatious
nouvelles prises arbitrairement d'un nom de lieu, de
celui du premicrobservateur, d'une coulenracciden-
telle, d'une forme mal pronocncée , d’une propriété
physique peu sensible, et qui ne décide rien pour la
composition, etc. etc. Ce n'est pas ainsi, J'ose le dire,
que nous avons formé la nomenclature chin:igue. Le
méme besoin d’'un systéme régulier de dénominations
se fait sentir aujourd’hui pour la minéralogie; mais ce
n'estpaspardessynonymies qu'onavance unescience:
il est assez palpable gu’elles ne font que la turchar-
ger en rendant classique tout ce que la fantaisied’un
dcrivain a créé , en forgant d’apprendre une série de
noms différens pour le méme objet. Cest une mé-
thode de nommer qui sapplique 4 ce que I'on connoit
et ace que 'on connoitra successivement, qu'il s'agit
d’établir; aprés cela la synonymie viendra | rappelée
a sa véritable destination, de servir une seule fois,
pour favoriser le passage & un meilleur ordre . en sé-
parant ce qui doit étre adopté de ce qui doit étre
oublié. L. B. G.
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1V, Surla transmission des gaz par les
vaisseaux de terre.

«Un de mes amis, Fuch & VWurzburg, a
taché de découvrir la canse de ce que les va-
peurs d’eau, conduites par des tuyaux deterre
rougis , donnent du gaz azolique. Il a trouvé
qu'il étoit absolument impossible d’obtenir
du ga% au moyen d’un tuyau de verre quand
Pexpérience étoil faite avec exactitude. L'air
quilrecuten serervantd’un tuyaudepipeordi-
naive, éloit delair atmosphérique auqueléloit
mélé un huititme de gaz carbonique. Quand il
enduisoit le tuyau de terre de verre pulvérisé
qu'il faisoit fondre, les vapeurs d’eau y pas-
soienl sans donner de gaz. Untuyau de cuivre
produisit une décompositionde I'eau; il recut
dugaz hydrogéne et oxigéne mélés. « (1).

(1) Je ne puis m’empécher de témoigner ici mon
€tonnement de ce que les chimistes s'occupent en=
core de la question dela transmission desgaz parles
tuyaux de terre, aprés les expériences décisives que
jai rappartdes a I'article arr du dictionnaire de chi-
miede 'Encyclopdédie méthodique, (§. 2, n. V.)celle
sur-tout dans laquelle Priestley, échuuffant les vais=
seaux par le foyer d'une lentille, est parvenua y
faire passer & volontd les différens gaz renfermds dans
les récipiens sous lesquels ces vaisscaux dtolent placds.

A Tégard de ta ddcomposition de l'cau par le
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cuivre, M. Foch a €té tre.-certainement induit en
erreur par quelgues circonstances; car indépendam«
ment de ce (u'il est bien connu que le cuivre pur na
décompose pas I'eau, on sait que toutes les fois que
cette décomposition a lieu, 'oxigéne n'est pas renda
libre , mais [ixé par sa combinaison avec le combus-
tible qui exerce l'aflinité divellente ; autrement lare-
composition s'opéreroit & I'instant méne de la décon
positien, L. B. G.

NEUES
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NITUES MINERALOGISCHIES WORTERBULG,elc,
LEXICON MINERALOGICU M, etc.

DICTIONNATRE ve MINERALCGIE,

Contenant tous lesmors en ALLEM AND , I A-
TIN,FRANCAIS,ITALIEN ,SUELOIS, D ANOIS,

: . wtifory 12 -
RUSSE el HONGROIS yrelatifsd 'oryctogno-
sic et d la géognosie , avec lexplication
de leur yrai sens, conformément d la
nowvelle nomenclature de M. WWernery

Par Fr. Amen. Revss, docteur en mddecine , de
la Socidid R. des sciences de Buhéme | ete. elc.

TELS sont les titres formant trois {ronfis-
pices diflérens de T'ouvrage que M. Peus
vient de publier & I{olf, 1798, grand in 8.
Soo pages. \

On y trouve d’abord deux tableatix, 'un
des fossiles simples , Uautre des fossiles mé-
¢s,smavant le dernier systéme de M. VWerner.

La table alphabétique de tous les nums
allemands, des genres et des esptees, vient
ensuite.ct occupe 138 pages ; 1ls sont rappro-
chés de leurs synonymes dans Ja méme lan-
gue;on a soin de citer immdédiatemegt les

Jome XXXI. M
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minéralogistes qui les ont employés, tels que
DBrunrich , Cronstedt , Estner, Ferber,
Gehrard, Gmelin, Justi , Kirwan , Kla-
proth , Lehman , Scopoli, Storr, Succow ,
Voigt, ete. ete., et les dénominations des es-
peces et des principales variétés renvoient au
tableau de c]aésiﬁcalion'qui préceae.

La table aphabétique des noms latins n’est
pas moins étendue. Clest véritablement un
dictionnaire minéralogique latin-allemand,
des plus complets; et toujours avec les noms
des auleurs. '

On ne peut pas en dire autant du diction-
naire francais-allemand, quoique V'auteur y
admette plusieurs dénominations formées sur
les principes de la nomenclature chimique,
telles que boraze de chaux , carbonate de ba-
ryte—de plomb—de fer —de zinc, carbure
de fer, fluate de chaux, muriate d’ammo-
niac— de soude, nizrate calcaire, oxided an-
timoine — de cobalt — de cuivre, etc. , phos-
phate de chaux — de plomb, etc. prussiate de
fer, sulfute de baryte , suffure d’argent—
d’étain —de cuivre, ete. etc. elc. , tungstate
calcaire — manganesié , etc. ete.; maisilen
mangque encore un trés-grand nombre, et onre-
marque en eflet dans les citationsdes auteurs,
que M. Reuss n’est pasaucourantdesderniers
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ouvrages des chimistes et des mindralogistes
Trancais. On y trouve quelques noms absolu-
ment dénaturéds par wie traduction litlérale
ou par une inversion idiomatique ; tels que
spat de champ pour feldspath , plombd de
mine pour mine de plomb, ctc. ce qui doit
metlre en garde ceux ¢ui n'auroient pas
d'avance la connoissance deces objets et Uha-
bitude de les identifier par 'une ou I'autre de
leurs dénominations.

Les dictionnaires ilalien-allemand , sué-
dois-allemand, danois-allemand , anglais-al-
lemand , russe-allemand et hongrois-alle«
mand , sont encore beaucoup plus courts, sur-
tout les deux derniers qui n’occcupent ensem-
ble que 2o pages, et qui eussent pu encore
étre réduits & un moindre volume, si 'on n’y
elit compris que les nows qui ne se teaduisent
pas par le méme mot.

On voit combien 1l a fallu de recherches
pour remplir le plan que anteur s'étoit pro-
posé, etque sontravail ne peut manquer d’étre
ulile & ceux qui venlent étudier la minéralo-
gie dans les ouvrages publiés en différentes
langues , pour lesquels Jes dictionnaires or-
dinaires ne sont d’aucun secours.

Le systéme de M. Wernera éié placé ala

M 2
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tite de ces diclionnaires, pour servir de point
de ralliement des ¢ynonymes, et aider a les
relrouver dans les diversidiomes ; cette con~
sidération, et la juste réputation dont jouit ce
savant nonseulement en Aliemagne, mais
par-lout ot T'on s'applique & la connoissance
des fossiles , r’engege d douner ici une notice
de ce que M. Reuss présente comme le der-
rier €lat de celte scicuce.

Le 1, tableau des fossiles simples (ce
qui ne doit sentendre sans doute que par op-
position aux fossiles dont les parties sont mé-
}es et non combinées), comprend 4 classes.

17e, classe. Terres et pierres.
ze, classe. Sels.
3¢, classe. Comlbustibles.
4%, classe. siétauc.
La claste des terres se divise en 8 genres.
Ie". genre. Le DIAMANT.
2", genre. Ta zincong, I'hyacinthe,
le jargon.

Dea

2e. genre. La sILICE.
T AMILLE 1 Le chryscbéril.
yA 2 Lachrvsolithe.
des - y g
CRENATS 3 L olivine.
' 4 L'aungite.
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5 La vésuvicnne,
- 6  JLaleucite.
FaviLLe I a mdlan
des "7 .a mélanite.
GREN ATS. 8 Le grenat.

a) Grenat fin.
b) Grenalt commun.

FaMIirrLE 9 Le spinel.
DESRUBIS. ) 10 Le saphir.

11 La topase.
12 L'émerande.
FAMILLE 13 Le héril,.. '

des @) Le béril fin.

b)  Le béril schorlace.
14 Le schorl.

a) Teschorl notr.
\ b) Leschorl électrique.

”

SCHORLS.

( 15 La pierre de Thum
( Thumeérstein.)

16 Caillou ferrugineux
(eiseikiesel.)

17 (Quartz.

@) Améllinte.

Famirre 6)  Cristal de roche.
des 9 c) Yuartz laiteux.

QUANTZ. od) (Quartzcommun,
e) Prase.

18 Petrosilex (ﬂlf‘f’”fein-)
@) Petrosilexdeailleux,
b) — couchoide.

c) — ligneux(holzstein)

19 Pierre a [eu.

M3
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FAMiLLE
dES <
QUARTZ.

des
ZEOLITHES.

FamiLrLe 4

21

22

23

24
25
26
27

28
29

Jo

1
2
3

4
5

a)
b)

c)

LES

Calcédoine.
Calcédoine congnee
Cornaline.

Héhotrope.

FPlasnia.

Chrysoprase,

Schiste siliceux.

— ‘Coznmun.
Pierre de touche
(lydischer stein.)

Obsidienne.
(Fil de chat.
Prehnite.
Zéolithe.
Zéolithe farineuse.

— fibreuse.
— radiée.
— feuilletée.
— cubique.
Pierre de croix.
Pierre d’azur.
Lazull

4e. genre. LALUMINE,
Alumine pure.

Terre a porcelaine.

Argile commune.
Terfe a potier.
Argile durcie.
Schiste argileux.

Cimolite.

Jaspe.
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0O o

10

11
I2
13
14
1

FamirLue < 6

DESSCHISTLS .
ARGILEUX. 7
13

19

@)
)
c)
)

&)
d)

a)

Jaspe d'Egypte.

Jaspe & bandes.

Jaspe porcelaine.

Jaspe commun.
Opa]e.

Opale fine.

— commune.
Demi-opale.
Opale Ligneuse.

Perlstein.
Pechstein,
Corinde.

Spat adamantin.
Feldspal.

Feldepat compact.

— commun.

« (frischer.) .
& (aufgeloseter.)

Adulaire.

Pierre de Labra™,
Pierre a polir.
Tripoli.
Picrred’alun.

Terre alumincuse.
Schiste alumincux.

Selitste commun.

—  brillant.

Schiste bitumineux.

Pierre noire , crayoun
noir.

Pierre a aiguicer.,

Schiste argileux.

M 4
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TanrrvLe
DES MICAS
(glimmers.)

FaminLr
des
TRAPPS.

FAMILLE
PISs TERRLS
SIGILLLES.

FAMILLE
DES PIERRES
SAYONNEUSES.

ANNALES

4 20
21
22

23

Iépiduhte.
Mica.
Pierre ollaire (Topsteiny
Chlorite.

Chlorite terrcuse.
— commune.
—  feullletée.
— schisteuse.

Hornblende.
Hornblende egmmae
— de Labrador.
— basaltiqne.
—  schiisteuse.
Bacalte.

Wack

Pierre résonnante
(klingstein.)

Lave.

Plerre-ponce.

Terre verte.
Terre sigillée.
Terresigilléefria®
— durcie.
Crayon (&ildstein.)
Saven de montagne.
Terre jaune.

re. LartAGNESIE (calk.)

Bol.

Ecume demer.

Terre & fculon (wal-
lererde.)
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FaMiLLE
des
TALCS.
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CHIMIE.

a)

5)

e)
b)

c)
d)

@)

b)
¢)

@)

2)
)

183

Jade (nephrit.)
Jade commun.
Picrre de hache

(beilstein )

Pierre de lard.

Serpentine.
Serpentinecom

{ine.

Taune,

Tale.
Talc terreux.
commun.
durcl.
Asbeste.
Liége fossile.
% Amiante.
Asbeste commun.
, Arbeste ligneux
(bergholz.)

Sappare (cyanit.)
Pierre rayonnante
(stralilsiein.)
Ray(mnunlcas’)cs-
tiforme.
comnmimune,
vilreuse,
Trémolite.
Trémolite asbesti-
forme.
comnune.
viireuse.

6e. genre, La CHAUX,

Les sous-divisicns de cc genre se T

wroeu-
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vent ici les mémes que celles que M. Werner
avoit précédemment données; ee qui annonce
que cette partie de Ja classification est fondée
sur des analyses plus stires. Ce sont les diver-
ses combinaisons de la chaux avec les acides
carbonique, phosphorigue, boracigue,fluo-
rigue et sulfurigue qui en forment les bases,

r7e. genre. La BARYTE.

) Witherite.
2 Spat pesant.

On est étonné de ne pas retrouver ici la
méme division d’espéces que pour la chaux,
puisque le witheritesn’est qu'un carbonate
de baryte, et les spats pesans des sulfates
de baryte.

8e. genre. La STRONTIANE.

) Strontionite.
2 Ceelestin.

Il seroit difficile de dire pourquoi le mot
sfrontian se trouve ici remplacé par stron-
tion, mais il est bien certain que clest le
carbonate de strontiane qui est ici indiqué
comme premicre espéce ; ¢’est méme la seule
qui se trouve ct dans la minéralogie d'Em-
merling, et dans la derniére édition de celle
de Kirwan. Oa peut conjecturcr d’aprescela,
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que la seconde espéce est le sulfate de stron-
tiane , mais pourquol pread-il le nom de
ceelestin , quelle est I'étymologie de ce mot,
quels sont ses rapports avec l'objet , quelle
idée enfin doit-on y attacher pour donner aide
a la mémoire ? Voila ce que M. Reuss laisse
complétement ignorer dans un ouvrage spé-
cialement destiné a faciliter I'intelligence des
dénominations minéralogiques. Si les miné-
ralogistes francais méritent quelquefois le re-
proche que leur font les Allemands, d'intro-
duire de nouveaux noms sans spécifier les
objets auxquels ils s’appliquent (1), on voit
que ceux-ci le leur rendent bien.

Je m’arréterai peu aux trois derniéres
classes, qui ne m’ont para présenter aucun
thangement important dans le sysiéme de
M. Werner ; il n'admet dans les scls que
les sulfates , nitrates , muriates et carbonates
fossiles , et seulerzent & base alcaline.

On ne trouve dans la classe des combusti-
bles (proprement dits) que trois genves: le
soufre , le bitume , le graphite, cesl-a-dire,
la plombagine; il est fait mention d’une se-

(1) Voy. ci-devant pag. 175,
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conde espéce de ce dernier genre, sous le nom
de kohlcnblende (blende charbonneuse),qui
est I'anthracolite de Wiedenmann, le car-
burc d’alumine de Dolomieu, ou plutét,
comme je {'al fait voir ailleurs, une véritable
houilie rendue incombustible par débrule-
ment (1).

Les métaux forment 1g genres; le platine
yoccupe le premier rang ; la pierre pesante,
(sclwer stein), c'est-a-dire, le tunslate de
chaux et le wollran , y sont indiqués comme
espices de mine du scheel ; le ménak y est
encore placé comme genre métallique parti-
culier, dont les mines se présentent sous trois
especes : menakan, pierre en aiguilles (nadel
stein ) et nigrin.

Je passe a la seconde table des FossiLes
MELES, qui est nécessaire pour compléter le
systéme de classification des pierres, c’est-3-
dire, larticle le plus important et en méme
tems le plus difficile, comme on peut en juger
par le peu d’accord des minéralogistes sur les
principes qui dolvent servir de base a la mé-
thode en celte partie.

(1) Yoy.ci-dev, pag. 1071 ct toa.
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Table des FOSSILES MELES.

Crasse Ire. Tossiles appartenans aux
montagnes primitives (wrgebirgsarten.)
1 Granit.

2 Gneiss.

3 Schiste micacd.

4 Schiste argileux.
@)  Schisle argileux commun.
b)  Schiste siliceux.
c¢)  Schisted aiguiser.
d)  Chlorite schisteuse.
e)  Schiste magnésien.

5 Syenite (1).
a)  Syenite commune.
b)  Syenile schisteuse.

6 Porphyre.
a)  Porphyre argileux.

«) Graustein (sexuinmelalliferum.)

4)  Roche de corne porphyritique,
¢)  Pechstein porphyritigue.
d)  Quartz porphyritique.
e¢)  Obsidienne porpkyritique.
/) Feldspat porphyrilique,

7 Porphyre schisicux.

8 Quiartz.

(1) Granit de Pline,, suivant M. lenss, M. Kirwan

donne ce nom au grcmn composé de quaitz, f‘exdbpdt
hornblende et mica.
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9 Pierre calcaire primitive.
10 Pierre serpentine.

11 Roche-topase (fopas fels, topasite
de Forster (1).

Crasse Ile. Fossiles appartenans aux
montagnessecondaires( uber gangs gebirs-
arten.)

I Schiste argileux du second ordre
(uber gang thonschiefer.)
2 Gres gris (grauwake.) (2)
a)  Grés gris schistenx.

3 Pierre & chaux du second ordre
(uler gang kalkstein.) *
4 Hornblende schisteuse.

5 Pierrve verte (grunstein.) (3)
6 Amygdaloide (mandelstein. )

CrassEe IIIe Yossiles appartenans aux
montagnes a couches (floetz gebirgsarten.)

X Trapp (traﬁp formatiozz.)
a2) Basalte.

(1) Cette roche composée detopuze, quartz , schor),
et terre holaire , mélds confusément | nes’est encore
trouvée qu'en Saxe, mindrafogie de Kirwan.

(2) Clest le rubble stonedcKirwan ,sympizium de
Fovster , breche argi’ewse de quelques - uns,

(3) Granit composé d'hornblende et fcldspat, ow
hornblende et mica , de Cronstedt , de YWerner, etc.
c'estle granitel de plusieurs antres minéralogistes.
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4)  Porphyre basaltique.
¢)  Schiste basaltique (graustein.)
d) Amygdaloide basaltique.
¢) Wacke,
J)  Tuf basaltique.
Schiste argileux en couches ( fletz
thonschiefer.)
a) — commun.
b6) — -alumineux.
Pierre a chaux, en couches
a) — compacte. '
&) Qolite (Roogenstein.)
¢) DPierre puanle.
d) Marne.
e¢)  DMarne bitumineuce,
Pierre sablonneuse (sendstein.)
@)  Pierre sablonneuse commune.
a) — pyriteuse.
) — .argﬂeuse.
y) —— Tuarneuse,
¢) — tenant fer.
3)  PBreche. '
Houille (stein kohle.)
@)  Argile schisteuse (SC/zlé‘fd‘lt hon. )
b)  Houille, charbon fossile.
d) Schiste bilumineux { drand-
schicfer.)
Craie.

Gypse.
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8 Sel en roche (szeinsalz.)
9 Argile ferrugincusc.
10 Tecve glaise (/etten.)

CrLasse IVe. Fossiles appartenans aux
mogtagnes formdées par dépdt (qufge
schwemmte gebirgsarten.) .

1 Sable.
a)  Sable argileux (gruss sand ) (1)
b)  Sablevif(guick sand.)
c)  Sable léger (flug sand.)

2 Limon.

3 Argile commune.
4 Bois bituminisé, -
5 Bois fossile.

6 Mine d’alun.

7 Pierre tophacée.
Crasse Ve, Fossiles apparfenans aux mon-
tagnes volcaniques.
A Sulstances volcanigucs proprement
dites.
1 Lave.

:

(1) Ce mot et les deux qui smivent, ne sont ré-
priés dans aucun des sept vocabulaires de M. Rewss,
ef je n'ai rien trouvé ni dans les dictionnaires ordi-
raires, nidansles technologistes allemands , ni dans
les préeddens derits de Werner, ni dans las ouvrages
de lerber, de Brunnich,de Lens, d'Emerling, eic.
quiait pu m'indiquer leur véritahle expression corres-
pondante dans notre langue,

a)
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¢) Lavevilreuse,

46)  Lave compacte.
c) Lave poreuse.

«) — scoriforme.
8) — spongieuse.
2 Prerre-ponce.
3 Cendre volcanique.

@) Pouzzolane.
4)  Tuf volcanique.
¢)  Piperino.

d) Trass.
B Pseudo-volcaniques.

Scories ayant V'apparence de lave.

Jaspe-porcelaine.

Argile demi-briilée-

Argile ferrugineuse basaltiforme
(Stenglicher thoneisenstein.)

N O Ox

Cet extrait , que je n’avols d’abord destiné
qu'a mon usage particulier pour mes lecons
de minéralogie & I'école polytechnique, m’a
paru propre d confirmer ce que Jal eu plus
d'une fois occasion de répéier sur la nécessité
de former d’abord unebonne synonymie gé-
nérale, pour s’entendre, puis une méthode
de nommer les minéraux , fondée sur des

Tom. XXXI. - N
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principes universellement recus, et qui s'ap-
plique & toutes les langues, pour n'étre pas
réduit a passer sa vie dans I'étude aussi fati-

gante qu'infructueuse des synonymies,

L. B. G.
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E X TR AIT

D’un mémoire sur la tcinture et le com-
merce du coton fild rouge de la Greéce.

Par le cit. FELIX.

L.a belle teinture rouge que 'on donne au
coton dans 'empire oltoman, est connue en
Europe sous le nom de rouge du Levant,
rouge d’Andrinople. Comme on croit parmi
nous que cette couleur résulte principalement
des procédés de la teinture,je vais indiquer
lcl ces procédés, lels qu'ils sont pratiqués
dans les fabriques de la Gréce. Il faut remar-
quer que l'on opére ordinairement dans ces
fabriques sur une masse d’éclieveaux pesant
35 oques. L’oque vaul bo onces.

Le premier procédé que fon pratique, est
le décreusage. Pour décreuser le colon, on
fait trois lessives; une de soude, l'autre de
cendres et la troisiéme de chaux. On jette le
coton dans un cuvier, et on 'arrose avec les
eaux des trois lessives, par proporlions €ga-
les; puis on fait bouillir le coton dans I'cau
pure, eton le lave dans eau courante.

Le second bain qu’en dopne au coton se

' Nz
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cormpose de soude el de crotin de brebis, le
tout délayé dans de I'eau. Pour faciliter le
délaiement, on broie la soude et le crotin &
Yaide d’un pilon. Les proportions que I'on
suit dans le mélange des ingrédiens , sont
d’une oque de crotin, de 6 oques de soude,
et de 40 oques d’eau. Quand le mélange est
opéré , on passe a travers un tamis la liqueur
qul en est exprimée;et,la versant dans un
cuvier, ony verse aussi 6 oques d’huile d'olive,
qu'on a soin de remuer jusqu’a ce que le tout
soit devenu blanchatre comme du lait, Cn
arrose ensuite le coton avec cetle eau; et quand
les écheveaux en sont bien imbibés, on les
tord, on les presse et on les fait sécher. 1l faut
réitérer 3 et jusqu’a 4 fois le méme bain, parce
que c’est ce bain qui doitdonner aucoton I'ido-
néité plus ou moins grande ala teinture. Cha-
cunde ces bains se donne avecla méme eau, et
doitdurer 5 4 6 heures. Il faut observer qu’on
fait toujours sécher, au sortir du bain, le coton
tel qu'il est, sansle laver ;on ne doit le rincer
qu'apres le dernier lavage. Le colon est alors
aussi blanc que ¢'il avoit été mis surle pré.
Le bain de crotin n'est point pratiqué dans
nos teintureries. C'est une pratique particu-
liére au Levant. Ou peut croire que le erotin
n'est d’aucune utilité pour la fixité des cou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CuHIMIE 197

leurs. Mais on sait que cette sorte d’excrément
contient une grande quantité d'alkali volaltil
tout développé , qui a la propriété de roser le
rouge. 1l est donc probable que c’est & cet ju-
grédient que lesrouges du Levant doiventleur
vivacité et leur éclat. Ce qu'il y a de certain,
c’est qu'on appréte les maroquins du Levant
avec de la fiente de chien, parce qu'on a
trouvé cette fiente propre a exalter la teinture
de la Jaque. Le bain de crotin est suivide
Pengalage.

L’engalage se donne en plongeant le coton
dans un bain d’eau tiede ,ou I'on a fait bouil-
lir cing oques de noix de galle pulvérisée,
Cette opération rend le coton plus propre a se
saturer de couleurs, et donne a la teinture
plus de corps et de solidité.

Apreés lengalage vient 'elunage , qui se
répete deux fois a unintervalle de deux jours,
et qui consiste a faire tremper le coton dans
un bain d’eau ou Yon a infusé cing oques
d’alun et cing oques d’eau alcalisée par une
lessive de soude. L’alunage doit sedonner avec
soln, parce que c'est cette opération qui com-
bine le mieux avec le coton les parties colo-
rantes, et qui les soustrait en partie al’action
destructive de I'air. Quand le second alunage

N3
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est terminé, on tord le coton, on 'exprime,
st je puis aingi parler, et on le met dégorger
duns un courant d’eau , apres lavoir renfer-
mé dans un sacde toile claire.

On procede ensuite ala teinture. Pour coms
poser les couleurs, on met dans wne chau-
ditve eent oques d’eau et trente-cing oques
d’une racine que les Grecs nommenta/i-zars
ou couleur-peinture , et nous garance. Clest
Ye rubia tinctorum des botanisters, On pulvé-
rise la garance , et on I'arrase d'une oque de
sang de beeuf ou de brebis. I.e sang renforce
la coulear ; et, seion la nuance qu'on vent
donner a la teinture, on en met une plus ou
moins forte dose. On entretient sous la chau-
diére un feu bien nourri, mais point trop ar-
dent ; et quand la liquenr ferniente et com-
mence & s'échaufler, on plonge les écheveaux
peu-a-peu, pour que le feu ne les surprenne
point. On les lie ensuile avee des cordes a
des lizoirs, ou peliles baguetles croisdes a
ee dessein sur la chaudicre ; et quand la li-
queur bout bien et aniformément, on enléve
tes baguettes qui tenoient les écheveaux sus-
pendus perpendiculaivement , et on les lairse
tomber dans la chaudiére , ot ils doivent res-
ter jusqu'd ce que les deux tiers de lean soleat
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consumeés. Quand il ne reste plus qu'un tiers
d’eau, on Ole le coton, et on le lave dans
eau pure.

On perfectionne ensuite la teinture par un
bain d’eau alcalisée par la soude. Celte der-
niére manipulation est la plus diflicile et la
plus délicate , parce que c’est elle qui donne
le ton & la couleur. On jette le coton dans ce
nouveau bain, et on I’y fait beuillira un feu
continuel, jusqu'a ce que la couleur devienne
telle qu'on la désire. Tout l'art consiste a
saisiv le juste point. Ausst Uouvrier soi-
gneux guelte-t-il, avec une atiention scru-
puleuse , 'instant ou il faut Sler le coton du
feu, et.il aime mieux briler sa main que de
manquer cet 1nstant.

Il paroit que ce bain , que les Grecs jugent
s1 important, pourroit étre suppléé par une
lessive de savon, et il est vraisemblable qu'une
eau savonneuse donneroit a la couleur plus
de [inesse et de netletd.

Quand la couleur est trop faitle, les Levan-
tiny savent larenforcer en augmentant la dose
des colorans; et, quand 1ls veulent J'éclaireir
et lembellir, ils se servent de diverses raci-
nes du pays, et entre autres, d'une racrue
nommée sassar , dont jar fait passer cn
France des échantillons.

N 4
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L’ali-zari , qui est Je principal colorant
employé dans les teintureries grecques, se
recueille dans ' Anaedoulie , et vient de
Swmirne en Grece. ll en vient aussi de Chypre
et de la Mésopotamie. La supériorité de cette
plante levantine sur la garance européenne
est reconnue par tous les gens de I'art, et peut
provenir de deux causes ; de la maniére dont
on la cultive, et de la méthode employée
dans sa dessiccation.

Comme l'ali-zarl paroit avolr un tempé-
rament plus foible que la garance commune,
que ses branches sont pius délicates, ses feuil-
les plus lisses et plus tendres, sa tige plus
fréle, onlerame en.levant, commeon rame
parmi nous les haricots. La tige mieox nour-
ric prend ainst plus de consistance, et pousse
plus de racines: or cesont les parties ligneuses
des racives quit donunent le plus de parties
coloraules,

¥ outre, on ne réeolte I'ali-zari qu'a la
Se.et méme & la 6¢. annce, c’est-a-dire, lors-
quil est dans toule sa force; tandis qu'en
France et cn Zeiande, ou les terves sont plus
précienses qu’au Levant, on veat jouir trop
tot, et on récolie la garance avant son enticio
maturité.

~ La mcthode, employée dans fa dessicca-
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tion, contribue aussi & la bonté de 'ah-zari.
Les Levantins le séchent a I'air libre, et celte
opération ést aisée dans un pays ou lasiccité
de I'air estextréme ; tandis que, dans nos cli-
mats humides, nous sommesobligés de sécher
la garance dans des étuves : d’ottil arrive que
la fumée, qui se méle & I'air chaud et pénétre
lesracines, charge ces racines de parties fuli-
gineuses qui altérent la substance colorée,
accident qui n’a pas lieu quand la garance
seche sans feu. /

Peut-étre, au reste,que l'ali-zan et la ga-
rance ne donneront jamais , malgré tous les
soins de la dessiccation et de la culture, le
méme ton de couleur; parce qu’il peut se
trouver, entre ces deux plantessi semblables,
la méme différence quiexisteentre les chévres
de France et celles I’ Angoura.

Peut-étre aussi que la supériorité de l'alis
zarl sur la garance ne vient que de ce qua
ses tiges sont plus tendres , el onl par-la plus
de disposttiona se transformer en racinessuc-
culentes. Dans ce cas, plusienrsde nos plartes
indigenes dans la famille des rubiacées pour-
rolent le remplacer avec avanlage; et alors il
faudroit ranger parmi ces rubiacées, le gal-
tium luteum ,le gallium flore albo , q'on
trouve en abondance sur les cGies de Poilou,
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etla garance qui croit sur 'un et I'autre re-
vers: des Alpes, et qu'on a désigné sous lo
nom de rubia leevis Tourinensium. Toutes
ces plantes donnent un rouge aussi beau et
aussi pur que la meilleare garance : mais
Jignore si la quantité de leurs parties colo-
rantes en égale la belle qualité. Jinvite les
teinturicrs de Rouen, et ceux de Montpellier
sur-tout, qui s'occupent a teindrelecoton a la
facon du Levant, de faire des essais. Des essais
répétésdoivent indiquerd’henrenxsupplémens
aux substances colorantes et aux procédds
sumples employés au Levant.

Les principales fabriquesde coton filé rouge
établies en Gréces, sont dans la Thessalie. Il
y ena & Baba, Rapsani, Tournavos, Larisse,
Pliarsale , et dans tous les villages situés sur
lepenchant de 'Ossa et du Pelion. Ces deux
montagnes peuvend étre considérées comme
des alambics qui distillent les vapeurs cter-
nelles dont ’'Olympe est couronné , et qui les
distribuent dans les belles valldes assises &
leurs pieds. Parmi ces valldes , on a distingué
de tout tems celle de Tempé, a cause de la
beauté des ombrages et des eaux. Ces eaux,
araison de leur limpidité, sont trés-propres
a la teinture, et elles fonut aller une infinité
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de fabriques, dont les plus renommdes sont
celles I’ Ambélakia.

Ambélakia ressemble plutét par son acti-
vité & un bourg de Hollandequ'a un villagede
Turquie. Ce village répand par sonindustriele
mouvement etla vie dans tout le pays d’alen-
tour, et il donne naissance & un commerce im-
mensequiliel’ Allemagne a la Gréce par mille
fils. Sa population , qul a triplé depuis quinze
ans, est aujourd’livi de 4000 ames ; et toute
celte population vit- dans les teinlureries,
commeunessaitn d’abeilles vitdansune ruche.
On ne connoit point ici les vices ni les soucis
qu'engendre Voisiveté. Les coeurs des Ambé-
lakiotes sont purs, et leurs visages séreins, La
servitude , qui flétrit & leurs pieds les cam-
pagnes qugggrose le Pénde, n'est point monlée
sur Jeurs*¢6teaux ; aucun Ture ne peut ha-
biter ni séjourner parmi eux, et ils se gou-
vernent, comme leurs ancétres, par lears pro-
loyeros et par leurs propresmagistrals. Deux
fois les faggnclies Musulinans de Larisse, ja-
loux de leur aisance et deleur bonlieur, out
tenté d'escalader leurs montagnes etde vemr
piller leurs maisons, et deux fois ils out éié
repoussés par des mains quiont soudain quitlé
la navette, pour s'armer du mousquel. 7

Tous les bras, méme ceux des enfans , sont
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ermnployés dans les teintureries d' Ambélakia;
et tandis que les hommes teignent le coton,
les femmes le filent et le préparent. On ne
connoit point, dans ce canton de la Gréce,
I'usage des rouets. Tout se file au fuseau;le
fil sans doute en est moins fort, moins rond,
moins égal ; mais il est plus doux, plus soyeux,
plus tenace; il casse moins et dure plus; il
blanchit mieux, et est plus propre a la tein-
ture. (’est un plaisir de voirles femmes d’ Am-
bélakia , armdeschacune d'un fuseau, et ca-
quetant ensemble sur le seuil de leurs portes :
mais on ne peut joulr quun instant de ce
plaisir ; ear, dés qu'un étranger paroft, sou-
dain elles se cachent et rentrent dans leurs
maisons , en laissant voir, comme Galathée,
dans leur fuite précipitée, le désir de fuir et
de se montrer:

Et fugit ad salices, et se cupit anté videri,

L’ee1] ne peut alors que parcourir rapide-
ment quelques-unes des formes de ces fem-
mes; mais il reconnoit encore avee surprise
ces anciennes tailles grecques , sveltes etélan-
cées , qul ont servi de modéles aux plus belles
statues du monde.

Ily a & Ambélakia 24 labriques, ot 'on
teint chaque annde 2500 balles de coton, de
100 oques 'une. Ces 25co balles passent
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toutes en Allemagne, et sont distribuées &
Pest, Vienne, Leipsik, Dresde, Anspach et
Daveuth. Les marchands ambélakiotes ont
des comptoirs dans toutes ces villes, etilsy
débitent le coton aux manufacturiers alle-
mands. Tous ces comploirs furent régis dans
le principe par des sociétés qui avoient cha-
cune leurs intéréts particuliers : mais ces so-
ciétés se nuisant par la concurrence, on ima-
gina de les réunir toutes pour n’en former
plus qu'une. Le plan d’une granﬁe comman-
dite fut concu il ya 20 ans, et un an apreés
il fut exécuté. Les réglemens qu’on donna a
la nouvelle compagnie, furent rédigés par
des gens sages. Chaque propriélaire on chef
de fabrique , put gontribuer pour une somme
relative & ses moyens. Les moindres mises
furent fixées a Soco piastres. La piastre tur-
que vaut 35 sous dans le change actuel; et on
réduisit les plusfortes & vingt mille, pour ne
pas laisser aux riches la facullé d’engloutir
tous les profits. Les ouvriers purent réunir
leurs péeules , et ils formeérent entre eux des
mises communes, qui furent comme de pe-
tites commandites engrainéesdans la grande.
Ces ouvriers, outre leur argent, donnérent
encore leurs peines et leurs soins; et le sa-
laire de leur travail, joint & celui de leurs ca-
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pitaux, eut bientot répandu dans tous les més
nages l'aisance et le bonheur. Les bénélices
du dividende furent réglés a 1o pour 100 l'an-
née, et'excédant fut destiné @ grossir le ca-
pital primitif, qui s’éleva en deux anndes de
six cent mille piastres & un million.

On placa a la téte de la compagnie trois
directeurs principaux, et ces directeurs for-
mérent & Ambélakia une raison de com-
merce sous un nom 1déal, dont eux seuls se
réserverent la signature : mais ils confiérent
cette méme signature a trois autres de leurs
associés & Vienne, qui €toit le siege de leurs
retours , comme Ambélakia étoit celui de
leurs envois. Les deux raisons d’Ambelakia
et de Vienne eurent des correspondans subal-
ternes & Pest, 'I'rie.kte,I,eip'sik en Allemagne,
et & Salonique, Smirne, Constantinople en
Turquie. Ces correspondans furent chargés
de recevair les envois, d’opérer les retours,
de fréquenter les foires , et d’ouvrir ainslau
coton filé de la Gréce, des débouchés dans
toute I'Allemagne. Ils furent aussi chargés
de faire circuler les foads qui prosenolent des
ventes, et de se les remettre de main en
main , de place en place, suivant les conve-
nances et les besoins. De cette maniére, la
compagnie ne partageoit avec personne les
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bénéfices dela banque; et quand le change
étoit contre elle, elle consumoit ses fonds a
Salonique ou a Smirne, dans I'achat des ma-
tieres premicres. Jamais sociélé ne fut établie
sur des principes plus économiques, et ja-
mais moins de mains ne s'entremirent pour
rouler un aussi gros volume d’allaires: Tout
fut réglé, tout fut calculé avec une sagesse
qui n’ajamals en de modeles que parmi les
Labitans duParaguai sous lesjésuites,et d'imi-
tateurs que dans les sociétés marchandes des
Jréres Moraves, Pour concentrer 3 Awbélakia
tous les projets, un des statuts prescrivoit
qu'on ne pourroit ¢hoisir les correspondans
que parmi des Ambélakiotes ; et, pour mieux
diviser les bénéfices entreeux, un autre statut
portoit que tous les correspondans tourne-
roient sur eux-mémes, en se relevant tous
les trois ans; et qu’aprés chaque triennat,
ils seroient obligés de rentrer dans le pays,
pour y travailler un an au moins aupres des
matadors, et s’y retremper dans les principes
mercantiles de la compagnie. Le commerce
d’Ambélakia, ainsi organisé, fit par-lout des
progresrapides, et il eut bientdt vivifi€ toutes
les places par ot il passa. J’observois sa mar-
che avec intérét; et pensantquece commerce
pouvoit douner & noscomploirs de Salonigue
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une nouvelle vie, je cherchai par des insi-
nuations et des premesses, a en diriger une
branche sur Marseille : mais j'échouai dans
mon entreprise, soit que les Grecs craignis-
sent de trouver dans les Francais de dange-
reux rivaux, soit qu'ils aimassent mieux trai-
ter avec la bonhommie allemande, que de se
trouver aux prises avec la subtilité mar-
seillaise. '

La plus heureuse harmonie régna long-
tems dansla commandite. Tous les membres
contribuoient & envi & 'ses succes. Les di-
recteurs étoient désintéressés, les correspon-
dans zélés , les ouvriers dociles et laborieux.
Egalement réparti parmi tous les ouvriers et
dans tous les ateliers, le travail étoit fait avee
soin et avec célérité, Toutes les fabriques pros-
pérerent, La compagnie, qui grossissoit tous
les jours ses profits , rouloit sur d’immenses
capitaux ; ses envols s'élevolent rapidement,
et donnoient un bénéfice de 6o, Boetméme
100 pour 100 : toutesles actions avoient décu-
plé. Mais cette surabondance de richesses qui
sembloit devoir consolider la commandite , y
jeta le désordre et la confusion. Les directeurs
devenus opulens , devinrent exigeans ; les
pauvres enrichis & leur tour, ne voulurent
plus obéir ; les ouvriers quittérent la navette

pour

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 2oy

pour prendre 1a plume, et voulurent vendre
au lieu de teindre et de filer; tout le monde
voulut commander. Les assemblées devinrent
tumultueuses ; les ouvriers, qui €loient les
plus nombreux , y dominérent ; dés-lors il ne
fut plus possible de faire prévaloir un avis
sage ; les opinions divergérent en tout tems
et on ne put plus les concilier. La société fut
ainsi déchirée pendant vingt mois, et elle
rompit enfin avec éclat 1l y a deux ans, pour
se diviser en autant de petites commandifes
qu'il y avoit eudans la compagnie de sociélés
d'ouvriers. La mcéhance, Pesprit d’envie, le
désir de se nuire , toules ces pgtites passions
tracassiéres , i entrent avec prolusion dans
la cowposition du caractére grec, minent
déja par les fondemensles socieeds nouyelles ;
et il est présumable qu'elles n'auront qu'une
existence éphémére.

Ce furent les prétentions des chefs, I'or-
gueil des nouveaux enrichis, qui causérent
la ruine de I'ancienne ; mais ce qui hitasa
dissolution fut un procés, ou tous les mem-
bres prirent parti, Dans le nombre des sta-
tuts, 1l y en avoit un qui défendoit anx socié-
taives de passer des ventes a leurs parens, et
qui déclaroit responsable le vendeur : ¢’étoif
le moyen de pl’évenirles ventes frauduleuses.

Tome XXXI. 0
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Cependant un associd de Vienne vendit pour
vingt mille piastres decotonfilédun marchand,
qui, quelque tems apres, devint son gendre.
Ce marchand ayant €été ensuite amené, par
la nature de son commerce, § Ambélakia,son
beau-pere, qui étoit devenu directeur, lui fit
faire, 4 I'aide de son crédit, une nouvelle
vente. L’acheteur faillit nn an aprés, et ne
put payer. Alors la compagnie attaqua le
beaun-pere. Celui-ci se défendit sur ce que
Pacheteur, lors de la premicre venle, n'étoit
pasencoreson gendre; enfinil consentita payer
Ie principal , mais il se refusa a payer les in-
1éréts, qui, gu taux du pays, et pendant un
asscz long 1atervalle de tems, avolent énor-
wémenl grossi le capital. Le procés se char-
gea d'incidens, et se compliqua. Promend
de tribunal en tribunal , ce proces fut amené
au mien , ou j'eus la foiblesse, séduit parma
bonne foi, de juger sans exiger de compro-
mis. On se pourvut ailleurs. Du cansulat de
Salonique , 'aflaire passa dans diverses léga-
tions de Copstantinople; de Constantinople
elle fut portée a Vienne, ou elle vient d’étre
jugée en définitif , aprés avoir occasionné des
frais énormes & la compagnie,

On est maintenant occupéde la liquidation,
et cette liquidation, qui est trés-embroutllée,
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scra longue et chanceuse. J'invite les socié-
taires & se quitter de bonnegrace, et a ne point
consunier en vains déba's les précieux fruits
de leur industrie. Ils sont presquetons parens
P s
etils sont destinds & ¢lre un jour awis, s'il
est vrai que les meillenrs amis sont cenx que
nous indique la nature. Ils se sont assez
long-tems tourmentés par de petits projets de
vengeance ; pourquol se préparerolentils’ de
nouveaux repentirs *qu'ils ce souviennent des
avis que je leur ai donnés dans mon dernier
. L) 7.’ . 7 ) by
vayage ; ils m’ont été dictés par Pamitié.
Pour moi,je n'oublierai jamais ce que dans
mon premicr voyage j'al vu & Ambdlalia et
dans ses environs: une population nombreuse
P .
vivant toute entiere du pmduit de ses manu-
factures ; et m'ofivant, au milieu des roches
de ' Os¢a, la véunion touchante d’'une [amille
?
de freres et d’amis; la belle institution relé-
b
guée par les jésuites au milieu des foréts du
Paraguay, transplantée comme par magie
L. ? b
parmi les précipices et les avalanches de
Tempd ; les haines grecques amorties ; le goit
des vaines sublilités remplacé par 'amour des
4
solides études; la vanité nationale élouflée
par des sentimens généreux ; toutes les iddes
grandes, libérales, germant sur un sol voué,
depuis vingt siecles, & Pesclavage; ancic

"0 2
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caractere grec repoussant avec sa premicre
énergie au milieun des torrens et des cavernes
du Péclion ; et pour tout dirve enfin, tous les
talens et toutes les vertus de I'ancienne Greéce
renaissant dans gp coin de la Grece mo-
derne. ‘

Industrieux AmbDdlakiotes, vous m’aviez
donné de grandes espérances, et je vous avois
annoncé de brillantes destinées ! N'aurions-
nous un jour , vous et moi , que des illusions
aregretter ? soyez sensibles au sort de vos
compatriotes. Dans Pexces de leurs maux,
ils tournent leurs regards vers vos moutagnes,
comme §i le bonheur devoit leur venir d’ont
leur vint la civilisation. Leurs enfans, comme
ceux de leurs péres, viennent encore se for-
mer & Pécole de vos Clhirons (1) ; redonnez-
leur des Hercules et des Achilles.

Larisse , le 1°. prairial, an 6.

(1) Les meilleures éccles de la Gréce sont aujour-

d’hui & Ambélakia.

P. 8. Cette perspective n'est pas {latteuse
suns doute pour les marchands ambélakiotes;
mais le commerce {rancais ne peut rien per-
dre au changement. Le commerce du coton
rouge , redevenu libre, baissera ndcessaire-
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ment par la diminution ou par la dispersion
des capitaux. Les fabriques suisses et alle-
mandes seront malapprovisionndes; elles tour-
neront ailleurs leurs demandes; et il est vrai-
semblable qu'en changeant d'habitudes, elles
donneront la préférence 3 nos teintureries, at-
tirées par le voisinage et par la beauté de nos
couleurs. Tl est donc trés-intéressant de per-
fectionner ces teintureries; et c’est ce qui m’a
engagé A faire connoitre les procédés parti-
culiers , actuellement employés dans les {u-
briques de la Gréce.
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R A PP OLRT

Du Mémoire du cit. FELIX , ayant pour
titre : Extrait d’un Blcmoire sur la tein-
ture et le commerce duw coton filé rouge
de la Grece.

Par les cit. DARCET , DESMARETS et CHAPTALL.

CH ARGILS par la classe de lui rendrecompte
d’un mémoire du cit. Felix sur la seinzure ct
le commerce du coton rouge dans la Grece,
nous croyons devoir lui rappeler que I'insti-
tut a déjd plusieurs fois entendu le méme au-
teur aveeintérét, tant sur la politique que sur
le commerce, les arts et 'histoire naturelle
de la partie de la Grece ouil a été appelé
par le gouvernement a remplir des fonctions
publiques , et nous pensons que le mémoire,
dont nous allons 'entretenir , doit lul mériter
un nouveau tribut de reconnoissance , sous le
double rapport de I'intérét du sujet et des ob-
servations qu’il renferme. ‘

La teinture du colon par la garance paroft
avoir pris son origine dans le Levant : long-
tems ces conlrées en ont possédéle secret; et,
par suite, lc commerce exclusif des cotons

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



peE CHIM1?tE 215
rouges leur en étoit acquis, Les procédés de
teinture ont passé en France il y a environ
4o ans, avec les artistes qu'on y appela de
Smyrne, de Salonigue , & Andrinople ; et
cette teinlure a conservé jusqu’d cejotr lenonr
pays ol elle étoit pratiquée avec le plus de
succes. La dénomination de rouge d’ Andri-
nople est celle sous laquelle on la reconnoit
le plus généralement,

Les artistes grecs , transplantés chez nous,
ont exécuté rigoureusement la méthode de
leur pays, en ont consacré les mots, et ont
conservé jusqu'd ce jour leur langage, leurs
costimes, leurs habitudes. On trouve encore
des familles grecques & la téte de nos ateliers
dumidi, dont les enfuns se vouent a la pro-
fession de leurs-peres, et forment par-tout
des pepinieres de teinturiers.

Il étoit diflicile que des hommes isolés,
enlevés a leur patrie, jetés au milieu d’une
nation naturellement industrieuse , conser-
vassent long-tems leur secret. Aussi leurs pro~
cédés ont-ils été bientét copiés; et, 1o ans
aprés Jear élablissement en France, ona v
Yeurs propres ouvriers s'essayer dans le méme
genre de teinture ; copier et imiter parfaite-
ment tout ce qu'ils avoient vu, apprisou pra-
tiqué dans latelier de leurs mailres.

04
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Bientdt cet art s'est répandu ; et, peu-a-
peu, nos fabriques se sonf affranchies du joug
importun de la Gréce , d'ott elles tirolent
leurs cotons, et de la dépendance des tein-
turiers grecs fixés chez nous,

Le procédé de teinture en rouge, tel qu'il
nous a été transmis par les Grecs eux-mémes,
se borne d’abord a passer le coton dans des
liqueurs savonneuses , qu'on fait avec I'huile
et une légere lessive de soude; on foule Ie
coton dans ces lessives avec le plus grand
soin et pendant plusieurs jours de suite, en
- ayant Iattention de I'exprimer et de le faire
bien sécher aprés chaque immersion. On dé-
laie dans le premier bain un peude crotinde
brebis, ou de la liqueur qui se trouve dans la
seconde poche de I'estomac des animaux ru-
minans ; apres ces premiéres lessives, on lave
le coton, on I'engale, on I'alune , on]Je lave,
on le garance, etonl'avive en le faisant bouil-
lir daus une lessive de soude. Les Greces sont
alors dans habitude de le repasser & toutes
ces opérations, tant pour en nourrir que pour
cn unir Ja couleur : mais, dans ce dernier cas,
on diminue la proportion des ingrédiens qui
ont été employds,

Ce procédé, pratiqué par tous les Grecs
altirés dans le midi des divers points du Le-
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vant ol s'exdcule la teinture en rouge , paroft
devoir étre rigoureusement le méme que ce-
Ini qu'ils pratiquoient chez eux : des hommes
bornés, de simples et superstitieux manipu-
lateurs ne peuvent ni changer, ni modifier &
volonté une méthode ; et, si la relation du
cit. Felix s'éloigne, sur quelques points, du
détail rapide des opérations que nous venons
de tracer, n’en attribuons la cause qu'a la
difliculté de pénétrer dans les ateliers pour
en suivre par lui-méme tous les détails, eta
la difliculté plus grande encore de saisir avec
exactitude tout I'ensemble d’un procédé tel-
lement compliqué et d'une si longue exécu-
tion, quony emploie 12 & 15 substances dif-
férentes , et les travaux successifs de 20 a 40
jours. .

Cest d’aprés ces observations que nous
nous permettrons d'élever quelque doute sur
Pemploi des trois lessives de soude, de cen-
dres et de chaux, par lesquelles le cit. Felix
assure quon opére le décreusage des cotons:le
mélange de deux alcalis nous paroit superflu;
la chaux nous paroitroit trés-nuisible; elle
ternit le rouge de la garance et 'avine , lors
méme qu'on ne I'a employée que pour rendre
laJessive du déereusage caustique. Cest ca

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



218 ANNALES
qui a été constamment confjirmé par T'expé-
ricnce, souvent répétée de 'un de nous.

Au reste, il étoit diflicile qu'un art ausst
compliqué que celul de la teinture en rouge,
devenu la conquéte des artistes francais,
n'éprouvat pas dans leurs mains des chan-
gemens et des degrés de perfection : aussi
a-t-on vu successivement, non pas changer,
ni beuleverserles bases de cette teinture , dont
Iexpérience ctl'opinion publique avoient con-
sacré la solidité, mais en diriger chaque opé-
ration avec plus de méthode, classer les in-
grédiens avec une connoissance plus parfaite
de leurs principes et de leurs effets; et, par
Papplication des lumiéres et d'une nouvelle
imndustric, atteindre a une supériorité que les
Grecs n’avoient pas encore connue. Nos cou-
leurs sur coton sont aujourd’hui plus belles
que celles du Levant , et nos superbes manu-
factures de Chollet, de Mayenne , du Béarn,
de Normandie et de Languedoc, trouvent,
en ce moment, dans nos ateliers de teinture,
non seulement un rovge plus beau et ausst
solide que celul &’ Andrinople , mais une va-
riété dans les couleurs et une richesse dans
les nwances qwon ne connoit enrcore quen
France.
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Aprés avoir dépassé les Grecs, nos insti-
tuteurs dans I'art de la teinture sur coton , il
paroitroit que la publication de leurs procé-
dés nous importe bien peu ; cependant |'his-
toire de la teinture et celle de la marche de
Yesprithumain , veulent que nous conservions
précieusement toutes les époques qui servent
a marquer les progres de cet art précieux;
et nous pensons que, sous ce rapport, le tra-
vail du cit. Felix mérite d’étreinséré dansle
recucil des mémoires des savans étrangers.
Fait au palais national des sciences et arts,
ce-16 thermidor, an .

DArcer, DESMAREST, CHAPTAL.
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A NATILY S E

Du chromate de fer de la bastide de la
Carrade ;

Par le cit. TASSAERT.

CETTE combinaison métallique, qui a été
découverte depuis peu a la bastide de la Car-
rade, pres Gassin , département du Var, se
présente sous la forme d’une masse irrégu-
liére; sa couleur est d’un brun foncé , a-peus
pres comme celle dela blende brune ; son éclat
est mélallique , sa dureté est moyenne, sa pe-
santeur est assez considérable , son poids spé-
cifique estde 4.0326; au chalumeau, elle ne
se fond que difficilement ; fondue avec le bo-
rax, elle lui donne une couleur verdatre sile,

Cette substanceavoit été envoyée au conseil
des mines comme une blende brune, 4 la-
quelle elleressembloit assez, si ce n’est qu’elle
€toit beaucoup plus pesante;poursavoirquelle
seroit P’action des acides sur cette substance,
on ena réduit 2 grammes en poudre impal-
pable, et on les a fait bouillir avec de l'acide
nitrique affaibli; cet acide n’ayant aucune-
mentattaqué la poudre,on y a versé de Iacide
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muriatique ; ce dernier n'ayant pas agi plus
que le premier , on a pensé quil seroit plus
eonvenable de I'attaquer par les alcalis.

L’on en a donc pris 2 autres grammes, et
on les a fait rougir avec 5 fois leurs poids de
potasse ; aprés un quart d’heure defeu, 'on a
laissé refroidir le creuset, et on a délayé dans
'ean;la liqueur avoit une belle couleur jaune
decitron , ce qui a [ait soupconner la présence
del'acide chromique ;eteneflet, en lessayant
par les nitrates de plomb, d’argent et de mer-
cure , il n’est plus resté aucun doute sur Pexis-
tence de I'acide chromique ; sur-tout lors-
qu'en trailant avec l'acide nitrique le petit
résidu qu'avoit laissé la potasse, on vit qu'il
se boursouffloit comme un extrait végdtal ;
ce qui est un des caractéres saillansdel'acide
chromique.

) Ayant donc reconnu que I'acide chro-’
mique €toit la partie dominante de cette com-
binaison, on a pris 500 centigrammes de ce
sel mélallique, on les a réduits en poudre
impalpable, et on les a traités dans le creuset
de platine avec 8 fois leurs poids de potasse ;
le mélange est entré en fusion parfaite; on I'a
tenu chaullé au rouge pendant une demi-heure,
apres quot on a retiré le creuset du feu, et
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onl'alaissé refroidir. La masse refroidie avoit
une belle couleur jaune, tirant beaucoup sur
le vert; on I'a fait dissoudre dans I'eau, et on
a obtenu une liqueur d’une superbe couleur
jaune de citron, au fond de laquelle s’étoit
déposée une poudre brune, que I'on a rassem-
blée sur un filtre. Aprés avoir bien lavée, on
La fait sécher; son poids s'élevoit a 3oo cenli-
gramumes.

B) On afait bouillir cetie poudre avee de
I'acide muriatique, il s'est dégagé beaucoup
d’acide muriatique oxigéné; la liqueur a pris
une belle couleur d’émeraude ; on I'a éten-
due d'eau, ct on a filtré parce qu’il y avoit
une poudre brune qui n’avoit pas été attaquée
par Pacide.

Cette poudre €toit de méme nature que le
sel métallique naturel; aussi, aprés 'avoir
repris encore trois fois successives, tantét
avec un acide et tant6t avec la potasse, est-
on parvenu a le décomposer toctalement; il
paroit cependant que cela ne tient qu’a ce qu'il
se formeun chromate de fer avec excés d’oxide
de fer, qui alors n’est plus décomposable par
la potasse , en quelque quantité qu’on I'ajoute,
mais que l'on est obligé de traiter avec un
acide , afin d'enlever I'exces d’oxide de fer,
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qut empéche action de Talcali. Si, au liew
d'acide muriatique ; on emploie de lac'de
nitrique pour enlever I'oxide de fex mis & nu
par la potasse, on voit la malicre se bour-
soufller comme un extrait végétal ; propriété
quiddecle tout de suite la présencedu chirome.

C) Aprés que Ton eut converti toute la
matiére en cliromale de potasse et en muriale
métallique , on,a décomposé celte derniére
dissolution par la potasse, il s’est f'%xt un pré-
mpxte d’un brun foneé; ce dernier , aprés
avoir é16 bien lavd et séché, pesoit 185 cen-
ligrammes 5 et éloit , en grande parlie, de
Poxide de fer. La liqueur , séparée de ce pré-
cipité, avoit une belle couleur janne ettron;
on I'a donc reume ay chromate da potasse.

D) Comme Ton soupconnoit que l'oxide
de fer C) contenoit encore de I'acide chro-
mique , ou peut-étre de l'oxide de chrome,
on I’a fait bouillir avee de 'acide n'itrique ,
et ensuite avec de la pot&ssé caustique, I'on
en a encore obtenu du chromate de potasse
que I'on a séparé de I'oxide, Ce dernier, aprés
avoir été biencaleiné , pesoit 180 centigram-
mes ; on 'a dissous dans 'acide muriatique;
la dissolution avoit une belle couleur jaune;
lorsqu'on y ajouta de l'acide .gallique, elle
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donna un préeipité noir; avec les prussiates,
elledonna dubleu, ainsi il 0’y eut pas lieude
douter que ce ne fiit de I'oxide de fer.

£) Ayant réuni toufes les dissolutions de
chromate de potasse,onles a saturdes avecde
Tacide nitrique ; on a méme eu soin d'ajouter
un léger excés d’acide; ensuite on a étendu le
tout d’'une quantité d'eau suffisante,eton y
a ajouté du nitrate de plomb en dissolution;
il s'est fajf un préeipité trés-abondant, d’une
superbe couleur jaune, pesant 883 centi~
grammes ;ce qui, d’aprés les proportions du
chromate de plomb , donne 318 centigram.
Il résulte donc des expériences D)et E)
que ce chromate de fer est composé
D’acide chromique..... 318
D'oxide de fer......... 180 "

Ce qui fait pour 100
Acide chromique.... 63.6
Oxide de fer........ 36.0
Perte.......... 0.4

Io0.0

Le chromate de fer est aussi décomposé
par le carbonate de potasse saturé.

ANALYSE
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NOTICE T EXTRAIT
D’un ouvrage ayant pour titre :

CHIMIE OPTOMATIQUE, ou lart d’ap-
prendre facilement cette scienceen aidant
le discours, de tableaux , de figures et
decaractéres symboligues , afin de micux
saisir, par la vue , les rapports de la
composition ¢t de la décomposition des
corps 3

Par F. G. CourRresorres. Livre 1€f. Minéraux,

vol. in-4°. de 191 pages, avec un tableau gravé en
taille douce sur uné feuille de grand aigle.

A Paris, chez Pauteur , au Lycée, présla cour des Fontaines ,
rue du Lycée 5 et chez DEL ANCE, imprimeur, rye deln
Harpe , ne. 133.

Par le cit. FOURCROY.
L’AUTEUR de cet ouvrage, qui a consacré
pour le but si louable de I'éducation et de

linstruction de ses enfans, une partie de sa
Tome XXXI1. P
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vie 3 'étudedes sciences, s'est toujoursoccupd
des moyens d’en simplifier 'accés , en offrant
leurs principes dans des tableaux méthodi-
ques et précis, que 'ceil peut saisic facile-
ment et graver siirement dans la mémoire.
Employant depuis 40 ans pour sa propre ins-
truction, la méthode des tableaux, des ca-
ractéres et des symboles dans 'étude des
sciences , et en ayant tiré de grands avan-
tages, 1l a désiré les offrir au public studieux,
et c’est ponr cela qul a recu d’un savant au-
quel 11 s’est adressé, le mot d’opromatique,
pour désigner 'art d’apprendre par la vue.
1e but du cit. Courrejolles est de traiter suc-
cessivement toutes les sciences par cette mé-
thode , tn commeuncant par 1a chimie, soit
parce qu'elleest une de celles qui se représen-
tent le plus facilemsent en tableaux, soit parce
qu'elle est extrémement cultivée en France;
ila di exposer d’abord desmotions générales
sur sa méthode, sur 'optomatique,, et c'est ce
“qu'il fait'dans une courte introduction.
Celte introduction a pour but de comparer
I'etlet de la vwre-, ¢t {utilité des eonnoissances
exposées en tableaux méthodiques, ou la vé-
ritabie opiomatique, & Teffet des sons, du
langage sur les oreiiles, et les rapports qui
existent entre lintelligence exercée par les
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yeux, et celle qui n’est instruite que par le
sens de Toule. Le raisonnement et Iexpé-
rience prouvent a 'auteur que la premiére de
ces méthodes est trés-préférable a la seconde;
que Yoptomatique offre et fait nailre cons-
famment des idées exactes, tandis que le dis-
cours ou la lecture, les signes de nos idécs re-
présentés en général par des mots , exigeant
une attention plus grande, et le secours de
la méditation, dont pen d’hommes sont ca-
pables , ne conduisent souvent qu’a des no-
tions imparfaites, inexactes , a des idées
fausses ou au moins peu approfondies. Comme
la méthode optomatique a été beaucoup moins
suivie jusqu'ici que la logographique, ou que
Fenseignement par les paroles ou les livres,
Tauteur en tire la source de tant I’hommes &
connoissances superficielles et de si peu de
savans profonds ou d'Ctres exactement ins-
fruits. Quoique ce résultat réel soit peunt-étre
véritablement inhiérent ala naturedes choses,
ce que dit sur cela le cit. Courrejolles an-
nonce les méditations ’'un homme d’esprit
sur les diverses méthodes d’¢tudes compa-
rées entre elles; et ce qu'on observe chaque
Jour dans la société confirme scs assertions,
présentées dlailleurs d’une maniére ingé-
nieuse.

Pz
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Le premier chapitre a pour but de faire
connoitre 'application de I'optomatique a la
- chimie. Aprés avoir dit un mot de I'élat de
la chimie moderne , comparée a 'ancienne;
apres avoir criliqué les anciens caracteres a
cause deleur incohérence réciproque, de leur
choix arbitralre, et de 1'absence entiére de
rapports avec les choses qu'ils étoient destinds
i représenter ,Yauteur annonce qu’ila prisles
siens soit dans des images symboliques, soit
dans les lettresinitiales majuscules ou minus-
culesdes substances qﬁ’ils désignent, soit dans
des traits jetds & la main ; on est étonné que
le cit. Courrejolles n’ait rien dit ici des signes
proposésil y a 12 ans par les cit. Adet et
Hassenfratz; pﬁisque ces signes simples, fa-
ciles & tracer, ne méritent aucun des repro-
ches qu'on avoit faits aux anclens, buisqu’i]s
sont vraiment méthodiques et liés entrecux
par des rapports, puisqu'enfin ils sont em-
ployés avec avantage, et généralement répan-
dus aujourd’hui. Au reste, le but du cit.
Courrejolles étoitd’embrasser une plus grande
étendue de notions dans les signes ; il vouloit
représenter les substances simples et cowpe-
sées, la manitre de les obtenir, de les pré-
parer, les opérations dela chimie, et nous
verrons bientdt commentil a exéeuté ce plan.
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Voici comment, & la fin de son premier cha-
pitre, il prouve I'avantage de 'optomatiqua
appliquée a la chimie.

« L’étude de cette science, ditil, capable
d'eflrayer par la multitude de tant de sels
différens et de leurs combinaisons, se réduit:

1° « A connoitredans untableau I'ordre et
Parrangement respectifs des radicaux, dela
combustion et des gaz; ensuite celul des
acides, des bases salifiables et de leurs pro-
duits en sels neutres, afin que le plan général
de leurs positions respectivés se grave dans
la mémoire locale avec toute I'énergie dont
Porgane de la vue est capable;

2°. « A retenir I'image des caraciéres, qui
sont d’autant plus faciles & caser dans la mé-
moire,, que leurs formes représentent des
figures symboliques , ou des lettres initiales
des substances » : J’al déja observé aussi que
cetle maniére de les désigner est plus simple
et plus rewarqueble que celle des mots e
toutes lettres.

3. « A sc familiariser avec ce genre de lec-
ture , afin d’apprendre a retenir les formules
et les démonstrations chimiques ;

4°. « A démontrer les opérations dulabora-
toire avec descornucs, des récipiens ettous les
wstrumens dessinés par des figures, dauns ley:

Pa
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quelles on place les caractéres des matiéres
en mouvement, afin dedeviner ces operations
au premier coup-d’eeil sans autre explica-
tion. » J’observerai, a 'égard de cette der-
niére assertion de 'auteur, que le symbolede
la repréeentation et du dessin des vaisseaux
est bien loin de suflire pour faire connoitre
avec précision lamaniere d’oblenir ou de pré-
parer les substances dontil parle; a la vérité,
ce n'est pas la le but de lauteur, qui se
borne ici & une notion générale, o

5°. « Enfin a pratiquer ce que la théorie
indiqu_é en sulvant méthodiquement tout ce
qui est preserrt en quantités et quahités pour
mettre les ‘substances en actions. » Cn voit
ici Ja vérité de Fobservation que je viens de
faire,d’ aprés I'é enonce mémede ["auteur, qui
Ienfer'ﬂe la nccessxte d’une prescription de
doses, de quahtes ete., ajoutée a la formule
optomathde ou bien, pour 1emphr tomplé-
tement le but qu'exige la prahque, 1l fau-
droit beaucoup mu]tlphcr les signes dans
ceite formule. Je reviendrai’ plus bas sur
cette partie del ouvrage dont jerends compte.
" Ce chapxtre Qecond comprend la theorie du
feu prmupe ou du feu radical. Ce nom est
‘préféré parl'auteur a celulde calouque parce
(‘—]?F{l Flesxgne IIIIEU\ smvant lu;’ lencemb]a

s ; PREEEEE TN
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de ses propriétés d’aprés 'ancienne acception
qu'on lui a donnée , et d’aprés toutes les idées
que le mot fe fait naitre , tandis que e mot
calorique semble n’exprimer que la chaleur,
Je ferai remarquer que dans l'établissement
de la nomenclature méthodique en 1787,
nous avons proposé le mot calorique , généra-
lement adopté depuis pour distinguerla cause
de Pellet, le fluide calorifiant d’avee la cha-
leur, et pour désigner en méme tems son
action la plus connue, la moins incertaine, la
plus frappante, celle que tous les hommes y
reconnoissent sans erreur, sans arbilraire,
sans hypotheése ; il est impossible d’exprimer
par un mot toutes les propriétés d’une subs-
tance, ou bien le mot devient vague , indéter-
miné , et ne retrace plusque desidéesab:trais
tes, fugitives, variables. Le mot calorigue est
donc plus exact, plus précis, et par conséquent
plus utile 4 I'étude que le mot fex. La théorie
du feu, que 'auteur trace dans le chapitre,
n'est quun trés-rapide exposé des six pro-
priétés qui Juiservent a le caractériser; savoir,
sa lumiere, sa chaleur , sa fluidité, son res-
sort, son attraction et son mouvement ex-
pansif ¢n ligne droite. Il représente Pensem- -
ble de ces six propriétés dans une étoile sym-

“bolique a six pointes formdes par des trimig’w

P4
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blancs , remplie par un hexagone 3 fond noir,
désignant la nature de ¢on essence inconnue.
On doit savoir gréa 'auteur de n’avoir pas
accumulé iciles idées vagues , abstraites , sou-
vent ridicules, tonjours inutiles, dont tant
de prétendus physiciens ont rempli, depuis
une trentaine d’annfes, une foule d’'ouvrages
et de traités plus propres a obscurcir et & em-
barrasser la science qu'a en déterminer les
progres. Il dest bornd & une exposition simple
des six ellets ; 1l a donad une notion claire,
quoique tres-superficielle , du calorique com-
binéou du feu latent , qui ne jouit plus alors
de ses propriétés caractéristiques; il n’a pas
sui-tout oublié de faire sentir u'il étoit inu-
tile et dangereux de s'occaper de lanaturein-
time ou de I'essence de ce flulde, 1mpéné-
trable en effet sous ce rapport. ‘

Le chapitre 3¢. a pour titre : Thevrie des
radicaux: solides. 1 auteur entend 1c1 par ces
mots, la seule disposition respective de neuf
substances simples, oxigene, Thidrogene,
le soufre , 'azote, le radical murviatique, le
Thosphore le radical fluorique, le radical
boracique et le carbone. Il montre leurs rap;
ports géuéraux etleurs difiérences, I'état bien
connudé trois d'enlre eux qu'on posséde seals
el purs ; savoir , le soufre, le phosphore ct le
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carbone, et I'ignorance ot 'on est encore sur
les six autres qu'on n'a pas pu obtenir isolés
jusqu'ici. Il fait voir cependant que Poxigéne
semble étre pluspur dans 'eau dont 1l fait les
-2 que Vor dans son alliage a -%. Il annonce
action du feu fondant, divisant, écartaunt,
gaséfiant plusieurs de ces radicaux ; Pat(rac-
tion de 'oxigéne qui le plus souvent chasse le
feu de ses combinaisons. Il expose ausst la
maniére de représenter les g radicaux par
des hexaédres blancs ou noirs, portant dans
eurs centresla lettre initiale de la substance
qu'ils désignent. J'observerai qu'en placant
ainsi ces g corps les uns a ¢d1é des autres dans
le 3. rang horizoutal de son tableau opto-
matique , on ne voit pas pourquoi il n'y a pas
associé le diamant et les métaux ; pourquoi il
a mis sur Ja méme ligne l'oxigéne comburant

et les corps combustibles simples ; a moins '
qu’en considérant qu'il arangéle soufre entre
I'hidrogene et Pazote, ct le carbone le der-
nier, ¢’est suns doute pour trecuver au-dessous
la placenaturelledesacides,suifurique comme
le plus fort detous, et carbonique comme le
plus foible. Ainsi le rang de ces g corps et
lenr asscciation avee Poxigene, sont fondds
sur I'idée de représenter la combustion, la
{{3i§<ancc des acides et la désignation de |eur
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puissance. L’absence des métaux dans ceb
ordre tient & ce que I'auteur doit en faire un
tableau particulier. Quoique yanalyse ici Je
rang 3° du tableau, en méme tems que le
chapitre 3¢. de I'ouvrage, je reviendrai en
particulier sur le tablean symbolique.

Le chapitre 4°. est intitulé du few composé.
L'auteur n’entend par ces mots que I'ensem-
ble des condilions et des phénomeénes existans
dans une combustion; savoir , la. Jumiére qui
se disperse , 'oxigéne qui se combine, et le
corps combustible qui I'absorbe. Il indique ce
feu composé ou ces phénomenes de la com-
bustion dans Fhidrogene, lesoufre,le phos-
phore et le carbone. Il explique la naissance
de la ffamme, de la chaleur, ete.

Dans le chapitre 5°. 1l traile de la forma-
rion des gaz , et des phénomeénes dont cetle
formation est accompagnée, Il ne contient
vien de p’}us que ec qu'on trowve daas tous
Tes ouvrages modernes.

Le chapitre 6°. comprend um rapproche-
mentdumouvement descorps célestes,com-
pare d celui des matieres chimiques , pour
servir d Vintelligence de la composition et
de la décomposition des substances, et par-
ticulicrement des sels neutras. Sans enfrer
dans un grand délail , ni dans uge digcussion
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gtrangére 3 la chimic, relativement a ce cha-
pitre , je me contenterai de rapporter ce que
Pauteur ajoute & cette occasion dans sa pré-
face. « Apres avoir concu, dit-il, autant que
la phiysique peut le permettre , les rapports
des causes et des ellets qui {forment tous ces
mouvemens chimiques, yy al appercu une
ressemblance si parfsile avec ceux des grands
corps cé.estes, que Jai cru pouvoir les rap-
procher dans le 6¢. chapitre, pour aider notre
esprit & 11 concevoir, et a faire voir par-lz,
combien la nature a d’uniformité dans toutes
ses causes et dans tous ses effots. »

« Je ne prélends point donner ces idées
comme des ceriudes mathématiques, mais
on ne disconviendra pas que les rayons du
feu lancés par le soleil dans 'espace, naient
des proprié(és incontestables d’élasticitéet de
fluidité; que leur choc sur les corps doit pro-
duire des eflets qui ne pourroient jamais s’ac-
corder avec le vide parfait, puisque ces rayons
doivent nécessairement remplir espace. »

« Or, d'aprés I'évidence de lexistence
des rayons solalres » comsment peut-on ad-
mettre ce vide parfait dans I'étendue, si ce
n'est parce qu'il devient  nécessaire a la for-
énation d’un systéme 7 » )

« Sil yaun s;ysgcrpe qui puisse s appuyer
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sur un principe trés-apparent, je crois qus
celui qui considére le feu qui nous vient du
soletl , comme la cause de Pexpansibilité et
de la répulsion des corps , paroit étre le plus
vraisemblable , parce que est lui qui agit
sans cesse contre les efiets produits par Pat-
traction, et que dans 'état actuel de la phy-
s;que,on ne connoit pas encore d’autres mou-
vemens primitifs, que ceux qui proviennent
de lattraction et du feu; la répulsion des
corps occasionnée par ce fluide , me paroit
une raison moins vague que le priocipe d’une
Jorce centrifuge imprimee par la nature
pour se conserver cternelleinent sans rien
perdre de Uimpulsion. recue. »

« Pour que ce mouvement pat se conser-
ver, il fandrort effectivement qu’un vide par-
fait se trouvat la exprés, afin que cette pre-
miere impulsion ne se ralentit jamais ; mais
on sait en mdeanique que tout corps qui en
rencontre un autre , soit solide, soit fluide,
perd nécessairement une partie plus ou moins
grande de son mouvement, et que lorsquil a
déja perdu une partse de cette impulsion , par
cetle rencontre , il en perdra encore davan-
tage par la renconire’d’une seconde parlie de
substance, d’une troisiéme, d’une quatricroe,
et ainst de suite & V'infini ; les plangtes per-
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droient donc continuellement des parties de
leur vitesse, et finirolent par rester immo-
- biles, & cause de la rencontre successive et
perpéluelle des rayons solaires, si une autre
cause ne servolt & perpétuer leur transla-
tion. » ' '

« Il faut savoir douter et suspendre ro're
jungement sur les effets qui ne nous montrent
pas assez clairement leurs causes ; mais ¢'il y
avoit en une supposition & faire , il me seni-
ble, suivant ma manitre de juger, que les
conséquences quel’on pent tirer des fails évi-
dens quel'on voit, sont les moyens les plus
stimples pour découvrirJa vérité, parce que la
meilleure méthode de démontrer en physique,
consiste & expliquer les {aits lesuns par lesau-
tres, et a réduire les observations et les expé-
riencesd certains phénoménesconnus, comme
sont ceux que produisent les propriétés du feu
et I'attractiondes corps. »

« Mettant donc toute prévention a part,
on peut conclure que tout ce qu’on appergait
en chimig, n'acquiert de mouvement que par
les effets de la tendance réciproque des corps,
quon appelle attraction, et les propriéids du
feuradical, i]u’()ll ne sauroil coutester. »

A la suite du chapitre v, | le cit. Courre-

jolles donne une cenclusion géudrale sur la
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formation et la décomposition des corps par
le feu radical, ou par le calorique; cette con-
clusion présente une suite de propositionsqui
tendent a faire voir 'influence de cet agent
dans un graad nombre de circonstances, ct
comme la plus générale de toutes dans les
opérations chimiques de la nature et de 'art.

Suivent les explications des cavactéres qui
représentent , 1°. les radicaux minéraux,
contenus dans le tableau; 2°. les acides mi-
néraux; 3°. les bases salifiables; 4°. les sels
neutres. J'y reviendrai en traitant du tableau
en particulier.

Tes nombreuses explications placées a la
suite des 4 premieres , sur la cdmposition des
formules chimiques , sur la décomposition
des sels neutres, sur les opérations de chi-
mie figurées, celles de Iextraction du gaz
hidrogéne, de la composition de 'eau, des
acides , etc. ne sontque Vexpression détaillée
de Vemploi des signes, des symboles, des
images des objets faits dans le lableau méme.

Dans le 7e. chapitre, I'auteur donne lor-
donnance de son tableau, et I'interprétation
descavactéressymboliGues destinési expliquer
d'une maniére abrégée le mouvement et les
propric¢tés des corps. C’est dans une sérienom-
breuse d’encadremens qu'est contenve Yex-
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tion détaillée et écrite de tous les phéno-
ménes et de toules les propriétés représentées
dans les cases du tableau.

Enfin on trouve, a la fin de 'ouvrage , une
explication des caractéres symboliques du ta-
bleau gravé, et une nomenclature alphabé-
tique de ceux de ces caractéres tracés dans
les deux colonnes a gauche de ce tableau. On
y reconnoit un emploi de signes hiérogly-
phiques, qui se rapprochent souvent de cenx
qu'on avoit employds dans Pancienne chimie.
Quelques personnes pourront penser que celie
mariére de représenter aux yeux les objets par
une peinture toujours gressicre de ces objets
mémes, nous rameéne aux femps primitils
des connoissances humaines, ot les hiérogly-
phiques tenoient la place de I'écriture, et
quainsi c'est, en quelque maniére, faire ré-
trograder I'esprit humain jmais le cit. Courre-
Jolles ne propose point de substitaer ces des-
sins aux mots et aux Jettres de I'alphahetdans
les usages ardinaires; il s’en sert & {a maniére
des anciens chimistes, poar parler plus ra-
pidementaux yeux, et pour remplir toujours
son objet dans I'élude pour cenx quine savent
pas,etnonsansdoute pour se vir de communi-
cation entre ceux quisavent. Car 1l est prouvé
depuis long-tems que Uéeritare a sur les hié-
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roglyphes des avantages trop certains et fiop
multipliés pour qu'elle ne soit pas préférable
sous tous les rapports.

Apres avonr snivi ['auteur dans les princi-
pales divisions de son ouvrage , dans lequelil
y a quelques redites, destindes sans doute a
raieux faire connoitre sa pensée, et a graverla
méthode dansYesprit de ceux qui I'étudieront
avec soin, je vais rendre compte du tableau
lui-méme , quiest le sommaire de V'ouvrage,
pour lequel tout le discours est fait, et a
Yexplication duquel'ouvrage est entiérement
consacré,

Tl est évident quece tableau est rédigé dans
Vintention de pouvoir servir seul & I'étude de
la chimie, et que Vexplication détaillée,dont
TautcurV'a accompagné dans I'ouvrage méme
qu'il a publié en méme tems, pourroit faire
croire & quelques esprits, qu'il n’a pas compté
assez sur la clarté des détails symboliques
qu'ily a renfermés pour le donner seul et sans
les espéces de commentaires explicatifs qu'il
y ajoints. Mais une premiére publication d’un
vuvrage aussi précis qu'un exposé de formules
et de figures, peut bien faire admelire la né-
cessité d'une premiere explication, en suppo-
sant ndanmoins que I'étude une fois faite de
ce tableau, rendra par la suite inutiles les

explications
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explications des tableaux subséquens; car
Pauteur n'a encore offert. dans celui-ct que
Vexposition du feu puret appliqué, des prin-
cipaux corps indécomposés , de leur diat
gazeux, des acides minéraux et de leurs com-
binaisons avec sept bases salifiables ou des
sels minéraux. Lexpérience apprendra donc
ce que cette meéthode symboliyue et opto-
matique donnera d’avanlages a I'étude de la
science. Voyons, par un ecoup-d’ceil sur ce
tableau, ce qu'on peut prévoir de son usage
et attendre de son succes.

Le premier tablean optomatique du cit.
Courrejolles offre d’abord trois rangs hori-
zontaux de casesdestindes, les premiéresd ex-
poser cinq €tats du feu et les degrés de tem-
pérature; savoir, le feu pur ou le feu radical,
représenté par un hexagone noir, entouré de
six triangles blancs ; le feu de gaz hidrogéne,
lefeu de soufre, le feu de phosphore, le feu
de carbone, et un céne de rayons luminenx
rapprockés par une lentille, ligurant depuis
leur plus grand écartement jusqu’a leur réu-
nion,des chaleurs croissantes comme leur rap*
prochement. Cette derniére idée est ingé-
nieuse, et pourra servir, présentée seuleetavec
de plas grands développemens, & unir les
degrés thermométriques des liqueurs avec les

Tome XXXI, . : Q
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degrés pyrométriques des divers solides chauf-
{¢s jusqu’a leur fusion. Cest une 1dée particu-
liere & 'auteur que celle de distinguer quatre
feux composés dillérens, suivant les quatre
corps combustibles divers; il est & craindre
que cette notion trop abstraite pourdes com-
mencans, ne soit pas d’ailleurs fondée sur des
expériences assez décisives , pmsque celles-ct
ne montrent encore aujourd’hui, dans les
quatre combustions, que des degrés différens
desmémes phénoménes. D’ailleurs, en suivant
la méme idée, 'auteur aurocit pu présenter
d’autres feux ou d’aulres combustions aussi
distinctes que celles-ci ; telles que celles da
diamant , des métaux en particulier, ete. I
elit été fort utile d’exprimer ici par un em-
bléme la quantité de calorique, de gaz, de
lumiére, et la nature de la flamme,dans cha-
cune de ces combustions. .
Lestroisiemes caseshorizontales présentent
les neul corps simples servant a la combus-
tion, et, commeradicaux, a beaucoupde com-
binaisons , 'oxigéne , 'hidrcgéne, le soufre,
T'azote, le radical muriatique, lc phosphore,
le radical fluorique, le radical boraciqﬁe et
le carbone, chacun avec leur caractére ou
signe particulier, dont J’ai parlé ailleurs. Sous
ces signes se trouve 'exposé en langage hid-
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toglyphique , mélé de beaucoup de lettres,
des propriélés caractéristiques de chacun de
ces corps, et au bas de chaque, est une re-
présentalion des vases et des appareils desti-
née 4 les obtenir ou A les extraire. Ce sont des
cornues ou des ligneurs sont versées par des
flacons, des récipiens ou des cloches pour les
recueillir , ete. avec les lettres iuitiales, ou
les caractéresqui désignent les substances em-
ployées pour cela. L’auteur expose aussi, dans
les mémes cases, les radicaux briilés et de-
venus acides par leur combinaison avec I'oxi-
géne; et leshidroglyphes représentant des opé-
rationsquiterminent ces cases, appartiennent
tantét aux procédés pour acidifier, tantot a
ceux qui servent & oblenir les acides eux-
mémes.

Le second rang de cases horizontales com-
prend, sous la dénomination decombinaisons
ascendantes , a cause de leur volatilité, tous
les corps simples fondus en gaz, avee les des-
sins des machines et des procédés nécessaires
pour les obtenir dans cct élat, toujours ac-
compagné des lettres qui désignent chaque
substance employée dans les procédés.

Apres ces trois premiers rangs, les sept qui
suivent sous le nom de combinaisons descen-
dantes, qui leur est commun avec le troi-

Q2
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sjcme, contiennent les combinaisons de cha-
que acide minéral avec les sept bases salifia-
bles, la barite, la potasse, la soude, 'ammo-
niaque , la chaux, la magnésie et 'alumine,
traitées ellesimémes comme 1solées dans la
premiére case de chaque rangée. Ces 56 cases
oflrent, en langage optomatique, les princi-
pales propriétés de 56 espéces de sels.

Au devant de ces sept cases, et dans une
série verticale qui les accompagne & gauche
du tableau, est placée par ordrealphabétique
la signification des figures symboliques em-
ployées dans chacune des cases pour désigner
les propriétés ou les opérations chimiques.
Quoique quelques-unes de ces figures soient
- assez simples, la plupart cependant m’ont
paru compliquées dans leur fabrique, et
conséquemment difficiles & faire ; elles sont
d’ailleurs sipetites dans la gravure du tableau,
que les caractéres de lettres avec lesquels
elles se trouvent mélées dans les détails des
cases , rendent leur lecture extrémerment dif-
ficile.

On ne trouve pas parmi les 56 sels énoncés
dans la <érie indiquée, ceux a base de stron-
tiane, de glucine et de zircone, sans doute
parce gue lauteur a fait graver son tableau
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3 une époque déja trop éloignée pour avoir
puen comprendre les combinaisons.
Le compte que je viens de rendre de I'ou-
vrage du cit. Courrejolles , montre que ce
citoyen, fort au courant des nouvelles dé-
couvertes en chimie, a eu pour but de com-
mencer I'exécution d’un grand projet sur art
de présenter les élémens des sciences dans un
cadre nouveau, et sous une forme destinée a
faire naitre, par la seule inspection, une im-
pression profonde et durable, Quoique ce tra-
“vail soit & plusieurs égards éloigné de la per-
fection qu'il ne peut atteindre qu'avec le
tems , quoiqu'il n'oflre pas encore, a beau-
coup pres, 'ensemble des connoissances chi-
miques , n1 peut-étre la liaison que leur étude
réclame en ce moment, les efforts du cit.
Courrejolles méritent I'encouragement des
chimistes ; les idées de 'auteur sont exactes ,
préciseset méthodiques;sonplanestingémeusx.
Une exécution plus étendue et plus soignée
rendra quelque jour son travail plus utile
encore, s'1l continue a le porter audegré d’amé-
lioration dontil est susceptible.
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NOUVELLES RECHERCHES

Surles affinités que les terres exercent les
unes sur les autres , soit par la volg
humide , soit parla voie séche. (1).

var le cit. GUYT ON.

O N n’avoit pas méme soupgonné, dans les
premiers lems de la chimie, qu'il paty avolr
aflinité entre deux terres pures; leur union
paroissoit Je résultat d’une zigrégalion fortuite,
d'une simple adhésion , qui ne comportoit ni
attraction élective, ni équilibre de composi-
tion. Mais lorsqu’on eut observé que deux
terres infusibles seules au feu de nos four-
neaux , telles que la silice et la chaux, y
couloient assez {acilement en une matitre
homogeénc , dont les principes ne pouvoient
plus étre séparés que par des moyens chi-
miques, il fallut bien reconnoitre une action
réciproque qui devenoit eflicace & une cer-

(1) Cet article est extrait du mémoire lu par le cit.
Guyton a la séance de 'Institut national du 16 prai-
rial dernier,
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taine température, ¢’est-a-dire, une véritable
affinité.

Ce premier pas fait, il semble que 'on ne
devoit pas tarder & en multiplier les preuves
par des expériences directes; la vérité est ce-
pendant qu’il n’y en a eu que trés-peu de
faites jusqu'd présent , méme par la voie
seche, et qu'on commence & peine & sentir le
besoin d’interroger sur ce point la nature par
la voie humide, dont les procédés sont d’au-
tant plus importans qu'ils se rapprochent
plus. de ceux que la natureemploie pour pro-
duire ces composés terreux, qui, formés des
mémes €élémens en proportions diverses ,
montrent des propriétés s1 différentes.

Ces considérations me déterminent & pré-
sentet d’abord les résultats de mes expé-
riences par la voie humide. Je me persuade
qu’elles serviront aussi a faire envisager, sous
leur vrai point de vue, les résultats des opé-
- ralions par la vole séche. »

N

S. I. Expériences par la v0i2 humide.
\

Si 'on méle deux dissolutions formées cha-
cune du méme dissolvant et d’une substance
différente , 11 ne peut y avoir changement
d’équilibre et décomposition qu’autant que les
deux substances , tenues en dissolution par le

Q 4
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méme fluide, exercent 'une sur autre une
attraction plus puissante quecellequele fluide
dissolvant exerce sur elles ; et si ces substances
viennent & se réunir sous forme concrete , on
ala preuvela moins équivoque, non seulement
d'une attraction capable de produire combi-
naison,maisencored'une a¢traction de choix
qui rompt 'union formée pour en produire
une nouvelle.

Voila e raisonnement d’apres lequel jai
dirigé mes essals; en voicl les résultats:

Lxpcrience 17¢. J'al mélé 10 centililres
d’eau de chaux a 2 centilitres d’eau de ba-
ryte; la pesantenr spéeifique de la derniére
étoit 1.138. Il n'a pas tardé a s’y former des
nuages qui se sont rassembiés et déposés au
fond. . ’

On pourroit soupconner que 'ean de chaux
tenoit deI'acide suifuriquequi y est si souvent
porté et par Ueau , el par des chaux de pierre
mdlées de gypse. Celleque J'al employée avoit
¢té auparayant essayée par le muriate de
barytc, qui 0’y avoit produit aucun change-
ment, :

fapéricnce 2°. J al faitdissoudre de I'alu-
mine pure par la potasse en liqueur; |’ ai pré-
paré d'autre part de la potasse silicée par le
procédé ordinaire : voila deux terres unies sé-
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parément au méme dissolvant. Les deux li-
queurs filtrées étoient trés-claires et médio-
crement concentrées ; la premiére avoita peine
une nuance jaundtre ; la seconde tiroit foi-
blement au vert.

Jai fait le mélange a parties égales: dés
que les liqueurs ont été en contact, il s'est
formé une zone brundtre,qui, par agitation,
s'est délayée dans tonte lamasse, et lui a com-
muniqué une nuance fauve.

Lemélangen’a pas paru subir d’autre chan-
gement pendant prés d'une heure, quoique
on Pelit agité avec une spatule de verre;
mais, au bout de cetems, toulela masse étoit
blanchélre, opaqueeten consistance de gelde
epaisse.

Celte expérience, ainsi que la précédente,
adtérépétéea la séance du cours de chimie de
la 2e. division de P'éeole polytechnique, le
2q ventdse de Pannée derniére, et elle a pré-
senté absolument toutes les mémes circons-
tances.

Il n’est pas possible d’obtenir une preuve
plus directe que deux terres du nombre de
celles en qui I'on peut le moins soupconner
des propriélés alcalines, peuvent, mémeparla
voiehumide ,jusques dans la potasse , exercer
une sur 1'autre une attraction élective,, qui
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surpasse celle qui les unissoit I'une et Pautre
au dissolvant alcalin.

Fapérience 3. L’action de la chaux sur
Ia silice parla voic hurnide est démontrée par
la précipitation que I'eau de chaux opére dans
la dissolution de potasse silicée ; le prccipité
est une vraie combinaison de silice et de
chavx, comme M. Gadolin I'a annoncé,
comme je I'ai fait voir, 1l y a trois ans , dans
une séance de mon cours a 'école polytech-
nique (1).

Une observation plus ancienne nous indi-
quoit ddja cette action, c'est que les verres,
dans la composition desquels on a {ait entrer
une trop grande quantité de chaux, et qui
sont en conséquence susceptibles de se laisser
atlaquer par les acides, ne donnent, dansces
dissolutions , un départ ni plus exact niplus
prompt de la terre soluble que la potasse si-
licée , mais forment au contraire des dépots
cristallins, qu’il faut retraiter pour en obte-
nir analyse complette.

J’aivoulu éprouver si le méme phénomene
auroit lieu avec la baryte. J'al versé de I'eau
de baryte dans une dissolution de potasse sili-

(1) Annal. de chimie, tom. XXII, pag. Icg, et
tom. XX VII, pag. Jac,
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cée; le mélange n’a pas tardéa se troubler. Le
préeipité , séehé sur e filire , a été mis en di-
gestion dans 'acide acéteux qui en a dissous
0.3. 1l est & remarquer que le précipité pro-
duit par I'eau de chaux dans la potasse sili-
cée, {railé de méme dans l'acide acéteux,n’y
a perdu que o.1 de son poids. '

Expcricnce 4e. L'action de la strontiane
sur la silice a été essayée de la méme ma-
niére , il y a eu également décomposition :
sur 110 parties du préeipité séehé au bain de
sable , I'acide muriatique en a redissous 45 a
Paide dela digestion,

Iixpérience 5¢. 1'eau de strontiane’a élé
mélée & I'eau de chaux, pour juger s'il y avoit
précipité des deux terres, comme avec la
baryte (exp. 172.); il n'y a eu aucun chan-
gement , quoique les liqueurs bien saturdes
alent été mélées en diverses proportions. 1l
gest seulement formé a la longue une pelli-
cule de carbonate , comme il arrive i toutes
ces dissolutions laissées a I'air. Cette obser-
vation mérite d’élre réunie & celles qui nous
ont déterminés & placer la baryte et la stron-
tiane sous deux genres distincts.

Lxpcerience 6°. L'eau de strontiane a é(é
mélée a I'eau de baryte; il n’y a cu encore
aucun sigue de nouvelle comnhinaison,
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Eaxpdrience 7°. J'ai fait voiril y a long-
tems que le carbonate de baryte étoil, comme
le earbonate de chaux , soluble dans I'exces
de son acide; et la méme propriéié a été cons-
tatée pour le carbonate destrontiane. Céloit
donc un rouveau moyen de mettre en jea
les affinités respectives de ces terres. Les
mélanges variés dans cette vue, n'ont pré-
senté aucun phénoméne qui annoncét attrac-
tion élective assez puissante, soit pour les sé-
paver de l'acide carbonique, soit pour les unir
en élat de carbonate.

FExpcrience 8¢. Ces résultats qui , par leur
variété méme, sembloient caractériser plus
spéeialement cetle disposition inégale a s'unir,
que nous nommons attraction de choix ou
d’affinité , m'engagérent a porter ces recher-
ches sur les dissolutions des terres par des
acides plus puissans; elles m’ont fourni des
preuves non équivoques, non seulement qu'il
existoit entre les terres une tendance 4 la
combinaison par la voie bumide, mais en-
core que, pour quelques-unes de ces terres,
Fanion étoit telle qu'elle pouvoil résister a la
puissance de I'acide ajouté par excés.

Ces observations touchent de trop preésa
la formation des pierres, et a 'art deles ana-
lyser , pour négliger ici les principaux résul-
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tats , que 'on jugera sans doute toutaussi im-
portans , lorsqu'ils annonceront que la dé-
composition des sels terreux n’a pas lieu, que
lorsqu’ils en feront connoitre la possibilité.

J’ai fait un mélange de partics égales de
dissolution demuriate de chanx et dedissoiu-
tion de muriate d alumine. La liqueur cst
presque sur-le-champ devenue trouble , méme
avant quon I'edt agitée. Cet cliet, qui s'est
manifesté d’'abord dans la couche supérieure,
gest porté rapidement vers le bas; alors la
liqueur éloit opaque, presque gélatineuse, co-
loroit fortement en rouge le papier bleu , et je
précipité ne disparut pas par 'addition de
nouvel acide. -+

Expérience g°. Le mélange de muriaze de
thaux et de muriate de magnésic n’a donné
aucun signe de nouvelle conibinaison.

Ezpérience 10° La dissolution de mu-
riate de chaux, mélée a la dissolution de mu-
riate de baryte , donne, au boutde 3 a 4 mi-
nutes , un précipité abondant qui n’est pas
redissous par Pexcés d'acide.

Experience 11e. Lorsqu on méle les disso-
lutions de muriate de chaux et de muriate
de strontiane,il n’y a aucun changewnent.

Experience 12¢. Le mélange des dissolu-
tions de muriaze de magncsie et de muriate
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d’alumine prend, au bout de quelques mi=
nutes, ua léger coup-d’ il laiteux ; mais 'eflef
ne va plusloin, soit que les dissolutions soient
neuires ou avece exces d’acide.

Expérience 13° Le mélange des dissolu-
tions de muriate de magnéesie et de muriate
de baryte donne un précipité abendant , qui
n'est pas redissous par I'addition de nouvel
acide.

Expérience 14e. Onn’observe rien de sem-
blable dans les meélanges en toute proportion
des dissolutions de muriate de magnésie et
demuriate de strontiane. '

Ezxpérience 158 SiTon méle les dissolu-
tions , méme étendues d’eau, de muriate de
baryte et de muriate d’alumine , la liqueur
se trouble sur-le-champ , et donne un préci-
pité abondant,

Expérience 16°. Labaryteella strontiane
nont donné, dansles mémes circonstances,
aucun signe de disposition a s'unir.

Expérience 17° La strontiane présentée
a Yalumine par le moyen du méme dissol-
vant, le mélange a pris une couleur laiteuse
et donné un précipité que l'acide n’a pas re-
dissous.

Je dois rappeler ici a appul de ces expé-
riences, celles par lesquelles le cit. Vauquelin
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a2 démontré 'action de labaryte et dela stron-
tiane sur l'alumine (1). Cette propriété ne
doit s’entendre ici que par Ja voie humide,
de méme que pour Ja chaux; elles ne décident
pas la vitrification de 'alumine. Mes espé-
riences 4 ce sujet se trouvent parfaitement
d’accord avec celles de Macquer, d’Ebyman,
d’Achard et de Kirwan (2).

Pour la combinaison de la chaux et de
I'alumine , nous en devons la premiére ob-
servation & P'illustre Scheéle dans <a disser-
tation sur le quartz,lalamine et la chaux(3).
J’al répété Pexpérience qui lui en a fait recon-
noitre la possibilité, et )’ail vu, comme lui,
que Von produisoit une espéce de terre par-
ticulicre , composée d’alumine et de chaux,
lorsqu’on décomposoit I'alun par unequantité
d’eau de chaux plus considérable que celle
qui étoit nécessaire pour précipiter 'alumine.

Les conséquences a tirer de ces expériences
se présentent naturellement : deux terres te-

(1) Annal. de chimie, tom. XXTX , pag. 270.

(2) Yoy.Journ. pelytechnique, 3¢ cahier, p. 507,
etla minéralogic de Kirwan, tom. 1, pag. 56,

(3) Edition frangaisc de ses mémoires, tom. I,
Pag. g6 et suly.
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nues en dissolution par le méme {luide ; par
Teau, si elles sont du nombre de celles qui
y sontsolubles; par les alcalis, si elles en sont
susceptibles; soit enfin par le méme acide,
exercent 'une sur 'autre une action qui tend
a les unir en les séparant du dissolvant, et
qui, suivant les lois des attractions électives,
est efficace pour les unes et impuissante pour
les autres.

C’est ainsi, par exemple, quel'on voit dans
les expériences 17%.,5, 10 et 11% , Ja baryte
et la strontiane se comporter bien diflérem-
ment avee la chaux. On a pu remarquer aussi
une concordance assez sulvie dans les résul
tats sur les mémes terres avec diflérens dis-
solvans. Enfin, dans les dix expériences sur
les muriates terreux,iln’yen a eu que quatre
ou les mélanges n'aient pas donné des signes
manifestes d’affinités divellentes, et peut-étre
faudroit-il encore en retrancher le mélange
des muriates dc magndsic et d’alumine, qui
a constamment pris un léger coup-d'eeil
laiteux.

Au reste, de ce qu'il 0’y auroit pas décom-
position dans un cas, 1l me faudroi! vas en
conclure qu'il 0’y et pas d’alfiuité, niméme
qu'elle ne pit se trouver divellente dans d’au-
tres circonstances, ¢’est-a-dire, en changeant

le
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ledissotvant commun des denx terres. Je crois
d’autant plus devoir insister sur celte obser-
vation, que la magnésie et I'alumine en
fournissent elles-mémes un exemple frappant.
Silon les précipite ensemble de leur dissos’
lution dans I'acide muriatique par la potasse,
elles contractent uneunion assez intime pout
présenter les caractéres d’une terre particu=
liere, au point que la potasse n'a plus d'ac-
tion sur I'alumine. C’est un fait précieux pour
la question quim’occupe, et quia été observéd
par les cit. Clouet et Hachette dans une suite
d'essals auxquels ils ont bien voulu se livrer
pour m’aider & remplir quelques lacunes d'un
tableau ot je me stis proposé de réunir les
combinaisons directesde toutes les subsiances
simples ou non décomposées.

§ II. Expcriences par la voie séche.

Quant 4 Vaflinité des terres entre elles au
moyen de la fluidité 1gnée, ou par la voe
séche; quelques-uns des faits qui établissent
out €té connus long-tems avant qu’on en soup+
conndt la vraie cause; onn'y appercevoit que
des résultats de ce qu’on appeloit fusibilité;
et 'on n'alloit pas chercher plus loin I'ex-
plication de ce qui se passoit journellement

Tome XXXI. R
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dans les ateliers des arts, je veux direla vitri-
fication de la silice et de la chaux I'une par
Vautre.

J’ai annoncé , il y a trois ans, sous les
os, 35 et 39 de mesexpériences sur la fusi-
bilité des terres par leur attraction récipro-
que, que parties égales de daryze et de silice
donnoient au creuset un produit vitriforme
trés-caractérisé; que parties égales de baryte
et de chaux donnoient un verre transpa-
rent (1). Aprés avoir rappelé ces deux résul-
tats, je me bornerai a ajouter ici ceux de quel-
ques nouveaux essais dirigés particuliérement
sur la strontiane et la zircone.

Lrpéricnce 18%. La strontiane etla silice,
mélées 3 parties égales , et placdes sur une
soucoupe de platine, a un feu de 140 degrés
pyrométriques , 4 donné une [ritte d’'un beau
blane, presqu’a {'état d'émail, rayant légére-
ment le verre; on y appercevoit plusienrs
petits globules vitreux transparens; quelques-
uns adbévoient a Ja soucoupe de platine.

" Expcrience 1g°. Le mélange de strontiane

(¢) Journ. polytechaique, 3¢ cahier, pag. 305 et
3.8, i
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et de chaux, placé de méme sur plating,
aprés avoir subi l'action d'up feu porté & 153
degrés , a laissé une fritte dure, blanphe s
bouillonnée par dessous, sans adi.érence au
creuset, présentant aussi de pelits globules
vitreux et quelques mamelons d’émail.

Experience 200, La zirccnc, traitée de
méme avec la stfice , a produit, d un feu de
140 degrés, use hiltte d’un gris-jaunélire, pul-
vérulente & 1= surfoce.quelques points vitreax
blancs d’uue belle (ransparence , adhérens
fortement au p'atine, assez durs pour enta-
mer le verre.

Expérience z1°. Le mélange de zircone et
de chaux a donné, dans les wicuues circons-
tances , une fritte grise peu solide’, méme gra-
veleuse, et un seul petit globule d’émail, adhé-
rent & un point du creaset de platine.

(Cest assez sans doute pour prduver que
ces terres jouissent aussi d'upe affinité ca-
pable de les porter a vit{'iﬁcation , Jorsque
les proportions qui lear conviennent auront
été détermindesd’apres des essais variés. Mais,
avant d’en tirer une conclusion plus géné-
rale, je dois présenter quelques réflexions sur
lamaniére d’envisager cette*action des terres
les unes sur les autres.

R 2
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§. I1I. De le manicre deénvisager cecs
phénomeénes.

Il n'est personne qui ne soit frappé des
rapprochemens multipliés que plusieurs de ces
faits semblent établir entre les alcalis et quel-
ques-unes deces terres , et qui ne soil tenté de
croire qu'elles pourroient étre aussi bien pla-
cées dans la classe des substances alcalines
que dans celle des substances terreuses, sur-
tout s1l'onne sépare pas la chauxdela baryte
et dela strontiane. ‘

Fn efiet, ces trois terres ont une saveur
acre comme les alcalis ; la premiere au plus
haut degré, la seconde un peu moins, la
troisiéme & un degré encore inférieur , mais
teliement caractérisée que c’est delle que
neus est venue la premiére idée de causti-
cifé. '

Ces terres sont solubles dans 'eau dans des
proporiions a-peu-pies correspondantes a leur
causticité ; maisc'est Peflet et non la dose qui
forme le caractére ; autrement on auroit au-
tant de classes que de corps qui n'auroient
pastoutesleurspropriétés semblables en méme
degré de puissance , en méme proportion

d'eflet.
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Les dissolutions des deux premiéres don-
nent {actlement et abondamment des cristaux
bien prononcés ; on fait passer plus diffici~
lemeunt la chauxa une cristallisation un peu
réguliére ; mais cette dissolution dépose,
comme les autres par levefroidissement , una
partie de la terre sous forme solider Cest
une vraie cristallisation, car ce n'est ni.la
transparence, ni la régularité visible des for-
mes, qui la constitue. Ily a réellement cris-
tallisation toutes les fois qu'un corps fluide
passe & I'état concret par abstraction rapide
ou lente du fluide qui lui avoit donné sa
forme, ou , cc qui est le méme, qui le tenoit
en dissolution. Dans la description des phé-
noménes chimiques , on distingue avec raison
les dépdts cristallins de ceux que 'on nomume
pulvérnlens, mais c’est pour les faire recon-
noitre, et nullement pourindiquer une nature
différente. S'il en étoit autrement , il faudtoit
done réputer les métaux ineristallisablesparee
qu'ils sont sans transparence, ou parce §u'ils
ne montrent qu’une croute brute lorsqu'um
refroidissement trop prompt nous masque
larrangementsymmétrique intérieur deleurs
molécules. 11 faudroit dire ausst que les sels
quidonnent Jes plus beaux cristaux ne se cris-
tallisent plus quand le dissolvant aqueux Jeur

R3
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est enlevd instantahément par Talcool. La
baryte elle-méme vient m’ea fournir ici un
exemple, car sa dissolution aqueuse est pré-
cipitée par Palcool sous forme pulvérulente.
Ainst la cristallisation, au lieu d’étre déter-
minée par la figure et les forces attractives
des premiéres molécules, ne dépendroit plus
que du mode de séparation du fluide dissol-
vant, et de tous les accidens qui peuvent
rendre ses produitsd’une régularitéextérieure,
plusou moins perceptible a nos sens. S'il en
étoit besoiu,je pourrois appuyer ces réflexions
d'une expérience en sens inverse dc celle dont
e viens de parler sur la baryte : v1l est des
circonstances ol elle passe a I'état concret
sans cristallisation visible | je me suis assuré
qul en étoit aussi ol 14 ¢haux pent étre ame-
née & I'état cristallin. Il suffit pour cela de
distiller de I'eau de chaux dans une cornue
de verre, d’y remettre 4 a 5 fois de suite
de nouvelle ean de chaux, avant que la dis-
tillation n’ait été poussée a siceité, etde laisser
easuite refroidir les vaisseaux sans les dépla-
cer; on trouvera au {fond dela vornuede petits
grains présenlant des faces et des angles trés-
sensibles, et qu’il ne seroit pas permis de
confondre avec la pellicude que forme ordi-
nairement le carbonale de chaux.
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La baryte, la strontiane et la chaux jouns-
sent aussi, en commun avec les alcalis, de la
propriété de colorer en vert le sirop de vio-
lettes, en rouge le curcuma, de restituer lcs
couleurs bleues portées au rouge par les aci-
des; ce qui,dans le langage de la chimie
exacte,, ne veut dire autre chose sinon que
ces substances marchent avant la maticre co-
lorante dans la colonne des affinités des aci-
des, J’ai fait voir ailleurs que I'étain et le fer
rétablissolent aussi la couleur bleue en §’em-
parapt de 'acide (1).

Il résulte des expériences précédemment
rapportées, que les trois terresont,de méme
que les alcalis , une aflinité marquée avec la
silice et 'alumine, soit parla voieséche, soit
par la voie humide, au point que la chaux
enléve la silice a la potasse , et se saisit de
Palumine & linstant ou lacide sulfurique
Pabandonne.

L’action que ces terres exercent sur les
huiles, les savons, les matiéres animales,
Punion qu'elles contractent avec le principe
colorant prussique, le soufre et les acides, for-

(1) Recherches sur la nratiére colorante des végé-
taux, etc. Annal.de chinie, tom, XXX, pag. 135,

R 4
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ment autant de nouveaux points de contaet
avec les substances alcalines.

Ces rapprochemens nombreux ne peuvent
étre contestés, et semblent, au premier coup-
d'ceil, appeler une dénomination classique
qui leur soit conmune ; mais cette opinion
est-elle d’accord avec les principes ? o'y a-t-il
pas aussi des faits qui y résistent ? voila ce
qu’il convient d’examiner.

Tous les corps ont , en plus oumoins grand
nombre , des pmpriétés communes; de sorle
que pour les qualifierrigoureusement , iln’en
faudroit admeitre que de deux classes, ou
ne les distinguer que sous deux rapports: le
premier comprenant les corps semblables,
c'est-d-dire,, qui ont toutes leurs proprictés
semhlables ; le second pour tous ceux qui ne
s(emient pas dans cetie condition , ou qui au-
roient quelques propriétés ditincies.

En second liea, les propriétés ne sont pres-
que jamais que des degrés difllérens d’un
méme effet. Nous appelons fusible ce qui se
fond sans exiger une intensité de feu supé-
rieure & celle de nos fourneanx ordinaires ;
nous disons quiune substance est soluble
quand elle se dissout dans I'eau en certaine
yuantité ; que tel corps est fixe parce qu'il ne
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se volatilise que trés-difficilement , et ainst
desautres propriétes. C'est toujours un résal-
tet de comparaisons qui forme les limites de
nos classes ; et comwe on trouveroit a peine
deux substances qui pussent se placer abso-
lument sur la méme ligue, il s'ensuit quiil
fautrenoncer & faire des classes, ou donner &
ces limites une certaine latitude, au moyen
de laquelle des effets semblables, quoique
trés-disproportionnés, servent, par leur en-
semble, & déterminer les caracteres les plus
essentiels. .

Unelonguesuite d’efforts inutiles a dincus
convaiucre que la nature n'a rien préparé
pour nos méthodes; mais ce n'est pas une
raison pour briser cetinstrument de la science.
Ce sera, sil'on veut, une fausse clef, mais
4 l'aide de laquelle nous approchons des ob-
jets que nmous n'aurions pu voir que confusé-
ment et dans le leintain. -

Une troisiéme vérité, qui a certainement
frappé tous ceux qui ont médité sur le vé-
ritable but d'une classification méthodique,
c'est que les propriétés qui excluent sont tout
autrement caractdristiques que celles quirap-
prochent ; c’est que dans le chaos cu s'accu-
mulent des points de contact souvent mal dé-
terminés, nous ne trouvems de base un pew
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solide pour appuyer nos divisions que dans
les oppositions que présentent ces expres-
sions : substances decomposees et inddcom-
posces , combustibles et non combustibles,
ductiles et non ductiles, solubles et non
solubles , et autres du méme genre.

Ces principes posés, on a a considérer ici
des faits de deux espéces; les uns qui rap-
prochent également d’autres substances des
alcalis, les autres qui forment des opposi-
tions.

On remarque partui les premiers, que la
magnésie peut s'unir au soufre ; que la ma-
gnésie et Palumine portent les huiles a I'état
savonneux; que les oxides métalliques for-
ment aussi des savons; que les oxides de
plomb et de fer (1) jouent dans la vitrifi-
cation des terres et particuliérement de
la silice, le méme role que les alcalis,
elc. etc. ete.

Par rapport aux faits qui établiscent une
opposition , et que nous avons vu Etre les plus

(1) M. Kirwan a fait voir que V'oxide de fer, en
proportion double ou triple, faisoit couler la silice et
méme Ja magnésic; que Palumine , mélde avec deux
parties d'oxide de fer, se fondoit a 160 degrds de
'échelle pyrométrique de Wedgwood. Elemens of
sunerafogy , etc., 2¢. €dition , tom. 1, pag. 71.
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concluans, il suffit d’observer que les car-
bonates alcalins sont sclubles dans 'eau et
non les carbonates de nos trois terres ; que
la méme dillérence existe entre les savons al-
calins et les savons terreux, en quoi les der-
niers se rapprochent beaucoup plus des savons
métalliques ; que la fixité des terres est a un
bien plus haut degré que celle des alcalis;
et pour terminer par un fait encore plus tran-
chant, queles alcalis sont solubles dans I'al-
cool , et les terresinsolubles. Sil'on verse une
quantité suffisante d’alcool dans une dissolu-
tion aqueuse de baryte, on voit bientdt fa li-
queur troublée par de petits flocons blancs,
qui se déposent en guelques minutes au {ond
tu vase , et la liqueur ne cause plus ancune
allération aux couleurs du curcuma et du
fernambouc.

Des expériences et des observalions con-
fenues dans ce mémoire, je crois pouvoit
ticer les conclusions sulvantes,

11 existe entre toutes les terres une ten-
dancea 'union, tant par la voie humide que
par la vole seche, qui, suivant le degré d'at-
traction €leclive, décide leur précipitation
d’un dissolvant commun et leur composition
vitreuse. '
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1 union de deux terres s'opére comme Y'al-
liage de deux mdtaux, en vertu de la méme
loi, qui exclut la supposition dans I'un des
deux corps d'une propriété appartenant a un
autre ordre. -

En comparant les résultats de ces altrac-
tions & des dissolutions par des substances sa-
lines quelconques, alcalines ou acides, on
seroit souvent embarrassé dindiquer laquelile
des terres agit sur I'autre & la maniére de ces
dissolvans , puisque nous voyons la chaux en-
Yever la silice a la potasse, celle-ci céder I'alu-
mice a la magudésie, et la chanx vitrifier la
baryte ,comme la baryte vitrifie lasilice.

Enfin les phénomenes qui peuvent donner
lieu & des 1'app1'oclzemens de ce genre, ne
doivent ¢lre considérés que comme les effets
d’une cause plus générale, de cette attraction
prochaine , qui, dans I'inégalité de ses rap-
ports, forme le lien des combinaisons natu-
relles, et la puissance des instrumens que la
chimie emploie pour les rompre.
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NOTE IIISTORIQUE

Sur Uinvention et les premiers essais des
parachutes ;

Par le cit. C. A. PRIEUR,

LE général Meusnier , aussi distingué par
ses talens comme ingénieur , que comme géc-
melre et physicien , et dont les sciences ,
ainsi que sesamis, ont eu a déplorer la perte
prématurée , s €toit beaucoup occupé, comme
Pon sait, de tout ce qui a trait & aérostation;
il avoit notamment €té nommé, par la ci-de-
vant académie des sclences, un des commis-
saires chargés de lui faire un rapport sur ces
machines ingénieuses qui faisoient ddjd pré-
sager leur utilité future, ¢t dont Meusnier
lui-méme a beaucoup étendu Pemplot, ou pro-
voqué le perfeclionnement. Il s'est trouve,
parmi plusieurs ouvrages, ou fragmens pré-
cleux laissés dans ses papiers, des lettres da
cit. Monlgolfier, el sur-tout une ou ce der-
nier expose ses premicres idées sur les para-
chutes , et lo succés complet des premiers es-
sais auxquels 1l se livra. Les personnes qui
ant eu ces picces a leur disposition , ont cru
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qu'il seroit utile de rendre public 'extrait de

lettre que T'on va lire. L'auteur ne le désap-~
prouvera pas sansdoute, puisqu'elles n'ont pu
avoir d’autre vue que ’avantage de la science,
en méme tems que de reporter au véritable
inventeur le juste tribut d’estime di & ses dé-
couvertes.

Extrait d’une lettre du cit, Joseph Mon:-
golfier, & un de ses amis , éerite d’.Avi-
gnon lc 24 mars 1784 (v. 5.).

« Il m’est survenu uneidée que je me hite
de te communiquer, parce que peut-étre en
pourras-{u tirer parti dans la circonstance du
dépért de ton ballon. C'est de faire un para-
chite au moyen duquel on puisse , en casde
besoin , descendre du globe sur terre, com-
modément etsans danger. Voici sur quel prin-
cipe lachose estfondée. » '

« Une masse en repos ne peut étre mue
sans étre frappée par une autre masse en
mouvement , et la vitesse de la marche de la
premicre est aux dépens de la marche de la
seconde. »

« Alnsi un quintal de matnexe en repos,
poussée par un quintal de matiére en mou-
vement avec une vitesse de 2o pieds par se-
coude, ces deux masses doivent voyager avec
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une vitesse de 10 pieds par seconde. Mais «i
le corps en mouvement ne pése que 10 hvres,
le tout ne se modvra qu'avec une vitesse ds
2 pieds par seconde. Alnsi de suite. »

« Il résulte de ce principe’, que si jeren-
ferme dans un sac 8 quintaux d'air prés des
nuages , et que le sac et I'homme qui est au-
dessous ne pésent que 2 quintaux, la chite
du tout doit étre retardée des 2. Ajoute &
cela la résistance de I'air contre les surfaces
Pélasticité des corps qu'on peut mettre au bas
du panier dans lequel est 'homme ; tu verras
que tombat il des nues, sa chite est des plus
douces, et gue 'on peut, par ce moyen, faire
pleavoir uncwarmée dans une ville, comme
nous venons de faire pleavoir des moutons
avec M. de Brante qui a voulu en faire I'ex-
périence. Nous la fimes hier soir ; je vais te
rendre compte du sucees. »

« M. de Brante fit construlre un sac de
loile, dont la forme étoit un demi-globe de
7 4 8 pleds de diametre. Nous attachdmes
12 cordes de 7 pieds de longueur chacune,
a distances égales de 'orifice de ce sac, et
Jautre exirémité autour d'un fort panier
d’osier , soas leque! nous avions placé quatre
vessies de coclion , fixées par le moyen d'une
serviette qui les assujettisscit avec le fond
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du panier, danslequel étoit un mouton pesant
avec le panieret le parachute So livres. Nous
fimes mouter le tout sur la plus haute tour
du palais (d"Avignon) élevée d’environ 1co
pieds sur la rue. »

« Je fis un peloton du fout, et le lancai
de toute ma force pour écarter du mur. La
chtle des bo premiers pieds {ut trés-rapide,
mais alors le parachute s'étant ouvert, elle
devint des plus lentes, au point que les nom-
breux spectateurs qui étotent dans la rue,
loin de s'enfuir, sapprochoient , et que sitdt
que le panier a eu tou_ché le pavé, le mouten
. s’est enful & tcutes jambes. On lul a courn
aprés; le public 'a caressédg on nous I'a
renvoyé ; nous lui avons fait faire six fois le
méme chemin, sans qu'il lui soit arrivé le
moindre mal, car il n’a pas discontinué¢ de
manger. » .

« D'aprés "cette expérience, je vis claire-
rement quundemi-globe ensoie, de 2o pieds
de diamétre, est un instrument stic pour pré-
server un homme de quelque hautenr qu'il
tombe; je te conseillerois d’en fairefaire quel-
ques-uns pour ton ballon. I ne faudroit que
75 aunes de mi [lorence pour chaque. Le prix
de cette étolle étant au plusde 55 sols 'aune,
chaque parachule, tout compris, ne revien-

droif
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droit au plus qu’a 10 louis, et c’est un immeu-
ble qui ne s’use pas. »

« Situ en fais faire un, aie attention d'at-
tacher tes cordes a la jonction des fuseaux, un
ou deux pieds du-dessus de l'orifice du para-
chute , et énsuite une petite corde tréslacke
qui prennea l'orifice du parachute, et s'at-
tache & la corde majeure un ou deux pieds
au-dessous du parachute. »

La lettre du_cit. Montgolfier offroit ensuite
deux petites figures tracées a la plume, pour
donner yne idée de la forme du parachute et
de la dispositionide ses cordes. On se dispense
de les donner ici; parce qu'il est facile d'y
suppléer d’aprés ce qui est dit ci-dessus, et
que d’ailleurs cet appareil est aujourd’hui bien
counus

Tome XXXI. S
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R AP P O RT

Fatt & la classe des scicnces mathdma-
tigues etphysiques , le 6 thermidor,an 7;

Par le citt. DEYEU X,

Sur des notes relatives au NICKEL, pré-
seutées par le cit. LEBLANC.

S ‘on consulte les auteurs qui ont parlé du
nu kel, on vmt qu'ils sontabavis'ditiérens sur
Td naiure de ce théfal.

" Lesuns, “comme Henkel,, Cramer, Valle-
rihs , Lmne Romé de Lisle, Sage, etc. etc.
pensent que c’est un alliage de fer, de cuivre,
d’arsenic et de cobalt.

D’autres au contraire, tels que Cronstedt,
Afzelius et sur-tout Bergman_, assurent que
c’estun métala part, auquel le fer, le cobalt,
Je cuivre et Parsenic peuvent étre réunis ; rhais
que lorsqu’il est pur, il jouit de propriélés
qui lui apparticnnent essentiellement.

Beaucoup de chimistes ont adopté celte
derniére opinion; plusienrs méme , d’apres la
comparaison qu'ils ont faite des propriétés
de ce métal avee celles de quelques autres
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métaux connus, ont pensé quon devoit le
placer dans la classe des métaux cassans et
facilement oxidables.
~ Clest précisément contre 'opintan des chi-
mistes que nous venons de citer, que le cit.
Leblanc réclame aujourd’hui. Les preuves
sur lesquelles il se fonde sont consignées dans
des notes qu’'il a soumises au jugement de la
classe, et sur lesquelles elle nous achargés,
les citoyens Darcet,, Fourcroy et moi, de lui
faire un rapport.

Voici les expériences d’aprés lesquelles le
cit. Leblanc se croit autorisé & présumer que
le nickel ne doit pas étre regardé comme
un métal particulier.

Dans de Pacide sulfarique pur, il a fait
dissoudre séparément deux morceaux de
nickel , qui lui avoient été donnés par le cit.
Darcet.

1’un étoit du nickel des Pyrénées, qui
avoit été soumis & des torréfactions répétées;
il paroissoit entiérement privé de fer, aussi
n’éloital pas attirable a 'aimant.

Lautre étoit dunickel obtenu de la {onte
du cobalt; celui-ci ¢toit trés-chargé de fer.

Pendant la dissolution , 1l s’est séparé une
quantité considdrable d’ar:enic sous la forme
de cristaux courts et brllans. Le sulfate de

Sz
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nickel s'est ensuite montré:les cristaux de
ce selétolent trés-transparens et du plus beau
vert,

Lorsqu’ils contenoient encore beaucoup
d'arsenic, ils s'eflleurissoient aisément ; mais
désque la quantité de ce métal étoit peu con-
sidécable, ils se conservoient sans s’eflleurir;
et, Jorsqu'on leur faisoit éprouver un grand
coup de feu dans un creuset, ils acquéroient
assez promptement une couleur jaune.

I’eau-mére qui reste aprés que tout le sult
fate de nickel est cristallisé, tient aussl une
matiére colorante jaune qui, par 1’ébulliti9n,
s'évapore et se sépare sous la forme d'une fu-
mée épaisse, sans qu'il soit possible de la re-
cueillir.

Cette matiére colorante , tant qu’elle est
en dissolution dans I'eawmére , jouit dela
propriété de changer en vert la couleur bleue
des dissolutions de cuivre.

Le cit. Leblanc a traité par des précipita-
tions fractionndes le sulfate de nickel, et il a
observé que chaque fois, il se précipitoit de
Parsenic, ainsi qu'une certaine quantité de
matiére colorante jaune. Les cristaux qui sont
restés ensmite avoient une belle couleur bleue.
On ne pouvoit , dans ce cas, les méconnoitre
pour étre du sulfate de cuivre. En effet, cnen
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séparoit aisément ce métalal'aide d’unelame
de fer. '

C'est d’aprés ces expériences et beaucoup
d’autres que le cit. Leblanc a cru superflu de
citer, qu'lls présument que les chimistes qui
regardent le nickel comme un métal parti-
culier, sont dans I’erreur.

Cependant, tout en proposant ses idéesd
ce sujet, il est bien é€loigné de penser qu'on
doive s’empresser de les adopter. 1l croit an
contraire que les prenves qu'il donne ne sont
pas encore suflisantes pour convaincre les chi-
mistes ; aussi paroit-il desirer qu’on répéte ses
expériences, qu’on en fasse de nouvelles, et
qu’enfin on ait recours a tous les moyens qu’on
croira les plus stirs pour infirmer ou confirmer
ses présomptions.

Il nous seroit impossible d’asseoir un juge-
ment d’aprés les seules expériences citées par
le cit. Leblanc.

Cependant, comme elles sont propresa for-
tifier les doutes que quelques personnes ont
encore sur la nature du nickel, nous pensons
que, pour acquérir des connoissances posi-
tives sur ce métal, il convient de le livrer & de
nouvellesrecherches. Nous ajouterons méme,
que, comme J€ travail qu'il faudra faire i cet
égard exigera beaucoup de scins et d’exacti-

93
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tude, il seroit & propos que la classe vouliit
bien en charger la section de chimie. Nous
avons lieu d'espérer que, par ce mc yen, les ré-
sultatsqu'on obtiendra,ayant une plus grande
authenticité , feront cesser 'incertitude dans
laquelle sont les chimistes lorsqu’il s’agit de
prononcer sur la nature du mickel, et qu'ils
pourront conduire & fixer la place que par la
suite 1] devra occuper parmi les substances
métalliques (1).

(1) Les conclusions de ce rapport ont été adoptées
parla classe ; en conséquence les membres composant
1a section de chimie , ont éi€ invités a faire les re-
cherches et les expériences nécessaires pour acqué-
rir sur la nature de ce métal des connoissances plus
exactes,
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OBSERVATIONS

Sur la silice gui existe dans U'épiderme de
yuelques végetaua.

O ~ trouve dans le 11° volume dela biblio-
théque britannique, n°.3,an7, unextraitdes
expériences et observations sur la terre sili-
ceuse, entrant comme parlie intégrante dans
I'épiderme de certains végétaux, publiées par
M. Homphrey Davy dans le Journal phy-
sique de M. Nicholson (' mai 17g);)).

M. Coates , de Clifton, avoit remarqué
qu'il se produisoit de la lumiére, en frottant _
I'an contre 'autre dans 'obscurité deux mor-
ceanx de l'espéce de roseau, qu'il nomme
bonnet-cane. M. Davy cherchant & vérifier
ce phénoméne, aobservé que tous les roseaux
de cette espcce, lorsquon les frottoit vive-
ment I'un contre auire, donnoient des éiin-
celles d'une lumiere blanche, et que lorsqu’on
les heurtoit &la facon du briquet, les étincelles
dtoient presque aussi fortes que celles de labai -
terie d'un {usil, et qu'en méme tems I'odorat
€toit frappé d’une odeur ressemblaute a celle

S 4
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qui résulte du frottement des cailloux, on du
dégagement du fluide électrique.

Ce n'étoit pas un phénomeéne électrique:
I"électrometre ne fut pas affecté sensiblement
pendant Vexpérience. Le frottement du ro-
seau contre du quartz, de l'agate, on une
pierressiliceuse quelconque,oumémeune lame
d’acier trempé, a donné une lumiére aussi
vive que lofsqu’on frottoit ensemble deux
roseaux. '

Le rosean dépouilig de son épiderme perdit

la faculté de donner cettelumiére. L’épiderme
enlevé étoit blanc et ressembloit & du yerre
pulvérisé.
- 11 décigrammes de cette écorce, tirés da
140 décigrammes de roseau ;exposés dans un
creusct ala chaleur d'un fourneana vent pen-
dant une dem1 heure ont perda seulement
1.5 demgramme deleur poids, ont laissé une
matiére blanche, infusible seule au chalu-
meau, et msoluble dans les acides.

) decxglammes traltes au creuset d’ argent

-avec la potasse, ont donné une masse qui
sest dissoute dans ! eau sans résidu, et dont
T'acide muriatique a preupue 4.5 décigram-
mes de silice. -

120 décigrammes de la partie ligneusedn
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roseau et de son écorce inteine étant brilés
et calcinéds, laissérent 3.5 décigrammes de
eendres blanches, dontune partie fut dissoute
avec eflervescence par lacide murialique;
c'éloit principatement (dit M. Davy ) du
earbonate de potasse ; le résidu pesoit en-
viron 1 déecigramme, et parolssoit étre dela
silice.

Le bamboun’a point donné de lumjére par
le frottement , mais 7 décigrammes de son
épiderme en ont laissé, aprés la combustion,
5 desilice. ,

La cendred’un morceau de bambou alaissé
un tiers de son poids de terre insoluble.

5 décigrammes de cendres de I'épiderme
de la canne & sucre n'ont donné que 1 déci-
gramme de silice , et 4 de carbonale de
chaux.

27 décigrammes de I'épiderme du roseau
commun en ont donné , aprés la combustion,
13 de silice.

100 décigrammes de tige de blé ont laissé
15.5de cendres blanches , dont g furent dis-
sous avec effervescence par Pacide muria-
tique , c'étoit de la potasse ; le reste étoit de
la silice.
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L’avoine et l'orge ont donné de la silice
a-peu-pres comme le blé.

Les tliges de quelques graminées ont paru
wntenir encore plus de silice, et en méme
tems de carbonate de . polasse.

Lorsqu’on briloit ces plantes avec préeau-
tion, la figure de lear épiderme se conser-
voit. Le résidu du roseau formoit un sohde
blanc, brillant et demi-transparent. Dans
Ies blés, les grainens , il étoit blane et opaque,
et présentoit & la loupe des fils Jongitudinaux
réunis par un rézeav a mailles.

Lacendre de rodeau ne s’est pas fondue au
‘creuset, comme on pouvoit le croire, Yu la
quantité de potasse qu’'elle recele.

La cendre de paillea donné au contraire
un beau verre blanctransparent, inaltaquable
aux acides.

La cendre du foin dénne un verre noir
avec exces de potasse.

Ces vitrifications s’opérent tres-bien au fen
gu chalumeaun.

M. Davy pense avec raison que ces expé-
riences répétées et multiplides pourront ré-
pandre quelque lumiére sur Porganisation vé-
gétale , et méme sur la nature de la silice. 1l
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se propose déjd d’examtner si celle terre se
retrouveroit dans les plantes de méme espece,
qui auroient végélé sous des cloches fermées
par le mercure, et ot l'on n’auroit introduit
qu'un mélange des terres solubles dans les
acides {1).

(1) Le roseauque M. Coates nomme bonne t-cane
est probablement celui qui, au rapport d'Haller , est
cultivé en Suisse pour en taire des peignes & I'usage des
cardeurs , et qui aura de-la prisladénomination yul-
gaire de roseau-bonnetier.

L. B. G.
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DE ARLOMETRIE,
MEMOIRE

Surles anomalies apparentes dansles den-
sites des diff reutes proportions d’eau et
dec scldl’ctatsolide, et sur guclgues phe-
nomeénes de la chaux vive , de Ualun et
du nitre ;

Par le eit. J. H,. HassENFRA TZ.

D sxs 1e mémoire que j'al publié, pag. 292,
vol. XXVIII des Annales, yai fait remarquer
que les densités des sels solides ne suivoient
pas la loi des proportions d’eau combinées;
que les différences allolent successivement
endessuset endessous des densités moyennes;
j’al promis d’expliquer les causes de cesano*
malies apparentes, et de faire voir qu’elles
étoient naturelles.

Les premiéres expériences quej'ai faites sur
ces densités dans I'été de 'an 6, avoient pour
objet de reconnoitre et déterminer le rapport
de combinaison de 'eau avec la chaux-vive,
et de m’assurer, par des faits positifs, que'im-
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mense quantité de calorique qui se dégage
-dans cette combinaison, provicnt de 'union
plus intime des deux substances, et de leur
diminution de volume.

La pesanteur spécifique de la chaux car-
bonatée, employée pour en obtenir la chaux
vive, varieentre 1.6542 et 2.3g02. Laden-
sité des différentes chaux que j’ai soumises &
mes expériences , varioit entre 1.2647 et
1.5949; d’ot il suit que la vaporisation de
Peau et de 'acide carbonique dans la calci-
nation de lachaux carbonatée pour obteniria
chaux vive, diminue le poids de la pierre
dans un plus grand rapport gue celle du vo-
lnme, et que la densité diminue de méme
dans celte opération.

Quoique j'aje fait un grand nombre d’ex-
périences sur la chaux vive, combinée avce
différentes proportions d’eau, que je les aie
variées de plusieurs manicres, afin de m’as-
surer sil’eflet extraordinaire que ) appercevois
€toit constant; comme elles m’ont toutesdon-
né un résultat semblable, je n'en rappor-
teral que trois principales.

Jai pris dillérens poids d’'un méme mor-
ceau de chauxvive;)'al ajoutéa ces quantités
des proportions d’eau diflérentes. La combi-
naison de l'cau a fait dégager une quaniité
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considérable de calorique, et il s’est vaporisé
une portion de I'eau que J'avois ajoutée. Lors-
que I'eau a été entierement combinée , qu'il
nes'est plus dégage de calorique, que lachaux
est parvenue & la température du milieu,
quelle étoit parfaitement séche , je I'ai pesée
pour connoitre , par son augmentation de
poids, quelle quantité d’eau s’y étoit com-
binée ; aprés quoi jai pris la pesanteur spé
cihque des diflérentes chaux, soit pures et
sans combinaison d’eau, soit avec eau qui
s’y étoit combinée.

~ Pourdéterminer la pesanteur spécifique de
la chaux vive pure et différemment combinée
avec 'ean, J'ai employé la méthode indiquée
pag. g da 287 vol. des Annales.

Je dois observer que parmi les différentes
combinaisons d’eau et de chaux vive, celles
qui contenoient peu d'eau €toient restées a
I'état de pierre; celles qui en contenoient da-
vantage étolent tombées en poussiere. En
général, I'état pierreux ou pulvérulent de la
chaux dépendoit de la proportion d’eau qui
y étoit combinde.’
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Tableau depesanteur spécifique des différentes pro-

portions de chaux vive et d'eau.

Proportion | Pesanteur spécifique .
d'eausur ~— e | Différences.
toooo parties'obtenug par|moyenne dé-
de chauxvive I'experience, duite du calc.

SEntrs
des

experiences.

N

I o ’ 1.5g949 ¢ 1.5949 o

gre 183 | 1.6137 1.5841 — 296
TUUY 1620 1.4877 1.5123 4+ =246

et 3355 0.7852 | 1.4449 + 6397
.o o 1.4558 1.4558 o
629 1.4819 1.4292 — S27

LI 1562 1.4737 1.3941 — 796
2300 1.4000 1.3646 — 354

’ ' Spoo 0.8¢983 1.3038 + 4035
o 1.3715 1-3715 )

3e 312 1.4506 1.3602 — go4
DOy 93y 1.4781 1.3397 — 1384
1875 0.y727 1.3128 + 3401

En comparant ces expériences, on voit que
les premicrescombinaisonsd’eauaveclachaux
vive se sont unles intimément; elles ont
-méme fait diminuer lé volume de la chaux,
au point de tui donner une densité plus grande
que celle qu’clle avoit d’abord ; ainsile déga-
-gement de calorique de la premiére combi-
naison de I'eaun avec la chaux vive est bien le
Tésultat d’une union intimede cesdeux subs-
tances, et d'une diminution de volume résul-
tant de cette intimité d’union. Mais quoique
le calorique continue de se dégager par suite
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de la combinaison de nonvelle eau, et que
conséquemment l'union intime de la chaux
vive et de I'eau continue d'avoir lieu , on voit
que la densité diminue au point de devenir
moins grande que celle de I'eau.

Si je n'eusse obtenu ce résultat que dang
une ou deux expériences, jaurols pu croire
quil tenoit § quelques considérations pasti-
culiéres, & quelques phénoménes que je n'au-
rois pas bien observés , ou a que]que' inexac-
titude que Je n'aurois pas prévue; mais les
combinaisons d’eau et de chaux vive m'ont
présenteé constamment le méme fait.

Ce résultat, piquant par sa nature, €toit
trop singulier pour n’en pas chercher la cause.

J’al combiné & différentes parties d'un
méme morceau de chaux vive, des quantités
successives et infiniment petites d’eau ; 'ai
ptis les densitésimmeédiatement aprés les com-
binaisons, et j'al remarqué que tant que les
quantités d’eau ajoutées se combinoient sans
gercer, fendre, ni pulvériser la chaux, laden-
silé des morceaux suivoit une loi croissante
en raison de la proportion d’eau combinée,
mais aussitdt que 'eau ajoutée faisoit gercer,
fendre , renfler, pulvériser la chaux, la den-

sité diminuoit en paison de la divisionet de la
pulvérisation;
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pulvérisation ; qu'enfin lorsque la clhanx éioit
amence a I'étal de poudre tres-fine, sa densité
étoit au-dessous de celle de 'eau puve.

J’al commencé i croive, aprés ces obser-
vations , que, dans l'opératicn faile pour dé-
terminer la pesanteur spéeitique des corps,
la grosseur ou la finesse des morceaux pou-
voit avoir quelque influeace sur la densité
apparente. .Cette réflexion m’a délerminé a
faire plusieurs expériences pour confiriner ou
infirmer cette hypothése, et J"ai cousiamment
trouvé que la mcéme substance, divisde en
murceaux plus ou moins pelits, avorl ‘des
densités différenles; que ces densiiés dtolent
en raison inverse de la petitesse des parties.
J'a1 publiéun mémoirea ce suet, pag. 88 da
26 . volume de nds annales. Sur ce mémoire |
le réducleur du journal de physique a iwm-
primé une note & laquelle j'ar répondu par de
nouveaux faits.

Il est facile, d’apres cela, de rendre rai-
son des anomaltes apparentes dans les den-
silés de la chaux vive, combinée a différentes
proportions d’eau.

La densité de la chaux combinée § l'eau

-est la sulte de 4 causes diflérentes,
1°. Le la densité de la chaux, ,
29, De la der'lsile' de I'eau combigée,
Tom. XXXI. Py
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3°. De I'aflinité de la chaux pourl'eau,,

4°. De I'état de division de la combinaison.

De ces 4 caures, la premiére est variable
pour toutes les chaux, mais constante pour
une méme chaux dans un état uniforme; la
seconde est-constante ; la 3¢, etla 4°. sonl va-
riables en raison de I'eau déja combinée.

Mais ces deux dernieres causes ont denx
maniéresd’agirdifférentes ; la 3¢, tend & avg-
meunter la densité de lacombinaisonj la 4¢. au
contraire, tend 4 la dimizuer. Ainsi, tant que
Yeffet de la 3e. cause 'emporte sur la 4%, la
densité va en augmentant, et elle va endi-
minuant Jorsque eliet de la 4e cause I'em-
porte sur celui de la 3e.

La fig. 1™ représente la courbie de la 1™
série; la fig. 2, celle de la 2¢. série, et la
fig. 3, celle de la 3¢, série. '

Les divisions sur les lignes horizontales
-4 B indiquent les proportions d’eau dans
10000 parlies de combinaison ; les hauteurs
verticales indiquent les pesanteurs spécifiques
correspondantes au-dessus et au-dessous de la
densité de I'eau ; la courbe qui passe sur les
sommets de ces lignes et celle des densités;
Ies lignes courbes , ponctuées C D, représen-
tant la den<ité moyenne résultante des mé-
langeMe chaux etd’eau,s’iln’y avoit ni com:
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binaison ni division. Ou peut, par la rencontre
des deux courbes au point £, déterminer la
combinaison de chaux vive et d’eau, ou com-
parative de densité, diminuéde par la division
qui correspond a la densité moyenne.

Dans la premiére sérte, le point K corres-
pond & 1500 d’ean dans 10000 du mélange.

Dans la seconde série, le point £ corres-
pond & 2872 d’ean dans rooce du mélange.

Dans la troisiéme série, Je point £ corres-
pond & 1465 d’eau dans 10000 du mélange.

I'alun ou sulfate d’alumine est employé
dans ‘es laboratoires et dans les arts sous trois
¢iats dillérens, 1° crirtaliisé , z°. fondu,
30. caleiné et réduit en poudre; sous cha-
cun de ces 8lats alun a une deasité diflé-
rente. [’alun cri<tallisé varie entre 1. 4482 et
1.7065, cela en raison de la grosseur des cris-
taux ; I'alun fondua 1.7054, et I'alan cal-
ciné 0.422G.

J'ai fait ca'ciner de Talun, je Tai réduit
par la calcination en poudre fine et nnpal-
pable; j'ai ajouté des proportions d'e u diffé-
rentes ; I'’eau, en se combinant & l'alun, a fait
dégager du calovique ; ce n'est qu'aprés Iin-
time combinaison et le relroidissement dée
Palun , que j'ai pesé le tout pour déduire la

Tz
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proportion d’eau d’aprés 'augmentation de
poids.

Lorsque l'alun est parfaitemeunt calciné, la
quanﬁté de calorique qui se dégage est quel-
quefors aussi sensible que celui qui sort de la
chaux vive , en la combinant avec I'eau.

‘ : .
Tableau de pesanteur specifique de differentes pro-
portions d'alun calciné er d’equ.

Proportion Pesantenr spécifique

d’eau sur 1000] T anr =~ | Différences.
parties d’alun obrenue par I'ex-\moyenne déduite
calciué. penieucs. du calcul.

o) 0.4229 | 0.422q o
323 0.5531 | o.bog4 |+ 563
404 1.1423 | 0.6558 |— 4.665
412 1.7165 | 0.6606 |—10.5359

En comparant les rapports de densilé
moyenne , et celle oblenue par I'expérience
dans 'alun et la chaux vive combinés avec
Pean, oo’ voit que les diflérences vont abso-
luinent en sens contraire, quoique les phé-
nomenes apparens soient les mémes, c'est-a-
dire, que dans 'unetlautrecas,il yaitde la
chaleur dégagde.

Pans la chaux, les densités données par
Yexpéiicuce sont d’abord plus grandes et en-
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suite plus petites que les denxités moyennes ;
dans I'alun, les densités données par lexpé-
rience sont d’abord plus petites, ensuite plus
grandes que les densités ingyennes.

Dans la chaux, la densité donnée par 'ex-
péricnce va ’abord en augmentant et en-
suite en diminvant ; dang lalun, la densité
va en augmentant peu, p\nis laugumientation
¢roil avec une plus grande vitesse,

Ces différences tiennent & ce que‘la chaux
est en pierre plus ou moins grosse. I.e premier
efiet de I'eau est de ta compruner, d’augmen-
ter sa den-ité, puis de la réduire en poudre,
et de diminuer ainsi la pesanleur spécifique:
dans l'alun calciné, la substance est d’abord
al'état pulvérulent ; elle a, par rapportd sa
grande division, une pesanteor spécifique
trés-petite. En ajoutant de I'ean, il te produit
deux effets; le premier, de duninuer le vo-
lume par la grande aflinité des deux rubstan-
ces ; le second, de véunir les parties divirées,
et d’en former des massesylus ou moins gros-
ses , jusqu’a cristalliser la poussiere ¢parse, 11
yadonc, dans le premier moment, densité
“aogmentée par la combinaison de Peau, et
ensuite densité augmentée par le double effet
de la combinalsonde 'eau et dela formation
des inasses.

T3
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La fig. 4 représenle la courbe de densité
des combinaisons d’alun et d'eau. Sur la
ligne .4 B sont les proportions d’eau dans
1000 parties "alun; et sur les lignes verti-
eales, les densités carrespondantes. [ es cour-
bes G.D représentent les densilés moyennes;
et le point £ de rencontre des Ceax courbes,
Ia proportion d’eau qui rend les deux densités
égales.

I e nitre pur est versé dans le commerce en
beaux cristaux ou en poudre. Sous le premier
état, il varie peu dans les proportions d’eau
qu'i! contient; xous le second , il est différem-
ment humidé. et conséquemment ii doit avoir
plusieurs valeurs.

Il estindifférent dans les laborato'res d’em-
ployer le nitre en eristarx ou plulvéru]ent;
mais , dans la fabrication de la poudre a ca-
non, et dans toutes les opérations pyrotech-
niques , 1l faut réduire ce sel en poudre pour
Yemployer ; ce qui fait que, dans les rafline-
ries de salpétre, on n’obtient plus le nitre
cristallisé comme autrefuis, et que de suite on
emploie des procédés qui le1éduisent en pou-
dre t:és-fine. La régie a un avantage a cette
ré luction, Cest qu'elle peut humider consi-
dérabicinentle nitre qu'eile verse dans le com-
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merce , ¢t en retirer un bénéfice plus ou moins
considérable.

La pesanteur spécifique du nitre cristallisé
sec est ordinairement de 1.5369, et celuidu
nitre en poudre séche , de 1.726q.

Sur du nitre en poudre et sec, 1'ai versé des
proportions d’eau diflérentes. L’eau se com-
binant a refroidi le mélange. Aprés l'ope‘ra-'
tion, j’ai pesé I'accroissement de poids , et}ai
pris la pesanteur spécifique des combinaisons.

Tableau de pesanteur spécifique des différentes pro«
portiens de nitre sec , réduit en poudre, et d'eau.

Propariion Pesanteur spécifique

d’eal_l dans 1000} 4 onug par l’e‘x{:oyenn'ededuilc Différences.

paries de nltlre. perience. du calcul.
o 1.7269 | 1.7269 o
59 1.4654 | 1.6840 | + 2186
111 1.4402 | 1.6461 | + 2059
158 1.6415 | 1.6120 | — 295
200 1.8677 1 1.5800 | — 2877
238 1.8g56 | 1.5539 | — 3417
273 1.8gob | 1.5284 | — 362¢

En comparant cette table a celle de V'alun,
on voit que les différences entre la densitd
déduite de l'expérience , et celle déduite du

T4
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caleul, suivent une marche analoeue ; mais

en compavaal la loi des denvités obtenues par

Yexpéilence , on voll qu'elirs vont d'ab rd en

diminuant et enruile en augmentant, ce qui'
est contraive aux résultats oblenns pour ia

chaux vive et pour l'alun.

Ici le nitve sce éioit en poudre; il devoit
avoir la plius petite deusité paur son état de
sécheresse. Ta combinant de 'eau & ce nilre,
on distingue deux phénoménes qui influent
sur la densité; le premier est le refroidisse-
ment résultant de la combinairon de eau et
du nitre sec ; done une absorption de calori-
que, donc une union moins intime entre les
molécules du nitre, et une augmeutalim)ﬂans‘
le volume, qui rend sa den:ité moindre que
la densité moyenne; le recond, un rappro-
chement entre les poussiéres 1solées, une réu-
nton gul en {orme des masses el qui aug-,
mente leur demité; ainsi, dans le prenier
Indtant, Ja deasité doit diminuer par Pdear-
teirent des mo'éeulesdans ehaquepetiteristal;
en: nite 'eliet de eet éearlement contenu doit
étre peu & pew détruit zar la rénnion de plue-
steurs de ces evistaux , et I'augmeintation de
Teur masse doit enlin Vemporter, et la densitd
augmenter.
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+ Tl vésul'e Je la diminution de densité une
seconde preuve de I'écartement des moléeules
éiémentaires dans plusieurs sels par intro-
mission de nouve'le eau.

Lafig. 5 repré-ente la courbe de la densité
du nitre en poudre scehe , comparée aux pro-
portions d'ean combine.

La loi de 'a den-iié du nitre en poudre,
combinée a des proportions d eau diflérentes,
suit uue loi tout-a-fait opposée a ceile de la
chaux vive en gros morceaus.

Tandis que I'alun suit une loi mixte, qui
participe ‘les deux., sa densité augmente en
commencaunt comme pour la chaux vive, et
sa densité augmenle en linissant comme pour
le nitre.

Il suit de I'examen de ces expériences, et
des résultats des densités des sels combinds &
diflérentes pmpg'ti(ms d’eau, et qui , au pre-
mier appercu, paroissoient se contrarier , que
ces vésultats dépendent de trois causes difié.
reates ;

1°. De 'avgmentation de volume des mé-
langes, lorsqu'ils se refroidissent et absorbent
du calorique;

29, Dela diminntion de volume des combi-
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naisons , lorsqu'elles s'échauflens et dégagent
du calorique ;

3°. De la différence dedensité d'une méme
sabstance, lorsqu’ elle est en grosse masse ou
en poudle.
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N OTTIC CE

D’un memoire du cit. Fabroni, sur les
Jermentations vineuse , putride , "acc-
teuse | ef sur l’éth. rification ; lu d la so-
cicte philomatique le 3 fructidor an 7;
et Reflexionssurla naturzet les produits
de ces phénoménes ;

Par le cit. FOURCROY.

LE cit. Fabroni, physicien célebre de Flo-
rence , envoy€é a Paris par son gouvernement,
pour concourir au travail définitif des poids
el mesures , auquel 1l a efficacement contri-
bué, et dont le séjour de plusievrs mois dans
cette ville a fourni a tous les savans qui ont
vécu avec lui, occasion d’appréeier la pro-
fondeur de ses connoissances, la reclitude de
ses opinions et la finesse de son esprit, a laissé
en partant un mémoire sur les fermentations
et sur I'éthérification, qui a été lu dans la
gdance de la société philomatique du 3 {ruc-
tidor an 7, et sur lequel il a éi8 fait quelques
observations par les membres de cette so-
clété,

Le sujet de ce mémoire, la maniére dont’
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1l est traité par I'habile physicien de Florence,
I'étude particuliére que je fais depuis long-
tems de la fermentation et de tout ce qui ya
rapport;lesidées que j'al mainles foisexposées,
depuis plusieurs années, sur ce phénomene ,
dans mes cours publics et particuliers, et
qui peuvent n’avoir pas été convenablement
saisies par les éleves, tout me fait un devoir en
méme terns qu'un plaisir de donner une no-
ticede ce travall intéressant. Je commenceral
par exposer les principaux trails du mémoire
du cit. Fabroni, en les disposant sous autant
de n°%., comme des proposilions difiérentes
decegu'on a dit jusqu’icisur la fermentation,
el ce sera sur chiacune de ces propesitions que
je donnerai quelques développemens relatifs
a mes observalions particaliéres eta mes pro-
pres opinions.

§. 1. Propositions nouvelles extraites dis
memoire du cit. Fabroni.

10, (Best a Voccasion d’un travail dont il a
été chargé sur la fermentation vineuse, que
le cit. Fabroni a publié en 1787 a Florence,
et d'apres les expériences et les nombreuses
lectures qu'il a faites a ce sujet, qu’il a cru
Yemarquer que la fermentation n'étoit pas
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aussi connue que I'état actuel de la science
le permettoit.

2° Les noms de fermentation, et sur-tout
de spiritueuse oualcoolique, sont, sulvant lul,
susceptibles d’erreur.

3°. Cen'est plus un mouvement spontand,
putsqu’il n’y a pas de sponlanéité dans la
aatiére morte. :

4°. La matiére sucrée est 1'élément néces-
saire de cetle fermentation; elle sy décom-
pose; elle ne fermente qu'a 'aide d'une autre
substance capable de réagiv sur elle et d’en
dégager un fluide élastique. I

He. La fermentation n'est qu'une décom-
positiond’unesubstance parune autre, comme
celled'un carbonate parun acide , ou dusucre
par 'acide nitrique; elle offve , comme ce der-
nier cas sur-tout, une eflervescence len'e. La
fermentation est doncune etlervescence qu'on
devroit nomwmer effcrvescence vineuse.

Go. La ratiérequl décompose lesucredans
I'effervescence vineuse , est la sub:tance vé-
giéto-animale ; elle siége dans des utricules
particulieres , dans le raisin comme dans le
bied. En écrasant le raisin, on méie celle
maliére glutineuse avec le sucre , come si
on versoil un acide et un carbonale dans un
vase; dés que les deux matiéres sout en con-
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tact, 'effervescence oula fermentation y com.
mence , comme cela a lieu dans toute autre
opéralion de chiwie.

r°. L’auteur considére I'action réciproque
de ces deux corps, comme celle d'un oxidea
deux bases, le sucre , et d’une espéce de car-
bonate & deux bases, le glutinenx, qui, en
_raisou du peu d’attraction de celles-ci pourle
carbone , en a, dit-il, une trés puissanie pour
Toxigéne, Quand elies se trouvent liquides,
lJe carbone du dernier se porte sur 'oxigtne
du sucre , se brile et se dégage en gaz; le:
sucre, en partie désoxidé, forme un nouvean
mode de combinaison avec ludrogéne et
Tazote, qui lui donne sa saveur piquante et sa
propriété enivrante ; combinaison analogued
celle de F'opium. On ne trouve plus de ma-
tiere végélo-animale,ni de suci e dans le pain
nidans le vin aprés la fermentation, si la pro-
portion respeclive de ces malieres €loit celle
qui est nécessaire a lear décomposition totale.
Alors le vin est parfait, et autant vin qu'il
peut étre.

8o. Le contact de I'air n'ert pas nécessaire
a Jaformationdu vin ; le cit. Fabronien a ob-
tenu dans le viie barométrique; Collier, chi-
misteanglais,aézalement fubriqué dela bierre
sans ce conlact.
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gs. La propriété enivrante du vin n’est pas
dueal'alcool tout formé, puisque I'opium et
l’ammoniaque qui enivrent aussi, ne contien-
nent pas d’alcool. Les chimistes se sont trom=
pés en regardant ce produit de la distillation
comme un simple éduit, on en croyant dé-
gager seulement par le feu I'alcool tout con-
tenu dans le vin. C’est une erreur manifeste,
suivant le cit. Fabroni, puisque I'on ne peut
pas refaire le vin en remélant I'alcool obtenu
avecsonvésidu; puisqu’un 1008 d’alcool ajouté
aduvinetbien mélé, enest facilement séparé
par unc expérience dé l'auteur, qui consiste,
apres le mélange bien fait ;a en précipiter la
fécule et la partie eolorante par la potasse et
lefiltre,ale placer dansunlong tube de verre,
de 8 4 10 millimeétres de diametre, et divisé
en 100¢%.; & y ajouter autant de potassequ'il
peut s'en dissondre ; le 100°. d'alcool ajouté
se sépare et vient surnager la liqueuar; tandis
que le vin pur, sans addition, dans son état
naturel , ne présente poiut uue pareilie sépa-
ration , qu'il offrivait certainement s'il con-
tenoit I'alcool tout formé. (Dest donc a l'ac-
tion de la chaleur qu’est due la production de
I'aleool ; €’est un véritable produit du feu.
10°, Quelques vins vieux et liguoreux ont
cependant doané, par ce dernicr procédé,
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quelques légéres portions d’aicool sépard im=
médialement ; mais le cit. Fabroni 'atiribue
ace quil s'éloit formé dans les hiqucurs par
e laps de tems et par la chaleur n ture'le. Cet
alcool y étoit resté a cause des vases bien bou-
chés. 1l v'est en conséquence proposé de re-
chercher le degré de tempér: ture nécessaire
a la production de Taleool par le vin, etila
trouvé que 14 degrés du thermométre .de
Réaumur sullisoient pour le faire distiller en
totalité. (Uest pour cela qu'il faut des caves
froides pour conserver le vin, que celul qui
est fabriqué en grand et dans de grandes
cuves couvertes, est plus généreux , plus spi-
rilueux a cause de la haute température qu'il
a éprouvde.

11°. L’auteur conclut de ces expériences et
de ces données, que Palcool n’est pas un des
principes constilvans du vin, m un produit
de lufermentation ; qu’il ne faut point noms
mer ce pl)ém)méne fermentation spiritueuse
ou alcoolique, mais effervescence vineuse, et
qu'etle est due, sans étre un mouvement spon-
tané, a laction réeiproque de deux agens,
de deux vdactifs , mis artificielleinent en
coulact,

120 1l en cst de méme, suivant lui , de ce
quen nomme Ja fermentation putride, qui

sembleroit
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sembleroit cependant pouvoir élre mieux
nommeée , mouvernent spontané et intestin,
que la vineuse, puisqu'il a lieu dans un cada-
vre intact et tranquille, quoiqu’elle suppose
en eflet la rupture et la destruction des parois
vasculaires, et le mélange de divers liquides.
Le cit. Fabroni rappelle, & cette occasion , la
découverte de son jeune ami, Plerre Smith,
que ]a mort a ravi aux sciences, relalivement
a une liqueur contenue sous les tégumens du
corps animal , et qui est éminemment dissol-
van%e de tout ce qui n’est plus vivant. Cette
liqueur, analogue au suc gastrique , doit étre
contenue dans un systéme vasculaire pacticu-
lier , qu’on n’a pas pudécouvrirencore , quoi-
qu’on ait mis beaucoup de soin & le chercher.
Comme ce suc gastrique dissout tout ee qui
descend dans 'estomac ; ainsi Smith a trouvé
que les viandes et les plantes introduites dans
le bas-ventre ou sous la pean d'un animal
vivant, s’y dissolvoient complétement par
-une liqueur qui y étoit versée, et devenoient
ainsi susceptibles d’étre emportées par les
vaisseaux absorbans. C’est 3 ce liquide qu'il
-faut attribuer la dissolution des racines des
premiéres dents’, celle des chairs mortes
dans les plaies; il ronge méme la peau sur
laquelle on applique les emplitres, et les ban-
Tome XXXI. \%

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



306 ANNALES
dages de cuir employés dans quelques hépi-
taux. Le cit. Fabroni lui attribue la premiére
cause de la putréfaction il le voit percant et
détruisant les parois des vaisseaux aprés la
mort , et mettant ainst en contact les diffé-
rens liquides dont la réaction produit la pu-
trélaction, quin’est réellement qu’une simple
eflervescence, accompagnée dela destruction
réciproque des réactifs de la formation de
compos¢s nouveaux, et de dégagement de
fluides gazeux.

13°. Llacétificalion est due aussi, dans
Popinion de I'auteur , & la réaction des subs-
tances fluides qui la subissent, d la décom-
position d'un véritable mucilage. Il le prouve
parla naturedesvins muqueux, plus prompte-
ment acescens que les autres, par celle des
vins qui filentd’autant plus qu.’ils conliennent
davartage de matiére végéto-animale. Ce-
pendantil n’y a pasici de dégagement de gaz;
cen’est donc pasplusuneeffervescence qu'une
fermentation ; 'absorption del'air n’y est pas
nécessaire,etce n’est pas al'oxigéne atmosphé-
rique qu'est duel’acélification, mais biena la
décomposition simple de lamatiére muqueuse

tres-oxigénée contenue dans le vin, puisque

g
ce liquide , dans lequel on & mis du mucilage,

devient de trés-bon vinaigre quand on 'expose
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long-tems 4 une douce terrfpérziture, dans des
vaisseaux bien fermés. La peau, employée
par les vinaigriers sous le nom de mdére du
vinaigre , n’est qu'un mucilage qui acélifie
facilement le vin dans lequel on Ja plonge.

14°. L’élhérification n’exige pas nécessai-
rement la présence de I'alcool ; on ne doit pas
la regarder comme une subtilisation, une
modification de ce liquide, puisqu’on peut ob-
tenir de l'éther sans alcool. Le cit. Fabronicile
Yexpérience déerite par lui, il y a trois ans, &
une séance publique de académie de Flo-
rence , et qui consiste & distiller un mélange
des acides acétique et benzol’que? pour avorr
un éther trés-suave et distingud par son par-
fum particulier. Ainsi la déhnition de Péther
daus laquelle les chimistes modernes le pré-
sentent comme un alcool plus hidrogéné et
moins carboné, ne donne qu'une cbmparaison
entre ces deux liquides,qu’ﬁn rapport de pro-
portion entre leurs principes constituans, mais
non pas une idée ou une notion rigoureuse
de sa nature, desa forrnation; de sa deriva-
tion générale,ou de sa maniere d’étre.

§. 1I. Reéflexions sur les 14 propositions
precédentes.

- Je viens de réduire, comme je I'avois an-

Y 2
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noncé, le mémoire du cit. Fabronl & 14 pro-
positions géndrales, qui présententtout cequ'il
y a de neuf et d'intéressant pour les progrés
des connoissances chimiques dans le travail
de ce physicien si distingué. Quoique j’adopte
une partie de ces proposillons , quoique Jaie,
depuis plusieurs années, exposé une doctrine
analogue d quelques-unes d’entre elles, dans
mes lecons publiques, je crois utile d’entrer,
sur chacune d’elles, dans quelques dévelop-
pemens , soit pour en confirmer la vérité par
quelques preuves de plus, soit pour en modi-
fier quelques légeres parties, relatives sur-
tout a la nomenclature exacte, soit pour en
Taire plugieurs applications propres a en dé-
velopper les avantages, soit enfi pour en lier
les résultats nouveaux & ce que les chimistes
modernes ont déjd pensé & cet égard. Je pla-
ceraices réflexions en 14 n°s, , comme les pro-
positions extraites du mémoire du cit. Fa-
broni, et chacun d’eux serd rigoureusement
relalif A ceux qui précédent ces mémes pro-
positions. ' ' '

1°. En me rappelant la maniére dont mes
premiersmaitres, Macquer, Rouelle le cadet,
Roux et Bucquet, tous quatre célébres pro-
fesseurs de chimie, s'exprimoientil y a 23
ans, lorsque je les écoulois avec tant d’ardeur,
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sur la nature et les causes de la fermenta-
tion ; lorsqu'ils montroient ce phénoméne
comme un des plus impénétrables secrets de
lanature,etunde ceux qui donneroient le plus
de peine a I'esprit humain ; en comparant a
ces réflexions d’alors les découvertes si pré-
cieuses de Lavoisier, et I'explication facile
qu’elles me permettoient de donner sur la fer-
mentation dans mes cours, J’avois grand soin
d’ajouter que déja la science avoit fait & cet
égard des progres bienremarquables, et qu'elle
étoit bien éloignée du point ol je Iavois vu
fixée & I'époque de mes dtudes. Cependant on
ne peut contester au cit. Fabroni que cette
partie ne fitpaseneffet aussi avancéequel état
de la chimie sembloit le permettre , en obser-
vant néanmoins que Lavoisier avoit ouvert
une carriére nouvelle qui devoit conduire les
chimistes & des vérités entiérement inconnues
jusques-1a.

1I°. Depuis I'époque de la nouvelle nomen
clature , établie & la fin de Pété 1987, je.
m’étois €levé contre I'expression de fermen-
tation spiritueuse, puisque lemot d’esprit.de-
voit étre désormais banni delascience. J'avois
proposé les noms de fermentation vineuse
ou de fermentation alcoolique ; et 1'on verra
bient6t que ces mots peuvent encore étreadop~

V3
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tés et n’expriment pasune erreur, comme le
peuse le cit. Fabroni. En effet, le mot fer
mentation ne signifie proprement qu'un mou-
vement intime ouilntestin, et I'onne peut nier
qu’il ne s'en pasze un en effet dans les substan-
ces qui fermentent, par quelque cause d'ail-
leurs que ce mouvement soit produit. Le mot
vineuse rend san: é juivoque la nature du pre-
duit qui suit le mouvement. Quant au mot
az’pool/(]ue ]e 'ai prop()ae et empYoye parce
que , qunnque je pense sur plusieurs pomts
comme le cit. Fabroni, ainsi que Je vals avoir
occasion de le faire connoitre dans un instant,
1l n'en est pas moins vrai que P'alccol est un
produit nécessaire dela déeornposition du vin,
et par cf)nséquent réel quoique éloigné de la
fermentation vineuse. Je ne fais qu "indiquer
ici le rapport de ces expressions; yen déve-
lopperal davantage la valeurintime et la liai-
son avec les phénomenes mémes, dans lesnos,
sulvans,

Ttlo, Quund le cit. Fabroni s'éléve contre
la dcﬁnlllon de mousement spout(me appli-
(IUéL, a la fcrmentatmn sous prétexte qu'il
n'y a pas de spontanéité dansla matifre morte,
1! préle'manifesterrfcnf aux chimistes , qui ont
donaé ou admis cetie définilion, une idée
qu'ils n’ont point cue. Jamais aucund'eux n'a

N
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pu entendre qu'il y avoit dans le moat fer-
mentant une action comparable & ce qui se
passe dans les animaux vivans; ils n’ont voulu
dire autre chose, par cette expression de mou-
vement spontané, que l'agitation, le froisse-
ment réciproque des molécules qui naissent
dansla liqueur en fermentation, sans qu’au-
cune cause étrangére & leur propre nature,
sans qu'aucune addition a leur composition ,
fussent seules nécessaires pourles faire naitre.
Or, ¢’est un fait bien avoué, bien reconnu que
la naissance spontanée , que la nécessitd indis-
pensable de ce changement , dépendent de la
natureméme desliquides végétauxquil’éprou-
vent. C’est un fait que les molécules de ces
liquides s’agitent , se frottent, se meuvent les
uues contre les autres; c'est un fait que ce
mouvement moléculaire , qui aceomnpagne et
précéde le changement de ces liguides, s’ex-
cite spontanément, sans que le chimiste ait
besoin d'y méler, d’y ajouter un réactif. La
végétation a tellement disposé le mélange
et la composition des substances végétales,
quelle y a placé la production nécessaire de
ce mouvement etde ce changement quien est
la suite. 11 est bien évident que c’est ainsique
les chimistes ont concu les mots mouvement
spontané, apphqués & la {ermentation, et

V4
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que , dans le sens énoncé, on ne peut pas
trouver , dans 'emploi de cette expression,
d'erreur préjudiciable & la clarté et & la pré-
cision du langage de la science.

IVe, La quatriéme proposition du cit. Fa-
broni exprime une vérité reconnue depuis
long-tems par les chimistes, celle de la ng-
cessité dune matiére sucrée pour la produc-
tion de la fermentation vineuse ;, et sur-tout
d’'une autre matiere capable de réagir sur la
premiére. Cette derniére a été nommée fer-
ment par les chimistes. C'est ainsi qu'une
dissolution un peu concentrée de sucre, non
pas cependant jusqu'a la consistance de sirop,
placée seule sur un bain de sable, ne pré-
sente aucun mouvement et d’autre change-
ment que la volatilisation d’une partie de
T'eau ; tandis que , dés qu’on y ajoute une pe-
tite proportion de levure de bierre, et qu'on
la méle bien, on voit toute la masse s'agiter,
se soulever, se couvrir d’'une écume épaisse ,
éprouver ,en un mot,avec rapidité le mouve-
ment de la fermentation. C'est ainsi que les
sucs enerés.et en méme tems muquenx, fé-
cutens , glutineux, des fruits mirs , les mofits
de ratvin, de pemmes, de poires, ete. sont
susceptibles de passer seuls et sans additiona
la fermentation vineuse. Jusque-la le cit. Fa-
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broni est d’accord avec tous les chimistes qui
Pont précédé dans la carriére : mais celte qua-
trieme proposition contient quelque chose de
plus que ce qu'on a dit jusqu’ici, un énoncé
plus précis que ce qui a fait jusqu'd présent
partie de la théorie chimique de la fermen-
tation vineuse. En parlant de cette matiére
différente du sucre, et qui est nécessaire pour
y développer le mouvement fermentatif, le
cit. Fabroni la représente comme capable
de réagir sur la substance sucrée , et d’en dé
gager un fluide élastigue. C'est ce dernier
¢noncé qui commence véritablement & faire
connoitre les idées particulieres de I'auteur ;
on y voit précisée une action du ferment sur
le corps sucré, tandis qu’elle n’avoit été jus-
qu’'ici qu’annoncée vaguement et d'une ma-
nitre indéterminde.

Vo, La be. proposition offre le développe-
mentdela précédente;la fermentation vineuse
y est montrée comme une simple décompo-
sition d’'une matiére par une autre, comparée
a celle d’'un carbonate par un acide, ou &
celledu sucre par Pacide nitrique , quandelle
est lente et foible ou modérée ; onla présente
comme une véritable et simple effervescence,
et on prepose de la nommer ¢ffervescence
rineuse ; og ne peut méconnoitre icl une idée
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trésingénieuse , qui ne pouvoit étre mise en
avant que par un homme trés-versé dans la
considération profonde et dans a ecomparaison
précise des phénomeénes de la nature, trés-ha-
bile dans I'art de rapprocher les faits , et d’y
trouver des liaisons , des rapports , qui échap-
pentaux esprits ordinaires. Mais plusuneidée
nouvelle est ingéniense, plus elleotlre a I'ima-
gination cet éclat qui plait et qui est si propre
a séduire , plus sans doute elle mérite d’étre
®xaminée avec soin, pesée avec sagesse, ap-
profondie avec lenteur. Alors on reconnoit
que la théorie proposée par le cit, Fabroni,
n’a pas peut-étre toute la rectitude et toute la
solidité qu'on seroit si empressé et méme si
disposé & y trouver au premiercoup-d’ceil. En
effet, peut-on véritablement com paref comme
analogue & Peffervescence produite par un
acide versé sur un carbonate, 'action excitée
par le ferment dans la dissolution du sucre;
le gaz qui se dégage dans la premiére est un
acide tout formé d’avance, qui ne fait que
prendre la forme fluide élasfique, a mesure
quePacide plus fort ajouté se porte surla base
par laquelle il est plus attiré ; cest Peffet
immédiat d’une attraction chimique entre
trois matiéres toutes composées, tontes faites
d’abord , et qui reticnnent aprésla méme na-
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ture qu'elles avoient auparavant. Or, iln’ya
pas les mémes circonstances, ni des agens
semblables dans le {ferment et le fermentant;
le premier n’est pas un acide, le second n’est
pas un carbonate ; I'acide carbonique qui se
dégage se forme de toutes picces, et n'existoit
pas avant la fermentation.

Ily a plus d’analogie sans doute, etla com-
paraison est plus exacte entre 'action modé-
rée delacide nitrique surlesucre, et cequi se
passe dans la fermentation vincuse de la part
de la matiére ajoutée ala substance sucrée.
Les principes de celle-ci sont séparés et unis
sous une autre forme, dans un gutre ordre,
par I'acide du nitre ; le carbone du sucre est
brilé en acide carbonique, formé ainsi de-
toutes piéces; le sucre ne reste pas avec sa
naturepremiére. Mais cependantencore quelle
différence entre I'énergie de 'agent nitrique
et celle d’un ferment!... On ne pourroit donc
pas nommer la fermentation dont il 'agit,
effervescence vineusec, sans confondre des
phénomeénesréellementdisparates, puisqu'une
eflervescence ne suppose jusqu'ici que le sim-
ple dégagement en gaz d’un corps déja pré-
existant et tout formé par un autre corps qui
reste le méme, et qui, plus fort que celui qui
se gazélie, ne fait que le chasser de la com~
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binaison ou il éloit fixé, et le dissoudre en
méme temsen {luide élastique. Ces conditions
n'ont pas lieu dans la [ermentation vineuse,
ott tout est nouveau dans les produits, ol tout
est changé dans les matériaux, ou tout prend
une forme diverse, et dont le mouvement,
comme la cause et Jes phénomeénes, est bien
plus compliqué, La preuve encore que le mot
effervescence vinewse ne peut pas convenix
a la fermentation du méme nom , cest qu’il
ne pourroit pas étre adopté pour rendre avec
précision le mode d’action exercée par I'acide
nitrique sur le sucre; action que le cit. Fa-
broni a comparée & la fermentation vineuse,
et qui est en effet plus rapprochde d’elle,
comme je I'al déja fait observer, que ne est
Yeflervescence produite par un carbonate et
un acide.

VIe. et VIIo. Les 6 et »¢. propositions con-
tenues dans le mémoire du physicien de Flo-
rence, ne sont que la suite de la 5e., et
Pénoncé précis, soit dg Ja nafurede la matiére
ajoutde au sucre comme ferment, soit de la
décomposition que les deux substances fer-
mentantes éprouvent 'une par I'autre. I as-
sure que la substance qui décompose le sucre
estlavégéto-animale trouvée par Beccari dans
la farine; qu’ellesiége dans des utricules par-
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ticulieres daus le raisin comme dans le bled ;
qu’en exprimant le jus du premier, on ne fait
que mettre en contact cette maliére avec le
liquide sucré, comme on lefait par le broie-
ment des meulesdans la farine qui est suscep-
tible de la fermentation panaire ; quaussitot
que le contact a lieu entre la matiére végéto-
animale et le sucre, l'effervescence commence
comme entre un acide et un carbonate qui
se touchent. Sans insister ici surla difficulté
d’admettre cette derniére comparaison, dif~
ficulté déja énoncée daus le précédent ne., et
qui s’accroit encore quand on observe que le
suc exprimé du raisin n’oflre pas le mouve-
ment qui se présente subitement dans une
véritable effervescence, je [erai remarquer
que la substance glutineuse que le cit. Fa-
broniregarde commel’'espéce de ferment cons-
tant du sucre, ne paroit pas étre la seule ma-
tiere susceptible de cet eflet; puisqu’il semble
que la fécule, le mucilage , I'extractif méme
en petite proportion, sont également capables
-de faire fermenter le cotps sucré, comme on
le voit dans les sivops, les miels pharmaceu-
tiques. Il est vrai que le cit. Fabroni peut
dire qu'il y a toujours plus ou moins de ma-
tiére végétoanimale dans ces diverses subs-
tances ; mais il manque a sa théorie d'avoir
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prouvé la présence de cette matiére dans le
mott de raisin et dans les sucs fermentesci-
bles divers.

Il est plus difficile encore de concevoir
exactementce quel'auteuravouludire, quand
pour expliquer 'action réciproque de la ma-
tiere végéto-animale et de la matiére sucrée,
et pour la comparer a une effervescence , il
présente la premiére comme un carbonate &
deux bases, a moins qu'il 0’y ait ici faute dans
le manuscrit qui m’'a été communiqué.. Au
reste, de quelque maniére qu'il qualifie le
corps glutineux, Vexplication de sa décom-
position , ainsi que de celle du sucre qui Vac-
compagne , n'en est pag moins claire et ingé-
nieuse. On ¥ voit le sucre abandonnant son
oxigéne au carbone du glulineux, lui prenant
son azote, et devenant ainsi un corps plus hi-
drogéns etazoté, dont la saveur piquanteet la
propriété enivrante tiennent a cette nouvelle
combinaison ; en adoptant la plus grande
partie de cette théorie, en admettant Ja désoxi-
dation et Yazotation du sucre dans la liqueur
vineuse , quoiqu’aucune expérience n'y ait
prouvé encore la présence del'azole,je pense
‘toutefois que le carbonede{’acide carbonique,
qui se forme et se dégage, -appartient plus
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peut-étre au sucre qu'au corps glutineux. 11
est facile de voir, aureste, qu'il manque & cet
égard & la science une connoissance exacte
des proportions de matiéres sucrée et végéto-
animale nécessaires a leur décomposition réci-
proque, et que c'est dans l'appréciation de
ces proporlions que consiste la solution du
probléme‘ qui m’occupe.

VIiJe. 1] est trés-reconnu et trés-bien vé-
rifié agjourd’hui que la fermentation vineuse
peut avoir lieu sans le contact de I'air, et ce-
lui-ei n’a d’utilité dans la vinification en
grand, que de servir de récipientaugaz acide
carbonique , dont le dégagement accompagne
ce mouvement naturel, ef dont la fin dela
production est le terme qul annonce que le
vinesttout-a-fait formé. Lavoisier avoit prouvé
trés-exaclement existence de la fermenta-
tion vincuse sans le contact de 'air, en ima-
ginant de faire fermenter une dissolution de
sucre avec la levure dans un appareil bien
fermé, et-dispdsé de maniére & ne rien perdre
de la maticre fermentante, et a vecueillir
exactement tout le gaz acide carbonique qui
" se forme. Ainsi, dans cette 8¢. proposition,
le physicien habile de Florence est enti¢re-
ment d’accard avec les chimistes francais,
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qui avoient reconnu, il y a déja longtems,

la vérité de cette assertion. ’
IXo. et Xo. Quant & I'opinion gue 'alcool
n'est pas tout formé dans le vin, qu'il n’en
constitue pasun des matérfaux ; qu'en l'obte-
nant par la distillation, c’cst un véritable
produit del'action du feu, et non un simple
&duit, malgré toute la confiance que méritent
et que m’ont inspirée les vastes et profondes
connoissances du cit. Fabroni, je ne puis pas
adopter celte opinion, au woins je la trouve
susceptibled'une modification importante, ou
d'une restriction nécessaire. Sans doute I'al-
cool n’est pas exactement et purement con-
tenu dans le vin avec toutes les propristés et
sous Ja méme forme qu'il a lorsqu'il en a été
extrait par Part. Il y a plus de 40 ans que
Rouelle I'ainé, sans annoncer que Yesprit-de-
-win ne {iit pas contenu dans le vin, faisoit ce-
pendant remarquer dans ses lecons , quil fal-
loit que cette derniére liqueur fit bouillante
pour donner cet esprit, et expliquoit cette cir-
constance trés-connue des brdleurs de vin,
en disant que I'espric 0’y €toit pas compléte-
ment terminé encore,qu’il lui falloit une assez
haute température pourétre entiérementache-
vé et 1solé.. Ainsi la maniére de voir du phy-
sicien
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sicten de Florence n’est pas une idée lout-a-
fait nouvelle en chimie, eton pourroit trou-
ver dans 'histoire de la seience, unec liste
méme respectablé de noms parmi ceux qui
ont admis cette opinion. Il est vrai que le pius
grand nombre des chimistes ont adopté une
opinion diamétralement opposée. Mais I'an-
torité des personnes n'est pas ce qui doit dirj-
ger notre croyance ; celle des faits, bien su-
périeure a Pautre dans sa force, doit toujours
Temporter, Voyons donc sur quels faits le
cit. Fabroniappuie sa maniére de penser a cet
ézard. Il observe qu'on ne refait pas du vin
en mélant 'alcool qu'on en a obtenu avec son
résidu ; mais cela peut étre di autant & I'al-
tération des autres malériaux du vin, et ne
prouve pas directement que I'alcool se forme
de toutes piéces. Il ajoute qu’en dissolvant de
‘la potasse, sans doute du earbonate, & du
vin, il s'en sépare la portion d’alcool senle-
sent qulon y a mélée, et que le vin nalurel
ne présente pas celte séparation. Mais 'on
peut répondre que, comme il fant chanffer
long-tems ou assez fortement le vin pour en
obtenir de P'alcool, I'addition de la potasce
ne suffit pas pour en extraire cette matiere,
ou ne peul pas la séparer de celles auxquelles
elle y est unie ; tandis que P'alcool ajouté &

Tome XXX1. X
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dwvin n'y est pas aussi intimement lié, parla
raison que les autres principes en sont déja
saturés , el s'en laisse séparer 4 mesure que la
potasse se dissout.dans le vin. Les vins vieux
qui donuent un peu d’alcool par ce procédé,
ontéprouvé un commencement de décompo-
sition, qui a séparé une portion de leur al-
cool; aussi croit-oncommunément quele haut
~des bouteilles de bon ¥in est plus spirilueux,
pius fort que la partie qui occupe le fond des
vases. St le cit, Fabronl a remarqué qu'une
chaleur de 14 degrés du thermometre de
Réaumur suflit pour obtenir tout I'alcool con-
tenu dans le vin, il faut qu'il y.ait exposé
cctte liqueur pendant un tems considérable,
encore est-1l ditlicile de concevoir comiment
I'aleool, qui ne se réduit en vapeur qu'a 64
degrés de ce thermomeétre , suivant les expé-
riences de Lavoisier, a pu se voiatilisera cette
température. Il fauf remarquer , au surplus,
que celte expérience est contraire & l'opiniog
de ce physicien, puisqueile semble n'oliric
Palcool que comme un simple édus; aussi
est-il obligg, pour I'expliqueretla faive cadrer
~ avecsa théorie, d’annoncer, ou plutdt de faire
entrevoir qu'il faut beaucoup de tems pour le
succes de cetle expérience.

Tl résulte de ces faits compards, que le eit.
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Fabroni n’a pas réuni assez de preuves, et
sur-tout des preuves assez fortes et assez con-
vaincanles pour €tablir,sans équivoque et sans
lieuau doute,sonopinion sur la non existence
de 'alcool tout formé dans le vin. Les ox-
périences qu'il cite ne s’opposent point a ce
qu'on continue de croire, comme je Pexpose
depuis plus de dix ans dans mes cours, que le
vin, liqueur chaude , aromatique, légire’
et enivranie, contient de 'alcool, sinon {or-
mé ou pur commeil Pest aprés son extraction,
du mcins jouissant déja d’une grande partie
de ses caracteres, mais lellement hé, fixé,
relenu par les autres principes du vf'n avec
Jesquels il est intimement combiné, qu'il faut
décomposer cetleliqueur par lecalorique pour
Pobteniv & part.

XTe. Ainsi la 11° propostlion de auteur,
dans laquelle, en sevé:umant briévement,il
expose pour conclusion principale de son tra-
vail, que [alcool n’étant pas un principe
du vin, mais un produit de sa décomposition,
le nom de ferméntation alcoolique que je lui
aidonnéil y a environ dix ans, ne lm con-
vient pas, n'ext pas, si Je ne me trompe,al'abri
de tout reprache et supérieure a toute objec-
tion : et quand bien méme l'alcool seroit un
produit du vin décomposé par le feu , la pé-

X2
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cessité de prendre duvin pour se procurer ce
corps, et la {acilité avec laquelle on en extrait
Ialcool au dégagement duquel ilest si disposé,
sulliroient pour légitimer cette dénomination
de fermentation alcoolique ; car je crois avoir
ddja fait voirque le mot e¢ffervescence ne peut
pas étre substitud & celui de fermentation,
avec lequel il avoit é(é confondu il y a un
siecle , au point que les chimistes d’alors di--
solent qua les alcalis entroient en fermenta-
tion avec lesacides. Certainement l'intention
d’un homme aussi €clairé et aussi profond
dans les sciences physiques que est le cit.
Fabroni,ne peut pas étre de faire rétrograder
la science dans la nomenclature ; il sait trop
combien les mots influent sur les choses dans
I'étude des connoissances humaines , pour ne
pas sentir que 'analogie qu'll a cru recon-
noitre entre ces deux phénomeénes , toute in-
génieuse et simple qu'elle paroit, n’est pas ap-
puyée sur un nombre suflisant de faits et d’ex=
périences positives.

XII°. Jen'al presque rien & dire sur la ma-
ni¢re neuve dont il explique le phénomene
de la putréfaction , qu'il ne regarde pas non
plus comme un mouvement spontané, comme
une fermentation,mais comme une véritable
effervescence. La liqueur animale dissol-
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vante et presque alkaestique qu'il admet
d’aprés la premiére décowerte de Pierre
Smith , ne peut éire comptde encore au nom-
bre des rdactifs de 'économie animale, tant
qu'on n'aura paspu l'extraire en particulier;
car les eflets de dissolution de ramolissement
et de disparition des maliéres solides végé-
tales ou animales placées sous 14 peau et dans
le bas-ventre des animaux vivans, peuvent
étre autant attribués & la lymphe et au svs-
téme des vaisseaux absorbans, qu'a unliquide
particu?fer.J’observerainéanmoinsquequand
méme 'existence de cette liqueur, recher-
chée inntilement jusqu'ici, seroit bien consta-
1ée,cela ne prouveroit pas exactement et que
la putréfaction lui fat due, et que la putréfac-
tion pit consister dans une sorte ’effer-
vescence. Ce que 'ai dit au n°. V est appli-
cable & cette derniére assertion.

XIMIe. L'autenr n'a de particulier sur Pacé-
tification que l'influence du mucilage, qu’il
regarde comme ferment dans les vins qui
s'aigrissent, et auqucl 1l atiribuela formation
~du vinaigre. Les faits qu'il eite a cet égard
sont aussi exacts que bien vus. Il ne regarde
plus celte comversion du vin en vinaigre
comme une eflervescence; mais il n'adopte
pas non plus la fermentation acéteuse; il ne

X3
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'

volt dans cetfe furmation qu'une réaction de

deux liquides ,®t vn changement de forme ’

N

di & Pefiet de denx réactifs 'un sur lautre.
Il auvoit pu étendre beaucoup Phistoire de
l'acétification ,caron connolt aujourd'hui une
foule de cireonstances ol Pacide acéteux se
forme sans une fermentalion, et sans que la
préexistence*du vin y soit nécessaire, telles
que l'action du fea, celle de Pacide sulfuri-
que, de l'acide nitrique, de acide muria-
tique oxigéné, Néanmoins il est bien évident
que le vin, en s'aigrissént , comme les diver-
ses malieres végetalesquien sont susceptibles
sans élre vineuses , éprouvent une véritable
fermertation , puisqu'elles offrent un mou-
~vement intestin et spontané, gui, suivant
Iacceplion que je donne a ces mots dans le
langage chimique , en modifie la nature, et
les fait devenir acide acéteux. .

XI1Ve. Ce que l'auteur annonce dans sa
14°, proposition,relativement a la production
de 'éther , quelquefois indépendante de lal-
cool, est d’accord avec beaucoup d'observa-
tions chimigues, auxquelles il ne manque
gu'un rapprochement el une haison propre a
en faive un point de doctrine imporlant pour
-Ya chimie végétale. Tl existe une cerlaine quan-
tité de fruits, qui semblent ofliir des ang-
logies bien remarquables avee I'éther. J’ca

.
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alcité quelques-uns dans mes élémens de chi-
mie ; Je pourrols insister aujourd’hui sur la
propriété aromatique et comme éLhérée du
melon, de Pananas, de quelques especes de
pommes et de poires, du coing bien miiv; je
pourrois faire voir qu'il se furme de lélher
dans la nature avec d’autres malériaux que
Tateool , et que celuici ne difftre que par la
plus grande quantité qu'il en donne, el la {a-
cilité quon trouve a 'obtenir. Mais {ai déja
eu occasion de parler de I'éthéritication qui,
sous quelques rapports , est éloigﬁée del'objet
qul m’occupe. ) )

J’al voulu montrer au public savant, en
me livrant & cette discussion , et en cherchant
a prouver que les expressions ehimiques de
fermentation vineuse ou alcoolique doivent
continuer & étre employées en chimie, tout
Je cas que je fais des fravaux et des opinions
du cit. Fabroni. Je nc crois pas pouvoir Jui
donner une plus grande preuve de la hauote
estime que Yai concue pour lui, qu'en pre-
pant une de ses dissertations pour sujet de
mes éludes. Je désive bien sineérement quela
lecture de cet opuscule devienng pour lui
un nouveau gage de eelte estime , et pour les
savans une nouvelie occasion de reconnoitre
Yameur de la vérité qui nouws anime tous
deux. X4
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PROCLES-VERDBA L

De la conversion du fer doux en acier
Jondu par le diamant.

Lu 3 laséance de institut nat. du 26 thermidor, an 7.

Par le eit. GUYT ON.

14 classese rappelle le compte que je Iui ai
rer-du de la grande expérience de la com-
bustion du diamant dans le gaz oxigéne, au
foyerde lalentille de Tchirnausen , et les vé-
rités nouvelles que Jen ai déduitessurlavraie
nature du diamant, de la plombagine, qui
est son oxide au premier degré , du charbon,
quiest sonoxide ausecond degré, et de 'acide
carbonique qui estleproduit deson oxigénation
complette; elles ont fait naitre a notre con-
frére , le cit. Clouet, I'idée d’en chercher une
cenfirmation d'ungenre nouveau, en essayant
de faire passer du fer doux & I'étatd’ucier par
}a cémentation avec le diamant.
Oraregardd jusqu’a présent comme certain
que le fer ne se fond qu'en passant a I'état
d’acier ou de fonte; mais dans quel état Je car-

bone entret-1l dans cette combinaison ? On
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pouvoit conjecturer que c'étoit en état de
plombagine ou d’oxide du premier degré,
puisque celui qu'on en départ par les acides
se montre avec le noir brillant et 'incombus-
tibilité qui en forment les principaux carac-
teres. De-14 on éloit porté & conclure que le
carbone entroit dans cette union en élat
d'oxidule; que par conséquent le charbon
employé & lacémentation de Pacier, commen-
¢oit par se désoxider d un cerlain- point. On
en aveit méme un inidice assez fort, en ceque
le charben , qui a servi & cette opération, se
trouve en eflfet d'un aspect plus brillant, et
résiste a U'incinération & peu-prés comme le
charbon en masse, débr(ilé dans les vaisseaux
clos.

Mais s1 Ie charbon se débriile réellement
dans la cémentation du fer, 1l doit donc s'en
dégager du gaz oxigéne : c’est une question
que j'ai cherché a résoudre par I'expérience.

J’ai fait céinenter de petits morceaux de
fer dans une cornue de porcelaine, qui avoit
recu, dans une précédente opération , un en-
duit vitreux ; qui par conséquent n'étoit plus
permdéably aVair. Ces fragmens de fer étoient
environnés de toute par de charbon de hétre
bien sec, pulvérisé.

La carnue fut mise au fourneau de rever-
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bére avec un ajutage portant siphon, sous une -
cloche remplie de mercure; il se dégagea une
grande quantité de fluide élastique composé
de gaz hidrogéne carboné et d'acide carbo-
nique,dont ledernier n’étoit dans le commen-
cement que les o.11 du volume, vers le mi-
licules .13, et sur la fin les 0. 15.

La conversion dufer en acier ne s'étant
trouvée que peu avancée, aprés 3 heores et
demie de fea,onremit le méme feretle méme
charbon dans la cornue, et on lui fit-su-
bir le feu de la forge 4 Svents; il n'y eut
cette [uis qu’une bien plus petite quantité de
gaz, mais c'étoit encore du gaz hydrogéne
carboné, mélé d'acide carbonique, et tou-
jours avec la méme progression de ce dernier
qui ne fasoitd’abord que les 0. 07 du volume,
tandisquelesderniéres portionsencontenoient
o.12. Le fer se trouva cette fuis converti en
acier, et méme les (ragmens s’¢toient réunis
par un commencement de fusion.

Il est assez vraisemblable quune partie de
Tacide carbonique, recucilli dans cette opé-
ralion, a pu se former aux dépens du charbon
reslant et avee Poxigéne qui s'en est dégagé;
mais la présence constante de Phydrogene ne

laisse de résultat cerlain que la L culté de
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‘dépouiller entierement le charbon de la der-
niére portion d’eau qu'il recele.

J'ob.erverat, en passant, que cetfe expé-
rience paroit pen conciliable avec 'opinion
de quelques chimistes, que 'hydrogerea plus
d’aflinité que le charbon avec I'oxigéne, opi-
nion qu'tls fondent sur ce que le charben se
précipite dansleudiométre de Vulta, lorsqu’on
fait détonner un mélange de gaz oxigéne et
d’hidrogéne carboné, et qu'on n’y fait pas en-
trer une quaniilé d’oxigene suflisante pour
acidifier les deux bases : je dis (ue cetle at-
traction dlective est en défaut dans mon ex-
périence, car ou ne peat douter que la tem-
pérature n’y soit assez €le ée pour reproduire
Peaupar Puniondeloxigéneet de Phydrogéne;
et 'on ne voit rienqui ait pu décider ici ane
prélévence de Toxigéne pour le carbune.

Ces considérations m’ont paru devoir ajou-
ter un nouvel intérét & expéiicnce proposde
par le cit. Clouet. Je n'ai pas hésité d'y des-
tiner un des diamans ducuhinet de 'école po-
Ivtechnique,suivant autyrisation que javois
recue du consell , persuadé que s'il disparois-
soit daps cetle opération, par la setule exposi-
tion d une haute tempéralure , encontacl avee
le fer, sans accession de I'uir, nf d’cucun aa-
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tre oxigénant, le fait acquis ne laisseroit an-
cun regret de I'avoir sacrifié; sa forme, sa
couleur et lirrégularité de sa cristallisation
lui donnant d’ailieurs peu de valeur , méme
pour linstruction.

Le cit. Clouet avoit préparé luitnéme un
pelit creuset de fer doux, forgé exprés avec
des tétes de clous choisis. Sa forme étoit un
solide a huit pans. ( Poy. fig. 6). 11 fermoit
par un bouchon de méme fer, bien ajusté
(Jfign 7 )-

Ce creuset devoit élre placé dans uncreusct
de Hesse, garni de son couvercle bien luté,
Voila tout I'appareil de cette expérience ; je
ne puis mieux en faire'connoitre le résultat
qac par la lecture du procés-verbal qui en a
¢té rédigé par les cit. Clouet , VWelter et
Hachette.

Procés-verbal de Uexpdriencefaite d I'éeole
polytechnigue le 25 thermidor an 7, sur
la conversion du fer cn acier par le
diamant.

Le diamant employé pesoit go7 milligram-

mes. Comme il n’oceupoit pas toute la capa-'
cité du creuset, on acheva de le remplir avee
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dela limaille du méme fer que celui dont il
étoit formé. Le creuset fut fermé avec son
bouchon de fer que I'on it entrer avec force ,
pour qu'il restit le moins d’air possible dang
I'intérienr.

Le creuset et le bouchon pesoient

gram
ensemble.............. 55.8
La limaille qui reccuvroit le dia-
mant pesoit...... AP - SR

Poids total du fer environnant
le diamant............ 57.8
 Aprés avoir fait partir 'excédent du bou-
chon (1), le creuset fut placé seul et saus ad-
dition d’aucune matiére environnanle , dans
un tres-petit creuset de Nesse, et celui-c1 dans
un second creuset de méme terre ; mais 'in-
tervalle entre les denx creuscts fut %?npli de
sable siliceux, exempt de toules parties fer-
rugineuses. Eufin le plus grand creuset fut
laté avee de la terre provenant de creusels
pilés et d’argile crue, et le tout fut exposé

(1) Cette portion du bouchon, amsi qu'un reste du
lingot dont lc ercusct avoit été formd, a été mi» sous
les yeux de la classe, poui’ constater la nature du fer
employé.
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environ une heureau fea de la forge & trois
vents.,

Tout élant refroidi, on a trouvé dans le
creuset de Hesse inlériear le creuset de fer
couverli en un cu'ot d'uacier fondu. ( Poy.
J7g. 8). Il ne formoit avec le bouchon et la
limaille qu'une seule masse arrondie et bien
terminde, a quelques pelits globules pr.és, qui
en étotent détachés , et dont le poids n'étoit
quede 834 milfigrammes.

g"ﬂul-
Le culot d’acier fendu pesoit. .. 55.500

Les globu!es détachés. . .. .... 0.884

Poids {otal del'acicr obtenu. .. 56.384

Le leret le diamant pesoient avant 'opé-
ration 58.707 grammes, d'ot il suit qulily
aune pecte de fer d’ecnviron 2. 423 grammes.
Ce fer avoit donné au creuset de Iesse la
coulcur dela plombagine.

Signe, CLovET, VVELTER et TACHETTE.

" La fusion de [er dtant parfaite au point de
montrer & sa surface les rudimens de’la plus
belle cristallisation , il n'est pas possible de
penser qu'tl pumse rester dans son intérieur
aucune partie du diamant intacte , et quin’y
seroit pas & ['élat de combinaisoa inlime;
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la diffdrence de pesanteur spécifique y ré-
pugne (1). ‘
i1 Ains le diamant adisparu par la force at-
tractive que le fera exercée sur Jui dlafaveur
de la haule tempéralure & laquelle ils étoient
'uir et Paulre exposés, de méme qu'un métal
eigparoit dans son alliage avec un autre mélal,

Ainsi le diamant a fourniici leméme prin-
cipe que le charbon, puisque le produit de
I'union a les mémes propriétés.

I.a conversion en acier 'est pas douleuse :
le culot ayant €l¢ découvert sur la meule du
lapidaire, une goutte d’acide nitrigue affoibil
¥ a produit sur le champ une tache d’un gris
obscur,absolument semblabled celle que don- .

- nent acier fondu angiafé et I'acier fondu par
le procédé du cit. Clouet. Ceux qui ont sou-
vent touché des aciers pour cette espece
d’épreuve , indiquée depuis Ioné tems par
Rinman,ont eu occasion de remarquer que la
tache de lacier fondu, quoique tres sensible,

(1) Quelques personnes ayant témoigné le désir de
voir I'intérieur duo culot , il a été brisé sur I'enclume;
ce qu'on n'a obtenn qu’aprés plusieurs coups d'un tres-
grosmarteau. I vest partagé en dcux morceaux qui
ont €té représentds & la séancesuivante, ctonn'y a
vu qu'une cassure parfaitement uniforme et du plus
beau grain.
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est cependant moins noire gue cellede Yacier
fait par cémentation; ce qui tient peut-étre &
I'état différent d’oxidation dans lequel ils ont
pris le carbone.
Eaxplication des figures.

A, Fig. 6, est le plandu creuset de fer,
A’ Coupe de ce creuset,

a, Fig. 7, plan du couvercle du creuset.
a’ Coupe de ce couvercle.

EC, Fig. 8, Culot d’acier fondu, vu en
perspective; on y a représenté en ¢ la
tache formée par Tacide nitrique sur
la partie découverte et polie.
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