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PREFACE

Avant d’aborder notre sujet d’étude nous tenons 3 exprimer notre vive gratitude A

ceux qui se sont intéressés  la publication de ce mémoire :

A Mgr Lesne, Recteur de I'Université catholique de Lille, qui nous a fait accorder
une importante subvention, & "occasion du cinquantenaire de la fondation de la Faculté

libre des Sciences.

A M. Ch. Barrois, Président de I’ Académie des Sciences, et & M. Pierre Pruvost,
professeur de Géologie & la Faculté des Sciences de Lille, qui ont encouragé nos
recherches ; & M. L. Dollé, président, et & nos confréres de la Socidté géologique, qui
ont ménagé le plus bienveillant accueil & ce travail ; 3 M. G. Dubois, délégué aux publi-

cations de cette Société, pour les services rendus au cours de I'impression.

A M. Pierre Termier, Directeur du Service de la Carte géologique, qui a bien

voulu nous choisir comme collaborateur auxiliaire pour la révision de la Feuille de Rocroi.

A M. A. Lacroix, de I'[nstitut, dont I'intervention nous a permis d’obtenir des
subsides de la Caisse des Recherches scientifiques, en vue de poursuivre nos investigations

sur le terrain,

Au savant Protesseur de Cambridge, M. A. C. Seward, qui nous a trés obligeam-

ment donné son avis sur quelques empreintes de fougtres d'interprétation délicate.

A M. le Chanoine G. Delépine, professeur de géologie a la Faculté libre des
Sciences de Lille, qui a déterminé les fossiles marins dont il sera question au cours de ce

travail. A notre collégue de botanique, M. le Chanoine G. Depape, qui a mis & notre
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disposition une série de coupes de bois de coniféres actuels, trés utiles pour nos études

comparées.

Nous remercions aussi tout spécialement M. Marcel Millot, directeur d'exploitations
4 Féron, qui nous a beaucoup facilité les travaux de recherches dans ses sabliéres ;
M. Mathieu, régisseur du Comte de Mérode, et-M. Brébion, qui nous ont autorisé a
recueillir les fossiles intéressants de Montfaux ; notre collegue de zoologie M. H.
Boulangé et M. G. Balleux, négociant & Fourmies, & qui nous devons quelques-uns des
clichés photographiques de Féron-Glageon; M l.e Maitre, préparateur & la Faculté

libre des Sciences, qui a exécuté la plupart des dessins dans le texte.
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INTRODUCTION

HisTORIQUE

On a souvent désigné sous le nom d’Aachénien, 3 la suite de Dumont et Meugy, les
formations dont il est question; la légende explicative de la Feuille de Rocroi (1884) utilise
ce terme, reconnu depuis inexact et vague.

Dés 1855, 1'ingénieur Meugy: « est parfaitement d’accord avee M. Dumont pour
reconnaitre que tous les étages du Crétacé, y compris le Lower Greensand, existent dany
le Nord et qu’en outre ce dernier terrain y recouvre un dépdt fluviatile plus ancien, que
ce géologue fait rentrer dans son systéme aachénien (d’Aachen, Aix-la-Chapelle) et qui,
par sa position ct ses caractdres semble se rapporter i 1’étage wealdien.... Il faut admettre
que les gros sables et les glaises pyriteuses avec lignites et minerais de fer forment un
étage 3 part inférieur au gault, contrairement & 1’opinion émise par M. d’Archiae » (1).

En 1858, J. Gosselet, dans une note oi il démontre 1’existence du Gewlf dans 1’Aves-
nois, 4 Wignehies, considére les argiles glauconieuses du gault ct les sables ferrugineux
sous-jacents eomme un ensemble intimement uni qu’il distingue du Néocomien et rattache.
au Gault (2).

¢« Lors de la réunion extraordinaire de la Société géologique de France & Avesnes, en
1874, 1’dge de cette formation (Aachénien) a donné lieu & d’importantes discussions. Trois

opinions se trouvérent en présence: pour M. Gosselet, 1’Aachénien est du Gaulf ; M. de
Lapparent, reprenant la maniére de voir de Dumont, eroit qu’il correspond au Wealdien ;
enfin, MM. Cornet et Briart le considérent comme dii aux actions destructives des phéno-
menes météoriques sur les roches primaires, combinées avee celles de nombreuses sources
thermales; sa formation a commencé & la fin de la période houillére et s’est continuée,
suivant toute probabilité jusqu’a la fin du dépét du Gawdt » (3). En 1875, M. Barrois, que
nous citons, conclut en ces termes une étude sur 1’Aachénien et la limite entre le Jurassi-
gue. et le Crétacé de 1’Aisne et des Ardennes: « Nos observations nous portent 4 admettre

(1) A. MEevay, 1855, p. 8.
(2) J. GossereT, 1839, p. 128, 130. — Voir aussi J. GosseLe = 1874), p. 25, fig. 4.
3) Cf. Cu. Barnors, 1875, p. 257,
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la théorie de MM. Cornct et Briart. Nous pensons aussi que 1’Aachénien, dii en grande

partie 4 Paction des agents atmosphériques, s’est formé pendant de longues périodes sur le
plateau élevé de 1’Ardenne....» (1)

En 1880, F. L. Cornet (2) revient sur ’opinion que nous venons de rappeler et qu’il
avait exprimée, de concert avec A. Briart, dans une note sur la Description de 1élayc
inféricur du terrain crétacé du Hainaut (3). « Pendant que les terrains triasique, jurassi-
que et crétacé inférieur se déposaient dans les mers qui s’étendaient a 1’ouest, cette chaine
se dégradait sous les influences météoriques et finissait par étre rasée entiérement en ne
nous laissant comme témoins de son existence que des dépots d’argile, de sable et de gravier
que nous trouvons ¢d et 13 reposant toujours sur les couches primaires ». Au sujet du
terme aachénien, F. L. Cornet ajoute: « Il est démontré aujourd’hui que les importantes
couches de sables et d’argiles ligniteuses des environs d’Aix-la-Chapelle correspondent a
la partie inférieure du Sénonien, tandis que les dépdts dits aachéniens du Hainaut ne peu-
vent pas &tre plus récents quc le Crétacé moyen, puisque reposant sur le terrain houiller,
le calcaire carbonifére ou le terrain dévonien, ils sont recouverts par une masse puissante
de grés marins dans lesquels nous avons rencontré un grand nombre de fossiles identiques
4 ceux du Greensand de Blackdown en Angleterre » (4)

A. de Lapparent a émis, dés 1874 et 1879, des idées luminenses sur les sables et argiles
rapportds & 1’Aachénien dans 1’Avesnois ou dans les Ardennes. Son argument principal est
la grande ressemblance de cet aachénien avec les sables et argiles & poteries du Pays de
Bray. « Leur place est bien définie: ils représentent 1’étage néoeomien, et plutdt sa partie
inférieure, celle qui correspond au Wealdien des Anglaig » (5) Dans les Ardennes: « les
dépots se sont formés sur une surface étendue... aprés le relévement a'uquel obéissent toutes
les couches jurassiques », ils sont localisés sur la bande de caleairé blane de la Grande
Oolithe et ne se montrent jamais sur le Crétacé proprement dit (6)

Cependant, J. Gronnier, en 1890, dans sa Description du canton de Trélon, écrit au
sujet de 1’Aachénien: « On considére probablement 3 tort comme infra-crétacé inférieur
tous les dépdts qui se sont formés depuis le Famennien jusqu’au Cénomanien » (7)

En 1903, M. Leriche, dans une étude de 1’Eocéne des envirgns de Trélon (Nord), aprés
avoir rappelé que les dépots aachéniens de Dumnont sont de divers dges, ajoute: « ceux des
environs de Trélon semblent devoir appartenir au Néocomien » (8)

Dans le volume Lille et la Région du Nord en 1909, publié par 1’ Association francaise
pour 1’Avancement des Sciences, nous trouvons ces lienes de J. Gosselet sous la rubrique
Etage wealdien: « L’ige précis de ces formations continentales n’est pas déterminable.

(1) 1d. ibid., p. 264.

{2) F. L. CorNET (1889}, p. 518.

(3) F. L. Connkr et A. Bruarr (1863).

(4} CE. F. L. CorNET et A. BRIART (1868).

() A. pe LappaxenT, 1874, p. 688.

(6) 1d., 1879, p. 614, 616, 617.

(7) J. GronwIER, 1890, p. 37.

(8) M. Lericag, 1903, p. 179, note infrapaginale.
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Tout ce que ’on peut affirmer c’est qu’elles sont antérieures i 1’arrivée de la mer erétacée.
On admet volontiers qu’elles sant contemporaines du Wealdien d’Angleterre » (1)

En juin 1921, nous avons annoncé aux Compies Rendus la découverte d’une flore
wealdienne & Montfaux, sur le territoire de Glageon et & Féron (Nord). Depuis lors, diverses
notes parues aux Comptes Rendus et au Bulletin de la Carte géologique de France ont
précisé la composition de cette flore, la constitution et la genése de ce terrain wealdien.

Dans une communication faite le 21 juin 1921 & la Société belge de Géologie, M. Le-
riche (2) a donné les différentes eoupes des gisements de Glageon et de Montfaux et dis-
tingué nettement les sables wealdiens et les formations tertiaires.

Nous insisterons surtout dans ce mémoire sur les eomparaisons de flores et, & ce point
de vue, les notes et mémoires de M. Seward sur les flores du Weald, de Bernissart (Belgi-
que), du Grienland, du Sutherland (Ecosse), nous seront d’un particulier intérét.

L’étude synthétique de M. Corroy sur le Néocomien de la bordure orientale du Bassin
de Paris facilite les comparaisons des terrains éocrétaciques de France, d’Angleterre et
d’Allemagne. Nous verrons aussl comment les conclusions que donne M, Pierre Pruvost, a
la suite de ses Observations sur la structure du cap Gris-Nez, intéressent la région et les
formations que mous avons spécialement é&tudiées,

Nous aurons plusieurs fois 1’occasion de renvoyer le lecteur aux études approfondies
de M. Jules Cornet sur le Wealdien du Hainaut, son -extension ancienne et actuelle, ses
gisements, sa constitution, 1’origine de ses ééments.

DIVISION DU MEMOIRE

La premiére partie comprend 1'étude des principaux gisements et des divers faciés du
terrain wealdien dans Ia région.

Dans la deuxiéme partie nous donnons d abord un apercu sur le mode de econservation
et la répartition des végétaux, puis 1’analyse détaillée de la flore.

Les conclusions relatives & 1’dge de la flore sont discutées dans la derniére partic.

(1) J. GosseLkT, 1909, p. 15.
(2) M. Lenicee (1922),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Nqes nesnodj
neap s.ano)

§33443) SAIOA ~

910A3)dno)

Nord

(PION) SBIWINOJ 3p SUONAUY —] "8Iy

w0

—

@
Aubinbooy

3 J
v Q
La
a @,
@ uoJ3]
[T
T~~~
<
S
uo 2
JIUOIW ) =\ ,
o 4 =
0 3 S
/ﬁ%} N
sl
) <
: e\

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PREMIERE PARTIE

DESCRIPTION GEOLOGIQUE DES GISEMENTS

§ I. — EMPLACEMENT ET DESCRIPTION DES GISEMENTS.

A. REciony pE FourMmizs k1 MAUBEUGE,

Dans la région de Fourmies (Nord), le wealdien oecupe des poches & la surface de la
pénéplaine primaire; ces poches proviennent en grande partie de la dissolution des caleaires
givétiens et frasniens. La carte géologique (feuille de Rderoi) en indique bien les affleure-
ments sous la rubrique Civ. Leur extension a di étre beaucoup plus grande, mais depuis
leur dépdt, des érosions successives les ont réduits & de simples lambeaux témoins. Nous
insisterons subtout sur la description des gisements de Glageon et de Féron, dans lesquels
nous avons découvert ces végétaux; nous donnerons un apercu des gisements limitrophes de
Fourmies-Wignehies et des affleurements des régions de Maubeuge et d 'Hirson situées au
Nord ¢t au Sud de la région fourmisienne.

1. Gisement de Montfauz, Glageon (Fig. 1, n° 1).

Située & 1’Ouest du territoire de Glageon, la butte boisée de Montfaux, par 231 m.
d’altitude, domine toute une étendue de foréts de la région des fagnes; des sables et grés
éocenes en eouronnent le sommet (1). Nous donnons la coupe détaillée de la sabliére actuel-
lement exploitée par M. Brébion (P1. 1, fig. 1).

C’est dans des argiles schistoides, qui formaient une amande sous les grés, que nous
avons découvert pour la premiére fois des plantes fossiles dans une carriére adjacente en
partie comblée (Pl 1., fiz. 2). Des débris de plantes se rencontrent aussi en N (fig. 2); des
bois fossiles ont été trouvés deei dela dans les sables; les grés contiennent des débris ferru-
gineux (bois de e(;nif.éres).

En descendant de la butte de Montfaux vers la voie ferrée Aulnoye-Hirson, on observe

(1) En 1745. pour refaire le pave d’Avesnes, on vint chercher les gres aux carriéres ile Montfaux. Irchives
départ. du Nord; €. Hainaut, 106. (Renseignement du & notre savanl historien, M. le Chanoine Peter!.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10

des affleurements de sables wealdiens un peu partout; par places (fig. 1, n°® 2). on trouve
)Y p g 1, :

dans les sables grossiers des fragments de psammites dévoniens ; les sables ferrugineux

{taient trds développés dans une carriére anciennement exploitée (fig. 1, n° 3), prés de la

voice ferrée.

L

wn

N, N’ niveaux fossiliféres. a fougéres et coniféres ; a partir de S, on a affaire 8 du wealdien,

N
T e

——

Fic. 2. Sabliére de Montfaux

Terre sableuse, sable blane, terre sableuse noiratre,racines de pins actuels
Couche argilo-sableuse jaune, avec lits de silex ¢paisseur trés variable .
Couche argilo-sableuse, glauconieuse. fragments de psammites et galets quartzeux (0m 10 a la base)

Alternances de petits lits d’argile blanche et de sables

Sables grossiers ferrugineux et grés

Lits d’'argiles . . . . . . . . . . . . . ...
Sables grossiers et gres. Coe e
Sables et grés (épaisseur probabley . . . . . . . . . .

Alternances desables et lils d’argiles grisatres
W,

lew»—xowo‘OOO
585383 8

Au Sud de Montfaux et le long de la route de Glageon & Féron, quelques sabliéres sont
peu exploitées en 1925. L’une d’elles, la sablidre Lefévre (fig. 1, n° 4), dont M. Leriche (1)
a donné la coupe, montre par places des sables grossiers wealdiens & Ia surface d’un caleaire
contenant de trés beaux spéeimens du Séringocephalus Burtini (Givétien). C’est au contact
du sable wealdien et du limon argilo-sableux jaunitre que nous avons trouvé, en 1923, doAs
fragments d’une fougére fossile du genre Tempskya.

Les sables sont recouverts par endroits dans celte sabliére et dans une autre (fig. 1,
n° 5), par une argile sableuse, glauconifére. Dans la sabliére (n° 6), aujourd’hui comblée,
nous avons trouvé dans la couche glauconieuse des fossiles du Gault, entre autres Douwvil-
leiceras mamillare, mal eonservés, provenant d’une formation. albienne en partie démantelée

sur place.

(1) M. Lericre (1922), p. 171, fig. 2.
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Sabliére Millot & Féron (Fig. 1, n° 7). (l*‘i& 3.5 dans le texte; pl. 1I; pl. I, fig. 3-5).

Comme le montre la coupe u—;omte (fig. 3), le complexc wealdien remplit des poches
dans les ealeaires & stromatopores (base du Frasnien) qui sont inférieurs aux schistes et
caleaires frasniens de la tranchée du Grand Fresseau dont la coupe a été donnée par

L :
Q:
S
Bs :
F:

B :

[

< \\ \\

S
5 \\\M

- Fic. 3. —Tionpo des argiles fossiliféres de la sabliere Millot, relevée en octobre 1923
_Limon, a sa base couche argito-sableuse, glauconifére, galets quartzeux. 1 m.
Lits de sables et d'argiles b'anches schistoides. 2 m. 15 a3 m.
Argile schistoide blanche et jaunatre. 0 m.
Argiles fines, blanches & fougéres, tm. 50 42 m.
Argiles fossiliferes noires et grisatres. Tm. 20a1 m.

En F, niveau fossilifere ; en C, bois de coniféres.

Argiles jaunatres et blanches 4 fougeéres. N m.
Lits de sables et d’argiles schistoides, gres. Jetdm.

Un tranc de conifere couché est visible sur une longueur de 3 a 6 metres.

Josselet (1), Les caleaires sont surmontés de schistes fins visibles dans la tranchée de la
voie ferrée Aulnoye-Hirson., Le wealdien est formé de sables grossiers quartzeux, contenant
par places de gros galets quartzeux ou grdseux et des grds quartzeux ferrugineux; des lits
de sables ferrugineux et d’argile schistoide et des argiles plastiques ndires, grises, blanches.
Ces formations ondulent du Nord au Sud et d’Est en Ouest, suivant ’allure irréguliére

(1) J. Gossgrry. L’Ardenne, p. 545: pl. X, fig. 1. — J. Gro~Nwenr (1890), p. 23, fig. 11,
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des cavités ou poches de dissolution qu’elles remplissent; les poches sont plus profondes vers
le Nord (15 et 20 métres) ; les calcaires primaires dans 1’ensemble tendent & se relever vers
le Sud et vers 1'Est; les argiles plastiques sont particuliérement développées vers le Nord.
On attire 1’attention sur l'existence d’une argile ocreuse, fossilifére, en contaet avee des
sables ferrugineux, dans le fond d’une poche (C., fig. 3). En avril 1927 on exploite unc
poche de sable qui parait s’approfondir vers 1’Quest, dans la partie méridionale de la sa-
bliére.
3. Sabliére Viart, Féron (Fig. 1, n° 8).

On y trouve le wealdien sur des bancs de ealcaire frasnien, dans le prolongement vers
1’Ouest de ceux de la carriére Millot.

En octobre 1921 nous y avons remarqué, de haut en bas, contre 1’ancienne route Ma-
deleine

des sables qixartzeux grossiers, contenant des bois silicifiés, et des lits d’argile (épaisseur:
2 métres);

des argiles grisitres, noires, & empreintes de eoniféres (Sphenolepidium kurrianum), des argileg
blanches et jaunatres (1 m. 50); des sables blancs et jaunes grossiers, quartzeux (3 m.); des grés
ferrugineux; en avril 1927, la profondeur de la poche de sables exploitée n’a pas meins de 6 metres,

4. Sabliére Grard (Fig. 1, n°® 9). ]
Nous y avons ohservé en 1923 de beaux exemples de stratification entreeroisée, la
présence de grés ferrugineux. En ao(it 1925 on peut relever la coupe suivante:

Limon avec petits silex......... et rieviecanas et 0=40
Terre argileuse verte . .c....ovieeinncennrinnnnsasas erratearanerras ™80
Galets qUATtZeUX . . . v o ettt rn e anaaa Cheeranameeerceen 0™30
Argile noire, lignitifére........... ... i ittt aa 016 et 0™30
Sables blancs et roux, bois silicifiés par places.............. eeenan 1=20

L’argile eontient des fragments ligniteux de coniféres, des pennes de fougéres charbon-
neuses; en 1923, nous avons recueilli dans de minees lits d’argile le Sphenolepidium Stern-

~

bergianum.
5. Sabliére Soufflet, Fourmies (Fig. 1, n° 10).

Quelques métres de sables et de grés ferrugineux d’ige wealdien ont été exploités dans
celte earriére aujourd’hui comblée, Le complexe wealdien y repose sur les sclristes de la
Grawwacke de Hierges & Spirifer cultrijugatus Schl, et se trouve séparé plus ou moins
nettement du limon par une couche d’argile verte (0 m. 80), contenant & sa base de gros
galets gréseux et quartzeux. _

En face de cette sabliére on a amoreé une autre exploitation (Fig. 1, n° 11); & la base
d’une argile jaunétre, au contact avec le wealdien, nous avons recueilli un fragment de
« pseudo-tige » de fougeére fossile du genre Tempskya.

6. Sabliére du Calvaire de Wignehies (Pig. 1, n° 12).

Sous le limon dont 1’épaisseur varie (par suite de la présence de poches) et qui contient
par places des zones de silex de la Craie on des galets quartzeux et gréseux, on observait
en septembre 1926:

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Couche argilo-sableuse gris_jaunitre..... . e bereieinas P 1=50
Sables glauconieux. . . .. ... iiiiiiiii e i P e 1=50
Lit de galets quartzeux, gréseux, glauconie ............. e 0=25
Sables grossiers QUATtZCUX ... ..vevtrreeirroriorraonestnnaaaaruns 0=50
Sables et lits d’argile grisitre & vEEEtAUX . ... uivevererananaass 3™00

Le lit de galets, glauconieux, sépare le wealdien des couches glauconieuses du Gault;
les sables ou couches gréseuses, friables, glauconieuses, contiennent des lits fossiliféres, J.
Gosselet a signalé a ce niveau, dés 1858, la Turritella vibrayana d’Orb. 11 s’agit, d’aprés
J. Gosselet ¢t M. Ch. Barrois, des sables & Douvilleiceras mamillare Schloth, sp. (1). Dans
les argiles, nous avons recueilli des empreintes du Sphenolepidium kurrianum, de Brachy-

phyllum sp., de Pinites.

7. Carriére Martin, @ Rocquigny, Aisne (Fig. 1, n° 13).

J. Gosselet (2) écrivait en 1882: « Plusieurs carriéres ont été ouvertes i l’arigle des
cheming de Wignehics et de Féron, dans le caleaive & Stringoeéphales... Au-dessus du cal-
caire on voit en quelques points, les sables aachéniens 4 gros grains, Ils sont exploités contre
la limite du département. On les voit aussi dans le village & ’entrée du chemin qui va a
Tatimont. Les marnes glauconiféres & Peclen asper reposent sur le sable et, quand eelui-ci
manque, sur le terrain dévonien, on les voit le long du chemin de Tatimont et sur le cal-
caire des carridres ».

Les sables- quartzeux, blanes, & gros grains, exploités par places prés de la carriére Mar-
tin et dans ’ancienne carriére Colinet, sont recouverts par des couches glauconiféres.

La coupe ci-jointe est relevée dans la earriére Martin:

Terre végétale, limon jaunatre, SIlEX ........ceeenevennn. 0™20 & 1=00
Lit tourbeux, feuilles, fruits de Fagus .............. PR 0m30 & (™45
Argile grisatre, bleudtre, tiches rouges, racines actuelles .. 0280 a 1=10
Couches argilo-subleuses, gréseuses, glauconiféres . ........ 1=70 3 5™00

Les lits glauconieux de base sont trés fossiliféres; on y trouve Parahoplites milletianus
d’Orb.; & 1 m. 50 du calcaire nous avons recueilli: Ostrea carinela Lam., Peclten asper
Lam., Ammonites Beudanti Brongt. (Beudanticeras levigatus Sow.).” De plus, les sables
éboulés nous ont fourni -Hoplites dentatus Sow., Douwilleiceras mamillare Schloth.

En somme, nous avons ici la preuve de ’extension de la zone & Par. milletianus dont
M. Ch. Barrois (3)_signalait, dés 1875, la présence & Fourmies. Les couches glauconieuses
de Roequigny contiennent des ammonites de 1’Albien moyen (Gault inférieur) et de 1’ Albien
wnférieur des géologues anglais (4),

8. Weoldien des environs de Maubeuge.
La carte géologique (5) indique des afflenrements de Civ 4 Rousies, au Sud-Est de

(1) GosseLET (1858), p. 122, 123. = CH. BaRRoOIS (1874), p. 41.
(2) J. GossgLET (1882), p. 235.

(3) Cn. BaRrRoIs, 4nn. Soc. Géol. du Nord, 1875, I-11, p. 134,
(4) Cf. L. F. Seatn (1921), p. 4.

(5) Feuille de Maubeuge.
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Maubeuge et entre cettc ville et Jeumont 4 Boussols, rive gauche de la Sambre. Nous
n’avons plus reconnu gque des traces des sablidres de Rousies et Cerfontaines (1) ; en 1923
et 1925, nous avons pu observer quelques métres de sables roux identiques aux sables de
Féron dans une petite carriére située a 80 métres 4 1’Est de 1’église de Boussois. Les sables
contiennent bon nombre de galets de quartzite, de grés quartzeux gris ou rosés, surtout
des galets quartzeux. Notons que plus a 1’Quest, 2 Aulnoye, en creusant les fondations
de 1’Usine Montbart, on a rencontré sous le limon des sables identiques.

B. GiseMENTS DES ENVIRONS D’'IITRSON (AISNE) (Carte, fig. 6).
1. Sud-Est et environs immédiats d’Hirson.

— Sobliére Tourneux (n° 14, carte). — Elle est située au lieu dit Fontaine, entre la
ferme Reinette et la gare d’Hirson; en octobre 1926 on y relevait la ecoupe ci-jointe:

Arglle noiratre, sableuse par places ... ... ... ...ttt naaa 150
Argile panachée, grise, jaunatre. ... ...t iienianaiaaiaianaan 1m50
Sables blancs et roux, lits d’argile blanchitre ......... Cemanaaseens 4m00
Grés ferrugineux, quartzeux, & végétauX .......c.vievuirrnrernnan ?

En aofit 1926, certain lit d’argile (épaisseur : 0,20) a fourni quelques empreintes :
Piniles, Sphenolepidium kurrianum, Cladophlebis sp. On observe dans les sables un gravier
dont les éléments sont des galets de quartzite, de grés quartzeux; on remarque aussi des
fragments de grés blane, parfois arrondis aux angles. '

— Sebléére de lo Reinette (n° 15). — Prés la ferme de ce nom nous avons observé en
octobre 1921, sous le limon, 2 & 3 métres de sables 3 gros éléments, contenant des lits de
galets et d’argile ferrugineuse. Au Sud de la Reinette (n° 16), dang de trés anciennes
carridres, le sable wealdien repose sur des banes d’un calcaire oolithique.

A I’Est de la Reinette, les calcaires mésojurassiques affleurent; on ne voit guére a leur
surface qu’un peu d’argile rougeitre et encore par places, Dans ces carriéres (n°* 17, 18,
19), on remarque un horizon & Ostree acuminate Sow.; la carte géologique indique d’ail-
leurs un affleurement de Bathonien 4 proximité de ces points; certains bancs calcaires sont
pisolithiques. Dans le voisinage de la route Bucilly-St-Michel (n° 20)affleurent quelques banes
trés fossiliféres, véritables lumachelles de Terebratule maxillata Sow. et de Rhynchonelln
cf. Hopkinsi, On trouve des grés quartzeux ferrugineux a végétaux dans les champs, 4 la
surface de calcaires bathoniens trés fossiliféres, en se dirigeant de la route d’Hirson-Méziéres
vers Bucilly (n° 21).

2. Gisements de la forét de St-Michel-Sous-Gland.

Deux carriéres étaient exploitées, il y a quelques années (n°® 22, 23) ; sous le limon les
sables ferrugineux, quartzeux, contiennent par endroits de nombreux galets, en majorité
quartzeux; nous avons vu un véritable gravier et des grés quartzeux ferrugineux dans la
petite carriére Lelen, de Montorieux, aujourd’hui abandonnée (n° 23).

(1) Sur I'age des sables de Cerfontaines et de Rousies, voir GosseLeT (1879, p. 157; L. CaYEUX (1889).
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3. Sabliére d’Any, leu-dit la Folie, (n° 24).

Sous des lits de gros galets gréseux et quartzeux, on exploite des sables grossiers
(1 m. 10 & 2 m.), ferrugineux, passant & des grés & végétaux, d’aspect identique aux grés

ferrugineux quartzeux wealdiens; les galets quartzeux sont trés abondants par places dans
les sables.

Rappelons ici que d’aprés M. Delépine (1) : « 1l existe sur toute la bande des terrains
hathoniens de la feuille de Mézidres des amas de sables blanes et jaunes avee menus galets
quartzeux, de grés ferrugineux, exploités eomme minerais de fer et d’argile réfractaire....
Ces masses de sable et d’argile réfractaire doivent étre séparés nettement, comme origine
et comme 4go, des grés de Stonne et du cail ou de Beaumont. Elles doivent &tre rapportées
plutdt, comme 1’a montré A. de Lapparent, aux dépdts continentaux d’ige wealdien, qui
existent sur la bordure N.W. et S'W. du massif ardennais; elles paraissent former le pro-
longement vers I'E.S.E. de celles qui existent entre Avesnes et Hirson ».

§ II. — CONCLUSIONS
1. Position stratigraphique.

Les sables argiles et grds dont il est question gisent dans des poches creusées a In
surface des caleaires et schistes du Givétien et du Frasnien dans la région comprise entre
Fourmies et Maubeuge. Aux environs immédiats d’Hirson ces formations reposent sur les
caleaires du Bathonien inférieur; derriére la gare méme d’'Hirson nous avons recueilli, en
1’89'8,7 dans la tranchée d’un chemin, Pasrkinsonia Parkinsoni Sow. Immédiatement
au-dessus de ce complexe de grds ferrugineux, sables grossiers et argiles fines, on observe
a Wignehles (Nord) et & Roequigny (Aisne) des formations glauconieuses, dans lesquelles
nous avons trouvé des Ammonites de 1’Albien inférieur et de 1’Albien moyen (Gault infé-
rieur anglais).

2. Les faciés.

© Les grés grossiers, quartzeux, ferrugineux existent dans les divers gisements & Féron-
Glageon et aux environs d ’Hirson. Ils sont remarquablement riches en débris végétaux (ti-

ges de Coniféres) & Montfaux (Glageon) et & La Reinette, prés Hirson. Ces grés par alté-
ration” donnent des sables roux grossiers.

* Les sables sont trés quartzeux, i gros grains, blanes ou roux; ils contiennent des galets
de quartz laiteux et de quartzite particuliérement abondants prés de la Reinette et & la
Folie (Any). En plus des galets quartzeux on observe dans le wealdien d’Hirson des
fragments usés de grés blanes et dans le wealdien de Féron, Glageon, Fourmies des mor-

ceaux de psammites ou schistes dévoniens, qui nous paraissent provenir de la localité méme
ol on les trouve.

Les petits lits d’argile, intercalés dans les sables, contiennent eux-mémes plus ou moins

1) G. DeLEPiNg (1924), p, 145, 148,
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de grains de quartz. Les argiles grises ou bleutées de la sabliére Millot sont par endroits
trés lignitiféres et pyriteuses ct doivent leur eoloration, qui disparait d’ailleurs a 1’air, aux
matiéres organiques qu’elles renferinent; par des phénomeénes d’oxydation ces argiles ont
dii et peuvent encore se transformer partiellement en argiles ocreuses.

Des fragments charbonneux de tiges sont souvent alités dans les arglles schistoides.
Toute trace organique tend & disparaitre dans les argiles fines, blanches, plastiques, qui
peuvent atteindre 2 et 3 métres d’épaisseur dans un dépo6t lenticulaire de la sabliére Millot.

A la partie supérieure des sables, & Féron et & Glageon, on observe des alternances
réguliéres de couches de sables et d’argile, structure ou aspect qu’on peut appeler rubané,
suivant une expression cmployée par M. Collet (1) pour caractériser eertaing dépdts lacus-
tres postglaciaires. Cette structure rubanée est particulidrement remarquable dans la sa-
bliere Millot et notre photographie (pl. 1, fig. 5) permet de s’en rendre compte. En septem-
bre 1925, nous avons compté, dans une couche qab]eu%e de 0 m. 30, non moins de 8 filets
argileux, dont certains trés charbonneux. Notons en pdbsant, comme nous 1’avons déji fait
en 1924, que les plissottements de ces lits rubanés sont imputables & des phénoménes
de glissement, d’affaissement, dans des poches creusées 4 la surface du caleaire primaire
et remplies de dépdts essentiellement meubles. M. ¢'ollet (2), reproduit, d’aprés Heim,
l’allure de marnes tertiaires plissées par suite de glissement sous-lacustre. L’inégalité de
plasticité, entre les couches argileuses et les sables qui les contenaient, du moins au début,
serait la cause originelle de ces petits plis multiples.

3. Origine des éléments.

Les galets gréseux et quartzeux proviennent des assises du Cambrien ou du Dévonicn
inférieur. Les sables graveleux, trés quartzeux, se sont formés, en grande partie, ce nous
semble, des poudingues et grés grossiers, dent les affleurements sont limités & la bordure
Nord du Massif cambrien de Roeroi, tel qu’il apparait aujourd hui, mais qui ont da avoir
primitivement un trés grand développement & la surface de ce méme massif. Les éléments
micacés, quartzeux et feldspathiques des argiles sont empruntés en partie & ces terrains,
mais aussi aux grés d’Anor, qui peuvent, comme 1’a noté J. Gosselet (3), se transformer en
argiles par altération. Plus prés des bassins de dép6t les schistes dévoniens, principalement
les schistes de Matagne, si développés dans Ta région, contribuérent, selon.nous, pour une
large part & la genése des argiles wealdiennes. L’élément ferrugineux peut provenir, par-
tiellement du moins, des grauwackes coblenciennes de Trélon-Ohain (Nord)ou du Cambrien.

Nous avons recueilli le long de la bordure actuelle, au Nord du Massif cambrien de
Rocroi, & Milourd (Nord), dans la vallée de 1’Eau Noire, prés la ferme Jean Petit, au Sud
de Bourlers (Belgique), des spécimens de grés-arkoses & gros grains quartzeux, qui par
altération ont dfi donmer des sables grossiers et des argiles fines eomme en comporte le
terrain wealdien; a la surface du Cambrien, on exploite actucllement comme sables, au Nord
de Maubert-Fontaine, par exemple, des produits de 1’altération de grés quartzeux blanchitres.

{1) L. W, CoLrer (1925), p. 273.

(2) 14, bid. p. 193.
(3) J. GosskLET. L'Ardenne, p. 276.
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4. Comparaison avec le Wealdien du Hainaut belge.

11 n’est pas dans notre intention de donner sur ce sujet une étude détaillée, mais d’in-
diguer simplement quelques idées suggérées par la lecture des nombreuses notes de M. J.
Cornet sur le Wealdien de Belgique. Les gisements de la région de Fourmies sont compa-
rables & ceux que l’on connait au Nord et au Sud de la dépression sous-crétacique du
Hainaut, qui s’étend d’Anderlues & Valenciennes: le Wealdien se rencontre dans des
poches de dissolution des caleaires primaires. Au point de vue de la constitution méme du
terrain wealdien, notons 1’abondance, de part et d’autre, des galets quartzeux et de quartz
lauiteux empruntés au terrain eambrien et l’absence de tout élément calcaire (1). Le Weal-
dien de Féron-Glageon et d’Hirson est riche en fer oxydé, qui ne s’observe que rarement
dans le Wealdien du Hainaut (2).

(4) J. Cor~gr '1927), B 93, 94, etc.
(2) Id. ibid., B 102.
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DEUXIEME PARTIE

DESCRIPTION DE LA FLORE

MODES DIVERS DE FOSSILISATION ET D¥. CONSERVATION DES VEGETAUX

Dans les argiles noires de Féron, les plantes sont en partie transformées en eharbon et,
suivant que cette transformation est plus ou moins avancée, les folioles de fougtres ou les
rameaux feuillus de coniféres sont plus ou moins brunitres ou noirs. On remarque souvent
des feuilles de Sagenopteris, de Nilssonia, des folioleg de certaines fougéres, remplacées par
des lames charbonneuses, épaisses, fendillées ou craquelées (pl. XIII, fig. 6-7). Dans ces mémes
argiles les cuticules des Sagenopteris et de quelques cycadophytes (g. Taeniopteris, g. Za-
miophyllum, ete...) sont assez souvent délicatement conservées et se détachent facilement.
Des sacs polliniques de coniféres, des sporanges de fougéres contiennent encore leurs grains
de pollen ailés ou leurs spores; des sporanges de fougéres, épars dans la roche, sont d’un
noir brillant; par places les argiles contiennent des graing de pollen ailés ou non.

Dans ’argile ocreuse jaunitre de la sabliére Millot-dont il a été question, les rameaux
de coniféres et leurs femilles paraissent conservés & peu prés tels qu’ils se sont déposés;
I’'oxyde de fer a minéralisé et conservé l’emplacement des sporanges de fougdres et la
nervation des empreintes diverses, A Montfaux, dans les argiles blanches plus ou moins
fines, souvent schistoides, les végétaux ont perdu, en tout on en partie, leur matidre
organique; on a souvent affaire 4 des empreintes ou contre-empreintes d’autant plus fidéles
que l’argile est plus fine. Les argiles fossiliféres de Montfaux gisent sous des sables ou grés
ferrugineux et leurs empreintes sont oxydées; elles tranchent par leur couleur jaune rou-
gefitre sur la teinte blanche de la roche.

Des fragments de bols sont conservés dans les argiles et dans les sables; ils abondent
3 certain niveau des argiles noires de Féron; des courants les ont accumulés péle-méle; ce
sont des portions de trones, des branches et rameaux de toutes tailles, souvent trés fragmen-
taires et en partie lignitifiés et pyritisés. La transformation en charbon a pu commencer en
certains points et les fragments ont pu étre transportés en cet état; témoins les lits d’argile
schistoide qui contiennent des fragments de végétaux charbonneux et souvent des fragments

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



22

de bois noir brillant comme du jais, lits que nous avons observés i divers niveaux ct dans
les différents gisements; ces fragments fournissent des vaisseaux et trachéides sous 1’action
des réactifs oxydants.

Tout autre est le mode de conservation des trones de coniféres qui gisent dans les sables:
ils ont été conscrvés grice & la silicification. Nous n’avons pas sfirement trouvé de trones
in sttu; nous avons cependant observé parfois des bases de trones 3 la carridre Millot.
Certaines buches silicifiées (pl. 11, 1) mesuraient plus de 7 métres de longueur et un
diamgtre de 1 m. 20; ees bois silicifiés sont couchés et dans divers sens.

Notons que les débris de bois gue contiennent les grés ferrugineux 3 Montfaux, sont
transformés en limonite et oxydés; certains d’entre eux, partiellement modifiés, nous ont
montré des trachéides de coniféres, '

Nous allons successivement déerire les empreintes de Filicinédes et de Gymnospermes
(Cycadophytes, Ginkgoinées, Comiféres); les Sagenopteris feront 1’objet d’un chapitre
spécial.
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CHAPITRE 1

FILICINEES ET PLANTES FILICOIDES

En abordant 1’étude des plantes filicoides de Féron-Glageon nous rappellerons les
difficultés rencontrées dans ce travail: les empreiutes sont généralement trés fragmentai-
res; les frondes de ces fougéres d’dge secondiire présentaient, comme celles de nos jours,
de grandes variations de la base au sommet ; les spécimens fertiles sont relativement rares
et une classification vrdiment scientifique ne peut étre basée que sur les sores, la disposition,
le mode d’apparition, de distribution et de déhiscence dos sporanges et le nombre relatif
des spores par sporange; les folioles fertiles différent souvent quelque peu des pinnules
stériles; le mode de conservation dans des argiles fines ou dans des argiles plus grossiéres
modifie d’ailleurs ’aspeet des mémes frondes, La classification gue nous proposous est done
en grande partie provisoire.

[.— Diptéridacées
Genke HAUSMANNIA DuNker (1)

Des sporanges trés bien conscrvés, appartenant & I'Hausmannia Forchhammeri Barth.
sp. dentata Mdéller et provenant de 1’'Infrajurassique de Bornholm, ont été soumis & une
analyse minutieuse de la part de M. Halle (2). Lie nombre .des spores est de 64, parfois de
128 le chiffre 64 est constant dans les sporanges de Dipteris. La structure des sporanges,
le nombre relatif des spores semblent plaider en faveur de 1'opinion de R. Zeiller (3) qui,
se hasant sur le port des frondes et les caractéres des sores, rangeait les Hausmannia
parmi les Diptéridinées. D’aprés les conclusions de M. Ialle ce genre serait plus voisin
des Dipteris actuels que ne le sont les Dictyophyllumn et les Thawmatopterts (Camptopténri-
dées de Nathorst) (4).

) W. Du~kEeR (1846), p. 12..

(2) T. G. Harer (19M), pp. 20, 21; pl. 2, figs. 19-24.

(3) R. ZEiLLeR 11897}, p. 31. — Cf. Sewanp, Fossil plants 11, p. 390.
(4) HALLE, ibid. p. 21{.
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Hausmannia dichotoma Dunker (1)
Pr. 111, fig. 1.

Bien que fragmentaire notre spécimen peul étre rapporté a cette espéce dont il offre
le mode de lobulation, les groupes de renflements correspondant aux sores; la nervure émet

une ramification dans chaque lobe ,,cotte forme ressemble beaucoup a celle que M. Richter (2)
a représentée.

3
Lobe de Hausmannia dichotoma Dunk.; gross.—

GisEMeNT: argile blanche supérieure, Féron,

REMARQUES. — Cette espéce se distingue facilement de 1’H. Kohlmanni Richter (3)
aux lobes bien plus larges. A cet H. Kohlmanni doivent sans doute étre attribuées les
empreintes du Wealdien anglais connues sous le nom de H. Pelletieri Seward (4), et an
genre Hgusmannia une empreinte du Wealdien anglais et une autre de Bernissart rap-
portées d’abord & Dictyophyllum Remeri Schenk (5). M, Seward (6) a fait observer qu’il
n’est pas toujours facile de distinguer les jeunes feunilles de 1'H, Kohlmanni et de certaines
(inkgoales (G. biloba;.G. sibirica Brongt. sp.). De fait nous avons hésité entre les deux
genres dans la détermination de quelques feuilles 10b1110(}b

’examen de la nervation per-
met, ce semble, Vattribution au genre Ginkgoites. )

1. dichotoma est signalé dans le Wealdien de 1’Allemagne du Nord, 1’Infracrétacé du
Quedlinburg, le Kimméridgien d’Feosse (Seward) (7). Rappelons que M, Seward (8) a recon-
nu la présence du genre Hausmannia dans la flore infracrétacique du Groenland. « Te
genre Hausmannia est représenté dans la flore du Grienland par une espéce qui peut 8tre

identique & certains types (cf. H. Kohlmanni Richter) du Crétacé imférieur d’Europe ».
(1) Dunker (41846), p. 125 pl V, fig. 1; pl. VI, fig. 12,
(2) RicaTer 1306), pl. 111, 1.
(3} Id. ibid., pp. 21, 22; plL. I, figs. 1-11, etc.
[4) stu\n(l‘)ﬁ)a D. ‘)0 (1925). p. 8.
%! Id. (1913)a, p. 90.
(6) Ibid., p. 90
(7) SEWAm) 1911}, p 657.
(8) Td. (1925), p. 234; (1926), p. 82.
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Hausmannia sp. H. aff. Buchii Andre (1)
Pu. IT1, fig. 2, 2 bis
Feuille & nervure dichotome dés la base; nervures principales se divisant par dichoto-
mie de distance en distance et sous un angle aigu; nervules dessinant un réseau 4 mailles
rectangulaires ou polygonales.
Locanrti: Féron, argiles blanches inférieures.

Rarports. — Cette espéce par le mode de division des nervures et par la forme du
réseau rappelle beaucoup . Buchii Andrae, espéce liasique, mais qui a été signalée par
M. Seward (2) dans le Jurassique supérieur d’Ecosse. La ressemblance est des plus étroitey
avec une espéce de ’Infralias de Hoer (Scanie), que M. Antevs (3) a nommée Hausmannia
sp. et qui peut étre identique & 1'H. Buchi.

1. — Matoniacées

GeENRE LACCOPTERIS (PresL.) (4)
Laccopteris rigida Heer sp. (L. Dunkeri Schenk) (5),
PL. 111, fig. 3-5. "
Nous n’avons recueilli que des fragments de pennes secondaires de cette fougeére. Li’un

d’eux (fig. 3) mesure 50 millimétres de longueur et montre 9 pinnules subopposées ; le
rachis est large de 1,5 millimétre; les folioles paraissent s’insérer sous un angle de plus en

Fia. 8

- - Foliole du Laccopteris rigida Heer, montrant la nervation et les sores; gross.

- | e

plus aigu de la base au sommet de ce fragment qui représente vraisemblablement la régton
subterminale d’une penne; les folioles trés allongées sont partiellement enfoncées dans la
roche, leur longueur dépasse 25 millimétres, leur largeur de base est de 4 mm.; elles s’atté-
nuent insensiblement vers le quinziéme millimétre & partir de la base et se terminent en
. un sommet subarrondi. La nervure médiane est saillante et émet latéralement des mervures

qui se subdivisent et s’anastomosent comme 1’indique la figure dans le texte, De part et

(1) Anor& (1853}, p. 36; pl. VIII, 1.

(2) Sewarbp (1911) a, p. 658.

(3) ANTEVS (1919),p 15.

(&) PRESL IN STERNBIRG (I183I8), A.p. 115
(5) SceeNK ' (1871b, p. 217, pl. XXIXN, figs. 335.
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d'autre de la nervure médiane, des mamelons arrondis munis en leur eentre d’une dépres-
sion circulaire sont symétriquement disposés et marquent 1’emplacement des sores,

Un autre fragment ne comprend que quelques folioles fertiles juxtaposées de part et
d’autre d’un rachis épalis. ‘

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — On trouve, en association avee ces fragments de
pennes, des débris de rachis fortement striés dans le sens de leur longueur et qui paraissent
appartenir 3 des portions inférienres de frondes dgées du Laccopteris Dunkert; ces rachis
ressemblent & ceux du L. polypodioides Brongniart. tels que M. Seward les a ficurés (1).
Les folioles basilaires des pennes sont plus courtes et plus trapues que celles de Ia région
moyenne. Nous avons trouvé, sur les rachis de pennes subparalléles et distantes de
8 millimétres, des folioles longues de 6.5 & 9 millimétres et larges de 2.5 & 2.8 millimétres
vers la base; ces folioles ressemblent & celles de la partie basilaire de la fronde du Laccop-
leris polypodioides. .

REMARQUES STRATIGRAPHIQUES. — On a signalé le L. Dunkeri dang le Wealdien de

1’Allemagne du Nord,, d’Angleterre (2), de Belgigque (3), dans le Himméridgien du Suther-
land (Beosse) (4).

Le genre Laccopteris vient d’étre signalé pour la premiére fois dans la flore crétacique
du Gréenland. M. Seward (5) a reconnu l’identité du Laccopteris rigida Heer sp. (8), du
Groenland et du L, Dunkeri Schenk du Wealdien d 'Europe ; d’aprés lui le Nafhorstia
angustifolia de Tleer ne peut étre distingué du L. mgida. M. Seward (7) fait observer que cette
espéce wealdienne d’Europe et du Grienland est étroitement apparentée aux formes ju-
rassiques ou rhétiennes du genre Laccopleris. La plante de Féron nous parait avoir les
pinnules relativement moing allongées que celles du L. rigida et surtout que celles du L.
densa, espéee nouvelle que M. Edwards (8) vient de distinguer dans le Jurassique supérieur
(S¢quamicn) d’Oudjda (Algérie) prés de la frontiére marocaine.

Provenance. — On n’a jusqu’ici remarqué cette fougére que dans 1’argile blanche
immédiatément en contact avec l’argile noire fossilifére, dans la carriére Millot, Féron.

Cf. Laccopteris sp.
PL. ITT, fig. 6.

Un fragment de penne, comportant quelques folioles &4 nervation trés nette, nous
parait sc placer prés des Laccopteris. Les nervures sont en faiseeaux; chague nervure se-
condaire se divise par dichotomies successives; les ultimes nervules paraissent trés voisines
et se touchent peut-étre vers le hord des folioles.

(1 A.C Sewasp 10 . The Jurassic Flor - 1, p. 80; fig. 8.
(2 1d. 1894, p. 435. :

(3 Id. 1900 a, p. 13.

(&) Id. [1911)a, p. 661

(5) SEWARD (1926], p 80.

(6) Feer (1868), p. 80; pl. XLIV, 1.

17) SewArD (1926), p- 81, p. 157.

'8) Epwarps (1926)h.
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T.ocanrTi. — Argiles inférieures, Féron; cette empreinte a été recueillie dans un lit
d’argile parmi des fragments de pemnnes du Weichselia reticulalo,

FronDE PEDALEE
P, I11, fig. 7.

Nous placons iei le sommet d’un rachis prinecipal de fronde pédalée; les folioles ne sont
pas visibles; il s’agit d’un Laccopteris ou d’un Matonidium (1). Ajoutons, au sujet de ce
dernier genre, que certaines pennes nous ont paru se rapporter au M, Gepperti Ett sp.,
mais non sans réserve, vu leur état trop fragmentaire.

Gexre FERONIA Nov. GEN.
Feronia Sewardi n. sp.
PL. IV, fig. 14

Nous placons iel, comme appendice & 1'étude des Matoniacées, entre cette famile et
les Gleichéniacées, quelques fougdres que nous aurions pu ranger parmi les Filicinées
incertae sedis.

Folioles trés longues et trés étroiles, trouvées le plus souvent €parses, non rattachées
au rdchis qui les portait; parfois groupées et dans ce cas paralléles ou subparalléles comme
les pinnules d’'une méme penne; certaines folioles, fragmentaires, ont une longueur de
75 mm. et une largeur de 5 mm. La nervure médiane est épaisse, large de 0.5 & 0,8 mm.;
la nervation trés nette consiste en faisceaux de nervures secondaires trés épaisses; ces ner-
vures peuvent étre simples ou une fois dichotomes; la plupart des faisceaux comprennent
une nervure qui part de la nervure médiane sous un angle ouvert et qui émet une nervure
arquée a convexité externe; de celle-ci se détache une nervure arquée parfois dichotome;
toutes les nervures atteignent le bord du limbe, nettement ondulé sur certaines empreintes,
chague ondulation correspondant 3 un faisceau de nervures.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — On pourrait se demander s’il ne s’agit pas de feuilles
rubanées de Taenioptéridées? T.a nervation est plus fine chez ces dernidres (2),

Les Laccopteris ont une nervation d’ordinaire anastomosée; it est vral qu’on leur a
attribué des empreintes dont la nervation peut manquer d’anastomoses: tel le Laccopteris
sp. Gothan (3) de 1’Infralias de Niiremberg; tel aussi le Laccopteris sp. Halle et Mocller (4)
du Jurassique supérieur ou Wealdien de Kurremoella (Suéde). Les nervures des Laccop-
teris ne sont pas épaisses et saillantes comme le sont celles de nos spéeimens.

Par ce dernier caractére et par le mode de division en faisceaux nettement délimités,
la plante de Féron est comparable au genre Andrianic Braun (5), Dans son analyse de la

(1) Cf. ETringsAuseN (1852)2, pl. V, 4.

(2) CI. R. ZeiLer (1900}, p. 52, fig.19. °

3) W.GoTrAN (1914, p. 10; pl. 18, fg. 3a. .

(4) Hj. MOLLER et T. G. HALLE {(1913), p. 24; pl. 3, figs. 13, 14.
(%) Fr. Braun (1843), p. 45.
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flore infraliasique des environs de Niremberg, M. Gothan (1), considére surtout comme
caractéristiques de ce genre le mode de division des nervures latérales principales trés
enfoncées et la division du limbe en compartiments correspondant chacun & un faisceau
de nervures. Dans sa Flore liasique du grés de Hoer, M. Antevs (2),attache moins d’impor-
tance i cette division du limbe en compartiments symétriques. Nos empreintes ne peuvent
étre rattachées sans plus au genre Andriania.

M. Seward & qui nous avons soumis le spécimen représenté pl, IV, fig. 1, hésite sur
l’attribution de cette fougdre & nervation trés particulidre; il s’agirait peut-8tre, d’aprés
lui, d’une Maloninée ou d’une Maraltiucée. La parenté avec les Gleichéniacées ne doit
pas étre absolument écartée; en effet, nous possédons du Brésil quelques spécimeng du
Gleichenia (Mertensia)dichotoma Wild. (Gl. Hermanni Br.) ; le type de nervation, la forme des
pinnules ¢étroites, allongées, ne sont pas tellement éloignés de ce que nous constatons chez
la fougére de Féron, qui a cependant des nervures plus fortes et des faisceaux de nervures
distants. Une fougére des Seychelles, des herbiers Boulay (3), étiquetée Mertensia flagella-
“ris, posséde des folioles trés allongées dont les nervures latérales forment des faisceaux P}
comparer avec ceux de nos fossiles; cette fougeére des Seychelles a les frondes pennatisé-
quées. Nous proposons pour désigner ces empreintes le nouveau genre Feronia (4), rappelant
la localité riche en plantes wealdiennes et nous dédions la nouvelle espéce au savant Pro-
fesseur de Cambridge, qui a contribué pour une si large part a faire connaitre les flores
jurassiques et wealdiennes,

Locarrriés, — On n’a observé qu’une fois cette plante dans 1’argile fossilifére de
Montfaux; les empreintes n’en sont pas rares dans 1’argile noire de Féron.

Cf. Laccopteris ? tenuinervis n. sp.
Pr. I11, fig. 8, 8 bis.

Folioles étroites allongées, de longueur inconnue, larges de 5 millimétres, a sommet
obtus. Nervure médiane nette; nervures latérales fines, mais trés aceusées, en faisceaux rap-
prochés les uns des autres. De la nervure médiane part une nervure a trajet convexe vers
la partie distale de la foliole, parfois méme géniculée; cette nervure secondaire émet deux
branches dichotomes et une nervule simple comme 1'indique la figure 8 bis, pl, I11; toutes
les nervules atteignent le bord du limbe et ne s’anastomosent pas.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Cette fougére est voisine de la préeédente, mais se
distingue par la nervation plus fine, plus oblique, plus divisée, par la séparation moins
apparente des faisceaux de nervures” Elle semble se placer trés prés de certain Laccopteris
sp. gue MM. Moeller et Halle ont déerit dans leur Flore de Kurremoella (5),

ProveNancE. — Argile noire fossilifére de la carriére Millot, & Féron; nous ne possé-
dons que quelques fragments de cette fougére.

-MY W Gortaan'(1814). pp. 101. 102.

(2) E. AnteVs (1919, pp 16.17. .

(3) Conservés dans les collections de la Faculté libre des Sciences, 13, rue de Toul, Lille.

(4) Dans ta charte de fondation de abbaye de Liessies, par Gaucher, évéque de Cambrai (1093). il est question
de I'alteu de Féron, allodiuin de Feron (Renseignement que nous devons 4 M. le Chanoine Peter .

() Hj. MorLLER et T. G. Hacre (1913), p. 24; pl. I, Gg. 13, 14.
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IlI. - Groupe de Cladophlebis
offrant (pour la plupart) des rapports avec les

Gleichéniacées actuelles ou fossiles

Cladophlebis cf.-angusta Heer
Pr. V, fig. 1.

Cette portion de fronde comprend de nombreuses pinnules, étroites, allongées, s’amin-
cissant progressivement vers le sommet subaigu, & bases nettement séparées, nullement
décurrentes; nervation dense, nervures latérales bifurquées non loin de leur point de
départ. Cette fougére est & comparer & certains spéeimens du Cyathea angusta Heer de la
Formation de Patoot (Grienland) (1) et que M. Seward (2) détermine Gleichenites sp.

LocaLite, — Argile noire, sabliére Millot.

Cladophlebis sp, aff, Cl. Porsildi Seward (3)
Pu. IV, fig. 5-10.

Frondes grandes, rachis consistants; pennes alternes, distantes les unes des autres
d’on méme cGté; pennes longues, rachis striés dans le sens de la longueur; folioles nom-
‘breuses, étroitement juxtaposées, adnées. Certaines pinnules nettement normales au rachis,
larges de 8.5 mm. 3 la base et longues de 10 mm., s’atténuent insensiblement en une pointe
subaigue ou subobtuse & partir de 4 mm. de 1a base méme. Nervation dense : une foliole
longue de 8 mm. ne compte pas moing de 9 nervures latérales, simplement bifurquées; la
nervure inférieure se divise trés prés de la hase.

Locavritfs. — Montfaux, Glageon. .

RaPPORTS. — Au sujet de I’empreinte (fig. 5), dont la.photographie a été soumise i
I’examen de M. Seward, le savant spéeialiste nous éerivait: « Cette fougére ressemble &
un grand Gleichengtes du Grienland que je me propose de nommer G. Porsildi...» De fait
cette penne ressemble bien & celles que M. Seward a depuis lors déerites et figurées; elle
ressemble surtout & certaines formes (4) & folioles trés serrées et & nervures latérales moins
obliques que celles du type.

Cladophlebis aff. Porsildi Seward. Cl. feronensis n sp.
PL. V, fig. 2.5, 6 ?

Frondes de grande taille; rachis prineipal large de 2 mm., légérement flexueux; rachis

(1) 0. Hexr (1883), p. 1; Taf. L, fig. &, 5.

(2) SEwarp (925)h, p. 231, 237.

13) SewarD (1926}, pp. 7679 ; pl. VI, 18, 19, 24, 27, 2031; pl, XII, fig. 122, 124,
(&) 1d. (1926); pl. VI, 1B, 18 A.
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secondaires alternes; pinnules adnées, étroitement juxtaposées ; les plus longues folioles
mesurert 2.5 mm, 4 leur base ¢t 6 mm. de longueur; leur sommet est subobtus ou sub-
arvondi; nervation peu visible: la nervure médiane émet latéralement des nervures simple-
ment bifurquées ou simples, ’

Cette espéce ou forme nous parait voisine du Cl. Porsildi Seward; la nervation est,
toutefois moins oblique et les rachis plus forts que chez le Cl. Porsildi; la plante de Féron
ressemble particuliérement par la forme et la largeur des folioles & certaine empreinte a
pinnules moins allongées que celles du Cl. Porstldi typique et que M. Seward comprend
toutefols, jusqu’a plus ample informé, dans le Cl, Porsildi (1), Signalons aussi que la fou-
gére de Féron présente le méme port général et la méme forme de folioles que plusieurs
empreintes du Groenland attribuées par Heer (2) au Pteris Albertsii Dunker sp. (3).

REMARQUE. — Nous avons recueilli dans les argiles de Féron un rachis qui ressemble
beaucoup & celui du GI. Porsildi Sew. (4). Tl s’agit d’un rachis primaire qui a émis deux
branches et a continué son développement (fig. 9).

Fic. 9

Ramification et développement ultérieur du rachis p'rincipal chez un Gleichenites,
d’aprés une empreinte de Féron; grand. nat.

Gleichenites (Cf. Clad. feronensis)
PL. V, fig. 7-9.

Rachis épais, courbé, visible sur une longueur de 35 millimétres et portant 24 folioles
en ordre alterne, adhérentes par leur base au rachis; pinnules allongées, & bords entiers,

(1) Sewarp (1926, p. 77; pl. XII, fig. {24.

2) Heen (1882), p' 29; pl. XVI, fig. 5, 6; pl. XXVIII, 1-3.
(3) Cf. SEwarp (1926}, p. 76.

(4) SEWARD (1926), p. 76; pl. VI, 29,
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i sommet arrondi rarement conservé ou visible; limbe épais & nervation peu nette; nervure
médiane épaisse; quelques nervures latérales, apparentes surtout au sommet de certaines
{folioles, sont dichotomes, arquées. Vers Ja base de plusieurs pinnules on observe sur l’em-
placement probable des sores des cavités remplies de granulations brunitres qui, soumises
a ’action de l’acide azotique et examinées au microscope, se résolvent en masses de spores
tétraédriques, & faces eoncaves, & cotés bordés d’une ligne d’épaississement et & angles
arrondis. Ces spores ressemblent & celles du Matonidium Gepperti Titt., telles que M. Se-
ward les a figurées (1) ou encore 3 celles du genre Mafonidium et du genre Luaccopteris,

d’aprds Schenk (2) et du genre actuel Matonia (3) ; les spores mesurent 18 4.

LocaLité. — Argiles noires, Féron,

Fic. 10

Spores de la fougere représentée pl V, fig. 7,
mesurant de 18 4 20 .

RapporTs, — Ces pennes nous ont paru tout d’abord rappeler certaines empreintes de
pennes hasilaires de Laccapteris, du L. polypodioides Brongt., par exemple. Mais, d’aprés
le mode de nervation, il nons semble certain gu’on a affaire & une fougdre, allife aux
Gleichenia, voisine de la plante que nous venons d’étudier (Cl. Porsildi), Toutefois, les
pinnules sont épalsses et offrent une tendance i devenir faleciformes.

Gleichenites sp.
PL. V, fig. 10, 11.

Un fragment de penne fertile montre des sores globulenx disposés symétriquement de
part et d’autre de la nervore médiane des folioles; les sporanges ne sont pas bien conservés,
mais sur ’emplacement des sores on observe des granulations brunitres qui, sous 1’action
de 'acide azotique et du chlorate de potasse, se résolvent en masses de-spores tétraédriques.
a faces excavées, & angles arrondis, ressemblant beauncoup 3 celles du Gleichenstes (pl. V,
fig. 8 et 9); nous avons mesuré des spores de 25 et 39 p.

Fie. 11

Spore du Gleichenites sp. PL. V, 10,
mesurant 32

Locavit. — Féron, argiles noires,
RarrorTs. — Nous avons d’abord rapproché ees pinnules fertiles de celles du Gl. Por-
(1) A. C. Sewarp (193)a, p- 91, fig. 2, C.

(%) Cf. ExoLRR et PRANTL, I, 4, p. 348.
(3) Cf. R. ZEILLER (1885, p. 24,
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sildi, étudiées par M. Seward (1); les pinnules reconnaissables de la penne en guestion
semblent plutét comparables & celles du GI. (ieseckiana (2),

Gleichenites sp.
PL. V], fig. 1.

Les folioles fertiles s’insérent sur un large rachis ; elles portent de part et
d’autre d’une épaisse nervure médiane deux séries symétriques de sores, mal conservés;
sur l’emplacement de certains sores quelquees ligneg s’irradiant & partir d’un centre font
songer aux (Hleichenites. I1 ne nous parait pas cependant que ce Gleichenites puisse étre
identifié sans plus au Gl. Porsildi, dont les nervures sont trés obliques, d’aprés les figures
que donne M. Seward (3) des pinnules fertiles de cette espéce.

LocaniTé. — Montfaux.

Gleichenites sp.
Pu. V1, fie, 2.

Lies sores des pinnules fertiles comptent 4 ou 3 sporanges et se touchent d’un méme
edté. Leés nervures sont épaissies par un dépdt d’oxyde de fer; les mervures latérales se
bifurquent sous un angle ouvert.

Locavrré. — Montfaux.

Gleichenites 7
Pu. VI, fig. 3.

_ Ce fragment de penne fertile 4 folioles deltoides et 4 forte nervure peut représenter
un Gleichenites. Cependant il nous semblerait plutdt rappeler une portion hasilaire de
penne du Matonidium Gepperti Schenk. (4),

Locavirt, — Montfaux.

Gleichenites Gosseleti n. sp.
Pu. VI, fig. 11.

Deux frpgments de pennes pdralléles, distantes de 18 millimétres; pinnules petites,
longues de 2 & 3 mm., subtriangulaires, adhérentes par toute leur base &largie au rachis
épais. Sores sériés par 2 ou 3, du edté proximal des pinnules; chaque sore formé de 5, 6

et 7 sporanges, disposés en rosette autour du centré et se touchant au centre; nervures
latérales bifurquées une fois ou simples.

Locaurti. — Féron, argiles ocreuses,

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — I.’6tat des sporanges, transformés en masses ferru-
{4) SEwARD (1925), p. 235, pl. A, 7,8 ; (1926), p. 77, 78, pl. XII, fig. 122
i2; SEWARD (1926), p. 73, pl. V, fig. 9.

(3 1d Ibid. (1926), p. 8, fig. 4 et 5 dans le texte.
(4) Scaenk (1871), pl. XXVII, fig. 5. — ErrincHauseyN (1852)2, pl. V, fig. 4.
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gineuses, ne permet pas de se rendre compte de 1a forme de ’anneau. La disposition des
sporanges nous parait identique a celle du Gleichenia flabellata R. Br. (1); nous souli-
gnons aussi la ressemblance avee les sores du genre Matonia (2); mais chez ce dernier,
comme d’ailleurs dans le genre fossile Laccopteris (3), les sporanges sont écartés du centre
par suite de la présence d’un large réceptacle, La forme des sores rappelle beaucoup celle
du Gledchenites rotule Heer (4), des formations de- Kome, Groenland ; Heer avait
d’abord rapporté cette espéce au genre Laccopteris; tout récemment, M. Seward la
comprend dans la synonymie du Gleicheniltes Nordenskioldi Heer (5), Il s’agit de formes
ou d’espéces voisines; les pinnules sont distantes les unes des autres et 1’oreillette, caracté-
vistique du G. Nordenskioldi, ne parait pas développée dans natre spécimen. Nous dédions
cette espéee au savant Jules Gosselet & qui la geologle de la région doit tant de travaux
et de découvertes.

Cladophlebis cf. Nordenskioldi Heer (Cl. aff. nervosa Heer)
PL. VI, fig. 12.

Fragment de fronde dont les extrémités de pennes sont conservées; celles-ci remar-
quables par leur exiguité et leur longueur ; sur un espace de 30 mm. une penne compte
23 folioles alternes de part et d’autre de son rachis. Les folioles ovales ont une longueur
variant de 1,5 & 3 mm., une largcur de 1,2 4 1,5 mm. & leur base; le sommet en est régu-
liérement arrondi, la nervation trés marquée: la nervure médiane se résout & son extrémité
en deuz ou trois nervures simples; les autres nervures se divisent une fois sous un angle
ouvert ¢t ont un parcours un peu irrégulier; les plus grandes folioles offrent qaatre bifur-
cations de part et d’autre de la nervure médiane. Les pinnules de la région moyenne des
pennes sont normales ou presque normales au rachis, les folioles distales s’insérent oblique-
ment, les folioles ultimes ne sont pas soudées; la ficure 12 dans le texte montre la forme
de leur base,

F1g. 12

Foliole du Cladophlebis el 6Nordenskioldi Heer ;
gross. -

Locavitk. — Féron.

Par la forme des pennes et des folioles cette fougére rappelle beancoup CI. nervose
Heer (6), Les folioles ne sont pas distantes et ne nous ont pas paru auriculées, comme
elles le sont dans le type du CL. cycadina Qchenk (7), espéce avec laquelle notre fougére
peut également. étre comparée. Depuis que nous avons ecrlt ces lignes, M. Seward (8) attri-

(1) Cf. DigLS in ENGLER u. PRAN L. I, Abt 4. 1902, p. 351. fig. 186, A.
(2) Cf. Bowkr {1908}, p. 566. fig 314.

(31 Cf. SEwarbp, Fossil plants, 11, p. 359,

‘4) Heer (1875), p. 48, pl. VIII, fig 4, ii; pl. IX. figs. -4

(5) SEwarp {1926y, p. 74

(6) Cf. 0. HEer (1875, p. 53, pl. XI, fig. 3-6.

(7) Scaenk (1871 b, pl. XX\I, fig. 2, 2a.

(8) SEwarp (1926}, p. 75.
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bue certaines empreintes nommées par Heer (1) Gleichenia mervosa au Qleichenites Nor-
denskioldi. Sans doute, la fougére de Féron est trés voisine de ce dernier; cependant, &
en juger par les folioles du Gl Nordenskioldi que M. Seward (2), a figurées, la nervation
est moins dense et plus flexueuse sur l’empreinte de Féron; nous n’avons pas ohservé de
nervures latérales plusieurs fois bifurquées sur cette dernigre.

Cladophlebis aff. nervosa Heer,
PL. VI, fig. 13, 14.

Rachis épais, strié, émettant des ramifications latérales sous un angle® trés ouvert.

N

Pennes allongées, & rachis fortement strié; pinnules ovales, presque juxtaposées, & bases
nettement séparées, 3 nervures trés nettes et flexueuses; les nervures latérales, sauf les
ultimes, se bifurquent sous un angle ouvert; certaines folioles dont la base se détache
sont peut-étre légérement auriculées; quelques pinnules plus grandes, non figurées, offrent
deux séries de ponectuations, correspondant aux points d’insertion des sores et symétrique-
ment placés de part et d’autre de la nervure médiane, Dans l’ensemble cette fougére
semble bien avoir été de forte consistance.

LocaLiTt. — Argiles noires, Féron.

Rarrorts. — Par le port de la fronde cette fougére rappelle le Gleichenic Nordens-
kwldi Heer (3). Mais le paléobotaniste suisse a observé que chez cette derniére espéce les
sores sont isolés et & la base des folioles. Il en est de méme, d’aprés ce savant, chez le
Gl. nervosa Heer (4), dont la nervation ne laisse pas de ressembler & celle de la- fougére de
Kéron. Sous le nom de Gleichenia argentinica, M. Berry (5),a récemment signalé une fou-
gére similaire, 4 trés longues pennes, dans des formations mésozoiques de 1'Argentine; M.
Seward, dans son Mémoire sur la flore du Groéenland, note les ressemblances de ce GI.
argentinice, du Gl micromere Heer, du Cladophlebis Waltoni Seward (6), La nervation
chez ce dernier est trés comparable & celle de notre fougére; la nervure secondaire basale
parait s’insérer sur le rachis. Il s’agit d’une espéce ou forme bhien voisine du Gleicheni-
tes (?) Walton? Seward.

Cladophlebis aff. Porsildi Seward ?
PL. VI, fig. 4-9.

Nous avons trouvé & Montfaux dans les mémes argiles fossiliféres ol abondaient les
débris du Cl. aff. Porsildi, des empreintes de pennes & rachis solide, émettant des ramifica-
tions sous un angle trés ouvert; les folioles ovales oblongues, adhérentes par toute leur base
aux rachis, ne sont que partiellement conservées; les nervures latérales sont relativement
obliques.

(+) HeeRr (4874), p. B3 ; pl. [11, 3-6.
(2) SkwaRDp (1926), pl. VI, 25 A.
(3) Hexn (1874), pl. IX, fig. 6, 8.
(4) Id. ibid., pl. XI, fig, 3, 6.

i5) BErRY (1924}, p. 17.

(6) SewaRp (1926), p. T4
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Les rachis (pl. VI, 7, 8) donnent une idée de la ramification des frondes. Nous pouvons
placer ici le dessin (fig. 11 dans le texte) d'un rachis de méme type que celui que M. Seward
a représenté dans sa Flore du Groenland (1) et attribué & son GI. Porsildi : le rachis se
bifurque et dans 1'angle de la bifurcation le bourgeon s’est développé.

Gleichenites sp,
Pr. VII, fig. 4, 4 bis,

Penne fertile & petite folioles ovales ou deltoides, offrant une tendance 3 se renfler et
lobuler & leur base; nervation mette, flexueuse; deux nervures inférieures bifurquées sous
un angle ouvert et les quelques nervures distales, simples; sores placés i la base des folioles
sur la nervule distale d’une bifureation; certain sore montre quatre cavités, correspondant
aux sporanges; les sporanges sont done disposés comme chez le GL flabellata Br.

Fic. 13

8
Foliole grossie T de la fougére figurée pl. VII,

en &.
LocaLiTé. — Féron, argiles blanches inférieures,
RapporTs. — Par la nervation flexueuse,les nervures latérales bifurquées sous un angle

ouvert; cette fougére rappelle beaucoup certaines formes du Cl. nervosa Heer gque nous
avons déja mentionnées (2) ; mais elle parait se placer prés du Gl. delicatule Heer (3) par
la disposition des sores et le mode de nervation. Soulignons aussi la ressemblance avec une
fougére de la flore mésojurassique de Kamenka que M. Thomas (4) a attribuée au Gleiche-
nites cycadina Schenk. '

Cladophlebis sp.
Pr. V11, fig. 3, 3 bis,
Les quelques pennes & nombreuses petites pinnules, auriculées, chevauchant les unes
sur les autres, dont chaque foliole compte deux nervures secondaires bifurquées sous un

angle ouvert, doivent sans doute se placer dans le groupe du Cladophlebis Nordenskiold:
Heer. L’apparence de réseau & la surface du limbe est due & un dépdt d’oxyde de fer.

Locavitt. — Montfaux.

Cladophlebis sp.
PL. X, fig. 12.
Penne gréle, allongée; rachis fin et flexueux, portant de nombreuses petites folioles,
(1) Sewanp (1926), p. 76; pl. VI, 29
{2) Hexn 1875), pl. XI. fig. 5. 6.

(3) Hexr (1875), pl. IX, 11.
(4) THomas {1911)a, p. 61; pL. 1L, 1, 2.
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adjacentes, en ordre alterne; pinnules subtriangulaires, & pointe aigue, insérées oblique-
ment sur le rachis; base des folioles un peu renflée du e6té proximal.

PROVENANCE. -~ Sabliére Millot, argiles noires.

Remarques. — Nous placons cette penne prés de la fougére a petites folioles que nous
venons de signaler, parce qu’elle nous parait appartenir 4 une portion inférieure de méme
fronde, On D’avait d’abord comparée au CI. longipennis Seward (1) du Wealdien anglais;
les folioles de cette derniére fougére sont plus allongées ef nettement rétréeies a la base.

Gleichenites cycadina Seward gen., Schenk sp. (2),
Pr. VII, fig. 1, 2.

Fragments de pennes étroites et allongées; folioles séparées les unes des autres et
insérées obliquement sur le rachis: subovales, arrondies au sommet, 4 base dissymétrique;
portion basale inférieure plus développée, arrondie, recouvrant le rachis ; longueur des
folioles variable de 1 & 2 mm 5, sur une largeur de 0 mm. 5 4 1 mm. 5; limbe épais, ner-
vation peu visible: nervure médiane nette émettant latéralement des nervures arquées.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — Ces pennes & petites pinnules nous semblent identi-
ques aux formes & folioles minuscules que M. Seward a décrites et figurées dans sa Flore
jurassique du Sutherland (3) et dans sa Flore wealdienne de Bernissart (4). Les rapports
de cette espéce avec des empreintes du Wealdien japonais, du Jurassique supérieur du
Spitzberg, de 1'Infracrétacé de Californie, ont été soulignés par M. Seward (5), Remar-
quons la difficulté de distinguer les pennes des pinnules réduites du Gl eycadina d’avee
les pennes 3 petites folioles du Weichselia Mantelli Brongt. sp.; ces dernidres ont toutefois
une base rectiligne.

Depuis que nous avons écrit ces lignes, M. Seward (6), a fait observer que certaine
forme du G1. cycadina Schenk (7), présentait des pinnules lobées comme chez le Gleichenites
Nordenskioldi, Si cette forme est définitivement rapportée 4 ce dernier, les empreintes de
Féron devront étre attribuées au GIl. Nordenskioldi, Faisons observer toutefois que les

pinnules, méme les plus petites, sont nettement séparées dans les pennes de Féron.

REMARQUES GFOLOGIQUFS. — Cette espéce est commune au gisement de Féron et aux
formations wealdiennes d’Allemagne ct d’Angleterre; de plus, e’est 'une des espéces les
plus répandues de la flore kimméridgienne du Sutherland (8). Parmi les empreintes que
M. Seward a comparées avee le Gleichenites cycadinag citons le Gleichenites sp. Nathorst du
Jurassique supériewr du Spitzberg, une fougére du Wealdien japonais attribuée par Na-

1) SewaRrp (1894), p. 89. pl. 1X, 1, 1a.

(2) ScHENK (18711bh. pp 216, 17, pl. XXIII, fig. 2. — A. C. Sewarn (1911)a, pp. 664606 ; pl. 1, figs. 48-54 A.
pl. Vv, figs. 87 89. 9296,

(3) A. C Sgwaunn, 1bid., pl. I, fig. 52; pl. V, figs. 88 et 89,

&) Id. (1900'a, pl. HI, figs. 43-45 et (1911)a, p ©64.

(5) 1d. (1911)a, p. 665-666.

(6} SEwarp 193%6). p. 75.

(7) Sceenk (1871) b, pl XXIII, fig. 2.

(8) SEwaRD (19114, p. 664,
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thorst an Pecopieris Geylerigna (1), une autre de 1'Infraerétacé de Californie figurée. par
Fontainé sous le nom de Gleichenites Nordenskioldi Heer (2),

PROVENANCE. — T.es rares spécimens de cette fougére proviennent de la carriére Millot
(Féron) et, pour préciser, de 'argile noirc fossilifére et d’un lit d’argile blanche sous le
gros trone de conifére.

Cladophlebis sp.
PL. V11, fig. 10, 11.

Rachis relativement épais; huit pennes en partie visibles sont disposées d’un méme
c6té; les pinnules nombreuses, ovales-linéaires, juxtaposées, mais ne chevauchant pas les
unes sur les autres, non décurrentes, auriculées au moins du ebté distal ; nervures inférieu-
res une fois bifurquées; l’emplacement des sporanges est indiqué sur certaines pinnules
par des mamelons ombiliqués, sériés de part et d’autre de la nervure médiane. Une autre
empreinte montre un rachis eonsistant qui émaot des-ramifications subopposées ; d’un cbté
les pinnules sont étroites, linéaires; de 1’autre elles sont relativement plus larges. On
constate done un dimorphisme remarquable sur la méme fronde; les folioles étroites, fer-
tiles, & bord 1égérement ondulé ne laissent pas de rappeler certaines formes du Cladophlebis
(Gleichenites) cycadina d'Ecosse (3),

Locavité, — Féron, argiles blanehes inférieures.

Cladophlebis aff. Cl. Zippei Heer. Gleichenites Boulayi n. sp.
PrL. VII, fig. 5-9.

Frondes pour le moins bipinnatiséquées; rachis de divers ordres relativement épais,
raides, Pennes allongées: leur longueur visible dépasse 5 em.; leurs rachis sont fortement
striés dans le sens de la longueur et naissent sous un angle d’environ 45°; cet angle
est moins aigu pour les ‘pennes supérieures de telle sorte que les pennes chevauchent les
unes sur les autres; elles sont d’ailleurs peu distantes les unes des autres; entre les points

" d’insertion de leurs rachis on mesure 11 et 12 mm. Les pinnules sont perpendiculaires ou
un peu obliques; eelles des pennes supérieures faleiformes; elles sont étroitement juxtapo-
sées, adhérentes par leur base entiére au rachis et marguent une tendance nette & se
rétrécir’ insensiblement vers le sommet terminé en pointe mousse. Les plus petites pinnules
mesurent de 2 mm. & 2 mm. 5 de largeur de base et 4 mm. 5 de longueur, les plus longues
2 mm. 5 & la base et 6 et 6 mm. 5 de longueur; ces derniéres offrent une nervation trés nette
consistant en une nervure médiane bien marquée qui émet sous un angle assez ouvert des
nervures latérales ramifiées une seule fois dichotomiquement ; les deux branches de ces
bifureations sont presque paralléles sur les folioles stériles; guelques-nervures secondaires
sont simples dans la région distale des folioles.

(13 A G. NaTuomrsr (1897, pl.1I, figs. 15 16. — Id. (90), pl. IV. fig. 3.
i2) F. Warp (1905), pl. LXV, fig. 25.
3: Cf. SEwARD (1911)a. p. 664; pl. V, 95, 95 A,
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Sur les folioles fertihzs, qui oceupent la région inférieure de la portion de fronde exa-
minée, les nervules issues des bifurcations sont plus écartées, fait en relation avee la
présence de renflements symétriquement disposés de part et d’autre de la nervure médiane
et correspondant chacun & l’emplacement d’un sore. Vers le. milieu ou les trois quarts de
la nervule distale, unc cicatrice béante indique le point d’insertion de chaque sore sous-
jacent. '

Des folioles, qui nous paraissent identiques (fig. 8, 9), montrent de part et d’autre de
la nervure médiane une série de sores, comptant quatre sporanges et disposés comme dans
le genre Gleichenia,

Provenayce. — Mount{aux (Glageon).

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — M. Seward qui a bien voulu examiner la photographie
de cette fougére la rapporterait trés probablement a Gleichenites ef. (. Giesekiana Heer.
Le savant suisse a déerit les pinnules comme soudées & la base (1), mais a ficuré eertaines
pennes 3 folioles non adhérentes (2). Les pinnules de notre fougére sont séparées a la base;
par ce caractére elle se place tout prés du GI. Zippet leer (3). Depuis que nous avons. Cerit
les lignes préeédentes, a paru le mémoire de M, Seward sur la flore erétacique du Groen-
land ; dans ce mémoire, ’auteur établit la synonymie du Gleicheniles Qieseckiana Heer;
il rattache a ce dernier presque toutes les empreintes attribuées par lleer au Gleichenites
Zippei Corda sp, Si la figure 1, planche V, de Heer (1874) est fidéle (4), il semble que les
rayons partant du centre de chaque sore indiguent que le sore n’était formé que de quel-
ques sporanges, groupés autour du réceptacle, et par 13 certaines de ces empreintes rappor-
tées par Heer au Gl. Zippes différeraient de celles du . Gieseckiana, dont les sores sont
formés de plus nombreux sporanges. Or, les pennes fertiles de Glageon ont un réceptacle
net et 1l nous parait trés probable que des folioles fertiles 4 sores formés de quatre sporan-
wves appartiennent 4 cette espéce. Dans ces conditions nous ne pouvens sans plus rapporter
au (. (ieseckiana la fongére de Glageon. Tl s’agit d’une forme du G. Zippei, et plus.proba-
"blement d’une espéce nouvelle, que nous dédions 4 notre Maitre, le chanoine Boulay, le
savant paléobotaniste et bryologue.

Cladophlebis (aff. cycadina Schenk sp.) Seward
P1.. VIII, fig. 1-5.

Fragment de fronde & rachis solide, large de 3 mm., un peu courbé, visible sous une
longueur de 11 em. Ce rachis porte d’un c6té 7 pennes, étroites, allongées, en partie
cachées dans la roche; des cicatriccs sur le rachis prineipal sont par places subopposées,
‘elles indiquent 1’insertion des pennes, distantes d’un méme co6té de 15 & 17 mm.;. 1'angle
d’insertion est aigu. Les pinnuley oblongues linéaires, ont une longueur variant de 3 a 5 et
5 mm. 5 et une largeur de hase de 1,56 & 1 mm. 7; leur sommet est généralement obtus, leur

{1) HEER (1868), p. 78.

(2) Cf. HesR (1883), pl, L. fig. 2, 3.
(3) Hern (1868). p. 79.

&) Cf. SEwaRrDp (1926}, p. 71,
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bord entier; leur base, adhérente au rachis, et un peu élargie du c6té distal, semble parfois
auriculée du e6té proximal; il sec pcut que dans certaines portions de la fronde les bases des
pinnules #taient soudées. La nervation est peu wisible; ces folioles ont une forte mervure
médiane; des nmervures latérales s’en échappent sous un angle obtus et portent une cicatrice
correspondant au point d’insertion d’un sore; certaines nervures latérales sont une fois
bifurquées, 1l rious parait probable que les folioles fertiles (fig. 5) sont de la méme fougére.

Fic 1%

Foliole du Cladophlebis afl. cycadina Schenk? Seward ;

4
ross —
g 1

PROVENANCE. — Argiles noires, Féron.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — M. Seward. & qui nous avons soumis une photographie
de cette plante, nous engage a comparer cette fougére au Gleichenites cycadina Schenk sp.,
tel qu’il 1’a déerit et figuré dans sa Flore jurassique du Sutherland (1), De fait, certaines
formes du Gl cycadine du Sutherland sont trés voisines de notre fougére. On trouvera

d’ailleurs (pl. X, fig. 14 et pl. XI, fig. 1) une forme du GI. cycadina, dont les pinnules ont
la base relevée d’un c6té et auriculée de 1’autre (2),

Cladophlebis Gieseckiana Heer. Seward
Pu, VIII, fig. 6, 7.

~

Extrémité de penne & rachis gréle, portant des pennes en ordre alterne & pinnules con-
fluentes dans la région distale de la fronde; & ’extrémité méme les pennes deviennent simples,
ressemblant 4 des pinnules sitBées immédiatement sur le rachis, Pennes allongées étroites;
les inférieures de notre fragment mesurent de 5 & 6 em. de longueur, 7 mm. de largeur en
leur milien, s’atténuent insensiblement vers leur région distale; les pinnules sont un peu
plus colirtes dans la région proximale de ces pennes inférieures, dont les folioles adhérentes
au rachis par toute leur base non décurrente sont parfois un peu falciformes, ovales oblon-
gues, -se touchant & la base; ’'emplacement de la nervure médiane qui n’atteint pas le
sommet est simplement indiqué; on ne voit pas traces de mnervures secondaires. Pennes
supérieures a pinnules plus petites, ovoides, subtriangulaires, nettement séparées les
unes des autres, 4 nervation invisible. Tout & fait vers l’extrémité de la {fronde,
les folioles confluent par leurs bases latéralement en pennes & bords lobés et les pennes
ultimes ont la forme de folioles lancéolées. Un caractére trés net: la pinnule basilaire et
inféricure des pennes, de structure eoriace, a une forme arrondie et occupe 1’angle que les
rachis des pennes forment aveec le rachis prinecipal.

(1) A. C. Sewano, ({M1}a, p. 664
(2) Id. ibid., pl. V, fig. 95 A.
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PROVENANCE. — Férdn, carriére Millot,

RapprorTs. — Nous avions d’abord placé cette fougére dans le groupe du Cl. Browniana
Dunk. sp. (1), nous ’avions surtout comparée au Cl, korainensis Yabe du Wealdien de
Corée (2). Il se peut qu’elle lui soit apparentée; mais, d’aprés la derniére publication de
M. Seward, il nous semble que la fougére de Féron reproduit exaetement la figure, donnée
par ee poléobotaniste, de certaine forme du CIl. Gieseckiena Heer (3).

11 en est de méme de la penne isolée, trés longue (Cl. longipennis), représentée plan-
che IX, fig. 3.

Gleichenites sp. (aff. longipennis Heer)
Pu. IX, fig. 1, 2.

Fronde de grande taille, pennes serrées & rachis un peu courbes; chaque penne porte
de nombreuses folioles, se touchant par leurs bords, un peu obliques, de forme ovale ou
subovale, 4 sommet arrondi ou subobtus; la nervation, nette sur certaines pinnules, comporte
quelques nervures latérales simplement bifurquées. Quelques folioles montrent des traces
de sores sériés

Par la grandeur de la fronde, la disposition des pennes et des folioles, cette fougére
rappelle assez bien certaines formes de fougéres du Groenland, étudiées par Heer (4):
(Gleichemia Zippei, GL. longipenmis), plus spéeialement cette derniére ; formes rattachées
pouI: la plupart par M, Seward au Gl. Gieseckiana Heer (5).

Cladophlebis sp. aff. Gieseckiana- Heer, Seward
PL. IX, fig. 8§, 9.

Pennes i pinnules nombreuses, inclinées, légerement faleiformes; limbe un peu décur-
rent, relevé du ¢6té distal et ressemblant par ee trait & celui du Cl. cycedina. Nervation
bien nette: nervure médiane, s’atténuant insensiblement de la base au sommet, nervures
latérales bifurquées sous un angle relativement large (surteut les deux nervures basales) ;
de ces deux nervures, la proximale s’insére trés bas et semble méme s’insérer sur le rachis;
les nervures sont simples au sommet de chaque foliole, elles sont toutes simples dans les
pinnules situées vers le sommet des frondes.

Locavité, — Féron, argiles blanches inférieures.

Cette fougére ressemble & certaines formes du (l. Gieseckiana (6), mais il est possible
que ses affinités soient plus marquées vers le Cl. aff. cycadina Sehenk, Sew. ; certaines
folioles & base relevée d’un cdté et 1égérement renflée de 1’autre sont visibles vers la région in-
férieure de quelques penncs. En 1’absence de sores il est difficile de se prononcer. Ajoutons

(1) Cf. A. C. Sewarp {1913, pp. 95, 6.

(2. H. Yase (1905). pp. 3t-37; pl. II, fig. 1; pl I, fig. 12, 13,
(3) Smwanp (1926), pl. V, 1, 2.

(4) HEer (1875). pl. VI; pl. VII tig. 2; pl VIII, fig. 1.

{3) SEwaArDp (1926). p. 69, 70.

16) CI. Sewarp {1926, pl. V, fig. &,
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que certaine fougére de la Série d’Uitenhage (Colonie du Cap)attribuée par M. Seward (1) au
Cladophlebis browniana Dunker sp., par ses pennes denses 4 pinnules faleiformes, rappelle
assez bien la fougére de Féron; mais les folioles de la fougére du Cap onf toutes les
nervures secondaires simples et font sans doute partie de pennes supérieures,

On peut placer cette fougére dans le groupe du CL. Gieseckiona Heer, comme I’entend

-

M. Seward.
Cladophlebis ef. Gieseckiana Heer

PL. X, fig. 1.

Penne dont les folioles nettement décurrentes ressemblent & celles de certaines formes
de la flore de Kome (Grienland), attribuées par Heer (2) et M. Seward (3) au Cl. Gieseckiana.

Locanrtt, — Féron, argiles noires. .

Rarports. — Nous avions d’abord rapproché cette fougére du Mafonidium Geppertt
(Ettings.) Schenk; la nervation chez cette derniére espéce, d’aprés les dessins de Schenk (4)
est beaneoup plus dense, moins oblique et moins réguliére. Le fragment de penne représenté
pl. X, fig. 2, & folioles nettement décurrentes, de longueur décroissante vers la base, nous
parait étre trés voisin de celui-ci.

Cladophlebis cf. browniana Dunk. Schenk
PL. X, fig. 3.

Nous placons ici un frugment de penne & folioles nettement décurrentes et & nervation
rappelant celle du Cl. browniane tel que 'a compris Schenk (5). Cette fougtre ressemble
- aussi & certaines formes du Cl. Gieseckiana Heer sp. (6),De Saporta figure dans sa Flore
fossile du Portugel des pinnules bien voisines des ndtres, mais plus petites, sous le nom de
Cl. minor de Sap. (7).
Locaritké, — Montfaux,

Cladophlebis sp.
PL. X, fig. 13.

~

Folioles & base dissymétrique, & nervures secondaires une fois hifurquées, sessiles,
alternes, 4 sommet subarrondi. -
LocavLiTé, — Féron, argiles jaunes inférieures.

REMARQUES. — On peut econstater une certaine ressemblance entre les folioles
de cette fougére et celles du Cl. constricta Font., de la flore du Potomac, que Fontaine
et M. Berry ont comparé au CIl cycaedina Schenk ; la nervation de notre fougére
est plus simple que celle du CL. constricta.

1) SEwarp 11903), p. 11; pl. II, 4.

(3 Heer {4368, pl. XLIV, 2, 3.

i3) Sewarp (1926), p. 69.

{4) Schenxk (1871)a, pl. VII fig. 4, a.

(5) Scaenk (1871)b pl. XXVI, tig 2a.

(6) Heen (1883). pl. L. fig. 1-3.

(T) DE SaPORTA, 0p. cil., pl. XIX, fig. 1-4. o
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Cladophlebis sp, (Gleichenites ?)
PL. IX, fig. 4.7.

Fragment d’une fronde, au moins bipinnatiséquée, comprenant 5 peﬁnes distantes
I'une de l’autre de 4 & 5 millimétres et paraissant dirigées vers un méme rachis ; pennes
fertiles dans leur région distale. Rachis de chaque penne muni par places d’une cdte mé-
diane et portant dans un ordre alterne des segments sessiles, obliques, larges de 1 mm. 5 &
1 mm, 8 a leur base, longs de 3 & 5 millimdtres, & sommet subaigu. Nervure médiane de
chaque segment nette, & parcours sinueux, émettant des nervures secondaires arquées, par

Fic 15

3
Pinnules stériles du Cladophlebis sp. (Gleichenites ?)T

places dichotomes (fig. 15 dans le texte) ; on croirait par places apercevoir des anastomoses
entre les nervules. Le quatriéme ou le cinquiéme segment visible & partir de la base d’une
penne porte un ou deux sores du coté distal, puis viennent des segments & 2 ou 3 sores
symé’triquément disposés de part et d’autre dec la nervure médiane; les sores sont globuleux,
4 peu prés eirculaires; les sporanges ne sont pas conservés; d’aprés le nombre de cavités,
qui en marquent l’emplacement, chagque sore comptait au moins de 8 & 12 sporanges; nous
avons mesuré 0 mm. 200 pour la plus grande dimension d’une cavité et de 550 4 630 u pour
le diamétre d’un sore, Quelques sporanges centraux, mieux visibles que les sporanges péri-
phériques, sont groupés ecomme 1’indique la figure 16 dans le texte. Une penne stérile un

Fic. 16
18

Sore de la méme fougere; gr. "

peu plus longue et plus large que les pennes fertiles étudides, appartient peut-étre A la
méme plante.

RapporTs — Les sores de cette fougére par leur disposition rappellent ceux des Glei-
chéniacées; par le groupement des sporanges autour de quelques sporanges centraux ils
ressemhblent aux sores du Mertensia dichotoma Wild., tels que les figurent M. Bower (1) et

a

R. Zeiller (2), aux sores du Gleichenia pectineta (3) ou encore i ceyx des Lophosoria (4)

(1) F. 0. Bower 1928\: p. 122; fig. 63, a-h.

(2) R. ZemLLen /1888). p. 18, fig. 6.

/3 Cf. Bawea [19!2), pl. XXX, fig. E; XXXI, tig. F.
{4) Bower, 1bid., pl. XXXI, fig. H.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



43

(Cyathéacées). Autant qu’on peut en juger, le nombre des sporanges est moindre que chexz
les Aspidiées; les sporanges étant vus par la faee supérieure du sore, il n’est pas possible
de parler d’indusie, La forme des folioles ne®aisse pas de rappeler celle de deux pennes
du Wealdien de Bernissart, que M. Seward (1)attribue au Cladophlebis Dunkeri (Schim-
per) : les nervures ne sont pas sinucuses chez la fougére de Bernissart, Notons aussi que
Fontaine (2), a eru pouvoir attribuer au genre actuel Aspidium des frondes rapportées par
lui au Cl. Dunkeri (Schimper) ; M. Berry (3) éerit & ce sujet: « Le caractére de ces pennes
fertiles est plutdt vague: sans doute il doit se placer tout & c6té des espéces que Fontaine
a classées dans le ‘genre Aspidium, mais les affinités avec le genre actuel ne sont pas
suffisammment prouvées ». Heer (4) rapporte & son Gleichenia Gieseckiana des pinnules
fertiles, & sores arrondis, comptant chacun de 12 a 20 sporanges.

Nous avions écrit ces lignes avant la'publication du mémoire de M, Seward (1926),
dans lequel nous trouvons la description des sores du Gl Gieseckiana Heer; leur dispo-
sition et leur constitution semblent bien ressembler i celles que nous venons de signaler (5).
Les sores de la fougdre de Féron sont toutefois plus petits que ceux de certaines pinnules
du Gl gieseckiong Heer; pour ce dernier, M. Seward parle de sores mesurant environ
1 mm. de diameétre (6); les sores de la plante de Féron mesurent au maximum 0 mm. 7.
Somme toute, il faudrait pour se prononcer définitivement sur 1’attribution de cette fougére
trouver des spordanges bien conservés.

Cladophlebis sp. ef, CL. Dunkeri (Schimper) Cl. browniana Seward.
PL. VIII, fig. 8. '

Frondes & penhes supérieures densément serrées, relativement courtes, & folioles ultimes
soudées; pinnules décurrentes, plus ou moins- faleiformes, nervation du type que nous re-
présentons ci-contre (fig. 17 dans le texte), plus simple dans les penncs terminales.

Fic. 17

Folioles du Cladophlebis aff. browniana (Seward):
¢
gr. T

LocaLite, — Féron, argiles blanches inférieures.

ReEMARQUES, — Cette fougére est trés voisine de la fougére fertile que nous venons de

(1) Stwanp (1900} a, p. 25 ; pl. Il ; fig. 35.

(2) ronrTaINg (1889}, p. 101, pl. XXII, fig. 9. ele.
(3) RerRy (1911), p. 257 -
(4) Hrer (1868), p. 78; pl. XLIV, tig. 2.

(8) SEWARD (1926), p. 73; figs. 9, 12, 14, 16, pl. V.
(6) SEwARD (1826), p. 72,
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déerire, C’est une forme identique, ce semble, au Cl. Dunkeri (Schimper) du Wealdien
anglais (1), que M. Seward a rattaché au Cl. browniuna Dunk. sp.

Sous le nom de CL perve (Fontaine), Mp Berry (2) déerit une fougére de port bien
voisin ; mais la nervation de certaines folioles de I’espéce américaine est plus compliquée (3).

IV. - Groupe de Fougéres apparentées au Cladophlebis

Albertsii Dunk. sp. (sans doute en partie Osmondacées)

Cladophlebis Albertsii (Dunker sp.)
Pu X, fig. 4,

Fragment de penne comportant six folioles, 1égérement mais nettement décurrentes le
long du rachis; sommet des pinnules aigu. Nervation saillante, nervure médiane épaisse:
la foliole la micux conservée mesure 9 mm. 5 de longueur et 4 millimétres de largeur 2 la
base et sa nervure médiane émet de part et d’autre sous un angle trés aigu de 7 & 8 nervules,
dont les trois distales’ sont opposées ou subopposées.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Le mode de mervation est identique sur cette em-
preinte et sur celles que Schenk a figurées, comme aussi sur un fragment de fougére de
Patagonie que M. Halle a rapprochée avee doute du Cl. browniana (Dunk) Seward (4),

PRrROVENANCE, — Argile noire fossilifére, carriére Millot, Féron,

Cladophlebis (ef. Pteris frigida Heer) (5)
Pu. X, fig. 6, 7.

Quelques fragments de pennes & pinnules étroites allongées, courbées en faulx, & base
non élargie, non décurrente; folioles soudées par leurs bases vers l'extrémité de la penne
et nettement séparées 1’'une de 1’autre i que'gue distance du sommet; hord des pinnules
trés légérement denticulé; nervation nette, nervure secondaire bifurquée i peu de distance
de son point de départ, les deux nervules tertiaires s’écartent sous un angle plus ouvert
que chez le Pt. frigida de Heer.

RaPPORTS ET DIFFERENCES, — Cette fougére parait comparable au Pteris frigida que
Heer a signalé dans la série infracrétacée d’Atane (Groenland). La forme, la denticula-
tion, la courbure des pinnules sont les mémes dans les deux cas; la nervation est toutefois
plus dense, les nervules secondaires bifurquées sous un angle plus aigu dans la fougére du
Groenland. Mais il s’agit évidemment d'une forme trés voisine.

(1) Sewarp 1894, p 103, pl. VII, 3. 1d. (1%3ia, p. 95.

(2) Berry (1M1, p. 250; pl. XXX, XXXI, 1.

@) 1d ibid., pl. XXXI. 4. )

(4) Screxk (1R71) b. pl. XXVII, fig. &, 4a. — T. G. HaLre (1913 a, pp. 27, 28; pl. IV, fig. 7.

15) Oswald Heen : Die fossile Flora der Polarlander Bd. VI, Abt.lI, 1. pl. 35; pl. VI ig. 5b.; X, fig. 4-4;- IX
X1, fig. 2; XIT, fig. 2; XVI, fig. 1, 2; XVIII, fig, 10 b. 1882,
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On pourrait aussi comparer la plante de Féron au Cladophlebis antarctica Halle du
Mésojurassique de Graham (1). Le bord du limbe de cette derniére espéce est toutefois
fortement denticulé et les nervures secondaires apparaissent comme bifurguées loin de leur
point de départ, mais se divisent sous un angle ouvert,

M. Halle donne cette espéce nouvelle eomime appdltenant au groupe vague du Clado-
phlebis denticulata Brongt. sp.

Le Cladophlebis frigida a été comparé au Cladophilebis australis (Morris) par Arber (2)
et au Cl. denticulate par M. Seward (3), L’espéce wealdienne Cl. Albertsi Dunker sp.
nous semhle avoir des pinnules plus larges dans leur ensemble et a hases plus étendues.

Mentionnons encore le Pecopteris reichiana Brongniart, dont les pinnules é&troites
allongées seraient comparables pour leur forme a celles des empreintes de Féron, mais sont
déeurrentes (4).

Si l'on excepte le Cl. entarctica, les formes auxquelles nous avons comparé nos fossiles
sont d’dge infracrétacé et parfois néocomien. L’dge de la série d’Atane, d’aprés M. Berry (5),
n’est ccpendant pas définitivement établi et on peut élever des doutes sur les conclusions de
Heer qui la considérait comme appartenant & 1’Urgonien (Barrémien)., Ces doutes sont
d’ailleurs basés sur les travaux de MM. White et Schuchert (6).

Cladophlebis stricta nov. sp.
Pu. X, fig. 8-11.

Nous ne possédons que des fragments de fronde, accumulés par place, dans 1’argile
blanche inférieure aux argiles noireg fossiliféres de Féron. La consistance de la fronde est
ferme; les rachis qui portent les pennes secondaires (7) sont solides, larges de 152 mm.,

Fi6. 18

6

Cladophlebis stricta n. sp. Pinnule de la région inférieure d'une tronde; gr. T

() T.G. HALLE (1913 b, pp. 1&15; pl 1, figs. 15-23; pl. 3, fig. 6.
. (2) N. Amgen (1917), p. 30.
(3) A. C. SewaRrp : The Wealden Flora I, p. 9293, 1834.
(4) A, BrnovaniarT : Histoire des Végetaux fossiles, p. 302303 ; pl. CXVI, fig. 7.
{5) W, Berry (1911), p. 133.
(6) WaITE and SceUCHERT (1898).
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:
offrent une rainure a la face supérieure. Les pennes s’insérent sur ces rachis sous un angle
d’ordinaire assez aigu et sont allongécs, terminées en pointe. Certaines pennes, sans doute
de position moyenne ou inférieure, ont une longueur qui dépasse 6 cem.; leurs folioles,
qui peuvent mesurer 6 et 7 mm., ont une insertion de plus en plus oblique de la base au
sommet des pennes; les folioles sont relativement étroites, rétréeies & la base, dentées, &
sommet aigu, nettement décurrentes, et les rachis de pennes paraissent donc ailés. La
nervure médiane émet des nervures alternes, bien marquées, un peu courbées, d’ordinaire
simples, plus rarement bifurquées; chaque nervure aboutit a3 une dent; la nervure médiane
se bifurque a son extrémité. Les pinnules se soudent dans les pennes su'périeures.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — La plante de Féron offre plus d’un trait de comparai-
son avee le Cladophlebis (Erstedsi Heer sp. (1) ; les frondes ont méme port, les pinnules se
soudent de méme dans leurs régions supérieures; la nervation est de méme type; les folioles
du Cl. (Erstedi sont plus larges 4 la base. Il n’est pas sans intérét de rappeler que M.
Halle (2).dans sa Flore de ’Ile de Graham, souligne la trés grande ressemblance du
Cladophlebis antarctice Nath. et du Cl. (E'rstedi Heer et qu’il place ces fougéres dans le
groupe du Cl. denticulata Brongt.

A noter aussi la ressemblance étroite avee le Cl. Nalivkini Thomas (3) de la flore méso-
jurassique de Kamenka (Russie). Les pinnules du Cl. Nalivkini paraissent plus allongées,
la nervation moins simple que sur nos spécimens; le port et la consistance semblent bien
identiques.

Ajoutons que guelques pinnules du Wealdien anglais attributes par M. Seward (4),
au Cludophlebis Albertsii se rapprochent beaucoup de celles de la fougére de Féron.

V.- Schizéacées ?

Nous placons ici des empreintes du Sphenopteris psilofoides, que mnous n’avons pas
encore trouvées fructifiées; comme on a quelque raison d’attribuer le genre T'empskye aux
Schizéacées, nous étudierons dans ce paragraphe le Tempskya Schimperi de la flore de
Féron-Glageon.

Sphenopteris (Onychiopsis ?) psilotoides Stokes.et Webh sn.
(= Sph. Mantelli Brongt.) (5)
PL. X, fig. 14-15, et PL. XI, fig. 1, 2.

Cette fougére n’est représeniée gue par des fragments de frondes stériles. Le spéei-
men figuré, pl. X, 14, montre un rachis raide large de 1 mm., ailé par la décurrence
des pennes, celles-ci longues de 25 mm,, distantes de 1 mm., s’insérent trés obliquement,

(1) Herr /188%), p. 30, pl. XXXIV; {1883), p. 2, pl. XLVIII, 11; XLIX, 1, 2, ete .. — SEwaRp (1926, p. 86
pl. VII, figs. 32, 34, 35

(2) Haix (1913) b p. 14

(3) Trovas (1911) a, p. 68; pl. III, 7, 8.

(4) SEwarp (1894}, p. 97, fig. 9.

(5) Stokes et WeBB (1824, p. 423; pl. 46, fig. 7.— A. Broxanurt (1828), p. 50; Histoire des Végeiaua fossilles,
p. 170, pl. XLV, fig. 3-7. — Skwanp (1894, pp. 40-55. — RicaTer (1906), p. 6. .
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sont allongées et comme fastigiées suivant D’expression employée par A. Brongniart dans
la description du Sph. Mantelli. Les pinnules sont aussi trés obliques, & lobes linéaires,
leurs lobes sc réduisent & des dents et clles deviennent méme entiéres dans la région distale
des pennes; on observe des lobes & extrémités un peu élargies, certains nettement spatu-
1és, offrant une nervure médiane. L’ensemble donne ’impression d’une fougére i rachis
et limbe consistants, ressemblant beaucoup aux spéeimens figurés par Ward et M. Halle (1).

N

Fig. 19
4
Une pinnule du Sphenopteris psilotoides ; gr. 1

- 3%

Locarité. — Féron, argile blanche sous 1’41g,11e n01re>\f0s‘s.1hfere sabliére Millot.

DistriBUTION. —.Le Sph. pszlotmdes est une bonne espéce du Wealdien ; il est signalé
dans les grés de la forét de Tilgate (Sussex), dans le Wealdien de I’Allemagne du Nord
(Deister, etc...), en Belgique, & Bernissart, par M. Seward (2). « De Saporta (3) a décrit,
du Jurassique supérieur du Portugal, une forme nommée par lui Sph. Mantelli neo-juras-
sice, mais il est trés douteux, d’aprés M. Halle (4), qu’il s’agisse 13 de 1’espéce wedldlenne»
Lie Sph. psilotoides atteindrait cependant 1’Albien dans ce méme pays.

On a fait souvent ressortir 1’étroite parenté entre ce Sphenopteris et la plante du
Wealdien japonais connue sous le nom de Onychiopsis elongate (Geyl.) Yokoyama (5). M.
Seward (8) signale le Sph. psiloloides dans la flore d’Uitenhage, Colonie du Cap (Afrique)
et M. Halle (7) dans la flore du Lac Saint-Martin (Patagonie) ; ces flores sont trés appa-
rentées aux flores wealdiennes d’Europe, En Amérique du Nerd, on connait cette plante
du Potomae, dans le Kootanie (Montana), dans les couches de Schatta (Californie), dans
la formation de Black Hills Dakota (8). Dans ’ensemble c’est une fougére de 1'Kocrétacs,
bien qu’elle puisse de place en place monter plus haut (Albien-Cénomanien).

(1. Warp (19035), pl. 39, fig. 3, 5 — Hacre (1913'a, pl. 11, figs. 8, 10.
2) A. C. SkwARD (1900)d p. 16.
(3) DE SaronTa /1894), p. 21.
‘&) HaLck (1913)a, p. 30
(5} Yowoyama (1894), p, 215, pl. XXL.
(6) SEWARD (1903) a, p- -
(7) HaLLs (19134, P .99,
{8) Ct. W.mn (1903), p. 165. — BrRRy (19(1}, p. 281,
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D’aprés M. Seward (1) on ne peut distinguer entre certaine forme du Sph. psilotoides
du Groenland et certaine forme d’Europe; la plante de Féron parait offrir la plus étroite
ressemblance avee la forme du Groenland (2).

GexrE TEMPSKYA Corpa (3)

A la suite de 1’analyse détaillée d’un échantillon i structure bien conservée et prove-
nant d’un conglomérat d’age supposé tertiaire des monts Mougadjar (Russie), R. Kidston
et Gwynne Vaughan (4) ont donné de ce genre la diagnose suivante : « Tiges de faible
diamétre, dressées, dichotomes, enserrées dans un feutrage dense de racines; tiges dorsi-
ventrales émettant leurs feuilles sur deux rangées et d’un seul ¢dté; racines sortant du coté
opposé. Systdme vasculaire des tiges du type solénostéle : trace foliaire nme comportant
qu’un seul faisceau vasculaire a sa sortie de la stéle; racines diarches ».

Depuis cette ¢tude de Kidston et Vaughan, M. Seward (5), a fait la deseription d'une
nouvelle espéce de Tempskya, du Montana U. S. et probablement de la formation é&ocréta-
cique de Kootanie, M. Seward souligne des traits importants de la structure: tiges dicho-
tomes, systéme vasculaire solénostélique, méristéle en fer a cheval, racines diarches. Le
savant anglais a observé parmi les racines des « fausses tiges » du Tempskya Knowltoni
des anneaux sporangiaux qui ressemblent &4 ceux des Schizéacées du type Aneimia. 11 se
demande quel feuillage portaient les tiges des Tempskya et admettrait volontiers que ce
serait celul du Ruffordia Gepperti, qui d’ailleurs offre des traits remarquables d’affinités
avee certaing Aneimia. M. Seward pense que les fausses tiges du 7. Knowltoni poussaient
obliguement dans le sol et que guelques-unes des tiges portaient des frondes touffues prés
de la surface du sol.

Tempskya Schimperi Corda (s)
PL. XI, fig. 3-10.

1 s’agit de fragments de « fausses-tiges » mesurant 19 et 14 em, de longueur, A section
elliptique ou ovale, dont les diameétres atteignent respectivement 15 et 6 em. 5; ces fausses-
tiges diminuent trés insensiblement de largeur.

I’état de conservation est généralement mauvais, la roche est gréseuse, pyriteuse et
ferrugineuse; on ne peut reconnafitre de structure au microscope; seul, examen & Ia loupe
est possible ¢t montre le bien-fondé de la détermination. R. Kidston, de passage & Lille, a
‘'vu les eoupes minces et confirmé notre attribution.

Ce qui frappe & premidre vue c’est le trés grand nombre de racines, comprimées
fortement & la périphérie des « fausses tiges »., D’un parcours sinueux, par faisceaux,
elles ont & la surface extérieure, travaillée par les eaux, l'aspect de tubes étroits enlacés,

{1) Sewarp (1926), p. 84.

(2} Cf. I1d. ibid., pl. VLI, figs. &4, 45.

{3) Corpa A.J. (1845), p. 81.

{4) R. Kipstoxn et VaucHAN (1914), p. 13.
(5 A. C. Sewarp (1924)b,

6] Ct A. CarrENTIER ({1923).
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enchevétrés et ramifiés. Une coupe elliptique, dont Ie plus grand diamétre est de 11 em.,
ne comprend, au milien du manchon de racines, que 8 & 10 sections de tiges.

A qguelle cause attribuer 1’aplatissement de ces « fausses tiges », qu’on a d’ailleurs
constatée ailleurs. Il est probable qu’il est di aux eonditions mémes de gisement. Nous
avons observé, i certain niveau des argiles fossiliféres de Féron, des tiges diverses lignitifiées
i section transversale elliptique, déformation gu’explique sans doute le tassement du terrain
aprés ’enlisement des tiges.

En aofit 1926, nous avons recueilli 3 Féron, dans une poche d’argile & 1a surface du
terrain wealdien, une fausse-tige de Tempskya, silicifiée et trés ferrugineuse, mais dont
quelques coupes minces offrent cependant un certain intérét: quelques racines sont relati-
vement bien conservées, Le faisceau bipolaire est d’ordinaire trés net, comprend quelques
gros €léments scalariformes et de petits vaisscaux annelés ou spiralés, disposts de méme
facon que chez le 7. Knowltoni Seward (1) ; ecomme chez ee dernier ’endoderme est repré-
senté par un anneau d’éléments i parois épaissies ; 1'écorce ecomprend du parenchyme
polyédrique et vers I’extérieur une zone qui paralt sclérifie: les membranes sont épaisses,
silicifiées, leur lumiére est obstruée par une masse minérale brunétre, irréguliére. L’état de
conservation de 1’éeorce semble différent de celui de 1’espice déérite par M. Seward ; les raci-
nes de la plante de Féron ressemblent beaucoup a celles du 7. Knowltons; les coupes que nous
avons prélevées ne nous ont fourni que des traces de tissus de ces tiges ; on peut voir
planche XI, fig, 10, 1a section d’un faisceau pétiolaire. '

Locarites. — Sabliére Lefévre, a Glageon (carte fig. 1, n° 4) ; trou au sable, & Fourmies
(carte fig. 1, n® 11); dans ces deux localités les « fausses-tiges » gisaient au contact méme
des sables wealdiens & la base d’argiles rougeétres; 1’échantillon unique de Fourmies est
usé, en forme de galet. :

DistrisurioN. — M. Seward (2) a donné une idée de la vaste étendue de I’aire de
répartition de ee genre de fougére, & 1'Infracrétacé: 7. erosa (Stokes, Webb et Mantell)
du Wealdien et Aptien anglais (3),; T. Schimperi Corda du Wealdien d’Allemagne et du
Nord de la Franee; T. Whitei Berry (3) de la formation de Patapseo (Maryland U. 8.);
T. Knowltont Seward, probablement du Kootanie (Barrémien) du Montana U, S, ete.... Or
d’aprés M. Berry (4) la formation de Patapsco est d’ige albicn; mais dans 1’ennsemble les
diverses espéces ou formes du genre Tempskya ont été trouvées dans des couches wealdiennes
ou aptiennes.’

{1) SewaRD (1024) b, p- 495, pl. XVIi, figs. 17, 49.
@) 1d. Ibid., p. 504.

(3) Cf. M. Srorzs (1915), p. 16, etc. .
(4) Beamy (1814), p. 298; pl. XXXVII, XXXVII],
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VI. - Foudéres a feuillages sphénoptéroides
Cyathéacées en partie

GexreE SPHENOPTERIS Broxgr. (1)

Nous plagons ici quelques fougéres & frondes trés découpées, & pinnules rétrécies a la
hase, dentées ou lobées et a4 nmervation d’ordinaire plus simple que celles des Cladophlebis,
En 1’absence de renseignements sur les fructifications de ces fougeéres on est forcé d’em-
ployer un genre artificiel. L’état fragmentaire des spécimens, le polymorphisme des frondes
rendent trds diffieile la détermination et la délimitation des espéces.

L’étude de ces frondes sphénoptéroides et d’autres non mentionnées devra 8tre reprise
en comparaison avee les spéeimens du Wealdien d’Angleterre, conservés au British Museum

GrnrE CONIOPTERIS Brownat, (%),
Coniopteris sp.
Pr. X1I, fig. 1.

Ce genre est représenté 4 Féron, dans les argiles noires fossiliféres, par quelques
pinnules, Deux folioles sont rattachées & un rachis paraissant assez consistant, trois autres
pinnules sont isolées. Les plus longues mesurent de 5 & 6 mm., leurs lobes trés réduits
portent 4 leur extrémité une fruetification réniforme; les fructifications sont presque sessi-
les; on ne peut déceler la structure des sporanges et la forme des spores.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — La fougére qui portait ces fructifications doit étre
trés voisine du Coniopteris hymenophylloides Brongt. sp. (2). Des fructifications identiques
sessiles ou subsessiles existent chez le Coniopteris nephrocarpa Bunbury, dont M, Halle a
donné d’excellentes figures dans sa flore de Graham.

a

Nous représentons (Pl. X, fig. 2) des fragments d’un Sphenopieris stérile 3 folioles
comparables dans une certaine mesure au Sph. hymenophylloides Brongt, et provenant des
mémes argiles de Féron.

Ajoutons que M. Yokoyama (3), a signalé dans le Wealdien de Chine, sous le nom de
Coniopteris nitidule n. sp., un Sphenopteris voisin du Sph. Cordai Dunker, Schenk, du
Wealdien allemand,

Sphenopteris sp.
PL. X11, fig. 3, 4.

Nous avons ohservé plusienrs fois dans les argiles blanches de Féron des empreintes do

N

fougéres & frondes du type Sphenopteris, quadripinnées, 4 rachis flexueux, raides, striés,
i lobes ultimes obtus, subarrondis. Il nous parait probable gue c’est & cette fougére qu’ap-

(1) BroNaNtaRrT, Histoire des Végétaux fossiles, p. 169. — Sewarp (1894, p. 105.
(2) A. BroNGNIART (1849, p. 2). — DE Saporta (1873), p. 287. — SEwanp (1900) b, p. 98.
(3) Yoxoyaua (1903), p. 32; pl. XII, fig. 4, 4a.
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partiennent les fragments fertiles de g. Coniopteris signalés plus haut et que ce Sphenop-
teris est voisin du Sph. hymenophylioides Brongt.

Sphenopteris cf. Sph. Cordai Dunker, Schenk (1)
Pu. XI1, fig. 5, PL. 117, fig. 1.

Fougére voisine de la précédente, mais les pennes sont moins longues (longueur maxima
2 em.) et les pinnules plus petites, plus larges, & lobes subarrondis. La nervation est celle
du Sph. Cordai de Dunker et Schenk (2), du Wealdien des environs d’Osnabriick.

Fre. 20
3
Fragment de penne du Sphenopteris ct. Sph. Cordai Dunker. Schenk; gr. T

Locavité. — Féron, argile fine blanche supérieure.
REMARQUES PALEONTOLOGIQUFS. — Cette fougére parait bien voisine du Sph. Fittoni
Seward (3), avec lequel on devra peut-étre 1’identifier (4).

VIl - Filicoides incertae sedis

On place ici, comme le font d’ordinaire les spécialistes, les empreintes de genre
Weichselia et de genre Dichopteris.

Genre WEICHSELIA Stienuer (5).

Leur position a été trés discutée. M. Bommer (6) se basant principalement sur la strue-
ture des pétioles et tiges, admet une parenté éiroite avee les Matoniées, R. Zeiller (7) Impres-
sionné par la présence de canaux gommeux accompagnés de tissu seclérenchymateux et par la
soudure des sporanges en synangiums, souligne des affinités avec les Marattiacées, Plus
récemment, M. Lipps (8) constate des rappor s de similitude entre les frondes des Weichse-
lia et celles des Cyathéacées, et surtout des Gleichémincées.

) Dunker (1846), p. 6; pl. VIII, fig. 4. — Scre~xk (1871)b, p. 208, pl XXVII, fig. 1, 2.
) ScrENK, 2bid., fig. 2a. .
) SEewaRD (1894, p. 107. — Havre (1943} b, p. 28,
) Cf. SkwaRp, 0p. cit., p. 109.
) StieHLER (1857).
Bommer (1910).
)y R. ZriLLer (1934), p. 662.
8} Lirps (1923), p. 345.
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Weichselia reticulata (Stokes et Webb) Ward = W. Mantelli Brongt. (1),
Pu. XIT1, fig. 6-10.

Cette espéce n'est représentée que par gquelques fragments de pennes. Les folioles sont
épaisses, souvent trés charbonneuses ou pyriteuses, étroitement serrées, & base non rétrééie,
4 sommet arrondi. Les plus grandes, de forme ovale, mesurent de 6 & 6.5 mm. de longueur
sur 2,5 3 3 mm. de largeur 3 la base; les plux petites pinnules sont subtriangulaires, & base
rectiligne, et mesurent 2 mm, de longueur sur 1 mm. de base; le réseau caractéristique est
nettement visible sur quelques folioles trouvées récemment 3 Féron. La nervure médiane
accentuée disparait avant d’atteindre le sommet du limbe; les rachis sont épais; il se peut

que des fragments de rachis trouvés isolément appartiennent  cette plante, pl. XIT, 11-12,

FiG. 21 ;
Foliole du Weichselia reticulata St. et W.; gr. n

Locavrtés. — Argile schistoide, Montfaux (Glageon) ; argiles inférieures de Féron,

ReEMARQUES. — Les mémes formes de pinnules ont été déerites du gisement de Bernis-
sart (Belgigue) par MM. Seward et Bommer (2), Les spécimens de Bernissart sont plus
complets, mieux conservés, L’état trés fragmentaire des pennes de Féron-Glageon plaide
en faveur d’un long transport. Or, d’aprés M. Gothan (3) et M. Florin (4), qui a étudié les

" cuticules et les stomates de cette fougtre, le W. reticulafa serait une xérophyte. M. Gothan
y verrait volontiers une plante de rivage sablonneux, observation 4 rapprocher de celle de
Me® Stopes (5),: le W. reticulata est le seul feuillage de fougére gqu’on ait recueilli dans le
Lower Greensand anglais, dépdt essentiellement cdtier, Notons que les empreintes de
Weichselia sont & Féron trés localisées; en aolit 1926, nous en avons trouvé en abondanee
dans un lit d’argile schistoide, en contact avec les calcaires primaires.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE. — Le W. réticulata, plus connu sous le nom de W. Man-

[1) STokks et WEBR ([I1824), p. 42:; pl. XLVI, fig. 5; pl. XLVII, fig. 3. — A. BroNGNIART : Prodromus, 1828
p. 60; (1838}, p. 364, pl. CXXXI, fig 4 et b — Warp (1899}, p. 6iil : pl. CLX, figs. 2-4.

(2) A. C. SEwarD (1%(0;a, pp. ¢:-23; pl. I, fig. 12; pl. 111, figs. 42, 47 — Ch. Bowvner (1900), pp. 296- 04, 1 pl.

(3) W. Gornan (1910), p. 11.

(4 R. Fromin (1919), p. 308. 309 ; tigs 4, 5.

5) M. Stoegs (1915), p. 7.
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telli, a été signalé en France par Ad. Brongniart (1), dans les environs de Beauvais (Oise),
« dans le sable ferrugineux mmférieur i la craie », facids de. 1'Ilauterivien, d’aprés MM.
Lemoiue et Corroy (2).

Cette espéce a été trouvée dans les gisements éocrétaciques (surtout néocomiens)les plus
distants (3): en Russie dans les grés de Klin, Gouvernement de Moseou; dans les couches
de Wernsdorf du Nord des Carpathes, étudiées par Schenk; dans le grés de Quedlinburg,
en Allemagne, mais non dans le Wealdien de Deister; en Belgique, & Bernissart; dans le
Wealdien et 1’Aptien du Sud de 1’Angleterre; en Suéde, dans les grés de Ryedal; dans
les Black Hills du Dakota du Sud, U. S. En Amérique du Sud, Neumann (%) en avait
signalé la présence en 1907 dans le Wealdien du Pérou, mais R. Zeiller (5). a depuis lors
montré qu’il s’agissait en réalité d’une espéce nouvelle de Weichselia ; on a d’ailleurs
observé le W. Mantelli & Santa Maria (Vénézuela) dans une formation considérée comme
néocomienne (6), .
~ On n’a trouvé jusqu’ici que rarement le W. rediculuta dans le Gault; plusieurs- loca-
lités d’Allemagne sont citées par MM. Gothan ct Lipps: région d'Hildesheim et Westphalie.

Tout récemment, M. Hirmer (7) a fait connaitre le W. reticulata dans des couches
cénomaniennes de la Haute-Egypte, Ce serait 13, 4 notre connaissance le point le plus élevé
de son extension verticale et, d’aprés M. Lipps les Weichselia seraient de bhons fossiles
caractéristiques pour cette période qui s’é¢tend du Wealdien allemand au Cénomanien.
L’association du W, reticulata et du Frenelopsis Hohenegger: Ettings sp., signalée par
M. Edwards (%) dans le grés nubien du Darfour oriental, tend & prouver 1’dge éocrétacique,
mais peut-étre méme plus récent (Cénomanien), de cette formation.

Gexgke PACHYPTERIS Browror,
Pachypteris aff. dalmatica Kerner
Pr. XII, fig. 13, 14.

Penne en partie conservée, longue de 45 millim@tres; nervure médiane (rachis sceon-
daire) nette; lobes latéraux au nombre de trois, séparés par des sinus de plus en plus
profonds & partir du sommet; lobes de forme oblongue, lancéolés, & sommet aigu; limbe.a
nervation peu visible, épais, comme saupoudré de granules arrondis charbonneux; ce limbe
s¢ prolonge en diminuant insensiblement de largeur sur la base étroite et relativement
longue de la penne. . ) . .

Des lambeaux de cuticule enlevés au limhe sur l’emplacement du rachis ou vers le
bord de la penne montrent des cellules rectangulaires, trés allongdes dans le sens de 1’or-
gane. Les parois longitudinales sont généralement rectilignes, les parois transversoles reeti-

(1) A. BronGniart, Hisroire des Végitanx fossiles, p. 369.

(2) P. L¥moINE (1908), p. 129. — G. Conrroy (1923), p. 127. — Le W. reticulatn est donné par M. Corroy sous
lenom de Lonchopteris recentior Schenk.

(3) Sur ce sujet consulter M Stopes (1915), p 6; GOTHaN (1910), P. 2,14 ; Liees (1923), p. 347; HinMen (1325),
p. 5.

(4) NEUMANN (1907), P- 74.

(3) R. ZEmLer (1914, p. 654.

(6) Cf. 0. ScHLAGINTWEIT (1919), p. 315.

(7) M. Hirmer (1925), pp. 3-5; pl. 1, figs. 1, 2).

(8) Epwarps (1926).
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lignes ou un peu recourbées et souvent obliques. On observe aussi des éléments allongés
ressemblant & des fibres; les longueurs comptées sur diverses préparations sont de 50, 43,
36 u; les largeurs de 8 et 10 n. Les ccllules du limbe sont moins allongées ; les cellules
observées a la surfaee du rachis ont une forme tout & fait comparable 4 celles du Thinnfel-
dia sp. Sew‘vard du Kimméridgien de Culgower (Ecosse) (1).

e,

D A

Fic. 22

Cellules ¢épidermiques observées a la surface et au-dessus de la nervure médiane
du Pachypteris, PL. XII. 13 -

Quelle est la nature des corpuseiiles sphéroidaux, noirdtres, dont il a été question? On
ne peut songer i des périthéces de Perisporiales, qui sont superficiels et distribués sans
ordre, Il semble qu’on puisse les comparer, soit & des organes glanduleux, résiniféres, soit
plutét 4 des sclérites ou cellules pierreuses. Nathorst (2) et M. Gothan (3) ont observé
des granules arrondis similaires dans la cuticule du tégument de graines trouvées en asso-
ciation avee des Nilssonia rhétiens ou infraliasiques. Des granulations, visibles seulement 3
la loupe, ont été signalées sur le limbe de guelques Thinnfeldia. Fontaine (4). a méme
souligné spécialement ce caractére en appelant Th. granulata un Thinnfeldia de la Forma-
tion de Patuxent, Virginie, U. S. (Néocomien, d’aprés M. Berry). Fontaine ¢t M. Berry
décrivent ces granulations ecomme distribuées i la face inférieure du limbe.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — Ce fragment de penne ressemble beaucoup au
Puchypleris dalmatica Kerner (8), de I'Infracerétacé de 1’Tle Lésina (Dalmatie) et du Méso-
jurassique de la Terre de Graham (8), Les lobes des pennes sont profondément séparés de
part et d’autre; la base parait plus longuement atténuée sur notre spécimen. Il est probable
que le Thinnfeldia de Geert Nathorst, espéce signalée par le savant suédois dans le Juras-
sique supérieur du Spitzberg (7), et par M. Seward dans le Kimméridgien du Sutherland
(Eecosse) (8), est une forme voisine de notre espéce; le Pachypteris dalmatica est d’ailleurs
polymorphe,

Dichopteris sp.

Fragment de penne, 4 limbe épais, finement granuleux, 4 segments ovoides, ressemblant
3 ceux du Dichopleris sp. Seward du Wealdien anglais (9).
Locarrtté, — Féron, argiles fossiliféres noires.

(1) A. C. Sewanp (1911) a, p..677; text-fig. 7. C.

(2) A. G. NaTroRsT (1909) a, p. 19; pl. VII, fig. 7, & 11, 20.

(3) W. Goruan (1914), p. 39; pl. 38. fig. 2. 3.

(4) Fontaine 1889), p. 141; pl. XXVI, figs. 10-12; pl XXVIl, tigs. 1-5, 8; pl. CLXIX. fig. 1. — Benny (914
p- 303; pl. XL. figs. 1, 2.

(3 Kerner 4893). p 39, pl. I1: pl 111, figs. 1. 4; pl. V, fig. 10.

(6) HALLE (1913)b. pp. 43-44, pl. [V, figs. 23-28.

{7. NaTHonsT (1897), p. 48; pl 11, fig. 8; pl. VI, fig. 1.

(8) Sewarp (1911)a. p. 678; pl. V, fig. 80.

(9) SEwanbp (1895), p. 184, pl. XII, 6,
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CHAPITRE II
CYCADOPHYTES

1. Genre TZAENIOPTERIS Broneniakr (1)

Nous rapportons & ce genre quelques feuilles fragmentaires, mais bien conservées,
trouvées exclusivement jusqu’ici dans les argiles noires de la Sabliére Millot (Féron) ; elles
nous paraissent se placer trés prés du 7. Beyrichii Schenk.

Teeniopteris Beyrichii Schenk (2)
PL. XIV, fig. 3.

~ Fragment de limbe visible sur une longuenr de 3 em., mesurant 8 mm. de largeur
maxima, s’atténuant un peu a la fois vers la base; nervure médiane trés épaisse; nervures
latérales dirigées & peu prés normalement au bord du limbe dans la région la plus large
et devenant obliques dans la portion la plus étroite; ees nervures sont rapprochées, parallé-
les, se bifurquent souvent prés de leur base et se divisent une fois sous un angle aigu; on
compte environ 10 nervures sur une longueur de 4 mm.

T. aff. vittata Brongt. (3),
PL. X1V, fig. 4-6.

Fragment de fronde long de 656 mm., large de 24 mm.; limbe aplati, mince; nervure
médiane indiquée par une ligne trés nette; nervures latérales denses, on en compte 12 sur
une longueur de 5 mm.; ces nervures se bifurquent d’ordinaire sous un angle aigu et trés
prés de la nervure prineipale, mais on voit des nervures se bifurquer vers le milien de leur
trajet et d’autres plus rares demeurer simples ; leur trajet est presque rectiligne, normal
au bord bien marqué du limbe. L’empreinte de 1’extrémité d’un limbe (PL. X1V, fig. 5)
se rapporte selon nous 4 la méme plante; les nervures sont les mémes; l¢ limbe s’atténue

1! A. BRONGNIARYT (28), p. 61.
(2) Scaenk )18M) b. pl. XXIX, fig. 6, 7.— SEwarp 1894, p. 125; pl. IX, fig. 3,
i3) A. BRONGNIART (1836), p 263; pl. LXXXII, figs 1-3.
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insensiblement vers le sommet qui est caché dans une fente de la roche sur une longueur
de 2 mm. et ressemble beaucoup au 7. orovillensis Fontaine (1), du Jurassique de 1’Orégon.

= =

Fic 23 R
Fragment de limbe du Teniopteris afl. T. vittata Brongt. Gr. n

Fic. 24

Extrémité du méme ; grandeur naturelle

Curicvres (Pl XTIV, 7-9). — Leur étude confirme l’attribution des empreintes en
question au genre Teniopieris. Les cellules de 1’épiderme inférieur ont des parois trds si-
nueuses; l'ostiole des stomates présente une forme trés nette en I
——

Lia forme des cellules et la structure des stomates sont identiques & celles du 7. vittata,
comme il ressort de la comparaison avee les figures de M. Thomas et Bancroft (2), Ces
derniers ont fait observer (3) que le Nilssoniopteris tenuinervis Nathorst (4) a les mémes
cuticules que le T'. vittata; ce genre Nilssoniopteris doit done disparaitre. Sauf de légéres
différences, le T. tenuinervis Brauns du Rhétien de Stabbarp (Scanie) a fourni des cuti-

cules de méme type & M. Johansson (5), Les earactéres des cuticules du 7. arctica Heer sp.
sont également voisins (6),

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — Lies nervures se bifurquent en général trés prés de la
nervure médiane dans nos spécimens, ce qul paralt les rapprocher du mode de nervation
du T. Beyrichi, tel que le représente M. Seward, d’aprés l’examen d’un spécimen du
Wealdien anglais (7). T1 faut sans doute placer les empreintes de Teniopteris de Féron
prés du T, Beyrichit, du T. Lundgreni Nath. (8), forme si voisine de l’espéce wealdienne
et que Nathorst a signalée dans le Jurassique supérieur d’Advent Bay (Spitzberg). M. Se-

(1) Cf. Warp (1905), p. 78; pl. XII, fig. 12.

(2} H. H. TromAas et N, Bancrorr (1913). p. 188; pl. XX, figs. 5, 6.

(3) 1d. ibid., p. 193. )

(4) A.G. Natromst (1909)a, p 27-29; pl. VI, figs. 23, 24 ; pl. VII, fig. 21.
(®) Nils Jomans o~ {1922}, p. 79; pl. VIII, fig. 14, 15.~

(6) SEwanp (1926), p 89, fig. 10.

(7) A. C. Sewago (I894), p. 126; pl. 1X, figs. 3, 3 a.

(8) A. G. NatHonst (1897), pp. 502 ; pl. Ill, fig. 1-5.
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ward écrivait en 1912: « Pour faire mieux ressortir la diffieulté d’utiliser les feuilles de
T'wniopteris pour déterminer 1’dge des formations, on peut rappeler 1’exemple de 1’espéce
wealdienne 7'. Beyrichit (Schenk) signalée en Allemagne, en Angleterre, au Spitzberg, qui
a le méme type de fronde, un peu plus étroite cependant, que le 7. vitiatie Brongt. » @®.

Lc méme paléontologiste a distingué dans le Wealdien anglais une variété (7. Beyrichis,
var. superba) caractérisée par la taille beaucoup plus grande de la fronde et la nervation
plus serrée que dans le type du T. Beyrichii (2). M. Seward fait observer qué de Saporta
avait déja employé ce terme de superba (3) pour désigner une espéce rhétienne des environs
d’Autun. Au sujet de cette espéce, de Saporta écrit: « On reconnait aisément qu’un rebord
cartilagineux, mince mais continu, cernait la marge et que les nervures secondaires, fines,
nombreuses et trés rapprochées, s’étendaient transversalement de la cdéte médiane jusqu’a
cette marge, le long de laguelle elles venaient s’appuyer & angle droit. Ces nervures se
partageaient dés la base et couraient ensuite sans se diviser de nouveau; leur finesse est tréds
grande...; le limbe s’élargissait insensiblement & partir de la base ». Ces traitg se retrouvent
assez bien exprimés dans les empreintes de Féron. Vu 1’ftat fragmentaire de celles-ci, il
nous parailt cependant plus prudent de souligner simplement leurs affinités avec 1’espéce
type jurassique 7. vittatao Brongt,

- ) !

M. Seward (4) rappelait récemment qu’on peut comparer avec le T. arciica Heer sp.
le T. Beyrichit Schenk et certaine forme 4 fronde presque entidre du Nilssonie Schaumbur-
gensis Dunk, sp. (6).

Lieu p’oriGiNE. — Argiles noires, Féron.

2.'GROUPE DU GENRE ZAMITES Broxer. (6), SEWARD.

Comme le fait observer M. Halle (7), ece genre, tel que l’avait défini Brongniart, com.
prenait un grand nombre de types variés de frondes, ayant ce caractére commun de ressem-
bler plus ou moins au genre Zamia.

M. Halle (8) rapporte d ce genre « des frondes dont les pennes sont attachées & la
partie supérieure du rachis, dont la hase d’insertion est plus ou moins, souvent trés peu
contractée ct toujours symétrique, avee ou sang callosité ». Le paléobotaniste suédois dis-
tingue deux types: les Euzamites, & pennes fortement contractées & la base et munies de
callosités et les Sub-Zamites qui n’ont pas ces caractéres ou du moins les ont moins accene
tués. Le Zamiophyllum buchianum, Nathorst gen. Ettingshausen sp., dont il va étre ques-
tion, est exelu de la définition du genre Zamites (Halle), mais peut rentrer dans celle

(11Cf. A. C. SEwanbp (1912)b. p. 22
(2) A. C. SEwarp (1894), p. 127; fig. 14;
(3)1d. ibid., p. 121. — D Sapouta : Pnléontologie frangaise. Plantes Jurassiques, 1, pp. 439-441; pl. 61 el
62, fig. 1. 1873.
{4) SEwarD (1926), p. 90.
{5) 1d. (1895), p. 55, fig. 3 a.
(6, A. BRONGNIART (28", p. 94.
. (7) Hauur (1913'h, p. b4.
(8! 1d. ibid., p. 55.
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qu’admet M. Seward (1), Nous avons des raisons de croire que ce Z. buchtanus est voisin
_des Ptilophyllum; ceux-ci, comme le remargue M. Seward, confinent aux Sub-Zamaites (2).

Zamiophyllum Buchianum Ettixxgs}lausen sp. (3),
PL XV, fig. 1, 2.

Portion de fronde longue de 52 mm. et ne portant'pas moins de 7 pennes alternes de
part et d’autre du rachis, solide, grossiérement strié dans le sens de la longueur (face
inférieure) ; pennes linéaires longues d’environ 10 em,, larges de 6.5 mm. & 4 cm, de la base,
larges de 4.5 mm. 4 4 em. du sommet et s’atténuant insensiblement en pointe ; base des
pennes un peu rétréeie, i insertion' oblique, épaissie, trés peu déeurrente ce semble ;
surface du limbe marquée de fines stries paralléles nombreuses (25 pour 4.5 mm.).

LocaLiTé, — Sabliére Millot (Féron); argiles blanches sous 1’argile pyriteuse fossili-
fére.

DistriBuTION GEOGRAPHIQUE, — Cette espéce qui « parait étre spéeialement caractéris-
tique du Wealdien » (4). se montre dés le Ki nméridgien dans le Sutherland (Ecosse),
d’aprés M. Seward (5) , dans le Wealdien d’Angleterre et du Nord-Ouest de 1’Allemagne;
dans le Barrémien des couches de Wernsdorf (Nord des Carpathes) et d’Hildesheim (Alle-
magne) (8); dans les formations du Potomac U. S. d’aprés Fontaine, Berry (7); dans le
Néocomien du Japon (Nathorst et Yokoyama) (3).

RaPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — La forme des feuilles, la structure de 1’épiderme ne
laissent pas de rappeler celles du Pterophyllum Dunkerianum Goppert, que M. Seward
place dans le genre Ptilophyllum (9). La mervation paralléle est plus fine dans nos spéei-
mens. Par ce caractére ’empreinte en question se rapproche davantage, ce semble, du
Pterophylluin buchionum Ettingshausen (10) que Nathorst et M. Yokoyama ont signalé dans
le Wealdien du Japon-sous le nom de Zamiophyllum buchianum Ett. sp. (11) et que d’autre
part Fontaine a remarqué dans la formation du Potomae sous le nom de Dioonites bu-
chionus (12). D’aprés M. Yokoyama, cette plante est fréquente dans le Wealdien japonais.

T.e genre Zamiophyllum de Nathorst (Z. buchianum) est rattaché par M. Seward an

(1) Sewanp, Fossil plants, LU, pp. 529-532

(2) ¥d. ibid., p. 53".

{31 ErrinasHAusEY (1852), p. 2, pL I, fig. 1. — S-wanrp. Fossil plants, 11, p. 536.

(4) A C. Sewarp, 1bid., p. 537.

{5) 1d. {1914) a, p 693.

(6 Lipps (1923), p. 348.

{7y Fontaine {1883), p. {82. — Bermny 191", p. 335.

(8) Narnorst (1830}, p. 6, pl. I, fig. 1-2;p 7, pl. V, fig. 1. — Yoxkovama (1833), pp 223, 225: pl. XX, ﬂg L;
‘pl. XXII, fig. 1,25 pl. XXTIL, fig. 6; (1905). p. 225, 226.

(9) GorepeRT (1844), p. 5*’ — A. C Sewagn, Focsil plants, 111, pp. 527, 528.

(0} Errinesrausex (1852)2, p. 21; pl. I, fig .

(11} Natnorsr (1890, p. 6, pl. I, figs. 1-2; UI. V, 2. — Yoxovama {1895}, pp. 223, 224 pl. XX, fig. 1 ; pl. XXII,
figs. 1, 2; pl. XXIII, fig. 6; pl. XXV, figs. Sab; pl. XXVITI, figs- 1, 2.

(12) Fontaine 1889}, p. 182; pl. LXVII, fig. 1; pl. LXIX, 1, 3; LXXI, 1,2; LXXIII, 1-3; LXXIV, 1-3.
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genre Zamites de Brongniart, maintenu séparé par M, Halle (1). M. Thomas (2) a noté les
diffieultés qui peuvent exister pour distinguer ecertaines empreintes du genre Zomifes et
du genre Pseudoctenis Seward (3) La nervation de nos empreintes est plus fine et plus
serrée que celle du Pseudoctenis Lanei Thomas (4),du Mésojurassique anglais; par leur
mode de nervation fine et dense les empreintes de Féron ressemhlent i celles du Plerophyl-
lum Buchianum Ett. ou du Zamites Gazpperli Schenk figurés par Schenk dans sa flore des
couches de Wernsdorf (5),

3. CuticuLes pE CYCADOPHYTES

— Pl XV, fig. 3-6. — Nous avons recueilli plusieurs fois dans les argiles fossiliféres
de Féron des empreintes éparses d’organes allongés ressemblant beaucoup aux pennes du
Zamites que nous venons de déerire par la forme et la fine nervation paralléle, Les
cellules épidermiques ont des parois zigzaguées et possédent de fortes papilles arrondies;
par ces caractéres elles sont tout & fait ecomparables & celles du Ptilophyllum pecten Ihill.
sp., telles que les études de M. Thomas et Miss Bancroft (8) nous les ont fait connaitre;
Schenk (7}, a figuré des parois cellulaires de méme forme chez le Ptilophyllum Dunkeria-
num Geeppert (8) ; les stomates différent toutefois, mais le dessin peut-8tre défectueux;
les stomates épars de nos cuticules sont complexes, possédent deux cellules annexes, et une
zone épaissie cuticularisée entoure l'ostiole allongée.

— PL XTV, fig. 10-12. — Cuticules provenant de pennes linéaires, étroites, trés serrées
ou nettement écartées dés la base; les pennes les plus larges mesurent 1 mm. de largeur et
montrent quelques nervures paralléles, On peut comparer ces empreintes & celles du Dioo-
nites Dunkerianus Miquel, Lipps (9). Les membranes ccllulaires sont trés sinueuses, res-
semblent & celles des Anomozamiles ou du Plerophyllum (Anomozamites) Nilssomi Phill,
telles que M. Thomas et Miss Baneroft (10), M. Halle (11) les ont figurées ; les stomates sont
épars, possédent deux cellules annexes, 1'unc trés réduite; les membranes présentent deux
zones épaissies en forme de croissants. Ces cuticules sont voisines de celles des Ofozamites,
des Taeniopteris, du groupe des Bennettitales (12),

) A. C. Sewagp, Fossil plants, 111, p. 831, — Havre (1913) b, p. 55.

(2) H. H TaHomas (1913) b, p. 243.

(3) SEwaArD (1H1)a. p. 691.

(4) TaHoMAS (1913) b, p. 242. pl. XXVI

(5) Scuenxk [1871)a, pl. III, fig. 5 et 6.

(6) H. lamsuaw Thomas et N. Bancrorr (1913', p. 179 ; pl. XX figs. 1-3.

(7) Scaenk (1871), pl. XXXVI, figs 2-4&.

8) A.C. SewarD, Fossil plants, 111, p. H27.

(9) Lirps (1923, p 353. fig. 21.
(10) H. Hamshaw THOMAS et N. Bincrorr (1913), p. 187 pl. 2), fig 8; pl. 19, fig. 5. — Suwanp Fossil plants:

I, p. §51, fig. 611, A. -

{(11) HaLLe (19 3), p 515; pl. 13, figs. 1820, 22.

{12) THOMAS et Bancrorr (1913), p. 195.
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4. GENRE NILSSONTA BRONGNIART.
N. cf. orientalis Heer sp. (1), var. stenophylla nov. var.
Pu. XV, 79, XVI, 1-11,

Le limbe de ce Nilssonia, dont on trouve d’assez nombreux fragments i certain nivean
des argiles de Féron, nous parait étre normalement entier et accidentellement divisé en
segments, généralement rectangulaires et plus longs que larges. I1 ne nous a pas été possible
de recueillir une fronde compléte, mais & en juger par fzertain fragment, dont la taille
atteint 13 em., les frondes devaient étre trés allongées et étroites, Le limbe se rétréeit pro-
gressivement & la base (Pl XVI, 4); la largeur varic de 10 a4 18 mm. Normalement le
limbe recouvre presque toute la surface supérieure du rachis, laissant libre une sorte de
gouttiére étroite dans la région médiane; mais souvent par suite de la compression ou peut-
étre simplement de la dessiceation, le rachis apparait largement visible et le limbe a glissé
4 gauche et & droite, se divisant en segments d’ordinaire rectangulaires. Les nervures sont
généralement normales ou presque normales au rachis, paralléles, simples, trés nettes, trés
denses: on peut en compter jusque 4 et 5 par millimétre; vers le sommet et la base du limbe
elles ont une tendance 4 devenir obliques. Signalons aussi, & proximité des frondes, des
fragments d’axes, larges de 15 mm. et plus, parcourus par des faisceaux fibreux longltudx-
naux, & tracé irrégulier.

ETupE pEs cuticuLes (Pl. XV, 8). — Les cellules de la face supérieure sont polymor-
phes, isodiamétriques, polyédriques, allongées, quand on examine le bord des feuilles; leur
longueur varie de 54 & 21 p et leur largeur de 21 & 18 u; elles présentent les mémes formes
et dimensions relatives que celles du N. orienialis, d’aprés les études de M, Thomas et Miss
Baneroft (2). ‘

Les lambeaux de cuticule prélevés sur la nervure principale sont reetangulaires ou
subrectangulaires, trés allongées dans le sens de l'organe, a cloisons transversales souvent
obliques ,ressemblant & des fibres; nous avons mesuré pour ces ¢léments des longueurs de
48 ct de 70 p et des largenurs de 10 et 12 p.

A la surface de certaines feuilles, on observe de petites pustules (Pl. XV, fig. 9), discoi-
dales, & bords irréguliers, mesurant 1,3 mm. de diamétre et offrant de nombreux eorpuscules
noirs, Il est possible qu'on ajt affaire 3 des lambeaux de 1'épiderme inférieur et que les
points noirs correspondent aux élémentg papilliformes que M. Florin a fait connaitre chez
le N. polymorpha (3).

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — De toutes les formes attribuées au N. ortentalis par
les divers palgobotanistes, c’est du N. orientalis (Heer) signalé par Ward dans la flore
jurassique de 1°Orégon (4) que nos spécimens se rapprochent davantage, en particulier de
la forme minor Ward et de certaines formes du N. parvule Ward sp. qui font le passage du
N. parvula typique au N. orientalis f. minor. Toutefois, s’i la plupart des formes de 1’Oré-

(1) O. Heer (1878), p. 18; pl. IV, figs. 5.9.

(2) THOMAS et BancrorT (1913, p. 192; pl. 20, fig. 11
3) R. Frorin (1920). p. B, pl. I, figs 3, 4, 1245,

4) WaARD (1905), p- 90; pl XVI, figs 39
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gon se retrouvent i K'éron, la nervation est plus dense duns nos spéeimens que sur les
empreintes d’Ameérique. ]

M. Seward a déerit et figuré plusieurs empreintes de frondes du N. ortentalis et prove-
nant de la flore kimméridgienne du Sutherland (Ecosse) (1) La forme du limbe et la

nervation de certains spéeimens paraissent identiques & celles des empreintes du Nord de
la France,

Cependant, comme aucun fragment ne nous a montré le sommet du limbe, 3 échancrure
earactéristique (2), nous placerons simplement les formes de Féron prés da N. orientalis.
Ajoutons que nous n’avons pas observé & Féron les formes larges de frondes que le savant
Heer (3), a signalées dans sa flore de Sibérie et que M, Yabe a remarquées dans le Jurassi-
que de la Corée (4), Nos spéeimens semblent relativement plus allongés, plus étroits; aussi
soulignons-nous ce caractére en ajoutant au N. ef. orientalis le qualificatif var. stenophylla,
variété qui peut-étre devrait constituer une espéce particuliére. M. Thomas (5), a figuré une
forme semblable, sinon identique, dans le Mésojurassique du Yorkshire,

M. Seward (6) considére comme voisins du N. orientalis le N. bohemica Velenovky (7)
du Crétacé de Bohéfie et le N. ozoane Yokoyama (8) du Jurassique japonais. Les nervures
de l’espéce japonaise sont au nombre de 4 par millimétre comme celles des frondes de Fé-
ron. M. Yokoyama (g) souligne les grandes ressemblances du N. czoana ek du N. Inouyei
Yok., dont les frondes sont longues, étroites, & bords presque paralléles, larges de & a 12
millimétres, entidres, & nervures fines, droites, paralléles, serrées, légérement inclinées en
avant; cette deserip.tion indique bien que les Nilssonia de Féron sont trds voising de ces
formes jurassiques du Japon ou de la Chine.

La tendance & se fragmenter en segments s’acecuse dans certains de nos spécimens
(PL. XV1, 6, 7); ces segments sont d’ordinaire rectangulaires, plus longs*que larges, tandis
que, d’aprés les figures que Dunker et Schenk ont données du Pterophyllum schaumburgense,
les segments sont généralement plus larges que longs sur les spéeimens allemands. De plus,
ces segments dans nos échantillons sont & angles aigus et non arrondis ou subarrondis
comme on 1’observe sur les empreintes du Wealdien allemand., M. Yokoyama a rapporté, il
est vrai, au Nilssonia schaumbrugensis des formes du Jurassique supérieur du Japon qui
ne possédent aucun segment a angles arrondis, mais qui par les autres caractéres apparais-
sent comme identiques au N. schaumburgensis Dunker sp. (10).

Il n’y a pas lieu de rapporter au N. schaumburgensis Dunker sp. quelques fragments,
dont les segments sont plus courts rfue larges; ils prennent place dans.la série de formes

1) Sewarp (1911)a, p. 695 ; pl 1V figs. 60. 6365; pl. IX, figs. 34, 40, 42; pl. X, fig. 46.
2) Cf. Heer (1878). pl. IV, fig. 5.

(3} Hern (1878), pl 1V, figs. 7,8, 9.

(&) YaBE (1903), pl. IH, fig. 1-5.

(3) Tromas (1913) b, pl. XXV, 1.

(6) Sewanp, Fossil plants, 11T, p. 576.

i'7) VeLenovky (1885, p. 11, pl. I1. figs. 25-28. )

(8) Yoxovama (1889), p. 42; pl. X, fig. 2b, 11-14. .

9) 1d. (1905). p. 95 pl. I, fig. &; pl. 11, fig. 4. _

(10) Cf. M. Yoxkovama 1895). p. 227; pl. XX, figs. 12,14; pl. XX1, fig. 14; pl, XXII, figs. 57
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du N. cf. orientalis. Ward dans la Flore jurassiqgue de 1’Orégon (p. 91; pl. XVI, fig. 9) et
M. Seward dans la Flore jurassigue du Sutherland (p. 696; pl. X, fig. 46) ont figuré des
exemples de N. orientalis 4 limbe déchiré de méme parallélement aux nervures, mais sans
nul doute entier & 1'origine, tandis que chez le N. schaumburgem"is du Wealdien d’Allema-
gne et chez une forme qui lui est étroitement apparentée, sinon identique, le N. falla:z: Na-
thorst (1), le limbe est primitivement divisé, pinnatiséqué.

A

Le spécimen (pl. XVI, fiz. 12) ressemblerait assez & une espéce du Wealdien japonais
que M. Yokoyama a dénommée Nilssonia pterophylloides Yok. (2) . Mais la nervation es:
moins dense et les segments sont subarrondis dans leur région distale sur I’empreinte du
Nilssonia japonais.

Par contre, ce spécimen rappellerait mieux le N. schaumburgensis Dunker sp., & seg-
ments larges et courts, que le méme paléobotaniste a signalé dans le Wealdien du Japon (3) ;
Ia nervation de notre fossile est toutefois plus dense.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE. — Le type N. orientalis Heer semble avoir eu une grande
extension verticale. Il apparait dés 1’Infralias (4), est largement distribué durant le Juras-
sique, I’Infracrétacé et méme le Crétacé (5),

Nilssonia sp. ?
Pr. XTIV, fig. 13.

Ce fragment par la faible larceur du limbe, par la nervation (on compte 8 nervures
pour 3 mm.) se place prés du N. schaumburgensis Dunker sp. (6), Certaines nervures pa-
raissent exceptionnellement se bifurquer prés de leur base; les cellules épidermiques sont
du type Nddssonia; celles de la face supérieure sont variables de forme (fig. 25 dans le texte),
i parois épaisses, offrant des inégalités dans ['épaississement et une sorte de fin reticulum
a comparer 4 celui du N. brevis Brongt. d’aprés Nathorst (7),

Fi6. 25
Epiderme du Nilssonia sp. Pl XIV, 13. Gr —

320

(1} Cf. Hj. Morrer and T. G. Harre (1913}, pp. 30, 31.

(2) Yoxovawma (1895), pp. 23, 24; pl. XXII, figs. 810; pl. XXV, rg 7.

i3) Yokoyama (1895}, pp. 22, 23; pl XX, tig. 14; pl. XXII, fig 5. 6.

(&) Cf Gorman (1814}, p. 41 pl 24 fig. 2.

{5 Cf. Sewarp (1911)a. p. 696 (1012) b, p. 31 ; Fossil plants, IT1, pp. 575-576.

6) Dunker (1846), p. 15, pl. I, fig. 7. — Scm?\x {1871 b, pl. XXXIII, fig. 3, 3a. — SEwarp (4895}, p. b3.
(T A G. NATHORST (1909);3. pl. VIII, figs. 6, 17.
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Locavirf, — Argiles noires, Féron.
RAPPORTS. — La nervation nous paralt moins serrée que celle du N, aff. orientalis et
ressemble 4 celle du N, parvule (Heer)Fontaine (1). Par la bifurcation de certaines nervures,

cette fronde rappelle le genre Teniopteris.
5. GenrE PSEUDOCTENIS Sewarp (2)

Ce genre est représenté a Féron par quelques fragments de pennes, larges de 5 4 7 mil-
limétres, ornées de cOtes paralléles, a cuticules admirablement conservées. « Entre les cotes
les surfaces cuticulaires montrent des points ou des taches noirs distribués avee ordre.
Chacun de ees points est formé d’un groupe de petites cellules entourant une cavité, délimi-
tant une ostiole parfois bien visible; ces cellules ont leur paroi épaissie vers 1’ostiole » (3).
Les fragments costulés rappellent assez bien le Pseudoctenis eathiensis Richards sp. Sew. (4)
de la flore kimméridgienne d’Ecosse. M. Seward a fait observer que « le spécimen du
Wealdien d’Hastings, primitivement décrit comme Zamites sp., est probablement spécifi-
quement identique au Ps. eathiensis » (5)

LocariTi, — Féron, argiles noires.

6. Axe de Bennettitée (Pr. XVII, fig. 3).

Il s’agit sans doute d'un fragment d’axe, portant des empreintes en creux des bases
losangiques de feuilles. Des traces de limbe (Nilssoniu) sont intimement associées & ces
bases foliaires; 1’examen & la loupe de la photographie permettra de s’en rendre compte.

Locarité, — Féron, argiles noires,

7. Fructifications.

11 est probable que le disque, partiellement conservé, représenté P1. XVII, fig. 1, de-
vait faire partie d’une inflorescence voisine de celles de certaines Bennettitales, du Bennet-
tites (Williamsonga) Carruthersi Seward (6), par exemple; l’emprginte figurée Pl XVII,
fig. 2, ressemble beaucoup i celle que R, Zeilller (7) a signalée dans le Wealdien du Pérou
et au sujet de laquelle il se demande s’il ne 8’agit pas d’un fragment de Bennettitée.

Locavurté, — Féron, argiles noires.

Cycadospadix.

‘ Nous avons trouvé une fois dans les argiles de Féron une empreinte d’organe foliacé
i bord fimbrié, identique (mais plus petit) au Cycadospadiz Pasinianus Zigno que M.
‘Seward (8) a signalé dans la flore kimméridgienne d’Ecosse.

(1) FontalNg in Wagp (1905, pl. XVII, figs. 5, 7.

2y Skwanrp (1911}, p. 691. Fossil plants, 111, p. 58%.
(3) A CARPENTIRR (1926) a, p. 188.

(4) Suwarp (1911) pl. X, 45.

(5) Ibid.. p. €91.

(6) Cf. SEwarp (1893), pl. X, fig. 2.

(7) R. ZriLLER (1914), p. 668.

(8) SEwarDp (1911) a, p. 699, pl. VII, fig. 18.
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 CHAPITRE IIT

GINKGOINEES

Geyre GINKGOITES SewaArDp (1),

Nous placons nos empreintes de Gingkoinées dans ce genre bien qu’il ne soit pas faeile
de se prononcer sur D’attribution de certaines d’entre elles au genre Ginkgoiles ou au genre
Baiera Braun,

Ginkgoites sp. (ef. G. pluripartita Schimper)
Pr. XVII, fig. 4-10,

N

Le limbe cst profondément divisé; le pétiole raide est sillonné & sa face supéricure
et les divisions principales du limbe paraissent bien §’atténuyer en courts pétioles; la base
.du limbe et la région basilaire des lobes principaux se rétréceissent insensiblement. Le plus
grand fragment de feuille que nous possédions mesure 50 millimétres de longueur et le
pétiole, large de 0,9 mm., est visible sur une longueur de 16 millimétres. Les lobes prinei-
paux sont d’égale largeur vers la base du limbe, mais se subdivisent en lobules souvent
inéganx, d’ordinaire au nombre de trois; le bord distal des lobes, autant qu'on le eonnait,
est rectiligne ou subarrondi, Les nervures sont frés nettes, plusieurs fois dichotomes; leur
mode de divigion est identique & celul du G. pluriparfita Schimper sp. (2) ou du G. digi-

Fie. 26 _
. . ' . ) 3
Détail de la mervation du Ginkgoites pluripartita ; gr, —
. 1

(1) Sewarn, Fossil plunts, 1V, p 10
(2) Gf Scmesk ‘1871)b, pl. XXIV, fig. 6-8. — ScmvprR, Cryptogames, p. 423 ; pl. XXI, fig 2.
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tata Brongt. sp. @) ; certain lobe ne compte pas moins de 9 nervures sur une largeur de
5,5 millimatres.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES, — Par ses feuilles profondément découpées et divisées,
cette espéce se place prés des formes du Jurassique supérieur du Spitzberg ou de Sibérie,
que Heer a décrites sous les noms de Ginkgo sibirica et de G. Lepida (2) ; espéces avee
lesquelles M. Halle(3) a comparé les empreintes du Baiera cf. australis M’Coy, recueillies
dans les couches de passage entre Jurassique et Crétacé en Patagonie. Aprés un examen
minutieux de tous nos fragments, nous ne pouvons attribuer sans une certaine réserve les
empreintes de Féron au Ginkgoites pluriparitta Schimper sp. Le mode de division des
feuilles et leur lobulation particuliére rappellent en plus grand le Baiera brauniana Dunker
sp. (4); sauf la taille, nous constatons 1’existence des mémes formes dans le Wealdien du
Nord de la France et d’Allemagne.

DistriBuTION GEOGRAPHIQUE. — 1l est intéressant de noter la présence de mémes formes
dans le Wealdien du Nord de la France, dans les couches de 1’'Ile d’Upernivik (Gréenland)
et dans le Wealdien de 1I’Allemagne du Nord, d’autant que jusqu’ici on n’a pas observé
de traces de ce Ginkgoites dans le Wealdien de Belgique et d’Allemagne. M. Seward (5) a
signalé dans la flore kimméridgienne du Sutherland (Ecosse) le Ginkgo sibirica et le
Baiera braunianae. 11 apparait done que ces feuilles de Ginkgoinées, aux formes profondé-
ment lobées, se sont particuliérement développées durant le Jurassique supérieur et le
Wealdien,

Provenance. — Argile schistoide blanche de Montfaux; lit jaune et argile noire pyri-
teuse, carriére Millot, Féron.

Dans son mémoire récent sur la flore erétacique du Groenland, M. Seward (8) fait
observer gque Schimper comprend le Jeanpaulia Brouniana de Dunker et de Schenk dans
la synonymie de son Batera pluripartita; pour M. Seward le Baiera arciica Heer, le Ginkgo
arctica Heer et le Ginkgo multinervis Heer ne peuvent étre distingués de 1’espéce weal-
dienne @. pluripariita, « Il a pu exister plusieurs espéeces ou variétés de Ginkgoites dans les
foréts arctiques, mais & moins de distinguer des traits caractéristiques dans la forme du
limbe ou dans la structure des membranes épidermiques, il est logique d’employer un seul
terme spécifique...» (7),

Fragmenté d’inflorescences ? PI. XVII, 6.

Dans le gisement de Glageon nous avons plusieurs fois recueilli des empreintes char-
bonneuses d’organes pédicellés, minuscules, ayant tout & fait la forme de ceux que Heer
avait signalés en association avee son Ginkgo sibirica (8) Quelques-uns de ces organes nous
paraissent lobulés. Heer les considérait comme les étamines du G. sibirice; leur nature

et leur attribution demeurent doutcuses.

(1) Cf. Sgwarp (1907, a, pl. VI, fig. 33; (1911) b, pl. II1, fig. 40; Fossil plants, IV, pp. 14-24.
{2) 0. Heer (1877), pl. XI et XII.

(3) T. G. HarLe (1913)a, p. 38; pl. 1V, figs. 23-30; pl. V, figs. 1-4.

(& Dunker, p. 41, pl V, fig. b —bcmwx(iSH)b p. 222 pl. XXIV, hgs 9et 10.

(5) SEwarp (1911)a. pp. 679, 680

6) 1d. 1926). p. 93.

(7) 1d. ibid , p. 94.

(8) Cf. Hrer, ibid., pl. X1, fig. 1, 9-12. — Sewarp, Fossil plants, 1V, p. 57.
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CTIAPITRE IV

CONIFERES

[. - Rameaux et feuilles
1. ~ Araucarinées

Genre ELATIDES Heer (1).
E. curvifolia Dunker sp. (2).

Ramean feunillu (P1. XVTIII, fig. 1) paraissant identique & ceux de cette espéce tels que les
figure Schenk (3)3 feuilles raides, courbées vers le haut, incurvées Iégérement 4 la base,

Locauitt. — Argiles blanches inférieures, Féron.

Le spéeimen (Pl. XVIII, fig. 2)nous parait correspondre exactement a 1'Elatides curvi-
folia Dunker sp. (4), A droite de la photographie git un épi formé de bractées & région distale
subtriangulaire et excavées intérieurement. Nous le considérons comme appartenanf trés
probablement au méme conifére et comme identique au strobile Masculostrobus 2 déerit
plus loin. '

G1SEMENT. — Argiles noires, Féron.

Depuis que nous avons écrit les lignes précédentes, nous avons découvert dans les
argiles blanches inférienres (Bi, pl. I, fig. 3 et fig. 5 dans le texte) un horizon 4 nombreuses
empreintes de rameaux de I’E. curvifolic. Les feuilles sont relativement plus recourbées
sur les petits rameaux que sur les axes plus forts. Les feuilles sont nettement décurrentes
3 la base. '

— P1. XVTIII, fig. 3. — Il nous parait probable que ce rameau appartient & 1'E. curve-
folia. 11 offre aussi la plus étroite ressemblance avee un rameau a feuilles épaisses, épincu-
ses, recourbées que Schenk (5) a signalé dans les couches urgoniennes de Wernsdorf sous
le nom de Sequoia Reichenbachii Heer. o

(1) Heer (187D b, p° 77. — SewanbD, Fossil plants, IV, p. 270.
(2) DuNkkr (i846), p. 20; pl. VI, fig. 9.

(3 Screxk (1871) b, p. 237, pl. XL, fig. 9.

(4) Id. (1871}b, pl XL, fig. 10.

(5 Id (1871)a. p. 16, pl 1V, fig. 3.
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MENT. — Al

Elatides cf, curvifolia (Dunker)
Pr. XVIIT, fig. 4-6.

émité d'un rameau garni de nombreuses feuilles étroites, aciculées, falciformes,
t trés vite de longueur de la base au sommet du fragment d’axe. Ce dernier
mm, de largeur et les feuilles coriaces, raides, uninerviées qu’il porte, mesurent,
eures 13 et 12 mm., les supérieures 8 et 7 millimétres.

Féron,

notre spécimen sont de facon générale plus étroites que
L wopuin vy puy weun yuu Junker et Sehenk 1'ont représentée (1). Elles sont eompa-
celles de la plante de Kurremoella (Scanie) que MM. Moeller et Halle ont rappro-
'Elatides curvifolia, mais dont les axes nous paraissent plus forts et les bases
plus séparées (2). On peut surtout les comparer 3 celles de certains rameaux de
provenant des régions polaires, désignés d’abord par Heer sous le nom de Sequoia
1chii et rapportés par Nathorst a 'Elatudes curvifolia Dunker sp. (3). Ce méme
mbachii Heer a été signalé dans 1’Infracrétacé du Tyrol par Schenk (4).
omme 1’Elatides curvifolia ou des formes voisines ont ¢té observées dang le Juras-
rieur, le Wealdien, 1'Infracrétacé, au Spitzberg et dans les régions polaires, en
. Ecosse (5), en Angleterre, dans 1’Allemagne du Nord, le Tyrol.

Pagiophyllum crassifolium Schenk (6)
Pr. XVIII, fig. 7.

rapportons 3 cette espéce, qui n’est peut-étre qu’une forme & feuilles plus larges
urvifolia, un petit rameau a feuilles épaisses, ne paraissant pas déecurrentes.

LITE, — Féron,

Pagiophyllum cf, crassifolium Schenk
PL. XVIII, fig. §, 9.

eau paraissant bifarqué sous un angle de 45°, large de 2 millimétres, garni de
) ) ) ) 4 bases trés rapprochées, non décurrents

ges, longues de 6 mm., larges de 1,6 & 2

igue. Le rameau représenté fiz. 9, a les 1euwes un peu

tER \1846), p. 20; pl. VII, fig. 9. — Scaenk (1871) b, p. 239; pl. 40, figs. 9, 10.

TorLLER etT. G. HavLLE (1913), p- 34; pl. 6, figs. 4-6.

). HEER (1875), p. 77§ pl. XXXVI. — A G. Narmorst /4897), p. 35; pl. 1, figs. #5-27; pl. 11, figs. 3, 4.
Nk (1876), pl. XXIV.

i. SEwARD {1911)a, pp. 684, 685.

ENK (1871) b. p. 249, pl., XL, fig. 8
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LocaLiTE, — Carriére Millot, Féron.

RaprrorTs PALEONTOLOGIQUES, — Par ses caractéres cette plante nous parait étre inter-
médiaire entre le Pagiophyllum cms&ifolium Scheuk sp. et 1’Elatides curvifolia. Les feuilles
semblent plus faleiformes et moins larges que celles du P. crassifolium, dont les axes sont
plus épais. Mals certains caractéres sont difficiles & appréecier ; les feuilles apparaissent
comme plus au moins larges suivant leur mode d’enlisement dans 1’argile.

Au sujet du Pagiophyllum crassifolium, notons que M. Seward lul a rapporté en 1895
des fragments de Coniféres du Wealdien anglais (1). Depuis lors, il a souligné la similitude
de forme de ce Pagiophyllum anglais -avee 1’Elatides curvifolia (2) et parait admettre leur
identité en 1913 (3). Nos échantillons ecomparés 4 ceux du Wealdien anglais me semblent avoir
des feuilles beaucoup moing larges 4 la base. Sous ee rapport, ils ressemblent beaucoup an
Pagiophyllum cf . crassifolium (Schenk) que M, Halle a signalé dans la flore mésojurassique
de Graham (4). Nos spéeimens seraient intermédiaires entre ce Pagiophyllum de Graham
et le Pagiophyllwmn crassifolium du Wealdien anglais, que M. Seward rapporte, ce semble, &
I’Elatides curvifolia. Les feuilles nettement falciformes et 3 bases plus étroites ne sont pas
identiques a celles du type de ’espéee P. crassifolium Schenk. La découverte de fructifica-
tions bien conservées serait extrémement utile pour faire le départ entre ces espéces ou
formes voisines. '

Somme toute, si.les formes du Wealdien anglais, décrites d’abord par M, Seward sous
le nom de Pagiophyllum crassifolium se rapportent en réalité i cette espece, nous devrons
déterminer nos empreintes Pagiophyllum aff. crassifolium (Schenk).

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Nous avons observé & Féron des formes qui paraissent,
voisines de 1'E. curwvifolia et du Sequoia Reichenbachit Heer,

— Pl XVIII, fig. 10; fin rameau & feuilles aciculées, l8zérement recourbées, 4 compa-
rer 4 I'E. curvifolia, d’aprés Nathorst et Seward (5).

—P1. XVITI, fig. 11; axe garni de feuilles xiphoides, plus ou moins divariquées, trés
consistantes, trés faiblement recourbées vers leur extrémité aigue. Cet axe peut appartenir
4 un méme ordre que le rameau précédemment décrit; la forme des feuilles est voisine de
celle du Sequoia Reichenbachii Heer, var. longifolie Fontaine (8) mais les feuilles de notre
plante sont presque perpendiculaires 4 1'axe et plus épaisses.

11 est extrémement difficile de s’arréter & une détermination fixe, quand il s’agit de
fragments de rameaux, dont les feuilles ont pu varier sur un méme arbre dans une
mesure qu’il est impossible de limiter.

(1) A. C. Sewanb (1833, pp. 212, 243; pl. XVI, figs. L et 2,
(2) 1d. (4911) a, p. 685. :

(3 1d. (1919 a. p. 107.

(4 HaLuk (1943) b, pp. 74, 75

(%) Sewann, Fossil plants, IV, p 273. fig. 743

(6) Cf. FonTaINE (1889). p. 244, pl. 117, fig. 8.
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2. . Seéquoineées

Genre SPHENOLEPIDIUM Hgeer (1) (DUNKER)
Sphenolepidium Sternbergianum Schenk sp. (2)
PrL. XX, fig. 4 ¢t 5.

Plusieurs rameaux portant des feuilles raides, longuement décurrentes, un peu recour-
hées, s’écartant nettement des axes dans leur partie distale; & comparer avee les figures 3,
4 de Schenk (3); les feuilles ressemblent & celles du Sequoia gigantea.

Locanité, — Féron, argiles noires.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE. — L’aire de distribution de cette espéee s’étend du
Jurassique supérieur 4 1’Albien. M. Seward la signale dans le Wealdien d’Angleterre et
dans le Kimméridgien d’Ecosse (4). Nous en avons reconnu des débris dans des fragments
d’argile wealdicnne provenant de Wimereux (Boulonnais) et recueillis en 1923 par M. G.
Delépine. M. Bertrand (5) a reconnu dans des nodules gréseux trouvés prés d’Hesdigneul
(Boulonnais) par M_ Dutertre des rameaux de coniféres offrant une grande ressemblance
avee ceux du Sequoia ambigua Heer, Comme le fait observer justement M. Lipps (6), diver-
ses espeéces rangées dans le genre Sequoia (8. ambigua, S. Reiwchenbachii, 8. concinna, S.
fostigiuta) ont le méme port et la méme disposition des feuilles.

M. Seward (7) a observé que les fenilles raides, légérement recourbées, décur-
rentes, acuminées, du Sequota concinna Heer ressemblent beaucoup a celles du Sphenole-
pidium sternbergionum du Wealdien dAngleterre ou d’autres régions.

Le méme paléobotaniste, dés 1895 . (8) motait la grande ressemblanee du Sequoia am-
bigua Heer et de certaines empreintes du Sphenolepis sternbergiona de Sehenk. M, Berry (%)
maintient séparés les deux coniféres,

Les cmpreintes du Wealdien de Féron, telles que celle que nous représentons (Pl. XX,
fig. 4), sont bien voisines de celles du Sequoiz ambigua Heer (10); cependant les feuilles
relativement moins épaisses sont moins écartées des axes qui les portent. Nous aurons
I'oecasion de mentionner la présence de cdnes ressemblant & ceux du Sequoie ambigua
Heer, mais a écailles moins nombreuses, dans les argiles fossiliféres de Féron.

 Cf. Sphenolepidium sternbergianum Schenk sp.
Pu, XX, fig. 7, 8.

Le conifére dont il s’agit ne paralt_pas absolument identique & celui que nous venons

(1) Heer (188), p. 19.
(2) ScueNx (1871} b, p. 24!.
(3) Id. d871, b; pl. XVI.
(4 Sewaro (1911} a, p. 685,
{5) BeRTRAND in DutirTRE (1923). D. 44,
{8) Lirps, p. 367.
1T, Swwanb, Fossil piants, 1V, p, 351. — Id. (19¢6), p. 102.
18) 1d., 1893, p. 206.
19y BERRY {1911), p. 451.
(10) Cf. Heer (1875, pl. XXI, fig. 1-11.
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de déerire; les feuilles, encore longuement décurrentes, sont relativement plus larges et
moins recourbées. On pourra les comparer a celles de certaines empreintes rapportées au
Sph. sternbergionum par Schenk (1) et par M. Berry (2).

LOCALITE — Féron, argiles noires.

RFMARQULS — Les observations précédentes permettent peut-étre d’étendre la conelu-
sion de M. Berry (3); on trouverait ici comme dans le Néocomien d’Amérique (probable-
ment aussi dans le Wealdien d’Angleterre et d’Allemagne) deux conifgres distincts, dési-
enés sous le nom de Sph. sternbergianum: le Scquoir ambigua Heer et le Sphenoleps
sternbergiana Schenk sp. (partim). Les feuilles de nos (‘mpremtes sont plus larges, plus
épalsses que celles du Sph. stermbergianum.

Sphenolepidium kurrianum Dunker sp. (4)

Ramuscules couverts de petites feuilles squamiformes, & ramifications assez fréquentes
latérales, alternes (Pl, XIX, fig. 1-7).

Flg 8. Rameau plus fort emettdnt de nombreux ramuscules en ordre spiralé; cieatrices
des feuilles tombées rhomboidales, disposées en une spire dense; ce rameau peut appartenir
4 une espéce ou forme voisine.

Locavirs. — Carriére de Montfaux (Glageon) et carridre Millot (Féron),

RemarqUEes, — Le Sphenolepidium kurrianum est I'un des fossiles les plus fréquents des
gisements étudiés. On 1’a observé dans de nomhreux gisements wealdiens ou suprajurassiques
(Angleterre, Allemagne du Nord, Saxe, Kootanie, etc.). Mais on observe déja dans le Jurassi-
que moyen, & Graham, par exemple, comme cela résulte des études de M. Halle (5) une forme
trés voisine de Sphenolepidium. On 1’a signalé dans le Barrémien du Portugal, de Basse-
Autriche, dans 1’Aptien et 1’Albien du Portugal (8),

Lia ramification du Conifére en question (Pl. X1X, fig. 6, 7) ressemble beduu)up a celle
du Cyparissidium gracile Heer (7). Les petites feuilles paraissent toutefois relativement
plus larges sur les rameaux et ramuscules de la plante de Féron-Glageon; mais il s’agit

13, ce semble, de coniféres bien voisins.

Le rameau représenté (pl. XIX, fig. 10" montre nettement la forme de petites feuilles
adnées et ressemble & celul que figure M. Seward (The wealden Flore, 11, pl. XV11], fig. 1).
Certains rameaux (pl. XIX, fig. 9) sont couverts de petites feuilles squamiformes, dont le
sommet est déjeté; ils sont & eomparer avee ceux que Schenk a figurés de son Sphenolepis
kurriana (8),

i) Scuevk (1871) b, pl. XXXVII, fig. 4 6.

(2) BErRY (1911), pl. LXXV.

(3) Ibid., p. &l

(4) Du~KER (18465, p. 205 pl. VII, fig. 8. — Scur~vk (1874)b, p. 243, pl XXXVII, figs. 5-8; pl. XXXVIII, fig. 1.
— SewarD (18931, pp. 2)0-204; pl. XVII, figs. 7 et 8 pl. XVIII, fig. L

(5 HaLLe (1913) b, pp. 80, 8'; pl. 9, figs. 5 b, 9-11, 13.

(6) D SAPORTA (1894), pp. 115, 139, 213, '

(7) HEER (1875), p. XIX.

(8) ScHENK (1871) b, pl. XXXVIIL, fig. §; pl. XXXVIII, fig. 1.
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* Les rameaux de ce Sphenolepidium sont parfois eomplétement transformés en charhon
et se cassent en fragments superposés; les cassures passent par un niveau queleconque
(pl. XX, fig. 1, 2, et pl. XXII, fig. 19). Nous soulignons cette observation, parce que, du
moins pour certains de ces rameaux de coniféres, on pourrait se demander s’ils n’appar-
tiennent pas au genre Frenelopsis Schenk (1) dont nous n’avons pas slirement constaté la
présence 4 Féron-Glageon,

Ct. Cyparissidium gracile Heer (2)
PL. XX, 8 et XXTI, fig. 21,

Une forme de conifére & ramuscules trés gréles nous parait offrir les plus grandes
ressemhblances avee le Cyp. gracile de Heer. Ces ramuscules gréles se ramifient fréquemment
et latéralement, les petites feuilles squamiformes cnveloppent les ramuscules, sont libres
par leur pointe et tournent trés lentement autour des axes.

Locavitt. — Carridre Millot, Féron; argile blanche fossilifére.

RemARQUEs. — En 1’absence de fructification, il n’est pas possible d’identifier les
Cyporissidium. Cependant les fins rameaux apparaissent comme si voisins du Cyparissi-
dium gracile que nous adoptons cette détermination.

M. Seward avait fait remarquer en 1895 (3) que le C. gracile Heer est extréme-
ment voisin du Sphenolepidium kurrianum. Plus récemment, il maintient cette espdce
séparée (4). Le genre Cyperissidium a selon lui, de petites feuilles, apprimées,
imbriquées, comme le sont celles des Cupressinées et des Callitrinées, mais se distingue
par la disposition spiralée des feuilles. Les ednes du €. gracile sont petits, munis d'écailles
aplaties, & sommet mueroné, traits de ressemhlance avec ceux du Sphenolepidium kurriu-
num.

Comme le note M: Seward, le genre Cyporissidium est caractéristique de 1’Infraeréta-
¢é (5). Nous nc pouvons attribuer sans hésitation les empreintes en question au C. gracile,
car les écailles sont relativement moins allongées que celles de cette espéce et se rapprochent
par ce caractére du Sph. kurrianum ; nous aurions 13 une forme gréle de ce dernier.

3. - Abietinées

Pinites Solmsi Seward (6)
Pr. XXI, fig. 1-4.

On recueille souvent dans les argiles fossiliféres de longues aiguilles aciculées. Les plus
longues gue nous ayons observées ne mesurent pas moins de 63, 65 millimétres et sont

(1) Yoir en particulier BERRY (1911}, p. 422, pl. LXXI.

(2) HExR (1875), pp. 74-76; pl. XVII, figs. §b, e; pL. XIX; XX, fig. te; XXI, fig. 9bet 10d. — (1B82) p. 16 et
pp. 50, 5L: pl. 1. fig. 2; pl. VIL. 58; XXVIII, fig. 8.

(3) A. C. SEwanrp (1893), p. 202.

(&), Id. Fossil plants, 1V, pp. 443-445,

(5) Ibid., p. 444. )

(6) 1d. (1873), pp. 196-198 : pl. XVIII, figs. 2 et 3; pl. XIX.
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partiellement conservées. Leur largeur maxima peut atteindre 1 millimdtre. Sur les em-
preintes un sillon médian longitudinal indiqu bien par ce caractére et.la forme des aiguilles
semblent disposées en faisceaux et rappellent bien par ce caractére et la forme les aiguilles
du Pinites Solmsi (1).

Locavrrés., — Carriére Millot, Féron; ecarriére de Montfaux (Glageon).

RapporTs. — On peut encore comparer ces feuilles & celles du Leptostrobus longifolius
Fontaine (2). La forme des aiguilles concorde mieux avee celle des feuilles du Pinites
Solmst, tel que M. Seward 1’a figuré, ou avec eclle-des aiguilles que Nathorst dans sa Flore
du Spitzberg a déterminées Pinites e¢f. Solmst (3).

Cf. Pinites Solmsi Seward.
PL. XXI, fig. 5.

Fragment de ramean long de 30 millimétres et large de 2 mm. 5, garni des bases
foliaires décurrentes, i section presque rhomboidale. Ces coussinets ont porté des feuilles
aciculées que 1’on a rapportées au Pinites Solmsi, Deux de ces feuilles sont visibles de part

et d’autre de 1’axe.
Locavité., — Argile fossilifére, carriére Millot, Féron.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — Ce rameau ressemble surtout & I’empreinte du Wealdien
belge que M. Seward a comparée au P. Solmsi (4) et & celle du Jurassique supérieur du
Spitzberg que Nathorst a rapprochées. aussl de ce méme Pinties (B)

4. - Cupressinées

Ce mot est entendu dans le sens large que lui donne M. Seward (6) . Nous n’avons pas
sirement observé de rameaux dont les feuillcs soient opposées comme celles du g. Cupres-
sus et du g. Thuta,

Brachyphyllum sp. (cf. ‘Br. obesum Heer)
Pr. XXI, fig. 6-8.

Quelgues ramuscules couverts de petites feuilles squamiformes, disposées en ordre
spiralé, losangiques, adnées, paraissent comparables au Brachyphyllum obesum Heer (7)
ou au Br. obesiforme de Saporta (8). Le mode de ramification dense favorise ce rapproche-

(1) Id. ibid., pl. XVIII, fig. 2.

(2) FoNTAINE (1889), p. 228; pl. CIII, figs. 6-12,

(3) NATHORST (1897), pp. 40, 66-67; pl. V. fig. 1-10.

(4) A. C. Sewarp (1900) a. p, 27; pl. IV, fig. 66.

(3) Natrorst (1897), p. 66; pl. V, fig. 11,

(6) SEWARD, Fossil plants, IV, p. 32,

(7) O. HEER (1881), p. 20; pl. XVII, figs. 1-4. — Dr SArorTa (1894), p. 112, p. 138: pl. XX], flg. 1-7; pl. XXVII
figs. 7 et 8 — SewARD (1805), pp. 218-222; pl. XVH, fig 9; pl. XX, figs. 1, 2, &

(8) CL. DE SaronTA (1894), p. 176; pl. XXXI, figs. 12, 13.
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ment. Comme forme voisine on peut encore citer le Brachyphyllum gractle Brongt. tel que
Saporta 1'a figuré (1) et surtout le Br. microcladum de Saporta (2).

LocaLiTE, — Carriére Millot, Féron,

5. -~ Coniferes incertae sedis
Brachyphyllum ? Milloti n. sp. (3)
Pr XXI, fig. 9-10 et XX, fig. 9.
Axes ramifiés sous un angle assez ouvert; feuilles petites, subtriangulaires, Epaisses,
carénées, presque perpendiculaires aux rameaux sauf vers les extrémités; feunilles & sommet

obtus, disposées en ordre spiralé, mais non trés serrées.

Fia 27
3
Rameau du Brachyphyllem Milloti ; gr. T

Locarnrti. — Argiles de Montfaux; couche ocreuse, sabliére Millot, Féron,

Rarrorts. — Ce conifére ressemble beaucoup au B. mamillare Brongt, (4), mais les
feuilles de la plante de Féron ne sont pas aigués et ne sont pas si denses que eclles du
B. mamillare. Dans la flore mésojurassique de Graham, M. Halle (5) a signalé un frag-
ment de rameau de conifére comparable & nos spécimens sous le nom de Pagiophyllum sp.
et fait remarquer une certaine ressemblance avec le Pachyphyllum cirinicum var. uncinatum

de Saporta (6).

GENRE ELATOCLADTUS HaLLe (7)
Elatocladus sp. PI, XXI, 11, 12.

Nous groupons sous ce titre quelques fragments de rameaux d’un Conifére, dont les

(1) Cf. Dz SaporTA (1884). Paléontologie fran¢aise. t. 111, pl. XLII, figs. 1, 3, 4.

(2) 1d (1894), pl. V. fig. 6-8.
(3) Nous dédions cetle espéce a notre ami M. Millot, directeur d’exploitations 4 Féron.

(&) BRoNGN1aRT (1828), p. 109.— DrE Saporta (188%). p. 326, pl. CLXII, figs. 3-7. — A C. Szwanp (1875). p 297;
pl. X, tig. 1.

(3) HaLLE (1913)b, p. 79; pl. IX, fig. 6.

(6) DE SaporTa (1884, p. 496; pl. LII, 35, LIV, 2.

(7; Havvr (1913) b, pp. 82-84.
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feuilles dispos€es en spirale sont linéaires, rétrécies a leur base, décurrentes, longues de 9 &
10 millimdtres, uninerviées (nervure faiblement indiquée), larges de 1,8 & 3 millimeé-
tres & partir de la base et s’atténuant ensuite insensiblement en pointe.

LocaviTé, — Carriére Millot, Féron.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES. — On peut comparer avee intérét ces fragments de
rameaux a certaines empreintes du Jurassique supérieur d’Ecosse, que M. Seward a ran-
gées en 1911 (1) dans le genre Taxites et qu’il est” préférable, en 1’absence de données
certaines sur leur mode de fructification, de classer dans le genre Elatocladus de M. Halle;
tel le Taxites Jeffreyi Seward sp. (%), dont les feuilles sont moins longuement atténuées.
Des feailles similaires aux ndires sont rangées par M. Halle dans le genre Elatocladus,
qui comprend des rameaux feuillus autrefois rapportés aux genres Toxites, Torreyites,
Palissya et dont on ne eonnait pas les fruetifications (3). Rappelons que le savant paléo-
botaniste C. Eg. Bertrand (4) a souligné les affinités que présentent de petites graines (de
genre Vesquie Bertr.) du Wealdien belge avec celles des genres T'axzus et Torreya. Ajoutons
que quelques petits lambeaux superficiels des feuilles de Féron montrent au microscope un fin

reticulum, & mailles p'olyédriques, identique 4 celui qu’on observe & la surface des cellules
du parenchyme chlorophyllien des feuilles du Taxus; les mailles mesurent 3 u 6.

Elatocladus sp. E. longifolia n. sp.
PL. XV1I, fig. 11-14.

Axes ou rameaux portant des feuilles disposées .en ordre spiralé; feuilles allongées
lindaires, dont la longueur dépasse 3 em., & bases nettement décurrentes; les feuilles parais-
sent avoir été charnues, leur face supérieure, principalement vers la région basilaire, offre une
rainure trés superficielle; vers le sommet des rameaux les feuilles sont trés densément

groupées,
LocauiTe, — Féron, argiles blanches inférieures,
RaprorTs. — Lies empreintes en question ne laissent pas de rappeler celles de certains

fossiles attribués au Cunninghamia elegons Corda (5), En 1’absence de renseignements sur
les fructifications, on ne peut que comprendre ce conifére dans le genre vague Elafocladus
Ialle.

II. - Strobiles et graines
1. - Araucarinées
Ecailles ovuliféres d’'Araucarites
PL. XXII, fig. 1, 2.

Fig. 1. Ecaille cunéiforme; bord distal mesurant au moins 16 mm.; longueur de 16 mm.

(1) Sewanrnp (1911) a, p. 688

(2) 1d.  (1911) a, p. 688; pl. V, fig. 73 — Fossil plants IV, p, 42
(3) Cf. HALLE (1913) b, p. 87; pl. IX, fig. 8

(4) BerTrAND, C. Eg. (1883), p. 293.

(%) Cf. A. C. Skwann, Fossil plants, 1V, p. 435. — Herr (1883), p. 17, pl. XIIl, 1. — Hosius u. von der Mark,
Pp. 54, 53; pl. XXXVII, 137-144.
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dans la région médiane; graine allongéc mesurant de 11 & 12 mm. La petite graine figurée
(pl. XXII, en 8) est semblable, 1’écaille n’est pas conservée.

RarrorTs. — Cette écaille se place prés de 1’A. Milleri Seward (1), du Kimméridgien
du Sutherland (Ecosse) et surtout de 1’4, cutchensis Feistm., signalé dans le Gondwana
supérieur (2) de 1’Inde (Jabalpur: Jurassique supérieur) (3), dans le Mésojurassique de
la Terre de Graham (%), de Ceylan (5),

MM. Seward et Sahni (8) ont souligné la ressemblance étroite des écailles ovuliféres
de 1’A. cutchensis Feistm. et de 1’Araucaria excelsa actuel et M. Seward (7) a de plus
remarqué que le conifére Elatides curvifolin Dunk. sp. était bien voisin de 1’Araucaria
excelsa de 1'ile de Norfolk. Or cet Elatides curvifolia n’est pas rare & Féron, ot nous avons
trouvé quelques spécimens d’écailles ovuliféres, dang les argiles noires.

Fic. 28

Ecaille ovulifere d'Araucarinée ; grandeur naturelle

Empreinte de strobile ?
PL. XXITI, fig. 3.

Fragment d’un strobile (?) de grande dimension, dont nous ne possédons que la contre
cmpreinte; les éecailles ecomprimées, losangiques, plus larges que hautes, ont di posséder un
bourrelet marqué de fortes rides dans le sens de la hauteur, comme chez le Sequoia gigan-
tea,

LocaLiTE. — Féron, argiles noires.

RarrorTS. — On ne peut comparer ce fossile pour la forme des écailles qu’a certains
cones fossiles déerits par de Saporta (8) sous les noms de Cedrus Lennieri et de Pinus
Fuarsyi et provenant soit des sables ferrugineux du cap de la Héve (Néocomien supérieur),
soit de 1’Albien de Bléville (Seine-Inférieure). M. Seward (9) a d’autre part signalé sous le
nom' d’Araucerites sphaerocarpus Carr. des empreintes, dont le fossile de Féron parait
voisin. La ressemblance avec des cmpreintes de tiges de Cycadeoidea doit étre écartée, ce
nous semble: on ne peut observer entre les écailles rhomboidales de traces de ramentum et
les rides de notre spécimen ne trouveraient pas leur explication s’il s’agissait d’un frag-
ment de tige de cycadophyte. :

(1) SEwarn (1911) a, pp. 682683 ; pl. V, tigs. 97,98, 102. — Fossil plants, 1V, p. 263.
(2) Cf. Sewarp et San~t (1929), p. 34.

(3) Cf. Sannt (1922). p. 154,

(4) Hatrg (1913)b, pp 7274

(3) Sewarn et HortuMm (1922), p. 274,

(6) Suwanp et Saun (1927), p. 34.

(7) SEWARD (1924), p. 141.

(8) Di. SaporTA (1877), p. 13. 165 pl. 1V, fig. 1 et 3

(9) SzwaARD (1904), p 132. pl. XIII, figs 24
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2. - Séquoinées

Carpolithes sp.
PL, XXII, fig. 4 et 5.

Petite. graine entourée d’une aile eonsistante, nettement striée et ressemblant au Carpa-
lithes sp. e. Nathorst (1) du Jurassique supérieur du Spitzherg., Le savant suédois a com-
paré les graines du Spitzberg 4 cclles du genre Sequota ; par leur consistance ¢t lcur
striation nos Carpolithes ressemblent assez bhien aux graines du 8. sempervirens Endl, et
a celles du 8. Coultsiae Heer, d’aprés la description de M. Chandler (2),

I1 n’est pas sans intérét de rappeler que Fliche et Zeiller (3) ont attribué au genre
Sequoia (8. portlandica) un strobile de eonifére du Portlandien boulonnais.

Céones du Sphenolepidium kurrianum (Dunk.) Seward (4)
Pr. XX1I, fig. 12-16.

On trouve assez souvent dans les argiles noires de Féron les petits strobiles du Sph.
kurrianum. L’un d’eux, trés bien conservé (pl. XXT1], fig. 12) termine 1’extrémité recourhée
d’un ramuscule portant de petites feuilles apprimées; il mesure 13 mm. de longueur et
8 ou 9 mm. de largeur; la forme générale est subarrondie; les écailles épaisses se termi-
nent par un fin mucren, leurs bords latéraux sont subarrondis; elles sont nettement pédi-
cellées, Nos recherches pour trouver les graines ont été vaines, on observe parfois sur la
face morphologiquement supérieure de 1’écaille deux eavités situées de part et d’autre d’une
ride médiane; sur d’aytres écailles ces cavités paraissent subdivisées par une ride irrégu-

. liére dans le sens de la hauteur. Les ednes étaicnt solidement attachés aux rameaux. De la
face inférieure, des écailles se .détachent parfois de minces pellicules & surfaces finement
grillagées; les feuilles en portent de méme nature. . !

Fic. 29

Ecaille ovulilere du Sphenolepidium kurrianum;a gauche vue face externe ;
13
a droite, tace ventrale. Gr, T

) A. G. NaTHORST (1897), p. 69, figs. 4749, 51.

) CHANDLER (1922), p. 389, fig. 5. : ) .

) Cf. FLICHE et ZEILLER (1904), pp. 798-801 ; pl. XIX, figs. 4, 5. -~ Paul BERTRAND in Driknrre (1923), p. 46
)

(
{
i
(4) SEwARD (1913) a, p. 105; pl. XII, fig. t0a, 10 b.

i
2
3
3
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RapporTs. — Dés 1852, Ettingshausen (1) a figuré et déerit deux cbnes terminaux
semblables qu’il a rapportés & son Araucaerites Dunkeri et comparés aux cones de 1’Arau-
caria excelse ou de quelques espéces de Dammara D’aprés M, Seward (2),ils appartiennent
au Sph. kurrianum,

La place exacte de ce conifére dans la elassification ne peut étre considérée comme défi-
nitivement établie. Sans doute, suivant la remarque de M. Seward (3), ces strobiles ont nne
certaine ressemblance extérieure avec ceux du genre actuel Athrotuxis (ou Arthrotazis);
on les comparerait volontiers avec ceux de 1’A. cupressoides Don (4). Mais dans le genre
Athrotaris 1’écaille ovulifére et la bractée conservent en partie, mais nettement, leur indivi-
dualité 5), M. Halle a rapporté au genre Athrotazites un conifére du Jurassique supérieur
ou du Wealdien de la Patagonie (6). Les cones ressemblent bien & ceux des Athrotaxis actuels,
malheureusement la structure des écailles, le nombre et le mode d’insertion des graines ne
sont pas connus, Les strobiles de Féron paraissent bien voisins de ceux de 1’Athrotaxites
Unger Halfe; les écailles sont de part et d’autre spathulées, mucronées, partiellement
épaissies; les écailles du Sph. kurrianum sont relativement plus élargies dans leur région
distale. .
: Strobilites sp.
Pr. XXT1, fig. 17.

Petits strobiles & écailles losangiques dans leurs parties distales, étroitement serrées,
ressemblant & ceux que Heer (7) a rapportés & des Sequoia (S. ambigua, par exemple) et '
au Coaites sp. que M, Seward (8) a signalé dans la flore d’'Uitenhage, Colonie du Cap, et
qu’il a comparé avec les petits strobiles, présumés méiles, du Sphenolepidium sternbergia-
num Schenk sp.

Strobilites sp.
PrL. XXII, fig. 18.

Petit strobile & Ecailles finement striées, terminal; sur le rameau qui le porte sont insé-
rées quelques feuilles un peu recourbées resscmblant & celles du Sphenolepidium Sternber-
gianum Schenk sp.; les cones rappellent aussi ceux de ce conifére tel que Schenk (9) les
figure et les décrit: « Eeailles imbriquées, ligneuses, concaves face interne, s’étalant hori-

zontalement....» On peut aussi le comparer avec le strobile méle que Nathorst (10) attribue &
I’ Elatides curvifolia.

(ISEMENT. — Argiles hlanches schistoides, sous les argiles noires fossiliféres, sablidre
Millot, Féron,

(HETTH\GQHALEFNHS)Q)E p. 27; pl II, fig. 10.

(2) SewaARD (1895), p. 200.

(3) A. C. SEwarn, Fossil plants. 1V, p. 363.

{4) Cf. EicHLER in Engler u. Prantl. Conifere, p. 89, fig 45, d.
(3) Cf. CHaNDLER (1922), p. 387, 380; fig. 4, 5.

(6) HaLLr (1913) a, p. 43; pl. 11, fig 14-17; pl M1, figs. 13-20.
(7) Heer (1875), pl. XXI, fig. 11; pl. XXII, fig. 2.

(8) SEwARD (1903}, p. 41 ; pl. VI, fig. 2.

(4) ScuENK (1871) b, p. 243; pl. XXXVIII, 11 13.

(10) NATHORST (1897), pl. 1V, 10.
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3. - Abiétinées

GeNRE PITYOSTROBUS NartrORST (1)
Pityostrobus sp. (cf. Cedrostrobus Corneti Coemans)
Pu, XXII, fig. 6. '

Nous plagons ici un strobile qui ressemble assez bien en apparence du moins, & un
cone de cédre. MM, Gothan et Nagel (2) viennent d’insister sur la néeessité d’observer les
graines pour identifier le genre Cedrus; leur nouveau genre Apterostrobus est trés voisin
du genre Cedrus, mais s’en distingue nettement par les graines aptéres. On emploie done
ce terme de Pityostrobus, quoique vague, désignant un strobile d’Abiétinée.

Ce dernier ressemble bien pour la forme et la taille au Cedrostrobus Mantelli (Carr.)
Stopes (3) du Lower Greensand, au C. Leei (Font.) Berry (4) de 1’Arundel (Barrémien)
du Maryland, U. S. Le C. Leckenbyi (Carr.) Stopes (5), auquel M° Stopes rapporte cer-
tains cénes de 1’Albien de 1’Argonne, déerits par Fliche (8), est relativement plus grand
que le €. Corneti Coemans (7), prés duquel se place notre spécimen,

Fic. 30

. ) ) 4
Ecaille du Pityostrobus feronensis; gr. T

(1) NatHoRsT (1897). p. 62

(2) W. GotHAN et K Nigru (1920), pp. 121-131.
(3) SToPks (1915), PP- 145 ; text fig. 40

(4) Berry (1911), p 4'1; pl. LXXVII, figs. 4, 4a.
() STOPES (1913). p. 143.

(6) FLicHE (1896), PP. 230-205; pl. VIII.

(7) E. CeMANs (1866), p. 11 ; pl. IV, fig. 3.
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Pityostrobus ¢ feronensis n. sp.
Pr. XXII, fig. 7.

Ecailles longues de 10 & 15 millimétres; apophyse élevée, épaisse, carénée transversd-
lement, ornée de fines stries rayonnant 4 partir de 1’éeusson; ce dernier mucroné ou non.

LocarLiTé, — Féron, argiles noires fossiliféres (1).

RapPorTs, — Nous avons longtemps hésité i classer ce fossile, §’agit-il d’un fragment
de tige de Bennettitée, telles que celles du genre Yatesia, ¥. gracilis, par exemple? (2) Ou’
bien faut-il rapporter ee fossile & un strobile de conifére? La présence, entre les écailles,
de petits organes ovaides, charbonneux, longs de 1.5 & 2 mm., autorise, ce nous semble, la
seconde hypothdse. On souligne des traits de similitude avee le Pinus vernonensis Ward (3)
et surtout avec le Pinus aspera Cornuel (4) du Barrémien de Vassy (Haute-Marne) (5),

*Genre PITYOSPERMUM NatHorst (6)
Pityospermum sp.
PL. XXITI, fig. 9, 10.

Petite graine ailée mesurant 12,5 mm. de longueur totale; la graine méme est longue
de 4,6 mm., ovoide, non anguleuse. Par la largeur et la forme de son aile cette graine
ressemble aux graines du Picea excelse Link. (7).

Elle parait identique au Pityospermum sp., déerit par M, Seward (8) du Wealdien
anglais; l’aile est nettement striée dans le spéeimen anglais.

M. Seward a signalé de petites graines d’Abiétinées semblables dans le Wealdien de
Bernissart (9). '

En 1886, Cornuel (19) a figuré une petite graine semblakle, sinon identique, provenant
du Néocomien de Wassy (Haute-Marne) ; il 1'attribue avee doute i son Pinus submarginata,
du Néocomicn de la Haute-Marne et de la Marne.

— Pl. XXITI, fig. 10, — Grande graine ailée ressemblant 4 unc graine de Pin. La graine
mesure 6 mm. et 1’aile 19 mm. de longueur; elles sont marquées de stries irréguliéres,
longitudinales; le spéeimen tréds bien conservé a malheureusement été endommagé lors de
son extraection. '

A c6té git un fragment de feuille aciculée d’une Abiétinée, longue aiguille ressem-
hlant & celles des pins et offrant de fines striations transversales.

LocaLité. — Argile fossilifére, carriére Millot, Féron.

ReEmMARQUE. — Cette graine et 1’aile sont relativement plus grandes que celles que
M. Seward rapporte au Pinites Solmsi (11),

(1) Un bon spécimen de ce fossile a été trouvé par notre jeune ami Pierre Magnies, d'avesnes.

(2) Cf. WikLAND (1916), p. 188.

(3) FonTaINg in Wanrp (1905), p. 497; pl. 497, pl. CIX, figs. 46. — Brrny (1941), p. 404, pl. LXVI,
(4) CORNUEL (1866), p. 671, figs. 6-12.

(5) Cf. Cornoy, p. 230

(6) A. G. NaTHoRsT (1897), p. 63. _
(7) Cf. ExcLER u. PRANTL @ Die natiirlichen Pflan.en/‘wmtlten I, S. 78; fig. 34-37. Letrzia, 1889.
(8) SEWARD (1893), p. 198 — Fosstl plants, IV, p. 397; fig. 789, B.

(9) Id (1900)a, p. 28; pl. IV. fig. 76, 77.

{10) CORNUERL (1864), p. 673; pl. XII, fig. 21.

(11) Cf. SwarDp (1900) a, p. 27; pl. 1V, fig. 75, an 76, 77.
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Feaille isolée
PL.. XXII, fig. 11.

Vue par sa face interne, excavée; longueur: 11 mm.; largeur dans la région distale:

10 mm.; largeur vers la base: 7 mm. Cette écaille apparait comme sessile ou briévement
pedlcellee lIe bord en est entier, aminei. A en juger par les stries de la faee interne, la’
surface dorsale était parcourue de faisceaux assez nombreux.

RapPPOoRTS, — Le cone dont faisait partie cette écaille est & comparer avee celui du
Tsuga canadensis Carr., dont les écailles sont toutefois moins épaisses, et surtout avee le
strobile de Picea orientalis Carr., dont les écailles ont la méme forme et le méme bord
entier 4 ligne réguliérement arquée.

Un cone fossile a déja été comparé a la fols au Tsuga canadensis et au Picea orientalis:
le Tsugites magnus Fliche, des sables et grés verts de 1’Albien de Clermont en Argonne (1).

< Le genre T'suga semble avoir apparu d’assez bonne heure, écrit Fliche, et avoir pres-
que certainement été signalé dans I'Infracrétacé. Sans parler des deux espéces assez douteu-
ses signalées par Heer dans le Jurassique de Sibérie, Coemans avait déja fait observer que
son Pinus Omalii de la Louviére présentait de I’analogie avee quelques Picea, mais au moins
autant aveec le Tsugae Brumonianae et le Ts. Canadensis (2). M. de Saporta regarde ce dernier
rapprochement comme le¢ plus naturcl..» (3).

M. Seward a décrit dans sa flore wealdienne de Bernissart (%) une écaille isolée, lon-
gue de 1,3 em., portant deux graines, appartenant probablement & un céne du Pinites
Solmst Seward (5) Il est poésible que 1’écaille de Féron appartienne également 3 cette
espéce 'wealdienne. Ce qui rend vraisemblable cette attribution c’est la consistance méme de
notre spécimen et I’indication d’une ligne réguliére délimitant 1’écusson, comme dans les

écailles du Pinus strobus.

Nathorst a signal¢ dans la flore suprajurassique d’Avent Bay (Spitzberg) de petites
écailles ovuliféres de méme forme arrondie et de mémes dimensions que celles du Pinites
Solmsi, Ces écailles qu’il désigne sous le nom de Piniles (Pityolepis) tsugeformis sont fine-

N

ment striées et nettement pédicellées. Nathorst les compare 3 celles du genre Lariz et

du genre Tsuga (6). .
Les écailles trouvées isolées en hon état de conservation semblent plaider en faveur de
cones i écailles eaduques, comme le sont celles des Abies et des Cedrus. Tandis que les
cédres infracrétacés paraissent avoir eu des écailles plus persistantes que les cédres actuels,
suivant les observations de Saporta et de Fliche (7), des cones wealdiens comme ceux du

(1) P. FLicHE (1896), pp. 209-213,

(2) E. Cmvans (1866), p. 10.

(3) DE SApPORTA (18%8), p. 76.

(4) A. C. Stwarp (1900), p. 28, pl. 1V, fig. 77.

(5) CI. A. C. SEwARD, tbid. pp. 27, 28; pl. 1V, fig. 6677 — The wealden flora, I1, 1893, pp. 196-198; pl. XVIII,
figs. 2et 3; pl. XIX

(6) A. G. Naruorsr (1897), 8. 64; T. V, fig. 42-45.

(7) D SaporTA (1877), pp. 1213.
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Pinites Solmsi ont pu posséder des écailles caduques, ou moins persistantes que celles des
genres actuels auxquels on les rattache.

lIl. - Fleurs, inflorescences males, pollens

I. Masculostrobus sp. A.
P, XXI11, fig. 12-15.

Strobile long de 4 em. au moins, large de 6 mm., de forme trés allongée. Nombreuses
bractées subtriangulaires ou -subovales dans leur région distale mesurant 1 mm. 5 de lon-
guenr, munies d’une edéte en leur milieu et & la base. Ce strohile n’est pas assez bien con-
servé pour qu’on puisse le reconstituer. Des recherches microscopiques nous ont fait voir
entre les bractées des masses de corpuscules arrondis qui doivent étre des grains de pollen.

Fic. 31
. 3
Bractées du strobile male, pl. XXIII, 12; gr. T

Ces petits grains & exine finement réticulée, sont ovoides, arrondis ou subarrondis. Le
réseau de l'exine les fait paraitre verruqueux ; leur longueur varie de 32 4 40 p, leur
largeur de 30 3 40 p.

Fic. 32
~ Grains de pollen du méme strobile ; ils mesurent de 28 4 36 .. de diameétre. Gr. —

£70

COMPARAISONS, La forme de ces grains est identique & celle des mierospores que M.
Seward a trouvées dans un Masculostrobus de la flore kimméridgienne de Culgower, Su-
therland (Ecosse) (1). Les microspores de ee Masculostrobus sp. Seward mesurent 60 g,
mais d’autres provenant d’un strobile de méme genre et de méme gisement ont une lon-
épaisseur ; leur longueur varie de 32 4 40 p, lgueur de 20 a 30 p,

M. Seward note la ressemblance des microspores du Masculostrobus sp. avec celles des
Araucaria, de A, imbricata en particulier et présume que ce strobile pourrait appartenir
a I'Elatides curvifolua. 7

Aepuis la publication du mémoire de M. Seward sur la flore jurassique de Culgover,
MM. M(‘iller et Halle ont aussi attiré 1’attention sur des strobiles méles de la flore de
Kurremoella (Scanie), qui présente des rapprts plus étroits d’affinité avee la flore weal-

(1) A CG. Sewaro (1911)a. pp. 687-688; textfig {1,d, e.
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dienne qu’avee toute autre flore, Le Masculostrobus sp. 1 de MM, Moeller ot Halle est voisin
de notre spéeimen (1), La région distale ou limbe des sporophylles porte tine cote netteménjp
marquéé dans les deux fossiles, caractére que 1’on retrouve aussi sur un cone mile attribué
par M. Seward au Pagiophyllum Williemsoni (Brongt.) Sew. Les paléobotanistes suédois
considérent le Masculostrobus de Kurremoella comme appa.rteﬁant trés probablement 2
I’Elatides curvifolie (Dunk.) Nathorst.

Il importe cependant de rappeler que Nathorst a signalé trois cones miles en con-
nexion avec des rameaux feuillés qu’il rapporte & U'Elatides curvifolia (2). Leur forme
plus ramassée, leur organisation les distinguent des strobiles allongés dont il vient -d’&tre
(uestion,

2. Masculostrobus sp. B.
Pr.. XXI11, fig. 7-8.

Strobile constitué de petites Ceailles & partie distale triangulaire, aigué, unin'ervgéc.v
Nous avons trouvé § la base d’un de ces strobiles des aiguilles du Pinites Solmsi. Nous le
copsidérons comme la fleur méle de ce conifére,

LocauiTi. — Argiles noires, Féron.

3. Masculostrobus sp. C.
Pr. XXIII, fig. 9-11.

Strobile dépassant 22 mm. de longueur, ovoide, eylindrique, un péu courbé, a trés nom-
breuses hractées; leur région distale est nettement triangulaire, aigug,
Locavnitk, — Argiles noires, Féron.

4. Masculostrobus sp. D.
Pr. XXII1, fie. 1-6.

Leur longueur dépasse 2 em.; 1’axe mesarc 2 mm. de argeur et porte les étamines er
ordre spiralé ; le pédicelle staminal, long de 2 mm., parait avoir été consistant, I.’éeus-

Fig. 33

Fleur méle d’Abiélince; étamines et sacs polliniques; gr, —
1.

2

(1) Hj. Mor.LrR and T. G. HarLre (1913), p. 36 ; pl. VI, figs. 9. 10; 1913.
(2) A. G. NATHORST (1897), p. 09 et 60; pl 1V, fig. 10.
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son dressé verticalement se termine en pointe aigué en haut et en bas; en coupe longitu-
dinale on voit nettement que le ou les saes polliniques allongés, ovoides, sont portés & la
face inférieure et sont juxtaposés horizontalement comme chez les pins. L’écusson triangu-
laire mesure 2 mm, de longueur et 1,5 mm. de largeur; sa partie basilaire est une lame
losangique 4 contour bien nect.

Fic. 3%
K%

Pollen de la méme fleur; long. 57u. 6; gr. -

Pollen ailé: la plus grandc longueur des grains est de 90 g, leur hauteur est de 48 .
Les dimensions relatives peuvent varier suivant la facon dont sont vus les grains; vus de
face ils mesurent de 57 4 61 p de longueur. L’exine est finement réticulée sur les deux
ballonnets.

RaprorTs ET coMPARAISGNS, — L’organisation de l'étamine, la disposition des sacs
polliniques plaident en faveur d’affinités avee les fleurs de pins ou de cédres. La présence
d’une lame descendante de 1’écusson, lame distinete du sac pollinique est un caractére du
genre Cedrus, suivant les deseriptions de M. Thibout (1),

Les grains de pollen semblent indentiq.ues-:‘z ceux que le comte de Solms-Laubach a
signalés dans le Wealdien de la Terre Francois Joseph (2).

" Rappelons que, dés 1866, Cornuel (3) a recueilli de semblables strobiles dans le gise-
ment ferrugineux de Wassy (Haute-Marne), d’ige barrémien (4) ; il les a considérés comme
des chatons méiles de pin.

Ce sont aussi des fruectifieations trés semblables qui ont été signalées par erreur sous le
nom d’Ophioglossum granuletum Heer, dans le Crétacé (couches de Patoot) du Grienland
par Heer (5) et dans les argiles erétaciques d’Amboy, U. S. A, par Newberry (6). Comme
l'a démontré M*® Stopes (7), il s’agit 1 de fleurs miles de pin (Pinus granulata Stopes
gen., Heer sp.). DD’aprés les figures de Newberry les spécimens américains paraissent plus
longs et plus gréles. ‘

5. Inflorescences males E.
PL. XXIII, fiz. 16-18.

Ces inflorescences rappellent par leur forme les inflorescences méles d’Abies alba (8).
L’axe en est relativement étroit et mesure 05 mm. de largeur ; les étamines disposées
en spirale, sont formées d'une partie rétrécie, sorte de pédicelle ligneux, long de 3,5 & 4 mm.

(1) TuisovT, pp 122-124; pl. XI, fig 5.
(2) SoLus-LauBacH (41904), p. 11. — A. C Skwarn, Fossil plants, 1V, p. 399.
(3) Cor~UEL (1866), p. 673; pl. XII. figs. 2, 3.
) Cf. Fricug (1900), p. 4, 22. — Corroy, p. 229.
) Hexr (1883), p- 8: pl. LVII, figs.8 9.
) NEWBERRY (1895}, p- 43; pb IX, figs. 1143,
Sropgs (1911), pp. 903977, fig. 1.

(4
(5]
6
7 !

(8) ExcLER et PRANTL, Coniferz, p. 82.
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et terminé en spatule; cette portion distale élargie, & bords arrondis, est exeavée du cdté
supérieur; ces excavations marquent peut-étre 1’emplacement des sacs polliniques, masses
jaunitres, pyriformes, dans lesquelles nous avons trouvé des grains de pollen & ballonnets
dont la surface est finement réticulée; nous avons mesuré des erains de 57.6 mm. de lon-
gueur sur 39.6 de hauteur.

LocauiTé, — Argiles noires, Féromn.

Raprorts. — Des diverses inflorescences méles reconnues dans le Jurassique et le
Wealdien c’est de certains Masculostrobus sp. 3 Moller et Halle (1) gue les inflorescences
de Féron se rapprochent davantage. De part et d’autre le pédicelle étroit se termine par
une lame qui porte gquelques sacs attachés vers sa base, mais la lame ne parait étre que

le sommet élargi du pédicelle dans les spéeimens de Féron. Ces types d’inflorescences sont
done distinets. :

6. Cones de Gymnospermes
Pr. XXIII, fig, 19-21.

Petites strobiles ovoides, longs de 11 ef larges de 4,6 3 5 millimétres dans leur région
moyenne; écailles nombreuses, imbriquées; portion distale paraissant losangique, haute dc
0,5, large de 0,8 & 1 millimétre,

Locanitf. — On a recueilli plusieuss fols ces strobiles dans les argiles fossiliféres de
Féron.

ArrrisuTioN, — Il parait probable que nous avons affaire 3 des fleurs ou inflorescences
miles. Jusqu’3 présent, nous ne connaissons pas la disposition des sacs polliniques. A plu-
sieurs reprises, en transportant sous le mieroscope et en nettoyant a [’acide la roche qui
contient les éecailles, nous avons observé des grains de pollen de forme ovale ou ovoide, dont -

1

Frc. 35

Grains de pbllen du strobile tiguré. Pl. XXIII, 21 Longueur 54 u. 46 = 8 et 54y

certains possédent une fente longitudinale trés nette et peuvent mesurer 57,6 u de longueur
et 32,4 u de largeur en leur région médiane. L’exine ne paralt pas réticulée eomme dans
les grains de pollen ailés que nous avons signalés plus haut. Ces grains ressemblent & ceux
de certain Williamsonia figurés par Nathorst (2). Ce savant a signalé des grains de forme
ovale et & fente longitudinale, dans les grés rhétiens de Hoér (Scanie) (3),

(1) MoiLLeR et Haure (1943), p 37; pl. 6, figs. 14-18.
(2) Naraorst (1909), p 26 pl. 37, fig. 19-22.
(3) 1d. (4908), p 13, pl. 2. fig. 42-50,
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7. Pollen et spores des argiles grises

NISISE

Fic. 36
Pollens divers observes dans les argiles grises de Féron. Dimensious relatives, de gauche a droite :
8526 64u8 90 576
54 " T¥0.4 T 506 1 432

On trouve dans les argiles des grains de pollen et des spores épars ; en juin 1925
nous avons examiné des fragments d’argile et observé:

Des grains de pollen, munis de deux ballonnets, mesurant 90 u sur 50 u 4, 79 u 2 sur
64 1 8, 57 p 6 sur 43 x 2. Ces grains de pollen ressemblent & ceux des pins. Nathorst a si-
gnalé de tels grains dans le Rhétien du Grés de Holr (Scanie) (1);

Des grains elliptiques, dont les diamdtres mesurent 85 p. 6 et 54 p, 3 fente médiane
elliptique allongée et & fin reticulum. lls ressemblent aux grains de pollen de certain
Wielandielle (Cycadophyte) du Rhétien de Hyllinge en Scanie (2);

Des spores ou grains de pollen subtriangulaires, & eotés un peu courbés, & angles sub-
arrondis, 4 fin réticulum. Le plus grand diamétre est de 25 p 2.

IV. - Bois fossiles
:

MODES DE CONSERVATION. — Nous ne dirons qu’un mot des bois conservés a 1’état
ferru’gineux on sous forme de lignite ou de fusain. Les hois sont fréquents par places dans
les grés grossiers ferrugineux, mais ont rarement conservé leur structure. Cependant nous
possédons des coupes -exécutées dans des bois ferrugineux, sur lesquelles il est facile de
reconnaitre les caractéres de bois de coniféres 4 mombreux rayons médullaires et 4 tra-
chéides, offrant en section radiale des ponectuations aréolées. Nous avons observé des
structures identiques i-celles que M. Gothan () a signalées dans des bois fossiles de 1'Tle
du Prince Charles: il s’agit de bois dont les membranes sont lignitifites tandis que les
vides sont remplis de silice.

11 y aurait toute une étude & faire des hois lignitifiés ou earhonisés. De petites par-
celles de lignites fihreux, traitées par les réactifs oxydants, nous ont fourni des trachéides
G. NaTHORST (1908), Paldobotanische Mitteilungen, p. 135 pl. 2. fig 5355,

G NatHorsT (1909) b, p. 26; pl. 7, fig. 21, 22.
oTBAN (1907), p. 7, fiz. 1.
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4 ponctuations aréolées et d’autres fois des vaisseaux scalariformes (du type fougére) ou
réticulés. C’est dans des « lignites xyloides » de ce genre ¢t probablement de méme age
que M, Duparque (1) a reconnu 1’existence de trachéides et de fibres par 1’emploi de la
méthode métallographique (examen en lumiére réfléchie).

L’analyse de ces fragments lignitifiés pourra rendre de grands services au paléobo-
taniste et au géologue, en aidant & reconstituer les conditions de dépdt et a4 préciser les
modes de conservation des végétaux. Rappelons & ce point de vue que des morceaux de
fusain, recueillis en 1923 dans les argiles de F'éron, soumis & 1'action de 1’acide azotique, ont
paru formés dc trachéides & ponctuations aréolécs, circulaires, mesurant 18 p de diamétre
ct qu’il s’agit peut-étre 14 de bois de genre Podocarpozylon.

Fie. 37

Trachéides d'un fragment de lignite - le diametre des ponctuations mesure 18 u

Les .bois dont nous allons étudier les coupes sont conservés a 1’état silicifié; ils ne sont
pas rares dans les sables des gisements de (lageon, Féron et Fourmies,

GrNrE DADOXYLON Expricuir (incl. ARAUCARIOXYLO N Kraus)

Nous placons ici un fragment de tige d’Araucaria , dont nous avons pu analyser
la structure du bois secondaire. Le terme Dadozxylon cst employé iei dans ’acception large
que lui donnent MM. Seward, Edwards et Walton dans leurs travaux récents (2).

1. Dadoxylon (Araucarioxylon) feronense n. sp.
PL. XXIV, fig. 3-6.

Un fragment de trone mesurant 15 em de hauteur a été trouvé en juin 1923 au fond
d’une poche de la sabliére Millot (Fig. 3 dans le texte, en n); il est & 1’état de grés moi-
ratre, mais certaines portions périphériques sont bien conservées et donnent de bonnes
coupes. Ce fragment a une section transversale un peu elliptique, le grand et le petit
diamétre mesurant 16 et 12 em. de longueur. :

On n’observe pas d’anneaux couecentriques dans les régions dont nous avons pu obtenir
des coupes microscopiques; le diamétre des trachéides varie de 36 p a 60 p 3 en section
transversale et il existe des séries radiales de trachéides plus étroites. '

(1) DuPArQUE (1926) p.
(2) A. C. SkwaRrp, Fossil plants, IV, 176. — Epwarns (1921), p 615. — WarToN (1925), p. 6.
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Les rayons médullaires assez espacés généralement sont unisériés; leur cellules rectan-
gulaires mesurent de 25 & 36 p de hauteur; en coupe radiale leur longueur s’étend i une
et parfois trois trachéides; leur contenu est souvent noirdtre; la hauteur de chaque rayon
est de deux a dix, d’ordinaire de trois & quatre’ cellules. Certaines cellules des rayons pa-
raissent ponctuées sur les coupes radiales, il nous parait probable que ces ponctuations sont
celles des trachéides que les rayons recouvrent; cette apparence nous semble comparable
& cc que nous avons observé dans un Araucaria excelse; la membrane est parfois finement
grillagée. .

Les ponetuations aréolées, au nombre de 2, 3, 4 sur la paroi radiale des trachéides,
sont juxtaposées, hexagonales, alternes, jamais opposées; leur fente est oblique et ellipsoi-
dale; leur diamétre mesure de 10 & 14x on observe par places des ponctuations & fentes
croisées.

RarporTs. — Plusieurs caractéres histologiques justifient 1’attribution de ce trone &
un Araqucaria ou i un Conifére voisin des Araucartorylon ; sur aucune trachéide nous
n’avons trouvé réalisé ce type Brachyozylon que MM. Hollick et Jeffrey (1) ont signalé
chez des Coniféres d’ige crétacé, dont les ponetuations offrent tantét la disposition des
Aroucaria, tantot celle des Abidtindes (ponctuations serrées, hexagonales ou éparses et
circulaires) ; les rayons médullaires sont unisériés: on n’observe ni canaux i résine, ni
barres de Sanio. Ce dernier caractére est considéré comme trés important par Miss Holden
qui écrivait en 1913: « Les barres de Sanio présentes dans tous les bois ayant des affinités
avec les Abiétindes (Abiélinées, Cupressinées, Taxodinées, Podocarpinées et Taxinées),
sont sans exception absentes dans les bois offrant des affinités avee les Arauceria, sauf
dans les quelques premiéres trachfides secondaires de l'axe du cone d’Areucaria ou
d’Agathis » (2).

On constate souvent dans le bois en question des rayons médullaires a contenu noir,
opaque, mais on n’observe pas de trachéides & contenu opaque, résinifére, adjacentes aux
rayons, telles que plusieurs palobotanistes, Penhallow, Jeffrey, M°® Stopes (3) en ont
signalé chez des Araucarioxylon ou que M, Thomson en a déerit chez les Araucarinées
actuelles (4). La question de savoir si les membranes des cellules de ces rayons sont pone-
{uées n’est pas facile & résoudre. En certains points on observe bien sur 1’emplacement
des rayons médullaires des ponctuations obliques identiques & celles que M® Stopes (5)
a décrites et figurées chez son Araucerioxrylon novae Zelendii, mais, dans nos coupes, ces
ponctuations nous paraissent bien appartenir aux trachéides adjacentes. Dés 1884 d’aillcurs,
de Saporta (6) aprés avoir signalé que les cellules radiales sont ponetuées sur leur plan de
contact avee la face latérale des trachéides, ajoutait avec raison : « La multiplicité des
ponctuations chez les Araucaria pourrait bien n’étre pas sans relation avec celul des

(1) A. HorLick and E. C. JEFFREY (1906), p. 34. — A.C. SEwarb, (1919) 322.

{2) Ruth HoLpEN (1913), p. 534.

(3) PENHALLOW (1907), pp. 53-58; Jrrrney (1912), p. 538 ; Stopks (1914). pp. 44-346.
(4) Tuomson (1913), pp- 23-28.

(5) STores M. C. {1914), p. 344 text-fig. 2.

16) D& SAPORTA (1884), p. &2.
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ponctuations arcéolées que présente, dans ce groupe, la face principale des trachéides ».
M. Thomson (1) a établi depuis que la membrane des cellules des rayons médullaires ne
possédaient pas de ponctuations.

On a souvent signalé des bois fossiles ayant certains traits commung avee ceux d’Arau-
racin dans les terrains secondaires; M. Seward, qui les passe en revue, les groupe sous le
nom de Dadozylon (incl. Araucarioxylon) (2), Miss Ilolden, dans le travail que nous avons
cité (3),a souligné la présence dans le Jurassique du Yorkshire de plusieurs bois 3 affinités
marquées avec le type Araucariozylon; tel le Metacedrozylon araucaricides Goth, sp. que
Gothan avait antérieurement sicnalé dans le Jurassique supérieur du Sbitzberg sous le
nom générique de Profocedrozylon (4), Miss Holden, aprés M, Jeffrey, considére ce bois
comrue appartenant i une Areucarinde et Gothan, qui fait grand état de la présence de
ponctnations dans la paroi des cellules radiales, y voit une Abiéiinée. Dans le Wealdien
anglais, dont la flore compte des graines d’Araucarinées, on n’a pas signalé de bois
d’Araucarinée et M°® Stopes n’a pas reconnu la présence de bois de ce type dans le
Lower Greensand (5) -

En France, Fliche a décrit sous le nom d’Araucariozylon un bois du Barrémien des
environs de Vassy (Haute-Marne) et un autre spéeimen de 1’Albien de 1’Aube (6), Dans les
sables verts albiens de I’Argonne il a noté spéeialement: « 1’absence des Araucarioxylon,
bien que la présence des Araucariées soit démontrée par des ednes, pas trés abondants
d’ailleurs » (7) Dans le Wealdicn de F'éron nous avons & la fois un trone et quelques rares
empreintes de graines d’Arauearindes,

2. Bois offrant des traits de structure du' Protocedroxylon araucarioides Gothan
et du Cupressinoxylon Hortii Stopes.
PL. XXV, fig. 6. '

SECTION TRANSVERSALE. — Zomes dites ahnuelles nettes, les éléments en regard mesurant
28 et 64 p; bois d’automne ne comptant que quelques rangées de trachéides (3 4 5). Rayons
médullaires trés nombreux; entre deux rayons voisins on compte une, deux ou trois ran-
gées de trachéides; de plus petits éléments, de nature sans doute parenchymateuse, sont
juxtaposés aux trachéides; la paroi des trachéides est épaissie, leurs angles subarrondis,

COUPE TANGENTIELLE. — La hauteur des rayons médullaires est de une 3 soixante
cellules et leur largeur est trés variable, svuvent irréguliére ; les cellules des Tayons
sont disposées en une série, ou irréguliérement bisérifes ou plurisériées (3, parfois

4 cellules) ; on n’a pas observé de canaux résiniféres dans les rayons, mais certaines cellu-

’

les & contenu opague étaient peut-étre des éléments résiniféres sur le vivant. Deux caractéres

(1) Tuomsoy (1943(, p. 30. — Sewarp, Fossil plants. IV, p 138,
2\ 1d. Ibid. p. 176, etc.

(3) HororN Ruth (1913), pp. £35-541.

(4) GorraAN (1910), pp. 27-"4

(3) Stores M. C. (1915). p. 67

(6) FLicHE (1900), pp* 18-20; pl. I, fig. 2-4. — Id. (1896)a.

(7) FLICHE (1896), p. 133.
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de ce bois apparaissent au premier examen: le grand nombre et la structure variable des
rayons ct. de plus les cloisons transversales des trachéides; certains de ces éléments eloi-
sonnés sont remplis d'une substance opaque, jaune ou noire.
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Fic. 38

Trachéides en coupe radiale d’'un bois ofirant des altinités avec le Protocedroxylon araucarioides Gothan

les ponctuations ont un diam2tre transversal de 2%

CoUPrE RADIALE. — Les trachéides mesurent 28 u, 36 w, 64 p, 67 p, leurs ponetuations
aréolées mesurent de 21 4 30 n dans le sens longitudinal et de 27 & 28 p dans le sens de 1a
largeur. Les ponctuations sont uni ou bisériées; dans le premier cas elles sont intimement
soudées et comprimées, dans le second cas elles alternent d'une série a4 1’autre et sont dispo-
sées comme dans le genre Araucariorylon. Les cellules des rayons rectangulaires mesurent
de 32 & 46 n de hauteur et de 64 & 115 de longueur; sur leur paroi radiale on eroit voir
deci deld une ou deux ponctuations simples. Les trachéides apparaissent ecomme ecloison-
nées; la paroi de certaines d’entre elles présente des stries spiralées trés obliques, par
places entrecroisées. Les trachéides gque nous figurons (pl. XXIV, 7} sont identiques et
proviennent d’un bois fossile recueillli & Mont{aux en mars 1924,

Locavité. — Montfaux. Ce bois a été trouvé & la partie tout a4 {ait supérieure des
sables, sous les argiles fossiles (fig. 2, en 8), de ’ancienne sabliére de Montfaux; il parais-
sait en place.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES. — Par le nombre, la disposition, la strueture méme des
rayons médullaires, ce bois fossile resscmble heaucoup an Cupressinoxylon Hortid Stopes (1),
du Lower Greensand. ' )

Les ponctuations aréolées alternes et du type Araucariozylon, quand elles sont dispo-
sées sur deux séries, s’¢loignent du type ordiaire des Cupressinozylom, §. ponetuations

(1) STopEs (1915). p. 195, pl. XVIII fig. 2
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aréolées isolées sur un rang ou bisériées ot adjacentes, Certains bois fossiles du Jurassique
supérieur du Spitzberg, le Protocedrozylon araucarioides Gothan (1) présentent la méme
disposition des ponctuations que notre fossile et sont placés pafmi les Aroucarinées par
Miss Holden (2). « Mais, comme 1’éerit M. Seward (3), la présence de ponctuations du type
Araucarioxylon chez quelques espéces jurassiques, n’a pas lieu d’étonner, étant donné la
prédominance de ce type dans les tiges paléozoiques; de plus le mélange de plusieurs ca-
ractires est le résultat naturel d’une évolution progressive ». Les cloisons transversales
observées dans les coupes longitudinales de nos spéeimens ne laissent pas de rappeler des
structures analogues interprétées comme des thylles par M. Gothan (4) dans son étude du

" Protecedroxylon aroucarivides, mais surtout les trachéides septées (peut-&tre parenchyme)
du Brachyozylon sp. Holden (5) . ‘:

On n’attache pas grande importance aux stries spiralées des trachéides qui ne ressem-
blent pas & celles du Tazxus dont de Saporta (6) a donné de honnes figures; on en signale
de semblables dans divers genres actucls (g. Cunninghamia, g. Tsuge, g Abies, g. Cedrus,
g. Pseudo-Tsuga) (7) et dans certains genres fossiles, g. Taxodioxylon (8), Taxoxylon? (9),
Podocarpozylon (10), ete...

Tous les caractéres de nos bois ne concordent pas soit avee ceux du Cupressinoxylon
Hortu, soit avee ceux du Pmtooedroxyloh araucarioides. 1l s’agit peut-étre d’un type ’’ géné-
ralisé’’ de conifére & ajouter 4 ceux gqu’on a d&ja signalés dans le Jurassique supérieur (11).

D’aprés une étude récemment parue de M. Walton (12), le Profocedrozylon araucarioi-
des Gothan, reconnu dans le Mésojurassique du Spitzberg, est identique au Metacedroxylon
scoticum Holden (13) du Corallien de Loth (Fcosse).

3. Gexre CUPRESSINOXYLON GawprerT  (14)
Cupressinoxylon sp. (aff. C. Hortii Stopes)
Pu. XXV, fig. 1-5.

CoUPES TRANSVERSALES, — lies anneaux concentriques sont bien marqués; le bois dit
"d’automne varie beaucoup en épaisseur: certaines zones comptent 8 et 10 rangées de tra-
chéides, d’autres 3 ou 4 rangées seulement. Ces zones sont par places distantes de 1 4 1.7
millimétre; on a mesuré les dimensions des trachéides dans le sens radial: 30 u pour le bois

(1) GoTnan (1910, p. 28. 29; plL 5. fig. 4, 6. — HorLprn, Ruth. (1913), p. 538.
{(2) R. HoLpEN (1913). p. 539.
. (3 A. C. Sewarp, Fossil plants, 1V, p. 228,
(&) GoTHAN (1910), p. 33.
(5) HoLvEN (1913), p- 540 ; pl. XL, fig. 27.
(6) Dr. SarorTa (188%), pl. CXXIX, fig. 1.
(7) 1d. thid., pl. CXXXIX, fig. &; pl. CXL, figs. 3 et 9; pl. CLXI, figs. 26t 7
(R) CE. GoTHAN (1910), pL 7, fig. 3.
(9) Ctf. Stoprs (1915), p. 207, fig. 59.
{10) KowaLskr (1920), p- 286, pl. fig. 4.
{11) A. C. SewaRD, Fosstl plants, 1V, 236.
(12) WarLTON (1927), p. 248.
(13) Honpex (1915), p. 205. — SkwarDn, Fossil plants, IV, p. 237
(14) GaprerT, (1850), P. 196. — Sxwarp, Fosstl plants, 1V, p. 186.
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d’automne, 66 u pour le bois dit de printemps. Certains éléments épars dans le hois, surtout
dans le bois d'automne, sont remplis d’un contenu brunitre (oxyde de fer) et représentent,
ce semble, des éléments résiniféres. On n’observe pas d’ordinaire de canaux résiniféres;
cependant sur ’une de nos coupes une zone de hois d’automne montre des cavités, dont le
diamétre varie de 76 & 172 u et qui correspondent sans doute & des canaux peut-étre

Fi. 39

Trachéides du Cupressinoxylon aff. C. Hortii, en coupe radiale ;
le diameétre transversal d’'une p nctuation est de 25«

Coures rapiaLEs, — Leg ponctuations aréolées, dont le diamétre mesure de 21 &4 25 p,
sont disposées en une ou deux séries et généralement de forme arrondie ou subovale, &
fentes circulaires, Dans le cas ol il n’y a qu’une ‘ligne de ponctuations, elles peuvent étre .
isolées les unes des autres, mais sans barres de Sanio ou bien elles se touchent par leurs
bords, et alors on pourrait croire parfois a la présence de barres de Sanio; quand 11 y a
deux lignes de ponctuations, celles-ci sont opposées ou subopposées, non hexagonales, eomme
chez les Araucariozylon. Les cellules des rayons médullaires en coupe radiale sont rectan-
gulaires ou tabulaires, leurs parois transversales (hautcur: 36 ) sont perpendieulaires ou
obliques; on observe une ou deux ponetuations assez larges dans le champ qui correspond
4 une trachéide, mais nous sommes disposé & admettre que ees ponctuations sont celles de
la paroi radiale de trachéides. Notons encore que sur ecertaines coupes nous avons vu
quelques trachéides contenant deg amas noiriires (sans doute originellement résineux),
tels que ceux que M¢ Stopes a signalés dans un hois d’Araucarioxylon de Nouvelle-
Zélande (1).

CoUPES TANGENTIELLES. — Nous n’avons pas remarqué de ponctuations sur les tra-
chéides; les rayons médullaires comptent de 2 & 48 cellules en hauteur et ces cellules sont

(1) Stopes M, C. (1914), p. 344, fig. 2.
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disposées suivant une, deux ou trois séries; 1’épaisseur d’un méme rayon peut varicer. Tous
les rayons offrent des éléments & contenu noirdtre (cellules résiniféres).

LocariTk. — Montfaux ((Flageon), sable sous les argiles schistoides (S. fig. 2 dans Ie
texte).

ATTRIBUTION ET RAPPORTS. — D)’aprés le caractdre tiré de la disposition des ponctua-
tions on peut hésiter & classer ces bois parmi les Cupressinoxylon ou les Cedroxylon,
d’autant que ces deux genres de bois ne possédent pas de canaux 3 résine. Cependalnt, au-
_tant que nous pouvons en juger, la paroi radiale, sur sa surface tangente aux trachéides,

offre le type de ponectuations reconnu chez les Cupressinozylon.

Par le nombre des rayons, par leur épaisseur variable, par leur for;mé en coupe tan-
gentielle, ces hois se placent non loin du conifére du Lower Greensand. que M® Stopes
a nommé Cupressinozylon Hortii (1) et qui lui a suggéré une ecomparaisun avec les Podo-
carpoxylon (2) ’

Nous sommes surtout impressionné par cette ressemblance des rayons médullaires en
coupe tangentielle avee certains Cupressinoxylon: C. Hortii Stopes, C. Wa,rdw Knowlton (3).
L’ornementation des trachéides en coupe radiale autorise aussi ce rapprochement.

Les éléments résiniféres sont assez fréquents dans les rayons médullaires, mais nous
n’avong pas silirement Jreconnu I’existence de canaux séeréteurs dans ces rayons; 1’attribu-
tion de ces bois au genre Pityozylon nous parait moins probable, d’autant que nous n’avons
pas vu de ponctuations sur toutes les faces des cellules des rayons médullaires; mais on
peut noter certains traits de ressemblance, notamment avee le Piyozylon Woodward:.
Stopes (4)et le Pityozylon Sewardi Stopes.

4. Cupressinoxylon (aff. C. Mac Geei Knowlton) (5),

CouPE TRANSVERSALE. — Pour une largeur de 2 centimétres on ne compte pas moins de
5 couches de trachéides 3 plus petits éléments (bois dit d’automme); ces couches sont
distantes 1’une de 1’autre de 3 millimétres, par place de 1 millimétre. Le paésage du hois
d’automne au bois de printemps est brusque et le bois & petits €léments, tangentiellement
aplatis, ne compte que 4 assises de trachéides; les rayons médullaires nombreux sont séparés
les'uns des autres par des rangées de trachéides dont le nombre varic de 34 9.

COUPE LONGITUDINALE RADIALE, — Les trachéides présentent des ponectuationg aréolées,
ovdides ou subarrondies, leur plus petit diamétre est dans le sens de la longueur des
trachéides; les diamétres sont de 21 p 6 et 18 x. Les ponetuations sont unisériées ou bi-

(1) 1d. (1915), pp. 194199 pl. XVIIL;-text-fig. 56, 57, 58,

(2) 1d. ibid , p. 198.

(3) KnowLToN (1889), p. 48, pl.IV, figs. 1-4; pl. V, figs. {, 2.— Brnrvy (1911), dp. 415-417; pl. LXVITI, figs. 1-6.
pl. LXIX, figs. 7, 8.

(4) Storks (1915), p. 98, p. 119

(5) KNowLToN (188Y), p. 46; pl 1I, fig. 5. — BERrY (1911), p. 417 ; pl. LXIX, fig. m — GoTnax (1907), pp. 19-23,
fig. 1v.
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sérides; distantes 1'une de 1’autre ou rapprochées, séparées par places par des harres de
Sanio; quand elles sont bisériées, elles sont opposées et demeurent subovales. Des éléments
allongés, larges de 32 p, contiennent des masses noirdtres et nous semblent représenter du
parenchyme séeréteur; les cellules des rayons médullaires présentent 1 ou 2 ponctuations.
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Fi6. 40 ’ Fie. 41
Cupressinoxylon afl. C. Mac Geei Knowlton, coupe Trachéides du Cupressinoxylon aff. £ .Mac Geet

radiale ; les cellules sécrétrices mesurent Knowlton, coupe radiale ; le diamétre
32 « de largeur transversal des ponctuations mesure 18 u

COUPE LONGITUDINALE TANGENTIELLE. — Les rayons médullaires sont unisériés. Sur 25
rayons on en compte 9 qui ont 3 ou 4 cellules de hauteur, 6 qui cn ont de 9 & 10, 2414 et
2 4 19 cellules.

GisemenT. — Sabliére Grard (fig. 1 dans le texte, n° 9). Les bois fossiles de cette sa-
bliére, abandonnée en 1927, se trouvaient & la partie supérieure des sables grossiers.

Raprorts. — Ce bois nous parait se placer tout prés du C. Mac Geei Knowlton de la
formation néocomienne de Patuxent U. S. De part et d’autre on observe la méme disposition
_des rayons médullaires, des ponctuations, les mémes ponctuations des cellules des rayons. M.
Knowlton souligne 1’6troite ressemblance de ce bois avec un spécimen déerit par M. Go-
than (1) de couches, dont 1'age est supposé portlandien, de I'Tle du Roi Charles.

5. Cupressinoxylon. sp.
Pr. XX1V, fig. 1, 2.

Coupr TRANSVERSALE. — Zones dites annuelles indiquées; « bois d’automne » peu épais,
comptant 5 ou 6 rangées de trachéides de plus faible diamétre; pas de canaux séeréteurs,
mais quelques cellules & contenu noir, opaque, éparses parmi les trachéides, Ces derniéres
i paroi trés épaissie par la silice varient beaucoup en diamétre (36 p, 64 u 8); on compte
de 3 & 5 séries radiales entre deux rayons. »

CourEs rADIALES. — Cellules des rayons de forme tahulaire, hautes de 20 p'6, la largeﬁr

(1) Goruan (1907), p 19, 20, fig. 10
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des trachéides adjacentes étant de 51 u. 3. Cliaque cellule médullaire présente une, parfois
deux ou trois, ponetuations, elliptiques, souvent mal conservées. Les ponctuations aréolées
des trachéides sont nettement isolées, parfois séparées par des barres transversales "qui
sont sans doute des barres de Sanio; les ponctuations arrondies ou légérement elliptiques
mesurent de 16 4 18 u de diamétre et forment unc seule rangée, plus ou moing irréguliére,

sur la paroi de chaque trachéide. Des cellules & contenu mnoir, probablement . sécrétrices,
sont éparses; ce sont des trainées d’éléments rectangulaires, mesurant 30 x de hauteur.

Fic. 42

Trachéides et ravons médullaires en coupe radiale du Cupressinoxylon sp ;
" les ponctuations oni un diameétre de 18 »

CouPE TANGENTIELLE, — Rayons médullaires nombreux, formés généralement d’unc
seule rangée de cellules, parfois, mais rarement de deux rangées irréguliéres; nombre d:
cellules don, méme rayon trés variable (2 et 3, 21 & 29, 35 4 47) ; cellules & contenn noir

éparses parjui les cellules des rayons. Lies trachéides offrent souvent des stries spiralées,
mais non du type Tazus.

LocaLiTE. — Carriére Soufflet (Fourmies) (fig. 1 dans le texte, n° 10).

" ATTRIBUTION ET REMARQUES. — On peut, ce semble, faire rentrer ce bois fossile dans
le genre Cupressinozylon, entendu dans un sens large et tel que le définit M. Seward (1).
La conservation des ponctuations des cellules des rayons laisse souvent a désirer; la distri-
bution des genres Cupressinozylon et Mesembrioxylon n’est pas facile (2).

La distribution du parenchyme résinifére, la disposition des ponctuations aréolées sur
les coupes radiales rappellent bien cclles de certains Cupressinoxylon de 1’Aptien anglais

(1) A. C. St.warp, Fossil plants. 1V, p. 173 et p. 186 et seq.
(2) 1d. 1bid.; p. 173. - EpwaRrDS (19°1), p. 612,
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(C. Hortii Stopes, C. vectense Barber), étudiés par M° Stopes (1) ou de quelques bois
fossiles (Cupressinozylon diskoense Walt,, C.el. vectense Barber) du Crétacé du Groen-
land (2).

) Ties trachéides présentent des stries spiralées, 4 comparer a celles du Tazoxylon an-
glicum Stopes (3), mals distinctes de celles du genre Taxus.

[}

Les ponctuations aréolées de taille relativement large, la structure des rayons médul-
laires contenant des cellules & résines, ne laissent pas de rappeler certains Podocarpoxylon
aptiens (4).

I1 est possible que le bois de Fourmies doive &tre rapporté au genre Podocarpoxylon
de Gothan (5),genre que M. Seward a proposé de ranger dans un genre nouveau Mesem-
brioxylon, wmprenant en plus des Podow:rpoxylon les PthlucladOLylon et les Paraphyl-
locladoxylon (6).

Tl serait intéressant de constater dans le mode d’ornementation des trachéides des traits
de ressemblance avee les Tazoidées, d’autant que C. Eg. Bertrand (7 )a signalé, sous le nom de
Vesquia, dans le Wealdien belge, des graines ayant des caractéres communs avec le genre
Tazxus et le genre Torreya. Mais on n'observe pas dans nos coupes d’épaississements spiralés
analogues & ecux des Taxoidées, des Tsuga, Pseudotsuge et Lariz (8) ou du genre Spiro-
zylon Walton (9 ; les stries spiralées, trés obliques, des trachéides ne peuvent pas étre
confondues avee des épaississements, souvent beaueoup moins obliques et respectant les
ponetuations” aréolées (10), M, Walton a constaté des faits d’altération similaires dang un

"bois provenant du Crétacé de Kome (Gréenland), bois qu’il a eompale au Cupressinozylon
vectense Barker (11),

REMARQUE. — (’est sans doute & la méme espéce de conifére ou 4 une espéce voisine
qu’appartient le trés gros fragment de tige pétrifiée que nous avons déja signalée (Pl 1T,
fig. 1 ct fig. 5 dans I¢ texte) et dont nous n’avons que des coupes cn assez mauvais Stat de

- eonservation, Sur les coupes radiales les trachéides montrent des ponetuations aréolées,
généralement en une seule série, nettement écartées les unes des autres, parfois juxtaposées.
Les rayons médullaires nombreux comptent de 3 3 22 cellules, le nombre le plus fréquent
étant de 12 et 16; certaines cellules de ces rayons ont un contenu noir et sont peut-étre
des cellules sdcrétrices.

(1) M. Stoprs (1915), p. 197, fig. 56; p. 174, tig. 50.

' (2) WaLToN (1927), pp. 240-242.

3) Stoegs. ibid., p. 207, fig. &9.

4) Id. ibid., p. 213

5} GOTHAN (1905), p. 48.
A. C Sewanp Fossil plants, IV, p 173; p 23 et seq.
) Bertrann, C Eg. (1883), p. 293

8) Cf. BaiLgy (1909), p. 53
WaLToN (1925), p- 21.

) CE. GorHan (19U5), p. 82; (1406), p. 4

) WaLron (1927), p. 242.

1

{
{
(
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(7)
(
9
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CHAPITRE V

ANGIOSPERMES PR]MITIVES‘?

GeNRE SAGENOPTERIS PresL. (1).

+  On l’a souvent classé parmi les Filicales et rapproché des Marsilia (ITydroptéridées).
M. . ITamshaw Thomas (2), dans un mémoire réecent, a résumé et discuté les arguments
favorables & cette opinion. On s’est basé d’abord sur certaines ressemblances que présen-
tent les- feunilles et leur nervation chez les Sagenopteris et les Marsilia. M. Thomas - fait
observer que la structure de 1’épiderme de Marsilic quadrifoliata est tout & fait différente;
on trouve & Bjuf et Hyllinge (Sudde), associés & des feuilles de Sagenopteris, des organes
qui offrent une ressemblanee morphologique avee les sporoearpes de Marsilia. M. Halle (3)
qui les a étudiés et nommés Hydropferangium, les a considérés comme étant trés probable-
ment des sporocarpes d’une Hydroptéridée. '

Dans son mémoire, M. Thomas conteste cette opinion: « Il n’existe pas de preuve que
ces organes soient bien des spofocarpes et non des fruits d’un type semblable & ceux de
Caytoniales », nouveau groupe de plantes angiospermiques. Les fruits de ces derniéres
proviennent d’ovaires clos stigmatés contenant de petites graines apparentées & celles du
genre Gnetum, ) '

M. Thomas (4). se basant surtout sur des examens de cuticules, est po'rté. a considérer
comme probable [’attribution des feuilles de type Sagenopteris aux Caytoniales, qui lui

semblent occuper une place intermédiaire entre les Ptéridospermées paléozoiques et les
Angiospermes. ' ‘

Dans les gisements de Féron-Glageon, les feuilles de Sagemopteris ne sont pas rares,
mais on les trouve toujours &parses, isolées sans leurs fructifications; les ecuticules sont
bien cvonservées dans les argiles noires de 7 éron. La plupart des feuilles de ces gisements
appartiennent, ce nous semble, au Sagenopleris Mantelli.

(1) PrRESL in STERNBERG (1838), p. 164.
(2) H. Hamshaw TuoMAs (1925), p. 339.
( .

(

3) HaLLE (1910). p. 13.
4) TuoMas (1925). p. 338. 335~

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



98

Sagenopteris Mantelli Dunker (1)
Pr. X111, fig. 1-11.

Feuilles épaisses, de forme spathulée, & nervure médiane plus ou moins nette, & bord
entier; sommet obtus, subarrondi; base symétrique, parfois lobulée; mailles du réseau de
nervures allongées, par places denses.

Il n’est pas rare de trouver les culicules de ce Sagenopileris (Pl. XIII, fig. 17). Les
cellules épidermiques de la face inférieure sont disposées en séries longitudinales sur
Pemplacement méme des nervures; on peut compter 5 séries paralléles; dans chaque série
les cellules mesurent en moyenne de 32 3 43 p de largeur et 25 p de longueur; la largeur
ct la longueur des séries et de leurs éléments est variable; les membranes cellulaires: ne
sont pas rectilignes, mais le paraissent davantage que celle des éléments situés entre les
nervures, dans les mailles. En ecette derniére région les cellules épidermiques n’affectent
pas d’ordre, les séries de cellules sont emmélées; il semble exister des centres de eloison-
nement. Leg éléments offrent des formes diverses, leurs parois minces sont légérement
courbes pur places, comme si les cellules avaient ét écomprimées; les cellules polyédriques
comptent de b & 6 cOtés trés inégaux. On remarque par places, entre les nervures, des
plages stomatiques (pl. XIV, 1, 2); on a observé parfois 4 stomates sur une étendue de
324 u; Dostiole d’un stomate peut mesurer 45 x. Plusieurs cellules que nous considérons

. . 975
Stomate du Sagenopteris Mantelli; gr. -~

comme des cellules annexes les entourent; nous en avons compté jusque six. Les membranes
de ces cellules viennent aboutir & un cadre épaissi qui délimite grossidrement ’emplace-
ment des cellules stomatiques. Lia structure des stomates nous parait étre complexe et
rappeler celles de certaines Cycadées (Bowenia spectabilis, Dioon edule) (2), A noter aussi
que les cellules stomatiques et leg cellules épidermiques de la face inférieure des feuilles

présentent une cuticule trds finement ouvragée, réticulée, grillagée. En plus des stomates,

(1) PuNkER (1846), p. 10; pl. IX, figs. £ et 5. — A. C. SEwARD (1894), p. 131; pl. 1X, figs. &, 5.
(2) Cf. H H. TaHovAs et Baxcror |, pl. 17. fig. 8. — E. ANTEVS (1914), pl. 1, fig. 11.— BorNEMAN (1856), pl XI,
fig. 9,11, , ’
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. : o as 4 ; ) ;. . o
il semble que la face inférieure porte des sortes de sclérites ou ccllules pierreuses ramifiées.
Les cellules de la face supérieure apparaissent comme plus réguliérement polyédriques.

Locanirts. — Montfaux et Féron.

REMARQUES PALEONTOLOGIQUES, — L’analyse détaillée des cuticules (pl. XIV, fig. 1-2)
présente un grand intérét; comme on 1’a dit, M. Thomas s’est en partie basé sur 1’étude
comparée des cuticules de Sagenopteris et de certaines {fructifications jurassiques pour
conclure & l’attribution probable du Sagenopteris Phillipsi Brongt. sp. & ses Caytoniales.

On observe chez le S. Mantelli les mémes séries longitudinales de cellules que M. Tho-
mas (1) a signalées 3 lda surface des pédicelles des Caytonia et du Sagenopteris Phillipsii.
Les cellules épidermiques, situées entre les nervures, offrent des parois ondulées chez le
8. Mantelli et le S. undulate Nathorst, étudié par M. Halle (2); elles différent sous ce
rapport de celles du S. rhoifolia, d’aprés Sehenk (3). Lia comparaison entre les stomates du
8. Mantelli et ceux des autres Sagenopteris est assez délicate, car on a rarement figuré les
stomates de ces derniers. Au sujet du 8. undulate Nath. M. Halle écrit simplement : « Les
stomates sont du type ordinaire; leur nombre est relativement petit » (4). Or, comme nous
I’avons indiqué, les stomates du S. Mantelli nous paraissent plus complexes que ceux que
Schenk a figurés pour le 8. rhoifolia. Des cellules annexes délimitent yne chambre et la

~

structure fait songer i celle de certaines Cycadées, mais surtout 4 celle de eertaines Ptéri-
dospermées (Alethopteris, Nevroplerss, Cyclopteris) (5) ; les stomates que nous avons observés
3 la face inférieure d’une feuille de 1’Alethopteris Grandini dans un silex permien (6)
nous semblent trés voisins de ceux du Segenopteris Mantelli. S1 nous insistons sur cette
comparaison, ¢’est que M. Thomas souligne certains traits d’affinités de ses Cayfoniales, &
ovaires clos et & fruits d’Angiospermes, avec les Ptéridospermées primaires, e méme paléobo-
taniste s’est demandé quels rapports pouvalent exister entre le genre Sagenopteris et le genre
Glossopteris, Les cuticules des Glossopteris sont trés peu connues: R. Zeiller (7 )a signalé chez
le 7. indica Sehimper: «des cellules épidermiques rectangulaires, alignées en files, avee quel-
ques stomates placés au fond de dépressions & contour nettement limités. Réecemment, M. Sah-
ni (8)a déerit la disposition et la structure des stomates du G. angustifolic Br. Sans vouloir
insister outre mesure sur des comparaisons de cuticules, notons quelques traits de ressemblan-
ce entre les régions stomatiféres des feuilles de Glossopteris et du Sagenopteris Mantelli :
présence de séries ou files de cellules plus larges que hautes et de cellules anncxes, au
nombre de 5 4 6, disposées de méme facon.

La place des Glossopteris dans la classifieation n’est pas encore définitivement établie.
On y verrait volontiers des Ptéridospermées (%. Retenons, pour ce qui coneerne le 8. Man-

(1) THoMAS (1925), p. 337, fig. 12, A, C.

(2) HALLE (1910), pl. 3, fig. 2.

(3) ScurNk (1857), pl. X1,

(4) HavLLr (1910), p. 5.

(5) Gf. L. WrirLs (1914). p. 386. — Gorran (1913). — R. Froain (1920).
(6) A. CARPENTIER (19/1)a, p. &, fig &; p'. 34, fig. 6.

(7) R. ZEnL.LER (1 896), p 368.

(8) Sannt (1923), p. 279.

(9) Cf. A. B. WALKOM (1921) b, p. 294 — Voir aussi N. ARBER (£905)-,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100

telld, que 1’examen des cuticules parait favoriser des comparaisons suggestives avec les
Névroptéridées (Pléridospermées) primaires.

Sagenopteris ¢f. 8. Mantelli Dunker (S. aff. elliptica Fontaine) (1)
Pr. XIT11, fig. 12 et 13,

\

Feuilles plus allongées que dans la forme-type, & sommet plus aigu, ressemblant &
vertaines formes que M. Seward (2) attribue au S. Mantelli comme aussi au S. elliptica
Fontaine, Berry (3).

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE,-— Il se peut que ces deux formes appartiennent 3 la
méme espdee. Il est en tout cas intéressant de noter la présence de ces deux formes, 1'une
trés large, 'autre plus élancée, dans le Wealdien du Nord de la France, de 1’Angleterre,
dans les couches de Shasta (Californie) ou de Patuxzent (Virginie), oll Fontaine et Berry (4)
les désignent sous les noms de 8. latifolia et de-8. elliptica; on a signalé le 8. Mantelli dans
la région d'Osnabruck (Allemagne); MM. Moeller et Halle (5) mentionnent la présence

N

d’une forme voisine dans la flore de Kurremalla (Scanie), a affinités wealdiennes.

Sagenopteris ?
Pr. X111, fig. 14.

Nous avons remarqué blusieurs fois dans les argileg noires de Féron de petites feuilles
lancéolées, longues de 10 4 20 mm., appartenant peut-étre au 8. Mantelli. Les cellules
de 1’épiderme gupérieur ressemblent & celles du S, Mantelli par I’allure générale et 1a forme,
mais paraissent un peu plus grandes; les mailles sont allongées. On eroit voir un réseau

se superposant 3 la nervation; il nous paralt di & ce fait que la cuticule se détache en
compartiments polyédriques.

An Sagenopteris ?
PL. XI11, fig. 15.

Nous hésitons & rapporter au genre Sagenopteris une empreinte de feuille ovale-ellip-
tique, & limbe ¢€pais, & nervare médiane nette; les nervures latérales semblent avoir é&té
accentuées; on observe quelques mailles allongées vers 1a base de la feuille; & 1a marge du
limbe les nervures ne paraissent pas former de mailles. De plus des sortes de traits accen-
tués, irréguliers, sinueux, aboutissent & la nervure médiane et le limbe est parsemé de
petites cavités. Par la forme du limhe cette feuille ne laisse pas de rappeler certains spéei-
mens du S. elliptica Fontaine (6) ou le Chiropteris spathulata Newberry (7). Le genre
Chiropferis Newherry se distingue du genre Sagenopteris par'la nervation i mailles moins

(1) FonTAINE (1889), p. 149; pl. XXVII, figs. 9, 11-17.

(2) SEwarDp (1913)a, p. 88 ¢ pl. XI, fig. 3.

(3) Berny (1911), p. 2%9)

{4) Id. (1914), pp. 286-289.

(3) MOLLER et HarLLr (1913), p. 27.

(6) FoNTAINE {1889), p. 149; pl. XXVII, figs. 15, 26.

(7) NEwBERRY (1891), p. 199, pl. XIV, figs. 1, 2. -~ Berry (1911), p. 287.
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fréquentes et plus allongées, Tl est trés probable que nous avons jei une de ces formes; les
lignes irrégulidres peuvent représenter des traces de parasites.

LocaLiré, — Féron, argiles jaunatres sous les argiles noires fossiliféres.

Phyllites ?
Pr. XIII, fig. 16.

Petites feuille lancéolée, a nervation peu visible, & comparcr avee une petite forme
du 8. Mantelli signalée par M. Seward (1) dans le Wealdien d’Angleterre.

LocaLitk. — Féron, argiles noires.

(4) Sewarp (1813) a, pl. X1, fig. 3.
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APPENDICE

Empreintes incertee sedis

1. Cf, Equisetites sp. ?
PL. 111, fig. 10.

Fragment de tige long de 29 mm., large de 2 cm.; plusieurs entrenceuds hauts de 6
et 7 mm., marqués de stries longitudinales paralléles.

LocaniTé. — Féron.

RarprorTs. — Il se peut que cette tige appartienne & tim Equisetites: elle a les mémes
dimensions que celle de 1’E. Phillipsii Schimper du Wealdien de 1’Allemagne du Nord (1).
M. Seward (2)" a de méme signalé dans le Weald des formes 3 courts entrenceuds : . Lyel’:
Mantell. 'Notre fossile ressemble 4 une forme de I’E. Beani (Bunbury) Seward, signalée
par M. Thomas (3) dans le Bathonien de Kamenka (Russie); 1'état de conservation serait
identique 4 celui de certaines tiges du Gvés de Hoér (Scanie), décrites par M. ITalle (4).
Les nceeuds sont relativement trés hauts, en sorte que l'attribution au genre Equasetites,
quoique- probable, demeure doutcuse. De plus, en comparant certaines empreintes attri-
buées parfois & des Equisetites (5) et d’autres rapportées au genre Frenelopsis (68), on se
rend compte de la diffieulté de déterminer eces empreintes en 1’absence de gaines foliaires.

2. Incerte sedis
Pr. XV, fig. 11.

Nous avons photographié pour son originalité une empreinte énigmatique, Il s’agit
peut-étre d’une jeune pousse & préfoliaison cireinée (cycadophyte?).
LocariTé. — Féron, argiles noires.

3. Abietites ?
PL. XVII, fig. 15.

Rameaux portant de nombreuses cicatrices, lalssées par Ia chute de petites aiguilles;
on a parfois attribué au genre Abietites des empreintes similaires (7)

(1) Cf. DunkEn (1846) p. 2: pl. I, fig. 2. — ScHENk (1871). pp. 204, 20%5; pl. XXII, fig. 6:9.
(2) SkwaRD (1894), p 25. 26.

(3) Hamshaw Tuomas (1911) a, p. 57; pl. L. fig. 4.

(4) Th. G. HALLE (1908). p. 20, 21; pl. V, fig. 1-3.

(5) DUNKER (1846), pl. 1. fig. 2. :

16) Buary (1911), pl. LXXI, fig. 3.

(1) Cf Tmomas (1911)a, pl. V., 1, 2,
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4. Cf. G, Becklesia Seward (1)
Pr. XV, fig. 10.

~

Peut-on attribuer 4 ce genre des organes consistants, linéaires, offrant quelques ner-
vures paralléles et qui présentent une certaine ressemblance avec le B. anomala Sew.? (2).
La question reste posée.

LocaLiTt. — Féron, argiles noires; les organes en question sont charbonneux.

5. Strobiles ?
PL, XXIT1I, fig. 23, 24.

On observe parfois dans les argiles fossiliféres de Féron des rosettes de consistance
ligneuse, plus ou moing étalées ou enfoneées dans la roche. Chaque rosette est formée de
plusieurs éecailles, non soudées 4 la base, longues de 5 3 6 mm,, larges de 0,5 mm. dans
leur partie proximale et de 1 & 1,5 mm. 3 leur extrémité. Les écailles sont fortement stries -
en long; P’ensemble eonstitue une sorte de strobile surbaissé ou disque.

Rarpports, — 1l s’agit probablement de cénes de Gymnospermes. Dans la nature
actuelle les strobiles femelles du Glyptostrobus heterophyllus Fnd., lorsqu’ils sont étalés,
rappellent assez bien les fossiles en question. Par la disposition et la forme des bractées
ou écailles les empreintes de Féron peuvent aussi étre comparées avec ecclles de certains
Sequoites (3). Notons aussi que ees mémes empreintes offrent quelques ressemblances, mais
plus lointaines, ee semble, avee des disques de Bennetfitées ou organes similaires (4). Faut-

il signaler en passant quelque rapport avee certaines fructifieations attribuées par Heer
4 une Platanacée (5) attribution d’ailleurs douteuse, & en juger par la figure ?

(1) Skwarp (1893), p- 179.

(2) Id. ibid , pl. XIV. fig. 2.

(3) CI. Foxtank (18%9), p. 248; pl. CXVI, fig. 7; pl. CXXXI], fig. 5.
(4) Cf. A. B, WaLkoM (1925) b, p. 222, pl. XXI. fig. 7, 9.

(5) Herr (1878), p. &, pl. IX, fig.15, 16.
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TROISIEME PARTIE

RESUME CONCLUSIONS

A la suite du tableau récapitulatif des especes reconnues jusqu’ici dans la flore de
Féron-Glageon, nous noterons les traits caractéristiques de cette flore; nous résumerons
ensuite quelques observations sur le climat et la géographie de la région d’aprés les
caractéres mémes de la flore et les associations végétales; nous discuterons enfin 1'age de
la flore de Féron-Glageon, _ ) ‘

(‘omme on peut en juger d’aprés le tableau ei-joint, la flore de Féron-Glageon est
essentiellement formée de Fougtres et de Coniféres, auxquels s’ajoutent quelques genres de
Cycadophytes. On peut évaluer & une cinquantaine le nombre total des espéces: une tren-
taine de filicindes ou plantes filicoides, huit ecycadophytes, une ginkgoacée, onze coniféres;
nous ne tenons compte que des feuillages stériles de ces derniers,
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I. Liste et distribution générale des espéces

; 2w . -
o8 1. 1BEE 3 s
SS & 1855 iS5 || es | aulals o
. 8 'bgng =8| 88| £g ,QE EEEREE R 55
LISTE DES ESPECES Es  E2 (s 28 28 2528|888 £
2 68 BEE| 2T 22 |3w | S5 |58 2w
Z2 | E 22 = BE P |Bg B= 8 < <
GEREN ) :
—tE -
1 |Hausmannia dichotoma Dunk... .. ... |.. ... o S I +
2 |[H.ci H. Buchii Andree.. ........ Y IS ‘
3 |Laccopteris rigida Heer (= L. Dunkeri '
Schenk!..... .... ... ... .t + . 4+ + + -+ 4+
& |Laccopteris? tenuinervis n. sp... .. .. . .
5 |7 Matonidium Geepperti Schenk . .| + 4+ + + + +?
6 |Feronia Sewardi n. gen., n. Sp ......
7 |Cladophlebis cf, angusta Heer........|.. ... |, .. ... R
8 |CL. aff. Cl. Porsildi Sew .... ........ R A+
9 |Cl. aff. Porsildi Sew. Cl. feronensis n. f. )
10 |Gleichenites Gosseleti n. sp...... ... B P N P —+1)
11 |Cladophlebis aft. ClL. nervosa Heer.. ..j. ....| . .. .|--. .| -+
12| Cl. Nordenskioldi Heer. ... ......... N N 4
13 |CL. eycadinag Scheak.. .. ... ...... .. B I ~E P —+ T +
14 | Gleicheniles Boulayi (Gl. aff. Zippei
Heer).......vmiv i ii e e e o e e 4
13 |GL. gieseckiana Heér .. ......... .. N N e et + +
16 |0t Cladophlebis browniana Dunk. sp.|--. - .. .| |o. .. + -+
17 |Cf. Cl. Dunker: (Schimper).. ... ... ... .. [ U PR P -+ + +
18 | cCladophiebis Albertsii Dunk. sp.. . ..|=-..-. F @ + +
19 lclef. L. frigida Heer... .. ... ...|.-.. .. +(2) : ‘
20 |¢l. aff. Geinitzii Dunk . ...... .. ... oo Ll . -+ {
20 |Clstrictan.sp.. .. ... ... ... I N I N E -+ (3)
22 Sphenopieris p@llolotdec bt etW.. .| 4 -+ + } + + + +
23 |Tempskya Schimperi Corda 4. .....0... | oo ool . + 4+ |, +
24 (CONOPLEriS 8P. .o vvieinin o +
25 | Sphenopterisafl. Sph. ht/nu’nophmlm(ir’s
Brgt ..o -+ ' \
26 | Sph. aff. Sph. Cordai Dunk........... L ) | I R L. + +
27 | Weichselia reticulata St. et W... ... |, .. .. 1. ... ..., ‘_,“_‘i + 5 + + -
28 [Pachypteris aff. P. dulmatica Kern.. .| -+ ‘ |
29 | Dichopteris sp. Seward. ...... ... .. |.. ..., U IR P e
.30 | Teniopteris Beyrichii Schenk. .......[.... .. R ' + 6, + . +
31 |T. aff. T. vittata Brongt.. ..... ... .| 4 N . o+
32 |ClL. Dioonites dunkerianus Miquel..... .. . ..|...... e ‘ 4+ | + +
33 |Zamiophyllwn buchianum Ett . ... e 4 [ + + +

(1) Le Gleichenites rotula Heer est voisin.

(2) M. Seward souligne l'existence dans le Kimméridgien d'Ecosse du Cl. denticulata; Cl. Albertsii et Cl. frigide
Iui sont apparentés.

(3) Des formes comparables sunt signalées au Groenland et dans le Wealdien anglais.

(&) Au sujet de Vage du Tempskya de Féron, voir dans le texte les réserves que nous avons faites.

(D) Espece voisine du S. Fittoni.

(6) M. Seward (1926) compare cette espece au 1. arctica Heer.
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36 1G. Ptilophyllum, ..o vvereenn ... -
35  |Nilssoniact. N, orientalis, v. stenophylla. + +
36 |N. aff. parvulaHeer..................
37 N.cl. N. schaumburgensis Dk. ........ ......1. U PR + +
38  G. Pseudoctenis Sew...... .. e D +
39 [Ginkyoites pluripartita Schimper.. ..' ..., |- .- 1+ +
40 |Elatides curvifolia Dunk... .......... U B + {- + -
41 \Pagiophyllum crassifolium Sch....... S S S TS P + +
42 |Cf. Sequoia Reichenbachii Heer...... N N A + R R
43 |Sphenolepidium kurrianum Dk.. ... . . . . .|... . ...l -+ + +
41 |Cf. Cyparissidium gracile Heer....... | ... |......]...... 4+
45 |Sphenolepidium sternbergianum Dk.. .|, S I P -+ 4+ +
46 .| Pinites Solmsi Sew...... e R U + + +
47 |Brachyphyllum (ci. Br. obesum Heer;  + |.... ... ... ...l ... -+
48 |Br Milloti n. sp ..... ....... A R
49 |Elatocladus sp...........cccc0iueionn e D
850 |Elat. longifolia n.sp....... .... e
¥1 |Masculostrobus sp. A..... ........ N -+
52 » sp. B ... '
A3 » sp. Gl
K4 » sp. D ...l
85 oy sp. E ... ... ..
%6 |Strobiles de Gymnospermes..........
87 |Graines d'Araucarinée ........ .... l + SR PP VR +
58 v de Séquoinée...... P I I 4
59 » d’Abiétinée ............... .. Lo R -+ + -+
60 |Pityostrobus sp ............ S O P [P -+ (8)
61 | Pityostrobu$ feranensis n. sp... . .
62 |Strobiles du Sph. kwrrignum... ..., ... ... . + +
63 |Araucarioxylon feronense n. sp.......|.....- -+
64 |CE. Protacedroxylon araucarioides Goth.|.. ... [.. +
65 {Cupressinoxylon aft. C. Hortii Stopes |...... e P I -+
66 |C. aff. Muc Geei knowlion......... . .. :
67 |Sagenopteris Mantelli Dk.. e (Pt + + “+ -
68 [Phyllites........ . ........ .. e
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(7) Une espece apparentée dans la flore du Sutherland. Seward (1911).
(8) On souligne ici la ressemblance extéricure de ce stroble et du Cedrostrobus Mantelli Stopes. .
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[, - Les caractéristiques de la Flore
1. FILICINEES

A. L'un des traits les plus remarquables de la flore de Féron-Glageon, c’est Ia fré-
quence des Gleichéniacées et tout spécialement des (Gleichenia, sous-genre Dicranopteris
Bernh. (1), que M. Bower a des raisons de considérer comme des formes primitives. Peut-
étre parmi les formes de Féron & trés petites pinnules coriaces se trouve-t-il des représen-
tants du sous-genre Eu-Gleichenic Hooker, qui comprend des xérophytes, ne comptant que
quelques sores et quelques sporanges par sores. Mais jusqu'a présent nous n’avons Das
observé d’exemple de folioles & un seul sore comme chez le Stromatopteris moniliformis
Mett. actuel (2). Les fougéres, que nous rapportons aux Gleichéniacées et dont nous avons
vu les pennes ultimes encore attachées & leurs rachis, nous ont paru offrir le port des
{rondes du type A, section des Mertensia ou Dicranopteris, selon Diels (3), o

T.es sores de mos folioles fertiles sont d’ordinaire placés symétriquement de part et
d’autre de la nervure médiane, de méme que chez le Gleichenia flabellate R. Br., par
exemple (4). Nous constatons siirement deux et peut-étre trois types distinets, d’aprés la
constitution méme des sores: I’'un dont Ies sores ne comptent que quelques (3 ou 4) oros
sporanges, eroupés radialement autour du réceptacle ; dans un autre type (GIl. Gosselelt),
chaque sore comprend de 6 & 8 sporanges dont la disposition rappelle celle du genre
Matonin (5). Faut-il voir dans le spéeimen fertile (pl. IX, fig. 4), & sores globuleux, comp-
tant chacun plus de 10 sporanges, une forme & placer prés du genre Aspidium actuel ?
(est possible, mais les sporanges ne sont malheureusement pas conservés.

B. D’autres familles de fougéres sont représentées :

~— Matoniacées. Lie Laccopteris rigida Heer (— L. Dunkeri Schenk) a été recueilli
dans les argiles de Féron. Doit-on rattacher a la méme famille la fougére a trés longues
pennes ou pinnules que nous avons dénommdée Feronia Sewardi? 11 fant attendre la décou-
verte de frondes fertiles pour se prononcer définitivement.

— Diptéridacées. Deux espéees nettement earactérisées sont attribuées au genre Haus-
MANNIc,

— Osmondacées. Des {ragments de pennes, dont les folioles offrent une nervation
analogue & celle du CI. denticulefa Brongt., sont & placer, sans doute, dans cette famille.

— Cyathéacées. Des empreintes de genre Coniopleris et d 'un Sphenopteris, & comparer
au Sph. hymenophylloides Brongt. sont & rattacher, sous réserve, & cette famille.

— Schizéacées. Nous n’avons pas observé de sporanges a4 anneau apical de genre
Kluckia, tels que ceux du Cladephlebis browniana signalés par R. Zeiller. Si le Sphenopte-

(1) Pour la classification voir Bowgs, The Ferns, II, ch. XXIV
(@) I'bid., p. 202.

(3) DirLs in ENGLER u. PRANTL (1902), p. 353.

(85 1d . p. 352,

(8) BoweER, 0p. cit.. p. 224, flg. 500.
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ris psilotoides et le‘gém‘e Tempskya doivent étre classés dans cette famille, celle-ci se trouve
done représentée a Féron.

C. Les nombreuses empreintes de Cladophlebis recucillies offrent un méme mode de
nervation: la nervurec médiane de chaque folicle émet des nervures latérales une seule fois
bifurquées ou simples (en ce gui concerne du moins les nervures distales). Si ’on met 3
part les empreintes de genre Feronie 4 nervation spéciale et de genre Laccopteris, on
n’observe pas dans la flore de Féron-Glageon de pinnules & nervures latérales plusieurs
fois divisées, comme celles d’espéces répandues dans le Mésojurassique, telles que Clado-
phiebis whitbiensis Brongt., CIl. haiburnensis Lindl. et Hutt. sp. ;

D. Nous aurons 1’occasion de revenir sur la comparaison et 1’étroitc ressemblance de
certaines espéces de Féron-Glageon ct des flores éocrftaciques du Groenland, étudiées par
Heer et M. Seward.

2. PLANTES FILICOIDES.

Les débris de pennes du Weichselia reticulata St. et "W. sp. déeouverts dans les gise-
ments de Montfaux et de Féron paraissent trés localisés.

3. CYCACOPHYTES.

Jusqu’d présent, le gisement de Montfaux,,peu exploité d’ailleurs en profondeur, ne
nous a pas livré de restes de cycadophytes; mais dans les argiles noires de Féron les
empreintes de Nilssonie ne sont pas rares. Li’étude des euticules permet de signaler quel-
ques Taemiopteris, des empreintes de Plilophyllum, d’un genre voisin des Anomozamites.
Il est intéressant de noter que les frondes de Nilssonia et de Ta'en'ioptm'is présentent une
ressemblance certaine avee des espdees jurassiques: N. aff. orientalis, T. aff. vittata.

4. GINKGOACEES.

Quclques feuilles éparses du Ginkgoites pluripartita Schimper sp. ont été trouvées &
Glageon et & Féron; elles sont déecoupdes de méme que celles du Jurassique supérieur et

b

_ressemblent bien a celles du Wealdien d’Allemagne et du Groenland.

5. CONIFERES

Les Araucarinées, les Séquoinées, les Abiétinées, les Cupressinées, sont représentées
dans la flore de Féron-Glageon, ) :

Aux Araucarinées se rapportent sans doute les feuillages de 1’Elatides curvifolia, re-
cueillis dans les deux gisements. Quelques écailles ovuliféres, un trone du genre Dadozylon,
ont été trouvés a Féron. -

Faut-il rattacher aux Séquoinées ct placer prés des Arthrotaxis actuels, en particulier
prés de 'Arthrotaxis laxiflora, les feuillages du Sphenolepidium sternbergionum et du
Sph. kurrianum, Les cOnes de ce dernier ressemblent par certains traits i ceux des Arthro-
taxis. D’autre part de petites graines, trouvées isolées, ne sont vas-sans rappeler celles
des Sequoia,
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«spr . . é . i - 3 A1
Aux Abiétinées appartiennent des feuilles de pins, des graines ailées, des fleurs méles
a pollen muni de ballonnets; un cone offrant, extérieurement du moins, 1’aspect des ednes
de cédre.

Parmi les feuillages de Coniféres les plus fréquents sont ceux du Sphenclepidium
kurrionum, assez souvent associé au Sph. sternbergianum. L’Elatides curvifolic est assez
commun par places; le Pinites Solmsi a été plusieurs fois observé, de méme que des ra-
meaux 2 petites feuilles coriaces, voisins de eceux du Brachyphyllum mamillare Brongt. et

. du B. obesum Heer, qui, d’aprés M. Seward (1) se rattachent aux Cupressinées.

Outre  le bois d’Araucariozylon, on signale dans les sables, mais & divers niveaux,
des bois du type Cupressinoxylon, apparentés i des espéces ou formes néocomiennes ou
aptiennes. On n’a pas observé de bois qu’on puisse attribuer au genre Pinus ou au genre
Ables, mais certain bois montre des traits eommuns avec les bois de cddre.

6. ANGIOSPERMES,

Si les Sagenopteris ‘sont réellement des Angiospermes, mais d’un type spéceial, comme
on est porté i le croire & la suite des études de M. Thomas, ce phylum est représenté dans
la flore de Féron-Glageon. A coté se placent sans doute les empreintes que nous avons si-
gnalées sous le terme vague de Phyllites. Li’analyse des bois silicifiés ne nous a pas jusqu’ici

décelé 1a présence des genres & caractéres angiospermiques, reconnus par M® Stopes dans
1’Aptien anglais,

7. Notons un autre caractére négatif : 1’absence d’empreintes de plantes aquatiques (2).

II. Quelques remarques sur le climat et la biogéographie
de la région

1. CLIMAT.

C’est un probléme extrémement délicat que celul qui consiste B tirer, de l’¢tude des
plantes fossiles, des conclusions relatives aux conditions elimatiques de leur développement.
Nathorst (3), et M, Seward (4) recommandent, avec raison, beaucoup de prudence dans cette
appréciation des elimats anciens d’aprés les associations végétales et les bois fossiles. L’¢-
tude de la flore de Féron-Glageon n’apporte d’ailleurs aucun fait nouveau pour la solution
du probléme. Comme M. Seward(5), en a fait depuis longtemps la remarque, 1’association
Hausmannia-Laccopteris aurait aujourd hui son association correspondante (Dipteris-Mato-
nie) dans la région Indo-Malaise; les Gleichenia ont actuellement leur aire de distribution
dans les régions tropicales et de plus dans les régions tempérées de 1’'Hémisphére sud. M.
Berry (8), a signalé 1’étroite ressemblance d’un Gleichenites mésozoique de 1’Argentine

(1) SEwaRrD, Fossil plants, 1V, p. 321. .

i2) Jusqu'a présent nous n’avons pas trouveé de fossiles animaux.
i3) A. G. NarHorsT (1912), p. 336.

i4) A. C. SewARrD (1925), p. 16.

{5) 1d. (1911), p.703. — (1913)a, p. 90.

(6} BERRY (1924), p. 19.
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avec le Dicranopteris Bancroftit (Hooker) Urban, espéee qui se trouve aunjourd’hui sur les
hauteurs du Sud du Mexique, aux" Antilles, et dans les Andes équatoriales de 1’Amérique -
du Sud. Or ce Gleichenites argentinico ressemble bien a4 certaines de nos empreintes,

Faut-il insister sur 1'idée exprimée par M. Wieland (1), 3 la suite de la découverte
du genre de fougére Tempskya dans le Lakote inférieur du Nord-Ouest Wyoming (U.S.)?
La présence de cette fougére, qu’on a parfois comparée 2 1’Hemiteleia crenulete Schoute,
de Java, indiquerait, de méme que 1’association de deux Cycadophytes (g. Zamites, g. Nilsso-
nia), des conditions particulieéres de sécheresse, Pour ce qui est du Tempskya, M. Seward (2)
a des raisons pour écarter les reconstitutions antéricurement proposées. l.es Nilssonia de
la flore de Féron, a feuilles coriaces, nous paraissent étre des xérophytes et le grand nom-
bre de feuilles accumulées par places, plus ou moins brisées, donnent I’impression de
périodes de sécheresse suivies parfois brusquement de pluies et courants d’eau torrentiels,
entrainant les feuilles péle-méle loin de leur lieu d’origine. Rappelons, & la suite de M.
Wieland (3), que sur les hauteurs arides du Mexique méridional, durant la courte saison
des pluies, il arrive que des torrents de boues se forment en quelques minutes dans les
ravins & Ceactus, balayant tout sur leur passage et entrainant tous les débris végétaux vers
les terres basses.

L’observation des zones de bois parfois peu distantes sur certains bois de Coniféres
pourrailt aussi trouver une explication dans de brusques changements climatiques.

La plupart des hois fosgiles examinés, sauf peut-étre le Dadozylon, montrent des zones
souvent peu épaisses de bois dit « d’automne ». M. Antevs (4), 3 la suite d’une étude des
Coniféres actuels, a conclu qu’on ne devait faire intervenir que secondairement le carac-
tére tiré de la présence ou de 1’absence des zones dites « annuelles », pour apprécier les
changements climatériques durant les temps géologiques. Il a insisté sur ce fait que la for-
mation de ces zones dépend d’un facteur biologique intime, d’une faculté de réaction vis-
a-vis des agents elimatériques, faculté variable suivant les espéces. Cependant, tous les
arguments pesés, M. Antevs admet 'existence de zones climatériques et de « périodes an-
nuelles » marquées dés les temps jurassiques. Les observations effectuées sur nos bois sili-
cifiés paraissent bien plaider en faveur d’unc alternance ou périodicité saisonniére durant
le Wealdien. ' _

L’absence d’Araucarinées dans [’Aptien anglais a été tout spéeialement soulignée par
Me Stopes (5) qui en tire un argument en faveur d’un abaissement de température, quand-

on passe du Wealdien & 1’Aptien dans le Sud de 1’Angleterre.

L’association reconnue des Araucarinées avec les Abiétinées dans la flore de Féron
serait done¢ un argument favorable & la présence d'un climat chaud & 1'époque wealdienne.
Fliche (8).4 la suite d’une étude de la flore fossile de l’Infracrétacé (Barrémien) de
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‘la Haute-Marne, conclut: « En ce qui eoncerne le climat des environs de Vassy et de Saint-
Dizier 4 1’époque barrémienne, la flore montre qu’il était chaud, puisqu’on trouvait réunies
des fougéres arborescentes, des Araucarinées, probablement des Cycadées ». La méme con-
clusion s’impose pour la région de Féron-Glageon : 1’association de Gleichéniaeées, de Cyea-
dophytes, d’Araucarinées témoigne d’un climat chaud,

Mais des variations de température ont dit réagir sur la végétation, d’aprés les diffé-
rences d’altitude. La présence de Coniféres (Abiétinées) apparentées aux pins actuels
plaiderait en faveur de conditions eclimatiques moins chaudes que 1’association’ pré-
cédente. Il faut cependant ajouter que le Gleichenietum (ou association végétale des Gle:-
chenta), qui comprend en Malaisie le Dipteris conjugata, en Assam le Dipteris Wallichii,
atteint la limite supérieure des foréts et les sommets découverts des montagnes en Malai-
sie (1), _ - ' '

Depuis que nous avons écrit les lignes précédentes, a paru l’important mémoire de
M. Seward sur la Flore crétacique du Groenland. En quelques pages, 1’auteur y discute
de la question du climat au Gréenland & 1’époque crétacique. Sa conclusion est que: « Le
elimat de cette contrée était probablement comparable & celui de 1’Europe méridionale
actuelle: des genres qui sont aujourd’hui des types caractéristiques des flores tropicales
(lesquelles flores sont en partie des reliquats de 1’époque erétacique), étaient alors repré-
sentés par des espéces moins sensibles 4 I’'influence des facteurs externes que leurs des-
cendants modernes » (2). Quoi qu’il en soit de cette derniére question, d’appréciation trés
délicate et difficile, 1a comparaison des flores éocrétaciques du Groenland et de nos for-
mations nous a révélé de trés étroits rapports entre la végétation dans la région circum-
polaire et la région de Fourmies, durant cette période qui fait transition du Jurassique
au Crétacé, La eonclusion de M, Seward parait done s’imposer: le elimat de la région, ol
s’est développée la flore de Féron-Glageen, était chaud, au moins tel que celui qui carac-
térise aujourd’hui 1’Burope méridionale. Des différences d’altitude peuvent d’ailleurs
intervenir pour expliquer certains mélanges de flores, certaines associations dans les gise-
ments.

2 ESSAl SUR LA GEOGRAPHIE DE LA REGION.

L’étude de la distribution des végétaux, de leur mode de dépdt et de gisement, des
associations végétales permettent de tenter une reconstitution de Ia région, de concert avee
les données de la géologie.

Remarquons tout d’abord la localisation de certaines empreintes, du moins dans 1’état
actuel de nos observations: les empreintes de quelques fougéres (Laccopteris Dunkeri, Sphe-
nopteris psiotoides, Weichselta, Hausmannia) paraissent trés localisées & Féron; il en est
de méme des Cycadophytes, observés uniquement dans ce méme gisement, Cette loealisa-
tion ,suivant la remarque de M. Halle (3), dans sa Flore de Graham, n’indique pas un long

(1) Cf. H. Cyrist (1910), p. 38.
(2) SEWARD (1926). p. 161,
(?) IIaLLE (1913), p 104.
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transport pour les plantes en question, La végétation de fougéres était done établie 4 la
marge des dépressions ou laes que des dépdts eomblaient.

La présence fréquente de fragments de tiges ou de branches de tous calibres, char-
bonneux, parait plaider en faveur de l’existence d’eaux stagnantes ol ces fragments
eharriés par les riviéres subissaient un ecommencement de houillification pour étre ensuite
repris et transportés plus loin; des argiles relativement fines en contiennent souvent de
petites particules, & 1’état de lignite, et dont les trachéides peuvent étre mises en évidence
sous 1’action de 1'acide azotique.

Une association mérite d’attirer spécialement 1’attention: celle des argiles foncées de
Péron. On y recueille péle-méle des fragments de frondes de Gleichéniacées, de rameaux
Yeuillus de Coniféres (Sph. kurrianum, Sph. Sternbergianum, Elatides curvifoliz), des
feuilles de Nilssonia, de Sagenopteris, de Ginkgoites. A Glageon, sur les mémes plagques
argileuses, on trouve des Gleichenites, des Sphenolepidium, des folioles de Sagenopteris et
des feuilles de Gunkgoites. Il résulte de ces observations que les hauteurs qui encadraient
les lacs wealdiens étaient couvertes de Fougéres, de Coniféres et par places de Cycado-
phytes, de Sagenopteris et de Ginkgoinées. Ces derniéres, plus rares i 1’état d’empreintes,
étaient-elles en réalité plus disséminées ou un peun plus éloignées du lac que les autres?

Il parait bien que les sables graveleux et grossiers correspondent & des dépéts plus
torrentiels que les argiles. Les torrents qui les charriaient amenaient aussi dans les lacs
des trones parfois énormes, ensevelis et silicifiés dans ces dépdts méme. On peut admettre
que ces coniféres, dont les trones sont ainsi.conservés, venaient d’une zone végétale un pen
plus élevée, zone de forét,a la lisiére de lagquelle se développait toute une association de
fougéres (Gleichenietum) ; les Gleichéniacées étaient sans doute aussi abondantes a 1’époque
wealdienne dans la localité de Féron-Glageon gue 1’est actuellement le Pleridium aquili-
num sur la butte sableuse de Montfaux. ' .

A en juger par le mode de conservation des débris végétaux dans les lits d’argile blan-
che de la Reinette, prés d’Hirson, ce gisement devait étre plus éloigné de la zome de
végétation que celui de Féron., En effet, ces argiles schistoides contiennent de minuscules
fragments de rameaux du Sphenolepidium kurrianum, de pennes de Cladophlebis, des fo-
lioles isolées de fougéres et des débris de rachis, d’écailles ou de petites feuilles,

L’étude géologique des gisements de Féron-Glageon vient corroborer les conclusions
tirées de l’examen des débris végétaux: le grand nomhre de galets, parfois volumineux,
démontre [’existence de riviéres torrentielles, descendant des hauteurs qui oceupaient alors
le Sud et peut-étre le Sud-Est de la région de Fourmies; le mode de gisement des bois de
coniféres, véritablement hachés par places dans les argiles lignitiféres de Wéron, parait
aussi plaider en faveur de la méme conclusion (1),

(1) Voir & ce sujet les conclusions de M. J. CorneT (1927), B. 100,
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IV. » Age de la Flore

Comme on 1’a vu, la géologie laisse libre, pour placer les formations de Féron-(lageon,
tout l’intervalle qui s’étend du Mésojurassique & 1’Aptien supérieur (des géologues fran-
cals).

Les difficultés pour juger de 1’dge exact de ces formations par la flore qu’elles con-
tiennent, proviennent en partie de ce fait que des conditions identiques ont pu persister
longtemps sur 1’Ardenne émergée depuis la fin des temps primaires.

Autre difficulté: les flores jurassiques ont peu varié du Lias & I'Infracrétacé. M. Se-
ward (1) éerit: « Il est généralement admis que les différences entre les flores wealdiennes
et les flores des divers horizons du Jurassique sont relativement faibles. On peut dire sans
exagération que, du Rhétien et du Lias jusqu’a la fin du Jurassique (Wealdien inclus),
la végétation de 1'Europe ne subit pas de changement frappant ou fondamental.... »

De plus, M. Talle (2) ne dissimule pas les difficultés que rencontre le paléobotaniste
quand il s’agit de définir les flores de 1’Infracrétacé. « Dans 1'état actuel de nos connais-
sances des flores fossiles, il est impossible d’établir une division sérieuse, a 1’aide des plan.
tes, du laps de temps qui s’¢tend de la fin du Jurassique & 1’Albien inféricur ». ‘

- D’ailleurs, en comparant des flores reconnues généralement comme étant d’age weal-
dien, on ne doit pas oublier de tenir compte du caractére souvent trés local de ces flores.
M. Seward a constaté des différences notables (4) pour des flores dites wealdiennes, peu éloi-
gnées. « Lia composition de la flore de Bernissart est intéressante par la prépondérance
marquée des Fougéres, par 1’ahsence presque totale des Cycadées et par la rareté des
Coniféres... Le Dr Bommer a aussi reeucili une nombreuse collection de Coniféres et
quelques Fougéres dans les couches wealdiennes de Bracguegnies situées 3 30 kilométres 3
1’est de Bernissart, tandis que les spécimens de Ceemans, provenant de Baume, ¢’est-a-dire
de 8 kilométres i l'est de Bracquegnies, consistent principalement en Conifdres ».

~ A ce point de vue, 1’étude comparée des documents que nous possédons des gisements
de Montfaux et de Féron, distants de 2 km. 5, est. des plus suggestives. Si mous n’avions
connu que la flore de Montfaux, nous aurions souligné 1’absence de Cyecadophytes; or les
Cycadophytes sont représentés & Féron par plusicurs genres. On voit par 14 quelle prudence
est nécessaire dans 1’étude comparée de flores, méme contemporaines et voisines.

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES DE LA FLORE DE FERON-GLAGEON ET DE
DIVERSES FLORES JURASSIQUES OU EOCRETACIQUES (4)

RAPPORTS AVEC LES FLORES JURASSIQUES ANTERIEURES AU KIMMERIDGIEN.

Certains types ont persisté eomme tels ou un péu modifiés a travers le Jurassique et
le Wealdien: Nilssonia aff. orientalis, Taenjopteris aff. vitlata, Brachyphyllum aff. mamil-

(1) SEwarD (1911), p. 702.
(2) HaLLE (1913) a, p. 45.
(3) SEwanro (1900), p 33.

(4) On trouvera des renseignements précieux ‘dans SEWARD (1894), introduction; Id. (1914); BERRY (19
pp. 98-172.
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lare, Brachyphyllum ef. obesum ; le Tait n’est pas spéeial 4 la flore de Féron; comme toutes
les flores wealdiennes, elle prolonge la flore jurassique. Le Pachypteris dalmatice Kerncr
est commun § la flore mésojurassique de Graham, & celle de Féron, a la flore infracréta-
cique de 1'tle de Lesin, cote de Dalmatie.

RELATIONS AVEC LA FLORE KIMMERIDGIENNE DU QUTHERLA\ID (Ecossk) (1)

La- flore de Féron posséde les espéces donnécs par M. Seward comme caractéristiques
du Wealdien (Hausmannia dichotoma, (leichenites cycadma, Laccopteris Dwn,kem Elatides
curvifolia) qui entrent dans la constitution de la_flore kimméridgienne de Culgower, mais
en association avee le Todites Williamsoni, le Cl(zdophlebes denticulate, types jurassiques
et méme avec une espéce rhétienne, Nilssoniu brevis. La Flore de Féron ne eompte ni le
Todites Williamsoni, ni le N_brevis; elle comprend par contre le Nilssonsa orientalis comme
la flore de Culgower.

RAPPORTS AVEC LA FLORULE DU PORTLANDIEN pU BOULONNAIS,

Cette florule ne compte guére que dix eqpeees d’aprés de Saporta, Fliche et Zeiller (2) :
1 algue, 1 fougére ou plante filicoide; 5 Cycadophytes, dont quelques ttones - de’ Benhetti-
tées, 3 Coniféres parmi lesquelles Fliche et Zeiller citent un strobile de Sequoia, deux cdnes
de Pinites. Notons que nous avons dans notre flore de Féron, des ednes et écailles de Sé-
quoinées, des restes de strobiles & comparer i ceux du Pinus aspera Cornuel, qui présentent’
aussi des analogies avee le P. Sauvagei et le P. Fittoni du Boulonnais, suivant la remargue

de Fliche et Zeiller (3).

COMPARAISON AVEC LA FLORE SUPRAJURASSIQUE DU SPITZBERG_

Cette flore, que Nathorst (4), regarde comme un peu plus ancienne que le Wealdien,
mmprend des espéces que nous trouvons dans le Nord de la France: Elatides curvifolia
Dunker sp., Pinites ef. Solmst Seward; le Taemoptems Lundgreni Nathorst ressemble
beaucoup au T. Beyrichit du Wealdien de Féron et le Sphenopteris? De (‘eem Nath. est
Tepreqente, ce nous semble, par une forme voisine dans nos gisements.

RAPPORTS AVEG LA ¥LORE DES COUCHES DE TRANSITION ENTRE JURASSIQUE ET CR.*ETA(‘E DE LA
N PaTaGcoNIE.

Cette flore, comme 1'indique M. Tlalle (8), a des affinités jurassiques et infracrétaci-
ques; la présence du Cladophlebis australis (Morris) Sew. (du type CL denticulate Brongt.),
du Ptilophyllum acutifoliym Morris, plaide en faveur d’affinités jurassiques, mais 1’asso-
ciation du Cladophlebis ef. Browniana Dunk., du Sphenopteris Gapperti Punk. et du Sph.
psilotoides (Stokes et Webb) Ward, est un trait de ressemblance avee nos flores wealdiennes.

(1) Skwarp (1911)a

(2) Cf. De Saponta. Plantes Jurassiques, 1, p. 119; II, p. 322. — FrLicHE et ZrILLER (1904).
(3) 1d. (1904), p. R0Y.

(4) NaTHoRsT (1897).

(5) HavLk (1913). pp. 45-50.
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RELATIONS DE LA FLORE DE FERON ET DE LA FLORE DU (BONDWANA SUPERIEUR DES INDES,

La synthése que M, 'Sahni (1) a publiée sur les flores fossiles des Indes facilite beuu-
coup la comparaison de ces flores avec eelles d’Europe. Ce paléobotaniste - fait observer
que le Gondwana supérieur, si on le compare an Gondwana inférieur, a pratiquement
monopolisé les Cycadaphytes, les Coniféres et les vraies fougéres.

La flore de 1’étage d’Umia (2), recueillie dans des banes qui peuvent étre homotaxi-
ques du Wealdien d’Europe, a le méme facits général que celle de 1’étage-de Jabalpur
(Jurassique supérieur),

MM, Seward et Sahni (3) ont souligné des traits de ressemblance entre certaines fougé-
res du Gondwana supérieur (Rajmahal, Jabalpur) et celles du Jurassique supérieur ou du
Wealdien d’Europe : le Gleichenites rewahensis Feist., par exemple, ressemble au Gl. cycading
Schenk. M. Sahni (4) signale d’autre part des frondes de Taeniopteris qui sont trés proba-
blement identiques au T'. wvittafe Brongn. du Jurassique anglais.

COMPARAISON AVEC LES FLORES JURASSIQUES ET CRETACIQUES DU QUEENSLAND (AUSTRALIE).

M. Walkom (5) dans une note synthétique sur les flores fossiles du Queensland dis-
tingue nettement la flore de la série de Walloon d’avee la flore d’Ipswich (Trias supérieur-
Rhétien). La flore de la série de Walloon est d’dge infrajurassique, Les flores successives
de la série de Maryborough, de la série de Burrum et de la série de Styx sont plus récentes.
« La flore de Burrum, écrit M. Walkom, offre les plus étroits rapports avec les flores de
Kootamic et de Patuxent d’Amérique et avee la flore wealdienne d’Allemagne; nous hési-
tons peu & la définir comme une flore typique de 1'Infracrétacé, équivalente de celles des
étages Néocomien-Barrémien ou Wealdien ». La flore de la série de Styx est un peu plus
récente que celle de Burfum et correspond sans doute & 1’Albien; la flore de Maryborough,
un peu antérieure & la flore de Burrum, se placerait & la partie tout & fait supérieure du
Jurassique.

M. Walkom (6) note des ressemblances entre une espéce de Taeniopteris, T. elongata
nov, sp., de la série de Maryborough et le T. Beyrichii var. superbe du Wealdien anglais.
Dans cette méme série, il signale le Ginkgo digitata (Brongt.) (7). souligne sa ressemblance
avec certains spécimens du . sibirtca, mais 1’absence, dans les échantillons australiens, de
la profonde division médiane caractéristique du G. sibirica, avee lequel nous avons eomparé
nos spéeimens du Nord de la France. N

Dans la flore de Burrum (8),"le M?Icrophyllqpteris gleichenoides (Oldham et Morris)

(1) Saun1 B. (1922).

(2) Id. tbid., p. 166.

(3) A. C SEwaRD and Sannt (1920}, p. 19.
(4) SAHNT (1922), p. 166.

(5) A. B. WaLxkow (1919)2.

(6) Id. 11918), p. 7.

() 1d. (1918),p 9.

(8) A. B WaLkoM (191911, pp. 7-31.
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ressemble beaucoup & certains Gleichenites, G. Zippei Corda sp., G. cycedineg Schenk sp.,
semblables ou identiques & certaines fougéres du Nord. De méme le Stenopteris laza
Tenison. Woods sp. est eomparable 4 la fougére wealdienne Onychiopsis Mantelli ou au
Ruffordie Geepperti. Soulignons la présence, dans la flore de Burrum et dans celle de
Féron, des mémes genres de Cyeadophytes: g. Nilssonia, dont N. schoumburgensis? Dun-
ker sp.; g. Taentopteris, T. Howardensis n. sp., rappelant le T. arctica et le T. Beyrichai;
g. Ptilophyllum. Les Ginkgoinées, les Araucarinées sont représentées dans les deux flores.

Le méme T, Howardensis Walkom se retrouve dans la flore, présumée d’age albien, de
la série de Styx (1); plusieurs dieotylédomes y sont représentées.

COMPARAISON AVEC LA FLORE DES WaAIKATO Hraps, Avcrkuanp (NOUVELLE ZELANDE),

M. Arber (2) n’a déerit que 8 plantes de cette flore qu’il a considérée comme néoeo-
mienne. M. Walkom (3) a, de son ¢dté, noté la ressemblance de cette flore, qui compte déja
quelques dicotylédones nettement caractérisées (4) avee la flore australienne de la série de
Styx; elle peut étre d’un dge un peu plus réeent que le Néocomien. Remarquons la pré-
sence, dans cette flore des Waikato Heads, du Taeniopteris arcticu Heer, de quelques espe-
ces & comparer avee des formes du Wealdien d’Europe: Nageiopsis longifolia (?) Fontaine,

ressemblant au Zamiophyllum buchignum ; une fougére i comparer au Cladophlebis Albertsi
Dunker sp.

RAPPORTS AVEC LA FLORE WEALDIENNE DU JAPON.

Parmi les remarques de M. Yokoyama sur la flore de Kozuke, Kii, ete., soulignons les
suivantes: sur 25 espéees, 15 sont particuliéres au Japon. Parmi celles que I’auteur retient
pour déterminer 1’4ge, Pecopteris browniana Dunk., Zamiophyllum Buchianwm Btt. sp.
Z_. Buchianum,:v. angustifolia Font., Nilssonie Schaumburgensis Dunk. sp. sont caractéris-
tiques du Wealdien d’Europe. On les trouve & Féron; les coniféres sont mieux représentés
& Féron. . . i '

COMPARAISON AVEC LA FLORE DE LA SERIE p’UrrkNgaGE (CoLoNie pU Cap).

Cette flore, étudiée par M. Seward, présente des affinités plus marquées avee les flores
wealdiennes qu’avec les flores jurassiques; elle comprend des Fougéres, des Cycadophytes,
des Coniféres. Elle posséde en commun avec la flore de Féron : Onychiopsis Manlelli
Brongt.; Cladophleins Browniana Dunk. Le Sphenopteris Fittoni Sew. parait voisin de
certain Sphenopteris de Wéron; le Taeniopteris sp. ef. T. erclica Heer sp. de 1a flore du
Cap ressemble au T. ¢f. Beyrichit Schenk de Féron; mais le Nilssonia Tatei Sew. de la
séric d’Uitenhage a des affinités avee des formes jurassiques et méme rhétiennes.’

COMPARAISON AVEC LA FLORE DE KURREMOELLA, SUD-EST DE LA SCANIE.
Au cours de notre mémoire, nous avons été umené plusieurs fois & comparer des plantes
1) 1d. (1919) 1, pp. 52-60.
(2) N. ArBeR (1917), ppi7, 18; 25..

(3) War.kom (1919)1, p. 52.
(4) Cf. L. LAURENT in ARBER (1917), pp. 61-64; pl. XIV.
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de Féron avee certaines especes de la flore de Kurremoella, étudiée par MM. Moeller et
Halle (1), qui soulignent les affinités wealdiennes de ectte flore: présence du Sageippteris .
of. Mantelli, de Nilssonia fallax Nath. voisin du N. schaumburgensis du Wealdien alle-
mand, de I’Elatides cf. curvifolia. Ces fossiles sont communs aux flores de Scanie et du
Nord de la France; ~peut-ét_re aussi faut-il ajouter certaine forme de Laccopteris. (L. sp.
1 Halle).

RAPPORTS AVEC LE WEALDIEN DE L’ALLEMAGNE DU NORD-QUEST.

Nous avons fait observer, au cours de 1’étude descriptive, les ressemblances de bon
nombre d’espéces de la flore wealdienne du Hanovre (Hils, Deister) et de la flore de Féron.
TUne vingtaine d’espéces leur sont communes, entre autres le Ginkgoites pluripartita; de
plus, nous constatons un nombre relativement grand de fougéres dans la flore wealdienne
déerite par Schenk {2)et dans la flore de Féron-; .les Coniféres et les Cycadophytes se
développent sensiblement dans les mémes proportions dans les deux gisements. La flore de
Féron nous semble done présenter avee celle du Wealdien de 1’Allemagne du Nord (Néoco-
mien-inféricur, Valanginien) les plus étroits rapports d’affinité.

COMPARAISON AVEC LA FLORE WEALDIENNE D’ANGLETERRE (3),,

Non moins de 22 espéces (en ne comptant pas les empreintes de graines) sont communes
aux deux flores. Parmi les fougéres et plantes filicoides signalons spécialement: Laccopteris
Dunkeri, des Gleichenites, Gl. cycoding, Cladophlebis Alberisii et des formes analogues,
Onychiopsis psilotoides, Sagenopteris Mantelli ; parmi les Cycadophytes : Taeniopteris
Beyrichii, Zamiophyllum buchianum, Diconites Dunkerianus; parmi les Coniféres: Elati-
des curvifolia, Sphenolepidium kurrignum et Sph. sternbergiumum, Pindtes Solmsi. Le
pouréentage des Cycadophytes est toutefois plus fort relativement & celul des Coniféres
pour la flore du Weald que pour celle de Féron; mais nous sommes porté a attacher peu
d’importance 3 ces méthodes de pourcentage, surtout quand il s’agit de flores wealdien-
nes qui présentent un caractére local si,accentué. '

COMPARAISON AVEC LA FLORE HAUTERIVIENNE DU PAYS DE Braly. M,

11 est regrettable que cette florc soit si peu connue. Brongniart cite : Lonchopteris
Mantelli Brgt. = Weichselia Mantelli Brgt.; Pachypteris gracilis Brgt. — Sphenopteris
Fittoni Seward (5).; Brachyphyllum Gravesti Brgt. Ces espéees ou formes sont représentées
4 Féron. Les sables et argiles & Wedchselia reticulala ont été classés dans 1’Hauterivien
par M. Lemoine (6) qui a découvert 3 ce niveau des lits marins.

(1) MorLLeR et HaLLe (1913). pp. 19-42; pl. 2, fig. 193 ; pl. 36.
(2) Scaenk (187) b,

(3) Cf. SewaARrp (1912)a, p. 107.

(4) Cf. Corroy, p. 127.

(9) Suwarp (1894), p. XVIIIL

(6) Levomwe (1908).
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COMPARAISON AVEC LA FLORE DE BERNISSART,

A la fin de son mémoire sur cette flore, M. Seward conclut qu’elle est remarguable
par la prépondérance marquée des ‘F“ougévres ou plantes filicoides (surtout Weichselia
Mantelli et Laccopteris Dunkert), par l’abse_ncg af)paremment totale de Cycadées et par la
rareté des Coniféres. Les deux cspéees signalées comme trés communes & Bernissart sem-

" blent rares & Féron. Le Weichselin Mantelli, trés abondant & Bernissart, est peu représenté
dans nos collections; par contre, & Féron-Glageon, les (leichéniacées sont abondantes
Les gisements étant trés localisés, on aurait tort de tirer de ces faits des conclusions par
trop générales, Toutefois, si, comme le prétendent M. Gothan et M® Stopes, les Weichselin
sont des plantes de rivages sablonneux, 11 se pourrait que nos stations de Féron-Glageon
fussent plus continentales que celles de Bernissart, dont 1’ige d’aillcurs peut étre un peu
plus récent que celui du Wealdien de Féron. « Le Wealdien du Hainaut, éerit M. J. Cor-
net (1), a une compréhension plus étendue vers le haut que celle du Weald ol le régime
continental a été interrompu dés le Barrémien par l'entrée en jeu de la mer de Dargile
d’Atherfield »,

RELATIONS AVEC QUELQUES FLORES INFRACRETACIQUES DES ETATS-UNIS.

I1 est diffieile de comparer les flores fossiles de 1’Ancien et du Nouveau Continent:
des noms différents ont été souvent attribués i des espéces ou formes voisines. Nous ferons
simplement ressortir quelques rapports entre la flore de Féron et celles de Patuxent (Néo-
comien) et d’Arundel (Barrémien) du Maryland, révisées par M. Berry (2), Signalons
spécialement dans la flore de Patuxent le Cladoephlebis constricta F., le CL. parvula, le CI.
virginienses, le Cl. distans, 1’Onychiopsis psilotoides, le Nilssonia oregonensis, le Sageno-
pteris latifolia, le Cupressinoxylon Mc. Geet, qui sont représentés par les mémes espéees ou
des formes voisines dans la flore de Féron; dans la flore d’Arundel, notons la présence des
Coniféres du genre Frenelopsis, comme dans le Barrémien de Wernsdorf et de Hildesheim
(Allemagne), présenee non constatée jusqu’ici 3 Féron-Glageon.

COMPARAISON AVEC LES FLORES FOCRETACIQUES DU (FROENLAND OCCIDENTAL.

D’aprés M. Seward (3) la flore de Kome et de 1’'Tle Upernivik se placeraient sensi-
blement au méme niveau que le Wealdien d'Europe. La flore d’Atanikerdluk secrait un -
peu plus ¢levée: les Dicotylédones sont plus abondantes et varices et les Gleichéniacées font
défaut. b

Les Gleichéniacées sont bien représentées dans la Flore de Féron-Glageon et par les
mémes espéces ou des formes voisines de la flore de Kome (%), Soulignons la présence du
Cladophlebis Porsildi, Gl. Gieseckiana, Gl. Nordenskioldi, du CI. frigida ou de formes trés
apparentées & ces fougéres.

(1) J. CorneT (1993), a, p. 538.
(2) Berry (1911).

(3) SEwaRD (1926). p. 156,

(4) Herr (1875), pp. 31-138,
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Le Laccopteris rigide Heer est identique & notre L. Dunkeri. Le Sphenopteris psilo-
toides se retrouve représenté 4 Féron par une méme forme que dans la flore du Groenland.
Le Ginkgoites pluripartita offre de part et d’autre deux formes identiques de feunillage.

Parmi les coniféres de Féron, le Sphenolepidium kurrianum ou quelque forme voisine
présente des traits de ressemblance avec le Cyparissidium gracile Heer; certains rameaux
feuillus, que nous avons rapportés au Sph. sternbergianum, sont trés voisins du Sequoia
concinna Heer, o

Ajoutons que, d’aprés M. Walton (1), qui vient de publier une étude sur quelques bois
fossiles du Crétacé du Grenland, le genre Cupressinorylon est représenté dans le Crétaeé
de Kome par une espéce voisine de certaine forme de Féron, :

L’absence du genre Sagenopteris dans la flore de Kome est remarquable, d’autant:
que, d’aprés les études approfondies de M. Thomas (2).ce genre a dit posséder des ovaires
clos eontenant de petites graines offrant des traits d’affinité avec celles de certaines Ptéri-
dospermées. 11 nous parait probable que les feuilles (Phyllites) que nous avons eonsidérées
comme pouvant appartenir & quelque dicotylédone, doivent se placer prés des Segenopteris.
.Faut-il attacher de l'importance aux fructifcations incertae sedis que nous avons trouvées
3 Féron? De nouvelles recherches et découvertes sont nécessaires a ce sujet. En tout cas
I'absence de dicotylédones he peut pas étre considérée comme définitivement prouvée.

* Somme toute, 1’étude détaillée de la flore de Féron-Glageon tend 4 confirmer les con-
clusions de M. Seward (3) sur 1’ige wealdien des formations de Kome et d Upernivik..

RELATIONS AVEC QUELQUES FLORES BARREMIENNES.

Dans les couches de Wernsdorf (Nord des Carpathes), dont la flore a été admirablement
représentée par Schenk (4), peu d’espéces sont communes au Barrémien et au Wealdien;
ce sont: Weichselia reticulate et Zamiophyllum buchianum, Dans le Barrémien de Hilde-
sheim (5), certaines espéces wealdiennes reconnues sont : le Matonidium cf. M. Gaepperti,
Dioonites dunkerianus, Sphenolepidium sternbergianum. Mais nous trouvons & Wernsdorf
et & Hildesheim des Cycadophytes (g. Olozamites) et des Coniféres (g. Frenelopsis) spé-
ciaux. )

Rappelons que la flore du Barrémien de la Haute-Marne (68), décrite par Cornuel et
Fliche, est surtout constituée de Coniféres; nous avons attiré 1’attention sur les rapports
de certains d’entre eux avec des fossiles de Féron.

RELATIONS AVEC LA FLORE APTIENNE DU SUD DE L’ANGLETERRE.(7)

Cette flore anglaise n’est guére connue que par des bois pétrifiés de Cycadophytes, de
Coniféres et des strobiles. Le Weichselia reticulata se trouve 3 Féron et dans le Lower Green-

1) WarLToN (1927), p. 242.
2) THOMAS (1925),

3) SEWARD (1926), p. 151.
4) ScHRNK (1874) a.

5) Cf Lirps (1923).

6) Cf. Corroy (1925).

)

{
{
{
{
(
{
(7) Stopus (1915).
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sand; Si le Tempskya Schampery de Féron et Fourmies provient réellement du Wealdien,
ee serait’ une autre plante commune aux deux flores. Notons 1’absénce dans 1’Aptien an-
glais de toute Araucarinée, 1’absence 4 Féron de ces bois d’Angiospermes dont M°® Sto-
pes (1). a donné I’analyse et la présence, commune aux deux fiores, de certain Cupressino-
sylon (C. Fortii). Le nombre de Coniféres est . relativement plus élevé dans la flore
aptienne que dans les flores wealdiennes; le nombre des Cyeadophytes diminue au fur et a
mesure que celui des Coniféres augmente.

CONCLUSIONS

La flore de Féron-Glageon se relie étroitement 3 eelle du Jumssique supéricur. Elle
posséde en commun avee la flore kimméridgicnne de Culgower (Ecosse) plusieurs espéces
(H ausmannia dichotoma, Laccopteris Dunkeri, Gleichenites _cycadina, Elatides curmfolm)
caractéristiques des flores wealdiennes.

Elle témoigne de quelques affinités, mais plus lolntdmes avec les flores meso,]uraqsp
ques: présence du genre Condopteris, d’un Sphenopteris aff. hymenophyllmries, de Nilsso-
nia aff. orientalis, de Taeniopteris aff, vittata. Ces faits cadrent bien avec cette idée générale
que depuls longtemps les paléobotanistes ont émisc: la flore 'wealdienne continuc la flore
ju}:assique )

- Non moins de 22 espéces lui sont communes avee la flore Wealdlenne d’Angleterre et
non moins de 19 avee la flore wealdienne d’Allemagne,

L’association des Laccopleris Dunkeri, Cladophlebis cycadina, Cl. Albertsii, Sphenop-
teris psilotoides (Sph. Mantelli), Sagenopteris Mantelli, Ginkgoites pluripartita -, Taeniop-
teris Beyrichii, Zamiophyllum buchienum, Nilssonta Schaumburgensis -+, Elatides curvi-
folia, Pagiophyllum crassifa_l‘i‘dm +, Sphenolepidium Sternbergionum et Sph. kurriamum
et tout spécialement la présence des espéces que nous avons marquées d’une croix, plaident
en faveur du synchronisme de la flore de Féron-Glageon ¢t du Wealdien de 1’Allemagne
du Nord., Cette conclusion s’accorde d’ailleurs avec les caract@res jurassiques de cefte flore:
'dsaprés M, Salfeld (2) le Wealdien du Hanovre, de Deister et Siintel correspond au Pur-
beckien et au Valanginien inférieur (couches & Berriasella Boissiert). Le faciés wealdien
des Argiles de Hils (Hanovre)' se place entre le Purbeckien et la zone & Garnierie Gevri-
liane du Valanginien moyen (3), . _

. .Dans son ensemble et dans le détail, la flore ressemble aussi d’une facon remarquable &
la flore wealdienne d’Angleterre. Notons cependant la présence & Féron du Ginkgoites
pluripartita, ’absence de certaines cyeadophytes de la flore du Weald : Ofozamafes
Klipsteinii, Withamia ormata. Mais ce sont 13 des différences qui peuvent tenir a la loca-
hmhon primitive de certaines espéces ou & une lacune d’observation.

(1) Stopes (1912)
(2) SavreLp (1813), p. 160.
(3) Cf. Comrmroy (1925), p. 1.
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"Devons-nous considérer la flore de Féron comme corréspondant en partie au Barré-
mien? M. Lipps qui a récemment etudle la flore éocrétacique d’Hildesheim, a été amené,
par la comparaison de cette flore et des flores wealdienne et barrémienne (Wernsdorf,
Nord des Carpathes), a établir son dge barrémien (1), La flore d Hildesheim manque des
espoces wealdiennes caractéristiques (Ruffordia Gepperti, Onychiopsis Mantelli, Nilssonin
schaumburgensis, Baiera pluripartite) ; elle posséde les espéces ou genres suivants nouveaux
ou plus développés, relativement & la flore wealdienne (Weichselia, Widdringtonia Reichii,
Frenelopsis Iloheneggeri, Sequoia, Cyparrisidium gracile?, Brachyphyllum sp, ef. obesum,
Podozamites longifolius). Or notre flore compte la plupart des espéces wealdiennes et nous
pouvons ajouter que jusqu’ia présent nous n’avons pas siirement reconnu a Féron la pré-
sence du genre Frenelopsis, signalé a Hildeshcim et Wernsdorf comme un fossile caracté-
ristique.

Sans doute, nous avons eu 1’oceasion de souligner certains traits de ressemblance de
quelques bois de coniféres de Féron et du Barrémien, voire méme de 1’Aptien (Cupressino-
zylon aff. Hortid Stopes par exemple) ; mais le genre Cupressinoxylon est bien représenté
dés le Jurassique supériewr (Kimméridgien d’Ecosse). Nous avons d’ailleurs comparé un
bois de conifére au Protocedrorylon araucarioides Gothan, espéce reconnue dans le Méso-
jurassiqgue du Spitzberg et que M. Walton (2) ne peunt distinguer du Metacedrozylon scoti-
cum Holden du Corallien d’Fcosse. Les types de coniféres (Klatides curmfolm Bmchy-
phutlum cf. B obesum, B. mamillare) sont hérités du Jurassique.

Les caractéres communs que la flore de Féron-Glageon présente avee celles de Kome et
d’Upernivik (Groenland) ne peuvent eontribucr a élever 1’Age de la flore du Nord de la
France. Il résulte, en effet, des analyses approtondles et des etudes comparées de M. Seward,
que ces flores du Grienland sont d’ige wealdien et que la preﬁence dans eves flores, de
quelques anglospermes (2. Platanus par exemple) tend & etayer cette hypothese rationnelle :
les angiospermes auraient fait leur apparition dans les régions polaires pour se propager
cn%ulte dd.HS les stations plus méridionales.

En resume nons considérons la flore de Feron Glageon comme wealdienne, e’est-d-dire
comme faisant transition entre les flores suprajurassique et crétacique. EKlle a trop de
" rapports avec la flore wealdienne de 1’Allemagne du Nord et présente trop de traits com-
muns avee la flore kimméridgienne d’Ecosse pour qu’on doive la rapporter au Barrémien.
Pour les mémes raisons, elle nous parait contemporaine, ou & peu prés, des Sables de
ITastings (Sussex) ; les quelques affinités avee les flores barrémicnnes que nous avons signa-
lées permettent sans doute de la classer dans le Valanginien supériewr ou Valaginien-
Hauterivien; dans 1'état actuel de nos connaissances le facids wealdien de Féron-Glageon
nous apparait comme un faciés de base du Néocomien, stricto sensu,

Ce méme fd(‘le% contmentdl 4 débris végétaux, a d’ ailleurs pu persister plus longtemps
dans la région de Fourmies, car on attribue au Gault imférieur les fossiles marins les plus -

(1) Lires (1923). p. 378,
(2) WarToN (1927), p. 249.
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anciens recueillis dans les eouches glauconiféres qui recouvrent par places immédiatement
le complexe wealdien.

Le facids des formations notées Civ sur la Feuille de Rocroi ést identique & celui du
Wealdien de Féron: les quelques rares empreintes trouvées dans le gisement de La Rei-
nette, prés d’Hirson, sont celles d’espéces d$jd reconnues dans la flore de Féron-Glageon.

La présence de grés grossiers, quartzeux, & la base du complexe wealdien dans les
régions de Fourmies et d’Hirson, au Nord et au Sud du massif cambrien de Rocroi, témoigne
d’une érosion active, sans doute en relation avee 1’éxistence de mouvements orogéniques,

constatés en bordure Nord-Est du Bassin de Paris entre le Jurassique et le Crétacé (phase
néocimmérienne de Stille) (1).

(omme éerivait, dés 1879, A. de Lapparent, au sujet des dépots wealdiens des Arden-
nes: « Ils se sont formés sur une surface étendue.., aprés le relévement auquel obéissent
toutes les couches jurassiques » (2).

(1) Pierre PruvosT, p. 5. —J. Corngr (1927)B, 144.
(2) A pE LAPPARENT (1879), pp. 614&-617.
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IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

93
119
76
63
120
1
b1/
2%
24
58
118
1
81
115
75

107

103
103
103
103
109
122
121
116
116
120

35

37
116

a8
119
108

40

35
119
116
106
112

25

2%

2
24
14
W1
108
A

— rigida (L. Dunkeri) 25, 108. 112,
115, 118,
Cf. Laccopteris sp
Laccopteris ? tenuinervis .
Leplostrobus longifolius
Masculostrobus sp. A .

Mo Qow

Matonidium Geepperti . . 217, 31, 32,
Metacedroxylon scoticem . . . 91,
Mesembrinzylon . .
Microphyll pteris glewhmmldes .
Nageiopsis longifolia

Nathorstia angustif lia

Nerropleris

Nilssonit ohemica

— brevis... . . . . . 62

—  [dlax . w

—  Inouy~i

—  oregomensis ..
orientalis. . . . . . 60,

- cf. orientalis, 6 1-62,

—  orientulis f. minor .

—  ozoana .

—  parvule . . . . ., 60,

—  plerophylloides . . . . . .

—  schaumburgensis 62, 117, 118,

Nilssonia sp.
— Tatei . .

Nilssoninpleris tenuinervis .
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PLANCHE 1

Gisements de Montfaux et Féron
F1e6. 1. — Vue .générale .du gisement de  Monifauz.

Fi1a. 2. — Coupe .de UVancienne carriére .de ,Montfeuxr (1920); L, terre végétale,
sables, grés blancs, couche argilo-subleuse & silex; G, couche argilo-
sableuse glauconieuse, fragments de psammites dévonlens et galets
quartzeux & la base (épaisseur: 0 m. 75); W, vealdien, gras ferrugi-
neux, sables et marnes (épaisseur visible: 4 metres); les argiles
fossiliféres se trouvent sous les sables et grés, *

Fi6. 3. — Sabliére Millot, Féron (Cliché de G. Balleux). M. Millot montre le lit trés
) fossilifére des argiles noires F;-en Bi, niveau fossilifére dans les

argiles blanches inférieures; en I, sables et grés inférieurs; en O,

sables et lits argileux; les couches plongent fortement vers le Nord.

F1c. 4. — Méme  Sabliére. Coupe verticale dans I'argile blanche supérieure (&paisseur
de 2 & 3 métres). Remarquer l'aspect zonaire, dQ & la stratification;
le bloc €boulé montre la facon dont se délite cette argile trés fine,
quand elle est desséchée..

Fra. 5. — Méme Sabliére. Alternances de lits de sables et d’argiles; ondulation due
' au glissement dans une poche du calcaire dévonien,
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PLANCHE 11

Coupes du Wealdien & Féron (Nord)
SasLikre Minrot (1923) -

Fre. 1. — La/photogruphie (Cliché G. Balleux) montre bien les argiles et sables weal-
diens s'enfongant au Nord sous le limon et un gros tronc silicifig,
horizontal, sur lequel se trouve la jeune fille.

Fi1g. 2. — On remarque les alternances de sables et de lits argileux supérleurs aux
argiles fossiliféres (Cliché G. Balleux).

L, limon avec par places, & la base, des traces d'argile sableuse glauconifére; O, alter-
nances d'argiles schistoides et de sables; Bs, argiles fines, blanches,
supérieures; ¥, argiles noires fossiliféres; I, sables et lits d’argile
reposant sur des grés ferrugineux,
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PLANCHE 11X

Diptéridacées, Matoniacées, ete....

Hausmannia dichotoma Dunk.

Fre. 1. — Lobe net; penne dun Sphenopteris, Sph. aff. Cordai Schenk; gr. 23/13. Locu-
lité: Féron, argiles blanches supérleﬁres.

Hausmannia sp. (ct. H. Buchii ANDRE)

Fi¢. 2 et 2 bis. — Empreinte en creux et en relief; gr. 2/1. Localité: Féron, argiles
blanches inférieures.

Laccopteris rigida Hrer (L. Dunkeri SCHENK)

Localité: Féron, argiles blanches inférieures.

¥1¢. 3. — Penne, gr. 10/7.

Fre. 4. — - Deux folioles fertiles; gr. 5/1.
Fig. 5. — Folioles fertiles; gr. 4/1.

Laccopteris sp.

¥1g. 6. — Sur la méme plague fragments de folioles du Weichselia reticulata; gr. 24/13.
Localité: Féron, argiles -blanches inférieures.

Laccopteris ou Matonidium ?
Fie, 7. — Buses de pennes d’une fronde pédalée; gr. 5/4. Localité: Féron, argiles infé
rieures.
Laccopteris ? L. tenuinervis n. sp.
Fic. 8 et 8 bis, — Gr. 14/15 et 4/1. Loculité: Feéron, argiles noires.

Cladophlebis ?

Fi1c. 9. — Gr. 14/13, méme provenance.

Equisetites ?

¥1e. 10. — Gr. 3/2, méme provenance.

(1) Sans indication de grossissement, les empreintes doivent é&tre considérées
comme phaotographiées grandeur naturelle, Tous les échantillons photographiés font
partie du Musée Boulay, Faculté libre des Sciences, 13, rue de Toul, Lille.
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PLANCHE IV
Fougéres. Cladophlebis.

Feronia Sewardi nov. gen. nov. sp.

F1a. 1 et 1bis. — Foliole grandeur naturelle et gr. 5/1, Lbcalite: Montfaux.
Fia, 2. — Localité: Féron, arglles noires.

Fia. 3. — Gr. 9/7. Méme provenance,

Frce. 4. — Gr. 14/13. Mémes localité vet niveau.

Cladophlebis aff. Porsildi Szw.
Localité: Féron.,
Fra. 5. — Gr. 5/4.
F1a. 6. — Penne et rachis,
Fia. 7. — Gr. 6/7.
Fra. 8. — Gr. 9/7.

Fra. 9. — A droite, deux pennes de cette fougdre; & gauche et en bas, penne d'un Clado-
phiebis (Cf. aff. Zippei Heer); gr. 15/11.

F1a. 10. — Forme 2 folioles aigues; gf, 6/5.
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PLANCHE V

Gleichéniacées, Cladophlebis

Cladophlebis ¢f. Cl. angusta Heer.

Fic. 1. — Gr. 2/1. Localité: Féron, argiles noires.

Cladophlebis aff C. Porsildi Sew , Cl. feronensis n sp.
Fra. 2 et 3. — Mé&me gisement.
Fra. 4. — Gr. 4/3. Localité: Montfaux.

Fr1a. 5. — Pinnules & nervures épaissies par un dépodt d’oxyde de fer; gr. 11/6; méme
) localité,

Cladophlebis c¢f. Cl, feronensis
Fia. 6. — Gr. 6/5. Localité: Féron, argiles noires.

Gleichenites sp Méme localite
Fra. 7. — Gr. 10/7%.

Fi1c6. 8 et 9, — Spores gr. 200/1.

Gleichenites sp.
Fra. 10 et 11. — Gr. 4/1. Localité: Férom, argiles noires,
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Fie.

F1e.

Fia.

F16.
Fia.
F1o.
Fiq.
Fio.
Fia.

Fia.

Fra.

Fie.

F1a.
F1a.

PLANCHE VI
Gleichéhiacées, Cladophlebis

Gleichenites sp.
1. — Gr. 15/4. Localité: Montfaux.

Gleichenites sp.
2. — Gr. 32/9. Méme provenance.

Gleichenites ?
— Pinnules fertiles deltoides prés d'une sorte d’épine triangulaire et rameaux
de Brochyphyllum cf. B. obesum, Gr. 4/3. Laoculité: Montfaux.

Cladophlebis aff Cl. Porsildi. ? Localité
. — Gr. 3/2.

: Montfaux
. — GT. 3/2.

. — Gr. 15/8.

4

b,

6. — Grand, nat.
T

8. — Gr. 5/3.

9

. — Grand. nat.

Cladophlebis aff. Cl. Porsildi ? Localité : Montfaux
10. — Gr. 5/3.

Gleichenites Gosseleti n. sp.

11. — Gr. 29/8. Localité: Féron, argiles blanches inférieures.
Cladophlebis afi. C. nervosa Hekn
Localité: Féron, argiles noires,
12, — Grandeur naturelle.

13. — Gr. 47/35.
14. — Gr. /6.
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PLANCHE VII

Gleichéniacées, Cladophlebis

Cladophlebis cycadina S HENK.
Localité: Féron, argiles blanches Inférieures.

F1a. 1. — Pennes détachées, rameaux de Sphenolepidium, fragment de fronde d’'un
Sphenopteris.
Fi1a. 2. — Quelques folioles.

Cladophlebis sp.
F1e. 3 et 3 bis. — Gr. 4/3 et 6/1. Localité: Montfaux.

_ . Gleichenites sp.
Fia. 4 et 4 bis. — Gr. 5/3 et 5/1. Localité: Féron, argiles blanches inférieures.

Cladophlebis aff. Zippei Hrkr. Cl. Boulayi. n. sp.
Localité: Montfaux.
Fi1e. 5. — Plusieurs pennes, les inférieures fertiles.
F1c. 6. — Penne fertile; gr. 3/2.
' Fra. 7. — Id. gr. 4/3.
Fic. 8 et 8 bis. — Sores; gr. 2/1 et 6/1.

¥16. 9. — Penne stériles.

Cladophlebis sp.
Localité: Féron,_argiles blanches inférieures.
F1e. 10, — Gr. 5/3.

Fra, 11. — Gr. 7/6.
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PLANCHE VIIT

Gleichéniacées, Cladophlebis

Cladophlebis aff C cycadina Sch.? Sew.
Localité: Féron, argiles noires.

¥Fra. 1. — Gr. 14/11.

Fic. 2. — Gr. 5/4.

Fic. 3. — Penne fertile.

F1e. 4, — Id. gr. 5/1.

Frc. 5. — @leichenites, sores; 5/1.

Cladophlebis cf. Cl. gieseckiana Hrgr sp.
Localité: Féron, argiles noires,
Fre. 6. — Gr. 8/7.

Fie. 7. — Sommel de la méme fronde ou penne.
Cf. Cladophlebis Dunkeri ScHIMPER SEw.
Fi16. 8. — Gr, 9/b. Localité: Féron, argiles blanches inférieures. '
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PLANCHE IX
Gleichéniacées, Cladophlebis

Cladophlebis aff. C. longipennis I'nrk
Fi1c. 1 ef 2. — Grandeur naturelle et gr. 35/6. Localité: Féron.

Fre. 3. — Gr. 4/3. Localité: Montfaux.

Cladophlebis sp. Gleichenites ?
Localité: Féron, argiles jaunes inférieures.
F1e. 4. — Gr. 4/1:
Fia. 5. — Gr. 4/1.

Fia. 6. — Sores, gr. 20/1.
Frg. 7. — Id. 23/1.
Cladophlebis sp. aff. Gieseckiana Hergr, SEwaRD.

Localité: Féron, argiles blanches inférieures.
Fi1s¢. 8. — Gr. 2/1. '

Fia. 9. — Gr. 4/3.
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PLANCHE X
Cladophlebis et Sphenopteris

Cladophlebis cf. groupe Cl. gieseckiana, Heer, SEw
Localité: Montfaux.
Fria. 1. — Gr. 16/11.

Fra. 2. — Gr. 5/4.

Fi1c. 3. — Grandeur naturelle,

" Cladophlebis Albertsii, DuNkER, sp.
Localité: Féron, argiles noires.

F1e. 4. — Grandeur naturelle.

F1e. 5. — Peut-6tre extrémité de penne; gr. 4/3.

Cladophlebis cf. Cl. frigida, Heer sp.
T.ocalité: Féron, argiles blanches supérieures.
Fig. 6. — Gr. 7/5.

Fi6. 7. — Gr. 3/2.

Cladophlebis stricta nov. sp.
Localité: Féron argiles blanches inférieures.
Fia. 8. — Gr. 9/8.

Fia. 9. — Gr. 7/6.
F1a. 10. — Grandeur nat.
Fra. 11. — Gr. 3/2.

Cladophlebis sp. Dunk sp
Fia. 12. — Gr. 2/1. Localité; Montfaux.

Cladophlebis sp.
Fra. 13. — Gr. 4/3. Localité: Montfaux.

Sphenopteris psilotoides St. et W.

Localité: Féron.
Fra. 14. — Gr. 6/3.5.
Fia. 15, — Gr, 16/15.

Spiropteris
Fre. 16. — Féron, argiles blanches inférieures.
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F1a.
Fia.

F1a.
Fia.
Fia.
Fra.
Fic.
Fia.

Fie.

PLANCHE XI
Tempskya et Sphenopteris psilotoides St. et W,

Sphenopteris psilotoides St. et W.

_Localité: Féron.

1. -— Gr. 15/3; fragments de penne du Cladophle bis cycadina (Schenk) Seward.

2. — Grandeur nat.

Tempskya Schimperi Corda
3. — Coupe partielle d’une « fausse-tige ». Localité: Glageon, sabliére Lefebvre,
4, — Gr. 21/5.5. Méme provenance,
5 el 6. — Aspect extérieur de « fausse-tige »; gr. nat et gr. 7/9. Méme Sablidre.
7. — Une racine, coupe transversale; gr. 32/1. Localité: Féron, carriére Millot.
8. — Quelques racines; gr. 35/1. Méme provenance.
9. — Deux racines & faisceaux nets; gr. 32/1. Méme localité.
10. — Faisceau pétiolaire, coupe oblique; gr. 35/1. Méme provenance
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PLANCHE XII

Coniopteris et Weichselia

Coniopteris sp.

Fic. 1. — Gr. 6/1. Localité: Féron, argiles noires.

Sphenopteris aff. Sph. hymenophylloides BroxcT

Fra. 2. — Quelques pinnules, rameaux de conitéere, feuilles de Pinites; gr. 16/11, Loca-
lité: Féron, argiles noires.

Sphenopteris sp.
Localité: Féron, argiles blanches supérieures.

Fi1a. 3 et 4. — Grand. nat, et gr. 55/42.

Sphenopteris aff. Sph. Cordai Du~NkkR
Fig. 5. — Gr. 7/6.

Weichselia reticulata St et W

Tocalité: Montfaux, sauf pour les empreintes fig. 10 et 11, provenant
de Féron, argiles blanches inférieures.
Fi1a. 6. — Grand. nat.

Fre. 7. — Gr. 10/3.
Fia. 8. — Gr. 15/4,
Fra. 9. — Grand. nat.

F16. 10. — Gr. 5/3.

Fre. 11 et 12. — Peut-étre rachis du méme? Gr. 4/3 et nature.

Pa.chy_pteris aff. P. dalmatica Kern.
Localité: Féron.
Fre. 13 et 14, — Gr. 10/9 et 13/9.
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PLANCHE XIII
Sagenopteris

Sagenopteris Mantelli DUNKER

Localité: Féron, argiles noires, sauf pour les empreintes fig. 3, 4, 12,
provenunt de Montfaux.

Fie. 1. — Foliole entidre, nervure médiane &vanescente.

Fr¢. 2. — 1d., cuticule conservée; gr. 9/8.

Fia. 3. — 1d., nervure médiane prolongée.

F1c. 4. — Mé&me spécimen gque 3; gr. 4/3.

Fra. 5. — Foliole 4 limbe nettement arrondi.

Fi1a. 6. — Id. limbe irréguliérement arrondi; gr. 43/31.

F1a, 7. — Fragment de longue foliole; surface écailleuse, charbonneuse, comme celle du
spécimen 6; gr. 1.5/1.

Fia. 8. — Foliole & nervures fortes; gr. 2/1,

F1a. 9. — Nervures fines et nettes.

-FIG. 10. — Limbe & sommet atténué, mailles serrées, allongées; gr. 10/7.

Fra, 11, — Fra:gment de limbe, nervure médiane nette; gr. 7/5.

Sagenopteris cf. Mantelli Dk
Fi16. 12. — Foliole spathulée.

F16. 13. — Foliole ‘elliptique, mailles allongées.
Sagenopteris sp.
F1a. 14. — Petite foliole, cuticule conservée,

Sagenopteris ?
Fra. 15. — Limbe elliptique, nervation accentuée; & gauche, rameaux du Sphenolepidium
Sternbergionum; gr. 17/2,

Phyllites ?
Fra. 16. — Limbe trés allongé, cuticule finement chagrinée.

Sagenopteris Mantelli Duxk.
F1e. 17, — Cuticule, face supérieure; gr. 70/1.
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PLANCHE XIV (1)

Cycadophytes, Taeniopteris, etc...

Sagenopteris Mantelli Dink.
F16. 1. — Epiderme, fuce inférieure; gr. 70/1.

F1e. 2. — Plage stomatique, face dorsale; gr. 220/1.
Teniopteris Beyrichii ScHENK.

Fra, 3. — Gr. 4/3. ) -

Teeniopteris aff T. vittata Broxgr.
Fic. 4, 5, 6. — Grand. nat.; gr. 3/2 et 5/3.

Cuticules du méme
Fie. 7. — Gr. 24/1.
Fra. 8. — Gr. 100/1.
Fie. 9. — Gr. 120/1,

Cf{. Dioonites dunkerianus Migux!.
Fi1a. 10. — Gr. 8/5.
Fia. 11. — Gr. 35/1.

Fie. 12. — Gr. 200/1.

Nilssonia sp.

Fia. 13. — Gr. 14/13.

(1) Toutes les empreintes proviennent des argiles noires de Féron.
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PLANCHE XV

Cycadophytes, Zamiophyllum, ete....
Zamiophyllum buchianum Ett.
Localité: Féron argiles blunches inférieures.
Fic. 1. — Fronde,

Fi16. 2. — Extrémité de penne; gr. 7/5.

Cycadophyte

Localité: Féron, argiles noires.

F16. 3. — Empreintes de pennes & cuticules conservées.

F1c. 4. — Membranes & fortes papilles (g. Ptilophyllum); gr. 200/1.
Fra. 5. — Id. gr. 135/1.

Fr¢. 6. — Id. 135/1.

Nilssonia cf. N. orientalis Hrrm
Loculité: Féron, argiles noires.
Fr1a. 7. — Axe, fronde; gr. 20/14.
Fia.

oo

.— Cuticule, en bordure du limbe; gr. 170/1.

Fi1c. 9. — Sorte de pustuie superficielle; 'gr. 35/1.

Cf. Becklesia Sewanrp
Fra. 10. — Gr. 17/12. Localité: Féron, argiles noires.

Empreinte incertese sedis
Fre. 11. — Localité: Féron, argiles noires.
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PLANCHE XVI (1)
Nilssonia

Nilgssonia cf. N. orientalis Heer, var. stenophylla nov. var.
¥16. 1. — Grandeur naturelle.
F1a. 2. — Fronde région moyenne; gr. 5/2.

Fr1e. 3. — Id. gr. 9/10.

Fr16. 4. — Région basilaire.

Fie. 5. — Gr. 9/8.

F16. 6. — Limbe tendant a se segmenter; gr. 15/13.
Fie. 7. — I;imhe segmenté; gr. 24/13.

Fis. 8. — Gr. 7/4.

Fra. 9. — Gr. 15/8.

Fra. 10. — Gr. 5/2.
Fre. 11. — Gr. 2/1.

Nilssonia aff. N. Schaumburgensis Duxk. p.

Fra. 12. — Gr. 3/2.

(1) Tous les spécimens figurés sur cette planche proviennent des argiles nolres
de Féron.
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PLANCHE XVII

Ginkgoacées, Coniféres, cte....

Fruotifications de Bennettitales
Localité: Féron, argiles noires.
F1e. 1. — Portion de disque; gr. 4/3.
Fre. 2. — Gr. 15/13.

Tige de Bennettitale
Méme localité
Fic. 3. — Gr. 7/5.

Ginkgoites pluripartita ScuiMpER sp
Fi1c. 4 et 4 bis. — Jocalité: Montfaux.

F1a. 5. — Lobes d'une feuille. Méme gisement.
Fi1a¢. 6. — Etamine? Méme provenance. Gr. 3/1.
Fie. 7T et 8. — Ces empreintes comme les suivantes, de Ginkgoites, proviennent des

argiles noires de Féron; (la figure 8 doit &tre retournée).
Fre. 9. — Gf. 7/6.

F1a, 10, — Gr. 8/5.

Elatocladus longifolia n. sp.

Localité: Féron, argiles blanches inférieures.
Fra. 11. — Axe feuillu; gr. 16/17.

Fra. 12. — Spécimen montrant la décurrence des feulilles.
Fie. 13, — I1d. gr. 12/11.

Fi1g. 14, — Sommet d’axe ou rameau.

Ramesau de conifére
Fi1a. 15. — Gr. 7/4.

- Spiropteris
Fra. 16. — Rachis épineux.
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PLANCHE XVIII
Araucarinées, Séquoinées

‘Elatides curvifolia Dink.

F1c. 1. — Fragment de rameau de cet Elatides et cdnes du Sphenolepidium kwrrianum;
gr. 6/5.

Sphenolepidium kurrianum
Fre. 2. — Id. gr. 10/7. Une petite fcuille de Sagenopteris en haut & droite.

E cf. curvifolia Dk.
Fra. 3. — Les feuilles sont bien décurrentes.
Fi1c. 4. — Sommet de rameau; gr. 17/11,
Fra. 5. — Id. gr. 4/3.
Fra. 6. — Gr. 4/3.

Pagiophyllum crassifolium ScHENK
Fre. 7. — Gr. 3/2.

P. cf. crassifolinm
F1a. 8. — Feuilles épaisses, bases larges; gr. 8/5.
Fre. 9. — Id. gr. 7/6.

] Cf Elatides curvifolia {Sequoia Reichenbachii Hrrr)
Fra. 10 et 11. — Gr. 6/5 pour fig. 11.
F1a. 12, — Grand. nat.
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PLANCHE XIX

Coniféres : Sphenolepidium kurrianum

Sphenolepidium kurrianum DUNKER

Fre. 1, — Ramuscules & empreintes foliaires nettes; ednes; gr. 5/3. Localité: Montfaux.
Fia. 2 et 3. — Gr. 5/4. Localité: Féron, argiles blanches inférieures.
Fi1c. 4. — Gr. 8/7; méme provenance.

Fic. 5. — Gr, 5/4. Localité: Montfaux.
Fie. 6 et 7. — Gr. 11/9. Méme gisement.

¥Fre. 8. — Rameaux plus trapus appartenant peut-étre au méme conifere; gr. 10/9.
Localité: Montfaux.

Fie. 9 et 10. — Les rameuaux i petites feuilles sont du Sph. kwrrianum; gr. 2/1 et 9/5.
Localité: Féron, argiles noires.
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PLANCHE XX (1)

Coniféres. Séquoinées...

Sphenolepidium kurrianum DUNK |

Fre. 1 et 2. — Ramuscules charbonneux.

Cf. Cyparissidium gracile Hgxgr.?
Fice. 3. — Gr. 8/6.

Sphenolepidium sternbergianum (DUNK.)
I'16. 4 et 5. — Grand. nat. et 4/3.

Sph. ¢f. kurrianum Dk
Fi16. 6, — Gr. 15/11.

Cf. Sph. sternbergianum Dk.
Fia. 7 et 8. — Gr. 4/3 et 20/17.

Brachyphyllum ? Milloti n. sp.
Fio. 9. — Ramification; gr. 3/2.

(1) Tous ces spécimens proviennent des arglles noires ou jaunes inférieures de

Féromn.
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PLANCHE XXI (1)
Abiétinées, Séquoinées...

Pinites Solmsi SeEwirDp.
f16. 1 et 2. — Feuilles aciculées; gr. 4/3.
Fi6. 3. - Une aiguille et des ramuscules du Sph. kurrienum. Gr. 10/9.
Fia. 4. — Gr. 11/10.

Fic. 5. — Rameau du méme, traces de feuilles; gr. 3/2.

Brachyphyllum sp. cf. obesum HEER

Frc. 6, 7 et 8; cette derniére un peu erossie.

Brachyphyllum ?* Milloti n. sp.

Fre. 9 et 10, — Ramuscules feuillus; gr. 8/5.

Elatocladus sp.
Fre. 11. — Gr. 8/5.

Frc. 12. — Gr. 3/2.

Cf. Sphenolepidium kurrianum (Dursk.:
Frc. 13. — Gr. 5/4.

(1) Les empreintes de cette planehe proviennent des argiles noires de Féron, sauf
les N°° 3 et 13, trouvés a Montfaux.
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Fic.
Fra,
Fia.
Fia.
Fia.
Fra.
Fia.
F1a.
- Fia,
Fic.
Fia.
F1c.
Fia.
F16.
Fra.
Fre.
F1c.
Fig.
F1c.
Fia.

Fra.

PLANCHE XXII

Strobiles et graines de Coniféres

Strobiles et graines de Coniféres

1, — Eeaille séminifére d’Araucarites; gr. 2/-1.

2. — 1d. gr. 7/5.

3. — Peut-8tre empreinte de cone? Gr. 3/2.

4. — Graines a4 comparer avee celles du genre Sequoia ; gr. 2/1.
5. — Id. gr. 11/6.

6. — Cf. Cedrostrobus aff. Corneti Coemans; gr. 7/5.

7. — Pityostrosbus feronensis n. sp. ; fragment de cdne; gr. 5/4.
8 — Graine & comparer & celles d’Araucarites; gr. 2/1.

9. — Petite graine semblable & celles du genre Pinus; gr. 6/4.
10, — Id. et un fragmeni d’aiguille.

11. — Ecaille ressemblant & celles du genre Tsuge ; gr. 11/10,
12. — Cone du Sphenolepidium kurrianum; gr. 7/5. .

13, — Fragment du méme; gr. 2/1.

14. — Id. plusieurs cones.

15. — Id. 6/5.

16. — Id. un peu agrandi.

17. — Petit strobile, peut-8tre du Sph. sternbergianum; 5/3.

18. —, Strobile a écailles strides.

19. — Sphenolepidium kurrianum 3 ramuscules charbonneux, fragmentés; gr. 6/5.
20. — Id. gr. 5/3.

21. — Cf. Cyparissidium gracile Heer; gr. 6/5.
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PLANCHE XXIII

Strobiles, fleurs, pollens de Coniféres

Masculostrobus sp. D. (1;

F1ce. 1. — Fleur maile; gr. 5/4.

F16. 2, — Id. gr. 2/1.

Fr6. 3, — Pollen de la fleur méle fig. 1; gr. 200/1.
Fi1c¢. 4. — Fleur maile; gr. 9/7.

F16. 5. — Pollen de la méme; gr. 210/1.

Fre. 6. — Id. 200/1.

Masculostrobus sp. B
Fra. 7. — Fleur male; gr. 30/17. )
Fie. 8. — Id. gr. 27/17.

Masculostrobus sp. C.
Fra. 9-11. — Gr. 2/1.

Masculostrobus sp. A.
F1c. 12. — Strobile trés allongé; gr. 10/7.
Fr¢. 13-15. — Pollen du méme; gr. 250/1.

Maséulostrobus sp. E.
F1a. 16. — Inflorescence; gr. 4/3.

Fra. 17 et 18. — Pollen. de la méme; gr. 190/1 et 120/1.

. Strobiles de Gymnospermes
F16. 1921. — Gr. 16/11, 17/10, 15/11.

CoOnes charbonneux ?
Fra. 22.

) Incertee sedis
Fra, 23 et 24, — Gr. 10/3 ct 4/3.

(1) Toutes ces empreintes proviennent de Féron, des argiles fossiliféres.
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PLANCHE XXIV

Bois de Coniféres

CGf. Cupressinoxylon sp.
Localité: Fourmies,

F1c. 1. — Coupe transversale; quelques assises de ¢ bois d’automne »; gr. 30/1,

Fi16. 2. — Méme spécimen; coupe radiale; gr. 30/1.

Dadoxylon (Araucarioxylon) feronense n sp.
Localité: Féron.

F16. 3. — Coupe transversale; gr. 30/1.
F1e. 4. — 1d, Coupe radiale; gr. 37)/1.
Fic. 5. — Mémes trachéides que fig. 4; gr. 200/1,
F16. 6. — Coupe tangentielle; gr. 40/1.
Cupressinoxylon
Localité: Montfaux.
Fia. 1. = Bois & trachéides coupées trés obliquement; apparence d’épaississements

spiralés; gr. 200/1.
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PLANCHE XXV

Bois de Coniféres

Cupressinoxylon '(air C. Hortii Stopes!
Localité: Montfaux.

F1c. 1. — Coupe transversale; gr. 15/1.
Fia. 2. — 1d. 30/1.
Fia. 3»et 4. — Coupes radiales; gr. 40/1.

F1a. 5. — Coupe tangentielle du méme spécimen que fig. 3; gr. 80/1.

Bois apparenté au Protocedroxylon araucarioides de Gothan

F1a. 8. — Trachéides et cellules des rayons, coupe radiale; gr. 220/1.
*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Mém. Soc. Géol. du Nord T.X, MéwMm. I, PL. XXV

Imp. Tortellier et Cie, Arcucil (Seine)

Bois DB CONIFERES.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



	Page de titre
	Préface
	Introduction
	Première partie : description géologique des gisements
	Deuxième partie : description de la flore
	Chapitre I : filicinées et plantes filicoïdes
	I.- Diptéridacées
	II.- Matoniacées
	III.- Groupe de CIadophIebis offrant (pour Ia plupart) des rapports avec les GIeichéniacées actueIIes ou fossiles
	IV.- Groupe de Fougères apparentées au Cladophlebis Albertsii Dunk. sp. (sans doute en partie Osmondacées)
	V.- Schizéacées ?
	VI.- Fougères à feuillages sphénoptéroïdes
	VII.- Filicoïdes incertae sedis

	Chapitre II : cycadophytes
	Chapitre III : ginkgoinées
	Chapitre IV : conifères
	I.- Rameaux et feuilles
	II.- Strobiles et graines
	III.- Fleurs, inflorescences mâles, poIIens
	IV.- Bois fossiles

	Chapitre V : angiospermes primitives ?
	Appendice

	Troisième partie : résumé - conclusions
	I. Liste et distribution générale des espèces
	II. Les caractéristiques de Ia Flore
	III. Quelques remarques sur le climat et la biogéographie de la région
	IV. Age de la Flore

	Bibliographie
	Index des noms de genres et d'espèces
	Liste des figures dans le texte
	Table des matières
	Planches



