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PREFACHE

La premiere édition du Cahier de Travaux
praticques a montré qu’on pouvait produire a bon
marché un bon livre, bien illustré, et de vente
facile, c’est un enseignement pour tous ceux,
auteurs, éditeurs et imprimeurs, qui ont colla-
boré & 'ouvrage.

La seconde édition comporte un enseignement
nouveau : la microphotographie vaut autant, et
parfois mieuxr qu'un dessin pour des illustrations
histologiques.

Comme les autres, j'ai préféré le dessin a la
microphotographie pendant longtemps. Aujour-
d’hui, encore il est des cas ou je choisirais le
dessin ; mais je prétends qu'avec de bonnes
microphotographies de bonnes préparations, on
peut illustrer tres largement un précis d histo-
logie.

Que le lecteur veuille bien passer en revue
les quelques dizaines de microphotographies qui
illustrent cette seconde édition, sous des formes
variées el il se convaincra que ce que j'avance
n'a rien d'exagéré. Si l'emploi de trop nombreux
clichés en similigravure n’avait augmenté outre
mesure le prix de 'ouvrage, leur nombre el
été plus considérable et la démonstration de mon
opinion plus compléte.

Estimant que le premier devoir d'un Profes-
seur est de perfectionner son enseignement, j'ai
comstitué une abondante collection de pieces,
humaines si possible, elles sont utilisées pour
les exercices pratiques ; chaque d@léve termine
ses études d'Histologie avee une collection de
70 & 80 préparations de tous les principaux lissus
el organes. Il était nécessaire d’'avoir pour le
cours et les exercices pratiques des micropholo-
graphies positives, images réelles a faible, moyen
el forl grossissement de toutes les principales
préparvations, faciles & projeter, moins fragiles et
plus maniables que les préparations elles-mémes.
Durant des mois, avee l'aide dévouée et désin-
téressée de deux collaborateurs MM. Bergey el
Parel, j'ai constitué la collection essentielle des
microphotographies utiles, elle compte environ
quatre cents clichés. Un (rés grand nombre pro-
vienl des coupes [ailes pour les Travaux pra-
tiques, & la celloidine, avee les colorations ordi-
naires : hématéine el éosine ou picro-ponceair.
On pourra juger par les exemples reproduils dans

cel ouvrage, ensembles et détails, faibles et forts
grossissemenls, si les résultats sont bons ou
médiocres,

Que de mauvaises micropholographies ne
frouve-t-on pas cependant dans les travaux et
les mémoires ! A qui la faute ? Inexpérience de
I'auteur, inhabileté du technicien, négligence
du graveur, inattention du typographe, tout
s'ajoute pour donner une figure qui servirait
facilement & coller des Professeurs et 1'Auteur

lui-méme. Ces devinettes sans éléments possibles

de diagnostic ne sont que l'indice d une recher-
che du moindre effort de la part des auteurs,
Rien de sorcier pour faire une bonne micropho-
tographie : un bon appareil, une optique soi-
gnée, une bonne préparation, une bonne tech-
nique. Si l'on n'a pas ftout cela, il vault mieux se
contenter d'une mauvaise esquisse personnelle
ou d'un bon dessin de professionnel.

On remarquera que les coupes minces, supréme
¢légance des histologistes, ne sont pas néces-
saires. La plupart de celles qui sont reproduites
ont 18 & 25 microns d’épaisseur, quelques-unes
ont 40 et 50 microns. II faut un peu plus
d adresse pour les photographier, mais elles sont
autrement démonstratives que les préparations
ot n'existent que des tranches de cellules, des
fragments de noyaux et des traces de fibres.

Je remercie encore pour celte édilion mes
collaborateurs de tous les jours, MM. Beylot et
Baudrimont, de 1'aide trés précieuse qu'ils m’ap-
portent pour I'enseignement pratique, dans cet
omvrage forlement remanié et complété ; 1'es-
time dans lequel on le tient dans beaucoup
d’écoles [rancaises et étrangéres témoigne qu'ils
ont fait ceuvre utile et. malgré qu’ils m’attribuent
une grosse part dans les enseignements contenus
dans leur livre, il leur appartient bien en propre,
car ils 'ont effectivement réalisé. Et s'ils jugent
par- comparaison, ils ont le droit de dire, en
toute modestie, mais aussi avec quelgue fierté :

Etenim monumenfum exegi.
Bordeaux, aotl 1925.
G. DuBrguiL,

Professenr d'anatomie géndrale et d'histologie
a la FFaculté de Médecine de Bordeaux.
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AVANT-PROPOS

La premiere édition de ce Cahier de Travaux
praticques d’histologie a été épuisée en moins de
deux ans ; un accueil aussi fayvorable nous impo-
sail le devoir de 'améliorer. Pour cela, nous ne
pouvions mieux faire que de nous inspirer encore
davantage de Penseignement, si gotté des éleves
el si didactique, de notre Maitre M. le Professeur
G. Dubreuil.

Noug avons done fail de trés nombreux em-
prunts & ses lecons dans lesquelles, comme éeri-
vail Montaigne, nous sommes allés « escornifflant
par cy, par la, les sentances ¢qui » nous « plai-
saient... pour les transporter en » ce livre « o i
vray dire elles ne sonl pas plus » nétres « qu’en
leur premiére place ». Nous avons, en oulre,
largement puisé dans sa remarquable collection
microphotographique mise & notre disposition
avec une amabilité que nous ne saurions lrop
reconnaitre. Si nous ajoutons, enfin, qu’il nous
a prodigué ses conseils avec une inlassable obli-
geance, on comprendra que nous puissions dire
que ce livre est bien plus son cuvre que la
notre.

C'estl pour nous un agréable devoir de lui
exprimer ici méme noltre bien vive reconnais-
sance pour lant de témoignages de bienveillance
a noltre égard.

Tous nos remerciements a M. le Professeur-
agrégé A. Lacoste auquel nous devons de nom-
breuses et utiles snggestions efl en qui nous
avons lrouvé un critique aussi amical qu'éclairé.

Dans un ouvrage de ce genre, les figures ont
une importance capitale, aussi remercions-nous
sincerement, nos éditeurs, MM. Vigot [réres, de
nlavoir rien négligé pour obtenir des reproduc-
tions microphotographiques d une netteté et dun
fini que nous crovons n'avoir pas 646 alteinls
jusqu’ici.

Tout en conservant un plan, qui nous semble
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avoir lail ses preuves, nous avons fortement
remanié cette nouvelle édition. D’importantes
additions ont été faites au texte et le nombre des
ficures a été considérablement augmenté par
I'introduction de microphotographies ¢que nous
n’avons pas craint de multiplier, leur perfection
les rendant aussi démonstratives que les meil-
leurs dessins. Clest ainsi que souvenl on lrou-
vera le dessin el la microphotographie dune
méme préparation. Cette double représentation
est loin de constituer une superfétation. En effet,
en comparant ces deux figures dont l'une est
la reproduction exacte de ce que I'ceil percoit au
microscope et I'autre, Dinterprétation de cette
perception, on arrivera rapidement & lire et &
déterminer une coupe. De plus, par la lecture
aftentive du texte et l'examen simultané des
préparations correspondantes ou, lout au moins,
de leurs microphotographies, 1'éléve pourra
acquérir assez rapidement des notions élémen-
taires, mais précises, que des notes prises au
cours compléteront facilement. Par conftre, se
borner 4 une simple lecture de ces pages écrites
sous la forme la plus concise possible, serait se
livrer & un travail aussi fastidieux que stérile.

Puisse ce « Cahier » &tre ulile aux ¢tudiants
el puisse-t-il ainsi seconder nolre Maitre dans
une tiche a laquelle il se consacre si complete-
ment. En 'écrivant, nous n’avons pas eu d'au-
fre but, s7il était atteint, le temps et la peine
qu'il nous a cottés ne sauraient avoir pour nous
de meilleure récompense.,

Faculté de Médecine de Bordeaux.
Laboratoire d’anatomie générale et d’histologie,

M. Beyror. A. BavprimMont.

lonl 1925.
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Fig. 1. — Microscope (lype de Laboraloire)

Sociélé [rancaise des instrumenls d'oplique
(S. F. 1. 0.)
(Le Hauvre)
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PREMIERE PARTIE

LE MICROSCOPE

Le microscope comprend (I) :

A. — Une partie mécanique. monture ou
statif, qui se compose :

1° du pied ;

2° de la colonne, avec ou sans charniére d’in-
clinaison :

3¢ de la platine, destinée & supporter
paration maintenue en place au

la pré-
moven des

Fig. 2. — Grande platine a chariot mobhile

i Bl DA R

Cette plaline se fixe sur la platine ronde du microscope
de laboratoire au moyen de deux boutons moletés.

Les déplacements de la préparation dans deux direetions
perpendiculaires sont assurés par des boutons monltés sur
un axe unique ce qui évite un déplacement de la main.
Cet appareil permel en outre de repérer un point préeis de
la préparation et de retrouver facilement ee point quand on
veul 'examiner a nouveau.

valets. Elle est fixe ou mobile ; dans ce dernier
cas, deux vis la déplacent d’avant en arriére,

(I) Nous donnons deux clichés de Microscope
« grand modéle » de la « Sociélé francaise des Ins-
truments d’Optique » (Le Havre) el de la Maison
Stiassnie fréres (Paris), qui conslruisent d’excellents
instruments, tant au point de vue mécanique qu'an
point de vue oplique, soil comme microscopes d’éle-
ves, soil comme microscopes de recherches.
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de droite & gauche el inversement, ce qui facilite
beaucoup l'examen des préparations ;

4° du tube, formé en réalité de deux tubes de
laiton emboilés el glissant & frottement 1'un dans
'autre, A 'extrémité supérieure du tube inté-
rieur, dil tube de tirage, se trouve l'oculaire :
a Dextrémité inféricure du tube extérieur se
trouve I"objectif ou bien une piéce intermédiaire,
le revolver, portant plusieurs objectifs de gros-
sissement différent que I'on peul amener succes-
sivement el rapidement dans 1'axe optique. Les
objectifs d'un méme constructeur sont ajustés
au revolver de telle sorte que, si 'on a mis au
point avec l'un d’eux, il suffira en général,
quand on le changera, d'un faible mouvement
de la vis micrométrique pour retrouver l'image
avec le nouvel objectif.

Une vis a erémaillére, a grands déplacements,
permel d’approcher ou d’'éloigner 1'objectif de
la préparation pour une mise au point grossiére
qu’on parfait ensuite au moyen de la vis micro-
mélrique 3 mouvements de trés faible ampli-
tude.

B. — Une partie optique qui comprend :

I. Un appareil d'éclairage.

a) Miroirs. — Deux sortes @ miroir concave
(rayons convergenls); miroir plan (rayons paral-
Ieles), réservé aux cas on l'on se sert du conden-
sateur.

b) Condensateur. — Systeme de lentilles con-
vergentes, dlspow immédiatement sous la pla-
tine, entre celle-ci et le miroir. 11 permet d’éclai-
rer plus vivement les préparations en concentrant
la lumiére sur une faible surface, ce qui est

nécessaire pour les forls grossissements. — Ne
pas Pemployer avec les objectifs faibles.
¢) Diaphragmes. — Servenl i régler 'intensité

lumineuse. Plusieurs sortes :

| £2]
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1) diaphragme-rolalif, disque fixé sous la pla-
tine et percé d’ouvertures de dimensions varia-
bles.

I'ig. 3. — Microscope (lype de Laboratoire)
(5. el 00 2
La platine a été renverscée pour montrer 'appareil d'éclai-
rage ; miroir, M — le diaphragme-iris au-dessous du
condensateur.

2) diaphragme iris, annexé au condensateur.
Il est formé de minces lames métalliques en
croissant, imbriquées de facon i circonscrire une
ouverture centrale qu'on peut faire varier &
volonté en les faisant glisser, au moyen d’'une
petite manette, les unes sur les autres.

II. Un appareil grossissant.

a) Objectif. — Systéme de lentilles conver-
gentes (2 ou 3). Un bon objectif doit donner des
images incolores (objectif achromatique) ; non
déformées (objectif aplanétique) ; nettes, non
floues (pouvoir définissant) ; il doit permetire
I’examen d'une certaine épaisseur de la prépa-
ration sans u'il soil nécessaire de fdire varier
la mise au point (pouvoir pénélrant) ; en séparer
el en montrer les plus fins détails (pouvoir résol-
vant).

Le pouvoir pénétrant est le propre des objectifs
faibles, le pouvoir résolvant celui des objectifs
forts.

Tous ces desiderata sont dillicilement alteints
simultanément et les images obtenues ne sont ja-
mais parfaites ; elles le sont d’autant moins qu on
emploie des lentilles plus puissantes. En effet,
les rayvons lumineux qui traversent une lentille
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sonl inégalement réfractés (1); il en résulte qu’ils
ne convergent pas lous exactement au méme
point (aberration de sphéricité), d’ott manque de
netteté et déformation plus ou moins marquée
des images. De plus, les rayons constitutifs de
la lumiére blanche élanl inégalement réfraclés
par la lentille el inégalement réfrangibles (2)
par eux-mémes (aberralion chromalique ou
aberralion de réfrangibilité), cette lumiere est
décomposée, d'on il rvésulte que les images pré-
sentent des contours colorés.

Pour corviger autant que possible ces défauts,
on arréle, en diaphragmant, dans la mesure
compalible avee un éclairage suffisant, les rayons
marginaux. Mais surlout on construit les objec-
tifs en accouplant des lentilles de formes diffé-
renles (convexes, concaves) loul en conservant
i I'ensemble les propriétés dune lentille con-
vexe, et on utilise des verres de composition
chimique différente (3) qui de ce fait n’ont pas
le méme pouvoir de réfraction et de dispersion.

Deux sorles d’objectifs :.

1° Objectifs a sec. — Suffisants pour les gros-
sissements courants. Les rayons lumineux frans-

e I

.

T
Fig. 4 R

Schéma de la marche des rayons lumineux

Lo A droile, dans le cas d'un object:f a sec. le ravon rr
est dévié de telle facon qu'il ne peut élre recueilli par
l'objectil et qu'ainsi il esl tnwtlise ;

20 A canche, au conlraire, avee un objectif & immer-
ston. un rayon R’ de méme tncidence est reeuneilli par
la lentille frontale el est par suile wtilisé pour la formation
de I'image.

(1) Seuls les rayons paralléles & 'axe oplique el qui
en sonl les plus voisins convergent au fover, landis
(ue les rayons qui frappent la périphérie de la len-
Lille (rayons marvginaux) convergenl en dech du foyer.

(2) Les moins réfrangibles sonl les rayons rouges,
les plus réfrangibles les rayons violels.

(3) Crown glass pour la lentille convexe, flinl glass
pour la lentille concave, caleulées de telle sorte que

-dans la combinaison I'aberration chromalique de la

lentille convexe soil autanlt que possible compensée
par la lentille concave.



MICROSCOPE : 11

mis par la préparation arrivent directement a
I'objectif & travers |'air. Ces ol)jcctifu sonl géné-
ralement désignés par des numéros ari)ll"(nw&.'
ils sont d’autant plus puissants que leur numéro
est plus fort.

2° Objectifs a immersion. — Parmi les ravons
qui traversent la préparation certains divergent,
d’aulres (les plus obliques) subissent une réfle-
xion totale sur la face supérieure de la lamelle
couvre-objet. Un certain nombre de rayons
n'arvivent done pas i 'objectif et de ce fail les
images perdent de leur éclairement el les détails
de leur netlelé. On remédie i ces inconvénients
en inlerposant entre la lamelle et 'objectil une
mince couche d'un liquide & indice de réfraction
aussi voisin que possible de celui du verre (huile
de cedre) : objectif & immersion homogéne. De
la sorte les rayons ne
seront ni réfléchis, ni deé-
viés ou le seronl.a peine
et Fon aura un éelaire-
ment  maximum - indis-
pensable pour Tobten-
tion 'images nettes avee
Femploi de forts Zrossis-
sements.

b)) Oculaire. — Systeme
de deux lentilles con-
vergenles,

L) Oculaives ordinaires
de Huyghens.

S(‘mplounl avec les
objectifs achromatiques.

2) Oculaires compensu-
teurs. — Méme avec les
objeetifs  construits de
facon & corriger aussi par-
faitement que ptw.]l;h' Pig. 5. — Microscope
Iaberration de  réfran- (moyen modele)
gibilité. les images for- (Cogit — Paris)
[(‘I]]{‘I]l grossies ne sont
pas absolument pures : elles présentent des con-
tours colorés de plus en plus aceentuds & mesure
qu’on se rapproche du bord du champ. Les ocu-
laires compensateurs obvient & cel inconvénienl.
Ils sont surtout ulilisés avec les objectifs &
immersion.

Coait
Constructeur, Paris

Quand un faisceau de lumiére blanche lombe sur
une lentille, celle-ci agissanl comme un prisme, le
faiscean est décomposé en ses éléments consliluants
el il se produil un specire. Les différenis rayons de
ce speclre élant inégalement réfrangibles ne se
regroupenk pas en un poinl uniqlm o la lumiére
blanche serail ainsi reconstituée : au conlraire, i cha-
cun de ces rayons correspond un foyer parliculier,
si bien qu'on a une succession de Toyers colorés,
le plus proche de la lentille répondant aux rayons les
plus réfrangibles (rayons violels), le plus éloigné 2
ceux qui le sont le moins (rayons ronges).
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De tout cela il résulte que les rayons émanés d'un
objel donneront en (raversanl une lenlille non pas
une image, mais une série d'images élémenlaires colo-
rées el de lailles différentes (1). La superpoSition par-
faite de toules ces images, si elle se produisait, don-
nerail une image unique blanche el nelle de 'objet.
Or, si ces images élémentaires se superposenl foules
dans les régions cenlraies du champ, elles chevau-
chent & la périphérie en raison de leur inégalité, d’on
production dune image unigque nelle el pure dans
sa partie centrale (zone de superposilion lolale), floue
el bordée de cercles eolorés i sa périphérie (zone de
superposilion particlle).

Pour supprimer ce défaul, on conslruil des ocu-
laires calculés de maniere a présenler au méme degré
le défaul conlraire, e¢’'esl-t-dive  donnant pour les
rayons rouges une image plus grande que pour les
rayons violels el compensanl ainsi (oculmres compen-
satenrs) aberralion de rvéfrangibilité de Pobjeclif ;
I'image esl alors ézalement netle dans toute 'dtendue
du champ el exemple de zones irisées.

Formation de l'image.

Essentiellement le microscope peut élre ramené
a un systtme de deux lentlilles convergentes,
paralléles, avant méme axe principal. L'une,
située du cdté de 'objet & examiner (objectif),
a Irés court foyer, donne une image réelle (2),
renversée, lorl agrandic ; 1'aultre, placée contre
I'eil (oculaire) joue par rapport a 'image ainsi
obtenue le role d'une loupe. On a en définitive
une deuxieme image encore plus grande que la
premicre et de méme sens qu’elle @ image wvir-
tuelle (3). L'objet devra éire placé & une distance

“de l'objectif telle que la premiere image vienne

tomber entre 'oculaire et son plan focal et que
la deuxitme, image finale, forme sensible-
ment & la distance minima de vision distincte
pour I'ceil de 'observateur (mise au point).

Un simple tracé de la marche des rayons lumineux
dans le microscope monlre quen éloignant 1'oculaire
de D'objeclif on oblient un plus forl grossissement.
Ce résullal est alleinl au moyen du fabe de lirage,
qui permet (en allongeant Pensemble des tubes)
d’écarter i volonté les deux systemes de lentilles.

Il faul cependanl avec les objectifs forls éviter de
se servir de ce moyen. Ces ll]J]PL‘llf‘ﬁ sont, en effet,
corrigés pour une position déterminée de 1'oculaire

(1) La plus grande. violelte, correspond aux rayons
les |nl11>- réfractés, la moins grande, rouge. aux ragyons
les moins réfractés.

(2) Les images réelles sonl formées par des rayons
convergenls, elles peuvent élre recueillies sur un
éeran.

Les rayons émis par un objel situé enire une
lentille biconvexe et son foyer divergenl en émer-
geanl de cette lentille ; ils ne peuvenlt done donner
d'image projelable sur un écran. Cependant Iceil,
suivanl les prolongements de ces rayons en arriére
de lobjel, ;wn-mf une image. Celle image, qui se
forme au point on convergeraieni les rayons prolon-
gés, esl purement subjective, elle ne peul étre recue
sur un écran. c'est une image virtuelle.
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Oculaire

1*Image
reelle
renversee,

" 1”‘;:1 5" i Ik T i SR i S A
\n *uelfe l‘nver“"

I'ig. 6. — Marche des rayons dans le microscope

Les rayons lumineux recueillis par le miroir sont réflé-
chis et, traversant 'ouverture du diaphragme, tombenl sur
le condensateur qui les concentre sur objet AB, silué en
avant et tout pres du foyer de l'objectif ; d’ott formation
d'une premiére nimage A, rvéelle, renversee el ayran-
die. Projetée entre l'oculaire el son fover, celle image en
donne une seconde A”B", virtueile, de méme sens, done
renwersee par rapport a l'objel, trés agrandie; c'est
celle-ei que l'weil percoit.

par rapport a DPobjectif, e’esl-d-dire pour une lon-
gueur de tube délerminée, mais vaviable avee les
constructeurs : il convient done de ramener loujours
la longueur du lube & la dimension que demande
'objectif. A cet effet, le fube de tirage porte sur une
de ses généralrices une graduation en millimélres qui
permellra de donner exactemenlt d l'ensemble des
deux tubes la longueur lotale voulue.

Enfin, 'aberralion de sphéricité des objeclifs est
également corrigée en lenant compte de ['épaisseur
de la lamelle couvre-objet, qui oscille habituellement
entre 10 4 20 p. Or, on peul, dans une cerlaine mesure,
compenser un exces ou un mangue d’épaisseur en
modifiant le tiragé du [aube intérieur. Une lamelle
trop mince exigera 'allongement du (ube, tandis que,
lrop |'\pai5«'.¢w, elle exigera son raccourcissement,

En résumé, 'objectif nous donne une image
grossie, mais, au lieu de recevoir directement
cette image dans 1'wil, nous I'examinons avec
l'oculaire qui la grossit & son tour. Le grossis-
sement total est égal au produit du grossissement
di & 'objectif par le grossissement dd a 1'ocu-
laire.
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COMMENT SE SERVIR DU MICROSCOPE.
A) Objectifs & see

a) Eclairer convenablement le champ. Utiliser
le miroir concave. — La meilleure lumidre est

Ta lumiére diffuse du soleil réfléchie par un nuage

blane. N'employer jamais les rayons solaires
directs. On peul encore se servir d'un bec Auer,
d'une ampoule électrique a verre dépoli (1).
Dans ces derniers cas, interposer entre la source
lumineuse el le miroir une lentille phn convexe
doublée d'un verre bleu,

Avee les faibles grossissements il faul parfois
diaphragmer, car trop de lumiére noie les détails
el les rend invisibles.

b) Examiner d’abord la ;‘n'(‘pﬂmiiou avec le
plus faible grossissement (objectif 1, 2, 3) et sans
diaphragme. — Uliliser 1'oculaire le plus fai-
ble 1 ; plus 'oculaire est puissant, plus 'image
virtuelle perd en clarté ; un grossissement ocu-
laire de 4 & 6 fois est trés satisfaisant ; en outre
les oculaires forts diminuent le champ du mi-
croscope. Avec la vis & crémaillére, rapprocher
I'objectif, lentement et progressivement, jusqu'’a
ce (u'on apercoive la préparation dans ses
grandes lignes. On achéve ensuile la mise au
point au moyen de la vis micrométrique. L’ob-
jectil est d’autant plus rapproché de la prépara-
tion qu'il est plus fort (2).

¢) Orienter la préparation et U'examiner dans
son ensemble (examen topographique). — Pour
cela, amener successivement ses différentes par-
ties dans le champ du microscope au moyen de
la platine mobile ou, si 'instrument n’en est
pas pourvu, en faisant glisser, sur la platine, la
lame maintenue appliquée par les valets. I.'image
élant renversée par rapport a 1'objet, la lame
devra étre déplacée dans un sens opposé & celui
que 'on veut suivre.

Cet examen sommaire permettra le plus sou-
venl de faire le diagnostic de 'organe. 8'il laisse
quelgues doutes un examen plus complet & 'aide
d’un objectif moyen (obj. 6) les 1évera.

(1) Il exisle acluellemenl des lampes éleclriques
(qui sonl d'excellenles sources de lumiére. La lampe
Philips, 25 & 50 bougies « Argenla west de celles
qui donnenl le meillenr éclairage artificiel.

(2) On appelle distance [ronlale la distance qui
sépare la lenlille frontale (lenlille inférieure) de 1'ob-
jectif du couvre-objel, quand I'image est au point.
I| ne faul pas'la confondre avec la distance focale
qui esl istance enlre le cenlre oplique d'un objec-
tif et son fover principal ; elle exprime théorique-
ment la puissance d'un systéme oplique.
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d) Enfin pour étudier les détails de structure
(examen cylologique), on emploiera un objectif
fort (obj. 7). Commencer & mettre au point avee
la crémaillere, puis utiliser la vis micrométrique
en agissant avec précaution pour éviter de heur-
ter la préparation, d’ont bris de la lamelle, écra-
sement de la préparation et parfois détérioration
de I'objectif. La mise au point effectuée, la main
droite: ne devra plus abandonnner la vis micro-

mélrique, mais lui imppimer continuellement
de petits mouvements alternatifs dans les deux
sens destinés & mettre successivement au point
les différents plans de la préparation. Un
exces de lumidre noie les détails et nuit a la
netteté des images, il faudra done faire varier
I'intensité lumineuse au moyen du diaphragme
ou plutdt en élevant ou abaissant le condensa-
leur.

Fig. 7. — Microscope (grand modéle)
Stiassnie (I'aris)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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B) Objectifs & immersion.

Le champ de ces objectifs étant trés réduit, on
doit d’abord bien centrer, & un grossissement
moyen, le point que I'on veut étudier. Ceci fait,
fixer la lame avee les valets, puis amener le
condensateur (éclairage Abbe) dans I'axe optique
du microscope et I'éclairer au moyen du miroir
plan. Pour obtenir le maximum de clarté et de
netteté, il faudra d'autant plus rapprocher le
condensateur de la préparation que ['objectif
sera plus puissant. Le tube est alors relevé et, en
faisant tourner le revolver, on remplace 1'objec-
tif & sec par I'immersion. Déposer ensuite une
goutte d'huile de cédre au centre de la prépara-
tion el, en regardant par coté, faire descendre
le tube jusqu’a ce que la lentille frontale de
V'objectif vienne au contact de 1'huile, A ce
momenlt, 'ceil 3 oculaire, on abaisse trés len-
tement 1'objectil jusqu’a apparition de 'image
qu'on examine comme il a été dit a propos des
objectifs & sec.

Ne jamais enlever la préparation sans avoir
préalablemént remonté le tube. L'espace qui
sépare ['objectil de la lamelle est si minime que
le moindre faux mouvement imprimé i celle-ci
pourrait endommager la préparation et la lentille.

Enfin, 'examen ferminé, nettoyer soigneuse-
ment 'objectif. Pour cela, on passe sur la len-
tille frontale un linge usagé légérement imbibé
de benzine. Eviter un exces de liquide qui ris-
querait de décoller les lentilles, lesquelles sont
fixées au moyen de baume du Canada.

Aeinus vmixte

I'iz. 8. — Glande sous-maxillaire f
approcher ces denx eroquis des dessins réels el des crophotograp s des mémes TrAnes.
Rapproel | | les d réels el des microphotographies des mémes orga
(Voir glundes salivaires el organes lymphoides).
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On fait disparaitre de la méme facon la goulte
d’huile qui avait été déposée sur la préparation.

INTERPRETATION DES IMAGES.

Dans la vision ordinaire, nous percevons les
objets parda lumieére qu’ils réfléchissent (lumiére
réfléchie). Avee le microscope, nous examinons
les préparations par transparence (lumiére trans.
mise). Ce sont les modifications (absorption,
réfraction, diffraction) que subissent les rayons
lumineux en traversanlt ces préparations qui
nous permettent d’étudier la structure des orga-
nes dont elles proviennent. De plus, avee le mi-
croscope, nous ne voyons qu'un seul plan et
avec un seul ceil ; nous n'avons pas la sensation
du relief. Aussi, pour avoir une idée compléte
d'une préparation, il faudra faire varier la mise
au point et superposer ensuite, par la pensée, la
série des images ainsi obtenues. (est ainsi qu’un
point qui se déplace quand on rapproche ou
éloigne 1'objectif ne répond pas & un seul point
mais 4 une ligne plus ou moins oblique, si-
nueuse, fibres coupées presque transversalement
par exemple.

DIMENSIONS DES OBJETS. — MESURE DU GROS-
SISSEMENT.

On peut se faire une idée approximalive des
dimensions d'un objet par comparaison avec un
autre dont on connait la grandeur : le globule
ronge de 1'Homme, par exemple, qui a un dia-
melre relativement constant (7 p5) (1). Mais
quand on voudra délerminer les dimensions

1) En histologie 'unité de mesure est le micron ou
millitme de mm. qu'on désigne par la letire p.

Fig. Y. — Ganglion lymphatique
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exactes d'un élément microscopique il faudra
recourir & des appareils spéciaux : les objectifs
et oculaires micromeétres.

DESSIN ET REPRODUCTION DES PREPARATIONS,

On n'a bien vyu une coupe quaprés l'avoir
dessinée, au moins dans ses grandes lignes. On
ne saurait croire, en effet, combien de délails
échappent & 'observateur qui se conlente de
parcourir une préparation, sans essaver d'en
reproduire d’abord une esquisse, puis d'en pré-
ciser ensuite les détails les plus caractéristiques.
Aussi est-il fort regrettable qu'un trop grand
nombre d’éhidiants considérent le dessin des
préparations comme une chose toul & fait acces-
soire. Ils ne savent pas de quel auxiliaire pré-
cieux ils se privent. Méme lorsqu’on est inha-
bile, il faul essayer de faire un croquis. Avec un
peu de patience et de bonne volonté, on obtien-
dra toujours des figures qui fixeront les idées
el aideront puissamment & graver dans la
mémoire des faits qui, vus d'une fagon superfi-
cielle, distraite, seront mal interprétés et ne lais-
secront aucune trace durable dans 'espril. Nous
donnons a titre d’exemple le croquis de deux
coupes : sous-maxillaire et ganglion lympha-
lique (Fig. 8 et 9) ; on les comparera aux dessins
réels, el on se rendra compte qu’il est toujours

possible, sans étre dessinateur, de reproduire
une préparation dans ses lignes essentielles,
Quand on désire obtenir un document précis, on
a recours a la chambre claire ou & la micropho-
tographie.

SOINS A DONNER AU MICROSCOPE.

Ln microscope doil étre toujours tenu dans
le plus parfait  état de propreté. Les lentilles
(objectifs et oculaires) seront fréquemment
essuyées avee un linge fin usagé, une peau de
chamois trés souple.

Les objectifs qui seraienl accidentellement
souillés de baume ainsi que les objectifs &
immersion seront nettoyés en passant trés dou-
cemen! sur leur lentille frontale un linge fin
lécerement humecté de benzine, el 'on essuiera
aussitot. Ne jamais dévisser la monture d'un
objectif pour nettoyer les lentilles.

Aprés chaque examen, remettre le microscope
dans sa boite ou sous une cloche de verre repo-
sanl sur un feutre épais ; on le préserve ainsi
des poussieres, de 1'humidité et des vapeurs
oxydantes du laboratoire. Prendre le microscope
par le pied, jamais par le tube, ce qui détério-
rerait bien vite la vis micrométrique en flui fai-
sant supporter tout le poids de l'instrument.

TECHNIQUE GENERALE D'HISTOLOGIE

La technique histologique a pour objet d'ob-
lenir des préparations microscopiques (couches
ou lames minces d’éléments organiques) obser-
vables au microscope.

On peut faire des préparations de tissus frais
(cartilage, muscle, ete.) ou de liquides frais
(sang...) : elles sont difficiles & interpréter, ne
donnent que des renseignements incomplets et
ne se conservenl pas.

On doit s'efforcer d’oblenir des préparations
persistantes. Dans ce but, aprés le préléevement
de la pitce & examiner, on en fait la fixation,
qui conserve les éléments figurés avec leur forme
et leur structure ; puis, on pratique linclusion
dans une substance résistante et facile & couper
en minces tranches (celloidine, paraffine, géla-
line), ce qui permel de débiter la piéce incluse
en coupes n'ayant que quelques millitmes de
millimétre d’épaisseur. Ces coupes seront en-
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sirite colorées, puis montées dans un milieu de
réfringence appropriée (glycérine, baume du
Canada, résine dammar).

A. — Prélevement des pieces. — On
doit le pratiquer immédialement ou le plus (ol
possible aprés la mort, parfois méme sur le vi-
vanl (biopsie).

Les textures sonl fragiles, les structures déli-
cates, opérer donc avee précaution. Pour cela,
éviter de malaxer 'organc avec les doigls ; le
détacher en sectionnant les ligaments ou les pé-
dicules vasculaires ; puis, en le maniant délica-
tement, le porter sur une plaque de lidge et, avee
un rasoir & lame mince ou un bistouri bien tran-
chant (ne pas employer les ciseaux qui éerasent
les tissus), découper, non pas en appuyanl mais
en sciant, des tranches de dimensions voulues.
Enfin, ne pas tailler n’importe comment, dans
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n'importe quel sens; tenir compte, au contraire,
de l'orientation, variable suivant les organes,
qu’il faudra donner aux coupes pour qu'elles
soient aussi démonstratives que possible.

En général, les pieces ne devront pas avoir
plus d'un centimétre carré sur leurs diverses
faces. Cependant, si leur épaisseur ne dépasse
pas 5 mm., les aulres dimensions pourront étre
plus grandes. En tout cas, le volume des pieces
doit toujours étre en rapport avec la puissance
de pénétration du fixateur employé.

B. Fixation. — A pour but de conserver
aux éléments analomiques, aux tissus, aux or-
ganes la structure qu’ils avaient & I'état vivant.
Pas de bonne préparation sans une bonne fira-
tion.

Yarmi les fixateurs, les uns (acide osmique,
sublimé, alcool, formol, acide picrique, acide
acétique...) agissenl en coagulant les substances
albuminoides (protoplasma), les autres (acide
chromique, chromates) en se combinant avee
elles.

Un bon fixateur doit étre rapide, pour que les
altérations post-mortem n’'aient pas le temps de
se produire ; pénélrant, pour que son action se
fasse sentir dans loute D'épaisseur ; doué d'un
pouvoir coagulant énergique el progressif, pour
éviter la déformation des éléments anatomiques
ou la production d’artefacts, (1).

Un seul agent fixateur remplirait difficilement
toutes ces condilions. Certains sont peu péné-
trants, tels les liquides & base d’acide osmique,
qui ne donnent pas de bonnes fixations sur plus
de 1 mm. d’épaisseur ; d’autres ont un pouvoir
de pénétration presque illimité, tels les liguides
formolés, mais ne pénétrent que lentement
(1 mm. par heure environ), si bien que les ré-
gions profondes des pitces un peu volumineuses
pourront étre altérées avant d’avoir été attein-
tes. Enfin, un agent peut fixer convenablement
tel élément et mal tel autre : ainsi acide acé-
tique fixe bien les noyaux, mal le eytoplasma et
fait disparaitre le chondriome ; ¢’est le conlraire
pour les bichromates alcalins.

En définitive, chaque agent a ses avantages el
ses inconvénients, d’ot 'emploi .de mélanges
fixateurs complexes dont les constituants sonl
choisis de facon & se compléter ou & se corriger.

Le choix du fixateur sera commandé : 1) par
la nature des tissus ou des organes i fixer ; —
2°) par les détails de structure qu'on se propose
de mettre en évidence ;— 3°) par la coloration
qu'on désire employer. Les affinités tinctoriales

(1) Ce sont des structures ne répondanl pas & la
réalité, artificielles et premanl naissance au sein
méme du proloplasma sous linfluence de cerlains
agents chimiques.
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D'HISTOLOGIE
naturelles des tissus sont en effet modifiées par
les fixateurs et, pour un fixateur déterminé, par

la durée de son action (voir bhichromate-formol).
REGLES GENERALES.

Le volume des pieces sera en rapport avec le
pouvoir de pénétration du fixateur employé.
\vee les fixateurs peu pénélrants, les pieces
nauront pas plus de 5 mm. d’épaisseur, en tout
cas eclles ne dépasseront pas | cent. Par contre
la surface des tranches est de moindre impor-
tance, C'est ainsi que pour 1'histologie topo-
graphique on pourra utiliser des pieces de large
surface pourva que

d I'épaisseur en soit
s \ réduite @ pour la
— \ cylologie au  con-

(raire on ne devra
opérer que sur de

: i (e peLites pieees pour
5 1 ¥ .
(& obtenir des  fixa-
T
et Lions a la fois ra-
s

pides et plus par-
[ailes.
Le  volume du

fixaleur sera 30 a
50 fois celui des
pieces el chaque

fois qu'il se trou-
= hlera. on devra le
: ekl : renouveler.

Dispositif pour fixer les piéces No pas utiliser
un bain ayant déja
servi. Faire reposer
les picees sur un
lit d'ouale placé au
fond du flacon ou
les mettre dans un

Les picces sonl placées dans un
nouct de gaze suspendn a {aide
(Cun fil au milien du lixateur.

Le méme disposilil  peul-élre
ulilisé pour le lavage des piéees,
sans cau courantes ; il suffit de
suspendre le nouel dans la partie
supéricure d'un boeal rempli d’ean.
Au fur el amesure que le fixateur  nouet de gaze sus-
dufluse, il gagne, en raison de sa I|(_An([u a latde d'un
:i(‘lllﬁltl'. les  couches |r_|‘t)|'um|uaf {il au milieu du
laissanl presque pure l'eau des liquide. ce e
couches supéricures. lquide, ce qui a

pour but de les
mellre en contact avee le fixateur par toute leur
surface.

\pres fixation, faire subir aux pieces un lavage
soigné ct approprié au fixateur employé : alcool
apreés les fixateurs contenant de I'acide picri-
que (1); — eau, aprés fixateurs chromés ou
osmiés. Dans ce dernier cas, laver de préférence
a I'eau courante, si non utiliser une grande
quantité de liquide renouvelé plusieurs fois dans
les 24 heures,

(1) Avec les fixateurs pieriqués, il est mieux de
laver toul dabord sommairement (quelques heures)
4 l'ean lithinée (carbonate de lithine) ou bicarbona-
lée (bicarbonate de soude), puis passer a l'eau ordi-
naire (12 4 24 heures) avant de mellre dans 1'alcool.
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Si 'on n'inclut pas immédiatement les piéces -

fixées, les conserver dans 1'aleool & 80°,

Fig. 11
Dispositif pour lavage des piéces a I’eau courante

L'eau arrive par I'entonnoir jusqu’au fond du flacon on
le liquide est ainsi constamment renouvelé ; elle s'échappe
par l'espace laissé libre entre lorilice du goulol et cet
enlonnoir, grice & linlerposition dun gros fil de fer
recourbé. Bn outre cette disposilion permet le lavage de
piéces plus légeres que l'ean, sans que celles-¢i puissent
dire enlrainées hors du flacon.

L’alcool dans lequell sont conservées les pie-
ces, les inclusions ou les coupes i la celloidine,
ne devra jamais entrer en contact avec le lidge
des bouchons fermant les flacons. En effet, du
tannin peut se dissoudre dans l'alcool, impré-
gner les pitces ou les coupes et géner ou empé-
cher leur coloration par I'hématéine. Donc¢ ne
pas mettre trop d’alcool dans les flacons ef, lors-
que ceux-ci devront étre fransportés, utiliser des
bouchons paraffinés ou, ce qui serait préférable,
employer des flacons bouchés & 1'émeri.

[. FINATEURS POUR L'HISTOLOGIE TOPO-
GRAPHIQUE (1).

1) Aleool éthylique a 80° — Fixaleur
commode, ne nécessite pas de lavage ultérieur.
Pieces de 5 mm. & 1 em. d'épaisseur. Laisser agir
au moins 24 heures ; plusieurs jours est pré-

(1) On trouvera lous les produils chimiques em-
ployés en histologie soit & la « Pharmacie Centrale
de France » (Paris), soit aux « Etablissements Fon-
taine » (Paris) dont les produils sonl dune purefé
irréprochable.
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férable. D’ailleurs les pigces peuvent y élre con-
servées trés longtemps sans inconvénient,
Permet toutes les colorations.’
Bon pour I'anatomie microscopique en géné-
ral.

2) Formol. — On désigne sous ce nom une
solution aqueuse a 40 %, d’aldéhyde formique.
Il émet des vapeurs irritantes (yeux, muqueuses
olfactive et respiratoire).

S’emploie en dilution de 5 a 10 9. — A § 9
c'est un liquide conservateur excellent ; les pie-
ces n'y subissent ni déformation, ni décoloration
el peuvent méme ensuite étre trailées par la
méthode de Golgi.

Trés pénétrant, il permet de fixer tolalement
des pitces de grandes dimensions, 30 jours suf-
fisent pour un cerveau entier (solution & 10 %).
Les pitces de dimensions normales seront fixées
au bout de 4 & 5 jours. Un séjour prolongé (un
mois) rend difficile les colorations nucléaires.

Lavage a l'eau (2 heures), conservation dans
1'alcool a 70°-80°.

InpicaTions. — Trés utile pour analomic
microscopique en général. A 5 9% fixe bien le
poumon. A 10 % excellent pour le muscle.

Bon pour le systtme nerveux central (1) (per-
met la coloration de la myéline par le procédé
de Weigert-Pal).

P. Masson l'emploie comme conservateur des
pieces fixées au liquide de Bouin ou d’'Helly
quand leur conservation dans I'alcool est contre-
indiquée (recherches sur les graisses).

CONTRE-INDICATION. — Mauvais pour le tissu
conjonetif qu’il gonfle.

3) Bichromate de potasse.

Bichromate de potasse ........ 3 grammes
e e b Rl 2 100 cc.

S'emploie aussi sous forme de Liquide de
Muller.

Bichromate de potasse ........ 2 grammes
Sulaterdesoundes s i o I gramme
| D e SR R S 100 cc.

Fixateur lent, demande 10 & 30 jours.

Au sortir du bain, laver les pitces & 1'eau cou-
rante 24 heures. Conserver dans alcool a 70-80°.

Fixe bien le cytoplasme, mais dissout en par-
tie la chromatine, aussi rend-il les noyaux dif-
ficilement colorables.

Fixateur topographique excellent,

(1) Dans ce cas, on associe souvent l'aleool a 90°
(90 vol.) au formol (10 vol.).

3
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II. — FIXATEURS POUR LA CYTOLOGIE
GENERALE,

1) Bichromate-formol.

Bichromate de polasse, sol.
agqueuse & 39 i, 80 ou 90 cc
Harmol st Eiiarrse S, 20 ou 10 cc

Séjour 24 heures au maximum, saul cas par-
liculiers (mitochondries).

Aprés un séjour de 24 heures, la coloration
des noyaux par les colorants basiques devient
trés difficile, tandis qu'une immersion de plu-
sieurs jours sera nécesaire si 'on veut colorer
les mitochondries et certains lipoides.

Lavage &4 l'eau courante 24 heures. Conserva-
tion dans 1'alcool & 70° ou R0O°.

2) Liquide de Tellyesniczky.

Bichromate de potasse, sol. aqueuse
B e B s 95 cc

Acide acétique glacial ... .. .. ... 8 cc

Eviter de donner aux pieces plus de § mm.
d’épaisseur.

Laisser agir 12 & 24 heures ; autanl que pos-
sible ne pas dépasser deux jours,

Laver & l'eau courante’ 24 heures. Conserva-
lion dans ['alcool & 70-80°,

Fixateur cytologique (rés recommandable ;
conserve a la fois le cytoplasme (bichromate) et
les noyaux (acide acétique). Excellent pour les
glandes en général et le testicule en particulier.

Permet la plupart des colorations.

3) Liquide de Bouin.

Acide picrique, sol. aqueuse

SALUMGES st s A e BB G A ON TR G e,
Ehrmolis s seo sttt i) veetvona20r cet
Acidesacétioues s L 0 B2NeE Soul 2HHGC:

Lavage & 1'eau additionnée de carbonate de li-
thine ou de bicarbonate de soude, suivi d'un la-
vage soigné a l'eau pure. Conserver dans alcool
a 70-80°.

[nvications. — Fixateur presque universel,
tres commode, ne donne pas de mécomples en
technique courante.

Pour 1'étude des mitochondries, remplacer
I"acide acétique qui les détruit par la méme quan-
lité d’une solution aqueuse & 1 9 d’acide tri-
chloroacétique. De plus, ainsi modifié, le li-
quide de Bouin permet la mise en évidence des
centrosomes,

Convient pour les glandes en général, sauf
testicule, rein el capsules surrénales.
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Tres pénétrant. 1l peut fixer des pitces assez
volumineuses si leur épaisseur ne dépasse guére
S mm. i1 em. ; les pitces y séjourneront 24 heu-
res & R jours au maximum, mais 3 jours seraient
ane durée optima (P. Masson).

Dans le cas d’inclusion & la celloidine, les pie-
ces doivent étre décolorées par un séjour pro-
longé dans 'eau lithinée ou bicarbonatée plu-
sieurs fois renouvelée ; s'il reste de 'acide picri-
que, la celloidine n’acquiert jamais la dureté
favorable aux bonnes coupes.

ContTrE-1xpICATION. — Mauvais pour les tissus
conjonctif et musculaire, les organes hématopo-
ictiques (hémalies mal conservées).

CoronraTion : résullats médiocres avee les cou-
leurs d’aniline. Employer de préférence héma-
téine ou hématoxyline au fer pour double colo-
ralion avec cosine.

Méthode de P. Masson.

Mucicarmin.

4) Liquide de Zenker.

Bichromate de potasse ........... Dler o8
Bichlorure de mercure............ b.g.
sulfatesde’soude wevsnrtsn s e

Eanidistillée) faivn il i il 100ec:

Dissoudre & chaud car la solution est trés
lente & froid,

Au moment de I'emploi ajouter acide acétique
glacial : 8 ce.

Fixateur rapide ; en 5 ou 6 heures il pénétre
des pieces de 3 mm. d'épaisseur.

Séjour : 12 & 24 heures.

Au sortir du bain, laver les piéces 2 4 6 heures

a I'eau courante, puis les passer quelques heures

a l'alcool & 70° et enfin les mettre dans 1'alcool
a 90°, auquel on ajoute, en agitant, quelques
gouttes de teinture d’'iode jusqu'a coloration
acajou. Peu & peu, l'alcool se décolore par for-
mation d’iodure de mercure ; réajouter alors de
I'iode et ainsi de suite jusqu'a ce que 1'alcool
ne se décolore plus. L’'élimination totale du su-
blimé demande une dizaine de jours environ (1).
Terminer par un lavage a J'alcool & 90°.

Bon pour cytologie. Spécialement pour ia peau
et les phanéres.

Permet toutes les colorations, mnolamment
hémaltéine-éosine, & condition que le séjour des
pieces ne dépasse pas 12 heures.

(1) i l'on omel de faire séjourner le temps voulu
les pieces dans l'aleool iodé, les coupes se montreront
parsemées de précipilés mercuriques. On s'en débar-
rassera facilemenlt en plongeant les coupes pendant
quelques minutes dans l'alcool 4 90° additionné de
teinture d’iode (jusqu’d leinle acajou fonceé).
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5) Ligquide de Helly (Zenker-formol).

Liquide de Zenker (sans acide acétique) 90 cc
au moment de I'emploi ajouter

Rormaolenertralise: (s iess B = et S o)

Un des fixateurs les meilleurs el les plus com-
plets.

Les pigces devronl avoir 3 mm. d’épaisseur au
maximum et la durée du bain variera suivant
les cas :

7 & ¥ heures pour |'histologie topographique,
— la cytologie générale, — 1'hématologie, — la
mise en évidence des grains de” ségrégation.

['n & plusicurs jours pour les mitochondries.

La prolongation de la fixation a pour but de
rendre toul incolorable, sauf le complexe chi-
mique mitochondrial, qui, lrés chromé, reste
¢lectivemenl colorable,

Au sortir du fixateur, les picces seronl lavées
24 heures & IPeau courante, puis passées a 1'al-
cool iodé comme apres le Zenker.

Cororations. — Les [ixations courles sonl com-
patibles avee toutes les colorations ; les fixations
prolongées ne permettront que 'hématoxyline-
ferrique et les méthodes mitochondriales.

i) Liquide de Lenhossck.

Sublimé, sol. aqueuse saturée 30 cc. ou 75 ce.
Aleool 9B i s Sl gt St Qcet vo s 208 e
Acide acélique glaciall ... .. 2aceon s oo,

20 a 50 fois le volume des pieces. Pidces de
1/2 em. d'épaisseur.

Durée de fixation, 24 heures.

Traitement ultérieur : alcool iodé, sans lavage
preéalable & I'eau.

Conservalion dans 1'aleool i 70° — RO°.

Utile surtout pour certaines formes de lissu
conjonctif ; fixe bien les noyaux ; coagule un
peu brutalement les albuminoides.

CHROMISATION ET POSTCHROMISATION DES PIECES.

Les chromates, notamment le bichromate de
polasse, agissent dans la fixation en se combinant
avec les albuminoides des tissus. Leur action
est lenle s'ils sont employés seuls. Si on leur
associe un acide (acide acélique, dans le liquide
de Tellyesniczky) ou un réducteur (formol, dans
le bichromate-formol ou le liquide de Helly), la
combinaison devient beaucoup plus rapide el

(1) La bonne conservalion llqs: I}'liluf]lnrnll'ivs el
des hémalies exige 'emploi de ligquides neutres. Or,
le formol ordinaire contenanl de l'acide formique, il
est indispensable de le neuntraliser. Pour cela on
verse dans le formol, goulle 4 goulle, une solufion
salurée de carbonate de soude jusqu'a ce qu’il ne
rougisse plus le papier de lournesol (quelgues goul-
tes suffisent). On en prépare ainsi a l'avance une
cerlaine quanlité el on la mainlient neulre en mel-
tant au fond du flacon un peu de carbonate de chaux.
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beaucoup plus compléte. C'esl un avantage pour
les fixations cylologiques ; c’est un inconvé-
nient pour les colorations, si la fixation est pro-
longée au-dela de 12 heures.

Cet avantage de fixation plus compléte et cet
inconvénienl de mauvaise colorabilité sont uli-
lisés dans des cas spéciaux pour faire disparaitre
tous les détails & 'exception d'un seul qui se
colore encore énergiquement. Exemple : bichro-
mate-formol et Helly pour l'étude du chon-
driome. Mais, la réaction élant souvenl frop
rapide pour étre facilement réglée, Regaud
recommande le procédé suivant :

Séjour de 2 a 4 jours dans le fixateur suivi
d'un séjour de plusieurs jours & plusicurs semai-
nes dans une solution de bichromate de polasse
a3 9, (temps de séjour variable suivant les objets
el la température exlérieure). Apres ces opéra-
tions de post-chromisation, laver soigneusement
a l'eau courante. Les piéces seronl conservées
dans I'aleool & 70°.

(CONSEILS GENERAUX POUR L EMPLOI DES FIXA-
TEURS EN YUE DES COLORATIONS.

Les fixateurs qui ne contiennent pas d'acide
chromique on de bichromate (alcool, formol,
lig. de Bouin, liq. de Lenhossék...) donnent des
pieces de coloration facile et méme trés précise
par 'hématoxyline-fervique. Mais si 'emploi
du bichromate rend la coloration plus difficile,
en revanche, elle devient, dans certains cas, plus
compléte et plus élective. Dans ce bul, certaines
pieces fixées aux liquides de Bouin ou de Len-
hossek sont plongées 24 4 48 heures dans la solu-
tion de bichromate de potasse & 3 %, ce qui
donne & la coloration par I'hémaléine et 1'éosine
lente une électivité bien supérieure.

1. — Ineclusions.

L'inclusion a pour but d'imprégner la piece
fixée d'une substance qui la transformera en un
bloc en quelque sorte homogéne et d'une consis-
fance permettant d’y pratiquer des coupes aussi
minces que possible. On emploie dans ce but
la paralfine ou la celloidine.

I. INCLUSION A LA PARAFFINE.

Ce mode d'inclusion peut étre utilisé dans la
plupart des cas ; toutefois, pour lles organes qui
auraient tendance a durcir (peau, systéme ner-
veux, foie), il faul n’inclure que des pieces de
faible épaisseur afin de pouvoir abréger la durée
du séjour a 'étuve. Il permet 1'obtention de
coupes plus minces (5 ) que la celloidine el il
est plus commode que celle-ci pour la confection
des coupes en série.

La paraffine se lrouve dans le commerce sous
forme de plaques blanches plus ou moins dures.
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Elle ¢st extraile par refroidissement des huiles
lourdes de pétrole ; insoluble dans 1'eau, dans
I'aleool, soluble dans le toluéne (10 9), le chlo-
roforme (11 %), le xylol (17 %). Elle est caracté-
risée par son indifférence vis a vis des agenls
chimiques (parum affinis). 11 en existe plu-
sicurs variétés fusibles & des températures diffé-
rentes : 63° paraffine dure, 35° paraffine molle.
La pratique qui consiste & mélanger des paraf-
fines & points de fusion trés différents pour
obtenir un mélange fusible & une température
intermédiaire déterminée est & rejeter (P. Mas-
son). Les bloes qu’on obtiendrail avee ces mélan-
ges seraient granuleux ef criblés de taches blan-
ches.

tient longtémps & peu prés pur. En raison de sa
plus grande densité, 1'eau sortant des piéces
s'accumule au fond des flacons, aussi est-il bon
d’agiter de temps 4 autre pour homogénéiser le
mélange.

On peut passer 30 & 40 pieces dans la série des
flacons sans avoir besoin de renouveler les liqui-
des. Dlailleurs, on reconnait que la chose est
devenue nécessaire quand deux ou trois gouttes
de 1'alcool du flacon IV, versées dans un peu de
xvlol, produisent un trouble, c’est-a-dire quand
cel alcool n'est plus absolu, On vide alors le
flacon I, puis on transvase successivement cha-
cun des autres flacons dans celui qui le précede

immédiatement (II dans I, IIT dans H, IV dans

Y
a.rmlof cleool a lcood
abiolu 1 abolic 2 abiofu 3
e P s
Fig. 12. — Inclusions a la paraffine 3
Déshydralalion et imprégnaion des préces. — Série des flacons dans leur ordre d'emploi.
On se sert habituellement de paraffine fusible I, V dans IV) et on termine en renouvelant

(1]

entre 52° et 5%, 4 laquelle on ajoute parfois b &
10 9% de cire jaune ; avee une bonne paraffine,
on peut s’en dispenser. En tout cas cette paraffine
doit étre homogene (1), résistante, compacte el
non friable ; autrement, elle se coupe difficile-
ment. De plus, entre son point de fusion et la
température ambiante au moment ou l'on cou-
pera, il devra y avoir un écart de 30° & 35" ; «'il
étail supérieur, les coupes pourraient se briser ;
s'il était inférieur, elles auraient lendance @
s'enrouler,

Différents temps de I'inclusion.

a) Déshydralion el imprégnalion des piéces
par un solvant de la paraffine. — La déshydra-
lation doil élre absolue. Comme solvant de la
paraffine on utilise le xzylol ou_le toluéne : ce
dernier durcit moins les pi¢ces et est moins coti-
teux, 2

La piéce est retirée de I'alcool & 80° pour étre
passée successivement dans la série des alcools.

Trois flacons successifs renferment le méme
liquide, de telle sorte que le troisieme se main-

(1) Dans le cas conlraire, la chaulfer a feu doux
pendant plusieurs heures de facon a4 éliminer les
paraffines & poinls de fusion les plus bas (émission
de vapeurs désagréables, aussi opérer sous une holfe
fermée). Le résidu prend une couleur chamois el son
poinl de fusion se reléve : en méme lemps, la parai-
fine ainsi recuite prend une consistance ni trop dure,
ni trop molle qui rendra les coupes plus faciles.
Chauffer avec précaulions, sur flamme réduile. les
vapeurs qui se dégagent pouvanl s'enflammer.
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I'alcool absolu de V. On fait de méme pour les
flacons de xylol ; on vide le premier de ces fla-
cons (VI), puis on y transvase VII, dans lequel
on fait passer VIII ot I'on met du xylol neuf.

Pour une pitce de 1 em* et de § mm. d’'épais-
seur, la durée de chaque bain sera de deux heu-
res; elle pourra étre portée & 12 heures si la piece
est plus grosse. En tout cas, au sortir du dernier
bain la piéce doit étre transparenfe ou au moins
translucide suivant sa nature.

Fig. 13
Etuve a paraffine @ régulateur hi-métallique
(Cogit, Paris

Si on veut faire une inclusion rapide, on
passe la pigce, en tranche trés mince, dans deux
flacons successifs d’alcool absolu, puis dans deux
de toluéne (1 heure dans chaque flacon).
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La piece passée dans la série des flacons est
aussitot portée a 'étuve, réglée & 56°, dans deux
el méme trois bains successifs de paraffine fon-
due. De la sorte, en arrivanl dans le dernier bain,

- la pitce ne présentera plus traces de xylol ce
qui diminuerait la consistance du bloc. Laisser
a I'étuve 2 & 12 heures suivant la grosseur des
objets et la difficulté avec laquelle ils se laissent
pénélrer (peau).

Du reste un séjour de 24 heures dans le bain
de paraffine est sans inconvénienl, pourvu cue
la t° de 56° ne soit pas dépassée. Par conlre, s'il
s'agit d’organes facilement pénétrables (foie,
systéme nerveux) el ayant tendance a durcir, on
abrégera la durée des bains (1 heure) en emplo-
vant des pitces minces.

b) Inclusion proprement dite.

Couler de la paraffine fondue, paraffine neuve
de préférence (1), dans un moule en double
équerre, barres de Leuckart, (Fig. 14) ou dans

L

Vg

IFig. 14 — Moules pour inclusions a la paraffine
{Barres de Leuckarl)

une de ces capsules d’étain qui servent a coilfer
les bouteilles, et v transporfer rapidement la
piece au sortir du bain de paraffine. Al'aide d une
pince ou d'une aiguille & dissocier. légérement
chauffée, orienter 1'objel face a couper en des-
sous. Quand on se sert de barres de Leuckart, la
paraffine peut se prendre si rapidement, surtout
en hiver, que l'orientation des piéces dans un
milieu devenu plus ou moins pateux est rendue
difficile. Il faut alors, avant de procéder & 1'in-
clusion, chauffer légérement les barres (passage
a l'étuve) ou bien placer tout d’abord la piece
en bonne position et verser aussitot la paraffine
dans le moule.

De quelque facon que 1'on procede, on doil
toujours : 1°) faire en sorte que la pigce ne soil
pas recouverle par une couche de paraffine de
plus  d’'un demi-centimetre d’épaisseur ; —
2°) refroidir rapidement et & 1'abri de 1'air afin
d’obtenir des masses bien homogeénes. Pour cela,
si l'on a ulilisé une capsule d’étain, la porler
dans un cristallisoir plein d’eau froide, la laisser
flofter & la surface du liquide el, quand la paraf-

(1) Il est en efiel ulile que celle paraffine ne ren-
ferme aucune Lrace de xylol ou de tolueéne : sans cela,
aprés solidification, elle présenterait une consistance
paleuse qui la rendrait difficile & couper.
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fine s'est recouverte d'une solide pellicule, im-
merger doucement le moule (1). Au bout d'une
demi-heure la solidification est compléte.

Le démoulage des blocs se fait facilement soit
en écartant les équerres, soit en déchirant la
capsule. S'ils présentent quelques bulles, on les
fait disparaitre en les piquant avec un fil de fer
chauffé ; mais, pour peu que les cavités soient
importantes, il vaut mieux récommencer 1'in-
clusion.

Les pieces ainsi incluses peuvenl élre gardées
indéfiniment sans altération : ¢’est méme le
meilleur moyen de conservation des piéces his-
lologiques. Il suffit de les placer dans une boite
i l'abri des poussitres.

-

II. INCLUSION A LA CELLOIDINE.

On peul y recourir, quel que soit le fixaleur
utilisé ; mais, les pieces fixées avee les liquides
a base d’acide picrique devront étre parfaite-
ment lavées, sans quoi 'acide diffuserait dans la
celloidine et la rendrait friable et molle.

Ce procédé d'inclusion s'impose quand on
veul obtenir des coupes de grande surface (plus
de 2 ct*) et quand on a affaire & des organes
spongieux, comme le poumon : — il est utile
pour les tissus et organes qui s’incluent difficile-
ment (cartilage, os décaleifié, peau, foie, centres
nerveux). Il faul y renoncer, si I'on désire obte-
nir des coupes minces (moins de 10 p et méme
de 135 p).

La celloidine est une solution de fulmi coton
dans un mélange & parties égales d’alcool absolu
el d'éther. On fail des solutions plus ou moins
concenltrées : solution forte (consistance siru-
peuse), solution faible (consistance huileuse) (2).

Ces solutions doivent étre faites avec de 1al-
cool el de I'éther complétement anhydres et con-
servées dans des flacons hermétiquement bou-
chés, sans quoi elles se concentrent assez rapide-
ment par évaporation de 1'alcool-éther. De plus,
on évite ainsi I’hydratation de Ia celloidine, chose
essentielle, car les solutions hydratées se pren-
nent en gelée et n'acquiérent jamais la consis-

(1) Une immersion lrop hdlive el Llrop rapide pour-
rail provoquer la projeclion, a lravers la pellicule,
de la paraffine encore liquide.

(2) La celloidine de Poulene (Paris) est une solulion

i 10 o/ dans l'aleool-éther ; elle est Llrés visqueuse,
mais on la raméne facilement an degré de concen-
Iration voulu par adjonclion d’alcool-éther.

On lrouve chez Planchon (Lyon) un fulmicolon
dont les solutions dans le mélange alcool-éther donnent
la colloidine, équivalent de la celloidine. Pour éviter
ics dangers d'explosions, ce fulmicolon est liveé humi-
dilié ; avant de T'uliliser, il faut done le faire comple-
lemenl sécher & l'air en le metlant & 'abri des pous-
siéres el en le lenant loin de toute flamme.
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tance A la fois ferme et élastique indispensable &
la confection des coupes (1).

a) Déshydralalion et imprégnalion. |

La déshydratation doit étre rigoureuse. La
piece & inclure, retirée de 'alcool a ROY, est pas-
sée dans la série des aleools (Fig. 15) (flacons I,
IT, 10, IV, V), puis dans un mélange a parlies
égales d’alcool absolu et d’éther (flacon VI) on
elle séjournera de 6 & 12 heures, parfois méme
24 heures, suivant sa grosseur et sa perméabilité.

Veiller & ce que 1'alcool du flacon IV reste tou-
jours absolu (voir inclusion & la paraffine).

qu’elle soit recouverte par 2 em. environ de cel-
loidine. Sans cette précaution, la celloidine qui
se rétracte en durcissant pourrait & un moment
donné laisser 'objet & découvert.

Le godet est alors porté dans un flacon bouché

“au lidge et A large ouverture (flacon Gombaut ou

bocal forme basse) (Fig. 16).

Au boutl de quelques jours, la celloidine se
recouvre 'une mince pellicule ; si, alors, on
constate dans la masse de petites vacuoles (déga-
cement de bulles gazeuses), il faul verser a la
surface un peu d’aleool-éther ; la pellicule est
dissoule, les bulles s’échappent, les vacuoles se -

r—l:'—} 1 r = tl : f - 1 I = 1 L I_Dﬁ ]
: e B L 1T Wios o o VIT
alcool & aleoola alecoot aleoot. aleoot a leopl celloicine Celloidcng
952 (1) 95¢ (%) absolu (1) | |abiobu (@) | abicbi(3) ether sof. fatble sof. forle
7 EETE O T e o P e o e e e e e r e e C O TR T PR B o e TP = C
Ilig 15, — Inclusions a la celloidine
Déshydratation el tmprégnation des preces, — Série des flacons dans leur ordre d'emploi.

Retirée de 1'alcool-éther, la piéce esl porlée
24 heures dans la celloidine faible puis, suivant
son volume, 2 a 5 jours dans la celloidine forte.

b) Inclusion.

On place ensuite la piece dans un godet de
verre contenant assez de celloidine forte pour

Eig=d6 8
Flacon Gomhaut pour inclusion a la celloidine

(1) 1l faul récupérer la celloidine de ces solulions
hydralées : pour cela, on les laisse s'évaporer et, |
quand la celloidine complélement desséchée a pris |
une consislance cornée, on la redissoul dans le mé-
lange alcool-éther.
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comblent el quand la celloidine sera solidifiée,
la masse aura ['homogénéité indispensable a
I'obtention de bonnes coupes,

Lorsque la celloidine a subi un commence-
ment de solidification on peul, pour hiter son
durcissement, boucher plus légérement le flacon.
Il ne faut pas oublier cependant que I'évapora-
tion doit toujours étre trés lente, c¢’esl une con-
dition indispensable pour réussir I'inclusion. Au
bout de trois semaines & un mois environ, par
suite de 'évaporation lente et en vase clos de
I'alcool-éther, la celloidine a pris une consis-
tance ferme el élastique que 1'expérience apprend

Lé lece : :
,PLE{CG‘ Flec o Piéce conservée
incluse at rancht ; :

t dans l'alcool 4 80¢
Ilig. 417, — Inclusion a la celloidine

4 apprécier; il ne faut pas que la masse se laisse
déprimer sous le doigt. A ce moment, retirer
le bloe du godet ; pour cela on le décolle sur le
bord, tout le tour, avee la pointe d'un scalpel
puis on plonge le toul dans de 'alcool & RO°. Le
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lendemain, le bloe de celloidine se délache faci-
lement et on 'affranchit sur la base el les faces
de la piece.

Les pieces incluses & la celloidine peuvent étre
indéfinimenl conservées dans 'alcool A 80°
(Fig. 17).

Inclusion a la celloidine : procédé rapide.

Le procédé que nous venons d'indiquer donne
d’excellents résultats, mais il a 'inconvénient
d'étre long. Aussi, a-l-on proposé divers moyens
pour abréger le temps nécessaire au durcisse-
ment de la masse. .

Voici celui qui nous a paru le plus commode.

mais légérement opaques, tandis que les blocs
obtenus par évaporation lente sont au contraire
tout a fail transparents.

Il peut arriver qu'une erreur d’appréciation
conduise au démoulage prématuré du bloc ; il
suffit alors de le plonger un certain temps dans
I'allcool faible (65° & 70°). Au contraire un dur-
cissement trop accentué se corrige par un séjour

g

plus ou moins prolongé dans 'alcool & 95
D. — Coupes.
Il faut qu’elles soient assez minces pour que

I'on puisse les examiner par transparence : 10 &
15 . suffisent pour 1'histologie lopographique ;

‘ig. 18. — Matériel pour inclusions

En haut : Série des flacons pour inclusions a la parafline ;
Au milieu : Série des lacons pour inelusions i la eclloidine ;

. En bas:

Au sortiv de la celloidine faible, la piece est
placée dans un petit moule en papier (1), rempli
de celloidine forte et on porte le toul dans un
flacon Gombaut ou un eristallisoir & couvercle,
dans lequell on a versé du chloroforme, de facon
i obtenir une couche liquide de quelques milli-
metres. On ferme imparfaitement le flacon ou
le cristallisoir. Grace & 'évaporation: du chloro-
forme et a l'action directe de ce liquide sur la
celloidine, le durcissement s’effectue assez rapi-
dement et on oblient, au bout de peu de jours,
des masses homogéenes, de consistance voulue,

(1) Ces moules sonl faciles a4 confeclionner. 11 suffil
de faire un pelit sac, en enroulant (une fois el dem)
une bande de bon papier autour dun prisme qua-
drangulaire (exltrémité d'une régle par exemple) de
dimensions en rapporl avec le volume de la piéce i
inclure, La bande de papier doit dépasser 'extrémil?
du prisme de facon & pouvoir élre repliée pour for-
mer le fond du moule. On colle 4 la gcomme ara-
bique ; celle-ei n’élanl pas soluble dans le chloro-
forme, le moule ne se décolle pas.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

I'lacons Gombaut.

mais pour la eylologie, les coupes se font parfois
de 345 p. On les obtient facilement au moyen
des  microtomes aulomaliques a la condition
d'aveir un hon rasoir. )

On ne saurail oblenir de bonnes coupes =ans un
rasoir en parfait élat. Done, avanl de s'en servir, il
sera loujours utile de polir la lame sur un cuir pour
en raviver le fil el, si elle présenle quelques ébré-
chures, de la repasser sur une pierre 4 aiguiser dure,
a grains trés fins (pierre d'Arkansas).

Pour élre bien conduiles, ces diverses mancuvres
demandent quelque pratique el une cerlaine habilelé.
Quoiqu’il en soil, voici comment on doil opérer :

Observalion générale ; passer chagque face de la
lame le méme nombre de fois, en allant de son lalon
a son erirémilé el en nlilisant, d'un bout a laulre,
le cuir ou la pierre.

a) Polissage sur cuir. — N'enduire le cuir d'au-
cune pile o aiguiser. Passer la lame en appuyant
légéremenl, le dos en avant, dans le sens dua dépla-
cement, el en la maintenanl bien & plal.

b) Repassage sur pierre. — Humecler largement de
xylol la surface de la pierre.

Manceuvrer la lame, sans appuyer (son

propre

.
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poids esl presque suffisant), le {ranchant loujours en
avant, dans le sens du déplacement, en la mainlenant
convenablement inclinée sur la piepre.

Y

I'ig. 19. — Affatage du rasoir

1. Sur cuir, dos en avant.

2. Sur pierre, tranchanl en avant el dos soulevé au moyen
d'une demi- -gaine de métal.

3. Profil en double coin de la lame du rasoir.

Vu de profil, le rasoir & microtome présenle 'as-
pect dun double coin: 1'un, beauecoup plus grand,
allongé, constitue la presque totalité de la lame ;
I'autre, beaucoup plus petit, d’angle plus ouvert,
forme le tranchant. (Fig. 19-3). Or, il faul conserver i
la lame cette disposition el pour cela lui donner,
quand on lar repasse sur la pierre, une inclinaison
convenable. On y arrive aulomaliquement en adap-
tant, au dos du rasoir, une sorte de demi-gaine métal-

lique dont 1'épaisseur est élablie de facon & soulever

ce dos el par suile & incliner suffisamment la lame
pour que le tranchant ne se forme pas & angle trop
aigu (Fig. 19-2).

Avanl de lerminer le repassage, passer i plusieurs
reprises la lame sur la pierre recouverte chaque fois
de xylol el essuyer ch'lque fois, aprés le passage
du rasoir, au moyen d'un linge propre.

Quand la lame présente des bréches, il faul la
repasser jusqu'a {apparition du morfil, ¢'esl-d-dire
d'une étroite el mince bordure flexible le long du
tranchant.

On finit affdlage en passant la lame sur le cuir
pour redresser le fil ou enlever le morfil, s’ s’était
produii.

1) COURES A LA PARAFFINE :
DE MINOT.

MICROTOME

Ce microtome automatique permet de faire des
coupes en série. Il en existe différents modéles
tous basés sur le méme principe : faire mouvoir
et avancer la piéce & couper par la combinaison

‘de deux mouvements i directions perpendicu-

laires.
LLe midrotome construit par Stiassnie com-
prend :

1° Un chariol a déplacement vertical portant deux
glissiéres perpendiculaires : ['une verlicale et 'autre
horizontale.

La glissiére verticale coulisse le long d'une colonne
pr1-umt|quc ce qui permet au chariol de s'élever el
de s‘abaisser alternalivement sous Iaction d’une
bielle mise en mouvemenl par un volant.

Sur ce chariol est monté un cliguet quun ressort
maintient en prise avec une roue denlée.

Un verrou d’arrét placé & Pexirémilé supérieure
de la colonne permet d'immobiliser, quand il en est
besoin, le chariol en haut de sa course.

Fig. 20. — Microtome de Minot
(Stiassnie — Paris)
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I'ig. 21. — Microtome de Minot
(Stiassnic — Paris)
2 Un chariot a déplacement horizontal, chariot la piéce passe devanl ce dernier, une cerlaine épais-

porie-objel. Ce chariol coulisse dans la glissiére hori-
zonlale du précédenl sous la poussée d'une vis micro-
métrique commandée par la roue denlée signalée plus
haunt, A l'extrémité opposée A celle roue se lrouve
une pince a rolule pour recevoir le porle-objel qu'on
peul grice 4 elle orienter dans lous les sens puis
fixer en posilion convenable par simple serrage d'une
manetle.

3% Une bulée, en forme de bras de levier, fixée der-
riere la colonne. A chaque ascension du chariol ver-
tical, celte bulée arréte, & un momenl déterminé, le
L‘quuct qui fait alors lourner la roue dentée d'un
nombre de denls variable, avee¢ la position donnée a
la butée : celle-ci est, en effel, mobile el un repére
gradué permel de la placer de facon a obtenir des
coupes a 1/50°, 1/100¢, 1/200¢ et 1/400° de mm. d’épais-
seur.

4° Un disque porfe-objel formé par un disque au
milien duquel se trouve une lige cylindrique qu’on
engage dans la pince 2 rolule (1),

5 Un supporl & machoires desliné & recevoir le
rasoir. Les machoires sonl munies de qualre vis qui
permelient de régler l'inclinatson de la lame qu'on
peul, en outre, rapprocher de la piéee a4 couper, en

déplacant le supporl qu'un houton de serrage fixe
ensuite au point voulu.
Fonclionnemenl. — Chaque four du volanl imprime

au chariol porfe-objel un double mouvemenl verlical
{(rliwkiﬁ'w verticale) :

1°) d'ascension au cours duquel la roue dentée de
la vis micromélrique poussée par le cliquel fourne
lorsque le porfe-objel esl au dessus du rasoir, ce qui
fait avancer la piéce d'une quanlilé délerminée Itrll-—
siére horizonlale) par la posilion qu'on a donnée a la
bulée.

2°) de descenle, pendant lequel la piéce, mobile,
se guilloline sur le rasoir immobile. Chaque fois que

(1) Il exisle un aulre modeéle de porte-objel consli-
tué par une sorle d'élau enlre les mors duquel on
fixe un pelil socle de bois qui porle le hloe & couper.
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seur de celle-ci est seclionnée et les coupes ainsi obte-
nues =e soudenl aulomaliquement, le bord supérienr
de 'une au bord inférieur de la suivanie, formant
ainsi un fragile ruban conlinu glissant en avant du
rasoir (Fig. 23).

Mobge D'EMPLOI DU MICROTOME.

1°) Préparation du bloc a débiter. — A 1'aide
d'un scalpel, le bloc d’inclusion est taillé en
forme de trone de pyramide & base 1‘ectangulaire
On ne garde autour de la piece qu une {p‘usceur
de 2 & 3 mm. sauf du coté de la base ot 1'on
laisse une couche plus épaisse afin de faciliter
sa fixation sur le disque porte-objel.

2°) Fizalion du bloe sur le disque porie-objet.
— On chaulffe le disque légérement (au degré de
fusion de la paraffine) et, en le maintenant hori-
zontalement, on applique dessus la base du bloc.
La paraffine fond au niveau de la surface de
contact ; plonger alors le tout dans 1’eau froide.
Le bloc reste adhérent au disque grice au sys-
teme de rayures dont celui-ci est muni (1).

(1) Si le porte-objel du microlome est en forme
d’élau on fixe le bloe sur un pelit

socle de bois an moyen dune
mince couche de  paraffine
fondue (Fig. 22). On rend l'adhé-

rence plus intime en promenant
une fige métallique (fer a luter),
légérement chauffée tout autour
de la base du bloe. La parafiine
fond el vient renforcer 'la hase
d’implantation du prisme.

On peulb inscrire sur le
les indicalions utiles.

Fig. 22
Bloc prét & étre coupé

socle

4
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3°) Régularisalion du bloc. — S'il est néces-
saire on retaille le prisme de paraffine de maniére
que les cotés supérieur et inférieur de la face
d’attaque soient bien paralleles ; sans celle pré-
caution les coupes pourraient ne pas adhérer les
unes aux autres, en toult cas, le ruban ne serait
pas rectiligne mais incurvé ce qui le rendrait
difficile & étaler. Il est bon au contraire que les
cOtés latéraux de la face en question soient lége-
rement obliques, les bords du ruban seront alors
dentelés au niveau des lignes de soudures des
coupes ce qui les démarquera et facilitera ainsi
leur séparation ultérieure.

i Rasoir

i, 23
Ruban de coupes glissant devant le rasoir

Les bords du ruban présentent des encoches
qui faciliteront la séparation des coupes.

4°) Positions respectives du bloc et du rasoir.
— (Pour les opérations qui vont suivre, immo-
biliser le chariot porte-objet au moyen du verrou
d’arrét et débrayer le cliquet d’entrainement de
la roue dentée).

a) Bloc. — Placer le porte-objet dans la pince
4 rotule de telle sorte que les deux bords paral-
leles de la surface de section du bloe soient, eux-
mémes, paralleles au bord du tranchant du
rasoir. Ceeci obtenu serrer la pince & fond.

b) Rasoir. — Bien fixer le rasoir (il doit &tre
absolument immobile) dans les machoires du
support et le fixer correctgment, c'est-d-dire :
assez incliné vers le bloc pour que le dos, plus
épais, de la lame ne vienne pas toucher la piece:
— pas trop incliné cependant, car alors, le rasoir
agirait plutot en raclant qu’en coupant (coupes
plissées, d’inégale épaisseur).

L’inclinaison convenable est obtenue & 1aide
des qualre vis de calage qui servent & fixer la
lame.

5°) Débil des coupes. — 11 faut :

a) Voir si le chariol porte-objet n’est pas a
bout de course ; dans ce cas, aprés débrayvage du
cliquet qui commande la roue dentée, ramener le
chariol a son point de départ en faisant tourner
celte roue dans le sens voulu.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

b) Faire avancer le bloc en faisant tourner la
roue jusqu'a ce qu'il affleure le tranchant du
rasoir,

¢) Affranchir le bloe en faisant des coupes a
1/50° (1) ; en coupant plus épais on s'exposerait
& décoller le bloc et & émousser le tranchant du
rasoir, Pour cela tourner doucement le volant,
ni trop vite, ni trop lentement, jusqu'a ce que
les coupes commencent & se ranger en ruban.

d) Dés que la piece incluse est entamée, régler
la butée pour obtenir des coupes plus minces
(1/150° ou 1/200°) (2).

Quand le ruban a dépassé la lame, on 'aide
& se dérouler en soulenant son extrémité au
moyen d'une pince ou d'une feuille de papier
passée entre les jambages du porte rasoir ; puis,
lorsqu’il a 20 ou 25 centimeétres, on le détache
de la lame en passant sous la derniére coupe la
pointe d'un scalpel. Tenu par la pince & une
de ses extrémités, par le scalpel & l'autre, le
ruban est lransporté sur un carré de velours
tendu sur une planchette et on 1'étale bien & plat
avec précaution.

Le microtome de Minot, modeéle Cogit, différe
peu de celui de Stiassnie el son fonctionnement

I'ig. 24. — Microtome de Minot
(Cogit — Iaris)

est le méme. Le réglage de 1'épaisseur des coupes
y est seulement obtenu par une sorte de tourni-
quet portant, & sa face inférieure, un certain
nombre de vis de longueur variable ; chacune
de ces vis peut servir de butée pour le cliquet
dentrainement de la roue dentée et, & chacune

(1) 11 est bon de repérer une région de la lame
pour faire ces coupes épaisses el une aulre pour les
coupes plus fines.

(2) Si Pinclusion esl bien faile, la paraffine de

bonne cualité el la lempéralure ambiante favorable
on peul oblenir des coupes au 1/400.
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d’elles correspond une épaisseur déterminée de
coupes (1).

Insvccls. — Causes el remeédes.

a) Les coupes ne formenl pas de ruban ; elles
s’enroulent ou ne se soudent pas bord & bord.

Causes. — 1°) Paraffine trop dure ; 2°) tem-
pérature ambiante trop hasse.

Remédes. — 1°) Couper plus mince en ineli-
nant moins la lame sur le bloc ; 2°) couper au
voisinage d'une source de chaleur ; 3°) inclure
a nouveau dans paraffine plus molle.

h) Coupes dilacérées.

Causes. — 1°) Rasoir mal aiguisé ; 2°) tran-

2
chant recouvert de débris de coupes.
Remedes. — 1°) Repasser le rasoir sur le cuir ;
29) nettoyer la lame avec un linge imbibé de
xvlol.

¢) Les coupes se
dessertissent et le ru-
ban est percéde trous.

Cause. — La pa-
raffine  élait  Lrop
froide quand on I'a
coulée dans le mou-
le et quion y aporté
la piece. Fese

Remede. — Re- I'ig. 26. — Platine chauffante a température réglable
. du P* Policard (2) ;

Cet appareil desliné a étaler un grand nombre de coupes incluses
dans la paralline est chaullé (‘if{'lIl(lllf'Ill(‘nl au moyen d'un petit rhéostat
permetlant d'obtlenir six lempératures lixes différentes

commencer  Fopé-
alion.

d) Coupes plissées

I — 50° — 55 el 600,
et d'indgale épaissenr. 5 Lt

Causes. — 1°) Rasoir trop ou pas assez incliné;
2°) mal immobilisé ; 3°) paraffine trop molle.

Remeédes. — 1°) ]iorhhm I'inclinaison; 2°) ser-
rer les vis de pression ; 3°) faire un nouveau bloc
en ulilisant de la paraffine plus dure.

(1) La maison Cogit conslruil, en oulre, un micro-
tome beaucoup plus simple, qui peut ¢fre ulilisé,
pour les recherches couranles.

Iig 25, — Microtome
(Cogil — DParis)
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(COLLAGE DES COUPES SUR LAMES,

On ufilise couramment des lames de 76 mm x
26 mm ; elles doivent étre trés propres. Si elles
ont déja servi et sont souillées de baume, on les
fait bouillir longuement dans 1'eau, puis on les
porte dans un cristallisoir ot on les arrose
d’acide azotique. Le lendemain, on les plonge
dans un bain composé avee une solution de
bichromate de potasse a 5 % & lﬂ([llt'“f‘ on ajoute
10 9, dacide sulfurique.

Les lames neuves sont simplement poriées
dans le bain de bichromate.

Au fur et & mesure des besoins, on relire les
lames de la solution, on les lave & I'eau el on les
conserve, en attendant I'emploi, dans un cristal-
lisoir & couvercle contenant de I'alcool au 1/3.

Retirée de 'alcool, au momenl de s’en servir,
chaque lame sera bien essuyée avee un linge (in
ricourcusement propre ; on déposera alors sur
une de ses faces
une goutte de colle
a !rthmmf' (1) qua
Faide de la pulpe
du doigt on étalera
en une couche anssi
mince que possible.

Verser une dizai-
-~ nede gouttes d'eau
distillée sur la lame
porte-objet  ainsi
préparée et déposer
sur cctle eau une
coupe préalable-
ment détachée du
ruban recueilli sur
velours (3). Tenant la lame bien horizontalement
pour ne pas faire couler I'eau dont elle est chargée,
on la, porte sur la platine chauffante ou, & défaut,
au-dessus de la flamme atténuée 'un bee Bunsen.
Quand I'eau sera tiede, la coupe qui flotte libre-
ment & sa surface se déplissera et s étalera. Alors,
faire couler I'can avee ]Il‘t‘t aution en maintenant,
a I'aide d’une aiguille, la coupe au milicu de la
lame. Ceci fait, on met la lame a sécher sur une
planchette & rainures, ou en I'inelinant eontre un

; 300 — 407 — 450

(1) Aveec un agitaleur, mélanger un blanc d'ceuf &
son ]){)ldﬁ de gIv(‘inno additionnée de 1 gr. dacide
salicylique comme antiseplique. Fillrer sur un papier
préalablement mouillé d'eau distillée. Le liquide épais
filtre treés lentement (48 heures). On le répartit dans
de pelits flacons contenant un fragment de camphre.
Celle colle peul se conserver des mois.

12) Paul Couprie, constructeur, Lyon.

(3) La face des coupes qui glisse au devant du
rasoir est brillante. C’est eette face qu’il faul toujours
mettre en dessous; I'adhérence a la lame est meil-
leure el cetle maniére de faire est obligatoire si 1’on
doil examiner les coupes en série,
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objet quelconque, la face qui porte la coupe
tournée en dessous pour la mettre a I'abri des
poussitres. Au bout de deux ou trois heures, I'eau
est complétement évaporée, la coupe adhére for-
tement au verre.

Iig 27. — Etuve du P' P. Masson
pour I'élalement el le séchage des coupes
(Cogit — Paris)

Si on a beaucoup de coupes a coller, on gagne
du temps en opérant ainsi : mettre de I'eau tiéde
filtrée sur coton.dans un cristallisoir, déposer a
la surface de I'eau un certain nombre de coupes;

Fig. 28
Comment on charge les coupes sur lame

elles flottent et se déplissent. A l'aide d’une
aiguille, faire glisser la coupe choisie sur une
lame enduite de colle et passée en dessous (Fig. 28).
La coupe ainsi chargée et maintenue sur le porte-
objet, on retire celui-ci de 1’eau avec précaution
et on le met & égoutter en le tenant incliné. Au
bout de quelques minutes presque toute l'eau
s'est écoulée. Placer alors la lame a plat devant
soi sur un cahier de papier buvard ; la recouvrir
d'une bande faite de deux ou trois feuilles de
papier Joseph plusieurs fois repliées qu’on tien-
dra de la main gauche pendant qu’on passera
légérement dessus la paume de la main droite
(Fig. 29 et 30). Porter enfin la préparation sur
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la platine chauffante, juste assez pour obtenir un
trés léger commencement de fusion.

—

Fig 29

Les coupes ainsi collées peuvent étre conser-
vées dans des boites & rainures.

Iig. 30
Gomment on monte sur lame les coupes
a la paraffine
Fig. 29. — Les lames rangées sur un cahier de papier
buvard vont étre recouvertes d'unc épaisse bande faite
de plusieurs doubles de papier Joseph.
Fig. 30 — La main est passée & plusieurs reprises sur la
bande.

Recommandation : Dans loules ces manipula-
tions et surtout au moment de 1'étalement des
coupes, éviter absolument la fusion de la paraf-
fine; privée brusquement de son soutien, la coupe
se disloquerait fatalement. Quand on étale dans
le cristallisoir, avant de meltre les coupes, il est
bon d’essayer la température de l'eau avec une
coupe qu'on pourrait sacrifier sans inconvé-
nient.

(COLLODIONNAGE DES COUPES.

Il arrive parfois que les coupes n’adhérent pas
A la lame ou qu’elles se désagrégent.

Ainsi l'adhérence est trés difficile a obtenir
quand les coupes proviennent de pieces fixées
dans un liquide contenant de l'acide chromique
ou un chromate.

. Dans ce cas on pratique le collodionnage.

Procédé Regaud et Barjon.

Aprés avoir dissout la paraffine par le xylol et
chassé le xylol par 'alcool & 95°, on plonge déli-
catement la lame dans un tube de Borrel conte-
nant du collodion dilué (1). Au bout de 1’ & 27,

(1) Collodion officinal non riciné .... 54 10 vol.

Aleool absolu i
gl 95 4 90 vol.
Ether e bl

Ce collodion peul servir longlemps ; le conserver
apres usage dans un flacon bouché a I'émeri.

z parties égales.....
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retirer la lame, la faire égoutter, en évitant de
la laisser sécher et la porter dans 'alcool & 80°.
Instantanément, le collodion est précipité, for-
mant a la surface des coupes une mince pellicule
continue, adhérente, fransparente et perméable
(qui ne géne en rien les colorations (voir colora-
tion des coupes i la celloidine).

I1. COUPES A LA CELLOIDINE ; MICROTOME
A CELLOIDINE D'APRES FROMME.

Cet appareil -(Fig. 31 et 32) comprend :
1) Une colonne, fixée sur un socle lourd.
2) Une polenee, oscillanl  herizonlalement, aulour
d'un axe vertical. Cetle polence porte une vis micro-
métrigue solidaive d'une roue denlée a rochel.

Un arrél (non figuré) permel de fixer le nombre de
dents donl on veut faire lourner la roue.

3) Un parallélogramme porle-rasoir, arliculé, que
la polence enlraine dans ses mouvemenls de circum-

duclion horizontale. Grice a la double articulalion du
parallélogramme, la vis micromélrique peul abaisser
ou soulever, suivant le sens dans lequel on la fait
tourner, le rasoir qui reste toujours horizontal.

4) Un élau porle-objel horizontal el placé sur une
colonne fixée au socle par un écrou de serrage. Sui-
vanl le volume du bloe, on peul éloigner ou rappro-
cher du rasoir cefte colonne qui est entourée d'un
plateau destiné a recueilliv 1'alcool en excés, ayant

sservi & recouvrir la piéce el le rasoir. D'un autre coté,

une crémailliére fail monter el descendre 4 volonté
I’étau, tandis que deux vis permellent de lui donner
dans divers sens. une inclinaison convenable ; une
vis de serrage le fixe a4 la hauleur voulue.

Foncltionnement,

L.e bloc de celloidine, affranchi de maniére &
laisser une bordure aussi élroite que possible
(1 & 2 mm) autour de la piece, est fixé de la
facon suivante sur un petit socle de bois.

Avec le tranchant d'un scalpel, racler légére-
ment la face du bloe choisie comme base, de

Fig. 31

Articul
""ﬁ_

Articul..

Socle -}-----

e se I'I‘C\g!.

Ilig. 32. — Microtome a celloidine
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facon & la rendre rugueuse. Puis d'un mouve-
ment circulaire, frotter la base du bloc sur une
des faces du socle recouverte d’alcool-éther. Une
légere couche de celloidine est ainsi dissoute et,
pour obtenir 'adhérence du bloe, il n'y a plus
qu'a 'appliquer fortement sur le socle pendant
les quelques instants nécessaires a la prise.
~La piéce ainsi préparée est placée dans les
mors de 1'étau de maniére & présenter au rasoir
un angle plutét qu'un coté et on régle sa hau-
teur pour que la face & couper affleure juste le
tranchant du rasoir.

Ensuite, le rasoir est orienté et fixé de telle
facon qu’en décrivant son are de cercle, dans
les mouvements de va-et-vient du support, il
attaque le bloc par le talon et achéve la coupe par
Pextrémité de la lame qui, de la sorte, est uti-
lisée d'un bout & l'autre. Le rasoir mobile doit
scier la piéce immobile el non la guillotiner.

Ces préparatifs terminés, le bloc et la lame
étant couverts d'alcool & R0°, le rasoir est -

1) éloigné en faisant pivoter la potence ;

2) abaissé au moyen

imbibé d’aleool & R0°, si non le bloe sécherait et
se déformerait en se rétractant.

¢) Faire manceuvrer le support sans a-coups
(stries), ni trop vite, ni trop lentement.

d) Bien fixer rasoir, étau et piece.

Insuccis. — Causes, remeédes.

Les coupes s'enroulent, fréquent.

Causes. — Le bloc est mal orienté ; la celloi-
dine est trop dure.

Remedes. — Allaquer la piece dans un auire
sens, ou, avec un pinceau trempé dans 1aleool,
dérouler sur le rasoir la coupe avant qu’elle soit
complétement détachée ; ou, encore, plonger la
coupe brusquement dans 1'eau ; elle tournoie et
on la voit souvent se dérouler.

Coupes en série.

Mettre au fond d'un plateau plusieurs épais-
seurs de papier buvard bien imbibé dalcool &
RO°. (Eviter un exces de liquide dans lequel les
coupes surnageraient et se déplaceraient). Les
coupes, au fur et & mesure qu'elles sont faites,

y sont rangées les

de la roue dentée

| unes a la suite des au-

quon fait tourner d’un
nombre de dents dé-
terminé  suivant [é-
paisseur qu'on veut
donner a la coupe :

(res dans un ordre
déterminé, Dans ces
conditions  elles  ne
peuvent se dessécher.

Si l'on ne doil ims

3) ramené enfin a
soi el, dans ce mou-

les monter immédia-

tement, mettre dans

vement, il sectionne
une coupe qui flotte
sur la nappe liquide
recouvrant la lame.

Recueillies avee un
pinceau, les coupes
sont portées dans I'alcool & 80° ou elles peuvent
étre trés longlemps conservées.

Sil’on ne coupe pas tout le bloe, il faut le déta-
cher du petite socle de bois sur lequel il a été
fixé et le remetire dans 'alcool. Sans cetle pré-
caution, le tannin du bois se dissoudrait dans

Fig, 33
Comment on dispose et conserve les coupes en sirie
(celloidine) en attendant leur coloration.
Pour éviter la dessication, le plateau est recouvert
d'une lame de verre.

le liquide et, se fixant sur les pieces (tannisa--

tion), rendrait trés difficiles les colorations ulté-
rieures, Pour la méme raison, conserver les blocs
ou les coupes dans des flacons & motlié remplis
d’alcool afin d’éviter le contact du liquide avec
le litge du bouchon, ou bien utiliser soit des
bouchons paraffinés, soit des bouchons a I'émeri.

Recommandalions.

a) Aprés chaque coupe, humecter abondam-
ment d’alcool a 80° la pitce et le rasoir ; 'exces
de liquide est recueilli dans le plateau situé sous
I'étau. Une coupe qui a séché est perdue.

b) Si I'on cesse de couper pendant quelques
minutes, recouvrir la piece d'un tampon d’ouate
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: le plateau un godet
contenant de Taleool
4 800 : placer a cheval
sur les bords du godet
une petice bande faite
de plusicurs doubles
de papier buvard et disposée de telle sorte qu'une
de ses extrémités plongeant dans 1'alcool, 1'autre
arrive au contact du fond du plateau. Le liquide
monte par capillarité el maintient toujours
humides les feuilles de buvard sur lesquelles sont
placées les coupes. Recouvrir le plateau d’une
lame de verre (Fig. 33).

Indicalions el avanlages.

Pratiquement, avec la celloidine, on ne peul
facilement obtenir de coupes ayant moins de 10u.
d’épaisseur ; mais ces coupes sont trés utiles en
histologie topographique.

Clest la seule facon d’avoir de bonnes coupes
de certains tissus (cartilage, os...). La celloidine
permel, enfin, les coupes épaisses de 30 2 100 .

. — Coloration.

Utilité des colorations. — Les divers éléments
conslitutifs des tissus ayant presque le méme
indice de réfraction, il est difficile de les dis-
tinguer. Dans le tissu conjonctif, la fibre élas-
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Lique se différencie du faisceau conjonctif grice
i sa réfringence ; mais, la distinction se fait
immédiatement el avec la plus grande facilité
si 'on a eu le soin de traiter par le picro-pon-
ceau qui colore la fibre élastique en jaune et Ia
fibre conjonctive en rouge. Cela tient & ce que
certains colorants ne se fixent pas indifférem-
ment sur tous les éléments anatomigues, mais
ont au contraire une affinité particuliére pour
certains d’entre eux qu'ils colorent électivement:
analyse chromalique.

Classification des colorants, — Certains colo-
ranis sont directement extraits de produils ani-
maux (carmin) ou végétaux (hématoxyline),
d’autres sont tirés de la houille (couleurs d’ani-
line). Ces couleurs sont des sels. Si, dans ces
sels, la base est le radical colorant, le colorant
est dit basique : (blew de méthyléne = chlorhy-
drate de bleu de méthyléne). 11 est dit acide, si
I'acide est coloré et la base incolore (éosine ou
tétrabromfluorescéinate de sodium, qui doit sa
propriété colorante & 1'acide tétrabromiluorescéi-
nique).

Les colorants neulres s’obtiennent par le
mélange, en proportions convenables, d'un colo-
rant acide et d'un colorant basique (éosinate
de bleu de méthyléne). 11 est bien entendu que
ces termes « basique » et « acide » n’ont pas ici
la méme acception que celle qui leur est donnée
en chimie. ;

Suivant qu'un élément fixe une couleur acide
(granulations des éosinophiles), basique (granu-
lations des mastzellen) ou-neutre (granulalions
*des neutrophiles), il est dit acidophile, basophile
ou neulrophile. Parfois, 1’élément prend une
couleur différente de celle du colorant : méla-
chromasie (granulations de certains leucocytes
basophiles qui se colorent en bleu rougeitre par
le bleu de méthylene). L'observation a montré
que les colorants basiques se fixent, en général,
sur les noyaux : colorants nucléaires ; tandis que
les colorants acides sont plutdt des colorants plas-
maliques. Les colorants neutres teignenl certai-
nes enclaves protoplasmiques.

COLORATIONS DIVERSES. — Nous n'indi-
querons que les plus simples et les plus emplo-
vées ; elles suffisent pour la plupart des prépa-
rations courantes.

COLORATION S’APPLIQUANT PLUS SPE-
CIALEMENT A L'ANATOMIE MICROSCOPIQUE.
Coloration par 'lIémaiéine et I'Eosine (1)

Fizateurs : Alcool, Bouin, Zenker. Le formol
prolongé rend la coloration par I'éosine difficile,

(1) Les Laboratoires L. Krall, (Microcolor),” Boulo-
gne-sur-Seine, fabriquent acluellement des colorants
histologiques comparables aux meilleurs produits
similaires étrangers.
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il en est de
I hémaléine.
Reégle générale. — Au cours des différents
teinps de coloration, maintenir toujours les con-
prs bien recouvertes de liquide (alcool, xv!ol,
cclorant), car il faut absolument éviter de Ivs
laisser sécher, si non elles seraient perdues.

méme des bichromates & 1'égard e

A. — COLORATION D'UNE COUPE A LA PARAFFINE,

1) Déparafjirer la coupe. — Utiliser Je xylol.

Verser sur la lame porte-objel, tenue hortzon-
talement, assez de xylol pour recouvrir la coupa :
b a 6 goultes suffisent. Au bout de quelques
secondes, verser le liquide en inclinant la Jame
et mettre du xylol neuf. Répéter 'opération 2 ou
3 fois. La paraffine est dissoute et la coupe est

devenue transparente. ;
2) Hydrater la coupe. — Au moyen de § &

k)

6 gouttes d'alcool a 95° renouvelées trois fois,
chasser le xylol ; puis, plonger la lame tenue
verticale dans un cristallisoir contenant de |'eau.
Séjour de 1 & 2 minules.

3) Colorer a I'hématéine (1). — Mettre la lame
a plat sur le photophore ; recouvrir la coupe de

Fig. 3%, — La coupe est recouverle d’hématéine
15 & 20 gouttes d'hématéine filtrée au moyen de
I'entonnoir-filtre que porte le flacon (Fig. 34).
Laisser agir 5, 10 ou 15 minutes, suivant les cas.

4) Laver a l'eau. — Plonger verlicalement la
lame dans le cristallisoir (tenue ainsi, la coupe

(1) Préparalion de la solulion colorante d'hémaléine.

: : \ Hémaléine Sl I gramme.
Q 7 atéine,..... e o
olution A N leool A0 950 st 100 cc.

La dissolution demande un certain lemps.

0 : TN e At e R L S 50 or,
SolutionBc . o m Rt 1.000 cc.
Dissoudre # chaud.

Verser A dans B chaud. Aller lentemenl pour évi-
ler une projection de liguide par suile de Pentrée
en ébullilion de aleool. Fillrer aprés refroidisse-
menl.

Récemmenl préparée la solution colore mal, [rop
ancienne elle rougit et son pouvoir linctorial dimi-
nue ; ce sonl les solulions datanl d'un mois environ
qui sonl les meilleures.
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court moins le risque de se décoller). La retiver
au bout de 1 & 2 minutes ; la coupe a bleui.

5) Colorer a I'éosine (1). — Verser 10 gouttes
d éosine en solution alcoolique (I minute).

6) Laver a 'alcool. — Enlever 1'excés d’éosine
en versant b & 6 goutles d'alcool a 95°, renouve-
lées jusqu'a ce que la coupe ne cdde plus de
colorant.

T) Déshydrater.
— Verser quel-
ques goultes de
aylol phénigué (2.,
renouvelées jus-
qua transpa-
rence complete,
puis laver (rois
ou (uatre fois
avee quelques
gouttes de aylol
pur pour chasser
toute trace de
xvlol phéniqué.

La déshydralation doit étre soigneusement
faite; si au moment ot 'on met Ie xylol pur il se
produit le moindre nuage, il faut revenir au
xvlol phéniqué. Une coupe mal déshydratée n'est
pas transparente et, au bout de quelques jours,
elle devient complétement opaque.

Fig. 6. — La lamelle est appliquée sur la coupe

8) Montage. — Essuyer 'exces de xylol autour
de la coupe, puis déposer sur elle une petite
goutte de baume du Canada (3) ou de résine

Fig. 37. — Pince a lamelle
(Cogit — Paris)

el 3 2 5 2 or

(1) Eosine & l'alcool ...........oo...... &ebT
e B e Ll e S e D 1.000 ce.

ic A ) o1

(2) Acide phénique .......coococciinn. . B !
Xeylol s coin Sl b e 80 gr.
(3) Préparation du baume. — Mellre des fragments

de baume dans du xylol : au bout de 4 a 5 jours, la
résine est complétement dissoute ; agiter, bien bou-
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I'ig. 35: — Nécessaire pour coloration
Laboratoire d'llistologie
(Faculté de Médecine de Bordeaus)
(Cogil — Paris)

‘dammar. Recouvrir avec la lamelle couvre-
objet (4) soutenue par une pince fine. (Fig. 36).
Opérer avee précaution en évitant d’enfermer
des bulles d’air dans la préparation, ce qui en
génerait considérablement 1'examen. Ensuile,
avec la pointe d'une aiguille & dissocier, appuyer
trés légérement sur la lamelle pour la faire adhé-
rer el chasser les bulles dair qui auraient pu
rester a la périphérie. Ne pas s’inquiéter cepen-
~ dans des bulles
tres fines, elles
disparaitront
d’elles-mémes,
Quand on a
beaucoupde pré-
parations i faire,
procéder ainsi :
Prendre  une
batterie de cing
tubes de  Borrel

(Fig. 39).
Les deux pre-
miers  contien-

nent du zylol, les deux suivants de alcool a
95°, le dernier de 'eau,

Iig. 38. — Préparation terminée et étiquetée

Passer successivement les coupes collées sur
lame dans chacun des tubes ; laisser séjourner
1/2 & | minute :

dans I et I, Ia paraffine se dissout ;
dans 111 et IV, le xylol est éliminé ;
dans V, la coupe est hydratée.

Quand des aiguilles de paraffine apparaissent
a la surface du xylol du tube I, il faul jeter le

cher el laisser reposer. 1l se forme deux couches :
I'une inférieure, trouble, contient les substances
élrangéres (ue renfermail la résine : 'aulre, supé-
rieure, claire, est décanlée avec soin : ¢'est elle qu’on
ulilise,

Si la solulion est lrop consistanle, on U'élend avec
du xylol ; si elle est trop fluide, on la laisse se con-
cenltrer par évaporalion en maintenant le flacon ouvert
et simp%oumnl. recouvert dun carré de ftoile pour
éviler la chule des poussiéres.

Pour les coupes minces, il faut une solution assez
fluide ; pour les coupes épaisses, il faut recourir 4 une
solution plus dense, aulrement le baume coulerait en
dehors de la préparalion et se rétraclerail en séchant.

(4) On ulilise habituellement des lamelles de 20m/m
%20 mm_ Mais quelles que soient leurs dimensions
il ne faut pas qu'elles aient plus de rl(%dc m/m d’épais-

seur. -
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[T
Alcool a95°

Eau

I'ig. 3. — Balterie de tubhes de Eorrel pour le déparafiinage des coupes collées sur lame

liqquide, le remplacer par celui du tube II dans
lequel on met du xylol neuf.

De méme, quand les coupes, sortant de ['al-
cool, prennent une teinle laiteuse dans |'eau,
jeter le contenu du tube I, faire passer 1'alcool
de IV dans IIl et mettre
dans IV de 'alcool neuf,

B) CoLORATION D UNE
COUPE A LA CELLOIDINE.

La coloration se fait
sans tenir compte de la
celloidine.

1) La coupe, conservée
dans l'alcool, est retirée
et hydratée. Pour cela,
la porter dans 1'eau d’un .
cristallisoir ; elle y flotte. On la recueille sur
lame ; passer la lame porte-objet au-dessous de
A coupe, y appliquer celle-ci avec la pointe dune
aiguille pendant qu’on retire la lame de l'eau.

2) Colorer a U'hématéine. — 10 A 45 goulles
(filtrées) ; laisser agir 5§ a 10 minutes, suivant
les cas.

3) Laver. — Replonger la coupe dans 'eau du
cristallisoir, 1 minute ; la reprendre sur lame.

&) Colorer a 1'éosine, — VNerser 10 goultes;,
aprés 1 minule les jeter.

a

5) Laver a l'alcool a 95°. — Quelques gouttes,

renouvelées jusqu’a ce que le liquide qui s’écoule
ne soit plus teinté en rose.

6) Déshydrater. — Temps délicat. Passer 3 ou
4 fois la coupe au xylol phéniqué ; 5 ou 6 gout-
fes chaque fois, dans lesquelles la coupe doit
flotter.

Laver ensuite au xylol pur : il ne doit pas se

Fig. 40. — Batterie de tubes de Borrel
(Cogil — Paris)

produire de nuages ;
transparente,

7) Montage. — Essuyer rapidement l'exces de
xylol autour de la coupe, déposer une goutle de
baume el recouvrir avee la lamelle.

g Dans le cas de nom-
breuses préparations a
colorer, on gagne du
temps en opérant de la
sorte 1 on dispose une
séric de godels comme
Iindique la figure 41.
Les coupes sortant de
alcool sont hydratées
dans le premier godel.
passées ensuite dans les
suivanl ot elles séjour-
nent le temps voulu. On peut ainsi facilement
traiter 3 ou 4 coupes a la fois.

Si, par suile du colorant employé (acide picri-
que, certains bleus, hémaltéine acide), la celloi-
dine est teintée, on peul en débarrasser la coupe
en la dissolvant par I'alcool-éther.

la coupe doit rester bicn

Remarques importanles. — La coloration par
I'hématéine demande un lemps variable ; cer-
tains fixateurs (acide osmique, acide chromi-
que, bichromate) génent la coloration surtout
lorsque leur action-a été prolongée. Aussi, est-il
bon de suivre au microscope la marche de la
coloration qu’on arréte dés que les noyaux sont
bien colorés. Pour s&’en rendre compte, il suffit
de laver la coupe & 'eau et de ’'examiner 3 un
faible grossissement. S°il y a surcoloration, il
faut décolorer en plongeant la coupe dans de
I'ean, additionnée de quelques gouttes d’acide
chlorhydrique (1 goutte pour 30 cc. d'eau) ; la

o

Eau  Hématléine Eau Eosine  Alcool Alcoo Yylol Xylol
a l'alcool 80" 9io; phémgué
I'ig. 41. — Matértel pour la coloration en série des coupes a la cellcidine : Hématéine-éosine

II pourra ¢tre utilisé pour colorer par le picro-ponceau, en remplacant le godet d'éosine par un godet de piero-poncean
el le godet d'aleool & 80° par un eristallisoir contenant de I'eamn.
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coupe rougit et se décolore en quelques secondes,
Quand on juge I'action suffisante, on porte la
coupe dans de l'eau ot on a fait dissoudre une
pincée de bicarbonate de soude (19%) (1); au bout
de quelques minutes, elle bleuit. On la retire
pour la laver soigneusement (cristaux de bicar-
bonate) & I'eau pure ; il n’y a plus qu’a terminer
par la coloration a 1’éosine.

S’il y a surcoloration par 1'éosine, on décolore
en portant la coupe dans I'alcool & 80° on elle
séjourne le temps nécessaire.

On évite cette surcoloration et on obtient de
meilleures différenciations en employant des
solutions plus diluées d’éosine (1 pour 1.000, et
méme 0,50 pour 1.600 : éosine lente). La solu-
lion esl versée dans une cuvelle (& rainures si la
coupe est collée sur lame, coupes a la paraffine)
munie d’'un couvercle et on y plonge les coupes
12 & 24 heures. :

L’alcool et le xylol sont employés & raison de
quelques gouttes chaque fois, renouvelées a plu-
sieurs reprises. Essuyer toujours la lame autour
de la coupe en passant d’un liquide & un autre.

Ne jamais souffler sur'la coupe (hydratation
possible par formation de buée).

Si une coupe blanchit au moment de 1'emploi
du xylol pur, revenir au xylol phéniqué et méme
recommencer la déshydratation : alcool & 95° ;
xylol phéniqué.

Le dernier lavage au xylol pur sera soigné,
sinon décoloration lente possible.

La préparation montée doit étre absolument
transparente ; si elle présente la moindre appa-
rence laiteuse (on s’en assure facilement en la
plagant sur un fond noir), ¢’est que la déshy-
dratation a été mal faite ; il faut la recommencer,
Pour cela, recouvrir largement la lamelle de
xylol de fagcon & provoquer son décollement,
puis la soulever au moyen d’'une aiguille et ver-
ser du xylol sur la coupe pour la débarrasser
complétement du baume qui 'imprégne. Ceci
fait, déshydrater de nouveau.

Tant que le baume n’est pas solidifié (évapo-
ration du xylol), il faut conserver les prépara-
tions & plat, sous peine de voir glisser le couvre-
objet, ou bien les metire dans des boites & rai-
nures (ue 'on dispose verticalement.

Parfois le baume, en séchant, se rélracte et de
I'air pénétre sous la lamelle. Placer une goutte
de baume au bord du couvre-objet, & cdté de
la bulle d’air ; le baume pénétre par capillarité
et remplit complétement le vide.

Résultats. — Les noyaux sont colorés en bleu
violet (hématéine). — Les fibres conjonctives en
rose pile ; les fibres élasliques en rouge foncé ;

(I) Ou encore dans :

B o T
Ammoniaque

100 ce.
1 goulle.
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les fibres musculaires lisses et striées en rouge ;
les hémalies en rouge brigue (éosine).

COLORATIONS TRICHROMIQUES.

On obtient des préparations beaucoup. plus
démonstratives et d’une lecture plus facile par
I'emploi de solutions colorantes ot entrent deux
couleurs acides de feintes et d'affinités histochi-
miques différentes, 1'une colorant le eytoplasme
et 1'autre le collagéne.

Ces colorations sont tres recommandables pour
I"histologie topographique.

Hématéine-érvihrosine-safran (méthode
de P. Masson).

Cette méthode, qui donne de fort belles colo-
ralions, est d'une exécution facile.

Fixzaleurs. — Les pieces seronl fixées au ligquide
de Bouin ou d'Helly.

Coloration.

1° Colorer par I'hémaléine.

La coloration doit étre assez énergique, mais
ne pas intéresser le collagéne. Si celui-ci était
teinté, le décolorer par 'alcool-chlorhydrique (1),
puis laver longuement & l'eau de source addi-
tionnée ou non de carbonate de lithine (1 %).

L'emploi de 'eau lithinée a pour but d’obte-
nir un meilleur virage (bleu violet) des noyaux
et une neutralisation compléte de 1'acide. Dans
ce cas, pour se débarrasser des cristaux qui au-
raient pu se former, on devra passer ensuite les
coupes dans 1'eau ordinaire,

2° Colorer par I'érythrosine.

Deux procédés :

a) procédé rapide.

Colorer 5 minutes par la solution forte (2).

Laver rapidement & l'eau.

Différencier par alcool & R0°, quelques secon-
des. Nouveau lavage & 1'eau.

b) procédé lent.

Colorer 30 minutes par la solution faible (3).

Laver & 1'eau.

Ecoutter la lame.

(1) Alcool

............................ 100 ec.
2 R S R AT Y I I Nl T V zoultes.
(2) Solulion d'érylhrosine &4 1 %, dans l'eau de

source,

(3) Solulion d’érylhrosine & 1 pour 500 dans l'eau
de source,

Il faul ajouler & ces solulions quelques goultes
de formol afin déviter le développement de moisis-
SUTES.

[.’érylhrosine, bien que provenanl de la méme mai-
son, n'a pas loujours le méme pouvoir colorant. Celle
de Krall, qui donne des résullats assez constanls, est
4 recommander,
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3° Colorer par le safran.

Verser sur la coupe quelques gouttes de la
solution (1) ; laisser agir § minutes.

Laver rapidement & I'eau distillée.

Essuyer Ja lame sur fout le pourtour de la
coupe et verser ensuite largement de l'alcool
absolu, alin d’obtenir une déshydratation brus-
que et rapide (2). C'est le temps délicat de la
méthode.

4° Passer au xylol.

5 Monter au baume.

Résullats. — Les noyaux sont wviolet bleu
(hémaléine). — Le protoplasma, rouge de nuan-
ces variables ; les fibres élastiques, musculaires,
nerveuses, rose vif (érythrosine). — Les fibres
conjonctives, 1'osséine, la chondrine, jaune d’or
(safran).

Coloration par I'Hématéine Picro-pon-
ceau (3).

1) Colorer les coupes avee I hématéine ; pous-
ser un peu la coloration car elle diminue ensuite
par l'action de I'acide picrique.

2) Laver soigneusement i 1'eau.

3) Colorer 207" & 30" par le picro-poncean.

4) Laver rapidement a I'eau.

%) Laver assez longuement & 1'alcool 3 95°

pour enlever spécialement 'exces d'acide pieni-

que.
(1) Safran du Galinais (de Pannée) ...... 2 gr.
3 ERTL - b e A e o A O T I GRS T 100 ce.

inlroduire dans un ballon et faire bouilliv 1 heure au

bain-marie ; fillrer el ajouler :

4080y i) e f S B e | R e DO S AT A 1 ce.

Solsaquensesde tannin a0 S onnn s S a ado
Cetle solution, tenue a l'abri dune lumiére lrop

vive, se conserve de 15 a 20 jours.

(2) Il faul opérer vile et ne pas employer d'aleool
non absolu qui décolorerait le collagéne. On peut
du resle éviler plus facilement cetle décoloration par
le collodionnage préalable des coupes (procédé de
Cl. Regaud p. 28). La celloidine se colore un peu par le
safran, mais elle se décolore ensuile par l'aleool.

En tout cas, il esl bon de ne pas pousser la déco-
loralion par lalcool ljur-:qu‘z'l disparition compléte de
la teinte jaune sur la celloidine ; a ce moment en
effet, toul le safran fixé sur la coupe pourrait bien
avoir disparmu. S'il est nécessaire on achévera la
déshydratation par le xylol phéniqué.

De plus, pour les coupes a la celloidine, que 'alcool
absolu dissoul partiellement, il est prudent de subs-
lituer & cet alecool le mélange :

Alcoolizabsolu S s e iy 90 ce.
Chloroforine s ety i Rt o, B aaa iy 10 ce.

t3) Ponceau S exltra, solulion aqueuse

i G e Tl e S 0,5 ou 10 ce.
Acide picrique, sol. aqueuse sa-

NS o ot N s Tt RN e T 9,5 ou 190 ce. I

Acide acélique, sol. aqueuse a
A R e R S e e V glltes ou C gttes.
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6) Xylol phéniqué.
T) Xylol.
R]) Monter au baume.

Résullats. — Les noyaux sonl colorés en vio-
let blew (hématéine). — Les fibres conjonclives
en rouge (ponceau). — Les fibres élasliques, les

fibres musculaires et ies globules rouges en
jaune (acide picrique).

COLORATION CYTOLOGIQUE.

Hématoxyline ferrique d'Heidenhain
(laque ferrique d hématoxyline).

C'est une coloration firés élective, précise et
des plus stables.

Fizateurs. — La plupart des fixateurs con-
viennenl et chacun a ses avantages.

Les coupes devront étre minces ; ne pas dépas-
ser 5 a 10 y.

Coloration. — Deux solutions sont nécessai-
res :

a) Solution d'alun : morpant (1).

b) Solulion d'hémaloxyline : coLoranT (2).

1) Mordancage. — Les coupes collées sur lame,
débarrassées de la paraffine el bien hydratées
sont placées verticalement
dans un tube de Borrel ou
une cuvelte & rainures con-
tenant 50 ce. de la solution
d’alun. Si I'on veul simple-
ment colorer les noyaux, v
laisser les coupes 1/2 heuare
a 1 heure. Pour mettre leur
structure en évidence il
faut 12 a 24 heures de mor-
dancage.

Au sortir du bain, laver les coupes quelques
secondes & 1'eau distillée.

i

Fig. 42
Boite a rainures
pour coloralions

(1) Mordanl.
Ahiniide far il o Uit o Sl i 4 gr.
Eanpedistiflée Sl S e e e et 100 gr.
Dissoudre & froid. N'employer que des crislaux bien
translueides, rejeter ceux qui sonl devenus jaunes.
Celle solution doit étre tres limpide : ne se conserve
pas Lrés longlemps.

(2) Colorant.

Hématoxylme Sty sr s e daar,
Alcool sabsolu. e sl e e 10 gr.
Gl LI e e e e e e e 10 gr.
Eauadistiteeio., 1 8t et i 80 gr.

(Formule de Cl. Regaud)

Dissoudre I'hématoxyline dans I'eau chaude, lais-
ser refroidir et ajouter 1'alcool, puis la glycérine. La
solution, d’abord jaune, brunil au bout de quelques
jours (oxydation) et peul deés lors éire utilisée ; elle
se conserve longlemps, cependant, trop ancienne,
elle perd ses propriétés (précipitation de la subslance
colorante).
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2) Coloralion.
Plonger les coupes dans la solution d'héma-
)‘u:rvhm* Elles y deviennent grises, gris bleu,
noires. La durée de la coloration varie avec le
but poursuivi ; en général, elle doit &tre égale
celle du nu}lrl'ml;‘i;_.{c. anmt{:, différencier en
plongeant la préparation dans une solulion neuve
d'alun de fer de 1 a 2,50 % (les solutions faibles,
agissant moins rapidement, permettent de sui-
vre plus facilement les progres de la décolora-
tion). Au bout de quelques instants, la prépara-
tion est retirée du bain, lavée rapidement a
I'eau, essuyée soigneusenxent el examinée au
microscope. Faire agir de nouveau 'alun de [:r
si le résultat désiré n’est pas obtenu. Quand
celui-ci est atteint, laver 15" environ a cau
courante, puis déshydrater par I'alcool a 95°, le
aylol phéniqué, chasser le xylol phéniqué par le
azylol pur et monter au baume.

Aprés lavage & 'eau, on peut colorer le fond
de la préparation au moyen d'un colorant dif-
fus : éosine ou picro-ponceatr.

Si, au cours de la différenciation, on avait par
mégarde poussé trop loin la  décoloration, il
faudrait repasser la coupe a l]lemaim\hue el
ensuife recommencer la régression par 'alun de
fer.

Résullals. — Varienl suivant le ({ixalsur
employé, le temps de la fixation et 'a durde de
la différenciation. Ce sont, en général, lgs
noyaux (ui résistent le plus longtemps 4 la
décoloration. Si l'on désire mettre en évidence
certains détails de structure, il faut pousser jus-
qu’a ce qu'ils restent seuls colorés. Les chromo-
somes, le centrosome, les mitochondries sont
noirs. En arrétant plus tot la décoloration, on
pourra également voir en noir les grains de
séerétion dans le cyfoplasma incolore ou gris
des cellules glandulaires, 1'ergastoplasme, les
éléments constitutifs de la striation du muscle
strie, les bandelettes oblurantes.

Les hématies sont colorées en noir.

Recommandation. — Quand on suit la if-
férenciation, avoir bien soin de faire disparaitre
toute trace de la solution d’alun qui détériora-
rait 1'objectif si elle venait & le mouiller,

CGOLORATIONS ELECTIVES.
a) Coloration des fibres élastiques.

1) Colorer 15 & 30 minutes dans la fuchsine
ferrigue ou safranine ferrique (1) en suivant la
coloration ;

(1) Préparer les [rois solulions suivantes

a) { Perchlorure de fer anhydre.
| Eau distillée

30 er.

1.000 ce. filtrer
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. 2) Différencier dans 'alcool a 80° puis a 95°,
sutvre la différenciation au microscope ;

3) Laver I'eaw ;

4) Colorer les noyaux, soit par 1'hémaléine si
I'on a utilisé la safranine, soit par le carma-
lun (2) 10 minutes, dans le cas de la fuchsine ;

H) Laver a l'eau ;
6) Déshydrater et monter dans le baume.

Remarques. — Si la coloration par la fuchsine
ou par la safranine était trop intense, la diffé-
renciation par 'alcool serait difficile ; alors, dif-
férencier par 'alcool chlorhydrigue (alcool 30 ce,
acide chlorhydrique 1 goufte).

Si apres différenciation, on ne veut pas termi-
ner le montage des coupes il faut, en attendant,
les conserver dan‘-. I'eau pour éviter la diffusion
du colorant.

Résullats. — La fuchsine ferrique colore les
fibres élastiques en bleu violet sombre. La safra-
nine en rouge. Les parlies collagénes restent
incolores ou se teignent trés légérement.

Les noyaux sont violels (hématéine) ou rouges
(carmalun). D’une maniére générale, éviter pour
le tissu t"l'l'?-[lqu(‘ ‘les ﬂ\ﬂlmm par le formol qui
le gonfle en méme temps qu'il fait prendre le

colorant sur le conjonctif.
-

Si on:emploie le liquide de Miiller, ne pas
prolonger la durée de la fixation ; de méme ne
pas faire agir le bichromate-formol plus de 12
heurcs (maximum).

b) ; !-'i(as‘nrginlu B 2,
. Bau ‘diskillée s sn ot B0 100 ce. filtrer

v Fuchsine ou safranine ...... 1 gr.
o EanTdistillde e i s 100 ce. filtrer
Mélanger dans une capsule en porcelaine ¢) el b) ;
chauffer jusqu’a ébullition : alors verser, peu & peu

el en agilanl loujours, assez de la solution a) pour
que le pn*uptte soit complet. La réaction doit se
faire avee un excés de perchlorure, ce aue I'on recon-
nail en déposant avee l'agitateur sur le bord de la
capsule une goulle du 1[1L’[.1l1_f_'0_: la goutte, évaporée,
doil laisser une coloralion jaune. Faire bouillir quel-
ques minules a feu doux ; laisser refroidir : fillrer. On
obtient un précipité boueux, peu soluble dans l'eau,
soluble dans l'aleool. On le lave en versant de l'edu
distillée sur le fillre pour enlever I'excés de perchlo-
rure ; on laisse sécher et on plonge fillre el précipité
dans 200 cc. d’aleool a 95° addilionné de quelques goul-
les d'acide chlorhydrique. Chauffer a4 feu doux ; le
précipité se dissout intégralement ; laisser refroidir,
filkrer el compléter le volume & 200 ce. en ajoutant de
I'aleool & 95°. Enfin, ajouter 2 ce. d'acide chlorydri-

que. La solulion est préle & élre employée. Elle se

conserve sans s'altérer.
2 Acides carminiques v os s St s 1 gr.
Alue Sde e otasSese s e S 10 gr.
Joan ISt [BeEea T v e ie A 200 cc.









DEUXIEME PARTIE

DEFINITIONS

Les éléments. analomiques (cellules el fibres)
s'associent pour former les lissus et ceux-ci se
groupent, & leur tour, pour former les organes.

« L’étude des lois générales de l'organisation
des Etres vivants et non seulement de I'Homme »
est le but que se propose I'Anatomie générale.

L’étude des tissus appartient a 1'Hislologie
proprement dite, étude qui devra porter sur la
nature de leurs éléments constituants (structure)
el sur 'agencement de ces éléments (texlure).

L'étude de l'arrangement réciproque des lis-
sus en organes est 'objet de 'Histologie lopo-
graphique, terme qui nous parait préférable &
celui d’Anatomie microscopique,” car une science

doit se définir par le but qu’elle poursuit et non:

par les moyens qu’elle emploie pour |'atieindre.

Les connaissances (ue nous acquérons par
I’ Anatomie générale et aussi, quoique & un moin-
dre degré, par I'Histologie proprement dile peu-
vent s'étendre, sinon a tous les Etres, au moins
a ceux d'un méme embranchement ; il n'en est

pas de méme de celles que nous fournit 1'Hislo-
logie topographique. Ainsi, la structure de la
fibre musculaire est fondamentalement la méme
chez 1'Homme, la Grenouille, 1'Hydrophile, tan-
dis que la description microscopique du gan-
glion lymphatique d'un mammifére ne saurait
s'appliquer & cet organe chez les Oiseaux,

Actuellement on ne se contente plus d'étudier
les éléments analomiques au point de vue de
leur forme (morphologie) et a 1'élat staligue seu-
lement, mais on tend & les étudier dans leur
fonctionnement, & 1'élat dynamique (histophy-
siologie).

Enfin la Cytologie étudie les éléments consti-
tuants de la cellule (novau, centre cellulaire,
chondriome...). Il y a une Cylologie générale qui
s'oceupe de la structure et du role de ces cons-
tituants envisagés dans la cellule en général et
une Cytologie spéciale qui étudie ces constituants
et leur role dans chaque espece cellulaire en
particulier.

LAGCE Lol U E

La cellule est 1'élément constituant primordial
el essentiel de tous les étres vivants. Elle est for-
mée par une petite masse de protoplasma, au
sein de laquelle on trouve un corps différencié,
conslant, le noyau el, dans son voisinage immé-
diat, une formation contingente, le centre cel-
lulaire.

MORPHOLOGIE GENERALE DE LA CELLULE.

Les cellules peuvent étre bien individualisées,
quoique le plus souvent dépourvues d'une mem-
brane morphologiquement distincte (eellules du
foie, de Uépithélium intestinal...) ; mais, elles
peuvenl aussi perdre toule individualilé et se
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fusionner en masses proloplasmiques, semées de
noyaux : plasmodes, syncyliuvm (syncylium de
Sertoli des tubes séminiféres). La lorme et la
taille des cellules sont des plus variables. Les
cellules, en effet, peuvent étre sphériques (glo-
bules blanes, cellules rondes mobiles du lissu
conjonelif) —ovoides (globules rouges des amam-
maliens) — polyédriques (cellules du foie...) —
cubiques (épithélium des vésicules thyroidien-
nes...) — fusiformes (cellules musculaires lisses)
— étoilées (cellules fixes du tissu conjonclif, cel-
lules nerveuses) — plates (endothélium des vais-
seaux, cellules endothéliformes des séreuses),

Il est des cellules trés petites (lymphoeyles,
grains du cervelel) ; il en est de frés grosses,



protoplasmas mor-
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cellules géantes (mégacaryocyles de la moelle
osseuse) — de visibles & I'ceil nu (ovule des mam-
miféres) — d’'énormes (ceuf des oiseauax) (1).

Constituants morphologiques fondamentaux de
la cellule.

A. Protoplasma. — On distingue dans le
protoplasma :

a) une masse
générale consli-
taant le corps de
la cellule et lui’
donnant sa for
me. Celte masse
se présente al'é-
tat  vivant sous
I"aspect dune
gelée  colloidale
homogeéne ou
finement granu-
leuse & 'examen
ultramicroscopi-
que: ¢est le pro-
toplasma comman
ou cytoplasma(2).

I’_} des forma- L. Cellule hépaligue (cobaye). Chondriome abondant : nombreux chon-
driocontes, quelques mitochondries. Noyau central,

Lionsdiverses, vi-

sibles a I'état vi- 2. Cellile glandulairve (glande sous-maxillaire du lapin), Le chon-
driome est réduit & de raves chondriocontes; le pale apical de la cellule est

vantousous lae-
Lion des réactils,
aumilieu du pro-
toplasma c¢om-
mun : cesont les

bourré de grains de séerétion.

phologiquement
différencids (3).
Ces derniers comprennent :

I. des protoplasmas différenciés généraux, qui

s'observent dans toutes les cellules pendant tout
ou partie de leur évolution et qui sont en relation
avec les fonections générales de la cellule : nutri-
tion, reproduction. Dans ces protoplasmas il
faut ranger :

(1) Cette hyperlrophie cellulaire est due & 1'accu-
mulation dans le cytoplasma de malériaux de réserve
élaborés par lui (enclaves vitellines). L’ensemble de
ces élaboralions infracytoplasmiques constitue ce
qu’'on désigne parfois sous le nom de deutoplasma
(formation secondaire) par opposilion au profoplasma
(formafion primilive).

i2) Protoplasma banal, proloplasma trophique.

(3) Nombre d'aspects sous lesquels se présente le
protoplasma avaient é1é déja observés par les anciens
histologistes, Mais, imparfailement wus el inexacte-
ment interprétés, ces aspects avaient élé pris pour
des slructures générales réelles. Aingi naquirent les
anciennes (héories : granulaire, [ilaire, réticulaire el
alvéolaire.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

I'ig. 43. — Chondriome et élahorations protoplasmiques

fgrains el vacuoles de segrégalion)
(d’apres . Hoven)

Iixation : formol, hichiromate de potasse.
Coloration : hématoxyline ferrique.

3. Cellule muqueuse (glande sublinguale du chien). Rares chondrio-
contes ; la moitié apicale du eytoplasme est remplie de boules de mucigéne.

Dans les cellules 2 et 3 le noyau est rejelé vers la base de 'élément par
l'accumulation dans la région apicale des produils élaborés, Noter que
I'abondance de ces produils est en rapport avec la réduction du chondriome
(role du chondriome dans les ¢laborations eytoplasmiques).

1°) I'APPAREIL MITOCHONDRIAL OU CHONDRIOME
(Benda), ensemble de formations (chondrioso-
mes) se présentant sous des aspects divers :

grains (milochondries) — bilonnets (chondrio-
conles) — filaments granuleux;, chapelets de

grains, (chondriomiles, trés rarves). Ces diffé-
rentes formes peuvent éire rencontrées soit sépa-
rément, soit simultanément dans une méme cel-
lule.

Duchondriome
il faut rappro-
cher "ergasto-
plasma  (Bouin -,
s¢ présentant
sous la forme de
lamelles de pro-
toplasma  chffé-
rencié que lon
peut mettre en
évidence dans la
zone infranuclé-
aire des cellules
glandulaires. o
leur présence est
en rapport avee
Factivité seerdé-
loire de ces élé-
ments. Dans les
coupes, 1l se preé-
sente sous las-
peetd’une forma-
tion protoplas-
mique lamelleu-
se floue (1). Le
chondriome est
du protoplasma
morphologique-
ment, chimique-
ment (complexe albuminoide et lipoide) et phy-
siologiquement différencié. 11 est le siege des
principaux actes qui se passent dans la cellule :
assimiliation, séerétion et est en relation avee la
formation de nombreuses enclaves.

Elaborations cellulaires : enclaves. — Dans le pro-
toplasma commun on lrouve f{réquemment, au
milieu de vacuoles, des corps figurés, dislincts de lui
et n’envahissant jamais le noyau. Ces corps, nés dans
le eyloplasma, ne sont pas du protoplasma & propre-
ment parler : ils en différent, en parliculier, par leur
composilion chimique beaucoup plus simple el ils
résullent de activité cellulaire, ce sont des élabora-
tions cellulaires.

Ces productions inlracytoplasmicques (enclaves) onk
pour caracléres communs d’élre conlingenles, tempo-
raires el renouvelables ; lrés abondantes & cerlains

(1) Ergastoplasma el chondriome sonl frés proba-
blement deux formalions dislineles : la premiére
résiste & laction de l'acide acétique qui fait dispa-
railre la seconde ; de plus, elles peuvent coexister
dans la méme cellule.
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momenls de Paclivilé cellulaive, elles disparaissent &
d’aulres.

Elles représentenl, en effel, des malériaux momen-
lanémenl immobilisés, soil pour élre ulilisés sur
place par la cellule méme qui les a élaborés, soil,
le plus souvent, pour étre exporlés i I'usage daulres
cellules de l'organisme.

Au point de vue morphologique, ces enclaves se
présenfent sous la forme de vacuoles & contenu
variable : liguide {vacuoles a cristalloides) — goul-
leleties de graisse, de glycogéne (cellules hépaliques)

grains de ségrégation, dérivés du chondriome
(erains des cellules glandulaires) — de boules de
mucigéne (cellules caliciformes).

Au point de vue chimique, on dislingue des enclaves
graisseuses (graisses neulres, z’:pou!es; hydrocarbo-
nées (glycogeéne), albuminoides (grains de ségréga-
tion).

2°) le PROTOPLASMA CINETIQUE, KINOPLASMA.

Il constitue, dans le voisinage immédial du
noyau, une petite zone proloplasmique, toujours
respectée par les aulres différenciations et les
¢laborations cytoplas-
miques : ¢est le centre
cellulaire.

Toujours présent,
mais souvent a peine
¢hanché, il se déve-
loppe  considérable
ment a Foceasion des
mouvements qui - se
manifestent dans la
cellule lors de sa divi-
sion 3 2 ce moment, il
se monire dans toute
sa  complexité et il
comprend :

z) un corpuscule cen-
tral tres colorable, le
cenlrosome, (uise mon-
tre souvent dédoublé
(ﬂ'rp!'uwmc), chacune de
ses moitiés, plus ou
moins écarlées, res-
tant réunies par un
mince pont de eyto-
plasma condensé : la
centrodesmose ;

2) unc zone de pro-
toplasma homogéne.
mais plus condensé,
entourant le centrosome :
ou sphére attractive ;

v) des filaments protoplasmiques (filarments
astériens), rayonnant autour du centrosome, sur
lequel ils s’insérent, traversant la sphere el
allant se perdre dans le protoplasma commun.
I’ensemble de ces irradiations, distinetes du
protoplasma ambiant, forme 1'aster.

Alors que le centrosome est toujours visible,
la sphere el Vaster s’effacent au cours de cer-
tains stades de la division cellulaire.

Fig 44
Leucocyte du péritoine
flarve de Salamandre)
(daprés Flemming)

Dans la coneavité du noyau
recourhé en fer a cheval on
voil la centros) here, les fila-
menls astériens et le cen-
trosome.

c'est la centrosphore
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II. A coté de ces proloplasmas dilférenciés
généraux que 1'on rencontre dans toules les cel-
lules, il en est de spéciaux a certaines d’entre
elles qu’ils caractérisent. Ce sont des protoplas-
mas adaptés a une fonction particuliere de la
cellule et "mu[ucls cette cellule doit les aptitudes
fonctionnelles qui lui sont propres, protoplas-
mas fonctionnels : myofibrilles des cellules mus-
culaires, neurofibrilles des cellules nerveuses. On
range parfois ces formations durables, perma-
nentes, parmi les ddifications intracytoplasmigues.

B. — Noyau. — Jl ne fail jomais défaul ;
pas de cellule sans moyau, pas de noyvau sans
cyloplasma (1).

De forme et de volume variables, le plus sou-
vent en rapport avec la forme et le volume de
a cellule : sphérique (cellules hépatiques, cellu-
les du corps muqueux de Malpighi...) — allongé
en bitonnel (cellules musculaires lisses) ; il peut
néanmoins présenter parfois des aspects trés
divers (noyauz polymorphes et lobés des leuco-
eyles granuleux).

[1 occupe habiluellement ]e centre de figure
de I'élément (2). Presque toujours unique, on
peut cependant en trouver deux, trois, parfois
méme un trés grand nombre, noyaux multiples
de certaines grosses cellules (ostéoclastes on
polyearyocyltes) (3).

StrucTureE., — Morphologiquement, on dis-
tingue dans le novau :

a) la membrane nucléaire ;

b) le suc nucléaire, peu ou pas colorable ;

¢) le reticulum de linine, fin réseau difficile-
ment colorable ;

d) la chromatine, substance fondamentale et
constante du noyau, qui fixe énergiquement les
colorants  basiques et, en particulier, I’'héma-
téine. Elle se présente sous la forme de grains
ou de grumeaux le  plus souvent irréguliers
(crotilelles) déposés sur le réseau de linine.

(1) Cette association nucléo-plasmique est générale
el nécessaire. Les hémalies ne fonl qu’en apparence
exception a celle loi, car elles possédenl un noyan
pendant une partie de leur évolution ; elle ne le per-
dent que progressivement au fur et a4 mesure qu’el-
les se chargent d’hémoglobine en vue de la fonction
qui leur est dévolue (hématose). Quant aux prélendus
noyaux libres de Robin (lymphoeytes), on sait qu'ils
sont enlourés d’une mince écorce pI‘O[O])lasI]]I(‘[lI(’

(2) Dans 'ovule el la cellule adipeuse, le noyvau esl
excenlrique, mais il était -primifivement central et
ce n'est que secondairement qu’il a élé vejelé A la
périphérie par Daccumulation dans les mailles du
cyloplasma ovulaire d'enclaves vilellines ou 1'élabo-
ralion de la grosse boule de graisse qui remplit la
cellule adipeuse.

(3) Celle mulliplicité des novaux fient a ce qu'il
s'esl produil dans la cellule plusieurs divisions nu-
clénires, non suivies de divisions cyloplasmiques.

6
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e) exceplionnellement (cellule nerveuse) un
petit corpuscule acidophile, le nucléole.

DIVISION CELLULAIRE.

Elle a pour but d’assurer la reproduction et la
multiplication des cellules.

La division cellulaire (eylodiérése) comprend
deux temps : dans le premier, le noyau se divise
(karyodiérese) ; dans le second, c'est le proto-
plasma (plasmodiérése).

Elle peut se faire suivant deux modes :

A) DIRECT ou AMITOSE.

B) INDIRECT OU MITOSE OU KARYOKINISSE.
A. Division directe ou amitose.

Sans lransformations préparatoires, le noyau
s'allonge, puis s’étrangle au niveau de son point
de contact avec la sphére attractive : noyau
bilobé. Les deux lobes se séparent ensuite com-
pletement, donnant chacun naissance & un
noyau fils (karyodiérése). Corrélativement le
cytoplasma s’étrangle, puis donne deux masses
distinctes (plasmodiérése) contenant chacune un
des noyaux-fils. On a ainsi deux cellules-filles
issues de l'amitose de la cellule-mere.

Ce mode de division est rare (quelques cellu-
les libres, cellules plasmatiques...). Chez les ani-
maux supérieurs, il est ordinairement le signe
du vieillissement de la cellule et souvent le pré-
sage de sa mort.

B. Division indirecte ou mitose ou karyokinese.

(est le mode le plus habituel, et le plus
parfait de la division cellulaire, car toujours
il v a hipartilion égale de la chromatine du
noyau entre les deux noyaux-fils.

Comme pour l'étude de la division directe
nous envisagerons successivement la karyodié-
rése et la plasmodiérese.

Karyodiérese.

Pour en faciliter la description, on divise le
phénomeéne en plusieurs phases comprenant cha-
cune divers stades. Cette division est, d’ailleurs,
tout a fait artificielle, car les phases passent de
I'une & l'autre, par une série de transformations
graduelles et. insensibles : de plus, dans une
méme phase, les divers stades ne se succédent
pas, mais se développenl en méme lemps et en
se combinant.

I. Proruase. — Phase préparaloire ; c'est la
plus longue (1). \

heure el
condilions de

(I) La durée de la division varie entre 1
2 heures suivant les cellules et les
milieu.
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Aun moment on la cellule va sorlir de 1'état de
repos pour se diviser, il se produit simultané-
ment des modifications :

a) dans le noyau :

1° Augmentation de la chromatine qui devient
plus colorable et se condense en un cordon pelo-
tonné a tours d’abord serrés (spiréme serré), puis
liches (spiréme ldche).

2" Ce cordon se fragmente transversalement en
segments en forme de V, d'U... (chromosomes)
diversement entrelacés dans 1'aire nucléaire. Le
nombre des chromosomes est constant pour tou-
tes les cellules d'une méme espece animale, quel
que soit 'organe auquel clles appartiennent.

3° En méme temps, disparition de la mem-
brane nuecléaire.

b) dans le protoplasma cinétique :

1° Le centrosome se dédouble, d’on formation
de deux cenlrosomes-fils (diplosome) qui restent

réunis par un petit pont de substance claire
(centrodesmose).
2° Les deux centrosomes-fils s'écartent 1'un

de I'autre, étirant la centrodesmose qui s’al-
longe et prend la forme d'un fuseau (fuscan
central) & mesure que les centrosomes se rap-
prochent des pdles opposés du noyau (migra-
tion polaire des centrosomes),

3° Pendant ce temps la  centrosphére a dis-
paru.

4° La migralion terminée, autour des centro-
somes reliés par des fibres achromatiques (fibres
palléales du fusean) s'orientent des fibres rayon-
nantes, irradiations astériennes (stade du diaster
achromatique).

¢) Quant au protoplasma général, il est resté
a peu pres indifférent.

II. Mérapnase. — Mise au fuseaun des chromo-
somes. Glest la phase que 1'on renconfre le plus
fréquemment.

Les chromosomes viennent s’appliquer, cha-
cun par le sommet de son anse, sur le milicu
d'une des fibres du fuseau, au niveau de son
équateur, formant ainsi la plague ou cotronne
équatoriale.

Chaque chromosome se clive ensuile longilu-
dinalement en deux parties égales (chromoso-
mes-fils) restant provisoirement jumelées. La
plaque équatoriale comprend alors 2n chromo-
somes-fils, n étant le nombre spécifique des chro-
MOSOMES.

HI. A~xapnase. — Dédoublement de la pla-
que équaloriale el ascension polaire des chromo-
somes-fils.
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Les chromosomes-lils de chaque paire se sépa-
rent et s'éloignent 1'un de l'autre pour se airi-

le protoplasma cinétique, il est devenu le siege
de modifications importantes qui vont aboultir

ger, en suivant les fibres du fuseau,
vers le podle correspondant.

résulte la formation
dune double cowronne
polairerenfermant cha-
cune n chromosomes-
fils (stade de la double
conronne polaire).

1V. TELopnase. — Re-
constitution des noyair-
fils. Cette phase est
assez courle : ses mo-
difications porlent si-
multanément :

a) sur le noyau :

Les  chromosomes-
fils de chaque cou-
ronne polaire se sou-
dent bout a boul for-
manl ainsi, a chaque
pole. un cordon chro-
malique, puis un spi-
reme  (stade dw dispi-
reme). Chaque spiréeme
se fragmente en crou-
telles de chromatine :
ainsi ge forment deux
noyaux tres denses
autour desquels appa-
rait une membrane
(membrane  nucléaive).
Les noyauwr-fils sont
constitués : ils sac-
croissent et, finale-
ment, prennent leurs
caracteres définitifs.

b) Sur'le protoplas-
ma cinétique :

Pendant la reconsti-
tution des noyaux-fils.
les fibres fusoriales
onl regressé ¢l sont

devenues

chacun
De celle ascension

Splrc’me
serre

SPiréme

qm?scent 3 lache

Plague
e'iuatunale ;

] ue
qﬁg.lcrmle
i 2% ("’IM' del’au)

Ascension
I)olo.ire

Diaster
:brumahque ¥

Plasmodiérése £

Cellules fiues

Iig. 45. — Les différentes phases de la karyokinése

Tube seminifére de la Salamandre,
cellules de'la lignee séminale.
Fixation : liquide de Bouin, de Tellyesniczky.

Inclusion :_ parafline.
Coloration * hématoxyline ferrique el éosine.

Tres fort grossissement — 1 Réliculum ehromatique — 2, 3 la
chromaltine s'est dispuan'v en un cordon enroulé & tours plus ou
moins serrés (peloton ou spiréme serré, 2; peloton ou spireme
lache, 3) — 4, 5 plll]llt‘ équatoriale formée par les anses chroma-
lli|l|l‘b groupées a I'équateur du fusean ; en 4, elle est yue de face.
en 5, de coté, avee le fuseau dont les filaments convergent vers
les centrosomes autour desquels rayonnent les irradialions proto-
plasmiques (aster) distineles du protoplasma ambiant ; c'est le
diaster achromatique — 6, 7 ascension polaire des chiromosomes ;

en 7, elle est terminée et le diaster chromatique (double couronne
polaire) est eonslitué, la plasmodiérése est avaneée — 8 les deuy

cellules filles issues de la mitose.

onduleuses el

& sa division. C'est la plasmodiérése qui a com-
meneé vers la fin de 'anaphase et se poursuit

sans arrét  pendant
loute la durée de la
[¢lophase.

Elle débute par Fap-
parition d'un sillon
cireulaire qui étrangle
peu a peu la cellule
dans le plan équatorial
du fuseau. dou for-
mation de deux lobes
(qui -saceentuent  de
plus en plus. En méme
temps, le fuseau s'¢-
trangle a4 sa partie
moyenne, puis dispa-
rait INais i pdll!t-
centrale persiste  un
certain temps encore
(pont [usorial et corps
itermédiaire).

Enfin. lesdeux lobes
protoplasmiques  s'¢-
cartent et finalement
s¢ séparent comple-
tement.

Le eytoplasme se
trouve ainsi divisé en
deux masses munies
chacune d'un noyau :
autrement dit, il sest
formé deux cellules-
filles qui  sachévent -
par la reconstitution
du centrosome ct la
réapparition de la
sphere.

Let cytodicrese est ae-
complie.

En définitive, cha-
que cellule-fille con-
tient @ la moitié  du

floues. Les asters ont disparu.
La karyodiérese est achevée.

Plasmodiérese.

Pendant cette derniére phase, le protoplasma
général n’est pas resté indifférent ; tout comme
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cyloplasma. la moitié de la chromatine répartic
dans le méme nombre de |]1!n|1m~10|1u‘q et la
moiti¢ du Kkinoplasma de la cellule-mére. La
division a été exactement dichotomique (mitose
dquationnelle) ; mais, il n’en est pas toujours ainsi
(mitoses réductionnelles : mitoses de maluration du
spermeadocyte el de Uovule).
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TRAVAUX  PRATIQUES

D'HISTOLOGIE

ETUDE PRATIQUE DE LA CELLULE :

Les diverses variélés de cellules seront élu-
diées & 'occasion des tissus qu’elles constituent
(tissu épithélial) ou dans lesquels elles entrent
(tissu conjonctif, tissu cartilagineux...), des orga-
nes quelles caractérisent (glandes, cenires ner-
veux...). Quant A la structure cellulaire, son
étude demande la mise en ceuvre de méthodes
difficiles, 'obtention de préparations particulie-
rement bien réussies, ne pouvant étre exéculées
au cours d'une stance de travaux praliques.
Aussi nous bornerons-nous & donner quelques
indications trés générales,

Comme sujet d’'étude, il faul choisir des ani-
maux chez lesquels la cellule présente de grandes
dimensions : batraciens en général ef en parti-
culier Salamandre.

Fixativnrs, — Ligquide de Flemming, de Bouin. Une
fixalion soignée esl indispensable.

Pour les milochondries fixer 4 jours dans :
Sol. aqu. bichromate de potasse & 3 9% .... 80 ce.
1 01T 1 o B e e e S S S e e e S B e 20 ece.
Puis placer dans une solution aqueuse de bichromale
43 o/ de 4 jours & un mois et plus si besoin.

Cororation. — Le colorant de choix est I'hémalo-
ayline ferrique d’Heidenhain dont 'emploi est fon-
damental en cytologie. Suivant qu'on poussera plus
ou moins la décoloration par 1'alun de fer, on obtlien-
dra des différenciations plus ou moins précises.

Celte méthode nous montrera également selon les
fixations préalables employées : la siriation longitudi-
nale de la base des cellules des tubes conlournés du
rein (bdlonnels d’Heidenhain) ; les corpuscules basaur
de chagun des cils \flbl“lll]b‘:; le plaieau sirié des

- cellules de l'intestin ; les élémenls du chondriome ;

les grains de wgrr'gcr!wn

sellule.

.

A). L'ovule, facile & étudier dans des coupes
d’ovaire de la Lapine, nous montre une cellule
pour ainsi dire schématique (Fig. 228 et 229).
C’est une grosse cellule (1) sphérique, son pro-
toplasma entouré d'une membrane (membrane
vitelline) est rempli de granulations de substan-
ces de réserves (cnr!ave vilellines, wvitellus)
dont l'ensemble constitue le deutoplasma. Ces
granulations réfringentes sont de nature albu-
mmmrle pour la plupart ; quelques-unes se colo-
rent en noir par I'acide osmique qu’elles rédui-
sent, ce sont des granulations lipoides. On y
voit un noyau (vésicule germinative, vésicule
de Purkinje) limité par une membrane nuclé-
aire trés nette ; dans le noyau : suc nucléaire,

(1) C’est une des plus volumineuses de l'organisme ;
chez la Femme elle peut avoir 200 p soit 2/10° de mm.,
elle est done visible a4 1'eeil nu.
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réticulum chromatique (quelques crotilelles de
chromatine), gros nucléole (tache germinative,
tache de Wagner),

B). Les cellules pigmentaires de la vétine nous
fourniront un exemple trés démonstratif d'éla-
boration intracellulaire.

(e sonl des cellules polyédriques (hexagona-
les, vues de face) bourrées d'enclaves pigmen-
laires : granulations rondes, d’un noir intense
(nwi'fm.fnc Au milieu de la plupd:! on yvoit une
tache claire, c’est 'endroit occupé par le novau
qui, lui, ne contient pas de pigment.

I'ig. 46, — Epithélium pigmentaire
Itétine du Cheval
(Etalemet)

Voir : cellules polygonales, & 5 ou 6 ¢otés, d'une régula-
rité presque géomélrique, séparées par des lignes claires.
Llles sonl bourrées de peiites granulations brundlres
{pigment). Au milieu, un espace elair répondant au noyau.

Quelquelois aussi des cellules & contours irréguliers,
éloilées. présentlant les mémes caracléres ; ce sonl aussi
des cellules pigmentaires, mais de nature conjonetive ; elles
appartiennent a la choroide.

Ozt p'Ervoe @ OFll du Cheval, du Veau. (Fig. 46).

Un @il frais est débarrassé de la graisse el des
muscles gui l'enlovrent. L hum».phere antérieur
ayanl élé seclionné, vider I'hémisphere postérieur du
corps vilré el le mellre & macérer dans une solution
d'acide chromique & 0 gr. 20 pour 300 ce. d'eau.

Au boul de 24 heures environ, il se délache des
lunitues du globe oculaire une ‘membrane grisatre
assez résistante ; clest le feuillel interne de la rétine
(qu'on enléve avec précaution. Le feuillet exlerne, pig-
menlé, reste adhérent 4 la choroide, mais aprés Lrois
ou ¢ualre jours on pourra l'en séparer en agitant la
piece dans Peau, ou en le détachanl soit avee de fines
pinces, soil, par raclage, avec un scalpel.

Les lambeaux épithéliaux ainsi oblenus seront lavés
a4 l'eau, portés sur lame, passés a l'alcool & 95°, dé-
shydratés au xylol phuuque el montés au baume,

Karyokineése.
Les figures de karyokinese sont difficiles &

voir et & interpréter chez les animaux supérieurs
adultes. On en rencontre de nombreuses dans
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les tumeurs, mais on peul s'adresser pour plus
de commodité d des cellules végétales (racine
de jacinthe, d’ail), ou 1'on suit facilement les
transformations du filament nucléaire au niveau
du méristéme.

On mel & germer dans un endroil obscur, mais aéré,
une gousse dail placée sur le goulol d'un flacon plein
d’eau, de fagon que le liquide baigne seulement la
base de la gousse d'ou partent bienlot de nombreuses
racines. Au boul de deux a trois jours, ces racines
ont un centimetre. On les coupe el on les fixe 24 heu-
res dans le liquide de Bouin dont on aura véduit a
1 ce. 9% la teneur en .unlt, acélique, pour éviler ou
tout au moins diminuer la rélraction du proloplasma.
Laver & P'alcool & 80°, 24 heures ; inclure i la paraf-

fine, Couper les racines longiludinalement, coller sur
lame el colover & 'hématoxyline ferrique oun, plus

simplement, & ’hématéine et picro-ponceau qui donne
des préparalions moins nettes mais suffisanles.

Vers 'extrémité de la racine, au-dessous de la
coilfe, voir des cellules & protoplasma plus foncé,
plus dense dont les noyaux présentent en maints
endroits des figures de karyokinese. (Fig. 47).

Splreme.

LSerre

Diaster

a . - L]

Fort grossissement. — On voit des cellules rec-
tangulaires, disposées en files Jlongitudinales,
conligués : membranes cellulaires (rés nettes

(cellules végétales) ; protoplasma plus ou moins

vacuolaire ; noyau. i et la, certaines cellules
en voie de division permettent de suivre les pha-
ses de la karyokineése ; les mitoses se présentent
avec des orienlations différentes, d'ou des aspects
variables qu'ill faul savoir reconnaitre.

Avec cette coloration le fusean est peu visible ;
quand on peut le distinguer il apparait sous
Vaspect d'une formation hlamvnte use, floue, en
double edne, légérement rouge. lLes centroso-
mes ne sonl pas visibles,

Dans les tubes séminiféres des batraciens el
en particulier de la Salamandre on frouvera des
figures complétes de Karyokinese (fuseau, cen-
lrosomes, asters).

Les cellules périphériques de
nale nous montreront de trés
(Fig. 45).

CoL ORER :
Examiner

la lignée sémi-
belles mitoses.

hématoxyline ferrique

el picro-ponceau.
A 'immersion.

Fig. 47. — Coupe de I'extrémité d’une racine d’ail

Fixalion :
Inelusion :
Coloration :

Fort grossissement. —
roses ;

Reconnailre :
) la plaque équatoriale ;
éf[uatormle- 2
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protoplasma, rouge :
al le spiréme serré,

Voir :
noyaux.

liquide de Bouin.
paralline.
hématdine el picro-ponceai.

membranes cellulaires,
violacds.
b) le spircme liche ;

d) le dédoublement de la plaque
e) la doub & couronne polaire.
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LES TISSUS

On donne le nom de fissu & des formalions
constituées par des éléments histologiques ayant
méme origine, méme structure et méme fonc-
tion,

De 'agencement réciproque des éléments cons-
tituants (1) d'un tissu résulle sa lexlure.

Les tissus se groupent el se coordonnent pour
former les organes.

Il existe des tissus :

1° entierement formés de cellules juxtapo-
sées : tissu épithélial ;

2° formés d'éléments différents (cellules et
dérivés de celles-ci, fibres) séparés par une subs-
tance interposée :

a) liquide (plasma)
h) demi-solide :
¢) solide :

tsang et lymphe ;
tissu conjonctif ;
lissu carlilagineur, lissu osscur.

3¢ formés de cellules transformées en fibres :
lissu musculaire.
lissu ner-

formés de cellules et de fibres :

veux.

TISSU EPITHELIAL

-- EPITHELIUMS

Les épithéliums tirenl leur origine de n'im-
porte quel feuillet blastodermique. Ils sont exelu-
sivement formés de cellules juxtaposées, cellules
épithéliales, et reposent habituellement sur une
membrane mince, anhiste, collagéne, la mem-
brane basale ou vilrée, qui les sépare du tissu
conjonctif sous-jacent. Ils sont dépourvus de
vaisseaux.,

Classification des épithéliums.

Les épithéliums recouvrent la surface générale
du corps (peau) ou lapissent les cavités naturel-
les (tube digestif) : épithéliums de revéte-
ment.

{I) Dans certains lissus,
ne sont pas individualisés, mais au conlraire intime-
ment fusionnés. Ils forment alors ume masse proto-
plasmique indivise, sans limiles cellulaires distinctes,
que 'on nomme e;_mc_r;m:m el dans laquelle les novaux,

plus ou moins nombreux, indicquent qgu'il s'agil bien
de plusieurs éléments cellulaires, mais qui se sonl

fusionnés.
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les éléments consliluants -

ils différencient, sous forme d’or-
ganes p(ulnuhm*: (glandes), des groupes cellu-
laires dd(ll]lf“i a des fonclions sécrétoires. Cn
donne & ces épithéliums, ainsi différenciés mor-
phologiquement et fonctionnellement le nom
d’épitheliums glandulaires. Ils seront étu-
diés a propos des glandes.

D’autres, encore plus hautement spécialisés,
ont évolué en vue de la perception des sensations
provoquées par les excitations venues du monde
extérieur, ce sont les épithélinms sensoriels:
ils appartiennent aux organes des sens et seront
décrils aveec eux.

Par endroils,

EPITHELIUMS DE REVETEMENT,
Généralités.

Considérées au point.de vue de leur forme, les
cellules qui les constituent, peuvent se ramener

A trois types :

a) cellules aplaties parallélement aux surfaces
qu’elles revétent, cellules pavimenteuses ;
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b) cellules plus hautes que larges, implantées
perpendiculairement aux surfaces qu'elle recou-
vrent : cellules eylindriques, cylindro-coniques
ou plus exactement prismatiques.

¢) cellules dont les dimensions sont sensible-
ment égales dans lous les sens: cellules cubi-
ques, cellules polyédriques par pression réci-
proque,

Les cellules épithéliales sonl étroitement unies
entre elles, adhérant les unes aux autres sans
interposition d’aucune substance cimentante ;
mais, dans certaines régions (corps muqueux de
Malpighi), elles sont relides par des filaments
d'union, passant de cellule en cellule et dont les
parties traversant les espaces intercellulaires ne
sont aulre chose que les épines de Schullze ou
ponts inlercellulaires. Ailleurs (épithélium cylin-
drique de l'intestin), le pole apical des cellules
est encadré par une bandelette d’une substance
particuliere, qui se colore en noir intense par
I'hématoxyline au fer, ¢’est le cadre épicellulaire
ou bandelette de fermelure. Ces bandelettes sou-
dent entre eux les pdles apicaux de ces cellules
el ferment ainsi du coté de la surface libre les
espaces intercellulaires.

La rénovation des épithéliums se fail par mul-
liplication et évolution de certains de leurs élé-
ments incompleétement différenciés, disséminés
ci et la, & la surface des épithéliums simples,
ou réunis dans la couche profonde (couche basi-
laire, couche génératrice) des épithéliums stra-
Lifiés.

Classification des épithéliums de revétement.

Suivanl qu’ils présentent une ou plusieurs
assises de cellules, les épithéliums de revétement
sont dits : simples ou stratifiés.

A. EPITHELIUMS SIMPLES.
a) Cellules aplaties parallelement & la sur-

face qu'elles recouvrent : épithélium pavi-
menteux.

Fig. 48 — Epithélium endcthéliforme
Mesentere aw Ral nouveat-né

Elalement ; imprégnation an nitrate d'argent ou au
prolargol.

I'ixation, alcool.

Contours cellulaires sinueus, marqués en noir.
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Cellules larges, trés aplaties, réduites & une
mince lame protoplasmique polygonale (5 ou 6
cOtés) renflée au niveau du noyau qui est plus
épais :  cellules  endothéliformes  (épithélium
endothéliforme de 'épiploon, du mésentere, de
la plévre, du péricarde...). (Fig. 4R).

Il faut rapprocher des épithéliums endothéli-
formes les endothéliums vasculaires formés de
cellules tres aplaties, qui revétent la paroi interne
de tous les vaisseaux sanguins et lymphati-
ques (1).

Les épithéliums endothéliformes ne reposent
pas sur une vitrée distincte. :

b)  Cellules ecylindriques disposées per-
pendiculairement aux surfaces qu'elles revétent,
tapissent les cavités ouvertes. Ce sont les  epi-
théliums eylindriques. — Diverses sortes :

1° sans plateau : estomac, surface de 1'ovaire ;
2° a plateaw strié, condensation du proloplas-
ma au niveau du pole apical : intestin gréle ;

3° & eils vibratiles, ptle apical pourvu de cils,
épithélium eilié : bronchioles, épididyme, uté-
rus, lrompe, épendyme,

Variété. — Epithélium & bordure en brosse,
cils courts el immobhiles : tubes tontournés du
rein ;

4° A& séerétion muqueuse, cellules caliciformes
(dérivent des cellules & plateau strié) : intestin.

c¢) Cellules de forme polyédrique ou cu-
bique : implantées les unes a eoté des autres en
une seule couche ; elles sont sensiblement aussi
hautes que larges : épithélinum cubique. dans
les tubes de Bellini et & la surface des papilles
rénales,

B. EPITHELIUMS STRATIFIES,

Diverses variétés caraclérisées par la forme des
cellules de la couche superficielle. Ces cellules
sonl : \

a) aplalies, épithélium pavimenieux stra-
tifié ; ccllules superficiclles aplaties, cellules
sous-jacentes  polyédriques, entassées sur plu-
sieurs couches : )

1° Type épidermique, cellules non reconnais-
sables dans les couches superficielles ot le noyvau

(1) Les épithéliums endothéliformes dérvivent des
cellules mésodermigues qui lapissent le coelome, cel-
lules cubiques, disposées en ordre épithélial, qui
s'aplalissent secondairemenl. “En oulre, les anasto-
moses que ces cellules présentent enlre elles aussi
bien qu'avec celles qui lapissent ['autre face de la
membrane (épiploon, mésentére), de méme qu’avee les
cellules conjonetives profondes, trahissent lenr nalure
conjonclive.

Les endothéliums dérivenl des cellules mésenchy-
mateuses des ilols de Wollf el de Pander, dans les-
(quels se sont formées les premiéres ébauches vas-
culaires.
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a disparu (ch’-;:‘t'-ln'-rmscence cornée) : revétement
cutané (épiderme).

2° Type muqueuz, les élémenls conservent leurs
caracteres cellulaires, leur noyau, jusque dans
les assises les plus superficielles, ot ils ne subis-
sent pas de dégénérescence cornée : épithéliums
qui tapissent les cavités naturelles ouvertes (épi-
thélium de la muqueuse buccale, vaginale).

b) Cylindriques.
stratifie. g

Variétés :

1° sans plateau : gros conduits glandulaires.

2° ¢ilié : voies aérophores sauf bronchioles
dont 'épithélium est simple... Entre les cellules
ciliées sont intercalées ca et 1 des cellules cali-
ciformes ou muqueuses qui en dérivent,

épithélium eylindrique

ETUDE PRATIQUE DES EPITHELIUMS DE REVETEMENT

Les épithéliums étant tres [ragiles, il faut pren-
dre les pieces aussi fraiches que possible el éviter
de les toucher avee les doigts (utiliser des pinces).

Frxateuns : Formol & 5 9, 4 jours — alcool a 80°,
4 jours — Zenker, 12 heures — Bouin, 24 heures —
Miiller. 8 jours.

1° Lambeaux épidermiques provenant de
la desquamation spontanée de la peau de la Gre-
nouille.

a) Examiner dans la glyeérine un pelit fragment de
ces lambeaux qu'on voil flolter dans l'ean des aqua-
riums oit l'on conserve ces animaux.

La préparation montre des polygones assez
réguliers, cellules pavimenteuses limitées par des
lignes brillantes et présentant & leur centre un
corpuscule réfringent (noyau). Ca et 14, au point
de contact de plusieurs cellules, petits orifices
arrondis, trés réguliers (orifices glandulaires).

b) Coloration & I'hémaléine-éosine apres fixalion a
1'alecool a 80¢,

Les noyaux sont colorés en violet, le proto-
plasma en rose.

20 Cellules superlicielles de I'épithélium
buccal.

Dissocialion (Fig. 49). Avee l'ongle de Uindex, racler
la face inlerne de la joue. Elaler sur uné lame le

T 1?&5@

Fig 4. — Epithélium pavimenteux
Face interne de la joue
Dissocalion.
Fixalion, aleool,
Goloration : hématéine et dosine.
Forl grossissement. — Grandes cellules lamellaires, roses
— noyauy, viofels,
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produif recueilli. Laisser & demi sécher pour oblenir
une cerlaine achérence a la lame. Fixer A l'alcool a
80°, quelques minules. Laver a4 l'eau avec précaution.
Colorer &4 ’hémaléine-¢osine.
Déshydrater & I'aleool & 95¢ el au xylol phéniqué.
Passer an xylol ; monler au baume.

On voil des éléments colorés en rose, sa pre-
sentant sous 'aspect de minces et larges plaques
protoplasmiques, granuleuses, irréguliérement
polygonales, isolées ou groupées : cellules. Au
centre, pelit corps ovoide, violet : noyau. Cer-
laines cellules, se présentant de profil, montrent
la minceur de leur corps protoplasmique.

3’ Epithéliums a cils vibratiles; n:ouvz-
menits des cils : mantean des Hufires, J2s Mou-

108,

Eléments wvivanls,

Prélever avee des ciseaux une lranche aussi mince
que possible sur le bord du manleau dun de ces
mollusques. Porler sur lame dans une goulte de

I'eau de mer conlenue dans la coquille. Recouvrir
dune lamelle.

Au bout de quelques minules, les mouveinenis
ondulatoires, dont sont animés les cils, se ralen-
tissent ; on voit alors ceux-ci s’infléchir ¢t se
relever alternalivement, balayant au loin lés par-
ticules qui viennent & leur contact.

4 Epithélium eylindrique (Fig. 50) : in-
testin de la Grenouille, de la Salamandre.

Ty, o o e Plateau
RN aliie

Fig 50
Epithélium a plateau strié et cellules caliciformes
Villosité. — Inteslin gréle, Chien

Fixation : liquide de Bouin.
Coloration : hémaléine el dosine.

Fort grossissement. — Voir cellules eylindriques a pla-
leau slrié, roses; ca et 1a, espaces clairs, cellnles calici-
formes — novaux violels. — Sous la vilrée deux capillaires
dont Pendothélinm est indiqué par les noyaux en saillie
dans la lnmicre.
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I'ig. 51. — Epithélium a cils vibratiles
Pharynx de la Salamandre
(Collection microphotographique du P* G. DUBREUIL)
Fixation : liquide de Bouin.
Inclusion : parafline.
Coloration : hématéine ¢t éosine.

Fort grossissement. — On voil les cils qui surmontent le pole apical de hautes cellules prisma-
liques & noyaux ovalaires allongés. cellules & cils vibraliles. L'ensemble de ces cils forme a la
surface de I'épithélium une sorte de frange interrompue ¢i et la par des espaces clairs répondant

aux cellules muqueuses inlercalées.

Cellules cylindro-coniques (roses) dont le pole
apical est surmonté d'une bordure réfringente,
plus colorée :* plateau. Noyaux ovoides, allon-
gés (violels), dans le tiers infévieur de 1'élément.
Ca et 1a, cupule claire d’ou s’échappe parfois un
bouchon de muecus : cellule caliciforme globu-
leuse & noyau aplati, refoulé i la base.

5% Epithélium eylindrique a cils vibra-
tiles : pharynx de la Grenouille, de la Sala-
mandre (Fig, H1-52).

D'un coup de ciseau, enlever la machoire inférieure
d’une Grenouille. On met ainsi & découverl la voile
palatine et le pharynx. Séparer du fronc loute celte
région el melire la piece dans l'alcool au tiers (1).
Au bout de 24 heures, racler légérement, avec la
pointe d'un sealpel, la surface de la muqueunse pha-

(1) A un volume d’alcool a 90° ajouter deux volumes
d’eaun dislillée. Bon dissocialeur pour les éléments
épithéliaux, les cellules glandulaires, ele. Les frag-
ments doivenl étre placés dans 20 ou 30 fois leur
volume de liquide. Séjour, 24 4 48 heures.
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(el ca|ici[orme/
a cils vibratiles

IFig. 52. — Epithélium a cils vibratiles
Pharynx de la Grenouille
Dissocialion.
Fixation ¢ alcool.
Coloration : hématéine et éosine.

FForl grossissement, — Deux espéces de cellules : a) cel-
lules allongées, renflées en leur milieu (noyau avee nueléolg),
a pole apical élalé, surmonté de cils vibratiles ; b) cellules
claives, allongées en flate & champagne on renflées en
calice, remplies de mueus, protoplasma et noyau refoulés
au fond (cellules caliciformes). :



ol

TRAVAUX PRATIQUES D'HISTOLOGIE

ryngienne el, 4 l'aide dlaiguilles, dissocier sur lame
la bouillie blanchilre ainsi obtenue, La dissocialion
achevée, laisser sécher légérementl afin d’obtenir 'ad-
hérence des éléments & la lame.

Fixer par 'alconl a 95°, quelques minutes.

Colorer par Fhématéine-éosine.

Monler au baunme.

Examiner au fort grossissement. On verra ;

1° des cellules prismatiques, & protoplasma
granuleux, munies d'un gros noyau ovalaire,
nucléolé ; leur pole apical, étalé, est hérissé de
cils implantés sur un mince plateau, qui n’est
pas toujours bien visible et qu’il faul chercher :
cellules a cils vibratiles.

Les cils paraissent s'insérer sur une ligne plus
colorée ; c'est la ligne des corpuscules basaur
formée par I'ensemble des renflements (bulbes)

-

que chaque cil présente a sa base d'implantation.

2° des cellules claires el transparentes, rem-
plies de mucus, dont le corps protoplasmique est
trés réduil et le noyau, plus ou moins aplati,
rélégué au pole basal de 'élément ;. cellules
INUguenses.

On pourrail, immédialemenl aprés avoir sacrifié
'animal, disséquer la muqueuse pharyngienne, la
fixer au liquide de Bouin, inclure a la pavaffine el
couper,

Une bonne préparation i 'hématoxyline fer-
rique peut montrer isolé lz corpuscule basal
(noir) que chaque cil porte & sa base el, entre
chaque cellule, au niveau du plateau cilié, un
petit frait fortement coloré en noir, ¢’est la coupe
des cadres épicellulaires.

6° Epithélium endothéliforme. Nitratation
(Fig. bH4).

Objet d'étude : mésentere et épiploon de petits
animaux tout a fait jeunes (Rats, Cobayes,

Lapins...) ; mésentere de la Grenouille.

Pour la nitratalion on emploie une solution de ni-
trate d’argent & 1 pour 300 (eau distillée). Elle doil étre
claire : rejeter toute solulion qui aurait subi un com-
mencement de réduction (noircissement). Cette solu-
tion doit étre conservée a l'abri de la lumiere dans
un flacon bouché & 'émeri.

Mésentére de la Grenouille. 1
L’animal, ftué, est fixé le dos & une lame de lidge,
au moyen d’épingles enfoncées dans les paltes.
Ouvrir longitudinalemenl 'abdomen, altiver linfes-
lin en dehors el avec lui le mésenlére qui sera élalé
en maintenant l'anse inteslinale bien développée &
I'aide d'épines d’acacia. Si, a défaut de ces épines,
on utilisait des épingles, les fixer le plus loin possi-
ble de l'inserlion mésentérique pour éviter les préci-
pités génants que donnerait le nilrate au contact du
métal.
“Ceci fait, laver rapidement mais avee précaution ce
mésenlere en faisant tomber & sa surface de l'ean
distillée au moyen d’une pipelle. On se débarrasse
ainsi des liquides coagulables ou des globules san-
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guins qui, au conlact de la solulion argenlique, pour-
raient donner des taches (albuminate d’argent).

I'ig. 53 — Etalement du mésentére de la Grenpuille

Faire lomber sur la séreuse quelques goutles de la
solution e nitrate qu'on renouvelle assez souvenf
pourr que la membrane ne séche pas. Quand elle
commence & blanchir el & devenir opaline, laver rapi-
dement et largement 2 l'eau distillée pour éliminer
le nitrate d’argent non réduit ; puis, pendant un quart
d’heure environ, verser dessus, goutle 4 goulle, de
I'alcool & 90° pour achever la fixalion. L’alcool ayant
rendu la membrane assez rigide pour qu'on puisse la
délacher de ses insertions inlestinales, ia povier dans
une soucoupe d'alecool el la découper en morceaux.
Chacun des fragments ainsi obtenus est placé sur
lame, deshydraté et monté au baume.

Pendant ces manipulations, qui seront faites a la
lumiére diffuse, la surface nilralée subira un léger
brunissement indiquanl que la réduction du nitrate
d'argenl s’eslt opérée.

Monler les préparalions, face imprégnée (elle est
jaune brun) en dessus.

Les conserver & l'abri de la lumiére pour éviter a
la longue un noireissement trop inlense.

On voit des figures irrégulierement polyvgona-
les, incolores ou uniformément teintées en jaune
pile, dont les contours onduleux (moins sinueux
chez les mammiféres) sont indiqués par des
lienes fortement colorées en noir. Chacun de ces
polvgones répond & une des cellules qui tapis-
sent la surface du mésentére. Le trait noir qui
les _circonserit résulte de la réduction et du
dépot du sel d’argent au niveau de la ligne sépa-
rative des cellules (ancien eiment d’union).
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En faisant varier la mise au poinl de facon &
examiner les divers plans de la préparation, on
pourra voir par transparence un second réscau
de lignes noires situé plus profondément que le
précédent ; ses mailles sont également semées

Fig. 5. — Endothélium péritonéal
Mesentére du Lapin. (Gr = 332

Etalement ; imprégnation des deux faces au prolargol. —
Coloration, hémaléine,
(G. DUBREUIL)

Limiles des cellules de la face supérieure en noir, celles
de la face inférieure en pointillé. Les noyaux foncés appar-
tiennent aux c{-}lulws conjonclives situdes dans I'épaissear
du mésentére ; les noyaux moins foneés a Uendothélium de
la face supéricurc. les noyaux clairs a I'endothélium de la
face inférieure.

de noyaux ; il répond aux limites des cellules qui
revétent 1'autre face du mésentére. Donce deux
plans de cellules : le supérieur vu directement,
I'inférieur par transparence ; ces deux plans sont
séparés par une mince lame conjonctive.

Les vaisseaux, contenus dans l'épaisseur du
méseniere, montrent habituellement leur endo-
thélium imprégné ainsi que leur tunique mus-

culaire lisse. Les (raits limitant les éléments du
premier sonl dirigés suivant l'axe du vaisseau,
ceux qui répondent aux contours des fibres mus-
culaires sont au contraire transversaux.

70 Epithélium malpighien, épithélium
pavimenteux stratifié:

a) Type épidermique : pean du gros orteil.

Remarquer I'entassement des cellules les unes
au-dessus des aulres : épithélium pavimenleux
stratifié ; le polymorphisme cellulaire : cellules
cylindriques de 'assise génératrice, polyédriques
puis losangiques du corps muqueux de ! \[dlpi"]l],
aplaties et finalement réduites & des écailles n’of-
frant plus de caracteres cellulaires dans la zone
cornée (voir Peau : Fig. 131).

b) Type muqueur : muqueuse buccale.

p

Dans les muqueuses dermo-papillaires, les cel-
lules, ne subissant pas de dégénérescence cornée,
restent reconnaissables jusque dans les couches
les plus superficielles.

Voir les différentes couches épithéliales

1* Couphe profonde ou assise génératrice ;
cellules cubiques hautes implaniées sur une
vitrée, perpendiculairement & la surface libre de
I'épithélium, bien qu’elles suivent tous les acei-
dents (papilles, dépressions interpapillaires) que
présente le derme sous-jacent.

2¢ Plusieurs rangées de cellules p(ﬂ\'l;"dli(llll‘s
4 protoplasma 'flalllllt‘u\ pourvues d’un noyau
arrondi, Ces LCHII]L‘S comblent les dépressions
interpapillaires, si bien que la ligne de démarca-
tion entre elles et les assises supérieures est rec-
tiligne.

3° Couches superficielles ; les cellules s’apla-
tissent de plus en plus de la profondeur vers la
surface, mais conservent leurs noyaux dans tou-
tes les assises.
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LE SANG

CONSTITUTION HISTOLOGIQUE DU SANG

Le sang est constitué : 1° par une partie liquide,
le plasma, qui se dédouble par coagulation en
sérum (liquide) et fibrine (solide). — 2° par des
éléments figurés, les globules et les globulins.

Plasma. — D'un grand intérét au point de
vue physiologique et pathologique, il n'offre
aucune considération intéressante au point de
vue morphologique.

Eléments figurés. Classification et des-
cription.

GLOBULES.

I. Une préparation de sang humain o U élal
frais permet de distinguer :

1°De trés nombreux
éléments nageant dans
un liquide homogéne
(plasma). Ils ont la 4
forme de disques bi- €3
concaves, sont homo- T
geénes el colorés na- G.R. ou Hémalies
turellement en jaunc
par une substance
pigmentée,  Uhémoglo-
bine : ils sont libres
ou eroupeés en piles J7
de r;nunlnnii-. !lo[ (- '.
mensions relative- , 7
ment constantes. leur Q

diametre moyen est de Lumpbaecytes
Tp. 7 el leur épaisseur B J 5

de 2 p. Ce sont les
globules rouges ou he-
mieelies.

20D autres éléments
beaucoup plus rares.
sphériques, incolores.

LeucocBYes

Leucoc;jl‘es

No‘jen” Mono. Cx"’-ﬂononud.

o

Mononucleaires

hématies. Ce sont les globules blanes ou lenen-
cytes.

1. Une préparation de sang humain apreés fi-
xalion et coloration par ['hémaléine-éosine mon-
e

a) que les hémalies n’ont pas de noyau et
qu'elles sont constituées par une pelite masse
de protoplasma qui se colore vivement par
'éosine;

b) que les globules blancs possédent les deux
éléments constitutifs  dune véritable cellule :
une masse protoplasmique et un novau ;

¢) que morphologiquement les globules blancs
ne se ressemblent pas tous et, qu'en se basant

sur les caractéeres du

novau et du  proto-
A plasma, on peut dis-

&Y p i e

g @ (&) Linguer :
= 10 des leucocytes

wmononueléaires ou hya-
lins.

20 des lencocyltes po-
lynucléaires (plus exac-
tement & noyaw poly-
morphe: ou lencocytes
qranlenr.

Hémaloblastes

A. Leucocytes mono-
nueldaires.

IIs ont pour carac-
teres morphologiques

Rt communs 'avoir : un
PO]jnud eaires noyau unique et régu-
o lier (non lobé) — un

protoplasma homoge-
ne. hyalin, dépourvu
de granulations.

trés - réfeingents.  de Neutrophile Basophile Parmi ces cellules,
dimensions  variables i P il v a lieu de distin-
mais  loujours plus Fig. 55. — Eléments normaux du sang ([{omme, guer plusicurs varie-
voluminenx que les (d'apres G. DuBnEvIL) Lés :
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1°) Lymphocytes.

Les plus petits des globules blanes (R a 10 ).
4 peine plus gros qu'un globule rouge.

Ce sont des cellules =;phenques dont le proto-
plasma fortement basophile est réduit & une
mince couche entourant un noyau rond, trés
fortement colorable parce que sa chromatine est
irés condensée. La quantité de protoplasma est
si faible que le noyau semble constituer a lui
seul tout 1'élément.

2%) Moyens mononucléaires.

Cellules sphériques, plus volumineuses que
les précédentes (12 p. environ), protoplasma
plus abondant, moins basophile. Le noyau, sou-
vent un peu excentrique, sphérique ou réni-
forme, plus gros que celui du lymphoceyte, est
aussi moins colorable parce que sa chromatine
est moins condensée.

3°) Grands mononucléaires.

Grosses cellules sphériques (18 u), a prolo-
plasma abondant, faiblement basophile ou lége-
rement acidophile ; noyau ovalaire, réniforme
ou un peu contourné, peu colorable.

Dans ces ftrois variélés, on lrouve des grains azu-
rophiles. Ces grains lrés lins el [rés rares, de cou-
leur amarante par les différenls éosinales de bleu de
méthyléne, seraient les seuls resles qu'une mauvaise
fixation a pu conserver des grains de ségrégation de
ces cellules (G. Dubreuil) ; peu visibles dans les

lymphoeyles, ils le sont un peu mieux dans les moyens
et les grands mononucléaires.

B. Les leucocyles polynucléaires ou a noyau
polymorphe.

lls ont pour caractéres morphologiques com-
muns d’avoir : un noyau irrégulier, si fortement
lobé qu'on a cru autrefois a la présence de plu-
siecurs noyaux, d’ou le nom imprdpre, mais con-
sacré par l'usage, de « polynucléaires » — un
pmlo])ldknm chargé de granulations spécifiques
qui, suivant leurs affinités propres pour les cou-
leurs d’aniline, ont été classées en Lrois varié-
tés :  neulrophiles, acidophiles el basophiles ;
d’oti trois variétés de leucocytes polynucléaires :

1° polynueléaires a granulations neutrophiles
— ¢ d’'Ehrlich.

2° polynucléaires a granulations rrtfn'nphn't*.\
— 2 d'Ehrlich.

3° polynucléaires & granulations basophiles
— v d’'Ehrlich.

1°) Polynucléaires a granulations neutrophiles.

Les plus nombreux des leucocyles, forment la
presque totalité des polynucléaires. Cellules sphé-
riques de 12 & 14 ,. de diamétre. Noyau a chro-
matine condensée, trés irrégulier et présentant
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3, 4, § lobes reliés par des portions nucléaires
étroites, parfois difficiles & voir. — Protoplasma
légerement acidophile, bourré d’une poussiére
de trés fines et trés nombreuses granulations se
colorant uniquement par les colorants dits neu-
tres- (mélanges en proportions déterminées de
colorants dits acides et de colorants dits basi-
ques ; exemple : éosinate de bleu de méthyléne
qui colore ces granulations en violet).

2°) Polynucléaires a granulations acidophiles
ou éosinophiles,

Cellules de méme forme et de méme taille que
les précédentes, & noyau moins lobé (2 lobes) —
protoplasma rempli de grosses granulations
(1 ), arrondies, (rés réfringentes et \lHIlJ]L“n sans
coloration, douées d'une trds grande affinité pour
les t-'(l]l)l'i'l[llb dits acides et, en particulier, pour
I'éosine qui les colore en rouge brique (éosino-
philes).

3°) Polynucléaires a granulalions basophiles
ou Mastzcllen hématogeénes.

Cellules de méme forme mais habituellement
un peu plus petites que les variétés précédentes.
Noyau volumineux, moins irrégulier et encore
moins lobé que ll‘llll des acidophiles, plutdt
incisé que lobé, pauvre en chromaltine. — Le
protoplasma renferme quelques granulations de
grosseur variable ; peu nombreuses, irréguliéres
et irrégulierement distribuées, elles apparaissent
quand elles ne sonl pas colorées, comme des
vacuoles brillantes. Ces granulations prennent
les colorants dits basiques qui les teignent d'une
couleur différente de la leur : rouge violet par le
bleu de méthyléne (coloration métachromatique).

DONNEES HISTO-PHYSIOLOGIQUES,

Les hémalies, griace & leur hémoglobine, fixent 1°0
en formanl une combinaison instable (Oxyhémoglo-
bine), ce qui leur permel de céder ce gaz aux lissus
au conlact desquels les apporle incessamment le cou-
ranl sanguin, Ce sont ainsi des convoyeurs d’oxy-
géne : leur pelite taille, leur forme discoide el la
disparition de leur noyau chez les mammiféres sont
des caractéres secondaires el acquis en vue dune
plus parfaite adaptation a4 ce role physiologique.

Les lencocyles sonl des cellules mobiles, effeciuant
des mouvements amiboides, doudes de laclismes et
en particulier de chimiolactisme @ elles conliennent
des diaslases,

Leur mobilité leur permel de sortiv des vaisseaux,
(phénomeéne de la diapédése), de se déplacer dans les
tissus, de se diriger vers les corps excitant posilive-
menl leur chimiolaclisme, de les enelober el, le cas
échéant, de les digérer, (phénoméne de la phagocy-
lose).

Ces diverses propriélés ne sont pas égalementl dévo-
lues 4 Loules les variélés de leucocyles.

Pratiquement, on peul dire que les lymphocyles ne
font que peu ou pas de phagoeylose. Ce sont, pour la
plupart, des cellules qui n'onl pas lerminé leur évo-
lution et «ui sont capables, suivanl le milieu on elles
lombent el les condilions qu'elles v rencontrent, de
fexions morphologiques [rés varides, Cel étal semi-
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embryvonnaire en fail des ecellules bonnes a lout faire
qei peuvenl, en se flixani dans le lissu conjonetif,
donner les diverses variélés de cellules connectives
el méme des cellules musculaires lisses,

Les mononueléaires, moyens et grands, sont phago-
cyles. Leur aclivité s’exerce surloul vis & vis des
grosses proies (corps élrangers, cellules dégéné-
rées...) s ce sonl des macrophages.

Laclivilé phagoceytaire des polynucléaires neulro-
philes s'exerce plus spéeialemenl sur les peliles
proies, microbes en parliculier, d'on leur nom de
mn:uphm;f*\ : les éosinophiles sonl bien mobiles,
mais ils paraissent dl*pmn\m de pouvoir phagocy-
laire : quanl aux basophiles, ils ne semblenl ni mo-
biles, ni phagocyles.

GLOBULINS.

Eléments trés pelils (2 & 3 ) arrondis, parfois
un peu anguleux, dépourvus d'hémoglobine ; de
structure homogene, d'une réfringence un peu
moins marquée que celle des leucoeytes. Ils se
colorent par les colorants nucléaires mais moins
fortement que la chromaline. Le plus souvenl,
ils s'agglutinent et se groupent en amas.

Leur origine, leur signification et leur role
sont encore entourés d’obscurité. Ce sont pro-
bablement des fragments cellulaires, encore
vivants et utilisables, ou bien des globules rouges
en dégénérescence. L'opinion de Hayem, suivant
1'1([110]10 ces éléments seraient de jeunes gIDlJII](“‘-
rouges (hématoblastes), est en contradiction avec
nos connaissances actuelles sur 1’hématopoiese ;
elle doit étre complétement abandonnée.

® @ RN

Hématlies “nuclées Foih’jioct tose

'? 2 :(.-‘-‘-'-..'-_'.

Mgéloc tes

neulro. baso.

57 el
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Fig. 56. — Eléments anormaux et pathologiques
du sang ([{onune)

ELEMENTS ANORMAUX ET PATHOLOGIQUES. Y

Signalons, pour lerminer, divers élémenls anor-
maux et pathologiques que l'on peut lrouver dans le
sang :

1°) Eléments a hémoglobine.

Hématies nucléées, de la grosseur des globules rou-
ges ordinaires ou plus volumineuses, avec un noyau
trés colorable, en tache d'encre : normoblasies. Se
frouvenl normalement chez le feelus.
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20 Elémenls sans hémoglobine.

a) Myéloblastes. Cellules meres des myélocytes,
ressemblent & un moyen mononucléaire ; proloplasma
homogéne, lrés basophile ; noyan volumineux, arrondi
ou ovalaire, Irés colorable avec un ou deux gros
bloes chromaliniens.

b) Myélocytes. Abondent normalement dans la
moelle rouge on ils se forment (moelle hématogéne) ;
ancéires des polynucléaires. Ce sont des cellules ¢
noyau unique el rond, pourvues de granulalions neu-
lrophiles, acidophiles ou basophiles.

IFig. 57. — Réseau de fibrine

Aux points ||0tl:1u\ quelques hémaltoblastes groupés en
plaguelles sanguines.

En résumé, le sana présenle d considérer :

A. — Le Prasma, milieu liquide, se dédouble
par coagulation en : a) fibrine, solide et bh) sé-
ram, liquide.

B. — Les ELEMENTS FIGURES NORMAUX ¢

I) & hémoglobine : globules rouges ou héma-
ties, disques protoplasmiques.

II) sans hémoglobine : globules blanes ou leu-
coecyles, nucléés, véritables cellules.

a) Mononucléaires, cytoplasma hyalin :
1) lymphocyles ;
2) moyens mononucléaires :
3) grands mononucléaires.
b) Polynucléaires, cytoplasma granuleux :
1) neutrophiles (s),
2) éosinophiles (=),
3) basophiles (v).
I1I. Les globulins, plaquettes protoplasmiques
sans signification précise.
C. — Les ELEMENTS FIGURES ANORMAUX OU
PATHOLOGIQUES :

I) & hémoglobine : hémalies nucléées : nor-
moblastes et mégaloblastes.

IT) sans hémoglobine : myéloblastes et myélo-
cyles. :
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ETUDE PRATIQUE DU SANG

Examen du sang a I'élat frais (Fig. 58).

Découper un pelit cadre dans une feuille de papier
a cigaretles préalablemenl paraffinée par immersion
dans un bain de paraffine ; poser ce cadre sur une
lame de verre légérement chauffée de fagon cqu’il
adhére : mellre au milieu du rectangle gu'il lLimite
une pelile goutle de sang ; recouvrir avec une lamelle
donl I'adhérence sera parfaile, si on a soin de passer
sur le cadre une légére couche de vaseline. On a
ainsi enclos, dans une cellule, une mince nappe san-
guine qu’il sera facile d’examiner au microscope.

I'ig, 58. — Sang frais ([lomme)

Chercher au faible grossissement un point on la couche
de sang ne soil pas trop épaisse et l'examiner ensuile au
forl grossissement. Voir les hématies (jaune-verditre) en
nombre considérable, rarement isolées (piles de monnaie) ;
les lencoeyles beancoup moins nombreux, disséminds, les
chiercher de préférence sur les bords de la préparation.

SANG DE MAMMIFERE. — On verra une infinité
d’éléments discoides (jaune verditre, couleur de
I’'hémoglobine sous une faible épaisseur), na-
geant dans un liquide homogeéne (plasma), ce
sont les globules rouges ou hémalies, nom pré-
férable car il ne préjuge rien de leur forme.

I aspect des héma-
lies  differe  suivant
quelles se présentent :
1L- face on de profil En approchant En e‘loignant
(Fig. 59): ] objecl‘i{

a) de face, ce sont de
pelits disques. Si nous
r-yp{n'ocIumR Fobjec-
Lil, lear-centre se mon-
fre brillant et lear
hord obscur: si nous
I'éloignons. c¢est, au
contraire, le bord qui

GR de pro[i]
Iig. 50 — Aspects diffe-

rents sous lesquels se
présentent les hématies.
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devient brillant et le centee obscur. Ces diffé-
rences daspeet sont dues a des jeux de lumiere
résultant r|l|- la marche particuliere des rayons
lumincux dans le globule.

h) de profil, les hémalies se montrent comme
des bidlonnels légérement élranglés a leur par-
tic moyenne et renflés a leurs extrémilés ; elles

sont done excavées sur leurs
‘% faces: ce sont des I“HI!IIL':-&
@ 3]
% o

hiconeaves.
Ilig. 60

Enfin, les hématies se grou-
pent et se disposent en piles,
a la facon de pieces de mon-
naic. en saccolant les unes
aux autres par leurs faces.
Notons également leurs défor-
mations, cn miliew non isoto-
nique surtout : elles s'alterent
avee une grande rapidité et deviennent : sphéri-
(ques, épinenses. erénelées, en haltere.

On. rencontre d’autres éléments que leur ré-
ringence permet de reconnaitre immédiatement.
Ce sonl les globules blancs : le noyau n’est pas
visible sur 1'élément vivant.

Altérations
et déformations
des hématies

SANG D AMAMMALIEN,

Examiner de méme le sang du Poulel, de la
arenouille...

GRENOUILLE. — a) Hémalies, vues de face _.les
sonl ovalaires ; de profil, fusiformes. Ce sont des
lentilles elliptiques biconvexes (grand diametre
=22 y, petit = 15 4. Au centre de I'élément est
un noyau ovalaire, dépourvu d hémoglobine.

b) Cellules fusiformes, elliptiques, 8 a 10 . :
noyau arrondi ou ovoide, globulins de quelques
auleurs,

¢) Globules blanes : ils sont ici plus petils que
fes globules rouges, Dans certaines conditions,
on peut les voir émetire les psedopodes et se
déplacer (mouvemenls amiboides).

Examen du sang apres fixation.

On se procure du sang en pigquant d’un coup see, au
moyen dune aiguille stérilisée, le lobule de I'oreille,
la pulpe d'un doigl soigneusement lavés (savonnage,
alcool, élher). Essuyer les premiéres goutles de sang ;
ensuite, faire sourdre, par pression, dé nouvelles gout-
les juste au moment de les utiliser. ;

Toucher légéremenl la goulte de sang avee une
lame lrés propre, bien décapée, (polasse 40 9, puis
acide chlorhydrique 25 95, enfin alcool) el élaler
immédialemenl la gouble ainsi lransporlée sur la!
lame, en une couche uniforme aussi mince gue pos-
sible. Pour ce faire, placer le pelil colé d'une lame
rodée an conlact de la goulle : fermer sulfisamment
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(20° & 30°) l'angle diédre que forment les deux lames
pour que cetie goutte s'étende en un trait transver-
sal (Fig. 61 et 62) ; puis, au moyen de la lame rodée,

Fig. 61

Sur la lame tenue de la main gauche (lame gauche) a
¢élé déposée une goulle de sang (non représentée sur la
ligure). La lame, tenue de la main droite (lame droite), va
servir a l'élaler.

Fig
La lame droi‘e est appliquée obliquement sur la lame
gauche en conlact avec la goulte de sang ; fermer alors
I'angle diedre ainsi formé jusqu'a ce que la goutte s'étende
en une ligne (trés important pour avoeir un hon élalement).

Fig. 63
La lame droite est lirée de gauche & droite, d'un mou-
vement uniforme, ni trop lent, ni trop rapide, en maintenant
constamment son bord appliqué sur la lame gauche, La
goutlle de sang est élalée en une couche minee et régulicre,

Les différenls temps de la préparation d’un frottis

maintenue inclinée, [rainer assez rapidement, de
gauche a4 droile el sans arrél, la goulle de sang qui
s'étale (Fig. 63). Eviler surlout d'aller et de venir
plusieurs fois de gauche & droile et de droile &
gauche pour essaver d’avoir un élalement plus par-
fait ; on irail & P'encontre du bul ¢u’on se propose.
Aussilol 1'étalement achevé, agiter vivemeni a 1'air
pour obtenir une dessicalion rapide. Si 'opération a
¢lé bien conduile, les élémenls ficurés ont conservé
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leurs formes el leurs dimensions, el les lames peu-
vent élre gardées frés longlemps pour un examen
ullérieur. 11 esl cependant préférable de les fixer.

Fixation. — Divers proceédés :

1° Alcool a 95°. — Verser sur le frollis, séché rapi-
dement 3 1l'air, quelques goulles d’alcool et laisser
évaporer librement ; ou bien, au lieu de laisser l'al-
cool s'évaporer, l'enflammer.

20 Alcool absolu. — L'alcool absolu doit élre pour
cel usage conservé dans un flacon a large goulol,
bouché a I'émeri et renfermanl quelques cristaux de
sulfate de cuivre caleiné qui absorberont ioate lrace
d’eau. Les lames y seronl plongées 10 & 15 minules.

Ce mode de fixation convienl lrés bien pour les
coloralions par |'hémaléine-éosine ou le Giemsa.

32 Alcool absolu-éther (parties égales), — Immer-
Xy

sion de 20 minules dans ce mélange.

Bon pour hémaléine-éosine.

4° Formol a I o/. — Y plonger les lames une
minute.

Gonfle un- peu les globules, dissout I'hémoglobine,
(commencement d’hémolyse), mais bon pour les
noyaux el les granulations.

Cororation. — Nous n'indiguerons que trois métho-
des praliquement suffisanles.

1° Hémaléine-éosine.

-\ i@ =y
N\ ® _ ? .?03 QO %&:}’ Eos%w.
©

Iig. 64. — Préparation de sang ([Tomme)
Froltis

Le sang étalé est fixé a I'aleool-élher.

Coloration. hémaléine el éosine,

IFort grossissement. — Voir :

Hémalies : rouge brigue.

Globulins : peu visibles par celte méthode.

Lymphocytes @ pelils noyaux ronds lrés colorés
entourés d'une couche proloplasmique trés réduite,
violel péle.

Pelils el grands mononucléaires : noyaux plus clairs,
plus gros ; protoplasma violel rose, abondant.

Polynueléaires : noyaux lobés lres colorés, granu-
lations neutrophiles et basophiles invisibles, granu-
lalions éosinophiles rouge brillant.

Cororation. — Verser sur le froblis, fixé el sec,
quelques goulles d’hématéine fillrée, Laisser agir 5 &
10 minules ; oblenir en toul cas une coloration éner-
gique des noyaux. Laver & l'eau une minute. FEes
noyaux sont colorés en bleu.
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Colorer ensuile pendant 1 & 2 minules avec une
solution aqueuse (0 gr. 50 pour 100) d'éosine (1).
Laver rapidement & Teau. Le proloplasma des élé-
menfs est coloré.

Laisser sécher & I'air, & l'abri des poussiéres (lame
appuyée obliquement conire un objet quelconque,
frotlis en dessous).

Si P'on dispose d'un objeclif & immersion, examiner
sans montage ; sinon, déposer une goulle de baume
du Canada sur la préparalion séche el couvrir d'une
lamelle.

"

A

Hémaloblastes

Fig. 65. — Sang de Grenouille. [rollis

Fixalion, alecool-éiher.

Coloralion, hématéine el dosine,

Globules rouges ellipliques, nucléds (protoplasma, rose
noyau, violel).

Globules blanes (noyaus. violels).

Iématoblastes en navette ; noyau., Colorés comme les
globules rouges.

*
* %

2¢ Coloranit de Gtemsn : éosinale de blen de méthy-
léne.

Fixer le sang par l'alcool absolu pendant 30 minules.

Préparer la solulion colorante au moment de s’en
servir : une goulle de Giemsa pour dix goultes d’eau
dislillée trés pure (non acide).

C'est en somme une dilulion au 1/10¢ ; il faul la
renouveler a chaque coloralion car elle perd rapide-
ment sa puissance colorante.

Colorer 30 minules & chaud (37°) ou 2 & 4 heures &
froid, les lames élanl maintenues verlicalemenlt dans
le bain colorant pour éviler la formalion de dépoits
sur la préparation.

Laver a I'eau couranle ou mieux & l'eau dislillée.

Sécher. Examiner, sans montage, a4 l'immersion.

Celte mélhode a ’avanlage de colorer d'un seul coup
fous les élémenls du sang, mais a 'inconvénient de
ne pas colorer foujours de la méme facon le méme
élément el cela sans qu’'on puisse délerminer la cause
de ces différences.

RESULTATS.

Hématies : rouge brigque (ou gris bleudlre).

Globulins : trés bien mis en évidence par celle colo-
ration ; ils se monlrenl sous 'aspect de peliles mas-
ses rouge-violet, rondes el souvenl irréguliéres.

Lymphocytes - protoplasma blen de eiel : — noyau
forlement teinté en violel.

(1) Les hématies onl une grande affinil¢ pour les
colorants acides el en parliculier pour 1'éosine qui
les colore en rouge brique. Celte coloration est liée
i la présence de I’hémoglobine car, lorsqu’ils en sont
privés (hémolyse), les globules ne se colorent plus.

L’acide picrique les leinl en jaune, I’hématoxyline
ferrique en noir. Cette derniére coloration tient a la
conslitution chimique (lipoprotéique) des hématies.
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Mononucléaires : protoplasma bleu gris ; — noyau,
rose pourpre. Granules rouges, brillants, rares (grains
azurophtles).

Polynucléaires :
tions :

neulrophiles, poussiére violet rose,

éosinophiles, rouge vif (ou rouge brun ou gris noir),

basophiles, violet amaranle.

Noyau, violel rouge ou pourpre.

proloplasma incolore ; granula-

*
x %

3¢ Il exisle acluellement des homologues francais
des liquides de Giemsa, de Leishman... donl 'emploi
est fondamental en hémalologie clinique. Tels sont
les colorants « Roche » (1), parmi lesquels cerfains
sonl des combinaisons enlierement nouvelles, présen-
tant des avantages marqués : netlelé des images, dif-
férencialion des leinles, rapidilé daclion, facilité
d’exéculion. A ces divers lilres nous devons les
signaler, en conseillant particulitrement le polyéo-
sinale,

Ce coloranl n'a pas les inconvénienls de beaucoup
des éosinales antérieurement connus : lenteur relative
de la coloration, échecs en dehors de toule faule
technicque, variabililé inexplicable des résultats : il
leur est en outre supérieur par la finesse, lintensité
et la mulliplicité des colorations, Panchrome, il colore
a lui seul les éléments cellulaires, loules les variélés
de granulations, les microbes, les aplmcht‘-les et mel
en (‘\l(]l"!](‘(‘ la mélmhmm asie. Enfin, ¢’est un [ira-
teur en méme temps qu'un colorant :ap:de‘

Son emploi comporte deux temps, 1'un avec le réac-
tif seul (temps fizaleur el colorant) el 1'autre avec
le réaclifl en solution hydro-alcoolique, solution qui
peut Lrés bien s’effectuer avec l'eaun distillée pure (2).

(1) Colorants ¢“ Roche " :

Horemann-La Rocue et Cie, Paris.

Celte maison fabrique divers coloranls lrés recom-
mandables pour I'examen du sang, des liquides patho-
logiques el la coloralion des coupes histologiques.
Tels sont : :

1° le Moxotosinate B pE METHYLENE « RoOcCHE ».

S'adresse au sang qu'il fixe et colore i la fois, tolére
]emplm d'une eau distillée quelconque et ne donne
aucun précipité sur les frottis — coloration des gra-
nulations neutrophiles,

2° I’EOSINATE DOUBLE D'AZUR ET DE BLEU ¢« ROCHE »
homologue des colorants de Giemsa, Leishman, Tri-
bondeau...

Réaclions caracléristiques : Coloration des corps
azurophiles ; hématoblastes ; parasites...

3° le PoLyEoSINATE DE METHYLENE « ROCHE ».

Mélange de ecing éosinales ; ne demande aucune
fixation préalable : colorant puissant el rapide.
S'adresse au sang el aux liquides pathologiques.

4° 'HisToPoLYEOSINATE DE METHYLENE « RocHe 1.

Destiné spécialement aux coupes histologiques,

59 le BLEU POLYCHROME ¢« ROCHE ».

HHomologue du bleu polyehrome de Unna.

Réaction caracléristique : mélachromasie — ulile
pour : sang, liquides pathologiques, coupes histolo-
giques.

***

(2) 11 importe surlout que l'eau distillée employée
soil neulre. Pour la neulraliser, la faire bouillir um,
quarl d'heure, dans un ballon, avec des perles de

verre. Si ’ean est tant soil peu acide, les novaux se
colorent mal.

8
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Si le frollis ne doit pas élre immédiatement coloré,
fixer par l'alcool-éther ; mais il est préférable d'uli-
liser des frotiis frais, non fixés (I).

Sur les préparalions non fixées, verser xxx gout-
les de la solulion de polyéosinate,

Laisser agir 50 secondes.

Ajouler ecnsuite au réactif, sur la lame méme,
1 centimeélre cube d'eau fraichement dislillée et neulre.

Laisser en contact 5 minules.

Ne pas jeter le colorvant, ne pas incliner la lame,
mats entrainer l'excés de réaclif sous un couranl
d’eau, distillée de préférence, la lame élant mainienue
lorizonfalement (2), ou tmmerger rapidement, la lame
étant lenue horizontale, dans un récipient plein «’eau.

Laisser sécher (3).

RESULTATS :

Hémalies, leinte variant du rose frane au rose lres
pile, suivant la teneur du sang en hémoglobine.

Hématoblastes, violel ou pourpre au cenire, hleu
pale & la périphérie.

Globules blancs : noyaux, violet foncé.

tGranulations :

neulrophiles, rose,

¢osinophiles, rouge,

basophiles, violet foncé avec reflels rouges,
azurophiles, pourpre.

On peut lrés bien employer le polyéosinate comme
il vient d'étre dit, mais il y a inlérét & renforcer son
action en lui adjoignant le bleu dérivé.

On procede ainsi :

Sur le frollis non fixé, verser xxx goulles de polyéo-
sinate.

Laisser agirv 50 secondes, puis verser sur le frollis
1 ce. d'une solulion de bleu dérivé (4).

Au boul de 3 minutes, laver comme il est dil plus
haul.

Laisser sécher,

RESULTATS : :

1ls sont comparables & ceux oblenus avec le polyéo-
sinate seul. mais les leinles sonl beaucoup plus four-
nies, les détails beaucoup plus saillants.

Celle méthode donne d'excellents résullats comme
netleté el puissance de coloralion pour les plus pelils
détails des parasiles du sang, infra ou extra-celln-
laires. Elle convienl parfaitement & la coloration des
divers lréponémes.

Enfin eces coloranls peuvent encore é&tre ulilisés
avec avanlage pour les préparations de sérosités pa-
thologiques. Méme lechnigue, mais faire agir le blen
dérivé 90 secondes seulement.

(1) Pappenheim recommande de ne pas fixer les
vieux frollis desséchés el de les laisser pendant quel-
(ques heures dans l'eau avanl de les colorer.

(2) Celle pralique esl ricoureusement indispensable :
d'elle dépendent la clarvlé el la propreté de la prépa-
ration.

(3) Si la coloration est insuffisante, il faudra la ren-
forcer en meltant sur le frottis 1 ce. d’eau, puis aprés
quelques instants xv goultes de polvéosinale.

Laver cuand la coloralion paraitra convenable.

Si, par oubli, on a laissé le polyéosinate sécher sur
la lame, ou si la préparation esl défectueuse i la suite
d'une mauvaise lechnicque (en parliculier lavage mal
conduil), il faul :

1° la laisser sécher,

20 la laver A l'aleool jusqu'a compléle décoloralion.

3¢ la recolorer comme si le froftis étail neuf.

{dysEmrdistilleesr i s 20 ce.

Blen dérivé T a II goutles (maximum).
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Numération des éléments figurés du
sang.

A. NUMERATION DES i'il..?l.&l"l.]‘ls ROUGES.

Il faut déterminer le
nombre des globules par
mm.c.. Or. il ¥ en a plu-
sieurs millions : on ne peut
done songer & en  faire
la- numération directe. On
tonrne la difficalté en di-
luant le sang dans des pro-
portions déterminées, avee
un liquide conservateur ¢l
en comptant ensuite les
globules dans un volume
connu (fraction de mm.c.)
de cette dilution. Le nom-
bre trouvé est multiplié
par les dénominateurs des
fractions exprimant le taux
de la dilution et la portion
de mm.c.

Tel est le principe de la
méthode qui comprend des
lors trois opérations :

1o dilution du sy dans
des proportions fixées :

20 obtention d’un volume
détermind de cetle dilution :

30 dénombrement des glo-
bules contenus dans ce volume
de dilution.

Divers hématimetres ont
été imaginés pour cela. Le
comple-globules de Malassez
est un des meilleurs et le
plus pratique. Gest done

Iig. 66 celui que nous décrirons.
Mélangeur Potain

Lo Dilution du sang.

On ulilise une pipelle soignevsemenl jaugée (mé-
langeur Potain) présentant une parlie rvenflée, réser-
voir, ol se fail le mélange du sang et du liguide de
dilution. Un iube de caoulchoue, adaplé au mélan-
geur, permet d'y aspirer les liquides ou de les en
chasser.

Avee celle pipette, i1 esl possible d’oblenir des
dilulions : 1°) parfailemenl homogénes, une boule
conlenue dans le réservoir permellant de brasser le
mélange sanguin ; — 2°) Irés eraclement lilrées, grice
a sa gradualion. La lige de la pipette porte, en effet,
une série de trails 4 — 3 — 2 — | qui répondent &
des volumes fels que. si aprés avoir pris du sang
jusqu'au niveau 4 — 3 — 2 - 1, on aspire ensuite du
liquide de dilulion jusqu’au trait 101, tracé exacte-
menl au dessus du réservoir. on obtiendra un mélange
au 1/400° — 1/300° - 1/200¢ ou 1/100e,

On opére ainsi :

Aprés asepsie, piquer la face dorsale d’vfn
doigt, au voisinage de 'ongle ; éliminer les deux
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ou trois plemlelm rroulles qui sortent ; puis,
aspirer du sang jusqu’au trait 4-3-2 ou 1, suivant
qu'on désire avoir une dilution au ;’Uﬂ“
1/300° — 1/200° — ou 1/100° (1).

Si e trail, auquel on aurait da s’arrvéter, a
été dépassé, appuyer la pointe de la pipette sur
un carré de papier buvard, la pelite quantité de
sang en lrop est absorbée, el, si cela ne suffit
pas, souffler doucement dans le tube, en essuyant
la pointe, au fur et & mesure que le sang sort.
Pour bien juger de l'aifleurement, placer le
mélangeur bien perpendiculairement & la direc-
tion des rayons visuels.

Tout ceci doit élre rapidement fait afin que le
sang n’ait pas le temps de se coaguler et, sans
d![]f‘l‘ il faut le diluer. Pour cela, Te mel*uwem
étant tenu bien verticalement (sam celte précau-
tion, de l'air pénétrerait dans le réservoir et il
faudrait tout recommencer) et sa pointe plongée
dans le liquide de dilution (2), aspiver. Le li-
quide, précédé par la colonne sanguine, monle
peu A peu dans le réservoir ; arréter I'aspiration
quand le mélange affleure au trait 101. Alors,
on rend le mvl'm“c homogene en laisant 101[181
la pipelle entre le=; doigts, de facon qu'il soit
bien brassé par la petite “boule contenue dans le
réservoir.

2° Obtenlion d’un
dilution sanguine.

volume délerminé de la

Eig. 67,
munie d’un compresseur porie-lamelles

— Chambre humide graduee,

On se serl de la chambre humide de Malassez.
Cette chambre humide graduée est constituée par
une lame métallique ; en son milien esl serti un dis-
que de xerre portanl & sa surface supérieure une di-
vision gravée au diamant. Celte division délimile des

(1) On fail une dilulion sanguine d'aulant plus élen-
due (ue le sang a examiner est plus riche en globu-
les : au 1/400¢, pour un sang normal ; au 1/100¢, pour
un sang pauvre.

I BN e e s St e 10 ce
Sulfalesde: sonde’ =i 00Tl 5 gr
oy st o) BB (LR e 1 gr.

(Liquide de Mareano).
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reclangles ayant 1/4 et 1/5° de mm. de colé el,

conséquent, une surface
1
=
4 >< 20

Il y a ainsi 100 l'eclang!ﬁ.

Parmi ces reclangles, cerlains ne sonl pas subdi-
visés | d’autres sonl fraversés par des lignes hori-
zontales ou verlicales ; d’autres, enfin, par des lignes
horizontales el verlicales qui les subdivisent en
20 pelils carrés. Celle subdivision a pour bul de ren-
dre plus facile el plus stre Ja numéralion des glo-
bules rouges, qu'on ne devra compler que dans les
rectangles quadrillés (champs de numéraiion).

Le disque esl entouré par une rigole circulaire en
dehors de laquelle la lame métallique est lraversée
par irois vis faisanl une saillie de 1/5 de mm. an
dessus de sa surface el par conséquenl de celle du
disque de verre. Une nappe liquide, comprise enire
le disque el une lamelle de verre reposanl sur ces
frois saillies et mainlenue aulomaliquement par un
compresseur, aura done une épaisseur de 1/5 de mm.

Or, dans cetle nappe liquide, il est possible de déli-
miter, par la pensée, au dessus de chaque rectangle
de la chambre graduée, un petil parallélipipéde drotl
ayant pour base ce J'f’(!!'anyhi et pour hauteur I'épais-

par

.

seur de celte nappe, ayanl donc pour velume :

- min X 1 mm (base) X 1 mm (hawlen - nn

= == Jéd s = b U= = 0 s
4 5 5 100

Le mélange sanguin obtenu, soufller aveec pré-
caution par le tube en caoutchoue, afin de rejeter
les premiéres gouttes contenues dans la partie
capillaire du mélangeur, ou il n’y a que du
liquide de dilution.

Ceci fait, déposer une grosse goutte du mé-
lange sur le disque de verre ; puis, placer délica-
tement une lamelle couvre-objet (1) qui vient
s’appuyer sur les (rois saillies, au contact des-
quelles on la maintient en rabattant le compres-
seur. La goulte doit étre assez grosse pour
qu’ainsi écrasée, elle recouvre et dépasse large-
ment la partie quadrillée du disque ; I’'excédent
de liquide sera d’ailleurs recu dans la rigole cir-
culaire ménagée a cet effet. Eviler toute bulle
d’air dans la préparation.

j=¥]

3% Dénombrement des globules.

La chambre humide est alors portée bien hori-
zontalement sur la platine du microscope, qui
doit étre également horizontale ; sans cela, les
globules se répartiraient inégalement sur le dis-
que quadrillé, En effet, au bout de quelques ins-
tants, les globules, plus lourds, tombent au fond
de la chamhrc el ceux qui se déposent sur cha-
que rectangle représentent la totalité des globu-
les contenus dans le parallélipéde auquel ce rec-
tangle sert de base. 11 ne reste plus qu’a les comp-
ter ; cela doit étre fait méthodiquement, afin de

(1) Ces lamelles couvre-objets doivenl élre parfaite-
ment planes el relativement épaisses. Des lamelles
ordinaires ne sauraienl les remplacer.
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ne pas en oublier ou de ne pas compler les mémes
deux fois (1),

I'ig. (3. — Quadrillage de la chambre graduée
La figure montre un des rectangles subdivisés ; c'est
dans ceux-ci seulement que [‘'on fart la numeration,
Les reclangles situés au-dessus ef au-dessous ne sont
traversés (ue par des lignes verticales ; ceux silués a droite
et & gauche ne le sont que par des lignes horizontales,
(Dulution sanguine a 1/400).

La numération sera faite uniquement dans les
rectangles subdivisés en pelits carrés. On procede
danmnsi

a) compler d'abord les globules dans ["inté-
ricur des 20 petits carrés. Compter carré par
carré, en suivant un ordre déterminé.

b) Compter ensuile ceux qui se trouvent sur
les lignes séparatrices horizontales et verficales.

¢) Compter enfin les globules qui sont & che-
val sur les c6tés du rectangle, mais ne tenir
compte que de la moitié de ces derniers, puis-
qu’ils n’appartiennent que par moitié au paral-
Iélipipéde considéré,

d) *Additionner ces frois résullats partiels. Le
nombre frouvé correspond au nombre des glo-
bules compris dans 1/100° de mm.c. du mélange.

Répéter celle numération dans différents
champs de numération (5 ou 6), en déplacant la
préparation et prendre la moyenne n des nom-
bres obtenus. n, est le nombre moyen des glo-
bules contenus dans 1/100° de mm.c. d'une dilu-
tion sanguine connue, soit au 1/200° par

exemple.

(1) La lamelle couvre-objet, élant relativement
épaisse, 1l faudra prendre un objectif a distance fron-
{iMe assez grande ; on pourra ainsi melfre au point
sans s'exposer & briser la lamelle, Choisir, en oulre,
un oculaire donnant un champ assez grand pour
quun reclangle de numération y soit facilement ins-
crit.
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Le nombre N des globules dans 1 mm.c. de
sang, non dilué, sera donc :

N=n x 100 x 200 = n x20.000 = 4.500.000 &
$5.000.000 chez 'Homme,

20.000 est un coefficient constant pour la dilu-
tion choisie et le volume considéré. Une errcur
d'une unité dans la détermination de n, entrai-
nera une différence de 20.000 pour N. :

B. NUMERATION DES GLOBULES BLANCS.

Les globules blancs, élant en général beaucoup
moins nombreux que les globules rouges (6.000
4 7.000 par mm.c., soil 1 leucocyte pour 6 &
700 hématies), on fait une dilution moins éten-
dus : 1/100° ou 1/30° (1). De plus, ces globules
étant plus disséminés dans la préparation, on
les comple dans un plus grand nombre de rec-
tangles, habituellement sur toute la surface divi-
sée de la chambre, surface qui correspond & un
volume de | mm.c. (100 parallélipipédes de 1/100°
de mm.c). En raison de leur petit nombre, les
globules blancs peuvent, en effet; se compler
aussi bien dans les rectangles non subdivisés que
dans ceux qui le sont.

Le nombre n obtenu est celui des globules
blanes contenus dans 1 mme de la dilution san-
guine ; pour obtenir le nombre N de ces globu-
les, dans le sang lui-méme, il faudra multiplier
n par le dénominateur de la fraction de dilution.

La réfringence et 1'éclat des globules blanes
permettent de les reconnaitre ; cependant, on les
distinguera plus facilement si on ajoute au
liguide de Marcano (2) un colorant destiné &
colorer leurs noyaux.

SOINS A DONNER AUX INSTRUMENTS.

Il faut les maintenir dans le plus grand élal de
propreté.

Apres chaque numéralion : vider le mélangeur, puis
le remplir plusieurs fois d'eau distillée en l'agilant
chaque fois — Si l'on fait plusienrs numérations
de suile, aprés chacune d'elles, le laver d’abord avec
de I'eau distillée, pis y passer du liquide de dilution.

Il est bon, en oulre, de le metire de temps & autre
et suivanl les ecas, soit dans l'acide chlorhydrique,
soit dans une lessive de soude. Rincer ensuile a
I'ean distillée et terminer en passanl de l'alecool.

Parfois, il se forme un caillot dans la partie ecapil-
laire : on le détruit en plongeant le mélangeur, pen-
dant plusieurs heures, dans de l'ammoniaque ou. en
le porlant lenlement jusqu'a ébullition dans une
solulion de soude. ' 3

1) Pour avoir un mélange au 1/50°, on remplil une
premiére fois de sang la portion capillaire du mélan-
geur jusqu'au brait I, puis, aprés y avoir fait péné-
frer un petit index d'air, on le remplit & nouveau
jusqua ce méme [raif,

(2) Liquide de Mareano ...........- 100 cc.
Sol. aqueuse & 1/100¢ de violel de méthyle dans l'eau
Qishillo i S ST V' goultes.

Filtrer au moment de 'emploi.
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La chambre humide et la lamelle seronl lavées &
I'eau distillée ou & l'alcool, puis essuyées avec un
linge fin.

Applications cliniques.

L’examen clinique du sang devra porter sur
les anomalies concernant la forme, les dimen-
sions, la colorabilité et le nombre des ¢lobules.

A. GLOBULES ROUGES.

a) Forme. — Les globules peuvent subir des
déformations variables et se montrer sous I'as-
pect de poires, de raguettes, de massues, de fu-
seaux...

L’apparition, chez 'adulte, d'un certain nom-
bre d'hémalies nucléées dénote un état patholo-
gique (anémies, certaines leucémies, purpura,
variole hémorrhagique...). Dans 'anémie grave,
une poussée de normoblastes signale le réveil
des centres hématopoiétiques : c’esl un svinp-
tome favorable.

b) Dimensions. — Tout en conservant leur
forme discoide normale, les hématies présen-
lent, dans certains cas, des variations de diaméetre
(anisocytose) ; celui-ci pouvant étre plus grand
14 & 16 y. (cyanoses, anémies- graves) ou plus
petit (ictéres hémolyliques) que le diametre nor-
mal (1). On peut enfin rencontrer en méme
temps des globules géants et des globules nains
(anémie pernicicuse, chlorose, beaucoup de leu-
cémies).

¢) Colorabilité. — L'affinité des hématies pour
les coloranls acides est fonetion de la quantité
et de la qualité de leur hémoglobine. Aussi
peut-on les voir, dans cerlains cas pathologiques
(beaucoup d’états infecticur, anémie), se colorer
d’une facon variable, polychromasie : il y en a
qui prennent bien 1'éosine, d’autres qui se tein-
tent & peine par elle, d’autres enfin qui devenues
basophiles fixent I'hématéine. Cette basophilie
appartient généralement aux globules jeunes.

d) Nombre. — Le nombre des hématlies
(5.000.000 chez 1'Homme, 4.500.000 chez la
Femme) est augmenté, hyperglobulie ou mieux
polyglobulie, chez le nouveau-né, la Femme aux
époques menstruelles ; il en est de méme chez
les individus vivant & de hautes altitudes : 6 &
8 millions par mme. (lulte pour loxygéne,
P* Viault).

\ coté de ces polyglobulies physiologiques,
il ¥ en a de pathologiques : cyanose chronique
des malformations congénitales du cceur (lutte

(1) Les grandes formes sont généralement 'indice
d'un féchissemenl dans le processus réparaleur, les
pelites au contraire d'une suraclivité dans ce proces-
sus,
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contre l'insuffisance de 1'hématose, 9 & 11 mil-
lions doivent faire présager une mort pro-
chaine), choléra (ici, la polyglobulie n’est que
relative, la perte de sérum amenant une conden-
sation du liquide sanguin), érythrémie ou mala-
die de Vagquez.

L'hypoglobulie se rencontre dans la plupart
des infections chroniques ; elle caractérise les
anémies ct, en général, les élals cachecliques.
\u-dessous de 2.060.000 par mme. le pronostic
est grave,

B. GLOBULES BLANCS.

Le nombre des globules blancs par mme. nous
fera reconnaitre, suivant qu'il sera diminué ou
augmenlé, soit une hypoleucocylose ou leuco-
pénie (moins de 6.000 leucocytes) soit une hy-
perleucoeylose ou plus simplement une [cuco-
cylose (plus de 10.000).

Au cours d'une infection, le nombre des leu-
coeyles peul indiquer dans quelle mesure lutte
l'organisme. Leur diminution résulte d'une
carence des organes lymphoides, organes de dé-
fense. Ainsi la leucopénie témoigne d'une cer-
taine déchéance organique ; elle se rencontre
dans le paludisme chronique... ; rare dans les
alfections aigués, on la constale cependant au
cours de la fiévre typhoide.

Formule hémoleucocytaire.

Il est non seulement intéressant, au point de
vue clinique, de connaitre le nombre absolu des
globules blancs, mais encore de déterminer la
proportion des différentes variétés de leucocy-
tes. i, dans le sang normal, le pourcentage de
chacune des formes leucocylaires est relative-
ment constant, cet équilibre leucocylaire se trou-
ve rompu de diverses facons dans beaucoup
d’états pathologiques. 11 faut en outre recher-
cher la présence des éléments anormaux : myé-
loblastes (leucémie myéloide aigué) ; myélocy-
les (leucémie myéloide chronigue).

Pour établir la formule hémoleucocytaire, on
proceéde de la maniére suivante :

Faire une préparation par élalement et dessi-
calion, fixer, puis colorer par le mélange de
Giemsa, par le polyéosinate, ou méme par 1 hé-
maléine-éosine,

Iig. 69. — Examen d’un frottis
La marche a suivre est indiqude par les (léches.,
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Examiner la préparation,’ champ par champ,
en la parcourant de gauche & droite et de droile
a gauche, jusqu’a ce qu’on ait vu un nombre
suffisant de globules blanes (400 & 500 au mini-
mum), Chaque leucocyte rencontré est, au fur
et & mesure, noté sur un tableau dressé 2 cet
effet. Un moyen commode consiste a représen-
ter, en face du nom de la variété leucocylaire,
chaque unité par un des cdtés d'un carré, ses
diagonales el un tiret tracé dans chacun des qua-
tre triangles ainsi délimités. La figure compléte
répond a une dizaine. On pourra done ainsi tota-
liser facilement el rapidement chaque espéce
leucocytaire. Voir le tableau ci-dessous.

%mpgoc)lu . EI .

oty et GMono. YN . - . - . . Z

:.%B-nf:ufw. : % _.
cﬁg-acido. !__

3’0% baso. =

Ces résultats correspondent & une formule
hémoleucocytaire sensiblement normale.

Soit, au total, 40 mononucléaires et 60 poly-
nucléaires 9, (1).

Les variations de la formule hémoleucocylaire
peuvent aider & orienter un diagnostic el & por-
ter un pronostic.

a) Diagnoslic.

Leucocytose, — Elle peut porter sur l'ensem-
ble des globules blancs ou plus particuliérement
sur une de leurs variétés qui se trouve dés lors
en plus grande proportion dans le sang, d’on
rupture de 1’équilibre leucocytaire. C’est ainsi
que peut étre plus élevé le pourcentage :

1° des Iymphof yles, lymphocyloses : coque-
luche, acces de paludisme, syph:lm congénilale ;

2° des mononucléaires (40 & 60 %), mononu-
cléoses.

(I) Voiei les chiffres donnés par Jolly
Mononucléaires 40 9 :

LN T T o I RSB S b i o et 259

Petits et grands rnunonucle.urnc .......... 15 %
Pnl)nu{.lealrcs 60 ©

Neahrophiles t 0 s S e o 58 9%

Acidophiles .-... e (R Sy et S L E St o I AL

BRSO P HIeS S R e e e oot e 0.5 o
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La mononucléose est physiologique chez fle
nouveau-né (leucocytose, 14 & 20.000, avec mo-
nonucléose). Elle est exceplionnelle dans les
affections aigués. Elle se rencontre surtout dans
les affections & marche lente (légére dans la tu-
berculose, la syphilis, le cancer...) et dans celles
dont une premiere atteinte confére une certaine
immunité, wvariole, 30 a 40.000 leucocytes —
oreillons — rougeole — ficvre lyphoide & la
période d’éfat, canaclérisée par une mononu-
cléose avec leucopénie et plus rarement leuco-
cytose légére (lorsque survient une complica-
tion).

En dehors de tout état infectieux, une leuco-

___....Z =105 dou %}EQ ;23,2%
- 65~ Sooo A3y
N
X 2 o 2684100 . 592 4
457 b
=12 ~ 200 . 26 9
152 ¢

- 2 ~ 200 . 04 o
RES g

“cylose parfois considérable (100.000 a 600.000

globules blanes et plus) surtout avec apparition
d’éléments anormaux décéle les leucémies. La
prédominance des éléments normaux et anor-
maux de la lignée myéloide (polynucléaires, myé-
loeytes, myéloblastes ) (1) caractérise les leucé-
mies myéloides, I’augmentation du nombre des
éléments normaux el anormaux de la lignée lym-
phoide (petits mononucléaires, lymphocytes,
lymphoblastes) caractérise les leucémies lym-
phoides. L’évolution de ces affections semble
d’autant plus rapide et leur pronostic d’autant
plus grave que les formes leucocytaires les plus
jeunes (myéloblastes, - lymphoblastes) se mon-
trent en plus grande abondance dans le sang cir-
culant (fmmr'\. aigués des lencémies myéfmdcx el
lymphoides).

3° des polynucléaires, polynucléoses. On con-
sidére des polynucléoses neulrophiles, acidophi-
les (éosinophilie sanguine) et basophiles (mast-
zellen-leucocylose).

Les polynucléoses neulrophiles sont les plus
[réquentes. Elles peuvent étre :

a) physiologiques : grossesse ; période diges-
tive (12 & 15.000), d'on la régle de ne jamais
prélever de sang pour un examen apres les repas.

(1) Voir généalogie des globules blanes.
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b) médicamenteuses : consécutives aux injec-
fions de sérum de cheval, d’essence de térében-
thine, de nucléinate de soude ;

¢) pathologiques (75 & 90 9, de polynucléai-
res).

Caractérisent da plupart des maladies infectieu-
ses aigiies : pnewmonie, érysipéle, scarlaline,
granulie, infection puerpérale, seplicémie, rhu-
matisme articulaire aigu... ; — les affections sup-
puratives : abeés du foie, kyste hydalique en
vote de suppuration, dstéomyéliles, pleurésies,
péritonites suppurées.

Les éosinophilies (5, 15, 30 % d’éosinophiles)
accompagnent les maladies parasilaires (parasi-
les inteslinaux, lyste hydalique), les dermualoses,

by Pronostic.

La formule hémoleucocytaire peut se modifier
au cours d'une maladie. Ses variations peuvent
déceler une complication ou marquer les phases
de I’évolution de I'affection. Cest ainsi que, dans
la tuberculose, on peut rencontrer trois lypes
différents de formule hémoleucocytaire : 1° une
formule de résistance organique (leucocylose
modérée avec lymphocytose et éosinophilie 1é-
gére) de bon pronostic — 2° une formule de
défense plus ou moins efficace (leucocytose pro-
noncée, polynucléose et mononucléose, avec di-
minution des lymphocytes et des éosinophiles,

pronostic réservé. — 3° une formule de dé-
chéance (polynucléose avec disparilion des mo-
nonucléaires et des éosinophiles) de mauvais
pronostic,

Une polynucléose survenant au cours d'une
lyphoide, maladie ot 1'on constate habituelle-
ment de la leucopénie, signale une complica-
tion : hémorrhagie, perforation intestinale, pé-
ritonite. Une mononucléose modérée succédant,
au cours d'une affection fébrile, & la polynu-
cléose du début annonce la convalescence ; lan-
dis qu'une polynucléose persistant malgré une
amélioration de 1'état général doitl faire craindre
la possibilité d'une rechite.

Orizine et généalogie des éléments
figures du sang.

La connaissance des formes cellulaires ui abou-
lissenl aux globules rouges el aux leucocyies esl né-
cessaire au meédecin, car ces formes se lrouvent
dans le sang & I'élal pathologique el sont alors l'in-
dice d'affections graves des organes hémalopoiéliques.

Il v a lieu de considérer deux périodes dans la
genése des élémenls figurés du sang :

12 une période embryonnaire el felale primilive ;

20 pgne période felale secondaire, dont les proces-
sus se poursuivenlt sans changement essenliel pen-
dant toute la vie.
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PERIODE EMBRYONNAIRE ET FOETALE PRIMITIVE.

Duranl celte période, les éléments figurés du sang
sonl :

1° des hémalies primordiales, 2° des cellules lym-
phoides germinales.

Vers la fin de cetle période apparaissenl progres-
sivement des hémalies nucléées de seconde généra-
tion. Dans des ilols du mésenchyme extra-embryon-
naire {aire opaque de I'eeufl du Lapin et du Cobaye)
dils u'rnl’% de Wolff et de Pander ou ébauches vasculo-
sanguines, se difiérencient en méme lemps, aux dé-
pens de celiules mésenchymateuses indifférentes, les
cellules endothéliales des vaisseaux primilifs et des
cellules rondes : les cellules sanguines primiiives.

Ces cellules sanguines primilives se mull.iplicnl et
donnent naissance a4 deux lignées différenles : la pre-
mierve aboulil & I'hémalie primordiale, ‘-])Il"l'li[ll(‘ volu-
mineuse, nucléée, pourvoe dhumugluhme' — la se-
conde donne les cellules lymphoides germinales, gros-
ses cellules sphériques & protoplasma basophile, " 4
noyau eclaiv et vésiculeux qui représenlent les glo-
bules blanes du sang embryonnairve.

Done, dans cette premiére période, la cellule mé-
senchymatevse indifférente donne, par mulliplicalion
suivie de différenciation, In celluls sanguine primilive
el de celle-ei dérivent Uhémalie primordiale et [n
cellule lymphoide germinale, seuls éléments figurés
du sang de Uembryon.

PERIODE FOETALE SECONDAIRE ET VIE EXTRA-UTERINE.

Celle période est caraclérisée par la substitulion

des hémalies secondaires ou définilives aux grosses
hémalies primordiales el Dappavilion des leucocyles
mononucléaires et polynucléaires.
- Tous ces éléments dérivent d'une méme espéce de
celliules souches, les cellules lymphoides germinales,
qui, suwiwvanl les endroils on elles évoluent, donnent
sotl une hémalie définitive, soil un leucocyle mono-
nucléaire, soil enfin un leucocyle polynucléaire.

in effel, au cours de cetle période, les régions san-
cuiformalrices se localisenl successivemenl dans le
foie, puis dans la rale, ensuile et définitivement dans
la moelle hémalogéne ainsi que dans les organes lym-
phoides qui se différencient.

Or, si les cellules lymphoides germinales peuvent
donner des hémalies définitives, qu'elles évoluent
dans le foie, la rate ou la moelle osseuse, elles se
localisent plus sp (‘L‘icl]!‘l’l)!‘llt dans celle derniére pour
former les polynucléaires el plus spéeialemenl encore,
dans les organes lymphoides, pour devenir des lym-
phocytes ef des mononucléaires.

Enfin, il n’y a pas subslilulion brusque do sang
foelal an sang embryonnaire et pendant vn cerlain
leraps, on lrouve des hémalies primordiales conlem-
poraines d’hémalies secondaires. De méme, les héma-
lies secondaires nucléées caracléristiques du sang
feelal persistenl presque jusqua la fin de la vie intra-
ulérine, mélangées en |TI:11]OI[1(!I1 de plus en pizh
faible aux hémalies secondaires anucléées, aui, A
parlir de la naissance, sonl les seuls _s__l'lrd_nih.!.-.' rouges
normaux du sang.

STADES EVOLUTIFS DE LA CELIULE LYMPHOIDE GERMINALE
ABOUTISSANT AUX ELEMENTS FIGURES DI SANG  DEFINITIF.

A Globules rouges

La cellule lymphoide gerniinale, qui se  localize
d'abord dans le foie embryonnairve, puis dans la rale,
ensuile dans la moelle hémalogéne pour y faire des
hémalies, est désignée sous le nom flfu,l.‘.'nnbi’m!f’

a) Les érglhroblustes, se mulliplient el quelques-
uns évoluenl @ leur proloplasma devient polychroma-
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tophile, puis éosinophile en se chargeant franche-
ment d’hémoglobine, ce sonl alors des mégaloblasies.

b) Les mégaloblastes, grosses cellules sphériques,
a cyloplasma riche en hemoglohme, capables de mul-
tiplication, donnent les normoblastes.

¢) Les normoblastes sont des cellules plus petifes,
encore aples & se mulkiplier. Ils passent tels quels
dans le sang embryonnaire et feetal et y constituent
les hémalies nucléées du feetus. Mais, dans la
suite, avant leur passage dans le sang, un nombre de
plus en plus -rmud de normoblastes perdent leur
noyau (pycnose (1) el o\pulsmn des débris nueléaires)
donnanl “ainsi des hématies secondaires ou défini-
tives.

d) Les hématies définitives anuecléées sonl ainsi ré-
duites & de simples disques protoplasm]qu@- bicon-
caves, chargés d’hémoglobine (2). Elles se rencon-
trent seules dans le sang :.1pri=:-. la naissance, alors
que dans le sang feetal circulenl des formes incom-
plétement évoluées, « immalures » (normoblastes el
méme mégaloblastes).

B. — Globules blancs mononucléaires (3).

Progressivement la formation des Ilymphocyles et
des mononucléaires se localise ‘dans les organes lym-
phoides : thymus, ganglions lymphatiques, points et
couche lymphoides du fractus digeslif, corpuscules
de Malpighi de la rate. La cellule lymphoide germi-
nale s'y renconlre spécialement dans les cenlres ger-
minatifs ; elle prend ici le nom de lymphoblaste (leu-
coblaste de Jolly).

a) Le lymphoblaste se perpétue sous celle forme ou
donne naissance par mulliplication et différenciation
a des cellules plus peliles, les lymphocyles,

b) Les lymphocyles se wultiplient comme lels et
fombent dans le sang sous celle forme ou s’accrois-
sent dans les voies de la lymphe jusqu'a la taille du
pelit mononucléaire.

¢) Les pelits mononucléaires sont capables de se
multiplier et peul-2ire de grossir pour donner les
grands mononucléaires (4).

d) Les grands mononucléaires seraienl une forme
terminale.

(1) Altération du noyan caraclérisée par la con-
densalion de sa chromatine en une masse homogéne
trés fortemenl colorable, suivie de sa disparilion Irfilk
solution ou expulsion).

(2) Par sa petite taille el la disparilion de son
noyau, I'hématie définilive est beaucoup mieux adap-
lée que la grosse hématie primordiale nucléée a la
fixation de l'oxygéne.

(3) Les leucocyles apparaissent dans le sang plus
lardivement que les hémalies ; il ne sen forme pas
dans les ébauches vasculo-sanguines.

(4) Cest la maniére de voir de Weidenreich, Daw-
ney, G. Dubreuil ; mais, si Jolly ne la repousse pas,
il admet, avec Tiirck et Ferrata, que les grands mono-
nucléaires pourraient bien dériver de cellules endo-
théliales des voies lvmphaliques ainsi que du reli-
culum de la rale.
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A noter que les lymphoeytes el méme les pelils
mononueléaires sont des formes embryonnaires, peu
différenciées, capables de sortir des vaisseaux el-de
coloniser dans le tissu conjonclif pour y évoluer en
cellules connectives fixes ou mobiles (Maximow, G. Du-
breuil), ou bien en plasmocytes (Jolly, G. Dubreuil).

C. — Globules blancs polynucléaipes.

1l se forme durant un lemps assez court des leuco-
cyles polynueléaires dans le foie feelal, puis leur pro-
duction se localise exclusivement dans la moelle
osseuse hématogene (diaphyse, puis épiphyses chez
le feelus ; quelques épiphyses et cerlains os seule-
menl : verlébres, sternum, cotes... chez enfant cb
I'adulle).

La cellule lymphoide germinale qui va donner des
polynueléaires prend le nom de myéloblasie.

a) Les myéloblasties se multiplient ; d’aucung, les
plus nombreux, se différencient en myélocytes,

b) Les myéloeyles, cellules sphériques, & noyau
sphérique plus pelit que celui des myéloblastes, se
mulliplient el donnenl naissance & des myéloeyles
plus pelils dont le protoplasma élabore des granu-
lalions spécifiques soit neulrophiles, soit acidophiles,
soil basophiles ; ce sonl des myélocytes granuleur.
Puis le noyau prend la forme multilobée et on abou-
tit aux polynucléaires.

¢) Les polynucléaires «a granulations neulrophiles
ou acidophiles ou basophiles dérivent donec des myé-
loeytes granuleux correspondants. Ils sont incapables
de se mulliplier, ce sont des formes mures, défini-
tives, aples @ passer dans le_sang.

*
* %

Dans les cas pathologiques, irois fails fondamen-
laux peuvenl se produire :

1° L'apparition de formes incomplélement évoluées,
« immalures » dans le sang : hémalies nucléées sous
forme de normoblastes el méme de mégaloblastes
(réparalion des anémies), ou bien myélocyles (leucé-
mie chronique) el méme myéloblasies (leucémic
algiie).

On concoit, deés lors, combien l'examen du sang
peul fournir d alguments décisifs pour le diagnostic
de ces affections a symplomes obscurs.

2¢ La localisation, stricte & 1'élat normal, des lieux
de formalion pour les différents éléments figurés est
troublée. Les organes lymphoides peuvent devenir des
centres formateurs d’hémalies el de polynucléaires,
de méme que Ia moelle peul étre le siége d'une lym-
phopoiése Lrés aclive.

3° L’hématopoiése peut réapparailre dans des orga-
nes (rate) on elle avait cessé depuis longlemps déji
de se manifester.

*
% d

En résumé, nous voyons que tous les élémenls du
sang dérivent de la cellule lymphoide germinale, qui,
suivanl le lieu on elle évolue, donne soil les élémenls
de la série hémoglobique (moelh, hématogéne), soil
ceur de la série lymphoide (organes I'_r;mp."mfdes}, soil
enfin ceur de la série myéloide (moelle hémalogéne).
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Origine et généalogie des éléments figurés du sang ’

CELLULE MIESI}JNI’!HY.\[:\'I'RI‘SE INDIFFERENTE

Cellules sanguines primitives Cellules mésenchymateuses des organes hémo-lympho-poiétiques

I .
" Cellules Lymphoides germinales (1)
| v e | ii
(lots de Wollr Foic embryonnaire (Organes lymphoides) (Moelle hématogene)
et de Pander) (moulle !lénmtng:‘:m!)
Hématies primordiales Erythroblastes Lymphoblastes Myéloblastes
polyechromatophiles | I |
| o .
| Megaloblasies Lymphocytes (2) Myelocytes granulewe
|. _ : o ¥
Normoblastes ‘ ‘[

I |
: ., |
Normoblastes
a noyaw atrophigie
' z

| 5
Heématie primordiale Hématie secondaire (3

Lymphlocyles — MHononucléaires
nuecléde ou anuecléée ou definitive

petits et grands

Polynucléaires
=2 X % ‘"'
(neulro) (éosinol (baso)

—————— . ——————

Période embryonnaire et feetale

Période feetale secondaire et vie extra-utérine

primitive
(2) Le lymphoeyle peul revenir & 1'état de cellule
I s s 53 . iy ide germinale pour évoluer ultérieurement
Un trait vertical indique qu'il y a une simple iymphoic ; p
évolution de 1'élément, séns énulliﬁlicalioﬂ; dt%.]ux comme érythroblaste, lymphoblaste ou myéloblaste.

Lraits verlicaux signalent une karyokineése. (3) Cette formation d’hématies définitives, pendant

la période foelale primiltive, aux dépens de cellules
sanguines primilives, se fait dans le foie tout au

début de I’hématopoiese hépalique el pendanlt une
durée lrés éphémeére.

(1) D’aprés leur évolulion ultérieure, ces cellules
regoivent les noms de : érythroblastes, lymphoblas-
tes, myéloblastes.
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TISSUS DE SUBSTANCE CONJONCTIVE

On groupe sous celle appellation divers tissus
ayant méme origine mésenchymateuse (1) el
ayant pour caractére commun d’'étre constitués
par des éléments figurés (cellules, fibres) plon-
gés dans une substance fondamentale - collage-
ne (2). Mais cette substance intercellulaire peut
se charger de produits divers et présenter ainsi
un aspect et une constitution variables, ce qui a
permis de distinguer :

I Les tissus conjonetifs proprement
dits. — Substance fondamentale plus ou moins
visqueuse, d’aspect homogéne,

29 Le tissu cartilagineux. — Substance fon-
damentale résistante, élastique, chargée de car-
tilagéine.

3° Le tissu osseux. — Substance fondamen-
tale dure, imprégnée de sels calcaires.

TISSUS CONJONCTIFS PROPREMENT DITS

CrassieicaTion, — Les éléments cellulaires (cel-
lules conjonclives) et les éléments de la trame
(fibres conjonctives et fibres élastiques) peuvent
se disposer de différentes facons et se trouver en
proportions variables, d’oli la possibilité de dis-
tinguer trois variétés de tissus conjonetifs :

Tissu conjonclif ldche,
Tissu conjonetif semi-modelé,
Tissu conjonelif modelé (3).

[. — TISSU CONJONCTIF LACHE, DIFFUS,
NON MODELE.

Les éléments figurés, cellules, fibres conjone-
tives, fibres élasliques, sonl disposés sans ordre,
s’entrecroisant dans tous les sens el dans tous
les plans de facon & former un feutrage. -

(1) Le mésenchyme dévive lui-méme du mésoderme.

(2) On désigne ainsi une subslance qui par coclion
donne de la gélatine.

(3) Le tissu réliculé esl une forme spéciale d'adap-
tation du tissu conjonelif, Il est consliloé par un
double réseau de fines fibres conjonctives enlrecroi-
sées en fous sens el de cellules fixes anaslomotiques
appliquées aux poinls nodaux du réseau des fibres.
Il se renconlre spécialemenl dans les organes lym-
phoides, on ses mailles sonl remplies par les diffé-
rentes cellules lymphoides,
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II. — TISSU CONJONCTIF SEMI-MODELE.

Tissu conjonctif diffus plus ou moins con-
densé. :

Il rappelle le tissu conjonctif ldche par le
désordre relatif de ses éléments ; il s’en distingue
par ce fait que les éléments de la trame {endent
a se disposer en un plan ou en plans superposés,
toul en gardant dans chaque plan une orienta-
lion quelconque.

[II. — TISSU CONJONCTIF MODELE EN
ORGANES.

® 11 esl caraclérisé : par la réduction de la subs-
tance fondamentale et des cellules conneclives ;
— par la prédominance des éléments de la
frame orientés dans chaque organe en directions
majeures, détermindes par le sens des foreces
s'exercanl sur cet organe (tendon, aponévrose).

TISSU CONJONCTIT LACHE.

Clest le plus répandu des tissus conjonetifs :
tissu cellulaire sous-culané, gangue des organes,
voie de marche des vaisseaur el des nerfs (tissu
de soutien)’

Il est le lieu de la mise en réserve des grais-
ses @ c’est par I'intermédiaire de la lymphe in-
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terstitielle qui 1'imbibe, que se font les échanges
enfre le sang el les tissus (Tissu de la nutrition).

Eli'scmu

‘.".____K/‘;Vconjon(t.
\1.‘- \._

Fig. 70
Les éléments du tissu conjonctif (schémalique)
Tissu conjonctif lache
1o Cellules stellaires anaslomosées ; 2° Faisceaux con-
jonelifs (feutrage) ; 3» Fibres élastiques (réseau).

A ce tissu il faut rattacher le lissu adipeus.
Le tissu conjonetif liche présente & considérer :

une subslance fondamentale ;

des éléments cellulaires propres :
des éléments cellulaires allogénes :
des éléments de la trame.

A. SUBSTANCE FONDAMENTALE, & peine visible,
molle, de nature collagene.

B. ELEMENTS CELLULAIRES PROPRES.
a) Eléments cellulaires normaux el constanls :

1° Cellules fires. — Ce sont les plus caracté-
ristiques du tlissu conjonctif lache. Elles ont une
forme stellaire ; leur corps protoplasmique ren-
fermant, le noyau émet des prolongements qui
s’anastomosent avec ceux des cellules voisines.
Elles sont mobilisables et macrophages.

2° Cellules rondes mobiles, cellules lympho-
cyliformes. — Elles se rencontrent surtout dans
les tissus jeunes (épiploon, mésentere du jeune
Lapin). Dérivent du mononucléaire ; peuvent se
transformer soit en cellules fizes, soit en cellu-
les clasmatocytiformes. Elles sont mobiles ef ~
phagocytes.

3° Cellules adipeuses. — Ce sont des cellules
fixes transformées, détachées, par la perte de
leurs prolongements, du réseau cellulaire géné-
ral. Elles accumulent dans leur protoplasma de
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Plasmazellen €ostoph.

I'ig 71. — GCellules adipeuses
Tissuw conjonctif sous-culané
Voir entre les travées conjonelives les pelotons adipeux,
amas de vésicules claires, arrondies ou ovalaires, limilées
par une {ine membrane doublée d'une mince couche proto-
plasmique, visible seulemenl au nivean du noyau quand
celui-ci se présente hien.

la graisse qu'elles peuvent restituer a 'organis-
me le cas échéant. On leur déerit une membrane
de nature el de signification encore discutées,

Plasmazellen basolak

Fig. 72
Les cellules du tissu conjonctif (schémaligue)
Eléments apparlenanl en propre au lissu conjonclif
(d'aprés G, DUBREUIL)

4° Cellules clasmatocytiformes. — Grandes
cellules ramifiées, relativement rares chez
I'Homme, assez abondantes chez le Lapin, mobi-
les et macrophages.

5° Cellules pigmenlaires. — Ce sont des cel-
lules, présentant quatre & six prolongements
plus ou moins étendus, non anastomosés. Leur
cytoplasma renferme une multitude de grains
pigmentaires bruns. Noyau clair.
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b) Cellules ne se renconlranl qu’exceptionnel-
lement a ' état normal.

1° Cellules conjonctives a granulations baso-
philes, mastocytes, mastzellen histiogénes. —
Peu nombreuses chez 1'Homme, sauf dans cer-
tains organes (surrénales). Cellules assez volu-
mineuses, arrondies, ovoides, avec un ou deux
prolongements massifs et courts. Cyloplasma
bourré de grosses granulations si abondantes
qu’elles masquent le noyau. Ces granulations,
non colorables par 1'hématéine-éosine, se lei-
gnent forlement par les colorants basiques (bleu
de méthylene...) et prennent une teinte méta-
chromatique (violette par le bleu...).

Probablement mobiles, mais & mouvemenls
trés lents., Pas phagoceytes.

2° Cellules plasmatiques, plasmazellen, plas-
mocyles. — Assez rares a l'étal normal, elles
deviennent abondantes dans beaucoup d’états
pathologiques (inflammations chroniques).

Ce sont des cellules polyédriques, & angles ar-
rondis, de volume variable : leur noyan excen-
trique présente un aspect caractéristique. Inea-
pables de se reproduire.

Plusieurs variétés :

Cellule plasmatique commune pelite et grande :
protoplasma fortement basophile.

(est cette variété que 1'on trouve le plus sou-
vent dans le tissu conjonetif.

Cellule plasmalique & granulalions basophiles
mélachromatiques.

Cellule plasmatique & granulations oxzyphiles,
se colorant intensément par les couleurs acides
comme les granulations acidophiles ou éosino-
philes des polynucléaires.

Cellule plasmatique a corps fuchsinophiles, a
corps de Russel. Cette forme est une déviation
de la précédente : la substance oxyphile s’y est
ramassée en une ou plusieurs grosses boules.

Mais ces variétés onl un caractére commun
majeur : le noyau sphérique ou ovoide, ordinai-
rement unique, assez souvent double, parfois
triple, présente de gros blocs chromatiques irré-
guliers qui donnent I'impression générale d’un
damier grossier.

La cellule plasmatique commune, immobile,
non phagocyte, a pour origine un lymphocyte
sorti des vaisseaux. Les cellules plasmatiques &

~granulations dérivent de la cellule plasmatique

comimaune.

(. ELEMENTS CELLULAIRES ALLOGENEs. — Ces
¢léments immigrés viennent du sang ou de la
lvmphe, cellules migralrices (polynucléaires,
mononucléaires, lymphocytes) surtout abon-
dantes dans les infections.

Origine, généalogie et aptitudes évolutives des cellules conjonctives

CELLULES MUSENCHYMATEUSE INDIFFERENTE

Ly };frln hluste

(dans organes lymphoides)

lymphocyte (1) ou  pelit mononucléaire
(dans tissu conjonetif aprés diapédése)

cellules rondes mobiles

dans tissu
conjonetil

i

cell. conjonctives  cell, elusmato-
fixes cyliformes

dans tissu conjonetif em-
bryonnaire et périchondre

cellules
cartilagineuses

A

cellules cellules
adipeuses pigmentaires

(1) Le lymphocyle dont dncélre diveel esl le lym-
phoblaste assure donc chez 1'adulle le renouvelle-
ment quasi indéfini des cellules connectives vieillies
ou délruites. En effel, tombé dans le Lissu conjonetif,
il devienl une pelite cellule ronde mobile qui peul se
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dans moelle

bTiSe Detanon
ossense ostéogene plasmaszellen

commiunes

masizsellen
histiogénes

plasmacsellen
de toutes sortes

osteéoblastes
asteoclastes

lransformer in silu en cellules conjonetives de divers
ordres.

* La Neche indique qu'il’ peut y avoir réversibilité,

cesl-d-dire retour de Télément & la forme qui lui
avail donné naissance.
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D. ELEMENTS DE LA TRAME.

a) Faisceaux conjonctifs ou connectlifs. —
Longs rubans formés de fibrilles collagénes,
groupées en [laisceaux & trajet onduleux. Ces
faisceaux sont entourés d'une gaine : gaine de
Henle.

h) Fibres élasligues. — Fines, & conlours nels,
réfringentes, anastomosées entre elles de fagon
a former un réseau ; quand elles sont rompues,
leurs extrémités s’enroulent en vrille au point de
section.

TISSU CONJONCTIE SEMI-MODELE.

Pas d’ordonnance réciproque des éléments de
la trame et des cellules fixes.
A titre d’exemples nous indiquerons :

a) Le tissu liche lamelleur. — Forme d’adap-
lation du tissu conjonctif liche ; interposé entre
les organes, il facilite les glissements. 11 est
constitué par des lamelles fines et anaslomosdes
ot I’'on trouve des fibres conjonctives el de déli-
cates fibres élastiques.

b) Les membranes telles que le derme de la
peau, le chorion des muqueuses, qui ne consli-
luent pas d’organes individualisés.

Les fibres conjonctives et élastiques, entrela-
cées, y sont orienlées dans tous les sens el dans
tous les plans :

1) Derme. Plan conjonctif & éléments enlre-
croisés et nattés, sans ordonnance précise. La
substance fondamentale a presque disparu, il y
a peu de cellules mais beaucoup de fibres.

Fibres conjonctives, yolumineuses, enchevé-
trées sans direction nettement prédominante ;
elles forment un feutrage & mailles serrées.

Fibres élastiques solides mélées aux précé-
dentes.

2) Chorion des muqueuses, constitué par les
mémes éléments, mais la frame v est plus ou
moins délicate.

¢) Les lames, formant des organes individua-
lisés (mésentére, épiploon). — Dans ces lames
les fibres sont orientées dans toutes les direc-
tions, mais dans un seul plan.

Mésentére : lame conjonctive mince reliant
I'intestin & la paroi abdominale postérieure.

Epiploon (grand épiploon) : lame conjonclive
discontinue, percée de trous, formant ainsi une
dentelle de travées conjonclives de grosseur trés
variable (épiploon réticulé).

TISSU CONJONCTIF MODELE.
Nous distinguerons deux grandes variélés :

a) Les fibres connectives prédominent :

1) un seul plan de faisceaux paralléles enfre
eux : ligament suspenseur du foie du Lapin.

2) plusieurs plans superposés de faisceaux,
paralléles entre eux dans chaque plan et a di-
rection croisée dans les plans successifs : apo-
neévroses.

3) faisceaux paralléles entre eux et groupés
suwivanl un axe : lendons.

b) Les formations élastiques (fibres ou lames)
prédominent, ligament jaune de la nuque, liga-
menls intervertébraue.

ETUDE PRATIQUE DES TISSUS CONJONCTIFS

TISSU
MODELE.

CONJONCTIF LACHE ET SEMI-

Avee trois objets d’étude convenablement choi-
sis (épiploon du Lapin jeune, épiploon du Lapin
adulte, choroide du Cheval), on peul prendre
une idée sommaire, mais suffisante, des divers
éléments du tissu conjonctif liche el semi-
modelé.

Fixareurs : Liquide de Lenhossék ;: — de Zenker :
- alcool & 80°.

Epiploon du Lapin jeune. (La membrane
n’est pas encore fenétrée). (Fig. 73).

L’épiploon, le mésentére sont de minces lames
de tissu conjonctif liche, revétues d'un épithé-
lium endothéliforme.
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Prélever, puis étaler 1’épiploan dans du sérum
physiologique, passer une lame en dessous el cou-
per en suivant les bords de cetle lame. Fixer par
I'alcool & 80° ou mieux par le liouide de Lenhos-
sek, 10’ ; dans ce cas, laver un temps égal & l'alcool
indé,

a) Covroratiex par 1'hématoxyline ferrique
On verra :

1 Cellules conjonctives fizes, de forme stel-
laire, & nombreux prolongements rameux, anas-
tomotiques, filiformes ou lamelliformes.

Cytoplasma homogeéne teinté en gris.

Gros noyau ovalaire, coloré en gris foncé ou
en noir. Par leurs anastomoses dans tous les
sens et dans tous les plans, ces cellules forment
un véritable réseau protoplasmique dont elles
occupent les points nodaux.
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E‘gﬂ‘élf“ﬁ

mobile -.

Cellule_
._-Jdipeuse

Noyau
endoth.

IYig. 73. — Epiploon du Lapin (anunal jeune)
Etalement.
Fixalion, liquide de
Coloration, hématoxyline ferrique.

Lenhossék.

Voir : La forme slellaire des cellules conjonctives ; protoplasma en gris, noyau en gris sombre ;
Au voisinage des vaisseaux les cellules adipeuses, vésicules cluires, drlomhc paraissant vides :

memhmne noire. noyau noir ;

Un amas de cellules rondes mobiles qui se sont groupces el fixées, tiche laileuse de Ranvyier ;
Des capillaires reconnaissables & leurs noyaux noirs, allongés suivant 'axe du vaissean ;
Ca et la, noyaus appartenant aux eellules endothéliformes revetant la lame épiploique.

2° Cellules rondes mobiles, petites cellules ar-
rondies (taille d'un lymphocyte ou d’un petit
mononucléaire), protoplasma assez abondant,
prenant facilement les colorants acides (éosine...)
ce qqui les différencie immédiatement du petit mo-
nonucléaire dont le protoplasma est basophile.
Noyau bien colorable, arrondi ou réniforme. Ces
cellules peuvent se localiser en certains endroils
et s’y transformer en cellules fixes formant des
ilots cellulaires : taches laiteuses de Ranvier.

3° Cellules adipeuses. Au milien du réseau

' vasculaire de 1’épiploon, grosses cellules ron-

des ou polyédriques par pression réciprotue,
réfringentes, semblant vides. On n’apercoil
guere par ceite méthode que leur membrane
d’enveloppe noire et leur noyau trés noir, aplati,
refoulé par la graisse & la périphérie. Ce sont
des cellules connectives évoluées ; leur proto-
plasma est réduit & une mince couche (plus
épaisse au niveau du noyau), doublant la mem-
brane cellulaire. Rarement isolées, elles se grou-
pent en lobules ou pelotons adipeuxr toujours
situés au voisinage des vaisseaux, dans les mail-
les des réseaux vasculaires.
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La graisse des cellules adipeuses se colore en
noir par les fixateurs & l'acide osmique. La cel-
lule apparait alors comme une boule noire.

4° Leucocyles polynucléaires. Rares a 1'éfatl
normal ; abondants en cas d’inflammation. Ils
sont reconnaissables & leurs noyaux polymor-
phes.

® Ca et Ia, larges noyaux plats, ovalaires, trés
noirs, paraissant nus, ce sont les noyaux des cel-
lules épithéliales endothéliformes revitant la
lame épiploique sur ses deux faces.

b) Cororation par I’hématéine-éosine (Fig. 74).

1°) Cellules connectives fixes, roses ; noyaux
violets.

2°) Cellules clasmatocyliformes : grandes cel-
lules ramifiées ; corps protoplasmique granuleux
a prolongements peu nombreux, plus ou moins
étendus, généralement trapus, terminés en mas-
sue, ne s'anastomosant jamais entre eux, ni avec
les prolongements des cellules voisines.

Noyau ovalaire, riche en chromatine.
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Eig:

Etalement.

ctasmat.

— Epiploon du Lapin (animal jeune)

Fixation, liquide de Lenhossek.
Coloration. hématéine et éosine.
Voir: 1o Cellules conjonctives fixes ; protoplasma rose, noyau violet ;
20 Petites cellules rondes mobiles, de la grosseur d'un lymphoeyte ou d'un pelit mononue léaire ; noyau, violel

30 Cellules clasmatoeyliformes, grandes cellules rouges, a prolongements étendus ; noyau, violet

; protoplasma rose ;

4° Faisceaux conjonetils, libres onduleuses roses) |1;1|'::nul'1ln1 la préparation en formaut un feulrage ;
50 Fibres élastiques, fines fibres (rouge vif; formant nn réseaun entrelacé avee le feulrage des fibres conjonetives.

3° Fibres enlrecroisées et emmélées, traver-
sant la préparation :

Faisceaux conjonctifs : de largeur trés varia-
ble, ressemblant & des rubans finement striés
longitudinalement (fibrilles) ; onduleux, flexueux
quand ils ne sont pas tendus. Ces faisceaux ne
se bifurquent guére, ne s’anastomosent que trés
rarement ; ils forment un simple feutrage. En
réalité, ils échangent, de trés loin en trés loin,
de minces faisceaux de fibrilles, formant ainsi
un réseau a mailles trés laches et étendues. De
la sorte ils ne se terminent jamais par des extré-
milés libres, & moins qu’ils n’aient été rompus
accidentellement.

Ils sont colorés en rose par 1'éosine, en rouge
vif par le picro-ponceau.

Fibres élastiques : également colorées en rose
par ’éosine, mais plus fines ; de grosseur iné-
gale, réfringentes, homogeénes, rectilignes, bi-
furquées et anastomosées en réseau. Quand elles
sont rompues, leurs extrémités s'enroulent en
crosse, en tire-bouchon.

Elles se colorent en jaune brillant par le picro-
ponceau (acide picrique), en violet sombre ou
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rouge noir par la fuchsine ferrique, en rouge

par la safranine ferrique.

4° Substance fondamenlale homogéne, & peine
visible par la coloration rose pile du fond.

Grand épiploon du Lapin adulte. (Mem-
brane fenéirée).

Lépiploon est une membrane conjonctive fe-
nétrée ; il est constitué par une dentelle conjone-
tive & travées, grosses ou fines, qui forment des
mailles de taille variable. Chaque travée est for-
mée par des faisceaur connectifs, des fibres élas-
liques et des cellules connectives, le tout plongé
dans une gangue de substance fondamentale ;
elle est, en outre, revétue d’une couche conti-
nue de cellules épithéliales endothéliformes dont
les noyaux sont seuls visibles dans cette prépa-
ration. Ces noyaux, ovalaires, plats, sont assez
régulierement dispersés & la surface de la lame.
Quand les uns sont trés nety, les autres sont flous;
c'esl que, situés sur l'une ou l'aulre des faces
de 'épiploon, ils ne peuvent étre au point en
méme temps.

Les faisceaux conjonctifs sont (rés visibles.
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Une coloration spéciale (fuchsine ferrique) mon-
trerait les fibres élastiques.

Les limites des cellules endothéliformes peu-
vent étre mises en évidence par nitratation et le
noyau par coloration a 1'hématéine. Le nitrate
se réduit sur les limites cellulaires qu’il marque
d’un trait noir et on obtient un dessin & contours
polygonaux. Chaque polygone correspond & une

Fig. 75. — Epiploon fenétré (Lapin adulle)

(Collection microphotographique du Ir G. DupnguviL)

Etalement.
Fixalion, liquide de Lenhossek.
Coloration, hémaléine el picro-ponceau.

L'épiploon qui chez I'animal jeune est constitué par une
lame conjonclive pleine subit chez 'adulte une fenétration
plus ou moins marquée. .

Fort grossissement — Voir les mailles plus ou moins
grandes, séparées par des travées conjonclives plus ou moins
larges, parfois réduiles & un seul faisceau.

Sur ces travées sont appliquées des cellules endothéli-
formes indiquées ici par leurs noyaux (N.e). Dans le cas de
fines travées une seule cellule peut suflir & les revélir com-
plétement

Dans les travées d'une cerlaine importance, cellules con-
jonchipes fixes warquées par leurs noyaux (N.c¢).

F.c (en haut de la ligure), fibre conjonetive — I.¢ (dans
le bas de la ligure), fitires elastiques. .

cellule dont le noyau est colorable en violet par
I’hématéine, si toutefois la nitratation n’a pas
été trop poussée. Noler qu’'on apercoil souvent
plusieurs noyaux dans un champ cellulaire,
bien que chaque cellule n’ait qu'un noyau. Cela
fient & ce que l'on voit par transparence les
noyaux des cellules conjonctives situées dans les
plans sous-épithéliaux.

“horoide du Cheval. — On y observera des
cellules conjonctives pigmenlaires.
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Quand on prépare, pour l'étude de 1'épithé-
lium pigmentaire, la rétine du Cheval par le
procédé indiqué p. 44, on entraine le plus sou-
vent d’autres cellules qui sont ramifiées, bhour-
rées également de grosses granulations brunes
(pigment), avec un espace réservé en clair dans
le corps cellulaire (noyau), ce sont les cellules
pigmentaires de la choroide.

I'ig. 76, — Epiploon réticulé (Chien adulite)

(Colleetion microphotographique du Pr G, DuBrEUIL)

Iitalement.
IFixation, liquide de Lenhossék.
Coloration, hémaltéine el éosine.

Iei la fenétration a éLé poussée a l'extréme, les mailles
I'emportent de beaucoup sur les parlies restées pleines :
la lame conjonelive a ¢lé transformée en une véritable
dentelle.

IFort grossissement. — Vaoir: les larges mailles séparées
par d'étroiles (ravées conjonctives (Tr. e — (N. ¢), noyaux
des cellules conjonchives fixes — (N. e), noyaux des
cellules endothéliformes.

Dans la travée la plus large on voit un vaisseau (V. s),
jalonné par une double rangée de noyaux endothélianx
saillants dans a lnnicre.

TISSU CONJONCTIF MODELE.

I) ORGANES A FIBRES CONJONCTIVES PREDOMI*
NANTES.

Aponévroses.
Centre phrénique du Lapin (Fig. 77).

Etaler, fixer an Lenhossék ; colorer & I’hémaléine
et picro-ponceau.

Bien que le centre phrénique soit plutdt un
tendon qu’une aponévrose, il donne bien une
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idée de la constitution de ces membranes et il
est d'une manipulation plus facile.

Fig. 77. — Gentre phrénigue (Lapin)

Iitalement.
Iixation, alcool.
Coloration, hématéine el picro-poncean.

Faible grossissement. — Voir les gros faisceaux con-
jonctifs (roses). Faire varier la mise au point el conslater
qu'ils sont disposés en plans superposés (deux ou lrois). La
direction des faisceaux est la méme dans chaque plan et
perpendiculaire d’'un plan & 'antre.

On voil de gros faisceaur conjonclifs disposés,
suivant les points, en deux ou trois plans super-
posés. Les faisceaux sont paralleles entre eux
dans chaque plan et croisés dans les plans sue-
cessifs.

Les cellules, difficiles & vpir dans cetle prépa-
ration, sont disposées entre les faisceaux et dans
I'intervalle des plans.

Tendons.
Tendon de la patle du Mouton.

Fixalion par le bichromale de potasse & 3 9. huit
jours — inclusion celloidine — eoloralion hématéine-
¢éosine ou hémaléine-picro-ponceau.

a) Coupe longiludinale (Fig. 78). — Fibres
conjonetives paralleles, striées longitudinale-
ment, fibres lendineuses, séparées par des ran-
gées de cellules conjonctives, cellules tendineu-
ses, a corps cellulaire aplati, & noyau ovalaire.
Disposées en séries linéaires, les unes au-dessus
des autres, chaines de Ranvier, ces cellules sont
surtout visibles par leurs noyaux.

b) Coupe transversale (Fig. 79). — A la péri-
phérie du tendon, gaine conjonctive, gaine len-
dineuse, envoyant, a4 l'intéricur, des cloisons,
formation cloisonnante, qui divisent le tendon

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

en faisceaux de plus en plus pelits : faisceaur
tertiaires, secondaires, primaires.

Fig. 78. — Tendon (coupe longitudinale)
Patte du Mouton

Fixalion. Bichromale de potasse.
Inclusion, celloidine. ©
Coloration, hémaléine et éosine,

Voir: Entre les (ibres lendineuses (roses), les séries
linéaires (chaines de Ranvier) des cellules tendineuses
(roses) aplaties : noyau allongé (violet). En faisant varier la
mise aun poinl, on distinguera parfois une ligne plus forte-
ment colorée, parcourant la cellule parallélement aux fais-
ceaus lendineux. elle répond i la base d'implantation (eréte
d’empreinte) d'une expansion aliforme vue de champ.

Les cellules tendineuses se moulent dans les
espaces curvilignes qui séparent les fibres fen-

X Fibre

tendin.

Cell.
tendin.

Fig. 79. — Tendon (coupe transversale)
Patte du Mouton
Méme préparation

Voir: fibres tendineuses (roses) coupées transversalement,
serrées les unes conlre les aulres, mais laissant entre elles
des espaces curvilignes, triangulaires ou quadrangulaires.
dans lesquels se moulent les cellules tendineuses. De li,
I'aspect stellaire des cellules, la formation de crétes d’em-
preinte aux angles du triangle. d’expansions aliformes entre
les fibres el s’appliquant sur elles,

Autour du faisceau tendineux, gaine conjonetive, dépen-
danee du tissu conjonetif péritendinenx.

dineuses. Ceci explique 1'aspect stellaire que
prennent ces cellules dans les coupes transversa-
les, la formation de leurs crétes d’empreinte et
de leurs expansions aliformes de Gruenhagen :
prolongements protoplasmiques membranifor-

10
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formes partant des branches de 1'étoile, s’insi-
nuant entre les fibres, s’appliquant sur elles, et
s’anastomosant entre eux.

¢) Dissociation (préparation difficile).

Tendon filiforme de la queue du Rat.

Colorer au picro-carmin ; dissocier dans la glyce-
rine.

Prendre la queue d’'un Ral récemment lué, la dé-
pouiller de sa peaun, la mellre dans l'alcool au 1/3
deux & Irois jours. Puis insinuer les ongles des pou-
ces entre deux vertebres de fagon & les séparer, en-
suile écarler ces deux vertebres en lirant, les ten-
dons se dégagenl de leur gaine sous forme de longs
filaments. Un fragment de lendon est placé dans un
godel conlenanl du piero-carmin, Aprés quelques
heures porter sur lame, laver & la glycerine, dissocier
el monler dans ce liquide.

Les cellules apparaissent rangées en files régu-
lieres (chaines cellulaires de Ranvier) ; elles pré-
sentent des lignes plus foncées (crétes d’emprein-

le) qui correspondent aux bases d’implantation
des expansions aliformes.

1) ORGANES A FORMATIONS ELASTIOUES PREDO-
MINANTES ;. TISSU BLASTIQUE,

Ligament de la nugue du Mouton.

Fixation au liquide de Lenhossek. Coloration

par la méthode de Mallory.

Coupe lransversale.

Cet organe est composé en majeure partie
de grosses fibres élastiques toutes paralléles entre
elles el anastomosées ; eclles sont colorées en
rouge par cette méthode. Entre les fibres élasti-
ques courent quelques fines fibres conjonctives
colorées en bleu. Les cellules sont rares, recon-
naissables par leurs noyaux. )

Du fait de la prédominance des fibres élasti-
ques, on donne souvent & cetle forme de tissu
conjonclif le nom de tissu élastique.
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TISSU CARTILAGINEUX

Ce tissu dérive du tissu conjonctif dont il est
une forme 1° d’adaptation en vue de la consti-
tution de pitces de soutenement et 2° d’achemi-
nement vers le tissu osseux

Il est essenticllement constitué par des cellu-
les encapsulées (cellules cartilagineuses), sépa-
rées par une substance d’aspect variable (subs-
tance fondamentale), mais toujours imprégnée
de cartilagéine.

On distingue, chez Homme, trois variétés de
cartilage suivant la nature de la substance fonda-
mentale, qui peut paraitre homogéne ou renfer-
mer soit des fibres conjonclives, soil des fibres
élastiques (1).

a) Cartilage hyalin. — Surfaces articulaires,
cartilages costaur, modéles cartilagineus des os.
(Fig. 80).

La substance fondamentale y est translucide,
résistante el élastique, d’apparence amorphe, ho-
mogene, hyaline ; mais, en réalité, elle est par-
courue de fines fibrilles connectives invisibles
(méme indice de réfraction que la substance fon-
damentale). Cetie substance est creusée de petites
cavités (chondroplastes) circonscrites par une
zone plus réfringente, & double conlour (capsule
cartilagineuse). Dans le chondroplaste se trou-
vent encloses une et souvent deux ou lrois cel-

lules arrondies ou ovalaires (cellules cartilagi-
neuses).

Ces cellules remplissent les chondroplastes,
si les pieces ont é1é bien fixées ; leur proloplasma,
granuleux, renferme des enclaves (glycogeéne,
granulations graisseuses) et on y voit un noyau

(1) Chez la Lamproie, il exisle une variél¢ de car-
lilage o0 il n’y a. pour ainsi dire, pas de substance
fondamenlale. Ce cartilage est enlierement constitué
par des cellules entourées d'une épaisse capsule (car-
tilage a stroma capsulaire) et la substance fondamen-
lale n'y est représentée que par Pensemble des eap-
sules adossées.
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(quelque fois deux) vésiculeux, voluminenx,
arrondi ou ovalaire.

La disposition des cellules dans la subslance
fondamentale est le plus souvent quelconque,
mais elles peuvent se ranger suivant un certain
ordre (cartilage de conjugaison.) et former des
groupes ayant chacun pour origine une méme
cellule-mére (groupes isogéniques). Selon que
les cellules de ces groupes sonl disposées en
couronnes ou rangées en colonnes, les groupes
sontl dils isegéniques coronaires ou ariauy.

Dans certains cartilages (lrachée...), surtout
s'ils sont jeunes, la substance fondamentale ne
se colore pas d'une facon uniforme du fait qu’elle
ne présente pas une composition chimique par-
tout identique ; on peut voir alors, autour de
chaque groupe cellulaire, une atmosphere plus
ou moins épaisse. (chondrinballen) de substance
prenant énergiquement les colorants basiques
(subsltance chondromucoide), tandis que les par-
ties intermédiaires restent incolores (substance
albumoide).

Pas de vaisseaux, si ce n'est dans les cartilages
en voie d’ossification.

L) Cartilage fibreux ou fibro-cartilage. —
Disques intervertébraux (Fig. 81).

La substance fondamentale, réduite, est tra-
versée par de nombreux faisceaux connectifs
orientés suivant une direction majeure. Enlre ces
faisceaux sont disposées, en séries, des cellules
encapsulées, cellules cartilagineuses, peu nom-
breuses. '

¢) Cartilage réticulé ou élastique. — Epi-
glotte, pavillon de 'oreille (Fig. 82).

La substance fondamentale est parcourue par
un réseau de fibres élastiques, dans les mailles
duquel sont logées les cellules entourées d’une
mince capsule hyaline.

Piricnonnre. — A l'exception des cartilages
articulaires, les cartilages sonl entourés par une
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membrane conjonctive différenciée, le périchon-
dre, auquel on distingue deux couches :

a) I'une, externe, se continuant avec le lissu
conjonetif ambiant, riche en vaisseaux, ecst for-
mée de fibres conjonctives et élastiques avece cel-
lules conjonclives interposées ;

bh) l'autre, interne, se confondant insensible-

ment avee le cartilage dont elle ne peuf étre
séparée, peu vasculaire, est surtout constituée par
des faisceaux conjonctils, disposés en paquets
enchevétrés qui pénétrent et vont se perdre dans
la substance fondamentale (jets arciformes). Les
fibres élastiques y sont rares et les cellules con-
nectives s’y modifient progressivent pour pren-
dre le caractere de cellules cartilagineuses.

ETUDE PRATIQUE DU TISSU CARTILAGINEUX

a) Cartilagee hyalin : ¢artilage costal d'un
jeune animal, anneaux de la trachée.

Fig. 80. — Cartilage hyalin

Anneau cartilagineux de la (rachée. — Veau

Fixation : liquide de Bouin, 1 jour,
Inelusion : celloidine
Coloration : hémaltéine et éosine.
Fort grossissement.

\"oilr :

1°) la substance fondamenlale ; elle se monlre
parfois irrégulidrement colorée. C'est ainsi qu’on
peut voir, autour de certains groupes cellulai-
res, des zones violettes qui répondent & la coupe
des chondrinballen et entre elles des travées de
substance & peine teintée (mauve-pile ou rose)
de substance albumoide. '

2°) Des cellules encapsulées, eellules cartilagi-
neuses, remplissant plus ou moins la capsule,
parce que plus ou moins rétractées & lintérieur
du chondroplaste.

3°) Les capsules qui se voient sous l'aspect
d'un liséré assez mince de substance fondamen-
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tale plus fortement colorée. Quelques capsules
sont vides, leurs cellules ayant été entrainées
par le rasoir.

b) Fibro-cartilage : zone d’insertions ten-
dineuses et ligamenteuses, disques inlerverté-
brau.r.

Chez les jeunes animaux les disques inlervertébraux
sont constilués par un noyau central (amas de gros-
ses cellules vésiculeuses, dernier vestige de la corde
dorsale) enlouré d'un anneau de lissu fibreux dont
les cellules fixes ont, dans la région moyenne, évolué
vers le lype de cellules cartilagineuses (cellules ron-
des encapsulées),

Lanneau fibreux est formé de faisceaux rubanés
de fibres conjonclives disposées en couches lamellai-
res concenlriques denses et serrées & la périphérie
(ligament), plus liches dans les couches profondes
(fibro-cartilage) o les cellules s’entourent d'une
épaisse capsule carvacléristique (cellules cartilagineu-
ses).

Iig. 81 — Fibro-cartilage

Disque interveriebral. — Veau

Ilixation : liquide de Zenker ou de Lenhossek.
Ineclusion : celloidine.

Coloration : hématéine et éosine.

Fort grossissement.
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Voir :

Cellules, peu nombreuses, petites, arrondies,
encapsulées ; elles sont soit isolées, soit grou-
pées (deux ou trois dans une capsule commune).

A ces capsules, se trouve ici réduite la subs-
lance cartilagineuse, la presque totalité de la
substance fondamentale étant constituée par des
trousseaux de faisceaur conjoncelifs entre lesquels
les cellules sont disposées en séries,

¢) Cartilage élastique : Epiglofle du Porce,
pavillon de Uorcille du Cheval.

Cororation : hématéine el picro-ponceau.
Yoir :

Les cellules cartilagineuses plus ou moins ré-
tractées dans leur capsule indiquée par un liséré
rouge.

La substance fondamentale parcourue par un
résean de fibres élastiques (jaune) dans les mail-
les duquel se trouvent les cellules.

Cell, &
cartil,

Fig. 82. — Cartilage élastique
Cartilage du pavillon de Uoreille. — Cheval

Fixation : aleool & 900 (24 heures) — ou, acide pierique
(solution saturée) (1 a2 jours) — ou, liquide de Zenker
(24 heures).

Inelusion : eelloidine.

Coloration : hématéine et picro-ponceau (1).

IFort grossissement.

(1) On ponrrait encore colorer électivement les fibres
élastiques par la fuchsine-ferrique (hleu-noir), la safranine-
ferrique (rouge).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TISSU

OSSEUX

Deux variélés fondamentales, distinctes em-

bryologiquement et histologiquement :
a) Os médullaire ou havérien (1),
b) Os périostique.

L’os médullaire se développe en lissu conjone-
til embryonnaire et, de ce fait, ne renferme pas
de fibres de Sharpey.

L'os périostique qui prend au contraire nais-
sance au contact d'un tissu conjonelil parfaite-
ment évolué, contenant des fibres conjonclives,
présente des fibres de Sharpey.

L'os médullaire se monlre sous deux aspects
différents :

a) Compaet (diaphyse des os longs),

b) Spongieux (épiphyses),

avant la méme structure fondamentale, mais
répondant & deux dispositions architecturales dif-
férentes.

Os compact (diaphyse d'un os long : cubi-
tus...).

A. COUPE TRANSVERSALE.
I. Historocie TorocrAPHIQUE (Fig. 83).

On distingue trois zones :

a) & la périphérie une mince couche de lames
a direction majeure concentrique par rapport au
cenire de l'os. Clest le systéme fondamental ea-
terne : élui d’os périostique.

b) De méme, au centre une série de lames cir-
culaires entourant le canal médullaire, sysliéme
fondamental interne : étui d'os médullaire.

¢) Enlre ces deux lrés minees zones, se trouve
une zone moyenne, épaisse, ou l'on voit :

I. Des systemes & peu prés circulaires, de 8 15,
20 lamelles emboitées les unes dans les aulres,

(1) L'os enchondral qui se forme dans le modele
cartilagineux des piéces osseuses, au cours de I'ossi-
ficalion primaire, et dont l'existence n'esl que [ran-
siloire, esl aussi de 1'os médullaire mais avec des par-
ticularités trés spéciales.
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entourant une lacune arrondie (canal de Havers),
ce sont les systémes de Havers (Fig. 84).

Fig. 83. — Diaphyse d’un os long
Coupes transversale et longitudinale combinées

2. Des systémes intermédiaires, comblant les
espaces lriangulaires ou quadrangulaires que
laissent entre eux les systémes de Havers. Ces
syistemes intermédiaires sont de; deux sortes :
les uns, formés de lamelles disposées en ares de
cercles, concenlriques, non plus & des canaux,
mais & des centres virluels, représentent des re-
liquats de systémes de Havers épargnés par la
résorption modelante au moment de 1'édification
de l'os définitif (systémes intermédiaires have-
riens). Les autres, formés de lamelles curvili-
ones sans orvientation.déterminée, résultent d’une
élaboration périostique el se rencontrent sur-
tout au voisinage de la périphérie de |'os adulte
(systémes intermédiaires périostiques).

Il. STRUCTURE.

a) Systéme fondamental externe (os périosti-
que).

Il est formé de lamelles osseuses constituées
par une substance fondamentale collagéne (os-
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séine), imprégnée de sels calcaires qu’elle fixe.
Entre elles ou dans leur épaisseur, sont creusées
de petites cavités allongées, ovalaires (ostéoplas-
les) dont 'ordonnance générale est celle des la-
melles osseuses elles-mémes.

Les ostéoplastes, dans lesquels sont logées des
cellules (cellules osseuses), émettenl dans toules
les directions de nombreux el fins canalicules
(canalicules osseux) flexueux, ramifiés, anasto-
mosés entre eux et avec les canalicules des os-
éoplastes voisins. Dans la substance fondamen-
tale, présence de fibres collagénes osséinisées
émanées du périoste : fibres de Sharpey, carac-
téristiques de 1'os périostique.

Les eellules osseuses ont la méme forme que
les ostéoplastes qui se sont moulés sur elles. Ce
sonl des éléments éloilés, & prolongements nom-
breux, longs et ténus qui, & travers les canalicu-
les osseux, s'anastomosent entre” eux el avee les
prolongements similaires des cellules voisines.

b) Zone inlermédiaire ; elle comprend les sys-
lémes de Havers, les systémes inlermédiaires
havériens et les systémes intermédiaires périos-
liques.,

1. Systeme de Havers
(0s huvérien). (Fig. 8%).
— Un canal central
canal de Havers oceupe
dans 'os frais par des
vaisseaux et quelques
cléments  conjonetifs
(cellules fixes el fines
fibrilles de la moclle).
Aulour, se¢ Lrouvent
des lamelles osseuses
d'osséine caleifiée.
concentriques et, ca-
ractere négalif impor-
lant. privées de fibres
de Sharpey. Dans ces

lamelles (1), ostéoplas- ; Iig. 84. — Systéeme de Havers

les el cellules osseuses.
Les canalicules osseux
qui arrivent au contact du canal de Havers s'abou-
chent dans ee canal. A la limite du systeme de
Havers, les canalicules des ostéoplasies périphéri-
(ques n'entrent pasen rapporl avee les canalicules
des ostéoplastes des systemes voisins, mais pres-
(que tous se recourbent sur cux-mémes pour aller
s'aboucher avee les canalicules de leur systéme
(ecanalicules récurrents de Ranvier), d’ou indé-
pendance relative des divers systémes de Havers.

2. Systémes inlermédiaires havériens. Ils sont
formés par de I'os havérien. Pas de fibres de

Sharney.
(1) Ces lamelles sont allernalivemenl : minces el
¢épaisses, — claires el sombres, —homogénes el slrides.
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Coupe transversale

3. Systémes inlermédiaires périosliques. Se
rencontrent surtout & la périphérie de la zone
intermédiaire. Conslitués par de 1'os périosti-
que : ils renferment des fibres de Sharpey.

¢) Systéme fondamental interne. :

Entourant le vaste canal central : canal médul-
laire, il est formé de lamelles osseuses emboi-
tées, sans fibres de Sharpey, creusées d’ostéo-
plastes renfermant des cellules osscuses. Les eca-
nalicules osseux arrivanl au contact du canal
médullaire y débouchent. En somme, c¢'estl un
systtme de Havers possédant un énorme canal,
canal médullaire (moelle et vaisseaux), entouré
d’un systeme de lamelles peu nombreuses.

B. COUPE LONGITUDINALE.

Elle montre que les canaux de Havers sont
dirigés parallelement & l'axe de 1'os, que cer-
tains s’ouvrent a la surface de I'os, d’autres dans
le canal médullaire (1) et qu’ils présentent enlre
cux des anastomoses plus ou moins obliques.
Leur ensemble forme ainsi un réseau i mailles
polygonales allongées dans le sens de la lon-
gueur de la diaphyse et parcouru par les vais-
seaux nourriciers de
Fos. On v distingue
mal les systémes in-
termédiaires, dont les
lames sont paralleles
et disposées longitudi-
nalement comme cel-
Gaval {(l-‘s_(‘llv‘s systemes de

de avers,

Os spongieux
(épiphyse).

L'os q]u{r nous ve-
nons de déerire est 1'os
compdel, mais, au ni-
veau de épiphyse. 1l
se présente sous une
autre forme architec-
turale, os spongien: :
grands espaces médullaires irréguliers, limités
par des (ravées mitoyennes formées d'un petil
nombre de lamelles osseuses concentriquement
disposées autour des cavités quelles hmitent.
Ostéoplastes, cellules osseuses, pas de fibres de
Sharpey. En somme os havérien a systémes de
Havers géants, paucilamellaires, adossés. énor-
mes, irréguliers, et largement anastomosés,

Canalicules
055CUX

Ca_r.t. 035€eux
recurrents

(1) Les canaux de Havers ne débouchenl pas direc-
lement A la surface de I'os ou dans le canal médul-
laire mais, indirectement, par linlermédiaire de ca-
naux (canawr de Wolkmann) qui (raversent plus ou
moins obliquement les lames fondamentales périos-
tiques et médullaires. Ces canaux conliennenl des
vaisseaux el passent insensiblement & I'élal de canaux
de Havers en s'enlourant de lamelles concenlriques.
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OSSIFICATION

Tout le lissu osseux se développe en milien con-
jonelif ; mais il y a lieu de distinguer les piéces os-
seuses qui sont précédées d'un modéle carlilagineux
(os des membres el des ceinlures) el celles qui ne
sont pas précédées d'un modéle cartilagineur (0s du
crine, face...).

Dans les deux cas, la formation de l'os résulle de
deux processus inverses l'un de Paulre :

1) Un processus d’édification formant de l'os el
résullanl de laclivilé de cellules mésenchymaleuses
différencites @ les ostéoblastes.

2) Un processus de desiruction qui résorbe les
parlies osseuses deslinées a disparvailre définitivement
on o ére remplacées el dont les agenls sont encore
des cellules mésenchymalenses différenciées : les os-
Iéaclasles,

a) Les ostéoblastes ¢f le processus édifi-
cateur (Fig. 85).

Les ostéoblastes sont des éléments polyédriques,
de 15 & 20 o, & conltours stellaires, pourvus de pro-
longements ramifiés qui se raccordent avec les pro-
Innwcuwnl-. analogues des ostéoblastes voisins el avec
cenx des cellules fixes du lissu conjonctif, dans lequel
ils sont placés. Ces cellules sont capables d’édifier au-
tour d'elles et de leurs prolongements une subslance

Fig. 85. — Ossification primaire

Processus edificatenwr. — Ostéoblasles
IFéemur de [eelus de mowton de 30 centimélres
Coupe transversale dans l'os enchondral
récemment formé. Zone osléoide
(G. DusneuviL)
Fixation, liquide de Lenhossék
Coloration : hémaléine el picro-ponceau
Fort grossissement. — Voir : les ostéoblas'es (osl) rangés
en ordre presque épithélial le long d'une travée directrice
(trav direct.). Par des apporls incessants, ces ostéoblastes
épaississent la couche d'osscine (oss.) dans laquelle ils
seront finalement emprisonnés : deux le sont déja et sont
ainsi devenus des cellules osseuses (¢. oss ) tandis qu'un
troisiéme n'est qu'en partie englohié ; les relations des ostéo-
blastes entre eux, avec les ce'lules conjonctives ‘cel. conj.)
et avec les cellules osseuses i Lravers les canalicules osseux ;
un capillaire (vs).
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homogéne, de nalure collagéne, se colorant forlement
par le picro-ponceau. Clest l'osséine ou subslance
préossense qui possede la propriété de fixer les sels
caleaires el qui se lransforme ainsi en subslance o0s-
Seuse.

Les osléoblasles se laissenl emprisonner dans la
subslance osseuse qu’ils onl formée, devenant ainsi
des cellules osseuses, ¢éléments slellaires a4 pro-
longements anaslomoliques, logés dans des cavilés
de méme forme : les ostéoplasics.

h) Les ostéoclastes el le processus des-
tructear (Fig. 86).

Les osléoclasles (myéloplares de Robin ou poly-
caryocyles) sont des cellules souvent géanles (12 a
100 w, 4 proloplasma granuleux, & noyaux multiples
(2 & 40 noyaux). Appliqués a la surface des ]h‘.II“L"'
osseuses qui doivenl disparaitre, ils y ereusent des
sorles de logelles & conlours arrondis, qui marquent
lenr aclivilé résorbanle.

Fig. 86. — Ossification primaire

Processus destructenr. Ostéoclasles
Coupe (ransversale au-dessous de la ligne d’érosion

(G. DUBREUIL)

Méme préparation

Fort grossissement. — Voir : quatre ostéoclastes (osc)
drodant des (ravées ostéo-carlilagineuses, travées direc-
trices ; une rangée d'ostéoblastes (osti et la couche d'osséine
(rouge) qu’ils ont séerétée ; capillaires (vs) au milieu de
tissu conjonelif embryonnaire.

En définitive, 1'os, ainsi qu’ml I'a dit, est l'ceuvre
de deux sortes d'ouvriers aqu’a premiére vue, on pour-
rait ecroire antagonistes, mais qui, en lLa]lte se
prétent un mutuel concours. Les uns (m!eobfastes)
bitissent, donnant d’abord & l'os sa forme générale,
(ossification primaire) ; les autres (osléoclastes) démo-
lissent en parlie et rectifient au fur et & mesure le
travail des premiers pour leur permettre de le repren-
dre sur un nouveau plan agrandi (ossificalion secon-
daire). Mais pour batir, il faut un plan et un écha-
faudage ; le modele cartilagineux ou conjonctif, qui
précéde lout os en voie de développement, lient lieu
de I'un et de l’autre.
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Ossification d'un os précédé dun modele carti-
lagineux.

Deux phases : 'une de consivuclion : ossificalion
primaire ; Vautre de remaniement el de modelage :
ossification secondaire. Ces deux phases se suece-
dent ; mais la seconde n'allend pas pour commencer
que la premiére soil partout achevée, si bien que
certains points de 'os (les plus anciennement formés)
peuvenl élre en voie de remaniement alors que d'au-
lres (plus récemmenl édifiés) n'ont pas encore fter-
miné¢ leur ossificalion primaire.

Nous allons éludier les deux phases de 'ossificalion
en nous adressanl & un os long, le tibia par exemple.

OSSIFICATION PRIMAIRE D'UN OS LONG,

Un ftel os est daberd représenlé par un modéle
carlilagineur plein, sans canal cenlral ; ses dimen-
sions sont réduiles, mais sa forme rappelle celle de
I'os fubtur; il présente done une parlie moyvenne
allongée (future diaphyse) el deux extrémités ren-
flées (fulures épiphyses). Ce modele est enlouré,
sauf au niveau des surfaces arliculaires, par une
gaine conjonelive : le périchondre.

‘(‘ar!‘i L

e A3
Al
g
o ah:
e g

Croale _ita
osseuse [l
Féruhund.

Couche

Premiers stades de |'ossification, préossification
Apparition du point diaphysaire. La crotite osseuse
périchondrale
Radius ; feetus de Mowlon de 43 nillimélres
Coupe fongitudinale
(G. DusnguiL)

Méme lixation, méme coloration,

FFaible grogsissement. — Voir : la minee erotile osseuse
hordant, de chaque ¢oté, le modele cartilagineux, en réalité
¢'est un élui osseux, croule osseuse périchondrale.

En ce point, zone moyenne de la diaphyse. le cartilage
ordinaire g'est lransformé en cartilage & cellules hypertro-
phiques et & substance fondamentale caleifice.

Au cenlre, lacunes envahies par des vaisseaux : début du
canal médullaire,
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Priossirication (Fig. 87).

La couche profonde du périchondre est formée de
cellules conjonctives jeunes qui se mulliplienl (cou-
che fertile) el se lransforment en ostéoblasles ; ceux-
ci sécrétent, autour de la parlie anomw de la dia-
physe, un manchon d’osséine non caleifiée : la erodile
osseuse périchondrale, donl Pallongemenl suil celui
du modele cartilagineux. A c¢e momenl, le périchon-
dre est devenu le périoste, lequel élaborera de los
périostigue suivanl un processus éludié plus loin,

Pendanl ce femps, au centre de la diaphyse, le
cartilage (dont les cellules se sont hypertrophiées et
la substance fondamentale réduile) esl envahi par
des bourgeons vasculo-conjonelifs venus du périoste
aprés avoir lraversé la croile osscuse périchondrale.
Les capsules sont effondrées el les cellules dégéne-
renl puis disparaissenl ; la subslance fondamentale
s'infilire de sels caleaives (carlilage calcifié). A la
place du cartilage & cellules hypertrophiques, 1l se
creuse (les ostéoclastes mlervenanl) au milien de 1'os
une cavilé irréguliere remplie de vaisseaux sanguins,
de lissu conjonetif embryonnaire et encore encom-
brée par quelques débris de substance fondamenlale
carlilagineuse calcifice, C'est le canal meédullaire pri-
milif.

(Fig. 88).

diaphyse, les

(OSSIFICATION ENCHONDRALE DIAPHYSAIRE.

Jarlis de la région moyenne de la
vaisseaux se dirigenl vers les deux épiphyses en
marchanl parallélemenl & l'axe el en sens inverse ;
sur leur lrajet, ils ounvrenl successivemenl les cap-
sules carlilagineuses qu’ils rencontrent, laissant lou-
lefois subsister enlre eux des lravées séparalrices,
longitudinales et paralléles, de subslance fondamen-
tale : [ravées directrices de lossification. De plus,
comme ces vaisseaux (vaisseaur ossificalenrs) avan-
cent de fronl, le cartilage est érodé au méme niveau
suivant une surface 4 peu prés réguliére qui, sur
les coupes, se lraduil par une ligne transversale ; la
ligne d’érosion. De chaque coté de celle ligne, se
fronvent des régions (cartilagineuses dune parl,
osseuses d'aulre parl) en voie de lransformations con-
linuelles aboulissanl au remplacement du carlilage
par de l'os enchondral.

C'est ainsi qu'en allant du cartilage vers l'os (des
extrémilés vers le cenlre) on renconlre :

1) le cartilage hyalin ;

2) le carlilage sérié a groupes isogéniqiies ariaur,
zone d’accroissement, en rénovation continuelle, qui
fournit du carlilage neuf. !

3) le cartilage hypertrophique, au niveau.duquel les
cellules sonl empilées, énormes (7 ou 8 fois I'épais-
seur d'une cellule normale) el la subslance fonda-
mentale réduite ; '

4) ce méme carlilage hyperlrophique & subslance
fondamentale calcifiée par dépols caleaires :

5) la ligne d'érosion, zone dlallague du carlilage
par les osléoclasles immédialemenl suivis de bour-
geons vasculaires :

6) une zone dile ostéoide. Dans celle zone, les
osléoblasles, amenés par les bourgeons vasculo-con-
jonetifs  qui ont érodé et détruit parlicllement le
artilage hyperlrophique, se disposent en ordre quasi
épithélial & la surface des fravées direclrices carti-
lagineuses el les recouvrent d'une légere couche
d'osséine. Enlre les lravées, on voil de la moelle
ossense ostéogéne jeune :

7) Une zone dile ossiforme ol les lravées direclrices
se sonl raréfiées, beaucoup ayant élé délruiles en
tolalilé ou en parlie par les osléoclasles, Les iravées
qui persistenl ont élé recouverles d'une épaisse cou-
che d'osséine caleifiée dans laquelle les osléoblastes #

11
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Carf.

sérié

Carl
e

" Ligne
~dérosion

Zone
ostéoide

Iig. 88
Etablissement de la ligne d’ossification diaphysaire.
La ligne d’érosion
Tibia. plateau inférieur, fetus de Mouton de 50 centim.
Coupe longitudinale
(G. DuBneuvIL
Méme lixation, méme coloration.

Girossissement moyen. — Le processus destructenr se
poursuil de part et d'autre du milieu de la diaphyse. Le
cartilage est érodé suivant une surface réguliere qui cons-
titue sur les coupes la ligne d'érosion.

Voir : les modilications préossificatrices du cartilage el
I'ossilication enchondrale ;

De haut en bas :

Le cartilage sérié (groupes isogéniques axiaux treés allon-
gés), le cartilage hypertrophique. le-cartilage caleilié! dont
I'ensemble forme le cartilage de conjugaison ;

La ligne d'érosion, limite idéale entve le cartilage et 'os :

La zone ostéoide avec les Ifravées direclrices cartilagi-
neuses (Lrayv. direct ), les couches d'osséine (oss | déposées
aleur surface par les ostéoblastes (ost | el avanl etprisonnd
I'un d'eux devenu ainsi cellule osscuse (¢. 0ss.) ;

Entre les travées, lissu eonjonelif muqueus et moelle
osseuse avee capillaires (v. s | remplis de glohules rouges.
Ces vaisseaux pénélrent dans les files de cellules cartilagi-
neuses (u'ils ouvrent suecessivement, ne laissant subsister
que les travées de substance fondamentale qui les sépa-
raient (travées directrices).

Dans la zone, ossiforme (non représentéel, travées d'os

_enchondral avee cellules osseuses.
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devenus cellules osseuses ont élé emprisonnés. Ict
le carlilage a f[ail place a de Uos enchondral ;

8) Au dessous, l'os enchondral a élé totalement
résorbé el on lrouve & sa place le canal médullaire.

OSSIFICATION PERIOSTIOUE pIapHYSAIRE. (Fig. 89).

Apres la formalion de la croile osseuse périchon-
drale, le périoste édifie successivement aulour de la
diaphyse une sérvie déluis concenlriques, séparés les
uns des autres par des espaces remplis de lissu con-
jonethf el lraversés obliquement par des lamelles

HHOs périos

Fig. 8). — Os périostique. — Périoste
Phalange, foetus de Mowton. — Coupe longitudinale
(G. DupreUIL)

Fixation, liguide de Lenhossek.
Coloration, hématéine et ¢osine.

Ifort grossissement. — Voir: La couche fibreuse (périphé-
rique) el, au-dessous, la couche osléogene du périosle :

L'os périostique (os périost.) déja formé et les cellules
OSSeuses (¢, 088 )2

Les ostéoblasies (ost) lapissant les lravées osseuses
périostiques (Accroissement de V'os en épaisseur).

d’osséine allant d'un élui & un autre. D’abord min-
ces, ces éluis s'épaississent gnfice & |'aclivité des
ostéoblasles appliqués sur leurs faces, 'os périosti-
(que se densifie de la sorle el ses espaces lacunaires
finissenl par se réduire a4 d'étroites fentes, & de petits
Irous, occupés par un vaisseau sanguin et par un peu
de lissu conjonclif (os pseudo-havérien).

En méme lemps que la disphyse, I’étui osseux s'al-
longe. conslruit par les ostéoblastes qui se sont dif-
férenciés dans la couche profonde du périoste lequel
accompagne le modéle cartilagineux dans son allon-
gement.

Développé en milien conjonelif modelé, cet os pé-
riostique est caraclérisé par la présence de fibres
conjonctives émanées de la couche ostéogéne du
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périoste et englobées au moment de Posséinisation
(fibres de Sharpery).
En somme, lallongemen! de ['os enchondral dia-
physaire résulle de celui du modéle cartilagineux,
donl la croissance est assurée par le cartilage sérié
4 groupes isogéniques axiaux qui forme du carlilage
a mesure que les osléoclasles, venus avec les vais-
seaux ossificateurs, le délruisent au niveau de la ligne
dérosion. L'érosion progressive et continue de l'os
enchondral, qui s’esl substifué an carlilage, allonge
le canal médullaive primilif de parl el d’aulre de la
région moyeune de la diaphyse oi il a commencé a
se ereuser.
Quanl a Vaccroissemen! iransversal de Pos, il est
la conséquence de l'apposilion successive de nouvel-
les lames osseuses aulour de la croile osseuse péri-
chondrale (ossificalion périosiique) ; en méme temps,
a I'intérieur de l'os, le Iravail des osléoclasles lend
a élargir progressivemenl le canal médullaire, d'abord
aux dépens de ['os enchondral, ensuile, quand celui-
ci a disparu, aux dépens des lames osseuses périos-
tiques qui, & un momenl donné, forment seules la
portion moyenne de la diaphyse. Le canal esl alors
constilué par une vaste cavité remplie de moelle
ossense el, quand sa croissance esl lerminée, les
osléoblasles de la moelle le revélenl de deux ou trois
lames concenlriques d'os médullaire : systéme fonda-
menlal interne, lequel limile définilivement le canal.

11 faut remarquer que l'os périostique donne appui
sur sa face interne, vers les exlrémilés de 1'élui, aux
travées d'os enchondral. Ceci explique que les épi-
physes peuvent élre repoussées toujours plus loin
du milien de la diaphyse, sans que la solidité de l'os
soil compromise, par suite de la conservalion du con-
tact de l'os enchondral el périostique.

OSSIFICATION PRIMAIRE DES EPIPHYSES.

FElle commence quand le développement de 1'os
diaphysaire est déja Lrés avancé el elle passe par les
mémes élapes :  préossificalion, ossificalion enchon-
drale, ossificalion périoslique. Mais ici, I'érosion du
carlilage se faisant suivanl les divers rayons de la
sphére épiphysaire, la surface d’érosion au lien déire
plane est sphéroidale el 'ossificalion, commencée au
cenlre, se propage en rayonnant vers la périphérie.
Toulefois, du cdolé de la diaphyse, la formation de
I'os enchondral s’arréle de bonne heure, respectant
une mince bande séparalive de callilage entre l'os
épiphysaire et 'os diaphysaire : c’est le cartilage de
conjugaison dont le role est si importanl dans la
croissance de l'os en longueur. En effel, au fur el
a mesure que celle bande esl érodée sur sa face dia-
physaire conlre laquelle viennenl buler les vaisseaux
ossificaleurs, elle forme du cdlé épiphysaire de nou-
veaux groupes isogéniques axiaux (carfilage sérié),
ecesl-d-dire de nouvelles couches carlilagineuses des-
linées & disparailre & leur lour pour céder la place
4 des travées d'os enchondral (ossificalion enchon-
drale déja décrite). A la fin de la croissance, le car-
lilage tle conjugaison, qui a cessé depuis longtemps
de donner par sa face épiphysaire des groupes isogé-
niques, conlinue & éire érodé par sa face diaphy-
saire el finalement disparait, remplacé par des tra-
vées d’os enchondral qui élablissenl la liaison entre
I'épiphyse el la diaphyse.

En résumé ;

Aprés avoir subi des modificalions préparatoires
(préossificalion), le moule carlilagineux, érodé par
les ostéoclastes, disparail el & sa place les ostéoblas-
les édifient de I'os enchondral qui disparailra plus
tard (canal médullaire) on sera remplacé par de 1'os
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médullaire (bulbes diaphysaires et épiphyses) [(ossifi-
calion secondaire).

A la fin de lossificalion primaire, la piéce osscuse
esl ainsi consliluée :

a) canal médullaire cenlral (n'alleindra jamais les
épiphyses) ;

b) quelques lames d'os médullaire (systéme fon-
damental interne) ;

¢) Vos périostique qui forme loule la diaphyse :

d) 'es enchondral que l'on ne frouve plus (quaux
deux extrémités de la diaphyse el dans les épiphyses ;

e) les cartilages articulaires.
OSSIFICATION SECONDAIRE.

I’'os enchondral diaphysaire, qui a permis i la
piece osseuse de croilre en longueur, est résorbé
(résorption modelanle) el remanié sans cesse par de
nouvelles élaborations osseuses. Il disparail presque
complélemenl et, & sa place, se creuse le canal mé-
dullaire qui s'élargil ensuile aux dépens de l'os pé-
riostlique.

De la moelle remplissanl le canal, parlent des fusées
vasculo-conjonelives qui, grafrfe aux osléoclasies
(qu'elles amenent, pénetrent dans l'os périoslique et
y ereusent de larges canaux & direclion majeure lon-

‘- gitudinale : lacunes de Howship. Ces lacunes s'anas-

lomosent et forment un résean de canalicules & mail-
les allongées longitudinalement el dans lequel péne-
tre du tissu conjonelif embryonnaire avec osléoblas-
les el vaisseaux. Les osléoblastes lapissent les parois
des lacunes creusées par les osléoclastes de couches
concenlriques superposées d'osséine, si bien que la
lacune dont la lumiere se réduil progressivement se
Iransforme finalement en un canal étroit : canal de
Havers qui forme, avec les lamelles osseuses 'enlou-
rant, un systéme de Havers. Cependanl, cerlaines
zones de 'os périostique, échappant a la vésorplion,
reslent interposées enlre les systémes de Havers :
ce sont les sysiémes inlermédiaires périosliques, tout
d’abord relativemenl abondanlts. Mais, dans la suile
se formenf de nouvelles lacunes de Howship qui éro-
dent ces systémes intermédiaires périostiques el atta-
cquent aussi cerlaines zones d'os havérien : ces zones
délruites seronl remplacées par des sysiémes de Havers
de deuxieme formation. Quanl aux parlies des syste-
mes de Havers premiers formés qui échappent au
processus de remaniement, elles formenl les sysiémes
intermédiaires havériens.

Le processus continuant ainsi, on congoit que les
syslemes inlermédiaires périostiques deviennenlt de
plus en plus rares et qu’ils se localisent de plus en
plus dans les régions périphériques de la diaphyse :
par contre, le nombre des sysléemes inlermédiaires
havériens (ll.l"'l]'li‘l][l'_‘, Ces remaniemenls ne respeclent
que la mince couche d'os médullaire qui entoure le
canal central el une coque périphérique peu épaisse
d'os périostique.

L'os présente mainlenant sa siructure définitive.
On y reconnait :

a) Un systéme fondamental inlerne dfos médullaire :
b) Une zone moyenne ; .‘.i,-"-'h".r??r‘c de Havers ; syste.
mes inlermédiaires havériens (pas de fibres de Shar-
pey) : systémes intermédiaires périostiques (fibres de
Sharpey) :
_¢) Systéme fondamental exlerne : lames d'os périos-
tigue (fibres de Sharpey).
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IYig. 90. — Développement de la diaphyse d'un os long
Coupes transversales au nnliew de la diaphyse. — Demi-schémalique.
{G. DUBREUIL)

A la périphérie, le périoste. — ISn noir, I'os périostique. — Petils anneaux concentriques, systeémes de Havers. — Au
centre, le canal médullaire.

1. — Croute osseuse périchondrale. e i

2. — Epaississement de celle eroute par adjonction de nouvelles lames osseuses d'os périostique. Ce processus continuera
jusqu'en 10. e -

3. — Densification des lames internes de os périostique par épaississement de ces lames. Le processus gagne de plus

en plus vers lextérienr jusqu'en 11.

4. — BElargissemenl du canal médullaire par érosion de la surface interne (jusqu’en 7).

5 — Blargissement du canal médullaire. Aceroissement du diamétre de la diaphyse par formation de lames osseuses
peériostiques de plos en plus nombreuses. Ces lames sont

a) d'autant plus récentes et d'autant plus minces et séparées par des espaces médullaires (réservés en blane) d’autant
plus larges qu'elles sont plus périphériques (os périostique lamellaire) ;

b) d'autant plus ancienwnes, plus épaisses, plus denses, séparées par des ecspaces d'autanl plus réduils qu'elles sont plus
centrales (os périostique compacl.

6. — Remaniement de 'os compacl par la formation des lacunes de Howship (espaces clairs). L'une de ces lacunes
communique avee le canal médullaire,

7 — Une eouche d'os médullaire (systéme fondamental interne) limite le eanal qui ne s’aceroitra plus. Les lacunes de
Howship gagnenl vers I'extérienr, Des systémes de Havers se forment dans les lacunes interiies, qui sont aussi les plus
anciennes (systémes de Tavers primitifs).

8. — Continualion du processus el lin de Paceroissement en diamétre de ['os. Les systemes de Havers primitifs deviennent
de plus en plus nombrenx, se substituant i os périostique compact. Ce qui restera de cetle os, formera les syslémes intermé-
diaires périostiques,

). — De nouvelles lacunes de seconde Tormation (espaces elairs) apparaissent dans les eouches internes de 'os, érodant
les restes d'os périostique el s'allaquant aux systémes de Havers de premiére formation. Modelage de la forme définitive de 1'os.
10. — Les lacunes de Mowship de seconde formaltion sont comblées, a leur tour, par des systemes de Havers nouveaux. Le

processus continue longlemps et il se forme des systémes de Havers de diverses générations qui font disparaitre progressi-
vewent Fos périostique, si bien qu'en dehors du systeme fondamental externe. il en persiste trés peu dans les couches externes
(syslemes intermédiaires périostiques: el pour ainsi dire plus dans les zones internes, l.es portions de systemes de Ilavers
épargnées par la résorption modelante constituent les syslémes intermédiares havériens.

1. — Os adulte. Zone interne minee d’os médullaire (systéme fondamental internel. Zone moyenne d'os & systémes de
Havers, i systéemes intermédiaires havériens et périostiques (ces derniers plus nombrenx a la périphérie qui a été moins
remaniée). Zone externe d'os périostique compact (systéme fondamental externe). Fin du modelage externe.
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Fig. 91. — Développement d’un os long
Coupes el demi-coupes longiludinales
(G. Dunnreuir)

0. p.. 08 périostique ; o. ¢ . 0s enchondral ; 0. ni., os médullaire ; e, m., canal médullaive ; e. ¢., carlilage de conjugaison ;
p . périoste : p. €., point d'ossilication épiphysaire.

(0 — Modéle cartilagineux primitif.

l. — Point d'ossificalion diaphysaire : e. p., croule ossense périchondrale.

2. — Lipaississement et allongement de la eronte osseuse: lormation de nouvelles lames d'os périostique, o. p. : canal
médullaire primitif.

3. — Débul de 'os enchondral (0. e.) anx extrémités du canal médullaire ; périoste, p.

4 — Lixtension de lossification unulm:nimlf' vers les épiphyses cartilagineuses ; allongement du canal médullaire par
résor [ntlun d’os enchondral : épaississement de F'os périostique el (Ieusmedlmn de ses couclies internes

5. — Les processus précédents eontinuenl @ érosion de la surface interne de 'os périostique 1o, p. ] pour I'élargissemaent

du canal médullaire (c. m.); drosion et destruction de l'os enchondral (0. e.), pour I'allongement de ce canal : apparition
des points dossilication épiphysaires (p. é.).

6. — Hxtension (elle est sphéroidale) des poinls épiphysaires. Entre les os enclondraux épiphysaire et diaphysaire
subsiste une minee bande cartilaginense : le cartilage de conjugaison, qui servira a l'allongement de la diaphyse.

7. — Allongement de la diaphyse par le ¢1|1|Ia-m de conjugaison ; épaississement des épiphyses par le cartilage articu-
laire ; arrct de I'élargissement du canal médullaire.

8. — L'os havérien va se substituer & 'os périostique (transitoire). Les lacunes de Howship (l. [].l creuseront l'os
périostique compacl interne. Une couche d’os médullaire (sysléme fondamental interne) s'est formée sur la face interne de
I'os périostique, le canal médullaire ne s’élargira plus.

L'os médullaire se substitue & 'os enchondral aux extrémités de la diaphyse el dans les épiphyses, ces deux os se
rejoindront lors de la disparition du cartilage de conjugaison.

Le stade 8 correspond au stade 6 de la Figure 90.

(Les deux figures 90 et 91 réswment les stades successifs de ossification)
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ETUDE PRATIQUE DU TISSU OSSEUX

Pour étudier 1'os on utilisera deux moyens :
1'un, consiste a dissoudre les sels calcaires (décal-
cificalion) en ne conservant que la trame orga-
nique que 'on coupe par les procédés habituels ;

)

— lautre, & préparer des lames minces d’os sec.
; & prey

1. — Ds frais, firé el décalcifié.

Celte méthode donne des résullats assez médio-
cres : l'osséine ayanl une réfringence Irés voisine
de celle des milienx dans lesquels on monte les cou-
pes el n'ayanl, d’aulre part, aucune affinité tinctoriale
parliculiére (rose par 1'éosine ; rouge par le picro-
ponceau) : — elle montre, quoique d'une facon assez
imparfaile, les cellules osseuses ().

(1) Pour prendre une bonne idée de ces cellules, il
faul s'adresser i de minces lames osseuses, lelles =|uv
I'opercule d'un pelit poisson osseux, qu'on fixe par le
liquide de Bouin qui en méme temps décaleifie la piéce.

Fixer de minces Iranches d'os frais (liquide de
Zenker, 24 heures ; liquide de Bouin). Apres fixation,
lavages appropriés.

Décaleifier ensuile par I'alecool nilrique (1) ; em-
ployer une grande quantilé de liquide qu’il faut renou-
veler plusieurs fois. Laver 4 |'alcool 4 90°.

On peut uliliser ['acide trichloracélique (solution
aqueuse a4 5 %) qui décalcifie vile (4 ou 5 jours) el
fixe en méme temps. Il faul agiter & diverses reprises

la solution el la renouveler plua-mur- fois. Laver o

I'ean courante 24 heures.

On reconnail que la décalcificalion esl compléle
quand la piéce présenfe une consistance élastique
uniforme.

Inclure a4 la celloidine, Colorer ; hémaléine-éosine
ou picro-ponceau. Celle méthode convient fort bien
pour |'étude de l'ossification.

LR AlcoolvamZUo e, e ol it NGt e 100 ce.
A BTEE ST el e e R e AT

Iig. 92. — Diaphyse d’un os long; os havérien
(Bleu d'aniline)

Coupe (

ansversale

(Collection microphotographique du Pr G, DUuBREUIL)

rossissement moyen. — Voir les canaux de lavers (C. 11.) entourds par des lamelles osseuses, concentriques.,
Celles-ci sont creusées de cavilés étoilées (osréoplastes qui renfermaient chacune une cellule osseuse. Canaux el

lamelles les entourant forment autant de syslémes de Havers coupés de différentes facons, trangversalement (S* 1)

ou plus ou moins obliquement 1S H%) — (S. i. | systéme intermédiaire havérien formé par des lamelles concen-
triques 4 un canal de Havers qui a disparu — (3. i.) systéme intermédiaire périoslique.
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I'ig 93, — Diaphyse d’un os long; os havérien — [[omme
(Bleu d’aniline)
Coupe transversale
(Colleetion microphotographique du Pr

Fort grossissemenl. — Dans cetle préparalion, on ne voit pas les lamelles osseuses. Voir les canaux
de Havers (C. H., Ct ', C* L%, les corpuscules osseux (C. o0s.) avee les canalicules osseux (Ca. Os.) et en
cerlains points les eanalicules récurrents (C. r.). Un systéme inlermédiaire havérien (S. inl, h.).

II. — 0s sec, coupes a la scie, usées el polies.

Choisir un os d’un blane mat, sans laches jaunes
lranslucides, qui dénoleraient une infiltralion grais-
seuse, Un tel os s’obtient en mettant un os Ir-m
débarrassé de sa moelle, & macérer pendant pluswur%
mois dans une assez grandc quantilé d'eau. Celle
macération prolongée provoque la décomposition des
maliéres grasses.

Avec une secie fine, découper une lamelle, aussi
mince que possible, perpendiculairément ou paral-
lelement a la diaphyse, suivant que l'on désire oble-
nir une coupe transversale ou longitudinale.

Amincir celte lamelle par usure, & l'aide d'une
menle ou encore d'une pierre ponece présenlant une
surface plane, surface qu'on obftient facilemeni au
moyen d'une ripe. La lamelle osseuse, mainlenue
avec la pulpe du doigl, est froltée sur la pierre,
conslamment humectée d'eau. Relourner la lamelle
de facon a polir alternativement ses deux faces,

Quand la coupe a élé suffisamment amincie (elle

1. DuBrevIL)

doil étre transparvente), racler forfement ses deux
faces avec le lranchant d’un secalpel, puis bien la
laver & l'eau et & l'alcool pour la débarrasser des
débris cui la sounillent. La coupe est alors portée dans
un verre de montre rempli d’une solution alcoolique
de bleu d’aniline (Lasely laisser séjourner 3 ou 4
heures, puis faire évaporer la solulion en chauffant
doucement (plaline chauffante). Terminer en polis-
sanl la vrmpe sur une pierre f aigniser fine, humectée
d'eau dans laquelle on a fail dissoudre 2 % de sel
marin, Fnfin la laver rapidement & l'eau distillée.
Laisser sécher el monler dans le baume,

Les cananx de Havers, les osléoplasies, les cana-
licules osseux sont injectés en bleu : il n'y a pas colo-
ralion mais pénélralion des cavilés par le blen.

(yEBlensd anilines e e I gram.
Ade a0 ar9aY st S e s ] () Hpe
Le blen daniline esl insoluble dans 'ean salée.
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TISSU MUSCULAIRE ET MUSCLES

Le tissu musculaire est constitué par des élé-
ments dilférenciés en vue du mc)m-'l:nwnl ).
Ces éléments, fibres musculaires, s’associent pour
former des organes, les musecles.

Nous aurons a étudier :

a) La fibre mausculaire lisse, a conlraction

lente el soutenue ; — les muscles lisses,
b) La fibre musculaire striée, & contraclion
rapide el bréve ; — les muscles striés.

c) La fibre cardiague, fibre striée de la vie
organique ; le myocarde.

FIBRE MUSCULAIRE LISSE (Fig. 94).

La fibre lisse est fusiforme, plus ou moins
allongée (intestin, utérus), ou plate el rameuse
(aorte). Ses dimensions sont trés variables 22,
(aorte) : B50 v (utérus gravide),

Fig, 94. — Fibres musculaires lisses.

Intestin de la Grenouille,
Dissocialion.
Eléments allongés, fusiformes, présentant un noyan axial
c¢galement allongé (en batonnet).

Elle présente une striation longitudinale el
elle est constituée par un protoplasma commun
(sarcoplasme) dans lequel se sont différenciées
des fibrilles contractiles homogénes (myofi-
brilles).

(1) Les élémenls musculaires dérivenl soil du méso-
derme (muscles siriés) soit du mésenchyme (muscles
lisses). Cependant cerlaines cellules épithéliales peu-
vent se dilférencier partiellement en vue de la moli-
lité (cellules a cils vibratiles) ou de la conlraclilité
(cellules myo-épithéliales des glandes salivaires...).
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Le sr.-.i‘t.'t_miasnw est surtout abondant au centre
de la fibre, ou il forme un fuseau protoplasmi-
que axial, moins dense, dans lequel est logé le
noyauw. Ce noyau, allongé en bitonnet, est axial
et situé vers le milieu de la fibre ; il est chargé
de crotitelles de chromatine et, par suile, assez
fortement colorable.

Les fibrilles plongées dans le sarcoplasme sont
]mmfléléf longitudinales et s¢ groupent en petils
fascicules : colonnetles musculaires, cylindres de
Leydig. (Cest a la présence des colonnettes qu’est
due la striation longitudinale de la fibre, surtout
apparente apres  action des  réactifs  (alcool
au 1/3). .

MuscLE LISSE.

Les fibres lisses peuvent rester isolées (lunique
moyenne des grosses arteres, capsule et trabécu-
les de la rate...). Le plus souvent, elles s'asso-
cient en fascicules et ceux-ci en faisceaur, pour
former des muscles microscopiques (arrecteurs
des poils), ou des nappes musculaires (intestin),
ou des faisceaux s'intriquant en tous sens (mus-
cle plexiforme de la vessie, utérus). Pour cela,
les fibres ne se disposent pas bout & bout, mais
cote a edte, paralldlement, et de telle facon que
la partie renflée d’une fibre s’accole aux extré-
mités effilées des fibres conliguis (Fig. 97).

Entre les fibres s’interposent de minces cloi-
sons collagénes (cloisons ou manchons pelluci-
des). Ces cloisons, communes a deux ou trois
fibres, mitoyennes, adhérent & ces fibres, de
sorle qu’'elles les séparent el les unissent a la
fois ; d'aulre part, elles se conlinuent avec les
cloisons conjonctives inlerfasciculaires qui se
poursuivent elles-mémes dans la trame conjonc-
tive des organes, si bien qu’en définitive la fibre
lisse s'insére sur cette trame. 1l n’existe pas, en
effet, de tendons proprement dits pour les mus-
cles lisses.

FIBRE MUSCULAIRE STRIEE.

En dissociant un lambeau de muscle, on
arvive assez facilement a isoler de longs cordons
paralléles, plus ou moins eylindriques ou polyé-
driques par pression réciproque. Chacun de ces
cordons est une fibre musculaire striée.
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Les fibres striées sont beaucoup plus longues
que les fibres lisses ; leurs dimensions sont con-
sidérables pour un élément anatomique, parfois
plusieurs centimetres.

Une fibre striée peut étre considérée comme
une cellule multinucléée.

Elle est conslituée par une masse de prolo-

~plasma commun ou trophique, le sarcoplasme,

dans lequel se sonl différenciées de trés nombreu-
ses  myofibrilles. Elle présente un frés grand
nombre de noyaur (plusicurs cenlaines dans cer-
taines fibres) allongés, ovoides ; ces noyaux,
entourés d'une mince couche sarcoplasmique,
sont situés A différentes hauleurs le long de la
fibre et & sa périphérie, donc marginaux.

La fibre musculaire slriée montre une double
striation (longiludinale et transversale). La slria-
fion longitudinale est grossiére, peu apparente
4 moins“que la fibre n'ait é1é traitée par l'al-
cool ou I'acide chromique. Elle résulte : 1° de
la présence des myolibrilles qui courent paral-
lelement d'une extrémilé de la fibre & aulre ;
— 2° du mode de groupement des myofibrilles.
Celles-ci sonl, en effet, groupées en fascicules
paralléles (colonnelles musculaires, cylindres de
Leydig) séparés les uns des aulres par des eloi-
SOns Hil[‘['t)}‘l]il.‘ill'lil'[lli.‘!-‘- (sarcoplasme intercolum-
naire) (1). C'est ce que traduit bien 'aspect en
mosaique des coupes transversales de fibres, Sur
ces coupes, on voil de petiles aires polygonales
(champs de Cohnheim) qui répondent a la sec-
tion transversale des colonnetles musculaires.
Les champs de Cohnheim sont séparés par des
travées plus claires représentant la coupe des cloi-
sons sarcoplasmiques intercolumnaires (Fig. 100).

Dans chaque colonnelle musculaire, les myo-
fibrilles sont séparées les unes des aulres par
une mince atmosphére de sarcoplasma (sarco-
plasma intermyofibrillaire) qui se conlinue avee
le sarcoplasma infercolummaire. ;

Autour des noyaux, il persiste ordinairement
une zone plus ou moins importanie de proto
plasma indifférencié ou sarcoplasme.

La striation transversale est caractéristique ;
fine, réguliére, clle est d’autant plus netle ct
apparente que la fibre a éé fixée plus tendue.

(1) Il s'en suil que la nefleté de la sbriation longitu-
dinale de la fibre est en rapport avec sa rvichesse en
sarcoplasme : plus grande (muscles rouges), moins
grande (muscles blancs).

On trouve en effel chez le Lapin deux espéces de
muscles :

a) des musecles rouges ! fibres & sarvcoplasma lrés
abondant ; & myo-fibrilles grosses, avee quelques no-
yaux marginaux el un plus grand nombre intérieurs.
Contraclion semi-rapide, soulenue. '

b) des muscles blanes : fibres & sarcoplasma peu
abondant, & myofibrilles fines, si nombreunses el si
serrées cue la fibrillalion des colonnelles en devient
difficile &4 constaler ; noyanx marginaux.

Confraction brusque.
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Elle est due & la succession régulitre, dans
chaque myolfibrille, de bandes allernalivement
claires el sombres,

Myofibrilles. (Fig. 95). Trés longues, trés gré-
les ; elles sont hétérogenes, formées de parties
alternativement claires, peu colorables (minces)
— et sombres, fortement colorables (épaisses), se
succédant régulierement sur toute la longueur
de la fibrille. C'est parce que les parties claires
(bandes claires) el les parties sombres (disques
sombres) de loutes les myolibrilles d'une méme
fibre se correspondent que la fibre parait trans-
versalement striée.

Mais en oufre, & un lrés fort grossissement, on
voit, au milien de chaque bande eclaire, une
strie sombre (strie d’Amici) el, au milieu dé
chaque disque sombre, une strie claire (sfrie in-
termédiaire de Hensen).

(R E §ac M S T s
- 4 — . Sfrie dAmici
| :'l|| ,’ }-E,Bandedaire 1=
SRinvy L =
,’_,!Li it ,é]]isq,samhrc §
i (] ' a_
21 ln i i _Strie dellensene =
A f %i '\;-‘i .'EDisq.somhre 3
7 f ‘i: “’l | |.Bande daire Qé
(4 l- 1 !‘.‘? [l'_if.ﬁrr:e dAmici | ¥
2N 1
i \y
/ ‘\l‘ “\,"}
o ‘r
Fei ek
Fig, 95: — Myofibrilles.

Muscle de Uaile de U'llydrophile.
Dissociation.
Coloration, hémaltéine.

Voir: la succession régulicre des Landes claires ol des
disques sombres (violels) ; puis a un Irés fort grossis-
sement, la strvie d'Amict (violette) an milieun des handes
claires el la strie de Hensen (claire) au milieu des disques
sombres.

On a done en définilive :
Strie d’Amici,
Bande claire,

e f ase musculaire
Demi-disque sombre, Gase. masel

St AT B raiis ou
Strie intermédiaire de Hensen. oy
Demi-disque sombre, \ L‘ngﬂch'fe
; :ontractile.
Bande claire, :

Strie d’Amiet,

el ainsi de suite toul le long de la myofibrille qui
est de la sorte décomposable en nune série de seg-
ments équivalents superposés. On donne a ces
segments, compris entre deux stries d’ Amici, le
nom de segments conlractiles on cases muscu-
laires de Krause,

12
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Les disques sombres représentent les parties con-
lractiles el les bandes claires les parties élastiques de
la myofibrille. Les stries d’Amici sont des pieces de
charpente ; elles sont toules reliées entre elles, de
myolibrille & myofibrille, par des condensations i leur
niveau du sarcoplasme interfibrillaire (slrie sarco-
plasmique ordonnalrice), et par conséquent, toules
mainlenues a4 la méme hauleur, ce qui rend la slria-
tion concordanite par tout le Lravers de la fibre.

MusCLE STRIE.

Les fibres striées se groupent pour former de
petits faisceaux (faisceaux primaires) visibles a
I'ceil nu (1/2 & 1 millimeétre d’épaisseur) ; ceux-
ci se réunissent a leur tour en faisceaux de plus
en plus volumineux (faisceaur secondaires, fais-
ceaux lertiaires) et, €'l s’agil d'un gros muscle,
on voil les faisceaux tertiaires s’associer en fais-
ceaux quaternaires.

Ces faisceaux d’ordres divers sont séparés par
des cloisons fibro-conjonctives el leur ensemble
(muscle) est individualisé par une enveloppe
commune (aponévrose d’'enveloppe) dont les
cloisons ne sont que des émanations.

En effet, de I'aponévrose d’enveloppe part tout
un systeme de cloisons de refend formées de
lames fibro-conjonctives de moins en moins for-
tes, se détachant les unes des autres pour s’en-
foncer successivement entre les faisceaux qua-
ternaires, tertiaires, secondaires, puis, devenues
trés légeres, s’insinuer entre les faisceaux pri-
maires (cloisons interfasciculaires proprement
dites) et enfin, réduites & de minces lamelles
collagénes, former, autour des fibres elles-mémes,
des gaines a la fois isolantes et unissantes (cloi-
sons ou manchons pellucides). Ces manchons
engainent les fibres musculaires (sarcolemme de
certains auteurs) (1), leur adhérent en de nom-
breux points (au niveau des stries d’Amici), mais
ils ne leur appartiennent pas en propre, ce sont
des cloisons communes & deux fibres contigués.

Les cloisons interposées entre les gros fais-
ceaux sont la voie de marche des arteres, des
veines et des nerfs du muscle ; dans les cloisons
interfasciculaires proprement dites, plus min-
ces, courent les artérioles, les veinules el les
troncules nerveux et sont contenus les fuseaux
neuro-musculaires ; enfin, entre les cloisons pel.
lucides dans les points ott plusieurs fibres sont
adjacentes circulent les capillaires.

Les formations cloisonnantes (cloisons pellu-
cides, cloisons interfasciculaires d’importance
diverse) et l'aponévrose du muscle se continuent
avec les formations cloisonnantes et la gaine con-
jonctive du temdon ; & cet effet, les fibres con-

(1) Les fibres musculaires lisses ou slriées sont
nues, elles n'ont pas de membrane d’enveloppe com-
parable, par exemple, 4 la membrane de la cellule

‘adipeuse : ce qu'on déerivait autrefois sous les noms

de sarcolemme ou de myolemme n'esl aulre chose
que le manchon pellucide.
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jonclives s'épaississent et deviennent fibres ten-
dineuses. De cette continuité résulte la liaison
entre les fibres musculaires et le tendon qui de
la sorte totalise leurs contractions.

FIBRE CARDIAQUE ET MYOCARDE.

Les fibres cardiaques sont des fibres rameuses,
anastomotiques, se continuant les unes avec les
autres, sans individualité propre, pour former
un muscle strié, rétiforme et syneytial, le myo-
carde. Une dissocialion du myocarde montre,
apreés élalement convenable, des fibres cylindri-
(ques ou prismaliques, de dimensions variables,
orientées dans un sens majeur, et reliées par de
fréquentes anastomoses plus gréles en général
et fortement obliques (anastomoses en Y) d’ou
il résulte un réseau i mailles étroites et allongées
qu’on ne distingue pas toujours de prime abord.

Les fibres et leurs anastomoses sont consti-
tuées de la facon suivante ;

une masse de protoplasma commun ou tro-
phique, le sarcoplasme, continu dans tout le
réseau (syncylium rameux) ;

des myofibrilles différenciées dans ce sarco-
plasme. Ces myofibrilles courent parallélement
les unes aux auftres, sans interruption, d™un
bout a I'autre du réseau syncytial et elles se
disposent également en colonnettes musculaires
séparées par des cloisons sarcoplasmiques. De
méme, dans chaque colonnette, les myofibrilles

Noyau =

mudscul,

Noya
con‘jomt.l

Fig. 96. — Myocarde
Pilier ventriculaire. — Homme

Fixalion. bichromate de potasse.
Inelusion, celloidine.
Coloration, hémaléine et picro-ponceau.

Fibres striées anastomoliques (anastomoses en Y) & noyau
central. (Dans les muscles striés. les fibres ne s'anasto-
mosen! pas el leurs noyaux sont périphériques).

Forl grossissement. — Voir : les anastomoses des fibres
(dans la partie de la coupe o elles sont coupées longitudi-
nalemenl) ; la situation du noyau au centre des fibres (dans
les coupes transversales): entre les faisceaux, tissu con-
jonclif et vaisseaux ; entre les fibres. manchons pellucides
el noyaux conjonetifs.
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sont séparées les unes des autres par une atmos-
phére légére de sarcoplasme.

De cette description il résulte que la coupe
transversale des fibres cardiaques montre la dis-
position en champs de Cohnheim déja décrite.

Les myofibrilles de la fibre cardiaque sont
hétérogenes et présentent essentiellement la
méme striation transversale que les myolfibrilles
des muscles ordinaires & contraction bréve. Dans
P'axe des fibres persiste un fuseau de sarco-
plasme au sein duquel s’étagent des noyaux ova-
laires, allongés et volumineux.

Nous avons dit que le réseau myocardique
était continu. Cependant, différentes méthodes
(hématoxyline au fer, nitratation) montrent que
ses travées sont interrompues transversalement,
de distance en distance, par des lignes brisées,
discontinues, trails scalariformes d’Eberth. Deux
traits scalariformes successifs limilent un seg-
ment de Weissmann, considéré, a tort autrefois,
comme répondant & une cellule (cellule myocar-
dique) dont les traits représentaient les limites.
En réalité, il s’agit d'une simple modification

ETUDE PRATIQUE DU TISSU

Leurs réaclions histochimiques différencient tres
nettement les fibres musculaires des fibres conjonc-
tives : le pierd-ponceau teint les éléments musculaires
et les fibres élastiques en jaune, le lissu conjonctif
en rouge ; I'érylhrosine-safran au contraire colore en
rouge le lissu musculaire, en rose 'élastine et en
jaune d’or le collagéne. Fibres musculaires et fibres
élastiques se colorent en rose vif par l’éosine qui
leint en rose plus pdle le tissu conjoneclif.

A, — MUSCLE LISSE.

des fibres lisses est difficile.
On étudiera done des coupes d’organes (ulérus,
vessie). L'intestin de la Salamandre, de la Gre-
nouille donne de trés belles préparations.

La dissociation

1° Muscle utérin (Femme). (Fig. 97).

Le muscle utérin est formé de faisceaux de
fibres musculaires lisses, orientés dans tous les
sens (muscle plexiforme), et plongés dans du
tissu conjonectif.

En coupe transversale, les fibres apparaissent
comme de petits champs arrondis, au milieu
desquels on voit les noyaux lorsque la fibre -a
¢été coupée vers le milieu de sa longueur. Par-
fois, au contraire, le centre de la fibre sectionnée
est occupé par un petit espace clair qui répond
a la coupe transversale du fuseau sarcoplasmique
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locale de certaines stries d’Amiei qui s'étirent
en filaments dont chaque extrémité est penflée
en un petit nodule. Cette madification se pro-
duisant & la méme hauteur pour un groupe
déterminé de myofibrilles, et & des hauteurs dil-
férentes pour des groupes contigus, il en ré-
sulte, par le travers de la fibye, une disposition
en marches d’escalier, d'oti le nom de lrails
scalariformes donné aux lignes brisées discon-
tinues par lesquelles ce dispositif se traduit sous
I'action des colorants.

Ces lrails, qui lraversenl plus ou moins compléle-
ment les [ravées myocardiques, n'exislent pas dail-
leurs chez tous les Verlébrés : chez I'Homme, ils
n'apparaissent au'a partir de l'adolescence pour aug-
menler progressivement avec l'dge.

Le fail que les [raits sealariformes ne s'élendent
pas, d'un bord & l'autre de la fibre cardiaque, ne
milite pas en faveur de leur assimilation avec des
limites cellulaires.

Un manchon pellucide entoure la fibre car-
diaque el conduit les capillaires. La continuité
des manchons pellucides assure 'union des
fibres.

MUSCULAIRE ET DES MUSCLES

axial perinucléaire (sarcoplasme moins condensé
qu’ailleurs).

'ﬁb.mu:.c. o

155e

»

Tissu coul.
in[raiax cul?

Fig. 97. — Muscle utérin. — Femme.
Fixalion, liquide de Miiller.

Inclusion, celloidine,

Coloration, hématéine et picro-ponceaun.

Fort grossissement. — Voir les {ibres musculaires (jaune
ou orange) coupées suivant toutes les incidences : transver-
salement, obliquement, longitudinalement.

En coupe longitudinale ou oblique, on voit des
fibres allongées, toutes paralléles dans un méme
faisceau ; noyau en bétonnet au milieu et dans
I'axe de la fibre lorsque la coupe l'a intéressé.

Le tissu conjonctif sépare les faisceaux

de
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fibres et envoie entre ces dernieres les manchons (10 minutes) ; — laver & l'eau ;: — colorer A 1'éosine
o o W PR S o b TR -
pellucides (rouges). (L _mgnulc} : .debh_\l.ll(lf{l ulll:pt_:l a 9:_! xylol phé
niqué) ; — passer au xyvlol el monler dans le baume.
dhsdnlly L el 11 va sans dire que toules ces manipulalions doi-
B. — MUSCLE STRIE. venl élre exéeulées avee précautions,
1 sera examiné en dissocialion el en coupes. A un grossissement moyen on voit de longs
cylindres présentant une striation transversale
a) DissociaTion, netfe et une striation longitudinale plus ou
BF : moins ¢ se (fibres sculaires striées).
1. Fibre musculaire, 10in: .co.n[u e (‘flhlt musculaires striées)
Uintérieur des fibres, nombreux noyaux ova-
Prendre un membre inférieur d'une Grenouille laives (ils sont au conlraire, marginaur dans la
(u'on \[‘l..‘lli de bilLrIIfll.‘-I‘, i_w (.l_l{}lt_‘.l el le 1;]:11:-':1 dans plupart des muscles des mammiféres).
50 ce. d'aleool au 1/3. Sous l'influence de 'aleool, les
muscles se contractent ¢l comme leurs insertions ont Fibrill sialaiy
éLé conservies, ils sont fixés lendus, chose importante, I1. Fibrilles musculaires.
car la strialion transversale est plus nette sur les fibres : N B ;
conlraclées el lendues. Au boul de 24 a4 36 heures, Objet d’étude : muscles de Paile de '!”.Ydf'o'
prélever des lambeaux de muscle pour les dissocier phile, du Hannelon.

el
N

\_1 /Y 4 Muscle
Prothorax _—bu. de la
corselel R // P.J.ffv.‘
e : : - Eljtre
Mesotherax—.. S e _.—-' \H:zm_hc
Ecusson i )
o @
Nélathorax ;_r_L_‘, e ﬁ;‘ﬁizfﬁ ﬂntbanfer \Xtum
2l AN NN delade
;" Hi[e -
i \
4 /
p [ X
S Nrg—
¥
Fig. 8. — Masse musculaire de 'aile de ’Hydrophile
Les muscles de Paile sont mis & découvert en pratiquant un velet sur le
melathorax, ceux de la patle en arrachant eet organe.
sur lame dans une goutle d'eau (l); placer la lame Arracher les élylres et les ailes membrancuses
sur le photophore qu'on aura muni d’un fond blanc puis, avec des ciseaux, enlever la portion dorsale de
et, avec deux aiguilles, écarter délicatement les fibres la carapace de facon a mettre & nu les musecles des
musculaires les unes des autres, sans les briser ni ailes qui forment une masse blanchatre. Puis, porler
trop les séparer. Appliquer les aiguilles toujours au I'insecle ainsi préparé dans l'aleool an 1/3. Au bout
méme point pour ne pas multiplier les lésions qu’el- de quelques heures (5 a 6), enlever de pelits lambeaux
les produisent. La dissociation d]l.lgbl’_‘. suffisanle, on de muscle pour les dissocier sur lame, dans une
enléve le liquide en excés a l'aide d'un carré de pa- goulte d’eau, comme il vient d'élre dil. Aprés
pier buvard : on range convenablemenl avec l'aiguille aveir oblenu, par le procédé de la demi-dessication,
les fibres dissociées et on les laisse &4 demi sécher adhérence & la lame, colorer par U’hémaléine
afin d’obtenir leur adhérence a la lame de verre ; ce (1/4 d’heure). Ceci fait, laver & I'eau ; — déshydraler
résultat est atleint quand les fibres sont devenues (aleool & 95° ; — xylol phéniqué) ; — éclaireir (xylol)
lernes, Sans celle précaution, les fibres se disperse- et monier dans le baume.
raient dans foule la préparation, ou méme seraient
entrainées en dehors de la lamelle au cours des mani- A un fort grossissement, les fibrilles qui par
I""'\'ﬂ“?z‘s “”,‘""cll‘j‘l'es- el I'adhé hasard se trouvent tendues montrent les disques
Aprés avoir oblenu, par demi-dessication, l'adhé-  Siab e G e e o . s
rence des fibres & la lame, colorer par I'hématéine sombres (violets) (raversés par une strie claire
(strie de Hensen) et entre les bandes claires une
S " ; strie violette (strie d’Amici) (Fig. 95).
(1) Ces lambeaux musculaires pcn\f__nt éire conser- Sur les fibrilles non tendues les stries de
vés dans la glycérine formiquée & 1 % ; dans l'alcool . ; 5 1 Tas
2 800, ils deviendraient, & la longue, friables et cas- Hensen ne sont pas visibles et les bandes claires
sants. . sont trés minces.
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b) Coupss.

1° Coupe de la langue. — (Homme). —
(Fig. 99).

Excellent objel d'étude, car les fibres v sonl con-
pées sous loules les incidences. Les faisceaux de
fibres musculaires sont (rés dislinets, séparés par du
lissu conjonelif et adipeux.

TISSU MUSCULAIRE 93
Chan
d-F p
Cohnheim
Capill,
-banquin
. L Manchon
Dartoi:[a_s. '.:?il‘;}uc‘?de

Fibres =36

strices

I'ig. V9. — Fibres musculaires striées
Coupe de la langue. — (Homue.

IYixalion, bichromate de polasse,
Inclusion, celloidine.
Coloration, hématéine el picro-ponceau.
Grossissement moyen. — ibires museulaires colordées en
jaune, coupées sous des incidences variables ; tissu con-
jonelif en rouge,

Coupe longitudinale. — Les fibres se mon-
trent sous 'aspect de longs cylindres paralleles,
présenlant une striation transversale et longitu-
dingle, cette dernitre assez vegue. Noyaux vio-
lets, les uns allongés apparlienant aux fibres se
montrent soit de face & la surface des fibres, soit
de profil le long des bords. Les autres ovalaires,
plus larges, sonl des noyaux conjonctifs.

Coupe lransversale. — Yoir @ 1° les cloisons
(rouges) qui séparent les fibres ; ce sont les cloi-
sons pellucides qui enveloppent chaque fibre et
se ratlachent au tissu conjonctif interfascicu-
laire ; 2° les champs de Cohnheim dans lesquels
on distingue de petits points réfringents (seclions
des myofibrilles) (Fig. 100) ; 3° les noyauxr mus-
culaires marginaur.

Souvent ces coupes, au lieu de montrer des
champs de Cohnheim, présentent un aspect
moiré, Ceci tient & ce que les fibres, ayvant é1é
i cel endroit intéressées plus ou moins oblique-
ment, laissent voir en flou leur striation frans-
versale.
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TibSLJ.
. 3
conjonct.

(Méme préparation .
Coupe transversale d'un faisceau musculaire.
Lort grossissement.

2° Sterno-hyoidien (Homme). — (Fig. 101).
Coupe lransversale. — A un (rés faible gros-

sissement, voir P'association des fibres en fais-
ceaux primaires. Le groupement des faisceaur
primaires en faiscaur. secondaires. Les [aisceaux
tertiaires et quaternaires, trop volumineux, dé-
passent le champ du microscope.

Tu Seau
Neura- musc

Tibres

o
muscul, |

Tis. conj. —s%N
inter fascic. g)°

Vaisseau "7

Fig. 10l. — Faisceaux musculaires.
Sterno-hyoidien. — Honone,
Fixation, bichromate de polasse.
Inclusion. cellofdine. '
Coloration, hémaléine el picro-poncean.
Faible grossissement. — Dans la coupe un fuseau neuro-
musculaire,

Entre les faisceaux el les séparant : tissu con-
jonctif. Dans cerlains espaces conjonctifs inter-
fasciculaires on peut voir la coupe d'un fuseau
neuro-musculaire.
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Examiner ce [useau a un fort grossissement.
(Fig. 109). On y voit, au milieu de gaines con-
jonctives concentriques, la coupe transversale de
fibres musculaires étroites & noyaux axiaux
fibres fusoriales et & coté les fibres nerveuses
qui vont au fuseau. Les lerminaisons nerveuses
ne sont pas visibles par cette méthode. (Voir ter-
minaisons nerveuses sensitives dans les muscles).

C. — MYOCARDE.

Les faisceaux de [libres cardiaques sont orientés
suivant des direclions variées, on renconire donc
dans une méme coupe des fibres intéressées de diffé-
renles maniéres : longitudinalement, obliquement,
transversalement.

Hhect

Gl.r.

que dans les fibres striées des muscles ordinaires
car 1'abondance du sarcoplasme interposé per-
mel de distinguer assez [facilement les colon-
netles et méme les myofibrilles.

Les noyauz allongés,” centraux, au sein d'une
pelite zone protoplasmique granuleuse, moins
dense el faiblement colorée (sarcoplasme péri-
nucléaire).

Les manchons pellucides qui entourent les
fibres ; entre celles-ci des noyaux de cellules
conjonctives, des capillaires jalonnés par des
hématies disposées en files plus ou moins lon-
cgues. Entre les travées musculaires, lissu con-
jonctif assez dense et vaisseaux, (artérioles et
veinules).

Tr.sc.

Fig. 102, — Myocarde. — Iomme.
(Collection miecrophotographique du P* G. DUBREUIL)

Fixali(_m, bichromale de polasse.

Inclusion, celloidine. 3

Coloration, hémaltoxyline ferrique.

Forl grossissement, — Voir’les«anastomoses c¢n Y des ‘fibres cardiaques (An.|; — leur strialion

longitudinale el transversale : — leurs noyaux axiaux (N.) : — les traits scalariformes (Tr. s¢.) ; — entre
les fibres, tissu conjonelif (T. ¢.) dans lequel de petits corps arrondis, fortement colorés en noir (Gl. r.)

représentent des globules rouges.

Coupe longitudinale.

Le réseau formé par les fibres est assez difficile a
identifier parce que les fibres sont paralleéles et les
anastomoses trés obliques, en Y

Voir: (Fig. 96) la striation transversale, trés
nette ; — lla striation longitudinale plus visible
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Coupe transversale.

On y voit les fibres & contours circulaires, for-
tement colorées, d’aspect granité, séparées par
de délicates travées conjonctives plus piles par-
semées de noyaux (cellules conjonctives) ; ces
travées sont parcourues par des capillaires san-
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guins, vus surtout en coupe transversale, dont
les minces parois sont marquées par des noyaux
aplatis (noyaux des cellules de 1'endothélium
vasculaire).

La forme des fibres cardiaques varie suivant
les points intéressés :

a) Au niveau de la partie moyenne d une fibre,
la section est arrondie ou parfois pollyédrique
avec noyau cenfral.

b) Au voisinage d'une anastomose la surface
de section est ovalaire, ou présente deux aires
arrondies, réunies par une partie étranglée, ou
méme simplement contigués suivant que la
fusion entre les deux fibres anastomoliques est
plus ou moins compléte.

¢) Parfois ce sont des surfaces & contours poly-
eyeliques indiquant I'anastomose de plusieurs
fibres.
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Au cenire de ces sections se trouve soit un
noyau, soit une petite aréole claire et granuleuse
(coupe du fuseau sarcoplasmique central).

Mais dans toutes ces coupes de fibres il est
possible de reconnaitre :

les manchons pellucides, qui enveloppent la
fibre,

les champs de Cohnheim, en disposition ra-
diaire, séparés par des Lravées rayonnantes de
sarcoplasme et dans les champs les myofibrilles
trés nelles ;

entre les fibres : noyaux conjonctils, capillai-
res sanguins., .

Trails scalariformes.

Ils seront mis en évidence par 1'hématoxyline
ferrique dans les coupes longitudinales de myo-
carde, chez 'adulte, (Fig. 102).



TISSU NERVEUX — TISSU DE NEVROGLIE

NERFS ET TERMINAISONS NERVEUSES

Le lissu nerveur est conslitué par des cellules
nerveuses el des fibres nerveuses ; les libres ner-
veuses n'étant, essentiellement, que des prolon-
gements des cellules nerveuses.

A ces éléments viennent, dans les cenlres
cérébro-rachidiens, s’adjoindre un tissu de sou-
tien, la névroglie.

Eléments nerveux el éléments névrogliques
sont, les uns el les autres, d'origine ecloder-
mique. -

A. — Eléments nerveux.

1) CELLULES NERVEUSES.

Les cellules nerveuses sont de taille trés varia-
ble (5 & 430 u) et leur forme est sujette i de trés
nombreuses varialions ; en raison de ce poly-
morphisme, il est impossible de donner une
description générale de la cellule nerveuse.
Cependant, les cellules nerveuses ont un carac-
tere commun, celui d'étre pourvues de prolon-
gemenls qui se détachent du corps cellulaire en
des points divers appelés péles ; suivant le nom-
bre de ces prolongements et par conséquent de
ces poles, on a pu établir une classificalion mor-
phologique de ces cellules et distinguer :

1° des cellules multipolaires donl le type est

Denariles

Iig. 103. — Gellule nerveuse multipolaire
Moelle cervicale. — Veau

Iixalion el coloralion : picro-carmin.
Dissocialion.
IFort grossissement
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représenté par les cellules irrégulierement éloi-
lées des cornes anléricures de la moelle.

2¢ des cellules bipolaires (cellules du ganglion
acouslique, cellules bipolaires de la rétine).

3% des cellules dites unipolaires (cellules des
ganglions rachidiens). Ce sont de fausses cellules
unipolaires ; elles sont, en réalité, bipolaires ; en
effet, les deux prolongements, réunis en un seul
au sortir de la cellule, se séparent hientdt & angle
droit (bifurcation en T, cellules en T de Ran-
vier).

Comme type de cellule nerveuse, nous pren-
drons la cellule multipolaire des cornes antérieu-

FFig. 104. — Cellule multipolaire.
Cornes antérienres de la moelle. — Moulon
(Colleetion microphotographique du Pr G, DUBREUIL)
Fixation, hichromate-formol.
Inelusion, eelloidine.
Coloration, hémaléine.,

Ifort grossissement. — Vaoir dans le eyloplasma de pelils-
corps irrégulicrs fortement colorés en violel. Ce sont les
corps de Nissl. On en trouve i lorigine de tous les prolon-
gements & l'exeeplion de axone,
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res de la moelle et nous aurons a considérer le
corps cellulaire el ses prolongements.

a) Corps cellulaire. — 11 est constitué par
une masse de protoplasma commun, de forme
stellaire, dans laquelle on trouve un noyau. Ce
noyau cenfral, volumineux, sphérique ou ovoide,
généralement peu colorable, clair, car pauvre
en chromatine (quelques crottelles seulement)
est pourvu d'un beau nucléole se colorant par
I'éosine (nucléole vrai).

On trouve encore dans le cyloplasma des va-
cuoles lipoides, des pigments (graisses colorées
=lipochromes) auquels certaines régions des
centres nerveux doivent leur couleur (locus
niger, locus caeruleus).

b) Prolongements. — Leur structure est essen-
tiellement celle du corps cellulaire ; cependant,
on peut en distinguer morphologiquement deux
sorles : les dendrites et 'axone, difficiles & diffé-
rencier, il est vrai, par les méthodes courantes.

Ilig. 105. — Cellules nerveuses multipolaires

Méthode de RamoN ¥ CaJaL.
(Colleetion micropholographique du I'r G. DUBREUIL).

Fort grossissement, — Le corps cellulaire et ses prolongements sont parcourus par de trés fines fibrilles

colorées en brun ;

ce sonl les newrofibrilles. Dans la cellule, ¢es fibrilles forment un réseau, dans les prolon-

gements elles sont sensiblement paralléles, [es corps de Nissl ne sont pas visibles par celte méthode.

Certaines méthodes monltrent le corps cellu-
laire parcouru par tout un systéme de fibrilles
de grosseur variable, qui s’entrecroisent en tous
sens (réseau ou lmllm"c 3 puis s’engagent dans
les prolongements ot elles marchent paralléle-
ment les unes aux autres, ce sonl les neurofi-
brilles de Ramon y Cajal.

Par les couleurs basiques d’aniline, ou plus
simplement par I'hématéine on mel en évidence
spéciales  (corps
chromatoides de Nissl) de forme irréguliere, de
taille et d’abondance variables, qui, parsemdées
dans le cyloplasma, donnent au corps cellulaire
un aspect tigré caracléristique.
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1° Les dendrites ou prolongemenlts protoplas-
miques sont en nombre variable, mais toujours
assez grand ; ils se monlrent variqueux, moni-
liformes et ramifiés en riches arborisations.

2¢ L'arone (1) ou prolongement de Deiters,
unique, régulier, cylindrique, émerge de la cel-

(1) Ce prolongemenl est faussemenl dénommé « pro-
longemenl cylindraxile » ou « cylindrare v par quel-
(ques aulenrs, sous }]re{C\le qu’il forme le cylindraxe
d'une fibre nervense. C'est une grossiere erreur car le
cylindraxe d'une fibre nerveuse peul élre soil un
arone, soil un dendrite. L'emploi du mot « arone v,
drailleurs classique, évite toule confusion lorsau’il dé-
signe le prolongemenl unique a4 conduction celluli-
fuge de I cellule nerveuse, :

15
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lule par un c¢one (cone d'implantation, cone
d’émergence) dans lequel les corps de Nissl font
défaut ; ou bien il se détache d'un dendrite.

Ce prolongement, ne se divise pas ou ne se
divise que trés loin de son origine donnant,
angle droit, quelgues rares collatérales.

I'ig. 106, — Lame cerebelleuse

{Coupe perpendiculaive & Uaxe de la lame)
Cellule de Puvkinje (Vue de face)
(Méthode de Govrai).
(Colleetion mierophotographique du Pr G. DuBrEUIL).

Grosse cellule piriforme 5 d'un des poles (pole superficiel)
se détachent de tres nombreux dendrites remarquablement
arborisés dans un seul plan. perpendiculaive & l'axe des
lames, (arborisation en espalicr, arborisalion cn bois de
cerk)y “de I'autre | pole profond) parl l'axone.

Quand ces cellules sont vues de profil (coupes paralléles
i l'axe des lames). clles se montrent comme une ligne
hiérissée d'épines.

1) FisrES NERVEUSES.

Elles naissent des cellules nerveuses et pré-
sentent :

a) une partie essentielle et constante, le eylin-
drare qui continue soit 'axone (fibre molrice),
soit un dendrite (fibre sensitive) d'une cellule
nerveuse.

) des parties surajoutées, accessoires el con-
tingenles, les gaines,

1" Le eylindrazxe est formé par des neurofibril-
les (prolongements des neurofibrilles de la cel-
lule d’origine) plongées dans un protoplasma
amorphe, 'azoplasma (émanation du eyloplasma
cellulairve).

Quelle que soit la fibre considérée, le cylin-
draxe est toujours continu d’un bout & 1'autre
de cette fibre dont il constitue 1'axe.
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2° Les gaines entourent le cylindraxe. L’ab-
sence ou la présence d'une gaine de myéline (1)
a permis de distinguer des fibres amyéliniques
el des fibres rm'ehmgue\ dans la structure des-
quelles il n’existe pas d'ailleurs de différence
fondamentale.

Fibres amyéliniques. — Deux variétés :

1* Fibres amyéliniqgues nues. — Elles sont
réduites au cylindraxe. On les rencontre dans la
substance grise et au voisinage des terminaisons
nerveuses (plaques motrices, arborisations sen-
sitives),

2¢ Fibres amyélinigues de Remalk, — Ces
fibres se rencontrent surtout dans les nerfs sym-
pathiques (nerfs de la wie organigue) ; elles
constituent aussi le nerf olfactif. Elles ont un
aspect gris ou pdle, fibres pdles (absence de myé-
line).

Leur cylindrare émane d'une cellule ganglion-
naire &\mlmllm]uc (ganglion sympathique) ; il
est revétu d’'une mince gaine protoplasmique,
ininterrompue, & la face profonde de laquelle
on trouve, de distance en distance, des noyaux
allongés dans le sens de la fibre (2).

Ces fibres se disposent en plexus & mailles allon-
gées el, dans ces plexus, les gaines protoplasmiques
seules -mml-.lnmmeni landis que les eylindraxes se
bornenl & échanger des nearofibrilles entre eux ; des
neurofibrilles passent ainsi d’une fibre dans une
aulre qu'elles parcourent en conservanl loute leur
indépendance, toute leur individualité.

Fibres myéliniques. — Ces fibres émanent de
I'axe cérébro-spinal et forment les nerfs de la vie
animale.

Elles ont un aspect blane nacré et présenient
un double contour, fibres a double contour, (pré-
sence de myéline). A Vencontre de ce qui se
passe pour les fibres de Remak, les gaines des
fibres myéliniques ne s’anastomosent jamais.

Deux variélés également :

1) Fibres myéliniques a gaine de Schwann.

Considérée dans sa longueur la fibre myéli-
nigue n'est pas 1'{-";__ruliérmncnt cylindrique, mais
rétrécie et étranglée & intervalles eqmd]c!anh
(étranglements (mmu'um's) Elle parait ainsi

constituée par une succession de segments pla-
cés bout & boul (segments interannulaires) sen-

(I) Lipoide phosphoré qui réduil, comme les grais-
ses, 'osmium en noir.

(2) Celle gaine proloplasmique nucléée des fibres
de Remak esl parfois désignée sons le nom de gaine
de Schwann. Clest un forl: le terme « gaine de
Schwann » ayanl été a I':-ngmu spécialemenl réseryé
i la culicule ¢ui enveloppe chaque segment interan-
nulaire des fibres & myéline des nerfs. Les fibres de
Remak n'onl pas de gaine de Schwann.
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siblement égaux dans une méme fibre. Entre
deux segmenls interannulaires consécutils se
trouve intercalée une piéce en forme de ménis-
que biconvexe (renflement biconique) traversée
par le eylindraxe légérement aminci dans ce pas-
sage. Cette pitce semble jouer un rdle de con-
tention (disque de soulien).

Cylindraxe

o Corps bicon 'LC[I,

}\L_ Membrane de
écbwann

_Profcplasnm

[
C
S
":q.' .
2 __Gaine de
=3 Mauthner
i authner
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ny
Incisure de
Schmudt et
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Segment de
"I’Il{j(‘l[l‘:e
Bruf:y( a2

Fig. 107
Schéma d'une fibre nerveuse myélinique

Segment interannulaire. — Les segments inlerannu-
laires sonl scéparés par les éiranglements annulaires aun
niveau desquels est le corps biconique,

Le eylindraxe conlinu, élranglé dans son passage i
travers le corps biconique ; autour la gaine de Maulhuer.

Le manchon de myehine fen noir) divisé en segments
cylindro-coniques sépards par les incisures de Schmidt
el Lantermann (réservées en blane).

La gaine de Schwann.

Quand la fibre se divise (bifurcalion ou émis-
sion de collatérale), c’esl loujours au niveau
d’un étranglement annulaire que s’effectue cette
division (partage des neurofibrilles du cylin-
draxe).

Le cylindraxe des [ibres 4 myéline est entouré
par deux gaines concentriques : 'externe est la
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gaine de Schwann : le manchon de
myéline,

La gaine de Schwann est une mince cuticule,
anhiste, transparente, & double contour, rappe-
lant la capsule des vésicules adipeuses. Elle est
continue d'un bout & l'aulre de la fibre, mais
s'infléchil en s'incurvant au niveau de |'étran-
glement annulaire pour se souder au disque de
soutien dont le diameétre est moins grand que
celui de la fibre. Sa face prolonde est doublée
d'une faible couche protoplasmique d'épaisscur
inégale et qui, en particulier, & mi-longucur de
chaque segment, s'épaissil localement pour loger
un noyau ovoide trés visible. Celle gaine proto-
plasmique est l'équivalent morphologique de
celle qui enveloppe les fibres de Remak.

Le manchon de myéline donne a la fibre son
aspect brillant, et il présente cette particularité
optique de se montrer limité par un double con-
tour. Celte gaine surajoulée est un élément de per-
fectionnement organique apporté a la fibre ner-
veuse des Vertébrés ; elle fait défaut chez les
Invertébrés. Discontvinue, elle est d’abord com-
pletement interrompue au niveau de chaque
étranglement et de plus, dans chaque segment,
elle est traversée dans toute son épaisseur par
d’étroites fenles trés obliques (incisures de
Schmidl el Lantermann). Symétriquement dispo-
sées de chaque coté de la fibre, ces incisures
découpent la gaine de myéline en segments par-
ticllement emboités les uns dans les aulres (seqg-
menlts cylindro-coniques) (1).

Le manchon de myéline est séparé du cylin-
draxe par une mince couche protoplasmique pé-
ricylindraxile, la gaine de Mauthner ; il se trouve
ainsi compris entre deux couches proloplasmi-
ques : la couche sous-cuticulaire de la gaine de
Schwann el la couche péricylindraxile.

I'interne,

2°) Fibres myéliniques sans gaine de Schwann.

On les rencontre dans la substance blanche du
névraxe et dans le nerf oplique.

Si maintenanl on envisage la fibre & myéline,
non plus dans une portion de sa longueur, mais
dans toute son étendue, on voit qu’elle ne pré-
senle pas partout la méme constitution. Pre-
nons, par exemple, une fibre motrice. Ellle est
réduite au cylindraxe nu i son origine dans lla
substance grise (cellule motrice de la corne an-
térieure de la moelle). Dans la substance blanche
elle s’entoure d'une gaine de myéline & laquelle

(1) Les solvanls de la myéline (éther...) font dispa-
raitre cette gaine de myé¢line el monlrent, & sa place,
un résean d'une subslance fibrillaire particuliére, la
neurokératine. Ce réseau conslitue un appareil de
soutien pour la myvéline, il en est de méme du lila-
ment spiralé que l'on lrouve dans les incisures (en-
tonnoir spiralé de Rezzonico).
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s'adjoint, dans le nerf, une gaine de Schwann.
Elle a alors atteint toute sa complexité. En abor-
dant la plaque motrice, elle perd en méme temps
son manchon de myéline et sa gaine de Schwann
puis sa couche protoplasmique nucléée sous-cuti-
culaire pour se lerminer, comme elle avail com-
mencé, a 1'état de fibre nue. Ainsi le cylindraxe
est la seule partie essentielle de la fibre nerveuse,
les gaines ne sont que des parties accessoires,
protectrices, surajoutées.

La significalion des étranglements annulaires, des
segmenls inlerannulaives el des diverses caines a élé
bien ¢lablie par les [ravaux de Vignal.

Lié¢lude du développemenl monlre qu'aulour du
cylindraxe, initialemenl nu, se disposenl en chaine
des cellules conjonelives allongées (cellules de Vi-
gnal) qui se replienl progressivemeni de maniére
enlonrer complétement le eylindraxe. Chaque cellule
est un fulur segment interannulaire ; les élrangle-
mernls marquent les places on les cellules sfajoutent
boul & bout., Plus tard, ces cellules élaborent de la
mycline, Celle élaboralion ne [rappe pas la lolalité
du protoplasma ; la gaine de Maulhner, les incisures
de Schmidt el Lantermann, la couche prolopiasinique
sous-culiculaire de la gaine de Schwann, sonl des
parlies du cyloplasma qui onl échappé au processus
de myélinisalion. Enfin, la culicule se difiérencie, on
peul la comparer & la capsule qu'on renconlre a la
surface des cellules adipeuses.

Rapports des cellules nerveuses entre
elles : le neurone.

La cellule nerveuse avee ses prolongements cons-
tilue une unilé histologique et physiologique, le neu-
rone. Les neurones sonl indépendanls les uns des
autres (Ramon y Cajal), 'arborisalion terminale de
I'axone d'une cellule ne s'anaslomose pas avec les
arborisalions dendriliques d'une aulre cellule, il y a
simplement articulation, contigiiilé et non continuilé.
LLe systéme nerveux serail ainsi constitué par des
chaines cellulaires ot la conduction de linflux ner-
veux esl cellulifuge dans Uaxone el cellulipéle dans
les dendriles (lot de la polarisation dynamique. Ra-
mon y Cajai, Van Gehuochlen). D'antres théories
(Apathy et Bethe) n'admetlenl pas Uindépendance
des nearones : les neurofibrilles sont continues o lra-
vers cellules et prolongements : les cellules seraient
des relais. Fails lrop peu nombreux pour conclure
dans un sens ou dans l'aulre. En oulre la cellule est
un cenlee (rophigue : lorsqu’on sectionne un nerf, les
fibres du boul périphérique dégénérenl (dégénéres-
cence wallérienne), celles du boul cenlral, encore en
connexion avec le corps cellulaire du neurone, ne
dégénérenl pas, el méme elles proliférenl dans un
essal de reconstitulion du nerf. Cependanl, a 1'occa-
sion d'un arrachement nerveux, on peul conslater
une dégénérescence wallérienne du boul périphérique
el une dégénérescence rélrograde du boul ecenlral,
qui est une conséquence de la violence du lrauma-
tisme dans ce cas parliculier.

B. — Névroglie.

La névroglie constitue 'appareil de soutien des
cenlres nerveux céréhro-rachidiens ; elle n’a rien
de commun avee le tissu conjonectif, elle est de
nalure épithéliale et, comme les éléments ner-
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veux, d'origine ectodermique : cellules névro-
aliques et cellules nerveuses sont des cellules
sceurs. Mais, en dehors du névraxe, dans les gan-
glions rachidiens et sympathiques, dans les
nerfs, elle n’existe plus, elle est remplacée dans
son role par du tissu conjonelil.

La névroglie est formée de cellules et de fibres
névrogliques.

a) Cellules névrogliques. — On en distingue
deux sortes :

1° les cellules épendymaires, localisées autour
des cavités du névraxe (ventricules cérébraux el
canal épendymaire dont les premiers ne sont
qu'une dilatation). Ce sont des cellules cylin-
dro-coniques, disposées en ordre épithélial et
jointives ; elles tapissent les cavités précitées.
Leur extrémité libre porte des cils (non vibrati-
les) souvent agglutinés en un pinceau ; de leur
extrémité prolonde, effilée, se détache un prolon-
gement protoplasmique, onduleux, unique mais
ramifié, dirigé vers la périphérie du névraxe
dans I'épaisseur duquel se perdent ses ramifica-
tions. — Gros noyau ovalaire, allongé comme
la cellule. Les noyaux n'étant pas tous situés 2
la méme hauteur, certains, observateurs avaient
cru & tort & un épithélium stratifié,

2°) les cellules névrogliques caractérisées par
la présence de fibrilles dans leur protoplasma.
Ce sont de petites cellules, cytoplasma réduit,
novau peltit, bien colorable, i I’encontre de celui
volumineux des cellules nerveuses. Elles émet-
tent dans tous les sens de fins et nombreux pro-
longements, pas trés longs, pas trés ramifiés,
non anastomotiques, formant un chevelu autour
du corps cellulaire (cellules araignées, aslrocy-
les) ; les cytoplasmas des cellules sont donc
indépendants.

Yarmi les prolongements des cellules siltuées le
plus prés de la surface, il en est de plus épais, plus
denses qui se divisenl un certain nombre de fois,
donnant des ramifications qui vont s’insérer (ehamps
d’implantalion ou champs de Schelsle), par des par-
lies étalées, sur la membrane vilrée qui enveloppe
de loules parls l'axe cérébro-spinal.

b) Fibres névrogliques. — Elles sont de gros-
seur variable mais réguliere : fines dans la subs-
fance grise, grosses et trapues dans la substance
blanche. Tendues ou légérement onduleuses,
clles passent de cellule en cellule en s’appuyant
sur le corps cellulaire et ses prolongements el
forment un feulrage serré autour des éléments
nerveux (nids névrogliques).

Enfin & la périphérie des centres nerveux, les
fibres névrogliques forment également un feu-
trage -délical et serré, le manteau névroglique,
mince dans la moelle, plus épais dans le cortex
cérébral.



TISSU NERVEUX

Ces fibres sont des édificalions des cellules de né-
vroglie ; on peul les comparer aux fibrilles édifiées par
les cellules du corps mugqueux de Malpighi, mais, au
cours de leur développemenl, elles s’extériorisent,
cessenl d’élre entieremen! intracellulaives et se libe-
rent du protoplasma qui les a produiles ; ce sonlt des
formations exoplasmiques.

Centres nerveux et nerfs.

Les centres nervenr cérébro-rachidiens sont
formés par des cellules nerveuses, des fibres ner-
veuses et de la névroglie, ;

Les cenlres nerveur périphériques sont consti-
tués par des cellules, des fibres nerveuses et du
tissu conjonctif liche,

Les nerfs sont formés de fibres nerveuses en-
gainées par du tissu conjonclif, liche el modelé.

NeErrs. — Les fibres nerveuses se_groupent en
faisceaux ; ceux-ci en troncules qui s’assem-
blent, & leur tour, pour former les nerfs.

Les faisceaux isolés ou groupés en troncules
sont plongés dans une atmosphére de tissu con-
jonctif liche, cellulo-adipeux, renfermant des
vaisseaux. 2

Cetle gangue conjonctive se condense : 1° a
la périphérie pour former I'enveloppe générale
du nerf : gaine commune ou névrilemme (lissu
conjonctlif & trame grossiére sans orientation
bien marquée des éléments) ; — 2° autour des
troncules, pour leur constituer des gaines parti-
culieres qui les individualisent.

Quant aux faisceaux nerveux, chacun d'eux
dst étroitement entouré par un nombre variable
de lames conjonctives anastomosées, séparées
par des cellules plates endothéliformes, jointives
entre elles (gaines lamelleuses), Des gaines lamel-
leuses se détachent de délicates cloisons conjone-
lives (lissu conjonctif intrafasciculaire) qui sub-
divisent le faisceau en fascicules (formation eloi-
sonnante) ; dans ces cloisons courent de petils
vaisseaux. Enfin un tissu conjonctif liche trés
délicat unit et sépare les f(ibres nerveuses dans
les faisceaux,

Au fur et & mesure que le nerf se divise, il
donne des rameaux de plus en plus petits et
réduils finalement & une seule fibre nerveuse.
Parallelement le nombre des lames conjonctives
de la gaine diminue, si bien qu’autour de la fibre
nerveuse terminale il n'y a plus qu'une mince
lamelle conjonetive homogene, revétue inlérieu-
rement d'une couche de cellules endothélifor-
mes, (gaine de Henle).

Terminaisons nerveuses.

Les fibres nerveuses se lerminent soit au ni-
veau des museles formant des lerminaisons ner-
veuses molrices (taches moltrices des muscles
lisses, plagues motrices des muscles striés), soil
en dilférents endroits sous forme de lerminai-
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encapsulées : corpuscules de Meissner, de Pacini,
de Golgi-Mazzoni (la premiére variété dans les
papilles du derme, les deux derniéres dans le
derme el 1'hypoderme), fuseaux neuro-musculai-
res des muscles.

Nous n’'éludierons ici que les (erminaisons
nerveuses dans les museles, les aulres seront
déerites & propos des organes du facl (peau).

TERMINAISONS NERVEUSES DANS LES MUSCLES,
\) Terminaisons molrices.

a). — Muscles lisses. — lls sont innervés par
des nerfs svmpathiques dont les fibres (fibres de
Remak) abordent la fibre musculaire & 1'état de
fibres nues qui se terminent par de petils bou-
lons & la surface méme de la fibre.

bh). — Muscles slriés. — Les terminaisons mo-
trices (plaques molrices) v sont consliluées par
de petits amas ovalaires de protoplasma granu-
leux semé de novaux (semelles de Kithne), diffé-
renciation locale et en surface du sarcoplasma
des fibres musculaires ; la semelle est ainsi
située sous le manchon pellucide ; on en trouve
une par fibre.

terminale

aque —&
: Prot oplasm.

I'ig 105, — Terminaison nerveuse motrice .
Plaque miolrice
(Méthode au chlorure d'or.
Fibre nerveuse & myéline d'on se détachent des fibres
amycliniques qui se terminent par une arborisation a la
surface de 1a fibre musculaire.

A chaque plagque motrice aboulit une fibre
nerveuse, fibre ¢ myéline, qui perd successive-
ment son manchon de myéline, sa gaine de
Schwann et sa gaine de Henle. La gaine de myé-

\‘ S
_ Wt e 75
sons sensilives libres (épithélium cul™sdi_ou -
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line et la gaine de Schwann s’arrélent au voi-
sinage de la plaque ; la gaine protoplasmique
sous-cuticulaire avec quelques noyaux s’élend
jusqu’a la substance méme de cette plaque, tan-
dis que la gaine de Henle se continue avee le
~manchon pellucide de la fibre musculaire, Le
cylindraxe nu se divise dans la plaque elle-méme
en un bouquet de courts ramuscules variqueux,
terminaux (arborescence lerminale),

La semelle est ﬂeméo de nombreux noyaux
d’origines diverses : les noyaux fmu!amunt(ru.e,
gros, clairs (peu {_Im.nnalltlues), répartis surtout
a la périphérie ; — les noyaux vaginauz, plats
(endothéliaux), superficiels ; ils appartiennent a
la gaine de Henle ; — les noyaua de Uarborisa-
tion ; ils viennent de la gaine protoplasmique.

B). — Terminaisons sensitives
musculaires.

: fuseaur neuro-

Ce sonl des appareils spéciaux en rapport avec le
sens musculaire ; ils nous permettent d’évaluer 1'in-
tensité de la conlraction et par suile de la propor-
lionner a l'effel a4 produire.

‘Les fuseaux neuro-musculaires se rencontrent
dans le tissu conjonctif interfasciculaire des mus-
cles squelettiques. Allongés en fuseau, ils pré-
senlent un petit groupe “axial de fibres muscu-
lairves gréles, des filets nerveux et une gaine. A
leur niveau les fibres musculaires ont perdu leur
striation ; elles sont riches en sarcoplasme et
montrent de nombreux noyaux centraux. Autour

ETUDE PRATIQUE

Le ecylindraxe se colore en rouge par |'éosine, en
jaune par l'acide pierique ; il réduit le chlorure d'or
(violel), le nilrale d’argent (noir). Sous l'aclion de ce
dernier on voil apparailre au niveau de 1'étranglement
annulaire des figures en forme de croix laline (croiw
de Ranvier) ; la grande branche de la croix répond
au cylindraxe, la pelile au disque de soulien qui
réduit également le sel.

L’hémaloxyline colore en violel bleu ou en noir la
myéline sur les pieces fixées au bichromate de potasse
qui insolubilise celle substance, C’est le principe de
la méthode de Weigerl-Pal employée couramment
pour I'étude topographique du systéme nerveux (mode
de répartition de la myéline).

Cellules nerveuses.

1° CELLULES NERVEUSES MULTIPOLAIRES.

a) Dissocialion.

Des lranches de la moelle cervicale du Veau, épais-
ses de 4 4 5 millimélres, sont placées dans l'alcooi
au tiers. Aprés 24 heures on enléve, avee la poinle
d'un scalpel, des parcelles de subslance grise au niveau
des cornes antérieures. Ces débris sont portés dans

un tube 4 essai & moitié rempli de picro-carmin élendn
de deux & trois fois son volume d’eau. Le lube élanl
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I'ig. 100, — Fuseau neuro- musculaire
Muscle sterno-hyoidien. Ifomme.

Fort grossissement. — Voir la coupe transversale des
libres musculaires, au milieu desquelles se trouve le fnseau
enlourd de ses enveloppes conjonetives. Dans le [useau :
libres musculaires gréles ; quelques libres nervenses ; a
colé un fascieule nervenx.

de ces fibres musculaires ainsi modifiées, - une
fibre nerveuse sensitive, dont la myéline a dis-
paru, s’enroule en spirale ou en anneau ou
donne une arborisation de forme variée. La gaine,
apm[u conjonctive, rappelle la disposition affec-
tée par les gaines lamelleuses des nerfs ; elle est
donc constituée par des lamelles con;onctmm
concentriques avec cellules endothéliformes in-
terposées. Les filets nerveux pénétrent dans le
fuseau en traversant la capsule avec laquelle se
continue leur gaine de Henle.

DU TISSU NERVEUX

fermé avee le pouce, le secouer énergiquement pour
dissocier les débris de substance grise : laisser ensuile
reposer jusqui ce que le Ilquide soit devenu limpide.

_Au moyen d'une pipette, faile avec un tube effilé &

la lampe, aspirer toule la partie claire, puis remplir
aux brois quarls d'eau distillée ; ceci fait, retourner
trois ou quatre [ois le tube a essai maintenu fermé
el laisser reposer de nouveau puis aspirer l'eau de
lavage qui surmonle le dépot. Une goulte de ce dépot
prise avec la poinle de la pipette est portée sur lame
dans une gzoutlte de glycérine et recouverle douece-
ment d'une lamelle

Parcourir la prép’ir'lliun i un faible grossis-
sement, On verra ¢ ct 1a des édléments irrégu-
litrement étoilés, colorés en jaune orangé ; de
leurs angles naissent des prolongements : ce sont
les eellules nerveuses mullipolaires des cornes
antérieures de la moelle. Parmi leurs prolonge-
ments, qui ont été rompus & une petite distance
du corps cellulaire, il en est un, plus clair, plus
homogeéne, plus régulier, non ramifié ; c’est
Paxone.

La cellule présente un noyau volumineux
(rose) avee un gros nucléole (rouge). (Fig. 103).
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b) Coupes — Moelle épiniére : Mouton, Veau,
Homme (Fig. 110).

Cororarion : Hémaléine el picro-ponceau.
Colorer fortement, 1/4 d’heure au moins, a4 1'hé-
maltéine ; rapidement au picro-ponceau 5.

Forl grossissement., — Voir :
\. SUBSTANCE GRISE,

1° Les ecellules multipolaires, voluminecuses ;
— leurs nombreux prolongements (axone et den-
drites) allant dans tous les sens ; — leur gros
noyau vésiculeux, clair, possédant un gros nu-
cléole parfois invisible, parce que non intéressé
par la coupe ; — les corps de Nissl, encore plus
nets par une simple coloration a 1'hémaléine ;
ils manquent au niveau de l'axone, ce qui per-
met de le distinguer des dendrites.

Cellule

neryeuses

Novaux @,
T

ne'\.rrncjl

I'ig, 110. — Moelle épiniére. — Mouton
Substance grise (corne antérieure)
IFort grossissement. — Cellules multipolaires.

2° Le canal de I'épendyme revélu d'une assise
de cellules eylindriques ciliées, & noyaux allon-
aés, situés A des hauteurs variables (ne pas croire
de ce fait & un épithélium stratifié).

3¢ Les petits noyaux fortement colorés, semdés
entre les cellules nerveuses : ils apparliennent
aux eellules névrogliques.

B. SUBSTANCE BLANCHE.

1° Les fibres nerveuses dépourvvues de- gaine
de Schwann, coupées transversalement : petils
cercles clairs, centrés par un point plus ou
moins irrégulier (section du cylindraxe, rétracté
par la fixation) ; I'anneau clair répond au man-
chon de myéline qui a été dissous.

Remarquer que ces fibres sont de calibre trés
inégal suivant les régions ; cette particularité a
pu &tre utilisée, dans une certaine mesure, pour
la syvstématisation des cordons de la moelle.
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2° La plupart des noyaux ¢u’on voit dans la
subslance ‘blanche apparltiennent aux cellules
névrogliques dont le protoplasma et les prolon-
gements ne sonlt visibles qu’avee des techniques
spéciales.

1" CELLULES NERVEUSES UNIPOLAIRES.

Ganglion rachidien (llomme.) (Fig. 111).
Forl grossissemenl. — Voir ;

1) Grosses cellules & corps profoplasmique
sphéroidal, & gros noyau clair, nucléolé : cellu-
les nerveuses ganglionnaires. L unique prolon-
cement de ces cellules est rarement intéressé par
la coupe, aussi ne le voit-on qu’exceptionnelle-
ment ; il n’y en a pas ici.

Cellnerv.
uni palaire

I'ig. 11l. — Gellules nerveuses unipolaires
Ganglion rachidien. — IfTomme
IFixation ; formol.

Inclusion : celloidine.
Coloration : ‘hémaltéine-cosine,

Voir : les cellules unipolaives ('inigque prolongement est
rarement situd dans le plan de la coupe: il n'y en a pas icil.
Aulour de ces cellules. la capsule conjonetive tapissce de
cellules endothéliformes indiquées par leurs novaux. In
bas une de ces capsules est intéressée obliquement, anssi
v asl-il & ee niveaun plusienrs rangées de noyaux. 1intre les
cellules, libres nerveuses.,

2) La couronne de noyaux plals entourant
chaque cellule : ce sont les noyaux des cellules
conjonctives endothéliformes qui tapissent la
capsule conjonctive revétant la cellule ganglion-
naire.

3) Par places, entre les cellules, cordons
flexueux, paralleles, & bords plissés : ce sont des
fibres nerveuses coupées longitudinalement,
mais qui peuvent, ailleurs, se montrer en coupes
obliques ou transversales.
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Iig. 112, — Isolement du sciatique de la Grenouille
Diffevents temps de la préparalion

1) Le nerf est mis & découvert, — 2) 11 est isolé ; on voil sa bifurcation inféricure. — 3) 1l es! fixé sur une
allumette évidée en goullicre, — 4 ¢l 5) Le nerf est seclionnd a ses deux extrémilds.

: B. Fibres nerveuses. faul appliquer toujours au méme endroif pour ne
7 i T : pas mulliplier les ‘ruinls lésés. Eviter de briser ou de
Dissociation. Scialique de la Grenouille. lrop écarler les fibres.

Le scialique de la Grenouille est lrés accessible ;

de plus, ne présentanl qu'un seul faisceau, sa disso-
L cialion est facile.

L'animal sacrifié  esl  fixé sur le wvenlre & une
lame de liege. (Fig. 112). Inciser la peau sur la ligne
médiane de la face postérieure de la cuisse. On dé-
couvre ainsi deux masses musculaires, 'une inlerne,
I'aulre externe ; il suffil de les écarler, aprés inci-
sion de Il'aponévrose, pour apercevoir le scialique
(blane) el ses vaisseaux salelliles (rouge el gris foncé)
(Fig. 112 : 1-2). Dégager le nerf avee précaulion : glis-
ser sous lui une allumelle évidée sur toule sa lonzueur
de maniére quil vienne se loger dans la goulliére,
puis, soulever le loul pour meltre le nerf en extension
el le fixer ainsi par deux ligalures placées aux deux -
exirémités de 'allumelle (Fig. 112 : 3). Il n'y a plus
qu’i couper le nerl a chaque extrémilé (Fig. 112 : 4.5)
el a le porler 24 heures dans une solulion dacide
osmique a 1 % ou & l'exposer 1 & 12 heures aux

vapeurs émises par celle solulion : il devienl noir
(Fig. 113). Le nerf esl enfin soigneunsement lavé a
Peau dislillée, puis couné en deux ouw troiz [roncons g =113

(qu’on conserve dans la glyeérine jusquan momenl de

St Fixation par les vapeurs d’acide osmigue
les dissacier, ;

La dissocialion se fail sur lame, dans une pelile Le sciatique lixé sur Paliumelle est exposé aux vapeurs
goulle de glycérine, & l'aide de fines aiguilles qu’il d’acide osmique. 11 devienl noir.
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TISSU
Cg‘lindraxe
.;'(‘
= Elrangl.
b annulawre
H!jélinp
Seqment
inferannul.
Gaine
[l de
A 5C})Wﬂnr)
I'ig. 114. — Fibres nerveuses a myéline
Scuatique de la Grenouwlle
Acide osmique. — Dissociation
Fort grossissement. — Voir: 10 Le manchon de myéline

coloré en noir par 'acide osmique, interrompu par des lignes
obliques plus claires, incisures de Schmidt et Lanter-
mann, découpant le manchon en segment emboilés los uns
dans les aulres, segments cyhndro-conigues,

Par endroil, une petite lentille biconvexe, déprimant le
manchon de myéline, ¢ est un noyaw ; (les noyaux ne sonl
d'ailleurs visibles que lorsqu'ils se présentent de profil).

20 Les élvayglements inlerannulaires (lignes transver-

sales claires) au niveau desquels sculement se distingue la -

gaine de Sehiwann.

Si l'on n’a pas trop prolongé l'action de lacide
osmique et si 1'on a soigneusement lavé le nerf pen-
dant plusieurs heures, il sera possible de le colorver
avant dissociation en le porlant 24 heures dans le
picro-carmin. Les noyaux sont alors leintés en rouge :
le cylindraxe, en rose, ne se voil bien qu’au niveau
des étranglements. On. peul égalemenl trouver des
libres moins volumineuses, colorées en rose et dépour-
vues de gaine noire, done sans myéline : fibres pales
ou fibres de Remak.

(. Nerf: Structure générale.

Le sciatique, le paquel vasculo-nerveux tibial
postéricur de I'Homme sont d’excellents sujels
d’étude,

1* Faible grossissement (Fig. 115). — Voir :
La conslitution pluritasciculaire du nerf ; — la
subdivision en fascicules des faisceaux nervewr
un peu volumineux, par de minces cloisons de
relend.

Dans les faisceaux, les fibres nerveuses en
coupe transversale. :

2" Forl grossissement. (Fig. 116 el 417). —
Noir : La coupe transversale des fibres nerveuses:
pelits champs arrondis, de dimensions inégales
et centrés par un petit point plus sombre, par-
fois stellaire (fixation) : le cylindraxe. L’aréole
claire répond & la gaine de myéline qui a été dis-
soute et & la place de laquelle on reconnait une
formation fibrillaire peu distincte : réseau de
neurokératine. A la  périphérie - la gaine de

Tissu
copj. et
adipeux
Vaiss ,
* Troncule
nerveux
/
Taisceau
neryeux
Fig. 115. — Coupe transversale d’un nerf. — Structure uénéfala

Secralique
Iixalion : bichromate de potasse — Tnelusion : celloidine. — Coloration : hémaléine ¢l picro-poncean.
_ Faible grossissemeni. — Formalions conjonetives : néyrilemme, gaine des troncules nerveux ¢t des faisceaux nerveux,
cloisons intrafaseciculaires en rouge.
Fibres nerveuses a myéline en jaune.

Dans la trame conjonelive interfasciculaire : artérioles el veinules : vésicules adipeuses.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Schawann. D’autres champs, rares, trés petits,

sont les coupes transversales de fibres amyélini- Gaine
ques de Remal: venues du svmpathique ; elles lamelleuse
Cell.conjonct.
endaoth lif, .
Tib.nerv.
amnjéline
C‘l}:lindraxe
n:;z ﬁbre de
008 S l Rema
AT et : —Lloison
"n??rsgg‘e &0 on ¥ ‘?-g.“", : - :
;3%&:%‘2;?=%=§%;§;m [breuse Tis.conj.

in[m‘[ascic.

I'ig. 117. — Faisceau nerveux
Seiatique. — lomme
FFixation : bichromalte de potasse.

Inclusion : celloidine,
Coloration : hématéine-céosine.

IYorl grossissement. — Au centre des fibres, yues en

e E e S P T e e coupes lransversales (elles se montrent sous des aspects

Lt ; variahles snivant le point on elles ont éLé intéressces) eylin-
Sciatigue, — Homme J

draxetrosel enlourd par une zone claire (répondant & la gaine

Méme préparation de mydéline dissoute) ot Fon peat distinguer le réticulum

Voir . gaine lamelleuse du faisceau (périnevre) el la for- de neurokératine - a la périphérie. la gaine de Sehwann.
maltion conjonetive eloisonnanle intrafascieulaire (endo- La gaine lamellense du faisceau (rose) el les noyaux
nevre), rouges ;. les libres nerveuses. jaune elair. | iviolels: de ses cellules endothéliformes,

Fig 118 — Terminaisons nerveuses sensitives. — Fuseau neuro-musculaire
Muscle stevno-hyoidien. — ([{omme ), — Gr. 70
Collection microphotographique du-I'r G. DUBREUIL)

Iixation, bichromale de polasse. — Inclusion, celloidine. — Coloration, hématéine et picro-poncean.
Voir: les libres musculaires (jaunes) I.m.: — entre elles. les cloisons pellucides (rouges) Cl. pel. : les faisceaux
primaires I, pr.

Dans un espace conjonctif interfasciculaire, le faisceau neuro-musculaire Fn.om.: a Uintérieur, fibres musculairves . m. ;
i IRIB= LILEIAD clnivérsité Lillediive Cap. (La préparation montre deux fuseaux).
Les cloisons conjonetives interfasciculaires Cl. conj., avee arléres Art. et veinules V.
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sont en plus ou moins grande abondance sui-
vant les nerfs (nombreuses dans le pneumogas-
lrique en particulier). Entre les fibres, fins trac-
tus conjonctifs, voies de marche des capillaires
sanguins.

D. Terminaisons dans les

muscles.

nerveuses

a) Terminaisons nerveuses sensitives : fuseauw
neuro-musculaires (Fig., 118).

Coupe lransversale d’un muscle strié (Homme).

Les muscles de @'aeil sont particalierement
riches en fuseaux,

Dans un espace conjonctif interfasciculaire el
au milieu de gaines conionctives concentriques,

Objet d’étude : muscles de la cuisse du Lézard
gris ; muscles de U'ceil du Moulon.
Méthode au chlorure d’or.

1 Prélever dans le sens des faisceaux de pelils
lambeaux musculaires : 2° les meltre 5 a4 10" dans du
jus de cilron fraichement exprimé el filiré sur fla-
nelle ; ils deviennent transparenis : 3° les retirer ef
les laver rapidement a4 l'ean distillée : 42 bain de 107
it I heure dans une solution de chlorure dor a1 9 :
5° nouveau lavage A 'eaun distillée ; 6° nouveau bain
de 24 4 48 heures dans : eau distillée 50 ¢e., acide
acélique I1 goulles on de préférence dans une dilution
d’acide formique au quart. Exposer & la lumiére dif-
fuse ; les fragmenls prennent une leinle violette indi-
quant que la réduction du chlorure d'or s’est pro-
duite. On peut alors dissocier dans la glyeérine ou
achever la fixalion par l'alcool & 90° pour inclure et
faire des coupes.

Fig. 11Y). — Terminaisons nerveuses moirices. — Plaque motrice Gr. = 226,
Couleuvre
] (Méthode au chlorure d'or)
(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL)

Forl grossissement. — La plaque motrice est vue de face. Celle méthode montre en violet foneé arborisation
terminale du eylindraxe du nerf moteur, dans une suhstance granulense semde de noyaux.

on voit la coupe transversale de fibres musecu-
laires étroites ; ce sont les fibres fusoriales. A colé
sont les fibres nerveuses qui vont au fuseau. La
terminaison nerveuse n’est pas visible par cette
méthode.

b) Terminaisons molrices : Plaques molrices.

(Fig. 119).

Cette préparation est assez délicate a exéeuter ;
si clle est réussie, I'arborisation terminale moni-
liforme ou variqueuse du nerfl moleur apparait
en violet foneé ; la fibre nerveuse est elle-méme
fortement colorée en violel et les noyaux des
segments interannulaives sont parfois visibles.
Les fibres musculaires sont jaundtres ou trds
légérement violettes,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SYSTEME VASCULAIRE

Ce systétme comprend : a) les vaisseaur san-
guins dans lesquels circule, sous Faction d’un
organe propulseur (cceur), le liquide nourricier
des lissus (sang) ; b) les vaisseaux lymphatiques.

On distingue ces vaisseaux en :

1) Anrires, voies d’apport et de distribution.

2) Vemes, voies de retour.

3) CariLraires, voies des échanges, inlerposées

entre les arféres el les veines.
4 . -
4) Lympoarigues, voies de drainage.

Un vaisseau est essentiellement constilué par
un tube endothélial, continu d un bout & 1'au-
tre, formé de cellules endothéliales reposant sur
une mince membrane propre, anhiste, colla-
géne : vitrde. Autour de ce tube endothélial cons-
tanl apparaissent des formations secondaires
qui caractérisent chaque ordre de vaisseau. Clest
d’abord une tunique moyenne, musculaire ;
puis, en dehors, une tunique exiterne, conjone-
tive, l'adventice. Le vaisseau présenlera alors
Irois tuniques donl 1'épaisseur est en rapport
avec son calibre et la pression qu’il subit :

a) Tunigue interse : endothélium et couche
conjonetive embryonnaire sous-jacente, endar-
Lére ou endoveine selon qu'il s’agit d'une artere
ou d'une veine.

b) Tusioue movesse, musculaire, musculo-
conjonclhive, ou musculo-¢lastique suivanl le
vaissean considéré,

¢) Tunique extErNE, conjonctive el élastique,
couche de tissu conjonetif fibreux, liche unis-
sanl le vaisseau au tissu ambiant.

La structure de ces tuniques varie avece le
calibre du vaisseau ; mais, ce sont surtoul les
modifications de la ltunique moyenne qui sont
les plus caractéristiques pour la délermination
du lype vasculaire.

Les formations élastiques des artéres sont d’au-
tant plus développées qu'il s’agit de segments
vasculaires plus proches du cceur, subissant par
conséquent davantage 'action de l'ondée san-
guine (mouvements alternatifs de distension et
de retour, élasticité) ; c'est linverse pour les
formations musculaires (régulatrices du calibre
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vasculaire) el conjonetives (armature générale
du vaisseau).

A. CAPILLAIRES. — Voies des échanges.

C'est & leur niveau que s'effectuent les échan-
ges entre le sang et les éléments anatomiques
des tissus.

Tube emlthé!im’, mince, transparent, formé
de cellules plates, jointives, transparentes, poly-
gonales, allongées dans le sens du vaisseau ;
noyaux ovalaires, saillants dans la lumigre. Ces
cellules, invisibles & cause de leur minceur, ne
sont marquées que par leurs noyaux, mais par
nitration, leurs limites peuvent étre mises en
évidence sous forme d'un réseau a contours polly-
gonaux ; elles reposent sur une vitrée difficile
a voir.

VARISTES DE CAPILLAIRES,

Capillaires artériolaires, succeédent aux artério-
les, assez fins.

Capillaires wveineuxz, précédent les veinules,
plus gros que les précédents.

(Japrllatrcs embryonnaires, calibre régulier.
Les cellules endothéliales y semblent umpl’lcecs
par une lame pr(“}topld‘-mu]lle indivise (syncy-
tium) renflée par endroits pour loger les noyaux;
la nitratation ne révéle dans cette lame aucune
limite cellulaire (capillaires du glomérule rénal).

Capillaires sinusoides, u)(lothblmm du typt,
embryonnaire (non nitratable) mais calibre irré-
gulier. Ce sont des capillaires trés hautement
fonetionnels (capillaires radiés du lobule hépati-
(que, capillaires des glandes & sécrélion interne).

Capillaires du type érectile (corps caverneux,
spongieux...). Capillaires dilatés (larges sinus
veineux au milieu d’espaces conjonctifs et mus-
culaires) irréguliers, sans forme propre (ils
changent de callibre et de forme suivant leur état
de réplétion).

B. ARTERES. — Voies d'apport.
Artérioles.

Le lube endolhélial s'entoure d'une couche
musculaire formée d’une assise unique, mais
continue, de fibres lisses annulaires,
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Dans les grosses arlérioles, apparition, entre
le tube endothélial et la couche musculaire,
d'une membrane élastique onduleuse donnant &
la lumiere du vaisseau un aspect festonné, . limi-
lante - élastique interne. :

Enlin, en dehors de la couche musculaire,
tissu conjonctil : cellules, fibres conjonctives et
élastiques fines, c'est 'adventice.

En définitive, trois tuniques :

a) Tusioue intERNE @ endothélium, vilrée.

Dans les grosses artérioles, mince limilanle
élastique interne.

b) TuniQuE moyesNE : couche de fibres muscu-
laires lisses, annulaires.

¢) TusQue ExTERNE ou advenlice : gaine con-
jonctive.

IIl. Artéres de moyen calibre, type mus-
culaire.

Lumiére arrondie.
a) TUNIQUE INTERNE ;

Elle se renforce par l'adjonction, entre 'en-
dothélivum et la limitante interne, d’'une [orma-
tion conjonelive spéciale, couche conjonctive
embryonnaire, ot sont noyées de fines fibres
¢lastiques ; ¢'est 'endartére. Elle est done ainsi
constitude :

1" endothélivum et vilrée ;

2" endartére ;

3" limitanle élastique inlerne.

h) TUNIQUE MOYENNE :

La plus épaisse : elle forme la majeure partie
de 1'épaisseur de la paroi. Elle est consfituée
I)ill“ une ('(Hl{'ll(‘ lll'l'ﬂtlll(f ('(’)Iltilllll?, serrée et
épaisse de faisceaux de fibres musculaires annu-
laires avec trés peu de tissu conjoncetif (fibres
conjonetives el élastiques) interposé ; eclle est
presque exclusivement musculaire.

¢) TUNIQUE EXTERNE :

On doit lui considérer ;

1" une couche dense de fibres élastiques lon-
gitudinales, couche limilanle élastique exlerne.

Peul manquer ou é&tre peu visible ; jamais
aussi nette que Uinterne.

2° une couche conjonctivo-élastique a dispo-
sition longitudinale se continuant insensible-
ment avee le tissu cellulo-adipeux ambiant, ¢’est
I"adventice.

IlI. Arteres de gros calibre, type élas-
tique (aorte, iliaques, carofides primitives, ar-
tére pulmonaire).

a) TUNIQUE INTERNE :

1° Endothélium, wvitrée
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2" Endartére, tissu conjonctif embryonnaire ;
dans la couche profonde, contre la tunique
moyenne, lames élastiques concentriques a la
lumiére (couche siriée).

3 Membrane limitante élastique inlerne,
moins développée et moins netle que dans les
arteres du type musculaire.

bh) TuNIQUE MOYENNE :

De beaucoup la plus épaisse, conjonclive,
élastique et musculaire.

Lames élastiques onduleuses, fenétrées, nom-
breuses el puissantes, disposées concentrique-
ment, anastomosées et limitant des logettes in-
tercommunicantes remplies de tissu conjonc-
Llif ; en outre, dans ces logettes se trouvent des
fibres musculaires spéciales, bifides ou ra-
Heuses,

¢) TUNIQUE EXTERNE :

1° Limitante élastique exlerne, libres élas-
tiques longitudinales.

2° Adventice (fibro-élastique). Gros faisceaux
conjonctifs mélangés & des fibres élastiques lon-
gitudinales.

Vasa vasorum.

(i. VEINES. — Vloies de retour.

Structure trés variable ; varie non seulement
avec chaque veine, mais encore, pour la méme
veine, avee le segment considéré. Les variations
portent surtout sur I'élément musculaire qui
peul ¢tre frés abondant (veines du type propul-
seur), ou bien rare et méme absenl (veines du
type réceptif, simples réservoirs sanguins : vei-
nes des os, des méninges).

Tuniques beaucoup moins distinctes que dans
les arteéres ; en réalité, deux seulement sont bien
nelles : une tunique interne et une tunique er-
terne (moyenne el adventice réunies).

Caractére majeur @ conlingence des fibres mus-
culaires lisses qui forment des paquets de fais-
ceaty, isolés el plongés dans un tissu conjonetif
abondant.

dauvrelé relalive en éléments élastiques.

Valvules,

I. Veinules.

Suceedenl aux capillaires veineux sans démar-
calion bhien tranchée. Parois minces, calibre rela-
tivement énorme.

a) TUNIOUE INTERNE |

fndothélivm i cellules polygonales, allongées
dans le sens du vaisseau, — Vitrée.

bh) TUNIQUE MOYENNE :

Conjonctive. De place- en place, apparition,
entre les trainées de fibres conjonctives, de quel-
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ques fibres lisses annulaires, courles, isolées et
irrégulierement distribuées. A mesure que le ca-
libre du vaisseau augmente, ces fibres devien-
nent plus nombreuses el finissent par former
des faisceaux musculaires discontinus.

¢) TUNIQUE EXTERNE !

Ldventice, conjonclive avee quelques fibres
¢lastiques & direction longitudinale.

II. Veines de moyen caslibre (veines du
lype propulseur).

Lumiére plus ou moins déformée, aplatie ou
stellaire,

a) TUNIQUE INTERNE :

1° Endolhéliuvm. — Vilrée.

2° Endoveine, couche conjonclivo-élastique
semi-embryonnaire, trés délicate ; cellules con-
jonctives, quelques fibres conjonelives el ¢las-
tiques.

3° Parfois une limilante interne de  faible
¢paisseur sépare cetle lunique de la suivante ;
toujours plus mince que celle de lartere, elle
est en oulre simplement flexuense plutdt qu’on-
duleuse.

b) TuUNIQUE MOYENNE !

Conjonctivo-musculaire. Tissu conjonetil el
musculaire en proportion & peu pres égale. Fi-

bres musculaires groupées en faisceaux annu-
laires, discontinus, nettement individualisés par
des cloisons conjonctives qui les séparent.

¢) TUNIQUE EXTERNE :

La plus développée. fibro-élastique ; limites
imprécises. Faisceaux de [ibres conjonclives &
direction longitudinale ; entre eux quelques
fibres élastiques,

1II. Grosses veines (veines du lype récep-
feur) ; veines iliaques, veines caves.

a) TUNIQUE INTERNE :

1° Endothélium. — Vilrée.

2° Endoveine, couche conjonctive embryon-
naire, - i

3° Limitante élastique inlerne, mince.

bh) TUNIQUE MOYENNE :

Conjonctivo-musculaire. Deux ou trois cou-
ches musculaires, tantdt circulaires, tantdt lon-
gitudinales, séparées par du tissu fibreux.

¢) TuNIQUE EXTERNE :

L’adventice esl ici trés développée ; une eou-
che limilante élaslique externe inconslanle,
moins forte que dans les artéres, la sépare de la
lunique moyenne.

Fig. 120. — Weinule valvulée
Paquel vasculaire tilnal postérvieur. — Homme.
(Colleetion micropholographique du I’ & DubreuiL)
Méme préparation. (Gr = 115
Voir : Les denx valves de la valvule (Valy) ; — la tuniqué moyenne, avec ses paduels de fibres muscu-
laires (F. m, — jaunes), séparés par des cloisons conjonctives (T. ¢ ; — rouges) ; — l'advenlice (Adv, —
rouge). T, ad. lissu adipeux,
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Valvuiles.

Méme structure que la tunique inlerne du
vaisseau dont elle n'est qu'un repli : 'endothé-
lium tapisse ses deux faces et 1'endoveine y esl
renforeée par des fibres conjonctives et élastiques
Iransversales.

. LYMPHATIQUES.

Ces vaisseaux prennent naissance un peu par-
toul par des extrémités closes dans le tissu con-
jonelil ; ¢’est un appareil de drainage qui va se
jeter dans le canal thoracique.

Caractéres généranx. Calibre frrégulier. —
Endothélium festonné, en feuilles de chéne
dans les petits vaisseaux capillaires et veinules,
polygonal dans les gros vaisseaux, (froncules el
trones lymphaliques). Cellules jointives entre
elles ; novau aplati situé au centre de figure de
I'élément.

I. Capillaires lymphatiques.

Lumiere trés irrégulicre, tlantdl trés étroite,
tantot Lrés développée ; parfois, simple fente en-
tre des faisceaux conjonctils dont seul 1'endo-
thélium, & contours en jeu de patience, qui les
tapisse, révele la nature. )

Ils naissent soit par des extrémités closes ter-
mindées en pointe ou en massues, soil par des
fentes, des anses, des réseaux,

II. Veinules Iymphatiques.

Endothélium & contours sinucux, Vilrée.

Couche conjonctivo-élastique & prédominance
élastique ; ses fibres sont & direction longitudi-
nale ou légerement obliques.

On v trouve des valvules, renflements supra-
valvulaires donnant au vaisseau un aspecl mo-
niliforme.

[1I. Troncules lymphatiques.

Endothélinm polvgonal ; & 'armature con-
jonetivo-élastique de la paroi  s'adjoint une
couche continue de fibres musculaires lisses an-
nulaires (plexiformes dans les renflements su-
pra-valvulaires).

ETUDE PRATIQUE

Fixarizvnrs : bichromate de polasse & 3 9% ;

de Lenhossék @ formol.
Incrusion : celloidine. :
Cororation : Phémaléine picro-ponceau eslt la me-
thode de choix : elle montre frés bien la disposilion
lopographique des "'"'i,'l““"‘ \‘:15;:_"111air(r-s_+, Cependant,
pour avoir une bonne idée de I'importance des for-
malions élastiques, il faudra colorer éleclivement ces

|i{1lli*.1{'
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Adventice se confondanl avee le tissu ambiant,
Valvules (aspect moniliforme).

IV. Trones lymphatiques.

Mémes parois que dans les troncules, elles
sont seulement plus épaisses. On vy rencontre
quatre ou cing couches de [ibres musculaires
lisses, disposées non plus en une nappe continue
mais en faisceaux distinets.

Valvules.
Replis de la tunique interne ;: clles en ont la
structure.

. CGEUR.

a) TuNiQuE INTERNE :

1° Endolhélinm,
ties

2° Endocarde, couche conjonctivo-élastique
avec prédominance des fibres élastiques ; se con-
tinue avee le lissu conjonctif du myocarde.

cellules polygonales apla-

b) TUNIQUE MOYENNE MUSCULAIRE @ myocarde,

Muscle stri¢, rétiforme, syneytial. Fibres for-
mant un réseau dont les travées parsemées de
noyaux axiaux présentent, de place en place, des
bandes scalariformes (anciens traits scalariformes
d’Eberth). Le myocarde esl incomplétement fas-
ciculé par des lames conjonclives partant de la
tunique exlerne : tissu conjonelif inlerfascicu-
laire. Ces lames, en s'adossanl, limitent des es-
paces occupés par du tissu conjonclif lache (an-
ciennes fenles de Henle).

On y trouve des vaisseaux et des nerfs (1).
(Fig. 102).

¢) TuNIQUE EXTERNE :
viscéral.

épicarde ou  péricarde

Feuillet viscéral de la séreuse péricardique :
membrane conjonctivo-élastique dense séparée
du myocarde par du tissu conjonctif liche ren-
fermant dans ses mailles des cellules adipeuses
et recouverle par un épithélium i cellules endo-
théliformes.

DES VAISSEAUX

fibres soit par la fuchsine ferrique (violel foneé), soit
par la safranine ferrique (rouge).

(1) Le myocarde de cerlains animaux (Beeuf, Mou-
lon...) monlre dans le voisinage de l'endocarde des
cellules claires vésiculeuses, binucléées, sirides a leur
périphérie seulemenl @ fibres de Purkingje.
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Capillaires. — Epiploon. — Lapin. (Fig. 121).

La paroi est formée par des cellules endothé-
liales si minces qu’elles sont & peine visibles ;
mais elles sont marquées par leurs noyaux, al-
longés dans le sens du vaisseau.

En coupe transversale, les capillaires se mon-
trent comme de petits espaces clairs bordés de
noyaux (noyaux endothéliaux) faisant saillie
dans la lumiere. '

Fig. 121. — Capiliaire

Epiploon. — Lapin

Fixalion : Liquide de Lenhossék.

Inclusion : celloidine.

Coloralion ; hémaltéine et picro-ponceau.
Forl grossissement.

On ne voil que les parois droile el gauche du
vaisseau. Les cellules endothéliales sont si minces
qu’elles sonl & peine colorées. Les noyaux allongés
dans le sens du vaisseau sont les noyaux des cellules
endolthéliales.

Artérioles et veinules. — Epiploon.
Lepin (Fig. 122). .
Voir :

a) ArrerioLi. Les noyaux allongés dans le sens du
naisseau sont des noyaux endolhéliaur. Tes moyaux
4 direction lransversale sont des noyaux de [ibres
muscitlaires lisses annulaires.

b) Vemwure. Noyaux endothéliaux de forme irrégu-

litre. Rares novaux transversaux de fibres muscu-
laires lisses.
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|
|
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Veinule

Arlériale

I'ig. 122. — Artériole et veinule
Emploon. — Lapin

Fixalion : Liquide de Lenhossék.

Inclusion : celloidine.

Coloralion : hémaléine el éosine.
Forl grossissement.

Arteres et veines. — Type musculaire
(Fig. 123).

ARTERE ET VEINE TIBIALES. — Homme.

I. Reconnailre l'artére de la veine.
a) ARTERE, paroi épaisse, homogene, les [ibres
musculaires y étant uniformément réparties.

b) VeNe, paroi mince hélérogéne (paguels de
faisceaux de libres musculaires lisses séparés par des
cloisons conjonetives).

. Voir :

a) ARTERE, ses lrois luniques bien distincles :

1° Tunique inlerne, rouge.

Enlre la tunique interne et la funique moyenne.
ligne onduleuse jaune clair, limilanie interne.

2° Tunique moyenne, la plus épaisse; on y dis-
lingue de nombreux bilonnels, plus ou moins longs.
légerement flexueux, colorés en violet, ce sonl les
noyaux des fibres musculaires lisses & direclion an-
nulaire (jaunes). Trés nombreuses, ces fibres for-
menkt a elles seules presque loute la tunique. 11 n'y
a que le lissu conjonctif nécessaire pour assurer la
cohésion des faisceaux musculaires.

3° Tunique exlerne, rouge.

b) VeiNe. Tunique moyenne el externe mal indivi-
dualisées.

Dans la tunique moyenne les fibres musculaires
lisses (jaunes), au lieu de former des couches con-
cenlriques continues sont disposées en pelils paguels
discontinus, isolés, séparés par des cloisons conjone-
lives (rouge).
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Tunigue 55
interne
: : Tunique
Tunique interne
meyenns Tunique
moyenne
nigue ¢ ;
Tupiass P
externe
Fig. 123. — Artére et veine. — Type musculaire.
Artére et veine tibiales. —— Supplicie.
k Fixalion : bichromale de potasse 3 ©/o, — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaltéine el picro-ponceau,
FFaible grossissement,
Pariois la lumiére du vaisseaun se monlre [raversée Voir :

par deux lignes feslonndées (rouges) & bords ponefués
de points violels, noyaux, c’esl la coupe Iransversale
des deux valves d'une valeule en nid de pigeon.

a) La Tuxioue INTERNE mince (rouge) avec sa ligne
de noyaux endothéliaux (violet marron).

La limilante interne, indiguée par une ligne fesfon-
née, onduleuse, claire (jaune cilron).

: e - ot i i i e +
Artere du type musculaire. (Fig. 124). L)) La TUNWUE MOYESNE, couche épaisse de fibres

; | musculaires annulaires (jaunes), avec tissu conjonctif
ARTERE TIBIALE. — Homme. inlerposé (rouge ou rose).

¢) La Tunigue pxXTErNeE avec la limtlanle exlerne
(jaune) el 1'adventice, gros faisceaux conjonclifs cou-
pés transversalement (rouges) : fibres élastiques dis-
| séminées (jaunes).

Tun. moyen.
musculaire

.‘,l Ao

| Artere du type €lastique. (Fig. 135).

' Aowre. — Honoe.
Voir :
a) La TUNIQUE INTERNE @ °

Lendolhélium indiqué par une ligne de noyaux bor.
danl la lumiére.

Endarere Lendartére couche conjonelive (rose).
Limt ; el La limitanie élastique inlerne, ligne onduleuse,
elastia. X B jaune.

) La TUNIQUE MOYENNE :

I Lames ¢lasliques ondulées, nombreuses (jaune bril-
lanl) ;: — lissu conjonctif (rouge) : — rares fibres
musculaires (orangé-mal). noyaux allongés (marrons).

Iig, 124, — Artére du type musculaire
¢) La TuNIQUE EXTERNE :

Ariére libiale. — Supplicié. . ; ) :
; 3 ; Adventice, gros faisceaux conjonclifs rouges, cou-
Méme préparation. pes transversalement, mélangés a des [ibres élastiques
Forl grossissement._ | Jaunes.
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A, — Une seule tunique :

C.

Tunique moyenne :
1° uniquement musculaire, une seule assise de fibres :

20

311

90

30

Limit., Lames Fibres/ Tissu
elast. ink. élast. IS z.anjont.t.

Fig. 125. — Artére du type élastique
Aorte. — Supplicié.
Fixation : liquide de Lenhossek.
Inclusion : celloidine.
Coloration : hématéine el picro-poncean.

Diagnostic des difféerentes sortes de vaisseaux

museculairve : fibres musculaires serrées for-

mant une couche presque continue :

surtout élastique :

festonnde,
Arteres du type élastique.

Trois tuniques mal individualisees (moyenne et
externe fondues) :

Pas de limitante interne ; fibres musculaires pos-

sibles ;

Veinwles. lumiere souvent réduite i une fente.

Limitante interne possible; tunique musculaire
discontinue formée de faisceaux de fibres mus-
culaires annulaires disposés en paquets séparés

par des cloisons conjonetives ; valvules :
Limitante externe possible ; valvules :

Veines de moyen calibre.
G'rosses veines.,
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Capillaires, tube endothélial semé de noyaux, pas de fibres
musculaires
B. — 7rois tuniques, bien délimitées, parois épaisses :  Artéres, lumicre généralement béante, régulicre, arrondie.

Artérioles, lumitre Iégérement festonnéde, limitante
inferne possible,

Arterves du type musewlaire. lumicre fortement

Veines, lumicre généralement aplatie ; irvéguliere, dépri-
meée : parois peu épaisses.



PEAU, GLANDES ANNEXES ET PHANERES

La peau, organec de prolection et de percep-
tion tactile tout a la fois, revét la surface géné-
rale ducorps. Elledérive pro parte de 'ectoderme
(couche superficielle ou épiderme), pro parte du
mésoderme (couche profonde ou derme). De son
coté, elle donne naissance & divers organes (pha-
neres) dont les uns (poils, ongles) se forment
aux dépens de I'épiderme seulement, les aulres
(dents) aux dépens de ses deux couches : super-
ficielle et profonde. (n y trouve aussi de nom-
breuses glandes (glandes sudoripares et sébacées)
qui proviennent de 1'épiderme. Il faul enfin ¥
rattacher la glande mammaire qui n’est quune
clande sudoripare avant acquis chez la Femme
un développement considérable et un rdle phy-
siologique des plus importants.

HisTOLOGIE TOPOGRAPHIQUE,

Si la peau ne présente pas parfout la méme
épaisseur, sa structure est, dans ses grandes li-
gnes, partout identique. Nous la décrirons au
niveau de la pulpe du gros orteil ol celte struc-
lure se montre particulierement nelte.

Peau du gros orteil (pulpe).

En allant de la surface & la profondeur, elle

présente a étudier : 'épiderme, — le derme, —
et '"hypoderme. L'épiderme est uniquement épi-
thélial ; — le derme est une lame conjonctive

dense qui supporte el nourrit 1'épiderme : —
I'hypoderme, tissu conjonclif et adipeux plus ou
moins lache, relie le derme aux aponévroses
sous-jacentes.

I. EpipErme (Fig. 130-131).

Surface légérement ondulée (sillons et créles
papillaires) ;: la face profonde, trés accidentée,
suit les saillies et les dépressions du derme sous-
jacent. 3

G'est un épithélinum pavimenteux stralifié. Le
polymorphisme de ses cellules a permis d'y recon-
naitre diverses couches réparties en deux zones :

A. Zone profonde, corps muqueur de Malpi-
ghi.
Caractéres cellulaires trés aceusés, noyaux fa-

A

cilement colorables. On v reconnait :
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a) Une premiere rangée de cellules cubiques
hautes, reposant sur le derme et verticalement
implantées (base denticulée) sur la vilrée qui
I'en sépare ; novaux centraux, serrés les uns
contre les autres, ovalaires, allongés dans le sens
des cellules, présentant ¢ et ld des figures de
karyokinése. Pigment,

Clest V'assise basilaire ou couche généralrice ;
elle assure la rénovation de 1'épiderme qui des-
quame sans cesse a sa surface.

b) Six & huit assises de cellules comblant les
dépressions interpapillaires. Ces cellules polyé-
driques par pression réciproque ont tendance &
s‘aplatir dans les assises superficielles ; elles pré-
sentenl une partie centrale, périnucléaire, semi-
fluide, claire, se colorant & peine (endoplasme)
et une partie périphérique fibrillaire (exoplasme)
dont les filaments passent d’une cellule & 1'autre
(filaments unitifs) ; en traversant les espaces in-
tercellulaires, ces filaments forment les ponts
intereellulaires, de moins en moins marqués
dans les assises superficielles (1). Aprés disso-
ciation (les ponts intercellulaires étant brisés),
ces cellules prennent un aspect épineux. épines
de Schultze.

Noyau assez volumineux, sphérvique, clair, vé-
siculeux, central.

L’ensemble de ces assises forme le stralum fila-
mentosum ou_ spinosum ou couche de Malpight
proprement dite (2).

¢) Trois & qualre assises de cellules losangi-
ques, aplaties parallelement & la surface. Proto-
plasma bourré de pelites granulations de Eéra-
lohvyaline ou éléidine granuleuse, basophiles,

(1) Chague ponl infercellulaire présenle en son mi-
lieuw un petit renflement nodulaive (nodule de Bizzo-
sero). Ces nodules marquent les poinls oit se rejoi-
gnent les filaments unilifs venus de deux cellules
conligués : placés les uns & colé des aulres, ils dessi-
fient une ligne poneluée an milien des espaces infer-
cellulaires.

(2) Indépendammentl des filamenls d’union reliant
entre elles les cellules de cette couche, 1l existe d'au-
lres filaments (filaments d’Herxzheimer) qul parlent
de la couche génératvice pour se diriger vers les
assises superficielles ef alteindre le slralum granu-
losum aprés s'élre épanonis en méche de fouet. Ces
filaments contribuent eux aussi & assurer la solidité
de la couche de Malpighi,
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trés chromophiles, elles apparaissent en violet
foncé par 'hématéine, en noir par ["hématoxy-
line ferrique,

Les filamenls unitifs et les pointes de Schultze
y sont lrés réduils et par suite difficiles & voir.
— Novaux aplatis, visibles,

On donne & celte couche le nom de stratum
granulosum de Langerhans,

B. Zone superficiclle ou cornée.

En évolution cornée aboulissant & la Kérati-
nisalion compléle avee disparition des caractéres
cellulaires. Elle se colore vivemenl par 1'éosine
et 'acide picrique,

De bas en haul :

“a) Mince bande claive, transparente, réfrin-
genle, d'apparence homogéne, renfermant de
I'éléidine disposée en flaques (éléidine diffuse),
acidophile, se colorant en rouge orangé par
I"éosine et, comme les graisses, réduisant en
noir l'acide osmique. C'est dans celte couche
que débute la kéralinisation el, ¢'est & 'appari-
tion de la Kératine, qu'elle doit son aspecl ré-
fringent et corné.

Immédiatement au conlact du stratum granu-
losum on peut y reconnaitre quelques éléments

cellulaires, trdés aplatis, & noyau laminé, atro--

phié. On désigne cette mince bande sous le nom
se stralum lucidum (1).

b) Cellules trés aplaties, kératinisées, mécon-
naissables, toute structure cellulaire ayant dis-
paru : ca et Ia, quelques débris de noyaux seule-
ment. Ces cellules sont disposées en strates pa-
ralleles & la surface cutlanée (aspect feuilleté),

Protoplasma homogene. Cest le stratum fo-
liacerzm ou couche feuilletée (ici ires développé).

¢) Assises superficielles a cellules cornées, ré-
duites & de minces lamelles qui desquament. Pas
de noyau. Elles constituent le stralum disjunc-
tum ou couche desquamante,

1. Derme (Fig. 130).

Sa surface est hérissée de papilles composées,
noyées dans 'épiderme. Tissu conjonctif semi-
modelé. La disposition des faisceaux connectils
permet d’y distinguer deux zones de texture dil-
férente, mais sans limites nettes :

A. Zone superficielle ou papillaire.

Elle forme le stroma des papilles et esl séparée
de 'épiderme par une mince couche collagéne
hyaline : wvitrée ou basale, condensalion de la
substance fondamentale conjonctive.

(1) La disparition des filumenls d'union & ce niveau
en fail une zone fragile et de moindre résislance : le
stralum granulosum et le stralum lueidum se sépa-
rent et se décollent facilement (zone des phlycténes),
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Texture délicate : laisceaux conjonclifs rares
et gréles, enchevétrés, assez écartés les uns des
aulres ; fibres élastiques nombreuses el fines ;
cellules conjonctives tres abondantes indiquées
par leurs novaux.

Deux sortes de papilles : papilles vasculaires
(boucles vasculaires) ; papilies nerveuses (corpus-
cules de Meissner).

Vaisseaux : en oulre des bouceles papillaires,
ils forment un réseau planiforme anastomolique
sous-papillaire.

B. Zone profonde sous-papillaire ou lendini-
forme ou derme proprement dil.

Beaucoup plus épaisse que la zone papillaire.
Tissu conjonctif dense : faisceaux conjonctifs
volumineux, tendiniformes, disposés en strates,
formant un feulrage serré, inlriqué avee un ré-
seau de grosses fibres élastiques qui sont en con-
tinuité avec les fibres élastiques du réseau papil-
laire et de I'hypoderme. Quelques cellules con-
jonctives a la surface des faisceaux, ('est la zone
de résistance et d’élasticité du derme.

Vaisseaux : résean vasculaire planiforme pro-
fond.

1. Hypoperme (Fig. 130).

Tissu conjonelil sous-cutané ; unit la peau aux
organes sous-jacents. Lames [ibreuses, conjonc-
tivo-élastiques (cones fibreur), anastomosdes, se
détachant du derme qu’elles relient aux plans
profonds sur lesquels elles s'insérent.

Entre les cones fibreux, pelotons adipeux (eel-
lules adipeuses agglomérées avee capillaires in-
terposés) dont l'ensemble forme le panicule adi-
peu.

Dans I'hypoderme se trouvent les glandes su-
doripares, les corpuscules de Pacini, les gros
vaisseaux.

Glandes sudoripares (Fig. 132).

Glandes en tube, comprenant :

a) un (ube séeréteur pelotonné, glomérule,
situé dans 1'hypoderme ;

b) un tube excréleur, ascendant, légérement
sinueux, dans le derme ;

¢) un trajet excréleur hélicoidal, dans 1'épi-
derme ot il ne posséde plus de paroi propre.

Tuse stecriETEur. — Présenle de dehors en
dedans :

1° une basale, doublée extérieurement d’une
couche conjonctive ;

2° une couche discontinue de cellules allon-
gées fusiformes, striées longiludinalement, cel-
lules musculaires d’origine épithéliale, cellules
myo-épithéliales) ; novaux allongés en béton-
nets.
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3% une assise réguliere de cellules prismati-
ques & gros noyau sphérique, central, cellules
sécrétrices (séerélion mérocrine) (1),

Tuse excréreur. — Il est plus étroit que le
tube séeréteur ; la basale v est tapissée par deux
assises de cellules : 'externe & cellules basses,
avec noyau pelit assez fortement colorable ; —
'interne & cellules plus hautes, pourvues d'un
noyau plus volumineux ; sur leur pdje libre
existe une cuticule dense et bien marquée,

Il n'y a plus d'éléments contractiles.

TrAJET EXCRETEUR. — Sans paroi propre, il
est creusé en plein épithélium, limité simple-
ment par des cellules épidermiques modifiées et
circulairement orientées qui d’ailleurs subissent,
comme leurs voisines, 'évolulion cornée. Cest
en somme un simple trajel intercellulaire évo-
luant de la méme facon que 'épiderme, ¢ est-i-
dire se désagrégeant dansses partiessuperficielles
et se reconstituant dans ses partics prolondes.

Corpuscules de Pacini (Fig. 130-268).

Dans I"hypoderme.,
Voir : Organes des sens.,

Corpuscules de Meissner (Fig. 26Y9)

Voir : Organes des sens.

Peau de la surface générale du corps.

Peav pu Bras. — Méme structure, mais ré-
duction de I'épaisscur des couches épidermiques
Le stratum lucidum est & peine visible, réduit a
une simple ligne, il se confond avec les couches
cornées (ui ne présentent que quelques lamelles
seulement.

Cuir chevelu. (Fig. 133).

Coupe d’ensemble.

I. Epmermz,. — Relativement peu épais @ les
couches sont réduites en épaisseur et moins dis-
tinctes que dans les régions précédentes.

IT. DeErme. — Traversé par les poils auxquels
sont annexés les glandes sébacées et les muscles
arreclteurs.

ITI. HyropeErmE. — Follicules pileux. Glandes
sudoripares.

Poils (Fig. 126-128-133).

Ce sont des productions épithéliales.

(1) L excrélion des produils élaborés n'enlraine pas
la destruction de la eellule ; celle-ci survil & son fone-
Lionnement el se reconslitue, aprées chague sécrétion,
pour recommencer un nouveau cvele sécréloive.
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[ls présentent : une partie libre & extérieur,
lige ; une partie implantée plus ou moins pro-
fondément et obliquement dans la peau, racine.
La racine se renfle & son extrémité, bulbe, qui
s’excave pour recevoir la papille, bourgeon con-
jonetif treés vasculaire, homologue des papilles
du derme.

Tige —

G f;md e
Sébacee
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Ilig., 126, — Coupe axiale d’un poil.

GAINES.

Autour de la racine, se différencie un ensem-
ble d’enveloppes concentriques (follicule pileux)
qui sont de dehors en dedans (Fig. 126-128).

[ des gaines conjonclives de provenance der-
mique, comprenant :

a) un Sae fibrewr, gaine conjonelivo-dermi-
que. Clest du fond de ce sac que nait la papille.

b) une vitrée, en continuité avee celle du cuir
chevelu.

[1° des gaines d origine épidermique compre-
nant :

a) une gaine épithéliale externe. Clest une in-
vagination de 1'épiderme ; elle est réduite au
corps muqueux de Malpighi au-dessous de 'em-
bouchure de la glande sébacée (collel du poil),
tandis qu’au dessus on v relrouve toutes les cou-
ches épidermiques. Elle est formée par sept ou
huit assises de cellules dont les plus internes dé-

Lx. 17):‘2‘/.‘:. ext
% G (}b(r}:- iat.
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génerent, tombent le long du poil el sonl élimi-
nées avee la séerétion sébacée.

b) une gaine épithéliale interne. Nait du sil-
lon circumpapillaire et forme aulour du poil un
manchon, qui ne s'étend pas au-deld du collet
du poil. Ses cellules évoluent comme celles de
I'épiderme (kératinisation progressive) de bas en
haut, parallelement & Paxe du poil ; elles dégé-
nérent, s'exfolient au niveau du collel et se mé-
langent a la séerétion sébacée,

Peu épaisse, celte gaine présente lrois couches
concentriques qui sont de dehors en dedans :

1 La couche de Henle, cellules & noyau atro-
phié ;

2° La couche de Huxley, riche en Lrichohya-
line (1) ;

3% La eculicule, cellules lamelleuses imbri-
(quées,

Le poil el ses gaines formenl un ensemble com-
plexe que les schémas A, B el C feront ez facile-
menl saisiv en montrant leur développement :

I Foil

\ ...G,e}a.int.

Gl. -
sebacee

CI.,E’P.I ext.

Pc:tp[ile

e e

Fig, 127. — Développement du poil.

A) Invaginalion épidermigue.

B) Une papille dermicgue en refoule le fond ;

1o L’épithélinm qui revél la papille donne le poil,
par évolulion ascendanle el kéralinisalion de ses cel-
lules qui restent soudées.

2¢ L'épithélium du sillon circumpapillaire donne la
gaine épilhéliale inlerne, a cellules kéralinisées el A
évolulion éealement ascendanie.

3¢ Les parois de l'invaginalion, ou l'on refrouvera
les dilférenles assises de 'épiderme, donneni nais-

(1) Substance analogue & 1'éléidine, mais s'en dis-
tinguanl par ses caracléres de colorabililé, Par 1'hé-
matéine-¢osine, I'éléidine granuleuse se  colore en
violet foneé, la trichohyaline en rouge pourpre.
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sance a la gaine épithéliale externe dont les cellules
évoluenl de dehors en dedans.

C) Un diverticule de la gaine épithéliale cxlerne
donne naissance a la glande sébacée.

Enfin aulour du toul, le derme forme un sac fibreux.

En réalilé, il ne se fail pas une vériiable invagina-
lion, mais un bourgeon cellulaire plein, en massue,
dérivanl de la couche malpighienne.

o1, PROPREMENT DIT.

Il représente la couche cornée de 1'épiderme
dont les cellules, se soudant entre elles, ne des-
(quament pas.

a) Tige. Elle sort & l'extérieur, aprés avoir
glissé, pendant sa croissance, dans 'é¢tui des
gaines épidermiques,

Elle présente trois couches. Ce sont en allant
du centre & la périphérie :

1° la moelle (peut faire défaut). Elle prend
naissance au sommel de la papille. Clest une
colonne centrale de grosses cellules claires, po-
Ivédriques, & peine unies les unes aux autres,
renfermant de la graisse, du pigment et souvent
de fines bulles dair ;
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Ilig. 128 — Partie inférieure de la racine d'un poil

Coupe longiludinale. — Demni schématiqgue

20 1"écorce. C'est la partie la plus épaisse ; elle

entoure la moelle et nait au niveau de la papille
quelle coiffe completement. Cellules fusiformes,
cornées, pigmentées et soudées entre elles ;
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39 Iépidermicule. Une seule assise de cellules
cornées, éeailleuses, imbriquées.

Les cellules de la moelle, de 1'écorce et de 1'¢-
pidermicule subissent, comme celles de 1'épi-
derme, une évolution ascendanle au cours de
laquelle on les voit se kéraliniser sans linter-
médiaire de trichohyaline (écorce et épidermi-
cule), ou aprés s'étre chargées de grains de cetle
subslance (moelle).

b) Bulbe. Au nivean du bulbe, toutes les cou-
ches du poil el des gaines se confondenl en
un amas de cellules polyédriques, qui coiffe la
papille. Celle-ci est revétue d'une couche con-
tinue de cellules généralrices qui, par leur mul-
tiplication, forment le poil et le poussent en de-
hors vers la surface.

Glandes sébacées (Fig. 133-134).

Petites glandes, d'aspect bosselé. Ordinaire-
ment annexées & la gaine d'un poil, qui leur
sert de canal excréteur.

'acinus est limité par une vilrée reflet de
celle de la gaine externe du poil. Sur cette vitrée
reposent plusieurs assises cellulaires remplissant
tout le sac de telle sorte qu'on n'y voit pas de lu-
mit¢re. A la périphérie les cellules sont petites,
basses, & noyau ovalaire chargé de chromatine
(assise génératrice) ; — en allant vers le centre,
elles  deviennent de plus en plus volumi-
neuses, leur protoplasma s’infiltre de granula-
tions graisseuses (aspect spumeux, réticulé) tan-
dis que leur noyau s’atrophie, se ratatine et dis-

parait. Finalement, les cellules de plus en plus

bourrées de graisse, completement dégénérées,
se libérent de leurs connexions et se fondent en
une masse informe remplissant le col de la
glande, c’est le sébum. Ainsi les cellules subis-
sent une désintégration complete et sont expul-
sées en totalité (glandes holocrines) (1),

Mais, toutes les cellules issues de 1'assise gé-
nératrice ne subissent pas cette transformation
cgraisseuse. Certaines, évoluant comme des cel-
lules épidermiques, se kératinisent el forment
des travées entre les cellules sébacées (forma-
tions cloisonnantes).

Muscles arrecteurs (Iig. 126-133).

Ils sont constitués par un faisceau de fibres
musculaires lisses s’insérant d'une parl dans les
zones superficielles du derme, d’autre part sur
le sac fibreux dun poil. Tendus obliquement
au-dessous des glandes sébacées, ils les compri-
ment quand ils se confractent en méme temps
qu’ils redressent les poils.

(1) La cellule entiére se (ransforme en produil de
sécrélion, elle se désagréege el meurt : ses débris se
mélent & P'excerélion glandulaire. Clest un des rares
exemples de séerélion holocrine.
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Glande mammaire.

La glande mammaire est un agrégat dune
vinglaine de glandes sudoripares hypertrophiées
el adaplées a la séerétion lactée.

A chaque glande répond un lobe de la ma-
melle. Chaque lobe est muni d'un canal exeré-
teur propre qui débouche au nivean du mame-
lon - (canal galaclophore) et dont les derniéres
ramifications pédiculisent les lobules conslitués
par des acini.

L’archilecture et la slructure de la mamelle
varienl suivant le stade évolutif et fonctionnel
considéré. On ne peut done déerire une glande
mammaire mais des aspects divers de cette
glande.

Ainsi, chez U'Enfant et 'Homme elle est ré-
duite & quelques canaux excréleurs plongés dans
le tissu libreux situé sous le mamelon.

Chez la Femme, la glande subit des modifi-
ations profondes en rapport avee les diftérentes
étapes de sa vie génitale :

a) & la puberté, les canaux excréleurs fournis-
senl des bourgeons épithéliaux renflés (bour-
geons d’allenle) ;

b) durant la grossesse les bourgeons d’allente
proliferent, des lobules s'individualisent et dans
ceux-ci de nombreux acini se développent : la
glande séerete d’abord le colostrum (phase co-
lostrogéne), puis la séerétion - lactée s'établit
(phase galaclogéne). Celle phase est la période
d’activité maximum de la glande, elle dure au-
tant que lallaitement ; celui-ci terminé, la ma-
melle régresse et revient au stade pubére (alro-
phie des acini, abondance du tissu conjonctif
interstitiel, infiltration graisseuse). De méme a
chaque grossesse jusqu’a la ménopause ol ia
mamelle revient délinitivement & 1'élal  prépu-
bére ; les bourgeons disparaissent, la glande est
réduite & ses canaux excréteurs el envahie par
la graisse,

Deux états sonl importants & considérer :
1° 1'élat pubere chez la Femme ; 2° 1'étal de sé-
crélion lactée.

A, — GLANDE MAMMAIRE A L'ETAT PUBERE.

Dans cet étal la glande est constituée par les
canaur galactophores, les canaur inlerlobulaires
et quelques canaux lobulaires qui se ramifient
dans une pelite masse de tissu fibreux dense pour
se terminer par un renflement ou bourgeon d’at-
lente, simulant un acinus.

Le bourgeon dlattente est constitué par :

a) une wilrée doublée inlérieurement de cel-
lules myo-épithéliales étoilées ;

b) un épithélium cubique entourant une lu-
miere étroite, parfois virtuelle.

Il n’y a pas trace de sécrétion.
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B. — GLANDE MAMMAIRE AU STADE GALACTOGENE,

La g¢lande est trés netltement lobulée par des
cloisons fibreuses,

Chaque lobule comprend des acini cb des ca-
naux intralobulaires.

g Les eloisons inlerlobulaires conliennent de
nombreux el vastes canaur inlerlobulaires qui
aboutissenl aux canaux galactophores du mame-
lon.

I. Aeini. — L'acinus esl assez gros avec une
Tumitre tres large mais encombrée de produit
de séerétion. 1 est constitué par :

a) la wilréde, membrane collagdne nelle cl
épaisse, ;

b) les ecllules myo-épithéliales (cellules en pa-
nier de Boll). Ce sont des cellules d’origine épi-
théliale, mais transformées en cellules éloilées
a longs prolongements, appliquées, au nombre
de deux & six, sur la face interne de la vilrée ;
elles entrecroisent leurs prolongements, formant,
au-dessous de 'épithélium séeréleur, un véri-

I'ig. 129, — Glande mammaire ([I'emime)
(IEn laclalion)

Acini groupés en petils amas (lobules) ; cananx excré-
tewrs, au milieu d'un stroma conjonelif peu abondant mais
richement vascularisé,

ETUDE PRATIQUE DE LA

Fixariox : Aleool 4 80° — Liquide de Miuller — Li-
quide de Zenker — Formol.

Incrusion @ Celloidine.

Cororation : Hémaléine el <¢osine —hémaléine el
piero-ponceau.
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table filet contractile qui joue un role dans |'ex-
crétion. ; g

¢) D'épithélium sécréleur constitué par une
scule couche de cellules du type cubique; le
noyau est situé a la base, vers la vitrée, tandis
que la moitié ou les deux liers de la cellule sont
occupés par des vacuoles de graisse et des gra-
nulations.

La sécrétion se fait sur un mode trés spécial ;
bien qu'elle soit conlinue, les cellules passent
par différentes phases et, & un moment donné,
toute la moilié apicale de la cellule se détache
et tombe dans la Tumidre de 'acinus, en d’au-
fres lermes : la cellule se décapite. De ce fait,
Paspect de 1'épithélium séeréteur est variable :
tantdt cubique bas, & pdle apical net, cest la
phase de repos ; — tlantdt cubique haut; irés
vacuolaire, ¢'est la phase de mise en charge ; —
tantdl enfin relativement bas avee pole apical dé-
chiquelé, c'est la phase d’exerélion exocellulaire,
Au cours de cetle phase la cellule expulse @ des
woulleleltes graisscuses, du protoplasma et méme
des débris nueléaires. Souvent, en effet, le no-
vau de la cellule a fait une Karyodiérése, suivie
de la dégénérescence d'un des noyaux qui est
éliminé.

Tous ces produils, coagulés par les fixaleurs,
forment des amas d’aspect variable, qui rem-
plissent la large lumidre acineuse el les canaux
excréteurs, on 'on reconnait des petits globules
de graisses (corpuscules du lail).

Il. Canaux ecxcréteurs., — 1ls sont formés par :

a) une membrane conjonetive propre doublée
inlérieurement de cellules myo-épithéliales ;

b) un épithélium : i

1° cubique, bordant une lumidre circulaire,
canaur intralobulaires ;

2° cylindrique, entourant une lumiére A con-
tours festonnés (plis longitudinaux), gros canaux
interlobulaires et galactophores.

Aréole el mamelon.

Ils sont formés dun tissu fibreux assez dense.
La peau y est pigmentée @ le derme et hypo-
derme surtout contliennent des fibres musculai-
res lisses (musele de Uaréole et du mamelon).

Enfin on v trouve de grosses glandes sébacées
(tubercules de Morgagni) et sudoripares (luber-
cules de Montgomery).

PEAU ET DE SES ANNEXES

Peau du gros orteil. Homme.
TorocrAPHIE.

Trés faible grossissement,
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Voir les trois élages de la peau :

Etage supérieur (épiderme) et étage moyen
(derme) nettemenl séparés par une ligne acci- - *
dentée (ligne des papilles).

Etage moyen el étage inférieur (hypoderme)
se continuant I'un avee 'autre sans démarcation

précise.

A. — Eribenne. —
Yoir les saillies de la
surface (erétes papillai-
res) séparées par des
sillons.

De la surface vers la
profondeur :

a) Couche cornde, Lra-
versée ca et la, de bas
en haut, parun double
trait incolore. hélicoi-

dal  (trajet  exeréteur
d'une  glande  sudori-
pare).

b) Stratwm lucidum.
ligne elaire, homo-
gene. réfringente, fes-
tonnée (erétes papillai-
res), fortement colorée

ar 'éosine (vermil-
on).

¢) Stratum granulo-
sum. ligne sombre.
glgl-unulcuse_. doublant
a précédente.

d) Couche de Malpighi
proprement dite, semée
de noyaux, comble les
sillons interpapillai-
res du derme.

B. — DenME. — Sa
couche superficielle
résentant de nom-
reuses saillies irré-
gulieres (papilles).

a) Zone papillaire.
tissu conjonetif déli-
cat.

b) Zone tendiniforme.
trame serrée de fais-
ceaux conjonctifs cou-
pés en diyers sens.

(. — HypopeRrnE. —
Cones fibreuzx. Grands
espaces clairs oceupés
par un réticulum a
mailles vides (vésicules
adipeuses); — pelites

plages semées de noy-

qlandes sudiropares).

L

A. — Dans l'épipERME ;

Créte papillaire,
Trajet excret cjl.sudnr.
< i \

Couche
cornee

E /:z’a"erm e
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I'ig. 130. — Peau du gros orteil ([ionme)
Coupe d'ensemble pour montrer les différentes couches

(d’aprés G. DUBREUIL)

I"ixalion : aleool.

Inclusion : celloidine.

Coloration : hémaléine et éosine.
IFaible grossissement,
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aux disséminées (coupes des glomérules des

Faible grossissement (Fig. 130).
Montrera certains détails :

la disposition feuille-
Lée au niveau de la
couche cornée; — l'as-
pect lacunaire du tra-
Jet sudoripare ;: — ap-
parence homogene du
streatum lueidum @ —
les trois ou quatre as-
sises du stratiwom gro-
nitlosum : — les nom-
breuses assises collu-
laires marquées  par
leurs noyaux de la
couche de Malpighi pro-
prenent dite; — enlin
la ligne discontinue
violette, ligne des noy-
aux de Uassise busilaire.
qui suit les accidents
de lasureface du derme
dont clle est séparée
par la vitrée.

B. — Dans le prpue :
fa texture délicate de
la zone papillaire (feu-
trage finement facon-
né) et celle plus dense
de la zome tendiniforme
(faisceaux volumineux
el serrés, feulrage
'r"'l‘ll.-&\'i[_"l‘,,

.. — Dans [nypeo-
nenme: les vésicules adi
}JC'H-.\'(!S_.' e (h}.‘i Canaux

agglomérés ,  coupés
dans  des directions

variées (glomérules des
glandes sudoripares) et
plus ou moins forte-
ment colorés (les tu-
hes les plus elairs sont
les rubes séeréteurs : les
plus foneés sont les ea-
naa: exerdleurs ). Etant
pelotonnés, ces tubes
glandulaires ne peu-
vent étre suivis sur
toute leur longueur
dans une seule prépa-
ralion: — au milieu
des cines fibrenx. un
corpuscule de  Pavini.
16
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coupé obliquement : voir-la masse centrale et les
lamelles feuilletées concentriques, periphérigues:
les cellules endothéliformes qui les tapissent sont
indiquées par leurs noyaux. La terminaison du
nerf n'est pas visible par cette méthode. (Voir
organes des sens) : — de nombreux vaisseaux.

*
* %

STRUCTURE,

Forl grossissement. .

\. — EritHéLiom. — De bas en haut: (Fig.
131).

a) Vassise génératrice, cellules cubiques hau-
les & noyaux ovoides, implantées a la surface du
derme, dont elles sont séparées par la vitrée.

=e8 Sratum
luctdum

> Stratum

: gnn nulosurn

_dlralum

Malpighi

% %ﬁiﬁgmt
itree
Derme

I'ig. 131. — Peau du gros orteil (/[/omme)
Epiderme
Méme préparation.
Fort grossissement.

b) la couche de Malpighi dont les cellules po-
Ivédriques sont séparées par des espaces clairs
d’autant plus nels que I'on considére des assises

plus superficielles ; voir les petits filaments trans-
versaux ftraversant ces espaces intercellulaires
(filaments d’'union) (1).

(11 Une coupe de gencive d'un tout jeune veau, fixée a

I'alcool, montrerait encore plus nettement les ponts inter-
cellulaires. y
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¢) le stratum granulosum a cellules losangi-
ques bourrées de granulations violeltes ; noyaux
en clair.

d) le stratum lucidum dont 1'apparence homo-
geéne 4 un faible grossissement ne répondait pas
4 sa struclture, en effet, & un forl grossissement,
il se montre lamellaire : ¢h et 14, vagues noyaux
tres aplatis.

e) le stratum foliaceum, cellules lamelleuses
oit 'on ne trouve plus de noyaux.

f) le stratum disjunctum formé d’écailles des-
(quamantles,

B. — Derme. — Dans certaines papilles on

‘pourra trouver une pelite masse ovoide de (issu

conjonctif dense, semée de noyaux. C'est la char-
pente conjonctive d'un corpuscule de Meissner.
Les lerminaisons nerveuses ne sont pas visibles
par cette méthode (Voir organes des sens).

Canaux excréleurs des glandes sudoripares, se
dirigeant vers la surface cutanée.

Vaisseaux.

€. — HypopeErME. — Sur une coupe, bien

transversale, de la portion sécrétrice (claire) d'un
tube sudoripare on verra, (Fig. 132) : une lu-

Cellules
|‘.J:13-£Pi‘.'r3

Tith

2AC r.'.s [ewr

Fig. 132. — Glande sudoripare (/lomme)
Peau du gros orieil

M¢éme préparation.
Fort grossissement.

micre arrondie, limitée par des cellules prisma-
tiques, claires, & noyau arrondi situé & mi-hau-
teur de I'élément (eellules sécrétrices) ; — plus
en dehors une deuxiéme couronne de novaux
aplatis, irréguliers, appliqués immédiatement
contre la vilrée épaisse, réfringente ; ce sont les
noyaux des cellules myo-épithéliales, indislinc-
tes. Ces cellules seraient plus visibles sur une
coupe tangentielle ot 1'on peut parfois distin-
cuer leur striation.

Canaux execréteurs (plus fonecés) ; deux assises
de cellules : lumiére plus étroite.

-
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Cuir chevelu. Homme. (Fig. 133).
ToroGRAPHIE.

Trés faible grossissement,

.

Hypoderme

fibreux du poil, ce sont les muscles arrecteurs
des poils. Dans le voisinage des glandes séba-
cées, agelomération de canaux diversemenl cou-
pés ¢ glandes sudoripares.

: Epid.

_Glande
Sébacee

~ Muscle

 arrect,

Glande

©sudortip,
Axe pileux

Foll. pileux

coupe’

obhquement
Sacfibreux
G. épitb.exh

e 1 G epithiol,

Iig. 133, — Guir chevelu ([lomine)

Coupe d’ensemble (perpendiculaire i la surface du cuir chevelu)

(d'aprés G, DUBREUIL)

Fixation : formol.

Coloration : hémaléine et picro-ponceau.
Tres faible grossissement.

Remarquer la minceur de 1'épiderme, 1'épais-
seur de I'hypoderme, 'importance des pelotons
adipeux.

Voir : les invaginations épidermiques qui s'en--

foncent dans le derme el pénétrent dans 1'hypo-
derme pour former les gaines épidermiques du
poil ; — la papitle du poil (rose) ; — la tige pro-
prement dite du poil (jaune), elle sort a Pexté-
rieur aprés avoir glissé, pendant sa eroissance,
dans 'élui des gaines épidermiques.
Reconnaitre les glandes sébacées annexées aux
poils ; plages claires, ‘irrégulieres, lobées. Immé-
diatement au-dessous d’elles; petits faisceaux de
fibres musculaires lisses (jauncs), allant oblique-
ment des parties superficielles du derme au sac
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Faible grossissement.

Reconnaitre, sur unc coupe longitudinale de
la racine d'un poil, les différentes gaines consti-
tuant le follicule pileur : gaine fibreuse ou sac
et gaines épithéliales : a) externe, (épaisse), b) in-
lerne (mince et réfringente) ; au milien le poil
renflé, a son extrémilé inférieure (bulbe), pour
coiffer la papille.

Fort grossissement,
Examiner séparément ces diverses lormations.
Voir :



|
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I. LS DIFFERENTES PARTIES CONSTITUANTES DU FOL-
LicuLE pieox. (Fig. 128).

a) Le poil avee de dedans en dehors @ la moelle.
la substance corticale, V'épidermicule.

by Les trois couches de la gaine interne, surtout
visibles un peu au-dessus du butbe : 1° cuticule de
lae gaine interne © 2° couche de Hurley : 3° conche de
Ienle.

¢ Les nombreuses assises (eorps maquenr) el la
couche basilaire de la gaine externe. La couche basi-
laire repose sur une vitrée (continuation de celle
de I'épiderme). difficile & voir.

I, Les GraNpes seBackes (Fig. 135-13%).

Canal

Cellules
basilaires

Formaltion
clolsonnante

5 £
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1° & lumiére assez large, netlement limitée
par une rangée de cellules eylindriques (canauz
galactophores) : )

2° & lumiere plus étroite bordée par une cou-
che de cellules cubiques (canaux inter et intra-
lobulaires). Lorsque ces derniers seront coupés
longitudinalement on pourra les voir aboutir a
des amas de petites cellules épithéliales formant
des bourgeons ramifiés creux ou pleins (bour-
qeons d’atlente).

Fort grossissement. — Les noyaux plats, ac-
colés contre la vitrée (difficile A mettre en évi-
dence) marquent la place des cellules myo-épi-
théliales,

Cellules sébacees
aw terme delewy

cvolulion

I'ig. 134. — Glande sébacée ([[ome)
Cuir chevelu

Fixation : formol.

Coloralion : hémaléine el picro-ponceau.

I'ort grossissement.

Dans chaque lobe, les cellules sont petites & la
périphérie : volumineuses, chargées de produits
de séerétion et en partie dégénérées (atrophie
des noyaux) au centre. "

Entre les cellules sébacées, claires. formations
cloisonmantes (roses) semées de noyaux (violets).

Glande mammaire. — Femme,

A. EN DEHORS DE LA LAETATION.

Faible grossissement. — Au milieu d'un tissu
conjonclif trés abondant, nombreuses vésicules
adipeuses (plus nombreuses que les formations
glandulaires) ; ¢cd et 1a des canaux excréteurs :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

B. PExpANT LA LAcTATION (Fig. 129-135).
Faible grossissement. — Petites cavités de di-

-mensions variables et de formes irrégulitres , ce

sont les acini, groupés en lobules séparés par
des travées conjonctives ol les cellules adipeuses
font défaut, mais ott 'on rencontre un grand
nombre de vaisseaux. Canaux excréleurs coupés
de différentes fagons (épithélium cubique).

Fort grossissement. — Les acini sont tapissés
par une assise de cellules sécrétrices, dont 1’as-
pect varie suivant le stade sécrétoire (cubiques &
protoplasma homogéne ; cylindriques avec gout-
telettes graisseuses : cubiques & pdle apical dé-
chiqueté).

i
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Voir de place en place les noyaux plats des
cellules myo-épithéliales.

L’absence de fibres musculaires lisses dans le
stroma conjonctif permetira d’éviter toute confu-

Cli-l.

sion entre la mamelle et la prostate : — la pré-
sence de canaux excréteurs empéchera de con-
fondre une mamelle en lactation avee le corps
thyroide.

Fig. 135 — Glande mammaire (['emme)

(Phase colostrogene) -
(Collection microphotographique du 't G. DunneuiL)
Fixation : liquide de Zenker.

Ineclusion : celloidine.

Coloration : hémaléine el picro-ponceau.

Faible grossissement.

Voir : les lobules (L) ; les alvéoles (Al); du lissu adipeux (T. ad) : les cloisons inlerlobulaives (Gl i-l; :
les canaux interlobulaires (C. i-l) ; un canal galactophore (C. gal).

LES PHANERES

On désigne ainsi des formations visibles &
I'extérieur, dérivant de cellules épidermiques
(poils, ongles), ou bien de 'épithélium ct du
chorion de la muqueuse gingivale qui, 'un
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et l'autre, en élaborent chacun une_ partie
(dents).

Nous avons déja étudié le poil ; il nous reste
done a décrire 'ongle et la dent.
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Ongle.

L'ongle estl une mince lame cornée qui re-
couvre fa moitié distale de la face dorsale de la
phalangette.

Cette lame est incurvée et sertie, sauf au ni-
veau de son bord antérieur, libre, dans une rai-
nure en fer & cheval (sillon périunguéal) for-
mée par un repli cutané (bourrelel sus-ungudéal);
enlin elle repose sur le lit unguéal anquel elle
adhere forlemenl par sa face profonde.

\. — Au poinl de vue MORPHOLOGIQUE On re-
connait & l'ongle deux parties :

1° une partie taillée en bee de Mate allongé,
la racine, complétement enfoncée dans la por-
tion postérieure du sillon périunguéal profond
a cel endroit ;

2° une partie a faces paralleles, corps de Uon-
gle, visible, de couleur rosée sauf en arridére, o
elle présente une pelite zone semi-lunaire blan-
chiitre, la lunule,

B. — Au point de vue msrorocioue, l'ongle
est une transformation locale (Lératinisalion),
avec Cpaississement considérable, du  stralum
lucidum d’un certain ferritoire cutané.

Son étude ne peut étre séparée de celle des
autres couches épidermiques sur lesquelles il
repose, lit de U'ongle, et du derme sous-jacent,
derme  sous-unguéal ; 'ensemble formant un
toutl, appareil unguéal. :

a) Dermd sous-unguéal.

(est un derme modifié, Sauf au niveau de
la matrice (région postéricure du lit de 'ongle

Hatrice

-Racine_

répondant & la racine et & la lunule) il ne pré-
sente pas de papilles ; elles sont remplacées par
des crétes papillaives lamellaives longitudinales
(créles de Henle),

Ces crétes sonl disposées parallélement & 1'axe
de la phalangette, elles débutent au voisinage de

Ta lunule dont le derme est presque planiforme ;

d’abord basses, elles augmentent rapidement de
hauteur pour disparaitre brusquement & 'en-
droil o l'ongle se sépare de son lit. Des anses
vasculaires lles parcourent.

Les faisceaux conjonetils du derme sonl orien-
tés dans deux directions : les uns sonl paral-

1eles, les autres perpendiculaives i la lame un-

F{ePH sus-ungquéal

; ces derniers s'insérent sur le périoste
de la phalangelle et se terminent dans les créles
de Henle. Le derme forme un véritable ligament
conjonclivo-élastique entre le lit de Pongle ct
la phalangette.

cudale ;

b) Lit de Pongle.

1l est formé par un épithélium malpighien,
pavimenteux, stratifié, qui recouvre les créles
dermiques et comble les vallées qui les séparent.

Au-dessus de la vitrée dermique on distingue
une couche basilaire génératrice el un corps
muqueux de Malpighi dont les cellules vonl
s’aplatissant vers la surface. Au niveau de la
lunule, I'épaisseur des assises cellulaires est telle
qu’elle ne permet plus de voir par transparence
les anses vasculaires des crétes, d'on la teinte
blanchitre de cette zone.

¢) Ongle.

(Iest une lame cornée qui répond au stratum
lucidum de la peau. Elle est formée par des la-

Derme
SoLLs- ungu.e'aL

Lit de [Dm{le

IFig. 136, — Coupe antero-postérieure d’une phalangette (/7 /ai()

Fixalion : aleool suivie de déealcification par le liquide de Bouin,

Inelusion : celloidine.

Coloration : hémaléine el ¢osine,

Faible grossissement, — Voir ;

La lame unguéale (racine et corps) répond i la couche cornée de I'épiderme et repose direclement sur le it
de P'ongle (eouche généralrice et corps muqueuy) dont la partie postérieure dpaisse constitue la malrice. Le lit
de ongle est en continuilé avec le corps muquens de la pean,

Le bourrelet sus-ungudéal, repli entané dont la portion cornde forme I'éponychium.
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melles imbrigquées les unes dans les aulres, cons-
tituées elles-mémes par des cellules aplaties, en
forme d’écailles, kératinisées el & noyau atro-
phique (1). Ces cellules, trés solidement engre-
nées entre elles, ne desquament pas comme celles
de la couche cornée de 'épiderme cutané.

Ici encore 1'histogénése expliquera la structure de
I'organe. Les couches cellulaires de la malrice, cou-
ches germinatives, proliférenl. Les cellules nouvelle-
ment formées repoussent devanl elles les plus ancien-
nes (ui, de la sorle, sonl refoulées peu & peu hors de
la malrice en méme lemps qu'elles se kératinisent pro-
aressivement el glissenl sur le lil unguéal sous forme
dune lame cornée résislante et élastique, ongle radi-
culaire. Au cours de ce glissemenl de la lame cornée
sortic de la malrice, les cellules épilhéliales sous-
jacenles qui revélenl le lit se mulliplient, évoluent
aussi, mais par un mode différenl de kéralinisalion,
en une lame de corne venant doubler inférieurement
la premiere, ¢’est Vongle du lif, friable el mou.

[ongle radiculaire, pendant sa croissance, glisse
sur l'ongle du lil entrainanl el s'incorporant peu i
peu les couches superficielles kératinisées de ce der-
nier.

Ainsi 'ongle
malions ;-

a) V'ongle radiculaire, le principal, se forme aux
dépens des cellules de la malrice. Sa croissance se
fail fangentiellement au lit ; il allonge et renouvelle
I'ongle.

b) Vengle du lil dérive des cellules du lit el con-
courl dans une certaine mesure a Dépaississement
du premier en le doublant inférieurement.

C’est l'ongle radiculaire qu'on enléve dans l'opéra-
tion de Pongle incarné et ¢'est le développement exa-
géré de l'ongle du lit qui détermine ce souléevement de
Vongle radiculaive d'ont résulle onyclhogryphosis
(ongle en griffe).

résulle de l'accolemenl de deux for-

Dents.

Ce sont des productions de la muqueuse gin-
givale (épithélium et chorion).

A. Au point de vue MORPHOLOGIQUE, On recon-
nail & chaque dent :

a) une partie libre saillante @ la couronne.

b) une partie enchassée dans la cavité alvéo-
laire : la racine, simple, bicuspide, tricuspide,
suivant les sortes de dents.

¢) Entre la couronne el la racine : le collel,
légerement rétréci et au niveau ducquel adhere
fortemenl la gencive. ~ &

d) A lintérieur, une cavité : la cavité pulpaire,
contenant la pulpe dentaire qui est tres réduite
lorsque la dent est completement  déve Inppvc
Cette cavilé se prolonge dans la racine par les
cananr dentaires qui souvrent a lapex  des
racines.

(1) En arriere de la lunule, la couche cornée de
I'épiderme du bourrelel sus-unguéal peul empiéter

sur le dos de l'ongle el le recouvrir d'un mince liséré,
Vénonychium.
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B. Au point de vue msrorocoue, la dent est
constituée par une substance dure, abondante,
qui limite la chambre pulpaire. Cette substance,

Cotlirio e

J
o
3

Cbamb; e

Collet ‘ Pulpmle

.

'LCou.cha

gr ~anuleuse

Ridcir:e

Fig, 137
Goupe longitudinale d’une incisive. (/[omme)

Coupe par usure

Faible grossissement. — Reconnaitre :

A. La couronne, le collet et la racine.

Voir: 1o La couronne recouverte par I'émail qui se montre
finement strié : stries radiaires répondant aux prismes de
I'"émail :

20 La racine reviélue par le eédment creusé de pelites
cavités, les eémentohlastes ;

do Le collet recouverl de cément,

B. L'ivoire qui forme la masse principale de la dent et
limite la ehambre pulpaire.

Voir : 1° Sa striation radiaire répondant aux canalicules
(eanalicules de l'ivoire) qui le traversent dans toute I'épais-
seur el apparaissent en noir (présence d'air) ;

20 Les espaces interglobulaires au niveau de la couronne ;
se montrant sous I’ 1spect d'une zone sombre.

La couche granuleuse au niveau de la racine. 2
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ivoire ou dentine, st revétue par I'émail au niveau
de la couronne. et par le edment au niveau de la

racine,

a) Liivoire est une subslance tres voisine du
tissu osseux, mais plus dure que lui : 1l est formé
par de Posséine fortement infiltrée de sels cal-

Caires.

Gependant. on trou-

ve dans seszones péri-

phériques des points
non caleifiés formant :

I* au voisinage de
Fémail, des lacunes
anfractucuses el espa-
cées @ oespaces interglo-
bulaires de Czermalk :

2° au voisinage du
cément, de petites ca-
vités, régulicres et ser-
rées. disposées  sur
deux ou Lrois rangs:
couche granulense de
Tomes.

Il présentedesstiries.
paralleles a la surface
(lignes des contours d’'0)-
wen); en outre de la ca-
vit¢ pulpaire i la péri-
phérie, 1l est parcouru
par de nombreux pe-
lits canaux flexueux,
ramifiés, intercommu-
nicants (canalicules de
livoire). dans lesquels
sont logées les fibres de
Tomes, prolongements
protoplasmiques.  de
cellules spéeiales de
la pulpe. les odonto-
blasies. Les canalicules

“de I'ivoire, aprés avoir

traversé  les  espaces
interglobulaires quiils
onl pu rencontrer,
viennenl se Lerminer :
soitcontre I'émail, soil
au voisinage du ce-
ment, dans les petites
lacunes de la couche
granuleuse de Tomes.

(est dans livoire
qu’estcreusée la cham-
bre pulpaire.

b) L' émail enveloppe
Fivoire sur toute 1¢-
tenduede la couronne.
Il est encore plus dur
et plusricheenselscal-
caires que la dentine.

Il est formé de prismes hexagonaux allongés.
légérement ondulenx, et a direction générale

perpendiculaire a la surface de la couronne. Ces

prismes juxtaposés sont réunis par une substance
interstitielle, el présentent une fine striation
transyersale en rapport avee le mode de forma-

tion de Pémail (dépot de couches successives).

Canalicules Prismes

Espmes [nrerﬁlob
de Livoire
Iig. 138. — Un point de la préparation précédente,
au niveau de la couronne

Forl grossissemenl. — Voir: a) I'émail sa striation ondulense
(prismes de I'émail) ;

bl livoire avee ses canalicules, presque rectilignes. leurs
courles ramifications anastomosces ;
¢) les espaces interglobulairves de Czermak.

C(."J??e/) /g

Canalicules . Co 0stéopl
de ['ivoire granul P
Fig. 139, — Un point de la méme préparation
au niveau de Ia racine
Fort grossissement — Voir: a) Le cémenl el les eémento-

plastes (ostéopl. . assez dissémings ; :

by L'ivoire avee ses canalicules plus ramilids, plus sinueux,
plus serrés que dans la région de la couronne ;

¢) Les quelques rangées de lacunes constituant la conche
granuleuse,
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de lemail =

Lasurfacedel'émail
est  recouverte d’un
mince revétement cu-
ticulaive . amorphe.
inattaquable par les
acides : euticule de Nos-
myth.

¢) Le cément est un
veéritable tissu osseux.
La substance fonda-
mentale, caleilide, esl
creuséedecaviles étoi-
lées, cémentoplastes, ho-
mologues des ostéo-
plastes. el traverséc
par des fibres de Shar-
pey. Chez les sujets
ages le cément devient
Lres épais et présente
alors des canaux de
Havers. 1l revél toute
la surface de ivoire
de la racine, el donne
imscrtion au ligament
alviolo dentaire.

) La pulpe dentaire
est la partie essentiel-
lement vivante de la
dent: ¢'est ee qui per-
siste de la papille den-
taire. BElle est consti-
Luée par un Lissu con -
jonetif’ jeune. abon-
damment vascularisé
¢l richement innerve.
On y trouve : 1* au
contact de ivoire, une
couchede cellules piri-
formes, les odontoblas-
tes, d'otu émanent les
fibres de Tomes logées
dans les eanalicules de
Pivoire ; 2° au centre.
une masse conjoncti-
vo-vasculaire & fibres
conjonctives fines, a
cellules étoilées anas-
tomosées. Fines arté-
rioles, veinules, capil-
latres abondants ; fi-
bres nmerveuses nom-
hreuses.
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Développement de la dent

Coupes transversales du maxillaire infériewr d'un felus humain aux divers stades de ce développement

(d’aprés G. DuBREUIL)

de la
Pal)l“! dent

.de!‘ied?el

el

Fig. 140. — Stade du bourgeon dentaire Fig. 141. — Stade du capuchon dentaire
(3= mois) (4e mois)
Autour du cartilage de Meckel provenant du fer are bran- Le mur plongeant se fissure et de celle fissuration nait
chial se forme I'ébauche osseuse du maxillaire inférieur. le sillon gengivo-lahial.

; T;{H. ;
nierien”
Fig. 142. — Stade de la cloche dentaire IYig. 143 — Stade du germe dentaire achevé
(6e maois) (nouveau-ne)
Du pédienle dentaire se détache I'ébauche de la dent Voir les ébauches de la dent de lait et de la dent de
permanente. © remplacement.
17
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Comme pour le poil, une élude succinete des prin-
cipales étapes du développement de la dent aidera a
comprendre el & relenir sa struclure.

A. — PreMIERE pHASE, — Apparilion, aux

dépens de
la muquense gingivale, de formations Lran

siloires qui

donnent naissance aux divers lissus de la dent :
a) Invaginalion de Uépithélinm gingival (fin du 2°

mois de la vie intra-ulérine) s’enfancant sous la
forme d'une lame continue (mur plongeani) dans le
mésenchyme sous-jacent (Lissu conjonclif embryon-
nairey. — Stade de Ly lome denlaire.

b) De la face interne du mur plongeant se délache
une seconde lame épilhéliale, égajemenl continue,
tout le long des maxillaires primitifs : e’est la ban-
delette dentaire, commune @ toules les fulures denls.

¢) Certaines parlies de celle bandeletle denlaire se
développeront considérablement pour former autant
de bourgeons épithéliaux qu’il v aura de dents.
Au-dessous de chagque bourgeon épithélial se  dif-
férencie dans le mésenchyme un amas de petites
cellules conjonelives frés serrées : ce bourgeon, con-
jonctif, est U'ébauche de la papille, germe de Pivoire.
Stude dua bourgeon denlaire.

d) Le bourgeon épithélial prolifere, et forme bientot
une pelile masse (ébauche de l'organe adamanting,
gernie de émarl) dont le bourgeon conjonelif refoule
le fond de facon a s’en coiffer complétement. -— Stade
du capuchon denlaire.

e¢) L'organe de I'émail prend alors la forme d'une
cloche. (Stade de la cloche dentaire) et 1organe
de livoire celle d'une papille ; ainsi conjugués, ces
organes s'isolenl dans un sac fibreux, condensalion
du lissu conjonetif ambiant avee lequel il reste en
conlinuilé par sa périphérie (sac denlaire, germe du
cément).
_ Deés lors 'ébauche denlaire tolale est constituée, el,
autour d'elle, le maxillaire se développe en Llravées
osseuses pour former Valvéole denlaire.

ETUDE PRATIQUE

A. Ongles. — On étudiera 'ongle sur des I
coupes de phalangette d’un nouveau-né fixée |
par le formol : — ou bien on enlévera sur un |

doigl de jeune sujel loule la région unguéale en

rasant le plus possible la phalange ; fixer & 'al-.

cool ou au liquide de Miiller.

Se rappeler que 'ongle de 'adulte ne se laisse
couper que difficilement el que pour étre ins-
tructives les coupes devront comprendre : 1'on-
gle; le lit de l'ongle et la matrice, le repli sus-
unguéal, i

Tivoire ;

B. Deuxiime ruasE. — Elaboralion des Llissus den-
Laires.

a) lvoire, Il apparail le premier. Les cellules
superficielles de la pulpe se dilférencient, deviennent
ovoides (odontoblastes) et se disposent sur une seule
couche en ordre pseudo-épithélial. Du pole apical des
odonloblastes se détache un prolongement fibrillairve
ramilié (future fibre de Tomes) qui s'allongera consi-
dérablement au fur el & mesure que se développera
de lear pole basal partent d'aulres prolon-
gemenls anastomosés avee ceux des eellules conjonce-
lives profondes. Les odontoblastes fonctionnenl comine
des osléoblastes @ ils séerelent livoire par couches
suceessives (lignes des contours d’Owen), mais, a
Penconlre des osléoblastes, ils reslenl loujours en
dehors de la  subslance qu'ils  déposent, el dans
lacuelle lear prolongement apical, la fibre de Tomes,
se laisse seul englober (canalicules de [ivoire), —

Odonloblastes el osléoblastes — fibres de Tomes et
prolongements proloplasmigques des cellules osseuses
— canalicules de ivoire el canalicules osseux — sont
done des formalions homologues,

b) Email. — Aun niveau de la couronne, la couche
exlerne (cellules aplalies) de l'organe adamantin
donne la enlicule de Nasmyth, tandis qu’au conlact
de lUivoire, les cellules épithéliales prismaliques de
la couche invaginée, adamantoblastes, 6difienl strate
par strale les prismes de I'émail, dont chacun cor-
respond & une cellule. L'émail repousse peu 4 peu les
adamanloblastes, de sorle que les prismes s’allon-
genl perpendiculaivement & la surface générale de
'ivoire © I'émail s’aceroil ainsi de lintérieur vers
I'extérienr de la denl ; l'ivoire, au conlrairve, s'épais-
sit de D'extérieur vers linlérieunr.

c) Cément. — Enflin et lardivement, le sac den-
taire fonclionnant au niveau de la racine comme une
sorte de périoste donnera d'une part le cément et
dlautre part le nérioste alvéolo-dentaire, donl les
fibres de Sharpey s'insérent &t la fois sur la racine
de 1a dent el sur le tissu osseux de 'alvéole (lfgament
cireulaire aqlvéolo-denlaire).

DES PHANERES

B. Dents. — Les méthodes usilées pour 1'é-
tude de 'os sont applicables & celle de la dent.
On étudie done les dents : 1° en préparant des
lamelles minces et fransparentes obtenues par
usure sur une pierre a aiguiser. Celte pré-
paration demande beaucoup de soins en raison
de la tres grande fragilité de 1'émail ; 2° en pra-
tiquant des coupes dans des dents fixées fraiches
el décaleifides.
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TUBECDEGESTIFE

LES DIFFERENTES TUNIQUES DU TUBE
DIGESTIF — HISTOLOGIE TOPOGRAPHIQUE

Pour éviter des redites qu'entrainerait ['uni-
formité de plan que présentent les différents
segments du tube digestif, et aussi, pour en
micux faire saisir 'architecture, nous allons
donner une vue d’ensemble dans laguelle seront
seuls mis en valeur les caracléres majeurs de
chaque région, L’étude en sera complétée lors de
la description des préparations.

Le tube digestif présente qualre tuniques con-
cenlriques ; ce sont, de dedans en dehors :

I. LA MUQUEUSE.

Membrane conjonclivo-élastique (chorion) re-
vétue d’un épithélium ; comprend :

a) Epithélium. — Variable, suivant les régions
il est pavimenteux stratifié ou cylindrique sim-
ple. Il repose sur une mince vitrée.

b) Chorion muqueuxr. — Tissu conjonetif 13-
che, délicat (faisceaux conjonctifs gréles, fines
fibres élastiques, cellules étoilées anastomosées).
Il est riche en éléments lvmphoides, formant une
infiltration lymphoide diffuse (couche lympho-
ide) ou des condensations locales (follicules clos).
Ces derniers peuvent, soit rester isolés, soil se
grouper en amas (plaques de Peyer). Enfin, il est
plus ou moins envahi par des glandes (couche
glandulaire) et peut présenter des soulévements
de forme variable, villosilés (couche des villosi-
1és).

¢) Muscularis mucosae. — Caraclérislique du
tube digestif. Fibres musculaires lisses. Deux
couches : 'interne, annulaire ; 'externe, longi-
tudinale.

II. LA SOUS-MUQUEUSE OU CELLULEUSE.

(est une nappe de tissu conjonetil liche moins
délical que le chorion, inlerposée enlre la mu-
queuse ¢l la musculeuse. Peut renfermer des
clandes, des cellules graisseuses. Trés vascula-
nisée. Des filets nerveux du grand sympathique
et du pneumogastrique y forment un plexus,
(plexus sous-muquenr ou plexus de Meissner).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

I, LA MUSCULEUSE.

Clest le musele moleur intestinal. Elle est in-
nervée par un  plexus bien dévelpppé  chez
I'Homme (pleaus myentérique ou plexus d’ Auer-
bach), situé entre les deux couches de fibres lis-
ses qui constituent celte tunigue : couche interne,
annulaire, la plus importante ; couche exlerne,
longitudinale.

IV, La SEREUSE ou L ADVENTICE.

Dépendance du péritoine (feuillet viscéral),
la séreuse est une enveloppe fibreuse revétue
d’un  épithélium endothéliforme (endothélium
périlonéal). Elle n’existe que dans la portion
sous-diaphragmalique du tube digestif dont il
faut exclure la portion lerminale du rectum qui
en est dépourvue. :

En dehors de la cavité péritonéale, elle est
remplacée par une couche conjonctive qui se
conlinue avee le tissu conjonctif ambiant, c¢’est
'adventice,

LES DIVERSES REGIONS DU, TUBE DIGESTIF

Elles different surtoul par la structure de la
muqueuse. Le seul examen de cetle tunique per- |
met en effel de déterminer le segment digestif
auquel on a affaire.

I. MuouEUSsE.

Elle se montre, suivant les régions, envahie
ou non par des glandes (couche des glandes) ;
— pourvue ou non de villosités (couche des vil-
losités),

Nous aurons i considérer son épithélium et
son chorion :

a) Epithélium  pavimenteux stralilié, malpi
ghien, recouvrant un chorion pourvu de papilles
(mugueuse dermo-papillaire) : cesophage.

b) Epithélium de surface cylindrigque, unistra-
tifié, avec cellules toutes semblables (muquenses):
estomaec.

La couche glandulairve, trés développée, peut
¢tre divisée en deux zones : une zone superficielle
ou couche des infundibula (embouchures com-



Fig. 144, — Esophage

Ainsi groupées, ces figures permeltent dej faire une “étude
comparative rapide des divers segments duo tube digestif dont elles
résument la structure. :

Porter tout d’abord son atlention sur la muqueuse qui présente,
dans chaque région, des différences caractéristiques.

Elle se monlre lisse (cesophage, estomac, gros intestin) ou
hérissée de villosités, couche des villosilés (intestin gréle) —
tapissée par un épithélium malpighien (cesophage, canal anal)
ol par un épithélium unistralifié, cylindrique (estomac, intes-
tin) — envahie par des glandes (couche des glandes) en tube,
longues (estomac), (rés serries, les unes contre les aulres
(région du fond), moins serrées (région pylorique), courtes el
assez espacees (intestin), conglobées (duodénum) — inlilirée
d'élements lymphoides, couche lymphoide (estomac), avee
follicules clos (intestin) isolés (jéjunum!, groupes en plagice de
Peyer (iléon|, en couronne (appendice).

Reconnaitre, enfin, sa muscularis mucose (ui se poursuit
d'un bout a l'autre du tube digestif; commencant dans le tiers
supéricur de I'esophage, elle se termine au niveau du passage
ano-rectal), mais peut étre traversée par des glandes (duodé-
num! ou dissociée par des formations lymphoides importanies
(iléon, appendice/,
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I'ig 145, — Estomac ([ond)

TUBE DIGESTIF y 153

5C m’:fz.
® Muse.smue,

: Fig. 151
Passage cesophago-gastrique

I'ig. 146, — Estomac (Pylore)
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Fig. 147, — Duodénum

REGIONS PARTICULIERES

(demi-schématique)
d*aprées G DUBRIELUILL,

Fig. 152. — Appendice
(Coupe transbersale)
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Iig. 150. — Gros intestin

Fig. 149. — léon

Voir ensuite la celluleuse, libre (estomac). conlenant quelques
glandes (wsophagel, envalie par des glandes (duodénum),
renfermant des foliicules volumineux (iléon, appendice).

Puis, la musculense, avec ses deux couches, annulaire et
longitudinale (intestin), auxquelles s’ajoule une (roisiéme couche,
oblique (estomac), et peuvent sadjoindre des fibres musculaires
slriees (esophage, canal anal).

Enlin, da quatriéme el derniére tunique : adventice (@sophage,
rectum) ou séreuse (partout ailleurs!. !

-Passages (Ilig. 15]-153)

Brusquemenl, sans aucune lransition, i un épithélivm malpi-
glien sucedde un épithelium cylindrique unisiratifie ipassage
esophago-gastrique) ¢t inversemen! (passage ano-rectal’.
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munes & plusicurs glandes) ; une zone profonde
ou couche des tubes glandulaires.

Tantdt, la zone des infundibula est moins
épaisse que celle des tubes glandulaires qui sont
serrés les uns contre les aulres, allongés, paral-
leles, droits, moniliformes, & lumiére élroite et
dans lesquels on trouve deux sortes de cellules :
les unes claires, plus nombreuses, & contours
flous, a4 proloplasma basophile, (cellules princi-
pales) ; les aulres sombres, mieux limilées, a
protoplasma  granuleux, acidophile, (cellules
bordantes). Ces glandes caractérisent la région
du fond ou séro-peptique.

Tantol, les deux zones sont d’égale épaisseur,
les tubes glandulaires moins serrds, llexueux,
contournés de telle sorte que la coupe les inté-
resse sous différentes incidences ; la Iumiére,
large, est lapissée par des cellules, toutes sem-
blables, cubiques, claires, & protoplasma réticulé,
avee noyau refoulé a la base de I'élément el sou-
vent aplati en croissant (cellules du lype mu-
queax). 11 s’agit alors de la région du pylore
ou région muco-peptique.

Toutes ces glandes envahissent complétement
le chorion, qui se lrouve réduil & de minces
lames inler-glandulaires et & une étroile couche
sous-glandulaire plus ou moins infiltrée d’élé-
menls lvmphoides @ infiltration diffuse, (couche
lymphoide), points lymphoides, parfois méme
follicules.

¢) Epithélium de surface eylindrique, unistra-
lifié ; deuxr sortes de cellules : prismaliques,
plateau strié (caractéristiques de lintestin) el
cellules ealiciformes (apparaissant en clair au
milicu des précédentes dont elles dérvivent) @ in-
testin.

Il y a des villosités : intestin gréle.

Il n'y a pas de villosités : oros intestin.

Y1° INTESTIN GRELE.

Couche des wvillosités : évaginations du cho-
rion muqueux (charpente conjonelive revétue
par |'épithélium intestinal ; fibres lisses venues
de la muscularis mucos® : vaisscaux ; chyliféere).

Couche .glandulaire : glandes de Licberkiihn,
glandes en doigl de ganl, simples invaginations
intramuqueuses de 'épithélium de surface, s’ou-
vranl dans les sillons intervilleux.

Villosités peu élevées ; elandes de Lieberkiihn
peu profondes ;: en outre, glandes tubuleuses
ramiliées (glandes de Briinner), quelques-unes
inlramuqueuses, la  plupart intermusculaires
(sous la muscularis mucosie qu’elles traversent)
caractéristiques de la région ; couche lymphoide
ou points Iymphoides possibles : duodénum.

Villosités hautes ; glandes de Lieberkithn ;
couche lymphoide avee épaississements locaux
considérables (follicules clos) : jejuno-iléon.

La réunion de plusicurs follicules clos forme
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des follicules agminés, plaques de Peyer, abon-
dantes surtouf dans la portion terminale de
I'iléon.

2° (FROS INTESTIN.

Pas de villosités, Glandes de Lieberkiihn droi-
les, profondes. Nombreuses cellules caliciformes.
Couche lymphoide, follicules clos volumineux,
clairsemés : gros intestin ; rectum.

Toule Ia muoqueuse est occupée par des folli-
cules clos, séparés par quelques glandes peu
nombreuses du type du gros infteslin ; musecu-
laris mucoswe dissociée par les follicules : ap-
pendice.

1I. CELLULEUSE.

Elle peut ne renfermer que quelques glandes :
wesophage ou en élre envahie (glandes de Briin-
ner) : duodénum.

I1I. MuscULEUSE.

a) Deux couches : inlerne, circulaire ; exlerne
longitudinale. Fibres siriées (tiers supérieur) ;
mélange de fibres lisses el de fibres sirides (tiers
moyen) ; toutes les fibres lisses (fiers inférieur) :
wsophage. :

b) Trois couches : interne, oblique ; moyenne,
annulaire ; externe, longitudinale : estomae.

¢) Deux couches : interne, annulaire, la plus
épaisse ; externe, longitudinale : intestin.

Ces deux couches trés minces : appendice.

d) Couche irréguliére & faisceaux musculaires
striés, diversement orienlés : anus.

IV. SEREUSE OU ADVENTICE.

a) tdventice : eesophage, rectum.
h) Séreuse, partout ailleurs — épaisse, lobules
adipeux : gros intestin.

REGIONS PARTICU LIERES

a) Cardia. Pas de transition : 'épithélium
gastrique eylindrique, unistratifié, succede brus-
quement a I'épithélium malpighien de 1'aeso-
phage. ;

b) Pylore. Transition lente el  progressive ;
apparition des villosités, d’abord basses, et de
I'épithélium & platean caractéristique de Iin-
testin.

¢) Passage ano-rectal Passage brusque dun
épithélium eylindrique simple & un épithélium
pavimenteux stratifié, sans couche cornde.

Faisceaux musculaires striés diversement orien-
[és : anus.

d) Portion terminale de liléon,

Follicules clos réunis en plagques de Peyer.
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¢) Appendice.

as  de villosités.
Glandesde Licherkahn
atrophiées @ luriere
petite. déformée. par
une couronne de folli-
cules clos : muscularis
mucosa dissociée par
ces follicules. Museu-
leuse (res minee.

A Tétude du tube
digestif, il fant joindree
celle de la langue.
Lamygdale sera étu-
diée a propos des or-
ganes lymphoides.

LANGLUE.

Masse musculaire
(muscles striés dont
les faisceaux s'entre-
croisent dans tous les sens), recouverte par une
muqueuse dermo-papillaire. Dans les coupes, ces
faisceaux musculaires se montrent inléressés,
soil longitudinalement. soit transversalement el.
au milicu du tissu conjonelif qui les sépare, on
voil des culs-de-sae glandulaires, de nombreux
lobules adipeux. des vaisseaux et des nerfs.

La muqueuse est hérissée de saillies (papilles
linguales), représentant des papilles dermiques
hypertrophiées qui, au lieu de rester noyées dans
I"épithélium, le soulévent et deviennent visibles
a lextérieur (papilles délomorphes).

D aprés leur forme, on distingue trois sortes
de papilles : filiformes, fungiformes el circum-
vallces (entourées d'un sillon circulaire). Ces
derniéres sont localisées au niveau du V lin-
gual ;: ¢’est dans 'épithélium de la pente papil-
laire du sillon qui les entoure que sont enchassés
les bourgeons du gott.

Epithélium. 11 est épais, pavimenteux, stralifi¢

I'ig. 154. — Appendice iléo-ceecal. — Supplicié

(G. DUBRETIL)

(Cpithélom malpighien ).
On v distingue: une
assise géyeralriee : —
un corps muquenx de
Malpighi. acellules po-
Ivedriques, sans stra-
tum granulosum  ni
stratum locidum @ —-
enfin, plusicurs cou-
chesde cellules plates,
conservanl leur noyau
Jusque  dans assise
desquamante. et su-
hissant un commence-
ment de kératimisation
surtout au nivean des
papilles filiformes ou
Fon peul voir un stra-
tum granulosum el un
stratum lueidam.

Chorion. Feulrage
conjonetil dense, for-
me e stroma des pa-
pilles linguales et présente, en outre. de petites
elevures (papilles dermigues) qui. restant enfouies
sous I'épithélium. ne sont pas visibles & 'exteé-
ricur (papilles adélomorphes ).

Par sa face inféricure il donne insertion aux
muscles de la langue. :

Il est surtout intéressant & étudier dans la
région postérieure de la langue ot 'on trouve :

1° dans les couches superficielles et faisant
autant de saillies visibles & la surface de 'organe,
de nombreux amas de follicules lymphoides avee
leur centre clair : amygdale linguale.

2° des glandes qui s’enfoncent jusque dans les
couches superficielles de la musculature de la
Iangue. Ce sont des glandes lobulées, acineuses,
du type des glandes salivaires @ les unes séreuses
(glandes d’Ebner ou glandes du gout), dont les
canaux excréteurs débouchent au fond du sillon
circumpapillaire des papilles circumvallées ; les
aulres muqueuses (glandes de Weber).

ETUDE PRATIQUE DU TUBE DIGESTIF

PRELEVEMENT ET FIXATION.

Prélever les pieces immeédialement apreés que ani-
mal a élé sacrifié, ces organes s'altéranl avee la plus
grande rapidilé (aulo-digestion).

La parlie qu'on désire fixer est seclionnée, laviée
légerement avee du sérum physiologique (chlorure de
sodium 7 gr, 50 ; eau dishllée 1.000 gr.) el modérdé-
menl” lendue sur une lame de liege. Donner a celle
lame une forme rectangulaive eb y fixer la pieéce de
maniére ¢ue l'axe de l'organe soit dirigé suivant la
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longueur. Cela permellra plus lard d'orienler, sans
hésitalion, les pigces pour y praliquer, & volonté, des
coupes longiludinales ou lransversales.

S’il stagil d'un lrongon de intestin d'un petil ani-
mal, opérer de la maniére suivanle :

1o chasser le contenu du trongon par un faible cou-
rank de sérum ;

20 lier une exirémilé el rvempliv avee le fixaleur
choisi ;

30 lier l'anlre extrémilé el plonger le toul dans le
bain fixateur.
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Langue.

Fixer par le bichromale de polasse a 3 9 el colorer,
soil par hémaléine el 'éosine, soil par |'hémaléine
el le picro-ponceau.

Il faudra étudier :
1° la région anléricure ou papillairve
i Py )

2° la région postéricure ou tonsillaire,

(Pour ces deux coupes, voir la description de
I'organe). {

3° les bourgeons du goul (Fig. 270 ¢t 271).

L'organe foli¢ du Lapin permeltra de les étu-
dier facilement. (Voir organes des sens).

OEsophage (Fig. 14%).

Reconnaitre tout d'abord les qualre tuniques
(continues d'un bout & I'nutre du tube digestif);
ce sont, de dedans en dehors :

I. La muouevsk : dermo-papillaire, tapissée par
un épithélinum stratifié du type malpighien.

A la face profonde du chorion, formé dun
tissu conjonctif assez délicat, fibres musculaires
lisses de la muscularis mucos®. Cetle derniére
qui ne présenle ici qu une seule couche (longi-
tudinale), commence dans le tiers supérieur de
I’'cesophage el se poursuivra sans inlerruplion
jusqu’au passage ano-rectal.

II. La cELLULEUSE oU soUsS-MUQUEUSE : lissu
conjonclifl Iiche : gros faisceaux conjonetifs, vais-
seaux, nerfs, quelques glandes (surtout dans le
tiers supérieur). :

Il La muscurnevse (muscle moleur) : deux
couches, une interne (annulaire), une exlerne
(longitudinale), auxquelles peuvent s'adjoindre
des fibres striées (liers supérieur). :

IV. Loapventice @ faisceaux conjonclifs avee
fibres élastiques, assez forls el assez denses, au
contact de la musculeuse ; se résolvent ensuite
en fines cloisons qui se continuent avee 1'atmos-
phere conjonetive entourant 'organe. Présence
de cellules adipeuses. !

Passage esophago-gastrique (Fig. 151).

Cardia (Chien).

A épithélium malpighien de 'cesophage fail
suite, sans transition, 'épithélinm ecylindrigue
de I'estomac.

Reconnaitre les dilférentes luniques,

Dans la celluleuse de I'aesophage on voit quel-
ques glandes du type muqueux et dang la mu-
queuse de estomac apparaissent des glandes en
tubes (glandes gastriques, type du fond),
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Estomae (Chien).

Recion pu ronn (Fig, 145 et 155). Reécion nu
pyLore (Fig. 146 et 156).

A. Région du fond.

a) Faible grossissement (Fig. 145).
Reconnaitre les différentes tuniques :

[. Mugueuse. — La surface présente de nom-
breuses invaginations (infundibula ou cryptes)
el ses contours sont soulignés par une ligne vio-
lelle, en apparence continue (ligne des noyaux).
Rapprochés les uns des autres, les infundibula ne
dépassent pas une zone relativement étroite, cou-
che des infundibula. Au-dessous est une zone
beaucoup plus épaisse, d’aspect bigarré (tachetée
de mauve et de rose), dans laquelle on distingue
suivanl les poinls examinés, soit des cordons cel-
lulaires, si serrés qu'il est difficile de les indi-
vidualiser (glandes tubuleuses en coupe longi-
tudinale ou tangentielle), soit de petites plages
cetlulaires, arrondies ou ovalaires, trés rappro-
chées (glandes fubuleuses en coupe transversale
ou oblique) ; ¢'est la ecouche des glandes.

Vienl ensuite une troisieme couche disconti-
nue, ot 'on voit un semis de points violets,
s‘accumulant par places en pelits amas (poinls
Ivmphatiques) : ¢’est la couche lymphoide.

Enfin, une mince bande musculaire, muscu-
laris mucos@, composée de deux couches de
fibres lisses & directions perpendiculaires, 1'in-
terne annulaire, 1'externe longitudinale.

La couche interne, coupée ftransversalement,
montrerait, au fort grossissement, de pelits
champs de dimensions variables, avec ou sans
noyau, suivant le niveau de la coupe. Ces
champs sont groupés en petites aires (faisceaux)
séparées par des travées conjonclives qui se con-
tinuent avec le tissu comjonctif de la couche
lymphoide et celui de la couche longitudinale.
Dans celle-ci, un peu moins épaisse, les faisceaux
de fibres, paralléles entre eux et a la surtace de
I'oreane, sont intéressés longitudinalement ; on
voil les noyvaux en bilonnels (caractéristiques),
quelgquefois rétractés. Entre les faisceaux, tissu
conjonelif délicat se raccordant avee le tissu con-
jonetif de la celluleuse sous-jacente.

II. Cernuvneuse. — Tissu  conjonetif lache ;
parfois pelits amas de cellules adipeuses.

HI. Muscureuse. — Trois couches de faisceaux
de fibres lisses diversement orientés et par suite
coupés dans différents sens : fransyversalement,
obliquement, longitudinalement.

IV. Sénrevse. — Membrane conjonclive revé-
tue d'un épithélium endothéliforme.

b) Fort grossissement (Fig. 1535),
Examinons surtout la muqueuse.
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Glandes. — Débouchent, au nombre de trois
a quatre, dans les infundibula. Tubes droits,

I'ig. 155. — Estomac ; région du fond. — Chien
Glandes séro-pepliques
Fixation : liquide de Bouin.
Coloration : hématéine et éosine,

Fort grossissement. — Voir: I'épithélinm simple cylin-
drique, a noyaux allongés, revélant la surface de la
muqueuse et s'enfoncant dans les infundibula dans lesquels
s'ounvrent trois a cing tubes droits moniliformes (glandes
séro-peptiques) si serrés qu'ils sont diflicilement visibles
individuellement ;

les deux espéces de cellules que présentent ces glandes :
cellules principales (claires) en violet, cellules bordantes
(sombres) en rouge.

Muqueuse. — Epithélium de surface formé de
cellules cylindriques; hautes, étroites, peu dis-
tinctes, sauf au niveau du podle apical ot elles
sont séparées par de pelits trails plus colorés
(coupe des cadres épicellulaires, bandeletles de
fermeture). Noyaux ovalaires, allongés, pressés
les uns contre les aulres, tous & la méme hau-
teur, ce qui, & un faible grossissement, donne
'impression d'une ligne continue (violetle, hé-
matéine). Ce sont des cellules muquenses closes,
done différentes des cellules caliciformes, ouver-
tes ; elles reposent sur une vilrée treés difficile &
voir.

Les infundibula sont revétus par des cellules
identiques & celles de 1'épithélium de surface
dont ils ne sont qu'une invagination. Par places,
au niveau des infundibula, on peut voir plu-
sieurs rangées superposées de pelits champs poly-
conaux, le plus souvenlt anucléés (Fig. 155 et 156)
qui, de prime abord, pourraient faire croire a
I'existence d'un épithélinm stratifié, alors qu’il
sagit d'une coupe langenticlle ou oblique du
revétement épithélial.
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paralleéles, bosselés, moniliformes, ne se distin-
guent bien que si la coupe est parallele a leur
axe et encore il est difficile de les individualiser,
tant ils sont rapprochés. Lumitre trés étroite,
ne se voyant généralement pas sur les coupes
longitudinales on elle apparait, dans les points
favorables, comme un petil canal filiforme qu’on
retrouve de loin en loin ; plus visible sur les
coupes fransversales, mais toujours trés fine.

On v distingue deux sortes de cellules -

1°) Cellules ovoides, & conlours nets, (cellules
délomorphes) ; protoplasma bourré d’assez gros-
ses granulations, prenant facilement les colo-
rants acides, (rose par éosine) ; noyau cenfral,
sphérique. Surtout visibles sur les coupes trans-
versales, ces cellules n’atteignent jamais la lu-
miére, elles sont situés a la périphérie (cellules
bordantes) contre la vitrée qu’elles bossellent.
Elles sont nombreuses au niveau du collet et
deviennent de plus en plus rares vers le fond de
clande.

I'ig. 156. — Estomac ; région pylorique. — Chien

Fixation : liquide de Bouin.
Inelusion : celloidine.
Coloration : hémaléine et €¢osine.

Fort grossissement. — Voir: les infundibula trés pro-
fonds dans lesquels s'ouvrent trois ou qualre glandes en
tube recourhé ; ils sont tapissés par un épithélium a une
senle couche de cellules eylindriques & noyaux allongds,
simple reflet de 'épithélium de surface ;

les tubes glandulaires apparaissent coupés en différents
sens entre le fond des infundibula et la museularis mucose

la lumiére large entourée par une couche de cellules
muueuses.

18
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2° Cellules cubiques, & contours indéeis, (cel-
lules adélomorphes) ; protoplasma granuicu,
mais paraissant homogéne dans les préparations
ordinaires, basophile (mauve par I'hémaltéine) ;
noyau ovoide ou sphérique. Ces cellules tapis-
sent la lumiére de la glande sur loute sa lon-
gueur (cellules principales).

Entre ces glandes, le chorion est réduit a de
minces cloisons conjonctives dans lesquelles on
voit des faisceaux plus ou moins délicats de fibres

lante, colorée en rose par |'éosine (membrane
de Zeissl).

Muscularis mucos@e. — Yoir ses deux couches
el les fibres qui s'en détachent. pour monter ver-
ticalement entre les tubes glandulaires.

B. Région du pylore (Fig. M6-156 et 157).

L’examiner couche par couche, comme la

région du lond.

I'ig. 157. — Estomac; région pylorique. — Chien (Gr.=200)
(Colleetion microphotographique du Pr G, DUBREUIL)
: Méme préparation.
> (Inf.) Infundibulum conpé obliquement. — (Gl.) Glandes pyloriques inléressées longitudinalement dans
le haut, transversalement dans le bas de la figure el tangentiellement & gauche., — (Ch.) Chorion. — (Fm.)

Fibres musculaires lisses monlant entre les tnbes glandulaires : elles sonl reconnaissables & leurs noyaux

allongés en biatonnets,

lisses, venus de la couche annulaire de la muscu-
laris mucos@ el allant se perdre entre les infun-
dibula.

Couche lymphoide. — On voil, & ce grossis-
sement, que son aspect opaque, sombre el sa
teinte violette sont dus au grand nombre de
lymphocytes qui Vinfiltrent et dont les novaux
sont fortement colorés, tandis que le cyloplasma
trés réduit, est peu visible.

Chez certains carnivores (Chat en particulier)
le chorion se condense dans sa partie profonde
en une lame conjonctive dense, homogéne, bril-
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Infundibula larges, trés profonds, découpant
la muqueuse au point qu’'on pourrait se croire,
4 premiere vue, en présence de villosités ; 1'ab-
sence de glandes de Lieberkiihn et la nature de
I'épithélium de revétement feront éviter cetle
erreur.

Dans ces eryples, les glandes s’ouvrent par
groupes de deux & quatre. Ce sont des tubes
ramiliés, recourbés ; aussi, tandis que les tubes
fundiques, rectilignes, pouvaient se montrer
intéressés suivant toute leur longueur, ceux-ci
se présentent coupés en différents sens et le plus
souvent obliquement. On les voit former, entre
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le fond des infundibula et la muscularis muco-
si¢, une couche (couche des glandes) dont 1'épais-
seur ne dépasse pas celle de la couche des infun-
dibula.

Chaque tube est constitué par une vitrée, sip-
portant une seule assise de cellules tronconiques,
claires; & noyau arrondi, basal, limitant unec
Ilumiére large bien visible.

Duoedénum (Fig. 147 et 158,

Voir les différentes couches

des en ftubes irés ramifiés, contournés, se ler-
winant par une extrémité en cul-de-sac, légeére-
ment renflée (acinus ; glandes tubulo-acineuses).

Les acini occupent la celluleuse el se groupent
en petits amas plus ou moins bien séparés par
des lravées conjonctives ; il v a Ia comme un
essai de lobulation. Chaque amas comprend une
~vingtaine d'acini, pressés les uns conftre les
autres, ce qui leur donne sur les coupes 'aspect
de lobes (pseudo-lobes).

L'acinus est limilé par une vitrée supportant

L. INuse.

Fig. 158, — Intestin; duodénum. — Supplicié (Gr. = 45)
(Colleetion microphotographique du Pr G. DusnEuiL)
Fisation : liguide de Bouin.
Inelusion : celloidine.
Coloration : hémaléine et éosine.

Voir : a) la couche des villosités (C vil.) ; une villosité (Vil.).
b) la couche des glandes de Lieberkiihn (C. gl. Lieb.); une glande de Lieberkiihn (Gl.) ; I'épithélium (15p.)

de surface réfléchi dans cette glande.

_¢) les glandes de Brunner intermuqueuses (Gl1. Br. i. m.) ; les glandes de Brunner intermusculaires (GI. Br.
i. muse.) ; — la museularis mueosa (M. m.) séparant ces deux groupes de glandes ; elle est traversée par les

canaax excréteurs du groupe intermusculaire.
d) le chorion (Ch.) ; un point lymphoide (P. ly.).

el un peu de tissu conjonetif sous-glandulaire dans le bas de la figure.

I. Muqueuse. — Couche des villosilés (basses);
glandes de Lieberkiihn (courtes) ;
glandes de Brinner, intramuqueuses (au-
dessus de la muscularis mucos®e), peu
nombreuses ;
muscularis mucos.

il. CeLLuLeuse. — Glandes de Briinner, inter-
musculaires, trés nombreuses. Ce sont des glan-
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des cellules cubiques, réguliéres, d’apparence
claire, peu colorables par I'hématéine-éosine ;
le noyau, suivant la phase du cycle séerétoire,
esl chiffonné et basal, ou vésiculeux. Ce sont des
cellules mugueunses rappelant celles des glandes
pyloriques. Lumiére assez vaste.

L
Les canaux exeréteurs sont revétus par un épi-
thélium cylindrique ; ils traversent Ia muscula-
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Pont Wymphatique

Fig. 159, — Intestin gréle. — Supplicié
(G. DusBrruiL)
Fixation : liqguide de Bouin
Inclusion : eelloidine.
Coloration : hémaléine el éosine.

IFaible grossissement. — La coupe lLransversale esl passée
au niveau d'une valvule connivente dont on voit le soulé-
vement au-dessus du muscle moteur intestinal.

Voir ; les villosités ; les glandes de Lieberkiihn : sur la
pente de la valvule, un point lymphatique et un follicule
1s0lé avec son centre germinatil clair;

la musecularis mucose ; la celluleuse ; la museuleuse avee
ses deux couches de fibres superposées : 'inlerne annulaire,
I'externe longitudinale coupée ici fransversalement (coupe
transversale de I'intestin) ; la sérense.

Cbhf-he
g X,
wllosites

ot il
de gl'ﬁlrm—l‘x

Muscle
intestinal

ris mucosge el vont s'ouvrir, soit au fond d une
crypte de Lieberkiihn, soit directement a la sur-
face de la muqueuse.

ITI. MuscLE MOTEUR INTESTINAL, avec ses deux
couches.

IV. SEREUSE.

Intestin gréle. Coupe transversale (Suppli-
ci¢) (Fig. 159).

FFaible grossissement.

La coupe est passée au niveau d'une valvule
connivente, dont on voit le soulévement au-
dessus du muscle moteur intestinal. (Les valvules
conniventes, qui semblent spéciales & 1'Homme,
sont des plis circulaires, formés par un souléve-
ment de la celluleuse).

La muqueuse est hérissée de trés nombreuses
saillies, wvillosités : entre les pieds de ces villo-
sités, invaginations épithéliales en doigt de gant,
glandes de Lieberkiihn.

Ca et 1, & eoté des villosités, on voit des for-
malions isolées, de forme variable, arrondies,
ovalaires, piriformes, bordées comme les villosi-
tés par 'épithélium typique de l'intestin. Ce
sont des parties détachées de villosités qui,
repliées, n'ont été inléressées, que sur une partie
de leur longueur.

Sur la pente de la valvule, amas de petits
points fortement colorés en violet : point lym-
phatigue et follicule clos avec son cenlre germi-
natif. Ces formations lymphoides s’enfoncent

plus ou moins profondément dans la celluleuse,
ot I'on voit de nombreux vaisseaux. (Voir en-
core Fig. 160).

Fig. 160. — Intestin gréle. Plague de Peyer. — Clien.
(G. DUBREUIL)
Fixation : liguide de Bouin.
Inclusion : celloidine.
Coloration : hémaltéine el ¢osine.

Faible grossissement. — Voir : les différenles couches :

el 2 =

Muqueuse : Couche des villosités.
Couche des glandes de Lieberkiihn.
Couche lymphoide.
Muscularis mucosie,

Celluleuse.

Musculeuse : Couclie interne annulaire.
Couche externe longitudinale.”
l.a coupe est longiludinale (disposition des couches museulaires) et
elle montre trois follicules agminés qui font partie d'une plaque de Peyer.
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Plaque de Peyer = follicules agminés
(Fig. 149 et 160), Intestin gréle. Iléon. Coupe
longiludinale (Chien).

Faible grossissement,

Reconnaitre les quatre tunicques de 'inteslin
el déterminer le sens longitudinal ou transversal
de la coupe. Pour cela, il suffira de voir com-
ment sont coupées les couches du muscle moteur
intestinal et de se rappeler qu’il est formé de
deux couches & directions perpendiculaires : in-
lerne annulaire, 'externe longitudinale.

Voir ensuile :

a) dans la lunique muqueuse :

la couche des villosilés. :

la couche des glandes de Lieberkiihn,

la couche lymphoide,

la muscularis mucosa.

La couche lymphoide s’est considérablement
épaissie et forme des follicules clos. La réunion
de plusieurs follicules constitue une plague de
Peyer.

Allongées parallelement & l'axe de Iintestin,
les plaques de Peyer occupent le bord opposé a
I'insertion du mésentére ; & leur niveau, la mu-
queuse ne présente ni villosités, ni glandes el
esl réduite & son revétement épithélial.

La téte des follicules fait saillie entre des grou-
pes de villosités et de glandes, tandis que la base
s’enfonce profondément dans la celluleuse. Ces
follicules présentent des centres clairs (centres
germinalifs).

b) la celluleuse,

¢) dans la musculeuse,
la couche interne annulaire,
la couche externe longitudinale.

Fort grossissement. ; _

Entre les deux couches de la musculeuse, on
peut voir de pelits amas de cellules unipolaires,
encapsulées (cellules ganglionnaires, type sym-
pathique). Ces pelits amas, isolés du tissu mus-
culaire ambiant par une atmosphére conjonctive,
sont des ganglions appartenant au plerus d’ Auer-
bach ou myentérique.

Villosités. — Glandes de Lieberkiihn.
(Fig. 161). Intestin gréle (Chien). .

Forlt grossissement.

Les villosités sont revélues par un épithélium
cylindrique, & cellules trés serrées les unes con-
tre les aulres, ce qui les rend difficiles & distin-
guer individuellement. Ces cellules ont leur pole
libre recouvert d'une cuticule spéciale, plateau
strié, visible comme une couche mince plus colo-
rée (ligne des plalequzx) ; noyaux allongés, ba-
saux, tous & la méme hauteur (ligne des noyauz),
La ligne des plateaux est interrompue de place
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I'ig. 161. — Intestin
Méme préparalion
Fort grossissement. — Voir: I'épithélium eylindrique
qui recouyre la surface des villosités, Cet épilthélium peut
élre plissé el méme détaché de l'axe conjonetif lequel est
souvent rétraclé (contraction des museles de Briicke) ;
la ligne des plateaux, colordée en rose plus foneé ;
entre les cellules & plateau, ¢a et la, quelques cellules
muiueuses, jamais au somimet de la villosité ;
les museles de Briicke ;
le ehylifere central que la coupe n'a inléressé que par
endroils ;
les capillaires, en coupe transversale, immédialement
an-dessous de 'épithélium ;
enlre les villosilés, traincées de mucus.

en place, sauf au sommel de la villosité on elle
est continue, par des taches claires, ovalaires,
cellules caliciformes, inltercalées entre les cellules
a plateau. :

La charpente de la villosilé est constituée par
un stroma conjonelif qui se montre le plus sou-
vent rétracté, séparé de 'épithélium (fixation),
formant une masse axiale au milien de la villo-
sité. Quand la fixalion est bonne, on peut voir
(par le picro-ponceau en particulier) des lames
aussi minces (ue des vitrées, colorées en rouge,
transversales, allant d’un bord & 'autre de la
villosité (aspect scalariforme). Ce sont des lames
collagénes, prenant appui sur les autres forma-
tions collagénes de la villosité (vilrée de 1'épi-
thélinm, des capillaires ; manchons pellucides
des fibres des muscles de Briicke) et se conti-
nuant avec elles. Ces lames limitent des logettes
inter-communicantes et font du stroma de la
villosité une sorte d’éponge collagéne, contenant
dans ses mailles de nombreux noyaux (cellules
conjonctives fixes, cellules rondes mobiles et
surtout éléments lymphoides divers).
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Voir aussi de pelites lames de fibres muscu-
laires lisses (muscles de Briicke) partant de la
couche annulaire de la muscularis et s'épanouis-
sant dans la villosité pour aller s’insérer en
divers points de la vitrée (sommel, angles ren-
trants des dentelures de la villosité).

Enfin, reconnaitre les diverses formations vas-
culaires de la villosité. A la périphérie, riche
réseau sous-épithélial de capillaires qu’on verra
facilement quand ils se présenteront en coupe
transversale (espaces clairs immédiatement au-
dessous de 'épithélium). Au centre, le chylifére,
large, lerminé en cul-de-sac ; la coupe ne l'in-
téresse que par endroils, aussi n’est-il pas visible
sur loute sa longueur.

Au fond de chaque espace intervilleux, inva-
ginations épithéliales en doigt de gant, rectili-
gnes, & lumiére étroite mais bien visible, ter-
minées en cul-de-sac, s'enfon¢ant jusqu’au voi-
sinage de la muscularis mucosa@. Elles sonl
tapissées par un épithélium semblable & 1'épi-

thélium de surface (cellules cylindriques a pla-
teau, un peu moins hautes cependant, avec un
plus grand nombre de cellules caliciformes inter-
calées) reposant également sur une vitrée, pro-
longement de celle de la villosité ; ce sonl les
glandes de Lieberliihn.

Vers le fond de ces cryptes, on peut voir 1'épi-
thélium présenter de nombreuses mitoses (zone
de rénovation de l'épithélium inlestinal).

Gros intestin (Fig. 150).

Pas de villosités. Couche des glandes de Lie-
berkithn dont les cryples sont profondes ; trés
nombreuses, paralléles, elles se distinguent de
celles de 'intestin gréle par 'abondance des cel-
lules muqueunses.

Couche lymphoide : follicules clos dans le
ccecum, points lymphatiques dans le colon.

Appendice iléo-corcal (Homme). (Fig. 152-.
154 et 162). v

I'ig. 162, — Appendice iléo-ceecal. — Supplicié,
Coupe transversale.
£ (Collection microphotographique du P G. DusBReuviL)
Fixation : liquide de Bouin. — Inelusion : eelloidine. — Coloration : hématéine-éosine.

Grossissement moyen. — Voir: la lumiére aplatie (L) ; P'épithélinm (Ep.) qui la borde ; — la muqueuse
envahie par les glandes de Licherkiihn (Gl. L.) s’enfoncant entre les formations Iymphoides représentées par
de nombreux follicules (F) avee centre germinatif (C. g ) ;' — (L. 1..) infiltration Iymphoide; — la celluleuso

(Cel.) 5 un vaissean V,
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Grossissement moyen,

Pas de wvillosités. Epithélium (type intestinal).

Follicules clos, formant une coyronne autour
de la lumiére aplatie. Ils paraissent de tailles res
différentes parce que la coupe les a inléressés
suivant un diamefre ou plus ou moins tangen-
tiellement. Leur corps, contenant un centre
clair, empitte sur la celluleuse tandis que leur
tote fait saillie entre des groupes de glandes in-
tramuqueunses en doigh de gant (glandes de Lie-
berkiithn, type du gros inteslin).

La celuleuse (nombreuses vésicules adipeuses),
la musculeuse, puis la séreuse doublent en de:
hors la couche des follicules. Remarquer la
minceur de ces tuniques et la coupe du méso
qui rattache 'appendice au ccecum.

Passage ano-rectal (Chien). (Fig. 163).

(amygdale anale). L’épithélium malpighicn de
I'anus est infiltré de lymphoeyles et présente des
théques intra-épithéliales, comme dans 'amyg-
dale. f

Dans la celluleuse, glandes & mucus spéciales
(glandes anales). Ces glandes tres développées
chez le chien s’enfon¢ent, par endroits, plus ou
moins profondément, entre les faisceaux de la
musculeuse lagquelle présente des fibres muscu-
laires striées, dirigées dans différents sens et,
par suile, coupées de différentes facons.

DIAGNOSTIC DES DIFFERENTES REGIONS
DU TUBE DIGESTIF

Reconnaitre d’abord, & un faible grossisse-
menl, les diverses tuniques. Ne pas se fier & la
courbure générale de la coupe pour situer la

Muqueuse enale

Iig. 163. — Passage ano-rectal. — Chien.
{G. DUBREUIL)
Fixation : liquide de Bouin.
Inclusion : ecelloidine,
Coloration : hémaltéine et ‘osine.

FFaible grossissement. — Voir : la muqueuse reclale avee ses dernicres
glandes de Lieberkiihn et son épithélium cxlindrique ;
la muqueuse anale avee son épithélium malpighien ; passage brusque d'un

épithélium & l'autre ;
Follicules clos ;

Glandes anales, tres développées ehez le Chien.

Faible grossissement. -

On voit, & gauche, la terminaison de la mu-
queuse rectale avece ses derniéres glandes de Lie-
berkiihn et son épithélium cylindrique, unistra-
tifié, auquel fait immédiatement suite 1'épithé-
lium stratifi¢ (épithélium malpighien sans cou-
che cornée) de la muqueuse anale (dermo-papil-
laire).

Sur la fin de la muqueuse rectale et au début
de la muqueuse anale, points lymphaliques el
gros follicules lymphaliques sous-épithéliaux
pouvant présenter un centre clair comme dans
les formations lymphoides bien différenciées
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muqueuse el la séreuse ; du fait de Ja rétraction
de la musculeuse, sous ['action du fixateur, la
courbure normale peut étre inversée.

Les tuniques reconnues, chercher un point ot
la coupe soit bien perpendiculaire a la surlace
de la muqueuse, puis, porter toute son alten-
tion sur cette derniere dont les caractéres majeurs
permettront de faire le diagnostic de la région.

Le tableau synoptique suivanl, qui montre
d'un seul coup d’'wil les caractéres propres et
communs des différents segments du tube diges-
tif, conduira facilement au diagnostic du seg-
ment & délerminer :
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Diagnostic des différents segments du tube digestif
: I. PAVIMENTEUX PLURISTRATIFIE (Esophage.
y Glandes tubuleuses, Lrés serrées, reclilignes,
f bosselées : deux sortes de cellules : Région fundique.
[ 1" Sans plateaw : Estomac.
= Gilandes tubuleuses, espacées, {lexueuses ;
= une seule espece de cellules : Région pylorique.
E ? = [ Glandes de Lieberkiihn et de Briinner, celles-vi situdes
e ~ 3| Villosités \ de part et dautre de la muscularis mucose : Duodenum.
= b ~ =| Intestin gréle H
B SR e Glandes de Lieberkiihn seulement : Jéjuno-iléon.
= =5 S : 3
z = :E ] Glande de Lieberkiihn trés développées ;
= s\ \ follicules ¢los peu nombrenx ;
S 2 £ L pacide villositas's a) Cellules caliciformes non pu-:h}nlllmn[nm 3 Colon.
= R AT b) Cellules caliciformes prédominantes Rectum.
=| -3 Gros intestin piGellnle GO PR I0aa1es
! é..:él ’ Glandes de Lieberkiihn atrophiées ;
= follicules clos nombreux, |11-]m~=~ ¢ couronne ; Appendice.
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GLANDES ANNEXES

DU TUBE DIGESTIF

Indépendamment des glandes que nons avons
déerites dans I'épaisseur de la paroi du tube di-
gestif (glandes gastriques, glandes de Briinner,
glandes de Lieberkithn), il en existe d’autres
qui dérivent également de I'épithélium de ce
tube, mais qui se sont extériorisées au cours du
développement pour former des organes dis-
tincls, ce sont : les glandes salivaires (1) (épitheé-
lium bueccal), — le pancréas et le foie (épithé-
linum intestinal).

-

GLANDES SALIVAIRES.
MORPHOLOGIE GENERALE,

Ce sont des glandes en grappe composée, tu-
bulo-acineuses, lobulées, constituées essentielle-
ment par un canal colleclewr se ramifiant en un
systéme de canaux de plus en plus petits (canauz
excréteurs) terminés par des culs-de-sac  séeré-
teurs (acini).

On dislingue chez I'Homme lrois Lypes de glan-
des salivaires suivant la nature de |'épithélium

ETUDE PRATIQUE DES GLANDES

Nous prendrons comme type de glande sali-
vaire la parotide que nous décrirons avee quel-
ques détails. Mais, pour éviter des répélitions,
nous ne reviendrons pas, a 1'occasion de 1'étude
des autres glandes, sur les formations qui pré-
sentent une structure identicque (lobulation, ca-
naux excréteurs) nous bornant au seul examen
de celles qui différent (enls de sac séeréteurs).

Paretide. Supplicié (Fig. 164 el 166).

A. HisTOLOGIE TOPOGRAPHIQUE.

Faible grossissement.

La glande esl entourée par une enveloppe con-
jonctive générale envoyant & lintérieur de 1'or-
gane des cloisons de refend qui pénetrent pro-

(1) Les glandes labiales quoique intramugueuses
font partie de l'appareil salivaire.
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séerélant qui tapisse les acini @ cellules séreuses,
— cellules muqueuses, — cellules séreuses et
mudueuses.,

I. GraxpeEs sEREUSEs @ parotide et, dans la
muqueuse de la langue, les glandes d’Ebner an-
nexées aux organes du goit. Dans ces glandes
tous les acini sont sérenx.

II. Grasnes muQueuvses : palatines, linguales,
labiales. Ces glandes, souvent unilobées, onl tous
leurs acini muquenr.

IHI. GLANDES SERO-MUQUEUSES Oou MIXTES, deux
sortes d’acini ; les uns séreux, les autres séro-
muuenx.

a) Sous-marillaire, acini séreux dominants.

b) Sublinguale, acini séro-muqueux nom-
breux ; acini séreux rares,

Rappelons que cette classification ne s’appli-
que pas aux glandes salivaires de tous les ani-
maux : la méme glande envisagée dans des espe-
ces différentes ne présentant pas toujourk le
méme épithélinm séeréleur.

SALIVAIRES ET DU PANCREAS

fondément, et délimitent (cloisons interlobulai-
res) des territoires polygonaux d’étendue varia-
ble, les lobules. '

Les cloisons interlobulaires
marche des canaux excréleurs
des vaisseaux el des nerfs.

Dans les lobules, bien individualisés par les
cloisons conjonctives qui les séparent et pédicu-
lisés chacun par un canal exeréleur propre, on
trouve : les acini et les eanaux intralobulaires,
le tout plongé dans une atmosphére de tissu con-
jonetif trés délicat en continuité avec celui beau-
coup plus dense des travées interlobulaires, Les
acini ou euls de sac séeréteurs, sphéroidaux ou
légérement ovoides, se montrent coupés sous
des incidences variables et offrent l'aspect de
petites plages cellulaires arrondies, contigués
les unes aux autres, a la périphérie desquelles les
noyaux sont disposés en couronne,

sonl la voie de
extralobulaires,

14
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Disséminés au milieu deg acini, tous sembla-
bles, on voit des espaces clairs de méme dimen-
gion qu’eux, isolés ou groupés, ce sont des
vésicules adipeuses.

Ca et 1a, assez larges lumiéres entourées par
une rangée de cellules & noyaux ovoides, ca-
naux intralobulaires.

En certaines régions, ol les lravées interlobu-
laires sont plus développées, on trouve de gros
canaux accompagnés par des vaisseaux (artéres
el veines) et des nerfs, ce sont les canaux collec-
leurs. Autour de leur vaste lumitre, deux ou
trois assises de noyaux indiquent 1'épithélinm
qui les tapisse. Enfin, on rencontre parfois des
zones d’infiltration lymphoide, des points lym-
phatigues et méme de véritables ganglions en-
capsulés.

B. ETupE ANALYTIQUE.

Fort grossissement. (Fig. 164 el 166),

Nnya.u. de cellule
mjo-érn”:éfi,a.ﬁe

I'ig. 164. — Parotide. — Supplicié.
IFort grossissement.
(d’aprés G. DupRrEUIL)

Voir : les acini avee leurs cellules granuleuses toules
semblables ; les eellules iyo-épithéliales marquées seule-
ment par leur noyau accolé a la vitrée. La lumicre des acini
n’est visible que lorsqu'ils sont coupés transversalement.

Un des acini avee son canal de Boll, coupé langentiel-
lement (la lumiére n'est pas visiblel, pnis obliquement (la
lumiére se montre comme une élroile fente hordée de
cellules cubiques).

Un canal de Plfuger avee son épithélium strié dans la
zone infranucléaire.

Les espaces elairs enlre les acini répondent i des cellules
adipeuses.

L. Acini. Les acini présentent : 1° une lu-
miére ; — 2° une paroi formée par une assise
de cellules sécrétrices, une couche discontinue
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de cellules myo-épithéliales el une vilrée ou ba-
sale,

a) La lumiére élroite, étoilée, & peine visible
(coupes transversales ou longitudinales) est le
plus souvent indistinete (coupes obliques ou
tangentielles).

bh) Les cellules sécrélrices qui la tirconscri-
vent sont pyramidales, bien délimitées, colorées
en rose par I'éosine ; protoplasma sombre, gra-
nuleux (grains de ségrégation = zymogene) ; le
novau sphéroidal, assez volumineux, clair, oc-
cupe le tiers inférieur de 1'élément.

¢) Comme dans toutes les glandes d’origine
ectodermique (glandes sébacées exceptées), il
existe, entre 1'épithélium séerétoire et la vilrée,
sur laquelle il repose, des cellules contracliles
d'origine épithéliale (eellules myo-épithéliales
ou cellules en panier de Boll). Ces cellules, au
nombre de deux ou tlrois par acinus, trés apla-
ties, irrégulierement étoilées, & prolongements
sinon anaslomotiques au moins juxtaposés, for-
ment un réseau contractile périacineux dou-
blant inlérieurement la vitrée. Visibles surtout
par dissociation on ne peut les distinguer dans
les coupes : mais parfois, un noyau assez forte-
ment coloré, trés plat, par conséquent bien
différent de celui des cellules sécrétrices el de
plus situé tout & fait & la périphérie de 1'acinus,
accolé a la face interne de la vitrée, indique
leur présence.

d) La wifrée, différenciation du tissu conjonc-
tif inter-acineux, est peu visible par les métho-
des ordinaires.

1. Canaux intralobulaires.

Acinus sereux

I'ig. 165. — Gamnal de Boll.
FFort grossissement.
(d'aprées G. DuBREULL)

Acinus : cellules pyramidales.
Canal de Boll : eellules cubiques.

a) Cancur acineux ou passages de Boll. — 1ls
font immédiatement suite aux acini. Difficiles
a voir, leur diameétre ne dépasse pas la moilié
de celui d'un acinus ; cependant leur lumiére
est plus large que celle d'un cul de sac sécréteur
parce qu’entourée d’un épithélium cubique plat
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I'iz. 166. — Parotide. — Supplicie.
(Collection mierophotographique du I G. DupnieulL)
Fixation : liquide de Bouin. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine et cosine.
IFort gluasisst,m(,ul — Voir: de pelites plugus cellulaires contigués arrondies ou ovalaires ; elles répondent
aux acini coupés de différentes facons. — Un acinus (Ac.), intéressé perpendiculairement & son axe, montre la

Jumicre toujours trés fine ; plus distinete en 1, cetle lumiére est le plus souvent invisible (coupes (llllll]lll'h ol
tangentielles). Autour de la lumiére, une mnw-r de cellules toules semblables, pyramidales granuleuses
(cellules séreuses) colorées en rose, reposant sur une cautrée dillicile a distinguer ; leur noyan arrondi (violet)
esl rejeté vers la base de I'élément. Ca et la, conlre la vitrée, un noyau apl.m IIldl([IIl' la place d'une celiule
myo-épithéliale (C. m. ép.). — De place en place, entre les acini. lumiéres plus larges, assez visibles, bordées
par un épithélinm eubique bas, cellules hyalines, ce sont des passages de Boll (P. de B, lequel esl ici coupé

obliquement). — Par endroils, gros canaux intralobunlaires (C. de PI1.) & large lumiére bordée par un épithélium
Lyllntlllque. stri¢ dans sa zone infranucléaire el dont tous les noyaux sont situés a la méme hauteur, a la péri-
phérie vitrée et paroi conjonctive : ce sonl les canaux de P’fluger. — Enlre les acini, lissu conjonetif délicat

(T. e.) oit courent des capillaires sanguins (V.). — Iinfin, fortes cloisons conjonetives interlobulaires (CI. i. lob.)

marquant la limite des lobules.

dont les cellules & noyau central reposent sur
une vitrée.

b) Tubes striés ou canaux de Pfliiger. — lls
continuent les précédents. Sur la coupe d'un
lobule; on en rencontre lrois, qualre ou cing
intéressés en différents sens.

1° En coupe transversale, oblique ou longi-
tudinale, on voit une large lumiere limitée par
un éptfhehum régulier, & cellules cubiques,
hautes, dont les cdtés sont & peine distinets,
Protoplasma fortement coloré en rose (éosine),
granuleux dans la moitié apicale de 1°élé-
ment, strié dans la moilié basale (présence
de stries orientées dans le sens de la hauleur,
bitonnets de Pfliiger [1]) ; — noyau ovalaire,

(I) Représenlenl un chondriome lrés développé en

~

rapport avee le rdle sécréloire de ces cellules.
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riche en chromatine, done bien coloré, situé
peu preés a mi-hauteur de la cellule,

Une witrée doublée extérieurement d’une
membrane conjonctive, condensation du tissu
conjonetif ambiant, supporte cet épithélium.

2° En coupe langentielle, ces canaux présen-
tent 'aspect d’une trainée de noyaux bien co-
lorés, assez serrés el régulierement disposés.

II1. Canaux excréleurs inlerlobulaires.

Ils se trouvent en dehors des lobules, dans
les points ou les fravées interlobulaires s'élar-
gissent ; ils résullent de la réunion d'un certain
nombre de canaux de Pfliiger. Des vaisseaux et
des nerfs les accompagnent.

Larges lumitres limitées par un épithélium
cubique stratifié¢ (deux ou trois rangées de no-
vaux) a deux couches dans les petits canaux ;
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— & trois couches dans les plus gros, véritables
canaux collecteurs. (Couche profonde génératrice
plus ou moins discontinue).

Batonnels
de meﬁ”
Acthuws sereux
I'ig. 167. — Ganal de Pfliiger.

Fort grossissement.
(d'aprés G. DUBREUIL)

Epithélium eylindrique, & cellules peu distinetes surtout
au niveau de leur zone infranucléairve, parce que striée lon-
gitudinalement (batonnels de Pfliiger). Noyaux ovalaires,
tous & la méme hauteur, forment une couronne aulour de
la lumicre,

La vilrée épaisse est doublée d'une tunique
conjonctivo-élastique, véritable adventice.

Naturellement ces canaux sont coupés de diffé-
rentes maniéres.

Fréquemment dans les espaces conjonelifs in-
terlobulaires présence de vésicules adipeuses et
parfois de points lvmphatiques.

Glandes linguales.

Au milien des fibres des muscles linguaux
existent des glandes salivaires muqueuses sou-
vent unilobées.

Faible grossissement.

Les lobules sont individualisés par les tra-
vées conjonctives interlobulaires ot 1'on peut
rencontrer des fibres musculaires strifes éma-
nées des muscles linguaux.

Les acini sont allongés, tubuleux, & lumiere

large, généralement assez bien visible (coupes
transversales surtoul). Autour de cette lumiére
on trouve une rangée de cellules claires, a limi-
tes distinetes, pyramidales, plus volumineuses
que les cellules séreuses et qui, se teintent en lilas
clair ou mauve pile par I'hématéine et éosine (1);
ce sont des cellules muquenses dont les noyaux

(1) Elles sont colorées en rouge par le mucicarmin,
en blen par la méthode de Mallory.
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sonl rejetés tout a fail & la périphérie des acini
qui sont tous semblables.

Canal

S fcoffzr.leu.

Acinus
HJLLqMBL{L

7 deo Lacinus
Iig. 168. — Glandes linguales. — Moulon.

Fixalion, hichromalte de polasse.
Inclusion, celloidine.
Coloralion, hémaléine et piero-ponceau,

Forl grossissement. — Voir: au milieu des fibres des
muscles linguaux, des glandes donlt les acini présentent une
lumiére large bordée de cellules toutes semblables, claires
a protoplasma vacuolaire ; noyau chiffonné, rejeté vers la
base contre la vitrée (cellules muqueuses ;

un canal collecteur interlobulaire : sa couche eonjonctive
externe : son épithélium cubique stratifié.

Forl grossissement.

Au lieu de présenter l'aspect sombre et grenu
des cellules séreuses, les cellules muqueuses ont
un aspect clair et vacuolaire : vacuoles séparées
par de trés minces lamelles protoplasmiques et
contenant chacune une substance (mucigéne)
iifringente, claire, légdrement colorable en
mauve par I'hématéine. Le noyau aplati, irré-
gulier est refoulé vers la base d'implantation de
la cellule, contre la vitrée, par accumulation du
produit de séerétion ; mais, il reprend sa forme
globuleuse et sa situation quand le mucigéne a
été excrété.

Les cellules de Boll sont indiquées par leurs
noyaux plats accolés a la vitrée.

Canaux de Boll, canaux de Pfliiger et canauz
inter-lobulaires, rien de particulier.

Glande sous-maxillaire. Supplicié (Fig. 169
et 170).

Faible grossissement.

Reconnaitre les lobules, polyédriques, entou-
rés de leurs cloisons conjonctives et les plages
cellulaires répondant a la coupe des acini. Re-
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marquer que ceux-ci ne sont pas tous sembla-
bles :

les plus nombreux et en méme temps les plus
petits rappellent ceux de la parotide. Comme
eux, ils sont colorés en rose par 1'éosine, arron-
dis, sombres et granuleux, a4 lumiére élroite
(acini séreux) :

d’autres, plus rares, disséminés au milieu des
premiers, colorés en mauve pale par 1"hémaiéine,
allongés, clairs, & large lumiére (acini muquenr);
— ou bien encore allongés mais irréguliers, bos-
selés, clairs et mauves dans la plus grande par-
tie de leur élendue mais présentant au niveau
des bosselures de pelites plages marginales som-
bres, eranuleuses el roses ayant la forme de crois-

C.séreuse. -’*"‘
C.mug. @

Ac.mixte \:E' e

sants (eroissants de Gianuzzi), & lumiere large
éealement (acini mizles ou séro-muquena).

Forl grossissement (Fig. 169 et 170).

On voil :

a) que les acini roses, renferment des cellules
2 cytoplasma granuleux ; novau arrondi situé
dans le tiers inférieur, ce sont des cellules sé-
reuses ;

h) que les acini mauves ou lilas sont constitués
par des cellules & eytoplasma vacuolaire dont les
vacuoles conliennent du mucigéne ; noyau dé-
formé, refoulé & la base, ce sont des cellules
muguenses :

Gr.de Gian.

Ac.muq.

Fiz. 160, — Glande sous-maxillaire. — Louf. (Gr. = 250

(Colleetion mierophotographique du Pr G. DuBreuoiL)

Fixation : liquide de BBouin. — Ineclusion

parafline. — Coloration : hématoxyline-ferrique.

Deux sortes d'acini: a) les uns enticrement elairs, formeés de cellules tonles semblables, cellules mugqueuses,

ce sonl des acini muguenx (Ac mui.) :

by les autres, clairs avee une zone en eroissant, plus ou moins étendue, on les cellules sonl sombres, grann-
leuses, cellules séreuses ; ce sont des acini mixtes (séro-muqueny), la zone sombre répondant & un crowssant de

Gianuzzi (Cr. de Gian.).
Nous avons done affaire & une glande mixie.

Voir: la lumicre des acini. ici facile & distinguer : arrondie (coupe transversalel, allongée [coupe longitudinale) ;
clle est parfois invisible (coupe tangentielle). — Par places, a la périphérie de 'acinus, un noyau aplali, accolé i la
vilree, signale une cellule myo-épithéliale. — Un canal de Pfluger (C. de P}, entouré par un épithélinm eylin-
drique, a limites cellulaires peu distineles, montrant par endroits ; a) la striation radiaire de la zone hasale des
cellules (biatonnets de Plliigers; b) les bawdelettes obturantes se présentant : o de face, sous la forme de cadres

noirs entourant l'extrémilé apicale des cellules (B. obt.)

29 en coupe, sous laspect de coins s'enfoucant entre les

plans colés du sommet des cellules (surtout visibles dans le cadran supérieur droit du canal).
Remarquer la vitrée bien visible iei parce que séparée de I'épithélium par la lixalion.
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¢) que les acini mauves a plages roses présen-
tenl des cellules muqgueuses dans les parties mau-
ves el des cellules séreuses au niveau des plages
roses. Ces cellules granuleuses, & novau central,
au nombre de trois ou qualre, se disposenl en
croissants (croissants de Gianuzzi) entre les cel-
lules muquenses et la vitrée quelles souldvent ;
(l{.‘ll\ ol |!’Hi.‘-’: croissanis par acinus.

Acinws micke
[Séi‘a-m'uc.}umij

Croissank
<] -

Glanuzzl

Acinus

™ Sereut

RIS,

C.de Ptfuger

Noyauwe de ccfft.gfe

myo éritﬁé[’iafe
Ilig. 170. — Sous-maxillaire. — Supjplicié,
(d'apres G. DuBRLEUIL)

Fixation : liquide de TellyesniczKy.
Inclusion : celloidine
Coloration : hémaléine el cosine.

Fort grossissement. — Voir : les croisants de Gianuzzi,
plages roses sur le flanc des acini en dehors des cellules
muqueuses (lilas) ;

les acini séreux, grenus (rosesj ;

les acini muquenx, clairs (lilas) ; SR

les canaux de Pfliiger avee leurs cellules eylindriques a
zone interne sombre et & zone externe claire avee strialion
radiaire.

Les cellules myo-épithéliales ne peuvent étre
déceldes que par leurs noyaux ; la vilrée ne se
distingue que trés difficilement.

Les canaur de Boll, les canaux de Pfliiger ct
les canaux inter-lobulaires n’offrent rien de par-
ticulier.

PANCREAS.
MORPHOLOGIE GENERALE,
Le pancréas est une glande double : 'une
acino-tubuleuse ressemblanl 4 une glande sali-
vaire est pourvue de canaux excréteurs, elande

a séerélion erlerne ou exocrine ;
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I'autre, constituée par des plages cellulaires
(ilots de Langerhans) reconnaissables au milicu

des acini, sans connexion avee les canaux exeré-

teurs, orvientée par rapport aux vaisseaux san-
guing, est une glande & séerélion inlerne ou
glande endocrine.

La premiere sécrele le sue pancréatique dé-
versé dans 'intestin ; la seconde séerile une subs-
tance dont le produit actif semble étre Vinsuline
déversée dans les capillaires fonctionnels des
ilots de Langerhans.

H1STOLOGIE TOPOGRAPHIQUE,

Faible grossissement.

Les lobules ne sont pas polvgonaux mais de
forme allongée, plus ou moins triangulaires
(lobules cunéiformes) el moins bien individua-
lisés que ceux des glandes salivaires. A leur inté-
rieur on voit :

Tub
q!ﬁnriul.

Fig. 171. — Pancréas. — Supplicié.

Fixation : liquide de Tellyesniczky.
Inclusion : celloidine.
Coloration : hémaltéine el éosine.

Grossissemenl moyen. — Voir: al des amas plus ou

~moins arrondis de cellules finement granuleuses, fortement

colorées, disposées autour d'une trés line lumiere le plus
souvent virtuelle (acini),

L'ensemble offre 'aspect d'une glande parotide, mais, ¢i
el la, tranchant sur le fond sombre de la préparation, plages
claires semdes de noyaux, ce sont les ilots de Langerhans,
caractéristiques de |'organe.

Dans les i1lots de Langerhans reconnailre les (ravées
cellulaires anastomosées séparées par de gros capillaires
sanguins (espaces elairs) bordés de noyaux plats (endothé-
litm). Les cellules claires des travées ne sonl pas dislinetes
(syneylium) et sont seulement indiquées par leurs noyaux
arrondis) ;

b) un canal exeréteur intralobulaire, son dépithélinm
eylindrique dont les noyaux, tous situés a la méme hauteur,
sont disposés en couronne.

a) les acini (allongés, lubuleux, quelquefois
ramifiés), pelites plages cellulaires de teinte
générale violacée. :

b) Ca et la des lumitres de dimensions varia-
bles enlourées d'une couronne de noyaux arron-
dis serrés : canaux inlralobulaires.
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¢) disséminés parmi les acini et tranchant sur
le fond plus fortement coloré de petils amas cel-
lulaires plus clairs (rose pile) @ ilols de Langer-
hans.

Cc-ac.

dales, sombres et granuleuses. On y
un noyau arrondi, “clair, peu chargé en chroma-
tine, occupant le tiers inférieur de 1'é¢lément. —

Ces cellules sont toutes semblables, pyrami-
dulslmr*u(' :

I'ig. 172, — Pancréas. — Supplicie.

(Collection microphotographique du Pr G. DusreuiL)
Fixation : liquide de Tellyesniczky. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaltéine el éosine.
A) Faible grossissement. — Reconnailre Porgane. Voir: sa constitution lobulaire (cloisons conjonelives inler-

lobulaires T. ¢ ) ; les acini (Ac.): les ilots de Langerhans (II de 1.} dont la présence suflit pour faire le diagnostic.

B) Fort grossissement — Voir:

al les acine (Ae.), les cellules séerétrices fortement colorées (C. sée.) qui

entourent leur lumicre le plus souvent virtuelle, diflicile a distinguer de méme que les cellules centro-acineuses
(C. e.~ae.) signalées par un gros noyan paraissant élre dans la Immvm by les ilots de Langerhans (Il. de L.) avec |
leurs cordons cellulaires (C. ¢.) dont les cellules claires sont ||1d|||un-es par leur noyvau et les nombreux capillaires

sanguins (C.) interposés, reconnaissables a leur endothélinm

d) Entre les lobules tissu conjonctif émanant
de I'enveloppe générale de la glande, lissu con-
jonctif interlobulaire, dans lequel on trouve de
larges lumieéres entourées de noyaux bien colo-
rés, canaux excréteurs, des vaisseaux, parlois
des points lymphatiques et (chez le Chat en par-
ticulier) des corpuscules de Pacini.

I. — Losure. Forl grossissement.

.

A. — eini, — Nous aurons a examiner :

a) La lumiére difficile & voir surtout quand
T'acinus n'est pas coupé bien transversalement.

b) La paroi constituée de dehors en dedans par:

1¢ La vitrée.

2° Une couche continue de cellules reposant
sur la vitrée, eellules principales ou sécrélantes,
seules bien visibles par cette méthode.
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;.el un vaissean (V..

un protoplasma : basophile, fortement coloré en
violet par I'hématéine dans la région occupée
par le noyau (ergastoplasma, chondriome) ; aci-
dophile, coloré en rose, dans la région apicale
granuleuse (grains de zymogeéne (1]). L'impor-
tance relative de ces deux régions varie tl “ail-
leurs en sens inverse au cours du cyecle séeré-
toire ot 1'on constate une alternance dans leur
élendue respective. .

3¢ une couche discontinue de cellules isolées
ou groupées au nombre de deux ou trois, s’ap-
puvant, ¢a et Ia, sur les cellules principales,
cellules eentro-acineuses., :

(1) Ce sont des grains de ségrégalion envacuolés
insolubles dans 'alcool absolu, solubles dans I'acide
acélique d’on la néeessilé d'éviter, pour les mellre en
évidence, les fixaleurs ol enlre cel acide.
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Ces cellules sont décelées par la présence de
noyaux ovoides, plus fortement colorés que les
noyaux des cellules principales et faisant saillie
dans la lumiére de 'acinus, Quant aux cellules
elles-mémes, on les distingue mal dans les pré-
paralions ordinaires. Ce sonl de petites cellules
claires, & protoplasma finement granuleux, qui
s'insinuent, comme des coins, entre les poles
apicaux des cellules principales qu’elles coiffent
plus ou moins complétement (1).

Yas de cellules myo-épithéliales (glande dori-
gine endodermique).

Cellule

centras

I'iz 173. — Pancréas — acinus pancréatique
Mérae préparation.

Fort grossissement. — Voir : 'épithélium, seul hien
visible par cette méthode: eellules fortement colorées (violet|
dont le noyau tris nel apparait souvent en clair; la zone
supranucléaive des cellules elaive, la zone infranucléaire
sombre, les rapports de grandeur de ces deux zones variant
d'un acinus a un autre suivant la phase du cyele séeréloire.

La lumiére, sur coupe d'acinus bien orientée.

Les gros noyaux que l'on voit au milieu de cerlains acini
appartiennent aux cellules centro-acineuses.,

B. — Canaux intralobulaires.

a) Canaux intercalaires ou acineur, homolo-
gues des canaux de Boll, pelits, fort difficiles &
voir, lumitre capillaire entourée de cellules cu-
biques plates semblant continuer les cellules
centro-acineuses. — Vitrée,

b) Les canaux intercalaires en convergeant
donnent naissance & des canaux dont la lumieére
bien visible est bordée par un épithélium cu-
bique, régulier, & noyaux ovoides bien colorés,

(1) La significalion de ces cellules esl mal connue,
on admet généralement que ce sont des cellules d'ori-
gine épilthéliale jonant un role dans les remaniements
du tissu pancréalique (cellules canalisanles de La-
guesse).

mais dont le protoplasma ne présente pas de
striation basale apparente.

II. — IroTs DE LANGERHANS.

Ils forment au milieu des acini de petites pla-
ges claires qui tranchent sur le fond plus foncé
de la préparalion. Bien ue semées de noyaux,
on ne distingue dans ces plages aucune limite
intercellulaire (syneytium).

Ils sont constitués par un réseau de cordons
cellulaires anastomosés et un réseau de capil-
laires, tous les deux intimement intriqués ct
accolés. '

Les cordons cellulaires sont formés par de
petites cellules polyédriques, jointives, & limites
peu distinctes, ece qui les rend difficiles &
voir individuellement ; ces cellules sont sur-
tout signalées par leurs novaux, centraux, ar-
rondis, plus pauvres encore en chromatine que
ceux des cellules acineuses et partant moins co-
lorés. Les cordons cellulaires sont entourés par
un lissu conjonetif trés délicat.

Le réseau capillaire répond aux espaces clairs
séparant les cordons cellulaires. 1l est recon-
naissable & ses noyaux endothéliaux (noyaux trés
plats). Il est formé de capillaires embryonnaires
(épithélium non nitratable) du type sinusoide
(diameétre trés irrégulier, tantdt larges, tantot
étroits suivant les points).

Les ilots sont plus ou moins neltement sépa-
rés des acini, néanmoins en cerlains points on
les voil se continuer avec ceux-ci, en d’autres
termes, il n’y a pas de limites absolues entre les
uns et les auftres : les ilots sont des acini trans-
formés capables de se reconstituer en acini et
alternativement, les uns donnent naissance aux
autres (phénomeéne du balancement, Laguesse).

IT. — CANAUX INTERLOBULAIRES.

Ils recoivent les canaux intralobulaires et che-
minent dans le tissu conjonctif interlobulaire
ol ils sont facilement reconnaissables grice &
leur large lumiére. Celte lumiére est entourée
d'un épithg¢lium eylindrique dont certains élé-
ments peuvent devenir muecipares el méme dans
les gros canaux former des cryptes muqueux.

Vitrée doublée d'une tunique conjonctive
¢paisse et fibreuse,

Diagnostic différentiel des glandes salivaires et du pancréas

Toules les cellules des acini semblables, sombires \ Hots de Langerhans :

et d'aspect grenw ; |
Acini plus ou moins allongés :

Toules les cellules des acini semblables. claires. i
draspect pacuolaire :
Acini tubnleox : /

Dew.r sortes de cellules, elaires el sombres : _
Acini lubo-alvéolaires, séreux et sero-muquenx :

[ Pas d'ilots de Langerhans .

R SNerewr dominants ;

Pancréas.

Parotide.

Palatines.
Linguales (présence de
fibres musculaires strices, erratiques).

Sous-maxillaire.

[ Surtout séro-muquewr : serewr rares : Sublinguale.
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Le foie est primitivement une glande tubuleuse
réticulée ; plus tard le réscau des tubes glandu-
laires est envahi et remanié par les vaisseaux qui
v délimilent des territoires vasculaires (lobules)
a éléments orientés d'une facon radiaire carac-
téristique. -

Au point de vue physiologique, c’est une
glande mixte & séerélions externe (bile) et interne
(glycogeéne), dans laquelle, la méme cellule as-

sure I'une et 'aulre fonction (exocrine et endo-

crine). :
Foie du Pore (Fig. IT75).

Doil étre étudié toul d abord, car I'individuali-
sation trés nette du lobule permet de saisir faci-
lement 'architecture de 1'organe.

Le lobule hépatique, unité histologique du
foie, est visible & I'ceil nu (2 mm.) ;il a la forme
d'un polyédre allongé dont l'axe est parcouru
par une veine : veine centro-lobulaire, orvigine
des veines sus-hépaliques.

Sur une coupe transversale, les lobules se pré-
sentent sous l'aspect de ferritoires polygonaux
(pentagones ou hexagones irréguliers) séparés
par des travées conjonclives continues (bandes
porto-biliaires), élargies au niveau des angles
des polygones (espaces de Kiernan).

Ainsi, le lobule hépatique du Pore est entouré
par une ceinture conjonctive qui 1'individualise
neftement, mais non d'une fagon absolue cepen-
dant ; les bandes porto-biliaires présentent, en
effet, des solutions de continuité a travers les-
quelles se font des anastomoses interlobulaires.
Dans ces formalions conjonctives, émanalions de
I'enveloppe fibreuse du foie cheminent des vais-
seaux (rameaux de la wveine porte, de Variére
hépatique ; — branches d’origine des veines sus-
hépatiques), et passent les canaux biliaires. En-
fin, un réseau fibrillaire conjonctif extrémement
délicat forme la charpente du lobule : fibres gril-
lagées. .

Chaque lobule répond & un territoire vascu-
laire dont le centre est occupé par un vaisseau
(veine centro-lobulaire), dans lequel viennent dé-
boucher des capillaires (capillaires radiés) issus
de rameaux de la veine porte circulant & la péri-
phérie du lobule.
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Entre les capillaires radiés sont rangées des
travées cellulaires (cellules hépaliques) anasto-
mosées (fravées de Remak) au milieu desquelles
cotrent de fins canalicules également anaslo-
mosés (canalicules biliaires).

USR]

Vild

N A
: },;—» lobule
A5 Capillaires
AN~ Tadies

Fig. 174. — Vaisseaux du lobule. — ['oie. Lapin.

Injection par la veine porle d'une masse de gélaline
aw carmin,
(Coupe paralléle a la surface du foie).

Capillaires disposcs en rayons de roue (capillaires radiés)
aulour d'un vaisseau cenlral (veine centro-lobulaire),
réunis entre enx par des anastomoses lransversales plus ou
moins obliques ; 'ensemble forme un réseau capillaire dont
les mailles présentent une disposition radiaire (réseau capil-
laire du lobule), Les vaisseaux situés a la périphérie du
résean (branches de la veine portel jalonnent les limites du
lobule dont la coupe présente une forme plus ou moins
hexagonale,ce que l'on peut facilement metire en évidence
en les réunissant par des lignes idéales.

En résumé, le parenchyme du lobule hépati-

que est conslilué par trois réseaux =nchevétrés,

rayonnant autour du centre du lobule (veine
centro-lobulaire) comme les ravons d'une roue
aulour de son moyeu ;

1) réseaun des capillaires radiés ;

2%) péseau des travées cellulaires coulées dans
les mailles du premier : .

3%) réseau des canalicules biliaires inclus dans
le précédent, creusé dans 1'épaisseur méme de
ses lravées,

20
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15% TRAVAUX PRATIQUES D'HISTOLOGIE

Foie de 'Homme (Fig. 176).

Chez I'Homme, cette disposition radiaire des
formations du lobule hépatique est conservée ;
mais, les lobules sont mal individualisés, leurs
limites sont imprécises : les bandes porto-biliai-
res a peine ébauchées et trés incompléles lais-
sent s'établir de nombreuses et larges communi-
cations de lobule & lobule.

a) Formations conjonctives du lobule,

Deux régions conjonctives dans le lobule :

1° une région périphérique :
nan el bandes porto-biliaires.

Le tissu conjonctif qui remplit les espaces de
Kiernan est une dépendance de la capsule fibreuse
du foie. On y trouve des faisceaux conjonctifs
assez volumineux, des fibres ¢lastiques et des
cellules l‘OIlJOIl(‘[I\@‘-‘-

29 une région centrale formée par une légére
condensation conjonetive autour de la veine
centro-lobulaire.

De plus, un tissu conjonctif trées délical mais
trés riche forme un systéme de soutien pour le
parenchyme du lobule. 11 est constitué par des
fibres collagénes (fibres grillagées) onduleuses,
courant entre les travées de cellules hépatiques
ou passant soit au-dessus, soit au-dessous, pour
aller se rattacher d'une part aux cloisons fibreu-
ses inlerlobulaires, et d’autre part au fissu con-
jonctif entourant la veine centro-lobulaire.

espaces de Kier-

b) Travées de Remal:, cellules hépatiques et
canalicules biliaires.

Chaque travée de Remal est formée par une ou
deux rangées de cellules polyédriques & cinq ou
six faces (polygonales en coupe), cellules hépa-
liques.

Le protoplasma de ces cellules est réticulaire,
vacuolaire ; vacuoles de glycogéne, de graisse ;
il renferme en outre des pigments. On y trouve
un noyau sphérique (assez souvent deux) peu
chargé en chromatine (un ou deux nucléoles nu-
cléiniens).

Sur les faces adjacentes de deux cellules con-
tigués sont ménagées de petites gouttieres qui,
en saccolant, forment un trés fin canalicule
(1 p), sans parois propres, canalicule biliaire.
Les canalicules biliaires s’anastomosent entre
eux, comme les travées dans lesquelles ils sont
creusés, Au sortir du lobule, ils convergent par
groupes dans des canaux minces el courts qui se
jettent eux-mémes dans des conduits biliaires
périlobulaires. Ces canaux, au nombre de 12 &
15 par lobule, portent le nom de passages de
Hering, ils sont les homologues des canaux de
Boll ; leur palol est constituée par une witrée
sur laquelle repose un épithélium cubique bas
qui succéde brusquement & la cellulle hépatique.
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¢) Circulalion inlralobulaire,

Des branches périlobulaires de la veine porte
(voie d’apport) cheminent autour du lobule et
donnent de trés courts ramuscules veineux qui,
en arrivant au contact des travées cellulaires, se
résolvent brusquement en capillaires (eapillaires
radiés). Ces capillaires fonctionnels courent entre
les travées, s’anastomosent fréquemment, et con-
vergent vers le centre du lobule pour rallier la
veine centro-lobulaire o ils débouchent & plein
canal, Dans leur trajet, ils sont en contact immé-
diat avec les cellules dw travées, mais situés de
telle facon qu’ils sont toujours séparés des cana-
licules biliaires par une certaine épaisseur de
cellule (1).

e calibre des capillaires radiés est relative-
ment large (10 & 15 4) et leur paroi est réduite
a I'endothélium, dont le nitrate d’argent ne peut
meltre en évidence les contours. 1l s’agit donc de
capillaires embryonnaires (endothélium syney-
tial) du type sinusoide (diamétre trés irrégulier).

La veine centro-lobulaire (voie de retour), si-
tuée dans 1'axe du lobule, est entourée par une
mince et délicale couche conjonclive ; sa paroi
est, pour ainsi dire, réduite & un endothélium
en continuité avec celui des capillaires radiés
qui viennent s’y jeter.

Enlin des artérioles périlobulaires, rameaux de
I'artere hépatique (vaisseau nourricier du foie),
donnent :

1° des capillaires destinés aux parois des voies
biliaires et au tissu conjonctif interlobulaire. Le
sang de ces capillaires est drainé par des veinules
1nhuhl1e=~ du systeme porte (racines intra- hépa-
tiques du "‘vwiemc porle).

2° d’autres capillaires qui pénétrent dans le
lobule pour se continuer trés rapidement avec les
capillaires radiés ; leur sang se mélange ainsi
avee celui de la veine porte.

d) Circulation extra-lobulaire.

Au niveau du hile, la veine porte et Uartére
hépalique, accolées et entourées d'une gaine con-
jonctive (capsule de Glisson) reflet de la capsule
fibreuse qui enveloppe le foie, pénétrent dans
cel organe et se ramifient dans le lissu conjone-

(1) Chague travée de Remak conslilue un fube glan-
dulairve, & fine lumiére (canalicule biliaire) limitée par
deux cellules (cellules hépatiques), el entouré par un
réseau de capillaires sanguins (capillaires radiés), Par
son podle en rapport avee le canalicule biliaire (pdle
erocrine), la eellule excréte de la bile dans le cana-
licule (séerétion externe); par son pole en rapport
avec les capillaives sanguins (pdle endocrine), cetle
méme cellule déverse dans le sang (séerélion inferne)
de mulliples substances : (hémolylique, anticoagu-
lante, glycogénique, adipogénique, uropoiétique, anti-
seplique) ; la cellule hépalique présente ainsi une
double polarilé.
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tif qui forme sa charpente, pour donner finale-
ment des branches interlobulaires marchant le
long des aréles des lobules.

z) Les branches interlobulaires de la wveine
porte fournissent, dans les bandes porto-biliaires,
des rameaur périlobulaires, i direction longitu-
dinale ou oblique, d'oii proviennent, par un
brusque épanouissement, lles capillaires radiés
qui aboutissent & la wveine centro-lobulaire, ori-
gine des veines sus-hépatiques dont les branches
cheminent dans les bandes porto-biliaires.

%) Les branches interlobulaires de I'artére hé-
patique donnent des artérioles périlobulaires qui
se comportent comme il a été dit plus haut.

En résumé : le foie est le sidge d'une double
circulation :

1% Une circulation fonectionnelle biveineuse,
porto-sus-hépatique (systéme porle biveineux)
dont la weine porle est la voie d’apport et la
veine sus-hépatique la voie de retour.

2 Une circulation nourriciére arlério-veineuse
dont Vartere hépatique est la voie Fapport et dont
la veine sus-hépatique est encore la yoie de retour,
si bien que celte veine ramene dans la eireulation
générale la totalité du sang qui a traversé le foie.

|

e) Voies biliaires extra-lobulaires,

Les passages de Hering se jettent dans les ca-
naux biliaires périlobulaires (épithélium cubique;
vitrée; paroi conjonclive ; — Iumiere élroite).
Ces canaux périlobulaires, a direclion oblique ou
horizontale, courent autour des lobules dans les
bandes porto-biliaires.

Plusieurs canaux périlobulaires, venus des di-
vers lobules entourant un espace de Kiernan,
aboutissent & un canal plus imporlant : canal
interlobulaire  (lumiere arrondie, épithélinm
cylindrique ; vitrée : paroi conjonctive a deux
assises de fibres : interne, annulaire — externe,
longitudinale).

Les canaux interlobulaires marchent dans les
espaces de Kiernan, cote a cote avec les branches
de la veine porte et de D'artére hépatique, pour
converger en canaux de moins en moins nom-
breux et de plus en plus volumineux qui finale-
ment se résument en deux gros conduils exira-
hépatiques, branches du ¢anal hépatique (épi-
thélium cylindrique, cellules hautes présentant
au pole apical une mince cuticule, noyau ovoide ;
— vilrée ; — tunique conjonctive avee quelques
petits faisceaux musculaires lisses).

ETUDE PRATIQUE DU FOIE

Fixareuns : Bichromale de potasse a 3 °/,. — Liquide
de Bouin. — Formol pour foie injecté (par une masse a la
gélatine au earmin).

CoLonraTION : 1° Hémaléine el éosine.

20 Hémaléine el picro-ponceau ; montre bien les espaces
de Kiernan el les bandes porfo-biliaires du foie du Pore

Cette coloralion suflira aussi 4 mellre en dvidence les
fibres grillagées dans le lobule du foie du Chameau on
elles sont trés grosses mais, dans le foie de 'Homme on
elles sont trés fines (1), il faudra recourir & la méthode de
Bielchowshy (2).

La méthode de Golgi (2] permeltra de montrer la dispo-
sition des canalicules biliaives.-

Foie du Porce (Fig. 175).

Faible grossissement.

Reconnailre l'architecture de I'organe ; elle est ici
frés facile a saisir.

(1) Ces fibres, :|ni ne sonl pas arrivées i 1'élal adulie
mais restées & I'élal précollagéne, se colorent, en effet,
difficilement par le picro-ponceau.

(2) Les méthodes de Bielehowsky el de Golgi font
parlie des méthodes diles par imprégnalion.

On nomme imprégnalions des coloralions produiles
par le dépol aue formenl certains sels métalliques au
conlact des lissus.

1. Méthode de Bielchowsky. — Celte mélhode
consiste & faire passer les coupes sncecessivemenl dans
un bain de nilrale d’argent el de chlorure d'or ; aprés
quoi, on les débarrasse de l'argent non réduil par
I'hyposulfile de soude.

Résultals. — Les [fibres collagénes sonl noires (ar-
genl) : les nogaur el le proloplasma, violel clair (or).

I1. Méthode de Golgi, — (Voir cenlres nerveux).
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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' | Farenchyme
Zulobuld
Fig. 175, — Foie. — Porc.

Coupe (ransversale d'un groupe de lobules.

(d'aprés G. DUBREUIL)
hichromale de potasse.

Inclusion : celloidine.

Coloration : hémaléine el picro-ponceau.

Faible grossissement. — Voir les lobules parfailement

limités par une ceinture conjonctive. Au centre du lobule,
quand il esl coupé transversalement, un espace clair (veine
cenlro-lobulaire) autour duquel le parenchyme hépatique
présente une disposition radiaire ({ravées hépatiques,
capillaires radiés). Ca el la, espaces conjonetifs de forme
variable (polygonale, triangulaire) ou l'on peut distinguer
plusieurs pertuis (veine porte, arlére hépatique, canal
biliaire).

Fixation :
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On voit des terriloires polygonaux, & cing ou six
cotés (lobules hépatiques, en coupe Llransversale),
cenlrés par un espace clair (vefne cenlro-lobulaire),
encerclés par des travées conjonclives conlinues (ban-
des porfo-biliaires, en rouge). Formées de tissu con-
jonetif dense, ees bandes g'élargissent aux angles des
lobules (espaces porto-biliaires). Dans ces espaces,
peliles lacunes (vaisseaur el canaux biliatres).

Le lobule ne présenle cependant pas, dans loules

Fspace &4
de Hiernan

les coupes ou méme dans foules les parties d’une
méme coupe, celte-régularité quasi-géométrique et la
lumiére centrale peul faire défaut. Cest que les lobu-
les, élanl diversemenl orienlés dans la masse hépa-
lique, ne sonl pas tous inléressés de la méme facon
par la coupe, ni sectionnés au méme niveau,

Voir, enfin, les (ravées cellulaires rayonnant autour
de la veine cenlrale el séparées par des espaces clairs,
élroils, disconlinus @ capillaires radiés.

Canal
biliaire

I'ig 176 — Lobule hépatique. I—' Coupe (ransversale.

Coupe paralléle i la surface du foie, — (Supplicic).
(d’apres G. DUBREUIL)
IPixation - bichromate de potasse. — Inelusion : celloidine. — Coloration : hémaléine el dosine.

A. — Reconnailre l'organe. — [Faible grossissement.
! =]

Travées cellulaires (travées de Remak) rayonnant autour d'une lumicre de forme irrégulicre (veine centro-
labulaire, hranche des sus-hépatiques . Chaque veine eentro-lohulaire cenlre un lobule hépatique dont la
periphérie est jalonnée par des espaces conjonetifs clairs (espaces porto-biliaires), ou I'on voil diverses forma-
tions (branches de la veine porte, de I'artere hépatique ; canal biliaive).

Traveées cellulaires disposées en rayons de roue autour d'une veine. espaces porlo-biliaires feront

porter le diagnostic histologique du foie,

B. — Reconnaitre les diverses formalions constitutives de l'organe. — (Grossisseinent moyen. Voir :

a) le lobule, mal délimité a la périphérie et fusionné avee ses voisins :
la veine centro-lobulaire. les travies eellulaires (roses. noyaux violels) et les capillaives radiés (en elair)

qui rayonnent autour d'elle ;
) les espaces de Kiernan renfermant :

une grosse hranche de la veine porte : lumiere aplalie & paroi minee ;
une hranche de 'artere hépalique : lnmiere arrondie & paroi épaisse :
un ou plusienrs conduits biliaires: Tumiéres petites enlourées par un épithélicm cubique.
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Foie de I'lomme. (Iig. 176).

Grossissement moyen.

Lobules mal individualisés, fusionnés, car leur cein-
lure conjonclive esl inecompléle (pas de bandes porlo-
biliaires), aussi ne se reconnaissenl-ils pas immédia-
tement ; il faut les-délimiter par la pensée. Pour
cela, chercher une lacune solilaivre ~ (coupe d'une
veine cenlro-lobulaire), creusée en plein parenchyme
hépalique et autour de laquelle rayonnenl des fravées
cellulaires jalonnées par leurs noyaux.

Celle veine repérée, suivre les travées qui en par-
tent ; elles conduisent, ¢iv et 1h, & cing ou six espaces
conjonclifs clairs (colorés en rose), irréguliérement
triangulaives (espaces de Kiernan). 1l suffira de réu-
nir ces espaces par des lignes idéales pour délimiler
le lobule avanl pour axe la veine cenlro-lobulaire
choisie. B

Dun aulre edlé, les confins des lobules sonl indi-
qués par un changement d'orientation des [ravées
(ui, au lien de conserver leur dirvection radiaire, s'in-
fléchissent pour se disposer tangenliellemenl el paral-
lelement & la surface des lobules.

Forl grossissement. — Voir :
I. Formations conjonctives.

a) Tissu conjouclif des espaces de Kiernan, qui se-
ront reconnus sans difficullé avee leurs vaisseaux
el leurs conduils biliairves,

b) Légere condensalion conjonclive autour de la
veine centro-lobulaire,

¢) Les fibres grillagées, sont Lrés difficiles a voir (1)
sur les préparations habituelles, car ces fibres, colla-
génes el méme précollagénes, ne se colorent l[I.IL. Lrés
difficilement par le picro-ponceau qui n ‘en Leint que
quelques-unes ei et 1a. Elles sont bien mises en évi-
dence par la méihode de Bielchowsky.

1I. Travées de Remak,

Elles sont formées par une ou deux rangées de
cellules polygonales (cellules hépaliques) qui rayon-
nent autour de la veine cenfro-lobulaire ; leur direc-
tion est indiquée par les noyaux cqui les jalonnent.

11l Formations vasculaires et conduits excré-
teurs.

a) A L'INTERIEUR DU LOBULE :

1° Canalicules biliaires, trés dilficiles & voir par
les méthodes courantes (2). Bien visibles par impré-
gnalion au chromate d’argenl qui les marque en noir
(mélhode de Golgi). Ainsi que nous 'avons déjh dit,
leur lumiére, trés fine, esl creusée enlre les faces de
deux cellules conligné:

20 (Capillaires radiés (Fig. 176). -Lumiére con-
tenant 1;|u- ou moins de ﬂrlninnlf' sanguins, [ls répon-
denl aux espaces clairs, cllwnntlmh situés enlre les
[ravées de Remak ;ils occupent autant de place qu'el-
les, si bien qu’on }:eut dire que loul ce qui n'est pas
Iun. est D'aulre. Ces capillaires qui  débouchent
plein canal dans la veine cenlro-lobulaire
de Lrés nombreuses anaslomoses,

présentent
[ls sont en contact

(1) Ces fibres devront étre recherchées dans le lobule
h@pmulue du Chameau ot [res grosses, elles forment
un réseau particulitrement net.

(2) Dans les coupes bien orienlées on peul voir,
un tres forl grossissemenl, sur la ligne séparalrice
de deux cellules contigués un petil espace lenticulaive,
c'est la coupe transversale d'un canalicule biliaire.
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immédial avee les cellules des lravées, élanl seulement
limités par un endolhélium donl le nilrale d’argent
ne peub mellre en évidence les contours el donl 1'exis-
tence nesl iei signalée que par la présence de noyaux
distanls el peu nombreux.

Travees
de
Flemak S

Veije
centrale. =

I'ig. 177. — Veine centro: lobulaire. — [Foie. Supplicié.
(d'aprés G. DuBrEUIL).
Fixation : bichromate de polasse.
Coloralion : hématéine et picro-poncean.

Tres fort grossissemenl. — Voir: la veine cenlirale, ses
noyaux endothéiiauy ; les capillaives radids qui débouchent
i plein canal dans cetle veine, les noyaux de leur endo-
thélium ;

les travies de Remak ; lenrs eellules polygonales i noyan
central arrondi (ijuelquefois deux)

les libres grillagées (rouges),

3° Veine centro-lobulaire (Fig. 177). Lacune située
en plein parenchyme hépatique : ¢'est la lumiére de la
veine centro-lobulaire. loujours héante, solilaire : les
capillaires y débouchent tout autour brusquement et
a plein canal, d’on sa forme plus ou moins éloilée.
Dans les coupes qui inléressent la partie tout a fait
supérieure du lobule, on ne voil pas de veine cenlro-
obulaire.

\ Veine
inter.

* lobulaire

-
Canal / . g
biliaire * RS B g Capillaire

Fig. 178. — Espace porto-biliaire. — Foie. Supplicié.

(l'aprés G. DUBREUIL)
Fixation : bichromalte de polasse,
Coloration : hématéine el ¢osine.

FFort grossissement. — Dans le tissu conjonetif de 'espace
porte, prolongement de la capsule de Glisson, voir:

Une grosse branche de la veine porte: grande lacune a
paroi minee conlre laguelle sont appliqués des noyanx
aplatis (endothélium).

Une branche de l'avtere hépatique @ lumiére feslonnée,
paroi épaisse.

Plusieurs canaux biliaires : lumicre arvondie, bordde par
un épithélium eubique & noyaux arrondis. L'un de ces
canaux, coupé tangenliellement, se monire comme une
double rangée de noyaux,
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Sortie du lobule la veine cenlro-lobulaire court
enlre les faces des lobules, évilanl les angles on
cheminent les branches de la veine porte el e Tar-
tere hépalique.

b) Daxs v'Espace pE Kimrsan (Fig. 178).

1° Ramifications inlerlobulaires de la veine porle.
Lumiére large, de forme variable, irréguliére, sou-
venl a])lalie et alfaissée ; ne conlenant pas, en géné-
ral, d’hématies. En dehors de son m]dothelmm indi-

qué par les noyvaux, elle n'a pas, & propremenl par-

ler, de paroi propre car sa lunique uonjmlctivu-élas—
tique, sans leaces de fibres musculaires lisses, n'esl
quune condensalion du lissu conjonelif ambiant san :
limiles précises.

20 Ramifications inlerlobulaires de Uartére hépali-
que. Lumiere ¢Gtroite, festonnée. Paroi: endothélium
el tunique musculaire épaisse,

3¢ Cananx biliaires. Deux & trois dans chaque espace
de Kiernan. Faciles & reconnaitre grice a leur épi-
thélium cubigque plus ou moins haut, dont les noyaux
ovoides, serrés, bien colorés, sont rangés trés régu-
lierement autour d'une lumiere étroife. Paroi con-
jonclive mince, se continuant insensiblement avec le
lissu conjonelif de D'espace. Contournés, la coupe
n'inléresse jamais ces canaux sur une bien grande
longueur : quand ils sont coupés tangentiellement,

Teur lvajet est indiqué par un semis de moyaux dispo-

sés en un damier assez régulier.

Fig. 179. — Foie. Espace porto-biliaire. (Supplicié) (Gr. = 135)
(Collection micropholographique du Pr G, DUBREUIL)

Fixation : bichromale de polasse. — Ineclusion :

celloidine. — Coloration : hémaléine et éosine.

Voir: a) les travées de Remak (Tr. R.) formées par des cordons cellulaires (cellules hépatiques Cel, hié P
anastomosés el séparées par des espaces clairs, (capullairves radiés), limifés par un endothélium indiqué par
des noyaux aplalis aceolés aux travées ; par fois dans ces espaces. globules rouges.

h) L'espace porte et les formations qu'on y Lrouve : veine porte (V. I’.) vaste lumiere (l(}l'll la paroi va se

confondant avec le tissu conjonetif (T. C.) dr- I'espace ;

(Vo p.oll)e

de cetle veine parl, ici, une branche périlobulaire

Ai tere hépatique (Arl hép.). lumieére festonnée, paroi riche en (ibres museculaires signalées par des noyaux

allongés, en balonnets.

Ganal biliaire (C bil.l, lnmiére entourée par une couronne de noyaux (violets) arrondis (¢pithélinm eubique),
Dans le tissu cmuom,hf une fente en Y, sur les bords de laquelle sont appliqués, de place en place, des
noyaux aplatis (endothélium) ; elle répond i un vaisseau Iymphatique (Lympl.).
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POUMON

VOIES AEROPHORES

INTRAPULMONAIRES

ET EXTRAPULMONAIRES

ETUDE I'ENSEMBLE.

L’architecture du poumon rappelle celle d'une

olande en grappe dans laquelle les voies aéro-
= =
phores représenteraient les canaux excréleurs, et

les alvéoles pulmonaires les acini sécréleurs.
A. — Les vOIES AEROPHORES EXTRAPULMONAIRES
sont constituées par a) les fosses nasales, — b) le

nasopharynz, — ¢) le larynx, — d) la trachée, —
et e) la premiére partie des bronches de bifur-
calion.

Bronche
de =
bi{urcahun

Bronches
A
Aistribution

Brinlerlobul.
Br. sus-Jobul.

I"ig. 180. — Poumon. Voies aérophores
(Schematigue)

A lextrémité de quatre bronehes sus-lohulaires, on voil
des formations pyramidales appendues, ce sont autant de
lohules ; pressés les uns contre les autres, ils sonl séparés
par du tissu conjonctif (Lissu conjonelif périlobulaire) dans
lequel eheminent les branches d'origine des veines pulmo-
naires.

B. — Les vOIES AEROPHORES INTRAPULMONAIRES
comprennent pour chaque poumon :
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la broneche de bifurcalion, branche de la tra-
chée qui s’enfonce dans le hile et se divise par
fausse dichotomie en :

hronches de distribution :
en

bronches interlobulaires
tissent aux :

bropches sus-lobulaires pédiculisant
bules,

Chaque bronche sus-lobulaire pénétre dans un
lobule et devient alors :

celles-ci se ramifient
qui, finalement abou-

les lo-

Bronchiole

iblralobulatre

IMig. 'ISIZ — Lohule pulmonaire.
Voies aérophores intralobulaires.

(Schemalicie)

bronchiole intralobulaire (1).

La bronchiole intralobulaire se ramifie & 1'in-
térieur du lobule suivant un mode particulier.
Elle fournit dans la premiére partie de son trajet
(élage du trone) trois ou quatre collatérales qui
se ramifient dichotomiquement cing ou six fois
de suite ; puis, atteignant la moitié inférieure du
lobule (étage de la ramure), cette bronchiole se
bifurque et ses deux branches se divisent & leur
tour par dichotomies successives (i ou 6) en bran-

(1) On donne le nom de bronches a lous les con-
duits silués en dehors du lobule el celui de bronchio-
les & lous ceux situés i linlérieur.



160 TRAVAUX PRATIQUES D'HISTOLOGIE

ches de plus en plus fines (3° — 4° — 5° — et 6°
ordre, formant le panache lerminal).

Bronchiole
terminale

Alveoles..
N v

:’ Sy I_/
Z

\ L
)
S (S * r h‘
= oy a )

= I{ Ll et
G v S i ¢ L ¢ :/
Cangux )‘ i) _: i -H_-"_.._ 5
alvéolaires 1 Y ey ke
ity wliey Yd
J N

I'ig. 182, — Acinus pulmonaire.
(Schdmatique)
. . I'c.
La bronchiole terminale donne un bouquel de canaux

alvéolaires (7 a 8) fortement hosselés dont chaque bosselure
représente une alvéole,

Les derniéres terminaisons (1/10 de mm. de
diameétre) qu’elles appartiennent a I'étage du
trone ou & celui de la ramure portent le nom de
bronchioles terminales ou acineuses (K0 i 20
par lobule). Ces bronchioles terminales s'épa-
nouissent chacune en un bouquet (acinus pul-
monaire) de trois & cing canaux (canaux alvéo-
laires) formant la plus grande partie du paren-
chyme pulmonaire proprement dit.

C. — PARENCHYME PULMONAIRE,

Les canaux alvéolaires accolés les uns aux
aulres sont fortement bosselés et de plus, recou-
pés par de mulliples cloisons incomplétes (cloi-

W sons interalvéolaires), s’avancant plus ou moins
a Pintérieur des canaux ; bosselures et cloisons
délimitent ainsi un grand nombre de petites
logettes qui s’ouvrent dans les canaux alvéolai-
res, ce sont les alvéoles pulmonaires.

En définitive, les cloisons interalvéolaires sonl
constituées par I'adossement et 'accolement des
parois de deux alvéoles contigués, soit du méme
canal alvéolaire, soit de deux canaux alvéolaires
voisins : elles sonl done mitovennes ; leur en-
semble constitue le parenchyme pulmonaire.

D. — Le LOBULE PULMONAIRE.

Cest I'unité anatomique du poumon. Il esl
pédiculisé par la bronche sus-Tobulaire et indi-
vidualisé par des cloisons conjonetives qui le
séparent des lobules voisins.

On trouve dans son intérieur le parenchyme
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pulmonaire, des bronchioles, des artéres et des
vernes, :

Le tissu conjonctif périlobulaire, qu'on pour-
rait aussi bien désigner sous le nom de cloisons
interlobulaires, envoie dans intérieur des lobu-
les des cloisons secondaires qui amorcent une
é¢bauche de lobulation encore plus simple cor-
respondant aux bronchioles de deuxiéme ordre.
Ce tissu conjonctif est fréquemment infiltré de
poussieres charbonneuses (anthracose).

Chez le Beeuf, les cloisons conjonelives inter-
lobulaires sonl clivées par de vastes fenles lym-
phatiques et les lobules sont ainsi remarquable-
ment individualisés,

Si 'on envisage un lobule sous-pleural, dont
la forme (pyramide tronquée) est plus réguliére
que celle d'un lobule profond (polyédre irrégu-
lier), on voit que la bronche sus-lobulaire péne-
tre par le sommel de la pyramide accompagnée
d’'une branche de I'artéere pulmonaire, (axre bron-
cho-artériel du lobule) le toul entouré de gaines
conjonclives reflels du tissu conjonctif périlobu-
laire. Cette artériole, satellite de la bronchiole

‘intralobulaire, se ramilie comme elle el au ni-

veau des bronchioles terminales, ses derniers
ramuscules s’épanouissent en un riche réseau
:apillaire (capillaires de I'hémalose), situé dans
Vépaisseur des parois alvéolaires,

Des veinules, origines des veines pulmonaires,
naissent de ce réseau, gagnent les colés du
lobule par les cloisons conjonctives intralobu-

laires et cheminent dans les cloisons interlobu-

laires pour arriver aux veines pulmonaires,

Les lymphaliques ne dépassent pas les gaines
conjonctives adventices qui accompagnent les
bronchioles de premier ordre.

STRUCTURE.
A. Parenchyme pulmonaire.

Le parenchyme est, comme nous l'avons dit,
essentiellement constitué par les cloisons alvéo-
laires communes & deux alvéoles voisines ou &
deux canaux alvéolaires voisins dépendant ou
non de la méme bronchiole terminale.

Ces cloisons sont faites d’une mince lame con-
jonctive (cellules rares, fines fibres collagénes et
précollagénes, fibres élastiques). Leurs faces
libres sonl revétues par 1'épithélivum respiraloire.
Dans leur épaisseur courent les capillaires san-
guins pulmonaires.

Les fibres éiastiques constituent 'armature des
cloisons alvéolaires dans lesquelles elles forment
un feutrage assez compliqué. On dislingue :

a) les fibres d'orifice qui suivent les bords
libres et renflés (bourrelets alvéolaires) des cloi-
sons alvéolaires ;
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:_Broncb .-f‘i&"-_f}"’"f} A Bronchiole

terminale

Canaus
alveolaires

Alveoles

I'ig. 183, — Parenchyme du lobule

Powimoi., — Mowlon

Moyen grossissement.

Le parenchyme pulmonaire forme une dentelle irréguliere oft 'on voit les seelions de hronchioles
intralobulaires et terminales. les alvéoles et les cloisons qui les séparent ; ces cloisons sonl communes
a deux alvéoles conligués

Deux bronchioles intralobulaires (lumiére fortement festonnéel. L'une delle est coupée obli-
quement el se eontinue avee une broncliole terminale a lagquelle font snite deux canaur alvéolaives
dans lesquels on voit s'ouvrir les alvdoles pulmonaires.

b) les fibres du sac et du fond qui parcourent
la paroi en enlacant les alvéoles ;

. X
Fig. 184. — Fibres élastiquées alvéolaires.
Powmon. — Homane.

I'ort grossissement,

¢) les fibres communes qui passent de cloison
en cloison sur de longs Irajets reliant ainsi les
alvéoles entre elles ().

Les capillaires sanguins de I'hémalose, capil-
laires embryonnaires (3 endothélium non nilra-

e

(1) On lrouve encore dans les parois alvéolaires,
surtouf au niveau des bourrelels alvéolaires, de [res
mineces (faisceaux -anastomotiques de fibres muscu-
laires lisses, derniers vesliges des muscles de Reis-
sessen : ils formenl de vérvilables pelils sphinciers
lisses plexiformes.
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table) forment dans 1'épaisseur des cloisons ou

dans le fond des alvéoles un riche réseau & mail-

les si serrées, que les vaisseaux occupent une sur-

face plus grande que les espaces intercapillaires -
(fosseltes inlercapillaires).

L'épithélium pulmonaire forme une couche
continue (ui tapisse les cavités alvéolaires. On y
reconnait deux éléments :

a) des peliles cellules pulmonaires, polyédri-.
ques, réunies en groupe de deux, trois ou méme
quatre dans quelques fossettes intercapillaires.

b) des plagues anueléées, lames protoplasmi-
ques étalées sur de larges espaces de cloisons ou
de fonds d’alvéoles. Elles résultent de 1'étalement
des petites cellules avee disparition du noyau.
(C'est une forme d'adaplation fonctionnelle de
ces cellules qui s’amincissent pour réduire au
minimum |'épaisseur entre I'air alvéolaire et la
nappe sanguine périalvéolaire en vue de faciliter
les échanges gazeux,

Enfin les petites cellules, capables de se divi-
ser, constituent des zones de rénovation pour les
plaques anucléées donl I'existence est courte (1).

B. - Voies aérophores intrapulmonaires.

Les voies aérophores ont une structure de plus
en plus compliquée en allant des petites bron-
ches aux grosses bronches.

(1) Ces pelites cellules sonl aussi des ¢léments pha-
goeylaires, absorbant les poussiéres charbonneuses
apporlées par lair inspiré (eellules & poussiéres).

21
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On peut y reconnaitre un certain nombre de |

segments qui se succeédent d’ailleurs par des
fransitions insensibles.

Vaisst

1°) Tunique muqueuse.
2°) Tunique sous-mugqueuse.
3°) Tunique adventice.

Nous allons examiner les modifications que
présentent ces tuniques au niveau des divers
segments des voies aérophores.

I. Tunioue mugueuse. — Elle se conlinue d un
bout & 'autre des voies respiratoires, on la re-
trouve jusque dans les plus petites bronchioles.

Saul au niveau des bronchioles terminales elle
se montre partout plissée longitudinalement par

Ad  a . suite de la rétraction post-mortem des muscles
vénk, .~ Reissessen [ 5 " :

et des fibres élastiques,

-}_;')f' Elle présente & considérer : 1° un épithélium,
ﬁh{éula_d‘if_ | 2° un chorion, 3° une musculature. :
Puimen _‘\(,J?\J ST ! * D'une facon générale :

Fig. 185. — Bronchiole intralobulaire.
Powmon., — Mowuton.
Faible grossissement. *

Envisagées dans leur ensemble, on voit qu’el-
les sont constituées par des tuniques concentni-
ques comprenant elles-mémes un certain nombre
de couches. On distingue trois tuniques :

Epszeum i
Chorwon._

Car'i.i.iaﬁe

1° L'épithélium est :

a) cubique simple dans les bronchioles termi-
nales ;

b) cylindrique, & cils vibratiles et & cellules
caliciformes, dans les bronchioles intralobu-
laires :

¢) cylindrique stratifié, & cellules ciliées avee
cellules muqueuses intercalées, dans les bron-
ches.

(landes

L Muscle

Fig. 186 — Bronche de distribution

Poumon. — Mowulon.

IFaible grossissement.
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2” Le chorion, conjonctivo-élastique ; il ren-
ferme toujours des formations élastiques abon-
dantes, fibres longitudinales, d’autant plus puis-
santes que la bronche est plus grosse.

3¢ La musculature est formée par des faisceaux
annulaires de fibres lisses, disconlinus dans les
bronchioles terminales ; puis par une couche
plus forte et continue jusqu’d la trachée exclu-
sivement.

II. TunouE sous-MmuQuEUSE. — Conjonctive ;
dans, laquelle apparaissent des piéces cartilagi-
neuses (nodules, arceaux, cerceaux) ainsi que des
glandes séro-muqueunses.

Les glandes qui n’existent pas dans les bron-
chioles apparaissent dans les bronches et aug-
mentent d'importance avec le calibre de la
bronche.

Les formalions cartilagineuses se développent
parallelement ; absentes dans le lobule, elles
sonl conslituées par de petites plaquettes ou
nodules (bronches sus-lobulaires) ; puis par des
arceaux incomplets (bronches interlobulaires,
bronches de distribution) et enfin par Mes an-
neaux discontinus mais complets (bronches de
bifurcation).

La trachée a des anneaux incomplets.

[II. Tunioue apventice. — Couche conjone-
tivo-élastique reliant la bronchiole ou la bronche
aux lissus voisins.

C. — Voies aérophores extra-pulmo-
naires. '

Elles sonl constituées par la trachée, le larynu,
le naso-pharyne et les fosses nasales.

Sauf pour la trachée, c’est la muqueuse qui
est la membrane caractéristique, les aulres tuni-
ques ou bien n’existent pas (fosses nasales, rhino-
pharynx) ou bien donnent place a.de véritables
organes anatomiques (larvnx).

Trachée.

Lumitre annulaire, arrondie en avant, aplatie
en arriére, limitée par trois tuniques : muqueuse,
sous-muqueuse, adventice,

I. TUNIQUE MUQUEUSE.

a) Epithélium cylindrique stratifié épais.

Cellules cylindriques ciliées avee cellules cali-
ciformes intercalaires dans la couche superfi-
cielle ; — la couche profonde, génératrice, repose
sur la vitrée.

L) Chorion,

1¢ Vilrée sous-épithéliale,

2 Couche d’infiltration lymphoide (nombreux
Iymphocytes).
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3¢ Couche élastique, fortes fibres longitudina-
les en couche épaisse et continue.
4" Couche fibreuse.

Iig. 187. — Trachée. — Enjfani.

Trés faible grossissement.

II. Tunioue sous-muQueEuse, — Couche fibro-
élastique ; vésicules adipeuses.

Nombreuses glandes séro-muqueuses du type
penné.

lreeaux cartilaginenr dans les lrois quarts
antérieurs,

Musele trachéal (fibres lisses), dans le quart
postérieur, inséré sur les extrémités postérieures
de I'arceau carlilagineux.

IIT. ApvENTICE.

Fibreuse et élastique se raccorde au tissu adi-
peux du médiastin.

Larynx.

I. La muguieuse du larynx présente deux parti-
cularités :

1° Elle forme & droite et & gauche un diverti-
cule (ventricule de Morgagni) entre la bande ven-
triculaire el la corde vocale.

2° L'épithélium est semblable & celui de lla
trachée (cylindrique cilié, stratifié ; peu de cel-
lules caliciformes) sauf sur la corde vocale on
il prend le type malpighien (épithélium pavi-
menteux stratifié) rappelant celui de la face in-
terne des joues ou des gencives.

Le chorion comprend une vitrée et une couche
fibreuse avec nombreuses [ibres élastiques. —
Rares points Iyvmphoides.

II. La sous-muqQueuse, complexe, conjonctivo-
élastique, renferme diverses formations :

a) des pieces cartilagineuses constituant le
squelette cartilagineux du larynx ot 'on trouve
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représentées les diverses variétés de cartilage
(hyalin, élastique et fibro-cartilage) (1).

b) des glandes volumineuses, séro-muqueuses

¢) de véritables licaments, ligaments des cor-
des vocales.

) des muscles : museles lenseurs des cordes
vocales au niveau de celles-ci (muscles striés a
fibres antéro-postérieures).

Naso-pharynx. 3

I. La muqueuse du naso-pharynx est analogue
a celle de la bouche :

a) Kpithélium malpighien (type bucco-aesopha-
gien).

b) Chorion avec formations lymphoides tan-
1ot rares, tantét abondantes suivant les indivi-
dus (végétations adénoides par hypertrophie chez
les jeunes sujets).

[1. Sous-muqueuse avec glandules du type
séro-mu(ueux.

Fosses nasales.

Les fosses nasales sonl revétues, sauf dans la
région tout a fait supérieure (région olfactive),
par une muqueuse du type respiratoire (mem-

ETUDE PRATIQUE DU POUMON

TECHNIQUE.

La (rachée el les grosses bronches sont fixées dans
le liquide de Bouin. Coupes i la celloidine i cause des
formalions carlilagineuses.

Le poumon doil élre fixé dislendu.

Pour les pelils animaux extraire le poumon avee la
trachée de la cage lhoracique : plonger l'organe dans
une solution de formol 4 5 9 el en meéme lemps v
injecter de la solution par un enlonnoir introduil
dans la Irachée. On frappe doucement la surface des
plevres avec le plal de la main pour faciliter la péné-
tration, toujours difficile, du fixaleur. Laisser huil
jours., Au bout de ce lemps, prélever avee un rasoir
des pieces hi(-n orienlées, parallélemenl ou perpen-
diculairemenl & la surface de l'organe. Il est bon que
ces pieces n'aient pas plus de 15 4 20 millimetres de
cOlé. On les met dans Palecool & 80¢ el on place les
flacons sous une cloche dans laquelle on fail le vide.
Prolonger |'action du vide lant que s’échappent des
bulles d'air: (laisser renlrer I'air el faire le vide plu-
sieurs fois de suite). Quand les piéces sonl complé-
lemenl pénélrées, l‘“(}‘-« tombent au fond du facon.

Pour les gros animaux, le poumon est modérément
insufflé puis la lrachée liée. Aprés une heure el
demie ou deux heures, le parenchyme ne revienlt plus
sur lui-méme : prélever alors les piéces, les mellre
dans le formol el les passer sous la eloche & vide.

(1) Chez l'adulle cerlaines de ces pitces
fienl puis s'ossifienl.

se calei-
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brarnie de Schneider), présentant seulement quel-
ques particularités,

a) Epithélium épais, stratifié & plusieurs cou-
ches, eylindrique cilié avee cellules caliciformes
ml[r('alduca d’abondance variable, Il est infiltré
par de nombreux leucocytes et creusé de théques
intra-¢pithéliales (1).

b) Chorion.

1° Vitrée, remarquable par son épaisseur.

2° Couche vasculo-conjonctive.

Immédiatement sous la vitrée :

a) zone dinfillration lymphoide si intense
qu'elle forme une véritable couche adénoide,

b) puis une zone érectile abondamment vascu-
larisée (artérioles et veinules fortement musclées,
gros capillaires veineux).

Nombreuses glandes séro-muqueuses.

*’*

On voit que, a part 'épithélium respiratoire
proprement dit, aplati et adapté & 1'hématose,
localisé aux alvéoles et canaux alvéolaires, le type-
général de 'épithélium des voies aériennes est
eylindrique, cilié, unistratifié dans les conduits
de faible calibre, pluristratifié et de plus en plus
épais & mesure que ce calibre augmente. Deux
exceplions : corde vocale et naso-pharynx ot 1'on
trouve un épithélium du type malpighien.

ET DES VOIES AEROPHORES

Les coupes épaisses (20 & 25 p)a la celloidine
sont recommandées pour 'étude du parenchyme
pulmonaire.

On ne s’en tiendra pas aux colorations par
I'hématéine et 1'éosine, 1'hémaléine et le picro-
poncean ; il “faudra traiter les coupes par la
fuchsine ferrique ou la safranine ferrique pour
I'étude trés importante des fibres élastiques ;
enlin, on nitratera des piéces fraiches afin d’exa-
miner I'épithélium pulmonaire.

Les injections vasculaires sont faites avant de
fixer 1'organe.

A. Parenchyme pulmonaire

Il a I'aspect d'une dentelle : les mailles répon-
dent aux alvéoles et aux canaux alvéolaires (visi-
bles dans les coupes & direction heureuse) ; les
fils répondent & la coupe des cloisons alvéolaires.

Quand les cloisons alvéolaires sont coupées per-
pendiculairement elles montrent souvent une
extrémité renflée (bourrelet alvéolaire) et dans
leur épaisseur quelques vaisseaux capillaires avec

(1) On nomme ainsi des nids d’éléments migrateurs
accumulés au sein de cerlains épilhéliums.
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un ou deux globules rouges (la plupart vides et

Fisres BrastiQues. — Des coupes épaisses (30
affaissés sont peu visibles). Les noyaux que |'on

a 50 p. environ) colorées & la fuchsine ferrique

voit appartiennent soit a 1'épithélium respira- meltent en évidence la belle armature élastique
loire, soit 4 'endothélium vasculaire. | des alvéoles ct des canaux dlvéolaires : grosses

Clialv. . &£ .'ﬁ"‘

I'ig. 188. — Parenchyme pulmonaire. — Bwuf.
Bronchiole terminale, canaws alvéolaires, alvéoles.

(Coupe de 20 p d’épaisseur. — Gr. =120}
(Collection microphotographique du Pr G. DuBneuviL)
Fixation aprés dislension : formol & 5 ©/;. — Ineclusion : eelloidine. — Coloration : hématéine el éosine.

Iaible grossissement. — Reconnaitre l'organe : 'aspeet en dentelle, dii & I'existence de nombreuses cavilés
(alvéoles pulmonaires) de formes & peu prés semblables (irrégulierement polyédriques) et de dimensions assez
conslantes, sullit & faire porter le diagnostic. Celui-ci sera confirmé par la présence de lumiéres circulaires
(bronehioles terminales), étoilées (bronechioles intralobulaires) ou simplement festonnées (bronches inter-
lobulaires), accompagndées de vaisseaux (axes broncho-vaseulaires). Tei on ne voit, ni bronehiole intralobulaire,
ni hronche interlobulaire, mais la coupe a intéressé une bronchiole terminale a lagquelle fait suite le début de
deux canaur alvéolaires. D'aulres eanaux alvéolaires, apparlenant au méme acinus ou a des acini voisins, sont
coupés : a) longitudinalement, par 1'axe du canal, on voit alors les alvéoles s’ouvrir dans le canal ; — bj longi-
tudinalement, en dehors de U'axe du canal, dans ce cas. les orvilices alvéolaires n'étant pas intéressés, les alvéoles
se montrent sous l'aspect de cavités fermées, irrégulicrement polyédriques ; — ¢) enfin tangentiellement, on ne
dislingue aucune cavité, les alvéoles se présentent sous I'aspect de plages eellulaires semées de noyaux.

Dans les awes broncho-vasculaires reconnaitre : les conduils acrophores (tapissés par un épithélium) ;
les »aisscaur (lapissés par un endothélium), arltéres ¢l veines, les premiéres ayant une paroi plus épaisse (que
les secondes, k

Les coupes obliques ou paralléles aux cloisons fibres d’orifice, fibres plus fines du sac, du fond
font voir celles-ci de face et elles apparaissent el fibres communes grosses et fines.
alors comme de minces membranes semées de .

e B. Bronchioles.
noyatx.

La préparation montre toujours des cloisons -La préparation montre :
fibreuses interlobulaires et des bronchioles dis- 1) Les BroNCHIOLES TERMINALES (Fig, 183 et 18R)
séminées dans le parenchyme. | qui souvrent dans les canaur alvéolaires. Ces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



166 TRAVAUX PRATIQUES D’HISTOLOGIE

bronchioles sonl toujours mal individualisées,
confinant de tous cdtés aux cavités alvéolaires,
cependant leur épithélium cubique dont les no-
yvaus forment une ligne régulieére les fera recon-
naitre. Souvenl une artériole est & proximité.

Une seule tunique, la stuoueuse les constitue,
voir :

a) I'épithélium cubique simple, novaux arron-
dis,

b) le chorion, mince couche conjonctive.

C. Bronches.
Iitude sur préparation spéciale d'un axe bron-
cho-vasculaire,

I) Les bronches sus-lobulaires et interlobulai-
res sont situées entre les lobules et plongées dans
une gangue fibreuse ou elles cheminent accom-
pagnées de vaisseaux.

Trois tuniques :

Fig. 180. — Alvéoles pulmonaires et fonds d’alvéoles
Powmon., — Supplicic,
(Image négaltive ; coupe de 50w Gr, = 130)

(Colleetion microphotographique du Pr G. DuBREUIL)

Fixation aprés distension : formol & 5 ¢/o. — Inclusion : celloidine. — Colorafion - hématéine-éosine.

Jette microphotographie d'une coupe (rés épaisse montre tres bien la |égére dentelle que forme le paren-
chyme pulmonaire ainsi que la transparence des parois alvéolaires. On distingue les fonds d’alvéoles sur
lesquels se détache nettement le semis des noyaux de 'épithélinm pulmonaire et autonr des orilices alvéolaires,
les bourrelets alvéolaires sous la forme d'un cordon hlane ecrelant ces orifices. (Ceci trés net dans le cadran

supérieur gauche de la figure).

1I) Les BRONCHIOLES INTRALOBULAIRES, -— (Fig,
185 et 191).

Elles sont d’ordres différents el par conséquent
de tailles différentes.

Lumidére étoilée. Deux tuniques : MUQuEUSE el
ADVENTICE,

Ni glandes, ni cartilages.
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I Muouevse. Plis longitudinaux trés accen-
fués.

a) épithélium cylindrique, stratifié a deux cou-
ches. Cellules superficielles ciliées ou calicifor-
mes, ces derniéres surtout abondantes au fond
des plis (plis glandulaires).

b) Chorion, conjonctif et élastique, nombreu-
ses fibres élastiques longitudinales dans le sail-
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lant des plis. — Vitrée sous-épithéliale treés
nette (1).
¢) Muscles de Reissessen, annulaires, continus,

2° Sous-muueuse. Couche conjonclive avee
quelques petits nodules cartilagineur dissémi-
nés, Pas de glandes.

3¢ Aovesrice. Fibreuse ;  quelques  cellules

Iymphoides formant des amas en cerlains poinls.

Trois luniques : MUQUEUSE, SOUS-MUQUEUSE el
ADVENTICE. .

Arceaux ou cerceaux cartilagineux.

Glandes sous-mugqueuses,

1° Tunigue muQuEusk, plissée (plis longitudi-
naux).

a) épithélium, cylindrique stratifié.

b) chorion épais conjonclivo-élastique traver-
sé par les canaux excréteurs des glandes.

IFig 190. — Parenchyme pulmonaire, fibres élastiques
Powmon. — Homme,

Fixation : formol. — Inclusion ; celloidine. — Coloration : fuehsine ferrique,

FFort grossissement.

Les fibres élastiques sont colorées en violet noir el seuies colorées. On voit qu’elles sont (res abondantes
et qu'elles forment une partie importante de la charpente alvéolaire.
Voir : les fibres du sac, les fibres d'orvifice, les fibres comamnunes.

IT) Bronches de distribulion et de bifurcalion.
Gros canaux dans une almosphére conjonctive

abondante accompagnés d’arteres el de veines.
Lumiére légérement festonnée.

(1) Celle vilrée s'épaissit considérablement dans
I’';edéme pulmonaire.
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z) vilrée sous-épithéliale.

@) couche continue de fibres élastiques de
plus en plus nette avee épaississements au niveau
des plis.

v) Couche [ibreuse sous-jacenle.

9) Muscles de Reissessen annulaires.

2° Souvs-muueuse. Tissu conjonctif avec :
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a) glandes du type séro-muqueux débordant
en certains points en dehors des cartilages.

b) anneaux cartilagineur complels ou incom-
plets..

32 Apventice. Tissu fibreux et élastique. Quel-
ques formations lvmphoides disséminées.

Les coupes longitudinales de la partie anté-
rieure montreront la disposition des anneaux
cartilagineux. 115 sont places les uns au-dessus
des autres dans l'épaisseur d'une tunique fibro-
élastique (sous-muqueunse) et rattachés entre eux
par des ligaments (émanés du périchondre) dis-
posés en X, allant de la face postéricure d'un des

Fig. 191. — Bronchiole intralobulaire. (Gr. = 130)

Pawmon., — Beeuf.
(Colleetion microphotographique du Pr G. DubneuiL)

Fixation apres distension : formol b ¢fu. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaltéine el picro-ponceau.

Les bronchioles intralobulaires sont caraclérisées par les plis trés saillants de la muqueuse (lumiére éloilée).
Ni picees car tilagineuses, ni glandes. Deux tuniques :

Voir: 1. La muqueunse fortement plissée. — a) Uépithelivm (Ep.) eylindrique, simple eilié (peu ou pas
de cellules caliciformes) ; h) le chorion (Ch.), ¢’est lni qui forme les plis. On y trouve : 12 une vitrée, mince ;
20 une conche conjonclivo-élastique igrosses libres élastiques longitudinales, surtout vers le sommet des plis) :
J¢ une couche annulaive de filires lisses (M. de Reiss), muscle de Reissessen (reconnaissahle & ses noyaux
allongéds et & sa coloration jaune).

1. L'adventice (Adv.). Tunique conjonctivo-élastique.

Autour de la bronchiole, alzcoles (Alv). — Vaiss¢aun.

Trachée.

La trachée devra étre étudiée sur des coupes
transversales et longitudinales,

Les coupes transversales totales donneront une
idée trées netle de la topographie de l'organe ;
il faudra s'adresser & la trachée de I'Enfant ou
de jeunes animaux.
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arceaux a la face antérieure de 'aulre et inver-
sement (ligaments en X). En oulre d’autres fais-
ceaux fibreux partant également du périchondre
et se bifurquant anu}: un certain tragjet (liga-
ments en Y) vont s’'insérer i la face pmfom]r‘ de
la muqueuse trachéale qu’ils relient de la sorte
au squelette cartilagineux.

Dans les intervalles de ces ligaments, au ni-
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veau des espaces intercartilagineux surtout, se
voient de nombreuses glandes (glandes trachéa-
les) el des vésicules adipeuses.

Fosses nasales. — Région respiratoire.

Celte région est lapissée par une muqueuse
|

épaisse, riche en vaisseaux el en glandes (mem-
brane de Schneider ).

La région supérieure de la muqueuse des fos-
ses nasales, de couleur jaunatre (locus luleus),
répond & la région olfactive ; elle sera étudiée
aux organes des sens.

Fig. 192. — Trachée. — Muqueuse. — Swpplicic. (Gr. = 330)

(Collection mierophotographique du Pr G. Dusnguin)

Fixation : liquide de Bouin. — Inclusion : celloidine. — Coloralion : hémaléine et éosine.

Voir':

lules
trice, cellules cubiques.
Le chorion (Ch) avee :
La vifrée en général lrés nelle (Vi)
La
La couche élastique (
SEISTEE

La couche fibreuse (C. fib.).

L'épithelinm (Ep.) eylindrvique siralifié. La couche superficielle formée de cellules cilices (C. cil) avee cel-
coliciformes (C. mu¢.) intercalées Lranchant par leur couleur blen pale. La couche profonde, généra-

couche (infillralion lymphoide, nombreux noyaux (violels) (C. ly).
C. &) trés développée (fibres longitudinales) lraversée par de nombreux capillaires

Les glandes (GI) el un canal excrétenr (€. cxe) avee son épithélinm cubique.
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Fig. 193. — Muqueuse pituitaire.

Coupe perpendiculaire a la muqueuse du cornel inféricur, — Supplicié.
(Collection microphotographique du Pr G DUBREUIL)
Voir: I'épithélivm (Ep.) stralifié (plusieurs rangées de noyaux}, eylindrique, cilié (C. V. ¢ils vibratiles)
avec rluclques cellules muqueuses inlercalées.
— la wilrce (V. trés nelte, épaisse (caractéristique) sur laquelle repose cet épithélium.
— le chorion rbh ) €pais; Lissu conjonctif liche renfermant un gmnd nombre de vaisscaux (Va.) el de
nombreuses qlan(lt,s séro-muqueuses (Gl.) ; le canal exeréteur (C. ex.) d'une de ces glandes débouchant dans

un infundibulum (invagination de I'assise superficielle de- I(,pltlmlmm"
— le cartilage {Catt. sous-jacent.

Diagnostic différentiel des divers segments des voies aérophores

: arceaux cartilagineux : Trachée.
QTR glanides | CETCeAUX car t[lumnpux Br. de bifurcation.

. e : jicees cartilagineuses plus ou moins espacées :
(Cellules ciliées dominantes, : : :

AL ——— it

8 | cell. caliciformes intercalaires) ) 2rjde distribyiion,

= A : Led alies i Snnside. glandes : lumitre festonnée, Br. interlobulaire. _

] (I(.ilﬁpi'lt‘lllﬂl'l plus ou moins compléte des nobules cartilagineux).

g' ' eylindrigue cilié, rares cellules caliciformes intercalaires :

i SIMPLE Br. intralobulaire (lumiere étoilée).
(plus de cartilage) cubique ow aplati, pas de cellules caliciformes '

_ Br. terminale (lumitre régulicre).
\ Resemartome : petites eellules nucléées, plagues anu clédes

FTT e SRRre
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REIN ET VOIES URINAIRES

Le Rein est une glande tubuleuse composée,
enlierement constituée par des tubes séeréteurs :
tubres urinaires.

MORPHOLOGIE GENERALE.

Le rein est enlierement revélu par une cap-
sule fibreuse trées mince mais résistante. Au ni-
veaw du hile cette capsule se réfléchit pour s'en-
foncer dans une dépression anfractueuse, le sinus
du rein, circonscrite par le parenchyme glandu-
laire.

Sur une coupe sagittale du rein passant par
le hile (Kig. 200), on voit & 'eeil nu :

1) une substance périphérique jaunitre, d’as-
pect grenu, parsemée de pelils points rougei-
tres : clest la substance corticale, revétue par la
capsule ;

2°) une substance centrale rouge foncé, d'as-
pect fibreux, présentant une striation générale
radiaire (ravons clairs et ravons sombres) : ¢’est
la substance médullaire. Cetlle substance est dis-
posée en formalions triangulaires, pyramides de
Malpighi, dont les sommets ou papilles, coiffés
par les calices, font saillie dans le bassinet. Le
rein de I'Homme comprend une dizaine de pyra-
mides de Malpighi (1).

Ces deux substances ne sont pas simplement
superposées, elles se pénetrent mutuellement :

a) la substance corticale envoie, enire tes pyra-
mides de Malpighi, des prolongements sous forme
d’étroiles bandes : irradiations corlicales ou co-
lonnes de Bertin.

b) de la base des pyramides de Malpighi par-
tent de petites irradiations médullaires (prolon-
gements des rayons clairs) daspect sirié, en
forme de triangles trés allongés, s’enfoncant plus
ou moins profondément dans la substance corti-
cale sans jamais atleindre la capsule : ce sonl
les pyramides de Ferrein ou rayons médullaires
de Ludwig (400 a 500 par pyramide de Malpighi).

It résulte de cette disposition que les pyramides
de Malpighi et les pyramides de Ferrein sont
complétement noyées dans la substance corticale,

(I) 11 n'y a qu'une seule pyramide chez le Chien,
le Lapin.
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Chaque pyramide de Malpighi, avec la zone de
substance corticale qui en dépend forme un lobe
rénal (1). Quanl aux pyramides de Ferrein, elles
formeraienl 1'axe de ce que certains auteurs ont
voulu considérer comme le lobule rénal.

Le parenchyme rénal et le tube urinaire.

Les deux substances : corlicale el médullaire,
sonl constituées par des tubes glandulaires (trubes
urinaires) dont la disposition varie dans chacune
d’elles. Trés contournés et enlacés d'une fagon
inextricable dans la substance corticale (d'on son
aspect granuleux), ces tubes sont rectilignes et
paralléles ou convergents dans la substance mé-
dullaire (d’ot son aspeel strié).

Le tube urinaire, trés long et lrés irvégulier
présente & considérer les parties suivanles :

a) Corpuscule de Malpighi. 11 est situé dans le
labyrinthe (Fig. 194) 4 l'origine du tube uri-
naire ; il est formé par un bouquet de capil-
laires (glomérule) encapuchonné par une enve-
loppe (capsule de Bowman). Entre le glomérule
et son enveloppe, existe un espace en croissant
qui, trés réduit & 1’état normal, se continue (pole
urinaire) avec le tube urinaire (Fig, 196).

Quant au bouquet vasculaire, il est formé par
des floccules de capillaires anastomosés interpo-
sés entre deux artérioles, 1'une afférente et 1'au-
tre, courte, efférente (Fig. 195). Ces deux vais-
seaux Iraversent la capsule, cdte & cdte, au méme
point (pole vasculaire).

b) Tube contourné. Dans le labyrinthe égale-
ment. Ce segment fait suite au corpuscule ; il est
sinueux, pelotonné au voisinage du glomérule
initial, aussi est-il coupé sous les incidences les
plus variées,

(1} Les lobes rénaux n'onl pas d'individualilé propre
puisqu'ils sonl unis entre cux par leurs zones cor-
licales fusionnées el par les colonnes de Bertin. Chez
le fecelus, le Beeuf, S celle fusion n'est que
parlielle el elle ne s'élend pas jusqu’® la surface dn
rein qui n'est plus lisse mais mamelonné (rein lobé).
Chez 1'Ours, celle fusion ne s'est pas faile, et chaque
pyvramide est enfourée par une zone de subsiance
corticale parfailemenl individualisée : lss lobes sont
ainsi’ complétement séparés et D'archileclure du rein
esl celle dune glande lobulée.
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Ftotle de Verheqen

T ————Capsule fibreuse
“==Corlex corticis

. Veine interlobul.

" Artére interlobul.
_ Glomerula

L;lhjrmlhe ‘__

=,

\%___ Piece intermed.
v Tube contourne

Pyramide
de Ferrein _

“Capsule de Bowman

_ Arcade veineuse
Br. descend de
lanse de Henle

r. ascend . de
lanse de Henle

Artére A

% Arlere droite
Veine Veine droile
Colonne de
Berlin _

o Tube collecteur
Pyramide

“de Hﬂlf‘ughi

Pore urinaire &0
Papille
Fig. 194. — Topographie générale du rein. — Schcuia.

Dewr zones qui se pénclrent mutwellement :

a) Zone corlicale et ses prolongements médullaires (colonnes de Bertinl. Comprend deux régions : corlex corticis

et labyrinthe. ; : ?

b Zone médullaire : pyramides de Malpighi et leurs prolongements corticaux (pyramides de Ferrein).
Topographie du tube urinifére :

Dans le labyrinthe : corpuscule de Malpighi ; tubes contournés ; picees terminales.

Dans le labyrinthe et plus particuliérement dans le corlex corticis ; piéces intermédiaires.

Dans les pyramides de Ferrein : tubes collecteurs.

Dans les pyramides de Ferrein et de Malpighi: anses de Henle, tubes de Bellini (rayons clairg des pyramides de
Malpighi).

Topographic des vaisseawsr :
Dans les colonnes de Bertin : artéres et veines interlohaires.
Iintre les pyramides de Ferrein : artéres et veines interlobulaires.,
Dans le labyrinthe : glomérules et capillaires corticanx.
Entre les bases des pyramides de Malpighi et de Ferrein : arcades veineuses.

Dans les pyramides de Malpighi : arteres et veines droites (rayons sombres des pyramides de Malpighi. Capillaires
médullaires). :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



REIN ET VOIES URINAIRES

173

¢) Anse de Henle. Présente une branche des-
cendante gréle, faisant suite au tube contourné
et une branche ascendanle, plus grosse. L’anse
de Henle est située, partie dans la pyramide de
Ferrein, partie dans la pyramide de Malpighi.
Les anses de Henle d'une méme pyramide sont
paralleles entre elles et intéressées longitudina-
lement par une coupe paralléle & I'axe de la pyra-
mide, transversalement par une coupe perpendi-
culaire & cet axe.

} Segment intermédiaire (de Schweigger-Sei-
del). 1l continue la branche ascendante de I'anse
de Henle. Flexueux, d'un calibre irrégulier, il
forme dans le labyrinthe et le cortex corticis
des sinuosités ui sont coupées sous diverses in-
cidences.

2) Tube colleetenr. Droit, il descend dans les
pyramides de Ferrein et de Malpighi (rayons
clairs des pyramides de Malpighi dont les vais-
seaux droits constituent les rayons sombres). Le
long de son ftrajet, il recoit un certain nombre
de segmenls intermédiaires.

) Tube de Bellini. Les tubes collecteurs s’abou-
chent successivement les uns dans les autres pour
former un gros tube, tube de Bellini, qui des-
cend dans la pyramide de Malpighi. Vers la pa-
pille, plusieurs tubes de Bellini confluent en un
canal large et court (canal papillaire), qui vient
s'ouvrir au sommet de la papille par un des
pertuis (pore urinaire) de 1'area cribrosa.

Topographie du tube urinaire dans le
parenchyme rénal. (I'ig. 194).

Glomérules, tubes contournés : dans le laby-
rinthe.

Anses de Henle : dans les pyramides de Fer-
rein el de Malpighi,

Tubes intermédiaires et segments d’'union :
dans le labyrinthe et le cortex corticis.

Tubes collecteurs : dans les pyramides de Fer-
rein et de Malpighi.

lireulation. (Fig. 194).
ARTERES.

Des branches de I'artére rénale, artéres lobai-
res, pénetrent & l'intérieur des colonnes de Ber-
lin et, aprés un courl trajel, donnent des rameaux
artéres interlobaires, qui cheminent le long des
faces des pyramides de Malpighi et atteignent
leurs bases. Arrivées 13, ces artéres interlobaires
s'infléchissent et émettent :

1°) des rameaux ascendanls, qui circulent en-
tre les pyramides de Ferrein en se dirigeant vers
la surface du rein (artéres interlobulaires ou
radiées) ;

2°) des rameaux descendants, qui s’enfoncent
dans les pyramides de Malpighi (artéres droites).
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. m{erTnLu,l,

Les artéres inlerlobulaires irriguent la région
corticale, les artéres droites la région médullaire
et cela, de la maniére suivante :

dans leur trajet, les artéres interlobulaires don-
nent autour d’elles de courts rameaux collalé-
raux auxquels sont appendus les glomérules (ar-
léres glomérulaires, artérioles afférentes). Dans
le corpuscule (Fig. 193), 'artériole afférente se
résout en un bouquet de capillaires, d'ot nait
une nouvelle artériole, artériole efférente (1).

Artére radide

tertobulai Tahs. de
infertobulaire r_,Bown)an
Art affer du
?Jlum rule

Vein

Tube contourne

Fig. 195

Vascularisation gloméruiaire et capillaires corticaux

(Dewni-schémalique)

Dans le glomérule appendu & Vartére radice ou inter-
lobuleaire par Varvtére afférvente, deux bouquels de capil-
laires anastomosés. =

Avrteve efférente trés courle, se capillarise autour des
tubes contournés (réseau capillaire du labyrinthe, d'on
naissent des veinules qui se jetlent dans la veine interlo-
bulaire).

Celte artériole se capillarise de nouveau pour
former un dernier réseau vasculaire, soit autour
des tubes contournés el des segments intermé-
diaires, soit, dans les pyramides de Ferrein,
autour des anses de Henle et des tubes collec-
leurs.

Quant aux arléres droiles, elles plongent dans
les pyramides de Malpighi, se dirigent vers la
papille et dessinent un réseau de capillaires 2
mailles allongées entre les anses de Henle et les
tubes collecteurs.

VEINES.

Des veines (veines interlobulaires) naissent i
la périphérie du rein, sous la capsule (éloiles de
Verheyen), recueillent le sang du réseau capil-
laire de la région corticale et se jeltent dans une
arcade veineuse sus-pyramidale (votife veineuse),
laquelle, d’autre part, recoit par son cOté con-

(1) On a ainsi un réseau capillaire inlerposé enlre
deux arlérioles : résean admirable bipolaive arlériel
— systéme porte rénal, artériel.
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cave les veines droiles ramenant le sang de la
région médullaire. Enfin, de cette arcade descen-
dent des veines inlerlobaires, satellites des arte-

protoplasmique endothéliale parsemée de noyaux,
aplatis et espacés, mais, dans laquelle, le nitrate

res du méme nom
elles convergent pour
former les oeeines lo-
baires, branches d’ori-
gine delaveine rénale.

Glomérule

Structure des di-
vers segments du
tube urinaire.

a) CORPUSCULE DE
vmarpicur. (Fig. 196).

d'argent ne décele aucune limite cellulaive (syncy-
tim). 11y a done,
autour du glomérule.
deux feuillets séparés
par une étroite fente,
¢ est-a-dire une dispo
r:.;Ca-gs»tle sition rappelant .l_’f(?l'h‘
W% Bowman U 'uneséreuse: lefeuil
{1 let réfléchi, syneytial.
sapplique sur le bou-
quet vasculaire @ le
feuillet pariétal, épi-
thélial . se continue

La capsule de Bow- T ke avee Iépithélium du
man, quil'entoure. est confour.  Lube urinaire.
formeée par une vitréde Quant au  bouquet
conjonctive assez vasenlaire. il est formée
¢paisse. doublée dun par des capillaires a
épithélinm endothéli- dle. stracture  embryon-
forme & cellules poly- S alide naire : leur endotheé-
gonales, aplaties, ni- Tina lum est t-v|n-|_'s.~;c_nl(r
tratables. dont les- contourné par une lame prolo-
noyaux plats font sail- plasmique avee noy-
lie dans la cavité glo- aux épars et dans la-
mérulaire. Cel épithé- " quelle la nitratation
lium se réfléchit sur e Fig. 196, — Corpuscule de Malpighi et tubes contournés e révele aucun con-

glomérule vasculaire
pour le revétir en for-
mant.m ' =sa
une tres minee lame

Iig. 197. — Les différents segments du tube urinifére
Rein., — Supplicic,
Tres fort grossisscment.
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Rein, — Supplicic,

Ifort grossissement.
surlace, (G. DUBREUIL).

tour cellulaire. Entre
les capillaires, stroma
conjonetil tres  déli-
cal, presque embryon-
naire (libres conjonetives (res ténues et cellules
conjonetives assez abondantes)-

b) Tuse coxroursi (Fig. 197).

Lumiére entourée de cellules cubiques volumi-
neuses, par suite peu nombreuses (4 ou i), pour-
vues d'un noyau central sphérique et clair. Ces
cellules reposent sur une vitrée relativement
épaisse renforcée par des fibres collagénes. Leur
zone basale parail striée parce que traversée par
de petits biatonnets proloplasmiques paralléles, &
direction générale radiaire (biatonnels d’Heiden-
hain = chondriomites) ; leur pdle apical pré-
senle une culicule siriée (bordure en brosse).

¢) Axse pE Hexee (Fig, 197),

1° Branche descendante ou gréle. — Lumigre
bordée par un épithélium trés bas : cellules pla-
tes, claires, & novau saillant, aspect endothéli-
forme.

2% Branche ascendante ou large. — Lumidre
entourée par un épithélium cubique : cellules
cubiques, & protoplasma granuleux, montraht
une ¢ébauche de  striation  basale  (bdlonnels
courls), mais pas de bordure en brosse.



REIN ET VOIES URINAIRES 175

d) SEGMENT INTERMEDIAIRE.

Il présente la méme structure que la branclie
ascendante de 'anse de Henle,

anse ele
Henle

Br descend. :
anse de :

Henle

Iig. 198. — Pyramide de Malpighi
Rein., — Supplicic.
(Coupe transversale).

IForl grossissement.

e) TuBe corLecTEUR et Tuse pE Berpint (Fig.
197).

La lumiére est limitée par des cellules cubi-
ques, de plus en plus hautes, & mesure qu'elle
s'élargit en se rapprochant du pore urinaire.
Ces cellules, bien limitées, & protoplasma clair,
réfringent, non granuleux ne présentent ni bi-
tonnets, ni brosse, elles sont pourvues d'un gros
noyau ovoide central, et reposent sur une épaisse
vitrée, Tissu conjonctif délicat mais abondant
entre les tubes.

Diagnostie de l'organe.

Chercher le corpuscule de Malpighi caractéris-
lique : pelite masse conjonctive sphérique, en-
tourée d'un étroit espace clair en croissant limité
par un épithélium endothéliforme & noyaux sail-
lants (capsule). A l'intérieur du stroma conjonc-
tif, coupes transversales ou obliques de nom-
breux capillaires (noyaux saillants ; hématies)
entre lesquels sont quelques noyaux de cellules
conjonclives.

Tupe vriNamre. Trés flexueux dans sa partie
séerétrice, aucune coupe ne |'intéressera dans
toute sa longueur ; on ne verra que des trongons
diversement coupés et ses différents segments de-
vront étre identifiés :

1° Cellules cubiques plus ou moins haules.

a) limites cellulaires indistinctes ; protoplasma
granuleux ; lumiére aplatie ou éloilée, entourée
d’'un petit nombre de noyaux (3 4 4) peu colo-
rables : T. contourné.

b) limites cellulaires visibles dans la moitié
apicale seulement ; protoplasma granuleux ; au-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

.
BJ' ascen.

tour de la lumiére large, 5 & 8 noyaux :  Piéce
intermédiaire et Br. ascendanle.

¢) limites intercellulaires trés netles ; proto-
plasma clair, réfringent, légérement basophile.
Vaste lumiere avee couronne de noyaux bien
colorables : Tube collecteur.

2° Cellules plales, endothéliformes :

Lumiére pelile mais béante, relativement large:

noyaux (2 a 3) saillants a Uintérieur :
Br. descendante.

YOIES URINAIRES.

Elles sont constituées par des luniques con-
centriques, dont deux fondamentales, mugueuse
et musculeuse, el une lroisidme, conlingente,
I'advenlice, qui ne se renconlre qu’au niveau de
I'uretére et de la vessie.

uche
néralnice

iz, 199. — Epithélium vésical. — Supplicic.
IFort grossissement.

I. Muoueuse, — Elle offre & considérer :

a) Uépithélium, pluristratifié : on y distingue
1) une couche profonde génératrice : cellules
cubiques hautes — 2°) un certain nombre de
couches moyennes : cellules polyédriques —
3°) une couche superficielle de grosses cellules
s'étalant sur deux ou ftrois cellules de lassise
sous-jacente et présentant au niveau de leur sur-
face libre une zone exoplasmique différenciée.
Cette différenciation résulte de la condensation
du protoplasma avec imprégnation par une
graisse spéciale, brunissant par l'action de 1'a-
cide osmique, qui rend cette zone imperméable.

Il. MuscuLEuse. — Présentant :

a) deux couches dans V'uretére et 1'uréthre :
I'interne & fibres longitudinales, 'externe &
fibres annulaires (disposition inverse de celle de
I'intestin) ;

b) trois couches, a disposition plexiforme, dans

la vessie.

I1I. ApvenTICE : membrane conjonetivo-élasti-
que ; dans I'uretére et la vessie.



“de la pyramide, pa- 3 : i :
-H'HC)t pyre Yook I'ig. 200, — Topographie générale du rein. Houiiic.
! > (Coupe perpendiculaire a la surface).
Fixation : liquide de Tellyesniezky. :
Coloralion : hémaléine el dosine. he
ek y the,
I'vés faible grossissement.
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IFixarion.

Rein ;: bichromale de potasse — bichromate-formol
— liquide de Tellyesniczky. : el
Votes urinaires : liquide de Bouin — liquide de

Tellyesniczky.

COLORATION.

Hémaléine-éosine.

Hémaléine el picro-ponceau.

Hématoxyline ferrique pour la mise en évidence des
balonnets d'Heidenhain, de la bordure en brosse
(fixalion par le bichromale de potasse).

Rein.

Coupe sagittale (du
bord convere au hile). Subst cort,
(Homme). (Fig. 200).

EXAMEN TOPOGRAPHI-
ouE. — Trés faible
grossissement.

Yoir la topographie
géneérale du rein. Re- g uit pea.
connailre :

I. LA nisGloN MEDUL-
LAIRE, représentée ici
par unc  pyramide de
Malpighi. (Striation a
direction générale ra-
diaire due aux tubes
wrinaires (qui conver-
genl vers le sommet

Eutre les pyramides
de Malpighi. s’enfon-
cent des portions de
substanee  corticale :

Reconnaitre Porgane : la présence de nombreux pelils amas

enfin, entre les pyramides de Ferrein qu’elles
séparent et allongées dans le méme sens, d’étroi-
tes bandes d’aspect bigarré (labyrinthe), dans
lesquelles se trouvent de petites masses miiri-
formes (corpuscules de Malpight) disséminées au
milieu des méandres décrits par les lubes con-
tournés orvientés dans toutes les directions.

Entre ces deux régions, gros vaisseaux (arléres
el votle veineuse).

Rein.

Coupe  perpendici-
letive a la surface, dans
e région corticale. Rein,
Supplicié.— (Fig. 201).

FPaible grossisse-
ment. :

Voir: (1).

La capsule.

Le corter corticis : seq-
ments intermddiaires de
Schiceigger-Seidel — cou-
pés dans divers sens:
pas de corpuscules :

Les pyramides de
Ferrein : laisceaux de
tubes colorés en rose.
dont les troncons plus
ou moins longs ont
une orienlation géné-
rale radiaive (anses de
Henle. tubes collecteurs ):

Entre les pyramides
de Ferrein, le labyrin-
formé de tubes
plus larges, & troncons

colonnes de Bertin; (on  arcondis, fortement colorés. glomérules de Malpighi caracti- beaucoup plus courts,

nen voil pas sur la rie-:lin”:es. sufliva a faire porter-le diagnostic. ; ;
Voir : al la substance corticale, périphérique, plus sombre, ot les sens, sans orienla-

I'on distingue facilement les glomdrules de Malpighi.
) la substance médullaire, plus elaire, enveloppée par la

Fig. 200 qui ne com-
prend quune seule

seetionnés dans Lous

tion déterminée, tibes

pyramide de  Malpi-  substance corticale dans laquelle clle envoie de nombreuses irra- ~ COMONIRES.
glli). dintious (pyramides de Fervein). Les  corpuscules e

I1. La niGioxn corrticane, limilée extérieure-
ment par la capsule. Elle comprend immédiate-
ment au-dessous de la capsule, une zone élroile
qui ne conlient pas de corpuscules de Malpighi
et que les pyramide de Ferrein n’atleignent pas :
c'esl le corlex corticis ; entre le cortex corticis et
les bases des pyramides de Malpighi, des irra-
diations de ces dernitres, les pyramides de Fer-
ren ;
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Malpighi — ( ylomérule,

(1) Elant donnés les conlinuels changements de plan
el de direction que présenle sur son [rajel le lube
urinaire, il ne fanl pas s'attendre & pouvoir le suivre
sur loule sa longueur. Des dissocialions du parea-
chyme rénal permellraient seules de le voir dans loute
son élendue. La coupe ne nous monlre que des see-
tions de [ube en des points différenls et sous des
incidences, diverses ; il faul done linterpréter en
avant présenl a4 espril le trajel du lube fel que I'in-
dique la figure schémalique.
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Tube cont.

Arb radiee
(nlerloba:t. |

Glomeérule

rami
PS ar .uie
Terrein

Fig. 201. — Rein. Zone corticale. — Supplicic.
(Coupe perpendiculaire a la surface).

Fixation : bichromate de polasse i 3 ofo.
Inclusion : celloidine.
Coloration : hématéine-éosine.

Voir: dans la substance corticale, les glomérules de
Malpighi au milieu d'un emmélement de tubes coupés
sous les incidences les plus variables (labyrinthe). 11s sont

Fig. 202, — Rein. Substance corticale. — (Supplicic)

entoures par des lacunes en forme d'anneaun ou de croissanl
(coupes passanl par le pole vasculaire) limilées par une
mince membrane conjonelive (capsule de Bowiwman). Par-
fois, le glomérule ayant é1é emporté par le rasoir, la lacune
est arrondie el vide.

Remarquer la disposition des glomérules élagés sur les
colés de formations pyramidales (prolongements de la subs-
tance médullaire) constiluées par des tubes presque recti-
lignes et paralleles (pyramides de Fervein). Chaque
pyramide de FFerrein, avec les glomérules cireonvoisins el
les tubes urinaires qui en partent répond i ce qu'on appelle
un lobule reénal.

masse arrondie, rose. semée de noyaux violets,
appartenant soil a Fendothélium des capillaires
soit aux cellules’ conjonctives du stroma el capsule
de Bowman qui l'entoure) situés dans le laby-
rinthe, au milieu des tubes contournés, Remar-
quer leurs aspecls divers, suivant que la coupe
passe ou non par le pole vasculaire : dans le pre-
mier cas (rare), petile masse pédiculisée, entou-
rée par un étroil espace clair en croissant ; dans
le second (cas habituel), pelite masse libre au

Pyramide de Eerrein ef labyrinthe. (Gr. = 65)

(Coupe perpendiculaire a la surface de Corgane).

(Collection mieropholographique du Pr G. Dusnreuit)

On voit : noyée dans le labyrinthe (Lab.) une partie de pyramide de Ferpein (Pyr. Fer.) avee lubes
collectenrs ('T. col.) et branches ascepdantes des anses de Henle (AL L. coupées obliquement), — Dans le
labyrinthe, trois glomerules donl deux sont entourds d'une lacune en croissant (coupes passant par le pole

vasculaire) ; tubes conlournes (T, c.).
Rapprocher cette figure de la Fig. 201.
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milieu d'un espace clair annulaire. Parfois, & la Les poles urinaire et vasculaire ne se voient
place du glomérule, lacune arrondie ; le glomé- que rarement dans les coupes, surtout sur un
rule a été emporté par le rasoir. méme glomérule. Les artérioles afférentes et effé-

e T T
¥ % e
; “ '! Glomevule
ﬁlrrgvrﬁ%g‘i ,?;} . _' Ca|g;&$“u
: S Labyrinthe

Tube cont 5 /

IYig. 203. — Rein. Zone corticale. Supplicic,
(Coupe paralléle a la surface),
Méme préparation.
FFaible grossissement. — Voir: les pyramides de Ferrein en coupe transversale ; elles se présentent
sous l'aspect de plages arrondies formdes de tubes de différents diametres,. tous coupés transversalement
(thranches descendantes el ascendantes des anses de Henle, tubes de Bellini, tubes colleclewrs). Autour

de chague pyramide une couronne de glomérules lobule rénal). ; 5
Cetle figure compléte la Fig. 201, en les rapprochant on se fera facilement une idée de ce qu'il faut

entendre par lobule rénal.

Fig. 204, — Rein. Subsfance corticale. — Supplicic,
Labyrinthe, pyramide de Ferrvein coupée a mi-hautewr, (Gr. = 75)
(Coupe parallele a la surface).
(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL) :
Fixalion : liquide de Miiller. — Iuclusion : celloidine. — Coloration : hématéine el ¢osine,

Voir : les pyramides de Ferrein avec les tubes collecteurs (T. ¢.) ; — les glomérules de Malpighi (Gl.) ; —
les tubes contotrnés (T. c. en bas et i gauche) ; — les branches ascendantes de Henle (B. ase. de IT ).
Se reporter également & la légende de la Fig. 203. '
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rentes sont reconnaissables au dispositif muscu-
laire de leur paroi:

Par endroits, vaisseaux: artéres (arléres radiées)
et veines.

Rein.

Coupe paralléle a la surface dans la zone cor-
ticale — Rein, Supplicié (Fig. 203-204)..

Faible grossissement.

Yoir :

Les plages arrondies traduisant les coupes
transversales des pyramides de Ferrein @ tubes

Pyramide de Malpighi.

Coupe transversale dans la région médullaire
Rein. Supplicié. — (Fig. 205).

Forl grossissement.

Voir :

Les canaux collecteurs, gros canaux o large
lumiére avec un épithéliun® cubique, haut, clair;

Les branches ascendanles de Uanse de Henle,
canaux plus petits, & lumiére moyenne, avec un
épithélium cubique assez bien conservé, & no-
yvaux plus colorés ;

Les branches descendantes de 'anse de Henle,

Iig. 905. — Rein, Substance médullaire. — Cobayec,
Pyramide de Malpighi. (Coupe transversale). (Gr. = 200)
(Colleetion microphotographique du Pr G. DUBREUIL)
Fixation : liquide de Tellyesniczky. — Inclusion : parafline. — Coloralion : hémaltoxyline ferrique.
Voir : les tubes de Bellini (T, BB.) ; les branches gréles des anses de Henle (A, 1. br. ét.).
Le tissu conjonetif (T. C.) marqué par ses noyaux ; il est plus abondant que dans la substance corticale.

L.es capillaires sanguins (C. s.).
Rapprocher celle ligure de la Fig. 198.

nombreux, coupés tous transversalement, a lu-
miéres de dimensions variables enlourées par
une ceinture de noyaux sphériques, bien colorés;

Entre les pyramides de Ferrein, le labyrinthe
avee ses tubes plus larges, contournés, section-
nés en tous sens ; noyaux moins hien colorés ;

Enfin, dans le labyrinthe, formant une cou-
ronne a distance autour des pyramides de Fer-
rein, les corpuscules de Malpighi.
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canaux plus pelits encore, mais & lumieére relati-

vement large ; épithélium trés aplali (ne pas

confondre avec des capillaires) ; :
Des vaisseaux.

Corpuscule de Malpighi.

Coupe passant par les poles urinaire et vascu-
laire. Rein, Supplicié. — (Fig. 206-207).
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Fort grossissement.

Yoir :

Le glomérule, séparé de la capsule de Bowman
par un espace clair en croissant, cavité glomé-
rulaire, trés réduite 4 'élat normal. La cavité se
continue avec la lumitre du tube conlourné
(pole urinaire) el la capsule avee la wvitrée de ce
tube.

tiennent du sang. Ces lacunes, ot I'on voil sou-
vent des hématies, répondent aux lumitres des
anses capillaires coupées dans tous les sens et
dont les noyaux endothéliaux sont mélés aux
noyaux des cellules conjonctives. Le lissu con-
jonclif se condense un peu au niveau du pdole
vasculaire ot 1'on reconnaitra les vaisseaux (ar-
leres afférente et efférente) a leur tunique mus-

Fig. 206. — Glomérule avec le pdle urinaire. — Supplicic. (Gr. = 580)
(Colleclion microphotographique du P* G. DUBREUIL)

Fixalion : liquide de Miiller. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine-éosine,
Voir : le glomérule au milieu de tubes de diametre variable coupés de différentes facons (fubes conlowrnds
T. c. — branches ascendanles des anses de Henle B. ase. H.). — L'espace clair en forme de eroissant qui

I'entoure ; la capsule de Bowman (C. B, donl I'é ipithélium plat marqué par ses noyaux (N. ép.) se conlinue
avee celui du tube contourné au niveau du pole wrinaire (P. ur.).

Le glomérule se présente sous l'aspecl d'une masse protoplasmique, sans limites cellulaires, dans laquelle
sont des noyaux de diverses natures et de nombreux capillaires disposés en floccules ou bouquels vasculaires
(B. v.) Parmi les noyaux, certains (arrondis, fortement colorés en violet) appartiennent au lissu conjonetif qui
unit entre eux les Ilouqucls vasculaires ; d’autres, trés plals (noyaux endothéliaux) aux capillaires, d’autres
enlin également applatis au feuillet réfléehi de la capsule de Bowman.

Les eapillaires sont déeelés par leur endothélinm et les glohules rouges qu'ils renferment.

La capsule, mince membrane conjonctive ; de
place en place, noyvaux aplatis, saillants dans la
cavité glomérulaire, ce sont les noyaux des cel-
lules endothéliformes qui tapissent la capsule.

Le glomérule se montre sur la coupe comme
une petite masse de tissu conjonctif trés délicat,
presque embryonnaire (cellules conjonctives
assez abondantes dont les noyaux sont visibles
un peu partout et fibres conjonctives délicates)
renfermant des lacunes dont quelques-unes con-
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culaire dont les noyaux sont bien visibles en
coupe transversale et surtout tangentielle.

Autour du glomérule, les tubes contournés
sont coupés de différentes facons :

a) transversalement : lumidre circulaire ou lé-
geérement ovalaire, entourée par une bordure pro-
toplasmique assez haute dans laquelle des noyaux
arrondis, peu nombreux (3 ou 4 sur une coupe
transversale), relativement clairs marquent seuls
les cellules. Les limites de celles-ci sont en effet
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rendues indistinctes par la présence, dans leur
moitié inférieure, des balonnets de Heidenhain.
Ces bitonnets sont & peine visibles dans les pré-
parations obtenues par les moyens ordinaires ;
il en est de méme de la bordure en brosse la-
quelle, trés fragile, disparait rapidement apres
la mort, d’on aspect déchiqueté de la lumiére.
Vilrée épaisse, trés nette. Parfois, dans la lumiere,
coagulum (Fig. 197-206-207).

II. AxsE pE HENLE:

a) Branche gréle. Diamétre beaucoup plus pe-
lit que celui d'un tube contourné, cependant
lumiere relativement large parce que 1'épithé-
lium qui la limite est trés ‘bas, d’aspect endo-
théliforme, noyvaux saillants, deux a trois, (ne
pas la prendre pour un capillaire).

Vitrée.

Fig. 207. — Glomérule avec le pdle vasculaire. — Supplicic. (Gr. = 330)
(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL)
Fixation : formol 5 o/o. — Inclusion : paraffine, — Coloration : hématéine el picro-ponceau.

Voir : les bouguets vasculaires (B. v.) donl le glomérule est essentiellement formé. — L'aviére afférente
(Art.) & laquelle est appendu ce glomérule au niveau du pole vasculaive (P.v ). — Le feuillet pariétal de la
capsule de Bowman (C. B ), coloré en rouge, limitanl extérieurement, 'espace en croissant qui entoure le
glomérule. — Les tubes contowrnds (T. e.) (lumiére plutol irréguliére), coupés sous des incidences variables,
dont I'épithélium sans limites intercellulaires visibles repose sur une vitrée (rouge) et est déeelé par quelques
noyaux assez espacés. — Une branche ascendanie d'anse de Henle (B. as. de I1.) ; diamétre assez grand
mais lumiére petile, arrondie, entourdée par une couroune de noyauy serrés.

Se reporter en outre a la légende de la Fig. 206.
b) tangentiellement : pas de lumitre visible,

mais noyaux arrondis clairsemés sur une ftrai-
née protoplasmique granuleuse.

Tube urinaire — Coupes transversales. Rein.
Supplicié (Fig. 197).

Fort grossissement.

I. CorruscULE DE MALPIGH! el TUBE CONTOURNE.
(Voir plus haut).
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b) Branche large. Aspect rappelant celui d’un
tube contourné mais limites cellulaires peut-éire
plus précises quoique jamais bien nettes. Lu-
miére, entourée d’un plus giand nombre de
noyaux (8 & 10). T

Vitrée,

11, PiECE INTERMEDIAIRE ET SEGMENT D UNION.

Méme aspect que la branche large de 'anse de
Henle. .
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IV. TUBES COLLECTEURS ET TUBES DE BELLINI

Lumiere vaste, entouréde d'une couche de cel-
lules cubiques claires, & limites trés nettes, a
sommet arrondi faisant saillie dans la lumiére ;
noyau sphérique central.

Vitrée épaisse.

Uretere. — Supplicié. Coupe transversale.
(Fig. 209).

Tissu conjonctif assgz dense riche en fines
fibres élastiques ; ni papilles, ni glandes ; vais-
seaux. ;

I, la MUSCULEUSE.

Elle est trés développée. Deux couc:hes; elles
ne sont pas continues, les faisceaux qui les cons-
tituent étant séparés par du tissu conjonctif abon-
dant.

I'ig, 208. — Rein. Substance médullaire. — Supplicic.
Pyramide de Malpighi, Tubes de Bellini,
(Coupe perpendiculaive a la surface).
(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL)
Fixation : liquide de Miiller. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaltéine ct éosine, -

Les tubes de Bellini sont eoupés longiludinalement, on voil leur large lumiére bordée par un épithélium
clair & limites cellulaires netles, & noyaux arrondis-hien colorés. Certains tubes inléressés tangentiellement se
montrent sous l'aspect d'une double rangée de eellules polyédriques a eontours bien marques, noyau central.

Rapprocher eelte figure (coupe longitudinale d'une pyramide de Malpighi| des Fig 198 et 205 (coupe trans-

versale d'une pyramide de Malpighi) ; elles se compléten!.

Faible grossissement.
Yoir : : :
La lumiére trés festonnée irrégulierement éloi-
lée.
I. la MmuQUEUSE.

a) Epilhélium cubique stralifié.
b) Chorion assez épais, plissé, d’ott lumiere
étoilée.
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a) Couche interne 2 faisceauxr longitudinaur
(coupés ici transversalement). ;

b) Couche externe a faisceaur annulaires.

(Disposition inverse de celle de Ia musculature
inlestinale). :

L T ADVENTICE.

Membrane conjonclive cellulo-adipeuse, en
continuité avee le tissu conjonctif interfascicu-
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laire de la musculeuse. Nombreuses yvésicules
adipeuses. Vaisseaux.

Muscfai b4
fau.:.ext. —Tunlque
ik ' Conjondwe
Fig. 209. — Uretére. — Supplicic,

Fixation : liquide de Bouin.
Coloration : hématéine et picro-poncean.
Faible grossissement.

Voir: la muguense plissée ; son épithélium stratifié ;
son chorion, — la musculense ses faisceaux internes, lon-
gitwdinaux, sont coupés transversalement et ses faisceaux
exlernes, annulaires, longitudinalement.

Fort grossissement,

Yoir 'épithélium cubique stratifié, dont les
cellulles superficielles présentent une mince cuti-
cule de surface qui se manifeste par une ligne
plus colorée (rouge). Ces cellules volumineuses
s'étalent sur 2 ou 3 cellules de la couche sous-
jacente.

Vessie. — Supplicié (Fig. 210).

Faible grossissement.
Yoir les trois tuniques.

I. MugQuEuUsE,

a) Epithélium pavimentenx pluristratifié mar-
qué par plusieurs rangées (6 a 8) de noyaux
superposés (violets). L'assise de cellules la plus
superficielle présente une bordure plus fortement
colorée en rose (plateau).

b) Chorion, conjonclivo-élastique (riche ré-
seau de fibres élastiques). Ni papilles, ni glan-
des ; nombreux vaisseaux sous épithéliaux mais
ne traversant jamais la vitrée.

On v distingue une zone sous-jacente a 1'épi-
thélium, plus dense, et une zone profonde, beau-
coup plus liche, avec nombreux vaisseaux el
aussi quelques fibres lisses erratiques venues de
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Epi[bd

Chorion

la musculeuse. Cetlte zone se contlinue avec le
tissu conjonctif interfaseiculaire de la couche
musculaire située au-dessous.

II. MuscULEUSE.

Fibres lisses. Les faisceaux sont séparés par un
Lissu conjonctif abondant ; ils s'entrecroisent
dans différentes directions aussi se montrent-ils
différemment coupés (longitudinalement, obli-
quement, transversalement). On peul vy recon-
naitre trois plans reliés par des faisceaux anas-
tomotiques (muscle plexiforme) passant de 1'un
A 'autre, done difficiles & délimiter. 11 est néan-
moins possible de distinguer deux plans longi-
tudinaux (interne et externe) et un plan annu-
laire (moyen).

11, ApVENTICE.

Membrane f(ibro-adipeuse, recouverte sur une
élendue variable et plus ou moins grande par la
séreuse péritonéale.

BTG o
: :ﬁ,?;ugiamﬁ';:

Fig 210. — Vessie (rélraclée). — Supplicic.

Fixation : liquide de Bouin.
Coloration : hémaléine et éosine.
Iaible grossissement.

Voir: la musculeuse, la couche moyenne annulaire
comprise enlre une couche interne et une couche externe
longitudinales toutes les deux.

Fort grossissement. Voir (Fig. 211).

L’ épithélium pluristralifié, dont 1'assise super-
ficielle est formée de cellules larges, aplaties (ves-
sie distendue), présentant au niveau du pole api-
cal une zone protoplasmique différenciée, forte-
ment colorée, plateau, hyalin, cuticulaire, (im-
pénétrable & I'urine). Ces cellules superficielles
forment de larges plaques protoplasmiques con-
tenant parfois deux ou trois noyaux et pou-
vant chacune recouvrir, en se moulant sur elles,
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plusieurs cellules de D'assise sous-jacente formée | fibres élastiques). Sillons longitudinaux. Glan-

d’éléments allongés perpendiculairement & la |

surface (cellules en raquelte). Les autres assises
sont constituées par des cellules polyédriques,
cubiques hautes dans 1'assise la plus profonde o
I'on peut voir des figures de karyokindse (assise
génératrice).

dules intramucqueuses.
Riche plexus veineux.

II. MusCULEUSE.

Couche interne longitudinale, & faisceaux iso-
1és les uns des aulres. Couche externe circulaire.

Fig. 211. — Vessie (rétractée). Epithélinm vesical (Gr = 433)
Supplicic.,
(Collection microphotographique du Pr G, DuBneui
Fixation : liquide de Bouin. — Inclusion : eelloidine. — Coloration : hémaléine et dosine.

Voir : les cellules de surface (€. de surf.) trés larges, élalées, possédant parfois plusieurs noyaux (Cellules
mullinucléées, C. mult.): au-dessous les cellules en vaquette (C. enraq.) et plus profondément la’ couche

gendratrice (C. gén ) conlre e chorion (Ch.).
Ureétre pénien. — Supplicié (Fig. 212).

Lumiére trés irréguliere, aplatie, Struclure
différente suivant la portion considérée.

A) Portion membraneuse.

Deux tuniques :

I. MuquEuse™

a) Epithélium, cubique stralifié, avec cellules
muqueuses groupées au fond de pelits diverticu-
les épithéliaux (utricules glandulaires, glandes
intra-épithéliales (Fig. 213).

b) Chorion, conjonctivo-élastique (nombreuses
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B) Portion spongieuse

L'urétre, réduit & sa muqueuse (la musculeuse
a disparu se perdant dans les travées du corps
spongieux) est entouré par le tissu spongicux
des formations érectiles (corps spongicur).
Coupe transversale (Fig. 212).

Faible grossissement.

Voir :

I. La lumiére irréguliére, la muqueuse qui
I'entoure :

a) Epithélium cubique stralifié.

b) Chorion conjonetivo-élastique renfermant
de trés nombreux vaisseaux dans sa couche pro-
fonde (couche spongicuse).
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II. Le corps spongieur.

Lacunes vasculaires du tissu érectile, alimen-
tées par des artérioles afférentes, tres irréguliéres
de forme et de dimension ; elles communiquent
largement entre elles.

Trabécules >
du [is. erecl.

Glande urétrale

part avec la gaine lamelleuse, conjonctivo-élas-
tique, périphérique (albuginée).

Ces travées qui renferment d’abondantes fibres
musculaires lisses s’anastomosent richement de
facon a former un ensemble de lacunes irrégulié-
res, intercommunicantes, lapissées par un endo-

Lumiére

EPiih.uréh'.

Tissu
Cnnjoncﬁ[

Fig. 212, — Ureétre pénien. Supplicid.

Cowupe transversale.

Fixalion : liquide de Tellyesniczky. — Inelusion : ¢elloidine. — Coloration : hémaléine et dosine,
Faible grossissement.

Fort grossissement,
DY R
I. L'épithélium. (Fig. 213). 11 est cubique,

stratifié, avee ca et la des espaces clairs, cellules

: '.- ' P Gih%padgpiih‘

Fig. 213, — Mugqueuse de Vurétre. Supplicic,
Méme préparation
Fort grossissement.
mudqueuses agglomérées (glandules mugqueuses
intra-épithéliales) et amorces des canaux des
glandes profondes (glandes de Littre).

II. Le corps spongicux (Fig. 214).

Tissu érectile. 11 est constitué par des lames et
fravées conjonctivo-élastiques, en continuité
d'une part avee le chorion muqueux et d’autre

thélium et remplies de sang. Ce sont des sinus
sanguins musclés, représentant des capillaires

Fig. 214. — Gorps spongieux. Urétre. Supplicic.
Méme préparation.

IFort grossissement. Voir les lacunes vasculaires du lissu
dérectile,

frés dilatés dans lesquels s'ouvrent les artéres
hélicines. Dans 'épaisseur des lravées courent de
nombreux vaisseaux sanguins (artérioles) et dans
le tissu conjonctif périphérique se rencontrent
des corpuscules de Pacini,
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TESTICULE

ET VOIES SPERMATIQUES

PROSTATE

TESTICULE.
HisTOLOGIE TOPOGRAPHIQUE.

Il est entouré par une épaisse coque fibreuse
a lexture aponévrotique, formée de lamelles con-
jonctives concentriques (1), Palbuginée.

Celte membrane présente, au niveau du bord
posiérieur de I'organe, un épaississement con-
jonctit compact, le corps d'Highmore. Du corps
d'Highmore, se détachent des cloisons (cloisons
interlobulaires) qui, d'autre part, vont s’insérer
sur la face interne de l'albuginée, délimitant
ainsi des lobules (200 & 300). Ces lobules renfer-
ment les tubes séminiféres (3 4 4 par lobule),
fortement pelotonnés sur eux-mémes et plongés
dans une gangue conjonctive ldche et délicate au
milicu de laquelle on voit de grosses cellules
arrondies & protoplasma granuleux : cellules
interstiticlles. Dispersées et peu abondantes chez

Cellules §

inlerstitiefles;

I"ig. 215  — Testicule. — Supplicic.
Coupe transversale,
IFixation : liquide de Bouin.
Coloration : hémaltéine el éosine.

IFaible grossissement. Les tubes limilés par une épaisse
vitrée sont coupés suivant différentes incidences A linté-
rieur les cellules séminales. Entre les tubes, tissu conjonetif
délicat avee cellules interstitielles.

(I) Dans chaque lamelle les fibres sont paralleles,
mais o directions croisées d'une lamelle & ['autre,
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I’Homme, nombreuses el réunies en cordons
chez lle Verral, le Sanglier, ces cellules sont en
rapport étroit avec les vaisseaux sanguins (sécré-
tion interne).

Les tubes séminiferes, longs, flexueux, pelo-
tonnés, commencent par un cul-de-sac, au voi-
sinage de 1'albuginée et s’ouvrent, par l'autre
extrémité, dans un court conduit rectiligne : tube
droit, lequel recoit tous les tubes séminiféres
d’un méme lobule.

Les tubes droits pénétrent dans le corps d High-
more, s’y anaslomosent pour former un réseau
de canaux irréguliers, le réseau de Haller ou
rete lestis. De ce réseau partent 10 & 15 canaux
flexueux, cones efférents, qui se jeltent séparé-
ment dans un canal enroulé sur lui-méme, canal
de 1'épididyme. Apres avoir déecrit de nombreu-
ses flexuosités, 'épididyme devient reeliligne et
prend alors le nom de canal déférent.

Tubes séminiféeres.

Sur une coupe du testicule, par suite de leurs
sinuosités, les tubes séminiferes se trouvent inté-
ressés dans lous les sens : obliquement, frans-
versalement, longitudinalement et leurs sections
sont ovales, rondes, en U, en S, en croissant
(Fig. 215).

La paroi des tubes est formée par deux ou trois
lamelles conjonctives entre lesquelles sont les
novaux trés aplatis de cellules conjonctives en-
dothéliformes ; c’est 1a une structure analogue
A celle de la gaine lamelleuse des nerfs.

Leur lumiére, mal délimitée, souvent encom-
brée de spermalozoides, est bordée par un revé-
tement de cellules polymorphes disposées sur
plusieurs assises. L'aspect de ce revétement varie
suivant le stade de la spermatogénése.

SYNCYTIUM DE SERTOLI ET LIGNEE SEMINALE.

Le tube séminifére est occupé par deux forma-
tions dont 1'une, le syneytium de Sertoli, sert
de substratum & 1'autre, cellules de la lignée
seminale.
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Syncytium de Sertoli (Fig, 218-222.223). Masse
protoplasmique, iundivise, granuleuse, vacuo-
laive, formant une sorte de gelée légére, sans li-
mites précises du ¢Oté de la lumiére. Les noyaux
de ce syncytium sont facilement reconnaissables:
appliqués contre la paroi du tube séminifére,
ils sont clairs, incisés ou lobés ; par I"'hémaléine
el la safranine on y voit, en outre de fines croi-
telles de chromatine, un volumineux nucléole
coloré en rouge (safranophile).

C’est dans cette masse syncytiale, sans cesse
remaniée par leur évolution, que sonl plongées
el que se multiplient les cellules séminales, com-
pletement indépendantes et parfailement indivi-
dualisées.

Lignée séminale (Fig. 218-219-222.223). On
désigne ainsi I'ensemble des cellules, ayant pour
origine une méme cellule souche (cellules isogé-
niques), qui, en évoluant et en se multipliant
dans le syneytium de Sertoli, aboutissent a la
formation des spermalozoides.

On y reconnail, indépendamment des sperma-
tozoides, trois types cellulaires répondant aux
générations successives de la lignée.

I. Spermalogonies.

Deux variétés ;

1° Spermalogonies poussiéreuses. Cellules ar-
rondies ou ovalaires, & protoplasma peu abon-
dant, & peine plus grosses qu'un lvmphocyte ;
noyau arrondi, parsemé d'une fine poussiére de
chromatine.

Clesl & cetle variélé qu'appartiennent les sper-
malogonies souches qui, peu nombreuses, ne se
rencontrent que de loin en loin, au méme niveau
que les noyaux de Sertoli contre la paroi du tube
séminifére.

2° Spermalogonies croutelleuses. Different des
poussiéreuses par leur noyau on la chromaline
est disposée en un pelit nombre de crontelles
trés netles.

1. Spermalocytes.

Deux ordres :

1° Spermatocyles de 1 ordre. D’abord de Ia
taille des spermatogonies el, comme elles, situés
au voisinage de la paroi, ils s'accroissent peu i
peu jusqu'a tripler et quadrupler de volume, on
fles nomme alors aurocyles. En méme lemps, en
raison de leurs dimensions, ils se disposent sur
deux ou trois couches el occupent la région
moyenne du syneytium.

Pendant cette période d’accroissement, il se
déroule dang les noyaux des spermalocytes de
I ordre des phénoménes de prophase d une ka-
ryokinese irés importante (karyokinése réduc-
tionnelle) qui présente un certain nombre de
particularités (mitose hétérotypique).
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Au cours de cette prophase, la chromatine du
noyau s'est disposée d’abord en filaments épi-
neux, puis en anses épineuses et enfin en amas
chromatiques ; en méme temps elle s’est modi-
fiée chimiquement, d’hématéiphile elle devient
safranophile. Le résultat final de tous ces rema-
niements est qu’apreés une lentalive, qui n'abou-
Lit pas, de clivage longitudinal des chromosomes,
la karyokinese s'achéve de facon que I'on ne
trouve plus dans les cellules-filles (spermatocytes
de 2° ordre) que la moitié du nombre spécifique
des chromosomes. '

D'un autre coté, dans le eytoplasma ont apparu
des corps bien individualisés : corps chroma-
toides, résultant probablement de 1'expulsion
d'une partie de la chromatine nucléaire, et idio-
some (qui représente une centrosphére avec deux
centrosomes trés visibles. :

2° Spermalocytes de 2° ordre. — Moitié moins
gros et plus nombreux que les précédents au-
dessus desquels ils se rangent sur deux ou ftrois
couches. Leur noyau clair, d’aspect ordinaire,

j " ;
ne posséde que - chromosomes, n étant le nom-

bre de chromosomes de I'espéce considérée.
Leur division aboulit aux spermies.

1. Spermies.

Ce sont des cellules de la taille des spermato-
cytes de 2° ordre ; plus nombreuses encore, elles
occupent la zone interne du syneytium dans la-
quelle elles s'étagent sur trois ou quatre rangées
serrées. Polyédriques au début par pression réci-
proque, i noyau arrondi, clair, avec corps chro-
matoides et idiosome dans leur cytoplasma.

Elles ne se divisent plus, mais par une assez
longue métamorphose se transformenl en sper-
matozoides.

IV. Spermatozoides.

Le spermalozoide présente une partie renflée,
téte sur laquelle s'insere un long flagelle, queue.

La (éte du spermatozoide de 1'Homme est
ovoide, vue de face, et piriforme, vue de profil.
(Chez le Rat, elle a la forme d'un crochet d’échi-
nocoque.

On y distingue : a) le noyau, & chromaline
condensée, homogene ; b) I'acrosome, petit corps
aplati situé en avant du noyau ; ¢) la coiffe eé-
phalique, couche proloplasmique dense gui enve-
loppe les deux tiers antérieurs de la téte.

En arriéere de la téte, une courte masse pro-
toplasmique, le col, renferme le corpuscule pro-
aimal.

La quene, dont 'axe est occupé dans toule sa
longueur par un filament (filament axile) qui
en constitue la partie essentielle, présente trois
segments : a) la piéce intermédiaire, b) la piéce
principale, ¢) la piéce terminale ; 1'ensemble
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forme un long flagelle animé de mouvements
ondulatoires;, qui font progresser le spermato-
zoide.

La piéce intermédiaire est courte ; le filament
arile y est entouré par une gaine protoplasmique
dans laquelle on trouve le filament spiral, en-
roulé en disposition hélicoidale trés régulidre
autour du filament axile.

La piéce principale, longue, est formée par e
filament axile et la gaine protoplasmique,

La piéce terminale, courle, est réduite au fila-
ment axile.

//"' B ;/"\
L Jentiaing

%_ Idiosome /"\I

Corps 7

chromat L __-,

b (0‘ ; é ]

ce centrosome distal se divise en deux donnant ; un
demi-cenirosome dislal anlérieur qui rvesle prés du
cenlrosome proximal dont il est séparé par le col ;
— un demi-centrosome distal postéricur, en forme
d’anneau, qui glisse, jusqu’a une certaine distance,
le long du filament axile. La région de la queue com-
prise enlre ces deux demi-cenlrosomes est la piéce
mtermédiaire.

c) Pendanl ce lemps, la [éle s’est exlériorisée du
cyloplasma général (ui ne larde pas 4 pendre au-
dessous d'elle en formant le lobe profloplasmique.
Dans ce lobe, se différencie un proloplasma con-
densé el filaire qui ébauche, aulour du filament axile,
la manchette caudale ; celle-ci disparail sans prendre
part & la formation définitive du spermalozoide.

'L'o:' .cg:}:

{'o:'/fc?};é.

1 I ; No yau Téte
| 2, ; h "::‘ enlrosomes N
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-} distal 4 st
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! Gauwne firol.

Piéce |
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Gaine proto {;asﬂa_
}_'u'ame'ﬁ'l‘ afn’e

Piece /m'nca'/aaf_e
I'ig. 216, — Métamorphose des spermies. — Colaye.

La succession de ces figures montre I'évolution d’une spermie en spermatozoide el la dérivation des
diverses parties de ce dernier.

Le noyawu donne la téte ; — Uidiosome : |a coiffe céphalique el l'acrosome : — les corpuscules centraua :
le centrosome proxvimal el le centiyosome distal qui se divise ensuile en deux demi-centrosomes dislawr
entre lesquels est comprise la picce intermediaire : — le eyloplasma forme: a) le lobe proloplasmique qui
se délachera et disparaitra (lobe el corps résiduels); b) le flagelle et la gaine qui 'entoure dans la plus
grande partie de son étendue ; — les milochondries se groupent en filament spival.

l.es spermalozoides proviennent de la mélamorphose
des spermies :

a) Le nogau devient de plus en plus excentrique,
‘puis superficiel ; la chromaline se condense en une
masse ovoide homogene qui fait saillie hors du lobe
protoplasmicue, c¢'est le noyau de la téte du sperma-
lozoide. ;

b) Les élémenls de 'idiosome se séparent.

La centrosphére forme, en avanlt du noyau, 'acro-
some el la coiffe c¢éphalique qui recouvre les deux
liers de la téte.

Les centrosomes (corpuscules centraur) s'achemi-
nent vers le pole opposé du corps cellulaire de la
spermie, puis se porfent vers le noyau & l'opposite de
I'acrosome : l'un g’aceole au noyau, c'esl le cenlro-
some proximal ; 'autre reste i une cerlaine distance,
c'est le centrosome distal.

Du cenlrosome dislal, el =ous son influence, se déta-
che un flagelle qui s'allonge considérablement et se
projelle en dehors du corps cellulaire ; il conslituera
le filament arile de la queue du spermalozoide. Puis
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d) Dans la rvégion de la piéce inlermédiairve, des
mitochondries se groupent en spirale lrés réguliére,
aulour du filament axile, pour former le filament
spiral.

e) Le lobe protoplasmique, avee le ou les corps chro-
maloides, se délache de 'ensemble formanl le lobe
el le corps résiduels (qui subissenl une fonle lotale)
el ne laisse d'aulrve lrace qu'une mince gaine proto-
plasmique rvevélant la téte, le col el la plus grande
parlie du filament axile dont la partie lerminale seule
reste nue (pidce terminale).

SeermatocEntse (Fig, 218-219-222-223)

Tous les types cellulaires de la lignée sémi-
nale dérivent les uns des autres.

La spermalogonie souche se divise (division
indirecte) et donne deux spermatogonies pous-
siéreuses, dont I'une va immédiatement évoluer
en lignée séminale, tandis que l'autre va rester
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quiescente, en réserve, pour devenir plus tard
Vorigine d'une nomelle lignée ((hvumn ncdale).
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Schéma de la spermatogénése.

La spermatogonie poussiéreuse qui évolue se
divise (1™ karyolkinése) et donne deux sperma-
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logonies croutelleuses. A ce moment, il y a pro-
bablement multiplication cellulaire par amitose
(division directe), sans différenciation.

Les spenmatogonies crotlellenses font enfin
une derniére mitose (2° karyokinése), d’ot nais-
sent des cellules filles différant des cellules méres:
spermaloeyles de 1* ordre.

Apres une longue période au cours de laquelle
ils augmentent de volume, les spermatocytes de
1" ordre, devenus auxrocyles, se divisent (3° ka-
ryohkinése, karyokinése réductionnelle, moitié
moins de chromosomes) (1) et donnent des sper-
malocyles de 2° ordre. Ceux-ci se divisent pres-
que aussitot (4° et derniére karyokinése, karyo-
kinése équalionnelle) pour donner naissance &
des spermies.

Les spermies ne se divisent plus et se métamor-
phosgnt en spermalozoides.

CyCLE #VOLUTIE.

En définitive, le cyele évolutif de la lignée
séminale peuf étre ramené d quatre phases :

1 phase de multiplication (spermalogonic sou-
che a spermalocyte I).

2° phase d’accroissement, trés longue (sper-
matceyte 14 auxoeyte).

3° phase de réduclion chromatique, (auxocyte
a apm matocyte II).

phase de mélamorphose, trés longue (sper-

mie & spermatozoide).

MouveEMENT sPERMATOGENETIQUE (Fig., 217-218).
Q g

De lemps & autre, les spermatogonies souches
d'une région font une karyokinese, d’ot naissent
de nouvelles spermatogonies souches (qui restent
quiescenles) el une premiere génération de sper-
malogonies poussiéreuses Lqul évoluent suivant
les différents termes de la lignée séminale). Mais,
bien avant que leur évolution ne soit terminée,
une seconde génération nail des spermafogonies
souches restées jusque la quiescentes, repoussant
les premiéres vers la lumiére du tube; puis, prend
naissance une troisitme génération qui repousse
les deux précédentes. De la sorte, on trouve, su-
perposées en un méme point du tube, trois ou
qualre générations successives de cellules sémi-
nales, & différents stades d’évolution. Toutes les
cellules d 'une méme généralion évoluent ensem-
ble, dans le méme laps de temps, et sont au
méme stade évolutif au méme moment. De plus,
pendant leur évolution, les cellules d'une méme
lignée se rapprochent progressivement de la
lumiére du tube, repoussées de la périphérie vers
le centre par les (1(“1{—“05 qui, appartenant a d’au-
tres lignées plus jeunes, évoluent au-dessous. 11
en résulte que, dans une coupe, les assises cellu-

(I) Conlrairement aux deux premieres qui élaient
équalionnelles (méme nombre de chromosomes).
#*
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Iig. 218. — SCHEMA DU MOUVEMENT SPERMATOGENETIQUE CHEZ LE RAT (|
d'apres les figures réelles de Cl. Regaud
(Gve DUBREIIIL,)

e ———

ey ; S ; £ & L'onde spermatogénélique part du fond du lube, | cune des ondes a, b, ¢, d, e, f a alleinl au moment plus ancienne, les ondes (b), (e), (d), (e), (f) de plus
(1) G. Dubreutl. — Legons sur la spermatogeneése, 1920, progresse vers son extrémité dans le sens de la fléche considére, en plus récenles, la suivent, séparées les unes des
sur laquelle les crochels indiquent le poinfque cha- | L'onde (a) la plus éloignée du fond du tube est la autres par des distances réguliéres et égales (longueur
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d'onde), 1'onde (e) élant partie depuis quelque temps
déji et l'onde (f) venanl & peine de se déclancher.
Les lignées cellulaires nées an passage des ondes,

dans les différents points du tube, sonl inégalement
évoluées : les unes sont au slade définitif (sperma-
lozoides), les aulres au stade inflial (spermalogonies).

Le passage de 'onde (a) qui, arrivée & extrémité
gauche du tube, vienl d’y provoquer la mise en Lrain
d’'une lignée, en avail déjd déclanché une au point E
il v a trenle jours (durée du cyele évolulif de la lignée
séminale chez le Ral). En ce point I, I'évolution de
celle lignée est lerminée el elle est représenlée par
des spermalozoides completement achevés, murs, qui
vont élre expulsés. L’évoluiion de la lignée séminale,
déclanchée en D par le passage de celle onde, est
moins avancée el n'a encore abouli qu'a la forma-
tion de spermies pourvues de queue : en C, plus jeune
encore, la lignée n'est parvenue qu'au slade de sper-
mies sans queue : puis, en allant de plus en plus vers
la gauche, en B, en A el plus loin encore dans celie
direclion, les lignées sont représenlées par des géné-

rations de plus en plus jeunes. Enfin, au poinl ol celle
onde (a) est parvenue (extrémilé gauche du tube), elle
rencontre une spermatogonie souche el provogque a
ce niveau le déparl d'une nouvelle lignée.

Mais pendant que les généralions des lignées sue-
cessives, mises en lrain par le passage de l'onde (a)
évoluenl, elles sonl refoulées progressivemenl vers la
lumiére du lube par des généralions plus jeunes ap-
partenant & d’aulres lignées engendrées par 'onde (b)),
puis par l'onde (¢), puis par l'onde (d) évoluant en
dessous,

On a ainsi en chague poini du tube une superpo-
silion de cellules apparlenanl chacune & des lignées
différentes, chaque lignée élanl représenlée par une
seule génération cellulaire,

Les lignes obliques de la moilié Illrl‘I'II'III!‘ du tube
im[u[ucn[ la place qu’oceuperaient dans I'épithélium
~séminal les f’{‘I]L‘l'llIn]l- cellulaires nées du passage
des diverses ondes qui se succédent, tandis que les
cellules correspondantles sonl H‘pl('-d*llll‘("% dans la
moitié supérieure dune facon différente pour chacune
des ondes considérées.

Les brisures marquent les karyokineses,

La longueur des divers lroncons est en rapport
avee la durée d’évolulion des différenles générations

cellulaires de la lignée,

Pour ne pas donner & la figure de (rop grandes
dimensions, ces lignes oni élé volontaivement raceour-
cies, il s’en suil que leur obliguité générale esl moins
prononeée que la réalilé Pexigerail.

De plus, dans ce schéma, on a supposé que l'onde
progressail suivanl une généralvice du lube, car la
représentation  du mouvemenl  réel, lu-llcnidul de
I'onde edl élé impossible 4 figurer.

laires superposées ne représentent pas les diffé-
rents stades évolulifs d'une méme lignée sémina-
le, mais ceux de différentes lignées enlrées succes-
sivement en évolution. En effel, toutes les cellu-
les souches n'entrent pas en division & la fois ou
a tort el & travers ; mais, au conlraire, la mise
en train de chaque nouvelle génération a lieu
successivement dans les différents points du tube
séminifere. Les choses se passent comme si une
incitation multipdicatrice prenait naissance au
fond du tube et se propageait de proche en pro-
che jusqu’a son extrémité, d’'un mouvement uni-
forme et continu, déclanchant sur son passage
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la karyokinese dans toutes les cellules souches
qu’elle rencontre et qui étaient restées jusque la
au repos. Clest l'onde spermatogénétique ; elle
se propage chez le Rat suivant une ligne ou plus
exactement une bande hélicoidale (Fig. 219) du
fond du tube jusqu’a son embouchure.

(==

Fig.- 219
Schema du mouvement spermatogénétique
(Cl. REGAUD).

m m', membrane du tube.
vy, axe du tube.
X X', plan perpendiculaire a I'axe. :
z z', inclinaison de la bande spermalogénélique sur I'axe.
ab, — a by, — as by ..., lignes de séparation des phases

sur la bande spermalogénétique.

De ce fail, la spermatogénese est continue, mais
le départ des lignées est intermittent et les ondes
pvnmturwmlu]uu se succedent A des intervai-
les réguliers et édgaux dans le temps et dans 1'es-
pace (!)‘ Les générations sont superposées dans
le syncytium, les plus anciennes vers le centre,
les nouvelles contre la membrane propre.

Ces faits expligquent la diversité d’aspect d'un
méme tube en différentes régions (propagation
de l'onde du fond & I'embouchure du tube) et
méme dans les différents secteurs d'une méme
section de tube (marche hélicoidale de 'onde).

En résumé :
Les aspects variables du tube séminifére sont

dus au mouvement spermatogénélique : succes-
sion des lignées .sr'num.‘h’s dans l(, temps et dans
Vespace. -

(1) On appelle longueur donde la dislance cons-
fanle qui sépare, dans un méme lube, deux points

conséeulifs présenlant la méme figure spermalogéné-
tique.
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~a) La méme forme cellulaire est représentée
par des éléments d’autant plus nombreux qu’il
s'agit d'une génération plus proche de la fin de
la lignée.

b) Les cellules les plus externes sont & l'ori-
gine de la lignée, les plus internes & la fin.

¢) Les générations ont une durée inégale ; de
ce fait, certaines générations, & longue durée,
(spermatocytes I, spermies) se rencontrent plus
souvent que d’autres, & courte durée, (spermato-
cytes I1, spermalogonies croutelleuses).

d) La fécondité séminale esl continue dans
I'ensemble, mais les départs de chaque lignée
sont intermittents (donc toutes les générations
peuvent ne pas ¢tre présentes en un méme point
du tube).

e) De nouvelles lignées naissent avant que les
précédentes aient fini d’évoluer (done superpo-
gition en un méme point de générations cellu-
laires appartenant toujours & ‘des lignées diffé-
rentes).

Si I'on envisage le mouvement spermatogéné-
lique dans son ensemble le long d'un tube, on
voit que dans le temps les mémes formes cellu-
laires se reproduisent périodiquement en un
méme point (cycle) et se répetent dans 1'espace
A des distances égales (onde).

LLe mouvement est continu chez 1’'Homme, un
cycle commence au moment ot un cyele finit.

L’onde est disposée en hélice.

Voies spermaltiques.

I. Rete testis. Lumiére creusée dans un stro-
ma conjonctif et musculaire, limitée par un épi-
thélinm cubique haut ou bas.

II. "Epididyme (féte). Epithélium cylindri-
que stratifié d’aspect variable. En effet, suivant
les endroils, il se montre cilié ou non cilié, haut
ou plus ou moins bas, d'oli lumitre festonnée.
Vitrée. Membrane propre conjonctivo-musculaire
(libres musculaires lisses annulaires).

1II. Canal de I'épididyme. Epithélium cilié,
cylindrique, haut, stratifié ; longs cils. Vitrée.
Tunique conjonctivo-musculaire (couche de fibres
musculaires annulaires). (Fig.224).

IV. Canal déférent. (Fig.225). Trois tuniques:

a) Muoueuse, plissée, sortes de franges, d’on
lumiére festonnée du canal.
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Epithélium cylindrique, cilié, stratific.
Chorion, conjonctivo-élastique.

b) MuscuLEUSE, puissante : lrois couches : 1'in-
terne et I'externe longitudinales ; la moyenne
annulaire.

¢) Apventice, libres conjonctives el élastiques,

Prostate. — Glande
220).

Stroma conjonetil épais, dense, extrémement
riche (caractéristique) en fibres musculaires lis-
ses, dans lequel est plongé un amas de glandes
tubo-alvéolaires ramifiées. *

Les fibres musculaires se groupent en faisceaux
qui se montrent coupés en divers sens.

tubo-alvéolaire. (Fig.

}:pitgef.

Fibmuse 1!{ :

fisses —==

; CarmE

Fig. 220. — Prostate. Supplicic.

IFaible grossissement.

Les alvéoles glandulaires trés irvégulieres, fran-
gées, a lumiere énorme, sont limitées par une
fine membrane basale supportant un épithélium
cubique plus ou moins haul ; protoplasma gra-
nuleux. Quelques alvéoles renferment des corps
solides, ovoides, constitués par des couches con-
centriques dune substance amorphe (aspect d'un
grain d’amidon), sympezions de Robin.

Certaines cavités, allongées el de calibre irré-
gulier, représentent les canaux cxeréteurs de la
glande.

DiagNostic pierEreNTIEL. — La glande mam-
maire est le seul organe avec lequel puisse élre
confondue la prostate. (Yoir page 198).

% excrefeur
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ETUDE PRATIQUE DE L’APPAREIL GENITAL MALE

Testicule. — Coupe lransversale. Supplicié.
(Fig. 215).

Faible grossissement. _

Les tubes séminiferes se montrent coupés en
tous sens et suivant des incidences dilférentes.
Ceci tient & leur trajet flexueux. Leur lumitre,
sans limites précises, apparait plus ou moins
grande suivanl 'obliquité de la coupe ; tout au-
tour, plusieurs rangées de points arrondis, plus
ou-moins gros, plus ou moins colorés en violet :
ce sont les noyaux des cellules de 1'épithélium
séminal. Dans cerlains tubes; cette lumiere est

encombrée par de petits amas roses (spermalo-
zoides) au milieu desquels on voit des points
violets (tétes des spermatozoides).

En coupe tangentielle, la lumiere est invisible
el les tubes séminiféres se montrent comme une
trainée de points violets.

Yoir la paroi propre conjonctive, a plusieurs
couches, qui limite les tubes et entre ceux-ci
une atmosphere de tissu conjonetif lache renfer-
mant des cellules arvondies cellules interstitiel-
les. Remarquer les rapports intimes de ces cel-
lules avee les vaisseaux sanguins,

IMg. 221, — Testicule. — Saunglicr.
Twbes scminifives el glande inlerstiticlle
Coupe Lransversale (Gr. = 150

"

(Collection microphiotographique du Pr G. DUBREUIL)

Fixalion : liquide de Tellyesniczky. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine-éosine.

Voir : les tubes seminiferes coupés de différentes facons ; leur membrane propre Vi), ses lamelles
conionclives avee cellules endothéliformes interposées marquées par leurs noyaux aplatis. Un des tubes sémi-
niféres (T. sém.) coupé hien transversalement montre un certain nombre des types cellulaires de 'épithélium
séminal : spermalocyles (sp. ¢.), spermies (sp. m ). spermatozoides (sp z.).

Dans le tissu conjonetif liche et délical an milieu duquel sont plongés les tubes séminiferes, amas de
noyaux arrondis apparlenant i des cellules conjonetives spéciales (cellules inlerstitielles). Ces cellules polyé-
driques sont disposées en cordons anastomoliques doul 'ensemble forme la glande inderstiticlle (gl int.) : les
amas nucléaires que 'on trouve entre les tubes répondent aux sections de ces cordons au voisinage desquels

circulent de nombreus vaisseaux (Vs.).
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Testicule — Coupe transversale (Ral). (Fig.
217, A, B, C, D, E. — 222-223).

Epithélium séminal.

Fort grossissement,

Voir les différents aspects que présente cet épi-
thélium dans les diverses sections du tube et dans
les divers secteurs d’une méme section. La diver-
sité des formes cellulaires et la variabilité de leur
arrangement sont la conséquence de ce qui a été
dit précédemment sur l'évolution de la lignée
séminale et sur la propagation de l'onde sper-
matogénéticque.

4050

Naﬂm.\ %’-“

Sertoli—52

__5c5&1

1° ceux dont 'évolution est la plus longue :
les spermatocytes 1 et les spermies, a longue
durée, seront fréquemment rencontrés ; les sper-
matogonies et les spermatocytes 11, & durée éphé-
mere, le seront plus rarements;

2° ceux qui sont les plus nombreux, c’est-a-
dire ceux des dernieres généralions en raison de
la multiplication des cellules séminales pendant
I'évolution de la lignée.

Voir :

a) les noyaur dw syncytivm sertolien ; les

Testicule. — Ral.

Fragmenls de coupe de lubes séminiferes.

(CL

Fixation : liquide de Tellyesniczky.

Tres fort

Fig. 222. — Voir :
Conlre la paroi propre, deux spermatogonies :
Spermatoeytes de premier ordre a dillérentes périodes de
leur accroissement ;
Spermaloeyles T (Auxoeyles) cn voie de division ;
Spermies ;
Le syneylium serlolien avee, conlre la paroi, un noyan
de Sertoli.

Chaque type cellulaire répond & une lignée.
On a done, dans un secteur donné, aulant de li-
gnées différentes que de lypes de cellules ou
méme de variétés de cellules, car, en raison de
leur longue durée, on peut rencontrer dans un
méme secteur des spermatocytes I et des sper-
mies superposées, appartenant i des généralions
différentes.

Les types cellulaires qu'on trouvera le plus
souvent sonl naturellement :
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REGAUD)

— Coloration : hémaléine et safranine.
grossissement.

Fig. 223. — Voir:

Conlre la paroi, une spermalogonie ;

Spermatoeytes de premier ordre i différentes périodes de
leur aceroissement ;

Spermies jeunes ;

Le syvneylium sertolien avee trois noyauys de Sertoli ;

A la surface, spermatozoides en voie d'expulsion el corps
résiduels.

chercher toul contre la paroi ; ils sont trés clairs,
incisés et pourvus d'un volumineux nucléole.

b) les @pe‘rnm!or,t(mfr § poussiéreuses ; rares. On
les rencontrera au méme niveau que les noyaux
de Sertoli ; leur forme ovalaire, aplatie ; leur
noyau semé d’'une poussiére de chromatine les
fera reconnaitre.

¢)Les spermalogonies crottelleuses; noyau avee
quelques crottelles de chromatine ; situées preés
de la paroi.
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d) Les spermatocytes I, plus gros et plus nom-
breux que les spermatogonies crottelleuses ; ils
sonl disposés sur plusieurs rangées dans la zone
moyenne du syneytium. Ils sont de taille variable
swivant le stade de leur évolution au cours de
laquelle ils croissent beaucoup pour devenir

trés volumineux 4 la fin (auxocyles) ; en méme

temps la chromatine de leur noyau s’est modi-
fice, elle est devenue safranophile.

Les spermatocytes I présentent de nombreuses
ficures de karyokinese.

¢) Les spermatocytes II situés au dessus des
précédents, plus prés de la lumiére; ils sont plus
pelits, mais plus nombreux et cependant on les
rencontre moins fréquemment car leur durée est
trés courte.

f) Les spermies, peuvent se présenter sur plu-
sicurs couches dans le voisinage de la lumiere.
Elles sont & différentes phases de leur métamor-
phose.

g) Les spermalozoides ; on les trouvera com-
pletement évolués, libres au milieu de la lumidre,
ou plus ou moins inachevés et groupés en petits
faisceaux (fasciculation) plus ou moins enfon-
cés dans le synevtium (rétraction). Leurs tétes
paraissent greffées sur des trainées protoplasmi-
ques fibrillaires convergeant vers un. noyau de
Sertoli. L'ensemble donne alors ces aspects dé-
crits, autrefois, sous les noms de cellules jen
chandelier ou spermatophores.

Voir un spermatozoide mur, sa téfe (violette,
basophile), en crochet chez le Rat (caractéristi-
que), sa queue, filament flexueux (rose, acido-
phile).

Epididyme. — Coupe transversale (Supplicié).
(Fig.. 224).
¥
Faible grossissement.

Ensemble de lumieres assez grandes, rondes
ou ovales, au milieu d'une atmosphére de tissu
conjonctif liche otr 'on voit des vaisseaux. Le
plus souvent ces lumitres sont encombrées par
des filaments enchevétrés (queues de spermato-
zoides), au milieu desquels un forl grossissement
monlrera des points colorés en violel par 1'hé-
maltéine (téle des spermalozoides).

Forl grossissement.

Voir 1'épithélium qui borde la lumidre, il est
stratifié, cylindrique, cilié ; cellules trés hautes
portant un pinceau de longs cils.

Membrane propre conjonctive, peu épaisse.
Fibres musculaires lisses annulaires,
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Fig. 224

Epididyme. — Coupe transversale. Supplicic.

Fixation : liquide de Bouin.
Coloration : hématéine et éosine.

FFaible grossissement. — Voir a droite 'amorce d'un
canal coupé Langentiellement (semis de noyaux). — Dans
les canaux coupés Lransversalement, on apercoil 1'épithé-
lium e¢ilié : autour de la membrane propre, filires muscu-
laires lisses.

Canal déférent. — Coupe (ransversale. (Sup-
plicié). (Fig. 2325).

Faible grossissement.

Voir les différentes tuniques :

Adyentice —_3'56‘

Fif. muse. ext.
y unﬂit,

F. muscmov. i
chw.E.:)

Canal déférent. — Coupe lransversale. Supplicic.

Fixation : aleool,
Coloration : hémaléine el éosine,

Trés faible grossissement. — Remarquer 'importance de
la musculeuse,



TESTICULE ET YOIES SPERMATIQUES 197
a) la muqueuse plissée (lumiére petite, feston- Prostate. — Supplicié.
née). '
b) la musculense avec ses trois couches, lrés Faible grossissem,eut. (Fig. 226).
épaisse, .
¢) P'adventice. Nombreuses alvéoles glandulaires, irrégulie-

Fort grossissement. Reconnaitre qu’il s’agit
d'un épithélium eylindrique, stratifié, cilié.

DIAGNOSTIC DIFFERENTIEL.,

Avec Urelere : épithélium pavimenteur strati-
fié ;: lumiere éloilée, plus large ; musculeuse
beaucoup moins puissante, ses différentes cou-
ches beaucoup moins nelles,

res, paraissant creusées au milieu d'un stroma
conjonctivo-musculaire (rés riche en fibres mus-
culaires lisses groupées en pelits faisceaux diver-
sement coupés,

Fort grossissement. (Fig. 227).

Voir D'épithélium cubique unistratifi¢ qui ta-
pisse les alvéoles.

Fig. 226. — Prostate. — Homme.

(Colleetion’ microphotographique du I G, DUBREUIL)

Fisation : liquide de Bonin, s

Iuelusion : eelloidine.
liémaléine el picro-ponceau.

Coloration :

Faible grossissement. — Voir : les culs de sac glandulaires (C. s. gl.) avee leur lumiére irvéguliére tapissée
par un épithélinm (Ep.) unistratifi¢ ; — les eloisons interlobulaires (1. i.-1.) du stroma prostatique séparant les
lobules (L.) les uns des aulres. Dans ce slroma conjonetif nombreuses fibres musculaires lisses,
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Iig. 227. — Prostate. — Homme.

(Colleetion microphotographique du Pr G. Dusneuviw)
Méme préparalion.
Forl grossissement. — Voir: la coupe des culs de sac glandulaires (C. s. gl. ; le trait indicatif n'a pas été
prolongé assez loin) tapissés par un épithélium eylindrique (Ep.) unistratifié, mais palmsqam pluristratifié dans

les coupes obliques ; — les cloisons interlobulaires formées llL lissu con;onctlf (T.c.) renfermant de nombreuses
fibres musealaires lisses (M. 1.) groupées en pelits faisceaux s'entre-croisant en tous sens,

Diagnostic différentiel

PROSTATE GLANDE MAMMAIRE
Stroma conjonclivo-musculaire. Stroma dépourvu e {fbrf’s musculaires, sanf aun
niveau de l'aréole et du mamelon.
Pas de cellules adipeuses. Riche en cellules adipeuses.
Epithélium glandulaire & une seule couche (une seule Alvéoles glandulaires présentanl une double rangée de
rangée de noyaux). noyaux (cellules sécrélrices et cellules myo-épithé-
liales),
Sympexions.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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OVAIRE.
Ovaire de la Lapine.

Nous étudierons 'ovaire de la Lapine (Fig.)
22R). Celai de la Femme se prétant mal & une
élude microscopique d’ensemble.

ToroGrAPHIE.

Deux zones, faciles & voir sur une coupe lon-
gitudinale passant par le bord convexe et le hile
de l'organe.

I) Une zone périphérique, zone corlicale, occu-
pée en grande partie par un tissu de cellules
polvédriques : glande inlerstiticlle, qui n'existe
pas chez la Femme.

Cette zone est revétue par un épithélium cubi-
que haut, & noyvaux ovoides situés a mi-hauteur
des éléments : épithélium ovarien, fréquemment
desquamé. Au niveau du hile cet épithélium se
continue brusquement avee 1'épithélium endo-
théliforme périlonéal.

L’épithélium ovarien repose sun un stroma
d’un tissu conjonctif spéeial (stroma ovarien)
fait surtout de volumineuses cellules fusiformes,
4 noyau ovalaire, associées a des fibres collage-
nes peu abondantes. Il y a 1a une structure semi-
(‘3[]’1’)]'.\'[]1[llilil'ﬂ en ]'il])l]()]'! avee ll"E"‘ remaniements
continuels que subit cette zone du fait de 1'évo-
lution des follicules el des corps jaunes.

Sous I'épithélium ovarien le stroma se con-
dense, ses éléments sorientent parallélement &
la surface de l'organe pour former une couche
fibreuse, résistante, 'albuginée. Au milieu de la
trame conjonclive, débordant dans la glande in-
terstitielle quand ils sont volumineux, se trou-
vent lles follicules de de Graaf, les corps jaunes
et les reliquats de ces derniers.

II) Une zone cenlrale, zone médullaire : tissu
conjonctil (heaucoup de cellules ; faisceaux con-
jonetifs ; fibres élastiques abondantes) parcouru-
par des trousseaux de fibres musculaires lisses.

Dans cette zone médullaire, entourée par la
zone corticale (sauf au niveau du hile par ol pé-
netrenl ou sortent les vaisseaux et les nerfs), on
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trouve de trés nombreux vaisseaux sanguins :
arteres flexueuses, artéres hélicines, enchevétrées
avec des veines @ parois trés musclées ; capil-
laires, (région congestive). :

ForrLicuLes pE pE GRAAF,

Il faut les examiner a différents stades de leur
développement.

a) Follicule primordial (quiescent). Petit amas
arrondi, logé dans la partie la plus superficielle
de la zone corticale.

On vy trouve :

1° au centre, I'ovule ou ovoeyte, volumineuse
cellule & cytoplasma granuleux, pourvue d’un
noyau sphérique central (vésicule germinative,
vésicule de Purkinje) muni dun nucléole (tache
germinative, lache de Wagner) : ;

2° autour de l'ovule, une couche de cellules
plates (cellules folliculeuses). Ces cellules sont
des cellules nourriciéres, elles ont pour fonction
de transmettre & 1'ovule les matériaux nécessaires
a son accroissement el 4 'élaboration de ses ré-
serves (vitellus ou deuloplasma).

3° tout & fait & la périphérie, une mince mem-
brane collagene, vilrée.

h) Follicule en croissance. Masse arrondie, plus
volumineuse. Au centre, 1'ovule, un peu grossi,
avec son noyau nucléolé ; il est enveloppé par
une mince couche de substance amorphe, ébau-
che de la zone pellucide, sécrétée par les cellules
folliculeuses. Autour, plusieurs assises (2 & 4) de
cellules folliculeuses polyédriques, el vifrée péri-
phérique.

A ce stade, le follicule forme encore une
masse cellulaire pleine; mais, 'exsudation, entre
les cellules folliculeuses, d’une sérosité franspa-
rente jaundtre (liquide folliculaire) v  déter-
mine bientdt la formation d'une cavilé en crois-
sanl (cavilé folliculaire).

Autour de la vitrée, le stroma conjonclif se
différencie, il est plus vascularisé qu ailleurs et
ses cellules deviennent presque polyédriques
(ébauche des théques).
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¢) Follicule muar. A lapparence d'un kyste
faisant saillie & la surface de 'ovaire.

Il présente :

1° une enveloppe protectrice & deux couches:
une couche externe libreuse, formant une coque
compacte, la’ théque externe ; une couche interne
¢paisse (saul au pole superficiel du follicule),
formée de tissu conjonctif liche renfermant de
grosses cellules conjonctives polyédriques (cel-
lules interstitielles) et parcourue par un niche
réseau de capillaires, c’est la théque interne.

2° En dedans de la théque interne, vilrée ou
membrane de Slavjanski, doublée par plusieurs
assises de cellules folliculeuses, petites et arron-
dies, formant la membrane granuleuse qui limite

une large cavité sphérique remplie par le liquide
folliculaire.

32 Enfin 'ovule, logé dans un pelit massif cel-
lulaire proéminant (cumulus proliger), épaissis-
semenlt de la granulease, a laquelle il est rattaché
par un ensemble de pédicules cellulaires (réli-
nacles). Dans la couche cellulaire, en contact
avec la zone pellucide, les cellules, devenues
cylindriques, s'ordonnent radiairement pour
former la corona radiata.

Le tableau suivant résume (de gauche i droite)
I'évolution du follicule et de ses différentes par-
ties : les colonnes verticales indiquent sa consti-
tution aux divers stades de son développement.

FoLricr e pRIMORDIAL | FOLLICULE EN CROISSANCE

FoLLicoLe mon CORPs JAUNE

ovule., ovule . ovule

- zone pellucide

. cumulus proliger

cellules folliculeuses. . cellules folliculeusés

zone pellucide

) liquor folliculi

[ expulsés
{ corona radiala !
{ cellules folliculeuses )
" cellules du corps jaune

m. granuleuse (cell. folliculeuses) \

vitrée ., vitrée .

\Sthequetntern ey iEie R e wiar vy

theque follicalaire. . .4

(LORPS JAUNE.

Aprés 1'éclatement du follicule, l'ovule, ac-
compagné de la zone pellucide et de la corona
radiata, est expulsé. A sa place se développe
le corps jaune, amas de cordons cellulaires a
direction radiaire, formés par de grosses cellules
polyédriques, & noyau central, bourrées de gra-
nulations de lutéine (cellules folliculeuses hyper-
trophiées). Au milieu est un caillot sanguin, reli-
quat de 1'hémorragie accompagnant 1'ovulation
et résultant de la rupture des vaisseaux de la
théque interne. Enfin, cette membrane envoie
enfre les cordons cellulaires du corps jaune de
fines travées conjonctives ot courent des capil-
laires, tandis que la théque externe se condense
A sa périphérie en une sorte de capsule (1).

(1) Evorurion pu Corps JAUNE,

Chez la Femme, le corps jaune, aui est ¢ompléte-
ment développé une dizaine de jours aprés la rupture
du follicule (ovulalion), commence & régresser au bout
de ce temps s'il n'y a pas eu fécondalion (corps jaune
mensiruel ou faur corps jaune) ; il durera, au con-
traire, plusieurs mois (4 & 6) s’il y a geslalion (corps
jaane gestalif), — la Lapine n'a que des corps jaunes
eestatifs. Quoi qu'il en soil, tdt ou tard, les cellules
subissenl une dégénérescence graissense landis que
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vilrée ou m. de Slavjanski

[ théque exlerne

. disparait

vaisseaux ef

} travées conjonclives
capsule

Ovaire de la Femme.

Aspect tres différent de celui de la Lapine.

Zone médullaire (1), molle, spongieuse, criblée
de vaisseaux (organe congestif) ; elle se continue
au niveau du hile avec le pédicule de I'organe.

Zone corticale, épaisse de 2 mm. environ ; elle
renferme :

1° Des follicules, relativement rares ; trés peu
sont en évolution et beaucoup en dégénérescence
(évolution kystique, atrésie folliculaire). Les fol-
licules primordiaux se trouvent immédiatement
sous l'albuginée ; les follicules de de Graaf
situés plus profondément occupent toute 1'épais-
seur de la zone corlicale, faisant méme saillie 2
la surface de 1'ovaire.

2° Des formations visibles & 1'ceil nu, les corps

le tissu conjonclif augmente progressivement el que
le caillol se résorbe. Finalement, le corps jaune est
remplacé par un nodule seléreux, blanchilre (cor-
pus albicans), formanl & la surface de l'ovaire une
cicatrice persislanle.«Ces corps jaunes scléreux sont
trés abondants dans Povaire sénile.

(1) Les deux zones médullaire et corticale lrés dis-
tinctes chez la jeune fille, ne le sonl plus chez la
femme dgée.
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jaunes, i différents degrés de régression. Les uns.
récents, a conlour ondulé, formés de grosses cel-
lules polyédriques, & protoplasma granuleux
(granulations de luléine), avec gros noyau ar-
rondi. Ces cellules sont rangées en travées cel-
lulaires entre lesquelles circulent des capillaires;
il v a li une disposition rappelant celle que 1'on
rencontre dans les glandes & séerétion interne
en général et analogue A celle des travées de
Remak en particulier. Les autres, anciens, mal
limités, en voie de dégénérescence hyaline el de
transformation scléreuse (corps jaunes atrési-
ques).

Le stroma est formé dg cellules conjonetives
fusiformes, groupées en fascicules mal indivi-
dualisés, intriqués dans des sens différents, et
donnant 'impression de tourbillons. Les noyaux
indiquent la direclion des faisceaux enftre les-
quels se trouve de la substance collagéne.

Pas de glande interslitielle, c’est le corps joune
qui en tient lieu.

Trompe.

Trois tuniques :

I. TUNIQUE INTERNE, MUQUEUSE ; {res forlement
plissée, surtout au voisinage du pavillon, de fa-
con 2 former des franges conjonctivo-vasculaires
revétues d'un épithélium cylindrique simple,
cilié. Quelques cellules & mucus.

Le chorion renferme quelques fibres muscu-
laires lisses provenant de la tunique musculeuse
(fibres erratiques) ; il ne s’agit done pas la d'une
muscularis mucosz.

II. TUuNIQUE MOYENNE, MUSCULEUSE, richement
vasculanisée,

Fibres lisses, deux couches :
Couche interne, annulaire ;
Couche externe, longitudinale.

III. TuniQUE EXTERNE, SEREUSE ; feuillet vis-
céral du péritoine.

Utérus.
Trois tuniques :

I. TuniQUE INTERNE, MUQUEUSE ; épithélium
eylindrique cilié (1): hautes cellules & proto-
plasma clair, peu acidophile, & noyau allongé
dans le sens de 1'élément. Les cils sont difficiles
A voir dans les préparations ordinaires. Ca el la,
au niveau du col, cellules caliciformes.

Cel épithélium envoie des invaginations pro-
fondes dans le chorion, invaginations ayant, sur
les coupes, l'aspect de glandes (cryptes, fausses
glandes).

Chorion trés épais, surtout formé de cellules
conjonctives & prolongements ramifiés, anasto-
mosés 3 les faisceaux conjonctils y sonl rares
et gréles, les fibres élastiques absentes. Il est
infiltré par de nombreux éléments Iymphoides.
C’est un tissu conjonetif & structure semi-em-
bryonnaire.

II. TuNIQUE MOYENNE MUSCULEUSE, lrés puis-
sanle ; fibres lisses, trois couches :

Couche interne, surtout annulaire ;

Couche moyenne, plexiforme, les fibres s'en-
trecroisent dans tous les sens ; grosses veines ;

Couche externe, transversale et longitudinale.

IHI. TuniouE ExTERNE, sEREUSE ; feuillet viseé-
ral du péritoine.

ETUDE PRATIQUE DE L’APPAREIL GENITAL FEMELLE

Ovaire, Fixer au liquide de Bouin ou .de Tellyes-
niczky.

Colorer par l'hémaléine-éosine.

L’ovaire de la Chaltfe est un bon sujet d’élude, il
offre une structure semblable & celui de la Femme.

Tromee. Fixer au Zenker.

Urérus, Fixer an bichromale de polasse : au Zen-
ker.

Colorer par hémaline el éosine ou hématéine el
picro-ponceau.

Ovaire. — Lapine. (Fig. 228).
Faible grossissement. Yoir :

I. Les nombreux follicules contenus dans la
zone corticale. 1ls sont de différentes tailles : les
uns trés jeunes, petits, arrondis, clairs (follicules
primordiaux), situés & la périphérie ; les autres
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plus avanecés, s'enfoncent plus ou moins pro-
fondément dans la glande interstitielle. L'un
d’eux, déja assez développé, monlire un ovule
volumineux, avec son noyau central ; autour,
cellules folliculeuses (cumulus proliger) ; cavité
et liquide folliculaires; couche épaisse de cellules
folliculeuses doublantl la théque.

Remarquer 1aspect variable présenté par les
follicules suivant le stade auquel ils sont parve-
nus et la facon dont la coupe les a intéressés :

a) Amas de cellules polyédriques ; la coupe n'a
pas atteint 'ovule, elle a sectionné tangentielle-
ment le follicule.

(1) Pendant la période d’aclivilé génilale de la
femme. Avant la puberté et aprés la ménopause, pas
de cils.
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b) Cavité (cavilé folliculaire) a contenu granu-
leux, limitée par plusieurs assises cellulaires
(membrane granuleuse) entourées par une almos-
phere conjonctive (théque) : la coupe est encore
passée en dehors de 'ovule.

¢) La cavité folliculaire renferme un owvule,
entouré de cellules folliculeuses, le tout isolé et
libre dans la cavité : le camulus a été coupé en
dehors de son point dimplantation sur la paroi
folliculaire.

d) Au sein d'un amas de cellules (cumulus
proliger) vattaché a la membrane granuleuse
(rétinacles) et proéminant dans la cavité follicu-
laire se trouve 'ovule dont le noyau et le nucléole
peuvent étre visibles ou non, suivant le niveau
par lequel est passée la coupe ; ici, elle a inlé-
ressé 'ovule el IMinsertion du cumulus.

II. Les corps jaunes, grosses formations ar-
rondies, gcranuleuses, situées & la  périphéric ;
ils présenlent au centre une région plus claire
el sont enlourés par une enveloppe conjonclive.

HI. Entre les follicules el les corps jaunes, cor-
dons cellulaires (cellules interstitielles).

IV. La région du hile : tissu conjonctif ren-
fermanl de nombreux vaisseaux ; pas de folli-
cules.

Foff. Pr imordl aux

Fof[’f.c.uEZ de de Cnraa;

G.l’o.nole
interstiticlle

Vatsseaur

Fort grossissement. Yoir :
A\
I. A la surface de l'organe, I'épithélium cra-
rien, dans les endroits on il esl conservé, car,
trés fragile il se détache facilement.

I, Au-dessous, Llissu [ibreux (rose) ; c’est
albuginée ; entre les faisceaux (qui seraient
mieux vus sur une coupe colorée au picro-pon-
ceau), des noyaux plats: marquent la place des
cellules conjonctives.

III. Un follicule favorablement coupé pour
montrer ses diverses formalions (Fig. 229) :

a) Liovule (rose pile), son eytoplasma chargé
de granulations (grains de vilellus), son noyau
excentrique (clair) avec quelques crotutelles de
chromatine et un nucléole volumineux.

b) La zone pellucide, en clair.

¢) La corona radiata, le cuumulus proliger avee
ses pédicules dlinsertion (rétinacles).

d) La cavité et le liquide folliculaire coagulé
en fines granulations par le fixateur.

e) La membrane granuleuse,

) Les théques, 'interne avec son riche réseau
de capillaires, I’externe, fibreuse. ;

Corlas jamne

IR S
ﬂegmn medullaire

Mesovariwm
Fig. 228, — Ovaire de Lapine.
Fixation : liquide de Bouin ou de Tellyesniczky. — Inclusion : eelloidine. — Coloration : hématéine et cosine.

Faible grossisstment., — Voir:

A la périphérie : I'épithelinm ovarien qui n'apparait i ce grossissenmen! que comme une ligne pointillée,
violelte, interrompue par place : se continue au niveau du mésovarium avee 'épithélium endothéliforme de la

séreuse peritonéale

Au centre : la région médullaire avec ses nombreux vaisseaux.

Entre les deux @ la zone corticale avee la glande inlerstitielle i, dans la stroma conjonelif périphérigue,
les follicules ovaricns de dimensions différentes suivant les phases de lear évolution.

A droite : une masse parenchymateuse arrondie, entourée d'une capsule conjonetive : corps jaune.

A gauche : le hile qui se continue avee la rézion médullaire.
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méciue

inferne

Iig. 229. — Follicule de de Graaf. — Gvaire de Lapine.
Médme préparation.
Fort grossissement. — Voir :
L'ovule, avec son noyau et son eyloplasma granuleux (rose pilel, séparé de la corona radiala par une
zone claire : zone pellucide., e
Les cellules folliculeuses formant :
a) Une couche de plusicurs assises de cellules appliquée contre la vitrée. au pourtour de la cavile fullicu-
laive : amembrane granilcuse :

b) une masse arromdie entourant Vovule : cumulus proliger et reslant reliée & la granuleuse par des
tractus de cellules folliculeuses : ictinacies. '

Au centre : le liguide folliculaire coagulé, d'aspect granuleux (rose).

A la périphérie : les theques ; Uinterne richement vascularisée, I'externe flibreuse.

IV. Un corps jaune. Amas-arrondi de cordons | de grosses granulations présente un noyau sphé-

cellulaires a direction radiaire : volumineuses rique, & peu pres central, relativement petit et
cellules polyédriques dont le cytoplasma bourré assez peu chargé en chromatine (Fig. 230).

, Entre les cordons, travées conjonetives (noyaux

ik ConJonct'l'.f
X

- | ferment.

| (théque externe).

V'ampoule). (Fig. 231).

s queuse. Ces replis trés hauts encombrent
Iig. 230. — Gorps jaune. — Ovaire (Femine).
Fixation : liquide de Tellyesniczky.
Inclusion : celloidine.
Coloration : hémaléine et cosine,

rinthe.

Reconnaitre les différentes tuniques.

ARG A SRt 2 ¥ ! Gl for s
G Il otk gi’:mss[ll%lernnntl. \im e e ol Fort grossissement. Examiner 1'épithélium,
ordons de cellules polygonales a cytoplasma chargé de | . A gifese S e
granulalions assez volumineuses, a noyau relativement il est slp}ple, c.\fl'”"h"[“f' et cilié dans cette r¢
pelit. Entre les cordons, travées conjonctivo-vasculaires. | gion ; ailleurs (isthme), il est cubique.
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allongés) on circulent de nombreux et gros ca-
pillaires sanguins, reconnaissables & leurs noyaux
endothéliaux, aplatis et aux hématies qu’ils ren-

Autour du corps jaune, capsule conjonclive

Oviducte — Femme. (Coupe au niveau de

Faible grossissement. Voir les plis extréme-
ment nombreux et souvenl ramifiés de la mu-

cavité de la trompe qui a D'aspect d'un laby-
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Plis ransifies
de la MUGABLLIC e
o,

v e
Séreuse
Musculewse

Mugense

Méso

Fig. 231, — Trompe. — Porlion lavge, Ampouwle (Femame'.

Fixation : liquide de Zenker. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hématéine et éosine.

Trés faible grossissement. — Voir: La lumiere (rés irrégulicre,
Les plis extrémement nombreux de la muquense, franges souvent ramilices, revétues d'un épithélium eilié,

Utérus. — Femme. (Région du corps). (Fig.
232).

Faible grossissement. Voir :

I. La MmuQuEusE, épaisse, bordée par une ligne
de neyaux qui, a certains endroits, s’enfonce
profondément dans le chorion et atteint le muscle
utérin,

II. Le muscLe vrérin, plexiforme.
Fort grossissement. Voir :

L épithélinm prismatique cilié simple, bien
colorable, novaux allongés dans le sens des élé-
ments. Invaginations profondes ayant 1'aspect de
glandes, mais lapissées par un épithélium sem-
blable & I'épithélium de surface, ce ne sont done
que des cryptes. Ces invaginations tubuleuses,
simples ou ramifiées, sont coupées de différentes
facons ; quelques-unes, tangentiellement, sont
indiquées par une trainée de noyaux. i

Le chorion, épais; tissu conjonctif dans lequel
les . cellules prédominent (cellules fusiformes
anastomosées) tandis que les fibres collagénes
sont rares et fines et les libres élastiques absentes
(tissu conjonctif semi-embryonnaire). Infiltration
Iymphoide diffuse. ;
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i Toithel,
s

Mu’?’ WetLs ¢

Iuscle

Fig. 232, — Muqueuse utérine. — Corps (Femme).

Fixation : liquide de Miiller.
Coloration : hémaléine el dosine,
IFaible grossissement. — Voir :

L'épithélium de surfaee unistratifé, a cellules prisma-
tiques ciliées. Les profondes invaginations tubuleuses de
cel épithélium, ayant I'aspect de glandes s'enfoncant profon-
dément dans le chorion jusqu’an contact de la musculeuse.

Le chorion : nombreuses cellules conjonetives éloilées :
forte inliltration Iymphoeylaire.
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Utérus. — (Région du col, faces ulérine et
vaginale). Femme. (Fig. 233).

Faible grossissement.

Au niveau de Vorifice vaginal du col, on voit
I'épithélium prismalique simple du corps se con-
tinuer avec I'épithélium pavimenteur stralifié du
museau de tanche.

Invaginations moins nombreuses, moins pro-
fondes, mais plus larges qu’au niveau du corps;
quelques-unes, énormément dilatées, kysliques,
forment ce qu'on désigne sous le nom d’ceufs de
Nabolh considérés autrefois 4 tort comme des
wufs avortés, '

Chorion, plus dense.

Fort grossissement.

Epithélium, cellules prismaliques plus hautes
que celles du corps, & protoplasma plus clair peu
colorable ; cellules caliciformes intercalées.

Invaginations tapissées par un épithélium iden-
tique & celui de la surface (cellules prismaticues
et caliciformes),

((lande

normafe

. pavimenteux
tR&‘glon mﬂmnft}

Fig. 233
Mugqueuse utérine. [\dgion du col (Fewme).

Mdme preéparation.
Faible grossissement. — Voir .
L'épithélium eylindrique sur le versant ulérvin, 'épithé-
linm pavimenteux sur le versant vaginal,
Une glande devenue Kystique (eeuf de Nahoth),
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& HEMOLYMPHOIDES

Ganglion lymphatique (Fig. 234, 235).

ARCHITECTURE GENERALE. — Le ganglion eslt

consltitué par deux formalions inlriquées : le

tissuw lymphoide (follicules et cordons) et les voies
lymphatiques. Le tout est entouré par une cap-
sule conjonetive et soutenu par les cloisons et les
travées qui en émanent.

Cansule
Sipus périibll{cul.
Tollicules

Valss. sang RN

cellules lymphoides (follicules), avec ou sans
partie centrale claire (eentre germinalif) suivant
le niveau ol passe la coupe.

b} Région centrale, médullaire ou caverncuse,
plus pile, lacunaire, formée de cordons anasto-

mosés (cordons folliculaires).

I y a continuité de tissu entre la région corti-

cale et la région médullaire : les cordons folli-

,Cordons

{amcm.

Votes
o CAVErD,

IFig. 234 — Ganglion lymphatique.
Ganglion de la végion cervicale. — Chien.
Coupe topograplhique passant par le grand ave du ganglion el le hile.
(d'aprés G. DuBREULL)
Cette coupe résulle de la combinaison de plusieurs coupes d’'une série.
Tres Taible grossissement.

Hisrorocir rorocrapuigue. — Ces formalions
s'agencent de telle fagon que, sur une coupe mé-
diane d'un ganglion (Fig. 234), il est possible de
distinguer deux régions d’aspect différent :

a) Région périphérique ou corticale, fortement
colorée par I'hémaléine. Les formations lym-
phoides v sont disposées en amas denses de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

culaires n’étant autre chose que des prolonge-
ments des follicules ;" les uns et les autres sonl

(I) Consuller : Le¢ons sur les organes lymphopoié-
tiques, hématopoiétiques, 2¢ édilion, par G. Dubreuil.
Professenr d’anatomie générale el d'histologie & la
Facullé de Médecine de Bordeaux. Vigol fréres, &di-
leurs, Paris.
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des amas de cellules lvmphoides, des [ormations
lymphoides.

Structure. — Les follicules et les cordons
sont constitués par un réticulum de fibres colla-
genes qui s’enchevétrent et s’anastomosent, for-
mant des mailles assez serrées et & direction tan-
gentielle & la surface des follicules et des cor-
dons, moins serrées, polyédriques et i direction
quelconque aussitdt qu'on s'éloigne des parties
superficielles. Sur ce réticulum, s’appliquent des
cellules conjonclives fixes anastomosées, en sorte
qu’il y a un double réticulum conjonectif, fibril-
laire et cellulaire, constituant la charpente des
formations 1)111p]1m'(leﬁ.

C'est, en effet, dans les mailles de ce lissu
réliculé que sont inclus les éléments lymphoi-
des : lymphoblastes, lymphocytes, pelils mono-
nucléaires. Ces éléments Iymphoides sont ordon-
nés concentriquement, trés nombreux, trés serrés
a la périphérie du follicule (aspect sombre),
moins nombreux dans les cordons, moins encore
au niveau des centres germinatifs (aspeet elair),
ot 'on voit en outre de nombreuses figures de
karyokinese (surfoul plaques équatoriales el
doubles couronnes polaires en raison de la lon-
gue durée de ces phases).

Les lymrhoblastes se lrouvent dans les cenlres ger-
minalifs et dans l'axe des cordons folliculaires. En
se divisanl ils donnent des lymphoeytes.

Les lymohocyles sont [rés abondants dans tout le
Lissu lvmphoide, sauf dans les centres germinalifs.
Par division, ils donnenl de nouveaux lymphocyles
qui dans le sang se transforment en pelits mononu-
cléaires.

Les pelils mononucléaires sont semblables & ceux
du sang : en pelil nombre, mélangés aux lymphocyles,
ils occupenl les couches périphériques des formalions
lymphoides.

Les lymphoblasles, immobiles, restenl dans les cen-
lres germinalifs on ils se multiplient. Les lymphocy-
tes el les pelils mononucléaires, mobiles, émigrent
el passenl dans les voies lymphaliques.

Le ganglion est completement enveloppé par
une capsule formée de minces lames fibro-élas-
tiques superposées. Cette enveloppe se réfléchit
sur les vaisseaux au niveau du hile (coin fibro-
vasculaire) et les accompagne a lintérieur de
I'organe. De la face interne de la capsule, se
-détachent des cloisons qui s’'insinuent entre les
follicules (cloisons interfolliculaires), puis entre
les cordons folliculaires (travées mh?r('o;-rfon-
nales), pour aller finalement se raccorder au
coin fibro-vasculaire du hile (squelette fibreux
du ganglion). Mais, la capsule et les cloisons
restent toujours i une certaine distance des for-
mations Iyvmphoides, si bien qu’en définilive
elles Timitent autour des follicules ¢l des cordons
folliculaires des espaces lymphatiques @ sinus
Iymphatiques. On distingue des sinus périfolli-
culaires autour des follicules el des sinus caver-
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neux autour des cordons. Les sinus périfollicu-
laires, étroils, se continuent avee les sinus caver-

Tibres de

! Sinus _pén-!l'o“icu\.
ension

Ilig. 230 — Ganglion lymphatigue.

Ganglion de la region cervicale, — Chien,
(Capres G. DUBREUIL).

: :
Forl grossissement.,

neux, plus larges et largemenl anastomosés.
L’ensemble de ces sinus interposés entre les
lvmphatiques afférents et efférents constitue les
votes lymphaliques intraganglionnaires. Elles
sonl cloisonnées par de nombreuses fibres col-
lagénes (fibres de fension) qui les traversent,
allant des cloisons interfolliculaires et des tra-
vées intercordonnales aux follicules et aux cor-
dons dans lesquels elles pénétrent.

(Ces voies (sinus et voies caverneuses), n'élant
qu'un épanouissement des vaisseaux lymphati-
ques afférents, sont comme eux tapissées par 1’en-
dothélium lymphatique qui revét la capsule,
les cloisons, les travées, les fibres de tension, la
surface des follicules et des cordons, si bien que
les chemins de la lymphe sont partout limités
par un endothélium. S

Les lymphatiques afférents, au nombre de cing
a six, arvivent par la périphérie de l'organe, tra-
versent la capsule et s’ouvrent dans Tes sinus
périfolliculaires qui se poursuivent par les sinus
caverneux, lesquels se résument, au niveau du
hile, en deux ou trois gros lymphatiques effé-
rents. Lymphatiques afférents ct lymphatiques
efférents sont pourvus de valvules.

Amygdales Fig. 236).

Les amygdales sont de gros amas lymphoides
saillants, revétus d’un épithélium.

On y voit un groupe de fosseltes contigués,
plus ou moins anfractueuses (fossellies ou (‘r\fpi(*
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amygdalicnnes). Ces cryples sont autant d’in-
vaginations de 'épithélium buceal (amygdale
palatine) (1) ou lingual (amygdale linguale) (2)
dans le chorion sous-jacent, qui esl le siege
d'une importante infiltration lymphocylaire.
Lne condensation périphérique du tissu con-
joncetif ambiant entoure le toul et individua-
lise plus ou moins completement 'organe,

Hisrorocie rorocrarHioue, — Aulour de cha-
que eryple, Uinfiltration lymphoide se condense,
par places, en petits nodules arrondis présen-

tant un centre clair  (follicules lymphaliques

avec centre germinalif). Chaque cryple avec ses
follicules péricrypliques forme un lobe amygda-
lien.

Les lobes amygda-
liens peuyent  rester
relativement distinets
(amygdle linguale) ou
s¢ fusionner entre cux
(amyydale pulatine).

Epii'h. malpighien
Cm;gdal-

Stnuctune. — Les
follicules de Famyg-
dale présentent la
meéme strueture que
ceux du ganglion lym-
phatique. On y trouve Gl‘l?d.-
un double réticulum :
Fun fibrillaire et colla-
gene, lautre cellulaire
a mailles remplies de
lymphoblastes. Mais,
ils different en ce que
le premier a sa surface
libre revétue par un
épithélium et n'est pas
entouréd par un sinus
lymphatique.

Par suile de T'absence d'un sinus périfollicu-
laire entourant le follicule amygdalien, I'infil-
tration Iymphoide déborde tout autour pour dif-
fuser dans le chorion et dans I'épithélium tapis-
sanl la cryple. De ce fail, les lymphocytes rema-
nient le chorion et disloquent 'épithélium, le
creusant de pelites cavités dans lesquelles ils se

logent (theéques inlraépithéliales), si bien que cel

épithélium prend une apparence réticulée el de-
vient le plus souvent méconnaissable.

Thymus (Fig. 237, 241).
HistoroGie torocrarmique. — Le thymus est

constitué par des formations pyramidales ou
polyédriques, séparées du lissu conjonctif liche

Logée enlre les piliers du voile.

(1)
(2) Située a la face supéricure de la langue, en
arviere du V lingual.
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Ilig. 236, — Amygdale palatine. — Swupplicic,

qui les entoure par une mince lame collagéne
ayant la signification d'une vilrée. Chacune de
ces formations répond a un lobe thymique.

StrucTuRe. — Le lobe thymique a un aspect
nettement lymphoide. :

a) Il est constitué par un réliculum continu
d’origine épithéliale, formé de cellules étoilées
plus ou moins anastomosées. Celle origine expli-
que la présence d'une vilrée autour des lobes
thymiques ; en elfel, épithélial, le réticulum doit
étre, comme ftel, séparé du lissu conjonetif am-
biant par une mince lame collagéne.

Dans les mailles de ce réticulum, uniquement
cellulaire, sont logées les petites cellules thymi-
ques semblables aux Iyvmphoeytes des organes

lymphoides dont il est
impossible de les dis-
tinguer histologique-
ment  (minee écorce
protoplasmique baso-
phile, petit noyau
sphérique  tres cole-
rable).

b) Il présente une
région centrale claire
(zone médullaire), en-
lourée par unc zone
sombre (zone périphd-

Mo rigue ou corticale). que

wsces (e minces eloisons,
se détachant de l'en-
veloppe  conjonctive,
découpent  plus  on
moins  profondément
en lobules (lobules thy-
miques communicuant
entre eux par leur
zone médullaire).

Follicule hjmjalmid.:

cenlre. 4
/ qﬂrmupa.!i;

Ces deux zones rappellent celles des follicules de
la substance corlicale du ganglion lymphalique, mais
elles n’en sont pas les homologues : la portion centrale
claire du lobule thymique n'est pas én effel un centre
germinalil, les peliles cellules thymiques n’y présen-
tant pas de miloses. Les différences d'aspect liennenl
simplement a ce que, dans les mailles du réticulum de
la zone médullaire, les petites cellules Lhymiques sont
moins nombreuses que dans celles de la zone corti-
cale o elles sonl lassées au poinl de rendre le réli-
culum indistinel.

Ce qui caractérise le thymus, c’est la présence,
dans la substance médullaire, de nodules épi-
théliaux, corpuscules de Hassal, résultant de la
dégénérescence du réticulum épithélial. Ces cor-
puscules sont formés par des cellules épithéliales
plus ou moins dégénérées, agglomérées, aplaties
en éeailles, disposées concentriquement, en bulbe
d’oignon, autour d’un amas central d’aspeet col-
loide avec débris nucléaires.

En définitive, le thymus peut étre ramené i
une masse épithéliale creusée de théques, c’est-
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a-dire d’espaces inlra-épithéliaux créés par les

petites cellules thymiques et dans lesquels celles-,

ci se multiplient el évoluent.
Lympho-épithélial.

C’est un organe

CQU.A 1 &
Tetla m

Fig. 237.

— Thymus.

peul Lrouver un mélange de diverses variélés (moelle
osléogene el moelle
d’ossification
el moelle
I'adulle).

hématogéne dans la  zone
enchondrale ; — moelle hémalogéne
jaune, dans les zones hémalogénes de

Rliteg
cellules
tRym {quas:

— Nowrvedaw-ne.
Povtion o un lobule thypmigue. .

La coupe intéresse la zone corticale et la zone médullaire.
(G. DuBREUIL).
FFort grossissement.

Moelle osseuse.

La mu{'l](- osseuse esl un lissu de consistance
molle, d’aspect el de structure variables, con-
lenu dans les cavilés des os.

Il n'y a pas une moelle osseuse, mais des variélés
de moelle osseuse répondant aux Cl.mu, édyolulives de
ce lissu, En effel, au cours de la vie de 1'individu,
les diverses variélés se transforment les unes en les
aulres en méme iemps qu'elles se canlonnent dans des
lerrviloires différenls. Toulefois, ces variélés ne sont
pas absolument sépuarées, car elles ne se substiluent
i qu-.qll( ment, ni tol: l!l'!ll( nt 1'une & 'anlre, mais au
conlraire progressivement et ]JlLl'S ou moins comple-
lemenl (1) ; i1l en rvésulte qu’en certains poinls on

(1) Au niveau du canal médullaire, la substitulion

est compléte.
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Lis DIVERSES VARIETES DE MOELLE

LEUR STRUCTURE.

OSSEUSE

’

A. Moelle rouge.

Elle est abondamment vascularisée (gros capil-
laires sanguins du type embryonnaire) et elle
renferme de nombreux globules rouges en for-
mation.

On distingue :

a) Une moelle rouge osléogéne. — Elle est
localisée ‘dans les régions en voie d’ossificalion
ot elle remplit les espaces entre les travées os-
seuses.

C’est un tissu conjonelii délicat,

[l!’(‘i‘l jue em-
bryonnaire

s réticulum fait de cellules fixes anas-
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tomosdes, mélées & de rares et fines fibres con-
Jonctives,

Dans les mailles du réliculum sont renfermés
divers éléments cellulaires :

1° globules rouges extravasés.

2° ostéoblastes el ostéoclastes dont la présence
est directement liée au processus ossificateur

(voir ossification p. 80).

3% cellules rondes mobiles (lymphoeyles ex-
travasés ou cellules conjonctives rondes mobiles).

Tous ces éléments dérivent du mésenchyme, soil
qu’ils proviennent du lissu conjonctif (réticulum),
soil gu'ils aieni pour origine des lymphoeytes qui peu-
vent évoluer : en pelites cellules rondes mobiles el
osléoblastgs (éléments édificatenrs d’os) dune part ;
— en cellules rondes plus volumineuses, uninucléées
puis mullinucléées, osléoelasles [t‘lvnn*uh deslrue-
leurs d'os el de .|l|.||dg(') d’aulre part, et enfin en
cellules conjonclives fixes.

b) Une moclle rouge hématogéne. — Elle se
subslitue progressivement d la précédente a me-
sure que s‘achéve I'ossification médullaire. On
la trouve dans les canaux et les cavités médul-
lnires du feetus et elle persiste dans quelques
épiphyses, dans les verlébres, les coles, le ster-
num chez 'adulte,

Elle est constituée par des éléments cellulaires
libres - contenus dans un réticulum fibrillaire
conjonctil a larges mailles et par des cellules
adipeuses.

Les éléments  cellulaires libres de la moelle
hématogtne sonl :

I1° Des éléments morphologiquement identi-
ques, cellules indifférenciées (cellules lymphoi-
des germinales qui peuvent orienter leur évolu-
tion dans deux sens différents : lu‘!n'][upﬂl’é%
(érythroblastes), leucopoiese (myéloblastes) (1).

9 Les différentes formes cellulaires de la
lignée hématopoiéligue : érythroblastes, mégallo-
blastes, normoblastes & noyau atrophique, hé-
malies.

3¢ Les différentes  formes cellulaires de la
lignée leucopoiétique : myéloblastes, myélocytes
granuleux : neutrophiles, acidophiles et haso-
philes.

Les différenles formes cellulaires de ces ligneées,
subissanl leurs lransformalions successives en des
temps i peu prés égaux, se montrent de ce fail grou-
pées en aggloméralions, ilols h.m,-r'f.'u,rm' (5= Du-
breuil), dont tous les éléments, provenant d'une méme
cellule souche, =ont au méme stade évolulif.

4" Les mégacaryocyles ou cellules
bourgeonnanl (cellules de Hr::mcm) — Ce sont
des cellules géantes (30 & 60 p), & protoplasma
abondant renfermant un noyau trés polymorphe
(masse confuse bourgeonnante — boudin irrégu-

(1) Voir : Origine el généalogie des éléments [igurés
du sang (page 63).
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litrement étranglé et bourgeonnant, disposé soit

cen fer & cheval, soit en couronne) dans lequel

la chromatine peut se présenter sous 'aspect de
belles  crottelles disséminées ou d’une masse
chromalique homogeéne. Ce dernier aspect se
rencontre dans les cellules dégénérées ; ¢'est un
signe de mort pour le mégacarvoeyle,

Ces cellules peuvent se tcplulilllw par Karyo-

Kinese, ou provenir d’ostéoclasles, dont les nom-
breux noyaux se fusionnent en un gros noyau
bourgeonnant ; leur signification esl inconnue ;
elles ne passenl jamais dans les vaisseaux san-
guins (1). :
5% Des lymphocyles venus par diapédese ou
nés, sur place par multiplication de lymphocytes
immigrés ; dans ce dernier cas, ils forment de
pelils ilols isogéniques dans les mailles du réti-
culum,

(Cest aux combinaisons résultant du mélange,
tout & fait variable, de ces divers éléments que
sont dus les aspecls, en apparence si complexes,
sous lesquels peul se présenter la moelle héma-
togene.

Moelle jaune ou adipeuse.

Son élément cssentiel est la cellule adipeuse.
Elle se développe aux dépens de la moelle héma-
togéne par transformation graisseuse de certai-
nes cellules fixes du réticulum et elle se substi-
tue peu & peu a elle, sanf dans les os ou cette
dernidre persisle (certaines épiphyses, vertebres,
cOles, sternum). Les gros capillaires sanguins
du type embryonnaire t]l‘ la moelle hématogéne
v sont umphc és par un réseau de [ins mplll.m-
res, & calibre régulier, semblables & ceux des
lobules adipeux.

Celle moelle conslilue une masse de remplissage
des cavilés osseuses el une réserve graisseuse ulili-
sable par Iindividu en eas de dénutrition. Mais, de
méme que la moelle hématogéne, elle peul, dans les
fraclures osseuses, redevenir ostéogéne (édification
d'un cal médullaire) ; elle peul aussi, dans cerlaines
conditions pathologiques, redevenir hématogéne el
déverser dans le sang, soit des globules rouges (réac-
tion normoblaslique de réparation conséeutive aux
ogrosses hémorrhagies), soit des leucocytes (réaclion
polynucléaire de défense dans eertaines infections).

Moelle grise.

Elle résulte de la transformation de la moelle

jaune.

Deux sorles :

a) Moelle fibreuse. — On la trouve chez le
vieillard. C’est une moelle adipeuse ayant fait

retour & la forme conjonclive (tissu conjonetif
semi-embryonnaire) par disparition progressive

(1) On rencontre encore des mégacaryocyles dans le
foie el la rate, aquand ces organes sont hémalogenes
(feelus). :
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et normale des cellules adipeuses qui redevien-
nent cellules fixes.

b) Moelle gélalineuse. — Se montre chez
adulte dans les affections débilitantes. Elle ré-
sulte de la disparition rapide et palhologique
des cellules adipeuses de la moelle jaune, qui
retournent en plus ou moins grand nombre a
I'état de cellules fixes ou bien se transforment en
vésicules flasgques dans lesquelles le globe grais-
seux a élé remplacé par un liquide (cellules adi-
peuses sans graisse).

La moelle fibreuse eslk le résultat de la perle nor-
male el sénile des réserves adipeuses ; la moelle géla-
lineuse de la perte anormale pathologique de ces
réserves,

Rate (Fig. 243, 244).

La rale, qui est chez le feelus un organe héma-
topoiétique, devient chez 1'adulte un organe
hématolytique (destruction des hématies et récu-
pération du fer de leur hémoglobine).

HisTorocie Toracraenigue. — La rate est cons-
tituée par la pulpe splénique soutenue par un
squelelle [ibreur.

A. SouerErtE Fisreux. — 1l comprend :

1° Une dépaisse eapsule fibro-élastique avee
fibres musculaires lisses disséminées.

2° Les dépendances de cetle capsule qui sonl :

a) des lravées, consliludes par les gaines con-
jonctives qu'dlle fournit aux vaisseaux en se
réfléchissant sur eux au niveau du hile et en
les accompagnant & 'intérieur de Porgane.

b) des trabécules qu’elle émel par sa face in-
terne et qui, aprés s'étre divisées et subdivisées,
vonl se raccorder aux travées, formant un réseau
dont les larges mailles
(aréoles de la rate) sont remplies par le paren-
chyme ou pulpe splénique.

B. Purre spruiNigue. — Elle est constituée par
deux formations enchevétrées, 'une lymphoide,
pulpe blanche ; 'autre hémolymphoide, pulpe
rouge, la plus abondante.

1* Pulpe blanche (lymphoide). A un moment
donné, les arteres et les veines qui, depuis le
hile, avaient marché cote a coOte dans les travées
fibreuses (artéres et veines trabéeulaires) se sépa-
rent. Les arferes sortent les premiéres de ces tra-
vées pour plonger dans le parenchyme tandis
que les veines y poursuivent leur route pour
n'en sortir que plus loin, tout prés de leurs
rameaux origine (veines pulpaires).

Dés la pénétration des arteres dans le paren-
chyme, leur adventice s’infiltre de cellules lym-
phoides, formant ainsi les gaines lymphoides.
Ces gaines llymphoides, qui se poursuivent jus-
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intercommunicantes :

qu’aux capillairves (gaines capillaires de Schwei-
ger-Seidel), se renflent par endroits, principale-
menl aux points de bifurcation des artérioles, en
gros nodules arrondis ou ovoides : corpuscules
de Malpighi ayant 'aspecl de follicules lvmpha-
tiques (follicules de la rate).

Les gaines lymphatiques périartérielles et les
corpuscules de Malpighi sonl en continuité et
forment la pulpe blanche.

Dans la pulpe blanche, courent des fibres élas-
lisques el conjonctives collagénes anaslomosées,
formant un réticulum de soutien dont les mail-
les renferment des éléments libres Iyinplaticqnes
(Ivmphoeyles ¢l pelils mononueléaires) el, sur-
tout a la périphérie des follicules, des globules
rouges exlrayvasés,

2° Pulpe rouge (hémolymphoide). Consliluée
par deux formalions conligués, inlriquées, dis-
posées ['une et 'aulre en réseau : les cordons
de Billroth ot les sinus veineua.

a) Les ecordons de Billroth remplissent dans la
pulpe rouge toul l'espace laissé libre enire les
sinus veineux anastomosés, lls sonl formés par
un réticulum cellulaire (cellules conjonctives
anastomosées) qui s’appuie sur un réseau libril-
laire (fines fibres conjonclives collagénes se dé-
tachant de la capsule el des travées fibreuses).
Dans les mailles du réliculum cellulaire sont
logés de nombreux globules rouges el des leuco-
dytes . (Iymphocyles, pelits mononucléaires,
grands mononucléaires macrophages dont cier-
tains renferment des globules & divers stades de
leur destruction, quelques mégacaryocytes).

Ainsi la charpente qui soulient la pulpe splénique
est conslituée par un réliculum fibrillaire dans la
pulpe blanche ; — cellulaire et fibrillaire dans la
yulpe rouge, ce dernier formant dans les cordons de
Jillrolh un réseaun de soulien anaiogue a celui des
fibres grillagées des travées hépaliques.

h) Les sinus veineux occupent presque tous les
espaces laissés enfre eux par les cordons de Bill-
roth.

Ce sont des lacunes sanguines anastomosées
entre elles, dont les parois fenélrées sont formées
par un réseau de fibres élastiques annulaires

supportant des cellules endothéliales fusiformes.

Girculation. — Dans le parenchyme splénique,
les arteres, enlourées de leur gaine lymphoide,
se lerminent brusquement en un pinceau d’arté-
rioles terminales (artéres pénicillées). Ces der-
nieres se résolvent en courls capillaires s’ouvrant
a plein canal dans le réticulum des cordons de
Billroth (1) (zone de circulation lacunaire) et de

(1) L’endolthélium de ces capillaives présenle des
lacunes (ui font encore communicquer, en mainis en-
droils, leur lumiére avee les mailles du réliculum des
cordons. ‘
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fa, les éléments du sang tombent dans les sinus
veineur qui, eux aussi, communiquent large-
menl, grice &4 leurs parois fendtrées avec les
mailles de ce réticulum. Enfin, ces sinus, trés
richemenl anastomosés débouchent par des ori-
fices multiples (stigmates de Malpighi) dans les
veinules de la pulpe, wveines pulpaires qui co-
toient les travées fibreuses, puis y pénetrent (vei-
nes trabéculaires) pour cheminer ainsi qu’il a été
-

ETUDE PRATIQUE DES ORGANES

Dans la praligue, 'architecture des ganglions se
monlre rarement avec la nelleté quasi schematique que
nous lui avons déerite, car elle esl presque loujours
bouleversée par les remaniements résultant des réac-
tions inflammatoires donl ils sonl si souvent le siége.
Il faudra done choisir des animaux jeunes et prendre
de préférence les ganglions cervicaux, qui ont le plus
de chances d’échapper aux infections. Il faudra, enfin,
avoir soin de bien orienler ses coupes el de les faire
passer par le hile, et il sera ainsi toujours possible
de rétablir le plan général de lorgane dans ce qu'il
a d’essentiel.

Cenlre germ.

|~ dit & coté des arteres (artéres trabéculaires) qu’el-
les accompagnent jusqu’an hile.

Entre les capillaives artériels et les sinus vei-
neux, il n'y a donc pas continuité, les cordons
de Billroth se trouvent interposés entre eux. Le
sang des capillaires tombe dans les mailles du
réticulum des cordons (circulation lacunaire)
puis, recueilli par les sinus veineux, gagne les
veines.

LYMPHOIDES & HEMOLYMPHOIDES

Fixarion @ liguide de Lenhossek.
CororatioN : hémaléine el éosine : hémaléine el
plero-ponceau.

Ganglion lymphatique. — Coupe topographi-
que. Chien. (Fig. 23R8).
Tres faible grossissement. — Voir :

a) Les formations conjonctives ;

1° capsule ;

Iig 238, — Ganglion lymphatique. — Clici.
Substance corticale el médullaire. (Gr. = 30)
{Collection microphotographique du Pr G. DusneuiL)
Fixation : liquide de Lenhossék. — Inelusion : paralline. — Coloration : hémaléine el cosine.

Faible grossissement — Voir :
Capsule, cloisons el travées libreuses (roses) ;

Zone corticale, fonede, dense ; les follicules avee leur centre clair (violels) : les sinns pénfolliculaires (clairs) :
Zone médullaire, claire. lacunaire ; les cordons folliculaires (violets) ; les voies caverneuses (elaires).
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2° cloisons inlerfolliculaires ;
3% fravées inlercordonnales ;
4° hile fibreux.

b) Les formations lymphoides :

1° & la périphérie : région corticale, nappe
dense de tlissu lymphoide dans laquelle les cen-
tres germinatifs (plus clairs) marquent les folli-
cules complétement fusionnés par leurs marges ;

2° au cenire: les cordons folliculaires entre-
lacés avec les travées fibreuses, mais séparés d’el-
les par les wvoies caverneuses, plus claires, peu
distinctes parce que encombrées de cellules.

A ce grossissement, les globules blanes appa-
raissent comme autant de points colorés (vio-
lets).

c) Les voies de la lymphe :

1° lymphaliques afférents, fenles Ltraversant
plus ou moins obliquement la capsule ;

2° sinus périfolliculaires, réduits i des fentes
a peine visibles ;

3° woies caverneuses, encombrées de cellules
lymphatiques, se distinguent & peine des forma-
tions lymphoides :

4° lymphatiques efférents.

d) La continuilé entre les subslances corticale
el médullaire ; follicules et cordons folliculaires
— sinus périfolliculaires et voies caverneuses
— capsule, cloisons et travées fibreuses.

Ganglion lvmphatique. — Coupe transver-
sale. Chien (Fig. 235, 239).
I) Grossissement moyen. — VYoir :

La capsule, ses lames fibreuses ef entre elles
les noyaux aplatis des cellules conjonctives en-
dothéliformes interposées.

Les travées fibreuses ou 'on trouve fréquem-
ment la coupe d’artérioles et de veinules.

Fig. 239. — Ganglion lymphatique. — Chicn,
Substance medullaire.
(Collection mierophotographique du Pr G. DUBREUIL).
Fixation : liquide de Lenhossék. — Inclusion : parafline. — Coloration : hématéine el piero-poneceau.
Grossissemeni moyen. — Voir :

Les cordons folliculaires (C. .1 (foneds) ; les voies caverneuses (V. c.) (elaires) ; les lravées comnjonelives

(Tr. c.) (roses) et les vaisseaux sanguins (V. s.).
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Les follicules et leurs centres germinalifs ; au-
tour, les sinus peérifolliculaires.

Les cordons folliculaires et les voies caverneu-
ses.

I) Fort grossissement, — Voir :

Les follicules avec leurs centres germinalifs.
Le réticulum habituellement invisible parce que
masqué par 'abondance des cellules ITymphati-
ques (lymphoeytes principalement) logées dans
ses mailles, mais plus distinct dans les centres
germinatifs parce que plus liche avee cellules
interposées (lymphoblastes) moins nombreuses,
d’on aspect plus clair ; beaucoup de ces cellules
sonl en voie de milose.

Enire les cordons folliculaires et les travées
conjonclives sont les voies de la lymphe, cloi-
sonnées par de fines trabécules conjonectives les
traversanl en tous sens, fibres de tension, recou-
vertes de I'endothélium lymphatique. Dans les

mailles des trabécules,
phatiques.

quelques cellules Iym-

Amygdale palatine. — Supplicié. (Fig. 240).

I) Faible grossissement. — Yoir :

L’épithélium buccal ; au-dessous, le derme
dépourvu de papilles, ¢épais, méconnaissable,
complétement infillré par les cellules lymphoi-
dess;

La crypte enlourée d’un amas de follicules ag-
minés (centres clairs).

il) Fort grossissement, — Voir :

L’épithélium de surface, épithélium buceal,
malpighien, type muqueux (ni stratum granu-
losum, ni stratum lucidum, noyaux persistant
jusque dans les couches superficielles) ;

L’épithélium de la crypte, difficilement recon-
naissable, infiltré de lymphocytes dans les cou-

I'ig. 240. — Amygdale palatine. — Swpplicic.
(Collection mierophotographique du Pr G. DUBREUIL).
Iixation : bichromate de polasse. — Inelusion : celloidine. — Coloralion : hémaléine et dosine.

Faible grossissement. — Voir :

La muqueuse malpighienne (pharynx) de revétement ; son épithélium (Ep.) ; la fossette amygdalienne (Cr.)
entourée d'un groupe de follicules lymphatiques (Fol ) avee centres germinaltifs (C. g.) — Dans la cavilé de la
crypte, magma formé de cellules épithéliales et de leucocyles dégénérés. — Les glandes (Gl.) caracléristiques
de la muqueuse bueeale ; les museles (M.) des piliers du voile. — Le tissu conjonclif (T. ¢ ). mais pas de coque

fibreuse autour de 'organe.
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ches profondes, creusé dz théques dans les cou-
ches superficielles ;
Vitrée difficile & voir.

Thymus (Fig. 241).
Faible grossissement. — Voir :

Les lobes séparés par de larges fentes de bissu
conjonctif liche et recoupés en lobules, lesquels
sont en continuité les uns avec les autres, dans
le méme lobe, par leur substance médullaire,

Subst.

coriie.

Subst.
medull

Zone médullaire : le réticulum y est plus vi-

sible, ses mailles étant plus grossieres el les élé-

mr,nts inclus moins nombreux. Vaisseaux san-
guins en_grand nombre.

(o:prmcu[t‘s de Hassal (voses). Autour d'un
amas globulleux de substance amorphe (rose)
renfermant des débris chromatiques (noyaux plus
ou moins dégénérés), on voit plusieurs couches
concentriques de cellules lamelleuses d’autant
plus dégénérées et d’autant moins reconnaissa-
bles que plus centrales.

obule
rhymiﬂw&

Fig. 24l. — Thymus. — Fawlus hmain de sepl aiiois.

Fixation : liquide de Zenker. — Goloration : hémaléine el ¢osine lente.
Faible grossissement.
Remarquer 'aspect lymphoide de Forgane. Reconnaitre les lobules thymiques sépards par des travées
conjonelives dans Iesc[ufelles courent des vaisseaux. Voir :

Leur périphérie, plus foneée ; leur eentre, plus clair, ot Lon rencontre de petites masses elaires (roses)
caractéristiques du thymus {curpuscules de Hassal).

Dans chaque lobule, la substance corticale for- Rate.
temenl coloré (violet) & cause de l'abondance
des noyaux ; la substance médullaire plus claire,
avec quelques corps colorés en rose vil par 1'éo-
sine : corpuscules de Hassal.

Fixareurs : formol, bichromale de polasse.

CororaTions :  hémaléine-éosine — hémaléine et
piro-ponceau.

Le réliculum collagene el précollagéne des cordons
de Billroth est difficile 3 voir par le picro-ponceau,

Thymus. — Nouveau-né (Fig. 242). l.jl:‘lllz'llj;;:lnlx-l' la méthode de Bielchowsky le révéle clai-
Pour éludier les élémenls libres (leucocytes, héma-

lies.myéloeyles, érythroeyles...) renfermés dans les

mailles du’ rétieulum Hp]L‘llIlIut‘ on a recours i des
Zone corticale : le réticulum encombré de pe- | frollis. Prendre la rale d’un animal qu’on \"l‘ﬂt de
5 * : N L 4 sacrifier, la sectionner el imprimer légérement la sur-

- e 7 : af ile 7 Ve et 3

tites cellules thymiques est t,]'m“h' ",‘OI” R A face de seclion sur une lame bien décapée. Sécher

ses cellules sont reconnaissables & leur gros rapidement & ['air en agitanl puis fixer el colorer

noyau clair, vésiculeux, pauvre en chromaline comme §lil s'agissail dun frottis de sang.

et, partant, moins coloré que ceux des cellules

thymiques.

Petites cellules thymiques, semblables aux
lymphoceytes des ganglions lymphaliques (pro-
toplasma basophile trés réduil), novau forlement
coloré, mitoses fréquentes,

Fort grossissement.

Rate humaine. — Supplicié¢ (Fig. 243).
. - . ' -
Tres faible grossissement. — Voir :

La capsule jibrcme les travées qui en par-
lent (roses) ; ¢ et la, tractus plus ou moins lar-
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ges avee ou sans vaisseaux A l'inlérieur ; ce sont
les travées et les trabécules de la rale coupées

dans des directions variées : en certains endroits,
on les voit se raccorder a la capsule.

Fig. 242, — Thymus. — Nowvedu-ne,

(Collection microphotographique du Pr G, DUBREUIL).
Méme préparation.

IForl grossissement. — La coupe inléresse la zone corticale (S. ¢.) el la zone mddullaive (5. m,) dans
lagquelle on voit un certain nombre de corpuscules de Hassal. Vaisseau (V ).

Travee

Thavde ot vaiss. s;a'ng.
Iig. 243. — Rate humaine. — Supplicic,
(d'aprés G. DUBREUIL)

Fixation : hichromate de polasse.

Coloration : hématéine el éosine.
Trés faible grossissement.
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Le parenchyme, ot 1'on distingue facilement :

a) La pulpe blanche se montrant sous 1'aspect
de semis serrés de points violet foncé (noyaux de
Iymphocytes colorés par 1I’'hématéine) formant :

1°) des trainées (gaines lymphoides) le long des
artérioles, celles-ci visibles ou non suivant le
plan de la coupe. — 2°) des plages arrondies,
caractéristiques de l'organe (corpuscules de Mal-
pighi), o l'on voit quand elles sont coupées
perpendiculairement & leur axe, une ou deux
lumitres vides, & parois onduleuses (artérioles).

b) La pulpe rouge d’aspect marbré, hétéro-
géne, formée par l'intrication des sinus veineur
(espaces clairs) et des cordons de Billroth *1rai-
nées de points violets (noyaux) sur le fond rose.

Rate (Région corlicale). — Cobaye (Fig, 244).

Fort grossissement.
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Le réseau des cordons de Billroth peul élre (res centrales, On peul y constater des miloses (lym-
difficile a adentifier; quand-les sinus quides gcparent phoeytopoiese) et y rencontrer des macrophages
sont gorgés d’hémalies el d’éléments Ivmphoides. : Y g : :

Pour les meltre en évidence, on débarrasse les sinus renfermant dans leur protoplasma des points co-
de la plus grande partie de leur conlenu au moyen lorés (corps lingibles, fragments de noyaux pro-
d'un layage par injection de sérum physiologique (hy- venant de la destruction des globules blanes).

drolomie.) )
bh) Les cordons de Billrolth séparés par des es-

Examiner : paces clairs de méme importance, les sinus vei-

a) Un corpuscule de Malpighi : voir les nom- neur qui forment un riche réseau. Nombreux
breux lymphoceytes entassés autour des artérioles globules rouges.

g
. .n'J

Fig. 24%. — Rate (hydrolomisée). — Cobaye.
(d'aprés G. DuBrEuIiL)
Fixation : bichromate de potasse. — Coloration ; hémaléine-cosine.

Grossissement moyen. — On ne voit dans celte coupe que la capsule, une travée libreuse et la pulpe rouge
(cordons de Billroth et sinus veineux).

Diagnostic différentiel des organes lymphoides et hémolymphoides

Ces organes sont essentiellement constitués par un réticulum dans les mailles duguel sont logés des lymphoeytes.
A la périphérie :

12 Simple condensation conjonctive, mais pas de capsule vraie.
Epithélivm malpighien en cerlains points de la surface.
Follicules lymphoides rangés autour de erypfles. Le reste est du tissu lymphoide sans ordonnance.,
Amygdale.
20 Capsule trés mince (Lissu conjonetif délical).
Aspect nettement lobé. Lobules groupés, plus sombres & la périphérie, sone corticale : plus ¢lairs au
centre, portion meédullaire, avee corpusciles de fassal (caractéristiques). Thymus.

S0 Capsule fibro-élastique.
Zoune corlicale : follicules lymphoides disposés i la périphérie, sous la capsule, en une on deux couches.
Stnus lymphatigues sous-capsulaire et périfolliculaires.
Zone médullaive : cordons folliculaires séparés par voies caverneuses et travees conjonetives.
Ganglion lymphatique.
A Capsule fibreuse épaisse.
Pulpe blanche : gaines lymphaoides et nodules lymphoides (corpuscules de Malpighi) avec une on deux
arlérioles centrales ou excentriques.
Pulpe rouge forme tout le reste : aspeet presque homogene, car on distingue mal les cordons de Billroth
des sinus veinewr. . Rate.
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GLANDES A SECRETION INTERNE

CARACTERES GENERAUX.

Les glandes a sécrélion inlerne, glandes endo-
crines, glandes wvasculaires sanguines ont une
structure trés différente de celle des aulres glan-
des. Elles sonl constituées par des cordons cel-
lulaires anastomosés, enchevélrés avee de nom-
breux capillaires qui entrent en rapport immdé-
diat avec les cellules. (est 1a un caractére tres
important, spécial aux glandes A séeréltion in-
terne (1). Parfois (thvroide), les cordons cellu-
laires donnent naissance 3 des vésicules.

Pas de canal exeréteur. Leurs produits de sé-
erétion (hormones) sonl déversés dans les voies
lymphaliques ou sanguines.

Les hormones sonl des subslances indispensables au
fonetionnement de PMorganisme. Elles agissenl sur le
meélabolisme, ¢'esl-i-dire sur Uensemble des [ransfor-
malions qui s‘operenl dans les ovganes : [ransforma-
tions de maliere (désintégralion, calabolisme, el réin-
léeration, anabolisme), ou Iransformalions dénergie

(passage a l'élal d'énergie dygnamiqire;, mouvement,.

chaleur... .de I'énergie chimigue polentielle accumu-
lée dans les hydrales de carbone emmagasinés dans
les lissus). Clest ainsi qu'une hormone pancréalique,
séerélée par les ilots de Langerhans, valenlil la for-
malion du sucre, qui esl an conlraire accélérée par
Padrénaline ; — aue la substance colloide, élaborée
par la [hygroide, régulaviserail 'évolulion du lissn
conjonclif, si bien que 'insuffisance fonclionnelle de
celle glande délerminerail le myrwedéme ; — que
la subslance colloide hynophysaire exerceraii une
action troohigque sur le lissu osseux, en sorle que
'hypophyse aurait une action imporlanle sur la crois-
sance.

Ladrénaline de la surrénale médullaive récularise
la pression sanguine, elle provoque de 'hyperiension
en faisanl contracter la musculalure des velils vais-
seaux  (vaso-constriction), tandis que la lécilhine de
la surrénale coplicale délruil les substances loxiques
fabricquées par l'organisme ou venues de 'extérieur.

Capsules surrénales (Fig, 245, 246).

HISTOLOGIE TOPOGRAPHIQUE.

A. — Capsule conjonctive, pouvant renfermer
chez cerlains animaux quelques fibres muscu-
laires lisses ; elle entoure 'organe el envoie dans
son intérieur de minces lames qui s'insinuent

(1) On relrouve ce caraclére dans les ilols de Lan-
cerhans, les corns jaunes,.. qui sonl des glandes & sé-
crélion inlerne.
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enlre les lravées cellulaires el ameénent avee
elles des artérioles et des capillaires.

B. — Parenchyme cellulaire. On y reconnait
deux régions répondant & denx organes inclus

I'un dans I'autre, mais primitivement séparés et

le restant toujours chez les Sélaciens,

) Région périphérique, plus claire : surrénale
corlicale, glande anlitorique ; dérive de 1'épi-
thélium caelomique.

II) Région cenltrale, plus sombre, bleu-violet
par I'hématéine-éosine ; ' surrénale médullaire,
glande adrénalinogéne, paraganglion sympathi-
que ; tire son origine des ébauches ganglionnai-
res sympathiques.

4) SURRENALE CORTICALE.

Cordons cellulaires, continus, mais différem-
menl arrangés suivant les points, d’olt aspects
différents ct possibilité de distinguer trois zones:

I. — Zone glomérulaire ou des arcs (zone ger-
minative des auleurs), sous capsulaire, trés
mince, 3

Les cellules y sont allongées et claires, & pro-
toplasma homogeéne ; leurs noyaux, fortement
colorables, peuvent présenter des figures de ka-
ryokinese. Elles sont disposées en rangées for-
mant des cordons qui se recourbent en are sous
la capsule. :

De minces cloisons conjonelives, émanées de
la capsule, séparent les cordons cellulaires.

2. — Zone fasciculée (zone fonclionnelle des
auleurs). La plus épaisse, pres des deux tiers de
la surface de section. Cordons cellulaires recti-
lignes, paralleles, orientés radiairement ; entre
eux, cloisons conjonelives on circulent des capil-
laires sanguins en contact intime avee les eellu-
les des cordons.,

Cellules cubiques ou polyédriques, & profo-
plasma clair, rendu spongieux (spongiocyltes)
par la présence de nombreuses vacuoles conle-
nant des enclaves lipoides (lécithine) qui ont &6
dissoules par les néaclifs. Noyau arrondi,

3. — Zone réticulée (zone consomplive des au-
teurs). Cordons anastomosés en tous sens, for-
mant un réseaun assez serrd & mailles occupées par
d’énormes capillaires, Cellules polvédriques a
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protoplasma granuleux (granulalions pigmen-
laires) plus sombres que dans la zone précé-
dente, Dans quelques cellules le noyau est rata-
tiné et en voie de dégénérescence.

Les différences d’aspect que présentent les cel-
lules dans ces trois zones répondent aux diffé-
rents stades de 'évolution d’une méme espéce
cellulaire, évolution qui débule au niveau de Ia
zone des arcs pour s’achever dans la zone réti-
culée.

bh) SURRENALE MEDULLAIRE.

Trés vascularisée. Traversée par de grosses vei-
nes autour desquelles se voient des cordons plus
larges que les cordons corticaux, anastomosés en
réseau plus liche que celui de la zone réticulée.
Ces cordons sont séparés par des espaces con-
jonclifs ot circulent de gros el nombreux capil-
laires sanguins, du lype sinusoide (2), qui se con-
tinuent directement avee ceux de la surrénale
corticale. Grosses cellules plus volumineuses que
celles de la zone réticulée, polvédriques, & fines
granuflations se colorant en jaune-brun dans les
fixations par les sels de chrome (cellules chro-
maffines) ; par le perchlorure de fer et 'ammo-
niaque, teinte verte caractéristique (grains adré-
nalinogénes). Riche plexus veineux. Veines &
paroi conjonctive épaisse sur laquelle s'appuie
une forte musculature discontinue formée de
faisceaux longitudinaux séparés. A noter que les
capillaires se jettent directement dans ces veines,
sans passer par 1'état de veinules. A fitre acces-
soire, on rencontre, au milieu d’espaces conjone-
tifs, des cellules nerveuses ganglionnaires grou-
pées (canglions sympathiques) et des fibres ner-
veuses sans myéline.

Corps thyroide (Fig 247).

Au milieu d'un stroma conjonetif liche el peu
abondant dans lequel circulent un grand nom-
bre de vaisseaux sanguins et lymphatiques, se
voient, sur une coupe de 'organe, de nombreu-
ses vésicules arrondies, sans canal excréteur ;
vésicules thyroidiennes, contenant un bloc de
substance amorphe, translucide, substance col-
loide. Ca et la, plages cellulaires arrondies ré-
pondant & la coupe tangenticlle de vésicules thy-
roidiennes el surtout, chez les sujets jeunes, ilols
cellulaires réellement pleins, susceptibles de se
transformer en vésicules & un moment donné.
Ces formations, qui paraissent isolées, représen-
tent en réalité les sections de renflements dispo-
sés en chapelet le long de boyaux cellulaires
quasi continus (cordons thyroidiens).

Chaque vésicule est limilée par une membrane

(2) Capillaires embryonnaires & endolhélium plasmo-
dial, non nitralable ;: diamétre irrégulier (allernative-
ment dilalés el rélrécis), 3
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conjonctive homogeéne (vilrée) qui supporte un
épithélium cubique & une seule couche ; limites
cellulaires indistinctes, protoplasma granuleux,
noyau central fortement coloré.

La substance colloide, produit de sécrélion de
["épithélium vésiculaire, se montre plus ou moins
irrégulierement rétractée par la fixation (enco-
ches marginales), parfois vacuolaire. Elle prend
habituellement les colorants acides (rose, éosine;
jaune, acide picrique), mais elle peut se montrer
aussi basophile ; cette variabilité dans ses affi-
nilés tinctoriales répond sans doule & des élals
chimiques différents.

Une capsule fibro-élastique enveloppe l'orga-
ne, landis que les cloisons de refend émanées de
cette capsule groupent les vésicules en lobes qui
ne sonl pédiculisés par rien (ni vaisseaux, ni
canal excréteur) : pseudolobes. Ces cloisons,
voies de marche des vaisscaux, vonl se perdre
dans le stroma interstitiel. Un riche résean de ca-
pillaires sanguins et Iymphatiques entoure les
vésicules comme les mailles d un filel.

Accessoirement : vésicules ciliées ou non ci-
liées, & conlenu ou sans contenu colloide, ayant
une autre signification (vestiges de la thyroide
latérale, corps post branchiall de Prenant).

Parathyroide.

Capsule conjonctive d'on partent des cloisons,
voies de marche des vaisseaux et des nerls. Ces
cloisons ne limilent pas de lobes. Cordons de pe-
tites cellules polyédriques, & protoplasma gra-
nuleux, et noyau petit, arrondi, avee crotitelles
de chromatine. Ces cordons irrégulicrement con-
tournés, entremélés, sont séparés par de fines
travées conjonelives ot circulent de nombreux
capillaires sanguins du lype sinusoide.

Accessoirement : vésicules colloides.

Glande pituitaire ou hypophyse.

L’hypophyse présenle deux lobes distinels,
d’origine et de fonetions différentes :

a) un lobe antéricur ou glandulaire, le plus
volumineux ; il dérive de la poche de Ralhlke
(diverticule de la paroi pharyngienne primitive).

b) un lobe postérieur ou nerveux, partielle-
ment enelavé dans le lobe antérieur ; il provient
d'un bourgeon creux émané du cerveaun inter-
médiaire.

A. — LoBE craxpurLAIRE (Fig. 248).

Cest la glande pituitaire proprement dile.

Cordons de cellules polyédriques, anastomo-
sés en réseau et séparés par des espaces clairs
ot courent de larges capillaires sanguins du lype
sinusoide au milicu de fines cloisons conjoncli-
ves (stroma de la glande) émanées de la capsule
périphérique, Dans les cordons, on distingue
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deux sortes de cellules : a) petites cellules & pro-
foplasma non granuleux, clair, mal délimité, a
peine teinté par les colorants : cellules chromo-
phobes, dont le noyau seul indigque souvent la
place ; b) grosses cellules & protoplasma forte-
ment granuleux, bien délimité, bourré de fines
granulations acidophiles, colorées en rose vif par
I'éosine ; cellules chromophiles. Ce sont 1a pro-
bablement deux aspects d'une méme espece cel-
lulaire, soit & des stades différents de leur évolu-
tion, soit & des phases différentes de leur cyele
sécrétoire. Les cellules chromophobes représen-
tenl des formes jeunes ou quiescentes.

TRAVAUX PRATIQUES D'HISTOLOGIE ' Tty ae

A I'union du lobe antérieur ¢t du lobe posté-
vieur, existe une zone d’épaisseur variable (en-
core appelée lobe intermédiaire) on 'on trouve
des vésicules rappelant par leur aspect les vési-
cules thyroidiennes : paroi tapissée par une as-
sise de cellules cubiques, contenu colloide.

B. — LOBE NERVEUX.

Clest 1'hypophyse véritable.

La tige hypophysaire réunil ce lobe au cer-
veau. Il est formé en grande partie de névroglic:
fibrilles et cellules névrogliques (cellules en
araignée) mélées i de fines f(ibrilles collagénes.

ETUDE PRATIQUE DES GLANDES A SECRETION INTERNE

Capsule surrénale.

Opiers p'eruvpeE : Surrénale de PHomme (dans la

zone glomérulaire, arcs peu apparents); du Chien

(zone des arcs frés nelle) ; du Cobaye (slructure trés
simple, d’on étude facile) ; du Cheval,

Fad.

Fig. 245.

|

Prélever les pieces sur des organes aussi frais que
possible, car ils s'altérent trés rapidement (noircis-
sement de la zone réticulée).

Fixarton. — Pour conserver el mellre en évidence
les granulalions chromaffines, uliliser des fixaleurs
chromiques lels que le bichromate-formaol ou le liquide

— GCapsule surrénale. — SNupplicic,

Coupe topographique.
(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL)

Fination :
Voir :

hichromate-formol. — Inelusion :
‘a) la substance corticale (8. c.); ses lrois zones :

celloidine.

— Qoloration : hématéine et ¢osine.
1o zone glomérulaire (4. gl.| (rose pale) ;

20 zone fasciculde ; 3° zone réticulde, Lres vascularisée.
h) la substance médullaire 1S. m |, colorée en bleu-violet ;. une grosse veine (Ve.). _
Entourant 'organe, la capsule reap ). — Tissu adipeux (T. ad ) dans le tissu conjonelif periglandulaire ou
l'on peut voir parfois de pelils amas de grosses ccl]ulo«. rondes a noyau nticléolé (cellules nerveuses), ce sont
des ganglions nerveux sympathiques.
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de Miuller additionné de 10 9, de formol et y laisser
séjourner les pietees 2 & 3 jours. Renouveler fréquem-
ment le liquide et, au sortir du bain, laver soigneu-
sement les picces a l'eau courante.

Liquide de Bouin. Liguide de Zenker.

CororaTioN : hémaléine el éosine.

Dans les préparalions fixées an liquide de Bouin,
les granulalions chromaflines sonb colorées en rouge
par I'éosine sui ne les colore pas ou les teinle a4 peine

aprés un fixaleur chromé. .
Surrénale. — Supplici¢ (Fig. 243).

TopoGRAPHIE.
Faible grossissement.

Reconnaitre la capsule ; les deux substances :
substance corticale, plus claire et substance mé-
dullaire, plus fortement colorée ; au milieu de
celle-ci, grosses veines.

Voir :

1) la subslance corticale avee ses différentes
zones qui sont de la surface vers la profondeur.

1° la zone glomérulaire, cordons eellulaires
recourbés en arcs ; leurs cellules sont & peine
teintées par I'éosine. Cetle zone est mince et pen
netle chez I'lfomme,

2° Ja zone fasciculée, cordons paralléles A dis-
position radiaire ; c¢'est la zone de beaucoup la
plus épaisse.

3° la zone réliculée, cordons anastomosés en
tous sens ; plus étroite que la zone précédente,
mais plus large que la zone glomérulaire.

Entre les cordons cellulaires, travées conjone-
tives émanées de la capsule el dans lesquelles
circulent des capillaires sanguins.

1I) La substance médullaire, colorée en bleu
violel, ses cellules prenant forlement 1'héma-
téine. Elle se distingue ainsi netlement de la zone
réticulée avee laquelle elle se continue dailleurs
sans limite bien précise.

Forl grossissement,
Voir :

Immédiatement an dessous de la capsule, la
zone des ares @ cellules allongées, claires, 4 peine
colorées par I'éosine, mais & noyaux assez for-
tement teinlés : ligures de karyokinése.

Plus bas, la zone fasciculée, cellules & proto-
plasma  également clair, vacuolaire d’aspect
spongieux (spongiocyles).

Enfin, la zone réliculée, trés vasculaire : cel-
lules 4 protoplasma granuleux (pigment), plus
sombre que dans les zones précédentes.

La substance médullaire (violet foncé) ; cel-
lules disposées en gros cordons anastomosés, sé-
parés par des cspaces conjonelifs renfermant de
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gros capillaires sanguins lesquels débouchent &
plein canal dans les grosses veines centrales i
musculature puoissante et inégalement répartic.

Y
e e f
e i i |

Capsule —
Zone lnrg,e'r.
dus Arcs—

Zone
fascicu[ce 3

corlicale

5;{65&19(8

5u6 :[ . mf"_ca’-.;.af{ ]

Fig. 246. — Capsule surrénale. — Supplicic:
(Méme préparation).

Grossissement moyen. — Voir la disposition des cordons
cellulaires. différente dans chaque zone.

o

Yar endroils, au voisinage des veines, grosses cel-
lules & noyau eclair, vésiculeux avec gros nu-
cléole. Ces cellules enveloppées d'une capsule
conjonclive doublée de cellules conjonctives
plates endothéliformes, dont les noyvaux sont peu
visibles, sont des cellules nerveuses, type sympa-
thique.

Corps thyroide.
Cheval.

Fixarion @ liquide de Tellyesniczky, liquide de Bouin,
formol.

Oprirts p'ETUDE @ Homme,

CorLorarion : hémaléine el ¢osine, hémaléine el
picro-ponceai.
Corps thyroide. — Supplicié (Fig. 247).

TorocrAPIE,
Faible grossissement.
Yoir :

La capsule fibreuse, assez épaisse. avee les tra-
vées (ui en partent.

28
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TRAVAUX PRATIQUES D'HISTOLOGIE

Les wésicules thyroidiennes, de dimensions
sensiblement  égales, se montrent cependant
de taille variable et d’autant plus volumi-
neuses qu'elles ont é1é intéressées par la coupe
plus prés de leur centre. Chaque vésiculle est
entourée par un fin pointillé violet, répondant
aux noyaux des cellules qui la tapissent.

De place en place, des amas de petites cellules
polyédriques qui représent la coupe des boyaux
épithéliaux reliant les vésicules entre elles ou
bien des vésicules elles-mémes coupées langen-
tiellement.

Enfin, le tissu conjonectif, peu abondant, liche,
frés délicat entre les vésicules, beaucoup plus

Tissu
¢ tonJoml‘:

.?' -":ﬁ;_‘

Iig. 247. — GCorps thyreide. — Supplicic.
Fixation : liquide de Bouin. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine et éosine,
FFaible grossissement. — Voir les vésicules Lhyroidiennes avee leur épithélium et le globe de substance

colloide qui remplit chacune d’elles.

. La substance colloide, plus ou moins rétrac-
tée (denfelures, vacuoles) sous l'action du fixa-
teur (artefacts) ; nettement acidophile (rose par
I'éosine, jaune par 'acide picnique) ; d’appa-
rence homogeéne, mais pouvant cependant pré-
senler, ainsi qu'il a é1é dit, des variabilités dans
leur coloration,

Subst. .’

collotde

in )

serré el presque membraniforme entre les pseu-
dolobes ; il renferme de nombreux vaisseaux.

Forl grossissement.

Chaque vésicule esl tapissée par un épithélium
cubique haut, & une seule couche de cellules
reposant sur une vitrée: noyaux fortement colorés.

Travees
@ ¢ ellulaires

I'ig 248 — Hypophyse. — Supplicic.
FFixation : liquide de Tellyesniezky. — Inelusion : cellofdine. — Coloration : hémaléine et éosine.

Moyen grossissement. — Voir : les cordons cellulaires séparés par de larges vaisseaux sanguins capillaires
en conlact intime avee les cellules ; les différentes especes cellulaives dans chaque cordon (se colorant d'une

facon différente, d'ont I'aspect bigarré de la coupe).

A gauche, cavité résullant de 'accumulalion, entre les cellules, d'une substance de nature colloide.
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e

Glande pituitaire.

Orser p'Ervne : Homme,

Fixatiox : liquide de Tellyesniczky, liquide de Bouin,
bichromale-formol.

COLORATION :

hémaléine el dosine, hémaléine el
picro-ponceat.

Glande pituitaire. — Supplicé (Fig. 248).
Forl grossissement.

Cordons cellulaires anasloinosés, séparés par
de minces cloisons conjonctives el par des espa-

ces clairs ou circulent dans de fins espaces con-
jonctifs, les capillaires sanguins du type sinu-
soide. ;

Voir les deux especes de cellules qui forment
ces cordons : les unes & protoplasma clair, se
colorant mal, cellules chromophobes (cellules au
repos) qui ne sont souvent marquées que par
leurs noyaux ; les autres & proloplasma granu-
leux (grains de sécrétion) coloré en rose par
I'éosine, cellules chromophiles (cellules en acti-
vité). Celte différence dans la colorabilité donne
a la préparvation un aspect bigarré.

Diagnostic différentiel

PARATHYROIDE
Cordons cellulaires tassés, i petites cellules.
Capillaires difficiles & voir.
Aspect homogeéne des coupes (cellules semblables).

Y POPHYSE
Cordons cellulaires plus espacés. i grandes cellules.
Capillaires larges, trés abondants.
Aspect bigarré des coupes, du i la coloration dillérente
des cellules (cellules chromophobes et cellules ehro-
mophiles).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CENTRES NERVEUX

Le systeme nerveux comprend deux parties :
les centres el les nerfs. Ces derniers ont déja é1é
étudiés avec le tissu nerveux. Nous n'y revien-
drons pas,

Les cenlres sonl représentés par la moelle, le
lronc cérébral (bulbe, protubérance, pédoncules
cérébraux), le eerveletl el le cerveau, auxquels il
faut adjoindre les ganglions rachidiens et sym-
pathiques.

Dans tous les centres, on doit distinguer deux
substances : substance grise et substance blan-
che.

a) La substance grise renferme surtout des cel-
lules nerveuses, des fibres nerveuses amyélini-
ques, de la névroglie et des capillaires sanguins.

b) La substance blanche, plus abondante, ren-
ferme surtout des fibres nerveuses & myéline qui
lui donnent son aspect blanc caractéristique, de
la névroglie riche en fibres et des vaisseaux.

Ces deux substances se disposent différem-
menl, ['une par rapport & I'autre, dans la moelle,
le tronc cérébral, le cervelet et le cerveau.

Dans la moelle, la substance grise forme, sur
toute la longueur du tube nerveux, un axe cen-
tral entouré, comme par un manchon, par la
substance blanche périphérique.

ETUDE PRATIQUE DES

Moelle. — Homme, Mouton, Veau.

Fixarion : bichromale-formol.

Cororatiox : Hématéine-éosine,

Faible grossissement.
ETUDE TOPOGRAPHIQUE,

Une coupe lransversale de moelle montre :

1° Au centre, une zone plus foncée, en forme
A"l et dans laquelle on apercoit de nombreuses
et trés volumineuses cellules, c’est la substance
grise. Elle se compose de deux croissants i direc-
tion antéro-postérieure et & concavilé externe,
réunis au niveau de leur partie moyenne par
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Au niveau du cervelet et du cerveau, c'est au
contraire la substance grise périphérique qui
entoure la substance blanche devenue centrale,

On trouve, enfin, une disposition intermé-
diaire au niveau du fronc cérébral, qui repré-
sente une région de passage et ot l'on voit la
substance grise, fragmentée, se rapprocher peu
a peu de la surface, tandis que la substance blan-
che, dissociée, occupe en certains points les par-
lies centrales du névraxe.

[’étude des centres reléeve plutdot du domaine
de l'analomie el ne peut élre traitée ici avec
quelque détail. On devra cependant avoir une
idée de la structure histologique des principaux
d’entre eux. Nous décrirons donc, en nous pla-
cant au point de vue topographique et pratique,
une coupe de moelle épiniére, de 1'écorce du cer-
velet, de 1'écorce du cerveau, de ganglion rachi-
dien et de ganglion sympathique.

On remarquera que dans 'axe cérébro-spinal
le tissu de soutien est de la névroglie, dans la-
quelle sont plongées cellules et fibres des subs-
tances grise et blanche, tandis que dans les gan-
glions rachidiens et svmpathiques le tissu de sou-
tien est un tissu conjonctif délicat, qui forme des
capsules (fibreuses et cellulaires) autour des cel-
Tules nerveuses.

CENTRES NERVEUX

une lame transversale, la commissure grise, au
centre de laquelle se trouve un canal, le canal
épendymaire.

Chaque croissant présenle deux extrémités :
a) une antérieure, renflée, volumineuse, qui
n'alteint pas la surface de la moelle, cest la
corne anléricure qui donne naissance par une
large surface dentelée aux nombreux faisceaux
des racines antérieures et sur la partie latérale
externe de laquelle on peut voir une saillie, corne
latérale, surtout développée & la partic supérieure
de la moelle thoracique.

b). la postérieure, corne postérieure, plus
étroite qui recoit en un seul faisceau les racines
postérieures. On apercoil, au niveau de la partie
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latérale de la base de la corne postérieure, un | 2° Autour de la substance grise el I'entourant
réseau de travées de substance grise qui pénéire 4 la maniére d’un manchon, une substance plus
dans la substance blanche avoisinante, formation claire, colorée en rose pdle : c'est la substance
réticulaire. blanche. Cette substance est incomplétement

Pie-mere

blainche

L Corne
anler,

I'ig. 24Y), — Moelle épiniére. — Mouloi.
Coupe lransversale,
Fixation : bichromate-formol. — Iuclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine el picro-ponceau.

La substance grise, en forme d'H, se voil & I'eil nu ; tout autour est la substance blanche.
FFaible grossissement. — Reconnailre :
_1° La substance grise, fortement colorée parce que riche en cellules : — ses cornes anléricures venflées
o l'on voil de grosses cellules éloilées (ecllules mullipolaives) ; ses cornes postéricures effilées ;
20 Le canal épendymaive, au milieu de la commissure grise, tapissé par des cellules eylindriques (cel-
lieles de Uépendyme) dont les noyaux allongés sont disposés en couronne autour de la lumicre du canal ;

30 La substance blanche entourant la substance grise, elle est formée de fibres nerveuses plesque toules
coupées transversalement.

La substance grise étant plus développée dans divisée en deux moitiés latérales, égales et symé-
les régions cervicale et lombaire que dans la ré- friques par deux sillons médians antéro-posté-
gion thoracique, la forme de I'H varie suivant vieurs : le sillon médian antéricur, large et pro-
ces régions et peut ainsi permettre de reconnaitre, fond, et le sillon médian postérieur, superficiel
sur une coupe, i quelle partie du névraxe on a mais prolongé par le septum médian postéricur

affaire.

qui semble arriver jusqu'a la commissure grige.

o

Heg.cervicale /‘fef. dorsale /’Te_'):?. lombaire
Iig. 250. — Coupes transversales passant a des niveaux gifférents de la moelle.

La substance grise présente des aspects différenls suivant les régions, mais, dans chaque région, elle a une
forme partictiliére, constante et partantl caractéristique.

a) Region cervicale. — La coupe est ovalaire & grand axe transversal ; la corne anlérieure large el angu-
leuse ; la corne postérieure allongée, fusiforme, alteint presque la périphérie

by Région dorsale. — La coupe est arrondie : la substance grise qui a la forme d'un I est trés réduite par
rapport a ce qu'elle élait dans la région précédente ; la corne anlérienre est élirée, gréle; la corne postérieure
eflilée ; & la base de celte corne, contre sa face interne est un amas ovalaire de grosses cellules (coupe de la
colonne de Clarke). :

¢l Region lombaire. — La coupe est plutot arrondie qu'ovalaire ; la substance grise occupe une partie
imporlante de la surface de section. Les cornes antérieure et postérieure sont presque semblables, trés élargies
el arrondies toules les deux (la corne postérieure n'élant plus efliilée eomme dans les régions précédentes).
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-

De la sorte, chaque moilié de substance blan-
che se trouve subdivisée en trois régions ou cor-
dons : le cordon antérieur, compris entre le sil-
lon médian antérieur el les racines antérieures ;
le cordon laléral, entre les racines antérieures et
postérieures ; el le cordon postérieur entre les
racines postérieures et le septum médian posté-
rieur.

Les deux cordons antérieurs sonl réunis, en
arriere du sillon médian anlérieur, par un pont
de substance blanche, la commissure blanche.

3° On frouve enfin & I'extépieur une mince

gaine conjonctive colorée en rouge sur la prépa-.

ration ; c¢'est la pie-mére. Directement appliquée
sur la substance blanche, la pie-mére tapisse les
deux moitiés de la moelle, envoie un reflel dans
chacun des sillons antérieur et postérieur et en
de nombrenx points pénetre dans la moelle avec
les vaisseaux qu’elle accompagne a Uintévieur de
cel organe.

Fort grossissement.

1° Dans la substance grise, on distingue :

a) Dans les cornes antérieures de grandes cel-
lules (70 & 140 ), irrégulitres, étoilées (cellules
nerveuses multipolaires) présentant de nombreux
¢l longs prolongements protoplasmiques que
I'on ne peut étudier qu’apreés dissociation
(voir lissu nerveux p. 96-102). Leur protoplasma
renferme de nombreux corps colorés en violet
par I'hématéine (corps chromalophiles de Nissl)
qui leur donnent un aspect tigré caractéristique.
Leur noyau, enfin, volumineux, clair, sphéri-
que est muni d'un nucléole qui peut ne pas étre
toujours intéressé par la coupe. Leur axone que
I'on ne peut ni reconnaitre ni suivre sur une
telle préparation sort de la substance grise par
le sommel de la corne antérieure pour prendre
part & la formation d’'un faisceau d'une racine
antéricure. Ce sont les cellules radiculaires mo-

lig. 251. — Moelle épiniére. — Moulon,
Coupe lransversale,
{Collection micropholographique du P* G. DUBREUIL)

Fixation : bichromate-formol 12 jours;. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine et picro-ponceau.
Fort grossissement.

Voir: Les cellules nerveuses multipolaives de la corne anlérieure ; leurs prolongements (aaone. den-
drites) ; leur gros noyau clair, nucléolé ; les corps de Nissl

Les petits noyaux fortement colorés des cellules nevrogliques.

Capillaires sanguins reconnaissables A leur endothélium marqué par des noyaux plats.
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lrices ou grandes cellules molrices des cornes
antéricures qui se disposent en deux amas prin-
cipaux.

b) D’autres cellules;, nombreuses, beaucoup
plus petites, difficiles & distinguer, mais dont
on peut voir le noyau sphérique, clair, nucléolé ;
ce sont les cellules cordonales (6léments dasso-
cialion), Disséminées un peu partout, ce sont
elles qui se groupent & la partie inlerne des
cornes postérieures pour former les colonnes de
Clarke.

c: D’autres cellules, trés petites, dont on ne
voit pas le corps protoplasmique et qu’il est
pratiquement impossible de différencier, par les
mdéthodes ordinaires, des cellules précédentes ;
ce sont les cellules a4 arone court, cellules type
de Golgi.

d) De nombreux el petils noyaux, disséminés
un peu partout entre les cellules nerveuses et
qui appartiennent aux cellules de la névroglie.

e) Entre les cellules nerveuses, un leutrage trés
épais constitué par des fibres nerveuses, la plu-
spart sans myéline, et par les prolongements pro-
toplasmiques des cdllules, s'entrecroisant dans
tous les sens.

f) Enfin au milieu de la commissure grise, le
canal de I'épendyme bordé par une assise unique
de cellules trés hautes, serrées, avant 'apparence
de cellules épithéliales cylindriques, avee un
noyau allongé ou ovalaire, trés coloré, situé dans
la région basale et, au niveau de leur pole apical,
un pinceau de cils généralement agelutinés enftre
Cux.

2° La substance blanche est surtoul lormée de

.

Iig, 252. — Moelle épiniére. — Mowulon.

Coupe passant par Uémergence d'une vacine antéricure,
(Collection microphotographique du P+ G, DuBrEUIL)
Fixation : bichromate-formol. — Inelusion : celloidine. — Coloralion : hémaléine el éosine,

Fort grossissement. — Voir: a) au niveau des cordons, les fibres nerveuses coupées lransversalement ;
leur eylindraaxe apparait sous la forme d'un pelit disque plus ou moins irrégulier entouré d'une ardole claire
répondant au manchon de mydline (dissoul) et dans laquelle on peut tronver des lindaments assez confus,

restes du réseau de neurokeratine, .

b) au niveau de I'émergence de la racine anlérieure, les fibres nerveuses intéressdes longitudinalement
puis obliquement (au niveau de leur sortie) ; leur ¢ylindraxe qui maintenant se présente sous I'aspect d'un
ruban foneé, plus ou moins flexueux, au milieu d’'une bande claire (manchon de mydline) dans laquelle on
peut distinguer (au niveau du bord convexe de la racine) un réticulum assez flou (véseaw de newrokéraline

vu de face).

¢) en haut de la figure et i gauche, la pie-meére.

.
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fibres nerveuses @ myéline qui se montrent cou-
pées transversalement (sauf au niveau de 1'émer-
gence des trones radiculaires antérieurs et des
faisceaux d'arrivée des racines postérieures), Ces
{fibres apparaissenl, en coupe transversale, sous
la forme dune aréole claire qui répond i la
gaine de myéline, dissoute pendant les manipu-
lations, avec un petil disque central, le eylin-
draxe ; elles sonl dépourvues de gaine de
Schwann.

Les nombreux novaux que 'on apercoil, dis-
séminés un peu partout, appartiennent soil & ces
fibres nerveuses, soit aux cellules névrogliques
dont on ne peut distinguer le protoplasma ni
les prolongements,

Enlin, on trouve encore dans la substance blan-
che des vaisseaux ainsi que des éléments conjonce:

fzn‘j’c_ de

Feerebel.
derect

EdeBurdach

périodes différenles — la physiologie qui a élabli que
Vexcitation de tel ou tel territoire molenr du cer-
veau aboutlissait toujours & la conlraction des mémes
groupes musculaires — l'expérimentation qui, par la
section de tel ou tel segment de la moelle, provoque
la dégénérescence (dégénérescence wallérienne), as-
cendante ou descendante suivant les cas, des fibres
nervenses ainsi séparées de leur cellule dorigine,
dégéndérescence qu’il esl ensuite facile de suivre le
long du névraxe — la ¢linique enlin, certaines lésions
([lranmatiques ou pathologiques) pouvanl donner nais-
sance h ces mémes phénomeénes de dégénéralion.

On est ainsi arvivé A délimiter dans les cordons de
la moelle des groupemenls ou faisceaur de fibres
ayanlk méme origine, méme lrajel, méme lerminaison
el méme fonction (Systémalisalion de la moelle).

Ce sont les voles nerveuses, qui peuvent étre :

1° courles ou spino-spinales (réunissant enlre eux
deux élages de la moelle) : faisceauz fondamenlaux
des cordons antérieurs lalérauc ef postérieurs.

f:[)j/ra . direct (de Turck )
ff',fandam. du cord. ant.

iE ondam.
“\ it cord. lat.

J I‘p(rqna.

Iig, 253. — Systématisation de la substance blanche de la moelle.
(d'apres FLEcHS1G),
Topographie des divers faisceaux de la moelle.

tifs émanés de la pie-mere, soit isolés, soil dis-
posés en minces formations cloisonnantes,

Pour connailre la struclure histologique de la
moelle, lu nolion de-cellules nerveuses dans la subs-
fance grise el de fibres nerveuses dans la subslance
blanche ne pouvait suffire. 11 fallait encore élablir
quelles relalions existaient, pour chague lerritoire
médullaire, enire ces cellules et ces fibres ainsi que
le trajel de ces derniéres.

Ce résullal ful atteint par des mélhodes- difiérenles
qui se complélérent el se conlrdléerent mutuellement
Ce furent :

Panatomie qui, par |'élude des minces cloisons con-
jonclives les séparvant, permit d'isoler certains fais-
ceaux de fibres — l'embryologie qui a monlré due
les fibres nervenses de tel ou lel groupe de cellules
s'entouraient de myéline 4 une époque loujours la
méme ; d’ou possibilité de délerminer, dans la subs-
tance blanche, des territoires se myelinisant & des
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20 Jongues ou spino-encéphaliques, qui compren-
nenl :

a) les vofes molrices : faisceau pyramidal direcl (de
Turck) et faisceau pyramidal croisé .

b) les wvoies sensilives : faisceaur de Gowers, de
Goll, de Burdach, cérébelleur direct (Fig. 253).

37 Enfin, la pie-mére se montre formée de deux
couches : une couche externe, épaisse, fibreuse,
colorée en rose pile par 1'éosine el une couche
interne mince, plus colorée, plus riche en cel-
lules conjonetives, ¢ui repose directement sur
la couche néyvroglique marginale de la moelle
el envoie des prolongements & son intérieur.

On vy trouve enfin de nombreux vaisseaux
destinés & la moelle.
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Ecorce du cervelet. — [Homme, Moulon.

Fixartion : Bichromate-formol.
CororaTioN : Hémaléine-éosine.

-

Si I'on parcourt, & un faible grossissement,
une coupe pratiquée au niveau d'un hémisphere
cérébelleux, perpendiculairement & sa surface et
aux lames cérébelleuses, on apercoit : :

1° Au centre, une zone claire, trés faiblement
colorée en rose ; cest la substance blanche qui
renferme surtout des fibres nerveuses & myéline
et envoie vers la périphérie de nombreuses la-
mes ou branches ramifiées (arbre de vie).

2° A la périphérie, recouvrant ces lames et
leurs divisions, une couche épaisse (1 mm. envi-
ron) et fortement colorée ; c¢’est la substance
grise qui renferme surtout des cellules nerveu-
ses et constitue 1'écorce grise du cervelel.

Nous nous occuperons uniquement de cette
dernidre.

Faible grossissement.

L'écorce du cervelet comprend trois couches
faciles & distinguer sur la préparation :

a) une couche externe, trés épaisse, faiblement
colorée en rose, pauvre en cellules nerveuses dont
on aperc¢oit les noyaux disséminés ¢a et la : cou-
che moléculaire.

b) une couche moyenne, réduite & une seule
rangée de cellules volumineuses, piriformes ; de
leur sommet, regardant la périphérie, s’irradient
des prolongements qui monltent vers la surface
mais dont on ne voit que les amorces ; de leur
base, tournée vers la profondeur on voit parfois
se détacher le début d’un prolongement unique,
axonal ; ce sont les cellules de Purkinje.

¢) une couche profonde, épaisse, trés riche en
cellules nerveuses dont les noyaux (violels) nom-
breux et trés rapprochés donnent & I'ensemble
un aspect granuleux caractéristique ; moins

C.mol.
Cel.Purk.

Iig. 254. — Coupe sagittale d’une lame cérébelleuse. — Cliicii.
(Collection microphotographique du Pr G. DusreuIL)
Fixation : bichromate-formol. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hématéine et éosine.

Voir : les lames et lamelles que forme la substance blanche (S. bl.); la substance grise (S. gr.) qui les
revét et & la surface de laquelle on distingue la pic-mere (P, ..

Dans la substance grise: a) la couche moléculaire (C. mol.) & pen prés partout de méme épaisseur ; —
b) la cowche granwlense (C. gr.) d'inégale épaisseur, épaisse au niveau des créles des lamelles, mince dans le
fond des sillons qui les séparent : — entre ces deux couches, 'unique assise des cellules de Purkinje (Cel.

Purk.), éléments caractéristiques de 'organe.
les vaisseaux (V.).
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épaisse que la couche moléculaire, sa hauteur
augmente & mesure que l'on se rapproche de
'extrémité des ramifications de l'arbre de vie ;
c’est la couche des grains ou couche granuleuse.

Fort grossissement.

a) Couche moléculaire.

Cetle couche est surtout formée de fibres ner-
veuses, peu colorées, coupées dans différents
sens avee, disséminées de fagon assez réguliére
sur toute sa hauteur (un peu plus abondante
cependant dans son tiers inférieur) quelques cel-
lules dont on ne voit guere que les noyaux.

La méthode de Golgi (1) a montré que ces cel-
lules étaient de deux sortes :

les unes, petites, multipolaires, & axone court,
sont des cellules d'association ; petiles cellules
corticales ; — les aulres plus grandes, ovoides,
ont un axone trés long, parallele & la surface,
émettant & angle droit des collatérales qui se ter-
minent autour des cellules de Purkinje par une
riche arborisation en forme de panier ; ce sont
les cellules a corbeilles.

b) Couche des cellules de Purkinje.

Disposées, chez I'Homme et chez les mammi-
féres, sur un seul rang, elles sont trés volumi-
neuses (hauteur : 50 & 60 p. — largeur : 30 y —
épaisseur : 15 & 26 p).

(1) Méthode de Golgi.

Celte méthode trouve surtout son application dans
I'étude des centres nerveux. Elle a fourni sur leur
structure de précieux renseignements dont la connais-
sance a conduil, en particulier, & la fhéorie du neu-
rone. Cependant, on peut l'appliquer avec fruit &
d’autres organes tels que l'estomac, les glandes sali-
vaires, le foie ol elle permet de melire en évidence
les canalicules intercellulaires, les capillaires biliaires.

Elle consiste a {raiter par un bain de nitrate d'ar-
gent des piéces préalablement fixées par le bichro-
mate de polasse, le liquide de Miller ou le mélange
de R. y Cajal (bichromale de potasse a 3 o/, 4 vol —
acide osmique & 1 9%, 1 vol.). De la sorle on provoque
la formation d’un précipité noir ou noir rougedire de
chromate d’argent qui, se fixant sur certaines cellules,
leur donne ainsi qu’a leurs prolongements une leinle
noire intense qui les fait vivement ressortir sur le
fond clair de la préparation.

Comme la plupart des méthodes & l'argent ou a
I'or, comme celle de Bielschowsky, la méthode de
Golgi est capricieuse et sa réussife aléaloire ; mais,
quand elle réussit, elle met en évidence les cellules
nerveuses et leurs prolongements avec une précision
incomparable ; de plus, comme toutes les cellules ne
sont pas imprégnées, celles qui le sont se voient en-
core plus nettement. Néanmoins, l'interprétation des
résultats demande une certaine prudence el méme une
connaissance préalable de la structure des organes
car, si les éléments nerveux se colorent avec plus
d’électivité que les aulres, les fibres musculaires, con-
jonctives et élastiques peuvent éfre imprégnées, d’ou
une cause de trés graves méprises.
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Voir :

Leur corps cellulaire piriforme, avec un gros
noyau sphérique muni d’'un gros nucléole ;

leur protoplasma, granuleux, peu pigmenté,
renfermant de nombreux corps de Nissl (1) ; leurs
prolongements protoplasmiques qui partent de
fieur petite extrémité (la plus superficielle) et
montent en se ramifiant « en bois de cerf » jus-
qu'a la surface du cervelet.

Mais, pour avoir une idée exacte des cellules
de Purkinje, il faut recourir & la méthode de
Golgi (voir Fig. 106). Leur corps cellulaire, en
forme de poire, apparait alors fortement coloré
en noir ; leur axone prend naissance au niveau
de leur pole inférieur (le plus gros) et descend,
a travers la couche des grains, vers la substance

‘blanche sous-jacente ; leurs prolongements den-

dritiques nés de leur pdle supérieur montent en
se divisant et se subdivisant jusqu'a la surface
du cervelet, fSrmant ainsi, dans la couche molé-
culaire, une arborisation extrémement riche dont
les branches, hérissées de trés nombreuses et trés
fines épines, s’étalent « en espalier » dans un seul
plan, perpendiculaire & la direction de la lame
cérébelleuse.

¢) Couche granuleuse.

Voir :

les cellules (grains), nombreuses, petites (5 a
8 p), trés serrées ; — leur noyau, trés visible,
avec un ou deux nucléoles ; — leur protoplasma
trés réduit, si réduit méme qu’on avait nié son
existence,

Les éléments névrogliques, petites cellules étoi-
lées (astroecytes) de la couche des grains et cel-
lules volumineuses & longs prolongements ex-
ternes (cellules de Bergmann) ne peuvent étre
reconnues par les méthodes ordinaires.

Ecorce cérébrale. — Homme, Mouton.

FixaTioN : Bichromate-formol.
CovronaTionN : Hémaléine-éosine.

Le cerveau est constitué par une lame de
substance grise d’environ 2 4 3 millimetres d'é-
paisseur reposant sur une masse de substance
blanche qui renferme & son intérieur des noyaux
de substance grise (couches optiques, corps striés)

Coupe perpendiculaire a la surface, au niveau
de la région rolandique.

Faible grossissement.

De méme que pour le cervelet la forme et
I'aspect variables des cellules permettent de dis-
tinguer trois couches, mais qui sont bien moins

(1) Les neurofibrilles sont lrés nombreuses mais ne
peuvent étre vues sur les préparations ordinaires.
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nettement délimitées que celles de 1'écorce céré-
belleuse :

a) une couche externe, de 250 p, claire, d’as-
pect général finement grenu, dans laquelle les
cellules, dont on ne voit que les noyaux clairse-
més (violets), sont petiles et bien moins nom-
breuses que dans les autres couches : c¢’est la
couche moléculaire.

b) une couche moyenne, de beaucoup la plus
épaisse (1.250 p), dans laquelle les éléments cel-
lulaires, trés nombreux et disposés verticalement,
ont une forme triangulaire allongée caractéris-
tique. Cest la couche des cellules pyramidales
qui s'élagent, en augmentant de volume de la
surface vers la profondeur, sur toute la hauteur
de cette couche, que 1'on a pu ainsi subdiviser
en deux zones secondaires : une externe ou cou-
che des petites cellules pyramidales, une pro-
fonde ou couche des grosses cellules pyramidales.

¢) une couche profonde (350 1), ol les cellules
sont irrégulieres dans leur forme et leurs dimen-
sions ; ¢'est la couche des cellules polymorphes.

Fort grossissement.
a) Couche moléculaire.

Le fond, peu coloré et finement réticulé, sur
lequel se détachent les noyaux, est formé par les
prolongements des cellules de cette couche, par
les prolongements dendritiques des cellules py-
ramidales de la couche sous-jacente et par ceux
des éléments névrogliques qui sont coupés dans
tous les sens.

Les noyaux, petits, violets, peu abondants,
appartiennent d'une part aux cellules névrogli-
ques, d’autre part et surtout aux cellules ner-
veuses que l'on ne peut étudier, ni identifier sur
cette préparation. La méthode de Golgi a montré

I'ig. 2556, — Ecorce cérébrale. — Homme,
(Coupe perpendiculaire a la surface).
(Collection microphotographique du P* G. DusRrEuIL)
Fixation : bichromale-formol. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaltéine el éosine.

Faible grossissement. — Voir :

a) une couche superlicielle (sous la pie-mére P.-m.), étroile, d’aspect linement pointillé ou réticulé, pauyre

en cellules : couche moleculaire.

__b) une couche moyenne, se détachant nettement de la précédente, renfermant de nombreuses cellules de
taille variable. cellules pyramidales, caractéristiques : petiles pyramidales (P. py), grandes pyramidales

(G. py) : couche des cellules pyramidales.

¢) Une couche profonde avee cellules de petite laille, de formes variées (ovoides, polygonales...): couche

des cellules polymorphes (C. pol.).
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qu’elles étaient de plusieurs sortes (cellules po-
lyédriques, cellules fustformes et triangulaires
de Cajal) et qu’elles s'élalaient parallelement &
la surface.

b) Couche des cellules pyramidales.

Les petites cellules pyramidales (superficielles),
trés rapprochées, ont environ de 12 a 20 ,; les
grosses (profondes), plus espacées, mesurent 20,
30 et jusqu'a 60 et 63 ,. Leur corps cellulaire a

la forme d’'une pyramide a base tournée vers le

centre et & sommet dirigé vers la surface ; leur
protoplasma granuleux, renferme des corps ‘de
Nissl et des neuroﬁbmlles (ces dernidres non visi-
bles sur les préparations ordinaires) ; leur noyau,

volumineux, arrondi ou ovalaire, possede un
nucléole. ;

‘Les prolongements ne peuvent étre suivis que

par la méthode des imprégnations argentiques.

Du sommet de chaque' cellule part un long pro-
longement dendritique (pro?onqement pnnc:pal)
qui monte, en se divisant, jusque vers la surface
du cerveau ot il se termine par un panache trés

touffu, dont les ramxﬁcatmns sont hémssées d’é-
pines. Quelques petits prolongements bastlaires
émergent des angles inférieurs de la cellule.
Enfin, l'axone, trés long, prend naissance au

~niveau de la base de la pyramide et, aprés avoir

émis quelques collatérales, se dirige vers la subs-
tance blanche. Il est pourvu d'une gaine de
myéline.

Ce sont les axones des cellules pvram:dal‘es
(cellules psychomotrices) qui constituent les deux
faisceaux moteurs de la moelle : pyramidal di-
rect et pyramidal croisé.

c) -Couche des cellules polymorphes.

Les cellules ont un aspect plus clair. Leur corps
protoplasmique, de dimensians variables, est,
suivant les cas, fusiforme, ovoide, triangulaire
ou étoilé. La méthode de Golgi a permis de les
ramener & plusieurs types : cellules fusiformes
A axone descendant el trés fin, cellules 4 axone
court (cellules type de Golgi), cellules & axone
long et ascendant (cellules de Martinolli).

Fig. 256. — Ecorce cérébrale. — Couche des cellules pyramidales, — Homme.
. Méme préparation.
(Collection microphotlographique du Pr G. DUBREUiL)

I'ort grossissement. — Voir :

Les cellules pyramidales (C. p.) que leur forme triangulaire permet de reconnaitre facilement; du
sommet du triangle, dirigé vers la périphérie, partent les dentrites, de la base, lournée vers la profondeur, se

détache 'axone,

Les cellules névrogliques (C. névre,) et les vaisseausr (V).
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Les [ibres nerveuses, trés nombreuses dans

1'écorce cérébrale, se groupent en faisceaux :

1° perpendiculaires & la surface (fibres radiées

formées par les axones descendants des cellules

pyramidales et polymorphes et les axones ascen-
dants des cellules de Martinotti...).

2° paralleéles & la surface (fibres tangentielles
qui proviennent des collatérales des cellules py-
ramidales et polymorphes, des axones des cel-
lules de Golgi, ete...). ‘

On trouve encore dans le cortex cérébral des
éléments névrogliques (astrocytes, cellules épen-
dymaires) que l'on ne peut distinguer sur la
préparation et de nombreux capillaires sanguins.

Noyaux gris centraux.

Ils contituent lla substance grise interne des
hémispheéres cérébraux, les zones grises de la
protubérance et du bulbe ; ils sont les équiva-
lents des cornes antérieures de la moelle.

1

On y trouve :

des cellules nerveuses multipolaires, rappelant
celles de la moelle mais moins volumineuses et
moins stellaires ;

des fibres nerveuses amyéliniques ;

des cellules et des fibres nevroghques

Quelques noyaux sont colorés (locus mger,
locus ceeruleus) ; cette coloration est due au pig-
ment contenu dans les cellules nerveuses de ces
noyaux.

Ganglion rachidien. — Mouton.

Cororatioy ; Hémaléine-éosine.
Fixarroy : Formol.

. Faible grossissement.

Le ganglion est entouré & sa périphérie par une
enveloppe conjonclive qui se continue avee la
gaine conjonctive du nerf rachidien. De la face
interne de cette enveloppe partent des cloisons

Ilig. 257. — Noyau gris du bulbe. — Homme.
(Collection microphotographique du P* G DUBREUIL).

IPixation : bichromate-formol, — Inclusion :

Fort grossissement. — Voir :

celloidine, — Coloration : hématéine et éosine.

les cellules nerveuses (C. N.) mullipolaires, reconnaissahles a leur noyau

arrondi, pauvre en chromatine, muni d'un beau nucléole ; les ecellules névrogliques (C. néy.) marquées par
leurs novaux la nevroglie et les fibres nerveuses (N. et . nerv.); les vaisseaux (V.).
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qui délimitent des loges, dont les unes renfer-
ment des faisceaux de fibres nerveuses et les
autres des amas de grosses cellules arrondies,
situées & l'intérieur d’'une capsule conjonctive &
revétement interne endothéliforme : cellules gan-
glionnaires.

Entre les amas de cellules ganglionnaires se
trouvent des faisceaux de fibres nerveuses a myé-
line coupés de différentes fagons.

1l existe enfin de nombreux vaisseaux sanguins
dans les travées conjonctives et autour des cel-
Iules ganglionnaires.

Fig. 258. — Ganglion rachidien. — Moufon.

(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL).

Fixation: bichromate-formol. — Iuc]usion :

celloidine. — Coloration : hémaléine et éosine,

Fort grossissement. — Voir : les cellules nerveuses ganglionnaires unipolaires (C. n.), leur gros noyau
vésiculeux (N.) avee nucléole (n.); autour des cellules la capsule conjonctive (C. c.) clouhlf'e intérieurement
de eellules endotheliales |C. en.) marquées par leur noyau — l'une de ces capsules (C. ¢'.) vue de face se
montre comme une plage claire, arrondie, semée de noyanux.

Entre les cellules cordons de fibres nerveuses coupés longitudinalement (F. n.) ou (ransyversalement

suivant les points, et lissu conjonetif (T. e.).

A la périphérie, enveloppe conionelive (Cap.) entourant le ganglion.

Fort grossissement (Fig. 111-258).

Le corps protoplasmique des cellules ganglion-
naires est volumineux, sphéroidal ; leur proto-
plasma renferme du pigment et des corps de
Nissl ; leur noyau, clair, globuleux, posséde un
nucléole ; leur prolongement, unique (cellules
unipolaires), n’est généralement pas visible,
parce qu’il ne se trouve que trés rarement inté-
ressé par la coupe. Chaque cellule est entourée
par une capsule conjonctive mince, doublée en
dedans d'une couche de cellules conjonctives
endothéliformes dont on voit surtout les noyaux.
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Ganglion sympathique. — Homme.

FixaTioN : Formol,
CoLoRATION : IHémaléine-éosine,

Faible grossissement.

Son aspect général rappelle celui du ganglion
rachidien avec une enveloppe conjonctive externe
d’ou partent des fravées internes dans les mailles
desquelles sont répartis des cellules nerveuses,
des nerfs et'des vaisseaux.

Fort grossissement.
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Fig. 259. — Ganglion sympafhique. — Homme.
(Collection microphotographique du P* G, DUBREUIL).
Fixation : bichromate-formol. — Inclusion : eelloidine. — Coloration : hémaléine et éosine,

. Forl grossissement. — Voir : les cellules nerveuses, mullipolaires (C. n.) et en oulre plus pelites que
celles des ganglions spinaux ; les noyaux des celliules endothéliformes (N. c.) doublant leur capsule ; entre les
cellules : fibres nerveuses (I, n.) el tissu conjonelif (1. e.).

Voir :

les cellules ganglionnaires. De plusieurs sortes:
1°les unes presques arrondies et bosselées: cellules
maultipolaires a dendrites courts ; ces derniers,
peu visibles sont gros, variqueux et flexueux ;
ils sont confinés dans la capsule qui entoure les
cellules, fandis que 1'axone en sort et va trés loin
se lerminer sur des fibres musculaires lisses ;

2° les autres du type mullipolaire ordinaire, a

axone et dendrites longs, semblables & celles des
noyaux gris centraux,

Toutes ces cellules sont enveloppées d'une
capsule comme celles du ganglion rachidien :
capsule faite d'une mince couche collagéne,
comme une vitrée, revétue a sa face inferne par

‘une couche de cellules conjonctives polygonales

et plates du type endothéliforme.

Les fibres nerveuses sont : les unes amyélini-
ques, les aufres & myéline ; elles marchent par
groupes au sein d’un tissu conjonectif interstitiel,
délicat et finement vasculanisé, accompagnées de
quelques veinules volumineuses tortueuses et de
calibre irrégulier. :

Il existe dans I’'intimité des organes (glandes,
tuniques musculaires lisses) de petits ganglions
microscopiques formés de quelques cellules et de
fibres, plongées dans le tissu conjonctif intersti-
tiel, qu’on reconnaitra dans les plexus de Meiss-
ner et d'Auerbach de I'intestin ou qu’on rencon-
trera par hasard dans une coupe de glande (sali-
“vaire ou pancréas par exemple).
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: ORGANES

DES SENS

»
GENERALITES.

Les organes des sens, qui nous mellent en rela-
lion avec le ‘monde extérieur, onl comme constiluant
fondamental une cellule nerveuse sensorielle relite
aux centres (Fig. 260).

Celte cellule nerveuse sensorielle peut élre : soil
une cellule nerveuse des cenires (vision), =oil une
cellule ganglionnaire (lact, audition el goil), soil une
cellule de 1'épithélinm ectodermique différenciée en

cellule nerveuse (olfaction). Et cette cellule sensorielle.

peul recevoir execilalion : soil direcfemenl, par son
prolongement périphérique qui a la signification d'un
dendrile, cellule sensorielle vraie (vision,” olfaclion,
lacl) ; soil indirectemenl, par associalion de ce den-
drile avee d’aulres cellules de nature épithéliale, mais
spécifiquement différenciées, cellules sensorielles ac-
cessoires (audilion, gustalion).

Les terminaisons périphériques des cellules senso-
rielles vraies aussi bien que les cellules sensorielles

-

M ojbﬁqae‘

Gyl. d Andersch
et d Ehrenrilter

Bulbe n/facf:/

Gy 7 de (ordr et Sca rpa

C sensorielle

C sensorielle

. G_g lions y
rachidiens

C. sensorcelles

accessoires sont le plus souvent encadrées par des
cellules de soulien. Ces dernieres cellules peuvent élre
des cellules épithéliales banales (épiderme), ou des
cellules épithéliales différenciées s'organisant en un
épilhélium sensoriel spécial (muqueuse olfactive), on
formanl des organes particuliers (bourgeons du goit).
Enfin, les lerminaisons nerveuses dermiques s'agen-
cenl souvenl avec des disposilifs de soutien nellement
différenciés, elles sont dites alors terminaisons cor-
pusculaires.

OrGaNE DE L'oLFAcTION. — C'est le type le plus sim-
ple. La cellule sensorielle vraie est une cellule épi-
théliale qui s'est lransformée sur place en cellule ner-
veuse,

Cetle cellule, inlercalée enire les hautes cellules
épilhéliales de la muqueuse olfactive, est en connexion
par son axone avec les cellules milrales du bulbe
olfactif.

Pas de cellule sensorielle accessoire.

VISION

OLFACTION

AUDITION

5
C. de soulion

_ "GUSTATION ' C sens acces

(= v

! C desoulien

C de soulizn
'ﬁ!z:'::

Fig. 260. — Les organes des sens schématisés.
: (G. DuBREUIL)
(Imité de Mathias DuvaL)
Les cellules sensoriclles vraies sonl en noir, — Les cellules sensorielles accessoires sont en pointillé,
— Les cellules de soutien sont en clair, leurs contours seuls sont dessinés,
Le domaine des centres nervenx est figuré en pointillé,
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ORGANE DE v'auprtion. — La cellule sensorielle vrale
est une bipolaire du ganglion de Corti ou de Scarpa.
Ses dendrites se disposent en corbeille autour d'une
cellule sensorielle accessoire (cellule acoustique), en-
cadrée par des éléments épithéliaux (eellules de sou-
tien) dont elle n'est qu'une différenciation ; son axone
va aux noyaux d'origine du nerf auditif.

ORGANE DE LA GUsTATION. — Le disposilif est le méme.
La cellule sensoriclle vraie esl dans les ganglions
d’Andersch ou d’Ehrenritler. Ses dendriles vont s'épa-
nouir autour d'une cellule sensorielle accessoire (cel-
lule gustative) enchassée dans les bourgeons du
goul ; son axone se rend au noyau d’origine du glosso-
pharyngien.

ORGANE DU TACT. — La cellule sensorielle vraie est
une cellule unipolaire des ganglions rachidiens; ses
dendrites s’arborisent, soit dans I'épiderme, soit dans
le derme, sans dispositif spécial (lerminaisons libres)

ou bien an milien d’organes différenciés, avec cellules
de soulien (corpuscules) ; 'axone va aux noyaux de
Goll et de Burdach. — Pas de cellules sensorielles
accessoires.

ORGANE DE LA visioN. — Clest un cas [rés particulier.
Le névraxe a émis une évaginalion qui s'épanouil en
une cupule, la réline, dont les cdnes et les bdlon-
nels (1) doivenl, semble-t-il, étre considérés comme les
cellules sensorielles vrates, landis que les bipolaires
et les mullipolaires sont des neurones de fransmission
jusqu'aux centres supérieurs, Les fibres-cellules de
Miiller jouenl le role de cellules de soutien. — Pas de
cellules sensorielles acéessoires.

De ce qui précede, il résulte que la véritable cel-
lule sensorielle, nerveuse, peuf éire: ou bhien Lrés
superficielle (rétine, muqueuse olfactive) ou bien pro-
Scfl}du (cellule ganglionnaire du tact, du gout, de l'au-
lition).

ORGANES DU TOUCHER

La cellule sensorielle (cellule unipolaire & pro-
longement en T) se trouve dans un ganglion
spinal. Ses dendrites recueillent les impressions
tactiles ; son axone conduit ces impressions aux
cellules multipolaires de la subslance grise de
I'axe bulbo-médullaire (noyaux de Goll et de
Burdach) qui les acheminent vers les centres su-
périeurs (Fig. 260).

Quant aux arborisations dendriliques, qui re-
cueillent les impressions tactiles, elles peuvent
eimes:

I. — Libres et dans ce cas elles sonl :

a) intra-épithéliales : boulons lactiles, paniers
intra-épithéliau.

b) intradermiques : houppes nerveuses ou
anses nerveuses papillaires.

II. — Encapsulées et dans ce cas elles sont
exclusivement :

a) dermiques : corpuscules de Meissner.

b) dermiques profondes ou hypodermiques :

corpuscules de la série pacinienne.

A. ARBORISATIONS LIBRES INTRA-EPITHELIALES.
1° Boulons tactiles et paniers intra-épithéliaua.

Ils sont localisés dans le corps muqueux de
Malpighi. Les fibrilles nerveuses amyéliniques
partent d’un petit renflement en forme de bou-
ton (bouton tactile), ou d’une arborisation vari-

queuse en forme de panier (panier de Dogiel).

2° Anses nerveuses papillaires.

Elles siegent dans les papilles du derme. Ce
sonl des fibres nerveuses nues, disposées en anses
onduleuses, en bouquets, ordinairement entor-
tillées avec les capillaires sanguins papillaires.

B. ARBORISATIONS ENCAPSULEES.

Elles présentent a étudier une capsule, enve-
loppe protectrice ; — un lissu de soutien central;
— une arborisation nerveuse.
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Elles sont : :
a) dermiques, corpuscules de Meissner ou cor-
puscules du tact proprement dit.

Jorpuscule de Meissner. — (Fig. 261).

De forme olivaire, ils sont silués dans cer-
taines papilles dermiques des régions tactiles et
en particulier de la pulpe des doigts.

La capsule qui enveloppe le corpuscule se con-
tinue avec la gaine de Henle de la fibre nerveuse
afférente. Relativement mince, elle est seule-
ment formée de quelques lamelles collagénes et
doublée intérieurement de cellules conjonctives
endothéliformes.

Le lissu de soutien central est constitué par
des lamelles conjonctives, & direction transver-
sale ou légerement oblique, qui se détachent de
la face interne de la capsule. Dans les espaces
libres compris entre ces lamelles prennent place
de volumineuses cellules conjonctives aplaties
dont les noyaux sont situés vers la périphérie.

La fibre nerveuse aborde habituellement le
corpuscule par son pole profond et, perdant sa
gaine de Schwann et sa gaine de myéline, ¥
péneire pour suivre, entre les lamelles, un trajet
hélicoidal irrégulier. Durant ce trajet, la fibre,
nue ct variqueuse, donne de nombreux ramus-
cules qui prennent des directions incurvées et
finalement s’étalent en lames nerveuses entre les
lamelles et les cellules conjonctives du tissu de
soutien.

(1) 1l est, en effel, cerlain que ce sont la les élé-
menits sensoriels de la rétine, car la région de ceite

‘membrane, ou l'acuité visuelle est la plus grande,

est préeisément celle ou il n'y a que des cdnes (fovea
centralis). Ajoutons que les bitonnets sont assimi-
lables aux cones, beaucoup d’animaux n’ayant que des
baAtonnels dans toute 1'étendue de leur rétine. Enfin,
dans la série animale les cdnes et les biitonnels sont
les seuls élémenls réliniens constants.

- 30
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indépendamment de cette fibre nerveuse et de
son arborisation, il en existe une autre, plus
gréle, d'origine Q\mpathlqlw prohableant dont
les arborisations forment A la périphérie du
tissu de soutien un lacis délicat : systéme péri-
phérique ou appareil de Timoféew.

b) dermiques, profondes ou hypodermiques :
ce sont les corpuscules de la série pacinienne :
corpuscules de Pacini, de Golgi-Mazzoni, de Ruf-
find.

Nous ne déerirons que le corpuscule de Pacini,
qui est la forme typique de laquelle dérivent les
aulres.

Corpuscules de Pacini. — (Fig. 130 c1262).

De forme ovoide, ces corpuscules sont situés
~dans I"hypoderme. Ce sont les plus profondes de
toutes les terminaisons nerveuses de la peau.

La capsule, trés épaisse, est une expansion de
la gaine de Henle de la fibre nerveuse afférente.
Elle est formée par un grand nombre de lamelles
conjonctives, concenfriques, emboitées, séparées
par des cellules conjonctives.

En effet la face interne de chaque lamelle est
tapissée par une couche de cellules conjonetives
endothéliformes dont on peut mettre les contours
en évidence par le nitrate d’argent.

Le tissu de soulien central est constitué par
une masse granuleuse nucléée, allongée, de
nature mal connue, :

La fibre nerveuse ayant perdu sa myéline péné-
tre dans cefte masse et se termine en massue i
son extrémité supérieure d'ou partent quelques
rares el courtes arborisations.

Comme dans le corpuscule de Meissner, il
existe, a la périphérie du tissu de soutien, une
arborisation secondaire, appareil de Timoféew.

ETUDE PRATIQUE DES CORPUSCULES DU TACT

On pourra trés bien les éludier dans des prépara-
lions faifes au moyen des techniques indiquées &
propos de 1'élude pratique de la peaun (p. 120}
Ajoutons qu'il est nécessaire de prendre de la peau

frés fraiche comme celle qu'on peul se procurer &
la suile d'une intervention chirurgicale : la pulpe
d'un orleil fraichement amputé convient parfailement.

L.e mésentére du Chat contient de Lees beaux cor-

.—"-c
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Fig. 261. — Peau de la pulpe d’un doigt. — Homme.
Fixalion : aleool. — Inclusion : celloidine, — Coloration : hématéine et éosine,
Fort grossissement. — Voir :

12 Vépiderme dont seul le corps muquenr de Malpighi est figuré (cm:che génératrice, stralum spino-
sum, stratum granulosum).

2¢ la zone papillaire du derme avee deux papilles qui renferment chacune un corpuscule de forme olivaire, .
‘corpuscule de Meissner. '

Remarquer 'aspect transversalement feuilleté du cor puscule : il se montre traversé par des travées colorées
en rose séparan! des espaces clairs (lames transversales de la charpente conjonetive du corpuscule et logelles
interposées). A la périphérie noyaux appartenant soit aux cellules conjonetives de la charpente, soit a la capsule.

Au-dessous du corpuscule de droite la fibre nerveuse afférente avee sa gaine de Henle marquée par ses
noyaux aplatis. L’arborisation nerveuse n'est pas visible par cette méthode.
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puscules de Pacini. Ils se voient facilement & la loupe
sous la forme de peliles raches ovalaires, laileuses,
enlre les lrainées graisseuses du mésentére. On pour-
rail les observer sur un étalement de lambeaux de
celle membrane préparés comme il est dit p. 69 (Etude
pralique des tissus conjonctifs) et colorés par 'héma-
téine-céosine.

Corpuscule de Meissner. — Peau de la
pulpe d’un doigt. Homme (Fig. 261).

Ces corpuscules sont situés immédiatement
sous |'épiderme, dans certaines papilles dermi-
ques, plus volumineuses, plus globuleuses que
les autres. Les préparations ordinaires (héma-
téine-éosine) montrent seulement la disposition
générale des cellules (visibles surtout par leurs

noyaux) entre lesquelles viennent se terminer

les branches étalées de 'arborisation nerveuse.

Corpuscule de Pacini. — Pean du gros
orteil. Homme (Fig. 262).

Les corpuscules de Pacini devront étre cher-
chés profondément dans 1'hypoderme.

Celte préparation montrera les lamelles con-
centriques entourant le cylindraxe de la fibre
nerveuse afférente si la coupe passe par l'axe
du corpuscule ou l'intéresse perpendiculairement -
a cet axe. Les coupes tangentielles ou obliques
sont beaucoup moins démonstratives et se pré-
sentent sous l'aspect de grands espaces clairs,
formés de lamelles conjonclives emboitées, non
loin desquels se voient les sections de pelits
troncules nerveux.

Pour metire en évidence les ramifications du
cylindraxe il faut des préparations spéciales (im-
prégnations au chlorure d’or).
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Fig. 262. — Peau du gros orteil. — Homme.
Fixation : alcool. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hématéine et dosine.

Voir dans I'hypoderme des corpuscules ovoides d’aspect nettement feuilleté, corpuscules de Pacini. Deux
sont iei coupés transversalement ; 1ls montrent trés nettement les lamelles emboitées qui constituent la capsule
el entre ces lamelles les noyaux aplatis des cellules interposées; enfin au centre un petit amas granuleux
répond & la section transversale de la masse centrale oceupée par la libre nerveuse non visible par cette méthode.

Le corpuscule inférieur parail double, soit qu’il s’agit de deux corpuscules jumelés ou d'un seul corpuscule
recourbé et dont la partie supérieure serait en coupe légérement oblique.
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ORGANES DU GOUT

Dans ces organes (bourgeons du gott), la cel-
lule sensorielle vraie est une cellule unipolaire du
ganglion d’Andersch ou de celui d’Ehrenritter.
Son prolongement protoplasmique s’arborise au-

. tour d'une cellule sensorielle accessoire (cellule

i .".'_{‘-.':ﬁ‘;ﬁ-.ﬁl‘-

¢

)
RS

gustalive), elle-méme encadrée par des celiules
de soulien ; son axone entre en rapport avec une
cellule mulltipolaire des noyaux bulbaires du
glosso-pharyngien.
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I'ig. 263. — Organe folié du Lapin.
Coupe perpendiculaire a la divection des créles papillaires.
Fixation : liquide de Bouin — Inclusion: celloidine. — Coloration : hématéine et éosine.

Moyen grossissement. — Reconnaitre d'abord l'organe .

Masse musculaire a (ibres striées de direction variable (coupées transversalement ou longitudinalement),
revétne par une muqueuse dont le chorion riche en vaisseaux supporte un épithélium pavimenteux stralifié.
Présence d'acini séreux (glandes saliyaires). Cel ensemble de caractéres permet de faire le diagnostic de langue.

Voir: les crétes papillaires séparées par des sillons profonds (sillons gustatifs); 1'aspect en fleur de lis
de ces papilles du a un triple relévement dermique (papilles secondaires) dont le relief est effacé par 1'épi-
thélium stratifié de la langue qui passe au-dessus sans se déprimer.

Les bourgeons du gout disposés les uns au-dessus des autres dans I'épaisseur de I'épithélium qui revét

les sillons.

Dans l'un des sillons débouche le canal exeréteur d'une glande d'Ebner ; a droite, le canal exeréteur d'une
de ces glandes est intéressé obliqguement dans la portion moyenne de son trajet (lumiére visible) et tangentiel-

lement dans le reste de son parcours (semis de noyaux).
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BOURGEONS DU GOUT

1

a

Les bourgeons du goiit, de forme ovoide, sonl en-
chassés dans I'épaisseur de I'épithélium malpighien
du fossé circulaire qui entoure les papilles calicifor-
mes ; leur base, légérement tronquée, repose sur la
basale ; leur pole superficiel n'atteint pas la surface
épithéliale qui, au-dessus de lui, se déprime en fos-
sette (fossette gustative) a orifice peltit el arrondi
{pore gustalif).

Chaque bourgeon est formé de cellules épithé-
liales différenciées se rapportant & deux vaniétés:

1° les unes, cellules de soutien, forment la
masse du bourgeon. Ce sonl des éléments clairs,
allongés, i sommet effilé, i base légérement élar-
gie et festonnée reposant sur la lns.llc On les
trouve surtout & la périphériec du bourgeon

qu’elles recouvrent (cellules recouvrantes), mais
il v en a aussi & l'intérieur (cellules intercalaires).

2° les autres, cellules sensorielles accessoires,
cellules guslatives, peu nombreuses, occupent la
partie centrale du bourgeon. Ce sont des élé-
menls fusiformes, aveec novau central allongé
leur pole apical est surmonté d un petit bitonnet
ou cil qui fait saillie au dehors & travers le
pore gustatif.

Par le pole profond du bourgeon, pénétrent
des fibres nerveuses (prolongement protoplas-
mique de la cellule sensorielle vraie) qui se ra-
mifient en un plexus de fines fibrilles variqueuses
entourant complétement les cellules” gustatives.

“ETUDE PRATIQUE DES BOURGEONS DU GOUT

Organe folié du lapin (Fig. 263).

C'est un excellent objel d'étude pour les bourgeons
du goul, ils y sont en effel trés nombreux el faciles
i examiner.

Isoler 'organe par disseclion el le fixer ensuile par
le liquide de Bouin ou le liquide de Miiller.

Chez le Lapin, les bourgeons du goiit sont
rassemblés sur les pentes de papilles composées,
formant un petit organe spécial : l'organe folié,
situé de chaque co6té, vers la base de la langue.

Cet organe est conslilué par une douzaine
de eréles transversales paralléles, séparées par
des sillons profonds. En somme, chaque créle
est 1’homologue d’une papille circumuvallée el
V'orzane folié représente un groupe de ces
papilles.

Moyen grossissement.

Voir que chaque créte répond & une papille
composée, formée de trois papilles secondaires :
la médiane, vasculaire ; les deux latérales, ner-
veuses. ('est dans I'épithélium pavimenteux
stratifié de ces derniéres que sont enchassés les
bourgeons du goul, apparaissant comme des es-
paces clairs, ovoides.

_Epith.
A lg)nsual

l"ig, 26k, — Bourgeon du gm?l!.
Organe foli¢ du Lapin.

IFort grossissement. — Voir :

L'épithélium malpighien de la langue, modifié et ordonné
autour de chaque bourgeon, limitant au niveaun du pole
apical de 'organe un petit oviice (pore gustatif) par lequel
font saillie les batonnets gustatifs.

Le bowurgeon gustalif enchassé dans 'épithélium et
reposant sur le chorion ; les cellules de soutien, claires et
allongées, les unes & la périphérie (eellules recouvranies),
les autres au milien du bourgeon ; entre ces derniéres (cel-
lules intercalaires) \es cellules gustatives, [usiformes
el foncées.,

Les [ibres nerveuses ne sont pas visibles par cette méthode.

MUQUEUSE OLFACTIVE

La cellule sensorielle vraie est une cellule de
I'épithélium ectodermique différenciée en cel-
lule nerveuse. Celte cellule intercalée entre les
cellules épithéliales de la muqueuse regoit direc-
tement les excitations olfactives, la cellule sen-

sorielle accessoire faisant défaut,
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Le sens de lolfaction est localisé chez I'Homme
dans une zone lrés restreinie de la région tout & fait
supérieure de la mugueuse nasale. Cette zone (mu-
queuse olfactive) se distingue nellement par son aspect
lisse, sa teinte lJruu jaundtre (fache jaune) du resle
de la muqueuse (muqueuse piluitaire, muqueuse res-
piraloire) d’aspect chagriné et de couleur rouge.
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Muqueuse olfactive.

Elle présente & considérer un épithélium et un
chorion.

A. — Epithélium (Fig. 263). — 11 est recouvert
par une mince membrane homogeéne, membrane
limitante, et repose, comme partoul ailleurs, sur
une vitrée. Prismatique, haut, on ¥y reconnait
deux couches :

a) une couche profonde, dont les cellules (cel-
lules basales) irrégulierement étoilées, a prolon-
gements anastomoliques, forment au-dessus du
chorion une lame protoplasmique ajourée, se-
mée de noyaux arrondis. On regarde ces éléments
comme des cellules de remplacemenL

b) une couche superficielle oti 1'on trouve deux
sortes d’éléments allongés : celluies de soutien et
cellules sensorielles vraies (cellules olfactives) ;
les pieds des premiéres, passant & travers les mail-
les de la couche des cellules basales, s'implantent
sur la viltrée.

1°) Cellules de soutien. — Cellules épithéliales
allongées, avec noyau ovalaire, situé vers le tiers
externe de l'élément, en sorte que les noyaux
de ces cellules sont tous sensiblement rangés a
la méme hauteur. Leur pdle apical ne présente
pas de cils vibratiles comme celui des cellules
de la région respiratoire, mais est recouvert par
une formation parficuliére qui, en se soudant de
cellule & cellule, constitue la membrane limi-
tante olfactive (1).

La portion supranucléaire du corps cellulaire
est prismatique et cannelée ; elle renferme des
granulations pigmentaires, jaunes ou brunes,
disposées en files longitudinales et de nombreu-
ses vacuoles de muecigéne dont le contenu s’é-
chappe par le pdle apical. La portion infranu-
cléaire, déformée par les empreintes que font
sur elle le corps des cellules olfactives, est bos-
selée,

2°) Cellules olfactives. — Elles sont interca-
lées entre les précédentes et a différentes hau-
teurs, d’ou apparence de stratification.

Leur corps cellulaire, réduit & une mince cou-
che protoplasmique entourant un noyau arrondi,
émet deux pmilnnrf('nmn[« diamétralement op-
poqeu

a) U'un, superficiel, périphénique est (~pal‘- ré-
gulierement cylindrique. 11 monte entre les

(1) La nalure de celte membrane est assez obscure.
On_y voit une-édification des cellules de soutien et on
y decrit deux couches : une couche profonde ajourée,
culiculaire qui dériverail des bandeletles de ferme-
ture de ces cellules, el une couche superficielle homo-
gene, en continuité avec la hordure. ciliée respiraloire
dont elle serail une lransformalion locale.
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cellules de soulien, passe par les perforations de
la membrane limitante et se termine a la sur-
face de la muqueuse par une petite vésicule claire
(vésicule olfactive) qui porte un pinceau de sept
a huit cils homogénes et délicats (cils olfactifs).

Pl‘o(o:gf])e'njage}r

| Noyau dune

4 cel desoulien

‘% Noyau de la
3 B8 el sensorcelle
_ ]-}gfm‘:j’cem'm{
..Cel basale

lree

e;fa(/&c&'/

Fig. 265. — Epithélium olfactif,

Salamandre terrestre.
(d'aprés J. RENAUT).

Les ‘encoches que présentent les cotés des cellules de
soutien répondent aux empreintes des noyaux des cellules
sensorielles disposés & différentes hauteurs.

b) lautre, profond, central est gréle et irré-
gulidrement variqueux. Il se poursuit dans le
nerf olfactif ainsi que le montre la méthode de
Gollgi. :

Les cellules olfactives sont donc des cellules
nerveuses bipolaires (cellules sensorielles vraies)
intercalées entre les cellules épithéliales (cellules
de soutien) de la muqueuse olfactive. Le prolon-
gement périphérique de ces cellules, qui aboutit
a la surface de 1'épithélium, ot il recoit les im-
pressions olfactives, répond & un dendrite ; le
prolongement profond, qui passe dans le nerf
olfactif et va s’articuler (glomérule olfactif) avec
le prolongement dendritique d’'une cellule mi-
trale du bulbe olfactif répond A 1’axone.
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B. — Chorion. — C'est un feutrage liche de

fibres conjonctives avec rares et fines fibres élas-

tiques. Il est le siége d’'une importante infiltra-
tion leucocytaire qui donne & la muqueuse un
aspect adénoide.

Il renferme de nombreuses glandes tubuleuses

du type séreux (glandes olfactives) ; il est par-
couru par des vaisseaux de calibre variable et par
un grand nombre de faisceaux nerveux formés de
fibres amyéliniques qui traversent la lame cri-
blée de I'ethmoide pour pénétrer dans le bulbe
olfactif.

ETUDE PRATIQUE DE LA MUQUEUSE OLFACTIVE

Sciez, suivant la ligne médiane, la téle d'un Mouton
ou d'un Lapin récemment tué. On reconnait la mu-
queuse olfactive & sa coloration brun jaundtre ; en
détacher un lambeau, le fixer par le liguide de Bouin
puis inclure dans la paraffine.

Maqueuse des fosses nasales, région
olfactive — Mouton (Fig. 266).

Fig. 266. — Muqueuse des fosses nasales (rgion olfactive). — Moulon.

(Collection mierophotographique du I’* G. DuBreuviL)

Fixation : liquide de Bouin. — Inclusion :

Fort grossissement, — Voir :

parafline. — Coloration : hémaléine el éosine.

1o L'épithelium reposant sur.la vitrée (Vi) el bordé par une ligne floue répondant aux cils u.'faf'hfs

- Dans cet épithélium plusieurs assises de noyaux : aj une assise profonde, novaux des cellules hasales, —
1] une assise superficielle de noyaux ovalaires situés sensiblement a la méme hauteur, noyaux des cellules de
soutien. — ¢) une zone moyenne dans laquelle les noyaux arrondis sont élagés ul oit I’ aspect stratifié de celte

zone), noyaux des cellules sensorielles.

20 Le chorion (Ch ) avec ses glandes sérewses (Gl.) dont les canaux excréteurs, bordés de cellules:
cubiques fortement colorées, peuvent se montrer en coupe longitudinale (C. ex.] ou Lransversale.

Nombreux faisceaux nerveux (N.), — Vaisseaux (V..

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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TRAVAUX PRATIQUES D’HISTOLOGIE

OREILLE

INTERNE

L'oreille inlerne esl l'organe essenliel de 1'ouie,
c’est elle qui renferme les cellules sensorielles.

L'oreille externe qui recueille les ondes sonores el
Poreille moyenne qui les lransmel sont des parlies
accessoires, organes de perfectionnement surajoulés.

La chaine sensorielle comprend ici :

a) une cellule sensorielle accessoire ciliée (cel-
lule auditive).

b) une cellule sensorielle vraie située dans le
ganglion de Corti ou dans celui de Scarpa. Ses
dendrites sarborisent autour des cellules auditi-
ves el son axone, qui passe dans le nerf acous-
tique, se met en relation avec :

Dure-meére.,
1

Espace pél‘ﬂy.. g

Req
post®

N.vest. et gglion de Scarpa,

¢) une cellule multipolaire située dans le

bulbe.
Oreille interne. (Fig. 267-26R).

En raison de la complicalion de cet organe, nous
croyons utile de rappeler sommairement quelques
nolions anatomiques qui nous permellront de situer
les formations que nous devons éludier.

L'oreille inlerne est consliluée par deux vésicules
(utricule et saccule formanl le vestibule) el une série
de canaux (canaux semi-circulaires et canal cochléaire),
Toutes ces formalions & parois membraneuses sont
intercommunicanles el leur ensemble forme le laby-
rinthe membranens rempli par un liquide, l'endo-
lymphe. Enfin vésicules el canaux sonl logés dans des

lN, cochléaire

¢ N.intermediaire

] ' | I. :Fe?trr]’igr\f' ) t re

C.s-c ext :Uh‘lculei Fen. rond e aillilia=
1alss ) : » _iR.vest
Casse du fympan  Saceule i

Fig. 267. — Oreille interne droite (vic par sa face externe) (Gr. =

)

(G. DUBREUIL) a

La paroi interne de la caisse du tympan a élé enlevée pour montrer le vestibule ; les canaux semi-circu-
laires ont été disséqués et le limagon coupé suivant son axe.

Le limagon enroulé autour de la columelle monlre ses coupes successives sous la forme de cavités
arrondies superposées, creusées dans la subslance osseuse; ces cavilés sont plus grandes i la base (premier
tour de spirel qu'au sommet (dernier tour de spire)] De la paroi interne de chaque cavilé se détache une lame
osseuse, lame spirale, d’on partent, en divergeant, deux membranes qui vont se souder a la paroi externe inter-
ceptant ainsi entre elles un espace triangulaire, le canal cochléaire, et délimilant la rampe vestibulaire et
la rampe tympanique. La rampe vestibulaire communique a la base du limacon avee les espaces perilym-
phatiques du vestibule osseuwr et a son sommet par 'hélicolréme avee la rampe tympanique qui aboutit a la
fenétre ronde. Quant au canal cochléaire, qui renferme 'organe de Corti, il est en continuilé avec le saccule.

Voir la disposition des canauax semi-cireulaires dans les trois plans principaux de I'espace.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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cavilés osseuses ayant méme forme générale et méme
disposition ; l'ensemble de ces cavités osseuses creu-
sées dans un os compact, trés dur, le rocher, est
désigné sous le nom de labyrinthe osseux.

Comme le labyrinthe membraneux ne remplit pas
complétement le labyrinthe osseux, il régne entre eux
des espaces, espaces périlymphatiques, contenant la
périlymphe.

Eludions
labyrinthe :

les différentes parlies constitutives du

1. VESTIBULE.

Le vestibule membraneuxr est formé de deux vési-
cules : l'utricule el le saccule qui communiquent par
un élroit conduit, le canal utriculo-sacculaire.

Le vestibule o.a.seux dans lequel est situé le précé-
denl, n'est pas neltement subdivisé en deux comparti-
ments répondanl a l'utricule el au saccule. Sa parol
présente, dans sa portion mitoyenne avec la caisse du
fympan, deux régions restées membraneuses : la fené-
fre ovale i laquelle adhére la sole de 1'éirier et la
fenélre ronde.

Ainsi le labyrinthe osseux n'est pas une cavilé abso-
lument inextensible et les variations de pl‘essmn aux-

EenLioCUC: S

Can. en&n]ymp}w [
""“-. '\

ulriculaire

i

Cﬂn. Teuniens
Can. utriculo -saceulaire

Nerfs ampullaires

N utriculaire

II. CANAUX SEMI-CIRCULAIRES.

Les canaux semi-circulaires, situés en arriere et
au-dessus du vestibule, sont .an nombre de trois. lls
s'ouvrent dans l'ufricule et chacun d'eux présente
sur une de ses branches, au voisinage de son abou-
chement, une dilatation, 'ampoule. Disposés dans Lroig
plans différents (sagittal, fronlal, horizontal) corres-
pondant aux trois directions principales de lespace,
ces canaux sont le siége du sens de léquilibre ; leurs
lésions entrainenl des trouble:. de 1'é thbi‘allon.

III. CANAL COCHLEAIRE.

Le canal cochléaire se trouve en avant du veslibule
il communique avec le saccule. C'est un long tube
membraneux, en spirale, de section triangulaire, con-
lenu dans un canal osseux ovalaire, é"alement en spi-
rale, le limagon (1), qu'il ne 1‘cmpliL pas compléte-
ment (Fig 267-268).

Le iinagon, qui déerit deux lours el demi de spire
autour d'un axe conique, la columelle, va se rétré-
cissant de la base au sommel de la spire, ou il se ler-
mine en cul de sac. Ce canal est, dans toule sa lon-
gueur, sauf au niveau de son exitrémité aveugle, par-
tiellement cloisonné par une lame osseuse (lame spi-

Fon&ui,t aud . intérne

N sacculaire = 91 de Scarpa
erf veslibulare

Nerf cochléaire
N7 du c@ewm vest du c.cochl

Base de la columelle

Golumelle

Gmgﬂl. SPirai

Org.de Gorti/ Guncﬂ. c'hléa':re

Fig, 268. — Oreille interne droite membraneuse (vue par sa face exlerne)

Les rapports exacls du saccule, de la

modiliés pour montrer avec nelleté

(G. DUBREUIL)

terminaison du
le canal utriculo-sacculaire et le canalis réuniens ainsi que les con-

canal cochléaire el de Dutricule ont é1é

nexions des nerfs ulviculaire el sacculaive avec les macules de I'utricule et du saccule el des nerfs
ampullaires avec les erétes acoustiques des ampoules des trois canaux semi-circulaires.
Le canal cochléaire a é1¢ ouverl au début de sa partie enroulée pour montrer l'organe de Corti.
Remarquer que le ganglion de Scarpa est situé sur le nerf vestibulaire, dans le conduil awdilis

interne, tandis que le

ganglion spiral ou'de Corti forme une nappe ganglionnaire spirale située dans la

colwmelle, sur les branches inmombrables du nerf cochléaire.

quelles esh soumise la périlymphe, en raison des vi-
brations lransmises a la fenélre ovale par la mem-
brane dw lympan et la chaine des osselets, sonf, a
chaque inslant, équilibrées par les déplacements com-

pensateurs de la membrane qui ferme la fenélre ronde.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

(1) Sous le nom de « limagon » toubt court, nous
désignerons le canal osseux spiral dans lequel est logé
le canal cochléaire encore appelé limacon membra-
nenr.

31
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rale) qui se délache de la columelle et s’enroule aulour
d’elle comme un escalier tournant. Entre le bord libre
de la lame spirale, qui n'alleinl pas l'axe du canal, et
la paroi exlerne de ce canal, ou lame des conlours,
vient se placer le canal cochléaire. Ainsi est complété
le cloisonnement longitudinal du limacon en deux
espaces périlymphatiques : la rampe vestibulaire au
dessus, la rampe L\mpamque au-dessous de la lame
spn*alc et du canal cochléaire.

La rampe vestibulaire s'ouvre dans l'espace péri-
tymphatique qui entoure le saccule ; la rampe lympa-
nique est fermée 4 sa base par la membrane de la
fenétre ronde. Ces deux rampes communiquent ['une
avec |‘311|I'{‘ au sommel du limagon par un orifice
rond (hélicolréme), qui résulte de ce que la lame
spirale ne s'élend pas jusque la.

Une coupe axiale du limagon, supposé reposant sur
sa base, permet de se rendre encore mieux compte de
la disposition de 'organe. Dans chaque tour de spire
du canal, qui est intéressé perpendiculairement a sa
direction, on distingue : (Fig. 271).

a) un canal supérieur, c'est la rampe vestibulaire,

b) un canal inférieur, c'esl la rampe tympanique,

¢) un canal central de seclion triangulaire, 4 som-
mel fixé a la lame spirale et & base curviligne appli-
quée contre la lame des contours, c¢'est le cmml co-
chléaire ou rampe cochléaire.

Celte rampe est limilée :

1° en bas, par une lame fibreuse, la membrane ba-
silaire, allant de la lame spirale a4 la lame des con-
tours, ol elle se soude 4 un épaississement fibreux du
Eér‘iosle, le ligament spiral ; lame spirale el membrane

asilaire forment le plancher de la rampe.

2° en haut, par une mince lame conjonctive, dou-
blée d'un épithélium endothéliforme, la membrane de
Reissner allant d'un épaississement fibreux (bande-
lette sillonnée) de la face supérieure de la lame spi-
rale au périoste épaissi de la lame des contours.

3° en dehors, par du tissu fibreux qui se confond
avec le périoste qui revél le limacon.

En résumé, la rampe veslibulaire communique avec
les espaces p(.lllymphatlr[ut' du vestibule et avec la
rampe tympanique par 'hélicotréme ; ces deux ram-
pes sont des espaces périlymphatiques, elles contien-
nent de la périlymphe. La rampe cochléaire, prolonge-
ment du saccule, renferme de l'endolymphe.

STRUCTURE.

Les cavités du labyrinthe osseux sont tapissées
par le périoste revétu de cellules cubiques ou pla-
tes (faux épithélium).

Les espaces périlymphatiques sont occupés par
un tissu conjonctif & éléments délicats trés dis-
séminés, plonges dans la périlymphe.

Les parois du labyrinthe membraneux sont
essentiellement formées par une membrane con-
jonctive qui supporte a l'intérieur un épithélium
endothéliforme ou cubique simple. Cet épithé-
lium se différencie, de place en place, pour for-
mer de petits organes récepteurs en relation
avec le nerf auditif ; ce sont :

1° les macules du saccule et de 1'utricule ;

2°¢ les crétes acoustiques des ampoules des ca-
naux semi-circulaires ;

3° I'organe de Corti du canal cochléaire.

Ces différenciations sensorielles (Fig. 269) sont
constituées sur le méme type : cellules de soulien
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cylindriques hautes, entre lesquelles, et proches
de la surface, sont des cellules sensorielles acces-
soires. Ces cellules accessoires, cylindriques, 2
cils (non vibratiles) sont entourées d'arborisa-
tions nerveuses, prolongements dendritiques
d'une cellule ganglionnaire des ganglions de
Scarpa ou de Corti, cellule sensorielle vraie.
Elles offrent néanmoins de notables particula-
nités que nous signalerons en les passant en
revie.

A. MACULES DE L'UTRICULE ET DU SACCULE.

Les macules forment de petites plages arron-
dies au niveau desquelles 1'épithélium, bas par-
tout ailleurs, devient cylindrique. Cet épithé-
lium repose sur une épaisse vilrée et on y dis-
tingue deux variétés de cellules :

a) des cellules de soutien assez larges dans la
moitié. inférieure, étroites dans la moitié supé-
rieure. Leur noyau est situé & des hauteurs varia-
bles, d'ou une vague apparence dépithélium
stratifié. :

b) des cellules sensorielles accessoires qui s'in-
serent sur la vitrée par un pied étroit, se renflent
4 mi-hauteur et se terminent par une cuticule
qui porte des cils (non vibratiles) agglutinés en
pinceau,

La surface de cet épithélium est recouverte par
une substance d’aspect gélatineux qui forme une
membrane continue, assez épaisse au-dessus de
la macule. Cette substance contient des concré-
tions calcaires, les ofholithes ou sable auditif.

B. CRETES ACOUSTIQUES DES AMPOULES DES CA-
NAUX SEMI-CIRCULATRES.

La constitution est la méme, mais 1'épithé-
lium, soulevé par un fort épalcssrssement de la
membrane fibreuse, fait saillie dans I'ampoule.
Les cils des cellules sensorielles accessoires, tres
longs (soies auditives) s’enfoncent dans une subs.
tance gélatineuse dépourvue d’ololithes et dispo-
sée en forme de coupe renversée (cupule termi-
nale).

Les cellules sensorielles vraies des macules et
des crétes sont situées dans le ganglion de Scarpa.
Ce sont des cellules en T (unipolaires) ; leur
prolongement dendritique va s’arboriser autour
des cellules sensorielles accessoires de ces forma-
tions, tandis que leur prolongement axonal prend
part & la constitution de la branche vestibulaire
du nerf acoustique.

(. RAMPE COCHLEAIRE ET ORGANE DE CORTI.

Le plancher de la rampe cochléaire supporte
I'organe de Corti, partie essentielle de 1'appareil
auditif. Cet organe forme tout le long de la par-
tie moyenne du plancher une créte a disposition
spiroide résultant d’une différenciation- locale
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avece épaississement de 1'épithélium dont les élé-
ments deviennent trés hauts. De parl et d’autre,
les pentes de la créte aboutissent & une dépres-
sion due & un abaissement de 1'épithélium & ce
niveau : ¢’est le sillon spiral interne du coté de
la columelle et le sillon spiral externe du coté de
la lame des contours (Fig, 271).

On trouve dans l'organe de Corti deux sortes
d’éléments (Fig. 269-272) :

a) des éléments de soulien, savoir :

1° les pilicrs de Corli qui s’écartent pour for-
mer le tunnel de Corli.

2° les> eellules de Deilers qui encadrent les
cellules auditives, '

3¢ les cellules de Hensen (sur la penle externe
de la créle seulement) et les cellules de Claudius

Lembr

ololith, fu].mu’e /

Cel.del Q o8]

soul. LT

I. MacuLEs I1. CrETES

la pente externe, cellules auditives externes, sépa-
rées par autant de cellules de Deilers.

Les cellules de soulien reposent sur la mem-
brane basilaire ; a4 mi-hauteur, au-dessus du
noyau, elles se rétrécissent et se prolongent par
un fil protoplasmique qui se termine brusque-
menl, & la hauteur des poles apicaux des cellules
auditives, par une large plaque cuticulaire
(Fig. 269).

Les cellules auditives sont inlercalées entre les
précédentes. On leur distingue : une moitié ba-
sale étirée (pied), qui s'insinue entre le corps des
cellules de soutien pour venir s'insérer sur la
membrane basale ; — une moitié apicale, ren-
flée, cylindrique qui contient le noyau, se loge
entre les fils protoplasmiques des cellules de
soutien, et se termine en surface par une cuti-

Membr

e (orlt
,J:'Lu =V AL e A b
: : sfais  sensoy
Tinnel
g’c (orts

(el de
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111, OncanE pE Contl

IFig. 269. — Schéma des épithéliums sensoriels auditifs.
1o Au niveau de la macule.
20 Au niveau des créles,
3° Au niveau de 'organe de Corti.
Pour certains auteurs, les pieds des cellules sensorielles ne descendraient pas jusqu'a la vitrée ; ces
céllules s'arréleraient au-dessus des corps des cellules de soulicn.

. (sur les deux pentes) ; ce sont la des cellules de
transition (elles s’abaissent progressivement)
entre les cellules de Deiters (hautes) et les cel-
lules (cubiques) de 1'épithélium cochléaire.

b). des éléments sensoriels représentés par les
cellules auditives, ou cellules de Corti ; il y en
a une rangée sur la pente interne de la créte,
cellules audilives inlernes, et trois rangées sur

cule surmontée de quelques cils raides et immo-
biles (Fig. 269).

C’est autour des cellules auditives, cellules
sensorielles accessoires, que s’arborise le prolon-
gement dendritique des cellules bipolaires du
ganglion spiral, cellules sensorielles vraies, tan-
dis que leur prolongement axonal va prendre
part & la formation de la branche cochléaire du
nerf acoustique.

ETUDE PRATIQUE DE L’OREILLE INTERNE

L’oreille du Cobaye convient trés bien ]|10111‘ celte
étude. Chez cet animal, en effet, le labyrinthe fait une
saillie Irés netle dans la caisse du lympan ce qui per-
met de le repérer d’abord el ensuile de I'isoler d’au-
tanl mieux qu'il est entouré par une subslance spon-
gieuse suffisamment molle pour qu'il soit possible de
le dégager avec un scalpel.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

L'organe est fixé au liquide de Bouin (8 & 15 jours),
puis décaleifié par les moyens ordinaires (voir p. 86).
La décalcification sera suivie d'un lavage soigné apres
quoi on procédera aux divers lemps de inclusion &
la celloidine.
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Oreille interne. — Chicen (Fig. 270).

-

N, vestibularre

Esp,perl'r/ 7

48 ' TRAVAUX PRATIQUES D'HISTOLOGIE

Etrier

Fromoniomre

fenétre ronde
Memb. fenétre ronde

Carsse du tympan

Ilig. 270. — Oreille interne. — Chicn.

Coupe intéressant le vestibule, passant par les fendlres ronde el ovale.

(Collection microphotographique du Pr G. DUBREUIL)

Fixation : liquide de Bouin. — Déealeification : acide nitrique. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hémaléine et éosine.

Voir : les dispositifs sensoriels ; macules dans 'utricule, erdtes dans ampoule des canaux semi-eircu-
laires. L'organe de Corti n'est représenté ici que par un épaississement de I'épithélium, sur la membrane

basilaire (plancher de la rampe de Corti).

La rampe de Corti, la mince membrane (membrane de Reissner) quila sépare de la rampe vestibu-
laire, la membrane plus épaisse (membrane basilaire) qui la sépare de la rampe tympanique.

Canal cochléaire. — Cobaye (Fig. 271).
Organe de Corti. — Cobaye (Fig. 272).

Sur une coupe transversale de la rampe cochlé-
aire, on frouve au dessus du plancher, en allant
de l'axe du limagon, vers l'extérieur :

1° La bandelette sillonnée, forte bande conjone-
tive, revétue d’'un épithélium dont les cellules
présentent sur leurs pdles apicaux une formation
cuticulaire trés longue, flottante, en forme de
membrane (membrane de Corti ou membrana
tectoria) qui s’étale & la surface de 1'organe de
Corti proprement dit.

2° Un épithélium cubique et bas dans le sillon
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spiral interne, épithélium qui s’éléve peu a peu
pour former les cellules de Claudius internes. .
(Fig. 272).

3° Un épithélium cylindrique haut, formé de
cellules de soutien et d’une rangée de cellules
auditives internes ou cellules de Corti internes.

4° Le tunnel de Corti de section triangulaire
limilé par un pilier interne et un pilier exferne.

Ces piliers sont constitués 1'un et 'autre par
une cellule allongée & base élargie (pied) repo-
sant sur la membrane basilaire, tandis que la
partie étirée s’éléve jusqu’au sommet du tunnel
ou elle présente un renflement (téte), d'on se
détache un prolongement lamellaire. La téte du
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pilier externe s’articule dans une fosselte du
pilier interne et la lamelle qui prolonge la téte
du premier est en partie recouverte par la lamelle
qui dépend de la téte du second (Fig. 269).

De petits filets nerveux traversent le tunnel de
Corti.

Strie vascul.

R. coc-hl.

\‘\
D

dans un épithélium est un fait excessivement
rare (Fig. 271).

Les fibres nerveuses amyéliniques, fines et
variqueuses, qui s'arborisent autour des cellules
auditives, externes el internes, devront gagner le
ganglion spiral. Pour cela, les fibres externes

Rampe

vestibulaire

N

+_M. de Reissner

Fig, 271. — Canal cochléaire. — Cobaye (Gr. = 177)

(Collection microphotographique du Pr G. DUuBREUIL).

Fisation : liquide de Bouin. — Inclusion : celloidine. — Coloration : hématéine et éosine.

Voir la rampe cochléaire (R. cochl.), son plafond (membrane de Reissner), son plancher (membrane
basilaire) sur lequel repose l'organe de Corti présentant un espace (riangulaire le funnel de Corti (T de Corti).

De chaque colé de l'organe de Corti une dépression :

sillon spiral externe el sillon spiral inlerne,

La rampe vestibulaire, la rampe tympanique (R. tymp.), la lame spirale exlierne (L. sp. ext.), la sirie
vasculaire, la bandeletie sillonnée d'on se détache la membrane de Corti. =

5° Un épithélium cylindrique composé de cel-
lules de soutien ou de Deilers et de cellules audi-
tives externes ou cellules de Corti externes dis-
posées sur trois ou quatre rangs et intercalées
entre les premiéres,

6° Des cellules épithéliales hautes, cellules de

-

Hensen, qui s’abaissent peu & peu en arrivant

vers le sillon spiral externe, cellules de Claudius

exlernes.

La paroi externe de la rampe cochléaire est for-
mée par la sirie vasculaire, bande conjonclive
épaisse, vascularisée, surmontée d un épithélium
cubique stratifié dans lequel s’engagent des vais-
seaux capillaires. Cette présence de vaisseaux
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traversent le tunnel de Corti, rejoignent les fibres
internes et se glissant dans les pertuis qui se
trouvent tout le long du bord libre de la lame
spirale osseuse atteignent les cellules bipolaires
du ganglion, spiral (Fig. 267-268).

Les cellules du ganglion spiral de Corti sont
situées dans la columelle au contact de 'attache
de la lame spirale. Elles forment une série de
petits amas ganglionnaires rangés les uns a cdté
des autres, en_ordre spiral par conséquent (d'olt
le nom du ganglion) ; de ces amas ganglion-
naires partent les ramuscules de la branche
cochléaire de 1'acoustique.
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les aulres :

Canal cochléaire

C.de Cortiext .
C.deCl.int. -
o de COPtl

C.de Claudius ext. Cel.deDeilers

Tunnel de Corti
. Filetnerveux

R. tympanique

Fig. 272, — Organe de Corti. — Cobaye (Gr. = 460).
(Collection microphotographique du Pr G. DusrEUIL).

(Méme préparation que la précédente).

Voir : Sur la membrane basilaire (M. bas.) un espace triangulaire, {unnel de Corli, bordé par deux

cellules are-boulées par leurs téles, piliers de Corli.

Appuyées conlre le pilier externe, les cellules auditives (C. de Corli ext.) et les cellules de soutien
intercalées (Cel. de Deiters), contre le pilier interne une seule cellule auditive (C. de Corti int.).

Les cellules de Claudius internes (C. de Cl. inl.) au niveau du sillon spiral interne, les cellules de

Claudius exiernes au niveau du sillon spiral exierne.

Le psoudo épithélium cubique (Ep.) qui tapisse la face inférieure de la membrane basilaire dont le bord

exlerne s'insére sur la lame spirale exierne (L. s. e.).

RETINE

Le globe oculaire est constitué (Fig. 273) : |
A — par lrois membranes emboilées les unes dans son étendue.

I) I'externe est une membrane profectrice, fibreuse,

résistante, opaque dans ses trois quarls postérieurs, B — par des smilieux transparents :
sclérolique, pecnlement dlﬂerencme el transparente
dans son quart antérieur, cornée.

I) liquide, 'humeur aqueuse,

liers postérieurs, par le corps ciliaire avec le muscle
ciltaire, les procés ciliaires el l'iris dans le reste de

11I) linterne, nerveuse, forme la rétine.

dans la chambre an-

térieure (entre la cornée et I'iris) et la chambre posté-

IT) la moyenne vasculaire el plgmenlec traclus rieure (entre l'iris et le cristallin) — ou semi-liquide,
uvéal, est constituée par la choroide dans ses deux le corps vitré (entre le cristallin et la rétine).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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I1) solide, le cristallin, lentille convergente formée
de fibres (fibres cpistalliniennes) d'origine ecloder-
micque (cellules épithéliales & protoplasma homogeéne
considérablement allongées). Suspendu & la réline
ciliaire par les fibres de la zonule, le eristallin est
situé en arriere de l'iris qui forme, au devant de celle
lentille, un diaphragme & ouverture variable (pupille).

Eguateur

Y c/é.r‘atf'gae
Choroide '

Fovea centralis
I

o s A\ Papille optigue
S —\__Lame criblee
P N _Va/ssesux centraux

Nerf optigue
Arachnoide
Dure-mére

Ora serrato___ @

pule (cupule optique) par invagination de 1'hémis-
phére antérieur dans 'hémisphére postérieur de la
vésicule. Celle cupule présente ainst deux feuillets :
le feuillet externe, le plus mince, donnera |'épithé-
lium pigmenté de la rétine ; le feuillet invaginé, le
plus épais, donnera la réline. Les deux Lliers posté-
rieurs de celte membrane, seuls préposés a la récep-

Tendon du droit interne

T e

g g . 7 I‘V
Pétine cilraire C'afy onctive
Muscle ciliaire S Angien

irido-cornéen

Proces ciliaire 2
Cornée

Cristallin ! mwmam i
Epith. ant!. Pt .

| Chambre |
] L ant™®

Fig 273. — Globe oculaire.
Coupe lolale anléro-posteérieure passant par la papille el la fovea. — Homme.
(G. DuBREUIL)
Voir les trois membranes constitutives qui sont de dehors en dedans :

10 La sclérotique (opaque) modiliée en avant et devenue transparente, cornde ; — cetle cornée, lame con-
jonetive limitée : a) en avant par la membrane de Bowmann revélue d'un épithélium pavimenteux stratifié ;
b} en arriére par la membrane de Descemel tapissée par une unique couche de cellules aplaties (epithélivm

de Descemet).

20 La choroide fortement épaissie en avanl par la présence du corps ciliaire : fibres musculaires lisses
(muscle ciliaire) el plis conjonctifs radiaires forlement vaseularisés (procés ciliaires). Le corps ciliaire se
continue avec l'iris, — L'appareil suspenseur du cristallin (sonule) inséré sur les proces ciliaires.

30 La retine n'existe pas au niveau de la papille par ou passent I'artére et la veine cenlrale de la réline
el sortent (lame criblee) les fibres opliques amyéliniques qui se myélinisent a ce niveau et forment le nery
optique. Quant aux vaisseaux centraux de la rétine ils se capillarisent dans les couches internes de celte mem-

brane (I'epithélivm sensoriel est avasculaire).

Voir la topographie de la rétine : les trois quarts postérieurs formés par la »éline visuelle qui au niveau
de I'ora serraia diminue brusquement d'épaisseur devenant la réline ciliaire qui revét le corps ciliaire el se

continue ensuite avee la retine irienne.

Rétine.

Ces notions élémentaires rappelées, nous allons élu-
dier la rétine. :

La rétine est une émanation directe du cerveau
intermédiaire qui s'est exlériorisée pour se porter
vers la périphérie. Elle se développe aux dépens de
la vésicule oculaire primilive (évagination du cerveau
intermédiaire) qui se transforme bientdt en une cu-
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lion des impressions lumineuses, répondent & la
rétine visuelle, le reste (pars ceca) qui en est séparé
par une ligne festonnée, circulaire (ora serrata) ta-
pisse le corps ciliaire (réline ciliaire) et la face poste-
rieure de l'iris (réline irienne).

RETINE VISUELLE.

_ Elle présente au pole postérieur une zone ovalaire,
jaundtre, la macula lulea. Au centre de celle zone est
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une dépression en fosselte, la fovea cenitralis, au-des-
sous de laquelle se place la papille oplique, point ou
les fibres nerveuses rétiniennes traversent la mem-
brane pour former le nerf oplique et gagner les cen-
tres nerveux.

Sur une coupe de la rétine, perpendiculaire
a4 sa surface, colorée par I’hématéine-éosine
(Fig. 274), on remarque trois étages de noyaux
serrés les uns contre les aulres, alternanl avee
des zones filamenteuses, ce qui donne a la coupe
un aspect stralifié caractéristique. Mais un exa-

X Limdlanle inferne RiEms
X.(uche, des - @E SN .
_/{b}'es (}uh'qzzes B E oRe Ay

VIL. Couche des, s
@llnles mullipolaires= o

VI Couche pn.’é’-rf“ g i Rl E‘m

f’orme inleme

L S

VI Couche des s

cellules bipoluresys 2 & w:;“.:;
(grains shternes) 8 e ISR

V. Couche plext- |
[orme externe

IV Guche des %

grains externes :

f]]I Limilante externc, &
1L Couche des |
| Cues ¢lbalonyels LR
| 1.6pith .l?.‘:ignmi('ou',*'é'.z'.-‘r?5 il

Fig. 274, — Rétine. — Coupe totale de U'ewil. — Supplicie. (Gr. = 185).

men plus complet permet d’y reconnaitre dix
couches qui sont en allant de dehors en dedans :

I. Une couche pigmentaire appliquée contre la
choroide. Elle est formée par une assise de cellu-
les épithéliales polyédriques (régulierement hexa-
gonales, vues de champ) (Fig. 46) dont le corps
cellulaire émet par sa face profonde, seule pig-
mentée, des franges protoplasmiques qui, bour-
rées de pigment, s’enfoncent entre les éléments
de la couche sous-jacente.

(Microphotographie et schéma combinés).
(G. DUBREUIL).

Sur la partie gauche de la figure, les couches de la rétine telles que les montrent une coupe colorée par
I'hémaltéine-éosine ; sur la partie droite I'enchainement des neurones rétiniens tel qu'a permis de I'établir la

méthode de Golgi.

Le rapprochement de ces deux aspeets de la réline explique la complexité si grande de sa structure et per-
mettra de retenir plus facilement la succession de ses différentes couches dont on comprend maintenant la

signilicalion,

c. cones. — b, batonnets. — Au-dessous on voit les cellules pigmentaires avec leurs noyaux réservés en
blane et les franges chargées de pigment qui se détachent du corps cellulaire pour s'enfoncer entre les eones et

les bitonnets.

e. h. cellules horizontales, — ¢, am. cellules amacrines. — f. ¢, fibre centrifuge. — c.n, cellule

névroglique.

1.2. 3. 4. 5. les cing élages de la couche plexiforme interie dans lesquels se font les arborisations des
diverses cellules amacrines et les connexions des cellules bipolaires avee les multipolaires. — I, de M. fibire

de Miiller.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Celle couche provient du feuillet externe de la
cupule oplique tandis que les couches qui vont sui-
vre dérivent du feuillet interne.

II. La couche des cones et des bilonnels on
I'on voit deux sortes de formations : les unes
courtles el trapues, en forme de bouteille (cénes),
les autres longues et gréles de forme cylindrique
(batonnels).

11I. La limilanle ezlerne se présentant sous
I'aspect d’une ligne sur laquelle paraissent repo-
ser les cones et les bitonnets.

IV. La couche des grains externes contient de
nombreux noyaux étagés qui appartiennent pour
la plupart  de petites “cellules (cellules visuelles)
dont le corps cellulaire est réduit & une mince
écorce protoplasmique entourant le noyau ova-
flaire.

V. La couche plexiforme externe constituée
par des fibres intriquées.

VI. La couche des grains internes dans laquelle
la majorité des grains répond aux noyaux de
cellules bipolaires fusiformes.

VII. La couche plexiforme interne, lacis fibril-
laire inextricable ou l'on peut cependant recon-
naitre des tractus plus ou moins fins traversant
la couche perpendiculairement & son épaisseur
(fibres rayonnées, fibres de Miiller). Ce sont les
éléments de souténement de la rétine que 1'on
pourra suivre plus ou moins facilement a travers
les autres couches.

VIII. La couche des cellules mullipolaires for-
mée par une assise de grosses cellules a corps
arrondi ou irrégulier muni de nombreux prolon-
gements et présentant les caractéres de cellules
nerveuses (gros noyau ovoide, beau nucléole ;
corps chromatoides).

IX. La couche des fibres opliques, fibres
nerveuses amyéliniques qui, aprés s'étre coudées
a angle droit, sortiront de la rétine au niveau de
la papille pour aller former le nerf optique.

Dans la traversée de cetle couche les fibres de
Miiller s'étalent en éventail (pied des fibres).

X. La limilanle interne répondant & 1'implan-
tation des pieds multifides des fibres de Miiller
sur la vitrée du névraxe (1).

Vascularisation. — Les vaisseaux réliniens en-
trés par la papille optique : artére et veine cen-

(1) Nous savons que lous les épithéliums reposent
sur des vilrées qui les séparent du lissu conjonctif.
Le (ube neural, d'oti dérive le névraze, d’origine ecto-
dermique, c¢'esl-a-dire de nature épithéliale, n’échappe
pas a celle régle ; ses éléments reposent done sur une
vilrée (vitrée du névraxe). Or, celte vilrée se poursui-
vanl sur -la rétine, émanalion du névraxe, lapisse la
cupule optigue el c’est sur elle que s:mplantent les
Jibres de Miiller.
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trales de la rétine, s’arborisent depuis la couche
des fibres optiques jusqu’a celle des cellules bipo-
laires.

RifGions SPECIALES DE LA RETINE.

Cette structure n’est pas identique dans toule
I'étendue de la rétine ; clle subit d'importantes
modifications. -

A. Réline visuelle.

1° Au niveau de la papille, celle membrane est
réduite a la couche des fibres opliques (amyéli-
niques) ; point (punctum cwecum) est fone-
tionnellement aveugle.

2° Dans la région de la macula, les couches
internes s‘amincissent alors que la couche des
cones et des bafonnents s’épaissit.

3° Au niveau de la fovea on ne trouve plus que
des coOnes, tandis qu'en allant vers 1'équateur
de 1'eeil ces éléments ceédent progressivement la
place aux bidtonnets; en oulre, cones et bitonnets
se monirent de plus en plus courts.

Dans 1'ensemble, I'épaisseur de la rétine vi-
suelle. diminue depuis la papille jusqu'a l'ora
serrata (abaissement graduel des cdnes et des
biatonnels, disparition progressive des multipo-
laires et paralldlement de la couche des fibres
opliques).

B. Rétine ciliaire.

La rétine ciliaire s’étend de l'ora serrata au
bord ciliaire de I'iris. Elle comprend une couche
externe d’épithélium pigmentaire et une couche
interne d’'épithélium cubique, clair, parce que
sans pigment. Les cellules de ce dernier jouent
un role dans la production de I'humeur aqueuse
et entre elles viennent s’insérer les fibres de la
zonule cristallinienne.

(I. Rétine irienne.

La rétine irienne tapisse la face postérieure de
Iiris ; elle est entitrement et fortement pigmen-
tée, c'est 1'uvée.

*
* ¥

Les méthodes de Golgi et de Cajal, appliquées &
I'élude de la rétine, onl permis de débreuiller celle
structure fort comgpliquée. Eles nous onl en effet
révéié la significalion des éléments constituants- de
celte membrane en méme temps que les connexions

qu'ils présentent enire eux et avec les fibres du nerf
oplique.

Les méthodes Golgi et de Cajal (Fig. 274) nous
montrent la réline constituée par :

A. des éléments nerveur comprenant une ran-
gée de cellules sensorielles vraies, les cellules
visuelles, et deux rangées de neurones superpo-
sés, les cellules bipolaires et les cellules mulli-
pohures
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Ces éléments s’articulent bout & bout pour for-
mer une chaine cellulaire, la wvoic sensorielle
rélinienne.

B. des éléments dassocialion : ceilules hori-
zontales et cellules amacrines.

des éléments de soutien : fibres de Miiller
et cellules de névroglie.
" Etudions ces divers éléments.

A. — ELEMENTS NERVEUX.

a) Les cellules visuelles sont de deux sortes :
les unes ont leur pdle apical surmonté par un
cone (cellules a cone), les autres par un bitonnet
(cellules a batonnet).

L'ensemble des comes el des bitonnets forme
la couche des cones et des balonnets.

Les noyaux des cellules & cone se disposent en
une seule rangée au-dessous de la limitanlte ex-
terne : les noyaux des cellules & bitonnet sont
au contraire élagés sur plusieurs rangées. L'en-
semble des novaux des cellules visuelles forme
la couche des grains exlernes.

Du pole cellulaire opposé & I'implantation d’un
come ou d'un bifonnet part une fibre cellulifuge
qui se termine au méme niveau pour tous les
éléments : soit par une petite arborisation (cellule
a cdne), soit par un bouton (cellule & bitonnet).

b) Les cellules bipolaires sont de petites cel-
lules fusiformes auxquelles on distingue :

1° Un prolongement périphérique, cellulipéte
(dendrite) donnant une pelite arborisation qui
entre en rapport : soit avec 'arborisation d’une
cellule & codne (cellules bipolaires pour cénes),
soit avec le bouton de plusieurs cellules & biaton-
net (cellules bipolaires pour bdtonnels). Mais,
dans les deux cas, toutes les articulations se font
au méme niveau en formant la zone la plus
externe de la couche plexiforme externe.

2° Un corps muni d’un noyau. Ce sont les
noyaux de ces cellules qui forment la plupart des
grains internes : couche des grains inlernes.

3° Un prolongement profond, cellulifuge
(axone) qui s’arborise en fins rameaux. Cetle
arborisation ne se fait pas pour tous les axones
a la méme hauteur, mais bien dans les cing éti-
ges différents de la couche plexziforme interne.

¢) Les cellules multipolaires situées & la méme
hauleur, couche des cellules multipolaires, sont
munies d'un ou plusieurs prolongements protfo-
plasmiques qui vont s’arboriser dans un des
cinq étages de la couche plexiforme interne (mul-
tipolaires unistralifiées), ou dans plusieurs de
ces étages (multipolaires pluristratifiées), ou
encore dans tous ces étages (mullipolaires dif-
fuses). Quoiqu’il en soit, leur arborisation se
fait toujours en regard de l'arborisation termi-
nale de I'axone d’une cellule bipolaire, arbori-
naluon avec laquelle elle s’articule. Ill résulte de
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I'enchevétrement de ces diverses articulations un
lacis de fibres nerveuses qui forme la couche ple-
ziforme inferne déja signalée.

Quant & l'axone des cellules multipolaires,
c¢’est le eylindraxe d'une des fibres nerveuses
amyéliniques de la couche des fibres optiques,
couche dont la plus grande épaisseur correspond
a la zone papillaire.

B. — ELEMENTS D ASSOCIATION.

Tandis que les cellules précédentes, véritables
cellules nerveuses, sont, comme nous venons de
le voir, pourvues de deux sortes de prolonge-
ments (protoplasmiques et axonal), les cellules
dont il s’agit n'ont souvent qu’une espeéce de
prolongements (protoplasmiques). -

On distingue :

1° des cellules horizontales dont les ramilfica-
tions s'étendant, parallelement & la surface de la
rétine, dans le plan d’articulation des cellules
risuelles avec les cellules bipolaires y établissent
hes connexions entre les bitonnets ou les cones
d’'un méme territoire ou de territoires éloignés.

2° des cellules amacrines ou spongioblastes
associant des bipolaires de cOnes avec des mulii-
polaires :

a) dans un seulement des cing étages ol ces
cellules s'articulent (amacrines stratifiées, i pro-
longements étalés horizontalement dans un des
élages).

b) dans les cing étages a la fois (amacrines
diffuses) & prolongements arborisés dans toute
la hauteur de l'ensemble de ces étages).

C. — ELEMENTS DE SOUTIEN.

1ls comprennent :

1° des cellules névrogliques en araignée dans
la couche des fibres optiques.

2° des fibres de Miiller, longues cellules de si-
gnification névroglique traversant toule 1'épais-
seur de Ia rétine. Leurs extrémités, interne et
externe, se terminent par des digitations étalées
en surface dont la réunion donne, de part et
d’autre de la rétine, 'apparence d’une mem-
brane : limilanle interne & la face interne de la
rétine, limilante externe au nivean des bases
d’implantation des cones et des bitonnets enire
lesquels s’insinuent des cils courts et fins éma-
nés de cette limitante. Le corps cellulaire, trés
étroit, mais légérement élargi au niveau du
noyau situé (Ll[l‘\ la couche de‘a grains internes,
envoie latéralement et dans toutes les couches de
la rétine des expansions protoplasmiques de sou-
ttnement. Ces expansions sont lamelliformes
dans les couches & noyaux ou elles forment de
petites corbeilles protoplasmiques dans lesquelles
se logent le corps des éléments contigus (cellules
multipolaires, bipolaires et visuelles) ; elles sont
filamenteuses dans les couches pleu[o:mcs
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ETUDE PRATIQUE DE LA RE'TINE

Les cones el les bilonnets sont faciles a obser-
ver dans la rétine des Batraciens (Grenouille, Sa-
lamandre et surtout Triton) car chez ces animaux
les cellules visuelles sont de grande taille.

Fixer I'wil frais dans le liquide de Zenker (12 &
15 heures). Il faudra inclure dans la celloidine : ne
jamais utiliser la paraffine dans laquelle la scléro-
lique el le eristallin dureieraient au point, qu'avec
celle mélhode d'inclusion les coupes lotales de ['eeil
ne seraient pas possibles.

S'adresser également & I'eeil de Mammiféres, de
pelile taille de préférence. L'organe, fraichement
énucléé, ayant éle débarrassé de la graisse qui l'en-
toure et les muscles seclionnés lout prés de leur

inserlion, injecter une goutlte de formo] dans 1'hu-
meur \|lree Grice a cette précaution, et surtout si
on a eu soin de ne pas prendre un ceil frop volumi-
neux (Homme, Chien), qui se laisserail difficilement
pénétrer, on pourra fixer l'organe, in toto, dans le
liquide de Bouin. Au bout de 5 jours, I'eeil sera soi-
gneusement lavé, puis seclionné suivant son équateur .
el les deux hémisphéres traités comme il convient
pour étre inclus dans la celloidine.

Il est possible que les éléments histologiques ne
soient pas trés bien conservés, mais les coupes, neé-
cessairement un peu épaisses, seront trés utiles pour
I'histologie lopographique des membranes de ['eil.

Rétine (Macula). — Supplicié. (Fig. 275).

X

X
- VIII
VI

V1

Fig. 275. — Rétine. — Fovea cenlralis. — Supplicic.
{Collection microphotographique du Pr G. DuBREuIL)
Fixalion : formol, — Inelusion : celloidine. — Coloration : hémaltéine et éosine.

Voir : 'aspect stratifié que présente la rétine, couches alternativement riches et pauvres en noyaux.

Les différentes couches de la réline visibles encore sur les bords de la microphotographie, mais dont
certaines ont diminué d'épaisseur ou méme disparu au niveau du fond de la forea.

A. — Sur les bords de la préparation on voit en allant de la choroide vers le corps vitré, de 'extérieur vers

I'intérieur de l'eeil :

I. — Liépithelivm pigmentaire sous 'aspect de trainées de granulalions noires ou brunes se glissant

entre les éléments de la couche suivante.

II. — La couche des cones et des balonnels sous l'apparence d'une couche striée perpendiculairement a
I'épaisseur de la rétine ; il n'existe a ce niveau que des cones trés allongés.

I11. — La limitante externe.

IV, — La couche des grains externes, ¢épaisse couche de noyaux arrondis fortement colorés par

Ll b hunal.emP

— La couche plexiforme ewtlerne, zone d'aspect filamenteux.
VI — La couche des grains inlernes, noyaux sphériques ou ovoides trés rares au fond de la dépression

de la fovea centralis.

VII. — La couche plexiforme inlerne, lacis fibrillaire.
VIII. — La couche des cellules multipolaives, couche de gros noyaux arrondis, relativement espacés.

Celte couche est réduite & rien dans le fond de la fovea.

IX. — La couche des fibres optiques, trés mince dans cette méme région.

X. — La limitante inlerne.
B. — Dans le fond de la fovea :

La couche pigmentaire, la couche des cones el des bdatonnets, la limitante externe, la couche des
grains externes sont encore bien développées. — La couche des grains internes est trés amineie ; la couche
des cellules mullipolaires réduite a de rares cellules trés clair semées, — Les deux couches plexiformes ont
praliquement disparu ainsi que la couche des fibres optiques.
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