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CONCERNANT LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

[ —— —

RECHERCHES CHIMIQUES

Sur plusieurs corps gras, et particu-
licrement sur leurs combinaisons
avec les alcalls.

CINQUIEME MEMOIRE,

Des corps gu’on u appelés adipocire, c’est-
a-dire, de la substance cristallisée des
calculs bidiaires humains , du spermaceéte
et de la substance grasse des cadavres.

Par M. CrEvnEUL.
Lu i la 1. classe de 'Institut, le 1g septembre 1814.

1. Fourcroy a dit que la matiére grasse,
en laquelle se convertissent les covps des
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6 ANNALES

animaux enfouis dans la terre, était une es-
pece de savon ammoniacal dont on pouvait
séparer, au moyen des acides, une subs-
tance qu’il a appellée adipocire, parce qu'elle
Iui semblait tenir le milieu entre la cire et la
graisse, sans éire cependant ni l'ung ni
Yautre. Fourcroy a donné ensuite le méme
nom a la substance cristallisée des calculs
biliaires humains et au spermacéti, quoi-
quil elit observé_que ces corps avaient une
fusibilité différente, et qu’ils n’étaient pas
¢galement solubles dans I'alcool; cependant
il les a regardés comme de simples variétés
d’une méme matiere. Mes expériences prou-
vent que la substance des calculs et le sper-
macét ne peuvent éire confondus dans une
méme espece et quils different tous deux
extrémement de I'adipocire ; elles prouvent
de plus que ce dernier est un corps com-
posé.
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BPE CHEIMIE. v

PREMIERE PARTIE.

De la substance tristallisée des cal+
culs Biliaires humaihs.

Cette substance, purifiée par lalcool,
est sous la forme d’écailles blanches, bril-
lantes qui n'ont ni odeur ni saveur. Elle
parait se fondre 4 Ia température de 137°;
elle se eristaltise , par le refrmdlssemem en
lames rayonnées.

3. 2 grammes de substance des calculs
ont été distillés; ils se sont fondus en dega-
geant un peu de vapeur aqucusc. La ma-
tiere est entrée en ébullition : elle s'est d’abort_i
colorée en jaune, puis en brun; elle n'a
laissé qu'un atéme de charbon. Presque tout
le produit de la distillation était liquide et
huileux ; ce qui me surprit, c'est qu'il ne
rougissail pas le papier de touruesol , et
cependantil ne contenait pas d ammomaque
La portion qui avait distillé la premlere érait
incolore ; la derniére portion était coloréé
en jaune-roux. Je serais porté a croire qué
dans ce produit il y avait une partie de la
substance non dénaturée qui était unie & une
huile empyreumatique. 1l est vraisemblable
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3 ANNALES

que tous les corps gras ne se décomposent
qu’en partie par la distillation.

4. 100 grammes d’alcool & 0.816, bouil-
Jant , en ont dissous 183 de substance des
calculs; 100 grammes d’alcool 4 0.840 n'en
ont dissous que 11.24. La solution n'avait
aucune action sur le tournesol et I'héma-
tine.

5. 1 gramme de substance fut mis dans
30 grammes d’eau tenant 1 gramme de po-
tasse a l'alcool. On fit bouillir pendant vingt-
quatre heurcs, dans un matras de deux litres
de capacilé , en ayant soin de remplacer
Feau qui se vaporisait. La liqueur moussait
beaucoup par l'agitation : quelques flocons
jaunes s'en Ctaient séparés par le repos,
mais presque toute la matiere avait conserv{:
sa forme cristalline. On ajouta 4 grammes
de po.tasse , et on continua de faire bouillir
pendant quinze jours, au mojns six a Sept
heures chaque jour. Apres ce tems, il y avait
un dépit en partie gélatineux. Ou étendit
d’eau et on filtra : la liqueur filtrée fut éva-
porée. Ayant été concenlrée, elle se prit en
gelée par le refroidissement. Je crus dabord
que cette gelée était un savon; mais ayant
édalcorée, puis traitée par I'acide muriatique
et la potasse, je la reconnus pour étre une
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DE CHIMIE, 9
combinaison de potasse et de silice. Le lavage
de cette gelée contenait la méme combi-
naison dissoute dans un exces d'alcali.
liqueur d’ou cette gelée s’était s¢parée ayant
¢1é concentrée a plusieurs reprises, en donna
de nouvelle par le refroidissement. Enfin,
quand elle eut cessé d'en déposer, elle fut
neutralisée par l'acide mufﬂiatique : elle se
troubla tres—]egerement et ne déposa que
quelques centlgrammes de silice Iegerement
colorée en jaune. La lxqueur filtrée fut éva-
porée a siccité : le résidu céda » Ialcool des
traces d’'une maticre jaune soluble dans I'eau
et d'une matiére huileuse orangée ; et il resta
du muriate de potasse pur.

5 bis. Le dépét, en partie gelatmeux qui
ne sétait pas dissous dans Ja potasse (5),
fut lavé & l'eau bouillante, puis séché : il
avait dans quelques parties une couleur un
peu rosée ; une portion était en lamelles bril -
lantes. On en fit bouillir 02,50 dans'alcool ; il
y eneut 05.38 de dissous, et 08. 11 d’'un résidu
formé de silice et d’'un atéme de fer. La li-
queur alcoolique ne rougissait pas la tein-
ture de tournesol et ne changeait pas la cou-
lear de I'hématine. Suffisamment concen-
irée, elle déposait, par le refroidissement,
des écailles brillantes, semblables aux calculs
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10 ANxires

biliaires non altérés. Ces cristaux ne se fon-
daient pas dans Feau bouillante ; ils ont éxigé
pour leur fusion ahtant de chaleur que c¢és
derniers , et n’ont paslaissé p'fus de cendreﬁ.
D'aprées les essais quil m'a été permis dé
faire, je w'al pu reconnaitre aucune diffé-
rence entre ces corps. Je concluﬂ done deld
que dans les circonstances Ou]al opéré, la
substance cristallisée des calculs biliaires Test
pas susceptible de se saponifier (1). Ce ré-
sultat est conforme a celui de M. Powel,
et contraire 4 ceux de Fourcroy et de

M. Bostock.
DEUXIEME PARTIE.
Du  spermacéti.

§ Ter,

6. Le spermacét est sous la forme de
lames brillantes; il a peu d’'odeur. Il se fond
4 44.68 centigrades.

- 7. 5 grammes de spermacéy distillés se

(x) Je me propose d’examiner si la saponification
peut avoir lieu dans le digesteur distillatoire, et si
Valcool de potasse n’aurait pas plus d’action que la
solution aqueuse de cet alcali,
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DE CHIMIE 11

sont fondus, et ont exhalé une vapeur qui
sest condensée en li'quide jaunitre dans le
ballon adapte ila cornue, Ce luimde sest
figé, apres la dxsullauon en cristaux lamel-
leux, qul pesaient 45.5 (1). 1l a passé ensuite
une matiére brune qui ne différait dg Ia(pxc-
cédente que par sa couleur elle pecalt 08.2.
H s'est produx[ de Plus une eau acide , et
une huile empyreunmhque Le ch"&rbon pe-
sait 0t.05.

8. 100 grammes d’alcool bouillant, d’une
pesanteur de 0.816, ont dissous 3:.65 de
spermacéli dans une expérience, et dans
une autre antérieure  celle-ci, 100 grammes
en avaient dissous 6t.g. Cette solution se
troubla asbondamment par le 1‘efr0idissq;
ment , et déposa des lames brillantes. Elle
n’avait aucune action sur la temtule du tour-
nesol; ce qui distingue le qpermaceu de ]a
margarine avec laquelle il a d’ailleurs quel-
ques rapports physiques.

(1) M. Thouvenel a regardé ce produit comme du
spermacéti non altéré, et cela est vraisemblable ; ce~
pendant je ferai observcr qu’il en differe par plus de
fusibilité ; car il se fond & 23.5.
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s IL

Saponification du spermacéti.

9. 30 grammes de spermacéti furent mis
dans un ballon avec 120 grammes d’eaa et
18 grammes de potasse a l'alcool. Par la
chaleur, le spermacéti se fondit, et gagna la
surface de I'eau. On fit digérer pendant huit
heures 4 une température de go 2 g8°, et on
eut soin d'agiter les matieres de tems en
tems , afin d'en faciliter la réaction. On les
abandonna sur un bain de sable chaud; apres
quinze heures, la liqueur etait recouverte
d'une couche de spermacéti, et elle tenait
en suspension une matiére blanche qui la fai-
sait ressembler a une émulsion. Cela m’ayant
fait croire que la saponification n’était pas
complete, je fis digérer les matieres pendant
cinq jours. Je finis par obtenir une masse
visqueuse, demi-transparente qui exhalait une
odeur aromatique, analogue a celles de cer-
tains fromages ou beurres forts. Par le re-
froidissement , cette masse devint opaque,
acquit plas de solidiié, et s¢ sépara d'une
eau-mére colorée en jaune.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 15

§ IIL
Examen de leau-mere du savon de spermacéti.

r0. Elle fut saturée par I'acide tartarique :
elle laissa déposer des flocons que je pris
d'abord pour une matitre grasse ; mais les
ayant examinés, je les trouvai en grande
partie formés de silice, laquelle provenait
du vaisseau dans lequel on avait opéré. La
silice ne tenait qu'une atéme de matiére
grasse. La liqueur filtrée fut distillée ; elle
douna une tres-petite quantité d’acide acc-
tigue , et un résidu recouvert de quelques
goutjelettes d’une huile jaune que je séparai
du tartrate acide de potasse au moycﬁ de
Talcool. Ce liquide, filiré et évaporé, ne laissa
qu'une trace dec matiere huileuse, rousse,
ametre que je n'ai pu examiner , faute d'une
quantité suffisante. '

§ 1V.
Analyse du savon de spermacéti.
tr. Le savon fut délayé dans trois litres

d’eau, et exposé a la température de 100°,
Il ne fut pas dissous ; mais la liqueur, en se
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14 ANNALES

refroidissant,, déposa beaucoup de flocons
opaques ; ce quli prouve qu'une partie de la
matiere avait été dissoute ou extrémement
divisée. La matiére qui était en suspension
€tait brillante et avait un aspect nacré. On
la recueillitsurplusieu rs grands filtres, parce
quon avait observé que la liqueur passait
trés-difficilement au travers du papier. La
filtration dura quatre mois.

ARTICLE PREMIER.

Examen de la matiére brillante séparée du
sayvon de¢ spermacelL.

12. Rassemblée sur les filtres et encore
humide , elle était semsiblement nacdrée ;
mais ayant été mise sécher dans des cap-
sules, clle devint jaune et acquit la demi-
transparence de la corne. Dans cet état, elle
ne ressemblait plus au sur-savon de marga-
rine que jai appelé matiére nacrée; elle fut
traitée a plusieurs reprises par I'alcool bouil-
lant : il ne resta qu'un l(;:/ﬁer résidu brun. Ce
qui fut dlssous ¢tait le savon de spermacéti
et de patasse. 1] se (i‘eposa en partie de l'al-
cool par l{e refroidissement, sous la forme
d’aiiuillcs ‘lm se réunirent en étoiles. Le

residu ¢tait forme de savons de spermacéti
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DE CHIMIE, 15

a bases de chauzx et doxide de fer, et de
plus » de carbonate de chaux , d'alumine,
de silice et de potasse.

15. Lorsqu’on eul retiré par la concentra-
tion et le refroidissement de 'alcool la plus

grande partie du savon qu’il contenait, on
purifia celui ci en le faisant redissoudre dans
'alcool bouillant; ce qui se déposa par le
refroidissement fut égoutté et pressé entre
des papiers.

14. 5 grammes de savon furent décomposés
par l'acide muriatique. On obtint 08.54 de
muriate de potasse , contenant 083424 d'al-
cali, et un corps gras que j'appellerai sper-
maceéti saponfﬁé, pesant 4¢.20. Si la perte
de 0e.4576 est due a l'eau, le savon est formé

de

Spermacéti saponifié. g2.462. 100
Potasse. . . .. ... 7.538. . 8,15

15. Le savon de spermacéti est blanc; il
n’a pas de saveur alcaline bien sensible. |

16. L'alcool qui en a été saturé a la tem-
pérature de I'ébullition , se preund er masse
par le refroidissement. Cetie solution i'ougit
légerement ’hématine, et n’a aucune action
surle tournesol ; en cela elle differe beaucoup
de la solution de sur-savon de margarine.
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16 ANNALES

17. Lorsqu’on met 1 décigramme de savou
daus 500 grammes d’eau froide, il se gonfle
et devient demi-transparent. Lorsqu’on fait
bouillic pendant plusieurs heures, une partie
du savon reste en suspension, et une autre
partie se fond et se rassemble a la surface de
Pean. Silon filtre la liqueur refroidie, et si
on la fait évaplorer , on obtient un résidu pe-
sant 2 centigrammes. C'est du sous-carbonate
de potasse ne retenant pas, ou qu'infiniment
peu, de matiere grasse. Il suit dela que le
savon de spermacéti est insoluble dans Peau,
et qu’il cede a ce liquide bouillant une quan-
tité notable d alcali. Pour savoir jusqu’a quel
point cette décomposition s’étendait, je fis
bouillir tout le savon qui me restait dans de
Peau ; je n’obiins pas proportionnellement
autant de. matiere fondue que dans l'expé-
rience précédente, parce que, vraisembla-
blement, I'eau n’était pas en aussi grande
quantité. Presque toul le savon fut changé
en maticre gélatineuse ressemblant & de
I'alumine. Celle-c1 dissoute dans V'alcool rou-
gissait légercment le tournesol , elle ne chan-
geait pas la teinture d’hématine ; mais par
Yaddition d’eau, la coulcur passait au pourpre.
Trois aualyses de cette matiere m’ont donné
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PE CHIMIE. 17

pour résultat moyen ,

Spermacéti saponifié. . . . 100

Potasse. . . . . . ... .. 5.48

Quant 4 la matiére qui s'était fondue, j'ai
observé qu’elle devenait gélatineuse quand on
la laissait refroidir dans I'eau ou elle avait
bouilli, qu'elle contenait momns d’alcali que
la précédente. Une analyse faite sur une tres-
petite quantité qui élail gélatineuse , m’a
donn¢ la proportion de

Spermaceti saponifié. . . . 100

Potasse. . . . .. .. ... 4
Examen du spermacéti saponifié.

18. 1l est inéipide et inodore ; il m’a paru
se fondre entre le 44 et le 46¢, ainsi que le
spermacéti pur, ee qui est remarquable ;
car Clest peut-étre la seule propriété com-
mune que ces deux corps possedent. Quand
il se refroidit, il ne cristallise pas en lames
brillantes comme le fait le spermacéti.

19. 1l est insoluble dans V'eau. L’alcool
bouillant en dissout plus que son son poids.
En se refroidissant, il dépose des cristaux la-

Tome XCV. 2
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~

melleux , brillans , et ensuite il se prend en
masse. Cette solution rougit la temture de
tournesol , mais moins fortement que la
margarine ; la grande solubilit¢ de cette
substance dans 'alcool et son action sur le
tournesol la distinguent du spermacéti, et la
font congénere de la margarine.

20. Pour savoir si le spermacéti saponifié
pouvait se combiner a une plus grande quan-
tité de potassc que celle détermimée dans
Iexpérience du n°. 14, jen mis 4 grammes
dans 10 grammes d’eau tenant 286, 2 de potasse
a l'alcool; je fis chauffer jusqu’a I'ébullition.
La combinaison se fit avec la plus grande
facilité , et la maticre devint gélatineuse et
demi-transparente ; mais elle refusa de se
dissoudre. Parle refroidissement, elle devint
opaque et blanche; apres qu'elle eut été
pressée entre des papiers , elle pesait 5s.17.
L’eau-mcre d'ou elle avait été séparée, ne
contenait pas de spermacéti saponifié. Le
savon fut dissous dans 'alcoel houillant , et
‘ce qui se déposa fut mis sur un filtre et layé
a plusiears reprises avec l'alcool froid, et
ensuite soumis a la presse. 157 de savon
ainsi préparé, décomposé par l'acide mu-
riatique , donna 05.185 de muriate de po-
tasse représentant of.117 d'aleali, et 15,410
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DE CHIMIE. 19

de spermaccti saponifié , ¢'est-a-dire :

Spermacéti saponifié. . 92.33. . 100
Polasse. . . ... .. n.67. . 8.29

Ce résuhat est sensiblement le méme que
celut du n°. 14, et 'on doit observer que la
perte est a trés-peu-pres la méme dans les
deux analyses; car dans la premiere on a
9.15 pour 100, et dans la seconde 10.17.
Ce rapport semble prouver que le savon de
spermacéti contient environ 1 dixicme de
son poids d'eau.

ArrTicLz 11,

Lzxamen de la liqueur aqueuse d'or la
maticre brillunte s’ctait séparée (11).

21. Cette liqueur filirée fut concentrée et
décomposée par lacide tartarique. On versa
le tout sur un filtre, et on y passa de l'eau
froide & plusieurs reprises. Les liquides qu'on
obtint donnérent a la distillation un produit
un peu odorant qui était recouvert dune
pellicule graisseuse. Le résidu était légere-
ment coloré; il fut concentré dans une cap-
sule, et traité par I'alcool. Celui-ci se colora
en jaune , et ne se troublait pas quand on le
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mélait avec T'eau ; il ne laissa que quelques
centigrammes de résidu aprés qu'il eat éié
évaporé. L'alcool appliqué a ge résidu en
sépara une matiere brune, et a dissous une
combinaison de principe colorant jaune de
matiere grasse, de potasse ct d acide tarta-
rigue. Quand cette combinaison élait en dis-
solution dans l'eau, et quon y appliquait
Yacide muriatique , on en séparait de la ma-
tiere grasse, et on trouvait du muriate de
potasse dans la liqueur. L'alcool ne contenait
pas de principe doux des huiles; et comme
on n'en a pas trouvé dans 'eau-mere du sa-
von (10), il faut en conclure que ce principe
n'est pas produit dans la réaction de Falcali
sur le spermacéti.

22. La mauere qui était restce sur le filtre,
n 21, et qui avait été lavée a plusieurs
‘reprises avec de Veau froide, ful mise dans
lalcool : on sépara le tartrate qui n'avait
pas €té dissous par I'ecau; on fit concentrer
Yalcool; on le méla ensuite avec de l'eau et
on fit chauffer : une matiere fluide, hui-
leuse, vint nager surlaliqueur; cette matiere
se figea en refroidissant, et la liqueur, qui
était demi-transparente,, devint tout-a-fait
opaque et comme gélatineuse ; elle fut filirée
et évaporée, Le résidu quelle Jaissa pe-
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sait 08.1 ; il était alcalin an papier de tourne-
sol rougi par un acide, ct semblait en partie
cristallisé ; il avait une coulcur jaune, une
odeur forte, désagréable et une saveur acre :
il étant soluble dans l'eau et plus encore
dans l'alcool. L’acide muriatique démonira
qu’il était formé d’une huile fluide ¢ la tem-
perature ordinaire et de potasse. Vignore
comment ce savon avait échappé a l'action
de lacide 1artrique dans l'espérience du
ne. 2r.

23. Ce qui était resté sur le filre dans
Popération précédente consistait en maticre
huileuse concréte et en une substance blan-
che gélatincuse. La premiere pesait 1%.2,
la seconde o0g,04 apres avoir ¢té séchée.
Celle-ci m’a paru de nature savonneuse ct se
rapprocher du savon qui avait été dissous
dans I'eau (22) ; mais j’en ai eu trop peu pour
m’en assurer par I'expérience. Quant a la
mati¢re huileuse concréte , elle avait une
couleur bleuitre ; elle se fondait & 320 en-
viron en une huile jaune : elle était com-

» posée de deux substances , ainsi que le prou-
vent Jes observations suivantes : 1°. Elle fut
facilement dissoute par T'alcool chaud; la
solution devint brune par la concentration ,
et en refroidissant ellc déposa des cristanx
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22 AxNaLEsS

brillans qu'on fil égoutter sur un filtre. Je
mis a part la liqueur qui passa, ensuite je
lavat les cristaux avec de I'alcool froid : ceux-
ci ayant été fondus , se figerent a 35° envi-
ron, tandis que la substance retirée de la
liqueur ou is s'étaient formés ne se figeait
qua 29°; elle cristallisait en petites lumes
brillantes ct rougissait le tournesol; 20. cette
substance fut complettement dissoute par
I'eau de potasse, et la solution étendue d’ean
ne se troubla pas ou que trés-pecu, méme
apres un refroidissement de trois heures, Les
cristaux , fusibles 4 359 furent, au contraire,
imparfaitement dissous par la potasse, et
unc portion de ce qui lavait été se déposa
par le refroidissement. La petite quantité
de matiére huileuse concréte que jai ea ne
m’a pas permis d'oblenir ses deux principes
constituans a 'état de pureté; mais j’ai tout
lieu de penser que la substance la plus fa-
sible était en grande parue formée d’'un corps
gras soluble dans 'cau de potasse, probable-
ment semblable & lhuile fluide & la tempé-
rature ordinarre dont yai parlé n°. 22, tandis
que la substance la moins fusible était en
grande partie formée de spermacéu sapo-
nifié.
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Resumé.

24. Le spermacéti se saponifie tres-diffi-
cilement. Par celte opération, on obtient
une eau-meére qui contient unc trace de
matitre rousse , amére et une masse savo-
neuse qui est formée : 1°. de spermacéti
saponifié ; z°. d'une hule fluide & la tempé-
rature ordinaire; 3°. d'ung substance hui-
deuse concréte; 4. d'une maticre jaune ;
50, d’une huile volatile. De ces cing corps
je ne crois avoir obtenu que le premier
a léwat de pureté, parce que les autres
¢talent eu Lrop pelite quantilé pour avoir
pu étre Pobjet d'an examen approfondi.

Je suis porté a croire que la troisieme
substance est une combinaison des deux pre-
mieres, et que c’est a la seconde partculie-
rement qu'elle doit sa propricté d'étre so-
luble dans la potasse. Il ne serait pas im-
possible que l'air ett exercé quelque action
sur plusieurs de ces matieres, et notamment
sur la quatrieme et la cinquicme; car les
experiences cue nous avons décrites ont
exigé plus de six mois, pendant lesquels les
matieres ont presque toujours ¢té plus ou
moins exposées au contact de lair.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



24 ArNNALES

25. Le spermacéti saponifié est le produit
le plus abondant et le plus remarquable de
cette opération. Il est congénere de la mar-
garine ; mais il est impossible de le con-
fondre avec elle, et encore moins avec le
spermacéti qui n'a pas été saponifié : le sper-
macéti saponifié se fond entre le 44 et
le 46° ; la margarine & 56.56.

Le spermacéti saponifié parait étre, comme
la margarine , susceplible de se dissoudre
en toutes proportions dans'aleool bouillant.
Le spermacéti naturel n'y est pas tres-soluble,
puisque 100° d'alcool bouillant n’en dissol-
vent que 6.9. La solution des deux premiers
corps rougit lc tournesol ; celle du sperma-
ceti naturel ne le rougit pas.

100° de spermacéti saponifié exigent ,
pour étre saturé, 8.29 de potasse ( 100 de
margarine en exigent 17.77.) La premiére
combinaison est isoluble dans 'eau bouil-
lante, et s’y décompose en partie, en cédant
a ce liquide la moitié environ de son al-
cali. La seconde s’y dissout tres-bien , quoi-
que par le refroidissement, une partie s'en
‘sépare a I'état de sur-savon.
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TROISIEME PARTIE.
Du gras des cadayres.

26. Nous diviserons ce que nous avons a
dire du gras, en deux sections. Dans la pre-
miere, nous chercherons a déterminer la
naturc des corps qui sont unis a la maticre
grasse ; dans la seconde, nous donnerons
Fanalyse de la maticre grasse elle-méme.

PREMIERE SECTION.

Examen chimique du gras des cadavres.

27. Apres avoir détaché un morceau de
gras de dessus un tibia, je le réduisis en
poudre dans un mortier de verre et je le
tamisai, J'en mis 50 grammes dans un ma-
tras avec sept décilitres d’alcool & 360 ; je fis
digérer les matieres 4 une température de
60 a 70°, et ensuite je les jetai sur un filtre .
il se déposa, par le refroidissement , beau-
coup de petits cristaux en aiguilles, qui se
‘grouperent sous la forme de chou-fleurs.
Je continuai de laver le gras avec l'alcool ;
jobtins un résidu qui pesait 43 85 : le second
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lavage alcoolique ne déposa que tres-pen
de matiere en sc refroidissant ; les derniers
ne se troublerent pas. On filtra le premier,
et on passa sur le filire tous les lavages,
chacun dans l'ordre ot il avait éié fait.

§ Ier,
Examen du résidu insoluble dans Ualcool.

28. Il fut épuisé par I'eau bouillante de
tout ce qu’il contenait de soluble; il fut réduit
par ce traitement a 32,88 : I'eau avait donc
dissous o#.07. Llle était colorée en jaune
et sensiblement acide. Flle fut concentrée en
sirop, puls mélée a Palcool, elle fut coa-
gulée. L'alcool filtré était jaune; il laissa un
résidu acide qui tenait un peu de potasse
et un atéme de chaux. Le coagulé fut délayé
dans Peau; il déposa un peu de maticre
azotce retcnant de la chaux. La dissolution
contenait un sel ealcaire neutre , une matitre
colorante jaune et une matiere azotée qui
donna a la distillation beaucoup de carbo-
nate ct de prussiate d’ammoniaque. Le sel
calcatre était formé d’'vn acide ternaire, car
il fut réduit, par lincinération, en carbo-
nate de chaux pur. J'ai tout lieu de penser
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que c’était du lactate, et que I'acide libre qui
avait €été dissous par l'alcool était le lac-
tique.

29. Il suit dela que Tcau avait enlevé
au résidu insoluble dans Talcool de Facide
lactique , du lactate de chaux , un peu de
lactate de potasse, une maticre colorante
jaune et une matiére azotée.

30. Les 55.88 de résidu (28) qui avaient
été épuisés par I'eau furent mis dans lacide
muriatique, ou on les laissa pendant plu-
sieurs jours : om fit chaufler, on étendit
d’eau et on filtra. La liqueur fut saturée par
Pammoniaque; il se déposa du phosphate de
chaux, deToxide de fer, et de la magnésie
qui était vraiserblablement a I'état de phos-
phate. La liqueur filtrée donua du carbo-

"mnate de chaux, par I'addition du carbonate
d’ammoniaque; il ne resta en dissolution
qu’un atéme de la maticre colorante jaune.

%1. La matiere, insoluble dans lacide mu-
riatique (30), fut traitée par 'ulcool houil-
lant ; 1l 'y eut que 0.8 de résidu, lequel
consistait en raliere azotée qui provenait
vraisemblablementdel’altération des muscles,
en petits morceaux de toile, qui étaient des
débris des linges qui avaient servi a ensevelir
les cadavres. La solution alcoolique déposa,
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en se refroidissant, 2 grammes d’'une ma-
tiere grasse cristallisée, qui était semblable
a celle qui s'était précipitée spontanément
de I'alcool avec lequel on avait traité le
gras (27). Si, dans ce traitement , cctte ma-
tiere navait pas été dissonte, cela tenait a
ce qu'elle était combinée a la chaux, tandis
que celle qui Tavait été, ¢ait combinée a la
potasse et 4 'ammoniaque. La ¢olution al-
coolique, refroidie et filtrée, fut mélée a
Peau. On obtint o¢, 4 d'une matiere dont une
partie ne différait de la précédente que par
plus de fusibilité, et dont l'autre partie ¢tait
sous la forme de flocons blancs, que je n’at
pu examiner a cause de leur petite quan-
tité. L'eau qui avait servi 4 précipiter ces
matieres ne relenait quun peu de lactate de
chaux.

§ II.

Examen du dépdt qui sétait précipité des
lavages alcooliques (27).

52. 1 était peu coloré ; ilse fondaita 7ge.5
en prolongeant la fusion il dégageait de
Fammoniaque, et 1l devenait en méme tems
plus fusible. 10 grammes de ce dépot furent
décomposés par Yacide muriatique : on ob-
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tint ¢&.70 de matiere grasse légerement
colorée en jaune, qui se fondait a 54°. La
lessive muriatique , évaporée , laissa 08,43 de
n3uriates secs , lesquels consistaient en 038.60
de muriate d'ammoniaque, 0. 12 de muriate
de potasse et of.01 de muriate de chaux:
d'ou il suit que ce dépét était formé d'une
matiere grasse que nous examinerons parti-
culicrement dans la suite, et d’ammoniaque,
de potasse et d'un atéme de chaux qui lui
étaient unis.

§ III.

Examen des lavages alcooliques doi le dépdt
s’ était précipité.

33. Ils furent concentrcs & deux reprises,
et a chaque fois ils déposérent une assez
grande quantité de matiere en se refroidis-
sant. Je vals successivement examiner ces
deux dépéts sous la désignation de second et
troisiecme.

34. Le deuxieme dépét ayant été fondu ,
commenca a se troubler 4 60° ; mais la plus
grande partie ne se figea qu'a 54. 100 parties
traitées par l'acide muriatique donnérent
99.48 de matiére grasse semblable a celle du
premier dépot. Elle se fondait de 53 a 54.
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L’acide muriatique évaporé laissa 0.76 de
muriates Secs.

35. Le troisieme dépdt fondu se figeait
entre le 51 et le 52°. Mais avant ce terme une
partie s’était figée; on obtint de 100 parties
traitées par lacide muniatique 2.4 de mu-
riates,, et une maticre grasse qui se fondait
completement entre le 51 et le 5ae.

56. La hqueur d'ou le dépot troisieme
avait 6té séparée , fut mélée a 'eau et chauf-
fée a 6Go°. Il se sépara une maticre grasse
rouge qui se fondait a 45°, et qui pesait
2 grammes, ct une maticre floconncuse
blanche du poids de o03.2.

36 bis. La liquear d’ou les matieres précé-
dentes avaient été séparées par la (iltration,
fut évaporée en consistance de sirop épais.
Dans cet ¢tat elle pesait 08.67 ; cette maticre
était rougeitre et acide. Une portion fut
mcinérée , elle dégagea beaucoup d’am-
momaque , et laissa une cendre formée de
potasse,, d’'oxide de fer, de carbomate de
chaux, et d’'un atéme de silice ; Pautre por-
tion fut traitée par Veau, presque tout fut
dissous. La solution filtrée laissa un résidu
dont Falcool sépara du laclate de chaux et de
la matiere azotée. Ce qui avait é1é dissous
par Laleool était de la matiere colorante
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jaune , du lactate acide d’'ammoniaque et du
lactate de potasse ; ce dernier n'élait qu'en
tres-petite quantité. La liqueur dont je viens
de parler avait beaucoup de ressemblance
avec le lavage aqueux du résidu du gras in-
soluble dans [’alcool (28). Voici les expé-
riences qui m’ont paru démontrer que acide
de ces liqueurs dait le lactique. Cet acide a
vefusé de cristalliser , il était fixe; il ne pré-
cipitait paslessels de plomb , il formait méme
avec le protoxide de ce métal, un sel soluble
dans I'eau et I'alcool. Ses combinaisons avec
les alcalis étaient déliquescentes, et il m’a
semblé former avec 'oxide de zinc une com-
binaison insoluble ou peu soluble dans I'eau.

37. D’aprés mes expériences, le gras des
cadavres, considéré dans son état de simpli-
cité ( cest-a-dire abstraction faite de T'acide
lactique et des lactates , de la maticre azo-
tée, clc. ), mesl point un simple savon
ammoniacal , ainsi que Fourcroy I'a dit,
mais la combinaison de plusieurs corps gras
avec l'ammoniaque, la potasse et la chaux ;
car les matitres grasses séparées de I'alcool
dans diverses circonstances, avaient des pro-
priétés diflérentes ; celles du premier et
deuxieme depot, par exemple, se fondaient
@ 54°: celle du troisieme a 52°; et enfin celle
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de l'eau-mere .4 45. Ces matitres différaient
¢galement par leur couleur, ctc. 11 suit en-
core de mes expériences que la matiere la
moins fusible paraissait avoir plus d'aflinité
pour les bases que les maucres plus fusibles,
puisque le premier dépot contenait beau-
coup plus de base que les autres, et que le
savon calcaire insoluble était encore formé
de la matiere la moins fusible. Il me parait
certain que la combinaison des bases avec
cette matiere a été une des causes de sa sé-
paration d'avecles matieres plus fasibles; car,
en soumettant au méme traitement que le
gras naturel , du gras auquel j’avais enlevé
les bases par lacide muriatique, je n’ai pu
obtenir de ce dernier des matieres qui diffé-
raient autant entr elles en fusibilité, que celles
séparées du gras naturel.

58. Puisque le gras est un savon , 1l était
vraisemblable que je trouvcrais a Padipocire
qui le forme, les caracteres d’'une graisse
saponifiée. Si nous nous rappelons les faits’
exposés dans mon troisieme Mémoire (11 et
suivans ), nous verrons que ce qui distingue
en geénéral une graisse qul a été saponifiée ,
cest de se dissoudre en trés-grande quantilé
dans lalcool bouillant, c'est de rougir la
teinture de tournesol, et c’est enfin de s'unir
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4 la potasse avec la plus grande facilité , et
cela sans perdre de son poids, et aucune de
ses propriétés. Que l'on examine Padipocire
sous ces trois rapports, et I'on observera,
19. qu'il est dissous en toutes proportions
par Yalcool bouillant ; 2°. que cette solution
rougit le tournesol ; et je dois faire observer
que les matiéres grasses qui constituent I'adi-
pocire, sont dans le grasal'étatdesur-savon,
puisqu’elles rougissent le tournesol , sans
qu’elles aient été préalablement traitées par
I'acide muriatique ; 3°. que Padipocire s'unit
facilement 4 la potasse, non-seulement sans
perdre de son poids, mais encore sans que
sa fusibilité et ses antres propridiés solent
changées. C'est ce dont je me suis convaincu
en saponifiant 10 grammes d'adipocire fu-
sihle 4 51.5 par 6 grammes de potasse a I'al-
cool. En décomposant le savon par l'acide
muriatique , j’ai obtenu gt.g d’adipocire fu-

sible a 51.5.
DeyxiEmrE SEGTION.
zfnabfse de ladipocire.

39. Jai dit plus haut que Fourcroy avait
regard¢ le gras comme un composé d’'ammo-
niaque et d’une substance grasse quil avait

Tome XCF°, 3
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appelée adipocire ; mais les différences quée
javais observées entre les dépdts qui s'é-
taient séparées dc I'alcool, dans mon ana-
lyse du gras , m’ayant démontré que ces
dépdts n'étaient pas formés d’une matiere
homogene , j’ai fait les tentatives que je vais
rapporter, pour reconnaiire quelles étaient
les matieres constituantes de Padipocire.

4o. Yessayai d’abord d’analyser Fadipocire
par P'alcool. Celui que j'employai se fondait
a 47.18; je le traitai par Valcool bouillant ,
comme la graisse deporc saponifiée. Voyez
troisicme Mémoire (20). Les matieres que je
séparal €taient toujours colorées; la moins
fusible se fondait & 49.75, la plus fusible
4 41.24. Tous les essals que je fis pour
décolorer ces matierés par des dissolutions
répéiées dans l'alcool , furent sans succes.
J’eus alors recours 4 la potasse ; J'étals assuré
que cet alcali ne ferait pas éprouver d'altéra-
tion a Padipocire, puisque les expériences
rapportées dans le troisieme Mémoire (13)
démontrent qu'une graisse a éprouvé dans
une seule saponification tous les changemens
qu'elle est susceptible de recevoir de la part
d’un alcali; et d'un autre c6té, les expé-
ricnces rapportées (38) de ce Mémoire prou-~
vent que ladipocire est une matiére sapo-
uifide.
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g Io.
Saponification de ladipocire fusible a 45°.

41. Je saponifiai 6o grammes d’adipocire
par 5o grammes de potasse dissous dans
420 grammes d’eau ; le savon était mou,
opaque. 11 fut séparé d’une eau-mére orange
qui sera examinée plus bas.

43. Le savon fut délayé dans Ueau froide;
on retira de diverses opérations 4o grammes
de matiere nacrée. Le savon qui restait en
dissolution fut décomposé par l'acide tarta-
rique : on obtint 16 grammes environ d'uné
matiere reugedtre , et 15.5 dune matiére
Sloconneuse blanche qui se fondit dans I'eau
bouillante en une graisse en partie orangée,
et en partic blanche. La partie blanche m’a
paru analogue a la maticre dont j'ai parlé{56).
Elle était en trop petite quantité pour que
jaie pu l'examner. Les maticres grasses fu-
rent réunies et saponifiées par 65.5 de potasse.
Le savon étendu de beaucoup d’eau laissa -
déposer gf.¢ de matiere nacrée ; le savon qui
restait en dissolution fut décomposé par
Facide tartarique; il douna 5. d’une graisse
fusible 4 28. On combina celle-ci & une petite
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quantité de potasse, afin de I'épuiser de toute
la maticre nacrée qu'clle était susceptible de
donner; et Pon finit par obtenir un savon
jaune , trés-soluble dans leau , que mous
n'examinerons qu'apres avoir parlé de l'eau-
mere du savon d’adipocire. Je réunis a cette
cau-mere tous les liquides provenant des
savons décomposés par lacide tartarique.
Y/exces d'acide qu'ils contenaient fut plus que
suffisant pour en neutraliser alcali.

§ IL

" Examen de Teau-méere et des liguides aqueux
provenant de la décomposition du savon.

43. Ce liquide fut distillé; le produit qu'il
donna avaitFodeur de 'adipocire, il contenait
de P'ammoniaque (1), etune matiére huileuse;
car les parois du ballon dans lequel il s’était
condensé , ne se mouillaient pas. Le résidu de
Ia distillation était jaune-orangé; il fut con-~
centré dans une capsule. 1l se déposa d’abord
un peu d’huile-orangée quifutredissoute en~

. . . A
(1) Une partic de cetle ammoniaque m’a semblé
&re & Vétat dacdtate,
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suite par la concentration, Comme ce résidu
contenait un exces d’acide tartarique, il fat
neutralisé par le carbonate de potasse , éva-
poré & siccité , puis trajté par 'alcool 4 4o°.
Ce qut fut dissous, fut traité plusicurs foig
de la méme maniere, afin de séparer le plus
possible de tartrate et de carbonate depotasse.
On évapora la derniere liqueur alcoolique,
et on reprit le résida par Peau.

44. La solution aqueuse fut mélée au mu-
riate de baryte ; il se fit un préeipité que je
lavai avec beaucoup d’eau. Ce précipité con-
tenait des atomes de tartrate ct de carbonate
de baryte qui provenaient ¢'un peu de tar-
trate et de carbonate de potasse restés dans
Pextrait altoolique , et une combinaison de
baryte et d'une huile-orangée. On sépara
celle-ci de labaryte par I'acide tartarique ; et
en appliquant I'alcool au résultat de l'opéra-
tion, on I'obtint dissoute dans Yalcool. La
solution mélée a I'eau domna une huile qui
formait avec la potasse un sayon dont la sa-~
veur était amere, et qui était tres-soluble
dans Veau. Je pense que cetie huile était
cclorée par un principe étranger.

45. La liqueur (44) qui avait é1é précipitée
par le muriate de baryte , €t ensuite fluée
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fut évaporée. On traita le résidu par I'alcool
a 52°. La maticre non-dissoute était une
combinaison d’huile-orangée et de baryte ;
elle m'a paru analogue 4 la précédente : seu-
Iement elle &ait un peu soluble dans I'eau et
moins colorée. Jignore si ces différences
étaient dues 4 la proportion de ses principes,
ou a quelques corps étrangers.

46. L’alcool 4 320. employé dans T'expé-
ricnce décrite (45), ¢tait coloré en jaune. 11
fat évaporé a siccité; le résidu redissous dans
I'eau fut chauffé avec du sulfate de potasse ,
afin de décomposer le muriate de baryte qu'il
retenait. La liqueur fut évaporée i siccité, et
Ie résidu fut repris par l'alcool. On sépara du
sulfate de baryte , du muriate de potasse et
du sulfate de potasse ; ce qui fut dissous par
Palcool m'a paru formé d’'une maticre jaune-
amére, soluble dansleau, d’'un atéme d’huile-
orangée et d'une trace de principe douz. 1l
est vraisemblable que 'huile devait sa couleur
au principe jaune soluble dans l'eau.

47. 1 suit des expériences que nous venons
de rapporter, que Yeau-mere du savon d'a-
dipocire, réunie aux lavages aqueux prove-
nant de la décomposition de ce dernier,
contenait, 1° de FPammoniaque ; 2°. un
principe odorant; 3°. une huile-orangée ;
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4°. une matiére jaune-amere , que j'ai soup-
connée contenir le méme principe colorant
que Thuile; 50, des traces de principes doux
presquimperceptibles.

§ 1.

Examen du savon jaune dontila été parlé ro. 4.

48. Ce savon , tres-soluble dansPeau, était
formé d’un huile orangée qui ne différait pas
sensiblement de celle observée dans I'eau-
mere du savon (44). Cette huile était encore
fluide & 7° ; elle rougissait fortement la tein-
ture de tournesol , et se dissolvait en toutes
proportions dans l'alcool. Elle m’a paru se
comporler avec le carbonate de baryte R
comme la graisse fluide du savon de graisse
de porc et de potasse.Yoyez deuxicme Mé-
moire , n° 14 et sulvans.

§. IV.

Analyse de la matiere nacrée du savon d adi-
pocire.

49- Elle avait le méme aspect que la ma-
tiére nacrée obtenue du savon de graisse de
porc ; elle fut purifiée de la méme maniere ,
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cest-a-dire; traitée d'abord par l'eau chaude,
puis dissoute dans 'alcool bouillant. Le léger
résidu qu’elle laissa était une combinaison de
substance grasse et de chaux, et ce qui fut
dissous , une combinaison de la méme subs-
tance avec la potasse.

50. 3 grammes de matiere nacrée purifiée
furent décomposés par l'acide muriauque.
On obtint 25,79 de substance grasse, et 08,382
demuriatede potasse,quireprésentent 0s.2422
d’alcali; d'ou il suit que, sil'on attribuel'aug-
mentation de poids des résultats de Panalyse
4 de l'eau retenue par lq substance grasse,
on a pour la composition de la matiére na-
crée du gras,

Substance grasse. . ¢r.g5. ., 100
Potasse. . . . . .. 8.o07. . 8.78

51. La gubstance grasse , dont je parlera
dans le paragraphe 6, ayant les plus grands
rapports avec la margarine, et en différant
cependant a certains égards, je lui donnerai
le nom de mqrgaring du gras.

52. D'apres ce quj précede, on doit con-
sidérer I'adipocire fusible a 45°, comme étant
essenticllement formé , 1e. de margarine ;
20, d’une graisse fluide i 1o » 8°. d’'un prin~
cipe colorant jaune ; 4°. d’un principe odox
rant,
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§ V,
{
Saponification de {adipocire fusible & 54°.

53. Cet adipocire traité par la potasse ,
comme le précédent , a domné les mémes
résultats 5 il faut rémarquer seulement que
les corps qu’on en a séparés étaient dans une
proportion différénte de celle ou ils se trou-
vent dans l'adipocire fusible a 45¢.

54. 10 grammes d’adipocire fusible a 545
ont donné, aprés avoir été saponifiés par
4 grammes de potasse a I'alcool, 10 grammes
de matiére nacréc (1) el 08.67 d’huile fluide
colorée en jauné , qui tenail du principe
odorant. quque lanafysc de l.adlpocn'c
Tusible & 450 n'ait pas é1¢ fhite avec le méme
soin que celle-ci, je n'hésite pas & conclure
que ce dernier ne differe de l'adipocire fu-
sible & 54°, qu'en ce qu'il conhcnt moins de

m argm‘me.
3 ¢

b
I

(1) 285,00 de cetfe matiére nacrée ont, donné 15.88
de margaring, et pf.25 dp muriatg de potasse éui
représentent 0.1585 de base, donc

Margarine. o . . AN g2.07% 100
Potassp e o v 0 9 o 00 7920 8,608

"
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§ VL

De 1a margarine du gra».

55. Avant d’exposer les différences qui dis-
tinguent la margarine du gras de celle du
savon de graisse de porc, examinons les
propriétés qui leur sont communes.

56. Les deux sont solubles en toutes pro-
portions dans I'alcool bouillant. Les solu-
tions manifestent les mémes propriétés : elles
rougissent fortement la teinture de tournesol ,
et le mélange des liqueurs devient bleu par
Vaddition d’eau, elles se troublent abondam-
ment en se refroidissant , et déposent des
cristaux trés-brilans.

56 bis. Elles se comportent absolument de
la méme maniere , lorsqu’on les soumet 9
'action décomposante de la chaleur.

57. Elles se combinent a la potasse dans
les mémes proportions; car deux analyses de
sur-savon de margarine du gras'ont donné
le rapport de 100 de margarine 4 8.78 de
potasse, et une analyse du savon de la
méme substance, celui de 100 de margarine

a 18.24 (x).

L

(1) Voici Panalyse : 3 graf®mes ont donné 26.5g
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58. Les savons des deux margarines sont
sensiblement les mémes , si ce n'est que celuk -
de la margarine du gras ne parait pas former
avec l'eau froide un mélange aussi épais que
celut de Tautre margarine ; mais il fallait
faire une expérience comparative pour aper-
cevoir une différence qui n’était d’ailleurs que
tres-1égere.

59. Les plus grandes différences que ja1
observées entre les deux margarines, sont
dans leur fusibilité respective, et dans la
forme qu’elles affectent, lorsqu’elles passent
de I'état liquide a I'état solide. La margarine
de la graisse de porc se fond a 56°.56, et en
se refroidissant elle se prend en aiguilles bril-
lantes ; cclle du gras se fond entre le 550 et
le 56 , et lorsqu’elle se solidifie, elle se prend
en aiguilles extrémement fines, qui se ras-
semblent de maniere & former des dessins

de margarine, et 06,73 de muriate de potasse qui
représentent 0.46282 d’alcali; donc

Margaring 4 « + o« =« « « 84573 100
Potasse.. .« » « « o« , . 15.427 18.24.

Les savons de margarine de la graisse de porc sont
formés ,

Margarine. ¢ .« « =« « . 100 100
Potasse « v o o » s « « 880 17.77-
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ondés. Quoique ces différences ne soient pas
tres-grandes, cn égard aux nombreuses ana-
logies des deux margarines, j'ai fait des
observations qui les rendent encore moins
importantes qu’elles ne le paraissent au pre-
mier coup d’eeil.

1°. J'ai obtenu de la graisse de porc, et
particulierement de la graisse fluide ; une
margarine semblable par sa forme et sa fusi-
bilité a celle du gras ; 2°. j'a1 eu des marga-
rines du gras , dont la fusibilité variait de 54
.a 56; 5°. Jai saponifi¢ par 5 grammes de
potasse 115.5 de margarine du gras fusible 4
55.5, et 118.5 de margarine du savon de
graisse de porc , laquelle était fusible a 55,
et ne se cristallisait pas en aiguilles bien
prononcées. J'ai converti les deux savons en
sur-savous, en les étendant de 4 litres d'eau :
jai filré la liqueur ; les sur-savons desséchés
ont été dissous , thacun séparément, dansla
méme quantité d’aleool bouillant. Le dép6t
qui sétait formeé dans chaque solution, au
bout de 4 heures , a éié séparé ; les liqueurs
filtrées abandonnées de nouveau 4 elles-
mémes pendant 24 heures, ont donné un
second dépdt. Enfin, les eaux-meres qut
prirent par la conceniration une couleur
bleudtre , donnerent un troisieme dépét.
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Dépdts du sur-savon dé margarine du gras.

Le premier décomposé par 'acide muria-
tique , donna tne margarine, dont l'aspect
était le méme que celle quin’s éprouvé qu'tnd
scule saponification. Elle était fusible entre
540.5 et 55°. Le seécond dépét fournit une
margarine qui cristallisail en aiguilles pro-
noncées comme la margaring de graisse de
porc; enfin celle quon retira du troistéme
dépdt avait une couleur verddtre (1), et était
semblabld d’ailleurs, par sa forme, a celle
du second dépét : elle se fondait a 54°.

Dépdts du sur-savon de margarine de graisse

de’porc.

La margarine du premier dépét était fu-
sible & 54.8. Elle cristallisait en aiguilles
trés-prononceées ; celle du second dépét cris-

(1) Je me suis assuré que la covledr verditra ¥tait
due 3 un corps particulier. Il est vraisemblable ,
d’aprés cela sy que la coulear bleue-—verditre des la—
vages alcooliques de plusieurs substances grasses ani-
males , est diie a un principe coloré par lui-méme,
et non 2 un accident de lurhiére, ainsi que je lai
dit dans un Mémeire sur le cattilage de squale.
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wallisait en aiguilles fines; celle du troisieme
cristallisait en aiguilles qui étaient colorées
en verdatre. La margarine de ces deux deé-
pots ressemblait a celle qu'on avait retirée
des deux derniers dépéts du sur-savon de
margarine du gras. Les observations précé-
dentes , sans décider absolumient la raison
par laquelle la margarine du gras differe de
celle obtenue avec la graisse de porc, cons
duisent a penser que la différence tient vrai-
semblablement a ce que la premiere est
combinée & un corps éiranger , qui, cepen-
dant, ne doit s’y trouver qu'en tres-pelita
quantilé , V11 les nombreux rapporits exis[anq
entre les deux substances.

$ VIL
Conséquences de lanalyse du gras.

Go. Nous avons démontré dans notre troi-
sieme Mémoire, que la graisse de porc, dans
son état naturel, n'avait pas la propriété de
se combiner aux alcalis, qu'elle ne l'acqué-
rait qu’en éprouvant un changement dans la
proportion de ses élémens. Ce changement
étant le produit de Paction de I'aleali, il en
résulte que les corps de nouvelle formation
doivent avoir une affinité prononcée pour
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Yespece de corps quil'a déterminé. Si nous
appliquons cette base de la théorie de la
saponification 4 au changement en gras des
cadavres enfouis dans la terre, nous verrons
qu'elle en explique la cause de la maniere la
plus heureuse. En effet, le gras est la com-
binaison de deux substances grasses avec
I'ammoniaque , Ia chaux et la potasse; 'une
de ces substances a sensiblement les mémes
propriétés que la margarine obtenue dusavon
de graisse de porc ; lautre, Phuile orangée ,
abstraction faite de sa couleur, parait avorr
beaucoup d’analogie avec la graisse fluide. Il
est donc infiniment probable que la cause
qui détermine la conversion de la graisse en
margarine , en graisse fluide, etc., a déter-
miné la formation du gras, cette formation
ne me parait donc qu’une véritable saponi-
fication opérée par 'ammoniaque, qui pro-
vient de la décomposition du muscle et au-
tres matiéres azolées , et par la potasse et
la chaux qui proviennent de la décomposi-
tion de quelques sels. Telle est la consé-
quence immédiate de mes travaux sur la sa-
ponification de la graisse de porc et sur le
gras des cadévres; elle est si naturelle, qu’on
aurait lieu de s'étonner sije I'avais passée sous
silence ; mais comme je n'ai pas suivi moi-
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méme la gonversion des eadavres eh gras, j4
ne propese la théorie que jen donne qu'avee
circonspeciion , parce quey quelle quen soit

,la vraisemblance , je sens que , pour ¥établir
positivement , il me manque plusieurs faits ,
et qu'ellc peut paraitre en contradiction
avec des observations regardées généralement
comme bien faites (1).

Résumé general de ce Mémoire.

61. Résumons , en peu de mots , les dif«
férences que présentent les trois corps que
T'on a appelés adipocire.

62. Le ctalcul biliaire et le spermacéti
peuvent étre considérés actuellement comme
des principes immédiats simples , puisque ,
jusquiici, on n'a pu en séparer plusicurs
sortes de corps sans les dénaturer. Il w'en est

e P Y PRV EE UL ikl adin

(1) Ne setible-t-il pas rdstiltér de ma théorie,
x°. que la graisse est la seule matiére animale sus~
ceptible de se changer en gras? tandis que les dutears
qui ont parlé de ce darnier, ont prétendu que le muscle
était sujet au méme chaugement; 2°. que les alcalia
seuls peuvent changer les corps en gras? tandis qu’on
a prétendu que l'adipocire étart un des produits de
Paction de Vacide nitrique st le muscle. Les. réponses
3 ¢es questions feront I:Objet d’un Mémbire particuliar:

/
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pas de méme de Padipocire proprement dit ,
qui résulte certainement de la combinaison
de deux corps gras, dont 'un ala plus grande
analogic avec la margarine, et I'autre parait
se rapprocher beaucoup de la graisse fluide ;
il est vraisemblable que 'odeur et la couleur
de cette combinaison sont dues a deux prin-
cipes particaliers, dont la proportion est
trés - petite relativement & celle des deux
premiers.

63. La fusion du calcul biliaire exige une
température de 137°, tandis que le sperma-
céul se fond & 44.65. Quant a la fusion de
Vadipocire des caddvres, elle varie de 44
a 54°, suivant les proportions des substances
grasses qui le constituent.

64. 100 parlies d'alcool bouillant en dis-
solvent 18 de calcul bilhiaire, et 6.9 de sper-
macéti. L'adipocire parait s’y disoudre en
toutes pmpomons

65. La potasse bouillie pendant quinze
jours avec le calcul biliaire dans le rapport
de 5 4 1, ne I'a pas saponifié. Le méme
alcali bouilli avec le spermacéti pendant cing
jours, dans le rapport de 18 430, en a opéré
complettement Ia saponification. 1l sest pro-
duit alors une substance congénére de la
margarine , mais qui en differe par des pro-

Tome XCV, 4
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pri¢tés si tranchantes , quon ne peut les
confondre dans une seule espece. Le sper-
macéti saponifi¢ , la margarine et la graisse
fluide composeut donc dans ce moment le
nouveau genre des acides gras et inflam-
mables que jai ¢tabli dans mes précédens
Mémoitres.

66. Si la non-saponification du calcul
biliaire ne dépend pas enticrement de sa
force de cohésion ; si, par exemple, I'on
démontre quclque jour I'mpossibilité de
Yopérer, en exposant dans le digesteur dis-
tillatoire le calcul biliaire & Paction de la
potasse , & une température de 140°, il
faudra conclure que la proportion des d¢lé-
mens du calcul n’est pas telle, quil puisse
se réduire en des corps doués d'une grande
affinit¢ pour les alcalis, La difficulté que le
spermacéif présente pour se saponifier , in-
dique que les ¢lémens n'en sont pas dans le
méme rapport que ceux de la graisse ; et ce
qui 1€ prouve d’ailleurs , c’est qu’il ne pro-
duit pas de principe doux des huiles comme
cette dernicre substance.
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SUITE

Des Expériences pour déterrniner les
proportions définies dans lesquelles
les élémens de la nature organiqus
sont combines (1);

Par M. J. Berzzirus.

Substances non-acides.

Jai remarqué ci-devant que les oxides ter~
naires , composés de carbone,, d’hydrogene
et d'oxigtne, avaicnt une forte tendance a se
combiner avec les bases salines, et que, dans
ces combinaisons , clles jouaicnt le role da-
cides. Elles possédent cependant le caractere
- acide dans des degrés trés-différens. Plusieurs
d’elles ont en méme tems la propriété de se
combiner avec les acides forts, comme dans
de cas du tannin et de presque toutes les
matieres extractives et colarantes. Ces oxides
sont donc placés pres du milieu de la chaine

A

(1) Fin du mémoire. (Aonals of philos., u*. 287.)
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électro-chimique, et leurs affinitds dimi~
nuent a mesure qu'elles approchent du point
indiferent de la chaine. Le seul oxide ter-
naire qui contient le nitricum , est un fort
alcali, et les oxides quaternaires qui cou-
tienncnt le nitricum ont aussi des propriciés
opposées a celles des substances végétales :
elles sont placées de lautre c6té du point
d'indifférence de la chatne électro-chimique ;
leur tendance a s’unir avee les acides étant
plus distincte que la tendance a se combiner
avec les bases.

Les oxides ternaires qui ont déja ¢ié ana-
lysés , sont tous d'un caractere électro-né-
gatif décidé , de maniere que la chimie leur
donne le nom d’acides, si I'on excepte le
tannin, dont les propriéiés acides sont ce-
pendant tres-distinctes.

On sait que les résines , les huiles , les
gommes , les extraits , etc., forment des
composés insolubles avec différens oxides
méialliques. Ces combinaisons sont généra-
lement préscutées dans nos Manuels de chi-
mie , de telle maniére que le lecteur , domnt
Yattention n'est pas spécialement dirigée vers
ces objets , considere ces combinaisons
comme les seules dont les corps organiques
soient capables; et dans le fait, ce sontles
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seules qui soient reconnues par quelque pro-
priété frappante. Ces combinaisons inso-
lubles doxides ternaires avec des oxides
binaires appartenant a la classe des bases
salifiables , rendent probable qu'il existe une
affinité générale entre ccs oxides ternaires et
les bases. 1l est facile de se convaincre soi-
méme, par l'expérience, de la vérité de cette
conjecture,

La gomme est précipitée par le sous-acé-
tate de plomb , et le sucre a la propriéié de
rendre la chaux plus soluble dans I'eau. Ces
faits étaient établis sans qu’on en cht tiré la
conséquence que ces combinaisons devaient
leur existence a une affinité générale entre
ces bases salines ct les corps végélaux, en
conséquence de laquelle Ia gomme doit avoir
une affinité avec la chaux, et le sucre avec
I'oxide de plomb.

Si nous mettons du sucre dans la solution
du sous-acétate de plomb , il ne se faut pas de
précipité ; mais nous nous tromperions, i
nous en tirions la conclusion, que le sucre
e se combine pas avec Poxide de plomb, et
qu’il ne forme pas un composé insoluble avec
cet oxide. Non-seulement une solution de
sucre dissout I'oxide de plomb ; mais par
une longue digestion il se combine avec un
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exces de cet oxide, et forme avec lui un
composé insoluble, léger , blane, volumi-
neux. Ce composé étant dissous dans Pacélate
de plomb , il se forme du sous-acétate, et le
sucre est dégagé. Jaurai plus bas occasion de
parler plus au long de cette combinaison. $1
nous mettons quclques gouttes d’ammo-
niaque caustique dans une solution de sucre
de lait, nous n'y observons aucun change-
ment : Fammoniaque agit comme réactif’,
précisément comme s'it n'y avait point de
sucre de lait. Nous seriens cependant dans
Perreur, si nous en tirtons la conclusion que
le sucre de lait et Fammoniaque n’ont aucune
affinité I'un pour l'autre. Nous n'avons qua
macérer & la température de 150° une solu-~
tion de sucre de lait avec Foxide de plomb,
et a verser apres cela un pen dammoniaque
sur le liquide filtré. Ce liquide , qui est une
combinaison de sucre de lait et d'oxide de
plomb , est décomposé, et il se précipite un
composé insoluble de suere de lait avee un
exces d'oxide de plomb. Cette précipitation
est due a Vaflinité de 'ammoniaque pour le
sucre de lait qu’clle partage avec loxide de
plomb.

1l est en général wris-difficile d'obtentr des
combinalsons neuires avec ces substances , a
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moins que cela ne puisse se faire, lorsqu'elles
sont en dissolution dans l'eau , qui a sur
elles Ia méme action que sur les oxides mé-
talliques qui sont placés autour du point
d’'indifférence de la chaine électro-chimique,
comme l'oxide de bismuth , d’antimoine, de
tellure, ete. Nous savons qu'il est impossible
d’obtenir un muriate neutre de ces oxides ,
en les traitant avec 'acide muriatiqueliquide;
nous obtenons seulement un sous-muriate
insoluble et un muriate soluble avec un
énorme exces dacide. De méme, lorsque
nous tenons en digesiion une solation de
sucre ordinaire ou de sucre de lait avee
Ioxide de plomb, nous obtenons sculement
un compose soluble avec un exces d'oxide
de plomb et une combinzaison seluble avec
un exces énorme de sucre. 81 vous mettez de
Pammoniaque dans une solution dc sucre,
rien n’indique que les substances se com-
binent , et 'ammoniaque sévapore de Ila
solation aussi facilement que de I'eau pure.
Mais si vous exposez du sucre en poudre &
l'action du gaz ammoniacal, le sucre absc:be
le gaz , et furme un composé avee lui. et il
se passe la méme chose que lorsque vous
exposez loxide d’antimoine a laction du goz
acide muriatique, Ces observations me pa-
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raissent non-seulement prouver queles oxides
ternaires végétaux ont unc tendance générale
a se combiner avec les bases salifiables , mais
elles indiquent encore les raisons pour les-
quelles cette tendance générale n’a jusqu’ict
point été remarquée.

Pour pouvoir parler de ces combinaisons,
il sera nécessaire de leur donner des noms,
et j’ai cru qu’ll convenait d’adapter ces noms
-aux principes de la nomenclature chimicque.
Par exemple, une combinaison de sucre
avec l'oxide de plomb , suivantles différens
degrés de saturation , prendra le nom de
saccarate, de sous-saccarate , de sur-sacar-
rate de plomb. Je ferat usage de la méme
maniere , des noms de gommates , dami-
lates et de saccolactates , pour désigner
les combinaisons de la gomme , de I'ami-
don , du sucre de lait avec les bases salines.
1l y a encore une circonstance velative a la
combinaison des oxides ternaires avec les
bases salines , qui mérite qu'on en fasse
mention ick. Un exces de ces bases, princi-
palement des plus fortes, décompose une
grande partie des oxides ternaires de diffé-
rentes manicres , ordinairement en produt-
sant une grande quantité d’acide carbonique,
Les oxides ternaires les moins exposés a cetie
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W\décomposition , sont ceux-ci : 1°, ceux dont
les atémes d’oxigene sont égaux en nombre &
ceux de quelqu’un des autres élémens, ou
les surpassent en nombre ; et 2°. lorsque le
rapportdcl’hydrogeneal’oxigene est moindre
que dans I'eau. Tel est le cas avec la plupart
des acides analysés; si les atdmes de carbone
et d’hydrogéne surpassent en nombre ceux
de l'oxigéne jusqu'a un certain point, oxide
ternaire a une grande tendance a subir une
décomposition par Tl'action des bases sali-
fiables. Tel est , par exemple, le cas avec
Pacide gallique , le tannin, et, jusqu’a un
certain point , l'acide acétique ¢ si, dun
autre coté, les atdmes de chacun des ¢lémens
combustibles surpasseut quatre ou cing fois
ceux de l'oxigene, l'oxide ternaire est plus
permanent ; de sorte que les oxides qui se
conservent le mieux, sont ceux qui ont un
grand excés d'atémes combustibles ou d'oxi-
gene. En conséquence , 'acide benzoique ct
les huiles grasses ne sont qu'insensiblement
altérés par l'action des corps alcalins.

Ceci est la raison pour laquelle , lorsque
les oxides ternaires sont graducllement dé-
composés , soit par l'influence de I'air ou de
Yeau, soit par lcs acides , leurs atomes s’ar-
rangent eux-mémes , de manitre qu’ils for-
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ment des nouveaux produits dans lesquels ,
d’un cé1é, Toxigéne est en exces, et de
Tautre, les atémes des ¢lémens combustibles
surpasseut beaucoup ceux de 'oxigene. Ainst,
le sucre cst converti par la fermentation en
acide carbonique et en alcool, et lacide
gallique , par 'influence d’'un alcali, donne
d’un c6té, de eau et de I'acide carbonique,
¢t de lautre, une matiere extraclive abon-
dante en carbone, 2 laquelle elle doit sa
couleur noire. Il serait peut-étre utile de
classer les oxides ternaires en, 1°, oxides qx‘xi
ne sont pas facilement décomposés en conseé-
quence de leurs exces d’oxigene, comme
Facide oxalique, le citrigue, le tartrique, ete. ;
2°. en oxides qui se décomposent facitlement
en conséquence de I'équilibre de leurs élé-
mens, qui est facilement détrunt par une
petite force. Tel est le tannin , l'acide gal-
Irque, lesucre delait, le sucre ordinaire, etc. ;
'3°, en oxides qui ne sont pas facilement dé-
eomposés , en conséquence de 'exces deleurs
atdmes combustibles, tels que Vacide ben-
zoique , les résines, les huiles grasses , elc.

Tournons a présent notre attention plus
particulierement vers les oxides ternaires qui
sout dépourvus de propriéiés acides.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PEX CHEIMIEK, 59
10. Le sucre ordinaire.

J’a1 mis en digestion une solution de sucre
avec Poxide de plomb. D'abord oxide s'est
dissout ; mais la digestion ayant été conti-
nuée pendant quelque tems , il s'est converti
en une légére poudre blanche, qui rendait
tout le liquide opaque. Je séparai la poudre
blanche sur un filtre; je la lavai bien avec
Feau bouillante , et Ia séchai dans le vide.
Cette subsiance est une nouvelle combinaison
de sucre et d’oxide de plomb; clle est tout-a-
fait insoluble dans I'ean, légere, blanche et
dépourvue de saveur. Les acides , méme
Tacide carbonique, en séparent le sucre;
lorsqu'onléchauffe a certain point, elleprend
fcu, ct continue de briiller d’ellc-méme,; ¢n
laissant un résidu d'oxide de plomb mélé
avec du plomb métallique. Elle ne paratt pas
contenir de 'eau combinée. Je n'ai pu me
procurer cette substance enticrement dé-
pouillée de carbonate de plomb ; mais 1l est
facile de déterminer combien elle co retient
en la dissolvant dans l'acétate de plomb qui
n'agit pas sur le carbonate. Jai trouvé, par
ce moyen , quil y avait dans le sous-sacca-
rate de plomb employé daus mes expériences,
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1 1/4 sur 1oo de carbonate de plomb ; car,
10 parties dissoutes dans I'acétate de plomb,
ont laissé 0.15 de carbonate de plomb non-
dissous.

Deux parties de sous-saccarate de plomb
ont laissées par la combustion, 1,1728
d'oxide de plomb; mais il faut en soustraire
0.03 pour le carbonate de plomb, cest-a-
dire, 0.025 d'oxide de plomb , et 0.005 d’a-
cide carbonique. 1 reste 1.1478 pour Poxide
de plomb, et 0.8222 pour le sucre, de
maniere que le sous-saccarate est composé de

Sucre. . . . . ... 41.74 100
Oxide de plomb. . . 58.26  139.6

I100.00

Jai répété cette analyse plusieurs fois , et
Ies résultats ont varié entre 138 ct 140 d’'oxide
combiné avec 100 de sucre. La raison de
cette variation semble étre la difliculté de
rcconnaitre quand l'oxide de plomb est en-
tierement pénéiré de sucre. S'il en reste un

* peu qui ne soit pas combiné , il est clair que
Panalyse donnera un exces de base. L'oxigene
de 13g.6 d’'oxide de plomb , est 9.g8.

Si I'on digere ce sous-saccarate dans une
solution de sucre, i s'eu dissout une parue
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qui forme un liquide clair avec une légtre
couleur jaune , laquelle contient du plomb
mais la quantité de ce méial est tres- petite,
sl on la compare avec celle du sucre, dont la
solution en parait contenir un exces sous la
forme de sur-saccarate. En l'évaporant, elle
laisse nne masse sirupeuse qui ne cristallise
pas, et qui attire 'humidité de I'atmosphere.

La forme cristalline du sucre ne permet
pas de douter qu'il ne contieune de I'eau. Je
Iai réduit en poudre fine, et je I'al séché
dans le vide. La perte a seulement éié de o.x
pour 1oo. Jai pris 10 parties de ce sucre,
et je les ai mélées avec 4o partics d'oxide
jaune de plomb, réduit en poudre fine et
échauffé apres cela jusqu’au rouge. Jai digéré
ce mélange dans I'eau a la chaleur d’un bain-
marie , jusqud ce que tout le plomb eiu
absorbé tout le sucre. Je I'ai apres cela mis
dans le vide et séché. La perte a été 0.53 ; je
Iai aprés cela chauflé jusqu'a roo° dans le
vide ; mais 1l ne fit plus de perte de poids.
Cette perte a du étre I'eau combinée avec le
sucre ; car, en dissolvant le saccarate dans
Pacide nitrique, il ne s'en est pas dégagé une
seule bulle d'acide carbonique. Cela fait voir
que le sucre navait pas subi de décomposi-
tion. Il parait par cette expérience que , dans
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son état ordinaire, le sucre est composé de

Sucre. . . .. ... Q947 100
Faw......... 53 5.6

100 O

Mais 5.6 d’eaun contiennent 4.941 d'oxi-
gene , qui est exactement la moitié de celui
trouvé dans l'oxide de plomb avec lequel le
. sucre est combiné dans le sous-saccarate.

J'al pris cinq parties de sucre séché dans le
vide , et je les ai mises dans un petit verre
exactement pesé , dont l'ouverture a ¢été re-
couverte de papier. Jai mis ce verre dans
une jarre sur le mercure, ¢t alors j’ai rempli
la jarre de gaz ammoniacal. Le gaz était len-
tement absorbé , le volume du sucre se
contraclait , et sa surface a pris un éclat -
cristallin si fort, qu'elle paraissait humide.
La combinaison saturée était une masse
dense, cohérente, flexible, qui pouvait éire
coupée avec un canif ; elle exhalait I'odeur
d'ammoniaque. L’absorption du gaz ammo-
niac a continué pendant guatre jours; mais
je laissai le sucre dans le gaz vingt-quatre
heures apres la saturation ; il avait acquis 0.26
de son poids. Cette combinaison que je con-
sidere comme un saccarate neutre d’ammo-
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niaque , est composé de

Sucre.. .. . . .. . 00.000 100
Ammoniaque. . . .. 4.930 5.4g
Fau de combinaison. 5.010  5.60

100.00

Mais 5.49 d'ammoniaque contiennent 2.5
d'oxigene, ce qui est la mor'ié de ce que 'ean
en contient, et 1/4 de P'oxigene de 'oxide de
plomb.

0.4 de-sucre séché dans le vide a donné
par la combustion de 0.237 4 0.24 d'eau , et
de 0.607 & 0.61 de gaz acide carhor ique, il
suit dela que le sucre est composé de :

Hydrogéme. . . . . ... 7.05
€arbone. . . . ... .. 41.48
Oxigéne... . .. . ... 51.47

Mais nous avons va que, dans ces 100 par-
ties de sucre, il y avait 5.3 d’eau contenant
4.677-5 doxigene. Or, 4.67725 X 11
== 51.44975. 1l suit dela que les g5 7 parties
de sucre pur contiennent dix fois cette quan~-
tité , ou 46.7725, et conséquemment que le
sucre contient dix fois autant d’oxigene que
I'eau, cinq fois autant que 'oxide de plomb,
et vingt fois autant que I'ammoniaque avec
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laquelle il était combiné dans les composés
‘dont on a fait mention ci-devant.

0.g655 de sous-saccarate de plomb équi-
valant 4 0.4 de sucre, ont produit par la
combustion , de 0.230 4 0.251r d'eau et de
0.650 4 0.652 de gaz acide carbonique ; cé
qui donne de 6.756 & 6.783 pour 100 d’hy-
drogene, et de 44.2 a 44.856 de carbone.
Suivant cette analyse , -le sucre est composé

de

Hydrogene. . . . . ... 6.785
Carbonme. ... . .. . . . 44.200
Oxigépe. ... .. ... . 4g.015

100.000

La différence de ces deux analyses doit étre
attribuée a la présence de I'cau dans la pre-
nitere. Elle ne peut étre attribuée a la pré-
sence de Jacide carbonique dans le sous-
saccarate employé ; car cela occasionnerait
une diminution dans le poids du carbone
trouvé , aussi bien qu'une augmentation de
celui de I'oxigéne , puisque le sucre contient
beaucoup plus de carbone, et beaucoup
moins d'oxigéne que l'acide carbonique.

Mais nous avons vu que le sucre contient
cing fois autant d’oxigene que loxide de

, plomb avec lequel il est combiné , et dix
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fois antant que I'cau. Dela il doit contenir,
ou cinq, ou dix volumes d’oxigéne. Si nous.
comparons l'un avec l'autre les poids de ses
élémens, nous trouvons qu'il est composé
de 10 O+ 12 C 4 21 H. Ce qui donne
par 100 @

Hydrogéne. . . . .. .. 6.803
Carbone- . . . .. ... 44.115
Oxigéne. . + . v« . .. 40.083

100.000

Ce résultat approche beaucoup de l'ana-
lyse réelle. Quelques lecteurs pourront pen-
ser quil est probable que les 21 H doivent
étre ou 20 ou 34, pour étre un nombre
double de celui des atdmes, ou de l'oxigene,
ou du carbone. Mais il est évident que la
diflérence dans les quantités d’ean qui devrait
étre produite par la combustion du sucre,
suivant I'une ou V'autre de ces suppositions ,
¢st trop considérable, pour ne pas apporter
une différence trés-sensible dans le résultag
de l'analyse; et nous verrons ci-aprés qu’une
telle proportion entre Poxigene et hydro-
gene caractérise les substances qui ne don-
nent pas de acide muqueux , quand on faiv

agir l'acide niwrique sur elles.

Tome XCV. 5

4
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Pour prévenir Pobjection que le saccarate
analysé pouvait contenir quelqu'autre subs-
tance outre le sucre, j'en a1 décomposc¢ une
certaine quantité en le mélant ayec 'ean , 2
travers laquelle y’at fait passer un courvant de
gaz acide carbonique. Jai filiré le liquide,
et je I'al concentré ; il a donné des cristaux
blancs purs, qui pessédaient toutes les pro-
pri¢iés du sucre ordinaire.

J'en ai bhrilé une partie, et jai obtenu
de 0.4 de ce sucre séché dans le vide dans
un bawn de sable chaud, 0.2346 d’eau, et
0.628 d'acide carbonique ; ce qui fait pour
100 partics : '

Hydrogéne. . . . .. .. 6.8g1
Carbonme. . . . . . ... 42.704
Oxigéne.. .« . . . . .. 50.405

100.000

or, il est évident que cela donne 21 O424C
- 44 H; cest-a-dire que ce sucre contient
1 O 4~ 2 X/ de plus que le sucre pur, et au-
tant de moins que le sucre que javais ana-
lysé auparavant ; de maniere que ce dernier
sucre ne contient que la moité de l'eau de
Pautre. Comme c’était la,derniere des expé-
riences décrites dans ce Mémoire, et comme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIL, 67

cela tombait sur un tems ou des circons=
tances m’obligeaicat de les interrompre , jc
nai pas pu le répéier. 1l aurait été intéres-
sant de découvrir par qnel accident une
moilié de l'eau de combinaison en a éié
<loignée.

Thenard et Gay-Lussac ont trouvé que le
sucre élait composé de

Hydrogene. . . ERTI 6 go
Carbone. - . . .. ... 4247
Oxigene. . . . . . ... bn63

100.00

e qui coincide avec ma derniere analyse.
11. Sucre de lait.

Le sucre de lait employé dans les expé-
riences suivantes a é1é purifié par des cristal-
lisations répéiées : il a apres cela été véduit
en poudre et séché a 100° dans le vide. Gay-
Lussac et Thenard ont trouvé que Je sucre
de luit était composé de

Hydrogene, . . . . .. .. 7.341
Carbone. . . . « v . ... 38825
Oxigene. . . ... .... 53834

100.00Q
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Jai briilé 0.5 de sucre de lait , qui ont pro-
duit 0.244 d’eau et 0.5805 d'acide carbo-

nique. D’apres ces données, le sucre de lait
est composé de

Hydrogene. . . ... ... 7167
Carbone. . . .. .. ... 39.474
Oxigene. . . . ... ... 53359

100.000

Ces nombres correspondent presqu’exacte-
ment avec la supposition que le sucre de lait
est composé de un volume d’oxigéne , un
volume de carbone , et deux volumes d’hy-
drogéne. Suivant celte supposition, il est
composé sur 100 de

Hydrogtne. . . . ... .. 7.019
Carbone.. .. . . . .. .. 39.819
Oxigéne. .. . o . .. ... b3.162

+

100.000

1l est par comséquent difficile de douter
que le sucre de lait cristallisé ne soit com-
posé de O -= C -4~ 2 H ; mais on se trompe-
rait , si Fon supposait que le sucre de lait
pur a une parcille composition. 11 conticnt
de Teau combinée , de méme que le sucre
ordinaire. Si on le fond a une température
qui ne soit pas assez ¢levée pour le décom-
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poser, il s'en dégage beaucoup d'eau, quk
n'est point formée par une zltération dans le
sucre ; car il ne se colore pas, et il donne
une solution sans couleur. Pour que cette
expérience réussisse , il faut la faire sur une
tres-petite quantité. Le sucre ordinaire ne
donne point d’eau, jusqu’a ce qu’il commence
a devenir brun,

Pour déterminer la quantité d’ean dans
le sucre de lait; jai fait une expérience
semblable a celle que javais faite avec le
sucre ordinaire. J'ai pris trois parties de
sucre de lait, et je les al mélées avee
20 parties d’'oxide de plomb; je les ai mises
en digestion avec un peu d'eau, jusqu’a ce
que tout le sucre fut absorbé par Poxide
de plomb, et la masse a éié réduite a la
consistance d’une pite ¢épaisse. Cetle masse
séchée dans le vide, &4 la température ordi-
naire de latmosphére , a perdu 0.34 de
son poids: en Iéchauffant 4 roe° dans le
vide, elle a fait une nouvelle perte de 0.04;
ec qui fant en tout 0.58, équivalaﬁt a12.333
par too, Ces 12 1/5 contiennent 10.8 d’oxi-
gtne qui est la cinquitme partie de tout
I'oxigene contenu dans le sucre de lait cris-
tallisé. Le petit écart est trop peu considé-
rable pour étre attribué a autre chose qu’t
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une erreur dans l'expérience. 1 suit dela
que le sucre de lait est combiné avec une
quantité d’eau, qui contient un quart au-
tant d'osigene quil en contient lvi-méme.
F’expérience dans ce cas aurait dit donner
12.04 d’eau an licu de 12.333.

Pour déterminer la capacité de saturation
du sucre de lait, j'en ai digéré un mélange
avec T'oxide de ptomb dans 'cau, dans une
fiole bouchée : Voxide avait é1é¢ ebtenu cn
bralant Poxalate de plomD dans un vaissean
ouvert , parce que l'oxide atnst préparé est
dans état de poudre tres-fine. Des essais
m’avaient appris que pour favoriser {a solu-
tion de Toxide par la chaleur, celle-ct ne
devait pas étre élevée au-dessus de 6Goo,
parce que a une plus haute température, le
sucre de lait est décomposé par Vaction de
Toxide de plomb: le liquide devient brun,
eb prend une odeur empyreumatique, quei«
qu'on ne lait pas élevé jusqu'a la tempé-
rature de I'eau bouillante. Bouillon-Lagrange
et Vogel out déja observé cette propriéié
qu'a le sacre de lait d’éire décomposé par
les bases les plus puissantes.

Une forte solution de sucre de lait digérée
pendant huit jours avec loxide de plomb,
a donnéune sHlation latteuse , sans conleur,
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d'une saveur douceétre, alcaline et astrin-
gente. Cette solution contenait une pctite
quantité d’'une matiere blanche, Iégere et
muqueuse , qui se séparait facilement de
Voxide de plomb non dissout, en agitant le
vase. J'al mis sur wn filtre la soluticn qui
tenait la matiere maoqgueuse suspendue, et
comme le liquide passait wres-lentement, je
le placai sous une jarre de verre dans la-
quelle javais introduit une certaine quantité
’hydrate de chaux humide, atin d’absorber
le gaz acide carbonique de lair et d’empé-
cher le liquide d'en éire affecté.

La maticre muoquense qui restait sur le
filtre avait quelque ressemblance aves I'oxide
d’étain. (uand elle fut séchée sur le filtre
elle était demi-transparente et grisitre ;
¢chauffée jusqu'a 100° dans le vide, elle
donna deleau et devint jaune. Lorsque cetts
maticre jaune est exposée aux rayons directs
du soleil, elle est décomposce en peu de mis
nutes : elle devient d’abord verte ct ensuite
grise ; décemposée par la combustion, elle
a donné 63.524 par cent, d’oxide de plomb.
Dela elle était composée de -

Sucredelait. . . . 36.471 100.00-
Oxide deplomb. . 65.529 174.15°
100.000
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Ces 174.15 d’'oxide de plomb contiennent

12.45 d’oxigéne; mais nous avons vu que le
sucre de lait contient 13 1f3 d’eau, ou Y00
de sucre de lait sont combtinés avec 14 d'eau,
dans lesquels il y a 12.245 d’oxigéne. I1 est
douc clair que dans le saccolactate de plomb
analysé, le sucre de lait doil contenir quatre
fois autant d’oxigene que le plomb.
- Une partic du liquide filtré méléc avec
- Fammoniaque caustique , a déposé un pré-
cipité abondant, qui possédait tous les carac-
- teres du saccolacte décrit ci-dessus, excepté
I'aspect muqueux et la transparence apres la
dessication ; il devint également jaune lors-
que l'eau de combinaison en fut chassée.
Analysé par la combustion, il donna 64.14
pour cent d'oxide de plomb ; traité par
Iacétate neutre de plomb; il donna un peu
de carbonate de plomb, a la présence du-
quel il doit probablement sa différence avec
le saccolacte décrit ci-dessus.

Une autre partie du liquide évaporé jus-
qu’a dessication a donné une masse gom-
meuse et transparente qui n'attirait pas Ubu-
midité de I'aimospheére; sechée 4 100° dans
le vide , elle se gonfle , devient écumeuse, et
prend une couleur jaune; analysée par la
combustion, elle a laiss¢ 18.124 par 100
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d'oxide de plomb. Je considére cette sub-
stance comme un sur-sagcolacte de plomb :
elle est composee de

Sucre de lait. . . . . 65.877 100
Oxide de plomb. . . 34.133 22.1

Ainsi, il parait que dans le sur-saccolacte, le
sucre de lait est combiné avec 1/8 de la quan-
tité de base qui se trouve dans le saccolacie

174.15

neutre ; car =21,77;'erreur dang

le résultat est due a I'impossibilité de sécher
la combinaison gommeuse sans I'exposer
uce température a laquelle elle commence &
éprouver la décomposition 4 laquelle sa cou-
leur jaune cst due. L'oxide de plomb digéré
avec le sucre de lait paralt n'étre point aliéré ,
il est cependant converti en sous-saccolacte de
plomb. Lorsqu’il est bicn lavé et seché dans
le vide a une température de 100°, il forme
une poudre jaune. Lorsqu’on 'analyse par la
combustion, il laisse 87.2 pour 100, d'oxide
de plomb; aiusi il est composé de

Sucredelait. . ... 12.8 100
Oxide de plomb. . . 87.2 68
100.0
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mais 174.15 4 4 = 686.6; dela il suit que
dans le sous-saccolacte, le sucre de lait ess
combiné avec quatre fois aatant de hase que
dans le saccolacte neutre.

II' cst plus facile d’obtenir cette derniére
combinaison avec excés d’oxide dans un état
de pureté que les autres. Je considere le ré-
sultat de cctte analyse comme approchant
plus de Ia vérié que celui des autres. 11 est
clair que le sucre de lait et I'oxide de plomb
y doivent contenir des quantités égales d’oxia
gene : 681 d'oxide de plomb contiennent
48.65 d’oxigéne, etnous verrons que le sucre
de lait doit en contenir exactement la méme
quantité,

J'ai exposé cinq parties desucre de lait puls
vérisé a laction du gaz ammoniacal; leur
action réciproque élait tres-lente, principale-
ment au commencement ; Uabsorptiona con-
tinué pendant quinze jours, le sucre de laita
alorsun peu diminu¢ de volume, et a pris une
coulcur jaunitre duc a quelque légere alié-
ration dans sa composition; il pésait «lors
5.62, et il exhalait une forte odeur d’'ammo-
niaque. Je le laissal sous une jarre de verre
non close, et je le pesal de demi-heure en
demi-heure ; il diminua de poids avec une
grande rapidité, de manitre quapres deux.
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heures il ne pesait plus que 5.35; aprés cela
je trouvai qu'il perdait a peine de son poids,
car dans dix heures la perte n’excéda pas 0.05.
Nous voyons parla que le sucre de lait forme
an moins deux saccolactes d’'ammoniaque,
dans lesquelles les proportions de Fammo-
niaque sont 1 X 2 comme 1.2 : OF DoOus
avons vu que 100 parties de sucre de lait
cristallisé contiennent 12 1/3 par ¢ent d’ean
combinée et que la méme quantité de suere
~de lait absorbe 12.4 d'ammoniaque. L'oxi-
gene de cette derniere est 6.7, et celui de Ja
premierg est 10.9, ou tres-pres de deux fois
autant ; de sorte que mnous trouvons icl
le méme rapport entre Fammoniaque et
I'eau de combinaison , que daus le sucre or-
dinaire ; et quoique le sucre absorbe un peu
plus dammoniaque qu’il v'anrait di le faive
suivant le calcul, cela parait éwe dit & un
commencement de décomposiion qu’il a
éprouvée. En cffet , lorsque le saccolacte
d'ammoniaque a été dissous dans I'cau et
quon a mélé de l'acide muriatique a ccute
solution, il s'est fait un petit dégagement
d’acide carbonique qui suflit pour expliquer
Yeffet de I'smmoniaque absorbée. Je dois
outre cela faire I'observation générale, que
laltendance du sucre de lawt a éire décony-
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posée par les bases, laquelle parait excéder
cclle du tannin et de 'acide gallique, em-
péche que quelques-unes de mes expériences
sur sa capacité de saturation ne soient déci-
sives ; mais comme elles correspondent suf-
fisamment avec la composition probable du
sucre de lait, je les considere comme appro=-
chant probablement beaucoup de la vérité.

En supposant que le sucre delait cristallisé
est O 4+ C -+ H, et quil contient une quan-
tité d’eau dans laquelle l'oxigtne est 12 de
toute celle qui se trouve dans la substance , il
doit rester pour le sucre de lait 4 O X 5C
-+ 10 /{ qui donne par 100

Hydrogéne. . . . . . .. 6.585
Carbone. . . . . . ... 452067
Oxigene, . . ... ... 48.348

100.000

Lz sucre de lait contient donc plus de car-
boue et moins d’oxigene que le sucre com-
mun. Cela explique pourquoi, lorsque 'on
brile le composé de ces deux corps avec
Toxide de plomb, le premier réduit beau-
coup plus de plomb que le dernier. Nous
comprenons aussi pourquoi le sucre de lais
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est plus aisément carbonisé que le sucre or-
dinaire. )

12. Gomme arabique. Je mis de 'ammo-
niaque caustique avec une solutios! de gomme
erabique filtrée et bouillante, je mélai alors
avec cette solution une solution de sous-ni-
trate de plomb également bouillante; jai
pris soin de n’en pas ajouter une quantité
suffisante pour précipiter toute la gomme ;
je décantai le liquide du précipité que je
Iavai & plusieurs reprises avec de I'eau bouil-
lante, je le soumis apres cela & la pression , et
je le sechai dans le vide; enfin je I'exposai 2
une chaleur de r100°. Lorsque je Fanalysal
par la combustion, le gommate de plomb
laissa pour résidu 38.25 pour cent d’oxide de
plomb; il était donc composé de

Gomme. . . ... 6r1.75 100.000
Oxide de plomb. . 38.25 62.105

100.00
\

L'oxigéne de ces H2.105 d'oxide est 4-44.
Pour obtenir un sous-gommate de plomb,
J'ai digéré une solution de gomme avecl'oxide
de plomb; un sous-gommate tres-pesant et
cohérent s'est forme ; mais il n’a pu étre en-
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tierement séparé du liquide gommeux, et par
Iaje n’ai pu en faire l'analyse.

0.648 de gommate de plomb équiyalant
40.4 de gomme, a produit par la combus-
tion 0.2297 d’eau et 0.617 d’acide carbo-
nique équivalant a 6.75 par 100, dhydro-
gene et 41.956 de carbone; 0.4 de gomme
arabique, dans I'éiat de poudre fine et séchés
dans le vide & la température de 100°, ont
_produit par la combustion 0.231 d’eau et
0.6196 dacide carbonique, équivalant a
6.788 par cent d’hydrogene, et a 41 go6 de
carbone : il parait par la que la gommg ara-
biquc séchée ne contient pas d'eau; caril est
probable que le gommate de plomb ne peut
retenir I'eau avec une plus grande force que
les autres combinaisons qui ont l'oxide de
plomb pour leur base : la gomme arabiqua
est donc composée de

Hydrogtne . . . . . ... 6.783
Cartbone. . . « . . .. .. 41.906
Oxigene. . . . <. . . .. 51305

————

100.00

Mais nous voyons que la gommie arabique
doit contenir douze fois autant d'eau gue
la base par laquelle elle est saturée; car
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444 X 12 = 53.28. Cette petite différence
doit éire attribuée 4 une petite errear dans
Tanalyse et dans la préparation du gommate
du plomb , laquelle est accrae, dans le cas
présent, douze fois par le calcul ; mais si la
gomme arabique contient douze atomes
d’oxigtne , elle doit contenir 13 de carbone,,
et 34 d’hydrogéne; ce qui fait pour 100
parties ,

Hydrogene. . . . . ... 6.792
Carbone. . . . . . ... 41952
Oxigéne. . . ... ... b51.456

100.0090

Gela s’accorde tres-bien avec le résultat
des analyses directes. La gomme arabique

est donc 12 O 4~ 13 C 24 H.

L'analyse de Gay-Lussac et Thenard donne
693 d’hydrogene , 42.23 de carbone, et 50.84
d'oxigene.

Je dois observer que, dans mes expc-
riences y la gomme pure ou combinée avec
Toxide de plomb, a produit des traces d'acide
nitrique ; de maniere que ce que jai consi-
déré dans l'analyse comme de I'hydrogene
pur, contient dans le fait une trace du radi-
cal de l'acide nitrique , laquelle a, comme
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on sait, la méme capacité pourl'oxigéne que
Yhydrogene.

Je suis cependant loin de prétendre que la
gomume arabique contient le nitricurm parmi
ses ¢lémens : 1] est plus probable que la for-
mation de l'acide nitrique est due a la pré-
sence d'une petite quantité d’albumen végé-
tal dans la gomme. Probablement l'exccs
de 1,5 d’unité par cent de carbone dans'ana-
Iyse est da a la méme cause.

La gomme arabique, lorsqu’on l'incinere,
laisse une petite quantité de cendre dontle
poids est trés-variable, et qui, par consé-
quent ne peut étre considérée comme partie
constituante essentielle de la gomme , d'au-
tant plus que Vauquelin et Cruicshanks ont
trouve que la gomme contenait des sels végé-
taux a base de chaux. Pour reconnaitre si
lIa gomme contenait quelque élément secon-
daire, j'ai tiché d’en fairela séparation du
gommate de plomb. Jai trouvé que celane
pouvait &tre accompli ni par le moyen de
Pacide sulfurique, ni par celur de Thy-
drogeéne sulfuré; car la gomme qui se dé-
gage, fait que le précipité insoluble passe a
travers le filtre, et empéche qu’il se dépose.
Jai donc dissous le gommate de plomb dans
Yacide acétique, et yai wersé dansla solu-
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tion, de I'alcool qui a précipité la gomme ;
jelaibien lavéavec delalcool. Cettegomme,
bien séchée et bralée dans une capsule de
verre , a laissé un oxide de plomb qui ctait
probablement retenu dans Pétat de sur-gom-
mate de plomb : les cendres se dissolvaient
facilement dans 'acide acétique ; le liquide ,
¢vaporé jusqu’a dessication , et bralé, a
laissé du sulfate de chaux avec des traces de
sulfate de potasse , pesant ensemble 1/5
d'unité pour cent de gomme ; mais lacide
sulfurique formait plus que la moitié¢ de
ces résidus. Il parait douc quela petite quan-
tité des radicaux des bases ne peut étre con-
sidérée comme de quelque valeur dans la
composition de la gomme arabique.

Thenard et Gay-Lussac ont obtenu 2,4 de
cendres sur oo de gomme, dont ils ont
tenu compte dans Pexposition du résultat
de leur analyse de la gomme arabique, Ces
cendres étaient principalement composées
de carbonate de chaux, dontlacide carbo-
nique formait pres d’un poar cent de gomme.
Ils o'y ont point fait attention ; de mamicre
que ce quils regardaient comme 100 de
gomme , était en réalité ror. Une telle
errcur est trop considérable pour étre né-
gligée.

Tome XCV, 6
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La gomme , dans son état ordinaire, con-
tient de Peau ; mais celte eau est une subs-
tance hygroscopique, dount la quantité varie
sclon I'élat de lhygrometre. Jai trouvé que
la gnmme en poudre, séchée dans le vide ,
4 une température de 100°, a perdu pres
de 17 pour 100 deau. Nous pouvons con-
clure dela que la gomme doit contenir une
quantité d'eau dont oxigene est 1/ de
celui qui est dans la gomme. Je n'ai pas
trouvé que ld gomme séchée lentement for-
mit d’autres combinaisons avec l'eau.

13. Amidon de pomme de terre. Jail pris
une certaine quantite d'amidon de pomme
de terre, je 'ai mélée avec un peu d’eau, je
Fai mise par pettes parties dans 'eau bouil-
lente , jusqu’a ce que jaie obtenu une solu-
tion d'un certain degré de consistance; je
I'ai passée atravers un linge, etje I'ai mé-
Iée avec unc solution bouillante de sous-
nitrate de plomb que j'ai mise en exces, ot
avec laquelle jai tenu longtems le précipité
ea digestion , afin gqw’aucune partie de 'ami-
don n’échappata la combinaison. Jai, apres
cola, lavé le précipité en le faisant bouillir
plusieurs fois dans Peau , jusqua ee qu’elle
ne prit plas de sous - nitrate de plomb :
alors je I'al soumis a la presse, et jela
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séché dans le vide, & une température de
100°. Cet amilate analysé par la combustion
a laissé 28 par 100 d'oxide de plomb. U
¢tait donc composé de

Amidon . . . .. 72 100

- Oxide de plomb . 28 58.84.

100

Ces Z8.8¢ parties d'oxide de plomb con-
uennent 2.18 d'oxigene. Jai aussi tdché de
former un amilate qui contint plus de base;
jattrouvé qu'un tel composé existait, quoiqu’il
ne soit possible , par aucune méthode , dele
séparer dans I'état de pureté. Nous le for-
mons en mélant 'ammoniaque avec la solu-
tion bouillante d'amidon , et en précipitant
le mélange par une solution bouillante de
sous-nitrate de plomb ; mais nous ne pou-
vons , s1 ce w'est par hasard , trouver le point
auquel se foraie un amilate non neutre , et
non un sous-nitrate du dernier degré. Un
sous-amilate que. j'ai tdché d’obtenir aussi
prés de la sursaturation qu'il était pos-
sible, sans étre mélé avec le sous-nitrate
insoluble , a douné par la combuston, moi-
ué¢ de son poids d'oxide de plomb; de ma-
nicre quil paraissait comtenir l'amidom
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combiné avec trois fois autant de base que
dans 'amilate neutre,

0.4 d’'amidon séché dans le vide ont donné
par la combustion 0.2405 d'eau, et 0.6395
d'acide carbonique , équivalant & 7.064 par
100 d'hydrogeéne , et 43.481 de carbone.

0.555 d'amilate de plomb, équivalant a
0.4 d'amidon , ont produit par la combus-
tion 0.23g d’eau, et 0.643 d’acide carbo-
nique ; ce qui nous donne par 100, 7.023
d’hydrogene, et 453.724 de carbone. Il parait
donc que l'amidon séché dans le vide ne
retient point d’eau ; 'amidon de pomme de
terre est donc composé de

llydrogéne. . . ., . . . .. 7.064
Carbome, . . ., . . ... 43.481
Oxigene. . . . . ... .. 409.455.

100.000

Mais nous trouvons que, dans I'amilate de
plomb , Tamidon contient dix-huit fois au-
tant d’oxigene que la base, et dans le sous-
amilate six fois ; car 2.78 X 18 = 50.04,
qui differetres-peu de 49.455. L'amidon con-
tient donc six ou dix-huit atémes d’oxigene;
il est donc composé de 6 O 47 C =13 H,
ou de 18 O+ 21 C - 39 I1. D'apres cela,
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sa composition doit étre :

Hydrogéne . . . . . ... 7.000
Carbone. . . . . . .. .. 43.327
Oxigéne. c e h e e o . 49.583

ce qui s'accorde bien avec le résultat analy-
lique.

Thenard et Gay-Lussac ont trouvé 'amidon
du froment composé de 6.77 d’hydrogene,
43.55 de carbone , et 49.68 d’oxigéne. Vingt
parties d'amidon incinérées dans un creuset
de platine , ont donné 0.046 de cendres, qui
consistaient entierement en phosphate cal-
caire. Elles paraissaient donc n'avoir été mé-
lées que mécaniquement avec l'amidon ;
mais si elles étaient combinées chimique-
ment , il est difficile de déterminer le rap-
port de leurs atémes élémentaires a leurs
¢lémens primaires.

Avant de finir cette premicre suite d’expé-
riences sur les proportions chimiques dans la
nature organique, je ferat quelques observa-
tions relativement aux substances que jat
sounuses a 'examen.

Par rapport au nombre d'atémes élémen-
taires dont un atéme organique est composé,
il ne parait pas nécessaire que le rapport le
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plus simple entre les élémens doive exprimer
ce nombre. Ainsi, il ne parait pas néces-
saire quun atéme d’amidon doive contentr
6 0O+ 7 C+4 15 H, ou 26 alémes élemen-
taires ; il est aussi possible qu’il/comienne
trois fois ce nombre, et que ce soit sur
une pareille composition que la proportion
entre lamidon et Poxide de plomb s’¢établisse
dans Familate neutre. De méme, nous pou-
vons dire que l'acide gallique est composé de
304+6CH6H,etnonde04-2CH-211..
Le grand nombre d'atémes élémentaires
combinés dans un atdéme composé, ne forme
aucunc objection contre cette conclusion;
car, si un atome damidon contient 78
atdmes élémentaires, nous pouvons, d'un
autre ¢6té, indiquer dans la nature or-
ganique des atémes composés du second et
du troisieme ordre , qui contiennent un
nombre encore plus grand d’élémens ; ainsi,
Pat6me de I'alun cristallisé contient un atéme
de potassium , 2 d’aluminium , 8 de soufre ,
8o doxigene, et g6 d’hydrogene, formant
ensemble 187 atdémes élémentaires , ou ,
méme en supposant que la potasse contient un
atéme d'oxigene, latéme d'alun cristallisé
contiendraencoreg4atémesélémentaires. Les
atomes organiques doivent étre plus grands
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que ceux du premier ordre daus la nature or-
ganique; c’est la raison pour laquelle leur
capacité de saturation est en général si petite.
1] est bien connu que le sucre de lait et la
gonmume arabique forment 'acide muqueuz ,
lorsqu’on les traite avec 'acide nitrique , pen-
~ dant que le sucre et 'amidon ne fournissent
point de cet acide, Dans les deux premiers ,
Ihydrogéne est & l'oxigene dans le méme
rapport que dans l'eau. Les decux derniers
contiennent de 'hydrogene e exces.

Le sucre de lait est composé de

804 10C~H61

L’acide muqueux contient :
O+ 6C-+10H

Si du premier vous prencz 4 C -+ 6 H,
vous obtencz le second. De méme , en pre-
nant de deux atémes de gomme arabiquc,
4 C—4gll, vous laisserez % atéines d'acide
muqueux. Quant au sucre ct & 'amidon , si
vous représentez le premicr comme conte-.
nant 20 atémes d’oxigene, et le dernier
comme en contenant 18, vous trouveres
quil est impossible de former de Jacide
mugqueux avec eux , sans en enlever quelques
atomes d'oxigene.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



38 ANNALES

Nous pouvons donc mous former cette
idée , que les atdmes organiques ont une
certaine structure mécanique , qui nous per-
met d'en séparer quelques-uns de certains
atdmes ¢lémentaires , sans beaucoup aliérer
le tout. Nous 1elirons de celle maniere
certains aldomes du sucre de lait, et le reste
demeure de l'acide muqueux. Si nous con-
tinuons 4 enlever d’autres atdmes , cet acide
sera ¢galement détruit, et le tout réduit aux
produits communs de la décomposition des
oxidcs ternaires, particulierement aux acides
oxalique et malique. La construction de l'a-
téme du sucre ordinaire est tolle,, qu'aussitdt
que vous en enlevez le premier aidéme élé-
mentaire , il se s¢pare, pour ainsi dire , en
acides oxalique et malique. Ce n’cst que par
une pareille structure que nous pouvons
expliquer les produits différens de TI'acuon
de lacide nitrique sur les oxides ternaires
composés des mémes élémens, et dans des
proportions (établies sur 100 parties) tres-peu
différentes les unes des autres.

Je suls persnadé que sil'on essaie d’éiudier
les probabilités de la construction des atémes
organiques , a-peu-pres de la méme maniere
que le docteur Vollaston a tiché de repré-
senter la composition du boracite, par le
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moyen de spheres différemment colorées , je
suis persuad¢ , dis-je, qu'une telle éiude
serait d’'une tres-grande importance , et
serait méme capable de corriger Vanalyse,
parce que celle-ci peut probablement indi-
quer un nombre d’atémes élémentaires nca-
pable de former aucune figure réguliere.

Si nous avions la connaissance de la com-
position de 'alcool et des différcntes variéiés
du sucre, la théorie de la fermentation en
scrait une conséquence. 1l est naturel de
supposer que la fermentation est une opéra-
ton trés-simple , et qu'elle est lide simple-
ment a la formation du gaz acide carbonique,
parce que le carboue du sucre s'unit en partie
avec une porlion de l'oxigene du sucre, et
en partic avece celui de I'eau, dont I'bydro-
geéne se combine avec le reste du sucre et
forme lalccol.

Dans mon Mémoire sur la cause des pro-
portions chimiques , j’ai fait mention de
substances organiques , dont la déconiposi—
tion pouvait diflicilement éire expliquée par
lIes considérations de la théorie corpuscu-
laire. Nous voyons qu'a mesure qu'on ¢tudie
la nature organique, ces difficultés dispa-
raissent, ct dans I'état présent de nos con-
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naissances, la théorie corpusculaire est Ia
seule qui nous mette cn ¢tat d’expliquer d'une
manitre satisfaisante la  compusition des
atémes organiques. Jexpliquerai probable-
ment daps la suite ce sujct d’une maniere plus
étendue ; lorsque jaurai fait un plus grand
nombre d’expéricnces , je pourrai en parler
avec plus de confiance.
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| eremriiomisemicimenr e —
RECHERCHES CHIMIQUES

Sur Lacide chlorigue et ses combi-
naIsons

Pan M. Vavgueriy.

On entend par acide chlorique la combi-
naison, dans.une certaine proportion , de
l'oxigene avec le chlore, ce corps que T'on
désignait nagueres sous le nom d’acide mu-
riatique oxigéné.

Le procédé au moyen duquel on ob-
tient cet acide appartient &2 M. Chenevix, et
a ¢té perfectionné par M. Gay-Lussac.
Annales de Chimie, tom. XCI. 1l consiste
4 faire arriver, dans un vase ou 'on a délayé
de la baryte avec de Feau, des vapeurs de
chlore jusqu’a parlaite dissolution, & filtrer
la liquenr et a la faire boullir avec du phos-
phate d’argent, afin de décomposer le chlo-
rure de barium ct de former par ce moycn
deux sels insolubles, savoir: du phosphate
de baryte et du chlorure d'argent.

M. Chenevix ajoute que si I'on veul rendre
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plus promptes et plus faciles ces décomposi-
tions, 'on peut ajouter une petite quantité
d’'acide acétique ; mais j'a1 fait voir dans une
note imprimee dans les Annales de chimie ,
tom. XCII[, que cet acide altere la pureté
de I'acide chlorique, et conséquemment de
ses combinaisons , qui deviennent par la tres-
dangereuses par les détonations violentes
qu’elles produisent quand on les chauffe (1).

L’on sapercoit qu’il y a asscz de phos-
phate d'argent, lorsque la iqueur n’est plus
précipitée par le mitrate d’argent, et I'on re-
connait qu'il y en a trop , quand la liqueur
est précipitée par l'acide hydrochlorique;
c’est pour ccla quil est bon de conserver une
petite quantité de ladissolution de baryte ci-
dessus pour séparer cet exces dargent, et
parvenir & n’avoir plus dans la liqueur que
du chlorate de baryte.

L'on peut, pour ¢conomiser le phosphate
d’argent, faire cristalliser par une évapora-
tion ménagée , au moins les 2/3 du chlorure
de baryte, sans perdre sensiblement de chlo-
rate de baryte, qui est plus soluble.

Enfia, 'on méle peu-a-peu dans le chlo-

(1) 1l se forme de acétate de baryte qui se trouve
méle au chlorate de cette base,
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rate de baryte dissous dans I'eau, ainsi que
I'a indiqué le premier, M. Gay-Lussac, de
Yacide Sulfurique étendu de cing ou six fois
son poids d’eau.

Comme 1l est assez diflicile de saisir le
point ou il y a suffisamment d'acide sulfurique
pour précipiter la baryte, 'on met a part
une petite quantité de chlorate de baryte dont
Pon fait usage pour précipiter a4 son tour
Pacide sulfurique, et vice versd.

Lorsque la liqueur ne précipite plus par
I'acide sulfarique ni par le chlorate de ba-
ryte, on la metdans un vase cylindrique
alongé, pour laisser éclatrcir, et on la tire
ensuite avec une pipette ; on remet de 'ean
sur le dép6t; Pon agite etl'on tire la liqueur
comme la premiére fois, et ainsi de suite jus-
qu’a ce quil 'y ait plus d’acide.

La quantité de sulfate de baryte seché in-
dique la quantité d’acide chlorique contenu
dans le chlorate. Le chlorate de baryte cris-
tallisé contient 6 174 d’eau pour cent.

L'on peut réunir les lavages du sulfate de
baryte, etles concentrer en les exposant dans
une capsule a une chaleur de 36 & 40 degrés.
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Prépriéeé de I'acide chlorique.

M. Gay-Lussac, dans son beau mémoire
surliode, adéjafait connaitreles principales
propriéiés de Facide chlorique.

1°. 11 est blanc, sa saveur est acide et as-
tringente ; son odeur, quand il est eoncentré
et un peu chaud, est légerement piquante.

2°, 1l rougit la teinture de tournesol, ne
préciplite ni l'argent, ni le plomb, ni le mer-
cure de leurs dissolutions nitriques : quoique
sa saveur soil astringente, 1l me précipite
point la colle animale comme e faitle chlore.
» 3°. M. Gay-Lussac annonce que cet acide
ne détruit point la couleur du tournesol ; il
est certain qu'en se bornant & quelques heures
pour juger de cet effet, I'on sera du méme
avis que M. Gay-Lussac ; mais en laissant un
papier teint avec du tournesol, pendant quel-
ques jours dans cet acide, 'on se convaincra
que sa couleur est entierement détruite a une
température qui ne dépasse pas 122 150 et &
la lumiére d'un appartement ol le soleil n’ar-
rive pas directement.

La maniére la plus prompte de faire dis-
paraitre la couleur du tournesol, t'est de
tremper une bande de papier qui en soit teint,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMITE, 95
dans Pacide chlorique, et I'exposer & lair. A
mesure que l'acide se concentre par I'évapos
ration, la couleur y'évanouit et le papier de-
vient parfaitement bianc.

4°. Soum s a la chaleur, il se volatilise ;
mais une pelite portion se diérompose en
donnant naissenee a in chlore et 4 de Voxi-
genc , ainsi que M. Gay-Lussac I'a ohservé,
alors il précipite légerement la dissolution
d’argent,

Action de quelques acides sur [acide
chlorique.

M. Gay-Lussac a annoncé dans [e mémoire
cité que les acides hydrochlorique , hydro-
sulfurique et sulfureux décomposent l'acide
chlorique et le rameénent a I'état de chlore cn
lui enlevant 'oxigene.

Dans le premier cas, les deux acides se
changent en chlore et donnent naissance a
del'eau ; dans le second, il se développe aussi
du chlore, da soulre sc séparc, et de 'eau
se furme ; enfin dansle troisicme il se produit
de Tacide sulfurique, et du chlore deviens
libre.

Il r’est pas douteux que siVon ne mélait
avee Pacide chlorique que la quantité exacte-
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tement nécessaire d’acides hydrosulfurique
{ hydrogene sulfaré) et sulfureux pour satu-
+ rer I'oxigene contenu dans le chlore, celui-
ci serail mis a4 nu; mais si 'on en met un
lexc'es, ce qui arrive presque toujours, le
chlore ne devient pas sensible , parce que
d’une part, a4 mesure que le soufre se sépare
et qu’il se trouve en contact avec le chlore,
la décomposition de Yeau a licu par l'affinité
de I'hydrogéne pour ce corps et du soufre
pour loxigene,, d’ou résultent de l'acide hy-
drochlorique et de I'acide sulfurique.
Les acides saturés d’oxigéne n’ont aucune
action sur l'acide chlorique.

Chlorates alcalins.

Cllorate de potasse.

L'acide chlorique mis en contact avec du
carbonate de potasse, le décompose avec
effervescence, et lorsque l'acide est suffisam-
ment concentré , le chlorate se dépose a
mesure quil se forme.

Si la combinaison est faite a chaud, on
obtient une belle cristallisation en lames
carrées par le réfroidissement.

Ce sel étant parfaitement semblable a ce-
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lui qu'on obtient par le procédé ordinaire.
Je n'en parlera pas davantage.

Chlorate de strontiane.

On peut préparer ce sel avec le carbonate
de strontiane ; la combinaison se fait alors
avec elfervescence, et les deux corps se sa-
turent parfaitement. .

Le chlorate de strontiane a une saveur pi-
quante et un peu astringente ; 1l ne cristallise
que quand sa dissolution est irés-concentrée,
parce quil est trés-soluble, il ¢st méme dé-
Liquescent. -

N'ayant opéré que sur une pelite quantité,
je m'ai pu reconnaitre sa forme cristalline;
il fuse sur les charbous ardens avec beaucoup
de rapidité en produisant une flamme purpu-~
rine tres-helle.

Chlorate d’ammom’aque.

Jai préparé ce sel avec le sous-carbonate
d’ammoniaque. ;

Le chlorate dammoniaque cristallise en
siguilles fines; il parait étre volaul , car je
n'ai ohtenu que quatre parties de ce sel de dix
de sous-carbonate d’'ammoniaque employé.

Torne XCF. 7
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Datts unc dutre opération, j'ai obtenu une
quantité de chlorate dammoniaque €¢gale a
celle du sous-carbonate employé ; mais cette
fols javais laiss¢ évaporer sa dissolution spon-
tané¢ment a lair.

.La saveur de ée sel-est extrémement pi-

~qriante; il fulmine sur wn corps chaud a la
manitre du nitrate d'ammontague , mais avec
une flamme rounge, ct - wne tcmperatm
je crois moins ¢levée.

Le chlorate .d’ammnioniagque soumis a la
chaleur dans un apparcil convenable, a été
décomposé tout-a-coup, il s'est dégagé une
vapeur quiavait Ia couleur de I'acide nitreux,
anais qui était du chlore; cetie vapeur dis-
soute dans Feau par Pagitation a laissé pour
résidu du gaz azote mélé d'une petite quan-
tiié de gaz oxigene , ou peut-éire du gaz oxi-
dule d’azote.

11 est resté daus le vaissean un peu de mu-
riate acide d’amumoniaque.

11 parait que dans cette opération I'hydro-
gine -de Fammondaque attite plus puissam-
ment Poxigene de lacide c¢hlorique, quiil
n’attive le ehlore, puisqu’il sec dégage beau-
coup de chlore et peu doxigene, cependant
.l ya |ussl une petite quanmb d’hydrogene
qui sunit-au chlore , puisque J'on trouve
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de T'acide hydrochlorique £t de Phydrochlo-
rate d’'ammouniaque.

Chlorale de soude,

Jai préparé ce scl en saturant I'acidg chlo-
rique par le sous-carbonate de soude; la
combinaison évaporée convenablement, cris-
tallise sous la forme de lames carrées comms
le chlorate de potasse. Ge sel, trés-soluble,
ne cristallise que quand sa solution a une
consistance presgque sirupeuse,

La grande solubilit¢ du chlorate de soude
explique pourquoi il est st difficile & séparer
du chlorure de soude { sel marin ), lorsqu'on
a saturt de lasoude par le chlore ; cependant
il n'est pas déliquescent,

Il fuse rapidement sur les charbons allu-
més, en produisant une lumiere jaundtre , of
en se fondant en globules. Sa saveur est
frafche et un pen piquante.

500 parties de sous-carbonate de soude
sec, saturces par {'acide chlorique, ontdonné
1100 de chlorate cristallisé.

Ce sel soumis 2 la distillation a fourni beane
coup de gaz oxigene mélé d’une petite quan-
1ité de chlore; le résidu de cette distillation
¢tait tres-sensiblement alcalin, quoiqu’il o’eixt
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pas été fortement chauffé, et qu’il fit parfai-
tement neutre avant sa décomposition.

Chlorate de baryte.

Le chlorate de baryte ala formede Pl“iSl'l]CS
carrés , terminés par une surface oblique ,
et quelquefois perpendiculaire 4 Faxe du
cristal.

Sa saveur est piquante et austere ; il exige
environ quatre parties d'cau froide a 10°
pour se dissoudre. 1l est insoluble dans I'al-
'cool. Sa dissolution, quand elle est pure ,
n’est*précipitée ni par le nitrate d'argent , m
par lacide hydrochlorique.

Ce sel, bien sec, perd, par la chaleur,
%g pourroo, perte qui est due & l'oxigene.

Le résidu de cette décomposition n’est pas
cntierement soluble dans 'eau , et la dissolu-
ton est sensiblement alcaline ; la poruon

.insoluble , lavée avec beaucoup d’ean distil-

lée, se dissont, avec cflervescence , dans
{acide nitrique , et la dissolution est abon-

-damment préeipitée par Yacide sulfurique ,

et ne L'est pas sensiblement par le nitrate d’ar-
gent.

Iy a donc eu, dans cette opération , une
‘portion de Yabase du sel mise & nu.
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11 parait gqne le méme cffet a liea pour
tous les chlorates dont les chlorures ne sont
pas susceptibles de plasicurs propoftions
entre leurs élémens ; au moins on observe &
I'égard du chlorate de potasse; car le résidu
de sa décomposition par le feu est tres-sensi-
blement alcalin.

Ce résultat dépendrait-1l d’une capacué
desaturation moins graude dans le chlore que
dans l'acide chlorique , ou se dégagerait-il
pendant l'opération de Pacide hydrochlo-
rique ?

Mais les capacités de saturation du chlore
et de l'acide chlorique ne peuvent étre com-
parédes , puisque le premier est supposé uni
toujours & un métal, et lautre & un oxide
métallique. Sila base du sel ne changeait
pas de nature pendant la décompostion des
chlorates , la capacité du chlore serait beau-
coup plus grande que celle de l'acide chlo-
rique, putsqu’il se réduit presque aux deux
cinquitmes de son poids primitif , et la
bise ne se rédunit jamais dans un tel rap-
port.

J’ai cherché a déterminer la proportion
d’oxigéne contenue dans la baryl)?a&a«
quantité de chlorate de baryte obtenfie d'vne

quami.té connue de cet oxide ndiallianés
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ainsi soixante grammes de baryte dissous
dans une suflisante quantité de chlore, n’ont
fourni, par les procédés décrits plus haut,
que onze grammes de chlorate de baryte.

Ces onze grammes de sel décomposés par
lacide sulfurique. ont donné 5.g62 d’acide
chlorique , calculés d'apres le sulfate de
baryte obtenu.

D'aprés ce résultat , cent grammes de
chlorate de baryte contiendraient 54 d’acide
et 46 de base; cependant, dans une autre
expérience , nous avons eu 53 de baryte et
47 dacide.

Onze grammes de chlorate de barytle
soumis a la disullation, ont fourni 4.229
grammes d’oxigene , ou a-peu-prés 3g pour
100, comme le¢ chlorate de potusse,

Or, 6o grammes de baryte ne contien-
draient que 4.229 grammes d'oxigene, ou
environ 7 pour 100; ce qui ne coincide pas
avec la proportion de ce principe admise
dans l'oxide de barium par les chimistes.

J'ai recommencé trois fois ces mémes opé~
rations ; j'al ou quelques variations dacs les
résultats ; mais jai ealeulé dapres le plus
fort,

Quant a lacide chlorique, il serait con-
posé sur 5.g64 , savoir, d'oxigene 5.877 , et
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de chlore 2.095, on sur 100 de cet acide ,
65 oxigene et 35 chlore (1).

Chlorate de mercure qu mininung ¢ 0%k
dation.

Pour préparer ce sel, jai emproyc de
Poxide de mercure prcuplle du nitrate au
minimum , au moyeu de la putasse caus-,
tique , et lavé avec de I'eau chaude.

Sur cet oxide encore humide , j"ai mis
peu-a-peu de Pacide chlorique ; la dissolution
s'est opérée : mais avant que la saturation
fut complette, il s'est précipité une matiere
jaune de forme grenue; el en uioulant de
Poxide jusqu'a parfaite saturation de I'acide ;
presque toute la combinaison s’est ainsi Pré-
cipitée. La liqueur qui surnageait le depdt
n’avait point de couleur , et ne tenait (Lq’uue
tres-pelite qnantité de sel en dissolution.

Au moment oi cetle combinaison se
forme , il parait que lacide chlorique sura-
hondant exerce dessus une action a Yaide de.
laquelle le sel reste (Iuelqucs instans en dig-
solution ; mais une fois (Iu’il ‘a pris D'étaj

(1) Il y a encore ici une différence entre ces pro-
portions , et celle que donne M. Gay-Luossac du
néme acide.
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concret , I'action de l'acide devient impuis-
sante.

Le chlorate de mercure dont il sagit a
une couleur jaune-verditre , fort semblable
a celle du phosphate d'argenat.  Sa saveur est
analogue a celle des dissolutions de mercure
en général ; mais elle est moins prononcée.

Il sc dissout en peute quantité dans I'cau
bouillante ; ce qui est proavé par la savene
mercuriclle quacquiert I'eau , et par les
précipités noirs qu’y formeut les alcalis. La
dissolution d’argent n'y apporte aucun chan-
gcmen[.

Pour connaltre la quaniité d'oxigene que
ce sel fournirait 2 I'aide de la chalear, jen ai
mis un gramme dans un tube de verre courbé
en forme de cornue; mais je ne pusy par-
venir , des quil commenca a chaufler, il
produisit une exploston qui fit sortir da tube
la plus grande partie dusel sans éire décom-
posé.

Jobtins cependant une petite quantité
d’oxigene , et je trouval dans le tube un en-
duit blanc. qui était du sublimé corrosit,
Pour pouvoir ohserver plus facilement les
phénomenes de la décommposition de ce sel,
jen jetai successivement «le petites quantiidés
dans une cuiller de platine 1é gerement chuul-
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fée , et je vis tres-distinctement qu'il déton-
nait en produisant une flamme rouge; qu’en
méme tems il s’élevait une fumée blanche,
qui ¢tait sans doule da sublimé corrosif, et
quil restait dans la cutller un oxide rouge
de mercure qui- ne contenait pas d'acide
muriatique; car sa dissolution dans lacide
nitrique ne precipitait pas le nitrate d’argent.

Cetle observation prouve qu'il n'est pas
nécesssaire que l'oxigene soit toujours réuni
dans une combinaison avec une maliere
combustible pour produire une détonation,
1l suflit que cet oxigéne se dévcloppe‘assez
rapidement. Clest ce qui a ¢videmment lien
dans Popération ci-dessus.

Mais pourquoi reste-t-il, apres la décom-
position du chlorate de mercure, une por-
tion d’oxide au maximum , et pourqnoi ne se
forme-t-il pas du mercure doux , au lieu du
sublimé corrosif ?

Est-ce que daus le chlorate il n’y apas une
quantité de chlore suffisante pour couvertir
la totalité da mercure en protochlorure?

On e peut pas admettre cette supposition;
car on ne verrait pas la raison pour laquelle
il se forme du sublimé corrosif, pendant
quil y a du mercure en exces; a la vérué,
celui-ci se trouve a I'état d'oxide.
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Sl en était ains1, il faudrait croire que
lz quantité d’'oxide de mercure qui peut sa-
turer unemasse quelconque d’acide chlorique
contiendrait plus de métal que le chlore car-
respondant a 'acide chlorique n'en pourrait
saturer , et 'on connaitrait alors pourquoi le
sel dont il s’agit laisse une certaine quantité
d'oxidede mercure libre apres sa décomposi~
tion. Nous verrons plus bas que ces etfet
reconnait une autre cause.

H est au moins certain qu'une partis de
I'oxigéne de l'acide chlorique , ou plutdt du
mercure qui forme le sublimé corrosif , est
retenu par cet oxide , puisqu’il s'en trouve
saturé, landit qu'il ne I'éiait pas auparavant.

SiTon suppose, au contraire , que la dé-
composition du chlorate de mercure, et la
volatilisation du sublimé corrosif qut en
résulte ait lieu & un degré de chaleor infé-
rieur & celul qui est nécessatre pour décom-
poser l'oxide de mercure , 'on pourra fa-
cilement expliquer les effets exposés plus
haut.

Voici comment. L'acide chlorique se dé-
compose , son oxigene se dégage, le chlore
se porte sur la quantité de mercure propre a
former du sublimé corrosif qui se volatilisea
mesure ; Poxigene de la portion de mercure
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qut entrs dans la composition de ce sel, est
retenuc par une amtre portion d'oxide que
passe par-la an maximum.

Ilparait probable, en effet, que sile sublimé
corrosif pouvait rester assez longtems en eon-
tact avec l'oxide de mercure, pour que ce
dernier pit éire décomposé, il se formerais
du mereure doux.

Poursoumettrecettesupposition al'épreuve
de Pexpérieuce , j'ai chauffé , dans un tube &
boule , un mélange eonvenablement dosé
de sublimé corrosif et d'oxide rouge de mer-
cure. Bientot le sublimé corrosif s'est volati-
lisé dans la partie intérieure du tube , et
Yoxide est resté dans la boule , tel qu’il était
auparavant; mais en comtinuant a le chauf-
fer, il s'est décomposé , son oxigene s'est dé-
gagé , et le mercure passanit en vapeurs a
travers le sablimé , I'a enii¢rement converti
en mercure doux. Cette expdrience ms parait
suffisamnjent- claircir la question.

Chlorate de mercure au maximum.

Jai composé ¢e sel en faisant chanffer a
une chaleur douce de lacide chlorique sur
de l'oxide de mercure rouge préparé par le
feu.

La combipaison se fait aisément, elle ¢si
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assez soluble dans 'eau, ayant une saveur,
extrémement forte, analogue a ‘celle du su-
blimé corrosif. o A

Elle cristallise sous la forme d¥ pefitesqi-
guilles , ctprécipite en jaune par les- alealis.i,

Ce sel est toujours acide, sur tout si cn
laisse ses élémens agir a froid.

Pour connaitre la maniere dont 1l serait
affecté par la chalear, jen ai feit chaufler
une petite quantité dans un tube de verre, et
jai obtenu une assez grande quantit¢ d’oxi-
gene, par rapportacelle du chlorate de mers
cure employé.

fl est resté une matiere jaune qui était
composée d’'une petite quantilé d’oxide rouge
de mercure, de sublimé corrosif, et de
mercure doux.

Fai remarqué que le gaz oxigéne s'est dé-
gagé en deux temps tres-distincts. Au com
mencement de I'opération, il s'est développé
avec beaucoup de vitesse, s'est ensuitearrélé
entitrement , et n'a recommencs que quand
la température a ¢1é l;‘eaq.coub plus élevée.

I est probaulc qu’ apres le dégagement de
la premiere portion &’ oxnﬁene IL I‘f‘sldll élait
composé de sublimé coxrosxf et doxide de
mercure , et que par une chaleur plus élevée,
Yoxide de mercure a ¢té décomposé, etle
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métal s'est uni au sublimé pour former du
mercure doux.

Ce q'il y a de certain, C’cst que si on
arrréte opération a Tinstant ou linterrup-
tion du gaz oxigéne arrive, Pon trouve da
sablimé corrosif et de I'oxide de mercure sé-
parés ; mais‘ s1 'on conuinue a chauffer, 'on
ne rencontre plus que du mercure doux.

Je dois faire remarquer ici que si tous les
acides s’'uuissaient aux oxides en quanltités
proportionnelles a I'oxigene que ces derniers
contiennent, le chlorate de mercure au ma-
aximum devrait, en se décomposant au feu,
se couverlir enticremcnt en sublimé corro-
sif, et C’est ce qui n’arrive pas, ainsi qu’on
I'a vu plus haut.

La suite au prochain numéro.
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EXTRAIT

D'une lettre de M.  Ruhbland, 4
M. Guyton-Morveau , sur la mort
de M. Gelhen,

Munich , 1, aoiit 1815.

« Mon collegue, M. Gehlen, que vous
connaissez par le journal qu'il a publié pen-
dant plusieurs années, vient de mourir de
ta maniere Ia plus triste. Nous préparions
ensemble, il y a quinze jours du gas hydro-
gene arsenigué. La dissolution alcaline (1)
que nous employions, étant un peu trop
délayée, le gaz tarda a manifester son odeur
particuliere. En en remplissant successive-
ment de petits flacons , M. Gehlen cherchait
a juger par I'odcur le moment ou le gaz

(1) Cn prépare ordinairement ce gaz en trailant
par P'acide muriatique un alliage de trois parties d’étain
et une d’arsenic. Il parait d’aprés cela, qu’il faut lire
dissolution acide d’arsenic, au lieu de dissolution
alcaline. ( Note des rédacteurs des Annales. )
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hydrogene commencerait a se combiner avec
Parsenit, et c'est ainsi qu'd s'est empoisonné.
A peine une heure s'était écoulée, qu’il fut
attaqué de vomissemens continuels, avec
frissons et une faiblesse alarmante, 1l est
mort dans mes bras, aprés neuf jours de
souffrances inouies, victime de son zcle pour
les progres de la science. Des les premiers
instans on lui administra tous les remedes
possibles , particulicrement lalcali de la
potasse, le lait, etc., mais avec si peu de
succes, qu'il parait que T'arsenic combiné aun
gaz hydrogene est plus dangereux que dans
I'état métallique, puisque la quantité réelle
du métal quil pouvait avoir Inspiré était
infiniment petite. Il est probable que si. dans
I'état métallique, il agit principalement sur
la digestion, il attaque plus directement le
systéme nerveux , lorsqu’'l est combiné & un
COrps gazeux. »
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SUJET DE PRIX.

La Société de médecine de I'aniversité de
Dublin, propose un Prix de vingt guinées ,
offert par le Professeur d’anatomie de cette
universit¢,, au meilleur Mémoire sur cette
question : Déterminer la différence qui
existe entre le sang wveineux et le sang
.artériel y, par rapport a la composition
chimique et aux proprictés vilales.

Les Mémoircs seront envoyés avant le
1er, avril 1816, avec un billet cacheté con-
tenant le nom et adresse de lauteur, aun
secrétaire de Ia Société, a Dublin.

Les Mémoires peuvent étrve écrits en latin,
en allemand, en francais ou en anglais. )
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31 Aout 1815,

SUITE

Des recherches chuimiques sur Lacide
chlorique et ses combinaisons ;

Pirn M. YavgueLiy.
Chlorate de zinc.

L’acide chlorique dissout le zinc, sans
quil se produise d'effervescence , ce qui
prouve que Peau n’est pas décomposée, ou
que si elle I'est, son hydrogene s'unit & I'oxi-
gene de I'acide, puisqu’il ne se dégage rien;
mais il est plus vraisemblable que cette dé-
composition n'a pas lieu, et, en effet, on
ne voit pas de raison pour que lhydrogene
quitte Poxigéne de l'eau pour se porter sur
celui de lacide : ce qu'il y a de certain, c'est
que la dissolution du chlorate de zinc préci=

Tome XCV. - 8
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pite abondamment l¢ nitrate d’argent, quoi-
que Pacide chlorique ne le précipitit pas
auparavant.

M. Gay-Lussaca remarqué quele zinc, en
se dissolvant dans l'acide chlorique, produi-
sait du gaz hydrogene ; Cest qu'apparcmment
son acide contenait quelques traces d’acide
sulfurique.

Maintenant , comment considérerons-nous
cette combinaison? Sera-ce comme l'union
du zinc oxidé et du chlore? Mais 1l faudrait
pour cela que tout Voxigene de Vacide se fit
porté sur le métal : Pexpéricnce suivante pa-
rait contraire a cefte supposition.

Lorsqu’'on met le sel dount il s’agit sur un
charbon allumé, il détonne a la maniere des
chlorates , en produisant une belle lumiére
verte-jaunitre comme celle duzine qui brile.

Or, si tout l'oxigene de I'acide avait passé
dans le zinc, il faudrait admettre qu’a une
chaleur assez meédiocre, une portion au
moins de cet oxigene quitterait le métal
pour se porter sur le charbon, et nous ne
connaissous point de pareil oxide de zinc.

Ne pourrait-on pas envisager ce sel comme
une combinaison triple d'acide chlorique,
de chlore et d'oxide de zinc, ou comme
un meélange de deux sels? On pourrait peut-
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gire encore le regarder comme I'union du
zinc avec 'oxide de chlore.

Ausurplus, ce sel a une saveur astringente
analogue a celle des autres sels de zinc; il est
extrémement soluble et ne crisialine que
trés-diflicilement.

La combinaison de I'acide chlorique avece
le zinc, évaporée en consistance sirupeuse et
soumise a la chaleur dans une fiole a mede-
cine garnie d’un tube courbé, a fourni une
assez grande quantité de gaz oxigene mélé
de chlore: 1l est resté dans la ficle une ma-
ticre blanche qui ne s'est dissoute qu'en par-
tie dans 'eau.

La portion soluble était du chlorure de
zinc ordinaire , et I'insoluble était du sous-~
chlorure; car dissoute an moyen de l'acide
nitrique , elle précipitait abondainment le
nitrate d’argent,

Le résultat de cette expérience confirme
assez bien Popinion que nous avouns émise
plus haut sur I'état de combinaison ou se
trouvent les élémens de ce sel.

Pourquoi da chlore se dévelope-t-il dans
cettecirconstance, et ne s'endégage-t-il pas de
la combimaison du zinc faite par l'acide hy-
drochlorique?
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Combinaisondel acide chloriqgueavecl’oxide
de zinc.

L’oxide de zinc carbonaté se dissout avec
effervescence dans l'acide chlorique; cepen-
dant cet oxide ne sature que difficilement a
froid Yacide chlorique , sur-tout quand il est
sec. _

La dissolution, qui est tres-astringente ,
évaporée en consistance sirupeuse, cristal-
lise en octaédres surbaissés, au moins & ce
quil m’a paru, n’ayant opéré que sur une
petite quantité. La dissolution de ce sel ne
précipite point le nitrate d’argent comme le
chlorate de zinc fait directernent avec le
métal.

1 fuse sur les charbons ardens en prodai-
sant une lumiere jaune, mais sans détona-
tion ni explosion ; 1l laisse un résidu jaunatre.

Mis avec de l'acide sulfurique, 1l prend
une couleur rouge orangée, produit une lé-
gere ellervescence qui répand une odeur
semblable 4 celle de T'acide nitreux.

Ce mélange d’acide sulfurigue et de chlo-
rate de zinc étendu d'cau ne précipite pas la
dissolution d’argent; ce qui prouve qu'il ns
s'est pas développé de chlore, et que consé-
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quemment l'acid¢ chlorique n’d pas été dé-
composé.

Action du chlore sur Uoxide de zinc.

Jai fait passer sur quinze grammes de car-
bonate de zinc délayé dansl'eau, des vapeurs
de chlore jusqu’a exces.

Le zinc s’est dissout avec effervescence des
que le chlore a été suffisamment eoncentré
dans la liqueur ; il n’est resté que quelques
wraces d'oxide de ferqui se trouvaient mélées
accidentellement au carbonate de zinc.

La dissolution, filirée et évaporée en con-
sistance de miel, était sans couleur et sans
odeur. Mon intention était d'obtenir le sel &
I'état concret ; mais je m'apercus que cela
n’était pas possible sans en epérer la décom-
position , au moins partielle. Ainsi épaissie ,
elle a donné, par le réfroidissement des
cristaux en aiguilles fines et sans consis-
tance : abandonnée a lair, elle absorbe
promptement Yhumidité, et devient tres-
fluide.

Chauffée dans une cornue a laquelle était
adapté un tube aboule, elle a fourni d’abord
un liquide clair et sans couleur , emsuite un
gaz qui était composé d environ parlies égales
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en volume de chlore et de gaz oxigene. Le
liquide condensé dans la boule du 1ube con-
tenait du chlore, de Yacide hydrochlorique
et un peu de zinc.

1l restait dans la cornue une masse jau-
nitre , opaque, dont une partie se dissolvait
dans I'eauavec chaleur : celle-ci était du chlo-
rure dezinc ordinaire ; celle qui ne s’est pas
dissoute était blanche , grenue, peu sapide ,
et ramenait au bleu la teinture de tournesol
rougie par un acide.

Cependant clle n’est pas absolument inso~
luble; car, quand on la fait bouillir avec
de Teau, celle-ci acquiert la propriéié de
précipiter la dissolution d’argent , et d’¢tre
précipitée par un alcali; mais 11 m’a paru
qu’il fallait au moins 400 parties d'eau pour
en opérer lasolution complete.

L'acide nitrique dissout cette matiere a
I'instant, et la dissolution précipite abon-
damment le nitrate d’argent et les carbonates
alcalins.

C’est donc un sous-chlorate de zinc.

Réflexions.

Il a di} résulter de Paction du chlore sur
T'oxide de zinc, du chlorate et du chlorure de
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ce métal ; c’est au moins ce que parait prouver
le gaz oxigéne dégagé de ces combinaisons ,
au moyen de la chaleur ; mais ces deux sels,
solubles a-peu-pres au méme degré, ne
peuvent étre obtenus séparément par la cris-
tallisation ; ensorte qu'on ne peut connaitre
le rapport dans lequel ils existent, dans le
cas présent, que par la quantité d'oxigene
produit.

Il parait qu'a une températare tres - mé-
diocre, une portion du chlore quitte la
combinaison ; car celul que nous avons
obtenu n'était pas libre avant Paction du feu.
Gest sans doute pourquoi le résidu con-
tenait du sous-chlorure deainc.

Ces effets n'ont pas lieu avec le mélange
des chlorate et chlorure alcalin.

Une chose diflicile & comprendre , suivant
moi, c’est la production d’'une quantité assez
notable d’acide bydrochlorique; a moins
quon n'ait recours a la décomposition de
I'eau; etalors la totalité del'oxigene développé
dans I'expérience n’appartiendrait pas al'acide
chlorique.
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Examen du sel résultant de la dissolution
du zinc métalliquens da l'acide hydro-
chlorigue.

Pour savoir st le chlorure de zinc, préparé
comme je viens de le dire, fournirait du
chlore a l'aide dela chaleur , et se change-
rait en sous-chlorure, jen a1 mis une cer-
1aine quantité épaissic, le plus possible, dans
unapparcil convenable; mais je n'ai pas ob-
tenu un atéme de chlore : je n'ai obtenu que
du chlorure, de zinc, contenant un exces
d'acide , et pour résidu unsous-chlorure de
zinc mélé d'un atome de fer.

1l y a donc une différence entre T'état du
chlore contenu dans le sel résultant de Ia
dissolution de Poxide de zinc par cet acide,
¢t celui ou 1l se trouve dans le sel formé
par acide hydrochlorique et le zinc métal-
lique.

Cect semble annoncer que, dans la pre-
micre combinaison , une partie du chlore est
directement et simplement combinée avec
Yoxide du zinc, et que, dans la seconde,
Poxule de zinc est uni avec l'acide hydro-
chlorique.
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Combinaison de acide chlorique avec
le fer.

L'acide chlorique opére promptement la
dissolution du fer , sans développement de
gaz hydrogene. La vitesse avec laquelle se
fait la combinaison produit une chaleur tres-
sensible.

La dissolution a d’abord une couleur ver-
ditre et une saveurastringente ; mais bientdt
elle passe au rouge sans le contact de l’air,
et malgré un exces de fer qui lui-méme passe
a léar d’oxide rouge, s’agglutine et s’at-
tache fortement aux parois des vases ou se
fait lopération.

Dans le premier moment , la dissolution
du fer dans I'acide chlorique donne un pré-
cipité vert avec les alcalis, et se colore a
peine par lacide gallique : mais lors-
qu’elle est devenue rouge, elle précipite en
rouge par les alcalis, et prend une couleur
verte par Ja noix de galle et le prussiate de
potasse : elle précipite la dissolation dar-
gent.

Parl'évaporation, la solution de chloratede
fer se prend en une sorte de gelée qui, par
sa couleur, ressemble 4 du sang coagulé. En
séchant, Ia combinaison devient de mi-tran-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



122 ANNALES

parente , et peut encore se dissoudre dans
Peau , au moins pour la plus grande partie.

Ce sel ne fuse point sur les charbons ar-
dens , comme le chlorate de zinc, préparé
par le méme procédé; ce qui semble prou-
ver que tout Poxigene de Pacide a passé dans
le fer. Cette combinaison serait donc un
chlorure de fer oxigéné?

Parla chaleur, ce sel fournit du chlore,
qu'on reconnait a odeur et a la décoloration
qu'éprouve le papier de tournesol mis en con-
tact avec lul ; mais il ne donne point d'oxi-
gene. 1l se dégage ausst un acide d’'une saveur
tres-piquante : J'ignore si c'est del'acide chlo-
rique ou hydrochlorique, n’ayant opéré que
sur une petite quantité de matiére.

Le résidu de la distillation du chlorate
de fer est composé d'une grande quantité
d'oxide rouge et de chlorure de fer ordi-
naire.

D’apres ce qui vient d’étre exposé, il est
probable que si 'on pouvait obteuir a I'état
sec le chlorate de fer au minimum d’oxida-
tion , il fuserait sur les charbons ardens.

Il suit dela aussi que si le chlorate de zinc
préparé avec le métal, fulmine , cest que fa
quantité de zinc qui peut saturer le chlore ne
peut pas saturer tout I'oxigene de Pacide chlo-
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rique; tandis que la quantité de fer qui peut
saturer le chlore peut aussi absorber tout
son oxigene. 1l suit deld enfin qu'au mo-
ment ou lacide agit surle fer, il se forme,
comme avec le zinc, un mélange de deux
sels, mais qui se réduisent bientét en un
seul , qui n'est plus qu'une combinaison de
chlore et doxidede fer au maximum,

Action du chlore sur Poxide de fer.

Surdeloxide de fer au maximum ,nouvelle-
ment précipité de sa dissolution et lavé, j'ai
fait passer des vapeurs de chlore engrand ex-
ces: presque tout le fer a é1é dissout ; il n'’en
est resté qu'une pelite quantité, qui a résisté
pendant plusieurs jours & i'exces du ehlore.

La dissolution avait une couleur jaunc-
verdétre : soumise a une chaleur douce , elle
a perduson odeur de chlore; mais alors elle
rougissait la teinture de tournesol. A mesure
que l'exces de chlore s'évaporait, laliqueurse '
troublait et déposait une quantité notable
d’oxide de fer jaune; mais lorsque la liqueur a
¢1é concentrée 2 un certain point , l'oxide de
fer s'estredissout, et laliqueura prisune cou-
leurrouge-brune intense. La matiere épaissie
a ét¢ mise dans une firole a médecine, garnie
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d'un tube et chauffée jusqu’au rouge, pour
savorr 1 elle fournirait de l'oxigene ou du
chlore. Il s’est dégagé d’abord del'eau, en-
suite de T'acide hydrochlorique, mais nulle
trace de gaz oxigene ni de chlore. Ces ré-
sultats annoncent que l'oxide de fer que
javais employé pour celte expérience n’était
pas enticrement saturé d’oxigeue, ou que,
pendaut Popération , 1l s’est dégagé de l'oxi-
géne , ce qui n'est pas vraisemblable; ces
résultats annoncent aussi qu’il existe un hy-
drochlorure de fer.

Chlorate d'argent.

La maniere la plus simple pour préparer
ce sel consiste a saturer de Poxide d'argent
nouvellement précipité, lavé et encore hu-
mide , avecl'acide chlorique.

Aussitotque cesmaticres sontencontact, on
les voit s’unir et se dissoudre avec chaleur; il
en résulte une liquear claire et sans couleur,
qui est parfaitement neutre. Cette dissolution
¢vaporée convenablement fournit des cristanx
colorés , dont la forme est un prisme carré,
terminé par une section oblique, dansle sens
des deux angles solides du prisme.

Quoique je w'aic pas déterminé au juste la
solubilité de ce sel, je puis ccpendant assurer
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qu’il n’exige pas plus de 10 4 12 parties
d’ean pour s¢ dissoudre 4 une température
moycnne. '

Sa saveur est analogue A celle du nitrate
dargent , peut-étre un peu moins forte;
mis sur du papier avec un peu d’eau,ily
produit bientét une tache jaune-brunitre.

Broyé avec du soufre, il brile en pro-
duisant une flamme et une chaleur trés-in-
tenses , ainst que M. Cheneyix l'avait déja
observé ; mis sur les charbons allumés, il
fuse rapidement avec une lumiere vive, et il
laisse du chlorure d’argent fondu.

La dissolution du chlorate d'argent est
précipitée par lechlore ; ce qui ne peut arri-
ver sans le dégagement de l'oxigene contenu
dans I'oxide métallique.

Cet effetdu chlore sur le chlorate d’argent
peutdonuer la raison pour laquelle on n'ob-
tient pas de chlorate dargent en traitant
Toxide de ce métal parle chlore. L'on con-
coit, en effet, que si, lorsque I'oxide d'ar-
gent est converti en chlorate et en chlorure,
dans les proportions déterminées par la na-
ture , I'on fait passer de nouveau chlore,
il décomposera le chlorate d'argent, Yoxigene
se dégagera , ct lacide chlorique sera mis
a nu.
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Mais voulant vérifier le raisonnement par
Pexpérience, jai précipité , au moyen de la
potasse , de I'oxide d’argent de sa dissolution
nitrique ; et lorsqu'il a éié lavé, je l'ai étendu
d’eau, et jai fait passer dessus des vapeurs de
chlore.

Bicntdt la partic supérieurc de I'oxide a
pris une couleur blanche , tandis que les
couches placées immddiatement au-dessous
passalent au gris-bleudtre ; on agitait sou-
vent pour établir un contact plus mubtiplié
entre le chlore et I'oxide métallique.

Les portions de chlore qmi passalent au
travers de l'oxide d’argent sans se combuiner ,
étaient regues dans des cloches , ou on les
agitait pour les dissoudre et savoir s'il y ayait
de l'oxigene,

Nous n’en avons point apercu dans le com-
mencement de l'opération ; mais plus tard
il s’en est dégagé : alors l'opération a été
arrétée, el la liqueur filirée , apres avour éié
agitée pendant quelques instans. Cetteliqueur
était acide, et contenait de Yoxide d’argent
en dissolution ; car Pacide hydrochlorique y
formait un précipité tres-aboundant. Evapo-
rée & une chaleur douce, elle a formé des
cristaux semblables a ceux dont nous avons
parlé précédemment , et une eau-mere tres-
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acide, qui devait cette propriété a lacide
chlorique.

Ainst , ce que nous avions soupconné sur
la maniere d’agir du chlore sur Yoxide d'ar-
gent, et sur le chlorate de cette base , s’est
réalisé. Ne serait-il pas possible qu'il se pas-
sit quelque chose de pareill & Pégard de
quelques autres chlorates de la part du
cllove ?

I’oxigene que M. Chenevix dit avoir vu se
dégager pendant Uopération du chlorate de
potasse, ne viendrait-il pas de la décompo-
sition d'une partie de ce sel par le chlore
surabondant?

Nous avons répété cette cxpérience ; mais
nous n'avons pas obtenu d’vxigene, et ce-
pendant la liqueur est devenue acide. D'apres
ce que nous venons d’exposer , 1l est évident
que l'on peut obtenir avec de l'oxide d’ar-
gent, ou du chlorate d'argent, ou de 'acide
chlorique , suivant la proportion du chlore
employé.

Chlorate de plomb.
On peut préparer ce sel avec dela litharge

porphirisée et de l'acide chlorique : Ja com-
binaison se fait wres-facilement. La liqueur
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qui en résulte est sans coule‘ur,- sa saveur est
tres-sucrée et astringente.

Le chlorate de plomb est neutre, sil'on
a employé une quantité suffisante de litharge ;
il cristallise en lames brillantes, par une
évaporation spontanée : 5oo parties de li-
tharge ont produit 740 de sel desséché.

Il fuse surles charbons allumés , en répan~
dant des fumées blanches ; il ne laisse sur le
charbon que quelques petits grains de plomb
métallique.

Sept cents milligrammes de ce scl soumis
al’actiondu feu ,ont fourni 111 centimetres
cubes de gaz oxigene, mélé d'une petite
quantité de chlore, dont il a ¢é1é séparé avant
de le mesurer. Cette quantité d’'oxigenc fait,
comme on voit, environ le cinquieme du

poids du sel employé,

L'acide sulfurique et les alcalis forment,
dans la solution du chlorate de plomb , des
précipités blancs.

Maniére d’agir du chiore sur Loxide de
plomb. (Litharge. )

2 .
En faisant passer des vapeurs de chlore

sur 150 grammes de litharge phosphyrisée ,
et délayée dans Teau jusqu'a ¢c quelle ait
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refusé d’en absorber, on a obtenu les résul-
tats sulvans :

1°, Une masse brune qui, lavée avec de
I'ecau bouillante jusqu’a ce qu’clle ne contint
plus rien de soluble , a laissé un résidu d’'un
brun foncé, pesant 150 grammes environ.

20, Par I'évaporation de l'eau qui avait
servi & laver la masse brune, on a ohtcnu
180 de chlorure deplomb cristallisé et des-
séché a lair.

La petite quantité d’eau restant apres la
cristallisation du chlorure de plomb, ne
conlenait que des traces de cuivre et de
fer.

L’on voit, par lerésultat decette opération,
que quoiquon ait fait passer sur la litharge
un grand exces de chlore resté longtems en
contact avec cet oxide , il ne s'cst forme que
du chlorure de plomb, et pas un atéme de
chlorat;; parce que l'oxigene de la portion
de plomb qui sest uni au chlore, a passé
dans une autre portion d’oxide, au lieu de
se combiner au chlore, comme cela a lien
pour les oxides qui ne sont pas susceptibles
de varier dans la proportion de leur oxi-
gene.

Mais au moins on devait croire, d'apres
la maniére d’agir ordinaire du chlore sur les

Tome XC’V: 9
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oxides métalliques , qu'en mettant T'oxide
puce de plomb avec cet agent , 1l se forme-
rait du chlorure et du chlorate ; mais c’est ce
quin’arrive pas : le chlore ne parait exercer
aucune action sur cet oxide,

Il n’est cependant pas douteux que, dans
le plus grand nombre de cas, le chlore mis
en contact avec les oxides métalliques ne leur
fasse ¢éprouver un changement, et p'en
éprouve un lul-méme. Ainsi, en agissant sur
la potasse, la baryte, par exemple , il attire
Voxigene d'une partie plus ou moins consi-
rable de ces bases, suivant qu’elles en sont
plus eu moins riches , jusqua ce que
les aflinités entre le métal et le chlore,
et entre l'oxide non décomposé et Vacide
chlorique , soient en <¢quilibre; de sorte
qu'll résulte de eette action deux sels
dont les rapports sont constans, relati-
vement a la méme base. Mais cette fnanicre
d’agir n’estpas générale ; les oxides de plomb,
de manganese et de fer au maximum , font
une exception a cette regle; car je n’ar pu
obtenir de leur combinaison avec le chlore
qu'une simple espece de sel quine fournit
que du chlore par la chaleur, et pas un
atome de gaz oxigene,
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Suite de laction du chlore sur loxide de
plomb.

Il me paraissaitintéressant de savoir si, en
unissant & du chlorure de plomb ordinaire ,
une nouvelle quantité d'oxide de ce métal, il
se dégagerait de I'oxigéne , parce que, sila
combinaison était possible sans dégagement
de ce principe , ce serait une preuve irrécu-
sable de la co-existence de l'oxigene avec le
chlore dans quelgues combinaisons.

Pour cela, yai mélé quatre parties de
chlorure de plomb criswallisé et aussi neutre
que possible, avec une partie de litharge fon-
due , et jat fait chauffer le mélange jusqu'au
rouge-cerise , dans un appareil convenable;
mais je n’ai pas obtenu un atdme de gaz oxi-
geéne; il ne s’est manifesté dans le col de
dela cornue que quelques gouttelettes d'eau
Iégerement acide.

La cornue contenait une masse d’'un gris
de perles , d’une structure lamelleuse dans
sa cassure , n’ayant presque plus de savenr,
et ne se dissolvant plus dans I'ean qu’en une
quantité infiniment petite. Cette masse,
broyée avec de I'cau, en a absorbé unc assez
grande quantité, avee laquelle elle a formé
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une sorte de bouillie trés-blanche et trés-
volumineuse.

Il n'est pas doutcux que, dans Popération
dout nous venons de parler, I'cxide de ploinb
ne se soit uni au chlorure dg ce méral ; et , st
JTon admet le chlore dans ce sel , on sera
obligé d’y admettre aussi une certaine quan-
tité d’oxigeéne, puisqu'il ne sen est pas dé-
gagé un atdme dans l'opération dont mous
parlons.

L'cau qui s'est volatilisée était, sans doute,
contenue dans le chlorure de plomb cristal-
lisé. Quant a l'acide , cétait de Pacide hy-
drochlorique , quoiqu’on ett employé le
chlore pour préparer le sel.

Si Ton supposait que Peau elt été formée
dauns lopération , il faudrait auss1 supposer
de I'acide hydvochlorique dans le sel de
plomb.

Au surplus, le chlorure de cuivre, faitavec
de l'acide hydrochlorique et du cuivre mé-
tallique , fournit une preuve sans réplique de
Pexistence del'oxigene dans quelques-uns de
ces sels.

En efiet, que 'on expose & I'air le chlorure
blanc de cuivre, celui qui donne un oxide
jaunc par les alcalis, bientét il deviendra
vert saus changer de forme. Si ensuite on
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Yexpose & la chaleur, on en obtient du
gaz oxigene, mélé d'un peu de chlore; et
si on méle ce sel avec les alcalis, 1l fournit
un précipité bleu , et non un précipité jaune
comme auparavant ; enfin, s1 lesel est exposé
dans un volume connu d’air , I'on observera
que ce volume aura diminué.

Chlorate de cuivres.

L’oxide de cuivre au maximum se dissout
facilement dans l'acide chlorique ; la couleur
de la dissolution est d'un bleu-verditre.
Quoiqu’on laisse longtems ces corps en con-
tact, il o’y a pas neutralisation parfaite; la
combinaison montre constamment une légere
acidite,

La dissolution de chlorate de cuivre, éva-
porée a une chaleur douce, ne cristallise
que difficilement, parce que le sel est déli-
quescent : ilaune couleur verte.

Cesel, mis sur un charbon allumé , fuse
légerement , en produisant une flamme
verte,

Un papier trempé dans la dissolution con-
centrée , et approché du feu, senflamme
avec une lumiere verte magnifique, et 4 une
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tempcérature inférieure a celle qui serait né-
cessaire pour faire braler le papier seul.
L'acide chlorique ne fut poit brider le
papier, ille charbonne seulement a I'aide de
la chaleur.

Conclusion.

Je pense qu'il est démontré , parles expé-
ricuces rapportées dans ce Mémoire, 1°. que
les métaux qui décomposent I'ean décom-
posent ausst lacide chlorique , et forment
avec lui des chlorures oxigénés.

2°. Que le chlore peut se combinera quel-
ques oxides métalliques, sans en dégager
Voxigéne ; que conséqnemment il peat exister
des chlorures oxigénés.

30, Que l'acide hydrochlorique peut s'unir
acertains oxides métalliques sans les décom-
poser , tels que ceux des métaux qui décom-
posent l'cau.

4°. Que la plupart des chlorates décom-
posésau feu dounent pour résidu,oun un mé -
lange de chlorure et d'une portion de labase
libre, ou un sous-chlorure : ce qui semble
prouver que loxigene contribue pour unepart
quelcon-ue a la saturation des bases.

50. Que les chlorures résultant de la dé-
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composition des cholorates faits avec des
protoxides , sont toujours au minimum
d’acide ; mais que ceux qui sont faits avec des
peroxides e sont pas toujours au maximum
d’acide ; que, conséquemment , Vacide chlo-
rique ne paraitpas suivre dans ses combinai-
sonsles proportions d’oxigene contenues dang
Ies bases.
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RECHERCHES
Sur Lacide prussique;
Par M. Gav-Lussac.

Présentées a I'lnstitut, le 18 septembre 1815,

Les recherches que jai 'honnecur de com-
muniquer a la classe , ont pour objct Ia nature
de l'acide prussique ct de ses combinaisons.

-Peu de corps ont été autant étudiés, ct ce-
pendant il en est pea qui sotent moins con-
nus. Apres les travaux de DMacquer, de
Schéele et de M. Berthollet, qui font époque
dans Thistoire de Tacide prussique, on
comple encore ceux d'un grand nombre de
chimistes distingués ; mais je n’entreprendrai

) A s , .
pas d’en faire 'historique, je me bornerai i
rappeler les principaux résultats qu’ils ont
fournis , afin de marquer le terme d'ou je suis
parti.

Clest a Macquer quel'on doit Ies premitres
recherches importantes sur la nature du bieu
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de Prusse (1). En le faisant bouillir avec
une dissolution de potasse en exces, cet
habile chimiste a reconnu qu'il ne reste que
de l'oxide de fer, et que l'alcali se charge
de la matiere colorante; sic’est, au contraire,
le bleu de Prusse qui domine , la potasse se
salure completement de matiere colorante,
et perd son alcalinité, comme si elle était
saturée par un acide. Elle a acquis, dans I'un
et lautre cas, la propriété de reproduire du
bleu de Prusse avec les dissolutions de fer ,
par le concours d'affinités doubles, ev elle
précipite la plupart des autres dissolutions
métalliques. En calcinant le bleu de Prusse
il se forme de I'alcali volatil, fait qui avait
aussi ¢té observé par Geoffroy, et il reste de
Yoxide de feratiirable parl’aimant , etunema-
tiere charbonneuse. D’apres ces expériences,
Macquer conclut que le bleu de Prusse ré-
sulte de I'union de l'oxide de fer avec une
matiere inflammable qui, parla calcination,
se change en alcali volatil et en charbon.

Vingt ans apres , MM. Guyton et Bergman
considérerent la matiere colorante comme
un acide particulier , et le premier lui donna

(1) Mémoires de l'académie des sciences, 1752,

)
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le nom d'acide prussique : néanmolns sa
vrale nature restait toujours inconnue.

Schéele, dont le nom est assoeid & tant de
brillantes découvertes, parvint en 1782 a
isoler l'acide prussique par un procédé tres-
1ngénieux : il porta tres-loin la connaissance
de ses propriéiés, parvint méme & le pro-
duire, et approcha beauccup de la vraie
pature de ses principes constiluans; car il
reconuut qu'il résulte de 'union de larhmo-
miaque avec une matiere charbonneuse ren-
due subtile par une forte chaleur (1).

A ce travail important de Schéele, succéda
cclui de DML Berthollet, qui ne lest pas
moins (2). Ce savant chimiste fit voir que la
combinaison de la matiére colorante avec la
potasse, obtenue par Macquer, est un sel
triple dont le fer est le troisieme élément. En
mettant le chlore avec I'acide prussique ob-
tenu par le procédé de Schéele, 1l reconnut
que le premier se change en acide hydro-
chlorique, et que le second, dont Podeur est
devenue beaucoup plus vive, a perdu de son
affinité pour les bases alcalines. Dans ce

(1) Mémpoires de chimie de Schéele , tom. I,
pag- 41,
(2) Annales de chimie, tom, I, pag. 3o.
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nouvel état, acide prussique ne forme plus
de bleu de Prusse avec les dissolutions de
fer, mais un précipité vert, qui devientbleu
a la lumiere ou par le mélange de l'acide
sulfureux : si on ajoute de la potasse ,
Yacide prussique est completement détruit;
1l se produit de Fammoniaque quise dégage,
et de l'acide carbonique qui reste combiné
avec lalcali. D’apres ces résultats et la con-
naissance des ¢lémens de F'ammoniaque, que
I'on doit encore a ses travaux, M. Berthollet
considéra I'acide prussique comme une com-
binaison de carbone, d’'azote et d’hydrogene.
I n’admit point l'oxigéne au nombre de scs
¢lémens , et il supposa que celui qui entre
dans la composition de I'acide carbonique,
qu'on forme en traitant par la potasse I'acide
prassique altéré par le chlore, était fourni
par ce dernier. L/absence de l'oxigene dans
lacide prussique n’étant pas rigoureusement
démontrée, plusieurs chimistes distingués
avaient conservé des doutes sur sa composi-
tion , et M. Berthollet méme semble les par-
tager, car il s’exprime ainsi dans sa Statique
chimique , II, 267 : « Ces considéralions ne
« somntpasunc preuve rigoureuse de Fabsence
« de oxigene dans 'acide prussique, et on
« doit suspendre une décision a cet égard ,
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v jusqu’ace qu'on soit parvenu a une analyse
« exacte de lacide prussique dégagé de toute
« autre substance : les observations sui-
» vantes ajoutent méme a l'incertitude qui
« peutrester sur cet objet ; cependant je me
« servirai, dans les explications que je vais
« donner, de Phypothése d'une composition
« danslaquellejen’admettraipoint d’oxigéne.

D’apres Ianalogic qui existe entre Tacide
prussique et 'acide hydrosulfurique (hydro-
gene sulfuré ), mais sur-tout d'apres la re-
marque que les prussiates sont décomposés
par une chaleur moins forte que celle néces-
saive pour former la lessive du bleu de
Prusse, M. Berthollet admet ausst (Stat.,
chim. I, 267 ), que pendantla calcination
de la potasse avec les matieres animales, il se
forme une combinaison d’alcali, de carbone
et d'azote, qui décompose I'eau au moment
ol onl'yjette, et donue naissance a del'acide
carbonique, de 'ammoniaque et de T'acide
prussique. Cette combinaison sc forme effec-
tivement; mais elle n’est pas démontrée parles
considérations dont M. Berthollet s'est servi;
car le prussiate simple de potasse peut sup-
porter une températuretres-¢levée sansperdre
la propriéié de précipiter en bleu les dissolu-
tions de fer, et on verra quen dissolvant
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dans 'ean, le produilt de la calcination de la
potasse avec les matieres animales ; il ne se
forme de I'ammoniaque que dans une cir-
constance particuliere , celle ou Ton jetie
dans I'eau ce produit encore rouge.
Curaudau, sans avoir counnaissance de
Touvrage de M. Berthollet, qui étaitimprimé,
mals qul n'avait pas paru au momenl ol
il lut son Mémoire a I'lnstitut, a été conduit
4]a méme opinion sur la nature du composé
qui se forme pendant la calcination de la po-
tasse avec les matieres auimales. Sa théorie
est daillears tellement hypothétique, que je
me dispenserais d’en parler, sije ne craignais
quun examen irréfléchi ne fit trouver quel-
que rapport entre son travail et une partie
du mien. .
Suivant Curaudau , il existe un radical
prussique, auquel il a donné le nom de
prussire, qui est lacide prussique ordis
naire : ce radical, en se combinant avec
Poxigéne, forme le véritable acide prussique,
et ses combinaisons , les prussiates: il n’ac-
quiert la propriété neutralisante ou acide
quaux dépens de I'oxigéne que lui fournit un
oxide métallique, dontle concours est néces-
saire pour former, avec les bases salifiables,
une combinaison énergique et durable. Lors-
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qu'on calcine une maticre animale avec la
potasse, il se forme une combinaison qui
v’est antre chose que l'azote carboné de po-
tasse; en la dissolvant dans I'eau, il se produit
de l'acide carbonique aux dépens de Toxi-
gene de l'eau et d'une partie du carbone, et
I'hydrogene, avec autre portion de carbone
et I'azote, forme le prussire ( Ann. XLVI,
pag. 148 ).

Les Mémoires les plus récens sur lacide
prussique qui soient parvenus 4 ma connais~
sance , sont ceux de M. Porrett, qui sont au
nombre de deux, et que l'on trouve par
extrait dans les volumes 1V et V du Journal
du docteur Thomson. Dans le premier,
M. Porrett traite des prussiates triples : ils
sont formés, suivant lui, non par Yacide
prussique , mais par un acide inconnu , qu’il
suppose formé de carbone, d’azote et d’hy-
drogtne, et d'oxide noir de fer. Il se fonde
sur ce que, lorsqu’on soumet un prussiate
triple a l'action de la pile voliaique, l'alcali
apparait au pdle négatif, pendant que l'oxide
de fer et l'acide prussique se manifestent au
pole positf, Dans son second Mémoire,
M. Porrett donne I'analyse du prussiate de
mercure et de 'acide prussique. Je reviendral
sur cette dernicre analyse , qui est extréme-
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ment différente de la mienne et que je crois
Inexacte.

En terminant ce précis historique, je ne
dois point oublier les travaux de M. Proust :
j'y ai beaucoup puisé; et si je n'en parle pas
ici plus au long, c’est parce que j'aurai occa-
sion de les citer fréquemment. Jen passe
beaucoup d’autres sous silence; mais j’ai dé-
claré que je n’avais pas I'intention de rappeler
tout ce qu’on sail sur acide prussique.

Pour mettre de lI'ordre dans les obser-
vations que j'al a présenter, Jen ferai 'objet
de quatre articles. Dans le premier, je m’at-
tacheral & faire connaitre la nature de I'acide
prussique ; dans le second , jexposerai les
propriétes d’'un gaz nouveau, qui est le radical
de lacide prussique ; dans le troisieme ,
j'examinerai la combinaison a laquelle on a
donné le nom dacide prussique oxigéné ;
enfin, dans le quatrieme, je traiterai de
quelques prussiates. Je regrette que le tems
ne m'ait pas permis de porter plus loin cette
derniére partie de mon trayail ; mais jespere
la reprendre par la suite.
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ARTICLE PREMIER.
De I'acide prussigue.

On peut obtenir cet acide parfaitement
pur par le procédé que Jai indiqué dans le
mn¢. vol. des Annales de chimie, et qui con-
siste a décomposer le prussiate de mercure
ordinaire par Iacide hydrochlorique. L'ap-
pareil que j’emploie anjourd’hui étant un peu
plus simple que celui que Javais proposé, je
vais en donner la description. Au bec d’une
cornue tubulée, destinée 4 recevoir le me-
lange de prussiate de mercure et d’acide by-
drochlorique, est adapté un tube horisental
d’environ six décimetres de longueur et un
centimetre et demi de diametre intérieur. Le
premier tiers du tube, tenant au bec de la
cornue, est rempli de petits morceaux de
marbre blanc, pour retenir lacide hydrochlo-
rique qui pourrait se dégager, mais qu’il faut
ticher d’éviter (1) : les deux autres tiers con-

(1) S’il passaitdel’acide hydrochlorique dans le tube,
il séparerait lacide carbonique du marbre , qui, en se
mélant avec la vapeur prussique, empécherait sa con~-
densation, et ferait éprouver une perte considérable,
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tiennent du chlorure de calcium fondu, éga-
lement en petits morceaux, afin de condenser
Peau qui pourrait étre mélée avec la yapeur
prussique. A Pextrémité de ce tube est adapté
le petit récipient, destiné & recueillir Pacide :
il est nécessaire de I'entourer d'un mélange
frigorifique ou au moins de glace, pour qu'il
en échappe moins a la coudensation. L’acide
prussique se dépose ordinairement dans la
premiere portion du tube, sur le marbre;
mais, avec une chaleur modérée, on peut
lui faire parcourir successivement toute la
longueur du tube, le laisser plus ou moins
de tems en conlact avec le chlorure de cal-
cium, et enfin le faire passer dans le réci-
picnt.Jemploie ordinairement acide hydro-
chlorique concentré et en quantité inférieure
& celle qui serait nécessaire pour décomposer
tout le prussiate de mercure, et je réserve
le résidu pour préparer une solution aqueuse
d’acide prussique, en y ajoutant une nouvelle
quantité d'acide hydrochlorique.

L'acide prussique, préparé comme jc viens
de le dire, a les propriéiés suivantes : C’est
un liquide incolore, wes-odorant, d'une sa-
veur d'abord fraiche, puis brilante, parais-
sant asténique a un haut degré et étant
un véritable poeison. Sa densité a 7°, cst

Tome XCVF, 10

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



146 AKXNALES

de 0.7058 ; a4 18°, je l'al trouvée égale
a 0.696g : 1l bout a 26°5, et se congele a
environ 15°au-dessous de la glace fondante :
il cristallise alors régulicrement et affecte
quelquefois la forme fibreuse du mnitrate
d’ammoniaque. Le froid quil produit cn se
réduisant en vapeur, méme dans un air dont
la température est de 209, est suffisant pour
le congeler. On produit aisément ce phéno-
meéne en en mettant une goutte a extrémité
d’une petite bande de papier ou d’un tube de
verre. Quoique jaie rectifié plusi urs fois cet
acide sur le marhre en poudre, il a toujours
conservé la propriéié de rougir faiblement
le papier bleu de tournesol : la coulcur
rouge disparait 2 mesure que l'acide s'éva-
pore.

La densité de sa vapeur, comparée a celle
de 'air, est de 0.0476; c’est la moyenne de
deux expériences différant peu entr'elles. Je
Pui déterminée par le procédé que jai déja
fait connaitre. Par le calcul de la combinaison
et de la condensation de ses élémens, j’ai
tronvé cette densité seulement de 0.9360,
qui est plus petite denviron un centieme
que la précédente. Je crois néanmoins qu'on
doit préférer ce dernier nombre, car la dif-
férence quil y a entre les deux peut étre at-
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“tribuce en partie aux erreurs de Pexpérience,
Cette fuible densité de la vapeur prussique,
comparée a la grande volatilité de l'acide,
fournit une nouvelle prenve que la densité
des vapeurs ne dépend point du degré d’ébul-
lition des liquides qui les fournissent, mais
bien de leur nature particuliere.

Pour mieux apprécier les cffets de Pacide
prussique sur les autres corps, ai commencé
par déterminer exactement la nature et les
proporuons de ses ¢lémens. Cet acide €tant
tres-volatil, jai profité des jours chauds du
mois d’'aott pour I'analyser dans 'eudiometre

de Volia. Voici le détail du procédé :

Je remplis, aux denx tiers environ, un
flacon de gaz oxigéne, sur un bain de mer-
cure de 30 & 35 degrés, etjacheve de le
remplir avec la vapeur prussique. Quand la
température du mercure est revenue a celle
de I'air ambiant, je prends un volume déter-
miné du mélange gazeux, et je le lave avec
une dissolution de potasse : le résidu, com-
paré a TI'absorption qui a eu lies, donne
exactement le rapport de Poxigene 4 lavapeur
prussique. Je puis ensuite employer ce mé-
lange gazeux sans craindre que Yacide prus-
sique se condense, pourvu, toutefois, que
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Ia température ne soit pas trop basse ; mais ,
dans mes expériences, elle n’a jamais été au-
dessousde 22°. J'enintroduisun volumeconnu
dans un eudiométre de Volta, dont toutes
les armures sont en platine, et j'y fais passer
I'éuncelle électrique. L'inflammation est tres-
vive et d'un blanc-bleuitre; une vapeur
blanche 'accompagune, et il y a une conden-
sation de volume, que 'on connait en me-
surant le résidu dans un tube gradué. Ce ré-
sidu, lavé avec une dissolution d~ potasse ou
de baryte, éprouve unenouvelle «_minution
due a labsorption de I'acide carbonique qui
sest formé. Enfin, le gaz que lalcali n'a
point absorbé est analysé sur Yeau par I'hy-
drogene, et on reconnait que c'est un mé-
lange d’azote et d’oxigene, parce que ce dex-
nier a été employé en exces.

La vapeur blanche dont je viens de parler
me parait due & un pea dacide nitrique et
a la vapeur aqueuse qui se forment; car en
introduisant un peu d’eau dans 'eudiometre,
apres plusieurs détonations , elle s’est trou-
bléc cn abandonnant de l'oxide de mercure,
et a rougi le tournesol.

En supposant que I'on opere sur un
melange gazeux, renfermant 100 de va-
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peur prussique, ou trouve les résultats sui-
vans , qui sont la moyenne de quatre expé-
riences :

Yapeur. . .. .......... 1000
Diminution apres l'inflammatien . 78.5
Gaz acide carbonique produit. . . 101.0
— azote. .. . - . . ... .... 460
— hydrogene.. . . .. ... .. bbo

Pendant Tlinflammation de l'acide prus-
sique, 1l disparait un volume d'oxigéne
égal a-peu-pres A une fois et un quart celui
de la vapeur employée. L’acide carbonique
produit en représente un volume , el je sup=
pose que l'autre quart est employé a pro-
duire de I'eau ; car on ne peut douter que
Thydrogene n'entre dan: la composition de
Yacide prussique. En partant de la loi des
proportions chimiques, on pourrait conclure
que la vapeur prussique contient justement
assez de carbone pour former un volume
d’acide carbonique égal au sien , ou, en
d’autres termes , qu'elle contient un volame
de vapeur de carbone , un demi-volume
d’azote , et un demi-volume d’hydrogéne.
Ce résultat est évident pour le carbone ; et
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si, au lieu de 50 pour 'hydrogene et I'azote
quelon devrait avoirdans notre supposition,
on trouve 55 pour le premier , et 46 pour le
second , cest, sans doute , parce qu'il a dis-
paru un peu d’azote et d’oxigéne pour for-
mer Vacide nitrique. Dans ce cas , en effet,
on doit nécessairement trouver moins d’azote
et plus d’hydrogéne, parce qu'on ne peut
juger dela quantité de ce dernier que par
celle de T'oxigene qu'on me retrouve plus.
Mais les élémens que je viens d'indiquer
sont-ils les seuls qui entrent dans la compo-
sition de l'acide prussique? leurs propor-
tions sont-elles exactes 7 Nous répondro-ns a
ces deux questions ,. en comparant la den-
sit¢ de la vapeur prussique a Ja somme de
celle de ses élémens , et en faisant attention
qu'un volume de vapeur produisant un vo-
lume d’acide carbonique , un demi-volume
d’azote et un demi-yolume d’hydrogéne , Ia
densit¢ de la vapeur, si notre analyse est
exacte, doit ére égale & celle de la vapeur
de carbonne, plus a la moitié de celles de
l'azote et de 'hydrogeéne.

Or, la densité de I'acide carbonique, rap-
portée a celle de air , élant 1.51¢6, et celle
de l'oxigeéne 1.1036; la densité de la vapeur
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decarbone égale 1.5196 —1.1036 = 0.4160
Un demi-volume d'hydrogene = 0.0366
Un demi-volume d’azote == 0.4845

Somme. . . .. .. . 0.937K

Amsi, d’apres lanalyse précédente , la
densité de la vapeur prussique serait égale a
0.9371, et jal trouvé, en la déterminant
directement , qu’elle est de 0.9476. Malgré
la différence de 0.01, qui existe entre ces
deux nombres , et qui peut dépendre de I'ob-
servation , je pense quon doit regarder
comme démontré, que la vapeur prussique
renferme un volume de vapeur decarbonne,
un demi-volume d’azote et ur demi-volume
d’hydrogetue condensés en un seul, et qu’il
n’entre aucun autre principe dans sa cbmpo-
sition.

Il est facile maintenant d’expliquer la di-
minution de volume que produit I'étincelle
électrique dans le mélange de vapeur prus-
sique et d’'oxigene. Elle devrait étre égale a
une fois et un quart le volume de la vapeur,
parce qu’il disparait cette quantité d’oxigene ;
mais il y a un demi-volume d’azote qui de-
vient libre, ce qui réduit la diminution ap-
parente aux trois quarts du volume de Ia
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vapeur prussique, ou a 75 centiemes. Aulicu
de cenombre, J'ai tronvé 38.5; mais comme
il parait démontré qu'il disparait de I'azote et
de Poxigene pendant l'inflammation de la
vapeur prussique , pour former de I'acide ni-
treux, c'est une cause suffisante de l'exces
qu’il y a entre ces deux nombres. Sicel exces
n'est pas exactement en rapport avec la
quantité d'oxigene et d'azote quiont disparu,
on doit lattribuer aux erreurs inévitables de
Texpérience.

La nature de T'acide prussique me parait
denc parfaitement connue ; mais s1l pouvait
encore rester des doutes , ils seraient dissipés
par l'analyse suivante :

Jat faiv passer lentement envircn deux
grammes de vapeur prussique dans un tubede
porcelaine , 3 une bonne température rouge,
sur 0t.800 de fil de fer de clavecin, roulé en
forme de cylindre tres- court. Jai obtenu
deux produits ; un mélange gazeux composé
de volumes égavx d’azote et d’hydrogene , et
du charbon, dontune partie¢tait déposée sur
le fer, et dont lautre était intimement com-
binée avec lui. Le mdlange gazeux ne ren-
Jermait point de carbone ; car , aprés sa
détonation avec Phydrogene , la potasse
'y a produit aucune diminution. Jai re-
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marqué que lecharbon étaitseulement déposé
danslendroit du tube ou était le fer, quoique
ce dermer, par son petit volume , n’en
occupAt qu'une petite partie, et quela vapeur
prussique éprouvadt une température tres-
élevée ayant d’arriver jusqu’a lui. 11 estvrai
que le carbone étant combiné avec le fer ,
on peut attribuer la décomposition de l'a-
cide a l'affinité du méal pour le carbone ;
mais comme il y ena une grande quantité
qui n’est qu'adhérente, cette explication n’est
plus suffisante. La vapeur prussique me
parait se comporter de méme que le gaz
ammoniacal , qui, suivant la belle remarque
de M. Thenard, supporte une tres-haute
température dans un tube de porcelaine sans
se décomposer , et qui se décompose avec Ja
plus grande facilité, méme & wune chaleur
tres-inférieure , aussitét qu’il a le contact
d’'un métal , auquel il ne ctde cependant
rien. .

Le fer, dans notre expérience, étaitdevenu
extrémement aigre. Etant combiné avec le
carbone, et en étant de plus entiérement
enveloppé, il n’était pas probable qu'il dit
contenir de Foxigéne. Pour m’en convaincre,
jeVai dissous dans Placide hydrochlorique ,
comparativement avec un poids déterminé
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du méme fil de fer. J'ai obtenu un volume de
gaz hydrogene égal aux 101/114 de celui que
m'aurait donné le méme fil de fey pur: il est
resté du carbure de fer pesant 05,155, et seu-
lement 0.076 apres avoir é1é calciné avec
Poxide rouge de mercure. Cette quantité
d’oxide représente 8/114 d’hydrogene. Ainsi
jenretrouve 10g/114;etla perte, 5/114, trop
petite pour indiquer la présence de I'oxigéne
dans I'acide prussique , peut bien étre due en
partie a 'expérience méme.

Ccs résultats me paraissent donc démon-
trer que l'acide prussique renferme 'hydro-
gene etl'azote d volume égal , et qu'ilne con-
tient point d'oxigene. Pour déterminer la
proportionducarbone combinéavec ces deux
corps, jui fait passer la vapeur prussique sur
de 'oxide brun de cuivre a4 une température
presque rouge; la vapeur a été enticrement
décomposée, le cuivre a été réduit, et 'eau
ruisseselait dans le tube. Les gaz qui se sont
dégagés, et qui ont été recucillis sur le mer-
cure, étaient un mélange de 2 parties de gaz
carbonique et de 1 de gaz azote. Ce résultat,
réuni au précédent, démontre sans aucune
incertitude la nature de l'acide prussique , et
il confirme l'analyse faite dans I'endiometre.
Ce procédé, que je n'ai employé qu'apres le
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premier, est tellement simple,, qu'on peut le
répéter aisément dans un cours,

Ainsi, d’apres ces analyses, il me parait
évident que I'acide prussique est compose de

1 volume de vapeur de carbone.
1/2 volume d’hydrozéne.
1/2 volume d’azote.

condensés en un seul, ou en poids de

Carbone. . . ... .... 4439

Azote. .. .. ...... biqg
Hydrogéne.. . . . .. .. 3.90

100.00
-

Cet acide, comparé aux autres substances
animales, s’en distingue par la grande quan-
tité d’azote qu'il renferme, par moins d’hy-
drogene, et sur-tout par l'absence de Toxi-
gene. Scs propriétés acidifiantes ne peuvent
dépendre de l'hydrogéne, qui est trés-alcali-
flant , mais bien du carbone ct de'azote. On
doit le considérer comme un véritable hy-
dracide , dans lequel le carbone et I'azote
remplacent le chlore dans I'acide hydrochlo-
rique, I'iode dans Pacide hydriodique , et le
soufre dans l'acide hydrosulfurique ; mais
cetle assertion exige de plus amples dévelop-
pemens.
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J'ai aussi essayé de décomposer la vapeur
prussique, méléeavec I'hydrogene, au moyen
de I'électricité. Apresy avoir tiré au moins
cinquante mille étincelles, toute la vapeur
nwétait pas décomposce, et celle qui était
avait plus que doublé de volume. Les
armures de plat'ne, et Ja partie du tube que
parcourait Pétincelle, étaient enduites d'une
Iégere couche de couleur bistre, qui indi-
quait quil s’élait précipiré du carbone ou
an moins une combinaison tres-carbonée.
En analysant les gaz, j'ai obtenu effec-
tivement un peu moins de carhone que le
calcul n’en indiquait : quant a l'azote et &
I'hydrogene, je les ai trouvés a-peu preés dans
le méme rapport que dans les analyses pré-
cédentes. Néanmoins cette expérience ne
m’ayant pas donné¢ des résultats satisfaisans,
apres l'avoir repétée deux fols, et étant dail-
leurs fort longue, je n’ai pas jugé nécessaire
de m’en occuper plus longtems.

L’analyse de Pacide prussique que je viens
de donner devait précéder la recherche de
Paction qu’il exerce sur les autres corps.
Cette recherche n’offrira plus maintenant de
grandes difficultés ; mais avant de m’y livrer,
je ferai remarquer que mes résultats sont
totalement différens de ceux qu'a obtenus
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M. Porrett; car, suivantlui, Yacide prussique
est composé de

Carbone. . .. . ... ... 248

Azote. . . .. ... .... 4og
Hydrogéne.... ... .. .. 34.5
100.0

Et d’apres mon analyse , de

Carbome. . . . .. . . ... 44.39
Azote.. . . .. ... ... by
Hydrogéne. . . . .. ... 3.9o

100.00

Ne connaissant son Mémoire que par Pex-
trait trés-concis qu'en donne M. Thomson ,
il me serait difficile d’expliquer a quoi tient
une aussi grande différence; cependant il est
hors de doute que la proporton qu'il donne
pour I'hydrogene est beaucoup trop forte.

En recherchant les propriéiés de l'acide
prussique, je ne m’astreindrai point a4 umn
ordre rigoureux; jexposerai mes expériences
dans l'ordre ol elles se prétent mutuelle-
ment plus de lumiere, L’acide prussique
renfecrmant trois élémens, doit mnécessai-
rement jouir d’'une assez grande mobilité.
Pour se faire une idée de sa constitution,
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on pentJe comparer a I'acide hydrosulfurique
(hydrogene sulfuré ) ; mais, au demeurant,
cetie mobilité n'est que relative; elle dépend
des circonstances dans lesquellesonle place.

En conservant cet acide dans des vases
bien fermés , méme sans qu'il ait le contact
de Tair, il se décompose quelquefois en
moins d’'une heure : souvent je Pai gardé
quinze jours sans altération; mais il est assez
rare de le conserver un plus long espace de
tems sans qu’il donne des signes de décom-
position. 1l comaxmence par prendre une cou-
leur d'un brun-rougecétre, qui se fonce de
plus en plus, et bientét il laisse une masse
charbonneuse considérable, qui colore forte-
ment I'eau ainsi que les acides , et qui exhale
une odeurtres-vive d’ammoniaque. Sileflacon
qui contient lacide ne ferme pas hermét-
quement, il ne reste 'une masse charbon«
neuse seche qui ne colore plus I'eau.

Pour connattre exactement les résultats de
cette décomposition , jai introduit de I'acide
prussique dans un tube baroméirique bien
purgé d'air, et j’ai attendu que les parois du
tube fussent couvertes d'un enduit charbon-
neux qui les rendait opaques. Le hauteur &
laquelle le mercure se soutenait était peu
considérable ; mais en inclinant le tube, le
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mercure le remplissait , ce qui prouve qu'il
ne s'était développé aucun fluide élastique
permanent. Ayant renversé le tube , Jul re-
connu J'odeur de lacide prussique; leau
que j'y ai introduile a pris une forte couleur
brune; la potasse et la chaux en ont dégagé
de I'ammoniaque, et l'acide sulfurique a
renda T'odeur de I'acide prussique trés - sen-
sible, maisil ne s'est pas dégagé d'acide carbo-
nique. D’apres cela , il est évident que l'acide
prussique , en se décomposant, donne nais-
sance a de l'ammoniaque qui reste combinée
avec une portion d’acide. La substance char-
bonncuse doit étre nécessairement azotée;
car 'ammoniaque étant composce de trois
volumes d’hydrogene etde un d’azote, tandis
que Pacide prussique renferme ces deux élé-
mens a parties égales, les deux tiers de I'azote
doivent rester avec le charbon, et former
par conséquent un azoture de carbone.

Le phosphore et Tiode que jai volatisés
dans la vapeur prussique , ne m’ont paru lui
avoir fait éprouver aucune altération : le
soufre traité de méme l'absorbe tres-bien ;
on obtient un composé solide de soufre et
d’acide prussique que je crois de méme na-
ture que celui que I'on forme avec l'acide
bydrosulfurique et le radical de I'acide prus-
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sique , et donl je parlerai plus bas. Je remets
aussi I'examen de la combinaison particu-
liere que 'on obient avec le chlore et I'acide
prussique.

Parmi les corps simples métalliques, le po-
tassium est un de ceux dont laction est le
plus propre a éclairer sur la vraie nature de
Facide prussique. Lorsqu’on le chauffe dans la
vapeur prussique mélée avec Fhydrogene ou
avec l'azote, il y a absorption sans inflamma-
tion, etle métal se convertit en une substance
spongleuse grise, qui se fond ensuite et prend
une couleur jaunatre. En supposant que la
quantité de potassium que I'on emploie dé-
gage de ean un volume d’hydrogene de 50
parties , on trouvera , apres l'action du po-
tassium :

1e. Que le mélange gazeux a éprouvé une
diminution de volume de 50 parties;

2°. En traitant ce mélange par la potasse
et analysant le résidu parl'oxigene, qu'il s’est
produit 50 parties ’hydrogene ;

3o Lt, parconséquent, que le potassiuma
absorbé 100 parties de vapeur prussique ;
car ily a eu une diminution de volume de 50
parties, et clle aurait été évidemment double,
sil ne se fat dégagé 5o parties d’hydro-
gene.
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8i 'on met dans I'cau la matiére jaunitre,
elle s’y dissout enticrement sans faire la
moindre effervescence, et elle présente alors
tous les caracteres du prussiate simple de
potasse obtenu en combinant directement
Pacide et l'alcali. En suppesant que 'eau se
décomposc, ce qui est tres-probable, mais
ce qui arrivera nécessairement par le con-
cours d'un acide , le potassium s'empare de
Ioxigene, et’hydrogene, qui est précisément
égal en volume & celui que le potassium a
dégagé de l'acide prussique, reproduit cet
acide avec toutes ses propriétés. .

Voila donc une tres-grande analogie entre
Pacide prossique etles acides hydrochlorique
et hydiriodique : comme eux il contient la
moitié de son volume d’hydrogene, et comme
eux il 2 un radical qui se combine avee le
potassium , et forme un composé tout-a-fait
analogue au chlorure et a I'iodure de potas-
sium : seulement ce radical est composé, au
lieu que le chlore et I'lode sont simples.

Puisque Vacide prussique contient

1 volume de vapeur de carbone,
1/2 volume d’azote,
1/2 volume d’hydrogene,

Tome XCV. 1t
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¢t que je viens de prouver gue le polassium
en degage la motitié de son volume d'liydro-
géne, il est clair que ce qui se combine avec
le métal, et qu'on devrait désigner parle nom
de radical prussique, est un composé de
carbonne et d’azote dans la proportion de

1 volume de vapeur de carbone.
1/2 volume de gaz azote.

Ce radical, eombiné avec le potassium,
constitue un véritable prussiure de ce métal.
On doit donc considérer P'acide prussique
ordinaire comme un Aydracide , et avec
d’autant plus de certitude qu'un grand nom-
bre d’'autres fais conduisent a la méme con-
clusion.

D’apres cela, la dénomination d’acide
prussique ne lui conviendrait plus, mais
bien celle d’acide hydroprussique. Il fau-
drait aussi en créer une nouvelle pour son
radical , dont celle-ci plt éire dérivée:
enfin , en conservant le mot prussique, qui
n'est point adepté en Allemagne, et qui ne
peut I'éire,, on serait obligé de lur attacher
un sens différent de celul qu'il a eu jusqu’a
ce jour. D’apres ces considérations , il m’a
paru nécessaire de créer un nom nouveaw
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pour désigner le radical de lacide prus-
sique. Celui de cyunogéne (1) ayant paru
tres-convenable aux chimistes de cette capi-
tale , je lai adOplé et j'en ferai déja usage
dans le cours de ce Mémoire. L'acide prus-
sique ordinaire recevra le nom d'acide Ay-
drocyanigue, et les prussiates celui d’/y-
drocyanates. Les combinaisons ducyanogene
avec les corps simples , quand il y jouera le
méme roéle que le chlore dans les chlorures,
scront désignées par le nom de cyanures. 11
serait difficile de donner au radical prussique
une dénominaton plas convenable , car on
verra quil joue a-la-fois lé réle de corps
composé et celui de corps simple, et si on
voulait le désigner par le nom d’azote car-
boné qui lui convient comme corps composé,
il faudrait des périphrases pour désigner ses
nombreuses combinaisons. Je reviens main-
tenant aux propric¢tés de la combinaison du
cyanogéne avec le potassiam, ou du cyanure
de potassium.

Sa dissolution dans 'eau est tres-alcaline ,
lors méme que lon aurait employé uue

(1) En grec xiares bleu, et yunda j'engendre,
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quantité de vapeur hydrocyanique tres-supé-
ricure a celle que peut absorber le potas-
stum ; cependant celle du chlorure ou de
Iodare du méme mélal, cst parfaitement
neutre. Gette différence , trés-remarquable,
et qui dépend sans doute de la disposition
paruculicre des molécules, n’existe point
pour le soufre. Jai chaufi¢ dans le gas
hydrosulfurique une mesure de potassium
qui aurait dégage de Veau 50 parties d’hy-
drogene, et j'ai soustrait le sulfure a I'action
du gaz aussitét que I'inflammation a éié ter-
minée. La diminution de volume a ¢té de
50 parties, et le résidu traité par la potasse
a laissé 50 parties d’hydrogene. Ainsi le po-
tassium s’est combiné avec 50 parties de gaz
hydrosulfurique, et il en a décomposé 5o ,
dont il a absorbé le soufre et laissé dégager
T'hydrogcne.

Cette combinaison dacide hydrosulfu-
rique et de sulfure de potassium, ou cette
derniere substance parait jouer le role des
oxides dans les sels, se dissout dans 'eau sans
effervescence, et la rend alcaline. L'acide hy-
drochlorique , en la décomposant , ne Ia
point troublée: ainsi le soufre et Ie cyanogene
présentent cette analogie , qu'ils forment 'un
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et Tautre avec le potassinm des combinai-
sons qui sont alcalines (1),

D’apreslanalyse delacide hydroeyanique,
etsachaut de plus que le potassium en dégage
autani d’hydrogene que de leau, il est facile
de trouver le nombre proportionnel qut
represente la capacité de cet acide, ainst que
celui qui représente celle du cyanogene , la
capacité de loxigene étant supposée ¢gale
a 1o. 1l faut ponr cela prendre une quantité
d'acide hydrocyanique , telle que son hy-
drogtne puisse saturer 1o doxigéne : on
trouvera ainsi pour le nombre proportionnel
de cet acide, 55.846; et en retranchant de
ce nombre le poids de hydrogene, il restera
32.520, qui sera le nombre proportionnel
du cyanogene.

Une chaleur ¢levée fait éprouver a Tacide

(1) Jai considéré le rdle semblable 2 celui des
oxides que jouent les sulfures dans certaines combi-
naisons analogues aux sels, dans le Mémoire que j'ai
lu I'an deroier a la Société philomatique, mais qui
n'est pas encore publid. J'y doane 'analyse du sulfite
sulfuré de strontiane , dans lequelle soufre, converti
en acide sulfurique, pourrait saturer une quantité de
base double de celle du sulfite , et j'en conclus qu’a
partir de U'¢tat de sulfite , on peut augmenter la quan-
tité d’oxigéne ou de soufre sans changer la neutralité.
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hydrocyanique une altération tres-remar~
quable. En faisant passer sa vapeur dans un
tube de porcelaine, on obuent de Fhydro-
gene, unpeu d'azoteet du cyanogéne mélangés
avec une portion assez considérable d'acide,
qui n'a point été décomposée, etles parois
du tube sont couvertes d’une légere couche
de charbon. Cette décomposition est sem-
blable & celle qu'éprouve le gaz hydrosulfu-
rique; car Cluzel a fait voir que ce dernier se
réduit en partie en soufre et en hydrogene,
par lemoyen de la chaleur.

On se rappclic que le fer, aune tempe-
rature rouge, décompose l'acide hydrocya-
nique ; le {luide édlastique qu'on recueille est
un mcélange a parties ¢gales d'azote ct d’hy-
drogene; la plus grande pa"lie du charbon
de l'acide se dépose autour du fer, ef la plus
petite se combiue avec lui. Le cuivreet I'arse-
nic n'ont aucunce action sur l'acide hydro-
cyanique; le platine parait le décomposer a
une haute température, mais le résultat est le
méme que par Ie concours seul de fa chaleur.

Les oxides exercent sur Pacide hydro-
eyanique une action variable, depcndame de
leur affinité pour l'oxigtne.

Ayant disposé de la baryte récemment
préparée avec son nitrale dams un tube de
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verre porté a une température d'un rouge
ohscur, jai fait parvenir i sa sarface de la
vapeur hydrocyanique. La haryte est de-
venue légerement incandescente, elle s'est
ramollie, puis desséchée; il ne s’est pas dé-
gagé d'eau, mais bien du gaz hydrogene tres-
pur (1).

Cette expcrience prouve que la baryte dé~
compose la vapeur hydrocyanique d'une
manicre analogue 4 celle dont elle décom-
pose le gaz hydrochlorique ; mais on obtient
de I'hydrogene daus le premier cas, et de
Vcau dans le second, & canse de la différence
des affinités du baryum pour le cyanegene et
pour le chlore,

Puisque Pacide hydrocyanique, en se
combinant avee la baryte perd son hydro-
géne , la combinaison est un véritable cya-
nure de baryte; en la mettant en contact
avec I'cau, il devrait se produire des com-

(1) On peut faire commodément cette expérience
avec la vapeur hydrocyanique , mélangée d'azote on
d’hydrogéne , dans une petite cloche recourbée, chauf-
fée avec la lampe a esprit—de-vin: seulement on ne
verra paint d'incandescence, parce que 'cffet ne sera
pas assez rapide. A froid, la baryte n’exerce pas sen=
siblement d’action sur la vapeur bydrocyanique,
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posés analogues aux chlorates , aux 1odates,
ou aux sulfites, cest-a-dire renfermant un
acide formé par l'oxigéne et le cyanogene,
qui serait I'acide cyanique proprement dit.
Mais il y a ici une circonstance particuliere
qui modific beaucoup les résultats ; c’est que
le cyanogenc est composé , et que ses affinités
¢lémentaires paraissent étre plus énergiques
que son afinité résultante. Il est certain, aun
moins , qu’en dissolvant un cyanure dans
Yeau, on ne forme point une combinaison
oxigénée avec le cyanogéne. Jexaminerai
bientSt plus spécialement cet objet.

Au licu de baryte, on peut se servir de
polasse a lYalcool : T'expérience peut étre
faite dans une petite cloche courbe de verre,
et elle est méme plus facile que la précédente.
On obtiendra également un cyanure de po-
tasse, et il se dégagera de 'hydrogene , mais
en quantité plus considérable que n'en devrait
donner Tacide hydrocyanique, parce que
Teau que contient la potasse contribue a la
décomposition d'une partie du cyanogene.

J'ar aussi formé du cyanure de soude en
faisanit a~river de la vapeur hydrocyanique
sur du sous-carbonate de soude sec, dans
un tube de verre exposé a une chaleur d'un
rouge obscur. Liacide du sous-carbonate
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est dégagé, et on cbhtient un gaz inflam-
mable , qui n’est point de I'bydrogene pur,
parce que soit ce gaz, soit la vapeur hydro-
cyanique peuvent, a une température élevée,
agir sur I'acide carbonique et en décomposer
une partie,

Jat déja fuit voir que l'oxide de cuivre
décomposait complettement lacide hydro-
cyanique a une température rouge , que le
cutvre était réduit, et qu’on obtenait de
Ieau et un mélange d'acide carbonique et
d’azote dans la proportion de deux 4 un;
mais j’al voulu m’assurer si 'action entre ces
deux corps ne serait point différente a une
température ordinaire, J'ai donc introduit
du deutoxide de cuivre dans un tube avec de
Ia vapeur hydrocyanique mélangée d’hydro-
gene: I'absorptiona eu lieu peu a peu, cepen-
dant elle n'était pas aussi forte qu'elle aurait
diI'éire, si toute la vapeur avait été détruite.
Ayant renvers¢ le tube , pour m’assurer,
par T'odorat, s'il y restait cncore de l'acide
hydrocyanique, jal reconnu avec surprisc
qu'il s’était formé du cyanogene, bicn recon-
naissable a 'odeur vive et pénétranie qui le
caractérise. En eximsam Poxide 4 une douce
chaleur, il s’en estséparébeaucoup dcau; de
sarte qu’il paralt que l'acide hydrocyanique
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se comporte avec J'oxide de cuivre comme
Yacide hydrochlorique avec l'oxide de man-
ganésc. En mettant l'oxide de cuivre dans
de l'acide liquide, étendu d'eau, I'odeur du
cyanogene s’est manifestée vivement au bout
de quelques jours , et I'oxide est devenu blanc
a sa surface. Le peroxide de manganese ab-
sorbe complétement la vapeur hydrocyani~
que en quelques heures ; 1l se forme aussi de
Vean, mais le cyanogéne ne se montre point.
Jexaminerai plus particulierement dans une
auire ¢irconstance ece qui se passe dans ces
expériences.

L’oxide rouge de mercure exerce a chaud,
sur la vapeur hydrocyanique, une action si
vive, que le composé qui devrait se former
est détruit par la chaleur qui se dégage; il en
est de méme lorsqu’on verse un peu d'acide
hydrocyanique concentré sur Poxide : il se
produit une grande élévation de température,
qui donnerait lieu & une explosion dange-
reuse , s1 l'on opérait sur des quantilés un
peu considérables. Quand 'acide est délay¢,
Voxide se dissout rapidement encore avec
beaucoup de chaleur, et sans qu'il se dégage
aucun gaz ; on n'obiient d’autre produit que
ce quon désignait par lenom de prussiate de
mercyre. En mettant 'oxide en contact avec
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Ja vapeur hydrocyanique mélangée d'hydro-
geue, sans élever la température,, Pabsorp-
tion totale de la vapeur a licu en quelques
minutes. I'n vidant le tube d'bydrogene pour
le remplir d’'un nouveau mélange, afin de
rendre le résultat plus sensible | I'absorplion
de lavapeura €té aussi complette que la pre-

‘

micre fois, et hydrogtme restait avec le
volume qu'il devait avoir; ce qui prouve
qu’il navait point de part au phénomene.
Apres  plusieurs  opérations semblables ,
I'oxide était adhérent aux parois du tube:
Fayant rassemblé au fond de ce tube et exposé
4 une douce chaleur , il s’est volatilisé beau-
coup d'eau,

Lors donc que P'oxide de mercure agit a
froid sur l'acide hydrocyanique, Poxigene
du premier se combine avec hydrogene du
second, qui par cetle perte se trouve réduit
a son radical, et par conséquent on doit ob-
tenirnondel’hydrocyanate,, mais du cyanure
de mercure. Le prussiate ordinaire, qui ne
differe point de ce dernier , doit aussi porter
le méme nom.

Y’oxiderouge de mercure absorbant la va-
peur hydrocyanique avec autant de facilité, je
I'indique comme trés-propre a la séparer de
la plupart des gaz avec lesquels elle peut étre
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mélangée. J’en ai déja fait usage plusieurs fois
avec SUCces.

On voit par ce petitnombre d’expériences
que les oxides agissent d'une maniére diffé-
rente sur la vapeur hydrocyanique. Ceux
dans lesquels Toxigene est fortement con-
densé' en dégagent 'hydrogene ct forment
alors des cyanures d’oxide ; mais les oxides
dans lesquels I'oxigene est faiblement coun-
densé, exercent sur elle une action st va-
riable , qu’il est nécessaire de mieux Fana-
lyser que je ne l'ai encore fait pour parvenir
a quelque résultat général,

AnrricrLe IL
Du cyanogene ouradicalde Uacide prussique.

Clest en décomposant le cyanure de mey-
care par la chzleur, que Jal découvert le gaz
particulier que jai désigné par le nom de
cyanogene ; mais comme le cyanure de mer-
cure varie dans sa composition, et qu'alors
il ne donne pas les mémes produits, je com-
mencerai par indiquer comment on doit le
priparer.

En faisant digérer Toxide rouge de mer-
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cure avec le bleu de Prusse, on obtient un
cyanure parfaitement neutre , cristallisant
en longs primes quadrangulaires, coupés
obliquement. On peut, par des évaporations
et des cristallisations successives , le débar-
rasser du fer qu'il contient; mais je préfere
le faire bouillir commelaindiqué M. Proust,
avec le deatoxide de mercure, qui précipite
complettement 'oxide de fer, et jesature en-
suite I'exces d'oxide de mercure avee un peu
d’acide hydrocyanique, ou méme d’acide
hydrochlorique. Cest ce cyananure, ainsi
préparé , que je décompose par la chaleur
pour obtenir le radical prussique ; cependant
pour des expériences ordinaires on pourra se
dispenser de ces précautions.

En faisant bouillir ce cyanure avec le
deutoxide de mercure, il en dissout une
quantité considérable : de neutre qu'il était,
il est devenu tres-alcalin; 1l ne cristallise plus
en prismes, mais en trés-petites houppes,
et sa solubilité parait un peu augmentée. En
I'évaporant a siccité, il se charbonne trés-ai-
sément, ce qui oblige de n'employer que la
chalecur du bain-marie. Cette combinaison,
qu'on aurait pu désigner par le nom de sous-
prussiate, a été apercue par M. Proust (Ann.

de chim. , tom. LX, p. 228.). En la décom-
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posant par la chaleur, elle donne bien du
cyanogene, mais il est mélangé de gaz car-
bonique et d'azote. M. Proust dit qu’on ob-
tient de lammoniaque, de I'huile en assee
grande ahondance, du gaz carbonique , de
I'azote et de Uoxide de carbone. Pour moi,
quoique je me sois attaché & reconnaitre la
présence de l'huile et de I'ammoniaque, je
n’ai pu en découvrir la plus Iégere trace.
L’exactitude de M. Proust m’étant trop
connue pour douter des résultats qu'il avait
obtenus, j'étais porté a croire que le cya-
nure qu’il avait employé était tres différent
du mien. Enfin, apres quelques recherches ,
je suls parvenu a reconnaitre la cause de la
différence qui existait entre nos résultats;
M. Proust a employé un cyanure humide ,
et mol un cyanure tres- sec; et, sans Ia
présence de I'cau, il ett été difficile que la
découverte du cyanogene pit lui échapper.
Le cyanure de mercure neutre et parfaite-
ment sec ne donne que du cyanogene ; mais
§'il esthumide, il fournitseulement de I'acide
earbonique , de 'ammoniaque et beaucoup
de vapeur hydrocyanique. En employant
le cyanure alcalin et humide , on obtient
les mémes produits dans des proporions
différentes , et de plus de l'azote ¢t un li-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PY CHIMIE 175
quide brun, que M. Proust a pris pour de
Phuile, mais qui n’en est point.

Ainsi, pour obtenir du cyanogéne pur, il
suffira de prendre un cyanure de mercure
neutre, etsur-tout parfaitement sec. Si javais
connu plutétlinfluence del’humidiié, analyse
du cyanozéne m’aurait cotité beaucoup moins
de tems, parce que la préscoce variahle de
Ihydrogene dans ce gaz, etlesanomalies qui
en résullaient ne m'auraient pas autant em-
barrassé.

Comme je crois avoir démontré que la
combinaison neutre qu'on désigne par le
nom de prussiate de mercure est un cya-
nure, il semblerait que la combinaison alca-
caline dont je viens de parler est un sous-
cyanure; mais il n'en cst pas ainst : C'est un
composé d’oxide de mercure et de cyano-
gene analogue & beaucoup d'autres composés
de ce genre quun n'a pas encore suflisam-
ment signalés, et sur lesquels jappelle
l'attention des cbimistes. Ainsi, lorsquon
décompose le deutochlorure de mercure
par la potasse, on obtient, pourva que
Palcalt ne soit pas en exces, un précipité de
couleur de brique, qui est une combinaison
triple de chlore, d’oxigene et de mercure,
ou ung combinaison binaire de I'oxide de
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mercure avec le chlorure de ce métal. On ne
doit point évidemment lui appliquer la dé-
nomination de sous-chlorure de mercure;
celle qui lul conviendrait serait oxichlorure
de mercure. L'oxide d’antimoine sulfuré,
qu'on devrait ausst désigner par le mom
d’oxisulfure d’antimoine, et une foule d’autres
combinaisons sont dans le méme cas. Je
ferai remarquer a cette occasion , que les
combinaisons complexes , résultant de la
réunion de deux composés binaires , exigent
en général qu'il y ait un élément commun a
chacun de ces composés. Les sels en four-
nissent un grand nombre d’exemples , sur-
tout les sels triples, qui sont constamment
formés par deux sels du méme genre, et 1l
serait difficile de citer des combinaisons entre
un chlorure ou un sulfure et un sel propre-
ment dit. Je viens maintenant a Ja maniere
de préparer le cyanogéne.

En exposant a la chaleur le cyanure de
mercure , dans une petite cornue de verre
ou dans un tube fermé a 'une de ses extré-
mités , 11 commence bientét a noicir; il
parait se fondre comme une mati¢re ani-
male, et alors le cyanogene se dégage en
abondance. Ce gaz est pur depuis le com-
mencement de l'opération jusqu’a la fin,
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pourvu toutefois que la chaleur ne soit pas
tres-élevée; car si elle était portée jusquau
point de fondre le verre, il se dégageraitun
peu d’azote. Il se volaiilise du mercure avec
une asscz grande quaniité de cyanure, et il
reste un charbon de couleur de suie, aussi
léger que du noir de fumée : je reviendrai
plus bas sur sa nature. Le cyanure d’argent
donne aussi du cyanogeéne quand on I'ex-
pose a la chaleur, mais cclui de mercure est
préférable a tout autre.

Le cyanogeéne est un fluide élastique per-
manent; son odeur, qu'il n’est ponit possible
de définir, est extrémcment vive et péné-
trante ; sa dissolution dans leau a une sa-
veur trés-piquante : il est inflammable ; la
flamme est de couleur bleuatre mélée de
pourpre. Sa densité , comparée 3 celle de
Yair , est 1.8064 : je I'al obtenue en pesant a
la méme température et sous la méme pres-
sion un ballon d’environ deux litres et demi
de capacité , dans lequel le vide a été fait au
méme degré etaltcrnativement plein d’air et de
cyanogene : voici les données de I'expérience

Poids du ballonvide. . . .4-4-0%.086
—— plemndair.. .. .. A4+42.824
—— plein de cyanogéne. A5 .032

Tone XCV. 12
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En divisant le poids du cyanogéne par
celui de l'air , on trouve le rapport 1.8064.
J'ai négligé I'clfer de 'humidité, parce que
ne le connaissant pas exactcment, la cor-
rection en elt été incertaine ; il est d’ailleurs
assez petit pour quil soit permis de Ie né-
gliger, '

Le cyanogene supporte une trés-haute 1em-
pérature sans se décomposer ; l'ean avec
laquelle je I'ai agité pendant quelques mi-
nutes , a la temperature de 30°, en a dis-
sous &a-peu - pres quatre fois et demi son
volume ; T'alcool pur en prend vingt - trois
fois son volume, L'éther sulfurique et I'es-
sence de térébenthine en dissolvent au moins
autant que 'eau ; mais je n’ai pas cherché a
en déterminer exactementla quantité.

La teinture de tournesol est rougie par le
cyanogene. En faisant chaufferla dissolutionle
gaz se dégage, mélé avec un peu d’acide carbo-
nique, et la couleur bleue du tournesol repa-
rait. L'acide carbounique provient saus doute
de ladécomposition d’une petite portion du
cyanogene et de I'eau. Il décolore la dissolu-
tiondusulfate rongedemangantse, propriété
que ne possede point l'acide hydrocyanique:
cest une preuve que ses ¢lémens ont plus
de mobilité que ceux de ce dernier. Par la
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voie seche, il dégage Iacide des carbo-
nates.

Parmi les corps simples que j'ai mis en
contact avec le cyanogene a la température
produite par Ia lampe a esprit de vin, qui
n'est point capable de fondre le verre , jat
trouvé que le phosphore, le soufre et I'iode
peuvent étre volatisés dans ce gaz sans en
¢éprouver aucun changement; son mélange
avecI'hydrogene n’a pas été altéré a la méme
température, pas plus qu'en y faisant passer
quelques étincelles électriques. Le cuivre et
l'or ne se combinent point avec lu1; mais le
fer, 4 la température d’'un rouge presque
blanc, le décompose en partie ; il se recouvre
d'un charbon tres-léger , et devient cassant;
la portion qui a échappé a la décomposition
est mélée d’'azote : dans une épreuve, l'azote
faisait les 0,44 du mélange; mais en général,
il était en proportion moindre. Du platine
que javais mis a c6té du fer, n’a éprouvé au-
cune pliération ; sa surface et celle du tube
n’étaient point recouvertesdecharbon comme
celle de ce dernier métal.

Afroid,le potassium n’exerce qu'une action
lente sur le cyanogene, parce qu'il se forme
a sa surface une crolite qui met un obstacle
a leur action mutuelle, En chauffant avec la
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lampe 2 esprit de vin, le potassium devient
bientot incandescent ; l'absorption du gaz
commence , le disque enflammé diminue
peu-a-peu, et lorsqu’il disparait entiere-
ment , ce qui arrive au bout de quelques
secondes , l'absorption cesse aussi d’avoir
lieu. En supposant que T'on emploie une
mesure de potassium , qui dégagerait de I'eau
50 parties d’hydrogene, on trouve qu’il dispa~
rait de 48 4 50 parties de gaz. En traitant le
résidu par la potasse, il reste ordinairement
de 4 a 5 parties d’hydrogene ; quelquefois
jusqua 10 & 12. Jai fait un grand nombre
d’essais pour découvrir l'origine de ce gaz ,
et je crois enfin I'avoir trouvée ; elle est dans
'eau que retient le cyanure de mercure, lors-
quil ’a pas été desséché convenablement. 11
se produit alors de Ia vapeur hydrocyanique,
qui, en se décomposant par le potassium ,
laisse la moitié de son volume d’hydrogene.
Avant de connaltre cette cause, j’avais conclu
de [a variation méme de I'hydrogene , qu'il
étail étranger au cyanogene ; mais il est bien
plus sausfaisant de savoir a quelle source on
doitlattribuer. Ainsi , jetireral de cette expé-
rience la conséquence , que le potassium
absorbe un volume de cyanogene égal i celui

de I'bydrogeéne quil dégagerait de I'eau.
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La combinaison du potassium avec le cya-
nogene est jaunitre : elle se dissout dans I'eau
sans eflervescence , en manifesiant une forte
alcaliniié; sa saveur est la méme que celle de
Ihydrocyanate de potasse dont elle possede
toutes les propriétés.

Celte expérience est sans doute tres-ins-
tructive ; mais elle ne suffit pas pour faire
conuaitre la yraie nature du cyanogene. Ce
gaz élant trés-inflaimmable, je Iai fait dé-
tonner dans Peudiometre de Volta , avec
environ deux fois ct demie son volume d’oxi-
gene. La détonation est tres-vive, et il m'est
arrivé d’avoir un eudiometre brisé : laflamme
qui I'accompagne est blenatre , comme celle
du soufre bralant dans I'oxigene. )

En supposant quc l'on opere sur 1oo
parties de cyanogene , on trouve apres I'in-
flammation une diminution de volume qui
s'éleve de 4 a g parties : en traitant le résidu
par la potasse ou la baryte, il diminue de
195 & 200 parties , qui sont du gaz carbo-
nique. Le nouveau résidu, analysé sur I'eau
avec I'hydrogene , donne de g4 2 g8 parties
d’azote, et I'oxigéne qu'il contient ajouté a
celui que représente l'acide carbonique, est
égal, & 4 ou 5 centiemes pres, aceluiquia
eté employé.
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En négligeant les petites différences qui
empéchent ces nombres d'étre dans des rap-
ports simples , et qui dépendent, comme
la présence de I'hydrogene, de ce qu'il se
trouve dans le cyanogene employé une por-
tion variable de vapeur hydrocyanique due
a leau qu'on a laissée dans le cyanure de
mercure , on peut admettre que le cyano-
gene contient assez de carbone pour produire
deux fois son volume d’acide carbonique,
cest-a-dire , deux volumes de vapeur de
carbone et un volume d’azote condensés en
un seul. Si cette supposition est exacte , il
faut que la densité du radical qu'on peut en
conclure soit égale a celle que donne I'expé-
rience. Or, en prenant la densité de lair
pour unité, deux fois celle de la vapeur de

Carbome. —= . ... . ... 0.83520

Celle de lazote. . . . . .. o0.96g1

Dont la sommeest. . . . . . 1.8011

La densité du cyanogene, calculée d'apres
les données de l'analyse précédente , serait
donc 1.8011 ; et comme ; par lexpérience ,
jai trouvé 1.8064, on doit conclure de l'ac-
cord de ces deux nombres, que cette analyse
est exacte, et quon peut négliger les petits
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¢carts que j'ai signalés , et dont la véritable
cause me parait connue (1),

EncomparantSanalyse ducyanogtnecelle
delactde hydrocyanique , onverra quenajou-
tant un volume d’hydrogene avec un volume
de cyanogene, on obtient exactement deux
volumes de vapeur hydrocyanique ; d'ou il
suit que la densité de cette dernitre est égale
a la moitié de la somme de celle du cyano-

(1) Comme je n’ai connu 'influence de I'eau qu’a~
prés avoir pris la densité du cyanogéne , il est probable
que ce gaz contenalt une petite quantité de vapeur ny-
drocyanique, qui aurait dd diminuer un peu sa dezsite.

Il est facile d’expliguer la diminution de volume
qu’on observe aprés la détonation du cyanogéne avec
Poxigéne , ainsi que le déficit de l'acide carbonique,
de l'azote et de l'oxigéne, par la présence d’un peu de
vapeur hydrocyanique. En effet, en faisant détonner
celle—ci avec l'oxigéne, il se fait une diminution de
volume des trois quarts de la vapeur; elle ne pro-
duit qu'un volume d’acide caibonique, tandis que
le cyanogéue en produit deux; elle ne donne qu’un
demi- volume d'azote, et enfin, elle contient de '’hy—
drogéne qui fait disparaitre un guart de volume d’oxi-
géne. En faisant détonner le cyanogéne , je n’'ai point

- observé d’acide nitreux : mais la formation de cet
acide ne dépend pas seulement dela présence de Pazote
dans wne combinaison ; elle dépend aussi du mode

suivant lequel il y existe.
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gene et de 'hydrogene. Ce résultat est ana-
logue a celui que nous offrent le chlore et
I'ode; car ils se combinent chacun a volume
égal avec I'hydrogene , pour produire deux
volumes de gaz hydrochlorique et de gaz
hydriodique.

Maintenant il est aisé de Sassurer que
I'action du potassium sur le cyanongene est
d’accord avec celle qu'il exerce sur l'acide
hydrocyanique. Nous venons de voir quiil
absorbe 50 parties du premier, et nous avons
aussi reconnu qu’'il décompose 160 parties du
dernter,dontilsépare 5o partiesd’hydrogene.
Or, 100 parties de vapeur hydrocyanique
moins 50 d’hydrogene , représentant exacte-
ment 50 parties de cyanogene, les deux ré-
sultats sont parfaitement d'accord, et les
deux combinaisons qu'on obtient doivent
étre identiques ; ce qui est parfaitement con-
firmé par I'expérience.

L’analyse du cyanogene me paraissant de la
plus grande importance, je I'ai tentée encore
par d’autres moyens. Ayant introduit au fond
d’un tube de verre du cyanure de mercure ,
7al mis par -dessus de 'oxide brun de cuivre,
que j’ai porté ensuite a la température d’'un
rouge obscur. En chauffant alors successive-
ment la partie du tube ou était le cyanure, le
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cyanogene s'est dégagé peu-a-peu, et a passé
sur 'oxide qui I'a décomposé en totalité, en
lui cédant tout son oxigene. En lavant le
produit gazeux avec de la potasse, a diverses
¢poques de Fopération, jar obtenu seule-
ment de 0.19 4 0.30 d’azote; au lieu de
0.53 qui auraicnt da rester d’apres mon
analyse. Présumant qu'il s’était formé quel-
que combinaison nitreuse , jai recommencé
la méme cxpérience , ¢n mettant sur l'oxide
une colonne de grosse limaille de cuivre que
j'ai tenue a la méme température que 'oxide.
Avec cette nouvelle disposition, les résultats
ont été tres-réguliers; car la plus petite
quantité d'azotec que jai obtenue pendant
tout le cours de lexpérience, sest élevée
a 32.7 sur 100 de mélange gazeux, et la
plus grande a 34.4 Mais la moyenne de
toutes les épreuves a été de

Azote. . . . . ... ... ... 336
Gaz"carbonique. . . . ... . 66.4

’ - y -
résultat qui montre avec la plus grande évi-
dence,quelecyanogtne contientdeux volumes

vapeur de carbone, et un volume d’azote.
de d bone, et ol d’azot

Dans une autre expérience , au lien de faire
passer le cyanogene sur loxide de cuivre, j'ai
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fait un mélange d'une partie de cyanure de
mercure et de dix d’'oxide, et apres lavoir
introduit dansun tube deverre , fermé a 'une
de ses extrémités , j'ai mis par dessus de la
limaille de cuivre , que jai commencé par
porter au rouge ohscur. En chauffant ensuite
successivement le mélange, la décomposition
sen est opérée avec la plus grande facilité.
Les épreuves du mélange gazeux qui s'est
dégagé pendant le cours de Vopération , ont
été un peu moins régulieres que dans Pexpé-
rience précédente : leur moyenne est de

Azote. . . . . .. 346 aulicude 33.5
Gaz carbonique,. 65.4 au lieu de 66.6
Dans une autre expérience, jal obtenu
Azote. . . . .. .. .. ... 322

Gaz carbomque. . . . .. .. 67.8

et si on prend la moyenne de ces résultats,
on aura

Azote. . . ... ... .... 334
Gaz carbonique. . . . .. .. 66.6

Fa1 porté mon attention sur P'eau qui au-
rait pu se former dans ces analyses ; mais il
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ne sen manifeste point en quantité appré-
ciable; cc qui confirme dc nouveau que ce
quon désigne par le nom des prussiate de
mercure est un cyanure de ce métal. I pa-
rait démontré par ces expériences , que dans
ce dernier composé , le carbone est a l'azote
dans la méme preportion que dans le cya-
nogene. Cependant , s’il en est ainsi, pour-
quol reste-t-1l une matiere charbonneuse
lorsqu’on décompose le cyanure par la cha-
leur ? Cette difficulté m’a embarrassé pendant
quelque tems; mais je crois éire parvenu a
la résoudre. Jai remarqué que, lorsque le
cyanure de mercure €était exposé & une cha-
leur trop élevée, le cyanogene était mélé vers
la fin de Vopérationde 74 8centiemes d'azote ;
1l ne reste donc plus qu’a analyser la maticre
charbonneuse pour voir si elle contient de
I'azote, et dans quelle proportion. Son poids,
pour une quantité de cyanure y qui m’a
donné 3 litres de gaz, est denviron 08.25 :
une portion de cette matiere ealcinée avee
Yoxide rouge de mercure , n’a laissé aucun
résidu ; 'autre portion a été mélée avee un
grand exces d’oxide de cuivre, et chauffée
dans un tube de verre. Comnme je n’avais pas
mis de cuivre sur le mélange , le gaz qui
s'est dégagé avait une odeur nitreuse , et il
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devenait sensiblement rutilant en y intro-
duisant de I'air , quoique la portion du gaz
nitreux ne s'élevit pas au-dela de 5 a 6 cen-

tiemes. 100 parties du mélange gazeux , la-

g
vées avec une dissolution de potasse, ont
laissé un résidu de 32 parties, lequel con-
servait encore une légere odeur nitreuse ; de
sorte que la proportion d'azote doit étre un
peu plus faible. Mais si on sjoutait a cette
quantité d’azote celle qui se dégage a la fin
de la distillation du cyanure-de mercure,
son rapport 4 la quantité du gaz carbonique
approcherait beaucoup de celui de 1 a 2,
comme lont donné les autres analyses. Je
regrette cependant de n’avoir pas déterminé
plus exactement la proportion de ces divers
produits. '
Maintenant que nous connaissons la nature
ducyanogene, nous allons examiner comment
il se comporte avec les bases alcalines.
Lorsquon introduit une solution de po-
tasse bien pure dans ce gaz , 'absorption en
est rapide ; si l'alcali n'est pas trop concentré
et qu'on ne le sature pas entierement, il se
colorera a peine en jaune-citrin. Si au con-
traire le cyanogene est en exces, on obtiendra
une dissolution brune, et comme charbon-
née. En versant la potasse combinée avee

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PX CHIMIE, 189

le cyanogeéne dans une dissolution de fer
peu oxidée , et en y ajoutant un acide, on
obtiendra du blea de Prusse. Il semble-
rait , d’apres ces phénomenes, que le cyano-
gene se décompose au moment ou on le
combine avec la potasse ; mais cette conclu-
sion serait prématurée. En eflet, je vais
démontrer que, lorsque ce corps se décom-
pose au moyen d’une dissolution alcaling , il
se produit constamment de lacide carbo-
nique , de 'acide hydrocyanique et de 'am-
moniaque. Or, en versant de la baryte dans
la dissolution du cyanogene dans la potasse,
il ne se fait point de précipité; ce qui prouve
quelle ne contient pas d’acide carbonique.
En surchargeant cette dissolation de chaux
vive, 1l ne se manifeste aucune trace d'ammo-
niaque. Si donc il ne se forme pas d’acide
carbonique ¢t dammonique, ¢’est une preuve
évidente que I'eau n'a pas été décomposée , et
qu’iln’a pu par conséquent se produire d’acide
hydrocyanique. Mais comment se fait-il alors
que la dissolution du cyanogeéne dans la po-
tasse produise du bleu avec la dissolution de
fer et un aide. Voict la solution de cette
dificulié.

Au moment ou on verse un acide dans la
dissolution du cyanogene avec la potasse , il
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se¢ produit une vive effervescence de gaz
carbonique, et il se manifeste en méme tems
une forte odeur d’acide hydrocyanique. Il
se forme aussi de 'ammoniaque qui reste en
combinaison avec I'acide employé, et on la
rend trés-sensible 4 'odorat , au moyen de
la chaux vive. Or, comme on est obligé
d’ajouter un acide pour obtenir du bleu de
Prusse, sa formation ne présente aucune
difficulié.

La soude, la baryte et la strontiane se
comportent comme la potasse, et 'on doit
par conséquent admetire que le cyanogene
forme avec les alcalis des combinaisons
particulicres qui se maintiennent, jusqu’a ce
que quelque circonstance détermine la for-
mation de nouveaux produits. Ces combi-
naisons sont de véritables sels que je crois
analogues a ceux formés par les acides. En
effet, le cyanogeune ales caracteres qui carac-
térisent ces derniers : il renferme deux élé-
mens, 'azote et le carbone, dont le premier
est éminemment acidifiant ; il rougit la
teinture de tournesol , et il meutralise les
bases. D'un autre co6té, cependant, 1l se
comporte comme un corps simple dans sa
combinaison avec I'hydrogene, et Clest ce
double réle de corps composé et de corps.
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simple qui rend sa nomenclature si embar-
rassaate.

. - Quoi qu'il en soit, les combinaisons du
cyanogene avec les alcalis , que je désignerai
par le nom générique de cyanures, ne se
divisent point dans I'eau comme les chlo-
rures alcalins qui produisent des chlorates
et des hydrochlorates; mais lorsqu’on ajoute
un acide , il se produit, 1°. de Yacide carbo-
nique qui correspond a lacide chlorique ;
2°. de 'ammoniaque et de l'acide hydrocya-
nique qui correspondent a lacide hydro-
chlorique.

Comme on peut obtenir des cyanures d’al-
cali incolores, il était nécessaire de rechercher
dans quelle proportion l'acide carbonique,
Iammoniaque et l'acide hydrocyanique se
forment , lorsqu'on décompose ces cya-
nures par un acide. Mais l'absorption de
I'acide carbonique par le mélange de potasse
et dacide que l'on est obligé d’employer,
rendant cette recherche un peu incertaine ,
jai éludé cette cause d’erreur de la maniére
suivante. J'ai fait deux petites mesures de
verre, Pune pour lalcali, et lautre pour
Pacide ; de maniéere qu'en mélant la mesure
d’acide avec la mesare d’alcali, tout l'acide
ne it pas neutralisé. Apres gette disposition,
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jai mis dans un tube gradué 149 parties de
gaz carbonique que jai absorbées par une
mesure de potasse ; puls jal introduit dans
le tube une mesure d’acide hydrochlorique.
Il s’est dégagé seulement 140 parties de gaz ,
et il en est resté par conséquent g en dis-
solution dans I'hydrochlorate acide de po-
tasse.

J'aialors pris 147 parties de cyanogene ; je
les ai absorbées par une mesure de potasse ,
et j’ai ajouté ensuite unc mesure d'acide hy-
drochlorique. Jai obtenu 141 parties de gaz
carbonique ; mais comme je savais qu’il
contenait un peu de vapeur hydrocya-
nique , je I'ai mis en contact avec loxide
rouge de mercure , et les 141 partics ont été
réduites 4 137. Ce nombre differe si peu de
138 , que jaurais diu obtenir, d'apres la
premiere expcérience, quon peut admettre
avec certitude que , lorsque le cyanure de
polasse se décompose par le concours d'un
acide , il se produit un volume de gaz car-
bonique justement égal a celui du cyanogene
employé. Il reste donc a déterminer ce que
devient l'autre volume de vapeur de car-
bone; car le cyanogeéne en contient deux,
et de plus un volume d’azote.

Puisqu’il s’est produit aux dépens de I'oxi-
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géne de I'ean un volume de gaz carbonique
qui représente un volume d’'oxigence , il doit
aussi s'étre produit deux volumes d’hydro-
gene. Ainsi , en ne faisant plus attention a
I'acide carbonique , il nous reste

¢ volume de vapeur de carbone,
1 volume de gazazote,

2 volumes de gaz hydrogene ;

et il faut remplir cette condition, que ces
trots €lémens se combinent en totalité , de
maniere 4 ne produire que de l'acide hydro-
cyanique et de Fammoniaque. '

Or, le volume de vapeur de carbone
avec un demi-volume d'azote et un demi-
volume d’hydrogene, produit exactement un
volume de vapeur hydrocyanique , et le vo-
lume et demi d’hydrogene , plus le demi-
volume d’azote qui restent produisent un vo-
Jume de gaz ammoniacal ; car on se rappella
que ce dernier résulte de la combinaison de
trois partics d’hydrogene et d'une d’azote
condensées de moitié.

En résumant, un volume donné de
cyanogene , combiné dabord avec un al-
cali , et traité ensuite par un acide, produit

Tome XCV. 13
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exactement

Un volume de gaz carbonique,
Un volume de vapeur hydrocyanique ,
Un volume de gaz ammouiacal.

Il est asscz remarquable d¢ voir une expé-
ricnce , en apparence trés-compliquée , don-
ner un résultat aussi simple.

Les oxides métalliques ne paraissent pas
propres a produire dans le cyanogene les,
mémes changemens que les alcalis. Ayant
précipité du protosulfate de fer par la potasse,
de maniere quil ne restat pas d’alcali libre ,
jai absorbé le cyanogene par I'oxide de fer
mélé nécessairement avec beaucoup d’eau,
et jai ajouté ensuite de Vacide hydrochlo-
rique ; mais je n’ar pas obtenu la plus légere
trace de bleu , quoique le méme oxide, auqucl
7ai mélé un peu de potasse avant d'ajouter
Iacide, en ait produit abondamment.

Je serais porté & croire, d’apres ce ré-
sultat , que I'oxide de fer ne se combine
pasavecle cyanogene , d'autant plus que I'ean
chargée de gaz ne produit jamais de bleu
avec les dissolutions de fer, si on ne com-
mence par y ajouter un aleali. Le peroxide
de manganese, celui de mercure, ct le deu-
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.

toxide de plomb absorbent le cyanogene,
mais tres-lentement. Si Fon ajoute de Feau,
la combinaison est beaucoup plus rapide.
AvecIe peroxide de mercure, ou obtient un
compesé d’'un blanc-grisitre un peu soluble
dans Ueau. Je n’ai point suffisamment exa-
miné ce quise passe dans ces diverses cirs
constances.

Le cyanogéne décomposeé rapidement les
carbonates & une chaleur obscure , et il se
forme des eyanures d’oxide. Lorsqu’on le
fait passer sur du sulfure de baryte, il sé
combine avec Iut sans dégager le soufre , et
le rend tres-fustble, et d'un brun-noir. En
le mettant dans Fean, on obtient une disso=
lution sans couleur , mais qui colore ’hydros
chlorate de fer en brun-haron-foncé. Ce qui
ne se dissout pas contient beaucoup de sul-
fate, qui sest sans doute formé pendant Iq
préparation du sulfare de baryte.

Ea dissolvant le cyanogéne dans I'hydro-
sulfate sulfuré de baryte, i} eu précipite le
soufre,, qui rentre ensuite en dissolution lors-
qu’on sature la liqueur de cyanogene , et ox
obtient un liquide d'un brun-maron extrémes
ment foncé, Ce gaz ne déecompose pas Ie
sulfure d’argent, ni celui de potasse.

Le cyanogene et le gaz hydro-sulfurtque se
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combinent entr'enx , mais lentement : on
obtient une substance jaune, en aiguilles tres-
fines entrelacées, qui se dissout dans eau ,
ne précipite pas le nitrate de plomb, ne
produit pas de bleu, et qui est composée
d’une partie en volume de cyanogene , et de
.1.5 de gaz hydrosulfurique.

Le gaz ammoniacal et le cyanogene com-
mencent 2 agir 'un sur I'autre au moment
ou on les méle ; mais il faut plusieurs heures
pour que l'effet soit complet. On apercoit
d’abordunevapeur blanche, épaisse, qui dis-
parait promptement : }a diminution de vo-
lume est considérable, et les parois du tube
de verre ou on fait le mélange deviennent
opaques en se couyrant dune matiére brune
solide. En mettant go parties de cyanogene
et 227 de gaz ammoniacal, elles se sont
combinées a fort peu pres dans le rapport de
1ari.b. ’

Cette combinaison colore I'eau en orangé
brun-foncé; mais elle ne s’y dissout qu'en
petite quantité ; la liqueur ne produit point
de bleu avec les sels de fer, Je neI'at pas sou-
mise & d’autres épreuves.

En faisant connaitre les propriétés del'acide
hydrocyanique , je n'ai point parlé de la ma-
ni¢re dont la pile agit sur lui, parce que les
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produits qu’on obtient ne pouvaient pas alors
étre interprétés. En soumettaut cet acide
liquide & I'action d’une petite pile de vingt
paires, il se dégage beaucoup de gaz hydro-
gene au fil négatif de platine, et il ne se ma-
nifeste rien au fil positif; c'est parce qu'il se
produit vers ce dernier fil, du cyanogene
qui reste en dissolution dans Pacide : clest
un moyen de tenter la combinaison des mé-
taux avec le cyanogene, en les employant au
pole positif. /

11 est facile maintenant de déterminer quel
est le produit que Fon obtient lorsque l'on
calcine une maticre animale avec la potasse
caustique ou souscarhonatée ; c’est un cya-
nure de potasse qui se forme, et en voici la
preuve.

Jai prouvé qu’au moyen de la chaleur la
potasse s¢pare I'hydrogene de I'acide hydro-
cyanique; on ne peut donc supposer que cet
acide se forme pendant que le mélange de la
polasse avec les matieres animales est exposé
a une haute température. Je dis, de plus,
que c’est un cyanure de potasse que l'on
obtient, et non un cyanure de potassium ;
car ce dernier, en se dissolvant dans 'eau , ne
donne que de I'bydrocyanate de potasse, qui
est décomposé par les acides, sans produire
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de I'ammoniaque et de T'acide carbonique,
tandis que le cyanure de potasse se dissout
dans l'eau sans éprouver de décomposi-
tion , etnedonne del'ammoniaque , del'acide
carbonique et de la vapeur hydrocyanique,
que lorsqu'on ajoute un acide. Gest la le
véritable caractere qui distingue un cyanure
métallique d’'un cyanure d’oxide. M. Berthol-
let remarque cependant dans sa Statique
chimique, t. 1, 268, que lorsquapres avoir
calciné la potasse avec une substance ani-
malc, on la jette dans I'ean, il s'en exhale a
Tinstant des vapeurs d’'ammoniaque. Plusicurs
autres chimistes partagent la méme opinion,
et comume elle est contraire aux résultats que
jai établis , il estbien important de faire con-
naitre la canse de cette différence.

J'ai ealciné de la potasse avec une substance
animale dans un creuset bien lutté, et Jai
laissé réfroidir enticrement le produit de la
calcination, Jen ai alors dissous une partie
dans I'eau, et je n'al pu reconnaitre la plus
légere trace d'ammoniaque en mettant un
exces de chaux dans la dissolution, qui d’ail-
leur donnait beaucoap de bleu. J'ai échaufé
Tautre portion a une chaleur fort éloignée du
rouge . et en y versant un pcu d'eau, il s'en
est exhalé & l'instant des vapcurs blanches
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wres-abondantes de sous-carbonate d'ammo-
niaque, 1l est donc hors de doute que la
production de 'ammoniaque n’a lieu, daus
I'expériehce de M. Berthollet, que parle con-
cours de l'end, 4 une température Clevée;
mais & une température ordinaire, il ne s'en
forme pas 1a plus petite quantité : il faut ab-
solumetit le concours des acides, comme je
l'ai déja dit, et comme je m’en suis assuré de
nouvead sur la polasse calcinée avec les subs-
tances animale$ (1).

Ainsi il se forme effectivement un cyanuare
de potasse loquu’on' calcine Yalcali avec des
matieres animales, comme M. Berthollet et
Curaudaul'ayaient avancé ; mais leur opinion
était fondée $ur deux faits inexacts, savoir la
destriction du prussiate de potasse 4 une
haute température , ct la formation de I'am-
monihque hu momeut bl on dissout le cya-
nure de potasse dans Peau.

(1) Ne serait-il pas possible , lorsque le cyanure de
potasse est décormposé par un acide, que la chaleur
dégagée par la combinaison fit la principale cause de
la décomposition mutuelle du cyanogéne et de I'eau ?
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ArticLe III.

De la substance que Uon forme en traitant
Lacide hydrocyanigue par le chlore.

M. Berthollet a découvert que , lorsque
Yacide hydrocyanique est mélé avec du
chlore , 1l acquiert des propriétés nouvelles.
Son odeur est tres-exaltée ; il ne forme plus
du bleu avec les dissolutions de fer, mais un
précipité vert, qui devient bleu par le mé-
lange de I'acide sulfureux. L’acide hydroeya-
nique, ainsi altéré, avait recu lenom d’acide
- prussique oxigéné , parce qu'on supposait.
qu'il avait acquis de Foxigéne. Les recherches
précédentes m'ayant conduit & m'occuper de
sa nature , je me suls livré a quelques essais,
et je suis parvenu 4 reconnaitre qu'il est un
composé, a volume égal, de chlore et de
cyanogene.

Pour préparer ce composé , que je propose
de désigner par le nom d’acide chlorocya-
nique, je fais passer un courant de chlore dans
une dissolution d’acide hydrocyanique , jus-
qu’a ce gu'elle décolore 'indigo dissous dans
Pacide sulfurique, et je la prive de l'exces
de chlore guelle contient, en l'agitant avee
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du mercure. En la disullant ensuite 4 une
chaleur modérée , il s'en dégage un fluide
¢lastique qui jouit des propriétés attribuées a
'acide prussique oxigéné. Cependant ce n'est
point de l'acide chlorocyanique pur; car ce
dernier n’est pas un gaz permanent, et il ne
peut exister seul sous la pression de I'atmos-
phere , 4 la température de 15 & 20 degrés;
c’est un mélange d'acide carbonique et d’acide
chlorocyanique dans des proportions varia-
bles, quilest mémetres-diflicile de déterminer
avec précision. Voici comment je m’en suis
assure«

Lorsqu'on a sursaturé de chlore I'acide
hydrocyanique , et qu'on a enlevé exces du
premier au moyen du mercure, le liquide
contient de Facide chlorocyanique et de I'a-
cide hydrochlorique. Enlesaturant debaryte,
il ne se fait pas de précipité, ct en y ajoutant
un exces de chaux vive , il ne se dégage pas
d’'ammoniaque. Cette derniere épreuve faite
au contraire apres la distillation , donne
beaucoup d’alcali volatil, et le fluide élas-
tique qu'on a obtenu précipite avec la disso-
lution de baryte.

Convaincu par ces expériences que la cha-
leur décompose I'acide chlorocyanique , jai
essayé de le dégager de sa dissolution par un
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autre moyen. Ayant mis du mercure daus on
flacon de verre , jusqu’aux trois quarts de sa
capacité, jal achevé de le remplir avec la
dissolution concentrée d’acide chlorocya-
nique et d’acide hydrochlorique , et je lat
renversé sur un bain de mercure. En fai-
sant le vide sur ¢¢ bain , le mercure n'a
pas tardé a se déprimer dans le flacon, a
cause du fluide élastique qui s'est dégagé,
Bientét le liquide lui-méme en a éié entieres
ment expulsé, et il est venu surnager le
mercure a lextéricur. En rétablissant la
pression atmosphérique , le liquide n’a pu
rentrer dans le flacon, mais seulement le
mercure , ct tout le fluide élastique sest
condensé, A exception d’une petite buile,
Il me parait donc que lacide chlorocyanique
west point un fluide élastique permanent 4 et
que , pour I'obtenir a I'état gazeux , sous la
pression el & la température ordinaires de
Patmosphere , il faut quil soit mélé avec une
autre substance gazeuse. Dans mes expe-
riences , 1l était mélé avec Pacide carbo-
nique. I elit €té sans doute plus avantageuk
que ce dernier elit été remplacé par un gaz
msoluble ; mats apres avorr terminé mon
aualyse sur le mélange de I'acide chlorocya-
nique avec lacide carbonique, je w'ai pas cra
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qu'elle plit acquérir plus de certitude en la
recommencant sur un autre mélange. Voici
maintenant les proprictés de 'acide chloro-
cyanique.

11 est incolore ; son odeur est si vive, qu'a
une tres-petite dose il irrite la membrane
pituitaire , et détermine lc larmoicment : il
rougit le tourncsol, n'est point inflammable,
et ne détonne point lorsquon le méle avec
une portion double d'oxigene oun avec 'hy-
drogene. Sa densité déterminée par le calcul,
est de a.111. Sa dissolution aqucuse ne
trouble point le nitrate d’argent , ni I'eau
de baryte ; les alcalis .I'absorbent rapide-
ment , mais il en faut un exces pour faire
disparaitre complettement son odeur. En
ajoutant alors un acide , il se produil une
vive effervescence d'acide carbouique , et
Podeur de l'acide chlorocyanique ne se ma-
nifeste plus. Si Pon ajoute un exces de chaux
a la dissolution acide , il s'en dégage de 'am-
moniaque enabondance. Cette déconmposition
de I'acide chlorocyanique en acide carbonique
et en ammoniaque a é1é observée par M. Ber-
thollet ; mais, sulvantce savant chimiste , elle
a lien au moment ou on le méle avec un
alcali , tandis que je n’ai pu reconnaitre Ia
présence de Yacide carbomique et de l'am-
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moniaque qu'au moment ou on ajoule un
acide. On peut se convaincre aisément que
Ja dissolution aqueuse de T'acide chlorocya-
nique ne précipite point par la baryte avant
d’étre distillée , et que la chaux n’en dégage
poiat dammoniaque. On peut encore s'assu-~
rer quesa dissolution dans la potasse n’exhale
point d'ammoniaque : or, comme la forma-
tion de cetalcali et celle deI'acide carbonique
sont nécessairement simultanées, il faut aussi
quil ne se forme pas d’acide casbonique an
moment ou Fon ajoute 'alcali a I'acide chloro-
cyanique. Cependant, st les élémens de ce
dernier ne se séparent pas au moment ou on
ajoute un alcali, ils éprouvent déja une mo-
dification telle qu’on ne peut plus obtenir un
précipité vert avec les dissolutions de fer au
minimum. Je me suis en effet assuré, par
des essais répétés, que, pour obtenir du
vert , il faut commencer par méler lacide .
chlorocyanique avec la dissolation de fer ;
on ajoute ensuite un peu de potasse, et enfin
un peu d’acide. Si, au contraire, on mettait
Ialcali avant la dissolution de fer, on n’ob-
tiendrait point de vert.

Jai déja dit que 'on n’obienait pas de
précipité en versant du nitrate d’'argent dans
la dissolution aqueuse d'acide chlorocya-
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nique; si I'on faitla mémie épreuve apres avoir
gjouté a cette derniere de la potasse, puis de
lacide nitrique, il se précipitera aussitét
du chlorure d’argent , en quantité considé-
rable. Ainsi , Yacide chlorocyanique contient
¢videmment du chlore ; et comme , d'apris
les expériences de M. Berthollet, 1l renferme
aussi de l'azote et du carbone, on doit ad-
mettre ces trois corps au nombre de ses ¢lé-
mens ; mais dans quelle proportion sont-ils
combinés , et n’en renferme-t-1l pas d’autres?

Son analyse par 'oxigéne ne m’a pas donné
des résultats aussi satisfaisans qu’on pourrait
le desirer. Son inflammation avec I'oxigene
n'a lieu qu’en ajoutant un peu d’hydrogene ;
elle est tres-vive , d'un blane-bleuatre , et
accompagnée dune vapeur blanche extré-
mement épaisse , dont Fodeur a quelque
chose de nitrcux, et dont la saveir est mer-
curielle. Le mercure adhére aux parois de
I'eudiometre , comme lorsqu’on lagite avec
-du chlore. D'apres les résultats de plusieurs
expériences, jai trouvé :

1°. Qu'un volume quelconque d'acide chlo-
rocyanique , mélé avec une plus ou moins
grande quantité de gaz carbonique, produit
par sa combustion un pareil volume de ce
derpier gaz : par conséquent, on doit ad-
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meltre qu'un volume quelconque d’acide
chloroeyanigue pur produit un volume égal
d'acide carbonique;

20, Que P'oxigene employé se retrouve en
cntier, 2 deux ou trois centiemes pres , dans
l'acide carbonique et dans I'eau gui se for-
ment ; ce qui proave que Facide chlorocya-
nique ne renferme poiat d’hydrogene ;

5°, Que le volume de Fazote qu’on obtient
est A-peu-prés égal 4 Ja moitié de Yacide chlo-
rocyanique employé, et que la différence est
assez petite, pour qu’il soit permisde conclure
que ce corps renferme

1 volume de vapeur de earboue ,
1/2 volume d'azote.

Comme nous savons que Pacide chlorocya~
nique contient en outre du chlore, il sagit de
déterminer quelleen estla proportion. Il n'est
pas facile de résoudre directement celle
question ; ¢est par une considération par-
ticuliere que 'y parviens.

Lorsqu'on traite l'acide chlorocyanique
par la potasse , puis par Pacide hydrochlo-
rique , on obtient un volame de gaz carbo-
nique égal a celui de I'acide chlorocyanique
employé. Ce résultat est évidemment indé-
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pendant de la quantté de gaz carbonique
mélé primitivement, avec l'acide chlorocya-
nique ; et comme l'analyse dans eudiometre
nous a appris que ce dernier ne produit dans
sa combustion qu'yn yolume ¢gal de gaz car-
bonique , il faut qu'il ne se psoduisg point
d’acide hydrocyanique lorsque Facide chlo-
rocyanique est décomposé par l'action suc-
cessive d'un alcali et d'un acide ; c'est aussi
ce qui est confirmé par Pexpgrience , ev
M. Berthollet I'a reconnu depuis lengtems.
Enfin, le chlore, en se séparant de la-
zote ¢t du carbone, produit, en se com-
binant avec 'alcali , ou un hydrochlorate ou
un chlorure métallique; ce qui est absolu-
ment indifférent , mais je supposeral ici, que
c’est un hydrochlorate. Si donc on n’obtient
que de I'acide carbonique , de Fammoniaque
et de J'acide hydrochlorique , je dis que Fa-
cide chlorocyanique contient la moitié de son
volume de chlore. En effet, puisquen dé-
composant 'eau par laction successive dum
alcali et d'urr acide, il produit un volume
d’zcide carbouique , 1l se dégagerait deux
volumes d’hydrogene. Nous venons de voir
qu'tl contient 1/2 volume d’azote , qui, en se
changeant enammoniaque, prend 3/2volumes
d’hydrogene ; il restera done 1/2 volume de
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ce dernier , qui exigce, pour former l'acide
hydrochlorique , un égal volume de chlore.
L’acide chlorocyanique est donc composé de

1 volume de vapeur de carbone,
1/2 volume d’azote,
1/2 volume de chlore ;

ct en se décomposant par I'action successive

d’un alcali (3 d’un acide , il produit

1 volume de gaz hydrochlorique ,
1 volume de gaz carbonique,
1 volume de gaz ammoniacal.

11 reste & savoir encore quelle estla con-
densation qu’éprouvent ces trois élémens en
se combinant , et je vais faire voir, par un
autre mode d'analyse, qu'elle est de la moitié
de Ia somme de leur volume.

En chauffant l'acide chlorocyauique avec
Iantimoine dans une petite cloche de verre,
au moyen de la lampe a esprit de vin, le gaz
diminue peu & peu de volume; il se prodait
enméme tems des vapeurs de chlorure d’an-
timoine qui cristallisent en se condensant.
Lorsque I'action est terminée , le gaz restant
est, comme 1l l'était avant , enticrement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PX CHIMIE 209

absorbable par les alcalis; son odeur ct ses
propriétés sont celles du cyanogeéne, Lacide
chlorocyanique que j'ai employé a diminué de
0.344 par l'action de Fanumoine ; il conte-
nait de l'acide carbonique , comme je lai
déja dit; de sorte que la diminution elt été
plus considérable, sil ett été pur, et se
serait sans doute ¢levée a la moitié de son
volume. En admettant cette supposition , il
est facile de connaitre Ia quantité réelle d’acide
chlorocyanique mélangée avec le gaz carbo-
nique ; elle serait alors évidemment double
de Ia diminution observée , cest-a-dire, de
0.688, et celle du gaz carbonique, de 0.512.
Or, en ealculant, d’apres ce résultat,laquan-
uité de l'acide chlorocyanique dans son ana-
lyse , par le moyen de l'oxigene , et celle du
cyanogene dans 'analyse du résidu obtenu en
traitant Pacide chlorocyanique par I'anii-
moine, on trouve une quantité d’'azote égale a
celleque donne l'expérience ; par conséquent,
lasupposition que cet acide se réduit de moitié
lorsqu’on lui enleve son chlore, est fondée.
Nous admettrons donc qu'il est composé de

1 volume de vapeur de carbone,
1/2 volume d’azote,
1/2 volume de chlore,

Tome XCF. 14
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et que la condensation qu'éprouvent ces trois
€lémens est de la moitié de leur volume total;
ou autrement, qu'un volume de chlore et un
volume de cyanogéne produisent, en se¢
combinant , deux volumes d’acide chlorocya~
nique. Ce résultat est lemémeque pour l'acide
hydrocyanique, qui résulte aussi de la com-
binaison & volume égal de Ihydrogene avec
le cyanogene , sans qu'il y ait condensation
de sorte que le chlore , dans I'acide chloro-
tyanique remplace T'hydrogene dans l'acide
hydrocyanique. 11 est bien remarduable que
deux corps, dontles propriétés sont si diffé-
rentes , jouent cependant le méme réle en se
combinant avec le cyanogene.

Puisqu'un volume de chlore et un volume
de ¢yanogene produisent deux volumes da-
cide chlorocyanique, la deunsité de ce dernier
doit étre égale & la moitié de la somme de
celles des deux premiers :

Densité du chlore. . . .. . 2.42x
“wie du cyamogene. . . . 1.80r1

dont la demi-somme est 2.111, comme ]e
Iai déja mdiqué.

L’acide chblorocyarique présente avec le
potassium a-pcu-prés les niémes phénomenes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE M1 E 211

qué Fe cyanogene ; Finflarhniation est égales
metit lente , et ke gaz diminueaussi devolume.
Eit employant vne mesure de pofassium, gqui
ddgageratt de l'eau 50 parties d’hydrogene , ld
dirinution d¢ volume ést d’environ 50 peirs
fies, et le réstdu fazcux, lavéd avec la potasse ,
donne de rof & 12 parties de gax oxide de
earbone. La matiere solide et d'un jauné
yale, en laquelle le potassium §'ést converti,
donre avee Pedu une dissolution alcaline qui
précipite le nitrate d'argent , aprés avoir éué
nentralisée par Yacide nitrique , et qui donne
du bleu avee les dissolutions dé fer. La pré-
getice de ldcide ¢hrbonique dans Pacide
chiorocyanique portant dé I'incertitude dans
les résultats, je n'at pas donné plas d’atten-
tion 4 cette expérience.

Je n'ar pas fait un plus grand nombre
d’essais sur Facide chlorocyanique : jai
sealement cherché 4 l'obtenir par dautres
moyens ; mais celui que yai mdiqué me pa-
rait éncore préférable.

En mettant dans du chlore de I'acide hy-
drocyanique ne cotitenant que peu d’eau, il
se produit a 'instatit une grande quantité de
gdz hydrochlorique et de I'acide chlorocya-
nique qui se déposé en partie sur les parois
du flacon, sous la forme de petites gouttes
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huileuses. SiVon fait un mélange de vapeur
hydrocyanique et d’air , et qu'on y ajoute du
chlore, il ne se fera aucun changement dans
Iobscurité, pourvu que les gaz ne conliennent
point dhumidité ; mais si on expose leur
mélange a la lumiére solaire , il se produira
promptement , sans détonation, une vapeur
épaisse , qui se condensera en partie sur les
parois du vase, comme dans l'expérience
précédente. Quand on aura agité le mélange
gazeux avec du mercure , les gouttes hui-
leuses auront disparu, et le résidu gazeux,
contenant évidemment de l'acide chlorocya-
nique , conservera cependant une odeur
particuliere de chlore , quoique ne détrui-
sant pas la couleur du tournesol.

Jai aussi conservé a I'ombre , pendant
plusieurs jours , du chlore avec du cyanure
de mercure bien desséché; mais il ne s’est
manifesté enir'eux aucune action : a la lu-
miere solaire, au contraire, la couleur du
chlore a disparu complettement en 12 heures
de tems, et le cyanure de mercure adhérait
aux parois du flacon, comme il eilit §té
humide. En ouvrant Ie flacon sous le mer-
cure, le métal a rempli environ la moitié de
sa capacité, et le gaz restant, qui était un
mélanged’air etd’acide chlorocyanique , avait
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néanmoins une odeur marquée de chlore ,
quoique ne décolorant pas le tournesol.
Ayant achevé de remplir le flacon de mer-
cure, |y ai ensuite introduit un volume dé-
terminé d’air, et en le mesurant de nouveau,
jai trouvé qu’il avait augmenté de 9 cen-
tiemes. Mais si ces diverses expériences prou-
vent que l'acide chlorocyanique n’est point
un fluide élastique permanent , elles ne nous
offrent aucun moyen commode pour I'ob-
tenir. Enfin, j’ai encore tenté de le produire
avec un mélange a volume égal de chlore et
de cyanogene : comme apres plusieurs jours
d'exposition a une faible clarté , il ne s'était
manifesté aucun changement, jai exposé le
mélange 2 la lumiere solaire. Il s’est encore
produit une vapeur blanche, et j'a1 apergu
un grand nombre de gouttelettes huileuses ;
cependant, apres avoir agité les gaz avec du
mercure, il ’est resté que du cyanogene. Ne
semblerait-il pas qu’il se produit, dans ces
circonstances, une substance particuliere qui
se détruit en I'agitant avec le mercure?
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ArticLe V.
Des combinaisons de Uacide hydrocyanique.

Je m’élais flatté, en me livrant a des re-
cherches sur Pacide hydrocyanique, de jeter
quelgue jour sur ses combinaisons ; mais les
devoirs que {'al 4 remplir m’ont forcé de les
interrompre avant qu’elles eussent atteint le
degré de perfection que je croyais pouvoir
leur donner. Je fais aux chimistes aveu des
nombreuses lacunes que j'y recomnais moi-
méme , et jespére qu'ils voudront bien
rrg’accordex' leur indulgence.

L’acide hydrocyanique forme , comme on
sait,avec les bases, des combinaisons simples
et des combinaisops triples , dont les pro-
priélés sont encore tres-difliciles & expliquer :
je commencerai par les premiéres.

On ne peut pjer Fexistence des hydrocya-
nates ; car on a vu précédemment qu'en
faisant passer de la vapeur hydrocyanique
sur la baryte ou sur la potasse , a une tem-
pérature d’un rouge-obscur, il se dégageait
de I'hydrogene ; ce qui prouve évidemment
que la réduction de Yalcali ’a pas lien. Or,
si elle m'a pas licu & une température élevée,
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elle ne se fera pas, a plus forte raison, a une
température ordinaire , et de plus, lacide
se réunira & Palcali, sans qu'il y ait dégage-
ment d’hydrogéne. Les hydrocyanates ont
pour caractere d’étre alcalins , Jors méme
que 'on aurait employé, pour les former, un
grand exces d’acide ; ils sont décomposés par
les acides les plus faibles, et sous plusieurs
rapports , ils ont beaucoup d’analogie avec
leshydrosulfates. Lorsqu’ils sont privés d’eau,
ils supportent une haute température, sans
cesser de produire du bleu avec les dissolu-
tions de fer , ou, pour mieux dire, ils se
changent en cyanures d’oxides; mais s'ils
ont le contact de lair ou de leau , ils
finissent par se décomposer entitrement, et
se changer en carbonates. Pour concevoir
alcalinite coustante des hydrocyanates , il
faut se rappeler que le potassium dégage de
la vapeur hydrocyanique un volume de gaz
bydrogene égal a celui qu'il dégagerait de¢
Ieau, et que le cyanure que Von obtient
donne, avec I’cau, une dissolution alcaline.
On voit en eflet que la potasse qui s¢ forme,
ou qui pourrait se former au moyen de
Toxigéne de l'eau , doit exercer une aflinité
tres-forte sur la portion d’acide qui contient
assez d'hydrogene pour saturer son oxigeue,
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mais qué l'action de laleali sur la portion
dacide , dont I'hydrogene ne pourrait pas
étre saturé par son oxigene, doit étre néces-
sairement beaucoup plus faible que la pre-
ricre. Le chlorure de potassium donne,
avec l'eau, une dissolution neutre, parce
que la quantité de chlore qu’il renferme peut
absorber tout I'hydrogéne correspondant a
Toxigéne que prend le potassium ; au liew
quavec le cyanure, et méme le sulfure de
potassium , la quuntité d’oxigene que prend
le métal est plus petite que eclle qui corves-
pond a tout ’hydrogene de la quantité d’a-
cide hydrocyanique ou hydrosulfurique , que
l'oxide pourrait réellement neuatraliser. Je
crois que ce phénomeéne d’alcalinité et de
neutralité est général.

Parmi les hydroc_yanates simples , celul
d’ammoniaque est tres-remarquable : il eris-
tallise en cubes, en peuts prismes entrelacés
ou en feuilles de fougere. Sa volatilité est
telle, qu'a la température de 22°, la tension
de sa vapeur est d’environ 45 centimetres ;
de sorte qua 36° elle ferait équilibre a la
pression de Patmosphere. Malhenreusement,
ce sel se décompose et se charbonne avee
une extréme facilité: sa grande volatilité m’a
empéchédeterminerlerapport desesélémens.
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Si Iexistence des hydrocyanates est incon-
testable , celle des cyanures ne lest pas
moins. J'ai fait voir que I'oxide de mercure
était réduit par la vapeur hydrocyanique;
qu’il se formait de I'eau, et par conséquent
un cyanure. Le composé qu'on avait désigné
par le nom de prussiate d’argent est aussi un
véritable cyanure. A une douce chaleur, il
laisse dégager du cyanogene , et 1l se fond
en un liquide rouge-brun , qui devient so-
lide, et prend une couleur grisitre en se
refroidissant. Cette derniere combinaison
résiste a une tempcrature élevée ; mais si
elle a le contact de lair, il ne reste que de
Targent : je la considere comme un sous-
cyanure. Je donne pour caractéere aux cya-
nures secs , au moins a ceux dont 'existence
est bien constatée, de laisser dégager du
cyanogene quand ils sont exposés a l'action
de la chaleur. Je¢ regarde comme tres-pro~
bable que le précipité blanc, qu'on obtient
en mélant une dissolution d’or avec 'hydro-
cyanate de potasse, est un cyanure métal-
lique. Enfondant dehydrocyanate depotasse
et de fer dans un creusct de platine , et
en le tenant exposé pendant quelque tems 4
une chaleur rouge, jai obtenu une masse
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brune , qui, en se dissolvant dans Feau , a
laissé précipiter en abondance une poudre
grise, qui ne se dissout que dans I'eau-régale,
et qui, a la température de deux a trois cents
degrés, sembrase A l'air comme du pyro-
phore : elle contient beaucoup de platine , et
sans doute €'est un sous-cyanure de ce métal.
La dissolution aqueuse surnageant cette
poudre m’a donné, par l'évaporation , d’a-
bord, de I'hydrocyanate ordinaire de potasse,
et ensuile une grande quantité de cristaux
prismatiques , aciculaires et parfaitement
incolores. .

M. Porrettaanalyséle cyanure de mercure,
quil considérait, avec tous les chimistes,
comme une combinaison de l'oxide rouge
de mercure avec Yacide prussique ordinaire,
et il a obtenu pour résultat :

Acide prussique ordinaire (acide

bydrocyanique). .. . . . .. 13.2
Oxide rouge dg mercure. . . . . 86.8
100.0

En corrigeant Panalyse de cette combinai-
son d'apres la considération que le mercure
y est a I'état méiallique, et que 125.5 parties
absorbent 10 d’oxigene pour former loxide
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rouge (1), on trouve

Mercure, . . .. .. ... .. 799

Cyanogene. . . .. .. .. .. 20.

En calculant cetie proportion d'apres le
nombre qui exprime la capacité du cyano-
gene, et que j'ai donné pag. 165, on a

Mercure. . ... ... .. .. 7901
Cyanogéne. . * . . .. ... . 20.09

résultat qui est parfaitement d'accord avec
celui de M. Porrett. Je ne rapporterai pas
les proportions des autres cyanures et des
hydrocyanates , parce que les capacités de
saturation que j'ai données pour le cyano-
gene et pour lacide hydrocyanique suflisent
pour les obtenir toutes.

En général, il n’est point douteux quon
peut former des cyanures avec les métaux
peu oxidables ; mais en est-ll de méme pour
les métaux qui ont une forte affinité pour

(1) Clest le résultat de I'analyse de Fourcroy et de
M. Thenard;mais d’aprés celle du cinabre par M. Proust,
mercare 85, soufre 15, qui est d’accord avec quelques
essais que j’ai falts moi-méme, on aurait, oxigéne 10,
mercure 140,
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Ioxigene 7 Quelle est particulierement la
nature du bleu de Prusse ?

Je pense, avec M. Proust, quil ne ren-
ferme point d’alcali , et que c’est par consé-
quent une combinaison simple ; car, apres
en avoir préparé sans alun, et I'avoir bien
lavé , le résidu de sa calcination n'a cédé i
Peau que des traces d’alcali ; c’est donc un
cyanure ou un hydrocyanate de fer. La
question, ainsiréduite, n’est pas encorefacilo
a résoudre, et je ne puis qu’exposer les mo-
tif's/ qui sont en faveur de chacune des deux
opinions qu’on peut se former.

En disullant le bleu de Prusse apres Pavoir
fortement desséché , et en éprouvant i toutes
Jes époques de la disullation les fluides élas-
tiques qui se dégagent , on y reconnalt
constamment la présence de Pacide carbo-
nique et de Vacide hydrocyanique , mais
jamais celle du cyanogene. Or, si on obtient
constamment de l'acide carbonique , de
Pacide hydrocyautque, et méme del'ammo-
niaque, il faut que le blcu de Prusse con-
tienne de loxigéne et de I'hydrogene, et
alors il est naturcl de supposer que clest
réellement de T'hydrocyanate de fer. Cepen-
dant, si on se rappelle que le cyanure de
mercure ne donne, par la chaleur, que du
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cyanogene quand 1l est sec, et quil fournit
exactement les mémes produits que le bleu
de Prusse quand 1l est humecté, on pcut
aussi supposer que ce dernier est un cyanure
de fer , mais qu'il retient de I'ean, ct qu'on
doit le ‘considérer , d’apres les belles re-
cherches de M. Proust, sur les comnbinaisons
de I'eau , comme un cyanure hydraté. Gette
supposition acquiert de la probabilité , lors-
qu'on fait attention que le bleu de Prusse est
tres -volumineux au moment de sa forma-
tion; quen se desséchant il se comporte
exactement comme l'alumine , et que,
comme elle, il retient l'eaun avec opimii-
treté. De plus, si le bleu de Prusse est un
hydrocyanate , ne scrait-il pas trés-extraor-
dinaire que lacide hydrocyanique cédat aux
acides les plus faibles, les alcalis, qut sont
bien plus énergiques que l'oxide de fer,
tandis qu’il ne céderait point cet oxide aux
acides les plus puissans? On congoit beau-
coup mieux pourquoi les cyanures sont
diflicilement décomposés par les acides ;
cest ainsi que le cyanure de mercure est dé-
composé par les hydracides, mais ne I'est
point par les acides formés par Loxigene ,
quand ils sont étendus d’eau , parce que le
mercure est peu oxidable ; c'est encore ainsi
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que le cinabre et le carbure de fer ne sont
point attaqués par lacide sulfurique mélé
avec I'eau,

Dailleurs , Ia méme théorie explique heau-
toup mieux pourquot le bleu de Prusse est
décoraposé par l'oxide rouge de mercure;
car, en considérant le premier comme un
¢yanure , sa décomposition par le second est
le résultat de la grande aflinité du fer par
Poxigéne; tandis qu’en le considérant comme
un bhydrocyanate , il fandrait que I'oxide de
mercure enlevil un acide a I'oxide de fer; ce
qui est contre toute analogie.

En admettant que le bleu de Prusse est un
cyanure de fer , il faudrait expliquer la diffé-
rence qu'il y a entre le précipité blanc obtenu
avec acide hydrocyanique et Ies sels de fer
au minimum , et le précipité bleu que don-
nent les sels au maximum ; ce qui revient a
expliquer le passage du précipité blanc au
précipité bleu, par le concours de 'oxigene.
Javoue que je W'ai pas fait assez d'experiences
pour donner une cxplication satisfaisante;
ri1ais les changemens de couleur dont je viens
de parler ne me paraissent pas incompatibles
avec la supposition que les précipités de fer
sont des cyanures.

Ces précipités pourraient bien, suivant
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Yopinion de M. Berthollet, ue différer en
partie que par leurs proportions , de méme
que les deux chlorures de mercure ; mais je
regarderais comme plus prohable que le
précipité blanc est une eombinaison de
gous - cyanure de fer et d’acide hydrocya-
nique, analogue & celle du sulfure de potas-
sitm et de Pacide hydrosulfurique dont jai
parlé plus haut. Lorsqu'on enleverait Ihy-
drogéne de I'acide hydrocyanique par Poxi-
gene ou le chlore, on aurait un cyanure de
fer renfermant la somme des deux quantités
de cyanogene qui se trouvaient , Yune dans
le cyanure, 'autre dans Facide. Dans ce cas,
Ie précipité vert formé pat l'acide chlorocya-
nique et les dissolutions de fer au minimum
serait uné combinaison de souscyanure de
fer et d’acide chlorocyanique.

Quant au résidu ochreux que laisse le
bleu de Prusse, quand on le fait digérer avec
une dissolution alcaline, et que M. Ber-
thollet a considéré comme un sous-prussiate
de fer, ce serait une combinaison d’oxide de
fer et de bleu de Prusse.

J’at ‘encore obtenu un précipité vert sans
la présence du chlore, et, & ce quil me
parait, par le conhcours seul de Poxigene.
Ayadt laissé du cyanogbhne avec de 'ean sur
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du deutoxide de plomb et sur du peroxide de
manganese , 11 a ¢été absorbé peu a peu en
totalité, et 'eau elleeméme est devenue ino-
dore. Apres lavoirfiltrée, elle était d’'unjaune-
citrin, et sensiblement neutre. La chaux en
a dégagé de 'ammoniaque en abondance;
mais lacide hydrochlorique n'y a pas mani-
festé la présence de I'acide hydrocyanique,
ni celle de P'acide carbonique, et la baryte
n'y a point produit de précipité. Cest ce li-
quide qui a donné un précipité vert avec le
sulfate de fer au minimum. 1 est bien évident
que ce vert esl différent de celui que forme
Pacide chlorocyanique, et ce qui le carac-
térise, c’est qu'il ne devient pas bleu, au
moyecn de l'acide sulfureux. Il est sans doute
identique avec celui en lequel se change le
bleu de Prusse, par une longue exposition
a Tair.

Puisqu’il se forme de ’ammoniaque pen-
dant que le cyanogene agit sur le minium
humide , il faut que I'eau soit décomposce;;
mais dans ce cas, que devient son oxigenc ?
quelle est la nature de lacide qui sature
Palcali? se serait-il formé de lacide cya-
nique ¢ cela ne me parait pas impossible , et
je compte m’en assurer , en opérant plus en
grand que je ne I'ai fait. En évaporant la dis-
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solution ammoniacale dont jai parle, jai
obtenu unrésidu déliquescent,qui m’a donné,
par la disullation, du carbonate d'ammo-
niaque.

Les combinaisons triples de I'acide hydro-
cyanique avec les bases, présentent des difli-
cultés qui ne sont pas moins grandes que
celles qu'offrent ses combinaisons binaires.
M. Porrett, pour expliquer leur permanence,
admet Uexistence d'un acide hydrocyanique
particulier , dont Poxide de fer serait un des
élemens , et qui aurait des propriétés neu-
tralisantes treés-prononcées. 1l cite , & I'appui
de son opinion , une expérience trés-curieuse.
En faisant plongerles deux fils de la pile vol-
taique dans la dissolution de 'hydrocyanate
de potasse et de fer , I'alcali seul s’est mani-
festé au pdle négatif ; lacide hydrocyanique et
Poxide de fer se sont montrés au pdle positif.
Jene conteste point le résuliat de cette expé-
rience queje n’ai pas répétée; mais suffirait-elle
pour faire admettre 'opinion de M. Porrett,
et n'est-il pas possible d’expliquer autrement,
et d’'unc maniere satisfaisante, la permanence
des hydrocyanates triples?

L’acide hydrocyanique est dégagé de sa
combinaison avec la polasse , par 'acide car-
bonique , et lorsqu'a cette combinaison on

Tome ACY, 15
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ajoute de Poxide de fer, il fautle concours d’a-
cides plus puissans pour le séparer. Cest une
vérité reconnue de tout le monde ; mais il
faut remarquer que les hydrocyanates triples
sont analogues aux sels triples ordinaires,
dont la formation suppose une aflinité réci-
proque entre les scls qui leur servent d’élé-
mens. L'alumine en olfre un exemple remar-
quable ; car sa combinaison avec Pacide
sulfurique est moins neutre et moins stable,
que celle qu’elle forme avec cet acide et Ja
potasse. Le fer, dira-t-on, n’est précipité
de 'hydrocyanate triple de potasse , ni par
les alcalis, mi méme par les hydrosulfates
qui le précipitent de toutes ses autres combi-
naisons. Mais la magnésie est bien précipitée
par la potasse ou 'ammoniaque de ses com-
binaisons simples , et elle ne I'est plus, ainst
qu'une foule d’autres corps , lorsqu’elle est a
I'état de sel triple. Admetra-t-on cependant
que, combinée aveclesacides, elle anugmente
lenr propriéié acidifiante, quand on sait,
d’ailleurs , que la neutralité des sels neutres
ne change pas par la comhinaison ?

Nous avons vu que I'hydrocyanate de pa-
tasse est alcalin, et nous avons cherché 4 en
assigner la cause. Celte alcalinité méme an-
nonce une tendance 4 former des combinat-
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sons triples, lorsque ce sel sera en contact
avec des combinaisons opposées , ayant déja
avec lui un élément commuu. C'est ainsi que
les hydrosulfates dissolvent un grand nombre
de sulfures ; et si ces combinaisons étaient
mieux étudiées , on trouverait sans doule
qu'elles ont de grands rapports avec les hy=
drocyanates triples,

On voit par les observations qui ont fait
I'objet de ce Démoire , que la connaissance
du cyanogene ouvre un nouveau champ de
recherches qui sera tres-long a parcourir. Ce
gaz , en se combinant avec I'hydregene,
nous présente un exemple remarquable , et
jusqu’a présent unique, dun corps qui,
quoique composé , joue le réle d'un corps
simple dans ses combinaisons avec I'bydro-
gene et avec les métaux. Enfin, il remplit
une lacune en chimie, en nous offrant une
combinaison d’azote et de carbone qui man-
quait encore. J'aurais voulu offrir & l'atten-
tion des chimistes des faits plus nombreux,
et sur-tout moins d’hypotheses ; mais j’ai déja
dit que j'avais été forcé d’'interrompre mon
travail , et que j’en reconnaissais moi-méme
toute I'imperfection.

Pendant l'impression de ce Mémoire ,
jai fait quelques essais sur I'hydrocyanate
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triple de potasse et d’argent, que je vais
communiquer, parce que je les crois propres
a jeter du jour sur la nature des hydrocya-
nates triples.

J’ai préparé de I'hydrocyanate de potasse
avec un exces d’acide, et en ['évaporant
presqua siceité, je l'al ramené & un terme
censtant de saturativn , qui est le méme que
celui que 'on obient en dissolvant le cya-
nure de potassium dans Ueau. Apres Pavoir
délayé dans une certaine quantité de ce Ii-
quide , je Tai divisé en deux portions, et
jai ajouté a Pune d’elles du cyanure d’argent
récemment préparé et bien lavé : la disso-
lution s’en est opérée rapidement; mais
Talcalinité est restée sensiblement la méme
que celle de Vantre portion que javais con-
servée pour terme de comparaison. Jai alors
ajouté de T'acide hydrocyanique ; il sest
dissous une nouvelle quantité de cyanure
d’argent, et la combinaison est devenue par-
faitement neutre. Par I'évaporation, j’ai obtes
nu des lames héxagonales groupées confusé-
ment, qui sont tres-solubles dans Peau : leur
dissolution précipite cn blanc les sels de fer
et de cuivre. L'hydrochlorate d’ammoniaque
ne la trouble point ; l'acide hydrochlorique
en dégage de I'acide hydrocyanique, etil se
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précipite du chlorure d’argent. L/acide hy-
drosulfurique y produit un changement ana-
logue.

Cette combinaison est évidemment de
I'hydrocyanate triple de potasse et d’argent,
et sa formation doit’étre entierement ana-
logue a celle des autres hydrocyanates triples.

Or, on vient de voir que le eyanure d’ar-
gent, en se combinant avec 'hydroeyanate
de potasse, ne diminuait point son alcalinité;
mals qu'a la faveur de la combinaison triple
qui se forme , la potasse peut se saturer
complettement d’acide hydrocyanique , tout
comme on voit le gaz ammoniacal et le gaz
carbonique former un sel neutre au moyen
de I'eau, qu n’a cependant pas de propriétés
saturantes , tandis que, sans la présence de
ce liquide , ils ne produisent jamais qu’un
sel alcalin ; tout comme on voit, enfin, un
grand nombre d'oxides former des combi-
naisons iriples plus neutres ct plus stables que
leurs combinaisons binaires. Ainsi , la com-
paraison que javais faite des hydrocyanates
teiples avec les sels triples ordinaires me
parait parfaitement juste.

Comme on ne peut douter que I'hydrocya-
nate de potasse et d’argent ne soit une combi-
naison de cyanure d’'argent et ’hydrocyanate
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neutre de potasse , je pense que I'hydrocya-
nate de potasse et de fer est aussi une com-
binaison d'hydrocyanate neutre de potasse,
et du sous-cyanure de fer que je crois com-
biné avec lacide hydrocyamque dans le
précipité blanc. On peut lobtenir parfai-
tement neutre , et alors elle ne décom-
pose point l'alun ; mais I'hydrocyanate de
potasse, qui est constamment alcalin, y
produit un précipité léger et floconneux qui
est sans doute de 'alumine. Clest a ce méme
exces d’alcali qu'il faut attribuer la couleur
ochreuse des précipités que forme I'hydro-
cyanate de potasse dans les sels de fer au
maximum : ce sont des combinaisons de
cyanure de fer, ou, pour ne pas trop m’a-
vancer, de bleu de Prusse et d'oxide de
fer. En se servant d’'un hydrocyanate parfai-
tement neutre , on n’obtient plus alors que
des précités bleus. Néanmoins, ils ont encore
cette couleur, lors méme que 'on emploie
un hydrocyanate un peu alcalin , parce que
les dissolutions de fer ¢tant toujours acides ,
saturent 'exces d'alcali. Ainsi , le fait remar-
quable qui doit fixer 'attention des chimistes,
et qui me parait renverser la théorie que
M. Porrett a embrassée apres plusieurs autres
chimistes , c’est quel’hydrocyanate de potasse
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ne peut devenir neutre qu'a la faveur de sa
combinaison avec des cyanures.

L’affinité du cyanure de fer pour I'hydro-
cyanate de potasse est au moins aussi grande
que celle du cyanure d’argent ; car, en fai-
sant bouiliir ce dernier avee une dissolution
d’hydrocyanate de polassc et de fer, il nem’a
paru en étre résulté aucun changement.
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Noupeaw moyen de clarification des
sirops (1).

On écrit des Coloniecs qu'un frangais
M. Dorion, vient de s'enrichir en donnant
aux planteurs sucriers un moyen fort simple
de clarifier le sucre de cannes ou vezou. Ce
moyen consiste a jeter dans la chaudiere ou
ce suc bout unc certaing quanuté d’écorce
d’orme pyramidal en poudre. Ce procédé a
eu un tel succes que les sucriers de la Gua-
deloupe out donné cent mille francs a Fin-
venteur, quil a recu pareille somme 4 la
Martinique , et que les Anglais ont acheté
quatre cent mille francs son secret.

(1) Article tiré du Journal de pharmacie, Sep~
tembre 1815.
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3o Septembre 1815.

MEMOIRE

Sur le sucre de betterave ;

Psr M. ve comTr CHAPTAL,

Membredela premiére classe del'[nstitut royal, chevalier
de 'ordre du roi, grand-officier de la légion d’hon-

neur, etc.

Lu 4Ja séance de la premitte Classe de P'Institut royal de France,
le 23 octobre 1815,

Les vingt-cing années qui viennent de
s'¢couler formeront une époque mémorable
daus les Annales de I'industrie francaise. La
plupart des évenemens extraordinaires qui
se sont succédés unt concouru a favoriser
ses progres. La France, privée de ses colo-
nies , bloquée sur todtes ses frontieres , s'est
vue réduite a ses propres forces; et, en met-

Tome XCV, 10
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tant & contribution les lumiéres de ses lLa-
bitans et les productions de son sol, elle est
parvenuc a satisfaire 2 tous ses besoins , a
créer des arts qui n’existaient nulle part, a
perfectionner ceux qul élaient connus , ct &
saffranchir des pays étrangers, pour la pla-
part des objets de sa consommation. Clest
ainsi que NOus avons va successivement per-
fectionner le raffinage du salpétre, la fabri-
cation des armes et de la poudre, le tannage
des cuirs , et la filature du coton, de la laine
et du Iin; amchorer le tissage des étofles
et en excécuter plusieursfqui nous étaient
étrangeres ; décomposer Ie sel marin pour
en exiraire la soude ; former, de toutes
picees, lalun et les couperoses ; fixer sur les
tissus plasieurs couleurs qu’on regardait
comme faux teint, et remplacer le sucre
de canne par celui de betterave , I'indigo de
Panil par celul du pastel , et I'écarlate de
cochenille par la garance. On cut dit que
les savans détournaient leur attention de
dessas les miscres publiques, pour ne la
fixer que sur les moyens de soulager le
peuple et dalléger le fardeau de son 1a-
{fortune.

\ Quoique ces découvertes et bcaucoup
d'aatres solent aujourd’hui des opérations
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de faubrique, il est & craindre que quel-
ques-unes ne retombent dans Toubli, ou
par la facilité qu'on a de puiser avjonrd’hui
aux auclennes sources, ou par suile de
I'habitude et des préjugés qui recommandent
aux yeux du consommateur c¢ qul est usité
depuis longtems , ou enfin, par de fausses
mesures en administration 3 ct je crois qu'il
serait extrémement utile de décrire avec
soin tous ces procédés, pour les conficr a
nos neveux. On verrait au moins ce qu'a pu
la science pour la prospérité d'une nation
dans un moment de crise ; et 'on en retire-
rait cette vérité consolante , clest que la
France peut se suflire & elle-méme pour
satisfaire & presque tous ses besoins.

Je me borperai aujourd’hui a faire con-
naltre comment la France est parvenue i
suppléer au sucre du Nouveau-Monde par
des produits de son sol ; et si I'lnstitut agrce
cetravail , Jaurai 'honneur de lui soumettre
successivement tous les nouveaux procédds
de fabrication qui peuvent intéresser 'indns-
trie , le commerce et [a nation.

On se rappelle avec effroi ces tems difli-
ciles ou les Frangais, exilés des mers, na-
vaicnt plus aucune communication , ni avec

leurs colonics , ni avec celles des autres na-
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tions, La France se trouva privée tout & coup
de tous les produits de FAsie et de 'Amé-
rique , dont la plupart sont devenus pour
clle des objets de premiere nécessité. Elle
fit un appel a l'industrie de ses habitans; le
gouvernement encouragea leurs efforts , et
-en peu de tems, on parvint & remplacer quel-
ques produits par des produits indigenes, et
a trouver, dans lcs productions de notre sol,
des objets absolument de méme nalure que
ceux qu’on avait tirés jusque-la du Nouveau-
Monde. Les cotons d’Espagne , de Rome et
de Naples , sur-tout ceux de Castellamare ,
suppléaient a ceux de I'Amdrique et de
I'lnde ; la garance remplagait la cochenille
par le procédé de MM. Gonin; le pastel,
traité danslesateliers de M. de Puymaurin,
Rouqués et Giobert , fournissait un excels
lent mndigo, et les nombreuses fabriques de
sucre de betterave qui s'¢taient formées, an-
noncaient a 'Europe qu'on était au moment
de secouer le joug du Nouveau-Monde.

A peine ces établissemens ont-ils été for-
més, a pemne les procédés , encore im-
parfaits, ont-ils été érablis, qu'un nouvel
ordre de choses a remplacé lancien : la
paix a rouvert toutes nos communicalions,
les habitudes ont repris leur empire , et peu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DPDE CHIFMTIDE, 23s

sen faub qu'on n'ait relégué au rang des
chimeres la possibilité de fabriquer chez nous
le sucre et l'indigo. Cependant, quelques
personnes ont continuc¢ et continuent a fa-
briquer du sucre de betterave; et il est facila
de prouver qulelles peuvent soutenir cette
{abrication concurremment avec celle des
colonles ; c’est ce que je erois démontrer
dans ce Mémoure.

LorsquelaFrance a commencé a éprouvee
le besoin du sucre, on a d’'abord cherche ,
dans les sirops de quelques fruits, sur-tout da
raisin, le moyen d’y suppléer, etl'on a sin~
gulicrement amélioré . cette fabrication. De
grands établissemens se sont-formés sur plu«
sieurs points.du royaume pour la fabricauon
dessirops , et ils ont produit deux grands ré~
sultats également avantageux. : le premier ,,
de verser dans la consommation une énorme
quantit¢é de sirops qui remplagaient le sucrs
dans plusieurs usages domestiques , et exclu=
sivement dans les hopitaux.; le second , da
denner de la valeur & nos raisins qui, &
Gelte époque , n'en avaicut presqu’aucunc..

Peu de tems apres, on a trouvé le moyene
dextraire un sucre farineux et solide du
raisin , et ce produit a présenté plus d’ana-
lpgic avec le sucre de cannes que le sirop. M
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était , comme lui, sans odeur , et pouvait
le remplacer, dans tous ses usages, enlem-
ployant & un poids double ou triple pour
obtenir le méme effer. Ce sucre n’est point
susceptible de cristallisation.
A-peun-pres dans le méme tems , la chimie
a fourni le moyen de décolorer le miel et de
lui enlever son odeur ; de telle sorte qu'on
pouvait 'employer, dans les infusions dethé
et de café, comme le meilleur sirop desucre.
Tous ces procédés étaient devenus des
opérations de ménage , ¢t on éprouveit a
peine quelque privation de la rareté du sucre
de canne ; mais 1l était réservé a la chimie
de produire dans nos elimats le véritable
sucre des colonies, et c'est ce qui n'a pas
~tardé a arriver. Déja les analyses de Mar-
graff et les travaux si importans d Achard
sur lextraction du sucre de la betterave
avalent mis sur la voie; il ne s'agissait plus
que de perfectionner les procédés et de for-
mer des éiablissemens en assez grand nombre
pour fournir a la consommalion. A cet effet,
les encouragemens ont é1é prodigués, et, en
une année, on a vu se former plus de cent
ciquante fabriques, dont quelques-unes ont
obtenu de grands succes, et ont versé dans
le commerce plusieurs millions d'excellent
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sucre. La plupart de ces éwablissemens ont
di échouer, sans doute, comme cela arrive
pour tous les nouveaux genres d'industrie,
soit parce quela loc alité est mal choisie, soit
parce quon se livre a de trop grandes dé-
penses pour monterlesateliers, soitenfin par
ce qu'on n’opére pas avec assez d'intelligence.

Au milieu de ce vaste naufrage de fabri-
ques , nous en voyons quelques- unes qui
ont résisté et qui prosperent depuis quatre
ans. Clest dans celles-ci qu'il faut puiser les
lecons d'une bonne pratique et d'une admi-
nistration économique ; cest la que nous
trouverons les bons procédés, soit pour la
culturedelabetterave, soit pourl’extractiondu
sucre ; et, comme la mienne est de ce nombre,
je me borneraia citer mon expérience ().

CHAPITRE Ie,
CULTURE DE LA DETTERAVE.

Les betteraves se sement a la fin de mars ,
ou en avril, du moment qu'on n’a plus a
craindre les gelées.

(1) M. Deyeux est le premier qui ait constaté en
France les résultats que M. Achard obtenait en Alle~

magne.
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ARTICLE PREOMIER.
Choix de la graine.

H y a des betteraves blanches, il y en a de
jauncs , de rouges et de marbrées, et quel-
quefois la pellicule est rouge , et la chair est
blanche.

Il est aujourd’hul reconnu par les agri-
culteurs , sur-tout par ceux d'Allemagne,
que la couleur ne se reproduit pas cons-
tamment, et que dans le produit d’yn champ
ou I'on n’a semé que de la graine provenant
de betteraves jam_ics , par exemple , 1l s’en
trouve plus ou moins de blanches ou de
Touges ; c’est ce que jal eu gccasion de
vérifier moi-méme.

En Allemagne , on donne la préférence
a la betterave blanche ; en France on a
préféré la jaune. Il m’a paru, dapres des
expériecnces comparatives, quon donnait
trop d’'importance a la couleur; je n’ai pas
observé que la variéié des couleurs produisit
une variété sensible dans les résultats, lorsque
les betieraves provenaient du méme sol et de
la méme culture.
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ARTICLE 1L
Choix du terrain,

Le terrain le plus propre a la betterave ,
parait étre celui qui est , a-la-fois , meuble
etgras , et qui a de la profondeur.

Les terres maigres, seches, sablonneuses,
conviennent peu ; les betteraves y sont pe-
tites et seches : elles donnent un suc qui
marque jusqu'a onze degrés au pese-liqueur
de Baumé , mais qui est peu abondant. II’
nrest arrivé de v'en extraire que 32 pour 100,
Le suc est tres-chargé de sucre; mais la
proportion ne dédommage pas le fabricant.

Les terres fortes , grasses, argileuses, ne
couviennen( pas uon plus. Les graines y
levent mal , sur-tout si, apres les se-
mences , il survient une forte pluie qui
tasse la terre ct ferme l'acces a lair : alors
la graine pourrit sans germer. J'ai perdu,
en 1813 , 10 bectares de betteraves par cet
accident ; 1 est méme rare que, dans ces
terres fortes , la betierave acquicre beau-
coup de grosseur : elle pousse en dehors,
parce qu'clle ne peut pas se loger en de~
dans, )
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Les terres provenant du défrichement des
prairies , les terres d’allavion fumées et tra-
vaillées depuis longtems, sont trés-propres
a la culture des betteraves, ,

Un bon terrain peut fournir jusqu'a cent
milliers de betteraves par hectare; jen ai
méme récolté jusqu’a cent vingt sur un pré
nouvellement  défrické ; mais le produit
moyen est de quarante a cinquante mil-
liers.

ARTICLE 1II.

Préparation du terrain.

La terrc destinée a recevoir des hetleraves
doit étre préparée par deux ou trois labours
tres-profonds.

Depuis trois ans je seme mes betteraves
dans les terres qui doivent recevoir du blé
en automne ; je les dispose par deux bons
labours et un engrais convenable ; je stme
vers la fin dec mars, et arrache dans les
premiers jours d'octobre. Je laisse les feuilles
sur le terrain, scme le blé, et le recouvre
par un Jabour ordinaire ; de cette maniere
ma récolte de betteraves est une rétolte 1n-
termédiaire qui ne prive pas le domaine d’un
grain de blé. Trois années d'expériences
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m'ont prouvé que la récolie de blé éait
aussi bonne sur ces terrains, que sur ceux
qui s'étaient reposés pendant I'été. 1l y a
plus, c’est que les sarclages et l'arrache-
ment ont nettoyé le sol de toutes les plantes
¢trangeres , et que les champs de blé en
sont moins chargés que partout ailleurs.

On a cru pendant quelque tems, que les
terres fraichement fumées produisaient des
betteraves moins riches en sucre; on a
méme ajouté que celles qui étaient fu-
mées avec du fumier de mouton, ne don-
naient que du salpétre. Je puis aflirmer que
ces assertions sont erronées , et que la pro«
duction du salpétre ticnt & une autre cause
que nous ferons connaftre par la suite.

ArTicLE 1v.
T o -
Maniere de semer.

On a successivement employ¢ quatre mé-
thodes pour semer la graine de betterave,
1°. 4 la main; 27 au semoir; 3°. 4 la
yolée ; 4°. en eouche, ou pépiniere.

1°. Pour semer ala main , on fait passer sur
laterre labourée une herse armée de quatrea
cing dents, espacées d’un pied Fune de l'autre;
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des femmes qui suivent la herse mettent les
graines une a une dans les sillons que tracent
les dents de la herse, en observant de les
placer a une distance de treize a quatorze
pouces l'une de l'autre ; on les recouvre
ensuite avec des herses d’épines.

Cette méthode a le double avantage d’¢.
conomiser la graine, et d’espacer couvena-
blement les betteraves pour qu’elles puissent
se développer. Une femme peut, a la ri-
gueur , en semer dix mille par jour; et en
général, quatre femmes peuvenl semer un
arpent ou un demi-hectare chaque jour. Un
dne et un enfant sufliscnt pour promener la
herse; de sorte que cette méthode est tres-
¢conomique.

2°. Dauns la plaine des Vertus , aux envi-
rons de Paris, cun a introdui deﬁuis deux 2.
trois ans l'usage du semoir,

Ce semoir consiste en un charriot, ales-.
sleu duquel sont fixées quatre a cinqroues en.
cuwvre, d'un picd de diametre , et placées a
la distance d’'un pied Fune de 'autre. Chacune
de ces roues a trois petites cavités ou exca-.
vations suar sa circonférence. On a fixé une.
trémic dans laquelle on met la grame ; la
circonftrence des roues communique avec e
ford de la trérmie , et leurs cavités. se chag~
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gent de graine en tournant ; mais comme les
roues frotient, ensortantdelatrémie, contre
des morceaux d'étoffe , il nec reste qu’une
graine dans leurs cavités , laquelle est versée
sur le sol par le mouvement de rotation. La
graine est recouverte des qu'elle tombe, par
une palette fixée au charriot ‘en arricre de
Iessien. Cette palctte tranchante fait I'oflice
de la herse , et découvre la terre 4 un pouce
de profondeur.

Cette méthode est sans doute la plus éco-
nomique; on peut lappliquer au blé avec
un grand avantage. Un cheval et un enfant
peuvent semer en un jour plusieurs hectares
par ce procédé.

30, Il y a dcs cultivateurs qui commencent
par semer en couche ou en pépinicre, et
qui wansplantent ensuite les jeunes plants
par repiquage. Cette méthode présente plu-
stcurs avantages 4 lagriculteur, en ce qu'il
n'est pas détourné de ses opérations du
printems , pour les semences des blés de
mars et des prairies artificielles , et qu’il ne
soccupe de transplanter ses betteraves que
dans les premiers jours de juin , époque qui
commence a devenir pour lui une saison
morte, mais elle oftre des inconvéniens ma-
jeurs. Le premier de ces inconvéniens, Cest
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quil est bien difficile qu’en arrachant ces
jeunes plantestres-tendres et cassautes, on ne
laisse pas dans la terre la pointe de la queue
de la betterave, et, des-lors , elle ne plonge
plus dans le terrain, sa surface se recouvre
de radicules ou brindilles , et la betterave
grossit sans salonger. Le second inconvé-
nient attaché au repiquage , c’est qu'en pla-
cant la betterave dans le trou qu'on a fuit
avec le plantoir , il est difficile que la pointe
de la queue ne se replie pas , et alors on
€prouve tous les mauvais effets que j= viens
de signaler. Le troisicme inconvénient, cest
que cette méthode est plus coliteuse que les
autres ; et le quatricme , enfin , cest que le
repiquage exige un tems plavieux, cc qul
ne se rencontre pas SOuveul , Ou un arrose-
ment artifictel , ce qui 'est pas possible dans
toutes les localités.

Cependant , un repiquage partiel est trés«
souvent indispensable ; car il arrive quel-
quefois que les betteraves levent mal et
inégalement , et il est alors avantageux de
remplir les vides. Il est donc prudent d’avoir
en réserve un semis de betteraves , pour
pousoir remplacer celles qui manquent.

4. La quatritme méthode de semer leg
betteraves consiste & les secmer comine le
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blé , ou a la volée; on recourt ensuite a
Ia herse. Cetie méthode , Ia plas simple de
toutes , est en méme tems celle a laquelle
je donne la préférence ; a la vérité on em-
ploie beaucoup plus de graine que par les
autres procédés : il en faut environ trois hi-
logrames , au lien d’un et demi par arpent ;
mais cette considération n'a presque plus de
valeur depuis que le prix de la graine est
descendu & un taux raisonnable; d’ailleursles
avantages quon en retire sont immenses ,
1°. en employant cette quantité de graine,
on est a-pcu-pres str que tout le sol sera
couvert ; 2°. des que la plante est bien le-
vée , on enleve par un premier sarclage
toutes les betteraves inutiles, et on ne con-
serve que les pieds les plus vigoureux; de
sorte que, quelle que soit la saison , on
est toujours sur d’avoir wne bonne récolte.

ARTICLE V.

Des soins qu’exige la betterave pendant sa
végetation.

Il n’est peut-¢tre pas de plante qui soufire

plus du voisinage des herbes étrangeres , que
la betterave ; clle reste petite ct sans vigueur,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



248 ANNATLES

si la terre n'est pas soignensement ncttoyde
de toutes les plantes qui poussent a scs ¢otés.
Le sarclage est donc une opération indispen-
sable ; il faut profiter, autant que cela se
peut , du moment ou la terre est humide :
alors on arrache & la main toutes les plantes
qu'onveut enlever, et ellesne se reproduisent
plus ; mais si la terre est seche, il fuut recou-
rir au sarcloir ou a la houe et remuerlaterre
a4 deux pouces de profondeur.

On doit renouveler le sarclage toutes les
fois que la terre se couvre de plantes étran-
geres ; mais en général, deux opérations
suflisent. G'estdel’argent bienplacé que celui
quon emploie au sarclage ; le produit d'un
arpent bien sarclé est au moins double de
celui qui ne I'a pas éié.

ARTICLE VI
Arrachement des betteraves.

Ln général, on arrache les betteraves dans
Ie courant d'octobre ; on commence 'opéra-
tion des les premiers jours, et elle est ter-
minée vers le 15.

On ne doit pas regarder I'époque ou il
convient d'arracher la hetterave comme une

:

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHINIE 24g

chose indillérente ; celle que nous détermi-
nons mw’a paru la plus favorable pour les
envirous de Paris , et & une distance de qua-
rante a cinquante lieues de la capitale : mais
personne n'ignore que, dans lacte de la
végétation , il y a une succession de produits
différens qui se forment et se remplacent les
uns les autres; de sorte que lexistence du
sucre cristallisable dans la betterave n’a qu'un,
tems , el Cest ce tems qu'il faut choisir pour
arracher. Dans nos climais da midi, par
exemple , ou la végétation est plus hauve ,
vainement on a essayé d'extraire du sucre de
la betterave arrachée en automne. Il parait
que, dans cette saison, I'époque de la sac-
carification est passée, et que le sucre s'est
décocmposé par les progres de la végétation ,
ou par une altération quelconque dans la
betterave. Je puis citer a appui de mon
opinion un fait bien constaté par M. Dar-
racqg , dont on conpnait les talens et le
bon esprit. 1l y a trois ans que, de concert
avec le préfet du département des Landecs
M. le comte D’Angos, il forma le projet
d’établir une sucrerie de betteraves. Deés le
mois de juillet jusqu’a la fin du mois d’aotit,
il fit Yessai de ses betteraves tous les huit
jours , et constamment il en retira trois et
Tome XCV. 17
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demi pour cent de beau sucre. Des-lors 1l se
crut sur du succes , ct donna tous ses soins
a former I'établissement sans continucr ses
essais hebdomaires ; mais quelle fut sa sur-
prise, lorsqu’en travaillant ses betteraves vers
Ia fin doctobre, il ne lui fut plus possible
d’extraire un atéme de sucre cristallisé ?

1l parall que, lorsque la betterave a ter~
miné sa végétation saccharine, si je puis
nm'exprimer ainsi, il se forme du nitrate de
potasse aux dépens des principes consti-
tuans du sucre : et cette formation a lieu
dans la terre, lorsqu’elle est favorisée par la
chaleur, tout comme dans les magasins :
dans le mois de mars de 1813, je voulus
exploiter des betteraves que j’avais enfermées
dans unc cave, ct je n'obtins que du nitrate
de potasse, quoiqu’clles nc fussent ni ger-
mées , ni pourries; ces betteraves me don-
nalent.un ticrs de moins de suc que celles
qui avaient été gardées en plein air ou dans
des magasins biens aérés.

Il n’est pomt rare de voir sortir des houf-
fées de gaz nitreux des écumes abondantes
qui se forment lorsqu’on verse le suc de la
betterave dans une chaudiere (1) : la produc-

(1) M. Barrucl est, je crois, le premier qui ait
obseryé ce phénoméne,
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tion de ce gaz annonce un commencement
daliéeation dans la betterave, quoique, dans
cel €tat, on puisse en extraire encore du
sucre; jal observé plusieurs fois ce phéno-
menc, ct touwjours dans les circonstances
dont je viens de parler. Par Ics progres de
Faltération, ce gaz niireux passe a I'état d'a~
cide nitrique, cet acide s'unit a la potasse
pour former des nitrates; et, des-lors, la
décomposition du sucre cristallisable est com-
plete.

Ne soyons donc plus surpris si, dans tout
le midi, depuis Bordeaux jusqu’a Lyon, cn
opérantsur desbetteraves quiavaient séjourné
dans la terre jusqu'a la fin d’cctobre, on v’a
pu reurer que du nitrate de potasse, el pas
un atéme de sucre cristallisable.

A mesure qu'on arrache les betteraves, on
les dépouille de leurs feuilles qu'on laisse ,
comme engrais, sar lz terrain, lorsqu'on
na pas assez de bestiaux pour les con-
soimer.

ArTIicLE viIL.
Conservation des betterayes.

Les betteraves craignent les gelées et la
chaleur : elles gilent & une température d'un
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degré au-dessous de zéro ; elles commencent
a gernier ct a s'aliérer 4 une température de
8 a g degrés au-dessus de la glace fondante.
Les betteraves gelées donnent du sucre si
on les travaille dans cet ¢tat ; mais elles four-
nissent beaucoup moins de suc. Lorsqu’eles
sont dégelées, elles n’en fournissent plus.
Pour conserver les betieraves sans altéra-
tion, 1l faut les placer dans un lieu sec ct a
une température qui ne sott que de quelques
degrés au-dessus de zero du thermometre.
Une grange, un grenier sont des lieux tres-
propres a former un magasin de cette nature;
mais il est rare de pouvoir y loger tout l'ap-
provisionnement d’une fabrique. A défunt
d'un local couvert et assez spacieux, on est
forcé de loger les betteraves en plein air, et,
a cet effet, on choisit un sol sec et qui soit 4
Iabridesinondations ;onrecouvrelesol d'une
couche de cailloutage sur laqueile on met de
Ia paille : on dresse dans le milicu un piquet
quon entoure, sur toute la hauteur, de
bouchons de paille ; on entasse les betteraves
tout autour du piquet, et on en forme des
_carrés de sept 3 huit pieds sur cing & six de
hauteur. On enleve ensuite le piquet, de
manicre que Pespaee quil occupait devient
une cheminée par ou peuvent soriir les va-
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peurs qui s'échappeut des betteraves. On
recouvre ensuite les pavois latérales et la
sommité de la couche avec de la paille de
scigle ou d’avoine. On a lattention d’établir
en pente la sommité de la couche, pour que
la pluie ne puisse ni filtrer, ni séjourner ; et
I'on assujétit fortement la paille avec des
liens pour la mettre 4 I'abri de la force des
vents.

1l y a des cultivateurs, sur-tout dans le
nord, qui, pour conserver leurs betteraves,
les entassent dans les champs , les recouvrent
de terre, et enveloppent le tout d’'une couche
de bruyere ou de genéts pour que I'cau n'y
pénetre pas.

Mais, quelle que soit Ia mdéthode qu'on
adopte pour cmmagasiner les betteraves, il
y a des précautions générales et indispen-
sables a suivre, d'ou dépend leur conserva-
tion :

1°. Il faut avoir Vattention de ne pas
emmagdsiner les betteraves mouillées; et,
lorsque le tems le permet, il convient de les
Jaisser ®aus les champs, pendant quelques
jours, pour qu’elles sechent,

z°. Il ne faut recouvrir les belteraves que
du moment qu'on est menacé d’une gelée ,
ct avoir l'attention de les découvrir et de les
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laisser découvertes tant que la température
est de quelques degrés au-dessus de la glace,
pourvu toutefois qu'il ne pleuve pas.

Be. 11 faut visiter souvent les betteraves ; et
s1 on sapercoit qu'clles s'cchauffent, qu’clles
pourrissent ou qu'elles germent , il convient
de démonter le tas, d’enlever celles qui com-
mencent 2 germer ou a se pouriir de méme
que celles qui pourraient éwre gelées, pour
Ies travailler de suite, et de rétablir ensuite la
couche.

CHAPITRE II.

PE L'EXTRACTION DU SUCEE.

Llextraction du sucre de la betterave donne
lieu & une suite d'opérations que nous allons
décrire successivement. Depuils quatre ans
qu'on travaille la betterave en France, on a
successivement employé beaucoup de pro-
cédés, et on a apporté de grandes modifi-
cations dans chacune des opérations; je les
a1 tous vérifiés, je les al tous compqarés, et
je mc bornerai a déerive celur qui, constam-
ment, wn’a présenté les meilleurs résultats.
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ARTICLE PREMIER.
De I'épluchement des betteraves.

Les betteraves qu'on transporte des champs
sont plus ou moins chargées de terre , leur
surface cst plus ou moins couverte de radi-
cules; et, avant de les travailler, il faut les
débarrasser de tous ccs objots, et couper le
collet qui ne contient pas sensiblement de
sucre. Dans quelques fabriques, on enleve
la terre par des lavages, ct on coupe les
radicules et le collet avee des couteaux;
mais le lavage cst long et dispendienx; il
exige une grande quantité d'eau, et I'opéra-
tion est difficile pendant les {roids rigourcux
de T'hiver (x). '

(1) Pour procéder économiquement au lavage des
betteraves, an en met 100 a 140 livres dans un cy-
lindre, dont le conteur esten gros fil de fer, la moilié
du cylindre plonge dans P’eau d’une auge placée au~
dessous ; on imprime unr mouvement de rotation an
cylindre, En peu de tems, les betteraves sont de~
pouillées de la terre qu’elles contiengent ; on éléve
alors le cylindre au-dessus de lauge par le moyen
d’un treuvil : on ouvre une porte pratiquée sur la cir-
conférence du cylindre, et les betteraves tombent et
glissent sur un plan incliné qui les porte en dehors

de l’au gE-,
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Jai supprimé le lavage dans ma fabrique,
et jc me borne a faire couper les collets et
les radicules, et & faire ratisser ou nettoyer
lIa surface des betteraves avec un couteau :
cette opération qui s'exécute avec facilité par
des femmes, colite 12 sous ou 6o centimes
par millier.

AnTIicL: 11.

Extraction du suc de betterave.

On extrait le suc de la betterave par deux
_Opérations successives.

19, On réduit la betterave en pulpe i Paide
de rapes mues a la main ou par le moyen
d'un manége; les meilleures de ces rapes
sontcelles a cylindres, armés, a leur surface,
de lames dentées; on imprime a ces cylin-
dres un mouvement si rapide, a 'mde de
Iengrenage, qu’ils font environ quatre cents
vévolutions sur eux-mémes par minuie; on
présente la betterave i la circonférence,
elle est déchirée et réduite en pulpe en un
instant.

Deux de ces rapes mues par le méme ma-
nége ct servics ‘par trois femmes et deux
enfans, peuvent suflire a4 une exploitation
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journaliere de dix milliers pesant de bette-
raves, en opérant, deux heures le matin’, de
cinq a4 sept, et dcux heures, depuis onze
jusqu’a une heure aprés midi. Il est rare
qu’on soit obligé d’employer deux heures et
demie pour chaque opcration.

Immeédiatement apres que P'opération de
la rape est termince, les personnes qui y sont
employées s'occupent 4 mettoyer les rapes,
i les laver et a transporter, tout autour des
rapes, les cinq milliers de betteraves qui
doivent servir a une secande opération.

Pour que la pulpe soit de bonne qualité, il
faut qu’elle ne présente quune pate molle,
sans mcélange de parties de betteraves non
broyées; car la presse, quelque force quon
lui suppose, ne peut extraire quunc faible
portion de suc, des fragmens de betterave
qui n'ont pas été déchirés. Lorsqu’on se
borne a écraser la betterave sous des meules,
comme cela se pratique pour le cidre et la
poiré, on n'obtient & la presse que 30 & 40
pour cent de jus, tandis que, lorsqu'on les
déchire par les rapes, on en extrait 65 a 75
pdur cent. :

2°. A mesure quon forme la pulpe, on la
soumel a la pression pour en extraire le suc:
je commence par la soumettre a Ia pression
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dc petites presses a levier, et j'en retire 5o &
40 pour cent de suc; on porle ensuile lo
marc, ainsi exprimé, sous des presses beau~
coup plus fortes qul cn extraient encore au-
tant , de sorte qu'on retire 65 a 75 pour cent
de suc. L'opération est parfaite lorsque la
marc est assez desséché pour que la main,
en le pressant fortement, n'en, scit pus
mouillée.

On donne cette pression a l'aide de fortes
presscs a vis de fer, a laide de la presss
hydraulique, des presses 4 cylindre ou de Ia
presse a.cric. On peut méme employer, &
cet usage, le pressoir de la vendange.

Pour diminuer les frais delamain-d’ccuvre,
jai placé mes rapes ct mes presses au premice
étage, de manitre que le suc se rend de lui-
méme, par des canaux de plomb, dans lcs
chaudieres qui sont au rez-de-chaussée.

Il convient d’exprimer la pulpe & mesnre
quellc se forme, sans cela elle noircit, et il
se développe un commencement de fermeu-
tion qui rend Uextraction du sucre plus dif-
ficile.

Le suc marque depuis 5 jusqu’a 11 degrés,
et communément sept a huit au pese-liqueur
de Baumé,

Quatre hommes suflisent pour le travail
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des presses, en opérant sur dix millicis de
betteraves par jour,

ARTICLE 111,
Dépuration du suc.

Nous avons dit qu'a mesure que le suc
coulait des presses, il se rendait dans une
chauditre que jappelle dépuratoire par rap-
port a son usage. En supposant qu'on fasse
deux opcrations par jour, et qu’on travaille
5 milliers de betlaraves chaque fois, cette
chaudiere, de formeronde, doitavoir 5 pieds
ct demi de large sur 3 pieds 8 pouces de
profondeur; dans ces dimensions , elle peut
recevoir tout le produit d’'une opération.

Des que la chaudiere est reinplie an tiers ou
amoiti¢, onallume le feu. Lesuc a déja pris
une chaleur de 40 a 50 degrés lorsqu'on a fini
d’extraire le suc qui coule, sans interruption,
des presses dans la chaudicre; on porte alors
la chaleur du bain & 65 ou 66 degrés ; et, du
moment qu'on a atteint ce degré, on étouffe
Ie feu en le recouvrant de braise mouilliée. On
jette alors, dans la chaudiere, de la chaux
auwon a fait fuser dans Peau uede, dans
la proportion de deux grammes et demi
(euviron 48 grans) par lire de suc, cn
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ayant soin de varier ]a proportion selon le
degré de consistance du suc. On brasse la
masse du liquide dans tous les sens pendant
quelques minutes : alors, on ranime le feu
pour porter la chaleur du bain & 8o degres,
c’est-a-dire, jusqu’au degré le plus voisin de
I'ébullition. On enleve alors le feu du foyer:
il se forme , par le repos, une couche , ala
surface dubain; qui, en demi-heure, acquiert
de la consistance, et qu’on enléve soigneuse-
ment, avecl'écumoire, au bout de trois quarts
d’heure. Des qu'on a écurmé, on ouvre un
robinet qui est placé a un pied du fond de la
chaudiere, la liqueur coule d'clle-méme dans
une chaudicre carrée : on ouvre ensuite un
sccond robinct qui cst placé au niveau du
fond de la chaudiere pour la vider en entier,
ct lon fait tomber la liqueur sur un filtre
d'ou elle se rend dans la chaudicre carrée.

ARTICLE 1v.

Formation dess sirops.

La chaudiere dans laqu'elle se rend le suc
¢puré doitavoir 8 pieds de long sur 5 et demi
de large, et 22 pouces de hauteur.

Des que le fond de cette chaudicre est cou-
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vertde liquide, on allume le feu, eton porte,
le plus promptement possible , a I'ébullition.

Au moment ou le bain entre en ébullinon,
on y versc de l'ucide sulfurique délayé dans
20 parties deau, et dans la proporton
du dixieme de la chaux employée ; on
agite le bain pour que le mélange se fasse
également : on peut employer avec succes les
papiers teints avec le curcuma ou avec le
tournesol pour sassurer quil n’y a dans le
bain, ni exces de chaux, ni exces d’acide; il
convient de laisser exister un exces de chaax,
et ne plus employer d'acide du moment que
la couleur du papier de curcuma ne prend
plus dans le bain qu’une nuance de brique-
pile ou de vin blanc foncé.

Apres cette opération, on méle a la li-
queur trois pour cent de charbon animal
bien broyé , en poudre impalpable ; et,
un moment apres, on y ajoule une moitié
du charbon qui a servi la veille (1).

(1) On a observé que le charbon provenant de la
préparation du bleu de Prusse , produisaitun meilleur
effet que celui qui provient de la distillation des ma~
tiéres animales, dans les fabriques de sel ammoniac,
ce qui parait tenir a son extréme division opérée par
1a calcination; car ana constaté que le charbon animal
produit d’autant plus d’effet, qu™ est plus attenud et
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On évapore jusqu'a l consfstance de 18 &
20degrés, bouillant; onfait couler alors dans
une chaudiere plus petite et plus profonde,
et on laisse reposer jusquaulendemain , pour
procéder a la cuite des sirops.

ArTIiCLE V.

Cuite des sirops.

La cuite des sirops est Topération la
plus délicate; mais elle a ¢té rendue extré-
mement facile par les perfectionnemens
quon a portés dans les opérations prépa=
ratoires, sur-tout depuis qu'on a mtroduit
Pusage du charbon animal. La plupart des
fabricans ont éclioué i la cuite des sirops,
et ce qui devait éwre altribué a-une mau-
vaise manipulation, I'a éié généralement,
tantét a ce quon a cru que les betteraves

divisé par le broyement. M. ¥iguier, professeur de
pharmacie & Montpellicr, est le premier qui ait reconnu
1a supériorité du charbon animal sur celui de bois pour
décolorer les liquides , et M. Derosne en a fait une ap-
plication au sirop de betterave , d’autant plus heureuse,
que ce charbon, outre la propriété qu’il a de le déco-
lorer, détruit les mauvais effets de la chaux , et rend
les cuites plus faciles, '
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guon travaillait ne contenaient pas de sucre,
et tantot a la difhiculié presque insurmon-
table qu'on supposait de Iextraire. Aujour-
d’hur cetle opération est devenue tellement
facile, qu'il ne se forme plus d’écumes ,
quon ne brile jamais Ia cuite, et qu'clle
n'exige presque plus de soin de la part de
I'ouvrier qui I'a conduit.

Pour procéder a la cuite des sirops, on
commence par {iltrer , & travers une grosse
¢toffe de laine, le suc rapproché Ia veille,
et qui conserve eucore une partie de sa
chaleur; on le verse dans une chaudiere
ronde de deux pieds de large sur dix-huit
pouces de hauteur, on la remplit au tiers,
el on pousse a I'é¢hulhtion qu'on entretient
jusqua la fin de l'opération.

Si1, par hasard, la cuite brale, ce qui
fannonce par des bouffées de fumée blan-
che, qui partent du fond de la chaudiere,
et viennent crever 4 la surface du bain,
en répandant une odeur de fumce asses
piquante , on rallenut le feu, on remue la
liqueur et on procede a la cuite avec plus
de ménagement. Cet accident était com-
mun , il y a trols ans; mals, en suivant
le procédé ci-dessus, 1 est bien rare quil
reparaisse.
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Si le bain écume , monte et se gonfle,
on appaiseé ce mouvement en jetant dans
le bain un atéme de beurre, ou en modé-
rant le feu,

On connait que la cuite se fait bien,
1°. lorsqu’elle bout sec et avee bruit;
2¢, lorsque le sirop se détache de Iécu-
moire sans filer et sans adhésion; 3°. lors-
qu'en batlant le bouillon avec le dos de
Pécumoire , on entend un coup sec comme
si on frappait sur de la soie; 4°. lorsqu'il
ne se produit presque pas d’écume ; 5°. lors-
qu'en prenant de la mousse ou des bulles
sur le bouillon avec I'écumoire, les bulles
disparaissent de suite et se résolvent en li-~
quide : c'est ce dernier caractere qui sert a
distinguer Jes bulles du bouillon de celles
des écumes. On recornait encore une bonne
cuite, toutes les fois quapres avoir vidé
la chaudiere, on n'apercoit dans le fond
aucune trace de noir, et que la surface
parait décapée.

On juge que la cuite est termince d'apres
Ies signes suivans : 1°. on plonge l'écu-
moire dans le sirop, on la retire et on
passe rapidement le pouce sur le bord pour
prendre un peu de sirop; on manie cetle
couche , entre lindex et le puuce, jusqu’a
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ce qu'clle ait la températare de la peau ;
alors on sépare rapidement les deux doigts :
lorsque la cuite n'est pas i son terme, il
ne s¢ forme pas de filet entre les doigts.
Lorsquil commence 4 se former un filet,
la cuite cst bien avancée, ct alors on ré-
pite souvent la méme opération. La cuite
est terminée du moment que le-filel casse
sec; dans ce cas , la portion supéricure
du filet se retire vers V'index, en formant
une spirale , et ne rentre jamais en entier
dans la masse qui adhere au doigt.

Des qu'on reconmait, par la preuve, que
Ia cuite est a son terme ; on couvre le feu,
et, quelques minutes apres, on la verse
dans le raffraichissoir, en ayant Fattention
de verser de haut poar y méler de Pair;
car 'on a recounu que ce mélange dair
facilitait la cristallisation.

La chaudicre , qu'ouw appelle raffraichis-
soir, est un vase dans lequel on réunit succes-
sivementtoutes les cuites qui se font enunjour.

Le soir, lorsque toutes les cuites sont
faites et réunies dans le raffraichissoir, on
en remplit les {formes, quon appelle bd-
tardes. la cristallisation du sucre ne tarde
pas & s’y opérer; et , presque toujours,
clle est complete le lendemain, de manictre

Tome XCVF, 18
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que vingt-quatre ou quarante-huit heures
apres la mise en jformes, on peut, sans
inconvénicnt, porter les formes sur les pots
pour faire couler la mélasse.

On reconnait une bonne cristallisation ,
lorsque Ja surface est seche , que la pate
est bien grainée et point sirupeuse, et lors-
que la susface de la base du pain de sucre
se crevasse et se déprime verslemilien, ce qui
est counu sous ic nom technique de fontaine.

Je passe sous silence plusiears petits de-
tails de procédé, dont la description ne
ferait qu'arréter ma marche , et qui, d’ail-
leurs, sont inutiles ou superflus , parce
qu’ils ne sont 1gnorés d’aucune personne qui
se soit tanl soit peu occupée de ces objets.

Je termineral cet article par observer
que , pour ne rvien perdre dans les ateliers
de sucrerie , on soumet a leffort d’une
presse a levier les écumes, les résidus des
filtres et le dépot des chaudieres, pour en
exprimer tout le suc qui y est contenu, ct
qu'on le verse a mesure dans les chaudiéres |
pour y suivre le cours des opératious.

- Tue vbservation tres-importaute et qu'il ne
fant pas négliger, c'est qu'on duit se presser
de travailler le suc de la bettrave a mesure
qu'on l'extrait : si on le laisse reposer plu-

L4
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sieurs heures, sur-tout quand il n'est pag
concentré, il éprouve des altérations qui
dénaturent le sucre, rendent son exiracs
tion plus difficile, et diminuent notable-
ment la quantité,

ARTICLE VI,
Du raffinage.

Je ne m’étendrai pas beaucoup sur le
raffinage da sucre; les procédés en sont
connus et biens décrits : je ne me permet-
tral que quelques détails sur les perfection-
nemens qui y ont €été apportés, de nos
jours , par les personnes qui se sont occu-
pées de l'extraction du sucre de betterave.

M. de Rosne a proposé, le premier , de
rafiner a l'ulcool ; et ce procédé , qui gst
tres-cxpeditif , convient d’autant micux &
une sucrerie de betteraves, qu'il dispense
d’'une foule d'ustensiles nécessaires dans I'an-
clen procédeé.

Lorsqu’on veut raffiner a I'alcool, il faut
avoir l'attention de procéder au raffinage ,
du moment qu'on a fait couler la mélasse;
car, si on donnc le tems au sucre de se
dessécher, la mélasse qui en humecte les
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cristaux §'¢épaissit; elle forme une couche
tres-dure sur la surface des cristaux , ct
Yalcool la détache avec beaucoup de peine.

En partant de celte observation, on pro-
ceede au raflinage comme il suit : du moment
que la mélasse cst écoulée, on ratisse la sur-
face du pain de sucre contenu dans la
forme, et on verse , peu-a-peu, sur toute
Iétenduc de la surface, un litre d’alcool a
36 degrés du commerce apres avoir bouché
Ie petit orifice dela forme. On recouvre alors
la base de la forme avec soin pour éviter
I'évaporation de I'alcool. Deux heures apres,
on ouvre Vorifice de la forme, et Ialcool,
coule dans le pot, chargé d’'une grande partie
du principe colorant; on peat répéter Fopé-
ration avec moiti¢ de nouvel alcool, et le
sucre éqnivaut alors, pour la blancheur , au
sucre terré ou a de la belle cassonade. Alors,
on fond le sucre et on le travaille a la chan-
dicre avee le sang de beeuf, On termine
Topération, ou en le terrant , ou en Palcooli-
sant; mais on a observé que, par le dernier
de ces moyens, le sucre conservait un coup
d’oeil plus mat que par le premier, et qu'il
€tait un peu plus {riable ; voila pourquor je
fais la premiere opération par l'alcool ct la
seconde par le terrage.
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Les pains de sucre alcoolisés conservent
de I'odeur pendant quelque tems, mais cetie
odeur disparait par le séjour des pains a
Vétuve et méme par la simple exposition aw
grand air.

I est nécassaire d’employer Yalcool con-
centré a 36 degrés; lorsquiil est plus faible 4
il dissout une portion de sucre.

La totalité de l'alcool n'est pas perdue : it
suflit de. le distiller pour le dépouiller de la
mcélasse qu'il a entrainée; ct alors on pcut
le faire servir de nouvean.

On a proposé une autre méthode de raffi-
ner le sucre qui ne m’a pas paru réunir les
avantages de celle que je viens de ddcrire,
pas méme ceux de I'ancienne : elle consiste
a dissoudre 100 parties de sucre brut et ales
traiter avec 10 pour cent de charbon et ro.
blanes d’ccufs. Lorsque le pain est dans la
forme, onfait couler, & travers, un et dem#
pour cent de sirop blanc.

CHAPITRE IIL

Compte rendu, par dépenses et produits ,.
d'une fabrication de sucre de beiterasves.,

Le procédé que je viens de décrire me
parait le plus sur, le plus économiguc ct le
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plus simple de tous ceux qui sont parvenus
4 ma connaissauce ; mais, si le prix du sucre
qui en est le produit était supérieur & eelui
du sucre du commerce provenant du Nou-
veau-Monde, ce scrait tout au plus un nou-
veau fait pour la science et un objet de pure
curiosité pour la sociéié. Nous allons done
présenter un état tres-exact de la dépense et
de la recette pour mettre chacun a poriée de
juger de l'importance de cette mouvelle
branche d'industrie.

ARTICLE PREMIER,

De la dépense.

La dépense se compose 1°. du prix de Ia
betterave ; 2°. de la main-d’weuvre pour Pex-
traction du sucre; 3°. de l'intérét de la mise
de fonds pour former I'établissement ; 4°. de
Ventretien des machines et using¢; 5o, de
lachat du combustible, charbon animal et
autres petits objets employés dans la fa-
brique.

La betterave se vend généralement 10 fr.
Te millier. A ce prix, 'agriculteur y a trouvé,
jusqu’ici, un béuéfice raisonnable, sur-tout
lorsqu’elle est cultivée dans de bons terrains.
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En supposantunc terre dequahité moyenne,
mais propre cependant a produire du blé ,
on peut calculer ce que coite la betterave,
d'aprés les bases suivantes. Nous nous bor-
nerons a faire le calcul sur la cuolture d'un

arpent.
1°. Loyer d'unarpent . . . ... 20f.
2°. Deux labours profonds . . . . 24
3o, Deux sarclages . . . .. ... 20
4°. Achatde graine. . . . .... 3
5o, Semence et hersage. . . . .. 22
6°. Arrachement et transport. . . 40
7°.Engrais.......e....50
8. Impositions, . ... . .. ... b5

—

Torav. 184

Ici nous ferons supporter tous les frais a la
betterave, quoique nous ayons ohservé que
les terres qui leur étaient consacrées fussent
semées en blé vers le 15 octobre , apres qu'on
aarrachéles betteraves , et que nous pussions
faire partager au blé les frais des deux labours,
du loyer, des impositions et du fumier. On
sentira , d’apres cela, qu’on pourrait réduire
d’un tiers les dépenses que nous passons sur
le compte des betteraves.

On évalue généralement le produit moyen

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



272 ANNALES
d’un arpent de betteraves a 20 miHiers.; ce
qui établit Je prix du mullier pour ageicul-
teur a g fr. 20 c.; mais, comme 'épluche-
ment 6te pres d'un dixieme a la betterave,
les 20 milliers se trouvent réduits 4 18 lorsa
qu’elle entre en fabrication : nous porterons
donc le prix de la betterave d 10 fr. le millier
pour le fabricant, en supposant toujours qu'il
n'emploie que Ie produit desa propre récolte.
Pour déterminer a présent les autres frais et
avoir rigourcusement I'état de la dépense,
nous supposerons qu’on travaille 10 milliers
de betteraves éplachées par jour.

10, 1o milliers de betteraves . . . 100 f.
29, Deux cheyaux ¢t un homme au

manége. . . ... ... ... . 9
3o, Cinq femmes auxrapes. . . . 3
4°. Quatre hommes aux presses. 6

50, Deux hommes aux chaudieres. 3
6°. Charbon animal . . . . ... 10
7°. Acide, chaux et sang de boeuf . | 2
8. Perte sur lalcool employé au

vaffinage. . .. ... .. ... .0 4
g°. Combastible . . . ... ... 12
149

Comme nous supposons que la fa-
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Ci-contre, 149 fr.
brique ne travaille que quatre mois
de I'annce, il convient de répactir, sur
ces quatre mois, des dépenses d'une
autre nature , telles que l'intérét de la
mise dc fonds, l'entreticn des usten-
siles, le salairedu maitre raflineur, ete.
Ainsi, en supposant que I'établisse-’
ment coiite 30,000 f., ce qui estle
maximum pour une fabrication de
1o milliers parjour, I'ntérét dela mise
defondsrépartisur r20joursde travail,
fait parjour . . . . ... .. .. .. 16
Eniretiendes ustensiiesetdelusine. 10
Salaire du raflincur et de ouvrier
qu hii estattaché. . .. ... ... 20
Menues dépenses . . . . ... .. 5
Toracr. 200

Ladépensedechaquejourpourlexploitation
de romilliers de betteravesest donc de 200 fr.
ArRTICLE 11

Du produit d’'unc exploitation de 10 milliers
de betteraves par jour.

Lc produitde la fabrication se compose de
trois cbjets distinets ¢
1°, Lesucre.
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20, Le résidu ou marc des betteraves.

30. Lameélasse. .

En général, la betterave fournit de 3 & 4
pour cent de sucre brut, il y a méme des
fabriques qui en ont retiré de 4 a5. La quan-
tité varie cn raison des chaleurs plus ou
moins constantes de l'été, et sur-tout en
raison de l'intelligence qu’on a apportée dans
les travaux de fabrication.

Nous supposerons qu'on n’en extrait que
3 pour cent. 10 milliers de betteraves ex-
ploitées par jour, donneront donc 3oo livres
de sucre brut qui, a raison d’'une dépense de
200 f, par jour, portent le prix du sucre
brut a environ 13 sous ou 65 cent. la livre.

Indépendamment du prodait du sucre , 1t
et estunsecond quimérite une grande consi-
dération, ce sont les épluchures, et le marc
des betteravesapres quonenaexprimé lesuc.

Les ¢plachures forment , 4-peu-preés , le
dixieme du poids de la betterave ; elles sont
composées des collets, des radicules, de
quelques portions de la peau et de la terre
qul peut adhérer ala surface. Sur un millier
d’épluchures provenant de 10 milliers de
betteraves, il y a au moins une boune moitié
qui fait unc excellente nourriture pour les
cochons qui en sont tres-avides.
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Le marc des beticraves forme un objet
bien plus important. En supposant qu'on
extraie 70 pour cent de suc de Ja betterave,
I'exploitation de 1o milliers par jour fournit
1.500 kilogrammes, ou environ 30 quintaux
de marc qui [orment une nourritnre tres-
précieuse pour les bétes 4 cornes.

Cette nourriture, qui est presque seche,
n'a ni les inconvéniens des herbes ou racines
aqueuses, ni ceux des fourrages secs pour
I'usage des bétes a cornes; elle ne produit
point la pourriture comme les premicres, et
ne donne pas lienu a des obstructions, ni
n’échaufle pas comme les seconds ; elle con-
ticnt presque tous les principes nutritifs de
la betterave dont on n’a enlevé, en la tra-
vaillant, qu'environ 6o pour cent d'ean,
5 pour cent de sucre, et un pen d'extractif
et de gélatine.

Cette quantité de mare peut nourrir, par
jour, 7 a 800 bétes a laine.

Les beeufs, les vaches, la volaille, dé-
vorent cette nourriture qui les engraisse
beaucoup micux que tous les alimens con-
nus ; les brebis et les vaches laiticres sou-
mises a ce régime, donnent beaucoup plus
de lait et d'une exccllente qualité.

Dans un domaine ou l'on érabliraitune fa-
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brique d. I'importance de celle dont je paile,
on peut engraisser, par an, 50 a 6o beeufs
cu 4 a 500 moutons avec ces seuls résidus.

La mdlasse est un troisicme produit qui
n'est pas a dédaigner. Llexploitation d'un
millier de hetteraves, en fournit a-peu-pres
240 livres par jour qu'on peut vendre dans
le commerce a raison de 10 4 15 fir. le quin-
tal ou les 50 hilogrammes, ou bien les faire
fermenter et les distiller pour en. extraire
Ialcool.

Lorsquon prend le parti de distiller, on
dclaye la mélasse dans eaa , de maniere que
la liqueur marque 7 a g degrés; on y mtle
ensuite avec soin de la leyure de bierre ou du
levain de pate dorge délayés dans I'eau tiede,
dans la proporion de deux livres pour la
premicre, par 10 quintaux de liquide, etde
G lLivres pour la scconde.

Les cuviers qui contiennont cette liquear
a fermenter, doivent étre placés dans una
étuve ou la chaleur soil constamment a 16
ou 18 degrés du thermometre centigrade.
La fermentation ne tarde pas 2S'annoncer, ct
elle est terminée en quelgwes jours.

La distillation doit s'opérer dans les alam-
bics perfectionnés d'Adam et de Berard;
alors alcool w’a aucun mauvais gott, et on
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peut I'obtenir au degré qu'on desire par une
scule distillation. Cet alcool a cela de paru-
culier, cest quau méme degré de concen-
tration 1l est mnfiniment plus piquant que
tous les autres qui nous sont connus.

100 litres de mélasse donnent a-peu-pres
35 litres d'alcool a 22 degrés.

Avant de livrer les résidus aux bestiaux,
on peut les faire fermenter en les délayant
dans une quantité d'cau suflisante, ct les dis-
tiller ensuite. Par ce moyen, on peut encore
en extraire environ 4 pour cent d’alcool;
mais cette opération entraine un cmbarras
ds manipulation qui me I'a fait abandon=
ner; elle a donné lieuw, nédanmoins, a une
observalion que je nc puis pas passer sous
silence pour dclairer ceux qui pourraient se
trouver dans le méme cas que mo1 JSavais
congu I'idée de passer de Yeau sur les résidus
pour m'en servir ensuite a délayer la mé~
lasse; cette eau de lessive marquait de 2 a 4
degrés; je procédais ensuite a lafermentation
par la mcthode ordinaire, La fermentation
s'¢tablissait factlement : lorsqu’elle était ter-
minée, je soumettais la liqueur a la distilla-
tion; mais qu'elle fut ma surprise lorsque
je vis que j'obtenais moins d'alcool, et que,
vers la fin de I'opération, la liqueur se bour-
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soufflait et passait de la chaudiere dans le
serpentin. Je ne tardai pas & me convaincre
que la mélasse navait point participé a la
fermentation ; qu'elle était demeurée intacte
et qu'il 0’y avait que lalessive des résidus qui
et fermenté. Cette expérience répéiée plu-
sieurs {ois m’a constamment donné les mémes
résultats. 1l parait que lx mélasse se méle,
sans s'allier, avec cette ean de lessive, et
que cette derniere, subissant d’'abord <a fer-
. mentation , arréte le mouvement de la pre-
miere.

Les cendres des marcs fournissent-i-peu
pres un pour cent de potasse.

CHAPITRE 1V.
CONSIDERATIONS GENERALES.

On vient de voir par ce qui précede, que
la France peut fabriquer chez clle, a bas
prix, tout le sucre dont elle a besoin pour sa
consoromation. Mais 1l se présente 1c1 trois
ou quatre questions qu’il importe de sou-
mettre a 'examen, pour ne rien laisser a
desirer sur une matiere de cette impor-
tance. -

10, Le sucre de la betterave est-il de la
méme nature que cclut de la canne? ,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 279

2°. Qucls avantages l'agriculture retire-
rait-elle des sucreries de betterave?

30, Est-il de lintérét de la France de
fabriquer du sucre de betterave?

4°. Pourquot la plupart des établissemens
qui s’étaient formés ont-ils été abandonngs?

ARTICLE PREMIER.

Le sucre de betterave est-il de la méme
nature que celui de canne ?

Nous connaissons aujourd’hui trois especes
de sucre bien distinctes, toutes susceptibles
de donner de l'alcool par la fermentation,
mais différant entr’elles par des propriéiés
particulicres. L'état sous lequel se présentent
ces trois especes de sucre établit et counstitue
une de leurs principales différences : 'uue
est constamment a P'éat hiquide, lautre a
I'état d'une poudre qui n'est pas susceptible
decristallisation, et autre a 'état de cristaux
tres-réguliers, '

La premiere espece, ou le sucre liquide,
existe dans Ja plupart des végélaux et des
fruits; elle constitue les sirops lorsque le suc
est convenablement rapproché par Dévapo-
ration.
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La seconde espece se présente sous forme
solide et seche , mais sans étre susceptible de
cristallisation; le sucre du raisin est de ce
geore, de méme que celui du miel et celut
qui provient de l'altération de I'amidon par
Yacide sulfurique.

La troisi¢me espece est susceptible de cris-
talliser; et les cristaux présentent la forme
d’une prisme tétracdre , terminé par un som-
met diedre. Cette derniere cspece se trouve
dansla canne a sucre, la betterave, 'érable a
sucre, la chitaigne, la chiataigne d’'eau, etc.
Cettederniere espeéce est la plus estimée etla
plusrecherchée, 1. parcequ’elleaun gotutplus
franc; 2°. parce que, sous le méme poids,
elle sucre davantage; 5°. parce qu’elle est

-plus facile a eruployer et plus agréable a
Ia vue. '

Il v'existe pas aujourd’hui le moindre
doute, dans Uesprit des hommes éclairés ,
sur la parfeite 1dentité des sucres qui consti-
tuent la troisicaic espece; ct lorsquon les a
ramends, parle raffinage, au méme degré de
blancheur et de pureté, la personne Ja plus
prévenuc ne peut y trouver aucune dile-
rence.

Sans doute , lorsque, dés le commen-
cement de la fabrication , on a versé
dans le commerce des sucres de betterave
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brilés, mal préparés, mal raflinés, le con-
sommateur a dilesproscrire ettrouver, cntre
cessucrcs et ceux de Hambourg ou d’Orléans,
une trés-grande différence ; mais, alors méme,
I'homme instruit les a confondus dans la
méme espece, et il a rapporté cette diffé-
rence & I'imperfection du procédé naissant
plutdt qua Janature des principes. Déjanotre
célebre collegue M. Huuy avait prouvé que
la forme des cristaux était la méme; déja
plusieurs fabriqucs présentaient des résultats
analogues & ceux des colonies, et il était
naturel de penser que la méme perfection
§'élablirait peu-a-peu dans tous les ateliers.
On savait que, de tout tems, on a fabriqué
des draps avec les mémes matieres, et que,
néanmoins, les draps du dixieme siccle n’é-
taient pas consparables a ceux du dix-huriieme;
on savait que chaque art a son enfauce,
mais qu'aujourd’hui cette enfance est de peu
de durée par rapport aux progres des lu-
micres. Ce qu'on avait prédit est arrivé;
et, en moius de deux ans, la fabrication s'est
améliorce; elle s'estsimplifiée au point qu’elle
est aujourd’hut confice a des ouvriers, et
qu'll y a pea d’apérations qui présentent des
résultats plus strs et plus cons:ans : aussi,

les produits des fabriques de betteraves cir-
Lome XCP. 19
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culent-ils dans le commerce sans opposition,

et le consommateur y met le méme prix
”"n - ’ r

qu'a ceux de cannes de qualité égale,

On a dit que ce sucre ¢tait plus léger que
celui de cannes, et que, par conséquent ,
sous le méme volume, il sucrait moins :
quelque faible que soit cette accusation, il
m’'est impossible d’y souscrire : jemploie
les mémes formes qu'a Orléans, et chacune
fournit un pain rigoureusement du méme
poids que dans les raflineries d’Orléans. De-
puis trois ans je n'emploie pas a ma table
d’autre sucre que celui de ma fabrique, et il
est peu de jours ou des convives, qui ne s'en
doutent pas, ne me fassent compliment sur
la beauté et la bonté de ce sucre.

J’ai déja observé que le sucre raffiné a
Talcool exhale, pendant quelque tems, une
odeur désagréable ; ainsi, si on le met dans
le commerce immédiatement apres qu’il est
rafliné , le consommateur sera en dioit de se
plaindre, de I'accuser et de le repousser; ici
cest la fante, non du sacre, mais du pro-
prictaire qui doit laisser disparaitre cette
odeur d’alcool avant de le mettre en vente.

Atusi le sucve de betteraves et celui de
canues sont rigourcuscment de méme na-
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ture , et 0N ne peut Ctablir entr'eux aucune
diff¢rence.

ArTICLE 11

Avantages que Iagriculture peut retirer des
sucreries de betteraves.

L’agriculture nc peut que retirer un tres-
grand avantage de ces établissemens : tout ce
qui varie les récoltes et en augmente le
nombre, est un bienfait pour lagriculture ;
ainsi , sous ce rapport, la culture de la bet-
terave lui est avanlageuse : cette culture
fournit en outre un moyen d’assolement de
plus; ct, en en faisant une récolte intermé-
diaire , ainsi que je le pratique, elle double
le produit du fonds et ne fait pas perdre un
grain de Llé.

La culture de Ia betterave a encore Favan-
tage de rendrela terre plus meuble, et de la
nettoyerdes mauvaises herbesparlessarclages.

La fabrication du sucre de bctieraves
n'est pas moins utile & agriculture que la
culture de cette plante.

1°. Les résidus ou le marc des betteraves
peuvent fournir a la nourriture des bétes a
cornes et des cochous d’'un grand domaine

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



284 ANNALTES

peudant quatre mois d’hiver, novembre,
décembre, janvier et {évrier.

En supposaut qu’il y efit en France deux
cents fabriques travaillant dix milliers de bet-
teraves par jour, les résidus suffiraient a
Pengrais de dix & douze mille beeufs ou de
quatre-vingt a cent mille moutons, et de
deux a trois mille cochons.

2°. Ces fabriques ont avantage d’'occuper
Jes chevaux et les hommes d’'un domaine
pendant la morte saison, et de donner du
travail a des étrangers qui, durant ces quatre
mois, seraient condamnés a Yoisiveté. Indé-
pendamment des hommes employés 4 la
culture de la betterave , I'épluchement et
Iextraction du sucre pourraient occuper les
bras de cinq 4 six mille personnes pendant
Thiver, en supposant qull y elit deux cents
fabriques en activité.

ARTICLE 111

Est-il de Uintérét de la France de multiplier
les fabriques de betteraves ?

La France ne peut pas avoir d’autre inté-
rét que celui de ses habitans; ainsi tout ce qui
augmente la massedutravail, tout ce qui mul-
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tiplie les productions de la terre et de lin-
dustrie et enrichit ’agriculteur, ne peut que
mériter une grande protection de la part de
son gouvernement.

Ici se présente, sans doute, la grande
considération des colonies, ct je n’a1 point
la prétention de résoudre une question d’une
aussi haule importance : je me bornerai a
présenter , a ce sujet, quelques vues que je
soumets avec respect a la sagesse du gou-
vernement et aux hommes plus éclairés que
moi.

Je ne dirai point, avec quelques écri-
vains , que le systéme colonial n'intéresse
pas la nation, sous le prétexte que les co-
lonies ne versent rien au trésor public ,
qu'elles sont une occasion de guerre tou-
jours existante , quclles nécessitent em-
tretien d’'une marine tres-dispendieuse, ete.
Je sais que les colonies ouvrent un dé-
bouché aux produits de notre industrie et
de notre sol; je sais quelles alimentent
nos fabriques en maticres premieres, et
quelles donuent une grande aclivité au
commerce : sous tous ces rapports, les
colonies ont été jusquici une des sources
principales de la prospérité publique; mais,
si tous ces avantages peavent étre reportés
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dans le sein méme de la France, si la fa-
brication indigene du sucre et de l'indigo
peut remplacer le sucre et lindigo du
Nouveau-Monde, au méme prix et dans les
ménies qualités ; st cette nouvelle industrie
augmente ]a masse du travail parmi nous,
et enrichit notre agriculture sans la priver
d’'avcun de ses produits; il est évident qu'il
reste , contre les colonies, sans eompensa-
tion daucun intérét majeur, les dépenses
annuelles qa’elles occasionnent et les nom-
breuses chances de guerre qui, tout a coup,
compromettent les fortunes et nous forcent
a des privations, lorsqu’une marine formi-
dable ne peut pas dominer ou au moins
rivaliser sur les mers.

On pourrait fortifier ces raisons, de I'état
aciuel des colomnies : mais, a Dieu ne plaise
que je prétende détourncr latiention du
gouvernement , d’'un aussi grand ntérét
pour la métropole , et de sa sollicitude
paternelle pour les malheureux colons, qui
ont été dépouillés de leurs proprictés. Je
me borne 4 desirer, pour le moment,
qull encourage les établissemens de sucre
indigene, pour que leurs produits concou-
rcut avec ecux des colonmies, et que nous
pwissions reprendre avec les étrangers , des
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relations commerciales qui se bornaient a
I'échange de nos denrées coloniales, sur-
tout du sucre , contre les productions de
leur sol. Cela devient d’autant plus impor-
tant, que nos principaux rapports de né-
goce avec Hambourg et les peuples du
nord , consistaient en denrées colomales
quils nous payaient en bois de construc-
tion , métaux, polasse, chanvre, lin et
suif, et que, ces grands moyens d’échange
venant a nous manquer, I'Angleterre doit
hériter de cet immense commerce.

ARTICLE 1V.

Des causes qui ont déterminé la chute de
La plupart des établissemens qui s’étaient
Jormcs.

Les hommes qui ne jugent les arts que
supcrficiellement , se persuadent que les
fabriques de sucre de betterave ne peuvent
pas soutenir la concurrcnce des fabriques de
sucre de cannes, et ils appuyent anjourdhui
leur opinion sur la chute de la plupart des
étublissemens qui s’étaient formés avant la
paix. On pourrait se borner a leurrépondre,
quil sullit que quclques-uns se soutiennent,
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malgré la concurrence des sucres étran-
gers , pour prouver que nos fahriques peu-
vent rivaliser ; mais je préfere indiquer ici
les causes de cette chute, et établir quel-
ques principes qui puissent diriger les en-
trepreneurs dans les nouveaux établissemens
qut pourront se former.

Lorsqu'on a commencé & extraire du
sucre de la betterave, le gouvernement a
excité¢ le zcle de tous les Irancais par des
encouragemens ; partout on a semé des
betteraves, partout on a formé des établis-
mens sans consulter préalablement, ni l'a-
vantage du sal, ni le prix de la culture,
ni la qualité saccharine de la racine. On a
baii, & grands frais, de vastes ateliers ;
on a acheté des rapes et des presses dont
on ignorait l'effet ; et souvent on est arrivé
au moment de la fabrication, sans se dou-
ter du procédé qui serait mis en usage,
quelquefols méme, sans avoir fait choix
d’'un homme capable de conduire les opé-
rations. :

La marche raisonnée d’upe nouvelle in-
dustrie p’est point celle qu’on a suivic : on
a fait des pertes et on devait s’y attendre.
Ici la betterave ne contenait plus de sucre
au moment ou on la travaillée : c'est ce qua
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a entrainé la chate de tous les ctablisse-
mens du midi; la, on a employé de mau-
vais procédés, et on n'a extrait que des
sirops ; ailleurs, la culture, ou Pachat de
la betterave ont été si colteux, quele pro-
duit n’a pas balancé la dépense.

Cette manicre irréfléchie de procéder, a
dit entrainer la chute de la plupart des
¢tablissemens ; et , comme on raisonne d’a-
pros les résuliats de sou expérience, quelle
soit bonne ou mauvaise, 1l sest bientdt
formé une opinion presque générale coutre
le succes de ces fabriques. D’un autre c6té,
la mauvaise qualité de sucre que quelques
fabricans ont versé dans le commerce, n'a
pas peu contribué & dégotter le consom-
maiteur.

JI elit mieux valu, sans doute, rocher-
cher les causes dc ce peu de sueces, et
wourner les yeux vers les érablissemens qui
prospéraient pour y etudier la bonne mgé-
thode ; mais telle n’est pas la marche de
Yupinion publique, en fait d'industrie; elle
adopte souveut une nouveauté sans exa-
men, comme elle la proscrit sans raisoa
plus souvent encore.

Néanmoins, les essais , répétés sur tous
les points de la I'rance, ont présenté des
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résultats dont Vobservateur a pu faire son
profit ; et ces essais nous ont enfin amenés
a des connaissances positives sur la culture
de la betterave, sur son produit et sur un
procéde sir, facile et économique, pour
en extraire tout le sucre.

L’expéricnce nous a encore appris que
les établissemens de sucre de betterave ne
pourraient prospérer qu'entre les mains des
propriétaires qui récolteraient eux-mémes
les hetteraves, et consommeraicnt les ré-
sidus dans leurs domaines : il suffit, en
effet, de jeter un coup d'eeil sur les avan-
tages que présente cette fabrication , lice &
une grande exploitation rurale, pour sen-
tir combien doit étre grande la différence
des résultats dans les deux cas.

1°. Le prepriétaire qui cultive la bette-
rave , 'obticnt & plus bas prix que l'entre-
preneur qui P'achete -au culiivateur ; cette
différence est immense , sur-tout, $i on
considere que cctte récolte élant intermé-
diaire, les {rais de labour et de fumier
peuvent é&tre supportds par la récolte do
blé qui succede.

2°. Les résidus de betteraves peuvent
nourrir presque toutes les béies 4 corne
dun grand domaine, pendant les quatre
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mois les plus rigoureux de année : la vente
de ces résidus ne produit pas a I'entrepre-
neur la moiti¢ du bénéfice quen retire
Vagriculteur en les consommant dans sa
ferme.

30, Les transports, le travail du manege
et la plupart des opcérations dans Patelier ,
s'exbcutent par les chevaux et les hommes
de la ferme ; tandis que 'entreprencur est
obligé de tout créer, d’'appeler tout du de-
hors , et cela, pour un tems limité , ce qui
lui donne encore plus de désavantage.

4o. La main-d’'ccuvre est plus chére dans
les villes ou s'établit I'entreprencur que
dans les campagnes ol réside le proprié-
taire.

5o, Le combustible cotite constamment
un pea plus dans les villes que dans les
campagnes , sur-tout le bois , et quelques-
unes des opératious peuvent étre conduites
avec ce combustible.

Ainsi, ce nouveau genre d'industrie doit
étre Ctabli dans les grands domaines ; c’est
la, et la seulement, qu'il peut obtenir une
grande prospérité. Indépendamment des
avantages que présentent ces localités , nous
pourrions ajouter qu’il est rare que les
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bitimens dépendans d'une grande exploi~
tation rurale, ne présentent pas assez de
développemens pour y fixer, sans frais de
construction , cette nouvelle industrie. Je
pourrais citer , 4 'appui, deux établissemens
de ce genre, qui n’ont pas exigé une dépense
de 300 fr. en construction , pour étre an-
nexés aux domaines ; et ces deux établis-
semens prosperent dans le moment actuel :
ils viennent de r'ouvrir leur cinquicme cam-
pague.

Le grand propriétaire , accoutumé , jus-
quict, a des récolies faciles , se livrera
peut-étre encore difficillement & cette nou-
velle exploitation, parce quelle suppose
des connaissances quil n’a pas. Mais qu’il
considere que nous avons fait 1ous les frais
des tatonnemens, que les procédés que nous
venons de décrire sont faciles et sirs, que
les calculs que nous avons établis , sont
exacts et déduits del'expérience ; qu'il consi-
dere que les distilleries de grain et de pommes
de terre, formées dans presque tous les do-
maines du nord, exigent des conuaissances
presque aussi étendues , sans présenter néan-
moins autant d’avantage , puisque, outre la
nourriture desbestiauxetle produitdelalcool,
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plus abondans par les betteraves que par le
grain , nous avons, de plus que dans ces
distilleries, la production du sucre; et l'on
verra quon peut a- la-fois améliorer son
domaine et concourir a enrichir son pays
d'un produit qui est devenu pour lui de
_premicre nécessité.
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RAPPORT

Sur un. Mémorre de M. Vogel, ayant
pour titre : De Paction décompo-
sante du principe sucré sur les sels
et sur les oxides métalliques.

Par MM. TurNAgp et BERTHOLLET.

L’action que les principes des substances
végétales et animales peavent exercer sur les
sels et les oxides métalliques, n’avait pas
c¢té négligée par les chimistes.

Rumford, dirigé par des expériences pré-
cédentes de mistriss Fulhame, a fait voir
qu'en exposant aux rayoms du soleil un
flacon qui renferme des morceaux de char-
bon, et une dissolution d'or ou dargent,
ces mélaux étaient réduits, et quon obte-
nait le méme effet en exposant ces mélanges
dans des vaisseaux opaques a la chaleur de
Peau bouillante. 1l avait encore observé que
Ia dissolution de muriate d’or dans Péiher
se conservail dans Pobscurité, pendant que
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Yor se réduisait aux rayons du soleil, et que
la dissolution d’or et celle d’argent, mélées
avec Vhuile de téréhenthine et 'huile d'olive
se réduisulent, en les exposant, soit a Tac-
tion de la lumiere, soit a celle de ean
bouillante, et qu'en méme tems les huiles
devenaient plus colorées. Ces faits avalent
€1¢ expliqués par I'action du carbone qui sc
combine avec l'oxigene des oxides, et par
celle de I'hydrogene qui forme de l'eau avec
Ie méme principe.

On avait appliqué la méme explication a
plusieurs changemens qu’éprouvent les oxi-
des métalliques par Taction de Yacide gal-
lique, du tanuin et des parties colorantes.

Les connaissances éparses sur cet objet ne
diminuent pas 'intérét que dolvent inspirer
les observations positives qu'a faites M. Vogel,
dans des circonstances qui avaient été né-
ghgées.

Nous nous bornerons & rappeler ses ré-
sultats sans nous arréter aux explications
qu'll en donne, parce qu'elles ne different
pas de celle que nous avons indiquée.

Le procédé quil a employé consiste 4
faive bouillir le sel ou loxide méiallique
avee unce quantité déterminée de sucre, ou
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d'une autre substance végétale, et de cons-
tater par divers moyens les changemens qui
se sont opérés.

1°, La dissolution d’acétate de cuivre est
décomposée par le sucre: lacide acéuque
se degoge 5 il se précipite du protoxide de
cuivre, et la liqueur surnageante est un pro-
toacctale de cuivre.

2°. Le sucre de lait, le miel, la manne
et les autres esptces de sucre partagent jus-
qu’a un certain point cette propriété,

3¢. La gomme ne décompose pas ce sel,
non plus que le principe doux de Schéele.
La gélatinc, la graisse, la cire ne décom-
posent P'acétate de cuivre que d’'une manicre
faible et tres-imparfaite.

4e. Le sulfate de cuivre est décomposé
par le sucre ; mais au lieu de protoxide, 1l
se précipite du cutvre métallique. Toutes les
autres especes de sucre, ainsi que la manae,
agissent a-peu-pris de la méme maniere sur
le sulfate de cuiyre.

5e. Le pernitrate etle permuriate de cuivre
ne laissent pas déposer de protoxide ; mans il
se forme dessels & base de protoxide.

6°. Les sels dont les bases métalliques
décomposent L'eaun, comme ccux de fir, de
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einc, d’étain et de manganese sont indécom-
posables par le sucre.

7°. Le nitrate de mercure est réduit: le
permuriate , ainsi que le peracétate de mer-
cure, est ramené a un degré inférieur d’oxi-
dation.

8o. Le nitrate d"arge'm et le muriate d'or
sont tres-facilement décomposables par le
sucre.

g°. Le peroxide de mercure est ramené &
Iéat de protoxide. ,

10° Les oaides de plomb sont tres-solu-
bles dans unec dissolution de sucre. L’oxide
de plomb se combine avec le sucre, ainsi
quavec l¢ sucrc de lait, et forme avec cux
des composés liquides et solides.

L'autcur observe 4 cet égard que M. Ber-
zelius a annoncé dans le cahicr du mois
de novembre des Annales de chin]ie , que
le sucre, la gomme, amidon, etc, peu-
vent se combiner avec loxide de plomb;
mais nous ne connalssons encore en France
aucun détail de-ses expériences.

11°. Les huiles volatiles désoxident Poxide
brun de plomb , et elles peuvent former
une combinaison chimique solide avec ce
métal oxidé.

Tome XCV, 20
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Cet exposé fait assez voir combien les
observations de M. Vogel ont ajouté aux
“connaissances auxquelles nous éuons bornés
sur l'action réciproque des sels et oxides
méiallignes , et des substances végéiales.
Nous pensons que sun Mémoire mérite d'éire
imprimé dans le Recueil des savans étran-

gers.
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OBSERVATIONS

Sur la matiére colorante des graines
de café, et sur le principe amer
que Lon a supposé y exister ;

Par M. L. BroenaTELLI.

( 2¢. Bim. 1815. Extrait par M. Gavrrier e CLaUERY. )

Couleur verte obtenue avec le café et
Lalbumine.

1. Quelques onces de café bien concassé
furcnt mis dans un récipient de verre avec
un blanc d’eeuf; au bout de 12 heures,
Ialbumine avait pris une couleur d’émeraude
magnifique., Ce phénomene a déja été an-
noncé par Séguin (1).

2. L’albumine verte teint Je papier en la
méme couleur; elle se coagule par la chaleur
sans s'altérer, et se décolore par le chlore,

(1) Annales de chimie , tom. XCII, pag. 14.
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comme presque toutes les couleurs végds
tales.

Traitée par Ialcool , lalbumine se coa-
gule ; mais en conservant sa couleur, 'alcool
prend lui-méme une teinte verte.

L’acide hydrochlorique coagule I'albumine
verte , et la couleur passe au rouge. L'acide
sulfurique et I'acide nitrique affaiblis produi-
sent le méme eflet. L'acide citrique décolore
T'albumine verte.

3, Le café torréfié ne donne aucune cou-
leur & I'albumine.

4. Les grains de café qui ont coloré l'albu-
mine, prennent une couleur verte obscure:
Ia portion de semences qui n'a pas pris cetle
teinte , peut colorer de nouvelle albumine.

5. Le décoctum de semences de café d'une
couleur jaune-verdatre faible, mélé avec
Talbumine , donne, au bout de quelques
heures, une belle teinlte vert tendre. Si
I'on ajoute quelques grains de soude au
décoctum, au bout de quelques heures il se
développe une teinte vert clair.

6. Les semcnces de café que P'on a fait
bouillir avec I'eau , mises en contact avec de
Palbumine , la colorcnt en un beau vert, eu
quelques heures.
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7. Demi-once d'alcool, apres avoir ma-
céré huit jours sur demt-once de café , ne
parait avoir dissous aucune- substance. It
conserve son odeur presque sans altération ,
et reste insipide et transparent , mais légere-
ment coloré en jaune. Mélé avec P'alburnine,
celle-ci se coagule et reste blanche ; mais aw
bout de quelques heures, Falcool et I'albu~
mine acquicrent une belle couleur vert éme-
" raude.

L'alcool qui a macéré sur-le café prend
une couleur verditre par la soude ; 1l devient
jaune avec 'ammoniaque , et donne. une
couleur_ verte avec le trito-sulfate de fer.

Le papier qui a été moulillé avec cet alcool
est parfaitement 1ncolore; il se colore pan
Pammaniaque. .

8. Les grains de calé non-torréfié, mis en
contact avec du blane d’ceuf coagulé par la
chaleur , colorent en vert, apres quclques,
heures, les points qu'ils touchajent,,

9. Les secmences de café placées davs du
sérum rouge de sang humain ;,px'écipitem A
bout de quelques heures la matiere colorante
en un rouge tres-vil, et le sérum surnageant.
prend une belle couleur verte.

10. Les semences de café ne communi~
quent aucune couleur au jaune d'eeuf, ni au.
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Iait ; mais cctte dernicre humeur gardée
longtems en contact avec le café, et mélée
ensuite avec I'albumine, la colore en vert.

11. Une once de café bien concassé dans
un mortier , et mis en contact avec deux
onces d'urine , lui fait perdre , au bout de
quelques jours , son odeur désagréable , et
lui communique l'odeur du café. Lurine
séparée au bout de trois heures , et mélée
avee l'albumine , perd Todeur de café , et
reprend celle qui lui est propre, et l'albu-
mine contracte dans I'espace de deux jours
une couleur verte.

12. Les grains de café qui avaient coloré
de Talbumine cn vert clair , manifesterent
au bout de quelques jours une zdéne de cou-
leur jaane claire. Les grains de café bien
s¢parés de lalbumine , lavés et séchés,
donnérent & de nouvelle albumine eoe belle
couleur verte.

13. On placa des grains de café dans un
mucilage de gomme arabique transparent et
modore ; au bout de douze heures, 1l prit
Podeur du café, et devint brundtre. Mélé
avec le blanc d’occuf, celui-ci se colora en
quelques heures cn une teinte verditre.
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Couleur wverie-émeraude retirée du café
par le moyen de la sowde. FPhénomene
singulier observé avec la solution.

Les grains de café bien concassés , placés
dans une suflisante quanuté¢ d’cau pure con-
tenant quelques grains de soude, donnent
au bout de 24 heures une tcinte verddtre qui
devient d'un vert-émeraude trés-foncé.

On renferma unec once de cetie teinture
verte dans un vase de verre bouché a 'émeril,
et dans lequel il ne restait que quelques
bulles d’air. Six jours s’¢taicut écoulés , la
température ¢tant de = 15° Réaumur, la
teinture perdit sa couleur verte, et devint
d’un jaune foncé. Quelques gouttes de cette
liqueur versées dans un verre , reprirent , su
bout de quelques secondes , la couleur vert-
clair.

La teinture verte évaporée au soleil jusqu’a
siccité , ramollie et poriée sur le papier avec
de Tcau gomméé , s¢ teignait en vert.

Belle couleur werte retirée du cafe par
Palcool alcalin de soude.

Une once de café concassé fut mis dans
deux onces d'alcool , auqucl on avait ajouté.
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deux gros de solution de soude. La ligqueur
fut chauftée dans un vase de verre ; au bout
de deux heures , laliqueur était verte , mais
la couleur devint beaucoup plus inteuse.
Apres deux jours de macération, Icau ne
forma aucun précipité dans cette dissolu-
tion ; la liqueur alcoolique évaporée au
soleil , avec le contact de I'air, il resta une
maticre colorante d’un vert d'émeraude ,
beaucoup plus belle et plus brillante que
celle obtenue avec I'cau alcaline , et plus
facile 2 employer dans la peinture.

Action de Fammoniaque et des autres li-
quides sur les semences de café.

Une demi-once d’ammoniaque versée sur
une demi-once de café concassé, prit sur-le-
champ une belle couleur jaune, dont I'in-
tensité alla en croissant , et au bout de 24
beures devint trés-foncée. Les grains de café
colorés éga]ement en jaune, mis en contact
avec de nouvelle ammoniaque, la colorerent
de méme en peu d’heures. Séparés de nou-
veau de lammoniaque, et mis a infusey
dans l'eau distillée , ils prirent au bout de
quelques heures une belle couleur verte , et
donnerent la méme temnte a leau. Le niéme
pliénomene se présenta avec lammoniaque.
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L'ammoniaque qui a pris une teinte jaune
sur les grains de café, se décolore par le
moyen des acides. Placé au soleil jusqu’a ce
que toute I'ammoniaque soit volatilisée , e
liquide perd sa belle couleur jaune , devient
inodore et d’un beau vert; les grains eux-
mémes séparés de l'ammoniaque , et expcsés
a l'air , passent'du jaune au vert.

Absence du principe amer dans le café non
torréfié.

Lasubstance d’unjaune brillant extraite par
Pammoniaque des grains de café, et séparée
du liquide par I'évaporation , n’était pas
ameére, et cctte matiere était fort différente
du principe amer que Séguin obtint avec
Falcool et Ie café non torréfié , en I'exposant
a une température de — 5° Réaumur pour en
séparer 'huile.

L’auteur ayant fait évaporer au soleil jus-
qu’en consistance de miel , de I'alcool gardé
longtems sur du café non torréfié , et qui
était de couleur jaunitre , Ihuile se déposa
sur les parois du ‘récipient , ctle résidu était
onctucux au toucher. 1l élait un peu amer ;
mais on doit attribuer , d'apres lui, cette
saveur 4 un m¢lange de la matiere colorante
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avec Thuile et de I'alcool; car si 'on sépare
cclui-ci par la chaleur, toute amertume dis-
parait.

Le café non torréfié ne donune aucun signe
d’amertume par la mastication, et on n'en
extrait pas par linfusion ou la décoction
aqueuses. La saveur particuliere du café doit
étre attribuée , non au priucipe amer , mais
a Thuile aromatique, d’'une saveur et d’'une
odeur particulieres , qu’il renferme. L'exis-
tence de T'huile aromatique reconnue par
M. Séguin , sc manifeste aussi par le carac-
tere annoncé par l'auteur , de produire des
mouvemens dans I'ean pure, comme cela
arrive avec beaucoup d’autres semences qui
contiennent des huiles aromatiques.
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NOTE

Sur les hydrochlorates;
Par M. Cuevnrur.

Lorsque MM. Gay-Lussac ¢t Thenard,
et M. Davy eurent établi leur savante dis-
cussion sur la nature du chlore , je professat
Popinion dans laquelle on regarde ce corps
comme étant de nature simple, par la
raison qu'on ne peut en obtenir d'oxigene
quautant qu'on le met en contact avec des
substances préalablement oxigénées. Cepen-
dant je n’étais pas convaincu que cetle
opinion fut la véritable , parce quil n'y
avait pas un fait qui prouvat absolument
que le chlore était dépourvu d’oxigene, et
q{le plusieurs analogies pouvaient faire soup-
couner dailleurs quiil en contenait. Au-
jourd’hui Ja découverte de l'iode a ramené
presque tous les chimistes & ranger le
chlore parmi les corps simples ; mais il
y a plusieurs faits qui sont susceptibles de
deux explications , et comme on doit s'ef-

s

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



308 AxnArLeEs
forcer de choisir la véritable , je vais pré-
senter quelques considérations que M. Gay-
Lussac m’a engagé a publier.

M. Gay-Lussac, dans son travail surl'iode,
a cherché¢ a établir qu'un grand nombre
d’iodures, en se dissolvant dans Pean, don-
naient naissance a des hydriodates, et qu’il
en était de méme de la plupart des chlo-
rures, lesquels se changeaient en hydro-
chlorates. Les observations suivantes vien-
nent a l'appui de cette maniere de voir.

12 Le protochlorure de fer qui est blanc,
devient vert en se dissolvant dans leau ,
et cristallise en polyedres de la méme cou-
leur; 2°. le perchlorure de for donne une
dissolutjon d'un orangé brun, qui cristallise
en petites aiguilles d'un jaune $erin, d’ou
1l résulie que ces deux composés ont ab-
solument les mémes apparences physiques
que les sels de. fer qui conticnnent évidem-
ment le protoxide et le peroxide; 3°. que
le chlorure de cobalt, qui est gris de lin,
dissous dans l'eau, produit une liqueur
rose, comme le sulfate, le nitrate , lacé-
tate, etc. , de protoxide de cobalt; 4°. que
- le chlorure de mickel, qui est jaune d'or,
colore I'eau en vert, comme le font le
sulfate, l¢ niwate, I'acérate , etc., de pro-
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toxide de niclel; 3°. que le perchlorure de
cuivre, qui est jaune canelle, donne une
dissolntion aquense, qui est verte tant qu’elle
est concentrée , mais qui devient bleue,
comme les dissolutions d’oxide de cuivre ,
quand elle a éé suflisamment élendue
d’eau.

On admet assez généralement que le pré-
cipité blen, qu'on obtient en versant la
potasse caustique dans la solution de co-
balt, est de Ioxide pur; on ne s'est fondé
jusqu’ici que sur le rapport de cette cous
leur avec celle des verres de cobalt; mais
je pense que loxide précipité par la voie
humide, conuent de l'eau (1); car le car-
bonate de cobalt distillé sans le contact de
Yair, donne, suivant M. Proust , un oxide
gris. Le muriate de cobalt bleu parait éga-
lement contenir de I'eau; car il perd cette
coulear 4 une température élevée, et ce
quil y a de remarquable, ccst quiil en
prend une qui se rapproche de celle de
Yoxide du carbonate. 1l semble, d'apres
ces faits, que I'oxide ne prend une couleur

(1) Clest aussi I'opinion de M. Thenard. Foy. son
Traité de chirie , tom, Il , n°, 543
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bleue, quautant qu'il est combiné avee de
Yeau, un oxide métallique ou un acide.
Loxide de cuivre se comporte d'une ma-
niere semblable; il forme , avec les matieres
vitrifiables, des composés verts, analogues
aux sels de ce mdétal.
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LETTRE
DE M. GAY-LUSSAC A M. CLEMENT,

Sur Fanalyse de Ualcool et de Léther
sulfurique , et sur les produits de la
Jfermentation.

Je vais essayer, mon ami, de répondre
aux questions que vous m’avez faites, en vous
communiquant quelques résultats qui de-
vaient faire partie d’'un travail sur les vapears
que je me propose de publier depuis long-
tems.

Suivant M. Théodore de Saussure, le gaz
oléfiant exige pour sa comhustion, trois vo-
lumes d’oxigene, et il produit deux’volumes
d'acide carbonique , lesquels représentent
deux volumes d’oxigene : lautre volume
doxigenc forme de I'cau et cxige pour sa
_saturation, deux volumes d’hydrogene. Le
Le gaz olcfiant est donc cumposé de deux

(1) Annales de chimie, tom, LXXVIII, pag. 57.
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volumes de vapeur de carbone et de deux
volumes d’hydrogene, et la condensation est
des 3/4 du volume total. D’apres ces résul-
tats , la densité du gaz oléfiant est de 0.978,
en prenant celle de T'air pour unité, et cn
admettant 0.416 pour la densité de la vapeur
de carbone, et 0.073 pour celle de I'hy-
drogene.

M. Saussure a aussi analysé Palcool(1); et,
en représentant sa composition par 'eau etle
gaz ol¢fiant que peuvent former ses élémens,
il a trouvé que l'alcool est composé en poids
de

Gazoléfiant . . . ... ... 100.00
Eau . . . L] L ] . [ ] [ | - . » - - 65158

En réduisant ces poids en volumes, en
divisant le premier par 0.978, densité du
gaz oléfiant, et le second par 0.635, densié
de Ia vapeur de l'eau, on trouve pour la
composition de I'alcool en volume,

Gazoléflant. . . . ... ... 1025
Vapeurdean . . . . ... .. 1019

(1) Annales de chimie, tom, LXXXIX, pag. 273.
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Lt il est évident, par la presque identité de

ces deux nombres, que lalcool doit étre

counsidéré comme composg de volumes égaux
de gaz oléfiant et de vapeur d’eau.

Pour déterminer la condensation de vo-
lume qu’éprouvent P'eau et le gaz oléfiant, il
est nécessaire de connaitre la densité de la
vapeur de Palcool absolu. Or, jai trouvé
gu'elle est de 1.613; et pour I'obtenir, en
combinant ensemble celles du gaz oléfiant et
de la vapeur d’eau, il faut les ajouter.

Densité du gaz olétiant . . . . 0.978

—

de la vapeur deau. . . 0.625

Somme. . .. 1.603

La différence entre cette densité et celle
obtenue par I'expérience est assez petite pour
qu’il soit permis de la négliger et de croire
qu'elle est due a l'incertitude qui peut rester
sur les diverses données sur lesquelles elie
est fondée. Je concluerai donc que l'alcool
absolu est composé de '

1 volume de gaz oléfiant,

1 volume de vapeur d’eau,

et que la condensation est de Ia moitié de la

mome XC/F. 21
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somme du volume de ces deux corps, consi-
dérés comme élémens de Palcool.

Lorsque l'alcool est mélé avec de l'eau, la
densité de la vapeur du mélange est exacte-
ment la moycnne entre la densité de la va-
peur alcoolique et celle de la vapeur aqueuse;
c’est-a-dire que, quoiqu’il y ait une affinité
tres-marquée entre U'eau et alcool, et qu'il
. en résulte un dégagement de chaleur et une
diminution de volume, leurs vapeurs se
mélent comme deux gaz qui n'ont aucune
action I'un sur lautre.

Ce résultat a lieu pour la vapeur de plu-
sieurs autres liquides : jen ferai usage dans
la théorie de la distillation des vins, que je
me propose d’exposer dans un mémoire parti-
culicr.

La composition de I'éther sulfurique peut ,
d’aprés M. Saussure (1), étre représentée par
le gaz oléfiant et Veau, dans les proportions
en poids, suivantes,

Gaz oléhant. . . . . .. ... 100.0

Ean.............. 2bho

En réduisant ces deux poids en volume,

(1) Annales de chimie, tom. LXXXIX, pag. a73.
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Péther sulfurique serait composé de

Gaz oléfiant . . . . . . . . . 10249

Vapeur deau. . . . . . ... 4o.00

La densité de la vapeur de I'éther étant,
d’aprés mes expcériences , de 2.586, il s'agit
de voir si les résultats de M. Saussure sont
d'accord avec cette densité. En les coms
binant de diverses manieres, on n'obtlent
point la densité de la vapeur éthérce , et de
plus, ils ne sont pas dans des rapports
simples ; mais si on suppuse que I'éther sul-
farique est composé de

2 volumes de gaz oléfiant ,

1 volume de vapeur d’eau,

et que la condensation soit des deux tiers
on trouvera 2.5310 pour la densité de la
vapeur de léther, au lieude 2.586 que-donne
Pexpérience. L’accord de ces deux nombres
prouve la supposition que je viens de faire,
ct au lieu du résuliat de M. Saussure , j'ad-
mettrai que la vapeur de Iéther sulfurique
est composée de deux volumes de gaz oléfiant
et un volume de vapeur d’eau condensés en
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un seul , ou en poids de
/

Gaz oléfiant . . . ... ..., 100.00
Eaw . . .+. ... ..... 3195

En comparant cettc analyse a celle de
I'alcool,

1 volume de gaz oléfiant ,
1 volume de vapeur d’eau,

ou en doublant

2 volumes de gaz oléfiant,
2 volumes de vapeur d’eau,

on voit que pour convertir I'alcool en éiher,
il faut seulement lui enlever la moitié de 'eau
quil renferme,

En partant de I'analyse du sucre et de celle
de I'alcool , il est facile de voir quels sont les
changemens qui surviennent dauns la compo-
sition du sucre pendant la fermentation al-
coolique.

Drapres les expériences qui me sont com-
munes avec M. Thénard, le sucre est com-
posé de

Carbone. . . .+ . . ... .. 42.47

Oxigéneet hydrogene dans les
proportions nécessaires pour for-
merdelean . .. ........ 57.55
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Fn convertissant ces poids en volumes,
on trouve 1

Vapeur de carbone . . . . . . 1yo02.0
Vapeurdean . . . . .. ... 2.0

En admettant dans le suere 40.0 de car-
bone et 60.0 d’eau, les nombres précédens
deviendraient égaux, et le sucre serait com-

posé de

1 volume de vapeur de carbone,
1 volume de vapeur d’eau,

ou de
1 volume de vapeur de carbone,
1 volume d’hydrogene,
1/2 volume d’oxigéne.

L’alcool étant composé de

avol. de gazoléfiant = { 2 volumes de vap. de carbone,

2 volumes d’hydrogéne,
- rolume d’hydrogéne
1vol. de vap. d’ecau—= { T volum y, r(lagfzn ’
1/2 volume d&’oxigéne,
je triplerai tous les élémens du sucre pour
que T'hydrogéne soit en quantité égale de
part et d’autre, et le sucre sera alors repré-
senté par
3 volumes de vapeur de carbone,
3 volumes d’hydrogene,

5/2 volumes d'oxigene.
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Si I'on suppose mainten:int que les pro-
duits que fournit lz ferment puissent étre
négligés relativement & I'alcool et a l'acide
carbonique, qui sont les seuls résultats sen-
sibles de Ia fermentation , on verra, en
comparant la composition du sucre avec
celle de Talcool, que pour transformer le
sucre en alcool, il faut lui cnlever

1 volume de vapeur de carbone,
r volume de gaz oxigene ,

qui forment, en se combinant, 1 volume
de gaz curbonique.

Si I'on réduit maintenant les volumes
en poids, on trouvera qu'étant données
100 parties de sucre, il s’en convertit, pen-
dant la fermentation , 51.34 cn alcool, et
48.66 en acide carbonique, on en nombres
ronds, que le sucre se change par la fermen-
tation en parties égales d’alcool et d'acide
carbonique.
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NOTE

Sur le sucre de diabétes;

Par M. CuevrevL.

M. Chevreul ayant fait I'analyse de l'urine
d'un diabétique au commencement de la
maladic , T'a trouvée formée de sucre et de
tous les matériaux de 'urine ordinaire. L'u~-
rine du méme malade , analysée au bout de
plusieurs mois , a donné un acide organique
en partie libre , en partie saturé par la po-
tasse, beaucoup de phosphale de magnésie,
un peu de phosphate de chaux , de 'hydro-
chlorate de soude, dusulfate de potasse, du
sucre et de l'acide urique , lequel était 1ége-
rement coloré par I'acide rosacique. M. Che-
vreul n’a obtenu I'acide urique que de Purine
fermentée , de sorte qu'il n’assure pas que ce
corps fiit tout formé dans Furine, quoique
cela lui paraisse trés-probable. II pense que
I'urine contenait de 'urée , quoiquil n'ait pu
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en retirer; 1l se fonde sur la facilité avec la-
quelle ce liquide donnait de 'ammoniaque.

M. Chevreul, en faisant concentrer 'urine
en sirop clair et abandonnant a elle-méme,
a obtenu la substance sucrée sous la forme de
petits cristanx , semblables a ceux qui se pro-
duisent dans le sirop de raisin ; il les a fait
égoutter et les a soumis ala presse, puis 1l les
a dissous dans I'alcool bouillant ; par une éva-
poration spontanée et lente, il a obtenu des
cristaux d’une blancheur parfaite, qui ont
¢1é examinés comparativement avec le sucre
de raisin , et qul en ont présenté toutes les
propriéés , telles que la cristallisation, la
méme solubilité dans Yeau et Falcool, la
propriété de se fondre a une douce cha-
leur , etc.

M. Chevreul est parvenu & obtenir la tota-
lité du sucre de 'urine sous la forme solide ;
il croit que le sucre liquide des végétaux
n’est point une espece particulicre , mais une
combinaison d'un sucre cristallisable , dont
Pespece peut varier, avec un auire principe
qui surmonte la force de cohésion du pre-
mier.
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LETTRE

DE M. GUYTON-MORVEAU.

Sur les_fumigations désinfectantes et
anti-contagieuses.

La Société des Annales de chimie, qui a
si souvent accueilli les observations que je
lui a1 communiquées des heureux résultats
obtenus de mes procédés de désinfection ,
ne me refusera pas l'insertion de ma réponse
a deux attaques a-peu-pres simultanées , d’un
genre bien différent. La premiére de M. le
docieur de Lens, qui m’en conteste la pro-
pri¢ié ; la seconde (et sans doute la plus
mmportante ), celle que M. le docteur Lefort
vient de diriger contre tous ceux qui omnt
approuvé , counseillé ,- pratiqué les fumiga-
- tions acides quelconques, et ou il me fait
I'honneur de m’accorder personnellement
une grande part de sa critique,

Je commence par I'examen de 'opinion de

M. de Lens..
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§ Ier,

I1 est juste d’abord d’'annoncer & ceux &
qui la dissertation de M. Lefort aurait pu
laisser quelques doutes , qu'ils en trouveront
une savante et sévere réfutation, par M. de
Lens , dans la Bibliotheque médicale du
molis de mai dernier. Mais il a saisi cette
occasion pour renouveler dans une note les
argumens sur lesquels il s'est cru fondé a
attribuer a Fourcroy linitiative de lappli-
cation du gas acide muriatique oxigéné anx
mémes usages que le gaz acide muriatique.
Cest bien l¢ cas de se rappeler cc passage des
livres saintd : Habenti dabitur. La gloire de
Fourcroy n’a pas hesoin d’ajouter a ses titres
le faible mérite d’avoir annoncé en 1791,
que l'acide muriatique , traité avec l'oxide
noir de manganése , suivant le procédé dé-
crit par Schéele, vingt ans auparavant,
exercait sur les miasmes délétéres une ac-
tion encore plus énergique que celle de
l'acide muriatique dont javais fait connaitre
Pusage des 1773. Je croyais avoir suflisam-
ment éclairci cette question de priorité, dans
le court article que jai fait 1nsérer dans le
cahier des Annales de chimie de juin 1814;
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mais M. de Lens en a jugé différemment. 11
n’est d’autant plus pénible de rentrer dans
cette discussion, qu’il I'a éccompagnée des
témoignages d'estime les plus flatteurs. Mais
dans ce cadre s1 obligeant, 1l a renfermé des
soupcons d'injastes prétentions , que je ne
dois pas laisser subsister.

C’est sur-tout la date que j'ai donnée i la
préparation annoncée sous le nom d'acide
muriatique oxigéné extemporané , quil re-
garde comme inexacte, Je ne dois pas le
laisser dans une opinion aussi défavorable.

M. de Lens ne récusera stirement pas le
1émoignage du savant professeur dont 1l a
suivi leslegons, M. le docteur Chaussier, qui
aprés mon départ de Dijon , en 1789, y
continua le cours de chimie, dont il parta-
geait le travail depuis 1781 , et y démontra
cctte préparation ; qui fit mention cxpresse
de ses succes , d’apres les conseils du citoyen
Guyton , dans le reglement arrété sous sa
présidence , par le directoire des hdpitaux
mililaires, en I'an 2 (1793) ; qui, dans ses
programmes pour les réceptions des phar~
maciens , a souvent indiqué mes proccdés
de désinfection par le mélange des aeides
nitrique et muriatique avee loxide de man-
ganese , ou acide désinfectant extempo-
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rané (1) ; et ce qu'il est bon de remarquer ,
longtems avant la mort de son confrere
Fourcroy.

Ce n’était pas seulement a la Faculté de
médecine , mais encore a Ilnstitut , & la
Société des Annales de chimie dont il était
un des plus assidus coopérateurs , qu’il en-
tendait, sans réclamation, les rapports , les
ohservations sur l'emplol de mes moyens
de désinfection par I'acide muriatique oxi-
géné.Je me bornerai & en indiquer quelques
exemples.

Le cahier des Annales de chimie de mai
1803, contient unc instruction sur 'applica-
tion de mes procédés de désinfection par
Yacide muriatique oxigéné , la rclation des
Lous effets qu’en avaient obtenus M. le doc-
teur Mojon a Génes, M. Fleury a Cherbourg,

(1) Les Annales de chimie de septembre 1804, ont
donné un extrait des programmes des jurys médicaux,
sous la présidence du professeur Chaussier , ou on lit:
Fumigations d’acide muriatique exigéné, suivant le
procédé de Guyton-Morveau. Elles sont également in—
diquées dans les Recueils de ses programmes de 1808,
n°. X1, et de 1811, n°. XXXIX , sous ce titre : Aczde
muriatique oxigéné et extemporané de Guyton-Mor—
veau, pour purifier Pair infecté par des miasmes pu-
trides. Paris, Théophile Barrois, in-4°,
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avec description et figures des appareils.
Est-il permis de croire que des actes de pro-
pricté aussi circonstanciés aient pu ¢chapper
a l'attention de Fourcroy?

En 1808, M. Lodibert, dans sa these pour
le doctorat, décrit exactement mes procédés
pour les fumigations d’acide muriatique oa:-
gené ; 1l ne cite Fourcroy (qui était un de ses
examinateurs), que pour présager , d’apres
ses cxpéricnces, quon pourra , au moyen
de cct agent chimique , aller détruire les
virus qui , accidentellement , peuvent étre
introduits dans le corps humain (1).

Fourcroy n’est pas méme nommé dans le
rapport fait a PInstitut, le 6 janvier 1806,
par M. Pinel , sur les résultats avantageux
qu'a obtenus M. Desgenettes , par lusage
des fumigations de gaz acide muriatique
oxigéné. Ce rapport a été imprimé dans les
Annales de chimie de février de la méme
annéc.

M. Roux, dans son Zraité des Ficvres
adynamigues , ne fait également mention
que de mes procédés, en recommandant les
fumigations d’acide muriatique ozigéné ,

(1) FEssai sur la Thimiatechnic meédicale. Paris,
Didot jeune, 1808, in-4°.
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d’aprés Pheurcuse expérience qu'il déclare en
avorr faite dans les camps.

Je pourrais donner ici une longue liste de
mcédecins et officiers de santé , en Allemagne,
en Prusse , en Italie, en Hollunde , méme
en Angleterre, qui ont employé, recom-
mandé mes appareils de désinfection , par
Facide muriatique oxigéné , sans parler de
Yourcroy. 1l sera plus court d'opposer son
propre témoignage & ceux qui persisteraient
4 lui en attribuer les premieres applications.
Je le trouve dans larticle du tom. 3, du
Dictionnaire de chimie de'Encyclopédie mé-
thodique , qu'il rédigeait en 1797 , date bien
constatée par ce quil rapportait dans Ja
méme colonne, pag. 635, de la fin de 1706,
Yoict quelle était encore , a cette époque,
sou opinion toute enticre sur application
de ce gaz aux procédés de désinfection.

« On n’a enccre aucure lumiere sur la
« cause des dangers dont les hommes sont

=

menacés par les effluves des matieres ani-
« males en putréfaction... Il est presque

prouvé , aujourd’hui, que le gaz acide mu-
riatique oxigéné, ou cet acide Liquide ,

3

R

qui a la propriété de détruire tout a coup

i3

Podeur infecte des matieres animales pour-
« Ties, ¢t que le citoyen Fourcroya proposé,
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« d’apres cela, pour dimiuuer Pinfection des
« amphithéitres d’anatomie, a de méme une
« action destructive sur les miasmes délé-
« teres. »

Il y avait donc alors au moins six ans
quon démontrait dans les cours publics,
a Dijon, les procédés décrits dans la pre-
mucre édition de mon Traité de la désin-
Jection de lair, dans lequel, a la suite
de nombreuses expériences, se trouve la
description des divers appareils pour le
dégagement de l'acide muriatique oxigéné ,
en grands vaisseaux, en réservoirs perma-
nens et eu flacons portatifs pour Zlex-
temporané (1).

"Des faits et des dates ainsi établis ne
peuvent sans doute étre détruits par des
opinions publiées longtems apres. Je ne me
dispenseral pas cependant d’'examiner celles
que m'oppose M. de Lens, et quil annonce
comme une imposante aulorile , cXpression
dont personne ne contestera la juste appli-
cation quil en faitc a MM. Hallé et Nysten ,
mais qui, par cela méme , m'impose plus

(1) Cette édition est de Pan g (1800). La seconde
parut en 1802, augmentée de beaucoup d’obser-
vations pratiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



328 ANXNKALES

rigoureusement lobligation d’en examiner le
fondement.

On lit en effet , dans le tom. 8 du Dic-
tionnaire des sciences médicales, publié
en 1814, aruicle Désinfection : « Fourcroy
« estle premier qui ait proposé, des 1791 et
« 1792, les fumigations d’acide muriauque
« oxigéné pour désinfecter les salles des
« hopitaux , etc. »

1l parait que la phrase qui termine cet
article a échappé a M. de Lens. M. Hall¢
y déclare qu'une partie dans laquelle il rap-
pelle nommément les fumigations , est due
spécialement a M. Nysten (1).

Je ne me suis pas permis de soupconner

(1) Je suis loin de méconnaitre la grande autorité
justement attachéé au nom de M. Hallé. Dans toutes
les éditions de mon Traité ( & commencer par celle
de 1800, page 195) , je me suis empressé d'insérer les
notes qu’il avait bien voulu me communiquer a 1'oc-
casion des lectures que j‘en avais faites & I'Institut,
et dans lesquelles il avait principalement pour objet,
Dusage interne de cet acide qu'il avait eu le courage
d'éprouver sur lui-méme; |'y rappelai également Vessai
qu'il avait fait en 1987, conjointement avec Fourcroy,
sur une femme attaquée d’un cancer i la mamelle,
mais ou il ne s’agissait encore que de Uapplication de
linges imbibés de cet acide.
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que M. de Lens ait en I'intention de dissis
muler ce qui se trouve a ce sujet dans plu-
sieurs articles du méme Dictionuaire, tcls
que ceux de MM. Renauldin, Fournier,
Vaidy , Nacquart , Guersent, cte. (1), et
que M. Nysten y a lui-méme exposé,
tom. Ier. | pag. 132, sousle utre : Aeide
murialique oxigéné , qui est bien le siege
de la matictre , ou Fourcroy n’est pas cité, et
ouil dit : « Les fumigations d'acide muria-
« tique oxigéné sont, ainsi que I'a prouvé
v M. Guyton-de-Morvean , un trés-bon
« moyen de désinfecter air, et d'airéter la
«-contagion. »

Nou-sculement on ne voit pas ce qui au-
rait pn, deux ans apres, fonder une opinion
diffcrente ; mais st M. de Lens attache plus

(1) Voy. tom. Iev., Introduction , pag. clix; tom. VI,
pag. 76; tom. X, pag. 389 ; et tom. XIII, pag. 20,
« M. Guyton-de-Morveau (dit M. Renauldin ) mérite
« toute notre reconnaissance pour avoir trouvé lé pre-
« mier dans I'acide muriatique oxigéné les moyens
« d'andantir les propriétés funestes des atmospheres
« viciées, etc. »

M. Nacquart s'exprime i-peu-prés dans les mémes
termes, a l'article Contagion: « La belle découverte
« des vaporisations d’acide muriatique oxigéné, par
« M. Guyton-de-Moryeau, a fixé toutes les idées, etc. »

Tomne ACY., 22
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d'autorité a la derniere relation, je Iinviterat
a lire dans le Manuel médical que M. Nysten
a donné I'année derniere , Tarticle Action
des acides pour la désinfection , il ytrou-
vera , pag. 571, les maucres, les doses , les
procédés que jal indiqués et déerits , pour
dégager les vapcurs d’acide muriatique oxi-
géné , et quil termine en ces termes : « On
« peut, pour de pelils espaces , se servir
« des appareils portatifs de M. Guyton-de-
« Movyeau. »

M. de Lens, qui connait tout le prix d'un
parell suffrage , jugera combien il m’est
agréable de pouvoir, en cette occasion, en
produire les témoignages.

(L’examen des objetions de M. Lefort
au prochain numéro. )
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The London medical Repository , Monthley,
journal and Review , etc. , journal médical
de Londres , recueil qui parait tous les
mois, contenant les découvertes et progres
concernant la médecine, la physiologie,
Panatomie , la chirurgie, T'art de I'accou-
chement , la pharmacie , la chimie, la
botanique , I'histoire naturelle , ete. , avec
un abrégé de la hittérature nationale ct
étrangere ; par MM. G.-M. Burrows,
membre du collége de chirurgie et de la
sociélé des apothicaires ; W. Royston,
ancien éditeur du Journal de Mdédecine-

" pratique, etc. , et A.-T. Thomson, membre
du collége royal de chirurgie et de la
soci¢té méedico - chirurgicale , professeur
de botanique , auteur du Dispensaire de
Londres, etc.

Pour faire connaitre a nos lecteurs com-
ment les autcurs de ce nouveau journal ont
rempli tout ce que ce titre annonce , nous
donnerons une notice des principaux articles
] hier d is d'aotit dernie 1
¢u canier dua maois aout ernlu‘, qln en
forme le 20¢. npuméro.

1) Observations de M. A, Carlisle, de Ia
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Société royule de Londres, sur les parties
vasculaires et extravasculaires.

2) Annonce d’une nouvelle édition de la
pharmacopée de Londres et de sa traduction
en latin , avecdes notes ; par R. Powel, etc.
Londres , 1815. Nous rappelcrons a cette
cccasion ce que nous avons dit daus le cahier
de nos Annales dejuin 1814, des programmes
dans lesquels M. le professenr Chaussier a
donné une traduction complete de cette
pharmacopée , d’apres Pédition de 180g,
avec des observations sur quelques articles.

3) Essai de topographic médicale de
Swansen dauos le pays de Galles ; par J.-Ch.
Collins. On y remarque que ce n’est qu’en
1804 que la vaccinatéon y fut introduite. En
parlant du croup , il anuonce qu’il a renoncé
a la saignée , 4 moins qu'elle ne fatr claire-
ment indiquée , et que par le moyen des
émétiques , des hains chauds , des vésica-
toires, auxquels il faisait succéder une coms-
binaison de calomel et de cigué, il avali eu
le bouheur depuis huit ans , de ne pas perdre
un malade. L’anteur a placé a la suite de cet
essat le catalogue des plantes du pays, ct
cclul des nsectes,

4) Conformation extraordinaire d’an cn-
fant, dans lequel la digestion de T'estomac
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apres la mort a été reconnue, ainsi que
M. Huanter Pavait déja observée ; par J.
North,

5) Sur un cas d’hydrophobie ; par le doc-
teur G. Pinkard. On voit avec peine que le
chixlurgien appelé , au lieu de scarifier la
plaie , se borna i la laver avec du vinaigre,
et a admimstrer pendant cing semaines
Pécorce d'orme , tant intérienrement qu'en
lotion de la blessure. Les symptomes d’hy-
drophobie s'étant manilesiés le 36e. jour
apres la morsure , un physicien fit preadre
4 ce malheureux deux bouteilles d’air vital
soir et matin, lui prescrivit deux grains et
demi de nitrate d’argent de quatre heures en
quatre heures , et dans I'intervalle dix gouttes
d’acide muriatique. Ce ne fut qu’a la suite de
ce traitement que MM. Pikard et Smyth
furent appelés pour éire témoins des derniers
accets d'hydrophobie, qui se terminerent
par la mort 52 heures aprés les premiers
symptémes. M. Pinkard a décrit avec les
plus grands d(tails I'érat convulsif, 'horreur
des liquides , la sensibilité exaliée , les envies
de mordre qui ont précédé son dernier
soupir.

Une partic de ce recueil périodique est
consacrée a des extraits de ilyres et journaux

{iangats, allemands , etc.
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Dans la section du cahier de ce miois, sous
lIe tire de Correspondances physiques et
médicales , est un discours de M. le pro-
fesseur Brande, sur la préparation des re-
racdes et la manicre dacquérir la connais~
sance de leurs effets.

On y trouve le projet d’'un reglement cn
trente articles , qui doit éire présenté an
parlement , et dont 'objet est de régulariser
la praticue dans les pharmacies d’'Angleterre,,
par les changemens et additions devenus n¢-
cessalres aux dispositions de la charte donnée
sous le regne de Jacques I¢*. en 16:13.

On a placé dans ce cahier le dessin dua
luboratoire a la vapeur employé par les
pharmaciens de Hall, dont la description
avait été donnée dans celui de juillet.

G.-M.
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