SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

Fondce en 1870

et aulorisée'par arrélés en dates des 3 Juillet 1871 ot 28 Juin 1873

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

—

TOME XXVI

1897

LILLE

ImprriIMERIE LikGcEors-Six

1897

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LISTE DES MEMBRES

SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

AU

Président
Vice-Président .
Secrétaive . . , .
Trésorier-Archiviste .
Bibliothécaire .
Directeuy. .

Membres du Conseil.

10 AVRIL 1897

. MM. QUEVA.

LADRIERE,
PARENT.
DEFRENNES.
QUARRE.
(GOSSELET.

BousseMAER, CH, BARROIS, LECOCQ.

MEMBRES TITULAIRES ET CORRESPGNDANTS (1)

ANGELLIER, Professeur a la Faculté des lLettres, rue Solférina, 18, Lille.
ANTOINE, Ingénieur, rue Marais, 22, Lille,

ARDAILLRN\; Pratest de Géographie & la Faculté des Lettres, rue de Lens, 47, Lille.
ARRAULT Paulin, Tngénieur, rue Rochechouart, 69, Paris,
AULT (d’)-DUMESNIL, rue d’Eauette, 1, Abbeville.

BARDOU, Pharmacien, & Ault (Somme),

BARROIS, Ch., Professeur a la Facultf des Sciences, rue Pasc ., 37, Lille.

BARROIS, Jules, Docteur ¢és-sciences, Cap Brun, Toulon.

BARROTS, Th., Professeur a Ia Faculté de Médecine, rue Solférino, 220, Lille,
BARROIS, H., Ingénieur-Directeur de l'usine & gaz, Tourcoing.

{1) Les Membres correspondants sont ceux qui résident en dchors de
circonscription académique (Nord, Pas-de-Calais, Somme, Aisne, Ardennes).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BAYET Louis, Ingénieur, Walcourt, prés Charleroi (Belgique),
BECOURT, Inspecteur des Fordts au Quesnoy.

BENECKE, Professcur a I'Université de Strasbourg (Alsace]
BERGAUD, Ing’ en chef hon. des Mines de Bruay, rue de la Station, 3, Dousi-
BERGERON, Dr &s-sciences, boulevard Haussmann, 157, Paris.
BERNARD, ex-fabricant de sucre, rue de Compiégne, 4, Paris.
BERTRAND, Profra la Faculté des Sciences, rue Malus, 14, Lille.
BEZIERS, Directeur du Musée géologique, Renues.
BIBLIOTHEQUE DE GOTTINGEN (Allemagne),
BIBLIOTH}:IQUE NMUNICIPALE DE LILLE.

BlBLlO'I‘HE‘.QUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE MONTPELLIER.
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES.

BILLET, Docteur és-Sciences, Médecin-major 3 Abbeville,

BINET, Dirr du S. des eaux de Roubaiz-Tourcoing, r. de Lille, 147, Tourcoing.
BODDAERTS (l'atbé), rue de Toul, 6o, Lille.

BOLE, Pharmacien, rue de Lannoy, 310, Roubaix,

BOLLAERT, Directeur des Mines de Lens.

BOULANGER, route de Mons, a St-Saulve.

BOURIEZ, Pharmacien, rue Jacquemars-Giélée, 103, Lille,
BOUSSEMAER, Ingénicur, rue Auber, 57, Lille.

BOUVART, Inspecteur des Foréts en retraite, au Quesnoy.
BRE‘GI, Ingénicur, rue des Tanneurs, 22, Lille.

BRETON Ludovic, Ingénieur rue Royale, 18, Calais.
CAMBESSEDES, Professeur i I'Ecale des Maitres-Mineurs, Douai.
CALDERON, Professeur & I'Université de Madrid (Espagne).
CARTON, Docteur, Médecin-Major au 19¢ Chasseurs, Liile.
CAYEUX, prépraux Ecoles des Mines et des P.-et-Ch., td, St-Michel, 6o, Paris.
CHAPUY, Ingénieur au Corps des Mines, sguare Rameaun, 7, Lille.
CHAUVEAU, Pharmacien, Avesnes,

COGELS, Paul, 2 Deurne, province d'Anvers (Belgique).

COGET, Jean, Teinturier, rue Pellart, Roubaix,

COLNION, Victor, Propriétaire, & Ferriére-la-Grande.

" COUVREUR, Licencié gs-sciences naturelles, 3 Gondecourt,

CR[:?PIN, Ingénieur aux Mines de Bully-Grenay.

CRESPEL, Richard, Industriel, rue Léon-Gambetta, 54.
CUVELIER, D7 en droit, boulevard de la Liberté, 108, Lille,
OANEL, Léonard, rue Royale, 85, Lille,

DEBLOCK, Pharmacien, rue Pierre Legrand, 85, Lille.
DEBOQUZY, Docteur en médecine, 2 Wignehies (Nord).
DECROIX, Etudiant, rue d'Inkermann, 5, Lille.
DEFERNEZ, Edouard, Ingénieur # Liévin-lez-Lens.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DEFRENNE, rue Nationale, 295, Lille.
DELANGHE, Etudiant a la Faculté des Sciences de Lille.

DELECROIX, Avocat. Docteur en Droit, Directeur de la Revue de la Légisiation
des Mines, place du Concert, 7, Lille.

NELESSERT DE MOLLINS, ancien professeur, Grande-Rue, 85, Rolle {Suisse).
PELVAUX, Géologue, avenue Brugmann, 216, Bruxelles,

DENIS, J, Professeur & I'Ecole supe, r. de UAmiral- Courbet, 12, Tourcoing.
DERENNES, logénieur chimiste, 25, boulevard Borbeés, Paris.
DERNONCOURT, Représentant de la Compagnie d’Anzin, Fourmies.
DESAILLY, [ngénieur aux Mines de Liévin, par Lens,

DESCAT, Jules, Manufacturier, rue Henri-Kolb, 31, Lille.

DESCHIN, mécanicien-constructeur, rue du Bourdeau, 44, Lille,
DESTOMBES, Pierre, boulevard de Paris, Roubaix.

DEVOS, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées, rue des Posles, 20, Lille,
DEWATTINES, Relieur, rue Nationale, 87, Lille.

D'HARDIVILLIERS, DNocteur en médecine, rue Fabricy, 10, Lille,
DHARVENT, Membre de la Commission des Mon. hist., Béthune (P.~de-C.).
DOLLFUS, Adrien, 35, rue Pierre Charron, Paris,

DOLLFUS, Gustave, rue de Chabrol, 45, Paris,

DOLLO, Conserv’au Musée d’Histoire naturelle de Bruxelles.
DORLODOT, (Abbé), Professeur & I’Université, rue au Vent, 10, Louvain.
DORMAL, Professeur & I'’Athénée d'Arlon (Belgique).

DUBOIS, Professcur au Lycée de St-Quentin (Aisne).

DUBRUNFAUT, Chimiste-Industriel, 3, rue de I’Oucst, Roubaix,
DULIEUX, Négociant, rue Fontaine-del-Saulx, 22, Lillc,

DUMAS, Inspectenr au ch. de fer d'Orléans, rue Dumoustier, 1 bis, Nantes.
DUMAS, Directeur du Phosphate, 76, Finsbury Pavement E. C. Londres.
DUMONT, Docteur ¢n médecine, 2 Mons-en-Bareeul, prés Lille,
DUTERTRE, Docteur en médecine, rue de la Coupe, 6, Boulogne-sur-Mer.
EECKMAN, Alex, ruc Alexandre-Lelcux, 28, Lille.

FECOLE NORMALE D'INSTITGTEURS de Douai.

FARCY, Econome de I"Ecole professionnelle, Armentiéres.

FEVER, Chef de divisiorra la Préfecture, r. des Pyramides, 24, Lille.
FEVRE, Ingénieur, au Corps des Mines, place de la Préfecture, 12, Arraé,
FLAMENT, Compyptable, 2 Proville, prés Cambrai.

FLAMMERMONT, Profv & la Faculté des Lettres, r., Ponts-de-Comines, 2, Lille.
FLIPO, Louis, Propriétaire, 3 Delliémont.

FOCKEU, Docteur en médecine, rue de Juliers, 73, Lille,

FOREST, Philibert, Maitre de carriéres a Douzies-Maubauge,

FORIR, Répétiteur a I'fcole des mines, rue Nysten, 25, & Liége.
FOURMENTIN, Percepteur, 3 Bone (Algérie).

FRAZER, D* és-sciences, Room, 1042, Urexel Building, Philadelphie,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GAILLOT, Directeur de 1a Station Agronomique, boulevard Brusiehaut, I aon,
GIARD, Professenr 3 2 Sorbonne, rue Stanislas, 14, Paris,

GOBLET, Alired, Ingénieur, Croix, prés Roubaix,
GODBILLE, Médecin-Véterinaire, & Wignehies
GODON (AbDLE), Professeur A Ilnstitution Notre-Da&:e, Cambrai.
GOSSELET, Professeur 4 la Facuiid des Sciences, rue d’Antin, 18, Lille,
GOSSELET, A. D’ en médecine, rue des Stations, 97 bis, Lille.
GRONNIER, Principal du Collage de St-Amand.
GROSSOUVRE (de), Ingéiiieur en chef des mines, 4 Bourges.
GUERNE (Baron Jules de}, rue de Tournon, 6, Paris.
HALLEZ Paul, Professeur & la Faculté des Sclences r.de Valmy, g, LllTe
HASSENPFLUG, Decteur i Flers, prés Croix (Nord).

HERLIN, Georges, Notaire, boulevard de la Liberté, 22, Lille,

- BERMARY, Ingéaieur Civil, Barlin, (Bas-de-Calazs).

HETTE Alexandre. fagade de ¥FEsplanade, 54 bis, Lille.
HORNEZ, Fabricant de pannes, & Bourlon (Pas-de-Calais).
HOVELACQUE, Docteur és-sciences, r. de Castiglicne, 1, Paris

JANET, Charles, Ingérieur dés arts et manufactures, Viila des Roses pras Beauvais,
JANET, Léon, Ingénieur au Corps des Mines, rue d’Aésas, 85, Paris,
JANNEL, rue Saint-Vincent-de-Paul, 25, Paris,
JENNEPI-N, Mattre de pensien, Cousoire,
LACOME, rue Gambetta, 45, Lille. .
LADRIERE, Jules, Directeur de IEcole communale, square Dutilleu, Lilie.
LAFPITE, Henri, Ingénienr aux Mines de Léns (B.-de-C). -

LALOY, Roger, Chétean de la Rose, 3 Houplines.
LANGRAND (I'abbé) Vicaire 4 la Bassée.
LAGUESSE, Professeur a bEcole primaire supre., Hattbourdin. .
LASNE, H, ingénieur des Arts et Manufactures, rue Boileaw, 57, Paris.
LATINIS, Ingénieur civil & Seneffe, Hainaut (Belgique}.
LAY, Pharmacien a Ajre, (P-de-C.),
LECOCY, Gustave, rue du Nouveau-Sidele, 7, Lille..
LEFEBVRE, Contrdleur princip. des mines, r. Barthélémy-Delespaul, 111, Lille,
LE MARCHAND, Ingénieur aux Chartreux, Petit- -Quévilly (Seine-| Enferleure}

. LEMONNIER, Ingénieur, Mesvin-Ciply {Belgique).
LEVAUZX, Professeur au Collége de Maubeuge.

LIEGEOIS-S1X, Imprimeur, rue Léon-Gambetta, 244, Lille.
LOBEST, Professeur a I'Université de Lidge Rivage a Comblain-au-Posnt (Belgique).
LONQUETY, Ingénieur, Boulogne-sur-Mer.
MAILLIEDX, propriétaire, 4 Couvin (Belgique).
MALAQUIN, Préparateur de Zoologie, 3 la Faculié des.Sciences, 28, Lille.
MALOU, Sous-chef & la S-Préfecture, r. deg Procureurs, 13, St-Por.

M4 RGERIE (de), Géologue, rue de Greneile, 132, Pans.

"IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MARIAGE, Négociant, place de 'Hapital, 4, Valenciennes.
MARIAGE, Louis, Instituteur, rue du Pont-Lebeutre, Calais.
MATHIAS, Notaired Wavrin.
MAURICE, Ch. Docteur &s-sciences, Attiches, par Pont-a-Marcg

‘_ MELON, Licencié és-sciences, usine i gaz de Moreuil (Scmme).
MEUNIER, Marchand de charbon, Crépy-en- Valois (Oise).
MEYER, Adolphe, Chimiste, rue Jeanne d’Arc, 43, Lille.
MEYER, Paul, Représentant de Commerce, rue Roland, 221, Lille.
MONIEZ. Professeur a la Faculté de Médecine, r. Colbert, 188, Lilie,
MOREAU Arthur, Maitre de carriéres, Anor (Nord}.
MORTAMEZ Lucién, 4 Saint-Waast-lez-Bavai (Nord).
MORIN, Lngr au Canal de Fisthme de Corinthe, Tsthmia {Gréce).
MOULAN, Ingénicur, Avenue de ia Reine, 371, Lacken. .
MUNIER-CHALMAS, Professeur de Géologie & In Sorbonne, Paris,
MUSEE DE DODAL
MYON, Ingénieur anx mines de Caurrleres, a Billy- Montlgny(l'-‘ -de-C).
PAGNIEZ-MIC, Sondeur, Somain.
PARADES (de}, rue Brile-Maison, 64, Lille.
PARENT, H., Préparateur  la Faculté des Sciences, rue Nationale, 161, Lille.
PASSELECQ, Directeur de charbonnage & Ciply (Belgique).
PEROE’JHI} Directeur hon des Contributions, rue Alexandre- Leleux 31, Lille
PIERARD, Désiré. (.ultwareur, Dourlers {Nord), ] )
PONTIER, ancien bnstituteur & Lumbres (F.-de-C.),
PORTIER, Directeur général de la Compagnie des Mines de Crespin.
QUARRE, Louis, boulevard de la Liberté 7o, Lille.
QUEVA, Maitre d: Conférences a la Taculté des Sciences, rue Malus, 14, Lille, .
RABELLE, Pharmacien & Ribemont {Aisne). -
REUMAUX, Ingénievr anx Mines de Lens (P.-de~C.}.
BICARD Samuei, rue Evrard de Foulloy, 4, Amiens.
RICHARD, Géomatre, Cambrai.
RIGAUT Adolphe, industriel, 1. de Vaimy, 3, Lille.
RIGAUX Henri, Archiviste de la ville, Hdtel-de-Ville, Lille,
RONELLE, Architecte, Cambrai. .
ROUSSEL, D= és-sciences, rue Thouin, 6, Paris.
ROUTIER, Avacat, rue de Breéquerecquc, i52, Boulogue-sur-Mer.'
ROUVILLE (de), Doyen hon, dela Faculté des Sciences de Monlpellier.
RUTOT, Cons® an Musée d’hist. nat., rue de la Loi, 177, Bruxelles.
SAUVAGE, Ds, Diret. de la Station Aquicole, Boulogne-sur-Mer.
SCRIVE BE NEGRI, Industriel, r. Gambetta, 292, Lille.
SIMON, Fngénieur aux mines de Liévin {Pas-de-Calais).
BIX, Achille, Profr au Lycée, rue du PRoirier, 2, $t-Omer,
SMITS, Ingénieur, rue Inkermann, 5, Lille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SOUBEYRAN, Ingénicur des Mines, Square Labruyére, 3, Paris,

STECHERT, Libraire, rue de Rennes, 76, Paris

STEVENSON, Profr al'Université, Washington square, New-York city.
SUTTER Jecan, Licencié és-sciences, rue des Ponts-de-Comines, 24, Lille.
TAINE, Pharmacien, rue du March¢ St-Honoré, 7, Paris.

THELU, Directeur de I'Ecole primaire supéricure, Frévent (P -de-C.).
THERY-DE LATTRE, Profr au Collége, 1ue de I'Eglise, 21, Hazebrauck.
THIERRY, Ingénieur aux mines de Courrigres, a Billy-Montigny (P.-de C }.
THIERY. Ad ., Géologue, rue Corneille, 7, Paris, )

THIRIET, Docteur és-sciences, Professeur au Collége de Sedan.

THOMAS, Protesseur de chimie a2 Auxerre (Yonne).

TARTARAT, Brasseur, rue des Trois-Molettas, 2 bls, Lille.

TROUDE, Maitre-Répétiteur au Lycée, Amiens,

TRUFFEL, Brasseur, Dorignies prés Douai,

VAILLANT, Victor, Prépr d la Faculté des Sciences, rue Nationale, 273, Lille.
VAN DEN BROECK. Consr au Musde, place de I'Industrie, 39, Bruxelles.
VAN ERTBORN (ie baron Octlave), rue des Lits, 14, Anvers.

VIALAT, Ingénieur en chef aux Mines de Liévin,

VIVIEN, Chimiste, rue Baudrenil. 18, 8t-Quentin,

VUILLEMIN, Directeur des Mines d’Aniche, 2 Douai.

WALKER, Ambroise, Filateur, quai des 4 Fcluses, Dunkerque.

WALKER, Emile, Filateur, quai des 4 Ecluses, Dunkerque.

WARTEL D, ruc Bernos, 24, Lille

WATTEAU, Géologue, Thuin, Belgique,

WIART, Inaustriel, Cambrai.

WILLIAMS, Profr 4 1'Univyersité, Yale College, New-Haven, Connecticut.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MEMBRES ASSOCIES

BERTRAND, Profr i I'école des Mines, rue de Rennes, 1o1, Paris,
BONNEY, Professeur de Géologie a4 University-College, Londres.

BRIART, de I'Acad. Roy. de Belgique, a Morlanwelz.

CAPELLINI, Recteur de I'Université de Bologne.

CORTAZAR (de), Ing* en chef des Mines, Calle Isabel 1a Catolica, 23, Mad rid.
DEWALQUE, Professeur 4 I'Université de Lidge,

DUPONT, Directeur du Musée d*histoire naturelle de Bruxel'es.

FOUQUE, de I'lnstitut, Professeur au Collége de France, Paris.

GAUDRY, de I'institut, Professeur au Muséum, Paris,

HALL, Directeur du Musée d’histoire naturelle de I’Etat de New-York, Albany.
JUDD, Profr a College of Science, South Kensington, $. W, Londres,
KAYSER, Professeur de Géologiea I'Université de Marbourg, Allemagne.
LAPPARENT (de), Professeur a I'Institut catholique, rue Tilsitt 3, Paris.

LA VALLEE-POUSSIN (de), Professeur de Géologie 2 I'Université, Louvain.
LESLEY, Directeur du Geological Survey de I’Etat de Pencylvanie,
MAC-PHERSON, Calle de la Exposicion, Barrio de Monasterio, Madrid.
MALAISE, Professeur ¢mérite 3 Gembloux,

MERCEY (dej, ala Fkaloise (Somme),

MICHEL-LEVY, Directeur du Service de la Carte Géologique de France, Paris.
MOURLON, dec UAcad. Roy. de Belgique, rue Belliard, 19, &2 Bruxelles.
PELLAT, Ed., La Tourette par Tarascon-s.~Rhdne (Bouches-du-Rhone).
POTIER, Ingénieur en chef des Mines, boulevard Saint-Michel, 8g, Pars.
RENARD, Professeur de Géologie & I'Université de Gand.

SCHLUTER, Professeur de Géologie a I'Université de Bonn.

VELAIN, Professeur de Géographie physique a la Sorbonne, Paris.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

Séance du 10 Janvier 1897

On proctde au renouvellement du Bureau, 48 membres

ont pris part au vote, dont 36 par correspondance.
Sont élus

Président, MM. Qu¥va.
Vice-Président, LADRIERE.
Secrétaire, PARENT.
Trésorier, IDEFRENNES.
Bibliothécaire, QUARRE.

M. Lecocq est élu membre du Conseil en remplacement
de M. Ladriére dont le mandat est expirg.

On procéde ensuite & la nomination de nouveaux
membres.

M. Ardaillon, professeur de Géographie a la Faculté
des lettres de Lille ;

M. Dormal, professcur & 'Athénée d’Arlon (Belgique).

Le Président adresse les {félicitations de la Société
Géologique du Nord 4 M. Ch, Barrois, qui vient d*tre
nommé Président de la Société Géologique de France.
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Séance du 3 Février 1897

M. Mailleux, propriélaire & Couvin (Belgique), est élu
membre de la Société.

On procéde au renouvellement des diverses comnis-
sions :

Commission des Finances: MM. Mever, Lecocg, LADRIERE,

Commission de la Bibliothéque : MM, LAGUESSE, VAILLANT,
HertE.

Commission de lo Librairie ; MM. Dewarrines, PArgnT,
Brial.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Sur la
Répartition des iles méridionales de Bretagne

et lewrs relations avee les failles d’étirement

par Charles Barrois.
(PL I).

SOMMAIRE

Action de la mer sur les cotes : formation des iles. — Iles
formées par les roches anciennes: leur répartition est indépen-
dante des contours paléozoiques; elle est en relation avee la
direction des fallles paléozoiques d'étirenmient, réouvertes apris
I’époque crétacée. Description de ces failles. — Iles forniées par les
roches éocénes @ leur localisation dans un ancien thalweg de la
Loire, de I'époque tertiaire.

INTRODUCTION

Nos notions sur l'origine et le mode de formation des
iles, parsemées en si grand nombre sur les cotes
bretonnes, sont trés sommaires: leur étude n’a guere
préoccupé les géologues, et ¢’est & action des puissantes
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lames océaniques qui batient leurs falaises, que les
géographes ont unanimement attribué leur isolement et
leur séparation du continent.

Mais le hasard des dénudations marines, outre qu'il
n’apporte pas de solution rationnelle suflisante, n’aurait
pu de plus, comme nous le ferons ressortir, donner aux
iles dusud de la Bretagne, la répartition que nous leur
connaissons. Le mode dge répartition de ces iles constitue
un probléme de géographie physique dont nous aborderons
la solution dans les pages suivantes.

Ces iles, hautes de 0 a 357m au-dessus de la mer,
reposent au S. de la Bretagne, sur une plateforme sous-
marine peu ondulée, qui semble s’abaisser uniformément
depuis le niveau des basses-mers jusque sous Belle-Ile,
a la profondeur de 30 m. Cette surface sous-marine, loin
d’étre plane, offre des inégalilés diverses et des hauts
fonds rocheux ; mais I'accumulation inégale des alluvions
en ses divers points, déforme la topographie propre du
fond rocheux recouvert, et empéche d'en acquérir la
connaissance exacle.

Il sera préférable pour cette raison de négliger ici
I'étude de ces surfaces sous-marines, pour limiler la
discussion a l'examen des iles qui affleurent, au-dessus
du niveau des mers; leur existence méme et la figure de
leur groupement fournissent d’ailleurs des documents sur
leur mode d’origine. La région est en ellel remarquable
entre toutes, par les formes découpées de ses rivages,
comme si la mer et le continent, se disputaient encore
sous ces eaux, la prédominaunce ? Ici les falaises reculent
devant le flot qui les sape, ailleurs la cOte pousse en mer
ses fléches de cailloux, que la marée prolonge toujours
en avant, dans le domaine maritime; et dans son ensemble,
I’'ablation marine sur les cOtes est ainsi rendue presque
négligeable relativement & U'érosion par les cours d’eau.
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La dénudation aérienne des continents joue, et a toujours
joué pendant les époques géologiques, un role prépon-
dérant dans la sculpture du contour des iles, comme dans
la préparation des sédiments marins clastiques.

Tel a été de Lout temps, le sentiment des savants. [l
esl évident, a écrit le plus distingué des géologues
bretons (!), que la démolition des cdtes de Bretagne ne
date pas seulement de notre époque, mais que les dénu-
dations produites aujourd’hui par l'action des flots
viennent se superposer a celles qui avaient eu lieu
précédemment, méme a des dpoques on le littoral
actuel n’était pas encore baigné par la mer et n’était
exposé qu'd Pinfluence des causes atmosphériques.

Action de lo mer: L'aclion de Iérosion marine sur les
rivages & pour résultat de faire reculer les falaises dont
elle mine la base, en formant par abrasion, & leur pied,
une plateforme littorale. La largeur de cette surface
ainsi abrasée, généralement restreinte, peut dans
certaines circonstances, alteindre une étendue notable,
lorsque la coOte est en méme temps soumise & un affais-
sement continu. Ainsi se forment les plaines de dénu-
dation marine. La ligne qui limite celle plaine, corres-
pondant au front d’attaque de la lame, sera nécessairement
une ligne courbe continue, réguliere, sur tout rivage formé
de massifs rocheux homogénes, soumis a des venls
dominants d’'un méme quadrant. Si au lieu d’un massif
homogene on observe un massif de roches inégalement
résistantes, et présentant par exemple des bandes verti-
cales de schistes plus faciles & entamer, au milieu de gneiss
plus difficiles & entamer (Ouessant), ou des veines de
diabase altérée, au milicu des granites plus difficiles a
déliter (falaises de St-Malo), ou encore des fentes, des

(1) DUROCHER : B. S. G. F. 2¢ Ser. T. VI. 1849, p. 197.
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cassures, des failles (Belle-lle, Crozon), lattaque des
lames se fera inégalement suivant ces parties inégalement
résistanles des falaises. Les grottes et les arcades de
Belle-Ile et de Crozon, les tunnels et les couloirs de la
cote de St-Malo, n’ont point d’autre origine : c’est dafs
les flancs déja entrouverts des rivages que la mer taille
ses'iles dans les régions disloquées.

Dans le premier cas, ]Ja mer cnvahitle continent suivant
une courbe réguliére ; dans le second cas, suivant une
ligne brisée. 1l convient de les étudier tous deux séparé
ment, puisque sur la cote méridionale de Bretagne, on
observe des ilots rocheux appartenant a ces deux types
différents ; les uns sont formés de couches tertiaires
horizontales, les autres de roches palézoiques verticales.
Nous commencerons par ces derniers.

Iles formées de roches anciennes : Pour comprendre la
répartition de ces iles au sud de la Bretagne, ily a d’abord
lieu de rechercher quelles sont leurs relations avec les
lignes d’inégale résistance, plus ou moins rapidement
entamées, avec les points qui cédent facilement, tels
que couches tendres aisément désagrégées. plis ou
failles ? On constate ainsi de prime abord, quand
on applique ces données générales au cas parliculier
du sud de la Bretagne, l'extréme variété de compo-
sition lithologique de ces files ; si quelques unes
comme Houat, Heedie, sont des monolithes granitiques,
offrant une grande résistance a l'elfort des flots, d’autres,
comme Dumet, Belle-Tle, sont formées de schistes tendres,
analogues i ceux que suivent les vallées subséquentes du
continent voisin, et par suite peu résistantes aux agents
de la dénudation. Ainsi il ne paraitrait pas y avoir de
relations entre la résistance des roches et la persistance
des témoins épargnés qui conslituent ces iles,

Si de plus, on relie par la pensée, — et nos connais

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 6 —

sances sur la stratigraphie de la région sont assez avancées
pour permettre de reconstituer ces lignes, — si sur une
carte géologique, on relie ces iles aux affleurcments conti-
nentaux dont elles représentent le prolongement au large,
on reconnait que les eaux marines qui les séparent ont
pénétré obliquement les massifs d’indgale dureté, loin de
leur étre paralléles : elles n’ont donc pas mis a profit ces
différences, pour envahir la contrée et opérer son abrasion.
L’abrasion horizontale de 1'0Océan au S. de la Bretagne a
respectdé capricicusement des témoins de trés indgale
résistance.

Ainsi, pour ne citer que I'exemple le plus frappant,
Belle-Tle avec ses schistes peu résislants, continuation
tectonique des terres situées au S. de la Loire, a ét¢
conservée, tandis que la chaine des ilots granitiques plus
durs, qu’elle abritait (Quiberon, Houat, Hcedic), a été
morcelée et entamée derriere elle.

On est ainsi amené a4 se demander si une ligne de
cassures, de failles, ne sépare pas Belle-lle de ces fles
aranitiques, abaissant celles-ci par rapport a celles-1i, et
ouvrant ainsi enlre elles une voie d’autant plus facile a
P’action des eaux marines, qu’elle eut été préparée par
I’érosion des eaux fluviales du continent, qui y auraient
des ’abord tracé leur voie et creusé leur thalweg ?

On comprendrait alors, dans cette hypothése, que les
caux wmarines envahissant ce continent qui s’affaissait,
en nivelant devant elles une plaine d’abrasion, n’aient
pas progressé de front, droit devant elles, mais qu’elles
alent tourné les massifs saillants qui les retardaient pour
suivre. les dépressions et transformer en golies les
anciennes vallées.

Le probléme ainsi posé parait fort simple, mais
sa solution se trouve cependant compliquée sur le
terrain, par Uimpossibilité d’observer directement les
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fonds entre les tles et par la difficulté de reconnaitre les
failles, s’il en existe, parmi les roches micaschisteuses
¢i uniformes et loutes pénéirées de granite, de la cote
voisine, leci on manque de points accessibles a l'ohser-
vation, 14 on manque de points de repere.

Toutefois les bhandes micaschisteuses, les gneiss et
les granites qui constituent les cotes du Plateau
meéridional de la Bretagne, se continuent réguliérement
dans Pintérieur des terres, au dela de la zone littorale :
elles traversent le département de la Loire-Inférieure et
sc¢ poursuivent en Vendée. Dans cette région, elles sont en
relation avec des {ormations plus récentes, a caractéres
plus tranchés, couches sédimentaires palézoiques et méso-
zoiques, qui permettent une étude stratigraphique plus
facile, et partant plus précise. '

La bande des schistes de BRelle-lle se continue vers
Pornic, la Roche-sur-Yon ; le chapelet des ellipses grani-
tiques de Quiberon se continue vers Aigrefeuille, Montaigu,
Bazoches, St-Mars ; ¢’est entre ces deux bandes qu’affleu-
rent en Vendée, les bassins houillers de Chantonnay et
Vouvant, comme aussi les lambeaux jurassiques de
Chantonnay.

L’étude que nous en avons faite, guidés par 'excellente
carte géologique de M. Wallerant, nous a montré l'exis-
tence dans cette région d’'une grande faille, nettement
reconnue d’ailleurs et parfaitement tracée sur la feuille
de la Roche-sur-Yon. Nous la décrirons sous le nom de
faille de Chantonnay (Pl. I, fig. 4 et 5).

Cette faille dirigée & 1300 suivant le thalweg du bassin
houiller, fait buter les couches houilléres ou jurassiques,
contre les gneiss redressés, verticaux, suivant une longue
ligne droite. L.e hord sud de la faille est relevé, le bord
nord affaissé ; ¢’est dans la gorge ainsi descendue que se

" sont conservés a I'abri des dénudations le bassin houiller
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de Vouvant, et le hassin jurassique de Chantonnay. A
Chantonnay le terrain houiller, pendani au N.E., affleure
sur la levre relevée, et bute contre le jurassique effondré,
pendant au S. W. — A Vouvant, au conlraire, le terrain
houiller a suivi la levre affaissée. (voir coupe de Chantonnay
pl. 1, fig. 4) ().

Le bassin houiller de la Vendée permet ainsi de tracer
cette faille de Chantonnay sur une longucur de 60 Kkil.,
et il est facile de la suivre au-dela de ces limites. Si en
effet on prolonge en ligne droite cette faille au N.-W.,
avec sa direction propre de 4130°, on reconnail qu’elle
jalonne tous les lambeaux houillers connus jusqu’a ce
jour a I'W, de la Loire-Inférieure, c’est-a-dire les lambeaux
stériles de Vieille-Vigne (Malabrit) et de Grandlieu
(I’Efiéterie). '

Les coupes transversales menées par ces lambeaux
houillers, mountrent que la structure Llectonique reste
constante sur toute cette étendue. La coupe de Grandlieu,
que nous donnons ici (Pl 1, fig. 3, Coupe de Grandliew),
prise a plus de 100 kil. de celle de Vouvant, & laquelle
elle est identique, suffit & le prouver. Ainsi, en Vendée,
on observe lexistence d’une grande faille orogénique,
parallele a 'axe des plis régionaux ; on peut la tracer sur
le terrain sur une longueur de 110 kil.

Le prolongement de la faille de Chantonnay, en mer,
entre Belle-lle et Quiberon, suffirait & expliquer I'isolement
de Belle-Ile et la conservation en mer de ce bloc schisteux.

(1) Le synclinal de grés de La Tourelle, bien marqué sur le
terrain, se continue au 8. E. par les mwoulins de la Venderie el
les rochers de Mouilleron, ou ces grés sont beaucoup mieux
exposés et aliernent avec des lils de conglomérat: ils corres-
pondent, par leur Aage, au poudingue de Gourin, & moins
qu'associés aux porphyroides, ils ne représentent un facies
vendéen des conglomérats pourpres de Bretagne ?
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Mais entre Belle-[le, Quiberon et Grand-lieu, 1'élat des
affleurements ne permettrait pas, méme en supposant
qu'elle y existat réellement, de reconnaitre de faille ; et
I'on est ici réduit & procéder par analogie.

D’autres failles en eflet sont connues, alignées paral-
lelement & celle de Chantonnay, et produites comme elle
par étirement, suivant un coté des ondes paralleles qui
rident le sol de la région ; leur observation toujours assez
délicate, a cependant fait de grands progrés dans ces
derniéres années. Nous possédons actuellement assez de
documents, pour établir la généralité de dénivellations
post-carboniféres du sol de la Bretagne, par des failles
dirigées 1100 4 1300, suivant les lignes directrices des
synclinaux bretons, qui ainsi se trouvent étre des plis-
failles. Nous nous bornerons ici &4 en donner deux
exemples.

Nous rappellerons d’ahord la grande faille d’étirement
qui limite le flanc snd du hassin de Belair, sur toute sa
longueur, de 120 kil., et & laquelle nous avons consacré
un mémoire récent.

Nous citerons en second lieu la faille de Nort, tracée
sur la feuille de St-Nazaire au 1/80,000 et que nous avons
pu suivre sur les deux feuilles de St-Nazaire et d’Ancenis,
sur une longueur de 110 k., expliquant & Ja fois la dispo-
sition des deux bandes siluriennes de Guenrouet et de la
Forét de la Groulais, ainsi que la répartition et la trans-
gression des terrains houillers de la Basse Loire (1 hiys
hip), dans deux cuvettes synclinales distinctes. Trois
coupes différentes, mendes parallclement, & travers ce
bassin de la Loire-Inférieure, et données sur la planche [
(fig. 1.2.3), nous dispenseront de décrire plus en détail
cette grande faille, tracée d’ailleurs sur notre carte géolo
gique de St-Nazaire au 1/80,000.

Ces exemples, auxquels nous pourrions en ajouter
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plusieurs autres, établissent non seulement ’existence de
plis-failles dans le plateau méridional de la Bretagne,
mais encore leur grand nombre, leur importance, et
finalement la généralité de ces failles longitudinales, dont
I'existence nous avait paru suffisante, au début, pour
expliquer la répartition topographique des iles méri-
dionales de la Bretagne.

Mais, parmi loutes ces [ailles, une importance excep-
tionnelle devra étre accordée par les géographes bretons,
4 la faille de Chantonnay, puisqu’elle fut réouverte apres
les autres, a I'époque mésozoique, aprés le Callovien,
Cette réouverture réeente nous apprend en outre que le
systtme des failles longitudinales de la Bretagne a pu
rejouer aussi, postérieurement aux temps primaires, et
influer par conséquent sur le canevas de la topographie
actuelle. Ainsi sc trouve éhranlée l'idée, jusqu’ici incon-
testée, de 'immobilité de la Bretagne pendant I’époque
secondaire.

Cene fut toutefois qu’assez longtemps apres le Callovien,
que se produisit cette dénivellation par failles; car
malgré les transgressivités qui séparent entre elles les
assises jura-crétacées, on n’a point reconnu entre elles
dans I'Ouest, de discordance angulaire et les mémes
déplacements sont communs aux deux terrains. 11 semble
done quon doive fixer le moment de cette dénivellation
apres le Crétacé ot lors du Tertiaire ; 'Eocéne moyen, en
effet, 1anifestement en relation avec la topographie
actuelle, leur parait postérieur. Ces failles ont done influé
sur la géographie tertiaire et jouce par suite un role dans
Pétablissement de la topographie actuelle.

Mais D'existence de ces failles mésozoiques au hord
méridional du massif breton, vers la limite des terrains
paléozoiques, a une portée plus grande en géologie, puis-
gqu’elle tend a montrer un trait tectonique commun entre
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le pourtour de ce massif et celui du Plateau-Central de la
France (failles limites de M. Mouret) (1).

90 Jles formées de roches tertiaives : Parmi le nombre
tres grand d’iles et d’écueils, formés de roches cristallines
anciennes, entre 1'ile de Seins et l'ile d’Yeu, on en
distingue un petit nombre formés de strates lertiaires
horizontales. Ce sont des lambeaux de calcaire grossier,
situés vers la limite des dépariements de la Loire-Infé-
rieure et de la Vendée, en face 'embouchure de la Loire :
Plateau du Four, La Banche, Banc de Guérande, Banc des
Beeufs. On ne trouve en mer aucun debris des sédiments
jurassiques, sous forme d’écueil ou de haut fond, bien que
cette formation épaisse de 765 d’apres M- Delesse (2), dans
le sondage de I'hopital maritime de Rochefort, rende
évidente sa continuation en mer au large de la Bretagne.
On '’y trouve non plus aucun témoin du Crétacé, hien que
les dépots de cet dge se soient étendus plus loin en Bretagne
que les précédents, comme le prouve la superposition
directe du Cénomanien sur les Schistes Cristallins, au S.
de la Loire-Inféricure (Forét de Touvois).

Sion trace, sur la carte de cette région, les courbes des
profondeurs océaniques, on reconnait que le contour assez
sinueux de la courhe — 20m s’appuic successivement sur
divers écueils, débris des formations doceénes, de facon
4 les embrasser tous. Mais cette premicre observation,
n’acquiert toute sa portée que si 'on en rapproche ce fait
révélé par de nombreux sondages, que le fond rocheux
{pré-tertiaire) de la Loire est lui méme a environ 20m
sous le z¢éro actuel de la mer. Nous connaissons en
effet avec précision les valears suivantes: St-Nazaire
— 27 (Kerviler), Nantes — 2jm (Joly), Etier du daim

{1) MOURET : Le bassin houiller et permicen de Brive, 1891.
i2) Delesse : Lithologie du fond des mers, Paris, Lacroi.
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dans la baie de Bourgneuf — 20m (Dingler), Brivet &
Pont-Chiteau — 14m, 4 Besné — 18n (observations

personnelles}, Lac de Grandlieu, entre Butay et L’Ache-
neau — 20m50 (Delebecque).

L’alignement de ces témoins ¢ocenes suivant une méme
courbe de niveau (environ — 20m) permel de les rattacher
a un ancien thalweg de la Loire; les dépots du calcuire
grossier auraient rempli une vallée creusée par la Loire,
a4 l'époque suessonienne, a4 une altitude de 4 20m
au dessus du niveau actuel de la mer. Ce n’est done pas
non plus entiérement au hasard des dénudations qu’il
faut attribuer la comservation de ces lambeaux docenes,
mais hien a leur localisation initiale dans one ancienne
vallée de la Loire, actuellement submergée (!).

L’estuaire de la Loire-Maritime, tel qu’il nous est
connu, résultant du travail méme des eaux courantes qui
I’'occupent, est trop large et trop profond pour le fleuve
actuel qui le remblaie. Le thalweg de la Loire, celui de
son estuaire, et ceux de ses aflluents avec leurs bassins
de colmatage, les lacs de la DBriere et de Grandlieu,
repreésentent done Veeuvre accomplie par ces cours d’eau,
non a I’détat de régime actuel, mais lors de leurs périodes
actives de creusement, des 'époque suessonienne, puis de
nouveau apres un long intervalle, au début de 'époque
quaternaire,

Les eaux torrentielles de la Loire étaient plus puissantes,
son niveau de base plus bas et sa pente plus grande, quand

(1) L’enibouchure de la Loire ¢tait alors au midi de Belle-Ile,
et la baie de Quiberon se trouvait a I'¢tat de terre ferme, si la
Vilaine,comme nous l'avous montré ailleurs, passait par la Briere,
en suivanl un cours couséquent, pour se jeter en Loire. Celte
observation expliquerdil I'absence de dépdts ¢oceries dans Ia baie
de Quiberon, ot i1s eussent dll nous ¢tre conserves plus facilement
(que dans les ilots du large.
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elle creusa les premiers sillons conséquents, a travers les
rides paralléles des terres bretonnes.

Ce cours, établi suivant la plus grande pente du pays,
nous a été révélé par les sondages précités, qui ont donné
comme pente du fond de la rivitre, sous les alluvions, une
différence de 7m de Nanles & St-Nazaire (— 20m § — 27m),
La concordance des grandes prolondeurs auxquelles les
fonds rocheux ont été reconnus par les sondages, dans les
rivieres et les lacs voisins du flenve, fournit un argument
convainquant en faveur de leur origine commune, sous
['influence d’un méme agent. Cet agenl unique n’ayant pu
étre autre pour les vallées, que les eaux fluviales elles-
mémes, c’est & ces ménmes eaux couranles qu'on est amené
a attribuer Pexcavation des lacs de la Grande-Briére et de
Grandlieu.

Le lac de Grandlieu, auquel nous nous limiterons, en
laissant de coté, et la Grande Britre étudiée en une autre
circonstance, et le Morbihan, auquel on pourrait élendre
ces conclusions, est un lac de barrage, datant de I'époque
éocéne. Sionluiapplique le principe posé par M. Dausse (')
que toute plaine alluviale résulte d’un barrage, qui la
terminail lors de sa formation, on trouvera danps le seuil
relevé a I'époque crétacée, par la faille de Chantonnay,
I'obstacle que les eaux de la région rencontrerent sur leur
cours, ohstacle assez puissant pour leur résister et les
forcer a4 s’étaler en amont, sous forme d’'une nappe d’eau
douce, interrompant la pente générale de leur écoulement ?

Ce lac de barrage fut envahi comme les vallées voisines,
par les eaux marines, 4 I'époque du calcaire grossier et
par suite, comblé par des sédiments tertiaires. Ces sédi-
ments en ont plus tard disparu, enlevés par les ruissel
lements quaternaires; bien que le f[ail soit malaisé &

1) DAUSSE : B. S. G. F. 2 sér., T. XXIII, p. 449.*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— ih —

prouver directement pour les lacs, il est établi si
solidement pour les riviéres de la région, que la généralité
du phénoméne ne saurait guére étre contestée.

La coincidence de ces fiords tertiaires avec les
vallées actuelles, découverte par Desvaux (1), a 6té tris
bien mise en lamieére par M. Vasseur (2), qui a pu
dessiner sur une carte de la région les difiérentes courbes
de niveau, comprenant les dépdts tertiaires de chaque
4dge. Ses conclusions sont d’autant plus importantes
qu’elles nous permettent d’affirmer que cette région a ¢té
seulement soumise 4 des mouvements généranx d’oscil-
lation, qui n’ont pas eu pour effet de disloquer les terraing
terliaires et de détruire les rapports de situation et
d’altitude suivant lesquels ces dépdts se sont formés.
" On doit aussi en induire que sauf les modifications dues
aux phénomenes de dénudation, et peut-étre des ondula-
tions d’ensemble, les reliefs de cette contrée sont encore
assez sensiblement aujourd’hui ce qu’ils étaient aux
époques tertiaires.

Les diflérentes assises marines tertiaires qui se super-
poserent dans les vallées de la Loire, de la Vilaine, et de
IAfi, n’y sont plus représentées que par quelques témoins
isolés, sans continuité ; presque partout elles ont été
enticrement enlevées par les dénudations atmosphériques.
Le relief du pays n’ayant pas été assez alléré pour modi-
fier les relations réciproques des versants, les eaux de
ruissellement reprirent aprés I’époque pliocéne les mémes
directions que précédemment, elles suivirent leurs
anciens thalwegs, ereuserent a nouveau leurs premiéres
vallées, développant les branches subséquentes aux
dépens des tronecs conséquents.

(1) DesvAux: Considérations géol. sur l'arrondissement de
Savenay, Annal. Soce. Acad. de Nantes, 1843. 2¢ sér, Vol. 4. p. 345,

(2) Vasseur: Ter. Tertiaires de la FKrance occidentale. Paris
1881, p. 70-71,
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Conclusions : Les observations qui précédent nous
permetient d’admettre que les vallées et les lacs actuelsdu
sud de la Bretagne occupent Iemplacement d’anciennes
érosions fluviales, datant du début de l’époque tertiaire.
Les barrages qui déterminérent la position des lacs doivent
leur origine & la réouverture, & une époque post-crétacée,
des anciennes failles paléozoiques de la région ; ¢’cst encore
a ces {ailles, qu’on peut attribuer la répartition des iles
méridionales de la Bretagne, Nombre de golfes, nowbre
de chenaux enire ces iles, peuvent éire logiquement
considérés comme d’anciennes vallées continentales
creusées a lair libre au début de D'époque tertiaire,
suivant des lignes de dénivellation post-crétacée. Ainsi
s'expliquerait d’une facon plus rationnelle la figure du
littoral et la maniére dont les eaux marines envahirent le
continent & I’époque quaternaire, en tournant les massifs
saillants, pour suivre les dépressions et notamment les
anciennes vallées creusées antérieurement a U'époque du
Calcaire grossier. -

La plate-forme sous-marine, dépourvue de revétements
mésozoiques, qui longe la cote méridionale de Bretagne,
apparait ainsi comme une pénéplaine, faconnée a l'air
libre, par des cours d’eau continentaux ; ces cours d’eau
ajustés & la structure géologique, suivaient des directions
subséquentes. Les alignements d’iles continuant exuc-
tement en mer les directions des reliefs continentaux et
leur séparation correspondant de méme au prolongement
des vallées subséquentes du continent, on devra attribuer
4 un changement du niveau de base du systéime orogra-
phique, changement d’ailleurs établi par des sondages,
leur submersion partielle sous la nappe océanique et
Pinvasion des eaux marines suivant les vallées subsé-
quentes. Ces fles représenteraient ainsi les cimes
principales de chaines de hauteurs continentales, noyées
dans I’Atlantique.
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Cette conclusion n’est qu’une application a la géographie
physique, de données géologiques précises, basées sur
Pohservation. Ces données, qui constituent une contri-
bution positive nouvelle &4 Détude stratigaphique du
plateau méridional de la Bretagne, résident dans le relevé
des failles longitudinales d’étirement, dans Jeur tracé
parmi les rides paléozoiques, et dans Pindication de leur
réouverture a l'époque mésozoique. Elles sont indépen -
dantes des présentes induclions.

Sondages aux environs de Lille

Foraye fait ches M. Lachevez-Dewilde, 4 Armeniiéres

par M. Pacniez-Mio

Altitude  Profondeur Epaisseur
Argile jaune , . . . . . . 6
Sable mouvant . . . . ., . 6
12 Glaise grise . . . . . . . 1230
24 .50 Sable vert . . . . . . . . 31.50
58 Glaise verte . . . . . . . 5
61 Glaise noiratre . . . . . . 4.50
65.50 Craie blanche . , . . . . . 2950
5 Craie grise asilex . . . . . 14
109 Glaise verdAtre . e 1

Forage fait chez M. Masurel, filateur au Caillow ¢ Linselles

Altitude Profondeur Epaisseor
50 Limon jaune . . . . . . . 2
48 2 Sable mouvant . . . .o 6
42 8 Argile sableuse (glaise) . . . 72
— 30 80 Sablevert . . . . . . . . 12
— 42 92 Argile glaise grasse . . . . 20
- 62 112 Argile glaise dure . . . . . 2
— 64 114 Marne blanche . . . . . . 20
— 84 134 Marne grise avec silex. . . . 10
— 9% 144 Marne grise glaiseuse. . . . 21
— 115 1685 Calcaire. . e 0.60
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Séance du 10 Mars 1897

M. Charles Barrois fait la communication suivante :

Légende de la feuille
de Quiberon

(No 103 de la carte géologique de France au 1/80.000)

pur Charles Barrois.

INTRODUCTION

La feuille de Quiberon est remarquable cntre toutes,
par la figure sinueuse qu'y affecte la cOte maritime,
avec ses rivages découpés de cent facons, hérissés de
caps formés de roches granitiques ou schisteuses,
creusées de greves de sable blanc et d’anses, envahies
par des vases grisatres. Entre ces terres et les iles du
large, s’¢tend la mer du Morbraz, sorte de Morbihan
exlerne, dépression marine, qui s’envase progressivement
sous l'action combinée des alluvions apportées par la
Vilaine et par la Loire. ~

Les cours d’eau de la feuille coulent dans des direc-
tions varidées, échappant au réseau quadrillé, N. E. i
N. W., ou se trouvent ajustées les rivieres du plateau
méridional de la Bretagne; ils restent cependant sous
la dépendance de la structure tectonique, car les
lignes directrices des ondes telluriques de la région,
comme les grands axes des ellipses granitiques, sont
orientés tantdét au N.-E., ou & E., ou 4 8,-E., au lieu
de conserver l'orientation S.-E., si générale dans tout le
Plateau méridional, du Finistére a4 la Vendée.

Annales de la Socidté Géologique du Nord, T. XXVI. 2
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DESCRIPTION SOMMAIRE DES KTAGES SEDIMENTAIRES

A. Dunes : Les dunes présenlent une distribution super-
ficielle trés élendue, sous forme de massifs litloraux
généralement allongés du N.-W. au S.-E., suivant la
direction des vents dominants. Les vents du quadrant
N.-W. 4 8.-W. soufflent en moyenne 200 jours par an, et
les vents d’Est (N.-E. a S.-E.) environ 100 jours; les
premiers forment les dunes, les grandes dunes quarzeuses
de Quiberon, Croisic, Escoublac, comme aussi les dunes
calcaires de Donan. La source des sables quarzeux est dans
la vallée de la Loire, et ¢’est ce qui explique comment se
sont formés dans la période historique, les immenses
atterrissements de sable qui réunissent aujourd’hui Le
Pouliguen & la terre ferme, et qui ont enfoui le vicux
bourg d’Escoublac, en coupant la voie romaine de Brivates
a Grannona, dont on retrouve encore les traces des deux-
cOtés de la dune.

a? Les {lluvions modernes, fournissent par leur dévelop-
pement et leur extréme variété, de grandes facilités pour
I’étude de la genése des dépots littoraux marins 1 ony
observe en effet la formation simultanée de sédiments
clastiques, de sédiments organiques et de sédiments
chimiques.

Les sédiments clastiques sont tantdt des galets (Ex. : La
Calebasse, nombreuses fléches enracinées sur les pro-
montoires du Morbihan, anses de la Loire &4 W. du
phare d’Aiguillon), ou des sables 4 gemmes, riches en
minéraux lourds et fournissant & Penestin 10 & 15 kil.
d’oxyde d’étain et 1/2 gr. d’or par métre cube (Gréve des
Demoiselles 4 Penestin, grétves de toutes les iles du
Morbraz ou ils vont en s'appauvrissant), des sables
quarzeux (Greves de Pouliguen, Croisic, Rhuis, Quibe-
ron), des sables argileux et des vases (Guérande, P’enerf,
Morbihan, et nombre de draguages littoraux).
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Les sédiments organiques sont des vases calcareuses
(bancs d’huitres du Morbihan, Auray, Penerf), des marnes
a foraminiféres, des sables coquilliers (crags calcaires ou
dolomitiques dragués surles fonds), des vases tourbeuses
avee tourbes et foréts submergées (7) dont la formation
doit étre attribucde a laction de plantes phanérogames
marines (Zostéres).

Les sédiments chimiques sont les dépots de chlorure de
sodium des marais salants, des efflorescences de sulfate
d’alumine et parfois des cristallisations de gypse, formées
grace a linfluence de sulfo-bactéries sur le gaz sulfhy-
drique des marais de Batz.

I’examen des sédiments clastiques, de beaucoup prédo-
minants, montre que si 'on peut en attribuer une portion
a lablation marine sur les cotes, comme dans les
falaises de Billiers, une autre portion plus grande est due
4 I'érogion par les rivitres dans l'intérieur. La Loire en
effet roule des eaux assez chargées de matiéres terreuses
pour que le bassin 4 flot de St-Nuzaire ait son fond relevé
de 1™ par an, si on n’y pratiquait pas un dévasement
continu ; le service des Ponts-ct-Chaussées y enléve par
an 300.000 mec. de vases diludes. Le sédiment doimninant
est une vase gris-bleudtre, argileuse, d’apparence homo-
gene, mais visiblement stratifice dans les tranchées,
comme le montrent les files de coquilles et de petites
couches sableuses interstratifices. Tandis qu’une partie
des alluvions ainsi amenées dans la zone littorale gagne
le large et les fonds marins, une proportion plus consi-
dérable s’accumule de diverses fugons sur les rivages;
ainsi les alluvions maritimes de la Loire, qui comblent la
baie de Bourgneul, sont encore reconnaissables d’apres la
forme de leur della, jusqu’a la profondeur de 100™, pour
perdre au dela leur individualilé en se confondant avec
les débris terrigtnes issus de sources diverses. La Vilaine
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envoie ses sédiments moins loin encore el leur plus
grande portion demeure dans la baie de Quiberon, qu’ils
tendent & remplir. Les rivieres du Morbihan se bornent &
envaser le golfe de ce nom.

Le travail des rivieres de l'ouest de la France &
leur embouchure, du Morbihan 4 la Loire, tend actuel-
lewrent & combler les mers du Morbihan et du Morbraz : il
s’en suit que les iles de ces mers sont ainsi ratltachées de
plus en plus intimement au continent, par des ponts qui
s’é¢levent de jour en jour, comme si le sol sous-marin
subissait un mouvement d’exhaussement. Toutefois les
marais salants de I'époque gallo-romaine retrouvés par
M. Kerviler dans la presqu’ile Guérandaise, au dessous
des marais salants acuels, fournissent une preuve positive
en faveur ’un affaissement du sol, depuis I'époque
romaine,

Il convient enfin de signaler, parmi les formations
contemporaines d’une autre catégorie, les veines de
limonite qui se produisent actuellement dans les falaises
de Batz et de Billiers, ainsi que celles de ecaleddoine et
d’opale de Penestin.

al® Limon jaune, homogene (Muzillac & Sarzeau, Belle-
Ile) présentant pres des cotes, des stratifications entrecroi-
sées et sa plus grande épaisseur (6™ 4 Damgan). 1l est
exploité dans une briqueterie & Villeneuve prés Guérande.

at? Alluvions anciennes : La rareté des galets est générale
dans le diluvium de la Basse-lLoire, on ne les trouve que
clairsemés en draguant dans la Loire, ou dans les sondages
de la Bricre ot quelques galets de quarz reposent sur la
roche vive.

Dans la presqu’ile de Quiberon et sur la cote environ-
nante (Plouharnel, Iles Rouelan, Tiviee), on observe les
restes d’'une ancienne plage, qui s’abaisse graducllement
vers la mer, sous les dunes de Penthiévre et dont la plus
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egrande élévation au dessus des plus hautes eaux est
d’environ 10™. Cet amas présente toutes les apparences
d’'une ancienne plage, a galels déposés obliquement,
formée 2 une éqoque ou Quiberon était une ile; son
immersion 4 cette époque est établie parce que cet amas
de galets s’étend au-dessus des points ol peut atleindre la
mer aujourd’hui (!), bien que ce niveau ait été encore
relgvé par la fermeture de la baie. Un hanc d’huitres
rencontré en creusant sous la dune 38 & 1500m du fort
Penthicvre le prouverait d’ailleurs d’une facon indépen-
dante. Des plages soulevées analogues existent & Damgan,
et au haut des falaises de Penestin, 4 I'embouchure de la
Vilaine, jusqu’a Paltitude de 10 m.

Les galets rencontrés sont par ordre d’abondance,
quarz, schiste amphibolique, phtanite, granulite, lepty-
nite, gneiss, puis en moindre abondance porphyres quar-
riferes basiques, silex avec fossiles crétacés, poudingues
et gres avee Orthis siluriennes, calcaire grossier eocéne
percé par les Pholades. Les galets de granulite provenant
de la falaise méme sont de heaucoup les plus volunmineux,
atteignant parfois 1 m. c.; les autres provenant des
falaises voisines ou du bassin de la Loire ne dépassent
pas quelques centimetres de diametre ; les galets de
porphyre quarzifére et de silex proviennent du bassin de
i Manche et nous paraissent apportés par des glaces
flottantes. Avant la formation de la levée de Penthievre,
ces galets du Nord pouvaient arriver jusque dans la baie
au sud de Quiberon, ol on les trouve clairsemeés parmi les
galets indigénes ; leur nmombre y est moins considérable
quau nord de Quiberon, et la levée de Penthitvre
correspond approximativement a la limite en Bretagne

(1) M. Robert a trouvé certains de ces galets recouverts d’huitres
et de halanes (B. 8. G. I'. {833. Val. 3. p. 208).
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des galets étrangers descendus du nord. C’est qu’en effet
cetle levée doit son existence méme a la rencontre des
ondes (ui se propageaient de part et d’autre de Pile de
Quiberon, et laissaient tomber leur charge, en se neutra
lisant, devant Plouharnel.

p® Sables rouges et graviers : Sables ferrugineux, gros
siers, a galets roulds de quarz de petites dimensious, et
disposés 4 plat, en lits horizentaux ; ils sont souvent
agglomérés cn poudingue par un ciment ferrugineux et
forment corniche sur le front de certaines falaises, au-
dessus des roches cristallines et au-dessous des plages
soulevées. Durochery reconnul la présence a Penestin, de
minéraux lourds, d’alluvion.

e,, Calcaire grossier inférieur: gris calcariiere grisitre,
glauconieux, parfois dolomitique, avec Nummulites Bron-
gniartt et Echinides. Le plateau du Four et les lits de la
Banche ne découvrent qu’a marée basse; le banc de
Guérande n’émerge jamais. Epaisseur 10m.

x S. Les Phyllades de St-1.6, continuent auN. E. de lafeuille
la bande de St-Dolay (feuille de St-Nazaire) : schisles fins,
soyeux, séricitiques, gris-bleudtre, présentant par alté-
ration des teintes vives bariolées. Ils sont généralement
chargés de mica noir, de glandules de quarz interstratifiés
et passent aux micaschistes du ¢2; car entre eux nous
n’avons pu voir de limite précise.

TERRAINS ERUPTIFS ET METAMORPHIQUES

v¥ Microgranulite : on peut rapporter ala microgranulite
divers filons minces, Quiberon, Beg Lane, Muzillac,
embouchure de la Vilaine : ces derniers sont affectés par
des failles de tasscment, qui ont également moreelé les
filonnets quarzeux de ces falaises.
. y' La granulite forme de nombreux massifs elliptiques,
4 contours irréguliers, que 'on peut grouper d’apres leur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



alignement et leurs caractéres lithologiques, en deux
séries principales : celle de Port-Louis et celle de Qui-
beron. La premiere, continue d’Etel au golfe du Morbihan,
est & grains fins, riche en mica noir en paillettes a
cuntours géométriques nets et plus pauvre en muscovite :
c’est elle quia fourni les matériaux de tous les menhirs de
la région. Dans le golie du Morbihan, elle se résoud en un
réseau de filons et de filonnets, disposés en chapelet dans
les gneiss et les micaschistes ; a l'est du golfe elle forme
les masses plus importantes de Surzur, Péaule, Féret,
ainsi que celle de St-Lyphard, qui fournit les meilleures
pierres de taille de la région. La trainée de Quiberon,
comprend des roches a grains beaucoup plus gros, moins
serrés, 4 lames losangiques de muscovite, bien exposées
dans les falaises blanches de Quiberon et de la presqu’ile
Guérandaise ; la variété grenue, rose de Houat, se recon-
nait en Vendée, entre Clisson et les Herbiers.

On observe de trés belles pegmatites, ainsi que des
aplites grenatiferes en filons, en divers points du Morbihan,
a l'ile d’Arz, a Peaule ; dans le Morbihan, les pegmatites
sont remarquables par le développement du mica noir en
grandes lamelles allongees suivant pg'. Les pegmatites et
aplites sont plus clairsemées dans le massif de Quiberon,
ou des varidtés géodiques ont fourni & Batz des eristaux
d’orthose terminés, présentant les macles de Carlsbad,
Baveno, Four-la-Brouque, el autres groupements com-
plexes.

Les pegmatites exposées a 'embouchure de la Vilaine
méritent une mention spéciale, en raison de leur passage
aux microgranulites et imicropegmatites. Les gneiss
amphiboliques de ces falaises sont coupés irrégulicrement
par des filons de 1md 2m dont I'élément essentiel est un
feldspath rose auquel s’ajoute un peu de quarz. La pate
fine, grenue, microgranulitique, ou formée de micro-
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pegmatite, existe seule dans certains filons ; dans
d’autres, elle contient de gros individus de feldspath
rouge, segrégés porphyriquement, ainsi que quelques
cristaux de mica, apatite, grenat, tourmaline, pyrite ;
Porthose esl J'élément dominant, il y est curieusement
associé & d’autres feldspaths, peu maclés, dont le micro-
cline est le plus reconnaissable, a lexclusion des
feldspaths plus basiques. Les gros cristaux existent
seuls dans certains filons, donpoant naissance i des
pegmatites ; dans d’autres cas, ils sont limités au
centre du filon, qui est euritique aux salbandes :
le filon est alors zoémaire, et souvent clivé suivant les
salbandes.

(v'32) La granwlite fewilletde, passe latéralement a la
granulite massive (y!) a4 la facon d’une madification
endomorphe, intimemen! associée a des roches schisto-
cristallines, dont elle a adopté 'orientation. Elle se débite
en dalles rigides, a4 faces paralléles, non plissées, limitédes
par des membranes séricitiques avec lames losangiques de
muscovite, cristaux glanduleux {ragmentés d’orthose et
microcline, grains et rubans de quarz granulitique. Elle
dessine sur la feuille, deux bandes distinctes: celle de
Sarzeau, peu variée, continuation manifeste des granulites
grenues du Morbiban, et celle de Muzillae & Marzan, qui
continue la ligne de Bannalec (Finistére) au Sillon de
Bretagne (Loire Inférieure). Celle-ci, bien distincte de la
précédente, admet des roches plus variées, gneiss glandu-
leux, rubanés, parfois enrichis en mica noir, ou gneiss
euritiques blanes, avec muscovite, grenat, lourmaline,

(L") Les micaschistes et gneiss granulitiques : Les deux
bandes ¢% distinguées ci-dessous, comprennent des portions
enrichies en feldspalh et pussant au gneiss, ot des veines
de granuliie de quelques millimeétres alternent avec des
feuillets micaschisteux de méme épaisseur, offrant les
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mémes contournements complexes. On reconnait aussi
bien ces pénétrations granulitiques dans les micaschistes
horizontaux de la région, que dans ceux qui ont été
redresseés verticalement. C'est vers les terminaisons glan
duleuses de ces filonnets granulitiques, et sur leur prolon-
genment, que se sont développés entre les feuillets des
micaschistes, la plupart des minéraux de métamorphisme:
rutile, cordiérite, grenat, sillimanite, et surtout mica noir,
qui prédomine toujours, quand il n’existe pas seul, dans
ces schistes modifiés. 11 ne présente pas de contours
géométriques, contient zircon, apatite, magnétite, est
souvent altéré, prend une teinte verte et la roche passe au
chloritoschiste.

Tels sont les caractéres lithologiques de la bande de
Berric, de Noyal-Muzillac & Peaule, oi1 elle est pénétrée
de granulite et de pegmatite en filons et en masses inters-
tratifiées. La bande de Ruis est beaucoup plus cristallifére
a ses extrémités, dans le Morbihan et au S. de Guérande,
que dans sa portion intermédiaire de Sarzeau 2 Guérande,
Dans cette partie, nous avons distingué ({°y!) des lits de
gneiss glanduleux, séricitiques, hlanchatres, ples, recher-
chés pour dalles, avec orthose en macles de Carlsbad, en
cristaux arrondis, d’un centimeétre de grosseur, paraissant
développés dans le £? indépendamment de l'action de la
granulite (orthose microperthitique).

(¢'y') Les gneiss granulitiques de Méaban se distinguent
des gneiss franes (§') par l'abondance des filons granuli-
tiques quiles traversent et que nous n’avons pu délimiter
sur la carte; ils contiennent parfois grenat, cordiérite et
ses produits d’altération. 1’abondance des filons granuli-
tiques sur cetle feuille voile considérablement les carac-
téeres propres des gneiss anciens ({1).

(£2) Schistes @ minérauz et micaschistes: Schistes éecailleux
brillants, sans feldspath ; micaschistes membraneux i
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taches vertes chloriteuses, trés riches en mica blane el
feldspath, avec nappes minces et amandes alignées de
quarz; chloritoschistes grenatiferes ; micaschistes bleus 4
amandes de quarz avec mica noir et lourmaline, de
pegmatite, d’aplite grenatifére. Au voisinage de ces
amandes, les micaschistes se chargent de feldspath, de
tourmaline, aplatie suivant les faces du prisme et allongée
suivant la schistosité, de mica noir et passent a des gneiss
séricitiques. Les micaschistes présentent en outre un
grand nombre de glandules secondaires de quarz, orthose,
chlorite. Bien exposées duns les falaises, ces roches sont
tres altérées dans lintérieur du pays, ou elles donnent
liecu au développement de schistes micacés bariolés et
d’argiles versicolores.

Les micaschistes aflleurent en deux bandes symétriques,
dle part et d’autre des gneiss {!, recouvrant les deux flancs
de cel anticlinal et constituant: 1° la bande de Berric au
nord ; 2 la bande de Ruis au sud.

1o La bande de Berric, de Noyal-Muzillac a Peaule,
forinte de micaschistes avec feldspath, mica noir, présente
au N. de Peaule an micaschiste granulitisé riche en
museovite, avec apalite verte et grenats almandins remar-
quables par leur grosseur.

20 Les schistes eristallins de la presqu’ile de Ruis
ofirent un affleurement dont I'étendue est due & des plisse-
ments. Les mémes couches grace a ce plissement, y
affleurent plusieurs fois répétées. La preuve en est plus
nette a W.. dans le golfe du Morbihan, ot des gneiss plus
anciens apparaissant parmi ces micaschistes y déter-
minent entre leurs affleurements. 'existence d’au moins
i bandes synelinales. Trois de ces bandes synclinales
(1o Arradon & Ile Boed et Montsarae, 22 Ploemel & Baden,
lle d’Arz et Tlar, 3¢ St-Gildas a Penvins), se poursuivent
régulierement dans la presqu’ile de Ruis ; mais bientot
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les gneiss anciens (¢!) n’affleurent plus de ce coté, dans
les anticlinaux insuffisamment dénudés, et les micas-
chistes plissés constituent a eux seuls le sol de presque
toute la presqu’ile.

Au S. de la Vilaine, les micaschistes conservent un
grand développement. Ils ondulent en couches presque
horizontales dans les falaises du Trait de Penbaie, et leur
ensemble dessine sur la carte une zéne coudée, une
bande anguleuse, dont la bissecirice, dirigée environ N.
80° E., tranche sur la direction gdénérale des grands
plissements de la région. La schistosité toutefois 0’y coin-
cide pas avec la stratification.

Au S. de la presqu’ile Guérandaise, les micaschistes
feldspathiques, redressés et plissés, s’enrichissent en
mica noir et sillimanite, rappelant par leurs caractéres
lithologiques, les micaschistes du Morbihan ({2y!) plutot
que ceux de la presqu’ile de Ruis. Ils présentent une
direction N. 60° E. plus aberrante encore que les précé-
dentes.

Gr. Quarsites graphitiques, noirs, exploités pour l'enlre-
tien des routes, interstralifiés en lits de quelques
centimétres &4 ™ ou 6m dans les micaschistes. Les falaises
de la Pointe de Castelli 4 Piriac, monirent un des
meilleurs affleurements de ce niveau, en Bretagne. Il est
remarquable par la netteté. de ses relations avec les
couches sédimentaires encaissantes, schistes, quarzophyl-
lades et gneiss, par sa disposition synclinale et par son
extension, que l'on peut suivre jusqu’a Languieule, sur
18 kil. de longueur. La direction E. N.-E. du banc de
quarzite de Castelli, aberrante par rap port aux directions
dominantes des strates de la région, reste constante au
sud de Castelli vers Escoublac, dans d’autres gisements de
ce méme niveau, ramendés a laffleurement par des plis-
sements répétés. La persistance de plusieurs de ces banes
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de quarzite, reconnaissables avec leur direction propre,
dans le massif granulitique de Guérande, fournit un
nouvel exemple de la résistance relative du quarzite et du
graphite, & Vassimilation par le magma granitique, subs-
titué ici aux micaschistes encaissants. C'est un fait d’autre
part confirmé par Pinjection des filonnets granulitiques
toujours moindre daus les bancs de phlanile, que dans
les micaschites granulilis¢s encaissants. -

G. Grés blanc, formé de gros grains de quarz et de
membranes de séricite, passant parfois 4 des roches
massives de quarz cristallin, traversées par des filonnels
de quarz 4 tourmaline et muscovite (Folhay). Ces greés
sont intersiratifiés dans les micaschistes ot rappellent les
quarzites de Bains (xs) ; on n’a représenté sur la carte que
les banes les plus épais, utilisés pour I'entretien des routes.

Ca. (ipolin : Des caleaires dolomiliques blancs, inlers-
tratifiés dans les micaschistes gneissiques, sont chargés
Au Moustoir pres Billiers, de trémolite en cristaux confus.

ster o Amphibolites et pyrorénites : Les amphiholites
forment de minces couches interstratifices dans les
diverses bandes de micaschistes, clles sont beaucoup plus
répandues que les pyroxénites. On les trouve assocides et
alternant entre elles et avee des gneiss granulitiques sui-
vant deux faisceaux importants : celui de Vile d’Arz et
celui de Billiers. '

Le premier appartient a 'une des deux bandes de roches
pyroxéniques qui traversentle golfe du Morbihan, s’éten-
dant du Port-Blanc et de Toulindac en Baden, a travers
I'lle-aux moines, le S. de Tlle d’Arz, Iur, et la cote de
St-Armel. 11 est caractérisé par la présence de pyroxcénites
grenues, compdctes, recherchées a 'époque de la pierre-
polie pour la fabrication des hiiches, et renfermant zircon,
sphene, rutile, idocrase, grenat, pyroxénes sodiféres,
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oliglocase, labrador, anorthite, orthose, quarz, pyrrhotine;
et en oulre néphrite, trémolite, et amphibole actinote
vert-pale épigénisant fréquemment le pyroxene.

Le second faisceau, comprenant amphibolites, pyroxé-
nites, éklogites, montre sa plus grande importance vers
I'embouchure de la Vilaine, et notamment dans les belles
falaises de Rilliers, ou ces roches basiques présentent de
remarquables veines et lentilles interstratifiées, aussi
variées par leur composition lithologique que par leur
mode d’origine. Les unes sont des filons-couches, corres-
pondant & des apports granitiques, dont elles contiennent
les éléments ; d’autres sont des concrétions d’origine
secondaire, tapissant des géodes ct des fissures. C’est d ces
dernicres qu’il convient de rapporter les nombreux
glandules i épidote, albite, quarz, grenat grossulaire en
nombreuses variétés, avec sphérolites et rosettes de
prehnite dans les fentes, axinite, calcite, zoisite ; tels sont
encore les lits interstratifiés de limonite, et les filonnets
trunsverses de caleédoine.

Les bancs d’amphibolite et pyroxénite, quoique paral-
léles et continus, ne peuvent se suivre sur de tres grandes
distances, étant visiblement interrompus dans les bons
atfleurements, par des failles, et présentant des terminai-
sons fusiformes dans les chloritoschistes ou les gneiss.
(’est dans ces roches bhasiques de ’embouchure de la
Vilaine, que se irouve en nids lenticulaires, le gisement
initial des minéraux lourds, remaniés dans les alluvions
de Penestin (or, platine, cassitérite, fer titané, fer oxydulg,
saphir, zircon}.

! gneiss, compactes, grenus, a feldspath dominant rose
ou jauni avec mica noir en débris discontinus, souvent
obliques au plan des divisions faciles; ils alternent aveec
des gneiss & grains plus {ins, ou avec des lits micaschisteux
subordonnés, et sont souvent traversés de {ilonnets
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granulitiques ou pegmatiques. Ces gneiss massifs donnent
de grossiers motllons pour les constructions rurales, et
ont fonrni, & U'époque de la pierre-polie, les tables de
tous les dolmens de la région.

Ils constituent sur la carte deux bandes distinctes. La
plus importante, & inclinaison S. dominante, traverse la
feuille, de Surzur a Arzal, montrant ses plus heaux affleu-
rements sur les rives de la Vilaine et sur les bords de
I'étang de Pémur, prés Muzillac; elle appartient aux for-
mations les plus anciennes du massif breton, & la partie
centrale de la voule anticlinale des Cornouailles. La
seconde bande, paralléle & la précédente, s’étend de
Locmariaquer a Sarzeau, formant un barrage de roches
résistantes a la sortie du Morbihan ; elle correspond & un
relevement anticlinal des roches de la premiere bande,
mais loin de présenter la méme continuité sur le
terrain, elle se perd bientot & I'W., en lamheaux disloqués
dans la granulite de Port-Louis, et s’enfonce & VE., sous
les icaschistes de Surzeau.

Q. Le Quurts forme plusieurs groupes de filons. Le
principal orienté a 1410¢ fait parlie de la grande venue du
stllon de Iretagne qui traverse toute la Bretagne dans sa
plus grande longueur ; il parait stérile. D’autres filons
diversement orientés sont plus richement mindéralisés,
cassitérite, beryl, myspickel (Piriac), stibine, kermes
(Batz), stibine (Belle-Tle).

REMARQUES STRATIGRAPHIQUES ET OROGRAPHIQUES

Partant de la notion que les alluvions se déposent sur le
littoral de la mer comme dans la vallée d’une riviere,
dans les points ou la vitesse du couraul se ralentit
assez pour laisser tomber sa charge, on arrive i inter-
préter quelques-unes des particularités que présentent
les formes des gréves et la figure des surfaces des fonds
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littoraux. De la baie de Quiberon a la baie de Bourgneuf,
s’étend entre la edte de Brelagne, et la chaine des iles de
Belle-lle et d’Yeu, unc mer intérieure peu profonde,
distinguée sous le nom de Morbraz, qui tend & se combler,
grace a 'accumulation combinée des apports fluviaux de
la Loire et dela Vilaine. En avant du débouché de ces deux
fleuves dans le Morhraz, de part et d’autre de leur cours,
s¢ produit une accumulation d’alluvions gqui empicte de
plus en plus sur les fonds marins, en méme temps que sa
surface se reléeve vers le niveau de Peau. L’agitation des
flots en mer enlcve a ces deltas leur forme conique habi-
tuelle, ils s’étalent irréguli¢rement, s’appuyant sous le vent
des ilots et des récifs du large, ou s’accumulant dans les
anses les plus profondes (Quiberon, Bourgneuf), ol ils
barrent les rias du pays ; telle entre autres, ’embouchure
du Morbihan, réduite 4 se creuser, au moyen d’une
chasse naturelle, une passe longue et étroite.

La feuille est essentiellement formée par des terrains
schisto-cristalling tres plissés, passant successivement de
I’horizontale 4 la verticale. Dans le coin N.-E., toutes les
strates sont relevées verticulement, et commandentl la
stratigraphie de la région enlicre, dont la connaissance se
déduit trés simplement de la considération d'une volte
anticlinale dirigée N. W., ramenant & l'affleurement les
gneiss primordiaux, de Surzur & Arzal. Sur les flancs de
cette voute, dépendant du grand axe anticlinal des
Cornouailles reposent, symétriquement de part et d’autre,
des micaschistes (Z?) plus ou moins affectés de péné
tralions granulitiques.

D’un edté de cette ligne de séparation, au N. E.| s’allonge
la bande des micaschistes de Berric, mieux développée
sur les feuilles voisines ; de P'autre coté, au S. W., s’étend,
largement étalée, la bande de Ruis, recourbée en plis
répétés, ol les couches passent de I'horizontale a la verti-
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cale. Les plis de cette derni¢re bande peuvent étre faci-
lement distingués au N. de la {feuille, dans le Morbihan, ot
ils sont au nombre de quatre: leur distinction est plus
délicate sur le reste de la feuille, dans la presqu’ile
Guérandaise. Mais quelqu’en sait le nombre en cette
partie, le parcours des bancs eux mémes et le tracé des
lignes directrices permettent de reconnaitre ce fait domi-
nant, que les plis de Ruis ne s’astreignent plus & suivre
la direction des plis des Cornouailles. Tandis que cet axe
des Cornouailles est dirigé a 1230, les directions des
couches de Ruis varient de 1000 4 60° dans leurs divers
faisceaux, de telle sorte que prolongées sur le papicer, ces
lignes se couperaient suivant des angles aigus, loin d’étre
paralléles, comme on P'avait admis jusqu’a ce jour.

L’importance capitale de la grande onde tectonique des
Cornouailles, qui reléve a 'affleurement une longue créte
de gneiss primordial, continue & travers 4 départements,
du Finisteére & lIa Vendée, permet de considérer comme
des rides adventives, ordonnées par rapporis a clle, tous
les plis de la bande de Ruis, convergents vers I'aréle
culminante de cet ¢édifice des Cornouailles. La cotle
morbihannaise est ainsi gondolée, pour ainsi dire, le long
de l'axe des Cornouailles, sur le flanc sud d’une votte
primordiale résistante, et les nouvelles rides ainsi engen-
drdes ressuscitent la direction du systéme du Léon du N.
de la Bretagne.

REMARQUES HYDROGRAPHIQUES

Absence de niveaux d’eau importants. On puise ’eau
dans des puits peu prolonds, creusés dans les massifs
micaschisteux imperméables. Quiberon manque de
sources, 4 part celles qui suivent les petits filons porphy-
riques. Un maigre niveau aquifere existe dans la dune de
Penthiévre ; il est di aux vascs de 'ancien étang, depuis
envahi par les dunes, formé entre les deux cordons de
galets, dont la rencontre a déterminé cetlle levée.
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La presqu’ile de Ruis remarquable par la douceur de
son climat, porte des bosquets de figuiers et de chénes-
verts ; elle marque cn Bretagne, la limite des vignes, ot
fournit encore des eaux-de-vie au commerce. Les prés
sulés des étiers de la région nourrissent des moutons
.estimés : les cotes sont mises en valeur par l'ostréiculture
et par Pindustrie des marais salants. Les tlots du Mor-
bihan, stériles et rocheux sur leur flanc occidental,
présentent du coté opposé des conditions plus favorables
aux arbres fruitiers et aux jardins. L.es venues granu-
litigues constituent généralement des émiuvences stériles
plantées de pins, au milieu des plaines gneissiques
couvertes de céréales.

AUTECRS CONSULTES
MM. Baret, Bouquet de la Grye, Durocher, Kerviler.
Lebesconte, de Limur, Lory.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Note sur
L’extension du limon quaternaire en Bretagne

par C. Barrois

Les changements survenus le long des coles de la
Manche dans les niveaux relatifs de la mer et de la terre,
sont a juste titre regardés comme classiques, depuis les
observations de de la Beche ('), Sedgwick, Godwin-
Austen (2), Prestwich (%), Ramsay (4) sur les formations

(1) DE LA BECHE : Manuel géologique, Trad. Brochant de Villiers,
Paris, 1833, p. 199.

(2) R. A. C. GODWIN-AUSTEN : On the newer tertiary deposits of
the Sussex coast. Q. J. G. S. vol. X11I, n° 49, p. 40.

(3) PRESTWICH : Geology, vol. 2, p. 512. Oxford. 1888,

{(4) RaMsaY : Phys. geol. and geogr. of G* Britain, Ed. 5, p. 375.

Annales de la Socidte€ Gealogique du Nord, T. XXVI. 3
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pleistocenes des cotes anglaises. Les mémoires plus
récents de MM. James Geikie (1), Boyd-Dawkins (2),
C. Reid (3), Jukes-Browne (¢}, H. B. Woodward (5), ont
étendu et précisé leurs vues.

On savait ainsi, des 1832, que les plages de la mer qui
occupait la Manche au début de I'époque quaternaire,
avaient ¢l1é soulevées ; et que sur ces plages soulevées
g’étaient accumulés des détritus (head), résultant de la
désagrégation lente el graduelle de la surface des collines
voisines. L'accumulation de ces détritus, produits du ruis-
sellement, avait été suffisante pour combler le détroit du
Pas-de-Calais et permettre le passage en Angleterre des
faunes continentales de Manrmiféres. A ces premiers argu-
ments en faveur des variations du niveau relatif de la terre
et de la mer dans le détroit, les savants anglais en ajouté-
rent d’autres, comme la présence dans la Manche de bancs
sous-marins de galets avec restes d'Elephas, comme
Paltitude du diluvium des vallées, si élevée par rapport
au niveau des embouchures actuelles, et son arrét brusque.
Ils reconnurent enfin, grace a des sondages, exécutés a
I'embouchure de ces rivieres, que ces vallées se pro-
longeaient sous la laisse des basses mers, de telle sorte
que le niveau de base des riviéres qualernaires ne se
rencontre qu’d 20m de profondeur, sous le fond actuel.

Ces observations ont une conclusion unique, trés simple.
L’agent qui sous linfluence de ces oscillations du sol
ouvrit la tranchée de la Manche, fut I’eau courante des
riviéres quaternaires d’Angleterre ¢t de France, a I'époque
ou le niveau de base de ces cours d'eau se trouva étre

(1) JamEes GeikIe : Prehistoric Europe. 1881.

(2) Boyn-DawkiNs: Karly man in Britain, London [880, p. 148.
(3) C. REIp: The pliocene deposits of Britain, 1890. '

(4) Jukes-BrRowNE : Building of the British Isles, 1892, r. 386.
(5) . B. WoopwaRrD: Geol. of Kngland and Wales, 1887, p. 523.
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précisément celui du fond de la Manche. La Somme, la
Seine, et les rivicres du Sud de ’Angleterre furent ainsi
les affluents du fleuve submergé qui creusa le canal de la
Manche. Quant & l'isthme du Pas-de-Calais, il a pu céder
ensuite devant action des eaux marines, qui le sapaient
de part et dlautre, car il correspondait a la ligne de
partage des eaux de la Manche et du Rhin. Nous savons
qu'a l'est du Pas-de-Calais, des riviecres de France et
d’Angleterre, I’Aa et la Tamise, se jetaient dans le Rhin,
i I'époque ol ce fleuve puissant creusail la Mer du ‘Nord
jusqu’au dela du Dogger-Bank a Elephas primigenius,
comme le confluent de la Somme et de la Seine avait
creusé la Manche, a 'ouest du Pas-de-Calais.

A cet argument positif, fourni par la coincidence du
niveau de base des rivieres quaternaires avec le fond des
mers voisines de France et d’Ang]etérre, vient encore se
joindre un argument négatif, pour établir les relations
génétiques du lit de ces mers avec les eaux couranies
descendues des terres fermes. Il est apporté par le fait
que le fond de ces mers peu profondes (Manche, mer du
Nord, canal de Bristol), loin de correspondre a une plaine
de dénudation marine, de pente uniforme, présentent des
dénivellations trés inégales : la Manche atteint au maxi
mum 50® dans son thalweg, le canal de Bristol dépasse
100m,

Dans un mémoire déja ancien {!), sur les plages soule-
vées des cotes de Bretagne et sur les derniéres oscillations
du sol de la Manche, il a été montré combien les faits
observés sur les cotes francaises étaient d’accord, en les
étendant sur des points de détail, avec le résultat général
des études des savants anglais. Dans les deux pays, les
plages soulevies présentent des caractiéres comparables ;

(1) Annales de 1a Soc. Géol. du Nord, T. XIX, 1882, p. 239. Pl. V.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



les travaux exécutés a l'embouchure des rivieres ont
montré le méme abaissement de leur ancien niveau de
base ; enfin, la répartition du limon sur la cote de France
parait également cadrer avec l'existence d’une ancienne
vallée 4 alluvions fluviales dont les eaux eussent été 4
plus 4 20m au dessous du niveau actuel de la mer.

Nous nous proposons d'insister dans les pages qui
suivent, sur les relations topographiques du limon avec
cetle ancienne vallée fluviale de la Manche. Le limon
quaternaire, formation si souvent décrite dans le nord de
[a France, n’avait gutre encore attiré l'attention dans
Pouest du pays : il y présente cependant des traits généraux
d’une grande netteté, tant par sa répartilion, que par sa
composition. La répartition du limon dans l'ouest n’est pas
irréguliere ; il y est limité & la région littorale, entourant
la terre ferme d’une bordure continue, et revétant d’un
manteau superficiel les ilots marins situés en dedans de
la courbe — 25m des profondeurs marines.

La composition lithologique, que nous examinerons
d’abord, nous a paru particulitrement bien révélée par
Pexamen des seplarias, qu'ony trouve assez généralement
répandus.

Ces concrétions marneuses en grappes mamelonnées
de formes variées, bizarres, sont assez connues sous le
nom de poupées (Liosspuppen); leur forme suffit a les
distinguer de tous les cailloux roulés remaniés. Ces
poupées se sont formées en place dans le limon, étant
dues 4 la concentration et i la cristallisation du carbo-
nate de chaux, en certains points de la masse de cette
roche. Souvent eclles sont traversées de fentes, radiales,
réticulées, et remplies de cristaux de calcite implantés
sur leurs parois; elles présentent alors la structure des
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septarias, les parois de ces fentes étant tapissées de
cristaux par un phénoméne secondaire.

L’infiltration de I'eau-mére s’est faite évidemment dans
cette circonstance, de haut en bas, les eaux pluviales
s’étant chargé de chaux dans les couches supérieures du
limon, pour déposer le carbonate duns des couches plus
profondes sous forme de calcite. Ainsi, tandis que les
couches supérieures du limon se décalcifiaient, par
I’action chimique des eaux atmosphériques, et qu’elles
étaient dénudées par Paction mécanique de ce méme
agent, les couches sous-jacentes de la masse limoneuse
échappaient 4 ces altérations; hien plus, la solution
minérale, qui la pénétrait, la fossilisait pour ainsi dire,
agissant comme une source pétrifiante qui nous aurait
conservé les caractéres lithologiques de la roche tels qu’ils
étaient primitivement.

Ces septarias semblent ainsi disposés & nous éclairer
sur la compoeilion lithologique du limon non altéré, et
sur sa genese ; de plus, ils se prétent mieux qu’une roche
meuble 4 une étude microscopique puisqu'’ils se taillent
facilement en lames minces, montrant les relations de
position des éléments composants, enire eux. Leur examen
nous a montré des diflérences assez grandes, entre des
échantillons de diverses localités, paraissant a4 premiére
vue identiques.

Un grand nombre des échantillons que lon recueille
sont altérés, blanchatres, farineux, et se prétent mal a la
taille en lames minces, la plupart des minéraux inclus se
perdent pendant I'opération du polissage pour ne laisser
qu’une trame calcareuse présentant la polarisation d’agré-
gat. Il est donc essentiel de choisir des poupées bien
conserveées, facilement reconnaissables 4 leur dureté et &
la couleur brundtre de leur cassure, Ils sont communs
dans le Nord de la France et m’ont présenté la composition
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moyenne suivante. Nous prendrons comme type de cette

description des poupées ramassées & Lens :

I. Gros grains de quarz clastique, roulés, sub-arrondis, tres peu
nombreux, sur lesquels se sont implantés en rayonnant
des cristaux de caleite.

Petits éclats de quarz, trés petits, anguleux, & angles vifs
extrémement aigus et formant, en volume, plus de la
moili¢ de Ia roche.

Analase ou brookite en petits eristaux.

Grains de glauconie, assez nombpreux, plus ou moins altérés.

Limonite en granulcs, abondante.

IT. Calcite formant la pate de la roche, sous forme de granules
cristallins, superposés, donnant la polarisation d’agrégat,
et de cristaux plus grands, autour des plus gros ¢léments
anciens et dans les tissures des septarias.

L’origine de la pate calcaire doit étre rapportée i la
décalcification des couches supérieures du limon. Les
petits €clats de quargz, fins et anguleux, si carastéristiques
du limon, ne nous sont connus a cet état dans aucune
roche préexistante de la région ; leur structure est en
relation avee le mode de formation méme du limon, ils
rappellent plus les sables fins hrisés par une eau courante,
que les sables en grains arrondis, roulés par les vents des
dunes.

Quant aux autres €léwents, gros grains de quarz, glau-
conie et brookite, ils proviennent des sables cocénes de
la région, ou ils ont été reconnus et déerits avec soin par
M. Cayeux. L'existence de ces éléments dans le limon du
nord de la France s’accorde avee la théorie actuellement
en faveur, bien exposée par M. de Lapparent (1), et qui
attribue la formation de ce limon au ruissellement d’eaux
pluviales, a l'air libre, dans les parties du bassin ou
existaient des dépols argilo-sableux a4 la fin de I'dpocque
tertiaire.

Le progrées de nos connaissances sur la géologie de
I'ouest de Ja Irance, ayant étendu nos notions sur

(1) pE LAPPARENT : Comptes-rendus A¢. Sc., 20 avril 1885.
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I’extension du limon de ce c¢6té du bassin parisien, on
peut chercher & y controler les conclusions précé-
dentes. Le limon s’étend plus loin qu’on ne l'avait
cru 4 Vouest de la Normandie, recouvrant les terrains
anciens de la Bretagne ; les levers faits pour le service de
la carte géologique détaillée ont montré que c’est a l'exis-
tence du limon qu'il faul attribuer la fertilité des environs
de Roscoff, St-Brieue, et les riches cultures maraichéres
de ces haies. Le limon a formé une nappe uniforme sur
tout le littoral nord de la Bretagne, bande étroite de
quelques kilomeétres seulement, mais continue de la
Normandie a U'extrémité occidentale du Finisteére.

Fig. 1. — Carte montrant Uextension du limon quaternaire
en Bretagne.
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Les hachures indiquent les parties recouvertes par le limon.

De méme au sud de la Bretagne, dans les bassins de la
Vilaine, de la Loire et ses affluents, il présente &4 nouveau
une grande extension. La carte ci-dessus qui résume
ces notions, montre que l'affleurement du limon cons-
titnue une sorte de couronne autour de la Bretagne,
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faisant défaut, peut-étre par suite d’érosions atmosphéri-
ques, au cenlre de la région.

Le limon du N. de la Bretagne, quoique assez distinct
par sa composition, parait cependant identique, pour qui
T'observe sur le terrain, a celui du S. de la Bretagne et de
la Picardie : méme roche brun jaunitre, tendre et cohé-
rente, fine, argilo-sableuse, calcareuse, colorée par le fer
a I’état de peroxyde, et composée de petits grains de quarz
tres anguleux et de trés petites paillettes blanches
micacées ; ils présentent souvent de méme la siructure
capillaire habituelle, généralement attribude & des traces
de racines, des débris charbonneux, et des poupées
calcaires. Il a méme fourni les espéces de gastéropodes
pulmoniféres, communs & cette formation (Succindes,
Pupes). L’identité de ce limon du N. de la Bretagne, avec
le Loess de la large vallée du Rhin, a d’ailleurs déja été
mise en relief en 1878 par M. de Tribolet (1).

L’adge de ce limon de Bretagne, dans son ensemble, est
le méme que celui du bassin de Paris: la légende de la
feuille de Dinan (?) a fait comnaitre qu’il y recouvrait
directement le Diluvium avec Eleplas primigenius et qu’il
était recouvert par des formations datant de l'dge du
Renne. Les poupées calcaires ne se rencontrent dans le
limon du N. de Bretagne, qu’d proximilé des massifs de
diabase et de porphyrite, contenant des feldspaths & base
de chaux.

I’examen microscopique des septarias de cetle région
nous a révélé des difiérences importantes entre la compo-
sition de ce limon et de celui de la Picardie et du S. de
la Bretagne. Les septarias du limon de la haie de la

(1) DE TRIBOLET : Ann. Soc. Géol. du Nord, T. V, p. 100.
(2) Feuille publiée par le Service dela carte géologigue de France,
en 1893.
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Fresnave {Cotes-du-Nord), uous ont montré la composition
suivante: -
I. Gros grains de quarz clastique, trés pen nombreux.
Petits éclats de quarz, trés petits, anguleux, & angles vifs
extrémement aigus et formant en volume plus de la moitié
de la roche.
Grains clasliques d'orthose, peu nombreux, de mémes dimen-
sions moyennes que les gros grains de quarz.
Grains clastiques de feldspath triclinique, peu nombreux.
Grains clastiques de mica noir, plus rares.
Granules de limonite.

II. Cristaux de calcite avec maliére alumino-limonitcuse
amorphe, cimentant les éléments prcécités ; la ocalcite
tapissc en outre de ses cristaux les fentes des septarias.

Ces septarias sont donce identiques par leur pate, et par
les petits éclats de quarz caractéristiques, aux poupées du
Loess du bassin parisien ; ils s’en distinguent cependant
nettement par leurs éléments clastiques reconnaissables.
Des grains de quarz, de glauconie, et de brookite des
sables tertiaires parisiens, sont remplacés par des cristaux
d’orthose, de plagioclase, et de biotite, provenant des
roches granitiques et diabasiques de Bretagne.

Le limon des cdtes septentrionales n’a donc pas ete
formé aux dépens d’éléments de transport provenant du
bassin tertiaire parisien ; il a une origine plus locale, et
provient a la [ois de la désagrégation des roches cristal-
lines bretonnes dont il conlient les éléments, et du rema-
niement de lambeaux tertiaires bretons, dont il suit la
répartition géographique. Ces derniers datent de I'époque
pliocéne, momeni de la période tfertiaire ou la mer
atteignit sa plus grande extension & la surface du plateau
breton, remplissant les vallées de la Loire et de la Vilaine,
et couvrant de ses sédiments la région qui s’étend de
I'embouchure de la Loire & celle de la Rance: le dépar-
tement du Finistére seul émergeait, peut-étre alors, sous
forme d’une ile indépendante.
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L’examen lithologique des limons de la Manche montre
que les sables fertiaires du bassin de Paris ont fourni
leurs éléments composants aux limons les plus voisins,
tandis que les arénes des roches cristallines et les détritus
des lambeaux pliocénes du N. de la Bretagne ont contribué
a la formation du limon de I’Ouest : Uorigine locale des
¢léments constiluanls de ces limons prouve qu’ils n’ont
pas subi de transport notable, ils sont demeurés pres de
teur lieu d’origine. Ce transport a seulement é1é suflisant
pour dénuder le centre de la Bretagne, et entrainer les
produits du ruissellement dans la zone littorale.

Pendant qu'a lintérieur de la Bretagne comme dans
lout le Bassin de Paris, un régime particulier de pluies
diluviennes déterminait d’importants phénomceoes de
ruissellement, qui déplacaient el brisaient les grains de
quarz constitutifs du limon, ces eaux n’abandonnaient au
nord leur fin sédiment boueux qu’en arrivant dans la
villée de la Manche. [’épaisseur de ce limon, qui dépasse
10m dans certaines falaises verticales du littoral, comme
d’autre parl sa répartilion sur toule cette cote francaise de
la Manche, ou il est étalé en bordure, d’une fagon si
réguliére, montrent semblablement que les cotes bretonnes
pas plus que celles du Pas-de-Calais ne pouvaient étre
baignées par la mer, lors de Paccumulation du limon.
f.es dénivellations souvent indiquées dans le Pas-de-
Calais, se sont donc étendues a la Manche toute euticre.

Bien plus, l'extension de ce limon au large des cotes
bretonnes, sur des ilots séparés du conlinent par des
fouds de 25m (Chenal du Four), de 40m (Jersey), donne une
notion sur I’étendue minima, exondée a ceite époque, de
la Manche. On reconnail en eflel sa présence dans un grand
nombre des iles de la cote francaise, Bréhat, le Plateau de
la Helle, et aussi & Jersey. On l'observe dans l'ile de
Balanec, ilot de moins de !; kil, ¢, éloigné de 14 kil, a vol
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d’oiseaudela terre la plus proche; son épaisseuratteint 2m
dans I'ilot de Moléne, ol il est exploité et enlevé sur des
bateaux, pour l'entretien des jardins des villes littorales
du Finistere.

Dans les ilots du Finistére, le limon n’a pu se former par
P’action d’un ruissellement sur place, les eaux pluviales ne
pouvant atteindre aucune vitesse sur le sol de cetarchipel,
si capricieusement découpé par les lanies du large. Le
limon m’a pu davantage y élre apporté par le vent
(théorie ¢olienne), puisque les dunes qui s’y forment
actuellement ont une composition difié¢rente et nos notions
sur la géographie quaternaire sont suffisantes (') pour
permettre de penser que les venls dominants étaient alors
comme de nos jours les vents d’ouest,venus de I’Atlantique,
chargés d’eau mais non de poussiere. Enfin ces limons ne
présentent aucun caractere marin ; leur origine est conti-
nentale.

L’hypothese qui s’applique le mieux aux limons bretons,
pour expliquer a la fois les particularités de leur répar-
tition et de leur composition, est celle qui les considire
comme des dépdts formds & lair libre, ou lors de crues,
dans le bassin d’'un grand fleuve qui aurait suivi le
thalweg de la Manche & 'époque quaternaire. Ces limons,
sur la rive francaise, auraient été apportés, par toutes
les eaux de ruissellement des bassins de la Somme, de la
Seine et des autres cours d’eau de Bretagne, affluents d’un

(1) M Rutot, il est vrai, dans ses remarquahles études sur
I'état du sol de Ja Flandie & 1'époque quaternaire, décrit dans
ctte région une période de sécheresse. avee vents d'Est, lors du
Quaternaire supérieur : Je n’ai pu reconnaitre en Bretagne aucun
débris venu de lest, et d'apres M. Rutot lui-mcénie, ce linion
pulvérulent, non stratifié, zerait d'ailleurs localisé dans la parlie
5.E. do la Flandre. (RurtoTt : Etudes des modifications du sol des
Flandres, Gand 1897).
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collecteur central ; et c¢'est celui-¢i qui aurait creusé le
détroit a I'’époque quaternaire, pour se jeter a la mer sous
Ouessant (ile qui n'est pas recouverte de limon).

La différence de niveau entre la surface de cette mer et
cellec du rivage breton actuel était, & I’époque du limon,
plus grande que de nos jours, puisque dans le Finistere,
des ilots élevés de 20m au-dessus du zéro actuel, et de 46
au-dessus du fond de la mer, étaient recouverts par des
eaux de ruissellement se rendant a la mer. La présence du
Iimon continental sur les ilots bretons au large du Finistére,
indique (ue la courbe de niveau des fonds sous-marins de
23m correspond a4 des contours continentaux de cette
é¢poque. Cette évaluation concorde avee celles qui ont été
fournies indépendamment, par la profondeur du Pas-de-
Calais, et surtout par celle du niveau de base des rivitres
quaternaires. Mais la Bretagne ne nous a pas fourni d’indi-
cation sur la dénivellation maxima qui a pu se produire ;
et si la valeur de 25m nous parait assurée comme valeur
minima, 4 Pentrée de 1a Manche, aucune raison locale
n’empéche d’accepter les valeurs de 100m (Jukes- Browne),
ou méme 200m (Godwin-Austen, de la Beche, Lyell) basées
sur I'étude des cotes britanniques.

Conclusion : La composition lithologique du limon de
Bretagne, comparée a celle du limon de Picardie, montre
qu'ils ont respectivement une origine continentale, et que
cette origine est locale. I’examen de leur répartition
topographique apprend de son coté, qu'a 'époque ol les
mammiferes (uaternaires passérent en Angleterre sur
I'isthme du Pas-de Calais (—50m), les ilots de la cote
bretonne de Jersey a Ouessunt (—25m), de Bréhat & Jersey
(—40m), étaient de méme rattachés a la terre ferme : Un
méme phénomeéne de dénivellation s'élendit alors & tout
le bassin de la Manche,
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Sondages aux environs de Lille

Forage fait a la blanchisserie de HMH. Vandewynckele
pere et fils, @ Comines ().
communiqué par M. VANDEWYNCKELE

Altitude  Profondeur Epaisseur
14 0 Terre rapportée. . [ A
12 2 Sable mouvant. |, . . 7
5 9 Sable grossier verdatre avee co-
quilles . . . . 10
- 5 19 Argile gris bleuatle plasmqne . 36
-~ 4 55 Sable vert glauconifére & grains
fins . . . 10
— 5 65 Argile grise légcrement sableuse 17
Argile trés dure pierrcuse . . . 0.50
Argile dure un peu plastique . . 15.30
Argile tres pierreuse. . . . . 0.20
— 84 08 Craie blanche sans silex . . . 14
— 98 112 Craie marnecuse blanchatre avee
silex noirs. . . . . . 28
— 126 140 Marne verditre glaucomeuse . 16
142 156 Glaise grise trés friable . 5
— 147 161 Caicaire carbonifére (Source) . 6
167 Fin du sondage.

Forage fait & la blanchisseric de MH. VYandewynckéle
pere et fils a Halluin.

Altitude  Profondeur Epaisseur
12 0 Terre végétale ct argile. . . . 2o
10 2 Sable vert graineux avec coquilles 50
- 40 52 Argile grisatee . . . . . 14
— b4 66 Sable vert . . . e 1
— 55 66,80 Argile grisatre. . . . . . . &
~— 66 73 Sable vert trés menu

Les renseignements manquent de précision apres cette
profondecur. Les couches doivent étre les meémes que pour le
forage de Menin.

Le forage a ¢1¢ poussé jusqu'a 190 m. 50 dans le calcaire
carbonifere.

(1) Modifications au sondage publié Ann. XX, p. 406.
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Forage fuait ches M. Lannoy-Dupont, brassewr d Menin
communiqué par M. VANDEWYNCKELE

Alhitude  Profondeur Fpaisseur
14 0 Terrains traversés supérieurement 20
— 6 20 Argile grise (de Roubaix) . . . 35.75
55 75 Argile gris-bleuatre plus plas-
tique (d@’Orechies) . . . . . 12.25
— 5% 68 Sahle gris glauconifere a4 grains
fins {d'Ostricourt). . . . . 350
71.50 L.c méme plus glauconifere . . 5
62 76.50 Argile sableuse grise fossilif¢re
avec silex avellanaires a la
base [argilé de Louvil). . . 12.40
8890 Argile plastique grise . . . | 8.42
97 32 La méme avee débris de craie . 16.18
— 100 113.50 Craije blanche et silex . . . . 20.50
-- 120 134 Craic marncuse grise . . . . 6
140 Di¢ves, silex gris fonee, eraie
grise avec parties siliceuscs
et peu de glauconie . . . . 12.90
152.90 Marnce grise, caleaire concré-
tionné et galets de dolomie . 3.60
— 144 156 Doloniie grenue avec ceristaux.

Source déhitant 130 litres par
minute au jaillisscment.

Forage ches M. Hennion, filateur a La Vignetie a Linselles

Altitude  Profendeur Epalseeur

35 Limon ct sable mouvant . . . 3
Argile (glaise). . . . . . . 686

— 34 69 Sable vert . . . . . . . . 12
— 48 81 _Argilenoire . . . . . . 36
— 73 108 Marpe . . . . . . ., . ., 3
— 103 138 Terre glaise grise . . . . . 20
— 123 158 Silex phtanites . . . . . . 12

170 Fin du sondage.

L’ean s’éleve a 21 m. du sol, on en extrait 1.100 m. c.
par 24 heures.
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Sondage a U Entrepit, ¢ Marcq-en-Bareul

Altitude  Profondeur Epaisseur
25 0 Argile & briques . . . .o 2=
23 2 Sable niouvant roux . 2
21 4 Sable noir 1
20 5 Glaise . . 8.50
Pierre de g aise 0.50
Glaise . . 2
Pierre de sable. 0.30
Glaise bleue . 6.90
2 23 Sable vert fin . 2
Sable vert plus gros . 1
Sable vert fin . | 1
— 2 27 Sable gris 4
— 6 36 Sables séparés par des coucllcs de
de lerre sableuse 12
— 18 43 Pierrcs de glaise irés duw 2
— 20 45 Glaise . . 9
— 29 54 Plerre de sable et tene tles dure 3
— 32 57 Glaise . . 4
— 36 61 Marne leanch de gldise . 1
— 37 62 Marue . 15
— 52 77 1 tan. 0.20
' Marne sableusu 2.80
— 35 80 2¢ tun.
Sondage chez M. Mulaton a Ilem
Altitude  Profondeur Epaissuur
25 a Terre et cailloux . . oL 1.50
1.50 Sable mouvant . . . . . | . 4.£0
19 6 Sable vert . . . . . . 10
9 16 Glaise sableuse. . . . . . . 16
— 7 32 Craic . . . . . . . . . . 10
42 Di¢ves. . . .o 15
— 32 57 Calcaire calbomlue iuablc .o 14
71 » » dur.
90 Fin du sondage, méme couche.
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Sondage au Vert-Touquet, a Wambrechies

Altitude  Profondeur Epaisseur
22 0 Argile compacte . . . . . . 3
19 3 Argile . 1
18 4 Sable mouvant. 3
15 7 Sable roux 3
12 10 Glaise . 1
11 11 Terre noire et sable . 8
3 19 Sable ct terre noire 4
— 1 23 Sable et pierre . 3
— 4 26 Glaise . 3
— 7 29 Terre et sable noir 3
— 10 32 Sable vert fin . 3
— 13 35 Sable . 8
— 21 43 Sable noir eL terre 2
— 23 45 Sable vert 1
— 24 46 Terre meélangée de sablc 15
— 39 61 Marne. T 20
— 59 81 1** Tun . . . .. . . 0.2
Sable? (plutot craie qal)leuqe] . R
— 61 83 2* Tan. . . . . . . . . . 0.20

Forage fait chez M. Hurirel-Béghin, @ Armentiéres

par M. Pacniez-Mrio

Altilude  Profondeur Epaisseur

-+ 17 0 Terre végetale. , . . | . 1
1 Argile jaune ., ., . . . . 2

+ 14 3 Sable gris . . . L 5
8 Sable jaune (gros grams) .. 4

+ 5 12 Glaise grise (friable) . . . . 12
— 7 24 Sable vert (trés dur). . . . . 8
32 Sable vert (glaiseux) . . . . 6

38 Sable gris (grains fins). . . . 17

— 38 55 Glaise plastique . . . . . 6
61 Glaise noiratre (friable) . . . 5

— 49 66 Craie blanche . . . . . . 18
84 Marne avec beaucoup de sﬂex . 23

— N 107 Marne grise, silex trés durs. . 3
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Sonduaye chez M. Leclereq Dupive @ Watreloos,

Altitnde  Profondear

24 ?

1.60

o
14
19
29

51.0

69

0 F

93

[ait en 1869,

Epaissnur

Argile jaune (Limon;, . . . . 1.60
GGlaise grise ou ditve . 3.40
Glaise bleue, verie en haut L 9
Pierre grise trés dure . . . . 1
Glaise mélangée . . . . . . 1%
Sable vert . . . . 9
Terre noire ; glaise mglangee de

sable . . . . . . . . . 4
Sable vert . . . . R .50
Glaise mélangée de qahle . . 5.50
Sable vert . . . . . 0.50
Glaise meélangée de iablo .o 3
Sable vert teés compaet . . . 17.50
Marne . . . . . . L L. 23.50
Tourtia . . . O 0.50

Caleaire carhomfhe

Cette coupe copiée sur le journal du sondage corrige la liste
donnée dans les Annales XI1I, p. 254.

I1 est curicux gue les deux sondages (1) faits chez M. Dupire
en 1869 et 1888 a des niveaux que j'ai estimés différents de
3 maotres, présentent a la méme profondeur la marne et le
caleaire carbonifeére. On ne peut le comprendre qu'en supposant
quc le premier a été faitdans un endroil déja exeave. Il n'y a
donce pas lieu de tenir compte de son altitude.

J.G.

Sondage chez les IFréves Waristes @ Beaueamps

Altitude Profondeur

34

30 %

24 6
— 4 38
— 19 45

80

Epaisseur
Avgile jaune. . . . . | . 4
Glaise bleue . . . . . . . . 2
Sable vert. . . . . . . . . 32
Glaise blewe . . . . . . ., 7

Craie.
Craie avee nombreuses inocérames.

(1) Voir pour le second sondage Annales XVI, p. 362.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXVI. 4
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Fosse St-Francaise ereusde a iches {Monlin de Lesquin)

en 1785, dans la propriété de M. Dupont pere.

Altitude  Profondeur Epaisseur

57 Argile . . .0 0oL 2
55 2 Marne . . . . . L ... 9
40 -1 Picrre blanche . . . . . .. 1%
32 25 Tun. . 1
31 26 Picrre grisc . 2
29 28 Tun. 1
28 29 Bleus 4
24 33 Pierre grise . 1
23 34 Bancs bleus . 1%
9 48 Diéves . 14%

— 3 62 Tourtia. 1

— B 63 Roche tendre. .o 1

— 7 64 Querelle et guéruaux (sie)

65 Eau trés abondante

Sondage ehes M. Ch. Tiberghien, a Lincelles

par MM. Pacziez et Brict

Aititude  Profondeur Epaisseur
4% Argile. . . . . . . k)
39 5 Glaise bleue trés grasse. . . . 17
22 22 Glaise grise. . . . . . . . 8
14 30 Glaise bleue {riable . . . . . 8
6 38 GGlaise bleue compacte . . . 4
2 42 Glaise bleue avee cailloux roulés 20
- 18 62 Glaise noire trés grasse . . . 9
— 27 T Sable vert . . . . . . . . 15
— 42 86 Glaise sableuse . . . . . . 10
-- 52 06 Glaise trés noive . . . . . . 14
-— 66 110 Marne blanche trés friable , | 26
- 92 136 Di¢ves grasses avee silex nojrs . 27
- 119 163 Caleaire jaune pourri , . . | 2
165 Caleaire noir pourri . . . | 3

168 Calcaire carbounifere ires dur.

174 50 Fin du sondage, méme couche.
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Altitude

21

— 5l
— 64

Altitude

14

— 44

— 31 —

Foraye de U'Usine a yaz de Croir

Sable gris
» »  plus lin
Silex melangés de (’0([ullld"(‘
Sable gris foncé.
Sable gris & gros grains, mdan%s
de grains noirs
Argile avee du silex {de 28 4 28 8( )
Craie blanche
Marne grise .
Marne grise v md(m('
Dicves .,
Dolomie Loe e
Terre noire linect grasse intercal-
1¢e d'un sable gris a gros grains
ferrugineux; cailloux trés lourds
¢t ferrugineux
Caleaire carbonifere .
Pierre de Tournai. . . . . .

Forage a Houplines

ches MM, Roussel et Cattean, distillutewrs

Terre rapportée.

Argile R

Suble mouvant,

(vros sable jaune

Suhle vert .
Sable vert wélangé de czulluu\ .
Sable vert tres gras .

Sable vert pierreux

Terre glaise .

Terre noire . .

Marne blanche. . . ..
Marne mdlangce de p(\ll[% silex .
(rros silex noirs . . . L .
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Foraye de la Chapelle & {rmentiéres
powr M, Debosque, brasseur

communiqué par MM. PicNiEz Er Bréai

Altitude  Profondear Epaisseur
65 0 Terre vogétale 2
63 2 Sable gris gros . oo 3
o8 7 Sable blane avee cailloux . b
5% " Sable gris. . 2.50
51 13.50 Gravier jaune . . . . . . . 3.50
48 17 Glaise mélangée de sable gris. . 7
41 2% Sable vert pur . . . . . . . I8
23 42 Glaise bleue sableuse. . . . . 6
17 48 Glaise grise ., . . . . . . . 5.50
12 53.50 Glaise noire. . . . - 1.50
0] 55 Marne blanche. . . . . . . 18
6 71 Marne grise avee lu.t. ., . 7
13 78 Marne grisc avec tun et petiis
silex. .. 4
17 82 Marne avee gros silex 12
29 9% Silex tres durs, 1.52
95.52

Forage chez M. Delannoy, filuteur a Lys-lez-Lannoy

Allitude  Profondeur Epaisseur

35 0 Argile. . . . . . . . . 1
1 Sable . 2
32 3 Glaise . oL 9
12 Sable noir el terre noire 5
18 17 Sable vert .o 1
18 Sable’ noir ou terre noire 6
24 Sable vert P 1
10 25 Terre noire tres dure et sable vert 7
32 Picrres tres dures . 6
38 Terre noire 12
15 50 Marne dure et silex 14
64 Marne moins dure, 9

38 73 Calcaire tres dur.
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Forage chez MM. Boutemy a Lannoy, erdcuté en 1883

Altitude  Profondenr Lpaisseur
32 0 Remblai . . . . . L. 2.30
2.30 Argile jaune. . . . . . . . 0 50
29 2.80 Argile bleue sableus~, | .. 16.40
19.20 Argile dure bleue. . . . . . 4.80
24 Argile treés pierreuse. . . . . 7.20
1 3.20 Sable vert . . . . . . . . 1
42,20 Cailloux plats et roulés noirs
mélangés de sahle . . . 0.15
— 10 42.35 Argile bleue fort dure ct plasthue 4£.65
47 Silex noirs . . . . . . . 0.35
— 15 47.35 Craie blanche un peu grisatre
avec silex noirs . . . 8.90
56,25 Méme craie avece silex noirs et
gris mélangés de coquillages. . 8.55
- 33 A4 .80 Marne grise tendre mélangée de
plerre grise. . . . . . . . 9.76
— 4 73.50 Picrre bleue noirdatre. . . 8

A cet endroit on a huriné unec
quinzaine de joars, puis 'outil
s’cst enfoneé dans une couche
molle, dont on n'a pu prendre
la profondeur.

81.50 Fin du sondage.

Sondage a la sucrerie Duthoit d Lys-les-Lannoy (1)

Altitude  Profondeu ¢ Epaisseur

35 0 Argile et suble mouvant. . . . 7

28 7 Glaise bleue. . . . . . . . 10

18 17 Sable vert . . . . . . | . 4

14 21 Glaise et sable . . . 10

4 ki Glaise noiritre avec cornus a la

partie inféricure. . . . . . 26

— 22 57 Craie . . . . . . . . . . 15
— 40 75 Caleaire blew . . . . . . . a0 30

(1) Extrait de MEUGY. Géologie de la IFlandre francaise.
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Sonduge @ Lannoy-Ville (1)

Altitude  Profondear Epaisseur
32 Avgile jaune . ., .. L. 5
27 5 Sahle jaune avec pyrites a la

partie inférieure 8

19 13 Sable avee pyriles . 3
16 16 Glaise bleue mélée de sahle |, 7
9 23 Sable vert . . . . . . . . I

8 24 Glaise bleue melée de sable . &

% 28 Gres tin dur et see Lo 2

2 30 Glaise trés compacte avee cor-
nus a la partie inférieurc . . 1%
— 12 44 Craie.

Sonduye a la sucrerie Vandonghem a Bondues (1)

Allitude  Profondeur Epaisseur
40 Argile . T 3
37 3 Sable mouvant avec galels de
silex &la hase . . . . 9
28 12 Glaise bleue, 39
— 11 al Sable vert.

Sondage a Ulopital Genéral o Lille (1)

Altitude  Profondeur Epaisseur
18 Terre rapportée et terre vegélale, 2.30
Aqueduc . . 1.20
1%.50 3.50 Sable gris jaunatre . . . . 1
13.50 4,50 Sable gris verdatre argileux avee
petits tragments de silex & la
partic inféricure. .o 19.50
— 6 24 Craie blanche trés compacle . 15.70
— 11.70  39.70 Craie avee silex ., n
Couche non citéc . . 8.30
— 31 19 Calcaire marneux grisatre . 26
37 75 Marnes grises 12
— 69 87 AMarnes glauconitéres. 2
71 89 Marues gris jaunatres. 3
- 74 92 Tourtia 0.30
— 74.50 92 50 Calcaire bleu.

{1) Extrait de MECGY. Géologie de la Flandre Frangaise.
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Altitude
18

20

13

— 17
— 38

Altitude

Profondeur
Sable argileux verdatre .
17 Craie blanche et silex a la partic
inférieure . P
50) Craic marneuse grise avec silex
4 la partie supérieure. .
74 Di¢ves chargées de glauconie & la
base . PR
85 Conglomérat argilo-calcaire avec
beaucoup de¢ noyaux de quarz.
86 Calcaire carbonifére .

Sondaye a UHopital Militaire @ Lille (%)

Sondage a la Filature Dupont @ Honeq (1)

Sondage & U Esplanade d Lille (1)

Terrain rapporté

Argile sableuse jauue.
Tourbe pyriteuse . .
Argile sableuse jaunce sale.

Sable jaune argileux avee frag-

ments de craie

Sable quarzeux légerement ar-

gileux . . .

Craie blanche sans silex tendre
Id. Id. avee silex noirs.

Craie marneuse grise.
Diéves .

Conglomérat avec beaucoup dc

noyaux de quarz
Culeaire carbonifere .

Profendear
0 Argile jaune. L
1 Sable mouvant et gravier .
3 Glaise .

89 Sable vert

Epalsseur

17
33
24

11

50

o SO

2

15
14
21

12

50

Epuisaenr
1
2
86

(1) Extrait de MEUGY. Géolugie de la Flandre frangaise.
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Sondage chez H. Fontaine, constructenr a La Madeleine (1)

Altitude  Profondeur Epaisseur
32 0 Terre végélale . . | 1
a1 1 Argile sableuse jaune passant

au sable mouvant 7

24 8 Glaise bleuatre 8

17 16 Sable vert fin. 3

13 19 Sable avee veine de glalse 1

12 20 Sable vert argileux. |, . 14

— 2 3% Glaise gris- nmnﬂrolréicompa(t(l 9

— 1 43 Sable argileux grisitre 3
— 14 46 . Craic.

Sondage a Hawt-Vinaye 4 Wasquehal

Altltude  Profondeur “Epaisseur
35 0 Terre veégétale . ., . . . . 0.4%
Argile & briques . . . . . 1.6
Argile sableuse. . . . . . . 2.5
Sable boulant . 0.5
30 h (:laise jaune sableuse. 05
Glaise grise compacte 1.5
Glaise bleue conipacte 1
Glaise bleue friable . 1
26 9 Sable rouge ferrugineux 2
Sable boulant 3
Sable roux . . . . . 2
Sable gris . 1.5
Sable gris ferrugincux . 1
Sable gris glaiseux 2
15 20.5 (xlaise bleuc sableuse. 1.0
Sable vert mélangé 0.2
Gilaise bleue sableuse. 14.3
Glaise bleue compacte 2
(laise bleue sableuse. 6
— 9 4%.5 Marne compacte 10.5
— 20 59 17 tun. . . . . 0.3
35.3 Sable gris marneux . 4.7
— 23 60 2¢ tun.

(1) Extrait de MEUGY. Géologic de la Flandre frangaise.
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Sondage chez M. Lignart-Walnier, teinturier ¢ Tourcoing
par MM. Pacniez, Bricr, ete.

Altitude  Profondeur Epaisseur
38 0 Argile jaunatre. . . . . . . 2.50
. 2.50 Sable mouvant. . . . . . . 6.50
29 9 Terre glaise grisatre . . . . . 3140
40.40 Gravier . . . P 0.22
40.62 Terre glaise bleudtre trés com-
pacte. 4.48
435.10 Pierre grise . Lo 0.08
45,16 Terre glaise trés compactc L. 5.84
— 13 a1 Sable vert . . . ., . . . 1
— 2% 62 Terre glaise. 5.50
67.50 Glaise sableuse mélée de grawer 14.50
82 Glaise . . . 3
85 Glaise sabluuse mcléo de rrraviex
trésséche . . . . . . ., 12
— 59 97 Craie blanche . . . 7.50
104.50 Silex dans la craie Dlanchc dum
avee cailloux., . . . . . . 13.00
120 Craie grise verdatre . . . . . 10
— 92 130 Calcaire.

Forage o Tourcoing chez M. Tiberghien-Lepoutre
par MM. Pacsxiez, Brror, ete.

Altitude  Profondeur Epaisseur
47 0 Sable nwuvant. . . . . . . 3
42 a Glaise grise . . . . . . . . 7
12 Glaise avec silex?. . . . . . 4
16 Glaise comipacte bleue . . . ,  32.2)
48.25 Glaise bleuatre, ., . . . . . 10.75
— 12 59 Sables verts. . . . . . . . 13
— 25 T2 Glaise sableuse. . . . ., . . 13
85 Glaise blanehatre. . . . . . 17.30
— 55 102.50 Marne blanche, . . . . . . 4.50
— 60 107 Marne avec silex . . . . . . 4.50
— 64 111.50 Marne grise. . . . . . . . 11.50
— 76 123 Dicéves, . . [ T s 0
— 91 137.50 Calcaire fuable e e e . 2)
Annales de la Sociétd Géologigue du Nord, T. XXVI, 4~
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Sondage ches M. Francois Masurel @ Tourcoing

communiqué par M. F. MasureL

Altitude  Profondeur

44 0
2

41 3
26

36

42

5%

15 a9
70

b 99
65 109
70 114
84 128
92 136
139

Sondage chez

Argile . .o
Sable mouvant gris
Glaise pure .

Glaise pierreuse.
Glaise avec cailloux .
Glaise pure

Glaise sableuse.

Sable vert dur .
Glaise sableuse.

Craie blanche
Sablegris. . . . .
Marne grise avee silex
Glaise .

Calcaire.

Fin du forage : 500 m. ¢. d'eau

a Tourcoing

communiiqué par M. Mavarn

Altitude  Profondenr

34 0

29 ]

]

14

4B

— 14 48
— 26 60
— 62 96
— T4 108
— 88 122
151

Limoun

Glaise jaune
Glaise bleue
Glaise bleu-gris
Glaise grisc.
Glaise bleu-gris
Sable vert .
Sable ct glaise .
Marne avec silex.
Glaise blanche.
Calcaire.

Sable .

Calcaire .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Epaisseur
]
1
23
10
6
12
It
10

14

WM. Albert Malard, rue de (Guisnes

Epaisseur

29

0.25



Sondaye chez MM. L. & I. Motte, rue des Piats a Tourcoiny

‘Altitode
31

- 43
— 61
— 7B
- 86

Forage ches M.

Altitude
36

!
DU -
[ ]

I
8E

Profondeur

0
3

o
00 e GO
o
=)

=S BENEER IR |
W W WD

-
]
[o2IE1

150.

Profondeur

43
51
90

120
128

.70

kO

communiqué par M. VipeLaiNeg, sondeur

Epaissenr
Argile jaunatre. . . . . . . 3
Sables mouvants L 1.50
Glaisc grise . . . . . . . . 13.50
Glaise bleue, . . . . . . . R6.75
Sables durcis . . . .. . 13,25
Sables noiratres argileux . . . 14.50
Sables gris blanehatres . . . . 0.9
Sables verts. . . . . . . . 0.55
Glaise grise. . . . . . . . 13.60
Craie . . . . . . . . . . 1425
Dicves. . . . P 9.95
Calcaire bleu et gris . . . . . 33.95

Fin.

Vauzeceren, teinturier, @ Towrcoiny

Epaisseur
Sol
[.a coupe n'a pas éte Inscrite jus-
qua . . . . . ... .48
Glaise verdatre. . . . . . . 6
Sable vert avee glaise . . . . 3%
(laise grise . . 6
Marne avec silex . 24
Dicves trés plastigques 8
Calcaire 8
136

Forage pour Mwe Vence Jacquart, @ la Croie-Rouye,

Altitude
34

26
— 16
- 3
— 63
— N1
— 90

Profondeur

0.50
1.50
8 50
50.00

65
97
105
119

124

a Tourcoinyg

Epaisseur
Terrain rapporté . . | . 0.50
Argile jaune . . . . . . . 1
Sahle mouvant . . . . . . 7
Terre glaise. . . . . . . . 41.50
Terre glaise sableuse P 5]
Terre glaise dure. . . . . . 32
Marne blanche . . . | . . 8
Marne grasse . . . L 14
Caleaire. . . . . . . . . 5
Fin de sondage 5}
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Forage pour M. Taffin-Binauld, brasseur, @ Tourcoing

par MM. Pacnigz, Brecr, ele., sondeurs

Altitude  Profondeur Epaisseur
40 0 Terre végétale . 2

2 Sable mouvant, 9.25

29 11.25 GGlaise grasse . . . . . 6.25

17.50 Glaise avee silex . . 4.50
22 Glaise bleudatre compacte . 15

37 Glaise blanehiitre tres liquide. 11.50

— 8 48.50 Sable vert . . . . . . . . 1250
61 Glaise bleuatre. . . . . ., . 37

— 58 98 Marne hlanche. .o 5.50
— 6% 103.50 Marne grise avee silex . . . . 8

— 72 111.50 Didves. . . . . . . . . . 16.50

— &8 128 Calcaire gris tres dur (fissure a

134.25) . . . . . . . L . 7

Forage a Tourcoing pour le Lycée

par MM. Pac~ikz, Brroci, ete., sondeurs

Allitude  Profoudeur Epaisseur

o4 0 Terrain rapporté et argile. . . b}

5 Sable mouvant . . . . . . 5

2% 10 Glaise verdatre . . . . . . 20

30 Glaise blanchatre avec silex . . 18

— 14 48 Sablevert . . . . . . . . 10
— 2% 58 Glaise sahleuse . . . . . . 27
85 Glaise verte compacle , . . | 8

— 59 93 Marne blanche . . . . . . 15
— T4 103 Marne grise avec silex. . 5
— 79 113 Diéves . . . . . . . . . 13
— 92 126 Calcaire (1) . 1

(1} A 12685 on a rencontré unc fissure de 0v15 ct l'eau est
remontcée de 10, de 29" elle est revenue a 19,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Sondage ches MM. Lecompte et Despres, rue Beaumont,
a Roubair
par M. VIDELAINE

Allitude  Profondeur Epaisseur
37 0 Argile. . . . . 4
Sable argileux. . . . . . . 1
b Gravier . . . . . . . . . 0.80
31 5.80 Glaise bleue . . . . . . 1470
17 20,50 Sable durei avec petites pla-
queltes. . . . . . . . . 2250
— b 43 Glaise. . . . . . . . . 1710
— 23 60 10 Crale avecsilex . . . . . 11.90
— & 72 Diéves . . . . . . . . . 11.50
— 46 83.30 Calcaire bleu avee pelites fissures.
100.30 I'in du sondage.

Sondaye ches H. Lepers-Dudure, rie des Piats, a Towrcoing
communiqué par M. LEPERS

Altitude  Profondeur Epalsseur
34 0 Terre rapportée . . P 0.3
0.5 Argile jaune . . | Lo 0.5
1 Sable mouvant . . . . . . 7
26 8 Grlaise hleuve . . . . . . 395
— 13 47.5 Sableverit . . . . . . . . 10
— 23 57.5 Glaise dure. . .. . . . 3.5
— 62 93 Craie . 25
118 Glaise grise. oL 6
— 9 124 Calcaire . . . . . . . 1

Sondaye ches M. Dubar-Delespaud, rue & Alyer @ Roubair
par M. VibELAINE, sondeur

Altitude  Profondeur Epaisseur
31 Argile jaune et sable houlant. . 16
15 16 Glaise. . . . . . . . . . 2zl
— 6 37 Sapble. . . . . . . . . . 30
— 36 67 (laisc. . ... .. . 16
— a2 83 Craie . . . . . . . . . . 16
— 68 i} Marne blanchatre . . . 8
— 78 116 Fin du sondage. Eau a voionte,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Sondage chez M. Cochetenx, rue Hacine @ Roubair

communigué par M. VIDELAINE
Altitude  Profondeur
40 0 Argile. Lo
Argile avee cailloux roulés

6.5
30 10.5 Glaise grise.
13.5 Glaise bleue
— 6 45.7 Sable. .
— 33 72.8 Glaise sableuse
— 40 80 Craie avec silex .
— Bb 100.5 Craic grise .
— 82 122.2 Calcaire boueux. .
131.5 Fin du sondage. {Iiau & volonlg;

Epaisseur

6.5

4
3

\J-U‘.(OQM

Sondage nwo 1 chez M. Alfred Motte, rue d'Avelyhem

a Roubair
par M. VineLaINg, sondeur

Allitude Prolondeur

22 Argile

19 5 Glaise bleue L
8 Id. Id. cailloux roulés.
9 Glaise bleue.

2 20.60 Sable argileux.

21.50 Sable durei . .
29,10 Sable argileux noirdtie.
39.60 Sabhle vert .
39.80 Plaquettes de sable .

42,40 Sable et glaise.
— 28 50.50 Glaise
62,75 Silex .
— 42 63.75 Craie .
— 5 77.75 Diéves .
65 87.75 Calecaire carboniferc bleu .
97.05 1d. id. 1esseniblant
a la pierre de Soignies; il vy a
du silex a 123 meotres . . .
125.%5 Caleaire siliceux
(139 20) Fissure de 0.50.
144.50 Calcaire compact.
145.40 Dolomie. P
160. 40 Fin du sondage, pas d'eau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Epaisseur

B
3

0.

11

7

0
2

12

1
14
10

95

.60
0.

90

.6
10.

o0
20

.60
8.
.25

30

Y
NE)

.90



Sondaye no 2 chex M. Alfred Motte, prés des Bussins,
rue d’Avelyhem, 4 20 métres du n° 1,
par M. VipELAINE, sondeur

Altitude

22

Profondeur

0
1
3

%.
.85

8§
)

10.

87.

.50
.50

50

Argile jaundatre
Argile grise sableuse.

Argile Jaune meélangée de all(}x .

Sable gris
Tourbe

Gravier melangé de terre grise .

Glaise bleue

Sable durei.

Sable noirdtre. .
Plaqueties de sable dmcl .
Glaise bleue

Glaise grisatre.

Silex .

Craie grise et dulo

Dieves .
Calcaire (’arhomfnre
Fissure (eau abondante)

Epaisseur

1

N

[ LR e )
>

-
[o N Bl VIR R
w

o T

.
(=)

— .
~1 © & 00 =]

[o%)

0.

.50

o

or

Le sondage no 3 fait &4 4 m. du précédent a 1encontr(, le cal-
caire carbonifére 4 la méme profondeur £{m60 il y a pénétré

jusqu'a 167 m.

sans trouver de fissure, ni d’eau.

Sonduge chez M. Cochetewr, 1ue Corneille, a Roubair
communiqué par M. VipeELaINE

Altitude

44

33

Profordeur

¢
11

11.

33
48
T4
92
98
111
126
163

Argile

Argile avec cailloux 1ouJéS
Glaise.

Glaise grise.

Sable.

Glaise.

Craie .

Craie avec silea

Marnes grises . .
Calcaire en partie boueux

Fin du sondage. (Eau a volont¢).
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Eypaisseur

11
0.
21
15
26
18
6
13
15
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Sondage chez M. Paul Waitel-Ferrier, rue Buffon
a Roubair

par M. Viperaing, sondeur

Altitude  Profondeur Epaisseur
34 Argile et sable, ete. . . . . 13
21 13 Glaise. . . . . . . . . . 33
— 12 46 Sable noirdtre. 24
— 36 70 Glaise. .. 11
— 47 81 Craie grise etsilex 10
— b7 N Craie compacte 7
— 64 93 Diéves . 9

— 75 109 Calcaire siliceux. 1.5

110.5 Calcaire bleu . . 8.6

119.1 Dolomie . . . 5.7

124.8 Calcaire bleu . 2.9

127.7 Dolomie . 3.3

131 Calcaire bleu . 23

133.3 Caleaire dolomitique 1.2

134.3 Calcaire trés dur . 3.1

137.6 Mssure 0.5

138.1 Caleaire . . . . . . . . . 0.9

138 Fin du sondage. Eau a volonté.

Sondage chez M. Etienne Motte, rue d'Alger ¢ Roubaiz

par M. VipeLaINg, sondeur

Altitule Profondeur Epaisseur
22 Couches supérieures. . ., . ., 31
- 1 31 Sable, . . . . . . . . . 25
— 34 56 Glaise. . . . . . . . . . 18
— 52 T4 Craieetsilex . . . . . . . 2
— 54 76 Marne grise. . . . . . , . 26.45
— 80 102.45 Calecaire carbonifcre.

108.60 Fin du sondage. Eau 4 volonté.
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Sondage au fort de Mons-en-Baraul

Altitude  Profondeur Epaisseur
47 0 Terre végétale et argile pure . . 2
2 Argile mélangée de sable vert 1
3 Méme composition irés compacte 2
5 Commencement de sable liquide
encore un peu liant 1
6 Sable mouvant . 0 50
6.50 Sable mouvant, mais déja plus
argileux . . . . . . . . 1
39.5 7.50 Argile jaune trés compacte. . |, 0.50
8 Argile sableuse demoins en moins
compacte ., . . . . . . 1
32 9 Sable argileux mouvant . . . 0,50
9.50 Sable trés mouvant . . . . . 0.50
10 Sable argileux un peu plus com-
pact. . . . . . . . . . 3.20
10.20 Sable de plus en plus argileux . 1.10
11,30 Argile un peu mélangée de sable
compact . . . . . . . . 1.70
13 Sable vert peu argileux, trés fin
presque pur . . ., . . . . 0.75
1375 Sable se¢ trés fin . . . . . . 0.45
14.20  Sable fin imprégné d'eau . . .  0.55
14,75 Sable verdétre presque sec, veiné
d'argile jaune. . . . . | |, 1.25
16 Sable vert, sans veines rouges,
trés humide . . . . . . . 0.30
16.30 Sable verdatre comme celui de
14.75a16.00 . . . . . . . 0.55
16.85 Sable argileux veiné de jaune., | 0.65
17.50 Argile bleue trgs pure, trés dure . .23
17.75 Argile jaunc moins compacte quc
la précédente et mélangée de
sable. . . . . . o . . . 0.65
18.40 Argile de méme nature mais plus
compacte . . . . . . . . 0,55
Annales de la Socidté Geologigue du Nord, T. XxvI. 5
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Altitude  Profondeur Epaisseur
18.95 Sable vert, pur, presque liquide . 1.75
20.70 Sable argileux, plus compact . . 0.20
20.90 Argile verddtre, un peu de sable

compact . . . . . . . . 0.20
21.10 Sable argileux veiné dc roux,

assez compact. . . . . . . 0.20
21.30 Sable plus argileux, compact . . 0.20
2150 Sable vert presque pur, trés hu-

mide. . . . . . . . . . 0.35
21.85 Sable trés argileux veiné de roux,

compaet . . . . . . . 0.25
22.10 Sable gris peu argileux, . . . 0.40
22,50 Sablegris verdiire, argileux, fortes

veines rouges . . . . . . . 0.50
23 Sable plus argilcux, presque noir

compact P 1.10
2410 Sable vert presque pur, trés monillé 0.20
24.30 Sable argileux, veiné de juune

compact . . Lo e 0.07
24.37 Argile noire s¢che, compacte, 16ge-

rement mélangee de sable gris . 0.30
2%.67 Sable gris veiné de jaune, compact 0.18
24.85 Sable gris veiné de jaune, moins

compact. . . . . . . . . 0.10
24.95 Sable gris, plus de veines jaunes,

te¢s humide . . . . . . . 0.14
25.09 Sable gris veiné de jaune, moins

humide ., . . . . . . . . 0.16
25.25 Sable gris verditre assez humide,

peu argileux . . . . . . . 0.20
25.45 Sable gris presque noir, plus hu-

mide . . . . . . . . . . 021
25.66 Sable vert trés foncé, peu consis-

tant, mélangé de jaune . . . 0.15
25.81 Sable vert clair trés humide, beau-

coup de taches jaunes . . . . 0.16

25.97 Fin du sondage,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 67 —

Au Fort de Mons-en-Barweul la glaise bleue yprésienne
manyue au S. E., tandis gu’elle existe sur tout le resie de la
surface. Toutefois le sondage failt au N. E. n’a montré cntre les
sables boulants pleistoceénes et les sables tertiaires qu'une couche
mince d’argile jaune que l'on peut cependant rapporter a
T'yprésien.

Tous les détails du sondage ont ét¢ indiqués pour faire
apprécier 1a composition minéralogique et la perméabilité des
diverses couches du Landenien.

Forage chez MM. Agache et Droulers & Pérenchies

Altitude
34
30
27
11
2
— 3

— 79

118

Allitude
34
28
27
11

— 15
— 18
— 30
— b4
— 68

Profondeur

0
4
7
23
32
65

113

152

Terre végétale.
Argile.

Dieéves

Sable vert |

Terrain gris

Petite marne

Meule.

Craie a silex

Digves R
Calcaire carbonifére,

Deuxitme forage ches les mémes

Profondeur

0

6

7
23
49
52
64
98
102

Anclen puits

Argile

Glaise. e e e
Sable mouvant gris verdatre.
Sable vert et pierre de sable .
Glaise et terre noire,

Marne S e
Gravier bleu (meule et silex) ?
Digves , . . . . . . .

Epaisseur
4
3
16
9
33

48

39

e — -

Epalssenr

16
26
3.50
12
34
4
4

On remarquera la différence des Indications de ces deux
sondages pour 'épaisseur dela craieel la profondeur des dieves.
Cest le second qui parait présenter le plus de certitude.
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Sondage chez M. Ed. Browage, rue St-Mawrice, d Roubaix

Altitude
40
32
— 5
— 30
— 48
— hb
— 65

78

Altitude
41
33

9
— 31
— 48
— 76

Altitude
42

20

Profondeur

0
8
40
70
83
96
105

118.50
120

Sondage chez MM. Lefebrre & Buasten

Argile et sable mouvant.
Glaise .

Sable .

Glaise . . .

Craie

Craie grise. .

Diéves .

Calcaire.

Fin du sondage. Eau & volonté.

Boulevard d’ Armentiéres, d Roubair

Profondeur

0
8
32
72

8.7
117
123

153
155
156

Sondage

Profondeur
0
0.3
1.8
3
5.
21.5
922
42

[54]

I3

par M. VIDELAINE

Argile .

Glaisce .

Sable .

Glaise . .

Craie et diéves .

Calecaire . . . . . .
Calcaire dolomitique fissurc
Calcaire noir.

Calcaire gris bleu .
Calcaire trés dur .
Calcaire roussitre fissuré
Fin du sondage. Eau & volonté.

a la Balterie de Prémesque

Terre végétale .
Terre & briques.
Sable boulant .
Argile grise .
Glaise bleue.
Roche dure .
Sable vert . .
Fin du puits.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Epaisseur
8
37
25
18
8
9
13

Epaisseur
8
24
20
15

30

Epaisseur
0.30
1.30
1.20
2.50

16
0.50
20



Cours de
Gdographie Physigque
du Nord de la France et de la Belgique

par J. Gosselet

VI
BrapanT

Le Brabant est un vaste pays qui comprend tout le
centre de la Belgique.

Il est essentiellement caractérisé par un sous-sol sa-
bleux appartenant aux terrains tertiaires, mais son aspect
physique et son sol sont assez variés. En méme temps ses
limites sont difliciles 4 déterminer.

Dans la Flandre proprement dite, entre la mer etla
Lys, les collines sableuses tertiaires sont isolées. Entre la
Lys et I’Escaut, dans ce qui a éLé appelé Pays de Courtrai,
elles se relient en chainons plus ou moins continus; mais
la plaine reste argileuse. C’est encore la Flandre.

Entre T’Escaut et la Dendre, les collines, également
réunies en chainons trés découpés, sont plus hautes, plus
sableuses. La plaine est aussi plus sableuse, bien que
I’argile des Flandres s’y trouve a une faible profondeur.

Entre la Dendre et la Senne, les collines disparaissent
sauf vers le nord. Il n’y a qu'une grande plaine ondulée
de 40 4 60m d’altitude. L’argile y est presque complétement
cachée ; le sable lui-méme ne se voit guére, car il est
recouvert par une couche réguliere de 4 a 3™ de limon.

Entre la Senne et la Dyle, le pays s’éléve beaucoup, on
peut le considérer comme une plaine de 100 a 120m d’alti-
tude découpée par de nombreuses et profondes vallées, ot
coulent des ruisseaux permanents. Le sable affleure sur
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toutes les pentes et forme méme le sol de la plaine; aussi
le pays, heaucoup moins fertile que les précédents, est-il
souvent couvert de hois et de foréts, (Forét de Soignes,
Rois de 1a Houssiére, ete).

Entre la Dyle et la Geete, le pays se modifie: aux plateaux
découpes succedent de vastes plaines i peine ondulées; au
sol sablonneux couvert de hois, les terres fortes de la
Hesbaye, couvertes de riches moissons.

Il vy a donc passage de la Flandre & la Hesbaye par
plusieurs pays, qui different I’'un de I'autre, mais sans que
I’on puisse trouver une limite naturelle.

La limite administrative des deux provinces de Flandre
et de Brabant correspond & tres peu prés A la vallée de la
Dendre; mais, si on remonte 4 un temps plus ancien, le
Pagus du Brabant s'étendait entre Escaut et la Dyle. C’est
aussi ces limites que 1'on peut donner & la région phy-
sique dite Brabant. Toutefois, on doit y joindre la rive
droite de la Dyle, jusqu’a une ligne sinucuse, qui se dirige
de Nivelles vers Diest. Vers le sud, le Brabant se relie au
Tournaisis et & la Hesbaye par la diminution progressive
du sol tertiaire et le développement du limon supérieur.

Au nord toutes les zones du Brabant ne forment qu’une
plaine couverte d’un sable limoneux quaternaire, qui est
le produit du lavage des couches tertiaires sableuses par
les fleuves pleistocénes. Ce serait presque la Campine si
le sable n’y était moins mobile.

Au sud du Brabant, le plateau est presqu’uniformément
couvert par le limon, mais & mesure que ’on avance vers
le nord, le limon diminue et bientot le sol n’est plus formé
que de sable, plus ou moins limoneux, plus ou moins
remanisé.

Le sable du Brabant a fait I’objet de nombreux travaux
géologiques; on l'a divisé en plusieurs assises, dont le
détail n’influe pas sensiblement sur l'ensemble de la
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constitution géographique. Cependant vers sa partie supé-
rieure, le sable du Brabant contient quelques minces
couches de sable argileux, ou méme d’argile, qui fournis-
sent de petites sources.

Les couches inférieures au sable iertiaire n’afileurent
que dans les vallées. Celles-ci ne sont pas trés encaissées
vers leur source; mais comme la pente de leur thalweg est
plus considérable que celle du sol, il en résulte qu’elles
s'approfondissent & mesure qu’elles s’éloignent de leur
naissance.

Leurs flanes sont formés dans le haut par le sable,
au-dessous, par de Pargile tertiaire. Un peu plus bas, sans
intercalation du terrain crétacé, on voit apparaitre des
rochers de schistes, de quartzites et de porphyres analogues
a ceux de I’Ardenne.

Les porphyresde Lessines ¢t de Quenast fournissent des
pavés et du macadam au monde enlier; les quarziles de
Dongelberg, d’Opprebais, de Blanmont sont aussi Pobjet
d’exploitations de pavés trés estimés.

La division du Brabant située entre Escaut et Dendre est
essentiellement caractérisée au point de vue orographique
par le massif des collines de Renaix.

Ce massif occupe une grande partie du pays entre
Escaut et Dendre. Son relief assez abrupt, ses ravins
profonds, sinuecux, verdoyants, ses sommets dénudés
ou couronnés de bois, les vastes horizons qu'on y découvre
dans toutes les directions en font un des points les plus
pittoresques de la Belgique.

La plaine qui le supporte est & une altitude moyenne
de 50 a 60, C’est sur cette base que s’¢lévent les collines
si découpées du massif de Renaix et quelques collines
basses qu’on ne remarque pas au milieu de leurs orgueil-
leuses rivales.
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Au N. cette plaine s’abaisse progressivement jusqu’a
l'altitude 10m, oil commence le thalweg de I'Escaut. En
. méme temps, le sol s’est modifi¢, d’argileux, il est devenu
sablcux. La pente générale des couches versle nord amene
au niveau des plus basses ondulations les sables, qu’on
trouvait sur les monts de Renaix, &4 120m d’altitude.

Les monts de Renaix ont pour axe une colline qui
s’étend de I'0. a I'E. sur une longueur de 23 kilometres de
I'Enclus & Orroir &4 I'E. d’Avelghem, jusqu’d Paricke 4 1'0.
de Grammont.

Tandis que I'extrémité occidentale de cette colline axiale
se termine par une croupe assez abrupte au moulin de
I’Enclus, son extrémité orientale présente un éperon qui
s'abaisse lentement au niveau de la plaine.

On peut y distinguer cinq sommets de 130m environ
d’altitude.

E. Le Mont de I'Enclus (Cluysenberg). . 146m
H. Le Mont de I'Hotton. . . . . . . . 150m.
M. I.e Mont de la Musique (Musickberg). . 147
P. Le Pollelberg . . . . . . . . . 157
K. Le montde Rhodes . . . . . . . . 150,

Les dépressions qui les séparent ne descendent qu’une
fois au dessous de 100™, au col de Kalhoeck, que traverse
le tunnel du chemin de fer, entre le mont de Hotton et
celui de 1a Musique.

Les monts de Renaix sont essentiellement sableux.
Leurs sommniets sonl couronnés comme celui des monts de
de Cassel et de Bailleul par les sables ferrugineux du
diestien.

L’arete géndrale de la colline est Jormde par les sables
grossiers de I'éoctne moyven ou de la partie supérieure de
I’éocene inférieur ; aussi est elle spuvent couverte de hois.

De ces hauteurs on jouit d’une vue splendide; plusieurs
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villas y ont été construites. Déja 'homme de la pierre
polie y avait établi ses stations. On y trouve en abondance
des restes de son industrie : fleches, haches, couteaux, et
quelques buftes que 1'on croit étre des tumuli.

(C’était une magnifique citadelle naturelle qui a da servir
souvent contre des assaillants venant du Sud.

« Les collines de Renaix, si peu importantes qu'elles
soient par leur relief, constituent une limite ethnogra-
phique. L’aréte sépare deux races d’hommes. Au midi la
population parle le wallon et appartient & la famille
gauloise ; le flamand est parlé au nord, I'édlément germa-
nique y domine; il envahit la montague, tendant 4 gagner
du terrain vers le sud (DeLvauvx : Notice du levé géologique
de la planchette de Renaizx). »

Les collines de Renaix envoient au nord plusieurs
digitations étendues qui constituaient avant les raviments
pleistocénes un plateau unique lentement ineling vers le
nord.

Elles sont actuellement découpées d’une maniere irré-
guliere par de profondes vallées, qui présentent & mi-cote
les sables argileux ct les argiles de I’Yprésien el qui ont
leur thalweg sur Pargile des Flandres.

Les principales digitations sont au nomhre de trois.

La plus occidentale est celle qui suit la route de Renaix
4 Audenarde; elle est divisée en deux petites collines
{Mont de Nukerque 96m et Rotelenberg 79m) par des cols
plus bas qui correspondent a des échancrures du plateau.

La seconde digitation part du Mont de la Musique en se
dirigeant vers le nord. Son point le plus élevé est au
moulin de Poesthem (95 m).

Le troisiéme part du Pollelberg et se dirige au N.N.E
vers Rooborst, formant une créte étroite uniformément
inclinée vers le N. Elle envoie, vers I'0. une branche
courbe, terminée en face d’Audenarde par la croupe
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escarpée d’Edelaere, ol l'on voit encore les restes de
fortificalions qui défendaient de ce coté la rive droite de
I’Escaut.

Ce troisieme prolongement oriental du massif de
Renaix se trouve arrété par la vallée de la Zwalm ; mais
il reprend sur la rive droite de la riviere par un ensemble
de collines basses, dont les sommets parviennent cepen-
dant & 100 m. au S. 0. prés d’Audenhove, mais s’abaissent
peu a peu & mesure que 'on gagne vers le N. E.

Au S. les collines de Renaix plongent par des pentes
rapides vers les vallées de la Rhosnes et de I'Ancre, qui se
dirigent, I’'une & I'0. vers I’Escaut, l'autre & I'E. vers la
Dendre.

Une colline qui part des environs du Pottelberg a
I'altitude d’environ 130 m. sépare ces deux vallées ; apres
s’étre prolongée quelque temps vers le sud, elle se sépare
en deux branches.

La branche occidentale conserve & peu prés la méme
altitude jusqu’aupres de Frasnes, ou elle setermine par une
croupe assez abruple.

La branche orientale plus irréguliere, plus découpée
constitiue un chapelet de collines : Bois de Leuze (130 m.),
Bois Lefebvre (123 m.), Basprés (120 m.). Saule pendu
(133 m1.), elle se termine presde la route d’Ath  Grammont.
A 1 kil. 4 I’O. de cette derniére hauteur une petite colline
isolée, le Mont de Mainvault atleint aussi 123 m.

Au S. 0. du massif de Renaix, il v a encore deux
collines isolées: celle d’Herquegnies ou de Montreeul-
au-Bois (120m); avec son satellite le mont de Thimougies
(100m) et le mont St-Aubert ou mont de la Trinité (149m),
Cette derniére colline, signalée au loin par son isclement
et par I'église qui la domine, sert souvent de but aux
promenades des Lillois. Elle est couronnée par les sables
ferrugineux du néogéne (Diestien), mais ta présence des
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sables de Cassel y est douteuse. L'ensemble de la coliine
est formé par les sables fins et les argiles de I'Yprésien.
Ce sont ces mémes couches qui constituent la colline de
Montreeul-au-Bois.

La plaine entre Dendre et Senne présente une double
inelinaison ordinaire vers le N. et vers I'0.

Sous le limon qui la couvre presque complétement, elle
est formde par des alternances de couches de sable, de
sable argileux et d’argile pure, qui donnent lieu a de
nombreuses sources. Les ruisselets et les ruisseaux s’y
montrent de toutes parts.

Sur cette plaine presqu’uniforme s’élevent trois séries
de collines, la plupart du temps déprimées et qui ne
dépassent guere la plaine environnante de plus de 30
a 50m. Il n’y a d’exception que pour la séric méridionale
dont quelques hauteurs paraissent un prolongement du
massif de Henaix sur la rive droite de la Dendre.

Telles sont les collines de Grammont au nombre de deux,
l'unecontrela ville méme de Grammont {100m), 'autre dans
le bois de Moerbecke (111m). La premiére, sableuse vers
son sommet, contient des grés lustrés ; elle est couronnde
par des gres ferrugineux diestiens avece pelits cailloux
comme les Monts de Renaix. La seconde est plutdt formée
par les sables {ins yprésiens; elle se prolonge vers le N.
en une créte surbaissée, qui va jusque prés de Ninove.
Deux autres petites collines : celle de Wollezeele (100m) et
celle de Leerbeck (103m), appartiennenl encore a la
premiére série et sont aussi essentiellement formées de
sable fius yprésiens.

Lia seconde série de collines suit & peu pres la route de
Ninove 24 Bruxelles depuis Neyvghem a 'O. jusqu’a prés de
Laeken, ses sommets, dont le plus élevé est le Tuylenberg
(96m) dépassent & peine de 40m le niveau moyen de la plaine
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voisine. Elles sont sableuses, mais presque entiérement
couvertes par le limon. Cependant les sommets et les
pentes montrent quelques affleurements.

Il en est de méme de la troisitme série séparée de la
seconde par une large dépression, que suit le chemin de
fer de Gand a Bruxelles et ot coulent vers ’0. et vers I'E.
deux ruisseaux, qui se rendent I'un de la Dendre, I'autre
de la Sennec.

Le point le plus élevé situé prés d’Assche n’atteint que
88m. Néanmoins, ces collines situées i la limite de la vaste
plaine du nord, ont un air qui rappelle celles du mont
des Cats. Elles sont trés ramifiées, car elles ne sont que
des portions découpées du grand plateau du Brabant.
Autour d’Assche, on voit plusieurs eirques elliptiques,
dont les parois intérieures sont découpées par de nom-
breux rivelels, qui sourdent des sables et qui vont, comme
un chevelu radiculaire, alimenter les deux ruisseaux
affluents de la Dendre et de la Senne.

Le limon qui couvre ces collines est, & quelques excep-
tions prés, trés sableux. Il convient parfaitement a la
culture du houblon sur les pentes méridionales exposées
au soleil.

Le Pays entre Senne et Dyle peut ¢ire considéré comme
le type physique du Brabant. A T'exception du bois de
la Houssiére, qui n’est qu'une portion détachée par la
Samme et le canal de Charlerol, cette partie du Brabant
n’est qu’un vaste plateau découpé par de profondes vallées.
Il s’abaisse lentement depuis 'altitude moyenne de 160 m.
aux cnvirons de Nivelles (165 au maximum), jusqu’a la
vallée du Rupel. Dans le sud jusqu’ Nivelles, le sol est
formé par du limon pleistocéne, analogue a notre limon
supérieur. Mais plus au nord, le limon disparait ou se
mélange au sable sous jacent. Celui-ci est un sable
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jaune a gros grains, trés justement deésigneé par 1'épithéte
de Bruxellien. Sur les parties les plus élevées du plateau
on trouve des sables plus fins, plus argileux, qui, résistant
mieux a I’éboulement, ont donné naissance a quelques
chemins creux. Tels sont ceux des environs du champ
de bataille de Waterloo, sillons bien peu étendus, bien
peu profonds, qui n’ont pas eu le rdle tragique que
I'imagination du poéle leur a prété.

En raison de I’éboulement {facile du sable grossier et de
son entrainement par les eaux pluviales, les ravins
creuses par les torrents sont larges et profonds, ils péneé-
trent jusqu’au niveau des sources qui sont retenues par
les couches sablo-argileuses de 1'Yprésien. De 14 le sol trés
accidenté des environs de Bruxelles et de tout le plateau
aussi bien du c6té de la Dyle que du coté de la Senne.

Au N. a4 Tervueren, le plateau est descendu a 100® d’alti-
tude ; a Cortenbergh, au niveau de la voie ferrée de
Bruxelles a louvain, il atteint 'altitude de 50m.

Le pays entre Dyvle et Geete wappartient que pour sa
partie occidentale au Brabant. La vallée de la Dyle mieux
encore que la vallée de la Senne présente une vive oppo-
silion entre la fraicheur du thalweg el la sécheresse des
plateaux sablonneux qui l'entourent. Les villages se sont
grbupés pres des sources, dans les nombreuses vallées
secondaires, fuyant le plateau couvert de bois ot dominent
les arbres verts.

Autour de Louvain, les vallées de la Dyle et de ses
affluents atteignent la profondeur de 50™ au-dessous des
plateaux voisins, dont les extrémités découpées ont
I’apparence de collines et recoivent méme le nom de
montagnes ; cependant le Pellenherg, au NE. de Louvain,
(altit. 100m.) rappelle par son isolement les collines des
Flandres. Vers I’E. il se relie 4 un prolongement du
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plateau qui s’étend vers Diest et a d’autres petites
ondulations qui vont jusqu’a la limite du Brabant. Toute
cetie partie, qui domine encore de 40™ la plaine du Demer,
constituait un pays. presque inculte, couvert de petits
bois, le Hagelland, avant que l'emploi des engrais chi-
miques et surtout du phosphate de chaux n’ait transformé
I'agriculture de toute cette région.

Les rivieres du Brabant (') coulent toutes du Sud au
Nord et appartiennent au bassin hydrographique de
I’Escaut. Ce sont, aprés I’Escaut, en allant de 1'0. vers I'E. :
la Dendre, la Senne et la Dyle.

Toutes cesriviéres prennent leur source dans les terrains
tertiaires du Tournaisis et de la Hesbaye ; mais elles ne
tardent pas & pénétrer dans les terrains primaires sous-
jacents qui leur fournissent des sources importantes.

Dans la premicre partie de leurs cours en Brabant,
leur thalweg est profondément creusé dans des rochers de
schistes de quarzite et de porphyre.

Sur cette base rochecuse s’élevent des coteaux sableux
qui atteignent jusqu'a 100w au-dessus de la vallée.

Les roches primaires disparaissent au S. du parallele de
Bruxelles. Quant aux coteaux sableux. ils se continuent,
tout en s’abaissant, jusqu'a ce qu’ils se fondent en une
plaine uniforme ou les rivicres coulent & plein hord
presqu’au niveau du sol.

Dans ce pays, ou le sable tertiaire alterne avec des
couches argileuses, les sources et les ruisseaux sont
fréquents et les riviéres ont de nombreux affluents.

(1) I.es pages suivantes étaient déjA composées, lorsque ni'est
parvenu le trés remarguable travail de M. Rutot. Le cours de
UEscaut d travers les dges géologiques, publié dans le
Moucement géographique 1897 ne 15, 17, 18. Ne pouvant le
discuter pour le moment, je dois me borner a y renvoyer le lecteur,
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Il est évident que toutes les vallées du Brabant datent
de I'époque quaternaire.

L’existence du pliocéne diestien au sommet des collines
de Renaix comme sur les plateaux des environs de
Bruxelles et de Louvain, prouve qu’apres une époque geo-
logiquement trés récente, postérieure au retrait de la mer
diestienne tout le pays constituait une plaine légérement
inclinée vers le nord. Il pouvait déja y avoir sur ce fond
de mer des parties basses, des ravins correspondants aux
vallées actuelles et par ol les eaux marines s’é¢taient
retirées, en les creusant plus ou moins profondément ;
mais les véritables vallées, apres 'immersion du  sol
continental, ont été produites par le ravinement des eaux
ruisselantes et les sources sont nées, lorsque 1e ravinement,
a atteint le niveau des nappes aquiféres.

A quel moment de I'époque pleistocéne ces faits se
sont-ils produits et comment se sont-ils produits ? Cette
période de I’histoire géalogique est encore enveloppée de
trop de mystéres pour que 'on puisse le déterminer. Tout
ce que 'on peut dire, c¢’est que vers la fin de I’'époque
pleistocéne, les vallées existaient déja. Dans la vallde de
Ia Dyle, aux environs de Court-St Etienne et de Wavre,
on voit I'ergeron et le limon supérieur (terre i briques),
descendre presqu’au fond de la vallée comme cela a lieu
dans la vallée de la Somme, aux environs d’Abbeville.

Il est & remarquer que les rivieres du Brabant ne suivent
pas la pente géncdrale du sol qui est au N.O. Elles s¢
dirigent plus ou moins direclement au N.N.E. Comme
leur vallée a ¢été creusée par ravinement, il est probable
qu’a I'époque du premier creusement la pente était vers
le N. Elle s’est modifiée vers la f{in de 'époque pleistocine,
lorsque la mer dite flandricnne & envahi le littoral ouest.

Néanmoins il y & une tendance générale de ces vallées a
étre plus escarpées sur la rive droite que sur la rive
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gauche, comme si I'inclinaison générale actuelle du sol
était postérieure au dernier affouillement qui a produit la
vallée.

En réalité toutes les eaux du Brabant s’écoulent dans
un grand fossé qui va de I’E. 4 1'0. de Diest a Gand et qui
s’échappe vers la mer a peu prés en son milien a4 Rupel-
monde. La partie occidentale porte le nom unique d’Escaut,
tandis que la parlie orieniale recoit successivement les
appellations de Demer, Dyle et Rupel.

On peut considérer le creusecment de ce grand fossé
comme le résultat de 'affaissement de la partic occidentale
de la Belgique pendant la seconde période du pléistocéne.
Mais rien ne prouve que le défilé de Rupelmonde existit
alors; il est probable, comme on le verra plus loin, que
toutes les eaux réunies filaient directement de Gand a
la mer.

Le grand fleuve de la Belgique est I’Escaut, dont le cours
a été pris comme scéparation entre le Brabant et le Pays
de Courtrai. Dans son trajet entre Tournai et Gand, sa rive
gauche, formée d'un sol argileux recouvert de limon
sableux, ne lui envoie que de petits ruisseaux, tandis que
sur sa rive droite les collines de Renaix alimentent
quelques cours d'cau plus importants tels que la Rhosnes et
la Zwalm.

Le thalweg est marécageux, quelquefois tourbeux. A
Audenarde, on cite sous des alluvions récentes une couche
de tourbe, 0u Yon a rencontré des haches en pierre polie.

A Gand, PEscaut se joint a la Lys. Quelques auleurs,
entr’autres.Belpaire, ont supposé que la Lys avait primiti-
vement son embouchure dans le Zwin ; mais ils n’ont
donné aucune raison plausible en faveur de leur hypothése
que contredit du reste I'orographie actuelle. Peut-8tre y
avait-il une dérivation naturelle de la Lys qui sortait du

Annules de la Socicdté Géologique du Nord, T. XXVI. 6
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lit actuel & Deynze, suivait la vallée qu'emprunte le canal
de Stripdonck et celle de la Cacele jusqu’au nord de Gand
ol elle rejoignait ’Escaut. Mais cette hypothése n’a pas
d’importance.

M. Rutot vient de démontrer (!) que, dans la dernicre
partiede la période pléistocene, I'Escaut et 1a Lys réunies se
déversaient au nord de Gand dans un vaste golie qui
s'ouvrait vers le nord.

Il est probable qu’ils avaient déja cette direction au
commencement de la méme période.

Le cours de VEscaut de Gand & Rupelmonde est donc
récent. Mais, d’aprés M. Rutot, la vallée élait déja creusdée &
Ia fin du pléistoctne, puisque les caux de la Geete, de la
Dyle, de Ia Senne et de 1a Dendre venaient se joindre a
celles de 1'Escaut & Gand. M. Rulot donne le nom de
Rupel a cette grande riviére qui étail le prolongement du
Rupel au-dela de Rupelmonde. Il suppose qu'a cette
é¢poque les eaux marines remontaient trés loin dans ces
divers cours d’eau comme dans ’Escaut et dans la Lys.

Le défil¢ de Rupelmonde, qui sert maintenant d’exu-
toire aux eaux de plus de la moitié de la Belgique, n’exis-
tait done pas alors. 1l s’est creusé dans une colline d’argile
tertiaire dirigée de’E. a1’0. dont 'altitude est de 30 m. au
dessus de ’Escaut.

Mais a une épocue plus ancienne, au commencement de
I'époque pléistoctne, alors que tous les cours d’cau du
Brabant marchaient vers le nord, le défilé de Rupel-
monde beaucoup moins creux qu’il n’est maintenant
servait peut-élre a 'écoulement de Ja Dendre.-

Au pied sud de la colline de Rupelmonde, il ya un
dépot pléistocéne important formé essentiellement de

(1) Le régime fluvial de la Belgique aux temps quaternacres.
Le mouvement géographique 1897, ne 4,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



. 83 —

sable glauconiféere avec bancs de tourbe. On y a trouvé aux
environs de Lierre de nombreux squelettes d’éléphants et
d’autres animaux pléistocénes. Des découvertes analogues
ont été faites dans le fond de ’Escaut ou dans des fosses
voisines, a Tamise et & Tielroth.

Le relevement de la cOte occidentale qui correspond &
la fin de I'époque pléistocéne, amena le reflux des eaux
vers l'est et, l'approfondissement du défilé de Rupel-
monde. -

César dit que ’Escaut va joindre la Meuse, mais I’illustre
guerrier n’a-t-il pas été induit en erreur par ceux qui lui
donnérent ce renseignement ?

La Dendre qui va se jeter dans I'Escaut 4 Tenremonde,
a pour origine comme il a été dit précédemment deux
ruisseaux qui se réunissent a Ath. Elle recoit sur sa rive
gauche I’Ancre qui arrive prés de Lessines et trois autres
ruisseaux qui portent le nom commun de Molenbeck. Sur
la droite, elle recoit des riviéres un peu plus importantes :
la Sille, la Marcq et quelques autres Becks. Dans la
premicre partie de leur cours, ces ruisseaux et leurs petits
affluents suivent la pente générale vers le nord, puis ils
tournent brusquement & I’0. manifestant ainsi par leur
direction les deux pentes successives qui ont donné lieu
au systéme hydrographique du pays.

La Senne est formée par la réunion de trois grands
ruisseaux : la Senne proprement dite qui vient de Soignies,
la Senette qui passe aux Ecaussines et la Samme qui vient
de Féluy. Cest la Samme, dont la vallée a éLé empruntée
par le canal de Charleroy, qui est vraiment la téte du cours
d’eau. Les affluents sont ensuite peu importants surtout
sur la rive gauche. Ceux de la rive droite, quoique peu
étendus, fournissent une quantité d’eau considérable et
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réguliére parce qu’ils sont alimentés par le grand plateau
de Waterloo. La Senne réjoint la Dyle au N.-0. de Malines.

La Dyle est formée par la réunion a Courl-Saint-
Etienne de plusieurs ruisseaux qui viennent de Hesbhaye :
la Dyle, Ia Thile, la Gentenne, I’Orne et le Nil. Elle recoit
en outre deunx aflluents importants, lIa Lasne sur la Tive
gauche etle Train sur la rive droite.

Pays pE Waks

Au N. de la Flandre se trouve une large plaine sablon-
neuse qui porte le nom de Pays de Waes au N. de I’Escaut,
enlre Anvers et Gand et celui de Maggesland, entre Gand
et Bruges.

Bien que le sol soit formé par du sable pur et puisse
étre considéré sous ce rapport comme le prolongement de
la Campine, il y est néanmoins trés humide, parce qu’il y
a & une faible profondeur une couche d’argile et que le
nivean de la plaine dépasse de bien pen celui de la haute
mer, de sorte que le sable est complétement imbibé d’eau.
Aussi, le territoire est découpé en parcelles de 1 3 2
hectares entourées de fossés presque toujours pleins d’eau.

11 est en outre traversé de trés nombreux canaux (1), qui
servent a I’exhaure autant qu’a la navigation.

I’argile de ce pays n'est pas l'argile des Flandres. On
doit méme distinguer 'argile du Pays de Waes, exploitée
pour la fabrication des briques & St-Nicolas, qui appartient
a la partie supérieure du terrain oligocéne (argile de
Boom) et I'argile du Maggesland qui esl, d'apres la carte
géologique, une couche plus ancienne.

(1} IIs sont marqhés sur la carte par deux traits.
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Lorsque l'argile est 4 une faible profondeur, il y a des
particules argileuses mélées au sable et le sol posséde une
certaine fertilité, mais il est toujours trés léger; on
laboure avec une vache et beaucoup de travaux se font a
la béche. C’est un pays de petite culture, ou dominent les
céréales.

Il n’y a pasde prairies naturelles; malgré cela, le Pays de
Waes est un nid de verdure. Les fermes, dissémindes un
peu partout, sontentourées de vergerset d’arbres fruitiers;
les routes, les chemins, les sentiers méme, sont jalonnés
d’un rang pressé d’arbres de haute futaie. Une haic de
buissons d’aulnes, coupés en tétards & fleur du sol, borde
tous les fossés et soutient un sol sableux, toujours prét
a s’ébouler. Au milieu de cette forét verdoyante, quelques
bhouquets de sapin dessinent des taches plus sombres. En
réalité, tout est disposé pour une évaporisation des plus
active, pour un véritable drainage qui, n’ayant pas
d’écoulement fluvial, se fait par 'atmosphére.

Le Maggesland possede, & un moindre degré les carac-
teres du Pays de Waes. Les fermes y sontl moins nom-
breuses, moins disséminées; les hois et les hosquets plus
fréquents ; les uns sont des sapinicres, les autres des
taillis de chénes et de hétres, principalement dans la Forét
de Dronger et dans les environs, ou 'argile inféricure fait
saillie en quelques ilots plus élevés que le reste du pays.

Dans la partie septentrionale du Maggesland, aux
environs d’Ecloo et de Maldegen, le sable est plus pur
encore, plus mobile, mais tout aussi humide. La culture
y est plus difficile, les fermes plus rares, les bois de
sapins plus multipliés. Il y a des jachéres et des landes,
et méme des pelites dunes.
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Séance du 7 Avril 1897

M. Ch. Barrois présente un lot considérable de Livres
de géologie et Cartes géologiques légué a la Société géolo-
gique du Nord, par M. Daubrée.

La Société, trés reconnaissante envers M. Daubrée de
la touchante marque d’intérét qu’il lui a donnée, prie
M. Barrois de vouloir bien transmettre ses remerciements
a4 la famille.

MM. Antoine, ingénieur,
Tartarat, brasseur,

sont élus membres de la Société.

La Bibliothéque de Gottingen est agréée pour recevoir
les publications en qualité de membre.

M. Dewatines fait un rapportsurl’état de la Librairie.

La Société fixe le lieu de quelques excursions.

M. Gosselet présente une carte, ifeuille de Lille, ou il
a marqué l'emplacement des nombreux sondages qui y
ont été faits. A l'aide de ces données il v a tracé des
courbes qui représentent les niveaux de 10 4 10 meétres
des surfaces du calcaire carbonifére, de la craie et des
sables verts.

Le méme membre présente pour les Annales un Compte-
Rendu d’excursion fait par M. Leriche, éltve de la Faculté
des sciences de Lille.
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Excursion en Basse-Normandie
FAITE DU 1 AU 8 aouT 1896
par les ¢léves des diverses PFaeultés de France
sous la direction de
M. le Professeur BIGOT

de I'Université de Caen

Compte-Rendu  par

LERICHE

Licencié 0s-Sciences Naturelles
Llave de l'Universitée de Lille

ire  Journde. — Samedi 1¢v aofit 1896.

Enfin, nous voila réunis, sous la direction de M. Bigot ;
nous montons en wagon pour nous rendre 4 Caen. Bientot,
le train s’ébranle, nous quittons la gare Saint-Lazare, il est
alors huit heures.

A peine sortis de Paris, nous nous livrons a quelques
causeries géologiques relatives aux régions que nous
traversons. La Seine est I’objet de notre premier entre-
tien.

L’examen de la vallée de la Seine nous montre I'impor-
tance des phénomeénes d’érosion produils par la Seine
pendant la période pléistoctne. La vallée s’étend en effet
entre les buttes d’Orgemont & Argenteuil et le Mont
Valérien sur une largeur de plus de 6 kilomeétres. Elle
charriait les matériaux enlevés par l'érosion qu'elle
transformait en galets, sables et argiles. Ces dépdts qui
couvrent tout l'ancien lit de la Seine forment le diluvium
gris, renfermant avec de nombreux fossiles roulésde divers
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dges des débris d’animaux vivant a cette époque, notam-
ment de UElephas primigenius. C'est aumilieu de ces dépits,
que la Seine coule aujourd’hui, passant d’une berge a
I'autre, et décrivant ainsi de longs méandres dont la rive
concave forme une falaise et la rive convexe s’éleve
insensiblement. .

En arrivant & Argenteuil, nous voyons les buttes d’Orge-
mont et de Sannois formdes par le gypse, les marnes
supragypseuses, les sables de Kontainebleau, et couron-
nées par un manteau de Mculiéres de Beauce. De l'autre
cOté de la vallée, au Mont Valérien, nous trouverons la
méme succession ; la réunion de ces buttes avant la
période quaternaire n'est donc pus douteuse; c¢’esl le
ravinement pléistocéne qui les a isolées.

A mesure que nous nous éloignons du centre du bassin
de Paris, nous voyons apparaitre des couches de plus en
plus anciennes. Cela tient & ce que les assises du bassin
parisien somnt disposées comme une série de cuvettes
concentriques emboitées les unes dans les autres el dont les
bords se reléveraient pour apparaitre successivement a la
surface du sol.

Au-dela de Meulan la craie apparait a son tour; une
argile yprésienne, dont ’affleurement est indiqué parune
ceinture continue de peupliers, la surmonte.

Plus loin encore, le gypse ne se montre plus qu’au
sommet des buttes; les subles de Beauchamp ne tardent
pas a disparaitre; le calcaire grossier se distingue encore
facilement; lacraie prend un tres grand développement.

A Mantes, nous quittons la vallée de la Seine, et bientot
nous pénétrons en Basse-Normandie. Les buttes alignées
que nous suivons depuis Paris cessent d’exister; de petites
collines arrondies et disposées sans ordre les remplacent.

Des ravins tortueux, anciennes vallées desséchées, se
. déroulent entre ces coteaux. La craie, trés développée,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— B9 —

contient des lits réguliers de silex noirs; elle communique
au sol une aridité trés prononcée. De mauvais paturages
semés de genévriers couvrent seuls le flanc des cHteaux.
En certains points, la craie décalcifiée, est transformée en
une argile a silex qui se couvre de foréts. Lorsqu’une
pellicule limoncuse vient revétir cette argile, les bois
disparaissent pour laisser place aux céréales qui y
prospérent.

A Evreux, nous pénétrons dans la vallée de I'lion. Les
collines escarpées que nous voyons courir de ’'Est a I'Ouest
et qui limitent au Nord cette vallée, sont constituées par
une craie turonienne a silex. Leur sommet trés boisé est
formé par une argile sparnacienne, qui représente ici le
prewier dépot tertiaire.

Au-dessus des couches, domine l'argile a silex que
recouvrent parfois des limons trés propices a la culture des
céréales. L’influence de la nature du sol se fait ressentir
sur les habitations; & défaut de pierre de construction,
celles-ci sont entiérement bities en pisé ou en briques.
Dans cette partie de la Normandie, comme d’ailleurs dans
toutes les régions calcaires, les ruisseaux et les rivicres
offrent un cours souterrain, telles la Rille & quelques
kilometres en amont de Beaumont-le-Roger, I'Avre et
I'lton, qui, alimentées d’abord par des étangs, disparais-
sent dans des batoires et coulent en nappes souterraines
pendant un certain temps.

La vallée de la Rille et celle de son aftfluent, qui arrose
Bernay, entament profondément le plateau erétacé. La
craiec réapparait 4 la base des flanes escarpés de la vallée ;
I'argile i silex se montre a la partie supérieure qui se
couvre de foréts, -

Au-dela de Bernay, nous remontons sur le plateau ou
I’argile & silex fortement colorée en rouge continue a se
développer.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 90 —

Par un petit affluent de la Touqges, nous pénétrons dans
le Lieuvin. La, I’argile 4 silex ne se montre qu’avec un
faible développement ; la craie entre presque seule dans
la constitution du sol. Les pdturages se localisent sur le
flanc des vallges; les bois, par suite du peu d’importance
de la craie 4 silex cessent de se développer; les céréales
apparaissent sur le plateau qui se trouve recouvert par
une couche delimon.

Le pays d’Auge, 4 'Ouest du Lieuvin se présente sous
un tout autre aspect. L’opulence du sol, les sites pitto-
resques et variés qui se déroulent contrastent avec aridité
et 1la monotonie de quelques-unes des régions que nous
venons de traverser.

Dans les tranchées du chemin de fer, apparaissent sous
la craie, des sables kimmeéridiens, des calcaires coralliens
et des argiles oxfordiennes que nous voyons se développer
de plus en plus pour constituer les coteaux du pays
d’Auge, sur lesquels s’échelonnent de gras paturages. La
partie supérieurc de ces collines, couronnée par une craie
cénomanienne se couvre de bosquets.

A partir de Mézidon, la configuration du sol change
subitement; les buttes oxfordicnnes se terminent par une
croupe brusque au bord d’une immense plaine, la cam-
pagne de Caen, qui s’étend & perte de vue. Cette plaine,
dont le sous sol est constitué par le Bathonien, se préte
admirablement i la culture des céréales; ses habitations
construites en calcaire bathonien, couvertes en chaume
ou en tuiles, se localisent autour des puits, formant ainsi
des villages compacts, qui contrastent avec les villages
aux habitations disséminées du pays d’Auge. Aprés avoir
parcouru la plaine sur un espace de quelques kilometres,
nous arrivons a Caen; il est alors midi et demi.

A deux heures et demie, une conférence nous réunit
dans amphithéitre de la Faculté des Sciences. M. Bigot
expose la structure géologique de la Basse-Normandie.
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La conférence est suivie d’'une visite aux collections de
la Faculté des sciences, qui renferme de nombreux
débris de reptiles et poissons trouvés dans le Jurassique
du Calvados.

A six heures nous quittons Caen pour nous rendre &
Cherbourg. Jusqu’aux environs de Bayeux nous suivons
le calcaire bathonien gqui forme la campagne de Caen;
mais bientdt la nuit tombe et suspend nos observations. A
lalueur de mauvaises lampes fumeuses nous nous livrons
a quelques causeries, puis les conversations cessent et
nous tombons dans une somnolence que le cahot du
train avait pu combattre jusqu’alors. Il est minuit et
demi lorsqu’enfin nous descendons a Cherhourg.

9me Journéde — Dimanche 2 Aot 1896

Le synclinal de la Hague & ’étude duquel seront consa-
crées la journée d’aujourd’hui et une partie de celle de
demain, occupe 1a région située a 1’'0Ouest de la route qui
joint Cherbourg au village de Sciotot.

Ce synclinal, largement ouvert du coté de 1'Ouest ou il
est coupé par ]la mer, se ferme & I’Est preés de Cherbourg,

Ses bordures septentrionale et méridionale sont cons-
tituées par les phyllades précambriens, qui, dans la
premiére, se présentent avec une treés grande variété
d’aspect.

A Equeurdreville, au point de jonction des deux
levres, nous trouvons exploités pour dalles, ardoises et
meellons, des phyllades vert-clair, trés feuilletés et rendus
doux au toucher par la présence de la séricite. Ces
phyllades, encore appelés schistes & séricite, présentent
deux plans de diaclases qui, comnbinés avec le plan de stra-
tification, donnent & la roche la propriété de se diviser en
parallélipipédes. Le plongement des schistes, contrai-
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rement 4 ce qu’il est dans la plupart des affleurements
archéens de la Basse-Normandic et de 1a Bretagne, ne se
fait pas suivant la verticale, mais suivant une oblique
dirigée vers le Nord-Est el dont 'angle d’inclinaison est
d’environ 33°. Enfin comme dernier caracteére, nous trou-
vons, traversant la massc schisteuse, de nombreux filons
de quartz gras qui renferment parfois des cristaux de
feldspath microline. On doit rattacher ces filons & la
terminaison d'éruptions acides de pegmatite. -

A peine sortis d’Equeurdreville, nous voyons affleurer le
Cambrien. Le conglomérat par lequel il débule n’est pas
bien typique : ¢’est une roche métamorphique aux couleurs
claires dont la schistosité est due a la présence de la
Blaviérite, qui est un silicate alcalino-magnésien. Cette
roche a été désignée sous le nom de schiste 4 Blavidrite ou
tout simplement de Blaviérite. La Blavidrite a été consi-
dérée comme la conséquence d’un phénomene de dyna-
mo-métamorphisme, mais aujourd’hui on attribue ce
métamorphisme & des filons de quartz el de granulite.
Les schistes & Blavidrite présentent disséminés des galets
de porphyre pétrosiliceux et de microgranulite qui sont
Iattestation de Pexistence de coulées de porphyre avant
les premiers dépots cambriens.

Associés aux galets de porphyre, nous trouvons des
trainées de quartz en chapelet, qu'on serait tenté de
prendre & premiere vue pour des galels, mais qui en
difféerent complctement par leur origine.

Sur les conglomérats dont la base, pourvue de nombreux
et de volumineux galets, est bien visible prés du moulin de
Hainneville, apparaissent les phyllades précambriens, dont
la position anormale est due au renversement des couches.
Ces phyllades appartiennent & la lévre septentrionale du
synelinal qui va seule nous occuper aujourd’hui.

Dans une carriere ouverte prés du moulin d’Hainneville,
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nous trouvons, traversant les phvllades précambriens, un
filon de quartz translucide dont Ia direction est perpendi-
culaire a celle des schistes. Ce filon, épais d’environ six
meétres, est accompagné d’autres filons de moindre
importance et discontinus.

Dans les diverses carriéres d'Hainneville, les phyllades
conservent encore les caracieres que nous leur avons
reconnus a Equeurdreville, mais & mesure que nous
nous ¢éloignons de Cherbourg, nous les voyons subir des
modifications de plus en plus profondes.

Sous Véglise de Querqueville, les phyllades se chargent
de cristaux de feldspath et de mieca; ils revétent alors
I'aspect de micaschiste.

Plus loin, & Urville, les schistes présentent parci par 14
des cristaux de feldspath qui ont été injectés entre les
lits. Certains bancs, par suite de I'abondance de ces cris-
taux, prennent une structure gneissique et forment ce
que 'on a appelé des pseudo-gneiss. Au milien de ces
schistes métamorphisés on trouve des filons de granulite
el des cornes qui sonl traversées par de petits filons de
quartz et d’épidote.

Les pseudo-gneiss, qui ne se montrent que d’une facon
sporadique & Urville, forment &4 Gréville des bancs épais et
continus ; ils renferment de gros eristaux d’orthose qui
leur donnent un aspect glanduleux.

C’est & I'Ouest d’Omonville, au voisinage de la pointe du
Jardheux que les phyllades précambriens se montrent avec
leur plus grande modification. 1ls sont transformés en une
roche d’apparence éruptive qui ne diffcre du granite que
par l'alignement de ses cristaux ; ¢’est un véritable granite
schisteux. Contre ce dernier vient buter une roche fran-
chement éruptive & laquelle les phyllades précambhriens
de la bordure septentrionale du synclinal de la Hague
doivent leurstransformations. C’est un granite 4 amphibole
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analogue a celui de I'ile d’Aurigny et que l'on areconnu
étre précambrien. Ce granite est traversé par un granite
grisa grains plus fins que ceux du granite d’Aurigny et
qui répond au type du granite de Vire. On trouve encore,
sillonnant toute la masse granitique de nombreux filons
de diabase, de granulite, de microgranulite et pariois de
porphyre pétrosiliceux.

Prés du contact du précambrien et du granite & amphi-
bole, nous trouvons un filon de microgranulite coupant un
filon de diabase dont 'antériorité par rapport au premier
se trouve ainsi démontrée (fig. 1).

Fig. 1 — Contact du précambriecn et du granite ¢ amphibole
a la pointe du Jardheuzx.

A Phyllades cambriens a Filon de diabase.
( Granile 4 amphibole b Filon de micro-granulite.

La diabase en filon se présente sous deux aspects: au
centre du filon elle prend une texture granitoide; dans
les parties superficielles, elle devient ophitique.

De retour & Omonville, nous observons un nouvel
accident qui affecte la bande précambrienne, dont nous
venons d’étludier le métamorphisme. Cet accident
consiste en cassures transversales, qui ont déterminég la
formation d'un certain nombre de troncons. Ceux-ci, au
lieu de rester en place, ont chevauché les uns sur les
autres, emportant avee eux des formations cambriennes,
qui, dans certains cas, paraissent incluses dans les phyl-
lades précambriens.
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L’irclusion cambrienne (fig, 2 et 3), que nous traversons
a I'Est d’Omonville, débutle par un conglomérat (B!} pré-
sentant tous les caracléres de l'arkose de Haybes dans
Ardenne.

Fig. 2. — Représentation en plan de I'inclusion
cambrienne d’Omonville.

A Précambriens.

B,. Conglomérat pourpré

B,. Gres

C. Schistes pourprés et schistes verts.
G. Granite.

Ce conglomérat, d'abord blanc, puis pourpré, est sur-
monté par des grés (B2} et par un ensemble de schistes
rouges et verts (C). Ces derniers viennent buter coutre
les phyllades précambriens (4), qui enclavent une masse
de granit (G) et sur lesquels reposent, au val Périer, pres
de Beaumont, les conglomérats pourprés de affleurement
normal. Ces conglomédérats, véritables arkoses, renferment
des galets de roches éruptives précambriennes (porphyre
petrosiliceux et grapulite); ils sont {raversés par un granit
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transformé en aréne et dont 'dge est probablement le
méme que celui du granite de Flamanville.

Rentrés & Cherbourg, nous gagnons la montagne du
Roule, cet immense rocher escarpé, situé au sud de la
ville qu'il domine. Ce rocher est enticrement constitug
par le grés blanc armoricain, dont la caractéristique est
de présenter de nombreuses traces de vers ou tigillites
qui sont perpendiculaires au plan de stratification. Le grés
armoricain de la montagne du Roule s’est déposé dans le
synclinal de Couville et au point ou nous 'observons, il
repose directement sur le Précambrien.

Aprés avoir étudié la constitution de la montagne du
Roule, nous nous arrétons quelques instants pres du fort
qui la couronne. La, plongés dans une délicieuse contem -
plation, nous laissons errer mos yeux sur le panorama
splendide qui se déroule. Au pied du rocher apparait
Cherbourg avec ses bassins et son arsenal ; plus loin c’est
la rade, puis la gigantesque digue, I'ile Pelée qu'un travail
récent réunit & la terre ferme, c’est enfin la mer infinie
qui, a I’horizon, se confond avee le ciel.

A U'Est, séparé du Roule par une plaine })asge et
sableuse, s'étend le platean du Val de Saire, qui est en
grande partie constitué par les conglomeérats pourprés,
les schistes & blaviérite et les phyllades précambriens
que recouvrent les conglomérats triasiques.

Au Sud, Ia montagne du Roule se développe en un
plateau couvert de bruyéres, qui s'abaisse graduellement
vers l'intérieur des terres.

Enfin, & I'Ouest, apparait au premier plan la vallée de
la Dinette. De ses bords assez escarpes émergent quelques
rochers dont la nudité tranche sur la verdoyante végé-
tation qui les environne. Plus en arriere, s’élend la
Hague, qui, par ses piturages cntourés de talus couverts
de haies, donne I'illusion d’un pays boisé.
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Jme Journée. — Lundi 3 Aoiit 1896

La bordure méridionale du synclinal de la Hague que
nous gagnons au sortir de Cherbourg, me présente pas
la variété d’aspect qui caractérise la bordure septen-
trionale. Sur un parcours de quinze kilométres nous
voyons les phyllades précambriens conserver leurs carac-
teres, ce n’est qu’d Benoistville, au voisinage du granite
de Flamanville que nous consiatons une légére modi-
fication. La matiére charbonneuse qui était uniformé-
ment répandue dans le schiste se concentre en certains

points pour former de petites tiches noires, les pseudo-
mécles.

Fig. 4. — Synclinal de la Hague.

Cap de la
HHague

Pointe de
Jobourg

Cherbourg

Diélette

Sciatot
Cap Rozel
A. Précambien. d. Roches dévoniennes.
B. Greés armoricain. 1. Granite de la Hague
C. Schiste & Calyméness. G?!. Granite de Flamanville.

D. Dévonien.
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Apreés avoir reconnu le grées armoricain qui, sur toute
la bordure méridionale du synelinal succtde directement
au Précambien (le Cambrien faisant défaut), nous quiltons
Benoistville pour uller étudier & Diélette le granite de
Flamanville et les actions exercées par ce dernier sur
les roches environnantes.

Au Nord de Diélette apparait le Dévonien qui constitue
les rochers mis a découvert & marée basse. Ses bancs
schisteux et caleaires plongent vers I'Ouest.

Les fossiles qu’on y rencontre sont surtout des poly-
piers appartenant aux genres Cyatophyllum et Acercu-
laria et des bryozoaires du genre [enestrella.

Le Dévonien contourne a 'Ouest le granit de Flaman-
ville au voisinage duquel il est considérablement modifié.
Les schistes, les calcaires sont transformés en cornes et
les polypiers qu’ils contenaient ont donné naissance a
des grenatites. l.a présence du granite a encore eu pour
résultat de provoquer le développement de filonnets
d’épid-o-te qui traversent les cornes en tous sens.

Fig. 5. — Coupe dans-le granite de I'lamanoille.

G. Granite de Flawmanville.
a. Filon de granulite,
b, Filon de microgranulite,

Le granite de Flamanville, activement exploité au sud
de Diélette, est d’'un gris rosé ; de gros cristaux d’orthose
Iui donnent un aspect porphyroide. De nombreux filons
de granulite coupés par des filons de microgranulite le
sillonnent dans toutes les directions (fig. 5).
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En Pobservant d’assez prés, nous y trouvons des enclaves
noires fortement micacées, qui deviennent trés nom-
breuses sur les bords du massif granitique. Ces enclaves
ne sont autre chose que des débris de schistes qui ont été
arrachés par le granite aux roches au sein desquelles il
fit éruption. .

En face des grandes carricres de Diélette, un filon de
granite traverse les roches dévoniennes qui bordent la
cote et qui, en cet endroit, renferment du fer oligiste
anciennement exploité. Le granite de Flamanville est
done post dévonien ; il est probable qu’il est de 1'dge des
graniles carboniféres étudiés en Bretagne par M. Barrois.

A la parlie supérieure de l'affleurement, nous assistons
4 la forination des blocs arrondis si caractéristiques des
régions granitiques.

Suivant les diaclases, il se produit une altération du
granite; le feldspath sur lequel cetie altération se porte
donne un carbonate de potasse ou de soude qui est
entrainé par les eaux pluviales et du kaolin. Ce dernier
forme avec le quartz et le mica une aréne grossiere qui
empate les blocs granitiques et qui, petit a4 petit, est
entrainée par les eaux de ruissellement. Les blocs alors
isolés couvrent le plateau granitique ou viennent s’accu
muler dans la vallée.

Aprés le déjeaner, nous reprenons au sud du village
des Pieux I'étude de la bande méridionale du synclinal
de la Hague, étude qui avait été interrompue par notre
course de Diélette.

L’Ordovicien dont la continuité est rompue sur une
faible étendue par le granite de Flamanville, réapparait
au voisinage de Sciolot. Dans le prolongement des grés
armoricains vus le matin, nous retrouvons ces mémes
grés avec tous leurs caractéres. Nous leur voyons succéder
les schistes 4 Calymeénes dont la hase est ferrugineuse.
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Au contact du granite, les schistes & Calymeénes
sont macliféeres; on voit s’intercaler entre leurs lits
d'autres petits lits de grés et la roche ainsi constituée
est traversée par de nombreux filonnets de granite.

Fig. 6. — Coupe des environs de Sciotot

A. Phyllades précambriens. C. Schistes a Calymeénes.
B. Grés armoricains. G. Granite de Flamanville.

En poursuivant notre course vers le Sud, nous pénétrons
dans le Dévonien dont l'unique représentant est le
Coblenzien inférieur. Les schistes et quartzites gedinniens
de Plouglastel ainsi que le Coblenzien supérieur repré-
senté par l’assise du Sablé, n'ont pas encore été ren-
conirés en Basse-Normandie.

A la mare du Pare, prés de Surtainville, le Coblenzien
débute par des grés grossiers et micacés formant un
anticlinal. Ce sont les grés a Orthis Monnieri.

Les schistes et caleaires de Néhou, qui leur suceédent,
se sont déposés dans le synclinal de Baubigny, que nous
traversons. A Baubigny méme, nous trouvons, formant
la base du systéeme de Néhou, des schistes dans lesquels
sont intercalés de petils bancs gréscux et fossilifcres.
Au sein de ces schistes qui nous ont fourni Pleurodyctinm
problematirum et Athyris undata, se trouve un lit exclu-
sivement formé de polypiers; les Acervularia et Favosites
gu'on y rencontre sont remarquables par les grandes
dimensions qu’ils atteignent.

Aux schistes de Néhou {fait suite le calcaire gris a
Wilsonia Henrici, dans lequel abondent Rhynchonella
fallaciosa, Pentamerus Oehlerti, Cryptonella Juno.
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Dans les carritres ouvertes au sud de Baubigny, nous
trouvons superposé a l'assise & Wilsonia Henrici, un
calcaire noir, le calcaire de Nehou proprement dit.

Tandis que le calcaire de Néhou est réguliérement litg,
en banecs séparés par des schistes, le calcaire gris inférieur
renferme des lentilles de polypiers et des parties encri-
nitiques, qui se distinguent des parties environnantes par
leur mangue d’homogénéité et par l'absence de strati-
fication.

Le calcaire de Néhou est trés fossilifere; il renferme
en grande abondance :

Spirifer Venus. Atrypa reticularis.
Athyris undata. Centronella Guerangeri.
Athyris concentrica Wilsonia subwilsoni.

Megalanteris inornata.

gme Journée, — Mardi 4 Aoiit

Partis de Barneville des Ia pfemi'ere heure, nous
gagnons la Haye-du-Puits. Les communications ne nous
permettant pas d'atteindre Carentan, nous remontons
jusqu’a Sottevast, ot nous profitons d’'une heure d'arrét
pour aller étudier, au Nord de la Gare, l'escarpement
que traverse la ligne du chemin de fer et qui est cons-
titué par le grés armoricain. Ce dernier fait partie de
la bordure méridionale du synclinal de Sottevast. Plus
au Nord, les schistes & Calyménes apparaitraient reposant
sur les grés armoricains.

Revenus a la gare, nous prenons bientot le train qui
nous ameéne a Chef du Pont; nous nous rendons a
Sainte-Mere-1’Kglise et enfin 4 Fresville.

Le petit bassin secondaire et tertiaire qui occupe la
partie orientale du Colentin est entouré au Nord, 2
I’Ouest et au Sud par les terrains anciens quilui forment
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une ceinture ininterrompue. Jadis ce bassin comimnu-
niquail largement & VEst avec les mers parisiennes
mioctne et pliocéne. Peut-étre a-t-il eu aussi des refa-
tions avee la mer de l'Ouest par la lande de lessay
dont VPaltitude est relativement faible. Jusqu’ici rien
n’est venu confirmer cette hypothése.

Dans ce petit bassiun se sont déposés le Trias, le Lias,
le Bajocien, le Crétacé et enfin le Tertiaire.

Nous nous bornons a I'étude du Crétacé et a celle du
Tertiaire, réservant a dessein celle du Lias et du Bajocien
que nous ferons dans des régions plus favorisges.

Fig, 8. — Caupe du bassin du Cotentin
awr encirons de Fresvilie.
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Les dépots crétacés trés incomplets débutent par des
sables et des gres verts cénomaniens qui reposent sur le
Lias ou sur les terrains primaires. Nous n'avons pas eu
I'occasion de rencontrer cette formation.
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Un calcaire blanc-jaunétre, dur, compact, trés riche en
Baculites, succéde au Cénomanien. Cette craie, dite a
Baculites, est exploitée au coteau de la Veauville; elle
correspond au Campanien. Elle renferme avec de nom-
breux bryozoaires:

Belemnites mucronatus Magas pumilus

Crania ignabergensis Rhynchonella depressa
Crania antigua

Au Campanien fait suite le tertiaire dont presque toutes
les assises sont représentées sur une trés faible épaisseur.

Les premiers dépots qui se sont formés se rapportent
au calcaire grossier moyen. Nous trouvons d’abord un
calcaire noduleux A Fchinides, peu épais ; puis, reposant
en stratification transgressive sur ce dernier, des calcaires
sableux & Orbitolites.

Les sables fossiliféres qui surmontent le Parisien et
qui sont désignés sous le nom de faluns a Cerithes se
rattachent par leur faune aux sables de Beauchamps.
Les fossiles que nous ont fournis ces faluns sont :

Alceolina elongata (foraminifére trés commnun)

Cerithium angulosum Conus deperditus
» coronatym Corbis tamellosa
» lapidum Fusus bulbiformis
» pentagonum Lucina altasillensis
» pleurotomoides Melania lactea
» tricarinatum Natica parisienis
» unisulcatum Tritonidea

Chama calcarata

Correspondant au Ludien ou Gypse et succédant aux
faluns, nous trouvons dans une petite tranchée a Gour-
besville, un calcaire lacustre 4 Paludines, le calcaire de
Gourbesyville.

L’Oligocéne, trés peu développé, n’apparait que d’une
facon sporadique; il est représenté par une marne argi-
leuse 4 Corbules et a Cerithium plicatum.
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Le Pliocéne, bien que trés incomplet, se montre a
Gourbesville sur une épaisscur retativement grande. [l
débute par des sables argileux surmontant des conglo-
mérats ossiferes exploités 4 Gourbesville. Ces conglo-
mérats proviennent du lavage par la mer pliocéne
des terrains jurassique et tertiaire. Ils renferment des
fossiles roulés de divers 4ges; avec de nombreux silex
nous trouvons d’innombrables ossements, riches en
phosphate de chaux.

Avec les conglomérats ossiféres nous terminons I’étude
du tertiaire du Cotentin, nous prenons & Fresville le
train pour Bayeux, ol nous arrivons apres avoir traversé
les marais de Carentan.

Sme Jowrnde. — Mereredi 5 Aoiit

A peine sortis de Bayeux, mous pénétrons dans le
Bessin, région accidentée et boisée dont le sous-sol est en
grande partie constitué par 1'Oolithe inférieure on
Bajocien.

Les carriéres de Sully, situées sur la route de Bayeux &
Port-en-Bessin, nous fournissent une coupe compléte de
ce lerrain.

A la base, nous trouvons un caledire marneux ren-
fermant quelques bancs siliceux. Ce calcaire, connu sous
le nom de maliére, constitue assise a Harpoceras Hur-
chisonce et concavum ; il représente le Bajocien inférieur.

Sur cette maliere, qui est durcie et corrodée i sa partie
supérieure, repose un banc trés peu épais de calcaire
verdatre dont la faune est toute différente de celle du
calcaire a Harpoceras Murchisone. Ce bane verl carac-
térisé par Spheroceras Sausei, Ammonites Sowrrbyi et
Stephanoceras Bigoti constitue le Bajocien moyen.

Le Bajocien supérieur débute par un conglomérat de
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Fig. 9. — Coupe des falaises de Port-en-Bessin d Ste-FHonorine-des-Perthes.

St*~-Honorine

Les Hachettes

Port-en-Bessin

M Maliere.

0. Oolite ferrugineuse.
S. Calcaire a St-Sauzei

F Fuller’'s earth

B. Oollthe blanche.
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grandes Oolithes ferrugineuses,
provenant peut-étre du remanie-
ment de la zone a Sonninia Romani
trés développée en Souabe; au-
dessus est un calcaire rempli d’oo-
lithes ferrugineuses et pétri de
fossiles. Ce calcaire, caractérisé
par 'abondance de Cosmoceras sub-
furcatus, atteint 0m70 d’épaisseur ;
il nous fournit :

Nautilus clausus.
Belemnites giganteus.
Parkinsonia Parkinsont.
Perisphinctes Wartini.

Enfin, reposant sur l'oolithe fer-
rugineuse, nous trouvons un cal-
caire blanchitre trés développé :
¢’est 'oolithe blanche dont la faune
est pauvre et assez mal connue.

Aprés avoir fait une ample pro-
vision de fossiles, nous atteignons
Port-en-Bessin, o1 nous abordons
bientdt Uétude des falaises.

A J'Est du port, dans la direction
d’Arromanches, nous trouvons,
surmontant un banc de caleaire
bleuitre, riche en Ammonites, une
puissante assise de calcaires et
d’argiles bleus plongeant faible-
ment vers I'Est.

Cette formation caractérisée par
Belemnites bessinus constitue le
Bathonien inférieur ou Vézulien,
le Fuller’s earth des Anglais.
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Revenus sur nos pas, nous traversons le port et nous
gagnons la cote Ouest.

A mesure que nous nous éloignons de Port-en-Bessin
nous voyons apparaitre des couches de plus en plus
anciennes. [’oolithe blanche, invisible 4 I’Est, se montre
au pied des falaises ; elle renferme de trés nombreux
récifs de spongiaires.

Aux Hachettes, une faille, qui s’étendait sur une grande
étendue et dont il ne reste plus que guelques témoins,
rameéne au jour 'oclithe ferrugincuse, assise & Spheero-
ceras Sauzes et la Miliere.

Cette faille dite des Hachettes cessera tot ou tard d’étre
visible, ecar les trois piliers qui la mettent encore en
évidence disparaitront fatalement sous 'action destructive
de Ja mer.

A proximité de Ste-Houorine-des-Perthes, nous voyons
par suite d’'un bombement, I'axe des Hachettes apparaitre
au bas de la falaise et, sous l'oolithe blanche, I'oolithe
ferrugineuse.

I’assise & Spheroceras Sauzei inférieure a celle-ci
affleure un peu plus a ’Ouest ; elle est constituée par un
calcaire noduleux présentant des traces de ravinement.

Dans les falaises de Ste-Honorine-des-Perthes, nous
assistons a la formation des piliers, des colonnes et des
volites qui donnent a la ¢cote un aspect si étrange et si varié.
Les nombreuses cassures qui traversent les falaises se
prétent admirahlement & cette formation. En s’élargissant,
sous l'action des eaux qui y pénétrent, elles isolent parfois
des rochers qui aflectent les formes les plus diverses.

Ces rochers, particulicrement exposés & la fureur des
flots, s’écroulent et protéegent pendant un certain temps
le bas de la falaise. Les éboulis, délayés peu a peu par les
eaux ne sont bientdt plus d’aucune efticacité pour la
protection de la cote, contre lagquelle la mer vienl de
nouveau exercer ses ravages.
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Rentrés & Bayeux vers midi, nous en repartons par le
train de 2 heures pour aller étudier le Lias a Tilly-sur-

Seulles au sud d’Andrieux.

Dans les carriéres ouvertes pour exploiter le calcaire
destiné & la fabrication de la chaux hydraulique, nous

relevons la coupe suivante :

1° Banes alternatifs de calcaire marneux et}

d’argile bleu-foncé caractérisés par Grypheoea
arcuata modifiée, Gryphea Macculoechi,
Spiriferina Walcoti, Rhynchonella tetrae-
dra, Lima gigantea, Belemnites brevis.

20 Caleaire marneux peu épais 4 Fgoceras
planicosta et Zcilleria numismalis.

° Calcairect argile d Amaltlceus margaritatus,
Lytoceras fimbriatum, Belemnites cla-
oatus.

4> Banc calcaire 1trées dur caractérisé par

Amalthwus spinatus et par de nombreuses
Belemnites; c'est le bane de roc des ouvriers,

oo

&

o Argiles grises et feuilletées & Harpoceras
serpentinum; elles présentent & leur bhase
un niveau paléontologique trés intéressant
et trés peu épais, la couche & Leptena.
Leurs parties moyenne et supérieure con-
tiennent des nodules calcareux {miches des
ouvriers) qui renferment de nombreux débris
de poissons. (Ceux-ci ont valu & ces argiles
le nom d’argiles & poissons.

&° Argiles et caleaires marneux a Harpoceras |

bifrons, Harpoceras serpentinum, Harpo-
ceras radians et Harp, Hollandrei.

7o Galcairesetmarnesa Grammoceras Toarcense
et Belemnites trregularis.

8° Assise décalcifice & Dumortieria pseudo-
radiosa et Grammoceras Raleuse.

9. Assise décalcifiée & Harpoceras opalinum.

10* Maliére décalcifiée dont il ne reste plus que
les silex,
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gme Journde. — Jeudi 6 Aviit

Les terrains anciens qui conslituent la plus grande
partie du Cotentin, s’étendent beaucoup vers le Sud-Est ;
on les rencontre jusque dans les arrondissements de Caen
et de Falaise, o ils sont recouverts par les terrains juras-
siques. Ils sont traversés par les vallées de I'Orne et de
la Laize, qui en donnent une coupe trés nette. C'est a
I’étude de ces terrains anciens et des lerrains jurassiques
qui les recouvrent, qu’est consacrée notre journée.

Sortis de Caen, nous pénétrons dans la plaine dont le
sous-sol est constitué par un calcaire blanc-jaunitre, le
calcaire de Caen, qui est trés activement exploité dans les
galeries souterraines d’Allemagne. Ce calcaire n’est qu'un
facies du Fuller’s Earth ; il est généralement peu {ossilifére
mais dans sa partie moyenne il présente un banc (gros
bane) qui a fourni les débris de Téléosaures, que nous
avons pu admirer dans les collections de la Faculté des
Sciences.

Bientot, nous pénétrons dans la vallée de la Laize, dont
l'aspect est tout autre que celui des campagnes environ-
nantes. Les céréales qui couvraient toute la plaine de
Caen ont totalement disparu; on ne trouve plus que des
bois et des paturages d’olt émergent parfois quelques
rochers sombres et dénudés. Nous lraversons sans nous
y arréter le synclinal de May, dont nous nous réservons
'étude pour cet aprés-midi.

En amont de Laize la-Ville, nous trouvons les phyllades
de Saint-Lo0; ils constituent un anticlinal qui sépare les
synclinaux de May et d’Urville.

Ces phyllades se présentent 1a avec leur allure normale:
leur couleur est vert sombre ; ils plongent verticalement ;
en se cassant ils donnent des parallélipipedes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 109 —

Dans les phyllades précambriens de la butte de Laize,
pous trouvons, intercalés entre les lits schisteux, des gres
improprement appelés grauwackes, dont la coloration,
de gris-verdatre qu’elle est & la surface, devient bleuitre
dans Ies régions centrales.

Dans les départements de I'Orne et de la Mayenne, de
nombreux filons de diabase traversent les phyllades
perpendiculairement & leur direction. Au Pont a la
Housse, nous rencontrons un épais filon de diabase dont
la direction est paralléle a4 celle des schistes. Sa partie
supérieure, transformée en une aréne légérement calcaire,
exerce une heureuse influence sur la végétation. Celle-ci
devient plus active ; elle prend des couleurs plus claires
et permet ainsi de suivre le trajet du filon a la surface du
sol.

La diabase renferme dans ses parties supérieures des
blocs arrondis appelés boulards, qui servent i lempier-
rement des routes.

Aux Rocreux apparait le Cambrien; avec lui nous
pénétrons dans le synclinal d’Urville, dont nous n’étu-
dierons que le flanc septentrional.

Les conglomérats pourprés par lesquels débute le Cam-
brien, reposent en stratificalion discordante sur les phyl-
lades archéens. Ils sont formés par des galets gréseux
cimentés par une pite rougedtre; ils plongent vers le
Sud-Est ; ils constituent les rochers des Rocreux.

Les gres et les schistes rouges leur succédent. De nom
breux bancs de marbre, que nous pouvons suivre jusqu’d
Bretteville, s’intercalent entre les lits schisteux.

Au-dela de Bretteville, apparaissent les gres feldspa-
thiques, que des cristaux d’orthose colorent en rouge.
En se décomposant ils se kaolinisent et deviennent blanes.
Des schistes rouges et pariois aussi des psammites
alternent avec eux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 110 —

Un horizon schisteux visible au calvaire de Gouvix
et représentant peut-étre les couches de Trémadoe, sépare
le gres feldspathique du grés armoricain a Tigillites.

Sur ce dernier, repose le minerai de fer qui, dans ses
affleurements, est remplacé par des schistes ferrugineux.
Son exploitation, entreprise il y a quelques années, a da
étre abandonnée.

Recouvrant le minerai de fer, nous trouvons des schistes
noirdtres qui renferment de nombreux nodules calcaires
dans lesquels sont inclus des débris de Calyménes. Notre
étude du synelinal d’Urville sarréte a ces schistes.

Sur le plateau qui s’étend de chaque coOté de la valliée
de la Laize, tous les afflenrements que nous venons de
relever sont masqués par le Lias moyen. Ce dernicr est
représenié par une vérilable meulicre qui résulte d’une
silicification suivie d’une décalcification de la roche
primordiale.

Revenant sur nos pas, nous regagnons Bretteville. Apris
y avoir pris un peu de repos, nous remontons la Laize et
au Nord de Laize-la-Ville, nous abordons 'étude du flane
meéridional du synclinal de May.

Sur les conglomérats pourprés dont le plongement se
fait vers le Nord, reposent les schistes rouges qui renfer-
ment une puissante formation de marbres aux couleurs
variées. Dans les carriéres ot ces marbres étaient jadis
exploités, nous trouvens a la partic supérieure un
poudingue charmoutien renfermant de irés nombreux
cristaux de barytine, provenant de la destruction d’un
filon qui traverse les marbres.

Plus au Nord, apparait le gres feldspathique auquel
succede le gres armorieain. -

A May, le grés armoricain est surmaonté par le minerai
de fer qui est exploité sur la rive droite de 1'Orne. Ce
minerai renferme une variélé de chlorite, la bavalite.
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Les schistes & Calyménes occupent une dépression qui
au Nord est limitée par le grés de May, ce dernier tres
activement exploité est diversement coloré; le rouge est
la couleur prédominante. Un lit schisteux avec Trinucleus
divise le grésde May en deux parties : la partie inférieure
est caractérisée par Homanolotus serratus ; la partie supé-
rieure beaucoup plus développée que la premiere est
caractérisée par Modiolopsis Morieri et Conularia pyra-
midala.

Au-dessus du gris de May se trouvent des schistes dont
la faune n’est pas connue, mais que l'on peut rapporter
par suite de leur position stratigraphique aux couches &
Trinucleus.

A l'époque jurassique, le grés de May formait un certain
nombre de récifs autour desquels se sont déposés en
stratification discordante les terrains liasiques et bajo-
ciens. Ces terrains présentent aux grandes carriéres de
grés situdes sur les bords de I’Orne la structure suivante :

1+ Poudingue liasien avec galets siliceux.

2¢ Lit formé de nodules phosphatées renfermant des Ammoniies

bifrons transformées en phosphate ; il représente le Lias

supérieur.
3¢ Oolithe ferrugineuse décalcifiée réduite aux oolithes.

Au Nord-Est de May, dans une série de carritres ouvertes
au milieu du grés de May, nous retrouvons toutes ces
assises lisiques et bajociennes qui, revétues d’un facies
propre a la région, se présentent avec une irrégularité et
une inconstance marqudes. '

Dans le jurassique de la carri¢re ne I nous distinguons :

1 Le calcaire & Harpoceras Murchisona

2° Le calcaire 4 Harpoceras concavum qu'on a longtemps

confondu avec le caleaire précédent.,

J° Le caleaire & Vitchelia.

4° L’oolithe ferrugineuse.

9° L'oolithe blanche,
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L.e Lias fait donc complétement défaut dans cette
carricre. Le bathonien est- & peu prés complet; il lui
manque bien 'assise a Spharocerus Sauzei, mais cette
perte est compensdée par une formation nouvelle, la couche
a Witchelin qui n’est connue qu’aux environs de May.

Dans la carriére nv 2 le jurassique se présente avec la
structure suivante :

Fig. 10. — Coupe de la carriére n° 2.

1° Poudingue charmoutien formé de trés gros galets,

20 Calcaire toarcien, encrinitique. représentant la partie supé-
rieure de la couche & Loeptena.

3* Calcaire & Harpoceras Murchisone el concaosum dont la
partie supérieure semhle avoir été remaniée.

4° Calcaire & Witchelia.

5° Qolithe ferrugineuse.

6" Oolithe blanche.

Enfin dans la carriére n° 3 nous relevons les assises
suivantes :

[

° Caleaire toarcien encrinitique.

2° Calcaire a Harpoceras Murchisonc.

* Calcaire & Harpoceras concaoum.

® Qolithe ferrngincuse.

o Oolithe blanche reposant parfois directement sur le grés de
May qui est arasé.

U o W
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Dans les anciennes carrieres du Diguet, situées entre
May et St-Martin, nous trouvons, reposant sur les conglo-
mérats liasiens la couche & Leptena, qui acquiert une
importance relativement grande. Elle se divise en trois
assises :

1¢ Le calcaire encrinitique inférieur 4 Cyecloerinus et Harpo-
ceras Levisont (0=50],

2 I’argile rougeétre ct fossilifere & Koninckella Davidsoni et
Theci lella leptonoides (0220).

3° Le calcaire enerinitique supérieur 4 Pentacrinus jurensis
(0m50).

Sur les couches a Leptena repose le Toarcien supérieur,
qui est représenté a I'Est de la carriére par le calcaire a
Harpoceras opalinum et 4 I’'Ouest par un autre calcaire a
Dumortieria.

Au-dessus viennent l'oolithe ferrugineuse et l'oolithe
blanche. Leur épaisseur est trés variable; en certains
points, ils font méme complétement défaut.

Il y a quelques années, alors que les carriéeres du Diguet
étaient encore exploitées, on trouvait dans les anfractuo-
sités du gres de May des sédiments du lias moyen, trés
riches en gastéropodes. Aujourd’hui, les carri¢res, com-
blées en partie par les remblais et envahies par la
végeétalion, ne laissenlt plus aucune irace de ces poches a
gastéropodes.

7me Journde. — Vendredi 7 Aot

Dans les falaises de Saint-Aubin nous continuons I'étude
du bathonien que nous avons commencée avant-hier, a
Port-en-Bessin. Nous y trouvons un calcaire jaunétre
divisé en plaquettes : c’est le calcaire de Langrune, c’est

Annales de la Socicté Geologique du Nord, T. XXVI. 8
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le Bradford-Clay et le Forest marble des géologues anglais.
L’oolithe miliaire (Great oolithe des Anglais) qui est infé-
rieure au calcaire de Langrune et succede au Fuller’s
Earth se rencontrerait plus & I’'Ouest; mais 1a elle revét
un faciés particulicer et ce n’est qu’aux environs de Sees
et de Mamers que cette assise se présente avec son allure
normale.

L’assise de Langrune, qui est une formation littorale,
débute par un banc argileux trés riche en petits brachio-
podes. Le calcaire de Langrune proprement dit recouvre
ce mniveau argileux; il est constitué par un calcaire
compacte ou friable suivant les points, caractérisé par de
nombreux bryozoaires et spongiaires, ces derniers faisant
récif.

La faune du calcaire de Langrune est trés riche; les
principaux fossiles que nous recueillons sont :

Zeilleria digona. Dictyothyris coarctata.
Terebratula intermedia. Hemicidaris Langrunensis.
Kudesia cardium.

Le calcaire de Langrune est surmonté par le quater-
paire. Ce dernier occupe la partie supérieure de la
falaise; & St-Aubin, il renferme de nombreuses coquilles
marines.

La faune nous fait conclure 4 un exhaussement du rivage
postérieurement aux dépots quaternaires.

Ce mouvement ascendant a cessé depuis longlemps.
Aujourd’hui, la cOte s’abaisse graduellement et dans les
grandes marées d'équinoxe, la mer laisse & découvert une
tourbe moire qui contient encore des racines et des troncs
d’arbres.

A Langrune, a Lue, nous retrouvons le caleaire de
Langrune dont les caractéres restent constants.
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Au-dela de Luc, la stratification, d’horizontale qu’elle
était, devient brusquement entrecroisée : ¢’est 'indice d’'un
dépot eflectué sous l'action de courants rapides.

Plus loin, nous rencontrons dans Ja falaise une anfrac-
tuosité remplie par le limon: ¢’est I'ancien débouché d’une
vallée quatérnaire. Les dépdts, qui comblent cette vallée,
débutent par un gravier dans lequel on a trouvé des
débris d'Flephas primigenius. Au-dessus, se trouve un
lit de petits galets avec silex moustériens; il est surmonté
par le limon de ruissellement, le Lehm des Allemands.

Les eaux chargées d’acide carbonique ont décalcifié la
partie supérieure du limon; en s’infiltrant dans les parties
inférieures, elles s’y sont concrétionnces et ont donné des
nodules calcaires, des poupées qui affectent les formes
les plus diverses.

La destruction de la cdte & Est de Luc est assez rapide;
elle est favorisée par la présence d’une couche argileuse
qui occupe le bas de la falaise. L’argile par suite de sa
facile érosion est rapidement enlevée par les eaux; les
parties supéricures se¢ trouvant alors en surplomb
s’écroulent et protégent pendant quelque temps le pied de
la falaise. En certains points, la couche argileuse plus dure
et plus cohérente gu’en d’autres, résiste mieux a l'action
des vagues. Les calcaires qui la surmontent restant alors
en place, constituent ces voules et ces piliers qui com-
muniquent 4 la edte un aspect si étrange et si varié.

Aux abords immédiats de Lion, nous trouvons super-
postes au calcaire de Langrune, dont la partie supérieure
est durcie et profondément corrodée, des argiles dans
lesquelles sont intercalés de petits bancs calcaires. Ces
argiles & Rynchonello major, Terebratula obovata, Homomya
gibboso forment le Bathonien le plus supérieur; elles
représenient le Cornbrash des Anglais.
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Seize Eleves appartenant 4 dix Facultés ont pris part a
cette excursion :

Faculté de BEsaxcon. MM. Pirautet.
» » Tison.
” BORDEAUX. Gard.
D) » Monié.
» » Pitard.
» CAEN. Henrot.
) ”» Blandin.
» Duion. Terre.
» LiLLE. Leriche.
» » Hautefeuille,
» » Delanghe.
» Lvox. Arcelin.
» Nax~ay. Dormoy,
» Porriers. Combraud,
» RENNES. Ménard.

Excursion du 2 Mai 1897

4 Lezennes

La Société visite la carriere de craie d’Annappes. Le
propriétaire, M. Lefebvre, lui montre un poisson fossile
destiné aux collections de la Faculté. Puis elle se rend
a Lezennes ; on descend dans les carriéres soulerraines.
Le niveau de l'eau qui est trés élevé empéche de voir la
couche du tun.

La Société se dirige ensuite sur Ronchin, observe dans
un chemin creux un affleurement de tuffeau, puis s’arréte
4 la carriére de craie de Ronchin et rentre a Lille.
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Excursion du 9 Mai 1897
4 Vieux-Condé

La Société partie le matin de Lille descend 4 la halte du
Sartiaux en face de Vieux-Condé. Elle se rend aux brique-
teries de Vieux-Conddé, ou elle constate que I'on exploite
pour faire des briques un limon jaunitre d’inondation trés
semblable au limon quaternaire; il repose sur une couche
d’argile grise remplie de coquilles fluvijatiles.

Cn peuplus loin du coté des Bruyeres, on fait un sondage
qui traverse successivernent.

Terre végétale, . . .. . . 0.20
Limon jaune léﬁelernem sableux ... . 0.20
Limon gris avec coquilles fluviatiles . . . 0,20
Sable argileux fin. . . . . . . . . . 0.40
Argile bourbeux . . . . . . . . . . 0.8
Sable bourbeux . . .« .« . . . 0.10
Sable boulant gris vefdatro e .3

Quelques graviers et silex dans le sable .. 0.20

Sable gris verdatre.

Aypres un léger lunch dans un cabaret du voisinage la
Société se rend aux exploitalions de marlette situées dans
le hameau ; on y recueille Terebratulina gracilis, Terebra-
tula semiglobosa, des fragments d’[nocérames et des dents
de Squales. Puis la Société se dirige vers le mont de
Péruwelz. Elle étudie le sable landenien et le grés qui
y sont exploités.

Du sommet du mont de Péruwelz M. Gosselet expose
la Géographie physique de la région; il insiste surtout
sur la disposition de la plaine du Tournaisis, ol prennent
naissance des rivicres importantes et dont le niveau est
inférieur aux collines du Brabant, qui sont au nord, et &
celles de 1I'Ostrevent, qui sont au sud.

Contre la fosse de St-Léonard, M. Ladriére montre une
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carriere o on exploite comme marlette une véritable
argile, épaisse de 0m40 & 0w30. Il pense que cette couche
appartient 4 l'argile de Louvil. M. Gosselet pense que
¢’est de la marlette vérilable dont le calcaire a été dissout
et enlevé par les eaux pluviales.

On reprend le train au Sartiaux, pour descendre & la
halte du mont des Bruyéres; on voit les sablicres de
Saint-Amand et on rentre a Lille pour 7 heures,

Excursion du 23 mai au Caillow qui-bique

Ta Société partie de Lille & 8 heures 43, a fait une
premiére posc & Bavai.

Elle en a profité pour aller visiter la sabliere de
M. Darche, qui appartienlt aux sables d’Oslricourt. Dans
le sable elle a observé une couche de 20 centimectires de
lignites terreux avec débris d’insectes.

Sur le sable il y a un amas de détritus organiques,
restes d’un ancien dépotoir gallo-romain. 11 esl rempli
d’ossements de beeuf, de cheval et d’homme; on v a
recueilli deux crdnes qui sont déposés au musée de la
Faculté des Sciences. ’

Dans une sabliére voisine, la Faculté a été étudier Ila
stratification entrecroisée, qui ne se voyait pas bicn dans
la premiére carriére.

L.a Société remonte ensuite en train jusqu’'a Gussignies.
Contre la halte, se trouve la marbrerie de la Société des
marbres d’Avesnes. La Société avait oblenu du Directeur,
M. Delebecque, Pautorisation de la visiter.

Avant la visite, M. le professeur Gosselet fait une
courte conférence sur les marbres, leur coloration, leur
origine, leur dge. Puis il montre les diverses espéees de
marbres du pays (France et Belgique).

Aprés celle visite, la Société étudie sous la direction de
M. Ladriére, les nombreuses carriéres de calcaire dévonien,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 119 —

qui s'étendent de Gussignies & Roisin. Elle s’est beaucoup
intéressée aux plissements multiples qui affectent les
calcaires.

Sur le calcaire et en couches horizontales, reposent
quelques dépits crétacés : le sarrazin fossilifére visible
a la carriere de Gussignics, la marne bleuc & Belemmites
plenus et la marne plus blanche & Terebratulina gracilis.

Au deld des calcaires dévoniens, on trouve successi-
vement les schistes calcariféres o Calceola sandalina, la
Grauwacke, dont un banc plus ou moins altéré est employé
pour polir le marbre, ¢t enfin le Poudingue et les schistes
rouges.

Au retour, nouvel arrét & Bavai; on en profite pour aller
a la carriére de gres de Ramet, qui est ouverte dans les
Psammites de Condroz.

Seance du 26 Mai 1897

On discute quelques propositions d’excursion.

M. Gosselet fait la communication suivante :

Limites supérieures et latérales des couches
de Craie phosphatée d’Etaves et de Fresnoy

par J. Gosselet

Dans des communications précédentes (') je me suis
surtout occupé des relations de la craie phosphalée
#’Etaves et de Fresnoy avec les couches inférieures. On
a vu que la craie phosphatée repose sur une surface de
craie blanche perforée, durcie et ravinée. Qu’il y a eu
par conséquent interruption de la sédimentation entre le
dépot de la craie blanche inférieure et celui de la craie
phosphatée.

Dans la note actuelle jexpose mes observations sur les

(1) Ann. Soc. Géol. XXI, p. 149, XXIV, p. 122, 129,
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relations de la craie phosphalée avec les dépoOts qui lui
sont supérieurs ou latéraux.

Si on se reporte a la coupe que jai déja donnée de la
carriéere d’Etaves, on trouve sur le conglomérat phos-
phaté, de bas en haut :

i°Craie phosphatée R (1)(40 4 50 9 de phosphate de chaux) 140

2 Craiephosphatée Q (35440 % » n 1=20
3°Craic phosphatéeP (30235 % » » 1™
4 Craie phosphatéeO (20 425 % - » » 0=50

Bien que cette coupe ait été prise dans un endroit ou
la craie phosphatée n’a qu'une faible épaisseur, entre le
chantier Duplaquet et celui de la Sociélé anonyme, on
constate cependant une diminution progressive assez
réguliére de bas en haut.

C’est aprés le dépdt de la couche O. que se produisilt le
plissement si extraordinaire sur lequel jai appelé I’atten-
tion (?). De plus la surface de la couche O est perforée et
les perforations contiennent de la craie avec grains phos-
phatés assez abondants. Dans la carriére Duplaquet il y a
sur la couche O une petite couche irréguliére de sable
phosphaté N, dont la richesse est variable. Tantol ce sable
est franchement pulvérulent et alors il contient plus de
50 o/o de phosphate de chaux, tantdt il est plus argileux
et plus pauvre, ne dosant que 20 ©/,.

Jai exposé précédemment les deux hypothéses que I'on
pouvait faire sur l'origine de ce sable. J’ai dit pourquoi
je pensais qu’il provient d’'une lixiviation et d'un dépot
antérieur a la formation de la craie blanche supérieure.
Cependant dans la carricre de la Société anonyme, le
sable phosphaté remplit des poches de pénétration,
comme s’il avait été formé sur place par des eaux qui
auraient traversé les couches supdérieures.

(1) Ces lettres et les suivantes se rapportent 4 des letires portées
sur les échantillons qui sont déposés a la Facullé des Sciences.
(2) Voir-la coupe fig. 3, XXIV, p. 124.
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Celles-ci, qui reposent horizontalement sur les couches
inférieures redressées, sont :

5 Crale phosphatée (M) contenant des grains de phosphate
assez nombreux, disposés par trainées; un échantillon choisi
dans un poiant, ou ces trainées étaient peunombreuses, contenait
12 94 de phosphate de chaux.

8o Crale blanche (L) avec quelques grains de phosphate
disséminés d’'une maniére assez irréguliére, quelquefois disposés
en nids allongés et en trainées, Un échantillon, pris en dehors
de ces petits amas, contient 4.79 97 de phosphate de chaux.

7° Craie b anche {K) sans phosphate.

Aussi la quantité de phosphate continue & diminuer a
mesure qu’on s’éleve dans la craie blanche. 11 est méme
probable que le phosphate des couches M et L n’est pas
de formation contemporaine au dépdt de ces couches; il
vy serait remanié et proviendrail principalement des
sables phosphatés inférieurs. C’est au moins ce que 'on
peut conclure de sa disposition en trainées stratifiées.

Des faits analogues peuvent étre constatés dans les
phos;ﬂhati‘eres de Méricourt prés de Fresnoy.

La surface de la craie blanche inférieure y présente les
mémes particularités que j’ai observées au gite de
Fresnoy () ; on y voitl de bhas en haut :

Craije blanche avec nombreuses perforations remplies
de craie phosphatée a4 45 ou 50 &7 de phosphate.

Craie trés perforée ayant V'apparence d’un conglomérat
(Pseudo-conglomérat).

Conglomérat de nodules phosphatés.

Craie phosphatée contenant 35 a 40 2¢ de phosphate de
chaux. Sa base est plus riche et a grains plus gros. 2

Craie grise phosphatée contenant environ 15 % de
phosphate de chaux. Il y a passage insensible a la
couche j récédente dont elle est la partie supérieure . 0720

Craie peu phosphatée countenant 10 97 de phosphate de
chaux, non exploitée, bien séparée de la couche
précédente. Les grains de phosphate y sont diss¢minés
trés inéegalement . . . ., . . . . . R L

Craie blanche sans phosphate . , . , . , . . . 1®30
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On constate donec, & Méricourt comme a Etaves, la
diminution en richesse des grains de phosphate & mesure
qu'on s’éleve. Mais la craie phosphatée y est beaucoup
moins épaisse qu'a Etaves et I'on n'y voit pas la couche
phosphatée sableuse, qui sépare 4 Elaves la eraie phos-
phatée exploitable de celle qui est trop pauvre pour étre
recueillie.

Lorsque j’ai visité la carriére de Méricourt, elle offrait
plusieurs faits curieux.

U'ne poche remplie de phosphate sableux traversait toute
la craie phosphatée. Au lieu de se terminer en pointe
inférieurement, elle s’¢largissait assez rapidement. Tandis
qu’elle n’avait que 0™30 a la partie supérieure de la
craie phosphatée, elle acquérait 4m50 dans son milieu ; au
bas, au contact du conglomérat, clle semblait s’étendre
des deux cdtés sous forme d’une couche brune réguliere
de 20 a 30 centimétres d’épaisseur, qui était meuble et
sableuse sur la gauche (a), tandis qu’elle était encore
cohérente sur la droite (b). -

Tandis qu'un échantillon pris & la partie centrale de la
poche donnait 60 o/, de phosphate de chaux, on trouvait
dans la partie (a) 45 °/, et dans la partie (b) seulement
400/,. Cetle partie de droite était done sous le rapport de
la conposition, comme sous le rapport de la cohérence
moins altérée que la partie de gauche.

La craie blanche étant complétement enlevée a cet
endroit je n’ai pu voir comment la poche se terminait
supéricurement. 11 est probable .qu’elle présentait une
ouverture étroite dans la craie blanche. (est un fait que
jai déja observé plusieurs fois. La craie blanche wa éLé
dissoute que sur un faible diametre; I'eau de pluie, en
pénétrant dans la craie phosphatée qui est beaucoup plus
perméable (ue la craie blanche, élargit son action dissol-
vante. La cavité présente alors la forme d’un entonnoir
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renversé. Mais lorsque la couche de craie phosphatée a
une faible épaisseur, 'cau arrive au bas de cette couche
avant d’étre complétement saturée. Le conglomérat
s’opposant a la continuation de sa descente, elle s'étend 3
droite et @ gauche, en transformant plus ou moins com-
plétement en sable 1a base de la craie phosphatdée.

Sur un autre point de la carritre, une autre poche
traversail la craie blanche et la craie phosphatée, sous
forme d’une cheminge cylindrique de 0m80 de diamaotre el
de 5m de hauteur. Elle était tapissée d’'un enduit d’argile
brune de 0m10 d’épaisseur et remplie par du tuffeau
argileux et altéré, qui contenait quelques fragments de
tufleau normal. Le limon n’y pénétrait pas, ce qui pourrait
faire croire qu’elle est antérieure au dépot de limon. Au
foud, on voyail le sable phosphalé dont Vexploitation
n’était pas encore commenceée.

Ainsi en hauteur, en bas comme en haut, les limites des
dépots de phosphate sont en rapport avec la stratification.

Il n’en est plus de méme laléralement, la craie phos-
phatée riche passe rapidement a une craie heaucoup plus
pauvre qui ne mérite pas d’étre emplovée et par consé-
quent que I'on ne découvre pas.

On s’assure facilement dans la carriere Flour & Fresnoy
de la continuité de la craie riche et de la craie pauvre;
car on suit sous les deux craies le banc de conglomérat et
la craie blanche supérieure les recouvre d’une maniére
réguliére.

Dans ma communication précédente (!) jai indiqué &
I'extrémité de la carriére Flour un banc 4 30 ¢/, de phos-
phate qui quatre metres plus loin passe a 13°/,. La limite
de ’exploitation est entre les deux points.

(1) Ann. Soc. Géol. Nord XXIV, p. 130.
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La carriere Flour avait alors (fin de 1896) une longueur
de 100™ environ, s’étendant du N.-0. au S.-E. Je viens
d’indiquer comment le gite se termine vers le Nord. Si
on fait une coupe transversale, du N. E. au S.-0., vers
Pextrémité sud de la carriére, on trouve au centre, & 0m350
au-dessus du conglomérat, de la craie phosphatée a
32 o/y de phosphate. A 6m vers le N.-Ii. et au méme
niveau, la craie ne contient plus que 30 °/o de phosphate,
a4 0m30 au-dessus du conglomérat et 25 ¢/ a 1 metre
au-dessus du méme conglomérat. A 20 métres dans la
méme direction N.-E., pres de la limite de la carriere,
le hanc de craie phosphatée situé¢ & 0m350 au-dessus du
conglomérat ne contient plus que 14 o/ de phosphate de
chaux ; un meétre plus loin, il n’en renferme que 10 ©/,.
En ce point les poches au lieu de contenir du sable
phosphaté ne sont remplies que d’argile, de tuffeau et
de limon.

Ainsi dans deux directions, dans la largeur comme dans
la longueur du gite, la craie cesse assez brusquement
d’étre phosphatée.

On doit done considérer les dépdts de craie phosphalée
comme des sédiments tres locaux et de fort peu d’é¢tendue
qui se formeraient & une faible distance des rivages, mais
dans des conditions normales de sédimentation.

En méme temps que la eraic phosphatée se produisait
dans ces points spéeiaux, de la craie blanche non phos-
phatée & Belemuites quadratus se déposait un peu plus loin
sur la craie blanche a Micraster cor anguinum. Ces deux
craies blanches sont impossibles & distinguer l'une de
Pautre. Le lracéd de la ecarte géologique ne peut done
élre sous ce rapport que tros approximatif.

Il est d’autant plus douteux, que la craie blanche a
Micraster a pu subir, commme on 1'a vu, des plissements
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postérieurs au dépot de craie phosphatée et que des failles
postéricures sont encore venues compliquer la structure
du terrain.

Dans cette partie nord du bassin de Paris, que nous
pensiomns, il y a guelques années, formée d’assises trés
épaisses et trés régulicres de craie blanche, la découverte
et l'exploitation des phosphates sont venues nous
apprendre que les couches de la craie ont une faible
épaisseur, qu’elles sont plissées et faillées, que la méme
couche peut avoir une composition minéralogique trés
variable a petite distance et que les divers accidents litho-
logiques, phosphate, dolomie, silex, constituent plutot
des lentilles que des dépots continus.

Les observations que je viens de présenter montrent
une fois de plus que le géologue retire le plus grand profit
pour la science de l'élude détaillée d’'une explgitation
minéralogique. Il est regrettable que trop peu d’ingénieurs
et d’exploitants ne se trouvent pas dans les conditions
convenables pour se livrer & cette étude.

Le Secrétaire lit la note suivante :

L'Elephas primigenius dans la vallée de I'Aa

par Pontier

Pendant les vacances de Paques 1897, au cours d’une
excursion que je fis avec mon fils pour étudier le quater-
naire de la vallée de I’Aa, nous etimes la bonne fortune
de rencontrer dans les dépOts quaternaires de cette
vallée, & Arques, de trés intéressants et mombreux
ossements de VElephas primigenius, «qui, 4 I’époque
moustérienne a dd étre abondant dans la région.

Ces ossements, qui font maintenant partie de notre
collection paléontologique, comprennent : 4° Un maxil-
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laire inférieur, portant les dents dans les alvéoles, et dont
voict les dimensions :

[.onguecur des branches du maxillaire de chague

cité de la symphyse . . . . . . . . (=40
Hauteur des apophyses coronoides. . . . . 0m07
Largeur du diast¢me. . . . ., . . . . . 006
Largeur entre les apophyses PO ¢
Longueur de la tabie dentaire . . . . . . 0917
Largenr de cette table . . . . (0708
Largeur des branches du mﬁmllan‘e T L5 B
Hauteur de ces branches . ., . . . . . . 0mZi

Les condyles manquent.
20 Une défense presque entiére, mais en trois trong¢ons
dont voici les dimensions :

Longueur 0v55 Diametre 0215
— 0760 —_ 0714
— 0=70 — 0m06

3o Neuf molaires d’animaux adultes tant du maxillaire
supérieur que de l'inférieur. Leurs longueurs varienf
entre 0m29 et 0m13, leurs largeurs, entre 0m06 et 0m{2,

4o Un fémur et un tibia. Un humérus provenant d’un
animal jeune.

L'Elephas primigenius caractérisant particuliérement
I’époque moustérienne, il fallait s’attendre & trouver a
coté de ces restes, les traces de l'industrie humaine dans
ces temps reculés.

Les pointes et les grattoirs en silex sont donec tres
abondants sur les plateaux qui couronnent les collines
des bords de I'Aa.

Nous en avons recueilli en grand nombre et cela n’est
pas surprenant, la région étant trés riche en silex de la
craie si propres a la taille.

Un fait 4 noter, c’est que les hommes, dLjd nombreux
dans la contrée 4 I'époque moustiérienne, y ont prolongé
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leur séjour indéfiniment. On peut s’en convaincre par la
grande variété des instruments lithiques de tout dge qu’on
rencontre a chaque pas. L’instrument moustérien s’y
trouve mélé non seulement aux lames magdaléniennes,
mais encore aux grattoirs discoides et aux haches polies
qui caractérisent les temps néolithiques.

Excursion des § et 6 juin 1897 duns les gites
de phosphate de chaux
d Etaves et 4 Péronne

La Société partie de Lille dimanche 5 juin est arrivée &
Etaves 4 11 heures; aprés un rapide déjedner, elle s’est
rendue dans les chantiers sous la conduite de M. Caro,
agent de la Société anonyme. Elle y a observé les divers
faits signalés par M. Gosselet dans plusieurs notes (!) & ce
sujet. ’

Apres celte visite, M. Gosselef, du haut de la colline
d’Etaves, a donné quelques explications sur la géographie
physique de la région.

Des voitures ont ensuite emmené la Société vers Roisel.
Dans le chemin on a visité 4 Fresnoy le chantier de
M. Flour qui est complétement épuisé et que l'on est
oceupé a combler, puis celui de Méricourt.

A Templeux-le-Guérard, M. Ladriére a montré la coupe
de limon remarquable, ou 'on voit, au contact de 'assise
supérieure et de 1’assise moyenne, une couche de limon
brunatre charbonneux, qui peut étre considéré comme le
sol végétal de 'assise moyenne (2).

La Société a diné a Roisel et est allée coucher a Péronne.
Lundi, de grand matin, on partait pour la carriére de craie
phosphatée d’'Hem-Monacu. M. Vaudin, propriétaire de la

(1) Ann. Soc. Géol. Nord, XXT, p. 136, X XIV, p. 122, XX VI, p.110.
{2) Ann. Soc. Géol. Nord, X VITI, p. 2%,
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carriére, nous a guidé trés amicalement dans les diverses
parties de l’exploitation, mettant plusieurs ouvriers a
notre disposition pour raffraichir les coupes ou fouiller le
terrain. M. Gosselet a appelé l'attention de la Société sur
les particularités de ce gisement de craie phosphatée (1).

A propos des limons, M. Ladriére a faitdes remarques
trés intéressantes, qu'il se propose de développer dansune
communication ultérieure.

Dans sa séance tenue a Péronne, M. Ladriére, Vice-
Président, adresse & M. Cayeux les félicitations de la
Société au sujet du titre de Docteur és-sciences, qu'il vient
de conquérir aprés une brillanie soutenance devant la
Faculté des Sciences de Lille.

La Société admet comme membres ;

MM. Gentil, préparateur au Collége de France ;
Thévenin, préparateur au Laboratoire de Paléon-
tologie du Muséum d’Histoire Naturelle;
Cuvelier, capitaine commandant, professeur i
I'Ecole militaire de Bruxelles.

Sondages aux environs de Lille

Puits au Veri-Galand

Altisude  Profondeur Epaisseur
23 0 Terre végétale. . . . . . . 0.50
0.5 Sable jaunatre. . . . 3.50

4 Sable mwouvant et sllex . 1

18 ] Glaise bleue en grains. 1

6 Glaise bleue . . . 7
16 Tuffeau ou pierre grlsc . 0.30
13.3 Glaise bleue . . . . . . . 122
— 2 25.5 Sable vert tendre. .o 0.50
26 Sable vert melé de glalse N ViV h ]

43.75 Sable vert argileux et parcelles
decraie . . . . ., . . . 6

(1) Ann. Secc. Géol. du Nord, XXIV, p. 109.
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Séance du 7 Juillet 1897

La Société décide que l’excursion générale annuelle
aura lieu a ’'Exposition de Bruxelles, le 18 juillet.

M. Guillot, membre de la Société, Directeur de la
Station agronomique de ’Aisne, offre & la Société cing
exemplaires des deux feuilles de la Carte géologique et
agronomique du département de I'Aisne qu’il vient de
faire paraitre.

M. Gosselet présente de beaux cristaux de gypse qui
proviennent d’El-Goléa. Ils lui ont été donndés par un
ancien ¢leve de la Faculté, M. Ravin, pharmacien mili-
taire, qui les a ramassés dans les sables du Sahara.
Ils ressemblent beaucoup, par leur forme, 4 ceux que
M. Ch. Barrois a recueillis dans les argiles récentes des
marais salants de Batz ().

M. Rabelle envoic deux notes qui sont lues par le
Secrétaire : Craies dures et cruies phosphatées de la rive
gauche de UOise et (réographie archéologique du canton
de Ribemont.

M. C. Eug. Bertrand lit la note suivante :

Caractéristiques du Charbon humique
de Broxburn, prés Bathgate (Ecosse)
par G, Eg. Bertrand.

Les caractéristiques du charbon désigné sous le nom de
Brown OQilshale, curley or contorted variety, dans la région
de Broxburn sont les suivantes :

1. — L’accumulation de matiére organique quia produit
le Brown Oilshale résulte d’'un dépot plus abondant de la

(1) Ann. Soc. géol. du Nord, XXI1V, p. 198.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXVI. 9
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gelée brune fondamentale qui forme la trame ordinaire
des schistes organiques. Le role de cette gelée humicgue
n’étant masqué ici par aucun [ait, corps accidentels,
maticres bitumeuses, matiéres minérales clastiques,
matiéres minérales tardivement individualisées, cette
roche réalise I'état le plus simple des charbons organiques.
Elle doit étre rangée parmi les charbons humiques. Elle
peut servir de type a celte classe de charbons.

2. — Le Brown Oilshale de Broxburn est essenticllement
de la gelée brune soliditiée chargée de matieres minérales
tardivement individualisées. Bien que cette charge soit
considérable, puisqu’elle s’éléeve pondéralement a 67,18
pour cent, optiquement la matiére minérale reste comple-
tement subordonnée & la gelée organique et la roche
conserve ainsi la caractéristique essentielle des charbons.
Les spores, les grains de pollen, les meuus déhris végé-
taux humifiés et les corps flotiés n’interviennent que
pour une proportion insignifiante inféricure & 0,001.
Les fleurs d’eau y sont représentées par quelques thalles
d'Epipolaie Boweri, je n’y ai rencontré que de loin en loin
une ¢caille ganoide ou un fragment d’os. Le bitume qui
imprégne la roche est peu coloré et peu condensé. Il n’y a
aucune parcelle minérale clastique.

3. — Les corps jaunes de ce charbon sont d’une part,
certaines zones de la gelée fondamentale et d’autre part des
corps figurés. Parmi ccux-ci certains sont d’origine
cellulosique comme les spores et les grains de pollen
d’autres sont de nature gélosique comme les thalles
d’ Epipolaia Boweri, les troisiémes sont de nature osseuse,
ou cartilagineuse comme les deailles gunoides et les
fragments squelettiques.

4. — La gelée fondamentale est hétérogene, zonge,
nettement et finement stratifiée. La gelée brune ordinaire
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des schistes organiques est mélée ici d’une proportion
variable d’une matiére jaune qui faisait prise comme la
gelée brune et qui acquérait par degré tous ses caracteres.
C'est de la gelée brune a un état d’humification moins
avancée. La gelée brune et la gelée jaune sont déposées
en lits. La gelée brune est toujours beaucoup plus chargée
de menus débris humifiés et de corps bactériformes que la
gelée juune. Elle est également beaucoup plus chargée en
cristaux de matieres minérales tardivement individua-
lisées. Méme dans les points ou elle est le plus colorée, la
charge de la gelée rousse en bactérioides est extrémement
faible par rapport & ce qu’elle est dans les autres charbons.

La coloration de la gelée est également trés faible, elle
varie du jaune d’or au brun roux en passant par 'orangé.
Larefringence de la gelée est un peu inférieure i celle des
corps cellulosiques qu’elle contient. Celle des parties
jaunes est plus forte que celle des parties rousses. La
consistance de la gelée au moment du dépot était déja
forte car les corps qu’elle contient y sont incomplétement
affaissés. L.a consistance des parties jaunes était plus forte
que celle des parties rousses.

5. — Pendant son premier retrait, immédiatement aprés
sa prise, lagelée fondamentale s’est contractée massivement
et il y a eu tendance a décoller les lames jaunes des
bandes rousses 14 ou lopposition des deux états de la
gelée était le plus accusé. Fait rare, la gelée fondamentale
n’a présenté nulle part une tendance a se déchirer en
réseau. Quand la contraction devenue suffisamment forte
a rompu la gelée celle-ci a été découpée en massifs par
de grandes fentes trés obliques. Les massifs de gelée ont
glissé les uns sur les autres sans s’érafler ou s’éeraser et
ils ont gagné la position d’équilibre définitive ou nous les
trouvons. Ce travail s’est fait sous Peau, les seules forces
agissantes étant le retrait et la pesanteur relative. La

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 132 —

matiéreavait alors dans toute sa masse la consistance d’une
solution de gélose a 7 pour mille. Par suite des dépla-
cements qui se sont produits dans sa masse, une section
verticale mince du charbon de Broxburn montre dans un
espace de quelques millimétres carrés toutes les figures
de plissement et de glissement gqu’on peut observer
dans un systéine de couches sédimentaires. On voit
:ouramment un lit jaune venir buter contre un lit roux,
des bancs jaunes plissés ou contournés ou encore un
paquel de lits plissés pépétrant en coin entre les deux
parties d’une couche horizontale parfaitement réguliére.
Le fond des fentes demeurées entr’ouvertes est comblé
de bitume. La gelée fondamentale était encore parfai-
tement plastique lors de ces glissements. Le charbon de
Ceara montre des glissements analogues, mais qui sont
beaucoup moins nombreux. Cela tient 4 ce que la gelée
fondamentale du charbon de Broxburn a présenté une
consistance particuliérement forte aprés sa prise.

6. — Les corps bactériformes de la gelée fondamentale
sont trés petits. Ce sont des spherules simples ou couplés
en diplocoques de 0 »5 a 0 » 8 de diametre. 1! y a quelques
batonnets bacilloides de 2,5 4 4,6 sur 0«8. Les corps en
batonnets et en diplocoques sont couchés a plat. Les corps
coccoides ont Vaspect de spores de bactéries, mais cet aspect
est aussi celui que pourraient avoir de trés fines inclusions.
La refringence des bacilloides est la méme que celle des
corps coccoides. Les plus gros bacilloides contiennent des
cristaux. J'ai trouvé ces corps bactérioides dans un grand
état de pureté a la surface des thalles d’Epipolaia Boweri,
Ils sont répartis en nuage dans les zOnes rousses, et
beaucoup moins abondants dans les lits orangés. Ces
corps bactérioides sont trés fortement individualisés par
rapport & la gelée fondamentale. Ils s’en séparent par la
taille, on les voil aussi isolés dans les cristaux tardifs.
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7. — Tous les corps qui chargent la gelée fondamentale
onl agi comme des corps durs par rapport a celle-ci. Sa
contraction a donc été plus forte que celle des corps
accidentels qu’elle contient, tous ces corps sont par
conséquent enliers. Par rapport i une écaille la contraction
verticale de la gelée a été trouvée de 2, 5. 11 faudrait mul-
tiplier ce nombre par le coeflicient de contraction de
I’écaille pour avoir la contraction totale de la gelée.

8. — Tl a été reconnu sept espéeces de spores dans le
Brown Oilshale. Trois sont des macroespores de Crypto-
games vasculaires, deux sont des microspores des mémes
veégélaux. L’attribution des deux derniéres especes
de spores resle incertaine. L’état des grains de pollen ne
m’a pas permis de reconnailre si on a aflaire a une seule
ou a plusieurs espéces de ces organites.

9. — Les menus débris végétaux humifiés sont tres
fragmentaires. Ce sont des lambeaux de parois. La plupart
sont fortement colorés en brun noir, bien étalés, non
affaissés. Leurs cavités sont comblées par un bitume brun
rouge trés clair, dépourvu de corps bactéroides. — J'ai
observé quelques lamheaux cuticulaires & 1'état de corps
rouge brun.

10. — Les fleurs d’eau sont représentées par une algue
libre, flottante, & structure rayonnée, Y Epipolaia Boweri.
Les cellules sont de méme taille surles grands et sur les
petits thalles, elles ne sont pas groupées pur lobes comme
chez les Reinchia. Les lanelles moyennes ne sont pas
accusées comme celle des Pila. 11 n'y a pas une gelée nette
interposée entre les cellules comme chez le Botryococcites.

11. — Il n’y a ni Diatomées, ni spicules d’éponges, ni
coquilles d’Ostracodes, ni coprolithes. Les seuls débris
animaux que j’ai rencontrés sont quelques minuscules
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écailles ganoides dont I’émail n’était point trou€é et dont
les canalicules osseux étaient dépourvus de bactéries.

12. — Le bitume tres peu coloré est brun rouge, trés
pale, et par suite trés peu condensé. C’est le moins condensé
de ceux que j'ai étudiés, sa pénétration a été tardive. Il
est libre dans les fissures demeurées ouvertes entre les
bloes de la gelée fondamentale. De 1a il a teint la masse
des blocs par une filtration générale. Ce bitume a été
faiblement localisé par les menus fragments les moins
humifiés et par quelques spores.

13. — Les matiéres minérales tardivement individua-
lisées sont des cristaux d’argiles. Ils sont trés petits et
placés horizontalement dans les zones jaunes. Ils sont
plus nombreux et dressés dans les zdmes rousses. -—
Parmi les matiéres mindrales tardives la pyrite est la
principale. Elle est uniformément répartie en pelits
cristaux 4 travers toute la masse. Prés de quelques
fissures elle devient plus abondante et forme des trainées.
Il y a quelques cristaux de calcite, de glauconie, et des
goultelettes jaune d’or concrétées comme celles que j’ai
déja rencontrées dans l’argile supérieure du Kerosene
shale d’Hartley et dans le schiste d’Espite.

14. — La contraction générale de la masse solidifiée a
eu pour effet d’ouvrir d’anciennes fissures.

15. — Le Brown Qilshale de Broxburn se présente sous
forme d’écailles schisteuses & surface noire vernissée.
Leur section verticale faite 4 I'émeri est brun clair,
stratifiée, mais & stratification disloquée.
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M. Parent lit la note suivante:

Acanthoceras Cayeusi (!)
Nouvelle Ammonite sénonienne

par H. Parent.
Planche I

M. Pontier, membre de la Société, a trouvé a Elnes,
prés Lumbres, dans la craie & Micraster cortestudinarium
une Ammonite de grande taille qu'il a bien voulu me
communiquer.

Cette Ammonite est, de Yavis de M. de Grossouvre,
une espece nouvelle présentant des caractéres qui ne
permettent pas de la rapprocher des espéces décrites.

La craie blanche sénonienne est trés pauvre en restes
de Céphalopodes; on a signalé 4 Lezennes la présence de
Schlenbachia teranus, Schl. subiricarinata, Pachydiscus
p'eramplu,s; cette derniére a été retrouvée en d’aulres
points, notamment dans le Pas-de-Calais.

L’Ammonite de Lumbres appartient & la famille des
Acanthoceratide, genre Acanthoceras; il est facile de s’en
convaincre en constatant que la ligne suturale est formde
d’un assez grand nombre de lobes et de selles, celles-ci
étant plus larges que les premiéres. Les lobes sont dentes,
non ramifiés, leur corps est large; le lobe central et le
premier lobe latéral sont & peu prés de méme dimension
les autres lobes latéraux sont petits ; ils paraissent élre
au nombre de deux.

DEescripTION @ Acanthoceras Cayeusi. Coquille discoidale,
trés renflée, ornée en travers par tour de 8 4 9
cOtes peu visibles presque eflacées et remplacées par
de gros tubercules; ceux-ci sont placés trés prés de
Yombilic; quelques tubercules présentent une Uivision en

(D Crest par erreur typographique que la planche porte Cayensi,
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deux, qui semble indiquer que les cdtes se bifurquaient
dans le jeune dge. Ces tubercules sont les seuls ornements
de 'Ammonite adulte.

Ventre arrondi, trés large, entierement lisse. Ombilic
assez grand.

Bouche semi-lunaire, plus large que haute, arrondie en
avant.

RarrorTs ET DIFFERENCES. — Cette espéce difiére de
tous les Acanthoceras connus, par sa forme renflée et par
le nombre et la position des tubercules ; dmmonites
nodosoides est la forme qui s’en rapproche le plus, mais
les tubercules de cette derniére sont placés presque
ventralement. Elle ofire & premiére vue quelques rapports
avec des espéces d'autres familles comme Pachydiscus
Lewesiensis, P. peramplus.

M. Péroche fait hommage & la Société de trois
brochures dont il est 'auteur, et qui ont pour titre : 'une,
L'Action de la précession des équinoxes sur les températures
du globe ; la deuxiéme : les Températures quaternaires;
la troisieme : une Horloge géographique.

Sans sarréter a4 la derniére qui ne présente qu’un
intérét trop détourné pour la Géologie, il entre dans
quelques explications relativement aux deux autres.

Apreés avoir rappelé qu’a deux reprises déja il a traité
de I'action précessionnelle devant la Sociélé, une premiere
fois en 1885 et une seconde fois en 1891, il fait connaitre
que, cette fois, il s’est attaché de plus prés au probléeme,
qu’il s’est adressé pour cela a lintensité méme du soleil
et qu'ent tenant compte des pertes de chaleur résultant de
ladiftérence du nombre des heures de nuit d’'un hémisphére
4 'autre pour les mémes saisons, il & bien retrouvé les
confirmations qu’il attendait. Seule, 1a mesure des effets a
ditféré des chiflres antérieurement établis; mais en y
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ajoutant, ce qui est nécessaire, 'action réflexe des glaces
polaires qui se développent ou se resserrent sous I'influence
des situations précessionnelles, on retrouve cette mesure
4 trés peu de chose prés. Dans les zones se rapprochant
de V'équateur, elle reste un peu inférieure, mais elle
dépasse les termes pour celles qui se rapprochent des
poéles, particuliérement du 63 au 75 degré de latitude.

La solution offerte pourrait ainsi étre considérée, sinon
comme définitive, car en matiére de science, on en est
rarement 14, du moins, comme absolument positive, et
c’est ce qu'il y avait a faire ressortir ici.

En ce qui concerne les températures quaternaires, apres
avoir fait observer qu’il avait déja aussi touché & cette
question nolamment dans son étude intitulée : 'Homme
et les temps quaternaires et dans celle plus importante
ayant pour objet les végétations fossiles, insérées l'une
et I'autre dans les mémoires d’autres Sociétés savantes,
M. Péroche dit qu’il a eu pour but, cette fois, en précisant
mieux l'état glaciaire de montrer, d’'une part, tout ce
qu’ont eu d’insuffisant les explications qu’on a essayé d’en
dounner et, d’autre part, avec quelle précision 'application
de sa double théorie des révolutions polaires et de I’action
précessionnelle en rend compte. I1 insiste principalement
sur Vinalité du systéme pluviaire, en se basant sur le
développement du glacier du Rhone qui, occupanl le lit
du fleuve, n’aurait pas laissé place a ce dernier qui
cependant aurait di avoir des abondances d’eau capables
de tout submerger et de tout dissoudre. Quant aux niveaux
fluviatiles relevés dans nos bassins du Nord y compris
celui de la Seine et dont un de nos collegues, M. Ladricre
a si bien étudié les dépots, il me voit pas qu’ils puissent
étrg attribués a une autre cause qu'a de larges dénivel-
lations du sol qui auraient ceincidé avec Ies mouvements
analogues qui se sont produits purticulicrement en
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Angleterre et qui ne se seraient étendues qu'un peu plus
tard au bassin du Rhin, alors que le recul du pole, dont
nous avions dd nous rapprocher jusqu’a la distance de 25°
se prononcait de plus en plus.
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Au reste, et pour rendre plus frappant le mouvement
des températures pendant les temps quaternaires,
M. Péroche a établi, comme résumé, un diagramme qui
accompagne son étude, et nous en donnons ici la repro-
duction. Il se rapporte 4 la position de Paris. Les lignes
brisées marquent les limiles entre lesquelles se seraient
effectuées, aux dates indiquées, les oscillations précession-
nelles et la ligne ponctuée intermédiaire 1a moyenne de
ces oscillations, avec la position en latitude, relatée au
titre méme des colonnes. Au bas, et groupées par des acco-
lades, se trouvent relatées les subdivisions de I'époque.

Excursion Géologique
4 Cousolre, Sars-Poteries, Couvin, Rocroi
pU 18 AU 21 AvRIL 1897
sous la direction de

M. le Professeur Gosselet

Compte-flendu par
MM. Derancre (les trois premiéres journées),
SaLmoN (la quatriéme journée).

Eleves de la Faculle

Premiére journde. — Dimanche 18 Avril.

Le rendez-vous de I'excursion était 4 Maubeuge ; nous
(quittons cette ville de bon matin, pour aller par voie ferrée
& Jeumont.

Nous nous dirigeons immeédiatement vers la scierie du
Watissart. Avant d’en entreprendre la coupe, M. Gosselet
nous montre au delid de ’église de Jeumont la limite du
Givétien, auquel succede le Frasnien qui forme plusieurs
plis et replis.
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La premiére carriére que nous voyons est constituée par
un calcaire bleu sédimentaire avee Cyathophyllum. Un peu
vers le Sud, on exploitait anciennement le calcaire rouge
a Acervularia, qui surmontait le calcaire bleu.

Au-dessus du caleaire bleu, nous constatons un dévelop-
pement de limon rapporté.

Reposant sur les couches a Acervularia, que nous ne
voyons pas, viennent les schistes feuilletés de Colleret
avec : Rhynchonella Dumonti, Spirifer Verneuilli et tiges
d’Encrines ; puis les gres du Watissart avec Dictyophyton
et un grand nombre d’autres fossiles.

En parcourant la carriére, nous avons l'avantage de
pouvoir admirer une superbe surface de Ripple-Marks
s’étendant sur une superficie de 3 a 4 métres.

Remontantvers le haut de la carriére, nous trouvons sur
les grés des schistes avec nombreux vides provenant de la
dissolution par les eaux de nodules calcaires ; cette couche
développée sur une épaisseur de 5 a 6m constitue les
schistes de Choisies & Rhynchonella letiensis.

L.es nombreux vides laissés dans les schistes de Choisies,
pouvaient surprendre & premiére vue, mais quand on
songe a la grande quantité d'eau qui y circule l'on
comprend facilement comment les nodules calcaires ont
été dissous.

M. Moulan, ingénicur hydrologue, qui nous accompagne
et qui fait précisément une distribution d’eau a3 Jeumont
par une galerie a travers bauncs recoupant les gres et les
schistes, vient confirmer cetle hypothése en nous disant
que les eaux qui circulent dans les schistes de Choisies
sont riches en calcaire, tandis que celles qui circulent
dans les grées en renferment peu ou point.

Au dessus des schistes nous voyons un dépot de
psamnites et de greés qui d’abord horizontaux se replient
peu a peu vers le Sud.
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Nous quittons cette premiére carriére et marchant vers
le Sud nous rencontrons de nouveau les psamnites qui se
répétent par plusieurs ondulations et remplissent un
bassin synclinal, que nous pouvons désigner sous le nom
de Synclinal du Watissart.

Au centre du synclinal, a la partie supérieure du gres,
nous trouvons des gres tendres exploités pour polir le
marbre et appelés Rabats par les habitants du pays.

Nous quittons le Watissart, nous dirigeant vers Cousolre
et en suivant la route, nous pouvons coustater l'existence
d’une votute de calcaire Frasnien qui a été exploitée.

A Cousolre, au sud de laThure, une carriére nous laisse
voir un calcaire noir, plongeant vers le N 10° E. et dont
I'inclinaison est d’environ 752 ; puis viennent des schistes
avec nodules argilo-calcaires, caractéristiques de 1'élage
Frasnien, au cenire desquels nous trouvons des Goniatites.

Dans une deuxigme carriére, nous retrouvons le calcaire
noirincliné vers le Sud et directement sous lui, le calcaire
& Diapora, traversé par de nombreuse ientes, remplies de
calcite, qui viennent s’arréter contre le calcaire noir.

Le calcaire a Diapora occupe le centre de 'anticlinal.

A la partie supérieure du calcaire noir, nous constatons
I'existence de poches remplies d’un sable rougedatre alter-
nant avec de petits lits argileux.

On admet que toute la région a été couverte par les
sables landéniens, que presque partout ils ont été enlevés
el que seuls sont restés, ceux qui €laient logés dans les
anfractuosités.

Aprés le déjeuner, nous quittons Cousolre, en nous
dirigeant vers Solre-le-Chateau par la vallée de la Thure.
La route montre une série d’inclinaisons alternativement
vers le N. et vers le S.; ¢’est un bel exemple de plisse-
ments dis a une poussée venant du Sud, phénomene
comparable 3 celui qui a déterminé les plissements que
nous connaissons dans I’Ardenne.
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En méme temps nous assistons & un grand changement
dans la structure minéralogique des roches, car plus nous
avancons vers le Sud, plus le facies gréseuxr du famennien
tend A disparaitre pour laisser la place au facies schisto-
calcaire.

Le calcaire frasnien se reléve en vonte a Hestrud.

Dans la grande carriére d’llestrud, nous voyons les
tétes de bancs qui sont altérés sous linfluence des
eaux pluviales et nous y trouvons en abondance des
Cyatophyllum. '

Dans cette carriére nous constatons les couches
suivantes :

1* Calcaire noir compact en bancs minces.
2° Calcalrebleu & Stromatopora, Cyatophyllum, Favosites.
3* Calcaire & Diapora avee Cyatophyllum et nombreuses

veines cristallines blanches qui rappellent le St-Anne.
4* Calcaire a Diapora sans veines blanches.

Nous allons en toute hate prendre 4 Solre-le-Chéteau le
train pour Maubeuge.

Deuritéme journde. — 19 Awvril

A sept heures nous arrivons a Ferriére-la-Grande, et,
nous dirigeant vers les carriéres, nous pouvons constater
I'existence d’une voute {rasnienne ; linclinaison des
couches tend vers la verticale, le calcaire construit fait
défaut, ainsi que le calcaire rouge.

A la partie supérieure est un calcaire noir, correspon-
dant peut-8tre a celui d’Hestrud ; puis le caleaire gris, ou
P’on ne voit pas de Diapora, mais qui ressemble au calcaire
construit; & la partie inférieure, un calcaire noir qui
constitue la grande masse des voiites frasniennes de
Ferriere-1a-Grande, il renferme des Gomphoceras et le
‘Cyatophyllum hexagonum,
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- Quittant Ferriére-la-Grande nous nous dirigeons vers
Ferriére-la-Petite. Nous retrouvons en route les schistes
de Sains a Rynchonella letiensis. Prés du village nous
trouvons un calcaire noir avee Productus Diaboli, plongeant
vers 1e Sud et correspondant au calcaire d’Avesnelles. Cette
premiére constatation nous indique que nous avons changé
d’étage et que nous sommes a la base du carboniférien.

‘Au dessus de ce calcaire noir viennent des schistes avec
encrines, puis un calcaire encrinitique correspondant au
pelit granite de Soignies.

Ce calcaire laisse voir de place en place, des taches
noires qui augmentent vers la partie supérieure du banc ;
ce sont les Phtanites avec tiges d’encrines.

Au-dessus vient un calcaire gris rempli de Stromatopo-
rides ; il correspond au calcaire de Waulsort sur la Meuse.
II contient aussi des silex. Il est recouvert par uu calcaire
noir -a grains fins, (le calcaire de Bochant) qui se
transforme & la partie supérieure en calschistes.

Au-dessus vient la Dolomie remplie de géodes, oil se
sont développds de beaux cristaux de calcite. A la partie
supérieure de cette dolomie dans la carriere de la Garenne,
nous trouvons Productus Langolliensis.

L’inclinaisoni de toutes les couches précédemment
énumérées est d’environ 75°. D’autres carriéres nous
montrent un calcaire gris bleudtre compact (calcaire de
St-Hilaire) ; puis du caleaire noir compact qui forme le
centre du synclinal.

A Damousies, pres de 1église, nous constatons la
présence de schistes avec bancs calcaires appartenant a
Tassise d’Etrccungt, nous y recucillons : Clisiophyllum
Omaliusi, Orthis arcuata, ete.

“"Avant d’atteindre Sars-Poleries,a la slation de Dime-
chauX, au lieu dit le « Pont des Bétes » nous voyons un
beau développement de schistes calcaires avec'de grands
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et nombreux vides, c’est ce gisement qui a été pris par
M. Gosselet, pour caractériser l'assise des Schistes de
Choisies.

A Sars-Poteries, nous trouvons une petite exploitation
d’argile tertiaire servant 4 la fabrication des poteries, Il
est probable que l'argile se trouve dans une poche du
calcaire carbonifére.

A la sabliére du Champ d’Offies, nous levons la coupe
suivante :

1. Terre arable remaniée., . . . ., . . . . 0=50
2. Argile sableuse panachéc de gris et de rouge . 080
3. Sable rouge et jaune, disposé par zones. ., . 1750
4. Sable explojté. . . . . . . .+ . . . . 3n(?7)

Au milieu du sable exploité se trouve un petit banc de
cendres qui est employé pour 'amendement des terres
et qui a préservé le sable sous-jacent des infiltrations
ferrugineuses.

Dans une exploitation nous notons de haut en bas:

1. Sable ferruginpux.
2. Arglle noire avec lignites.
3. Sable blanc employé pour verrerie.

Dans l'argile nous trouvons des silex qui nous indiquent
que nous avons 1 un dépot d’age tertiaire.

Au Nord de la gare de Sars-Poteries, sous les sables
tertiaires, nous voyons du calcaire carbonifére dolomi-
tique.

En marchant vers Lez-Fontaines, nous trouvons le
calcaire encrinitique avec géodes de calcite et des
phtanites. Ce calcaire se rapproche beaucoup du calcaire
encrinitique de Ferritres -la - Petite, l'inclinaison des
couches est vers le Sud.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 145 —

Au N. de Solre-le-Chéateau le calcaire encrinitique est
incliné vers le Nord et les [ilons de calcite y sont venus
remplacer les géodes.

Troisiéme journde. — 20 Avril.

A 7 heures, nous quittons Maubeuge a destination de
Marienbourg.

Arrivés 4 Anor, nous profitons d’'un arrét d’une heure
pour visiter les carri¢res de gris.

Les couches sont inclinées vers le N.-0.; nous trouvons:
Spirifer primeevus et Rensellaria.

Le peu de temps que nous pouvons dépenser 4 Anar,
nous obiige a regagner la gare pour reprendre le chemin
de Marienbourg, ou nous arrivons vers midi.

Pris de la gare, le long d'une petite riviere qui charie
du limon en grande quantité, nous voyons un aflleure-
ment de schistes violacés; ce sont les schistes de Marien-
bourg & Rhynchonella Dumonti et Cyrtia Murchisoniana.

Nous dirigeant vers Couvin, nous trouvons des affleu-
rements do schistes noirs trés fossiles, ce sont les schisles
de Matagne & Cardium palmatum. Nous arrivons sur un
piton frasnien, ou dominant la plaine, nous pouvons
nous rendre compte de ce fait, que dans cette région le
Frasnicn constitue des pitons isolés, s’élevant plus haut
que les collines Givéliennes avoisinantes.

L’'intervalle de ces pitons est occupé par les schisles &
Cardium palmatum, que l'on peut reconnaitre de loin, a la
couleur noire qu’ils donnent au sol de la plaine.

Prés du village de Frasnes, une carricre de calcaire
stratifié constitue un dome qui d’abord plonge vers le
N, s’enfonce dans le village, puis plonge vers I'Est.

Remontant toujours vers Couvin, nous arrivons a la
carriére de VArche ot nous retrouvons les schistes &

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXVl 10
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nodules. Dans cette carriéere nous relevons la coupe
suivante de bas en haut.

Calcaire compact givétien.

Calecaire a Cyatophyllum.

Schistes verts & Ileceplaculites.

Schistes & Cyatophyllum cespitosum, Atrypa reticularis.
Calcaire rouge a Stromatactis,

Calcaire gris & Pacliystroma.

S O e WO NI

Ilest trés remarquable de voir ici le calcaire a Stomatactis
s’enfoncer sous le calcaire a Pachystroma, tandis que partout
ailleurs il lui est supérieur. On se demande d’abord s’il
N’y a pas renversement. Mais, comme nous avons trouvé
des Receptaculites dans les schistes verts inférieurs en
calcaire Pachystroma, nous devons admettre qu’il y a une
série réguliére. La découverte de ce calcaire a Stromatactis
inférieur au calcaire & Pachystroma est due & M. Dupont
directeur du Musée d’Histoire naturelle de Bruxelles.

Nous quiltons le plateau frasnien, oil nous trouvons a la
base le Spirifer orbelianus et nous arrivons ainsi sur une
butte givétienne, ol nous ramassons quelquu mauvais
échantillons de Strigocephalus Burtini.

Durant tout le cours de notre excursion, il semble qu'un
esprit malin, ait voulu nous enlever ou nous dissimuler
les fossiles, car sauf dans la carriére de I’Arche nous n’en
avons guére rencontré.

Nous nous rendons & la carriére de Boussus-en-Fagne
qui présente la coupe suivante :

1o Calcaire gris a Pachystroma
20 Schistes remplis d’enerines, d’Atrypa, ete.

3° Calcaire rouge a Stromatactis, Alveolites, ete.
4° Schistes & Aceroularia,

Aprés mnous étre chargés d’Acervuleria nous nous
dirigeons vers le sud. Nous traversons un plateau de
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calcaire givétien, dans lequel nous constatons quelques
mauvaises coupes de Strigocephalus Burtini.

Quittant le plateau givétien, nous arrivons dans la zone
aux schistes a calcéoles.

Une grande carriecre nous montre un calcaire noir-
bleuatre, argileux, exploité pour faire de la chaux
hydraulique ; nous y trouvons des Cyrtoceres.

Il est intermédiaire entre le calcaire givétien et les
schistes eiféliens. En effet immédiatement sous lui les
schistes contiennent de nombreuses Calceola sandalina.

La colline située prés de la gare de Couvin est formée
par des schistes eiféliens. M. Gosselet nous dit y aveir
recueilli beaucoup de fossiles. Les géologues qui sont
venus avant nous ont probablement tout ramassé, car nous
n’en voyons pas un seul.

Quatritme Journde. — 21 Avril 1897,

Route de Couvin & Rocroi

La ville de Couvin est bitie sur les schites a calcéoles.
Ces schistes passent vers le sud-est & un calcaire qui
forme une haute colline contre laquelle est adossée la
ville. Nous pouvons voir ce calcaire en sortant de Couvin,
nous remarquons que les couches plongent vers le Nord.
Une autre colline au Sud de la précédente se montre formée
de schistes et grés verts de 'assise de Hierges. Au pied de
cette colline, un affleurement de schistes rouges lic-de-vin
décele la présence de V'assise de Burnot.,

Laissant alors derriére nous la ville de Couvin, et nous
dirigeant vers le sud, nous suivons la route de Couvin a
Rocroi. Nous arrivons aussitét au confluent de I’Eau
blanche et du ruisseau Pernelle.

L4 nous voyons d’un c6té de la riviere un escarpement
de grés jaunatre, altéré qui correspond au gres de Vireux
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les couches plongent loujours vers le Nord; de lautre
cOlé de la riviére, au conlraire nous trouvons des couches
nettement inclinées vers le sud, formées de schistes et de
grés intercalés ; nous y ramassons de nombreux fossiles.
Cette zome est intermédiaire entre le grés de Vireux et
la grauwacke de Montigny. Celle-ci apparait bientot avec
son facies caractéristique ; ¢’est un gres schisteux ou nous
cherchons en vain cependant le Pleurodiciyum problema-
ticum,

A mesure que nous avancons, nous constatons que la
grauwacke devient de plus en plus gréseuse; c’est qu’en
effet, nous approchons du grés d’Anor. Celui-ci se montre
bien dans une tranchée & la hauteur des hauts-fourncaux
de Pernelle.

Nous continuons alors notre route en longeant une
tranchée quilaisse a nu toules les couches, et nous permet
de reconngitre un peu plus loin, des schistes vert sombre,
dans lesquels sont installées des veines de schistes rouges;
nous sommes arrivés dans l'assisc de Saint -Hubert.

Puis mnous rencontrons des schistes bigarrés, a la
fois rouges et verts et d’aulres schistes les uns rouges
lie de vin, les autres d’'un beau vert frane, qui caractérise
I’assise d’Oignies.

A partir de ce moment, et’sur un trés long espace, nous
continuons & suivre cette assise, on dominent tantot les
schistes verts, tantdt les schistes bigarrés. Ce qu’il y a de
trés intéressant dans la disposition de ces schistes, c¢’est
qu'ils présentent des ondulations et des plissements
caractéristiques de DI’Ardenne. Non loin d’un pont
apparaissent quelques grés qui, observés & la loupe, se
montrent chargés de grains de feldspath; un coup de
marteau dans I'un d’eux met & jour de merveilleuses
empreintes, d’un beau noir. M. Gosselet en attribue la
coloration & du manganése.

Les schistes que nous rencontrons plus loin sont de plus
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en plus gréseux, a grains grossiers. Nous entrons dans
I'assise de Mondrepuits caractérisée par ses schistes ver-
datres, grossiers. Malheureusement, il ne se montrent a
nous que dans un affleurement peu important, ou il nous
est difficile de ramasser de bons échantillons.

Nous continuons alors notre route, nous apercevons des
rochers pittoresques, dénudés, semblables a des éboulis.
Cependant, on peut constater qu'au sommel de ces rochers
les couches sont horizontales. (Cest de I'arkose. En faisant
I’ascension de 'un d’eux nous reconnaissons fort bien cette
roche a ses gros grains de quartz et a sa structure grossiére.

Puis viennent des ardoises violettes avec taches
verdatres, alternant avee des phyllades verts, nous somines
dans l'assise de Fumay. Jusqu'a Bruly, nous rencontrons
plusieurs veines de c¢es ardoises violettes.

De Bruly a Rocroi, il n’y a plus d’afileurements
observables, sauf aux portes mémes de Rocroi, o existe
un terrassement qui met a4 nu des schistes noirs de
I'assise de Revin.

La ville de Rocroi est bitie au centre d’un vaste plateau
couverl par un limon argileux, origine de notre limon
des vallées; il y forme un sol huimnide couvert de prairies
et de bois d’une végétation assez chétive,

Reéunion extraordinaire
de lu Société Géologique duw Nord, le 18 juillet 1897
Visite & I’Exposition de Bruxelles
Compte rendu
par M. V. Vaillant
Ancien Scerétaire

Partis de Lille & 6 heures 20, nous arrivons a Bruxelles
vers dix heures et mous trouvuns a la gare nos confréres
MM. Rulot et Van den Broeck qui s’étaient gracieusement
offerts pour nous conduire a ’Exposition.
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Nous prenons place dans le tramway électrique qui
nous dépose au bout de peu d’instants devant 'une des
entrées. L’itinéraire suivi nous avail permis d'admireren
passant le vaste et remarquable monument qui sert de
Palais de Justice a la ville de Bruxelles.

En descendant de tramway, nous trouvons un certain
nombre des membres du comité de I'Exposition et de la
Société belge de Géologie : MM. Renard, président de la
Société belge de Géologie, Dollo, Mourlon, baron de
Loé, ete.

Nous allons d’abord visiter d’énormes blocs de marbres
taillés de toute provenance. Nous y remarquons de
magnifiques spécimens des variétés les plus renommsées.

De la, nous passons dans le jardin carré contigué au
Musée scolaire ol nous examinons en détail la collection
des matériaux de construction du sol belge, importante
collection qui est destinée & servir de base & un musée
industriel belge.

Nous nous rendons ensuite prés de la galerie des
machines dans le compartiment du « Petit Bleu de I’'Expo-
sition », ol I'on voit toute la partie matérielle de la confec-
tion d'un journal, depuis le tronc de sapin qui fournit le
papier, jusqu’au moment o le journal sort des presses
rotatives, imprimeé, illustré, coupé, plié et méme comptd
automatiquement.

Certains d’entre nous voient se glisser subrepticement
sur un des bureaux une photographie de M. Gosselet que
I'on se met immédiatement &4 graver. C’est une aimable
surprise que l'on veut faire 4 I’éminent Directeur de la
Société Géologique du Nord; nous recevons en eflet
quelques instants apres le numéro du Petit Blew orné du
portrait de M. Gosselet et donnant les détails de notre
visite & I’Exposition.

Il nous resterait encore bien des choses & voir dans cette
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partie de l’exposition, mais le voyage a singulidrement
excité notre appétit et nous nous sentons tout disposés 4
faire honneur & 'excellent déjetner, qui nous est gracieu-
sement offert, dans un restaurant de 'Exposition, par la
Société Belge de Géologie, de Paléontologie et d’'Hydro-
logie. .

Aprés le déjetner, nous nous rendons a la section des
Sciences et nous admirons en entrant la carte Géologique
de Belgique, gravée et imprimée par I'lntitut Cartogra-
phique militaire.

Le compartiment de la Carte géologique comprend,
outre les collections abisolument uniques dans leur genre,
d'ossements et de coquilles attribuables a I'époque
quaternaire la plus ancienne dite maosédene et recueillis
par M. Mourlon a I'occasion des travaux de levées de la
Carte, un certain nombre de panneaux qui sont les
suivants :

{e Le grand panneau qui n’a pas moins de 64 metres
carrés représentant la carte de la Belgique toute entiére a
I’échelle du 40,000¢ et montrant par les parties teintées
géologiquement 1’état d’avancement de ce gigantesque
travail. Cette carte est divisées en 226 feuilles dont 139
sont gravées ou a la gravure, mais comme la plus grande
partie des feuilles sout levées, celles qui n’étaient pas
gravées ont été coloriées 4 la main ce qui fait que les
parties de feuilles du panneau formant des blancs, sont
Pinfime exception.

2° Sous le panneau précédent se développe la coupe
géologique détaillée Nord-Sud montrant sur 10 m. de
longueur et 0m40 de hauteur, la disposition générale des
terrains a travers la Belgique entre la Hollande et la
France en passant par le camp de Brasschaet, Anvers,
Bruxelles, Nivelles, Charleroi, Walcourt, Couvin et
Cul-des-Sart ;
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3o Un panneau esl réservé i la carte géologique de
Dumont, au 160.000¢ dite du sous-sol qui fut présentce
manuscrite & I’Académie en 1849 ;

4° Un autre panneau présente des spécimens de la carte
géologique au 40.000¢ tels qu’on peut se les procurer dans
le commerce ;

5o Enfin de chaque colé du grand panneau s’en trouve
un aulre de moindre dimension affecté i des spécimens
de levés géologiques détaillés du sol a I'échelle du 20.000¢,
base de la carte agronomique du royaume.

6° Quatre cartes manuserites dues & M. Rutot représen-
tant, les modifications qu’a subies notre litloral depuis
I'invasion des Gaules par César jusqu’a nos jours.

70 Une carte indédite de M. Mourlon montrant, les limites
de Vinvasion de la mer quaternaire la plus ancienne ou
moséenne, durant laquelle le reste du pays était terre
ferme, habitée par une faune bien différente de celle de
nos jours.

Ce sont ces faunes marines et continentales découvertes
par M. Mourlon qui figurent dans les vitrines du compar-
timent.

8 Une photographie représentant les derniers appareils
employés par le service pour effectuer les sondages &
grandes profondeurs et qui w’ont pas peu contribué a
faire de la Carte Géologique de la Belgique la plus
détaillée et la plus complete de toutes celles qui figurent
A I'Exposition de Bruxelles.

Cette carte est levée a 1'échelle du 20.000¢ et publiée &
I’échelle du 40.000¢, d’aprés un ingénieux procéd¢ auquel
on ne semble pas avoir eu recours jusqu’ici, 11 consiste a
faire figurer en teintes plates les formations dites du sous-
sol ainsi que les alluvions modernes, et & ne renseigner
sur la carte les signes conventionnels de la légende
qu'aux emplacements méines des affleurements et des
sondages auquels ils se rapportent.
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La carte présente ainsi un caractere synthétique qui
permet d’embrasser du premier coup d’eeil la répartition
des difiérentes formations, tout en échappant au reproche
de ne pas permetire de distinguer le fait de I’bypothése.

Ainsi done, 1a ou il n’y a pas de notations sur la carte,
c’est quon n’y a pas observé d’affleurements ni efiectué
de sondages, et, lorsque ces notations existent, tant par les
formations du sol que du sous-sol, elles sont précédées
chacune d'un chifire renseignant leur épaisseur en métres
et décimetres.

On setrouve évidemment ici en présence d’une véritable
innovation quant au mode de figuration géologique des
terrains.

Le mérite de la Carte géologique de la Belgique exécutée
par D’Institut cartographique militaire a, du reste, été
consacré par les Jurys de I’Exposition d’Anvers et de celle
du Livre a Paris qui lui ont accordé les plus haufes
distinctions dont ils disposaient. On peut étre assuré qu’il
en sera de méme & I'Exposition internationale de Bruxelles
o 'on dit avec raison qu’elle forme le joyau de la nouvelle
section scientifique.

Apres nous avoir donné ces explications trés intéres-
santes sur l’exposition elle-méme, M. Mourlon a bien
voulu nous indiquer, en quelques mots, les résultats si
importants que lui ont révélé ses sondages pour le terrain
(quaternaire marin de la hasse Belgique.

M. Rutot nous explique les cartes sur les modifications
du littoral. On trouvera plus loin cette communication
dont 'importance pour le département du Nord frappera
tous les lecteurs.

Apreés ces communications vivement applaudies, nous
examinons encore avec intérét la carte agronomique du
Japon, voyant, non saons un certain sentiment de regret
que notre pays est moins avance dans I'étude de son sol
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que cette région d’Extréme Orient, ouverte depuis peu i la
civilisation occidentale.

Nous jetons en passant un coup d’ceil sur 'exposition
de la Société géologique du Nord comprenant la série de
ses Mémoires et de ses Annales, un grand panneau o1 sont
exposés des spécimens des diverses cartes et planches
qu'elle a publiées ; la Carte agronomique de la commune
de Crespin par M. Ladriére, des coupes du terrain
quaternaire avec échantillons & l'appui par le méme
géologue, des cartes sur l'allure souterraine du calcaire
carhonifére de la craie et des sables d’Ostrlcourt sur la
feuille de Lille, par M. Gosselet, ete.

Dans la salle suivante, un objet de grande dimensions
frappe immédialement nos regards ; ¢’est nous dit le R. P.
Schmitz, directeur du Musée géologique des bassins
houillers belges a Louvain, la reconstitution complete
d'un stipe de Sigillaria, avec ses puissantes racines, que
I'on considérait autrefois, sous le nom de Stigmaria,
comme des organismes distincts. Nous contemplons avec
étonnement le maigre bouquet de frondes terminales de
T'arbre, qui ne nous donne pas une bien haute idée des
ombrages qu'offraient les foréts houilléres.

Nous remarquons aussi dans la collection du R. P.
Schmitz un grand nombre de galets ovoides trouvés au
milieu des schistes houillers. Ces galets seraient selon lui
la preuve des phénomenes de transport pendant cette
période de I’époque carbonifére. M. Gosselet pense que ce
sont plutot des concrétions contemporaines de la formation
des couches.

M. Dollo, conservateur du musée royal d’histoire
naturelle, nouns montre hientdt aprés de magnifiques
squelettes ou empreintes de vertébrés fossiles. Nous
remarquons entre autres celle d'un Ichtyosoure admirable-
mentconservéavec 'empreinte de ses nageoires dorsale et
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caudale. Cet échantillon permef de se rendre compte de
diverses particularités de structure chez ce reptile fossile,
gui n’avaient point encore recu d’explications satis-
faisantes.

Nous examinons de plus les restes fossiles ou la recons-
titution de plusieurs grands mammiféres trouvés dans le
Colorado, le Nebrashka et les « Mauvaises terres» de
I’Amérique du Nord et nous écoutons avec le plus vii
intérét les savanles explicalions que nous donne M. Dollo
4 ce sujet.

Pendant que M. I'abbé Renard entretient la Société des
progreés récents de la pétrographie et montre les superbes
instruments d’aptique adaptés & ’étude des roches, ainsi
que les belles collections de son laboratoire de Gand,
quelques-uns d’entre nous se délachent du groupe, Ils
vont, sous la conduite du R. P. Schmitz, jeter un coup
d’eeil rapide sur les produits et appareils de la section
d’Agriculture.

Maisle tempss’écoule rapidement et nous ne pouvons que
parcourir toutes ces belles collections qui mériteraient
tant d’étre examinées et étudiées en détail et & loisir. Nous
admirons sans nous lasser la collection de M. le Baron
Ern. Bayet, qui ferait honneur aux plus grands musées.
On ne pouvait supposer que la Belgique possédait de telles
richesses paléontologiques.

Nous nous dirigeons vers la salle d’Ethnographie ou
M. le baron de Loé&, secrétaire adjoint de la section des
sciences, nous donne d’intéressantes explications sur
divers cimetieres gallo-romains trés impaortants et sur les
particularités des sépultures de cette époque. Nous admi-
rous aussi de riches collections de crines, d'instruments
ou d’armes de I’époque preéhistorique ; mais 'attention de
beaucoup d’entre nous se porte sur les fourmillicres
artificielles que M. Ch. Janet a exposées dans un coin de la
salle.
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M. Janet, par une détude consciencieuse des moeurs de
ces inléressants insectes, est arrivé & reproduire en plitre
ou en sluc la disposition des chambres intérieures des
fourmillieres, variables suivant chaque espéce de fourmis.
Les fourmis aussitot introduites dans ces habitations
qui reproduisent exactement leur fourmilliere, s’y
installent définitivement sans chercher A les quitter et
une paroi de verre permet de voir tout ce qui se passe dans
Pintérieur de leur demeure. Grice a cette disposition nous
avons pu constater des faits curieux de commensalisme
entre diverses espéces de fourmis.

M. Harzé, directeur des mines de Belgique et Président
de la Commission de la Carte Géologique appelle notre
attention sur les belles coupes du terrain houiller exposés
par Vadministration des mines et sur la pyramide de
cubes qui montre de la maniére la plus frappanle I'exten-
sion progressive de I'exploitation de la houille en Belgique.

Apres nous étre réconfortés 'esprit 4 la vae des belles
collections de la section des Sciences, nous nous dirigeons
vers la brasserie allemande ol nous dégustons avec satis-
faction un verre d’excellente hiére de Miinich. Puis nous
prenons nos tickeis pour le Panorama des Alpes et la
vallée du Liller. Ces tableaux qui donnent une illusion
parfaite de la disposition et de I'apparence des glaciers
sont tres instructifs pour les géologues.

En sortant de ce coin de la Suisse, nous pénétrons
rapidement dans l'aile gauche des bitiments de 1'Expo
sition, traversant sans pouvoir nous y arréter, car la
journée se terniine, les sections ottomane, italienne,
allemande, américaine. Nous parcourons le Palais des
diamants ou scintillent des merveilles d'orfévrerie ou de
joaillerie. Mais le temps nous presse et nous quittons
IExposition en traversant la reproduction du vieux
Jruxelles, ensemble pittoresque d’un cachet tout spécinl.
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Apres le diner nous nous rendons a la gare du Midi, non
sans avoir jeté un coup d’eil sur les illuminations et
sur la place de 'Hotel de ville.

Nous arrivons a Lille vers minuit, enchantés de notre
voyage, et trés reconnaissants a la Société Belge de Géologie
de son gracieux accueil. Nous devons, en effet, A
TPextréme amabilité de MM. Van den Brwck, Rutot,
Mourlon, Dollo, Schmitz, Renard, baron de Loé, ete., qui
nous ont guidés partout, d’avoir pu visiter tant de belles
choses en si peu de temps. Lajournée passée a I'Exposition
de Bruxclles est une de celles dont nous garderons le
souvenir.

Les modifications du littoral belge

pendant la période moderne.

par M. Rutot

La partie principale de ma collaboration a la section
des Sciences comprend quatre cartes au 40,000° repré-
sentant les modifications qui se sont produites le long de
la région littorale belge pendant les temps modernes,
ainsi qu'une armoire de poteries anciennes.

l.es cartes sont le développement, la démonstration de
ce qu'avaient dit MM. Gosselet et Rigaux au sujet de la
Plaine maritime.

Ces géologues avaient en effet conclu de leurs observa-
tions qu'apres la période de la tourbe, une invasion marine
était survenue vers le commencement du [Ve siécle,
puis que le sol s’était soulevé, amenant une émersion,
bientot suivie d’une nouvelle immersion.

Or, jai effectué le levée géologique de la plus grande
partie de la plaine maritime en Belgique ; M. Mourlon a
levé le reste et j’ai de plus, attentivement exploré ce méme
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territoire ; 11 s’en suit que, grace & plus de 3000 sondages
effectués depuis la frontiére francaise jusqu’a la frontiere
hollandaise, j’ai pu déterminer la nature et la superposition
des couches constituant la plaine maritime.

Le soubassement géndral de cette plaine, dont les
limites ont été trés exactement tracées par A. Dumont, est
Uassise flundrienne, ¢’est-4-dire 'assise la plus supérieure
du Quaternaire, ici d’origine marine et correspondant
probablement & I’Ergeron de M. Ladriére, qui est le faciés
continental du Flandrien.

Au dessus du Flandrien, j’ai reconnu ’existence de la
série suivante, en commencant par le bas.

1. Vase argilo sableuse a coquilles marines.

2. Tourbe.

3. Alternances de lits trés minces de sable gris et d’argile avec
trés nombreuses coquilles marines, avec 1lit de Scrobicu-
laria plana au sommet, En certains points et particulié-
rement a4 l'entrée et dans le golfe de Los, les alternances de
sable et d'argile n’existent que vers le bas ; vers le haut le
sable domine et le tout passe & un sable blane, pur, trés
coquillier.

. Argile pure, plastique (Argile inférieure des Polders).

. Sable blanc, assez grossier, trés stratifié, avec trés nombreuses
coquilles marines.

. Argile grise plastique {Argile supérieure des Polders).

[

(=]

La série complete n’existe naturellement pas partout,
un ou plusieurs termes peuvent mandquer.

Voila ce que dit la Géologie.

Que dit U'Histoire ?

Elle nous apprend que la fin de la formation de la tourbe
correspond approximativement avee la fin de la domina-
tion romatne dans nos régions. Elle ajoute que de I’'an 300
4 1’an 830 de nombreuses tempétes avec inondations consi-
dérables et désastreuses ont ravagé nos cotes, que ces
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tempétes ont cessé a peu preés entre 1'an 850 et ’an 1.000 ;
mais que de Pan 1000 a 1560 environ, elles ont recom-
menceé avec nombreux désastres matériels, surtout dans
les Pays-Bas. T.a formation du Zuyderzée date de cette
seconde période d’inondations.

Que dit ’'Archéologie ?

Elle nous monire, par des trouvailles authentiques et
répétées, que le milieu de 1'épaisseur de la tourbe
correspond a I'époque de la Pierre polie, qu'en montant
on rencontre des traces de I'époque du fer et enfin que
les 30 derniers centimetres ne renferment que des objets
gallo-romains, les derniéres meédailles recueillies étant
rapportées a Empereur Posthume, gaulois d’origine et
mort en l'an 267 apreés J.-C.

Voyons maintenant comment la Géologie, I'llistoire et
I’Archéologie vont s’accorder.

D’abord la Géologie nous montre l'existence d'une
premiére phase dont I’'Histoire ni l1a ’Archéologie ne font
mention.

Avant que la tourbe ne commence 3 se former dans la
Plaine maritime, une partie de celle-ci était recouverte
par les eaux de la mer : eaux tranquilles ayant déposé
sur le fond, constitué par le sable flandrien, de 1 4 3 m.
de vase marine finement sableuse, renfermant Cardium
edule et autres lamellibranches vivant le long de notre
littoral actuel.

La tourbe, qui vient ensuite, étant un dépot essentiel-
lement contlinental, 1a mer a donc di se retirer vers le
Nord et a ainsi did découvrir des étendues de terrains qui
ont été envahis par les eaux douces et sur lesquelles les
plantes formant la tourbe sont venues largement se
développer.

D’aprés I'archéologie, 1a tourbe avait pu s’entasser sur
3m environ lorsque I’homme de la pierre polie est venu
élablir sa demeure dans les marécages du littoral,
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Plus tard, ’homme de I’époque du fer est venu a son tour
dans la méme région ; puis enfin, dans les 30 centimétres
supérieurs de la tourbe, les objets gallo-romains abon-
dent.

Aux débuts de T'occupation franque J’histoire signale
des tempétes avec invasions marines le long de notre
littoral et ces phénomeénes se perpétuent jusqu’apres la
mort de Charlemagne.

La géologie confirme péremptoirement le fait.

Elle nous montre, immédiatement au-dessus de la
tourbe, de 2 4 3m de dépdts marins, remplis de coquilles
marines bivalves, ayant vécu sur place.

Les alternances de sable et d’argile indiquent encore des
temps troublés.

En continuant, Uhistoire nous signale une période
d’accalmie de I'an 850 & I’'an 1000.

Parallélement la Géologie nous montre l'argile infé-
rieure des Polders.

Or, cette argile des Polders est un dépdt d’eau tranquille,
un dépot de criques et de lagunes. La mer, aprés avoir
déposé sur une région qui comprend toute la plaine
maritime, les sédiments argileux et sableux de I'invasion,
s’est retirée en abandonnant des lagunes relides par des
criques, ou le mouvement des eaux s’atténue,

Ces lagunes et ces criques se comblent done, pendant la
période de tranquillité, de vase tris fine qui constitue de
nos jours la premicre argile des Polders.

De P’an 1000 & 'an 1560 environ, I'Histoire signale de
nombreuses inondations avec tempdétes, surtout formi-
dables en Hollande ou les dégats de toutes sortes prennent
des proportions calamiteuses.

La Géologie nous montre, & partir d’Ostende et s’éten-
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dant largement vers la Hollande. ’existence d’'un dépdt de
sable grossier rempli de coquilles marines ayant vécu sur
place.

Passé 1560, il n’est plus guére question de tempétes ni
d’invasions marines ddsastreuses, mais en revanche,
I’histoire nous parle de sitges et de batailles ayant eu le
littoral belge pour thédtre de 1560 a 1800.

A chaque siége, les forteresses inondaient au loin leurs
approches. A chaque bataille des digues ou des dunes
¢taient percées et les Polders inondés.

La géologie a enregistré ces faits par le dépdt, aux
endroits convenables, de la deuxiéme argile des Polders.

Depuis 1800, aucun dépdt de quelque importance n’est
venu se superposer aux précédents.

On voit donc combien la Géologie, I’Histoire et I'Ar-
chéologie se lient ici en un ensemble harmonieux et
positif.

Ces déductions élant tirées, il était tout maturel que
l'on cherche & rendre les faits palpables sur des cartes.

Quelle surface était couverte par la tourbe, quelle
surface la mer avait-elle ensuite envahie, etc.? telles
étaient les questions qui se posaient et appelaient une
solution urgente.

Mon idée primitive était de dresser six cartes relatives
aux six périodes dont nous venons de prendre
connaissance.

Apres réflexion et le temps me manquant, jai résolu
de n'en dresser que quatre, illustrant les périodes
principales.

Je n’ai pas dressé de carte relative a la premicére période
parce que les documents géologiques n’existaient pas en
nombre proportionnel aux données acquises au sujet
des périodes suivantes :

Annales de la Société Géologique du Nord, t. XXVI. 11
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Eflectué, le tracé de la limite des terres et des mers
nous aurdit montré une ligne de rivage intermédiaire
entre les rivagesactuels et la limite de la Plaine maritime.

Pour ce qui concerne la deuxicme période, celle de la
tourbe, les documents géologiques sont trés nombreux.

Etant donné que lors de la conguéte des Gaules, la
presque totalité de la tourbe s’était déja déposée; qu'au
Sud de la limite de la tourbe, le sol devait étre continental
et qu’au Nord du massif tourbeux, ce sont des dépdts
marins qui la remplacent, j"ai donc pu dresser aisément
ma premicre carte : le littoral belge a Uépoque de la conquéte
des Gaules par Jules César (50 ans avant J. C.).

Cetle carte montre que le rivage était loin d’étre recti-
ligne comme il I'est de nos jours.

De la {rontiere francaise a8 Middelkerke, le rivage est
profondément découpé par les Moeres et par le golie de
Lombartzyde ; puis passé Middelkerke, le rivage revenait
vers I'Ouest, puis il reprenait vers I’'Est en empiétant
largement sur la surface couverte parla mer actuelle.

Dounc, la terre ferme, couverte de foréts, était séparée de
la mer par une large bande de marécages ou se déposait la
tourbe. Tel est bien I'aspect du pays décrit par César et les
auteurs anciens, pays occupé par les Mcnapiens.

Vers 'an 300, aprés la mort de 'empereur Posthume,
alors que Francs et Belgo-romains étaient aux prises,
un affaissement du sol concordant avec une série de
tempétes, permit aux eaux de la mer de pénétrer dans la
totalité de la plaine maritime.

Il fallut sans doute une bonne ceniaine d’années pour
atteindre ce résultat.

La deuxitme carte montre le maximun d'envalissement
marin, swroenw vers la fin du IVe sidcle, en concordance
parfaite avec le figuré du terme marin coquillier surmon-
tant la tourbe.
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L’envahissement maximum dura probablement une
bonne centaine d’années, c’est-d-dire jusqu’a vers l'an
500, époque a laquelle le comblement par les dépots, aidé
par un léger soulévement du sol, for¢a la mer a se retirer
vers le Nord. Bientdt de larges étendues de terres s'assé-
chérent, mais il restait entre elles des lagunes, relides a
la mer par des criques, dans lesquelles la premiere argile
des Polders se déposa.

J'aurais aisément pu fournir une carte du littoral au
moment du dépot de Ia premicre argile des Polders, c’est-
a-dire vers I’an 600, mais le temps m’a manqué et je la
donnerai plus tard.

Passé 700, les lagunes dans lesquelles largile s’est
déposée sont évacudes a leuf tour et il ne reste plus, vers
800, que quelques criques plus ou moins profondes qui
s’emplissaient & marée haute.

Vers l'an 800, le littoral correspondait & peu prés au
rivage actuel, mais, le mouvement de soulévement persis-
tant, la mer continue 4 étre repoussée vers le Nord et une
large bande de terres émergées s’ajoute 2 notre territoire
de I'an 800 a I'an 1000.

C’est le moment de cette émersion marimum de Uan 1000
que j'ai choisi comme sujel de ma troisiéme carte.

Sauf les Moeres et le chenal de Lombartzyde, nous
trouvons la Plaine maritime largement émergée; l'embou-
chure actuelle de 'Escaut est remplacée par un chenal sans
importance, une ile étendue : 'ile de Schooneveld, se
trouvant exactement 4 la place de I'embouchure actuelle.

C’est a ce moment que vient se placer une importante
découverte de poteries que j'ai faite en effectuant mes
levées géologiques.

Profitant du retrait de la mer 4 partir de I'an 800, des
peuplades de cultivateurs et d’éleveurs de bestiaux
d'origine germanique, onl pénétré i leur tour dams la
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Plaine maritime émergée et s’y sont établis, formant le
noyau de nouveaux villages. Ces premieres agglomé-
rations ne furent gutre qu’un assemblage de huttes en
branchages, habitées par des gens pauvres, ne connaissant
que l'usage de la poterie de terre.

Ce sont ces poteries du haut moyen-age, pouvant dater
de I'an 800 & Van 1150, que jai rencontrées en nombre
considérable en presque tous les points de la Plaine
maritime et notamment aux environs de Furnes, de
Iancien Fort de Knocke (Sud de Dixmude), le long du
littoral entre Middelkerke et le Zwyn et surtout entre
Lisseweghe (N. de Bruges) et le littoral.

Au point de vue archéologique cette découverte de
nombreuses poteries du haut moyen age est d'un haut
intérét, attendu que cette poterie était & peu prés inconnue.

En effet, on connait la poterie de I'épocque de la pierre
polie, de I'époque du bronze, de I’époque du f{fer, de
I’époque gauloise, puis gallo-romaine ; on connait trés
bien la poterie franque jusqu’au VIII¢ siécle, puis, absence
de documents entre le VI et le XIIIe sicele.

Les poteries que j'ai découvertes font donc connaitre
cette industrie jusqu’ici a peu prés inconnue et il n'est
question ici que de poteries essentiellement domestiques,
comme marmites, bassins, cruches, vases a boire, etc...

Ce sont des spécimens de ces poleries qui composaient
la majeure partie des poleries anciennes exposces dans la
vitrine & la Section des Sciences de 1'Exposition de
Bruxelles.

Mais nous avons vu qu’a partir de 'an 1000, le sol de
la Hollande s’est affaissé et sous la poussée des tempétes
la faible zone des dunes qui avait pu s’établir le long du
littoral a été rompue en divers points et la mer a poussé
des pointes dans la région continentale sous forme de
criques.
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Le mouvement d’affaissement s’affirmant, vers I'an 1050,
les eaux ont envahi notre littoral & partir d’Ostende vers
la Hollande ou l'aflaissement était maximum et y ont
apporté, dans les dépressions, les sables des dunes et ceux
de la plage. Peu & peu les premicres eriques se sonf.
élargies, puis se sont rejointes, le littoral et la Zélande
se sont morcelés 4 Uinfini en iles sur lesquelles se sont
réfugiés les habitants;le pe-tit chenal qui représentail alors
U'embouchure actuelle de I’Escaut s’est progressivement
agrandi et peu & peu a pris de Vimportance.

En méme temps le littoral était rongé vers Heyst et
bientot le Zwyn déboucha directement dans la mer, pré-
parant la splendeur de Bruges.

Les habitants du litloral envahi se sont d’abord réfugiés
sur les points non éniergés, et ensuite ont surhaussé
artificiellement ces points en les transformant en Terpen (1)
puis, ayant repris courage, ils se mirent a construire des
digues & marée basse pour réduire les empiétements
marins. Malheureusement le mouvement d’affaissement
du sol continua & se produire, si bien qu’en Hollande
I’entretien et l'élévation des digues devint un service de
salut public.

Vers 1250, 'affaissement était tel qu’il suffit de quelques
violentes tempétes pour détruire quelques digues en des
points faibles et la mer fit une énorme invasion désas-
treuse dans le pays, formant I’énorme golfe conuu sous

(1) Terpen est le nom flamand des buttes artificielles a faible
relicf élevées par les habitant en fuite. J'ai découvert il y a trois
ans, I'un de ces terpen 4 Vlisseghem pres du hameau du Coq,
coupé par une route. La Société d’'Archéologie de Bruxelles
prévenue par moi du {ait, a effectué des fouilles qui ont permis de
recueillir des tessons de poterie du haut moyen-age, des restes de
foyers et des ossements d’animaux domestiques ayant servi 4 1a
nourriture.
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le nom de Zuyderzée et détachant la Frise du continent et
la transformant en une suite d’'iles alignées.

C’est ce moment critique que j'ai pris pour Uétablissement
de ma quatriéme carte, qui montre l'eétat du littoral belge
vers 'an 1250.

Vers 1300 le moment d’affaissement du sol s’est ralenti,
mais il a persisté, jusque vers 1550, époque & partir de
laquelle le sol est resté & peu pros stationnaire.

Enfin, nous avons vu que depuis 13550 les guerres ont
désolé, d’'une maniére presque continuelle, nos malheu-
reuses provinces.

Les dunes et les digues ont été volontairement coupées
et de grandes inondations dues i la fois aux actions de la
mer aux environs des places fortes et aux accumulations
d’eau douce, causées par le défaul d’entretien des waler-
gangs, provoquerent le dépot de ’argile supérieure des
Polders.

Mon intention était primitivemeut d’établir une dernicre
carte montrant les invasions d’eau marine et douce dans
la plaine maritime vers 'an 1650, mais d’une part, le
temps m’en a manqué el, de plus, laire couverie par
Pargile supérieure des Polders étant trés clairement
délimitée sur la carte géologique exposée a cOté de mes
cartes, le figuré spécial n’était pas indispensable. Ces
figurés manquants seront publiés dans le travail spéeial
que je rédige en ce moment sur la plaine maritime.

Pour ce qui concerne le reste de ma collaboration a la
section des sciences, jai & signaler la Carte de Uertension
maximum de la mer flandrienne en Belgique, 4 I'échelle du
1/160000.

On sajt maintenant que la caractéristique de la dernicre
phase des lemps qualernaires, a él¢, pour la Belgique,
une invasion marine trés considérabie, ayanl portlé sous
les eaux pres d’'un tiers de notre territoire.
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Le fait étant connu, il était intéressant de le figurer sur
une carte.

A cet effet, J’ai relevé sur les feuilles de la carte géologi-
que tous les points ou le Flandrien eétait signalé et jai
relié les points extrémes comme il convient de le faire en
pareilles circonstances.

Jai ainsi obtenu les limiles de l'envahissement
maximum de la mer flandrienne.

Cela étant, j’ai voulu aller plus loin, et délimiter, par
exemple, les points profonds de la mer flandrienne.

En portant sur la carte des chiffres indiquant 'épais-
seur totale du Flandrien aux points d’observation, jai pu
diviser la surface couverle par les sédiments flandriens
marins en deux zones : celle des épaisseurs moindres que
10 m. et celle des épaisseurs supérieures a 10 m.

C’est de cette facon et en opérant sans la moindre idée
préconcue que je suis parvenu & reconstituer le régime
hydrographique préflandrien, attendu que les parties de
plus de 10 m, d’épaisseur de dépdt figurent admirablement
d’anciennes vallées remplies par les sédiments flandriens
et en concordance avec la plupart des vallées de nos cours
d’eau actuels.

C’est cette notion de la connaissance des vallées
anciennes qui m’a servi de fil conducleur pour remonter
I'histoire des temps quaternaires.

Eafin, jai également exposé douze petites cartes
montrant I'état physique de la Belgique aux époques:
oligocéne inférieur, oligocéne moyen, oligocéne supérieur,
Bolderien (Mivcéne supérieurej, Diestien (maximunr et
fin de 'invasion marine), Poederlien, Moséen, Campinien,
Hesbayen, Flandrien et fin du Flandrien. L'explication de
ces cartes se trouve d’une maniére détaillée dans mon
travail intitulé « Les Origines du Quaternaire de la Belgique. »
Bull. Soc. Belge de Géologie, T. XI, 1897. Mémoires.
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Séance du 17 Novembre 1897

MM. Agniel, ¢léve a I'Ecole des Mines, 3 Neeux ;
Leriche, préparateur de Géologie a la Faculté
des Scicncees de Lille,
sont nommés membres de la Société.

Le Secrétaire présente la note suivante de la part de
M. Cayeux :

Contribution & ’Etude micrographique

des terrains sédimentaires

par L. Cayeux.

(RESUME)

Sommaire. — Avant-propos.

1. Dépé6ts siliceuax. — Formations étudides. 1° Minéraux ;
2» Organismes; 3 Ciment. Composition chimique. Origine du
ciment. Classification des dépéts siliceux étudiés. Conclusions.

II. Craie du Bassin de Poaris. — Constitution de la craie: 1o
Minéraux ; 2° Organismes ; 3° Ciment. Conclusions.

Avant-propos

Pour répondre au désir exprimé par mon maitre
M. Gosselet, j'ai préparé un trés court résumé de I'Etude
micrographique des terrains sédimentaires, publiée dans
les Mémoires de la Société Geéologique du Nord (tome 1V,
mémoire 1I), 4 lintention des membres de cette Société
qui n’en recoivent que les Annales. Ce travail formant un
volume in-4° de 589 pages avee 10 planches et 20 figures.
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dans le texte, il est de toute impossibilité d’en donner une
idée compléte en quelques pages. Nombre de questions
importantes étudiées dans ce volume ne sont méme pas
mentionnées dans le résumé. Le lecteur n’y trouvera douc
pas tous les éléments nécessaires pour apprécier le travail
i sa juste valeur. 11 pourra néanmoins entrevoir les nom-
breux et importants problemes que souleve I'édtude micro-
graphique des formations sédimentaires, se convaincre
qu'un vaste domaine de la géologie est resté pour ainsi
dire inexploré. et apprendre tout le parti que l’on peut
tirer d’'une étude minuticuse des terrains sédimentaires
pour expliquer la genése des roches, retracer I’histoire
des anciennes mers, fixer leur profondeur, déterminer
leurs courants et arriver a la connaissance des diverses
cireconstances physiques qui ont présidé au phénomeéne de
la sédimentation.

Ce mémoire comprend deux parties :

1o Etude de roches siliceuses (gaize, meule, tuileau, etc.),
du Nord de la France et de la Belgique.

20 Ftude de 1a craie du Bassin de Paris.

(Cest un essai d’histoire naturelle de ces difiérents
terrains, considérés au triple point de vue de leur compo-
sition minérale, organique et chimique. Les agents
chimiques ont ét¢ suivis, dans la mesure du possible,
depuis que le phénomene sédimentaire a pris fin jusqu’a
nos jours. Firer Uétat initinl de chaque dépdt, aprés avoir
montré ce qu'il est awjourd hui, pour calculer ensuite la
somme des modifications qu'il a subies dans le temps, tel est
le programme d’étude de chague formation.

I. DEpOTS SILICEUX

Formations étudides. Les dépoits suivants onl été
I'objet de descriptions détaillées :
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TFERRAINS JURASSIQUES !
Gaize & Cardioceras Mariae.
TERRAINS CRETACES :
Gaize & Acanthoeeras mamillare.
Gaize & Schlvenbachia influta.
Gaize & Acanthoceras Mantell:.
Mecule cénomanienne de Bracquegnies et de Thivencelles.
Tétes de chat de Maisiéres & Inoceramus labiatus.
Rabots de Saint-Denis a Terebratulina gracilis.
Smectique de Herve & Belemnitella quadrata.
TERRAINS TERTIAIRES :
Tuffeaux landéniens 4 Cyprina planata.
Tuffeaux yprésiens des Flandres.

Toutes ces roches dont il est impossible de parler en
détail ici ont pour caractére commun de renfermer des
minéraur, des organismes agglutinéds par un ciment.

1¢ Minéraux

La part qu'ils prennenl & la constitution des dépots
siliceux est extrémement variable. La fraction qu’ils
représentent est comprise entre uelques unités et environ
90 ¢o/o. 1ls sont de deux sortes : A. Les uns sont des
éléments de transport; B. les autres sont des matériaux
formés dans le sédiment méme et qualifiés de seccondaires.

A. Les particules clastiques sont constituées par le
quartz trés prédominant, accompagné d’un grand nombre
d’espéces rares dont la présence est constante comme le
mica blanc, le feldspath, la magnétite, le =zircon, la
tourmaline, le rutile, etc.

B. La glauconie est de beaucoup la plus répandue des
néoformations. Ses maniéres d’étre sonl si nombreuses et
leur importance pour I'histoire de ce minéral est telle
qu’'un chapitre entier a été consacré a son étude. Cette
substance est ou non en relation immédiate avec des
vestiges organiques siliceux (spicules d’éponges) ou
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calcaires (Foraminiféres); dans certains cas, elle a pris
naissance longtemps aprés la sédimentation sans le
concours de la matiére organique.

20 Organismes

Il existe tous les passages entre les dépots siliceux
dépourvus de restes organiques, presque exclusivement
formés de particules clastiques et ceux qui dérivent
surtout de l'activité physiologique. Tous les groupes
d’organismes & squelette siliceux ont contribué a la
formation de ces raches.

Spongiaires. Ils représentent généralement la prinei-
pale caractéristique des terrains étudiés. L.es nombreux
vestiges qu’ils ont laissés sont excessivement varids. Ils
se répartissent entre tous les groupes d’éponges siliceuses :
Monactinellidae, Tetractinellidae, lLithistidne et Hexacti-
nellidae. Ce dernier ordre n’a fourni le plus souvent qu’un
tres petil nombre de spicules.

Dans quelques cas (notamment dans la Meule de
Bracquegnies), les spicules sont réunis en si grand
nombre que la roche en est presque exclusivement
formée; cette derniére a été considérée comme type d’un
dépot appelé spongolithe,

Les restes de spongiaires sont remarquables par leur
état de fossilisation. L.a matiére dont est formé le spicule
ou qui en occupe la place est trés variable. On y trouve
l'opale avee ses différentes variétés, la raleédoine, la glau-
conde et la pyrite. Les trois premiires substances sont
susceptibles de s’associer en toutes proportions dans le
méme élément. Beaucoup de spicules ont été dissous et
sont représenlés par des vides de méme forme ; la silice
mise en liberté par leur destruction a contribué dans une
large mesure aux métamorphoses qui ont affecté le dépot.
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Radiolaires. Ces organismes qui étaient inconnus en
France au moment oi1 ces recherches ont éié entreprises
n’ont été observés que dans un petit nombre de formations
secondaires et tertiaires. La plus intéressante de toutes est
la « Smectique de Herve » a Belemnitelln quadrata qui a
fourni 27 genres répartis entre les Spumellaria et Nassel-
laria avec prédominance des Discoidea. 23 genres sont
encore vivanls de nos jours i la surface de la mer et en
profondeur jusqu’d 4473 brasses. La découverte de
cette faune a permis de combler une grande lacune dans
I’histoire des Radiolaires, correspondant & ’'époque supra-
crétacée.

Diatomées. Un grand nombre de dépdts étudiés en sont
dépourvus. (’est dans le tertiaire qu’ils réalisent leur
maximum de fréquence. Tous les genres détermings sont
marins et vivent encore de nos jours. Ce sont les. scules
diatomées marines fossiles trouvées en France, en dehors
des rares formes qui seront signalées plus loin dans la
craie.

Foraminiféres. 1ls ne se rencontrent en notable quantité
que dans celles des roches étudiées qui sont calcariferes
et qui servent ainsi de trait d'union entre les dépobts
siliceux et calcaires. Ils manquent ou sont trés rares dans
les autres. Leurs coquilles sont silicifiées dans les variétés
trés pauvres en carbonate de chaux.

3o Ciment

Trois substances lui donnent naissance :

A. La silice en est I’élément essentiel. Des ditiérentes
modalités qu’elle présente a 1’état libre dans les dépdts
étudi€s, 'opale est de beaucoup la plus répandue; la caleé-
doine m’a qu’'une importance secondaire.
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a. L'opale existe en masses homogénes indiflérenciées
(opale gélatinoide), sous forme d’opale découpée en trés
petits sphéroides plus ou moins soudés et rarement
indépendants (opale hyalithique) et d’opale se décom-
posant en globules & structure radiée (opale sphérolithique).

De ces trois manieres d’étre de la silice colloide, ¢’est
I'opale gélatinoide qui prédomine de beaucoup. les autres
variétés sont trés accessoires.

b. La calcédoine existe sur I'emplacement des débris
d’organismes siliceux et dans le ciment. Sa présence est
liée a une différenciation morphologique de ’opale qui
I'accompagne et qui est toujours plus ou moins globulaire.
Tout développement de calcédoine dans le ciment, en
notable proportion, se traduit sur les échantillons par
Papparition de taches nuageuses et dures correspondant a
des points cherteux. Lorsque l'envahissement du ciment
par la caleédoine se fait sur une plus grande échelle, le
résultat est la formation de véritables nodules siliceux
(cherts) intimement soudés 4 la gaize normale 4 laquelle
ils passent insensiblement. Les parties cherteuses corres-
pondent, dans les dépots étudiés, aux points ou les
organismes siliceux présentent leur fréquence maxima.

B. L’analyse chimique accuse une proportion d’alumine
trés variable et souvent trés notable. La plus grande partie
de cette substance se trouve combinée a la silice sous
forme d’argile. La silice gélatinoide et la matiére argileuse
se pénetrent de la facon la plus intime pour former le
ciment de la plupart des roches. Comme dans les argiles
sédimentaires proprement dites, on y observe l’association
de différentes espéces de silicatesd’alumine hydratés, 'une
d I'état de paillettes nettement cristallines, I'autre ne se
laissant pas décomposer en ses éléments constituants,
mais présentant un phénomeéne optique évident. Ces
matiéres argileuses ne sont pas douées d’une stabilité
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aussi grande qu’on serait tenté de le supposer. Elles sont
détruites lorsque la silice du ciment subit une différen-
ciation morphologique prononcée ou qu’elle cristallise en
caleédoine.

L’étude d’'un grand nombre de spécimens permet de
formuler les rigles suivantes :

a. La quantité d’argile observée en différents points
d’une roche siliceuse varie en raison inverse des méta-
morphoses subies par la silice.

b. Ce phénomene de décomposition s'observe surtout
dans les points ot il est notoire que la roche s’enrichit en
silice.

C. Le carbonate de chaux fait partie intégrante de tous
les terrains étudiés ainsi qu’en témoigne lVanalyse
chimique. Dans la trés grande majorité des cas, on ncle
rencontre qud I'élat de traces; quand il représente
plusieurs unités pour cent, son existence est couseculive
de celle des coquilles de Foraminiféres. D’'une manicre
générale, ses variations sont en relation immeédiate avecla
composition organique de la roche.

Composition chimique

L’analyse chimique de nombreux spécimens soumis a
I’étude micrographicque a montré que importance attachée
4 la notion de silice soluble dans les alcalis n’est pas
justifiée pour les raisons suivantes :

La proportion de cette silice varie dans des limiles tres
distantes suivant les conditions d’expérience;

La valeur absolue des chiflres qui servent a exprimer la
teneur en silice soluble dans la polasse ne correspond pas
4 une modalité déterminée de la silice que le microscope
pourrait mettre en évidence.
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La proportion de silice totale varie entre 70 et 93 % ;
celle de 'alumine est trés changeante.

Origine du ciment

La silice du ciment a plusieurs origines : Les diverses
sources reconnues pour expliquer la silicification des
terrains considérés sont : 1° Dissolution des spicules de
spongiaires sur le fond de la mer; 2¢ dissolution des
spicules & I'intérieur des sédiments; 3o intervention des
dépbts supéricurs dont les minéraux ct surtout les orga-
nismes fournissent de la silice aux eaux qui les traversent
ou les détruisent ; 4° destruction de la matiére argileuse.
La conalusion qui découle de 1'étude de ces dépits, c’est
que la quantité de silice libre qu’ils renferment aujourd’hui
est supérieure a celle qu’ils ont recue & lorigine et
que les phénomeénes qui ont délerminé la transformation
des sédiments variés, dont dérivent la gaize et les
autres dépdts étudiés ont commencé sur le fond de
la mer et se sont poursuivis avec ou sans interrup-
tion jusqu’aprés leur consolidation. La silice du ciment
étant secondaire, on peut, dans une certaine mesure,
déterminer DI’état initial des sédiments ainsi modifiés,
Le plus grand nombre étaient soit des sables purs ou
pourvus de restes d’organismes siliceux, soit des boues
calcareo-argileuses plus ou moins riches en dépouilles
d’organismes siliceux.

L’activité chimique a profondément marqué son em-
preinte sur tousles dépots considérés. On lui doit dans
le domaine organique : dissolution de spicules de spon-
giaires, transformation de la silice des spicules conservés,
formation de spicules glauconieux et pyriteux, silicifi-
cation de Foraminiféres et exceptionnellement calcification
de Diatomées; dans le régne minéral, production des
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différents ¢&tats de la silice hydratée, formation des
nodules siliceux, destruction de la matiére argileuse et du
carbonate de chaux, genése de la glauconie et de la pyrite
et quelquefois développement de carbonate de chaux
secondaire. C’est une roche subordonnée au systeme de la
gaize oxfordienne qui présente la plus grande somme de
métamorphoses : cette roche calcarifére a4 Vorigine a été
silicifiée, puis transformée en calcaire cristallin,

Classification des dépé6ts siliceux dtudiés

L’étude détaillée des nombreux types distingués dans le
complexe des dépoOts examinés a permis de le résoudre en
quelques familles naturelles, et de faire disparaitre de la
nomenclature une terminologie d’'un emploi judicieux
trés difficile ou prétant 4 confusion. Le principe de la
classification adoptde est fondé¢ sur le nombre, la nature et
I'importance des différentes activités qui concourent ala
formation des roches siliceuses. - Tous les dépots siliceux
cohérents étudiés ont été répartis en quatre groupes :

1o Famu.Le. La silice est exclusivement ou en majeure partie
détritique. Type : grés. Une partie de la Meule de Bracque-
gnies et des tufieaux y sont incorpores.

20 FamiLLE. La silice est détritique, organique et chimique.
Type : gaize. Il convient de lui rapporter la majorité des
dépdts étudiés sous divers noms. Le groupe devient ainsi
I'un des plus importants parmi les formations siliceuses.
La gaize considérée comme famille de roches siliceuses
renferme :

A. Minéraur. Quelques unités a 50 °/, dans les gaizes
typiques, et davantage pour les variétés quartzeuses.

B. Organismes. Spicules d’Eponges, Radiolaires et Dia-
tomées. Ces débris d’organismes coexistent ou non dans
la roche.
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C. Ciment. Exclusivement siliceux, ou siliceux et argi-
leux, ou formé¢ de silice additionnée de quelques unités
pour cent d’argile et de chaux. La silice est de I'opale,
exceptionnellement de la calcédoine. La proportion de
silice varie entre 70 et 93 0/o.

3o FaMILLE. La silice est presque erclusivement organique.
Types : spongolithe et tripoli.

4o FamirLe. La silice est exclusivement ou en majewre partie
chimique. Types : chert, silex, meuliére.

Conclusions

Un des principaux résultats de cette étude estla mise en
évidence du role important des organismes siliceux qui
président, pour ainsi dire, aux métamorphoses des sédi-
ments dans lesquels ils sont inclus. Par leur dissolution,
ils fournissent de la silice & ces lerrains (épigénie du
ciment) et par leur présence, ils attirent et fixent sur place
Iasilice en solution qui circule dans le dépat, qu’elle soit
d’origine organique ou non. Au fur et & mesure que se
développent ces transformations, la silice des Spongiaires,
Radiolaires et Diatomées est restituée au monde inorga-
nique. Elle donne naissance aux diflérentes maniéres
d’¢tre connues de la silice minérale : opale gélatinoide,
opale hyalithique, opale sphérolithique, calcédoine,
quartzine et jusqu’au quartz lui-méme, ou elle entre en
combinaison et forme des silicates trés complexes comnie
la glauconie.

Les nombreuses métamorphoses reconnues dans les
dépots siliceux et qui en ont si profondément altéré
la physionomie premiére se sont effectuées sans le concours
des activités dynamique ou thermique =i souventinvoquées
pour expliquer les transformations des roches. Les deux
grands facteurs quiont converti des sables et des boues en
terrains d’apparence si diverse sont I'eau et le temps.

Annales de la Soci¢té Géologique du Nord, T. XxvI, 12
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II. Craie pu BassiN DE Panis.

Les craies turoniennes et sénoniennes du Nord, du
Pays de Bray, de la région de Rouen, du S.-E. et du 8.-0.
du bassin ont ¢t¢ soumises 4 un examen micrographique
détaillé.

L’étude complete d’une craie coniporte toute une série
d’opérations. L’analyse microscopique en a 6té faile de
deux manieres : 10 par 'examen des sections minces ; 20
par dissociation mécanique des éléments ensuite étudiés
séparément dans l'eau, la glycérine et le baume de Canada.
La teneur en calcaire a é1é le plus souvent déterminée en
dosant 'acide carbonicque et en le rapportant en entier au
carbonate de chaux.

CONSTITUTION DE LA CRAIE

La constitution de la craie déterminée par 1’étude d'un
nombre considérable d’échantillons peut étre résumée
trés brievement comme il suit, en la considérant succes-
sivement dans ses minéraux, ses organismes et son
ciment.

1° Minéraux

Les uns sont détritiques et les autres secondaires.

A. Minéraux détritiques. Cette catégorie est principale-
ment formée de minéraux proprement dits; on peut y
faire figurer des galets et du bois fossile.

Le (uarlz occupe de beaucoup le premicr rang dans ce
groupe. 11 est accompagné d’un grand nombre d’autres
minéraux dont les plus répandus sont : le zircon, la tour-
maline, le rutile, la magndétite, Vorthose, le feldspath
plagioclase, l'anatase, la brookite, la chlorite, la stau-
rotide, le grenat, Vapatile, le corindon, DVilménite, le
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disthéne, ete. Les minéraux clastiques débarrassés de
I'argile forment toujours moins de 1 ¢/, de la craie
blanche et leur diameétre se tient uu-dessous de Qmmi,

Les nombreux galets trouvés dans la craie du Nord sont
originaires de '’Ardenne paléozoique; ils ont été trans-
portés par des végiétaux et des courants.

B. Minéraux secondaires. Les principales substances
minérales qui ont pris naissance dans la craie sont:
glauconie, phosphate de chaux, orthose, leverrierite,
calcite, pyrite, limonite, oxyde de manganése, quartz,
opale, silex, dolomie,

La glauconie existe dans toutes les craies quel que soit
leur degré de finesse. Elle est ou non en relation avec les
organismes. Cet élément est trés polymorphe. Ses
maniéres d’étre sont en grande partie celles qui ont été
longuement décrites en étudiant les terrains siliceux.

Le phosphate de chauxr amorphe ou cristallisé se ren-
contre dans toutes les craies. Il est rare qu’une section
mince, pratiquée au hasard dans n’importe quel échan-
tillon, n’en montre pas un ou plusieurs éléments, bien
qu’il se développe de préférence a plusieurs niveaux
déterminés, On y retrouve toutes les catégories de grains
connus avec un grand nombre d’éléments engendrés sur
place dont I'existence est de la plus haute importance pour
Pexplication du mode d’accumnulation des innombrables
particules phosphatées, réunies dans les célchres gise-
ments du Nord de la France.

La principale conclusion qui découle de I'étude des
phosphates de la craie du bassin de Paris, c’est que tous
les gisements du crétacé supérieur ont pris naissance aux
périodes de grande rupture d’équilibre de la mer. Le
phosphate de chaux a commencé par se précipiter direc-
tement sur le fond de la mer a I’état d’un vernis brun
nacré formé de phosphate de chaux presque chimique-
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ment pur; la grande masse des grains s’est ensuite
déposée.

L'orthose secondaire existe 4 Lous les niveaux de la craie
en petits cristaux mesurant en moyenne 0wm03, Elle est
rare dans le turonien et d’une grande fréquence relative
dans le sénonien ; sa répartition est trés inégale entre les
diverses régions c¢tudiées; elle est notammént treés rare
dans le S8-0. et le S-E. du hassin parisien.

La leverrierite mw’'a été rencontrée que dans la craie de
I'Yonne ot elle existe & tous les niveaux turoniens et
sé¢noniens étudiés. Ce minérul semble remplacer 'orthose.

Le quartz secondaire est extrémement rare dans le
résidu insoluble des craies. I1 s’est développé sur une
grande échelle en plusieurs points et dans difiérentes
assises du Turonien et du S¢énonien du S.-0. du bassin.

Dans le « tufleau » angoumicn de Langeais, il donne
naissance a de curieuses structures qui rappellent celles
que prend le quartz dans le granit et les granulites.

Siler. L'une des principales particularités mises en
dvidence est Uexistence de silex formés en deux temps,
démontrant que la gentse de rognons siliceux dans une
craie dounée est possible 4 plusieurs périodes de son
histoire, et que l'élaboration des sources siliceuses d’ou
sortiront les silex peul commencer sur le fond de la mer
et continuer jusqu’aprés 'émersion de la craie.

20 Organismes

Les organismes qui prennent part 4 la composition de
la craie se répartissent entre le régne animal et le régne
veégétal. L’activité du premier groupe a été prépondérante.

La présence de débris de coquilles de Mollusques et de
Brachiopodes est constante & tous les niveaux. Les prismes
d’Inocérames forment souvent & eux seculs I'élément
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essentiel de la craie; ils atteignent la proportion excep-
tionnelle de neuf dixiécmes dans une craie & Micraster cor
testudinarium des environs de Lille. 1ls manquent dans le
S.-0. ou les Bryozoaires ount tenu le premier role; les
vestiges de ces organismes ne font défaut dans aucune
craie. La présence de restes microscopiques d’Fchino-
dermes est également constante 4 tous les niveaux.

Les Spongiaires ont laissé des débris dans toutes les
assises mais en proportions trés variables ; le sommet du
Turonien se fait partout remarquer pur I'existence d'un
grand nombre de spicules. Les [ormes qui ont conservé
leur composition preutiére en opale sont rares. La glau-
counie, la calcite, la pyrite, la limonite et le phosphate de
chaux ont généralement pris la place de la silice amorphe.
On observe beaucoup plus rarement que dans les dépits
siliceux des vides correspondant & des spicules détruits.
Tous les ordres d’éponges siliceuses sont représentés,
mais leur répartition dans le temps et dans I'espace doit
étre considérée comme trés variable dans I'état actuel de
nos connaissances.

Les Radiolaires jusqu’ici considérés comme des orga-
nismes rarissismes dans la craie blanche ont €16 observés
dans différenles assises ct en plusieurs points du bassin
de Paris. On ne les rencontre avec quelque fréquence que
dans la craie phosphatée & Bélemnitelles. Certaines plages
phosphatées en montrent un nombre relativement grand
et de forme variée. L’étude de la craie du bassin parisien
conduit & cette conclusion que les Radiolaires ne sont si
rares dans le crétacé supéricur que parce qu’ils ont ¢té
détruits. )

Considérées en leur état actuel, les craies étudiées pré-
senient entre elles de grandes dillérences dans leur teneur
en [oraminiféres. La proportion de dépouilles de ces
organismes atteint son maximum dans le luronien ou clle
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s'éléve jusqu’a 80 /o, ot son minimum dans le sénonien ol
elle tombe jusqu'a 5-10°/s & partir de Tassise a M. ¢.
anguinum. Les formes monoloculaires (Fissurina et Orbu-
lina) Pemportent dans le turonien ; les individus plurilo-
culaires (Textularia et Rotalia) sont prépondérants dans le
sénonien. Le role des Globigérines considéré dans son
ensemble est tout & fait secondaire et souvent presque
négligeable. A presque tous les niveaux, on rencontre des
formes de grande taille, & test trés dépais et arénacé,
appartenant en majeure partie & la famille des Tertularide.
Il est tout & fait exceptionnel que tous les Foraminifcres
d’une craie soient entiers; en général un grand nombre
d’individus sont fragmentaires.

Les Diatomées n’ont été trouvées qu’en trés petit nombre
(quelques individus).

Toutes les craies du bassin de Paris renferment des
Coccolithes et des Rhabdolithes et souvent en grande
quantité, avec grande prédominance des premiers,

A ces différents groupes, il convient d’ajouter des corps
organiques de forme trés exigué et de position systéma-
tique indéterminée.

3° Ciment

Cette portion de la craie comprend les éléments
mindraux et organiques de dimensions tellement faibles
qu’il est impossible d’en préciser la forme et la nature,
par l'examen des sections minces aux pelits grossisse-
ments. La proportion de ciment varie beaucoup dans les
diverses craies. Les éléments qui lui donnent naissance
ont trois origines :

A. Les uns sont dus & l'activité mécanique : minéraux
de transport de trés petit volume et une argile cristallisée
tenant une grande place dans le ciment des craies du
Turonien inférieur du Nord.
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B. Les autres dérivent de Factivité physiologique comme
les menues plaquettes d'Echinodermes, les organismes
indéterminés, etc.

C. Les particules du dernier groupe sont le résultat de
lactivité chimique. Leur origine est multiple. Une pariie
doivent leur existence a l’instabilité de l'aragonite qui
formait partiellement ou complétement le squelette de
divers groupes d’invertébrés et & sa transformation en
calcite.

L’étude détaillée du ciment conduit a différentes conclu-
sions dont voici les principales :

Le carbonate de chaux inorganique du ciment procéde
des organismes de la craie par des voies différentes.

La production du carbonate de chaux granuleux a
commencé sur le fond de la mer; elle s'est poursuivie
pendant que s’accumulaient les sédiments supérieurs,
aprés I'émersion de la craie et pendant sa consolidation ;
elle peut continuer de nos jours, sous I'influence des eaux
météoriques qui apportent du calcaire de la surface ou
qui travaillent & la destruction des formes organiques
de la craie.

Conclusions

1. L’étude micrographique de la craie conduit & la
connaissance de certaines caractéristiques de niveaux,
d’assises, d’étages, susceptibles de présenter un grand
intérét au point de vue pratique. Chaque horizon de la
craie du Nord en posséde une ou plusieurs; l'examen
d’une seule coupe mince fournit presque toujours le
moyen de déterminer non seulement l'assise, mais des
divisions de moindre importance. Il existe également des
caractéristiques générales pour toutl le bassin parisien,
permettant de décomposer 'ensemble du Turonien et du
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Sénonien en plusieurs termes reconnaissables & la seule
lumiére de I’étude micrographique.

2. La craie telle qu’elle est aujourd’hui ne donne qu'une
idée trés imparfaite de ce qu’elle était dés le principe.
Qu’elle soit riche ou pauvre en micro-organismes, on peut
affirmer qu’'elle était a I'origine une boue & Foraminiféres
se présentant avec les caracteéres physiques des boucs &
Globigérines les plus pures des océans acluels. Clesl ce
que montre 'étude des craies placées dans des condi-
tions particuliéres de conservation et qui posseédent encore
tous leurs organismes grace 4 la présence de l'argile, de
la silice ou du phosphate de chaux. Tous les changements
qui ont affecté la bouc & Foraminiféres d’on est issue la
craie se résument dans la production de substances
minérales nouvelles et la destruction de {formes orga-
niques. Malgré son apparence de sédiment non modifig,
la craie a commencé son évolution vers un état indéfi-
niment stable, caractérisé par I'andéantissement total ded
dépouilles organiques et la transformation de tout le
carbonate de chaux en calcite largement cristallisée,
Maints dépOts du S.-0. du bassin se tiennent au voisinage
de ce stade final; il s’en trouve également quelques-uns
dans la craie proprement dite.

L’histoire de la craie est en somme plus simple que
celle des dépots siliceux étudiés dans la premicre partie
du volume. Toute la métamorphose se ramene 4 la
destruction de formes organiques par cristallisation plus
large de la substance qui les constitue. L’état définitif et
stable du carbonate de chaux n’est pas le résultat d'une
longue évolution dont toutes les phases correspondent a
des modalités particuliéres de 1'élément comme pour la
silice. Il est atteint d’emblée. '

3. En pne mettant en paralléle que la composition orga-
nique originelle de la craie et celle de la boue & Globigé-
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rines, considérées toutes deux dans leurs grands traits, il
est impossible de ne pas étre frappé de l'analogie de ces
deux déplts. En gros, ce sont les mémes groupes d’orga-
nismes calcaires et siliceux qui les constituent. La craie a
parfois ¢été durcie et rappelle ainsi les « hard-grounds » de
I'époque actuelle. On n’est cependant pas autorisé &
conclure que les diflérentes conditions physiques et
chimiques qui président de nos jours & la formation de la
vase a Globigérines aient été celles de la mer supracré-
tacée du bassin parisien.

Celles qui ont déterminé la genése de la craie ont varié
dans le temps pour un peoint donné du bassin, et 4 la
méme ¢époque pour les diflérents points du bassin. les
divers niveaux de la craie se sont formés dans des
conditions spdéciales, distinctes malgré leur aspect d’uni-
formité abyssale. La craie n’est point partout un sédiment
pélagigue comme la bhoue 4 Foraminifcres des mers
actuelles; c’est ainsi qu’elle est en grande partie terrigéne
dans le Nord, et qu'en certains points (S5.-0.), elle peut
servir de type d’une nouvelle catégorie de sdédiments,
qualifiés de benthogénes, caractérisés par la grande prédo-
minance des organismes de fond.

La comparaison de la craie et de la boue a4 Globigérines,
faite au triple point de vue minéral, organique et chimique
met en évidence de grandes différences entre les deux
dépots. La craic est bien une ancienne boue & Foramini-
feresqui,dansl’échelle dessédimentsdu Crélace, occuperait
la méme place que la vase a Globigérines parmi ceux de
I'époque actuelle, mais elle en est-trés distincte par sa
faune d’Invertébrés. En considérant de trés prés les
genres d’organismes de la craie qui ont persisté jusqu’a
nos jours, ils enseignent que les profondeurs auxquelles
ils vivent aujourd’hui ne sont pas du tout celles qui corres-
pondent aux aires de dépdt de la vase a Globigérines
mais & celles des sédiments terrigénes,
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4, La notion de treés {aible profondeur de la mer
crétacée se dégage de plusieurs ordres de considdrations :

A. Parmi les nombreux genres d’Invertébrés de la craie
qui ont persisté jusqu’a nos jours, il n’en est aucun qui
vive exclusivement & une profoudeur supérieure & 150
brasses et le plus grand nombre occupent exclusivement
des fonds inférieurs & ce chiffre. La conclusion tirée de
leur élude est que la profondeur du Bassin de Paris est
restée inférieure & 150 hrasses méme dans les périodes de
plus grande dépression, correspondant au dépot de la
craie & M. ¢. anguinum et de la craie Llanche 4 Bélem-
nitelles. La profondeur maxima du bassin parisien était
ainsi beaucoup plus faible & 1époque crétacée que la
profondeur minima a laquelle on trouve aujourd’hui la
boue 4 Globigérines. Celles qui correspondent au sommet
du Turonien et & certains niveaux du Sénonien seraicnt
bien inférieures i cette limite,

B. L’'idée de f{aible profondeur du bassin parisien se
trouve confirmde par des argnments d’ordre stratigra-
phique et tectonigne.

5. Parmi les autres conditions de la mer crétacée qui
ont été déterminées les suivantes méritent une mention
particuliére :

A. Les eaux du bassin de Paris étaient chaudes comme
celles de 'équateur et des tropiques. L’existence des
glaces flottantes n’est démontrée par aucun fait d’obser-
vation.

B. La sédimentation était rapide,

C. Il existait au moins deux courants superficiels ;
I'action mécanique de ’eau s’est exercée sur le fond de la
mer; les courants de fond ont donné naissance a des
« hard-grounds. »

D. Le chapitre consacré a I’histoire de la mer crétacie
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prend fin avec l'édtude des limites du bassin, de ses
rapports avec les mers voisines, et avee cette conclusion
que U'existence d'une mer crétacée européenne, disposée
en Kurope suivant les paralléles, et par conséquent en
sens inverse des grands océans actuels de '’hémisphére
nord ne peut infirmer l'idée de haute antiquité des
profondes dépressions océaniques.

M. Charles Barrols entretient la Société des séances
et des excursions auxquelles il a pris part, pendant le
récent Congrés géologique international, réuni en
Russie.

(e congres eut un éclat exlraordinaire, grace au lalent
de ses éminents organisateurs M. Karpinsky, Directeur
du service de la carte géologique de Russie, et M. Tscher-
nvschew, Ingénicur en chei de ce méme service; grace
aussi, aux faveurs impériales, qui lui assurérent une
véritable splendeur el permirent, aux membres du
Acongrés, Pexploralion de la Russie d’Europe, presque
entiére, en moins de trois mois.

L’ouverture du congres eut lieu le 29 aoit a4 Saint-
Pétershourg, dans la salle du musée géologique de 1'Aca-
démie des Sciences, sous la présidence du Grand-Duc
Constantin, Président d’honneur : 700 membres venus de
tous pays étaient inscrits. Les géologues francais étaient
présents au nombre d’une quarantaine; MM. Gaudry,
Marcel Bertrand, et le Président de la Société géologique
de France furent élus parmi eux, comme Vice-Présidents
du Congrés.

Upe semaine entiére fut consacrée aux séances sous la
présidence de M. Karpinsky, M. Tschernyschew étant
Secrétaire-géndral. Les matinées furent réservées aux
assemblées générales, les aprés-midi aux comimmunications
personnelles, Le Congres ne se partagea pas en sections
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comme les années précédentes, mais on répartit les
matiéres en trois groupes distincts qui furent attribués
diflérents jours : 1° Géologie générale; 2¢ Pétrographie,
minéralogie et géologie appliquée; 3° Stratigraphie et
paléontologie. '

Les séances furent trés utilement occupdes par la lecture
des rapports de diverses commissions, nommeées au
Congrés de Zurich : nomenclature géologique, carts
géologique d’Europe, mouvement des glaciers, bibliogra-
phie géologique. Parmi les communications personnelles,
une mention est due aux essais de MM. Lowinson-Lessing
(nomenclature des roches éruptives) ; Frech {nomenclature
des étages); Bittner (momenclature stratigraphiquej;
Walther (classification des roches). Le Congrés fut sobre
de résolutions, plus prodigue de veeux; on eut dit que
les progres de la gdéologie étaient trop rapides en Russie,
sous nos yeux, pour qu’'il fut possible de les réglementer
sans nuire 4 'originalité des travailleurs. 1l fut cependant
décidé par un vole, que dans les questions de nomencla-
ture, il convenait de se rallier & la méthode historique,
basée sur le respect des droits de priorité. Les principaux
veeux du Congrés, — en dehors de ceux qui ont trait 4 la
nomenclature — sont relatifs & la création d’un Institut
international flottant, pour I'étude des mers et des forma-
tions marines, et a la création d’une publication interna-
tionale de péirographie.

On avait réuni dans le local du Congres les collections
d’échantillons et de cartes, les plus remarquables : celles
des savants russes (fossiles, roches, minéraux et reproduc-
tions artificielles) attiraient naturellemeunt l'attention et
leur intérét considérable a pu méme parfois faire tort aux
discussions des séances. Les splendides collections de
VAcadémie des Sciences, de I'Ecole des Mines, de la Carte
géologique et de I'Université impériale, doivent aussi ¢tre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 189 —

comptées parmi les principales attractions offertes aux
congressistes.

Les excursions organisées a l'occasion du Congrés
resteront surtout inoubliables pour tous ceux qui eurent
la bonne fortune d’y prendre part: du 28 juillet au §
octobre en effet tous les géologues russes, Ingénieurs des
mines ou Professeurs d’Universilé, s’étaient mis i la
disposition des organisateurs, pour guider les membres
du congrés, et leur montrer les coupes les plus impor-
tantes du pays, par les vallées, les monlagnes, les mincs
et méme les mers de cet immense empire. Pendant ce
temps, des fétes officielles maguifiques furent données en
I'honneur des congressistes au Palais impérial de Peterhof,
au Palais de marbre du Grand-Duc Constantin, au minis-
tére de ’Agriculture et des Domaines, & I'Hotel-de-Ville.
Les Gouvernement!s, les Villes suivaientl’exemple [astueux
donné par la capitale, et tandis que des trains spéciaux,
libéralement offerts, transportaient les congressistes d'une
extrémilté a Pautrede’Empire, les particuliers necessaient
de rivaliser avec les Sociétés minieres ou industrielles,
pour leur donner une ineflable idée de ’hospitalité russe.

Le scul embarras du voyage, et il se produisit d’une
facon persistante, ful 'embarras du choix, entre les divers
itinéraires : on ne pouvait étre en méme temps sur la
Baltique et dans les Monts Ourals, sur le Dnieper et sur
la Volga : il fallait opter sans cesse entre des tournées
également séduisantes, également bien préparées. Le
nombre des excursivns offertes, et suivies pendant ces
mois par les membres du congrées, €tait en elfet considé-
rable. MM. Karpinsky et Tschernyschew avaicnt organisé
la difficile étude des Monts-Ourals. M. Schmidt dirigeait
une excursion en Esthonie; M. Sederholm et Ramsay
en dirigeaient une autre en Finlande; M. Nikitin, aux
environs de Moscou ; MM. Tschernyschew et Loutouguin,
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au bassin du Donetz ; MM. Karakasch et Rouguéwilch, au
nord du Caucase ; M. Pavlow, suivant la vallée de la Volga ;
MM. Sokolow et Armachevsky suivant celle du Dnieper.
M. Lowinson-Lessing avait entrepris la mission trés ardue
de faire traverser la chaine du Caucase, en expliquant sa
structure, au Congres tout entier; puis il avait conduit
quelques membres jusqu’au Mont Ararat. On pouvait
visiter Bakou et ses gisements pétroliferes avec M. Konchin,
Tiflis et ses environs aveec M. Simonowileh, la mer Noire
avec M. Androussow, le Jurassique de Crimdée avec M. de
Vogidt et les roches éruptives de celte conlrée avec
M. Lagorio,

Telle fut la merveilleuse série d’explorations, proposée
aux mewmbres du congriés par les organisateurs, et chacun
put organiser son voyage suivanl ses golts ou ses preéfé-
rences, suivant surtout I'attrait de ses études spéciales.

Je me décidai a visiter la Finlande, puis 4 descendre
vers Saint-Pétersbourg, Moscou, Kharkov, le bassin du
Domnetz ; je pris ensuite la route du Caucase, et visitai
Tiflis, Bakou et la wmer Casplenne, Batoum et la mer
Noire, et enfin la Crimée, de Kertch a Sébastopol. Je
revins par Odessa, la vallée du Dnieper, Kiev et Yarsovie,
parcourant des régions pleines d’intérét pour 'histoire de
la terre, et acquérant Ia plus haute idée de I'euvre des
géologues russes. U'n trop grand nombre parmi nous
ignoraient I'euvre des savants russes, disséminée sur
de si grands espaces, ct enregistrée dans une langue
encore peu répandue dans le monde scientifique; aussi
peut-on affirmer, que le résultat de ce congri:s aura étg
considérable, puisque grace au concours dévoué de nos
savants guides, la géologie de la Russie est aujourd’hui
connue des membres du congreés, et se trouve pour ainsi
dire versée dans le domaine public.

Les membres de la Société Géologique du Nord qui
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désireraient lire dansnotre langue, un précis de la géologie
et de la géographie physique de la Russie d’Europe, trou-
veront le meilleur exposé qu’il soit possible d’en donner
aujourd’hui, dans le livret- guide écrit par les spécialistes
russes 4 loceasion du congreés. C’est un livre qui sera
souvent lu et rela par les géologues frangais; aussi
n’enireprendrons-nous pas de le résumer ici. Nous nous
bornerons a citer, un peu au hasard, quelques points qui
ont spécialement {ixé notre attention.

Les excursions de Finlande dirigées par MM. J.-J.
Sederholm et Ramsay eurent pour objet I’étude desforma-
tions anciennes redressées et plissées, qui vraisembla-
blement servirent de rivage aux formations cambriennes
fussiliféres, étendues horizontalement au sud du golfe de
Finlande. Ces formations précambrienunes, intéressantes
par leur antiquité, sont remarquables par leur variété,
leur beau développement et surtout I'idéale fraicheur des
affleurements. Elles nous ont présenté deux divisions bien
nettes : 'inférieure étudiée au sud du pays, d’Helsingfors
a Tammerfors, a des gaeiss variés, des micaschistes, des
amphibolites et des granites divers, & grains {ins ou
porphyroides et des pegmatites : on y reconnait facilement,
avec M. Sederholm, des phénomeones d’injection et de
pénétration, analogues & ceux qui ont été déerits dans les
massifs gneissiques de France.

La division supérieure formant une longue bande
continue, au nord des gneiss précédents, a été étudide
dans les hcaux affleurcments natarels du lac Nasijarvi:
¢’est la formation bothnienne. Elle est composée de roches
clastiques, associées & des roches éruptives ou tuffacées,
schisto-cristallines ; on y distingue les curieux poudingues
de Hormistonlahti, des phyllade; avee traces organiques
charbonneuses, desgrauwackes (leptiles), des micaschistes
plus ou moins chargés de feldspath, des schistes amphi-
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boliques (porphyritoides) considérés comme des tufs
métamorphiques de roches effusives archéennes. Quelque-
fois on y trouve des lils intercalés de vraies roches
éruptives, notamment des porphyrites a ouralite, des
porphyrites & plagioclases, & orthose. Cette formation
bothnienne nous a rappelé par tous ses caracléres l'étage
des schistes de Saint-Lo, tel qu’il aftfleure notamment au
nord de la Bretagne.

I1 est traversé et modifié au nord du lac de Nasijarvi par
d'importantes masses granitiques dont 'dge absolu nous
a paru difficile a fixer; toutefois on en aurait reconnu
des débris, en galets a la base du cambrien {ossilifére.
En tous cas, il traverse les schistes bothniens en nombreux
filons et la pénétration est si intime que le schisie au
contact passe au gneiss; la porphyritoide est transformedée
en une roche massive diorilique, tandis que le granite lui-
méme présente des modifications endomorphes profondes.

Il n’est pas aisé de raccorder rigourcusement avec les
précédentes les tres intéressantes observations faites dans
I'ile d’Hogland. Les plus anciennes formations de cette ile,
située au sud du massif gneissique d’Helsingfors, sont
encore des gneiss et des schistes cristallins, traversés de
filons d’un granite rouge, que V'on reconnait également en
filons dans un important massif de Gabbro amphibolitisé.
Au-dessus toutefois, on ne retrouve plus, avec leurs
mémes caractéres, les schistes bothniens, mais des
quartzites clivés, des eurites, puis des conglomérats peu
inclinés, peu métamorphiques, avec galets du quarzite
préeédent. Une porphyrite 4 labrador a coulé sur le
quartzite, elle est associée i des tufs contenant des enclaves
du granite et du quartzile. Enfin d’immenses coulédes de
porphyre quartzifére, & structures microgranitique et
micropegmatique, avec de grands cristaux d’orthose et de
quartz et devenant vilreux aux contacts, recouvrent toutes
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les roches précédentes qu’elles enclavent sur leurs bords,
en donnant naissance i des bréches remarquables.

{1y a de treés bonnes raisons pour rattacher ces porphyres
quartziféres au Rappakavi de Viborg. Celui-ci étant d’age
précambrien, on voit quelle importante série de phéno-
menes successifs, quelle variété de formations sédimen-
taires et éruptives il convient de distinguer avec MM.
Sederholm et Ramsay dans les lerrains précambriens de
la Kinlande.

Le Bassin du Donetz, présente un intérét spéeial pour
les membres de la Société Géologique du Nord, car la-bas
au pays des Cosaques du Don, on ramasse les mémes
Fougéres fossiles qu’a Valenciennes, les mémes Productus
que dans les marbres du Boulonnais. I est plus qu’'inté-
ressant, avee ses trente veines de houille exploitables, &
cause de son importance industrielle el en raison de
I’étude exiraordinairement détaillée qui en a 6té faite
par MM. Tschernyschew et Loutouguin. C'est un modele
d’anatomie stratigraphique, aussi finement disséqué que
les parties les plus explorées du bassin parisien ou des
falaises fossiliféres d’Angleterre.

. Sur 1a steppe immense et monotone ont été suivies et
reportées sur la carte, lit par lit, les couches de schiste,
grés, calcaire el charbon qui constiluent le terrain
houiller, et lears dénivellations ont été ainsi reconnues ;
les ravins découpés dans ces plaines permettent d’acquérir
rapidement une idée des traits essentiels. 1ls montrent
les ressemblances des veines de houille, avec leur mur
et leur toit, avec celles de notre pays, et aussi les nom-
breuses intercalations de banes calcaires, marins, épais.
parfois de quelques métres seulement, dontla faune savam-
ment décrite a permis aux savants russes de classer
avec plus de précision les divisions du terrain houiller,
en fixant les relations des formations marines avec les
terrestres.

Annales de la Société Géolugigue du Nord, T. XXVI. 13
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Lallernance répétée  des facics constitue le cachet
propre de ce hassin, et c’est cette allernance de dépots
variés caractérisés respectivement par des faunes marines
ou des flores terresires qui a rendu possible leur étude
détaillée. On a pu distinguer dans le bassin du Donetz
88 couches différentes assez distinctes par leurs caractéeres
paléontologiques et stratigraphiques pour qu’il'soit possible
de les suivre sur le terrain, et deles grouper enire elles
d’apres leurs relations : elles se répartissent ainsi en 16
sous-étages, appartenant aux trois divisions principales
du carbonifére, La division inférieure Ci, pauvre en
houille, o apparait déja Productus giganteus, présente sept
sous-6étages distincts ; 1a division moyenne C: ol apparalt
Spirifer mosquensis, est riche en houille, et otfre six assises;
la division supérieure Cs, surtout calcaire, avec Productus
cora, Fusulines, et veinesde charbon, comprend lrois assises.

La traversée du Caucase, de Vladicaucase a Tiflis, sousla
conduite de M. Leewinson Lessing, compléiée par quelques
courses dans la vallée du Rion, nous a donné une idée de
la structure de cette imposante chaine. Des granites el
des terrains paléozoiques forment les parties axiales de la
chaine, les plug pittoresques et les moins connues; les
sommels portent des témoins d’importants phénoménes
volcaniques quaternaires; et de ces haufeurs les coulées
de laves descendues vers les vallées donnent & ces monla-
gnes un cachet bien différent de celui des Alpes. La masse
principale de la chaine est cependant formée par les
terrains secondaires et tertiaires, dont 'étude est relative-
ment plus avancée-; nous avons été particulicrement
frappés de la dissymétrie et de la difiérence des facies des
Terrains mésozoiques sur les deux flancs de la chaine, et
aussi par Pexistence de grandes masses éruptives, contem-
poraines du jurassique, ou elles paraissent intersiratifiées.

La visite des célebres mines de pétrole de Dakou, sous la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 195 —

conduite des ingénieurs des puits, nous montra les condi-
tions de gisement géologique et le mode d’exploitation de
ces curieuses huiles minérales. Leur étude fut rendue tris
instructive par les discussions sur 'avenir du gisement et
sur son mode de formalion, auxquelles prirent part
notamment, en outre des savants russes, les gcéologues
des régions pétrolifcres américaines. Le colé pittoresque
n’avait pas été sacrifié toutefois, car nous vimes les puits
jaillissants de pétrole; on réalluma pour nous les feux
éternels du temple de Zoroastre, et 'on fit flamber, autour
de nos bateaux, les gaz naturels qui se dégagent de la
Caspienne.

LaMer Noirenous retint pendantune semaine; I'excellent
vapeur qui nous avait été réservé avait ¢té aménagé en
explorateur scientifique : il portait & bord les appareils
de sondages, les engins de péche les plus perfectionnés et
aussi un laboratoire de chimie complet.

Aussi certains d’entre-nous firent-ils une étude hydro-
graphique de cette mer, étudiant avec MM. Androussow
et John Murray, sa faune, ses eaux, ses vases imprégnées
d’acide sulfhydrique, tandis que d'autres, débarqués a
diverses reprises, en étudiaient les merveilleuses cotes.
Ainsi nous visitimes les carieux volcans de houe de Kertch
et les terrains mioceénes et pliocénes, si fossiliferes, de
celte presqu’ile.

La Crimée nous a laissé le souvenir du plus joli pays
qu’il soit possible & un géologue d’étudier : tout parait
réuni a dessein, pour lui, beaulé des affleurcments,
richesses des gisements fossiliféres, variété des terrains
rencontrés et des probléines posés, grandeur des questions
soulevées, sans oublier un elimat idéal et les douceurs de
la vie matérielle. Le Jurassique admirablement bien
développé, nous a fourni de nombreux fossiles, et montré
de curieux changements de facies; la formation cretacée
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et 'Eoceéne qui la recouvre montrent une série sédimen-
taire remarquablement uniforme. Les voches éruptives
étudides sous la direction de M. A. Lagorio constiluent
V'un des massifs voleaniques les plus curieux d'Kurope,
par leur gisement comme par leur dge. Les formations
jurassiques supérieures sont f{raversées en nombre de
points, et sur les roches éruptives dénudées reposent au
cap Phiolente les couches sarmatiques, sans qu’il ait été
possible, au cours de Pexcursion, de préciser davantage
leur Age.

Les roches éruptives étudiées avec tant de talent par
M. Lagorio appartiennent a des types spéciaux, trés variés,
s'étendant depuis de vrais granites, a des diorites quartzi-
féres & pyroxéne, & des parphyrites quartziferes, a des
keratophyres et 4 des mélaphyres. Les feldspaths different
dans les divers types, offrant l'andésine, Poligoclase et
méme le labrador, l'orthose et le plus souvent ['anor-
those ; la richesse en soude est caractéristique de la série.

Au centre de la région, les monts Scharkha, Ai-Todor,
Castel, nous ont fourni de curieux exemples de laccolithes ;
la roche intrusive grenue, remplissant une sorte de
cheminée, traverse, sans déplacer leur ensemble, les
strates jurassiques ldégérement modifides au contact.
Pariois (Scharkha) la roche intrusive est recouverte par
des lambeaux jurassiques, qui ont pu la recouvrir d'une
calotte continue. Ces laccolithes de roches grenues
semblent constituer les parties centrales profondes du
massif cristallin de Tauride, dont les gisements du Kara-
Dagh et du Monastire de St-Georges, avec leurs tufs et leurs
projections, représenteraient des faciés périphériques.

Aux souvenirs excellents que laisse ce congrés dans
Iesprit de tous eeux quiy prirenl part, vienl se méler
aujourd’hui pour nous, savants francais, un senliment
de réelle préoccupation. Les géologues de tous pays, réunis
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en Russie ont décidé qu’ils tiendront & Paris en 1900 la
V1IIe Session du Congres géologique international, Cepen-
dant aprés ce que nous avons vu en Russie, nous ne
pouvons mnous dissimuler qu’il nous sera impossible
d’égaler les magnifiques réceptions du congrés de Saint-
Pétersbourg. Les géologues francais feront tout ce qu’ils
pourront, comme l’a promis en notre nom, M. Gaudry,
Président du Comité d’organisation du prochain congrés.
Nous avons la certitude que la Société Géologique du Nord,
s'cflorcera a I'exemple de la Société Géologique de France,
de faire honorer et aimer, par nos confréres de 1'étranger,
la géologie francaise.

Séance du 19 Décembre 1897

M. Ladriére, président, annonce que 1'Acadéinie des
Sciences vient de décerner 4 M. Gosselet le Prix Petit-
d’Ormoy pour I'ensemble de ses travaux. Il lul présente
les félicitations de la Société.

Sur la Craie du Laonnais

et sur la présence de (o Dolomie dans la Craie a Belemnites

par J. Gosselet

Je me suis occupé, pendant ces vacances, a tracer la
partie orientale de la feuille géologique de Laon. Parmi
les questions que j’avais & étudier, I'une des plus impor-
tantes était- celle de la grande masse crayeuse qui se
trouve entre Guise et Laon.

A Guise, 1a vallée de I'Oise est creusée dans la craie a
silex (Craie de Vervins!) avec Micraster breviporus et

1 BARROIS. — Ann. Soe. géol. Nord, V, p. 399,
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Twoceramus undulutus. Au sommet de D’escarpement, on
rencontre un banc gris sableux & Pecten Dujardini et
Scaplites Geinitzi ', On admet généralement que c’est la
partie supérieure du Turonien.

A partir des bords de 1'Oise, jusqu’a Laon, on ne trouve
plus qu'une craie blanche, homogene sans silex et sans
fossiles, plus ou moins mdélangée de taches jaunitres,
dures, magnésiennes.

A Laon, contre la gare, on exploitait il y quelques années
de la craie de méme nature, ol 'on pouvait facilement
recueilliv Belemnitella quadrata. Oun admettait encore que
¢’était la base de la craie & Belemnitelles et que toute la
craie entre Laon et Guise représentait la craie & MWicraster
cor-testudinarium ot Micraster cor-anguinum, y compris
la craie & Marsupites de M. Barrois.

sependant M. Rabelle avait déja reconnu en plusieurs
points aux environs de Ribemont des lambeaux de craie
phosphatée a B. quadrata 2. Dés lors, il devenait trés inté-
ressant de revoir les limites de la craie 4 Belemnites (C8) .
et de la craie & Micraster (C7).

Pour cela il convenait d’abord de chercher les caractéres
des deux assises,

M. de Lapparent qui a levé la ire édition de la feuille
de Laon y a distingué dans la craie deux assises.

(.7 Craie noduleuse et magnésienne
C3 Craie blanche & Belemnites.

La premiére assise comprend, selon lui, de la craie
jaunditre avec parties dures, susceptible de devenir nodu-
leuse ot magnésienne et de la craie blanche avec petites
belemnites,

1 CAYEUX. — Ann. Soc. géol. Nord, XVII, p. 105.
2 RABELILE. — Ann. Soc. géol. Nord, XXI, p. 34t et XXIT, p. 177.
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La seconde ne comprend que de la craie tendre 4 B.
mucronatus el quadrtus,

Sur la feuille de Rethel qui est & I'E. de celle de Laon,
M. Barrois a établi dans la ecraie supérieure a la craie de
Vervins (craie & Micraster breviporus) trois assises caracté-
risées par

1» Micraster cor-testudinarium.
20 Micraster cor-anguinum.
3o Belemnitella quadrata.

La craic a Micraster testudinarium se trouve selon lui
A Guise, 4 Origny, .Sainte-Benoite. el & Puisieux c’est-a-
dire & 1a limite de la feuille de Laon.

1l divise la "craie a Micraster cor-anguinum en deux
zones : la zon€ infériéure a Inoceranius involutus, la zone
supérieurc & Marsupites ; mais il reconnait que ces deux
zones sont trés difliciles a distinguer vu 'absence presque
compléte defossiles et la grande ressemdblance des roches.

Ces roches sont : -

1 de la crale blanche homogeéne & cassure conchoidale ou plate.

2° de la craie dure grise avec polnts noirs d'oxide de manga-
.ne¢se et durillons. . .

3¢ de la craic jaune dolomitique ave¢ nodules trés durs ou
bouquants,

M. Barrois admet qu’il y a passage latéral de la craie
blanche & la craie jaune magnésienne et que cetie craie
jaune ne peut caractériser un ¢tage.

La craie Belemnitells quadrata étant peu développde
dans la feuille de Rethel, M. Barrois n’a pas eu 4 s’en
occuper.

On pouvait donc penser que si la dolomitisation de la
craie cst caractéristique de l'assise a Micraster C7, elle
manque dans l'assise a Belemnites C8. Une observation
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faite dans une course avec M. Gallois, directeur de la
station agronomique de 'Aisne est venue me démontrer
le contraire,

Dans des puits absorbants creusés au milieu d’un
champ, un peu au N. de la sucrerie de Crépy-sous-Laon,
nous avons constaté l'existence au milien de la craie
blanche d’une couche de dolomie grise, assez analogue
d’aspect i la dolomie carbonifére. Les géodes sont tapis-
sées de petils cristaux rhombordriques de spath perlg,

PREMIER PUITS

Limon . . . . . . . . . . . . . 00
Craie. . . . . . . . <« . . . . . 100
Dolomie. . . . . . . . . . . . ., 300
Craie. . . . . . . . . . . . . . 100

DEUXIEME PUITS

Limon « ., . . . . « . . « . . ., 300
Craie, . . . . . - . . . . . . . 0.60
Dolomie . . . . . . . . ., . . . 6,00

TROISIEME PUITS

Limon . . . . ., . . . . . . . . 1250
Argile verte sableuse . . . . . . . . 2.50
Craie. . . . . . . . . . . . . . 050
Dolomie, . . . . . . . . . . . . 130

QUATRIEME PUITS

Linion S .
Argile verte sableuse . . . . . . . . 3.00
Craie dure rubannée . . . . . . . . ?

Dolomie. . . . . . . . . . - . . 30

Ces puits sont situéssurune mémeligne de 200™. environ
de longueur. D’aprés les ouvriers, qui en ont déja ouvert
d’autres dans le méme champ, la dolomie ne constituerait
pas une couche réguliére. Cependant on la retrouve & 300
metres de ld dans la carricre de eraie de la sucrerie; elley
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constitue une petite couche qui recouvre la craie blanche.
Celle-ci fournit abondamment Belemnitella quadrata, La
dolomie appartient done & I'assise & Belemnnites (C8).

Cette dolomie s’étend assez loin ; elle affleure & 7 kilo-
metres au N.-E. pres de la raperie de Besny, et au S.0.
dans la ville de Crépy, un puits creusé prés de Notre-Dame
a traversé :

Limon . . 0=5
Sable vert argileux. 2.5
Dolomie. . 1.2
Craie blanche, . 5

Mais dans la méme ville, prés de St-Pierre, on a trouvé,
sous le limon, de la craie que l'on a traversée sur 18 m.
sans rencontrer de dolomie,

La présence de la dolomie ne permet donc pas de
caractériser la craie 4 Micraster, et comme la craie a
Belemnites existe manifestement au nord des points ol
M. de Lapparent I'a indiquée, il faut de mnouvelles
recherches pour tracer les limites des deux craies.

M. Rabelle m’ayant guidé dans les environs de
Ribemont, je l'ai engagé a continuer et a préciser ses
observations, j'en présente aujourd’hui un premier
résumé,

~ Lu Craie & Bélemnites

dans la région de Ribemont-sur-U'(ise

par M. Rabelle.

La craie, dans notre région, a cause de sa situation sur
le littoral de lu mer sénonienne, présente des particularités
intéressantes,

Des éléments minéralisateurs tels que la dolomie et le
phospate de chaux sont venus donmner a la craie blanche
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des faciés partieuliers. Ces facies, en ayant le caractire de
dépots littoraux, se sont enrichis de nodules, d’hullres,
de polypiers, de spongiaires, de dents de squale, rarement
de coprolithes, mais d’une grande quantité de belemnites
(B. verus, quadratus, mucronatus).

Il me semble utile de signaler d’abord que les couches

inférieures et & puissantes assises, craie & Hicrasier cor-
testudinarium et cor anguinum, ont subi des mouvements
postérieurs a leur sédimentation, mouvements qui s’accu-
sent par des failles nombreuses et en tous sens, et qui se
révtlent dans les grandes carriéres par des surfaces de
glissement parfois considérables.
« Lesmouvements de tassement de la craie inférieure ont
réagi sur-laltitude des sédimentations plus récentles et
il est probable que ces niouvements se sont renouvelés a
diti¢rentes époques : de telle sorte que les dépots ne sont
pas réguliers. '

Enfin il semble qu'il y a eu un recouvrement de craie
blanche supérieure qui a en quelque sorte nivelé les
les couches sous jacentes par un remplissage et qui, plus
tard, a été corrods par des ravinements,

Je crois devoir donner d’abord une coupe théorique de
notre craie :

Crale blanche.
Craie phosphatée.
Conglomérat.

Craile blanche.
Craie grise & B. mucronatus.
Conglomérat.

Craie blanche.
Craie grise dure.
Conglomdérat.

Crale blanche.
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10 CRAIE PHOSPHATEE

La craie phosphatée, qui a été trouvde assez abondam-
ment dans la Somme et au N.-O. de notre département
jusqu’a Flta\'es, est tres restreinte dans notre région. Elle
y a eu plus de développement par le témoignage de son
conglomérat souvent seul resté dans la eraic blanche. Ce
conglomérat que je signalerai comme exemple a la
carricre N. de Villers-le-Sec, a la carriere N.-E. de Séry,
donne, en affleurant dans les pentes, des bélemnites qui
roulent sur le sol ; mais un affleurement inférieur, comme
nous le verrons plus loin, donne aussi et en plus grand
nombre des bélemnites.

La craie phosphatée affleure en haut de la carriere du
Sabot blanc au 8. de Séry. Ce bane parait étre de pleine
formation; la roche est homogéne et sans nodules; le
conglomérat n’y est pas visible, mais on le trouve non
loin dans les talus de I'ancien chemin de Ribemont &
La Fere. .

Jaitrouvé, en 18935, la craie phosphatée & Séru dans des
puits de marnage. Depuis, le gisement a été mis a
découvert au bas du versant S.-E. du bois du Chesnois au
N. de Séru..

L.e banc finit sur le bord d’un ravin, et, sa surface
inférieure restant horizontale, il se reléve vers le N jusqu’a
8 métres d’épaisseur ; il présente alors des poches de
sable phosphaté, et va en s’atténuant sous le versant
opposé, pour reprendre au dela d’une vallée séparative,

Cette eraie phosphatée présente en abondance le Belem-
nites quadratus et quelques B. mucronatus.

La surface est pulvérulente; la craie a dd émerger et,
par ruissellement, s’enrichir sur place; la couche pulvé-
rulente est & 63 °/o de phusphate, la roche est & 35 o/o, et
sarichesse diminue dans les parties inféricures.
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Dans le ravin en contre bas, sous l'alluvion de lavage,
on trouve la craie phosphatée éboulée en blocs de son
gisement primitif.

Ce qui reste du gisement en place est un aceident lncal ;
avant sa disparition compléte un dépot de craie blanche
est venu larmaturer, et cette craie blanche, dans ses
contacts latéraux, a entrainé un peu de phosphate; la craie
blanche supérieure, a transition brusque avec la craie
phosphatée, n’a pas remanié celle-ci : aussi est-elle sans
grains de phosphate et sans nodules.

Fig. 1. — Coupe de la carriére de Séru.

Terre végétale et limon de surface.
Limon avec greés et galets de silex.
Craie blanclie.

Craie phosphatée.

W NS e

La roche contient dans loute sa masse des petits nodules ;
dans les sondages, el surlout dans les puils d’essai, on a
trouvé ces nodules formant deux lits distincts.

Au 8.-0. de ce gisement, 4 1 kilomeétre environ, en haut
de la rive gauche de la vallée des Grands-Royvarts, on a
sondé une craie phosphatée analogue a celle de Séru.

En 1891, terroir de Faucouzy, lieu dit le mont des
Combles, prés d’'un chemin allant de Monceau-le-Neuf 2
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Landifay, et ol j"avais remarqué de nombreuses bélemnites
a fleur de sol, je fis, sur le désir d’'un propriétaire,
quelquessondages qui me révélérent une craie phosphatée
a 35 /o, et un sable phosphaté argileux de méme dosage.
Le gisement n’a pas ét¢ mis en exploitation.

Il ya done aux abords des sables de Pleine-Selve et de
Torcy qui sont au point culminant de notre canton, cote
147 metres, quelques lambeaux de craie phosphatée. Le
dépdt a eu un développement plus considérable, car je
trouve son conglomérat jusqu’a Brissy-llamégicourt, au
bas de la falaise de 1'Oise.

Ce conglomérat, bien apparent & Villers-le-Sec (fig. 3)
et a Séry présente les caractéres suivants:

Par suite de l'enlévement de la craie phosphatée il
apparait en pleine craie blanche ;

Au-dessus et surtout au-dessous, la craie contient
quelques nodules ;

La craie blanche inférieure montre le Belemnites
quadratus et I Ananchytes ovata ;

Les nodules, revétus d’un vernis jaune, et dont le volume
moyen est celui d’'une noix, sont encaissés dans une craie
phosphatée qui se désagrége facilement ;

Le conglomérat contient de nombreuses Belemnites qua-
dratus, des polypiers, des spongiaires, des dents de squale.

20 Banc GRIS A Belemnites mucronalus.

A un niveau inférieur & la craie phosphatée, on ren-
contre, avec plus de régularité que celle-ci, une craie grise
avee partivfules jaunes en forme de petites écailles {débris
de fossiles), et de nombreuses huitres, au point que la
roche a parfois I'apparence d’une lumachelle.

Cette craie contient cquelques grains de phosphate
{de 3 4 109/,) et des nodules petits et disséminés.
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Elle est gris jaune dans sa pleine sédimentation;
localement on dit qu’elle contient des écailles de poissons :
ce sont les nombreuses petites huitres dont elle est pétrie.
A sa partie supéricure clle est panachée, c’est-i-dire qu’elle
sc présente en pseudo conglomérat de eraie blinche
encaissaut des trainées de la roche grise.

Elle contient des Belemnites mucronatus, B. quadratus et
B.verus.

Elle repose sur un conglomérat.

J’ai vu cette craie au mont des Combles ol elle aflleure
aupres dela craie phosphatée en se relevant probablement
par une faille, & Parpe-la-Cour prés de Pleine-Selve, a
Séru, a la Marnicre grise de Lucy d’on elle s’étend au S.
jusque sous le Cat-tondu prés de Villers le See, &4 la
carricre de la sucrerie de Ribemont au Riez de la Justice, a
la Fosse & Morthomme terroir de Ribemont, & Séry, &
Senercy; puis, sur la rive droite de I'Oise, au-dessus de
Moy, a Cerizy, & Capone, a Benay et jusqu’a Grugies. Je
T’ai en outre relevée dans des puits de marnage.

Au Cat-tondu, au Riez dela Justice (Ribemont) et surtout
a4 Séry et i Senercy j’ai pu voir son conglomérat.

A la curricre de la sucrerie de Senercy la roche elle-
méme n'existe plus ou presque plus, mais le conglomeéral
est bien et netlement accusé. Sous au moins dix metres de
craie blanche au N. et a gauche, on voit un banc de un
metre environ ol des nodules de couleur pale apparaissent
des le tiers inférieur; puis ces nodules deviennent plus
nombreux et forment & la partie supéricure, un conglo-
mérat de 0,20 4 0,25 qui reste adhérent.

Pendant la sédimentation du conglomérat, les nodules
ont été recouverts d’un vernis jaune-brun, et la surface du
conglomérat est perforée, durcie et revétue du méme
vernis. Les nodules sont généralement perforés et 'enduit
brun revel® ou remplit les perforations. 1ls passent dans
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la craie supdérienre, d’abord assez nombreux et encore
patinés, et vont jusqu'en haut de plus en plus rares et
ayant perdu leur paline.

Les helemnites y sont abondantes surtout le B. quadratus;
on y voit des huitres, des spongiaires, wmais les polypiers
phosphatisés dominent.

Fig. 2. — Coupe de la carriére de Senercy.

0SS0 5.2 000 0,000 50
CTaT0 50305 5850.%5°8 87,0 o B’

%03 %05 00%09090%05 a0 o% & 200 5 1Y
B”
A. Sol végétal.
B, B', B". Craie blanche.
C*?. Conglomérat & surface durcie.
n. Lit de nodules de phosphale de chaux.

Le banc 4 conglowmérat qui est, & gauche, Lorizoatal, se
reléve au S. pouar aller affleurer a droite de la carricre ; et,
dans la direction horizontale primitive, s’étend un lit de
nodules de 0 m. 15 d’épaisseur qui passe obliquement dans
les tranches de Ja craie blanche, parce que cette craic se
releve également de gauche & droite, en entrainant
quelques belemnites et quelques nodules.

En remontant la vallée de 1'Oise, on peut suivre ce
conglomérat ét la roche grise & la carriere du Sabot blane
au 8. de Séry, et sous la carriére de la voie romaine au
N.-E. on il vient d’étre relevé parle creusement d’un puits.
Au N.-E. ce conglomérat est a 15 metres au dessous du
conglomérat de la craie phosphat ‘e dont j’ai parlé,

" Ce banc gris, qui est 4 une altitude élevée & Faucouzy,
Pleine-Selve, ete., va en baissant vers le S.-0. et arrive,
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sur la rive gauche de 1'Oise, au niveau de la vallée ; puis
il se reléve sur la rive droite au-dessus de Moy, se déve-
loppe bien a Cerizy et a Benay, vers les hauteurs sépara-
tives de Somme et Oise, ou le Belemnites mucronatus est
abondant, Epfin, il s’infléchit & nouveau sur le versant de
la vallée de la Somme, ol je le retrouve & Grugies au bas
du plateau du moulin de Tout-vent, & une altitude asscz
basse, sous dix meétres de craie blanche, peu développé, et
sur une craie qui contient le Belemnites verus, lequel passe
dans le banc gris.

3o Baxc pur

La craie dure n’est pas un niveau spécial. Toutefois un
banc dur, par sa situation, sa composition, son grand
développement, son conglomérat inférieur et son emploi
estimé pour les chemins, me parait devoir étre mentionné.

Je le crois au-dessous des bancs précédents. Il ne parait
en place que relevé vers le littoral sénonien. On le voit
au Bois Zéro pres de la ferme de Viermont dépendance du
Mont d’Origny ; il se dirige du N. 0. au S. E. par la Dure-
Carriere de Courjumelles ot il forme un rocher élevé et
se poursuit par Landifay; puis, sous un autre facies, il
forme la craie & buquants de Sons-Chatillon et va aboulir
a la craie dolomitique pulvérulente de Sissonne.

La roche est grise, dure, flammulée ou rubanndée de
parties plus dures et moins nuancées qui lul donnent
souvent un aspect de pseudo-conglomérat. Ces parties
plus dures paraissent étre remaniées d’une craie dolomi-
tique déposée antérieurement et qui a subi l'action d’une
puissante érosion. :

La roche nouvelle, qui a encaissé ces parties dolomi-
tiques, devient plus homogtne & sa partie supérieure; en
contact latéral ou supérieur et sans transition, on trouve
une craie jaune peu consistante,
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On y trouve des belemnites, surtout dans la craie jaune;
et, dans les pentes, avec les belemnites — . quadratus —
on voit des nodules provenant trés-probablement du
conglomdérat inférieur.

IFig. 3. — Coupe de la carriére de Villers-le-Sec.

A. Sol et craie remanice,
B, B'. Crale blanche.
Conglomérat de la erale phosphalée.
. Conglomérat de la craie grise, dure.
Craie dure.
Craie jaune,
Faille.

RESESISE

A Villers-le- Sec, cette craie dure est relevée, a droite de
la carriére, par une faille, et on voit, encaissé a sa puartie
inféricure, un conglomérat de 0,30 d’épaisseur. Les nodules
sont perforés et les perforations vides; un enduit jaune
les recouvre entierement; ils sont encaisses eux-meénies
dans une craie peu phosphatée et peu consistante; leur
volume va jusqu’a celui des deux poings. Ils sont accom-
pagnés de dents de squale, de quelques polypiers et de
nombreuses belemuites & surface irisée; j'y ai trouvé un
Holaster ; les ouvriers disent y avoir trouvé trois dents
recourbées et de 1a longueur d’un doigt,
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M. Ladricre fait la communication suivante :

Note pour servir a Uétude
du Terrain Quaternaire de lu Somme

par J. Ladriére

Jai fait, en compagnie de M. Gosselet ou suivant un
itinéraire tracé par lui, quelques courses dans le terrain
quaternaire de la Somme.

Dans mies travaux précédents, j’ai eu occasion de parler
des environs d’Amiens et d’Abbeville ; la région que je
viens d’explorer est située a peu pres & égale distance
de ces deux villes. Longpré-les-Corps-Saints en occupe le
centre, Donqueur la limite au nord et Lucheux, au sud.
Mes observations se sont élendues jusqu’d quinze kilo-
metres environ de chague coté du fleuve.

La fabricativn des briques étanl & peu pres la seule
industrie minérale du pays, le soly est fort peu excavé et
les belles tranchées extrémement rares ; aussi éprouve-t-
on de réelles diflicultés lorsqu’on veut se rendre compte
de la structure du sol.

Si peu intéressants que soient les faits en eux-mémes, je
erois néanmoing devoir les mentionner dans nos Annales,
ne fdt-ce qu’d titre de renseignements pour servir plus
tard & un travail d'ensemble.

Lucheux est situé sur le bord d'un profond ravin dans
lequel se sont accumulés des dépits de graviers fort
importants. On les exploite entre cette commune et
Molliens- Vidame, non loin de la voie ferrée.

Nous avons, M. Gosselet et moi, relevé la coupe suivante
dans une ballastiere, 4 60 metres d’altitude,
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’ Limon de lavage avec silex et deébiis de
) craie. . ., . . .. . 0104 1=
) Lnnon]aum’brunatw avecsilex patinés
en éclats, . . , . . ., . 0604 1=
/ J Tul formé de petils granules de craie
dans un ciulent crayeux, nombreuses
coquilles terrestres, peu desilex. 0.104 0.30
KL Lit de silex assez volumineux et de
galels de craie passant latéralementa
une zone  stratification oblique. 0.104 0.50
Amas de fragments de craie usés et de
silex bhrisés assez grossiers, partie
\ visible . . . . . . . . . . . 1.50

AssISE

INFERIEURE

Les divers éléments de ces dépdts sont moins volumineux
sur les bords du ravin qu’au centre. La couche de tuf, de
beaucoup la plus inléressante, mériterait une ¢tude appro-
fondie; de méme dge que la glaise des environs d’Amiens,
elle constitue' avec les couches sous-jacentes, l’assise
inférieure du terrain quaternaire.

Aprés cette observation; au lieu de continuer & pour-
suivre nos recherches le long du ravin dit de St.-Landon
jusqu’a sa rencontre avec la Somme, nous voullmes
d’abord explorer I'un des hauts plateaux qui le bordent :
celui de gauche. Nous pouvions en atteindre le somet
soit parune route en pente douce, un peu détournée, il
est vrai, ou plus rapidement en escaladant une sorte de
falaise d’au moins soixante motres d’élévation, M. Gosselet
choisit 1e chemin le plus court.

En gravissant ce plateau (alt. 126 mctres) nous n’obser-
vames d’abord que de la craie nue; aux trois quarts de la
hauteur seulement, la craie est recouverte d’'un peu de
terre végétale mélangée de silex et de fragments de craie ;
aucun affleurement de limon.

Nous avions marché a travers les champs dans la
direction de Camps, c’est-a-dire vers I'ouest, en inclinant
un peu vers le nord et descendant d’'une trentaine de
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metres, nous rencontrons bientot la route qui méne de

cette commune
allitude que M.

a Molliens-Vidame. A mi-cote, a une
Gosselet a reconnue de 95 metres, nous

rencontrons enfin du limon.
Dans la briqueterie indiquée sur la carte d’Etat-major,
nous relevons la coupe suivante :

/ a

ASSISE & b
. S
SUPERIEURE |

/ c
A

/e
AsSISE \
;

NMOYENNE ) f
|
\

Limon supérieur hrun rougeatre, conte-
nant quelques pelits éclats de silex
patinés . . - e . . 0.60
Ergerontres fin, tn\s doux, gris Jaundtre
avec quelques granules de craie assez
régulicrement stratifiés . . . . 1.30
Gravier supéricur formé de petits éulats
de silex et de débris de eraie. . . . 0.10
Ligne de ravinement trés margquée.
Limeon fendillé rougeatre. L.a schistosité
trés accenfuée versle haut, 'est moins

dans la partie inférieure . . . , . 1.30
Iimon & taches noires, fin, doux au
toucher. . . . . . . . . . . 040

Eboulis.....

Ces divers dépits présentent des caracleres d’une
netteté absolument remarquable; leur identité avec ceux
qui constituent mes deux assises supéricures dans les
autres régions est indiscutable.

Nous descendons encore un peu la route de Camps,
toujours dans la direction de Molliens, et nous rencontrons
une terriere (altitude 78 metres d’aprés M. Gosselet) dans
laguelle 'assise supéricure seule est mise 4 jour et exploitée
sur une épaisseur considérable. La tranchée montre

a

\ b
ASSISE

N
SUPERIEURE /

Limon supcrieur, brun-rougeditre, conte-
nant quelques silex. . . . . . . 0.50
Ergeron grisatre sableux, avee de nom-
breux éclats de silex et des granules
de craie disséminés dans la masse ou
réunis en veinules graveleuses forte-
mentinelinées vers le ravin de Saint-
Landon . + . « ¢« o o« + o « » 200
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Nous dirigeant ensuite vers Méricourt, nous remontons
la chte et traversons le bourg de Camps. A mi-chemin,
sur le flanc de la colline qui fait face au village d’Aumont,
nous retrouvons des dépats analogues 4 ceux que nous
venons de signaler, au moins en ce qui concerne l'assise
supérieure, car l’assise moyenne n’apparait pas; il faut
noter cependant que I'ergeron est plus pur et un peu plus
argileux qu’a Molliens.

Enfin, tout prés de Méricourt, nous avons constaté
I'existence des couches supérieures dans une tranchée ou
elles sont exploitées pour la préparation du mortier.

A Méricourt, je quitte M. Gosselet qui devait s"arréter
dans cetle commune pour lever la carte géologique de la
région et me dirige seul vers Alraines.

Tout prés de cette ville est installée une briqueterie qui
trouve d’abondants matériaux dans les ¢paisses couches
de limon étalées contre le flanc ouest du coteau, en face
du ravin de Métigny; plusieurs tranchées présentent un
grand développement.

Dans 'une d’elles, j'ai vu :

A Limon de lavage avec nombreux débris
de silex, . .« . . .« < . 0D.40
+ a Limon supérieur, brun-rougeiatre. . . 0.50
S b Ergeron fin, doux, sableux, gris-jaunatre
stratifié, présentant dans sa 1masse,
surtout & la base, quelques lits de silex
\ et de granules de eraiec . , . ., . 3.00

Assisg

SUPERIEURR /

Ici comme a Molliens, la couche d’ergeron augmente
d’importance 4 mesure qu’on descend dans la vallée.

En sortant d’Airaines par la route de Béthencourt qui
longe le ruisseau, on voit apparaitre sur le flanc du coteau,
a moins d’un kilometre de 1a ville :
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A Limon de lavage aveg silex nombreux . 1{r

J Tuf formé de granules de craie et de
quelques rares petits silex empateés
dans un ciment crayeux. On y trouve

quelques coquilles terrestres . ., . 0.30
A §SISE K1 Diluvium généralement composédesilex
assez volumineux cl de fragments de
INFERIEVRE craie arrondis. Ca ct 1a, au milieu de

ce dépot, il y a des lentilles exelusive-
ment formées de petits granules de

\ craie et contenant quelgues coquilles

\ terrestres . . . . . . . - . . D.40

A un niveau inférieur, les mémes couches sont heaucoup
mieux développées; on s’en rend hien compte en descen-
dant le chemin qui méne au moulin d’Airaines, les talus
donnent la coupe suivante :

Limon de lavage avee silex. . . . . 0,50
A Limon jaune-brun rempli de grands
¢gelatsde silex. . . . . . . ., . 1.00

/J  Tuaf formé presque partout de petits
{ granules de craie eipités dans un
ciment crayeux ou dans un peu de

limon fin avee cogquilles . . . . . 0.8

K{ Galets de craie stratitiés obliquement . 0,40
Grands éclats de silex, débris de craie

\ usés, galets de silex. . . . . . . 1.20

AssIsE

INFERIEURE

Toutes ces couches qui sont évidemment de méme dge
que celles de Lucheux peuvent se suivre presque sans
interruption le long du ruisseau d’Airaines jusqu’a
Longpré-les-Corps-Saints ou a lieu son confluent avec la
Somme.

Par suite du remous, d’épais dépdts de limon se sont
formés vers le point de rencontre des deux courants. 11y
a, en effet, & Longpré, dans le voisinage de la gare, sur la
rive droite du ruisseau d’Airaines et sur le flanc nord du
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coteau crayeux qui limite la vallée de la Somme, une
terriecre importante dont la eoupe rappelle absolument
celle que nous avons ohservée a Boves, lors de notre
grande excursion de 1892, Elle se divise en deux sections.
Pres de la route de Condé, dans la partie exploitée
actuellement, on remarque :

A
a
/
I
ASSISE
SUPERIEURE b

Limon de lavage contenant des silex
assez volumineux., . . . . 0.104& 0.2

A peine visible dans le haut de la tran-
chéc, cette couche atteint pres de deux
metres d'épaisscur eontre 1a voie ferrée.

Limon sup¢rieur brun-rougeiitre presque
pur. . . .« . . . . . . 0.104a 0.8

]’Svidennnent, la plus grande partic de ce
dépdt a été transformée en limon de
lavage.

Ergeron doux, fin, gris-jaunatre, un peu
argilenx 4 la partie supéricure, plus
sableux vers la base ou la stratification
est marquée par des lits de granules de
craie et de petits éclats de silex . 1 a 5=

La seconde tranchée située plus haut et un peu plus
au nord que la précédente, vers l'extrémité de la pointe
crayeuse qui sépare les deux cours d’eau, est bien plus
intéressante que la premiére; quoique déja ancienne, clle

montre :
@
b

Asyisk
[+

SUPERT! URE

Liwon supérieur, brun-rougeiatre, tres
bean . . . . . . . . . . . . 0.8

Ergeron {in, grisilre, assez pur, & peine
contient-i1 guelques rvares éclats de
silex , . . . , . . . . . . . 1.3

Gravier supérieur représenté soit par un
lil de petits silex, soit par des amas
lenticulaives de ménie nature déposés
suivant une ligne de ravinement trés
ondulée . . . . . . ., . 0.01l&a 0.15
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/ d Limon gris cendré ou noirdtre trés bien

i caraclérisé, conterniant:suceineées,hélix,
cte., et d'abondants debris végétaux . 1.50

¢ Limon [fendillé, rougeatre, schistoide,
imitant le limon supéricur . . . . 0.80

Assise J Limon avec nombreuses traces végcétales 0.50
MOYEXXE g Limon panaché (Sable roux en veinules
plus ou moins argilenses) . . . . . 0.30
L Gravier moyen : amas de granules de
‘\ craie, avec quelques éclats de silex
\ (Presle).

Pour la fabrication des briques et du mortier, on emploie
uniquenient les couches limoneuses, aussi exploite-t-on
rarement au-dessous du limon & points noirs. Je n’ai vu
le limon panaché et la presle qu’en un seul point. Quant a
I’assise inférieure, si développée dans toule la vallée du
ruisseau d’Airaines, faute d’'une excavation assez profonde
sans doute, je n’ai pu en constater la présence dans
I’'exploitation de Longpré.

Les dép0ts quaternaires de la Somme n’ont nulle part,
que je sache, la conlinuité qui les caractérise dans
certaines parties de notre département, aux environs de
Bavay, par exemple, la Somme rappellerait plutot le
Cambrésis ; en général la craie hlanche parait peu favo-
rable 4 la formation des limons.

Ainsi, si bien développés qu’ils soient dans la terrviere
dont nous venons de parler, ces dépOts n'ont qu'une
¢tendue tres restreinte. Si Pon remonte, par exemple, le
plateau crayeux contre lequel ils sont adossés en suivant
la route de Soues, ils disparaissent apris un parcours de
quelques centaines de meétres. Plus haut, c’est la craie
(qui affleure; elle est nue ou recouverte par du limon de
lavage contenant des silex assez volumineux, et ce dépot
superficiel se suit sur plus de trois kilometres.

Dans la Somme, c’est le limon & silex qui est le plus
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répandu, on le voit sur d’immenses espaces recouvrant
non seulement la craie, mais aussi les dépdls tertiaires et
souvent méme les limons qualernaires.

Il ne faudrait pas croire que les dépots quaternaires
sont absolument rélégués sur les flancs des vallées, il en
existe aussi sur les hauteurs, nous en avons vu quelques
gisements sur le plateau entre Molliens et Airaines; en
conlinuant notre route vers Soues, nous allons en
retrouver d’autres vers Pextrémité nord de ce méme
plateau, entre Longpré et Hangest.

Le premier affleurement que l'on rencontre est situé le
long de la route de Le Quesnoy a Condé, vers 80 metres
d’altitude.

A un certain endroit, le chemin se creuse et les talus
montrent :

A Limon de lavage gris sale, avee silex. . 0.33
/@ Limon suptricur, brun-rougedtre argi-

leux . . . . . . . . . . . . 040
AssisE b Ergeron grisitre, trés caleaire, contenant
SUPERIELRE de nombreux granules de craie et
quelques petits éclats de silex, partie

visible . . . . . . . . . . 200

Les couches a el b appartiennent toutes deux & assise
supérieure ; assise moyenne n’afflcure pas ici, mais on la
voil un peu plus haut, de I'sutre ¢Olé de laroute d’Hangest,
vers le point d’altitude 116 de la carte d’Elat-major.

Dans un trou pratiqué pour la recherche du phosphate,
j’ai relevé la coupe suivante :

A Limon de¢ lavage avee nombreux ¢clats

desilex. . . . . ., . .+ . . . 030

/e Limon fendillé, rougealre, schistoide. . 1.30
Assise \f Limon & taches noires, argileux, fin,
MOYENNE doux, avec quelques rares petits silex,

partie visible , . . . . . . . . 2.00
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Ici, l'assise supéricure est complétement ahsente,
I’assise moyenne seule est représentée par ses deux termes
les plus importants. D’un coté comme de lautre, c¢'est le
limon & silex qui recouvre les couches quaternaires.

Cette disposition, si commune dans la Somme, mérite
d’attirer TI'attention. On sait, en eflet, que les tcrres &
cailloux sont généralement de médincre qualité, pourquoi,
si l'on ne peut enlever complétement les cailloux, ne pas
les enfouir dans le sol vierge lorsque celui-ci est formé
par le limon fendillé ou le limon supérieur qui consti-
tuent tous Jes deux d’excellentes terres végétales.

Entre I'affleurement dont je viens de parler et le village
d’lHangest, sur une étendue de deux kilometres, on ne
rencontre guere que du limon A silex. Commnie il n’existe
sur ce parcours ni talus, ni tranchée, il m’a été impossible
de déterminer la nature du sous-sol des terres a cailloux.

Hangest est situé au confluent du ruisscau de Saint-
Landon avec la Somme. Sur la rive gauche du courant,
au pied du talus crayeux qui limile cette vallée secondaire,
il y a du limon. Un des talus du chemin de Soues qui, en
cerlains endroits n’g pas moins de 5 métres de hauteur, en
est exclusivement composé : il présente de haut en bas :

A TLimon de lavage avee silex . . 0.30 4 1.50
/ o Limon supéricurassezpeuépais,remanié
\ en partie a I'époque récente, il empate
AssIsE ) les silex qui se trouvent a la base da
SUPERIEURE ) limon delavage . . . . . . . . 0.40
b Ergeron crayeux bicn caractérisé, partie
! visible. . . . . . . . . 0504 3°

Le long de cette route & un kilometre environ du bourg
d'Hangest, la terricre de la commune donne la coupe
suivante :
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A Limon de lavage gris sale, aveec nom-
breux silex, ravinant profondément la
couche sous-jacente . . . . 0304 2
Frgeron trés craycux, parfaitement
stratifié ; les strates soul marquees par
ABSISE des lits de prtits éclals de silex et des
granules de craie que lon trouve
d'ailleurs également disséminés dans
4 toute la masse du dépot. . . . 24 4%
Diluvium visible seulement dans la
§ partie voisine du ruisseau; il est formeé
{ de gros silex usésetroulés . . . . 1.5

SUPERIEURE

AssIsE
INFERIEURE

Le limon -supérieur manque dans cette tranchée de
méme que l'assise moyenne tout enticre.

J'y ai constaté d'importantes traces de foyer; elles sont
situées mi-partie dans le limon de lavage et mi-partie
dans I'ergeron ; on y trouve quelques débris de poteries
romaines.

Mes observations ne se sont point borndées i cetie seule
rive de la Somme, je les ai poursuivies de 'autre coté.
Apres avoir traversé la vallée au hameau du Catelet, jai
gravi le coteau crayeux qui porte le village de long. Au
nord de cetle commune, vers 100 metres d’altitude, tout
pres d’une chapelle située sur la route d’Ailly, on voit,
dans une des berges du chemin, une pelite poche dont la
coupe est assez curieuse. La craie blanche en forme les
bords qui sont recouverts par le conglomérat tertiaire
avec silex disposés dans le sens de leur longueur et
parallelement aux parois latérales qu'ils tapissent.

Au-dessus, il y a une mince couche composée de petits
galels tertiatres, de silex verdis et d'éclats de silex tres
usés que je rapporte au diluvium. Le reste de la cavité est
rempli par le limon 4 taches noires et le limon fendillé.
L’assise supéricure fail défaut et c’est le limon de lavage
avec silex qui recouvre le tout ; il a une épaisseur de 0,30
4 0,40 centimeétres,
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Un peu plus haut, vers 110 metres d'altitude, la coupe
se compléte. Dans la briqueterie de la veuve Dieu, on
voit :

@ Liuion supérieur brun-rougeitire, conte-
nant vers sa base surtout des traces
veégttales assez nombreuses et quelques
rares petits silex. Argileux versle haut,
il devientsableuxalapartic inféerieurce
et parait formé d’'une multitude de

ASSIBE J toutes petites veinules trés onduldes,
SUPERIECRE 5 ce caractere s’accentue encore dans la
couche sous-jacente. . . . . . . 0.80

b Ergeron trés fin, tres doux, gris-jaunatre,
un peu argileux,en veinulesfortement
ondulées, contenant quelques petlits

‘ éclats de silex. . . . . . . . . 0.20
Y Gravier supérieur . . ., . . . . . 0.10
Ligne de ravinement.
ASSISE MOYENNE ¢ Limon fendillé rougeitre . . . . . 2.00

Contre cette briqueterie, il en existe une autre appar-
tenant & M. Damerval, de Long; la coupe gqu’elle fournit
compleéte la précédente.

a Limon supéricur présentant les mémes
caracteres que celui de la tranchée

Asnizg voisine . . . . . . . . . . . 1.00
SUPERIEURR b - Ergeron fin, doux au toucher, identique
a4 cclui dont je viens de parler . . , 3.00
\ ¢ Gravier supérienr . . . , . . . . 015
Iigne de ravinement,
ASSISL MOYENNE e Iimon fendillé, rovgedtre . . . . . 1.00

Y

L’exploitation s'arréle & ce niveau; mais dans une
excavation assez profonde pratiquée au pied d’un des talus,
j’al pu constater que le limon fendillé repose sur les
couches suivantes :
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Diluvium formé de nombreux silex
¢clates et usés, au milieun desquels on
renconire des silex verdis. . . . . 0.40

Argile rouge, hariolée de veinules grises 1.00

Conglomérat composé de trés grossilex,
un peu usés, et d'une grande quantilé
de silex verdis . . . . . . . . 0.30

AsSSISE
INFERIEURE ’

Ces deux tranchées donnent bien la structure géologique
de 'immense plateau au sommet duquel elles sont creusées
et dont le centre est marqué par le village d’Ailly. De ce
coté de la vallée de la Somme, les limons, l'ergeron
surtout, généralement séparés de la craie par des dépots
tertiaires, présentent parfois une légere différence avec
ceux de l'autre versant ol Ja craie forme presque partout
le sous-sol; en outre, Pespace qu’ils occupent parait
heaucoup plus étendu.

Au nord d’Ailly, sur la route de Bussus, on renconire
une briqueterie que l'on a, avec raison, cessé d’exploiter.
La tranchée vy montre :

A Limon de lavage avcee silex. . . . 0.70
As<ISE sUPERIEURZ @ Limon supérieur . . , . . . . . 0.40

Le limon de lavage & cause des débris de toute nature
qu’il contient est une mauvaise terre & briques; mélangé
avec le limon supéricur dans les proportions que nous
voyous ci-dessus, il ne peut fournir que des produits de
qualité médiocre.

Le limon supérieur existe généralement dans la partie
du plateau d’Ailly qui s’'étend vers Brucamps et Ergnies.

Au nord ouest de Gorenflos, dans les berges d’un chemin
creux qul conduit d’Ailly 4 Donqueuar, Vassise moyenne
est seule représentée, jai vu dans un talus :

" e Linon fendill . . . e e ..o« D80
Assise S Limon alaches nolres . . ., . . . 1.30
MOYENNE o Alternunces de veinules plus ou moins

sableuses elargileuses({Limonpanaché) 0.40
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Tout cela repose sur un gravier de granules de craie et
de silex.

Autant pour la nature des couches exploitées que pour
la valeur des produits fabriqués, la brigueterie de
Donqueur peut étre comparée a celle d’Ailly. On y mélange
1 1m.20 de limon de layage avec 0,50 de limon supérieur; les
briques sont de mauvaise qualité.

Au point de vue géologique, la sablicre de cette com-
mune est beaucoup plus intéressante que la briqueterie;
elle est située au N. E, sur la route de Longvillers. Les
dépots quaternairves se trouvent dans une inimense poche
formée dans la craie el dont, ici comme i Long, les parois
sont tapissées de bief noiritre avec gros silex. A linté-
rieur, on remarque, de haut en bas, les couches suivantes :

A Limon brunitre avec silex, débris de
poteries romaines et ossements divers. 1.50

/ e Limon fendiilé, tres hien caractér se
| surtout dans la partic E, de latranchée 0.80

7 Limon i taches noires, sableux, avee
nombreuses traces végétales, . . . 1,20

Assise \
MOYRNAE . ; g Limon panaché : veinulcs de sable gras,
\

alternant avee d'aulres un peu plus
argileusecs; & la Dbase, il se charge
d’éclats de silex, partie visible. . . 2.00

Cette coupe de Donqueur est curieuse & plusieurs titres.
Dans ses grandes lignes, elle rappelle particulierement
celle que nous avons visitée en haut du plateau de Saveuse
lors de notre excursion de 1892, Ici aussi, il y a absence
complete des dépots de 'assise supérieure ; en outre, les
diverses strates sableuses et limoneuses, qui représentent
uniquement l'assise moyenne, ont une inclinaison tres
accentuée et tros nette, elles sont disposées dans une
poche peu ¢élendue, mais fort profonde.

Il m’a paru peu intéressant de poursuivre mes recherches
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plus loin vers le nord, je suis done redescendu en
obliquant un peu jusqu’a la Somme, ce qui m’a permis de
faire encore quelques ohservations.

Au Sud de Gorenflos, pres du chiateau, j'al vu dans la
briquelterie :

a Limon supéricar . . . , . . . . 1.30
b  Ergeron fin, doux, jaunatre . . . . 0.40

ASSISE . . .
Amas de silex éclatés un peu usés, parmi

lesquels j'ai ramassé un silex taillé qui
\ nie parait de l'époque moustcérienne . 0.15
Argile rouge bariolee.

SUPERIEURE

Un autre gisement, le long de la route qui unit Mouflers
a Bouchon, mérite d’étre signalé. En un certain endroit,
les talus n’ont pas moins de 5 moétres de hauteur et sont
constitués de la facon suivante :

A Limonde lavage asilex . . . 0.504 3=
a Limon supcricur, brun-rougeatre, trés
argileux. . . . . . . 0.50

ASEISE

. b Ergeron grisatre, avcee éclats de silex et
SUPEHIEURE

granules de craie assez rares . 0.50 & 4=
¢ Gravier supérieur.

—— e

Le limon fendillé n’apparait qu'un peu plus loin vers le
haut du platean dépassant de quelques meotres les dépots
de 'assise supérieure.

Dans le village de Bouchon méwe, (alt. 30) au pied du
coteau qui limite cette commune vers 'ouest, les [imons
présentent un développement plus considérable encore,
leur_é;iaisseur'_peut alteindre une dizaine de métres. La
route de _Long les entaille profondément sur plus d’un
kilomeétre de longueur,

Dans le bas de la coupe, les talus ne montrent guére que
le limon supérieur et l'ergeron ; cependant, en quelques
points, sous l'ergeron, on voit aflleurer le diluvium ancien.
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A mi-cote, I'assise moyenne devient visible. Un petit
gravier la sépare de I'ergeron et au-dessous se trouvent :

A (d Limon gvisecendré, . . ., . . . . 080
3819E . S N
Y . e Limon fendillé rougeatre. . , . . . 1.00
MOYEXNE . . i

{ S Liniwon & taches noires.

Les autres couches sont recouvertes par des éboulis.

Sil'on conlinue & gravir le coteau, on constate bientot
I'absence des linons, c’est la craie qui aflleure et au-desssus
le limon de lavage avee silex.

Les dépots quaternaires de Bouchon sont absolument
semblables & ceux de Longpré, quoiqu’ils n’aient ni la
méme altitude, ni la méme position par rapport a la
vallée de la Somme. A Bouchon comme & Longpré
I'ergeron est sablo-argileux et se rapproche assez comme
composition de celui que nous avons rencontré sur le
plateau d’Ailly par exemple.

Il n’en est pas de méme a I'Etoile, village situé un peu
plus bas sur le flanc du coteau qui borde la Somme.

Dans la terriere de cette commune, l'ergeron, qui
atteint une épaisseur considérable (5 4 6 métres) présente
un facies un peu différent : il est chargé de granules de
craie d’'un aspect gris-blanchitre et ressemble plutét i
celui de Soues.

L'ergeron n’est d’ailleurs pas la seule couche exploitée
dans la territre de l’Etoile; I'un des talus montre :

A Limon de lavage asilex . . . 0,504 3=
r a ILimon supérieur, argileux . . . . . 0.60
As.ISE \ .
; b Ergeron crayeux ., . ., . . . . . 2.00
SUPERIEURE / . S
. Gravier supérieur . . . . . . . . 0.20
Ravinement trés marqué.
ASSISR NOYENIE e Limon fendille . . . . . « . . . 1.40
Eboulis.

A IEtoile s’est terminée cette excursion,
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Aux vacances dernicres, nous avons, M. Gosselet et moi,
fait une autre course dans la Soimnme. Nous avons visité
successivement les briqueteries (ui existent dans les
villages d’Yvrench, d’Yvrencheux, de Gapennes et d’Agen-
villers, situés au N.-0. de Saint Riquier.

A Yvrench et a Yvrencheux le limon supérieur existe
seul. A Gapennes, il repose sur da sable rougeatre proba-
blement quaternaire. Enfin 4 Agenvillers, il y a & la base
une couche de limon trés doux, trés fin, qui rappelle
Pergeron.

En résumé, le résultat de toutes ces ohservations n’est
que la confirmation des faits que j'ai établis dans mes
¢tudes sur la structure du terrain quaternaire, je n’ai
donc pas de nouvelles couclusions a formuler.

M. Gosselet lit le fragment de la letlre suivante qui lui
a éte adressée par M. Piérard :

Dimanche dernier, je suis allé faire une petite excursion
de Fourmies & Ohain. En arrivant a la pointe du bois de la
haie d'Anor, & droite de 1a route en allant vers Ohain, jai
vu qu’on venait d’y biitir une maison. Le propriétaire a
did ouvrir une tranchée dans les schistes et grés rouges de
Burnot ; ils sont légerement inclinés vers le nord. Dans
les gres, a leur hase surtout, on trouve un grand nombre
de débris d’encrines. Ces grés ont une épaisseur de vingt
vingt-cingq centimeétres, quant aux schistes ce sont des
plaques de cing 4 six centimeétres. On n’y trouve pas de
fossiles autres que ces dites encrines.

En face de ce cabaret, dans le bois de Glageon, on a
ouvert un nouveau chemin allant vers les haies de Trélon.
Partant de la route d’Ohain, &4 600 metres dans le bois, on
a rencontré un massif de silex tertiaire. Ce sont des galets
eirpilés les uns sur les autres; il y en a depuis la grosseur
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du poing jusqu'a la grosseur de la téte d’un enfant. Ils
sont remplis de géndes et servent pour Pempierrement du
chemin. Je vous signale ce cas, parce que jai été surpris
de les rencontrer & une pareille altitude (240m),

Il y a quelque temps, & Dourlers, en creusanl une cave
dans la dolomie, on a rencontré un banc de bréche dolo-
mitique de 3 metres d’épaisseur, les éléments qui la
composent sont de toutes grosseurs. J'en ai mis quelques
beaux échantillons de coté. -

Légende de la feuille
de Belle-Isle

(ne 102 de'la carte géologique de France aw 1/80000)

par Charles Barrois.

INTRODUCTION

Belle I1sle a depuis longtemps, comme alterrage, une
importanee capilale. Les abords sont trés sains, suivant
I’'expression des marins, les navires y peuvent venir par
tous les temps chercher des pilotes ou des ordres et
attendre au besoin, dans une rade bien abritée des grands
vents du large, le moment de donner en Loire. L'ile forme
elle-méme une sorte d’immense brise-lames de 18 kilo-
metres de longueur du N. O. au 8. E., qui offre un abri
précieux par tous les venls de tempéte venant du Sud et
de I'Ouest. Les vents les plus fréquents et les plus forts
viennent en été de la région N. E.; en hiver, de la région
S. 0. ; les seuls vents contre lesquels il 1’y ait point d’abri
aux abords du Palais sont ceux du N. E. Ils ne dounent
licu du reste qu'a une lame courle et a une mer relative-
ment douce, IV’ailleurs I'ile n’est qu'a 10 kilometres de la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 27 ——

baie de Quiberon, qui, par tous les temps, offre d’excellenls
mouillages aux bateaux et navires de tout tonnage.

Les cotes sont formées par des falaises abruptes de 15 &
30 metres de hauteur; elles subissent inégalement I'assaut
des lames de part ef d’autre de Vile. Les courants de
mardée ont leur plus grande rapidité lorsqu’ils viennent
frapperla cote Ouesl, poussés alors par les vents dominants
du 8. O.; aussi 'action continue des lames et de la marée
ronge-t-elle plutdt cette cote, exposée a la mer sauvage. Le
courant de jusant par contre, coulant de I'Est 4 I’Ouest,
chargé d’alluvions continentales, subit un ralentissement
de vitesse sous le venl de Belle-Isle el il se forme des
sédimenls sur les fonds marins a I’Est de 'ile ; tandis que
des sédiments s’accumulent de ce coté, la falaise recule a
I’'Ouest, devant I'attaque des vagues poussées par le vent.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES ETAGES SEDIMENTAIRES

A Dunes. La baie de Donan, sur la ¢éte occidentale,
donne un sable calcaire qui a suffi a alimenter un four a
chaux dans l'tle; il existe & I'intérieur du pays, jusqu'au-
pres du village de Kerhuel, des dunes formées de ce méme
sable, apporté par les vents de N. O.

a* Alluvions modernes. La désagrégation des falaises
schisteuses produit surtout de la vase légere, qui, emportée
par la lame, va effectuer au large des dépdts vaseux. En
quelques baies ou affleurent des lits quarziteux, s’amassent
des galets, employés pour Pentretien des routes. Sur les
plages, ou il y a peu de transport, s’accumule un sable fin,
tres coquillier, dans lequel on distingue du quartz hyalin,
du miea, des grains de quarzite, des lamelles de mica-
schiste et de schiste; il est remarquuable par la forte
proportion du carbonate de chaux qu’on y rencontre, et
qui atteint 70 p. 100 sur le rivage qui regarde la haute
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mer, pour descendre a 45 et 10 p. 100 surla cote orientale.
Belle-Isle miérite ainsi d'étre citée en géologic comme
exemple de la grande quantité de calcaire que la wer
introduit parfois dans un dépot littoral, en y accumulant
des débris de mollusques et d’algues caleaires. En certains
points (Pointe des Poulains), on lrouve vers le niveau
supérieur des marées d’équinoxe, des sables d’une compo-
sition minéralogique spéciale (sables a gemmes), riches
en grenat, fer oxydulé, amphibole, épidote, ete.; apportés
avee le jusant, de I'estuaire de la Vilaine. Au Sud, dans
le port de Locmaria, le niveau du fond varie heaucoup,
car il v a 1a des mouvements de sable fort importants; le
fond est généralement sableux, quelques gros temnps
déchaussent souvent des roches qui restent 4 nu.

a'® Limon. Le sol de Uile est argileux et recouvert de
nombreux fragments de quartz blanc qui proviennent de
la décomposition des schistes micacés; ce limon argileux
est parfois assez abondant pour permettre la fabrication
des briques, ou méme la préparation d’'une espece de
ciment hyvdraulique en le mélangeant en proportion
convenable au sable caleaire de Donan. La formation nous
a paru lrop mince pour ¢tre distinguée sur la carte
(moyenne 0 m. 50), n'acquérant une certaine épaisseur
que dans les ravins oit elle saccumule (1lerlin, 15 motres).

ala Allweions anciennes. Des sables ferrugineux agglo-
mérés forment quelques petites plages soulevées (Sam/un).

PP Sables rouges et graciers. Des galets de quartz,
petits, trés roulés, de 1 4 1/2 centimetre, réunis par un
sable ferrugineux stratifié, horizontal, épais de plusieurs
maotres, ontun beau développement a 'Ouest de Locmaria,
Ils occupent dans les carrieres de Borvran Je point
culminant de lile (63 mdtres), montrant que le nivelle-
ment général de Belle-Isle est le résultat d’une abrasion

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



marine de U'époque pliocene. Les courants pliocenes
étalaient alors sur Belle Iste des galels venus du conlinent
et les valldes submergées qui séparent cette ile du conti-
nentont été creusées depuis cette époque.

x Phyllades de Saint-Lé. La roche dominante est un
schiste bleuatre ou gris de plomb, oi la séricite forme
de grandes deailles ou enduits soyeux, nacrés ; le quartz
affecte la forme de grains irrégulicrement terminds, en
lentilles allongées, parallelement empilées et intimement
serrées. Ces grains diffcrent dans les divers lits parlear
grosseur relative, et aussi par les proportions de la séricite
qui tantot les revét d’'un mince enduit lustré, tantot cons-
titue entre eux des membranes continues, dont les surfaces
courbes donnent 4 ces roches leur cassure écailleuse.
Parmi les minéraux subordonnés, on reconnait chlorite,
mica noir verdi en petites paillettes distinctes, fer oxydulé,
fer titané en granules ou en cristallites disposés en gerbhes,
pyrrhotine, tourmaline peu abondante, rutile en aiguilles
eristallines simples ou maclées, parfois trés nombreuses.
Leschiste alterne & ’Est de Uile avecdes grauwackes fines,
gris verdatre, & quartz plus grenu, et pelits grains de
feldspath altéré. Cette série passe insensiblement & I'Ouest,
a des schistes plus brillants, clairs, & plus grandes lames
de séricite vert-pile, en agrégats deailleux, plus voisins
des chloritoschistes et des mieaschistes : la moitié¢ Ouest
del'ile est ainsi formée des mémes couches que sa moitié
Est, mnais 4 un état plus cristallin. On n’y reconnait plus
avec leurs caracteres originels clastiques les lits grauwac-
keux ; ils sont représentés par des schistes quartzeux tres
séricitiques, enrichis en membranes ¢paisses de séricite
et en granules de quartz cristallin.

Le schiste fournit lTes matériaux des constructions
locales, sous forme de moé¢llons de 0 m. 15 d’épaisseur,
mais en général il esttrop fissuré, trop rempli de noyvaux
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de quartz pour fournir de bons matériaux. Ces noyaux de
quartz blanc constituent parleur abondance un trait essen-
tiel de ces schistes, car on peut évaluer en moyenne leur
masse a environ la dixi¢me partie du volume total de 1'ile.
Partout on les retrouve, soit qu’on considére, a intérieur,
les champs parsemés de leurs débris, soit qu’on suive le
sommet dénudé des falaises, ool 1a roche, que ne recouvre
aucune végétation (Port Puce), montre & nu ses bancs
ridés et ondulés, sortes de vagues figées, dout ces noyaux
quartzeux rappellent les crétes écumeuses.

La répartition de ces noyaux quartzeux loin d’étre irré-
gulicre est en relation immédiate avee les déformalions
mécaniques des couches, et 1a figure du réseau quartzeux,
si bien dessiné sur le front des falaises, est déterminé par
la tectonique méme. Les mouvements du sol qui ont
donné & Belle-Isle la structure synclinale de son ensemble
ont agi diversement sur les diverses couches composantes,
mais toutes sont plissées et mémes replissées en petiles
ondes accessoires, subordonnées aux rides de plus grande
amplitude. En se plissant, elles ont souvent glissé les unes
sur les autres suivant les feuillets micacés, ifroissés,
froneés. 11 est particulierement facile de le constater & la
limite des couches inégalement résistantes des schistes et
grauwackes, ot des lits plus plissés sont compris entre
des lits paralltles moins plissés ; le plissement n’a pas ¢été
harmonique, et par suite de I’écoulement de ces solides,
des cavités lenticulaires se forment de part et d’autre des
courbes synclinales et anticlinales de la couche plus plissée,
et ces vides se remplissent ensuite de produits infiltrds
parmi lesquels domine le quartz. Les flancs de ces petites
ondes tectoniques sont souvent étirés, clivés el faillés ; ils
se remplissent également alors de quartz. Suivant les
fissures ainsi formées, le quartz a cristallis¢, tantot en
filons continus et par conséquent transverses aux couches,
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mais plus souvent suivant une série de chevrons super-
poses, sortes de lignes ponctuées, qui réanissent les divers
noyvaux quartzeux des cavités synclinales et anticlinales.
Ainsi les filonnets moniliformes de Belle-Isle, qu'ils soient
en filons couches ou en filons transverses, ont un méme
mode de formation ; ils sont postérieurs aux déformations
mécaniques subie par Ja roche, bien qu'on puisse étre
tenié a priori de les considérer comne des filons antérieurs,
segmentds et tronconnés par des étranglements successifs.

TERRAINS METAMOR PHIQUES

xy! Schistes gneissigues. Les schistes gneissiques sont

des roches & graing moyens, de couleur pile, blanche,

blanc-verdatre ou gris-bleuatre, présentant les earacteres

connus des gneiss séricitiques. Le mica blane qui leur
donne leur cachet essentiel n’est pas concentré en piles
cristallines distincles, mais réparti en membranes
fibreuses, soyeuses, entrelacées, sériciliques, de couleur
vert-clair. Ces membranes séparent les nappes de quartz
et entourent les grains de feldspath ; elles donnent & la
roche un éclat cireux ou nacré. Des lits plus micacés
alternenl avec des lits plus quartzeux, déterminant une
structure rubanée. Le quartz de ces lits est en grains fins,
isolés ou rapprochés en amas lenticulaires; les grains
sont limités par des contours courbes ou par des contours
découpds, guillochés. C’est sur les cassures transversales
de la roche que ressorlent au milieu des autres élémerts
plus fins, les glandules porphyroides de feldspath, polyé-
driques ou arrondis, de 2 4 10 millimetres de diamotre,
de teinte grise ou jaune-rosé ; ilssont généralement maclés
suivant la loi de Carlshad, allongés suivant pg! et présen-
tent les caracteéres optiques de l'orthose. Cette orthose en
lames minces montre, en outre du quartz de corrosion,
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une interpénétration constante de petits cristaux dcontours
géométriques nets, disséminés et de facules ou trainées
plus ou moins irrégulieres d’un feldspath {riclinique fine-
ment maclé. Ils présentent la méme orientation géomé-
trique ; les faces g' étant communes, c’est dans les sections
de 1a zone ph' quon les distingue le mieux. Ces petits
cristaux tricliniques ont donné les extinctions symétriques
maxima a 36° entre les deux séries de lamelles hémitropes,
dans la zone perpendiculaire a g' et rapportées i la trace
de ce plan, négative ; on peut donc les attribuer a I'albite,
et leur assemblage & I'orthose microperthitique. Cerlains
schistes gneissiques (Sauzon) contiennenten oufrequelques
gros cristaux de feldspath microcline, On trouve-enfin
comme ninéraux accessoires, mica noir verdi dichroique,
chlorite, rutile, tourmaline, zircon, rare magnélite et
pyrite.

Les cristaux d’orthose sont souvent brisés dans la roche
en place et leurs fragments sont visiblement déplacés les
uns par rapport aux autres; lenr déplacement est parfois
extrémement étendu et trés généralise, de telle sorte que
cerlains gneiss & grain fin ne sont autre chose que des
bréches de friction, formées aux dépens des schisles
gneissiques porphyroides {(xvy!). Les fragments de feldspath
ainsi déplacés sont cimentés par du quartz grenu, en gros
grains polyédriques, souvent concentrés en outre sous
forme de queue, 4 l'arriére, du cOlé opposé au mouve-
ment, Les fragments de feldspath ont parfois conscrvé leurs
arétes anguleuses vives, mais assez souvent ils ont servi
de point de départ a de nouvelles formations feldspathi-
ques, et on observe des éclatsanguleux d’orthose dépourvus
da tout contour géométrique, entourés par périmorphose
d’'une couronne de petites lamelles cristallines d’albite
implantéesde telle sorte que les faces ¢! des deux minéraux
cuincident (feldspath néophytique). On recounait eniin
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dans ces gneiss une troisieme génération de feldspath,
associé & quartz et chlorite, suivant des filonnets glandu-
leux transverses. La roche présente ainsi dans une méme
Jame mince trois générations successives de feldspath.

Les schistes gneissiques (xv!') alternent avec les
schistes  séricitiques (x) ; ils ont subi les mémes
influences et ont été soumis aux mémes mouvements
tectoniques que ceux-ci, mais la réaction n’a pas été
Ia méme, et c’est suivant un mode diflérenlt que les
déformations s’y sont manifestées. Tandis que les mem-
branes séricitiques du schiste se ridaient sous Yaction
des poussées orogéniques, en glissant les unes sur les
autres et laissant entre elles des interstices ou vides lenti-
culaires, les feuillets du gneiss, retenus par les nweuds
feldspathiques, ne pouvaienl aussi facilement se déplacer
el I'cfiort avait pour résultat de brover les feldspaths et de
les trainer, au lieu de faire glisser les uns sur les autres
Tes tissus micacds. Plus tard des infiltrations siliceuses et
des néoformations feldspathigques sont vegues remplir les
vides laissés derriere les feldspaths porphyroides, comme
elles le faisaient dans les interstices du schiste, sous
forme de prismes enchevétrés, analogues & ceux des
géodes. Les caractéres de ce quartz concrélionné, a sections
polyédriques, montrent qu’il n’est pas limilé dans les
gneiss aux creux laissés derriére les feldspaths, mais
qu’il faut attribuer la méme origine secondaire a diverses
lentilles quartzeuses que le microscope révele entre les
feulllets du gneiss; elles correspondent & d’ancienues
rides ouvertes entre les lames gneissiques disjuintes, mais
le quartz nouveau s’y est soudd au quartz ancicn, épou<ant
habituellement son orientation, et la lentille se fond ainsi
insensiblement au reste de la roche, dont elle parait a
premicre vue faire partie inlégrante.

Gr. Quartsites graphitiques. Des quartzites noirs char-
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bonneux, formés de grains cristallins de quartz et de
granules charbonneux, parfois ferruginenx et pyriteux,
sont disposés dans la falaise en lits interstratifiés, épais
de quelques centimetres & plusieurs meétres; ils sont
groupés en un faisceau unique, occupant une position
stratigraphique constaute et dont les réapparitions
répétées sont dues a des plissements : ils fournissent
ainsi un repére stratigraphique précienx.

A IEst de lile, ces bancs de quartrite graphitique
alternent avec les schistes séricitiques; au Suad, ils se
trouvent au voisinage de schistes gneissiques ; & I'Ouest,
ils alternent avec des schistes gneissiques. On voit ainsi
que de PEst a I’Ouest de T'ile, ces quarzites se chargent
progressivement de eristaux de feldspath, & mesure que
les schistes séricitiques encaissants deviennenl eux-mémes
plus cristallins et passent a des schistes gneissiques. Ces
cristaux de feldspath  porphyroide, de dimensions
moyennes de | centimetre, généralement maclés suivant
la loi de Carlsbad et allongés suivant pg!, sont remar-
quables par leur teinte d’'un noirsombre, se détachant sur
le fond plus péle du quartzite feuilleté; ils nous ont
présenté les mémes caracteres que ceux des schistes
gneissiques ct appartiennent de méme a orthose micro-
perthitique. La teinte noire si remarquahle de ces eristaux
est due aux inclusions charhonneuses quiles remplissent.
Ces granules noirs, en forme de flocons, sont généralement
alignés en trainées continues, sans relations apparentes
avec la figure du cristal, et rappelant par leurs caractéres
les particules charbonneuses répandues dans les chiasto-
lithes des schistes macliicres. Parfois, notamment dans
les sections suivant ¢', ils affectent une disposition en
cadres concentriques, donnant au cristal un aspect zoné,
et témoignant ainsi en faveur de leur formation sur place,
progressive et lenle. Les quartzites charbonneux ou se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



sont développés ces cristaux de feldspath changent
graduellement de teinte; ils deviennent de plus en plus
pales & mesure qu’augmente la proportion des cristaux de
feldspath @ les granules charbonneux disséminés dans le
gquartzite émigrent pour se coucentrer dans les cristaux
de {feldspath, que leur doivent leur couleur d’un noir
sombre. La roche devient ainsi finalement un quartzite
séricitique blanc avec glandules de feldspath noir. Cette
stgrésation de la mati¢re charbonneuse dans les feldspaths
rappelle celle qui se produit dans les neeuds des schistes
tachetés et dans les chiastolithes des schistes macliféres.

La présence de I'orthose en crislaux porphyroides dans
ces phtanites, dont Uorigine sédimentaire ne saurait étre
mise en doute, pas plus que leur transformation en gneiss,
fournit un argument concluant en faveur de la théorie de
I'apport des éléments feldspathiques, puisque ces phitanites
a I'état normal ne contiennent que silice et charbon,

G Quarzites séricitiques. Cette division embrasse deux
formations distinctes : Des grés blancs, séricitiques, a
tres gros grains de quartz, interstratiliés dans les schistes
(moulin Gouch) et identiques & ceux qui sont représentés
de la méme facon sur les feuilles voisines (Quiberon,
Saint-Nazaire) constituent la premiere.

La seconde, plutot limitée a Belle-Isle, comprend des
sortes de leptynites a grains fins, compactes, cornées,
blanchatres ou rosées, ¢paisses de quelques metres seule
ment et également interstratifiées dans les schites {Taille-
fer, Donan, Saint Marc, Pouldon, Kerdonis); dans les
lames minces, la roche ofive de I'orthose microperthitique
en cristaux cassés, recimentés, d contours rongés, de rares
cristaux d’oligoclase, du guartz grenu, fin, en lits et en
sphérolithes & extinction totale, du mica blanc séricitique
en fines pailletles alignées et enfin des boutonnicres allon-
gées remplies de gros grains de quartz secondaire. Le
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gisement couslant de ces leptynites en hancs interstratifiés
engage a les considérer dubitativernent comme des quart-
zites feldspathisés, métamorphiques, plutot que comme
des apophyses aplitiques de réservoirs granulitiques
profonds ?

Q Quartz. Les noyaux quartzeux sirépandus dans les
schistes (X) ne constituent pas la seule venue quartzeaze ;
ses éléments sont parfois traversés par d’autres filons plus
récents, continus, micux réglés, et parfois mindralisés

i

(Stibine) orientés a 5o,

REMARQUES UROGRAPHIQUES

Belle-Isle, formée de schistes tendres, disparait lente-
ment dans les flots de la mer, qui s’acharne a la sape de
ses falaises, mais les progres de 1'érosion sont plus lents
que ne le ferail supposer linspection de ses coles si
capricieusement découpées par les vagues, et creusdes de
Loutes parts de grottes fantasliques, ou la lame s’engoufire
en mugissant. C’est que Pérosion de Belle-Isle est de nos
jours réduite & un minimum : sur ses plages il y a peu de
galets dont les vagues puissent s’empaver pour mitrailler
la cote aux jours de tempéte, et une cau presque pure la
frappe scule; dans lintérieur, il y a peu de sources qui
creusent, en descendant, vers le niveau de base; dans
I'ossature impermdcable de I'ile, il ya peu de pores ol
puisse se loger 'eau invisible qui agit par les alternatives
de sécheresse et d’humidité. 11 semble que les iles ocda-
niques trouvent ainsi dans leur petitesse méme une
dernicre délense contre Iaction irrésistible des flots ; et
T'on peut dire que plus une ile devient petite, plus grande
est la résistance qu’elle offre aux flots qui la battent et la
rongent sans merci.

Mais Belle-Isle posséde encore un autre agent de résis-
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tance, dans ses fondations de schiste séricitique, cimentées
par de nombreux noyaux ou filonnets de quartz Dlanc.
Partout ses falaises mountrenl, sur un front de teinte
sombre toujours retaillé par le jeu des marées, la blanche
dentelle de ces filonnets de quartz, de ce filet gigantesque
quienserre et retient dansses maillesles masses schiteuses,
disloquées et fragmentées par les ridements orogéniques.
Tels sont bien en effet, Ie role orngraphique et le mode
d’origine des noyaux quartzeuz de Belle-Isle : ils se sont
conerétionnés dans les lézardes de I'édifice el conlribuent
a le consolider.

REMARQUES STRATIGRAPHIQUES

Belle-Isle formée de puissantes assises de schistes séri-
citique, trés anciennes, sans fossiles, comprenant quelques
lits gneissiques, présenle des caracteres géologiques d’une
grande uniformité et plutot monotones. Cependant des
couches chargées de eristaux feldspathiques alternent
avee des strates dépourvues de feldspath, de telle sorte
que des lils gneissiques sont compris entre des lits schis-
teux. Subordonnés i ces assises, qui constituent la masse
de l'ile, on trouve quelque banc rocheux iplerstratifiés,
gpais de quelques métres seulement, de roches siliceuses
diverses, quartzites grenus blancs, quartzites cornds roses,
et surlout quarlzites charbonneux noirs, formant un
niveau continu régulier que I'on peul suivre dans les
fulaises. Ces bancs, comme les précédents, sont tantot
chargés de cristaux de feldspath et tantot en sont dépour-
vus, suivant les points de I'ile.

L’inclinaison des couches, fort variable, indique dans son
ensemble une structure synclinale simple, en forme de
fond de bateau, qui avait frappé les premiers observateurs;
par celte disposition straligraphique, comme par les
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relations des formations avec celles de Parnie, Belle-Isle
représente Je prolongement en mer du pli synclinal de la
presqu’ile de Retz.

Les déiormations de la croute terrestre, si multiples et
si variées dans leurs manifestations extérieures, n’ont pas
puissamment disloqué, ni redressé, les strates de Belle-
Isle ; elle les ont refoulées lorizontalement, déterminant
entre leurs feuillets des glissements intimes, qui se
traduisent par le développement d’une structure intersti-
tielle, alvéolaire, caverneuse, i larges pores, remplies
aprés coup de minéraux secondaires : séricite, quartz,
feldspath. Il semble, d’autre part, en comparant la conti-
nuation des mémes couches de part et d’autre de l'ile,
que les mémes couches aequicrent un état plus cristallin,
dans la moitié occidentale, comme si elles avaient été
soumnises de ce cOlé & des actions métamorphiques plus
intenses : les schistes passent & des micaschistes; les
grauwackes, a des gneiss séricitiques. Les diverses roches
sédinentaires de Belle-Isle, schistes, grauwackes, quartzi-
tes, se chargent occasionnellement de feldspath, donnant
naissance a des lits gneissiques interstratifiés ; le feldspath
néophyte se développe de préférence dans les roches
comme les grauwackes qui conliennenl déji du feldsputh
il n’y est pas forcément limité, mais émigre pariois dans
les couches qui n’en contenaient pas de traces, phtanites
et quartzites.

REMARQUES HYDROGRAPHIQUES

La hauteur des plus hautes mers de vive-eau au-dessus
des plus busses mers est de § m. 80. Par les plus petites
mortes eaux, les hautes mers s’¢levent d 3 m. 40 seulement
au-dessus du méme niveau.
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Une lande stérile, portant quelques menhirs et tumulus,
traverse l'ile, de U'Apothicairerie & Lociaria, suivant sa
plus grande longueur; clle correspond & la ligne de
partage des eaux : de part et d’autre de celte zone, les
terres argileuses, amendées par les sables calcaires de
Donant, produisent céréales, trefle et betteraves. Cet
ensemble forme un plateau uniforme, entaillé de pelits
ravins a sa périphérie; les arhres de Iile sont limités aux
flanes de ces pitltoresques dépressions, tandis que “les
prairies en tapissent le fond.

Acvrteurs coNsULTES ¢ MM. Jozon, Delesse, de Fourcy et
Lorieux.

Sur une note de M. Mourlon,
Directeur de la Carte géologique de Belgique,
annoncant lo découverte d’ossements de Mammouth,
' en (ondroz,
dans la tranchée de la station de Sovet,

par J. Ladriére.

De nombreuses observations faites dans le Nord de la
Irance, le Sud de la Belgique et I'Ouest de I'Allemagne
m’ont permis de reconnaitre dans le terrain quaternaire
trois grandes périodes de formation marquées par une
série de dépots dilférents. Les trois assises se distinguent
I'une de l’autre par une discordance de stratification. Elles
se rencontrent toules trois au fond des vallées et recouvrent
les hauteurs sans subir de modifications importantes.
L’absence fréquente de certaines couches ne peut gucre
¢tre atiribude, selon moi, quaux ravinements qu’elles ont
subi dans l'intervalle de formation de deux assises (!).

(1) Ann. Sce. géol. Nord, t. XVIII, page 93, 5 novembre 189J.
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Cette hypothése de trois assises élani en contradiclion
avec les idées géndralement recues, jai cru nécessaire,
pour appuyer ma démonstration, de mettre les géologues
en présence des faits que Javancais : tel a é1é le but de
notre excursion de 1892,

Tous ceux qui y ont assisté ont admis ma manicre de
voir, seul M. Briart, de 'Académie de Belgique, a cru
devoir faire des réserves pour ce qui concerne le limon
des hauts plateaux de Belgique qu’il difiérencie de celui
des plaines moyennes et basses.

Draprés ce savant confrére, on ne devait rencontrer dans
le limon des hauts plateaux ni débris de Pindustrie
humaine, ni restes des grands vertébrés : Mammouth,
Bhinocéros, ete., qui caractérisent I’époque quaternaire.

Or une découverte d’ossements de Jlammouth que l'on
vient de faire en Belgique méme, sur le plateau du Con-
droz, le long de 1a nouvelle ligne de chemin de fer dite du
Boeq (station de Sovet) prouve que M. Briart s’est trompé,

Voiei la coupe que donne M. Mourlon, de la tranchée
dans laquelle ont été recueillis les précieux ossements et
les conclusions qu’il tire de cette découverte (1).

Coupe de la tranchee de la station de Sovet

Huspaves g3m 1. Limon jaune avec un lit de cailloux & la Dhase,
rariant en épaisseur de 0.50 & 5 metres.

Caxewien @29 2. Limon stratifié parfois trés argileux, brun fones,
d'aspeet sale, d'une ¢paisscur moyenne de 2 1. el
renferinant des poches, atteignant jusqu’a 9 m.
de profondeur, de sable terliaire remuanié dont
on vpit a peu de distarnc: au nord de la tranchee,
des gisements en place associés & de l'argile
plaslique.

Ce dépdt argilo-sableux renferme vers le bas un lit
de cailloux au niveau duquel ont été trouves les
dcébris de Mammouth (fleplhas prunigenius)
représenté par deux machelieres ainsi que des
dents de cheval {Fguus caballus) el quelyues
autres ossements indélerminables.

Viby 3. Dolomie carbonifére de l'assise de Dinant.

(1) Bull. Acad. royale Belgique, 3° série, t. XXXIV, n° 11, 1897.
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« Comme le montre la coupe précédente, les ossements
» de vertébrés, qui ont été trouvés au contact de la roche
» carbonifére, sont dans une couche limoneuse renfermant
» quelques cailloux roulés et surmontés par du limon
» jaune dont elle est séparée par un lit trés constant de
» cailloux.

» Le sommet de la tranchée étant en ce point 3 la cOte
» 233.38, on se trouve bien ici en présence du limon et des
cailloux des hauts plateaux que notre savant confrére
M. Briart, considérait comme n’élant jamais fossiliferes.
» Tandis que M. Ladritre a montré par ses remarquables
» études sur le quaternaire du nord de 1a France quun
» méme dépoOt de ce groupe de couches pouvait se trouver
» & des altitudes bien difiérentes, M. Briart, au coutraire,
» persistait a attribuer aux dépdts quaternaires les plus
» élevés en altitude une antiquité plus reculée qu'aux
» dépdts situés plus bas.

» La découverte d’ossements de Mammouth et les
» conditions de leur gisement dans la tranchée de la
» station de Sovet permeltent de résoudre définitivement
» la question,

- =
T

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXVI, 16
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Production Houillére du Pas-de-Calais et du Nord

en 1896 et 1897

(Déduction faite des dechets de triuge et de lacage)

| 1897 1896 _ 5
. CHIFFRE CHIFFRES ea plus | en moins 23
COMPAGNIES APPRUXINATIF | DEFINITIFS TUNNES ToxnEs  |S
TONNES TONNES o
Bassixy pu Pas-pe-CaLais

Dourges . ... .| 731.0%0] 653.936] 72.994 » 4
Courriéres . | 670 463[ 1.600.304] 70.159 » 8
Lens . . . . . . .| 2698.290{ 2. 538.108] 160 182 » 13
Bully-Grenay. . .| 1.340.323| 1.225,052] 115.271 » 3
Newuzx. . ., . . . 1222 627| 1 156.711] 65.918 » 7
Bruay. . . 1,424,978 1202813/ 13271651 » | 3
Marles . . .. 1.007.715 907.795| 99.920 » 6
Ferfay . . . . . .1 180.872] 194.5530  » 4.681 | 2
\ Fléchinelle, . . . 58.293 19.104] 359.189 » 1
{ Lidvin . ., . . .. 937.507 867 367| 70.140 » 5
V Vendin .. .. L. 99,340 105.932 » 6 592 2
Mcurchin. . . . . 413.246 393.315| 19 931 » ;3
Caroin . . . . . . 20%.731 231 .081 » 26 350 3
Ostricourt . . . . 206 . 896 187.250)| 10.646 » LR
Drocourt . . . . . 998.710 491,285] 107.425 » R
Hardinghem . | . 1.121 1.276 » 11
ToTarn. . .]12.806,042/11.870.882| 972.938 | 37.778 | 72

: | en plus : 935160

Bassiy ni Norp

Anzin. 2.994.000| 2.906.603] 87.397 "  » 21
CAniele ..., . 11,042,013 916G 647 131,566 » 8]
' Escarpelle . . . . 626 8001 594.840| 31.960 » 7
Douchy . . . . . . 401 2721 38),568) 20.704 » 4
Vicoigne . . .. 135.667,  134.271 1.396 » 1
i\ Fresnes-Midi. . . 134 235‘ 148 925 n 14 650 2
VAsinecourt. . ., . 90.934 V4207 » 3.2131 1
ICrespin . . . . . 67,000 56,7500 10 250 » 1
| Flines-les-Raches. 50.575 2,520 48.046 » 1
TorAL. . .| 5.542.408| 5.229 310) 331.119 17.963 | 47

En plus : 313.156

’ Ensemble pour les deux Bassins:

‘ 118.348.538) 17.100.222/1.301.057 |_55.741 | 119

L B \J ‘ en plus : 1.248.316
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Cours de
Géographie Physique

du Nord de la France et de la Belgique

par J. Gosselet

VII
Osrievast (4

On peut désigner sous le nom d’Ostrevant un pays
naturel qui s’étend entre la Scarpe et la Sensée en compre-
nant les vallées des deux rivieres. Il est limité & I'E. par
I'Escaut et & 1’0. par le Grand-Marais de Biache-Saint-
Waast, c’est-d-dire qu’il s’étend un peu sur le territoire
du Pas-de-Calais.

L’altitude est en moyenne de 40™m pour la plaine avec
une légere pente vers le nord. Les vallées y sont creusdées
de 10 &4 20m et dans la partie orientale quelques collines
atteignent jusqu’a 94w d’altitude.

Le sol de I'Ostrevant est formé, abstraction faite d
limon, par la craie blanche sans silex; par I'argile plus?
tiqque, le tuffeau gréseux et Je sable vert appartenant au
landénien inférieur; puis enfin par le sable verdidtre, gris,
rouge ou hlane du landénien supérieur (sable d’Ostri-
court). Toutes ces couches plongent vers I'Est, de sorte
que le sable, qui constitue des collines saillantes au sud
de Douai, forme le sol de la plaine dans la forét de Saint
Amand.

Aussi peut—oh diviser la plaine d’Ostrevant en deux
parties : la partie occidentale qui présente quelques
collines el la partie orientale qui est & peine ondulée,

(1) Et non Ostrevent; vient de Pagus Ostrabanus.
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La partie occidentale s’é¢tend au S. de Douai; elle est
de heaucoup la plus intéressante au point de vue orogra-
phique. Sur une plaine uniforme, s’éléevent des collines
sableuses, surbaissées, qui font des saillies de 30 a 50m,
Généralement leur pente est douce, presqu’insensible vers
le Sud, tandis que vers le Nord, elles offrent un petit
escarpenient d’une dizaine de métres. Rarement elles sont
isolées ; presque toujours elles sont réunies en massifs ou
enl chaines. Bien que les habitanls disent en parlant d’elles
« lIa montagne », il faudrail beaucoup d’imagination et
centupler plusieurs fois leur hauleur, ainsi que leurs
dimensions, pour y voir des cimes el des cols. Elles ne
manquent cependant pas de pittoresque. Elles forment
souvent contraste par leur aridité avec la fertilité de la
plaine ; les unes sont couvertes de bois ; d’autres complé-
tement dénudées ne portent que des bruyeres, des genéts,
des ajoncs et de longues herhes qui ne peuvent méme pas
servir a la nourriture du bhétail, véritables déserts d’un
hectare de superficie, remplis de terriers de lapins ct de
renards.

Elles sont formées par le sable d’Ostricourt et presque
toutes étaient couronnées par une assise de gres. Ce gres
a été enlevé partout pour la construction des routes et
des édifices,

En 1408, 1a ville de Douai en tirait les pierres nécessaires
a Pachévement de son beffroy et a la construction de ses
lourelles.

Voici ce que Monet, le collaborateur de Guettard ¢t de
Lavoisier dans la description minéralogique de la France,
éerivait & leur sujetil y a plus d’un siecle ().

« des masses de grés se trouvent & Roucourt, Erchin,
Cuntin, Etrée, Gouy, Bellonne, I*Ecluse, Hamel, Arleux,

1) Atlas ¢t descriplion minéralogigque de la France, 1780, p. 48.
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Oisy, Choisy, Saudemont et Recourt, tous lieux éloignés
de Douai, d’une licue ou d’une lieue et demie, et dans un
arrondissement de trois & quatre lieues. (Vest peut-étre les
gres les plus considérables et les meilleurs de la France;
puisque, oulre la quantité immense qu’on en a tirée, et
qu’'on en lire tous les jours, on découvre continuellement
dans ces divers licux des masses de grés qui ne le cédent
nullement en grandeur et en bonté a ceux qu’on y a déja
découverts. La proximité de Douai, de cette grande quan-
tité de gres, fait que cette ville en est abondamment
entretenue, et que ses édifices les plus considérables ont
leur rez-de chaussée counstruit avee cette pierre, ou en
sont bitis entiérement. Comme il n’y a pas de gres dans
toute I'étendue qu’il y a de Douai & Lille el dans tous les
environs de cette derniére ville, cette pierre est devenue
un objet irés considérable de commerce; en sorte que les
Etats de cette province y ont porté leur attention, el s’en
sont emparé pour en faire le commerce exclusivement.
Les annales du commerce ne nous ont peut-étre pas encore
fourni un pareil exemple. Mais le motif des Etats est
louable, puisque c’est & dessein de trouver des ressources,
pour avoir de Yargent, et se dispenser par la de
surcharger le peuple d’imp6ts, Il n’y a que les Entrepre-
neurs ou Maitre-Macons ui crient un peu sur: cette régie,
parce qu’ils sont obligés de payer les gres plus cher qu’ils
ne feraient sans cela. Par 14 les Etats ont encore trouvé le
moyen de faire entrer 'argent de D'étranger dans la
Province.

On sait que Ja Hollande et la Flandre Autrichienne sont
dépourvues de cette sorte de pierre, et que cependant il
n’y a pas de pays au monde qui en exige tanl pour les
chaussées, les terres y étant trés molles et étant si
dépourvues de soutien. En conséquence de ce besoin, les
Ktats ont trouvé le moyen de lier un commerce avec ces
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pays, au sujet des gres, et avec tous particuliers qui en
ont besoin, moyennant un prix arrété. lls ont établi
plusieurs dépots de gres pour faciliter ce commerce.
Voici les prix qui sonl venus a ma connaissance. Le mille
de grés a paver, pris au rivage de Douai, 46 livres 15 sols,
et & Lille, ot il ¥ en a toujours un magasin trés considé-
rable, 66 livres 18 sols ; au rivage de Corbehemn, 54 livres
17 sols. La grande quantité de griés que ce commerce fait
tirer des lieux que nous avons nommeés, doit faire craindre
cependant qu’a la {in on ne les épuise, et que la Flandre
Francaise elle-méme ne s’en trouve up jour privée. A
Pégard de la qualité de ces gres, ils sont tels qu’on peut
les regarder comme des meilleurs qu’il y ait; ils sont durs,
fermes, d’un tissu trés solide. Il s’y en trouve commu-
nément des masses énormes, de vingt a trente pieds cubes,
qui fournissent cinquante & soixante chariots de pavés,
et plus. Ce grés se dureit a lair, et prend & sa surface un
il rougedtre : c’est a cetle muarque qu’on doit connaitre
généralement les bons grés. Ces masses de grés sont
encore remarquables en cela qu’elles présentent des
ondulations, ¢t un trou ou enfoncement dans le milieu de
la face supérieure ; ce qui montre incontestablement
qu’ils doivent leur formation a 'eau. »

Aujourd’hui, le grés a presque complétement disparu;
les gros blocs ont été enlevés, mais les exploitants de
I’époque ont laissé. soit & la surface du sol, soit dans les
remblais de leurs trous, de nombreux débris d’exploita-
tion que l'on va actuellement chercher pour 'entretien
des routes. Quelques pauvres ouvriers'y trouvent 'occu
pation de leurs journées d’hiver,

Sur Jes sommets des plateaux, on rencontre parmi ces
débris de nombreux fragments que leur dureté a fait
rejeter anciennement; ils sont de méme nature que la
bisette (’Artois, si appréciée par les ingénieurs pour
Vempierrement des routes,
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Le sable est encore trés activement exploité. lLes
sahlieres de Montigny-en-Ostrevant, situées dans le voisi-
nage de la station du chemin de fer, exportent de grandes
quantités de sable. Bien d’autres carricres sonl ouvertes
tout le long des collines. A cOté de ces sablicres en
activité, on voit de vastes trous qui témoignent du travail
de plusieurs siécles.

Entre le sable et la craie, il existe toujours une couche
de tuffeau, de sable argileux et méme d’argile plastique
(landénien inférieur) qui retient les eaux du sable, aussi
voit-on & ce niveau un cerlain nombre de sources; mais
en raison du peu de largeur des collines, ellesn’'ont qu'un
faible débit et les ruisseaux qui en sortent n’ont qu’une
existence éphémeére; ils ne tardent pas a disparaitre,
absorbés par la plaine limoneuse.

Outre les collines isolées de Fressain el de Geeulzin, les
collines de I'ouest de I’0Ostrevant peuvent étre groupées en
trois chaines ou massifs : la chaine de Bellonne, le massif
de Cantin et la chaine d’Erchin.

La chaine de Bellonne s’étend de Vitry a Arleux. Au
sortir de Vitry vers le S.-E., on voit deux petites émi-
nences ou il y a eu des sablieres importantes; celle du S.
se prolonge en s’abaissant vers Noyelles.

Entre Saillv-en-Ostrevant et Noyelles, la chaine se
reléve; elle atteint 76m d’altitude, puis se prolonge sous le
bois au S. de Noyelles, sous Bellonne (65™), sous le Mont
et sous Gouy (38m). Entre Bellonne el Gouy la colline
sableuse est coupée par un ravin escarpé qu’on ne ’attend
pas & rencontrer dans une contrée aussi peu pittoresque.

A DIEst de Bellonne la chaine sableuse envoie deux
prolongements vers le S.-E.: 'un partant d'Estrées va se
terminer en sc¢ bifurquant au nord d’Arleux, l'autre
passant au nord de Tortequenne aboutit au dolinen du
Hamel construit sur un escarpement a pic, qui domine de
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20m ]a vallée de la Sensée. Quand par une belle journée
d’hiver, on regarde de U'emplacement du dolmen vers le
sud, on apercoit a ses pieds les lurges mardais de la Sensée
couverts d'eau et donnant l'illusion d'un fleuve d’un kilo-
meétre de large, puis au-deld, s’estampant dans la brume,
les hauteurs d’Ecourt-Saint-Quentin et de Palluel. On
s’avoue alors que nous allons souvent chercher bhien loin
des beautés naturelles, tandis que nous négligeons celles
que nous pouvons trouver chez nous.

Lie canal de la Sensée qui sépare la chaine de Bellonne
du massif de Bugnicourt passe au Moulinet au S. de
Geeulzin entre deux petites collines isolées. Celle du sud
(60m), située sur le territoire d'Estrées, se prolonge en se
contournant vers Arleux; celle du nord, sur Geeulzin,
couverte par un petit bois, est sableuse; une autre petite
colline un peu plus basse, vers Cantin, est presque entie-
rement formde de sable vert argileux.

Dans le massif de Cantin, I'argile qui est & la base du
sable est assez développée, mais elle affleure peu, elle est
presque partout couverte de limon. Le massif de Cantin,
comprend deux petits tertres situés 'un au S. du village,
l'autre, au S.-E. contre le cimetiére ; puis deux collines
dont I'une coupée par la route de Paris, s’étend surtout a
1’0. de cette route ; elle atteint I'altitude de 83m ; I'autre &
I'E. de la route a 83m, Toutes deux sont entamées par de
profondes sabliéres.

La chaine d’Erchin est trés curieuse ; elle s’étend du Sud
au Nord de Bugnicourt & Lalaing sur une longueur de
12 1 kilometres, tandis que sa largeur est & peine de
600 m.

Sur une base qui se confond insensiblement avec la
plaine s’éléevent. de 20 a 30 métres, des collines dont la
hauteur diminue 4 mesure que 'on s’avance vers le N. Le
point le plus élevé (90m) est & Erchain; & Lallaing, le
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sommet n’est plus qu’a 38 m. Si une saillie s’y manifeste
encore, c’est que de chaque coté la plaine a été érodée par
la vallée de la Scarpe.

La chaine est quelquefois formée par une aréte unique
comme sous la tour de Lewarde ; mais souvent on trouve
deux crétes paralléles sahleuses, séparées par une légére
dépression limoneuse de 100 & 150m de large. A Erchin la
créte orientale est continue, tandis que la créte occidentale
est divisée en plusieurs petites collines isolées.

Du haut de ces buttes, on jouit d’un horizon trés étendu.
Il s’étend a I’0. jusqu’aux collines de I’Artois, tandis qu’a
I’Est il va rencontrer les hauteurs de Bonsecours.

L’argile qui est & la base du sable est peu visible dans
la chaine d’Erchain, car le limon s’éléve surlout au sud
presque jusqu'au sommet. Elle forme cependant un niveau
d’eau qui alimente les puits de Lewarde et la fontaine
d’Erchin.

La colline de Villers-au-Tertre (80m) se relie a la chaine
d’Erchin prés de Bugnicourt. Celle de Fressain (94m) est
un peu au S.-E. A Villers-au-Tertre et & Fressain, largile
landénienne inférieure est assez développée. Sous le
village de Fressain, on voit sourdre quelques petites
sources.

Dans la partie arientale de 'Ostrevant, il y a une large
plaine sableuse couverte en grande partie par la forét de
Saint-Amand. On y voit bien encore quelques huttes telles
que le Mont des Bruyéres (32m), la Cruisette (A0m), inais
elles se détachent a peine de la plaine. Le limon y est peu
épais; le sable affleure souvent et on le trouve partout
sous le limon. _

Entre le sable et la craie, une couche d'argile retient
I'eau & une faible profondeur au-dessous de la surface
Elle maintient dans le sable une humidité trés favorable
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au développement régulier du chéne. Aussi les chénes de
lIa forét de Saint-Amand sont-ils tres estimés.

Trois larges vallées limitent 'Ostrevant : celles de la
Scarpe, de la Sensée et de Escaut.

On désigne généralement sous le nom de Scarpe la
riviere qui va se jeter dans I'Escaut & Mortagne, apreés
avoir passé & Arras, 4 Douai et 4 Marchiennes. Il y a dans
cetle appellation une erreur de géographie physique.
M. Ladriére (!) a montré que le cours d’eau nalurel qui
passe a4 Arras, n’est pas le méme que celui qui passe a
Douai. On a creusé probablement vers le XIIIe siécle entre
Yitry el Courchelettes un canal pour porter vers Douai les
eaux de la riviére d’Arras qui, primitivement, se diri
geaient vers la Sensée.

Sil'on suit le canal dit de la Scarpe eu se dirigeant
d’Arras vers Doual, on voit a Vitry la vallée se rétrécir
brusquement. Les deux plateaux du Nord et du Sud sont
réunis par un seuil de limon et de craie qui a du étre
percé pour le prolongement du canal.

La dépression ou est situé Vitry se réunit & celle de
Biache pour former une large vallée, qui, sous le nom de
Grand-Marais, se prolonge vers le S. jusqu’a Etain en
passant entre Hamblain-les Prés et Sailly en-Ostrevant,
nul doute que ce ne soit le lit primitif de la riviére d’Arras,

Les deux bords portent un diluvium trés développé qui
indique qu’aun fleuve important passait Iid I'époque pléis-
locene. Les galets qui couvrent le plateau de Monchy-le-
P'reux y abondent, donnant par leur présence la preuve
que la riviere pléistocéne venait des environs d’Arras.

Le Grand-Marais a continué pendant 'époque holocene
a servir au passage de la riviere d’Arras. On y trouve une

{1) LADRIERE, Ann. Soc. géol. Nord, X V. p. 217
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couche de tourbe de 0n. 50 & 3 m. d’épaisseur, qui contient
de nombreux débris de poteries grossicres de l'age de
la pierre polie et quelques auires (ui peuvent étre
gauloises. Elle doit étre contemporaine des grandes
tourbiéres de la Somme. Elle repose sur une mince
couche de sable gris avec petits silex, qui est générale au
fond de tous les cours d’eau actuels.

Sur la tourbe on trouve par place un dépot inégal de
calcaire concrétionné gris blanchitre, rempli de coquilles
d’eau douce; son ¢paisseur peut atteindre 3 métres. Ii s’est
produit pendant une période pluvieuse, ou les sources de
la craie était plus abondantes. Le Grand-Marais constituait
alors, en dehors du courant, un large bassin d’évaporation.

Sur la tourbe et le calcaire concrétionné, le sol de la
vallée est formé de limon tourbeux avec ecoquilles fluvia-
tiles et quelques silex roulés. 1l contient de nombreux
fragments de poteries les unes romaines, les autres plus
récentes. Les premieres ont été entrainédes des ruines
gallo romaines dont on trouve les traces tout le long du
marais. Ce limon s’est probablement déposé dans les
inondations de la vallée avant D'ouverture du canal
d’Arras 4 Douai.

Actuellement le Grand-Marais sert efcore de loin en
Join & livrer passage aux grandes eaux, lorsque le canal
.déhorde, et journellement 4 I’écoulemenl des eaux du
Petit-Maraisde Vitry, qui passent en siphon sous le canal.

Quant & 1a partie du canal situé entre Douai et Arras,
elle ne correspond 4 aucune riviere, Le canal d’Arras a
Douai actuel, dit canal de la Scarpe, a €1é creusé par
autorisation du roi d’Espagne Philippe 11, en date de 1595,
malgré 'opposition de la ville de Douai qui craignait que
Ia facilité des transports entre Arras et les Pays-Bas ne
nuisit & son marché de grains. Il n’a été achevg qu’en
1693.
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Mais il y avait déja une rigole plus ancienne destinée &
amener a Douai les eaux de la riviere d’Arras pour le
service des moulins. Un dipldme de Charles le Chauve de
871 confirme la donation faite 4 I'abbaye de St-Amand par
Golzin d’'un moulin et d’autres propriétés & Brebiéres (}).
Ce moulin ne pouvait étre actionné que par des- eaux
amenées de la Scarpe d’Arras.

Le déversoir, qui était situé a Vitry, appartenait a la
ville de Douai. Un acle de 1338 constate qu’elle avait droit
a 10 pieds d’eau courante a Vitry (2). Dés le XI1Ve siécle, il
y eut des contestations continuelles entre cette ville d’'une
part et les seigneurs de Vitry ou les religieuses de I'abbaye
de Saint-Waast d’autre part. Pour metire fin en partie a
ces contestations, la ville de Douai vendit, en 1423, ces
terres et moulins de Vitry, moins le cours d’eau.

On doit done distinguer deux Scarpes: la Scarpe infé-
rieure ou Scarpe de Douai et la Secarpe supérieure ou
Scarpe d’Arras, aflluent de la Sensée; la premiere seule
appartient a ’Ostrevant.

La Scarpe inférieure ou Scarpe de Douai et de Mar-
chiennes portait déja le nom de Scarpe en 877 (3). Elle est
formée par la réunion de trois ruisseaux : Le ruisseau de
Geeulzin, ’Escrebieu et le Boulenrieu ou Vieille-Riviere.,

Le ruisseau de Geulzin prend sa source dans le marais
de Geeulzin. 11 se dirige vers Douai, en passanl par Férin,
Courchelettes et Lambres. C’est la véritable Scarpe, car
elle est déja désignée sous ce nom en 917 (#). Cependant

(1) Communication de M. I'abbé Villox, curé de Brebilres.

(2) Archives de Douai, DD 367. )

(3) C’est ce qui résulte de deux diplémes de Charles le Chauve
(MIR®US : Acta diplomatica), I, p. 133 ct 138.

(4) Villa quee fertur Lambris, ultra citra que fluminis ripam
quod dicitus Scarpes (Diplome de Charles le Simple : MIR&US,
Acta diplomatica), 1, p. 218,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— A4 —

on lui donne le nom de Sensée et on la croit vulgairement
un bras de la Sensée. Le canal qui la longe est appelé
canal de la Sensée. Il traverse entre I¢ Moulinet et le
marais de Palluel un plateau de limon pléistocene (V).
Il fut établi en 1820 sur Pemplacement d'une ancienne
rigole, le Courant le Comte, creusé pour amener vers
Douai les eaux de ]a Sensée.

L’époque du creusement de cette rigole est inconnue;
elle date peut-étre du temps o Lambres était une localité
importante avec un port o commencait la navigation de
la Scarpe (?). Le moulin de Lambres existait déja au VIIv
siecle (3). C’est peut-8tre pour en faciliter I'alimneutation
que I'on y amena les eaux de la Sensée.

Ce canal artificiel se boucha souvent, soit qu'on en
obstrua volontairement l'entrée vers Arleux, soit ¢u’il se
remplit natarellement par la vase,

Ainsi, en 1340, le roi Jean, alors duc de Normandie,
enjoignit a Jacques, chatelain d’Arleux, de faire Oter
I'empéchement mis par les chatelains au cours d’eau
allant d’Arleux au Moulin-le-Comte (Moulinet) et alimmen-
tant les fossés de la fortification de Douai (¢).

En 1459, les Echevins de Douai firent une enquéte
relativement au cours d’eau qui solait flewer et courre
depuis la riviere de la Sensée-les-Arleux jusqu'en la
rivicre de I’Escarpe. Un témoin dépose qu’il a counu cing
pouts entre Arleux et Geeulzin (%),

En 1559, il y eut une nouvelle commission nommée
pour le rétablissement de la rivicre d’Arleux jusqu’aux

(1} PoTiEZ. — Carte géologique de I'rance : feuille de Doual.

(2) Statistique archéologique du département du Nord, p. 596.

{3) Comimunication de M. Brassart, archiviste de la ville de
Doual. ‘

(4) Inventaire des Archives de Doual, DD 424.

(5) Id., DD 427.
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ventilles de Douai ('). Enfin en 1690 Vauban fit établir
pour son systeme d’inondation un canal plus large, dont
on voit encore un reste entre Palluel et le point de partage
des eaux.

Les sources de ’Eserebieu sont & Esquerchain dans la
craie fendillée. Elles sont trés importantes, aussi ont-elles
été en partie captées pour l'alimentation de la ville de
Douai.

La dépression ou elles se produisent se prolonge en
amont par un ravin que l'on peul suivre jusqu'a Izel el
meéme au-dela. A Querﬁy—la—Motle, 1l y a une petite source
intermittente, qui fonctionneau moment des grandes eaux.
A Izel méme, il y a en une source, mais elle a disparu
par suite de la multiplication des puits domestiques.

En aval de Wagnonville, 'Escrebieu traverse le Marais
de Flers dont il emporte les eaux; puis la riviere va se
méler au canal de la Haute-Detile, a 500m i 'est de la
station du Pont de la Detdle. Anciennement, il allait
joindre la Scarpe au Fort de Scarpe, o il activait le
moulin dit de I'Escarpelle (2).

Le Boulenrieu ou Vieille-Riviere est le ruisseau qui
emporte en partie les eaux des marais d’Auby et de Roost-
Warendin.

Ces marais s’étendent sous forme de deux larges digita-
tions, 'un vers 1’0., 'autre vers I'E.

Celui de 1’0., qui est le marais d’Auby, atteint Noyelles-

(1) Inventaire des Archives de Douai, DD 428.

(2) Cela résulte de irois plans déposés aux archives de Doual.
Deux de ces plans (DD 74 et 75) datent de 161%. Un troisiémo
(DD 418), sans date, me parait représenter un ¢état un peu plus
ancien. Il est trés intéressant parce qu'il distingue les marais des
terres cultivées.
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Godault et les environs de Dourges; il est séparée des
marats de Courrieres par un seuil de limon, dans lequel
on a diu percer le canal de la Haute-Detle. Ce canal Ia
parcourl dans toute sa longueur. Lors de sa construction
{(XVIIe siccle), on a rejeté les eaux du coté sud dans
PEscrebieu par une rigole dite Courant Brunel, tandis que
pour celles du cOté nord, on creusait une autire rigole qui
conservait le nom de Vieille-Riviere. Sur la rive gauche
du marais, la craie est 4 une faible profondeur, tandis que
la rive droite présente sous le limon les sables d’Osiri-
court du bassin tertiaire d’Orchies. L’eau afflue donc au
marais en venant de deux nappes aquiféres difiérentes.

Ia digitation de I'E. constitue le marais de Roost-
Warendin. Elle est alimentée uniquement par les sahles
tertiaires ; la Vieille-Riviére est sa seule issue.

Le Boulenrieu était done un cours d’eau assez impor-
tant ; il passait au N. d’Auby, au S. de Roost Warendin, a
Belleforriere et allait joindre la Scarpe au N. du Fort de
Scarpe ('). ,

En 1520, Jeanne de Boubais, abbesse de Flines, acheta
aux seigneurs de Rache et de Belleforiére le droit de
détourner les eaux du Boulenrieu, a 500m environ de leur
confluent, pour les conduire au vivier de I’abbaye (?). C’est
cette dérivation, qui, sous le nom de Rache, va se jeter
dans la Scarpe en amont de Marchiennes.

Une autre rigole artificielle porte aussi le nom de
Rache. Elle se rend du canal de la Haute-Deule 4 Pont
de la Deiile, au Pont de Belleforieére, mettant ainsi en
communication I’Escrebieu et le Boulenrieu. On ne sait si
elle a été creusée en méme femps que la précédente,

(1) Plan DD 418 des Archives de Douai.
(2) Mgr Havticauvr. — Cartulaire- de Uabbaye de Flines,
p. 885 et 889.
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Aprés un certain rélrécissement situé entre Waziers et
Rache, les eaux apportées par la jonction des trois ruis-
seaux de Geeulzin, de Escrebieu et du Boulenrieu péné-
trent daus une large vallés, qui envoie dans la plaine
plusieurs anses marécageuses, dont la plus importante est
le marais de Sin.

L’origine de ces marais est due en'grande partie & I'argile
qui est 3 la base des terrains tertiaires; mais ils sont
particulierement alimentés en eau claire par les sources
qui sortent de la craie fendillée. On y distingue, au milieu
de terres d'alluvion noires, quelques ilots légérement sail-
lants de limon jaune produits par les inondations et qui
ont peut-étre un soubassement pléistocene.

A Marchiennes, entre Fenain et Bouvignies, la vallée a
6 kilométres de large; sa pente est presgue insensible.
Elle est remplie d’alluvions argilo-sableuses, quelquefois
méme trés sableuses, puisqu’elles permettent la culture
des asperges.

La tourbe existe en quelques endroits. Il y a eu de
grandes tourbic¢res & '0. de Marchisnnes ; jusqu’en 1853,
la fonderie de canons de Douai a bralé de la tourbe extraite
a Dechy.

I.a Scarpe s’accroit rapidement par leffet des sources
nombreuses ui exislent sur ses deux rives au countact de
la craie el des terrains tertiaires. Geénéralemenl ces
sources sourdent sous forme de pelits ruisselets, peu
importants par eux-mémes, mais puissants par leur nom-
bre. Cependant, il y a quelques grandes sources, telles (ue
la mer de Flines déja célehre & ’'époque romaine, comme
le prouve la quantité d’objets romains qu’on en a extraits.

La Scarpe était a ’époque pléistocéne un cours d'eau
peu important, car elle n’a laissé aucun diluvium. Cette
circonstance tient peut-étre du reste a ce que les terrains
qu’elle traverse ne contiennent pas de roche dure.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXVI 17
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La Sensée a sa source en Artois; elle péunetre en Ostrevant
a Etaing, apres s'étre grossie d’un ruisseau, le Cojeul,
dont la source est voisine.

A partir d’Etaing, elle emprunte la vallée beaucoup
plus large de la Scarpe d’Arras. Entre Sailly et Etaing, on
distingue encore les traces des trois anciens cours d’eau:
Scarpe d’Arras, Cojeul et Sensée. Leur voisinage est
tourbeux, tandis que dans lespace qui les sépare, le
calcaire concrétionné, dont il a é1é question plus haut, est
surmonté par un limoen jaune eclair trés fin, qui est un
produit d’inondation.

En aval d’Etaing, la vallée de la Sensée prend un
caractére spécial. C'est un trés large marais tourbeux, ot
la tourbe est encore exploitée, mais a un degré beaucoup
moindre qu’il y a 50 ans. Aujourd’hui, l'eau en couvre les
trois quarts; le poisson y abonde.

La vallée est traversée entre Hamel et I'Ecluse par une
ancienne voie romaine quireposesur la tourbe, Sur le pavé
romain, on trouve une seconde couche de tourbe (!). Ce
fait montre que la tourbe de Ia Sensée s’est formeée avant
I’époque romaine et qu'il s’en est aussi formé depuis lors.

A Palluel, la Sensée est entierement dirigée par une
rigole dans le canal qui la conduit 4 Douai. L’ancien cours
de la Sensée est abandonné, ou ne sert plus qu’d écouler
I'eau des marais de l'aval.

A un kilométre en amont de Palluel, la Sensée recevait
la Gache {2), petit cours d'eau qui passe 4 Marquion et dont
il faut parler ici, bien qu’il ne coule pas, & proprement
parler, dans I'Ostrevant. Sa vallée est tourbeuse depuis
Sains-les-Marquion, ol sont les sources permanentes. En
approchant de Palluel, il prend les caractéres marécageux

{1) DEBRAY. — Ann. Soc. géol. Nord, IIT, p. 92,
(2] Et non 'Agachie comnie c¢'est écrit sur les cartes.
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de la vallée de la Sensée. Une dérivation qui part du
moulin de Brichambaut le conduit parallclement au cours
primitif de la Sensée, de Palluel 4 'ahbaye du Verger, ou
il se jette dans le canal,

[’Escaut n'appartient 4 1'Ostrevant que depuis son
confluent avec la Sensée prés de Bouchain. De Cambrai a
Bouchain, il avait une direction générale vers le Nord; a
partir de Bouchain, il se dirige vers le Nord-Est, sur
Denain et Valenciennes. On peut supposer que cette
direction, qui date du début de I’époque pléistocéne, a été
déterminée par le flot torrentiel que lui apportait alors
la Sensée, flat trés important comme on I'a vu plus haut.
Sous Vinfluence de ces deux impulsions, 'une vers le
N., laulre vers I'E., le fleuve a suivi la résultante vers le
N.-E. Ce crochet lui a permis de recueillir toutes les
riviéres qui descendent de la Nervie,

Les dépots pléistoceénes de Escaut se voienl trés bien
des deux cotés du fleuve, surtout sur la rive gauche. Le
diluvium a été exploité a Bruai, pres de la forét de Raismes
4 20 m. au-dessus du niveau du fleuve actuel. Il contient,
avec des silex cassés, usés et éclatés, beaucoup de galets
qui proviennent de la destruction du terrain tertiaire.

L.es dépots plus modernes, qui remplissent la vallée de
I’Escaut, sont & partir de la base : du sable mouvant avec
gravier, de la tourbe oU l'on trouve des fragments de
poteriés et que l'on peut rapporter a ’époque gauloise,
puis un limon gris ou jaune avee coquilles fluviatiles, qui
parait étre surtout un limon d’inondation.

Au N. de Valenciennes, la vallée de 'Escaut s'élargit de
plus en plus jusqu'a Condé, ou elle se confond avec le
grand entonnoir dessiné par le confluent de 1a Haine. C'est
probablement le flot de la Haine, qui a modifié 4 nouveau
la direction de V’Escaut 4 partir de Condé. Son cours vers
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le N.O. de Condé a Maulde se trouve étre la résultante
“normale des deux courants, celui de I’Escaut en amont de
Condé vers le N.N.E. et celui de la Haine vers 1’0.

En dehors des trois grandes vallées de la Scarpe, de la
Sensée et de 'Escaut, ’Ostrevant ne posséde que trés peu
de ruisseaux secondaires.

Cette absence d’eau courante est due & la perméabilité
du sol eta Jararelé des sources en dehors des vallées. Ala
base des collines de sable tertiaire, il y a bien quelques
petits surgeons; mais ils n’ont, comme on I'a vu, aucune
importance et leur eau se trouve rapidement absorbée par
le limon de la plaine.

Dans la partie orientale du pays, sous les foréts de
Vicoigne et de Raismes, les sables sont aquiféres, 'ean y
étant retenue par la couche d’argile tertiaire intercalée
entre le sable et la craie, mais il n’y a pas de sources, dans
le sens propre du mot, parce qu’il n’y a pas d’'écoulement.
I’eau y est en quelque sorte stagnante dans le sable. Son
niveau monte ou baisse selon Pactivité de I’évaporation.

Aux environs de Douai, la nappe aquifére principale
est celle de la craie fendillée. La craie blanche homogéne
forme une masse compacle qui ne contient que peu d’eau.
Mais la partie supérieure de cette craie a souveni été
craquelée et fendillée, soil depuis ’émersion de la contrée,
soit pendant la période continentale qui précéda les temps
tertiaires. 1l y a done & la surface de la craie une zone
fragmentaire tres fissurée qui constitue un niveau aquifére
important.

C'est celte nmappe aquifére qui fournit les sources tres
nombreuses situées sur le hord des grandes vallées et
particuliérement de la vallée de la Scarpe, aux environs
de Marchiennes. Plusieurs de ces sources sonl ascendantes
parce que l'eau enfermée enire la craie compacte et
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I'argile tertiaire, pressant contre sa couverture argileuse,
toujours peu épaisse sur te bord de la vallée, a fini souvent
par la percer. ‘

Les villes de Roubaix et Tourcoing sont allées prendre
dans la craie fendillée a Pecquencourt I'eau qui sert a
teur alimentation. Leurs travaux ont di traverser pour
alteindre la craie la partie inféricure des terrains tertiaires
¢'est-4-dire le tuffeau et I'argile de Louvil. La nappe aqui-
fere se trouve donc préservée par largile confre les
mfiltrations supérieures des marais et de la vallée de la
Scarpe.

Nécessairement en puisant sur un seul point la quantité
énorme de 15000 meétres cuabes par jour, nécessaire aux
besoins des deux villes, on fait baisser la nappe aquifére
et les sources ou puits qu'elle alimente. L’influence de
la succion s’étend jusqu’i douze kilometres dans certaines
directions. Mais des que U'extraction cesse, ¢’est-a dive le
dimanche, P'eau remonte partout dans les sources et dans
les forages.

Il n’y a pas a craindre d’¢puiser la nappe. Elle est
alimentée par presque toute la pluie qui tombe sur
I'Ostrevant. L’absence de sourees ot Vintérieur du pays fait
{[ue celte eau pluviale, dés qu'elle a pénélré dans le sol,
n'a pas d'autre échappement (que les fontaines situdes le
long des grandes vallées ou méme dans les sables du
thalweg. Llle s’y écoule incognito en se mélangeant aux
eaux courantes de la riviere. Elle constitue une source
presqu’inépuisable d'eau pure (ue la structure du sol et
les condilions météréologiques de la région ont réservée
a4 la nombreuse population industrielle du Nord.

Vers 'est de I'Ostrevant, la craie fendillée a été enlevée
par ravinement. Il faut alors descendre les puits & travers
la craie blanche jusqu'au niveau des dicves, pour y
rencontrer la nappe aquifere 1la plus eonstante du pays.
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On ne peut parler des sources de I'Ostrevant sans
signaler les sources sulfureuses de Saint-Amand. Leur
température de 25 a 27° semhle montrer qu’elles viennent
d’une certaine profondeur. Elles se minéralisent dans le
terrain houiller inférieur par suite de l'oxydation des
pyrites qui y sont contenues. Elles arrivent au jour par
une fissure de terrains supérieurs en se mélangeant avec
I’eau de la nappe des sables tertiaires.

Quant & la boue gui sert dux bains, c’est simplement
de la vase d’alluvion ires sableuse, riche en débris
végélaux et en principes humiques. La matitre organique
condense les faibles traces sulfureuses contenues dans
I’eau, tandis que le sable, par son action méecanique,
prédispose la peau & I'absorption.

L’Ostrevant est une région tres fertile, [h ol elle est
couverte de limon: malheureusement ce limon mancue
quelquefois. Outre le sommet des collines sableuses de
I'ouest et ]la plaine sableuse de l'est, qui en sont souvent
dépourvues, il y a au N. de la Sensée, entre Arleux et
Bouchain, puis au N. dela vallée de I'Escaut entre Somain
et Valenciennes, deux zones ot la craie se trouve trés
pres de la surface; les moissons y sont assez chétives.

La grande culture domine dans la plaine, tandis que
dans les vallées et au voisinage des localités industrielles
c’est le moyvenne et la petite culture qui 'emportent.

Le pays d’Ostrevant eorrespond a peun prés a la zone
houillere du département du Nord. Le terrain houiller est
situé 4 une telle profondeur qu’il w’a aucuneinfluence sur
Iorographie extérieure, mais les conditinns industrielles
qu’il a créédes suffiraient 1 caractériser une province
géographique.
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